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LOI TUA

Nhang co sd Iy thuyét kim loai dd dioc nghién cuu tit lau. Pi déi voi viée
nghién ciu do ngudi ta phii thiét ké nhing thiét bi phu hap véi yew cau cong
nghé mong mudn. Trony cong nghé nhist luyvén nlitng thift bi nung acng ra lam
nguot thuang goi i nhitng thiét bi chinh. Voo nam 1771 dén 1775 nhi bic hoc
thién tai cia nude Céng hoa Lién Bang Nga Loménoxép da dwa ra nguven tac
cia 1oty théi, tim ro nguyén 1y chuyén dong cda chdt khi va khong khi trong
lo. Tiép theo ddy cac éng Mercuiov via Anéxor da aty dung nhitng lo & déu tién,
dae biét chi y dén viéc thay déi va van chuyén ciia ngon lia trong lo. Trong s6
nhing nha bac hoc nay Anoxév li nguor dau hén nghién cdun 6 chie kim logi
bang kinh hién ui quang hoc, nghién ciu dnh huadng cia cac nguyén 16 hoa hoc

dén tinh chdt cia thép, nghion ciu qué trinh thim cacbon thé hhi v

Tit khi nha béc hoc vl dai Mendeléer (1834 — 1907 tim ra bing tudn hoan
¢Gc nguyén t6 héa hoc thi lic dé viée nghién ciiu kim loai ¢6 chieu huong phat
trién manh meé han truoc nhiéu. Song song vai viée phdt trién céng nghé gia cong
kim loai, thiét bi cing duoc tien hanh nghién citu va né cing déng mot vai tro

quan lrong.

Mot trong nhitng ngudi nghién cilu (ong hoc chat khi & trong 16 It céc ang
Lecm,wh Gridimailo. Ho dd xay dung cdn tric 1o va céc dinh {uat chat khi unp
dung cho mén ly thuyét lo hoi dé. Mdc dau vdy, nhiang lo xay dung frén nguyén
tac thiy lue chdt khi vén chua duoe thong dung va toéng quat. Dobrokhotov i
nguor déng vai iro khd lin trong viée vin dung céc qua trink truyén nhiét va

déng hoc chat kiu trong o,

Di doi var 1 thuyét truyén nhiét va thiy luc khi, ngay nay ngusi ta ding
Ly thuyét dong dang. o6 nghia la nghién eiu lo bang moé hinh. Vin d¢ nay da
lam gidm bdt su nghién cuiu quad trinh lam vide cua {0 vi tao didu kién thudn
loi dé thiét ké nhitng (0 c6 hé o6 6 loi lon hon. Trong thoi gian hién nay cée
phuong phap mo hink va doéng dang diung rat rong rai trong viée tinh cac qua

trinh nung néng va lam nguéi cing nhu frong cac qua frinh nhiét ki thuat.



Céc nha bée hoc, ki su Nga la ngudi diu tién nghién citu cée cdu fric 1o
dién vl cdc thiét bi nung nong khéac.

Nam 1761 — 1834 Pétrov dd phdat minh ra tdc dung séng va nhiét cic dong
dien. Nam 1906 - 1097 Ladughin da nghién cuu nhidu cdu tric lo dién ding dé

ndu chdy va nhiét luyén kim loai.

Nam 1913 - 1914 ¢ Nha may Puchiléov, ki su Kardlev da xdy dung o dién
tré ding dé t6i vé dan sung ceo xg. Con 0 Tay Au va My viéc xay dung cdc o
dién trd c6 cham hon. Menkévich, Débrokhotév, Glinkov, Trins, Puaskit va nhing
nha bdc hoc khic dd c6 nhitu céng hién trong cong viéc nghién cuu efu triic 1o

hién dai.

Nam 1930 - 1935 nhitng nha bac hoc Nga dd nghién cuw nguyén tic cua
nhitng phiong phap nung néng mdi, dua vao tdc dung nhiét ctia dong dién, ho
dé due ra phuong phdp nung ndng tiép xic, nhiét luyén tén sé ceo. Trong giat
dogn hién nay nhiét luyén bing dong dién tén 86 cao dd ducc ap dung rong rdi
Dong thoi véi viec ung dung nhiét luyén bang dong dién tan 8§ cao, nguol ta
cing nghién ciu nung nong cém ung bang dong dién tan so thdp, trung bink v

da dp dung vao sdn xudt.

Nam 1938, Iasnogoréski da nghién ciu phuang phap nung nong trong chai
dién phan va dé dp dung vae cdc nganh cong nghiép hién nay. Cing uvdi viée
hoan chinh cde kich thude o va cde thiét bi nung néng, ngudi ta dd co khi héa
cdc thitng 1oi, mdy t6i va cdc thiét bi can dat trong day chuyén sdn xudt, cac chi
tiet déu tu dong di qua céc khau chinh va phu : tién, lam sach, chdt vao lo i,
rnhiét luyén t6i + ram + gia cong lanh, Riém tra do¢ ciung, kich thudc tiéu chudn,
bao goi... Trong qud trinh nhiét luyén, thoi gian nung nong chiém moét vai tro
guan trong, nén can chu ¥ tang tbc dé nung, viéc nay 6 kho khan on va dnh

huong dén qud trink chuyén bién trong kim loqi.

O nude ta hién nay, thiét bi nhiét luyén dd tré thanh mot yéu ciu kha edp
bach cho t6t ¢d cdc nha mdy co khi va cde co s6 sdn xudt nho. Véi hoan cdnh
nude ta, trit moét s6 nha may lon ¢6 thiét bi hién dai, con cdc co sd sdn xudt

con diang che 1o rdt thé so nhu lo ren, lb phdn xq va ban phdn xa, v.0..

Tuy vy vdi diéu kién d&i mdi, co ché mai, ching ta cing khong thé bo qua
nhitng thiét bi thé so vy don gidn do. Dé dap ung voi yéu ciu phat trién kinh
t€ hién nay, chiing t6i ¢d gding téng hop cdc thiét bi thi cong dot than, mong
gop duoe it nhidu bd ich cho nhu ctu coéng nghiép hién dai. Song song vdi viéc

nghién ciu cac 1o thii cong, ching te can nghién ciu va dp dung cac 1o rhiét



luyén hién dai (nhiét luyén trong chén khong, lam ngudi sdn phém trong moi
truong bdo vé Npo Hp Ar, He..., cic ddy lién hop tu dong, cac lo lien tuc, mdi
6 didu kien dubi kip nen cong nghiép tién tién cia thé gidi.

Gido trinh nay giip cho sinh vién ndm ving dugc nhing thiet bt co bdn
chinh va phu, nhiing phép tinh co ban dé thiet ké mot logi thiét bi bat ky cua

nganh minh.

Dong thoi sinh vién phdi biét thiét ké phén xudng nhiét luyén phi hop vot
yéu cliu sén xudt, Song song vii viéc Hnk todn va thiét ké, sinh vién phdi ndm
duge nhitng dac diém co bdn vé 16 chiic qudn ly, x6y dung vuv.. nha may noi
chung va phan xudng nhiét luyén noi riéng.

Dé noi dung chuong trinh gidng day ngay cang hoan thién hon, ching 61
mong nhan ducc nhitu gép ¥y cia doc gid, xin gui theo dia chi : Bo mon Vat
licu hoc va Nhiét luyén, Truong Dai hoc Bach khoa Ha Noi, dién thoai
04.8680364 hodc tac gid dién thogi : 04.8636084.

Tac gia
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PHAN 1

CAC THIET Bl CHINH VA PHU



Chuong 1

NHUNG VAN PE CONG NGHE VA TO CHUC
CUA XUONG NHIET LUYEN

L1 CAC YEU TO XAC DINH CONG NGHE vA TO CHUC
CUA XUONG NHIET LUYEN

1.1.1. DAC TINH CUA VAT PHAM GIA CONG

Trong cdc nganh cong nghiép cd rit phiéu chi tiét cdn nhiét luyén. Céc chi

tigt dé duge chia ra ting nhom theo céc di€m sau :
a) Theo cong dung : Chia ra hai loal la vat phdm chinh va vat ph&m phu.

Vat phi&m chinh 1a nhing vat phdm héang héa d8 budén ban hoac dé€ du trd.
Con v4t phim phu la nhiing vat phdm cung cdp cho nha may nhu cde dyng cu
phi tieu chudn, khuon dap, gi lap va nhitng chi tiét d€ sta chita thiét bi. Gia
cong san phdm chinh, né bao gt cing ¢ kh6i luong sin xudt i6n, cong nghé
ch& tao &n dinh va thuong thudng vé chat lugng thudng cao hon cac san phim
phu. Cdc xudng nhiét luyén sin phim chinh goi 12 xudng chinh, trong nhiing
xudng nay cdch té chic, st dung nhan cdbng, may mdc hop ly hon, nang sudt lao
doéng clia cdc may cao hon trong cac xuong phu. Cdc khu vuc san xudt san phdm
phy thudng ndm trong cdc phan xudng ren dap, cd khi, dic vv. .

B} Theo vat liéu : Thudng ché tao bang thép, gang, hop kim mau, hop kim
bot, v.v.. Do vat lieu, kich thuée, yéu cAu chat lwong khic nhau nén qui trinh
nhiét luyén cta chuing cing khac nhau.

Thi dy : Mot dung cu cat got lam bang thép gid 90W,,Cr,V,Mo va thép C45
thi nhiét luyén ching phai khdc nhau.

¢) Theo trong luong kich thudc, hink dang cie vgt phm : Cac chi tiét dua
dén xudng nhiét luyén rdt khdc rlau, cd chi ti&t nang hang tdn (khuén asp v6
6ts, b8 mdy can, mdy tién, v.v..', nhung cing cd chi ti€t nang hang gam nhu chi
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tist dong hé. Vé hinh dang kich thude va cac vat phdm cang rit khdc nhau,
ching 6 thé thay déi trong pham vi lén.

d) Theo ecac gini dean ché tzo : Thang thuimg chin lam ba riai doan chinh .
- (Giai dvan chudn bi phoi
- (iiai doan gia cdng phdi
- Giiai doan nhiét luvén dén cudi cing..

Sau méi giai doan cac vat phdm déu phai qua vhigt luy#n Nhung khd khin
hon cA la viee nhidt luydn cac chi tiét da ché tao xong, ching khong cho phép
tén tai nhitng khuvét tat sau nhiét luyén nhu bhién dang, cong vénh, oxi hoa v.v.
Trong nhitng truong hgp nay cdc chi tiét thudng phai dat ¢ vi tri thang ding va

tieén hanh toi trong cic khudén hay gd dac bict.

1.1.2. NHONG DIEU KIEN Ki THUAT NHIET LUYEN DOL VOI CHI TIET

Do !a nhitng chi tiéu vé co Iy tinh cia kim loai sau nhiét luyén nhu gidi
han bén, dé cing, d6 déo dai, chifu sau lép thim cacbon, thim nito, lép thim

151 bé mat vov.

Dya vao cdc véu cdu nhiét luyén, tit ca cic chi tiét cung loai ¢j the¢ chia
lam hai nhom

al Nhom 6 tinh cong nghé

Nhitng chi tiét thudoc nhém nay cd thé nhiét luyén bing cac phuong phdp
don gian, tdn hao it sic lao dong vA nang luong nhdt Tinh cong nghé cta chi
tist danh gida theo diéu kién san sudt. Vi cing mot chi tiét théi trong didu kién
sAn xuit nay thi od tinh cong nghé Thi du : o6 nhing chi tiét Iai khong thé Ap
dung nhiét luyén bang déng dién cao tin, nhung néu tham cacbon thi lai dung
cho tdt va cac chi tiét va khong phan biét hinh ddng cua ching. Khi nhiét luyén
bing dong dién tdn s cao thi hinh dang cda kich thude cang lién quan tdi viée
ché tao vong cim dng.

D tranh tao thanh ¢ng suit ldan khi tal cdc chi tiét cd tiét dién thay déi,
tai nhung chd chuy@n ép it dien khong nén lam thay d8i dot ngot (hinh 1)

EL_“'_': I_;____'_;F*‘ BN —

| :

Hinh  1.t. Cac hinh dang chi tét -
a) d& tao ing sudt ; b) ¥hdng tao Ung sudt
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Khi t6i nhitng vat phing cé 15 ta phai lam mdt gde nghicog d& tranh hién
tugng qua nhiét thinh 2).

77 / - 7 - —
Iy Ny / A K
E / ,4- / /__. i ,// . o
K /_/ ;,—’ e /" /r _//
P N '
g b) c;

Hinh 1.2. Cacn cné tan hinh darg chi Y&t
a) dé& qua nmgt ; be) khdng b1 qua nhét

Nhimg chi tidt thim cachon thudng ché tao hang thép it cachon va thép it
c6 khuynh hudne phit tridn bat, do Jdé sau khi tham co the toi true tiép mAa s6
lusng ostenit du khang lin

by Nhom khong cé tinh cong nghé

DE khac phuc tinh khong céong nghé cta chi tiét nguai ta diung rat nhiéu
bien phap thiét k& cing nhu cong nghe. Tat ca cac chi tift cAn nhiét luyén phai
kiém tra that ki truge khi dua vao xuong.

¢ Nhing bién phap d7 Lhac pluc tinh cong nghé cua chy U6, nhing bicn

phap thiét ké

L

__L_’_‘____f_'_

Hinh 1.3. Cac cau tuc chi #€t .
al khéng cén ddi ; b) céan doi

ITinh 1.3a vi cdu tric khong can d6i do d6 lam cho chi tift mét tinh cong
nghé Nhitng chi tiét cd cau tric nhit the sau khi nhiét luyén bi cong vénh nhiéu.
D& khic phuc hién tugng eong vénh sau khi nhiét luyén ta thay ddi méot chai vé
cfu truec chda hinh e rang nhit hinh 13k

~ Nhitng bién phap cong nghé @ thay d6i comyr nohé chd tan cla nhinp xudng
e khi — Whi ché@ tan ohi fidt cdAn chu § Wifn dang ma ching sau khi nhi® luvén

Thi du 6ng xilanh sau khi toi, yam va dem thdm nits, nhitmg ché khong c¢in thim
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dude bido vé bing mot ldp bot samét v6i nude thiy tinh hoic ma déng.
Trong xudng cdn chi y dén sy thay d8i khi ch€ tac 6ng xilanh vé hinh dang cda
ching d€ sau khi nhiét luyén do bién dang, cong vénh ta cd dugc hinh ddng cidn
thist.

Nhing yéu cdu ki thust cho ta biét nhing phuong phdp ki€m tra céc chi
tiét, vAn dé& xé& dich kich thudc cféic chi tiét sau khi nhiét luyén c¢6 4nh hudng rit
lén dén qua trinh thao tdc. N6u cac tinh chit dugc xé dich trong pham vi nhé
thi khi nhiét luyén gip rdt nhiéu khé khan va t4t nhién khodng xé dich cang lon
thi thao tac cang dé dang.

1.1.3. VI TR KHAU NHIET LUYEN TRONG CAC QUA TRINH GIA CONG
KIM LOAI

Khau nhiét luyén trong nha mdy co khi dong mét vai trd kh4 quan trong.
N6 o6 tinh chdt quyst dinh chdt lugng san phd&m. Khau nhiét luyén Ia khau cudi
cing d€ gia cong chi tiét. Thi du : trude luc can, rén dap, cdc sdn phdm phai 4
hosic vhudong héa. Sau khi dic cdn khi thién tich ngudi ta phai 4 khuéch tan dé
lam déng déu t§ chc.

Do d6 trong cdc nganh ndi trén thiét bi nhiét luyén ddng mot vai trd cén
thiét.

Qua trinh thao tac phu thudéc dén tinh chédt gia céng, dén chuong trinh san
xudt. Néu sdn xudt v6i modt s6 higng lén cd tinh chdt hang loat thi cdc qua trinh
cong nghé nhiét luyén mdi git duge 8n dinh. Khi théa méan cic didu kién nay ta
cd thé dng dung cdc qud trinh chuyén dung, cdn néu khéng théa man thi phai
ing dung qua trinh van nang Muln ting s8 luong chi tiét trong m&i mat hang lén
thi phai gidm bdt lugng mat hang sdn c¢d. Nhu vay méi d& hop ly hda qua trinh
san xudt. D& phu hop vdi chuong trinh san xudt doi hoi phai chon vi trl san
xudt thich hgp, diéu kién dia ly khi hiu rdt quan trong voi viéc sdn xuét qui
md. Thi du : nha miy gin mod than thi ta x4y dung 16 d6t than, gdn mé dau,
ta xdy dung 1o chay nhién liéu dau. Xay dung nhad mdy phdi phu hgp voi didu
kién s6ng. Nha mdy x4y dung ddu ngon gié thi cac khi déc cd thé lam hai sic
khoé con ngudi, cdc nudc thai chdy ra ao hd ¢ thé lam chét ca, 6 nhiém mai
trudng song. Tom lai cic y&u t6 anh hudng dén céng nghé va td chic xudng
nhiét luyén di néu trén cd thé trinh bay theo so d8 sau :
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Cong nghd T8 chle
Qua  trinh Phusng  phap Thiét bi va Co giéi hda Xdy dung
va thao tic tign  hanh trang b vA ty déng phdn  xudng
héa nhigt  luyén

1.2. NHUNG QUA TRINH VA THAO TAC NHIET LUYEN

Qua trinh thao tdac nhiét luyén la mot phdn cla qua trinh san xudt. Qua
trinh bao gém nhiéu thao tdc cho nén thac tdc chi 12 mét phin cda qud trinh
cong nghé ma thoi. Mot thao tae lai gdm nhiéu doéng tde cd lién quan dén viée
lam thay d6i cu ly tinh kim loai. Mot thao tdc cd thé do mot t6 hay mot s6 td
san xudt thue hign trén nhing khu vuc nhit dinh.

1.2.1. NHONG PAC DIEM CUA QUA TRINH NHIET LUYEN

aj Bdt ci mot thao tée ctia qué trinh nhiét luyén nioo cing dde trung bdng
ba thong s6 : nhiét do, thdi gian va mdi trudsng trong khodng khéng lam viée.
Ba théng s6 nay lién hé véi nhau rdt mat thiét, néu ta thay déi mot trong

ba thong s6 Ay thi thong s3 khac ciing thay déi theo.

Thi du : giam nhiét da thi thdi gian nung & dai ra, hoac thay déi mai
trudng nung ndng thi thoi gian nung cing thay d8i. Nhiét luyén ti€n hanh trong
mét khoang nhiét do rat réng tir 1300°C xuéng dén 4m 80°C, nén nd cd tic dung

rit l6n dén viéc ding thigt bi dé tién hanh cdc thao tac

Thai gian ecla cdc thao tac nhiét luyén cing rdt khdc nhau va cd thé thay
ddi trong pham vi 1dn, t0 miy gidy dén miy ngay.

M6i trudng nung néng cing rat khac nhau, chung ed thé la khi léng hay
dac. Moi truong khi cd thé la trung tinh hay hoat tinh, méi trudng léng cing
nhu vay.

b} Thao tée nhiét luyén ban chit cdc thao tdc nhiét luyén 1a dya vao nhing
dac difm co ban cla nd, cho nén khi thao tdc phai tién hanh mét cach lién tue.
Cd6 rat nhiéu thao tdc nhiét luyén lién quan v8i nhau mét cich chat ché. Thi du :
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ram céc chi i€t lgn phai tién hanh ngay sau khi toi. T6i truc tip sau khi thdm
cacbon, hay tdi tu ram. Sy lién quan 4y khéng nhitng cd giwa cac thao tac nhiét
luyén v6i nhau ma con lién quan t6i nhilng qua trinh san xudt cha cac xudng
nhu can, rén, ldp rdp.. nia

M3i thao tac gom nhiéu giai doan cong nghé. Nhing giai doan chinh nhit la
nung ndéng, gix nhiét v lam ngudi, trong ban than m&i giai doan lai chia thanh
nhitng giai doan trung gian. Thi du : nung ndng nhiéu lan, toi ding nhiét.. D&
thyc hién nhing giai doan cong nghé giéng nhau cd thé cing dung mét loai thiét
bi, con d&€ thuc hién nhitn- giai doan khac nhau ta phai tién hanh trong nhiung
thiét bi khdac nhau.

¢) Ngoti muc dich dé ting co Iy tinh va hoa tinh cia kim loai, ngudi ta
con ding nhiét luyén dé tang tinh cong nghé kim loai cho cdc qua trinh cong
‘nghé trung gian. Thi du : trong thoi gian hién nay & nhing phan xudng lip rap,
ngudi ta dung nhigt luyén dé lap rap céc truc, hay nhigt luyén so bé d€ tang
‘tinh cat got kim loai v.v..

dj Su thay ddi tinh chdt kim logi sau khi nhiét luyén thutng khd phat hién
duge mét cach tryc tidp. Ngay trén vat phdm gia cong, nguoi ta thudng dung cac
phuong phap gian tiép d8 ki€ém tra ching nhu kifm tra t8 chuc t& vi, cdc vét
ndt 1é6n hay nhd, sy thay ddi d§ cing v.v.

1.2.2. PHAN LOAI CAC THAO TAC NHIET LUYEN

Cac thao tac nhiét luyén cd thé phan loai theo nhiéu cach. Ching ta sé
nghién citu moét sé phwong phap phéan loai thutmg gip nhdt.

1.2.2.1. Phin loai theo céng dung
Theo cong dung tit cA cdc thao tdc nhiét luyén ¢ thé chia thanh hai leai :

1. Nhitng thao tdc nhiét luyén chinh : 12 nhing thao téc dugc tién hanh &

cac nhiét do xac dinh nhu 4, thudng hda, toi, ram hda gia, hoa nhiét luyén v.v..

2. Nhitng thao tac nhiét luyén phu la nhing thao tic nhém lam don gian
hay lam dé dang cho viéc thuc hién thao téc chinh. Thi du : nhu cdc thao tac
chusn bi lam sach rita bing axit, khif viy sit, nin, ki€m tra v.v.. S& di o nhiéu
thao tic nhu vay la do thuc hién cdc thao tac chinh chua dugc hoan hao. Thi
du : néu nung trong mbi trudng bao vé thi sy khit oxi sé gidm di va khong can
thiét phai lam sach.

Dé khic phuc tinh trang trén ta phai ddy manh viéc co khi hoéa, tu déng
héa va ding thiét bi hoan thién hon. Thi du : d€ tranh bién dang ta tién hanh
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toi chi tiét trong nhitng g4, khudn hay mdy t6i va dung nhing dung cu chuén
dé kifm tra vat phim.

1.2.2.2. Phan loai theo vi trf cila cdc thao tdc nhiét luyén
Theo vi tri tdt cd cdc thao tdc nhiét luyén chia lam hai loai :
1. Nhitng vat phim phai nhiét luyén nhiéu lan.
2. Nhitng vat ph#m chi nhiét luyén moét lan.
Dac biét nhist luyén cudi cing la lam sao cho chi tiét cd duoec nhirng tinh
chét cdn thist phu hgp voéi didu kién lam viéc, nén nd 1a khau quan trong. Vi

du nhu sau khi nhiét luyén so bd chi tiét cé d6 cing khoang 35 - 40 HRC nhung
sau khi nhiét luyén cudi cing phai cé 60 - 62 HRC.

1.2.2.3. Phan lpai theo sw lién hé vdéi cdc xuwong bén canh
Theo cdch nay tdt cA cdc thao téc nhiét luyén chia ra nhu sau :
1. Nhitng thao tac tach biét thi dy nhu 0, thudng héa, tbi, ram v.v..

2. Nhitng thao tac dd lién quan v6i nhau goi la nhing thao tae, trong do
thao tdc sau phai ding dén mot s§ diéu kién cia thao tdc trude. Nhung thao tic
c6 lién quan véi nhau khéng nhilng ton tai trong xudng nhiét luyén ma con cd
thé tén tai gita cac qui trinh cong nghé vdi nhau. Trong xudéng nhiét luyén nhiing
thao tdc ty ram, toi tryc tiép sau khi thdm cacbon, ram nhitng chi tigt ¢é hinh
dang phic tap hay cd kich thudc 1on goi la cac thao tdc lién quan voi nhau. Con
giita cdc qui trinh ¢ lién quan vdi nhau thi nhiing thao tdc c¢6 lién quan gém
nhitng loai nhu st dung nhiét ren, hodc khi cdn d€ thay d6i t8 chuc cia kim
Joai (hinh 1.4).

A

A c <
Chudn bi phéi - -‘ "‘

AL A
Nhigt luyén s b6 va tung gian \—l \n—l \-J \J LJ

Nhigt luyén cudi cing L

Tao hinh sau nhiét luy@n l Ll
v

Hinh 1.4. S¢ dd nhigt luyén cdc chi tiét theo
cic qua tinh thao tic khic nhau
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3. Nhitng thao tdc hén hgp : gia cong co nhiét, héa nhiét luyén, thdm ecacbon
4 10 cao tdn, cg nhiét luyén siéuw am v.v..

1.2.2.4. Phdn loui theo phiong phdp tdc dung cua nhiét d6 d6i véi chi tiér

Phuong phap tac dung nhiét d6 d8i v8i chi tiét cd anh hudng rit lon dén
qua trinh phiét luyén. Theo phuong phap nay cac thao tac nhiét luyén chia ra
cic loai sau

a) Tac dung khong tiép xdc : thuodc loai nay of cac thao téc tién hanh trong
16 mudi va 1o chu ky.

Phuong phdp nay cd u di€m sau :

- Trong mét lic cd thé gia cong nhiéu loai chi tiét khdc nhau, ciu tric cia
thiét bi khéng phu thude vao hinh dédng chi tiét.

1

- Trong khodng khéng lam viéc cta 1o chi ti6t ¢6 th€ di chuyén vd nam theo

hudng bat ky.

— Thuc hién thao tdc mot cach don gian khéong doi héi nhing thigt bi phuc
© tap.

Tang tinh céng nghé cia chi tiét.

Nhuge diém ctia loai nay 1a tang qudn tinh cia qud trinh, thiét bi phai ngan

ciach vdi mdi trudng ngoai nén kich thudc cia ching rit 16n.

b) Tdc dung tiép xic : thude loai nay gém cd cac chi tiét gia cong bing
dong dién cao té&n, khuyét dim cta phuong phdp nay 1 hinh ding ctia thiét bi
phu thuée vao hinh dang ctia chi tiét nén théng thudong chi dung trong sdn xuit

titng chi tiét don lé, nhung nd cé wu diém la lam ngudi hodc nung ndng nhanh
¢y Tac dung trung gian gita loai a va b.

Thuée loai ndy cé phuong phap téi bang ngon lia axetylen nung ndng ti€p
xtic. Tri s5 khe hd giita cdc thiét bi va chi i€t nung ndng phu thudc vao cac
ddc tinh cia cdc thao tac va thit bi. Uu di€m cta phuong phap nay la cd thé
nung ndéng voi tdc dé nhanh chi tiét luon ludn chuyén dich trong thoi gian nung
néng. Quan tinh cta qua trinh nhd va od thé gia cong déng thdi nhiéu loai chi
tiét khdc mnhau.

1.2.2.5. Phin loai theo cuirng d¢ tdc dung rhiét

Theo phuong phdp nay duge chia ra lam hai loai la tic dung nhanh va téc

dung cham.

Tac dung nhanh : phan 14n 12 nung ndng bang phuong phap cao tén, nung
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néng cam dng, nung tiép xdc, nung trong chit dién phan. Cac cach nung ndng

dé phdn lén nguén nhiét duge tao ra tu trong chi tiét la chu yé&u.

Tac dung cham : phdn 16n 1a nguén nhiét bén ngoai tdc dung vao chi tiét
thudng qua mot modi trudng ngan cich nao dd, modi trudng dé cd thé la khi,
khong khi hoac long v.v.. Do d6 chi tiét duge nung ndng tu ti va déu moi phia.
Thude loai nay dugc ing dung cho nhitng chi tiét lon va cd hinh dang phde tap.

Mudén nung ndng nhanh ngudi ta con diang phucng phdp tang nhiét do cia
lo. Su chénh léch nhiét do 16 voi nhigt d6 chi tist cang l6n thi téc dé nung cang

nhanh.

13. NHONG PHUONG PHAP THUC HIEN CAC THAO TAC
CONG NGHE

Trong phdn nay cing ta sé nghién cfu cdc van dé sau :

1.3.1. S0 LUONG CHI TIET GIA CONG CUNG MOT LUC

B4t cd mot thao tac nhiét luyén nao ta cing cé thé tién hanh cho mot loai
chi tidt don chide hoac nhiéu chiéc cung mét lic. Dac difm cia gia cong don
chiéc 13 ta cd thé thay d8i ch& do tac dung cia nhiét trong pham vi khd lon,
do dd ta cd thé nung nong hay lam ngudi voi téc do bdt ky, chdt lugng san
phim déng déu va thu tiéu duge guan tinh cia qud trinh hay giam hét ng di.
Nhung khuyét diém ctia phuong phép nay 1a nang sudt thdp, gid thanh cao, tén
hao nhiéu nang lugng va thdi gian phu. Do trong lugng me nung lon nén qudn
tinh qua trinh tang vot khd thuc hién cdc qua trinh nung phan cép hay nung
ndng nhanh. Dic diém cia vide gia coéng timg ving cia chi ti€t 1a cd thé gia
cong nhiing chi tiét ¢ chiéu dai khd 16n ma cong sudt cla thigt bi khong doi
hoi phai 16n nhu toi bang dong dién tdn s6 cao, toi trong 1o mudi. Uu khuyét

cva cac phuong phap trén day con phu thuge vio ché do lam viée cha thiét bi.

1.3.2. CACH SAP XEP CHI TIET & TRONG LO

Cé rit nhiéu cach sip xép chi tiét & trong 10 nhung chdng ta nén chon
nhitng phuong phap c6 hiéu qua 16n. DE dam bao yéu cdu dd, khi chdt chi tiét

vao 1o phai dam bio cdc yéu cdu sau :

- Trdnh tac thanh tiung khéi : kim loai lién két v&i nhau (hinh 1.5).
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UL

KHONG  TOT TaT KHAONG TET TAT

Winh 1.8, Cach tranh tao thanh nhing khdi kim Joai lién k&t

_ Tranh viéc khd luu thdong gita cac chi ti6t cha cac chdt long hoac
ch&t khi (hinh 1.6).

W frudng 0
KHONG T8T T47T
Winh 1.8, Céch trénh su kho fw théng cua mdi tudng gida cac chi tiét

— Tranh sy bién dang khi nung ndng: do trong lugng chi tiét gay ra
(hinh 1.7).

KHANG TOT 8T

Hiah 1.7. Cach tranh hién tuong bifn dang do trong lidng chi tigt giy ra.
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- Tang hé s¢ st dung thé tich ¢ lgi cha 1o (hinh 1.8)

KHONG TOT TAT
Hinh 1.8. Céch tang hé s8 si dung thé tich ¢é I¢i cia .

1.3.3. SU DI CHUYEN CHi TIET O TRONG LO
Di chuyén trong khodng khong lam viée cua 1o e th€ cd hai truemg hdp :
a) Di chuyén cong nghé

Trong qué trinh nung ndng hay lam ngudi chi tiét cdn thay déi hudng chuyén

dong trong khoing Kkhong lam viéc cha lo.
- Di chuyén giita cac thao tdc.
- Di chuyén theo chu ky va tinh tién.

Di chuyén theo chu ky hay theo quy dao khong doi cho phép ching ta tang
téc do cioa qud trinh va sau khi gia cong cdc chi tiét, cc chi tiét ducc nung
néng déu va nhanh. Trong céac thigt bi nung cd khoadng khong lam vide quay theo
mbt tée do nhdt dinh nhu thiét bi thim nito, th&m xyanua, th&m cacbon thé khi
hay cdc chi tiét duge gén trén nhitng ga lip quay theo mot téc do nhat dinh, thi
cac chi tiét duge nung ndng déu tu moi phia tang dugc toc dd nung va rit ngan
thii gian ciua qua trinh. Cac chi tiét bi xdo tron do d¢ cac thiét bi loai nay chi
sit dung dé gia cong cdc chi tigt ¢6 hinh ding don gidn, con hinh dang phic tap
l4im gu, khic khuyu thi khong thé gia cong trong cdc thiét bi nay dudge.

Chuyén dong tinh tién cua chi tiét khi gia céng thudng gap hon. Su chuyén
dong dy khong nhing lam tang chdt lugng cta chi tiét gia cong ma con lam don
gian t8 chdc san xudt nifa. Sy chuyén dong tinh ti€n cho phép ta khdng ché ding
thi gian cla mdi giai doan, dam bao do nhip nhing cta céc thao tac va tAng

mic do lén tyc cua cac qua trinh.
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b) Di chuyén giita cdc thao tic

Di chuyén gilta cdc thao tdc cang nhd cang t6t. Trong cdc day chuyén san
xuft, viee di chuyén giita cidc thao tdc thyc hién nhd cdéc bo phan van chuyén
riéng biét, Sy di chuyén chi tiét trong khoang khong lam viéc cha 16 c6 thé theo
mot hay nhidu téc do. Phuong phdp di chuyén theo mot tdc do6 khong d6i ¢ anh
hudng x4u dén qui trinh cong nghé, vi thé ngudi ta thudng ding cdch thi hai
tic 1a di chuyén voi nhidu téc d8, tdc 1a trong qua trinh di chuyén ta cd thé
thay ddi t6c dd cda chi tiét cho phit hgp véi yéu cdu. Phuong phdp nay cho
phép ta thay d8i thui gian céa méi thao tdc ma khong &nh hudng dén céac
thao tac khdc. S0 d6 di chuyén v6i mot toéc dé (hinh 1.9).

b

Larm
nguoi
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= §
=z =
>
nung nong Qitr nfnét fam nguol thai giar
thao tac

Hinh 1.9. S0 d8 d chuyén vdi mét tde d6 nbat dinh

Trong trudng hgp nay néu cén ting thdi gian lam ngudi lén 2 ldn thi thoi
gian nung ndng va lam ngudi, gitt nhiét cing tiang lén 2 lan, nhu vay 13 khong
cdn thiét ma cd hai niia.

So d6 di chuyén vai nhiéu téc do thutng cé hai co cdu 1o khdc nhau.

Thi du : lo truc lan, chuyén dong cia day khéng an khdp voi chuyén déng
cia hé théng lam ngudi, nghia la toc do cua ching khac nhau. Thdi gian lam
ngudi cd thé tang 1én nhiéu l4n nhung vin khéng anh hudng dén thdi gian nung
ndng va g nhiét.

Trong cdAc hé théng chuyén dong cua 1o thudng tém tai & hai loai lien két
vdi nhau.

- Lién két cing : thudc loal nay lien két cing giita cdc chi tiét thudng duge
Wng dung trong cac 1o ddy, 1o budng, 10 day nghiéng v.v.. Do lién két nay nén
viéc thue hién nhiéu téec dd khd khan.
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- Lién két tu do : ¢d dac diém la giifa cac chi tiét cd th€ d€ nhitng khoang
hd tiy ¥, con chu ky di chuyén cac vat phim do cdc co cdu tu khdng ch& cha
khéng phu thugc vao viée chdt do chi tigt. Thube loai lien k&t nay thudng duge
ting dung trong ld bang tai, lo day quay v.v.. Lién két ty do cho phép chiung ta
thay ddi thoi gian ting thao tac bang cich thay d8i nhiéu téc do. Trong thdi gian
'hién nay cic hé thdng lién két cing it duge dng dung, mat khiac ching ta cing
khong thé thuc hién duge sy di chuyén véi nhiéu téc do.

1.3.4. CACH TONG HOP NHONG GIAI DOAN CONG NGHE VA THAO TAC

T4t cA cdc giai doan va thao tac cong nghé cd thé€ thyc hién chung khi téng
hop bing céch song song, lién ti€p hay song song va lién tiép.

a) Téng hop lién tiép cdc giai dogn thao tic cong nghé

Thude loai nay ¢ hai dang khdc nhau. Thi dy cho cac loai téng hgp. Hay
tim thdi gian cia toan bé quéd trinh nhiét luyén, biét réng thoi gian ram 1 chi
tist 1a 2 gio, ol 1 giv vA thoi gian kiém tra 0,25 gid. S6 luong chi tiét la 3
chigc.

_ _r
Kiém tra . _\O,_25h
_ T
Ram _ 2h 2h 2h
- .
Téi th 1h 1h

Hinh  1.40. S0 d8 bidu th thdi gian ca thao tdc
khi tdng hop lign tiép.

Dac diém

— Mot ldc c6 thé thuc hién mét trong nhing thao tac dy trong mot thiét bi
nhit dinh,

— Giita cdc thao tdc oS mot khoang thdi gian tréng (hinh 1.10).

Trong trudng hop nay chi ciAn mot thiét bi cing cd thé thyc hién tdt ca cac
thao tac nhung chi c6 thé dung khi cdc thao tac khong lien quan mat thigt véi
nhau.
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Cing thi du trén nhung chding ta c¢d thé thyc hién cdc thao tic béng cach
khdc (hinh 1.11).

, — 2 : e
Kiém fra : i 5
. 2m : P :
Rarn
1h 1h - th
S ] — M—— 0000 ¢
Toi

Hinh 1.11. S¢ d8 bifu thi théi gian cia thao tac lién tidp.

Vé thdi gian cang nhu truong hop trén nhung trong trudng hop nay giita cdc
thao tac khéng cd thoi gian trong (trong mot khodng thdi gian nhdt dinh cdc thiét
bi déu phai lam viéc chi khéng bo khong). Trong trudng hop nay doi hoéi mdt sé
thigt bi, s6 lugng ctia nd phai bing s§ chi tiét nung mét mé. Khuyst diém cia
phuang phap nay la gilta cdc chi ti&t d cac thiét bi cs khoang th&i gian tréng.

Thati gian cfia chu trinh sin xudt tdng hop lién tuc la :

q
1

trong dé : T — thdi gian cia mbi thao tde ;
H - s8 chi tiét cho vao 1o mét lan ;
q ~ s6 luong thao tac

Ung dung cong thic niy cho thi du trén ta cd :

Tyenugp = L X 3+ 2 x 3+ 025 x 3 = 975k

Phuong phap nay thudng cd chi tidu khéng cao.-

b) Téng hop song song cdc thao tic (hinh 1.12)

Phuong phap nay cd hiéu qua t6t hon phuong phdap trén. Dua vao thi du
trén ta od so do tdng hgp song song nhu sau.

Dac di€m : dbéng thdi cd thé thuc hién dugc mét s6 thao tdc — chuy&n chi
tiét tit thao tdc nay sang thao tac khac hodc tién hanh ting chiéc mot hay ting
mé nung, chuyén tit thao tic nay sang thao tac khic cn cd mot loai thigt bi,
khi thi gian cta thao tac khong bang nhau thi trong thdi gian ngin trong mot
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thiét bi sé cé thoi gian vo6 ich. Néu ram tién hanh 2 Id thi thdi gian chét cua
lo tdi bi thd tiéu.

Thdi gian cba cA qua trinh khi t6ng hop song song cac thao tdc cd thé tinh
bang cong thuc sau :

q
Tsongsong = 2 T+ H-1 T (1.2)
1

trong d6 7, — thdi gian coa thao tdc dai nhét.

Tinh thoi gian cho vi du trén :

Tsongsnng =1+ 2+ 026+ (3-12=725h

¢ Téng hqp. cde thao tac béng cach song song va lién tiép (nim gilta hai
trudng hop trén)

Theo phuong phdp nay thi thoi gian qua trinh 13 ngdn nhdt, ¢d hiéu qua
kinh t&€ cao nhat, va ndé duge ing dung rong rai trong cac nha mdy, phan xudng
luyén cd thét bi tuong d6i ddy du va hoan chinh, nhitng rha mdy cd san luong
nhiét luyén trung binh hoac cao thudng dung phuong phap nay. Theo phuong phap
nay thi sd luong thist bi tuy thude theo ting yéu cdu moét thao tac riéng. Thi
du : thiét bi t6i cd thd mét nhung thiét bi ram cd thé€ hai hay ba cai vv.. Dé
si dung triét d€ thdi gian vo ich cta thiét bi cing nhu dap dUng kip thoi cac
yéu clu cong nghé cua chi tiét thi trong khi thyc hién thao tdc nay phai chudn
bi hoac ké thira thao tac truéc dé cd tinh ch&t lién tuc vé thoi gian lam viéc
clia thiét bi. Thi du trén néu khi bat ddu thuc hién tién hanh qua trinh thi phai
ram ngay nhiing chi tiét con lai, sau dd mai tién hanh 8i, ram va cufii cung la

toi nhung chua ram.

D& ro hon ching ta xem sd dé sau :

_ 0,25h
Kigém tra : : Can 1 may
" on
- : I— Can 2 thiét bi
Ram
L ———————————
TOI o ee——— : Can 1 thiét bi

Hinh 1.12. So dd bidu thi théi gian clia thao téc
tSng hop song song va lidn tiép.
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Thoi gian cia qud trinh khi t8ng hop song song va lién tiép cd thé tinh
bing cong thic sau :

g
Tsong song va lign tidp = Z T+ (H+ D7y, (1.3)
1

Tinh thdi gian cho thi dy trén ta c6 :

Tsﬁng song vi lien ti€p = 1+ 2+ 025+ (3+ 1)025 = 4256 h

1.3.5. THUC HIEN THAO TAC TAP TRUNG VA PHAN TAN
a) Thue hién cac thao tdc moét cdach tdp trung

Chung ta bigt ring mot thao tdic cd thé chia ra nhiéu giai doan, méi giai
doan bao gém nhiéu thdi ki. 86 lugng cae giai doan cong nghé phu thudc vae ch&
dé nhiét cla qua trinh. Ché do6 nhiét cang phdic tap bao nhitéu thi s& giai doan
cong nghé cang nhidu by nhiéu. Thyc hién edc thao tdc mét tdch tap trung goi
la truong hop khi mot s8 giai doan thuc hién trong cing mét thiét bi. Dac diém
ctia né 13 khi chuyén tit giai doan niy sang giai doan khic cdn thay d&i ch& do
lam viée cta thiét bi va s& lugng thiét bi cing cd thé giam di. Mét s6 lon cac
thao tdc nhiét luyén khéng dng dung phuong phdp nay dude vi cdc thong s6 caa
méi thao tdc rdt khac nhau, phuong phap nay cing chi dung cho nhitng thiét bi
dé dat duge ch& doé di cho.

b) Thuc hién cdac thao Mec mdt cdch phdn tdn

Dic di€ém cta phuong phdp nay 14 mdi giai doan cong nghé tién hanh trong
mot loai thiét bi, cdn toan bd thao tac thi thuc hién bang cdch di chuyén chi tiét
gia cong tit thiét bi nay sang thiét bj khdc.

Uu digm :

- Méi giai doan céng nghé cd thé tao ra dugc ch€ do gia cong thich hop
nhit.
- Khoang thdi gian chét gita cac giai doan nhd nhit.
- Rit ngin duge thai gian chung cua qud trinh.
- On dinh dudc qui trinh thao tac.
Thi du : nhiét luyén dung cu bang thép gic T5SWI18Cr4V(Ty).
D& nhiét luyén thép gid cin cAc thié bi sau :

- Ld mudi d6 nung so bo lin thd 1 dén 500°C.
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~ b mudi dé nung so bd ln thi 2 dén 850°C.
- Ld mudi d€ nung cudi dén 1280°C.
_ Lo mubi d& toi dang nhist & 450°C.
Mé&i 16 mudi cé nhiet do da cho phai ¢¢ thanh phan mudi khac nhau, Né&u

cé diy di cac thiét bi ta bao dam duoc cac yéu cdu sau :

- Theo ding yéu cdu ki thuat cho chi tigt.
- Nung ndng dugc nhanh.

- T4t ca cac giai doan nung co thé tién hanh trong cdc moéi trudng bio
vé ¢S thanh phdn khdc nhau.

13.6. CHE DO LAM VIEC

Ché d6 lam viéc bao gdm tap hop nhitng phuong phép tdc dung cd lién quan
toi viec thuc hién cée thao tac. Ché d6 lam viéc bdt ci & dau cang cd thé la

lién tuc hay theo chu ki M6&i ché d6 lam viec cd dac di€m va uu diém riéng.
a) Lam viéc theo chu ki

Dac diém cia ché do lam viée theo chu ki 1a mdt l4n cd thé cho vao 1o
mot s6 lugng 1én cdc chi ti6t, qua trinh tién hanh lién tuc, giila cac thao tdc
khong cén di chuyén chi tiét. Tém lai nhitng thong sd cong nghé va qua trinh
trong khodng khong lam viéc cla o git duge ¢ dinh. Uu di€m cta phugng phap
Jam viée theo chu ki 1 rut ngin dugc thdi gian phu, st dung tét khoang khong
lam viée clua 1o

Nhuoc diém la khong thé dam béo didu kién ki thuat nhu nhau cho tdt ca
cac chi tist gia cong. Lam ting quin tinh cda qua trinh, khong thé nung ndng
va lam ngudi nhanh,. vi mé nung 1én va quan tinh cing 16n, do dd cac chi tigt
sau khi nhiét luyén khong dong nhdt. Mé nung cang lon thi khéi kim loai nung
nong cang kém, khi mé nung l6n trong 10 lam viéc chu ki thi bé mat chi tiét
khong nhifng nung nong nhanh ma con ¢ nhiét dé cao nia. Trudng hdp nhiét
luyén trong 1o chu ki thutng 1a chat lugng khong déng déu. Néu nung chim mé
nung lon thi khéng thé nung néng theo dé thi phic tap duge ma qud trinh nung
chi tién hanh theo d6 thi dun gian thoi. Mat khac cong sudt ciia 1o lam viéc theo
chu ki st dung khong déu, luc dau thi cong sudt khong du, do dé lam gidm nhiét
dé cua 1o, sau do khi gi nhiét thi céng suft st dung rdt it vi chi cdn bu lai

56 nhidt mit qua tudng 1o,
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b) Ché d¢ lam viée lien fuc

Day la phuong phédp tién b hon ding d€ thyc hién céc thao tde. Ld thude
loai nady c¢6 dac difm la m6i 14n cho vao I mot s§ lugng khéng nhiu, nhung
trong khodng khéng lam viéc cia 1o luén o mét s6 htgng chi tigt bang mé nung.
Trong qua trinh gia céng cic chi tist duge di chuyén theo chidu dai cta 1b. Diéu
kien dam bdo cho 15 lam viéc binh thudng 12 nhip diéu lam viée hay t6c do di
chuyén tinh tién cta chi ti&t. Nang sudt lam viée cia 16 trong trudng hop nay
cd thé xic dinh theo céng thdc sau : '

G
P =360, kgh , a4

trong d6 : G - trong lugng chi tist 1 mé nung, kg ;
T - nhip diéu lam viéc theo phut. Néu 1a I bang tai, truc lan, ddy
rung thi cong sudt xdc dinh theo céng thic sau :
P = VM , (1.5)
d day V - t6c do chuyén dong tinh tién cta chi tist m/phit ;
Mg - trong lugng chi ti6t trén 1 mét chidu dai cta 1o, kg
Lo lam viée lién tyc theo chidu dai cd ché dd nhiét khac nhau. Nhung méi
ch& do 4y thudng khong thay déi theo thai gian. Trong 10 lam viée lién tuc tdt
c4 cdc thao tic cla qud trinh déu thuc hién theo phuong phap téng hop song
song va lién tiép. Mot trong nhilng wu di€m chinh cda 1o lién .tuc la 6 ning
suft cao va chit luong chi tigt sau khi gia cong t6t. Khi chon cic ch& d6 lam
viec phai can cd vao cac chi tiéu kinh t& ki thuat cia ching. Chon 1o lién tuc
nguti ta dua vaoc cde chi tiéu sau :
~ Khéi lugng san xust lén.
— Mat hang phai cd dinh.
- Qu4 trinh céng nghé khéng thay déi.
Ld lién tuc cd nhing uu di€m trén, nhung cting ¢é mét s§ nhuge diém nhit
dinh nhu dél héi phai cd nhitng thigt bi phic tap va dit tién, déng thoi nhimng
thigt bi n&y it cd kha ndng thay d8i ché do lam viée,

¢) Ché d¢ lam viéc ban lién tuc

Chiém vi tri trung gian giita hai loai trén, lam viéc ban lién tuc ¢d hai trudng
hgp :

Trudng hop thi nhét 13 thuc hién thao téc tién hanh theo chu ki ; con viee
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chuyén chi tiét tu thao tic nay sang thao tac khac tién hanh lién tuc. Thi du :
Trong céc thist bi thd&m cacbon, thim nite, thim xianua, cac chi tiét thim duge
thay ddi theo chu ki, ting thai gian mdt, nhung viéc chit dg hoac chuydn sang
thao tac khac, vi khéi luong chi ti6t 16n, yéu cdu cong nghé clla qua trinh hoan
chinh nén cdc thao tdc chdt dg dudc <o khi héa. Vi th& viéc di chuyén céc chi
tist duge tién hanh theo ch&é d6 lien tuc. Trudng hgp thd hai 1a thuc hién thao
tic tién hanh theo ch& do lam viée lién tuc, con chuyén chi tiét ti€n hanh theo
chu ki. Thi du : khi toi cdc chi tigt trén Io tdn s6 bing dong dién cam idng cdng
nghiép hay dong dién cao tdén. Nhing chi tigt nhu truc, banh xe réng,.bé mat
thanh trugt v.v. duge chuyén déng khi tai theo ché do lien tuc, con viée chdt do
thi chua dugec co khi hda, thudong phai lam bang tay, nhu vay la tién hanh theo
chu ki
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Chuong 2

PHAN LOA! SO BO CAC THIET B

Nung ndng hay iadm ngudi cdc chi tiét c6 thé ti€n hanh trong cdc 1o hay
trong nhing thiét bi va mdy mde dac bigt ithiét i lam sach, thiét b co nhiot
luyén v.v.). Nhing thiét bi hién dai khong nhiing c6 nang sudt cao, hé s6 si dung
¢6 lgi Jon mA con tén hao nhién liéu trén mot don vi san pham nhé va phii
dam bao lam viéc t6t khi mic d¢ ty déng hda va eo khi hoa cuo. Truée khi
budc vao nghién cdu cdu tric cGa 1o va cac thist bi nung ndng khac ching ta
cin phdi chon phuong phap dét 16, phuong phdp co khi hda qud trinh chat de
chi tiét, qua trinh chuyén dong chi tist § trong 1o va nhing vdn dé khdc nhau
nhi cdu tric va kich thuée cua khoang khéng lam viée dam bao cho viée truyén
nhiét tot nh&t, cdu tric va vat litu {am tudng sao cho gidm duce t8n thdt nhist
ra moi trudng xung quanh. D& thuan tién cho viée chon 10 va cdc thiét bi nung

nong khdc trong chuong nay sé nghién cdu mot s vin dé sau,

2.1. PHAN LOAI CAC THIET BI NHIET LUYEN

Trong phan xuéng nhiét luyén cdc 1o ¢d thé phan loai theo ba phuong phap
khac nhau :

2.1.1. PHAN LOAl THEO CONG NGHE

Theo cong nghé cac 1o nhiét luyén o6 thé 1a 1o 4, 1o toi, 16 ram, 16 tham
cacbon, 10 thdm nito. thdm xianua v.v. Nhung phéar leai theo cich nay khong duoc
hoan hao lam, bdi vi trong nhiéu trudng hop cing mot qua trinh ching ta c6
thé tién hanh trong cic 15 c6 cdu tric khdc nhau va nguge lai trong mét 1o ta
¢6 thé ti€n hanh cic thao tic nhiét luyén cing rdt khdc nhau nhu t6i, thudng
hda hoac ram cao v.v.

2.1.2. PHAN LOAlI THEQ CO KHIi

Co khi hda qua trinh chdt do chi tiét vA cdch chuyén dong cia né o trong

16 cd lién quan chat ché véi nang sudt ilao dong va dac tinh cia qua trinh san
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xuit. Khi san xudt don chide thi nhiét luyén sé tién hanh cho rdt nhiéu chi tiét
¢6 hinh dang Khic nhau va ch& tao bdng cdc vat liéu khdc nhau. Trudng hop nay
cic thao tac nhist luyén t6t nhdt 12 thyc hién trong cac 16 bubng van nang va
16 muél lam viée theo chu ki. D& dé phong cho viée chdt do chi tiét edc 16 bubng
thudng 26 ddy di déng, dinh cd thé thdo ra dugec hay budng nung di ddng v.v..
Theo phuong phap chit dd chi tiét va cdu tao cua bubng ldm viée, chc 1o
budny 1am viée theo chu ki ¢d thé chia ra cdc loal sau : '
- L& oo day di dong.
- Lo cd day nhic lén,
- Lo cé bufirfg di chuyén.
- Lo ¢d dinh théo ra dugec
~ 1o ding.
- Lo hai hay nhiéu bubng.

Khi san xuit hang loat thi cé nhiéu chi tiét cung loai vd cé qud trinh gia
cong gidng nhau. Trong trugng hop nay ngudi ta diung nhing 16 chuyén ding,
déng thii tang chiéu dii cla 1d va co khi hda qud trinh di chuyén cta chi tiét
bén trong 1o Cdc lo lam viée lién tuc theo cdch chuyén ddng cia chi tiét trong

khoang khéng lam viéc cd thé chia ra céec loai sau :

Ld day nghiéng (chi tiét di chuyén tr(-Jng 16 do tac dung trong lugng
cua no).

- Lo diy.

- L& bang tai, 16 hdm, 10 truc lan vv.

- Lo ki€u tréng Ong xodn.

- 1b kéo (nhiét luyén bang hoac day thép).

Co khi hda va tu dépg hda thudng lam cho I cd ecdu tric phuc tap va tang
gid thanh «Ua ching, nhung nd lai tang d6 chinh xdc cia cdc théng g8 cbng nghé,
gidm gia thanh gia cong nén s8 vén bd ra rdt chong duge hoan lai. Chinh vi viy
mA trong san xudt, ngudi ta cf tao ra nhiung day chuyén dudc co khi hda va tu

déng hda toan bd qua trinh.

2.1.3. PHAN LOAlI THEO NGUON NANG LUQNG

Theo nguén nang lugng cdc 1 va cdc thiét bi nung ndng gdm cd 10 nhién
litu rdn, 16 nhién lieu khi, b dién. Ngoai ba phuong phap trén cdc b va cdc thiét

bi nung ndng trong xudng nhiét luyén, con phan loai theo phuong phdp truyén
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nhiét bie xa hode d8i luu. Phuong phdp nay ching ta khing nghién ciu & day.
Nang lhigng dién diung d€ nung ndng la t6t nhdt nd od nhitng uu difin saun

- Cd thé theo dung cdc ché do nhist dd qui dinh va dé dang ki€m tra ching
bang cdc loai dung cu ki€m nhiét ty dong.

— 8¢ phan phdi nhigt t5t dam bao cho 10 od cdu tric gon ging va hé sd su

dung cd lgi cao.
3

- ‘Sach s& va v& sinh, cd th§ dat 1o trong bit cd xudng nao ké cad xudng
lap rap.

Khi chen phuong phdp nung ndng ching ta dong thai phai chd y dén gia
thanh nung ndng vA ngu6n du trd nang lugng.

b&i voi cde 1o khi cling ¢é nhiéu wu diém nhu dién, c6 nghia 1a cé thé nung
chinh xdc theo ch&€ d6 nhu da dinh, nung ndng déu va sy phan bd nhiét trong
Io t6t. Cac nhién lieu khi thuong dang trong 16 nhiét luyén la khi ty nhién cd

nhiét tri Q[}){ = 8000 + 8500 kecal/m® Csc khi thai ra & céc nha may luyén kim
va héa chdt thi du nhu khi 16 cao cd Qf} = 3800 + 4000 keal/m®. Khi chay sang

6 Q) = 4500 + 5000 keal/m® va nhiing khi khac. Nhién lieu rén néu chua ch&
bién thanh khi thi khong th& dung nhidu trong cdc xudng nhiét luyén duge ma
chi dung trong m6t s& trudng hop khi nhién liéu rdn ré hoac ding trong mor vai
16 hay mot sd thiét bi khdac ma khi thiét k& bé phan sdn xudt khi khong cd lgi
hodc khoéng cd khi d€ cung cdp, ching ta dac biét cdn cha ¥ vi ching ta cod
nhiéu than va gia thanh cia nd ré hon so véi gid thanh cda cdc nhién lidu khéac.
Trong nhiét luyén nhién liéu léng thudng diung nhu diu hda, ma dai dimg dé
thdm cacbon, chung cd nhigt tri Q% = 8500 + 10.000 kcal/kg cé th€ diung khi
khong ¢d nhién litu khi d& chay ciac 10 nhd lam viéc & nhiét d6 cao. Thi du :
dé t6i hay han cac dung cu bing thép gid. Trong tuong lai & nuéc ta khi cd
nhiéu nang lugng dién thi viec dung nhién liéu rin trong cdc xudng nhiét luyén
ngay cang han ché.

Trong trudng hgp chung khi chon nhién liéu diung trong xudng nhiét luyén
¢dn chi ¥ nhing di€ém sau :

— Tuy theo didu kién cia cdc nhd mdy ma ta chon nhién libu ddt 15 sao cho
co thé thuc hién dugec cdc qua trinh nhiét luyén cdn thist, nghia la phai dat dugc
nhiét do yéu cdu, khdng ch€ nhiét do tét va mdi trudng lam viée trong 16 thich
hop.



— Ché § t6i gia thanh nung nong

~ Trit lugng cia nhién ligu d noi cd nha may va cach van chuyén ching vao
jo.

O cdc nudc cd nén cong nghiép tién tién, viee ding nang Juong dién d€ thuc
hien qud trinh nhiét luyén vAn 1A kinh t& hon ca. O nudc ta viéc dung nang
lugay dién vao nhiét luyén cing cdn duge chi y ding muc, mac ddau chiang ta
o nkiéu than, nhung cdc 16 nbiét luyén chay bing than hién pay cd he 38 su
dung rit thip so voi lo dién. Mat khac do viéc khéng ché nhidt 4o treng 1o phin
xa chua {6t nén chdt lugng sin phdm kém. Trong cac ngudn phist dé€ nhiét luyén,
rang ltgng dién cd nhiéu uu viét nhit

Thi du : nupg néng bang dién, nung nong cAm ng, nung nong trong cdc 1o
mudi dién cue, nhiét luyén trong cac o ¢6 nhiét do thdp va nhilng 1o dé gia cong
kim loai o6 chdt lugng cao trong san xuit hang loat, dac biét khi lo dit trong

cdc khu vue ldp rdp cia xudng co khi.

23 CAC LOAI CAU TRUC BUONG poT

Buéng dét cia 1o c6 thé ndm riéng, dot nong tryc tiép hay dung muip. Sau
day ching ta xem mot s6 cdu tric dién hinh khoang khong lam viéc cua cac 1o

nhiét luyén (1o budng lam viéc theo chu ki va lién tuc).

221. LO CO BUOGNG DOT G TREN (HINH 2.1)

Lo c6 budng d6t & trén cd thé lam viée bang viée nhién lieu khi hodc long,
voi d5t hay voi phun dat theo hinh quan ¢d ¢ hai bén bubng lo. San phim chdy
di qua lusi ti dinh 1d xudng, nung néng chi tiét & ddy lo va sau déy di qua cdc

khe dén cong khoi. Téc do khi chuyén dong d dinh 1o thudng l&y 2 - 3 m/fs.

Lo khi dung ¢€ nung nhing vat phdm nhu thép l4, 16 xo va cac tdm. Loal
ib nay cd nhiéu nhuge diém vi chi ti6t chi nhan dugc nhiét ti phia trén, nhing
mé nung 16n khong thé nung ndng dong déu, chidu cao mé nung cing han ché,
khéng duge cao hon 0,3 - 05 m. Lusi gach ¢ dinh 16 chiu tac dung cua nhiégt
@9 cao ¢ ci hai phia trén va dudi, tudi tho cla nd thap (thudng ti 4 thang dén
1 nam), viéc stta chita lai gap nhidu khdé khan.

Voi dot va voi phun dat & trén cao gay khé khin cho viéc thao tac. Lo cd

buéng dot & trén cao it duge phd bién.
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Laa

Hinh 2.1. Ld cé budng d8t & trén :
1- budng dbt ; 2- dinh bing gach samdil xdy theo dang ludi |
3. cac khe : 4- cfirg khéi
2.2.2. LO CO BUGNG DOT O BEN CANH, LOAI LO NAY CO THE LAM
VIEC VOI CA NHIEN LIEU LONG KHI (HINH 2.2)

Hinh 2.2, L& c& bubng dot J bén canh

Budng d6t nim thidp hon day 1o, san phdm chdy di tU budng dét }én trén,
di qua mé nung va sau ddy di qua cdac khe & dday o va di vao cong khdi. Tién
hanh chdt d& qua cia 1o, Trong cdac 1b, budng dot thudng dat ngang v6i ddy lo
va ching dugc ngan cach bdi moét tutng thip bang gach. Trong nhitng 1o nhiét
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df cao, qud trinh chdy ti€n hanh trong khodng khong lam viéc, gap trudng hop
nay thé tich budng dét cé kich thuSc bé. DE gidm bdt nhién ligu do khi méat di,
khi tinh toan buéng d&t nén chon tfic do cha khi khodng 5 = 6 m/fs. D& dét
nhing nhién lidu cd nhidu tro hay do¢ Zm 1d6n ta nén ding ghi 10 nghiéng va gid
thdi trdc tigép. Loal 1o nay c6 thoi ki dung rdt réng rai ¢ My nhung ciung véi su
phdat trién thi nd cang ngiy cang duge it Ung dung vi khd khéng ché nhiét do
d trong khodng khéng lam vige

2.2.3. LO CO BUONG POT ¢ DUOI (HINH 2.3)

Cd th& lam vigc vdi bdt cd dang nhién litu nao. San phdm chay td budng
dét di 1én vao khoang khong lam viée cla 10 theo phia d6i dién voi d6t va voi
phun. Sau d4y khi di vao kénh din r6i ra céng khdi. Mot phdn san phdm chay
duge hiat vao budng ddt do dd ting dugc hé s6 cd Igi chia nhién lidgu. Voi dot hay
vdi phun trong budng dugc dat theo hinh quan c, nhd vay nung ndng duge déu.
Dé€ tang téc do luu théng san phim chdy & trong 16 ngudi ta dat thém vdi dét
phu & ché san phim chay tit voi dot ra.

Lo cd bubng dt ¢ dudi dung rdt nhiéu trong xudng nhiét luyén va la mot
trong phing loai 1o di€n hink d& thue hién ecdc thao téc cong nghé tuong ddi
hoan chinh. Do ddy 16 ndng va cd su luu théng khi & trong 1o nén ching ta cd

2
a. - ‘¢
2

Hinh 2.3. Ld ct bubng ddt & dudi
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thé nung nong déu khi t6i & nhist do 800 + 900°C va ram ¢ 600 - 300°C.
Dang 1& loai nay nhién liéu dugce chdy hoan toan va cg thé khong ché duge nhiét
d6 mot cich chinh xac. Mat khic nhiét t6n hao trong cde loai 10 nay khéng nhidu.

23. TUONG VA VAT LIEU LAM TUONG

Trong khi thigt k€ cdc loei thift bi nung nong nguéi ta 2k ¥ nhat 1a céich

chon vat lidu dé xay 16, Nhitng leai ngeyén Udu dd phdl dim han cac yéu cdu ki
T 0 = }' £ 0 L= =z i .y

r

r

thuat va tinh kinh t¢ c@n cnlng. ~ea kid xay 10 ta ding nhung lrei gach cach
nhiét t6t thi khéng 4am bAo tinh kinh t€ cia 1o, gid thaoh =& cac, nhitt tich 4n.
Né&éu diung nhitng loai ré thi lai khéng dam bao yéu cidu ki thuat. 1 ti3u hao
nhiéu ning lugng, nhist 4o khong dong déu trong khodnyg kibdng lam viée cia lo.

DE dam bao cdc yéu cdu thist k& 1o rgudi ta thuong chon nhu sau :

Tutng va dinh 15 nhiét luyén thuong gém mét 16p gach chiu ida vi mot ldp
cach nhiét. Gach samoét nhe ding d& xay cac 1o cd nhiét d6 lam vige trén T00°C.
Thanh phén chi y§u cia gach samot la 50 = 60% 8i0; va 40 = 20% Alz03.

Samét 1a loai gach trung tinh. Samét cd tinh chdt dan dién thap, dién trd
sufit clia né & nhiét do 800°C la 10* 6m.cm va & 1200°C la 10> om.cm. Vi th&
gach samdt com ding lam vét libu cdch dién giit cac day dat. Gach samét cd 3
loai A, B, C Loai A lam viéc & nhidt d thap hon 1300°C. con C & 1200°C.

Trong cac 1o nhist luyén ngoadi budng dét cd thé diung gach loai C Nha may
Gach Cau Dudng thudng san xudt gach samot. Gach thugng cd kich thudc
230 x 113 x 65 mm. D& xiy dinh 1o ngudi ta ding gach hinh cé kich thitée sau
230 x 113 X 65 + 45 mm. D& xay cdc 16 tron ngudi ta dung cdc loai gach dic
bist. Tudng cia cdc 1o nhiét luyén thuong xay bang gach samét nhe vi ching cd
tinh truyén nhist nhdé va trong luong khong lén. Tinh chiu lta cta gach samét
nhe va cdc gach samdt khac khong khac nhau bag nhiéu, nhung =amot phe ed dd
bén thdp, tinh chju nhiét thdp, khid ndng thim khi cao, bi an mon manh dudi
tac dung co hoc. D& tang khd ning lam viéc clia samdt nhe, bén trong tuing ta
nén quét mot 16p vita gém samét tron ddt sét va nude thiy tinh.

Ding gach samét nhe xay tudng cho cac 10 lam viée chu ki giam duge nhiét
tich clia tudng vA rit ngdn thdi gian nung ndng

Dé xay day hay tudng 1o cing cd thé dung bélténg chiu Iita, nhung trudc khi
lam viée 16 phai sdy that tt. Ding bétong chiu lifa dé xay 1o ta giam duge sb
luong cic khe hd va dé xay lap, dac biet 1a xay cac vom lo vv.



Vat liéu cach nhict trong cae 10 nhigt luyén thuong dung 1a gach bot diatomit,
samoét bot, diatdmit bot va cde leal khéc nuwa. DE gidm t8n that nhién lidu qua
tuang nguii tn ting chiéu dav 16p cdAch nhidt vA gidm chiéu day lép gach chiu
Iita samdt Mat khac nén diung nhitng chdt cdch nhist t6t nhu samot bot, diatomit
nhe, bot v,

Xac dinh chifu dav 18p gach chiu lia phai cin od vac nhiét d6 cho phép
gita cac |op cach nhidt va 16p gach chiu lia, déng théi phal cian ci vao d6 bén
ctta gach. P& voi cdc 1o nhiét luyén 1am viée & nhiét dé 800 = 900°C, nhiét do
cho phép gita cdc lop gach chiu lda va 16p cach nhiét tuang ddi cao, nén ta ldy
chiéun day l6p samét la 115 mm. Coén 461 véi cdc 1@ lam viec & nhiét do thap

hon 700°C thi gach samédt cé thé thay bang gach diamomit.
Dé dam bac do bén cua gach chiu lita, chién day cia ching chon nhu sau :

Khi chify cao 1o dudi I m ta chon gach 115 mm (0,5 vién). Néu chidu cao
td 1+ 25 m ta chon | vién 230 mm. Néu chiéu cao 1én hon ta chon 1,5 vién.
Lédp each rhiét bang gach diatdmit trong nhitng 10 nhd ta ldy bang 0,6 vién. Trong
nhitng 10 16n v& 1 dién ta ldy bang 1 vién hay day hon. D6 véi nhing 16 lam
viee dugi 700°C tutng cd thé xAy bang lép gach diamoémit va 16p cach nhist
vermiculit, béng xi, amiang hay nhiing vat lidu khdac. Tudng 10 lam viée dusi 600°C
hoae thip hem rd thé lam bang hai )4 kim loal gitta nén bot samét nhe hay bang
1.

Dinb 16 nhiét luyén x8y bang gach samét day 0,5 vien. Khi chiéu roéng 1o
dudi 1 m »dy 1 vien 230 mm. Khi chiéu réng 1o dudi 3,6 m xay 15 vién (=
360 mm). Néu chidu rong 16 trén 3,56 m khi xay 16 ti trén dinh I o cich 2 m
dat cac dudng nhiét dé od chiéu day 4 =+ 6 mm, dac biet khi dinh 16 xay bang
gach samét nhe cd d6 bén co hoc thdp, dinh 1o cdn phai cd lop cach nhiét bing

gach diatdmit hay nhing vat liéu cdch nhiét khac day 70 = 140 mm.

Day 1o nhigt luyén o6 thé lam hai lgp, 16p trén lam bang gach samét hay
bétong chiv nhiét cd chiéu day 115 =+ 130 wmm, Jop thd hai c¢d thé xay bang gach
thudng co chiéu day 210 + 230 mm. D€ dam bdo d6 bén cia ddy ta nén xay
vién ddng vién ndw. Day 10 thuong xay cao hon mat ddt 800 = 900 mm. D6i
vl nhiung 1o bubng khi lam viéc hay thay d6i nhiét do thi quan tinh cua 1o cd
mot y nghia rdu lon. Trong khi nung ndng va lam ngudi, tudng cta loai 1o nay
thumg lam bing gach samét ¢ chidu day 1a 65 + 113, con ldp ngoai lam bang
vt lieu cdch nhiét cd chiéu day 65 mm. Giga hai 16p tudng niy cd mét khe ho
khoang 50 mm d€ khéi tir 1o di ra. D& tang cac chi tiéu kinh t& ki thuat cia
loai 1& ndy, ta cAn nung ndng gic dén 400°C. Nhudc di€m cta loai 1& nay la
tuong cd db bén co hoc thdp va khd x4y cac 16p tuong
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Chuong 3

CAC LOAI THIET Bl CHINH

Trong nhiét luyén céc thiét bi chinh déng mot vai trd khd quan trong va ¢6
anh hudng nhidu dén chét lugng cfia cdc 104t hang sau nhigt luyén. Ngoai ra cac
thigt bi cang hoan hao bao nhiéu thi viéc hoan thanh cde qui trinh céng nghé
cang dé dang by nhicu, cho nén viéc tang he s8 st dung cd loi va hoan chinh
cdu tric 1o 1a nhiém vu cdn thiét. Sau day ching ta nghién cdu mot 56 dac diém
chung cta 1o nhiét luyén.

3.1. NHUNG PAC DIEM CUA LO NHIET LUYEN

- Khoang khong lam viéc cach biét voi khong khi.
— Trong khoang khong lam viee phai cd nhiét dd nhu nhau.

- Khong oo sy lien k8t cing chi tiét va hd phan nung ndng. Day 12 mot uu
&i&m lon bdi vi o6 thE diéu chinh va x@ dich chi tigt bdt cit hudng nac trong
khoang khorg lam viée clia {6 bang nhitng dung cu don gidn, cing mot lic cd
thé chat vao 1o nhitng chi tiét khac nhau va trong 16 c6 thé tién hanh nhilng

qua trinh cong nghe khic nhau.
- ¥Yon gian hda viéc st dung cac ga lap.
- Nhitng qua trinh chat ad chi tist thuc hién mot cach don gian.
Khuyét diém cua cac 10 nhiét luyaén la :

- Tang quan tinh cia qui trinh., Thuc hién ché do nung nong va phan cédp

rdt phdc tap va khd khan.
— L& khong thich hop vai ch& do lam viéc gian doan.

- Lo of hé so su dung thdp, dac biét la le dung dé thim cacbon. thim nitd,

thaim xianua.



Nhitng 1o lam viéc bing nhién liéu rdn hé s6 st dung cia ching thudng dat
5 + 15%.

32. SU KHAC NHAU GIUA LO NRIET LUYEN VA CAC LO KHAC
CUNG LOAI

Ld nhiet luyén o dac di€m khdc véi nhitng 10 ciing loai, vi qué trinh nhiét
layén 1 qua trinh phide tap hon so véi cde gua trinh khée nhu rén déap, can kéo
vv Viéc diédu chinh vi khéng ché nhiét d6 trong 1o nhiét luyén cén phai chinh
x4c hon trong cdc 16 ren dap. Trong nhiét luyén ngudi ta ding nhiéu loai moi
trudng lam viee khac nhau, cé khi ding méi trudng chan khéng, nén cang gy
phic tap thém cho thigt bi. Ld nhiét luyén ¢ yéu cdu cac vi qua trinh nhidt tién
hanh trong pham vi rong 1300°C xudng dén nhist d6 am 80°C. Trong xuéng nhiét
luyén cdn gia cong rdt nhiu loai chi tiét, ching cd kich thudc hinh dang khac
nhau va lam bing nhitng vAt lidu kiidc nhau, cho nén yéu cdu cla méi loai chi
ti6t d6i v&i qua trinh nhiét luyén clng khic nhau. Vi vay 10 nhi¢t luyén cé rét
nhidu cfu tric khac nhau. Thi du : 1o giéng, 16 nhiéu tdng, 16 h8m v.v. Ngoai
ra khi nhiét luyén thudng thyc hitn cdc qud trinh ¢d lién quan dén nhau. Thi
du nhu t&i tu ram, toi tryc ti€p sau khi thdm cacbon, thd&m nito, thim xianua

V.V.

33, NHUNG YEU CAU bO1 vO1 LO NHIET LUYEN

1. Khi san xuft khong qui mé (don chiéc) thi 1o cln dé dang chuyén té ché
d6 lam viéc nay sang ché do lam viée khac, nghia 1a 15 phdi van nang.

2. 1.5 phai dong mé dé dang.

3. Lo cAn o6 hé théng nhiét ki thuat phit hop vdi ché d6 lam viéc cia minh.

Thi du : 1o nhiét d6 cao thi 1o phai c6 cdu truc dam bdo cho vige truyén nhiét
bing bidc xa tdt.

4. C&u tric oia 1o phai dam bao cho viée lap rap duge nhanh chong.

5. Khi san xudt hang loat doi héi 16 phai dé dang dat vao nhing day chuyén
sAn xudt. Véi muc dich dé ngudi ta dung nhing 16 diac biét. Ngodi ra tdt ca cdc
po phan clia 10 phai bén va dam bao trong sudt thdi glan lam viée



3.4. CAU TRUC CAC LO NHIET LUYEN THUONG GAP

3.4.1. LO BUONG CAC LOA! CHAY BANG DIEN, KHi, MADUT

Ld budng la loal 16 van nang, ¢ cfu tric don gidn nhdt. Ld buSng od thé
dung cho san xudt don chifc va sdn xudt hang loat. Khi can nhiét luyén nhidu
chi tiét cé hinh dang kich thude, vat liéu vad ché& d& nhiét luyén khéc nhau, nhiét
dd trong khoing khéng lam viéc cia 10 & moi dim déu nhu nhau, nhung cé thé
thay ddi trong khi nung ndng, lam ngudi, chdt dd chi tiét vao 1d. Ld budng cd
thé chay bang khi, dién hey madut. Trong hoan cinh dit nude ta, khi khi tu
nhién va ddu hoa rdt it ta nén ding chi yé&u ia 10 dién. O nhing 1o bubng nhiét
dé cao 1300°C ngusi ta dung day dét 14 cdc hop kim cia cacbon-silic thudng goi
la cacborum. Trong khodng khéng lam vige cda 10, cdc thanh cacborum duge dit
2 bén tudng 1o, diy hay & dinh, cdc diém ndi lam bing hop kim c¢ dién trd
" thép, thudng dung di€m n6i bing déng trang bac. Trong qui trinh lam viée céc
day dét thudng bi oxi hda vi th& dién (vd riéug cda ching tang lén, cdc day dét
loai nay dude néi qua mdy hign th€ phan cdp hay mdy bién thé€ ty dong d& giit
ducc cdng sudt ban dau.

Cau tric 16 budng chay bing dién lam viéc ¢ nhiét 46 600 + 900°C la nhing
16 ki€u hép H (H15, Huo, H45 v.v). Day d6t cho cac loai 1o nay cd thé dung
day det hodc tron duyc udn xoén ding ki thuit (thudng goi 14 day maixo hay
spiaral} ching dugc dat & hai bén tuing va day 1o. Cac dfu vac ra cia day duge
chuyén vé mot phia thudng nidm phia d6i dién clta thao tdc. Diu mach & trong
16 budng cfing nhv & mot i 1 dimg diy dén trd khae cf thé 1a ddu hinh sao
hay hinh tam gidc.

Trong cédc 10 co th& hidu gita cac pha thuing la 220 V. N& mang dién cda
nhd may cd 380 V thi dién vao 10 nén dimg kifu ddu tan: gise. Hoac dién nha
may hay phadn xudng 220 V thi dung dauv kifu hinh sao. Trong tac cd cde I
dung dién ha pha, co day trung tinh hay goi 'a day d4¢ hedc day nguoi cla mang
dién déu duygc ddu truc tigp vii 16 d€ dam bao an toan khi lam viée. Trong céce
ciu tric 10 hién nay viéc nang mé ndp 1 déu dudge co khi héa dé gidm nhe thao
tdc cho cong nhan, viéc ngdt dong dién cing duge tién hanh ty dong nhd mot
bd phan ngat dién diac biét.

Trong tiat cA cac loai 16 budng dung cac nhién liéu kki léng hay ning luong
dién, duge co khi hda hay khong co khi héa qué trinh chdt dis ohen lon ddy 1o
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duge lam bing mét tdm thép chiu nhiét day 6-15 mm. Trong qua trinh nung
nong, tdm dday thudng bi bién dang cong vénh. Ngoai t&m day bang thép chiu
nhiét Cr20Ni80 hoac Cr15Ni60, Cr25Al5 vv. ngudi ta cd thé dung gach chiv nhiét.
Dai véi 1d chay nhién liéu long ngay nay it ding vi c¢d cdu tric phdc tap, tudi

tho thdp, gid thanh cao, an todn laoc ddng khéng tot, thao tde khd khan,

Sau day chung ta lam quen v4i moét sé hinh vé don gian cua cdic loai 1o
buéng chay khi, dién va madut. Hinh 3.1 1a loai 1> buéng chay nhién liéu khi. Ca
cac vdi d6t dat trong budng dét 1. khi di theo dudng hat 5 vao khoang khong
lam viéc cva 10, Cac san phdm chay duge di ra theo cac ranh 3 cda &ng huat
khéi 4. Ngoai ra dé tang toc do luu thong cha khi, ngudi ta ding voi d6t phu
dat triuc ti€p canh hai bén tudng dé phun vac khoang khéng lam viée cia 6.
Ngoai cAu trac 10 budng chay nhién ligu khi ra ngudi ta con diung 1o digén trd
ki€u (hinh 32) va loai dién 4p thdp (hinh 3.3), loai nay thudng cd ky hiéu kiéu
I, nhiét d6 lam viée 1300 — 1400°C. Dong dién di t6i 1o phai qua may ha thé
Thé hiéu ciia 2 ddu day dét thuong 6 — 12 V. Cudng d¢ dong dién qua tir day
100 + 1000 A. Cac thanh dién trd duge ché tae ti SiC — cachorum thy theo
cong suit 1o cdn s6 lugng thanh nhide hay it. Dudng kinh cdc thanh dién trd
thuong dung nam trong khodng 10 + 40 mm.
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Hinh 23.1. Lo budng chay bing phién ligu khi hodc long




Trén hinh vé 3.3. cdc chi tiét dudc nung néng béng nhiét bic xa tu cac

thanh dién trd dén tdm ddy lam bing thép hop kim chiu nhiét. Kiém nhiét trong
16 nho cap nhiét ndi lién véi déng ho kiém nhiét tu dong hoac milivon k& co
khac do.

Hinh 3.2. Lo buéng chay dién kidu H
1- khung kim loai ; 2- budng lam vigc ;
3- gach samét | 4- b6t cach nhigt ;
5. 16p cach nhiét ; 6- day dot ;

7. tdm day bing thép (gang) chiu nhiét ;
8- cip nhigt ; 9- 16 quan sat :

10- co cdu md cda &

Hinh 3.3. Lo budng kiéu I lam viéc
¢ nhigt dd cao :
1. céAc thanh dién td cacborum
2. tdm day Iudi badng cacborum
3- cip nhiét ; 4- 16 dé cho khi bao vé.
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Hinh 3.4, SO d6 kiéu 1d cé day dua ra vao.



3.4.2. LO CO DAY DUA RA DUA VAO

Lo bubng day dua ra dua vao (hinh 3.4) thudng dung dé 4, t6i vA ram nhiing
chi tiét 16n. Day 10 giébng nhu moét chiée godng di déng xay bang gach samét. Day
thuong duge lam ngudi bang cac 6ng nude luu thong. Vi th€ d6 bén co hoc
cia day dugc dam bao khi nung & nhiét do cao. Do dday cé thé dua ra dua vao
(hinh 3.5) nén viéc chat do chi tiét tién hanh & ngoai 10, viéc chdt do déu duocc
co khi héa. O mot s6 nha may ngudi ta thudng dung palang dién hay can truc
dé thuc hién cac thao tac chdt do va tién hanh t6i cdc chi tiét. Dé tang hé s6
cd lgi caa 16 thuong dung hai day.

Hinh 3.5. S0 dé bd phan kéo
day dua ra dua vao :

1- xich v8 tdn ; 2- baAnh xe
mét xich ; 3- déng co dién ;
4- hép giam t8c ; 5- tuyén déng
hinh  cén.
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3.43. LO CO DAY NHAC LEN (HINH 3.8)

Ib cd day nhdc lén thutng ding dé 0 thép may bién thé trong méi trudng
hydro hay 0 gang ddo. BO phan @m viée ct: budng A mdt cai hp xay bang
gach chiu lda. Sau khi chdt chi ti¢t vao dday, duge mét bo6 phan dic bigt nhidc
lén va giit & vi tri ¢6 dinh bing nhitng ngeam dac bidt Mé nung cia © cd thé
tit 15— 25 tdn. 1.0 nay rAt thuin tién khi ding moi truong bdo vé va trong
trudng hgp xudng khong cd cdn truc. Khi dung loai 16 pay thi qua trinh chit da
chi tidt ¢ thé tifn hanh & bAt o noi nae trong xudng Qui trinh 1am ngudi mé
nung ¢6 thé tién hanh & ngoai 10 trong nhing budng dac biét hay ngudi khoéng
khi trong cic chyp bing thép. Nhuoc diém cua loai 16 pay la tdi wrong day qua
16n, do dé nang lén khé khan. Ap lhur pude khi duong kinh pittong 06 — 08 m
la 100 at va cdng sudl cla dong cd dién 40 kW.

Hinh 3.6. S3 dé ciu tic 1
cd day nhéc lén ;
1- day 1o ; 2- bd phan thay ldc ;
3- budng lAm vige

3.4.4. LO CONPAC

Ld conpéc la loai 16 ¢¢ chup di dong ; chup cd tuling bing pach samdt va
vat lidu cdch nhiét cd chidu day thudng 230 + 350 mm. Ld cd thé chay khi, long
thudng diung dé v thép bign thé, thanh cua chup ¢d dang hinh sdng dé tang dién
tich lam ngudi. Lo econpdc ¢d thé lam viée vAi 3 — 4 day, cung mit thai gian cac
thao tac & day tifn hanh khic nhau (nung ndng, lam npudi, chit d3d) nho the
gidm dugc muc tiéu hac nhién liéu dang ké. Thai gian di chuyén dat 1o lén day
chi#m 15 - 20 phut, nhiét 6 cua 10 trong thdi gian nay giam 200 - 250", Bo
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phdn quan trong nhdt cua 1o 14 vo va chup nung ndng. Trong nhilng 16 {6n cd
thé nang 30 - 40 tdn. Vi th& trong csc phan xudng 1o conpac duge ding theo
cde ki€u kbac nhau. C6 loai 1o ddy tron co dudng kinh trong 1 1.5 - 2 m eling
cd nhing loai ddy hinh chit nhat, kich thudc beén trong 14 6 x 3 x 25 m hay
}on hon.

Theo phuong phdp nung néng cdc 1o cdnpac duge chia Jam hai loai Lo cénpac
chay bang nhién litu khi va chay bing nang lugng dién. Khi tinh todn, xay dung
16 cdn phai tinh lwong nhiét cha phan ddy 10 nhiéu hon, bdi vi nhist cva ddy
khéng nhithg mit mat cho viéc nung ndng chi tift ma con mat di trong khi lam
ngudi. Nhiét méat di khong déng nhit theo chiéu cao 16, cd th&€ 1a do nguyén nhén
phan b6 nhiét d6 khéng déng nhat. D& nhiét dd trong khodng khéng lam viée cla
16 duge déng déu, thi phai tang cong sudt phAn dudi bang cdch bd tri day dot
day hon trén. Cdc day dét trong 1o conpac dudc ngan cach hoi chup thép
chiu nhiét nén nhiét d6 dusi chup va dusi dinh 1o 6 su chénh léch 60 - 100°C,
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Hinh 3.7, Ld conpic chay dien
BD6i vai cic 1o lam viée & nhiét d¢ thdp, d& tang viéc nung ndng déu cac
chi tiét, ngudsi ta dat quat & ddy dé€ tao ra sy d6i luu khong khi nong trong 1o
Trén hinh 3.7 chi t6 cdu tric 1o conpac dung d€ u sdng thép bién thé&, bang hoac
day thép. Trén ddy 1d ngudi ta chat chi tict thép bién thé x&p chdéng Ién nhau.
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Mbi chéng duge bao quanh 1 chup hinh tru 2 lam bang thép chiu nhiét. Nguoi
ta cho khi bao vé vao trong cac chup, khi dugc khufy déu nhd quat 4 dat trén
déy 1o. Cac day dét loai det 3 dugc sép x6p 4 bén thanh 16. Cong sudt 1o 600
kW, nhiét do lam viéc 850°C. D&i véi loai nay ngudi ta dung 3 day.

3.4.5. LO CO DiINH THAO RA DUQC

Lo o6 dinh thio ra duoe, khi di qua vdi phun, duge d6t ndng & bubng dét
1. Nhitng san phdm chay di ra theo hé théng din khoi 2. Chat do chi tiét dudc
tién hanh & dinh 16 3 (hinh 3.8).

Hinh 3.8. Ld cdé dinh thao ra dudc.

3.4.6. LO GIENG CAC LOAI

Lo giéng dung d€ t6i 4 va ram cac chi ti6t c6 chiéu dai l6n. Thi du cac
6ng, truc, chét cac tdm day v.v. Chiéu sau lam viéc cta cic 10 nay lén hon chiéu
rong cua 1o buéng rdt nhiéu. Cac 10 giéng cd l6n thuong cd ty s6 gita chiéu
sdu va dudng kinh cia buéng lam viéc la 1:1 ding d€ 4 ram cac chi tiét nho.
Troné; cdc 1o loai nay ngudi ta tao ra nhilng dong khi hoac khéng khi ndng
muc dich lam tang téc do nung nong va lam déng déu nhiét trén bé mat cac
chi tiét. ' _

Lo giéng chay bing nhién liéu khi ding dé nung ndng cac chi tiét 16n, dai.
Cac voi d6t dat theo chiéu cao 1o thanh ting day xép theo hinh quan co. Khoang
cach giita cac day 0,6 + 1,2 m. Cang giam khoang cach gilta cac day voi phun
thi chi tiét nung néng cang déu. DE tranh sy qua chay ting phan chi tiét nguoi
ta dat cac voi phun tiép tuyén voi mat cat buéng lam viéc caa 1o.
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Hon han cac 16 giéng chay bing nhién liéu khéc, 1o giéng chay bing nhién
liu khi dam bao cho chi tiét nung néng dugc dong déu hon. Hinh 3.9 cac khi
duge di tit voi phun 1 theo cdc 6ng hit 3 va duge xdo tron voi cac khi nguoi @
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Hinh 3.9. Lo giéng chay nhién ligu khi
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budng lam viéc. Cac khi ngudi dugc di vAo 6ng hit theo kénh 2 bdi nhitng dong
khong khi thodt ra tit vdi phun. Cdc sdn phdm chay duge di theo kénh 4 & phén
dudi 1o,

Ngiy nay phédn 16n trong cdc phan xudng nhiét luyén ngudi ta ding 1o giéng
chay dién cdc loai d€ nung ndng chi ti6t dén nhist d6 cac 1300°C, trung binh
850 - 950"C va thdp dudi 650°C. Ld nhiét d6 cao ¢d khoang khéng lam viéc hinh .
vudng. Doc theo cac tuong xung quanh ngudi ta dat cic thanh cacborum. Cac 1o

ndy cd thé ding khi bdo vé dé nung ndng chi tist.

Theo bang 3.116 I'65 va I'95 hdu nhu chi ding d€ mung ndng két thuc -
chi tiét dai lén lam bang thép gic (thi du dao chudt}. Trong trudng hop nay nung
ndng so bd cac chi tiét ngudi ta dung 1o néi hay 1o giéng. Trong cic 1o nhiét d
thdp va trung binh ngudi ta dung day dét lam bang cdc hop kim Cr20Nis0
Cr15Ni60. Cac day dét duge dat & cde tudng bén cta 16, Hinh dang khodng khong
lam viéc cta 1& I[1-35 va II-55 la hinh hop, céc 10 con lai 1a hinh tru.

Bang 3.1. Pac tinh ki thuat cac 16 giéng chay dien,
thé hiéu dién mang 3807220 V

kh
Kich thuéc : adng khéng Kich thuse ngodi, m
IAm vidie, mm
Loai l& | Cdng Nhidt Ning

suift, { d§ Hm | audt, Chiéu

kW [vide, “c | kg/h réng hay Dai Cno Réng Dai Cao
duéng kinh |
. -

r-s5 | 65 1300 250 200 300 1470 - - -
[~95 95 1300 300 300 300 2200 - - -
I -30 30 950 140 450 - 800 18 17 18
IL—35 35 g50 125 300 300 1200 16 15 23
I —55 55 950 230 300 300 2000 16 16 30
i-70 70 950 330 600 - 2500 24 28 42
O1-130 134 850 1000 950 - 1850 20 - 42
[1H -31 24 650 100 400 - 500 15 14 19
MH-32 | 44 650 280 500 - 650 16 16 21
TH-34 75 650 550 950 - 1220 25 33 31

Lo ¢ nhiét d6 thdp duge trang bi cde quat dé lam didu hoa khong khi trong
16. Cdc quat va cdc dong co dién cd cong suit 0,6 ~ 1 kW duge dat & trén nap
lG.
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Cac day dét dugc ngan cach khoang khong lam viéc bang cic miéng chan
kim loai. Trén hinh 3.10 chi cho ta thdy cfu tric lo ITH-3la. Nép 1o 6 cd quat
dit nam trén khung gidng. Nguvi ta nang nap lo va khung nhd moét bd phan co
cdu thiy luc ddc biét. Muén quay nip 1o sang hudng khac thi dung tay ddy nap,
sau dé ha bom thuy luc, cic dudng day dot 4 dudc sap xép trén cac tuong bén
cta 1o va duge ngan cach buéng lam viéc bang gid kim loai chiu nhiét 5, c mot
s6 loai 10 mdi theo ki6u cdu tric khac hon la quat duge dat trén day lo. Loai
nay c6 ki€u CIIIO lam viéc & nhiét do 300°C va 700°C con loai CIIIZ cd nhiét
d6 lam viée 1000°C va 1250°C nung ndng chi tiét trong moi truong bao vé.

Cac qui uodc

— Vat ligu cach
~ phiét amiang
e=== Kim Joail

“1 Piatémit

Samét nhe

Hinh 3.10. Ld giéng chay dién ITH-31a
1- vé 16 ; 2,7- thanh tdon ngan cat ; 3- tdng 1o ;
4- day d6t ; 5- gid chju nhiét c6 16 ; 6- ndp ; 8- quat

3.4.7. LO GIENG DE THAM CACBON VA THAM NITO

Qué trinh thdm cacbon & trén thé giéi cing nhu & nudc ta duge st dung rit
rong réi, nén viéc nghién cdu cac Io thdm la rdt can thiét. Cac loai 1o ki€u II,
IIIITH las thong dung nhét, & ta d6 la nhing 1o giéng thdm cacbon thé khi (hinh
3.11). Trong khoang khong 1am viéc cta 1o ngudi ta dung mip duc bang hgp kim
hay thép chiu nhiét ngan céch day dét voi khoang khong lam viéc cua 1o, trong
muip ngudi ta dat gié dung chi tiét thdm hoac ga lap dac biét tuy theo tung dac
diém va tinh cong nghé cia chi tiét dé. Phia trén mip (cd thé goi la néi 10)
ngudi ta day nap kim loai,trén ndp dat quat d€ khudy tron hén hogp khi thdm.
Dé tao ra moi trudng thdm ngudi ta nhé ting giot ddu hoéa hay dung dich cac-
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buahydro vdao. B6 phan nhé déu duge dat trén nap 1d. Mot 15 thoat khi chdy cing
duge xuyén qua nép Id ra ngodi, nguvi ta cd thé xem ngon lda thoat khi & trén
ndp 1o d6 doin qua trinh chdy t6t hay xdu & trong ndi 1o Nang md nip lo nho
mot cg cdu thiy luc ding tay, ¢ trong cde 16 kigu 1II thi viéc nang md nap o
nh¢ mot bo phin cd cfu thdy luc hoan chinh hon. Trong hdu hét cac 10 ki€u II
tudi tho néi 1o thdp, thdi gian st dung khoang 1 nam la ciung. Vi vay khac han
voi cac Ib kigu IT 1a UIITH khéng cdn mip (ndi 10). Chi tiét dude sdp x6p truc
tiép ngay trong 10. Budng lam viéc duge xay bang gach samét nhe, xung quanh
mat ndi tiép xic véi khoang khéng, trat kin ré khi cla gach bang chit nhao dac
biét khéng thdm khi. Bao quanh 1o bang céc kim loai dam bio 1o kin

va bén. Day d6t dién trd lam béng hop kim dién trd dac biét d& khong bi phd
hiy bdi chat thim.

Phuong phap khéng dung mup trong 16 thdm cacbon cho phép tang nhiét dd
thdm dén 1050°C. Ding cac 1o loai nay cho kha nang lam nhanh qua trinh thdm
«o vai cac 1o kiSu 1] khoang 2 - 3 lin, nang ludgng gidm xudng 1,5 - 2 ldn, lugng
tisdu hao kim loai chiu nhiét cing gidm 2 1dn. Trén hinh 3.11 chi ré cdu tric 1o
[IIITH —-45A. Budng lam viéc hinh tru 1 cia nd duge day kin nhd ndp 2 Nang
va md ndp 10 nhd co cdu dac bigt, cac day d6t loai det treo trén cdc mdc & trén
tuong bén ctia 1d. Cac dung dich th&m chay tu cac binh chda dat trén 16 qua bg
phan diéu chinh 6 lugng giot 4 roi vAo trén cac cdnh quat, khi ding cac khi
thién nhién (propan ty nhién, butan..) thi cfu tric 1o khong thay ddi va st dung
ching nhu 1a chdt thdm cacbon th& khi. D& cde chi tiét lam ngudi sau khi thdm
khong bi oxi hda cac gid dung chi tiét cin dat trong cac giéng canh 10, qua giéng
nguoi ta cho khi thd&m vao va day lai. Cac lo kifu nay dung 4€ thd&m nito cdc
chi tiét khong 16n 1&m, cing nhu cac 1o th&m cachon da nghién citu 4 trén ching
vin la nhitng lo giéng chay dién. Cac gié dyng chi tiét duge sdp x&p thu tu tu
duéi lén trén. Nhy cd quat nadm trén day trong 10 khong khi duge khuidy déu,
cac day dét loai det ndm treo trén tudng 1o va ngan cach khoang khéng lam viéc
bang thanh chin kim loai chiu nhiét. Ngay nay, ngudi ta nghién cdu va ap dung
vao san xuft cic loai 1o giéng mdi dung cho th&m nitd QKB-3016, CKBE-3017
¢S quat khudy déu khong khi trong 1o, nhiét do trong 1o duge diéu chinh tu déng.
Nhitng loai 1o giéng da néu & trén day déu chay bang dién truc ti€p. Ngoal ra
con nhitng loai 1o giéng chay bang cdc ngudn nang lugng gidn tiép tic la trong
khoang khéng lam viéc ngudi ta khong dat day d6t hodc cac vdi dét ma & bo
phan khic ngoai khoang khong lam viée cua lo ngudi ta dat dién tré hodc voi
dst khi hoac vdi phun nhién liéu 16ng. Nho hé thdéng quat hoi ndng vao budng
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Hinh 3.11. Ld giéng chay dién khdng mip ding dé
thdm cacbon thé khi L1 ITH-45A
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lam viéc cia 1o. Loai nay cd uu diém la thi tiéu duge hién tuong qua nhiét,
nhung cfu tric phdc tap va dat tién. Vi cHiu tric cia ching gém cd 3 bd phan
chinh : nap liéu, quat va khoang khong lam viéc cia 1o O bd phan nap nhién
litu x4y ra qua trinh chdy cua khi, tit day cic sin phdm chdy di vao budng lam
viec nho hé thong quat.

Sau d6 cac san phdm chay xuyén qua cac chi tiét di ra 6ng dan khdi (hinh
3.12a). Con d6i véi 10 dién nung nong khi nho cac day d6t dat trong buéng dot
theo hinh vé 3.12b, khi nong di vao buéng lam viéc nhd quat.

'-, | ,,’f/’/’ 77 % Z’// 7 N m\\ 3

e A\ AN N7

- ; : 7 =57 4'/|E[E[ﬁ@r§5',\[l@‘ﬂ ft - 5
» . 1 ,,-"':..\ ! 7 PFT
VERERAR v ¢ ///,ZJJ ) Lk
3 \Q // 7% .
A s . ,/
* /// r//’ / :
/‘/ %

N oo /77/”7*‘ A

— I S

a) b)

Hinh 3.12. Ld giéng nung néng gian tiép :
a- 16 dung nhién liéu kh{ hoZc léng ; b- 16 dung ndng ludng dién.

3.4.8. LO CHAN KHONG

D& @ cac chi tigt lam bing hop kim tu tinh, hop kim titan va céc chi
tist o6 tinh vat ly dac biét khac trong thdi gian gdn day nguoi ta dung 16 chan
khong. Day cing la loai 10 buéng c¢6 mip hodac khong mip. Do chan khong dat
duge trong 1o khoang 107 - 10* mmHg. Dac tinh cia cac loai 1o nay dua ra &
bang 3.2.

Trén hinh 3.13 va 3.14 la mot loai 1o buéng chan khong chay dién ki€u
OKB-414, OKB—-415. N6 gom cd vo 16 bang ton han kin, & bén trong dat mot
buéng lam bang gach samot nhe c6 kha nang chiu nhiét cao. Phia trudc va phia
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sau 10 cac ndp day duge gén chat bang buldng. Céc tudng bén duge lam nguéi
bang nudc muc dich dé nang cao nhiét d6 cia budng lam viéc. 0O gitia vé va phia
cudi cdc tudng bén dugc dém bing cdc miéng It caosu muc dich dé lam kin lo.
Ch4t do chi tiét tién hanh qua ndp 16 nidm & phia tudng trude, Day d6t loal tron
bang thép chiu nhiét hay hop kim dién trdé cao d;c_\ng xodn cudn quanh Ong si
keramit dat trén céc mdc bdng gach samét. L& mot pha chay dién 220 von, ha
thdp dién thé nhd bién thé tu dong o6 7 cfip diéu chinh, 1o ducc trang bi bing
cdc déng hé kifm nhiét tu dong. Bo phin ddng md dat ngay & bé phan kiém
nhist. Hé thdng chan khéng gém cd bom chan khong kigu BH-3 va BH-1 (hinh
3.13b). Trén bom BH—3 dat mot binh chda nito 1ong d€ lam ngudi. DE tang qud
trinh lam ngudi chi tiét ngudi ta diéu chinh khda cho khi bao vé vao Io. D& loc
h&t bui trude khi chay 15, ngudi ta dung bé phan loc 5. Tt ca thigt bi cia hé
théng chan khéng duge dat trong vo bao vé.

Bang 3.2. Dac tinh K thuat cac 16 chan khing
kitn OKBE 414 va OKB 415

Kidu 13
OKE-au OKE-a15

Kiéu & Lé bubng L& mip
Cong suidt, kW 328 ' 405
Dign theé day dét Vv T2 122
54 pha a3 3
S8 ving 1 1
88 lugng may bién thE ty déng 1 1
Céng suit may bién thé kVA 64 &4
Dién thé cla bién thd i ddng, V 380/66, 12, 122 32, 143 153 163
Nhigt o lam vigc 1§ da, °C 100 1050
D6 chan khéng, mmHg 0= 0™
Kich thudc budng lam vide, mm

Réng ) 300 300

Dai 900 900

Cao 400
Kich thudc ngodi, mm

R&ng 2150 2400

Dai 2500 2200

Cao 2200 2200
Trong lugng 16, tan 228 28
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Sy khac nhau cta 16 OKB—415 la trong buéng nung phai dung mip, nhd dd
ma o6 thé tao ra do chan khéng cao. D& tang diéu kién lam viéc cia mup budng
nung cing dugc dat trong chan khong. Mip ¢ hinh tru ché tao bang thép
Cr23Nil8. Day dét & dang xoin bang hgp kim Cr20Ni80 cé duong kinh day 5,5
mm. Loai 10 nay cd hai hé théng chan khong, mot hé théng cho mip, moét hé
théng cho buéng nung. Do chan khong ctua bubng nung tao ra nho bom chan
khéng kiéu BH-461.

D& 1 va lam déng déu t8 chic cac 6ng, théi bang kim loai va hgp kim ngudi
ta st dung 1o dién chan khong OKB-654 cd kich thuéc khoang khong lam viéc
970 x 8000 mm. Ld ndy cé moét budng nung di dong va hai cai mup kem theo
hai hé théng chan khéng. Trong cung mot thdi gian moét mip tién hanh

nung néng con mip kia thi lam ngudi, chdt do chi tit vao 1o tién hanh cung
mot lac.

3.4.9. LO HAI BUONG

Hinh 3.15 dua ra so dé 10 2 budng chay dién dé nung nong thép hop kim
cao nhu thép gid.

-~ 1040 ——— 010 -

Hinh 3.15. SO dé 16 2 budng chay dién dé toi thép gi6.
Budng dudi 850°C, bubng trén 1300°C :
1. vé 16 ; 2- day dién td ; 3- cac thanh dién rd cacborum ;
4- cUa budng dudi ; 5- cd cdu néng cua bubng ftén.
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Bubng duéi d6 nung néng so bd thép gié dén 850°C con bubng trén nung
dén 1280°C d€ toi. Ca hai buéng dugc xay bing gach chiu nhigt. Cach nhiét &
budng dudi thudng dung bot diatomit, con buéng trén la donolit. Day dién trd dudi
lam b#éng hdp kim Cr20Ni80, nAim 2 bén tudng 16, con day dién trs trén bing
cacborum. Dién th& cho budng dudi 12 380 V con budng trén phai qua mdy ha
th&, Nhigt d6 didu chinh ty dong. Cong suit 90,75 kW, nang sudt 25 - 30 kgh.

3.5. CAC LOAI LO MUOI VA TINH UU VIET CUA CHUNG

Lo mudi thudng dung d& nhiét luyén cic chi tiét nho, pham vi Ung dung cna
16 mudi rdt rong rai, dung dugc cho cdc qui trinh nhiét luyén khdc nhau nhu t6i,
ram, thudng héa, hda gia v.v.. DE nung nong chi tié, ngudi ta thuong dang
nhitng kim loai hoic musi nong chay, kiém hoac ddu. Ngoai chi ra, ngudi ta con
ding hop chat silumin )a hgp kim cia Al véi silic va sat (10 — 12% Si, 7 - 8%
Fe, con lai Al). Nhiét d6 ndng chay cia silumin l]a 575°C. Nhiet do si dung ti
650 — 800°C. Thoi gian nung ndng trong silumin tinh bing 4 - 5 gidy cho 1 mm
tiét dién, khi nung ndng trong silumin chi tiét thudng bi 4n mon. D& tranh hign
tugng nay, chi tiét duge trat moét 19p phén kho hode via. Né&i 16 hodc cap nhiét
cing dugc bao vé d& khoi an mon. Bang 3.3 dua ra céc loai 16 mudi thudng dung

¢ chi tidu nhigt d6 va mue dich st dung ching.

Bang 3.3. Nhilng loai méi truong mung thong dung ding cho cac loai 16 néi
ding mudi, 6 ndi kim loai nong chiy va 16 néi ding dau

Thanh phin méi trudng nung, % Nhi#t d3 s dung, °C [ Mye dich sit dung
23 LINO, + 60 KNO; + ¥ HNO4 150 + 500 Nung néng khi ram
45 NaNQ, + 55 KNO, 170 + 500 Nung 8 hdp kim mau
100  NaNO, 300 = 550 Lam ngudi ddng nhiét va
100 KNO, 300 =+ 600 thdm kim loai

775 BaCl, + 225 NaCl 700 + 800 Nung néng dé téi

50 KCl + 50 NaCi 700 + 900

10 KCI 800 -+ 1000

W0  NaCl 950 + 100

"0 BaCl, f00 + 1350

|
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Tiép bang 3.3

100 NaOH 400 + 850 Lam ngudi khi tdi xong

80 NaOH + 40 NaCl 550 + 700

75 KOH + 25 NaCH 70 + 250

75 Na,CO, + 15 NaCl + 10 SiC, 840 - B8O Thdm cacbon thé long

15 NaCl + 85 BaCl, S00 = 950

20 NaCN + 40 Na,COg4 + 40 NaCl 750 + 850 Thim xianua thé long

40 NaCN + 30 Na,CO, + 30 Nall 750 + 850 -nt—

100 Pb ash + BsO Lam ngudi trong khi gid

85 Pb + 15 Sn 300 + 600 ding nhiét

60 Pb + 40 Sn 220 + 600

35 Pb + 55 Sn + 10 Cd 180 + 600

Diu dinh 25 ' Nung néng khi ram va héa
-

Ddu AK®B gid

L 1

Trong qua trinh st dung va thao tac & 1o, do viée thay ddi mdi truong nung,
cac phén ti mudi va kim loai 16ng bam vao va dong lai trong 16 lam thanh phan
nung thay ddi. D€ khdc phuc tinh trang nay cdn thudng xuyén lam sach 15, moi
trudng nung phai tinh khiét, tranh nhitng tap chdt khdc roi vao.

Khi nung ndng thép trong cac hop chdt musi, qui trinh oxi hda va thoat
cachon sé xay ra. Cac oxit kim logi duge tao thanh va ling xufng ddy lo. D&
khic phuc oxi hda chi tiét, ngudi ta tien hanh khi oxi trudgc khi thao téc.
Nhitng 16 nhiét dé cao cd moéi trudng nung 13 mudi BaCl; ngudi ta ding
chit khd 70 - 80% ferosilic (FeSi) & dang bot. Khéi lugng méi lan cho vao lo
tinh bang 0,5 - 0,76% trong lugng mudi & trong ld, thoi gian khit khodng 3 - 4h
Trong cac 1o modi truong nung la kiém dung d€ tdi sang hay ram cac chi tiét
ngudi ta dung mudi vang K, Fe(CN), voi mot khéai luong 0,2 — 0,3% trong lugng
kiém. Thoi gian qud trinh khit cd thé kéo dai tit 1 ngly trd lén, phu thudc vao
nhip diéu lam viéc va nhiét do caa 15, Nhiét dd cang cao, cudng do lam viée cang
tang thi cdn phai tién hanh khit cang nhidu. Ngudi ta cd thé kifm tra trén bé
mat chi tiét bang nhiéu cdch khéc nhau. Néu tao ra trén bé mat mau bang bac
hay mau da cam thi qua trinh khi chua tot. Khi khit oxi bdng than cii ngudi
ta chi ¥ qua trinh chdy cia nd xay ra trén bé mat thoing cia moi truong nung

(ti mi hon ta xem phan 4, cdc phudng phap khi oxi trong 10).
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Khi sif dung 16 néi cdn biét nhing uu viét vd nhuge diém cta ching. Nhu
ta di bigt do moi trudng nung ndng la mudi hay kim loai, nhiét dé trong khoidng
khong lam viée cia 10 12 nhu nhau § moi vi trl, chi tiét nung tranh bi oxi hda,
nén tudi tho néi 1 thdp, thudng bi bao mon do mudi hoac kim loai do dd phai
chon ndi 1o 6 tinh chiu nhiét cao, # bi baoc mén do hda chét, néu néi bang gach
samét phai cd d6 bén t6t. Khi thao tdc & cac 1d musi, cdn chi y an toan lao
dong, chi tift phai ducc sdy khd trudc khi cho vao 1o, hé théng hat doc phai tét

dic biét cdc khi doc xianua, chi s& gay hai dén sic khée con ngudi.

Lo mu6i ding rdt phS bién, ching ¢ nhidu cdu tric khic nhau, 10 c6 thé
chay bing dién, khi, madut hay than. Cac ciu tric néi cd thé chia lam ba loai
thec phuong phdp nung ndéng nhu sau.

3.5.1. LO NOI DOT NGOAI

Trong cdc 1 ndi d6t ngoai, ndi 10 duge nung ndng bing khi hay bang nang
lugng dién, day d6t bS tri xung quanh néi 16. Nhiét lugng truyén cho mudi hay
cic hén hgp ndng chdy khdc déu qua tudng cta néi 1o. Do ds nhiét do tudng
cia noi 10 ludn ludn 16n hon nhiét d6 cia hén hop néng chay, didu d¢ din dén
dé chay ndi 1o. Nhitng 1o d6t ngoai cd thé lam bang thép dic, dap hay han. Vat
lieu dang lam cac néi 1o han va dap 1a thép cachon thip o6 sd hidu C8 va C15,
déi v6i ndi b dic cd th€ 1a gang, thép chiu nhiét hay hop kim Cri18Ni9Tij,
Cr25Ni205i2 ; Cr15Ni60 v.v.. N&i 1o lam bang gang duc hay thép chiu nhist thudng
it chay, ddm bao t6t hon lam bing thép han. Thanh ndi Id thudng cd chiéu day
khoang 12 - 30 mm.

Hinh 3.16 dua ra cdiu tric 15 néi d6t ngodi chay bang khi. Lo gém vo kim
loai bao ngoai, bén trong x4y gach chiu nhiét diatomit 1, buéng d6t 2 xay bang
gach samét, LY d6 dat voi dét hay vdi phun 3, voi d6t 4 dat chéch mot goe so
véi chi ti€t nung nong, khdi ddn theo kénh 5 va & day c6 mot cia nhd 6 dé
chi tiét hay mudi ndng chdy cd thé chay ra.

Dé tang tudi tho clia néi 1o lam viée bing khi hay madut, thanh néi & phia
dudi nén lam day hon & phia trén, vi phan dudi cia néi 10 chiu tac dung ctia
ngon lita. O nhitng 16 nhd vita chat do chi tiét thudng ding kim mde, ciac ga l4p
dung trong 1o mudi c@n phdi cd trong lugng nhd, chiu bén § nhiét d4 cao, thist
k& ga lap phai ddm bdo nhiét do chi tiét nung duge déu, thdo g chi tiét va lap
rdp chi tiét vac gd phai thuan tién d& dang vA nhanh chéng. Trong cdec & néi
d6t ngoai chay dién cde day dét cd thé 1a loai bang det hay day tron xodn spiaran

dat ¢ trén tudng bén trong 1o thanh tliing day cach déu hay khoéng ciach déu nhau
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Hinh 3.16. Ld ndi d6t ngodi chay bang nhign liéu khi

tuy theo su phan b6 nhiét bén trong khodng khéng lam viée cia lo. Phia dudi
néi 10 nguti ta khong dat day dét vi dé bi chay. Diéu d6 giai thich bang su pha
hiy néi 16 do trong lugng tap chidt badn két tia ling dong lai dudi day. Cac chit
can két tia nay can trd qua trinh truyén nhiét tit ddy néi dén moi trudng nung
nong, vi vly ddy néi dé chay va bi pha hdy. Nhiét do trong khodng khéng lam
viéc cia 10, noi dat day d6t phai lén hon nhiét dé trong néi tu 100 - 150°C.
Diéu chinh nhiét d6 trong 16 nhd bd phan ki€ém nhiét tu dong, néi lién véi cap
nhiét dat trong khoang khong & phia dudi néi 1o gdn day dét, con trong néi 1o
ngudi ta dat cap nhiét néi lién véi milivonké cd khic d6. Lo ndi dét ngoai chay
dién kiu B dung dé nung chi tiét khi téi, ram va tién hanh cac qua trinh hda
nhiét luyén dugc dua ra & bang 3.4.
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Bing 3.4. Dac tinh ki thuat 16 ndi chay dién kiéu B

Céc loai 16 ndi
Céc thang ad

B-10 B-20 B-30
Kich thudc ngeodi, mm
Dudng  kinh 1080 1290 1310
Chiéu cao 1800 2010 2260
Kich thude ndi, mm
fuong  kinh 200 300 400
Chidu cao 350 535 535
Cong sudt dinh mdc, kW 0 20 30
S8 pha 1 1 1 -3
S8 vimg nhigt dé 1 1 1
Nhigt dd lam wviéc I6n nhdt coa 18, °C 850 850 850
Ning sudt, kg/h 30 80 130

Hinh 3.17 1a cfu trdc 16 B—20, Lo gém budng lam viéc 1. Budng duogc xay
bing gach samét, diatémit va bét cach nhiét, néi 10 2 treo trén tdm gang 3. Noi
16 day kin nhd nap 4, ndp ndy nhd tay quay cd thé€ ddy sang hai bén. Trén nép
16 c6 1 16 dé dat cap nhiét 5 va 16 6 d€ treo chi tiét khi nung ndng. Cap nhiét
thi 2 dat & trong khoang khdng lam viée cna 10 gém day ndi 7. Cap nhiét
nay ndi véi cic dung cu diéu chinh nhiét tu dong. O dudi 16 cé mdt rinh d&
mudi chdy ra phong khi chdy néi 1o. Ngoai nhing 16 néi ki€u B da ndi trén,
trong cic phin xudng nhiét luyén ngudi ta cdn dung nhitng loai 10 ¢d kich thuéce
néi 16 16n, nhist 4o st dung t6i da la 560°C, cong sudt lo 80 kW diung dé nhist

luyén céc hgp kim nhém hoac tién hanh ram hay thdm xianua & nhiét d6 thdp.

3.52. LO NOI POT TRONG

Ngudn nhiét d€ dét trong la cac day dién trd dat trong néi 16, chim hdn
trong méi trudng long (mudi léng). Ngudn nhiét d&t trong it, nén ting hé s6 si

dung cia 15 lén cao, tudi tho ndi 10 lau va nhiét do trong ndi lo rit d6ng déu.

Cédc 6ng chita day dién trd duge lam bing thép Cr20Ni258i2 cg kich thude
dudng kinh 15 ~ 40 mm. Phia bén trong 6ng ngudi ta luén day dét loai xodn
rudt ga, day dét duge ngan cich véi thanh 6ng biang bot oxit magie tinh thé,
cuong do truyén nhiét ti cidc 6ng day t6i mdi trudng nung rdt 16n, vi vay cén

phai tang tai trong bé mat riéng cia day xodn va cufi cing gidm dudng kinh
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cia day dét cho phép ta tiét kiém duge mot lugng day dién tré diang ké. Ngoai
nang lugng dién ra 10 néi dét trong cd thé dung nhién liéu khi, trong trudng hop
nay mot ddu 6ng dugde lam bing thép chiu nhiét Cr20Ni80, con khi dugc dét chdy
3 trong 6ng, 6ng nong lén va truyén nhiét vao moi trudng nung. Cac san phdm
cia khi chiay dugc mot may hiat bui dua ra ngoai. Hinh 3.18 cho ta cdu tric 1o
néi dét trong chay dién dung dé nhiét luyén céc chi tiét lam bang hop kim nhom.
Lo c6 moét cai néi han bing thép cacbon thdp 1, dat sat 16p cach nhiét trong cua
16. Trén néi dugec day bang ndp 2 cd bd phan co thiy luc déng mdé 4. Doc hai
bén tudng néi 10 ngudi ta dat cac 6ng day dot xodn hinh chit U. Cach sélp xép
nhu vay cho phép ta thay th& cac day dét duge dé dang. D& tranh pha hdy cac
6ng day dét, khi chdt chi tiét vao 10 ngudi ta ngan cac 6ng bang cac mat ludi

f S 2B

Hinh 3.17. Ld ndi chay dién kiéu B—20.
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4 hao quanh khoang khéng lam viéc cua lo. Mol trusng nung ndng thudng la hén
hep et ede mudi nafri kali, nhigt d¢ lam viée cue dai cia 10 1 520"C céng suiit

B ROV

3.5.3. LO MUCI DIEN CUC

Dac difém 16 mudi didn cuc la nung nong bing dong dién di qua cdic thanh
dicn cue néi lién v6i moi truing nung (mudi) thanh mot mach kin bdi vay cd
dien tr lon, Dong dign & qua mudi léng thoat ra moét luong nhiét dang k& cho
phép nong chay toan bd mudi trong ndéi va cd nhiét do nhat dinh tuy theo qui

trinh nhict luyén da cho. D& tranh dién phan mudi hay hop chidt mudi ngudi ta
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Hinh a18. Lo nd dét trong chay bing nang lusng  dign
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dung dong dién xoay chiéu. Trong dd dién th¢ cia mang dién phan xudng da duoc
qua may bi¢n thé giam xudng 24 — 55 von. Bign thé dat sit 1o 36 giam mar mait
theo dudng day din. Cac thanh dién cuc sap xép trong 1o theo tling ciap mot od
khoang cach 15 — 40 mm. Trong muél sinh ra dong dién tir truing cho phép noi
litn gitta 2 cuc. Mudi ndng chay duge xao tron déu theo hudng ti trén xudng
dugi va di lén tic day 1o sat canh tudng roi trg vé dién cuc Vice di chuyén dong
dien t¥ truong cho phép lam dong déu nhiét da trong 1o va tang toe dé nung
ndng chi tift 0 nhing 16 mudi dién cue co nhiét do cao 1300°C, viée dung noi
thép dé dung moi truong nung khong duge thich hup. vi do bén nong cua noi o
thip. Do d¢ khoang khong lam viée cua 6 nhict do cao duge xay bao quanh bang
gach hodc cac taAm samoét Joal A cd do bén cao. Gach chiu lua duge dat trong
mot vo kim loai, cdc khe ranh duge trit kin sao cho mudi khoi chay ra pgoal
Bang 35 dua ra cac loai 1o mudi cd nhiét do st dung khic nhau Lo ndi kiéu
C—35 va (=75 cd khoang khong lam vige la hinh da giac 6 canh. néi 1o dude
xay bang gach samét. Trén ba canh ngudi ta diat léch nhau cace thanh dién cuc
o6 tidt dien hinh chit nhat. Do cach dat nhu vay nén khong gay ra dong dién ti
trudng trong 1o, dong dién o day chti yéu la di qua tdt cad mudi, déng thoi
di qua ca chi tiét khi nung, vi thé hién tugng qua nhiét cua chi tiét thudng
dé xay ra néu cac thanh dién cuc dit cdich nhau mot khoang cach nhd hon 25
~ 30 mm. Trén cac 1o C—35, C—75 ngudi ta dat chup d& hat khi doc. Trong cac
lo (=20, C—25 va C—45 ngusi ta dung 9 dién cuc voi tiét dign 30 - 40 mm
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Hinh 3.19. 56 dé nguyén Iy o ndi 2 dign cuc
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dat cach nhau mot khoang 12 - 30 mm. Sdp xép nhu vay, trong mdi truong nung
sé c6 dong dién tlit trudng manh di dam bao nhiét do déng déu. Lo C—-20 va
C—45 ¢S nhiét do st dung 1300°C. N&i 1o xay bang sach samot chit lugng cao.
Trong 16 C—25 va C—50 vi dung cho nhiét d6 thdp hon (850°C) nén nguoi ta
ding néi 1o bing thép chiu nhiét. Lo C—50 dung dé ram cac chi tiét va tham
xianua & nhiét do thdp, con 16 C—100 dung dé tdi va thadm xianua d nhiét do
cao. Nhuge diém cta 1o néi dién cuc 1a cac thanh dién cuc c6 tudi tho thdp. Viéc
thay cdc thanh dién cuc bi chdy mon cing khé khan vi 16 phai nghi chay 1 thoi
gian dai. Cac thanh dién cuc thudng bi pha hiy ngay 3 ché tiép xdc mdi trudng
long va khong khi. '

1000

Hinh 3.20. Ld ndi 2 dién cyc dit theo chidu sau lo.

Dé tang tudi tho cac thanh dién cuc va dam bao viéc thay thé ching dé
dang ngudi ta da thiét k& nhiéu ki€u 16 khac nhau. Sau day chung ta nghién cdu
mot s6 loai 16 ndi dién cuc duge s dung trong cac nha may cd khi hién nay.

Hinh 3.19 chi r6 nguyén ly lam viéc cua 16 2 cyc. Cac dong dién tit trudng noi
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lién gitta hai cyc lam cho mudi hodc méi tridng léng xdo trdn déu. Nhu vay
trong 1o mudi 2 cuc da tao ra sy luén chuyén déi luu cia dung dich long.. Chi
tist nung nong khong bi qua nhiet. Tuy theo nang sudt 1o yéu cdy, ngudi ta co
thé thiét k¢ nhidu thanh dién cuc tit 2, 4, 6, 8 v.v. Chung duge x&p theo chiéu
sau thinh 3200 (i 1 cap dién cuc néi lién mét mach sao cho th& hiéu nho
hon 17,6 - 5.5 V.

Néu mot mach dién nhidu pha (3 pha) thi phai chia ching sac cho s6 dién
cc dam bao cdHng sudt 1o yéu cdu. Thi du trong cac 16 3 pha s6 thanh dién cuc
s6 la 6, 12, 24 vv. Trong 1 pha s¢ la 2, 4, 8 viv. Lo cd cdc thanh dién cuc dat
theo chiéu sAu, xuyén qua cac tudng 16 thudng dung dé toi cac chi tiét dai nhu
true, dao chudt v.v. Leal 16 nay co nhuge diém la khi chay cac thanh dién cuc
khd thay thé. cén phai duc tudng 16, viée xay 1o khd khan, mudi hodc moi trudng
long thudng chay qua cdc khe gin cdc thanh dién cyc. Loai ¢ thanh dién cuc
shAp x&p theo chiéu dai 2 bén tudng 10 thuing chi ding cho cac qui trinh ram,
toi hop kim mau, thdm xianua ¢ nhiét dé thap.

Hinh 321 chi din cdu trac 16 ndi dién cuc ki€u C. Cac thanh dién cue

2 trong cac 10 kifu nay o6 tiét dien hinh chit nhit vad dugc siap xp cich déu

a) i
E b/\
HWinh 3.21. L& ndi dién cuc kidu C-28 Hinh 23.22. Cach sdp xép dien cuc
a- cdu tuc l& ;. b- so d@ 10 dign trong & C-35
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nhau theo hinh tam giac (hinh 3.22). Tuy thudc vao nhiét do cua 1o, ngudi ta
dung 1o néi xay bang gach samot hay thép chiu nhiet. Lo C25 co nhiét dé lam viéc
< 850°C. Néi 1o lam bang hop kim chiu nhiét Cr20Ni80 ; Cr15Ni60 ; Cr25Ni65.

Phan lén cac lo noéi dién cuc kigu C tudi tho thdp vi cdac thanh dién cdc
chéng mon va kho thay thé. Ngudi ta da tién hanh cai tién cdch dat cac thanh
dién cuc dé theo mot phuong phap moi 1a kep chat cac thanh dién cuc dat thec
mo6t hang voi nhau Mi thanh dién cuc ndi lién v6i 1 pha cia mdy bién thé.
Cac thanh dién cuc cd thé chuyén dong tu trén xuéng dudi tuy theo su an mon
nhiéu hay it. Dé dam bao tudi tho cac thanh dién cuc nguoi ta dung mot hé
théng nudc lam ngudi. Trén hinh 3.23 cho ta thdy c&u trdc 10 mudi dién cuc CBC
35/13 dung dé nhiét luyén dung cu lam bang thép gi va dong thai dé 4 cac chi
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Hinh 3.23. L0 mudi dién cuc kiéu CBC 35/13.



tiét lam bang thép khong gi. Ba thanh dién cuc 8 duge kep chat trong ciac kep
dac bigt, ddu cua chiing nhing trong khodng khéng lam viec cta 1o, N6i 1o xAay
dung bang gach samét, bao quanh néi 1o 1a moét vé bang thép 7. Cac dién cuc
dat cdch khoang khéng lam viéc bing mot mang chin kim loai chiu nhiét 3 {chiéu
dai khoang 5 - 10 mm).

Mang chin nay ¢S th€ goi 14 cuc thd 4 hoic diém khéng (day nguodi) cla
mang dién 3 pha. Mang chidn tac ra kha ning diéu hda dong dién va tit trudng
ba pha trong méi trudng long, han nita mang chin ngan cich chi ti&t nung véi
di¢n cuc khohg gay ra hién tugng dodn mach va quda nhiét. Lo cd chup hut 2
noi lién vdi hé théng quat phan xudng. Nhiét do cta 16 duge ki€m tra bang nhiét
k& bic xa 1.

Trong cdc 16 nhiét do cao c6 néi 1o lam bing gach samét hay thach anh, cde
thanh dién cuc thuong dwge dat chim dudi mat thodng mudi, qua 2 tudng bén.
Diéu do dan dé&n tang tudi tho cua cde thanh dién cuc. Néu moi trudng nung la
mudi trung tinh, nhiét dé lam viéc cta 1> la 1200°C thi thai gian lam viéc cac
thanh dién cuc ¢6 thé€ kéo dai gin 1 nam. Nhuge di€m cua cac thanh dién cuc
dat chim 13 khé trét kin nd voi tudng 1b.

Bing 3.6 dua ra mot s6 loai |6 néi dién cuc kifu mdi da duge ting dung

trong cdc nha mdy hién nay, chi s6 lam viéc cta ching la 650 - 1300°C.

Bang 3.6 Lé mudi dién cuye kién CBC

cis Céng sufit | S& nhém Nhidt da Khoing khéng lam vide, dm
idu
= . cye dai, ]

13 n&i 1%, kW dién cue o Réng Dai Siu
CBC - 20/ 20 1 1300 15 20 15
CBC - 35/65 as 1 650 32 50 24
CBC — 35/85 35 1 850 16 . 20 40
CBC - 35/13 35 1 1300 20 30 24
CBC — 35 x 2/65 35 2 650 32 20 42
CBC - 35 x 2/65M 35 2 650 40 100 50
CBC - 35 x 2/13 35 2 1300 16 20 42
_ |
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Tiép bang 3.6

CBC — 35 x 3/85 35 3 850 20 20 770
CBGC — 60/65 M 60 1 650 . 40 85 31
CBC - 60/85 60 1 850 20 60 24
CBC — 6013 60 1 1300 21 30 32
CBC — 100/85 100 1 850 50 85 37
CBC - 100A13 100 1 1300 25 40 42
CBC - 100/13 100 1 1300 16 16 170
CBC - 100 x 2/13 1oc; 2 1300 25 100 31
CBC - 100/3/13 100 3 1300 25 16,0 50
CBC — 10 x 8A13 100 8 1300 50 230 50

‘) Tir 6 chi cing sudt vd s§ nhém cdc thanh dién cec Mdau sé chi nhiét d cuc dwt
theo % °C, M - chi I dang ndi kim loai

3.5.4. CAC PHUONG PHAP NAU CHAY MUOI VA CACH KHU OXI
TRONG LO

a) Phuong phdp nduw chdy mudi

- Ldy mot it mudi trong ndi nhé sau dé d6 mudi ndng chay vao 16 va che

lo chay.

- Rai lén trén ddy mot 16p musi da sdy kho, trén mudi dat 3 thanh dién
cue hinh sao, cdc ddu cia nd néi véi dién cuc cia 1o réi cho dong dién chay qua,

ba cuc hinh sac ndng lén lam mudi ndng chay.

Trong cdc 1 hai cuc ngudi ta diung cuc than ndi lién hai cye cua lo. Cuc
than cd dién trd 16n lam ndng chay mudi va ndi lién cac cyc cia o lai

- Dung mot cuc phu bing sit ¢ dudng kinh 6 - 8 mm, dau tay cdm co
boc cach dién va duge ndi vdi mdy bién thé& khi cham cuc phu vao mét trong
cac cuc cha 1o, gita khe hd nhé sé& xudt hién hd quang lam cho mudi ndng chay.
Khi mudi da nong chay, dién cuc phu dugc dua ra khéi 1o. Can chd y la thoi
gian d6t 16 cdn ngin nhit, an toan lao dong tuyét doi.
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Nhitng 16 mudi khi khong chay nia thi phai tim cach muc bat mudi, dat cuc
phu hofic dién trd hinh sao ndi v&i cac cuc dé khi cdn dst 1o duoge dé dang.

b) Cdc phuong phdip khit oxt & trong 1o

Nhu da néu & trong chuong nay vé mot s3 hoa chdt d& khu oxi trong Io

muéi, nhung dé ddy di hon ching ta nghién ciu thém cdc leai chdt khi sau day.

Dya vao tinh chdt cua cac phan dng gita cac chdt khi véi kim loai ma
ngusi ta chia ra lam hai loai chdt khi khac nhau

1. Chat khi sé& phan ly thanh cdc oxit, thudc loai nay goébm cd than cui,
graphit, SiO;, silic tinh thé, sat silic v.v..

9 Chat khi & lien k&t véi cdc oxit kim loai thanh hop chit khd tan lang
xubng day, thudc loai nay gém ¢S bura H,BO,, axit bo, mudi flo (MgF,, Mg(BF 4},
Mg(BF .

D&i v6i hop chit mudi BaCl va NaCl chdat kht nén dung mudi flo, oxit titan
hoac silic, MgF,. D&i voi céc loai 1o mudi lam viéc & nhiét do trung binh 750 -
950°C ngudi ta thudng dung chit khi cachit silic, borat, magie, NaCNS v.v.. DGi
v6i cac loai 16 mudi lam viée & nhiét do thdp 140 - 650°C chat khd thudng la
mudi vang tinh bang 0,2 - 1% trong lugng mudi hodc kiém. Ngoai nhung phuong
phdp ndi trén, hién nay treng cdac nha mdy ching ta thudng dung than cui dé
khit oxi, than cti duge lam nhé cd kich thude 3 — 8 mm, b3 vio gié, nhing vao
1o & nhict d6 600 — 900°C. Lugng than cti tinh bang 1 - 2% trong lugng mudi
ctia 16, Dudi tac dung cta cacbon khi CO bay lén ¢6 mau vang. Khi nao ngon

lta mau vang mé&t din thi khi d6 qua trinh oxi hoa khua két thue.

3.5.5. PHUONG PHAP KIEM TRA LOP THOAT CACBON TREN BE MAT
CHI TIET

Trong 16 mudi cdn thudng xuyén tién hanh ki€m tra 18p thoat cacbon vi nd
anh hudng x&u dén chdt luong cua san phdm. Sau day chung ta nghién cdu mot
s6 phuong phiap thudng gap trong cic nhd may hién nay.

— Phuong phap phan tich héa hoc : Ngudi ta 14y mot day thép mong cd
chiéu day 0,08 - 0,1 mm, lam bang thép CD 120, CD 130, (1,2 - 1,3%C) va duge
nung noéng trong 1 mudi theo qui trinh nhiét luyén da cho, sau khi nung ndng
dua toi trong nuéc va doa nhé thanh bot r6i dem phan tich hda hoc. Luong
cacbon 8 thay d8i theo thdi gian va nhiét do nung ndng. Két qua nay cho ta

thdy su thodt cacbon cua chi tiét trong thdi gian nung. D&i vdi thép gid cd nhiét
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dé tai 1300'C ngudi ta cing dung phuong phip dé la nung thép dén nhiét do da
cho va tiép tuc phén tich nhu trén.

~ Phuong phdap kiém tra t6 chic dau mit cua mdu : Phuong phap nay dac
trung cho viéc kifm tra ¢ nhiét do cao. Sy thodt cacbon sé xdy ra ngay trén ddu
phon cia mau thi lam bang thép gic. MAu cang nhon thi sy thoat cang 16n. Trén
mAu thit ngudi ta lam 3 - 4 mul nhon hinh rang cua, nung nong dén 1280"C
giit nhiét 15 phat, sau dé mang toi 16 mudi khac, cd nhiét dé6 725°C giu 10 -
30 phdt va lam ngudi trong khong khi. Sau khi kifm tra t8 chuc t6 vi cia mau,
ta thdy ro sy khac nhau gitta ranh gi6i ldp thoat cacbon va td chic cla mau.
Do chuyén bién nhanh ostenit qua ngudi trong vung cacbon thdp, nén c¢d t8 chic
trustit mau t6i. Chiéu day cua 16p thoat cacbon duoc xdc dinh bing kinh hién vi
kim tuong hay bang phuong phap rach mii kim cuong hinh thap trén kinh hién
vi TIMT-3. D&i véi cic mau thit lam biang thép 90CrSi thi nhiét da thi nghiém
la 870°C, git nhiét lh sau dé nhing vao mudi iéng d 370 - 390°C git nhiet 1,5
phit va 1am ngudi trong khong khi. Sy giil nhiét trong viing nhiét d6 chuyén bién
din dén su tao thanh td chiéc benit mau téi trong vung thodt cacbon va cho phép

x4c dinh duge 16p thodt cachon cia mau.

- Phuong phap kiém tra dé cung : Ki€m tra d cling trén bé mat mau dudge
tién hanh theo thu tu ti ngoai vao trong loi. D8I véi thép gio kitm tra d¢ cing
thudng tién hanh sau ram. Bdi vi sau khi ram lép thodt cacbon ¢ mau t6i nén
cé d6 cung lon nhdt. Phuong phdp nay cd mhude diém la kho xdc dinh duoc 18p
thoat cacbon, né chi duce ap dung tuong déi vao thyc té€ sin xudt the so. Ngoai
nhitng phucng phap néu trén trong mot s6 xudng nhiét luyén ngudi ta kiém tra
luong khit oxi trong 16, ngusi ta nhing vao 1 ludi dao cao rau, git 1 phat rdi
dua ra tol trong nudc. N&u sau khi toi ludi dao bi bé gay la t6t, néu khong bi
giy tiic 1a do thodt mit moét lugng cachon nén t§ chdc chia nhidu pherit va cudi
ciing la déo d& udn. D& ki€m tra tot thi nhitng phuong phéap trén phai tién hanh

song song vdi nhau.
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Chiurong 4

CAC LOAI LO THU CONG DOT THAN

Lo tha coéng d6t than la loai 10 don gian nhit, cdu tric khong phidc tap nhu
cac 1o dién, khi, madut khac. La d6t than hién nay rdt phi hop vdi viée phat trién
nén coéng nghiép dia phuong va phit hop véi tinh hinh kinh t€ & nubc ta Tai
cdc oo s sin xuit nhd va lén 1o tha céng dbt than duoc dng dung rong rai

ngay cang hoan thién hon.

Lo thet cong dét than cd nhing wu viét dang k€ 1a cd chu tric don gin,
dé thist k& nhién liu than d4 cd sdn, gia thanh nung nong thép, st dung rong
rai cho cdc cd sd san xudt va cing la loai thiét bi tuong d6i van nang, nhung
dong thai ching cing ¢ nhuge di€ém dang k€ la nhiét dd trong khodng khéng
lam viéc khong déng déu, khéng ché nhiét do béng nhién liu cho vao 1o xdy ra
14t khS khan, thao tac cia cong nhan kha vAt va, nhdt la khi cho than vao 1o
va ldy xi than ra khéi budng dét. Tudi tho néi 16 thd&p vi su chénh léch nhiét
d6 dudi n6i 1o va trong 1o rat lon, khit oxi cing khé khan do viéc nhidt d¢ trong
néi 1b khong Sn dinh. V& mat co khi héa thi ciing rdt khd khan nhat 1a viéc
thigt k& 1o lién tuc hodc cac day liéen hop tu dong Sau day ching ta lam quen
v&i mot s6 1o dét than thong thudng nhat.

4.1. LO BUONG

4.1.1. LO MUP DOT THAN (HINH 4.1)

C&u tric nay don gian. Lo gém o6 mot tdm ghi 1 d€ chda than. Cdc ghi
thanh cach déu nhau khoadng 10 — 15 mm. Khoang khéng lam vige cta 1o dude
bao quanh bing mdt cai map 2 lam bang thép it cacbon hodc thép chiu nhiét.
Ngudi ta cho than quanh mip va trén ghi lo. Loai 16 mip nay dung dé€ nhiét

luyén cdc chi tiét nhd, hodc han dao tién.

Loai nay cd uwu difm la nhiét do tuong d6i déu vi khoang khéng lam vige
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nhé. Nhién litu cé thé ding than d4 hoac than qua bang. Chi tiét it bi oxi hca
vi nhd mip ngan, nhung ¢ nhudec di€m la chit lugng nhiét luyén thdp, chi dung
cho nhitng chi tiét khéng quan trong va cing khéng thé san xuidt hang loat dugc.
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Hinh 4.2. S6 d& 16 ban phan xa :

Hinh 4.1. SO db6 1o I'T‘El’Jp dét than : 1- ghl o ; 2- déy 16 1am béng gach

1- ghi 16 ; 2- mip bang thép C20 c6 khe hd ;. 3- tAm thép C10, C15 :

hay gang chiu nhigt ; 3- than da 4- 8ng khéi ; 5- bdt xi ; 6- méng 1o :
hodc than qua bang. . 7. than di

4.1.2. LO BAN PHAN XA DUNG DE U CAC CHI TIET NHO (HINH 4.2)

Day la loai 1o vita dét truc tiép va gian ti€p dung dé€ nhiét luyén cac chi
tist nho. Khoang khong lam viéc ctia 1o cd kich thude 200 x 400 x 600 mm. Loai
16 nay thuong dung dé u hay thudng hoda cdc chi tiét nhé nhu bulong, 6c vit,
vong dém, thép 14 tdm. N6 cd uu diém la gon nhe don gian dé dung cho cac xi
nghiép dia phuong, nhung nd cd nhuge diém la khong dung d€ to6i duge, nhiét do
rat khd khéng ché, su chénh léch nhiét do trong khoang khong lam viéc vai bé

mat chi tiét qua lén.
4.1.3. LO PHAN XA CO DAY CO DINH

Loai nay dudc ding rong rai trong cdc nha mdy co khi va cac xi nghiép,
ding d€ nhiét luyén cdc chi ti6t cd kich thudc trung binh va nho, chu yéu la u,
thusng hda cac vat dic va réen. Khoiang khong lam viéc cua ching cing thay déi
khac nhau, tuy theo ting loai 16, nang sudt gio co thé ti 100 kg/h dén 10 tdn,
dung dé nhiét luyén cac chi tiét nhu khudén dap, bang may tién v.v..
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Hinh 4.3. S0 d6 & phan xa cd day cd dinh
a- |6 phan xa day dug¢c nung nang.

b- 16 phan xa day khong dudgc nung néng.

Hinh 4.3a dua ra mot leai cdu tric 1o phan xa ¢ day cd dinh, cd
khoang khong lam viée 1200 x 2000 x 600 mm. Lugng tiéu hao nhién litu khoang
95 - 50 kg/h Dac tinh cha lo nay la than dét & budng rieng nho ghi 1 1. Chi
tict duge nung nong do dung nhiét d6i ltu va do phan xa ti trén vom 1o 4
xuéng. Cdc khi than va cic san pham chdy nhd bo phan thong gid qua cdc ranh
2 vao 6ng khoi 3 ra ngodi. Tuy theo ciu tric cta ting loai 16 ta cd thé xac

dinh so ©bo la nhiét do trong khoang khdng lam viéc cd déng déu hay khéng.

Trong khi xdc dinh vdn dé nay, ching ta cdn luiu ¥ téi mot difm quan trong
ddi vai 10 phan xa la viée thodt cac sin pham chay. Trén hinh 4.3b cdc san pham

chay déu phai di qua day vao éng khdi, diy dugc nung nong ién, loai nay chi
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dung d€ nhiét luyén cdc chi tidt 16n hoaec trung binh. Lugng nhiét mit qua day
kha lén. Loai 16 nay cd thé thiét k& vdi kich thude 16n nhung cing cin cha y
khi xay cac 16 hut san phdm chdy sao cho nhiét 4¢ trong 10 dong déu. Cac gde
cua 1o phai cd nhiét d& nhu giita khoadng khong lam viée. O gén phia cla 16 khi
thuing thodt ra va nhist d6 gin clta 16 khé cao, dnh hudng d&n thao tic va tudi
tho clia cda. DG8i v6i nhitng loai 10 co nhdé (hinh 4.3b), viée thodt sdn pham chay
cd thé khong qua cac khe day 10 ma qua tudng bén 16 r6i di ra dng khéi. Trong
trudng hop nay chiéu rong khodng khong lam viéc cua 10 phai cé kich thude nhé
hon 1 mét, thi su chénh léch nhiét do gilta hai diém cta chiéu réng 1o 1a khong
dang k&. Trong khi xay 10 phdn xa cadn thigt k&€ cia lo sao cho dé thao tae, tudi
tho cao, it khi ndng thoit ra qua khe clta. Kifm nhiét trong cdc 10 nay thuing
ding cdp nhiét XA néi libn vOi milivon ké cd khdac d. Khéng ch& nhiét do trong
106 nhd cdc van gid qua ghi 16 vA qua cdc van thai khi dat xung quanh khoang
khong lam viéc xuyén qua tudng lo. Viéc dét 16 phan xa tuong d6i dé dang nhung
viée tiép lidu cho budng dot xay ra khd khan, nhist do dé thay d6i dot ngdét. Binh
thuong cac 6 phan xa xay ghi 16 g2n ngang v&i mat ddy 1o thi cd uvu difm la
nhié: dé dé khdng ché&, nung nhanh nhung cd nhuge digm 1a s lin che than vao
16 trong mdt don vi thdi gian qud 16n so v6i nhing 16 cd ghi thdp, cach mat
day 1o mét khoang cach 16n. Nhing loai 16 nay s6 ldn cho than vao la it, su
chénh léch nhiét d¢ ti thdi di€m cho than va thdi difm chay hét than qua 1dn,
tit dé nhiét do trong khodng khéng cing thay d6i, it 6n dinh, nhiét d6 khé déng
déu. Do vay khi thiét ké 16 phan xa phai tinh sao cho lugng than vao 1o 1 ldn
va s8 ldn cho than trong mét don vi thdi gian phai phi hgp véi chi tiéu kinh
t& ki thuat va qui trinh nhigt luyén thich hdp. Thi du d&i v&i 16 téi, thi nén cho
ghi 10 cao gdn mat day, con d6i voi 16 0 thi ghi 10 nam thdp hon. Vi nhiét do
t6i doi hoi phai chinh xédc trong mot khoang thoi gian nhédt dinh, con nhist do 4
cé thé chénh léch nhiéu hon, tinh cong nghé cia chi tigt d&i voi G it thay déi
hon tdi.

4.1.4. LO PHAN XA CO PAY DI DONG

Loai b nay thudng cd kich thudc lén, khoang khéng lam viéc phu thude
vio cdu tric ting loai lo. Cac loai 10 ki€u nay thudng cd 6ng khdi § mot bén
hodc phia sau 16. Ld dung dé nhiét luyén cde chi tiét 16n nhu khuén dap cd lén,
thoi duc, rang gau xic v.v.. Mt mé nung cd thé tdi 5 - 7 tin chi tiét. Kigu 1o
nay thutng ding cho cdc nhad may san xuft mdy cdi nhu mady tién, phay, bao,
6td, may kéo v.v... Chung rdt it ding cho cic nha may bé, cic xi nghiép co
khi nhé.
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Hinh 4.4. SO dé 16 phan xa c6 day di dong :
1- ghi 1& l1am bdng thanh (tim) gang diac ; 2- day xdy bdng gach samét ;
3- tam 16t day 10 ; 4- 8ng nudc lam ngudi day 1o ; 5- banh xe goodng ;
6- cdp nhiét.

Hinh 4.4 dua ra ki€u 1o day dua ra dua vao. Bo phan kéo day cing cd cdu
tric tuong tu nhu cac 1o dién khi. Nguoi ta chat day chi tiét lén ddy lo va day
vao bubng lam viéc bang cac dudng ray. Sau khi nung dén nhiét do lam viéc,
ddy 1o thudng bi ndng lén, dé bao vé day ngudi ta thiét ké mot hé théng nudc
lam nguo6i. Loai 10 nay khi téi nho mot truc kéo va lat nghiéng day cho chi tiét
trugt xudng bé&, hodac cd thé dung cln truc cdu chi tiét tha tu tu, tuy theo chi
tiét thudc loai nao. Loai 10 nay cé uu di€m la nhiét luyén dudc cac chi tiét 16n
theo qui trinh 4 va thudng hda con d6i véi t6i thi do chi tiét qua 16n, nhiét do
t6i khong dam bao nén ngudi ta it dung.

4.2. LO MUOI

Lo mudi thu céng dét than 1a loai 10 dugec phé bién rong rai trong céc xi
nghiép dia phuong va cdc co sd san xudt nhé. Lo cd thé chay bang nhién liéu
riAn la than d4a hoac than qua bang. Tinh uu viét cua 10 muéi la nhiét dé trong
khoang khong lam viéc déng déu hon tdt ca cac loai 10 d6t than khéc, it bi oxi
héa, dé& thao tac, thiét k& don gidn, nguyén vat liéu dé tim, ré. Nhung ciling co
nhuoe diém dang k& 12 néi 10 ti€p xuc véi than nén dé bi chdy thing. Nhiét do
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duéi day 1o thuong rdt 1on so voi trong khoang khong lam viée. Khéng ché nhiét
do thudng dua vao luu lugng gid cho vio ghi 1o hoac s6 ldn cho than vac 10
nhiéu hay it. D&i voi nhing 16 lam viéc & nhiét d¢ cao hon 850"C, khdng ché&
nhiét do, moi trusng lam viéc xay ra rit kho khan, chénh léch nhiét dé qud lén.
Néu diung 16 musi tha cong dé thdm cacbon thé long, thi sy phan bé lop thim
khong duge déng déu, <6 hat 1én din dén tinh trang lam don chi tiét thdm.
Nguyén nhan gay ra phé phim la do sy chénh léch nhiét do trong sudt qua trinh
thdm qua lon. Vi viy ngudi ta thudng dung lo mudi ddt than d€ thuc hién toi,
ram, it khi diing @ hogc tién hanh cdc qud trinh hda nhiét luyén.

Ching ta sé nghién du hai loai 1o mudi :

42.1. LO MUGI DOT TRUC TIEP (HINH 4.5)

Hinh 4.5. S0 d& 16 mudi dot
wyc tiép -

1- ndi & ; 2- ght 16 .

3- than da ho3c than qud bang

4 msi trudng nung  nong.

C6 nhidu loai 1o mudi dét true tlép oo cdu tric khde nhau, nhung ¢d ban
nhién litu chiy tiép xic trye tidp voi day ndi. Truyén truc ti€p dén méi truéng
nung nong (hén hop mudi, chi, xdt.) Néi lo cd thé ding binh oxi long, gang
dic hoize han bing thép cacbon thdap. Tinh uu viét cia loai 16 nay cing gidng
nhu tinh chdt chung ctia 16 mudi dét than. Nhung loai nay cd dac diém dé thist
k&, gia thanh ré, phi hop v6i cac xi nghiép dia phuong, b o6 thé dung quat hoac
khi tréi. Nhuoe diém chinh 1a khéng ché nhiét dé khd khan so vai 16 muédi dot
gian tiép.

222 LO MUOI DOT GIAN TIEP

Day 1a loai 16 muéi cé nhidu uu viét nhat. Lo ¢ nhiéu cdu trde khic nhau,
nhung vdn dé co ban la dya trén nang lu’ong'nhiét téa ra cua than dot & budng
bén din dén khoang khong lam viee cua 1o, cing ¢d thé goi !4 16 phan xa ma
khodng khéng lam viéc ngudi ta dat nhiéu ndi mudi khdc nbhau. Hinh 4.6 dua ra

mét kiGu 16 mudi dién hinh ding than dét & budng bén phan xa téi khodng khéng
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lam viéc cta 1o. Budng d6t bén trong xay bang gach samot. Ghi 1o lam bang gang
diic dat nghieng 5° so v6i mat ndm ngang. Ong gid ndi vdi quat gid of cong sudt cta
déng co dién 1 kW. Kich thudc ngoai cha 1o thudng la 1200 x 1350 x 2580 mm.
Kich thude ndi 1o 1a ® = 250 mm, sdu 750 mm. Nhiét d6 t6i da ndi 1o 1 14
1000°C. Nhiét do ti da néi 1o 2 la 650°C. Thoi gian nung nong dén nhiét do
lam viée 12 3h. Tieéu thu than 20 kg/h. Nang sudt 10 40 - 60 kg chi tiét/h. Buong
cé 2 ngan, ngan tht 1 chta néi mudi A c6 dudng kinh 250 mm, sau 750 mm
lam bang thép chiu nhiét (cd th€ dung gang chiu nhiét hay thép cacbon thdp han
lai) (khi han phdn ddy phai day hon phédn trén). Ngin thi hai dat ndi mudi dé
ram chi tiét sau khi tdi, hoac nung nong so bd truéc khi téi. Muc dich si dung
khi ndng thita trudc khi ra céng khoi

Hinh 4.8, So dd 1 mudi dft gian tiép.

Lb lam viée duge 12 nho than d6t ndng & budng bén, dudi sic thdi cia quat
gi6. Trong bubng nung ngan thid 1 nhan nhiét phan xa t¥ vom 10 vA nhigt do
d6i luu t¥ buéng dét qua. Ngan thd 2 cha y&u nhan nhiét d6i luu cia khi ndng.
Cach khong ché nhiét d6 bang cdch thay d6i luong gid nhd van chén va cach rai
than trén mat ghi. Ld d6t than gidn tiép cd nhidu wu diém la nhiét 4o dé khong
ch& hon cac 10 dét than khdc. Nhiét déng déu, chit luogng sdn pham sau nhiét
luyén tot, gid thanh ré. Song khd dng dung rong rai cho nhing co sd san xuét
nhé vi thist k& khd khan va dat tién.
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Chuong 5

CAC LOAI LO LIEN TUC VA
CAC MAY LIEN HOP TU BONG

5.1. VAI TRO CO KHi HOA VA TU DONG HOA TRONG
NHIET LUYEN

Mot trong nhitng phuong phdp chd yéu cha viée diy manh ki thuat cho nén
kinh t€ quéc dan 1a ty dong hoa cde qua trinh san xuat. Muc dich 1a lam ting
nang suit nhay vot, gidm sic lao dong cho cong nhan vA nang cao chit luong

san phdm.

Do su phat trién khoa hoc ki thuat ngdy cang cao, lao dong thi cong va
ban thi céng da phai nhutng chd cho co khi héa va tu déng hoa ting thict bj
riéng, titng thao tdc san xudt riéng tién din dén tu doéng hda hoan toan Hién
nay van dé tu dg'ng hoa hoan toan caec gua trinh san xudt la mét vdn dé cap

thiét cho cdc nudc o nén cong nghiép tién tién trén thé gidn

Nén céng nghiép nude ta tuy con tré, nhung yéu cdu ty ding hoa cac qua
trinh san xuit 13 nhiém vu chinh cia ching ta. Phu hop véi Nghi quyét Dai hoi
VI coa Dang Coéng san Vit Nam la "Day téi mot bude su nghiép cong nghiép
hoa hién dai hoa ddt nuoc vi muc tiéu dan giau nudc manh cong bang xd hoi

van minh".

C¢ khi héa téng hap khong chi giam stc lao dong ma cdn thay ddi han tinh
chdt lao déng, cho phép chon nhitng diéu kién thich hop va cd lgi nhat vai qui
trinh cong nghé nhiét luyén hoan chinh : nhiét d6 thich hop, chiéu siu lép tham,
mic db bao hoa chat thdm trong hda nhiét luyén, nang sudt cao nhdt, tdn that

it nhat v.v..

Co cdu céc day lien hop cho cdc thiét bi nhiét luyén sé lam giam gid thanh

xuéng 2 dén 3 ldn. Thai gian cia méi chu ki san xudt ciing rit ngan xubdng 3
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dén 5 lan, sdc lao déng cia céng nhan gidm xufng 5 dén 10 lin, dién tich san
xudt nht vay rit gon lai duge 30 - 50%.

Vi du : O mot s6 nha may co khi cua nudc ta néu dp dung co khi héa vao
sdn xudt thi sé nang caoc ning suit lao dong lén nhiéu. Truc xe dap, cdn xe, dia,
néu nhiét luyén ching khéng phdi trong cac 1o budng, 10 mudi, 10 phidn xa ma &
trong cac lo duge co khi hda hodc ban co khi héa nhu 16 bang tai, 1o ddy rung
v.v... thi nang sudt sé tang 20 l4n. Phé phdm do nhiét luyén s han ch& t6i da
(2 - 3%). Thai gian sAdn xudt sé rit ngidn xubng 20 l&n. Né&u ta tinh so bo la
Nha mdy xe dap Thong Nhit cia ching ta mdi ndm sdn xudt 20 van chiée. Nhu
vdy phai nhiét luyén 60 van cai truc (trudc, gita va sau). Nha may thuong dung
16 d6t than, lo dién trd H—45 va 10 mudi d€ tsi. San phdm lam ra Iphéin lon
chua dam bao yéu cdu chidt luong, ph&€ phdm nhiéu (cong vénh, cing, don, do
cing khéng déng nhit), ndu cac tryc xe dap dugc nhiét luyyén & 6 tdn s8 cao va
duge tu déng hda hoan toan thi chi cdn 1 may lién hgp tu dong tdi cao tdn co
cdng sudt 69 kW vai tdn sd 16n hon 1.000.000 Hz la cd thé hoan thanh khéi
lugng trong vong 2 tudn (tinh cho 60 van chiée, mdi chiéc tdi méat 10s). Vi du
khac Nha mdy Xe dap Xuan Hed, t6i bi cdc loai trong cdc 16 mudi, 16 buéng, Chi
tiét toi cd d6 cing khong déu, chét lugng san phdm khong nang cao duge. Hién
nay cac nha may cd khi clia nude ta thutng ding ciac 160 budng, 16 musdi dién
cuc, dién trd d€ nhiét luyén cac dung cu cdt got nhu mii khoan, tard, ban ren,
dao chudt v.v.. Lam viéc ¢ 0 muéi rdt nang nhoc vi khi ddc vA nong, dé béng,
nhiét dé cdc 10 musi thuong khong chinh xac, thoi gian thac tic khéng ding, san
phdm thutng khéng dat chidt luong, phé phdm nhiéu. DE khic phuc tinh trang
trén cdn phai co khi hda dan ting budc nhu phai ¢ may diéu chinh nhist db
ty dong, co khi hda cdn nang chi tit lic chit dg, xac dinh thdi gian bang role
thoi gian che ting thao tdc khdac nhau (thoi gian nung va gt nhist v.v..). Mot

s6 vi du trén da chdng té t4m quan trong cta co khi hda va tu dong hda.

Chung ta phai phd tan quan niém sai 14m la chd trong ting khéi lugng thiét
bi khdé co khi hoa lén dén muc t6i da ma khong dé cap dén nhing thidt bi dé
cd khi hoa. Quan niém d6 din dén sai lam 12 dén mot thdi di€ém nao ds, nhu
cdu cin cd khi hda va tu dong hda day chuyén san xudt, thi nhitng thiét bi ci
da 16i thoi khong thé co khi hda va tu dong hda duge, gay lang phi cho nén
kinh t&€ qudc dan.

Ti kinh nghiém cla cdc nude od nén cbng nghiép tién tién da cho ta thdy
rang tinh nang cia tu dong hda duge xdc dinh trude tién la biang mitc dé hoan
hdo ciia cdc qui trinh céng nghé va thiét bi. Cho nén trong cac linh vuc gia coéng
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kim loai chung ta can phai kiém tra that chinh xac va ki ludng cac qui trinh
cong nghé dang dung.

Trong th& gian hién nay, thift bi nhiét luyén cta nude ta con thidu nhiéu,
nhitng thidt bi dang dung phan 16n khong dam bao dude yéu cAu nang cao chat
Juong qui trinh cong nghé. Nhing phuong phap nhiét luyén mdi, chua cd thiét bi
dé¢ ap dung rong rii nhu nhiét luyén trong moi trudng bao vé, trong chan khoéng,

cg nhiét luyén v.v..

Mac ddu vay ddi voi nén cong nghiép nuéc ta hién nay cac qui trinh san
xudt sé duge tién hanh via tha cong viia hién dai dé phu hgp vai tinh hinh kinh
t& méi (thdi md cita) va phat tri€n khoa hoc ki thuat trong tuong lai.

Trong nganh nhiét luyén ching ta, vige ty dong hoa va cd khi hda sé& tién
ddn titng budc, ddn din thay th& cac thao tac don gian bang may mde, bang cac
thiét bi cé diéu kién cd khi hda va dé co khi héa. O ndi nac dang can thiét bi
thi thiét k& thiét bi dé eco khi hoa. & noi nao cd didu kién thanh lap cdc day
lien hop tu déng thi nén tién hanh ting buée. Co lam nhu viy ta moi tha tiéu
dugc cac phuong phdp san xudt lac hau, cdé diéu kién dua san xudt dén qui mo

va hién dai hon.

5.2. CAC LO LIEN TUC

Lo lién tuc la loai 1® hién dai nhat vi né ¢t thé nhist luyén nhiéu chi tiét
cing loai mang tinh chat san xudt qui mo. Ld lién tuc dac trung cho tinh cong
nghé hoan chinh. O noi nao cong nghé nhiét luyén chua hoan chinh thi ¢ naoi dd
xay dung 1o lién tuc bi han ch& va qué trinh san xudt cing chi 14 don chiée théi
Do yéu cdu san xudt doi hdi ngly cang cao, cdc khéi ldgng mat hang phuc vu
cho cong nghiép ngay cang nhiéu, cic nha may c¢ khi ngay cang moc lén, dot

héi nganh nhiét luyén ngay cang phdt trién manh.

Lo lidn tuc cang duge phat trién déng b v6i cac nganh co khi khac. Vi d
trong nha may san xudt gui mo, vide cad khi héa tu dong hda cac 1o nhigt luyin
] can thigt. Lo lien tuc la loai 1o ¢d khad nang cu khi hoa va tu dong hda Mac
dau co khi hda va ty dong hoa doi hoi von dau tu nhidu nhung dam bao cho
viée thuc hién chinh xdc cac qui trinh cong nghé da dinh, gidm bit dugc tiéu hao
nang lugng va sic cong nhan. Nh# nhitng wu diém dé nén vén bo ra dé co khi

hoa va tu dong hoa nhanh chdng duge thu lai
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Yéu t6 co ban d€ xdc dinh cdu tric 1o lien tuc 1a sy chuyén déng cua chi
tiét trong khoadng khong lam viéc. Trong 16 lidn tuc cdn thist k& nhitng bo phén,
co cdu dac biét d¢ di chuyén chi ti6t & trong 1o nhu t&m ddy chuyén dong, bang
tal, bing chuyén cua truc lan, céc bdnh rang va cac co cdu giam téc truyén déng
dac biét khdc. Sau day ching ta sé lam quen mot s6 co ciu truyén déng cua
mét sd 1o lién tuc.

5.21. LO DAY NGHIENG

Day la loai 16 diung day nghiéng d€ chuyén dong chi tiét nho trong lugng
cda ban than nd. Do chi c¢d mbdt s6 chi tidt o hinh diang nhit dink nhu hinh
tru tron dai, dac hodc réng mdi cd thé chuyén dong duoe. DE cac chi tist cd thé

di chuyén duge, day 1o phai nghiéng véi mat nim ngang mot goc 6 - 10 dé.
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Hinh 5.1. S0 d6 |0 day nghiéng chay bing nhién lidgu khi :
1- vai d6t : 2- con tugt ; 3- xilanh khi :
4- hé théng thoat khéi ;| 5- bang tai

D¢ <. chi tiét chuyén dong duge dé dang trén ddy phing cua 1o

ta dang
con trugt L& lam viée & nhiét d6 cao nén

d& tang tudl tho cla con trugt nguii
ta che nudc lam nguéi bén trong. Nhimg loai 16 nay co thé chay nhién liéu bat
ki. Hinh 5.1 dua ra mot loai 16 ddy nghiéng chay bang nhién lidu khi. Cac voi.
d6t dat trong budbng nung ndng vA giit nhiét. SAn ph&m chay thai qua cdc hé
héng khoi. Trong buéng git nhiét cd mot con trugt 2 d& di chuyén chi tiét.



Chuyén dong con trugt 2 nhi moét xilanh khi, thdi gian xilanh khi lam viéc dugc
xdc dinh bang thdi gian nung ndng va gid nhiét cha 1 chi tist 4 trong 1o

5.2.2. LO DAY (HINH 5.2)

Do phat trién san xudt hang loat, trong cac nganh 6t6 may kdo, ché tao may
va cac nganh khdc doi hoi phdi cd lo hén iuc, trong dé 1o ddy chidm mot vi tri
quan trong. Lo ddy cd thé chay bang nhién lieu khi, 1dng hay nang lugng dién
va chGng thudng sip x6p voi nhau thanh nhing 1o tdng hop, cdc mdy lién hop
tu dong.

Trong cac day lien hgp ty dong gdm cac 16 toi, ram thuong hda v.v.. Nhiing
1o nay dat trong khu vuc nhiét luyén cia phan xudng nhi¢t luyén chinh dé gia
cong cdc truc khuyu, banh rang. Chi tiét di chuyén trong 15 nhd nhitng bo phan
ddy bing dién, ddu hay hdi. Bd phan diéu khién bang nut bém tu dong, sau mot
khodng thoi gian nhdt dinh phu thude vao chi tiét ndm lai trong lo. Vi du : lo
dat duge 12 ddy di chuyén, chit do chi tiét tién hanh qua 5 phat 1 ldn (néu
cdn nung nong chi tiét trong mot gid gom c6 12 hop 60 : 12 = 5). Qua dinh
1o ngudi ta dat cde cap nhiédt d€ do nhiét do cna 1o. 86 lhuong cdp nhiét <o thé
2 hoac 3. Trong dai da s§ céc trudng hop thi nhiét do trong 16 ducge khéng ché
ty dong. Ngoai ra trong 10 ddy cén cd thé tién hanh cac qud trinh nhiét luyén
nhu thdm cacbon va thdm xianua thé khi.

Mot 16 tdng hop dé hda t6t hay thudng hda gém cdc bd phan sau : lo ddy
dé toi hay thuong hoa. Khi toi thi cac qud trinh dd tAm ddy déu tién hanh tu

dong, dé€ thyc hién qua trinh nay, cac tdm dday cd chd 16i ra nhu hinh vé 52

T4m ddy cung chi tiét chuyén dich trong 1o, trén nhitng dudng ray lam bang
thép chiu nhiét toi cla ra cua 1o, vugt qua khoang trong di vac cdc truc lan dé
fam nguoi. Khi ddy dudi tdc dung cta trong luong tdm day quay di mot goc 90"
Chi tist do quan tinh roi xuéng b t6i vad tam ddy duge chuyén vé phia trudc
clla 1o bang mondren.

Khi nung ndng cdc chi tiét nhu truc khuyu bdn truc vA truc thi clfta vao bé
tai dong lai. Trong truvng hop nay chi tiét dén tan cing cda ra, cdc chi tiét sau
khi ldy ra khoi dung cu ga lap sé roi theo mang nghiéng hay ldy bang tay rdi
dat trong hang va chuyén vé cita trudc dat trong 5. Néu dung 1o nay dé thuing
hda thi cita vio b& t6i dong lai va cdc tim day chat chi tit dugc din dén 1
cAi ban, réi tit do¢ chuyén theo cic truc lan dé lam nguoi tiép. Taém day duge
ddy vao bubng thi 2. Qud trinh chuyén cdc tdim day nhd bo phan ddy cé cau
tric phdc tap.
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Théng thuong 1o ram cd chiéu dai lén hon 10 téi va thudng hda, vi qua trinh
ram theo céng nghé thuong dai.

Lo ddy thuong dung dé€ thdm cacbon thé dac. Cac hop thdm cacbon duge di
chuyén trén cac thanh dinh huéng bing thép hgp kim chiu ndng. Trong mot Io
cd thé cd 2 hay 3 thanh dinh huéng. Khi 16 ¢ chiéu dai 14 m hép tham c¢acbon
cé kich thuéc 880 x 350 x 300 mm. Trong méi hop chita khoang 150 - 1400 kg
chi tiét thdm va 30 kg chat thdm. Cac hop thdm cacbon c¢6 thé duc hay han
bang cac hop kim chiu nhiét nang 50 - 150 kg Tudi tho hop thdm rdt khac
nhau, hop han dung dugc sau 250h, hép duc sau 500h, con hop thép chiu nhiét
trén 2000h.
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Hinh 5.2. S0 dé 10 diay chay bing nhign ligu khi

Dé thdm cac chi tiét duge déu, cdc hop tham cacbon phai phu hop véi hinh
ddng cua chi tiét. Vi du d€ thdm cacbon banh rang, ngudi ta dung cac hép hinh
tru, & dinh va day khoét 2 16. Tu 16 ¢ ddy ngusi ta lam mot 6ng c6 chiéu cao
bang chiéu cao cua hoép. Nha dé khi 1o di qua 6ng va nung ndng déu chi tiét &
trong hop. D€ chudn bi hop thdm cacbon ngusi ta tién hanh nhu sau : chi tiét
dat vao hop cung chat thidm, sau ddy hop duoc dua vao ga lap dé dua vao lo.
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Thoi gian ddy hop thd&m phu thudc vao thdi gian chi tiét nim lai trong 1o,
tic 12 phu thudc vao chiéu sau cia lop thdm. Vi du : chiéu siu 16p thim la
0,8 - 1,2 mm thi cd sau ] gio ddy 1 lan, thdi gian thdm téng coOHng 1la 13h.

D€ chudn bi chdt thdm cacbon, trong sdn xudt hang loat ngudi ta ding cac
thigét bi dac biét. Khi thdm cacbon dung d6 20% chdt thim mdéi dem tron voi
80% chdt tham da dung Thiét bi sin xuit chit thdm trén co s8 gidng may loc
bui d& loc chidt thdm da diang, trén nd véi chdt th&m méi va cho chit thim vao
buéng d€ dong thanh hop. Hinh 5.3 la so d6 thigt bi chufn bi chdt th&m.

-

|
:I\“-u.
|
! ®
—rJ|
W[ 3000

Minh 5.3, S6 dB thdt bj chuin bi chdt *hdm cacbon thé rén

Hop thdm cacbon sau khi lam ngudi duge dua dén ban cd mat lugi 1, ¢ day
chi tiét s& lam ngudi, cdOn chdt thdm cacbon sé roi xudng boong ke 2 qua ludi
Tu ddy nho bang tadi d€ chuyén vé boong ke 3. Bui hit qua &ng 4, qua bd phan
loc va roi xudng boong ke 5, & diy bui dugc ldy di. Nhing phan td chdt thim
cacbon ¢d kich thudc i6n dong lai trén boong ke 3. Dang sau boong ke 3 cd boong
ke 6 d€ dung chdt thdm cacbon mdi. Tit boong ke 6 ta s& iréon chat thdm cacbon
theo ty 18 di dinh. Qua trinh trén tién hanh trén bang tai 7 dat du6i dat. T
bang tdi chdt thdm cacbon duge dua t6i boong ke 8 va tir ddy chat thdm cacbon
duge dong vao hép cung vai chi tiét tham.

a) Co cdu ddy

Cdc co cdu diy duge thigt k& thuong dung d€ ddy cée chi tiét di chuyén
theo mat nadm ngang doi khi qua 10 hay qua cdc thiét bi khdc. Hinh 54 dua ra
mét s6 so d0 cla cd cdu diy thong thuding nhat.
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Hinh &.3, 50 dé
cd cidu day
kidu don bdy |
kidu banh ldch tAm .
kiu xich |
kidu di chuyén day nha

O O O oW
LR ]

2 co cdu pitthng ;
e- kidu quay vit va thuy lye
g- ki€u thiy Nc cé cdn ddy
ndm song song véi mat
phing day
h- kidu ma st diy.

Cdc loai co cdu ddy don bdy dung dé dua cdc chi tiét nhd, nhe di mét dean
ngin véi téc d6 ddy bé nhdt. Dong co dién d& chay loai can ddy nay 1a loai dong
co khong déng bd ba pha, cd cdu chidn rung hay co cdu thay lue. Cac loai cu
cau day loai dong co dién ba pha duoc chuyén theo mot do dai lén nhat la 500
mm. Bude tién bude lui cia bo phan day khéng phu thude vao su déi chidu quay
cia déng co dién.

Néu dung co cdu chén rung hay co cdu thuy luc thi so da déng hoc cia cin
ddy don gian hon, budc ddy lén hon.

Co cdu ddy léch tam (hinh 54b) rat it théng dung. Co edu nay cd tde do
budc tién bude lii khong: giéng nhau. Co cdu day léch tiAm lam viée dugc la nhi
dong co dién nai vai hép gidm téc va tdi banh léch tam.

Trong nén cong nghiép hién nay ngudi ta dung co cdu day kifu xich. Do
tinh chdt dac biét cia co ciu xich nén cin ddy cd th€ dua sau vao trong khoang

khong lam viéc cta [0, (161 khi cdn thiét cho viéc thuc hién mot s6 qui trinh cong
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nghé mong mudn. Céc loai cén ddy khac cing cd tinh chit dac biét nhu vay
nhung gia thanh dit, co cdu phic tap hon.

Mot trong nhimg loai co cdu ddy ding cho 16 buéng la co ciu chit dd. Phia
ddu cua cdn ddy duge thist ké sao cho khong chi lam nhiém vu diy chi tiét vao
16 ma con ldy chi tist ra. Co cdu ddy dung cho viéc chat d& thutng dng dung
& 1o budng cd khoang khéng lam viéc 16n, cdc chi tiét gia cong phai la nhing
chi tiét to va nang. Hinh 54c la mot ki€u co cdu ddy ki€u xich. Mach dugc néi
lién gita I-1 bing moét pittong thiy luc.

Co ciu diy con cd thé nha 2 pittdng thuy lyc lam viéc léch nhau (hinh 5.4e).
Loai nay cd stc ddy hang t&n. Budc ddy c6 thé dai 1 - 2 m. Trong cac loai ed
cfu ddy kidu nay viée chuyén dich cia cdn ddy la nhd vit v0 tan, vit nay ndi
lién v&i hop gidm téc va dong co dién, Ung sudt sinh ra ldn nhit 1a 8 cdac budc
vit. Vi vay khi thiét k& hop gidm téc cAn chu y gidm ung sudt d6, cd thé thiét
k& hop giam tdc ma truc vit quay khong bi cong. Truc quay ludn luon & trang
thai kéo. Trong cdc cd céu ddy thuy luc, cén ddy truc tiép lam chidc nang hai
chiéu.

Trong cdc co cdu ddy quay vit téc do quay cia cdn day cd dinh, con trong
cdc co cdu ddy thuy ldc thi co thé thay ddi trong mot gisi han lon. Hinh 5.4g
la mot loai cd cdu ddy nam song song véi mat phang ddy cd hop gldm téc phic
tap, hé s6 truyén déng lon, cong sudt dong co cung lon. Gia thanh cua loai co
cdu kifu nay qui cao nén it dung trong cong nghiép.

Tinh todn cac théng s6 co ban cta cac loai co cdu ddy tién hanh nhu nhau :
luc ddy, céng sudt dong co dién, cd cdu thuy luc v.v.. Do yéu cu ki thuat va
cic tinh chat dac biét cia cdc cfu tric thiét bi nhiét luyén, ngudi ta xdc dinh
téc do di chuyén hop cd dung chi tift va dai lugng di chuyén méi budc ddy, sau
dd ngudi ta tién hanh tinh Iyc can trd hoac luc ddy clia cin dfy, luc nay duge
xdc dinh bang phuong trinh sau :

P = 981Qff N (5.1)
trong do P - luc can trd di chuyén hay la luc ddy cin thiét cua can, N ;
Q - trong lugng l¢n nhdt cua chi tigt va hop, kg ;
f — he <6 ma sit cua hop theo hudng ddy (bang 5.1) ;

B - hé s6 phu thém khi cd nhiéu ydu t6 tac dung vao qua trinh day
nhu tie dung vao nhiét d9, lach hudng vv.. thé s6 nay xic dinh
bang thue nghiém cd gisi han tu 1 - 4),
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Cudi clung la cdn phai tinh cong sudt dong co cla co cdu ddy. Cong sudt
dong co thudng phai 14y 16n hon khi tinh khoadng 20 - 40% dé& tang hé s6 an
toan cda nd.

Bang 5.1. Gia tri cia hé s ma sat

Hé 98 me 36t t
Mhidt 4@ trong 1d khi didy, °C

Phéi cfu hinh trén,

_ Vit dic hinh ciu
hinh chii nh#t

20 02 01
< 800 06 - 08 05 + 07
> 800 18

b) Co cdu moc (dd)

Co cfiu nay dung dé ldy hop dung chi tiét ra khoi 1o

HRXERMEXK L]

) @)

Hinh 5.5. S¢ d& cac cd cdu méec ; Hinh S.8. Sd dd cdc cd cdu tuyén :
méc & phia sau thanh hép ; cd clu tuyén don biy .

méc & phia dudi day hop |
méc kéo va 14t hép od gd
sd dd tuyén hdp.

- ¢0 cdu tuydn thiy We ;
cd clu truydn xich ;
- cd cdu tuydn xich hal bén.

o o
. 7
Q.(?D'ﬂ)

Trén hinh 55 dua ra mét s6 so d8 co cdu mdc. Liy hop dung chi tiét ra
khoi 10 nhd ed 2 mdc kep chat ldy mdc phia sau cia hép rdéi kéo (hinh 5.5a).
Thong thudng nhit la dng dung phuong phdp nang hép va ludn mdc vao phia
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dugi r6i kéo {(hinh 5.5b). Phuong phdp nay co nhuge diém la khi nang hop chi
tist bi roi, do dé cdAn phai lam thanh hép that cao. Hop o6 thé 161 ra bang cach
]am mde nhon cd go nhu hinh 55c. Nhung nhiéu lac khong nhitng chi ldy hop
ra khoi 1o ma con phai ldy chi tist ra kho hop bing cdch lat nglia hop (hinh
5.5d). Sau khi chi tigt roi khoi hop xudng bé toi bang tai, cdc hép rdng sé dudc
din d&n cua chdt hop cua 10 Co ciu mdc cd thé thiét k& theo cac loai khac
nhau (co ciu mde chidn rung, thiy lye, dong cd dién). Tinh todn co cdu mdc cing
giéng nhu tinh toan cd cdu day.

¢) Co cdu mang (truyén)

Muc dich cta eco cdu nay la dua chi tidt ti loai thift bi nay sang thiét bi
khac., Vi du : dua chi tiét ti bé téi qua may raa dén 1o ram, hoac tiU 16 tdi qua

budng lam ngudi dén 10 ram.

Nguyén tdc lam viéc cdc cd cdu nay da trinh bay & hinh 5.6. Céac co cdu
truyén c6 thé 1a cdc cd cau ddy, mdc hinh 5.6a va b6 phan truyén dac biét ghép
lai (hinh 5.6bc,d). Cu cdu truyén ¢ mot 56 lugng cdi moc kha 1dn, cd thé thude
loai mdéc phia dudi thinh 5.6bc) hoac sip x6p ¢ hai bén (hinh 56d). Trong co
cdu truyén s6 lugng cac moe phai phu hop v6i s8 lugng hop, con khoang cach
gitta cac mde phai bing bude keéo nhung 1dn hgn chifu dai hop.

Mdc cGa co cdu truyén duge han chat vao khung va dich chuyén thec hudng

e6 dinh (trugt trén cic thanh ray dac biét},

5.2.3. LO BANG TAI

Lo bang tai 1a loai 1o lien tue Céc chi tidt chuyén dong trong khoang khdng
lam viéc cta 1o la nhd bang tai, bang tai thay cho moi tdm day va lam bang
thép hgp kim chiu nhiét Cr18Ni2hSi2, Cr25Ni208i2, Cr20Nis0 v.v...

Lo bang tai duge dng dung rong rai trong cobng nghiép dé nhiét luyén cAc
chi tiét thép hay hop kim mau Kich thuéc cia céc chi tigt cd thé 16n hoac nho.
Bang tai cd cac cdu tric khac nhau, tiy theo yéu cdu cia qua trinh cong nghe
da cho, cac truc quay hay banh d@ bang til cd thé dat trong hay ngoai 10. Néu
dat & trong 1o thi gidm dugc ton that nhiét dé nung ndng bang tai. Nhiét dd
trong 10 méu lén hon 6047C thi cén phai ding thép chiu nhiét d&é ché tao t&m
ddy, cac tryc quay hay banh da pang tai. Chinh diéu nay lam phic tap thérn ciu
tric cha 1o, ddac biét 1a khi sua chia ching. Truc chi déng thudng dat gan cua
ra vao. Trong cac 1o thudng dung dién dé& chay b phan dan déng tim <ay bang
tai. Bo phan dén déng gbém cdé mot dong co dién, hép giam tdc, da v wén o

hinh cén hay bac thang, téc do cua hép giam tdc cing cd thé tan- any gam déu
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hoac tang hay giam theo bac thang. Lo bang tai co thé chay bang nhién liéu khi,
16ng hay nang lugng dién. Trén hinh 5.7 dua ra mot loai 1o bang tai dung nhién
litu khi co nhiét do lam viéc 1150°C. Di chuyén chi tiét trong lo nho bang tai
1 voi bo dan dong 5. Trong khoang khong lam vicc cua lo nguoi ta dat hai bén
tusng bén 28 voi phun. Khong khi di vao voi phun va dot chay nhién liéu. Nhién
litu duge nung néng so bo trong budng tich nhiet 3 dén 300°C, & trén cac cua
chdat do cua 1o, ngudi ta dat cac chup hut san phdm chdy, dong md cua chat va
do déu nho hé thong rong roc 2. Cac lo bang tai nung dé toéi, ram vua va ram

cao cac chi tiét thép duge dua ra g bang 52

Trong cac 1o toi kifu K chay dién (hinh 5.8) ngudi ta chat chi tiét trén bang

tai xich dap bang thép chiu nhiét 2 cac chi tiét ra khoi 1o roi xuéng cua 7 va

[t _
MRS

Hinh 5.8. Lo bang tai chay dién kiéu K-70 dé i
a. toan canh : b- theo mat cét doc.
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téi luon trong méi truvmg dau. Cua 4 vé phia dis chi tigt chi mad khi chi tiét qua
lin va khéng téi trong dau  Trong truong hup nay clta xudng bé toi dong lai
by nicéng chan 5 True chi déng bang tal duce sap x6p vé phia da chi tift va
noi lien vdi b din dong 6. (6 ciac mde didu chinh toc dé khac nhau Co 5 mue
didu chinh toc do trong khoang 0,042 dén (221 mphut. Cac day dét 1 lam bang
hop kim chin nhict 6 dién trd cao. nam & 2 bén wong bén va trén day 1o Cac
day ot dude che boi mét tam thép chiu nhiet vita 48 lam diem tya cho bang
tai khi chuydn dong Lo duge bao kin bang cie tdm ton han 3. 1o cd thé i dung
khi b ve khi edan thist

Can true 15 ram kivy W ogiong nhu 1o (60, ¢hi khae Ja true dan dong bang

tal dat ngodal 10 va dua chi 18t vae 10 nho barg tal truyén qua ming eda 1o

Trong 16 ram thap, tren cic dinh lo dat eac day guat d6 tao r dong kh
nong Wt thong trong lo. Lo bang tal chay dién hay nhien liou khi ¢d thé si dung
nhu 1 thist bi rieng hay co thé lam thanh mot day licn hop ty déng trong day

chuyén =in xudt.
a) Lo oedu bdang ti

(o ciu bang tal dac trung cho tung log 1o nhigt luyen cd vo edu riéng Jd@
dat nang suidt cao nhat tudi tho Idn nhat Co ocau bang tid thuong dung cho 1o
161 16 ram trong cAc day lién hop caa o mudl budng lium lanh, bé 8l may rd
thiét bi phun ecat, gang va trong cae thidt bl nung nong ngon Ma vv. Ngoal
e efiu bang tal duoe dng dung trong phin xudng nhist fuyén mue dich d¢ van
chuyven chi tict.

Cac mat xich eoa bang tai ¢ thé lam bang thép luol dai, cdc tAm ¢o the
dic hay rén Khi gin cong chung phai chon theo cic diéu kién nhiét do. kich

thudge, hinh ding. trong lugng cia cie chi tidt gl eong vov. . Thnh 59 dua ra

maot =6 chi it sach B vige theo etng dung cta timg loai biang tai

Nich kéo ¢d thé la tam die, han, ghép vv . thinh 5% thong dung nhit trong
xucmg nhiet luyén 1a xich tdm ludi lam bang thép cacbon va theép hap kim 40,
50, 1#CrNIAVA, 300rMnSt vy b Jdm bao bén nhat 1a loai xich ghép rin bang
ihiip 40, 50, 40Cr, 40CeVA, 50Mn2 vv 3 B# lam viee ¢ cic nhigt do cao xich
phai lam bang v&t lidu chiu nhiot

Cae didm tun trong cde loai bang tal ludi, bang, tam +v.v... 1a puli hay truc
lan

3o phan cang dim biao cho eace phan tit xich cang sudt trong qua trinh lam

vice ctGa bang tai, od thd diung tal trong hay co cdwu co hoe dace bidt d6 cang

[NRY]



Trong cav co cdu cang cd hoe ngudl ta dung vit. Trong ede vd i vang bang tad
trong nguui ta dung e don bdy eo deo qua ta. Cg cdu cang bang tia trony dude
dung thong duny nhit vi nd thuan tién va dam hao sue cang <0 dinh

Thict bi dan dony 1a dong cd dien ©d hop giam tae. Hop giam tée o6 truy N
déng bing da phang. ‘Trong méit =6 tryong hop ritng cd clu cam citny duoe dat
trong hop giam tée, mue dich dé cho chuyén dong cha bang til ngat quang khong
cang mot toe do nhat dinh. Truc bang tai fam bang thép cachon hav bang gang
dé lam vice < a¢'C. ¢ nhiet do cao hon thi dung theép hay pang chiu nhiét,
Prong mot 50 trutng hyp neng true duoe lam nguol bang nude. Can true ghu bany
trong cdac thict bi nhiét luyén thuong duge lam thanh 1 khung géang han fal oo

trong lugng kha I6n cd thé chon xuong nén thict bl
b, Nang sudt cua bang fidi

Nang sudt cac loni bang tai, tam ludgi bang v.ov.. trong qua trinh di chuyén

chi tiot duge xic dinh theo vong thyc =au

i
[

A = seonEp

trong doé v - t6e dé chuveén dong bang tal, ms
f - dien tich gan dung cua cac chi tidt nam  trem bang tal,
Vai bang tal phang f o= 001257

g day B - chitu rong bang tai tinh bang

F khoi lugng chi tict tren mat bang tan T
m - hé s khéng can doi va dang diéu Lo 1 = 3

Nany sudt bang tai dang d¢ chuyen cho e chi tiet thod khai bmosae Jinh

theo conyg tindc

v : )
W = 4B . Th . b
a
trong do (; - khoi luemg chi Giet kg

4 — khoang unch giua eae chi tiet niom trén bange b, m
v - tae do chuyén dong bang tal. m's.
¢; Tinh bo déan dong cir oo cia bARg fai
(‘ach tinh gian dung cd ¢Au tang tai co thé theo thy ty sau thinh Do

{ Khi dam bdo hoan toan sie cang cd dinh cia bang tai ta chon T tlue
koo dil vl truc dan dong cna bang tai 11 hinh trong. con trong trugiing hetp true

din dong cun bang ti 17 hinh khia ranh thi e cang cic phan p Teni lam vice

Tt



i
\%{}
3
i
W

f

i
\i}l\ |
A

\-

\'% y
A
Y2
r%l_
i
P

v
¢
W

AV

i

¥a

_a'l

!m 4
A

i \fe'“
1

Al

!
fi
)

A
I\
&

g
{f

S

|
i\f
i
:

i
i:‘}%
g_ﬁ

\*ﬁ

AY,
i
o
\C
,\.'w

.
é&:

\ {
L

q
o
L

Hinh 5.9. Mot s& kiéu xich bang tai
a- dang xich ; b- dang #m ghép : 1- da l3p ;
5. mat xich dac ; c- dang ludi dan ; d- dang tdm roi.
&m, bang tai xich khong phu
60 kg D& voi bang tai xich
c6 thé ldy bang khéi luong 1
h tréng phing, sdc cang dugc

la T, (6-10 kg), sdc cang cac phan ti bang tai t
thude vao khéi lugng ching, T, thuong béng 15 -
" treo T, khong nho hon 50 kg, sic cang gin dung
mét bang tai. Trong trudng hop truc din dong hin
x4c dinh tit phuong trinh :

' 1,1L,fq, + Lyfi(qo + @)

T, = 9,81 = : (5.4)
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trong d6 : L; va L, - chiéu dai cva phan lam viéc va phén khong lam viéc cua
bang tai, m ;
f,, f; - hé a6 ma sdt cia phdn lam viée va phin khéng lam viec cia
bang tai (f, dung trong trudng hop g t° = 800 - 900°C tinh
bing 1, f, trong trudng hop bang quay ngudc lai 3
> = 700 - 800°C tinh bang 0,8 - 0,9) ;

q, — khoi lugng mot mét bang tai, kgm ;

L

~ kh&i luong mbi ldn chit trén mot mét biang tai ;

u —hé s8 ma sit cGa bang tai trén truc hinh tréng (0,6 - 0,9 ;

Q2

- goc bao truc hinh tréng (k& tit ph&n dinh bang tai voi truc hinh
trong), doé ;

e — cd sB logarit ty nhién.

- 17

Winh 5.0, SO dé phan bS8 slc céng cua bang tai
{ding cho phép tinh suc cang)

9. Sdc cdng khong cla bang tai

T, = T, + 9,81L0q, , N (5.5)

3. Suc cang lic bang tai chay

T, = KT, , N,

trong dé : K - hé s6 ma sat trén diém tua khi chay coa bang tai 1,1 + 1,2.

4. Trong lugng cuia tai trong cang.

Ty womg = T2 * Tit * Tms = Taang + Tms N (5.6)
trong dé : T, —luc dé khic phuc ma sat trong thiét bi cang, N ;
T, - lyc dé cang truc bi dong hinh tréng, N.

5. Sic cing lic bang tai chay cd chit chi tigt doi vdi truc chi dong hinh

tréng cd rang, xac dinh theo phuong trinh sau :
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T, = T, + 981L/f (g, + @ , N (5.7
P6i voi truc chd dong hinh trong phdng xac dinh theo phuong trinh
T, = Té"" , N
6 1icu s giwa suc cang khi bang tai chay co chiat chi tigt va sdc cang cia
truc chu dong hinh trong phang chinh bang luc guay vbng trén truc cha dong
hinh tréng
P =T,-T, , N (5.8)
7. Cong suit e lgi cua bang tai dude xic dinh t{ phuong trinh

N = 167.10 T PV, kW

Son b
trong d¢ - V - téc d6 chuyén dong cua bang tai, m/ph, trong khi biét hé =6 co
loi y cua bo dan dong. ta xac dinh cong suat cia dong co dién.
4 PV .
= 167.10 o kW (5,
8 C4&u troc bang tai va dac diém cac phép tinh

N

dong ol

Bang tai lam bing cde tdm thép la duge dung & cac thist bi nung ndng va
lam ngudi. nhiét luyén cac chi tiét o nhiet d6 thap. Cac tdm thép la lam biang
vat liéu 40Mn, 65Mn va Crl8NiOTi co chidu rong 350 - 800 mm va chiéu day
0,6 - 1.2 mm. Dudng kinh hinh tréng phu thude vao chidu day tam thép la la -

I = (8O0 - 12000, m

hh 1rong
trong d6 & - chiéu day cia tim, mm. Khoang cach ca cde didm tya con lan
tai phan bang tai cd chdt chi tict la 1 - 2 m, con 3 chd khong
chat chi tiét thi ¢ khoing cach dai gdp hai. Dudng kinh cdc diém
tua con lan khoang 350 - 400 mm. Téc dd chuyén doéng cua bing
khong duge 16n hon 1 mfs,
Bang lam bang thép khi cang duoce tinh theo cong thie
F = 68 N
trong dé F - luc cang cua bang. N |
# — sic cang cho phep khi kéo bang ;
24.5 N'mm~ 25107 N'm™
8 - tigt dien cua bang, mm®.
Bang tai c6 két cdu hdi dude lam hang thép cacbon, thép hop kim Cr18Ni9Ti,
Cr25Ni60. Cr20Ni80 vv. Cac tam day thép cd thé khong cd thanh bén hodc
thanh bén thudng cao 0,1 m. Luoi day thép cd thé dung dé chuyén chd cac chi

tiét nho (trong lugng khoang 1 kg! qua 1o 4, 16 tdi, 16 ram, mdiy rda v.v..
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O tai cac chd khop giy cda tim thanh bén khong lién nhau, duge chia ra

thanh ting khic dé dé gap khi chay vong.

O nhiét do cao ngudi ta dung bang tal o6 két cdu tdm xich, dam bao bang
tai lam viee duge § 1000 - 1100°C.

Bang tai cd k&t cdu tdm xich duge laim bang nhung mat xich tdm cd hé day
khda 16n, ¢ cic mép cla cdac mat xich tdm c¢d go cao dé chi tidt khoi lan hay
trugt sang vi fri khac. Dé chay loal bang tai nay truc bi dong va chua dong phdd
la loai hinh tréng c¢ rang khia. Két cfu nhu vay cho phép bang tai lam viée vl
nhitng chi tiét gia cong lon. Bang tai o6 két cdu tam xich duge dung trong cac
thidt bi nhu 16 téi, ram, bé tdi, may ria. Tuy theo diéu kién lam viée bang tai
o6 thé lam bang thép khong gi va cac hop kim nicrom

Cac chi tiét ¢s thé di chuyén theo cac mat nam ngang hay theo mat nghiéng
cd gde nhé hon /6 radian (307). N&u & mat xich tim ¢d go cao thi gde nghiéng
cé thé dat 61 7/4 radian (457). D6 vai loai bang tai nay nang suit duce tinh
theo cong thife sau

Q = 36008hpvp, T in 1
trong dé B - chiéu rang biang tai, m
h - chiéu cac cua gu, m ;
¢ — hé 56 lam ddy mat cat bang tai (025 - 0.5
v — tdc do chuyén dong cua bang tai, mys
}f}

Bang 1ai tdm xich ¢S trong luong qua lon, cau tric phuc tap, gia thanh cao.

trong luong chi tiét o6 thé chét day bang tai (1 - 3 tanme1.

9 Bang tai keramit

Do viée dung cdc thép chiu nhiét hgp kim hay gang chiu nhiét khong dip
Gng mot s6 qui trinh nhiét luyén cd nhict d6 gia cong qua cao (16n hon 1100°CH,
nén ngudi ta lam cac mét xich bang 13l bang vat licu keramit hay samét, dinac,
phaphor v.v.. Cdc xich tAm keramit dugc gan chat vai 2 tam ddy kim loal dac
biet. Ngay nay bang tal keramit con duge it tng dung nhung trong tudng la
nganh vat lieu hoc moi (gém, su, kim loai) dude phat trién thi bang tai keramit
<& chiém vi tri wu viet nhdt. Bang tai xich treo dung d€ chuyén cho cde chi uét
¢ trang thai treo qua cac khe cua 1o va con dung dé chuyén chd cac chi tiet &
trong xudng. Téc do di chuyén cua bang tai khong ldn hun 1 m:s.

Bang tai xich treo ¢d thé thay hudng di, co the theo huong nghiéng, dac,
ditng va nim ngang.
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Bang tai theo huong déc ding dimng d€ chdt chi tist qua bé ddu, qua chat
16ng lam ngudi, qua 14 ram, chuyén chd chi tit khi 1am sach. Téc d6 bang tai
theo hudng ddc ding trong xudng nhiét luyén thutng la < 1,5 m/s.

Nang sudt bang tai loai nay tinh theo cong thdc :

Gv
A = 36 ¥ kg/h (5.12)

trong dd G - trong lugng chi tiét trong 1 gio hay 1 14n chdt trong 1 hop, kg ;
v — tc do chuyén déng vao 1o cia bang tai, m/ ;
t - khodng cach gilta gi6 hop khi cang, m.

5.24. LO TRUC LAN (ROLICH)

Chuyén dong chi tiét & trong 1o rélich dwoc lam bing cac dng thép chiu nhiét
khong cd nuéc lam nguéi. Khi nung ndng cdc tdm thép nh¢ cd ma siat quay giita
bé miat rolich nén chi tist chuyén dong dé dang trong 10 theo hudng tinh tién.
Hé s6 ma sat cang lon (theo trong luong chi tigt) khoing cdch giita rolich cing
16n, & nhigt d6 16 16n hon 1000°C ngudi ta ding rolich ¢ nude lam ngudl. Lo
rolich thudng cd chiéu dai khéng gisi han, tity thudc theo ting qui trinh nhiét
luyén cda chi tigt. Day la difm khac hdn vai 1o ddy va Id bang tai. Lo rélich
duge ding réng rai dé 0 va thudng hda va nung cdc chi ti€t t6i hinh t4m hang
thép cachon, thép & bi, thép 1a khong gi. Ld rolich oG thé ding nhién liéu khi,
léing hoac nang lugng dién, vao nhiftng nam gin day [0 rolich con ding duge ca
mdi trutng bdo vé. Hinh 511 dua ra 1 loai 1o rélich chay nhién litu khi dé&
thudng hoa cdc tdm thép cdn ndng lam biang thép cacbon. Cdc tdm dugc nung
nong & trong 1o 4 dén 950°C va sau d6 dua vao buéng lam lanh 1, van chuyén
chi tiét nbd nhitng con lan dia 3 cd dudng kinh dia 400 mm. Khoang cach gifta
cde con lan la 350 - 450 mm, hep dan nhit & vung nung chi tiét. Ddy truc ian
cho phép chuyén qua 15 cdc tdm thép chiéu day tit 1,5 dén 6 mm t6c do tix 1,5
— 15 m/phit. Chiéu rong cia tdm thép gia céng 1a 1.5 m, voi dat 2 dat & 2 beén
tudng dusi dinh 1. Lo rélich diang nhién liéu khi cho ta nhiét d6 nung cao, chi
ti€t nung 16n (thép tdm, 6ng, duong ray v.v..). D& nung ndng cdc chi tiét cd kich
thudc nhé, nguoi ta dung 1d rélich chay dién. Hinh 5.12 dua ra mot loai 1& rélich
chay dién d€ U hoac t6i cdc tdm thép khéng gi. Cac tdm thép duoc dua d&n 1o
biang céc truc lan cd nudc lam ngudi 1. Truc lan quay xung quanh né nhd bo
phan din dong hinh con 8. Cac day d6t loai bang det 4 duge dat ¢ dusi dinh
va trén day 1. Lo ¢ budng chia chi tigt trude khi vao 1o va od buéng lam ngudi
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nhis hé thong quat dé cac dong khi Juu thong Khong khi duge lam ngudi bang
ong xoan 7, trong Ong xodn c6 nude chay thuiing xuyén. Nguoi ta cho khi bao
vé vao khoang khong lam viée cua lo D€ giam mat mat khi bao vé gua cdc clda
16 va cia budng lam ngudl ngudi ta ding kin bang cac tAm amiang Cong suat
10 700 kW. Lo cd 3 vung nhist 6 va cde bd phan kiem nhiét tu dong Nhiét do
lam viee 161 da cta 1o la 1150°C  Toe 8 chuyén doéng cac tam trong 1o didu
chinh trong gigi han 0,12 dén 2 m'ph. Nang sufit trung binh cua 16 1500 kgh

P&i voi cac chi tist nha 10 rolich it duoe ding hon 1o bing tai, 1o day Thé
nhung do nhu céu cong nghiép 1o rolich cd thé duce dung & nhiet do thap dud
350°C, dung d& ram u cdc ong thdi v lam bang hop kim mau. Ngoai ra con
dé o va thudng hda 10 cdc chi tict thep ¢ nhiét do dudi 10000°C, phigt luvén cac
thép hop kim cao va cac hop kim dic hiét ¢o nhiét do lam viee cua 1o dudi
1200°C. Trong cac 1o cd nhiet do lam viéc d 7507, 1000°C, 12007°C g theé dung
khi bas ve. Chidu dai coa khoang khong lam viée cta 10 1a 8 m, rong 600, 800,
1900, 1600, 2000, 3000 va 4500 mm. chicu cao 400 mm. Nang sudt mé L 200
— 2000 kgh Lo vo thé eo eac budng chua. chat do, b toi, budng lam ngudi Chi

Giét 6 thé lam ngudi bing Khong khi hay mol truong bac ve.

Minh 5.3, S i vuyén dbeg e rélich
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Ca cdu rolich : 1o rolich 12 mét loai 16 bang tai, chuyén déng bang tai ¢ day
theo dang truc lan. Co cdu rolich khd phic tap, gid thanh cao, trong qua trinh
lam viéc bang tai rolich thudng duge lam béng thép cacbon (& diéu kién thudng)
cdon ¢ nhiét do6 cao chang lam bang thép chiu nhiét.

D6 nang cao diéu kién lam vigc cla rélich nguoi ta cd thé tién hanh lam
ngudi bdng nudc ¢ tai 8 lan hay theo doc truc lan ¢d nhiét do r&t caoc. Truc lan
dugc ch& tao bing vat lieu bdt keramit hay phaphor, dinac, samét dac biét. Trén
hinh 5.13 dua ra so d6 cac loai truyén déng khac nhau cta rolich : a) truyén
dong riéng bigt ; b) truyén dong nhém cd banh rang khia hinh con ; c) truyén
dong nhom bing truc dao déng va banh xe cde ; d) truyén dong nhdm bang xich
cang.

D& dam bao tudi tho cia 1d nhdt la phuong phdp truyén dong riéng biét tiung
con lan mét, nhitng loai nay dit do phai cd nhiéu dong co dién (hinh 5.13a). Do
su phat trién cong nghiép ngudi ta thiét k& nhilng dong co dién cd hop giam tdc
dac biét. Trong cic loai nay cé th&€ la truyén dong nhom cd bdnh rang khia hinh
con (hinh 5.13b} truyén déng nhdém bing truc dao dong va banh xe cdc (hinh
5.13c* truyén déng nhém bing xich cdng (hinh 5.13d).

5.2.5. LO DAY RUNG

P& nung ndng chi tiét nhd, écu, banh xe, vong bi, bi dda v.v.. Khi nhiét
luyén ching ngudi ta thudng dung 1& day rung Qud trinh di chuy&n chi tiét nung
& trong lo day rung duge tién hanh trén cic tdm day cd g hai bén hay cic day

hop o6 cita vao va clia ra dac biét. Day duge lam bang thép chiu nhiét. Chuyén

P I

e e A T B a A s e L e g S g O ¢ i

Hinh 5.14. L& day rung ding cam.
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dong cha diay theo chu ki cua chuyén dong cam, hodc bd phan chédn rung vdi muc
dich la day trong khi chuyén dong tinh tién 1 khodng vé phia cita ra cia chi
ti6t, trong mot thoi di€m ndo dd bang thsi gian quay 1 vong cta binh cam hay
nhiéu vong cta bd chidn rung, ddy dot nhién diung lai véi téc do lai rit 16n, trd
vé qud vi tri ban ddu, nhy nhiing 1d xo dic biét gt lai vA sau dé day lai tiép
tuc chuyén dong vé phia truéc. Nho tdc dé lbi rat l6n nén cac chi tist mat chd
dinh bam ddy, nhay 1én va dding lai, trong thdi di€m d6 bi xé dich vi tri ci 1
khoang. Chi tiét cang ma sit voi ddy cang it thi chuyén dong trong 1o cang nhanh.
Diéu chinh t6c d6 rung cia ddy tdc la téc db6 chuyén dong trong 1o cua chi tiét
phu thudc vio téc dé quay cia déng cu dién gin voi hop gidm téc dai truyén
hinh cén. Pay 1o néu la ddy phing cd g hai bén d€ chi tiét khdi roi thi don
gian vé két cdu, giéng nhu mét cdi ndp hop chit nhat, mot phia cia chidu réng
khéng cd g& d€ chi tiét rui xudng bé todi khi ching d trong 10. Loai nay khéng
diing duge khi bao vé. D& dung khi bao vé ngudi ta cd thd diung day hop mip
chuyén déng. Cda chit did chi tiét duge han kin hodc dic nhu hinh 5.14. C& hai
leai trén lam bdng thép chiu nhiét.

Bang 5.3 Dac tinh ki thuat 16 day rung chay dién

Che loai 10 ndi
Cédc thang 28 .
oI -1e7 OKB-134 OHKB-1345
Cong sudt 1O, kW 75 150 15(}
Cong suit theo mién, kW
! 25 60 &0
i 25 45 45
i 25 45 45
Nhigt d& 1am vige, °C 850 850 850
MBi trudng cua I Khong khi Khi bac vé
Ning sudt tdi da, kg 150 250 350
Kich thudc khoang khéng lam vide, rmm
Réng 400 600 600
Dai 2000 4000 4000
Cao 230 3000 300
Kieh thudc ngoai. m
Réng 7 19 21
Dai 51 70 74
Cao 19 19 18
£

111



Hinh 5.14 dua ra mot loai 106 day rung dung day hop 4. Day chuyén dong
nh banh cam quay 1, 16 xo 3 gitt cang ra, canh tay don bdy 2 léch di 1 goc
va dua day lo vé phia truéc. Khi cam quay tdi diém cao, di€m cd duong kinh
cam lon nhat, chuyén ngoat ti diém cao nhdt xuéng di€m thap nhdt cua cam
lam day bi rung va giat lui nho 10 xo 3 ham lai, day di qua vi tri ban dau va
lai tiép tuc chuyén dong vé phia trudc.

Bang 53 dua ra mét s6 1o day rung thong thuong duoc dung trong cac xudng

nhiét luyén san xuit hang loat va tung loat.

5.2.6. LO KIEU TRONG

Lo kiéu tréng cing giéng nhu 10 day rung déu dung dé nhiét luyén cac chi
tiét nho. Lo dién dung mup ki€u tréng B—70 (hinh 5.15) dung nung nong dé toi
bi,. puli 6 truot, ¢ bi. Hop mup ki€u trong 6 nam theo mat nam ngang va lam
bang thép chiu nhiét, bén trong mup cd cac duong xoan 6c dé dua chi tiét nho
dong co dién di qua hop gidm téc ¢ banh xe rang va vit vo tan 7. Banh gan
vai vit vo tan duge dat & phia cuéi cia lo. Bi va puli (bi duaa) roi vao buéng

chita 1 gan lién vai hinh trong (phéu) quay 3.

Khi chot 2 md, cac chi tiét theo 6ng roi vao phéu hinh trong va quay sao

cho chi tiét roi vao miéng 5 va duoe dién diy d mang 4 cia mip. Diéu chinh
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Hinh 5.15. Lo kiu tréng chay dién B-70
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6 lugng chi tiét vao 1o bing goc nghiéng ctia miéng trong hinh tréng. Lo kiéu
tréng o6 thé dung moi trudng bao vé. Canh hode dusi 1o nguli ta dat b€ toi.
Cac chi tiét nung ndng theo Ong dan 11 di ra khéi mup roi xudng b€ toi theo
éng dan toi mang nghiéng 10. Sau khi lam nguoi cdc chi tiét duge ldy ra khdi
bé téi bang chuyén dong quay cla éng xoan 8 Cong sudt lo 70 kW. Nhiét do
lam viée t6i da 920°C. Map cd kich thuéc lam viéc : dudung kinh trong 310 mm,
chiéu dai 2000 mm. Kich thude ngoai 1o rong 1350 mm, cac 3735 mm va dai
5700 mm. Nang sudt 1o d6i vdi loai bi ¢é dudng kinh 5 mm la 160 kgh.

Lo kifu tréng <6 thé chay bang nhién khi, voi d6t & loai 10 nay dugc dat &
phia bén trong doc theo duong truc quay, muc dich la dé tang téc ¢¢ nung chi
tist. Nhuoe difém cua cac loai 10 kidu trong la khong thé nung ndpg cic chi tiét

phic tap vé hinh dang, mong o6 canh go SAC V.V
a) Co cdu mat phdng xoan trong éng

C¢ cdu mat phing xodn dugc chia ra hai loai : loai dac hiét hinh 5.16a la
loai 6ng xoadn dung trong nhiét luyén dé chuyén chd cac vat lieu (chat thdm cacbon
thd tén, cac gang hat v. v.) Con loai khong dac biét hinh 5.16b thi dung dé
chuyén chd cac chi tiét hinh cdu hay gén giéng hinh cdu qua cac lo, bé tdi va
cdc thiét bi khdc, ong xodn dude tua vao 9 dau va quay theo chiéu xcan 6c. Chi
tiét lan theo chiéu xodn 6c do nhd cac go xoan git lai, chi tiét tu x€p thanh i

16p sit nhau ndm gon trong mat phing xoén. Ong xodn cd thé dat nam ngang

Winh  5.18. S0 d6 co cfu Bng xodn :
a- lpai dac bigt ; b- loa khéng dic bidgt
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hay nghiéng mot géc nhd hon 22,5° (7/8). Co cdu xodn dung trong cac thigt bi
toi, b8 t6i va cac thigt bi khac déu cd dang Ong va dugc dic thanh mot dudng
x04n bén trong.

b) Kich thudc éng xodn

Céac kich thudc cu ban cta 6ng xodn la dudng kinh éng D, m va budc xodn
S, m. Duong kinh va budc xoin lién hé véi nhau theo ti $8 sau :
S = (05 + 1,0)D.
Kich thuéc.chi tiét d& chuyén ché cang nhé thi su khac nhau giita bude xoén
va duting kinh éng cang it. Nang suéit clia cg cdu 6ng xodn ¢ thé xac dinh theo
phuong trinh :

Q = 7,5D%nWpC, Th, (5.13)
trong do : £ - trong lugng riéng cla chi tiét Tim>

S - budc x04n, m ;

n - s6 vong quay cua budc xodn radian/ph ;

P - hé sd dién ddy (0,2 - 0,3) ;

C - hé s8 phu thudc vao cdch dat &ng. Né&u ndm ngang C = 1, néu
nam nghiéng 1 géc 7/18 (10°) C = 0,8. Néu x/9 (209 C = 0,65.

Téc d6 di chuyén chi tiét xac dinh theo phuong trinh :

_ ‘
V= Jogr o M (5.14)

Cong sufit cd Igi cla co ciu, xac dinh theo :

a) D&i v6i co cdu xodn nAm ngang :

. |
QL w . xw (5.15)

NC(’) i = 367 '

trong d6 : W — hé s6 hinh dang (d6i v6i cac chi ti&t nhd cd hinh cdu
W =2 -4);

L - chidu dai cta 8ng xodn, m.
b) Ddi v6i co cu cla 6ng xodn nadm nghiéng

QH QL

367 367 , kW (5.16)

Neo 161 =
trong dé : H - chiu cao nang chi tiét bdi ong xodn, m.

Céng suit thuc t& cha dong co dién lam quay éng xoén duge xdc dinh theo
cong thic sau :
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Nd(‘_}ng cd = 1 , kW (5.17)

trong d6 : 7 - hé s6 st dung c6 lgi cia bd din dong co hoc.
_ n g .

5.2.7. LO DAY BUOC

Do yéu cdu lam viéc cua thiét bi nung ngay cang tang, nguoi ta thiét ké
mot loai 1o dac biét dé la 16 day buée. Nhitng 10 nay thudng dung dé nung khi
téi va thudng hda cde chi tiét giong nhau, cé chiéu dai kha 16n. Lo nay cing goi
la 1o lién tuc vi & mét phia 1a cho chi tiét vao va phia khac ldy chi tiét ra.

Trong 10 theo chiéu dai cua diy, ngudi ta thiét k€ hai hay nhiéu ranh. Cac
ranh nay chuyén dong lén xudng theo hudéng chuyén dong tinh tién va chuyén
dong vong. Céc ranh nay goi la budc 10. Cac thanh cua day thuc hién chuyén
déng theo mét chu trinh kin A, theo élip B hay theo hinh chit nhat C (hinh 5.17).
Nang lén va chuyén doi cdc thanh cia dday duge dién qua mot khoang thoi gian
x4c dinh, phu thudc vao co cdu léch tdm va don bdy dat dudi ddy lo. Bang céach
nhu vay cdc thanh trugt duge nang lén, dua chi tiét 1én cao, vé phia cua ra, khi
thanh trugt thd 2 dudc nang lén va chuyén dong vong trd xubng thi trong tic
khéc thanh trudc thanh thd 2 duge nang lén va dua chi tiét vé phia cia ra va

+ TR+ *

Hinh 5.17. Ld day budc :
a- s6 dé nguygn ly ; b- cdu tuc Id day budc.
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cd tiép tuc lin lugt dén thanh trugt thd 3 vv.. Nhu vAy, ta cd day budc goém
cdac thanh truut, ghép lal v ty chuyén dong vong elip hay hinh chi nhat tai wvi
tri cia nd. Lo ddy bude dung dé€ nung toi cac 1o xo la, nhip 6td, nhip xe lia,

duding ray v.v..

Mgt trong nhung nhuge diém co ban ciua 10 day bute 13 chi tigt dé bi oxi
héa vi khong khi dé chui qua cdc khe, qua day vac khoang khéng lam viée cia
6. Vi vay nhung 16 kifu méi, cic khe ranh duge cach ngan, trit kin bang cdc
déng nude hay cat chiay do doé 16 diy bude cho phép dung duge khi biao vé khi
cdn thidt. Lo day bude cd thé chay bing nhién liéu khi, long hay nang luong
dién. Ndang suit cda 16 10 1 dén hang chuc tdn. Téc do di chuyén trong lo tir

I = 7 méh. Nhiét dd Jam viée nhd hon 11507°C.

5.2.8. LO KEO DUNG DE NHIET LUYEN DAY THEP CO TIET DIEN
KHAC NHAU

Cac day thép duge cang va di quu 16 nht cac dng cudén dat ngodi 1o, Mot
trong nhiung phuong phip nung ndng thong dung nhidt dii vdi cac 1o chay nhién
liéu khi hoac ning lugng dién la phuong phap nung ndéng bang bic xa trong mup
{chupt kin. Trong cdc 16 chay bdng nhién licu khi, mip cd thé ché tao bang bat
keramit ¢d hé s6 dan nhiét cao. Trong cdac lo dién muip lam bang thép hgp kim
chiu nhiét hay hgp kim nicrom ¢ dang dng t(khi nung ndng diy ed tiét dién trdn),
d dang hop chir nhat 1khi nung ndng day od tigt dién chi nhar). Cldng nhu cac
loal 1o muip khae, 1o kéo loai nay cing diang duge khi bao v& Theo c¢du truc cac
I kéo chay dien o thé dat I‘lﬁI’;‘l hoae ding. Lo ding (thap) dung d& nhiér luyén
bang. Nguoi ta cho cac bung chuyén dong vai toc dé nhanh & trong 1o theo hinh
song hay hinh sin, do ddé han ch& duge chiéu dai lo. Téc d6 chuvén dong
cua bang trong cde lo ding hinh thip oo thé dat dén 10 - 15 m's. Nang suit
Iy 6 - 9 T/,

Tren hinh 518 dua ra mat loat 1o kée dat ding dung dé 0 cic bang thép.
Day dot 1 nam ¢ phin trén cta 16, Con phan dudi 10 ngusi ta khong mac day
d6t, nhitt 46 & phan dudi thu duge do cac bang sau khi di qua phan trén, toa
rio v ding dé nung s¢ bé cac bang trude khi di vio phdn trén cia khoang khong
lam viee, Dinh 2 cha 1 ed thd thio ra duge dé tién sia chita day dat v dny
¢1én bang 3 dat ¢ trén. Nhuge diém cin lowd 1 nay 14 khi bang bi dit thi et
Ltg nti. Ngiy nay nhing o kéo chay dién rim ngang o mup duoe thay thé
Lang nhung 16 khéng muip. Trong khoing khong lam viee cin ede 1o nav. nyuoi

13 1hict ké nhiéu cap con lan Nha dit nhidu cap con lan theo chiéu diai 1o, nén
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bang di qua gitta cac cap con lan duoge thang (co cdu con lan gidong nhu cac (ruc
ctla mdy can quay ngudce chidu phaui. Cdc cap con lan lam bang thép chiu nhiét.
) clia ra cua vao cia lo duge han kim loai lam sao chi cho day, bang di qua
con khong khi khong duoc lot vio. Do ¢ cdu tric nhu vay 1o co thé diung khi
hao vé. Dé tang nang sudt ngudi ta cho nhiéu day, bang di qua siap thanh tung
day mot.
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D& nhiét luyén loai day cd ti€t dién tron théng thudng ngudi ta dung o co
mip. Miap ¢6 dang hinh 8ng, sip xép tung day, s6 lugng Ong theo tung day co
thé tit 8 dén 48 chiéc, chidu dai 16 khoang 4 - 10 m. Trén hinh 5.19 dua ra
mot loai 10 kéo chay dién ding d€ & sang cac day thép, co dudng kinh ti 0,1 - 0,5
mm. Trong khodng khéng lam viée cia 16 ¢6 24 6ng (mdp) lam bang thép chiu.
nhiét 3 dat theo hudng kéo ciia diay. Dudng kinh trong cia méi 6ng la 11 mm.
Téc do chuyén dong cta day dat tdt 24 — 80 m/ph. Trong méi 6ng cd thé cho
khi bao vé. Luong tiéu thu khi bdo v& dat d&n 6 m’h cho ca lo. Day d6t 2 dat
trén day cong sudt 1o 36 kW. Nhiét do lam viée toi da 850”C. Budng lam ngudi
4 duge dat sat 10 va ta cho phép lam ngudi day trong moi truong bac vé. O cita
ra va cla viao cta cic 6ng kéo ngudi ta dat puli dé diéu chinh huéng chuyén
dong cua day.

f o 4300 ——————
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Hinh 5.18. LO kéo chay dién dé ¢ day thép :
1- puli didu chinh hudng chuyén déng coa day ; 2- day dét
3-8ng day {mup cé duodng kinh 11 mm)} : 4- bufng lam ngudi ;
5- gach cdch nhigt ; 6- gdi dd &ng

5.3. CAC MAY LIEN HOP TU DPONG

Khi thigt k& cdc mdy lién hop tu dong hodc cdc diy chuyén san xudt cdn
phai chi ¥ tdi co khi héa va ty déng hda cdc khau san xuit sau :

— Cédc bo phan din chi tigt t6i 10, chat vA dd cdc chi tiét tir 16 ra va vao
lo, thung rin, thing téi va b phan lién quan t6i qui trinh cong nghé khic (&
sdy, may lam ngudi, may do do cing bang ti tinh va bing éstenit du, may lam
ngudi, cdn ndng, mdy dong bac gdi v.v..)

- Di chuyén cac vat lidu, nhién liéu va cac chat long dung cho khi téi, thung
th&m cachon va cac thiét bi phu tung, gd lap khac. Trong khi dua ra nhilng vén
dé trén va d€ giai quyét ching thi cdn phai chon nhing loai thiét bi, qui trinh

-

118



cong nghe don gidn nhung cd chét lugng tot d8 cd kha nang co khi hda dé dang.
Khi tién hanh co khi hda hay tu dong hca, diéu trudc tién la phai dat ra phudng
an don gian nh4t, thigt bi phu ting dé kiém, nhung khéng anh huydng dén qui

trinh cong nghé da cho.

Co khi hda va ty dong hda cic quéd trinh cong nghé nhiét luyén co the dat
duge bing cic phuong tién khiac nhau, do phu thudc vao qui trinh cong nghé,
kich thuée, khéi lugng chi tiét, s& lugng thao tac va loai thigt bi cdn dang. M6t
nhém chi tiét gém cdc s6 hiéu thép khac nhau, theo cung mot thao tdc nhiét
Juyén thi cho phép dng dung cac ddy lién hap phit hgp voi cic qui trinh cong

nghé nhiét luyén khac nhau.

Dang don gian clia mdy lien hgp la loai thiét bi tiéu chuin, gan lién véi hé

théng van chuyén chung giita hai hay ba thao tac cong nghé.

Vi dy : toi va ram, thudng hda va ram, u lam dong déu chi tist. tol va hoa
gia v.v.. Sau day ching ta s€ nghién cfu mot s6 loai may lién hop tu dong ap

dung cho céc qui trinh cong nghé khdc nhau.

5.3.1. MAY LIEN HOP TO! VA RAM DUNG CHO SAN XUAT qQu! md va
DON CHIEC

Trong cac xudng san xudt qui mé va don chiec cic mdiy lien hop t&i va ram
thuting duge ap dung rong rai. Trong cic may lien hgp nay ngusi ta dung nang
lugng dién, nhién lidu khi hoac long d€ chay may. Pac bigt nang lugng dién dude
diing rong rai nhdt. Co cdu cia may lién hgp ndy ngoai cdc thiét bi chinh nhu
céc 'thiét bi téi ram thi con phai cd nhing thigt bi phu nhu thung toi, may rda.
Viée di chuyén chi tiét tit thiét bi nay sang thiét bi khac theo nhiéu cich khac
nhau. Vi du : di chuyén theo co cdu ddy, co cfu kéo, co clu bing tai, cu ciu

xodn 6c v.v..

May lién hop bang tai thudng dung cho cdc qui trinh nhiét luyén phdc tap
va téng hgp. Trong cdc may nay viéc thuc hién co khi hoa va ty dong hda giua

cic thao tac voi nhau duge tién hanh mot cach thuan lgi

Csc 1o bang tai va cdc thist bi phu khac duge xay dung & céc vi tri ngang,
nghiéng, ding. Trong s6 nay thiét bi bang tai tdm dat nadm ngang Cac day lién
hgp téi, ram thudng héa duge dp dung trong cac nganh cdng nghiép ché€ tac ot0
may kéo, ché tao & lian, dung cu cat got, dung cu d® nghé, dung cu y t€ va cac

linh vuc khic. May lien hgp toi va ram dugc 4p dung la may van nang, ¢ kha
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nang cho phép nhiét luyén cdc loai chi tiét khdc nhau theo hinh dang, trong luong
va cdc tinh chat vat ly dac biét khae

Sau day ching ta nghién ciu mot loai mdy lién hop bang tali t6i va ram,
Tron hinh 520 1a so d6 cia mdy lién hop toi ram gém cd 1o dién bang tai dé
pung, thung téi bang tai, may rua, 1o dude diéu khién nhiét do tu dong cﬁng nhi
cac co cdu khac. Thing rua dung cho cdc chi tiét sau khi tam cd tinh don ram
joai 2 ( > 400°C). Lo tol cd bang tai lam bang thép Cr18Ni258i2 va day dét lam
bang hgp kim Ni—Cr, Cr20Ni80 o dang bang, cd tiét dién day 2,5 x 4,0 mm. Cac
day dot dugc treo dudi dinh, nht nhing mdc bang gach chiu nhiét, con ¢ day cac
day dét nam duoi bang tai nhung trén day. Thoi gian chi tigt luu lai & trong lo
khoang 20 — 30 phut. Bang tai lo ram dung cho nhiét 46 700°C lam bang thép
Cr18NiOTi, néu thip hon 330°C thi lam bang thép cacbon. Cac day a6t loai xoan
dat & hai bén tudng trong o ram. O dinh lo nguoi ta dat 1 day quat ly tam de
tac nén sy tudn hoan khi ndng trong lo. Diéu chinh téc d& cha may phu thudc
vao qui trinh céng nghé da che va phu thude vao tdc 46 cta tiing thiét bl Nang
sudt cia may bdng nang sudt trung hinh cta cac thiét bi trong mdy, thudng ngusi
ta tinh nang sudt thap nhil cua mot thiét bi chinh bang nang suit clla may lién

hop dd.

May lien hgp téi ram co nhuge digm la chit do chi tist phai dung tay hoac
palang, cén truc loai nho. Diéu doé gay khd khan cho viée thanh lap ddy may lién
hop (day chuyén san xudt) tiép theo. Vi vay 46 dap (ng yéu cdu dd, viéc chét

d& chi tiét cdn duue nghién cudu dé tu déng héa hoadn toan.

5.3.2. MAY LIEN HOP TU DONG

Trén hinh 521 dua ra mot loai may lien hop tu dong chit do dé toi, ram,
gia cong lanh cdc vong bi. Loai may nay dugc thiét k& chi dung cho muc dich
nhiet luyén mét vai Joai vong bi eo kich thudc khac nhau. May lién hgp leai nay
gém c6 budng chua tu déng 1 (mdr bé phan tu dong cho vong bi trong va mot
bé phan tu déng khac cho vong bi ngoail. Lo day rung chay dién 2, bé 161 bang
tai 3, may ria bang tai 5, cd cu chit d@ va sdy kho cac chi tiet 6, thidt bi
lam lanh 7, 16 ram bang tai 8, co cdu dd chat va Jam ngudi 9, thidt bi phan
loai 10, budng chua tu dong 11, thi¢t bi tao chit lam lanh freon 4. Co cau tyu
déng sap xép vong bl trong va ngoai 13. Thai gian mot chu ki nhiet luyén cac
vbng bi cd duong kinh tif 100 dén 150 mm, trong ludng 0.3 - 1 kg lam bang
thép  OL100CrZ la 5 - 55 h
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Bang 54. Dac tinh cic may lién hgp t6i ram

Chec loai may lidn hop

Co c¥u miy va cée thdng a8
1 1a 2 2a 3 3a

Ld 8 kigu K- 90 K - 130 M K - 170
Nhigt d6 Am vide té da, °C 875 875 875
Cong sudt, kW 50 130 170
Dién tich 1am vidc, m? 04 x 32 04 x 32 05 x 52
S8 ving nhigt dd 2 3 3
B& t&i kigu 3BK- 400A 3BK - 400A 3BK - 600A
Dién tich 1am vide, m? 04 x 27 04 x 27 06 x 27
Thé tich chdt Ing, ddu, m® 75 75 9
May ria kiu MMK - 60O MMK - 600 MMK - 6§00
Dién tich 1am vige, m? 06 x 12 06 x 12 06 x 12
Ving rda va lam ngudi, m® 06 x 08 06 x 08
Ld ram kidu KO-45 | K - 65 |KO—55A | K-95 |KO-75A| K—135
Nhidt dé lam visc t&i da, °C 350 700 350 700 350 700
Céng sufit, kW 45 65 55 95 75 150
Dién tich fam vide, m? 06 X 55(04 x 42(06 x 35[06 x 42|08 = 75(06 x 42
S8 ving nhigt db 3 2 3 2 3 2
B& lam ngudi sau ram kidu - BK-600 - BK-600 - BK-600
Dién tich 1am vige, m? - 06 x 19 - los x 18] - - |06 x 18
ThE tich chit lBng, ddu, m? . - 55 - 55 - 55
Kich thudc ngoai cua may lien hdp, m

Réng 3 3 3 3 3 3

Dai 22 25 25 25 26 29

Cao 3 3 3 3 3 3
Ning sudt may lién hgp, kg/h 130 200 170 270 300 380

TG chde chi tigt sau khi nhigt luyén 13 mactenxit ram, hat min, ¢d cacbit
crdom nho phin bd déu, do cing la 61 - 656 HRC. Phan tich dac tinh ki thuat
cia may lien hop tu dong loai nay thec qui trinh nhiét luyén da cho ta cdn chu

¥ dén viéc sip x&p di chuyén chi tigt tu thiét bi nay dén thigt bi khac 1a chu

y8u. Qua trinh sdp x&p chi tist gém c¢d cac giai dban nhu sau

1. Tap trung cdc vong bi trong va vong bi ngoai thanh ting cap 1 - 2. Dat

"

cdc vdng bi trong vA ngodi cda 1 6 bi lén dday 16. Nang sudt cha mady sip xép

tu dong dat 250 - 300 cap/h. B dan dong co hoc gdm cé dong co dién moét chidu
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cong sudt la 1 kW, s§ vong quay td 1000 — 2000 vg/ph. DE bao vé vong bi Kkhoi
oxi héa nguti ta din khi bido vé vao lo. Cong sufit 15 la 120 kW. Nhiét da
lam viee 870 - 850°C kich thuGc khodng khong lam viéc : rong 580 mm, dai
4000 mm, cac 300 mm.

Toi cic vong bi trong bé diu bang tai 3 ¢6 chibu rong phin lam viéc <ta
bang tai la 600 mm. Kich thudc trong cia bé : dai 4800 mm, réng 1300 mm,
cao 1276 mm. Thé tich cta diu trong bE la 6 m>. Thai gian luu lai trong diu
khoang 2,15 — 6,5 ph. Nang sudt bé toi dat toi 400 kg/h. D€ lam nguéi ddu nong
ngudi ta dat cac Ong xodn lam ngudi & cac thanh bén trong b8 4, cd bé mit
lJam ngudi la 9 m? méi éng. Trit b€ toi, cac vong bi di vao may ria bang tai 5
dé& lam sach dau. Truéc khi di vao budng lam lanh bang tai 7. Sdy so bd trong
vong 5 phut bang khong khi ndng (40 - 50°C) nhd co cfu chdt dd 6 qua budng
lanh 0°C bang fredn CFCls, CF;Clz, CFaCl, CF4 vov...

Cac chi tist ra khoi budng lanh sau 10 - 15 phat. Sau dé vong bi roi vao
lo ram bang tai chay dién 8. Nhigt d6 0 ram 160 - 180°C. Lo duoc diéu hbda
bang cdc diy quat dat & dinh lo. Cong sudt 1 45 kW. Kich thuéc khoang khoéng
lam viéc rong 580 mm, dai 550 mm, cao 300 mm. Td 10 ram cic vdng bi roi
vao ¢d cdu chdt d& 9 va lam ngudi xubng 40 - 50°C. Lam ngudi cdc vbng bi
trong vong 6 - 10 phat bang dong khéng khi ngudi di nguge chiéu chuyén dong
cta chi tidt trong co cdu ch&t dg. Tu day cdc vong bi di vao thiét bi phan loai
10 sau dd di vao budng chia 11 va chuyén sang gia cdng cd khi va kiém tra
kich thudc tiép theo. Dé do nhiét do trong 1o ngudi ta ding cap nhiét XA crémel
_ allumel. Didu chinh nhiét do ty dong bang cdc cap nhiét va cdu can bang dién
tré.

5.3.3. MAY LIEN HOP THAM CACBON VA THAM XIANUA THE KHI

Ngoai cac mdy lién hgp thdm cacbon va thdm xianua thé khi cd dang duong
thang lién tuc, con cd dang chd U. So d6 cua loai nay ducc biéu thi o hinh
52%a. May gém c6 2 day : b 1 d& thdm cachon thé khi, nung ndng dén nhiét
36 cao nho cdc fng buc xa nhiét. Chi tiét sau khi thim roi xudng b& toi 2 qua
may riia 3 1o ram 4 va trd lai clta chdt bang co cfu ddy 5. Ld thdm cacbon
duge nung nong bing khi dot. Chat khi trong cac 6ng chi U dat ndm ngang theo
2 ben tudng 1o. TAt cAd khoang khong lam vidc cta 1o phan chia lam 5 mién.
Mién thd 1 - 885°C, mién thd 2, 3, 4 - 950°C, mién thi 5 — 850°C sau 10 phit
cac thung thfm chdt vao 1o nhd hai cin ddy thiy luc. Chét chi tiét cho moi
thiing khoang 75 kg, & phia cla ra cia 16, cd mot cia bén nho dé nhiét luyén
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chi tigt khi toi trong khudn ép. D€ ki€ém tra luong chia cacbon trong 10 ngudi
ta dung phuong phap do thé€ hiéu cacben, x4e dinh nd bang di€m suong. Diém
sudng la diém hoa hoi cta mot hén hgp khi bat ki. Thanh phan khi thim co
24% CO, 34% Hz, 42% Nz O mién thd 2 va thd 3 khi thd&m cd thém loai propan
Cilg d€ dat th& hiéu cacbon y8u cfiu. Ngodi ra dé tang su dong déu cia khi
trong 10 ngudi ta dat cac quat & dinh. Lugng chia cacbon trong cdc chi tiét thdm
khodng 0,7 - 0,8%. Nang sudt cta mdi may khodang 265 - 450 kgh.

Hinh 522b dua ra mot loai may cht U gém cd 16 ddy khong mup dé thdm
cachon, b& toéi co khi, rda, 1o ram cod sy didu hda khi nong va san phdm chay,
budéng lam ngudi, thing thdm lan chi tiét sau ram. Di chuyén thing thidm trong
ddy nhd cdc cdn ddy thuy luc. Cdc thung thim dua vao 16 thanh hai diay nha
hai cdn ddy hai bén. Trong khi di qua b, cdc thing thdm nhd céc co cdu kéo
16i ra dat trén ban cla b8 t6i. Sau dd cic thung roi xuéng b& va ldy ra khoi
bé nhd moét ca ciu kéo dat vudbng goc véi hudng doc 1. Vé phia cudi bé nguwi
ta dat mét co cdu nim song song vdi 16 d€ nang ‘thimg chuyén sang mdy rda 16
t6i 156 ram, sau d¢ vao budng lam ngudi bang khéng khi. Sau khi lam ngudi céc
thung thim lan thd 3 thay d6i huéng, chuyén dong di thdng dén ban con lan d& ldy
chi tiét tu hop thdm ra. Cac thung trén dugc chuyén sang hudng khac dé chat
cac chi tiét mdi. Bang cach nhu vay qua trinh thdm lai tai dién nhu ca. Nang
sudt cua mdy 200 — 700 kg/h. Phu thudc vao chiéu sau lop thdm (0,7 - 0,8 mm).
Thisi gian chi tiét nam trong may lién hop khodng 10 - 13h. Cit qua 18 - 50
phiit ddy mét 1an. Tiéu thu khi d6t 1a 70 m*h con khi thdm 6 - 8 m*h. So véi
cdc 16 thdm cacbon thé khi, may lién hop loai nay cé uwu viet la tdt cd qua trinh
ngoai viéc chdt va do déu duge co khi héa. Diéu khién mdy chi cdn moét cong
nhan. Nhung may cing cd nhuge di€ém la ddi héi dién tich san xudt qua 1én
(14 x 8 = 112 m®. Chat d& chi tiét tap trung vao mot chd gay khd khan cho

viée san xudt hang loat.

5.3.4. MAY LIEN HOP DE NHIET LUYEN CAC CHI TIET TRONG MUOI VA
KIEM NONG CHAY

Uu diém cia viéc nung ndng chi tiét trong mudi va kiém ndng chay 1a chi
tiét it bi oxi héa do qua trinh khit oxi d& mat khic ciing c6 thé cho phép thay
ddi lugng chia cacbon trén bé mit chi tist theo yéu cdu. Nhu ta da biét trong
mudi vad kiém ndng chdy cd thé thyc hién cdc qua trinh to6i ram, nhiét luyén
dang nhidt cic chi tiét thép hodc cd thé tién hanh th&m cacbon, nito, xianua,

thim nhém hoac thdm kim loai khic v.v..
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Do nhu céu cong nghiép hang tiéu ding, dung cu cdc loai, cdc chi tiét may
ngay cang nhiéu, d6i tuong phuc vu cang ngay cang tang ngudi ta phai tién hanh
co khi héa cac 1o musi. D& dat muc dich nay, cac cdu tric may lién hap bang
tai duge hinh thanh ngay cang hoan chinh. Thi du mét mdy lién hop gém cd cdc
thist bi nhu lo t&i, 1o ram, b€ tdy sach, bé trung hoa, bé chéng g va cdc bé&
khac.

Msy lién hgp bang tdl thudng dudge cdu tao tit nhitng bd phan rieng ghép
lai, thong nhat bang mét hé thong bang tal chung, ghép lai bang khung giang
con bén ngoai mday dugc che kin bang vé ton, may cd ting chup hit cho ting

phin riéng, nhung duge bao chung thanh mét chup lon.

g 1/ D s S W
o || C u 6 :| i . —4 I |
- .|kél_ ,_'413,_ ! BIACNA P
77 ht;;/ﬂa'/J \\\\: m EEH ﬂjlﬂ:'ooé /
; 7 1 T F ||
’_(_f 2 I ;.'ifgoog g I,x'_.. R
y: 5 8 ’
Vi -

=

Tl s

+ i

7Lt
g1z

Hinh %.23. May lén hop thdm cacbon t&, ram trong mudi  néng  chay
va rda céc chi tiét may.

Hinh 523 duaz ra mot loai may lién hop diung d¢ nhiét Juyén cac chi ti¢t
thdm cacbon thé long. Cdc chi tiét thdm duge dua qua Io dign 1 d€ sdy khé trude
khi nhing vao 16 néi dién cyc 2 dé€ nung trung gian. O 1o ndi dien cuc 3 dang
dé thim cacbon thé léng hoac xianua & nhiét dé cao, 16 mudl dien cuc 4 dung
dé sdy kho, trudc khi tdi chi tist duge Jam ngudi trong bé ddu 6 sau dd dua toi
{6 ram 7 : ria sach bang mudi trung tinh 8 mdy rda 8
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Viéc chuyén chi tist theo tht tu tu ddu dén két thic duge tién hanh treo
vio 2 day xich nidm ngang 9 va 10. Viéc dua chi ti6t tit vi trl nay sang vi tri
khac duge d& dang la nho day xich mde thing ding, cic day xich mdc nay sau
khi mdc chi tiét va chuyén sang vi tri khac va mdc (dat) chi tiét vao 2 day xich
ndm ngang. Sau khi két thic qud trinh nhiét luyén, cac chi tiét duge chuyén dén
bang tai cubi diay va chi tiét dugc ldy ra khoi mdy nhd mét cdi xe godng cd cd
chu dac bist. Sau khi d& cdc chi tiét, cac g l4p mdc treo chuyén dong ngugc lai
theo dudng ddy 11 va qud trinh tiép tuc nhu ci. T8¢ d8 chuyén dong cia day
mdéc xich nim ngang 9 phu thudc vao thdi gian th&m cacbon hoac xianua, cic
day xich con lai o6 t6c dd c6 dinh, ct 10 phdt thi dich chuy&n 1 l4n.

Do viéc luu lai cda chi tiét khd lau (60 - 90 phdt) trong noi mudi thim
cacbon & nhiét do 900 - 940°C hat ostenit ctia chi tiét 16n lén. Khi di ra khéi
néi mubi nay truée lic réi vao ndéi mudi khéc chi tigt duge lam ngudi trong khong
khi dén nhiét d6 dusi Acy (trong dd qua trinh chuyén bién pha cia thép xdy ra).
Chi ti& ¢ hat ostenit ban ddu 16n nén sé cd td chdc hat i6n va din dén giam
d6 dai trong 1&i. D& khic phuc tinh trang nay, cdn phdi gia céng so bo trong lo
n6i dién cuc 4 bing thudng hda & 840°C - 860°C voi mue dich lam 6n dinh hat
trong 16i.

Trong qu4 trinh hda nhiét luyén thép cd hat nhd chi tiét duge gitt lau trong
ndi mudi th&m cacbon 3, néu chifu sau ldp thim khéng 16n thi khong cdn lam
én dinh hat trong 16i tic 1a khong cédn gia cdng so bo trong 16 néi dign cuc. Mot
diéu dang chi y la chat lugng ga lap, nd anh hudng réit 1n dén nang sudt may
lisn hgp va chat lugng san phdm sau khi gia cong.

535 MAY LIEN HOP DE NHIET LUYEN CAC DUNG CU LAM BANG
THEP GIO

D&i voi b4t ki moét may lién hop nao ciing phai thuc hign mot s6 qui trinh
nhiét luyén tuong d&i hoan chinh. Yéu cdu ctia qui trinh nhiét luyén la phai don
gian vé mat dung thiét bi va cdc giai doan gia céng cia chi tigt. Nhung chét
luong chi tiét sau nhiét luyén phai cac hon hdn nhitng qui trinh khéng duge chon
loc khac. Do vay trudc lic thist k& nghién cdu mdy lién hgp loai ndy chung ta
lam quen vdi ch€ d¢ nhiét luyén thép dung cy, él_l thé 1a thép gid.

D6i vai thép gid T, (75W18CrdV), 'Tz (90W9CrdVv2) ta cd céc giai doan cOng
nghé sau : :

1. Nung nong so bd 14n thi 1 dén 400 - 450°C.
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9. Nung nong so bd lin thi 2 dén 800 - 850°C.
3. Nung ndng két thic dén 1230 - 1290°C.

4. T6i trong bé kiém hay mudi c6 nhiét do 450 - 550°C.
Sau khi toi thép e¢é 25 - 30% ostenit du.
5 Gia cdng lanh.
6 Ram & 560 + 10°C, sau ram dung cu cd do cing 61 - 64 HRC.
Theo qui trinh nay d4 nhiét luyén mai khoan lam bang thép gid cd gia cong

lanh ta thiét k& mdy lien hop thanh mot day thing gém cd cdc thiét bi toi, thist
bi lam lanh bang tai, o ram 1 ldn, cac thiét bi lam sach va chéng gi. Thi du
dé gia cong 100 — 200 kg mii khoan ebn trong mot gié c6 dudng kinh clia mii
nhoé hon 31 mm va mai khoan tru 6 dutng kinh t& 3 mm trd lén hay la mot
loai dung cu cd ti6t dién tron khac lam bang thép gis Ti, T: o6 thé ding may
lien hop nay (hinh 5.24). D& cd thiét bi lam lanh va 16 ram thi cdn may & hinh
5.25. Mat khac md&i moét may cd bang tdi ngang riéng.

May lién hop dé tdi ¢S chiéu dai 11750 mm, réng 1220 mm. Dién tich may
chi€m 14,3 m? Thanh phin may gém od : 1o giéng 1 dé nung ndng dung cu ldn
thi 1| bang ning lugng dién hoac nhién liéu khi dén 400 - 500°C. Lo mudi dién
cyc 3 pha 2 (22% NaCl + 78% BaCly) dé nung ndng {dn 2 dén B50°C. Ld mudi
3 dign cyc 3 (100% BaCl,) dé nung nong ké&t thdc dén 1230 - 1290°C. Bé toi
mudi (100% KNO,;) hay kiém (100% NaOI) 4 cd nhiét do 450 - 550"C. BE nay
dung dé toi phan cdp cdc dung cu lam bang thép gid. Ding kiém nong chay dé
lam nguoi, sau khi rua trong nudc ndng chay ta co bé mit chi tiét sang xam,
khéng cé vay oxit bam vac. Ngudi ta cho nhung dong khéng khi tuidn hoan vao
busng 1am nguéi 5, rda dung cu ¢ b&é 6 bang nudc ndng cd nhiét d6 lén hon
70°C. C6 thé dung dién hay khi dé nung ndng bé. BE 7 dé€ tdm thyc hay lam
sach bang hda chit chia 10% dung dich HCL Bé 8 dé rita dung cu trong nudc
ngudi, bé 9 dé ngam chéng gi trong dung dich cd ndng do 5% NaNO, va 0,3%
Na,CO; 6 nhiét dé 16n hon 70°C. Bé nay clng duoc nung ndng bang dién hay
khi. Ga ldp thuong la nhitng gié lam bang thép l1a s6 hiéu 10, 20 han lai, cd
khoét 16. M3i gid ding it nhdt phai duge 3 - 4 thang. Chi tiét dat trong gid theo
chiéu thiang dung. Cac gio treo diu mdi cta cdn cé 2 gia dd chuyén dong nhd
déng co dién. Cdn d& cd dudng kinh 18 - 20 mm dai 1000 mm. Dgc theo may
lien hop cac cdn d8 di chuyén theo day xich 12. Chi tiét chuyén tit b€ nay sang
b& khdc nhd cdc co ciu chuyén don biy 13 ¢ déng co dién riéng 11. Co cdu
clla may dugc bao quanh khung gidng 10. Sau khi t6i va thu déng hda mii khoan
& nhiet do 20 - 25°C. Mii khoan roi vao thiét bj lam lanh bang ti c¢d nang sudt
100 - 200 kg/h. Nhiét dé lam lanh dén -80°C.
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Thiét bi lam lanh cé efu tric dac biet, dién tich thiét bi nay 10,9 m’.
Kich thuéc ngoai 3200 x 1800 x 1900 mm. Kich thuée budng lam viéc 2500 X
1380 x 1040 mm. Chiéu dai bang tai 4000 mm. Tdc dd chuyén dong cia bang
tai 2,5 m/h. Chdt do dung cu tién hanh déu dan 10 - 15 phot mot 1an. Cung
mot ldc chdt l1én can d6 2 gid chi tiét.

D& nhan nhiét &6 -80°C, trong budng lam viéc c¢6 hé théng lanh hai téng
Chdt 1am lanh cua ting 1 la freon -22 con tang 2 la freon -13.

Sau khi lam lanh mot gid eic chi tiét dudc nung nong nht nhing dong khong
khi didu hoa d&n nhiét d6 cha phén xudng, dong thoi sau dd chuyén chi tiét va
gd lap dén 16 ram. Tren hinh 5-26 dua ra mot loai mdy lién hgp dung cho sau
toi. May ¢ lo ram 1 lin va cdc giai doan gia cong mii khoan tiép theo. Day
cing 13 loai may lien hgp van nang ram cho tdt ca cac chi tiét lam bang thép

dung cu sau khi toi

Chiéu dai cua mday ram 9350 mm, chiéu rong 1225 mm chiém dién tich phén
xudng 11,5 m?. Céu tao mdy gom cd : 10 giéng 1 dé sdy va nung néng dung cu
dén 150 - 250°C. Ld muéi 2 (100% NaNO3) d& ram d 560° + 10°C bang cdc
Oong bic xa nhiét. Buéng 3 d€ 1am ngudéi dung cu sau ram, & trén day cha budng
lam nguoi ngudi ta dat quat dé€ quat khong khi lanh vao {khéng cd trén hinh
v&). B8 nudc nong hiu thong 4 dung dé rua. Thai cac nude ban § b& bang cach
md nit 4 phia dudi bé chay vao thiung chia va sau do ddn ching theo duing

o6ng ra ngoai

B¢ 5 ding d6 lam sach dung cu bing hda chat o6 chia 10 - 15% dung dich
HCIL.

BE 6 dung d& ria dung cu trong cac dong nudc ngudi. BE 7 dung dé trung
hoa axit chita 5% dung dich muéi NaxCO3 nhiét dd lén hon 70°C va bé 8 dé thu
dong héa chi tigt trong dung dich 1,5% NaQH va 0,3% NazCO3 d nhiét doé khéng
thdp han 70°C. Doc mdy cdc ga lap duoe chuyén theo cdc dudng xich ngang va
ding 9, 11 cd bs dan dong riéng 10. Nhu vay may lién hop phai hoan thanh 22
thao tac nhiét luyén chinh va phu.

Trong s6 dé cé 4 thao tac dung tay (chdt vA d&) con 18 thao tdc dugc co
khi hda. '

Mic do co khi héa cha may cd thé tang lén bing cach co khi hda viée di
chuyén cdn do vdi ga lap. May t6i ram ludi khoan va cac dung cu lam bang thép

gié khac cd chidu dai 27 m, dién tich may 35 m”.

133



Co cdu trao déi.

Trong lic thiét ké may lién hop d€ nhiét luyén chi tiét trong mudi va kiém
néng chay, hoac cac khau gia cong trong cdc b€ chuyén dung tiép theo, déu phai
nghién ciu co cdu trao ddi gilta cac thiét bi lién quan. Co cdu trao d6i c6 thé
la ki€u don bdy hay xich. Hinh 526a 12 co cdu trao ddi don bdy. G6m ¢ 2 can

4

Hinh 5.26. Ciu tric cua bd phin trao ddi dd chi tiét

gida cac ndi 16 va b& vdi nhau :
a- bd phan trao d6i don bdy ; b- bdé phan tao d8i bing xich méc.
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do 2 gan lién voi mde cusi 1 duge dit trén truc 3. TAt cA déu quay di 1 gdc
180°, nh& cap banh xe rang 4 va hop gidm t6c do cd vit v0 tan 5 gin lién voi
dong cu dién 6. Cac chi tigt duge gAn vao mde trong lic chuyén dich theo duang
day xich nam ngang 7. Cac cong t¥c gi6i han ddng lai vA md to dién quay chuyén
chi tiét tir thit bi nay dén thist bi khac. Cdc can trao ddi 1 ngoam ldy phia
cubi cAn d& va mang cac chi tiét véi ga lap vao b8 khac. Sau dd lai tiép tuc
dat can do len hai day xich nAm ngang. Thoi gian gilt nhiét cac chi tiét trong
ndi, xac dinh bang tdc do chuyén dong bang tai va chidu dai eda 16. Co cdu trao
d6i don bdy chi dung trong trudng hop chiéu sau cia 16 khong l6n lam. Tang
chiéu cao cia gi¢ dung chi tiét, chidu dai cia co ciu don bdy tang lén va khoang
cich giita cdc 10 ndi, cidc b€ cing dai ra.. Cuéi cung mdy lién hop eé chiéu dai
kha 16n. Do dS tét nhdt 1a ding co cdu trao d6i xich. Cau tric ella co cdu trao
d8i xich & hinh 526b gém ¢S 4 cap banh xe 1, an khdp voi 2 dudng day song
song 2. Trén cac day cé mde treo 3, di chuyén cdc day mcc nhd hé théng banh

xe rang 6, hop vb tan 7 va dong cd dién 8.
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Chuong 6

NUNG NONG MAT NGOAI

Nung ndng mat ngoai la mot trong nhitng phuong phdp m&i nhit ding dé€ nhiét
luyén céc chi tiét mdy. Trong cong nghiép nung ndéng mat ngoai lai chia ra nhing
phuong phdp sau : nung ndng truc tiép bing dién trd, nung ndng c&m“ Ung. nung
néng ti€p xuc, nung ndng trong chét dién phan. Nhirng phuong phép nay khac hitn
céc phuong phdp nung ndng di ndi trén vi ban chét néng lén cua chi tiét nung chinh
12 do nhiét sinh ra trong kim loai nhd nhiing dong dién hay tit trudng thay déi.

Téc d6 nung trong trudng hdp ndy xac dinh theo cOng sudt cha thiét bi, khi ta
tang céng sudt clia thiét bi thi ta c6 thé dat duge téc d6 nung lén. Thi du khi nung
nong miu cé dudng kinh 10 - 20 mm ta cé thé dat duge téc do nung nong t&i
1000°C/s. Thasi gian nung néng trong cdc thiét bl nung néng mat ngoéj déu tinh bing
giay. So véi cac phuong phap nung ndng thong thudng nung néng mat ngodl ¢ uu
diém sau :

1. Giit dugc hat ostenit khi nung ndng dén nhiét d6 cao nén cé co ly tinh cao.

2. D3 dai va cham cao hon khi nung néng trong 1o lién tuc hay chu ki. Thi
du dang dong dién cao tén d& nung ndng thép crom — niken thi d6 dai va cham tang
lén 1,5 - 2 lan.

3. Khi nung ndng, chi tist khong bi oxi hoa hoac thoat cacbon.

4. Dimg phuong phap nung ndéng mat ngoai ta cé thé thay thé mot s hiéu thép
hop kim bang thép cacbon.

5. Vi tri diém toi han sé thay d6i hay khong la do td chifc ban ddu cia kim loai.
Né&u td chie ban dédu la trustit, mactenxit ram thi vi tri di€m t&i han it thay déi so
v4i gid tri can bang. Nhung néu t4 chuc ban ddu tho thi qua trinh tao thanh ostenit
va hoa tan pha du xdy ra & nhiét do cao hon cac diém tai han khi can bang. Do dd
chon nhiét do nung ndng phai dya vao t chuc ban ddu cha kim loai, phu thuoc VA0
cdu tric cua thiét bi. Nung nong mat ngoai c6 3 phuong phap co ban :

1~ Nung néng dong thdi lam ngudi bé mat chi tict. Phuung phip nay cho nédng
sufit cao nhung doi hoi cong sudt thiét bi phai l6n.
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2- Phuong phdp nung ndng lién tuc tiing vung ecna chi tiét, diung phuong phap
ndy thi cong sudt cla thiét bi tuy nhé nhung o6 thé toi dude cac e truc khuyu, qua
ndm cta van phan phsi hoac nhitng banh ring ¢ modun 16n.

3- Nung ndng lién tuc va lién tiép. Trong truong hop nay chi tiét quay vdi tée
dé xac dinh.

Phuong phap nay khéng ddi hdi thiét bi cd cong suit 16n, nhung tiét dién cua

chi tiét phai ¢ dinh theo chifu dai cla nd (cac truc, cdc ong hinh tru v.v)

Sau day chung ta nghién citu mot s8 phuong phap nung ndng mat ngoai.

6.1. NUNG NONG DIEN TRO VA THIET Bf NUNG NONG

Theo dinh luat Joule khi. dong dién chay qua mot day din né sé phat ra mot
lugng nhiét va duce xac dinh theo cong thic sau :
v2
Q = 0,24 RI*t = 024 =7 cal,
trong d6 : I - cuding do dong dién, A ;
R - dién tré day dan, Q ;
V - th& hién, V ;
t — thoi gian, s.
Khi tang cudng dé dong dién s6 lugng nhiét phat ra tang lén, nén ta cd thé thue

hién nung nong véi téc d6 16n. D6i véi méi thist bi cong sust xdc dinh, nén muén
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tang cubng do dong dién ta phai gidm thé hieu va cu th€ la ding may ha th& Khi
nung ndng bang dién thé hiéu thudng 4 + 12 V.

Dong dién mot chidu va xoay chidu cd tan 86 thdp sé phan bd déu theo tiét
dién day din va din dén nung ndng déu chi tiet. Tiét dién cac chi tigt nung ndng
dién trd phai giong nhau theo chiéu dai cia nd. Néu tigt dién theo chiéu dai khic
nhau ta phai nung ndng ting doan v méi doan cd bién th& riéng hoac nung ndéng
so bo nhitng tiét dién 16n cta chi tiét. Nung ndng dién trd thuoc dang nung ndng
truc ti6p thudng dung dé nung day thép, thanh, dng va nhitng san phdm cdn <6
tigt dién khong d6i theo chiéu dai

Hinh 6.1 dua ra mét loai thist bi nung ndng bang di¢n tr¢ trong méi trudng bao
vé chéng oxi héa. Trén truc 1 ngudi ta dat nhitng tay treo hinh chi U. Nhiing tay
treo & phia ngoai cd cdc tiép di€m 3 dé€ dong thai 6 thé cap dude ba 6ng 9. Khi
éng dan nd 6ng tu do di chuyén trén bo phan dinh huéng. Dong dign bat vao ti€p
dim tif may ba thé c6 th& hiéu 15 - 36 V. Nhiing tay treo ¢ phia giita dung dé giii

cdc éng 9 vi tri nAm ngang.

Sau khi cap cac ong vao cac tiép di€m thi dung vo lang 4 diéu khién lam quay
tay treo vé phia hop bdo vé dugc ngan cach bing méi trudng 1éng. Sau dé dong dién
cho dién chay qua 6ng v nung nd trong moi trudng bdo vé do hop didu ch€ khi bao
vé 5 tao ra. Khi nhiét do6 dat yéu cdu thi ngat mach. D& ngit mach tu dong ta dung
phuong phap dan ndé. Khi cic 6ng dugc nung nong nd ra tidp didm 6 ndi véi truc 7

va dién khong di vao nua.

Giit &ng trong tiép diém ta dung 16 xo 8. Nang sudt cia thiét bi la 240 kgh.
Khi cong sudt 100 kW thdi gian nung néng éng phu thudc vao chiu dai thanh ong
¢6 thé xé dich trong khodng 40 - 60s.

6.2. NUNG NONG BANG PHUONG PHAP TIEP XUC

Nguyén Iy lam viéc cia phuong phap nay la & chd nung ndng chi tiét nhd dong
dién phat ra tai di€m giita hai dién cyc cd hir}h banh xe, tin s6 dong dién 50 Hz,
thé& hicu 2 - 4 V, cuong do rit lon, dac biét khoang tigp xuc gitta dién cuc va bé mat
chi tidt e mat do dong dién lén phat ra mét lugng nhiét ti 1é thuan vdi binh phuong
cudng do dong dién, ti 1& voi dién thé tiép xuc va thoi gian dong dién chay qua. Mat
46 dong dién cang vao siu trong chi tigt cang gidm dan theo ti 1& khoang cach tit bé
mit dén tam. Nhu vay 1a duédi dién cuc, chi tigt duge nung ndng cd nhiét dé cao hon
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di€m t4i han va khi lam nguéi thi ta dat duge chiéu sau 16p thdm toi 12 2 - 5 mm.
Dign cyc trong truong hop nay thudng lam bing déng. Trong thdi gian dién cuc lam
viéc cdn phai lam ngudi né bang nudc, d€ tranh dién cuc bi nung néng dén nhist
d6 400 - 450°C. Mu6n cd chiéu sau I6p thdm t6i 3 - 5 mm thi mat d6 déng dién &
dudi dién cue phai vao khoang 500 - 700 A trén 1 mm chiéu rong cia dién cue. May
tién l1a mot thigt bi don gidn nhdt dihg d€ thuc hién t6i bang phuong phap tiép xiic.
Ngudi ta lam ga chi tiét nhu khi tién, con dién cue d€ t6i dat trén lam dao. Dung
mdy cho chi tiét quay cdn dién cuc thi tinh tién doc theo truc clia chi tiét. Nhuge
di€m clia phuong phip nay 1a trén b& mat chi tist tao thanh dai tai hinh xo4n. Khi
dién cyc da tiép xbc véi bé mat da toi, nd s6 tao ra mot dai ram rong 0,2 mm. Do
46 dd cing sau khi t6i khong déng déu. So d6 thist bi nung ndng tiép xde & hinh 6.2.

Tromg nhitng mdy dé€ toi bang phuong phap ti€p xdc, ngudi ta tang sy tidp xdc
gitta dién cyc bing cach tang 4p luc nén dién cuc tit 10 - 15 kg/mm?, téc do quay
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clia dién cue phu thude vao chiéu sau 16p thdm t6i. Khi chifu sau 16p thdm t8i ta 2 -3
mm téc do quay cta dién cuc la 6 - 10 mnﬂs. Khi chiédu sdu 4 — 5 mm t&c di quay
con 2 — 4 mm/s. Phuong phap nung ndng tiép xuc dung d€ 141 bé mat cdc chi tiét cd
hinh dang don gidn nhu true, chét hay truc nhd, cac truc chinh, con lan v.v.

Dung cu g4 lap phuc vu cho viéc nung ndng tiep xuc don gian, gid thanh nung
ndng thip. Lop t6i rdt mong dé bi mat khi mai va dd cing khong dong déu trén toan
bd bé mat chi tiét.

6.3. NUNG NONG CAM UNG

Trong thdi gian gin day nung ndng cam ing dugc ung dung rong rdi nhu la
mot phuong phap tién by nhét, dam bdo nang suit cao, cho phép tu dong hca cac
qua trinh san xuit, tao diéu kién cho viée giam nhe siuc lao dong. Tsi bang dong dién
tdn s6 cao la phudng phap moi nhit va hoan chinh nhét cho céng nghé hoa bén bé
mat chi tigt thép va hop kim. NG cho phép tao dd cing cao hon cic phuong phdp toi
théng thudng. Toc d§ nung ndng nhanh, bé mat chi tiét hdu nhu khong bi oxi hda,
do d6 khéng cdn phai gia tong lai. Thé nhung nung ndng cam ing vAn bj han ché&
vA con cé mot nhuge diém dang k&. Thi du nung ndng cdm dng chi ding duge
cho mat sé chi tiét cd ti6t dién gidng nhau, con nhing chi tiét phic tap thi hé sd
6 loi cha thiét bi rat thdp khoang 0,1 - 0,2%. Khi nung thau chi tiét khé dam bac
déng déu, nén trong mot sé truung hop sau khi nung nong & 16 tdn s6 lai cdn duge
dua dén 1o dién d€ 1am dong déu héa. Thiét bi cAm dng rét it duge ding dé€ nhiét
luyén & nhiét do thép.

Thiét bi nhiét luyén cao tin thuong gém cd uhing phdn sau :

- Vong (Id) cAm ung hay goi la budng nung chi tiét. - Nang luong dién cd thé
ding dién xoay chiéu cong nghiép hay mdy phat cao tan.

- Pin tu dién dugc mAc song song v&i vong cam ung va lam tang hé s6 cd lgi
ctia vong cam dng lén. Chi tiét duoc nung ndng trong vong cam ing dac biét lam
bing cic Sng déng va la cudn thi cdp cia bién thé cao tan. Vi vay dong dién cam
ting trong kim loai bj léch ¢i 180°C va bj ddy ra mat ngoai chi tiét.

Dé& cung cdp ning lugng nhiét cho dong dién cAm dng ngudi ta thudng su dung
dong dien cd tdn s6 10° - 10° Hz

Tan s t&i thi€u cla dong dién dé nung néng cam ing cac chi tiét .phli't' tap dat

mot chiéu sau A, mm. Cd thé xdc dinh theo cong thie sau :
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5.10°

f = N (6.1)
Con d€ nung ndng céc chi tist don gidn (o6 mat phing) thi :
5.10%
f =~ (6.2)
A

Khi nung thau cac chi tiet tan 6 f phai ddm bao hé s6 c6 loi n 1on. Ti s8 giita
dudng kinh chi tiét d (mm) va chiéu sau ciua dong dién & truyén vao nd cAn phai
nam trong khodng :

d
3=1=+10 (6.3)

T bi€u thic dé, tan s6 t6i thigu clia dong dién duge xdc dinh. Thi du : d&€ nung
néng cde chi tist thép két cdu og dudng kinh d (mm).

58 + 36
f = -——dz—-— (6.4)

D& nung nong cac chi tigt lam bing hop kim nhém -
f = ——— {6.5)

Khi chon lya tdn s dong dién cudi cing thi cdn phai tinh kha rang cta ndy.
Thi du ¢6 thé dung mdy phat cao tdn 6 tén s6 10 - 70 kHz.

Thiét bi nung nong cdm ting

Nung nong cam ing c6 thé dung ngay dong dién cong nghiép bang cach néi truc
ti€p v6i mang lusi dien, thudc loai nay iing dung d& nung thau cge chi tigt cé dudng
kinh 1én hon 200 mm va lam bing cic hgp kim mau 16n hon 100 mm. D& nung
nong cdc hop thép, binh dung, nung ndng lien tuc cic day det, day trom, day lam
bing cac hop kim mau va thép khong cé tit tinh v.v. Muén e¢6 dong dién cac tdn
< 10 kHz, ngudi ta ding may phat dién gém eo dong co dién 3 pha (déng bo hay
khéng déng bo va mdy phat dién ed réto quay). May phat dién cao tdn cg ebng sudt
nhé hon 250 kW duge san xuit g dang thiét bi 2 & hi ghép vao mot vé chung la
doéng co dién va may phat.,

6.3.1. THIET B! CAM UNG MAY PHAT (HINH 6.3)

Ngoai may phat 2 c6 dong co dién 1, nai lién b6 phan kich thich 4 vai dong ca

dién 3. Pin ty dién 6, gidm th€ 7, khang trd 5 d8 dign khi€n déng dién kich thich,
16 cAm 1ing 8.
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Thiét bi nay dung dé nung thdu cac chi tiét 16n d > 20 mm d6i v6i hop kim
den, con d6i v6i hop kim mau thi d < 10 mm. D& toi bé mat cac chi tiét ¢ hinh
dang don gian thuong ldy chiéu sau 5 > 1 mm. Sau day la ki hiéu cidc may phat
IIB - 60/2500, IIBC - 100/2500, IIB - 100/8000.T% s6 chi cong sudt may, méau s8 chi
tdn s6 may. Thiét bi cAm d@ng may phat, ngoai nung thdu chi tiét thép con dung
46 ndu kim loai. Qua may giam thé& dong dién cé thé hiéu 30 - 50 V nhung déng
thoi cuong do dong dién tang lén 25 - 30 14n dé dat dugc 5000 - 8000 A. Bang
6.1 dua ra mot s6 dac tinh ki thuat cac loai may phat cao tan.
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Hinh 6.3. S0 dé may phat dién cao tdn va sy bién thién
ctua thé hidu va dong dién cuaa may :

a- dong dién xoay chidu cé tdn s8 50Hz

b- dong dién xoay chiéu co tin s6 cao va dién thé cao.

c- dong dién xoay chiéu cé tdn s6 cao va dién thé thap.

Hinh 6.4. S8 d& nung néng :
1- 16 cam uUng ; 2- t tudng ; 3- chi tét dudc nung
4- pin ty dién : 5- md td may phat
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Mot trong nhitng khau co ban cida thiét bi nung ndng cam dng la 10 cam dng
hinh 6.4. Ngudi ta ché tao né bing nhing éng déng tron hodc vudéng. Chiéu day cia

thanh 6ng phu thudc vao tdn s6 mdy phat. Theo cdc s6 liéu thuc nghiém néu tén s
1000 hec chidu day cia thanh 6ng cam dng 1a 2,7 mm. N&u 800 Hz thi 1,1 mm.
Hinh dang cia 16 cAm dng dugc thist k&€ phii hgp véi hinh dang cta chi tiét nung.

Vdng cam dng duge lam ngudi bing nudc chiy trong éng cudn.

Bang 6.1. Dac tinh ki thuat cac loai may phat cao tan.

Ciéc thdng sé

Loai

IIe so/2500 | ITBC 100/250 |IIB t0D/2500 |BTO S00/2500
A. MAy phit
Cong sudt, kW 50 100 100 : 500
Thd hidy, V 750/375 750/375 750/375 10007500
Cudng d& dang dign, A 74/148 148/296 148/296 500/1000
Loai ddng dién 1 fa 1 fa 1 fa 1 fa
tdn s@, Hz
Loai chi dat téc d& binh thudng 2650 2650 - -
Loai dot bién - - 8000 2500
Hé s8 cérg suit chiu tdi (cosp) 09 09
B kich thich déc lap
Dong dién kich thich, A 5+ 6 6 = 7 g+ 1 -
Thé hidu kich thich, V 60 60 ns -
B. Pdng eo di#n
Cong sudt, kW 60 125 130 700
Thé hidu, V 220/380 220/380 220/380 3000/6000
Cuong d6 daéng dién, A 1|10 355/222 439,250 -
Loai ddng dién 3 fa 3 1a 3 fa 3 fa
Tdn s8 Hz 50 50 50 50
Tde dé quay vgiph 2850 2950 150 2970
D4y mach pha AL A Al A YN Af A
Hé sd céng sudt 051 092 - -
Hé s8 cb I3 cua may 075 074 075 075
[ Trong  luigng méay, kg 2100 3000 7230 7230

T6i duge tién hanh bing cdch nhing chi tiét sau khi nung vio b€ t6i hoac lam

ngudi truc ti€p bang hé thong phun dat cich 1d cam dng. Trong truding Mop nay vong

cam uUng e6 2 ving, 1 ving dé nung va 1 ving d€ lam nguodi duge phun qua cac 16

nhé. Mdy phat cao tdn loai nhd (< 50 kW) ding d& nhiét luyén cdc chi tiét cd chidu
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day hay dudng kinh nhé hon 16 mm, chiéu sau lép toi sé 16n hen 1,2 mm. May nay
c6 hé s6 sit dung kha cao 0,7 - 0,8, thao tac dé, dé ap dung vao sdn xuét hang loat.

6.3.2. THIET Bl CAM UNG DUNG DEN

Thiét bi cAm tng dung dén dugc cdu tao ti dong dién cong nghiép cd tén sd 50
Hz bién thanh tdn s6 cao.

Trong thiét bi dung dén hoan toan khéng cd nhiing ho phan quay. Tan s0 cia
may thuong dat téi 300.000 - 500.000 Hz. Hinh 6.5 la so d6 cdu tao mdy phat dung
den. Thé hiéu cta dong dién cong nghiép khi vao mdy phai qua bién thé 1 dé tang
th& hiéu lén dén 8 - 10 kV va duge truyén vao may chinh Iuu gadatrol 2. May chinh
Ivu bién dong dién xoay chiéu thanh mot chiéu cé thé hiéu cao hon 1,35 l4n. Thé
hiéu nay di vao mdy den. Cac bo phan cdu tao cia may la den dién ti 4 (I’ —-431) day
]a loai den 3 cuc. Tit bé mat ctia Am cuc cac dong dién t chuyén sang duong cuc tao
thanh dong dién & duong cuc. Tu den truyén vao mach thanh nhiing tdn s6 cao. Két
qua din dén dong dién tu duong cyc la ngat quang.

50Hz

|

Hinh 6.5. SO dé céu tao may phat ding den va sy bién thién
th& higu va dong dign tong may :
I khu vuc dong dien xoay chiéu c6 tan s8 céng nghigp 50 Hz
va c6 thé hidu bing thé hidu cudén so cép cua may bign té ;
I. khu vic dong dign xoay chiéu c6 tan sé coéng nghigp 50 Hz nhung c6 thé
hidu 16n bing thé hidu cudn ti cdp cua may bién thé ;
II- dong dién mdt chiéu cd thé hidu cao va tan s8 50 Hz ;
V- khu vuc dong dién mdt chiéu ngdt quang do dén dién t0 thé hiéu cao va
tao ra tan s8 cao |
V- khu vyc ddng dién xoay chiéu c6 tin s§ cao va hé& higu cao, dong dién lién wic
VI khu vuc déng dign c6 tén o8 cao, thé hieu thdp, cudng dd dong dién xoay
chiéu 1dn.
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Mudn cé dong dién xoay chiéu di tit duong cuc dén dién td thi phai nho tu dign
giGi han va tlit day domg dién di vdo mach dao déng 8. Su cé dinh & day cia dong
dién vAn duy tri bdi vi tu dién gigi han cd dién trd 16n. Nguoc lai may chinh lutu 2
diice bac vé khéi anh hudng cua dong dién xoay chiéu ti duong cde, bing cuén cam
ung 3. Bai vi tdn s6 cia dong dién ngdt quang d duong cyc phi hgp vdi tdn sé cdng
hudng ctia mach dao déng. Trong mach dao dong xuét hién cdc dao déng cao tan. 0
day thé hidu cia dong dién vin cao do d6 khi dua ding phai qua méy ha th& d€ c6
thé hiéu & cuodn thu cép clia miy khodng 25 - 50 V, cudn thi cdp néi ti€p véi vong
cam ung 10. D& dam bao diéu kién lam viéc cua thiét bi cadm ing dung dén va tian
dung hét cong suidt cua nd, ngudi ta dung bién trd 6 va pin tu dién 7 d€ gidm thé
hiéu duong cuc 9 dén dién tit va lam cho mang &n dinh.

Do sy phan tan ctia dong dién cao tén, vong cam ung cd hé s6 sit dung thdp
(eosp). D& nang cao cosp ngudi ta lam thém pin ty dign cd cong sudt 70 - 150 kW

Cong sudt thuc cda pin tu dién tinh theo cong thic sau :

1,25P
Fo = “aomp
trong dé P, - cOng sudt may phat ;

kVA, (6.6)

cosp — he s§ cé lgi cia vdong cdm dng

Bang 6.2 dua ra mot s6 loai mdy phdt cao tdn dung dén va d4c tinh ki thuat
cua chung.

Lo cam ung

Cdu triic 1o cAm dng diung cho nung néng kim loai bing dong dién tdn s6 cao
rdt khac nhau vé hinh dang kich thude. N6 phu thuéc vao hinh dang toan bé hay
tiing phén chi tiét nung, déng thdi phu thudc vao phuong phdp va cong dung nung
nong nita. Khi thiét k& 1o cAm tng cén phai tinh sao cho phiu hop véi cOng suft caa
mdy san cé va kich thude cia lap nu.;lg.

Trong hau hét ¢ic 10 cAm dng, ngudi ta thi6t k&€ ching & dang mét hay nhiéu

vong 6ng déng cudn lai. Ld cam dng cd thé hinh trdn, hinh vuéng ho#c hinh chi

nhat, tly thudc hinh déng chi tift nung va yéu cfu codng nghé clda nd.

Chiéu day ctia thanh dng cdn phai 16n hon gdp hai ldn chiéu sfu xuft hi¢n dong
dién trong nd, kich thuéc nay & didu kién binh thudng va tfn s8 da cho s& bing :

mm 6.7
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Chiéu day cia thanh &ng qua 16n thi ddng 32 bi chiay, bdi vi qud trish treya
nhiét ti mat ngoai &ng dén nudc lam ngudi chay trong éng khs khin, Treng cée thidt
bi cao tin ding may phit ngudi ta dung cdc ddy dén cd tit tinh ndi lién voi Io voi
mue dich 1a lam cho dong dién phdn b8 déu trong 1> va chi tiét nung. Do dd nang
cao duoe hé s6 ¢ loi cla mdy va }Jam nhanh qua trinh nung cac phdn riéng bigf cua
chi tist. Day ddn cd t¥ tinh lam bang nhimg tdm thép bién thé duge ngan cich lan
nhau cd chiéu day 0,2 - 0,5 mm.

Trong cic thist bi caAm dGng ding dén, day din cd tu sinh khong dude st dung,
vi tdn s6 mdy qué I6n nén lam cho cdc day dén cd tif tinh cing nung nong lén. O
trong may dén cao tdn thuong ding cdc day din co tink dugc ché tao tu cac bt

{Fe;0,), cac oxit khong dan dién dugc nén chat vao nhau.

6.3.3. LO CAM UNG 1 VONG

D& nung ndng cing moét lic céc chi tist hinh try ngudi ta Wng dung 1o cam uUng
mdt vong, néu chiéu cao ctia b6 mat nung khong ldn hon dudng kinh 10. Cdc lo cam
ing nhidu vdng che phép nung cac bé mit chi tiét ¢6 chiéu cao gdn gdp 3 ldn dudng
kinh 1.

So d6 cdc 1o cam dng 1 vong duge dua ra d hinh €.6. Hink 6.6a; 12 0 cam dng
mot vong hinh tru, di chuyén chi tiét hinh tru 1 trong 16 caAm dng 2 d€ nhan duge
16p nung & nhu nhau trén toan bd bé mit. [d cAdm i¥ng cdn phai ¢d chiéu cao bing :
h, = h, — 2a (6.8)
trong dé h; — chiéu cao 1o, mm ;

h, — chidu cao chi tiét, mm ;
a — khodng hd gita thanh 10 vA chi tiét, mm.

Kich thudc khoang hd giita 16 va chi tigt thudng khéng duocc 16n hon 2 — 5 mm.
Tang khoang hd 1én hé s8 c6 loi clia 16 gidm. Gidm khodng ho di, chi tiét cham vao
thanh 10 giy ra hién tugng quéd nhiét, chay chi 1i&t. Hinh 6.6a, dus ra mot trudng
hop nung ndng cd truc c¢é mang chin 2 ngan cach phan khéng nung, mang chin nay

lam bang déng udn thanh vong tron.

Trong nhifng trudng hgp khdc, néu ta nung lau thi mang chan cén phai han chn
than va lam ngudi bang nude.
D& nung ndng déng déu bé ‘mat cac chi tiét ed hinh déng khdc nhau ngusi ta

thigt k& 16 cam ting phl hgp v&i hinh ddng va kich thudc cia chung.
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Toan canh vong lam ngqudl

Hinh 6.6. S0 dé cam Ung mét vong dé nung nong
déng thdi cac chi tiét may
a- chi iét va vdng cam Ung : ai az aa a4 |
b- cac dang cdu tao I6 va hé thong lam ngudi C.

Bang 6.2. Pac tinh ki thuat cac thiét bi cam ing dung den

Kidu thiét bi
Céc théng s8 T

ANIT-10A NZ—37 NIZ-67 ATT- 07 NZ—207 ATIC- 500
Cong sudt may, kW 8 37 60 100 200 500
Tan s6 lam viéc, kHz 300 —450 6074 60—74 60-70 6074 6000 —9000
Sé pha 3 pha 3 pha 3 pha 3 pha 3 pha 3 pha
Dign thé mang, V 380/220 380/220 380/220 380/220 380/220 380/220
Cong sudt, kW 1 50 50 180 180 1000
Kiéu bién thé dudng cuc TC 10/6 | ZTM-50/6 | ZTM—50/6 [ZTMI100/10TP ZTM —180/10 |TMA —1000/35
S6 lugng va kiu déen phat TP1 —6/14 | TP1 —6/15 TP1 —6/15 1-6/55 TP1 —6/55 | TP1 —40/15
Lam ngudi dén phat dudng cuc H,0 H,0 H,0 H,0 H,0 H,0
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Tidp bang 6.2

Kidu thiét hi

Céc thdng 18 T ———
ATI-10A \ AZ-37 | AllZ-67 | AII-%07 ‘ AnZ-207 \ AHIC- 500

: 1 [ U,

Lam ngudl ddu ra day nung khéng khi cudng blc va nude  {H,0)

Tiew hac nudc lam ngudi, //h 600 2500 3000 4000 8000 ll 30000
Kich thude ngodi, mm 10XH00 | 4020x2200 | 4020x3500 | 4120x2200 | 4120x2500 | 600GXE000

Chidu cao, mm 2120 2250 2250 2950 2250 l 310

1

Chis thich : (F mét 56 nha may ding b c6 kj hiéu AT —60,
3570 x 1400 vi cao 2245 mm. Ddi vdi AT —60

Al —30 ¢6 kich thwic ngodi

ding bién thé cong suit 75

i

kVA. Com Ar-30 céng sudt 50 kVA. Kich thudc hien (hé
J0001400x1925 mm . T&t ca may ALl -30 déng frong hom cd kich thudge
1700 x800x2245 mm. AT —60 diang 2 dém F—43 oon AL 30 dung  mit dden,

nwde lam nguoi mdy & 3050 lph.

Hinh 6.6b dua ra rﬁf_ﬁ loai 16 cAm ung mot vong 1 d€ nung ndng va toi cdc bénh
rang 2. D€ nung ndng dong déu cac bé mat cta banh rang,géc con 1o phdi nhd hon
gdc con banh rang. Sau khi nung, banh rang cén duge 1am ngudi bing nudc gqua cac

"16 cha vong lam ngudi hinh 6.6c, hay nhing hoan toan vao bé tdi. Cac 16 cd dudng
Hai daa

khodng giita ddu va cudi cia 1o 6 tdm

kinh 1 - 2 mm sép xép xen ké nhau va 16 cach nhau khoang tit 4 - 8 mm.
ra cia 16 cam ing hinh con duge néi voi may,

ciach nhiét 4 dé ngan cach chung.

V& ngoai & cia ld ch& tao tit chdt cach nhiét tecldit. Nuge lam ngudi 15 chay

theo cac 6ng dan 6, 7.

6.3.4. LO CAM UNG NHIEU VONG

Thuoe loai nay cdn phai cd chiéu cao thi méi nung ndng déu cic mat cua cdc chi

tiét hinh tru. Hinh 6.7a dua ra so dé b cAm dng nhiéu vong 1 d& nung ndng cb irue

hinh ¢én 2. Mudn cd chiéu day ldp nung nhu nhau doc theo chiéu cao cd truc, 1o cam
Trong khi thigt ké 1o

lot v.v..) didu kién cdn thiét 1a

Ung phai cd cdc budc cudn thay d8i, cd nghia la b > by, cam
dng nhidu vong dé nung bé mat trong (xilanh, bac
phai tinh khoang cach «" gilta éng dat doc tam 1o 1 va cac thanh cua vong cufn xung
quanh. Sao cho &' lén gip nhiéu lan & la khoang hé gita 1o va bé mat trong cua chi
tigt 3. Trong trudng hop ngude lai 1o cam dng sé nung nong né ma khong nung nong
chi tiét. D& nang cac hé s6 cd loi cda 16 khoang hé & nhé hon 3 mm. Trong trusng

hop nung ndng chi tiét cd thanh sng khong cao ngudi ta dung lo cdm ing 1 vdéng
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Hinh &.7. 30 dé cam dng nhifu ving : Hinh

g.0. Lo cam dng dé& nung
cac D& mit hai day cUa hieh tru
hay cac mat bén

a- 498 nung nony o8 tye hinh ¢8n ;
b- d8 nung nong b& mit bén tong cua

'jf--_.q hay i3,

Hinh &.9. S0 d3 & cam
dng 1 vdng dé t6i cac bénh
rdng c6 mobdun > 6

D& nung nong dong thdi cdc mat bén hay hai ddy cla hinh tru, ngudi ta thist ké
I6 cAm dng theo ki€u binh 6.8, Trén bé mat bén cta chi tiét 1 duoc dat trong tu



truong cta 1o cam dng 2. Khi tién hanh nung nong chi tiét quay xung quanh truc
thing ding 1 vOng. Trén hinh 6.9 dua ra so 46 1o cam ung 1 vOng dé téi tliing rang
cfia banh rang 3, toi lién tuc ti rang nay sang rang khac. Phudng phap nay thvong
dung cho cdc banh rang hinh tru hoac hinh con cd modun lon hon 6. Do Al ting
rang, nén nhitng Tang da toi 68 tu ram lai, vi vay cdn ngan cac rang da toi bang 18
chan bang déng 2.

Hinh 6.10 dua ra Ki€u 1o cam Ung ghép dung dé toi lién tuc c8 truc khuyu. Lo
cim ung gém cd hai phan co dinh 1 va 2 va mot nap 3. Khi lam viée ndn 3 ddng
kin lai nhy khéa 4 Nudc lam ngudi khi tai duge dua vio theo cic 6ng dén 5 6. T
Nuéc chay ra qua cac 16 8. D& ting nang sudt 1o ngudi ta nung mat e nhidu o8

truc khuju, cac nap dude mo cing mot Tac tly thude cong suft clia may.

Hinp 6.0, LO cém Ung ghép ding d& & of truc khuyu

6.3.5. TOl LIEN TUC LIEN TIEP CAC CHI TIET

Toi lien tuc lién tiép duge tién hanh nhu khi toi 8 cac 10 cAm ng mot hay
nhiéu vong. DE dam bdo chigu sau lgp thdm toi ahu nhau, trén bé mat chi tigt ngudi
ta phin lo thanh hai ving, gom ¢6 ving nung va vung lam ngudi. Ving nung ciu
tao nhu 1o cam dng 1 vong hay nhiéu vong. Vung lam ngudi cd cdu tric ging 10
cAm tng 1 vong, bé mat bén trong vung lam ngudi ¢ cAc 1§ dé nudc chdy phun

manh vao chi tist da nung.

Trén hinh 6.1la dua T2 modt loai cu tric vong cam tng 2 dé toi lién tuc cac
trychay cac chi tigt hinh tru 1 cd bd phan lam ngudi 3.
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Ngoai nudc laru ngudi ra nguoi ta cd thé dan émunxi vao cdc 6ng 4 dé phun lén
bé mat nung. Theo mat cat doc ta ¢ hinh ding l6p nung 8. Truc chuyén dich tu
trén xudng duéi va dong thoi tu quay quanh nd pha hop theo ti 18 sau :

a) Néu chiéu day 16p nung 16n hon chiéu sau xuit hién dong dién trong chi tiét
thi :

h; = (15 - 25)4, mm (6.9
trong d6 J - chiéu sdu xuit hién dong dién trong chi tiét, mm ;

h; - chiéu cao 1. mm
b) Néu chiéu day 16p nung nhé hon chidu sau xudt hién dong dién thi :

hy = 6 - 10) (6.10)

Tor mat phang

Hinh  6.11. CAu tao 16 cam (ng ¢6 2 ving (ving nung va ving lam ngudi) :
a- t3i chi tét hinh ty hodc tuc ;
b- t6i mit phing chi tiét tam.

Chiéu cao ctia b6 phan lam ngudi n can phai lén hon 106, khoang cach giita 1o
cam dng va bd phén lam ngudi thudng la m = 58.

Néu thdi gian nung di cho khi chiéu cao 1o la h;, téc d6 di chuyén chi tiét sé

la :

h;
V = T » mm/s (6.11)

Khi tdi cdc 1ép thd&m t6i cd chiéu day 1 - 5 mm cho cac chi tiét lam bing thép
két cdu, chiéu sau xudt hién dong dién cho t4n s da bist sé bang bé day lép thadm
toi thi tdc do chi tiét t6i thiu sé& bang :

5
Vmin = ‘(‘5' 3 mm;s (GAIZ)
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Gigi han téc d6 dich chuyén V, phu thudc vao cong suft may va cong sufit méy
t6i thigu phai bang : ’

Poniy min = 10dy KW (6.13)
trong dé d, - duong kinh chi tit, mm.
Tsi lién tuc (lién tisp) cAc tdm thep phang nguvi ta ding 1d cam dng phéng.

Trén hinh 6 11b dua ra mét loai cdu tric 15 cAm ung phing kifu dich déc (chit
chi} dé nung bé mat chi tiét 9 D& tranh mép bi chay chiéu rong 16 b, cén phai nho
hon chiéu rong chi tiét b,, sao cho dat 2 lan khodng cach a, cd nghia 1a b = b, -
2a.

Lam ngudi bé mat nung cia chi tiét fgudi ta ding bd phén lam ngudi 3. D&
tranh hién tugng khi lam ngudl nudc chay lan sang 1o cam Ung, ngudi ta phun mot
géc nghiéng 20 - 30°.

Toi cao tdn trong moi trudng nudc ]a mot phuong phap méi dung dé gia cOHng
cac bé mat bén trong cua cac 16 <6 kich thude bé, cac ranh hep v.v. Duong kinh 1o
khi nung néng bang dong di¢n tAn 6 cao trong khong khi 12 30 mm thi khi nung
ndng trong nudc dudng kinh giam di cdon 156 mm. D& thyc hién muc dich nay ngudi
ta thi6t k& cic 10 cAm ing déac biét bang 6ng déng cd tict dién trong 2 - 3 mm
hay hinh chit nhat (3 X 2 mm v.v). Ding ching né khi nung nong trong khong khi
la khong nén vi 1o sé bi chay do mat do dong dién trong tict dién éng qua 16n. Khi
nung nong trong nuéc thi 1o cam Gng va chi tigt déu duoc lam ngudi cung mot hic.

Cac ga lap

D& co khi héa qué trinh 10i bé mat chi tist bang dong dién cao tdn ngudi ta cd
thé st dung cac ga lap khdc nhau. Céac ga lap c6 thé 1a cac may cht got kim loai,
médy mai, may cit rang, may tién v.v. Trong phan xudng nhiét luyén dung cu ngusi
ta thuong tién hanh han dao tién thép gi¢ hay dao hdp kim cing & 15 cac tdn, ¢d
nhidu vu diém hon la han trong cac o chu ki, D& han hang loat ludi dao ngudi ia
thist k& ga Yap nhu hinh 6.12. Ga nay gom cd 1 ban quay duong kinh 1 m gin lién
v6i dong co dién va hép giam téc.

Nhitng m&u gift can dao véi lusi hop kim cing duge sap x&p thd tu trén ban
theo mot dudng tron sao cho khi tien hanh nung mép ban khong bi chay. Khoang hd
giita cac ludi dao vOi nhau 1a 10 — 20 mm. D& ghim chat ludi dao voi can ngudi ta
thict ké mot hé théng 1o xo sao cho viée lsy ra lip vao dé dang. Thutng thuing s8
lugng ludi dao sip x€p trén dia quay tif 80 - 100 chiéc. S lugng nay ohn phu thude
vao kich thude ting loai ludi

153



Quay ban sip chi tiét nhd dong co dién c6 cong sudt 0,25 kW, téc d6 quay 1500
vong/phut qua hop gidm téc c6 hé s6 truyén dong thay déi. Téc do6 quay ban 6 mm/s.
Nung néng cén va ludi duge tién hanh & phia cudi mép ban, d6 dai hinh cung c6 thé
chiém 1/4 chu vi dudng trdon. D€ nung nong tit tit va lam déng déu chi tiét nung véi
g4 lap ngudi ta diung 10 cAm dng hinh tdm réng u6n cong (hinh 6.12). Ld cim dng
lam bing 6ng déng cd tiét dién khong gi6ng nhau - loai 10 nay khi han véi ludi dao
c6 kich thuéc 20 x 30 mm 12 350 luGi/h, loai nhé hon 600 — 640 ludi/h cho loai may
dén c6 codng sudt 100 kW,

Hinh 6.12. G4 Iip dé han dao tién :
a- Cdu tric ga
b- Ld cam dng hinh t&m réng udn cong.

6.4. MAY LIEN HOP TU PONG THAM CACBON THE KHI BANG
DONG DIEN CAO TAN

D€ co khi hod qua trinh thd&m cacbon thé khi nguoi ta tién hanh co khi hda cac 1o
nung. Ngoai cac thiét bi nung néng bing dién ngudi ta co khi héa ca 1o tan s6. Trén
hinh 6.13 dua ra cdu tric mot mdy lién hop thdm cacbon thé khi cac banh rang va
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t6i tiép theo. Cac banh rang ldn lugt duge xép vao budng chia 18, 19, con s ddu chi
buéng chia thi 1, con s sau chi budng chia thd 2. Trong khi pitténg thay luc 25,
26 nang lén ha xudng thi vdu giit 20 mg, banh xe roi xubng, viu gitt 21, 22 han lién
v6i phia ddu pittong thiy luc 23, 24. Cac cdn pittong 23, 24 gian tiép ddy cén pittong
32 vudng géc vdi ching vé phia trai, lic dé vdu ddu pittong 23, 24 dong lai nhd céc
khda 14, 15. Sau d6 cdc miéng chén phu 16, 17 nang lén nhd xilanh thdy lyc 30 , 31.
Chuyén c4c banh rang di t6i 10 9, 10 nho céc xilanh thuy luc 23, 24. Sau d6 céc vdu
giit 21, 22 di chuyén sang phai va miéng chan phu 16, 17 dong lai. Khi thdm con lai
giita miéng chdn phu va ddu pittong thiy luc khong kip thoat ra ngoai, dugc hit
hoan toan vao chup hat 29, qua cac van 27, 28. Nhiing dudng vao 10 cta cic chi tiét
duoc déng m3 lién tuc nhd miéng chén phu. Diéu dé lam cho ap suét khi trong 10
ctia mdy lién hop ludn luén c8 dinh.

M4y c6 hai 10 cAm dng nhiéu vong bing céc 6ng déng cd tiét dién hinh chi
nhat. Ld duge lam ngudi bing nuéc luu thong trong 6ng. Phia bén trong 10 cAm ung
ngudi ta trat bot cach nhiét keramit v6i muc dich dé€ tranh nguén bic xa nhiét cua
céc chi tiét nung. Ldy cdc banh rang khoi 1o thdm cachon nht 2 cai vdu giltt dac biét
11, 12, lam cho pittong 13 chuyén dong ddy cac chi tiét doc theo hanh lang van
chuyén dén nim trén ddu cdn nang 8 cla pitténg thiy luc 7 va tit day banh xe rang
roi xuéng bé téi . Trong trudng hop nay pittong 6 1am nhiém vu dua chi tiét vao bé
toi.
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Hinh 6.13. Miy lién hop thim cacbon thé khi
bing TSC c6 « trudc khi 1oL
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Trong bé t6i cac banh xe di chuyén nho cdn ddy gin lién véi pitténg thiay luc 3.
Dua cac banh xe rang d€ t6i lai nhd cdn ddy cua pittdng thay luc 1, 2 vao bubng
chda 4, 5. D€ chay 10 cAm ng ngoai ra dung hai méay phat c6 coéng sudt méi may 50
— 100 kW tdn s6 2500 Hz. Nhiét d6 nung ndng chi tiét 1a 1060 — 1000°C. Trén thuc
t€ néu thdm cacbon thé khi cho thép 18CrMnTi nhiét dé6 thdm 1050°C, thoi gian
th&m 60 phit, 1am ngudi 6 hanh lang van chuyén dén 700°C va giit & buéng u cua 1o
cAm ung (trong trudng hgp may cé 1o 1) 75 phat. Néu cin chiéu siu i6p thdm 0,8 -
1,0 mm thi cd 3 phit cac xilanh thiy luc lam viéc 1 lan. Nang suidt may 300 kgh.
Khi thdm cacbon thép 30CrMnTi chiéu sau 16p thdm co thé giam di do d6 nang suit
c6 th€ dat 500 kg/h. Khi thAim cacbon ¢ thanh phdn nhu sau : 8% CO, 28% CH,,
2% CO,, 27% H,, 34% N,. Khi di tit phia dudi 10 1én, qua hanh lang van chuyén réi
theo 6ng khdi ra ngoai.

Hinh 6.14. May lién hdp thdm cacbon thé& khi
bing TSC t6i ngay sau khi thdm

Hinh 6.14 lai dua ra m6t mdy lién hgp thim cabon thé khi bing dong dién tdn
s6 cao, dong thoi t6i ngay. Nguyén ly van chuyén cac chi tiét vao 10 nhu sau : cic chi
tiét duge chat vao buéng chita 1 nhd cdc bé phan cia cdn ddy 2 dua céc chi tiét cl'gc
hanh lang chét liéu 3, c6 cac tdim dinh hudng 4 sau dé nhd cdn ddy 5 dua cac banh
rang vao 16. Lo dugc boc kin bang cac tdm Iot 6, ngodi cic tdm 16t 1o 1a cic vong
cam dng 7 lam bang cac 6ng dong. Cac banh rang sau khi thd&m dudc chuyén vao
budng do liéu 8 nhd cdn ddy 9 dua cac banh riang dén buéng chd 10. Tai day cin ddy
b& t6i 11 sé lam viéc. Cac banh rang duge toi vao bé toi 12. Sau dé nho bang tai 13
dua cac banh rang ra khéi bé toéi dén cac thiét bi khac. Cac banh rang sau khi thdm
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6 chiéu sau ldp thim dat 0,8 - 1,2 mm. Thdi gian thém 45 - 60 phat. Trong loai
may lién hgp nay thuong thdm cho phép 18CrMnTi. Thanh phén trung binh cua
ch4t thdm cacbon thé khi la : 1,2 -2,5% CO, ; 8 -11% CO ; 22 -30% H,; ; 25 -32%
CH, + CH, ; % O, nho hon 0,3 con lai 1a N,. Chiéu dai may 3 m. réng 1,25 m,
cao 2,8 m. Nhigt d¢ thdm 1050 - 1080°C, nhip digu chdt banh rang 2 phut/1 lan.
Niang sudt thigt bi 110 kg/h ; cong sudt 57 kW, tdn s6 dong dién 2000 Hz. Dién thé
khi 6 tai 680 V, dong dién may phat 78 A

6.5. NUNG NONG TRONG CHAT DIEN PHAN

Phuong phap nung nong dya trén hién tugng nung néng catot khi cho dong dién
mdt chiéu thé& hiéu cao 200 - 300 V di qua dung dich dién phan. Khi dong dién mot
chiéu chay qua trong dung dich di¢n phén xay ra qua trinh tao ra hydro bay vé catot,
tao xung quanh catdét mét mang hydro cd dién trd 16n, do dé nhiét phat ra cing ldn
vi catét dudge nung ndng dén nhiét do cdn thiét. Trong dung dich dién phan cd thé
thue hién nung thiu hay nung ndng bé mat chi ti&t. Qua trinh nung ndng trong chit
dién phan phu thudc vao thanh phén cta dung dich, nhiét d6, thé& hiéu, mat do dong
dién va chat lyong bé mat nung ndng tic la catdt. Nung néng dung dich dién phan
qui 60°C 1a khong duge vi khi &y mang hydro khong bén va pha hay rit nhanh tao
thanh rdt nhiéu khi trong b&. Khéng ché téc do nung nong trong chat dién phan rit
don gian, tdc 1a chi cdn thay d8i thanh phan va néng d6 cia nd hodic thay dbi thé
hisu va mat 46 dong dién. Thuc t& d€ nung nong dén nhiét do cdn thiét, khi nhiét
luyén ngudi ta thuong dung dung dich dién phan c6 thanh phan 5 - 10% Na,CO; cd
th& hiéu tit 200 - 300 V va mat d§ dong dién 4 - 5Ajcm?. Sd d6 nung ndng trong
chdt digén phan chi ra & hinh 6.15.

Hinh e8.15. 50 dé nung
néng tong chat dién phin :

chi tét nung néng ;

mang hydro ;

dung dich dign phin ;
ngudn dign 1 chidu ;
andit  {cdc  dudng).

(5 T N S T
S T

Nung nong trong chdt dién phan cd 3 phuong phap.
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6.5.1. NUNG NONG DAU MOT

Phudng phdp niy gém nung ndng chi tiét (catot). Nhdng chi tift vao chédt dién
phan véi mot chidu sau xdc dinh. Andt ndi véi thitng dién phan. Nhuge diém cia
phuong phap niy la cin phai kifm tra mot cich chinh xac chiéu sau cua chi tiét
nhing vao dung dich. Su qua nhiét thung xay ra & ddu chi tiét do kich thudc khéng
déng nh4t. D€ tranh hién tugng qud nhiét d6, ngudi ta boc gach chiu nhiét dé
gidm mat 4o dong dién & phia ddu mit. Khi mdy phét dién cd cong suat 15 - 30
kW va thé& hiéu 250 — 300 V ta c6 th§ nung ndng nhitng chi tiét cd téng dién tich
bé mat 30 - 40 em? trong khoang 10 - 15 s. Phuong phap nay khong nhitng dung
dé nung nong nhiing chi ti€t hinh tru ma con diing d€ nung ndng cac chi tiét
méng, dia. Dia dat trén gid do n6i véi catdt réi nhding vao dung dich dién phéan
vOi mot chiéu sau c&n thiét, sau dd cho dia quay voi t6c dd 60 vg/ph. Hinh 6.16
dua ra so d6 nung nong diu nat cde suppap d€ toi. Mat do dong dién trong
trudng hop nay. 1a 3Afcm® va nang sudt 1a 2000 suppap/h.

Hinh 6.18. Nung nong suppap

. Hinh 8.17. Phudng phép nung nong
bing chat dign phan. bing céch phun chdt dign phan
i- chi tét ; 2- 8ng lam ngudi ; 3- bom.

6.5.2. PHUONG PHAP NUNG NONG BE MAT BANG CACH PHUN CHAT
DIEN PHAN HAY BANG PHUONG PHAP TIEP XUC (HINH 6.17)

Ban chdt cua phuong phap nay la nhu sau : ché chi tiét bi chit dién phian phun
l1én duge nung néng d€ nhiét luyén. Phuong phdp nay ed nhuge diém 13 chét dién
phan chay loang ra khip chi tiét lam gidm mat d§ dong dién, do d¢ ddi héi dong
dién phai cd cudng d6 16n, cac phdn t6i cdn phai giéi han d€ tranh hién tugng chit
dién phan lan ra phan khéc. ' '
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Thi du : khi t8i truc khuju ngudi ta dung phuong phap nung ndng tiép xtc.
Thue chdt phuong phip nay 1a ngudi ta ding dém bot (lam bing gach samét bot)
lam vé boc chi tigt toi. Dém bot duge tdm udt bang chdt dién ph&n va dat trén gia
kim loai. Nhitng chd ti€p xic dém bot véi chi ti€t 12 nhitng ché dd. duge toéi.

6.5.3. PHUONG PHAP NUNG NONG LIEN TUC TRONG CHAT DIEN PHAN

Noi dung cia phuong phip nay nhu sau : chi ti€t hinh tru cho di qua chit
dien phan nhung phai chi ¥ trong méi thdi di€ém chi mét phén cha chi tist tiép
xic véi chdt dién phan la duge nung ndng, con cac phdn khac déu dugc cach
nhiét. Hinh 6.18 dua ra so dé g4 d6 nung ndéng chi tiét (khi nung ndng lién tuc
trong chit dién phan). Trong thdi gian hién nay cac thiét bi nung ndng trong chét
dién phan da duge co khi héa vi du nhu miy AD—4 (hinh 619) cé ndng sudt 300
chi tiét/gi. Cong suat rieng 0,8 — 1 kWicm? chiéy, dai cda chi tiét cdn nung la 100
mm, hoic méay tu déng AD—5 (hinh 6.20) ¢é nang sudt 600 — 800 chi ti€t/h. Né&u
chi tigt 1a ddu mut van &t6 s& dat 1200 van/h. Cong suit may 7 - 10 kW.
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Hinh 6.19. Dua ra so dé mdy tu dong t61 ddu muat cac chi tist thép cd éhiéu dai
100 mm.

Qu4 trinh lam viéc cia may dugc mo tA nhy sau : chi tiét 1 duge kep chat truc
tiép vao ga 2 (hay kep bing lyc hit ti¥ tinh cia &ng day). Chi tiét duge néi véi cuc
am cia mdy phat dién 1 chidu cd dong dién of dinh. Cén ddy 3 n6i v6i thanh giang
4 d6 gid chi tiét & vi trl ban ddu, sau d6 s& cho vao méi trudng dién phin. Dong
thii voi cdn ddy 3 dong dién clung véi role thoi gian lam vige. Chi tiét ¢ trong 1
theo qui trinh da xac dinh bing role thdi gian, qua trinh cd th€ tiép tuc. Trong thoi
diém mach ngit, cdn trugt 4 dudi tdc dung cia 1 xo quay vé vi tri ci (phia trén).
Chi tiét ngay do dugc rdi khoi ga kep roi xudng bé téi.
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Lam ngudi dung dich dién phan bing cic éng xoén c6 nudc chay qua. Rale
thii gian lam viéc sau 40s, chi tiét nung néng cé dugng kinh 50 mm. Ga lap
o6 thé chda nhiéu chi tigt. Nang sudt mdy 300 chi tigt/h. Hinh 6.20a dua ra
toan canh ctia may AD - 5 nang sudt 600 - 800 chi tist/h, cac chi tiét la dau
van oté va mdy kéo. Qua trinh tbi G trong ddu va ria sach duge ty dong hoan
toan. Hinh 6.20b 1a sg d6 lam viéc cha mdy. Nhiét luyén trong mdy tién hanh
.béng cach sau : Cac ddu van dua vao budng chda. Tu budng chda duge chuyén
dén may toi bing bang tai. Tai day cac chi tiét duge kep chat sao cho phan cén
t6i cd chidu dai 3 - 4 mm. Sau dd nhing vao chdt dién phan, dung dich dién
phan thutng ding 1a 15% KCN. Sau khi nung néng 4 - 5s cdc ddu van dugc
téi trong bé& dau, thoi gian ngudi 7s sau d6 chuyén sang mdy rita bang phun
nude. Dién thd 6 dinh cha b€ dién phan la 180 V. Cong sudt 7 - 10 kW, nang
sudt 1200 van/h. Hinh 621 dua ra 1 may tu dong toi trong chat dién phéan cho
cac chi tist chot, dc pittdng mdy kéo OT-54. May lam viéc lién tuc va tu déng

f ' ; i 3 Hinh 8.19. May

{"5 i — = 1l dﬁng
— ¢ S J nung néng tong chit dién
! ] - phin AD-4.
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Hinh 6.20. May ty dong AD - 5
a- todn canh ; b- so d& lam vigc cla may.
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hoan toan. Nung néng chi tiét trong bé kim loai. Vo cta bé ndi v6i cuc duong
cia nguén dién. Chi tiét dat vao cuc am trong ga dac biét. Nguai ta phun
lien tuc chdt dién phan vao chi tiét, nhing ché phun dudc néng lén. Chi
tiét toi trong bé& dién phan cd nhiét do 30 - 40°C mdt cach lién tuc tit trén
xuéng dudi, téc dd 7 mm/s, may c6 cong suét 130 kW nang sudt 240 chi tiét/h.

Hinh 6.21. Toan canh may tJy dong AD-17 dé nung néng céc
chét %ic pittong may kéo JIT—54 trong msi trudng dién phan.

6.6. THIET BI TOI NGON LUA AXETYLEN

Mot trong nhitng phuong phap thong dung nhét dé toi bé mat chi tiét 16n hon la
nung néng bang ngon lita oxi — axetylen. Ngon lita axetylen — oxi cé nhiét do 3150°C.
Nhiét d6 nay dé nung ndng cac chi tiét rdt nhanh va dé dang. Nguoi ta dung 2 loai
voi d6t. Voi dét ap luc thap (hut) 1a oxi cd ap luc 3,0 - 3,5 at @ hit axetylen va voi
dét ap luc cao la ca 2 khi déu c6 ap lue, 0,5 - 1,5 at cho axetylen, 1 — 3 at cho oxi.
Nhuge diém cta voi dot ap luc thdp 1a ¢ ddu voi d6t c6 khéi luong axetylen va oxi
thay d8i nén it dn dinh. K&t cdu voi d6t cé nhiéu loai, nd phu thuéc vao chi tiét
nung. Nung néng bing ngon lita axetylen - oxi c6 thé tién hanh theo hai phuong
phép cha yéu : d6 la chu ki hay lién tuc. '

Hinh 6.22 dua ra sd d6 nguyén ly nung néng cta hai phuong phap ndi trén. Dua
vao hai phuong phap dd ngudi ta phan ra tung ki€u nung nong khac nhau.
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6.6.1. NUNG NONG DONG THOI TAT CA KHU vUC CAN TOI (HINH 6.22A)

Trong trudng hgp nay chi tigt quay voi téc do 2 - 2.5 m/fs qua miéng voi dot, sau
khi nung dé&n nhiét 46 61 bé mat, chi tiet duge lam ngudi ngay bang nuéc. O noi tifp
giap viung bat ddu va cudi cd moét dai ram do nhiét dd phén bén canh truyén sang.
D& tranh tinh trang nay, 2 thao tac nung néng va lam ngu6i ta chia lam 2 giai doan
riéng biét nhau, dac biét khi ding phuong phap nung lién tue. Trong trudng hop nay
ban ddu ta nung toan bo chi tiét cho né quay 75 - 150 vg/ph va sau ddé lam ngudi.
Dung cach nay cd nhugc diém 1a thsi gian nung qua dai, tén hao khi 1én.

Nung nong lién tuc va trén tiing vimg mot (hinh 6.22b) chi ding khi diéu kién
ki thuat khéng cho phép nung néng déng thyi tdt ca chi tiét, nhuge diém 1a tdn tai
dai ram khoang 10 - 11 mm d ranh giéi 2 ving toi canh nhau. Phuong phdp nung
ndng lién tuc thudng ding d& nhiét luyén ¢d truc khuyu va nhitng banh xe rang cg

modun lon.

Lam ngubs
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“rg / Phuong phap 11én tuc
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Hinh 8.22. Chc phuong phap 15 bd mat bing ngon Iia oxi-axetylen

6.6.2. NUNG NONG LIEN TUC VA LIEN TIEP

Thusng dung dé toi cac chi tiét dai e bé mat 16n. Hinh 6.23 dua ra toan canh
cha ga toi (mdy tién) lien tuc va lién tiép. '

Thudc loai nay cd céc chi tiét nhu cdc true, truc cdn ngudi. Cé hai phuong phap
nung noéng :

a) Khi chi tiét chuyén dong tinh tign (hinh 6.22c)
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b) Khi chi tiét quay (hinh 6.22d, d).

Diéu chinh nhiét d6 va chiéu sau l6p t6i dugc tién hanh bang cach diéu chinh
luu luong khi va thanh phan hén hop, khodng cach gita voi dét va bé mat, téc do
chuyén dong cia chi tiét. Chiéu sau lop t0i c6 thé xé dich trong khodng 2 -5 mm.
Trong trudng hop nay ty s gita khi va khong khi cd thé ldy :

Vin#Viknong khi = 1,9 (6.14)

Va khoang giita voi d6t va bé mat nung nong la 3,6 mm. Khi t6i dong thoi thi
thoi gian nung ndng la 7 = 75s va t6c d6 chuyén dong cua voi dét khi nung ndng
lién tuc la :

72
vV = 3 cm/ph (6.15)
trong dé & — chiéu sau 16p toi.

Hinh 6.23 dua ra so dé thiét bi toi ngon lita bing oxi - axetylen, sit dung may
tien lam ga lap dé€ toi lién tiép. Hinh 6.24 1a thiét bi tu dong AZII dé€ toi cac banh
rang bang ngon lia axetylen. Ngon lda chuyén dong quanh rang cé téc do 120
mm/ph va déng thoi duge lam ngudi bang nuéc. Banh rang co moédun 10 - 30 mm
va dudng kinh 200 - 1500 mm, trong luong < 1500 kg. Chiéu sau lop téi 1 -4
mm. Tiéu thu khi O, < 4 m>/h, axetylen < 4 m° va khong khi 1,6 m>/h, nudc lam
ngusi < 3,5 lit trong mot phut. Kich thudc ngoai thiét bi 2000 x 720 x 1050 mm
(cao).

Hinh 6.23. SO d& thiét bj téi ngon la oxi—axetylen
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Hinh 6.24. Thiét bj tu dong AZIl dé toi
cac banh xe ring bing ngon lla axetylen.
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Chuong 7

THIET BI PHY

71. CAC LOAI THIET BI LAM NGUOI

Trong nhiét luyén thudng dung cdc moi trudng lam ngudi nhu nudc, dung dich
mudi trong nude, ddu. Chung duge dung trong nhiing thung t6i. Thiing toi cd ba loai :
loai khéng duoc co khi hda, loai co khi héa nhung khoéng cd bang tai, loai co khi héa
cd bang tai.

7.1.1. THUNG TOI KHONG CO KHI HOA

La loai thung toéi khdong co thist bi dac biét dé dua chi tist ra ngoai khong
khi sau khi da lam ngudi. Céc thung t6i nay cd thé 1a hinh vudng, chii nhat hay
hinh tra, duge ché tao bang cach han nhing tdm thép cacbon cd chiéu day tir 4 - 6
mm. Kich thude thung téi phu thude vao cac chi tist cdn toi. DE nhiét luyén cdc chi
tiét nhd va trung binh ngudi ta thutng ding cdc thung toi co kich thudc 1200 x 800
x 800 mm hay 600 x 700 x 800 mm. Cac thiing tdi nay dat ngay trén nén xudng.
D6i v6i nhitng thing toi ¢d chiéu cao 16n thi dat sau xudéng dudi nén, dé phan trén
nén khong con duge cao qua 0,8 - 0,9 m. Ngoai ra con dung thung t6i c6 2 ngan
nudc va diu dé toi trong 2 moi trudng. Trong truong hgp nay néu thimg toi cd kich
thude 1200 x 700 x 800 mm thi chia lam 2 nl’Ia; oé kich thudc 600 x 700 x 800 mm.
Khi toi cac chi tiét nhd ed thé lam cac thing t6i di dong cd kich thude 300 x 300
x 400 mm. Té6i nhimng chi tiét 6n ngudi ta lam thimg téi ¢ cac kich thude 3 — 4 m
hoac hon nita. D& phuc vu céc 1o giéng nguui ta lam céc thung t6i hinh tru cd chiéu
cao 16n hon chiéu sau lam viée cia 1o mot it. T4t ca thung toi khéng co khi chia
lam 2 loai :-thung t6i khong lam ngudi moi trudng toi va thiing t6i cd lam ngudl mdi
truang toi

Thing toi khong lam ngudi méi trudng toi ¢d cdu tric don gian ding d& toi cdc

chi tiét nhé vi moi tryong toi it bi nung nong.
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D& lam ngudi moi trudng trong cdc thung téi ngudi ta ding phuong phdp sau :

1 — Lam thiing t6i 2 thing va giita chung cho nudc lanh chay qua (thung toi dat
trong mot thiing khéc cd kich thude ldn hon).

2 - Ding thiing 2 thanh, mdi trudng t6i duge lam ngudi bang cach truyén nhiét
qua thanh cta thing (thing kép). Co thé gilta cac thanh cta thing tdi cd cdc ong
rudt ga cé nubc mat chay qua.

3 — Trong thung toi ngudi ta dat cac Gng 1am ngudi cd duong kinh 25 - 30 mm
va cho nudc chay qua.

4 - M6i trudng toi c¢d thé 1am nguoi bang cach khudy, tron bang may khudy chay
dién hay khong khi nén cho méi trudng t6i luu thong va lam nguéi trong nhing thiét
bi dac biet. Thi du nhy mdy lam ngudi ddu. Trong trudng hgp nay diu ngudi chay
theo cac dudng 6ng tir dudi lén con ddu nong duge trdn ra & phia trén va theo duding
din dén chd lam ngudi.

7.1.2. THUNG TOI CcO CO KHI HOA

DE tai truc tidp chi ti6t sau khi thd&m cachon & 1o ddy hoac céc chi tist nung
néng trong 1o diy, ngudi ta ding thung tdi co khi bang tai. Qua trinh lam nguéi chi
tist dat lén mot cai ban, sau dé nhd mot xilanh chay bing khong khi nén dua chi
tiét vao ddu, sau khi 1am ngudi, xilanh nang chi tiét lén va qua trinh lai ti€p tuc nhu
il

Thiing t6i bang ldi

Hinh 7.1 dua ra so dé cfiu tao thung toi bang tai. Trong thing toi ngudi ta
dat cdc Ong xodn rudt ga hai bén thanh cua thung Trong &ng c¢d nudc lam ngudi
d€ nhiét d6 moi truong toi luén ludn < 60°C. Loai thung toi kifu nay, qud trinh
di chuyén chi tiét nhd bang tai tdm dan. Cac rolich cia nd chuyén déng theo
thanh dinh huéng 6 dugec git chiat nho thép hinh 9. Bang tai 1a loai xich gém
cic mit xich 4 va chuyén dong nhd 2 banh xe 1 va 8. Bang tai cd doan nim
ngang 7 dé dat céc chi tiét da toi va doan déc, nhd doan nay chi tiét dudc 14y
ra khdéi moéi trudng toi. Gdc nghiéng thudng ldy ti 35 - 40°. Nho bo phén dinh
huéng 6 ma trén bang tai tao ra duge 1 doan nam ngang. D& tang khid nang
lvu dong cia mdi trudng ngudi ta dang quat khufy 3 chay bang déng co dién.
Bang 7.1 dua ra mét sO déc tinh ki thuit cia thung t6i bdng tai.
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Bang 7.1. Pac tinh ki thuat thang téi bang tai kiéw 3B5—-400K va 3B600K

Dic tinh ki thulit 3E-4a00K 3B-600K

Kich thudc ngodi, cm

Rong x dai x cao 128x490x 110 125x623x290 128x496x 302 145x743x299
Kich thude thing, om

Rong x dai x siu M5x360x 10 TOx480x120 H5x360x 10 130x600x135
Chidu rbng cua bing ta, mm 400 400 600 600
Dung tich thing, m° 5 54 4 82
Téc d& chuyén ddng bang tai, miph 075 04 + 034 075 004 + 034
Trong lugng toan bd, t 30 25 30 32

7.1.3. MAY LAM NGUOI DAU (HINH 7. 2)

May lam ngudi ddu gdm cdc 6ng lam ngudi 2,
va hé thing dan ddu. Diu ndng tlt thang téi 1 di
phan loc 4, bam 3 dua vao éng lam ngudi. Diu da

b phan loc 4, bom 3, bé chua 5
vao b€ chya 5 va ti day nhd bd
duge lam ngudi sé dua vao thing

t6i ti dudi day. Sau day sé nghién cdiu cdu tric mot vai loal Sng lAm ngudi ddu.

Ong 1am ngudi ddu (hinh 7.3) gém nhiéu éng nhé bang gang hoac thép c6 dudng
kinh 14 - 16 mm gan chat giita 2 day. Day trén 1 gin vao cdc 6ng. Con day dudi 4

giit chat bang cac miéng dém 5. Dau cé hé s6 truyén nhiét nhd hon so v6i nudc cho
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Hinh 7.2, Miy 1am ngudi ddu vad =6 db Il théng cla msi trudng téi
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nén sé chay trong khoang khong giita cdc 6ng lam ngudi dé cd bé méat lam ngudi 16n.
Nhung khi sit dung thi ddu chéng dinh vao cic mat trong nén gidm kha nang truyén
nhiét ctia cic éng lam ngudi. Viée 1am sach ddu & bé mat &ng rdt khd khin, cho nén
ngudi ta cho ddu chay qua dng, con nuéc chiy qua giita cc 6ng. DS tang hé qua

ctia thigt bi ta cho ddu ndng vA nudc lam ngudi chuyén dong nguoc chiéu nhau, dé
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Hinh 7.3. S8 df lam ngudi ddu bing nudc
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gidm bot chiéu cao cua Sng lam ngudi va sé lugng ching. Trong san xudt ngudi ta
con ding cac thigt bi lam ngudi dau 2 ngan hay nhiéu ngén.

MEt cdt A - A

Hinh 7.4. Thiét bi lam ngudi ddu kidu &ng trong &ng.

Hinh 7.4 dua ra 1 cfu tric mdt loai thigt bi lam ngudi ddu ki€u dng trong 6ng.
Loai may nay s6 lugng 6ng cang nhidu cang tét, cac nhanh song song diat theo chiéu
ngang ndi vé6i nhau bing ong 2 d€ cho ddu va 6ng 3 dé cho nudc. Dau va nudc
chuyén déng ngugc chidu nhau. Hé sé si dung thiét bi tuong déi cac. Khi lam sach,
cac Ong duge thdao ra dé dang.

7.2. THIET BI NAN CHI TIET

Trong cdc xudng nhiét luyén thudng dung cac thiét bi ndn chi tiét dé gia cong
kim loai. Thiét bi ndn gém hai loai chinh : )

7.2.1. LOAl DUNG CHO CHI TIET NHO

Thudce loai nay cdc chi tiét ed dudng kinh nhé hon 5 - 20 mm. Ngudi ta thuong
ding bua déng, bia gb, bing tay nén truc vit. Trén hinh 7.5a dua ra 1 loai mdy nan
truc vit, 4p luc nén lam viéc ¢d th€ t6i 1 — 5 tdn d6i voi kich thude chi tigt o6 dudng
kinh 5 - 10 mm.

172



330
J;

P e oh e B

Hinh 7.5. Thigt bi ndn chi tiét
a- méy ndn loai thanh rang ; b- may ndn truc vit ; o may ndn thay We TIITP:
+ dé may ndm 2- dong co dign 3- déng hd so;
4 tifp difm déng ngit dong co dign, 5 nat bim didu khin;
6 budng chda diu.

72.2. LOAl DUNG CHO CHI TET LON

Loai nay cd dp luc 2 — 25 t4n, hinh 7.5b thudng dung cho cac truc dai, truc hinh
ong, céc chi tit dang tdm, cdc banh xe rang, vong bi v.v. Cic mdy nén thay lue cé
cong sudt nho nhdt 1a 10 tdn va lon nhét 200 tan. Vi du khi nén truc khuyu cd
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dudng kinh 10 - 40 mm thudng dung mdy nan 12 tdn. Néu dudng kinh truc 50 - 70
mm thi dung 35 t&n (hinh 7.5c). Hinh 7.5c la loai may thiy luc dung d€ nan cac chi
tiét c6 dudong kinh 16n. Nguyén ly lam viéc cia mdy nhu sau : Ngudi ra dat chi tiét
cAn nan lén ban. Dung khéi u dong dé chdng tam giit ding yén cho truc. Nguoi ta
xoay truc quanh minh nd. Déng hé so 3 dat sat bé mat truc. Ta quay truc, dong hé
s& hién thi. Ta c6 thé dich chuy&n déng hé suét chiéu dai truc d€ xac dinh di€ém nao
cong 16n sé nin trudc. Xac dinh dugc di€m néan ta dich chuyén truc dé sao cho vi
tri ndn ndm giita 2 diém tya 7. Sau d6 ta 4n nat 5, dong co dién lam viéc, pittong
thiy luc sé hoat dong, ddu bia sé& roi ding vi tri ndn. Ap sudt cia ddu tang dén tuy
theo thoi gian thao tac nan.

Hinh 7.6. May ép ndn va ram.
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22.3. NAN BANG PHUONG PHAP DIEM NHIET

Csc chi ti6t sau téi qua cdng, néu nan thutng dé& gdy, ngudi ta dung phudng
phap diém nhigt trén chi tiét. Nguyén ly cia phuong phap nay 13 thé tich chi tiét sau
toi qua 16n din dén cong vénh. Nhitng ché cong ta diém nhiét giam dd cung tling
diém d€ thé tich bé di Vpeclit < Vtrustit < V mactenxit cdc chi tigt bé nhu mui
khoan @ nhd, khong thé dat 1én ban nan dé do. D& xac dinh vi tri cong vénh ngudi
ta ding phuong phap chiéu sing. Ché nao bong kéo dai 1a chd dé cong vénh ldn
nh#t. Phuong phdp diém phiét cd thé sit dung 1o tdn s6 hoac may mai. Thuong diing
cho cic mii khoan, ludi cua sit va gé.

7.2.4. MAY EP VA RAM

Mot s6 chi tiét mong, tron va dai, nhu dia bua, nhip 6t5, xe lda v.v. ngudi ta toi
trong khudn ép hoac vita ram vita ép. Hinh 7.6 dua ra 1 loai miy ép tOi vA ram
ngay. Phia trong khuon ép ¢ dat day dién trd, do dd chi tiét duge nung nong dén
950 - 350°C. Dia duge ép bang hoi. Nang sudt thuting 40 — 60 chi tiét/.

73. THIET BI GIA CONG LANH

Gia céng lanh dung dé lam phan hda ostenit du trong thép, Muc dich 1a tang do
cing va tinh chfng mai mon cnia cac dung cu cAt got, 6n dinh kich thuée, néng cao
tif tinh ctia nam cham, khoéi phuc mot s6 dung cy di bi bao mon do ostenit du qua

nhidu v.v.

2.3.1, CAC PHUONG PHAP TAO NHIET p6& Am

Phuong phdp 1. Nguti ta lam 1 cai hop bing gb cd cach nhiét bang bong thuy
tinh hay amiang, nhya x3p v.v. dat vao trong hop 1 cai binh bing déng thau hay
déng 4. Ngudi ta cho CO, r4n vao. Phia trén binh dat nhiét k& cach lam lanh nay
thudng dat nhiét do ~75°C,

Phuong phdp 2. Ngudi ta tién hanh lam lanh rucu axeton hay xang bang H,CO,
kho. Ddu tién bé H,CO, kho vao dung dich 16ng d€ hoa tan hoan toan, tiy theo nhiét
d6 am yéu cdu ma ta bo nhidu hay it, sau d¢ cho chi tiét vao. Tiéu hao H,CO,
khoang 800 gam cho 1 kg dung dich. Néu lam lanh 20 kg chi tiét thdi gian lam lanh
phai it hon 50 - 60 ph.

Phuong phap 3. Chi tiét duge lam lanh trong khéng khi 10ng (oxi hodc nitd
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16ng). Nhiét d6 lam lanh t8i da 1a -180°C. Phuang phap nay it thong dung, chi ding
cho cdc chi tiét dac bist.

Phuong phip 4 : Cho cac chit léng oxi ho#ic nito vao cac dng din hinh xoén,
diéu chinh nhiét d6 béng gia thém khong khi vao thist bi.

Phuong phdp 5 : Dung mdy lam lanh bang nang lugng co hoc. Trong cdc may
nay ngudi ta dung cdc chit 1ong, & nhiét d6 &m nd § trang thai hoi, dudi tac dung co
hoc nd bién sang trang théi 1dng. Cdc may lam lanh c¢ong nghiép 16n thudng la cc
mdy nén khi. Cac mdy ndy dya trén co sd 1a nén cht lam lanh & trang thai khi sang
trang thai 1éng réi tit trang thai léng bién thanh trang théi hoi. Lam hda hoi cac
chét 16ng sé thii ra mft lugng nhiét 16n ra méi trudng xung quanh - Nhiét luong dd
14 nhiét hda hoi.

Céc mdy lam lanh o6 nhing phdn co bdn sau :

a) B4 phén ngung tu : Trong dé chit 16ng chuyén thanh hoi va thai nhiét ra
méi trudng xung quanh giy ra qud trinh lam lanh.

b) B phan nén khi. B4 phan nay lam tang &p sudt hoi cta chédt 1am lanh réi
chuyén qua bd phan lam bay hoi (binh ngung tu).

c) Bé phan thai khi, cac hoi nén duge chuyén sang trang thai 1éng nhd tic dung
cua nudc lam ngudi hodc modt chdt lam ngudi nae do.

d) Khéa d€ diéu chinh lugng ch4t 1dng bign thanh hoi, didu chinh 4p suidt va

nhiét do bay hoi cha ch4t lam lanh da chon d€ sau khi nén thi dé ngung tu thanh
nude. Nufc lai boc hoi va qud trinh et lap lai

4 7
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Hinh 7.7. 5S¢ dd may Iam lanh 1 tdng.
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May lam lanh 1 ting duoc dua ra ¢ so d hinh 7.7, khi thai ra tit buéng lam
viéc 1, bi nén & mdy nén 2 va ngung tu trong binh ngung tu 3. Nhd ¢d nude lam
ngubi khi 16ng di qua khda diéu chinh 4 va dua vao budng lam lanh chi tiét. Tai day
khi bdc hoi va 14y nhiét cia chi tiét. Khi cdn ha bufng lam viéc xudng —40, —50°C
ta dung may [adm lanh hai hay 3 tdng. Qud trinh nén trong nhiéu tang cd th€ ding
1 hoac nhidu ch4t lam lanh. M&i chdt ¢d thé€ trong mdi tang riéng biét. D€ nhéan
nhigt d6 4m lén ngudi ta cho chdt lam lanh cd nhiét do s8i cang am.

NH; CaHy
JOF R
- L] . Budng
. I trao
e 75
L
\

S .
—® ®

Hinh 7.B. 3¢ df may lam laph nhidu téng.

O hinh 7.8 dua ra so d6 mAy lam lanh nhidu tdng. Tang thi 1 si dung chit
lam lanh 1a freon cd nhiét dd s6i -40°C & tdng thd 2 cd thé 1a freon — 13 ¢6 nhiét db
i .. - 51,5°C ho#ic khong dung freon trong 2 tdng ma diung NH; cho tdng thi 1 co
nhiét dé s6i -33°C va tdng thd 2 14 khi cacbuahydro C2H4 cd nhiét do s6i —130°C.

Ch4t lam lanh : chit lam lanh c¢6 ba nhém :
Nhém thi nhdt 12 khi, khong khi, oxi, nito v.v.

Nhém thd hai 12 hoi cia chédt long cu thé 14 nude, amoniac, anhydric luu huynh,
hydroxit cachon, metylelo, freon v.v..

- Nhém thd ba la dung dich 1éng, théng dung 14 dung dich amoniac léng. O bang
7.2 dua ra céac tinh chdt vit Iy cla cdc chdt 1am lanh. Tiy theo midc d6 lam viée cia
may lam lanh, ngudi ta ¢d th€ chia ra ba loai sau :

Loai 1 : lam viée vdi 4p sudt td 20 - 70 at khi nhiét do6 chédt lam lanh dua vao
1o 1a am 30°C.

Loai thd 2 tir 3 dén 20 at.
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Leai thd 3 nhé hon 3 at.

Nhiét d6 s6i binh thudng (& diéu kién tiéu chudn 760 mmHg) cang 16n cang
giam 4p sudt hoi bao hda cia chit lAm lanh. Nhiét 48 s6i cang cao cang ting nhiét
d6 téi han cta chdt lam lanh éng.

Bang 7.2. Tinh chdt vat Iy cila cic chat lam lanh

Céng phan py | MOt 48 | Nnidt 90 Ap sufit | Nhidt 4@
Chi&t lam lmnh thire hda lrgng aBi trung sdi d&1 dbt bién | déng die,

hoe binh, °C | bién, °c | F. 2 ‘e
Nudc H ZO 1806 1000 374,15 22565 00
Amoriac NH 4 7o —334 1324 152 =777
Anhydric Uy huynh 80, 54,06 -1008 1572 8028 -752
Axit cacbonic HoCO3 4450 —185 310 750 —566
Metin  clorua CH 3CI 50,49 —2374 1421 68,09 —976
Diclorua metan CH,dI, 8494 +40,0 2390 633 ~967
Fréfn 11 CFCl 3 137,39 +237 180 446 -mo
Freon 12 cr 2CI a 190,92 —298 5 40,86 —1550
Freon 13 CF ¢l 04,47 -814 2878 3936 —180,0
Freon 14 CF " 780 —-1278 4545 3813 —1840
Freon 21 CHFCI , 0293 +89 785 5269 -1350
Freon 22 CHF 2CI 8348 ~408 950 503 —160,0
Freon 23 CHF 3 70,01 -822 - - —1630
Etan c o 30,06 -826 503 —1831
Propan C,H, 401 =427 43,39 —1871
Oxi o, 32 —18297 - - -2184
Nita N, 28 —1958 - - —2090
Khong  khi - —192 - - -

7.3.2. THIET BI DE GIA CONG LANH CAC CHI TifT

Ddi voi cdc chi tist lam bing thép, gang, hop kim, nhiét dé gia cdng lanh thudng
la am 10°C. Thiét bi d§ gia cong lanh thudng dung la loai don gidn khong cd may
lam lanh kém theo. Trong cdc thiét bi nay chdt lam lanh bay hoi d& tao ra nhiét do
cin thist. O &p sudt binh thudng cdc chdt ]am lanh thudng ding la oxi 16ng, khong
khi ¢S nhiét d8 séi thdp, axit cacbon rdn. Trong khi san xudt ting loat ngudi ta dung
axit cacbonic 13 phé bién nhit. Trong trudng hop nay, thigt bi d€ gia cong lanh la
mot cai hép g6 o6 ndp va duge cich nhist kin bang béng xi hoac bong thiy tinh,
amidng. Trong hop ngudi ta lam 1 cdi binh chida chi tiét bing dong hoac dong thanh.
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Phia trén binh, dudi nip hop ngudi ta cho chat lam lanh (xem muc cac phuong phéap
gia cong lanh). Nhitng thiét bj d€ gia cong lanh hoan chinh hon nhu loai XA (hinh
7.9). Loai nay e¢d hai phdn : phan thd nhét 13 cdc budng chda chédt lam lanh la khi
l6ng, phén thd 2 1a bubng d€ lam lanh, & day cé b6 phan-dua chét lam lanh dén va
di khoi chi tiét. Buéng chia cht lam lanh 17 lam bdng cac tdm dong thanh han lai,
¢ chiéu day 2 mm dat trén ddy g6 13 trong vd thép. Gidta vo thép va budng lam
lanh duge cdch nhiét bing bong thiy tinh hay bt amidng. O dinh 2 cia buéng dat
ap luc k& 1 d€ do 4p sudt trong budng va khdi lugng cla chét léng. Trong budng
ngudi ta dat 6ng xodn 16, ndi lién v&i khda 3 € didu chinh Ap sudt khi cho chat
lam lanh vao budng lam viéc. Dudi day budng ngudi ta dat 6ng xoan néi lién voi 4p
luc k& do hoi 15. Phia trén buéng cho chét lam lanh theo 8ng va cé kkda van kin.
Trén dinh budng ngudi ta thiét k& 6ng thong véi khong khi, bén canh nd ¢d 1 Ong
nho & d8 khi 16ng vao budng. Khi léng nay chia trong dng 16n 18 nét v6i khda diéu
chinh. D4u mGt ciia dng gan cham day budng va diy Ong cd tiét dién élip 14. Phan
ca ban lam viéc cia bufng 1a khoang tréng giita 2 16p thanh 11. Céac thanh hinh try
nay lam bing nhém han va dat trong vé sit réi cach nhiét ching. Khoang khong lam
viée 9 giita 2 thanh hinh tru duge che kin bing ndp vanh khan 8. Céc chi tiét gia

s

L, 80— e o pw0 —

Hinh 7.8. Thift bj gia céng lanh kiu XA
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cong lanh duge x€p vao 1 ga dic biét roi dat vao budng. D€ dam bao luwu théng cla
khi trong buéng lam viéc & dudi va & trén gd hinh tru ngudi ta dat quat 4. Xung
quanh ga hinh tru bing déng thanh hay nhoém la ¢é duc 16. Trén ndp budng lam viée
ngudi ta trat chdt cach nhiét 6. Nang nip nho bé phan thiy lyc 5. Gika khoang
khong lam viée, mét bén 1a thanh trong budng, mét bén 1i thanh cha gi ngudi ta
dat cdc ng xoan rudt ga 10 1am bing déng cd dudng kinh 10 mm. Trong ldp tudng
ngoai cia budng ngudi ta dat cdc dng phu ndi lién véi Sng trong 10 od 1 ddu dua
ra ngoai vdi muc dich thii cic chdt lam lanh sau khi gia cong xong vao vi trl quy
dinh truéec.

D€ do nhiét do trong thist bi gia cong lanh ngudi ta ding cap nhiét cromel -
conel v& cac loai cap nhiét khic nidm trong gidi han tit —60°C d&n +600°C. Cap
nhiét thiy ngin, rugu metyl vov..

Diédu chinh nhiét do trong budng lam viéc bing cdch thay déi 4p sudt trong
buéng chita chdt lam lanh. Tdc la thay d8i lugng chét lam lanh tix buﬁng chiia dén
budng lam viéec. Dung tich buéng chia lam lanh ki€u XA ti¥ 650 — 1000 lit ¢ 4p sudt
< 2 at. Tiéu hao chét lam lanh 1a 0,25 lit/l1kg kim loai. Trong ldgng 1 lan chit la
nhé hon 40 kg chi tit. Bang 7.3 dua ra su tiéu hao chit lam lanh & thigt bi XA

Bang 7.3. Tién hao chiat lam lanh o XA,

Nhidt dd cudi cing cia chi tikt, %c
Trong lugng Nhi§t 4% ban
chi tift gla diiu trong —go —100
céng, kg bufing lam
vide, °C Théi gian, Tidu hwo khi, Th&i gian, Tidu hao khl,
ph lims ph n:!n-l3
0 -1 30 7 40 9
10 —130 - - 10 2
20 —130 10 45 5
40 —130 25 45 5

7.4. KHi BAO VE

Khi nung ndng cac chi tiét thép hay hgp kim trong cac 15 dién, khi, than qui
trinh oxi hoa thudng xay ra trén bé mat chi tiét nung, tao ra cac vy st lam mon
bé mat. Ngoai ra bé mat chi tiét bi thodt cacbon lam giam chit luong sin phfim.

180




D& bao vé bé mat chi tiét khoi bi oxi hsa va thoat cacbon ngudi ta ding moi
trudng bio vé.

7.41. CAC YEU CAU KHi BAO VE

Cé hai loai khi bao v&, dé 1a khi bao' vé khdi oxi héa va khi ting luong chda
cacbon thudng goi 12 khi th&m cacbon.
Theo su tdc dung bé mit chi tist va hop kim vl moi trudng khi ngudi ta chia

ra cac loai sau :

1. M6i trudng oxi hda va thoat cacbon : O,, hoi nude, CO, va H,

2. Méi trudng khit cd gisi han : CO, H, (vi du CH,) va khong gidi han (vi du
C.Hy).

3. Méi trudng thim cacbon : CO va cacbua hydro.

4. Méi trudng bao hoa bang nito : NH,.

5. M6i trudng bao hda nitg vacacbon: hén hgp NH, va khi th&m cacbon - nito

6. Méi truéng trung tinh : N,, Ar va H,.

Trong cdc mdi trudng bdo vé ¢d chiia nhiéu loai khi khac nhau, d& xdc dinh kha
~ nang oxi hda va lam thoat cachon bé mat chi tidt, ngudi ta cdn phai ki€m tra ching.
Théng thudng ngudi ta kifm tra kha nang thdm cacbon cia khi dd bang phuong
phip do thé hiéu CO/CO, v6i khi tisu chudn da cho trude. Cu thé ngudi ta thay ddi
ltgng chia khi thoat cacbon CO, hoac HZO. Do th& hiéu cacbon ctia modi trudng la
ki€m tra dé &m cia mdi trudng theo di€m suong. (Diém suong la diém xdc dinh
nhiét d6 khi bio hda bang hoi nuéc). C6 ¥ nghia la d6 dm & nhiét dd nay tao thanh
nhitng giot suong dong lai trén bé mat chi tiét. Bang 7.4 chi lugng chita dé &m trong
1 m® khi kho & nhiét do bao hoa.

Bang 7.4 biém suong déi voi cac lugng chia H,O
khac nhau trong cac khi

Diém suong, Lugng chia H 20 Didm suvong, Lugng chia H 20
°c {(theo % thd tich) on (thso % th# tich)
—20 0,102 +10 122
-0 0257 +15 17
-4 0397 +20 2,36
0 0,605 +26 343
+5 0,868 +30 437
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Tit bang ta thdy diém suung cang tang thi lugng chia hoi nudc cang lin.

Muc d6 chinh xdc cha viéc diéu chinh thé€ hiéu cacbon theo diém suong va theo
luong chita CO, cd thé thdy r6 & bang 7.5. Cac s8 liéu & bang nhdn duge tut khi bao
vé ¢6 thanh phén la : 20% CO, 40% H, va 40% N, v6i lugng chia CH,, H,0 va CO,
khong ddang k&. Tit bang 7.5ta thdy 13 thay d6i lugng chda cacbon trong ldp bé mat
chi tiét thép 0,1% tuong Ung voi viéc thay ddi luong chia CO;ztrong moi trudng 1o 1a
0,036% va khi dé d¢ 4m H,O tang lén 0,11% (2,82°C theo di€ém suong) cé nghia la
lugng H,0 tang gdp nhibu lan so vai CO,

Bang 7.5. Luong H,O va CO, trong méi triong lo va cacbon
trong lép be mat chi tiét thép (6 nhiet do 925°C)

Lugng chia Lugng chifa Hzo Didm swong Lugng chirm caecbon
co, (thso % thé tich) (°c) trang 16p bé mit, %
01 026 —585 09
02 056 —-10 05
03 087 -60 035

Viéc st dung méi trudng bido vé phu thudc vao s6 hiéu thép, ch€ do nhiét, cac
giai doan nhiét luyén, nhiét do nung, thai gian gilt nhiét, td¢ d6 1am ngudi, nhiét dd
lam ngudi cudi cing v.v..

Thi du moi trutng bao vé loai H, - H,O - N, ¢d kha nédng oxi héa trong nhiét
d6 200 - 600°C. Do d6 dé nhan bé mat sang, khong bi oxi hda ta phai lam nguéi
nhanh trong khoing nhiét dé do.

7.4.2. CAC PHUONG PHAP SAN XUAT KHf BAO VE (PHU LUC 18)

Khi bac vé duge phan loai theo thanh phdn hén hop khi tac dung véi bé mat
kim loai va theo cdc phudng phdp san xuidt ching. Dva vao nguyén ly co bdn ma
ngudi ta chia ra khi bdo vé cdc kim loai sau :

a) Loqgi tht 1 - Hy, ~H,0 - N,

Loai nay nhan duge bing cich phén hiy khi NH,; theo phan ung sau :

2NH, — 8H, + N,

Khi chita 75% H, va 25% N, nén dé& né. Loai nay cd ky hiéu A, khi dung phai
sfy. Ngudi ta nhd chdt hdp thu cillicagen hay allumogen ha nhiét d6 cda khi dén
nhiét do di€m suong -40°C dén +60°C. D6t ting phén sdn phdm di phan hda vdi hé
s6 du cta khong khi @ = 0,7 - 0,9. Trong méi trudng khi chda 1 - 15% H, can lai
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la N, loai nay khong nd ding dé G thép cacbon, thép CrNi, thép khong gi va ding
khi nung néng d€ han. Nhude didm la d& oxi héa vai thép cacbon trung binh v& cao.

6) Logi thit 2 : CO -CO; - Ny

Loai nay nhan duge ti khi dét da diéu ché tir than dd & nhiét d6 cao cd ky hiéu
[T - BO (khi than d& d6t ngoai). Loai nay ding khi thubng hda thép cacbon va hop
kim, con ding d€ G hop kim mau. Khi khit hét khi CO, va H;0 ta cd ky hiéu IT -
O (da lam sach).

Loai nay duge dung rong rai nhdt, nhan duge bang cach dét chdy timg phéan khi
ty nhién, khi than cbc va nhifng khi khdc véi hé s6 du cua khong khi ¢ = 0,8 +
0,9. Ha nhiét dd cua di€ém suong xudng -40°C. Loai nay khong cd khi CO, ~ HyO cd
ky hiéu la [1ICO - 09 (san phim chay dudc lam sach va sdy kho). Loai nay khong nd
va ding dé @ cac loai thép trit thép khong gl va thudng hda, toi cac loai thép hop
kim va cacbon. '

d) Logi thi 4 ; CO -CO; - H; -CH, - N;

Loai nay nhan dugc bang cach chung cit cacbua hydro thudng goi la cracking.
Cracking duge tién hanh & nhiét ds > 1000°C bang cich dét ngoai c¢é hé s6 du khong
khi @ = 0,25 =+ 0,28. Méi trudng nay cé ky hisu KU - BO. Khi nay dé nd, thudng
ding khi toi cée loai thép hgp kim va cacbon. Cricking & nhiét do nhd hon 1000°C
ta cd ky hieu KI'Y. Néu nhén tit san phim chay cia dau hoa thi ta ¢d ky hiéu KUH,
chung & nhigt do 900 + 960°C véi ty s6 IIMH : H,O = 1: 1,25. Hén hop cé 60%
khi cricking va 40% khi piaron. Loai khi nay diang d€ thdm cacbon (Phu luc 18b).

75. NHONG THIET BI LAM SACH CHI TIET

75.1. CAC THUNG RUA VA MAY RUA

Dé& lam sach chi tist khél mudi, ddu va nhing chdt bam bdn khéc, sau khi nhiét
luyén ta tién hanh rua trong dung dich kiém (3 - 10% NaOH hoae KOH). D& rita cac
chi tiét ngudi ta dung cic thung rida hay may rua.

Thing rua khi khéng cé sy \uu théng caa dung dich thi gi6ng nhu cac thung
tdi thong thudng. Dung dich rita duge dun ndng bing hoi hodc bang day dét trong
6ng xoin. Céc éng dit & mat tudng trong cda thung rita. O phia dudi thing ed 1 voi
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dé thdo dung dich vao hé théng kénh. D& khudy dung dich rita c6 thé bing co hoc
hoac bang dong khong khi nén vao dung dich. Nhiét do dung dich ria thudng 80 -
90°C. Chi tiét cén rita dugc dung trong gié. Thoi gian rita c6 thé dugc kéo dai 5 dén
10 phit hodc dai hon, sau d6 chi tiét dugc sdy kho ngoai khong khi. Khi khéi lugng
16n, ngudi ta c6 th€ lam sach bang mdy rita co cu ddy ki€u MMT. Qu4 trinh ria
kéo dai lién tuc 4 - 8 phiat. Chiéu dai mdy 2 - 4 m, chiéu rong 0,4 - 1,2 m. Téc d6
chuyén dong cta chi tiét 0,5 - 1,0 m/ph (bang 7.6). Hinh 7.10 dua ra so d6é cfu trdc
mdy rda bang tai kifu MM - 400K. Chi tiét duge di chuyén trong khodng khéng lam

~ Hinh  7.10. may rda bing tdi kifu MM - 400 K :
a- todn canh ; b- m#t cit doc.
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viéc trén bang tai tdm 4, dung dich rita dugc dun ndéng béng hoi nhd bom 1 dua vao
6ng phun 3, & day dung dich phun tGi chi tiét. Dung dich sau khi phun ty chay vao
binh chiéta 5. Tit day dung dich chay qua bo phén loc vao thiing 2 va sau dé lai nho
bom phun téi chi tiét. Thai gian rita kéo dai tit 4 - 8 phit, tiéu hao hoi ndng cho
méy rita trung binh bang 15% kh6i luong chi tiét mang rta.

Bang 7.6. Pac tinh ki thuat cic loai may rita

Chidu Nhi$t d& | Dung tich Niing Kich thuée ngodi, m
Loai méy ria rdng biing | dung dich | kh8i lugng suit kg/h -
td), mm °c d.djich, m’ Réng | Dai | Cao
Loai bing tai
MM - 400K 400 90 12 250 17 40 225
MM - 600K 600 g0 12 450 17 40 225
MM - 800K 800 90 22 2000 145 40 24
Loai ding cd cdu diy
MMT - 600
MMT - 700 600 90 055 350 18 24 165
MMT - 800 700 80 15 400 225 193 19
MMT - 1200 800 80 20 = 175 275 195
1200 90 08 750 235 24 165
b) Méy ria chu ki
B-B
-4
| P AT
I/—. U ﬁ
jl H— 5
800 o
»
g I
1. 7
|
11
3
- .‘_,_._..“Jﬁpyggg_'_—l

Hinh 7.11.

May rla chu ky kidu phun va quay.
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Dé€ lam sach cac chi tiét v6i khéi lugng khong 16n ldm ta dung may rtta chu ky
(hinh 7.11). May gém c6 mot budng rita 4 han kin bang thép la. Chi tiét dua vao
bubng va dat lén ga 2. Cita thao tdc duge dong kin lai bing tdm kim loai 3. Dung
dich rita duge phun dén chi tift theo phia dudi va phia trén tit hai binh phun 6. Sau
khi rita dung dich chay vao bé chita 5. O day dung dich duge dun néng dén 90°C qua
b6 phan loc 7 nhd bom 1 lai bom vao binh phun 6. Kich thuéc khoiang khéng lam
viéc cua mdy rua la 700 x 700 x 800 mm. Nang sudt may 10 — 50 kg/1 ldn chit chi
tiét. Thoi gian rita tit 3 — 7 phat. Trén hinh 7.12 dua ra 1 loai mdy rita chuyén dung
phi tiéu chudn. Téc do chuyén dong cta bang tai 7 la 0,27 m/ph. Thdi gian rita 4
phit, nuéc dugec dun néng nhd 6ng xodn 4 dén 85°C sau qua hé théng 6ng din da
qua loc 3 dén cdc vdi phun 8, nudc sau phun lai chay vao bd phan loc va duge hé
th6ng bom qua dun néng lai didn vao hé théng phun 8. Tiéu hao khi dé nung néng
dung dich 110 kg/h. Tiéu hao nuéc 0,25 m>/h. Nang sudt ctia may rua loai nay 500
kg chi tiét ‘trong 1 gio.

Thoat hai nudc

-
T
o

= M=

Hinh 7.12. May rda b&ng tai phi téu chuédn :

1- khung gidng ; 2- hé thdéng bom dan ; 3- bd phén loc ;
4- céc 8ng xo#n d& nung dung dich ; 5- cUa ra ;

6- cac mit gd vién bing tdi ; 7- bing tai Iudi.
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7.5.2. THIET Bl LAM SACH BANG HOA CHAT

T&m thuc hoéa hoc thudng duge tign+hanh trong cAc moi trudng axit va kiém.
Thanh phdn néng do va chét t4m thye phu thudc vao vat liéu chi tigt, t8 chic va
thanh phdn vdy sit, mang oxit (bang 77). Lam sach chi tiét bang cach tdm thuc tie
\a hoa tan oxit dudi tdc dung cia kiém hoac axit d6 pha v& mang, khit bo viy sdt,
qua trinh tuong tac cd hydro bay ra. D€ giam sy an mon kim loai do tic dung clia
hdéa chdt ngudi ta them vao bé chifa mdt lugng chit hitu co khoéng 0,1 - 1% thé tich
dung dich tim thuc. Nh& hop ch&t hifu co nay ma trén bé mit chi ti€t cd 1 mang
bao vé mong, né cd tdc dung trénh &n mon clia axit. Sau khi tdm thuc ngudi ta ria
sach bing nudéc ¢ nhiét do trong phong hoac dun ndng dén 60 - 70°C. D& lam sach
hoan toan cdc vét axit trén bé mat chi tigt ngudi ta ding 5% NaOH (KOH) dé tao
phan tdng trung hda cho mudi va nudc.

Bang 7.7. Thanh phan chat tam thyc va ché o tim thyc thép va hgp kim

Chi dd
Hgp kim Thao tée Thanh phién b#,
% Mhist a8 b, Thal glan
°c tém thuc, ph
. Hz804 = 0¥ + 12 40 + 60 3 + 45
Thép cachon Tam thjc
con jai HzO
Tém th HCI = 47, HNOa =5 40 + 50 30 + 45
. m  thye + =
Thép crom niken cdn lai HzO
va  nicrdm
. HNQ3 =5
Tém thyc sach 40 = 50 3+ 65
con lai Ha0O
. HCl = 15 = 20
Tam thyc 855 + B0 30 + B0
con lai H20
Thép crom cao
. HNG 3 = 4
Tam thyc sach 855 + 60 3+5
con lai Hz0
NaQH = 12+18 5O + 80 o1 =+ 3
Hop kim nhom . NaOH = 12+
Tam thic 50 + 60 2 =7
con lai HaO
HNO 3 = 30 + 40
Lam séng 20 + 25 1 + 2
con lai Ha0
| _ 1 |




Tigp bang 7.7

HNO 3 = 30 + 40
Tdm thJc HF = 2
cin lai H20
. NaOH = &0
Tam thye 14n 1 400 + 480 15 + 2
HNOQ 3 = 20
. Lt He50 4 = 18
Hop kim titan .
Tam thyc [8n 2 |HNO g = 5 60 + 70 2+ 25
NaCl = 1
con Jai HaO
HNO 34 = 5
Lam sang 50 2+ 6
con lai HaO

D€ tdm thuc cac vdy sit ngudi ta con ding phudng phdp tfm thuc dién phan.
Phuong phdp nay cé uu viét 1a 1am sach hoan toan b8 mit chi -tiét, kich thudc chi
tigt it thay d6i va téc d6 td€m thyc nhanh. T4m thyc dién phan tién hanh trong moi
trudng dién phan cd déng dién khong d8i va th8 hieu 4 - 10 V. Chi tiét tm thuc cd
thé la cuc Am hay cuc duong. Né&u chi tiét 12 Am cyc thi ngudi ta goi 1a tdm thuc &m
cuc. Trén A4m cyc (chi tiét) tao ra hydro lam trée vdy sdt hodc mang bam trén bé
mat chi tiét. Dung dich tdm thuc dién phan thudng 13 10 - 15% H,S0,. Cyc duong
(andt) lam bang t4&m chi hay hop kim chda 90 - 94% Pb va 6 — 10% Sb. N&éu dung
phuong phdp tdm thyc duong cuc (chi tiét), qud trinh hda tan duong cuc sé xay ra
lam chi tiét bi 4n mon manh. Trén thuc t& ngudi ta thudng ding cho thép hop kim

vA cdc hogp kim. Dung dich tdm thuc thudng 1a kiém hay hydrua natri.

|/
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Hinh 7.13. B& tdm thyc mung néng bing dign cuc.
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Hydrua natri 13 chét khi oxit st va oxit hop kim rit t6t. TAm thuc duge tién
hanh trong céc bé han bing st cd chiéu day vé 1a 15 - 25 mm.

Hinh 7.13 dua ra so d6 t&m thye nung ndng bing dién cyc. D€ nung ndng dung
dich ngudi ta ding cdc thanh dién cuc 1 dat doc theo thanh clia b€ 6, cich ly khoang
khong lam viéc bang miéng chin lugi lam bang sit 2. Hydrua nhan dugc ngay ¢
trong b€ do tac dung ctia kim loai véi hydro dén theo 6ng 3 vao bufng ngan 5. Ngudi
ta cho Na vao 16 4 v nut kin lai. Nhiét d6 cia b& 1a 370 - 420°C. Lugng hydrua
natri trong chét kiém chiém 1,2 - 2%. Thdi gian chi tiét trong b€ khoang 5 — 20 phit.
Mbt digu cén quan tim 13 khi 1am sach cic chi tiét bang hop kim titan trong hén
hop kiém va hydrua natri thi thudng din dén sy giam do tro cta chi tiét do hydro
xam thuc gay ra. Cac thiét bi co ban vén la céc thiing st chia ddy dung dich kiém.

D& t&m thuc trong dung dich axit ngudi ta ding thung nhya, thung gd dic bist
hay thung bétong. Phia bén trong thiing ngudi ta ph mét 16p chi day 3 — 8 mm hodc
céc tdm caosu hay chdt déo v.v.. Trong thiung thudng dung hoi dét di qua cac 8ng dé
nung nong. Cdc chi tist duge bé vao gié hay treo vao cac mde. Cac day bude thudng
diing thép it bi &n mdn nhu thép hop kim cao, thép khong gi hodc cdc day chit déo.
Viéc chat do hoac di chuyé&n chi tiét tir thung no sang thung kia déu duge co khi hda.
Cac bé t&m thyc axit phai d& ché thuan lgi d€ dam bac an todn lao déng, thudng
phai cd chup hat t6t dé khoi anh hudng dén sdc khde cong nhan.

7.5.3. THIET Bl LAM SACH CO HQC

Phuong phép don gian lam sach bang co hoc 1a ding chdi sét, ban chai sat d&
khit vay sAt hodic mang oxit trén bé mit chi tigt, d6i khi ta ding mun cua, tréu
xat.v.v... Th& nhung theo cdc cach ndy cho ning suft thép, diéu kién lao dong nang
nhoc. Trong cac xudng gia cong nhiét : phén xudng réen, phadn xudng nhiét luyén
ngudi ta ding may phun cat kho, cat nudc hodc may phun hat gang.

a) May phun cat kho

Dusi 4p Iuc 3 — 5 at cla khong khi nén dua cic dong cat co 1 - 2 mm chay t
dudi phéu 1 theo duding éng 2 dén miéng éng phun 3 roi xufng ban d& chi tiét 4 roi
lai roi vao phéu 1. Tai du¢i phéu 1 nhd 4dp suit Am nén cat lai di léen. Ong phun
khong khi nén cd 4p luc cang 16n thi lyc va dap ciia cat 1én chi tigt cang manh. Loai
mdy phun cit 1 buéng (hinh 7.14) 6 kich thude 1500 x 800 x 1700 mm. Nang suét
20 - 50 kg chi tiét trong 1 gid.

Loai mdy phun nay chi ding cho cdc chi tiét c6 kich thudc hinh dang don gian,
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Hinh 7.14. S0 d miay phun c4t khé 1 buéng

it canh gt sdc. Thao tdc & mdy phun c4t loai nay céng nhén phai deo khdu trang va
ging tay, deo kinh, thudng ding td4m kinh chédn d€ bao vé mat. Céc chi ist sau t6i
luén ¢d d6 béng nhén hen a vi t8 chifc cang min thi do béng cang cao. Cat dua vao
mdy déu phai sy khd. Cac voi phun tudi tho thudng thép, néu ché tao ti gang trang
thi chi diing duge 5 - 6 h do dd dé tang tudi tho vdi phun ngudi ta ché tao ddu phun
bang hgp kim cdng (hinh 7.15). Tudi tho cia dau phun loai nay dac déng trong
khoang 250 dén 900 giy. Dudng kinh véi phun 1a 4 - 15 mm.

Bang 7.8 Su titu hao khong khi phu thudc vao dung kinh voi phun

-

Pudng kinh vdi phun,
4 5 [} 7 ] 9 10
mm
Lugng tigu hao khéng
. 3 ak] 142 204 277 asz2 458 565
khi, m“/ph
|
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Hinh 7.15. SO d6 cdu tao céac diu
voi phun cét khé.

(= 120-160 —~{3
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b)

191



Trén hinh 7.16 dua ra so d6 may phun cit 0-4 6 ban quay. Quay ban nhd
dong co dién 2,2 kW voi téc do 0,44 vg/ph. Chdt d& chi tigét t& trén ban. Phia
trén ban chi tiét cd hai budng dé€ tang 4ap luc phun c4t vao 3 diu vdi phun cg
dudng kinh 6 - 8 mm. Khi ban quay chuyén ding vi trl cAc vdi phun td trén va
2 bén sé phun lén bé mit chi ti€t. Cat sau khi phun xong s& roi vado céc 16 dudi
ban vA rdi vao phéu d€ lai chuyén lén vdi phun. Nang suit may phun cdt o6
ban quay 1a 200 —~ 500 kg/h. Cac thi6t bj phun cAt cd cfZu tric hién dai thudng
duge co khi hda ban 48 chi tigt, cd th€ la ban chuy€n déng quay hay tinh ti€n.
Thuée loai tinh tign (hinh 7.17) ¢6 cdc vdi phun, duge x€p vé moét phia sao cho
khi ban di ra khéi buSng phoen chi tigt lai duge quay trd lai va lai ti€p tuc duge
phun & phia khic. Cic voi phun ty quay huéng hay tu nghiéng mot gdoc véi
phuong vudng géc chi tist, khi chi tist dich chuyén ngugc voi huéng ban déu.

Hinh 7.17. Mdy phun c&t cé ban chuydn dong tinh ti#n trén tryc fin.

b} May phun cdét nude

Do viéc dung mdy phun cat khd cd nhidu bdt loi nhu lam ban khong khi
phan xudng, cit v ra thanh bui mac dau cdc may phun cit kho da dudc che
kin ¢d chuyp hdt bui nhung thao tdc cla ngudi céng nhan vln vdt va. Do vay
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ngdy nay ngudi ta thay th& ching bing mdy phun cat nudc (hinh 7.18). Nguyén
tAc lam viéc cia mAy phun cit nudc nhu sau : Ngudi ta dua chi tiét cdn lam
sach vao budng chia 4. Budng nay cé thé quay xudng dugc dé dang, 1a nho b
phan quay 9 ndi lién bo ddn dong quay vit bang tay. Trong thoi gian lam viéc
chi tiét quay quanh truc ciia né nhy dong co dién. Theo dusng éng din 7 vio
voi phun 2 hén hop nuéc cat (50% cat + 50% mnudc theo trong luong) phun
xuéng chi tiét bing khéng khi nén di qua 6ng t6i voi phun.

— 950

=

[
_‘__4’| _ 5y —
&

Hinh 7.18. S8 d& mdy phun cat nudc.

Vi tri voi phun <6 th€ thay d&i nhd b quay 1. Hbn hgp cat sau khi phun rui
xudng chi tiét vA nam trong day 10 roi chdy vao bé chia 6. O day hén hop cat va
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nuéc duge Khudy déu va nhd bom bam dén voi phun. Khudy tron cat va nudc déu la
nh dong khong khi nén di vao phéu 8 dat trong bé chita 8, ci sau 40 — 50 h ngudi
ta thay hén hop cit nudc mot lan. Budng chia quay, duge dat trong vo bang tén 5.

Phia trén vo c¢d chup hit 2.
¢) May phun gang

So vdi may phun cit thi may phun gang cd uu diém hon 1a it bui, sy tiéu hao
vé gang it hon cat khoang 3 lan, kich thudc hat gang cing nhé hon, dd cing cac hat
gang khoang 500 HB, chét lugng san phdm sau khi phun rdt t6t. Cac thiét bi phun
gang trén nguyén ly co ban giéng nhu cac thist bi phun cat da néi & trén.
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THIET KE XUONG NHIET LUYEN
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Chuong 8

NHUNG NO! DUNG CHINH
Y e a i/ ” ”
THIET KE PHAN XUONG NHIET LUYEN

8.1. NOI DUNG TiNH TOAN VA LUA CHON

8.1.1. PHAN 1. DAC DIEM VA DIEU KIEN LAM VIEC CUA CHI TIET MAY,
DUNG CVU

Tinh ch&t hoi tron trong céc méi trudng khac nhau (mdi trudng kiém, mdi
truong axit, kiém hay trung tinh v.v. Nhing tac dung co ly d6i v8i chi tiét pittdong,
:iilanh, xecmang cic khuén dap nong, ngudi, cdc chi tiét tén Ida, may bay, tau vi tru,
cdc chi rdt bé nhu day téc dong hé, true, kim khau, lugi dao cao v.v.).

8.1.2. PHAN 2. DAC DIEM TINH CHAT VAT LIEU CHON

Piéu kién lam viéc cta chi tiét phai phd hgp v&i vat lieu. Vi du : dap vo 6ts,
tau héa ngudi ta ding thép it cacbon cd chét lugng cao, ¢ do déo tdt, dé& han v.v.
Né&u ta ding thép hop kim cao tuy gid dat hon hang chuc 1dn nhung khéng phu hgp
vi tinh déo thdp va khd han v.v. Néi tom lai mébi vat liéu déu ding cho mot muc
dich rieng. Do d6 ngudi thist k& phai ndm viing viéc dng dung vat litu nao 1a phiu
hop voi didu kién lam viéc cta ching. Mat khac méi loai vat litu cd thé dng dung
trong nhiéu dang chi tiét khic nhau tay theo qui trinh nhiét luyén cia nd. Thi du
thép CD 80 (0,75 — 0,84 %C) c6 thé dang lam ludi cua sat, diia, kéo cdt, khuén dap
ngudi v.v. Nén qui trinh nhiét luyén méi loai déu khac nhau vi muc dich s dung
khac nhau. Vi hinh déng ching khidc nhau nén thdi gian nung ciing khac nhauw v.v,
chi c6 nhiét do téi va d¢ cing sau t6i thudng la gln gidng nhau.

Chon vAt lidu rdt quan trong, vi néu khéng ndm duge diéu kign lam viéc cia
chi ti&t mdy hay dung cu thi d& xay dén sai 1dm la lang phi cha cai cia x& hdi,
tudi tho cta méay mdc khéng duge lau dai. Phan nay rdt quan trong, nd la bude
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dau cia ngudi thigt k€ Su hon kém nhau vé trinh do chon vat ligu duoge ddanh
gid bang k&t qua hoat dong lau dai cia may mdc va dung cu. Trong nén cong
nghiép th& gi6i, su canh tranh giita nuéc nay va nudc kia cing chi bing cdc vat
lieu ch& tasc may va dung cu it duge cong b6 r6 rang. Xdc dinh sai vat lidu tije
13 38 sa gui trinh cong nghg, 3 mét s6 nuéc ho thudng che dfu tén goi béng
mot tén dar biét tiéng do nudc ho ki hiéu. Nén tuy trong tai litu c6 néu nhu
vy ma trong thuc t&€ lai khdc. T4t nhién khi cfn ta c6 thé ding cic phuong
phdp phin tich thanh phdn hda hoc d4€ bist vat lidu dd, nhung dd 1a Iy thuyét
con thue t& i khi dat mong muén Thi du mét vi lugng cia Ta hay titan (khoang
0,01 - 0,1 =} thi tinh chdt cta vat lidu d3 thay d8i, co ly tinh téng hop cac hon
nhidu. Khd cd thd bidt duge trong bang tudn hoan hon 100 nguyén t8 hda hoc,
trong 1 mdu vit lidu 1am sao phan tich hét duge. Chink didu dd ma nganh vat
litu hoc ngiy cang phét trig€n, sy canh tranh giita nén cédng nghiép cac nude vai

nhau ciing ti vide ché tao cdc vat liéu méi.

8.1.3. PHAN 3. Ll LUAN VE CONG NGHE VA QUI TRINH NHIET LUYEN

Vé phdn nay cdn néu ré nhitng cdng nghé lién quan trong xudng, nhitng céng
nghé tién tién cd the 4p dung, nhimng cong nghé da 16i thdi cing cin phan tich tai
sao, nhing cong nghé dang hién hanh cin néu ra cy thé va phai cd nhan xét tét
xfdu, ti dd dé xudt céng nghé mdi cla minh.

Tuy theo sin luong cia mdy mdc hay dung cu cén nhiét luyén ma ta lap
qui trinh céng nghé san xudt don chiéc hay hang loat. Khi san xudt hang hoat
qui trinh phai that chuin d€ khoi anh huéng phé phim hang loat. Khi san xuit
don chiéc ta o6 thé dung cde phuong phdp khac nhau, chon phuong phip t6i wu
d€ lap qui trinh déng théi cing dé ra cic phuong phdp hién dai néu didu kién
cd thigt bi hoan chinh.

Mot trong véu difm cla viée lap qui trinh nhiét luyén 1a viéc tinh thoi gian
nung nong chi tiét. vé thdi gian nung cd rit nhiéu cdch tinh khdc nhau (thuc nghiém
va ly thuyét) song vén la trd ngai lon. Cac cong thic tinh todn déu chi diing trong
mot pham vi hep, thige hoap chinh, do d6 din dén sai s6 qud Jén. Hau qua la dinh
muc thoi gian cho cdc chi tit nhiét luyén rdt kho khan. D& khde phuc tinh trang
nay, méi loai chi tiét phai duge tién hanh thi nghiém ngay tai co sd san xuft ¢d didu
kien lam viéc nhu trong thigt k& Thong thudng ngudi thiét ké phai di thuc t& d&
nim virng s ligu cdc chi tiét can nhiét luyén va cac qui trinh nhiét luyén hién hanh
trong xudng.
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Ly luin vé cOng nghé va lap qui trinh phai di song song voi nhau, tranh
néu cac ly luan hién dai ma trong xudng lai khong thye hien, Vi thé phan ba
nay phai néu duge diy da cac cong nghé hidn hanh va du kién thay thé trong
tuong lai méi khi phdn xudng o didu kién thay thé

8.1.4. PHAN 4. TINH TOAN VA LUA CHON THIET Bl CHINH VA PHU

Ph4n nay chi yfu néu nhing thiét bi cd thé dung trong xudng sao cho phu
hop, khong c6 du thita, lang phi, dong thai dam bao duge san luong yéu cdu. Céc
thiét bi chon phai dat chit lugng san phdm cao, gid thanh ha, an todn lao déng
t6t. Nhitng thiét bi chinh phai phi hdp véi qui trinh cong nghé di néu, déng thoi
chon dy trit cac thiét bi hién dai khiac phi hgp vdi san luong da cho.

Nhitng thiét bji phu thude vao san xuft don chiéc titng loat hay hang loat.
Dang san xudt don chiée thi thigt bi phu it duge co khi hda va ty dong hda nén
$6 lugng khong nhidu. Vi du bé toi chi cin 1 hoac 2 thing 1a c6 thé nhigt luyén
cho céc loai chi tiét. Né&u la san xudt hang loat cdc chi ti&t khdac nhau, méi chi
ti6t déu dugc téi trong mot thing tdi khdc nhau v3 thing duge co khi hda tu
dong héa khac nhau. Vi du : nhiét luyén véng bi loai nhé ®20 mm ta chi cén
1 bé toi bang tai rong 400 mm. Nhung néu nhi¢t luyén vong bi loai 16n cé dudng
kinh hon 100 mm ta phai dung thung téi bang tai cd chiéu rong 800 mm. Néu
nhiét luyén vong bi ¢6 dudng kinh hon 300 mm thi ta dung thung t6i cd co clu
méc tu dong ¢S ro le thoi gian dé xac dinh thdi gian lam ngudi trong thung. Vi
3 chi ti6t c6 kich thuée, trong ligng khéc nhau ching ta da phéi chon 3 thing
tdi khac nhau. Ngoai ra cdc thiét bi ki€m tra di theo ciing khac nhau (thi6t bi
gia cong lanh, thiét bi kiém tra vét nut, thiét bi ki€m tra do cing bang ti tinh,
thiét bi nin, kifm tra cong vénh, lam sach, thiét bi kifm tra nhigt dé, cac thi&t
bi di chuyén chi tiét (cdc loai cin truc), cdc loai ga lip, kim kep, cdc hé théng
théng gid, hit doc, cac 6ng dan lam ngudi, cdc mdy diéu hoa nhiét dé trong

Xudng.v.v...

8.1.5. PHAN 5. BO TRl MAT BANG VA THIET KE XAY DUNG

.Viéc b6 tri mat bing va thiét k& xdy dyng rdt quan trong héi vi nd phu
thuée vao dia diém xay dung phan xudng cd thuan loi véi didu kién dac di€m
sdn xudt hay khéng. Vi du khi chon dja didm dé xay dyng mat bing phii dam
bao duge didu kién mdi truong xung quanh. Cac chdt thai ¢ xudng nhiét luyén
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chay ra duoc ding chd qui dinh va da duge xi ly d€ khoi anh hudng moi sinh.
Cac Ong hit doc, cdc chdt khi thai bay ra khong anh hudng dén con ngudi, dan
cu. Cén phai hiu ky huéng gié manh nhdt nhiéu nhst trong 1 nam d€ xay dung
phan xudng, ngodi ra viéc vAn chuy&n, giao hdng, nhan hang cang gin dudng giao
thong thi cang lgi. Cdc nguyén vit lidu, chdt dét, nang lugng cing phai & vao vi
tri thuan loi, d& chuyén chd, gia thanh ha. v.v.. Vi tri phdn xudng nhiét luyén
nim trong nha mdy phai phu hop vdi diéu kién ki thuét sao cho tiép giap céc
phan xuéng phai thuin tién. Vi du phan xudng lip rdp phai gén phan xuéng nhiét
luyén, cac chi ti6t sau khi nhiét luyén xong cd thé€ chuyén sang phin xudng l4p
rap, hosic chuyén sang bd phan co khi gia cOng lai r6i l4p rdp (n€u la nha may
san xuft mot loai mdy ndo d¢). Né&éu 1a phan xudng nhigt luyén dung cu thi lai
khic, c¢6 thé bs trl gin phan xudng ma, vi du nhu dung cy y t& sau khi nhiét
luyén lam sach xong dua sang xudng ma v.v.. Déac bigl c¢dn chi ¥ khi b8 tri mat
béﬁg la c4c thiét bji do ludng chinh xdc nhu déng h8 do nhiét d3, v.v.. khéng
duge d€ gdn phan xudng rén dép hay phan xudng cd thiét bi va cham rung dong
manh.

Thiét k& xay dyng ddi héi my quan todn canh cha nha mdy, phit hgp véi
didu kién khi hau & khu vuc thi&t ké& ngoai cac tidu chudn xiy dung ra, ngudi
thist k& phai chon céc vt liéu sao cho phit hgp véi diéu kién lam viéc cha phén
xudng. Vi du : nén nha cha phan xudng c6 thé khac nhau theo ting dia di€m
thigt bj : khu wic téi ddu, nén phai khong tron, khu vuc dit méy phun cit nén
binh thudng. Néu phin xudng ding nhifu hda chft thi nudc thai cdn phai x¥ ly
trung hoa va chiay qua 6ng $@ (gfm, ddt nung) trinh dung Sng thai kim loai hay
gang dic. Cac thist bi trong xudng phai di ding vi tri va thao tdc thudn loi. Cae
khi doée theo hudng gid khéng duge huéng vé ngudi céng nhAn thao tde.

Mot mat bing hop ly la moét mat bing cé dudng thao tdac tir thi&t bi nay
sang thiét bi kia 12 ngin nh4t. Dudng di lai van chuyén thuan loi ngén nhét,
tranh khi vAn chuyén anh hudng dén ngudi dang thao tic.

8.1.6. PHAN 6. TINH KINH TE

Théng thudng tinh kinh t& 13 do khoa ky su kinh t€ didm nhiém. Song vé
phia ngudsi thidt k& phai tim hi€u ki gid thanh nhiét luyén cdc thiét bi, vat tu
va chc san phdm khi di xufng cdc cd s0 san xudt, déng thdi cd th&€ tham khao
giad thanh § cdc co quan khac.
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8.2. NOI DUNG BAN VE

1

8.2.1. BAN VE QUI TRINH NHIET LUYEN (MOT HAY NHIEU BAN)

Bian vé& ¢ th€ cd A, A, Trong qui trinh cén chi ¥ ban v& chi ti&t phai
" ding qui chuin hinh hoa, cic g4 lAp phai r6 rang, cs th€ 1a hinh chiu truc do
hay cdc mat cit. D6 thi tom tAt qui trlnh nhiét luyén. Cac chit viét trong qui
trinh phai ding qui dink cta hinh hea.

8.2.2. BAN VE MAT BANG PHAN XUONG
Cé b8 trl cac thiét bi theo ty 16 1:2 ; 1: 5 ; 1:10 ; 1: 50 ; 1: 100 (mét bay
nhiéu ban)

8.2.3. BAN VE MAT CAT (DQC, NGANG) PHAN XUONG

Ban v& nay phai cht ding chd thfy duge nhidu thiét bi nhft k€ ci phén
ngdm dudi nén xudng, cit ngang méi sao cho thfly cén truc vad hé théng hit
décv.v...

8.2.4. BAN VE GA LAP VA TINH TOAN
Trong cdc thiét k& day la yéu céu, ndu khong o gi dic biét o thé phai
thigt k& 1o hoac 1 thiét bi nao dé trong xudng.

8.2.5. BAN VE THIET Bl CHINH BAT Ki

N&u da o6 ban vé gi ldp duge chi tist héa thi khong céin ban vé chinh. Néu
khoéng ¢ ban vé ga lip bAt budc phai o6 ban v& thiét bi chinh, thy thugc loai
thigt bi chon, d8 xdc dinh cAc phdn cdn chi tiét hoa.

8.2.6. BAN VE SO DO CAC DUONG CAP THOAT NUGC

Can ky hiéu cy th8 ro rang duting vao dudng ra, cdc van khda, cac b loc
nuéc thai. Cén chd ¥ : néu vé cic mau d€ cho dep va rd rang cing cin xdc
dinh méi dudng cé qui dinh hinh hoa riéng (vi du dudng vao nét dim b dudng
ra cing nét dam, 2 dudng chi khdc mau sdc, nhu vy 12 khong dat yéu clu, néu
photo thi déu giéng nhau ca..
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8.2.7. BAN VE DIEN THAP SANG VA DONG LUC CONG KHONG GIONG
NHU BAN VE CAP THOAT NUOC, CO QUI UGC HINH HQA CU THE

Ban v& hé théng quat mat, diéu hoa khong khi va thong gié hit doc, néu
chi ti&t héa moét s6 bd phan thi cang tdt.

Nbu v@y ta ¢6 s6 lugng ban va khéng nhé hon 8 ban. Cac ban vé déu ding
tiéu chudn hinh hoa k& ca chir vist trong khung tit mii tén cho dén dudng manh
nhét (b/4). Trinh dé cia ngudi thiét k& didu trudc tién la danh gia toan bo ban
vé khéng cd gi sai sit v8 cdc qui dinh chung. N6 gop phdn tang gia tri ban thist
k& vi "Hinh hoa la tiéng ndi cta ngén ngir",
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Chicong 9
CAC SO LIEU BAN PAU

9.1. PAC PIEM CHI TIET MAY VA DUNG CU

D& lya chon vAt liéu phi hop va lap qui trinh hop 1y, truée hét con tim hi€u ki
céc chi tiét cdn nhiét luyén. Ta phai phan ching thanh tiing nhdm khéc nhau. Trong
m&i nhém ching ¢é tinh chdt vd ydu cdu nhu nhau. Gida céc chi tiét chi c6 khéc
nhau vé hinh déng va kich thudc.v.v.. M6i chi tiét thudng la méi ban vé riéng hodc
1 ban vé chung nhung cé kém theo sy thay d6i kich thude. Vi du :.qui trinh nhiét
luyén mii khoan. Loai mii khoan hinh tru ching han, ching gidng nhau vé hinh
dang chi khac vé kich thuéc. Néu vat liéu khac nhau thi bdn v& hoan toin phai riéng
bigt vi qui trinh nhiét luyén ching ciing khdc nhau.

Khi thiét k& mot phan xudng nhist luyén mét loai mdy nao dd (6t6, xe dap, may
tién, may kéo.v.v..) chiing ta phai tim hi€u céc chi ti€t trong may, phin 6 nhitng chi
tiét quan trong cdn nhiét luyén goép thanh nhém va lap qui trinh riéng cho ching.

D& lap qui trinh hop 1y ngudi thist k& phai tim hifu ki van hanh cia mdy minh
thiét k& Nhitng hong hdc thudng xiy ra va kip thdi nghién ciu d€ lap qui trinh ding
cta chi tigt. Vi du khi thiét k& phan xudng ch& tao mdy, ngudi ta thuong tap trung
nhidu nh4t vao bd hoi, vi bd hoi bao gém cac chi ti€t (vong gang, qui nén, truc
khuyu, suppap x4, hit) thudng dé héng. Nhom bd hoi lai phan nhd ra, ndm yéu clu
ting chi tiét trong diéu kién lam viéc, tdc 12 ndm duge tudi tho cha ching, ti yéu
cdu ki thuat ma ta lap qui trinh nhiét luyén. Gia sit nhu xecmang va xilanh cung ché&
tao ti¥ 1 loai vat lidu la gang xdm peclit ¢d luong ferit < 5% ching han, ching chi
khac nhau vé kich thudc nén thdi gian nung ndng ctia ching khic nhau. Thé nhung
d6 citng cia xecmang va xilanh lai hoan toan khac nhau tuy cing 1 diéu kién lam
viéc trong mdi trudng ma sat nda khd nia uét. Xilanh ding yén con xec;mang chuyén
déng, mat ti€p xdc xecméang bé gdp nhiéu l&n xilanh, do dd xecming pghai bi bio mién
nhanh hon. D€ tang tinh chdng mai mon cla xecmang ta phai »:iét luyén dé
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xecmang c6 d6 cing cao han xilanh. Thém mét thi du khac : khi nhiét luyén bo
truyén dong cia xe dap (dia, xich va rang lip). Do dién tich ti&p xtGc bé mat cia rang
- lip thudng gdp 3 - 4 lan dia nén dé cing cla réng lip phai 16n hon, cdn 40 cing cia
xich khong cao hon lip.v.v. .. Sau khi tim hifu duge dic di€m cta cac chi tiét lic dg
ta méi d& ra co Iy tinh va cac yéu cdu ki thuat khéc (d6 cong vénh, do bong bé mat,
do 6van, dung sai lip rdp.v.v..) cia ching. Ching ta phai xdc dinh r6 méi chi tiét
nhu 1a mot dé todn ki thuat, cang cé nhidu thong s6 yéu cdu thi qui trinh nhiét
luyén cang phic tap thém va cac thao tdic déu dua vao cac yéu ciu d€ l4p ra va
ki€m tra ching bdng cac thist bi ki€m tra chuyén dung. Bang 9.1. Dua ra cdach lap
nhdm thong ké cic chi tiét.

Bdng 9.1. Thong ké cac chi tiét

1 2 3 4 5 6
56 Logi may hay Nhom Tén Kich  thude Trong  lugng,
thi ty t&n dung oy chi tit chi tidt nhém kg

Muc I -~ 56 thit ty cd th€ ghi theo qui ude hoac theo thd tu ban vé, hodc theo
ky hiéu riéng cho ting loai mady.

Muc 2 - Loai may hodc tén dung cu o6 thé la méy tién, phay, bao, khoan, 6t c6
ky hiéu rieng, méy nB.v.v...

Mye 3 - Nhdm chi tiét ¢6 thé 13 nhém khuon dap nong, ngudi, nhdm dung cu dé
nghé, nhdm banh ring, nhém 6cvit, nhdm miii khoan.v.v...

Muc 4 - Ghi tén goi theo ban v& ki thuat.

Myc 5 - Kich thudc ghi chiu dai va dudng kinh bé nhdt trén 16n nhat hodc
chiéu rong x dai X cao (a x b x c).

Myc 6 - Ghi 1 chi tiét hodc nhidu chi tigt (1 chi ti6t x n & chi tiat).

9.2. CHON VAT LIEU

a) Dat yéu cdu ki thuat.
b) Dé kifm va théng dung.
¢) Cac vat liéu thay th€ tuong duong.
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Sau day dua ra vai vi du chon vat liéu cd thé trinh bay theo dan ¥ sau :

Vi du 1. Chon vAt liéu ch& tac khudn dép ngudi :

I. Dai cuong vé& thép lam khudn dap ngudi.

1- Yéu cdu va dac di€ém chung cdia thép lam khuén dap ngudi.
9- T&c dung cta céc nguyén t§ hop kim.
3— Phan loai thép lam khuoén dip ngudi.

II. Dac diém mot s§ vat liéu da chon (CD100 ; CD120 ; 100C:W ;

100Cr12Mo)

Thanh phén hda hoc %, cac nhist d6 t6i han (A,

ch& do nhiét luyén, dac diém cong dung.
Vi du 2. Chon vat lisu 20Cr d€ th&m cacbon.

I Dai cuong vé thép két cdu

1- Yéu cu co ban cta thép ket cau,
9- Thanh phdn héa hoc va co tinh,
3- PhAn loai thép két céu,

II. Dai cuong vé thép thdm cacbon

1- Thanh phdn hda hoc,

9- Tic dung cia cdc nguyén t6 hop kim,
3- Phan loai thép thdm cacbon.
III. Dac diém thép 20Cr
1- Thanh phdn hda hoc,

Co ly tinh,

3- Ch& d5 nhiét luyén,
4- Cac dac diém khéc,

5- Cong dung.

Bing 9.2. Thong ké vat li¢u

Ay), co

tinh,

STT

Tan chi tilt

PHec didm

vt lbu

Kich thufe
don gidn

Trong lug
ng 1 chi it

S6 lugng
ehi tift

0 chon

S thay thi

)

(2)

3)

4

{5)

(6)

7
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Bang 9.2 ciing tuong tu nhu bang 9.1. Muc 5 chi ré s& lugng chi tiét trong 1
mdy. Muc 7 dy kién vat liéu thay th& néu nhu muc 6 vat ligu dd chon gap khé khan.

93. CHUONG TRINH SAN XUAT

KHAI NIEM

Chuong trinh sdn xuft 1a khéi luong hay san luong cdn phai nhiét luyén cia
phan xudng. San lugng thudng qui theo tiing nam. Chuong trinh san xuft dugc xac
dinh trong lugng (s6 luong mdy) trong mét nam.

a) Cach thu 1

Theo san Jugng da dat ra cd thé 1a s6 may, sd chiée, s6 kg ching ta s& phan b6
va dién vao bang 9.3 sau

Béng 9.3. Chuong trinh san xmit

Trong lugng Chuong trinh sin xuft ndm
1.1
Tén Vit Kich chi 1 1 _
T chi | fibu |thube| tift | ehi | b Chinh Oy tro Téng céng
ikt trong | tIft
1 miy
chidc/| kg/ |chife/| kg/ |echife/| kg/
n&m ném nim nim nim nim
(M & {3) (4) (5) (6) @) {8 (9 (1) (m {12) {13)

Cot 3, 4, 5, 7 tham khao trong muc 9.1 va 9.2 d4 néu. Cst 10, 11 thudng cho s6
du d€ du trit. CS thé 5 - 10% san higng da cho. V&i muc dich kh&u hao do gia cong
khong dat yéu cdu.

b) Céch thu 2

Theo cdch nay chuong trinh sian xudt 14p theo céc thao tdc nhiét luyén. Xem
bang 94

Bing 9.4. Chiong trinh san xuit theo thao tac

Taén Trong U hay T8I Ram Hém nhidt Nidn Lam sach
TT | ehl | Vit | lwong, | thudng héa luydn

thidt | lidu kg

efn kg/n | e/n |kg/n| &/n |kg/n| cin | kg/n | &/n jkg/n| cin |kgin

M | @ |3 (4) (5) {6) @@ [ (0 |m (12) () (4 | (5) |(6)
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Khi 1ap theo bang 9.4 cin chi ¥ : cd thé thém hosic bét cdc thao tic. Vi du néu
chi ti6t t8i trong chan khong hoac méi trudng bao vé khéng bi oxi hda bé mat va
cling ram trong mdi trudng dd thi thao tdc lam sach coi nhu khéng cdé. Hoac cé
nhitng chi tigt sau nhiét luyén t6i ram, con nhuém den, nhudm mau dé trang tri hay
bdo vé bé mat, thi cdn thém vao cdc thao tdc dd. Trong khau ram ciing tiy thudc
tiing loai ¢6 thé€ thay ram bang hda gid, hoic thay ram bing gia cdng lanh hay via
ca thao tdc ram lai vita ci gia cong lanh. Do dd bang 9.4, chi néu nguyén 1y, cdn khi
thi&t k& phai phd hop v6i edc didu kién yéu cu ki thuat cha cac chi tiét da néu. No
cé tAm quan trong trong viéc lua chon thiét bi d€ xac 1ap mat bang phan xudng.

9.4. CHE PO LAM VIEC CUA XUONG

Tie 1a sy diéu hanh ca kip lién quan dén cdc cd s6 thoi gian lam viéc cta thiét
bi vi cong nhan. Ché do lam viéc cia xudng phu thuée vao dac di€m céc qui trinh
c6ng nghé, san luong hay khdi lugng sén phdm cda phan xudng.

a) Chon 86 ca kip

Né&u phan xudng nhiét luyén san xuét hang loat hoac san phdm chuyén ding
thudng ding cAc thi&t bi lién tuc nhy ld bang tai, 10 ddy, 16 tryc lanv.v.. Ta 6 thé
chon 3 ca d€ nang cao hé s6 si dung cia thist bi. Chon 2 ca thudng gap trong cdc
xudng san xuft don chiéc hay titng loat. Dac di€m clGa cdc loai xudng nay cdc thiét
bi chinh thudng la cac 1 chu ky hay cdc 1d ban lién tue. Céc co cdu chét da cing
chua duge hoan thién co khi héa va tu déng hda. Dic biét d6i véi nhiing qui trinh
nhigt luyén qua dai nhu th&m nito, thdm cacbon th€ rdn, & cdc chi tiét gang déo v.v.
thuding chon 3 ca.

b) Tinh cdc co s& thoi gian

1. Co s6 thdi gian lam viéc cda thiét bi tdc la thoi gian lam viée cia nd trong 1
nam, tinh bing gis. Cé 3 loai cao sb.

— Co s8 thai gian theo lich T.

T, = 365 ngay.24 h = 8760 h (9.1)
- Co s8 thoi gian danh dinh T, 14 co s8 thoi gi.an con lai sau khi trit di cdc ngiy
nghi (52 ngay chu nhat + 8 ngay 18).

T, =T, - (62 + 824 = 7320 h (9.2)
- Co s6 thdi gian thuc t§ T, 1a co s§ thoi gian danh dinh con lai sau khi trit di
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thti gian sita chita thiét bi va thay d6i ch& d& lam viée clia ching.

T3 = T; = T hise bi 9.3)
Thudng tinh todn co s6 thdi gian lam vise céa thist bi theo cdng thic sau :

Tihigt b = TqvKi Ky, (9.4)
trong d6 : 7 - 13 co s6 thdi gian chd lam viee, xsc dinh theo céng thic :
7, = NCG, (9.5)

trong d6 : N- o6 nghy lam viéc trong 1 nam khong k& cac ngay nghi
(365 - 52 ngly chii nhat + 8 ngdy 18) = 305 ngay
C- 6 ca kip lam viéc trong 1 ngdy (2 hodic 3 ca) ;
G- s6 giv lam viec trong 1 ca (8 h) ;
Ki~ h¢ 86 mat mst thdi gian d€ sta 1o ;

K;,- h¢ s6 mit m4t thdi gian d€ thay d6i ch€ do lam viéc cta Id
(bang 9.5).

Bdng 9.5. Tri s§ cc he s5 K;, K,

T Kifu H =5 mét thai glan Hé o3 mEt thai gian thay
thidt bj sin 14 d8i ch¥ d8 1Am vige
1 Ld  bubng 096 058
2 Ld gidng 096 098
3 L& mudi 092 10
4 Lé diy 095 095
5 Lo bing tai 0393 097
6 Céc I1d chuydn ding khac 097 100
7 L& cd khi héa 085 097
8 Lo 18 c6 tan sd cao 095 100
9 May nin 0,96 100
10 Miy ria va thit bj lAm sach 09z 100

2. Co s6 lam viéc ciia cong nhin 7,
Ton = N.GK,, (9.6)
trong d6 N- 6 ngay lam viéc trong 1 nam khong ké ngay nghi phép hay dot
xuét.
N = 305 ngay ;
G- s git lam viéc trong 1 ca (8 h) ;
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chiing ta c6 bang theo doi 9.6.

(thudng chon 0,88).
Khi trong phan xudng cd nhiéu khu vue lam viée v&i cdc ché do khac nhauy,

Bang 9.6. Ché do lam viéc cia xong

K,- hé s6 mét thdi gian do cong nhan nghi vié:. vi cdc ly do khae nhau

=

Co &8 th&i gian, h

S8 ca kip
Khu vye am vige | S& gitr lam
T lm vibc | trang mdt | vike trong Co a8 thdi Ca sb thai Co s& thdi gian
ngdy 1 ca gian ¢h& [am | gien thidt bi Iam vide cis
vike rq' Tin céng nhién, 7__
() (2 (3) (4) (5) (6) {7)

&
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Chuong 10

LY LUAN CONG NGHE VA
LAP QUI TRINH NHIET LUYEN

10.1. LY LUAN CONG NGHE

Day 1a phéin Iy luin mang tinh t6ng hop chung cho phan xudng thigt k&
Ngudi thiét k& cén phai cd dc téng hgp toan bd nhilng cdng ‘nghé lién quan sé
duge tién hanh & trong xudng. Diéu nay doi héi nguoi thigt ké phai nim ving
cic cong nghé da biét, cing nhu cic ocbng nghé tién bo khdc sé duge ap dung
déu phai trinh bay ro rang, v6i muc dich 1a trong qua trinh thyc hién qui trinh
nhiét luyén néu c6 gi so sudt thi ngudi cong nhan sé xem lai phén 1y luan cong
~nghé ndy dé kip théi stta chita. Khi viét phdn nay, tranh viét chung chung nhu
cac tai libu gidgo khoa ma phai vist cd 1y luan cu thé gin lién v6i cdc cong nghé,
céc chi tiét trong phan xudng thiét ké T6m lai 1§ luan cong nghé lam sing td
phan 1y thuyét cho phan xydng cha minh, phdn ly ludn coéng nghé c thé tit 20
— 40 trang. Thi du : trong phan xudng cia ngudi thiét k& cé 4, toi, thusng hda,
ram, lam sach, khéng c6 gia cOng lanh va céic chi ti6t cdn nan. Do dd trong phén
ly luan dua cong nghé gia cdng lanh v nAn la khéng ding ché, chi trii trusng
hop dy kign tuong lai cho nhitng mat hang phai qua n&n va gia cong lanh. Khi
viét phén ndy cing cdn phai gii thich 16 1a tai sao chi tiét nay lai phai 4 com
chi tiét kia lai thuong héa? Thi dy : ram thép gid 3 l4n méi l4n 1 h, trong phén
ly luan ciing phal lam sdng té nhitng cau hoi sau :

- Tai sao lai ram 3 ldn, sau 1 14n con lai cai gi chua dat.

- Tai sao lai khong ram cac hon hay thdp hon.

- C6 thé thay gia cong lanh bing ram hay nguge lai, cdc chi tiét ndo thi bat
bude phai gia cbng lanh,
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—- D6 cing tha 1, the 2 1a gi?
- Thoat cachen sau téi xdy ra nhu thé nao?

- N&u giam thai gian bang cach ting nhiét do ram c6 dudc khong? Tai sao lai
bat budc giit nhiét do trong 1h?

~ Chuyé&n bién ctia ostenit du xfy ra Yic nao ?
— Sau ram lin 3 ostenit du cdn bao nhiéu ?
AL

Vi vay ngudi cd trinh dé chuyén mon chi cdn xem qua phdn ly luén céng nghé
ctia ban thi6t k& l1a cd thé nAdm duge khdi quat toan bd cong nghé phén xudng, sé,
higt dudc moi cdi wu vidt vA nhugc di€ém phan xudng thiét ké&.

10.2. LAP QUI TRINH NHIET LUYEN

Qui trinh nhiét luyén cla mdt chi tift hay mot nhém chi tigt déu mang tinh
téng hop tit a dén z. Cd nghia la t¥ vige ki€m tra vat ligu d&n khau bao gdi nhép
kho. M&i qué trinh qua cic khau trung gian cdc hinh thic va céc ch& do gia cong
khac nhau.

Mot qui trinh nhiét luyén cang ti mi cy th€ thi ngudi cong nhan thyc hién dé
dang va chit lugng san phdm cang cao. Do dd mét ban qui trinh nhigt luyén 1a mot
tai liéu ki thuat chu y&u cua phan xudng.

C6 rdt nhidu kiu qui trinh khic nhau, méi ki€u sé phiu hgp véi titng phudong
4n san xuft cu thé. Vi vay khi lap qui trinh ching ta phai dé cap tdt ca cic vén dé
that diy di va chufin xac. Bang 10.1 dua ra mét qui trinh nhiét luyén tdng quat lap
cho toan bé chi tiét trong phan xudng. Bang ndy thudng d&€ tai van phong phan
xudng d€ lam tai liéu tra ciu. Con cac ban cho ting chi tiét thi dude nguai cong
nhan cét giit d€ thuc hién. O mot 6 nha may 1én, tai cde van phong phin xudng cd
ddy da tai lisu lap qui trinh cho tlng chi tiét riéng biét. N6 1a tai liéu quan trong
d€ thuc hién cong nghé va diéu hanh ki thuat trong xudng. Nhiing sai s6t, nhiing
ph& phim, nhitng hu héng khi ngudi céng nhan thuc hién qui trinh nhiét luyén déu
duge xét dén, trach nhiém ngudi 1ap qui trinh ddng hay sai.

Bang 10.1 qui trinh c6ng nghé nhiét luyén tdng quat, tuy da dua ra cac
muc nhung chua ddy di. N© cén thy thuodc ting loai phan xudng nhiét luyén gia
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cong loai mat hang gi, khéi lugng, san lugng nhidu hay it, san xudt don chigéc hay
hang loat v.v. | '

Trong cac danh muc da néu, trong cbt 1 xép s6 thd tu, thuong n{gubi ta x&p
cic chi tiét kém quan trong va s6 ligng it x&p vé cudi bang.

Cot 2,3 13 tén chi tiét mdy bhay dung cu. Né&u 1a chi tiét mdy cén ghi thém
ki hitu né mang tén theo may.

Cot 4. S6 liu thép ghi ding ki hiéu trong phan xudng thigt k& ngoai ra cd
thé ghi thém s liéu thay th& trong ngoac don.

Cét 5 kich thudc co ban tidc 1a kich thudc theo 3 hay hai chiéu (néu ia hinh
kh&i tiéc ghi rong, dai, cao = a X b X ¢ ; néu 1a hinh tru ghi dudng kinh l6n
nhit x do dai = @ x I). Cét nay quan trong 1 d€ chon kich thude khoidng khéng
lam viéc ctia 1o va b€ toi v.v.

Cot 6 ghi trong luong 1 chi tiét, néu trong 1 may od nhidu chi tigt ghi kem
s0 lugng chic trong 1 mdy.

Cot 7 san lugng sin xudt nam kg hoac chiéc, cot nay phai ghi thém san
lugng du trit do phé phdm 5 - 10% tuy theo loai mat hang san xudt.

Cot 8, 18, 38 dua ra cac thiét bi lam sach, hay dung cu lam sach, mdi trusng
d8 lam sach.

Cot 9, 10, 39 chi thoi gian lam sach 1 chi tiét hay mot nhom chi tiét, tinh
ra phit k& ca thoi gian chdt va ds. Trong muc nay néu lam sach trong phong
thi khéng ghi nhiét d9, néu lam sach trong b& cd nhiét dé thi ghi thém nhiét do
viA moi trudng lam sach.

Cot 10, 20, 40 tinh nang sudt trong 1 phat hay trong 1 gid (chiéc hay kg).

Cot 11 ki€m tra vat lidu ghi mdy ki€ém tra (mdy quang phd, may mai d4,
hoa phan tich).

Cot 12 ghi thdi gian ki€m tra kém theo 8 luong % kiém tra.

Cot 13 niang sudt kg, chiéc trong 1 phat. Cot 14 thist bi thdm hay 9, ki
hi¢u thist bi. Néu la thdm cacbon phai ghi r6 méi trudng th&m, thanh phén thim.
Cot 15 ghi nhiét do 4 hoac thdm.

Cot 16 thoi gian U hodc thdm (h). Trong muc ndy c6 4 logi thdi gian : thoi
gian chit da, thdi gian nung dén nhiét d6 0 hay thdm, thoi gian gill nhiét, thii
gian lam ngudi (nguéi cung 16 cho @. Né&u 1a ¢ thi thém 4 cft, néu la tham
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cacbon hay thudng hda phai thém 3 cot. Cot 21 nung so bo dé toi, thidt bi J&
nung so bd va nung dé tdi cdn tinh r6 thoi gian chat, thdl gian nung, tha! glan
giii nhiét, thdi gian da.

Cédc oot 23, 26, 30 chi nang suat gid, cot nay cho biét chon 1o hop ly hay khang,

Cot 36 muc ram, cAn ghi thi gian chung cia 1 mé - 7 ram/me.

Cot 41 kifm tra d8 cing, ghi ki higu may.

Cot 43 chuyén déi do cing HRC (HB).

Cot 45 thiét bi ki€m tra vét nat, néu khong cd tén thi ghi phwing chép (siéu
am, anh sang, tu tinh v.v).

Cét 47 ghi % ki€m tra, ning suft s6 htgng chi tiét trong 1 h.

Cot 48 thist bi ki€ém tra cong vénh, néu la méay ndn ghi ro, néu khong ding
may thi ghi dung loai dung cu hay phuong phap nin (bia déng, bda gb, chidu
séng dé ndn, ndn diém nhiét, nidn khi ram v.v.).

Céc muc trong bang 10.1 tiy theo phan xudng nhiét luyén d€ théem bot. Thi
du : gia cong lanh, nhu¢m den, tdi trong dién phan, toi bé mit bing dong dién
t4n s6 cao, toi tiép xic, tdi bing ngon lda axetylen, hda gid trong d&u vwv. Néu
la cac thist bi nung ndng lién tuc, va cic bé toi bing tai v.wv thi théi gian nung
néng gitt nhiét va 1am ngudi ghi chung 1 cot, kém theo ghi t6¢c dé chuyén doéng
ctia chi tist tinh ra m/phat. Cac thigt bi chinh va phy da duge co khi hoa, tit
déng hoa thi ghi thdi gian tdng cong (chdt do va nung ndng, gilt nhiét, lam ngudi).
Né&u c6 thay ddi nao do thi ghi vao muc ghi cha.

10.3. TINH THOI GIAN

Téc do nung kim loai phu thudc nhiéu yéu t6:thanh phdn hdéa hoc cua thép,
hinh dang va kich thuée chi tiét, méi triong nung ndng la khi, 16ng hay dién va
cic hinh thdc nung khéc.. Trong nganh nhiét luyén thudng ding nung nhiét do
16 khong ddi (T 1o = const). Tuy theo ting hinh thdc nhiét luyén va vat litu
dua nung ngudi ta 4p dung riéng trong 3 phuong phdp nung ndng sau :

- Nhiét ¢6 1o c6 dinh, thudc loai nay cdc cong nghé thudmg 1a téi ram trong
cac 1o chu ki
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— Nhiét d5 1o rdt cao (nung nguge chifu) thude loai nay thudng ding trong céc

I6 rén hodc cdc chi tiét it bién dang cong vénh vi téc d6 nung cao nhat.

- Nhiét d6 16 clng chi tiét (nung chim cing 10). Thude loai nay thudong dung
nung cac thép hop kim cao, 46 din nhiét kém, ho#ic cdc chi tigt phdc tap dé& bién
dang cong vénh, hodc cho cdc chi tiét c6 théi gian gitt nhiét qua dai (0 gang déo, 0
thép hop kim v.v.).

10.3.1. TINH THO! GIAN NUNG NONG

Thai gian nung ndéng chi tiét phu thuse vao nhidu yéu t8 :

1. Cong sudt cua thiét bi nung

Tuy theo mét mé chit 1dn bé nhidu hay it thai gian nung s8 ngin hoac dai. Can
xdc dinh mé nung t6i vu sac cho nang sudt nung cao thoi gian nung lai ngin. Vi du
néu codng sudt 10 N KW ta nung 1 mé G kg, thdi gian nung sé la 7. Néu tang mé
nung lén gdp 2, thoi gian nung sé tang gdp 3 vi cong sudt N 10 c§ dinh. Chi tigt
nung cang nhiéu thi thu nhiét cia nd cang ldn din dén thdi gian nung cang dai

2. Cach sap xép chi tiét trong o

S4p x&p phai ding cong nghd, tang nang sudt va rut ngin thdi gian nung Nguai
thigt k& phai chon va tinh todn hé s8 sip xép sao cho phu hgp cac diéu kién ki thuat
da cho, khi tinh todn hé s sdp x6p cdn ki€m tra lai. N&u s8 lugng chi tist tang lén,
cach sdp xép van thé thi thoi gian c6 thay d8i khang ?

3. Thank phan héa hoc cia vdt lieu

Cac nguyén to hdp kim lam gidm téc d6 truyén nhiét do dd phai nung cham va
lau. Thai gian thutng kéo dai 20 - 40% so vdi thép cacbon.

4. Hinh ddng va kich thude chi tiét

Ti#t dién cta chi tiét cang 16n thai gian nung cang lau, hinh dang cang phdc
tap, toc dé nung cang cham.

5. Moi truong nung khi, long cing khdc nhau

Su truyén nhiét bde xa hay d6i luu, tryc ti€p hay gidn 1iép Anh hudng lon dén
téc d& nung ndng.

6. Cac hinh thuc nhiét luyén

Nhu nung ndng bé mat bing cdc phuong phap khic nhau (dign trd, tdn s§ thdp
hay cao, tip xic, ngon Wa, dién phédn, chan khéng, khi bac vé, v.v.)
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10.3.2. CAC CONG THUC TINH THOI GIAN NUNG NONG, GIU NHIET VA
LAM NGUOI
1. Thoi gian nung ndng tinh theo cong thite kinh nghiém téng quat sau
Toumg = 01 KIEK2K3D, (10.1)
trong dd K; - hé s8 moéi trudng nung (moi truong khi K, = 2, mudi ndng chay
K, = 1, kim loai nong chay K, = 0,5} ;

K, - hé sb hinh dang (hinh tru K; = 1, truc tron K, = 2, hop chut

K; - he s8 sip xép (nung 4 phia = 1, nung 1 phia = 4) ;
D - kich thuéc dac trung cia chi tigt, mm.
Cac chi tiét don gian D thudng la dudng kinh hoac chidu day, cac chi tigt phuc
tap chon kich thudc & chd ti6t dién lgn nhat.
2. Thai gian nung noéng kht & va thuong hoo
Thoi gian nay tinh theo tdc do trung binh 100 - 250°C/h. Cac chi tigt bé &y téc

d6 nung 16n va ngude lai, tranh téc 46 nung lon gay cong vénh nit.

Tc - Td
Thung = vmng (10.2)
trong d¢ : V _ téc d6 nung trung binh thép cacbon 250°C/h. Hop kim thép

ng
80 - 150°C/h, hop kim cao 50°C/h
T, - nhiét do chon can ci vao s6 higu thép theo hinh thdc i hay
thuong hoa ;
T, - nhiét dé ban ddu cua chi tiét.
3. Thoi gian gid nhiét
Khi t6i va thudng hda ta ldy (1/4 -+ 15 pnge nfu U thi thai gian gilt nhiét phu
thudc vao yéu cdu cia ting s& hiéu thép, phu thugc vao t6 chiéc cdn phai 4. Do do ta
phai tra bang "S8 tay nhiét luyén" hay cdc tai lidu da ghi cdc ch& do nhiét cta cac s0
hi6u thép. '

4. Thoi gion nguti

Thoi gian ngudi sau toi thudng 14y lh”gia hay cé thé 1y theo téc d6 moi trudng
tai. Téc d6 ngudi cta cdc loal mdi truong toi (xat NaOH hay KOH 5 + 10% cd tdc
d6 nguséi 1a 1200°C/s, nudc ¢ mic 600°C/s va 200°C/s (khi < A)), ddu 250°C/s, khong
khi 30°C/s.
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5. Thoi gian ram @ ¢ thé tinh theo cdng thic sau :
Cg(T,— T

W, (10.3)

Tram = 1,2

trong d6 : C - nhiét dung riéng cia véat liu lam chi ti&t hay dung cu, tra theo
bang phu luc 4 va 15 ;
g - trong lugng mé nung, kg ;
N -cong suft 1o, kW ;
# —hé 86 cd 1gi hay con goi 13 hé s6 chit cua lo
T; —nhiét d& ram, °C ;
T, - nhiét db chi tiét lic ban déu, °C.

10.3.3. TINH THO1 GIAN NUNG THAM CACBON, THAM NITO, THAM
CACBON - NITO, THAM BOR, THAM Al..

a) Thé rin

(Cigy + Cagy + Cagy) (Ty, — T

rﬂ\.l]'lg n(’)ng = . 860 ] N ] TZ y (10‘4)

trong dé C;, C,, C; - nhiét dung riéng cta : chi tiét C,, vat liéu lam chat th&m
C, hop d€ thm C; (tra phu luc 4 va 15) ;
g1, & 8 - trong lugng : chi tiét, chdt th&m va hop thdm, kg ;
Ty, — nhiét d6 thdm, °C ;
T. - nhiét-d6 ban ddu cua chi tiét, °C ;
N - chng sudt 1o, kW,
7 — hé s8 chidt cia 1.

T gitt nhiét phu thude vao % hda hec cﬁa-thép va yéu cAu ki thuit cua chi
tist.

— Khi nhiet d6 900 — 920°C, chifu stu l6p thdm & tinh gén dang 0,1 mm/h,
néu % hda hoc cua thép o6 lugng cacbon tudng d6i cac (0,3%) thi thdi gian thdm
s€ ngin di (vi du thép 18CrMnTi va 30CrMnTi,lcht’mg ¢d thdi gian thdm dai ngén
khic nhau tuy chiéu sfiu l6p thim dat dugg nhy nhau).

" _ Khi nhiét d6 1> 920 — 940°C tinh chidu sau 16p thdm & = 0,12 mm/

b) Thé khi
~ Thai gian nung ndng gidng thé rén ;
- Th&i gian nung th&m (gi& nhist) ;
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Trong 16 880 — 940°C tinh chidu sau lop thdm dat duge 13 0,2 mm trong 1 gio.

Khi 16 & 1000 - 1050°C (th&m cacbon 16p #6i) chiéu siu 16p th&m dat duoc
khong nhé hon 0,4 mm/h.

(Th&m & nhiét dé cao nay hat Ostenit ths, don, khéc phuc lusi xementit hai bang
cdch thuong hda nhidu ldn).

10.3.4. TINH THOW GIAN NUNG THEO VAT DAY, MONG CUA CHI TIET
a) Xac dink chi tiét nung la v4t diy hay mong theo cong thic sau :

Bio = %1> (10.5)

trong d6 : a - hé s6 téa nhiét (kca/mZh.ds) (phu luyc 3) ;
S - chiéu day hay dudng kinh chi ti6t, mm ;
A — hé s6 din nhiét cia kim loai (kcal/m.h.d3) (phu luc 6).
Khi Bié Bio < 0,25 — chi tiét 1a vat moéng ;
Bic > 0,50 - chi ti6t la vat day ; 0,25 < Bio < 0,50 chuyén tiép cd thé
chon theo 2 céch tiy theo kich thude hinh dang ciia nd, néu

12 chi tiét phiic tap thi chon la vat mong, néu chi tiét la don
gian chon la vat day.

b) He s6 ddn nhiét A
V6i thép cacbon & 0°C :

i, = 60 - 8,7%C - 14,4% Mn - 2,9%S. (10.6)
Bang 10.2 dua ra h& s§ 1 phu thudc theo nhiét dé nung.

Bing 10.2. Hé s dan nhiét A

’7 Nhigt a8 °C Khl i > 40 Khi o < 40
200 A, =095 4, A, = (107 - 00032 A} A,
400 i, = 085 i, A, = (22 - 000 i) 4,
600 A, = 075 4, A, = (182 - o Aj) 4,
800 i, = 068 4, A, = (140 - 0021 A) 4,
1000 A, = 088 A, A, = (146 - 0020 1) 4,
1200 A, = 0681, A, = (137 - 001 A) A,

¢) Nhiét dung rieng (C) kcallkg.doé

Nhiét dung riéng trung binh C trong khoang nhiét d6 t; — ¢, :
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4y _ st
il i2

C1™2 = = — 2 keal/kgdo (10.7)
t -t
trong dé i, - ham nhiét,
d) Hé s6 dbn nhiét dé o
A 2
a = — |, m“%h, (10.8)
Cip?

trong d6 y - trong lugng riéng thép & nhiét dé binh thudng (cd thé 4y gin ding
y = 7,810° kg/m® d€ khi tinh so ba).
Muén tinh chinh xdc y phai tra bang hoidc tinh theo cong thic sau :

y = 7880 - 40%C - 16% Mn - 73% Si.
e) Sau khi da biét a ta c6 thé diang 2 cong thitc sau dé tinh thoi gian nung.

10.3.5. TINH THOI GIAN NUNG NONG VAT MONG KHI NHIET 0O LO
KHONG bt
@) Tinh theo sy truyén nhiét déi huu.

— Chi tiét don gian, t la :

nung
.C By = tagy

= 23lg——— h, (10.9)
K.« o ~ tausi

trong dé S - chiéu day vat nung (khi nung 2 mét 8 = 1/2 chiéu day, khi nung
1 mat S bing chidu day vat nung) ;

C - nhiét dung riéng tas, — nhiét do ban ddu cha chi tist, °C ;
tiy, — nhiét d6 cao nhdt cia I3, °C ;

K; - hé s6 hinh dang : tdm bet K =1;
théi tru tron K, =2;
hinh céu K, = 3

vy — trong lugng riéng cta chi tiét nung, kg/m3.

- Chi tist phic tap, Toune 12 ¢

ung
GC te — taa

T = 23lg— (10.10)
a.F by — tas

trong 46 G - trong luong chi tist, kg ;
' F - dién tich bé mat tiép xtc nhist: cia chi tidt, m? ;
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a - hé s6 téa nhiét, tinh theo cong thic.

)3 + 10 keal/mZh.dd (10.11)

a = 0,09(l

100

C - nhiét dung riéng, kcalkgdd ;
t, - nhiét d8 cta o, °C ;

ty — nhiét d6 ddu cha chi tiét, °C ;

t. - nhist do cudi ciia chi tiét, °C ;

C

23 - hé s8 chuyén dfi cac hing sé.
b) Tinh theo sy truyén nﬁiét biic xq :
fare = 87 5] (70 (1)
. 16,3 16 1o
(100
K - hé s6 truyén nhiét bic xa, thudng ldy K = 3,5 kcal/m”. h ;

trong do :
G - trong lugng mé nung, kg ;

C - nhiét dung riéng cia chi tiét & nhiét d6 cudi, kecalkg.dd
(tra & phu luc 4 va 15) ;
F - dién tich bé mat chi tiét tiép xdc nhiét, m® ;

T,, — nhiét d6 kelvin caa 1o (273 K)
T4 — nhiét d6 kelvin ban ddu cta chi ti&t ;

T_ - nhiat d6 kelvin cudi cia chi tiét.
10.3.6. TINH THO" GIAN NUNG NONG VAT DAY KHI NHIET B LO

KHONG DOI

Ta co Tnung
Tinh tiéu chufn nhist do téta 8 nhu sau :

duge xac dinh theo d8 thi khi tiéu chufin nhiét do da duge tinh.

by ~ tod ma X
b= —¢. =f (Fo , Bi, g]’ xem phu luc la; 1b; 2a; 2b. (10.13)
1o diu
trong dé : tgy - nhigt d6 bé mat chi tid, °C
t, — nhiét do cao nhdt cta 1o, °C ;

tys, — nhiét do ban déu cia chi tiét, C,

F, - tiéu chudn Fouries :
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F, = — (10.14)

trong ds a - hé s§ truyén din nhiét kcal/m?h ;
T - thdi glan nung ndng 1 mm chiéu day hay dudng kinh, s ;
D - chiéu day vat nung ;

Bi - tiéu chudn bié nhu d4 chi din & trén ;

X
e tiéu chufin vi tri, xdc dinh vi trf cla di€m cin tim nhigt dd trong
chi tigt khi cd chiéu day tu 28,
Sau khi d4 tinh todn, ta dung ds thi d€ xac dinh nhiét d6 trong 16 khi bé mat
chi tiét da dat nhiet ds nung...

10.3.7. TINH THO1 GIAN GIT NHIET

1 i
Cing gi6ng nhu da trinh bay, c6 thé 14y ( 1 + E)rnung cui cling ta cd :
Tnung = Ks;'ip xépToung + Tgiit nhiet (10.15)
K sép xép dua ra & hinh 10.2. Bang nay chi dua ra tinh chat khai quat. Khi sip
x6p v6i khéi luong lén cdn phai tuin tha nguyén tic di dua ra & bang nhung phai
tinh todn theo cach sau :

Vi du 1 : Tinh K sip xép khi nung 4 gié chi tiét trong 1o mudi.

®® ®. "

@@l ! Hinh  10.1. Céch xic
@.@,\ te o T dith K sdp xép khi nhidu chi

.~ “,/ S i€t trong mdt mé nung.

4 ’,\ !

i w A

Néu theo nguyén tic trong 1 gid cic mai khoan duge sdp sit nhau, ta cho 1 gis
cd 10 mai khoan vay mii khoan & giita khéng duge nung ngay. Cu thé trén hinh
10.1 cac mii khoan 9, 10 khong dugc nung ngay. Dya vao hinh 10.2. Sip xép cac
chi tiét hinh tru lién nhau, va nung 1 mat ta cd hé s8 K, = 2. Néu cdc chi tigt raj
déu trén 1 mat phéng thi hoan toan hap 1y. Song ching 1am thanh cum. Céc chi tist
0 gitra lai khéng duge nung, viy ta cén tinh nhu thé nao cho ding vi ngudi ta
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céch sép x#p H§ =8 Ky, thal gisn Céch sip xip H§ 26 Kgy thol glan
chi tidit nung néing chi tift nung néng

2 ! RZN ‘
) 1 A “

DD 2 A a
éﬁ ZQO’ s@d 14 é E_Zo’ 5@1 22
M_@_ 13 %d% A 18

Hinh 10.2, H@ s6 thdi gian nung ndng phu thube vac céch sip xép
chi 6t wong 1& ; d- dudng kinh hay canb hinh vuéng.

thuong ndi "sai mot 1i di mot dam". Néu ta ap dung cdng thic mdy moc thi sé& sai
1&m, dén dén thai gian nung rét ngén, khong dam bao chét lugng san phdm, hiu qui
1a s8 thiét bi chinh cén rét it va mat bing phan xudng sé bi sai léch, khong dam
b4o san lugng di dé ra. Vay trong cdc trudng hgp dd néu & hinh 10.2 khi sip x&p
3 chi tiét 12 hoan toan ding. Con khi sdp > 3 chi tiét, chung ta phai tinh hé s& sép
x6p khdc, dua trén hé s6 2, 3 chi tigt da cho. Cach tinh nhu sau :

1 - Goép nhdm chdn 2 chi tiét voi nhau.

9 — Khi cé nhiéu nhom ta gop cdc nhom lai voi nhau, anh hudng K sip xép giia
cic nhom véi nhau, hay gita mét t8 nhom céc chi tiét nay voi mot t6 nhom cdc chi
tiét khac.

Trén 10.1. Ta gép cac mii khoan 1, 2 thanh 1 nhdm ; mii khoan 3 , 4 mot
nhém khic. :

K sip x6p cta phém 2 mii khoan la 2 (theo hinh 102).
Khi thém mii khoan 3 va 4. K sip x&p cia 4 mii khoan sé la

Ky = Kauz X K 1234

Ta lai gop 4 mii khoan vdi nhau thanh 1 nhém 16n, ta da cd K cla 8 mii
khoan la
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Ko = Ksap X Barz34 X Bxizog (10.16)
vay K_ téng cong cta 8 mii khoan la :
K, =2x2x2 =6

Do hinh 10.2 néu ra 2, hoac 3 chi tiét, nén ta thia 2 mii khoan, coi nhu gin
ding, khong tinh dén. Vi du trén néu ta c6 4 gid téi mii khoan trong lo mudi.
Khoang céch giita gio ndy véi gié kia bang 1/2 dudng kinh gié. Vay theo hinh 10.2
K sap x&p cla cdc gid la :

Ko gio = Kax gio 12 X B gio 1234 (10.17)
Do khoang cach giita cac gié 1a = 1/2 dudng kinh gié do dd theo chi ddn & hinh
102 ta cd K, = 1,4, vay :
KS'X 4 gia < 14 x 14 = 1,96.
Vay K sdp xép cia 40 mii khoan nun:g 1 l4n trong 1o mudi 13 :

K 40 mii khoan = Bsx 10 mai X Bsx 4 gio =‘6 x 1,96 = 12

Toung 4 gio 3 = Prung 1 moi khoan X BKsx 40 mdi khoan
= 12 Ty 1 miii khoan
D6 vai cac chi tiét khac sép x&p tromg cdc 16 chu ki hay lién tuc cing tinh
tuong tu.
Vi du 2 : Trong khi ram, d€ xdc dinh thdi gian nung ndng ngudi ta thudng
tinh gin ding nhu sau. Ly T,,,, cia mot mé xem nhu la 1 khéi dac rdi nhan
voi duding kinh cia ndé va nhan véi hé s6 dién ddy gio. Ta cd thé trinh bay theo

cach sau :

l'mng = rgif) X ng x I{dién dﬁy gics (1018)

Tgis — tuc la ta cho mbi gié dua ra 1a 1 chi tiét hinh tron hay hinh vuéng. Né&u
13 hinh vuéng ta chon chidu day S/2. Néu 1a hinh tron ta ldy dudng kinh D.

Ktitn asy 12 ty 0 thé tich chi tiét chiém chd trong gié trén thé tich gié. K luén
luén < 1

n.v

Kaign aty = v (10.19)

trong dd : n — s8 chi ti&t cod trong gid ;
v — thé tich m&i chi tiét, mm> ;
V - thé tich gis, mm>.
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Sau khi xac dinh duge K, ta tinh thdi gian nung cho 1 chi ti&t (1 gio)

bang 10.3

Bang 10.3. He s a (thdi gian s nung néng ¥ mm chiéu day)
hay duong kinh (T = alh

M&i trudng nung | Nhi§t dd trong Tidt dign trén, Tiét dién vudng, I Tiét didén
néng v loal 13 18. “e s a chii nhit, s |
Lt diégn 500 = €00 120 — 240 150 — 300 180 — 350
Ld dién 800 40 — 50 50 -~ 60 60 — 75
Ld phan xa 800 a5 - 40 45 - 50 55 — B0
Lo mud 800 2 - B 5 - B 1B - 22
Lo chi 800 6 - 0 - 2 0 - 2
Lo rnudi 1300 6 -8 o - ®© 0 - 12
 I—




Chuong 11

TINH TOAN VA LUA CHON
THIET Bl CHINH VA PHY

11.1. KHAI NIEM CHUNG

Chon va tinh thi&t bi 12 mét kbau quan trong trong thiét k€ phan xudng
nhiét luyén. Thiét bi chon hgp ly mdi dam bac chinh xac qui trinh nhiét luyén,
ch&t lugng san phdm tot, nang suft cao, gid thanh ha. Chon thiét bi phu thudc
vao cdc y&u to

a) Ddc tinh qua trinh sdn xudt . san xudt don chiée, ting loat hay hang loat.

- Khi san xudt don chiéc cén chon cac thigt bi van nang ¢S nghia 1a nhiét luyén
duge cac loai chi tiét cd cdc s8 higu thép khdc nhau, va tham chi cd cdc hinh thic
nhiét luyén khac nhau. Vi du 10 budng dién trd o6 thé 1a 1o van nang d& toi thé tich
thép cacbon va hgp kim trung binh, cd thé thidm cacbon, cacbon nit¢ thé diac, hoac
ciing c6 thE d& ram cao, hoac 1o giéng tham cachbon c¢d thé nung nd‘ng cdc chi tit

trong moi trudng bdo vé v. v.

~ Khi san xuit ting loat, c6 thé dung céc 1o nua co khi hda va tu dong hda hay
céc 1d ban lién tuc, cac 1o chuyén dung khi san xu&t hang loat ta phan cac nhom chi
tidt gin gidng nhau vé hinh ding va yéu cdu ki thuat ta cd thé chon céc 1o lién tuc
va cao hon ¢6 th& chon cdc day chuyén sin xuit hay cdc mdy lien hop tu dong hay
ban tu déng.

b} Ddc diém gquaé trinh cong nghé

Dua vao cdc loai mat hang, cdc san phdm nhiét luyén ma ta chon cédc thist bi
van nang, chuyén dung riéng. M6i loai thigt bi thudng duge phue vu cho 1 loai cong
nghé riéng, mot loai chi tiét riéng‘."Vi' du : 1d mudi dién cyc chuyén diing, 16 ¢ chiéu
sau I6n chi danh cho nhiét luyén céc dao chudt (nhiét 46 1300°C). Ld co day di déng
d€ nhiét luyén cac chi tigt 1on nhu bang may tién, cac gia d cdc mdy mdc, cdc Ioai
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rang giu xdc, cac loai chodng ding cho viéc dao md, cdc khudn ddp ¢@ 16n v.v... Cac

thidt bi chinh, phu ta ¢6 th§ tém tat tyong so d6 & hinh 11.1.

THIET Bl CHINH

H\__“-\
~ Nung néng thé tich Nung néng bé mit Lam ngudi
e = ‘
- i —— 52
Lam vige Ban i Tai
Lign tuc . ,
chu ky r chu ky ‘ tan s8 béng téi
Lo Lo day | o Thing 161
bufng —=1 di dong ngon lua
Lo Ld ‘ Téi L_ Gia céng
giéng 1 chup dign phéan tanh
Ld J Lo dinh Toi tiép
™ thdm thso ra xic
|
| [ e mé Téi
céc loai dign trd
Ls tréng La day L& day : La  hin Da
) Lo dd 9 Y
quay rung budc y tai lign hop

THIET Bl PHU

- — \

. Thigt bi lam lanh Thiét bi kiém tra Thigt bi nin Thit bj 1am sach
| i
! f ,
| 2 b Nhigt Co Nan Nzn Co Héa
téng tang eung do ly bia tay may hgc chit

Hinh 11.1. 56 d6 tém tit thidt bi chihh va phy

228



11.2. PHAN PHOI CHUONG TRINH SAN XUAT THEO THAO TAC
NHIET LUYEN

Bang 11.1. dua ra cdc muc mang tinh chit tham khao.

Bang 11.1. Chuong trinh san xuidt theo thao tac nhiét luyen

. . R~

phe didm
chi tidt S& lugng va trong lugng chi tidt
Nhém dung cu Chuang theo thao tée nhidt luydn
va trinh sén :

T n xufit U hay Chc hinh
chi | Vat [Trong Kiém trn thudng T5i Ram thic nhidt
it ligu !luogng héa Juyén

e/n |kgin| e/n |kg/n| ¢/n |kg/n | efn | kg/n | efn | kg/n | &fn |kg;n

e
(M @ | @ (4) B [ ® [ @ @ |G [0 M L2 |03 | 14 i{15_1 ‘ (16)
l T

O muc 15, 16 chi cdc hinh thite nhiét luyén khac 1a chi cae phuong phap gia
cong chua ghi vao bang nhu th&m cacbon, gia cong lanh v.v..

11.3. NANG SUAT THIET BI

D& x4c dinh nang sudt cAn thidt, ta cd thé tra trong s6 tay nhiét luyén. Song
can luu ¥ 14 cdc s6 liéu da ghi trong cac tai liéu dd la nang sudt thiét ké cho cac chi
tist don gian dang hinh khéi. DS 14 ning sudt t8i da thi€t bi dat duge. Khi chon ludn
lusn phai nhd hon nang sudt da cho tiy theo chi tift gia cong don gidn hay phic tap.
Vi 1 mé chdt con phu thudce vao kich thudc hinh déng cta chi tiét. Chi tiét hinh dang
phic tap ning sudt chon phai thdp hon nhiéu nang sudt da dy kién. Tinh nédng suit
ta cd th& tinh nhu sau :

a) Nang sudt 1o ké cd gd lap

m(g, + g)
P = — T kg/}l, - (111

trong d6 : m - s lugng gd lap ; n - s6 chi ti€t trong 1 gd ;

g, — trong lusng n chi tigt, kg ;



g, - trong lugng g4, kg ;
T - thdi gian toan bd qud trinh :
T = Thng + T nhigt + Tnguoi * Tohg va da
Trong lugng mé nung = m. g, kg Ta cé nang suft thyc t& (khong k& gd)

m.g,
P = —, kgh (11.2)

b) Ca s6 thoi gian lam viée cia thiét bi

Trong Chuong 9 bang 9.5 da néu co s6 thdi gian ctta thi€t bi la :

T = TnKi Ky (11.3)

- 858 1d cén thigt theo ly thuyét :

Legn e = p ° Tyl Lohys (11.4)

trong d6 : S - chuong trinh san xufit nam, kg (tinh cho thiét bi cdn phai thue
hién) ;
P - nang sudt thiét bi, kg/h ;
Ty — €O s6 thii gian lam viée cha thiét bi ;

Tohu ~ thoi gian lam céc thao tac phy, h.

Sé 1o thye t€ (L)
Liean wigt
L, = _K‘_‘ (11.5)

trong d6 : K —1a hé s6 ch4t nén l4y 0,8 + 09.

Hé 86 chdt K cd th§ tinh theo cdch sau :

-7, thdi gian hoan thanh qua trinh :

ané 3 kg

[ = o2 h (11.6)
Priing sufit 16

- Tinh hé s6 chat K hay s6 16 cdn thiét.
1

Timigt by

Néu K < 1 tachon 1 1o

1 « K <« 2 chon 2 1o
Chu ¥ sao cho hé s6 K nim trong khoang 0,8 - 0,9 1a hgp ly. Khéng nén &y cdc
hé s6 chdt quad nhd trit nhimng trudng higp cén thiét.
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11.4. BANG CHAT LIEU

N¢i dung phuong phdp 13 tinh s6 10 cén thidt theo tidu chudn thoi gian d€ gia
céng 1 chi tigt. Do d6 mbi loai 1o phai lap mot bang chit liéu riéng. Bang 11.2 dua
ra 1 dang bang chit liéu dé€ tham khio.

Bang 11.2. Bang chat liéu lo..

I
pEc didm Chrang $8 lugng NEng sufit Co =8
trinh wdn Thao | chl tiét chét | Thi théri
chi tidt 1.}
Nhém xudt téec 1 lén giun gian S8
TT ehi nhidt qud l&m 18
tidt vat |Trong fuydn trinh, vilic cin
Néu |weng ein | kain chide ) kg g | S0 | KA/M L o | thidt
14, h
U] ] (3) (4) {5) {6) 0] (8) (9) oy [ w2 | (13) ! {14)
L
Ghi chad :
- Cac c6t (2) dén oot (6) can cit theo théng ké.
- Cot (7) dén cot (10) theo qui trinh nhiét luyén.
. 86 lugng 1 mé (8)
Cot (11) tinh theo : Thoi gian qué trnh (10) , (Ch)y (11.8)
. Trong lugng 1 mé (9) kg
- Cot (12) tinh theo : Thoi gian qua trinh (10) 0 (11.9)
- Cot (13) - co =6 thdi gian lam viée clha thigt bi.
- Cot (14) s6 10 cdn thiét tinh theo :
S5 1o = Chuong trinh san xudt (11.10)
8 10 = oo thoi gian 1am viéc cia 1o X Nang sudt 1o '
Cd nghia la :
S6 ¢ ct ©) - e/n (11.11)
0 1o = "5t (13) X cot (11)c/m '
hay
6) kg/n
S6 1 = Lk (11.12)

(13) x (12) kg/n

Qué trinh tinh toan cho ting loai chi tiét tién hanh trong cung mot 15, Cong

231



téng s0 cot (14) ta =6 dugc s6 1d cdn thiét tién hanh mot thao téc nhiét luyén cho
cac chi tiét khac nhau trong ca nam. Bang 11.2 dac trung cho cac loai &, trong

truong hop nhing Id lién tuc ta o6 thé xac dinh céng sudt 16 bang cdch dich chuyén
cdc chi tiét trong lo.

Vi du : 1o ddy

P B9 b hay kgh, (11.13)

ndng sat -~ g

trong do : q - trong luong 1 chi tiét, kg ;

n - s6 chi tiét trong 1 gd ;

g — 80 luong ga lap cho 1 lan ddy ;

T — thoil gian ddy (phat).

- Lo bang tai
P = QV, (11.14)

trong do : Q - s6 lugng chi tigt (kg) trén 1 mét chidu dai ;
V —t6c d6 chuyén dong bang tai, m/Mh :

L chidu dai bang, m
T — thoi gian qua trinh, h
K — he 6 chat thue t& — 86 10 tinh duge
¢ S0 ohdt thye 6 = & e aw kién chon

VI du : s6 16 tinh duoe 1a 1,7 16 ; ta chon 2 1o

1,7
Vay K hé s8 chidt thuc t€ la K = = = 0,85 .

11.5. TINH THIET BI LAM NGUOI

Cd nhiéu loai thiét bi lam ngudi khac nhau
- Thing lam nguéi khéng duge cad khi hda.
- B& lam ngudi duoc co khi hda
- BE toi bang tai.
Thung t6i khong duge co khi héa thudng gap trong cic xudng nhiét luyén.

Cdch tinh nhu sau.
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11.5.1. TINH LUONG NHIET SINH RA DO KIM LOAI NGUOI O
Q, = g(Cht" - CitY | (11.15)
trong do : g, — trong lugng mé nung, kg ;
C? - nhiét dung riéng thép (xem phu luc) ;
t" — nhiét do khi chi tiét dua vao lam ngudi, “C ;
C"l‘ - nhiét dung riéng trung binh ti nhiét db ddu d&n nhiét do két
thic toi ;

t* — nhist do két thic lam ngusi, °C véi thép cacbon t* = 100 + 200°C.

11.5.2. TINH LUONG NHIET DO NUGC THU VAO Q.
Q, = g(C5t% — C.t,) . keal, (11.16)
trong dé : g, — khdi luong nudc, lit (dm) ;
t, - nhiét do ban ddu cta nudc (20°C) ;
t%, - nhiét d6 cta nude sau khi lam ngudi xong, (30°Cy ;
C%, va C,, - nhi¢t dung riéng trung binh cia nuéc trong khoang nhiét do k& trén.

Cho Q2 = @ tit dd suy ra go.

11.5.3. TINH KICH THUOC THUNG

g

Fary = 4 ° m?, (11.17)

trong dé : g; - khdi luong nude, lit dm™ ;
H - chidu cao thing, m.
Thuong ldy H = 0,6 + 0,8 m. Khi 14y chi y cho chi tiét cach day va xung

quanh 0,1 m. Ti ¥,  suy ra cac kich thudc khéc.

day
N&u la thing chit nhat cdn gia st 1 canh cho trude. Chiéu cao ti méat nudc

(d4u) dén bés thung dé do du (0,1 — 0,2) m. Vi khi bo mé nung dé toi, nude (dau) sé

dang lén bing thé tich mé. Ngoai ra do s6i dot bién, nuéc e th€ tran ra ngoai.
Chiéu cac nudc dang H.

H = (Thé tich kim loai nhing vao)/Fs,, m (11.18)
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Chuong 12

QUI HOACH THIET Bl

D& qui hoach thiét bi hay goi 1a x4c 14p mit bing phan xudng cén luu ¥ céc
dac di€m 1a két hop véi qui hoach chung ctia nha mdy, sy lién quan cia phan xudng
nhiét luyén v6i cic phan xuéng khéc, bé tri pha hop véi qui trinh cong nghé hop Iy,
an toan lao dong t&t, v&é sinh cOng nghiép hoan thién.

12.1. BO TRE THIET BI CAN CAN CU CAC PIEM SAU

12.1.1. SO LUONG CAC THIET Bl CHINH VA PHY

12.1.2. KICH THUOC NGOAI CUA CAC THIET B

(tra sach s8 tay nhiét luyén v cac tai liéu lién quan).

12.1.3. TIEU CHUAN DIEN TICH CHO CAC THIET BI (xem bang 12.1)

Bang 12.1. Tieu chudn dién tich cho 1 16

T Losl phin xudng Tisu chuén dibn tich, m?
1 Phan xudng nhidt luyén dung oy 25 + 30
2 Phan xudng nhiét luy8n rhia may co khi 50 + 90
3 Khu wye nhidt luyén xudng dép 30 + 50
4 Kha wje nhiét luy8n xudng rén 80 + 130

12.2. PHUONG PHAP BO TRI

Can cd vao dién tich so bo ching ta suy ra chiéu dai va chiéu rdng r6i vé phac
thao mat bang trudc khi b6 tri cac thiét bi.
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"DE thuan tién vi cén nhéc lua chon cho hop ly, trudc khi b6 tri nén phac thao
céc thiét bi theo ciing mét ty 1& v6i mat bing, nhitng diém cén chi ¥ khi b6 tri :
12.2.1. BO PHAN SAN XUAT
B6 tri cdc dudng thao tdc ngAn nhat nhung thuan lgi, vé sinh cong nghiép tét,
cdc thist bi hay khu vue déc hai phai & cubi hudng gid, cdc thist bi cd dung cu do
chinh xdc khéng dugc d€ gdn noi rhiéu chdn ddng (d6éng hd do nhiét do khéng &
canh xudng rén).
12.2.2. BO PHAN PHUC VU SAN XUAT
Phong sta chita dién, kifm tra ki thuat v.v... b8 tri dt dnh sing va thong gid
tét, ¢ che chin cdn than, nhung phai gidm sat san xudt dé.

12.2.3. BO TR[ KHU VUC SINH HOAT

Phong giti qudn 4o nam hay nu, phong vé sinh cd nhan nam hay nit, van
phong.v.v... Nguyén tac 12 phai bé tri sao cho hop 1y thuén tién, it doc hai va khéng
anh hudng dén sdn xuit cia phan xudng.

12.2.4. BO TRI KHO

B6 tri sao cho dam bao van chuyén thuan lgi, nhap kho, xudt kho dé dang
nhanh chéng va khong anh hudng dén san xudt. Kho nguyén ligu thudng bat dau day
chuyén, kho thanh phdm dat cudi xudng.

12.2.5. BO TRI BO PHAN DONG LyC

Cac bo phan déng luc nhu tram bién thé, phong khong khi nén, hé théng lam
ngudi diu, quat hit déc v.v... b8 tri gdn noi sit dung. Riéng hé thong dién dong luc
va sinh hoat cdc dudng day din nén d€ chim va duge cach dién cin than.

12.2.6. BO TRl DUONG DI VA CUA

Dutimg di c6 thé ngang hay doc, hodc vita ¢d ngang o6 doc. Chidu réng dudng di
chinh nén ldy 2,5 - 3,6 m. Dién tich dudng di trong xudng thudng chidm 25 - 30%
dién tich toan xudng. M6i xudng it nhit e¢d 2 canh cla ra vao, cdc cadnh cta nén md
ra ngoai.

12.2.7. SU DUNG VA DIEU CHINH LAl DIEN TICH HQP LY

Tdng dién tich = Dién tich sdn xuit + Dién tich phu
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Dién tich san xuft 1a dién tich cdc thiét bi chinh va phu chiém ché, dién tich cac
khu vue tryc ti€p sian xuét.

. O \

'~ - N

| I §

| £ 2 ‘
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. A1 oy .
! |
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@ {___J L] Hinh 121, S0 dé mat
i . béng phén =xudng nhigt
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. i — dia phudng :
e T
2 —— - chd o8 hep thdm va
l s : chdt thdm ;
i = | 2- dfng hd dign ,
7 1 1 : 3- 1> phan xa d&t than ;
[ ' 4- tung i nudc ;
S L @ 5- thung t&i diu ;
r: — N §- thang rda ;
~% i D N 7- 16 mudi tha céng ;
N~ N2 N 8- 1> mudi C20 ;
) __.S 9- bign thé 1 mubi ;
10- 16 thd cbéng han dao ;
| - N 11- 816 ;
1 8 12- ban dé dao ;
. { ¥ 13- 15 ram déu.
N - N
o
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[
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Dién tich phu la dién tich cac khu vuc phuc vu san xuit, bo phan sinh hoat,
kho, dudng di.v.v... Dién tich phy khéng nén chi€m lén hon 50% dién tich toan
xuong. Sau day ching toi dua ra mét s8 so d6 mat bang phan xudng nhiét luyén dé
tham khac. Hinh 12.1 1a so d6 mat bang phan xudng nhiét luyén cho cdc xi nghiép
dia phuong, cac nha may véi san lugng nhiét luyén khong 16n cd cdc mat bang da
dang. O hinh 12.1 cho thdy phan xudng nhiét luyén st dung than da d€ chay 16 phan
xa va 16 mu6i. Nang lugng dién dung trong xudng rdt it. Loai phan xudng nhiét
luyén kifu nay cd thé dung cho nhing co sd sin xuit co khi ¢ nhiiug noi nguén
niang lugng dién thiu nhung déi dao nhién ligu than d4.

Hinh 12.2 dua ra so d6 mat bang phan xudng nhiét luyén dung cu dé nghé. O
day ta thiy phan xudng diung nhiéu 10 mudi chay dién, khéng ding 16 t8i cao tan.
Hinh 12.3 dua ra 1 loai s0 dd mat bing phan xudng nhiét luyén cdc chi tist may kéo
C - 100. Trong phan xzudng nay cd th€ sit dung 1o cao tdn dé téi cdc banh xe rang,
cdc truc v.v... 10 thd&m cacbon v.v. vi sdn lugng qua thdp nén ching ta khong st dung
duge cac 10 lién tuc, cAc mdy lién hop tu dong. Bang 12.2. dua ra bang qui trinh
nhiét luyén tdng hop cho mat bing phan xudng nhiét luyén (hinh 12.3) va céc chi
tiét cAn chon & hinh 12.3a va hinh 12.3b. D& tham khdo tuong d&iAcan dién céc thiét
bi nhiét luyén da hoc, phit hgp v&i su phdt tri€n cia nuée ta trong tuong lai, ching
toi dua ra mot loai so d6 mat béng phan xudng nhiét luyén nha mdy ch& tao 6té &
hinh 12-4.
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Dién tich phu 12 dién tich cac khu vue phuc vu san xudt, b phan sinh hoat,
kho, dudng di.v.v.. Dién tich phu khéng nén chiém Ién hon HU% o .. tleh toan
xudng. Sau day ching t6i dua ra mot s8 s¢ d6 mat bang phan xudng nhiét Juyén dé
tham khao. Hinh 12.1 13 so d6 mat bang phan xudugz nhigt lugén cio cde xi nghiép
dia phuong, cdc nha mdy vdi san luong nhist luyén khong l6n ¢f cdc mar vaug da
dang. O hinh 12.1 cho thdy phan xudng nhiet luyén st dung than da dé cnay ¢ phan
xa va 10 mudi. Nang lugng dién dung trong xudng vt it Loal padn xwdeg nhift
luyén ki€u nay cd thé dang cho nhing - g sAn vt oo 0 Milng D9 puch

nang lugng dién thiéu nhung déi Jao phién HAa than f

Hinh 12.2 dua ra so d6 mat bang phan xudng nhiet liyen Guitg cu a8 upsi %
day ta thay phan xudng dung nhiéu 16 mudi chay dién khéng clng 10 toi cuo tan.
Hinh 12.3 dua ra ! loai s0 d6 mat bing phin xudpg uhict luyen cac chy ik aiay 16O
C - 100. Trong phan xudng nay co th€ st dung 1y cac tan d& tol cdc Dall XC s,
cac truc v.v... 1o thdm cacbon v.v. vi san lugng qué thdp nén cndng 1o kaomy su Gy
duge cdc 1o lién tuc, cdc mdy lién hop tu déng. Bang 122. dua ra parg gui trinh
nhiét luyén téng hop cho mat bang phAn xudng nhiét luyén {(hinh 12.3) va cdc end
tigt can chon & hinh 12.3a va hinh 12.3b. D& tham khao tuong d6i toan dién cic Laét
bi nhiét luyén dd hoc, phi hap vai sy phat trién cla nudce ia lichg cUOdg lai, chung
t6i dua ra mot loai so d6 mat bang phan xudng nhiét biyén npa mazr cbd ygn ol o
hinh 12-4.
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Bang 12.2. QUI TRINH NHIET LUYEN TONG QUAT

e e . S e T T
| ', s& | sé
I: ! chi ln mAay
! | Kich thuéc |Trong | tidt ‘ s.xuft
SA 1y ‘ Tan chi tidt YaL lidu co bién, mm ‘lugng, | trong | theo
ii ‘ xg | mdt Kké
! ll méy, |borch,
; | chidc | ehiéc

SR EU— — l.

2 3 4 & 6 7 8
eA §20 | True khudu mAv  chinh 400 1200%180x 30 130 1 1174
4 2! Trun cam mody  chinh | Cas 1200 x 40 155 1 174
N4 202 | Barh r3ng ddu true oud ddo a9Cr 320 x 80 25 1 174
34 20% | BEpk ting irong gian 1A A0 287 x 42 8 . 174
94 206 | vanh r3nn barh da may £hinh anCs 500 x 40 x 20 5 1 174
53 702 Tay bitn may chinh C45 500 x 300 9.2 4 1174
03 73 | Nau bien mév iih Gas 00 x 300 | 11 4 | wa
03 3 Ii Ac pittéres may chinh 20Cr 120 x 60 127 4 174
62 200 | Suopao hot mav  chinh 5001 2M 28 x 3 | 04 | 4 |wra
P2 o | Supnap xa may  chinh anCrogiz 228 x 13 D42 4 174
o0 374115 xo sUppap 60%i2 70 x S a1 8 174
ez 732 | S¢ mi may chinh GX28 -48 380 x M5 87 1 174
03 373 ! ¥eomAna mAy  chinh GX21 —4n | 145 x 6 x 4 | 01 16 "4
GR a4t | Teoo khuvu mav chinh 40Cr 400 x 25 7 1 w74
N3 31z f.';: cam mhy o oan Cas 450 % 20 253 1 "4
o1 2y !F.'-f':nh rANQ 40Cr BE ¥ 20 15 1 174
n4 235 | Vanh rang banh da may con 40Cr 1100 x 20 x 6] 05 1 174
03 243 | Tay bien may con 45 200 x 20 18 2 1174
07 44 | Nin bidn miy  Tnn 45 25 x 20 02 2 174

{93 050 | Ae nitteng mAv £ 200r 0o x 0 023 2 | 174
a1 234 | Supnap bt Ay con | snc n2 x 0 114 2 n74
U& ZHE | HuppAap XA mAy Con 45Crasi2 12 x 0 116 2 174

104 238 | Lo xo suooap BOSIN 0 x 8 005 4 174
03 345 | S0 mi may con GX28—48 | 150 x 120 | 29 2 | ur4
N3 246 | Xeeming médy  can GX21 —40 92 x4 x2 004 8 174
G4 238 | Tiwe hop s& may con Cas 200 x 30 1 2 174
04 240 | Bank 13ng hép 9 13CrMnTi 60 x 30 05 2 174




Tiép bang 12.2

-
|2 | 3 \ ] \ 5
06 310 | Tryc bom nudc Ca5 280 x 40
29 l 06 6l Truc bdm cao 4p C45 400 x 30
30 ‘ 06 24 | Banh rang didu téc anCr an x 10
31 | o 406 [Bénh rang bom cao ap 40Cr | 185 x 28
32 l 0 &7 | p& Kkim phun OL100Cr2 ]'- 273 x 58
33 l 0 670 | Thén v& phun C45 \ 65 x B
34 o g72 P Kim  phun oLoaCr2 ! 336 x 6
| 35 l 0 54! lBanh ring  bom  nudc 40Cr l 123 x 32
1 36 | 0 673 \Plttﬁng bom cac &p 0L100(3r2 71 x 6
1 37 , 0 674 | Xlanh bom cao &p 0L100(3r2 48 x 35
38 | 04 233 | True ly hop \ Ca5 450 x 40
49 |12 144 | Truc so cdp hop s8 C45 480 x 7
40 | 2 4% | Truc thi cédp hép sé \ C4a5 470 x 7
| 41 i1 752 | Truc trung gian hop B l 045 370 x 6
42 li?_ 378 | Banh ring trugt 1 - 2 BCMnTi 120 x 35 592
43 |12 407 | Banh rang tugt 3 - 4 BCMnTE | 150 x 40 83
44 |12 331 | Banh rang o8 dich 2 1BCIMNTi 100 x 50 5
a5 |12 330 ! Banh ring truct sd 3 190 IMnT: 200 x 30 4
46 Banh din dong bgm dau 40Cr 68 x 23 35
47 'lBanh réng trung gian nho A0Cr 148 x 26 37
48 | Banh rang chil dong diu truc khuyu | 18CrMnT 158 x 42 48
40 | 03 31 |Bu leng bign ~ me x 18 023 |
50 Dbn  ganh 180 o7
51 | Tryc ddn ganh ‘ C4a5 400 x 32 25
52 | paém vénh l 65 Mn 27 x 5 om
L . | |
Bang 12.2 (tiép theo)
Chuaong trinh SX ndm, I Chuang trinh SX
(‘L kg l n&m, chide vay clu ki thuit |
; —
Thao Thea 1] Chidy Cée
111 Dy Téng ki Dy Tédng | clng silu T8 yéu
hosch trix howsech | trid HRC, 16p chie cfu
' 10% 10% HB thEm, L& vi whhe
\ m
1 i152620 11528520 1 17882 | 174 17 \ 1291 | 56-58 I6i Xram. Mram
LE 194884 1104884 |2143727 | 174 nz ] 1291 | 52—54 -
R N
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Tisp bang 12.2

Chuong trinh SX piém, Chirong trinh SX ndim,
Kg chide Y8u clu ki thult
T —
Chi#u Cée
Thea | Dy trit | Téng Thao Dy T8ng | DO cing | sdu | T4 chac yau
k& 10% 71 trir HRAC, i&p t# vi cliu
hanch hosch | 10% HB thim, khie
mm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
3 28350 29350 32235 4 n7 1291 52 —-58 It
4 9392 9392 103312 174 "7 129 52 --56 h -
5 5870 5870 6457 "4 n7 129 52-56 -
5] 432932 432032 | 475235 4694 469 5153 43—-46 Trustit
7 516556 516,56 568216 4694 469 9163 43 56 -
8 596392 (596392 | 656029 4694 469 5163 b6 —-62 08-12 | I X, by,
9 18784 82584 20658 4694 459 5%63 43-45 Meam
10 17232 | 197,232 2169,55 4694 469 5163 43-46
Ml 9392 9392 163312 g392 959 0331 {330 -360)
2 590312 | 590312 (75931322 4694 169 5153 39-41
13 1878.4 18784 08124 18784 878 20662 | (297 -229)
4 19958 19958 21958 174 17 1291 56 —80
5 207022 287,02 326722 1174 biré 1291 52—-56
16 1761 1761 10371 nr4 wr 12 5256
7 587 587 8457 174 7 1291 5256
18 37568 37568 413248 2348 235 2583 4346
9 469 46,9 5150 2348 235 2583 43 —46
20 54004 54,04 594 2348 469 2583 58 -62 08 12
21 32874 32874 35159 2348 235 2583 43 —45
22 37568 37,568 41316 2348 235 2583 58-62 .
23 2348 2348 25828 4696 459 563 a0 —45
24 68092 58092 749012 2348 235 2583 |{229 —269)
25 375,68 37568 4136 2352 9389 03N {207 —229}
26 2348 2348 258,28 2348 235 2582 43 ~45
27 174 74 12914 2348 235 2582 56 —-60
28 174 w74 12914 174 17 29 43 —46
29 37568 a7568 413248 174 nz 1291 43 —45
30 93482 9392 10329 "74 bird 129 52 —56
31 354548 1354548 | 389594 174 7 29 52 56
32 w704 11,27 | wagr | 604 | a9 | sws | 43-ss
33 2348 2348 25828 4694 469 5185 5346

250



Tiép bang 12.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 7
34 |w0205 | Be28 15,12 4604 | 469 | 5%5 58 —62
as | 4108 4109 45129 4694 | W 1291 5256
2 |w7232 | B723 | 2692 | 4694 | 469 | 5%5 58 —62
a7 | wa n74 1291 4694 | 489 | 585 58 —62
as | et 761 19371 4 1174 1201 | {380 —420)
a9 | 7610 761 19371 74 17 201 | (380 —420)
40 |65584 | 65584 | 1820374 | 174 w 291 380 ~420)
41 | wa4o | ®Bag | wazap | 174 17 ©ay | 380 —420)
42 |695003 | 6550 7645 | 74 1w ’ 291 56-60 (08 -12
43 | 97442 | 97as2 |07HE2 | 174 17 29 56-60 | 08-12
44 | 97044 | 7044 77484 | 174 17 1293 56-60 |09-12
a5 | s870 587 6457 | 174 1w 1201 56-60 |09 -12
46 | 409 409 45199 | W74 17 1291 5256
47 |4313,8 | 43438 | 477818 | W4 1 129 52-56
48 | 5400 540 | 504044 | 1174 1w 1201 5256
a9° |2160% | 216086 | 23761 | 9392 | 939 | 10331 0-35
s0 | es574a | es74a |-72384. 9392 | 939, | 0331 | (230 ~260)
&1 | sar0 | 587 gas7 | 2348 | 235 | 2882 | 52-56
so | 2aas | 204 | 4604 |204800 | 3480 |256200 | 4247 |
L— =
Ti6p bang 12.2 “
o
Chiit ehi Ché 494 nung Lam ngudi
Kidm Het
TT tra Tqt, | D& Bie
mhe Thi&t 86' o n |efng,| tho
thép bi &M | Trong t, Tni | Tgi | T [mei | 10| 0T Tob HRC
tidt o h' h h c h h
mat ugng, G trirng
mé, kg
chide
1 2 3 4 5 6 7 8 g o |n e |B |® |B|®
1 |D4 mai 64 | 520 |B840-850 | 4 2 8 4 05 | 105
2
3 ui—7ol 29 | s00 |s@a0-8s0 | 4 1 5 3 |05 |85
4 Ii-70| 60 | 480 | 840—850 | 35 | 1 | 45 3 |05 | 8
i
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Tiép bang 12.2

1 2 3 4 5 6 7 9 |12 |13 |1 |5
5 ] ;I;—?; _100’.“560. _.;3.4_0‘—’850 35 45 atos | 8
_,+
] --70 35 | 322 | B40—-R50 | 5 7 4 105 15 |
7 He5x130 | 200 | 229 | 840-850 | & 7 4 |05 115
_.;_
9 HBSx130 | 400 | 160 | 840850 | 5 7 4 |05 (15
L
0 HE5x130 | 400 T B0 | 840-850 | 5 7 4 |05 [15
__1_1_______ U R I S _ |
12 I1-70 40 | 500 | 850 —950 5 7 4 |05 |15
13 HBS5x130 | 2000 | 200 | 840 --850
14 LII“—.-;E:.“L;:;. “%510 It 840—-8s50 | 4 5 25 105 |85
15
% HEsx130 | 150 | 2258 | 840-850 | & 0 4 |05 |45
7 HEEx130 | 200 | 10 | 840-850 | 6 0 4 |05 |45
18 HB5x130 m;::o 320 | 840-850 | © 10 4 105 |45
L2 HES5x130 | 500 | 100 | 84D0-860 | 5 8 4 |05 |25
20
21 HESx130 | 1000 | 40 { 840 -850 | 4 5 25 |05 | 8
22 HB5x130 | 1000 | 160 | 840 -850 | 4 5 25 |05 | 8
23
24 m-70 | 150 | 435 | B50-900 |35 45 3 |05 |75
25 Hesx130 | 5000 | 200 I B5C—B00 | 4 5 3 |05 8
26
27 HE5x130 | 150 | 75 | 900-950 | 5 8 4 |05 |125
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Tiép bang 12.2

r*. 2 3 4 ‘ 5 6 7 9 n o123 l1 |5 |8
3 [I-70 | 150 | 453 | 840—850 |35 45 3 |05 | 8
2 1o
33 | - _

3
35 1-70 155 - 525 | 84D -880 | 35 45 3 |05 8
- _
37
38 )
39
40
4 N
42 [I-70 | 100 | 592 | 850-2870 | 35 4; 3 |os | 8
43 I-70 | 60 | 498 | 850870 |35 45 3 |05 8
44 II-70 | 80 | 480 | 850-870 |35 45 alos | 8
45 II-70 | 100 | 500 | 850-870 | 35 ha.._s 3 |05 | 8
45 m-7o | m 560 | 840 —_aéo 35 45 3 |05 8
47 I[-70 ! 150 | 555 | 840-860 |35 45 3 |o5 | 8
48 I[-70 | B0 | 690 3.40 860 | 35 45 3 |os| 8
49 _

| 50 HE5x130 | 150 | 200 | B30-850 | 5 8 35 |05 | ©
51
52 \ . :

263



Tidp bdng 122

THAM CACBON THE TICH

Chift chl chi d8& nung Lam ngudf
tigt )
Chidy
TT |Thi#t | S8 siu Blc
h{ ehl Tr°ng Mai Teh ’ Tqi f lép thgo
tift |ong| <2, Ty ) Tgs | T brudng °, T, h h thEm,
mat kg h h h o h mm
mid o
! c
chife
1 2 3 4 5 33 7 8 2] 10 il 12 13 ;! 15
1
2 [
3
4
5
[ -
A
& |Lli-60| 30 |016 |900-020|085 | 6 | 68 | K2 05 | 735 |08-12
9
10
hi
12
13
1
15
6
17
18
19
20 |U-60| 240 | 552 |900-—920 085S & 68 Kz 05 735 |08 —12
7 .
22
23
24
25
26
27 |U-60| 200 00 [920-340 | 08 35 45 05 5 09 —12
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Tiép béng 12.2

2

3

4

12

a5

37

4

42

184

920 —940

09

36

45

0.3

08 —12

L-80

1215

920 —940

03

K1

45

05

09 —12

44

L-60

920 —940

09

36

45

05

08 -12

45

Li—60

920 —-940

09

36

45

05

09 —12

46

47

48

a2

920 —940

o2

36

4,5

05

09 —12

49

51

52
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Bang 12.2 (tiép theo)

TOI THE TicH T.T.8
Chit Ché d& nung - Ldm ngudi. ‘
chi tidt
TT | Thidt bi 53 os | Tat, | Thiét bi M&i
i chi Trong T h h truéng
tidt :© | tg. | v |TTOM9| 4 T |
-E mét lurg ae h h h lugng, ol h !
mé, Hg kg
chid
ac ' k ﬂ
1 2 3 a 5 & 7 8 9 10 1 12 13 1 15
1 | ui-7o 3 1390 | 840-860 |15 | 05 | 2 | D&u |30-60 25 | AT'Z-60 \
2 111-70 20 339 | BAO-860 | 08 | 03 11 Ho0 | 20 16 Al'Z—80
3 I-70 14 350 | 840—860 | 16 04 2 Div |30-60 25 | ATZ-60 i
4 Im-70 40 320 | 840 —860 1 03 | 13 Diu |30-60 18 ATZ -80 E
i
5 [II-70 70 350 | B40-860 | 06 02 08 | Dau |30-50 13 ATZ-80
6 I -70 35 322 | B40-B60 | 08 [ 03 | 11 H20 20 16
7 | HE5x130 70 77 | 830-850 | 055 | 015 07 |H20 | 20 13
8 ATZ-80
g9 | HB5X130 1 B40-850 | 035 |05 | 05 | Ddu |30-60 1 ATZ-B0
10| HB5x%130 14 000 —1050 | 045 | 015 06 | Ddu |30-60 1 ATZ-60
1 | Hes5x130 30 840-860 | 04 |05 | 055 | Ddu |30-60 105
12
' ong
13 | HB5x130 1o | 8507930 | 045 |05 | 06 |HaO | 20 1
P14 1II-70 20 340 | 840 -850 | 09 | 03 12 Dau | 30-60 17 ATZ-80
15 | HB5x%130 40 |2 | 830850 | 0B [ D2 | 08 |HzO | =20 13 ATZ—-80
% | He5x130 00 ¢ 150 . 840-860 | 06 | 02 08 | Ddu |30-60 13 ATZ-80
i |
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Bang 12.2 (tiép theo)

1 l 2 3 4 5 6 7 8 l ] 0 1 12 13 " 15
7 (Hesx130 |10 | 250 | soo-860 | 06 | 02 | 08 Diu |30-60 13 | ATZ-60
® |Hesxzo |00 |60 | 840-860 | 07 | 02 | 09 |H20 20 14
9 |HMesx130 | 250 | 50 | 830-850 | 06 | 02 | 07 K 201 20 15
20 ATZ-60
51 |Hesxiso (500 | 70 | 800-830 | 035 | Q1 ]045 Déu [30-60 095 | ATZ-60
22 |HeSx130 | 500 | 80 [1000 —1050 | 04 | 01 | 05 Dau {3060 1 ATZ-60
23 |HEsxi30 | 500 | 50 | 81 —850 | 04 | O 05 | Ddu |30-60 1
54 |Hesx130 | 100 | 290 | 820-850 | 06 | 02 | 08 |H20 | 20 013
25
26 |Hesxi3o | 9o | 90 | 830-850 | 05 | 03 | 07 |H 20 20 012
27
28 |Hesx130 | 50 | so | ss0-s8s50 |08 | 03 | U [H20 20 16
29 |HE5x130 | 25 | 80 | 830-850 | 07 | O3 1 |[H0| 20 15
30 |Hesx130 | 300 | 64 | 840-860 | 03 | 01 | 04 Ddu |30-60 09 | AlZ2-60
31 II-70 {00 |302 | Bao—860 [ 08 | 03 | 1 Ddu |30-60 1€ | ATZ-60
ap | HESx130 1300 | 312 | 840-860 | 03 | 01 ) 04 Ddu |30-60 08
13 |Hesx130 |1300 | 65 | 840-86C | 03 | 01 | 04 |H20 | 20 03

_34 |

i a5 | II-70 | 100 | 350 | 840 -B&O 1 o1 | 13 | Dau 136-80 18 | ATZ-80 -
35 | HE5x130. |38 | 54 | 840-860 | 08 | 03 1 | Dau |30-60 15
a7

|

suHesmso 50 | 75 | 830-850 ,; 05 l‘ 02 | 07 jH20| 20 12

257



Bang 122 (tidp theo)

258

1 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 “ 5
39 |HB5x130 | 15 225 1830850108 [ 03 | 11 |H20| 20 16 | ATZ-60
40 |HB5x130 | 15 (2215 [830-850 | 08 | 02 1 |H20| 20 15
41 |HE5x130 | 15 |2025 |830-850 | 08 | 02 1 [H20 ! 20 15
42
43
44 |
45
46 | HB5x130 20 70 |840-860 [ 08 | 03 | 11 Dau [30-60 16 | ATZ-60
47 | He5x130 20 74 |840-860 | 08 | 03 | 1 Ddu |30-60 16 AFZ-60
48
49 | HBSx130 | 400 | 92 |830-850 | 06 | 02 | 08 |DAu |30-80 13
50 |HMB5x130 | 150 | 105 |B40-860 | 055 {015 | 07 |HLO| 20 12
51 | HB5x130 50 | 125 (830-850 |055 |05 | 07 |HzO | 20 12
52 |H&5x130 |1000 | W0 |[790-810 | 08 | 02 1 | D3u (30-60 15

Bang 12.2 (tiép theo)
| TOI TAN 56
- Chét chi tiét | Chd d3 nung Ladm ngudi
TT Gé S8 chi I 1. Bic
ldp tidt Trong 19, Th . Mai ™, T, Teh, | Tqt, | elng, | theg
- mft lugng, °n h trudng Y h h h HRC
mé, kg
chide

1 1 1830 [900-920) 9x6s | HL0 20 56-58| 4
2 1 6 | BBO-900| 7x5s | H20 20 54—58| 4

|




Bang 12.2 (tiép theo)

TOI TAN SO
chit chi tidt Ché d8 nung Lam ngudi
TT S8 ehi Dd Bhc
G4 tigt |Trong 12, Tns M&i ™, T Teb, | Tqt, | elng, | the
ikp mét  |luong, L h trrdng | o h h HRC
mé, kg
chidc

3 1 25 BBO —920 |2x30s | H20 20 54 —58 4

4 | 8 |s80-920 | 7s | H20 | 20 s4-53] 4

3 1 5 880 —920 20s H20O 20 54 —58 4
6

7

8 1 127 850 ~900 4s H20 20 60 —-565 4

9 1 04 860 —S00 3s H 20 20 60—63 4
0 1 042 (1050 ~1100 3s H20 20 60 - 63 4
1

12

3

14 1 17 850 —900 | 4xb5s H20 20 4
15 1 253 | B8O —900 | 4x4s H20 20 56 —60 4
6 1 05 880 —900 4s H20 20 54 —58 4
17 1 05 880 -300 3s Hz0 20 54 —58 4
B 54 —58

19

20 0,23 1850 —500 3s H20 20

21 04 860 —900 3s H20 20 60 —65 4
22 0% (050 —M00 | 3s Ho0 20 60 —63 4
23 60—63 4
24

25

26

27

28

29

30 1 008 | 880 —900 3s Ho0 20 54 —58 4
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Bang 12.2 (tiép theo)

TOI TAN SO
Chiéit chi tiét | Ch& d8 nung Lam ngudi
TT S8 chi UL Bic
Gh tiét |Trong 2, T, MBi °, T, Tebs | Tqt, |cirng, | the
Hhp mdt |lugng, o h trudng °c h n HRC
mé, kg
chide
31 1 302 1880 200 4s H20 20 54 -58 4
32
33
34 .
35 1 35 [880-900] 4s | H20 | 20 ' 54-58| 4
36
ar
38
39
40
&
42
43
44
45
46 1 35 880 —900 6s H20 20 54 —58 4
47 1 37 |8B0-900 6s H20 20 5458 4
48
49
50 1 0,23 |880-900 3s H20 20 5256 4
51 1 25 880900 | 30s H20 20 52 —56 4
52
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Bang 12.2 (tiép theo) -

| RAM THAP T
chét chl tidt ché d& nung LAm ngudi
s8 chi | - o6 |mge
tr |ThiSt BI tift  |Trong | 48 °¢c |tn,| T9r| T2 M8l | %, | Ty (7o, lzqt,| citng, | the
mat  |lugng, | h |y prutng c|{n| | n |nme
mé, kg
chide
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
1 |[TIH -34A 3 390 |60 —180 1 15 |25 KK l 03 |28 |56-58
2 |TIH—34A 20 332 |60 -180 |03 |12 |15 KK 03 |18 [52-51
—3 TIH—32 7 175 8y 200103 112 | 15 KK 05 2 |52-56 —J
4 IIH—-32 12 96 180 -200 |045 {105 | 15 KK 05 2 |h2—56
5 TIH-32 ] 60 180 —200 | 04 | 11 15 KK 05 2 |52-56
<]
7
8 TIH —32 |80 ~200| 508 180 -200 |03 [ 2 |15 KK 03 |18 5662
_9
10
1
12 |TIH-34 20 2N |0 —200 |05 | 15 20 KK 03 | 23 |39-4
3
14 fIH—34 B 3% |80 —200 |03 |15 |18 K¥ 03 | 21 |56-60
15
L IIH-32 a0 75 180 -200 | 02 1 13 KK 03 |16 [52-56
7 | IIH—32 500 |180 —200 | 03 1 13 KK 03 16 |52—56
B
1 |
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Bang 12.2 (tiép theo)

12

13

20

TIH -32

10 —180

03

13

KK

03

16

21

22

23

24

IH —-32

50

145

180 —200

04

11

KK

03

1Y

39-40

25

25

27

200

180 —200

03

13

KK

03

18

56 -60

28

30

Kt

ITH -32

25

75

180 —200

03

13

KK

03

16

52—-556

32

a3

34

I -32

25

180 —200

03

13

KK

03

16

52 —56

5

36

IIH -32

00

42

180 —200

03

13

KK

03

16

3

42

TIH --32

80

2906

180 —200

03

13

KK

03
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Béang 122 (ti6p theo)

1 2 3 4 5 ‘ 5] 8 9 0 1 12 13 14 15T
43 |IIH-32 | 50 405 (180 —200 | 03 13 KK 03 | 18 |56-60
49 |[IIH-32 | S0 300 |80 —200 | 03 13 KK 03 | 16 (56-60
45 (TIH-32 | 8D 250 |180 —200 03 13 KK 03 | 16 |56—60
46 (TIH-32 | 25 865 (180 —200 | 03 13 KK 03 | 16 |52-56
47 |IIH-32 | 20 74 |80 —200 | 03 13 KK 03 | 16 (52-56
48 [IIH-32 | 20 g2 |150 —180 | 03 13 KK 03 | 168 |52—56
49
50
51 |IIH-32) 50 1 (180 —200| 03 | 07 1 KK 03 | 16 |52-56
52
o - Thoi gian nung khi mé chdt bé thuong tinh 120 simm.
Béng 12.2 (tiép theo)
RAM TRUNG BINH
Ch&t chi tidt Ché 48 nung Ldm ngudi
S8 chi D8 Bic
b Thidt tiét mbt [ Trong | t%4, °C o, | e, Mai %, | 1, Ten s |Tqt,| cing, | tho
bi mé, rong, h h prudng “c h h h | HRE
chide kg
1 2 3 4 5 <] 7 9 10 i 12 13 14 15—
4
2
3
4
5

263




Bang 12.2 (tiép theo)

1 2 I‘ 3 | 4 5 6 7 8 9 2 113 4 15

6 |TH-34A| 21 |122 {350-400| 05 | ! 15 KK 03 | 18 |43-46
“7 TH-34A 70 | 77 |350-400| 05 | 1 15 K« 03 118 |43—46

8

@ |IH-a3z | 300 | 920 |420-440! 05 |025 | O7 | KK 05 |11 |43-46

10

| TIH-32 | 500 | 50 |450—-470| 05 ] 05 [ 1 KK 03 |13 |43-46

2

13

14

15

®

17

8 |TH-32 | 80 | 128 |450—460| 05 | 1 15 KK 03 | 18 |43—46

10 | [IH-32 | 250 | 50 |450--460 | 05 | 1 15 KK 03 |18 |43-46

20

21 |DOH-32 | 300 | 42 |420-440| 05 [ 05 | 08 | KK 03 | 11 la3-4a6

22

,1

23 | TTH—32 {1000 | S00 [450-470 | 05 | 04 | 09 | KK 03 |12 |43-45

24

25

26 |[IH-32 | 90 | 90 |450—460 | 05 | 05 | 9 KK 03 113 |43-46

27

28
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Bang 12.2 (tiép theo)

2 3

29

31

32

TIH —32 | 1000

24 | 350 —400

03

13

KK

03

18

43 -46

TIH-32 | 1000

50 |350-—400

03

12

KK

03

16

43—46

34

37

38

IH-32 | 50

75 |330-380

s

KK

03

18

140—44

39

TH-32 | 15

225 330380

0,5

15

KK

02

18

IIH-32 | 15

215 |330-380

a5

KK

03

41

IH-32! W

2055 | 330 —380

03

KK

03

18

42

43

44

45

47

48

49

51

52

TIH-32 | WO

100 {380 —420

05

08

11

KK

03

14

42 —47

265



Bang 12.2 (tiép theo)

RAM CAO
Chdt chi tikt chid dd nung Lam ngudi
S8 chi P56 | BAe
o1 | THig by tidt Trong Mei 21T, Teb s |Tqt .| cttng, | tho
mat Irgng, t°a, °C T:. LiTgs | TS |trudng °c h h h | HRE
mié, kg h h h
chidc
1 2 3 4 5 6 7 8 9 L I 2 |18 14 5
1 |[TIH-34A 3 390 (580-600 (15 |06 |21 KK
2 |IIH—34A 20 332 |530-550115 |06 |1 KK
3 |TIH-33A 7 75 |580-600 (15 |05 | 2 KK
4 |TIH~-34A 24 192 |(580-600 |12 |05 |17 KK
5 | IIH-32 1 70 |580-600 |07 |0C3 | 1 KK
6 .
7
8
9
0 | IIH-32 300 700-720(07 |03 | 1 KK
T
12
13
14 | IIH-32 100 1000 |550-600,05 |03 | 1 KK
15 |IIH-34A B 18 580600 (05 | 06 111 KK
6 | [IH-32 50 75 {580-60005 |05 | 1 KK
7 | IIH-32 00 50 |(580-8B0C (05 |05 | 1 KK
18
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Bang 12.2 (tiép theo)

13

21

22 TIH-32 | 560 80

700-722 ) 05

05

23

|

28 |IIH-3z2 | 00 00

580 —600 | 04

05

03 | KK

29 [ TIH-32| 50 180

580 —600 | 04

05

09 | KK

30 | [IH-32 | 600 48

580 —600 | 03

04

07 | KK

a1 |TIH-32| 70 |214

580 —600 | O7

06

33

13 KK

s

F

39

41
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Bang 12.2 (tiép theo)

1 2 3 4 5 6 7 ] 15

43

44

45

45 |IIH-32| 25 | 875 |s580-60C | 05 | O7 KK
_4? IIH-32 | 20 74 1580-600| 05 | 07 KK
48

49 1TIH-32 | 500 | 115 |580—600 | 05 | O7 KK
50 jIIM-32 | 150 | 105 |580—-600| 05 | 07 KK
5t |[TIH-32 | S0 | 125 |S80-600| 05 | 07 KK
52

123. THIET KE XAY DUNG

nén

b€ tfy ria, khién cho phan xudng nhiét luyén rdt doc hai.

12.3.1. DAC DIEM XUGNG NHIET LUYEN

- Néng : do cé nhidu 1d st dung nhiéu nhién liéu khéc nhau, tdéa nhiét lon,
goi la phan xudng ndng.

- Doc - cac khi thai ti cac nhién lidu khi, rén, léng, bc hoi cia cac b€ toi,

- Am uét

- Bui

lAm sach tao ra vwv..

268

. do thudng xuyén phai tiép xde v6i moéi truong t6i, cdc thiét bi
tdy rda lam sach nén nén nha rit 4m udt.

: d bung lam sach, phun cit, phun gang, thudng cd nhiéu bui do khau

Vi nhitng dac didm trén nén khi thi€t k& xay dung cd cdc yéu clu sau :

- Nha phai cao, o6 cla maéli

~ théng gid hit doc tét.

C&n phai ¢6 bién phdp sau ;




- Lam tudng chdn gid & cita mai tao 4p lye &m O mai hit
- K& cfu bao che thong thoang & miat nha phia nam va dong nam

- Cac tudng ngin nén bS tri song song véi hudng gid chi dao cia mba he,
cé th€ ding tudng cao & ché cdn ngan dé chuyén hudng gid trdnh doc hai.

- Cita s thiét k& kiu truc quay ngang & gitta md ngang va nghiéng 45 do.
~ Nén lam chop thong hoi & phén tudng dudi va trén ciéia s8.

12.3.2. CAC KICH THUOC CHINH VA KIEU NHA

Bang 12.3. Kich thiéc c¢o ban phan xiuéng nhiét luyén

’7 - Nhip nhd L, |Chifu dal D, |Chidu cl.n H, |Hhjp cta méi Kidu Sire tryc @,

m m m L, m cliu tryc tin
1 15 36 84 5 Kidu céu 0
2 15 36 7.2 6 Kiu dém 5
3 15 42 84 6 Kigu cau 0
4 15 30 84 6 Kigu dam 5
5 ! 30 B4 6 Kidu c8u 10
6 18 30 96 6 Kigu ddu 15
7 8 36 84 6 Kidu dam 5
8 18 42 96 6 Kidu cau 15

12.3.2.1. Ki€u nha

Phan xudng nhiét luyén thuong chon ki€u nha céng nghiép mot ting, cd mot
hoac nhiéu nhip, cac kich thuéc co ban vé& nhip, chiéu dai, chiéu rdng, chiéu cao
cé thé tra theo bang 12.3.

+ Nhip nha : X4c dinh nhip nha cin ci vao :
- Kich thudc cdc 1o bd tri theo chiéu ngang nha ;
— Yéu céu cha thigt bi van chuyén ;
- Yau cdu dién tich thao tac khi san xuét.

Xudng nhiét luyén thudng cheon céc loai nhip L = 12, 15, 18 déi khi 24 m.
Néu bs trf 2 day 1o thudng chon 12, 15 m, néu 3 day chon 15, 18 m hoac lon
hon nita. '

+ Bude c6t : dya vao :
- Dang két cdu va vat lidu xdy dung ;
- Diac difm day chuyén san xuit.
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Khung xudng nhiét luyén két cfu thép hay bétong c6t thép (hinh 12.5) nén
thuong chon buéc cot ngoai 6 m, budc cot giita 6 hoac 12 m.

C6t ddu hoi

Hinh 12.5. Ké’t céu khung . Hinh 12.6. Sd db bé trl cht cua phén xudng,
a) thép bétdng ; b) kim loai. khi c6 chiéu dai nha I16n hon 24 m,
. phai c6 khe bién dang (khe nhiét dd).

_..,!2‘3 Q =0 0J0 Ol0 o=

, | Jy— 15000 ————

ZT 11T
c)
S mﬁf“ﬁb o IO‘SHBE-; |
N Za B
mﬁmram-ﬁm ﬁ

d)
2000 ——— -

Hinh 12.7. Cdu tao c4c ddm bétong va bétdng cét thép.
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Thanh giang trén Tai nut A

Khung -
gidng \

Tainut B

Hinh 12.8. CHu tao c4c dam thép.
Can ct viao 2 théng s8 nhip nha va budc cft ching ta xac dinh duge budc
cot cho phan xudng, Thudng chon budc cét cho chc xudng nhiét luyén nhu sau :
15 x 6 (khi b8 tri hai day 10)
18 x 6 (khi bd tri ba day 1)

BS tri khe bign dang, khi chiéu dai xudng > 24 m ta b8 tri khe bién dang
gitta chiéu dai tudng 2 bén (hinh 12.6).

12.3.2.2. Thiét ké miit cdt ngang
- Giai quyét thong gid va chifu sdng td nhién

- Chon chifu cac xudng cdn ci vao chidu cao thift bi, dudng va phuong tién
vAn chuyén, boc da, 14p rap thiét bi, cdc hé théng hdm ngam v.v.. Dua vao tiéu
chudn xay dung ta cd th€ tra chidu cac H theo bang (12.4) va hinh 12.9.

Béng 124. Kich thuéc chitu cao xubng nhigt luyen, H (m)

Nha khéng cé cén true H =| 36 42 4.8 54 6,7 72 64 96 0

Nha c6 cin tryc H =| 84 96 08 126 144 8

Xudng nhiét luyén thudng chon dé cao H = 6 + 10 m.
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L - B
o - Dam can truc

Cot ‘
Tudng co khe hd
nom

Khung cda s¢é

=

Car tru tuong

0m -Jl L

Hinh 12.8. K&t cfu xudng cé cén trye

— Chon hinh thdc mai : déc 1 phia, d6c 2 phia, mai nhiéu d&c, mai nhiéu
déc hdén hgp vv.

b}

Xudng nhiét luyén chon loai déc 2 phia vi chiéu rong nha < 36 m, loai mai
nay don gian, thodt nudc va thoéng gid tu nhién t6t.

Lop phi & trén mai tiy theo cd nha cao hay thdp, cén chiu luc va chéng
néng (cé thé tham khio cic s8 tay xay dung). Ta cd thé chéng ndng, chéng dét,
chéng bac mon mai bing cich ldp trén cung x4y gach ld men day 10 mm sau
dé dén lép vita tam hgp day 75 mm, lai dén 16p gach 14 men day 20 mm, sau
dén 16p vita ximang day 75 mm, lai dén l6p gdn cudi dudi méi 16p béténg cot
thép day 40 mm va cudi cing la panen mai day 300 mm. Hinh 12.10 dua ra so
dé cfiu tac mai bing.

12.3.2.3. Chon két cdu bao che

Két cdu bao che cén thoiang nhe, mdng, théng gid ty nhién t6t nén luu y
téi clta mai, cita s6, clia ra vao xudng phai ding tiéu chudn xay dung. Hinh 1211
dua ra mét loai cita xudng nhiét luyén, loai dung cho 8t8 hay cac xe dién (a)
loai dung cho xe godng (b).

— Chon mdng va nén :
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Gach !4 nem 10—~

Vida tam nap 75— 4

Gach g nem 20_

Ldp cégh rJh‘iér { dong bféféng xr - Vg xiniang 70 —-
gach réng Iop khéng khi uw thdng) . T

) Béténg cot thep 40 -

Pangn mai 300 -—

400 - 500 ; I

-

f-'-' Ej' .3/0 ; Aoy
:~ : : fe . 8 -2
o /7 o ST
A o° ] 0/ (VA r.- o 8 o I a,ofa,:/ .'-.\” 2
o . o/ : ’ , ’ LN
o .:}./ %/ 4- '.,' , / ‘/D ‘;j K
oL S v/ _/ _
; / //,;,i / /
| via ximang 50 / '/
-Bbtong colt thép 50 v, //\ / // A
ViFa tam M,o 50 - 70 4
Hinh 12.10. Cdu tac mai bing d6 ddc i = 112

K hung theép

A

—_—

| ¥
|
&
o2 7 S
3 S o
} il - Hinh 1211, Cua chinh cla
| | xséng nhigt luyén :
j A = ¥ a} diung cho &0 hay xe dién ;
- mon - —w b diung cho xe goéng
Tén tém
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- Nén la lop dat dudi may, chiu tai trong cua may tac dung lén. CS nhiéu

loai nén.

+ Nén thién nhién : nén dét da, dat lan da, thudng dude chon khi tai trong
cong trinh nho.

+ Nén nhan tao cé 2 loai : loai duge gia cudng (cat, da, sbi...) va nén coc
thudng dung & nhing noi d4t yéu va tai trong cong trinh 16n. Phan xudng nhiét
luyén thudong chon mdng nhan tao duge gia cuong bang cat, da, soi... Hinh 12.12.
dua ra mot s6 cdu tric né phan xudng nhiét luyén. Trong d6 cd nén bétdong rai
16p (a), nén bétong 16p va ich bétong (b), nén bétdng va gach xay (c), nén bétdng

va gach v6i vita ximang ().

Hinh 12.12. K& céu nén phan xudng nhiét luyén.

12.3.2.4. Mong

C6 nhiéu loai :

- Mdng tru méi dudi 1 cot

Hinh 12.13 dua ra dang két cdu moéng cho cgt lam bang khung thép han.

Hinh 12.14 dua ra mdt dang mdng try, m&i méng tru dudi 1 cot. Hinh 12.15
dua ra cac loai méng be dung cho nhitng noi c6 nén dat yéu hoac & nhitng phan
xudng lén, cao. Chiéu sau mdng ti mat nén Juén luon 16n hon 0,5 m. Chiéu cao
h ctia mdéng phia dudi ty 1 voi b sao cho bh = 1/2.
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Hinh 12.13. K&t cdu moéng dé
dit cac c6t bing thép.

12.14. Céc loai moéng ty :

Hinh
b) béténg ; c) bétdng cdt thép.

a) bdng gach ;

vq—'q-//:i://- ' - ///A ///
£-12 i : -.‘ :P" 'EP Py w—;"‘:" o Al_p
7 b o
{!__1_1'__ : BTe :—LT‘;L
't b 33N : s
D b o=t 2 i
I" h«‘ :E "F! r' b <= ;. - ~_‘ ‘ -.}f
a} h) C)]

Hinh 12.15. Céc loai moéng bé (bang).
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Khi xay mdng cho cot va tudng, ching ta cén luu y xay dung mdng cho cac
thiét bi trong xudng. O hinh 12.16 dua ra két cfu mdng cho thiét bi thong gid
hat déc.

2000 e 526 =§=

Hinh 12.16. Céac loai méng bétong cho thiét bj :
1- déng c¢ dién ; 2- quat ; 3- nén,

Hinh 12.7 dua ra két cAu xdy dung tuong doc cua xudng cé khung giang
loai cot bétong, cot bing sat.

12.3.2.5. Khung nha

Goém hai loai khung thép va khung bétong c6t thép, hodc hén hop giua hai
loai. Khung nha gém céc phén : cot, ddm, mdng, ddm dd cén truc va két cdu chiu

luc mai. Bang 12.5 dua ra kich thudc cot khi trong xudng khong dung dén cén
truc. )

Béng 12.5. Tiét dién cft nha khong c6 can truc

) Kich thuéc tiét didn cdt
Nhip nha L Buéc cbt B Cua méi
(m) (m) Cot hién cat gida

2 - 24 6 Khéng 300 - 300 400 — 400

12 - 24 & cb 400 — 400 400 — 400

2 - 24 12 cé 400 — 500 500 — 500
400 - 600
500 — 600

* Chit thich : chitu cao cét thuing tir 3,6 9,6 m (ké tir mat £ 0,000)
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Hinh 12.17.

Béng 12.6. Tiét dién cot nha c6 can truc

Cé4c tdng doc cla xudng nhigt luygn :

1. dudng gida méng ; 2, 4- diém cdt ; 3- diém tén cda sé ;
5. cot bétdng ; 6- khung giing nén bétdng cBt sit ;

7, 8- cbt bing sit ; 9- thanh gidng ddm céan tyc.

%

Kich thuéc tiét didn cdt

Loai cdt
Phédn trén vai cdt Phén duéi vai cdt

Cot  hién 380 — 400 400 — 600
400 — 400 400 - 800
500 — 600 600 — 800
Cot gida 400 - 600 400 — 600
500 — 600 400 — 800
500 — 800

e

Nhigng c6t ¢6 H = 108 + 18 m, nhip nha 24 - 30 m. Budc cot 6 - 12, cin truc 10
- 50 T. Kich thwdc cin chon tra bing sé tay xdy dung trén ddy duwa ra nhing khai
qudt chung, dé c6 s6 liéu cu thé cin tham khdo cdc sich lien quan. Trong dé dn (6t
nghiép ciua minh, phin kinh té va xdy dung la 2 linh vwc quan lrong do dé phdi qua
sw hwdng din cia nginh chuyén mon.
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12.2.2.6. Cia mdi

Cita méi ¢ tac dung thong gic va thong hoi, thodt nhiét, thai khi dée va
chiéu sing.

Clia mai thudng dung nha nhip lén (18 + 30 m), nhd nhiéu nhip cé nong
doc nhu phan xuéng nhiét luyén. Cla mai gdm cd cdc bd phén :

- Khung ciia bang bétong hoic béténg cft thép. Khi nhip nha < 18 m dung
khung I, = 6 m, khung cia mai nha L - 12, thedt nudc ra ngoai khi nhip nha
lén hon 18 m. Khung cita mai L = 12 theat nudec vao trong {hinh 12.18I) khi

nhip nha bé hon 18 m. Bang (12.7) dua ra kich thudc clia maéi. Hinh 12.18 dua
ra cac kifu cfta s8 va cdc ki€u mai

Bang 12.7. Kich thidc cia mai

Nhip cia mél L, m Chidu cao clm méi, mm Chidu e¢ao cénh cia, mm
5] 2350 1500
2600 1750
3350 2 Iop x 1250
2 3350 2 16p x 1250
3850 2 190 x 1500
12 3350 2 I6p x 1250
Thoat rude trong 3850 2 Idp x 1500
- 1

12.2.2.7. Mt s qui woc trén bdn v
Sau day ching t6i dua ra mot s6 ki hiéu qui udc d& tién s& dung trong khi
thist k& mat bing phan xudng nhiét luyén.

Hinh 12.19. PDua ra sd d6 mat bing khu vuc xudng nhigt luyén o xudng
chinh hay thi (a) xudng ch& tao 10 xo, nhip cac loai (b), xuong nhiét luyén canh
phan xudng ldp rdp co khi (c).

Xuéng nhiét luyén dung cu (dung cu d6 nghé, dung cu y t&, dung cu gia
cong g6, dung cu cat got kim loai v.v) (d). Xudng nhiét luyén khusn dap (d) va

mat bang xay dung cia khu wic (e).

Hinh 12.20. Dua ra mdt s6 ki hiéu qui ufic cac leai cla (a), cdc dang tudng,
vach ngan (b) va cdc ki hidu qui u6c thang may, cdt, cira sd (c).

Hinh 12.21. Dua ra mot s6 ki hitu qui ubc cua cac kifu phuong tién vén
chuyén chi - d&, nang, ha, cdc vi tri ban, hdm, gid ke, bé, céac loai dudng di
v.v. trong phan xudng nhidt luyén.
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Hinh 12.18. Céac kidu cua s8
va cac kidu méi @

| Cac kiu méai cua s6
a) md ra ngoai ;
b) via ra ngoai via vao trong ;
c) md vao trong.

I. Cac dudng Bng (ranh) thoat
nudc & cda mai, cla di:
a) toan céanh :
1- phéu ;
2. ¢bt 6ng tru ;
3- 8ng gin vao cdt wong ;
4- tudng ngoai ;
5- §ng W ngam dudi dét ;
b) phéu bing gang :
1- phéu ;
2. doan &ng néi ;
3- 6ng thoat.

ll. Clda mai khéng md bing gi6 :
abcd) c6 panen chin gi6 (t&m
chin hudng thién) ;
d) kiéu hudng dia.

S6 dé cdu tao cua mai .
a, b) dang chid nhat;

VI,

c) dang hinh thang ;
d) dang M cé dudng &ng thoat
nudc bén trong.

Vi)
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Hinh 12.15s. S0 d& mit bidng khu vyc xudng nhigt luyén :
a) xudng chinh ; b) xudng nhip 15 xo ; ¢) xudng nhiét luyén canh xudng co khi ;
d) xudng nhiét luyén dung cu ; d) xudng nhigt luyén khudn dép ; e) ban vé mat béng xdy duyng.
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Taén ky hibu

Ky hidu

Cda

Cua

Cua

Cua

Cua

Cua

Cua

mdt canh

hai cénh

canh gép

manh manh (rém)

ddy (hinh 1)

ddy hai canb

i xo guay 1 cénh

jo xo quay 2 cénh
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Hinh 12.20. MOt s& qui udc ki higu thiét ké xdy dung

Tm ngin kim loai cb ludi & trén

Tém

Tudng ngan bing gach cd chidu day

chin

250 mm

Tudng ngin bing bétdng ¢Bt  thép.

Tudng

a}

gd quét son

hay 380 mm

ngan oudi @b wén

kinh.

Tudng dud @& tén mit céo.

Hang

rao,

Tudng c¢ach &m

mat bing phan xudng nhigt luygn :
a) ki higu cda ; b) ki hidu t4m chén, trong ngin, hang réo ;

¢) i hitu thang méy, c6t va cda &8 cho céc bdn vé xfy dyng.
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Kl higu qul ude
Hinh 12.20 tidp thao

LIV
%%4 Bufng thang may
[ L8

r Cot gach
L

m Tru kim loai

Cot bétbng cft thép va mdng

—
r
LJd

Cua s8

¢)

Hinh 12.20. tiép theo
a) ki hidu cla ; b) ki hidu #m chén, wdng ngin, hang rao ;
¢) ki higu thang may, c6t vad cda s§ cho céc ban vé x8y dung
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L Bing 1 kidu treo

@ — Kl higu ha, nang bang 1A ftrec.

—— Paldng dign cé mdnd ray

P Thang mdy ding khi nén trén mond ray.

— Cap dién theo 1 duong ray.

Etb’dl Palang quay d&t canh cbt

B4 D&m cén tryc cd paldng dign

— ¥ Dim cdn truc trec cd paling didn.

| I Can tne

fudng 1an don  (dan truc AN}

o - Pudng l@n  kép

@y | Bang 1A tdm.

pr— Mat  truot, mit nghigng

= Dudng sdt vong

E— Pudng ray

/4 Ban thg ngudi

C-3 Ban kiém tra vi ti c&t gil, vi ti oy trd
O Ham, thing, d& dung, him.

— Gida k& b (quét, phun)
ol Ché dé iam sach

) — Pudgng con  l&n,

Hinh 12.21. Céc ki hidu gu udc cta céc phuong tién
thift bi vén chuy8n khic nhau trén bdn vé
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Chuong 13

CAC PHUONG TIEN CO KHi
CHAT DO VAN CHUYEN

Trong xudng nhiét luyén dung cic phuong tién d€ chdt d& va van chuyén chi
tict rit khac nhau. D€ nang cdc hop thdm cacbon thé khi, ngudi ta dung cdc xe
goong van chuyén trén cic dudng ray, hay dung cac palang dién hoac cic cédn
truc congxon quay. Trong cac xdong G, ren, dap sva chita, va nhiét luyén, khi gia
cong cac chi tiét lonm, ngudi ta dung palang tay hay dién hosc cin truc hai hay
3 chigu. DE 14y cac hop thdm cachon vi lam ngudi ching, dbng thoi thao do
ngudi ta ding cdc bang tai hay trugt trén cdc truc lan.

Van chuyén cac chi tiét ti thao tac ndy sang thao téc khdc thudng dung
phuong tién van chuyén bang tai '

13.1. PALANG TAY

Palang tay la loai phuong tién co khi don gian dung dé néng céc chi tiét.
Palang tay cdé hai loai : loai truc vit va loai banh rang giam téc. Hinh 13.1.
dua ra ciu trac loai paling dung vit v6 tan cd tai trong nang 1 tén. Hai ma
1 kep chat 8 bi cia banh rang ndi voi vit vo tan 2. Céc day xich dé nang 3
gin chat vao 2 diém. Diém ddu trén truc cua vit vo tdn, diém cudi bang qua
banh xe chu doéng 4 r6i ndi qua moét diém dusi 2. G4 hai diém déu cé dinh.
He thong giay xich 5 ludn ludn chung, chl cé doan xich 6 1a phai chiu lue, né
bac qua banh rang 7 va duge cufn theo vit v6 tan 2. Di€m tua 8, khi truc
quay d€ gitt yén hudng quay nhd c6 banh xe céc 9 nam tu do trén truc. Nha
o6 con cdc (chdt, cd) da gl cho banh xe khong quay theo chiéu nguge lai...
Chiéu cao nang khéng cao qua 3 m (mét vai trudng hop dac bidt c¢é thé
10 m).

Bang 13.1. Dua ra dac tinh ki thuit palang tay vit vo tén.
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Hinh 13.1. Paling tay tryc vit tai trong ndng 1 tén
Bang 13.1. Pac tinh ki thuat paling tay.

Séé ning; Kich thuéc (mm) paling (hinh 13.1) Téc do Trong
" Lyec kéo, kg nini. miph lugng xich
hala A B C : P kéo, kg
05 400 250 295 35 12 30
1 650 280 295 35 06 45
2 850 280 370 65 045 60
3 1000 380 430 65 033 80
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13.2. PALANG DIEN

Palang dién la loai phuong tién co khi dé nang céc tai trong nhd dong co

dién. Palang dién loai bé thudng chi nang duge 0,25 -

0,6 tdn. Loai lon trén 1

tdn thuong dung palang truot trén duong ray cung v6i dong co dién. Dudng ray

c6 thé 1, 2 hay 4 truc lan. Hinh 13.2 dua ra so dé cic dang ngoam cia palang.

Hinh 13.2.

Cac dang

ngoam

paldng ray di déng :
a) ngoam phia trén ;
b) ngoam phia dudi

c) ngodm dudi véi méc  nang.
Bang 13.2. Pac tinh ki thuat cia palang dién
T8c dd, Dbdng co Ddng co di
m/phit néng Dudng chuyén
Kidu SGc | Chidu Trong kinh
paling | néng, |cao, m Dich lugng | Céng S8 vang | néng, | Céng
t Ning xudt, quay mm xuft, | vg/ph
chuyén
kW vg/phdt kW
TB-025 | 025 6 8 Bing tay| 70 045 960 48 - -
TB-05 05 6 8 90 085 980 6.2 - T
TB—1 10 6 8 30 490 (18 =27 960 88 065 1410
TB-2 20 6 8 30 540 |30 +35 960 il 065 1410
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Palang dién dung ludi dién 3 pha 380 V hoac 1 pha 220 V. Diéu khién ddng
ngit mach bing niat bdm qua khoi doéng ti (hinh 13.3).

T6éc do0 nang 8—10 m/phut. Bang 13.2 dua ra dac tinh ki thuat cha palang
dién.

e § [ e 50—
A4 Ché dau dign e
7 %2
é 2
7
/

,é y
= )

A S

A

A 7

4 %

Z 77

Hinh 13.3. Paling dién kigu TB.

133. CAU TRUC DIEN

D€ nang lén va di chuyén cac chi tiét l6n, nang trong xudng nhiét luyén
ngudi ta dung clu truc. Céac 10 chup dé thdm cacbon, slta chita cdc b6 phan cua
‘16 va van chuyé’n lap rap thiét bi déu dung cdu truc tay hay dién (d6i khi chat
va do chi tiét vao 1o giéng hay tdi cac chi tiét 16n).

Téc do nang cuia cdu truc ti 20 — 30 m/phit, téc d6 ha 40 - 60 m/ph. Hinh
134 dua ra 2 dang cdu truc tay loai 1 didm trugt a va loai 2 dam trugt b. Tai
trong nidng < 5 tdn, cdc thanh ray truot dai 12 m. CAu truc 1 cdu (ddm truct)
hay 2 cau thuong duge dung trong. xudng nhiét luyén & cdc khu vuc chuyén dung
riéng biét. Hinh 13.5 dua ra so d6 cdu truc dién. N6 gébm hai phan co ban :

Cau 1 va xe toi 2. Xe toi két cdu bang thép nbi v4i banh xe gin vdi dong
co dién va truot trén cac thanh ray nadm ngang. Do dai cta cdu truc dién tuy
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thudc vao chiéu rong cta xudng. Ty s6 gita chiéu rong xudng trén chiéu dai cau
c6 thé theo ty s6 sau : 6/5 ; 9/8 ; 12/11 ; 15/14 ; 18/17 ; 21/20 ; 24/23 ; 27/26 ;

30/29 ; 33/32.

Chiéu cao

Chiéu réng

Hinh 13.4. Cau truc tay :
a) moét ddm ; b) hai dam.

)
AL

+ J00min

S Z1
S

e 25000 = 100

Hinh 13.5. SO d8 cdu tryc dién

13.4. CAN TRUC QUAY VA DI DONG

D& chit do cac chi tiét & céc 10 giéng ngudi ta thudng dung cic can truc
quay. (hinh 13.6a), paling dién v6i cac duong monoren (ray) (hinh 13.6b). Cac cén
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cfu tay (hinh 13.6c). Cdn truc cdnh (congxon) quay thudng dat sat tudng cla
xu(’mg; Truc quay thudng la cot ditng. Phia trén va dudi cft cd cic ngoam gin
chat bac hay vong bi. '
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Minh 13.6. Cac phudng tén chédt dd o céac 10 giéng :
a) cédn tryc céngxon
b) monéray vdi palang dign ;
c) di chuyén dich dic.
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Vong bi trén chiu luc ién, con vong bi dusi chi chiu lye cla trong luong cdn
vd 1 ldc khéng dang k€ cha tai trong cén ning. So d6 cac loal cdn truc congxon
quay da chi ra & (hinh 13.7). Tai trong nang ti¥ 025 - 1 tdn, quay cdn bing
tay. Nhing loai cdn truc quay nay rédt tién lgi dé8 stta chita thiét bi hay nang céc
chi tiét t¥ 1> t6i sang b& tdi. Hinh 13.8 dua ra 1 loai can cdu di dong cd 4
banh xe nén rat tién loi, di chuyén phuc vu céc viéc chdt df, thay cac noi 1o

V.V,

AN NN

™

..f ; Ly
I A S A S IS ///// TN s

a) Ja} _ fo

Hinh 13.7. S¢ d& truc quay.

Hinh 13.8, Cén nang di dong
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13.5. BANG TAl XiCH

Dé van chuyén lién tuc cdc chi tiét véi khdi lugng I6n, ngudi ta ding bang
14i xich (hinh 13.9). Thudng 13 chuyén dua san phdm ti bé t56i dén & ram, dén
cac thiét bi lam sach, thdm chi dén phong kifm tra san phidm, chuyén déng cla
bang tAl trong mot chu trinh kin.

Hinh 13,9, Sd d3 bing tii xich :
1- dudng tudt ; 2- xich cing ; 3- gid wugt cd méec |
4- gid chong dd khung ; 5- gid chi t8t ; 6- Ivdi chin.

—ri. R

Hinh 13.10. K&t cdu cing bing tai xich :
a- cing bing vt :
1- dia xich (banh x/ch) dinh hudng ; 2- vit cing ; b- cang bing 14 treng.



Diéu khién téc d6 di chuyén cia bang tadi cd thé nhd hép giam tdéc banh

ring hay hop gidm tdc hinh con néi lién véi dong co dién.

Co cdu cang cac bang tai cd thé dung kifu cing blng vit hay bing tai trong.
Hinh 13.10a dua ra co cfn cang vit a va cing bang tai trong b

Hinh 13.13. Dua ra so d6 b truyén dong bing tai.

13.6. MAY NANG VA ONG (GUONG) XOAN

D& lam sach cdc chi tiét sau nhiét luyén va déng théi di chuyén chung trong
méot s6 két cdu 1 ngudi ta thudng ding mdy nang hay Ong xodn. May nang va
dng xodn thudng duge dung cho cde thiét bi phun cit, phun gang. O cdc 16 ram
cao vd cac b€ ram dédu thutng dung mdy nang. D€ dua cac chi L€t hinh tron
nhu bi tron (dia) ngudi ta thudng ding &ng xodn. Hinh 13.11 nguoi ta dua lén
cao bang xich v& tan. Trén xich
gin cdc hdp chita. Xich déi
chidu nh& 2 rulo hinh tréng
tron & trén va dudi

Duéi tdc dung cta luc

hudng tdm va trong lugng cda
cdc hat cdt hay hat gang,
chiing roi khéi hép chia chay
vac mang va dugec din dén

thiét bi lam sach. Van chuyén
cat theo hudéng ndm ngang,
ngudi ta dung gudng xodn rudt
ga (hinh 13.12). Ong bao guéng

1 cd truc xodn duge gan c6

dinh. Bén trong 8ng cd truc 2

quay. Truc duge gdn vao cic 6

bi 3 nadm ngoai dng. Trén truc
2 ngudi ta vit chat cac 14 thép
x0odn rudt ga xung quanh truc
4 {(vit vo6 tan). Cdc chi tigt, cat,

hat gang v.v. roi vao phéu 5. Hinh 13.11. May chuy€n cat (hat gang) l&n cao

a) ¢6 bao che ; b) khing cd bao che.
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Hinh 13.12, Guéng xo0in rudt gi
Trong luong cic hat va tinh dinh bam, ma sat vao thanh Ong can trd téc
d6 quay cta truc vit. Nhy vay vat lieu duge chuyén dich theo hudng ndm ngang.
O cudi 6ng cé 1 16 dé cat roi. D& dam bao truc vit hoat dong t6t, phai luén tao
khoang tréng va khong dugc chit ddy Ong. Ong vit chuyén cat hoan toan kin, it
doc hai, nhuge diém la lam hat bé di vi sy ma sat va cham giita chung, chdng
mon thanh éng va rudt ga, tiéu hao nang lugng dién 16n do hau qua ma sat lon.
Do dé van chuyén bang truc xodn khong nén dai qua.
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Hinh 13.13. B& tuyén déng bing ftai :
1- dong co dién ; 2- hdp bién téc ;
3- hop giam t6c ; 4- dia xich chd dong.
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Chuong 14

'MOT SO PHEP TINH THIET Bl
LAM NGUO!I VA NUNG NONG

14.1. TINH THUNG TOI VA THIET BI LAM NGUOI DAU

14.1.1. TINH THUNG TOI LAM VIEC THEO CHU KiI

Phucong trinh can bing nhigt cd dang :
PCity - Cotd = VinCoy (et = tomd (14.1)
Do dd
P(Cit, — Coto)

mt — Cmt(tcml - torm)‘

vV

trong lugng chi tiét toi mot lan, kg ;

trong dé : P
A%

w — thé tich moi truong toi, ! ;
C

nhiét dung riéng méi trudng toi ;

mt

t - nhiét d6 kim loai di nung nong, °C.

3]

t. — nhiét d6 kim loai sau lam ngudi, °C.

C;, C, - nhiét dung riéng trung binh cia kim loai tit 20°C dén t. va t;

t. . - phiét d6 moi trudng sau lam ngudi, °C ;

tO]T]

Khi t6i trong nuéc thi nhiét d6 nudc trong Ong dan 1a 20°C, con nhiét d¢
clia nudc sau khi téi khéng duge cao qua 40°C vi khi & 40°C thi kha nang lam
nguoi ctia nude gidm xubng, ddc biét khi téi cac chi tiét nhd. Khi toi trong dau,
nhiét d6 ban ddu cia ddu la 30 - 40°C va nhiét d6 sau khi téi 1a 60 - 80°C.
Khi nhist d6 ddu thdp hon 30°C, ddu cd dé nhét Ién din dén kha nang lam
ngudi kém, con khi nhiét d6 cao hon 80°C, ddu cd thé bdc chdy do qud nhiét

cmi
, — nhiét dé moi trudng trudc khi téi, °C.

ting vung.
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Nhiét dung riéng trung binh cta nudc trong khoing 20 - 40°C chon la 1
keal/lit.dd ; dung dich 10% NaOH nhiét dung riéng 1a 0,84 kcallit.da.

Nhiét dung riéng trung binh cia ddu trong khoang 20 - 100°C cd thé liy ti
045 - 0,50 keallit.do.

Thi du : tinh th1:1ng toi lam viée chu ki. Gid s ta cdn t6i mét truc bang
thep cacben trung binh ¢é dudng kinh 100 mm va chiéu dai 1000 mm trong luong
67,5 kg, nhiét dé nung nong khi t6i bé mit truc 1a 840°C va trong lai 200°C.
Sau khi lam ngu¢i trong nuée 40°C. Nhiét d6 trung binh cia truc 1a 100°C.

Khi téi truc cho nudée mét nhiét lugng la :

Q = g (C.t, - Citp, keal, | (14.2)
trong dd : g - trong ldong truc, kg ;
t, — nhiét dd truc trude khi toi, 840°C ;
t, — nhiét d6 truc sau khi téi ;
C, — nhiét dung riéng trung binh cda thép trong khoing 0 - 850°C la
0,17 ;
C, - nhiét dung riéng trung binh cta thép trong khoang 0 - 120°C la
0,12 ;
Q = 67,5 (0,17.850 - 0,12.100) = 8844 kcal.
856 nhiét lugng nay do nude hdp thu nén ta cé :
Q = g, (Ct; - C.t,), keal, (14.3)
trong d6 : g, — trong lugng moi trudng tbi, kg ;
t, — nhiét d6 ban dfu cia nuée, °C ;
t, ~ nhiét d6 cia nudc sau khi téi = 40°C ;
Cs C; — nhiét dung riéng cta nudc trong khoadng 20 - 40°C la

1 keallldo ;
Q = g40 - 20), keal
8844 ,
gﬂ = m = 447 kg (llt)

Vay thé tich cta thing téi V = 0447 m’.

D& cho thi du nay ta chon thung téi hinh tru chidu cao cia thang xic dinh

nhut sau :

Chiédu dai truc 12 1000 mm va ddu trén cda truc phai chim dudi nude
100 mm.
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Vay chifu cao cia thing téi 1a 1000 + 100 = 1200 mm. Pudng kinh bén
trong cla thung téi xac dinh. nhu sau. Khi bigt chiéu cao va th€ tich ta tinh :

x D?

Vining = 1275~ = 0,447 m’
0,447 . 4
2 _ EElE_ 2
= 12814 - 02 m
D =+vy052 = 075 m

Ta cd kich thudc thing toi la :
D = 750 mm ; h = 1200 mm.
Chiéu cao ctia thung t6i phai tang thém do nu6c dang lén, ta 14y thém
100 mm.

Ta tinh nudc dang lén khi nhing truc vao :

iy h.xd®  1,0.314.01° 3
Thé tich tryec : V = 2 = 1 = 0,008 m

Tiét dién cia thing toéi :

7.D*  3,14.0,75m? 5
Sy =~ = 1 = 044 m

Chiéu cao cha nudc dang lén la :
_ 0,008 : 0,44 = 0,018 hay 20 mm.
Nhu vay chiéu cao cta thiing toi la
1200 + 20 + 100 = 1320 mm.
Va kich thuée thang t6i cidn la

Chiéu cao h = 1320 mm ; Dudng kinh D - 750 mm.

14.1.2. TINH THUNG TOI CO ONG LAM NGUOI

Phan tinh toin nay bao gém viéc xdc dinh vé mat trao d8i gita diu va nudc
lam ngudi v tim kich thudc chda ong lam nguéi
Bé miat cta Ong lam ngudl xdc dinh cin cd vao diéu kién truyén nhiét qua
tudng
Q = K F Aty, keal, (14.4)
trong dé : Q - s6 lugng nhiét ddu truyén cho nudc trong 1 h, keal ;

F - dién tich bé mai truyén nhiét cia éng lam ngudi, m? ;
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K - hé s§ truyén nhiét trung binh tit ddu téi nudc qua thanh 6ng :
kcal

K =80 - 120———
mz.dc

At,, — su chénh léch nhiét d6 trung binh gilta ddu va nuéc lam ngusi
mét cach gin dung cd thé xdc dinh nhu sau :
tog T tia t, -t
2 2
tow tyg — nhiét d6 ddu va cubi cia ddu, °C ;

Atlb =

t

» t — nhiét do ddu va cu6i cta nude, °C.
Can cit vao bé mat cia 8ng lam ngudi va téc dé chdy cia nude trong 6ng

ta cé thé xac dinh duge kich thudc cia chiing.

Thi dy : xdc dinh kich thuéc cia 6ng lam ngudi 3 cdc diéu kién trén : duong
kinh thing t6i 750 mm, chiéu cao 1320 mm. Thoi gian gita 2 14n t6i la 3 h.
36 lugng nhiét ddu truyén cho nudc trong 1lh.

Qq = & = —5— = 2985 kcal/h.

Khi lam nguoi ddu dén 40°C, nhiét d0 cia nudc khéng vuot qua 35°C. Nhiét
dd ban déu cia nudc 1y bang nhiét do cia nude chay trong ong din tic la =
20°C. Do d6 th& tich nuéc cdn chdy qua &ng trong 1 h la :
Q. 2985

Vo = Gt =1 = @y - 19 I

hay 0,199 m/h. Vay téc dé chdy cia nuéc qua tiét dién ngang cta 8ng la :
m3
Wouse = 0,199 m*h hay 0,055,10‘3;-

Tiét dién ngang cia Ong lam ngudi ddu la bang nudc la :
"--..__
0,055.103 m*s : 1 m/s = 0,055.10° m*

Do dé dudng kinh cia éng la :

x4 , 48  4.0,055.1073 P
S=—4*"—l'd =?=T-_=0’007‘10 m
d =v007.10" = 0835.102 m = 835 mm

Su sai léch nhigt d¢ gitia ddu va nudec cd thé tinh nhu sau

80 + 40 35 + 20
2 2

Aty = — 32°C
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He s6 truyén nhiet K = 100 kcal/m®.ds.
Theo cong thdc trén ta c6 :

- Q. 2985 o 2
= Katg ~ 10082 ~ o™

Khi dudng kinh 6ng d = 835 mm thi bé mat mot mét chidu dai 6ng s& la :
nd, = 3,14.0,00855 = 0,026 m?

0,92
0,0262

Chiéu daj 6ng lam ngudi la : = 35 m

C4c 6ng lam ngudi dat theo mat thanh trong cia thung t6i vi thg dudng

kinh trung binh cita 6ng lam ngudi ta 18y nhé hon 100 mm. Dudng kinh thing
con lai 1a 0,65 m. Tu day chiéu dai mét vong la 3,14 x 0,656 = 2,00 m. 38 vong

35
éng cadn dat la 50 = 17,5 vong hay 18 vong.

Ong lam nguéi dit trong thiung t6i cd chiéu cao h = 1320 mm. Do dd butc
clia cac vong la 1320 : 18 = 73 mm.
Tic 1a khoang cich giifa cdc Ong lam ngudi la 73 - 835 = 64,60 mm.

Vay ta cd chiéu dai 6ng lam ngudi ddu bang nudc la 35 m, dudng kinh ngoai
cdc Sng la 8,35 mm. Dudng kinh trong cla cic vong cufn la 0,65 m. Khoang
cach giita cdc thanh ngoai Ong la 73 mm.

Thi du : tinh b& t6i bang tai.

N&u dya vao cdc phép tinh va 2 thi du da néu & trén dé tinh can bang
nhist cudi ciing cta thing téi o6 kich thudc rdt bé, khong thé dat ndi bang tai.

Do d6 chon thung téi bang tai phai xudt phat tu cic diém sau :

Chiéu rong thiing t6i chon phu thudc vao chiéu rong cd lgi cia 1o hay chiéu
rong cha bang tai (trong trudng hop thang téi dung bang tai).

Chiéu dai doan ndm ngang cla bang tdi, xdc dinh cin cd vao thoi gian chi
ti6t cAn nam lai trong méi trudng téi va tdc do chuyén dong cia bang tai trong
thung.

Dé chi tist khdi dong lai trong thung toi, téc do bang tai trong thing phai
chon 2 - 3 l4n 16n hon téc dé bing tai chuyén dong trong 13,

Wlhl‘.ll']g = 2 - 3 W lb

Thasi gian chi tiét cAn ndm lai trong moi trudng t6i x4c dinh biang phép tinh
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L chiéu dai doan bang tdi ndm ngang trong thung :

Lngang = Wth’rﬁ m

Sau day ta xét k&t cdu thung va tinh d&n doan nAm ngang, doan nghiéng
(ddc).

Trén khu vuc ndm ngang cia bang tai, moi trudng tdi phai cac hon chi tiét
1 khoang 300 - 500 mm. Tinh nhiét dé do chi ti&t téi phat sinh trong 1 h va
tinh kich thudc éng lam nguédi déu.

Cac s0 litu dé tinh : Trong lugng chi tiét toéi trong 1 gis 1a 400 kg/h. Thai
gtan lam ngudi chi tiét 1a 1 ph. vA téc do chuyén dong chi ti€t d trong 1o la 0,3
m/ph. Chiéu réng cta thing toi bang tai chon rong hon bang tai 16 100 mm.
Chiéu dai tdi thiéu cla doan nim ngang

L =i{03x3 x 1,0 =09 m
d day W = 0,3 m/ph ;

Wy, = Wb ;
T - thai gian nguéi, ph.

Gdc nghiéng cta bang tai « = 30°
Lugng nhiét tda ra cia chi tiét & 950°C.

Qu = (Cyt, = Cotp)

= 400.(0,17.850 - 0,12 .20) = 50.600 kcal

Bé mat truyén nhiét cla cac Sng lam ngudi.

Qq.  50.600
_ K. _ 50 _ 2
F T KAt 100.32 16 m

& day K = 100 keal/m>do ;
Aty = 32°C, (da tinh & thi du trén).
56 higng nude Iam ngudi cdn thigt la :

% 50.600
nwde T C(t,—t,)  1.(35 - 20)

v = 3360 lit/h

= 8,36 m¥h  hay 0,009 m’s
Cho t8¢ do chdy clia nudc trong éng lam ngusi 1a

Wm_[dc =1 m;‘s.

Dudng kinh trong cia 6ng lam ngudi

300



d, = 34 mm va dpgo = 40 mm

Bé mat 1 m chiéu dai &ng lam ngudi

f =17 = 314.004 = 0125 m’

Ong lam ngudi dat & 2 tudng bén cha thing toi cd chiéu cao 14 1,6 chiéu
dai 4 m. Mot budc ciua &ng lam ngudi cd chiéu dai 1,5 x 2 = 3 m. S5 budc cna
sng lam nguéi 128 : 3 = 43. Khi chidu dai cta toan bo tudng (4 x 2) la 8 m.
Kich thugdc cna 1 budc la 8000 : 43 = 185 mm. Khoang cich gilta cac Ong la
50 mm.

Néu lam ngudi ¢ mot noi tap trung thi cén phal xac dinh tiét dién cla cdc
éng din di va vé (khong ding nuée lam ngudi thung).

Qa.  50.600
Cya,(t; — tz)  0,5(60 — 30)

Thé tich ddu = = 3360 lith hay 0,0009 m’s.

Néu téc do ddu trong 6ng din dén W, = 1 m/s va ong din & W, = 0,25 m/s
thi dung kinh 6ng din dén la 34 mm, Ong din di la 68 mm. Dudng kinh trung
binh ciia cde banh xe & ddu bang tai la 550 mm, tSe do chuyén déng bang tai

W = 0,3 x 3 = 0,9 m/ph thi s vong quay cha truc la :
W, 0,9
- 2. =¥ _ _ 052 vgph

Néu déng co co s6 vong quay 1a 1200 vg/ph thi ty s§ truyén phai 1200 :
0,52 = 2300. Ty s6 truyén nay phan bs nhu sau : Méi cap banh dai truyén co

i, = L5 hop téc do truc vit cd L, = 25, bénh xe cée i, = 60.

142. TINH MAY LAM NGUOI DAU

S6 luong ddu va s6 higng nudc cdn thist dé xdac dinh, ching ta dya vao
phuong trinh can bang nhiét cia may lam ngudi dau.
Qu = VCaltyo = ta? = VauaCruactno = tar): (14.5)
trong d6 : Q, — s6 luong nhiét do kim loai thai ra khi lam ngudi trong tdt ci
cic thiung toi nGi véi may lam ngudi dau ;
V, - thé tich ddu cén trong 1 h, dm?3, it ;
Cy - nhiét dung riéng cia diu kealldo ;
C. - nhiét dung riéng cia nudc keall.db ;

n
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t4o = nhiét dd ddu trudc khi lam ngusi 60 + 80°C ;
tyy — nhiét d6 ddu sau khi lam ngudi ; '
ty; = 30°C ;
t, o — nhiét dé nudc khi vao déng lam ngudi ;
tho = (20 - 25°C) ; '
tn1 — nhiét d6 nude lic di ra.

Dung céc s6 liéu & cdc vi du trén ta od thé xac dinh khai lugng ddu di qua
6ng lam nguodi trong lh. Con 86 Itong nudc thi phu thudc vao nhist dd cla nuéc
di ra. Gita khéi lugng nude va khsi luong ddu oo ty s6 la 0,5 ; L2 ; 4 va 6.
Néu khi bist mét trong hai dai lugng 8y ta o6 thé tim duge dai lugng tha 2.
Hé s6 truyén nhiét tdng cong coa mdy 1am ngudi ddu xdc dinh chu yéu phu thuée
vao tdc do chuyén dong cia ddu (cd thé xuit phat tit thé tich cia nudc). Néu
chon kh6i lugng nuéc bing 1 - 2 khéi lugng dau, nhiét do coa nude trong méy
lam ngudi ddu tang len 10 - 15°C.

Sau khi da xac dinh s6 lugrig ddu va nuée cén trong 1 h, gid st téc do
chdy ciia nubc W, va diu 124 W, Ta cd thé xac dinh dugc tiét dign cla ching.

£ = —v 2
i T 3g00w, * ™

e = T | m
nise = 3600 W,

T8c d¢ chay cia nude phu thuéc vao cot nang hinh hoc céa no trong
ong din ta cd thé chon 0,5 - 1 m/s. Téc d6 chuyén déng binh thudng cua
ddu Wy = 1 - 2 m/s.

Bé mat cdn thist cia may lam nguoi ddu F xdc dinh nhu sau -

poo
KAt ’
trong d6 : K - hé s6 truyén nhiét cua may ldm nguéi ddu ;
Aty, - su chénh léch nhist ds trung binh trong may lam ngusi dau.
Mot cach chinh xdc At,, ¢ th€ xdc dinh theo cong thite sau
At — At,

Aty = __—_Atl (14.6)

231g ‘At—z

trong dé : At, - su chénh léch nhiét d6 khi di vao may lam nguéi, °C .
At, - sy chénh léch nhiét do khi di ra khéi mdy [am ngudi, °C.
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Su chénh léch nay phu thuéc vao dac tinh cla nuSe thuin chiéu hay nghich
chiéu. Khi chuyén dong ngudc chiéu :
Atl = t'dO - tnl va Atz = tdl - tl"IO
Khi chuyén dong xudi chiéu :
Aty = tg ~ it VA ALy = fg ~ ity
Khi 1am ngudi td 60 dén 30°C nuéc nung ndéng tit 20 - 25°C thi khi nguge
chiéu 14 : ' .

AL, = At —Ab 85 - 15 o
L At~ 231g23

2,3 1g3t—2.

Khi thuin chidu la :

A, = B =5 igec
tb 2,31g9

Khi chuyén dong thuan chiéu thi kha nang lam ngudi cua nudc tét hon, trong
trudng hop nay ta cd thé giam duge bé mit ngusi F & trong may 1am ngudi diu
Wi Aty bé.

Hé s truyén nhiét cta mdy lam ngudi didu la :

1 2 .
K = 1 3 T > keal/m“.h.do, (14.7)
a4 A &n

trong dé : 8 - chiéu day thanh Ong ;
A — hé s6 din nhiét cha vat lieu lam &ng, d6i vOi thép A = 35 keal/m
hdo va déng thau (laténg) A = 90 keal/m’ h.ds.
aq — hé =6 toa nhiét ti thanh éng d&n dau.
¢, — hé s6 tda nhiét tu thanh ong dén nudc.

Hé s8 truyén nhiét tdng cOng cua mdy lam ngu¢i diu chi yéu xéc dinh baéi
hé s6 truyén nhiét ciia ddu ay vi né od tri s6 nhd nhét.

D& tinh tri s6 tda nhiét téng cong ta co thé ldy «, = 200 + 250 kcal/m?
h.dg. Khi tim duge bé mat lam ngudi ta o6 thé xdc dinh kich thuge cha ching.
D6 vai may )am ngudi loai 6ng ta chon dudng kinh d = 15 - 20 mm (tiét dién
ngang ta chon S = 177. 10% = 314.10° m?*

Khi 6ng cé dusng kinh dwu6i 20 mm, tdc do chuyén dong cia chit long la
1 - 2 m/s vA nhiét d6 trung binh cia ddu la 40 - 50°C. Nudc s& chay réi lam
ddu chay thanh ting lép.
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Khi cho ddu chdy qua 6ng thi s6 Ong cin cd 13 :

fie1
n= -——

d?®

4
S6 luong Ong tinh ra phai pha hgp voi cdu tric mdy lam ngudi diu. Thudng
ngudi ta sip x&p theo hinh quan ¢, tao thanh cac tam gidc. Néu may lam ngudi
hinh trdon c6 1 ngan thi s6 lugng Sng phai théa man phuong trinh sau :
n =1+ 3x + 3x, (14.8)
trong d6 : x - la cdc s§ nguyén (n = 7,19 ; 37 vv).
N&u diang ban kinh chia lam 6 ngan thi s6 &éng la :

x+x2
2

n = ,{n = 6; 10, 15 ; 21 ; v.v)

Vi th& sau khi xdc dinh dugc s3 Sng n, bist bé mat lam ngudéi F cia may
ta c6 thé tim duge chiéu dai cic dng.

! = F
_nﬂ:d’m

Khi chiéu dai 6ng qua lon, ta c6 thé xdc dinh thanh nhiéu doan ndi tiép

!
nhau [ = a hay la ding may lam ngudi ddu cd nhiéu ngan néi tiép nhau.

143. TINH CONG SUAT THIET BI VA THOI GIAN KHI NUNG
NONG BANG DIEN TRO

Nhu chuong nung néng mat ngoai di néu, nung ndng dién trd la dua theo
dinh luat Jun. Khi dong dién chay qua mot day din sé phat ra mat lugng nhiét
va duge xdc dinh theo céng thic sau :

2

U
Q = 024 I'Rr = 0247 7, keal.

Cong sudt thist bi trong khi nung néng cd cdc tén hao sau : tdn hao dé
nung néng kim loai, mit mét ra moi trudng chung quanh va mit mat trong ban
than thiét hi.

Nhiét ding d€ nung ndng kim loai trong tit cd cdc trudng hop cd thé xdc
dinh nhu sau :
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trong dd : G - trong lugng kim loai cdn npung, kg ;

t ., t - nhiét dd Mec cudi va lic diu ciha kim loai, “C ;
cudn 0

C, - nhiét dung riéng trung binh, keal/kg.dd
M4t mat nhiét va cong suit nung, ta xdc dinh cho ting trudng hop, nd phu
thudc vao ki€u thist bi va phuong phdp nung ndng.

Thi du 1 - Tinh toan khi nung ndng tryc tiép cong sudt cla may bién thé&
Pl
Qx1. GCy(te ~ to)

P = 0247 = 0,241y -, kW (14.10)

trong dé : 7 - th¥i gian nung nong, s ;
n - hé s8 cd loi cia thigt bi (cd k& dén mit mat nhist ra moi trudng
chung quanh va mit mat trong ban than nd).

Thoi gian nung néng 7 (s). Khi nhiét do nung nong dudi 1200°C cd thé€ xdc
dinh duge 1a nhy téc dd phat nhiét trén 100 mm chidu dai ena chi tigt. Digu
kién nung nong t6t khi K = 6 keal/s trén 100 mm chidu dai.

GlUOC[(t'c - to)
Twng = g 50 (14.11)
trong d6 : Gy - trong lugng chi tiét cd chidu dai 100 mm, kg ;
t, t, — nhiét do cufi va ddu cia chi tiét nung, °C.

Dé tang hé s8 si dung cd loi cia thigt bi nguidi ta tang dién trd cta chi
tigt, dién trd cua chi tiét ty 1@ thuan voi chiéu dai (, em) va ty lé nghich voi
binh phuong dudng kinh (% cm?). Vi th& dién trd clia chi tidt cd thé thay bling

{ .
ty sb (35) Bang 14.1 dua ra sy lién quan gida ty s6 d6 dai va binh phuong

dudng kinh véi hé s6 st dung cd loi  va cosy ctia thit bi nung.

!
Bang 14.1. Sy phu thuéc cosy vao —
d

! ©om 10 va 1én
—;, ‘_; 02 05 10 15 20 25 30 40 50
d4c em han
12 - 047 063 07 073 076 078 08 0az2 085 089
cos 051 051 ov 075 076 08. 081 082 083 08s —09
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Coéng suit gid thidt may bién thé& Pgl :

P
P, = , kVA (14.12)
cosyg

trong dd : cosg - hé s6 cong suét.
Coéng suit tinh cta may bién thé khi lam viéc voi thsi gian dai
Pin = PuV K, kVA (14.13)
trong dd K - hé s6 ddng va ngit mach, bang ty s6 gilta thai gian lAm viéc cua
may va thai gian chung (thuong lday K = 0,9 - (,85)

Bién thé trung binh can thiét dat vao chi tiét khi nung
{
U, = 707T—= , V (14.14)
th ‘qwf"{

Mudn bigt thdi gian nung ndng T gidy vA cong suidt cha thiét bi nung ndng
truc tiép trong moi trudng khang khi hay khi duge chinh xdc thi ta phan ra ting
giai doan nung néng 20 - 100°C ; 100 - 200°C ; 200 - 300°C v.v. Béi vi nhing
mat mat chinh 13 do bde xa tit bé mat chi tigt, tri 86 nay thay d&i rdt nhiéu
khi ta thay d6i nhigt do6. Th& hidu nhé nhdt cdn thist phai xdc dinh & giai doan
cudi cla qua trinh nung ndéng vi d lic nay do dién trd cua kim loai tang lén
72

nhiéu ldn nén cbng sudt cta thiét bi ty 1l& vai R gidm di dang k& va thdi gian
t

nung nong kéo dai ra. O giai doan cudi qui trinh nung, nhiét phat ra ti kim

loai duge nung sé cang tang luong bic xa nay cd thé xde dinh theo cong thic :

Tcur‘ji 4
Qi = C(qop ) F7, kealh,
v? 1000, tousi 4
= 0,24§ T = mc (—1*60‘) F.r

O day : 1000 - d8i keal ra cal ; 3600 - ddi giv ra giay.

T .
2 ooty 4
U’ = 1,160( 100) R,.F
!
Thay Rt = p + a vao cong thic ta cd :
te 2 I
U = 1,07 (ﬁ) .‘JC.F(JO[+E), (14.15)

trong dé : U - th& hiéu & giai doan cudi qua trinh nung ;
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I - chiéu dai mé nung, m ;

F - dién tich mé nung, m? ;

q - tiét dién cit ngang cla mé nung, mm? ;
F - dién trd sudt ctia kim loai & t°C ; Q@ cm ;

C - hé s6 bic xa cia mé nung keal/m’h K.

Niang lugng tao ra trong chi ti6t sau 1 gidy cd thé xac dinh theo cong thic

U? [ (m)

W=mkW{S,Rt=ﬂ

q (mm?)
M4t mat ndng lugng do bie xa :

C ty

4
3600 . 0,24 ('170) - F, kWis

Wona =

Nang lugng cln thi&t d€ nung ndng chi ti€t trong khoadng nhiét d¢ da

cho :

w Gcl(tc_to) LW/
KL~ "3600.024° ~ '

D€ sang to nhitng diéu kién néu trén ta nghién ciu mot vai thi du sau :

Thi dy 1 : Xdc dinh cdng suit cla mdy bién th8 vA thdi gian nung ndng
dén 1200°C. Phéi c6 dudng kinh d = 7 mm, chiéu dai { = 600 mm va trong

lugng 18 kg..
GIOOCl(tC B to)
= —= {14.16)
18 0,167(1200 — 20)
= & 60 = 100 s
trong dé : chon K = 6 kecal/s trén 100 mm phoi (& thi du trén).
18
5 " tinh trong lugng che 100 mm phoi.
Cong sudt lam viéc cia mdy bi€n thé :
Gg-(t.—ty)  18.0,67(1200 — 20
P = — adll )~ 295 xw
0,247 0,24 . 1000 . 0,66
Hé s6 si dung cé lgi cla thiét bi tra bang 14.1 duge la :
1 600
Khi 7 = 39 = 12,2 1a = 0,66 va hé s6 cong sudt cosp = 0,71
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Va b= 317y 0,9 = 290 kW
Thé hiéu trung binh dat vao phéi khi nung nong la :

= 70T = 707200 65 V
bo T NNT T "eooyi00

Xdc dinh th& hiéu va thoi gian nung nong moét thdi thép c6

Thi dy 2 -
= 094 m?

dutng kinh 10 mm, dai 3 m va trong liong 2 kg Dién tich bé mat F
nung t6i 900°C. D6i voi thoi thép tron o dutmg kinh d mm va chiéu dai {, m

ta cd

I.F I.izd Iz

g 1000zd2  250d

Thay gia tri vao cong thdec da néu trén ta cd

Tc 2 F
U = 1,07(100) cP.Ia- Y
U = O,OGBI(T%)Z %‘- }’ E?- Y

1183 K khi bé mat bi oxi hda

Ta ldy T_ = 900 + 273 =

C = 3,9 kcal/m? h K
mm2
p =116 Q——

Thay nhitng gia tri nay vao ta ¢d
3,9 1,16
U = 0,068.3.11,73% 5 =19V
Nhung khi thé hiéu nhé nhu thé&, thai gian nung sé kéo dai, cin rit ngin
25 V. Khi th€ hidu & cuon thd cfp cia mdy bién thé la

thoi gian ta chon U =
25 V thi cong sudt cuc dai cdn thiét d€ nung ndng chi tiét trong giai doan dau

la 74 : 1,2 = 60 kW.
Théi gian nung ndéng la :
U, = 710773__ N 7,07 .1 _ 7,07 . 3000
nt 7. Uy 90.25

He s6 7 = 90% ; Y7 = 8
T = 64 giay.
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14.4. TINH TOAN NUNG NONG CAM UNG

Nhiu di néi & trén (muc 6.3) ban chit cia nung néng cdm Ung la tao ra
dong dién xody di tit trong ra ngoai bé mat chi tiét nung (hién tugng hiéu dng
bé mat). Do vay o mot hugng nhiét nang co ban trong 18p bé mal rat mong cda
chi tigt thoat ra. Chidu day 18p nung thuong chiém mat 85% toan bo nang lugng
truyén vao kim loai, ngudi ta gol chiédu day dod la chiéu siu xuit hién dong dién

va duge xac dinh bdng céng thic sau day :

6 = 503 \‘ f—., cm, (14.17)
ut

trong dé : £ - dién trd sudt cua kim loai ;
f — tan s6 dong dién, Hz ;
u - 46 ti thdm (B/h), Him.

Chiéu sau dé dong dién xu#t hién phu thu¢c vao p. Khi nung nong thép, p
taing d&n nhiét d6 chuyén bién tu (difm Quiri} sau dd tang cham didn. D§ td
th&m trong khoang nhiét d6 20 + 768°C hau nhu khéng thay ddi, qua nhiét do
Quiri x# gidm dot ngot dén gia tri ¢ = 1. Trong tinh todn ngudi ta st dung cong
thic don gian. Nho vdy ching ta cd thé xac dinh chiéu séu xuit hién dong dién

d6i voi cac s6 hiéu thép cacbon nhu sau :

O nhiet dé dudi 700°C

O nhiét d¢ l6n hon 800°C :
60

dy = -\[:f , cm

Dai luong &, lién quan t6i nhiét dé 16n hon diém Quiri 8. Ngudi ta goi chiéu
sdu "ndéng' xudt hien déng dién nho hon chiéu séu lép thim téi. Bang cdch nay
cé thé goi nung chi tiét theo phuong phdp truyén nhiét, cd nghia 1a nung véi téc
d6 nhd. Trong thuc t& nung ndéng bang dong dién tdn 56 cao khong cho phép
diéu dé. Néu nhu vay sé hao t6n nhiéu nang lugng vd ich.

Chiéu séu l6p tham t6i phu thudéc vao tan s6 f, nhigt d6 va téc d6 nung
nong trong vung chuyén bién pha. D& xac dinh téc do nung, truéc hé&t phai biét :
thdi gian nung, chiéu day 16p nung trong khoang nhiét d6 da cho. Th& nhung
chua ¢6 mot phép tinh nao hoan chinh hode dang tin cdy cd va thudng chi bang
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thuc nghiém. Phén lén cac phép tinh 14y cong suit rieng ¢ dinh (cOng sudt cdn
thist d€ nung mot don vi bé mat chi tist kW/em?). Trong thuc t& cong sudt riéng
thay ddi trong khoang 30 - 50%.

Sy gidm do tha&m dét ngdt ¢ nhiét dd chuyén bién 6 dan dén sy gidm nhanh
cudng d6 nung ndng bé mat chi tist. Do dd ngudi ta thudng dua ra hai glai doan
nung nong.

Giai doan 1 tit 20° dén nhiét d6 Quiri 8, cdn giai doan 2 ti nhiét dé 8 dén
t® tdi. Thai gian nung ndng cing xic dinh cho giaj.doan ddu. Bdi vi chifu siu
xuft hién dong dién trong khodng nay bao git ciing nhé hon chiéu sau lép thim
tdi va nhiét luong hdu nhu chi tdp trung & bé mat,. sau dd mdi truyén vao chi
tiet. Cudi cing sy thay ddi nhiét 46 nung ndng duge xac dinh bang phuong trinh
truyén nhigt c¢d dong dign khéng déi

Ta c¢d cong thic xdc dinh nhiét d9 cua kim loai 1a
t = zi,i@ Fl(zd}i_r) , °C,
trong d6 : t = tg5 — tasy C ;
‘ A - hé s6 din nhiét cia kim loai, keal/m.do ;
a - hé s6 din nhiét d6 cia kim loai m%s ;
X - khoang cédch ti bé mat chi tigt vao 16i, m ;

T - thoi gian nung, s ;
q - dong nhiét, keal ;
F,, ¥, 1a ham s6 cia Z cd bién s6 X, T Tinh Z va tra ¢ phu luc 16.

7 X
T a4 ar

Tuong ty nhu cong thic trén, nhiét 46 bé mat chi tist khi X = 0 1a :

2q T
£ = 1 \’ 2 e (14.19)

Nh3 cong thdc nay ta cd thé tinh thoi gian nung ndng chi tiét dén nhiét do
Quiri 8. Néu & chng thic trudc thay x bing chiéu sdu lgp thdm to6i, thi bing
cich gin ding, cd thé xdc dinh duge cdng sudt nung dén di€m téta #. Thuc t&
cho thdy ring, bé mat chi tiét nhanh chéng nung dén 6 hon 1a phia trong chi
tist. Xét theo chiéu day 16p thd&m t6i thi sy sai léch nhiét d6 rdt rd, nhung cd
tiép tuc nung nita thi su saj léch dd s8 mét dédn, dd 13 dac biét cla nung ndng
cAm dng. Khi dat dugc nhigt d6 ¢ bé mit chi tiét xem nhu bi khi ti cOng sudt
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dong dién giam xudng dot ngdt. Dong dién tiép tuc di sau vao cac ldp ed tir tinh
téc d6 nung trén bé mat cing gidm, vad mot s trudng hgp nhiét do nung trong
l6p bé mat rdt mong gidm nhanh din dén do cing & bé mat moéng khong cao
hon bén trong bao nhiéu. Cudi cung ta ¢d thé cho phép xdc dinh thoi gian nung
néng giai doan ddu cta I8p thdm toi bing thoi gian nung toan b 16p th&m toi
d6 dén difm 6, chidu sau lgp thidm toi 1 5.

O giai doan hai ké tit diém ¢ dén nhiét do coi. Chiéu sdu xudt hién dong
dién trong chi tiét tang 1én ddng ké va bing chidu day lép duge toi, Trong trutng
hop nay ta dung cong thic truyén nhiét c6 dong nhiét phan bd déu trong tung
lop nung. Chiéu day lép nung cd thé xdc dinh bing chiéu sau xuit hién dong
dién. Céng thic cé dang sau :

(Khi x < 6k)
g, +x (5 —x .
_q_[ W2 k _ B 2 k N |
twmd[(akm (g ) 7 1] T @ [Fz( ) l]_?
(14.20)

trong do : t; - nhiét dé kim loa tinh ti difm Quiri 8, “C ;
8, - chidu siu "ndng’ xuit hién dong dién, m.

Trén co sd cong thuc xac dinh t, nhiét do bé mat chi tiét (x = 0) O gial

doan nung ndng lan thd hai sé bang :

, qdy 3y
RETHESE

Nhiét dd gidi han cudi cing bén trong l6p thim toi duge xdc dinh nhi cong
thde tinh t; khi x = &,

, ad S
Vo= 7 | Pl far) 7!
Nhi tinh duge t’y, t. Ta biét duge thdi gian nung tit nhiét d6 Quiri dén

nhiét d6 toi va thdi gian téng cong d¢& nung ndng bé mat chi tiét dén nhiét do
t6i 12 bang téng thai gian cta hai giai doan trén.

14.4.1. THI DU 1

Xac dinh thdi gian nung ndng bang dong dién cao t&n bé mat chi tiét thép
it cacbon c6 chiéu day 16p nung 2 mm. Nhiét d¢ cufi cung la 950°C, céng sudt
rieng d€ nung 107 W/m®. Hé s6 din phiét thép 4 = 42 W/mdo = 36 kcal/mhdo.
He s6 din nhiet do a = 0,9.10° ms.
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Theo cong thde tinh 3, ching ta xdc dinh t4n s6 dong dién dé dam bdo sao
cho chiéu sau ndng xuit hien dong dién bing 2 mm.

Thoi gian nung ndng bé mit xdc dinh theo cing thic tinh t' ta cd :

950 42 }°
T = T —| =08 s
09.105 | 2.10

Béng phuong phdp tinh gdn ding theo cong thdc tinh t ching ta xdc dinh
thdi gian nung nong tai diém cach bé mat chi ti€t 2 mm. Gia st 7 = 2,15 ta
duge

_ 2 107V 0,9._105.2,1_

0,002
- 49 Fy (

2y 09.107°.21

) = .750°C,

Nhu vay thai gian nung giai doan d&u cia 16p nung cho trude sé 1a 2,1s.
Thai gian nung cta giai doan 2 t¥ 770° d&n 950°C tinh theo cong thife t'; va t,
khi dat theo giad thuyét 7 = 0,25 ta nhan duge t'y la

, 107 . 0,002 0,002
Yo = T3 | ol o) 71| = 180%C
: 2y 09.10°.02

Cd nghia 1a t = 180 + 770 = 950°C.

Nhu vay ding la v = 0,2s. Gia st cho thoi gian nung tai 16p cdch bé& mat
la 2 mm la 0,353 thi s& nhan dugc :

107 . 0,002 0,002
tp =~ | F( = ) -1 = 180°C
vV 0,9.1077 0,35

Cd nghia 1a t = 180 + 770 = 950°C. Nhu vy ding la 7 = 0,35s. Vay thai
gian nung ndng dén nhiét da 950°C la - 21+ 02 = 235 vA trén chiéu sau 2 mm
cach bé mat chi tigt la 2,1 + 0,35 = 245s.

Tim nhiét d6é bé mat chi tist qua 0,355 sau khi dat di€m Quiri 8. Theo cong
thic tinh t', cd nghia 14 nung ndng dén 950°C

107 . 0,002 0,002
ts = —5 7 Fg( )~1 = 280°C
' 2y 0,9.107°.0,35

C6 pghia la t° = 280 + 770 = 1050°C

Theo Ladinski th¥i gian nung 16p bé mat day 2 mm & tdn s6 £ = 90 kHe,
céng sudt rieng 107 W/m? s& la 3s,
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14.4.2, THI DY 2. TINH TOAN NHIET DO CHO LO CAM UNG
Tinh todn nhiét vdi muc dich dé xdc dinh cong sudt cdn thiét nung ndng chi
tiét trong 1o theo nhiét d6 da cho.
a) Xac dinh cbng sudt cén thist cia vung- nung ndng so¢ bd (cac s6 liéu xem
4 hinh 6.14 may lien hgp o6 nang sudt 108 kg/h) :
Chiéu dai ving nung ndng sd bo la :
L = hn + hin-1) = 3.6+ 1,5.5 = 255 cm,

h - chiéu cao phdn lam viéc cta bdanh rang, cm ta chon 3 cm ;

trong do :
h; ~ khoadng cdch giita hai banh rang 1,5 cm ;
n - sd banh rang = 6.
N - G . 3600 _ 3,6 . 3600 — 108 keh, (14.22)
ty 120
trong dé : G - trong luong 1 banh rang ;

txy - thdi gian ddy 2 ph.
Coéng sudt cin thit dé nung ndng banh rang d&€n nhiét dé da dinh
Q = CGAT = 0,17.108.1060 = 19.500 kecal/h

O day C - nhiét dung-riéng cta thép (cdc thd nguyén xem phu luc 4);

G - nang suat lo.
At = tgy — tgy, = 108 - 20 = 1060°C

Céng sudt dé nung ndng kim loai :

19500
= —=— = 22,7 kW

PKI, ~ 860
Cong suit do médt mat nhiét qua tudng ¢ khu wvic nung ndng so bo.
Pomat = PSinn = 28.735 = 2,06 kW, (14.23)

trong d6 : £, = 2,8 kW/em®’ Céng suit rieng & 1080°C + 1700°C
Sion = My Lian{dy, = Dy dudng kinh trong cia tutng 18,3 mim)

735 cm® - dién tich vung nung so bd.

Tén that nhiét dung dé nung nong chit th&m cacbon. Biét duge tdn hao
khi trong 1 h la 6,5 m> hay 6500 lit. Lugng nhiét cin nung ndng khi :
(14.24)

Q = mCylta ~ tas) kealh

trong d6 : m - t8n hao khi g/h (l/h) ;
Cp - nhiét dung riéng cia khi ¢ dp suiAt khéng d6i trong khoang t°
da cho ;
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tys, — Dnhiét d6 ban déu cta khi ;
tousi — nhiét dé cudi cda khi

Céng suvdt nung ndng la :

P = kW

Tinh toin theo bang 14.2 d& phan chia tn that.

Bang 14.2. Mat mat nbié¢t nung khi thim

Lugng chia nhiét dung
Thanh phén MRt 43 g/t | Tén heo g/l ridng C, Cong suét
khi % i/ keanl/kg.dd P, kw
CH4 + CzHg 30 1950 com 1790 0.606 135
CO2 2 180 177 257 027 oeary
CcO 10 650 1200 700 0.25 0244
N2 328 2130 1251 2665 0,262 0878
Hz 25 w27 008 465 4,000 0,734
03 02 627 009 1465 4,000 0734
100 6500 329

Gilla vung nung ndng va vang tham cacbon ta phai xac dinh chidu dai 1
cAm udng trong viang thdm cacbon.
Lre = hny, + hyin,—-1) = 3.15 + 1,6.14 = 66 cm (14.25)
trong dé : n, — s6 luong chi tiét trong viung th&m (= 15 chiée)
Chigu dai chung 2 ving 16 la :
lsbs * Ly = 12,75 + 66 = 7875 cm
Céng sudt mAt mat nung ndng khi thdm trong ving nung so b6 la :

Pyni - Lscit_)_é. 3,29.12,75

Peni = Loweg 1875

= 0,53 kW.

Tang cong sudt 1o cAm dng truyén cho chi tiét trong khu vdc nung ndng :
Pe, = Py + Ponae + Puy = 22,7 + 2,06 + 0,63 = 25,29 kW

Tinh cong sudt cAn thiét trong khu vue thdm cacbon. Phidn nay ¢ 3 khoan
nhiét

- M4t qua 16p cdch nhiét cta tudng
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- Nhiét ding d€ nung nong khi thdm
- Nhiét dung d€ nung ndng chi tiét.
Nhiét ding d€ nung kim logi dén nhiét d6 thdm la :

Ctb(tc,cg = by

Prung = VnunggT_, kW (14.26)

trong d6 : Vg, = Vichise x 30 = 0,092 x 30 = 2,76 am’ ;
V, - th€ tich 1 chi tiét ;
30 - s6 luong 30 chi tist (30 bénh rang) ;

3,14.0,45
- Ry = o O7 - 0487 = 0,092 dm’

J’fdz 4
Vi = 7 @igos
h, — chiéu cao phdn 16i cha rang, h, = 0,45 dm ;

dngo:‘ai
d - duong kinh trong cta banh ring = 0,48 dm ;

trong

- dudng kinh ngoai binh rang = 0,7 dm ;

g - trong lugng riéng thép = 7.8 kg/dm3 H
ty, — nhiét do6 banh rang.

(1080 — 800)

260 = 1,18 kW ly 2 kW

P = 276.78.0,17

nung
Cong suit dung d€ nung nong khi trong vung thdm

Pi = Puni = Pkwi = 329 - 0,53
Cong sufit do mit mat nhiét :

P oumat = Pod tinh = FPot 18,3.66 = 10,6 kW
Téng tén thét trong ving thdm :

Py = Poung * Plman * Pl = 15,36 kW
Tén thdt chung 2 ving (nung vi thdm)

Qchung = Qmmg + Qrc
P =P + Prc = 2529 + 15,36 = 40,65 kW

chung nung

14.4.3. TINH KICH THUOC LO CAM UNG O KHU VUC NUNG
Tinh chiéu siu xuit hien dong dién d6i v4i domg va thép & 40°C (Cu) va
1080°C (thép)
7

y 2500

ACu = = 0,14 cm = 1,4 mm
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O day f = 2500 H:
Thoi gian nung nong 6 banh rang -

120
Tung = txn = E.G = 12 phiit

0 day t - thdi gian 1 idn ddy ving nung o 6 banh rang.
Tinh dudng kinh trong cta 1o :

d = D, + (4 + 6) = 176 + 5 = 226 cm
(D, - dudng kinh banh rang, cm)
Chon d, = 23 cm va lis = 25,5 cm (da tinh d trén)

Tinh dién trd cta 1 cAm ng cho 1 ving

7ed, 19.107°.3,14 .23
Ry = Poux = 25,5 . 0,14 = 385.0107%.
P mm?‘
O day po, = 19.10°(a—)

- Tinh dién trd cla nhiéu banh rang,

DA 62.10782500,00. 0,096

R, = pq, = &5 = 262,0.10%
Dy 178
O day A = :&_‘"1’?: 14,7
h : chiéu cao banh rang = 3 cm, n = 6 chige

Tri s A dac trung cho ty s6 giita chéng banh rang va chiéu siu xust hien

Dl
dong dién A, la f (b—). Theo ly thuyét la 14,7. Nhung thuc t§ = 0,0096.
2

Tinh dién khang cia 16 cam tng.

) d 6,2 107%.2500.232.0,71
X = 6,2.108,f.K2.E = 55 1750 . 107%

D

D—) = A = 0,096.
2

O day : K, = 0,71. He sGtgcé.mBzf(

Tinh dién trd cia 1o :
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R =R, + R, = 385.10° + 262 . 10° = 300,5.10°Q

1l

Dién trd téng cong 72 = VR + X = 626,7.107%Q

Tinh hé sd cong sudt cia 1o

= 0,479

R 300.5.10°°
cosgo:E:-——-—-—"—

6,26 107°
Tinh hé s6 s dung cd lai 7

C B 262.010° o
Tan = R 7 305.0,107°

Tinh hé sé st dung nhiét co lgi

q,f‘lhiﬂ‘l = P _. = 25 90 = Os
X
(Pchi s = P T thi)
Hé s6 st dung cd lgi cha lo cAm ung.

?E = q‘dicn-qnhie[ = 0,870,9 = 0,?8
Tinh cong suit céin dén dén 1o cAm ung.

—— Eniie 2529 _ .0
i T fgien 087 77

Tinh vong cuén 1o cam ung

, Inq 25,5,0,52_51 - 217 v
w = ———-—1’0 = ,7 vong
trong dd : I, — chiéu dai o (cao) ;

q - hé s6 du tru 0,85 ;
e - chiéu cao 1 vdong = 10 mm.
Ta chon 22 véng
Um'ay pht 376

'I‘inhdbngdiéntrongvbng(ﬁimﬂngl’.——-———-—-’: _6:1250A
: w Z 29 . 626,7 . 10

Trong d6 U, e V
Tinh chiéu day thanh dng
? = 154 = 15.1,4 = 21 mm

Chon 7 = 2,0 mm
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Tinh mat d3 dong dién trong 16 cam ing.

i 1950
o L 2= 2
i 7 e=-2 10 62,5 A/mm

Tinh ltyng nude d€ lam ngudi 16 cam wng

0244P _ 024.63 _
T,-T, _ 50 20 OV 8

W =

trong dé : 0,24 - hé s§ ;
T, - nhiét d6 nuée ldc ra, °C ;
Ty — nhiét 46 nuéc lic vao, °C ;
AP - tn th#t do nudc lam ngudi 16 :
AP = PP’ - Pyig = 29 - 227 = 63 kW,

(14.27)

X4c dinh tiét dién nhé nhdt cia 6ng déng khi t8c d6 chay cta nusc 1a

1,5 m/s.
w 0,05
b= -3 0 = i = 2
3 =10 v 10 15 34 mm

Ta chon cdc 6ng déng lam 1o cam ing cd kich thude sau :

Loai 6 x 6 mm va ngoai 10 x 10 mm cho viing

Nung nong so bd. Khi d6 8 = 36 mm? hay 36.10 m?

B i 7
Z
) o o -)-/ Q‘ ‘QT /--—6—-/
G % Y
y B 7z _ L 7.
R BN 77 A SAANl 0
| s
F" - b) _"I ;a)

Hinh 14,1, Tiét dign cdc loai vdng déng :
a) d& nung so bé ; b) d& nung thim cacbon.
- Ki€m tra hé théng nuéc lam ngudi 15 cam dng :
VD,
Re = e > 2300
trong dd : R'e - chi tiéu Renon ;

#:
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0,574.10° m%s ; d6 nhét déng hoc ; V - téc dé nude .



D, - dién tich xung quanh tham gia vao trao déi nhiét = 24.107% :

, 45 4,36.107° a
Dy = F =7 o - = 6.107;

= 15700 > 2300.

Re = -"— ——7
0,574 .10

Vay nudc trong Ong la chay réi nén qua trinh lam nguéi vdng cdm Ung 1a

rat tét.

14.4.4. TINH LO CAM UNG J VUNG THAM CACBON

Tinh todn cGng tuong tu nhu t

. 1tc = 66 cm (chiéu dai 10). 86 luong chi tiét trong lo =

vong cudn 1o (1 vong) = 14 cm va ta cd ciac két qué sau :
R’, = 148.107°Q ; R"; = 10,6.107° Q
R’gen = 1198 Q
X" gen = 190.107° Q
7" = 225.107° Q ; cosp” = 0,53
P gen = 0,11 5 Py = 17,46 kW
w” = 40 vong ; ", = 1040 A
£ = 37 A/mm? ; W’ = 025 s
§" = 107*.083 m®> = 0,83 cm’

Tist dién 6ng déng lam ld cam ung :

Kich thudc trong 10 x 10, ngoai 14 x 14 mm

hay

§” = 10 x 10 = 100 mm®
100 .10° m?
4,10.107° 3
D7, = ———— = 10.10
40.10
. 1,5.100.107°
e = —————— = 26200 > 2300
0,674 . 10

Nude chay trong ong la chay 16l nén rat tét.

rudng hop trén. Ta dya vao cdc s0 liéu sau

15 chigc, chiéu cao
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14.4.5. TINH TOAN NUNG NONG CAM UNG CAC CHI TIET HINH TRU (TOI
MAT NGOAI VA MAT TRONG)

D6 voi cdc chi tigt hinh tru, trong lugng phdn nung ndng la :

G = 7 [ (a-20)%] .107 ke
trong dé : d - dudng kinh chi tiét ;
I - chidu dai chi tiét ;
¢ - chiéu day ldp nung ;
y - trong lugng riéng cia chi tist.
S8 nhiét can thiét ké cA midt mat :

Q. GGt — to)
Qu = 7~ = Q;h ¥ = keal (14.29)

trong d6 : n,, — hé s8 sk dung o6 lgi nhiét phu thuge vio tdn s6 dong dién.
Trong nhiung thiét bi tan sé thdp 7., = 0,856 = 0,9

Khi tdn s8 ti 2000 - 10.000 Hz thi Mon = 0,4 va tdn s8 100 - 1000 kHz
thi 7., ¥4c dinh theo muc d6 qui nhiét cia bé mat chi ti6t. Khi qud nhiét 100°C
7.y = 0,12 va khi qua nhiet 200°C 1., = 0,21. Trong céc thiét bi tdn s& cao
khi 1 cam dng duge cdch nhiét thi M, €0 th€ xdc dinh nhu sau :

le

#nh = Qu + Un
@ miAt mat nhiét qua lép cach nhiét d 10 cdm udng :

2nl (ttrcmg - tngoai)

Qnn = ,
nt 1 dngnéi

dlmng
trong d6 / - chiéu dai 16p cach nhiét, m | dp g3 dlmng - duong kinh ngoai va
dudng kinh trong cia 16p cdch nhiét, m ; tp tyong — Nhict do
ngoai va trong l6p cach nhiét ; °C.
= 60°C - nhiét d6 cha Sng doéng lam vdng cAm dng ;

keal, (14.30)

n

tngoéi
tyong ~ Dhiét do nung nong kim loai, °C ;
A <€ 0,5 - 1,0 keal/m h.ds.
Céng sudt trung binh d€ nung ndng chi tiét (khong k€ higu ding mat ngoai).
le

Py 70,24 T
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T - th¥i gian nung, s.
Cong sudt thist bi phu thuéc vao thdi gian nung nong. Khi nung ndng bing
tdn s6 cao, thii gian xé dich trong khoidng 4 + 12s. Khi nung ndng déng thoi,
thi gian chon phu thudc vdo cong suft riéng trén mét don vi bé mat,

5
T = — (14.31}
PR
trong d6 : Pg - cOng sudt riéng trong 1 chi tiét (kW/mm?), xéc dinh phu thude
vio coéng sudt riéng cia mdy phat P
Pg = (0,65 - 0,55) P¢
Cong sudt cha may phat

Py

P, = ,
'™ %gien

Hé s6 sit dung dién o6 l¢gi cia 1o cAm wng d&i v6i may phat
Udien = inhi- ot (14.32)
trong d6 7., — hé s8 st dung cd Igi cha 16 cam Ung
Toni = 0,75 + 08
N — hé s6 sit dung 6 lgi cia mdy bién th& c6 16i sdt = 0,8 + 0,85
Do dd 5, = 06 - 0,65
DEi vdi mdy dén Ngien = 0,556 + 0,60
D&i vai nhing thist bi lam viée v6i tdn s6 thuong
Tzdien = 0,65 - 0,75
Khi chon cong sudt cia mdy phdt tdn s8 cao d& toi bé mit thi coéng suit
riéng cia mdy phat trén 1 cm? bé mat chi tist nyng khong duge vugt qua 0,8 +
1 kWjecm? khi nung ndng tic thai va 1,2 - 1,5 kW/ecm? khi nung ndng lién tuc
va lién tidp. Chiéu cao cta 16 cAm iing nung ndng lién tuc lién tiép chon 20 - 30
mm va téc d6 chuyén dong 3 - 5 mm/s.
Cong suft cha tu dién tinh mét cach gén ding nhu sau :
1,5P;

Puy ditn = comp * W

bién dung cia tu dién

Ptu dign
2fv?

pk® (14.33)
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trong dé : V - th€ hiéu ¢ 2 cuc tu dién :

f - tdn s6.
Hé s6 cong sudt cos ¢ dfi véi may phéit cd
f = 2.500 Hz cosp = 0,3

f = 10.000 Hz cosp = 0,15

D6 voi may den f = 200 + 400 kHz cosp = 0,05 - 0,03

Sau day chung ta 1dm quen vdi vai thi du.

14.45.1. Thi du 1 : Xac dinh diéu kién nung ndng bing dong dién t4n s§ cao
o8 truc khuju o6td c6 dudng kinh d = 55 mm, chiéu rong lop toi = 70 mm va
4 mm. Nhiét d6 nung nong 920°C (qué nhigt 100°C).

chidu sau la 8 =
Tan s6 cdn dung f = 2500 Hz
Trong trudng hop lop can toi :

G == [dz—(d—za)z]zy.m*f*

4
2 [5,52 (5,5—2.0,4)2] 7.78.1073 = 0,35 kg

1l

Nhiét lugng cén thi&t d& nung ndng l6p toi dén 920°C

Qu = CGltas — taa)
0,35.0,16 (920 - 20) = 50,5 kcal

Nhiét lugng cdn thist k& cd mdt mat 5, = 04

Chon thdi gian nung néng 7 = 6s ta ¢S thé xdc dinh dugc cong sudt thiét

bi cdn nung ndng kim loal

_— Qnn 128 P
kl T p241  024.6

Cong sudt cha may phat 1a

Py 87
BT it~ 07508 XY

Coéng suit riéng clia mdy phat

P = _ 185y kW/em?
£~ 314.55.7 '
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Can of vao céc s8 ligu da tinh ta chon may phat cd cong suat 150 kW.
Thai gian nung néng duge tinh nhu sau :

7(d? — (d — 28)2 C\(t,. — t,)
s (14.34)
4.024P 70 o

14.45.2. Thi du 2. Xac dinh thdi gian nung ndng bang dbéng dién tdn s6 cao
d€ téi mit trong cua mot xilanh gang ¢d dudng kinh d = 145 mm va chiéu siu
d = 1,6 + 2,5 mm, ding may dén cd codng sudt 350 kW.

Tédn s6 12 200 kiz. Nhiét d6 nung nong d&n 920°C va numg bang phuong
phép lién tuc — lién tiép.

D3&i v8i may den Ron = 0,12, Khi qua nhiét R = 0,55.

Theo cbng thdce :

o Jr|-d2— (d—za"zz.ct(tc—to)

4.0,24 P¢. gy 7y

Tinh ra T = 54s. Khi chidu cao 16 cAm dng h = 20 mm va t6c d6 chuyén
dong cha xilanh 1a
20 : 54 = 3,7 mm/s
14453 Thi du 3. Xac dinh cong suit nung thidu bing cAm dng modt phodi oo
dudng kinh d = 70 mm, ! = 200 mm, trong lugng 6 kg, nhiét d6 nung la 1200°C.
Nang sudt la 700 kgh. D6 v6i phdi cd dudng kinh 70 mm ta chon tdn s f =
2500 hec vA thoi gian nung ndng it nhdt la 120s. D€ diam bdo ning sudt it nhat

la 700 kg khi trong lugng phdi la 6 kg Thai gian nung ndng 13 120s thi 16 cam
Ung mét lic phai chda duge

700.120
3600.6

4 phai
Khi chidu day 18p cdch nhiét 20 mm. Dudng kinh 16 cAm tdng
d = d+ 256.2 = 70 + 50 = 120 mm.
Chiéu dai 16 cAm dng My l6n hon chifu dai chi tist
L = 4.200 + 120 = 920 mm
Nhiét cén thiét d€ nung ndng phoi dén 1200°C

Qg = GC,{t, - t) = 6.4.0,17 (1200 - 20) = 4820 kcal
M&t mat qua cdch nhiét khi 4 = 1 keal/mhdd
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2l (b, — t 27 0,92(1200 — 20

Q = w” ) ( ) _ 12200 kealh
n 1 dy 120
1ln =5

xlnd—

tr

12200
Hay 1a trong 120s : Q , = 3600 120 = 405 kcal
4820
= 0,92

Hé s0 si dung nhiét cd loi 5, = 4820 + 405

Luong nhist mit vA cdn <6 la
4820

Qua = Qi © o = ggg = 0240 keal

Qe 5250

004 7 ~ 0,24.120 0,8 ~ 230 KW (chon

Céng suidt din t6i 1o 1a P, =

ngien = 0.8).
Néu cong sudt din t6i 1o qua lon thi cd th€ gidm bang cach ting thdi gian

nung.
Cong sudt tu dién P, khi { = 2500 Hz, cosp = 02 13

P; 230
- 1150 kW.

15.4.5.4. Thi du 4. X4c dinh thdi gian nung néng xilanh c6 dudng kinh trong

1> 1a 160 mm, caoc 400 mm, trgng luong 12 kg bing tén s6 thudng 50 héc, dén
= 35 kW. :

1000°C. Cong sudt bién th& cd 16i sit
GC(t, — t)
Cong sut thiét bi P, = ————————
1 0,24 nznh"zdién
12.0,16(1000 — 20
( ) = 410s hay 7 pht.

GGt — to)
35.0,24.0,7.0,8

T, = B
nung P;. 0,24 7, - Mdien

14.5. TINH CAN BANG NHIET VA CONG SUAT LO CHU Kl VA

LIEN TUC

14.5.1. TINH CAN BANG NHIET CUA LO (KHI, LONG VA RAN)

Dua vao tinh toan nhiét ching ta s8 xéc dinh cong suft, nhiét do can thiét
vA cdc t8n that khac cta 16 nhist luyén, khéng phu thudc vao loai nhién ligu s
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dung va cong dung cia lo. Tdt ca cac tén th&t nhiét c6 thé chia hai phdn : Phan
thu va phén chi. Sau day ching ta sé xac dinh bang cAn bang nhiét cua lo. Trong
viée tinh toan nay chung ta chi dé cap dén tinh lam viée lién tuc cua 1o cd nhiét
dé6 cd dinh.
A — Tinh phin thu
1- Nhiét luong phat ra khi ta dét nhién lidu cd nhiét tri la Q") va nhién
lieu tdn hao trong 1 gis la B
Quiioc = Qu B, kealh (14.35)
29— Nhiét mang vao do nung néng khong khi hozc nhién ligu :
Quar iy = LB.C, ty (14.36)
trong d¢ : L, - s6 lugng khong khi dua vao 1o trong 1 gid, m’ ;
C, - nhiét dung riéng cia khong khi t& 0°C dén t°C ;
t,, — nhiét d6 khong khi, °C.
3- Nhiét nung so bo nhién liéu long
Qong = Co-t1-B (14.37)
C, - nhiét dung riéng cia nhién liéu long ti 0°C dén t°C ;
t, - nhiét d6 cua nhién lidu long, oC
B - tiéu thu nhién lidu theo kgh.
D6i voi nhién ligu khi thi :
Qu = PG, + PGy + PCot.B , kcalh (14.38)
trong d6 : P,, P,, P, - thanh phén phén trim cha khi ;
C,C,... C, - nhiét dung riéng cia tling loai.
4~ Nhiét nung ndng kim loai trudc khi cho vao 1o
Quim 1oai = &kim loai Co - £ kealh, (14.39)
O day : gy - khdi lugng kim loai nung so bd, kg ;
¢, — nhigt dung rieng cta kim loai t¥ 0°C dén t°C ;
t — nhiet do nung so bd cia kim loai, °C.
5- Nhist do cdc phan dng hda hoc tac ra
9Fe + 1,5 0, — Fe;0; + 1750 kealkg (14.40)
Fe + 0,5 O, — FeO + 1150 kecalkg (14.41)

Nhiét nady khong cén tinh dén néu khoéng nung so bo kim loai hodc nhién
lieu trudc khi cho vao 1o
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B — Phin nhiét chi
1- Nhiét 6 lgi d€ nung kim loai
Qu = G{(Ct. — Cut,) , kealh, (14.42)

olo
trong d6 : C, va C, nhiét dung riéng trung binh cia kim loai tuong Gng voi nhiét
doé ban ddu va k& thuc keal’kg
G - khéi lugng kim loai, kg :
G = V.y (V - thé tich, dm’) ; (14.43)
y — trong lugng riéng (kg/dm3).

t. — nhiét do lam viéc cla 13, °C (hay nhiét do chi tiét cudi giai doan

¢

nung) ;
t, — nhiét do ban ddu cda chi tiét nung, °C,
2- Nhist dung d€ nung néng gi lip (hop thdm cacbon, cic ga lap trong lo
mudi v.v.}
Qua gp = 1 t)Ct; . Gy, (14.44)
trong dé : t;, t, — nhigt d6 luc cho vao va ldc ldy chi tist ra, °C ;
Ggs — trong luong gé ldp, kg ;
Ct, ~ nhiét dung riéng trung binh cla vat li¢u lam ga lap trong khodng
t; va tp keal/kgdod.
3- Nhiét do khdi mang di, sén phdm chay khéng hoadn toan
Qspensy = HPCy + PCp + .PCp) . B, kealh, (14.45)
trong dé : PP,..P, - thanh phén san ph&m chéy cia 1 kg nhién lidu ;
C,C,..C, - nhiét dung riéng trung binh kecal’kg.dd ;
t — nhiét do cha san phdm chay, °C ;
B - khi hodc san ph&m chég.( tinh theo kg hay m>.
Phan nhist nay 16n hon thudng dat trong khodng 30 - 75% toan b6 nhiét
cua nhién liéu chay.
4- Nhiét mat di do chdy khong hoan toan con ¢ CO va céc khi khée.
| kg than chay téa ra | nang luong 2452 keal it hon so véi khi chay thanh
CO, la 8137 keal. Ti day x4c dinh Q chdy khéng hoan toan.

5- Nhiét mat do truyén nhiét qua tuding

ttrong - to
Quing = =g 1 Fluong > kealh (14.46)
Tt3
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trong dd :

tirong ~ nhiét d6 mat trong cia tudng 10, °C
t, — nhiét d6 khong khi xung quanh I “C ;
5 - chiéu day cia mdi lop tudng, m ;
1 — hé s6 din nhiét cia mdi l6p tuong, keal/hdd

F - dién tich tudng o, m?.

Trgoai 4. T, .4
_25(——-—+3(100)—(W) keal 4
SO bogoai — o Tngoili - T, m’h.do (1447
trong d6 : tneonp Tegosi ™ nhist d6 mat ngoai cha tudng 1o tinh bang “C, K ;
t, T, — nhiét d¢ khong khi xung quanh 1o, “C, K.
Béang 14.3. Ngoai ra a 6 thé tra theo bing
Nhidt db Tudng ngeng Nhidt o Tudrng ngang
tréng 16, Tudng tvéang 1a, ; Tudng 19
°n ding Trén Dudi °c Trén Du &i
25 7.7 86 65 a0 121 138 38
30 a2 92 659 0 12,6 14.4 10,2
a5 88 102 72 125 140 159 14
a0 91 03 7.3 150 15,1 7.1 124
45 83 105 76 200 75 197 145
50 99 n3 81 300 234 259 200
80 1 126 9,0 500 385 423 358
70 2 128 92
\_ BO "5 131 83

F - dién tich tusng & day tinh theo dién tich trung binh

F, trung binh = ¥ F .F,

Khi tinh t6n thdt nhiét qua tudng khé xac dinh nhét 1a he s6 truyén nhiét

cia cac lop tudng,
va can cd vao dd

16p tuong. Nhiét do trung binh cia tudng 3 16p cd thé tinh theo cong thdc sau :

vi ching phu thudc vao nhist do. Con nhiét d4 thi ta tu
dé€ xac dinh nhiét d6 trung binh va hé s6 truyén nhiét cta

¢ tirong + togoai ¢ tirong ~ to
1 = T 5 2 T

2 R, + Ry + ...+ Rygoai
R -la nhiét trd ; 2R = R + Ry + . + R

cho

cac



. TR _ 1
I‘AIFI’R’Z‘AzFZ’R@Gﬁi‘aZ.FWi

~ PR+ Ry) =t = PRyt = to — PRy

t12 = tirang — PRy tys =ty

Nhigt do cin tinh néu sai s§ dudi + 10°C cho tdt ci cac lop tudng thi xem

nhu tinh ding. Néu khéng dat thi phai gia thiét lai.
6- M4t nhigt do bic xa (nhiét qua cic cla, 16 nhin, khe v.v.)

= 49¢F[<1'I(;0)4— (%)4], keal/h (14.48)

@ hé s md clta, xdc dinh dua vao chidu day cua tudng 1o ;

Qb[lc xa

trong do :
F - dién tich cdc khe va cita 1o, m® ;
T, va T; - nhiét d6 tuyét d6i cia 1d va méi trudng xung quanh, K

Néu cta déng bing t&m kim loai thi tinh theo cong thic :
> (14.49)

7- M4t nhiét do khdi mang di
Qnai = VnCunoitchsi = Vn-B .1, , kealfh,
- thé€ tich khdi nhan dugc khi d6t 1 don vi nhién litu e du khéng

(14.50)

trong do : V
khi, m> .
B - tdn hac nhién lidu trong 1 h (kg, m>) ;
i, — nhiét tich cta khdi, kcalkg ;
Cgn — mhiét dung riéng cta khdi, kealkg.de
ty, — nhiét dé cha khdi.
Mot cdch chinh xdc hon ta tinh theo Qqan phim chay (Phdn nhiét chi)
8- Mat mat nhigt co hoe. S8 luong nay 1én khi dét nhién lisu rdn, con khi
ddt nhién liéu léng, khi thi it hon. Déi v6i madut t6n that co hoc do duding dan

ma dit va voi phun khéng kin chiém d6 1% tdng s6 nhiét nhan duge
QCOhDC = 0,01 Q;.B , keal/h
D&l v6i nhién ligu khi khoang nhiét lugng nay chiém 2 - 3%
Qus hoc = (0,02 - 0,03)Q;.B , kealh.

9- M4t mat nhiét do ngon lia hay khi hit ra ngoai va do khéng khi lanh
hit vao 16. Khi 4p lic trong 1d 16n thi ngon léa va khi phut ra ngoai. S& nhist

(14.51)

mit méat trong trudng hop nay tinh theo céng thdc :
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Qngon ia = Vo -t-Cly ,  kealh, (14.52)
trong d6 : Vo, - s6 luong khong khi (m* phut ra ngoai trong lh, qui vé didu
kién tiéu chudn, °C va 760 mmHg ;

t - nhiét d6 cna khi ;

C', - nhiét dung riéng trung binh cia 10 nho hon 4p luc ngoai troi
thi khong khi lanh bi hat vao lb, mit mét nhiét trong trudng
hgp nay tinh theo ofng thic :

Q. = Volt; - t2)C'o, kealh (14.53)
trong dé : V°, - lugng khong khi (m®) hat vao trong 1h tinh theo diéu kién tiéu
chuin ;
t;, t; — nhiét d¢ trong 1 va nhiét do trong xudng, °C ;

C', - nhiét dung riéng trung binh cia khong khi trong khoAng nhiét
d6 0°C dén t°C. S6 luong khong khi bi hit vao phut ra co thé
tinh theo cong thic :

V = pfw.3600, mh (14.54)
trong d6 : ¢ - hé s6 nén cia dong khi (thudng ¢ = 0,75) ;

f - dién tich 16 hay khe, m? ;

w - téc d6 hut hay phun, m/s.

C¢ th€ x4c dinh o theo cong thic :

2 gh
w = \’ =5, mis (14.55)

trong dd : g - gia téc trong trudng ;
y - trong lugng riéng cia khong khi trong xudng va lo ;
h - &p xudt tinh theo mm H,0 :
h = He,, - 7, mm H;0 (14.56)
trong d6 : H — chiéu cao hay chiéu sau clia khe hd ;
Yk Ykni — trong lugng riéng cia khong khi va khi.
10- M4t mat nhiét do nudc lAm ngubi
Quuae = Grualtz = ty), kealh (14.57)
trong d6 : G5 - tén hao nudc trong 1 h, kg ; .
¢, va t, - nhiét do nuéc lic vao va di ra khéi bo phan lam ngudi
(nhiét dung riéng H,0 = 1).

11- Nhiét tich cha 16 : phdn nhiét lugng nay chim mot gid tri 16n trong
bing cén bing clia cac 1d lam viée chu ki. N&u goi Z 1a chu ki lam viéc cia 1d
thi nhiét tich tinh nhu sau :
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Vy . (Cpty; — Cty)
Quch = Z , kealth, (14.58)

trong dé V - thé tich tudng 1d, m> ;
y — trong lugng riéng cia gach chiu lda, kg/m3 ;
t; va t, ~ nhiét d3 clia tudng trudc va sau khi nung nong, °C ;
C, va C, - nhiét dung riéng ctia tudng 1o tuong dng voi t; va t, khi
16 lam viéc lién tuc ;
Z — chu ki lam viéc ctua 1o, h.
D6i voi 16 lam viéc lién tuc Q. , s€ bé hon rdt nhiéu va chu ki cang dai
nhiét mit qua tudng sé gidm dan.
Bay gid ta lip phuong trinh can bang nhiét :

2Quts = Qpict i T Qa g T Qiong + Qim toai nung trusc + Qhoa hoc
D8l voi cdc 10 nhiét luyén Q ¢d tri s6 l6n nhidt trong toan bd nhist

thu, cé thé viét

p .
thhu = (Q H + lnct St Cl‘ t) B+ Qnung kim loai trde + Qhoé hoe
EQchi = Quim 10a T+ Qgé lip + Qs.p,chéy + Qch:’ay khdng hoan 10an

+ Quang ¥ Qica T Qe T Qoo hoe ¥ Fnuide

Vay ton hao nhién liéu trong mét gid va cong sudt 10 1a :

nhign lidu

28m — Quobo kL. ~ @noa hoe
Qy + L.C . t+C.t

Néu tinh cho 15 dién thi bing t8ng s6 nhiét m#At mat chia cho 860
(1kW = 860 keal) ta c6 cong suit 1o la N

ZQ chi
860

Khi tinh toin hé s6 cd lgi (hsel) thi cdn phai tinh hé s8 st dung nhién ligu
va st dung hé s nhiét cia 16. Hé s6 st dung nhién lieu 7, chi r6 nhiét lugng

Ninn = , kW

do nhién ligu truyén vao 1o, n_ . bi€u thi dac tinh ki thuit cda lo.

Qpiiss — (Qupchsy T Qensy khong net) T [eonec

Tnh =

Qn.liéu

Heé 6 nhiét cd loi cla 1o 7, chi phdn nhiét cdn nung kim loai. Hé sé nay
phu thu6c vdo cdu tric cia 1d va khia nang cdch nhiét cha nd.
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ro‘) lgi

h. =
Iohiet = Q ier = (Qs p.ohay khong hét T Qoo hoc)

Hé 6 co loi coa lo la -

Qkimloai

Meo loi = "nlica- Tnhier - 100% = - 100%

Qnlicu

D6 vdi nhitng 16 Wia hé s6 cd lgi n khoang 0,15 + 0,3. Nhing lo dién tro
la 0,5 + 0,75. Can cd vao t6n hao nhién liéu trong 1 gis va cdng sudt tinh duge
ciia 1o, ta chon vdi d6t vdoi phun hay day nung. D& dam bao cho 1& lam viéc duge
vOi nhién litu kém hay dién th& thédp, cdng sudt ta tinh dugc cia 1o tang lén
10 — 20%. D&i vai 16 dién ta 18y N = (1,25 = 1’5)Ntinh' Déi voi 16 dién thi gita

cong suit chon va budng lam viéc ¢ lién quan v6i nhau ‘theo codng thdc sau :

3
N = 100 ¥ V2 thudng ding cho 15 1am viéc & 700 - 900°C va cong sudt cd thé

tinh nhu sau :

N = 90 di, kW (14.59)
trong dé H — chidu sau cta 1o, m ;
d - dudng kinh trong cia 16, m |
S6 lugng voi dot, voi phun va s6 vung nhigt do phu thudc vao chiéu sau va
ch& d6 lam wviéc cha 1o

14.5.2. VOI DOT VA VOI PHUN
14.5.2.1. Vbi phun

Voi phun ding d€ phun nhién liéu thanh nhitng hat rdt nhé. Nhién héu duge
tron véi khong khi nén qué trinh chdy x84y ra hoan toan. Nguyén ky lam viéc
clia vdi phun nhu sau : madut vao vdi phun theo mot dudng 6ng nhd cd dudng
kinh 12 - 15 mm vA qua mot dng cd dudng kinh 16n hon. Khong khi cing di
vao voi phun via dé phun va dé6t madut & trong budng d6t. S8 ligng madut va
khong khi di vao vdi phun o6 thé diéu chinh bang cac van khoa tu dong, ndi
lién voi bo phén didu chinh nhiét d. Nhiét dg trong 16 khi cao khi thdp s dugc
tu dong diéu chinh nhd cic van ddy ap can bing. Trong xudng nhiét luyén thuong
ding cac vdi phun dp luc thdp (ap suft khong khi khéng l6n hon 1000 mm H,0).
Con vdi phun dp luc cao {(ip sudt khong khi khoang 5 at) trong xudng nhiét luyén
hdu nhu khéng diang vi loai nay khé dot chdy hoan todn nhién litu. Mat khic
muén cé khong khi 4p luc cao thi c¢dn mdy nén. Sau day ching ta nghién aiu
mot loai voi phun dp luc thdp (hinh 14.2)
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Hlsh 14.2. V& phun 4p Wjc thip.

Khi tinh todn vdi phun ap luc thdp chung ta cén xdc dinh duong kinh miéng
phun khong khi va ddu cian cd vio nang suft cla vdi phun da biét Q kgh, 4p
lye du cda khong khi di qua voi phun ta xde dinh duge dién tich tiét dién. Khe
dan khong khi theo téc do Wi.

hgy '
Wik = 2gy—K; my/s, (14.60)

trong dd 4 = h¢ s t6n hao phu thudc vao cdu tric cia vdi phun va thuyng 14y
06 + 07 ;
g - gia t6c trong truong 9,8 m/s® ;
y — trong lugng riéng cia khang khi kg/m® ;
hyg ~ 4p sudt ctta khong khi kg/m’.
Khi da tinh duge téc do0 cia khong khi ta xdc dinh duge tiét dién cua 16
ma khéng khi di qua : -
fik = WV—, m?,
KK

V - khéi lugng khong khi ciAn d€ d6t madut mfs.

Tiét dién cta 6ng din madut cing c6 thé tinh theo tdc dé cia madut.

T
wrﬂadm = 0,0 V 2g ?::z: , m/s, {14.61)

trong dd : 0,6 - hé s§ chdy cdia madut,
y — trong lugng riéng cta madut (950 kg/m3) 3

fnadut = W , m
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V - khéi lugng madut chay qua Ong trong 1h (kg/). Can ci vao lam
viéc thuc t€ cia vdi phun dudng kinh &ng madut thuong lay
2 - 3 mm.

14.5.2.2. Voi dét

D& d6t nhién lieu khi ngudi ta dimg voi d6t, khong khi vd khi qua voi dét
duge tron ldn v6i nhau nén qua trinh chay xay ra rdt nhanh. Phu thudc vao ap
lyc cta khi vdi d6t chia lam hai loai (loai ap luc cao 1000 mm HZO'vé thip
< 700 mm H,0).

1- Vai dét khong ¢ ngon l¥a. Loai nay khéng khi va khi tron lan nhau
trong 1 thiét bi dac biet sau dé mdi di vao d6t. Ngon lia rdt ngn va qua trinh
chay xay ra trong thé tich nho. .

2- Vbi d6t phun : loai nay mét phén hén hgp khong khi duge tao thanh,
phdan cdn lai ndm trong khoang khéng lam viéc cla 16. Ngon lua clGa voi
d6t phun nay dai sang. Loai voi dét nay thudng cd ap luc thidp {khi ¢6 ap luc
50 - 100 mm H,0, khong khi c6 ap luc 100 - 200 mm H,0).

3— Vbi d6t khuéch tdn. Trong loai nay thi viéc trén khong khi va khi tién
hanh trong khoang khéng lam viéc cta 16. Phu luc 19 dua ra so d6 voi dét khong
ngon lta (a) va voi dét phun (b).

- Xéac dinh kich thude voi d6t khong <d ngon Ita : trong tinh toan ching ta
cin x4c dinh dudng kinh di ra cda voi d6t, dudng kinh cla méy tron D, dudng
. kinh di ra miéng phun d . Dién tich cia 16 di ra f_cd thé xac dinh theo cong
thdc :

f, = T (14.62)
o = W_36000p * '
trofig 46 : Vi, - ton hao hén hop khi - khong khi mh ;
p — hé s6 chay ldy 0,85 - 0,87 ;

W, = @ m/s ; (14.63)
a uyhh’ ! '

trong dé : h — 4p suft cia hén hop khi va khong khi, kg/m® ;
y — trong luong riéng cua hén hop khi, khong khi, kg/mBA
Can c¢ vao tiét dién f ta xdc dinh cdc kich thuée khac
Dioi gt = 2 dy (dudng ngim trong tudng).
Dngﬁm = 2,5 do
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Chiéu dai cta dudng ngdm trong tudbng L = 6d + 30mm (dang cho khi b
cao va khi tu nhién).

Lngam = 2,256 d_ + 20 mm {cho khi 16 c6c va hoi nudc). Chidu dai cha voi
d6t phu thudc vao chiu dai tudmg co thé ldy tit 65 - 500 mm. Cén céc kich

thuée khdac chon theo cdc bang da cho.
~ Tinh vdi phun ap luc thdp

Xic dinh dudng kinh ctia miéng phun khi va khong khi, can ci vao nang
sudt cia voi phun d6t da che (V khi m>h) va 4p sudt du ctua khi - khéng khi
(mmH,0).

Dién tich miéng phun cia khi xdc dinh theo tSc d¢ chdy cia khi khi dp suit
da cho (h khi kg/m?.

W, = L
khi = 2gz: 3

Tiét dién miéng phun khong khi tinh theo cong thic sau :
W,

KK
b = 55 kg/m?

14.5.3. CAC LOAI DAY DOT CHO LO DIEN

Day dot 16 dién ¢S thé lam bing hgp kim dién tré cao hay phi kim loai.
Trong cdng nghiép cdc 1o lam viée dudi 1100°C thi dung day kim loai. D61 v6i
cac 10 ]am vidc & nhiét dd cao, day d6t phai dat yéu cdu sau :

- Cg da d6 bén va d6 chiu ndng ¢ nhiét do lam viée ;

- Cé dién trd sudt cao ;

- Hé s3 dan nd thdp ;

- Khéng cd chuyén bign pha khi nung ndng va lam ngudi ;
- Ré va dé ché tao.

1. Day d6t bing kim loai : thudng lam bang hgp kim cd t6 chic austenit
loai nicrom ho#ic thép ferit chda nhiéu crém, nhém. Thi du nhu Cr20Ni80,
Cri5Ni60, Cr13Al4, Cr17A15, Cr25Al15 v.v. Céac thép crom - allumin cd dé bén ndng
cao, dién trd sudt 16n, nhung d6 déo dai thdp vi vay tudi tho khoéng dai

DG6i véi 16 1am viec 1000°C day dét t5t nhat lam béng hop kim nicrém. Nhung
loai day dft nay khéng thé lam viée duge trong méi trudng chia khi C02 va
H,S. Cac day dét kim loai ¢ thé lam bidng day cudn xodn trom hay day det cufn
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hinh sin mic trén tudng 16. Sau day ching ta lam quen v&i mot s6 cach mac
day dién trong 15 (hinh 14.4) va (hinh 14.5)
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Hinh 14.4. CAc day d8t kim loai va céch dat ching :

a) cach dit cac déy xodn tén céc gd gach chiu nhidt;

b) cach dit cac déy det d 2 bén twdng va day ;

¢c) cach dit cac day det & dinh va day ;

d) dit day tong khung gach hinh ;

e) day dét duc ; :

f) day dét hinh sin bdng hdp kim cromniken dit trong 12 giéng.
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2. Day d6t lam bing vat liéu phi kim loai. Day d6t thudc loai nay thudng
lam bang cacbitsilic hay globan. Nhiét do lam viéc t6i da cé thé dén 2000°C
cacbitsilic vAn chua bi phan héa. D& trdnh oxi hda nhiét dé lam viéc nén chon
trong khoang 1400°C trd xuéng. Hinh 14.6. Dua ra cich dat céc thanh dién tré
phi kim loai trong 1d. Loai cdc ddu néi c¢6 nudc lam ngudi (a) va khdéng cd nude
lam ngudi (b).

-
e/
l[ il
}=— Chiéu dai c6 ich — - |
g A-A -
1856 150 #£728 72
=~ B 3
s AT L T ol e e L P =
ST = - e ——— e e et ‘g
7
l— B /
] — Céc qui udc ——] |

Samor nhe
BOI cach nhiét

c)

Hinh 14.5. SO d8 céac ddy d&t dudc boc kin :
a) dung cho bé va ti sdy:
1- ddu néi ; 2 - men trdng chju nhiét ;
3- ng kim loai ; 4 - cat thach anh ; 5 - day d&t
b) Cac dang ufn, cic &ng trong bé.
c) Ding cho cac I6 thdm cacbon khéng c6 muap (ndi thdm).
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Hinh 14.8. Cach dat cac thanh dién trd phi kim loai
(Cacborum - Cacbitsilic, va gléban) trong 10 :
a) cac ddu ndi cé nudc lam ngudi ;
b) cdc ddu n8i khéng c6 nudc lam ngudi.

Loai day dét phi kim loai thudng ¢6 dang cac thanh tron. Hai déu cd duong
kinh 16n hon dé dat trong tudng. Céc ddu ndi cia hai ddu’ thanh dién tré lam
bing vat liéu din nhiét t6t, it bi oxi ‘héa, thuong 1a hop kim déng - bac, déng
thiée, déng niken v.v.

Thanh dién tré thudng cd cac kich thuéc nhu sau :

Dudng kinh 6 - 18 mm, chiéu dai lam viec c6 ich 60 - 80 mm. Loai globa
thuong 2 ddu nhon, tua vao ti€p diém lam bang thép chiu nhiét va ¢ nudc lam
ngudi. Loai nay cé dudng kinh 5 - 45 mm. Chiéu dai lam viéc 130 - 1200 mm.
Nhitng thanh cacbitsilic loai cd dudng kinh bé thudng cé dé bén co hoc thdp. Do
dé khi dung thudng dat theo chiéu thang ding. Loai nay 2 d&u khong cAn nudc
lam ngudi. Cacbitsilic trong qua trinh 1am viéc thudng bi hda gia. Cacbitsilic bi
oxi héa thanh SiO,. Tiép diém 2 ddu cd dién trd tang, cong sudt 1o giam. Vi vay
dé én dinh cong sudt 1o ta phai dung may giam ap. Day dot co thé dat 3 6 mat
ciia tudng, nhung thudng ngudi ta dat ¢ 2 tuong bén, trén dinh hoac dudi day.
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14.5.4. TINH CAN BANG NHIET TRONG LO DIEN
14.54.1. Cian bing nhiét trong I dién c6 cic budc tinh sau

Nhigt cd loi Qus g kealh ;

Nhiét nung g4 hay hom gié Q_,, keal/h ;

&
Nhiét truyén qua tudng lo ; g
Nhi¢t do dong mach dién (dodn mach), Qy.i, mach: kcalh
Nhiét mé&t qua 16 nhin va cita, Qg kecalh ;
Nhiét mat di do nu6e lam ngudi Qo kcalh ;
Nhiét tich vao tudng 16 (16 chu ki).
Cédc loai nhiét ndi trén trd loai nhiét doan mach (déng mach) déu tinh nhu
16 chay nhién ligdu khi, 1dng.
Khi tinh nhiét mat qua tudng, hé s6 téa nhiét o
khong khi c6 thé 14y khoang 10 kcal/m’h.do.

, tit phia ngoai vé 1o vdi

Khoang khéng lam vige cia céc 10 va cdc khe ranh do 16 khong duoe kin
goi 1a nhiét m&t dot bién. Ta cho nhu 1a 1 dong nhiét ti khoang khéng 1o thost
ra ngodi, tinh vao loai nhiét khéng tinh duge. Tuy loai két ciu 1o ta cd thé chon
nhi¢t mat khéng tinh dwge cho cde 1o kin ti 156 - 20%. Cho cdc Io khéng kin

nhu cde 10 mudi, 16 chi vv, 12 30 - 35%.
Sau khi zac dinh duge i6ng nhiét mdt ta 14y hée s6 du trid 1,6%.
Q:huc @ = 1,016 Qlinh dudc

chuc 1]

Cfmg suit lo la Plhl,[(.‘ 18 = W 1]

kW (14.64)

trong dé K - hé s§ du trd thudng ldy 1,2 - 1,3 cho cac 10 lién tuc ; 1.4 - 1,5

7

cho cac 16 chu ki
Hé s6 nay dé€ diéu chinh c6ng suit khi mang dién ¢ dién ap thép.
Néu cong sufit 16 khéng vugt qua 15 kW thi mach dién trong 1o la 1 pha.
N&u 16 16n hon 15 kW thi mach dién trong 1& 1a 3 pha.

_ Pthl.lc 1é KW

Cong sudt 1 pha Poha 3

Khi & cd cong sudt lén. Trong méi pha ta phai chia ra cdc nhdnh song song.

Cong sudt N mdi nhanh la :
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P
pha
Pnhénh = N ' kW

Khi dign 4p lugi 220 V. Cac day dét ¢ thé mic theo hinh tam giac. Khi
dién d4p 380 V. Dién 4p gilta cac day nung phai ha xuéng 220 V ta mac hinh
sao. Khi d6 dién thé pha sé la :

Vone = 73 = 220V

Dién trd pha Rpha

Rpha = €2 (14.65)

trong ddé : Vi, — dién thé pha, Vo
Poha — cong sudt pha, kW ;
10° - hé s6 chuyén d8i kW ra W.
Dién trd cdc nhanh song song sé la :

14.5.4.2. Tinh todn day d5t

Dé tinh toan day dot ta cd thé sd dung cdc cdong thidc sau :

3 5 2
d = \’ 4.10. 2. P7  m, (14.66)
w Ve W

trong dé : p - dién trd sudt cha vat lieu lam day 46t & nhiét do lam viéc tinh
theo ©.mm*m ;

P - cong sudt 16, kW (cong sudt tinh cho 1 nhanh hay 1 pha) ;
V - th& hiéu mang dién, V ;
W - cbng suidt riéng bé mat cua day dét, Wiem?,

Khi ding day tiét dién tréon la

dday tron = » mm

Khi dung day tiét dién chit nhat (a x b) la m =

®lo

= 8 - 12 tdc b = ma.

O day : a - chidu day
b - chiéu rong.
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.- 3.\j 10°.p. P2
2m(m + 1) V2. W
D& cho cac loai day det cd tiét dién bdu duc ta ldy
Ubda due = 0,97 maz, mm?
a — chiéu day day det
Chiéu dai médi nhanh song song 1a :

Rynanh - Qi gie
Loninh = ——— = (14.67

trong dé : R - dién tré nhanh, Q ;
q - tiét dién, mm? ;
p - dién trd sudt day d6t, € mm’/m & nhiét d6 da cho.
Bang 14.4 dua ra dién trd suit p cla cdc day dét.
Chidu dai day dién trd trong 1 pha la
L

N - s6 nhanh song song.

pha = Nthénh’ m

Bang 14.4. Dién tré suit £ 0 cac nhiét dé dia cho

Nhigt  dg, Didn tré sullt Trong Iigng  riéng,

Hop kim o 3

c Pl‘l’lh =Qmm2/m g}{CI'I'I
Cri3Al5 850 125 — 135 74
Cri7Als BEQ 15 — 125 0 — 7.2
CriaNis0 000 10 — 120 B4
Cr2omNis0 1150 10— 120 84
Cr25A15 1200 125 - 145 70 — 72

Chidu dai téng cong cua day dét la :

Lléng céng 3 Lpha! n

Trong lugng cdc day dét tron la :
L

chung
, k (14.68)
10° g

trong dé g — trong luong 1 mét tinh bing kg

G =g

Dai vai day 36t det

Jan



YqLchung
G = —— , kg, (14.69)
10°
trong dd y - trong lugng riéng ;

q — tiét dién bang, mm?.

Tinh cdu tao day d6t ti€n hanh nhu sau :
a) Loai day tron, dang xoan {(hinh 14.7a)
Co hai hé s6 :
K. - hé s6 lai ;
K;; - he s6 49 sit chat.
Bang 14.5 dua ra hé s6 K, va K,

Chiéu ‘dai bude vit L,

Hinh 14.7. Sd dé day dét :
a) loai trdn

/- chigu dai day xoin ;
D- dudng kinh cudn :
d- dudng kinh day ;
h- bude cudn ;

b} joai det :
1 D- khoang cach dich dic ;
—t——t B- chidéu cao dich dic gida tim uén
:E . __\__-4— h- budc dich dic.

&)
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D h
Ba"ng 14.5. Hé S0 Kc = E vi K“ = ‘H
Kc
Khigt d&, °C Ky
Nhdm Crém nhém
Nhé hon 750 8- mn
750 — 950 g — 8B 4 — 5 2— 4
Lén hon 850 5 -6
Chiéu dai ddu ndi ngoai
Lgzu ns = b + 100 mm {14.70}

trong do : b - chidu day tudng 16, mm.
Chidu day nhdnh day cudn khéng ké ddu néi ngoai
Lewsn = Lohanh 10° - 2L4sy ne » MM

86 lugng vit cuén r

Lcudn
r =
Lyt
chiéu dai toan bé di cudn : [ = hr, mm

b} Loai day det. Céc day det thudng mdc dich dic trén tudng, dinh va déy
16 (hinh 14.7b)

Khoadng cich bén trong dich ddc D khong dugc nhd hon chiéu rdng day,
thuong 10 - 60 mm, doi khi 15 - 25 mm. Chiéu cao dich dac B chon 150 - 500
mm & vi tri treo ding, con vi tri nam 100 - 200 mm (& vi tri ding dich dac
it bi vong xudng nén cd thé ldy B 16n). Trong nhing 16 16n thudng dat 2 - 3
hang.

Chigu dai cia méi dusng uén L
Lign = 2 ar + 2A = 2 {zr + A), mm
S3 lugng vong udn

L., 3
nhanh/#. 107, Ly

n = (14.71)
Lufin

Tinh bé mat bidc xa cua day dét.

+ Loai day tron
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§ = xdl’. 10%, mm? (14.72)
10° =dL
trong d6 d - duong kinh day dét ;
L - chidu dai toan bd day.
+ Loai day det

Chu vi U=23+2b=23+2am=2a(m+1)
Bé mat biuc xa g - 0972a(l + m)L. 103 , mm’
g = 194a 1 + m. L, em? (14.73)

trong d¢é a - chiéu bé tigt dien day dét ;
b - chidu lén tiét dién day dat

b
m = =
a

Céng sudt riéng bé mat cta day dét.

P.10° 5
A= 3 R Wicm

trong d¢ P - cong sudt 10, kW ;
g - b mat bic xa cua day dot, em?.
Gia tri A khong duge vuot qua gigi han cho phép ¢ bang 14.6.

Bang 14.6. Cong suit riéng bé mat phu thudc nbiét do

- —

Nhidt 46, i céng sulft ridng

-

e ————

Hhidt g6, ceng suft ridng

°c ps mat, Wiem’ bd mEt, Wiem®

Néu A vuot qua thi cdn tinh lai va can tang bé mat buc xa.

Trong khi tang bé mat bic xa dan dén tang chiéu dai day dét, do do trong
khoang khong lam viéc cla o, s6 lugng dién tich bé mat bén trong cua khoang
khong lam viéc da ¢6 dinh nén viéc tang tist dien day phai han chg. Néu tiét
dién day bé, tong chiéu dai ngén (khi budc cudn khong ddi) thi cong sudt 1o khong
dam bao. Vi vay ngudi thist k& tinh cdn than sao cho s6 day dot médc du va
dam bho cong sudt 1o da tinh dang nhu cic chi tieu & cac bang di cho. Chiing
ta o6 thé tham khao hinh 14.7. Hinh 14.8 dua ra s lién quan cbng sudt rieng
bé mat cha day dét phu thude vao nhiét do nung chi tiét thép. Ta oo thé tinh
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6,0 D3y dich dic trén thanh dai 041 0,47
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80 Day dic 061 0665
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85 Day xodn trong Gng 0,465 049
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cong sudt riéng bé mat cia tudng. Peang sust wong {trén 1 mét dién tich Figong

Pes g = SR
tuéng
Ty d¢ cong sudt riéng bé mat cha tudng lon nhat 1a
Pes wing max W}.i%g_
Iy tuding
Dai lugng nay la dac trung cho 16 dién, nd khoéng phu thudéc vAo nhigt do
cha qui trinh ma chi phu thude vao hinh dang va vi tri dat day. Co thé chon
cac loai day d6t nhu 9 bang 147 Tt bang 146 ta cd thé chon gia tri tuyét déi
cha cong sudt tiéng bé mat Wenon (W/em?). Nhu trén da ndi néu ta mac theo tam
giac thi kich thudc day cdn ngan hon so véi mac hinh sao (trén da c¢hi khi dién
ap luGi thip mic tam gidc, tic la rdt ngin day dét trong éng duge tinh khong
phai dua vao tai trong ritng ma dya vio tai trong ciia bé mat Sng boc day dot).

O nhiet do 1100 - 1300°C thudng ding day d6t phi kim loai (cacborum
globan).

Tinh toan cac thanh dién tré phi kim loai nhu sau :

Pl

Rinaah = o & (14.75)

trong dd I - chién dai thanh, m ;
q - tiet dién, mm?® ;
p, - dién trd suft cua thanh & nhiét do t°C.
Dion tré suit cia thanh & 0°C la p, = 1000 = 1200 © mm?*/m, p, & 1000°C
gén bing 58% f£, & 1200°C 1a 53% p, con & 1400°C la 49% f£ .

Cong suit mdbi thanh xac dinh theo cbng thic sau :

V2
pha
Pihann = 3 kW
Ripann - 10
P
. N pha
Giz st ¢d n thanh, n = P
thanh
Tai trong riéng bé mat
Pihanh
a=—g 10 (14.76)
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trong d6 P, - cong sudt cla thanh, kW ;

S - dién tich bé mat thanh, em? ;

5 = x di em? ;
d - duong kinh thanh, cm ; 1 chiéu dai, c¢m.

Tai trong b& mit cho phép cac day d6t phi kim loai dua ra & bang 14.8

Bang 714.8. Tai trong bé mat cho phép cua cic thanh dot cacborum

Nhidt d8 14, 0°c Tdi trong riéng, \'o',’a':l'rlz
150 22
1200 9
1300 19
1350 10
1400 5

14.5.4.3. Tinh va ki€m tra lo thdim cachon cd cong suidt 45 kW
Cac s0 liéu ban ddu :
a) Nhiét d& th&m cacbon la 920°C.
b) Chiéu sau lgp thdm ti 0,7 - 0,8 mm.
c) Chi ti&t thdm 1a truc thép C20 ¢6 kich thudc dudng kinh Ia
50 mm, dai 100 mm.
d) Ld lam viéc lién tuc.

A Tinh sdp xép : Gid cda 0 thim cd kich thude $450 x 300 mm. Day gioé
c6 16 d& cho khi thdm vao. Cac truc duge x8p vao gié theo chiéu thing ding,
theo 2 lap (hinh 14.92). Mot 16p cé 19 truc

Khoang cach gita cac truc 20 - 25 mm. Trong 10 ¢ th8 xép 2 gid. SO lugng
mét mé la

n=19%x2x 2 = 76 truc.

Trong lugng mdi truc g = yV kg ; v = 7,9 T/m>.
0,000196 m>.
1,55 kg

V = zr’l = 314 x 0,257 x 0,1
g = 79.0,000196 = 0,00155 T
Trong luong mé G = g. 76 = 1,65.76 = 118 kg

Trong lugng riéng gido 60 kg
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Hinh 14.8. Cé4c ban vé phéc thao cho tnh 10 :
a) gid dyng tuc ; b) waéng 10 ; ¢) day 16 ; d) ndp 10 ;

e) cac vung nhiét dé cua 16 ; ) day dét det méc dich dic.
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B. Tinh thoi gian nung chi tiét va xdc dinh cong sudt 1o :

Xac dinh theo tidu chufn Bi6 chi tiét da cho :

S 0,025
Bi = 7 a = ’25 142 = 0,14 (14.77)

trong dé S - ban kinh hay nta chiéu day truc, m ;

A — hé s6 din nhiét cta thép = 25 kecal/mh.dd ;
« - tdng s6 hé s6 toa nhist 142 kcal/m”h.do ;

Khi Bi6 < 0,25 ta ¢ chi tiét 13 vat méng nén thoi gian nung 7, theo cong thie

N P (14.78)
= — 231g , :
n CYF tiﬂ - t

r

trong dé C - nhiét dung riéng trung binh cla thép C20 la 0,17 kcal/kg.do. ;
t,, - nhiét do 16 970°C ;
ty — nhiét dé lic ddu cta truc 20°C ;
t, — nhiét do cubi cta truc 920°C ;
« — hé 6 tda nhibt.

T 3
a = 0,08 Cy m(ﬁ) + 10, kcal/m*h.do ;
Chitc xa — hé s6 bic xa bé mat :

4,9 ) 2 4
. F , keal/m“hK", (14.79)
1

Coic xa

trong d6 &, - do den cla chi ti&t thép (truc) = 0,3 ;
& - d6 den cta gach = 0,70 ;

F, - bé mat tiép nhiét clha truc ;

F, = zdl.n = 3,14 .0,05.0,1.76 = 12 m?
F, cia 1b = 2,62 m°

o 4,9 5 g keal
blexa = 7} 12, 1 )
4 _’_( o 1) : m“hK
.03 260075
970 + 273 keal
a=003.23|———— |+ 10 = 142
100 m?h.do
Thai gian nung chi tiét
118.0,17 970 — 20

142 .12 238gr5 -9 = 04 B
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Bai Wi cac chi tiét trong gio duge xé€p sdt nhau nén l&y Kgép ép = 2. Thai

gian nung 0,42 = 08h ta &y tron mot gis. Thdi gian giit nhiét khi th&m cd
chiéu sau 0,7 - 0,8 mm la 2,8h. Thdi gian chdt d& chi tiét tinh 0,2h. Vay thdi
gian todn b la :

TE=1+2,8+ 02 =4h

us

Nang sudt 1d la A= yal 29,5 kg/h

Tinh nhiét cho lo :

D& xdc dinh cong sudt 15, cAn thiét phai bigt hé =6 din nhiét, nhiét dung

riéng cdc vat litu xay 10 va chi tiét.

a) Hé s6 din nhigt 1 keal/mh°C cd thé tinh theo céng thic sau :
Gach samo6t nhe (y = 1300 kg/m>)
1 = 027 + 0,00041 t

Gach samdt cuc nhe (y = 400 kg/m3).

1 = 0,08 + 000014 tg
Cac t&m bot x6p cach nhiet (y = 350 kg/m>)

1 = 0,65 + 00002 ty
Do ddn nhiét cha vé 10 bing thép = 30 kcalmh.do
b) Nhiét dung riéng kecal/kgdo. .

Nhiét dung riéng cta gach phu thuoc rdt it vao nhist d6, <o thé 14y chung

cho cac loai = 0,22 keal/kgdo. Nhiét dung riéng trung binh cta truc thép g 20°C
= 0,11 con & 900 - 1000°C = 0,17 kcal/kg.do.

Nhist dung riéng trung binh cta gié chiu nhiet = 0,14 keal/kg.dd

¢) Nhiét mit gém cd : Nhiét truyén qua tudng ; qua cita. Qua tudng tinh

ra 3 phdn : ddy, tudng bén va dinh.

1- Qua cac tudng bén gém 3 lop.
Firong = 314.0,85.0,98 = 2,62 m?.
F, = 3,14.1.1,06 = 333 m?
F, = 3,14.1,23. 1,18 = 455 m?
Frgos = 3141583 1,4 = 672 m’

Dién tich trung binh

F, trung binh = V Fione - Fz = V 2:62.833 = 2,953 m?
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F, trung binh = Yy F, F; = y3,33.4,55 = 3,8880 m”.

F; trung binh = ¥ F3 F 5 = V455.672 = 5753 m’

Nhiet d8 mat trong tudng ld = 970°C

Nhiét d6 ti€p xuc chi tiét = 920°C
Nhiét d6 giita cde 16p t, = 830°C

tys = 410°C
Va nhiet d6 vé b togow = 60°C.

Nhiét do trung binh tinh duge :

tlmng + b2 _ 970 + 830

tiz ¥t 830 + 410

t, = 5 = 3 = 620°C
trys ¥ thooai 410 + 60

ty = ——g o =~ = 235°C

Hé s6 din nhiét

A, = 0,27+ 0,00041t, = 0,27+ 0,00041 . 900
1, = 0,08+ 0,00014t, = 0,08+ 0,00014 .620
A, = 0,065+ 0,0002t; = 0,065+ 0,0002 235

Heé 58 tda nhiét mat ngoai tudng a, = 10,5 kcaUmzh.dC)

Déng nhiét qua tudng 1o

trong d6 R - dién trd nhiét :

R = R’lrong+ 1:‘"1 + R’2+ R’3+.Rngoﬁi

0,6 kcal/m.h.dd
0,16 keal/m.h.dd

0,112

csl 52
R, = T"F—I-,RZ = 1T, Do VLV
dién trd truyén nhiét lop thd 1, thd 2 va v.v.
A - hé s6 dian nhiét cua vat liéu cdc lap ;
F - dién tich trung binh gita cdc lép ;
d - chidu day cac 1dp.
B 1 _ 1
Rirong = a1 Fiong Fngoan = a3 Frocai

350

keal/m h.do
(xem bang 14.3).

(14.80)



a, = hé s6 téa nhiét til mat tudng ngodi t6i moi trudng khéng khi. Vi nhiét

46 mat trong 1o da cho = 970°C nen R__  coi nhu khong tinh.

ng
Dong nhiét thuc t& truyén qua tudng la :

t t

P _ trong o B tlmng - t0
wong = R, + Ry + Ry + Rygeui N 5, 33 1
+ + +
AFo o A Fap A3 Fap o Frga
_ 970 - 20
- 075 0,115 0,15 . 1
0,64.2953 0,64.3889 0,112. 5,753 10,5.6,72
950

= 2008 kcal/h

= 004 + 0,185 + 0,234 + 0,014
Kiém tra nhigt dd cac lop
tiz = tyong - PRy = 970 - 2008.0,04 = 879°C.
t; = t - PR, = 879 - 2008.0,185 = 508°C.
togott = to + PRogyy = 20 + 2008.0,014 = 48°C.

Nhiét do da tinh khac hdn voi nhiét d¢ du kién da cho trude. Vay cdn phai
gid thist lai :

t’irong = 9700C y t12 = 88000 ¥ t23 = 52000, tl‘lgOE‘li = 500C
Khi d6 nhiét dd trung binh sé& la :

trong Ttz 970 + 880

t, = 5 = 5 = 925°C
tip tt3 880 + 520

t2 = —2*—” = —""'2——‘ = T700°C
fqqg +E -
23 ; 520 + 50

ty = g = o = 285°C

Hé s6 dan nhiét cua cdc lop
A, = 027+ 0,00041.925 = 0,27+ 0,38 = 0,65 keal/mh°C
1, = 0,08+ 0,00041 . 700 0,08 + 0,0958 0,18 keal/m.h°C.
Ay = 0,065+ 0,0002. 285 0,065 + 0,055 0,12 kcal/mh°C.
ay = 9,9 (khi tpoq; = 50°C cho tudng ding).

Dong nhiét P 1a :
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trong 970 - 20

Puang = R = 70,75 , 0l 1
065.2,953  0,18.3,889  9,9.6,72
950 _
= 2178 kcalh

= 0,04 + 0,164 + 0,217 + 0,015

Kidm tra lai nhiét 48 :

tiz = tyong - PRy = 970 — 2178.0,14 = 883°C
t23 = tlz - PR’Z = 883 = 21780,164 = 52600.

Nhiét d6 tinh dugc phi hgp v&i nhiét do gia thiét ban dau. VAy nhiét do da
chon la hoaAn todn ding va ta cd dong nhiét midt qua tudng P = 2178 kcalh,

nhiét d6 cic 1op la ¢, = t = 970°C, t, = 880°C, t, = 520°C, togosi = 53°C.,
2, Nhiét mat qua day (hinh 14.9¢c). Vat lidu cac ldp tudng gidng vat liGu cac
lop day.
Fiong = 7 T = 3,14(0,4257% = 0,542 m?
F, = 3,14 (0,53)* = 0,882 m’
F, = 3,140,597 = 1,092 m?
Frgon = 3,14 (0,1 = 147 m?,

Dién tich trung binh :
Fi = ¥ Fiong - F2 = Yy 0,542.0,882 = 0,2186 m’
¥, = {F, F, = {0,882 1,092 = 03100 m’

Fy = Y F3 Frgg = V 1,092.1,47 = 1267 m’

Gia thiét nhiét do cdc 1ép sau :

tiong = 970°C. Nhiét d6 tinh todn trung binh gilta cic 16p sé 1a :
brong ¥ 12 970 + 860
—_ —_ _ ()
ty = 9 = 5 = 815°C
oo b2 *tts 860 + 330 .
2 = 9 = 9 = .
tyy + trgoai 330 + 40
ty = s = T = 185°C.

Ha s6 dén nhist cic lop 1a
A; = 0,27+ 0,00041.915 = 0,27+ 0,38 = 0,65 keal/m.h.dé.
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0,08+ 0,08 = 0,16 kcal/mh.do.
0,065+ 0,037 = 0,1 keal/mh.do.

i, = 0,08+ 0,00014 .595
i; = 0,065+ 0,0002.185
Dong nhiét di qua ddy la

1

p _ tlrong —t _ irong ~ ty
day R R, + By + Ry + R
_ tlmng - tU
NI
A, Fus Ay Fap A3 Fay a2 Frga
970 — 20 o
0,07 0,13 0,18 1
+ + _
0.65 02186 ~ 0,16 0,31 ' 0,1.1,267 74147
950 '
= 205 kecal/h

= 05+ 2,62+ 1,42+ 0,09
Kiém tra lai nhiét dé
by = Ywong = PRy = 970 — 205.0,5 = 970 - 103 = 867°C
t;; = t, - PR, = 867 ~ 205.262 = 867 - 537 = 330°C
togoti = to * PRogay = 20 + 205.0,09 = 20 + 18 = 38°C.
Nhiét dé tinh duoc pht hgp voi gid thiét da cho. Nhu vay dong nhiét di qua
day la
Py = 205 kealh
3. Dong nhiét qua nap
Nép 1o cing chia lam 3 16p (gidng nhu day)
Dién tich cac lop :

xd®  8,14.05%

Flr(mg =z = — = 0,196 m®
3,14 . 7927
F, = =5 = 0491 m?
3,14 . 0,92 5
Fy = ——p—— = 0663 m
3,14 . 1,25° 5
anoéi = "__4___ = 1,23 m

Dién tich trung binh

Fop = V 0,196.0491 =  0,0962 = 031 m?
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Fop = ¥ 0,491.0,663 = ¥ 0,327 = 0,57 m2
F}lb = 40,663 1,23 = 40’818 e 0}9 m2
= 970°C ; t,

(Gia thiét nhiét do t , = 700°C, t,; = 370°C 5 t . = 60°C.

Nhiét dé trung binh gilta cac l6p la :

trong

ngodl

tong T 812 970 + 700
G = e = e = 835

ti; tta3 700 + 370

t3F tngoai 370 + 50
2 - 2

Hé s6 din nhiét lop la :

A; = 027 + 0,00041 .835 0,27 + 0,34 = 0,61 kcal/m.h.do.
A, = 0,08 + 0,00014.535 0,08 + 0,075 = 0,155 kcal/m h.d¢.
Ay = 0,065 + 0,0002.210 = 0,065 + 0,065 + 0,041 = 0,106 kcal/mh.dé.

l

Hé s6 tdoa nhiet mat trén ndp (& 50°C).
Cpgoni = 11,3 keal/m®h.do.
Déng nhiét qua nap Pnép

P 970 - 20
nip — 0,115 N 0,65 . 0,065 . 1
0,61.031  1,155.0,57 0,106.0,9 11,3.1,23

~ 950
~ 0,608 + 0,74 + 0,68 + 0,072

= 451 kealh
Ki€m tra lai nhist do da gid thi€t ta cd :
t, = 970 - 451.0,608 = 970 — 274 = 696°C
t,; = 696 - 451.0,74 = 696 - 324 = 372°C.
togn = 20 + 451.0,072 = 20 + 32 = 52°C
Nhiét d6 da gia thiét hoan toan dung.
4. Nhiét mit qua clta (ndp) lo.
Tinh bde xa qua cita 1d theo cong thitc Stefan - Beltzmann

Qpic xa = © [(13(],%)4— (%)4]1?, keal/h, (14.81)

trong d6 Qpy. xa — dong nhiét qua 16 nhin ;
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C - hé s6 bic xa, 16 & trong tudng c6 thé tinh nhu vat thé o do
den tuyét d6i va bing 4,9 kecal/m’h.K* ;
T, — nhiét do tuyét d&i .cﬁa khodng lam viéc cua
lo = t, + 273°C ;
T, — nhig¢t do tuyét d6i cia mdi trudng quanh 1o
T, = t, + 273°C ;-
F - dién tich bic xa hiéu qua cia 16, né bang dién tich F, nhan véi
hé s¢ md cd nghia la
F =F®
Hé s6 mé & phu thudc vao ty s6 kich thudsc cha 16, tdc la chiéu rong va
chiéu cao d&i véi chiéu day cda tudng, o6 theé lay = 0,75

Dién tich thuc t& ctua I F,

3,14 .0,7%
FD = _"_"'—4 = 0,384 m2

Dién tich bic xa hidu qua la :
F = Fad = 0,384.0,75 = 0,288 m°.
Xac dinh dong dién mit qua 1§ {(cia).

Qi 15 = 4,9 ( 9701;0273 ) ( 20 ;-0373 ) 4 10,288

4.9 (23872 - 73,70) 0,288
= 4,9,23798,3.0,288 = 33784 kcalh

4

Nhiét mit mat trong 1 gis tinh 1a :

Z s cita
Qi cin = Qicxaz (14.82)
chu ki
Trong dd Z.4 .4, - thdi gian mé cita 16 cho mét ldn thdm = 0,2h.

Zehg ki — thoi gian toan bo trong dd nung ndng, giit nhiét va chét
ds = 4 h

0,2
Vay Qs cia = 33794~ = 1690 kealh,

Téng cdc mit mat nhiét cua 1o la .

Qténg = Qqua tudng, diay ndp T Qmo cia
Qlu{jng, diy nfp — Ptudng + Pdéy + Pnép =
= 2178 + 205 + 451 = 2834 keal/h
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Qung = 2834 + 1690 = 4524 keal/h.
D& ra kW ta duge 5,2 kW.

M4t mét khong tinh duge 14y = 20% nhiét d& tinh.
Qcan hia = Qlé-ng + Qkh:’.‘mg tinh dhigc
= 4524.1,2 = 5429 kcalh hay 63 kW.

Xdc dinh cong suit 1o vA cOHng suft nung ndng chi tit. Cing mot lic dua
vao 16 76 chi tiét (truc) ed trong lugng 118 kg.

Nhigt ham cua truc thép & 920°C la

[ =0C (i — taa)

= 0,17 (920 - 20) = 0,17.900 = 153 kecalkg
Nhiét cdn dé€ nung kim loai l1a :

Qkim 10ai = GI = 118.153 = 18054 kcal
Thai gian nung ndng chi tiét trong I gio (dd néu).

18054
Quim 10si = —7— = 18054 kealh hay 21 kW (14.83)

trong d6 1 - thd¥i gian nung dén 920°C.

Cong suit d& nung gid cing tinh nhist nung truc gié ¢ 60 kg, C = 0,14
keal/kg.da.

Nhiét ham [ = 0,14(920 - 20) = 126 kcabkg.
Nhiét gié = 126.60 = 7560 kcal hay 8,8 kW.
Cong sudt dé d6t chay chat thdm theo kinh nghiém 14y bing 1,5 kW. Cudi

cung nhiét lugng va cong sufit cin thidt cia 1o 1a :

keal/h kW

Nung kim loai (truc) 180564 hay 21

Nung gid 7500 hay 88

Nung khi : 1290 hay 1,5

Nung cdc ldp gach 5429 hay 6,3
Qiéng = 32333 keath hay 37,6 kW.

Nhigt mit cho cdac day cap dien = 1,6% vay _
Qihye 16 = 1,016 Qygp, = 1,016.32333 = 32850 kealh.

Xdc dinh cong sudt Id
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QUhicre -, 32850 45 KW
860 ~ 7 860

K = 1,2 - hé s6 du tri.

P =K

Ta cd cong sudt cha 1o la 45 kW
Tinh nhiét tich cia 16 tdc tinh thei gian 16 d€ dat 970°C.
Tuting 1o la
- Lop samét nhe
V = FS = 2953.0,075 = 0,22183 m’
G = Vy = 02213.1300 = 288 kg
I = C () -t)) = 022 (925 - 20) = 0,22.905 = 199 kcalkg.
Q = 1G = 199 288 = 57312 keal.

Ldp gach samét cuc nhe

V = 3889.0,115 = 0,447 m’.
G = 0,447.400 = 1792 kg
I =022 (700 - 20) = 0,22.680 = 149 kcalkg
Q = 1496.1792 = 26830 keal
Lop cAch nhiét amiang (bot)

V = 5753.0,150 = 0,862 m>
G = 0,862.350 = 302 kg
I = 0,22 (285 - 20) = 58,3 kealkg
Q = 583.302 = 17607 keal.
Day 1o :
Lép samét nhe :
= 0,2186.0,07 = 0,0153 m® ;
0,0153.1300 = 19,91 kg.
= 022 (915 - 20) = 0,22.895 = 196,9 kcal’kg
Q = 1969.1991 = 3920 keal

v
G
I

Lép samét cyc nhe :

= 0,31.0,13 = 0,0403 m’

0,0403.400 = 16,1 kg

0,22 (595 ~ 20) = 0,22.576 = 1265 kealkg
126,5.16,1 = 2028 keal

v
G
I

Q
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Lap tdm amiang bot
V = 1,267.0,180 = 02275 m®
G = 0,2275.350 = 79,5 kg
1 = 022 (185 - 20) = 0,22.165 = 36,3 keal/kg
Q = 36,3.79,7 = 2893 kcal
Nap 1o :

Lép samét nhe

<

= 0,31.0,115 = 0,035 m"
0,035 1300 = 455 kg
1 = 0,22(835 - 20) = 0,22.815 = 179,3 kcal/kg
Q = 179,3.455 = 8158 kecal

o]
Il

Ldp samot cue nhe :
V = 057.0,065 = 0,037 m°
G = 0,037.400 = 148 kg
I = 0,22 (535 - 20) = 0,22.515
Q = 113,3.148 = 1677 kcal
Lap amiang bét

113,3 kealkg

V = 0,9.0,065 = 0,058 m’

0,058.350 = 20,6 kg.
I = 022 (205 - 20) = 0,22.185 = 40,7 kealkg
Q = 40,7.20,6 = 839 kcal

Nhist tich cda :

o
I

Samét nhe = 57312 + 3920 + B168 = 69390 keal
Samét cuc nhe = 26830 + 2028 + 1677 = 30535 kcal
Té&m amiing bbot = 17607 + 2893 + 839 = 21339 keal

Téng nhiét tich :
69390 + 30535 + 21339 = 121264 kcal
Nhiét tich cia vo 1o :
Trong luong ciua vé G, | . = 560 kg. Ty nhiét kim loai C = 0,11 kcal/kg.do.
Nhiét d6é trung binh ndp day tuong :

53 + 38 + 52
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Ham nhiét [ = 011 (48 - 20) = 0,11.28 = 3,08 keal’kg
Qus xim 1osi = 3,08.560 = 1725 keal
Nhigt tich cia Q lo 1a :
Qunang = @uing + Qo + Qgo = 121264 + 1725 + 7560 = 148603 keal
Nhiét tich khong tinh duge = 30% Qchung
Qunong o = 148603 0,3 = 44581 keal
Nhist do toan bd
Quich = Qehung * Qknong tinh
= 148603 + 44581 = 193184 kcal hay 225 kW.
Cac chi tiéu cua 1o :

Hé s6 cd loi g

_ Dumios 2L 000 - s6%
1= Qurong T 376 -

Tiéu hao nang lugng dién trong 1 gis cho 1 kg chi tigt {truc).

Ptmrlg
N = —— , kWhikg,

trong d6 : A - nang sudt 10 kgh ;

_ 37,6

= 395 = 18 kW h/kg

Thoi gian nung 16 dén nhiét dé lam viéc

Tinh day d6t. Ld 45 kW dong dién 1 pha. Dién th& vao ld 1a 120 V da gqua
ha th& Ld cd 2 vang nhiét do (hinh 14.9e). Cong sudt mdi vung P“.m‘g = 225 kW,
Trong méi ving cd 1 day nung Nhiét d6 lam viéc cao nhit cua day la 1000°C.

Day néi loai det ndm 2 bén tudng lo. He s6 nhiét dién tré a = 0,00013 cho
1 d6. Hé s6 tang dién tro la :

K =14 at = 1 + 0,00013.1000 = 1 + 0,13 = 113
Dién trd suft cia day dot & trang thdl ndng.

Pnc’mg = Pnguoi'K = 1,16.1,13 = 1,30 ©. mmzfm

Céng sudt rieng bé mat ly tudng & t = 900 - 1000°C theo hinh 14.8.
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2z
Wi ong = 20 Wiem
Fiuong — bé mat hai bén tudng lo.

Cong sudt riéng bé mit trén moét don vi tuaﬁg

Fiwmg = Bé mat hai bén tusng 1.

Céng suit riéng bé mat trén 1 don vi tudng.

P i 18,3
- sneng ) _
Pcsrit‘ng tusng Wlitu(\n_g T 7o = 8,65
: H : = . . chon
Déi v6i day det dich dic theo bang 14.7 6 ty s6 = 0,51
liudng

Cong sudt riéng bé mit cha 1o |a :
Chon loai diay det cd kich thuse cac canh a: b

b
m = — = 10
a

Tinh kich thude day det

3 3
. 5 2
A = \l 10° ptp? _ \j 105 .1,3.225
2m (m + 1) ©’W,, 2.10(10 + 1) 120*. 1,02

L V956 = 283 mm
Chon tiét dién gin ding 3 x 30 mm dang ti&t dién 6van.
Dién tich tiét dién day dét
q = 0,97 ma®, mm® = 0,97.109 = 87,3 mm?
Dien tri day dét | ving |

Vi 1202
Rvung = bt 3 = 3 = 0,64 cm.
Pong- 10° 22,510
Chiéu dai day doét
R, 0,64 .87.3
— q — ' N ? —
g = 5 - =" 13 - 48m

nong
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Chiéu dai day 2 ving 43 x 2 = 86 m
Trong lugng riéng day dét

y = 121 g/cm3
Trong lugng vung day dét

G = ylq.107 = 7,27.43.87,3.107 = 2713 ke

Trong lugng 2 vung day dét

27,3 x 2 = 55 kg
Day dét dugc treo & trén tudng ki€u dich dic nhu hinh 14.9f.

Kich thude dich dic nhu sau : khoang hd gitta 2 dich die D = 34 mm
Duong kinh uén R = 17 mm, chiéu cao dich ddc gifta 2 tam u6n A = 344 mm.
bude dich déc h = 2D = 69 mm. Chiéu dai 1 dich dic :

Lyen gie = 27r + 2A = 2.3,14.17 + 2.344 = 795 mm.

Cho day dét 1 vung nung o6 2 dau {lam bang thép 40Cr98i2) dutng kinh
20 mm, dai 500 mm va trong lugng 1,2 kg.

Chidu dai day cho 1 ving la 43 + 1 = 44 m.

Chiéu daji cd 2 ving 44 x 2 = 88 m.
Bé mat phat nhiét cia day dét S cho 2 vung la
S = P Ly » om’ {14.84)
trong dd P — chu vi day, cm
P =22+ 2b 2.3+ 2.03 = 6,6 cm.
S = 6,6.8600 = 56760 cm’

Tai trong riéng bé mat cia day :

Tai trong bé mat cho phép la 1,0 Wem® nhu vay kich thuéc day chen 12
ding.

14.5.5. THI DU TINH VA KIEM TRA LO MUOI KIEU C CO CONG SUAT
100 KW

14.5.5.1. Tinh todn nhiét va cdc 56 lidu dd cho

Moi truong nung nong gém cd 44% NaCl va 56% KCL Nhiét d¢ chay cia
mudi 660°C. Nhiét d6 lam vise 720 - 900°C. Chi tigt lam bang thép C50. Hinh
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déng va kich thudc dua ra & hinh 14.10a, nhist dé cao nhdt cia 16 1a 850°C. 56
luong cac chi tiét chdt vao 1o cung 1 ltc 1a 10 chi tiét. Thoi gian nung ndng chi
tigt 11,5 ph. Trong lugng cda chi tiét tinh duge -

G, = (60.20 + 80.10)200.10°.7,8 = 3,12 kg

: 50 45g°
e _ o w
U‘,“"vuvvvuvvv"’ﬂ.vs‘%
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Hinh  94.10. Ban vé dé tinh 16 mudi :
a) chi €t nung ; b) wdng tude va sau |
¢) che lép day ; d) céc 16p ndp 10,

Xac dinh cong sudt nung :

G, = 3,12.10 = 31,2 kg
Xdc dinh trong lugng gid = 25% trong lugng chi tigt :
Trong lugng mé nung G : \

G = 31,2.1,25 = 39 kg

G
Cong suft nung mét mé la P = 7L kW, (14.85)

trong dé : G - trong lugng chi tiét va g4, kg ;
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Nhist ham cta thép & 850°C, I = 0,164 kWh/kg.
1- X4c dinh nhiét mét mat :
Nhiét mét qua tudng, qua mat mudi. Mt nhiét qua tudng tinh theo tiung
phén
- Tudng trudc va sau, - 2 tudng bén, — déy.
Tinh nhiét mit mat qua cac 10p tudng, ddy, ndp cing giéng nhu tinh cho
cac 1o da tinh & trén. Tuén theo thd tu la :
+ Dién tich bén trong cdc lop, bén ngoai vo.
+ Dién tich trung binh gilta cac 10p.

+ Dat gia thiét nhiet do cde 16p. O day tyong = 850°C, ty; = 750°C,
+ Tinh nhiét trung binh gilta céc 10p.
Dé tinh dong nhiét qua tudng cin bit hé s6 didn nhiét, ¢ day.

+ Lép the 1 4, = 0,35 + 03t,.107
+ Lép tha 2 A, = 024 + 02107t
+ Lop thi 3 1, = 0,08 + 021.107ty
He 6 toa mhiet o. Khi t . = 60°C va t, = 20°C la 105 keal/m® h.do.

+ Xsac dinh dong nhiét qua tuong - deng.
+ Ki€m tra nhiét do da gid thiét, nfu khong ding phai tinh lai.
+ Két qua tinh Qugng = 637 keal/h.
Nhiét d¢ t,, = 738°C ; t); = 520°C, t_ .. = B5°C.
ngoa

+ Vi 2 tudng (truéc, sau) nén deng = 1274 kecalh hay 1,56 kW

Hai tudng bén, cdc hé s6 A cing gibng nhu tudng truée va sau :

Theo hinh vé ta cd dong nhiét qua 2 tudng bén la deng ben = 2.475
= 950 keal/h, hay 1 kW.

- Tinh d4y (Chiéu réng, chiéu cao, dai., cdc kich thuée déu phai cho trudc
d4& tinh dien tich tuong, day, ndp). O day 16p 2 cia déy gidng iop 1 cua tudng,
lop 1 va 3 cia day khéac céac lép cua tudng nén :

A, = 025 + 0,07.107¢,
Ay = 0,17 + 0,23.107ty,
. N . _ [s) ) _ o . O,

Cudi cung ta ¢ t, = 876°C ; tyy = 564", tngoéli = 70°C.
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Ddng nhiét qua. day Q aay = 1080 kcal/h, hay = 1,26 kW.
~ Nhiét m&t qua mat thoing mudi
i + Heé s bdc xa cia mudi C = 3,97 keal/m*h.K*
Fous = 0,54 m® ldy 1/2 nén
F = 027 m’. Hé s6 & trong diéu kién da cho va tudng cd chidu day

bic xa
230 mm sé bing 0,67 (xem phu luc 9.

le:[C xa = C Fbﬁc xad) 100

Tl 4 Tz 4
(Toﬁ) - ( ) ] = 11380 kecalh hay 13,2 kW.

- Nhiét m#t cta ndp : cing cach tinh nhu trén.
Hé s8 tda nhiét déu gidng lép 1 vA 3 cua tudng trudc va sau.
Nhiét do cac lop la t, = 780° t,n = 80°
a, = 13,1 kecal/m*h.do.
Déng nhiét qua nip la Qnép = 1000 kcalh hay 1,07 kW.
Nip thudng xuyén md va dong.

1,07
Chiém 1/2 thdi gian nén Q, = 5 0,55 kW.

Nhiét khdng tinh duge = 25% nhiét da tinh va ta co :

Can bang nhiét cta 1o mubi - kW %

Nhiét nung kim loai 32,8 60

Nhigét qua 2 tudng bén 1,05 1,9

Nhiét qua 2 tudng trudc va sau 1,5 2,7

Nhiét qua day 1,26 2.3

Nhiét gua mat thoang mudi 13,2 241

Nhigt qua nép 0,55 1,0

Nhiét khéng tinh duge 4.4 8,0

Téng s6 nhidt mét 54,76 100
He s6 cd lgi 7 = Pa Jo0m = 222 100% = 60%
P 54,76

Cong sudt nung ndng kim loai 32,8 kW

Cong sudt nhiét mit 21,96 kW

Céng suit 10 cdn 54,76 kW

Céng sudt danh dinh 100 kW
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Tinh nhiét tich d& xdc lap thdi gian d6t 1o dua vao cic cong thie
V = F3,
& day : F - dién tich trung binh cic 16p gach m?-;
& — chidu day 1dp, m.
Trong lugng gach tinh ra kg G = ¥V
(y - trong luong riéng va thé tich).
Ham nhiét cua vat ligu I = C (& - t), {14.86)
trong d6 C - nhiét dung riéng kealh.dd
t — nhiét dé trung binh ;
t, ~ nhiét dé ban déu.

Cach tinh nhiét tich cing nhu tinh cho 1o th&m cachon & trén. Ham nhiét

samé6t nhe I = 0,22 chung cho cdc lop.

Nhiét tich tinh duge :
Q = (7000 + 114000 + 6750). 2 + 2 (4700 + 8100 + 500
+ 7800 + 9750 + 33600 + 8300 + 1800 = 16350 kcal
Nhiét tich vo 16 I = 0,11 (60 - 20) = 4,4 keal’kg. Trong lugng vd 433 kg
Qu = 4,4.433 = 1900 kcal
Nhiét dé nung ndng mudi dén 850°C theo d6 thi 14.11 cho cdng sudt 54 kW
cén 216 lit hay 216 dm>. Trong hong riéng cia muéi 1,56 glem®. Nhist d& lam
néng chay mufi r = 63 keal’kg. Nhiét dung riéng cia mudi C = 0,32 kecal/kg.dé.
G = 216.15 = 324 kg
324 ,0,32 (850 - 20) + 324.63
= 86000 + 20400 = 106400 Kkcal.

It

Q

Nhiét tich gém qua tudng, vé kim loai, mu6i va 20% khong tinh dugc, cudi
cung ta cd :
Q = 271650.1,2 = 326.000 kcal hay 376 kWh
Lo xem nhu lam viéc lién tuc.

Thoi gian dot 16 mudi in
376

rd6116=m=3,76h==4h.

14.5.5.2. Tinh kich thudc co bdn ciéa b via dién cuc
Dua vio thé tich mudi ngudi ta c¢d thé xac dinh kich thuéc dién cuc. Trude

h&t xac dinh chidu dai lam viéc cia dién cuc, ¢d nghia 1a phdn dién cuc nam
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trong mu&i. Khoang cach t¥ phia cudi dién cuwc dén diy ndi chon 150 - 200 mm
(vl sau 1 thdi gian lam viéc cia [d cdc oxit sit, cdc chdt biAn do khi oxi trong
15 lAng xufng v.v., ndu d€ cham néi sé bi dodn mach..).

Chidu siu lam viéc ! = (14.87)

fbv,

f = 17,5 Alcm?, (hinh 14.11a).
trong dé v, - dién th& gitta cac cuc (56 - 17,6 V), ta ldy 10 V ;
b - kich thudc dién cuc, em.

Chon dién cuc theo bang da chi (bang 14.8), céng suft cdn dung cho 1 cap
dién cuc la

'p=

100
3 = 33,3 kW.

Cdé thé chon ti&ét dién dién cuc 55 X 55 mm khi do

;- 33,3.10° _ me
1755510 0 0 W

Chiéu sau cda 1d h

h =1+ 20 = 346 + 20 = 54,6 cm.
Chon h = 545 mm.
Chiéu dai mat trudec va s8 lugng cap dién cuc duge xdac dinh theo d6 thi

hinh 14.11d. D6i véi céng sudt 54 kW chiéu dai 16 L = 900 mm (ndi) chiéu rOng
b€ néi 1a :
3 v
(h— 100 + 150).L
trong d6 100 - 1500 mm (khoang céch cudi dién cuc vdi day) ;
V - dung tich 1o = 216 lit ;
h - chiédu sfu b, mm.

B

(14.88)

Chiéu sgu h va khodng cich td mit thodng 10 dé&n thanh trén néi 16 B (theo
bang 14.9)

216
B=4,—9=6dm—6000 mm

Vi trl dién cuc nim khi chifu rdng 10 600 cin cd theo bang 149 ta ldy la
200 mm. Khodng cach gifta cdce tam dién cyc ldy = 300 mm.
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Nhigt dg mudi
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Hinh 1a.11. D8 thi d8 x&c dinh kich thudc dign cue cla 1B mudi
a) mit g8 ddng didgn phy thube nhigt dé Am viéc
W 176-650°C ; 650-1100°C ; 850-1300°C ;
b) kifu @ va cdng sudt tly thudc vao nhigt do |
¢) cbng suft b8 phy thuéc thé tich khi nhidt do da biét
d) chidu dai bé va dién cyc phy thudc vao cbng sufft.
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Bang 14.8 Kich thudc cac dién cuc Bing 14.9. Chitu rong 16 khu vuc
va dac tinh ki thuat dat dién cuc

cang Canh Tidt MOt d8 k &i‘i ﬁ ’—Khi Khu vuye
sudt 1 hinh didn ddng didn 77 . chibu d%t dlén
cip vudng, di$n qua tilflt ' 74 réng bid cvc A,
dién cuc mm eye, |:m2 dign, .A,r'-‘:n'l2 B, mm mm
2 % 38 2145 a5 350 165
18 2 44 2195 915 450 175
24 51 = 25,8 a3 800 200
30 255 %320 94 i6n  hon

14.5.5.3. Xdc dinh mé nung

Do téc d6 nung nong trong 13 mudi nhanh hon céc 1o dién, 1o nhién ligu
khac. Nhidt do cang cao t6c do nung nong cing nhanh. Moi trudng nung da dang.
Chen mdi trudng 'nung, ngudi ta thudng tinh tit nhiét d§ chay cia moi trudng
cong thém 100 - 200°C sé cho ta nhiét do lam viéc cia ld. Néu ldy nhiét do cao,
méi trudng long s& bay hoi nhanh, néu ldy thdp gén nhiét d6 chay, chi ti&t nung
bi ket do moéi trudng déng dac lai. Hé s8 truyén nhiét cia mdi trudng khie nhau,
ching s& tang theo thi tu NaCl, KOH, NaOH, NaNO,, KCl, BaClz. Trong do
aBaCl, = 92 «NaCl. Do d¢ s6 luong mé chat vao 16 phai cd gidi han, chédt lugng
chi tiét méi dam bao.

DE xac dinh 1 mé nung ta cd thé tinh theo cong thde sau :
CiprViat

Oc = Kol -ty * ¥

(14.89)

trong d6 : C; - ty nhiét moéi trudng nung (mudi), keal/kgdo ;
C -ty nhiét caa chi tiét, kcal/kg.dd ;
£ — mat d6 méi trudng long, kg/rn3 ;

V, - thé tich cia moi trudng 1ong, m> H
t, — nhiét do ban ddu cia chi tiét, °C ;
t, - nhiét do lam viéc cia 1o, °C ;

At — do giam nhiét d6 cho phép, thuong 10 - 30°C ;

K - phdn nhiét truyén cho chi tiét khi nung, hé s& nay cd thé chon
thr 0,6 - 0,9
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14.5.6. TINH TOAN PHAN BO NHIET CUA LO LIEN TUC
14.56.1. Pidc diém d6'i voi b lin tuc

Su phdn b nhiét trong khoang khong 1am viéc cia Id lién tuc khong gidng
nhu cdc 16 chu ki. Do khi chdt d& chi tiét vao 1d nhiét do sé& giam xuéng nhanh
hoac cham la phu thufc vao nhiét d6 cha 15, cong sudt lon hay nhd. Khi cidc chi
ti€t tiép tuc di chuyén trong 1o theo chiéu dai thi chi tiét s6 nhan duge nhung
nguén nhiét khic nhau. Khi gin két thic qua trinh nung, chi tiét cdn nhan mat
nhiét lugng tdi thi€u dé dam bio nhiét do déng déu chi tist. Xudt phat ti nhing
diéu da noi trén, nén trong nhitng 16 dién cod chiéu dai 1én, cong suit cna day
nung ¢ gin cia chit chi tiét luon luén phai 16n hon & gial doan git nhiét o6

nghia 1a s8 lugng nhiét trén 1 m chiéu dai, luén luén phai lén hon.

Dé didm bao phan bd nhiét do trong 10 duge déng déu d6i véi 1o lien tuc
cdn phai chia thanh ting ving.

Hinh 1412 la so d6 ché d6 phian bs nhiét ting ving cta 1d.

Trén hinh 14.12 dua ra 1 so d6 phan bé nhiét cua Id lién tuc cg cong sudt
148 kW. Bay gi¢ ta xét ting ving nhiét cta lb.

Gid st nung ndng kim loai 16 edn 100 kW va t&n théat céc khoan la :

— Truyén nhiét qua tudng bén, qua dinh méit 36 kW, tudng trude va sau 4
kW, bic xa qua clta chdt d& chi tiét 8 kW. Thai gian giit nhiét ldy bang 1/5 thoi

gian nung hoac 1/6 toan bé thoi gian cla qui trinh.

Toan b chiéu dai cha 1o chia lam 6 ving, cong sudt cia mdi viung cd thé
xdc dinh theo cich sau : khi nhiét d6 10 ¢6 dinh thi cong sudt nung néng kim
loai hién thj bang dién tich tam gidc Oab - Mot canh tam gidc 1a 5 khoang, con
canh kia 1a :

Oa = 1002 kW
Ch '’

Cong sudt ton that do truyén nhiét qua dinh, day va tuing bén thi phan bé
theo todn b chiéu dai 16. Cong sudt tdn thdt do bdc xa qua clta va truyén nhiét
qua tudng trude va sau chi tinh khu vite ddu vA cudi. Néu theo chidu dai cua 1o
chi cd 3 ving nhiét d6, trong trudng hgp nay ching ta tinh nhu sau :

Ving 1 48 + 34 = 82 kW
Ving 11 26 + 18 = 44 kW
Ving 111 10 + 12 = 22 kW
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Gia nhict

Hinh 1412, S¢ dé phan bd nhidt ting ving coa 1 hén  tuc.

Néu 16 chia lam 2 ving thi céng sudt vang I 1a 108 va ving II 1a 40 kW.
Néu 1a 16 cd chiéu dai kha (6n thi khi phan b3 cong sudt phai dwa vao nhiét do
lam viéc cla méi ving d€ phan b§ cho thich hgp. Néu 1o cd 3 viung nhiét dé thi
phan bd cong sudt N cd thé theo cach sau :

Ving I = 0,5 N ; vimg II = 0,3 N ; vang Il = 0,2 N. Néu 16 6 2 ving
thi ving I = (0,656 + 0,75) N va vang II = (0,35 + 0,25)N.

Tinh day d6t tién hanh cho ting ving.

Thi tu tinh tedn cdc 16 nung kim loai lién tuc céing giéng nhu cdc 1o nung
chu ki.

Déi vai b lién tuc, trong phép tinh, nhiét d6 16 la 6 dinh.

Bdt cit mot phép tinh thdi gian nung ndng kim loai nao thi trudc hét phai
xac dinh tiéu chufn Bio. TU day ta biét vat nung la day hay mong, nd phu thude

vao cbng thic chon d€ tinh toan nhiét.

Xac dinh tiéu chudn Bio cho cdc loai chi tiét.
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Céng thic d8 xac dinh Bio 1a :

as

trong d6 « - hé s6 téa nhigt, keal/m®h ;
S - chiéu day hoac duong kinh vat nung, m ;
A - hé 6 din nhiét cta kim loai, keal/m h.dd.
N&u Bio nho hon 0,25 chi tiét thudc vat mong.
Bio lon hon 0,25 chi tiét thudc vat day.
0,35 < Bio < 0,25 - & gid tn chuyén tiép.
Ngoai ra khi tinh toan cdn phai biét trudc cdc hing s6 vat ly cha thép nbu :
Hé =6 dan nhigt A4, keal/m h.dd.
Nhiét dung riéng Cp.kcal;’kg.dé.
Hé =6 tda nhiét @, keal/m’h.do.
Treng lugng riéng, », kg;"m".
He s6 dan nhiét do a, mh
a = —li—- , m*h \ (14.91}
thudng y = 7,8.10° kgm.

Nhiét dung riéng Cp tinh theo ham nhiét I vA nhi/t do thép ; Nhi¢t dung
rieng trung binh trong khoang nhiét do t - t; la :

) i, = i1
C - = T T, kcal-‘lrkgdﬁ

1 - CS thé€ tinh theo cong thic kinh nghiém nhu sau. D&i véi thép cachon :
1 =60 - 0,7C - 144 Mn - 21,90 Si
Trong dé C, Mn, Si tinh theo %.

Sau khi ¢d xdc dinh duge chi tiét thudc vat mong hay day roi nhin xét
Né&u la vat day ta cdn tinh tiéu chuin Fourier, ta dua vao cbng thdc sau :
tl('! - tma'it

9=4-'—=f(F

—_ {?
o ~ tgau

Bi X {14.92)
io S) .

trong do t., - nhiét do bé mat chi tigt, °C ;

¢ - tidu chuan nhiét do ;
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atr

F, - tiéu chuin Fourier = — ;
SZ

X
i tisu chufin hinh déng cd cac diém song song khi dat chiéu day S ;
S - d6i voi vat nung phu thudc vao kich thudc hinh hoc va ché& d9
nung.

S cho cic hinh ddng don gidn cd thé ldy :

— D&i véi hinh td&m ta 14y chidu day cGa nd néu nhu d6t ndng moét bén, néu
dét hai bén thi lay 1/2.

- D6i véi hinh tru hay :du ldy 1/2 dudng kinh.

Dé hoan thanh tinh toan nung chi tiét c6 hinh dang bt ky, diéu trude tifn
phai xac dinh chi tiét phu thuéc loai nao, sau dé méi xac dinh kich thudc riéng
cia ndg.

Kich thuéc S duge tinh tir diu kién cin bing thé tich cla chi tiét nghién
ciu vA ctia vat thé don gidn tuong dudng.

Trén co s3 dd voi vat thé hinh dang tdm thi :

S5, = v (14.93)
b 2Flb, ‘

trong dé V - thé tich vat nung, m
Fy, - dién tich bé mat trung binh cia vat nung, m?.
Déi voi vat nung ¢ dang hinh tru -

Flh

i

82:

, Im

DS voi vat thé o dang hinh cau :

*[av
S3 = f‘—_, m.
dg

Véi muc dich dam bao dit lugng nhiét trén bé mat chi tiét khi ddi sang dang
¢ kich thude don gian. Ching ta cdn tinh tiéu chuin hinh dang A. Tiéu chudn
A bang ty s6 bé mat chi tiét nghién ciu trén bé mat chi tiét cd hinh dang dan
gian :

F

A=
Fag
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F.. nghién adu

e ar 1% - F()
Dsi voi hinh tdm A} = ——
ng
\ P
Psi voi hinh tru A, = ————
47 ¥,

trong d6 P - chu vi mat cat chi tiét, m.

D6i voi hinh cdu A; =

P
v 36z V?

Sau khi tinh xong A va S ta tinh tiéu chudn Bié :

. Aa
Bio = TS
2
ar Fﬂs
va F, = 5;7= , h
: 52 a

Cac tinh toan sau coi nhu tinh toan cdc chi tiét don gian.
Déi véi vat mong theo cong thitc truyén nhiét déi luu hay buc xa
thich ky & phdn tinh thdi gian nung).

T
Cac tri s6 p(T—) xdc dinh theo bang da cho
16

C - hé s8 bic xa ldy = 3,6 keal/m?h K*

Ba cong thic trén déu gidng nhau, khi thiét k& chi tiét cdn chon
chung.

14.5.6.2. Thi du tinh todn va dic diém b lién tuc

- Lo lién tuc chia ra nhiéu vung, méi ving cd nhiet do khac nhau,
vGi cong sudt cdc voi d6t, voi phun hodc day dién trg ciing khac nhau.
Dé don gian trong viéc thist k& thudng 1o cd nhiét d6 cd dinh, con
chi tiét sé thay
— Nhiét do6

d6i theo hinh parabdn.

16 & vang gid nhigt 13 khong d6i, déi véi cdc vat mong,

(14.94)

(da giai

1 trong

pht hop

nhiét dé

nhiét do

bé mat gidn bing nhiét d¢ 15, con d6i véi cac vat day sai s6 nhiét d6 d ving

déng nhiét thusng nhé hon 50°C.

- Do tinh lién tuc chuyén dong cua chi tiét & trong 15, nén céc ving nhiét

d6, chung cd kich thude khac nhau theo chidu dai. N&u tdc d6 chuyén dong cla
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chi tiét & trong ld tiong khoang 0,1 — 0,3 m/ph thi ta phai chon sao cho khoang
khéng lam viéc (chiéu dai} phi hgp vdi téc do da cho, trong dd thdi gian nung
néng va giit nhiét phai ding nhu qui trink chudn cdta chi tiét.

145621 Thi du 1 : Nang suit 1o 120 kgh, téc doé chuyén doéng chi tiét
0,2 m/ph. Thdi gian nung ndng chi tiét dén nhiét dé lam viéc la 30 ph va gid
nhigt 10 ph. Qua thi du trén ta cd thé xdc dinh duge kich thude 1o {chiéu dai).

Thdi gian nung va git nhigt 1a :

2
30 + 10 = 40 ph hay Eh

120
Trong lugng mé nung 5 X 2 = 80 kg

Ta c6 1| lan chdt day 1o (theo mat ddy) 1a 80 kg/mé. Chiéu dai b la
L = v, (14.95)
trong dé : v - tdc d6 di chuyén cua chi tiét = 0,2 m/ph ;
7 - thai gian di chuyén ti ddu dén cudi 1o (k& ca thai gian giu nhiét)
0,2.40 = 8,0 m.
Ti day ta tinh chiéu dai ving nung :
02 x 30 = 6,0 m.

D6i vai vung giit nhiet = 0,2 x 10 = 2,0 m.

D6i voi thoi gian nung néng chi tiét dén nhiét do lam viée, thuding 1a téng
s6 thoi gian cia ting ving nung theo cdc nhiét dé khac nhau.

Sau khi xac dinh duge chidu dai 1o, ta tim chiéu rong vao chiéu cao, cac
phuong phip tinh nhu cac 1o khéc.

145622 Thi du 2 : Tinh thoi gian va nhiét dé cdc vung cua 10 lién tuc
bang tai chay bang niang lugng dién.

Cac s6 lidu : Trong luong chi tiét 2 kg Bé mat tiép xde nhiét la 0,013 m?.
Nhigt dung rieng 670 J'kgdo. (0,16 keal’kg.dd). Nhiét dé nung ndéng chi tiét o
trong 1o la 920°C. Chi tiét thuoc loai vat méng DG den t8ng hop la 0,78. Ta cd
3 ving theo cong sudt danh dinh sau : 25, 15, 10 kW. Chidu daji cda mbi vung

la 1,6 m. Trén mot mét cla bang tai x&p duge 40 chi tiet. Hé s8 cd loi cta 10
la 0,7

a) Tinh t
ne

ving

ing toan bd 1 : - Truée hét xdc dinh cong thic cd loi cha tung
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‘ o Ny, -7
- Ving it 1 Ny iy = 73515

Thay vao ta cd :

25 .0,7

- Vang thi 2 :
15.0,7
Nycigi = 13 - 8,0 kW.
- Vung thi 3 :
10 . 0,7
Ny = ~13 = o0&V

Cong sudt c¢d lgi cua o :
Ny g = 1356 + 80 + 55 = 27 kW

Nang sudt 1o tinh theo cong thuc :

10°N 15 - 3600

P - 3600gV =~ »
Cltae — taa)

trong d6 V - nang suft 1o theo gid khi téc do tinh bang giay.

P = 3600 g'V.

v :.Ii . m/s
) ,
trong d6 L - chiéu dai vung m ;
g - tai trong trén 1 mét bang tai, kg ;
- th#i gian nung ndng chi tiét trong mbi wvung ;
C - nhiét dung riéeng kim loai Jikgdd

ty tag — mhiét do cubi va ban ddu cta lo, °C.
Thay vao cong thic ta co -

10° . 27 . 3600

= 670.(920 — 20) 160 kgh.
Téc d6 chuyén dong cua bang tai can phai :

P P 160

V = 3600g ~ 3600nG _ 3600.40 .2

hay 2 m/h ;

kgh.

= 555.107 m/s (14.96)
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trong d6 : n - s chi ti6t trén 1 mét chiéu dai bang tai ;

G - trong lugng mot chi tiét, kg

Thoi gian nung nong chi tiét trong mdéi ving

L 1,5
- = = 0,8 h hay 49 ph

v 2,0

Thai gian nung nong toan b 1o la :
T=08x3=24h
b) Xac dinh nhiét 46 titng ving cda chi tiét

3
10 Nc() leai
ty = ty T —cg,—\*‘;— . {14.97)
trong d¢ t,; — Nhiét dé chi tiét cudi ving i,°C ;

t; — nhiét do chi ti&t ddu ving i, oC
i-s8 ving, d day i = 1, 2, 3 ;
C ~ nhiét dung riéng 670 J/kpdd.

Thay vao cong thic tinh nhiét do cho chi tist ta cd khi nhiét do ban ddu

= 20°C. Nhist d6 bé mat chi tiét cudi vung 1 1a :

tcd
10°. 13,5
t'Cl = Y = 470()0
670 .80 .5,55. 10
Nhigt do6 chi tiét bé mat cudi ving 2 :
10°.8
= 737°C

t, = 470°C + —
670 .80.5,55. 10

Nhiét 46 bé mat chi tiét cubi ving 3 :

10°.55 N
- = 920°C.
670 . 80.5,55. 10

tey = 737°C +

theo tiing vung tinh theo cong thdc sau :

4 4 3
irl()l _ t_cn_ . 10° Ng 161 (14.98)
0| ~ |10 T567 ¢, F° '

Nhiét do lo

- nhiét do b theo ting ving i, K ;

trong ddé Ty,
- nhiét d6 chi tigt ting vung i, K ;

TCI
&n — 46 den tdng hop cva chi tiét
Neo i — cong sudt bé mat cia ving, kW
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-

F -~ bé mat tifp xuc nhiét d§ chi tigt & trong ving, m".

Theo cong thic thay vao ta co -

T 1 293 10° . 13,5 4703
100 100 567.0,78.0,013.40.156 -

Nhiet do dau ving 1 Ty = 780 K
tldﬁu = 507”C

Ty 1 273+ 4703 | 10° 13,5 6680
To0 | T | 100 567.0,78.0,013.40.1,6 -

Nhiét do cudi vung 1 T = 905 K ; t,. = 632°C
Tueng ty nhu vay tinh ti€p cAc ving con lai :
Sau khi tinh cac ving ta <6 d6 thi nhu da néu & hinh 14.13.

145623 Thi du 3 : Xac dinh thoi gian nung nong dén nhist 4o 900°C cho
chi tigt ed tist dién hinh vuéng 200 x 940 mm, dai 2000 mm. O giai doan cudi
cia qud trinh nung sy chénh léch nhigt do khéng qua 5°C. Cac hang s6 vat ly

clia thép la
C = 670 Jkgds (0,16 keal/kg do). Bé mat tiép xic nhiét trong mdi ving cua
chi tigt Ia F, = 88 m".

22 keal

% . e
v = [ = Wim. = "
v 7800 kgm™ ; A 25,5 Wim.dd m.h.dd

Cac chi tist dugec nung ndng trong 16 lien tuc 3 vung chay dién. Céng sult
danh dinh cta 1o 300 kW. Trong méi ving sap xép duge 5 chi tigt. He so6 co lai
cua o la 0,75

Dong nhiét truyén cho chi tiét tinh theo cbng thuc :

3
10°yNyg  10°.0,75.300

= —(— = . Wm* = 17 fm?,
q i3F, 13 88 19700 W/m 17000 keal/m“h

Cac chi tiét duge nung nong thuoc dang hinh try, kich thu6c hinh hoc cua

né dua vao cong thic sau

ptd 02 024

V3 A chu\n 0,2. (02—024) 113
a = — = =
2 A Ftd 1‘ [ 4m . 0,048
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! a4q0"
300 -i'78" 4
_ 787 | A
7
60{) | (}32// /
w,/”"f‘?/% /
i R
400 S07 // 7 E
200 ,/
.7[ i —_— 2 o S B
0 | |

2448 72 9 120 1,ph

Hinn 1413, D& thi nung ndng litn tuc chi tidt
frong # bing tii chay dign 3 ving,

Trong khi nung ndng chi tiét sai s6 nhiét d6 theo tidt dién tinh theo cdng
thic

o qA}E _ 19700.1,13,0,124_ _ o
At = = 2 955 = B4°C,

Tdc d6 nung nong :

2982 2.19700.1,13
' CpX,  670.7800.0,124

0,069°C/s.

Nhiét d6 trung binh & giai doan cudi la -
15) trung binh = t2 mzy — 0,5 At = taim + 0,0 At
= 900 - 0,5.54 = 873°C
Thiii gian nung ndng chi tigt 1a (khi tos = 900°C)

ta —tw 873 -20

I’mmg = V[ = 0’069 = 12400 s hay 3,44 h

O giai doan cudi, néu sai s6 nhiét 46 qua lén, qua gia tri cho phép, ta phai
xdc dinh thém thdi gian dé dat nhiét do yéu cdu. Trong trudng hgp nay mdc do
dong déu nhiét do theo tist dién xdc dinh bing hé s6 hinh dang cta chi tiét.
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Theo dé thi hang s6 m = f(€) d6i véi hinh déng chi tiét ta tinh duge thdi
gian déng déu nhiét do theo tiét dién cta ng :

S
Tagng déu = M 7> 8 (14.99)

trong d6 a — hé s8 ddn nhiét do mfs.
22 ku_a_i 0,16 keal

a = (20X 1800 kgim® = 0,018 m%h
mh°C m.kg°C

hay 0,49. 10 m?s (Ti cong thic a = 6'1-; da néu)
]'J

Thay vao
2

Tiong du = 0,64‘% - = 1300s hay 0,36h.

Thai gian nung néng chi tiét tat ca 1a :
T = Toung T Ty
= 344 + 036 = 38h
- Kiém tra nhiét d6 cta cép nhiét :
Trong 1b lién tuyc, dat cap nhiét tity thugéc theo vung Néu 1o cang dai s
ving dat cap nhiét cang nhiéu. S6 luong cap nhiét thudng gap bang :
n=N-1

N - 1a s6 viung 1, 2, 3, 4, 9 nhiét dé cao thi m6i vang dat 1 cap nhiét (cén
phai xdc dinh gin chinh xac nhiét d6 cta cap nhiét). DE tinh toan nd, trudc tién
ching ta xac dinh cong sudt tai diém dat cap nhiét.

Thi du cap nhiét dat tai giao digm cua 2 ving cé nhiét do chi tiét 14 (hinh
14.13)
= 470°C
632 - 576°C

t

tio
Trong khodng nhiét do nay, ngudi ta chon nhiét d6 lén va cap nhiét dat gén
day dién trd hon 1a gin chi tiét.

D& tinh ching ta lam phép tinh nguge lai la khi da biét cong suft cla ving
tai ché dat cap nhigt do. Tit d6 tinh ra nhigt d6 cia cdp nhiét. Nhu vi du 2 vé
phan b6 nhiét cia o lien tuc ta of odng sudt cd loi 1a 8 kW, chiéu dai vung 1,6 m.
Du tinh dat cap nhiét vao dim 1/4 vé phia cusi vung. Nhu vay tai day cong

16.3

8
sudt cd loi 1a tai vi tn " 1,2 m c6 cbng suit la 2 X 3 = 6 kW.
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Theo cong thde da cho :

4 4
Tisdvac _ |'I(‘:hi létdvac . 10° Nvﬁng
100 | 100 5,67¢&,, . F

trong dd¢ ty; - ddu vang 470°C ;
t. - cudi ving 737 ;
576 + 632 o
Yo aau ving” 9 T 604°C
Yo cudi ving = 787°C
Nhiét d¢ 1o tai chd dat cap nhist la x?

Nhiét d& chi tiét tai chdé dat cap nhiét 1a y?

Trude hét ta cd4n tim y khi da bist cong sudit tai chd dat :

3 ¥
¢ — ot 10 Nc()lc_li
ct T g cg’V
10°. 6 o
= 470 + — = 680°C
670 .60 .5,55 . 10
4
680 + 273 , 4 0.
t,, = 100\[ (o2 _10.6
100 5,67.0,78 . F

4
680 + 273 . 4 10° .6
t]f"azloo\l( ) * 567,078 F

100
Trong dé F = 0,013 .40.1,6

4]

100
t, 1a 744°C
teni e 680°C
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(14.101)

- 273



Chuong 15

AN TOAN LAO PONG
TRONG XUONG NHIET LUYEN

15.1. KHAI QUAT VE AN TOAN LAO DONG

An toan lao dong trong cong nghiép ndi chung vA trong phan xudng nhiét

luyén ndi riéng nd cd tam quan trong rdat lén va doé la
- Dam bao sic khde cho ngudi lao dong.

- Nang cao nang sudt lao dong din dén tang hiéu qua kinh té gia thanh
san phadm ha, chit lugng san phdm dam bao.

- Dam bao tudi tho che mdy mde.

- Tang tinh yéu nghé nghiép din d&n nhidu sang kién cai tién phat minh

phuc vu cho san xuit tét.
- Giam héng hdc trong cdc thiét bi do su ¢6 k¥héng an todn x4y ra.
- Gop phan giam cdc tai nan lam tang thu nhap cho nén kinh t& qudc dan.

- Nam vitng an toan lao dfng treng san xuit khong chi riéng cho mot ché
dé nao, moét quéc gia ndo, né mang dae thi 1a bao vé& sic khée cho con ngudi
cho t4t ca moi sinh vat séng trén hanh tinh ching ta.

D6i tugng chinh cia an toan lao dong ]2 nghién cuu cdc phuong tién téi un,

giam déc hai, 1am nhe sic lao dong dé dat duge nang sudt cac nhét.

Phuong phap ki thuat an toan la nghién cttu diéu kién lao déng cia cdc luu
trinh san xudt, cac thiét bi va dong thai nghién cdu cdc nguyén nhan cé hai da
xay ra.

O mét s6 co sd san xuit col nhe sic san xudit nén phan lén chua tao didu
kién cho ngudi lao dong lam vige. Cac tai nan lao dong thudng zdy ra. Vi vay
trong chuong nay ching tol sé dua ra nhitng bién phap, cac s6 lidu, cac phuang
tien dé nham dim bac sic khoe cho cong nhan va han ché nhiing mit mal ddng
k€ khéng nén cd.
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Nhirng qui dinh vé an toan lao dong trong cdc nganh da ¢d qui ch& ré rang,

& day chung toéi khdng nhac lai.

15.1.1. KHA NANG LAM VIEC VA Sy MET MOI CUA NGUUI LAO DONG

~ M&i con ngudi hit thd khong khi trung binh 3 Z/phut.

- O diéu kién lao dong nang nhoc phai 3 - 5 Il/phit (khong khi trong sach).

~ Nhitng ngudi lam viéc nhe tiéu hao nang luong 150 keal/h, ngu&i lao dong
trung binh 150 - 250 kecalh con lao dong nang nhoc I6n han 250 keal/h.

Néu diéu kién lam viéc khong dam bao yéu cdu trén (khong' khi thigu oxi,
luong keal khong div) con ngusi sé mét moi.

15.1.2. BIEN PHAP GIAI QUYET KHI CO TAI NAN XAY RA

Ngoai cdc bién phap ki thuat x& ly giam déc phan xudng phai lap van ban
tai ché kém theo sy giam sat cia céng an khu vuc. Dang van ban cé thé vidt
nhu sau :

Tén phén xudng.

Dia chi phan xudng.

Nganh.

Ho va tén ngudi bi nan, nam hay ni.
Nghé nghiép, tudi.

Phan xudng dang lam.

Vi tri x4y ra tai nan

Ho va tén ngudi thg cd, déc cong phan xudng.

© ® oS A e

Tham nién cong tac cta ngudi bi nan.
10. Da qua hoc lép an toan hay chua?, dia hoc thdi gian nao?
11. Trusng hgp tai nan xdy ra vao :
giv ... thang .. nam..

12. Viét ti mi cdc su c6 va hinh tugng da xay ra..
Lam tai.. ngay.. thang ... nam..

Xudng trudng ki

(hoae giam d&c khu wuc)

Trudng ban phu trdch an toan
khu vuc cia nha mdy (phin xudng).
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Cac chding tit cdn thigt phii cong bd cho céng nhan, cho nguoi lao dong trong
phan xudng, vi du :

Trong phan xudéng cé nhiéu thiét bj, quan déc xudng phai cd van ban xic
dinh tudi tho ctia ting loai thiét bi, nhiing héng hdc tic thdi, nhitng hong hdc
¢6 thé khic phuc hoac khong khac phuc duge, d& ngudi lao dong biét trude khi
vAn hanh may Ngoai ra hang qui hang nam quin dbc xudng phai cd théng ké
s6 ngudi bi tai nan laoc dong trong nam. S8 da chia khoi, s6 con ¢ bénh vién
vi thisi gian cia méi ldn diéu tri. Trong cdc van ban dua ra cac loai nguyén

nhan tai man :
- Tai nan do ki thuat.
— Tai nan do tinh thén ki luat kém, it ton trong qui ché t3 chdc.

- Pai nan do thiu y thdc ca nhan, bdo vé& suc khée ca nhan kém, tinh chi
quan (vi du : khong deo khdu trang anh hudng dén phdi, khong dec kinh bdo vé
bi Anh hudng dén mat, khong dec gang tay lam da chay bdéng va cd xay xit
khéng chay mdau v.v.).

15.1.3. CAC BIEN PHAP NANG CAO DIEU KIEN LAO DONG

- T8 chite san xuft t6t 1a diu kién gquan trong d€ bao vé suc khde va
an toan lao dong cho ngudi céng nhan. DJ la cdc thao tac cong nghé va ki
thuat lao dong, cac khéau ki€m tra, cac thdi gian nghi ngoi, thoi gian lam viée
v.v. déng thasi mdi cong nhan ¢6 kém theo gidy kham stc khde ghi ré bénh
4n va tuan thd nhitng vdn dé cdn chdp hanh nhu bénh 4an da néu. Cac diéu
kién lam viéc can phai chdp hanh ddy dd. Vi du nhu cong nhan nhiét luyén
& cac 1o mudi, 16 chi, 16 kim loai khdc phai tuan thi theo cdac diéu kién k¥
thuat (trong diéu kién nao mdi duge lam). Mot trong nhing bién phap tang
sttc khoe cho céng nhédn va ngudi lao dong, dd 12 dam bdo mdi trudng lam
viec 8 muc cho phép. (Gigi han cho phép cac chdt déc trong khong khi, gidi
han bdc xa nhiét, gidi han chiéu sang t&i thiéu, cac 4nh hudng vat ly cia cdc

séng cao tdn, siéu am, tiU trudng v.v.).

DE dam bao cic didu ndi trén cd thé phan loai cac chi tiéu ki thuat nhu

15.2. CHI TIEU XAY DUNG

Tiéu chuin tinh toan kich thudc cdc trang thidt bi san xudt va cac kbu vue

hanh chinh lién quan, khi tinh toan phai dam bac an toan tuyét déi
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15.2.1. CAC TIEU CHUAN KICH THUOC MAT BANG

Kich thudc dudng van chuyén cho cdc loai xe, cia ra vao, vi tri ding thao
tdc cta cong nhan, khodng cach giita cdc thiét b, giita cac phin xudng v6i nhaun

V.V.

15.22. CAC TIEU CHUAN THONG SO TOI THIEU CUA AN TOAN NHU TOC
D0, AP SUAT, DIEN AP V.V.

Khi thiét k& thi6t bi cac théng s6 trén dia duge tinh cy thé.

15.2.3 Phai cd nhiéu ban hudng din cu th& cho nhitng cdn bs ki thuat va
cong nhan vé an toan lao déng trong xudng. (Hudng din an toan lao déng cho
nhing ngudi dén tham quan, thuc tap, cho cdc can bo cong nhian, cho cic nha

nghién ciu dang lam viée, cho cdc kj su chuyén trach v.v).

1524 Mot s6 chi tiét xay dung mat bing nha may hay phin xudng cdn phai
xay dung sao cho khéng anh hudng doc hai dén cdc khu vie dan cu, cu thé phai
chon huédng gis trung binh trong 1 hay nhiéu nam, nhiing xudng doc hai trong
mét nha may phai x4y dung & vi tri it 4nb hudng dén cdc phén xudng bén canh.
Cdc chi tiéu xay dung cta nha nude ban hanh cin phai tudn thu chit chg, tiy
theo ting loai nha may hay phan xudng chi tisu khodng cach ciac viing dan cu
cd thé tinh nhu sau : Khodng cach dan cu loai déc hai nhdt ¢d thé 16n hon 1000
m, loai trung binh 500 - 300 m, loai it doc hai 100 — 50 m.

- Khi thiét k& ngoai viéc ldy mat bang phan xudng va chon cic ki€u nha
Phu hgp, cdn phai chd y t6i chi tiéu khoang khoéng cho 1 céng nhan, chi titu
nay thudng 16n hon 15 m’, chiéu cao céa nha khong nhé hon 3,2 m.

- Dién tich san xuit, noi céng nhan thao tdic khéng duge nhd hon 45 me.

- Nén nha khdng duoc tron, nhén, dan héi ; cach &m tét, it bdn, it tdc dung

an mon hoa chit, khong bi thdm thiu.

— Théng gid tu nhién phai dam bao chi tidu sau : Khi tinh s8 lugng nhirng
ngutt cé mat cao nhdt trong xudng, trong 1 don vi thai gian lam viée, ta biét
phdn thé tich (m”) cho méi ngudi, ti d6 ta tinh thé tich khéng khi phai htu
thong (nd luén 16n hon chi s da néu). Théng gid tu nhién nhu da chi ra & hinh
1218 chuong 12.

— Chiéu sang trong xudng dnh hudng rdt Ién dén nang sudt lao déng. Chidu
sdng tyu nhién it gay hai dén méat ngudi lao dong. Vi vay khi thist k& phai cha
¥ ngodi viéc théng gid ty nhién con phadi cd chiéu sdng tu nhién tot.
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Chiéu sang nhan tao thuong dung 2 loai den, den day tdéc vonfram va den
nédng loai day téc cd do phan giai cao, nén thudng dung trong cac phan xudng
nhiét luyén. Hinh 15.1 dua ra cac loai chup bao vé den dé & cac vi tri can thiét
trong xudng.

_ P& lam sach bui va cac chdt khi, hoi nudc, khong khi bdn trong xudng
phai duge dua ra ngoai.

Mat do bui téi thi€u cho noi thao tac lam viéc phai nam trong gidi han cho
phép, né khong dudc vust qua 2 - 4 mg Lrohg 1 mét khoi. Truong hop dac biét
la 6 — 10 mgm’. Ngoai gi¢i han dé phai co bién phap loc khi mai dam bao suc
khoe cho ngudi lao dong. Bang 15.1 dua ra néng do cac chat co hai trong khong
khi anh hudng téi con nguoi.

Hinh 15.1. Cac kiéu chup dén tong phan xuéng
1. dung chd cao ; 2- chd cao via : 3- & phong kiém tra :
4. cho khoang t6ng réng : 5- cho phén xudng néng va nhiéu bui ;
6. cho phdong hanh chinh va ki thudt ; 7- cho phéng ki thuat va dén ca nhan.

Bang 15.1. Nong do toi thiéu cho phép cac chat doc
trong khi quyén khong anh hudng dén con ngudi

3 ]
Néng d& cho phép mg/m
Tén céc chidt ddc
pot bién Trong 24 h

Benzen CegHs 224 08
Xang (ddu hda, hop chdt cé lu huynh) 50 15
Mangan va cic hgp chat 003 0,010
Asen (As) (hop chdt vé cd tru hydro asen) = 0,003
Oxit cacbon CO 6 1
NO, NOg2. NH2 03 071
Bui khong déc 05 015
CO2 05 . 015
H2S 0,008 0,008
B6 héng, bui khi thdm 015 005
HCI, CzH4Clz, Cz2HsCl 03 01
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153. BIEN PHAP TRANG B] BAO HO LAO DONG CHO CA NHAN

Bao vé ca nhan tuy theo diéu kién noi thao tic dé& trang bi bido hd lao déng :
Bao vé than thé, ddu, tay, chan, co quan hé hdp, méit, tai.

Dé bao vé than th€ phai c¢é do qudn chuyén dung khong anh hudng dén tac
déng bén ngoai nhu co khi, hda chét, nguén nhiét v.v. Vai may 4o quin tiy thude
tuing khu vyc trong xudng cd loai chuyén dung riéng.

Thi du : 40 qudn céng nhan ddng toi phai khong dé& chdy, it thdm dau va
it bi hda chit an mon, it hdp thu nhiét, it bam bui ban v.v.

Phu thuéc vao fliing noi st dung cd thé goi y cac loai vai sau (bang 15.2)

Bang 152

D# bdo vé khéi Cén loni vdi
Hoa ida, mu&i néng chay, nuéc ndng V& thdm diu, vai bat hay len da
Ngon Wa, béng Vai amidng khé chdy, céc loaj val khé chay
Blc xa nhigt Vai bong day
Axit Len da dét day, cao su méng
Kigm Caosu day
Buit Vai béng dét day
ot Vai bat, caocsu madng
[Céc ddu v& chat lang Tdm chdt khé dihb bam
L

Trang phuc 40 quén bdo h¢ lao dong la can thist song phai dam bdo thuin
tién dé thao tic. Do trang bi céng kénh, gay tra ngai cho san xudt. Song song
vdi 40 quan, cong nhan phai deo khfu trang & nhitng khu vye tham cacbon, 1o
mudi, 16 ram dau, chd tdy ria, nhuém den v.v. Phai deo kinh, khdu trang, gang
tay d chd lam sach, phun cdt, khi st dung may mai da dé€ ki€m tra so hiéu thép.

Khi thao tdc & cac 10 t6i, 16 thdm phai di day bao hé lao déng, cd ging tay

va khau trang v.v.

154. NHUNG TAC DUNG NHIET TOI CO THE CON NGUOI

Khi lao dong con ngudi thai nhiét, tiy theo cic loai cong viéc ta ¢d thé tham
khao nhiét thodt ra tif con nguti tromg 1 phut nhu sau :
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Loai cong viéc

(O trang thai yén tinh

Cong viée
Cong viéc
Cong viéc

Cong viéc

nhe
hoi nang
nang

rdt nang

Don vi kecal/ph.

1,5

2,5
35 — 4,5
55 — 7,0
80 —

10,0

Vi vay sy bay hoi cia md hoi la d€ diam bio sy can bang nhiét trong co

thg. Néu la mia déng lugng md bhoi it thi phai han ch& sy bay hoi, mac im dé

khoi mat nhiét. Luong thai nhiét va su bay hoi cia mdé hoi déu phu thuje vao

diéu kién mdi trudng lam viée

Hinh 15.2 dua ra s¢ d6 nhiét thai ra cia con ngudi phu thuéc vao nhiét do

khong khi.

1. Nhiét bic xa va ddi luu cia co thé.

Niido thadira heal

75

65 11—\

55 \

45 .
e ! N /o
b | /
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Nlocs o Mg K

Hinh
ong  nhigt
vao méi tudng khéng khi :

15.2. Sy
thaj

phu
cia cd

1- nhigt thai ;
2- bay hdi md hoi

thudc

thé

2. Su bay hoi cla mé hdi phu thudc vao nhiét dé méi trudng khong khi.

Co thé m#t nhiét do ra mé hdi nén cin phdi udng nudc.

Cudng dé bic xa nhiét P ¢6 th€ tinh theo cong thuc sau :

0,78F [(

Tbilc Xa

100

4

) - 110]

J0=

'{bﬂc xa

keal/ mz,

(15.1)
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trong dé : F - dién tich bé mat nguén bic xa, m° ;
Toie xa — nhiét d6 bé mat bac xa, K
bie x4 = khoang cdch tif tam bé mat bic xa dén vi tri anh hudng
bic xa, m.

Khi cde 10 t6i, md nap 1o khodng cach 1m cudng do buc xa la 3000 keal/m®.h.
Kha nang sic dé khang cua co thé ngudi chi che phép 2 - 5s. Trong cdc 16 cd
nhiét dé cao hon 1000°C, thai gian gdn ngudén nhiét phai ngidn hon. (Rot gang
long, thép long £ = 10000 - 12000 kcalim-h). Cuong dé buc xa nhiét con ngusGi
c6 thd chiu dugc trong 3 - 5 ph la < 480 keal/m®h, trong mot phit la 480 -
900 keal/m®h (tinh cho b xg = 1 m).

15.5. PE THONG GIO TOT CAN PHAI BIET NHIET LUONG TOA
RA O TRONG XUONG

Luong nhiét nay l1a téng hop cdc thiét bi v cdc nguén nhiét phat sinh trong
xudng thist ke

Ta c6 Qs = GCit, - t,,), kealh, (15.2)
trong d6 G - trong luong 1! m® khéng khi ¢ didu kién binh thudng, kg ;

ty — nhiét d6 khong khi tit trong xudng ra ngoaj ;
tikn — nhiét do khong khi ti ngoai vio.

Nhiét d6 khong khi tit trong xudng di ra ngoai cd thé tinh theo chi

tiéu

tcn - tl-:lm
m = - bl
b = tegn

(15.3)

O day : t,, - nhiet do tai vi tri cong nhan thao tac. Hé s6 m tay theo ting
khu vuc cia xuéng niam trong khodng 0,3 - 0,7 (xudng nhiét luyén = 0,45, can
= 0,5, duc = 0,25 = 0,45, 16 cao = 0,45).

— Tinh todn théng gié hat déc dwa vao 2 cdng thdc co bdn sau :

GV?IO 2

vaa — 2 VH—V- » I (15.4)
36001’ “87
év

F
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G

VAD )
Fru = — m? (15.5)
3600| 5/ ra
Era

trong do : F, va F_ - dién tich 16 cua thong gié vao va ra, m? ;
g - gia téc trong trudng, 9,81 m/s® ;
Veas Yy — trong luong rieng cta khong khi ra va vao, kg;’mj ;
H,, H,, - cot nang hinh hoc (tibu hao ap sudt) khi di vao va di
ra cua khéng khi, mm HO ;
E,, &, — hé so tro II,IC-CI_.lC bo khi qua cdc 16 vao, ra cua khong
khi.

Khi nhiét do trong phan xudng cao hon 28°C, cuong do bic xa nhiét la
910 keal/m®h. Diéu can thiét 1a phai lam ngudi khong khi trong xudng bang cich
dung quat di dong, co thé dung cad quat phun nudc. Nho su bay hoi cta nudc
phun, nhiét dé6 khong khi giam di nhiéu. Cac hat nudc rdt nho roi vao ao cong
nhan, lam bay hoi ngay va dong thoi giam nhiét do cua co thé.

Cac kifu quat phun nudc cd thé tham khao so d6 két cdu cia né ¢ hinh
15.3.

i - rl-
{ | i
| mlai - % +

i

;nl-'—t—f“;:‘—" e

1
"
i

Y

Hinh 15.3. Quat mat c6 phun nudc.
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Hinh 15.3. Quat mat coé
phun  nudc.

a. Loai ¢8 dinh :
1- canh ; 2- déng co dién ;
3- vé thép ; 4- binh chla nudc ;
5- 8ng dan ; 6- dia céanh ;
7- dia bao canh ; 8- ranh déu ;

g- cla g6 dang médt sang.
b. Loai di dfng :

1- d& canh ; 2- déng co dién ;
3- canh ; 4- ddu quat; 5- khung
chén kim loai ; 6- banh xe ;

7- vanh khung bao vé ; 8- ludi
khung bao vé ; 9- bd phén loc
nudc ; 10- khéa ; 11- 6ng dén

nudc vao quat

15.6. CAC LOAI MANG NGAN NHIET BUC XA

Trong cdc phan xudng ndng, ngoai cac quat chéng ndng con cé cac man
chdn man che dé ngan nhiét bic xa. Man chan thuﬁng ¢6 hai loai : loai phan
xa va loai hdp thu. Loai hdp thu it dung vi néu thoi gian dai nd lai tréd thanh
ngudén nhiét bic xa. Do dé thudng dung loai man chidn phan xa nhiét. Nhiét
dé mat ngoai cta man chian phai gin v6i nhiét d6 moéi trudng khéong khi bao

quanh = t .

Nhiét d6 man chan t,. = tg + % , °C , (15.6)
trong d6 : t,, - nhiét do khong khi (mat ngoai mam), °C ;
a - hé s6 hap thu nhiét cia vat liéu lam man chan ;
P - cudng do buc xa, kcal/’mz,h ;
« — hé s téa nhiét ctia vat liéu 1Am man chén, keal/m’h.do.
Chon vat lidu lam man chén (nhiéu 16p) sao cho nhiét dé cta man chan
khong 16n hon 30 + 32°C hinh 154 dua ra mot s6 loai man chan loai 1 va 3,
man chin lam bing nhom ¢ gin tdm amiang va g6 dan. Loai 2 va loai 4 man

chin kép ¢S gin caosu amiang (klingerit). Loai 5 la man chédn nhom kép & dang
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luéi, loai 6 la man chan bang cac la nhém vun chen giita 6 luéi nhom dan, loai
7 12 man chin nhéom uén lugn song, loai 8 la man nhom kém cdc tdm amiang
c6 gidng lusi day nhom 20 + 25 mm, t6t nhat 12 10 mm. Trén hinh 15.5 dua

ra cdc dac tinh phan xa nhiét cia céc loai man chén.

Hinh 15.4. SO dé cac loai man chén :

1, 3- man chin Iam bing nhém c6 gén amidng va gb dan ;

2 4- man chin kép lam b&ng nhém cé gin caosu amidng (klingerit) ;
5. man chin kép 1am bing nhém Iudi ;

6- man chin 1am bing céac 14 nhém vun xen gida cac mét ludi nhém ;
7. man chin 1am bing nhém udn gon séng ;

8- man chin 1am bing nhém amiang tdm cé kep UG,

Ngoai man chan kim loai, ngudi ta co thé lam man chan nuéc chdy (man
che nuéc). Hiéu qua che chdn phu thudc vao chiéu day mang nudc. Chiéu day
cang cao cang hdp thu nhiét manh, nhiét d6 nuéc sau khi qua man chin khong
duoe cao qua 35°C. Hiéu qua chdn nudc thuong dat 80 + 90%. Khéi lugng nudc
c6 thé tinh theo cong thdc sau :

06.p.F

Quuse = 91,600 * &M (15.7)
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trong do : Q.4 — tiéu hao pude, kgh ;
P -~ cudng do bic xa man chéan, keal/m=h ;
F - dién tich man chan, m® ;
0,6 - muc do hip thu nhiét ;
0,1 - miie do bay hoi cta nudc |

600 - dai lugng gin dung bay hai 1 lit nude, kecalkg.

3006
R
' N o] |
o .
RXCH i : _
—_ _;.—— - - J 3
i . Hinh 15,5, Dua ra dic tinh phan xa
'L__“_l ' | ! cua céc loai man chidn
: - i ' 1- khéng cé man chin
GO0 | e : i : ..
’ : I ﬁ e — ] 2- man chan bing amiing :
; i | T2 ! i 3- man chén nhdm 1a vyn
- i —-l— | : - ‘—- 4- man chén nham Iudi
' i ! ' | : . .
T30 i ‘ _ : 5- man chan nhdm tdm gin amidng
- ! | . . -—
| ; !
= | 3 ! : ! ;
- P -——ih_h___ - ; T
O R e AU I
120 . - — ;o —_? __; ;
T )
: I T T ; :
| ; - o o '
| = : B
no a0 TR TS50

A T R I I TR
15.7. ANH HUONG CAC CHAT POC PEN CO THE CON NGUOI

Trong xudéng nhiét luyén thudng tiép xic v8i cac mudi, cac hda chdt nhu
xianua, clorua. cdc oxi nitg, amoniac, cdic khi thdm cacbon v.v... Cac loai khi
doc, bui déc gay tdc hai rdt lén dé€n phoi, da, mat, da day va cdc cd quan
titu hdéa. Cac loal bui cang nhdé cang ¢d hai (0,01 = 5 um). Loai lén hon 5 =+
10 #m thutong thodt ra ngoai bang thong gid tét. Bang 153 dua ra cédc
loai hoa chdt gay d6c hai d&n co thé con ngusi. Cac chdt doc nhu Hg, Pb
chi cho phép < 0,01 mgfm3. Loai berili {(Be) va hop chit cda nd Be Al (5i0,) ,
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v.v... chi cho phép < 0,001 mg/m”, photpho vang < 0,03 mg/m>. Cac oxit Cr, Cd,
Se, dioxit CIOZ, ozon phai nhé hon 0,1 mg}mB. Cac mudi mangan Mn, MnOz, HCN,
As phdi nho hon < 0,3 mg/m’ v.v.. Rat nhiéu loai hda chét khac, khi si dung
loai nao cAn phai ndm ro tinh chit doc hai cia ching theo cac chi tieu su dung
do Bo y t& ban hanh

Bang 15.3. Pac tinh cac chat doc

[ CangT l‘ Nhidt Nhigt | Mt ]
‘ thire ‘ Mau siic l dd a8 =81, a8, Tée dung
‘héa hoe ‘ chay, °c i g)‘i:m3 dén co thi
| o ‘ ‘
[ o | |
| (M . (2) {3 I‘ {4 {5} (8)
e | |
’| NO | Kn khéng mau. ‘ -1635 ‘ —1518 134 | Hai mau
NO 2 |Ho mau vang duc ‘ n2 ‘ 207 149 Lam chay loét dudng hd hip,
‘ ‘ | viem  hong
NzQs | Tinh thé hinh kim ©o30 0, 323 | 154 viem hong, loét phdi
khéng mau lThéng hoa i
| |
NHO 2 | Nudc khong mau 42 ‘ 86 15 ‘ang da, tic thé. hai rang. mAt
Al Kim loai nhe s&ng xam BE0 | 2348 27 | Hai phi, mé mat chay mii,
‘ viem hong, lam xam da
Al203 | BOt mau tréng 2050 2977 ‘ 39 |Hai phdi, mé mét chay mai,
' ‘ viem hong, 1am xAm da
NHa |Khi khong mau ¢ -778 —335 059 | Loét phan vao cudng phdl, gay
mii khé  chiu tac hai dén than kinh trung uong
Ar Khéng c& mau, co mii - 1892 ~1857 ‘ 178 | Xhi &p Wc Mn mdi gay hai da
CzH2 Khi axetylen 5 564 0798 | Lam kho thd vi gidm oxi
Be Kim loai séng xam 1278 2970 ‘ 185 Rit ddc, pha huy dudng hd hép,
hai da va hai cic hdc mét (loét)
Be() ! Bat trdng 2500 3900 202 | R4t ddc, phs hiy dudng hé hap,
hai da va hai cac hdc mét {loét)
‘ BeSQ 4 | Bét tring dé wdt 600 - 244 | R&t ddc, pha huy dudng hé hép,
' hai da va hai cac hdc mét {ioét)
BeF o | Khong mau 803 - 199 Rit d6c. phé hiy dudng ho hép,
\ hai da va hai céc héc méit (oét)
BeCl 2 | Tinh thé mau xanh 440 520 19 R4t déc, pha hiy duéng hé hip,
‘ L hai da va ha cic hdc mit (loét)
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Tiép bang 15.3

0 @ (3) (4) (5) (&)
v Kim loai tring x&m 1720 3000 587 Théy d&i thanh phdn mau, &nh
hudng €6 guan hd hdp, hé
thdn kinh |Am hdéng da vv.
V203 Tinh thd mau den 1970 - 4,87 nt
Va0s Bot dd vang 650 1750 335 nt
Hz Khi khéng mau 2502 | —2688 | 009 | O 4p sudt cao mdi gay hai
xong
H202 Khéng mau v cay, —046 1514 144 Chdt 1am dep da, chda tri da
cd mii
W Kim loai edng 3380 6000 183 Gay x6t da {(WO3), cac mudi
W
WO, Bo6t dyc khé chay 1300 1500 121 Gay hal da va tiy xuong
WQO3 BSt vang 473 1387 7.6 nt
(thang
hoa)
FefCQ) s Chdt long vang nhat 21 103 146 Cyc dbe, hai dudng hé hip,
Cd loét da
CdO Miu tim sdm 126 1559 B15 Rit ddc, hai dudng ho hdp, da
day, rudt non, thdn kinh trung
uong, thén gan
CdSO 4 Tinh thé khéng mau 1000 - 469 nt
Cas Tinh thé mau vang 1750 - 482 nt
tn Mau anrh bac 1260 1900 72 R&t dde, anh hudng dén hé
thdn kinh trung uc¢ng, phéi,
gan, mau.
Cu Mau dd 083 | 2300 | 892 |Anh hudng dén daday, mau,
dudng hé hdp, da
Cu® B&t den 026 - 640 nt
CuS0O 4 5H 20| Tinh thé mau xanh - - 229 nt
As Kim loai mau x&m 814 615 573 Tac dung 18p trong da, gdy hai
{thdng da manh
hoa)
Asz03 Mau trdng 193 4009 nt
{thing
hoa)
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Tiép bang 15.3

{t (2) (3) {4) {5) (6}

MNa Kim loai trdng sang anh bac 978 883 097 Lam bong da vd mat
NaOH |Hat rén trdng 320 1390 - Lam bdéng da va mét
NoOz |B6&t tréng - - 18 LAm bdng da v mét

Sn Kim {oai mau tring 4nh bac 232 2260 575 Hai phdi va da
SnO ; | B6t trdng hay vang nhat 700 —850 - 645 | Hai phéi va da

Ho Kim loai 16ng 4nh bac —3387 3568 13,55 Gay hai t cung va cd quan

sinh  duc

Pb Xam, mém 327 740 1134 Chi v& cé&c hop chdt Pb rit

déc, anh hudng thdn kinh,
méu v da day.

Se Dang b&t hay v& dinh hinh 70 690 426 Hop chdt Se rat doc—bhd

may thdn kinh va tidu héa

CS2 | Chidt ldng khéng mau e¢6 | —108,6 463 126 Rat dc anh hudng h& thén

min kinh

802 |Khi khéng mau mui khé -755 -0 143 Anh huéng dudng hd hip

chiu

H2804 | Treng nhu diu 10,35 330 183 Giy bdng da

Sb | Kim loai séng &nh bac don 630 1625 §68 | Sb va hop chit gay anh

hudng dudng hd hap, bd
phén tiéu hoa.

Tali (Tl) | Kim loai sang anh bac mém 2035 1472 185 REt dac, Tl vdi céc hgp
chdt hai gan, than, ryng
téc, hai thdn kinh trung
uong

Te Mau &nh kim 452 1390 624 Gay dau diu, khé thd, dau

thén

HzTe |Khi khéng mau, mii gidng ~512 —18 28 Anh hudng gan da day,

HzS fléng) | cac tuyén bai tigt

TeQ2 | Tinh thé khéng mau - - 58 Anh budng gan, da day,
cac tuyén bai tiét

Ti Kim loai &nh bac 1668 3262 45 Cac oxit cachit it déc, chi

e6 TiCl, gay hai phdi

TiQz | Tinh thé mau trdng 1825 - 417 nt
TiCly | Nude trong suft -23 136 173 nt

Khi khéng mau -207 -3 056 Vao méu lAm giam oxi, pha

hiy héng cdu tac ra nhém

cacboxyl HQOC-COH
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Tidp bdng 15.3

’7(1) (2) (3 (4) I {6)

co Kh' khéng mau -207 ~181.3 | 086 | Vao méu Am gidm oxi, pha
hdy héng cdu tao ra nhém
cacboxyl HOQC-COH

Phdtphe | MAu tring mém 447 2085 182 Rat ddc anh hudng cac
tréng tuyén bai tigt, tam hdng da
Phdtphe | B&t v& dinh hinh 590 280 . | 220 | R4t déc anh hudng cac
dé tuyén bai tiét fam hong da
PHa | Khi khéng mau mui tanh | —1325 -878 153 | 4nh hudng manh dén he
cla c4 thdn kinh trung wdng
Cte Khi xanh vang o6 mii hic 101 —-345 249 | Anh hudng dusng hd hip
HCN Chdt I8ng khéng miau
-134 2565 070 | doh hudng than kinh
CNBr | Tich thé khéng mau 52 613 201 Anh  hudng dudng hd hap
va mét
NaCN [ Tinh thé khéng mau 562 1497 - Mudi rdt déc cd thé xuyén
qua da

KCN Dé bj dm 6345 152 1

15.8. CAC KIEU CHUP HUT DOC

Bé khidc phuc su 6 nhifm cta msi trudng sdn xuit trong xudng, ngoai hién
phap thiét k& cdc clta trdi, ca s8, cac huéng gic tu nhién v.v.. ngusi ta phai
lam cdc loai chup huat déc che céc 10 mudi, o diu, hé théng lam sach bing hda
chdt, nhudém den v.v_. Hinh 156 dua ra cge ki€u chup hiit déc. Hinh 15.16a dua
ra hinh dang va thong s6 cia chup. Hinh 156b dua ra mét s6 ki€u chyp hut :
loai hut lén (1), hat xudng {(2), hut toan bd (3) thuong dung cho cic 16 musi,
hat trong phong thi nghiem hay ché lam sach bang héa chat (4). Ngoai ra trong
cac phan xudng dung cu cat, nhiét luyén cdc chi tigt 1on, nang thudng phai dung
paling tay hoac dién, déi khi su dung cdn truc nén phai dung ki¢u chup hit nho
¢ hinh 156c 1a loai hit quanh by 10, ¢ th& 1 phia mép 1b (1) hodc 2 mép (2)
hogde thdi xoday quanh mép hut xudng sat nén. Tiy theo titng loai 1o va su doc
hai cua ching d€ thist k& cho phtt hgp. Th€ tich khong khi cdn ddy ra ngoai
chup cd thé tinh theo cong thic
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Vgsy = 3600 FW, m’/h, (15.8)
trong d6 : F - dién tich miéng chup (kich thuéc B & 15 - 6b) ;
W - téc do trung binh khong khi khi vao miéng chup, m/s.

Hinh 15.8. Cac kidu chup hat doc,
a) Hinh dang va céc thong s8 (a B bo) cua chup hat
b) Cac kiéu chup hit
1- hat 18n : 2- hat xudng ; 3- hat toan bdé tudc va hai bén
4- hiat tong phong thi nghiém héa chit
c) Hat quanh ria mép
1- mét mép thanh 16 ; 2- hai mép thanh 1o ; 3- théi hat xody quanh mép 10,

Khi dudi chup cd dat cac ngudn nhiét 16n, nhu voi dét, bép dién. Khi md
nap 1o, hoac mat 16 mudi md trong 1 giy (theo hé s6 md dé tinh nhiét) thi thé
tich khong khi can day la :

Vs, = 120 Hy QY mh, (15.9)
trong d6 : H - chiéu cao chup (t¢ bé mat nguén nhiét dén miéng chup, m ;
b - chiéu réong chup, m ;
Q - nhiét thai ra trong chup, kcal/h.

Thudng khi thiét ké chup lén hon bé mat phat nhiét, kich thudc B méi canh
cta chup cd thé tinh theo cong thic sau :

B = B, + 08 h, (15.10)
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trong dé : B, - kich thuéc méi canh (bxb) phat nhist, m :

h - khodng cach t& bé mat phdn che kin dén miéng chup, m.
Gde clia chup o th8 chon trong khoéng 60 + 90°. D& tang dung luong chup ta
cd thé ldy tang thém chiéu cao chup 100 - 300 mm. Tinh Vdéy nhu céng thdic 158,
T6c dd trung binh cta khong khi vao miéng chup hit od thé ldy trong khoang :
- Déi v6i loai khong doc 0,156 ~ 0,25 m/s
- Dé&i voi loai doc 0,5 - 1,25 mys.

Khéi lugng khong khi ddy ra khéi b€ musi xac dinh nhu coéng thic (15.8).
Téc dé trung binh cia khong khi ¢ miéng chup lay 0,3 ~ 3 m/s (phu thudc vao
nguén nhiét nhiéu hay it). B€ hoan toan md ta vAn tinh nhu cong thie (15.9).
Khi chifu rong 1& (mat muéi) nhdé hon 700 mm ta dung chup hat xuéng 1 bén
mép. Khi 16n hon dang 2 bén. Khi 16 réng qua 2 m, lic d6 cén phai wvita hut
vita ddy théi. Chiéu cao clia mép thanh 1o ¢6 thé ldy 40 - 100 mm. Khi hit hay
thdi 14y bang 0,0125 chidu réng 1d (b&) nhung phai nhé hon 5 mm.

86 lugng khong khi cdn phai thdi & trong cdc khe clia mép thanh 15 c6 thé
xac dinh theo cong thde sau :

Vinii = 300 kb%, m’fh, (15.11)
trong dé b — chiéu rong 16, m ;

[ - chiéu dai 1, m ;

k - hé s6 phy thudc vao nhiét do trong ciac khe va thanh {6, cd thé
lay trong gisi han tir 0,5 (cho 20°C) d&n 1,0 (cho 70 - 95°C).
Téc d6 trung binh ctia khe hit ed th& My 6,67 m/s nhung khéng lén hon
12 m/s.
56 lugng khong khi ddy khéi cdc b mép 16 o6 the theo cong thic :
Vaiy = 6 Vg, m'h
Chiéu cao cua khe hat ldy bang 6 chidu cao khe thdi
Téc d& trung binh trong khe hit = 2,5 mjs.
Cong sudt dong co dé diéu hoa khéng khi xac dinh bing céng thic :
N
36001027 * 7
trong d6 N - cong sudt cdn thist, kW ;
V - thé tich khong khi, m’h ;
Hy, - cdt ap khong khi, kgm? ;

¥

(15.12)
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n — hé sd hitu ich (khodng 0,5 - 0,55).

15.9. TAC HAI CUA DONG DIEN DEN CO THE

4

Co thé con ngudi vita cach dign lai vita didn dién, tuy theo timg didu kign

cu thé. Khi dién ap cao qua giéi han cho phép con ngudi trd thanh vat din dién

rdt t6t. Cac tac dong cta dong dién di vao cdc cd quan, Jam té liét cdac day than

kinh trung uong, thiéu hdy bd may tufin hoan, tiéu hda. Dién {rd cua con nguoi

thay ¢&i tiy hoan cidnh va cdc yéu t6 vat 1y khdc nhau. Thoi gian ddu mdi tiép

xic voi dong dién, caAm gidc t&, sau tang din co giat chan tay va tré thanh day
din dién khéng ty minh tdch khdi nd.

Bang 15.4 dua ra mot s6 s8 liéu dong dién xoay chiéu vad mdt chidu tdc dung

toi co thé.
Bang 15.4. Anh hubng dong dién dén cd thé
Dang didn, Déng didn xoay chidu
mA %D - 80 Hz Dang didn mdt chidu
06 — 15 C6é cam gisc rung cac ddu ngén tay | Khéng c6 cam gide
2—-3 Rung manh céac ngén tay Khéng cd cam giac
5- 10 Gidt tay Cam gide hdi ndng
12 - 15 Tay khd rdi khdi day Néng  manh
Tay liét nhanh, kh@ng thé rdi day | Nong rdt manh, cac diu ngon tay
20 - 25 dign, bi dau manh, khé thd, t& liét | hdi rung
trong Ss
a0 - Ta &t hd hip, anh hudng dén bd | Cam gidc néng manh, co tay, khé
may tisu héa va tim tho
Ngat thé¢ trong 3s, gdy hai dén da | Ngat thd
%0 - 10 g2 9 gdy he a | Ng
day, tim
. Ngat thd sau > 0Ol s Tim suy gam | Ngat thdé manh, tim su jAm  sau
3000 vA 1én hon ¢ ¥ e S y 9
rmanh > Qls.
i

Dién trd cia con nguoi 1a bao gém dién trd

cdc cd quan bén trong va ldp
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da bén ngoai. Bén trong cd 800 - 1000 Q, bén ngoai khi khs, da khong bi xudc
la 80.000 ~ 100.000 © hodc lén hon. Dién trd cia da 1a dai lugng luén thay déi
(tuy &m udt, hay da modng, day vv). Dien trd cia da suy giam khi tac dung
dong dién. Khi tdc dung dong dién vao co thé ngusi, dong dién mot nguii (I
ngudi) tinh nhu sau

Uy, T
K U
I o = — hay = ——._- (15.13)
nguch R”g ¥ 'JSRng
trong dd : U - dién th€ 1 pha ;
R,z — dién trd cla ngudi.
Khi thiét bi cd tidp dat
U
In. o e {15.14)
§ Re

ELE

trong d6 : R, - dién trd‘ ~ach ly 1 pha trong cdc pha.

Khi dién dp 400 - 500 V ca xoay chiéu hay mét chiéu gy hai nhu nhau

Tu 500 Hz tré lén sy nguy hiém cia dong dién xoay chifu gidm dian. Khi
thoi gian nhé hon 0,1s chua thé chét, an toan nhét la nhé hon 0,01 s.

Dé dam bao an toan khi st dung cic may mde c6 ngudén dién nang cung
cdp, vo thiét bi phai tiép ddt tdt, tranh dd ri dién, luén luén lau sach bui dé
tranh &4m, khi lam vé sinh cdc thiét bi phai cdt ngudn dién.

Doi véi dién chiu sdng chi cho phép dung mang dién nhd hon 250 V, dai
vOi cdc dung cu cdm tay dién Ap phai nhé hon 36 V. O nhiing chd c6 duong
dan dién trén dudng di, d cac toa nha phai lip mach dién ding tiéu chuan ki
thuat. Khong dé€ day dién trdn vao bat cd truong hop nao, & noi ndo. Ludn luén
phai cach dién t6t. Chiéu cao t6i thiu cta cac dusng day dién mac trong xudng
la 35 m. O nhilng xudng cd ecdn truc, day dién thap sang ludon cao han khodng
cdch ngi lam viéc c¢d dién th& 220 V la 3 m.

Con ngudi thudng xuyén lam viéc va tiép xuc véi cdc ngudn dién do dd khi
dién dp 16n hon 65 V la khéng an toan. D€ dam bao an toan chi cho phép lam
viéc véi dién 4p nhd hon 30 V. Trong cde 16 mudi dién ap cua cdc dién cue
thuong 12 + 25 V. O Ib cao tdn dién dp trong cdc 1o thuong 40 + 60 V, song
nhd tin s8 cao nén khéng nguy hiém khi thao tdc.

Cdc tit truong cla tdn s6 cao va siéu Am anh hudng rit lon dén co thé,

dén bé mady tiéu hda, cac hé thdn kinh trung wong, anh huéng dén tim mach.
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Cudng do tif trudng cao tdn va siéu &m khong duge vugt qua 5 Vim. O cic 1o
cAm dng nung nong hay ndu chay khong qud 10 V/m. Cudng d6 blc xa ¢ cac
ché thao tac cho cac budc sing 1 - 100 cm khong vudgt qua 10 kWicm?® trong ci
ngay lam viée, 100 KW/em? cho 2h trong méi ngay va 1000 kWjem? cho 20 phit
trong mot ngay.

Hai truong hop sau cén diung kinh bao vé lam bing ludi déng thau cd cac
156 nho, hay bang kinh 0 lugi kim loai (0,8 x 0,8 x 1,2 cm).

15.10. DAC TINH CUA TIENG ON VA CHAN RUNG

15.10.1. AM THANH

La mot cam giac dac biét gay bai sy tac dong cdc séng am dén tal ngudi
Nguén am cd thé la tif m6t noi nao dé gay boi sy chuyén dong dao dong lan
truyén khic nhau clia cac hat méi trugng dan héi (nhu khong khi, nudc v.v..)
Tai nghe cla ngudi chi tigp nhan dugc nhing dao dong am thanh trong khoang
16 = 20.000 Hz. Do nhay cam cla tai ¢ tdn sO trung binh ti 1000 -+ 3000 Hz.
Nhitng 4m thanh nay goi 5 am thanh nghe duge. Am thanh khong nghe dugc
nhé hon 16 Hz (ha am) con cao hon 20.000 Hz (sieu am).

Tigng on la tap hop da Am cd tdn s va cuding d6 khac nhau.

Tigng 6n giy téc hai 4én thdn kinh cba tai, gay dau budt va lam moi mét,
giam suc khoe. Lam visc trong diéu kién c6 tiéng 6n 4anh hudng manh dén hé
than kinh trung dJong, anh hudng dén hé tiéu héa hé tudn hoan va hé bai tigt.
v.ov...

Xét ¥ nghia vat ly cia am thanh dac trung bang cuong do khéi lugng nang
lugng di qua mot don vi dién tich bé mat va thing goc voi hudng truyén song
trong mot don vi thoi gian, tinh bang ec/s.cm? hay Wim? (1 ecjs.cm’ = 1072 Wim?).
Tai nhén biét dude am thanh la nh dao dong cua &p guaf.

Ap sudt am thanh thay déi ty & voi cudng do Am, trong khi 46 néu cudng
ds thay déi n ldn thi 4p suit am thanh cung thay déi ﬁ lin. D& danh gia sy
nhay cam cta tai, ching ta khé danh gia duge hodn toan ding ma mang tinh
gin ding thoi.

Kha nang nhan biét cia cd quan thinh giac ludon ludn ty 1@ voi cac dai lugng

(*) don vi ding cho iromg y (¢, kj thudt, dién, dién tr va vo duyén vien thong..
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vat 1y tac dung vao d6. Cung d6 am thanh duge do béng bel (b)*, cd coéng thic

sau o

L, = lg— , (15.15)

trong d6 : L, - am lugng, b ;
[, - cudng d& Am thanh & tai khoang cach x, Wim? ;
I, - cuong d¢ am thanh theo hudng nghe.

Nhu vay mudn thay ddi am lugng 1 bel ta phai thay d8i cudng d6 Am thanh
t6i thi€u dé tai nguoi nhan biét.

D& véi tan s6 1000 Hz. I, = 1072 W/m® Thay d6i huéng nghe phu thude
vio tdn 6 duge bi€u thi ¢ hinh 15.7. Khi tdn s6 dao dong khong dgi, cutng dé
am thanh tang theo cudng do sp sudt. Cudng do am thanh ldn nhat tai ngudi
¢é thé chiu ducc la 130 db. Khi 19n hon tai sé dau. Theo hinh 157 ed thé€ xdc
dinh nhu sau :

P

X

L = 2lgp (15.16)
[a]

trong d¢ : P, — 4p sudt Am thanh ¢ mic x, Nm?® ;

P, - dp sudt am thanh theo hufng nghe 2.107 N/m®,
Thye t& do cudng dé Am thanh ngudi ta thudng dung decibel (db) lam dan
vi. N6 ¢ gia tri 10 l4n nho hon ben (b).

I,
Q
P

Lyn = 205 (15.18)
L8]

O mic x = 0, 1 db = 2.10° N/m’
Trong khi dé dé cd dugc 1b ta tang cuing dé am thanh 10 lan tdc la thay
10
déi ap suat lén Yy 10 lan va 1 db tuong tng voi sy thay ddi Yy 10 = 1,26 ian.
20

Dong thoi ap sudt am thanh cing thay ddi Y10 = 1,12 lan (Vi don vi tinh
theo log nén mdi cé s6 10).

Diéu d6 hdu nhu phi hop voi sy nhan bist cia tai nguoi Tic la dé€ tang
muc d6 nhan biét cia tai phai tang cudng 46 am (am lugng) 1,26 ldn va 4p suéit

1,12 14n. Hai am thanh & tai mdt vi tri gi6ng nhau, nhung khac nhau vé tdn
s, tai ngudi s& nhan biét am lugng (cudng d6) khac nhau. Do d6 muén danh gia
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Hinh 15.7. Cuong do &m thanh phu thude tan s6.

sy nghe ro ta phai do am thanh theo tan s6 chudn 1000 Hz. Hinh 158 dua ra
cac dubng cong am lugng khac nhau. O day la chi ra sy phu thudc cuong do am
thanh (db) theo tan so (Hz). Vi du & tdn s6 100 Hz, ta cé am luong 60 db,
ciing giong nhu khi cd tan s6 1000 Hz am luong chi nhan duoc 40 db. Trong
cac xudng va nha may luyén kim, muc tiéng 6n cho phép 100 db. May ren dap
dung hoi 105 db, 1o gang 120 db, xudng réen 110 db. Doéng co dien 85 + 100 db
quat hat 30 - 105 db, may tién 85 + 93 db.v.v...

db SR — T T 120 db
S\ 00
0

. . il \ ; }
7L\ Bua khi nen (hor)
\ May dét sor
N\ Tiéng 6n nhd may
\ \Canh hang rdo nha may

NN .
Tiéng ro!

Cac duong cong |
cén bang ém lvong

Hinh 15.8. Cac duong cong céan bing 4am Iugng.
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15.10.2 CHAN RUNG

Chén rung la nhing dao déng co hoc cdc di€m cha vat thé hay céc vat thé.
Cam giac bi chdn rung xu4t hién khi ti€p xdc véi cdc vat thE dusi tic dung cia
mét luc dao dong nao dé theo hudng thing ding hay nam ngang. Téc dung chan
rung t6i cd th€ gay hai dén thdn kinh, hé tiéu hda, tdn thuong tay chan cd thé
dan d&n hai xudng, tiy, gan, tim, da day vv. N6 giy cho con ngudi mét méi.
Khi chén dong manh sy anh hudng dén tung phdn hay toan bd co quan luc pha
ngd tang cla con ngudi. O vi tri ngdi s& khd chiu, & vi trf ndm hai dén xuong
tly. Y nghia vat Iy cta chin rung dac trung bing tdn s6, biéen d6, téc do va
nhip di¢u. Tinh nhay cdm cta co thé dén chdn rung dua ra & hinh 15 — 9. Khi
tdan s6 300 hec la binh thuong (10 ec/em®) con khi khd chiu 12 40 - 50 ecfem?.

Tiéng &n giam ddn theo khodng cdch va x4c dinh theo cing thdc sau :

Ly = Lng - 20 Igr, (15.19)

trong dé L. — cudng d6 6n & tai khodng cich r téi ngudn, db

Ly — cudng d6 tiéng 6n cia noi phat sinh, db ;

¥

r — khodng cach ti nguén, m.

£z
EC/C!?’? TGJT _____ o B ”“_‘1
| - - ~
! | e v . .
17 Grov han kbo' chi
w’
o7 han cam gide
' chan rung Hinh 15.9. Cic gidi han
. nhén  biét chdn rung,
107
10 *,
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KhoAng cich r khi cd cach am sé duge tinh nhu sau :

lgr = — /" > (15.20%
k
trong d6 L; — mic 6n cach nguén 1m, db ;
' L. — mic én cho phép khi cd cich am, db ;
N - cudng d6 ngan am, db ;
k - hé s6 = 15 khi budng ciach Am O xa noi phdt sinh tieng on

100 m, hoac = 20, khi lon hon 100 m
N - phu thudc vao ngudn am va vat lidgu cich am {(vi du ol =6 ddng
= 5 db, cia s mé = 10 db).
Néu cia sé d6i dién véi ngudn phat én thi khi ma 10 - 15 db, khi ddng
20 - 30 db.
D& giam On ¢ phong lam viec vad noi san xudt do cac may mdc sinh ra can
phai cdch Am hay cd cic mang chan cach am.
Muc do tiéng 6n cd thé bat ddu tit cdc nguén n ¢ am lugng khac nhau.
Ly = Iy + 10 ign, (1521
trong dé Ly - téng mic do 6n, db ;
L, - am lugng 1 ngudn, db ;
n - &6 lugng ngudn.
Mic d6 6n ctia 2 nguén khac nhau dugc tinh theo cong thic :
L, = Ly + AL, (15.22)
trong dé L, - t8ng ngudn, db ;
L, - am luong 1 ngudn, db ;
AL - s6 thém (db) = L, - L, o6 thé xac dinh theo do6 thi (hinh 15.10)

db

Ly-L2

Winh 1510, D& thi x&c dinh AL
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15.10.3. CACH AM

Hinh  15.11. SuU cach am phu thudc vao céc loai vach ngan :
1. g8 dan 3 mm ; 2- hai 16p g6 dan ; 3- gach xi trat ;
4 - 116p gach ; 5- 2 l6p gach ; 6- hai 16p g8 dan c6 véat vda xi.

- Cach am la bién phap lam giam su lan truyén cua tiéng 6n (Am thanh).
Hé s6 cach am dac trung bang ty s6 nang luong phan héi cia song am t6éi nang
luong truyén cho vat cdch am. Mat ngan am cédn phai tro v6i dao dong, khéng
duge tao rung hay phat lai. Hiéu qua cua vat cach am phu thudc vao tan s6, co
thé cong hudng hay triét tiéu, cang nhiéu l6p cach am cang t6t. Hinh 15 - 11
dua ra bidu d6 cia cudng do cach am phu thudc vao cac ki€u vach ngan. Cang
tang cdc vach ngan la khong nén. Kha nang ciach am cia mot loai vat liéu dong
nhdt (tudng, tdm chan, tdng phu) dugc xac dinh theo cong thic (¢ tan so 500
Hz d6 1a tdn s6 trung binh giita gi6i han am thanh ti 50 - 5000 Hz) sau :
N = 1351gG + 13, db, (15.23)
trong dé N - cudng do cach am, db ;
G - trong luong 1 m? véch ngan khi nhé hon 200 kgm®’.
Khi i6n hon 200 kg/m2 thi dung cong thic sau :
N = 23lgG - 9, db,
Tinh toan cudng dé cach am N, cia vach ngan cho tdn s6 bat ky theo

cong thic sau :
f
= -+ —_—
N, N 13,31g 500 ° db, (15.24)

trong dé N - cudng d6 cdch am khi tdn s6 500 Hz ;
f - tdn s6 da tinh, Hz.

Hiéu qua cach am ty 1& thuan véi cac l6p ngan, cang nhiéu 16p cang cach
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am tét. Mot yéu cdu dat ra la giita cac lop cach am khéong duge liéen k&t cding,
hodc nén ¢ dém khong khi. Khi 10p dém khong khi < 3 em cudng d6 cach am
datldb.khi5—6cmdat5dbvz‘1khi8-10cmdat7db.

Mot trong cac phuong phap tang kha nang cich am la son hay trit bé mat
ngan am.

Sy tidu am la dé gidm sy lan truyén clha tiéng oOn. Vat lidn cach am phai
x0p, r6, cé nhidu 16 nhé. Ciac sdng 4m qua cdc 16 nhd cda vach ngan bi can tro
manh va mit déan.

Hé s6 tiéu 4m dic trung bang ti s6 gita nang lugng am thanh da riéu trén
nang lugng am thanh roi vio bé mat ngan am. O phan xudng nhiét luyvén do
cutng do 4m thanh khéng lon (< 100 db). O nhing khu vue lam sach nhu phun
cdt kho, phun gang, cac tudng ngan cd thé xay bang gach va Iot bia, tao khe
khong khi. O nhilng kbu viuc nan (dd cd bao hi€m che chan) chi co dong co dién
va pitong thiy lyc hoat dgng, do trong hop co ddu nén cuong do am thanh phdt
ra khong lén O nhitng 1o thdm cachon, 1o ram cé quat diéu hoa chay thuing
xuyén, cac vong bi chéng hong can thay thé cai mdi, nd 1a nguyén nhan gay tiéng

on.

Cac quat chdng nong, cac dong co dién, cic bé phan quay la cac ngudn tiéng
én trong nha may. D& giam tiéng on, ngudi ta thay cdc vong bi bing bac lot dé
chéng lic, va dap, ngoai ra tuy trudng hdp ma tim cach ngan am.

D& lam suy giam tiéng 6n cua lusi cua dia (c8 thé ding cho may mai da
trong xudng nhiét luyén) nguoi ta dung cac miéng dém va cho dia cua guay qua
chdt 16ng (ddu, nude) hinh 15.12. Cac duong goong, duong ray (dam) cha can truc
thutmg tao 6n do va cham. Bién phap giam dién tich gdy 6n va chuyén dong ém,
trong xudng nhiét luyén co rit nhiéu hop giam téc cho cde 1o lién tuc (hang tai,
day rung, 1o ddy v.v..). Ching la cdc ngudn gdy tiéng én, d€ giam &n ching, chi
¢é bién phdp cach am hop truyén dong. Trén hinh 1513 dua ra mdt kiéu vo cach
am. Sy suy giam tiéng 6n cta vo hop duge xdc dinh theo cong thic sau :

AL, = N + 10 lge, (15.26)
trong dd : N - cudng d& cdch am, db ;
« — he s6 tidu am bén trong vé hép.

Cac kim loai cuc nhe la nhing vat lieu tiéu am t6t cd « = 0.5. Hiéu sd

tang lop trong khoang 6 + 10 db. VO cach am phai rat kin, khong duge lién két

cling véi nhau, gdn chat vio may va nén qua cdc tdm dém giam x6c dan héi.
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O nhitng c4i 16 hay khe budc phai co, thi cdn tao ranh, su suy yéu cia tiéng
6n qua ranh méi t6t. Su suy yéu cua tiéng 6n qua ranh cé thé tinh nhu sau :
Al, = Al; + 135 1g(G; + Gy) + 10 lgla; + ap) + 20, db (15.27)
trong d6 : Al, - tinh theo cong thic, db ;
G, va G, - trong lugng 1 m? vich ngian cua vo ; kg/rn2 ;

@, va a, - hé s6 tiéu Am trung binh 3§ trong vo ;

Hinh 15.13. V& cach am :

Hinh 15.1z. Thiét oj tdu am (khu &n) . 1- vé hdp giam tfc ; 2- Idp 4o chéng
1. thung ; 2- nudc (dau) ; rung ; 3- vo phu ; 4- véat ligu tiéu
2- 16 xo chéng rung cé dém amiing am ; 5- 16 d& nhin ; 6- vong chin
theo doc tuc Iudi cua dia ; ddu ; 7- dém cach ly rung ; 8- céc
4- cac tdm chdn thu gom hat nudc. thanh dai kep vé vdi cac vat ligu tiéu

am.

Cac k&t cAu mdng cua thiét bi phai chic chan, giita mat mdng va dé may
khong dude cd khe hd vi cho phép bién do dao dong gita mdy va mong phai nho
hon 0.1 + 0,2 mm nén chon cac vat liéu x6p dan héi (g6, caosu, phét, lie (x6p))
10 xo, giam x&6c¢ rung dac biét. Trong s6 dd caosu cd khd nang tiéu am manh va

it bi thay ddi tinh chat theo thoi gian.

Khi chon tdm dém phai tinh tan s6 cia hé théng, né nhé hon 2 - 3 lan
tan sd kich thich Xac dinh chiéu day va dién tich tAm dém c6 thé tinh theo dé
thi hinh 1514

Xac dinh tdn s6 hdén tap cua hé thong (thi du s6 vong quay cia déng co
dién trong mot giay) Phai ldy 2 - 3 lan nhé hon né (hinh 15.14). Biét trong
lugng cua thiét bi (), xac dinh dién tich cbta tdm dém 1o xo (hinh 15.15) dudi tac
dung cua tai trong thiét bi, no thay d6i dan héi va tich nang lugng Su bién dang
cia 10 xo ty lé vai luc tac dung trong gigi han dan héi cta vat lieu Hiéu qua
cia cach am con phu thudc vao kich thude bién d6., tdn s6 dao dong va ban chat
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cia chdt cdch am (hinh 15.16). D& dat hiéu qua cach am t6t, tdn s6 riéng phai
thdp, d€ lam didu d6 cdn cé lien két mém dan héi va nhé hon tAn s8 ban than
nd. Trong lugng thi6t bi cang 16n thi bién d6 ecdn phai nhé hon giéi han, cho
phép viéc ng dung gidm x8c lc rdt thu vi vi tac dung cla ndé o6 thé tao ra

nang lugng dao déng vio cdc hudng bat

ky.
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Winh 15.14. Sy phy thudc tdn sd ridng vao chidu day tdm dém
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Hinh 15.15. SuU phu thudc dign tich tim d&m vao ¥ong luong thiét bi
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Hinh 15.18. Sy phy thude gida tan sd rigng va
hiéu suit céch Am khi lién k&t mém.

15.11. SU PHONG NGUA NO

Su phong ngita nd trong cdc nha may la rdt cdn thiét, dac biét ddi véi nganh
luyén kim ndi chung va nhiét luyén ndi riéng

Nhitng thiét bi lam viéc trong cac méi truong khi, hoi vaA nhidu bui dudi ap
sudt thay d8i 132 nguyén nhan chd yéu d€ gay nd, vi su bat lda cda ching Dudi
dp sudt cao trong cdc binh chda khi, khong khi nén va ciac dudng ddn od thé
tao ra ciac hén hgp nd (hén hgp hoi ddu va khong khi). Nhiét do trong cac binh
khéng khi nén khéng cho phép cao qua 110°C.

Trong moi trudng hgp sy khac nhau gida nhiét do khong khi nén va nhiét
do bay hoi cua ddu cdn phai thdp hon 75°C.

Trong cac thiét bi khi khiec nhau clia xudng luyén kim (nhiét luyén), do hut
khong khi ¢6 thé tao thanh hén hgp nd. Nguyén nhan la do két cdu chup hit
(dusng hat) khong dam bac ddn dén hong 15, dudng dng d&n va cdc thiét bi khac.
Hén hop nd nguy hi€m cé thé tac ra do chay nhién liéu khong hoan toan. Ngoai
hén hop nd nguy hi€m cd thé tao ra bén ngoai duting dng din (do tiép xic cua
khi v6i khéng gian xung quanh) nhing tdi ltta cia hén hgp khi do nhiéu nguyén
nhan dem lai (tia Ida dién, ma sdat, cdc dién tich ¢ tu dién, nung ndng, hay do

nén khi v.v..).
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15.11.1. TINH DE NG CUA CAC KHI, HOl, BUI

Ng la sy thay ddi tdc thdi trang thai vét Iy hay hda hoc cha vat chdt kém
theo sy thai nhanh nang lugng, tao sic ép va truyén nhiét vao cac phdn t4 va
mdi truong bao quanh gdy ra ap sudt dot bién din dén phd huy.

Kha nang béc lya cia nhién liéu cé hai cach : tu nd béc lda va béc lta
cudng buc hay goi 1a su cham lua. Tu béc lita xay ra khi nung khi trong binh
dén nhiet d6 béc lda. Boc l¥a cudng bdc xady ra tai mot thdi di€ém nao dé boi
ngudn cd mhiét dé cao tic la ngon lWa tiép xuc voi hén hop khi dd v. v.. Nhiét
dé bée lta cudng bic cdn phai lgn hon nhiét do tu bée lua.

Sy béc la cta cac hén hgp nhién liéu khi hay hoi voi khéng khi hay oxy
o6 thé dat dugc bang cdch nung ndng so bd hén hop dd hay béng cach dgt chay
cuc bo ndé (thi du bat tia lua dién).

Ngon ldta dugc lan truyén 13 do sy truyén nhiét ti cac san phdm chay dén
nhitng san phim chua chdy. Két qud thai nhiét ctia cdc phan dng va sy dan nhiét
14 lam déng nhat nhiét d¢ trong hén hop khi (hinh 15.17). Ving chay bat dau 4
nhigt do béc lia T, gin véi nhiét do chay cia hdn hop (T,y). O vimg gita Ty
va Ty, su chdy xay ra cham. Téc do lan truyén ngon lta kém hon téc df lan
truyén Am thanh rdt nhiéu lan. Diéu d6 phai giai thich 1a bang con dudng truyén
nhiét luén luon cham rdt nhiéu ldn so véi truyén dao dong (sdng). San phdm chay
lusn ludn c6 thé tich 16n hon ldc ddu do t6c dd lan truyén bang khué&ch tan va
truyén nhiét, xay ra sy va cham céc phén ti san phidm chdy v6i nhau sinh ra
cic song chéng chéo nhau gay ra 4p sudt cd thé dat dén 5.10° N/m°. Khi dét
chay hén hop khi — khong khi, sy phan b& 4p sudt san phim chay da duge néu
ra ¢ hinh 15.18.

Viang ngon liia

/.‘r. ~ 1
_{ U "Hén 1 Vung séng
1

1

! :
| hop ! vacham

chay |

v
i

kY | - —
[ . _ [ S
I Hon hop Py pham P, bi i Hén hop
 ban dau l v " l| ép ' P, bandau
| ’ .

. .o : ; I
Vungrang nhiét 4. _L. hen ___l,_ X
Vung chdy I {1
Hinh 18.17. SU phan b§ nhiet do Hinh 15.08. Sy phan bE o suat
trong hén  hop khi chay. trong hén hop  khi chay.
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Khi ap suft viing cac séng va cham dat dén gia tri tai han, tai dd téc do
séng trd thanh tée d6 kich nd, sy tu béc chdy cdc khi bi nén s& xfy ra. Sy lan
truyén ngon lita khéng déu, tao ra hinh vong cung véi mit bien dang ving ngon
lta (profin) (hinh 15.19) ddn dén tang dién tich b6 mat chay va ty 1& thuan voi
kh&i ligng chdt chdy trong mot don vi thoi gian.

_——2Vung ngon lua

Cdc san —

pham Khi ——\ San

clia bi —} pham Hinh 1599 Sy udn cong
ph.’m éD N ban cha ving chay.
ung — dau

Lan truyén vdi toc 4o,
khi bi ép

Téc do chay cang tang giy ra téc do chuyén dong khi ciing tang v.v.
Trong moi trudng hgp gay né la do ham ndng hén hgp, trong ching tao ra
cdc phan \ng day chuyén dp suft cang ting, céc tam hoat tich nhiét cang nhigu
dén mét giéi han cla Ap sudt nao d6, sy nd sé x8y ra. Thi du : khi d6t chdy
khi C H, ¢ sy tuong tdc giita hydro va oxi :
H, + 0, = 20H (1) ; OH + H; = H,O + H 2y ;
H+ 0, = 0H + 0O @; 0O+ H, =0H+ H (4) v.v.
Géc OH dugc nhiéu lan tich nhiét dé tao ra cdce phén tt nudc. Ba san phdm
trung gian cua phan dng OH, H va O la cdic tAm hoat gy ra phan iing day
chuyén. Tt phan dng trén & tai thoi diém ngung tuong tdc ldn nhau (it mach).
K& qua cia cac phan dng la :
OH + OH = H, + 0, (a) ; H + H=H, ® ;0+ 0 =0, .
Phan dng (3) vA (4) tao ra cic tim hoat phat trién nhanh.

Khi nd 4p suidt cia hén hop khi, khong khi xdc dinh theo cobng thic ;

L

Pon m
Pnd: T ;

53

) (15.28) -

trong dé T, va T,; - nhiét dé ban ddu cua hén hop va nhiét dd ng, K ;
P, va Pp4 ~ 4p sudt ban diu va 4p sust khi ng, N/m? ;

¥
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m - 8 phan ti sin phdm chay ;
n - s6 phan td cia hén hop khi gdc.

15.11.2. CAC GIO1 HAN NG

Mot hén hop nhisn léu véi khéng khi bat ky ndo déu cd thé gdy nd. Néu
hén hop khi - khéng khi & trong binh cd thanh phdn phén tram khdc nhau, khi
d6t chay & miéng hinh. Cé 3 trudng hop né sé.xdy ra. (hinh 15.20).

1. Hén hop khéng bdc lia trong hay ngodi binh khi khéng cd méi lra (1).
2. Hén hop bSc lia ti trong binh khi thoidt ra ngoai (miéng binh) (2).
3. H6n hop béc l¥a trén dudng ra khdi miéng binh (3).

Nhién liéu Khong|khr Ef:
AT O |
GHT soul mr A4
o Q. /{JLJ’
Star 204 L*J
29 0%k | ﬁs
FO - 400 '[ 1
VKQ . \\.:;1 )
g{: 50/0"-55A" // 2
o~ WY SON; i
Wi
48 os | *
30%% 202 . —

™

GHD 0% 807, W
w80
ooyl

T
I
by

Hinh 15.20. Céic gidi han ndng dd nd,
GHD - gidi han dudi ; GHT - gidi han tén.
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Khi cac hén hop khi - khéong khi c6 thanh phdn nim trong viing nd, sy nd
sé xay ra. Cdc gi6i han tinh dé r§ va nhiét do béc chdy cta cdc khi khac nhau
dua ra & bang 15 - 5.

Bang 15.5. Cac giéi han né

Chc chit khi Giéi han duédi, % Gigi han trén, % Nhigt d& bdc Wia, °C
NH 3 %0 270 780
CzH2z 35 820 480
Hg 415 . 750 570
j CH 4 50 180 650
] co 128 750 ; 651
CzHsa 23 g5 446
H25 43 455 345

Giéi han nd cia mot s6 hén hop nhién lieu khi véi khong khi cd thé xdc
dinh bang tinh toan thuc nghiém theo cong thic sau :

Gp = c, ¢, G, {1529
—+ — + +
G, G Gy
100
G = — (15.30)
| O + 0—2 + Ci +
G, G, G,y

trong dé Gy, G| - cdc gidi han nd dudi va trén cua hén hop khi véi khong khi,
{}-};)_ .

¥

C, C, va C, - thanh phdn phén tram cua khi ;

3

G, G, va G, - cdc giéi han nd dudi, % ;

?

G, G, va (7, — cAc gidi han né trén cta ting loai khi trong hén hop veai
khong khi, %

Cac gidi han nd co thé tinh theo céng thie trén. Trong nhidu trudng hop
nguoi ta trén khi chay véi khi khéng chay itro), do dd dé xac dinh gigi han nd
cia chung c¢d thé theo hinh 15.21.

Trén bi€u d6 dua ra cdc cap khi tro véi khi chdy tit d6 ta cd thé tinh duge
giéi han n8 cda ching Céc giéi han nd ¢ thé thay d8i do nhiéu nguyén nhan :
Céng sudt ngudn bdc lita, hén hgp cac khi tro, khi khéng chdy, nhiét dé luc dau,
ap sudt lic ddu cia hén hop (hinh 15.22)
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Hinh 15.21. Biéu dé béc Ida.

héon

cua

0o 2 4 6 & W 2 14 1 18
7y 56 “whé Hiih kb tra va nhién liéu

S 9

>, 8

}:Q 7 Hinh 15.22. Su phu thudc téc do
QE‘; ngon Iia vao thanh phan hén hdp khi
:g‘é 4 (a) va cac giéi han néng dé bbc Ida
58-%_ 3 do 4p sudt (b)

~Q 2

R

700% A

15.12. CAC KHU VUC NGUY HIEM KHI VAN HANH MAY

Khu vuc bén trong may 6 chuyén dong co hoc la ving nguy hiém. Khi tiép
can no ta phai chd y.

Hinh 15.23 rdt nhiéu truong hop cdn tranh chua néu ra hét & day, chi cén
than quan sat cac vi tri nguy hiém ctia mot thist bi dang van hanh, suy doan
nguyén ly, tim ra ciac dién nguy hiém. Vi du: khi cdn truc lam viec, tai chd
mdc thung vat lieu hay chi tiét 12 nguy hiém. Vi tai d6 xay ra: giua nguoi diéu
khién cdn truc va ngudi mée khong cung nhip diéu (khi ngudi dudi cam moc
ngudi diéu khién da bdm may) hoac cie xe chuyén chd vat litu khi vao xuong,
tai chd dung xe do khéng chen banh nén xay ra tai nan V.V..
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Hinh 15.23. Nhing ving nguy
him cua céc chuyén déng co
hoc (ché c6 mii tén dam) :

1 xich truyén vdi ring dia ;
2- banh truyén véi dai :
3- céc rdng véi nhau ;

4- tryc ; 5- cac rang ;

6- dai va banh ;

7- may tién ; 8- khoan :
9- may mai ; 10- cua dia :

M- cua vong ; 12- may phay ;

13- may bao ngang ;
/3 14 may dap : 15- may cét ton ;
16- méay udn.

15.13. BAO VE KHOI CHAY

15.13.1. CAC VAT LIEU KET CAU VA CAC CHAT KHO CHAY

Trong phan xudng nhiét luyén cic vat liéu dé chay rat nhiéu : ddu, khi tham,
hoi dét, than cti v.v.. Do d6 vat liéu két cdu xudng phai c6 do tin cay la khong
‘bén lta, hoac néu cd su c6 xdy ra thi cdc thiét bi, tudng nha, cdc bao che khac
khong nhanh chéng bi pha hiay. Gigi han chiu lia cia cdc vat liéu da duce kiém
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tra bing thuc nghiém (do cic noi cung cdp vat litu qui dinh). Thi du : béténg
chiu nhiét, né phu thudc vao thanh phan pha tron, dudi tdc dung nhiét ching cg
tinh chiu lita khae nhau. O nhiét do 400 - 500°C dd bén béténg gidm nhanh do
cdc phan dng hda hoc xdy ra trong nd. Cdc hiéu dng cuc bd {sy bay hoi cda khi,
s tach lédp v.v..) tao ra v8t nit din dén pha hily, cdc k&t cfu lién quan dén gb
cing phai chéng chay bang cdch tdm hay son cde chdt khd chdy (vi du chét
(NH4)2PO_1 hay (1'\11-14}1-11,P04 hoac (NH4)2SO4. NazB4O7,HZO). Cac loai nay hoa tan
trong nudc va khong bay hoi. Do do khi két cdu xay dung hay may mde, chon
vat lidu ngoai cac chi tidu dac tinh ki thuat ra céin phai quan tdm t&i tinh chiu
lta ctua ching. Ngoai két cdu ra, trong xudng phai ngan cdch viat dé chay, han
ché 4 mic cho phép. Trong xudng nhiét luyén cd cdec 10 luée dau, ram dau, thing
téi, bén canh d6 luén luén phai c6 binh ciu ““a hay cic vat lidu dap lta chuyén

dung.

Dé dap cdec dam chay ngudsi ta cd thé diing cic chit khd chdy cd nhiét dung
riéng cao, dé chay. Dudi tac dung cla nd, cac it chdt bi che kin vA thim vao
bén trong. Nudc cing la 1 chiat khd chdy, cac khi tro, cdc bot bong bdng va xa
phong, CO, rdn, cdt vv..

Tuy vay phai thy ting hoadn canh noi x4y ra dam chay. Cac voi réng nudc
phun khong thé dap lia & cdc thist bi dién khi nguén dién chua cat (vi nude la
day dan), trong trudng hgp nay phai dung CO, ran, binh cfu héa chiya CO, dic
vi CO, khéng din dién. Cdc vdi réng nudc phun cing khong thé dap lia & cdc
ché chita nhiéu hda chét clo va hop chét cla ching. Vi C1 + H,0 — O, + HCL
Lam cho qué trinh chdy tang manh. O ch§ chia xang dau cing khong thé dung
nudc d€ dap lita vi nuée sé phan hiyy thanh hoi, hoi tdec dung vai C ciia dédu
lam tang sy chdy. Ngoai CO, ra cd th€ ding bét amian, céit, xut bot va cac khi,
hai khd chay.

15.13.2. BINH CUU HOA

Binh ctu héa 1a thist bi dé dap tit lda, trong nd ¢ chda cdc chdt lam $at
lia khac nhau. NG thudng ¢ dang hinh tru, vd binh lam bang kim loai ¢ d6
bén cao. Cdc chit ldng & ap suft cao tao thanh dong nudc mudi phun vao dam
chday (MgCl,, CaCl,, NaCO3. NaCl v.v.). N6 & dang long, sét, hay d& tao bong
bdng, bot. Cdc chdt khi lam tit lia cd CO, rin (thudng & dang hén hop véi tuyét
CO, va cac chdt brom metylen CH,Br)). Hinh 1524 dua ra so d6 cdu tao binh

cfu hoa loai chita cdc chidt long cua hdén hgp cdc mudi axit, nd ed vo ngodi bing
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. g ; !
Hinh 15.24. Binh clu hda cé6 chda Hinh 15.25. Binh cuu hdéa chia COz :

hdn hdp tao bot : 1- binh thép ; 2- khéa an toan :
1- vé ngoai ; 2- binh dung axit; 3- 8ng 3- van khéa (déng) ;
ranh ; 4- &cu ndp ; 5- miéng 8ng phun ; 4- 8ng xiphéng (xa) :
6- miéng rét; 7- ndp miéng : 5- 6ng khuéch tan.

8- tay gat (quay) ; 9- Id xo ; 10- thanh néi ;
11- van caosu ; 12- tay ndm.

thép hoac gang dic ¢ binh chia hén hop axit (FeS. H,S. FeSO,) va mu6i kiém.
Binh ciu héa xach tay loai tao bot chi dap tat dugc cac nguén chdy cta nhién
litu ran hay léng. Loai chita CO, ran chi dap tit duge cac di€ém chay nho. Vo
cia binh duge lam bang thép (hinh 15.25). Khi diung phai van van khda & trén
theo chiéu ngudec kim déng hé. D& tranh gay nd binh, ngudi ta dung khdéa an
toan nham diéu chinh 4p sudt trong binh tang qua gi6i han cho phép. Cac woi
rong tao ra bot khong khi lam bang 6ng kim loai (6ng khuéch tan). Hén hop cic
chdat nu6c phun vao khéong khi tao thanh cdc bot khong khi nuéc. Dudi 4ap suit
cua binh citu héa cic dong nude di qua miéng phun va 8ng khuéch tan ra cdc
khoang chan khong gidm ap sudt nhd d6 tao ra cac hat bot min tu thanh cac
dong nudc bao phu ngon liua.

Trong cac phan xudng nhiét luyén ngoai dat cic binh chéng chdy va cac vat
litu ciu hdéa ra ngudi ta con dat cac den, cdc may tu dong bao hiéu su chay
bang nhiéu phuong tién hién dai. Trong pham vi chuong trinh khéng néu ra, dé
nghi tham khdo cédc tai liéu lién quan.
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15.14. CHONG SET

Sét tao ra do cac dam may tich dién trai dfu gitta ching va gita cdc dam
may tich dién am vai d4t. V& hinh dang bén ngodi sét rdt khdc nhau, thudng la
cic dai cuc sing dai. Khi dién th&€ ti trudng ¢ moét di€m ndo dé cia dam may
dat dén gia tri t6i han (khodng 30 kV/em) trong chéng sé xufit hién gua trinh
ion héa lan truyén vdi toc d& 16n huéng tdi miat ddt theo 1 dudng hep, mat dit
trd thanh day dan dién. Khi d6 khong khi bi d6t chay. Téc dd cia sét lon hon
750 km/s. Sau m6t phdn tram giay tao ra mot lép dién tich bac phd mat dit.
Khi cdc ddm may tich dién am huéng téi mat dit, con & mat ddt cac dieén tich
duong hudng t6i ddm may, cudi clung phan Ung trung hda am dudng x8y ra theo
dudng hep. Téc dd c6 thé dat hang ngan km/s. Cong suit tdc thoi cuc 16n, nhiét
d6 tai chd sét chay khoadng 20.000°C.

Su phong dién cla sét ¢6 hai dang : thd nhdt 1A nhilng ¢i va cham tuyén
tinh th&ng xufng d4t 132 tic dung bing cam Ung dién td va tinh dién. Qua trinh
phéng dién cla sét tac ra dién th€ caoc cd th€ lam mit nha cla vA héng cdc
dudng giao théng bang kim loai & trén hay dudi mat dat.

B
&

al

Hinh 15.28. Cac kidu cot thu 181 {chdng sét) :
a) cdt thu 18i mdt 161 ; b} cbt thu 160 2 160 (thanh) ;
c) cét thu 15 loai dAy cadp chéng sét,

D& bac vé cac toa nha va thigt bi khoi sét danh ngudi ta dung cdt thu 16i
{cot chong sét). Cot thu I6i gdm cd bd (tru) chiu tai, bd thu sét, day din dién
va day tiép dat (ndi). Cét thu 16i 1a c6t chdng sét rat t6t dat hiéu qua 99%. Cét
thu 18i ¢6 hai loai : moét loai cdch ly vA loai khéng cdch ly noi cdn bio vé. D&
bao vé thi6t bi ngudi ta ding cot thu 16i mot 16i hinh 15.26a, b (dang thanh).
Cot thu 161 loai diy cdp (¢) dé bao vé trén pham vi ¢d chidu dai 16n hon nhiéu
ldn chiéu rong, déng thoi bdo vé cdc dudng giao théng day dac trén bd cing nhu
dudi dat. Cac day (chdo) chéng sét nidm dec theo dudng giao théng va dudc tisp
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dat. Bo thu sét thuvng d€ trdn vA ludn cac hon noi cdn bao vé. Khu vuc chon
cot thu I6i mot 161 s8 dam bao bao vé khoi sét danh trong pham vi c6 dugng
kinh {r - 1,5h) gdp 1,5 l4n chiéu cao nha. Dién tich an toan khoéi sét danh khi
dung cot thu 161 cd thé thuc hién bang cac phép tinh.
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nung néng va lam ngudi loai hinh tim

Phy luc 1a. Xac dinh tiéu chuidn Fourier dé tinh toan thoi gian
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Fourier tinh toan thoi gian
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Phu lyc 5 Ham nhiét cia sat va thép cacbon (kcal’kg)

Nhigt Lugng chia cacbon, %
1]
Sat 00s0 0234 | 0300 D540 | 060 0795 | 0920 | 0940 1235 1410 1575
00 n1 "1 n2 3 13 14 5 120 H5 13 16 120
200 234 228 229 22029 | 2229 230 231 240 231 239 230 24,1
300 66 354 380 360 382 365 369 372 365 330 365 75
400 512 490 483 49,3 499 50,1 502 510 504 509 8503 511
500 870 534 639 B39 B4, 643 648 659 &50 655 850 66,1
800 852 810 814 814 820 821 823 835 87 830 825 839
700 (10007 001 005 005 e 1012 04 024 010 022 106 30
800 120,62 1270 1335 1315 1308 1295 1314 13134 1300 1310 130,0 1323
900 139,50 150,3 1500 1500 1481 1“r3 1455 1440 1445 1440 447 456
000 116127 168.3 BE6 1668 1685 64,0 622 1561 1602 1597 608 w00
oo 7775 1865 1835 1835 1817 1809 730 1731 770 1745 1779 1720
1200 | 19477 2031 207 210 1980 1695,0 1961 18890 15821 1900 1042 1870
|j50 2158 2102 2006 2075 2069 | 2045 | 1970 200 1680 2029 | 1953
Phy luc 6. Trong luonp riéng va hé sé din nhiét cha thép L . kim
[ ‘ o M)
Trong Ha s& din nhidt 4 (kecalim.h.d8) & che nhi§t dd ( C)
S8 hidu ugng T
thép ridng. 20 100 200 300 400 500 600 700 800
kg.fdm’
m i2) sl {#) () (6) {7 {8} {9) (10) o
Sit 786 66 586 56 475 46 370 36 295 260
cg va C10 785 69.5 545 44 2 395
205015020 782 66.5 570 405 355
C25 (€35 782 85 555 380 325
C40 7815 51 457 403 350
Cs50 7814 I 5B 2 472 395 270
cs0 ; C70 78 T Y 315 20
[ B

") Hé s& dn nhiét i 6 thic nguyén Wimdg, do déi tir I

W = 860 calih
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Tiép phu fuc 6

iy (@ (3) (4} (5) (8 (@) (8) (9 {10) ()
30Cr. 38Cr 7,78 65 555 45 as 325
40Cr 7,82 57 | 458 40,2 205
35Mn2 7849 | 397 | 391 | 383 | 364 | 342 32 295 206 227
50Mn2 7,79 341 | 325 309 295
30Cr; 38Cr 778 341 343 3 30
40Cr 7,82 380 | 366 | 336 | 308
15CIV 20CV 78 342
40CrVA 7,81 a5 | m9 39 36
20Cr; MnMo 785 396 ars 37 342
30CrMo 782 306 | 295 | 28 266
35Cr2Mo as57 | 35 |asg | a3
33Cr5i;38CrSi 7,74 306 208
40CrSi 78 39 | 368 352 318
27CMn; 35Cr 36 |ass | 3s3 | 350 288
asCrMoV 78 432 | 418 | 388 | 36
25Ni & 30Ni | 775 324 |3454 |3212 (3168 | 3096 | 2988 | 2936 2772
30CrSi 784 3 28 25 22
30CrMnSi 782 349 | 368 | 353 | 335 32
40CTNi 782 3gs | 36 | 355 | 339
45CrNi 788 |1B7/35 ° 268/480 °© 183/800 °
12CrNi2 788 |266/60 ° 22 183/750 °|®yve0 °
12CNI3A 7,84 34 3 28 25 22
20CINi3A 783 324 | 309 | 298 277
30CrAi3 7.84 [266/60 ° 8.3/750 ° 61910 o
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Tiép phu luc 6

m & {3) {9 (5) &) {7} (8) ) (1) (m
12Cr2NidA 792 l205/70 ° 216/230 ° 214/530 ° 20,0/906 °
BCr2NaW 785 388 a8 36 | 341 328 32 302 284
40CrNIMoA 783 28 3 30 26 23
30CrNi3Mo as,t 323 296 | 262
35CTNisMo 783 a7 433 405 | 282 368 36
35CrNi3MaV 784 | 306 306 306 302 | 288 278 263
12Cravs 785 32,4 324 317 | 298 285 270
25CrNi4WA 79 |234/40 ° 222 22 19,8/950 °
25Cr2MoV A 7,84 36 36 353 | 324 313
25Cr2MnNITIA 785 43 415 383 | 354 328 288
Mo 785 433 433 433 | 418 46‘3 29,8
12CrMa 7,85 382 358 3 398 | 379
15CrMo 765 342 288
OL100Cr2 775 K1V 27/900 ©
00Cr,  20CrSi 78 iy a0 26 23
300r2wW8 82 29 20 20
130Mn130 77 159 %1 1 | 73
80WBCravMo 869 21 23 24 23 22
QOW6EMoSCo5Cr | | 782 306 226
BCri2WMoV 779 | 234 223 B7 73 | B5 #75
LCr7W-3NI2 784 | 331 306 284 270 | 263 256 252 | 248
25 775 | 252 237 237 242 234
10Cr13 7.76 206 219 219 | 237 219 240
30Cr13 7,68 237 248 252
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Tiép phu fuc 6

v @ |o® |@ |6 | o6 | & | o]0
40Cr13 762 158 87 244 | 241 242 | 219
15C2WMoV 785 212 219 222 | 228 23 233 | 233 | 237
12CrONI9Ti 79 140 151 ®1 B3 198 212 230
20Cr13 775 210 237 | 241 237 | 244
Phy luc 7
| Nhidt tich cis khi i {kcal/m")
"hi‘: €Oz | H30 Khéng N 0y H» co S0z | CH 4 | CzH 4
a8, C khi
0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
100 4092 | 3583 | 300 | 310 3146 3088 | 310 4346 | 3864 502
200 8612 7247 | 6256 | 6247 | 638 6202 | 6247 | 9058 | 8389 | m29
300 1347 000 | 9451 9424 | 9279 | 9330 | 945 1408 | 1352 1814
400 1856 neo 1273 1266 1311 12486 1271 193.5 1922 2601
500 2391 1830 | 1006 1595 167.1 1560 | 604 2479 | 2542 | 3456
600 2953 | 2303 | 1946 1930 20.3‘2 877 | 916 303g | 3221 4372
700 3523 | 2730 | 2293 | 2273 2399 | 2196 | 2093 | 3308 | 3u42 | 5335
800 4105 17,4 ;54,3 2624 | 2774 | 2506 | 2652 | 184 4707 | 6390
900 4699 | 3631 | 3008 | 2980 | 3153 2847 | 3012 4771 | 5444 | T4
1000 530.1 4061 | 3313 3342 | 3534 | 3577 | 3778 | 53588 | 6322 | 8514
L"m sg15 | 457.5 | 3740 | 3711 | 3914 | 3510 | 3750 | 5854 - b
] _
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Tidp phuy iluc 7

Nhidt tich cim khi i (keal/m™)

Nhijt Khéng
o CO » H 0 Na 0, H co §;82 | CH 4 CaH 4
g4, C khi
1200 8520 5060 amnz 4080 4305 3856 4123 6540 - -
1300 7143 5557 44893 4449 4705 4200 4807 7153 = -
1400 7778 6072 4869 4329 5093 4548 4879 7753 = -
1500 8407 6586 5428 5208 5438 4950 5254 8353 - -
1600 9039 i 5626 5583 5883 5255 5640 8950 -
1700 9672 7654 6008 5963 6281 5614 6023 9565 - -
1800 1031 8183 6394 6353 6691 5874 6410 s - -
1900 095 8732 6774 6732 7105 6350 6800 1078 - -
2000 15,1 9290 71686 7122 7515 g720 | 7184 1 - -
2100 1224 2858 7553 7506 7518 7084 7581 1200 = =
-
Phy luc 8 Chitu day tiing va cic 10p cach chiét coa cic foai lo nung
L&p tudng trong L&p clch nhidt
Cée laai tudng Nhidt d&, -
L Chidu . Chidu day,
Vit lidu vat lidu
dady, mm mm
Tudbng cac dud 1 m < 1200 120 Samdt C 250 Gach diatbmit
Tudng cao tén 1 m < 200 250 Samét C 250 nt
Tudng cao dudi 1 m < 1700 230 Samdt B 120 —2850 nt
Tudng cao trdn 1 m > % 230 —250 Samdt A 120 —250 nt
Chifu vong dinh 18 < 1 m] < 1000 12Q Samt B 120 —250 BOt cach nhiét
nt< 3,5m < 1000 230 Samft B 150 —200 nt
nt=35m < 1000 300 Samdt B 150 ~200 nt
nt< 1m 1000-1200 120 Samét A 120 —150 nt
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Tiép phy iuc 8

Lép tudng trong

Lép ecéch nhit

Céc lomi tudng Rhist ag,
o Chidu day, — Chidu day, —
mm mm

nt < 35 m 1000 —1200 230 Samft A B0 —200 nt
nt = 35 1000 —1200 300 Samét A 150 ~200 nt
< 1m > 1200 230 Samét A 120 —150 nt
nt < 35 m > 1200 300 Samét A 150 ~200 nt
nt = 35m > 1200 300 - Samét A 150 —200 nt

Phy lyc 9. H¢ s6 mang ngin &

Chidu ddy | Chidu réng Chifu ¢cao ciim 28 (cira 18}, mm
tuding 18, cidn 98,

mm mm 150 250 450 600 750
150 055 083 066 068 069
300 063 070 073 076 078
1S 600 068 076 082 082 084
200 07 079 085 085 087
1200 072 a8t 087 .87 089
1500 073 082 08g 089 0
150 043 049 052 0,55 056
300 049 056 0,60 063 064
230 600 055 083 067 070 072
900 057 056 0,70 073 Q75
1200 059 068 072 076 078
1500 061 0g9 074 0,77 079
150 036 045 046 047 049
300 042 048 052 055 057
345 500 047 055 058 062 064
900 0,50 058 063 056 0,69
1200 052 060 065 0,68 07t
1500 053 061 068 070 072
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Tiép phu lyc 8

Chidu ddy | Chilu rdng Chifu cac cda g8 (el 13), mm
tudng 18, cia ad,
o . 150 250 450 600 750

0386 042 043
049 0.51
056 053
060 o052
063 0.65

064 067

Phy fuc 10. Gia tri biéu thic 1 + ot va
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L ) tp +273 4 T . 4
Phy lyc 11. Gia tri bi€u thic truydn nhiét bie xa 8 = (7100 = (-1-(-]6)
ts °C o ts °c 8 ta °C 8 ta °C 8
0 55,55 400 2052 BOQ 13256 : 1200 47080
10 6415 410 2176 an 13757 I 1210 48370
20 7370 420 2306 820 14272 1220 45690
30 84,29 430 2443 830 14802 1230 51030
a0 9598 440 2584 840 15347 1240 52400
50 108,84 450 2733 850 15503 1250 53800
80 12296 460 2887 860 15479 1260 55230
70 1384 470 3048 870 17069 1270 56690
a0 15527 4380 3215 880 17573 1280 58170
20 17354 490 3389 830 18294 1290 59680
100 193,57 500 3570 900 18933 1300 &1200
Mo 2152 510 3 759 910 19585 1310 62790
120 2385 520 3 954 920 20256 1320 64400
130 2638 530 4 158 930 20745 1330 66030
140 2909 540 4 359 940 2%50 1340 67620
150 3202 550 4 588 a50 22373 1350 69380
160 3515 580 4 815 960 2312 1360 7120
170 3851 570 S 040 970 23872 1370 72870
180 4213 gpn 5 294 980 24649 1380 74660
190 4505 590 5 547 980 25445 1390 76480
—_ -
200 5005 500 | 5878 iooo 26262 1400 78340
210 5443 610 B0/9 1010 27097
220 590.8 520 6359 1020 27951
230 5402 630 5649 1030 28824
240 6925 6540 6948 1040 29719 - -
250 7482 650 7258 1050 30637
260 8071 660 7577 1060 31573
270 869.4 670 7908 1070 32533
280 9352 680 8248 1080 33512
290 004.7 630 8600 1020 34515

432



Tidp phu lyc 11

.
i
700 | 8 93 1100 35 537 1|
o | 93w P | |
|
720 | o723 mo | 87653 || | |
730 10120 130 | 38747 | ‘I ||
740 530 | w0 | 39862 | '| |
750 10953 w0 | 4005 | -
760 11387 160 || a2176 ¢ | i
]
770 | 834 1170 | 43559 '| | |
s | wess | meo | aes7e | || |i
g0 | veves | w0 | a0 | | |
P _l____ ___Jl_ —_——— _J_ o e — = = Lo —
Phu luc 12. He <6 ton that khi gap cic trit lue khac nhay
- R s - .
. | | Tdc dd . ;
Loai trg lve g dé K ¥ ' | Ghi chu ’
| | chuyin déng | !
o [ - . !
o L- chidu dai Bng, m | |Kér'.‘1 gacr !
Ma sat véi thanh . | .
. . d- dudng kinh thd w y o
dng dan o YL| !
pjo. m H A (e = T
. _,T [ U S———— _ _&_. _
| i
, o , oo
Khi di vao ong | “a D& or. vat th K |
dén hep W §\ tw bogia tn .8 2 lan
Leom @ :
- N, .I_ . - ; __l _ —— =
Kni di ra mdi | : I
wrudng yén lang boowo i 1 ; l
|
R . . _
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Tiép phy luc 12

T8c dd
Loai trg lye So df K K Bhi ohd
chuyén dang
w2
g K
s .
Déng khi bi thu _Wz‘ 77773 01 045 Wy wz 2
N -' K=05(1-57)
hep ddt ngdt Wyt -/, 03 035 w1
[/
05 0,25
Wi va Wz tigt dign o7 015
ngang 08 015
w2
@n K
Dong khi md W wp .\ 2
K =0, —
rong dot ngdt o1 081 5(1-ar)
03 0,49
05 0.25
07 Q09
rUz
o K
Chuyén hudng |  "SH4FE™ [ - - .
g07C 1 115
: 2 085
; 06 17
Hai ddng nhap
mét duo mét 15 - w Khi mt = wz = w
goec 907C
Mot dang  phén i
i déw  dudng  duo ! [0 Khi iy = wmz = w

mat goe 90 C

4:34




Phy lyc 13. Nhiet ham cia 1 m> khi va hoi & cac_shiet do

khac nhau khi ap svat 760 mmHyg, keal/m®

Nhigt T Khdng xhi San
d8, co 2 N2 I H 20 - -4 €0 Ha K25 | CH 4 [CaH 5| phim
% K hé L&t chéy
100 4108 | 308 | 3151 3587 |37 | 3174 | M0 | 3080 | 3680 | 3850 | 5030 5
200 | 8636 ;6224 | 6386 | 7248 | 6256 | 6372 | 6260 | 6200 | 7520 | 8440 111120 68,00
a0 (@476 | 9372 | 9732 | W09 9444 | 9821 | 9450 | 9330 |[N520 |13560 |18120 -
400 %186.68 12384 13180 114896 |12708 (12948 12720 112440 (157.20 119320 |26000 |138.20
500 23525 [15875 15625 | BY05 96050 |16355 |B05C [15600 |20M00 25600 (34550

GO0 [ 20508 |192.30 19340 | 23040 [19464 |19830 (19500 (18780 |24660 |33520 (43680 |21360
700 (35238 |22452 (24024 | 27314 22946 |23380 (22960 |21980 |29400 |39830 (53340 -
800 |42 25144 | 27760 [ 31720 126488 26092 |26560 |25200 {34320 147680 |63840 |29040
900 |47106 |20700 |231508 | 36252 |30078 30654 30150 128440 |39330 55800 |74160

000 |53180 33290 135350 | 40920 (33720 |34370 |33800 |31700 |44500 |64400 {85200 |369.00
100 | 59356 36927 | 3913 i 45705 137400 138126 (37510 @ 3500 49720 | 73150 - -
b 1200 |65592 (49596 |43056 |S06.04 Ea:tmz I418.16 412,80 '; 38520 {55080 1823.20 48880
1300 | 71903 |44369 (46956 | 55601 [44886 (45760 |44980 !419.90 60450 -

00 {78260 |48062 [50870 | 60670 |48650 (49616 |4BBEC |45500 |659.40 - |53200
1500 84675 |51840 |54855 | 65880 |52455 |53505 {52550 |48050 | 71550

: : i

BOO |9N36 55616 |58848 | 71152 (56288 |574.24 |564.80 ;52640 - - 617,60
1700 197614 (59381 |62886 | 76500 (60128 61353 |60350 |56270 - -

8O0 [104148 |63276 '66888 | 81918 |64008 65322 64260 |599.40 - 705,60
| 1900 (110694 | 67070 |70065 | 87362 167887 69293 ‘68020 |63460 -

2000 (77280 70940 |75060 :9290G 71800 ;raz.so 172000 55?2.00 7960
200 (123879 (74802 179170 | 98489 |757.05 |77280 |75810 (70980 ; - -
2200 1130504 | 78796 83292 |104104 [797.28 |81334 |79860 |74800 - - -
2300 [137172 |82570 |87469 109779 |B3605 85353 |B3720 |78660 - - - -
2400 [143856 86572 91656 115488 [87552 189400 87600 |82560 - - -
2500 %1505.50 190425 |95875 | 121250 (9600 |93500 {91750 |86500 - - -
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Phu luc 14 Nhiét dung riéng trung binh cia kking khi - khi
va san pham chay tit 1°C dén (°C

100
200
300
i 400

500
600
1700
200

| 1000

1200
1300
1400

1500
1600
1700
1800

2100

2300
2400
2500

Ty nhidt, kcal/m® .49

CO 2

04885
0.4918
05034
0.5139
05234

05318
05396
0.5466
0.553
05590

Q5645
05696
05742
05786
0.5826

0.5864
05899
05932
05964
05994
06022

03103
0.3108
0anz2
0.3124
03146

03175
0.3205
03237
03268
03300

03329
03357
03383
03413
03433

0,3456
03476
03493
03512

03530

0.3547
03562
0.3578
0,3580
03603
Q3617

03345
03390
03432
03470
03502

03535
0,3563
0.3588
03612
03635

03657
03678
0.3698
03716
0.3735

0.3753
03770
03786
03803
03819

03835

I Khéng khi Sén
H 20 ' co Mz | H28 | CH a |Cz2H 4 | phim
K ha Ut i chéy
07 32 03107 | 03164 10,311 0305 | 0362 | 0374 | 0422 | 0340
o 37 loanr |o3wse o3n |o308 | 0368 | 0395 | 0503 | -
| 0 .24 0328 | 0386 E 0313 | 0310 | 0376 | 0422 | 0556 | 0340
103673 03148 | 03207 {0315 | 031 | 0384 | 0452 | 0604 -
03724 |034 | 03237 o3l | 03N | 0393 | 0483 | 0850 | 0348
' !

03780 io.szao 03271 10320 0312 | 0402 | 0512 | 0691 -
:03840 103244 | 03305 [ 0325 | 0313 | 041 | 0542 | 0728 | 0358
03902 103278 | 03340 ;0328 {034 | 0420 | 0569 | 0762 -
03965 033N | 03374 | 0332 |0315 | 0428 0556 | 0798 | 0363
04028 103342 | 03406 | 0335 ;0316 | 0437 0620 | 0824 -
04092 {03372 | 03437 | 0338 [ 0317 : 0445 [ 0644 | 0852 | 0369
04155 (03400 | 03466 | 0341 (0319 [ 0452 | QB6S -
042177 (03426 | 03483 | 0344 | 0321 | 0459 | 0B8E - 0,374
04277 (03452 | 03520 | 0346 | 0323 | 0465 - - -
04335 (03475 | 03544 | 0349 | 0325 | 0471 - 0,380
04392 |0.3497 | 03567 | 0351 | 0327 | 0477 - -
04447 (03518 | 03589 |0353 | 0329 - - - 0386
04500 (03537 | 03609 |0355 | 0331 - - - .
04551 |03556 | 03628 |0357 {0333 - - - 0,392
04598 |03573 | 03547 | 0358 | 0334 - - - -
04645 (03550 | 03664 |0360 | 0336 - - - 0398
04689 (03605 | 03680 {0361 | 0238 - - -
04732 (03624 | 03697 | 0363 | 0340 - - - -
04773 (03635 | 037N | 0364 | 0342 - - - -
04812 |03648 | 03725 | 0365 | 0344 - - - -
04850 |03664 | 03740 | 0367 | 0346 - - - -

!
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Phy fuc 15. Nhigt dung rieng trung binh mot s6 thép thong dung kealkg.do

Khodng nhi#t d& tir 20 dén
S& hidu thép
100 °C | 200°C | 400°C | 600°C | 8007C | 900°C |00 °C | 1200 °C
co - C20 on2 o5 0128 0,136 0154 0,156 0,157 0159
40 Mn + B85 Mn ons ons 0126 0,137
Thép C va hop kim thdp | 010 018 0128 0,139 0,64 0164 0363 0162
B0W1ACr4vMo 0,095 01 0xX7 onz 0127 0,133 0133 0135
12Cr8  NigTi on7 0123 0128 0,134 0134 0,140 0142 0,145
130Mn13D o8 0121 0135 0,142 0,145 0147 048 0,151
10Cr13  va 3003 ons 0123 0145 0186 0132 0,63
Phy lyc 16. Gia tri ham sé F((Z) va Fy(Z)
z Fi(2) F 2(Z) z Fi(2) F2(Z)

000 05642 - 028 03278 4135

o 05542 129 0.29 03210 3999

002 05444 5447 030 0,3140 3873

003 05350 37,60 0,31 03075 3755

504 05251 2832 032 0,300 3,647

Q05 | 05156 2260 033 02845 3542

i

006 05062 18,88 0,34 02882 3445

007 04969 16,55 0.35 0281 3355

0,08 04878 14,14 036 02756 3268

0,08 . 0A787 1248 037 02722 3186

0,10 04698 13z 0,38 0.2637 M

on 04610 1,30 039 02579 3038

012 04523 9,449 0,40 0,2521 2969

Q13 04437 8732 0,41 0,2465 2905

014 04352 anz 042 02409 2842

015 04268 7,557 043 02354 2784
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Tiép phu luc 18

F ()

C 4186
04104
04024
(.3944
L3868
0.3789
0.3713
C.3638
13564
0.3451
03429

13348

7.13
6700
6.335
6002
5716
5452
5.2m
4591
4790
1607
4438
4280

D44
045
g48
047
048
G49
asn

052
053
054
055

F2(Z})

2726
2574
2523
2574
2553
2482
244

2360
2.288
2219
2157




Phu luc 17

2640 —

18

r

Ld 2 nbi dét ngoai chay bing nhién ligu khi
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Phy luc 18a
Nito ky thudt 9%y 380,

NH; dd phén hi
/3 0 phdn hly
~ -'———L-—Th—ﬁ'w'_' —|

el L o]
2400 mm Hy0 mJ 1
75UH, + 25% M :

_ - |
i } 4$]i -

| i. | |1
| ' £ o]
| ply  EE
& . Q lf\ '
[ . =% i
/ | N |
! , .r.:g & |
ki dilim ) |
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So dé diu ché khi bao v§ wén ¢d s& dung nitd ki thudt :
1- b6 phén thdi khi co déng ¢ dién ;
2. b& phdn trac déi nhigt:

3 bb phan nung khi

4- thiét bi chda chét xic tc |
5- may lam ngudi;

- van didu ti&t khi ;

7- van didu chinh ;

8- bubng phén tich oxi ;

9. bung phan tich hydro |
10- dien thé ké diéu chinh ;
1 nhigt ké thay ngan



Phu luc 18b

h:o

i So d thiét bi d€ nhan knhi thim
cracking KCrC

4

+ bd phan lam sach khi SOz ¢

chia ddy chdt hip phy

Pén ic

2. b pham lam lanh khi
3- bé phén didu chinh ap suat:

4- bd phan lgc khong khi

5. Iuu Wang ké -

B- b phan didu chinh ap suft diém |

7- b® phén diéu chinh ty 1& gila khi
va khéng khi ;

8- thiét bj tdn khi :

9- b&é phan wanh Ida ;

10- khda nho .

11- van bao hiém ranh néc Ida ;

12- 8ng dung chdt xuc tac
(b& phén sinh khi)

13- b6 phan loc ngudi khi da didu ché ;

#4- &ng thoat nudc
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Phu luc 18c

N

E=

S¢ dé kiém tra chit ludng khi tU nhién :
1- dudng dan khéng khi ;
4-

3- bubng phan huay ;
Budng

2- dudng dan khi ;

lam lanh khi

Budng sinh kh /

(E I__
;S’.‘ lam sach oxi e
O e Khi dva vao lo
v%g o -
58 S et e
AN 'Q b
e =— i N
- Budng hit ém g i f Budng
© 5 ' =g /;;i“p
$ ; |- |7
e A 0 LT
tc: b o
‘I__:b 00—
o &
o
S S . [
S 51 i@
5 So dd didu chd khi bao vé& Ha , .
g | Budng phsn hdy S U
Y [ — I - “"'—'—]'r?—'géf'? ZG‘
1 il L 1
Buéhg béé A | = s 2
vong boc o7 _ — ﬂﬂ _ Df.ff?g )
MWW e (déu)
i Il
N3k
T \
N\
vong nep prd Bubng nung
khong khi’

Khi

NH3
757 H + 25%N
khong  khi

Khi ra ngoai
Khong  khi
Nudc

So dé diéu ché khi bao v& tJ amoniac (khi 75%

con lai la nito va
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hdi nudc).



Phy luc 18d

o) Lol

L | . I
g2 03 04 05 a6 47 48 49 &

Thanh phén cédc san phdm chay tung phin cua céc Khi
phy thugc hé s6 tiéu hao khéng Kkh {nung ngoai budng dBt)

Budng sinh &b

(
|

46 db dién hinh didu ché khi bao vé tén o0 sd
cac san phém chdy tung phdn va créicking cacbua hydro.

Kby dsa vao {9
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Phu luc 19

Khéng khi
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Phu luc 19 (tiép theo)

+ Khong khi
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So dé vd phun dé dbt madut (tu a + k)
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So dé cdu tao 6ng bldc xa dung cho

s

16 khi chay gian tiép :
a) nim qpn'g"lé : —————— O ___..__.___.__’_H::Q\
b) ctdoc ; e o1 2 -
c) .Iép st tudng 1o .i;J ) Z T n‘{'
k) N —:;/“/

Tiép phu luc 18 .S0 dé voi phun dé d6t madut



Phu luc 20 (tiép theo)

i
:
i
i

Thiét bi didu ché& khi bao vé& c6 chat hdp phu
a) 4 16 6ng quay b) 1 16 6ng quay.
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THIET BI VA THIET KE
XUONG NHIET LUYEN

Tac gia : NGUYEN CHUNG CANG

Chiu tréch nhiém xudt bdn - PGS.TS. TO DANG HAI
Bién tap : ThS. NGUYEN HUY TIEN
Stta bai : QUANG NGOC
Trinh bay bia : HUONG LAN

NH  XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT
70 TRAN HUNG DAO - HA NOI



In 800 cudn, khé 19 x 27 cm, tai Xi nghiép in 19 - 8 58 3
duang Nguyén Phong S4c - Cau Gidy - Ha Nai.
Giay phép xudt ban s8; 113 - 305, ngay 15/9/2003 .

n xong va nép lvu chiéu thang 1 nam 2004.
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