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LGOI NOI PAU

Trong thoi dai ngay nay, tiét kiém dwdc coi la qudc sdch d6i vdi nhiéu

nude trén thé gici. Viéc swa chita thiét bi cong nghé trong dé cé thiét bi dién
gop mét phdn khd ldn véo edng cude trén. Cong tdc sita chita néu dugc t6 chiic
tét sé gép phén vao viée gidm chi phi sdn xuét, giam gid thanh sin pham,
giam déu ti ban déu va trén co so doé néng cao duoe sttc canh tranh cho san
phim. P6 la chua ké dén mot s6'thiét bi dién budc phdi sua chita vi khong cé
dé thay thé. Tuy nhién néu t6 chic cong tdc nay khong t6t thi ciing khéng
tranh khai ldng phi, gay trd ngai cho san xudt, ddc biét la san xudt mang tinh
déy chuyén, hodc nghiém trong néu dé la edce thiét bi dién trong cdc khi tai
phuc vy cong tdc hudn luyén ve chién ddu. Chinh vi vdy cdng tdc sita chiia
thidt bi dién phdi ddm bdo dudc cde yéu cdu sau: chdt lugng sia chita cao, thii
gian stta chita ngdn, gid thanh sua chita thap. Day la nhitng yéu cdu rdt khé
dat duge mit cdeh toan dién vi nhitng ddc trung cua céng tdc swa chita.
" Quyén sdch nay trink bay nhiing vin dé mang tinh nguyén tdc co ban
nhdt dé' tién hanh cong tde sita chita cde mdy dién quay va mdy bién dp. Cdc
vén dé dugc trink bay ti¢ thap dén cao, tir don gidn dén phite tap, nham phuc
vu mét cach réng réi cde dot tugng dée gid. Cdc cong thic, bang biéu va do thi
trong tai liéu chil yéu dua vao cdc tai liéu kinh dién cia Lién X6 cii va dd duve
kiém nghiém qua kinh nghiém lam viée nhiéu ndm cua tdc gid va déng
nghiép. Hién nay trén thi truong Viét Nam dd xudt hién nhiéu logi vdt lidu
mdi nhdp tiz nhiéu nude khdc nhau, ddc biét 16 vét liéu cdch dién va vét lidu
ti. Trén co 56 Ui thuyét da néu trong quyén sdch két hop véi su so sanh ddc
diém, tinh ndng cia cdc logi vat liéu, cdn cit vao trinh 46 cong nghé cua nha
mdy hode xudng cua minh, ching ta c6 thé thay déi cuong do tir edm va
khoang cach cdch dién, chiéu ddy va 56 Idp cdch dién cho phit hop.

Quyén sdch nay 6 thé dung lam gido trinh cho cde hoc vién trung cdp
hodc cao ding va cing c6 thé lam tai lidu tham khdo cho cdc ki sit hoat dong
trong linh vue vén hanh, sita chita thiét bi dién. Phin mdy bién dp cd thé gip
cde dong nghiép ditge phin nao trong viéc stia chita va nang cap dien dp cia
mdy bién dp khi tién hanh cdi tao ludi dién.

Quyén sdch dd duge PGS. Trin Khdnh Ha doc va dong gép nhidu v kién
quan trong. _

Vi khd ndng, kinh nghiém con c6 han, va trong khuén khé mot quyén sdch
nhé chdc chin khong tranh khoi thiéu sét va nhude diém. Rt mong dude déc
gid gop y kién dé'lan tdi bin sau quyén sdch duoe hoan thiénhon va ddp iing
dude nhiéu hon yéu cdu cua déc gia.
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CHUONG |/

NHUNG VAN BE CHUNG VE CONG TAC SUA CHUA
. MAY BIEN VA MAY BIEN AP

1-1. MUC PICH, Y NGHIA, PAC PIEM CUA CONG TAC SUA CHUA MAY DPIEN VA
MAY BIEN AP

Muc dich cua céng tic sita chita thiét bi dién ndi chung i phuc héi khd niing 1dm viée civa né
vai ddy du ciie tinh niing mong mudn vit dim bao thoi gian phue vu nhur hode gin nhy san phim méi
chi 1o, _

Néu dat duge mue dich trén. ¢6 nghia I mdt sin phitm sau khi duee stra chita cin ¢6 tinh niing,
chit lugng ciing nhu hinh thite hodn todn gidhg nlue mé san phiam ché 1ao mdi. Cic tinh niing & day
duge hidu 1i bao gom cic thong s6 KT thuat di duge ghi trong 1i lich hoic nhiin miy. Thi du: mét
dong eo dién sau khi st chia phai dam bao khong lam thay doi hidu suit, cos, do ting nhiét, boi
SO momen md niiy. momen cuc dai, hé so trrgt dinh mdc. cip cicl dién, ¢ip bio vé... vii cudi cting
I khong duge thicu bt af mot ¢hi Hiét no, Jb nho. Neu trude khi stra chita thict bi 32 bi thidu mot
s@ cie chi ¢t thi cin phii dude bo sung cho diy dn, k€ ca nhimg chi tiét nhd nhit nha hop diu day.
glodng dém. cianl quat gid...

Tat cit cie chi tict tuy khong hong nhing cin duge Kiém tra vi hicu chinh. Cic chi tigt dif gin
dén Tie phai thay the nhue & bi, bac... ciin duoe thay 1he tuon khi st chita d¢ dim bio tinh dong bo
trong hoat dong. khong dé tinh trang su hoat déng kém ¢l mot ehi tél ddn dén 1am har hong cie
chi ti¢t khiic.

Sau khi sira chita xong thaét bi phat dude son T, dau true cie mady dién gquay can phai diroe boe
md bie quin trong gty nén bofie éng nha. Midy dien sau kbi stra chita ¢an dige bo sung hodc [im
Lii 1f lich may (hé so KT thuat) d€ tién cho viée van himh vit sita chita Fin sau.

Neu dat duge cde véu cau trén thy vice stra chit s¢ ¢6 ¥ nghia ritt i, vi trong médy dién ¢é mot
8O cic chi ¢ han nhe khong bao gier b hong. Chiing han nhu truc. thian miiy, nap may, 6i thép...
a¢u rong qua trinh van chuyén, thio 1ap khong € rot hoac am sai quy triinh quy pham thi khong
bao gils xay ra sired gay hong hde, Trong Khi dé ta ciing biét ring gid thinh cia cée chi tiet dé chiém
tGi 65 = 70% tong gid thimh cua may.

Noi chung dot véi 3 cil ciie quoe gia con so thong ke clo thay tring binh ¢ sau 8 nam 86 mady
dien quay can duge st ehir bing tong san lugng che o e ngimh ché tao midy dién (rong mot
nam. day li khong ké con s6 midy dién nhap khau theo con duomg nhap thiét bi 1oan bo. Néu ching
ti 10 cheie 161 vige st chiia ©6 the [am gi cho dit nude mat khein tién rat ldn.

Baoi v nhitng co s sin xuit 6 von diu tr khong lon thi viee st chita miy dién véi chilt luong
coo cdng ¢ ¥ nghia vi giam duge dau ar vie thict bi. tang von luu dong cho sin xuar.

Tat nhién cting can phai nhac lai vige s chiti chi digt hico gt cao vé kinh 1¢ khi chat fuong
st chia dat duge cic yvéu cau d¥ néu o 1rén vy gid thimh sira chiva phai duge ha xudng mot cich
hop 10

Mot 5o Lon cac may bién dp tuyén i viv phin phai ciing nam trong quy luiy chung dé,
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Cong nghiép sira chita thudng ¢6 nhitng dic diém sau:

1) Thigt bi dung cu viv mdy céng nghé phat ¢6 tinh van nang cao. ¢6 the siedung d¢ st chita cic
mdy ¢6 cong suat. kich thude nim trong mdt pham vi régng rii.

2) Thiet b1 dung cu vd mdy cong ngh¢ ¢d tinh c."hu_yén ding diac bigt d¢ chi st dung rieng cho
moat loar mity niwe dé, (h.mn hath vivm méce ngodi. ta xay chan kKhong. khuon o hinh bai diay phin te
cling..

?) Vige ba sung ciie ¢hi Gét ithd nhu hdp cue, nip gio. vit nang... gap nhiéu khé khiin vi phii sian
_xuit don chiée trong dicu kién khong ¢d khuon mau... lim cho gii thinh st chita ting vi vay mait
nguesi chip nhin.
4) Trinh dé s dyng v von di i cda ngudi <& dung thap nén vice st chita bl khong ché gid
thiwsh. do Khich hing thicu kinh phi vi tu teeng tun b
5) Vige sita chita duce tién hinh trong diéu kién thiét bi cong nghé kém hién dai so véi sin xuat.
6) St chita 1 mot Toal hinh san xudd nhd 1é, don chide. da dang nén thudmg mang tinh chit cua

nén san xudt nho, thu cong, khong thé 16 ehie san xuat hing loat hoie chuyén mon héa. Chit lugng -

siin pham phu thude nhicu vie tink do. ¥ 1thiic cda ngudi the.

7y Sin xuidt st chita mang tinh thai vu, phan lén cde don dit hing s chiia roi vio mie mua,
nong hode cudi nim.,

8) Thai gian s chira thudmg yeu cidu gap dé phuce vu san xuat hén tue.

Nhitng dic dicm cua cong tic st ehita néu 1rén thé hien ro trén san phiom: thicu dong bé, hinh
thitc xau, tinh nang vi cic dic tinh kT thudt khong dam bio. that gian phue vo san swa chita ngan.
Vige stra chiio mung nang tinh khive phye, tam bg. Chinh vi vy nhiéu co sd sin xuit khong dit van
dé st chita mit mua méi d¢ thay 1hé, giy tén kém khong cin thiét.

1-2. HIEN TRANG NGANH CONG NGHIEP SUA CHUA THIET BI PIEN O VIET NAM

Hitn nay & cite nurde eding nhu ¢ Vict Nam 90% cde midy dicn bi xir ¢o déu duoe sira chida tai
cho do phin xueng co dién cia xi nghi¢p hodc nhi miy dam nhiem. Mot sa higng khong nhd cic
thict bi duae sira chita tai ciac co s s chita dich vu 1o nhan, Khodng 109 s6 midy dién hong duoc
sta chita i ede nhivmidy ché fao may dicn hoje cae trung tam stia chita chuyén nghiép. Céc nhi may
chuyen sira chity thudng dam trdch viée st chita cie mdy dien [Gn. dién dp cao nhy cic may phit
dién 1én, cic dong co dién 16n dén hing triim kW.

O nudc ta hi¢n kKhong ¢o nhiv miy chuyen st chita thiét bi dign. Tal ca ede miy dién hong hoe
duge sita chita tai ¢hd hode & cde co sd dich v, Viee st chita o dity, nhu di néi, mang ning tinh
chit khiic phuc tam, héng diu chita diy khong dong bo, thiét bi sau khi sira chita e6 1udi tho it thap,
2dy lang phi Ién. Tat ca ciic co s6 sita chita hilw nhua khong ¢6 thict bi (im ngim. ¢ip cich dién thuemg
bi ha tif mé1 dén hai cip. nhi¢u trudmg hop con bi giam cong sudt, thay déi thong s ki thult (nong
hon. khé khai dong hon, kéu hom, ddnh [ra nhiéu hon, quay chiam hon...). Cic nhia miy ché 1o
thutng dimh mot phan xudng dé sua chita bao himh hoje sita chita dich vu, tuy vay ciing khong dam
bao chat luong thict bi sau stia chita wong duong voi sin pham mdi. Mat khie cice nhit mdy phan nio
vin con nam trong ¢o ché bao cap nén thudng gid thinh sita chita cao, thai gian st chita kéo dai.
bio hinh khong kip thoi nén chua khuyén khich diuoe ngaoi st chiva.

Bai voi mdy bien dp dién tye. hien nay chi véu duge siza chita tai cic xudng dicn lie con cdc
tinh, n6i chung sin pham sau stra chita déu bi gidam chat tuong nhicu, edic ticu chuin nhi nuée vé P
ig: Psou,s .. thuong Khong dat.

1-3. TO CHUC PHAN XUONG SUA CHUA MAY DIEN
1. Dic diém clia thiét bi

- Cotinh van niing cao. Thiét bi cé khi nang ma eong kich thude, ding duge cho mot pham vi
cong sudt tuomg doi rong ri.
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- Cap chinh xiic cua thiét bi cao hon hoiic tuong duong cip chinh x:ic cua thiét bi cin sita chia.

- Ciic thiét bi chuyén dung dugc ciu tao theo nguyén 1ac ¢6 thé thao roi, ghép ndi fui d€ st dung
trong thiét bi khic. dé di chuyen.

- D¢ ¢é dugc san pham sau sita chita ¢6 chit lugng wong duong sin pham mdéi ciin co thiét bi
that nghiém manh dé khiing dinh chit luong sta chita.

- Phuong tién vim chuyén. ning ha linh hoat.
- .A‘? -
2. Pac diém vé nhan sy

- Cong nhan phin xuong sita chita phii ¢6 winh do cao ci vé van héa 1an chuyén mon dé llcp
thu khoa hoe mdi bai-vi thiét bi cin siva chita ngdy cing phong pha, phiic tap.

- Cong nhan phin xucdng stta chita phai bigt rong (nhiéu kinh nghiém), hicu biét nhicu linh vuc
khic nhau, ¢6 khi ning phan tich, tong hep. Diéu ndy khic véi cong nhian san xuat ¢in trinh do
chuyén mon cao dé Fum ra xin pham ¢é chat hrong v néng suil cio.

l'll', -~ ' - - -t Foar - 4
3. Dic diém vé mit bang. Cin rong rdi. chidu sing linh hout.

- nt - at - - - - 7 7 - - - - » »

4. Mot s6 thiét bi cin thiét cho mdt phan xudng sira chira may dién ciap nha may,

xi nghiép

1) Nhém may vit dung cu cor khi:

My tién van ning diing dé siwa chira v bo sung ciie chi tiét co khi. Mdy bito diing d¢ sita chiva
cor khi. Mdy khoan cin foai to viinhd dimg dé sita chita co khi. May dap 35T diing trong sita chita
mach tir, Mdy cuwa to vii nho. May cat da. Miy cat ton. Midy mai miit phing d¢ mii khuén dip. Miy
mil trdon ¢ mai true trong sia chita co khi. May mai hai di. Gic bo dung cu co khi. Cic bo khuon
dap van niing (dap quiy) d¢ sir chita mach ar. Cic dung cu do co khi nha thude panme. thude ¢ap...

2) Nhdm mily cong nghe:

My ciin bing tinh dang J€ can bing tinh ¢ic roto sau Khi st chita, May ¢in biing dong dimng
dé phat hién va loai trir su mit cim bitng déng trong qua trinh st chita. Thict bi tim sy chin khong
ding d¢ 1iun say cic midy dién sau stta chita. My phun son phi ding dé pha son cich dién lén bé
mat i 1y quid n sau 1am sdy. Cic may qudin boi diy d¢ ché tuo bai day. Mdy tao Tinh boi day. Mdy
hin ¢o gop ding trong st chita ¢d gép. Mily quin dai réto. My it cich dién. Cie bo khuon quan
day van nang. Cic dung cu long day nhar dao phip, khéa nén diy...

3y Nhom nidy vi thiét bi thar nghiém:

Miy thit cao dp A€ thir nghi¢m cich dién gifia cde pha voi nhau vivgitia cic pha vai vo. Thi¢l by
thir nghiem cich dign vong day. Thict bi kicm tra diw diing day quiin. Thigt bi do tae do. Thict bi do
nhigt do thin mdy khi chay thie i, Thiét bi do nhicu vo tuy®n (thi¢t bi nay it ¢in thiét cho cong
tiic stra chita mdy dién mot chidu). Thict i do dién ro, do dién tré cich dién, déng hé van ning...
Thiet bi do do rung, tighg on. Tiai nude dé thie tai may phit dién. Phaith hitm dé thir 1ai dong co dién.

. i ban thi nghiem dé 1ay dic tinh clia iy dién sau s chira.

Hién nay mot s0 co s6 st C]'IH"I chitt luong cao di bit diw nghicn ¢ttu de dua may tinh vio cong
tdc niy. :

1-4. PHUONG PHAP PHAT HIEN SU CO TRONG MAY DIEN

Tit ¢ cde mdy dicn khi bi sure6 déu ¢é nhimg bi¢u hién khong binh thudng. Thong qua nhimg
bicu hi¢n dé ta 6 thé phan tich. phin deiin duge tinh chat, mite dé. vi i su eé. Vice xic dinh chinh
Xde 8 eo ril quan trong, no giip ching ta quyét dinh ding din gidi plmp sttt chita mot cich nhanh
nhit, r¢ nhat. 100 nhat, dé dang nhat. Chang han: quan lai 10in bo. qu.m lai 1tmg phan, sita chita cuc
bo... Stra ehita khong dung cho, khong thich |1L‘Fp iy 10n kém khong cin thigt, liim giam dé tin ciy
coa thict bi. Khéng kip thoi m on cong, vit vi. Xac dinh su ¢6 khong chinh xac nhién khi thiét bi



bi stra chita “oan™, vi du khéng hong nhung lai deny quiin ki toan bo. Neuyén tie xic dinh suod miy
dién dua rén Két qua quan sit, nghe, k& vé sif ¢d, nghe tichg mav. do dac... Dudi day 1d mon <6
phuong phap dién hinh.

1. Nghe. Nehe dé phan dodn su c6 o6 hai khia canh: nghe ngwdi vin hinh ké vé hién twong khi
xay ra su e, chang han vé tighg né, khoi boc ra ¢ din m: 1y chay nhanb hay chim. mdy bi nong
hay khéang néng... Cho mdy chay thi nghe tiéng may. chang han tiéng ning né. ri rit, ticng hi.
ticng do 1ir, do dién, do co khi... Trén co sa nhitng thong tin do ta ¢6 the phin dodin duoe t6i 70%
xdc sudl sueo o diu, do div. Tt cd cie dung sy ed nhur mit pha, nguoc pha. ngin mach trong
day qudan, diu nham so6 mach nhinh song song, hong bi. sat cot gifa stato v roto, dut thanh dan
roto long sée. phai hop sing rdinh gitra stato v réto khong hop Ii... déu ¢ thé gity ra tiéng dong
L.

2. Quan sat. Quan sl bé ngodi hodc bé mat day quian o phin diu ndi 6 thé dinh gid chat

luomg ddy quitn v vi tri sured ena né. Thong thudng dong co dién sau khi ¢hé tio bé mit diy

quin dirgie san phit mot 1p son mau sang nhu mis tring, xanh ghi, ghi. héng... Moi biéu hién

Khong binh thudng vé mi sice 1 co s6 dé phan tich su ¢d,

- Lap som phi sdm miw dé trén 10an bo phin diu nai cho biét miy dién thutmg xuyeén lim vice
quil tai dan dén qui nhiet,

- Néu day quitn b den sdm ene bo hode mat béi nio dé chimg 10 diy quian bi ngan mach vong
day, gitra cic bai diy, gitia cic pha do hong cich dign.

- Néuw cae nhém doi xuing (cua mét pha) bj déi mau, cic nhom con | 1 maun siang chiing to diy
guin bi chily do miit pha.

- Day quim bj chip 1o tao thinh hoc chimg to sy chip gidta hai pha tao thanh ho quang. Déng
b chiy fao thanh hat nhu hat e, _

- Co gop may dién cting 13 noi bicu hién nhicu dang sir¢6 trong day quin ma sau ndy 1a sé khio
CHIRTHT TN :

- Quam it s diinh W duéi chai than cling cho thay tricu ching cia mol sé s ¢d rat dién hinh,

- Nhimg truomg hep sip cham chap ta ¢6 the cip dien dp tang cao vio day quan vi quan sat s
dinb lua s& Gm duge vi tri cua s et dang nay.

3. Xac dinh sy cb théng qua mui. Diy quin mdy dicn sau khi ¢hé a0 dwgie tam son cich

dien. Tat ci cace logi son cich di¢n khi bj quit nhict déu boc mii. Miti son cich dién chiy thudng

b khet, hie va chua. Néu miy dién bj chiy nang ¢6 thé nhin thay ngay khi biie vio phong miy.

4. Dung thiét bi do dac dé xac dinh suf €8, Ding megomet d¢ kidm tra cdch dién giiia
cac pha vt nhau vi v vo, cich dién giiie cae phicn adn...

5. Do dign tré cla day quan dé€ phat hién cé vong day chap hoac c6 phién gép
chap. |

6. Dung rénha dé klem tra cach dién vong day, kiém tra su dut trong thanh dan
roto 18ng séc.

7. Dung rénha dé thi nghiém cach dién vong day.

8. Dung may tao cao ap dé thir nghiém cach dién giira cac pha va giira cac pha
V@i vo. _

9. Dung cac thi nghiém khac dé do cac théng sé va kiém tra sy dau dung cac day
quan.

Vige phin tich cu (he cic s e6 duoe dan ra trong chuong 4.
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) CHUONG 2 |
NGUYEN Li LAM VIEC VA KET CAU MAY DPIEN QUAY

D& Jam 16t cong Gic sita chita mdy dién ngudi stra chita cin pliii nim vitng nguyen 1i i vice
va kel ciin ctiia mdy dien. Thong thudmg trong mdy dicn mot sy o xiy e 1he bicu hién khde nhau
thy theo mike dé su ¢o, cong suit mdy. kidu mdy... Mat kKhie nhiimg bi¢u hién nhu nhau nhung ki do
cie sir eo khde nhaw gay nén. Vi vy néu nam chie nguyen 1§ lim vice vi ket cdu coa miy ta nhanh
chéng phan bict duoe nguyén nhan. dinh vi duoc sy ¢o i tie doé cd phuong dn xu 1§ ding dan, kinh
& viv chas luong cuo. Sau day ta lin lugt nghién cdu dae dicm nguyen 1 v KEciu coa timg Jom may
dién quay. Tat ca cie may dién Lim viée trén nguyen i camaing dign ur,

Binh tuar vé cam ting dién i phiit bicu nhar sau: Néo mét thanh din chuyén dong trong mot (r
truomg khong déi (hoac 1l rimg khéong doi chuyén dong ¢t qua thanh din dimg yén hode ¢ hai
chuyén dong tuong doi so vé nhaw thi trong thanh dan do ciam img mot sie dlcn dong ¢o chiéu
duoe xic dinh theo quy tic ban tay phii, Stie dién dong ndy ¢6 i so ¢

¢ = Blv
trong di: B - 1ir ¢cam noi thanh dan cit qua: 1 - chiée dai thanh ddn: v - 16e do chuyén dong wrong
doi gica tic truong va thanh dan.
Neéu thanh dan kin mach trong thimh dan s¢ co dong dien chay. . .
Binht fncie vé L dién iy phdt biéu nhu sau: Néu mot thanh dan ¢o chiéu diai I mang dong dién |
duge dat trong mot U triiomg ¢d tir ciim Bahi thanh dian dé s& chin mot lye tic dung
F=IBI

Luc ndy ¢ chidu duge xie dinh thee quy tie bim tay (rii.

2-1. NGUYEN LI LAM VIEC VA KET CAU MAY PIEN KHONG PONG BO
1. Nguyén li tac dung cua dong co khdng déng bd ba pha

Bong co khong dong bo ba pha ¢ hai phin chinh: stato (phan (b va roto (phin quay). Stato
aom o 16i thép ten do chita day quan ba pha. Khi dau day gquin ba pha vito [igi dién ba pha trong
day quim s€ oo cac dong dién chay. HE thong dong dicn nay tae ra (i truding quay. quay vai toe do:

6Of,

Iliz

p
trong d4: £, - tin $6 ngudn dién; véi tin 6 S0H7 ta co:
3000
n, = —
P
- w0 doi cye cua day quan.

Phan quay. - rato, nim eén frue quay bao gdm 16 thép roto viv day quan roto (hinh 2-1). Day
quin roto bao gdm mot sé thanb diny dat rong cic rvinh cua mach 1, hai dan duge noi ngdn mach
biing hai vanh ngin mach.

Tir 1rudng quay ca state cam tmg trong day quin roto siic dién dong E (¢d chicu sic dinh theo
quy tac o tay phiti) vi day quin rito kin mach nén trong d6 ¢d dong dién chay. Sir e dung tromg



ho gitta cic thanh din mang dong dién véi tir truong
clia may tao ra cic lue dién tir F, tac dung Ién thanh
dan ¢6 chi¢u xic dinh theo quy tac ban tay trii.

T hinh 2-1 ta thay luc nay ¢6 xu huéng quay roto
theo chic¢u quay cta tir truomg.

Tap hop cic luc tic dung lén thanh din theo
phuong tiép tuyén vai bé miit roto tao ra momen lam
roto quay. Nhu viy ta thay dién nang lay tr luéi dién
da duge bién thanh co niing trén truc dong co. Noi cich
khic dong co khong dong bo 1 mot thiét bi dién tir ¢6
khi nang bi¢n dién nang lay i ludi dien thanh co ning
dua ra trén truc cua né. Chiéu quay cta roto la chiéu
quay cua W truong, vi vay phu thude vao thit tu pha cta
dién dp ludi dat len diy quan stato. Tée do cha roto n,
duge goi la toc do [am viée va luon luon nho hon toc
do tir truong vi chi trong truong hop dé méi xay ra su
ciam ting stie dien dong trong day quan roto. Hicu so  Hinh 2-1. Neuyen 1i lam vice cia dong co

toc do quay cua tir trudng stato va roto duoe dic trung khong dong bo.
bang mot dai luong goi 1i hé 86 truot s:
n -n, :
g L5 (2-1)
n,

Néu h¢ so truot tinh bang % thi biéu thie trén duoce nhan thém 100). H¢ so truot cua dong co
Khong dong bo ¢6 tri s6 nim trong khoang 0 + 1. Khi s = 0 uie [a 16¢ do roto bang toe do tir truong
che do nay duoc goi 1a ché¢ do khong tai Ii tuong (khong ¢6 bat i stic can ndo dat 1én truc) & ché do
Khong tii thue (c6 mot it siic can do quat gio, ma sit trong 6 bi...) s = 0. Khi hé s6 truot s = | tic I
Khi roto diing yén (n, = 0), momen trén truc bing momen ma may. Hé s6 truot tng vai tai dinh miee
20i 12 hé 6 truot dinh muic. Twong g véi h¢ s6 truot niy t6e do dong co duoe goi la toe do dinh
muc. HE so truot dinh mie nam trong khodng 0.01 = 0,06 (1 + 6% ).

Toc do dong co khong déng bo bing:

n:=n,(| - %) (2-2)
Trén nhin mdy thuong ghi 16 do nay, né Xdap xi bing toc do dong bo. cu thé 1

T e n, = 3000 v/ph .............. n, = 2800 v/ph.

p=g ny = 1500 v/ph ... ny = 1400 v/ph.

T R n, = 1000 v/ph ............. n, = 960 v/ph.

Peid ety n, = 750 v/ph .............. n, ~ 720, v/ph.

Thi du:

Tren nhan mot dong co ¢6 ghi f = SOHz : Ny, = 1440 ta cin hiéu ngay toc do dong bo
ny = 1500v/ph, so doi cuc p = 3000/1500 = 2: he so truot s = (1500 - 1440)/1500 = 0.04 tic 4%.

Mot dac diem quan trong ctia dong co khong dong bo 1a day quin roto khong duoc néi truc ticp
véi ludi dien; siie dien dong vir dong dién ¢6 duoc trong roto la do cam tng, chinh vi vay nguoi ta
cing goi loai dong co nity [ dong co cim tng. Tin so cta done dién trong roto rat nho, né phu thuoce

[ s

Va0 10c do truot cha roto so Vi tir truong e 1 vio hi¢u son, - ny:

pin, - n,)
PN LR 28
T 60 o
hodc: ptn-ny) n, pny (0 -n,) -
e —— st
5 60 n, 6() n
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Nghia la tin s6 ctia dong dién va siic dién dong trong roto ti 1¢ v6i hé so truot. Chang han voi
s = 0,04 ta 6 f, =0,04.50 = 2Hz.
Dong dién roto tao ra stic tir dong roto quay Vo 1oc do n_so vai roto:

60f, 6().\‘fl
n_= e S I
% ]TI P

|S- (2-4)

Toce do quay cua stie tir dong roto so voi stato I6n hon n, mot lugng n.:

no+n,=ns+n(l-s)=n.

Nghia i stic tir dong roto quay trong khong gian vai 1oe do dong bo vi khong phu thuge vao
toc do quay cta roto. Noi cich khic trong dong co dien khong dong bo cic siic tir dong do roto vil
stato sinh ra quay dong bo vai nhau véi toc do ny va tao thanh mot tir truong thong nhat.

Pong co khong dong bo ¢o thé lam viéc & ché do may phit dién néu ta ding mot dong co khic
quay né vai toe do cao hon 1oc do dong bo, trong Khi cic diu ra.cua no duoc noi vai ludi. N6 clng
¢6 the lam vice doc lap néu trén diu ra cua né duoce kich bing cic tu dién.

My phit khong dong bo tam viée khong on dinh nén it diing. Tuy nhién trong h¢ thong otonom
mdy phit dién dong bo ciing ¢6 thé duoc ding dé lam nguon di¢n cho nhing phu 1di ¢6 yeu eiu chit
luong dien kKhong cao. :

Dong co khong dong bo ¢o the cau tao thanh dong co mot pha.Vé mit két ciiu;, dong co khong

“dong bo mot pha khong khic may so véi dong co ba pha. Dicu Khic bi¢t o day [a diy quan stato la

day quan mot pha. Dong comot pha khong tu mo miy duge vi vay dé khoi dong duge dong co mot
pha chiing ta can ¢6 cic phin tr khoi dong nhu ty dicn, dién tro...

. ~ 2 - vy - -~ -

2. Cau tao cua dong co dién khong dong bd

Dong co khong dong bo vé két ciu duge chia lam hai loai: dong co khong dong bo roto ngan
mach hay con goi L roto 1ong soc (hinh 2-2) viv dong co roto day quan (hinh 2-3). Stato cua hai loai
dong co nay nhu nhau.

Stato ctia dong co bao gom

; 4 vo may, 161 thép vi day quin.
A o e S0 )

Vo may la noi co dinh 161
thép va dong thoi la noi ghép noi
vai nap hay goi do truc. Vo miy

s -!!M
o=l
s

' :T'_Hll..--ulm"‘l [

¢o the lam bing gang, nhom,
thép: doi véi mdy nho ¢ the
khong co. Bé ché tao vo may

E——_“ i nguoi ta ¢o the dic. rén, han...Vo
g% may ¢6 hai Kicu: vo kicu kin va
R vo Ki¢u bao vé. Vo miy kicu kin
% yéu cau phai ¢6 dién tich tan
& nhi¢t Ion (nguoi ta lam  thém

% S

nhi¢u gin tan nhiét trén bé mat
ngoii). Vo kiéu bio vé thudng ¢
b¢ mat ngodi nhin, gioé lam mat
Hinh 2-2. Dong co khong dong bo roto lang soc. thoi trye tiép trén bé mat ngoai

' 3 16i thép vi trong vo midy. Hop

cue 1a noi dé dau dién tir ludi vao. Daoi véi dong co kicu kin hop cue yéu ciu phai kin, gitra than hop
cuc va vo mady véi nip hop cue phai ¢ gioang cao su: ¢ho ¢ip vio ¢6 giodng cao su bo cip Khi van
écu nap. Trén vo mdy con ¢6 bulong vong dé cau mdy khi nang ha. van chuyén va bulong tiep mat.

Loi thép stato bao gom cic Li thép Ki thuat dien day 0.5 mm ghép lai. Gitra cie Li thép duoc
cach dién (thuomg 1a son) dé han ché dong dién phuco. Chiic nang cia 161 thép L din tir vi 1a noi
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- 160 sal stato; 2- 160 st
roto; 3, 4- vimh ¢&p roto:
S- true: G- phin . dai dau
noi roto; 7. 9- quat gio;
8- phin diu noi roto; 10- vo; »

1, 12- chup hudng gio:

13- day ra roto; 14 nap:
19. 15- nap md; 16- 0 bi:
17- than che. phian vinh
truot: 18- ctia so: 20- vinh
trwot; 21- nap che phan vinh
truot: 22- dau noi vanh trugt
vl div cuon roto.

Hinh 2-3. Bong co dién khong dong bo roto day quin:

dé 1am cho dua cho day quin. Vi viy yéu cau cta 19i thép la phai dan tir 161, ton hao sat nho v
chiic chan.

Tren bé mat trong cta 16i thép ¢o cice rinh dé chia day quan. Cic diu day cua day quin duoge
dua ra biang cuc trong hop cte theo quy luat sau (hinh 2-4):

Day quan duge cich dién vai 16i thép bing vat licu cich dién. Day quan cua mdy dién duge
nghién ciu trong chuong sau. 1

- o et

Doi vai cie dong co khong dong bo
cong sudt khong lon (dén hang tram

kW), nap midy thuong dong thoi i goi

d& true. Nap mdy thuong duge ché tao |_N__Y\_ _
bang gang hodc thép. Nap miy dugce lap _ | | | | l |
ghép vai than mady qua go lap than. Moi o €28 c3b : 8 8 4 @ @ @
]fq).ghcp 1151}- u‘n.\g \.-{?i “‘."". lap ghép h]t ogo C4q 059

buong 6 bi xic dinh vi tri ctia roto so Vol A N
stato. Pay [a nhimg moi ghép quan

trong quyct dinh su lam viée on dinh va

: o) 1)
kiu dai cua dong co. Hinh 2-4. Phan bo cic diu day cia cdc pha, day quin stato:
Roto cia dong co khong dong bo a- su phan bo cic diu ra cta day quin;
bao gom 161 thép. day quan va true; doi b- cich chuyén ciu dau dé duge dau A hay A.

vai dong co roto day quin con ¢o cic
vanh truot.

Loi thép cua roto cting bao gom cic li ton Ki thuat dien nhu doi vai stato; diem khic o day Ia
khong cin son cich dién gitra cic 1 1on vi tan s6 lam viée trong roto thap, nhu ta di biét ¢hi vai Hz,
nén 1on hao do dong phuco trong dé rat thap. Trén bé mat ngodi cua 161theép roto ¢o cie ranh dé chia
day quan roto. ;

Day quan roto ¢6 hai loai: day quan ngan mach hay con goi la diy quan long soc va diy quan
pha. tuong tu nhu day quan stato.

Day quin long soc ¢6 the dic tir nhom ciing ¢6 thé Tam tir cic thanh dong: hai dau cdc thanh
din duoc noi ngan mach véi nhau bing cic vinh ngan mach. Néu i roto die nhom trén vanh ngan
mach con ¢6 cic canh khuay gié (hinh 2-5). Roto thanh dong duge ché tao tir dong hop Kim ¢o dién
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tra sudt cao nham mue dich nang cao
momen mo mdy. Roto thanh déng ¢6
do tin ¢y cao vi trinh duge hién tugng
1o do dic. Dang roto nay it gap trong
thue 1€ vi kho ché tao va gid thanh ché
110 cao.

b e

Ui

Dang ranh roto 1ong séc ¢6 thé cé

) b nhicu dang: hinh tron, hinh qui lé,

Hinh 2-5. Ciu tao roto ngan mach: hinh ovan, cic mdy Ién con ¢é roto

a- dy quan 16ng sée; b- roto 16ng sée gdm day quin va 16i thép.  long sée kép, hai long soc (hinh 2-6).

Diy quin roto pha ¢6 cic thong

SO tuong tr nhu doi vai day quan stato nhu 6 cue 2p; 5o

pha... Day quan roto thuong diu A ba dau day con lai ctia

ba pha duge dua ra ba vinh truot dat trén ciing true. Cic

vanh truot duge cich dién véi nhau vi véi truc. Thong qua

cic vanh truot niy nguoi ta ¢ the dua dién trg phu vio dé
md miy hodc dicu chinh toc do quay cta dong co.

Vice sta chita day quan roto dong co khong dong bo
roto day quian hoan toan wong wr nhu déi véi day quiin
stato.

Truce mdy dién mang roto quay trong long stato vi vay
no [ mot chi tiét quan trong. True cia may dién tiy theo
Kich thude ¢6 the duge ché tao tir thép cicbon tir 5 dén 45.
Vice ché tao truc khi don giin, khong cian bat ¢ mot bi¢n phip nhict luyén niao. Trén truc cta roto
€6 161 thep, diay quan. vanh truot va quat gio.

Hinh 2-6. Cic dang rinh roto ngan mach:
a- tron; b- dvan.

2-2. NGUYEN LI LAM VIEC VA KET CAU MAY DPIEN D(‘iNG BO

1. Nguyén li lam viéc cia may dién déng bé

Miy di¢n dong bo [am vice trén nguyén Ii cim tng dién tir v viée bién doi co nang thanh dién
nang dudi dang dong dién xoay chiéu.

Néu ta dem quay roto 1 mot-hé thong cue tir gém cic nam chiam dién mot chiéu (goi la kich

thich hay phan cam) thi trong day quin trén stato (goi I phin ting) ¢ cam ting mot sic dién dong
theo dinh ludt cam tng dién tir (hinh 2-7). Néu su phan bo tir

truong cua nam cham dién c6 dang hinh sin thi stic dién dong Lf/ . O py
cam ting trong diy quan stato ciing ¢6 dang hinh sin; f
¢=Blv=B_  lvinu.

Vé nguyén Ii lam viée, su phan bo phin cam va phin ting
tren stato hay roto khong quan trong. Hinh 2-8 mé ta két ciu
mot may phit dién dong bo kicu ¢6 phan cam nam trén phin
tinh. Trén hinh 2-8 ta thiy dong dién cim tng duoce lay ra tir
hai vanh truot thong qua hai choi than va chay qua tii 7.

Bo1 véi may 1on, dién dp cao bit buoe phii ding kiéu he
thong cuce tir quay vi lic dé viée ldy dién xoay chiéu dién dp
cao tr cum choi than - vanh truot £ap nhi¢u khé khan.

oy 4

Tan 56 cha dong dién ti 1é véi toc do quay cua roto.
pn, Hinh 2-7. So d6 dién tir cta mdy dicn
1= ; (2-5) dong bo ¢ cuce tir quay:
60 ; 1- stato; 2- réto.




Ta thay trong truong hop nay co nang dat len truc
may phit dién da duge bién thanh dién nang trong day
quén phan tng cua mdy pht.

2. Két cau ctia may dién déng bé

Nhu da biet mdy dien dong bo gom hai phan chinh:
phan tmg va phin cim.

Phan tmg cia midy dong bo hoan toan giong nhu
phin ting cia dong co khong dong bo. N6 ¢6 thé ¢
ba pha hodc mot pha. S6 cue cia day quin phan timg
phu thugc vio s6 cuc cta phin cim. Phan tng co thé
nam trén stato hoic roto doi vai midy cong sudl vira vi
nho.

Phin cim cia mdy phit 1a noi tao ra tie truong
khong doi. N6 ¢6 thé [ nam cham di¢n hoac nam cham
vinh ctru. May phit dién ¢6 nam cham vinh et chi ap
dung cho cic mdy cong suit nho (dén hang kW).

Hinh 2-8. So do mdy di¢n déng bo ¢6 phin
: g quay.

Trong truding hop miy vita va 16n phin cim phai Ta nam cham di¢n. Nam cham dién trong may
phét di¢n dong bo bao gom ciic cuc tir v cic cuon diy trong dé ¢6 dong dién mot chiéu. Dong dién
mot chicu ¢ip vio day quan kich thich ¢6 thé ldy tr mot may phat dién mot chiéu kich thich song
song, trmot méy phit dién xoay chiéu cong suit nho tr kich hoac tir nguon tu kich cta chinh mdy
phat. Miy phit mot chi¢u tr kich ¢6 thé bo i trén cung truc hoace thong qua bo truyén co khi. May
phit kich xoay chi¢u thudng dat tren cung trye cua mdy phit chinh. bién dp cua mdy phit kich duge
mot bo chinh luu quay nan thanh mot chié¢u réi dua vio day quin kich thich.Viée diéu khién dién ap
thong qua day quan kich thich cua may phat kich.

VéE két ciu cta phin cim ¢6 hai kiéu: cue loi va cue an.

- My dién cuc 16i (hinh 2-92) thuong ciu tao cho cic may dien
dong bo chay toc do cham. nhu cic mdy phit thay dién (hinh 2-10).
Miy dién cuc an (hinh 2-9b) duoe cau tao cho cdc miy phit dién
~chay nhanh, nhu cic mdy phat tua bin hoi (hinh 2-11).

O nuée ta cic nha mdy dién Pha Lai, Ninh Binh... diing may
phat dien cue an; cic nha may thay dién Hoa Binh, Thic B, Tri
An... ding mdy phdt dién cuce 16i.

Hién nay ngodi cic mdy pht di¢n thuy dién va nhiét di¢n ra
con ¢6 rit nhiéu cic mdy phat dién ma dong co so cip Ia dong co
diézen hodc dong co xang. Cic loai mdy nay rit da dang tir mot pha
dén ba pha. Muc dich sit dung la lam cic nguén du phong cho ciic
bénh vién, khiach san, buu dién. Két ciu cic mdy loai nay cling rat
da dang, kich tir phan I6n 1a 1y kich bing khuéch dai thyristor.

Hinh dang két cau mot mdy phit dién dong bo cong suit nho
nhu hinh 2-12.

Trén hinh 2-12 ta thay: 1- vo stato: 2- 16i thép stato; 3- cue roto;  Hinh 2-9. Cuc 161 va cuc 4n cla
4- truc: 5- Kich thich: 6- vanh truot: 7- 261 dd ; 8- hop diu ra. roto mdy dién déng bo:
I TR ! ) a- cuce 161; b- cuc dn;
Miy dién dong bo ciing duoe ding 1am done co hoic may bi o o T L
: ‘} : b & e é ginily © e ]f‘ - y\ I- than cue tr; 2- moém cye tir;
dong bo nhung s6 luong rét it vi gid thanh cdc miy dong bo thuong 3- day quin kich thich; 4- gi4 déy
cao hon cic phuong dn ding tu dién dé bu cos. cuc.
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1
7
= —— I ' 2 & 5 i :
|1| I y Hinh 2-10. May phét thuy
a | L s : dicn (tuabin nudc 10SMW,
<= (i : . . 13.8 kV) kicu déng bo cuc
zzz W = . 161:
z;}’;f T L | TNF 1- phén kich tir;
e i = 2- v stato;
P T 7 Z 3- 161 thép stato;
/ - o e - 3 - v
R = = 4- cuc cua roto;
#ﬂ& 18 < : T'LL-H?U
= = Y : 5- lung roto;
V. s i b 6- ong 16t roto;
2 7 g ’
#WA@L/H&H:F 5 [ > 7- xa d.
- 4
2z
,%’\A\\\‘ ’;'/ E‘“/"‘N" il
€ \‘ |., oL
Hinh 2-11. May phit &S T \\\ g e /// // A = AT
I = I u p ) e ¥ S—

nhiét di¢n (tua bin hoi)
kiéu cue dn:
I- phén kich thich;
2- vO may;
3- 161 thép stato;
4- bo lam lanh
bang khi hydro: Kl R A
5- roto. s

Hinh 2-12. Mot kiéu méy dién dong bo cong suit nho kiéu hé thong cuc {ir quay.
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Vige sira chita cie midy dong bo cling (wong (r nhur doi vai cie miy dicn khong dong. bo (doi véi
phin mg). Phan stta chiia cue tr tuong 1w nhy d6i véi cue 1 ctia may dicn mot chicu.

2-3. NGUYEN LI LAM VIEC VA KET CAU MAY DPIEN XOAY CHIEU CO CO GOP

Pong co dién xoay chicu ¢d ¢d gdp hién nay duge ding khi nhiéu wong cic Minh vye cong
nghi¢p va dac bict [a trong dian dung. Sau diy ta xét nguven I 1m vice coa mot s¢ midy dién xoay
chicu e co gop thuong gip nhit.

1. Pdng cd ¢b gép mét pha kich thich néi tiép

VE nguyén Gie dong ca dien mat chiéu hoin 10an ¢
thé Lim viée trong lwdi xoay chicu mot phi. Dicu niy duoc
minh hoa trén hinh 2-13, trén d6 a thiy Khi chuyén 1l nie
chu Ki duong cua dign dip xoay chi¢u sing nra chu ki am
momen dién 1r khong doi chidu.

bong co mol pha 6 ¢o gop m viée 16t phat khi Kich
thich nai 1iép. Khi kich thich seng song cudn kich 1tr song
song ¢o dign cim ldm (v nhicu vong diy) nén khong ¢6 lvi.
Lic nay goc léch pha gitta dong dién trong phin tmg vi tir
thong yr Ién (hinh 2-14a). Momen dién tit rong wrudmg hop
ndy duoe xie dinh theo cong thite :

Hinh 2-13. Nauyén Ii dong co ed gop
S B mo plha,
Cin 1 s . NP
= ———— | cos{iyy + 98) (2-6)

K

SN

trong do: -1 s6 ee dai cua tir thong: y - gée 1ech pha gida dong dlul phin tng v dong dlul
kich thich: b - g6ée 1éch pha gitta dong dien vi tir thong do 100 hao-sit tir trong may. Vi gde 16ng (s

+ 3) gin bing 90" nén cos(y + §) gin bing khong: momen trong wiidng hop ndy vi the s& rat nho.
Trong déng co Kich thich noinep, dong dién phin dng [ vit dong dién kich thich tring pha nhau
(y = U, hinh 2-14b). Boi vily i trr momen dién tir trong dong co Kich thich néi tiép 1én hon nhiéu
s0 véi dong co kich thich song song.

N b
LIl1 ]Ill:l\

M, =————1 cosd . (2-7)
V2
VE mat ket ciin dong cor mot pha Kich thich néi tiép chi khic
dong comol chién ¢ cho cuce tir va gong tir duoe [im bing cée 1i
ton Ki thudit di¢n ghép lai vi tir thong trong no 13 tir thong xoay
chi¢u (dong dien chay trong day quén-kich thich i dong di¢n
xoay chicu).

Nhirge diém clia dong co xoay chidu ¢6 ¢6 @ép 1 qui tinh
“doi chid¢u dién ra 11‘1115 né hon vi ngedl site dién dong phin Khdng
vii stie dicn dong eda 1 trudng ngoi con co sifc du,n dong cam
ung tor day quiin kich tir sang. Site dién dong nity duoe goi L sife
dién dong bicn {p. n6. cd i 5o bang : E, = 4.44f Wb Tu
thong do day quan kich thich méc vong vm phan d(‘il chiéu vit
cam tng trong do E,  noi trén. T.}l thoi diém khei dong sire dién
dong nity dat tri ao lém nhat vi vay qud trinh doi chiéu lic d6 cfing  Hinh 2-14, So déb diiu vt 06 thi vée
ning n¢ phit. Be giam stke dicn dong bién dp co the dp dung ic '
gidi phap: tang s6 cye d€ gidm tir thong dudi mot cuce, gidm so
vong diy frong mot phiin tr (mot 1i 161 nhit), tuy nhién phii ting a- Kich thich song song;

SO phicn gdop, Kim phiic tap thém ket ciu may. Viée dit cuc tir phu h- kich thich néi tiép.

W oeta dong eo kich thich song
SONE Vil N LC:
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rong tridng hop nity chi ¢o hicu gua doi véi mot 1ri sa domg dién vi toe do
nhit dinh, ngoiti 1a s¢ khong ¢6 hiéu qui do doé it khi npudi ta diat cue i phu
cho loat dong ca nay.

Vige dicu chinh toc do vis dao chieu dong co mot pha ¢d aop tuong
nhu doi véi deng co dién mot chiéu kich thich noi tiép.

Dong co dié¢n mot pha kich thich néi tiép ¢6 thé Lim vige trong ludi dién
mot pha xouy chic¢u hodic ludi mot chicu nén duoe goi 1h dong ¢o van ning.
Trong logi dong ca nity néu dé ¢6 duge dicn dp dit viio nhu nhau doi véi mo
tii dinh mac thi diy quin kich thich duge chia lam hai phin (hinh 2-15): Khi
lim viée véni ludi dién mot chicu thi dimg todn b day quan: khi dimg vai lusi
di¢n xoay chicu thi chi ding mot phan day quan.

Bong co van ning duge sir dung romg i trong dii song cling nhu trong
cong nghiép nho (cic midy xay sinh 16, miy bom nude gia dinh, miy khoan  Hinh 2-15. So d6 nai
xinhon dién...). Uu diém cia loai dong co ndy 11 kich thude nhd, momen ma ddng co van nang
miy lén rit thich hop véi che
do 1am viée ngin han 1p Lai.

. Lo ~Y
2. Boéng co cd co gop

ba pha Far 3
CPong  co nay lam vice Staro
trén nguyén tic dong co /j 4
khong dong bo rato day quan
<6 duna site dign dong phuy viw Reto 4 £
thit ¢ip dé diéu chinh toc do. 7 \
Trén rato cua logi dong /;;\ Ay
cg nity 6 hai diy quin: mot
dity quin ba pha oé ba diu ra b}

noi voi ba vanh trior tén rono;

| Hinh 2-16. bang co ¢6 cd gdp ba pha kich thich song song:
mdt diy quin mot chicu ndi

. a- s 6 nguyen 1y b- mat cat ngang déng co;

vai co gop dat o phin dot dién  1- day quin 3 pha so cdp; 2- day quin c§ gép; 3- day quin 3 pha thit c4p.
vdi vimh tra (diy quan 2).

Hink 2-16 mo td mét dong co Kidu nhue vay. _

Thong gua hé thong choi than vinh trugt ta dua vdo déiy quin ba pha trén rato (diy gquéan 1) dién
dp Iudi ba pha. Hé thong dong dién niy tao thanh I trudmg quay vit cim dng trong day quin stato
ste dién dong c6 tan so 1, = sfy. Day quéin stato ciing 12 day quan bapha nhung néi kin mach nén
trong no ¢o dong dién 1, chay. Hinh 2-17 mo ta nguyén i diéu chinh t6c do v cosg cia loai dong
co nay. Day quan 3 trén stuto ¢6 tic dung nher day quan thit ¢ip (rote) cia dong co khong dong bo
roto didy quan. Gic diu diy cdc pha cla diy quin rdy dugc nai véi hé thong chéi than cé thé di
chuyén dudgc trén bé miit ¢ gép.

Khi lim viéc. frong day quiin 2 cam ting mot sie dién dong (do dong dién [,)co tins6 f|. Nhung
vi né duge ndi vdi 6 gdp va day guin 3 ciing duge ni voi cd gop nén khi roto quay, site dién dong
E, doi vai dity quin 3 s€ ¢6 tin s6 bing f, vi vy siic di¢n déng ndy duge coi |a sitc dién dong phu
E; dua vao day quitn 3. Dong dién [, trong dity quan 3 lic dé sé do sie dién déng tong cla hai day
quin trén quyét dinh:

I, =—— 2-8
3 Z, (2-8)

trong do Z, li téng 1 cia diy quin 3. Tri 56 vi géc pha cita dong dién nay quyét dinh tri s6 va

~ chiéu cliia momen quay cia déng co.

17
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Tren hinh 2-17 ¢hi ra cic vi
tri twomg déi cha cic choi than

(wong ting véi cic ché do thay 5
doi toc Ao v cos.

Néu hai choi than tring 7
nhau tiie 2a = O thi dong co lam
vige nhur mot dong co khong
déng bo binh thuomg. Khi ting N
g6c 2a s6 vong day gitfa ha 77,
chdi than ting, stic di¢n dong )

phu ting, hé s6 trupt ting do do
toe d(-’,d(:’""j", €O glm. Kh Ch?l do thay doi t6e do va cosg.

than ¢6 vi tri nhu hinh 2-17¢ sire e a e ) . :

dien dong phu thay déi theo a- s.d.d E‘E_‘ =0 (ny<ng)  b- .u..d.(% E,>0(n,<< ['.ll)

huwdmg ngurge kyi, hé s6 trugt am, c- s.d.d Ey <0 (np>n)): d- s.d.d Ey léch pha vai By

(6c do dong co tang cao hon 16¢ do dong bo. Pham vi diéu chinh téc do loai dong co niy ¢6 thé dat
ty 1¢ 3:1 (0.5 < s < +0.5).

P cai thien cosq el dong co ta chuyén dich toan bo chéi than di mot goc {3 theo huéng nguge
chiéu quay roto (hinh 2-17d) mi khong thay déi goc gitia cic chéi. Trong truimg hop nay stic dién
dong phu s& vuot trude stic dién dong E, mot goc 0; didu nay lam nidng cuo cos@ cua dong co.

Vé mit két cau dong co ba pha kich thich song song, ¢6 hinh dang bé ngoai vira giong nhu dong
¢ mot chidu vira gidng nhu dong co.khong déng bo rato 16ng soc. Teén stato ¢6 diy qudn ba pha
thong thudmg. Trén roto €6 mot dity quén ba pha aéi vai vinh trugt nhue dong co roto diy quin; mot
dty quéin mot chidu ndi voi co gop gidng nhu maiy dien mot chiéu. Dién dp ba pha duge dua viio roto
thong qua hé thong chai than vanh trugt. Vige stra chira toai mdy dién niy hoin tean giong nhy doi
© v dong co khong dong bod hoic mdy dién mét chiéu.

Loai dong ca niy duge dimg nhiéu trong cong nghiép dét, 26. cong ngh¢ boc day... Un diém cua
16 1 ¢6 the didu chinh tée do trong pham vi rong vi tron trong dicu Kién dung ludGi dién ba pha thong
thudng viec diéu khién don gian, thict bi didu khién ré tién. Nhuoe diém cia né b két cdu phice tap,
gid thinh ché tao cuo, vin hanh vi bio quin cting phiie tap hon.

Hinh 2-17. Cic vi tri ke nhau cda chéi than twong tng véi cic che

2-4. NGUYEN Li LAM VIEC VA CAU TAO MAY DIEN MOT CHIEU

Miy dién mot chiéu lam viée trén nguyén li cam img dién tit, Néu ta quay mét khung dity trong
mot 1 trwdmg khong doi, trong cdc canh tic dung cua khung dity citm dng cie siie dign dong ¢6 chiéu
Auoe xac dinh theo quy tic bim tay phai. Hinh 2-18 trinh biy nguyén 1i [am vite clie mot mdy phat
dién mot chiéu.

h)

Hinh 2-18. Nguyén 1 lam viée cua mdy phit dién mot chicu.
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Diu cudi clia hai thanh dan duoc néi véi hai nia vanh dong. Trén hai vanh déng ngudi ta dung
hai chéi than ti lén do dé 1dy dién ra. Ta thiy chiéu cua sic dién dong trong thanh dan thay déi khi
n6 nim dudi cic cuc ¢6 cuc tinh khic nhau. Trong Khi do cdc choi than luén luon tiép xiie voi cac
thanh ddn nim dudi mot cuc tinh nhat dinh. Nhu vay cuc tinh cta choi than khong doi hay néi cich
khic ta di thu duoc dién dp mot chiéu trén hai chéi than. Néu trong mach ngoai ¢6 phu tai thi trong
n6 s& c6 dong dién chay v ta di 6 mot mdy phdt dién. Ta thay dong dién trong khung day la dong
dién xoay chiéu con dong dién mach ngoai Ia dong dién mot chi¢u. Nhu vy cum choi than va cic
phién dong da lam nhi¢m vu ctia mét bo chinh luu co khi. :

Néu ta dat dién dp mot chiéu lén hai choi than thi s¢ ¢6 dong dién chay trong khung day. Theo
dinh luat vé lue dién tir thanh din mang dong dién s& chiu mot lue tic dung theo perong tiép tuyén
vit s sinh ra mot momen dién tir lam cho khung diy quay xung quanh truc cta né. Bo chinh la
nguyén Ii lam viée clia dong co dién mot chiéu. May di¢n mot chi¢u ¢6 tinh thuin nghich: ciing mot
miy n6 ¢6 thé laim vice ¢ ¢hé do may phit, ciing ¢6 the lam vice o ché do dong co. Trong ché do
dong co, dong dien mot chicu duge dua vao phan ting nho cum choi than va cic phién dong. Nhu
vay trong truong hop nay cum choi than-phién dong thue chit la mot bo nghich luu co khi, bién dong
dien mot chic¢u & mach ngodi thanh dong dién xoay chi¢u trong day quin roto.

Pé may phit dien mot chicu phit ra mot di¢n dp co thé dimg dugc trong thuc t€ can phai tang
s6 vong day cua khung day. D& dién dp phit ra it dap mach can phai tang so lugng khung day. Tap
hop cic vong day ctia moi khung day va tat ci cde khung day tao thinh day quan. Tap hop cdc phién
dong & dau khung day tao thanh ¢6 gép. D¢ lam ting tr truong theo mot hudng di cén thiét ta cin
dat cic khung day trong mot 1oi thép goi la mach tir.

Phin tao ra tir trudng khong doi goi 1a phan cam. Phin cim ¢6 thé 12 mot nam cham vinh ctru
hodc ¢6 thé 1 mot nam cham dién. Miy di¢n c6 nam cham vinh ctu chi duge dp dung déi véi nhiing
mdy ¢6 cong suit nho. Phin cam L nam cham dien gom ¢6 mot mach tr (16 cuc) va day quan xung
quanh goi la day quin Kich tir. Trong mdy dién mot chi¢u ngoii cic cuce tir chinh dung dé kich tir
con ¢6 cie cue tir phu dimg dé cai thien diéu kién doi chi¢u. Cic cuce tir phu duge bo tri xen ke gitta
cic cue tir chinh. Day quén cuce tr phu trong Khi lam viée dugc noi noi tiép vai phan day quan trén

g 7 8
i . 56 ;
72
R A 7 7
i 7
L b il It
’ 4 Hl"‘ 'hilh . - 1
il 7 .
<! wt v
7 - i o
i - s | o — —— —
i e
;h\ / 1
L : @ ! I I
8 .

N e e

; y Hinh 2-19. Mdy dién mot chi¢u 220V, 6kW, 1500 v/ph:
I- & bi; 2- ndp (gid d5 6 bi); 3- c6 gdp chét déo; 4- ngén chéi than; S- phién gdp; 6- than; 7- 15i thép phn tng;
8- dai phdn ddu ndi day quin phdn dng; 9- ndp; 10- quat gi6; 11- truc; 12- cuc tir chinh; 13- day quén
k]u,h 1:1|’ch cue tir chinh; 14- day qudn cuc tir phu; 15- cyc tir phu; 16- rdnh phén tng; 17- gid chdi than; 18-
chon than.
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réto. Cling dé cii thién déi chidu, trén bé mat cuc tr chinh ngudsi i con bé tri day quan bi. Day quan
bil cling dutgc néi nGi tiep vdi day quin roto, Phdn mach 1t 06i cic cue vidi nhau goi gong tir vil
dong thoi Bt vo mdy. Hinh 2-£9 mo ta két cau cita mot may dién mot chidu.

Gaéng tir viy cuce tir din tir thong mot chiéu nén c6 thé ché two bing thép dic hoic thép rén thong
thuomg mi khong citn phii thép ki thude dién ghép r nhiéu L lgi nhue mach ti xoay chiéu. Phan i5i
thép va dily dan dé¢ cim g siic dién dong duge goi 1a phin ung. :

Nhu di biét 16i thép phin iing dén tir thong xoay chiéu nén dirge ghép tir cie 14 ton kT thudt dién
dé han che dong dién phuco. Trén bé mat ngodi cua 16i thép phin (ng cé cic ranh dap, trong dé dat
day quan phin img. Nhy viy theo nguyeén tic phin g coa mdy dién mét chiéu luon phii 12 phén
quity bai vi cé nhu vay mdi thye hién duge viée chinh hnu hodc nghich Iuu dong dién.

Trén cling truc vii 16i thép ngudi ta dit cé gép. C6 2op 1116 hop cic phién gép duoe cich dien
v nhau. Hinh 2-20 m6 14 k&t ¢iiu mot ¢ gép kicu cé vanh nén hinh con (i) vi co £op ¢p nhua (b).

! 2
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8 7 § 5 8 1 SN
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i VR, '
Hinh 2-20a. Mat cit doc ¢d gop kéo biang bu-long: Hinh 2-20b. Mt cat doc cé gdp bing chit
1- phi¢n gdp; 2,3- vanh nén hinh <on; 4- cich dién déo cé vinh tang cuwomg: .
bang mica; 5- inh n6i day; 6- vanh dém céch dicn; _ 1- phién gép: 2- vanh tang cuémg; 3- gi4 da,
7- bulong kéo; B- dng 161 4- céch di¢n gilta cdc phicn gép.

My dién mot chiéu cé ket ciu phitc tap, sir dung khé khan, gid thinh ché tao cuo, ngoai ra lai
¢on phai ¢6 nguén mot chiéu riéng nén hién nay it dung. Tuy nhién trong mot s& trudmg hop dac biét
vin phai dung vi dong co dién mot chiéu ¢6 wu diém 13 kha nang diéu chinh 16 do trong pham vi rat
rong tdi vi bing phing, phin ting d6i voi didu khién nhanh, nhiy vi cé do tin ciy cuo; viée didu
khién khd don gian. '

Dong ca dién mot chi¢u duge ding nhidu trong cic mdy cong cu cit kim loai, mdy gia cong gb
cong nghi¢p dét., trong cong nghé quéc phong vi giao thong van ti.

£l

CAU HOI
1. Tai sao khi dua dong dién ba pha vio day quén stato dong co khong dong bé lai quay
durge?
2. V& ket ciu dong co kiéu bio vé va dong co kiéu kin khéc nhau & nhimg diém nao?

3. Tai sao mach tir stato clia déng co khong d6ng bo lai phii 1am béng céc 14 ton ki thuat
dién ghép 1ai?

4. V6 cha dong co mot chiéu tai sao phi 1am bang thép ma khong thé 1am bing gang?
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5. Miy dicn dong bo va miy dien mot chidu khic nhau o nhitng diém ndo vé mat
nguyén 1{? Vé mat két ciu?

6. Tui sa0 phin 1g cia mdy dien mot chidu nhit thict phii 1d rot0?

7. Dong co mot chiéu vit dong co khong domg bo ¢6 nthitng wu nhugc diém gi? Ching duogc
dimg trong nhimg truomg hop ndo?

8. Dong co roto [ong sé¢ va roto diy quin khdc nhan nhee the nao? Trong trudng hap o
phiti siv dung dong co roto dity quin?

CHUONG 3
QUAN LAI MAY DIEN QUAY THEO THONG SO CU

3-1. DAY QUAN PHAN UNG CUA MAY BIEN

Trude hét dé nam vig nguyén §i vi két cau cia cde loai day quin ching ta hity khao sat lai dic
diém cie ching vé mit cong nghé. cich thank lap so do diy quan thue ¢, ren co s da nghién i
cic dang sif co thuomg giip.

1. Day quan phén tng may dién xoay chiéu

1y Ciic tham s6 cua day quan

Diay guan phan ng cia owdy dien xoay chidt ¢6 cie tham s& san: 56 pha m: s0 cue 2p (hoje 16¢
do quay): Kicu day quiny (song, xep. phin 1r cing, phin tr mém, diy quin hinh sin.); ki¢u ranh
(kin, mra kin, ho hoae nia ha): cip eich dién cia day guib thode két cdu, chilt licu ena cach dién
day quan); so rinh Z: sa philn 1 edamén pha dinsi mét cue ¢ = Z/2mp); 88 Ldp day (mot 1ap, hai
fop); 56 vong diy trong mot hoig 56 mach nliinh song song; 0 soi chap song song; Kich thude diy
(duome kinh diy trin, kich thude 1ict dién coa day din ehit nhat); md hicu diy viv nhig yéu clu dic
bict khiie néu ca.

2y Cach thanh Lap so do day gquan thue (¢

- Poi v diy gquan mot 1ep. Trinh e 1ién hianh nbr sau:

+ tuinh s¢ ranh e | dén 2.

+ Phan ciic rinh cho cic pha: dudi mot doi cue cie ranh duge phian cho cic pha theo quy
luit sau: A-Z-B-X-C-Y. Ty theo s6 phin 01 cia mot pha dudi mot eue ta ¢6 cic rinh [ien tuc cling
1én. Ching han véi g = 2. 2p =& 7 =24 ta ¢d s phan bo cie rinh cho cde phi theo thi y sau:

1.2 3 45 6. 7.8 90 10011, 120 130 14, 15, 160 17,18, 19. 20, 24, 22, 23. 24,
AAZZBBXXCCY Y A A 7/ 7 B B X X CC YY

Tuong tunéu =3t c6 AAAZZLL..

+ Noi cic rinh A-X; B-Y: C-7, vai nhau 1a s& ¢6 cile kidu day quan mot pha khic nhau: gia
sir cho 2p = 4: 7 = 24 s¢ phin ur clia mot pha dudt mot cue g = - =- = 1. diy quiin mot
Jmp 232

lop, ta co: _
¢ Diy gquin mot iép dong klmon don gian (hinh 3-1):
Nai 1-7: 2-8 . 132190 [4-20. 1a duge cic nhom cua pha AL
NGi 5-111 6-12 ... 17-23; 18-24. 1a duoe ¢ic nhom cua pha B.
NGt 9-15: 10-16 ... 21-3; 22-4, 1 duge cite nhdm cua pha C.
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Hinh 3-1. Day quan mot 16p déng

khuén dom gidn.

T
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Hinh 3-2. Day qudn mat 16p dong
khuon phan tan.

+ Dily quiin mot iép dong khuén phan tin (hinh 3-2):
Noi 1-11; 2-12 ..13-23; 14-24. 12 dugce cic nhém cla pha A.
N6t 5-15; 6-16 ... 17-7; 18-8. ta duge cic nhém cia phu B.
N6i 9-19: 10-20 ... 21-7; 22-8, ta dugc cdc nhém cia pha C.
« Diy quan mot 16p dong tam don giin (hinh 3-3):
Noi 1-8; 2-7 ... 13-20; 14-19, tu ¢6 cic nhém cia pha A.
Nai 5-12; 6-11 ...17-24; 18-23, 1a ¢6 cdc nhém con phit B.
N6 9-16: 10-15 ..21-4; 22-3, ta ¢6 cie nhém clia pha C.

» Diy guin mot 16p déng
tim phan tin {hinb 3-4x

Trong trudng hgp nay cich
noi twrong tu nhur déi v day quin
dong khuon phan tin. Néu ¢ = 4
khi phiin tin ta ¢6 hai nhém déng
tim, moi nhém hai bai. Trén hinh
3-4 dan ra so do cua mot diy
quan ¢6 56 licu: 2p = 4; 7 = 48;
g =4 y = 1I{1-12), 92-1I};
a=|.

«» Diy quin dong tam hai mat.
phing (hinh 3-5).

» Diy quin dong tam ba ma
phing (hinh 3-6).

béi véi diy quin hai 16p.
Diy quin hai lop cé hai {oai:
song va xép. Day quan xép cé thé
guiin theo kiéu dong khuon hoic
déng tim. Cich phan cic tinh
cho ciie pha dai véi l6p rén tuong
tu nhu day quan mot 16p, nghia 12
theo quy luat A-Z-B-X-C-Y: con
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Hinh 3-3. So d6 day quan mot 16p déng tam don gian:
a- 50 d6 ddy quén; b- ciic phuong dn bé tri phin diu néi;
1- 18i sat stato; 2- vanh ép 16i sil stato; 3.4- phén ddu n6i day quan.
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| 2 Hinh 3-5. So d6 day quan mot 16p dong
o 6 t2 3 C4 (i {am hai mat phang:
it a- so d6 khai trién; b- su phan bS diu néi.
Puong

cic ranh cta lop duai thi ngin di mot s6 buoc rinh tay

27 han cach " ot ; : :
. theo ti s6 b = y/t. Sau day la mot sO vi du vé so do day
quan hai lop.

+ Day quan hai lop kidu xép, 2p=4:Z=24;a=1.

3
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So dé mat diu (a) vi khai trién (b) cia day quan x&p
hai 16p khi 2p =4 Z =24 a = 2;y=5-6);a=1
(hinh 3-7).
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Dudng phén céach

]._..‘ + Day quéin hai 16p kicu séng.

. ;L ) :L : Theo cich thanh lap so do day quin nhu trén ta thay

LTSS X A RIS dugc quy luat phan bé cic rinh clia cdc pha rat tién loi
@) h) cho viéc phan tich vi tri su cO sau nay.

Hinh 3-6. So d6 day quin mot 16p dong tam
ba mat phing:

a- so dd day quén; b- phdn ddu ndi cua ba
boi day khidc nhau.

Day quan mot 16p dugc su dung chi yéu trong cic
mady dién cong suit nho (dén 10 kW), toc do khong cao
(dén 1500v/ph). Day quin mot 16p c6 budc du. Trong
trudng hop day quin mot 16p ki¢u phan tin budc day co6
ngan so vai bude du nhung vé mat dién tir thi khong c6 gi thay déi. bai vi su phan bo cic rdnh cho
cic pha khong thay doi. Day quéin mot 16p thudng duoc quan bang day din tron, phan tir mém, phin
diu noi duoc dai bang bang cich dién so1 bong hoiic sgi thuy tinh.

Day quan hai 16p duge ding cho cdc may dién cong sudt lon, t6c do cao, nhim cai thién dang
séng stic dién dong. Day quin hai 16p €6 thé quan theo ki¢u phan tir mém trong rianh ntta kin (doi
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Hinh 3-7. So d6 day quin hai 16p kiéu xép budce ngén:
so d6 mat ddu (a) vh khai trién (b) ctia day quén xé&p hai 1dp.

vl dong co dén 150kW, miy phit dén
250kW), ¢6 thé quan theo ki¢u phan i ciing
dat trong ranh ntra hd hodce ho. Day quian phan
tr cing ¢6 thé ding cho dong co dién tir
20kW trd 1én nham ning cao do tin cly cua
diay quan, chang han cic dong co trong cic
nganh xing dau, khai thic mo... Cic may dién
¢o dién dp thip (cic dong co khoi dong mady
no chay acquy) ciing dung day quan loai ndy.
Diy quan phan tr cimg thuong ¢o cich dién
tir ciip B dén cap H.

2. Day quan may dién mot chiéu

Cic tham so diay quin cua mdy dién mot
chiéu:

S6 riinh thuc Z; s6 phién gép cia ¢6 gop:
sO cue 2p; bude day quin thit nhat
v, = (Z/2p) £ & budc diy thir hai
v, bude day tong hop y: bude trén
vanh gop y, so ranh nguyén 16;
ki¢u day quin (x&p don, xép phiic,

Hinh 3-8. So d6 day quan séng hai [6p bude ngan.

song don, song phtic, hon hop); so AT A :
% ; : ¥ i
doi mach nhianh song song,a; s0 A 4L i
5 YUAIDY LS STRTE J3e SOTAL J 112 2
vong diy cua mot phin ur, kieu day SEANE ! ;
Mid Ghnas 437 1 7 IR |
dan (tron, tict dien chtr nhit): cap |‘ RN 1 !

( ) [ ! vy DIV IVIVE !

. ’I :
Al
Afres ik Ly
cach dién.
be minh hoa ta xét mot so so
P " " r Y
do day quin sau:

1) Day quin xép don ¢6 86 liéu

r

261271281 11213 e |56 7181910121374 ]15{16{17\18(19|20\27122\23| 24|25

saw: 2p=4 k=28y =06.y,=5;
y =y, = |. So do day quan xem
hinh 3-9.
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I 1+ M= T+

Hinh 3-9. Day quan xép don.




2) Day quan song don c6 s6 licu:
p=4k=25y,=6:y,=06;y, =12
So do xem hinh 3-10.

3) Day quan phtic hop co6 so licu:
2p=4;2a=4;k =26y, =0y, =5
Y = s Yo X Ti Y2 =55 Y= 12. S0
do day quan nhu hinh 3-11.

Day quan mdy dién xoay chi¢u ¢o
cO gop mot pha thuong tuong tr nhu
day quan mdy dién mot chi¢u. Riéng
dong co ba pha xoay chiéu ¢ ¢o gop
trén roto ¢o hai day quan: mot day
quan xoay chi¢u ba pha duoc cung cip
tir luGi dién ba pha thong qua ba vanh
tuot, mot day quian mot chiéu (duge néi véi co
a6p) lam nguon stie dién dong phu dé dua dicén vio
day quan ba pha trén stato thong qua hé thong choi
than ¢6 thé dich chuyén duge. Cic day quan nay
hoan toan tuong tr nhur cic day quian thong thuong.

tllebalididalil
J23456789 0112
llI|lIl|||I|t
I”I”HI”H:

p'

» 3-2. CACH LAY SO LIEU DAY QUAN
[esls] 112 ]34 ]5T617T4

1. Doi voi day quan phan img may dién

xoay chiéu

[t

723456789101
i ; : = LT

1) Phan biét so pha

Diu hiéu dé phan bi¢t may dién mot pha hay
ba pha I s6 dau day ra trén bang cue (3 dau hay 6
dau. ¢6 diu diau Y khong): ¢6 phan tr mo may nhu
tu dién hoac dién tr khong: dién tro ba pha ¢6 bing
nhau khong: kich thude day c¢ic boi ¢é bang nhau
khong: nhin tén phin dau noi xem cic nhom boi
day phan bo vuong pha nhau hay léch nhau 180°.

Hinh 3-11. So do6 day quin phie hop.

2) Phan bi¢t mot 16p hay hai 16p. Hiy quan sit phan dau noi: neu phan diau noi cua tat ca cic
boi dau do vé cung mot hudng 1 day quan hai 16p: néu xen ké ¢ic nhém boi ¢6 phan dau noi do vé
hai phia khic nhau laday quan mét 16p. Trong mot so truomg hop dic bict (day quan mot pha dong
co may lanh) rén stato ¢6 day quan vira mot 16p vira hai 16p.

3) Xic dinh kicu diay quin. Day quan dong tam ¢6 cic boi day bao nhau, boi trong boi ngoai
(nhin trén phan dau noi); day quian dong khuon thudng cic boi day ¢6 kich thude bang nhau, quin
xép 1én nhau nhu kiéu vanh ré.

4) Xic dinh 50 boi day trong mot nhom. Néu day quan quan binh thuong so boi diy trong mot
nhém bing s6 phin tr ctia mot pha dudi mot cuc . Néu day quan phan tin so boi day trong mot
nhom khic . chiing ¢6 thé chiia mot s6 chin hodc mot so I¢ cic boi. Gitta cic nhém boi, trén phin
diu noi bao 1o ciing ¢6 cich dién phin dau noi. PEm 5o boi trong mot nhom ma gitta cice boi Khong
¢6 cich dién, ta biét dugc s6 boi trong mot nhom. Ta ¢6 the bict so phian wr cia mot pha dudi mot
cuc bing cich tinh g = Z/(2mp).

Doi vai may 1on (trén 10kW) phan dau néi cua tat ca cic boi déu duoe cich dién, khong phan
bi¢t duge ranh gidgi ¢ic nhom.

5) Nhian biét so mach nhanh song song a vii 86 so1 chap song song n. Néu mot dau ra trén hop
cuc duoe noi voi a diu diay o a noi khic nhau (0 ¢cice rinh khice nhau) trén phan dau noi, thi ta ¢o a
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mich nhédnh song song (chii ¥ phiin bi¢t véi trutng hop day quan diu A). Néu tir mot diu ra trén hép
cue duge néi vdi n dia day vio cling mot vi tri trén phan diau 161 (cing mot 1op rinh) thi ta cé n 56
so1 chip song song.

6) Xdc dinh 6 cue. Ta bigt buse diy vy, = 1= Z/(2p) nén bang cich dém budc day y, taco thé
xdc dinh duge 2p. Néu bude diy chiém gin mot nia chu vi stato miy ¢é 2 cuc. Néu bude dity chiém
i/4 chu vi 1d 4 cure; 1/6 11 6 cuc... Biét s6 cuc ta cung dong thai biét duge tac do quay cha dong. co:
vdi tin sa 50 Hz néu bude day chiém mét mura chu vi 1 3000 v/ph : chicm 1/4 chu vi 1t 1500v/ph:
1/6 12 1000v/ph...

7) S6 vong day tdic dung ciia mot bi biing tong s6 soi dity trong rdnh chia cho s6 soi chip song
song. Tong s& sgi day néi tiep cua maot pha duoc tinh theo cang thiic:

Wh 4 Z e e . .
(= — — - d61 v&i diy quan 2 lop.
aIp
Woq 7 e - .
W= T - doi vai diy quan | 1ap.

&) Kich 1larde soi dity duge do bang thude panme. Trude khi do ciin cuo bd 1ép cich dién hoic
do cit cdch dién rol uir di chicu ddy 16p cich dién cta diy dan theo bing tra iy theo cap cich dién
vit chung loai day. : .

9) Citp cach dién duge xic dinh bang cich ciin et viio ¢hit li¢u cich dién, chidu diy cdc 10p cich
dién ranh vivloai son 1im. réi dem so sidnh védi cic bang quy dinh dé két fuan.

[0) Xde dinh s dé dau diay eta day quan. Phai xde dinh chinh xic so dé diau day, nhat 12 dai
vadi day quin midy phit dién, thuting ¢é théem diy quin hoiic trich mot phin diy quiin d€ phuc va cho
vi¢e Kich tdr maiy phiit, :

e Y ~ - - P} 'y -~ - [ ~ Y- Fe

2. Doi voi day quan phin img may dign mdt chiéu va may dién xoay chigu cé

cO gop

1) Xde dipb s0 riinb nguyén 6 trong mét ifinh thue. S8 rinh nguyén 16 trong mot riinh thue bing
ti 86 gitta 5O phiéh gdp véi so rinh thue. Gid sir ta dém duge 81 phién gép vir 27 rinh thue thi s6 rinh
nguyén to trong mot rinh thee i 81727 = 3,

2 S6 \Ifimg dity tic ([l_ll“lg trong mét phan tir bang & soi dity trong mot béi (trong mét nira ranh)
chia cho s6 rinh nguyén 16 trong mét rinh thue. D6t vai mot s6 dong co dién mot chiéu dung trong
quoce phong, s6 vong diy trong cdc phin 1 ¢é thé khic nhau. Vi vay khi 1dy s liéu loai dong co nay

- - a AL - . e -+ P e
can luu y dém sO vong day cua it ¢il ciac bai.

3) Xde dinh vi i cidc diu day cia cie phin tr d6i véi ¢d gop. Dicu niy rit quan trong vi néu
sal, hign tuong dinh hira dudi choi than s& ting manh. Ta cin phiti dinh diin dau day cos phan tr ddu
tién (trong mat rinh bat ki) duge néi véi phién gdp ndo. Cic diu day o cic bai sau s& duoc noi
theo quy Tuit chung.

4) Xdc dinh kicu day quan. Tim hai diw day cia mét phin tie bat ki (nhid mai hin ra khoi phién
‘20p). Neu hat diu diy nily duge néi véi hai phign gép canh nhau thi dé 1a kiéu x¢p don. Néu haj
ddu day duge noi véi hai phign cich nhav m phicn thi dé [ day guan xép phtic cé m diy quin xép don.
Ncu hai diu duge nai véi hai phién cich nhau xa (mot bude cuc) thi 46 [i diy quiin séng. Lan theo
mach nity néu né 1o vé phién gép ngay trude phien xuat phat thi dé 13 day quén song don. Néu nd tré
ve phicn gép cach phigh xuat phit m phién thi d6 La ddy quin séng phite ¢é m day quan séng don.

3-3. CONG NGHE QUAN LAI DAY QUAN PHAN UNG
1. Xac dinh nguyén nhan su ¢d ctia day quan (xem chuong 1)

2. Lay cac sd liéu day quan (xem muc 3-2)
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3. Pha bo day quan cil

Viéc phi bo diy guin cii phii dim bao khong lam anh huong dén chat lugng mach tir, khong
1Aim cdc ring bi x0 léch, cic 14 ton & phia ngoidi mép khong bi 1oe ra. Pé thio d& day quiin ¢ii dugc
dé dang nén dp dung cdc bién phap sau:

- Bot cho day quan chdy ti€p dén khi cdc vong diy khong con dmh véi phau nira. Phuong phédp
dét 1 ding mét nguén dién co dién dp thip giy qui dong cho diy quin.

- Cit bo phan diu néi & mét phia, siy néng cho son cich dién mém ra réi rdt phin day quan
con lai vé phia déi dién.

- Thio d@ kin luot timg vong day theo dudng miéng riinh. Phuong phdp nity chi dp dung duge
khi lién két gita cic vong day khong chat ché lim hoiic sau khi di dp dung phuong phip thit nhat.

Sau khi phi bo diy quan cii tién hinh lam vé sinh 181 thép thal such s&, tit ca cic miu céch dién
cii bi chiy dinh trong riinh phai duge tdy hét. Néu vice laim vé sinh khong 16, cich dién méi sau khi
quan kai rat khé dat dige tri sa dién trér cich dién theo yéu ci, kho iong diy hom do con sét cich
dién cii trong ranh.

4. Chuan bj cach dién méi

Cich dién riinh va cich dién phin diu néi cin dam bao dung chit liéu, chiéu diy nhu cii hode
theo quy dinh. Kich thudc ciic tim cdch dién rinh dirge it trén co s6 cic phuong phip sau.

Cich dién riinh thuong c6 ba lop: 1ap trong, it vai 16 lhcp ciin ¢6 do hén co hoc cao dé khong
bi 161 thép lam hong, thudmg dugc ciit sao cho hai mép clia né nim sit duéi miéng rinh. Lép gitta ja
16p cich dién chi tuc, nhung thudmg c6 do bén co hoc kém (mica, lua thiy tinh...) ciling duge ciit
nhur 16p trong. Lép thit ba ¢6 do bén co hoc cao, c6 bé mit bong dé khong bi cic soi day lam hong
v trugt trong dé duge dé dang. Lép niy thudmg tiy theo s¢ trudng timg ngudi the ¢é 1hé ¢it bang
hai 16p kia hoac cit cao hon dé tao thinh mot cdi phéu cho diy lot qua miéng riinh ma khong bi xiy
xitée cach dicn vong day. Hién nay nhiéu noi dp dung phuong phdp cit ca ba 16p biing nhau, khi long
day d¢é trinh lam xude day ngudi ta dat them hai miéng cich dién méng tao thinh mot cii phéu gid,
long day xong thi bo,

Kich thudc tim cich dién riinh theo hudng truc thudmg dugce cit dai hon 16i thép maéi phia tic 0.5
dén 1,0 cm. Riéng 1dp trong cong cit dai hon hai 16p trong tir 0.5 dén 1,0 cm roi gép nguge, 6m lay

Ty
—

o) h) t)
Hinh 3-12, Cic phuong dn dat cich di¢n riinh:
w- pdp aguge lai 10p trong ching: b- wdiip nguee L cit ba lép
L- 15t thép; 2- cde 1ong cich dién: 3- lya thay tinh tring son.
- cite phuong dn: |- 1dp cich dién trong cing: 2- 1ap cich dién gidk
- lop cich dign sdt 160 sit 4- cich dicn dp; 5- ném gé: 6- phéu gii



hai 16p kia vira ¢6 tdc dung cich dién ting cudng & hai mép riinh vita chéng rich gdy khi uon phin
déau néi béi day vé phia g stato. Tuy phién theo cich nlty cich dién « hai mép riinh xau. khao dai,
phién phitc, vi viy nhidu not viin ¢it ca ba I6p cich dicn dai bing nhau.

5. Chuan bi bdi day mdi

Cich ch¢ tao boi dity méi. trong ty nha trong cong nghé ¢hé tao nhumg khuon v mady quan day
cin phai ¢6 tinh van nang cao. T hily nghién cifu mét sd khuon vi miy quian day thudmg diing trong
stra chita-may dién,

1Y Khuon quin dity. Khuon quiin day ding d¢ quan cic boi diy phan tr mém (diy dan tron).
Kich thude ctia khuon et quan trong, né quy&t dinh do khé lang day do d6 né quvét dinh do tin cly
cling nhue gid thanh caa day quin. Ching ta cin phiti cé mét bo khuon dim bio chi phi déng & mide
vita phai. dé 16ng day. cic soi day sau khi quan va 1éng vio riinh séng (cic soi dity song song nhau),
XAC suat xay va xay xwde edch dien vong diy, chdng ehdo gitta cic soi day it nhat. D& 6 duue bo
khuon diim bio ciac yéu ciu trén ta cin ticn himh edc budc sau:

- Tinh sa bo chicu dai trung binh cla mot vong day doi voi diy quan phin ting trén stato theo
cong thaic:

K(Dy + by,

= 2 + 21, + 60
trong do: K - hé sa ke dinh theo bing 3-1.
Ba’ng. 3-1. Xic dinh hé s6 k
84 cufc 2p Tri 56 hé s6 k 86 cue 2p Tri 6 hé s6 k
2 8.2 G ‘ a.1
4 8.5 ' Svatrén 8 98

- Chon ehica dai,phan thiing coa khuon dii han chiéu dii 16 thép khoing 1 = 2 em tiy theo
dudmg kinh stalo vi bude day ¥
- Chicu rong cia khuon thwimg Idy bing chiéa dai cung noi gitta tim hai ranh ea boi day, Doi
vol mdy hai cue Liy bing chi¢u dii cung noi giita hai iy rinh.
- = Chon chi¢u dai phin nhé ra eta phin diu noi sao cho day quan kKhong cham nip mdy vt chicu
dai trung binh cia vong day ninr di tinh.

- Quan thir mor bai day trén khuon 16i dat ther vio inh dé kiém tra bing thue ¢, Can boi day
vita quin. so sitnh véi trong lugng béi dity cdi. Néu trong hrong béi dity mai bing trong luong béi day
¢l I3 Kich thde boi dity mai diing (trong trudng hop tict dien diy mai bing et dién day cii).

Hinh ding ciie bai diy tiy theo day quan mét lop. hai lop. mot pha hay ba phi vi edn tity s¢
truong cua tng ngui the ¢6 the chon mon trong thiing Kidu sau (hinh 3-13).

L

Hinh 3-13. Cic kiéu hinh diing cha khuon d¢ quin bai day phin tr mém.
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Khuon dugc ciu tao thanh b, ¢6

tinh van ning cao dé quin duge boi I 170
day hau hét cic mdy dién cong sudt RS /
X 3 7, e -
dén 100 kW. S s ,
~ Khuon duoc ché tao ¢6 thé bing %% ] = — )
26, nhom, hop kim nhom (thuong la =S T ?
. . (=Y L 1|
stlumin). S|/
- . . " s @ S
Hinh 3-14 trinh bay mot kiéu =
khuon tuong doi van ning, dung dé e 120

- Ja0

quin cic cuon day cua phin ing may
g ) - 120

dién xoay chiéu. Khuon bao gom hai
phan: phin ¢d dinh (a) va phin dau
khuon chuyén dich duge dé thay doi
kich thude cuon day theo chiéu dai. —J7
VGi mot s6 dau khuon ¢6 chicu rong ] T
khic nhau ta di ¢6 mot bo khuon van _
nang. Hinh 3-14. Mot %\'iCli Khuon van nang;
Trén hinh 3-15 trinh by mot bho 1- tam khuon; 2- ti thép; 3- cie 1am cich.

khuon van nang khic. Cuon day hinh -
thang dugc quin trén cice dia congxon
¢6 thé di chuyén duoc. Tinh van nang
ctia loai khuon nity cao hon loai trén vi n 1%
16 ¢6 thé thay doi duge kich thude boi e B3
day theo ci hai hudng ngang va doc. W {1 ¥

]

=\

Jg
@12

Ca

"
T
L
[d
D

=

A
=3

Theo ki¢u niy néu khong cé nhu ciu
dau nhiéu mach nhinh song song thi
ta ¢6 thé quin lién tuc toan bo cic boi 1
day ctia mot pha. Dicu ndy riit tién loi .
cho viéc long day, diu diy, nang sudl i 4 : H
I6ng day cao vi khong phii han noi, & 'E"
phin diu néi cha day quan s€ gon va
dep hon. :

Khuon quin day can tao thuin lgi Hinh 3-15. Khuon van nang Kicu congxon:
cho viéc lap ghép va lay san pham. I- truc: 2—_ \C‘L‘ll dli&u chinh kich thude H_]Ll()l']',
Trén hinh 3-16 trinh bay loai khuon 3 va 5- tay don di¢u chinh; 4- vich ngan: 6- tam 6p khuon.

k4

| oy
H

STIESES

cho phép lay nhanh toan bo cic boi
day ra ngoai. Theo ki¢u nay nho cdc tim 3 va 5 ¢6 thé xoay xung quanh truc ciia né nén cic déu
khuon ¢6 thé di chuyén theo hudng kinh va do dé ¢6 thé thay doi kich thude khuon. Khi quin xong
cho cic diu khuon di chuyén vé phia tam, toan bo cic boi day nho ra ngodi rinh khuon. Viéc lap lai
khuén ciing rat don giin, chi cin xiét écu vao khuon s¢ duoc dua tro lai vi tri ct.

Poi véi cic dong co cong suit nho ta thuong gap day quan mot 16p déng tam. Trén hinh 3-17
trinh bay mot loai khuon dé quin cic nhém boi diy nhu viy.

2) Mdy quan day

Miy quén day cin dam bado cic yéu ciu sau:

- Khong bi giat dot ngot khi quan day.

- Khi ding mdy khuon khong bi quay nguoge lai lam s6 cdc vong day da quan.

- Doi véi cong viée stra chita may phai don gian dé thdo lap.

- Truc ctia mdy quéin day khéong duoc dio.

Trudng hop don gian nhat 12 néu trong xudng c6 mdy ti¢n thi dung luon midy tién lam mdy quin
day. Truc ctia khuon duoc thiét k€ ¢6 the cip vao mam cip clia mdy tién, dau con lai ¢6 thé chéng
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Hinh 3-16. Mot kic¢u khuon thio Lip don gidn:

I- tam thép: 2- cidc gugione bing thép.
I sug £ k

Hinh 3-17. Khuon dé quan Hinh 3-18. Miy quin day don gian quay tay:
cie boi day déng tam cho cic I- tdm nhom; 2- tam op: 3- thanh ga khuon: 4- con truot;
miy nho. - true: 6-C-cu: 7- bo dém vong day:; 8- lay quay.

tam bang mii tam trén u dong. Néu san luong stra chita khong 16n ta ¢6 thé dung kiéu may don gian
nhu trinh bay trén hinh 3-18.

Khi quan day truc ctia khuon quan phii quay tron khong duoc dio, néu khuon bi dao cic vong
day s& chéo nhau khi léng day cic soi day dan chéo nhau trén miéng ranh, rit khé long v lam giam
do tin cay.

Néu quin chap nhiéu soi cling mot lic (nhiéu s0i chiip) cic soi day din cin ¢6 do cing nhu nhau.
Céc cho6 néi phai duge néi & phian dau noi, khong dugc néi trong rinh.

Ta cling ¢6 thé ciu tao mot may quan day don gian bing cich dung mot dong co hop s6 va mot
co cau con dé ham khi dimg mdy hoac dung bo truyén ma sit phéi hop co cau li hgp nhé chinh trong
lugng cua dong co kéo mdy quin (hinh 3-19).

30

s



oy

e
]

B | Hinh 3-19. Mot kicu mdy
i quian day don gian:
1 I- puli to;
2- puli nho;
7 3- dong co dién;

@ r‘:Tr,Lﬂ 4- gid d¢ dong co;
oSS i' 3- true xoay gid dong co;

6- phanh ham;
7- ban dap diéu khién.

Hinh 3-20. Kich thuéc boi
day ki¢u phan wr ciing:
a- dang chung cuon day;

b, ¢ - cic phuong dn kéo
tao hinh boi day; d- dau
day thang géc.

3) Ch¢ tao boi day phén wr ciing. B6i day phan tir ciing dugc ché tao tir day din ¢6 tiét dién chir
nhat hoac day tron c6 kich thude 16n (boi day phan ting cia mdy dién mot chiéu). Qu4 trinh ché tao
tat ca cdc boi day phin tr ciing nhu sau: quin bsi day trén khuon phang réi sau dé tao hinh cho boi
day sao cho giéng nhu khi né di nim trong rinh ¢ trang thidi hoan thién. Néu mdy dién con diy cii
ta hdly lay tit ca cic kich thudc cta bsi day cii dé 1am co s6 cho viéc ché tao boi diy méi. Néu boi
day ct khong con ta cin tién hanh xdc dinh kich thudc cta boi day mai theo trinh tu nhur hinh 3-20.

e Chic¢u dai phan thang cta cuon day, mm:

Iy =1,+2a

trong d6: I, - chiéu dai toan phin cua 16i thép; a - khoang cich tir mat muit cta 16i thép dén ché bit
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diu uén cong. Khoidng cich nay phu thuge vio dién ap dinh muc cin may vivcé thé tham khao tri 56
kinh nghi¢m nhu suu:

Bién dp dinh muc dén - 600V ..., a= 2 mm.
1én dp dinh muc dén 3000V ..., i =40 mm.
Bién dp dinh muc dén 6000V ... a =70 mm.
e Goe hudng tam gilta cac phin thing ca boi day:
360y
= Z .

trong do: y - buGe day quiin theo riinh; Z, - 56 riinh cia stato.
e Khoing cdch gilta cic cunh cla cudn diy tinh theo cung (iri s6 trung binh), mm:
WRA+R }y
T =
z,
trong do: R - biin kinh trong cua thanh din 16p trén: R - bin kinh trong ctia thanh dan thugc 16p dudi.
o Gdce 1éch e phin ddo néi duge tinh theo cong thiic:

. B+m
singty = ——
. t :

trobg do: B - chi¢u rong thanh dan ¢ phiin diu néi, mm; t - budc rinh, mm: m - khe ho giwa hai boi
canh nhau ¢ phin diu néi. Khoiang cich nity duoc khang ché theo dién ip nhar sau: _ '

Dién dp dinh made dén 600V SEUUPRRRRIORORE 3\ B 11111 1

Dién dp dinh mic d6n 3.000V .o m =45 mm.

Dién dip dinh mure dén 6.000V ... m =50 mm.

Dién dp dinh mce dén 10.000V ... m =70 mm.

o Chic¢u dai phdn nho ra cha phin diu néi, mm:

=] «i:ux, < 1)+ 5| tew, + H

Irong do:ry =1 + B2, Tri s6 1, cb thé lay bing 25mm d6i véi phiin ddu ndi cuon d.ly khéng boc

bang mica vi bdl]“ S0mm dsi vm cudn dity ¢ phin diu n6i boc bang mica; H - chiéu cuo cuon day
da dugce cich dién & phan diu nai.

e Bin kinh cong ¢ diu cuon day r_ Ky khoiing 15 mm.
¢ Goc udn cta phin dau néi vé phia vo 1y khoing o, = 6 + 8.

e Phian ddu noi ¢in phai duoc uén vé phia vo mot I\hmnﬂ K, =l - H - r)tge d€ vige thio Lip
rolo khong danh hudng dén cich dién diy quin.

» Khoiing cdch nho nhilt giita cic canh cudn dity, mm:
A=YRI+R2-2RR, cos(a - 2P)
trong do6: 3 xdc dinh tir quan he sinf = B/2R .
» Chiéu dii phin diu néi, mm:

]

: h h '
lpy = k][T'Y - (fg + - )] + nir, + -I—) + koo + 2u
trong dé: k| vit k, - h¢ 5§ ldy theo bang 3 2 thy theo goc.a; hy - chiéu cao ranh tinh cho dén
ném, mm.
ny )
y=———L _ _ doivsi diy quiin hai lop.
Ty
= | - d6i vé6i day quiln ¢6 2p > 2.
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Bdng 3-2. Cic hé¢ sb kl. k, trong gquiuy hé v goc o

. 46 K, K, «, 06 K, k, , do K, K,
30 1,15 0.94 39 1,29 0.83 48 1,50 0,70
31 1,17 0,93 40 1,31 0,82 49 1,52 0,68
32 1,18 0.92 41 1,33 0.80 50 1,56 0,67
33 1,19 0.91 42 1,35 0.79 51 1,59 0,65
34 1,21 0,90 43 1,37 077 52 1,62 0.63
35 122 0,89 44 1,39 0.75 53 1,66 062
36 1,24 0,87 45 1,41 0,74 54 1,70 0,61
37 1,25 0.85 46 1,44 0.73 55 1,74 0,69
38 1,27 0,84 1 47 1,47 0,71 J

e Chidu dii trung binh ciit mol vimg diy:
).
Qua rinh ché tao bai day phin tir cirg nhu sau:

Ly =20 + 1,

+ Ch¢ tao khuon d¢ quan cudn diy trong mdt phing: khudn dé quin cuén diy trong mit

phing ¢6 chiéu dii biing mot aima chidu dii trung bink cia vong diy. Khuon 1 mot thanth g6 hoic
-

nhom. Chiéu rong khuon bing dubng kinh phan vé won ¢ hai dau (hinh 3-21).

Hinh 3-21. Khuon d¢ quan cudn day phan wr cing trong mat phing.

+ Chicu day khuon ding bing chiéu diy béi day (bing chiéu rong soi day néu l1a day chi
nhat). Hai bén khuon ¢é taim ép turong tu nbw d61 vai khuon quin boi day phin 1 mém. May dé quin
boi diy ctng twong 10 nhur déi vt trudng hop quin boi day théng thudmg.

+ Cich dién so bo boi day biang cich quiin biing vili toin bo boi day. Muc dich chia viée ndy
1a bio vé khong d¢ cich dién vong day bi hong trong qua trinh tuo hinh béi day.

+ Tao hinh boi day. Mdy dé tao hinh bai day trong st chiva ¢6 thé lam rat don gian nhu
hinh 3-22.

Bai diy khi kéo 190 hinh. phin thiing cta 16 duge ¢d dinh trong khuon gb. Khuon dé kéo tao
hinh boi diy dugc trinh by trén hinh 3-23,

Trong trudng hop khong ¢é may vi khuon kéo tao hinh ta ¢6 thé kéo bing tay. Phin thing clia
boi diy duoe kep chiit trong cic thunh 26 ©6 rinh ding biing tiét dién thanh din (hinh 3-24). Ding
tay kéo hai thanh dan ra xa theo huéng nguge nhau, sau dé niin st bing tay va kiém tru kich thuée
boi diy biing calip.

+ Bo cich dién so b, boc va qudin cich dién mdi theo so li¢u di lay (két ciu cich dién duge
lera chon theo dicn dp).

+ Ep phén thang eta cudn day trong khuon ép ¢é gia nhiét (hinh 3-23).

Muc dich cuia viée ép néng philn thing cuén day i dé dn dinh kich thude cic canh ctia tiét dién
thanh dan. Kiém tra kich thuoe bai day bing calip.

d
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Hinh 3-22. Mdy dé€ tao hinh béi day phén t cting: _
1- truc; 2- try;_ 3- ép canh béi day; 4- gid d& ddu day; 5- ddu ciap mdy; 6- don xoay; 7- vanh-ham.

+ Tam say cédc boi day. Viéc tdm
sdy cdac boi day dugc thuc hién trong
thiing tdm say chan khong. S6 1an tim say
phu thudc vao tam quan trong hoic theo
cip dién dp cua mdy. Sau khi tim sdy céin
kiém tra lai lan niva kich thuéc cuén day,
néu can phai ép lai dé ¢6 dinh kich thuéce
thanh dén phan trong ranh.

6. Long day

Qua trinh 16ng day 1a qua trinh céng
nghé phec tap, dé xay ra hong cich dién
vong day ciing nhu cich dién ranh ma
khong phit hién ra, lam giam do tin ciy
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Hinh 3-23. Khuon dé kéo tao hinh b6i day phin tr ciing.
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Hinh 3-24. Khuon don gian dé kep chat phin thing b&i day:
1- thanh gb c6 ranh; 2- nép khuoén; 3- day dén.
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Hinh 3-25. Ep phén thing cuon day trong khuon ép c6 gia nhiét:
1,2- khung €p; 3- bulong ép; 4- chét; 5- nap day che sgi d6t. 6- soi d6t; 7- thanh ép bén canh;
8- thanh ép trén gian ti€p; 9,10- thanh ép trén va dudi truc tiép.
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Hinh 3-27, S0 d6 nguyén 1i hin bing
i

phuong phip ding hé quang cuc than:
1- cyc than; 2- tay cAm dé kep cuc than

Hinh 3-26. Mot s6 dung cu ciia ngudi the 16ng day: vit cdp; 3- cdp din dién: 4- méi néi
1- thanh ném tectolit d€ nan sia phin dau n6i; 2- khéa nén x04n ¢an lam; 5- thanh néi déh cuc cdn
day; 3- ném thép d€ sira miéng ranh; 4- dao bang teciolit lai clia nguon dién han; 6- hé quang
d€ chai cho day vao trong rinh; 5- dao dé cét cdch dien. dién.

ctia day quin. Qua trinh 16ng day cung quyét dinh nang suft va do d6 gid thanh sta chita. Hién nay
chit lugng sira chita phy thuéc rat nhidu vao tay nghé clia cong nhan cho nén 6 duge mot doi ngil
cong nhin 16ng day lanh nghé 1a diéu rét quan trong.
Yeu céu ciia cong doan long day 1a cdch dién chia day khong bi hong, day vao séng (cdc soi day -

song song nhau), phan dau ndi cé hinh thic dep, cich dién phin diu ndi ddm bao cdch 1i cic nhém

- b6i voi nhau va khong bi nhdu nét. Viéc b6 tri cic b6i day trong cac nhém phai théng nhit dé cac
dfu ra cha cdc nhém phan bé déu trén phdn diu ndi theo quy luat nhat dinh, tao diéu kién thuan loi
cho (_IU‘I trinh dau day sau ndy. Trén hinh 3-26 gidi thiéu mot s6 dung cu cén thiét ma ngudi tho 16ng
day can ¢é.

Ngoai ra ciing cin mot s6 dung cu co khi khac nhu bia, kéo...

7. Dau day, han ndi day va dai day quan

Diiu day theo so d6 da dinh va chon diu ra & vi tri sao cho cdp néi va cdc khoang vuot ngin
nhat, phan bg déu dé phan ddu ndi sau khi dai duoc tron déu, can dsi, dep.

Pé han néi day ta co thé dp dung mot trong cic phuong phip sau:

- Han thi€c. Trude khi hin cao sach cic dau day can han, xodn cdc ddu day véi nhau cho that

chéc, tring nhua thong néng chiy va sau dé tring thigc dé han. Phuong phdp nay nang suat khong
cao, chiu nhiét kém, d6 bén co khi thip, it duge sit dung.

- Han hé quang cyc than. Hinh 3-27 gi6i thiéu so dd nguyén 1i han hé quang cuc than.

Cdch han nhu sau: mét cuc cha may han duge néi véi chan cia méi han, cue kia duge néi véi
mot cuc than (chéi than, i8i pin...). Viéc han duge thuc hién tuong t nhu khi han hé quang thudng,
hé quang s& niu chay cdc ddu day cdn han va tao thanh mét. giot dong chung.

Han hé quang cyce than duge dp dung trong mot pham vi kich thude méi han twong doi réng rdi,
ttr mot vai phdn mm dén Smm, chét lugng méi han didm bdo t61, hinh thic dep, ning suft han rét
cao, nhiét cia moéi han khéng anh hudng dén cich dién do thdi gian han nhanh. Nhuge diém cta
phuong phap nay i do bén co hoc clia méi han kém do ¢6 sir tap trung (ng sudt khi chuyén tit mot
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soi diy bé dén giot dong lon. Vi vay dé tang do bén co
moi han cin phai xoin cic soi day that chat. D¢ trinh
han s6t soi can phai laim cho dau moi hian thit phiing
(ding kim bam bam phang); giot déng cin phai la diém
chung cho tat ca cic sgi day tham gia moi han.

- Han tiép xtc cuc than. Phuong phip nay thuong
duoc dp dung khi han hai soi day c6 tiét dién chir nhit véi
nhau. Hinh 3-28 trinh biy so do nguyén I mot miéy hian
1iép xuc cuc than, con hinh 3-29 trinh bay mot may han
kicu nay.

Nguyén 1T hin tiép xiic cuc than nhu sau: kim han
(i€p xtic cuc than ¢p hai thanh ddn cian hian véi nhau: bat
cong tic mdy han, hai cyc than s& néng do. truyen nhiét
viio méi han; cham que han bae hodc que han dong phot
pho vio moi hian, que han sé nong chay va hian hai thanh
dan véi nhau. Phuong phip niy cho ning suit cao, moi
hin ¢6 do bén co hoc cao, chit lugng moi hin 16t, nhict
lugng maoi han khong anh huong dén cich dién xung
quanh, nhung gid thanh cao do que han bac dat. Pham vi
(g dung: han cic chi tiét ¢é thé tich vat din 16i 4-5¢m*.
Péi voi nhitng méi han 16n can nhiét lugng nhiéu hon
ngudi ta con ding phuong phap han tiép xic ma chit ¢
dién tr6 16n (thay cho cuc than) Id hop kim nicrom.
Nhitng mdy hian nhu thé thuong cé cong suat t6i J0kW,
dién dp tha cap khoiang 10 + 36V.
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Hinh 3-28. So dé dién mdy han tiép xiic
cuc than:
I- cip dén; 2- cuc than; 3- vit diéu chinh luc
nén cue than; 4- nit dn dé déng cat may han;
5- miy bién dp han; 6- khai dong tir; 7- méy
bién dp diéu khién; 8- ciu dao; 9- céu chi.

Hinh 3-30 mo ta két ciu cua mot
moi han kiéu nhu vay, trong do 3 la
cdc cue, 2 1a chi tiét ¢in han, | 1a
que han, 4 1 cong tac.

Pé noi cic thanh din ¢o tiét
dién chit nhat ta ¢6 theé ghép ching
theo nhimg cich sau (hinh 3-31):
noi doi diu, doi dau nhung cé mai
vit dé tang dién tich han, noi chong
lén nhau.

- Po thiée cic moi han. Nhimg

moi han lon thuong dp dung
phuong phip do thiec moi han.
Theo phuong phdp nay moi hin
duoc boc boi mot cidi hop biang

dong hoac kém: phia trén hop co Hinh 3-29. Mot ki¢u mdy han tiép xic cuc than:
mot 16 nho. Dung mo han hoi hodc [- mdy bién dp han; 2- kim han; 3,4 - cdp han.

den kho xing dot néng moi han;

cho thi¢e chay diy vio méi han. Moi trudng dan dién bay gio la thiée con dam bio do bén co cho moi
han chinh 1a hop boc, (xem hinh 3-32) trong trudng hop nay nhiét han do cuc han graphit 2 sinh ra.
- Han bing mo han hoi (hin axétilen) hodic dén khd xang. Sau khi méi han dugce dot nong do
quét que han dong - bac hode que han dong - phot pho vio moi han: que han néng chiy han hai chi
tiét can han véi nhau. Phuong phip nay cham, gid thanh cao, nhiét cia mo han lam chdy cich dién

vung lin can nén it dung.
=] i o

- Han bing ho quang dién xoay chiéu hoiic mot chi¢u. Phuong phip nay duge thue hién nhu doi
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Hinh 3-30, Neuyén i hin tiep xic ¢6 chit lim ting
di¢n trd moi han L nicrom.

| LTS Ui ek i dni

Hinh 3-31. Cic phuong phip noi thanh din ¢
tict di¢n chir nhat:

a- noi doi dau thing: b- noi chéo: ¢- not chong.

v6i hin thép binh thuong; que hin bang doéng
hop kim; han nhanh, tuy nhién méi han khong
ngdu, hinh thite khong dep chi dp dung trong
trudng hop méi hin 16n (day ¢é tiét dién chi
nhdt).

Dai giit dav quan. Muc dich cia viée dai git
day quan 12 1am cho tat ci cic vong day lien ket
lai thanh mot khéi vimg chic, khi laim viée luc
dién dong khong lam cic vong day x¢ dich tuong
doi so vai nhau gay hong cich dién. Doi vai day
quin phan tr mém cua cic miy dien cong sual
dén T0KW ta ¢6 thé dung bing vai hoiic soi thuy
tinh quan, bé chit phan dau néi. Muc dich chu
yéu 12 dé cic vong day ¢p sit vai nhau, sau khi
tim say xong son cich dién s€ lien ket ching voi
nhau. Dai véi may dicn ki¢u kin ¢6 thé quan
thua, doi voi may ki¢u bio ve (thoi gio trong) cin
quan kin phin diu néi bang bang thuy tinh dé
bui bam va hoi nude khong vio siu trong day
quan duoc.

Hinh 3-32. Do thice d¢ noi
hai thanh din véi nhau:
[,11- ¢ie thanh dédn ciu noi;
2- dién cue than; 3,15- ong
din nude; 4- than mo han:
5. 10- cip din dién; 6- vo
cao su: 7- ndt cong nghd;
8- hop noi; 9- ném: 12- vit
ép. 13- vin ¢p: 14- tam

dong.

Poi véi midy dién 16n quin bing day ¢6 tiét dien chir nhit khi mao miy hodc mang tai dot ngot
luc dién dong rat I6n ¢6 the Tam cho diy quin rung lén. D¢ dai phin diu néi day quan that chit ta
¢6 thé dp dung cic bién phidp nhu mo ti trén hinh 3-33. Phin dau noi cic boi day phai cich déu va
duoc lien két chat ché véi nhau qua cice tim dém cich dicn vivday dai (biang thuy tinh).

DéE lién két tat ca cdc boi day thanh mot khoi ta ding mot vinh thép khép Kin, boc cich di¢n roi

dai chung tat ¢i cdc boi day vao do, (hinh 3-34).

Ncu méy dién khong I6n (dén 100 kW) ta khong can noi vanh nay vao than mady. Doi voi may
dién ¢o cong suat trén 100 kW cin phai ¢o dinh vinh thép nay len phan stato hoiic than midy. SO

lwong vanh thép ¢6 thé mot hoac hai chiée.

8. Tam say day quan may dién sau khi quan lai. Xem chuong 7.

9. Kiém tra va thir nghiém day quan may dién sau khi quan lai. Xem chuong 8.
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3.4. QUAN LAI DAY QUAN KICH THICH
CUA MAY PIEN

Day quan kich thich la day quan c6 nhiém
vu tao ra tir truong khong doi trong mdy dién.
Dong dién chay trong day quin kich thich la
dong dién mot chiéu. Trong mdy dién mot chiéu
day quan kich thich luon ludn nam trén phin
finh (stato). Trong may dién dong bo day quén
kich thich c6 thé nim trén stato hodc roto; trong
céc mdy 16n dién 4p cao day quin nay luon luén
nim trén r6to.

1. Yéu cau ki thuat khi quan lai day
quan kich thich
- Dién tros trude va sau khi qudn lai khong  Hinh 3-33. Dai git dé lién két phén ddu néi cic
duoc thay déi. Néu diéu kién nay khong dam b&i day ctia day quin mdy dién:
bdo hau qua s& nhu sau: 118 a- phuong 4n 1; b- phuong dn 2.

+ Poi véi may dién mot
chiéu, néu gid s dién trd tang,
dong kich tir s& giam, sic dién
dong giam, mdy phit dién s& khong L=
phat du dién dp, lam cho cong suat 1<
mdy giam, anh huong dén cdc phu 2

tai sau né; dong co dién khong di

sitc dién dong, dong dién khong tai 2

s& ting, cong sudt mdy giam, néu l
a

—fH
-

\
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phu tai khéng doi mdy s& nong. ;"‘F
Nguoc lai néu dién tro day quan _ |
kich thich giam mdy phadt s€ tang
dién 4p, 1am hong cic phu tai cua
né; dong co sé giam cong sudt va : A
ciing sé& phat néng.
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et _{_)65 ‘:‘ji ‘:“éy \dién dé"?‘_ Hinh 3-34. C6 dinh phin déu ndi ctia day quén stato:

bo, néu dién trdr kich tir thay doi 1. gi4 45 vanh dai; 2- vanh dai thép; 3- day dai; A- phdn ddu nGi
Thllét bi tu kich va ty dong dicu day cudn; B- phén kéo dai ctia ranh céch dién; C- 16i thép.
chinh dién ap s& phai lam viéc &
ché d6 khic, sai léch véi ch€ do ban diu, kha nang diéu chinh dién 4p khi phu tdi thay déi s& bi thu
hep. '

- Pién trd cdc cudn day clia cic cuc phai nhu nhau. Néu diéu kién nay khong dat duoc hau qua
s& nhu sau:

; + D6i v6i may dién mot chiéu, tir trudng dudi cac cue khong giéng nhau, stic dién dong trong
c4c¢ mach nhanh ciing khong bang nhau gay ra dong dién can bing chay trong céic nhanh song song,
qué trinh déi chiéu sé phtic tap hon, day quan s& nong hon, hiéu sudt giam.

+ D6i v6i médy dién déng bo bién do i, tir trudng dudi céc cuc khong bang nhau s& gay su
dap mach stc dién dong trong cdc pha, lam tang t6n hao, giam hiéu sudt ciia mdy.
- S6 vong day ciia cdc cudn day kich tir khong duge thay déi. Néu diéu kién nay khong dugc
dam bao hau qua ciing tuong tu nhu khi thay déi dién trd, béi vi stic tir dong kich thich F = IW sé bi
thay doi.

- Khong gian giita cac cuc phai dam bao nhu ct dé giit nguyén diéu kién thong gio lam mat.
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- Dé6i véi roto, trong lugng cic cudn day sau khi quén fai phai nhu nhau. biéu kién nay dam bao
cho roto khong bi mét can bing, néu khong sau khi quéin phai tién hanh can bing dong lai.

2. Nhimg van dé cin luu y khi quan lai day quén kich thich

Viéc quan lai cuon day ciia cuc tir hoan toan tuong tu nhu quén cudn diy phdn iing, nghia la
quan trén khuon, chi khdc day 1a cugn day nhiéu 16p vA cic vong day trong cdc ép dugc xé&p thi tu
sdt véi nhau. Dé dam bdo cic yéu cu trén khi quan lai day quin kich thich ta phii uu y cic vin
dé sau: )

- Khong dugc thay déi tiét dién clia day dan dung fam day quén. Néu khong ¢6 loai day hoan
toan tuong ty fa cé thé thay déi kich thue hogc $6 soi chap dé quin nhung khong duoc thay déi tiét
dién tong.

- Giiit nguyén chiéu déy.cich dién gifia cic 16p dé kich thudc cudn day sau khi quin khong thay
déi so véi trudc. Kich thude cugn day tang lam thu hep khong gian gia cdc cudn day, lam ting dién
tr& day quin (do tang chiéu dai soi day), khong ¢6 loi.

- Khi quan day sgi day phai dii cang, phia canh dai cia cudn ddy trong khi quan cdn vb dé cac
1ép day ép sat nhau, khong bi phong, d& 1am tang kich thudc cudn day.

- D6i v6i nhitng cuén day kich tir ciia may bé ndm bén phiu stato cudn day sau khi quin dugc
ép dé udn cong theo do cong clia vé mdy. Pé dinh hinh duge hinh ding cuén day trong trudng hop
nay ¢in ép néng sau khi da tdm sy son céch di¢n. Holic ding son cach dién bing epocxi khd, sau
khi ép trong khuon cé gia nhiét va dé nguoi trong khudn, cudn day s& duge dinh hinh. Trudng hop
dac biét cin quan cudn day trong khuon cong dé tao hinh cudn diy ngay trong khudn.

- - Dy quan kich thich khi bi chap vong day tuy khong gy chiy nd nhu ddi véi cudn diy xoay
chiét nhung gay 1éch tir trudng (do tich s6 IW thay ddi) va tir dé gay ra nhiéu hién tugng khong binh
thudng cho may dién, dic biét la may dién mot chiéu. -

- Céc evon kich tir clia cic mdy dién 16n thudong dugc sua chita cuc bo bing cdch thay cach dién
ma khong thay day déin.

CHUONG 4 _
CAC DANG SU CO CUA MAY DIEN VA CACH KHAC PHUC

Cic dang su c6 trong may dién rt phifc tap, bao gém cdc nguyén nhan vé co, dién, tif va rét
phiéu nguyén nhan khic va nhidu khi 12 téng hop ca tat ¢ cdc nguyén nhan dé. Déi tugng st dung
cac may dién ¢b qua slia chita ciing rit phitc tap. Vi viy trong chuong ndy chung ta s¢ chi nghién
citu nhitng dang sw ¢8 dac trung nhat, chi yéu di sau phan tich nguyén nhan dé khi giip bat cu su
c6 dang ndo ciing ¢6 thé xir 1 duge.

Do v6i may dién quay khi nghién ciru vé két cau ta thiy loai may nao ciling ¢6 hai phin chinh:
phdn cam va phin Gng. Vi vay khi phan tich su cd ta s& khong di 1an lugt timg may ma di lan lwot
tirg dang su co. '

4-1, SU PHAT TIA LUA DUGI CHOI THAN

Chéi than dang dé dan dién tir stato sang rote hodc ngugc lai thong qua vinh gép hodc vanh
truot. Cum chdi than - vanh gép c6 trong tht ci cdc mdy dién mot chiéu va cac mdy dién xoay chiéu
¢6 ¢6 gbp. Chitc nang clia ching trong cdc loai mdy ¢6 khic nhau nhung cdc hién tugng dién tir trong
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ching khic nhau khong nhiéu vi viy ching ta gop i dé x¢1 chung. Cum chéi than vinh truot ¢o
trong tit ci cic mdy dién déng bo. cic miy dién khong dong bo roto day quan, Cic déng co xoay
chiéu kiéu Srughe-Richte ¢6 ¢it hai cum chéi than - 6 gop vit choi than - vanh trupt.

- ~ 2a ST k] P s A k4 kd == ~

1. Khi khéng tai cling nhur khi c6 tai, tia lra dudi chéi than rat nho (cht hgi lan tan

hodc khéng nhin thdy) nhung ding thist bi do nhiéu vo tuyén do thij thay Ién,

7 . ar - . - - 7 - ~ ~ '
anh hudng cda nhidu dén cac thiét bi xung quanh & mirc dé khéng chap
nhan dudgc

Khi dé déi vai cic dong co mot chiéu di quir st chira nhicu lin cin lvu y cic viin dé sau:

[) Nguyén nhan vé co '

- Co gop khong 1ron do mdn khong déu. Yéu 1o nity di bi foai i bing cich tien va mai ling bé
mit o gdp. . ‘

- C6 g6 khong tran do mat én dinh dong. Hicn tuong nay thue chal 1 do ¢ £6p bi mit on dinh
khi quay, ¢6 gép bi bién dang do e 1i tam (khi ditng 1hi trda, khi quay thi khong eron).

Khi ning nay it xay ra doi véi dong eo dii lam vice nhicu nam. Hién i ta chua ¢6 loai miy dé
kiem tra dang sy c6 niy.

- Co gop khong tron do ¢6 bigh dang du. BBE mat o gip da duoe mai 1ron nhung sau khi cho
quay o trang thidi ndng cd gép bi bién dang vit Khong tron 116 Iy sau khi ding mdy. Hién trgng nay
it khi xity ra dai véi dong co di lam vice 6n dinh nhicu nam vhung khong toai trir do cé su bién dang
moi cua vil icu. '

- True guay cia ¢ gép khong trang vdi true quay cia roto, im cho chéi than bi nhay, gay phiit
tia [t dudi choi. Truomg hop niy khéng xiy ra doi véi done co dii Tam vice on dinh.

- Truc quay cta roto bj cong do d¢ roi dong e,

- True quay ¢t roto kKhéng 1eting v(iji truc stalo, choi _Ihnn bi nhay gity phit !i_u lt’rz_l. Trudmg hop
niy thuomg xiy ra do dong co di thio tap nhicu 13n, gor lap than ena nap vit g 1ap nip cie than bi
mon gdly ra sy ro gidta thin va nip. Sy rg gilfa o bi Vit true, githa & bi v ndp (261 d truc) cling gy
hién tuong wén. Qua khio sit cho thay st ro o trén chia dén mife bio dong nhumg ciing [ mot
trong nhiing nguyén nhan gay tia I dugi chai than (bicu hien o do rung cua dong co khi quity). Loai
trir hién tugng niy rit khé, cin phai ¢6 nhimg 1hict bi do do nhay ¢é do chinh xie cao.

- M hicu chéi than khong diing. Bay cling 1a mot nguyén nhan it cor ban. Ma hi¢u choi than
khdc nhau phan dinh cac yéu (o sau: do cuing cua choi, do min eic hat than, thank phin hén hop ¢ciu
thanh chét than, dien trd suat e chéi... Vice chon choi phai thich hop ma tét nhat 13 theo quy dinh
cua nha ché wo. Trong trutng hop ndy phii tién hinh thay the nhidu loat chol vi thiy ¢héi than
thudng (khong pha bot déng) ¢ do ciing vira phii, do min cua hat cing can chng ot

- Phiin nho ra cua chéi than khoi hep choi vira phai (2+3mm).

- Luc ép ¢hai than vira di. yéu quit hodic manh qui déu khong duge. Trong truomg hop nity chéi
+ than ép hoi bi yéu do 15 xo din hét kém. _

- Do hong bé mat ¢é gép phii cuo. Trong trudng hop nily ¢6 ¢op di duoe mdj nén di loai trir
nguyén nhin teén. .

- Do sbu ranh giiva cdc phicn 26p vira phiii, khong sau qui dé bt than dong trong dé ciing khong
duge nong qua lam nhé cich dién Ién trén gy nhiy chéi than.

2) Nguyén nhan vé dién

- So dd noi diry khong dung. Nguyén nhin my thudng xay ra do xic dinh diu day né1 vdi phin
tt daw tién sai. Tuy nhién truong hop niy khong xay ra vi néu néi sa tia li 56 rit mank. mit khéic
néu ndi sai vi tri mot phien 20p ta ¢ the xé& dich vi tri choi than dd loan trir anh huong ctta 06,

- TUr truomg & khu vie déi chidu chara phar hop véi didu kien doi chiéu theo yéu ciwe. Tir trudmg
& khu vue di chi¢u phii o6 chiéu nguge vai chicu cta 11 trudmg do phan tng phin dng sinh ra v
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phai c6 tri 5o di d¢ sinh ra mot stic dién dong phan khing dd eho quit trinh doi chiéu L vuot trude;
& ché do nay qua tiinh déi chicu xdy ra thuan loi nhat, it tia Jia nhat. Nhimg yeu 18 dnh huong dén
qua. trinh nay L ' :

+ Vi tri choi than khong diing. Vice didu chinh vi tri choi than sao chao it tia Ira nhit khi dé
ding nhung diéu chinh sao cho hét hiin thi rat kho vi khi dé tia lita ndm dudi choi than Khong con
nhin thiy nite Lic niy tuy khong nhin {h.ty tia ira nhung s ph.ll nhi¢u vin con rit manh. Dé thuin
lgi cho qui trnh didu chinh d¢ tim mét vi tri chéi than a1 wu cin ¢é mot thiét by do nhiéu vo tuyén
cd dé nhiy cao.

+ Khe hé dudi cue tit phu khong thich hop. Truimg hop ndy thudng xay ra khi thio cue 1y’
phi 1 nhumg khi Bp lai khong diing. Khong ding o diy hicu theo nghia 13 khe hd dudi cuc tir phu
khong con giong nhwr tirde {dE roi tam ¢an Lhﬂll“ han). L Ayt trutng ¢ khu vie doi chiéu thay
doi so véi thicl ké. Néu dong ca chua bi thio ey tir phu Lin nio thi khit niing niy khong Xy Tt

+ Cuce tinh el cue tie phu va cue W chinh bi thay doi. Néu i thdo eye tir chinh viy phu ra
dé sia chita 1hi cin phii kiém tra lai cye tinh cia ching cho thich hop (hing nam cham vinh citu).
Trong trudmg hop niy kha nang it xay ra Vi nEw xay ra Ui lia <6 rit manh.

+ Chip vimg day cue tir pha. 8§ vong diy cye 1 phy vt it nhung ¢hi cin chap mot vong 1a
¢6 thé gay tia Wea khid manh. Tauding hop ndy it xiy ra tinh huong tén.

+ Chap mot s6 vimg day cife 1l chinh ciing lam mit déi xiing vé ir. Trong trudng hep niy
kha nang khong xay ra vi do dién 1ré cie cuon day thiy déu.

- Mt 4o xtmg vé dién. Sy mat doi xing vé dién lim cho siic dién dong trong cic mach nhinh
song song khong biing nhau. do ¢é ngay ci khi khong i trong day qui i dii ¢ dong dién, sy doi
chiéu trong phin tr khd kban thém: khi ¢6 them dong dién tai tia Tia s€ ting them. Nguyén nhan
cua hién tigng nay ¢o the nhu sau: -

+ Trong mot bai day nio &6 thism hode thicu vong day (thim chi chi can sai 1éch mot vong
13 di'cd he gay tin ).

+ Chiéu dai soi day quan ¢ic bai diy khong biing nhau. do khi quan dé cing sgi diy khong
déu lam cho dién trd cde bat day khong bing nhau.

+ Tiet dién day quin cho cdc boj khong ham__ nhat. Hién wong niy thudmg xiy ma do kb
quan dii ding cdc loai day khic nhan.

- Ciich dién giita cic plmn unp bi kém di do bi am hoic do sie ¢o trong quit trinh van hinh.
Nhiéu trusng hop dica tré clia ¢6 g6p bi suy giam sau khi mang tai mot e nghia ¥ khi bi néng.
Dién tra cich dién giam lam ting dong dién 1o gitra cie phicn gop vivdo ting Khong déu nén gay tia
lia & ¢ gop. Vi vay trude khi quin lai ddy méi can kicnm tra lai dién 1o ciich dién gitia (..l(. phicn
2o

3) Két lwin

Mie do gay nhicu cla dong co do nhi¢u nguyén nhan |1hunb chi yeu i do dong co bi xuong
cAp, mé1 nguyén nhan'déu ¢6 tham gia moéi phan.

4) Lt khuyén

Ning cao d¢ chinh xic trong stta chifa b.lng cich nang cip thiét bi cong ngheé vii thict bi ki¢m
tra thit nghicm chat lrgng sén pham trong mdi cong doan st chivs, dong thon voi ndng cuo trinh do

cliu comg nhian st chira.

BGi vl cive dong o dii bi phit nhidu nhidu ¢o the dimg bién phiip khic phac thu dong nhu thay
nip dong co phia choi than hing thép hole dit mit nip phu bang 1hép phia trong ndp nhom cua cla
<6 choi than. '

P - > o . ~ ' " . =

2. Sy phat tia itra dudi toan bd chéi than hodc timg phan

- Chéi than dit khong ding. Kidm tra lai vi tri chéi than, Neu gid chéi ¢6 thé diéu chinh duge
thi didu chinh ihir vé cit had hudng dé chon vi trf ¢ tia Itta nho nhat. Cling ¢in kicm tya khodng ciich
giia cde chol xem ¢é déu khong.
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- Choi than tigp xic v6i bé mét 8 gép khong hoan toan lam tang mat do dong dién qua miic &
ché tigp xdc. Rat chéi than ra dé xem, phan tiép xic tst s& bi mai béng. Céch xit i nhu sau: diing
mét manh gidy rép dat 1én bé mat ¢6 gép, ti manh chéi than (frong hop chéi) réi xoay roto. Chéi than
s& duge mai mon theo bé mit cia réto,

- Chdi than bi qud long hodc qud chit trong hop chéi. Néu chéi than qua 1dng chdi s& bi lac, bé
mit ti€p xic khong 6n dinh, gay tia lira. Chéi bi ket trong hop chéi 1am cho luc ép ciia chéi 1én bé
mat ¢6 gop khong di, gay tia 1ita. Kiém tra bing cdch cim phén trén cita chéi lic nhe, rit chéi ra
mot doan roi tha, vai 1dn nhir vay dé xem miic 49 ro cta chdi so véi hop chéi.

- Luc €ép clia chéi khong dii do 10 xo bi y&u (do bi néng hodc lau ngay). Kiém tra Iuc ép bing
lye k& 15 xo, néu khong du cdn chinh lai luc ép hoic thay 16 xo.

- Luc ép ciia chéi lén bé mat cd g6p qud manh. Kiém tra va diéu chinh lai luc ép chéi. Luc ép
cla chdi cdn yéu ciu phai déu trén toan bé mit chdi va trén tét ca cde chéi. E

- Hop ch6i ¢6 dinh khong chiic chan lén gid chéi gay rung khi lam viec. Kiém tra vi ¢6 dinh lai
that chat cac hop chéi.

- Ma hiéu chéi than khong ding theo quy dinh ciia nhi ché tao. Chéi than dugc ché tao rdt nhiéu
loai cé do eiing, thanh phan hop chét khac nhau. Khi san xust mdy dién cac nha thiét k& da quy dinh
dung loai chéi ndo 1a can cif vao vit liéu déng cd gop, kich thuéc, cong sudt, viy khi sira chita nén
st dung diing loai chSi ma nha sin xut da ding. Diing chéi cing qua, mém qué hodc nhiéu bot déng

- qud déu bi dinh lira manh. Ding chéi ciing qud ¢dn 1am cho ¢6 gép mon nhanh, chéng phai mai lai.
Diing chdi mém qui chéng phai thay chéi do bi mdn nhanh, mit khic tao ra trén bé mit ¢é gép mot
lép muéi than, giy dinh lia.

- Trong cuc tir chinh hodce cyce tir phe ¢6 vong diy bi chap lam cho tir trudng mat d6i xitng. Tia
Itra danh rat inanh, tham chi ving ca ra ngoai (khéng bam theo bé mit ¢6 g6p) néu bi chip day quan
cuc {ir phu. . :

3. Chéi than danh Iira manh; may phat dugc kich thich kém; déng co khdl dong

kho, khi lam viéc thi téc dd khéng 8n dinh; day quan phin (ng bi dét néng

cuc bd :

- C6 thé chap mét vai phién gép do khong tach ra hét sau khi han day quén vio ¢d gép. Cin
quan sit ki trén cdc phién gép va nhiing ché day quan bit ddu di vio phién gép dé tim ché chap
roi tich ra.

- C6 thé chap mot vai vong day trong mét phin t hodc chip mét vat phén tir vdi nhau, Trong
trudng hop nay dé phit hién vong chap hoiic chap true tiép cdc phién gép can tach day quin khoi cé
86p va kiém tra doc 1ap. Néu cong suit may khong 16n 1am thi tién hanh do dién tro phdn (ng giita
hai phién d6i dién clia c§ gép. Néu dién tré do duoc & tit ca cdc ciip gidng nhau thi cé gép va day
quan tot. Néu ¢6 mot sé vi tri dién tré do duoe 16n hon hoiic nho hon binh thudng thi cin ctf vao vi
tri do ma c6 dién tr& 16n nhit hoiic bé nhat ta c6 thé phin dodn duge vi tri cba phién gép hoac phin
W su 6. ' '

Chu y: C6 mot s6 trusmg hop dic biét 1 ¢6 gép ép nhua mot 56 phién gdp chi chap véi nhau khi
& nhiét do cao (khi lam viéc duoc mot thai gian). Vi vay dé kiém tra cich dign giita céc phién gép
cén siy néng cd gdp trudc. '

4. May bat ddu phat tia Iira khi mang tai _

. Binh thudmng khi khong (ai duéi chdi than khong 6 tia lira. Khi bit diu mang tai may ciing bit
dau phit tia lta; tai cang 16n tia Iira cang nhiéu, dén qud miic cho phép.

- Choi than, gis chéi dat khong ding. Kiém tra lai vi tri chéi than vit tinh trang gis chéi than.

- Trat ty cuc tinh ctia cyc tir chinh va phu khéng thich tng, hoiic cuc tinh ctia-ban than méi day

quén khong ding. Kiém tra tai cuc tinh clia cyc tir chinh vi phu theo ding nhu If thuyét, (cich kiém
tra xem chuong 8), '
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5. Chéi than danh lira déu khi c6 tai _

Khi khéng tai dudi chdi than khong c6 tia lira. Hién tuong nay cé thé do khi stra chita di lam
thay déi khe ho gilta cic cuc tit phu véi roto. Gilta céc cuc tir phu va thin may ¢6 cac tim dém céich
fir ma nha san xudt di dat dé khong ché tir trudng cuc tir phu, khong dugc thay d6i khi sira chita. Néu
di thay ddi cdn xdc dinh lai bang cdch thay d6i do diy, s6 Juong tdm céch dé hiéu chinh cho dén khi
dat dugc ché do ¢6 tia lia it nhat. :

6. C6 mdt chdi bi danh Ira manh hon cac chdi khac

- C6 thé ket chéi, khoang céch tir hop chéi dén bé mit cd gop qué 16n, 16 xo clia chdi d6 bi yéu.

- Mot cure tir phu bi chép vong day hoac mot cuc tir phu bl ngin mach, mat tic dyng bl tit trudng.
Tim su cé trong cudn cuc tir phu gin chéi than danh lira.

7. Lac ddu cé tia 1ra, khi cé tai thi hét

Tiép xtic x4u dudi bé mit choi.

8. Chéi danh lira nhumg chi véi mét s& phién gép nao do

Do han khong t6t thanh déin véi phién gop. Do mot phién gép ndo dé nho cao hon cac phién
Kkhéc. C6 thé cé vong day bi chap hoic chap hai phién gép v6i nhau. Ding mdy, quan sat ta s& thay
¢6 phién gép bi muoi den do phéng di¢n. Hay han lai hodc téich bsi day ra khoi cb gép dé kiém tra

© riéng biét c6 g6p va day quén.

- -~

9. Chéi than danh la manh, tiéng 8n manh khac thuong

Toin may bi rung, trén bé mat phién gép ¢6 nhiéu vét phong dién. C& gép khong tron hodc
khong phiing, ¢6 gép bi mai mon khong déu; giita cic phién gép cd su phong dién do cdch dién hong
hoic do mudi than ket gitia ¢ic phién gop. Hay ra ldng lai c6 gop trén may tién, x¢ lai cdc ranh gitta
céc phién gop. Néu hign tugng trén khong hét va chi dénh lira khi c6 gbp néng thi d6 1a do cd gop
da bi bién dang du (mit 6n dinh). _

10. Ch&éi than danh 10ra; c& gop phti mdt 18p &xit, lau sach 1ai bi ngay ca khi may

khéng lam viéc

Nguyén nhan la do hoi nuée va khi dm trong mdy gay ra su phd hiy déng phién gop vé héa hoc.
Hay tdy sach 16p oxit khi 6 gop da ngudi, nén dung chéi than cting hon va lam kin may, khong cho
hoi 4m lot vio.

11. Chéi than danh Iira tao thanh mdt vét nhd néi tir chdi nay dén chéi kia

Do chéi than mém quéa. Lau sach 16p mudi than, thay chéi than khic cing hon.

'42. Ch&i than danh liva tao thanh mdt vanh Ia trén bé mat cd goép _
Chéi than diit khong diing vi tri. Thit tu cyc tinh cta cdc cye ti chinh va phu khong ding. Ngin
mach trong mach ngoau. Hay kiém tra lai vi trf chéi than, cyc tinh ede cye tur va mach ngoat.
13. Ch&i than danh lita manh khi déng co déi chiéu dot ngdt
Hién tugng nfiy 12 binh thudng d6i vdi cdc dong co thong dung, khong phai bénh 1f mai
nguyén nhan 13 déi chiéu nhanh qud. Hay tim cdch gidm bot sy dot ngdt khi d6i chiéu. Doi véi
phimg dong co can phai déi chiéu nhanh phai dat hing nha san xuit ddp dng yéu ciu nay. Néu

nhiing déng co loai nay sau khi stra chita bi hién tuong trén thi dp dung nhig bién phdp nhu di

néi trong muc 1.
14. Danh Iira dudi chdi than - vanh trugt

May bi qua ta; sy ¢d trong tai (ngin mach). Bé miit vanh truot hodc bé mat chéi than khong t6t.

Cin tién 14ng va mai lai c6 gép, mai lai bé& mit chéi than, loai trir ché ngan mach trong tai.
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4-2. MAY NONG QUA MUC CHO PHEP

1. Day quan bi néng qua mirc cho phép nhumg déu, ngoai ra khéng con dau hiéu
bat binh thudng nao

- My bi qui tii. Cin phii gidim i hodc ting cudmg Em mét hogde phiti thay may Khic,
- Pem midy 1am vige ngan han hodic ngim han 13p lai lam vice trong ch¢ do dai han.

- May bi hong quat gié. hoae dudng gioé lam miit bj tac holic di¢n tich um mat trén 15i thép bi
phi mot I6p cich nhict. Hi¢n tuong nay thudng xay ra ddi véi nhimg dong co dién lam vige trong
nha midy soi. nhd may g6... ¢6 nhiéu sgi vi bot bitm ngoii vo may. Kicm 1ra Lar quat gio vt duomg
gid lam mat. . _

- Ding dong co trong truomg hop chidu quay khong thich hop vé6i chiéy Guay quat gié (gt
htdng truey nen dong co khong duoe Fim mit Cin kicm tri lai quat gid.

- S cot gilta rolo va stato sinh ra nhi¢t liom nong miy.
2. Day quin rato bj qua nhiét. Réto may dién mot chiéu bi néng dau, dong tai
tang, dién ap ngudn binh thuang

Rit ¢6 the do miy dicn ot chiéy my khéng phii 1 loai kich thich hén hop nen khi tii ting,
diin dén ting toe do. mily cing bl qua tai. '

3. May dién mdt chiéu ¢é tai binh thudng, téc dd quay cham, day quan phan img

qua néng nhung déu

Dicu kién lam mal kém. Cin ting toe do miiy ke,

4. Chdi than dudi cac cure danh ira khong déu, may phat phai quay nhanh mégi

du dién ap; dong co ting t6¢ dd khéng binh thudng. Phin ung qua néng;

cac cyc néng déu

Ngzuyen nhan pho bich nhat 1 tratureree tinh cie cue tir chih Khong ding. tir tremg may khong
binh thudmg a0 12 dong di¢n can biang cliy frong ciic mach nhinh, giy qui nhict. Néu cie cuon day
cure tir chinh néng khong déu thi do cuon day cire 1ir chinh b chip vong day.

- - . - an - ‘ nlu ~ - k] -t - ' - 2

5. C6 gop bi qua nhiét mac du chai than khong danh ia, bé mat ¢6 gop phang

Chon chai thimn khong ding loai, ma sil tim o6 £6p néng khang binh thuremy,

6. Tat ca cac cudn day kich thich néng déu hon binh thuang; dong co mét chidu

chay cham trong khi dién ap nguén binh thudng

Nguyén nhin cé ihd 13 dong dicn kich thich Yuii Iom (nén 16e do cham) do diu sai bicn ey dicu
chinh (néi 1iép thanh song songh. Cin Kiem ta Tai bign trér diéu chinh vitdat i sao cho toe do 1ang
1én dang nhu nhin miy,

Hi¢n fuong va nguyen nhan cling nhw trén nhimg doi vii miiy phit dién mot chidu, 1o do bang
dinb miic nhang dién ap tang cao,

Boi véi miiy phiin dicn dong bo hien Irong uén o6 the 13 do miiy Hum vice véi cosg 1hap (cong
st phiin khiing qua Iénd, do do dong dién kich thich g quit mide. Cin phii gidim tdj phan khing
hode cii thién cosg cho Phu tai. Ciing ciin Kidm tra xem ¢6 1hé ¢6 MOt 86 vong diy ctia day quin kich
thich cham ra vé & hai diém. Neu kha nang ndty xay ra ¢é 1hé kém theo hi¢re vong midy rung.

7. Mot s6 cudn day kich thich bi néng; chdi than danh Ira; phan (mg bi néng

- Naan mach mon so vong diy trong diy quan cue T dien o diy quan kich thich giam. Do dién
o cite cudn day kich thich Jd¢ tim cuon by chap.

- Noi song song mot sé cudn day cuee tir chinh vii diy quim kich thich song song. Kicm tra L
cach dau néi day yuin kich thich, '
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8. Day quén phan (mg may dién xoay chiéu bi nong cuc bd

- Trong day quan cé cic nhém boi day diu song song nhimg s6 vong diy khéng bing nhauw.
bo dién r¢ cua cic nhém boi day xem ¢é biing nhau khong.

- Day quan by chip hai pha vdi nhau hodie pha va6i vo o hai diém khie nhau. Kiém tra cich dicn
gira cdc pha vai nhau v gilt cic pha véi vo.

9. May bi néng déu nhung van lam viéc binh thudng

Mot sa mady ngoii nhap lam viée ¢ Viet Nam khong hop vi duge 1hict k€ dé fm viée & nhict do
mon tradng thap, Khi Bim viée lién (e vao moa he thudng bi qui nhic¢t. Cin phai tang cuomg Lim mat
cho midy bang cich dit quat gié ngoai.

4-3. BIEN AP CUA MAY PHAT KHONG BINH THUONG

1. May phat dién khéng cé kich thich

Ciich kiém tra nhy siuz BSi vai may mot chicu hoic mdy dong ho ©6 cuon kich tir & stato ta
diing mot 14 10n.dé giin hing bu iéng biit cuwe xem né ©6 bi hit khong (khi di déng kich thich). Néu
ld ton khong bi hat la khong 6 dong kich tir chily trong day quan. Ngwyén nhan 6 1he la:

- 61 vai mady dién mot chidu: ¢d the khong ¢6 (i du, cidn phii méi lai tir du hdng ¢ich ciim hai
diwt viio hai cye cua acquy. _

- Ca thé chiéu quay khong phit hop vt chidu cla i du, ¢in phai méi lai tir du theo hudng
nguge ki '

- C6 the tée do quay khong di nén dién dp khong 1én duge do dac tinh tir héa tng vdi téc do do
nam dirci dide tinh U = 1R, Cin kiém tra tdc do, néu thiy thicu phai tang lén.

- C61h¢ dien 1ro day quén Kich thich qua lon do ¢é dién teér phu mic trong d6.

- C6 thé do vi tri ¢héi than khong diing nén dién dp ra bing khong. Cin kidm tra lai vi tri ¢hoi
than xem dd ding vai thieél ké ban diu clura.

- €4 (hé bi ngan mach mot sé cuén diy kich thich. Khi nang niy it.

- C6 the ngin mach wong diy quin phiin tng. trong ¢ gép, trén LhO hiin néi gifia co gop vit dity
din. Ki¢m tra su chiip mach cta diy quén phin tng.

- C6 thé diir trong day quiln phin iing. Do dién trdg dé kiém 1.

Hily diing tovit in vio chéi than néw mdy kich thich durge chiing 16 do dién trd qud do gitta chéi
than vii ¢o gop qui 16n. Cin Bim such bé mit ¢6 gép.

- Doi vii mady dign xouy chiéu. Midy phit dién xouy chi¢u duge kich tir boi rat nhiéu phuong
phip

Néu Kich 1l bing mdy phdt dién mot chiéu tw kich thi nguyén nhan khéng tw kich duoc, gidng
nhu doi véi mdy phit dién mot chidu xé1 & rén.

N¢u kich tir bing miy phdt kich xoay chicu dat trén cling truc thi ¢in phai kiém tra may phat
kich vit by chinh liw o ngay dau true. May phat kich loai niy thudmg duge 1w kich viv ur dong diéu
chinb di¢n dp. Viée dicu khi¢n duoce thue hi¢n & phia day quin kich thich cia mdy phit kich. Hay
Ki¢m fra v ddy néu miy khong tu kich duge hoiic khong ty dong diéu chinh di¢n dp duoe. Viée tu

dong di¢u chinh dién dp duge thye hién nhér phin héi dong vitap tir midy phit chinh.

Néu miy phét duge tu kich hoan toan nhdy bg ty kich biing khuéch dai tir hoiic bing thyristor thi
ciin kiém tra lai toan bo hé thang nay.

Sau khi kiem tra mdy phdt kich (diu ra clia bo kich tir di ¢6 dién 4p) ta tién hinh kiém tra
lai diy quin kich thich mdy phdt chinh bing cich do dién wa va do Ld(.h dién cuu né (trén timg
cuon).



2. May phat ty kich duge nhung khéng gilr duge dién ap khi ¢6 tai
¢+ Cé thé ¢d nhitng kha nang sau:
- Bénh trong dong co so cip, khi ¢6 tai t6c d6 cia né sut nhanh. Can kiém tra t6c do quay cua
hé théng.

- May phdt mot chiéu cé cuc tir phu, day quén bl hoic day quan kich thich néi tiép ddu khong
ding cuc tinh. May phat dién xoay chiéu ¢6 phan héi dong va phan héi dp d4u khéng ding (phan
héi nguoc). Dién dp bi giam di do kich tir bi khir tir.

- Cong sudt phan khdng cba tai qué 16n (cosg thap), phan tmg phin (ng c6 tinh chat khir tir.
- Bénh trong bé diéu khién én dinh dién dp. Kiém tra cic linh kién bg tg dong diéu chinh
dién dp.

1

4-4. TOC PO QUAY CUA PONG CO KHONG BINH THUONG

1. Déng co khong khdi déng dugc

C6 thé ¢6 nhimg kha ning sau:

- Bi ddt ciu chi d6i v6i dong co mot chiéu, dong co mét pha, bi mat pha d6i véi dong co ba pha.
Kiém tra lai ciu chi va cdc pha cta dong co ba pha.

- Bi dirt day din dén dong co, bi dit ngay trong day quan cia dong co.

- Dong co ba pha bi nguge mot pha. Kiém tra lai ki higu ddu day clia cic pha (chuong §).

- Bién ap nguén giam nhanh khi khdi dong do céng suit ngudn bé qua trong khi ddng co khong
co thiét bi khai dong.

- Ngutn dién ba pha bi mat d6i xiing nghiém trong.

- Pong co khong déng bo roto diy quin khong khoi dong duge ngoai nhiing nguyén nhan trén

cdn cé thé do hé mach réto.

2. Péng co dién mdt chiéu khong khai déng dugc mic di trong phan timg ¢cé
déng dign, khi ding tay dé khai déng thi toc do lai tang vot

Hién tugng nay 1a do may khéng ¢6 tir trsong kich thich hoiic ¢6 nhung rat y&u. Nguyén nhan
6 thé 1a ddt, chap mot cuédn ra vé may ciia day quin kich thich song song. Cin kiém tra lai mach
day quan kich thich.

Déi voi dong co xoay chiéu khong c6 hién tuong nay.

3. Bong cd mot ch|eu khéi déng dugc khi khdng tai; khéng khéi dong dugc khi
cé tai

C6 thé do diu bién tré khéi dong trong mach kich thich sai (hinh 4-1b). D6i véi déng co mot

pha ¢6 thé w (hoic dién trd) ding dé khoi dong khéng di; day quiin ddu khong ding (lan gita day
qufm khai dong va lim viéc hoic

——y

vi trf tu khdi dong khong ding). —_—

Dai véi dong co ba pha hién

trgng ndy cé thé do dién dp nguén T .

bi yé&u, ditt hoic rd thanh dén roto, o £r 8r ch BT cP

trirgt mot ghép giita roto va truc. : . ‘VJ"O'U"
4, Toc do dong co mot §8 53 ss
chiéu ting qua dinh mirc ‘

-~ khi dién ap binh thugéng
C6 thé ¢c6 cdc kha nang:
- Chéi than trugt khéi dudng

o) h) ' o)
Hinh 4-1. N6i sai vA ding dién trd diéu chinh trong mach
kich thich song song: a, b- ndi sai; c- ndi diing.
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trung tinh theo huéng nguoc chiéu quay cta dong co. Can hiéu chinh lai vi tri chéi than.
- Dién trdy diéu chinh mach kich thich qua 16n. Cin gidm dién tré diéu chinh.

- C6 thé chap vong day hodc ngan mach mot trong cdc cudn day clia ddy quén kich thich song
song. -

- Dang co kich thich hén hgp ¢6 day quén kich thich néi tiép diu song song nguoc.
Hién tuong nay khong thé xay ra d6i voi dong co dién xoay chiéu.
5. Dién ap van binh thudng nhung toc do ddng co giam so véi dinh mic

- D6i v6i dong co mot chiéu chéi than bi léch ra khéi trung tinh hinh hoc theo chiéu quay cla
dong co. Cin dit lai chéi than.

- Bién tré trong mach kich thich ciia dong co mot chiéu bi gidm tri s6. Cén tang dién tro d6 len.

- Khi stra chita da néi sai cdc ddu day vao cé gép. Cin kiém tra lai cich ndi day.

- D& voi dong co dién xoay chiéu si suy gidm téc do 6 thé do mot s& thanh din réto bi rd hoic
bi dit, réto quin day cba dong co khong dong bg bi hd mach, dién dp ngudn bi gidm nhiéu d6i véi
dong co mot pha cé thé do khe ho khong khi bi léch, lam xuat hién luc tit mot phia gy qua tai. Ciing
c6 thé do déng co bi qua tii. Can l4n tugt kiém tra cdc y&u t6 trén va loai trir chiing,

6. Ddng cd khong ddng bd roto 18ng séc bi dao déng toc do quay trong khi

mang tai '

Hién tirgng nay thw:mg xay ra d61 vai dong co 16n roto Iong séc dic nhom hodc réto thanh dong.
Nguyén nhan 12 mot s6 thanh din roto bi dat khoi vanh ngan mach nhung chua dit hén nén gay dao
dong vé dong dién vi téc do. Phai han lai nhimg ché mit d6. Bong co réto day quin ciing bi dao
dong vé tc do khi mach roto bi hd hodc tiép xiic xau.

7. Dong co ddng bd bi dao dong va cé khi ra khoi dong bd

Khi lam viéc réto dong co déng bo bi dao dong 1am cho kim ampe k€ v woat k& dao dong.
Khéng tim thdy mét su ¢6 ndo cia dong co. Dao déng manh den mitc c¢6 thé 1am cho roto ra khoi
déng bo. Nguyén nhin c6 thé la:

- TAi thay déi qué manh. Cach khic phuc Ia tang dong dién kich thich dé han ché€ dao dong.

- Dao dong c6 thé duge truyén tir may cong tic ndi true vdi dong co, ching han mdy nén khi
ki€u piston, miy bom...

- Dao dong dién dp vi tin s6 ludi. Hay kiém tra dién dp va tin s8 16
8. Bong co dong bd bi ra khoi dong bd

Nguyén nhan khéng phdi nhut muc trén. Nguyén nhan ¢é thé 1a: dong co bi qué tai; bi su ¢6
trong ludi dién cung cdp cho mach kich it ¢ha dong co hodc sy ¢6 trong Iudi cung cap cho mach
stato. ' :

9. Dong co mét chiéu kich thich song song dang lam viéc binh thudng bong
nhién ting toc do dot ngot

Kha nang bi dit mach kich tir.

10. Péng co kich thich ndi tiép ting tdc dd djt ngot khi dang lam viéc
Kha nang cé thé 12 mat tai.

4-5. MAY DIEN CO TIENG ON VA DAO PONG KHONG BINH THUONG

1. May dién bi kéu to khong binh thudng; dong dién lam viéc ting; may néng

Kiém tra tdc do d6i véi dong co mot chiéu xem cé ting qua khong, (do kich thich gidm vi 1i do
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g1 d6). €6 thé ¢d ngan mach trong day quén phin ting. hoac trong ¢& gap cua may dién mat chidu,
Boi véi mdy dicn xoay chiéu €6 thé ¢6 ngin mach trong day quan stato hodc s¢ vong dity trong ciic
mach nhdnh song song khéng bang nhau.

Can kiém tra xem dong dién trong cic pha <6 bing nhau khong. Thio midy dé kiém tra ngin
mach vong diay: Ki¢m tra 86 vong diy trong ciie béi dity bing cich dua dién dp thap vio mot nhénh,
do dién dp tren ciie nhdnh con Lai. Theo quy dinh do chénh dién dp eiita cdc nhanh song song khong
qui 5% . Dol véi dong cor roto diy quin o6 thé khong ¢in thio réto, dicn dp cip vio diy quin staio
bang dinh mic. Cling ¢ thé cap dién vao tir phia roto dé kiém tra state '

2. Bdng cao khong dong bd bi kéu, rung nhung van lam viéc binh thudng

Trong diy quan stato cé cdic nhém bat day phan bo
khong déi xing: khe ha khong khi khong déu, tit i
bhiing cdi do gay mat doi xing vé 1ir, lum cho mdy
rung v on.

Hiy kiém tra khe hés khong khi that ti mi: kiém tra
xem dity qudn stato ¢6 hoin 1oan ddi xiing kheng. Tl
diw L diy quin theo so do hinh 4-2. Trén hinh 4-2 ta
thiy hinh 4-2u néu hai mach nhinh song song mat doi
xting thi theo sor do hinb 4-2b <6 1hé s& khiic phuc
dwigre.

- - - - n " . o) )
3. Dong ca khong dong bd roto long séc Hinh 4-2. DBdu lai day quan d¢ ¢6 cde mach

phét ra tié’ng 6n véi tin s cao khi Ia[n nhinh song song déi xifng.
viéc tham chi bi dao dong manh, khi cat 12.3.4,5,6 - cdc nhém basi day
dién tiéng 6n nay mat ngay '
Nguyén nhin Iy do sy phai hop ring rinh giia
stato va roto khong thich hop (tredng hop niy hay xiy
ra Khi ta st ¢hita ¢6 thay doi t6e dg quay). Tai cic théi
diem khie nhau vii & cic vi trf khic nhau trén khe he
khong Khi ¢6 cic cap ring stito vi roto trimg nhau
{hinh 4-3) tyo ra lwe tir mot phia chay tén bé mat roto.
2ay rung vi kéu {dao dong cu hoc trong moi trudng
dan hoi K khong khi tao ra am thunh). Kinh nghi¢m
cho thay sy dwo dong el miy dien dang nity ¢6 1hé rat
nguy hi¢m Khi xay ra sw cong huong, khi dé tin s6 dao
dong do lye tir mér phia trang véi duo dong riéng cla
mdy. Hi¢n tugng nity thudmg xiy ra khi day quin stato
€6 50 philn 1t cita Mot pha dudi mot cve g = 217,: 3/
41/,... -
B¢ loai trir hién twong nay cin phii thay mot réto
khic ¢6 s6 rang rinh phit hop véi s6 ring rinh cia '
stato. Ciing ¢6 thé 1am yéu hién twgng niy bing cich  Hinh 4-3. Sy xudt hign lye tr mot phia do

ting khe hé khong khi ken 15 + 20%. Tuy nhién vige ~ Phan b3 rang rinh clia stato va roto dong co
khang déng bo.

ting khe ha khong khi tam ting dong dien khong tii va
do d6 lam giam h¢ s6 cosg cta miy. _
4. Sy rung va tiéng Gn con do hién tugng tir gido
Hién tuong khi bi it héa thé tich caa viu Tiéu sit 1ir thay doi. chay vong quanh mot cich chu ki

trén cac rang ca roto vi stato.
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5. Tiéng 6n va dao déng ciling xay ra khi quan thidu sé véng day lam ting dong
dién khong tai; diu sai s& mach nhanh song song... '

Dong dién khong i 16n, mach tir bio hoda lhm fing tr] s6 lyc tir mot phia, tang hién tuong e
gido vit tir d6 1am ting tichg én. : '

6. Su rung va tiéng dn do nguyén nhan vé co khi -

- Khi quin lai réto miy dién meét chicu va xoay chicu cin can bing dong lai d¢ loai frir SUF mit
cin bang do thay doi day quan, dac biet déi vdi nhiing trudng hop phii dai lai. do epoxi d¢ ¢6 dinh
day quiin vi trong lugng thice vii epoxi rit khé khong che cic phia cho can bing. S mit can biing
dong hoic tinh déu [am cho & bi hoac & truot Lim vice khong on dinh do do giy rung v on.

- O bi hoic o trieot bi ro lam cho true midy khong on dinh 2dy rung. Neu do rg 16n qui ¢ thé
Ay s et (C6 1ieng it tin so cao).

- O bi bi 16 gay ticng on. Cin thay bi.

- Lap bi viio Khong hél, 6 bi khong holn toan vuang géc véi truc hoiic 1ap bi cang qud gay ma
st e GEp gitm cie chi st trong o bi. Cin ditng miy nghe (luang trnha miy nghe Khim bénh cho
neudi) dé nghe cic tichg dong lu trong 6 bi hojic & trugt d¢ loai trir.

- Lap ghép gitta may dicn vii may cong tic khong (ot (true cda hai may khong thiing) 1im cho
cic 6 bi hojic bac bi va dap chu Ki gdy rung v tigng én. Kiém tra va hicu chinh tai khap nai.

- Pong co khong déng bo rung vivon, tée do dong co giim. Nguyén nhan [ khe ho khong khi
bi lech do gov Iap thian cia ndp hoge 2& 1ap nap cua thin bi ro quid mide. bi v budng & bi bi 1o so v
ithae. Khi roto gquay Iue tirmon phia sé hait roto vé mot phia 2ay qud tii, mng vikéw. Tichg on Irong
truang hop niy viva do 1ir vita do co,

4-6. CAC SU CO CHAM CHAP VA CACH KHAC PHUC

Day quitn miy dicn thuding hay by cham chap gita cic vong day, giit cic boi dity. gitta ci¢ pha
va gilfa ciie pha véi vo. Neuyén nhin cham chap chi yéu 1 do hong cich dicn gitta cic phan mang
dién ip khic nhau. Cich di¢n hong ¢6 1hé ¢6 nhidu nguyen nhin: b gid hda theo thai gian, nhict do,
do am, hoa chat, vi khudn... Cich dicn cting bi hong do so swit trong qui trinh 1ong day. do miy
dién bi rung trong qui tindh lam vice. San day 13 mét so s oo die trung v cich khae phue (stra chita
cue bo).

1. Cham chap giira cac vong day trong mét béi day cla day quan phan img

Trong khi dang lam viée do cich dién vong day hong, xay cham chap 1am ngan mach mot
hoiic mot so vong day. Tredmg hop nity twong te nhur ngan mach mot s vong diy 1lur Cilp cua may
bi¢n dp. Dong dicn trong céc vong diy bi ngin mach phu thuoe vio tir thong ¢l miy v (ong (54
cide vong diy ngan mach. Nhu vay 1o thity cong suit may cang fon thi dong ngin mach ciing lin vi
lie d6 1ir thong lon (stre i dong vong day Idn) nhung (ong g vomg day ngan mach lai Bé. Vi vay
thudng hiu qui do ngin mach vong diay doi véi cic midy lan nang hon ¢thudng 15 no iyl ong
dien so cap lay tr g vio, ting khong nhicu vi i so giita cic vong day bi ngan mach i tong 56
vong day ndi Licp cha mét pha rit nho. Vi vy thudmy cic 1hi¢t bj bito vé khiong Kip tic dong dé ngiu
dong o khoi lugi. Dai v mity phat di¢n néu sé vong day ngan mach nhiée hiw o o6 1hé b
nguy hiém vi dién dp cta mady phat giiim nhanh do phin g Ko ir ciia eic vong day ngan mich.
Do vai ciic may bé cie vong iy bi ngan mach chiy chim hon tham chi khong chidy (quint tein, quan
ban vi cac midy ¢6 cong swit rong duong).,

Cic vong day ngan mach thuomyg ¢ mau s ¢é the nhan ringay néu khong co (hé diing ronlw
de tim.

Quan sat ki khu vire hai dau mép rimh hojde phian din noi 1 nei cicly dicn vong diy hay hong
de tim ché chap. Tich din cic vong day cia béi diy c6 vong chap (6 phan dau noi) dong thot ding
ronha dé kicm tra,
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Néu dfty quin chua tdm sdy ¢6 thé it so léch cdc vong day trong boi ¢6 thé 1am cho ché chap
tich ra.

D&i véi day quan da tim siy néu chd chap khong & phdn diu ndi thi cén thio bd bdi diy chap
v thay vio d6 bdi day khdc néu vige thio d3 cuc bd cho phép.

Déi v6i bai diy phan tir ciing quan bing day c6 1iét dién chir nhat it trong rinh ho ta ¢é thé 1ay
béi diy bi chap ra ngoai dé dang. Néu b6i diy chip 16 diit ta ¢6 thé him néi hoic tham chi chap thém
réi han lai. Viée hin ndi duge thyc hign bing que han déng-bac dudi ngon Itra ctia de&n kho xang hodc
axetylen. Diing dia diia ché hin that phang r6i boc lai bing cdich dién. Yéu ciu moi hin phai ngau,
sau khi han néi vi boc cich dién kich thude ché néi khong thay doi. Tim som lai boi day réi dat tro
lai rinh ctia né.

2. Xt li cham chap giira hai pha

D6 v6i day quin mot 16p su cham chap gita hai pha chi ¢6 thé xdy ra & phin diu néi. Ching
ta ¢6 thé giéi han pham vi ché chip bang cach cit tich cde nhém boi day va kiém tra xem hai
nhém nio cham nhau. Quan sdt Ki chd gidp méi gilta hai nhém, téch phin diu ndi cua hai
nhém réi kiém traclai. Khi phit hién duge chd cham chp dit ciich dién &€ cich li phin ddu n6i ctia
hai pha. _ .

PGi véi day quan hai 16p ché cham chip c6 thé xay ra ci trong cic riinh c6 cic thanh din cia
hai pha nhung xdc suft xay ra it hon.

Néu ché cham chip chua 8 ring (sip cham hodc khi cham khi khong, chi thé hién khi chay) thi
dimg phuong phép thir nghiém dién dp cao dé tim. Cho dién {p cao {tang dan) vio hai pha, che 161
nhimg chd nghi viin dé phat hién chd cé phong dién.

3. Xt li cuc bd chd cham chap giira day quan va v6 may |

Déi véi day quin phin tmg trén stato chd dé xdy ra cham chap nhat ta miéng rinh viu mép rinh
vi & d6 cich dién thudng bi dap ndt khi [6ng day. Ding megomet quay lien tuc dong thoi lay phan
diu 161 ddy quan hojc rét day quin vé hai phia (néu chua tim sdy) dé tim chd cham. Ciit tach cic
pha, cic nhém boi dé gidi han khi ning chd cham chap. Cling ¢6 thé loai trir cic ¢inh 161 bing xdc
dinh vi dénh déu cic rinh cua pha bi cham theo quy tudt phin ba cde rinh cho cic pha (theo trinh
tu A-Z-B-X-C-Y). Sau khi phit hi¢n dugc ché cham chap ta tim cich cdch li ché dé biing cich dién
roi tém sdy lai dé c6 dinh. '

CHUONG 5
TiNH TOAN LAI MAY DIEN KHI SUA CHUA

Pong co dién khong dong bo ndi rieng viy may dién n6i chung Khi sita chira trong nhiéu truong
hop cin phai tinh todn lai. Viée tinh todn fai mdy dién trong sira chita mang tinh gan ding boi vi co
nhiéu théng s6 khong xdic dinh duge mot cich chinh xdc nhut loai ton, hé $6 ép chit...

Nhitmg trudng hop cin phai tinh todn trong sira chita thudng la: miy dién di quin lai nhiéu lan,
thong s6 c& thé sai léch ciin kiém tra lai, roto bi 1an 1am cho phéi hop ring ranh bi sai; dity quin c@
bi mit cén phai phuc héi fai nhu cii; cdc tinh toin dé ¢ai tién, thay doi thong 6 mdy nhu thay doi
16¢ do, dién ip, tin s6, cdp chiu nhiét cla cich dién, c@ day, vat lidu day din, s6 pha...

Trong qui trinh tinh todn chiing ta cin théng nhit quy wde vé ki hiéu cdc dai luong (bang 5-1).

o Cdaic dai luong phia stato quy ude thém chi s6 1; cic dai Yuong phia roto quy éce thém chi s6 2
phii duéi.
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Bdng 5-1. Tén, ki hiéu va don vi do cic dai lugng diing trong tinh todn lai mdy dién

Ky hiéu Tén goi Bon vi
1 ] 2 3
P Caéng sudt dinh mic cla déng co kW
P, Caéng suat tieu thu cla dong co kVA
n Hiéu suét %
f Tan sd Hz
COSQ Hé s6 cong suat -
p SG dbi cuc -
n, Téc d§ quay ddng bo viph
n Téc d6 quay thuc viph
5 Hé s8 trugt %
G, Buding kinh ngoai stato _ cm
D Dudng kinh trong stato cm
b Chiéu dai tinh toan cla 16i thép cm
1 Chiéu dai toan phan cla i5i thép cm
My S8 rénh thang gid ngang truc -
by Chiéu rdng ranh thang gié ngang tryc -
k. Hé s ép chat -
z S3 ranh -
t Budc ranh - cm
¢ Gée do dién gitta cac ranh dé
b Chiéu rgng tinh todn clia rang cm
b’ Chiéu réng rang & chd hep nhat cm
b Chiéu réng réing d chd rdng nhat cm
h. Chiéu cao ranh cm
Q, Dién tich mt cét ngang ranh cm?
T Budc cuc .cm
h, Chiéu ¢ao lung phan img cm
U, Bién ap pha Y
u Dién ap day A
L Dang dién pha A
o Dong dién trong thanh dan A
k Déng dién trong vanh ngdn mach A
W, $4 vong day téng mét pha
W, 86 vong day néi tiép clia mot pha
w, 86 thanh dan tac dung trong mdt ranh
q Tiét dién vong day tac dung tran mm?
Ueq Tigt dién vong day tac dung & ca cach dién mm?
O Tiét dién soi day nguyén 18 khdng cach dién rmm?
T Tiét dién soi day nguyén 16 ké ca cach dién mm?
q $6 phan t clia mdt pha dudi mot cye
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(tiép theo bdang 5-1)

1 ' 2 ' 3
T m ' S6 sqgi chap song song
i d . Dudng kinh sqgi day khéng ké cach gién mm
deq Buang kinh sgi day c6 cach dién mrn
¥ Budc day
Kaq Hé sd day quén
B, TU cadm trong khe hd khdng khi T
B, TU cadm trong lung T
B, TU cam trong rang T
A Mat dé déng dién A/mm?
A Phu tai duding Alcm
Peu Dién trd suat cla ddng Qmm2/m
PA Bién trd suat cla nhom Qmméim

5-1. TINH TOAN KIEM TRA STATO PONG CO BIEN KHONG DONG BO

Trong truomg hop thong s6 day quin khong con ding tin cay do quan di qus an lai nhiéu 1an hoic

do dong co khong 16 ki tich da bi chidy do qud néng khi lam vice trude khi (udn lai day quan ta can
tinh todn dé€ Kiém tra L.

Tren co 5o cic thong s6 ghi trén nhin midy va day quin ¢6 sin ta xie dinh duge cic dai luong
cin thidt d¢ tinh 10dn nhue sau:

1. 86 cuc cua dong co:

I = ' (5-1)
n,|
trong do: - tin 56 dong dién nguén, Hz; n,- t6c dd dong bo (16c do tir rudng).
Vi tin s6 biing 50Hz ta ¢6:
6O00

2p=— (5-2)
n,
Theo nhin n: 1y La thu duge (6c do dong bo (hay so eve), 16c do thuc {nhé hon toc 3o dong bo).
H¢ s truon gitra hat 16c do nay 1a s
(n -nj '
§=—— |00 (5-3})
B,
HC 50 truot ¢6 tri 86 vao khodng 1.5 + 5% thy theo cong suat. Thudmg trén nhin mdy ghi 16¢c do
thye nén muon xidce dinh tée do dong bo ta chi cin lam (ron dén 56 nguyén gin nhit 13 duge. Chiing
han 2960 Fun tron dén 3000; 1470 [am tron dén 1500; 960 1hm wron dén 1000v/ph...

2. Budc cuce, cm:

_ by, . 5.4
Tl - - (- = )
=P
3. Budc rang, cm:
b,
(=" L (3-5)
Z
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4, Chiéu dai tac dung cua 16i thép stato, cm:

ls=key-nyg by : (5-6)
Gid tri h¢ s6 ép chit k| ¢é thé 14y theo bing 5-2. '

Bdng 5-2. Gid tri cua h¢ 6 ép chit k_

Chidu day tén (mm) o Dang cach dién

. Giay Sdn Khéng cach dién ho&c bang 1dp dxit
0.50 0,90 0.93 0.95
0.35 0,87 0.91 0.93

5. Cac dang rinh phd bi&n nhat (hinh 5-1).

Cic cong thirc dé xdc dinh tiét dién ranh nhu sau. (mm):

T, h’
Réanh dyng 1: Q= e (a7 + a3} + 5 (a, +a5):
7 h’ .
Rinh dang 2: Q, = BN (ry +15) + oy + as) +rh g
n al
Rinh dang 3: Q, =—2~— ar + 7(‘“ +iay) 5
he
Rénh dang 4: Q= ~2-*(a] +a,)+h"(a,+a));
T[ nl
Riinh dang 5: Q.= a- +h'a;
: T, m a
Rinh dang 6: Q,=—a+ —2* =+ h'a+ o

T
Rinh dang 7: Q.= ry a’+h'a;
he
Ranh dung 8: Q,=ha+ > (a,Fa).

6. Chiéu réng tinh toan cia riang c6 tiét dién thay ddi, cm:

2 o
b] = _3—_13] + ; hl . {5‘7}
7. Chiéu cao lung I6i thép stato, cm:
Dnl 7 D1|
by, = - h,. (5-8)

Bai todn tinh tedn kiém tra thue chit 13 xidc dinh tiai dién tir roi dem so sdnh voi gid tri cho phép

cuu ching.

Doi véi stato cic dai lugng dic trung Ja: B, - tir cam trong khe hé khong khi, T: B,, - tir cdm

trong lung 16i thép lung, T. B, - tir cim trong rang. T: A, - mat do dong dién trong diy quiin, A:
A - tii duomg, Afem; k- hé s6 diy rinh.

Céc tri 56 1di dién tir doi véi dong co khong dong bo tity thudc vae cong sudt va duoe cho trong

bang 5-3.
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Néu két qua tinh todn kiém tra cdc dai luong trén niim trong pham vi cho phép (bdang 5-3) thi
viéc sita chita duge tién hanh binh thudmg theo thong s diy quim di liy dugc.

Bdng 5-3. Cic tri s6 tai dién tir d6i v6i dong co khong dong bo

" . Cong suat (kW)
Cac dai lugng Ky kiéu Bon vi -
Cao hdan 1001 10 = 100 1.0+ 10 dén 1
Tu cam trong khe hd B, T 1,0=+09 09+07 07+06 ;| 068+03
Tir cAm trong Iung stato Byt T 17+ 1.4 1613 16+12 1.5+ 1,1
Tir cAm trong lung réto By T 14+12 13+12 12+1,0 11+09
TU cam trorig rang stato B, T 20+18 1.8+ 14 16+14 156+13
Tit c&m trong rang roto B, T 18+186 1.6+14 14+ 13 1.3+1.1
Mat d¢ dong dien trong Ay Amm?2 | 50+30 | 55+40 | 60+50 | 8060
day quan stato _
Mat dg dong dién trong A, AlmmZz | 65:50 | 60+65 - -
day quan rofo
Mat do dong dién trong Ay Amm2 | 70+55 | 80-70 | 85+80 | 90+85
roto 1ong soc '
Mat 36 dong dien trang A Amm? | 50540 | 55+50 | 60+55 | 70+65
vanh ngén mach
Mat o duding stato ¥ Alcm |35(J + 600 | 250+ 400 200 =300 | 100 +200
Hé s8 day ranh stato K 0,65 + 0,7 doi vai day dong
d 0,7 + 0,75 d&i vai day nhom
Tich s3 mat d& dong vdi 2 2
mét do duding AA, (AT cm.mm - 2000 - 1700

N¢u két qua tinh todn ra ngodi pham vi cho phép cla cic dai buong trén thi s8 liéu day quin thu
duge khong chinh xdc, cé thé do ldn stra chita trde di 1am sai léch s6 ligu thiét ké hoic dong co da
duoc cii tién dé diing véi muc dich khdc nhung di khong thay d6i lai nhin mdy. Trong trudng hop
nily ta cin phai tinh todn lai théng s6 dity quéin cho phi hop véi nhiin midy vit muc dich sir dung (xem

‘muc 5-4).°

Cidc cong thire d¢ tinh todn cdc dai lirong trén nhic sau:
1) Tir cam trong khe hd khong khi, T
2,5pU; t0?

B. =

3

t,Z,D

trong dé: U, = U -khi diu A,

u oo
U,, = — - khi diu Y,
V3

_ 6er"‘1 _ W

T

Z, Z,

Tri 88 hé s6 diy quin phu thude
quéin y, c6 thé tham khio bang 5-4.

er
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W,k
V;

V;

dg!

(5-9)
(5-10)

(5-11)

(5-12).

viio sG phan tir ciia mét pha dudi mot cue ¢ v vao bude day



@ v
“$n,

Bdng 5-4. H¢ s6 day quiin d6i véi mot s6 bude day thuong ding

Hé s& day qudan khi 3
Tris6 q

1,00 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75 0,70 0.65 0,6

1 . 100 0,99 0,99 0,97 0,95 0,92 0.89 0,85 0,81

2 0,97 0,96 0,85 0,93 0.51 0,88 0,85 0,82 0,78

3 0,96 0,96 0.95 0,93 0.91 0,88 0.85 0,82. 0,78

4 0,96 0,55 0,92 093 0,91 0.88 0.85 0,82 0,77
57 0.96 0,80 0,92 0,93 3,91 0,88 0,85 0,82 0,77

Ddi véi bude diy trung gian giifa cic tri s trong bang trén ta ¢6 thé tinh hé¢ s6 day quin theo
cong thic:

sin{3.90M.0,5
kiq = SBAHAY (5-13)
. ( 300)
sin
. e qy
2} Tir cam trong rang, T :
t, L
(]
B, =B, — — (3-14)
rl & b| l]
3) Tir cam trong hmg, T :
B, =055 B, L b 5-15)
= 22 By —h: 1 _p" (-
4) Mat do dong dien, A/mm>:
I I
A = ft_ __ 0 (5-16)
quil] qmlmlal
frong dé : §
P10} _ :
Iy = ———— Kkhidauh: - ($-17)
Y3Uncosg
P103 oy
Iy = —— khidiuA. (5-18)
JUncosy . .
Néu cic tri s6 1, cosg khong ghi trén nhin mdy ta c6 thé tim trong cdc bang sau:
5) Tdi duomg A |, AJem: '
1.Z W
A= —1T (5-19)
D, a,

Mot trong nhitng yéu t8 lam cho dong co dién phdt néng khi lam viéc 1i tich s6 AA. Tri s6 cho
phép cua tich s6 nay cho trong bing 5-3 13 d6i véi day dong. DGi vai day nhom cin phai ting trj s6
niy lén 15 + 20%. :

6) Hé so diy riinh

Khai niém he s6 ddy riinh duge cic tic gia khic nhau dinh nghia theo cic cdch khic nhau. Cé
thé dinh nghia hé s6 ddy rinh 1a 6 56 giita tiét dién dong vai tiét dién rianh. Theo cich ndy ta chi cé
thé tinh mot cdch gin ding he s6 ddy ranh vi c6 nhiéu y€u 18 chita dugce ké dén nhu cip cdch dién...
Mot vai tdc gid cling dua ra cdch tinh theo d6 he 56 day ranh 1 1i s6 giita dién tich chiém béi cic
soi dity c6 ke ca cdch dién véi dién tich rinh, hotic dién tich nr do cnia réinh.



Bang 3-5. Tri 86 hi¢u suit, cosp cla dong co khong dong bo réto ngiin mach diy A do Lién Xo

cli sin xudt vii twong duong

Hiéu sudt % casg
Cong suit, Khi t6¢c dd quay viph

Kw 3000 1500 1000 750 3000 1500 1000 750
0.6 74,0 - - - 0,76 - -
1.0 79,0 78,5 77,0 - 0.86 0.79 0,72 -
1,7 81.5 81,5 795 - 0,87 0,82 0,75 -
2.8 84,0 83.5 82,5 - 0.88 0,84 0,78 -
4,5 85,5 85,5 845 83,5 0,88 0,85 0,80 0,76
7 87,0 87.0 86,0 85,0 0,86 0.86 0,81 0,78
10 875 87.5 86,5 85,0 0,89 0,88 0,82 0,80
14 87.5 88.5 87.0 87.0 0.89 0,88 - 0,83 0,81
20 88,5 89,0 88,0 88,0 0,80 0.88 0,84 0,82
28 89.0 $0.0 89,0 89.0 0,90 0,88 0,85 0,83
40 40,0 90.5 80,0 09,0 0,91 0,89 0,86 0.84
55 90,5 91,0 91.0 91,0 .91 0.89 0.87 0,84
75 81,0 91,5 92,5 - 0,91 0,89 0,88 -
100 91,5 92,0 - - 0,92 0,89 - -

Bdng 5-6, Frl s6 hi¢u sudt, cosgp clia dong co khong dong bo roto ng

Lién X6 cii sin xudt va tuong duong

an mach diy AO do

Hiéu sudt % Cosp
CGT‘EV:”ﬁt- - Khi t5c 36 quay viph

3000 1500 1000 750 3000 1500 1600 750
0,6 76.0 74.0 , - 085 0,76 - -
1,0 79.0 78,5 77.0 ) 0.86 0.79 0.72 -
1.7 81,5 815 79,5 - 0,87 0,82 075 -
2.8 84.0 83,5 82,5 - 0,88 0,84 0.78 -
45 85,5 855 84.5 84.5 0.88 0,85 0,80 0,76
7.0 87,5 87.0 86,0 86.0 0.89 0.86 0.81 078
10 87.5 87.5 870 | 870 0,89 0,88 0,82 0,80
14 88.0 88,5 88,0 97.5 0,90 0.88 0.83 0,81
20 88,5 89,0 88,5 88,0 0,90 0,88 10,84 0.82
28 89,5 90,0 89,0 89.0 0,91 0,88 0,86 0.83
40 89.5 90,5 80,0 90,0 0,91 0.89 0,87 0,84
55 90.0 91,0 91,0 91,0 0.92 0,89 0,88 0,84
75 90,5 91,5 92,0 - 0,92 0.00 0,89 -
100 91,5 92,0 . - 0.92 0,90 - -
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Bang 5-7. Théng s6 ki thuat ciia ddng co khong déng bo ba pha diy 4A do Lién X6 cii sin xuit

Kicu Cong sust _ Khi tai dinh muc
dong ca kW Tdc dd quay, | Déng dién, A khi dign ap, v Hiéu suat, coSg
v/ph 220V 380 vV %

1 2 3 4 5 6 7
AAABBAZ 0,18 2815 0,80 0.45 67,5 0,87
4AA56B2 0,25 2780 1,05 0,60 70,5 0,89
AAAB3A2 0,37 2740 1,58 0,90 70 KT
4AAG3B2 0,55 2740 220 1.25 72 0,91
AAT1A2 0,75 2810 2,80 1,65 76 0.91
4A71B2 1,1 2795 415 2,40 76 0,92
4AB0A2 15 2865 5,45 0,15 81 0,88
4A80B2 2,2 2860 7,80 450 83 0,89
4AQ0L2 3 2865 10,10 5,85 84 0,91
4A100S2 4 2895 | 13,70 7.90 85 0.90
4A100L2 5,5 2890 18,20 10,5 85 0,92
4AT12M2 7.5 2920 25 14,45 87.5 0,90
4A132M2 11 2930 36 20,75 87 0,91
4A160S2 15 2930 49 28,2 87,5 0,92
4A160M2 18,5 2930 59 34,1 88 0,93
4AH160S2 22 2920 70 41,2 88,5 0,89
4AH160M2 30 2925 96 54,8 90 092 |
4A18082 22 2950 70 411 ¢ 89 0,91
4A180M2 30 2945 94 54,1 90 0,93
4AH18082 37 2940 114 86,1 M 0,93
4AH180M2 45 2935 138 79.8 91 0,94
4A200M2 37 2645 119 68,7 90 0,90
4A2000L2 45 2945 140 81,3 91 0.92
4AH200M2 55 2945 172 99,5 92 0,91
4AH200L2 75 2940 230 133.5 92,5 0,92
4A2250.2 55 2945 168 97,3 91 0,94
4AH2251.2 90 2935 274 158,2 925 0,93
4A25052 75 2955 232 134,4 " 91 0,93
4A250M2 90 2950 274 158,5 92 0,94 °
4AH25052 110 2950 340 196,2 93 0,91
4AH250L2 132 2945 405 233.4 93,5 0,93
AAAS6A4 0,12 1385 0,75 045 60 0,70
4AAS6B4 0.18 1375 1,1 0.65 62 0,70
4AAB3A4 0,25 1385 1.4 08 67 0,72
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(tiép bdng 5-7)

1 2 3 5 6 7
4AAB384 0,37 1370 1,15 66 0,73
4A71A4 0.55 1390 28 16 71 0,74
4A71B4 0,75 1375 3,75 2.12 71 0,74
4AB0A4 1,1 1415 46 2,65 75 0,82
4A80B4 1,5 1410 6 3,45 77 0,85
4A90L4 22 1420 8.5 49 80 0,85

- 4A100S4 3 1430 11,3 6,55 82 0.84
4A100L4 4 1430 14,5 84 84 0,86
AA112M4 5.5 1450 19,2 1,1 85 0,88
4A13254 7.5 1460 26,3 15,2 87 0,87
4A132M4 11 1460 37,3 21,5 88 0,88
4A160S4 15 1465 49 28,5 89 0,88
4A160M4 18,56 1465 60 345 90 0,9
4AH16054 18,5 1460 63 36,2 88 0,87
4AH160M4 22 1465 72 414 90 0.9
4A18054 22 1470 71 40,8 80 0,91
4A180M4 30 1470 95,5 55 91 0,91
4AH180S4 30 1465 98,5 56.8 90 0,89
4AH180M4 37 1470 118 68,6 91 0.9
4A200M4 37 1475 117 68 N 0,91
4A200M4 45 1475 140 81,4 92 0,91
AAHZ200M4 45 1475 144 83,7 91 0,89
4AH200M4 55 1475 174 100,5 92 0,90
4A225M4 55 1480 172 99,3 92 0,91
4AH225M4 75 1475 237 137,0 92 0,90
4A25054 75 1480 2305 133,3 93 0,92
4A250M4 80 1480 275 158,6 93 0,92
4AH250S4 90 1480 278 160.8 93 0,91
AAH250M4 110 1480 340 1955 93 0,91
4AAB3AG 0.18 885 1,2 0.7 52 0.75
4AAB3B6 0,25 895 1,65 0,95 58 0,68
AAT1AB 0,37 900 215 1,25 64 0,74
4A71B6 0,55 915 3,2 1,85 66 0,70 -
4ABOAG 0,75 915 37 215 69 0.86
4AB0B6 1.1 920 52 30 73 076
4A90L6 15 935 6,75 3.9 76 077
4A100L6 2.2 950 9,4 54 80 0,77
AA112MAB 3 955 12 6,95 80 0.81
4A112MB6 4 970 15.4 8.9 81 0,84
4A13256 55 965 21 12,1 84 0.82
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(tiép bdng 5-7)

1 2 3 4 5 6. 7
4A132M6 75 970 27,5 15.9 85 0.84
4A160S6 1 9975 388 2.4 86 0.87
4A160M8 15 975 52 29.9 88 0.87
4A18OMS 1°8.,5 975 62,7 36,1 88 0,88
4AH18056 18,5 975 64,5 37 88 0,87
4AH180M6 22 975 735 42.4 89 0,88
4A200M6 22 980 71 409 90 0,91
4A200L6 30 980 97 55,8 90 0,90
4AH200MB6 30 980 98,5 56,9 90 0,89
4AH200L6 37 580 120 69,2 91 0,89
4A225M6 37 980 118.8 68,5 90 0,91
4AH225M6 | - 45 980 146 84,2 91 0,89
4A250S6 45 085 143 82,6 92 0,90
4A250M6 55 985 174 100,8 92 0,90
4AH25056 55 985 175 101,3 52 0,90
4AH250M8 75 a85 236 136,3 92 0,90
4A71B8 0,25 685 2,1 12 53 0,59
4AB0A8 0,37 685 2,35 1,35 62 0,68
4ABOBS 0,55 685 34 1,95 63 0,67
4A90LAB 0,75 705 4,5 2,6 68 0,64
4A90LBS K 700 6,2 3,55 70 0,67 -
4A100L8 15 705 7.9 4,55 74 0,67
4A112MA8 2.2 710 14,4 6.0 76 073
4A112MB8 3 700 13,4 775 78 0.75
4A13258 4 720 18,1 10,45 81 072
4A132M8B 55 715 233 13,45 82 0,76
4A160S8 75 735 32 18,4 85 0,73
4A160MB 11 735 46 26,4 86 073
AA180M8 15 735 56,5 32.6 87 0,79
_4AH180SB 15 735 56.5 326 87 0,80
4AH180M8 18,5 730 67 38,5 88 0,82
4A200M8 18.5 730 65,5 37.7 88 0,84
4A200L8 22 730 776 44,6 88 0,84
AAH200M8 22 735 76,5 46,2 89 0,81
4AH200L3 30 35 107 62,0 90 0,81
4A225M8 30 735 107.5 62,2 a0 0,81
4AH225M8 37 735 130 754 90 0,82
4A250S8 37 740 1275 73,6 90 0.84
4A250M8 45 740 153 88,4 91 0,82
4AH250S8 45 740 157 91,8 o1 0,82
4AH250M8 55 740 192 10,7 92 0,82

39




Sau dity ta khio sdt mét phuong phip xic dinh hé s6 ddy rinh tvong déi chinh xic dé tranh sau
nay khi xdc dinh cong suit mdy ta duge mot gid tri trung gian giita hai cap cong suiit. giy kho khan
cho viéc an dinh cong suit dinh mife caa may.

Hé so diy rinh & day duge dinh nghia 13 tich s6 cla ba hé s6:

k=K K7k} : (5-200)

-'k‘]" It ti 56 gilta dién tich et dién cita s¢i diy khong ¢6 cich di¢n vai dién tich hinh chir nhat
ngoai tiép soi day co cich dién,

Doi vai diy dong tron:

K = i(- ] ‘ (5-20b)
4- dcd -
trong dé: d - dudng kinh diy trin, mm; d_, - duimg Kinh day ké ca cich dicn, mm.

Hé s6 niy tang khi gidm chidu ddy cich dién vi ting duong kinh diy. Pham vi thay d6i ciia hg -
8 nay tuong doi rong, tir 038 dén 0,71 thy theo diy cotong hay diy ¢may.

- k7 12 he so tict dién tr do cua rinh, Bt s6 gitia dign tich nr do cua ranh (dién tich ty do la
dién tich riinh triv di dién tich chi¢m bai ném, cich dién riinh, cich dién gifva cic 16p) voi 1ng dién
tich ranh. Hé s& niy phu thude vio dién dip dinh mic coa midy, so [6p diy, chat luong vir Héu cich
dién, hinh dang rinh. Déi véi dong ca dién dp dén 500V, cong suit dén 100 KW, hé s6 niy nam trong
khoang 0,7+0,8. Doi vdi dong co dién dp dén 3kV hé 56 niy khoing 0.6+0,75.

- kj a0 s giits 10ng di¢n tich cic hinh chit nhat ngogi tiép cic soi ddy 6 trong riinh véi dién
tich ty do ctia riinh. Hé 56 nity phu thuge vio kich thude day, vt liéu day (diy mém hay ciing), trinh
do thg 16ng dity (c6 séng, chit ch hay khong...) vi dao dong trong khoing tir 0,65+0.7 d6i véi day
déng v 0,7 = 0,75 d&i vdi day nhom. Néu chon hé 6 niy cao viée long diy s& khé vi do dé do tin
cay cha day quin s& giam. '

5-2. TINH TOAN KIEM TRA ROTO PONG €O PIEN KHONG PONG BO ROTO DAY QUAN

Ciing tuong tw nhu déi vdi stato, tr cic $6 Hidu diy quin thu duge vi cic thong sé ghi trén nhiin
may ta tinh duge cae dat lugng sau:

1) Bude rang, cm:

TtDnl
=" (5-21)
2 Z,
2) Chicu dai tic dung cia 16t thép, cm:
Lz = kel - nabya) : (5-22)

3) Dién tich tiét dién rinh, cm?, duge xdc dinh tuong ty nhu déi véi stato, dif trinh bay & trén.
4) Chidu rong tinh todn cla ring ¢6 iét dién thay doi. cm:
' 2
by=—by + —bj. - (5-23)

5) Chiéu cao lung I8i thép roto, cm:
D.-D,

by, = R = I h
2

Trong dong ca nho duimg kinh trong rdto chinh 1h dudng kinh truc: trong cic dong co lén dwemg
kinh trong roto 1a duding kinh gid d& roto trén truc.

(5-24)
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Cic cong thitc tinh todn
Iy T cim trong ring, T

t, 15
B,=B; — —=- (5-25)
- b, 1,
2) Tt cim trong hung roto, T -
Dn“ lﬁ“ 1
B=055B,— — — . (5-26)
h> 1, p )
3y Dien dp pha, V :
U, .w ’\Zﬂkd 4ila
U R (5-27)

. W2kt

U, = U, khi ciic pha néi A,

U, = ¥3U, khi ni ciic pha thinh hinh A.

bién dp gifta cac vinh tcuot thuong kh(mg theo dinh mitc nhung duge quyét dinh boi cich dién
gifta cdc vinh. Thuong trong cic dong co dien cong suit dén ISkW dién dp giita cic viinh ot
khoang 200 + 250V; cong suil dén 50kW khoiang 350V: cong sudit cao hon (hang trim kW) dién dp
nity ¢6 (he téi 1000V hodc cao hon.

Dé giim dién dp gitra cde vanh trugt 1a 6 thé dau day quin thimh hinh tam giic hoiic diy quén
duge thie hién biing hai mach nhinh song song. Tuy nhién trong truong hop do dong dién chily qua
méi chéi than s& tang 1¢n. Bin viy néu dién dp chua gqui tri 56 néu wen thi (5t nhat 1 dau A.

4) Dong dién trong roto, A (hrgng pha):

09.1,Z,\W kgt
I, = _ . (5-28)
‘{‘Ewrlkdq’_’ul
5) Mat do dong din;, Afmm?:
1 1
2 r2
;\_‘ = = . {5'29}
I S CE T P LSS
6) Tai duimyg, Afem:
]flwrl
A= —— . _ (5-30)
i KDnZaE .

7) He s6 day ranh cta diy quin roto cling duge xie dinh nhwe d6i véi day quin stato.

5.3. TINH TOAN KIEM TRA DONG CO BIEN KHONG PONG BO ROTO LONG SOC

bDai véi dong co dién roto long séc cin fun y mot diém 11 56 riinh cua stato Vil 1oto phai thich
img véi s6 cuc, nghia 1d can phai trdnh mot 56 guan hé ¢6 thé¢ gay ra st lam viée khong ¢6 lgi cho
may nh khai dong khé khan, khi tam vige thi om, doo dong...

bé tranh nhimg truémg hop ¢6 thé bi 1in roto trong qud trinh st chita gy ra sy khéng pha hop
trén ta cin kiém tra theo cdc bat diing thic sau:

227, Ly # 052 72 2L, 2 Z, = 0pk 2, Opk + 2p i 7, 7 Z,tP:

2oz 7+ 2p 7~ = 057, +P;Z,# 24, +2pi 7, # Opk T

7= 6pk £(2p£1) (5-31)
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5-4. TINH TOAN XAC PINH CAC THONG SO DAY QUAN (BI MAT DAY VA MAT
NHAN MAY)

Trong thuc t& sira chita méy dién thudng xdy ra truomg hop may dién bi mit diy va mat nhin do
cdc 1dn sira chita trude bo dé vi 1y do ndo dé réi bi thit lac s6 liéu diy quéan da Iy duge. Liic nay chi
con 13i thép véi cic kich thude do duge trén né. Néu mdy con nhin vin dé s& don gian hon: it nhéit
ta ciing dii biét 56 cuc, ché do 1im viéc (lién tyc hay khong), miy thude diy (xéri) ndo, nutde san xudt,

cong suit, dong dién, dién dp, hiéu sudt, hé s6 cong suat... Vin dé con i la xdc dinh cic théng 50

day quin.

Khi bi mit nhiin miy ta cdn phai tinh todn dé phuc héi 1t ci cic thong s6 trén. Sau day 1a mot
s6 phuong phip gin ding d¢é xic dinh cdc thong s6 doé.

1. Phurgng phap thir nhat

Do tat ci cac kich thude cla mach tir nhy dudng kinh trong, dudmg kinh ngodi, &6 ranh stato,
& rinh réto, chiéu dii 181 thép, kich thudce ring riinh, Kich thudc dau true, xde dinh xéri may, nudc
sdn xudt (can cif theo hinh dang bé ngodi). Trén co sd cidc sd licu d6 tra viu d6i chiéu véi cic so liéu
s0 tay dé (im ciic thong s& mdy vit day quah tuong ting. Phuong phap niy cing chi cho két qud gin
diing vi chua ké dén nhimng diic diém khidc nhu chéng nd, dong co chuyén cho cic nganh k¥ thudt
khiic nhur dét, dong co chiu nhiét... :

2. Phuong phap thi hai

Ly cde kich thuée mach tlr nhue trén roi tién banh cic tinh toin sau: |
b) Tinh cic thong s6 kich thude:
- 86 cuc 2p theo cong thike 5-1, (gia thiét chon trude téc do dong bo).
- Budce cue theo cong thitc 5-4.
~ Budc ring stio theo cong thic 5-5.
- Budc riing réto theo cong thire 5-23.
- Chiéu dai tic dung I6i sit stato theo cong thirc 5-6.
- Chiéu dai tic dung 151 siit roto theo cong thic 5-24.
- Dién tich ¢t dién rinh stato theo hinh 5-1.

q,-ag.ﬁi@'wj

Hinh 5-1, Cic dang riinh phd bicn nhétl vi cong, thie tnh G dién wong dug.
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- Dién tich tiét dién riinh roto theo hinh 5.1,

- Chiéu rong tinh todn cua riing stato theo cong thifc 5-7.
- Chiéu rong tinh toan cha rang réto theo cong thire 5-25.
- Chiéu cao lung stato theo cong thirc 5-3.

- Chiéu cao lung roto theo cong thic 5-26.

2) Xde dinh so bd cong sudt coa dong co theo cong thitc, kW:

!
P=Ad; 50,
trong dé: A - hé s6 st dung (hang s& cong suat), phu thude vao
budc cuc va cé thé tim thiy trén d6 thj hinh 5-2.

Cong suit tinh duge theo cong thite trén chi la gin ding.
Két qua tinh todn dya trén cong sudt nity s& duge ki€m tra lai
theo tri 56 cho phép cia tai dién tir (bang 3-3).

3) Chon tri 6 tir cam trong khe h& B cin cit theo ciic yéu
10 sau: : :

- Tir cém trong khe hé khong khi B cing 16n mémen mo
miy vi momen cuc dai ciing cao.

- Chon B; 16n 6 vong day tic dung trong mét rinh s& nho
vi do dé 6 thé ting tiét dién day tir 46 tang cong sufit may.

- Su ting B qui mifc ¢6 thé din dén lam tang ti cim trong
céic doan mach tir khéc, 1im ting dong dién khéng tii, ting ton
hao sdt, giiim hi¢u suit, giam hé s6 cong suat coa dong co.

- Khi tir ciam trong lung phan img ting manh iam ting ttr
tan, moc vong vdi cic chi tiét co khi gy ndng cic chi tiét do.

(5-32)
210t
A P,
4 J///// !
1'“1///4 4
VAN (A
2 ¥ // // ﬂ'
YWV X/
, /
r
é 5 17 IF20 I €05

Hinh 5-2. Hing s6 cong suft A
trong quin he véi bude cye t.

Viée chon By phai dim bao sao cho tit cim trong ¢ic phin khic khong qud tri s6 cho phép theo

bing 5-3. _ '
Tir ciac cong thire 5-14 vit 5-15 ta cé:
B D, L. 1
o5 L2 — (5-33)
- By o Lop
B 1
Ba_ N (5-34)
B, b, |,
Tir d6 rot ra: ' :
' I, b,
By=k— — (5-35)
Is 4
B, =k, pL 5-36)
=kyp— L (5-
° ) Izi Dli
Cic hg s6 k,, k, tinh trén co s gid tri gidi han cta B, B, duge din ra trong bing 5-3.
Bdng 5-8. Tri 56 cic hé s6 k, k,
Hé so g Hé sb
Cang suat, kw Cong suat, kw ' - '
k, k, _ K, k,
PEn 1 1,45 26 10 + 100 1,75 2.8
1-10 165 2.8 > 100 1,90 3,0

63



8
‘ie‘

4} Chon gid tri By nho nhat trong cdc fri 56 tinh todn theo cong thire tén vl nhd hon tri s8 gidi
han tlr 3+5%.,

Tireong thiee 5-15, véi gid tri tlr cdm tinh duge o trén ta ¢6 thé xic lap duge quan hé giita s6 cuce,
dudng kinh trong vii ngodi cia phin (mg:

Dtl
2p=(0.5+0,6) —. (5-37
by,

Theo phuong phap nay néu khi tinh todn thiy tir cim khong dat cén tinh L s6 cuc theo cang
thiie 5-37.

Néu tir cam trong khe hd nim trong pham vi cho phép nhung tir cam trong lung vugt qud tri s
cho phép thi can phii tang s6 cuc 1én vi nguge i cin phii gidm s& cuc nél 1 cam trong lung qui
thiip so v6i tri 86 cho phép. Néu tir cam trong limg roto ¢6 ra ngoii pham vi cho phép l\hun“ nhiéu
thi ciing cé th¢ chap nhan duge vi thudng nha thiét ké ciing cho phép nhie vy ma khong danh huong
nhi¢u dén tinh niing cha dong co (do tén s& trong roto thip).

5) Chon kicu diy quin déi véi roto v stato.

Trong dong co khong dong bg cong sudt nho (dén 10 kW) diy quan stato thuomg ding kidu mot
lop démg tam hode dong khuén déi véi toc do I‘i(]()v/ph trg xuong, doi véi toe do 3000v/ph thudmg
ding day quan hai I6p bude ngin y/t = 0,66. D.ly quan roto thudmg ding loai mot ksp dnng tam hai
hoic ba miit phing. DBoi voi dong co lén dity quin stato nhit (hict phiit 1i hai Iép bude ngan con day
qu.m roto 1a day quin hai I6p. séng, kidu thanh din (tmn;__ mai rinh chi ¢6 hai thanh din), birée di,
s6 phan ut cta mot pha dudi mét cue nguyen hoic néu [ phin so thi phin thip phan phai 13 1/2. Cic
pha roto thudng duge diuA

Sau khi dd chon duge kiéu day quin ta tinh budc d.lv quin.

Z
Do vdi diy quin mot 16p: y = BN
P

: Z
o1 véi day quin hai 1ép: y= B ?—'- ;

¥ .
trong do: (3 = — thudng nim trong khoang 0,75 + 0.85.
T

Xae dinh he xo diy quin theo bing 5-4 hoic theo cong thie 5-13

6} Cho trudie s& mach nhinh song song trong mét pha, trén co sdf cong thiie 5-9 ta xdc dinh duge
6 thuanh dan tic dung trong mét riinh stato:

2,5pUpa, (07

=
n hI/ l)II]\(IqI
S0 vong day tic dung trong mét pha:
Wp er ZI
W o —
fl i, 6a,

So thanh dan tic dung trong mot ranh cua dity quin roto duge xidc dinh trén co s dién dp cho
phép gitta cic vimb truot.

7} Xac dinh tié1 dién ty do cta rinh Q biing cidich tinh Incu dién tich toan phin cta ranh va dién

tich tict dién chiém hai cich dién rinh., de.h dién gitta cic 1op v ném. Xde dinh hé ¢ tiét dien tur
do cua rinh.
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8) Xic dinh tdng dién tich c4c hinh chit nhit ngoai ti€p cic soi day {d4 cd céch dién) trong rdnh.
Qu_ k'} Q = k! k'n Q .
trong do: k| 14y trong khoang 0,65 + 0,70 déi véi1 day df)ng va (0,7 = 0,75 d6i vai day nhom.

9) Xdc dmh dién tich hinh chif nhat ngoai ti€p soi diy nguyén 15, mm?:
: Q
m, W
trong dé: m, - s6 sgi ch4p song song trong thanh din tdc dung. :

S& soi chip song song va s6 mach nhénh song seng duoc chon sao cho dudng kinh day déng
khong qua 1,81 mm; dudng kinh day nhém khong vuot qua 2,26mm. Duong nhi¢n dudng kinh day
khéng duge bing va qui kich thudée mléng ranh (thudng nhd hon 0,8 + 1, 2mm) d€ dam bao khi 16ng
day cdch dién soi day khong bi hong.

Q=

S6 mach nhénh song song ciing khong dugc nhiéu qud 1am hé s6 day rdnh giam, khi han ndi
day dé bi bo sot soi. '

S6 mach nhédnh song song ctia dong co dén 100 kW ¢4 thé tham khao bang 5-9.

Bdng 5-9. 56 mach nhanh song song c6 thé clia cic loai day quan

S48 mach nhanh song song khi 2p

Dang day quan

: 4 6 8 10 12
Day quén 2 tap 1,2 1,23 124 1,25 1,2,3,46
Day quén 1 18p 1.2 1.3 1.2.4 1.5 1.2,3.6

thic:

Déi vdi roto day quin tuong tu ta xac dinh dugc rﬁz, gy Qi1
Puong kinh diy din nguyén té: d | = VE,;-
DPudng kinh day trdn, mm: d =d - 3.
trong dé & 1a chiéu day cdch dién hai phia cia diy dan.
10) Tinh dong dién pha cla stato theo coéng thitc 5-16:
' Iy = Ajamqy,.
Tri s6 mat do dong dién chon theo bang 5-3.
{1) Tinh dong dién pha réto theo cong thife 5-28:
0.9.14Z,W k412

Iy =
: Z,W oKy
vi xac dinh mit dé dong dién theo cong thic 5-29:
If'l IF2
A'l = =
G2z QpoMads

Néu mat do dong dién A, vugt qua tri s8 cho phép cho trong bing 5-3 thi cén phai giam dong
dién I, dén gia tri sao cho 4, lot vao pham vi cho phép hodc néu c6 thé thi tang s6 vong day tac
dung trong ranh 1&én mot it (nhumg kKhong giam tiét dién diay din).

Psi véi roto 16ng séc dong dién trong thanh din va vanh ngin mach duge tinh todn theo cong

Kl 6Wpky,,

n=
td2 Zq

—

(5-38)
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|
I, = 0y Lis- sin% (5-39)

2np
Z,

Néu roto b mit ca thanh din va vinh ngin mach thi cin phai tinh lai nhu saw:
- Tiét dién thanh din theo tiét dién ranh.
- Tiét dién vanh ngéin mach tinh theo cong thiic:
I, ,
Q= —— ,mm’
A

v

trong dé: B =

trong dé: I, A, 12 dong dién va mat do dong dién trong vanh ngin mach.
12) Xéc dinh cic dai lugng A, theo 5-19 v A, theo cong thire 5-30, tinh todn céc tich s6 A A,
A,A,. Néu céc dai luong nay vuot qui tri s6 cho phép thi phai gidm I, réi tinh lai.
13) Xéc dinh cong suit:
Cong suit tiéu thu, kVA:
P’ = ¥3UI,.10%  khingi A
P’ = 3UI,.10" khi néi A .
Cong sudt dinh mitc chia dong co dién (cong sufit trén truc):
. P = P .ncoso.
Tri s6 M, cosg 14y theo bang 5-5, 5-6.

3. Phuong phap thirba

Twong tu nhu phuong phép trén ta cdn do cic kich thude cia mach tir réi tinh céc kich thude con
lai nhur buée cuc 1, chiéu cao lung phan (g, i tinh cdc budc sau:

1} Xéc dinh s6 cuc:

S5 cuc clia dong co khong déng bo co thé xic dinh theo bang 5-10.

D
Bdng 5-10. S6 cuc trong méi quan hé vdi Li 56 Fﬂ
. 1.

- Dl'l. E)I'I
Séouc 2p . 56 oo 2p _
D, B,
2 1,70 - 1,90 B 1.40 = 1,50
4 1,55 + 1,65 8,10 . 1,30+ 140
2) Dién tich buéc cuc, cm?:
3) S& vong day ndi ti€p clia mét pha:
. U,
Wi=W; —
127

trong d6: W{ - Ia s6 vong day ndi ti€p cia mot pha twong Umg voi dién dp 127V va ¢6 thé tim duoc
fir d6 thi hinh 5-3 trong quan hé véi dién tich budc cuc Q;.
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4) S6 thanh dn téc dung rong MOt rnh: 500
6a, W, 600 [ g
W = . A 1
Z 400
. ! 300 N -
5) Tir cam trong khe hd khong khi, T ggg ERNAY
64k U 160 X
By= ———— 120 NG
k3qQsW 80 TN
trong d6: Kg- ti s6 gilfa sudt dién dong va diéndptra g 7 . ‘\
béng 5-11. i 40 | N
™
6) Tir cam trong lung stato, T 30 _ \\
0,36 Byt 2 »
By=——"71" 1520 30 40 60 80100120160 200 300 400 600 800,
hy,.10° : : Qs Cm

. 1. DGi véi 2p=2; 2- DGi v6i 2p>2
- 7) Tix cam trong rang, T:

Byt,.10 Hinh 5-3. S6 vdng day ndi 1i€p cla mot pha &
o T’%—‘T_ - di¢n &p 127V trong quan he véj-Qa,

Bdng 5-11. Tri s8 kg trong quan hé véi dien tich bude cuc Qg

Qs,cmz 15 + B0 50 + 100 100 + 150 150 + 400 > 400

ke 0,75+ 0,86 086+09 0,8+093 0,93 +0,95 0,96 + 0,97

8) N&u cdc tri s6 tit cam tinh dvge vugt qué tri s6 cho phép thi phai kiém tra lai s6 doi cuc nhu
di néi trén.

\ l k,Q
9) Dudmg kinh soi day nguyén 6 ¢6 cich dién, mm: d = =
0,785m, W ,

10) Dong dién pha, A: I, = A,q ma;:

Viéc x4c dinh c6ng sudt duge tién hanh shu phuong phdp trén.

4. Phuang phap tha tu

Tuwong ty nhu cic phuong php trén'ta phai do va tinh ddy di cdc kich thude cia mach tir. Viée
tinh he s6 vong day ndi ti€p clia mo6t pha duge thuc hién trén co sd sau:

Riéu thirc sdd c6 thé viét: E = 4.44fW fkdqql

Véi f = S0Hz, E; = kgU; ta c6:

B kU,

4,441k O 222k, @

1
Néu di¢n &p pha Uy = 220Vv2 coi kg = kgq thl Wy =~

W, =

2
trong dé: @ = —B,Q, = 0,64B,Q,.
n

Cic bude tinh todn cdn lai twong tu nhu phuong phép trén.
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5. Thi du tinh toan
Tinh toan d€ phuc héi day quan cho dong co dién khong déng bé roto day quén bi mat day, mét

nhéin. Kich thudc do duge trén 16i thép nhu sau:

68

1) Phia stao:

-Pudbng kinhngoaistato .. ... ... .. ... D, ,=46,0cm
-Pudtmg kinh trong stato .. ............. ... .. .... FE D, =31,0em
- Chiéu dai toan phin chaldithép .. ......... ... ... .. ... ... ....... I, =225 em
- 56 ranh thong gidé ngangtruc ... .............. I R N, =3
- Chiéu rong rinh théng gié . .................... e by =1cm
- He s6 ép chit 15i thép (cdch dien bing son, ton ddy 0.5 mm) ... ... ... .. k., =093
-8 rdnh .. .. ... [ HE Z =72
-Bérongrang dchdrongnhdt ... b7=0,93 cm
-Bérong dchéhepnhat ... ... ... ... ... L. e b i-= 0,69 cm
-Chi€u cao rling . ... .. h,=32cm
-Dignvich tiétdienvdnh .. .. ... ... Q, =375 mm*
2) Phia réto: '
- Buong kinh ngodirdéto ........... e D.,=30cm
-Pudng kinh trong roto ... ... D,=85cm
-Chidudaitodn phdncha lBithép .. ... ... .. I,=225cm
-HeésGépchatIoithéprdte .. ... .. ... ko, =093
SSOTARh L Z,=90
-Bérong rang dchdrongnhat ... ... by=0,54 em
-Bérong rang chd hepnhdt ... ... .. L b; =0,36 ¢m
-Chiducaoring ............. ... ........... PR h, =455
~ChiGurongranh ... a,=042 cm
Roto khéng cd rinh thong gid.
Céc tinh todn:
Dong co duoc tinh todn cho dién 4p lusi S00V.
1) S6 cuc .
D, 46 .
—— = ——~ = 1,48. Theo bang 5-9 ta thiy déng co nay c6 s6 cuc 2p bing 6 (p = 3), e c6
Dy 30 60f 3000
toc d6 quay dong b n, = —p—: 3 = 1000 v/ph.

2) Buéc cuc:

nD,, - 3,14.310
T, = = = 16,2 cm.
2p 6
3) Budc ring stato:
nD,, 3,14 .31,0
t,= — = =1,35cm,
Z, 72



,-.,.
f'Q': Qg
£€g,

-l

4) Bude rang roto:

nD, 3.14300
1, = = = - = 1,05 cm.
Tz 90

5) Chiéu dai tinh todn 15i st stato:

s, =k, - n,b)0.93 (22,5 - 3.1) = 181 em.
6) Chiéu dai tinh toan 16 sat roto:

15 = keoly =0.93.22,5 =21 em.
7} Chiéu rong tinh todn clia rang stato:

2 | 2 !
b, =—b}+ — b} =—069+— 093 = 0.77 cm.

3 3 3 3
8) Chiéu rong tinh todn cua ring roto:
2 | 2 1
b,= —b} +—b) =—036 +— 054 = 0,42 cm.
-3 - 3 - 3 . 3 :
9) Chiéu cao lung stato:
D, -D, 46,0 - 31,0 _
== thy = o -32 = 43em.
10} Chiéu cao lung roto:
D, -D, 30,0-85
. C hy=—2 B h,=————— -465 = 62cm.
- 2 - 2

[1) Tinh gin ding cong suat:
. p =AD, 0,
trong d6 theo hinh 5-2 khit, = 16,2cm va2p=6hés6 A= 2,5.10°%, do do:
p=25.31,02.22.5.1000 . 106 = 54kW.
12) Tri s& tit cam trong khe hd khong khi B, theo céng'lhfrc 3-35 va 5- 36:

B__kllbl_ B. = k Ly hn_
5= Ky— — 5 Bg= KPP~ 07 o
s 4 5 Dy
tdy k, = 1,75 k| = 2,8 theo bang 5- 7:
18,1 0,77
By= 1,75 —— . ——= 08T,
* 225 1,35
18,1 4,3
By= 286 —— . —— =185T;
225 310

Chiing ta chon gid tri nho: B;=08 T
13) Tir cam trong rang stato:

B.t, I, 08135 225

— = . =175 T
b, 1, 077 18

rl

14) T cam trong lung stato:

L OSSBDy | 055.08.310 225 1
nw= o 5 -

hy, P 4,3 18,1 3
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15} Tir cam trong ring roto:

Byt, I, 081,05 225
B,=—= 2 = — =2,14T
b, 1y 042 200

16) Tir cam trong lung réto:

I 05508300 225 1
o h, T p 6.2 200 3

=1IT

t'7) Chon day quan hai lép buéce ngin EA. 0.,85.
1

18) S0 rinh trén mot cue vi mot pha stato:
Z, 72
N e 233
19) Budce day quan stato:
BZ, 08572
Y = _2[)_ =
20) H¢ s6 day quin cia stato theo bang 5-4: kyq = 0931

21) Chen day quin roto Iy day quin hai 16p kiéu thanh din, trong mbi rinh cé hai thanh dan,
budc du. '

= [0,2; lam tron con 1),

W7, 290
Wi,=2; Wr—.= - = =30, i, = |,
- - 2p 0 -
22) S6 réinh trén mét cuc vi mot pha cla roto.
Z, 90
g, = = —— =5,
T 2m,p 233

Chd y: trong cic cong thifc tinh q thi m, m, la 6 pha.
23) Bude day quén réto:
Z, 30 5
27 T T
24) He sé day quin réto theo bang 5- 4: kdqz = 0,957.
25) S6 thanh din téc dung trong mét ranh cla mot ddy quin stato, chon so bé ay =2

500 >
25.3. 22 2107
3

2,5pUpa, 102
" BylyZD, kg,  08.225.72.31.0.093]

= [1,6; 1am tron dén 12,
26) S& vong day tic dung trong mét pha ctia stato:

W, Z, 1272
W” = =— = 72
6a, 6.2

27) Chon hé s6 ddy rinh ki=0,75; hé s6 k| = 0,67 (chon trung binh). Tng dién tich cic hinh
chit nhat ngoai tiép cic soi day trong ranh biing:

Q=kj.ky'.Q,=075.0,67.375 = [88mm>.
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28) S bo chon s6 sgi chap song songm, = 3, xdc dinh dién tich hinh vuong ngoai ti€p soi day
nguyén t& di ¢6 cich dién va dudng kinh clia n6:
Q) 188 5.2 mm?
Q= = 215 e
" mw,, o 302

dmcd = lqmcd = J592 =23 mm.

Gia st ta chon loai diy cotong-émay (mot 16p émay bén trong v moét 1ép chi boc ngoai), 6

chiéu ddy cich dién hai phia bang 0,21 mm; dudmg kinh day trdn lic d6 bang:
d=d  4-8=23- 0,21 = 2,09 mm.

Nhu i néi & trén dé dé léng day, tang do tin cay clia day quin, dudmg kinh soi day khong nén
qué 1,81 mm nén & day ta quyét dinh chon 56 mach nhinh song song a, biing 2 va 0 soi chip song
song m, bang 4. '

29) Véia, =2;m =4ta cé:

Qed = —(—)l—— = —1—88— =39 mm-.
m W, 4.12
dmcd = m; = m = 1,97 mm

d=d -8 = 197-021 = 1,76 mm.

. X 3,14.1,76* .
.. Tiét dién day trin: g, = -——4-— = 2,43 mm-.

30) Cic kich thudc thanh din réto dugc tinh toan theo kich thude ranh: chiéu rong 2,8; chiéu
cao 19 mm:

qa = 5.19 = 53mm”.
31) Chon mat do dong dién trong ddy quiin stato bing 4,5 Afmm?:
32) Dong dién pha dinh mdc: 1py = Aa;m g =45.2.4.243= R6 A.
33) Dong dién pha roto dinh mic:
09.04Z W (Kj2s 09.806,0.12.0931.1

1 s = =225 A.
Z,W,5 Ky 2.0957 .2
34) Mat do dong dicn trong day quin roto:
I, 225
A, = = ——= 4,24 Ajmm®,
92 33

35) Tii dudng cua diy qudn stato:

,ZW, 8,0.72.12
A= = =380 Afem.
Dan  31.2.3.14

36) Tich s6 &,A, dai vai day quin stato: 4.5 . 380 = 1710,
37) Tii dudng cua diy quan rdto:

[.Z,W,  225.90.2
A2 = = AI’CITI
Dy»a,% 30.1.3,14

38) Tich s6 A,A, d6i véi day quén roto: AsA, =425 . 430 = 1830.
Ta thily cic dai lugng trén déu ndm trong pham vi cho phép.
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39) Dién dp pha cua day quén_roto:

U UnWoldypt, _ 2.90.0957.2
B W Zkgn,  12.72.0930.1

40) Dién 4p giita cdc vanh trugt khi d4u cdc pha hinh Y:
U,=Y3U,=125.Y3 =216V.
41} Céng suat tiéu thu clia dong co:

P, =31 U.10%=10% .3 ssoﬂ—'ﬁk\m
1 e B | ﬂ, N - Kl ﬁ -

42) Céng suit dinh mifc cta dong co khi cosg = 0,83 v 1 = 0,885.
| P =P ncosp =75 . 083 . 0,885 = 55 kW.
Két qua tinh toan khép véi cong sudt chon so bd nén khong phai tinh lai.

5-5. TINH TOAN KHI THAY DOI HE SO PAY RANH

Khi sira chita mdy dién thudng ¢6 cdc tinh huéng phéi thay ddi h¢ s6 déy ranh. Nhing trung
hap do la:

- Néng hodc ha ciip chiu nhiét ciia vat liéu cach dién. Trsng hop nay thuding xay ra khi sita chita
cdc mdy dién thudc h¢ cii, cich di¢n cdp A hoac Y, chiéu day cdch dién Ién nay thay bing vat liéu
cich dien méi t6t hon nhimg méng hon. Trudng hop nay hé sé diy rinh ting. Cling ¢é nhimg déng
co dién khi sira chita yéu cu nang cdp chiu nhiét, tang d6 ddy cich dién ranh, khi dé hé s6 day ranh
giam. : .

- Thay day cétong c6 cdch dién ddy biing dily émay 6 cich dién mong hon, lic nay hé s& ddy
réanh ting. .

- Thay day <6 tiét dién chit nhat bing day c6 tiét dién tron. Truong hop nay hé s¢ ddy rinh giam.

Khi thay doi hé s6 ddy rinh ti€t.dién dong cla day din ciing thay d6i, tang khi hé s6 d4y.riinh
tdng va giam khi hé s6 ddy riinh gidm nhung khong ti I& thuan. Do dé khi thay d6i hé s& ddy réinh ta
thay d6i dong dién theo va do d6 cong sudt ciia may dién ciing thay dai theo.

Mit khdc khi cong suat thay déi momen ciing thay ddi va vi M, = 795 P/n cho nén khi tang
cong sudt moémen dinh mic tang theo. Bt vy néu yéu cdu giit boi s6 momen cuc dai khéng d6i ta
phai ting déng thdi momen cyc dai biing cach thay déi thong s6 day quin.

Mémen cuc dai ting khi tir cim trong khe hd khéng khi ting va ting theo quan hé M

tle
v6i birh phuong cia B;.

Max
Theo biéu thiic 5-9 viéc tang By chi c6 thé bang céch giam s6 vong day tc dung trong rinh; viéc
nay kéo theo lam tang dong dién khong t4i, ting t6n hao trong mach tir gidm hé s6 cong sudt. Mat
Khdc do giam s6 vong day trong réinh nén ¢6 thé tang tiét dién day do d6 1am gidm tén hao trong day
quan. .
Nguoi ta dé xdc 1ap duge quan hé gilta mite tang he s6 14p ddy vai 1i s6 giita cong sudt cii vi mdéi
nhir sau (trong trudng hop gilt bdi s6 moémen cwc dai vi 16n hao khéng déi):

P I .
y=—2 =™ 0750403
P I \
trong d6: b - ti $6 clia hé s6 ddy rinh, nghia la:
k
b=—"" hay y-1=07(b- ).
kq

Nghia la he s6 day ranh tang 1% thi cong sudt ctia dong co tang 0,7%. Trong hai cong thitc
trén chi s6 “m’ 12 méi. :
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Khi tang cong sudt nhu vay s6 thanh din tdc dung trong ranh gidm tuong tng:

erm _ l
W, Y0.70+03
. q
cdn tiet dien cha thanh din téc dung ting: —™ = b ¥0.7b + 0.3
s .
: AL V076 +0.3
va lic 46 mat do dong dien giam: = .
A, b
Tai dudng va tir cdm trong khe ha khong khi ting:
A B
—I0 = 0 {076 403,
Ay Bs

Tich s6 ctia mat d6 dr‘)ﬁg dién v6t tai dudng thay déi theo quy lust:
AnA,L,  07b+03

AA b :
Trong thyc 1& ti s6 hé 58 day rinh c6 thé thay ddi trong pham vi 1,1 + I 5. Trong pham vi dé
cdc dai lugng trén s thay déi nhu trong bang 5-12. :
Do bio toan t8n hao khong déi trong khi cong sut dinh mitc tang nén hi¢u sut ting, hé s& cong
suflt giar mot it.
Néu khi tinh todn thay tir cim trong khe hé khong khi vuot qud tri s6 cho phép {bang 5-3) thj
phai gidm xudng dén tri s6 cho phép Ién nhat réi tinh lai céc ti s8 ghi trong bang 5-12.

Im

Bdng 5-12. Ti 8 cic dai lugng khi tang hé s6 ddy ranh

. ) Tri 6 cia tf $6 khi b bang
. Tisd Cdng thifc tinh :
1.1 115 | 120 | 125 | 130 | 1.35 140 | 145 | 1,50
P | -
- T 076 +0,3 107 11,105 | 114 (1475 | 121 [1245 | 1,28 | 1,315| 1.35
c fc
WHH 1
W, Y0,7b + 0,3 0,97 10,955 | 0,94 | 0,925 091 | 090 | 0,88 | 087 0.86
q ’ :
tin bY0,7b + 0,3 114 | 1,24 128 | 1,36 | 143 | 1,50 158 | 166 | 1,74
an .
Aqn ¥Y0.,7b + 0,3 094 10915 | 0,890} 0,875 0,850 | 0,825 | 0,805 | 0,790 0,775
Aw b
A
Tm_ ¥0,7b+023 1,036 1,05 | 1,07 | 1,085 1,10 [ 1415 | 1,13 | 1,145 1,16
1 .
Ag A, ¥0,76 + 0,3
A4 A b 097 | 0,86 | 0,95 084 | 093 |0922 | 0015 0,905 | 0,509
N—

Thi du: M6t dong co ¢6 cdc tham s6 ddy quan sau:

- S6 soi day nguyen (S trong mot réinh .. .. ... ... 64
-S6mach nhdnh songsong ........ ... ... ... 2
~S6soichapsongsong .......... .. ... . . 2
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-Duong kinhdaytran ... .............. T 1,16 mm

- Loai day: diy dong émay boc mot 16p soi xenlulo

chiéuday cichdiégncahaiphiala ... ... . .. .. ... .. ... ..... 0,21 mm.
-Puong kinh soiday cédeichdién .. ... .. .. ... L. 1,51 mm
- Chiéu day cich diénriinh ... .. .. e 0,6 mm
-Hésodayranh ... .. ... 0,29

Khi tinh todn lai khong thay déi so dé day quan, s& sgi chip v s6 mach nhanh song song. Cic
tinh todn nhur sau: )
_ I} Giam s sgi day nguyén 14 trong rinh xudng con 60. Viéc gidm s6 vong day ndy 13 hoan toan
cho phép vi tri 86 tir cim trong khe ha khong khi ting 7% ciing chua vugt qud tri s6 cho phép.

2) Thay vi ding cdch dién rinh bing vat li¢u cip thap ta ding cdch dién cao cip hon nhumg chiéu
diy bay gidr chi con 0,3 mm.

- 3) Thay day émay cotong sgi ¢é chiéu ddy cdch dien 0,21 mm bing day émay c6 chiéu ddy cdch

dign hat phia bing 0,1Imm. Dudng kinh soi ddy trin bay gid tang tén 1.45; dudmg kinh sgi diy cé
cich dién 1 1,56 mm.

Biing tinh todn cy thé ta thay hé 56 diy rinh bay giy tang lén 0,38 tiic mifc ting hé s& day
ranh I 0,38
' b= — = (31
0,29

Vi tri 56 b nity tra bang 5-11 ta duge cong suft ting 22% tic dong co sau khi cii tao cé cong
suidt 17kW, '

5-6. TINH TOAN KHI THAY POI BIEN AP
Khi sira chita thudng xay ra finh hu6ng phii thay d8i dién dp-dinh mutc; ching han thay déi luéi
dién tir 220/127V sang luéi 380/220V, hoic tir dién ap 380 diu A sang 380 diu A...

Khi chuyén dén dién dp méi ma giit nguyén cong sual ta cin phai gilt nguyén tir cim trong mach
tir vi tdi dudmg cia dong co.

Tur cong thirc 5-9 khi tir ciim trong khe hd khong ddi ta cé:
Uflc Uflln
Wk

rledqle erm'kdqm
Néu giit ki€u day quéin khong thay déi ta cé:
wrl.“Uf]m
Uflc
Tir cong thic 5-10; 5-11 khi giit nguyén mat d6 dong dién ta cé:

rim —

Iflm - Uflc _ Qi
Il‘lu Uflm qlc_
qlc'UI'Ic
Uflm
Bdi vay khi gilt nguyén dc dé quay, mat do dong dién vi cong suat thi s6 thanh din tic dung
trong ranh t1 I¢ thuan véi dién dp con tiét dién cla ching ti 1& nghich véi dién dp.

Chu y:

hoiic: By =

- Khi ting s6 soi day trong riinh hé s6 ddy rénh s& giam bai viy cin kiém tra lai hé s6 ndy xem .

¢6 phii hop khong. D€ 16ng day dugc dé ding cin phai dim bao quan hé suu:
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V'SS'H.!

Ny d
Fmcdm <1

_ nEcdch‘
trong d6: ny = tong 88 soi diy c6 trong rinh.

- Néu dudmg kinh day tinh ra qui nhé hodc qud 16n thi cdn-phii thay d6i s6 mach nhénh song
song hoic 6 soi chap song song rdi tir dé tinh todn lai duong kinh diy.

- Chiing ta ciing cin luu § mét diéu 12 néu tang dién dp 1én nhiéu lan thi can phai tang chiéu day
cich dién vi do vay lai cin phai kiém tra lai hé s¢ ddy ranh. Néu hé s6 day riinh khong dat yéu ciu
thi cdn phai giam kich thudc day, tic 12 phai giam cong sudt cua may. Chang han khi chuyén dién
ap cha cdc dong co 16n tir 3 1én 6kV do phdi tiang chiéu diy cich dién nén cong sudt phai giam di
15 + 20%. _ :

Mat khic, khi chuyén xuéng dién 4p thip hon ta c6 thé tang cong suit miy nho giim s6 thanh
din trong ranh vi cich dién ranh. .

- Ddi v6i dong co khong déng ba roto day quéan khi chuyén dén dién dp cao hon cén phai tinh
lai ¢i day quin r6to v phai kiém tra dién dp cho phép gilta cdc vanh truot.

- Doi v6i miy phit dién m réto 1a phin ing cling cin kiém tra dién 4p cho phép giita céc phién
gép; d6i véi miy cd hé thong cuc tir quay viée tinh lai diy quin stato duge tién hanh nhu véi stato
dong co khong dong bd.

Thi du: Tinh todn lai dong co dién c6 dién dp 127/220V ién dién dp 220/380V. Thong s3 day
quiin coa dong co nhu sau:

Kiduday QUan ... ... hai Iop.

S6 thanh dan tic dung trong rinh ... ... ... .. ... .. W, =20

S6 mach nhdnhsong song .. ... ... e a, =2
Sosgichipsongsong . ... ... i m, =

Téng sé sgiday trong rinh .. ... ..o W, =40

Pudng kinh sgi day trinnguyén e . ............... .. d,= 13 mm.

Tiét dién soi day trin nguyén 10 ... ... ... q,, = 1,327 mm-,

Lol DAY oo e et e e e e cotong gidy ¢6 tim son
Chiéu ddy cachdienhailép ... ..... ... ..., 8 =021 mm.

Pudng kinh sgi diy cécichdién .. ... ... ... d.,=1.5L

Cadc tinh todn nhu sau:

1) Khi giit nguyén so d6 day quan va s& soi chap song song thi s6 thanh dén tdc dung trong ranh
mai s€ li

W Uy, — 20.380

m = = = 34,6
U[h: 220
Chiing ta 1am tron con 34. :
2) Tiét dién sgi day trin nguyén (6 _
| Que-Uppe  1,324.220 ;
Qg = — 1€ = =077 mm?,

Urim 380
3) Budmg kinh sgi day trin nguyén 13:

d_=1,13Y0,77 = 1.0 mm.

nim
4) Pudng kinh soi day da cich dién (giit nguyen low day):
' d dom + §=1,01+021=122mm.
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Dudng kinh day gidm trong khi s thanh dan nguyén t3 ting dd fam gidm hé s ddy ranh.

n ,d .2 314 , 1,3 2
e =I(dff; e
T, d 2 314,101,

Sur giam hé s6 dy ranh c6 thé 1am cho do khé khi lfmg day ting 1én, 1am giam dé tin cdy cia
day quan, Vi vay cin phai thay day dé c6 mot loai day c6 cach dign méng hon nhung 5t hon. Néu
khong 6 logi day méi d€ thay thé ta ¢6 thé thay ddi s6 mach nhanh song song tir hai xudng mot ma
khong thay déi s& sgi chap song song. :

5) Tiét dién day din khi d6 bing: q_, = 1,54mm?.

6) Dudng kinh sgi day khong cé cich dign: d_ = 1,13 41,54 = 1,41, lam trdn xudng 1,4mm.

7) Budmg kinh sgi day ¢6 cach dién: d 4 = 1.4 + 0,21 = 1,61.
8) He s6 ddy rinh méi: k) (3’14 LA 059
s6 day rinh méi: = . = 0,595.
' d m 4 1,61)

Ta thiy bay gid hé s6 ddy rinh gin nhu khéng ddi so véi ban ddu.

5-7. TINH TOAN KHI THAY POI TOC PO QUAY

Khi tinh chuyén mot déng co dién khong dong bo dén mot t6¢ do kth ¢én luu ¥ tinh kiém tra
su phoi hop 6 rang rinh clia stato, réto vai s cuc theo cic céng thic 5-31.

Khi gidm s6 cuc va khi giif nguyén tir cam trong khe hd khéng khi, tir cim trong lung stato va
roto tang. Khi ting s6 cuc, qud trinh trén sé nguoc lai. Tir cam trong rang stato va réto giif khong déi.

Viéc tinh toan lai dong co dién khi thay doi s6 cuc can phdi dugc bit dau tlr viéc xdc dinh tir
¢am trong cic doan mach tir. Trong mot s6 trudng hap cho phép mng tir cam trong lung stato va roto
chut it, nhét 1a déi véit cdc dong ca thudc xéri ¢l vi vat liéu sét it ctia chiing chim bio hoa hon. Néu

tir cdm trong: lung stato va roto dige phép tang khong qua 10 = 15% thi cé thé tién hanh tinh todn
lai doéng co nhu sau. :

Tir cong thic 5-9 néu tir cam trong khe hé& khong khi va dién dp khong déi ta c6 thé it ra:
P _ Pmfim
WI kdq le wrmkdqm
Nghia 11 s6 thanh din tic dung trong ranh bay gi& sé i

Wrc k(lqlc a‘Im pm WrL I((Iqln, Um N
m
kclqlm 2y Pc kdqlm Qe Ny

Khi giit nguyén kiéu day quin, bude day thi dién tich thanh din tac dung trong rinh la:
e Pe _ Qic1- M

Qpm =
) pI‘I‘l nC
Cong sudt dinh muc cla dong co:
P_.p, _ P.n
m -
PI'l'l nC

Khi giam t6c do quay (tang sé cuc), s6 thanh din tdc dung trong rinh ting, tiét dién thanh dan
tic dung giam theo cong sudt giam. Néu s6 thanh din ting nhiéu s& anh huong dén hé s6 day rinh
do dé cin chon day cé cdch dién mong nhung cap chiu nhiét cao hon. Khi t6¢ do tang cin giam tir
cAm trong khe hd khong khi sao cho tir cam trong cac phin mach tir khac khong vuot ra khoi pham
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vi cho phép. Trong trudng hop nay clng cdn xem xét lai s& mach nhéanh song song va 88 soi chap
song song sao cho kich thudc soi day nguyén t6 khong 1&n qud, bi cing khé 16ng day hodc nho qui-
dé1am giam hé s6 ddy ranh.

Sy thay déi cong sudt néi trén mang tinh tuong d6i vi khi ting t6c do quay, tén hao tang 1&n
déng thdi ciing ting lugng gid lam maét théi qua mdy. Sy tang cong suft cling bi han ché€ do d¢ bén
co ctia cdc chi tiét chiu luc va sy d6t ndng mdy. Tée do dai gi6i han clia roto duge xac dinh theo
céng thitc, m/s: '

D n, ﬁ}m :
V= = /] 750 viph
60 . 1000 o L et ;f-%
Téc do nay khong duge vugt qud 30 + 40 m/s d61 véi et L g0
roto day quan va 40 + 60 m/s ddi véi roto 16ng séc. 2 [ ’: AT
Khi tang t6c d6 quay cling cén ting cudng dai cia >
day quén roto d6i véi dong co roto ddy quén. Kiémtralai ¢ Y 7 kW
do bén co cdc chi tiet kiéu vanh nhu vanh trugt, co go6p...  pm
Tai cho phép ciia truc cé thé tra theo d6 thi hinh 5-4. 7
iAo . i e . h
Su d"éut néng o bi cling _télng l?n cung véi toc do va 2 T ;.’:9 vip
cong sudt. Tén hao do d6t néng o6 duge tinh theo cong T 1= 1500
thic, kKW: A T
v ae g gy
Pa= 0,52.(1{,}1(.,\#(,’2 déi vai 6 trugt; 57 A e e 7
0,15.G, i & bi saran
p, = ————— d6i vdi o bi; =
¢ v, 107 22 2
. AN X 2 5 kW
trong dé: d, 1, 1a dudng kinh va chiéu dai ngdng truc phan g
lap 6; v, - toc do ngdng truc, m/s; G,-tai trong tac dung Hinh 5-4. Tai cho phtp trén truc.
1én &, kG.

Khi ting t3i trong va toc do quay tudi tho cha & giam nhanh. _ .
Trong trudng hop gidm s6 cuc, bude day tang len chiéu dai phan nhé ra ciia phin diu néi tang

" c4n lwu ¥ khodng cdch giita phin ddu n6i va nap.

Thi du: Tinh toan lai dong co khong déng bo roto I6ng sée co t6c’do quay 1500v/ph thanh téc
do quay 3000 v/ph.

Céc thong s6 ki thuat cia dong co nhu sau:

CONG SUAL ..ot P =45kW
BN AP - o oii it U =220/380 V
Dong dién ..., L 1=16/93 A
Téc do quay ........ e n, = 1500 v/ph
Ki€ubdo vé ... oviiiiianaen e 1P-23

CAc tham s6 kich thudce:
1) Stato
Pudng kinh trong stato . ... ... D, =152¢cm
Chiu dai 18I thép .. oveeeae e I, =120cm
S6 rinh thong gid ngangtruc ... .. ove o n, =
Chiéu rong rinh thong gié ngang .. ... ... e b, =l cm
Chidudaylaton ... ... ... .coooinnnnienren. 0.5 mm
BB AN e e et Z, =36
Chidu cao ME SLAI0 .. ... .ot h, =25 em
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Ki€udayquan ............ .. ... .. .. . . . .. hai I6p

56 vong day tic dung trong ranh . . . .. T W =32

36 mach nhinh songsong . .......... ... . . .. .. ay = |

So sgichipsongsong ............. ... . . ... .. m = 2
Buong kinh soi day nguyent6, mm; ..... ... .. .. d,, 1,16
Tiet dién sot day nguyén 6, mm?;, ... ... ... ... q,,, = 1,057
Tiét dién thanh din tic dung, mm2;, ........... . .. Uyt = 2,11
2) Roto -

Buémg kinh ngoai réto,em .. ... ... ... ... . . Dy = 15,12
Chi€u ddi 18ithép, cm; . ... ... ... ... . .. L=12,
PBubmgkinhtrue,com; . ... ... .. ... .. d =45
SSranh ... L i Z,=28
Chiéu cao lung roto, mm; ........ ... ... . h,, =30

Réto 1ong séc.
Cac tinh todn nhi sau: '
1) Kiém tra quan hé giita 6 cuc vi s6 ranh:

Z,#Z, 28 = 36
Z,205Z, 28# 18

2,222, 28 =72

Z, %6 pk 28%6;12; 18,24
Z,# 6pk + 2p 28 = 8; 14; 20; 26
Z,#Z,tp 28 # 35; 37
Z,#»Z,+2p _ 28 + 38
Z,#205Z +p 28=17; 19
Z,#27Z+2p 28274
Zy#6pktl 282 5;7;..23;25
Z,#6pk + (2p 1) 282 3,5, .25, 27

Ta thay su thay déi s6 doi cuc khong lam mit sy thich hop gitlfa 6 cuc va sé rinh cia stato va
rito.

2) T8¢ do dai coa réto:
nD ,n, 3,14 15,12 . 3000
60.100 60.100

3) Ki€m tra do bén cha truc. Theo dé thi hinh 5-4 véi dudmg kinh ngéng truc bing 45 mm théa
mén diéu kién do bén cia truc.

Vr=

=23.8 m/s.

4) S6 cure:
' ) 6000 6000 5
P n . 3000
3) Buéde cuc:
D, 3,14.15,2
T, = =239¢cm.

2p,, 2
6) Chicu dai tic dung clia I5i thép rdto:
sy =k -nb) = 0,93(12-2.1) = 9.3 cm.
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) Chiéu dai téc dung cta 151 thép roto:
Igr = Kol = 0.93.12 = 11,2 em.
&) S8 ranh trén mot cyc va mot pha cla diy quin stato:
rA 36

= = —=06.
32p, 3. 2

9) Chon day quan stato hai 16p bude ngin véi p=0.7.
10) Buéc day qudn stato:
pz, 0.7.36

2P 2
11) He 56 day quin stato:
Theo bang 5-4 ¢6 Ky, = 0,853
12) $6 thanh dén tic dung trong mot ranh khi giit nguyén kiéu day quin (30 bo):
W P 32.1

q,

¥y = 12,6; lam tron dén 13. '

W= = = 16.
nm pc 2 .
{3) Tir cAm trong khe h khong khi:
_ 2.5U;p,10%,  25.220.1. 0.1 _ T
Sm - - T
Z,D 1K1 W 16.15,2.120.0,853 .16
14) Tir cdm trong lung stato:
D, !, 152 12 1
B, = 0.55B;,—— — = 055.06l — —— — = 26T
By, Pm 25 93 1
15) Tir cam trong hung roto:
D, Iy 1512 12 1
B, = 0.55B;, — — = 055.06l —— — —=18T
- hy Pa 30 11,2 1

16) Tix cam trong lung stato vuot qué gidi han cho phép va cin phai giam xudng. Tir cim trong
lung réto ndm trong gidi han cho phép. Tir cam trong rang stato va roto khong cin kiém tra vi su
thay déi s6 cyc khong anh hudng dén tri s8 clia chung.

17) LAy tir cam trong lung stato bing 1,6 T. trén ca so d6 tinh lai s6 vong day trong ranh:

16.2,6
wrm = l 6 = 26

18) Tiét dién thanh dén téc dung:
AW, 211.32

q,. = = = 2,59 mm=.
W 26
19) Giif nguyén s& soi chap song song m,,, = m, = 2.
20) tiét dién soi day nguyén (o
q 2,59
Quem = - =— "= 1’3 mmz'

2 2
21) Dudng kinh sgi day nguyén t3: :
doyn = LI3¥a,m = 113913 = 1,29 mm.
Lam tron dén dudmg kinh tiéu chudn d = 1,3 va ta ¢4 ti€t dign 1,327 mm-.
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22) Dong dién pha khi giit mat do dong dién khong d6i A = 4.4 Afmm?:
L= Aq,, m, =44.1327 . 2=117A.

23) Céng sudt tiéu thy ctia dong co:
P =3L U, 107 =3_11,7.220.10% =7,7 kVA.

24) Cong suat dinh miic ciia dong co khi cosp = 0,89 vi n = 0,87 (theo bang 5-6):
Pdm = Plcos(pn =7,7.089.0,87 =6 kW,

5-8. TINH TOAN KHI THAY BOI TAN S0 |
Tinh todn lai khi thay d6i tdn s6 thudng gap d6i véi dong co khong déng bo hodic may phat dien
déng bo khi t4n s6 thay déi tir 60 Hz xudng 50 Hz hodc nguoc lat.
Stic dién dong ciia cac mdy trén duge tinh theo cong thitc: '
E = 4 44f0Wk, . -
Ta thdy dé giit cho sitc dién dong khong déi thi s6 vong diy n6i tiép trong mot pha phai ti 1é
nghich v6i tan s, nghia la:

_ ch‘fc
fm™
- fm
Tiet dien va dudmg kinh day mdi a:
L qlcwfc 3
G = Wf » mm
m
W
d, = d, fe , mm
. me
Cong suat & tin s6 mdi s& 1a:
P.f
= . kW.
fC
Tée d6 dong co khong déng bo thay déi ti 1¢ véi tin s& ngudn:
_ nc‘fm .
_nm - f

Chii y: ¢ -

- Trong trudng hop tdn s6 tang nhiéu ching han tir 50 lén 200Hz thi cong sudt tinh duoge theo
cong thite trén can phai giam di 20 dén 40% do tén hao trong déng ting {(do hi¢u itng bé mat) va t6n
hao trong thép tang, ' :

- Khi tang tn 56, t6¢ do tang do d6 c4n kiém tra lai 16¢ d6 giGi han cia tryc nhu trudng hop thay
déi toc do.

5-9. TINH TOAN KHI THAY POI CHAT LIEU DAY DAN

Déng co khong déng bo phan lén duge quin bing day déng nlimg trong nhiéu truong hop ciing
dugc quin bing diy nhém. Khi sita chita thudng x4y ra trudng hop phii thay déi day déng thanh day
nhém va nguge lai.

Day nhém c6 wu diém 1a nhe, mém, dé 16ng day (h¢ s6 ddy ranh ciia day nhém cé thé 18y cao
hon 8 dén £0% so v&i day déng); nhuge diém cia né vin 1 dan dién kém hon day déng, khé han va
dac biet Ia & Viet Nam chua phé bién nén rat khé kism.

Day déng c6 do bén co cao hon, dé kiem, dé han ndi va chuyén tiép ra bulong cire, dén dién tot
hon. Nhugc diém |2 nang. '
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Cin cit dé tinh thay the hai loai day nay Ja gl nguyén ton hao 16ng trong may dién khong déi
vi do d6 cian cin o vio dién rd suidt cla ching. Khi nhiét 4o méi frwdng 20°C dién rd sudt cta
déng 1a 0,017 cdn cua nhom la 0.028 Q.mm<~/m. Ti s dién trg swit ¢Ga nhom va dong 1a
0,028/0.017 = |.65.

Néu gilt nguyén mit dé tir thong, trong mach 1ir khong déi, tisc 1 khong thay doi so vong diy
néi tiép clia mot pha md gilr nguyén kich thude clia day din khi chuyén diy déng thanh day nhom
thi 16n hao sé tang 1én. Do d6 trong trudng hap niy cin phai ting kich thude day nhém lén dé giir
cho tén hao trong day quin khong dot.

Tén hao déng trong mot pha bang:

1°.p ol
AP, S
icu
Tén hao nhom trong mét pha bing:
' 17p,,1
(-Pal
AP, = A
Qa1

trong dé: | - chid¢u dai toan bo cic vong diy tic dung trong mot pha.
Néu qy¢,, = diz VA APg, = AP, thi:
L = 0781
_ 11 .65
Naghia 13 dong dién pha khi ding day nhom cin phai giim di 22% so vai khi dung day dong hay
néi cich khic cong suit mdy dién cén phai gidm di 22% khi chuyén tit day déng sang diy nhom.

Al = FCu

Néu yéu ciu gilt dong dién dinh mic vh cong suiit khong doi thi trong trudng hop nay cin phai
ting tiétl dién cua diy nhom lén:

IFpeed  I9Par!

Boi vi: =
q|(_'u qlr\l
. Pcu Pal 1.650¢,
nén: = =
Uy Qeal Dl
hojc: Qa1 = 103 ¢y

N&u day quin ding day dan tron thi dudng kinh diy nhom cin phii tang lén |
d,, = V01,65 de, = 1,28
Nghia 1a phii ting tén 28%.
DE dit duoe diy trong trwdmg hop nity cin phai gidm chiéu ddy cich dién cua sgi dly va chiéu
dity cich dién rinh; dé b lai ta phai dimg vit ligu cdch dién ¢6 cip chiu nhiét cao hon.
Trong truomg hop nguoe lai khi thay diy nhom bing diy déng fa c6 thé gidm kich thude day

néu khong mudn ting cong suilt hodc gilf nguyén kich thude day thi cong suiit may s& ting gin tuong
ng véi sy giam dién tra suat.

5.10. TINH TOAN KHI THAY POI KHE HO KHONG KHi

Dai vai dong co khong dong bd roto 1ong séc trong treamg hap dic bfél ching han cin nang
cao momen md miy ta phii tang khe ho khong khi gitra stato va roto. Khi dé dong dién khong
tdi $€ 1dng, cosq vi cong suat c6 ich cla dong co gidm. Dé gilf dong dign khong tai khong d6i

- fa ciin tang thich ddng s& vong diy tic dung trong rinh. Cic tinh todn duge thie hién nhu sau:

8-SCMDVMBA &1



1) Do tang twong déi cia tir tré khe hdt khong khi:
8 K - Sk

niaan

8k,

cooe .
trong dé: - khe hd khong khi ¢t (cha nha ché tao); 8- khe hé sau stra chita; k.- hé s8 khe hé
khong khi ca. :

t+ 108, 4+ 103,
K= p 7 105, by + 105,
K5, - hé 56 khe ho khong khi sau sira chira.
t+ 105, + 108
Kom= % ¥ 105, b7 105,

trong dé: 1, - budc ring stato; t, - bude ring réto; b, - chi¢u rong ring stato & ché hep nhat;
b,- chigu rong ring roto & chéd hep nhit.

2) Tir tré& cla cdc doan mach tir khic ciing sé ting nhumg ¢ muc:
| AR =(0,7 + 0.8).AR .

3} SG thanh din tdc dung trong mét rinh méi duge xic dinh tir cic sic tir dong trude va sau khi
stra chita:

I W 7.
oc e
Fc = Iocwfc = T = (D(:Ruc
) Inm“]rmz!
l::m = lom\me = 6 =% 1

trong d6: @, - tir thong trude khi stra chira: @, - tir thong sau sira chita; R, - tir tré mach tir trude sita
chira; Rum- tr tr& mach tir sau sita chira,

4) Tir diéu kién giit dong khong tai khong déi ta c6:

Wrm - (‘meum _ BﬁmRum
) Wrc (DcRuc BﬁcRp._lc
Theo diéu kién giif dién 4p khong déi theo cong thic 5-9 ta ¢6:
Bﬁm = Wrc
B Wen
Tir d6 suy ra:
Wrm _ Wrc . Rum .
_ ) Wrc Wrm Rpc )
Nghia 1a s6 vong day tic dung mdi bay giv sé la:
' R
Wrm = Wrc = )
He
5) Trong don vj tuong dgi —2 =1+ AR“. Bai viy 56 vong day tic dung trong mét ranh ciing
pe

nhu s6 vong day tic dung noi ti€p trong mét pha duge ting lén tuong img theo quan heé:
Wnnzmel +AR].{ : me= WR_VI +A_Ru .
6) Khi he s6 14p ddy rinh va mat do dong dién khong déi ta cé tict dién day din va dong dien
trong ing s& gidm theo quan heé: .
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.1,
“ocg

1 :
———— . nghia li:
I + AR
n
I

qii.' [
Qm = 77— I =
™A T+AR ™A TAR
Cong suit ¢6 ich clia dong co giam nhanh hon dong dién mét it do cosq sau khi stra chita giam.
C6 thé col cong suat méi sau khi sira chita bing:
P

i

P
" 41+ AR,

Néu trudmg hop yéu ciu giir ca cosp khong dai thi ciing theo phuong phdp trén ta thu dugc:

me = ch(l * ARu I3 .
_ Yy DL = Ifc P o= Pc
Qm = v Mm T cim T :
[ +4R | +AR, | +AR

5-11. TINH TOAN KHI THAY POI SO PHA

Trong pham vi cong suft d&n 2kW trong nhiéu truomg hop ngudi ta stt dung cting mot bd Khudn
dap chung cho viéc sin xuit cic dong cd ba pha vd mot pha. Mach tir cac dong co niy hoan toan
giong nhau nhung day quin thi khic nhau (mét pha va ba pha) nén cong suit khéc nhau. Khi sira
chifa ciic dong ¢ niy thy theo né dugc st dung trong ludi ba pha hay mot pha ta tinh todn dé quin
lai day quan thinh ba pha hay mot pha. Trudng hop nity cling thuong xdy ra déi véi cic mdy phit
dién cong suilt nho. Tuy nhién khi d6 cin phai thay doi he thong kich tir chiit it. Sau day la phuong
phép tinh todn lai mdt dong co khong d_f}ng bé ba pha roto idng séc thanh mot pha.

1) Khi chuyén day quén ba pha dong co khong dong bo thanh diy quin mot pha ta danh 2/3 s6
ranh che day quan 1im viéc cdn 1/3 s6 rinh cho diy quin khoi dong. '

2) S6 vong day tic dung trong mot rinh ciia diy quan lam vige by gid 1a:

U
W, = 0507y W,; —
\ i
trong dé: U, - dién dp dat 1én day quin dong co mot pha; U, - dién dp dat len diay quin ba pha;
W, - s8 vong day tic dung trong mot riinh cua dong ca ba pha.

Hé s6 trong ddu mée dung nhu sau: gid tri nho 1a déi véi cie dong co 16n (hon mot kW), lam
viéc ngin han hodc ngan han Lip lai.

3) Tict dién v dudng kinh diy quin lam viéc duge tinh theo cong thirc:

4aWes 2 Wi
Gy = »mm® ;. dy =dy
er rl .

4) Day quan khoi dong duoc dit trong 1/3 s6 rinh va thudng dugc ndi tigp vdi mot dién 0 ngoai
hoiic ¢6 chira cudn day quén nguge chiéu dé tang momen m& may.

S6 vong day téc dung trong mot rinh clhia diy quan khoi dong c6 dién trd ngodi:

Wi =07 DWW,

, Mm.

Tiét dién day: _
e =1+ L), mm’
Bi¢n tr& phu ndi tiép véi diy quan khdi dong so bo ¢ thé tinh theo cong thiic:

- (1,6 + 8) 10° U,

f )
Uya
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Tri s0 chinh xidc duge xdc dinh qua thue & .

Trong mot s6 truomg hop d€ trinh ding dién trdf rudm i, phic tap trong st dung ngudi ta dung
phwong phip quin mét bsi diy nguoc trong béi day khdi dong dé ting dién trd ma mdy. Phuong phip
niy chi diing khi mémen mo miy khong can ldn.

S6 vong diy khai dong quan thudn ¢b thé tinh theo cong thire:

W, =003+ 16)W . '

5& vong day quin ngudc:

W4, = (0,45 + 0,25)W

Sé vong day téng trong rinh:

_ Wkd = Wk(lt + Wkdn'

Tiét dién day quiin khai dong cé thé 1y gin ding:

di-

Uyg = 0,3qy,.- . _

5) Dong dién trong day quin lam viéc cha dong co mot pha khi chon s6 mach nhinh song song
a=L: . F=Aq, . A
trong dé: A - mat dg dong dién irong day quan lam viée thudng chon trong khoing tit 5 dén 8A/mm?
tiy theo ché€ do lam viéc. diéu kién fam mit, mic do tai.

6) Céng sudt ticu thy cle ddng co mot pha: '

' P=UI  ,VA
Cong suat trén truc dong co mot pha:
.I’= P necosp , W.

Tich s6 ncose ¢é thé tra bang 5-13. ,

Mémen m& midy cba dong co mot pha thudng nhé hon so véi dong co ba pha, dic biét 1a dong
ca'toc do 3000v/ph. D€ nang cao mémen mé mdy ta c6 thé dp dung bién phip ting khe ho khéng
khi, tang dién trd diy quin roto. Khe ho giita stato v roto ¢ thé ting 1én biing cich tién bét roto di.
Dién tro ciia day quin roto cd thé tang bing cich giam tiét dién cia vinh ngin mach v thanh din.
Giam tiét dién vinh ngin mach bing cdch tién b6t dudng kinh vinh; giim 81 dién thanh din bing
cdch dung khoan d¢ 1ay bét mot phin thanh dan.
- Mémen mé may ciling duge cai thién bang cich dung day quiin hai I6p bude ngén trén 1/3 budc
cwe.

Moémen md miy cioa dong co dién mét pha bi giam nhanh khi di¢n dp luédi sut. Vi viy khi diing
dong co mot pha chii y ding day diin ¢6 tiét dién tuong d8i 16n dé gidm sut dp trén dudng day.

Bdng 5-13. Tich s6 ncosq cha dong co mét pha c6 diy quin ma miy

) Tich 56 ncosfp khi s ctic
Cong sudt, VA :
2p=2 2p=4
100 0,30 ' 0,i5
150 0,32 - 0,19
200, 0,34 0,22
400 043 0,31
o : 0,49 0,38
800 0,52 0,43
1000 0,54 0,46
2000=P > 1000 0.62 0,52

34



T
£y

%8

BAI TAP’ _
1. Cho dong co khong dong bd réto 16ng séc ¢6 6 licu D, = 208 mm, D, = 123 mm,
1, = 148 mm, chieu cao ton phan cita ring h, = 20,95 mm, b =54 mm, dién tich ranh

Q.—214 mm-, Z =24.

_Hay tinh toin phuc héi lai thong s6 day quin ba pha, dién dp 380V, dau A. Kiém tra cong
suit dong co?

2. Cho mo6t dong cd khong déng bo réto 16ng soc ¢6 s6 liéu: ba pha, 7,5 kW, 380/220 V
didu A/A.n = 1000 v/ph, Z, = 36, s6 sgi chap song song bing 2, dﬁy quén hai Idp, sé vong
day trong mot boi W_ = I, dlrcng kinh s¢i day & = .47 mm, s6 mach nhdnh song song
a = |. Tinh lai day qufin cua dong co nay ¢ dién dp 380V diu A, téc do 1500 v/ph.
3. Cho dong cd khong dong bo roto Idng séc bi mit day quén stato va m&t nhin méy. Kich
thudc mach tir do duge nhu sau:

D, /D, = 208/113 mm, chiéu dai 13i thép I = 148 mm, Z, = '56 cho cosq = 0,86, 1 = 87%,
biét dong co thude gam AD2, tigt dién ranh do duge 149 mm-, chidu réng ring b, =5 mm.
Hiy tinh L day quiin clia dong co trén ¢ dién dp 380/220V dau AJA.

Kiém tra xem dong co trén ¢6 cong sudt biing bao nhicu?

CHUONG 6
DAU LAI MAY DIEN TRONG SUA CHUA

Day quan miiy dién c6 thé dau lai dé thay déi ché dé 1am viéc nhur thay d0| t6c do quay, thay
déi dién dp, thay déi s& pha.

6-1. PAU LAI DAY QUAN PE THAY POI BIEN AP LAM VIEC

1. Thay d6i s& mach nhanh song song dé thay ddi dién ap

Pau lai d¢ thay déi s6 mach nhanh song song ¢6 thé thay déi dién &p gap mot 14n rudi dén hai
1an bai vi trong nhiéu tridng hop ta cé thé ddu dé cé a=1;2; 3; 4.

Doi véi trudng hop mdy mét pha ta c6 thé ddu lai s6 mach nhanh song song d€ sit dung trong
lugi 110 va 220V. Cu thé 1a néu dérig co dién ¢6 dién 4p dinh mic 110V ¢6 day quin ddu a = 2, ta

© 6 thé ddu lai day quan cha né thanh a = | dé dang trong Si dien mot pha 220V. Nguge lai néu

dién dp dinh mirc cua dong co 1a 220V diu a =1, mudn ding dong co niy trong ludi 110V ta c6 thé

déu lai diy quan cua né thanh a = 2. Trong hai trudng hop trén céng suit ddng co coi nhu khong déi
vi tich s6 Ul khong doi.

Déi voi tru(mg hop déng co mét pha cé diy quin khéi déng ta phii ddu lai & hdl day quin, cdc

phan tir m& mdy nhu tu dién, dién trd... cling phai thay déi theo. (Tri 56 tu dién thay déi tuong tu nhu
trong quin lai).

D61 v6i mdy phit dién mdt pha dién E’lp 110V, diy quin phin iing ddu a = 2 ta chi viéc d&u lai
a = | 1a duge. Day quin kich thich giir khong doi. Néu mdy phdt wy kich thi ciin phai chinh dir% lai

hé théng ty dong dicu chinh dién dp (phan héi dong va dp) cho phit hop véi dién dp mai va ~ong
dién mai.
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Déi v6i dong ca dién bau pha hodc mdy phidt dién ba pha viée thay déi s6 mach nhdnh song song
dé thay déi dién dp rat khé giir cho cong sudt khong déi. Hién nay ta dang sit dung ludi dicn ha dp
380V. Cic dong co dién dp dinh mise 220V, ¢6 day quan die a = 2, khi diu lai a = | md muén giit
cong suit khong déi phai lam viée & dién dp 440V (vi vécto stie dién dong clia hai nhém béi diy nay
trimg phuwong). Nhur vily néu cho dong co nay lam viéc voi ludi 380V ta di giam dién ap di 440/380
1an vii do dé eong suit ciing gidm di bay nhiéu ldn, N&u dau lai d¢ tang s6 vong day ndi ti€p clhia mot
pha 1&n 1,5 Lin tir a = 3 xudng a = 2 th khong twong (ng véi mot ¢ip dién dp hudi nao ca.

Poi véi may phit dién ba pha viéc diu lai day quin phin ing dé€ thay déi dién dp hoiin toan
tuong tr nhu d6i vai dong co dién ba pha. Day quan kich thich giir khong déi, tuy nhién ciin thay doi
hé théng ty dong diéu chinh dién dp cho phi hop véi dién dp va dong dién mdi (thay d6i phin héi).

2. Thay déi cach dau giita hai day quan 1am viéc va md may dé thay doi dién ap

Péi voi dong co chay tu 110V, ddu a = | ta cling c6 thé dau lai day quiin d¢ chay & dien dp 220V
theo s d6 hinh 6-1. Theo cich nity cong suit dong co khong con gilt duge hoin toan nhu cil nita
(giam do dong dién vi cos@ giim).

Trong truong hop nay tri s& dién dung D
cva lu méi duge chon ting lén 1,5 + 2 ldn so
véi tu cl. Neu dong co dé 1 quat thi viée
diéu chinh 16c dé khong con hig¢u luc nita vi ¢
s6 vong diy diéu chinh khéng con thich hop Wiy
(it qud).

3. Dau néi tiép may dién vai méot Wnm Wom
phin tir khac dé thay dai dién ap :
lam vige Hinh 6-1. £du lai déng o mdt pha chay e LHOV, a4 = |
D61 véi cac dong co nhd, mot phia dién  dé 1 vice trong hedi 220V.
ap 1OV, day quan diu a = [, muén lam viée
trong huéi 220V t cling c6 thé diu ndi tiep né véi mot phin tir khic dé ha dién dp, ching han mot
tu dic¢n, dién ré, cudn khing hodc mot dong co khac tuong ty. Cic phén tir n6i G€p cin c6 tong tré
biing tong trd cua dong co mot pha dé dién dp phan ba déu trén hai thiét bi.

4. Bau lai s& sdi chap song song dé thay déi dién ap

Ta ¢ the dilu Lai tir 6 mach nhinh giam di mét nda dé ting dién dp kam viéce [én hai 1in. Phuong
phip niy khi nguy hiém cho cich dién vong diy vi ciic vong diy tuy canh nhau nhung cé di¢n dp
cao, Thuong, khi giip trudng hop s6 sgi chap song song n, = 2 nhumg s6 mach nhinh song song
a =1, day din cotong bang soi thuy tinh ta ¢6 the 4p dung phuong phip niy dé ting dién ap lam viéc.
Do s6 vong day ting gip doi trong Khi dién dp chi ting 1,73 lan nén cong sudt cla miy giam
2/1,73 lan.

6-2. DAU LAI DAY QUAN PE THAY POI TOC PO QUAY PONG CO KHONG DONG BO
ROTO LONG SOC

Dau lai diy quiin d€ thay déi tée do chi ap dung dugc cho dong co khong déng bo roto 16ng séc.
bai v6i dong co roto day quin viée ddu lai phic tap vi phai diu lai ca day quin réto. D& véi may
phdt dong bd vi s6 cuc cla phiin cim di ¢6 dinh nén khéng thay déi duge. Thue chdli cha phuong
phip nay la dilu lai dé thay déi chiéu dong dién trong diy quan dé thay doi s6 cuc ctia nd.

So dé diu diy trong trudng hop niy nhu hinh 6-2.

Khi dau lai nhu viy ta chi ¢6 thé thay doi t6c do hoiac gap déi hoic bing mot nia t6c do cil.
Trong trudng hop thay déi tir 2p = 4 dén 2p = 2, 16c do dong coring tir 1500 v/ph dén 3000 v/ph
burde day giam nhanh nén hé 6 day quin gidm nhiéu (1ir 0.96 xuong dudi 0.7), toc do 1im miit tang,
1iét dién diy khang doi vi cé thé coi céng suit gin nhwr khong doi.
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D61 véi dong co nho (quat dan dung) ngudi ta cling dimg phuong phip ddu phoéi hop song
'song - néi tiép dé thay doi toc do nhumg chi thay déi t6c dé trong pham vi nho.

AR A 6-3. DAU LAI DAY QUAN PE THAY BOI SO PHA
Ta 6 thé dilu lai n:l(j)t' dong co ba pha dé 1am vi¢e trong udi dién
mot pha. Trudng hop nity thutmg xay ra ci trong san xudt 14n sifa chita.
A |4 ‘ Loi dung ciing mot bo khuon dap vi cong ngh¢ sin xudt day quan cho
i i déng co ba pha ta ¢é thé san xudt dong co mot pha bang cdch chi cén
a) | A | x Ju lai day quiin theo so d6 khdc. Phin tr khéi dong 6 thé 1a tu dién
T z hode dién trds, 86 vong day & che do ba pha duge tinh todn sao cho khi
khong cdn sit dung frong Judi mét pha nifa ¢6 thé quay tro vé ché do,
ba pha. :
Néu mot dong co khong déng bo roto [6ng séc ba pha chi dua
1% %! ra ba diu day (d4u chung khéng dua ra ngodi hodc ddu A siin trong day
I quan) ta c6 thé cé ba phuong in sau {hinh 6-3):
] A K _
T __1l t ~ 1, ~ B
A WA 1
c &y o T
. P L w) : b}
Hinh 6-2. bau L diy quin
A& thay déi 56 e cla dong Hinh 6-3. Ciic phuong fin diu (ai dong e ba pha thinh mot pha khi trén

e Khamg déng bo. hop cye chi ¢d ba diu

Néu dong co ba pha dua cit 6 diu day cde pha ra hop cuc ta cé thé diu theo ba phuong dn sau

et : h) o}
Hinh 6-4. Cic phuimg dn diu Jai dong co ba pha thanh mat
pha &hi trén hp eye of ca 6 dau ra.

(hinh 6-4):
Hinh 6-3ab vii 6-dab dimg cho -~

truomg hop dong co ba pha ¢6 dién dp ? Ry T T ~ Cp ?
dinh mitc 220V diu A (gid sir dign dp fa=—n - i
xoay chiéu dimg cho ché do mot pha 1a
220V). Hinh 6-3¢ ding cho trudng hop
dién dp dinh mirc ctia dong co ba pha :
bing 380V diu A. Hinh 6-4¢c ding cho ] '
trudng hop dong co ba pha cd dién dp ;(-(‘/"\-\ j(r/\ﬂ\'\
380V diu A. '

 Thi 80 tu dign lam vige tity theo mai
sa 46 ¢6 thé tinh duoc xuft phit tir dién ip
& ché do mot pha viv dong dién pha & ché
do ba pha.

Iy
C,=K g . F
trong 6 K ki h¢ s6 phy thudce vio so 46 diu. Véi tin 56 50 Hz d8i v&i so d6 hinh 6-3b va 6-4b ¢cé
thé 1y K = 2800; déi vdi so dd hinh 6-3¢ lay K = 4800; déi vdi so dé hinh 6-4¢ tiy K = 1600.
Dién 4p trén tu U, cling phy thudc vio so do ddu vit dién dp hedi.
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D6t v6i so dé hinh 6-3b vi 6-3¢ ¢6 thé liy U_ bang dién dp luéi. D6 véi so dé hinh 6-4b iy
U, = 1.15U,; déi vGi se do hinh 6-4¢ lay U, = 2U,.

bi¢n dp dinh mic cla tu cin chon cao hon tri %6 tinh duge & 1rén.

Chut y: D81 véi trudmg ho*p tu dién chi ding d¢ m& may, sau khi cit mach trén cuc ciia te dién
vin con git dién ap khd 1au, can than tiong khi sita chira, dé phong bi dién giat. D€ khilc phuc hién
tuong ndy nén mic mot dién trd d tri s6 16n (cong suit nho) trén hai cuc cha tu dé tiéu tin dlen tich
trén tu khi ngit mach.

Tri 56 dién trg mé may thudng duge xic dinh bitng kinh nghiém thuc t&€ vi t61 nhit 13 diing mat
bien trd diéu khién. Tri s6 so bo cla né ¢é thé xdc dinh theo cong thiic:

103U,
=138 — .

N a
lI‘Il [£1}

Trong tradng hop néu chi co tu dién tam vige, dong co mot pha moé mdy yéu thi cé thé néi song
song véi tu Jim viéc mot tu m& mdy dé ting cudmg moémen ma mady nhung sau dé phai ¢it di. Tri s&
clta ty ma miy thuong tinh theo cong thikc:

mm = (2,3 B)Civ - KE

Momen md mdy kbi d6 dat gin bing mémen dinh mifc cia dong co ba pha.

CHUONG 7
TAM SAY TRONG SUA CHUA THIET Bl DIEN

7-1. MUC DICH VA Y NGHIA CUA VIEC TAM SAY DAY QUAN MAY DIEN

Diy quan sau khi ché tao hoan chinh duge say kho, tim san cdch dién rdi sdy khoé son cich dién.
Liic nay it ci cic vong day duoc lien két v6i nhau thinh mét kidi thdng nhdt, gitia cic vong day
khéng con khe ho. Y nghia cha viéc 1dm siy nhu sau:

Tang d6 bén co cla day quan. Cic vong day do duac lién két véi nhau bdi son cach dién nén

khong chuyén dich twong déi so véi nhau duge, cich dién vong day <& khong bi hdng trong qud trinh
van hanh do méy dién rung. '

Tang cudng d6 cich dién cho vat 1i¢u edch dién cia day quan. Thue nghiém cho thiy khi ¢é tim
sy dién dp ddnh thing cha vat liéu cich dién tang lén.
Tim siy 1am tang dé bén dién cba vat lieu cich dién. Trong qud trinh van hanh vat lieu cach

dién bi suy gidm cudng do cdch dién. Néu qua tam siy téc do suy giam cdch dién cia vat ligu gidm,
tudi tho cia vat lidu cach dien ting.

Tam sdy 6t vat liéu cich dién s& gidm khd ning hiit im, giit duge dién 1rd cach dién cuo trong
qua trinh van hanh.

Tam sfly t6t dity quiin ¢6 kha niing chiu dugc sw phi hoai ¢l moi trudng (héa chat, vi khudn...).

Tim siy ciing 1am ting kha ndng chiu nhiét, khi ning truyén nhiét tdnh cho day quin
khong bi néng cuc bo. Thong thudng néu duoc tdm sdy 16t cdch dién duge ning tén mét cip chiu
nhiét.
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7-2. CAC PHUONG PHAP SAY MAY DIEN TRONG SUA CHUA

Sdy 1 qud trinh dua hoi 4m trong day quan ra ngoii. Qui frinh niy dua frén cic nguyén tac sau:

- Hoi am chuyén dich tir irong ra ngodi nho do chénh nhiét. B¢ chénh nhiét cang cao téc d6 van
chuyén dong hoi am cing nhanh. Vi vity trong qué trinh siy cin phai théi gidé d& [im mat mat ngoidi
diy quén theo chu ki.

- Hot & wbuyén dich tir trong ra ngoai nhd chénh do am. Viée théi gis hodc cho ddi liu khéng
khi khi say s¢ fiun tang nhanh qua trinh kheé, rit ngdn théi gian sdy.

- Hoi am chuyén dich tir trong ra ngoai nhir do chénh dp sudt. Dang hoi 4m s& chdy cang nhanh
né€u do chénh dp sudt trong va ngoai cich dién cang 16n. Vi vily d€ nit ngén thoi glan sdy ta cin phdi
sily ddy quan mdy dién trong chan khong, ‘

Sdy duge thuc hién d6i v6i cic may dién sau khi sira chita,trong qud trinh vin hanh néu thay
cach dién bi suy gidm do mua gié gay 4m uét, cic mdy dién dé lau ngay khong ding t6i (cdc dong
¢ chong \ing hoac han...).

Mot thict bi duoc coi 1a khong dm, c6 thé cho van himh duge cdn bie dim céc diéu kién sau:

- Hoan todn khiing dinh duoc trong qué trinh van hinh holie bio quin khong bi am uét.

- Dién 1§ ciich dién do dugc bing mégomet ¢ 75°C khong nhd hon:

dm

Ry=——"— .MQ
p .
1000 + —
[0Q
trong dé: U, - dién 4p dinh muc cua thigt bi; P - cong sudt dinh mic tinh bang kVA. Chu §: trong
bit cit trudmg hap nao R, ciing khong duge nho hon 0,5MQ,
- Ti 6 dién tro cdch dién do dugce khi quay déu tay mégomet sau 60 gidy vi 30 gidy (do dién .
trér céich dién thay ddi theo thai gian tdc dong cia dién dp):

K= Rcdﬁ(]

khong nho hon 1,3.
w30
Nhitg viin ¢ cin chi y trong qui trinh say:

- Dién trg cdch dign phu thude vao nhiét do: nhiét do ddy quin cling cao, dién tré cich dién cang
thap.

- Khong tang gidm nhiét d6 cia day quin qud nhanh vi nhu vity s€ lam cho cich dién vong day
co gidn dot ngdt gdy nilt v&. DS vdi cic may Ién (6c do nang nhiét do khong qud 4 dé/eid.

- Trong nhiéu truong hop day quén chi bi 4m bé mit, do dé rude khi quyét dinh say bing
phuong phip ndo dé cin sy so bo bé mit ngoai chia diy quén dé kiém tra. _

Thiet bi vix phuong phép say miy dien trong sira chita yéu ciu don gian, dé sir dung, cé thé lwu
dong dugc, bio dam phuc vu duge mot pham vi cong suat va kich thuéce rong rii, thich hop v6i diéu
kién san xuat don chiée, 18 té.

1. Say bing dong dién ngin mach

Theo phuong phdp niy nhiét lugng dﬁng dé sdy 12 tén hao trong chinh day quin ctta mdy dién
sinh ra, ning lugng dé biing: '

N = mlzrft
trong dd: m - s6 pha; [ - dong dién sdy chay trong ddy quin pha; r, - dién tr& pha day quan:
t - th&i gian say. '

. Nguon d¢ sdy theo phuong phap nay t6t nhat B nguon xoay chiéu hodc mot chidu ¢6 thé diéu
chinh duge dé thay ddi dong siy thy theo cong sudit cua thiét bi cin sy, Viéc diéu chinh dong sy
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c6 thé lién tuc hoic theo cip. Siy bing dong
dién mot chiéu an todn hon vi khéng c6 sic
dién dong va do d6 khong lam ngin mach
vong diy khi cich dién con thip.

Uu diém cha phuong phip hay 1a higu
sudt cao, toc dé gii nhiét nhanh, nhiét do
trong long day quan luén cao hon bén ngoai
nén hoi dm chuyén ra ngoai nhanh hon.

Néu khong 6 nguén say chuyén dung ta
c6 thé van dung mét trong céc bién phdp sau
day dé thay déi dong say:

- Neudn say 12 mot mady hin hé quang cé
nhiéu cap diéu chinh.

- Thay doi ciich dfiu (néi tiép hodc song

) ' h}

Hinh 7-1. Céc pheong phip dau diy quin dé say bing
dong ngan mach (a- d6i véi mdy dign ddng bo, b- déi vai
dong co khong dong ba).

song) giira cic pha, gilta stato vi roto d€ thay déi dong siy (xem hinh 7-1).

- Thay déi cich ddu (nGi ti€p hodc song song) giita cic thiét bi d¢ thay ddi dong siy. Phuong
phédp nay chi dp dung duoc cho trudng hop ¢6 nhidu may dign cé cong suit bing nhau.

- Thay d6i thoi gian siy d€ duy tri nhiét do s.ly Néu dong dien siy qud 16n ta c6 thé sy ngin
han Lip lai bing cdch déng ciit dinh ki dong dién sily. Thay doi thoi gian déng 1ap lai ta ¢6 thé khong

ché nhiét do siy. Phuomg phdp ndy cé nhuge
diém la nhiét do day quan tang nhanh dé gay
héng cich di¢n vong day.

Trong trudmg hop Ia mdy phdt dién ta c6 the

sdy ngin mach biing cich ngin mach dau ra ciia-

day quin, cho midy chay véi téc d6 nio d6 réi
tang dan kich thich cho dong dién ting din dén
dong sily. Cin chi y mot diéu & day 13 khong
duge sy khong tai vdi dién dp dinh mic khi
dién trd cdch dién con nho vi nhu vay dé xdy ra
trudmg hop cich dién bi dinh thung vi bi pha
héng hoin toin.

So d6 diu day d¢ sdy ngin mach may pht
dién mot chicu vii miy phdl dién dong bd nhu
hinh 7-2a,b.

2. Say bang ngudn nhiét ngoai

- ———

@ oo

4

Hinh 7-2. Siy ngén mach may phét dién mét chidu va
mdy phét dién déng bo.

Nguon nhigt ngodi ¢6 nhigu dang, c6 thé la bo dét chay diu. day dién o, bong dén s¢i dat,
nhi¢t thai tr cic nhd mady nhu nhiét dién, nhi mdy ximang... hoac bit et nguén nhiét ndo, thim chi

tir than di.

Dé thyc hién sily theo phuong phip nay ching fa cin phai vay
kin mily di¢n cin say thanh mot buéng siy sao cho khi nong di tir
déau ndy dén diu kia mdy. Cic nguén nhiét laim nong khong khi vi)
ludng khong khi nity duge théi qua maiy (hinh 7-3).

Phuong phip nlly cho hi¢u sudt thip vi gié néng di qua miy
mang ca nhiét du ra ngohi mit khiic diy quin duge dot néng iy

ngoai vio trong nén hoi dm khé thoit ra ngodi {(dong hoi Aim ngugc

chiéu dong nhiét). Yéu ciu cla phuong phdp nay 1d khi néng ding
dé sily phai sich. khong ¢6 bui bim v hoi héa chat.
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Hinh 7-3. Say bing nguén nhiét
ngodi thong qua thdi gié néng.
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Ta ciing ¢ thé siy bing cich cho nude néng di qua hé thdng ong xodn dé trong 1ong stato miy
dién. Viéc gia nhiét cho nudc nong cé thé tién hanh bing tit ci cic nguon nhiét noi trén.

3. Sdy biing phuong phap ding tén hao quat gié

Phurong phap miy thuémg dp dung cho méy phit dién chay nhanh, Nhi¢t luong dé sdy Li t6n hao
clia quat gié. Liic ndy ddy quin kich thich phii dé ho mach, con diy quan phan g phai ngan mach.
D61 vén mily phit dién 16n cé 1im mit bing nude ta c6 thé ting cwdng nhi¢t nang sdy bang cich dua
nuée néng vio hé théng lam mat. :

4. Sdy bing phuong phap ding tdn hao trong 15i thép stato -

Quan mot day quén tir héa xung quanh 15i thép stato nhnr hinh 7-4. Déiy quéan dugc tinh todn cho
dién dp xoay chiéu mot pha.

y

| N\

A

a b))

Hinh 7-4. Sy bang phuong phip ding Hinh 7-5. Ciich dién true roto khi say.
16n hao trong mach tir cha stato. '

Theo cdch quan day quin tir hoa niy ta thiy tén hao do dong dién xody khong nhimg xay ra
trong mach tir stato ma ¢dn ci trong vo mdy. Mit khic ot miy phai ¢6 khe ha ln dé ludn day qua,
chiing han may phdt dign, mdy dién mot chiéu. Riéng déi véi mdy dién khong déng bo cong suat
16n c6 the luén day qua khodng trong gifia cdc nan hoa cia gid 43 rote; déi véi dong co roto long
séc thudng cin phai thio roto ra ngodi. Trong trudmg hop sdy ¢6 cd roto_cdn phii cich dign cic
cactong cich dién géi dd véi nén hoiic cich dién truc miy véi g6i d& dé khong tao thanh vong ngdn
mach (truc, goi d3, nén). Trong qud trinh sy ta cé thé kiém tra dién tr&s cich dién bing cich do di¢n
dp gifta truc vi goi d& (hinh 7-53). Néu dien tro cich dién tang cao, dién dp U, xap xi biing dién dp
U, giira hai diu tryc. Hode ta ciing ¢6 thé dung mégomet do dign ir&s cach dién ngay ca khi dang siy
vi diy quén tir héa khong cam dng sikc dién déng trong day quan phin img.

Tinh todn day quén tir héa dé sdy nhu sau:

S6 vong diy cia diy quén tir héa dugc tinh theo cong thiic:

' 45U
W= —
QB
trong dé: U - dién ap dat 1én ddy quin sdy, V1 Q - tiél dién mach tir, cm?: B - Tri 56 tir cam, T.
Q =k I5-h = k.U - ngbg).h]

k_ - h¢ 6 ép chat ¥y bing 0.93 + 0,95.

Tit cam trong tru ldy khodng 0.6 dén O.8T.

D& tinh dong dién sy cin tinh sic tithoa: F = D, (Afem);
trong dé: D, - dudmg kinh trung binh ctia 161 thép stato, cm; Afem - cudmg do tir trudimg (trén mot cm
chiéu dai mach tin), phu thudc vio loai thép. Déi vdi thép ki thuat dien thong dung twong ting vdi
B=06:07: 08T ta c6 thé 1dy cudng do tir trudng bing 2.2; 2.8: 3.7.
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Dong dién trong day quin tir héa.dl.rc_fc xac dinh theo cong thae:

[= —

W

Day din ding dé quian day quan sdy phai dam bao chju nhiét vi nhiét d¢ trong khe h& khong khi
khd Ién. Mit do dong dién trong diy quén siy duge chon khoing 70% so véi trudng hop ddy quin
phin dng.

Dé khong ché nhiét do sdy ta phdi thay doi tir cam trong 16 thép nghia 1a thay déi s vong day
cua day quén tir hoa.

- 5. Sdy blng tén hao trong vo stato

Trong trudng hop khong thé hoiic khong tién thio
roto ra ngoili ta ¢6 thé siy may dién biing 1on hao trong vo Id
cua né.Tat nhién dé say duoc, mdy dién phai 13 loai cé W
két cflu khong kin dé hoi dm con c6 dudng thodt ra ngoi.
Day quin tir héa trong trudng hogp nay duoc quén nhu /\

hinh 7-6. s
Day quén ilr héa trong trudng hop nay duge tinh f-:_—:C_E_:_:_Z_: p . .
nhu sau: M

Cong suit say cin thiét: Hink 7<6. S 8 ddy dav d <
inh 7-6. S0 dd dau day dé sa
Py =kF(t-1,) kW hing phuong phap dtmgylén hai
trong d6: F - dién tich bé mat vé mdy, m?; k - hé s6 truyén méy dicn.
nhiét, ldy k = 12,10 kW/(m2do) d6i véi trudng hop
khi siy khong che chin vd k = 5.10° d8i vdi trudng hgp khi siy cé che chin dé giir nhiet;
t.t lavnhiét do siy va nhigt dd méi trudng.

st
Tén hao riéng duge xdic dinh theo cong thuc:
P‘i
AP =— , kKW/m?
Fy

trong dé: F,, - dién tich bé mit vé may, phin ndm dudi day quan tit héa, m-.
S6 vong day cta diy quan tir héa:
: A
W=U-—
trong do: U - dién dp dat lén diy quin sdy, V; L - chiéu dii mot vong diy, m; A - hé s6 phu thuéc
vio tr s6 Ap vii ¢6 thé chon theo bing 7-1.

Bang 7-1. Hé s6 A trong quan hé véi Ap

Ap A Ap A Ap A Ap A

0,1 421 1 1,85 1.8 1,49 2.8 1,27
0,3 2,76 1.2 . 1,72 20 1.44 3.0 1,24
0,5 23 1,4 1,63 . 2.2 1,39 3.25 1,2
0.7 2,08 1,5 1.6 24 1,35 3.5 1,18
0.9 1.9 1.6 1,55 2.6 ) 1,31 4,0 1,12
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Dong dién trong didy quan siy:
P

o s

Ucosg
trong dé cosg ¢6 thé lay so bo 0,5 dén 0,7.
Tiét dién day quin dugc chon thong qua viéc chon mat do dong dién khoing 3 dén 4 A/mm-.

7-3. CAC PHUONG PHAP TAM SON MAY BIEN TRONG SUA CHUA

Hién nay phuong phdp thong dung dé tim son trong stra chita ¢ cic co s6 nho la doi son vao
day quén. Doi son vao day quin c6 nhuge diém 12 son cich dién khong thim vao duge moi cho trong
day dan va cich dién, chét lugng tam siy khong dam bao va chi dp dung dugc cho nhiing mdy bé,
mady kiéu kin va yéu céu K1 thuit khong cao.

Viéc nhting chim toan b¢ stato hoic réto trong bé son nhu trong san xudt khong dp dung duge
vi vo miy s€ bi dinh son, vira ban vita ling phi, mat khdc cdc co s sita chita nhé khong thé c6 thiing
son kich thudc 16n, dam bao phuc vu mot pham vi kich thuée may rong rii duoc.

Dé ning cao chat lugng tdm sy ta ¢6 thé dp dung cic bién phdp sau:

- Déi v6i cic mdy dién nho yéu cdu ki thuat khong cao ta vin phai ngdm tam trong thing son.
Phin vo dinh son dugc lau sach va son lai sau khi hoan thién viéc sua chita.

- D6i véi cic co sd chuyén stra chita cdc mdy 16n ¢6 thé trang bi mot thiét bi tim sdy phéi hop
nhu trinh bay trén hinh 7-7. Trén hinh 7-7 ta thay ¢6 thé két hop tim va sdy trén ciing mot thiét bi
néu vé ngoai cic thing tim dugce gia nhiét. Ta ciing ¢6 thé ciu tao mot thiét bi tuong tr dé tdm sdy
chan khéng va dudi dp luc bing cich trang bi thém mdy hut chan khong va tim cich lam kin cic
thiing siy. Mot hé théng nhu viy tuy nang suét thap nhung cho chit luong tdm sdy rét cao, c6 thé
ap dung & cic co sd nho thuong sira chita cic thiét bi cao cap.
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Hinh 7-7. Thiét bi tdm son cic may dién trong st chira.

Trong hinh 7-7: 1- thung chita dung maéi; 2 - son cich dién; 3 - thung son chita son cich dién;
4 - ong dan son lén cic thung sdy; 5, 6, 15, 17, 18 - cdc van; 13,14 - bo loc khi truée khi dua vao
thung son; 11 - van khi nén; 12 - phéu hit hoi son.

D6i v6i nhitng cudn diay hodc mdy dién nhiéu vong nhiéu I6p néu tim ngam son cich dién
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khong ngam vao siu duge ngudi ta thuong dp dung phuong phip
tdm siéu am. Hinh 7-8 trinh bay két ciu mat thung tim siéu am
dang nhu viy.

Thing tam gém hai phin :

Phin dudi | dit cic phiin tr phdt xa siéu dm 4 duoe cip
nguén cao tan. Nude cip vio thiing | duge Iuu dong theo mot
chu trinh kin. Gifta hai phiin dugce cdch 1i bing mot I6p dong phot
pho ddng vai trd nhu médt ming rung.

Phén trén 2 chita son cach dién vi cde cudn day cin tam. . t
Theo phuong phéip nay son duge thim thiu rit sau, ¢é thé gidm  Hinh 7-8. Thing dé tdm siéu am
thoi gian tam tlr 2,5 i xudng codn 2 phu. cde cudn day mdy dién.

CH UONG 8

KIEM TRA VA THU NGHIEM THIET B| DIEN
TRONG CONG TAC SUA CHUA

'8-1. MUC PICH CUA CONG TAC KIEM TRA VA THU NGHIEM TRONG SUA CHUA
THIET BI PIEN

Trong va sau khi stta chita ching ta cin phai khing dinh dugc chit tuong cong nghé cic cong
doan vi san phim dugc sita chita. Moi sai ldm, di nho ciing cé thé din dén nhitng hau qua khong
Judng hét duge, ditc biét trong cong tdc sita chita cdc mdy dién 16n. Viéc kiém tra va thir nghiém cho
ta biét sau khi sita chita mdy c6 dat tiéu chuin viin hanh an toiin khong, 6 dat cong suét khong, néu
khong thi con duge bao nhiéu, viée dau noi co gi sai s6t khong, dinh gid chit lugng may so véi mdy
mdi con bao nhiéu phan tram, khi sir dung can luru y nhimg vin dé gi...

Tat ci két qua thi nghiém duge luu gilr dé rit kinh nghiém cho cong tdc sira chira 14au dai va ciing
cho ca nha san xuwit. Hién nay & Viét Nam cdc nha sdn xuat chua ¢6 théi quen quan tam dén san
phdm cla minh 16t hay x4u nén déy ciing 12 dip mi ciic nha sita chita cin nim dé phuc vu cho cong
viéc cia minh duge nhanh vi 16t hon.

Viéc thit nghiém céch dién d€ phét hién nhitng ché cich dién sip hong dé x( If trude, nhiim nang
cao do tin cly ctia mdy dién. :

Viéc ki€m tra v thir nghiém trong sira chita thudmg thuc hién cic hung muc sau: kiém tra va thi
nghiém cich dién, do dong dién khéng ti d6i véi ché do dong co. do dién dp ra d6i véi ché do may
phat dién, kiém tra ddu ding, kiém tra vé co khi, kiém tra cip tia Hra d6i véi mdy dien mét chiéu...

8-2. KIEM TRA VA THU NGHIEM CACH PIEN CUA THIET BI PIEN
1. Do dién tr& cach dién
Dién trg cich dién duge do biing mégomét. Mégomet vé nguyén I ¢é hai loai chinh: may phét

dién mot chiéu quay tay va mégomet ki€u dién tit, kich dién 4p mot chiéu én cao tir ngudn pin. Viéc
do dién tro céich dién dua trén nguyén H vén-ampe (R = V/A). Tuy nhién dién trd cich dién phy thudc
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vdo rat nhiéu yéu t6: thdi gian tic déng cla dién dp, di¢n dp dinh mifc clia mégomet, trang thdi bé
miit cua vat ligu cich dién, tinh trang cich dién clia bin than mégomet, cong sudt cua mégomet...
Vi viy ma khi diing mégomet dé do dién tré cich dién cin i § nhimg diém sau:
- Khi diing mégomet dé do cich dién cin chi y chon megomet c6 di¢n dp thich hop vai dién dp
dinh mic ciia miy di¢n, cy thé [a : . :
+ Ding mégomet 500V dé€ do cich dign cic mdy dién ¢6 Uy, € 500V.
+ Duing megomét 1000V dé do cich dién cdc may dién cé U, < 1000V
+ Dung mégomét 2500V dé do cich dién cic mdy dien c6 U, > 1000V,
Néu nhiét do day quan lém hon 75°C thi cit qui 20°C giiiin dién tré cich dién cho phép di 2 lin
0 vai tri 88 tinh duge theo cong thite trén, . :

Dién tro cich dién cho phép dugc theo cong thuc:

R =—&“—— . MQ.

cil P
1000 +——
100

Néu dimg mégomet khéng diing quy dinh trén thi két qua do dugc s€ khong ¢6 y nghia, tirc 12
khong phan dnh ding tinh trang cich dién cia day quan. Chang hgn, ding mégomet 500V dé do
cich dién. mot mdy phat dién c6 dien dp dinh mitc 6600V ta duge 6 MQ) {diing duegc) nhung diing
mégomet 2500V dé do ta chi duge 0,3 MO (khong ding dugc); hodc nguge lai néu ding mégomét -
2500V dé do ciich dién mot dong co 380V, két qua do dugc sg rit bé, tham chi gay ddnh thung, din
dén 1am hong hoin toan cich dién cha né. C

- Tri 56 cich dign do duge cha cdc pha phai twong déi déu, khong c6 trudng hgp mét pha nao
d6 6 tri 56 thip dot ngét mac di vin nim trong pham vi cho phép.

- Néu do dién tra cich dién & trang théi néng hon 75°C thi cho phép giim dién tro cdch dién
cho phép di mét nira.

- D€ tranh nhim 14n véi do 4m bé mat cha cich dién nén sdy quu cho bay hét hai im bén ngoai
trude khi do.

- Truce khi do cin kiém tra xem mégomét ¢6 vé vo ciing khong? (xem mégom cé bi 4m khong).

2. Ki€m tra va thir nghiém cach dién vong day

Dé ki€m tra cich dién vong
day ta ding mot thiét bj don
gian goi 14 ronha. Rénha bao
g6ém mot mach tir ho, trén do
quin mot cudn diy co s6 vong
thich hgp véi di¢n dp pha ma
xuong cé ¢hinh 8-1).

Ve thuc chit rénha tao
thanh mét nlra méy bién ap,
gém mot nira mach tir vi day ' - a) _
quén so cip. Nia mdy bién ap &)
con lai thuge mach tir va cudn Hinh 8-1, Ronha dimg d€ kiém tra cich digén cuon day:
diy cla mdy dién ma fa cin a- ronha d€ ki¢m tra stato; b- rénha d& kiém tra réto
kiém tra.

Mach tir cia rénha duge ghép tir céc 14 ton ki thust dién, tong 1iét dién khoang 10cm?. S6 vong

day cla ronha phu thude vio tigt dien mach tir va duge tinh nhu sau:

Uf
W, = (0 + 45) "

r
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trong d6: U, - dién idp phﬁ clia ludi, V; Q, - ti€t dién mach i, cm-

Puong kinh day chon khoang 0,2+0,25mm.

Cich dat ronha dé kiém tra béi day trong mot riinh nhu hinh &-1b. Pt dién dp vio rénha, ding
mot 14 thép méng dit lén cling rinh kiém tra hodc ranh ¢é thanh din cla cung mét boi. Néu 14 thép

*bi hit (rung va kéu) thi trong boi day kiém tra cé vong day bi chap. D& trdnh nhim lin, b1 day kiém
tra phai dé hd mach, khéng duge nim trong mét mach nhinh song song nao. Thay cho ld thép ta c6
thé diing mot ronha thit hai goi la rénha thu dat trén ciing rinh cin ki¢m tra. Hai dau cuén diy cia
rovha ndy duge néi vi mot von ké. Néu khi kiém tra ta thiy von ke chi [a trong boi day c6 vong day
bi chap (cdch dién bi hong).

Ciing theo ciich nily ta ¢é thé thir nghiém cich dién vong diy, chi khdc la dién dp cap vao ronha
phit phai 12 dién dp xung cao ap (khodng 2,5 + 3 [An dién dp pha). Néu thily kim vén k€ nhay 1a cich
dién bai diay & ¢hd nao dé da bi choc thang.

Dai v6i mdy phit dién viéc thit nghiém cich dig¢n vong diy duge thyc hién bing cich cho tang
t8c do va kich tir d¢ tiing dién &p 1én khodng 1,25 + 1,5 dién dp dinh miic cua mdy.

3. Thir nghiém céach dién giita cac pha véi nhau, giita cac pha vdi vo, giira co gop,
vanh trugt véi truc dudce thue hién bing may tao cao ap (hinh 8-2)

May tao cao dp dé thir nghiém buo gém mdt
may bién dp ty ngiu dé cip dién dp vao thay doi

tron trong khodang 0 + 220V, mét mdy biéh ip —o 4 A

ting dp <6 dién dp ra khoing 3 + 6kV khi dién . (V) ‘
ap so ciip 220V, mot hé thong role bio vé dong Tjr'l 3 re
dién rd hoiic co ciiu ¢iit vi chi thi khi cich dién -7

bi dinh thing. Ngoli ra mdy con cé cocudé do —o (4)

dién dp, co ciu phong dién sau khi thu dé dium _ =
bio an toin cho ngudt vin hinh.
Pién dp thir chiing ta c¢é thé tham khéo bang
8-1 va 8-2. _
Trong bing 8-1 cho cdc nic dién dp thu tuong tng véi ¢ap dién dp dinh mite cha mdy dién thudc
nhém thit nhit bao gém cdc mdy cong suit dén SO00kW, t6c do quary dudi 1500v/ph. Trén co sé bang
nay ta thinh 1ap duge dic tinh:

[=fU,)
trong d6: 1. - dong dién rd; U - dién dp thr nghiém.

Hinh 8-2. S0 doé-nguyén [ mdy tao cuo dp dé thi
nghiém cich dién cta thict b dign.

Bdng 8-1. Dién ap thit déi véi cac dong co thudc nhom mot -

Bién ap dinh mic, kv Cac nac dién ap thd, kv
3kV 15,3:45. 6,75
B6kvV 3;6,9 12,15
10KV : 5:10; 15 ;20 ; 25

Trong bing 8-2 che tri 56 dién dp thir doi v6i nhém cic may dién thude nhém thir hai, bao gém
cidc mdy ¢o cong sudt 16n hon SO00KW, 16c do trén 1500v/ph cdc may phit dién tua bin hoi, tua bin
nude vit cic midy bu déng bo.

Tuong ty nhu dSi véi nhém mét ta ¢6 the 1ay duge dic tinh 1= (U, ), nA. Quan hé niy c6 dang
nhur d6 thi hinh 8-3, trén d6 duong 1 (ng vdi bé miit day quin bt dm, duding 2 img voi bé mat diy
qudn kho (sau khi siy).
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Bdng 8-2. Pién dp thir nghiém cla cic may dién thuoc nhém hai

[7 Céng suét, kW pién ap dinh mac, kV | Bién ap thif nhé nhat, kV | Dién ap thi cuc dai, kV \
Pén 1000 T4t ca cac dién ap 05U * 1,2(2Ugp*1) J
Trén 100 Pén 3,3 0,5U g 1,2(2U gy *1)
Trén 1000 33:66 0.5U g, 1,2.25Uq, 4
Trén 1000 Trén 6,6 05U, 1182000 #3) |

D6i véi may kiéu ha hodc kiéu bao ve, trude khi thir nghiém phai
Jam sach bui bam trén bé mat phan d4u noi day quan bang khi nén.

/“A Pr 5 I
; An o & - MR g 1750 1
8-3. KIEM TRA PAU PUNG DAY QUAN e l ;,/
Viéc kiém tra ddu ding day quin rat quan trong, dac biét doi voi \
cdc may dién 16n vi trong trudng hop nay dé dan dén hau qua nghiém e
trong. 1000 J
1. P&i voi may dién mét chiéu g -‘ / j
Cic sai sot khi ddu day méy dién mot chiéu thudng la: dau sai diu i 7 hes,
day vao c6 gop, diu sai ddy quén kich thich, dau sai cuc tinh day quan 250 — // (
cuc tir phu, day quéan bu, vi tri chéi than sai... J S
1) Kiém tra sur tuong ting vé cy tinh cia day quan kich thich néi LA Uy |
ti€p va song song. C6 hai céich kiém tra: cach thi nhat 1a ddu thir day 23V | 23U ) 23Y im
quén kich thich song song vai day quéin nGi tiép & ca hai chiéu dé theo Ugm  ym
di; cdch thi hai 1a ding nguyén li cam tng. ; Hinh 8-3. Dac tinh I = f(U,).

Theo phuong phép cam (ng ta cin dau mach theo hinh 8-4.

Thang do cta miliven ké chon
dén 1000 + 3000mV. Nguoén mot
chiéu cé thé Ia pin hodc acquy.
Céch kiém tra nhu sau: néu khi
déng cong tac K. kim milivon ké
lech sang phai (hoac léch sang tréi
khi ngit) thi cuc tinh cdc cudn day
kich thich song song va néi ti€p
nhu hinh vé (hinh 8-4a).

2) Phuong phép nay ciing dugc
ding dé xdc dinh cyc tinh cua day
quin bu va day quan cuc phu
(hinh 8-4b). Sau khi xdc dinh duoc
cuc tinh ctia cdc ddu ra day quin, ta
néi tiép cic cyc khir tir nghia la "+"
cta mot day quin néi véi "-" cua
day quén Kia. Lic d6 sic tur dong \ e, . TYRSTAE B 5 R PR
s& ¢6 tic dung thich ing. Hrﬁr:h :'f‘ So d6 dau dién dé kiém tra ddu ding day quén mdy di¢én
mot chicu.

o

i

3) Viéc kiém tra cuc tinh cia
day quén phin (ng va day quén cyc tir phu duge thue hién nhu hinh 8-4c. Néu day quan cuc tir phu
dugc dau xen k& véi day quén b thi milivon ké duoc dau trén cic ddu ra chung cua chung. Chon
cuc clia milivon k€ sao cho khi dong cong the kim ctia n6 léch sang phai, theo huéng duong. Néu
diu ding thi sic tir héa ctia day quan bu va day quin cyc tir phu phai ngugce chiéu véi stic tir héa cua
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phin ng, boi vay ta ddu phan ting va cuc tir phu sao cho ciing tén goi. Thi du duong cta phin iing
ndi véi duong clia cue tit phu.

4) Kiém tra thit ty va cuc tinh cia cye tir chinh va cute tir phu duge thue hién nho mot la ban,
hoac mot chiéc kim treo trén s¢i chi (hinh 8-4d). Chi€c kim néi & day ta c6 thé ty tao bing cdch cit
tr mot nita ludi dao lam thinh hinh thoi hodc ding hat ngoi buit sit gin d6i nhau r6i ddnh dau cue
bang mau. Dat Ia bin phia ngoai vé mdy, phia trén hang bulong kéo cuc, cip dong dién mét chiéu
vao ddy quin kich thich. Néu cuén day dau diing, kim la ban s& chi cuc tinh céa cdc cuc xen k& nhau.
Néu chua biét cie tinh cla kim (inmg hop khong ¢6 la ban phai ding mét cdi kim treo trén sqi chi)
thi cyc tinh ciia cdc cyc duge chon theo quy udc. Néu kim la bin kém nhay thi tang dong kich thich
1én 5-6%. Cyc tinh cda cuc tir phy néu dfu ding thi phai nhu sau: theo chiéu quay d3 chon & ché do
dong co sau cuc tir chinh N (hoac S) phdi ¢6 cyc tir phu ciing tén N {hodc S); o ché d¢ méy phat, sau

- eue tir chinh cyc tir phu phai ¢6 cue tinh nguoc laj.

5) Cuyc tinh cua cic cue tir phu va chinh c6 thé xdc dinh dugc nhty mot 6ng diy va mot miliven
k& né1 nhu hinh 8-4e. Dau H cta cudn day duoce néi véi cuc duong cua milivon k& i dau ma nhin tir
phia mdy cuon diy duge quan theo chiéu kim déng hé. Khi dua nhanh cudn diy lai gdn mdy, kim
cua milivon k€ lgch sang phiii; khi dua cuon ddy ra xa mdy, kim déng hé léch sang tréi thi cue dang
kiém tra 1a cuc biic. Néu cue 1 cue nam hién trong trén s€ nguoe lui. .

6) Cuc tinh cla chdi than, chiéu quay va cuc tinh ctia cyc tir chinh phai phi hop véi nhau v duoc
xdc dinh nhu hinh &-4g. Dung mot von'ké mét chiéu néi véi hai diém a va b. Khi déng kich thich
kim ciia von k€ s& léch (tie thai). Néu kim léch sang phai (v6i tén cuc cia von k€ di quy ude) thi
diu "+" s& 1a diém a con diu - s& 13 diém b. Cic ch6i gan nhal cé cuc tinh nhu vay s€& duge dat
nguge voi chiéu quay. C6 thé ding mot cich khic: cdp vio day guin kich thich mot dong dien c6
cuc tinh cho trude. Diing mot von k€ ¢ thang do 15 - 30V néi véi cic chéi than, sau dé ding tay
quay phin dng theo chiéu quay cho trude. Huéng iéch caa kim von k& chi ra cue tinh cla chéi.

2. B6i véi may dién xoay chiéu _

Trong nhiéu tridmg hop ching han, sau khi lip xong, sau khi stta chira, cdc dong co lau ngiy bi
mat hop cue... Chiing ta ¢in xdc dinh lai tén cdc déu day cua cdc pha. Syt nhdm 1in c6 thé nguge mot
pha, dau A hay A, nhiim s6 mach nhanh song song... Cich kiém tra nhu sau:

1) Kiém tra diu diu cusi. Déi véi dong co dién mot pha néu nham diu diu cudi ca mot trong
hai day quin dong co s& quay nguge. Ta chi cin dao déiu day clha mot pha (bdt ki) déng co s& dio
chiéu quay. B6i véi déng co khéng dong bo ba pha roto 16ng sée néu mot pha bi nguge, chang han
A thanh X h¢ théng dién 4p s& bi mat doi xing, déng co khéng md mdy duge, dong co cong sudt
nho cé thé m& mdy duge nhung khong lam viéc daoc (khong mang thi dugc). Phuong phip kiém
tra nhu soau

- Phuang phip dung nguén mot chiéu (hinh 8-5). Ding mot nguén dién mot chiéu (acquy ching
han) ¢ap cho mot trong ba pha, chiing han pha I cic pha con lai Iin lugt duoe ndi véi milivon k&,
Milivén k& duge néi sao cho khi dong
cong tic kim ciia né léch sang phai.

Khi dé ddu dau vi diu cudi cla cdce —‘l—@ : «
pha I vii IT s& nhu hinh 8-5a. _ - :

- Phuong phip ding nguén mot P D&
chiéu nhung ddu néi ti€p hai pha nhu it I 1§/ I I
hinh 8-5b. Néu khi déng cong tic ma e g :
kim milivon ké khong dong day thi ne - !

I ta dd néi hai pha theo dutmg tién nét

{cudi ndi véi cusi). Néu khi déng hoie '
2 & . N P - ag) &
ngat cong ftic, kim dong hd léch thi
cudi it pha ndy dau véi dau cia pha  Hinh 8-5. Cich ddu day dé xic dinh ki hicu diu day cia dong co
kia (duomg nét diit). khong déng bo ba pha.

98



-

. '0"' ey,
O,

"
w50y,

%,
g
8

XN,
tg,

- Phuong phép dung ngudn xoay chiéu. Dem hai pha diu néi tiép v6i nhau réi dat 1én mot dién
ap xoay chiéu (dién ap thap). Pha thi ba ddu v6i mot von k& hodc mot bong den. Néu khi dong dién
ma kim von ké chi (hoac béng den sdng) thi uic 1a ta di noi hai pha theo duong nét dut (ddu voi
cu6i): néu déng ho khong chi hodc den khong sdng thi tic 1a ta da n6i hai pha theo duong nét ddm
(cudi v6i cudi). Mot céch tuong v (a kiém tra duoc déu ddu va ddu cudi cla pha thi ba.

2) Néu c6 mot dong co khong déng bo ba pha khong rd dau A hay A taco thé xdc dinh nhu
sau: cho dong co chay 6 ché do diu A. do dong dién khong tai. Néu dong khong tai qud nho so voi
thong thuong thi dau lai cho chay & ché do A . Néu dong khong tai nim trong pham vi thong thuong
thi ta ¢6 thé két luan dong co do6 dau A. Trudng hgp nay cin phian biét véi su nham lan vé s6 mach
nhanh song song Vi rit ¢6 thé chiing han ding 1& s6 mach a = 2 thi diu thanh a = 1. Gap truong hop
ndty cin két hop véi tinh todn dé phan biét.
$.4. DO CAC THONG SO KI THUAT SAU SUA CHUA

1. Do dong dién khong tai ciia dong co khong dong bo

Dong dién khong tdi cua dong co khong déng bo nam trong pham Vi sau:

- P6i véi may 2p = 2 dong khong tai khoang (25+30)%I ;.-

- P&i vi may 2p = 4 dong khong tai khoang (30+35)%1 -

_ D6i véi may 2p = 6 + 8 dong khong tai khoang (40+60)%1, .

- P6i véi mdy 2p = 10 + 12 dong khong tai khoang(60+80)%1 -

Dong khong tai con phu thuge cong sudt. d&i véi cdc dong co cong sudt trén 20kW dong khong
thi giam so v6i cic tri sO trén khoang 5%.

Dong khong tai thuong do bang ampe k& kidu kim dé tranh do ca dong khoi dong clia dong 0.

Tri s6 dong khong tai phan anh viée quan ding s6 vong day, dau ding s6 mach nhinh song
song, diu ding phéi hop cdc pha véi nhau (A hay A), diu ding ky hi¢u ddu, diu cuoi. Tri s6 dong
khong tai cic pha noi chung phai bang nhau, tuy nhién cting ¢6 truomg hop khong bang nhau do
nhiéu nguyén nhan trong do c6 nguyén nhan do luéi khong doi xiing vé dién dp va tong tra. Trong
truong hogp dé can dao pha lugi roi cho chay lai. Néu pha nio do c6 tri s6 dong khong tii 16n bay
gior lai c6 dong bé thi su mat d6i ximg 14 do luéi.

2. Thi nghiém kéo tai tryc tiép

D6i véi dong co khong déng bo rat it khi thi nghiém
kéo tai sau stta chita vi khong cén thiét. Thi nghiém kéo
tdi thuong dp dung cho mdy dién mot chi¢u, muc dich la
dé kiém tra muc do tia Itta dudi chéi than, kiém tra do bén
co clia day quan, trén co so do kiém tra xem viéc han noi
céc diu day ctua diy quin vao 6 goép c6 ding hay khong.

P6i véi mdy phat dién néi chung cong sudt dudi
100KW ta c6 thé ding tii nuéc hodc tai bang day dién trd.
P&i véi mdy phét dién cong sudt 16n hon phai dung tai
dién tro.

D6i véi dong co dién mot chiéu cong sudt dudi 10kW
ta c6 thé ding phanh ham dién tir hodc chuyén sang thir &
ché do may phat dién. Ding phanh him dién tir ta ¢6 thé
két hop do momen cha dong co. Hinh 8-6 trinh bay mot
6 kiéu phanh him dién tur dung dé thi nghiém kéo tai Hinh 8-6. Phanh ham dién tir dé thir tai
dong co dién. dong co dién:

Phanh hiam dién tir lam viéc trén nguyén tac cam ting I- bing ‘»‘hi“} do: 2- dia thép; 3- cuc tif
4- déi trong; 5- kim quay.
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sitc dién dong trong mot dia thép lién khéi khi quay trong mot tir triudmg khong déi nh& cde nam cham
dién mét chi€u tao ra. Cong sust tiéu hao va moémen can do dong dién xody (phuco) tao ra. Do cdng
sudt ticu thy clia dng co bing woat k& con mémen thi doc truc ti€p trén bing chia d6 gin trén phén
tigh caa phanh ham.

D6i véi cong sust khong Ion 13m ta ¢6 thé tao tai bing phanh him ma sdt ép 1én diu truc hoac
puli néi truc. : ,

Doi v6i dong co dien mot chidu [am viéc & ché do khai dong truc (i€p vi déi chiéu quay lién tyc,
dac biét trong cdc thiét bi quan trong, sau khi qudn lai can dugc thir nghiém nhiéu lin gidng nhu &
ché d6 lam viéc that. -

3. Bo toc dd ddng co dién

Ta c6 thé kiém tra t6c do
dong co bing thiét bj do kiéu co
khi (diing téc do k&€ an vio ddu -
truc dong co dé do). Phuong phép - Ngudn y phét| | B chia

\ : ez 1y . . chi tin o6
nay cé uu diém la don gian vén 3 :
déu tu thap tuy nhién nhiroe diém
1a khong do duge t6c do cac may
dién cong sudt nhé, tin hiéu téc do Khudch dai
khé chuyén vao bo xir Ii dé dua céng sudt
vao mdy vi tinh. Ngay nay ngudi
ta da che€’ duoc nhing thiét bi do
t6¢ do kiéu xung, kiéu 4nh séng...
cho phép do gian tigp téc do cac
tric bé, dat 46 chinh xdc tGi .
0.01 = 0,00001% néu ding bd cam bign (dattric) quang hoiic tan s6 k€ (hinh 8-7).

Hinh 8-7. Thi¢l bi do t6c do hién dai:
1- béng dén; 2- pha den; 3- d& den;
4- bang chia; 5- niit chinh tdn s6.

4. Do mirc do tiéng 8n, dao déng va nhidu vé tuyén
Trong mét s§ thi€t bi quan trong
dong co dién cén dugce khéng ché mic e T A
do rung, ti€ng 6n va nhidu vo tuyén Miers e céd gh
trong mot pham vi nhdt dinh. Cic
dong co dién di qua sita chita nhidu

i4n kh6 c6 thé giir duoe nhing yéu Am 19p #° -
cdu ki thuat vé cdc yéu t§ tren. Béi Bé . ¥:1
vay cdc dong co ndy cén phai duge do | { I .
d6 rung, tiéng 6n va nhiéu vo tuyén ’mf” Lo cén ghr < . sich
sau khi sita chita nhim x4c dinh (%ch 198 Bng nhonk Guligraph phan
nguyén nthan va tir dé tim cich khic 4
phuc. :

- Do ti¢éng én. So d6 nguyen 1i _ Hinh 8-8. So d6 nguyen K méy do do én.

moét mdy do tiéng 6n nhu hinh §-8. :
Thiét bi do ti€ng-6n kiéu nay c6 thé ghi va phét lai dé nghien
clu. Néu khong c6 nhu ciu ghi va phit lai ngudi ta thuémg
dung loai cim tay chi thi s5 trén man hinh tinh thé Iéng, tin
hiéu dwgc s6 haa rat tien cho viéc dua vao xU If trén may vi
tinh.

- Do dao déng. Thiét bi d€ do dao dong hay do rung
cua mdy dién gém c6 (hinh 8-9): 1- déng co thi nghi¢m; Hinh 8.9, So dé nguyén li do d6 dao
2- dattric do; 3- cap din; 4- cic ddu cuc; 5- tién khuéch dai; dong clia méy dien.
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6- tap am k&; 7,9-cdc ddu cuc; 8- cap din; 10- co cfu ghi. Khi thir nghiém dong co durge cd dinh trén
nén citng hoic dan héi, by cam bién (dattric) dugc dat trén nép mdy theo ba huéng XYZ khic nhau.

- Po nhidu radio. Cac may dién mot chicu hodc cic may dién xoay chiéu cé cd g6p khi fam viéc
déu phat nhiéu vo tuyén do c6 sy danh Tita dudi chéi than. Trong mot s6 thi€t bi (rada ching han) su
phét nhiéu clia ddng co mot chiéu di {t ciing khong chap nhin dwoc. B&i vay mac dit khong nhin
thdy tia Ita dudi chdi than nhung cudmg d6 phat nhiéu di qua mic dd cho phép. Trong trudng hop
dé can phai c6 thiét bi do nhidu vé tuyén sau khi sira chita may dién dé khidng dinh mic do nhiéu
truée khi xuét xuong. :

Viéc do nhiéu vo tuyén duoc tién hanh trong pham vi tén s6 0,15 + 30 MHz. Pon vi ciia né duge
chon Ia déxiben so véi 1pV:

U, ' dm -

= ~ - 7

1db = 20lg 213 1 ,
T u M A :

trong dé: U, - dién ap cua nhéu (uV) do duge o §

mf‘;ut tan 56_ bat ki trong khoang trén; U, = 1pV la W e 5 3

8 €O s0.

Thiét bi dé do cudng do nhiéu bao gom mot anten
vi mot microvon ké. Viec b tri thi€t bi Aé do nhu hinh
8-10.

Trén so dé ta ¢é: 1- dong cd thi nghiém; 2- cip
din; 3- cép ra; 4-mam quay; 3- tai; 6- tdim kim Joai;
7- anten; 8- gidc cdm anten; 9- co cdu do nhiéu.

Hién nay mot s6 co s& sifa chita yéu ciu chat
luong cao da bat ddu ddu tu € tang cudng cong tac
Kiém tra va thir nghiém miy dién sau sita chifa bang
viéc dua mdy vi tinh vao dé chi thi, xir li va quan If két
qua thir nghiém.

Hinh 8-10. So dé bé tri thi¢t bi dé do cudng 46
phét nhi€u v6 tuyén clia may dién.

CHUONG 9

_ BAICUONG VE MAYBIEN AP
VA CONG TAC SUA CHUA MAY BIEN AP

9.1. NGUYEN LI LAM VIEC CO BAN VA KET CAU CUA MAY BIEN AP
L NGUYEN L LAM VIEC CO BAN CUA MAY BIEN AP

Nhur ta di biét méay bién 4p 1a mot thiét bi dign tu finh, 1am viéc trén nguyén i cam dng dién tix,
diing dé bién ddi mot hé théng dong dién c6 dién 4p nay thanh mot hé thong dong dien c6 dién dp
khdc véi tin s6 khong déi. .

Ta 6 thé hinh dung mot mdy bign 4p don gian nhu hinh 9-1. Mdy bién dp gdm c6 mot mach
tir, trén d6 quin hai day quin so cdp W va thu cap W,. Néu dat dién dp xoay chiéu U, vao day quén
so cAp W trong nd s& cé dong dién 1,. Dong dién nay sinh ra trong mach ti mot tir thong @, moc
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vong véi ¢ hai day quén va cam ing trong chiing cdc
sttc dién dong E, va E,. Néu trén ddu ra cla mach thit
cdp c6 tdng trés tai Z, thi trong né s& c6 dong dién
chay. Trén céc cyc clia tai s& ¢6 dién dp U, . Néu khong
k€ dién dp roi trén cdc day quén thi ¢6 thé coi gin diing
U,~E,; U ~E, |

Néu dong dién trong day quan so cip bién déi hinh
sin v6i tdn 56 f; thi dong dién va dién 4p trong day quén
thé cdp ciing bién ddi hinh sin véi cing tAn s6 d6. Tir
thong do cic dong dién sinh ra cling ¢6 dang hinh sin.

Ti 56 bién déi dién 4p giita céc day quén k duge
tinh nhu sau:

- Hinh 9-1. Nguyén If lam viéc cha mdy bién 4p:

1- day quén so clip; 2- day quén thit cap:

3- mach tir,
k =El- = -(—J-I—
E, U,

May bién 4p c6 céc dai lugng dinh mikc sau:

- Dung luong hay cong sust dinh mic S4m 12 cOng suit bida kién cta mdy bién 4p dua ra trén
day quan thit cdp ciia né, duge tinh bing kVA hodc VA. '

- Dién dp dinh mic cha mdy bién 4p 1a dién ap day trén cdc day quan khi khong tai, tinh béng
kV hoicV. .

- Ddng dién dinh mic 12 dong dién chay trong cic day quan khi c6 tai ing v4i cong sudt va dién
ap dinh mifc, tinh bing kA hoic A. _

- Tén s& dinh mic f 4 tinh bing Hz, trong ludi dién ciia ta f4m =50 Hz.

Hién nay trong Wwéi dién ¢é rét nhiéu mdy bi€n 4p dang hoat déng, nru trung ¢6 cic loai

chinh sau:
' - Méy bién 4p dién luc ding dé truyén tii va phan phéi dién nang.
- Mdy bi€n 4p dic biét diing dé chinh lwu cho céc thiét bi ma, dién phan... 16 dién; cic mdy bién
dp dung trong do ludng, diéu khién, thi nghiém... '

I KET CAU MAY BIEN AP

1. Mach tir cGa may bién ap

Mach tir clia m4y bién 4p duoc ghép tir cdc 14 t6n ki thuat dién duge cach dién véi nhau. Ton dé
dung 1am mach tir cha may bién dp c6 thé 12 tén cdn néng hojc ciing c6 thé la ton cdn nguoi nhimg
c6 chat higng cao (d6 tir thdm cao, sust tén hao thdp).

C5 rdt nhiéu kiéu ghép mach tir. Hinh 9-2 trinh by mot s6 kidu ghép dién hinh: hinh 9-2a 14 c4c
cdch ghép mach tir phing. -

lop ! lope e 1 2
2 H 3 iz
lgmenkit  lgmeka L1111 E Al ] (o] | |
i J | )
&} : &)
i1 lo 2
£ ~NFELTA
il e ' ’lgl ! t
Z A N
[} )

Hinh 9-2. Csc phuong phép ghép céc 14 16n d tao thanh mach tix mdy bién 4p.
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Hinh 9-3. Ep tru va gong mach tir bang bulong €p:
1- 15 thép; 2- tdm cich dién; 3- xa ép gong; 4- vanh dém
céch dién; 5- vanh dém thép; 6- écu; 7- ty ép; 8- vanh dém
céch dién 6ng; 9- vanh dém céch dién.
a, b, d- mot s6 phuong phép xt Iy cich dién giita bulong ép
va mach tir; c- cdch tao vanh cdch dién & ddu 16 xuyén.

Hinh 9-4. Day quén xody 6c lién tuc:
1- bénh day; 2- ranh thong déu; 3- tim cdch;
4- vanh cich dién chan; 5- rdnh dédu doc;
6- thanh khuon; 7- 6ng cdch dién; 8- cic ddu
phan nhénh diéu chinh dién 4p.

Phuong phap ghép hién dai nhat hién nay la ghép chéo géc cho t6n hao trong mach tir nhé nhat.
Két ciu mach tir kiéu khong gian nhu trong hinh 9-2b rt tién cho san xudt hang loat va cong téic sua
chia vi rit dé co khi hod, tu dong héa va dé thdo d, lap rdp.

L&i thép duoc ép biang xa ép gong va cic bulong ép. Hinh 9-3 mo ta mot 6 cach xu Ii cic moi
ghép bulong déi véi tru va gong. Ta thidy déi véi mach tir th€ hé méi hién nay viéc ép va c6 dinh
mach tir khong diing bulong xuyén ma chi bat chat ¢ phia ngoai. Cic bulong can phai duoc cich
dién véi mach tir. Tru duge ép chit bing phuong phip dai nhu hinh 9-3b.

2. Day quan may bién ap

Maiy bién dp c6 bon kiéu day quén chinh. Sau day ta diém qua két ciu va cich quén cic kiéu
day quan do.

1) Day quan xody &c lién tuc. Day la kiéu day quan ma cdc vong day ctia mot pha duge quén
vira xody 6c vira lién tuc N6 bao géom nhiéu binh day, trong méi banh day cic vong day noéi tiép
nhau duoc quan theo huéng kinh (vong sau chong lén vong trude), cde binh day duge quén lién tuc
va dugc cdch nhau mot khoang bai cdc tim cdch bing bia cdc tong cch dién (hinh 9-5). Hinh 9-4
la mot cudn day hoan chinh duge quén theo kiéu xody 6c lién tuc.

Tuy theo kiéu ciu tao cic cugn day xody 6c¢ lién tuc c6 thé khic nhau vé s6 luong banh day, s6
vong trong mot banh, tiét dién va sé soi chap, cdch dién cia vong day, s6 tim cich gitta cdc banh
day. Day quéin xody 6c lién tuc c6 thé quin dugc nhiéu vong nén thudng duge ding lam day quén
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cao dp, né duoc quin theo nhiéu cich tity theo cich 1dy dédu ra dé diéu chinh dién dp. Hinh 9-6 trinh
bay mot s6 ki€u quén loai day quén nay.

Cich quan nhu sau : _

+ Quan banh day dau tién di s6 vong quy dinh, dim ddu day (cudi banh 1) xuéng mit khuén,
quan tiép banh thu 2.

+ Dim ddu day (cu6i banh 2) xuong mat khuon quén ti€p banh thit 3, dim ddu day xuéng mat
khuén ¢6 dinh tam vao khuon. :

+ Quén lai banh thit 2 bing céch thio din timg vong phia ngoai (bt ddu tir ché chuyén tiép giita
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&
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Hinh 9-5. Cic tdm cdch dién dé dn dinh 2) A7 x
khoang cich gitta céc binh day: s - A
I- thanh khuén; 2- tdm cdch bang cactong O hm
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Hinh 9-7. Chuyén tiép giita cdc cuon day 4
chap ba: Hinh 9-6. Quiin day quén xody 6c¢
a,b- hodn vi cic sgi day chap. lién tuc bing cdc cdch khic nhau.
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banh 2 va 3). Két qua la chd chuyén tiép giita banh | vi 2 ra phia ngoai; chd chuyén ti€p giifa banh
2 va 3 ndm sat mat khuon.

Qua trinh cif nhu vay cho dén hét tat ca cdc banh. Tit ca cic banh s6 18 déu duoc quan lai. Cuén
cudi cling s& 6 chi s6 chin. Trude khi quan mot banh mai can gat mot s6 tim cach (da quy dinh)
dé &n dinh khodng cach giita cic banh day. Dé quin duoc kiéu nay ta thay day dan ding dé quin
luén phéi T day ¢6 tiét dién chit nhat. .

Theo edch quan nay cuén day dé bi sy o6 chap vong nhung it cé su ¢ chép giita cdc banh day
v6i nhau vi giita chiing c¢6 khoang cach khd lon. :

Néu cugn diy duoc quén tir mét s6 soi chap song song thi cdc sgi day din cdn phai duoc
hodn vi d¢ chdng c6 chiéu dai bing nhau va ¢é vi tri nhu nhau trong tir trudng tan. Muén vay khj
chuyén ti€p gilta cdc banh day cdn chuyén cic soi ldn luot trén cic khoang thanh khuén khdc nhau
(hinh 9-7). ' -

Y NN 5 TnZpdp4ndnfn? ndnd ’

< 7
binh day 1a s& nguyén thi chd T T T ) S —— j_:
chuyén ti€p cla tat ca cic binh S NV | W | A | e 10 it
day 58 nim thing hang trén duong [TT I T I T L L AT T T

e § NN | e NV ) Ll 11l | 1

sinh chia cuén day (hinh 9-8a), L N o,
Néu sd vong day trong mét banh fuq‘nj'é‘ {b;ff
day la mot phan s6 thi cic ché s oot

chuyén ti€p s& khong thing hang
(hinh 9-8b).

Néu cic bénh day nay duoc
quan chap tir nhiéu sgi thi ta
lay soi gitta dé lam can o tinh
(hinh 9-9),

Khi quén cdc cudn day xody
6c lién tuc cao 4p (110-330 kV)
ngudi tho quin day can phai lap
thém cdc chi tiét bao vé nhu vong
chan, vong dién dung. Céc vong chén, vong

-dién dung, cuén day duge néi véi nhau. So Jg”w”n“le,l.qﬁ”15||’5;\u_7|]z[|3”4”5|lq|7“e”3
1]

Hinh 9-8. So d6 khai trién clia day yudn xody &c lien tuc:
a- 38 vong day trong mot bai 1a mot s6 nguyén:
b- 56 vong day trong mot banh day 14 phan s6.

d6 1ip vanh chén nhu hinh 9-10. LI T TR IR O T T [bé”;
Cuon day kiéu dia thudng c6 mot dén Tt COICICILICITING M\~ 5

hai binh day, cdc vong day duoc boc cich TII I I NN F e VK.

dién ting cudng dé chju dién 4p cao khi qud L ” l ” ” l

dlén Zip N DA ey S A S 8
Yong dien dung i séng chin bio ve I

nhdm muc dich can béng dién truomg vi ha OITr oI TICIC IO £,

thap dién dp xung & cic ddu day quancaodp | WINTTTT T TTITTIT T IT 1Y R

va phia ngodi cdc cuén day. Vong dién dung o . e
g6m mot vong cic tong hinh xuyén trén dé l-!inl? 9:9. 80 do khai trién Flay (juﬁn co r]h:éu soi chap
dat céc miéng déng 12 va ddu ra bing cap. va 86 vong dy trong mot banh 13 phan sé.
Cac minh déng 14 duge quan xung quanh vodng cdc tong, cic vong cich nhau 40 + 50 mm. Vong
ddu tién cdch vong cudi ciing 60 + 70 mm. Giifa cic vong duoc ndi bing cic miéng déng 14 va dugce
han fai v6i nhau. Cuéi cling ngudi ta boc cdch dién toan bo vong dién dung bang cdc téng cich dign
mdi phia 4 + Smm.

2) Day quin hinh xodn. Ta c6 thé hinh dung diy quin hinh xodn nhu moét chigc 10 xo
(hinh 9-11).

Cdc vong day cta day quan duge quén cich nhau mot khoang dé tao ra cdc ranh ddu ngang truc,
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khoang cich nay dugc dn dinh nhd cdc tdm cdch bing cic tong cach dién dat trén cdc thanh khuon
khi quéin.

Theo cdch quan nay ta thay day quan hinh xoin ¢6 cdc dic diém sau:

- Day quan hinh xoin c6 s6 vong khong thé nhiéu vi chi quan dugc mot 16p va do d6 né thudng
dugc ding lam day quén ha dp. Ddu vao va diu ra ctia cuén day luon luon nam & hai phia d6i dién.

Bura~
~ by

Hinh 9-10. Pat vong dién dung va vong chan dai Hinh 9-12. Su hodn vi cdc sgi day trong
véi cudn day cao édp. day quan hinh xoén:

1- vong chin dién dung; 2- cudn day kiéu dia cé ' a- 80 d6 hodn vi (A- hodn vi timg phén;

céch dién ting cudng; 3- tdm céch; 4- vanh chin; B - hodn vi toan bg);

5- tdm céch dién; 6- cic tdm cédch dai; 7- tdim d& b- hodn vi nhém (timg phén);

xecmang béng cdc tong cédch dién; 8- day quan. c- hodn vi toan phén.

a)

b)

) :
Hinh 9-11. Day quin hinh xoan mach don va day quén hinh xodn mach kép:
a- day quédn hinh xoin mach don; b- day quan hinh xo&n mach kép.
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- Day quan nay rat it khi bi su c6 chap vong day vi khoang céch giita cdc vong day rit 16n so
v6i dién dp gitra chiing.

- Day quén kiéu nay c6 thé c6 tiét dién vong day 16n bang cdch chap nhiéu soi day cung kich
thudc vdi nhau.

Day quén hinh xoan c6 hai loai: mach don va mach kép. Day quan hinh xodn mach kép thuc
chit 12 hai day quin mach don quan déng thai va luon cich nhau mot khoang cach ding bang chicu
rong ranh dau.

Khi chap nhiéu soi ta thdy vi tri cdc soi day trong tir truong tan khdc nhau lam cho dién khing
tan ctia ching khdc nhau; chiéu dai cdc soi day cung khac nhau 1am cho dién tro cua ching khac
nhau. Ciing nhu trong day quan hinh xody 6c lién tuc ta phai hodn vi cdc soi day dé khic phuc tinh
trang trén. Hinh 9-12 trinh bay cich hodn vi cdc soi day chap trong vong day.

Quin day quin hinh xodn mach kép nguoi ta quan déng thoi ci hai mach nhdnh song song. Dén
ché hodn vi sau khi uén nhimg doan chuyén ti€p va boc cdich dién ta chuyén soi day trén clia mach
I sang phia trén ctia mach 1T va soi day dudi ctia mach 11 sang phia du6i ciia mach 1. Tiép tuc quin
dén chd hodn vi tié€p theo lai lam twong tu nhu lan trudc.

Trong truomg hop day quan mach kép céc soi day duge hodn vi lan vao nhau, khong phan biét
thuéc nhdnh nao (hinh 9-13). Cic soi day cén cdch dién 1ot voi nhau.

Hinh 9-14 trinh bay mot cuén day xoan mach don hoan thién gom tam soi chap.

p APELELL ELELLLLLLLLELEL pr s 2Ll L L LLLLLLLLLLLL, gL LI ELELL L L ELL, LLLLLLLLL LS

Hinh 9-14. Day quin hinh xoin mach
don quén tir 8 soi chap:
I- vong day; 2- cic xéc mang; 3- vanh chan; 4- thanh
dd; 5- ong gidly cich dién; 6- cdc soi day chap; 7- cic
t&m cdch; A- hodn vi timg phin; B- hodn vi toan bo.

Hinh 9-13. Hoan vi cic soi day khi quin day
quén hinh xoan mach kép.
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3) Day quén hinh 6ng tru. Dic diém chung cta day quan hinh 6ng tru la quin nhu quan day
quéin hinh xoan mach don chi khdc la cdc vong day duoc quén sit nhau (khong c6 ranh diu ngang)
va do viy n6 c6 thé dugc quéin lam nhiéu 16p.

Day quan hinh 6ng try c6 hai loai: quén bing day din tron va quén bing day din c6 tiét dién
chir nhat.Sau day ta xét dac diém, ciu tao va cich quin cdc day quan dé.

a) Day quén hinh éng tru quin bang day chit nhat. Loai day quén ndy c6 thé quén tir soi don
hodc ciing 6 thé quén chap tir nhiéu sgi. Cic sgi chap ¢6 thé duge quén theo chidu canh bé hoiic theo
canh 16n soi day (hinh 9-15), thim chi c6 thé chap cdc soi c6 kich thuée khic nhau (c6 tiét dién xadp
Xi nhau) nhung phai dam bao duong bao cla tiét dién vong day phai la hinh chit nhat. T4t ca nhitng
chd khuyét & hai ddu cuon day (chd chuyén tir vong 1 sang vong 2) duoc dién day bang cdc tdm cich
dién dé vong day khong bi bat ra ngoai.

Thong thudng day quan hinh 6ng try quén bing day chit nhat chi dugc quén hai 16p, gitia chiing
co dat cdc thanh phip (bakélit, téctolit...) dé tao ranh diu doc truc. Day la ki€u day quén it vong, tiét
dién vong day 16n, thuong diing dé quan day quéan ha 4p.

b) Day quan hinh 6ng tru quan bing day din tron. Day Ia kiéu day quan c6 thé quén duoc nhiéu
I6p, day c6 tiét dién nho do dé thich hop cho mady co dién dp cao, dong dién khong 16n. Vi cic vong
day dugc quén sdt nhau nén phai bé tri rinh ddu doc truc sau hai dén ba 16p day (hinh 9-16),

Hinh 9-15. Day quén
hinh 6ng tru quén
bang day din c6 tiét
dién chir nhat _
a- hai soi chap song

song mot I6p: 1- diu a
ra; 2- don céch dien: !
3- tim cdch dién gap.
b-bon soi chap song ]
song hai 16p: 1- vong 2
day 16p ngoai; 2- 6ng
cdch dién (ranh ddu | {4 .l' [Tt J
doc); 4- 16p day : ::: | o
trong; 5- thanh cédch ':. 2 0T
dién. ' 1
cn T I : 3_:1_[:_ L?‘-—
No—¢ 1 T
Mg L Z
N—4 i ;
=z o
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Hinh 9-16. Day quan
hinh tru nhiéu l6p
diy din tron:

a- dang chung;

b- cdch dién hai ddu
cuon day;

c- so d6 day quin cé
ddu phan nhanh;
1,2,5- cich dién cha
hai ddu; '
3.4- thanh cach dién
tao ranh ddu doc.

Khi quén loai day quan nay ta khong quan day ngay tir mép khuén ma lui vao mot khoang diing
bing khoang cach cach dién cho phép. Hai déu day quin dugc quén cich dién c6 chiéu diy ding
bing duong kinh day c6 cdch dién. Cich dién 16p c6 chiéu dai biang chiéu dai cudn day.

Cic ddu day diéu chinh duge bé tri & 16p ngoai hodc gan ngoai. Khi 18y diu ra ctia ddu day diéu
khién ta dung déng 14 c6 tiét dién tuong duong quin xung quanh diy tron réi han lai, muc dich la

dé giam chiéu diy cudn day & ché d6 (hinh 9-17).

Nhuge diém cha day quéan kiéu nay 1a dién dp gilta cdc 16p cao (déc biét 1a ddu cta 16p trude va
cudi 16p sau). Trong trudng hop mdy 16n dién dp cao ta 6 thé chia cudon day thanh 2 hoiic 3 don
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Hinh 9-17. Céch lay diu ra dé di¢u chinh di¢n dp.
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nguyén (galét) theo chicu cao dé giam dién dp gilta cdc vong dav va tao ra ciac ranh didu ngang truc
dé tang cudng tan nhiét. Do véi cdc mdy cao dp viéc chia cudn day thanh hai galet con ¢é ¥ nghia
giam dién dp gita diy quén véi tru va gong.

4) Day quan quén bang biang dong. C6 thé coi day 1a mét kiéu day quan hinh tru quﬁn bing day
din chit nhat. Theo kiéu quan nay chiéu cao vong day bang chiéu cao phéin quén day ctia cuon day.

Chi¢u ddy bang dong dugc quyét dinh boi tiét dién can thiét clia vong day va chinh vay né khong -

ché gi6i han c6 thé quin theo phuong phip nay. Ta khong thé quan mot bang dong 6 chiéu day qua
I6n. Loai day quan nay thuong dung cho day quén ha dp clia cic méy bién dp phan phoi cong sudt
khodng 1000k VA tré xuéng.

Pong dé lam day quan & day la dong trin M1 duoc san xuit dudi d.ln;:, bang va dugc quén thanh
ting ruld 6 trong luong du dé tién cho nang ha, van chuyén. Khi quin ngudi ta quén theo hudng
kinh cing v6i mot bang cdch dién dong thoi 1am cich dién vong day va cich dién I6p. Trén bé mat

an;: cach dién nguoi ta da ép sin mot 16p nhua cich dién, khi gia nhiét 16p nhua nay sé chay ra dinh
tit cd cdc vong day va cich dién véi nhau tao thanh mot khéi vig chic.

Uu diém cia loai day quin nay la do bén doi véi luc dién dong cao, it xay ra su ¢ gilta cdc
vong day, do tin cdy cao hon, ch€ tao don gian hon cdc loai day quin khdc; nhuoc diém 1a tan
nhiét tir gifta cudn day ra khé khan hon, day dan dung dé quan khong thong dung, khé kiém diing
loai minh cén. -

5) Day quan hinh dia. Theo kiéu quén [my cudn da) duoc chia lam nhiéu cuon nho, méi cuon
nho duoc coi nhu mot day quan hinh tru nhiéu 16p quén bang day din tron, méi I6p thuong ¢6 chiéu
cao 15 + 20 mm. Uu diém ctia loai ddy quin nay la dién dp gitta cdc 16p day nhé (it su ¢6 cich dién
trong moéi cudn), nhiéu rinh théng diu ngang nén tin nhiét rat t6t. Dsi véi may cao dp (dién dp 35kV
va cao hon) cic cudn day trén cung duge ting cudng cich dién dé chong qud dién dp do séng sét tran

viao mdy. Nhuge diém cua loai nay la dién ap cao 4p nim & phia trén cudn day nén cich dién véi
gong trén gap nhiéu khé khin hon.

Loai day quan nay thuong gap trong cic mdy bién dp phan phéi dién ap cuon day 35.000V.

3. Dau may bién ap

Dau mady bién dp c6 hai chic nang: cich dién va tai
nhiét do ton hao trong mdy ra ngoai. Diu may bién ap la
mot trong nhing yéu t6 quan trong quyét dinh thoi han
phuc vu cua mdy bién dp. Cac thong s6 ki thuat cia diu va
cich xur 1f diu s& duge dé cap dén trong chuong sau.

4. Vo6 may bién ap (hinh 9-18) = 4

Vo miy bién dp la chi tiét dung ruot mdy va dau mdy - i
bién dp. Yéu ciu cia vo mdy la ¢6 du dién tich tan nhiét, & =
bao vé dau mdy, di do bén co khi dé dam bao nang ha van T M
chuyén an toan.

Trén vo mdy ¢6 nap may (hinh 9-19) la noi ¢6 dinh
cdc chitiét khdc: sir diu ra, st ddu vao, binh gidn diu thiét
bi diéu chinh dién dp, do nhiét dé va ¢ thé ¢6 cic role / |
bio vé...

* Binh gidn dau (hinh 9-20) 1a noi chita luvong déu no ¥ s g

ra do bi nong khi mdy lam viéc. Binh.gian diu ¢6 nhiém

vu la thu nho dién tich ti€p xuc gitta ddu va khong khi, loc  Hinh 9-18. Vo may bién dp 630kVA; 10k V:
hét hoi dm cia khong khi truée khi di vio mdy khi may |- van thio ddu; 2- bo tan nhi¢t; 3- vich
nguoi, thong qua thude do dau trén binh gidn diu ta biét thing; 4- ché gin nhin mdy; 5- xa d& c6
dugc luong dau trong mdy va nhiét dé ciia né. Luong diu  bédnh xe.
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trong binh gian diu phai dam bao sao
cho khi nhiét do thap nhit (khi khong
tai vé mua dong) va khi néng nhat (khi
day tai vé mua he) miic diu trong binh
~ gidn ddu vin o trong gici han nhin
thay trén thude do dau. Trong nhiéu
truong hop trén thude do mic dau
nguoi ta ghi thang do nhiét do, can cu
viio hé so gian no cua dau va nhiét do
trong thung. Thude do miic ddu c6 thé
lam theo mot trong hai cich nhu hinh
9-2lavab.

- Néu truong hop chap nhan c6 su
giao luu gitta khong khi bén ngoai va Hinh 9-19. BS tri cdc chi tiét trén nédp mdy bién 4p ;
bén trong binh gidn dau thi khéng khi 1- 16 1¢én binh gifm dau; 2- moc treo rll(:)t mdy; 3- dau vao cao
khi vao binh gidn dau phai duge qua ap; 4- bd chuyén mach; 5, 10- nap;‘(‘-— 16 do nhiét do; 7- chéng
mot bo phin loc dé hap th.l;l hét hai 4m suj‘l ha 'tip; 8- trung tinh ha dp; 9- dau vao ha dap; 11- vi trf binh
true (hinh 9-22). Phin loc khi 4m  8idndau

ua) h)

Hinh 9-20. Binh gidn ddu cia mdy bién ip
a: I- thude do ddu; 2- vo binh gidn ddu; 3- nap 6ng tha; 4- ong thd ; 5- dng din déu thong
v6i mdy bién dp; 6- nap mdy bién dp; 7- nit thdo; 8- hop chia cin; 9- tdm dé& binh gian
ddu; 10- thanh st géc.
b: 1- cira s6 trén véch; 2- thiy tinh phing; 3- tim gioang cao su; 4- tim ép bing thép; 5-
Vit cdly; 6- ¢cu; 7- viinh dém; I- mat bén cta binh gidn déu; 11 - tuy thuoe vao duding kinh
gidn ddu.
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Hinh 9-21. Thude do mitc ddu
lip trén binh gidn déu:

a- thuéc do dau dung cho cic
may nho;
b- thudc do diu dung cho may
1on;

1- bulong lip dudi ddy 6ng chi
diu; 2- vanh d& duéi; 3- vanh
dém cactong; 4, 9- dém cao su; 5
v 8- vanh ép; 6- ng thép; 7- 6ng
thuy tinh; 10- vanh d& trén; 11-
van cich ly vdi binh gidin ddu cia
mdy bién dp; 12- 16 d€ c¢6 dinh
véi binh gidn ddu; 13- bu long c6
dinh vanh ép ty 1én dém cao su.

450

Hinh 9-22. Bo loc khi 4m lap trén binh giiin ddu:
1- vo bo loc; 2- ¢6 bo loc; 3- hat hit 4m; 4- lu6i ching 5- nip 16 quan sét; 6- kinh 16 quan sdt; 7- luéi
chan; 8- vich hudng gié; 9- ong thép; 10- bulong; 11- ddu méy bién idp; 12- d€&; 13- bulong thio diu.



thuong 1a mot 6ng thép, hoic thiy tinh trong d6 dung chat hit 4m silicagien. Phin loc b6 tri & diu
binh gian ddu, 14y khong khi qua hat hiit am réi dua vao phia trén binh. Hat hit 4m dugc thay dinh
ki khi thay ching nga sang mau vang (binh thudong chiing c6 méu trang).

Hién nay nhiéu noi trong qua trinh van hanh may bién 4p khong quan tam dén viéc thay thé cic
hat chéng dm va thuc t€& ciing rit phién todi trong viéc nay. Mit khéic khong thé tranh khoi su hoa
gia va qué trinh oxy héa ddu lam dong can diu trong mot s6 may ngudi ta 1ap bo loc ddu trén vich
thing dau (hinh 9-23): '

- B loc ddu déi luu lam viéc trén nguyén tic loc hat 4m va loc co khi luong ddu qua né do qud
trinh doi luu ddu tu nhién (twong tur nhu nguyén tic d6i luu ddu 1am maét qua bo tan nhiét). Bo loc
bao gém mot binh hinh tru bing thép, trong dé chia hat huit 4m sicagien c6 hai ddu trén va dudi néi
véi vich thiing. Diu néng di qua bo loc ddu duoc lam mat va chim xuéng dudi, ddu néng dugc hit
vao phia trén. Tit ci can ddu, hoi dm... di qua day déu bi gitt lai. Ta cin thay thé dinh ki chat hut 4m
trong d6 khi chiing di no nudc tuy nhién chu ki dai hon rit nhiéu so véi chat hit 4m trong binh loc
khi 4m.

- DGi véi may bién dp c6 cong sudt tir 630 kKVA trd 1én trén nap thung con bé tri 6ng phong né
(hinh 9-24). Khi trong mdy c6 su ¢6 cham chap s& sinh ra hé quang dién va toa nhiét lam cho dp
sudt trong thing tang. Néu dp sudt tang qué mic tdim kinh diu ong phong nd s& vd va giai tod dp
sudt trong thing. Ong phong né 2 dugc ché tao bing thép diy 1,5mm, phia trén c6 cdc mdt bich
9 va 10 dé lap tam kinh 12.

- Dé phan tich su ¢6 va cat nhanh mdy bién dp ra khoi luéi khi xay ra su c6 ngudi ta lap thém
vio 6ng din diu lén binh gidn dau mot role khi. Tuy theo dang su c6 role khi sé c6 thong bdo, phan
tich khi trong role ta s& biét dugc tinh chat ctia su c6 do. Hinh 9-25 mé ta mot s6 role khi do Lién
x0 cll san xudt. '

4

~ Hinh 9-24. Ong phong né:
a- dang ngoai; b- cdch lap tim thuy
tinh trén miéng 6ng phdng né;

: _ , 1- mat bich; 2- 8ng kim loai; 3- buléng
Phin loc déu h, : mat bich; 4- tdm thay tinh; 5- mat bich
dé noi véi binh gidn ddu; 6- miéng Ong
- Hinh 9-23. B0 loc ddu theo nguyén tic déi luu: phong né; 7,8- cdc tdm dém bing cao

I- 6 duéi; 2- lu6i ngan; 3- hat chéng dm; 4- vo su: 9- mat bich trong; 10- vanh d&; 11-
binh; 5- ¢ trén; 6,7- 6ng din. :

mit bich ngoai; 12- tdm thuy tinh.
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Hinh 9-25. M6t s6 role khi lap cho mdy bién dp:
a- role kiéu phao ; b- role kiéu céc.

Kiéu thi nhat: role khi kiéu phao. Role khi kiéu phao c6 ciu tao nhu sau: vé thép 1, cira sé ldp
kinh ¢6 vach chia dé bi€t mic ddu, cdc qua phao biing kim loai trén 5 va duéi 3, cic binh nhé bing
thiy tinh trong d6 ¢6 cic ti€p diém thiy ngan, cdc cap coc 6 va 8 1a cic cuc cla cic cap tiép diém 4
va 9 d€ néi véi den (hodc chudng) va thiét bi déng cit may bién dp, niit xa khi 7. Trong vo cua role
khi dugc chita diy dau. Role khi dugce lap vao khoang giita mdy bién dp va binh gidn dau.

Khi trong mdy bién dp c6 su c6 nhe ddu bi phan tich va sinh khi. Luong khi niy néi lén va theo
dudng din dau thoat 1én binh gian dau réi di vao phia trén (bén trong) role khi, day dau trong role
tut xuéng. Ty theo lugng khi thodt ra mic dau trong role tut xuéng nhiéu hay it. Néu mic ddu
xu6ng dén miic nao dé, phao trén va binh thiy tinh chia tiép diém thiy ngan sé bi nghiéng di, thiy
ngén sé lam déng ti€p diém ctia mach tin hiéu (cdi va den) '

Khi su ¢6 xdy ra nghiém trong, dong ddu phut manh 1én theo dudng din dau cta binh déu phu,
mot khoi lugng khi 16n dwge dua vao phén trén role, mitc ddu trong role gizm manh lam cho phao 3
nghiéng, ti€p di€m 9 déng mach role bao vé cit may bién ap ra khoi ludi.
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Kiéu thi hai: rale kiu coc. Trong vo kim loui 1 ngudi ta b tri hai chiéc coc kim loai 16 ¢6 thé
xoay quanh truc léch tam 2. Tueng tu nhu role kiéu phao, khi cé sur ¢6 nhe luong khi thoat 1én it mic
déu trong role giam xuéng, cdc trén nghiéng di mot goc lam tiép diém dong 10 tiép xuic v6i ti€p diém
dong13, déng mach tin hiéu. Khi ¢é su ¢d ning luong diu di qua ong dan én binh gidn ddu véi mot
t6c do nao dé sé Fam cho ki budm 14 gat coe dudi nghiéng di mot géc, dong ti€p diém mach bdo v&
ciit mdy bién dp ra khoi lugi. Qud trinh nay dong thoi véi viée lugng khi thodt ra di vio phia trén role
diy dau trong role tut xuéng 1xm nghiéng cdc dudi. Lo xo 17 nhiam duy tri céc dudi ndam & vi tri
thing ding. Céic tam cich dién 11 va 15 ding d€ géin ti€p diém dong, mit xid khi 19 d¢é xa hét khi rong
role sau khi da nap ddy ddu; hop cuc 18 dé ndi mach tin hiéu role dén cic thiét bi dong cit.

Cic role khi thudng dugc Eip trong cdc mdy bién dp trung gian cong sual wen 1000kVA. Viée
phan tich sy c& thong qua cdc hién tugng xdy ra trong role khi dugc dan ra trong chuong sau. '

- D€ bio vé diu trdnh 1iép xic v6i khong khi ngudi ta lim binh giin ddu kin hoan todn, phin
khong khi trong binh duogc thay thé biing mot khi tro nio do, ching han nito. Bio vé nito dau mdy
bién dp diic biét quan trong déi véi cic mdy bién dp cd dign dp 10 kV trd lén.

Hinh 9-26 trinh bay so d6

\ thiét bi bdo vé ni to dilu bién ap.

H - ' Theo so d6 nay ta thdy khi mifc

Z dau trong binh giin diu lén

xudng s¢ diy hoiic hit nito vio

== X buih vii nhua cao su dan hoi 6.

Binh thudng khi lam viée cac

van a, b, ¢ mo; van d déng. Khi

dp sudt trong hé théng gidm cic

“van a,b,c dong, van d md dé bo

sung nitg vio hé théng dp suat

trong hé théng dam bdo khong
I6n hon 0,05.10° paxcan.

Trinh wr lap dit thiét bi bao
vé nitg vi dua ndé vio lam
vigc duge thuc hién nhu saw:
nap div mdy bién dp; khu Kkhi
diu may bién dp; suc khi nito

) l:l‘mh ?726. BdO vé. ila‘iu rruiy hit:,:'n ap t?e‘mg k‘lln’ niu:: - diu mdy bién ap cho dén khi
I- éng phong no: 2- binh aidn diu; 3- 6ng (hé: 4- dng dan khi nito: biio hoa: nap div khi nito ch
S- van : 6- binh kh{ nitg bang vai cao su ; 7- binh loc khi dm; 8- dng ‘}O ?a, n.g!) S n: oc ,(.)
dén biing chét déo; 9- binh khi nito dé b6 sung: 10-thiing mdy bign dp. hf':, [ho.n,g rol néi h¢ thong vol
mdy bién dp.

Khi nap ddu méy bién 4p cin phai hit chan khong dén 4p suét du khong qua SmmHg. Déu duge
dua vao may bién 4p phai duge di qua thiét bi khir khi, ddm bio ham luong khi khoang 0,1%
(1 1it/m®), ham luogng 4m khéng qua 0,001% (10 gam/m").

- Trong mot s6 mdy bién dp thay cho viéc bao vé¢ déu may bi€n dp bing nito ngudi ta ding
phuong phdp bio vé mang. Theo phuong phdp nay trong binh gidin diu ngudi ta 16t mot 16p mang
bing chit déo. Khi ddu trong may bién 4p tut xudng mang chit déo s& xep xudng ; khi mifc dau ting
mang nay phinh ra theo. Ddu mdy bién dp khong 1i€p xiic tryc ti€p véi khong khi nén tréh duoc
hién trong nhiém am va 6xi héa. '

Viéc bio vé ddu biing nito cdn duge dp dung cd trong trudng hop khong can binh gidn ddu.
Trong trudong hop niy ngudi ta trir ra mot khodng phia trén thing mdy bién dp dé chia nito khi dd
rit chan khong khoing ho nay. Viéc bé sung nguén nito ciing dugc ap dung tuong tf nhu déi vai
trudmg hop trén.

Ngay.nay d6i v6i mdy bién dp phan phoi cong suat khong 16n ngudi ta dp dung bién phép lam
vé méy kiéu hinh ring cua, ndp may hoan toan kin, ddu dugc nap ddy thing méy (khéng ¢6 binh
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Hinh 9-27. Cic loai sit cao 4p 10 va 35 kV.
St ddu vao kiéu thdo rdi:
a- dién dp 6 + 10kV, 3000 A; b- dién dp 35kV, 600A.
1- ddu bt cép ra; 2- bulong c6 &cu va vanh dém; 3- buléng
ép ddu bat cip véi ti sit; 4- écu dac biét; 5- 6ng bang déng
vang; 6- vanh cao su qué dao; 7- vanh bing déng vang;
8- buléng xa khi (E); 9- vanh dém cao su; 10- v&u cla ti
s, 11- vanh dém bing cactong; 12- go ti sit; 13- s&; 14- ti
st bing déng do; 15- ti thép; 16- écu thép; 17- bich dap;
18- tdm ép; 19- tdm dém cao su; 20- ndp mdy bién ap;
21- 6ng céch dién hétynac; 22- écu déng do; 23- écu
déng vang; 24- bulong thép; 25- mat bich; 26- 6ng gidy-
bakelit.
c- st ddu vao 610 kV, 275A
1- sit cdch dién; 2- thanh din bang déng cling véi écu va
vanh dém; 3- vanh dém béng cao su; 4- chup béng thép;
5- mat bich; 6- tdim dém; 7- tdm dém béng cacténg cich
dién; 8- vanh dém thép; 9- nap mdy bién 4p; 10- keo gin.
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gian dau). Khi nhiét d¢ trong thing tang lén thung tu dong nd ra dé chia lugng ddu gidn né do nhiét.
Khi nguoi thiing trr déng co vao do thé tich du gidm. Trong trudng hop niy dau hoan toan dugc cach
li v6i moi trudng ngoai nén khong bi nhiém 4m va 6xi héa

- B¢ diéu chinh dién 4p trén nip mdy ngudi ta gan mot thiét bi chuyén mach c6 thé thay déi cic
ddu day ctia day quan cao dp néi véi luéi. C6 hai loai diéu chinh dién ap: khi ¢6 tai va khi khéng téi.
Céu tao va cic dang hu héng clia chiing dugc nghién ciu ki trong chuong sau.

- Ddu vao mdy bién 4p. St mdy bién ap la chi tiét dé théng qua dé néi cic diu day quan véi luéi-
va phu tai. Tuy theo cap dién 4p va cong sudt clla mdy bi€n 4p ma st bién 4p c6 kich thude, s bit
st khic nhau. Hinh 9-27 mo ta két cdu va cich thic lien két gilta sif va nip mdy; giita st va bulong
xuyén. Trén hinh d6 ta ciing thay duoc cich néi day quén va luéi véi bulong si.

DPau vao mdy bién dp gém c6 sit cich dién 1 (hinh 9-27a) dé cich dién phan dén dong mang
dién dp véi vo mdy bién dp; thanh din dong 2 c6 cdc écu dé néi v6i diu day mdy bién dp va ludi
dién; mat bich 5 chit gan10 dé ghép sit v6i vo may; vong dém 3,6 dé chong tham ddu. D6i véi truomg
hop dong 16n viéc gidi quyét van dé ti€p xtic dugc thuc hién bing cich diing nhiéu ddu vao hoic néi
thém ban déng rong dé déng thai bét duoc nhiéu buléng (hinh 9-27b). Hinh 9-27b, ¢ cho ta mot giai
phdp ¢6 dinh sit v6i vé mdy, theo céch nay don gian hon vi tranh duoc viec dung mit bich céng kénh
t6n kém. Cau tao clia sit cao 4p khic véi sit ha dp chi & ché kich thuéc va s6 bt sit. Hinh9-28 I3 mot
trong nhimg gidi phép lap ghép dsi véi sit ha ap. Hién nay d€ don gian néu dong dién khéng 16n cic
st clia cic pha bé tri doc 1ap trén mat mdy, viéc chéng chdy diu duoc thuc hién nhd cdc giodng qua
bang don gian.

I 10
h)
Hinh 9-28. Sit ha 4p ctia m4y bi¢n dp phan phai dong 16n;
a- dén 690V, 1200A; b- dén 6 + 10kV, 1200A.
L, 6- tim thép d€ gan sit; 2, 9- mat mdy; 3- sit; 4- bulong; S- dai 6¢; 7- kim loai phi tir
tinh; 8-'16 trén nép mdy; 10- 16 trén dm thép c6 dinh si; 11- mat bich dong.

- Than v6 mdy bién 4p thudng lam bing thép diy tir 3 mm
cudn réi han lai. Dy thing diu lam bang thép tdm day tir 5 dén T RE | l.' i
10mm. Thép dé 1am vo may 1a thép ket ciu CT3 binh thudng. Phia Il l 1 1 I !|| | /! |
trén vo thung c¢é mat bich dé ghép néi véi ndp mdy. Tiét dien | l! | 1” ! ll , ' , , fl
ngang vo thing thudng c6 hinh 6van, cling c6 thé hinh chit nhat va ! I|I | ”” Hl I’ il |
néu la mdy bién dp khéng gian thi thing c¢é hinh tam gidc. May !lli i, 1y HiX |w ’.
bién d4p mot pha thudng cé dang hinh tron. Trong mot s6 truong r'_—l'“- g 1w
hop dac biét vo thing may bién 4p lam bing chat déo. Vo thiing
ki€u rang cua hién nay duoc lam tir thép c6 chiéu diy 1,2mm, muc
dich la d€ cho dé co gian khi dau mdy bién dp thay déi thé tich.

- Bo tan nhiét may bién ap. Nhu da néi vo may bien dp cén
phai c6 dién tich tin nhiét di 16n dé tda hét ra mo truong xung
quanh luong nhiét do tén hao trong mach va day quén. D6i véi cic  Hinh 9-29. B6i luu tu nhién ddu
mady cong sudt khoing 50 kVA troy xuéng chi can dién tich phing  miy bien dp qua bo tan nhiét.

1l
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Hinh 9-30.

Mot s6 kiéu bo tan
nhiét tu nhién va c6
lam mat cudng biic.

i
- ndp mdy;

- buléng nip mdy;
- mat bich thung;
- vach thung;

- dng tan nhiét;

- ddy thung.

h:

1,2,6- hop chinh
(hop gép); a)
3- 6ng tan nhiét; :
- mit bich;
=UNEnNoL, 0 Pt TS
- nit xa khi; tlie NI
- quai xach; $ At
9,10,11,12- cédc chi HHiH AR A
tiét ¢ dinh 6ng. |
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Hinh 9-31. Mdy bi¢n dp ngam ddu ba pha 16000 kVA/T10 kV:

a- ¢u tao may bicn dp: b- nhin tir phia trén may bién ap.
1- mée van chuyén; 2- st cao dp 1TOKV: 3- st trung dp 38,5 kV; 4- tru bakelit
déu viio cao dp; 5- st ha dp (10kV); 7- dng phong no; 8- role khi; 9- binh gidn
déu; 10- thude chi ddu; 11- mée d¢ nang rudt mady; 12- xa ép gong; 13- bo loc
khi; 14- ddu day ra cao dp; 15- thi¢l bi chuyén mach cao ap; 16- day quan cao
dp; 17- cie cuon day man chén cia diay quin cao dp; 18- b6 phin loc déi luu;
19- xa tang cudmg do ciing cha ddy dé van chuyén bing xe gong; 20- chd dé
kich khi can thict: 21- van thdo ddu; 22- vo thing; 23- bo tan nhiét; 24- cip cip
dién cho dong co dién; 25- dong co quat gié 1am midt bo tan nhiét; 26- bo
truyén dong chuyén mach di¢u chinh di¢n ap.

clia vé mdy 1a da. Doi véi cic mdy cong sudt 16n hon can phai ting cudng dién tich tan nhiét bang
cich dung vo mdy c6 vich thung kiéu rang cua nhu di néi o trén. Doi v6i mdy cong sudt lon viéc
thodt nhiét bing con dudng bitc xa khong thé di. Trong truong hop d6 nguoi ta lam cdc bo tan nhiét
mot mit ting cudng bé mat tan nhiét mit khic tang cudng doi luu tu nhién nhu hinh 9-29.

Cho dén nay ngudi ta da dp dung rat nhiéu kiéu bo tin nhi¢t ma dién hinh 12 cdc bo tan nhiét
duoc trinh bay trén hinh 9-30.

Trén vo may con ¢6 mot s6 chi tiét phu nhu 6ng dé cim nhiét k€ do nhiét do trong may, van nap
diu. niit théo dau. méc treo dé rit ruot may... TAt cit cdc chi tict d6 nam ¢ nhimg vi tri thich hop clia
né ma trong qud trinh stra chita ta khong dugc tuy tién thay doi.

Hinh 9-31 trinh bay mat mdy bién dp ¢ hiu hét cdc chi tiét di noi o trén.
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9.2, CAC DANG SUA CHUA CHINH DOI VOI MAY BIEN AP

1. May bién ap dudc sifa chifa mang tinh chat phuc héi

Trong khi stra chita c6 thé thay mot s& chi ti€t hong hoac qué cd, mon nlumg gilt nguyén cic
thong s6 ki thuat ban ddu ciing nhu két cdu clia mdy. Day 1a dang sira chita don gidn nhat vi khong
phai tinh todn hofc dat ra mot cong nghé méi. Tuy nhién viéc phuc hdi ddy du cac théng s6 ki thuat
chia may bi€n dp (cong sudt, tn hao ngin mach, dién 4p ngdn mach, dong dién khong tai, cong sudt
t6n hao khéng tai, dién trd cic day quin, cdc khoang cich cdch dién...) [a rat khé khan. Khi quin lai
mdy bi€n 4p thudng cic théng s6 nay khong giit duge hoan toin nhu clha nha san xudt ma cho phép
thay déi trong mot pham vi cho trudc.

2. Sira chira cé thay doi két cdu nhimg van giit nguyén cac théng s& ki thuit cla
nha ché tao -

Trong trudng hop nay mdy cd thé bi thay déi kiéu day quén, thay ddi cich ép nén day quén...
Day la dang sifa chita phiic tap hon. Nguoi sita chita cén phai biét tinh toén sao cho khi thay d6i ket
cfu nhu vay ma khéng lam thay ddi cic tinh nang Ki thut va cdc chi tiéu chit lugng di quy dinh
trong mot khuén khé kich thude da c6. Diéu phife tap trong dang sufa chifa nay 1a phai tao ra cong
nghé méi, dic biet 12 khi sira chita cdc may bién dp clia cic hing nudc ngoai ma cong nghé cua ho
ta chua cé. ' '

3. Sira chifa mang tinh chét cai tién

Trong trudng hop nay may duge thay d6i cd vé mit két ciu lAn thong 56 ki thuat nhur cdp dién
4p, chitc nang st dung (chéng han mdy phan ph6i thanh mdy chuyén dung...). Khi d6 két cdu may
thay déi vé co ban: két cdu day quén, ddu vao, ddu ra... Dang sira chita nay cdn phic tap hon: nguoi
sira chita phai c¢é kha niing tinh todn lai va thyc chat la thiét ké lai. )

Trong nhiéu trudng hop viéc sita chita cai tién dit ra nhitng yéu ciu rat khé khan nhu nang cao
cong suit may dé dat dugc cic yéu cdu cong nghé. Viéc nang cao cong suit may trong mot thé
tich cho truéc nhu vay chi cé thé thue hién dwge khi dp dung cac diéu kién sau: 1) Dung loai thép

t6t hon, thuc chit 13 nang cao tit cdm ctia mdy, giam s6 vong day, ting tiét dién day dén tlr d6 ting
kha niang tai cia mdy. 2) Diing loai day din ¢6 dién tr& sudt nhd hon, ching han thay day déng béng

day nhém, thay day déng bing mot loai day déng t6t hon, nhim muc dich ting mat d6 dong dién tir
dé6 tang cong suit mdy. 3) Tang cudng hiéu qua clia hé théng 1am mat nhu dit thém quat gid cho bd
tan nhiét, thay ddi két cdu day quan dé ddu dai luu 6t hon... 4) Ddng thoi dp dung t4t cd cdc bién
phép trén, \

Viéc thay d6i mach tir ¢6 thé xdy ra trong trudng hop loai may nay thudc thé hé qud ci,
dugc lam tir loai ton chit hrong th4p truéc day, nay nhan thé cdn cii tién thi thay luoén bing ton
mdi c6 chat lugng cao... Nhilng irudmg hgp nhur vay ¢é thé dat dugc pham vi thay d6i khéd 1én
(tir B = 1,3T d6i vdi ton cdn ndéng thé hé cii dén B = [,75 T ddi véi ton cdn ngudi thé hé mdi duoge
ghép chéo gdc).

Viéc thay ddi diay din thuémg xdy ra d6i véi cic mdy trude diy ngudi ta quan day nhom, bay
gitr cai ti€n thi thay ludn bing day déng. Pham vi thay déi & truéng hop ndy ciing khd Idn: tir dién
trd suat cia nhom 0,028 xuéng con dién trd sudt chia déng bing 0,0178 (1,57 14n). Diéu nay cé nghia
la cung kich thude day nhumg diing day dong kha nang tai tang 1,57 lan.

Né&u mdy bién dp duoc cai tao tir dién 4p cao xudng dién 4p thap thi con ¢é kha nang nang cao
cong sudt bing cdch nit ngin khoang cdch cdch dién gilta cdc phdn mang dién dp khac nhau, ¢6 nghia
12 cudn day cé thé 1ém hon, khoang céch giita cuén cao va ha thé bé hon nén c6 thé ting tiét dién day
quin. '

Bién phép cai thién diéu kién lam mdt cia mdy bién dp ciing cho hiéu qua kha 16n dic biét d6i
vdi cac may bién dp 10, 1am viéc & noi ¢6 nhiét d6 cao. Dit quat hodc bom ddu 1am mét cudng biic
¢6 the tang kha ning tdi cia mdy bi€n 4p 1én khodng 20%.
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Néu may bién dp ¢6 khoang diéu chinh dién dp rong va néu cong nghé cho phép ta ¢6 thé giam
khoang diéu chinh va ning giéi han duéi lén aé nang cao cong suit.

Néu déng thoi thay déi duge tét ca céc yéu t6 urén, hiéu qua ting, cong sudt s€ rét cao. Ta ¢
thé din mot vai thi du dé minh hoa.

Thi du 1: M6t may bién dp 16 sin xudt ndm 1960 (thé hé cii) c6 cdc thong s6 :

- Cong sudt dinhmite ............ 4500-3580 kVA.

-Dién dpdiphmitc .......... . ... 10.500/178-149-128-112-89 V.

-Dong diéndinhmitc ............ 248-196/14.600-17.400. 20.3000-23.200 A.
-Sodévatdndiday ............. AJA-0.

- Dien d4pngén mach .. .. .. .. ST 4,87%.

Do nhu céu clia cong nghé va nhu ciu nang cao cong suft may, sau khi dp dung céc bién phip
cdi tién qua thir nghiém thay két qua nhu sau:

-Congsuadt ........ .. .. ... ... 8000- 7600- 7230- 6080- 5625k VA.
- Bién dp dinh mic . . . .. e 10500/384-365-347-292-270V.
-Dong diendinhmic ............ 440- 418- 398- 335- 310/12.000A.
-Sodévat6dauday ............ AJA-11

-Diéndpnginmach .. ........... 10,76%.

Ta nhan thdy may bién dp sau khi cai tao cho cong suiit t;mg gdn gap d6i do ap dung hdu hét
cdc bién phdp nang cong suat di néu & trén.

Thi du 2: Mot may bién dp trung gian b loai khoi luéi da duge cai tao dé 1am mot may bién dp
16. Thong s6 ki thugt cha may bién dp trung gian nhir sau:

-Congsuat ..., 7500 kVA.
-Piéndpdinhmic .............. 38000/6600.
-Dong diendinhmide .. ... .. ... 107,5-136/655A.
-Sodévatddauday ............ AJA-11
-Diéndpngdnmach............. 7.78%.

-Tén haokhéngtai ............. 21.300W

- Tén hao ngdn mach ..... PR 70.900W.

Maiy bién 4p di dugce cii tao qua céic bude sau :
+ Ché€ tao va lap dat day quin méi.
+ Thay toan bo cich dién. ’
+ Thay cdc ddu ra cao 4p va ha 4p.
+ Thay d6i cum €p cuén day theo huéng doc tryuc.
+ Thay b0 tan nhiét cii bing bd tan nhiét ¢é déi luu diu ty nhién cé 1am mdt bing nudc.
+ Thay chuyén mach déi néi mach diéu chinh dién 4p.
+ Thay binh gian diu cii bang binh gidn ddu c6 b loc 4m khong khi.
May bién 4p sau khi cai tién d3 dat dugc cac thong s6 ki thuat sau.

-Congsudlt .................... T000-4315 kVA.
-Digndpdinhmic ... ........ 6600/142-87,5V.
-Dongdiéndinhmie ... ... ... L. 641-396/28400A.,
-Sodévatédduday ............ AJA-11.
-Pigndpngdnmach .. ... ... .... 11,25%.
-Ténhaokhéngtai ............. 13.000 W,
-Ténhaonginmach .......... .. 139100W,

Ta thiy trong trudng hop ndy mdy da thay déi ca két cau va thong s6 ki thuat.
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Cic dang stra chita 2 va 3 gdn vdi cong viéc ciia ngudi ché 1ao hon tuy nhién lai duge thuc hién
trong diéu kién clia xudng.sira chita nén ngudi sira chira ¢dn phai niim vimg loai cong nghé niy.

Ngodi cdc dang gira chita ké trén trong thuc € con cé mot dang sita chita khic do la stra chita
mang tinh chét bio dudng. Dang sira chita nay khéng thio ruét may ra khoi vo may ma chi bao dudng
bén ngoai, ki€m tra, thay hodc loc lai ddu bién dp dinh ki, Kiém tra tinh trang 1am viéc cua cac chi
tiét bén ngodi, son lai vé mdy néu thay can. a '

9.3, NHOUNG YEU CAU CO BAN POI VOI MAY BIEN AP SAU SUA CHUA

Khi sira chita mdy bién dp ching ta céin phai bam vio cdc tiéu chuin ctia nha nude da ban hanh
d6i véi mot mdy bién ap khi dua vao hoat dong trong ludi dién qudc gia. Trong moi tridmg hop may
bién dp sau khi sita chifa cdn phai théa mn cdc yéu ciu sau:

1. D% bén dién

Theo yéu ciu niy bét cit mdy bién dp ndo sau khi sita chira déu phii cd kha nang chiu qua dién
4p gp vai ldn dién dp 1am viéc trong moi tinh hudng xdy ra qud dién dp (déng ngit mdy bién dp, sét
didnh, tran dién dp do ludi khic ¢ dién dp cao hon...). Pé diam bio duge do bén dién cia mdy bién

4p khi sira chita cdn giit nguyén cdc bién phdp bao vé ma nhi.che tao da thuc hién nhu vong dién
dung, day quan man chan...

2. Db bén nhiét

Vit liéu cdch dién trong mdy bién 4p bi phd hity nhanh chéng néu ching bi néng thudng xuyén
& nhiét dé tren 100°C. Nhiét do diy quén cang cao thi qud trinh gid héa cdch dién xdy ra cng nhanh.
Biing thuc nghiém ngudi ta da xdc dinh duge ring ci ting nhiét do 1én 89C thi rit ngdn tudi tho dau
bién ap di 2 lan. Thong thudng ngudi ta tinh todn dé tudi tho may bién dp khoang 20 ndm va néu dat
duoc diéu d6 thi may bién dp c6 d6 bén nhiét cao. ' '

Mot médy bién dp mudh ¢6 do bén nhiét cao thi cin phai ¢ su phin bé nhiét do déu, khong ¢
bét cif mot chd nio bi qua nhiét. Didu ndy cin dac biét quan tam khi quin day va lap rap, dam bao
viéc Tuu théng diu trong 14t cd cdc rinh thong diu ngang vi doc.

Dé dam bido mdy bién dp khong bi qud nhiét ciing cdn phai lvu ¥ dén nhiét d¢ maoi trudong va
hé¢ théng lam mit cita may.

D¢ bén nhiét chia mdy bién dp con duge ddnh gid bing kha ndng chiu qud tdi-cua miy. Thong
thuong thai gian ngin mach Khong lau nén c6 thé cho phép day quiin néng dén 250°C d6i véi déng
va 200°C déi véi day nhom. Trong diéu kién do thai gian ngdn mach che phép ¢é thé tinh theo cong
thic t = 900/ (nhung khong qué 5 giay) trong d6 k 1 béi s6 dong dién ngan mach, nghia 13 :

| 100

1 u

dm n

Bing 9-1 cho boi s6 dong dién ngin mach v thdi gian ngin mach cho phép tiy thuge vao u .

Bdng 9-1. Bot s6 dong dién ngin mach va théi gian ngin mach cho phép ciia mdy bién 4p trong
quan hé véi v, : :

Uy % k t, giay U, % k t, gidy
4 25 145 7 14,3 : 4.4
5 20 2,25 7.5 13,3 5.1

55 182 2.8 8 12,5 57
6,5 154 3,75 105 9.5 10
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3. Db bén dién dong

Luc co hoc tic dong lén day quin xuat hién do sy tac dung giita dong dién chiy trong né voi tir
truemg tan. :

Tir trudng tan trong mdy bi€n ap la téng hop cha hai tir trudng doc va ngang: né bao gém cic
dudmg sitc tir doc theo tru vii cic dudmg sic tir doc theo hudng kinh (hinh 9-32).

B’

Fp Fp

Hinh 9-32. Tir trudmg tan doc va ngang
trong ddy quédn ki¢u dong tam.

Trong day quan ki€u déng tam
sy tdc dung gifta day quin va ti
trudmg tin cé hudng kéo day quin
ngodi va ép day quin trong theo
huéng kinh (hinh 9-33). Ve | Foc

Su tic dung tuong ho coa t
trudng tin ngang voi dong dién J
trong day quin gdy ra luc huong ®
truc ¢6 xu hudng ép cudn day. Luc
nity twong d&i nho khi diy quin déi
xiing vi khd 16n, ¢6 thé dat dén mmm
mittc nguy hiém trong trudng hap
ciic vong day phan b6 khong déu ‘
theo chidu cao (hinh 9-34).

Paoi vdi diy quin xen k€ sur
phin bd cic luc doc tryc vir hudng
kinh o6 khic: cic lue hudng truc & hai dau day quan 6 xu hudng €p cic cudn diy vé phia gong trén
vi duéi: cic luc huéng tryc cha cae boi ddy & giita 12 lyc ép biing fuc €p doc truc nhut trong diy quén
d6ng tam. Luc dién dong hudng kinh trong day quiin xen ké khéng ding ké nén bo qua.

Luc dién dong 16n nhat khi bi ngan mach va do vy tieu chudn vé do bén dién dong I khong
cé mot chi tiét ndo clha day quin khong chiu duge luc dien dong (khong bi sy ¢6) khi ngin mach
trén céc cye cua diy quén thit cap véi b s6 dong dién ngan mach biing 25.

[T
-

[

o} . h)

Hinh 9-34. Lyc hudng true khi dy quin déng tim
khong a1 xing.

4. May bién ap phai c6 kha néng lam viéc song song
Tit ¢ cdc may bién dp truyén tdi vi phan ph6i khi sin xudl déu phai dat tiéu chuan nhi nudc
trong 46 co dién kién lam vige song song.

5. Cac yéu cdu dac bigt dsi v6i mot 6 médy bién dp dic bict hodc 1am viéc trong diéu kién
dsic bict, chiing han may bién ap chinh luu, mdy bién 4p 10...



CHUONG 10
TS NO1 DAY MAY BIEN AP

10-1. KHAI NIEM CHUNG

Trong hé thong dién cic médy bi€n dp truyén tdi va phan phéi thudng phai 1am viéc song song.
Mot trong nhiing diéu kién dé chiing c6 thé 1am viéc song song dugc véi nhau [ chiing phai cling 6
néi day. Trong chuong nay chiing ta ciing tim hiéu 16 ndi day 12 gi va trong thyc t€ phai lam thé nao
dé cdc méy bién 4p cd ciing t6 ndi day. '

Cic ddu day clia day quin mdy bién dp duge ki higu nhu sau:

- D4u ddu day quin cao ap ki hiéu 1a A, B, C.

- D4u cudi cua day quin cao dp ki hiéula X, Y, Z.

- Pau ddu day quin ha dp ki hi¢u la a, b, c.

- - Pdu cudi day quan ha dp ki hi¢u lax, y, z.

- bdu ddu day quén trung dp ki hitula A, B, C .

- Pdu cudi cia diy quin trung dp ki higu la X, Y .7 .

- Cdcddu trung tinh phia cao 4p, trung 4p, ha dp Hn luot 12 0, O, chay N,N_,n

Céc day quin c6 thé ndi tam gidc (A); sao (A); zikzic (Z).

Té ndi day bao gém céac yéu 16 sau:

- Chiéu quin day;

- Céch ki hiéu dau day.

Cich ddu céc pha v6i nhau; c6 thé lam viéc song song véi nhau cdc mdy bign dp cén cé mot s
diéu kién cén thiét trong d6 c6 diéu kién cling t6 néi day. Vay 16 n6i day chia mdy bién dp la gi?

Sau day ta nghién citu cic y&u 16 c4u thanh 16 n6i day, cich tao thanh 8 ndi day trong phéi hop
cich d4u bén so cdp va thir cap.

Théng thudng chiéu quin day duge quy dinh théng nhit va do d6 khéng dua vao ki hiéu coa 16
ndi day. Ba yéu t8 con lai duge dua vao ki hiéu td néi day nhu sau: chéng han ta ¢6 16 n6i day
A/A-11 ¢6 nghia 1a day quan se cip ndi A, day quén thir cdp ndi A, dién ap day thi cip vuot trude
dién dp day so cép 30°.

D€ ¢6 ki hiéu ndy ta quy ude nhu sau: 14y kim phit (trén déng hé do théi gian) tugng trung cho
dién dp day so cdp, miy theo ki hiéu ddu day ma vécto dién dp day thit cdp duge dic trumg boi kim
gidtr s€ 1dn luot chi cdc s6 tir | dén 12,

. Nhu vay, giita cde t6 ndi day chin hoic giita céc 6 n6i day 1€ v6i nhau s& cach nhau 60°, cic
td ciing tén chang han A/A; A/A holic A/Z s& 1a cic 6 chin 2, 4, 6, 8, 10, 12, cdc 18 khic tén ching
*han A /A, AV AL A/Z s& lacacténbiday1é 1,3,5,7,9, 11. :
Bang 10-1 cho thdy sy hinh thanh céc t8 n6i day tir cic 6 néi day co 3¢ 5, 6, 12, 11 bing cich
chuyén dich k{ hiéu cic ddu day trén ndp thiing ma khong phai ddu lai bén trong mady.

Trong thuc t€ ngudni ta khong diing 14t ¢4 cdc t6 ndi day ma chi ding mot s6 té néi day thong
dung _nh:?(l (hinh 10-1).
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Bdng 10-1. Sy hinh thanh cdc t6 néi day tir cic 16 n6i day cos¢ 5,6, 12, 1
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Trén cic so d6 ndy ta quy wdc tat ca céc chit cdi ki hi¢u ddu day déu niim phia trén holic déu
nim phia dudi duge coi 1a cling ki hiéu ddu day. Cic cudn day trén cling mot c6t duge coi la cong’
mot tru, tat ca cdc so dd va cac day quén duge quy ude cling mot thit tu pha nghia 13 thi ty cdc chir’
cai phai quay vong tron tir trdi qua phai khi thay déi ki hiéu ddu day. Céc cudn day trén cing mot
tru s& ¢6 s.d.d triing phuong; viéc cic vécto d6 cung chiéu hay khéng phu thudc vae ki hiéu diu day
giéng nhau hay khong. : :

10-2. XAC DINH TO NOI DAY BANG PHUGNG PHAP THUC NGHIEM

Trong moi trudg hop ta ¢6 thé x4c dinh 16 n6i day cia mot miy bién dp theo phuong phép thuc
nghiém nhd mot venké. Hinh 10-2 chi cich n6i day d€ thi nghiém xdc dinh té ndi day. N6i hai ddu
clng tén cua hai day quén so va thit cip, chéing han A, a. L4n lugt do cdc dién dp Upy; U; U, céc
dién ap Up,; U, phdi bang nhau. Lap bang 10-2, so sdnh dién 4p U_g v6i dién dp U, va theo bang
nay d€ xac dinh t8 ndi day. N&u cdc két qua do khong tuong Ung voi bét ¢ trudng hgp nao trong
bang thi c6 thé két luan la thi tu pha clia so cdp va thif cip khic nhau.

Trong bang 10-2, k 1a ti s6 dién 4p day cao p vi ha 4p. Néu ti s& nay qué 16n ¢4 thé din dén
sai 56 trong viéc xdc dinh t8 n&i day. Trong trudng hop d6 ta cin ding mot may bién 4p ha 4p cb &
n6i day 12 néi véi day quéin cao 4p va thay Vi viéc do trén céc ddu A, B, C1a do trén cdc dau day a, '
b, ¢ clia mAy bién ap giam ap. T8 n6i day ciing 6 thé xéc dinh bing cic phuong phap khéc ching

“han béng thiét bi do pha, woat met, may do cuc tinh, tuy nhién phuong phép trén don gian va théng
dung nhit.

10-3. PAU CAC MAY BIEN AP CO TO NOI DAY KHAC NHAU VAO LAM VIEC SONG SONG

Mudn cho hai méy bién 4p 1am viéc song song cin hoi du cdc diéu diéu kién sau:
- C6 16 néi day gidng nhau.
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Y/Y-6 A/A-6 ' .
e LB Hinh 10- 2. Cich do d¢ xdc dinh 16
1 l l noi day.
Tl gy - C6 dién dp ngin mach bang
nhau.
A e ALVTEAC A GIBY B

- C6 ti s6 bién doi va dién dp thi

t t T 1 T T 1 I ' cip giong nhau.
X z x v |z Trong cdc diéu kién trén thi diéu
Yid-11. oo AiFar-A el f Y/Z-11 oo™ 2 . kién cung t6 néi day quan trong nhat
o s p vi khi dé dién dp day hai mdy léch
tet ¢ nhau t6i thiéu 30° va nhu vay dién ap
riior | 1 1 chénh léch dat 1én méi mdy sé la:
AE = 2sin15% = 0,518E2.
iR i g L i i Dong dién can bing chay trong
1 f b ¢t ?1 hai mdy lic dé bing:
z bl e AE
. ] ] Ich T
S b Zy * 2y
-tk & =4 + 6 lan dong dinh miic.
Dong dién nay c6 thé gay ra luc
Qivisly B

dién dong 16n va néng lam hong may.
Hinh 10-1. So d6 mot s6 16 néi day chinh ctia mdy bién dp ba pha.
Bdngl0-2. Dé xic dinh té n6i day bing phuong phép thuc nghiém

T6 néi day Uy = Ue U T6 néi day Uy = Uc e
12 k-1 - 6 k+1 -
1 k2- kY3 +1 > 7 K2+ K3 + 1 <
2 kT 3 5 (ke "5y
3 : W > 9 m <
4 YiErk+1 > 102 90 K2 -k + 1 <
5 Vk2+ k3 + 1 = 11 K2 - K3+ 1 -
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Khi gap trudng hgp ciin ghép hai mdy bién dp co té noi day khdc nhau viao lam viéc song song
v&i nhau ta cin phii lam nhu sau:

C§ thé diiu cho 1am viéc song song cdc mdy bién 4p trong bon truong hop dudi day:

1) Khi ciing t6 n&i day.

2) Gifta cdic 16 ndi day co ban va cdc 16 néi day h¢ qua (c6 duge do thay déi ki hiéu ddu day),
cu thé 13 gitra céc 6 12, 4, 8, 6,10, 2; 11, 3,7, 5,9, | bing cich thay d6i ki hiéu diu day clia mot
trong hai miy. Dé diiu cic mdy nay lam viéc song song cin phai diu cdc dau cuc theo thir tu trong

bang 10-3.

Bdng 10-3. Ki hiéu ddu day ha dp so vdi cao dp clia cdc mdy hé qua so véi cdc may ¢ 16

noi diy co so

T8 néi day Day quén cao ap Day quan ha ap
12 6 1 5 A B a _ b
4 10 3 9 A B c a
8 2 7 1 A B b c

Trong bang 10-3 céc té néi day co so la céc 6 12, 6 ; 11, 5. Vi tri cdc chit cii trong bang tuong
g véi vi tri chia ching trén sa dé ddu day.
3) Giira cdc 16 11,3, 7, va cdc t6 tuong ing 5,9, 1. Bang 10-4 cho thif ty dau cic ddu day doi
véi trudmg hop chuyén tix 8. 5 dén 6 11.

Bdng 10-4. Vi tri ciic dfu day khi chuyén tir 16 5 dén (6 11

T8 ndi day Day quédn cao ap - Day quan ha ap
A B cC b
A c B b
C B A a
B A c C

4) Giita céc t6 néi day 1€ khi dich cic vécto dién dp thi cip di 60° mot, ching han giiia céc 16

[ v 11, ta c4n phéi dao hai pha (d6i voi t6 1) phia cao dp va dio hai pha phia ha dp cho nhau.

Khong thé cho mot may bién 4p c6 16 ndi day chin lam viéc song song véi mdy bi&n 4p ¢6 16
nGi dy 1é bdi vi viéc thay di ki hiéu dau day khong thé 1am cho chiing cling to néi day.
Viéc cho cic may bi€n dp ¢6 t6 néi day 12, 4, 8 1am viéc song song vdi cdc miy bién dp o6 16
nGi day 6, 10, 2 chi c6 thé bing cach ddo ddu diu va diu cudi cha mot trong hai day qudn so cip
hoac thir cdp va nhu vay budc phai rit rudt may ra ngodi méi thuc hién dirge.

Vige c6 thé ddu cdc mdy bi€n dp c6 t6 ndi day 11, 3,7 cho lam viéc song song véi cdc médy bién
ap ¢6 t6 néi day tong ing 5, 9, | hoac té 1 v6i t6 11 duge giai thich nhu sau.
Khi dao hai pha bt ki cia day quén so cdp chiing han B va C déi véi truong hop dau A/A (hinh
10-3a va b) ciing nhur d&i véi trudmg hop ddu A/A (hinh 10-3c va d) db thi vécto s.d.d so cdp di quay
di 180° d6i vé6i truc 1-1 (vudng gée v6i s.d.d BC) con d6 thi vécto s.d.d tha cdp da quay di 180% so
véi truc 2-2 (song.song véi truc 1-1).
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Khi dao hai pha day quin so cép vi tri
tuong d6i cia d6 thi vécto s.d.d cla ca hai day
quin khong thay d6i nhung thit tr pha cla ca
hai day quan da thay déi.

Trong ca hai trudmg hop xét & trén khi dao
hai pha trong day quén so cip véc to dién 4p
day thi cip (ab) da xoay theo chiéu quay clia dé

thi vecto di 120° cdn vécto (be) quay di 120°
theo chiéu ngugc lai.

Neéu sau do ta ti€p tuc ddo hai pha thit c4p,
thi du véi ca thi vécto dién dp day be xoay di
60° thuan chiéu quay vécta con vécta ab xoay
di 60° ngugc chiéu quay vécta va nhur vay thit tu
pha ctia d6 thj vécto s.d.d thit cap trd lai nhu cd.

Qua phén tich trén ta thiy biing cach dio
hai pha trong day quan thi cip va dio hai pha
trong day quin so'cdp ta c6 thé thay d6i pha ca
day qudn thit cdp d6i véi cée t8 néi day 1é di
+120% +600.

Dé Jam thi du ta hdy xem xét trudng hop
ddo pha day quiin cla may bién dp ¢6 t6 néi
diy A/A-5 d¢ 1am viéc song song véi mdy bién

ap ¢4 t6 néi day NA-11 (hinh 10-4a). Trén hinh

10-4 b, ¢, d mo td cdc budc x4y dyng d6 thi
vécto khi ti€n hanh dao pha: khi ddo pha Bva C
cho nhau d6 thi vécto s.d.d so clp quay di 180°

Hinh 10-3. L{ gidi kha nang dau cic m4
td ndi day 1¢ vao [am viéc song song.

y bién dp ¢é

xung quanh truc |-1 cdn cic vécto s.d.d thit cdp quay xung quanh truc ac. Khi dio hai pha ¢ va a cic
vécto s.d.d thit ciip quay di 180° xung quanh truc 2.2.

Qua phan tich trén ta thay tam giic vécto thi €ap trong truong hop nay fring véi tam gide vécto

thit cdp tng véi t6 n6i day A /A-11. Chiéu quay ciia d6

viéc diu ndi duoc trinh by trén hinh 10-4 e.

thi vécto khong hé thay d6i. So dé thuc hién

oo

8

LY

1

e)

Hinh 10-4. B6 thi vécto vi so d6 dfu néi khi cho mdy bicn ap c6 18 nGi day A/A-5 1am
vige song song vi may bién 4p 6 t6 néi day A/A-I1.
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10-4. PINH PHA CHO MAY BIEN AP

Trong nhitng trudmg hop sau kbi 1ap rip hojc sau khi swa chita lén (phai thio eidp din ra khol
miy} ching ta can xde dinh lai vi i pha cla cie midy bicnr dp B vice song song. sao cho khi day
quan sa cap dioe noi véi ching mot lugi thi cac pha tiong ting cta day quan thit cap phili trimg pha
nhau. Cong viee nity goi 1 dinh pha may bicn ip.

Trude khi dinh pha niiy biéh dp ta can kicm tra dién p ngudn xem ¢ doi ximg hay khong. Vice
nity duge thue hién bang cich do di¢n dp phii thi cp (ha dp} xem ¢o doi xtmg khémg, ciie cue tinh
du kién duoc noi véi nhau ¢d khice nhau vé dién ip khong. (3 diay ta chi xét truding hop Wi that cip
[5 badp cd dién sip dudi 400V
vi nhir vay 18 1a did nén himh
dinth pha tir phia ha ap.

L Ny
- ¢

Day quan ha dp cva cic
miy bién dp dinh pha cin phi
duge néi voi nhau bing hai daw

1.&0%1 &A@ B &0 A BE 4 i &5 &C
ra bat ki nio dd. Trong tneong P8 L

hap cic iy déu o thng tinh “265;‘5,&‘_’__@ w22 7
noi dit thi khong can noi niia vi aQbe G 8:0b fbl
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cta
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viée noi thém hai dau dan kiie
¢d NG 2ay ngin mach Vi co
the¢ hat din do khde pha nhau.
So 46 néi trong hai truong hop
trén duge mé ta trén hinh 10-5.

aj ’ bl
Hinh 10-5. Dinh pha cic may bién dp ¢6 trung tinh ndi dat (a) vit trung
tinh ciich dién (h).

Khi dinh pha cdc mdy bign ap c6 trung tinh néi dat hinh 10-5a) ta phii do cdc dién dp giita cic
din aj. b, véi ciic diu a,. by, c,. _

Khi dinh pha cic mdy bién dp khong o6 trung tinh ndi dit ta cin n6i tat lin luot cdc cip
ay- 2,5 iy - byzay - ¢, va do dién dp gitta 4 cap dau ra khic. '

Trén co s cic 86 Yiéu do duge ta xiy dung dé thi vécto v tir d6 két luin vé khi nang lam viéc
song song cla chung,

Trong cic bing 10-5, 10-6 teinh bay cdch 1am vi két qua dinh pha mot 56 trudng hap.

Bdng 10-5. D6 thi vécto dién ip khi dinh pha cic mdy bién dp ¢6 trung tinh néi dat

bibe o5\ 5 a
N
s P e 2

I i ay f €1 -
i
[ : S ; - - —— ] -
Uataz =0 U 12 = 03U “ U, ,2= 115U
Uanz = U Uagh = 0.8U U, = 058U
UE!1C2 = U Ua]c? = 1|1 U . UFHC? = O‘SBU
Va2 = U Wp1a2 = 1.1U Up1az = 0.58U
Upipo = Ugpp = 0.3U | Upqpp = 1.15U
Utez = ' Upyep = 0.8U Upiep = 0,58U
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Cac may bign ap cb 18 ndi
day giéng nhau; cé thé cho
tam viéc song song khi ndi
cac ddu a, va a, by va by
€, va Cy. '

Khong thé lam viéc song
song; cac may bién ap cb 1§
néi day khac nhau (18 chén
va 18 18); cac vectd s.d.d tha
cap l&ch nhau 30°.

Cac may bién ap c6 18 ndi
day khac nhau; do thi vécto
s.d.d thd cdp 1&nh nhau
180°; co thé ddu cho lam
viéc song song ddi vdi cac td
I& bing cach d4o pha ngudn
dén may bién ap d phia cao
ap va ha ap; déi voi cac 16
chin can phai ndi lai day
quén bén frong may.

Bdng 10-6. D6 thi vécto dién ap khi dinh pha céc mdy bi€n dp ¢6 trung tinh khong ndi dat

by by
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ay - =3
e |e :
N\(ﬁc;'dg
Ugpp = © IUa1b2 = 2U Uappp = 1,73V
Upyep = U Uzpep = 173U Uyep = 2U
Ugpz = U Ugipe = 173U Upipz = U
Uggep = U Ugiep = U Uprez = 173U

Cic mdy bién dp c6 ciing t6 ndi day; co thé lam viéc song song khi ndi cic didu a, ay; b, vi b,;

<, vi Coy.
t b
o . ¢ by
b i
& 34 €
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~ I ~ | o |
Sy
~dby by ey ~Jdb
Néiarag N6t by az Nét ey ag
Upipz = 2U Uapz = 0 Uatpp = U
Uprez = 1.73U Ugiz = U Uiz = U
Ugqpe = 1.73U Uc1b2 u Ub1b2: 1,730
Ugrez = 2U Upeo = 173U Uptpz = U
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Cdc mdy bién 4p co té6 noi day Khdc nhau; cac véctd s.d.d tha ¢dp lech nhau 180%; ¢ thé dau
cho lam viéc song song bang cich dio pha bén so cip va thir cap; d6i véi cdc to chin cin dau lai
bén trong miy. '

b
1 ) by
o Cy - - : b; .22__
4 b2 bl (‘92 =] - |
A — ! L Og » |
\C
al'({;! -l Lci_ [ ™ | o
“e g ay ARV B
qcz a3 Cz
Néiar ag . Noi by az ) ) Néicraz
Ugpp = U Uaipz = 1,73V Yarmz © U
Ugtez = 1.73U Ugrez = U - Ugyee = 173U
Utz = 0 ' Ugpe = Y Uppp = 173U
Uz = U Ugip = 0 Uprez = 2V

Ciic mdy bién ap c6 16 noi day khic nhau: cic vécto s.d.d thit ¢ip lech nhau 60%; 6 the ddu cho
jum vieéc song song cdc miy bién dp ¢d t8 day nGi 1é (vi du A/A- T2 A/ A 1) biing cich dio cac pha
bén so cip va thi cip.
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’7 Upgpp = 1.73U Uarnz = Y Ugipz = 0
Utz = U L Uy = 173U Ugtez = U
Ugpy = 2U Uipz = 1,73U Uppz = U
Uger = 173U . U = 2U Uprex = 0

Ciic mdy bién dp o6 16 néi day khdc nhau che véelo s.4.0 thir cap lech nhau 120% c6 the cho
lam viée song song biing cich ddo cic pha bén so cip va thi cip.
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Uptpe = 05U Usipg = 19U U,y = 14U
Upiez = 05U Upiz = 19U Uyiep = 19U
Uppy = 14U U g = 1.9U0 Upqpp = 0.5U
Ugrer = 08U Upee = 14U Upiez = 1.4U

Khong thé dau cac mdy bi€n 4p 1am viéc song song; cdc mdy bién 4p c6 16 ndi day khéc nhau
{(chdn va 18); cac vécto s.d.d léch nhau 30Y.

Khi da phai thuc hién viéc dinh pha cdc mdy bién 4p trudc khi d&u cho lam viéc song song thi
khong cén phai xé4c dinh so bo 18 n&i day cha ching nita vi qué trinh dinh pha da cho ta bi€t kha nang
lam viéc song song va cdn phai ddu th& ndo dé chiing ¢6 thé 1am viéc song song.

CHUONG 11
CAC DANG SU CO THUGNG XAY RA TRONG MAY BIEN AP

11-1. MAY BIEN AP BI QUA NHIET
1. Qué nhiét do qua tai

Qud tai c6 thé do cong sudt das cha may khong du nén gay ra sy qua tai thudng xuyén & mire do
nao dé. Trutmg hop nay mdy bi qué nhigt trong thoi gian dai thudng gay ra su phéd hiy cdch dién toan
dién (thuting goi mdy bi€n dp bi om) tir trong ra ngoai. O phia ngoai do tan nhiét 16t nén mdu sic
cudn day c6 thé van tuoi nhung bén trong cach dién bi ron, chuyén thinh mdu sim, cdc thong sd vé
dién i3, co, 1i, héa tinh déu thay déi theo xu hudng x&u di. Céc dic tinh cua ddu may bién 4p ciing
thay déi: dién dp ddnh thing gidm, ham lugng axit trong ddu tang, nhiét d6 chdp chdy giam, ddu bi
d6i mdu thanh mau sdm. Mite 46 hily hoai cdch dién phu thudc vao mic d6 qud tai, néu qud tai it thi
c6 thé coi 1a ch& do 1am viéc binh thudng vi mdy bién 4p nao ciing ¢6 mot nang hyc qué tai nhét dinh.
T4t nhién didu kién nay con phu thuéc vao cdc diéu kién khéc, ching han nhiét d6 moi trsomg, diéu
kién 1am mat cita tram v.v... D€ duy 111 sy 1am viéc cha mdy 14u dai c4n tang cudng lam mét cho mdy
hoic tram (dit them quat gié, md thém cia lam mdt, lam thong thodng tram, ¢ gang phan tai déu
cho céc pha tranh qué tdi cuc bo).

Su quad tai ciing c6 thé xay ra do d6 thi phy tai bién d6i nhiéu theo gidy hoac theo mia. Qua tai
dang nay thudmg xay ra rong thdi gian ngén nhung bién do phu 1ai c6 thé vuot xa dinh muc. tham
chi nhiéu trudmg hop tran ddu ra ngoai, gdy su ¢d nghiém trong. Sy qud rai nang 1am cho day
quén clia mdy rung va do d6 kha nang xay ra cham chp tang. Mat khac do nhiét 46 tang, sy déi luu
chia ddu tr& nén manh liét cuén theo ci can ddu ndi 1én 1am cho cich dién cla ddu bi giam nhanh,
tao diéu kién cho su phéng dién xay ra. Céc ti€p diém ciia bo chuyén mach ciing bi néng lén qud
mic binh thudng 1am cho tudi tho cta ching gidm nhanh, tham chi cé thé xay ra su c¢6. Phuong
phép khic phuc 1a cit bat cdc phu tai khong quan trong, tang cudng lam mat may trong thoi gian qud
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tai, hi¢u chinh role khi, néu c6 thé ciit may khoi ludi khi sir qud tii dat dén tri s6 duge coi la nguy
hicm.

2. Qua nhiét do nhiét dd méi truéng quéa cao

Nhi¢t do méi inmg qud cao ¢é thé do mdy dat trong phong kin, didu kién théng gio kém (cic
cira thong gié lau ngdy bi bui bim hodc mang nhén bam...). Cin tién hanh do nhiét d6 & cdc khu vire
cich mdy bi¢h dp [,5 dén 2 mét trén chidu cao lung chitng mdy. Néu nhiét do nay cao hon nhiét do
mai trudng ngodi tram 8 dén 10°C thi phai ¢6 bién phip thong gi6 Kip thoi. Bai véi may bién ap
dudi 1000 kVA ¢6 thé dilt quat théng gié cudng bire dai luu khong khi trong va ngodi tram, d6i vé6i
miy Ién hon 1000 kVA cin phii c6 mét hé thong thong pié dic biét. Thudng viée thong gié dugc
tinth todn sao cho do ting nhiét cta Khong khi gitta diu vie va diu ru tram khéng qua 159C (chi
tiéu nidy & cdc nude phit trien 14 9°C). Qud nhiét do déi v cic miy bién dp ngodi troi thuong 1a do
niing néng hode tram bi che khudt, khéng c6 gié théi hoiic gin mot ngudn nhiét thaj nio d6. Cich
khic phuc ddi véi trudng hop nay 1a dit thém quat gio cho cic b tin nhiét cua mdy,

3. Qua rhiét do mirc diu qua thap

Miic diu trong mdy bién dp giam din do bi rd ri & diy thimg mi khéng biét, do bi trilo ra ngoii
trong nhimg lan tai qud mic. Khi mite ddu xudng dugi mot mic doé nio dé, mot phin 16i thép nho
lén teén déu, sy 1am mit & kém di lim cho mdy bi qud nhiét. Néu mite diu xuong dudi miéng éng
Lin nhigt, sy lim mt do doi fuu cha didu khong con nita, may sC bt qud nhiét. Bién phdp khic phuc
duy nhit 1a dé thém déu cho dén mite quy dinh.

4. Qua nhiét do sy doi luu cua ddu kém

Trong cudn dily ctia mdy bién dp ¢6 rinh diu ngang vi doc. néu cic riinh diu nay bj tic s& lam
cho qud trinh déi heu cua diu bi han ché vh mdy bign dp lic d6 s€ bi'qud nhiét. Sy qud nhiét trong
trirdng hop nay thutmg xiy ra cuc bo (mot galet hodic mot cuon dity, mét pha'nao dé). Su déi luu cia
diu bi han ch¢ con do tic mot phin trong ong hodc bo tin nliét. Ciich khiic phuc 1a kiém tra tat ca
cac rinh thong diu trén cudn day vil trong céc bo tin nhiét.

5. Trong may bién ap cé c4c mach vong ngin mach .

1) Hong cich dién giita ciic ki thép mach tir. Truomg hop nily xdy ra [am x&du chat lugng diu
(giim nhi¢t do chép chay, tang him lugng axit), ton hao trong 15i thép ting lam cho mdy bi néng.
Nguyén nhan kim hong cdch dién 13 hoi am ngumng tu trong 16p diw phia trén gong tao thinh mot lop
nhil twong (hén hop hoi dm va diu néng) 1am gi cic 14 ton. DE phdt hi¢n dang su ¢ ndy cdn pha
lim cdc thi nghiém sau: : ' '

) Kiém tra miit ngodi cita gong: diing gié trang, sach lau lén trén mit gong néu gong bi gi
gié s& bi bén,

b) Thi nghi¢m do t6n hao khéng tii: néu 16i thép bi chap tén huo khong tai s& ting.

¢) Do dién dip gita cic thép ki thép: néu dién dp gitta cic thép 14 thép bing khéng hoac bi
gidm tiic [a cic 14 thép di bi chap. _

- ) Lam cic thi nhiém phan tich diu dé kiém tra cic thong s6 ki thudt cia né: néu dién ap

ddnh thiing caa diw giam, do axit ting thi cé the nght téi hién tugng chip mach lr. '

e) Kiém tra cich dién giita cic bulong €p hodc dai tru véi cdc 1d ton ciia mach tir.

2) Ngan mach cuc bo cic 14 ton vi chdy frong mach tlr. Hién tugng ca dung sur ¢6 nay 12 xudt
hi¢n khi trong role khi. Néu bi ning, luong khi nhi¢u role khi sé tic dong bao tin hi¢u. Nhiét d6 chdp
chdy ctia ddu giam. Diu bi déi miu vil cé milj dic biét do bi phan tich (cracking). Nguyén nhan ctia
sur ¢ 1 do mot chi tiét kim loai nao dé lam ngin mach céc L4 thép clia mach tir hodc do cic la thép
cham nhau ¢ hai diém. Viéc ndi dit cic 14 ton khong ding ciing <6 thé 1am ngin mach chiing va tao
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thanh cic mach vong ngin mach. Sy 6 dang ndy dic biét nguy hiém déi véi cde mdy bién dp cao
ap (dién dp gilra cdc 14 ton cling cao). Cédch ki€m tra twong tu nhu trudng hop trén.

3) Ngan mach vong day. Khi ngdn mach mét hodc mot s6 vong day nao d6, céc vong day ngéan
mach bi néng 1&n nhanh chéng. Ddu mdy bién 4p bi phan tich va tao khi. Role khi s& tic dgng bdo
tin hiéu hodc cat mdy bién dp ra khoi luéi. Khi trong role 1a loai khi chdy duoc, mau xdm tring hoac
Xanh. Nhiét d6 may tang nhanh nhung dong so cép tang khong nhiéu nén aptomat bao vé khéng téc
dong. Dién trd cdc pha do bing dong mot chiéu khong bang nhau. Néu sy c8 nang role dong dién
cyc dai va role so léch c6 thé tic dong.

Nguyén nhan su c6 cé thé la:

a) Hong c4ch dign vong day do mai mdn ty nhién hoac do qua tai kéo dai ma khong duge
lam mat 6t. Khi lam viéc do lyc dién dong cdc vdng day chuyén dich so véi nhau va gay ra su
mai mdn cdch dien, mat khdc sy mai mdn & day con duoc hiu 1a su suy giam kha nang cdch
dién clta ching do sy gia héa theo thoi gian, nhiét d6 va sy tic dong vé mat héa hoc clia ddu mdy
bién 4p. ' :

b) Hong cdch dién do mitc ddu xubng qué thap. Midc ddu xuéng qué thap gay ra sy qud nhiét
va do dé hiy hoai cach dién véi t6¢ d6 rat phanh.

* ¢) Hong cdch dién & nhitng ché hodn vi hodc chuyén tiép sgi day do boc khong t&t hoac ép
nén khong ding ch& do cong nghe. Viéc ép nén cudn day khong diing ch€ d6 cong nghe ¢6 thé hidu
theo hai khia canh: y€u qua 1am cho cdc vong day bi Iéng 1€o so véi nhau do dé cé thé chuyén dich
twong doi so v6i nhau hoac chat qud c6 thé tam héng cich dién ngay khi ép.

Viéc phdt hién sy ¢6 cé thé ti€n hanh theo cdc buéc san:

- Kiém tra bén ngoai day quén. Quan sit m4u sic bén ngodi cudn day xem c6 ché nao bi
bién miu khéng, cip dién (dién 4p ti thép dén cao) vio cudn day wrong thai gian ngin réi cit
dién va s cudn day xem cé chd nao trén cudn day cé nhiét do khéng binh thudng khéng hoac
khéi khong. .

- Tién hanh thi nghiém ngén mach, so sdnh dién 4p ngdn mach, dong dién ngén mach clia
cdc pha vdi nhau. Pha nao c¢é dong ngdn mach 16n va dlén ip ngén mach nho la pha cé vdng day
ngin mach.

- Do dién trd céc pha bing dong dién mot chiéu, pha ndo cé dnén tré nhé hon a pha c6 vong
day ngén mach.

- Diing thiét bi chuyén diing d€ phdt hién cdc vong day bi chap.
- Kiém tra tinh trang lam viéc cda céc thiét bi lam lanh. Péng tdc nay duoc thuc hién ngay
khi phdt-hién thdy may bi€n dp bi qua nhiét ma chua cén biét vi i do gi.

4) Ngan mach gilta céc pha. Trong trudng hop nay 14t cd céc role déu tdc dong (role dong, rofe
khi va rdle sai Iéch), ddu mdy bié€n dp s& bi phut ra ngoai theo 6ng phong né. Nguyén nhan chia sy
o6 nay 1a do cdch dién bi hong hodc gia héa, do luc dién dong 16n (qua dong) lam ngin mach diu
vao hoac ddu ra. Cédn phai thdo may, quan sit bén ngodi xem cd chd nao phéng dién hoic cham truc
1i€p khong, ding megdmmét do dién trd cdch dién giira céc pha.

5) Dénh thing ra v6. Hién wong ciia sy ¢6 nay 1a 4t ca céc role déu téc dong, ddu phut ra
ngoai qua 6ng phdng nd. Nguyén nhén cha sy ¢ ndy 12 hong cich dién chinh, gidng nhu g
hop ngén mach giita cdc pha. Céch phat hién 12 phai thdo mdy ra khdi vo, quan s4t bé mat bén
ngodi cu¢n day dé€ tim nhiing ché phéng di¢n, ding megommét dé kiém tra cich dién, kiém tra cdc

khoang céch céch dién xem di thich hgp chua, thi nghiém ddu dé kiém tra cic dédc tinh ciia né xem
c6 dat khong.

6) Ngén mach céc sgi chip song song ¢dc vong day cla day quin hinh xodn & chd hoan vi.
Biéu hién clia dang sir c6 niy 13 t6n hao ngén mach tang. Cach dién céc soi chap song song 1am
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xudt hien dong dién can bing chay trong vong kin tao bo ching. Can tién hanh do t6n hao
ngin mach timg pha, xem xét Ki dé phdt hién nhing chd hong cich dién, dic biét nhiing chd cé
miu tol.

73 Ngin mach cic sgi chip song song trong day quén xody 6c lién tuc & ddu hodc diu cudi day.
Bidu hién Ia tén hao khong tai tang khi dong di¢n khong tai dinh mitc. Nguyén nhan giong nhu khi
ngin mach céic vong day. Cén ti€n hanh do tén hao va dong dién khong tai, quan sit ti mi cudn day
dé phat hién chd chép. _

&) N6i song song cic cudn day cb s vong day khic nhau. Trong trudng hep nay ddng dién can
bing chdy trong cdc cudn day kha 1on lam néng cuon day rdt nhanh. Cn kiém tra bang cic thiét bi
chuyén diing, do dién ap timg cudn day, do dien dp O cdc diém s& duge ndi v6i nhau xem c6 bing
khong khong, kiém tra tinh trang cach dién & nhimg chd c6 mau 16i.

11-2. TIENG KEU KHONG BINH THUONG CUA MAY BIEN AP
1. Xa ép gbng bi 1ong

Trudng hop nay thudng xdy ra do so sudt ciia nha ché tao, sira chita vd do qud trinh lam
viéc mdy bi rung do dé écu bat xa €ép gong bi long ra. Tiéng kéu trong trudng hop nay thudmg
khong déu, thinh thodng xen 1in ti€ng c6 thn s6 cao. Xi€tlai cdc buléng bit gong ép dén tri s6 luc
quy dinh.

2. Cac mi ghép giifa try va gdng bi hé qué muc do 16i cta nha san xudt hoic trong
lan sira chita trede 1am khong cdn than.

Trudng hop nay cling thudng xay ra d6i véi cic mdy bién dp ma 15i thép duge ghép roi gong
va tru. Khe hé néi trén c6 thé do khau cit ton (sai s6 kich thudc hodc sai s6 gdc 1on) hodc ciing c6
thé do khau ghép ton khong chinh xdc. Tiéng kéu trong trudng hgp nay thudmg khong déu, lic to,
lic nho tham chi ¢6 khi mat hiin. Can kiém tra lai khe h& ghép va 16i do ghép (thi€u hoac thira mot
thép 14 toén ndo d6 trong mot 16p). : :

3. Cac 1a ton 6 mép ngoai bi rung

Trong qud trinh ghép mach 1l ¢6 thé do khong cin thin di dé mot 14 tén nhé ra ngoai, khi lam
viéc céc 14 t6n niy bi hit va gy Ta tiéng kéu. Tiéng kéu trong truong hop nay c6 tén s6 cao, rat it
khi gap trong may bién dp diu. '

4. May bién ap bi qua tai hodc bi mat ddi ximg nghiém trong

Khi bi qud tai nang tir thong tan ting hit cdc chi tiét k&t cau gay rung vA keu. Sy mét doi xing
Jam cho tir thong trong mach tir khong dwgc cin bz cling gay ra ti€ng kéu. Kiém tra miic d6 mét
d6i xting cla phu i hodc cdt bét i ta ¢d thé khiing dinh dugc ngay ding hay khong.

5. Ngan mach giira cac pha ho#c giifa cac vong day

Hién tigng nay tucng tu nhu trudng hop qud tdi va mit déi xing.

6. Dién ap dit vao may bién ap ting qué dinh mirc

Khi dién dp ting qué dinh mifc mach tir bi bdo hoa, tit thong tin ting manh gay tiéng kéu tan
s6 thap v gidim nhanh khi ta gidm dién ap. ' '

7. Trong nhiéu trusng hgp do 16ng buldng nap may ciing cé thé gay ra tiéng keéu
nhung khong déu.

Ciin cif vao dic diém clia tiéng kéu v qua mét vai thi nghiém, ching han giam dién 4p bang
cich thay déi vi tri chuyén mach, do dién trés day quan, gidm tai... ta c6 thé di dén két luan nguyeén
nhan giy kéu trong médy va tir d6 c6 gidi phiip xir Ii thich ding. :
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11-3. CAC SU CO PUT MACH TRONG MAY BIEN AP

1. Put day ndi dat

Trong mdy bién dp mach tir vi cic chi tiét két cdu nhu xa ép zong, buldng... déu duge nai dat.
Vige noi dat duge thong qua vo hoiic nilp may. 1 vo mdy ngudi ta s& néi xudng hé théng tiép dii e
tram. Day néi dit by didt thudng xay ra Khi midy bién ap bi qud dién ip hoic do khi ché tao, stra chifa
1iép dat bit khong chat.

2. but trong day quan

Neéu sy diit xay ra khi mdy bién dp dang am viée s€ xuat hién hd quang vii role Khi s lam viéc,
din miy bién dp bi phén tich. Sy dit cling ¢d the xay ra do diu ra bat khéng chat hoic do hre dién
dong khi ngin mach Jam rung va do dé 1im ndi tong diu ra so vdi buldng. hoiic do sir ngan mach
Lam dit diy déan. C6 thé kiém tra dé phit hién dit day dén theo cic phuong phip sau day:

1) Kiém tra‘biing ampe k& mic trong mach cic pha. Néu ampe k& ndo khong cd dong Ia phd do
bi din. :

2) Kiém tra biing mégommét khi quin diu A. P[m nio mc.gommu chi dién tro cich dién khiic
khong 1a pha dé b dat.

3) Po dién 1o cha day quan bing phuong phip dong mot chiéu khi diy quin diu A.

Trong ba §in do néu mot pha bi dit hodn toln thi s& ¢6 hai 1in két qua nhu nhau, con mot lan
do cd két qua gap déi. Su cd dit xdy ra trong pha niim gifta hai ddu ra dé {ting vdi tri 56 dién tré 1én
nhat). Néu dut khong hodn toiin {(gin dit) dién trd do duge gilta hai diu cia né Ién hon hai 1an do
trude mot it,

3. Bt mot hodc mét s6 sdgi chap song song trong vong day

Su ¢6 dang niy lam ting ton hao va dién dp ngiin mach. Nguyén nh.m dut giong nhu truong hop
trén: cin kiém ra miy theo cdc phuong phip sau:

[} Do dién o day quan bing phuong phap dong dién mot chiéu. Dién rd pha ndo tén pha dé
cd 501 chip song song bi duit.

2) Do ton hao vaudién ip ngin mach. Tén hao va dién dp ngdn mach phai do riéng timg pha. Pha
ndo ¢6 ton hao ngin mach va dién dp ngan mach tiing pha d6 cé sgi chip song song bi diit.

11-4. PIEN AP THU CAP CUA MAY BIEN AP KHONG BINH THUGNG

1. Dién ap so cap nhu nhau; dién ap thir cap khi khong tai nhu nhau nhung khi
¢ tai thi khac nhau nhiéu. :

Hi¢n tugng niy ¢6 thé do cic sif ¢6 sau:
1} Tigp xtic xdu o sit diu vio (ddu ra coa ddy quin) cla mot trong cic pha.
2) Dt trong day quin so ciip cta miy bién dp kiéu tru noi theo so dé tam gidc - sao hodc tam

giie - tam gidc.

2. Dién ap so cap nhu nhau; dién ap thir cdp khac nhau ca khi khong tai 1an khi
¢ tai

I} D bi nguge mot pha (Jan diu ddu va ddu cuéi) trong day quin thit cip diu sao.

2) Bt trong day quan so cip cia miy bién dp néi theo so do sao - suo. Trong trudng hop niy
ba dién dp day khong biing khong.

3) Dat trong diy quin thi cdp coa méy bien dp khi néi sao - sao hojic tam gide - sao. Trong
truemg hop ndy chi 6 mot dién ap day khong bing khong con hui dién 4p day biing khong. Khi néi
diy qudn theo so d6 tam gidc - tam gidc sy dit trong day quan thit ciip chi phit hién duoe biing cdch
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do di¢n tra day quan hode cin el vao nhict do cic pha dé ket ludn. Bé 6 thé biét duge pha ndo nong
it nhat thi phai cho mdy bi¢n dp lam viée vai it nhit 60% phu tai dinh mifc ¢ no.

Tt cit cic trudmg hop si cd 16l rén mudn khéc phue can phai nit rudt miy ra ngodi moi kiem
tra viy xu 1§ duge. : .

4} Dien ap thir cap ctiia hai may hieh dp Fum vige song song khong bing nhau do khic o sd bié'n'
ap. Truong hop nay it xay ra, dé phdt hién cin do dién &p cli cd hai mdy bién dp khi khong rai. Néu
tiep tue cho lam viée, do ¢ dong cin bimg chay trong har miy nén khd pang mang ta hai miy s€
khic nhaw nhidu. NEu hai may bién dp lam vi¢e song song ¢é dien 4p ngin mach khic nhau hai miy
niy s& mang tai khong theo ti 1& cong suit dinh miie vi miy €6 dién dp ngdn mach 16n s mang tal
it (so v&i cong suit dinh mife). :

Néu hai miy bién ap Jam vitc song song ma mot trong hai mdy bi nong khiic thudng (so véi
miy kia) thi phai nghi dén cic tinh huong vira néu.

11-5. CAC SU €O O PAU VAO VA PAU RA CUA MAY BIEN AP

Ciic sy ¢6 6 diu vio vi ra cha mdy bién dp chit y&u tap trung ¢ cic moi noi chuyén ti€p giita
dity quin vi ddu ra. giita cic ddu ra v6i cide U st (hinh §1-1). giffa i s vi cap dan (dén v di). Sy 6 -
ciing ¢6 thé trong ban than st '

Da&i vai day quin cao dp cé kich thude soi
doy nho ddu ra cia ching thuong duoc tang
cuding biing mét sgi diy ién hon bing cich han
néi véi day quin trude khi dua ru ngoal. Maoi
hin niy rit quan trong ddc biét la méi noi
chuydn 1i€p giifa dily déng va diy nhom. Sy ¢
& chd ndy thuong 13 tiép xiic xdu hojc viéc han
néi tao ra Mol ving tir trudng bién dang hoiic
mét mii nhon d¢ 1ao ¢o hoi cho sy phong dién.

S ¢6 & chd chuyen tiép gitta diu ra va ti s ‘ .
thudmg 13 1iép xtic xau lam néng daw ra va tir do a)
diin din pha huy méi néi. Nguyén nhan tiép xtic : b
xau c6 thé 1h do bit khong chat cic écu, do tring  Hinh 11-1. Cic cach ndi dau ra day quan véi i s
thi¢e khong t6t 1am cho bé mat tigp xiic khong @ d6i véi diy dén trodn; b- d6i v6i ddu ra 1 bang déng.
hoin toln. ciing cé theé do tau ngly luc dién
dong déin dan 1am cho cdc écu bi long ra. Bicu hién cia dang su cd niy 13 pha bi sy 6 dién dp trén
chiing giam rit nhanh khi ¢6 tdi, tai cing 16n sut clng nhiéu. -

Su ¢ & diu ra gty chiy diu ra ngodi thudng 1 do cao su dém va gioiing bi hong keét hop véi
viéc cic écu bit ¢o dinh sit bi long. '

Str thudmg hong dudi dang nit vo do phéng dién, 'va cham, 4m wét hoiic bi nhiém bin. Hién
tuong phong dién trong st do bi nit thuomg gay ra tiéng kéu “x& x&”, sit bi nong khong binh thudng.
DE ¢6 két luan chic chan cin dua sit di thu cao dp.

D6 véi cdc méy bién dp cao dp (35kV trd Ién) thuomg xiy ra hién tuong phiéng dién & chan sit
(c4 phia trong vi phia ngoai). Hién tugng nity thudng 1a do cic buldng biit cd dinh chan sit tao thinh
cic mili nhon tao diéu kién phong dién gitra ching va tin sir dudi cong.

11-6. CAC SU CO G VO MAY BIEN AP
1. V6 may bién ap bj chay dau
Diu bién dp thudng bi chdy do rd ri tir cde méi han khong ngdu hodic nhimg chd chuyén tiép cdc

14n han khdc nhau, Nhitng chd niy c6 thé khong phat hién dugc sau khi san xudt mi chi boc 16 sau
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mot that gian van hanh. Biéu hién cla dang sy ¢& nay 13 vé mdy bi sdm miu & mot chd nio d6
nhung khong ré rang ldm, dic biét 12 & phia duéi. Nhiéu trudmg hop mdy dé ngoat trdi dédu bi ro, chay
xudng cit nén khong phdt hién dugc trong qua trinh van hanh, chi thiy mic diu giam ma khong
ré iguyén nhan.

2. D4u bi chay ra ngoai o chd giira nép vavo

Su ¢& dang nady dé phat hién hon vi khi chdy ddu v&t dau twong déi 6. Nguyén nhan chu yéu
do bulong mit mdy bit khong chat, hoic do lau ngay gioang cao su mit may bi gia héa, hét kha nang
dan hoi. _

[} St ¢6 & cic bo tdn nhiét. Cic bo tan nhiét c6 thé bi thimg hoic bi tic. Ton dé lam cdc bo tan
nhiét mong hon nén rit c6 thé bi gi ma gay thiing. Cong nghé han khong hoan chinh ciing c6 thé gay
ro gi & cdc méi han. Sy tic dudng diu trong cdc bd tin nhiét it xay ra hon nhung khong phai khéng
c6. Nhitng mdy bién dp lam viéc 1au ngdy khéng c6 ch€ do cham séc cic bd loc &m mét cach cin
than lam cho déu bi déng ciin va cdc bd tan nhiét cé thé bi tic béi chinh 16p cin ridy.

2) Cic sit ¢6 & cic chan si. Biéu hién cha dang sy c6 niay 1a chily ddu & cdc chan si. Nguyén
nhéin chinh cba sy ¢d nay do lau ngay cao su dém chin sif bi ;_,m héa mat kha nang dan héi. Cich
khic phuc chd yéu 12 thay vanh dém cao su mdi.

11-7. CAC SU CO POI VOI DAU MAY BIEN AP

1. D4u may bién ap bl néng qua mirc

D4u mdy bién dp bj ndng c6 thé do may bién ap bi qud nhiét do nhing nguyén nhan nhu di néu
trén. Ngoi ra ddu néng cdn ¢ thé do tic trong bo tén nhiét tim cho dau khong d6i luu duge, hé
théng quat gié khong lam viée, mic diu qué thip.

2. Chét lugng ddu bj suy giam

Chat lugng dau bi suy giam biéu hién trén cdc y&u t6 sau: cudng do cich dién giam (dién dp
dinh thing gidm), dién trd cich dién bi giam, nhiét do chép chdy giam, 1gd tang... Nguyén nhan [dm
cho chit lugng déu bi suy giam bao gém:

1) Trong ddu c6 bot khi do rét ddu khéng ding quy trinh (rét tir trén xudng) lam cho khi bi
140 vao.

2) B6 loc khi 1au ngay khong thay, cic hat hit m d3 no nudc khong con kha ning hit 4m nén
hot 4m ngodi khong khi ¢6 thé xam nhap vao diu thong qua binh gifin dau.
3) Dau bi gia héa theo thoi gian va theo nhiét do do dé gidm din cdc tinh chat cach dién.

4) Ddu bi oxi héa do cdc thiét bj céch li ddu véi khong khi bi hong, 16p khi tro cach 1 khong khi
bi het.

5) D4u bi cmcklng do sy ¢6 cac 14n (phong dién). Qud trinh ndy ciing Iam cho diu bi bién Chdt
va gidm cic dac tinh cich diéen.

6) Su gid héa cdc loai cdch dign trong mdy nhu vii, gidy... [am cho chiing bi bong ra va khué&ch
tdn vio ddu va do d6 lam gidm cdc dic tinh cach dién cia diu.

Tat ca cic phan tlr ddu bi hong s& léng xuéng thanh ciin diu. Néu ¢6 mat 1an nao dé may bién
dp bi qud tai, diu bi néng qui muic v d&i luu manh gua bé tan nhiét, cdc cin diu sé bi cudn 1én theo
1am cho cic cudn diy bi bin, tao diéu kién cho su phong dién vi gy su c¢& hdng may.

Phuong phdp khiic phuc 12 cin phii loc ddu dinh ki, thay thudng xuyén cic bo loc diu hoic hat

chéng dm, kiém tra cde thiét bi cach li ddu véi khong khi, nap diu ding quy trinh (nap ddu fir duwéi
18n, nap dau trong chan khong...)
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11-8. PHAN TiCH SU CO THONG QUA CAC BIfU HIEN CUA ROLE KHi

Role khi 1a mot thiét bi biao vé rit nhdy v&i nhitng su ¢6 vi ché dg tam viéc khong binh thudng
cua mdy bién dp. Nhu di biét role khi c6 hai chs do bilo vé: thong bdo ¢é sy ¢& nhe béng tin hiéu,

cat mdy bién ap ra khéi 1uéi (c6 thé déng thi thong bio bing tin hiéu hodc khéng) tity theo mite
do sinh khi trong mdy. Sau day 13 mét s6 tinh huéng die tring. :

1. Rale khi théng bao tin higu sy ¢é
i) C6 thé ¢6 su c6 nhe trong ruét mdy sau dé thi hét nén tao ra mot lugng khi nhd [am quay dia
tin hiéu,

dan dan n6i lén mat ddu di vao role khi lam cho né tic dong, thong bdo tin hidu sir ¢6.

2) Trong qud trinh nap ddu hoic foc lai ddu di dé khong khi lot vio mdy. Lugng khong khi niy

3) Mife dau bi gidm do nhiét do xudng thdp hojc do vo miy hong lim cho déu bi rd i ra ngoai.
Khi mdy bién dp lam viéc mite ddu tang s& ddy khong khi qua role khi laim né téc dong.

2. Rdle khi tac dong cat may bién ap ra khdi lusi -

Hién tugng niy ching t6 trong mdy ¢4 sy ¢6 niing hodc cic nguyén nhan khic 1am cho déu bi
sinh khi nhiéu, . '

1) C6 the €6 ciic vong day so cAp hoiic thi <dp bi ngin mach. Cich dién vong day héng c6 thé
do qud trinh ché o khong t6t da tao ra khuyét rat ciia cich dién hoiic trong qua trinh van hanh hre
dién dong lam xé dich vong day va lam mon céich dién. Su ngin mach vong déty lam ting dong
dién trong vong day va lam vong day d6 néng lén rit nhanh nhung dong 1y vio diy quédn so cip
tang rit it nén cic thist bi biao vé dong khong tic dong. Vong diy ngén mach néng dir doi tham chi
8dy chay n6 lam diu méy bi¢n dp bi phan tich vi tao ra mot lwomg khi 160 1am role khi tic
ddng, ngit miy bién dp ra khoéi Iuéi. Trong trudng hop nity néu khong ¢6 role khi ¢6 thé d4u va khi
trong may s& phut ra ngoai qua ong phong nd. Sy ngén mach vang day ngodi viéc gay néng dau may
bién dp con lam ting dong dién bén so cip va lam giam dién (¢ thudn ciia pha c6 vong day ngin
mach. '

2) Role khi ciing tic dong ngat mdy bién ap khoi Iudi trong trudng hop xdy ra su-phéng dign
hodc ngin mach giita cde pha do cdch dién bj hong. Dong dién ngin mach frong trudng hop nay
thudmg rét 16n, luong khi va ddu néng cling rit 16n s& Ihm role khi tdc dong ngay nhung dau vin c6
thé bi phut ra ngoai qua éng phong né,

3) Do s ¢6 cich dién cic buléng €p gong hoic tru ma tao thanh mach vong ngin mach. Dang
dién trong vong ngin mach nay di 16n tam cho déu bj nong qui miic. Cich dién gilia cic bulong ép
va X2 €p gong hong cling ¢6 thé din dén hién twong ndy. .

4) Do sy ¢6 cach'dién 14 ton 84y chap mach cdc 14 ton v6i nhau tir d6 Jam ting tén hao do dong
ién xody. Hién tugng nay thudng xay ra doi véi cic miy bién dp di qua ci hoic miy bién 4p sau
Khi sia chita nhung khong son cich dién lai 14 ton cia 15; thép. Dong dién khong tai trong trudng
119p ndy rat 16n, ¢6 thé dat t6i vai chuc 14n 16n hon dong dién khéng tii binh thuong.

5) Do muic diu giim qud nén khi 1am viéc khong khi phia trén mat div bj diy qua role khi hoiic
lirgng khi trong diu thodt ra nhiéu do qud trink nap ddu bing cich rét dau tir tren xudng.

Boi vi sy tic dong ciia rale khi do rit nhiéu nguyén nhan nhu di néu & trén nén ta can phin tich
tht 6 mi luong ciing nhu thanh phin khi & trong role méi c6 du cor s dé ket tuan vé sy c6 trong
miy,

6) Viéc phin tich khi trong role tip trung may yéu t6 sau:

a) Miw sac: néu khi khong mau cé thé dé 1a khi thodt ra tir dau hoic khi trén miit diu do
mire dau thip; khi mau xdm trang 12 do su ¢6 giay hoic cactong cdch dién; khi cé mau vang la do
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2 bi chiy: khi c6 miw den 1 diu bi chdy. Luong khi sut ¢& niim trong role khong lu nén ciin xdc
dinh ngay sau khi xay ra su ¢o.

b) Thanh phan héa hoc cda khi thodt ra trong role ciing phin dnh khi day du thong tin vé
cic su co trong may.

¢) Lwong khi nhiéu hay it.

&) Tinh dé chay va nhigt d6 chép chiy cha khi ciing cho ta cdic thong tin vé s ¢ trong miy.
Nhi¢t do chép chdy cua diu bi giam ciling chiing 0 trong miy ¢6 sut c6 (do ¢6 s phéng dién).

Ta ¢6 thé loai trir nguyén nhan mide diu thip bang cich do diy dau dén mie quy dinh. Lugng
khi trong diu -s& thodt ra nhanh néu ta tao mot &p sudt (hip frén mat diu bing cich hit chan khong
tit phia trén binh gifin ddu. Néu may c6 su ¢ cham chip holic phong dign cin c6 thém cin ¢ bing
cic bign phap thim do khic.

11-9. PUNG PHUONG PHAP THU NGHIEM DE PHAT HIEN SU CO VA PHUONG PHAP

LOAI TRU CHUNG _ :

1. Do dién tré cach dién giita cac pha véi nhau va véi vo.

Cé thé xay ra cac kha nang saw:

1) Bién tro cach dién biing khong. C6 thé do phong dién danh (hang gifta cic pha v6i nhau hoiic
VG V. | _

2) Di¢n trér ciich dién giim so véi binh thudng (cling mot dicu kién nhi¢t dd) lon hon 40%. Co
thé cach dién bi am. Diing megommét 2500V do ti 86 R /R 5. Do vdi ciic miy cd dign dp dén 35kV
ti s6 ndy khong duge nhd hon 1,3; déi véi mdy dién dp trén 110kV khong dugc nhé hon 1,5 khi
0 =10+ 30°C. Kiém tra do dm biing dung cy chuyén diing vi xdc dinh ti s6 C,/Cq, v AC/C khi 6
= 209C. DG véi ciic mdy ¢6 dién dp dén 35KV ti 56 C./Cg, khong duoce 16n hon 1.3 d6i v6i mdy dién
ap trén 35kV khong duoc 16n hon 1,2 -

3) Dicn tro cach dién khic nhau (mot trong cic pha ¢6 dién tro cich dién ddi véi hai pha kia
hoiic vdi dat giam. Cé the nghi t8i sy cd cich dién diu vio cua cie cudn diy. Do dién tra cich dign
bang megommét 2500V gifta mdi cudn diy va diu viio so vdi vo. '

2. Po dién tro cach dién giita cac diu vao véi dat (vé hoac dau vao trung tinh) khi ndi
Y hoac giita cic ddu ddu va ddu cudi day quin bing megommér 1000 hoiic 2500V, Néu megdmmeét
khong chi khong ma chi v6 ciing hojic mét tri s6 nao d6 thi ching 16 ¢é ché dint hodac tiép xic xau
trong mach day quin. Khi d6 cin do dién trd quéin biing domg mot chiéu tng véi tit cd cde vi tri clia
chuyén mach. Néu thiy két quai do khic nhau ding ké & cdc vi tri khdc nhau cita chuyén mach thi
6 thé nghi tdi cic kha ning sau:

1) Tiép xic xdu trong thiét bi chuyén mach.

2) N&i khong ding dau phan nhinh véi cic thiét bi chuyén mach. P& véi may bién dp dang Jam
viéc thi khi niing nay khong ¢6 nhung cin chii y khi thir nghié¢m sau stra chiva.

3) Néu dién tré cic pha khic nhaw 2 dén 3% thi ¢6 thé do:

a) Ti€p xuc xiu & chd ndi diu ra véi day quin.
b) bt trong mach day quan.
¢) Ngdn mach giita cdc vong day.

Cich phat hién vi tri sy cé nhu sau:

- Kiém tra biing miit thudng tit ca nhiing chd tiép xiic.

- Do dién trg cic pha khi cé ndi véi dau vao vi khi khong néi véi diu vio.

140



eg

- Tién hanh ba thi nghiém diic bict v6i dién dp thap (5 dén 10% dinh mdc): Ngdn mach pha
A, ngin mach pha B vit ngan mach pha C. ,
Néu st ¢o, vi tri & pha A thi khi nginn mach né, dong di¢n s@ nho hon so véi khi ngén mach hai
pha kia. Tién hanh ba thi nghiém dac bi¢t (xem chuong 13) néu thiay ¢6 mot trong ba thi nghi¢m cé .
dong di¢n nho hon ding ké so véi hai thi nghiém Kia thi ¢6 (hé nghi (61 ngéin mach vong day 1rong
diy quan thuge truemg hop dong dién nhé. Lic d6 cin tich hinh thi nghiém lap Lai (khi ruot miy &
bén ngodi) vi quan sit chd bac khoi hodic bi dét nong cue bo. Chi ¥ it dong dién da dé nhan bict
ché chap mi khong dé hong may. '

- - -~ o kd -~ - . ’ -

3. Thi nghiém khong tai theo so dd hai woatmet ¢ dién ap dinh mirc

Néu thay ton hao va dong dién tang dang k¢ thi ¢6 thé ¢6 hai kha nang.

1Y Co much vong Kin nito d6 do dai v hé thong ép nén 161 thép hode do day nét dit dit khong
diing. Trong trudmg hop ding dai thép can ki¢m tra cich dién dudi dai, néu ISp cich dien niy hong,
¢6 thé gy chap dai véi mot s§ 16 thép. Ki¢m tra cich dign cic bulong ép d6i véi xa ép va doi voi
161 thép. Vé nguyén tic tam 14 déng néi dat el migich tir khong duoe tiép xic trire 1Ep véi cdc i 1on
mi qua top cich dién cua né. Néu B dong ¢6 ba via hoae vi 1 do nio d6 Iép cdch dién nay hang,
cde ki ton bi ngdn mach véi nhau vi lam cho ton hao thép ting ién.

Néu dong dién ba pha I6n va tuong d6i cin thi ¢o (he nght dén chit luong cach dien 14 1on kénm.
Trude Khi sta chita hign tugng nity ¢6 thé khong ¢é nhung san khi sita chifa cde 1 ton bi bong ciich
dién mot phin (chit yéu & phin gong trén) v 1am tang dong khong 1ai (¢ 1hé dén hing chue lan
dong khéng i dinh mice) va 1én hao khong tii.

2) Neu dong dién khong tii lon nhung khong can trong ba pha thi ¢6 thé nghl ngay deh tinh
huéng chip mot hoac mot 8¢ vong diy nao dé. Cich phit hicn vi xi I xem phin trén,

4. Thi nghiém ngén mach

Néu thiy dign ip ngidn mach ting ding ké cin quan tam dén ciie dicm 1ep xiic ctta dau ra hoic
cuit thiét bi chuyén mach diéu chinh dign dp. Tién hinh do dien e day quan bang phuong phip dong
mot chicu ting vdi 1t ci cie vi tri et chuyén much khi noi vi khi Khong naéti diy quan véi diu vio.

Néu thiy ton hao ngan mach ting ding ké ¢6 thé do dit mot trong cic sgi chiip song song trong
day quin: viée hodn vi thue hién khong ding, tiét di¢én day khong du theo tinh toiin.

CHUONG 12
SUA CHUA MACH TU MAY BIEN AP

12-1. YEU CAU VA PINH HUGNG TRONG CONG TAC SUA CHUA MACH T¢

1y Khong tam thay doi cde thong so kT thuidt cit et né. cu thé 3 suat ton hao vi do tir thiim cta
thép. Néu 1am thay déi suat t8n hao s& [m tang ton hao trong thép P, va do dé lim cho miy sau khi
si'lra chita néng hon, hi¢u suit ciia mdy bi giam. N&u do tir thim cua thép giam dong dién tir héa i,
cua may s¢ 1ang vir do dé cos cia nd s& gigm. P, va iy, I hai thong sd yuan trong clia may bién dp
dd duge ticu chuin héa do d6 khi sira chira khong duge [am thay déi qua mot pham vi cho trude.
Day 1a diéu khé khin nhat khi stta chita mach ir ma tat ca nhiing ai lam cong tic niy déu phai dic
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bi¢t quan tam. Nguyén nhan tam cho hai thong 58 trén thay déi 6 rit nhiéu: su thay d6i tinh chat
o Ii cua thép (két cau tinh thé) do téc dong co hoc trong qus trinh thio lip, tdy rira va son lai cich
dién 14 t6n, do chilt lugng cdch dien cic 14 ton, do viéc lip ghép khong can than lam ting khe ho giita
-try vi goéng. ' _ '

2).Khong 1am tang kich thudc mach tir vi nhy vy s& [am thay doi kich thudc clla day quin va

do d6 lam thay dai thong s6 cia diy quin nhu dién trg, dién dp ngiin mach... vi lam thay déi khoang -

cich cach dién dan dén 1am gidm dd tin cay sau sira chiia, ,

Tat ci cdc mdy bién dp dang lam viéc hién nay thudng c6 két ciu theo kidu khéng ¢6 buléng
Xuyén nén o diy chiing ta chi dé ¢ap dén phuong phdp sita chita loar mach tir kiéu nay. Cic miy bién
dp 6 két cdu mach tir theo kiéy bulong xuyén thueng dp dung cho loai ton can néng hi¢n nay con
rdt it vi khi stra chita thudng duge thay the bing tén cin nguoi.

Cdch dién céc li ton thudmg 1 loai son chiu nhiét (cdc miy bién ap €6 cich dién 14 ton bang
gidy hién nay hiu nhu khong con) do nhit mdy fuyén kim son trong qud trinh sin xuit cé do bam rat
tot nén viec tdy bo Iap son ndy dé son lai rit phic tap. Boi vay cin gilt gin cde 14 ton that cén than,
khong dé bong 16p son nay frong qua trinh thdo 1ip mach tir, Trudmg hop nghi ng 16p son niy bi
bong thi phai thi nghiém dé khing dinh trude khi quyét dinh son lai, son lai toin b hay son lai mér
phén, son lai mot mat hay hai mat... Viec quyét dinh dung giii phdp ndo phai can o vao diéy kién
cu thé (vé thiet bi cong nghe, trinh d6 va kinh nghiém) clia co s& sira chita.

Neéu truong hop viée son lai gap nhiéu khé khan thi c6 thé dimg phuong din thay mot phin 18i
sat vi ghép xen ké cic 14 ton ci va méi v6i nhau. Thuc t& cho thily néu thay mét nira s6 14 r6n bing
ton mdi ta s& giir dwoc kich thuéc, i, , P, khong thay da;. Tuy nhién viée nay gip nhiéu khé khin
trong trudng hop mach tir ciia may dige ghép chéo 80¢ Vi ciic co s sita chifa thutmg khong ¢6 didu
kién cit ton chéo géc. '

Trudmg hop mach tir bi héng cuc bo (Fé thé do ngin mach vong day trong diy quan, do dat tiép
dat trong mach iy khoug diing...) ta 6 thé sira chita cuc bo, tic chi son lai ché bj hong cidch dien,

Nhitng dau hiéu mach tir bt hong bao gom:

- Tinh trang cta diu mady bi¢n 4p khong tot: giim nhiét do chap chdy, ting néng do axit,
giam dién dp ddnh thiing,
- Tang t6n hao va dong dien khéng tai.

Dé phat hien chinh xéc tinh trang cich dién cia ton ta ¢é haj cich: quan sdi bing mit thudng,

do dién tr& cich dién 14 tén v lam mot s& thi nghi¢m dic biét s€ trinh biy duéi diy.

12-2. CAC THI NGH1EM PAC BIET

_ Sau khi thido gong trén va bé chc cudn day ra ngoai ta bit diu kiém try tinh trang céc 14 ton bing
mat thudng. Néu (hy bé mat 14 ton sdng déyy, khong c6 diiu higu bj phéng dien hojc bong 16 ché ta
6 the yen tam 13 16i st khong hong. Ney thay bé mait cdc 14 ton bi chuyén mau sim déuy hoiic khéng
deéu thi ta cin phai kiém tra cich di¢n (bing cich diing déng hé van ning). Néu thiy bé mit 14 ton
xéu, do bim ciia son kém thi.ta phai tiéh hanh thi nghiém d€ khang dinh chit luong 14 ton va tir d6
dinh dang viéc stra chita sao cho an toan vi kinh (&,

[) Thi nghiém thit nhét: do 1 hao khong tii P, W.

a) DBé Tam thi nghieém nay ta phai quén lén mach tir ciiq mdy bién dp mot day quan thi
nghiém. DAy quin th nghiém c6 s6 vong diy v, twong imng véi Mt d6 1ir thong gdn nhu theo thist
k& cua nha che tao, ¢6 tiét dién chiu dugc dong khong tdi thi nghiém Si = Lo/B, V6 A = 3 dén
3.5 A/mm?2. Dong dién thi nghiém [ = Lwiw, ; trong d6 ILw-s.td khong tai clia mot pha. Day
quan thi nghiém dugc quan len mot ong cich dién va phan déu theo chiéu cao clia tru. Day.quan thi
nghiém cé thé A hoic A véi dien ap 6 sdn noi thi nghi¢m. Sg vong diy quin lén moét pha duoc tinh
nhu sau:
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_ Ufmlo4

22288,
trong d6: s, va B, 12 tiét dién tru vh mat d9 tir thong trong try.
Phuong phip do trong thi nghiém duoc trinh bay trong phin thi nghiém sau sifa chita (s€ trinh
bay & phin sau). Bing thi nghiém nay ta do dugc tén hao khong tai P, .

b) Diing mot doan day diin néi tat cdc tim ton phia ngodi réi 1am lai thi nghiém trén ta s&
do dugc tén hao khong tai P;. Néu P va P, khidce nhau khong qui b+ 2% thi ching to cach dién 14
t6n con t6t. Néu sy khéc nhau gita ching qud 16n thi ching 16 ciach dién 14 16n da hong.

2) Thi nghiém thit hai: do dién dp gifta cdc i t6n bién va gilta ¢dc thép 14 ton.

a) Dit dién dp thi nghiém lén diy quan thi nghiém d€ mach tir duoc kich thich day du nhu
khi lam viéc dinh muc. . :

b) Do dién ép gilta céc 14 tén bién & phia trong va phia ngodi cua 56 (hinh 12-1). Pong
hé do diing loai 6 thang do bing 1,1U,. Két qué do duge phan tich nhu saw: néu dién dp do duoc
gifta cdc 14 ton bién & phia ngodi biing hodc 1én hon 043U, & phia trong 16n hon 057U, thi
mach tir con 16t; néu dién dp do duge nho hon gidi han trén thi chiing to cich dién cic 14 16n di cé
ché hong. ' 6

45 78

9
2 10
1 1 11

c) Do dién ap timg thép
hoic gifta mot vii thép 1a ton tru.
Néu thép ndo khong cd dién 4p thi
cdc 14 thép trong thép Ay bi hong
céach dién.

3) Thi nghiém thit ba: do dién
tr& cich dién I4 ton cia cdc thép
bing dong mot chitu.

a) Thdo bd diy quidn thi b}
nghiém nhung khong thio gong Hinh 12-1. a- s d6 thi nghiem do dicn dp giftu cice 14160 bién.
trén cta mach tr. b- do dién dp giita cde thép L ton.

b) Do dién tré cc thép 14 ton bing phuong phip dong mot

chidu theo so d6 hinh 12-2. Nguén mot chiéu ¢ day chon acquy 6 + '
12V, dong dién khodng 0,25 + 2,5A. Ampe k& chon loai c6 thang
>
1

v

do dén 5A. vonmét chon loai cé thang do dén 25V. Hai dién cuc
déng ¢6 dién tich 100 + 150mm?, diy 3 + 4mm cé cic mép dugce
mai nhon & mot phia.

\J

-
et |

¢) Tién hanh do dién tr& cdc thép 1a thép va toan bo mach
tir. Dong dién do duge khong ché boi bién tra trong khoing 2 +
2,5A. Theo két qué do dugc xic dinh dién trd rieng cla cich dign
giita cdc 14 t6n theo cong thiic:

st

Hinh 12-2. So dé do dign tro
chch dién cde thdp 1 ton bing
phuong phdp dong mdt chicu.

RF,

l -
Pea™= "7 >
n
trong d6: n - s& 1d thép trong mot thép; F, - dién tich 14 ton, cm?; R, - dién trg clia mot thép, Q.
d) Két qua thi nghiém duoc dem so sanh véi cic yéu ciu sau:
- Dién tr& todn phén ctia mach tir tinh bing € khong nho hon cic tri 6 sau:
+ 0.8 d6i v&i may bién dap mot pha cong suit dén 20.000 kVA...
"4 1,1 d6i véi may bién dp mot pha cong sudt 1én hon 20.000 kVA...
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+ 1.2 doi voi mdy bién ap ba pha cong sudt dén 16.000 KVA ...
+ 1,6 déi voi mady bién dp ba pha cong suat 16n hon 16.000 KVA...
- Pién trg cich dién cha cdc thép I thép doi dién khong duoc khic nhau qui 1,5 Lin.
- Tong dién tré cha cic thép 1d thép khong duogce khic dién tror toan phin cua ching qui 3%.
- Pién tra do dugc gitta hai khung khong dugce khic tong dién tro toan phan cia chiing qud 3%.
- bién trg cich dién riéng gitra cic ld thép khong duoe nho hon 50 + 60 Q.cm”.
Ciic thi nghiém nay duoc tién hanh trude khi sira chita v6i muc dich ki¢m tra mach tir con 1ot
hay khong dé quyét dinh phuong phip stta chita. Sau khi stta chita xong cdc thi nghiém nay cho phép
ta khing dinh duge chit lugng va kiém chimg duoce gidi phip stra chita ding hay khong.

12-3. CONG TAC CHUAN BI SUA CHUA MACH TU
1. Chuan bi cho viéc nang ha, van chuyén, thao lap

Sau khi lam thi nghiém néu

thay t6n hao sat tang qui mic 1 | ‘[H‘

cho phép vi di Khang dinh duoc L : ]

[ do hong cich dién ld ton gay $ s ]

ra thi can phai tién hanh son lai m y ‘i

cich dién cic la 1on do. Vice foaig s e il |

son lai mot phan hay toan bo la QM :// 4

ton phu thuoce vio tinh trang bé o’ & : 3

mat cua chiing sau khi da thio UV )

do mach . RS '—.,J”/ 1 l . UL
Trong stra chita may bién W E”{ZJE B

dp vice thio d& va lap rip mach th;;- % g

tir ¢6 the tién himh o trang thdi H = = %

thing dimg hoac trang lh:iT nam LA‘l'L > =L >N .

ngang. Trong cic nhd may : \

chuyén stra chita mdy bién dp 0.

neuoi ta ché tao mot thiét bi dic : , |

bict goi I gid lat (hinh 12-3). Hinh 12-3. Gid lat de thdo lap mach tir mdy bién dp:

1- mach tlr; 2- tdm truot; 3- tdm 6t bing gd: 4 vi 5- x4 ép dé mach tir
khong bi uén, 1at; 6- ti ép; 7- tdm gb ké; 8- thanh chéng; 9 vi 10- dém
26 ¢6 chia bac. '

Gid lat cho phép lat tro,
xoay, di chuyén mach tir trong
pham vi phan xuong mot cich
an toan va dé dang.

Hinh 12- 4 mo ta qui trinh 1at mot mach tir tir trang thii nam ngang sang trang thii thiang dimg.

)

-

Hinh 12- 4. Trinh tu 1at mot mach tir bang gid lat:
1- gid lat; 2- day treo; 3- mach tir; 4- g6 ké; 5- thanh dé.
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.S-E;:

Ta thay voi gid lat nay mach tir khong bi mot Juc nao tic dung lam bien dang né theo tat ca cic
phuong.

Déi v6i mdy bién dp khong l6n hodc trong diéu kién sira chita don chiéc thuong ngudi ta khong
diing gid 1at vi dau tu ban diu 16n va lai rat cong kénh khi lam viéc. Trong trudng hop nay ta dung
cdc xa ép gong va cic ti ép lam cho mach tir tra nén mot khai cimg va sau dé tién hanh lat mach
tir nhu trinh bay trén hinh 12-5. Theo phuong phdp nay mach tir 1 dugc dé trén mot tam gob ké 3 va
tam thép diy tir 10 dén 16 mm. Toan bo hé thong ndy co thé chuyén dong duoc trén hé thong
cic con lan 5.

Sau khi lat mach tir cin kiém tra lai xem trong qué trinh 1at ¢6 ch6 nao bi bién dang khong.

Trude khi tién hanh thdo d& mach tir ¢in do va ghi lai tat ca cdce kich thudc nguyén thiy ctia n6
ciing nhu so do ghép tru va gong kich thudc khe hd 6 ¢hd ghép... Diéu nay rat quan trong vi sau nay
ta $& ¢6 co s dé phan tich két qua thi nghiém sau khi sta chira.

Pé chuin bi cho qud trinh ghép duoc chinh xdc cic thép 1 ton ta phii ché tao mot bo dudng
bing g6 c6 bac giong nhu cic bac trén tiét dién tru thép (hinh 12-6). Cic 14 ton cta cic bac khic
nhau s& duoc dinh vi so v6i nhau mot cich hoan toan chinh xdc.

Su chuyén dich v
cua moc treo (s;

Hinh 12-5. So dé 1at mach tir trén tdm thép: Hinh 12-6. Dudng dé cd dinh cdc thép ld won:
1- mach tir; 2- gong tam; 3- tdm gb; 4- tim thép day 1- mach tir; 2- tdm g6 kiéu bac; 3- kep chit U.

10 = 15 mm; 5- con lan.

2. Chudn bi cho viéc xr li cach dién la ton

Cic li ton duoc son lai cich dién sau khi da duoc lam sach 16p son ¢t trén bé mat. Dé lam sach
I6p son cii nguoi ta phai ngam chiing trong dung dich xuit 10% hodc trinatri phot phét 20%. Chuan
bi cong nghé tay cich dién 14 ton nhu sau:

1) Chuén bi mot thung bang kim loai ¢6 kich thude: chié¢u dai khong nho hon 1,.5m; chiéu rong
khong nho hon mot mét; chiéu cao 16n hon chiéu rong ld ton 16n nhat 500mm. Viéc cip nude va xa
hoi duoc tién hanh tir bén trén nho cic ong dan c6 van. Cic ong nay ¢in nhing ngap trong nudc it
nhat bing mot nita chiéu cao thung. Pé dung dich vio thung va suc khi nén da dugc dét néng cho
dén khi la ton sach.

2) Sau khi tdy 14 ton cin dugc lam sach bing nudc trong. Nhur vay ta cin phai ¢6 mot thung Khic
b6 tri canh ddy dé rira 14 ton. Thung nay ciing dugc cip va thai nude biang hé thong ong din. Hoi dé
suc rira ciing duge cip qua h¢ thong ong din hoi c6 van diéu tiét.

3) Viéc dua cic tim ton va thing (méi lan khoang 100 dén 200 tam) duge thuc hién biing paling
dién hoac quay tay. Néu khong ¢6 paling ta phai chuén bi dung cu vét thu cong bang tay.
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4) Ngoai cdc thiét bi trén cin chud in bi théem: bin dé lau cic ld ton, xo dé xich nude, choi sat,
gi¢ dé lau chiii, cic do ding bio ho lao dong (quan do, ging tay...) va mot s6 hoa chat nhu xuit
(NaOH), trinatri phot phdt (Na;PO ). :

5) Dé son va sy 14 ton ngudi ta ding méy son (hinh 12-7) v 1o siy. :

. Miy quét son co truc
I 2 200 dudi duge quay bang dong

co hoic quay tay. Truc trén
duoc quay théng qua binh
ring truyén dong 7. Hai
truc nay ¢6 boc cao su. Son
duoc do vao thung trén |
qua 6ng c6 van 2, xuéng
ong 5 ¢6 16 nho roi chay
xuong truc trén. Truc trén .
dugc ép xuong truc dudi
nhd cic bulong ép c6 the
diéu chinh dugc luc ép.

Hinh 12-7. Mdy quét son cic i ton ‘ Buong ki'?" truc c6 the

I- thing nho trén: 2- van déng ma; 3- ong ¢d 16: 4- tam boc bang cao su; lay . tr 80 dén 100 T,

5- truc bang thép; 6- bac bang dong thau hodc dong do: 7- banh rang truycn: chicu dai I6n hon chicu

8- tay quay; 9- thung dudi; 10- ong thdo son; I1- cic tim dém bang cactong  rong cua ld ton lon nhat

cich dién hodc cao su: 12- bulong o dinh. cong thém 100 mm. Tam

boc cao su diay khoang

6 mm va duge boc sao cho méi gidp moi chéo di mot goc 157 so véi truc. Dé cao su khong no ra

khi gap son cian chon loai da luu héa. Son duge dung dé cich dién ld ton 1a loai son KP-965 hoic
302, dung moéi la xpirit tring hoic diu hoa 20% lugng son.

Lo dé say cdc 14 ton thuong xay dung véi cong sudt 25 dén 30 kW hoac lcm hon. Day dién tr&
dugc diu A d6i véi 10 nho dén 30kW va diu A doi véi 1o tuong doi 16n, dén 60kW.

12-4. CONG NGHE THAO DO MACH TU

Viéc stra chita mach tir duge tién hanh theo hai bude: thoat déu thio nira trén cua mach tir cho
dén mot nita cha thép gitta. Dem son lai cich dién cic 1 thép cua nua do roi ghép lai lén nira duéi.
Co dinh bang cic xa ép cho cimg viing roi lat nguge mach tir di 180", Sau dé tiép tuc thio mira trén
dé son r6i ghép lai. Khi thio nira trén cin dé nira dudi lot vao dudng ¢6 dinh cic thép 14 ton bing go
(hinh 12-6), sau dé 16i dugc ép lai nhu cii.

Cic tam ton bi di tat (chdy, cong vénh...) nén b tri rai déu ¢ nhiéu cho khic nhau. Trong qud
trinh thdo lap, van chuyén khong dugc uén cong quang quat dap go cic ld ton vi nhu viy tén hao
khong tai sé tang lén sau khi sira chita (¢6 thé dén 20% va hon nita).

12-5. CONG NGHE LAM SACH CAC LA TON MACH TU

1. Viéc tay rura cac la ton duoc thuc hién bang cich dun ching trong dung dich NaOH 10%
hoac Na,PO, 20% trong nudc. Nong do dung dich duoce kiém tra bang kinh nghiém. Nhiét do dung
dich kho‘m& ‘i(J”C Khudy déu dé thanh phan dung dich dong nhit roi tha cic Id ton vao thung. Dung
khi nén c6 nhiét do cao suc vao thiing (dung dich ltic nay sé soi) cho dén khi sach hét cich dién ct
bam trén 14 ton, sau dé chuyén 14 ton sang thung rira. Trong thung rira tiép tuc xd nude nong dé lam
sach cdc héa chit trén va mang son cii trong Khodng 15 + 20 phit. Trong giai doan nay ngudi cong
nhan phai ti€p xiic v6i héa chat v nhiét do cao nén phai dic biét chi y cdc bién phdp an toan lao
déng: deo gang tay vi ung bing cao su, deo kinh bio ho...
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2. Son va say cac la ton mach tur

Son Kd-965 diing dé son cic-ld ton phii ¢6 do nhét khong nho hon 18s véi phéu tiéu chudn s6
7 & nhiét do 18 dén 20°C. Dung méi cta né la dau hoa (keroxin) hodc xpirit tring (loai xpirit). Son
¢6 tinh chiu diu, khong tan trong diu bién thé, chiu nhiét dén 300 + 600°C trong 16 siy (trong mot
pht). Sau khi son sdy tao thinh mot ming son ¢6 do bén cao mau niu sing dén nau sam.

Truée khi son hang loat nén son thi nghiém mat s6 tam, dem sily va do, kiém tra do ddy, chat
lwong son. Kiém tra va phan loai tat ca cdc tam t6n sau khi son, ld nao hong dé riéng mot ché, sau
nay phan déu lam nhiéu vi tri, tranh ghép tap trung ching mot cho.

Cong tic son sdy phai dam bio an toin lao dong. Tat ca cic thiét bi déu phai néi dat, khong hit
thude trong xuong son.

12-6. KIEM TRA CAC LA TON SAU KHI SUA CHUA

Ciic 14 ton sau khi son say duge dua dén ban kiém tra. Mang son trén cic ld ton khong duoc ré,
khuyét, néi dudng ring va phdi khé déu, déong nhat mau nau sim (hoic nau béng), bim chic véi
thép. Chiéu day mang son tinh ci hai phia khong nho hon 0,02mm, néu tinh mot phia khong nho
hon 0,0Imm. Kiém tra chiéu ddy 14 ton bing cdch chap khodng 30 I ton thanh mot thép réi do chiéu
diay tong, néu dat xap xi Ilmm déi véi ton 0,35mm la duge. Chat luong cich dién duoc kiém tra
bing cich do dién tro cia mot thép 30 1d nhu trinh bay trong muc 12-2.

12-7. TINH TOAN PAI THUY TINH (SOI THUY TINH)

Trong cic may bién dp 16n mach tir thuong lam bing ton cin nguoi va duge dai bing thiy tinh
theo phuong phdp dac biét (hinh 12- 8 va 12-9). '

3 2 1
4 i i
f— s | wi J!’1

98 iihobeatebocin | i oo . Y 1
! -
Hinh 12 -8. Phuong phip quén dai bing bang thiy tinh: Hinh 12- 9. Phuong phip khoa dai (a) va dung
I- d¢ ép chit U: 2- dai bang bang thuy tinh; 3- chot giit. cu dé khoa dai (b).

Chicu day dai thiy tinh khoang a = 0,2mm, chiéu rong b = 20mm, dién tich tiét dién bing
4mm?.

Do bén dut cua dai 6 = 6,4.10Pa; (65kG/mm?).

Khi tinh todn lay luc kéo ctia bang N = 1000 Niuton (100kG), dp sudt riéng trong céc thép gitta
cde tru P =29 + 30).10*Pa; (3 + 4kG/cm?).

Néu goi D - duong kinh try, B - bude cit dai (cm) thuong 1dy bang 24cm, s6 vong dai trong dai
lan=n_n,, trong dé n, 1a s6 vong trong mot 16p, 1dy bing 2 dén 4; n, la s6 I6p. Khi cho trude s6
vong trong mot 16p ta xic dinh duoc:

PD.B
2n N

: Tir bang 12-1 theo gid tri n_ ta xdc dinh duge s6 16p dai can thiét. Can phai tinh dén su giam
kha niang chiu kéo do qua trinh polime héa & nhiét do 90 + 100°C trong thdi gian sdy ruot may. Do

nl‘} =
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' N
d6 cdn dua vao mot hé s6: k = —- = — (N, luc kéo kinh 1€), tir d6 suy ra N = kN.
Nl Nl
N
Luc tdc dung lén mot bulong N, = —2-!’—

Thi du: Tinh dai thiy tinh va bulong kéo khéa:
D = 40cm; n, = 3; P = 39.10*Pa (4kG/cm?); B = 24cm; N = 1000Pa (100kG).
PDB  4.40.24

Khidén = =
S LN 23.100

= 6.4; theo bang 12-2 xic dinh duoc s6 16p N, = I1. Do dé

6,4
k =

= 0,58 va N, = kN = 0,58.1000 = 580 Niuton hoic 58kG.

S6 vong trong mot dai n = n,.n; = [1x3 = 33,
Luc tic dung lén dai N, = Njn = 580x33 = 19100 Niuton. Luc tic dung lén mot bulong

N .
N, = —== 9550 Niuton. Chon buléng M10 ¢6 lue cho phép N, = 9700 Niuton.
> .

Bdng 12-1. S6 16p dai trong dai khi biét s6 vong mot lép

Ny 1 2 3 4 5 6 & 8 9

N, 1,50 L 4,25 6,0 8,0 10,0 T 18,5 28,5 41

12-8. LAP RAP MACH TU

- Nhu dd biét trong cdc mdy bién z’lp hién dai mach tir dugc [am tir ton silic cin nguoi day 0,35mm.
beé ép git mach tir nguoi ta thudng dung dai thép hodc dai thiy tinh dai véi tru (hinh 12- 10a) con
gong thi dung xa ép va dung dai kiéu nira dai nhu mé ta trén hinh 12-10b.

I

|
UL
f;..L. ! L s
[T |

a)

b)
Hinh 12- 10. Ep tru va gong trong mdy bién dp hién dai:
a- dai thép c6 khéa; b- dai thiy tinh tru va dai ép gong
I va 4- phén 15i sat (phdn tic dung); 2 va 7- I6p 16t trong bang cactong cdch dién ddy 2mm:;
3- dai thép c6 khod; 5- dai 2ong; 6- bulong; 8- dai thay timh; 10- cich dién khoa.
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L
Sog

Mach tir cin duge phuc héi lai nhu cii ca vé chit lugng lin
kich thudic. Khi sip x&p cic 14 ton cin chi y khe ho 6 chd néi tru
va gong khong duge vugt qua 1.5mm. Sau khi xép dugc khoing
12mm theo chiéu diy thi ding bua déng hodc bua gb vo qua tam
16t (ciing bing gé) cho phang cic mit. Viéc sap xép cic ld ton
phai theo diing so d6 ci.

Sau khi xép xong dung céc kep, kep chiip ¢ nhitng cho sé dat
dai tru (hinh 12-11). Khi xiét cdc gugiong kep phai xiét déu,
khong lam xé dich cic 1d ton so v6i nhau.

Gong dugc ép so bo bang cic gugiong xuyén qua xa €p
gong & cic 16 nim ngoai 16i. Dit cdc dai va xiét déu cic bulong
cho dén’khi 16i thép ciing viing. Cha y khi dai tru va gong thi trén
va duéi phii dong déu, khong dé mach tir bi phong lén o :
chd khong ¢6 dai. Luc xiét dai khoang (10 + [1).10? Niuton, tic  Hinh 12-11. Diing kep dé ép chd
100 = 110kG. : dat dai:

Kiém tra lai toan bo kich thudc ciia mach tur theo sai s6 I- xa ép; 2- ti €p.
trong bang 12- 2. ,

Bdng 12- 2. Sai léch cho phép cia mach tir khi lip rip

B6 léch cho phép khi dudng kinh tru, mm
Kich thudc, mm. i
Dén 340 340 = 750

Khe hg 18n nhat d ché néi 15 1.5
Chiéu day tru -2 -3
Buang kinh tru A +4
Chiéu day clia thép gilra tru + 2 +3
Sai léch tru theo phudng ding 1.5 1.5
Khoang cach gilta cac khoa dai =8 +8
Khoang cach tif truc ctia tru dén khoa dai +5 + 8

Can chd y mot diéu 1a su khic nhau vé chiéu cao cia xa ép gong ¢6 anh huong dén kich thudce
mach tir sau khi lip; 6 nha mady ché tao bién dp sai léch nity duoc quy dinh khong qua 3 mm doi véi
mady bién dp dén 6, 3MVA; 5 mm déi véi may 16n hon 6,3 dén 63IMVA; 8mm doi véi mdy 63MVA.

12-9. THU NGHIEM MACH TU SAU KHI SUA CHUA

Thir nghiém mach tir sau khi thay thé cich dién va ghép lai déi véi cic mdy bién dp trung binh
vil I6n theo cling mot phuong phép. Ciing tuong tu nhur thi nghiém trude khi stra chita ngudi ta quan
viio mach tir day quin thit nghiém réi tién hanh thi nghiém khong tai, do dong dién va tén hao khong
tdi roi so sanh vai tri s6 cho phép cua né.

bat dién dp vao day quan thir nghiém trong thoi gian | dén 6 gio; do nhiét do ¢ nhitng vi tri
khédc nhau cua mach tir. Néu phit hién thiy néng cuc bo 6 mét chd nio dé trén mach tir 1a khong
dat yéu ciu. : : :

Do dién tro cich dién cia dai va ép gong so vai 161 thép tic dung bing megomét 2500V. Dién
tré dé khong duge nho hon 2MQ.

Néu két qua thi nghiém t6t thi thdo day quén thi nghiém, gong trén va tién hanh téng lap rdp
phén tic dung.
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CHUONG 13 _ .
SUA CHUA DAY QUAN MAY BIEN AP

13-1. TINH TOAN TRONG SUA CHUA MAY BIEN AP
1. N§i dung, khéi lwgng va phudng phap tinh toan

Trong cong tic sira chita may bién 4p khong trdnh kho viéc phai tinh 10dn l4i mot s céde théng
50 ki thudt cuu diy quin. Noi dung va khai luong tinh todn trong sira chita rit khic nhau ity theo
timg dang sua chifa, nhd mdy sira chita, mdy do nhi nidy ndo sin Xuat, cé hd so ki thudt chi 1iét
khong, v.v... Viéc tinh todn trong sita chita ¢hit yéu vé diy quan vi dic biét trén co s& mach tir, vo
may, nitp may. . ¢é sin.

Trong sita chifa phuc hidi néu mdy ¢é di hé so ki thut cua nhit ché tao (triimg hop do chinh
nhd mdy ché tao sira chita), sir dung lai day dan cii hodc diing day dan mdi nhumg kich thude bing
diy cii thi hiu nhu khong phai tinh todn gi. Trong trudmg hop niy chi cin tho sira chifa khong dé sai
SOt v lam thay doi khoang cich cach dién cii 1a duoc.

Néu kich thude day din ding lam day quin khi stta chita o6 thay déi thi cin et vio kich thudc
cira 86 mach W, cic khoang cich dién cho phép dé tinh todn Ln kich thude day. s6 vong day trong
Mot k6. 56 lap, chi¢u ddy va s6 16p cich dién... tham chi e6 khi phai thay doi ci kidu day quan. Khi
dil ¢6 nhitng thay doi nhu vy thi con cdn phai tinh laa cdie tham so khie ctia may bién dp nhu tén
hao, hiéu suat, dién ap ngan mych, dong dién khong tai.. boi vi riit cé thé mat do i théng, mit do
dong dién di thay déi.

Dé tam co sé cho viée tinh todn cin phai ldy cic s& lidu thuc t€ nhu cic kich thude clia mach
- tir, khoing cich dién, kich thude v mdy... that 1i mi. '

Do véi dang stra chiia mang tinh cii tién thi vice tinh todn in nhy B vice thiél ke lai nhung
van giit nguyén kich thude vé, mach tir, khoing ciich cich dién va dic biet cin phiti gilf nguyén mat
do tir thong, dé timg nhiét, do bén dien, nhiét ciing véi nhiing thum s6 theo yéu ciu ky thuit.

B¢ minh hoa sau diy chiing ta sé& khao sit mot 56 tinh todn mdu ciia mot s6 hing Ién thudng
xuycn lam cong tic sita chita mdy bién ap. '

2. Lap phiéu tinh toan

Tat ca ciic tinh todn sit chita duoc ghi vio mét ban 1inh goi 1a phidu tinh todn sita chifa. Co s&
dé¢ tap cdc phiéu 1inh todn nay 1& cic 86 ligu Ki thuat cda nlia che 120. ciic 56 liéu do dém 1ay duoge
tr thuc (€ trén cic midy cu thé, cic yeu cau ki thuat mdi néu 13 mdy cén cdi tién. Phidu tinh todn stra
chita gom hai phin: phin thir nhat ghi cdc 86 liéu kT thuat chinh vil cic yéu ciu ki thuat dic biét cia
maiy bicn dp; phan thi hai ghi cdc thong 6 ki thudt vii cong ngh¢ cia day quan dé ngudi thg quin
day thuc hién.

Ciic théng s6 chinh ctia mdy bién ap duge mo tid trong cdie phicu ki thuat (bang 13-1}, gém cic
phigu sau:

Phiéu 1: ghi cic thong s6: (dé dé hicu & diy din ra théng s6 cia mot mdy bién dp cu thé do
Lién X6 ci san xuit), '
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1 Ciic thdng s6 ca ban buo gom: kiéu miy (TM-10000/35); cong suit dinh muce, kVA (10000,
tan 86 Hz(50); sa dé v 18 no; day (Y /A -1, dién sip, V (35.000 + 2 x 2.5%/6.600), ché lam viéc
(ngoai troi). Cic tham 86 niy ¢6 thé [3y ngay trén nhin may. Cic tham s6 ki thuit khdc nhu dong

dién khong tii, dién dp ngin mach..

- s€ duge tinh todin Tai v

Bang 13-1. Cic phicu ki thudt cha mdy bieh dp

{Lsau d6 ght vio mot phigu khic.

Tén nha may sita chita Cac tham s6 chinh Kiu may May bién ap
................. cla may bién ap (TM - 10.000/35) Nam | Toss | satg
................. 19, 1

Khach hang Bondathangss. .. .. ..
Céng sudt, kVA,10.000, 14n s§ 50Hz- Thiét hi; ngoai trdi
AR trong nha,
Bién ap, V:35.000 + 2 x 2.5/6600
Day quan Cao ap Trung ap Ha ap
Thd nghiém Dién ap thir bién ap, _ Dién ap,
cach dién 85kV kv 25KV
Daura -6; 95mm? Pha: 4,4 x 25; day: 5 x 40
bau vao 35kv 6.6kv;
174A 875A
Chuyén mach 35kV,
174A, 6 nac
Tru ghép xen k&, thép d4 san cach dién, day 0,5mm
. ',_
Buang kinh try, Chiéu cao Tiét dién try, Tl cam, Wikg Trong lugng,
mm clfa 8, mm  em? T kg
.
470 1200 Try: 1368 1,449 3.12 Try: 3743
MO, 780 - Gong: 1473 1,380 2.86 Géng: 4387
Luc co hoc trén mot try B0 tan nhiét han éng: 9 bo, 2285 mm
Thung: 2500x1150 mm Binh gian dau - duang kinh 610x2220 mm
Cao: 2650 mm -
Quat gid:
Luwulwong khi: ... ... miph, ... mm;
HO. oo
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(tiép bang 13-1)

_Déiu. kg
Thep - 8110
Déng - 2260

Phan tac dung: 11500
“Thiing - 2552
Tan nhiét - 4104

Thimg: 7400
Cau: 7600

Chét lugng déu:
Thiing:

Tan nhiét;

Binh gian dau:

Trong lugng téng 26500 kg

Lam viéc song song

rTén nha may sia chita

Kiéu may May bign ap
.................. Tinh toan may bién ap (TM -10.000/35) Nam | Toss | s61g
.................. 19... 2
Déy quan: cao 4p 35kV: Cdng suat, 10.000kVA
ha ap 6.6 kv
Viveng = 44 36750 ] 35870 ’ 35000 _ 34130 6600V
21200 ' 20720 ' 20210 ' 19700 '
33200
19200
Dang dién, A 157, 181, 165; 169; 174 875 (505)
S6 vang day 482; 741, 460; 448: 436 150
Cac tadm dém 12 theo chu vi 40 x 62mm 12 theo chu vi
' 40 x 60 mm
S& cudn trén tru (64) 4A 528 ac 4D (toan bo 52) 10k 421
. 1 9 11
56 vong trong cudn 5 8 8 5— 2— 2—
. 2 12 12
Kich thusc day 12,5 . 2,83 . 12,5. 3,05 .
(2 sdi song song) o o (4s4disong song)
13,85 .4,18 13.3,55
con . 23 21 2 e '
an fai: ———-—— (2 sdi song son
98 28 (2 s¢ g song)
Tiét dién, rmm? 351x2=702 192x2=384 " 378x4=1512
Mat 66 dong dien, 2,35, 4,29 334
A/mm?2




“Seg

(tiep bdng 13-1)

Chiéu dai trung binh
mét vong day, m

314x0703=221

3,14 x 0554 =174

Chiéu dai toan b, m
(tat ca 3 pha)

3203 = 133 + 3070

784 =174 3. 150

Bién trd (pha), Q

0.0135 + 0,57 = 0,5835

Treng iugng déng, kg

84 1050 1134

90 1085 1175

2813

0213 —= =00
0 151,2 37
1060 o_ 2194
1085 T 2260

Két cdu day qudn:

CA: A-1,03[423 (2.5)] =44 + 1 =45;

Két ciu hudng truc

B-1,03126(28)) =43+ =44; 4A - 13,94 =56
CvaD-1,03[26 (261 =32+ 10+1=43: 60 con lai diy dan
9,860 588
614 T 614
Vitng di€u chinh chiéu cao
Dong: 98x8=79 . Némrinh 28 x | =28 HA:
Khofmg trong: 280 =28 | (416)8x 8 =64 kich thugée hudng kinh
. ) . 67 42 | 654 324 1,03[3,55(4.3)] =44 + | =45
Riinh thong diu: = — = — . . .
(49 149 1060 1060 kich thudc hudng true
Ep xudng: (-23) [3x52 =675 | -day din
- Diy quin: 1037 d4x5 =120 373
Dén gong: 163 55x46=253 | rinh
bén cira s6: 1200 1049
- (tiép bdng 13-1)
Tén nha may sta chia Kiéu may May bién ap
---------------- Tinh toan may bién ap (TM - 10.000/35) Nam | Tdss | S6 1o
................. 19. 3

Day quan cae ap

Cang suat kvA

K&t céu theo hudng kinh, mm

Dién ap, V
Dong, A
Vong day an toan phan

Tam dém

84 cudn day trén
mét tru

Kich thudc day:

Tiét dién mm2

Ban kinh try: 235
+3 ném
240
+4 hinh try.
244

+11 thanh cach dién

255
+44 ha ap
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(tiép bang 13-1)

I
Chiéu dai trung binh 299 |
mot vong +1

Chiéu dai toan phan 300

+13 ranh

Bién trd ' 31
Khéi lutgng ddng (d6i 313
véi day quén cao ap) +5 hinh tru

318
+12 thanh cach dién
330
+43 cao ap
373
+1
Pudng kinh cao ap. 748
32 - giira cac pha
MO - 780
K&t cau day quan:
Thanh phan phan khang cla dién ap ngan mach U, Hinh try, mm:
4R0/488 x 1145 -3
626/636 x 1145 -3
Cac vong dém goc, mm. J
505 . 150 . 1886 . 0964 . Khoiang cich d&n thing:
Um = 24.8.7 = 7.5% 7 ' 93
: (O} 44 1037 IS0 - (1560 + 718) = 192 mun
S 748 = 402

Trong do: [150 - 748 = 402 mm

- 4.4.27.7 43,3515

ERD = . + +3.1.3145= 1886 (m

3
k = 0,984 _
U\ = 2.75%, U"‘n = 7‘5 L2753 =7.7%
1037 1037 28 K = 0964
= = . _ " i = . ')
44 + 43 + 31 LA '
U, =275%: U'“u: 7.5. 1. 0275 =717%.
(tiép bang 13-1)
l— .

Tén nha may sifa chita ] Kidu may _ May bién ap
IIIIIIIIIIIII Tinh tof':m may bién ap (TM - 10.000/35} Nam | Tasé | 5618
................. BRL 4

T8n hao, W \ 759C °%C) °C l| oC | oC Dac tinh
. ! ! [
NGi 35000 | Un% | sp1a
_ \ 6600 | | )
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(tiép bing 13-1)

CA miZR, 45500 CA-HA | 814
Déng 690 TA-HA
xoay 1,52%
TA mizR, - CA-TA
: Ay % U_ %
Dong xody % o | caHA | 7,22 |
HA migR,, 28300
‘ CA-HA
Dang xoay 1300 Déng dién tir hda
4,6% | % i, = 2,68
Trong cac diu ra 500 | Dong dién kich thich
Do tir tan 5100 | Dang dién tir hoa
Toan bod trong day ddng cuén 81390 | 33,35x 3743 = 125000 VA
Trong thép mach tir 26620 | 23.60x 4357 = 103000 VA
' 2,950 x 1368.10 = 40400 VA
268400 VA
n . - 2.
Bé mat Iam‘ mat, me. 40 400
Thing: 18,38 m? 100 = 15%
268 . 400
B& tan nhiét: 185,4 m? 268 . 400
——————— =268%
10 . 10000
Toan phian: 203,78 m2
g,. Wim?2 528 Dau Dau 1/4
q, Wim? 47,5%C | 39,6 +35=746C
Qyy WIM2 - - - 2/4
Qq. WM2 66,6°C | 66.6 +35=1016C 3/4
165 .8.4,29 . 1,0152
Uop = 214 .° = 1540
0782 .1028
TA oC oC 414
5/4
595.3.3.34 . 1,046 _
Qua = 21,4 — : = 1420 $9.4°C | 69.4 + 35 = 104.49C B/4

0724 1112




Tén hao xody; tan vit uc co hoc:
3.8(50.16.64.2.1.192)7°

Tén hao xody: Py, = o7 1097 = },52%
38 (50.12.52.305.37.8) | e
Pyna = T 0T = 4,6% | Kiém tra s6 vong day

Tén hao trong thép ket ciu:
2,2.7.27 144007 13687 . 10712

= = 5100W
Pie 6300 1037 + 2(525,5 - 314)1° _

2) Dién ép thi nghiém, kV, cao dp: 85; ha dp: 25 (1ay theo cfip cich dién (bing [3-2) va trén co
<& d6 dé kiém tra v xdc dinh céc khodng céch dién ciing nhu céc kich thude cua cdch dién.

Trong bang niy cho miu théng ke diy di, néu mdy bi¢h dp niio khong ¢6 tham 6 nilo thi ta et
bé trong. T4t ca cic kich thude dit nho, dac bigt 1a cic khoing cach cich dién déu phdi duoc ghi
chép mot cach ti mi @€ sau khi sira chita xong chiing ta s& kiem fra lai.

Piéu dic biét quan tam & day la viéc stra chita khong duge fm thay déi khoang cich cich dign,
kich thudc day din, kich thuée day quin va dién tra clta chiing (inomg hop sira chita mang tinh.
phuc hoi).

Néu trong trudng hgp sita chita mang tinh chdlt cii tién thi vi¢e thay dai két ciu day quin, cip
dién ép, tinh nang cia mdy... cing khong dugc lim sai léch khodng cdch cich dién so véi ¢t hodc
tinh todn (theo dién 4p thiv). Trong nhidu trudng hop néu cip dien dp thay déi qui nhiéu so voi cii
thi philt chap nhéan giim cong suit (giam kich thude day) dé thio man diéu kién vé khodng cach cich
dién. . .

Bdng 13-2. Dién dp thit nghiém tdn sd cong nghi¢p (S0Hz) déi véi cdch dién chinh clia cdc may

bién 4p dau thong dung -

Cap dién ap cla day qudn, kV | Bién ap 1am viéc cuc dai - bién ap tITCHrong MOt phit (kV)
| V@i va va day quan khac Gilta cac pha

3 36 18 _

6 7.2 - 25 _
10 12,0 35 _
15 17,5 45 _
20 24,0 55 _
35 _ 40,5 85 ' 200

110 126,0 200 275
150 . 1720 230 400
220 2520 325

3) Cic s6 liéu Ki thuat vé dau vdo, ddu ra: ddu vio cao ap (cdp 95mm?), ha dp (trong pha dung
thanh cdi 4.4 x 25; trong day ding thanh cdi 5x40mm); cic dau vio cao 4p (4.daw), 35ky, 174A; cic
déu ha dp trong tng (3 diw), 6,6 kV, 875A; thiét bi chuyén mach cao dp 35kV, 6 nic, 174A. Viéc
chon day dan cho diu ra (day tron, thanh cdi, ddy 6 cich dién hoac cdp, kich thude va loai cich
dién...) dugc cin o vao dién dp, dong dién vi mitc d phiic tap cha so dé. Day tron duge dung lam
dau ra cho cic mdy cong sudt trung binh ¢ dudng kinh khong qui 12mm vi khong dudi 4mm. Do6i
vGi chc mdy [dn day tron dimg lam dau ra khong nhé dudi 12mm. D€ chon ciich dién va khoang cach
cdch dién ta ¢ thé tham khao bang 13-3.
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Bdng 13-3a. Khodng céch cich dién 16 thidu d6i vai day quan trong (HA) clia miy bi€n dp diu

pién ap clia day quan, kV Cach dién vdi tru Cach dién vdi gdng
Lam viéc Thit nghiém Khoang cach, Dang cach Khoang cach, Dang cach
mm dién mm dién
Bén 1,0 50 5.0 Dau Ldy bing khodng Cach dién
3+6 18 12 . cach ti day quén dd béng
va 25 cao ap dén gbng cactdng
10 35 18 Cach dién dau - cach dién
15 45 20 gidly co ném
20 55 25 bakelit day
35 85 30 3+ amm

Bdng 13-3b. Kho:'i-ng cich cich dién t8i thiéu d6i voi day quin ngoiu (CA) clia may bién dp dau
(day quin dong tam)

l Bién ap day quan, kv Cach dién gilta cac day quan Cach gign v&i gong —|
Lam viéc Thet nghiém | Khoang cach, mm { Dang cach dién Khodéng cach, mm | Dang cach dién
6 25 8.5 Céch dién dau - 20 Cach dién
10 35 12 gidy cd ném 30 dg bang
20 55 - bakelit day - cactdong
35 85 27 3+6mm 75 cach dién

(tiép bang 13-3b)

Pign ap day quan, kV

Cach dién giita cac pha -

Cach dién vdi thanh phéng cla thing

Lam viéc Thir nghiém | Khoang cach, mm | Dang céch dién Khoang cach, mm | Dang cach dién
6 25 10 Cach dién dau - 25 Khoang cach
10 . 35 14 gidly vdi Idp 30 trong dau
20 55 - phdl bé mat ddy -
35 85 30 2+6mm 75
(tiép bdng 13-3b) .
Dién ap lam viéc téng clia 2 I18p, kv | S0 l6p gidy cap " Phan cach dién nhd ra khoi day

tinh cho mdi phia,

mm

dén 1
1,02
20+3
30+35
35-40
40+4,5
4550
50+585

[e T~ T T = T S PV

10
16
16
16
22

22
22
22
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Tiép bang 13-3b. Phin nhé ra khoi diy quén cla dhg cich dién hinh tru

Chiéu cao phéan nhé
ra khoi day quan, mm

Chiéu cao phan nhé

Cap cach dign, kv ra khdi day quan, mm

Céap cach dién, kv

B 10 20 ' 30
i0 16 35 35
15 22

Chu y: Khoang ciich gitia cdc vimg day quan diéu chinh:
Cip dién dp 6kV -8+ 12 mm
Cip dién dp 10KV - 10 =+ 18 mm
Cap dién d&p 35kV - 12 = 25mm.

4) Cic tham s6 cia mich tir: kicu mach tir. méc on, 16n duge cich dién hing gi, chiéu diy 14
ton, mm (0,5}, dudng kinh try, mm (470), chi¢u cao cifa 6, mm (1200); khodng cich gilta cic truc
cilit cde try, mm (780); tiét di¢n tru, mm- ([368), tiét dién gong, mm? (1437): tir ciim trong tru, T
(1,449), tir caim trong gong, T (1,38): 1dn hao réng cta thép, Wikg: trong try (3,12), trong gong
(2.80); trong lugng ton, kg: try (3743), gong (4367), toan b6 (BEL0). Noi chung trong sita chita miy
bicn dp mach tr dugc gilt khong déi ca vé kich thude 1an chung foui vat liéu. Nhimg truong hop dic
biét can phai thay mot bo phan ton (trong truong hop 16i thép bj phéng dién hé quang tir day quan
vilo hodc cich dién |4 ton bi hong hin ma khong ¢6 diéu kién son [ai) thi vin phai giir kich thude
much tir khéng thay doi, khi dé cin tinh lai miit do tir thong vit tdn hao trong [8i thép.

3} Luc co hoc tic dung lén thanh din, thudng nha miy ché tao khong cho biét nén khi tinh todn
lai ta ciin phai xic dinh lyc ndy sau khi di xay dung xong két ¢iiv dity quan.

6) Ciic thong 6 Ki thuat v& vo may, bo tan nhiét, binh giin dau... can thict cho qud trinh tinh
todn kiém tra sau nay, :

Phiéu 2 va 3: trong cic phidu nity ghi cic thong s6 ki thudt vi cong nghé phuc ve cho viée ché
tao diy quin. )

1) Cic tham 6 diy quin cu thé la: cong suit méi diy quiin (5o di ghi cong sudt méi day quin
12 vi €6 thé ¢6 mdy bién ap ba day quan & dd cong suilt moi diy quin ¢6 the khdc nhau), KVA: cao
dp 10.000, ha dp [0.000; dien 4p mot vong day (44); dién dp dity, dién dip pha cla méi cap diéu
chinh; dong dién diy, dong dién pha cia méi cap diéu chinh; 6 vong day cta méi pha, cha mbi cip
diéu chinh.

2) Cau tao va kich thuée cua cic day quan: kiéu diy qudin, s0 bdnh diy s6 vong diy mot banh
hoidc mot tdp, kich thude cdc cudn day, kich thude cie chi tict cich dién, ciic khoiing ciich cdch dién,
kich thude vinh ddu ngang va doc... Can cii cic kich thude do dugc trén thue 1€ tién hinh tinh todn
ki€m tra cdc kich thudc va tin theo cic cong thire s& diln ra dudi day.

Phicu sd'4: trong phiéu ndy ta ghi cic tham s6 sau:

I Céic ton hao phu va 16n hao chinh trong day quan, trong mach tir vi trong cic chi tiét két cau.

2) Tong di¢n tich 1am mit cia vo thimg va cidc bé tin nhiét.

3) Tii nhiét riéng cua vé mdy va day quén.

4} D6 ting nhiét cla miy déi véi moi trudmg xung quanh.

5} Do thay déi dién dp va dién dp ngan mach. '

6) Dong dién tir khong tai va t6n hao khéng ti.

Tat ca cic ket qua trong phi€u ndy duoc tinh todn theo cic cong thife o muc 3



ey

3. Cac cdng thirc diing dé tinh toan trong céng tac sta chita may bién ap
Cic dai luong va ciic quan hé co ban vé dién,
1) Cang sudt dinh miic clia miy bién ap.

» My bién ip dong luc ba pha, mot pha thong dung:

Py = Pa= V3 U 51151077 = 3U L. 1073 = P (I13-1)
+ Mily bign dp dong luc mot pha thong dung:

Pio =P =U,1,.107 = P, = U 1,107 : (13-2)
» Mdy bién dp ba pha ba day quan théng dung:

Py =Py = V3U 1,107 =301 .10% (13-3)
« Mdy bién ip bién déi: _ _

Pyn =P = V30 1,007 = 30U 1 10, (13-4)

2) Cong thic tinh todin coa midy bién dp., _
- Cong sudt tinh toidn theo dinh nghia i cong sudt dung d¢ tinh todn vit liéu tic dung (vat higu
din dién va dan 1) cha may bién dp.
« Mdy bién dp dong luc thong dung v mdy bién dp 10
Pu = kdcpdm (13-5)
+ Mdy bién dp bién dai: _ :
P, = 05(P, + P,) ' (13-6)
e Miy bién ap ty ngu: ' '
- Mdy bién dp mot pha (hinh [3-1a v b).
+ Cong sudt truyén (KVA): .
P = U,L.10"* = U 1,.10° (13-7)
+ Cong suit tinh todn, kVA, U, > U, (hinh 13-la):

U, '
P“:PI(I--U_)__-P[(I-k). ) ) (]3'8)

-

U, o A
+He sabiénap k=—— .

+ Cong suit tinh todn, kVA, U>U, U'_'silﬁi oy UpUs
(hinh 13-1b): Ay =g
P =Pl -2y2p () - i =
=Pl -—2)=P (1 -—) (13-9)
13 L 1
u k
| Xx X
- U, @) b
+ Hé so bién dp: k =
2 Hinh £3-1. S¢ db may bién dp w ngdu:

- Miy bi¢n dp ba pha n6i A (hinh 13-2a va b):  a- mdy hicn dp tang dp; b- mdy bicn dp ha dp.
+ Cong sudt tinh todn:

|
pu=Pl('-*k“) (13-10)

- Hé s6 bién dap:

k= ——s= =—= — = . (13-
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dong di¢n diy [, A.

- Miy bién dp ba pha néi A: (hinh

_13a3u vi b), % b
p o DD 13-12)
= e (I3-
kYK -3k + 3
AB W, :
kp=—— : (13-13)
ab W2
N S 3

=YKk2-3k + 3. (13-14)

3) Cic dong dién pha I v cic

a}

o Truong hop néi A hoiic néi Z.

Hinh 13-2. So dé mity bién 4p ba ph;l noi 'Y
a- so do ndi; b- s 3o nguven i

c
o Trudng hop ndi A:

I
1, =-Tf% (13-16) A

3
Pdm 10

= a- s dd
d

Y3U,
P, 10°

dm

=_m__ 13-17
U (13-17)

4y Cic dién ap pha U, va di¢n ap day U .
« Truong hop nds A holic Z:

a b
Pdm IU‘ .
[f: Id =
ﬁUd
pi1|n103 . 1315
=—— (13-15)
Y3U, —
iz 4
B

oRr

Hinh 13- 3. May hi¢n dp tf ngdu bu pha i A:

noi; b- s dé npuyén 1 c- dd thi veeta.

d
U = . {13-18)
r ﬁ .
3 _
_ Pdmlo - pdmIU‘ (1»%_!9)
A3, 3, ]
» Nai thinh hinh A:
p, 10 P, 10¢
U.= dm _ dm (13-20)
R €3 § 3,
5) Bién dp con mét vong diy, V
«» Truding hop ndi A
' U U, '
U, =—— = ——— . (13-21)
YW 3w,
« Trudmg hop néi A:
U
o == L (13-22)
W, W '

Ca®
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+ Trudng hop néi ziczic

Ve
YO3wW
trong d6 W .. - 6 vdng day quin cha mot

u =

]

trong trudng hop quan chia déu trén hai tru).

(13-23)

pha trén mot try (tiic mot nita s6 vong day clia mét pha

» Mdy bién dp bi¢n déi. D6i v6i mdy bién 4p bien déi cac quan he giira cdc dai lugng c6 thé 1ay

theo bang 13- 4.

Bdng 13- 4. Xdc dinh cic tham s0 ciia mdy bién dp bién dai dSi véi cdc so d6 khic nhau

: S0.d6 sag . | 5998 a0 -hai
Cac thdng s6 ki thuat S0 48 cau ) ) $a0 ngugc.co Cdng thirc
. ziczAc kép R N
cugn san bang :
« Bién &p chinh hwu khong t3i U__, v 2,34, 1,35U,, 117U, 13-24
. Trg’so 'hleu dung cla déng dién 08171, i 0,269], 13-25
ther cap 1, A
- Dong dién thir cap trong phan da
.g " . P L j_:]p . y - 0,411 - 13- 26
quén noi truc ti€p vai hinh Y, I, A ¢
- Déng dién thir cap trong phan da
“g e e P g? " y - 0,581 - 13-27
quan ndi vdi dieém trung tinh, 3, A ¢
» Cong suét ca day qudn thir cdp
P, VA 1,05U,,1_ 1,310, |, 1,490 I 13-28
" S0ng sudit Ginh mitc cla may 1,05U_| 1,050 _| 1,05 | 13-29
bié&n ap P1- w : co'c ’ co'c ’ co'c "
- Céng suat danh dinh: P, W 1,060, 1,430, 1,27U_1, 13-30
I .
- Hé 86 st dung: K, = —=< 17105=095 | 11,43=07 | 1/1,27 =0,788 13-31
P .
4. Cac tham s& cia mach tir
1) Ti€t dién tic dung cia mach tir (tiét dién tru S, v gong Sg, cm?)
a) Tret dién tdc dung ciia tru:
S, =Sk ke, (13-32)
b} Dién tich hinh tron ngoai 1ié€p tru:
nD? ) .
S= a » trong dé: D - dudng kinh tru. (13-33)
¢) Téng dién tich cic bac tru thép:
Sy =35k,
(13-34)

trong dé: k, 1d hé 36 dién ddy hinh tron 1a 1i s6
tron ngoai ti€p tru vt ¢6 thé Iy theo bang 13-5

gitia tong dién tich cdc bac tru thép véi dién tich hinh

Hé 56 ép chat 16i thép k., ké dén cich dien gilia cde 14 ton va khe hé giia chiing, ¢é thé tra

bang 13-6.

11-SCMPVMBA
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Bdng 13-5. Ti€t dién tic dung cla thép tru va gong clia mach tir mdy bién dp

Pudng 1] Hé s6

Tru Gong
kinh tru ke Dign Sg khi kg, Dién tich : 8. khik,,
D, mm | Bac }Rénh tich hinh hinb bac
bac Sy 094 0,85 0,96 Sas 0,94 0.95 0,96

280 8 _ 10,927 | 570.90 _ _ 548,06 | 591,10 _ _ 567,45
300 8 _ | 0920 657.20. _ | 830,01 ) 675,20 - _ 648,19
320 g _ 1 0,927 | 746,20 _ - 716,35 | 762,40 _ _ 731,90
340 9 _ 0,§30 844,80 _ - 811,00 | 860,80 _ _ 626,36
360 9 1 0,912 | 529,80 _ _ 89203 | 944,80 _ _ 907,00
380 9 1 |.0,813 1103580 _ _ 994,36 | 1063,40 _ - 1020,86
400 1 1 0,919 | 115564 _ _ 1109,41 | 31167.,64 _ _ 1120,93
420 1 1 0,926 | 128292 _ _ 1231,60 | 1315.02 _ _ 126241
450 14 1 0,921 |1470,18 _ _ 1420,01 | 1500,18 — _ 1440,17
450 14 1 0,933 |[1688,86 _ _ 1621,37 [ 1718,66 _ - 1649,91
500 14 2 | 0925 [181640( ~_ _ 1743,74 | 1843,90 _ _ 177014
530 15 | -2 | 0,926 [2044,78 _ _ 1962,98 | 2077,78 _ _ 1994,66
560 15 2. 0,928 [2286,18)2149,00; 2171,87|2194,73|2316,68 | 2177,67| 2200,84 | 2224,01
600 16 2 | 0,933 |2639,42|2481,05| 2507 44 2533,84 | 2690,92 | 2529.,46| 2656,37 | 2563,28
630 16| 3 0,92? 289250 | 2781,95| 2747 |2776,802958,30 | 2780,80| 2810,38 | 2839,96
670 16 3 | 0,928 |3273,90|3077.46( 3110,2013142,94 |3357,70 | 3156,23 3189,81( 3223,39
710 | 18 3 | 0,931 |28688,00!3466,72 3503.60 3540,48 | 3797,80 | 3569,93| 3607,91| 3645,38
75ﬁ 16 3 3951,07 |4251,80 j 3996,69| 4039,21( 4081,72

0,931 |4115,70 | 3868,15| 396991

Bdng 13- 6. He 56 ép chat k , cua 18i thép mdy bi¢n dp

Kigu cach dién 14 16n Hé sd S6 14 thép trén 100 mm chiéu day thép 14
ép chat K, tén cé chidu day danh nghia ¢,35mm
- Sdn cach dién chiu nhiét - 0,96 + 0,01 274 300
- Nhu trén nhung cach mdt la cd mdt la 0.95 + 0.01 272 208
dudc son ting cudng 95£ 00 _
i M6t 1dp sdn tang cudng khong phii 1dp '
chiu nhit 0.64 £ 0,01 270 204
- Hai I¢p son téng cudng khong phl 1p :
chiu nhiét 0,92 + 0,01 264 288
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d) Khi gong c6 tit dién hinh chif nh4t thi tiét dién cta n6é duoe tinh nhu sau:
S, = hy- by ke, -
¢) Tiét dién tdc dung clia tru:
SI = S): kc’.’.‘ i
f) Tiét dién tic dung clia gong hai bén trong may bién dp ba pha nam tru:
» _ &
S, = 5
2) Tir cam trong tru va gong, T
-a) Tir cdm trong tru By
u.104 u, 104
BT_-= F - v ]
. 444fW S, 4,44fS,
b} Tir cam trong gong Sg, T
BrS,
SB
¢) Tir cam trong tru & tdn s& 50Hz:
u, . 104

v

Br = 2228,
3) Khéi lugng thép cia tru Gy va gong G, kg
a) Khéi lugng thép tru Gy

Gy=p, Vo

Bg=

b) Thé tich tru, m*: _ . .
Vi= n.h.S; (n, - 56 try; h, - chiéu cao tru).

c) Trong hrong riéng ca ton silic cdn noéng 1a 7550 kg/m*, ca tén cin ngudi 1a 7650

d) Khéi luong thép gong:

(13-35)

(13-36)

(13-37)

(13-38)

(13 -39)

(13-40)

(13-41)

(13-42)
kg/m?.

| Gy = p, .V, (13-43)
e) Thé tich thép gong, m*:
V, = 218,10 (13-44)
4) T6n hao khong tai
Po=kiP +P) , W. (13-45)
Bdng 13-7. Tén hao riéng trong t6n bién p (p,, Wikg)
i Tén can nong | Tén can ngubi
Tircam B, T
1511 1512 1513 3411 3412 3413 3414
0.90 1,08 0,962 0,836 0,662 0,582 0.503 0.404
0,92 _ 1,13 1,040 0.875 0,690 0,606 0,522 0,422
0,94 1,19 1,060 0,920 0,717 0,629 0.542 0,440
0.96 1,24 1,110 0,960 0,745 0,653 0,561 0,460
098 1,29 - 1,160 1,010 0772 0,676 0,581 0,480
1,00 1,35 1,200 1,050 0,800 0,700 0,600 0.500
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(tiép bang 13-7)

1,02
1,04

1,06
1,08
1,10
1,12

1,14

1,16

1,18
1,20

1,22
1.24
1,26
1,28

1,30
1,32
1,34
1,36

1,38
1,40
1,42
1,44

1.46
1,48
1,50
1,62

1,54
1,56
1,58
1,60

1,62
1,64
1,66

1,68
1.70
1,72
1.74

1,76
1,78
1,80

1,40
1,46

1,52
1,57
1,63
1,69

1,75
1,81
1,88
1,94

2,01
2,08
2,15
2,21

2,29
2,36
2,43
2,50

2,57
2,64
272
279

2,86
2,93
3.00

1,26
1,31

1,38
1,41
1.46
1,52

1,58
1,64
1,70
1,76

1,83
1,89
1,95
2,02

2,09
2,16
2,23
2,30

237
245
2,52

2,59

2,66
2,73
2,80

1,10
1,14

1,19
1,24
1,28
1,34

1,39
1,45
1,50
1,56

1,61
1,67
1,73
1,79

1,85
1,91
1,93
2,04

2,10
217
2,23
2,30

2,37
2,43
2,50

0,830
0,860

0,890
0,920
0,950
0,984

1,02
1,05
1,09
1,12

1,16
1,20
1,23
1.27

1,31
1,35
1,39
1,44

1,48
1,52
1,67
1,61

1,66
1,70
1,75
1,81

1,88
1,94
2,01
207

2,16

224

2,33

2,41
2,50
2,60
2,70

2,80
2,90
3,00

0,725
0,750

0,775
0,800
0,825
0,834

0,883
0,912
0,941
0,970

1,00
1,03
1,06
1,09

1,13
1,18
1,19
1,22

1,26
1,29
133
1,37

1,42
1,46
1,50
1,56

1,62
1,67
1,73
1,79

1,87
1,95
2,04

212
2,20
2,30
2,41

2,51
262
2,72

0,622
0,644

0,666
0,688
0,710
0,734

0,758
0,782
0.800
0.830

0,858
0,886
0,914
0,942

0,970
1,00
1,03
1,07

1,10
1,143
1,16
1,20

1,23
1,27
1,30
135

1.40
145
1,50
1,56

1,82
1,69
1,76

1,83
1,80

200

2,09

219
228
2,38

0,520
0,636

0,658
0,575
0,596
0,618

0,640
0.660
0,680
0,703

0,725
0,750
0,770
0,795

0,820
0,842
0,868
0,894

0,820
0,545
0,975
1,00

1,03
1,07
1,10
1,14

1,18
1,22
1,27
1,32
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1,43
1,49

1,54
1,60
1,67
1,75

1,83

1,91
2,00
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k-4

Hé s6 ton hao phu k; tinh dén su tang tén hao do su phan bé khong ddéng déu cia tir théng trong
16i thép, su ting t6n hao do tang mat do tir thong ¢ cdc mdi ghép khong kin, su ting 16n hao do tdc
dung co hoc 1én ton silic trong qud irinh thio ldp mach tir khi stva chita. Thudng h¢ s6 nay liy khong
duéi 1,1. )

Bdng 13-8. Cong sufit tir héa riéng cua mach tir

' Tén can noéng " Tén can ngudi
TircamB, T
Thép (VAKg) Khe hd (VA/cm?) Thép (VAKY) Khe hé& (VA/em?)
09 . 3,50 0,303 1,26 0,060
0,98 4,36 . 0,449 167 0,108
1,00 4,60 0,491 1,80 0,122
1,06 5,62 0,652 225 0,180
1,10 6,50 0,776 2,60 0,220
1,14 7.70 0,924 3,15 0,286
1,20 10,0 1,176 3,35 : 0,466
1,22 11,0 1.278 - 4,15 0,528
1,30 15,70 1,722 5,60 0,853
1,38 , 23,48 2,299 7.70 1,255
1,40 25,80 2457 8,30 1,370
1,46 35,10 3,012 10,50 1,720
1,48 39,30 3216 1140 1,870
1,50 4350 3,420 12,45 1,980
1,54 ~ - 1485 - 2,260
1,60 _ B 19,50 2,740
1,62 B _ 21,60 2,920
1,70 ' _ _ 32,50 3,720
5) Déng dién kKhong tai
a) Dong dién khong tai, A:
I, = E‘— | 13-46
o U] . ( R )
b) Cong sudt tir héa, VA: _
P“ = pmGT + ngGG + 0Py Sy : (13-47)

¢) Cong suit tic héa riéng trong tru p, va gong p, phu thude vio tir cam trong tru va gong. Cong
SUAt tix hoa rieng trong khe hd ciia ¢hd ndi phu thudce vio tir cam trong tru vi loai ton silic. Cic luong
ndy ¢6 thé ra trong bang 13-8.
d) Dong dién khong tai, %:

: P

I= SN (13-48)
10P

dm
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5. Tinh toan day quan
1) S6 vong diy clia mot pha W, theo cong thic 13-38:

U, .10t .
Wim=eeo— (13-49)
444 B;S,
Tiét dién day din, mm?:
I ,
s = : (13-50)
An n,

trong d6: n, - s6 thém song song; ng- 50 sot chap song song.

2) Mat d6 dong dién A, A/mm> trong cdc mdy bién dp trung binh va ién Iam mét bang diu cé
thé chon nhu sau:

- d6i vai day déng: 3,5 = 4.5;
- d6i véi day nhem: 2,3 = 3.
| 3) Céc kich thude hudng truc va huéng kinh nhu sau:
a) Day quén hinh try nhiéu iop:
qu = 1,03(W, + la;n_. (13-51)
by =mby +(n, - 1)3,. (13-52)
Trong céng thitc trén n, - s6 vong day cia mot 16p; a, - kich thudc hudng truc cia soi day;
by - kich thudc hudng kinh cia soi day (dd c6 cich dign); §,- chiéu ddy cich dién 16p, mm.
b) Day quan xody &c tién tc:
qu =n_h_ + (n. - N5 (13-53)
bdq =b.= 1,03n,byn; (13-54)

trong dé: n, - $6 cugn day trong day quan; 5, - chiéu cao hudng truc khoang cich gilta cdc cudn
day, mm; n, - s 16p trong cuon day. Chiéu cao cudn day:

h.=a, , mm, . (13-55)
¢} Day quan hinh xein mach don:

Hyg = (Wog + 4, + (W, +3)5,; o (13-56)

trong dé: §,_- chiéu cao huéng truc rinh thong dau gifia ciic vongday.

byq = 1.03n,d,. (13-57)
d) Day qudn hinh xodn mach kép cé hoan vi toan bo:

Hyq = 2a,(Wy, + 1) + QW + 18 ; (13-58)

by, = 1,03 —;— by, (13-59)

He s6 1.3 trong céc cong thife trén 13 tinh dén y€u t6 quan khong chat. Thuc ra chiing ta khong
thé tinh todn vi thue hién mot cach chinh xdc cdc tinh todn da dua ra nén thong thudng trong thuc
t€ ngudi ta nhan thém hé s6 1,1 vao céc kich thuge cdch dién theo c¢d hai hwdng doc try va hudng
kinh. Trong day gudn hinh tru va day quén hinh xodn kép vi phii tinh dén vong diu tién va vong
cudi cling nén trong cdc cong thie tinh chiéu cao day quan ngudi ta phii cong thém | riéng day
quin hinh xoin mach don vi c6 thém ba ché hodn vi nén cén phai ting thém 3 trong cong thic tinh
chiéu cao cta né.

4) Khéi lugng kim loai ciia ddy quan va diu ra

a) Khéi lugng kim loai day quin, kg:

= -9 .
qu = mchIdeqnssdn"p.IO : (13- 60)
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~ trong d6: m - s6 pha; D,, - dudmg kinh trung binh clia céc day quan, mm; trong luong riéng cia déng

12 pe, = 8900kg/m", ctia nhom 1a p,,, = 2700 kg/m?.
b) Khoi lugng kim loai ddu day ra: .
Gyr = LS. 107 (13-61)

trong d6: 1, s, - chiéu dai va tiét dién cha day din ra tinh bang mm va mm?. Khdi luong kim loai

day qudn va diu ra duge tinh riéng cho timg day quén réi sau do cong lai.
6. Cac tham s thi nghiém ngin mach
1) Tén hao ngén mach P.W:

P, =Py +Py + P - (13-62)
a) Tén hao trong day din ciia day quan, W: ' '

Py =Py, + P, . (13-63)
b) Tén hao chinh trong day quén d6i véi déng vi nhom: :

Py, = 2,4A2(;}Cu ; (13-64)

Py, = 13.2A%G , ; , (13-65)
c) Tén hao phy trong day quin:

, ke
P:jq = '_I&“tp(lq‘ (13-66)

He s6 tn hao phu k; phu thudc vao kich thuée quy ddi soi day B theo hudng vuéng géc voi
dueng tir thong va s6 soi chap trong vong day va ¢6 thé tra theo d6 thi trén hinh 13-4 d6i véi hai 2ia
tri trung binh vi cuc dai. ' : :

- Kich thuéc quy déi cha day din, cm:

b m_ak
B=—0 Y —=— (13-67)

1,03 qu
trong do: b - kich thudc chia day trin theo huéng vuong géc vdi dudmg tir thong tin, cm: a - kich thude
cua sgi sdy tridn theo hudng song song vGi dudng tir théng tan, cm: m, - s0 soi ddy song song véi
dudng tir thong tin; Hy, - chiéu cao huéng truc song song véi tir théng tan, cm; k, - hé s6 Ragapski.

- 56 s¢i diy vuodng géc véi dudng tir théng n,:

+ D6i vdi diy quan hinh try: n,, = n, - s6 lép trong diy quin.

+ D61 v6i day quéin hinh dia va xody 6c lien tuc:

n,, =W, n, =nW. (13-68)

+ D0i v6i diy quén hinh xodn mach don ¢6 mdt ché hodn vi toin bod va hai ché hodn vi nhom:
b mgak_ n
n, =1, = —— -

¥y

1,03 Hyq ‘(16 1) | (13-69)

~+ D6 véi diy quin hinh xoén mach kép c6 ché hodn vi toin bo:
==, | | | (13-70)
Tén hao chinh vi phu trong kim loai day quin duge tinh riéng cho timg day quan réi cong lai.
- H¢ 56 Rogopski dai véi cic kiéu day quin khic nhau:
+ Day quan dong tam, (hinh [3-5):

A
k=1- —; . (13-71)
TI:qu .

J‘Lzbdql +bdq2+a|2 . CIT.
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Hinh 13-4. D6 thi tim t8n hao phu trong day quin mdy bién dp:
a- t6n hao trung binh; b- tén hao cuc dai.

Cic tri s6 k, d6i véi day quén dong tam phu thugc vao ti sO qu/k cho trong bang 13- 9.

+ D6i véi diay quin xen ké (hinh 13-6) hé s6 Rogopski duge xdc dinh theo cong thuc:

(1-e)h, y-nb A €. s2xcthy 2 )
! [ 0 ] ;n [l . (_] nxc/hy, g (l 5 C-nhc;‘h“J] (13-72)
b, %

trong dé: b, - kich thudc hudng kinh clia day quan, trong truong hop day quin xen ké bing kich
thude hudng kinh ctia cuén day, cm; x - khoang cich tir day quén dén tru, cm; hy- chiéu cao ciia mot
nhém béi day ma tir théng tan lap lai mot chu ki (hinh 13-6). Tri s6 k, khi quan xen k& phu thuoe
vao x /h, va b./h, va ¢6 thé tim thay trong bang 13-10.

Bdng 13-9. Gid tri cua hé s6 k, doi voi day quén kiéu dong tam

'lqufl [‘ 30 20 10 1 s 5 4 35 l‘ il P
'k | 099 | 098 | 097 | 096 ‘ 095 | 094 | 093 | 091 | 089 l 0,87
deqn_ ! 2 VR Y e e TR Y e ) S ¥ ‘ P
% | o8« | om | oa0 | om 074 | 0g9 | os4 | 055 | _ | -
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ny (trén hinh ngud)
Hinh 13-5. Tinh kich thudc quy déi caa day déin. Hinh 13-6. Tinh kich thudc quy d6i cla day
_trong day quéin dong tam. din trong day quan xen k&.

Bdng 13-10. Xac dinh hé s6 k , d6i v6i kiéu day quén xen ké

b/h, XM
0 0,05 0,1 0,2 0.4 1ir 0,4 + oo

0,02 0,060 0,050 0,045 0,038 0,033 0,029
0,04 0,115 0,098 0,087 0.075 0,064 0,060
0,06 0,168 0,144 0,130 0,112 0,097 0,088
0,08 0,216 0,190 - 0170 | 0147 0,124 0,115
0,10 0,262 0,230 0,205 0,180 0,153 0,142
0,12 0,288 . 0,265 0,238 0,208 0,182 0,168
0,14 0,333 0,298 0,268 0,238 0,208 0,191
0,16 0,367 0,330 0.298 0,260 0,231 0.213
0,18 0,400 0.362 0,328 0,287 " 0,254 0,238
0,20 0,430 0,390 0,355 0,310 0,277 0,260
0,22 0,472 5,416 0,380 0,332 0,298 0,280
0,24 0,483 0,438 0,400 0,352 0.315 0,300
0,26 0,508 0,460 0,422 0,372 0,336 0,320
0.28 0,532 0,480 0,442 0,391 0,355 0,340
03 0,551 0498 0.450 0.408 0,372 0,355
0.4 0,638 0,580 0,540 0,490 0,450 0,430
0.6 0,740 0,690 0,650 0,607 0,568 0,550
0.8 0,804 0,760 0,726 0,683 0,650 0,636
1.0 0.845 0,805 0,778 0,740 0,710 0,700
1,2 0,868 0,837 0,810 0,780 0,756 0,743
1.4 0,888 0,859 0,836 0,810 0.789 0,779
16 0.903 0,876 0,854 0,832 0,812 0,802
1.8 0,912 0,890 0,870 0,848 0,832 0,822
20 0,920 0,802 0,882 0,865 0,850 0,843
2.2 0,928 0,911 0,893 0878 0,864 0,859
2.4 0,934 0,917 0,903 0,890 0,876 0,870
2,6 0,940 0,922 0,911 0,899 0,886 0,880
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Pé tinh he 56 tén hao phe k, chiing ta c6 thé diing céng thiic kinh nghiém sau:

fn, m_bs 12
Ke=3,8.107 (—"——“’-‘—i)  %. (13-73)
h(lq

Céc dai lugng trong cong thic trén cé thé fim thiy trén hinh 13-5,
- T8n hao trong d4u day ra, W-

Pdr = P:ir + p:;r (13-74)
- Tén hao chinh trong ddu day ra:

Picu = 2’4A3errCu P Par= 13’2A§errAl' (13-75)

Mat d¢ dong dién cho phép d6i véi ddu ra may bién dp chon theo diéu kién phdt néng va dugc
chon theo bang [3-11. Mat d¢ dong dién trong day nhom c6 thé lay bing 0,55 dén 0,65 so véi trong
day déng. ' '

Bdng 13-11a. Diu ra trong déu lam bing thanh cdi déng

Dong dién cho phép (A) khi canh Idn b8 tri
Kich thudic Tiét dién Tén hao phy Thing dimg N3m ngang
thanh cai thanh cai % e . o
axb, mm mm2 | b6 tang nhiét cda thanh cai so vdi dau
25 20 25 20
2.83x30 83,2 _ 400 400
4.4x25 109,1 _ 525 . 525
4,4x30 131,1 . 630 ‘ 630
4,5X40 179,1 .18 860 860
5X40 109,1 2.0 955 : 955
5X50 249,1 3.0 1200 1200 1180
4,5X60 2691 33 1290 1290 1200
5X60 299,1 36 1440 1440 1400
6X60 359,1 4.5 1720 1720 1530
5X80 399,1 45 1920 1920 1840
6X80 4791 54 2300 2300 2020
5X100 499, 1 5,0 : 2400 2400 2270
7X80 559,1 6.3 2680 2500 2170
8X80 639,1 7.2 ' 3070 2680 2330
8X100 799,1 8,0 3840 _ 3320 2880
10X100 899, 1 10,0 4800 4600 3700 3230
12,5X100 12491 12,5 5900 | . 5150 4150 3600
+ Ton hao phuy trong dau ra:
Pa = Keas Py (13-76)

Tén hao phu trong ddu ra cita may bién dp dong luc theng dung va trong déu ra cao ap cia mdy
bi€n 4p 16 khong dang ké va thudng chiém khong qud 5% 16n hao chinh trong chiing,
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Tén hao phu trong d4u ra ha 4p clia mdy bién dp 1o phu thugc vio vi tri tuong doi cba ching so

véi nhau va cé thé tinh theo cong thife sau:

Ky, = L
fdr zm *

e
P= 1,+065/

Cic ki hiéu trong cong thitc dugc chi ra trén hinh 13-7.

Bdng 13- 11b. Diu ra trong ddu khi ding day dén tron ¢6 cach dién

(13-77)

(13-78)

Puéing kinh | Tiét dién Day dan trong 6ng gidy Day boc | Day boc gidy ddy 4,25mm
day, day, | Budng kinh Ding cho phép gidy dst trong Gng bakelit
mm mm? éng giay, khi chiéu day, mm =

mm Déng dién | Buding kinh| Déng dién
2 4 ¢ho phép, dng cho phép,
A dtfan A
2.44 4,68 _ _ _ 22,5 _ _
3,05 7.3 6 35 35 35 10114 35
4.1 13,2 6 63 63 63 10/14 63
48 18,1 6 87 87 87 1216 87
5,2 21,2 _ _ o 102 1216 102
5,5 23,8 8 115 115 _ _ _
6,5 332 8 167 149 B _ _
8,0 50,3 10 217 194 B _ _
10,0 785 12 205 261 B _ B
12,0 1431 14 380 333 N B _

Bdng 13-11¢c. Ddu ra trong ddu khi ding day ddng mém c6 cich dién

’7 Tiét Budng Pudng kinh ngoai cla Dong cho phép khi chiéu day cach dién khac
dign kinh day day co cach dién khi nhau va d6 tang nhiét so vdi ddu, °C
day, tran, mm chiéu ddy cach dién
mm2 mdi phia, mm A=3 _ A=6 A=8
3 ¢ 8 25 20 25 20 25 20
16 5.8 134 | _ 80 80 _ ~ N _
25 7.7 15,3 21.3 253 125 125 125 125 125 118
50 10,2 17.8 238 27,8 250 236 220 195 207 184
a5 14,3 21,9 27,9 319 410 364 336 298 304 270
150 18,1 25,7 31,7 357 568 505 460 409 430 382
240 230 306 | 366 406 793 705 637 566 596 530
300 26,2 338 39,8 _ 931 827 745 661 _ _
400 29,8 37.4 _ _ 1153 | 1025 _ _ a _
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d) Tén hao trong cic chi ti€t két cau (trong thanh thing,
bulong. xa ép gong...). Tén hao nay gay ra do dong dién xody ciim
ung boi tir thong tan mée vong véi cdc chi ti€t trén. Tén hao nay
tinh chinh xac rit kh6 nén thudng duge tinh gén ding theo cong

thitc kinh nghiém saw
- Mdy bién ap dong luc thc‘ﬂ;}ng dimg; i . o ol
ku’B2SH3 10712 _
Phe = — 1 ; (13-79)
. : S -

TL[Hy, + 2R, - Ry)1? 5t
trong do: R, - bdn kinh cla thiing, mm:

+ Doi vé1 mdy bién dp ba pha: Hink 13-7. Sy phan b6 1wong
A +B - MO ' doi cta thanh cdi ha 4p cla miy
R=—'"t - (l3-30) bi¢n dp Jo.
' 4
+ Dai véi miy bién 4p mét pha:
A, +B,-MO
R, = T (13-81)

trong dé: u, - cudng do tir tin, % I1 - chu vi thung, mm; R, - bin kinh trung binh cla day quan,
mim; A, - chiéu dai thing, mm; B, - chiéu rong thing, mm; k- hé 58 ldy tir bing 13-12.

Bang 13-12. Gi4 tri cia hé sG k,

Tham s& May bién ap mét pha May bign ap ba pha
U < 10,5% > 10,5% < 10,5% > 10.5%
K 1,0 0,7 2.2 1,5
- Mdy bién dp lo:
kI';c(p{.iq + pdr}
P ® —m————— (13-82)
100 _
He s6 két cau k, , 1dy theo bang 13-13 trong quan hé ham véi dai luogng M.
- D6i véit mdy bién dp maot pha (hinh 13- 8):
"
Pdm“}
M= — (13-83)
15, Uy

trong d6: U, - dién dp giita cdc diu vio. :
- D01 v6i mdy bién dp ba pha ¢6 cic diém dau Y hoidc d4u A bén trong mdy (méi day quan chi ¢6 ba
- dau vio trén nidp) (hinh 13- 9):

" _ Py 10°

- (13-84)
2Ug,
- D6i v6i miy bién 4p ba pha mi tat -cd cde diu vio diy quin déu duge dua ra ngoai
(hinh 13-10):

M= ——, ' (13-85)
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A
© 0

{3 Bz
a) b)

Fﬁ:%:
'\N\/W.h
n,=1
=
6

o) d)

Hinh 13- 8. Ddu ra day quin trén nép mdy bién
4p mot pha khi diém ddu chung ben trong vé:
a- hé's6 ddu vion, = 1 h-n, = 2
c-n, = l;d-n, =6

ni;

y 4 Uy

ny=1

b

Hinh 13-10. Du ra may bi&n 4p ba pha khi dua
14t ca ra ngodi vo:
a- hé 56 dau vio n, =2 b-n =1

2) bién dp ngin'mach u , %

u, = u, +l1

a) Cuomg do tr an u,, %

al b)

Hinh 13-9. Dau ra mdy bién 4p ba pha khi diy ddu.
néi nam trong may:
a- khi noi A; b- khi ndi A.

PR

Hinh 13-11. Tinh cudng dé ti tan theo cong thikc
13-87 dén 13-89 d6i vdi day quan ddng tam.

(13-86)

- boi voi may bign dp mach tir kiéu try, ddy quan kiéu déng tam (hinh 13- 11).

=
) : ?96u‘,qu
trong dé:

Dy, =D pa + 2515

dal
8y = ayp + .

WD, 8k,

b +bdq2

(13-87)

(13-8%)

, CIT. I (13-89)

He s Rogopski 14y theo bang 13-12.

13-M.digén,MB.ap
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¢ ‘:.3’:
Aol

Do

Viee tinh toin cudng do tir tan doi vai day quin dong tam duge tien himh theo cong thie sau:

24,81, W XRDK,

u, = .
| U-‘qu“\-
Rt Rigots
trong do: bY) Pl b o Mol v —; =+ dRiil, -« cm
3 :

(13-90)

(13-91)

R, 1a bin kinh trung binh cua cic diy quan va gitra cic day quan,

b) Sut dp do tr tin phu v,

- Truong hop mot-trong hai day quan ngan hon, (hinh 13-12):

hiy e H. S h
Ll;“ i A I+ I\‘| . ""”":M > {(:13-92)
: 2 2..100
(1433 ;
trong do: K, e
5 e

Il1 »

e (13-93)
H,

1l

k, = 0,5 khi X = 1; k = 0,625 khi Z = 0.5 (hinh 13-12);

Hinh 13-12. Tinh dién dp
ngan mach do tir tan phu.

h(hl - st khiie nhau vé chiéu cao gitta hai day quin so vai day quan

cao dp, %
- Truong hop kich thude hudng truc chia vong day 16n hon:
ay v
wr=s —— |1 +—
g 1002

nx
trong do: h - chi¢u cao vong day so véi chi¢u cao day quin, %

h, ( 2 mHy . h, )

2

¢) Sut dp trén dién khing toan phan:

(Tl
nxl .
U, = um(i o+ ——~—] b0
5 ' 100
Dién dp ngan mach trong truong hop nay duogc tinh nhu sau:
" 3 e L : AL
u, = ||’ LRl R (13-96)

: -l § P 2 Koy, ol
trong dé: u, - sutp tic dung, %:

pl]

R (13-97) .

I(}Siim
(P, tinh bang W, S tinh bang kW).
3) bai vai day quin xen ké
]I'WfDlharikr

u, = ——; (13-98)

796nu

s \'h
trong do: n - s6 nhom doi ximg noi song song; hdq - kich thudc
hudng kinh cta diy quin (chiéu day cuon day); 8, - kich thudc

hudng truc cua rinh thong dau ngang, ecm (hinh 13-13).

dy

a) Doi voi truong hop day quan xen ké doi ximg (cic nhom
SO ¢lp, thi cap doi ximg va cian bang vé ste trr dong, khoing
cich gita cic cuon day trong nhom déu):

.
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(13-94)
(13-95)
bag
FOPY e e ey Lo
my=3{ @ JeIL - 2%
) R
@_.&;L.L:::g_ '
ne=3{ @ 4T -21&]
e AT

I
I
}
]
1
I
|
I
i

Mgt nhém ddy di

Hinh 13-13. Tinh dién dp ngan
mach theo cong thie (13-98) dén
(13-103).



- 9{.9..

IL' + lh - N
S,= a5+ — 4+ K0+ K-8, (13-99
L - 3 [ -
trong do: I =ngy s b=, oom: ' ' (13-100)
(n,- D, - b
ky= ——————" 1 ¢13-10D)
on
(ny, - 1y (2ny, - ]
k., = (13-102)
- ony
Gid tn cta Ky va k, tra theo bang 13-13.
Bdng 13-13. Gid i cic he so ky vk,
[
n, hoac n, 1‘o|ﬁ15] \25\ 3‘35 40145‘50 60'}70\8 l 10.0
g |
| kyhodck, | © |]0111 ‘0250]0400\055610714 0875[ 1 035‘ 1.20 | 1 53‘| 186% 2 10\ 2,52| 2,85
by Ciic rinh thong dau ., 6, khong giong nhau. Trong triuong hoyp do:
. ]c + lh . 12 L
8, =d,+ +—-F|(n_—l)-o‘,+(n,-2)-o_+...]+
L} i ,), 2 [ [N [N (™
. n;
+ — 1, - DAy + (g - 298 + ] (13-103)
n-
h

7. Lyc co khi trong day quén
1) Day quin dong tam

a) Lite hudng 1am ¢ xu hudng kéo day quin cao dp vi nén day quan ha dp. N {hinh 13-10):
64 (1 Wy mD k117 -8

Fo = : (13-104)
H(lq
(n A tri nie thisi cue dai cta dong dién ngdn mach, A
Iml N i\'\I ne ) {13-105)
Giid i dong dien ngdn mach xie 1ap, A
LEX) '
I|| = Illl“ e {13-106)
n"
IR k=14 (13-107)
b) Lue haréng trye ¢6 xu hudng nén day que an theo hudng true:
I—:R'}‘ .
Fr=——: (13-108)
2th|
trong do: A =Dy + b2 * itz {hinh 13-12).

¢} Luc huwdmg true gy hm tie trudmg tan ngang do thicu cic vong diy dién chink trén chiéu
cao h:

Fh,
Flre ———: {13-109
\ﬁl\kl _
X, - khodng cich irmat rong thing dén tru theép. em.
D, - (13-110)
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k, - hé s5 Rogopski: k, - he s8 phu thude vao vi trf tuong doi cua hai ddy quén theo chiéu cao.
d) Luc kéo ddi voi day quan:
Fk=i . . (13-i11)
2n '
Luc nay duge coi la tinh.
¢) Ung suit kéo dit day dan, (Pascan):
F,
o,= — .10%; (13-112)
Ws,
trong do: s, - tiét dién vong day, cm>,
bai voi day dong: o, < (5 + 6107 Pa; (500 + 600 kGjcm?).
DG v6i day nhom: 6, < (1,8 + 2)107 Pa; (225 kGlem?).
] l:lhg suit nén lén cic tAm d6:
| F,.10*

n.b.by
q :
trong d6: n, - $6-  tdm d& cach dlen dat xung quanh chu vi vong day; b, - chiéu rong tim dd, cm;
bd - kich thuo‘c hudng kinh clia day quén, cm.
2) Day quin xen ké
a) Luc huédng truc tic dung 1én mét nhém day quan:
641 W2 1 k
F o= —Do ¥, : (13-114)
nnbdq
trong dé: 1, - chiéu dai trung binh cila mot vong ddy: I, = 7D, em; k, - he s6 Rﬁgopsk; n, - sé
nhém galet day du.

O'n'—"

< (1,8 + 2).107 Pa; (180 + 200 kGfem?) (13-113)

b) Luc udn tic dung 1én doan day dan gitta hai tim 45:
F(2n, - 1)

Fo=mrmag— (13-115)
. ngn, _
trong d6: n, - 6 cudn (hodic 56 vong ddy trong day quan hinh xoin) trong mdt thém day du.
¢) Momen udn cuc dat:
F l,
M= ——: (13-116)
nax 12 .

trong dé6: 1 - khodng cich giita hai t8m dé.
d) Ung suét udn cue dai d6i voi day dong:

M
6,= —— <55.107; (550 kG/em?). (13-117)
2

s
Ung sudt momen, m™:

na%b. 10,

w=— . (13-118)

6

8. Tinh toan kiém tra ch& dé nhiét
1) Nhiét tai riéng g, W/m?

a) Dai véi day quin xody dc lien tuc, day quéan kiéu dia va diy quin hinh xoin:
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A
-986

L4

=

Ly ch:!uddt

Hinh 13-14. Tinh luc téc dung lén ddy qudn theo

cong thite 13-11 1. Hinh 13-15. Tinh lyc tic dung 1én m@t doan day
oL . dim theo cong thic 13-115.
- Doi v day dong: : .
' 21,41 W Ak : o
ey =~ et (13-119)

kac
- DBai véi day nhom:
35,61 W Akk '
qu = . (13-120)
kac '

“b) Dai vdi day quén hinh try:
- D61 véi day déng:
214 LW AKK N
, = . : (13-12
Qe k H.n ]

dg m

- Boi véi day nhom: .
35,6 | W.AKK 4

Q= : | (13-122)
kkqunm

trong dé: k; = I - nb/(nD,) - hé s6 che pht boi cac tim cdch dién dém (t8m cdch), Q_ - chu vi cudn
ddy, mm; I - dong di¢n chay trong cugn day, A; W - s6 vong day trong mot cudn diy (galét);

A - mat do clbng dién, A/mm?; kf hé s6 tinh dén t6n hao phy; n - 6 bé mat tan nhiét; k_, - he s6
tinh dén chiéu ddy cich dién sgi day.

ca= L1 +0.3640_, - 045)] ' (13-123)
2) Do chénh nhiét gnra d.iy quén va ddu, AB '
a) Lam lanh ty nhién bang ddu;
« Diy quin hinh tru day chit nhat

dg/d *

A8y =0, 15997, °C. (13-124)

« Day quién lién tuc, kiéu dia va day quén hinh xoin bén trong
qum—04lkq°6 °C. (13-125)

« Day qua'n lién tuc, kiéu dia va day quan hinh xoin bén ngodi
Aﬂdqm =0,358kq"%, °C. (13-126)

He s6 k phu thugc ti s6 giifa chiéu cao h_va chléu séu b, ranh thong diu, 14y theo bang 13-14.

Bdng 13-14. He s6 k

h/b, 007008 | 008+-009(009+-01%1]011+013{0,13+0,15{ 0,15+0,2 Cao hon
k, 1,10 1,05 1,00 0,96 0,93 0,90 0.85

b) Lam lanh biing diu dai lvu ty nhién c6 gié thdi lam mit cudng birc:
Ayqg = 0,159kq"7, °C. (13-127)
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c) Lam lanh bing din - nude c6 bom dau doi luu

& 35 35
cudmg buic , 3 l : LA
17 Y 30 A 20
Ay = 037 0C: (13-128 & v@ﬂ/
y . .
hoiic theo dudng cong hinh 13-16. .g:g 25 // %
d) Lam sach biing diu d&i luu cudmg biic vy thei gic E'g 20 20
. 07 o _ I L g g
AQy = 011307 0C; (13-129 %15 4 15
hodc theo dudmg cong hinh 13- 16. '4'; 10 // 10
Truc tung 1a do tang nhiét cua da‘t}{ quin 5o \'f’fi dau ": 5/ 5
Aqumu‘ Truc hoanh 1a miu dé dong nhiét g (W/m-). ?g .
Trong hai cong thic trén g - nhiét tdi rigng ¢6 tinbh - o) £ 888 S 88
P . . N - " . Wim?
dén cdc riinh thong dia, nghia I ¢ £ Aq trong d6 Aq lay Q T oen R % - R
theo bang [3-15 v 13-106.
e} Lam lanh biing ddu nude doi Tuu te nhién: Hinh 13-16. Do tang nhict trung binh cua
. _ 1.7 ' iy quiin.
ABgy = 3¢, 0C [.I 3413

Bdng 13-15. Luong hicu chinh nhi¢t i rieng do <o rinh thong diu dot véi day quin kicu
din. W/m- -

Chidu cao ranh | Aq khi kich thuéc huéng kinh cudn day b,. mm
théng dduh, mm| g9 . 8o 81 + 105 106 = 130 131-155 | 156 + 185
+400 +500 +550 +650 +750
8 #120 +240 +300 +390 +470
10 20 +100 +150 +260 330
12 90 +30 +80 +190 +250
14 170 -50 0 +120 +190
16 230 -120 | -0 +60 +120

-

Bang 13-16. Luong higu chinh nhiét tii riéng do ¢6 rinh diau d6i vai day quin hinh xodn, W/m?*

Chidu cao rénh Ag khi kich thuge hugng kinh cla cudn day b, mm
thong dau h,, mm dén 20 29:30 | 31:40 41 + 60 61 + 80
5 . *300 +370 +420 +470 +520
+150 +220 +230 +330 +380
+60 +120 +150 +420 +300
10 -6C 0 +60 -+120 +180

3) Po tang nhiet trung binh cua dau so vo1 moi trudng xung quanh
a) Lam lanh biing diu d6i e re nhicn:

AD ey = 0.262q0%  °C. (13-135)
b) Lam lanh biing diu d6i lwu te nhién ¢6 1hoi gid cudng bitc:

A = 0 191q0R oC. (13-132)
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4y Nhict 1an rieng cua vo thimg g

ip
L|\_ = -\‘ _\th:. . (]7?-137')
T in .
5) Tong dién tich bé mit tin nhict
a) Thang phang: Xk, =F +F 075 : (13-134)
by Thimg co ong: XF =k Kk (F +F ) + 0,75F . ' (£3-135)
¢) Thimg ¢6 ho tan nhict: '
XF, = F + kK Fong + 075F (13-136)

Ciie hé sa kL k& phu thuoe vio so div ang vi ¢ thé theo bine 13217,
g ! n - - - L <

Beng 13-17. Gid ti cic hé so k. K|

. , Heé s6 . '
S day ong Chu thich
K, K,
1 0.90 1,00 1. Gia tri cac hé s6 ddi voi dudng kinh ngoai dng
2 0.80 0,96 dén 51 mm; budc éng dén 75 mm,
3 075 0,94 2. Thuong d, = 40 < 50mm va
4 0,66 0.91 he (1.5 = 2)d,

dy Dien tich hé mat cic kicu thaing khiic nhau:
- Thimg phiing chir nhat:
, Fi=2(A+ Bl i0® . m*: (13-137)
(AL BOh fdn Tt [y chi¢u dai. chiéu rong. chiéu cuo thiing).
- Thimg phing ovan:
F, = I2(A - By + aBIh 10, ' (13-138)

- Dign tich bé milt ong Lin nhict tron:

F,=ndml +ml + . +m | 310 (13- 139)
trong do: dg - dudmg kinh ong: m... m_ - 8¢ Sng trong ddy twong (ing: I, . 1, = chicu dii khai trién

- eha Ong.
- Dico tich tin nhict cia bod tin nhict don:
F = nd,m (1, + I: + ... +|”).I(1"‘ .m-. : (13-4
- Dién tich bé mit bo tin nhiét kép: .
' F,=F.. ' (13-141)
0) Do tang nhi¢t gitta 1dp daw trén eling véi moi 1redmg xung quanh
M= 1200 0+ A0 ' : (13-142)

h-048 ) _
frong daé: A0 = --— ch- 1186 gida chicu cao 1am ton haoe (phin tdc dungy v tam Jam miit
cua thimg. 0.03

7} Do tiing nhi¢t trung binh cha diy quin déi véi moi irudmg xung quianh

'\[)nlq.ﬂ\k = ‘\quf’d + '.xodﬂ\l\‘ ' (13-143
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9. Cac cong thirc dé tinh vat ligu
i) Day ddn ding lam day quin
a) Trong lugng riéng céc loai diy din nhu sau:

- Day déng tran: p = 8900 kg/m™; day boc gify: p = 9300 kg/m'; day boc soi thuy tinh:
p = 9200 kg/m*.

- Day nhom tran: p = 2700 kg/m?; day nhom boc gidy p = 3100 kg/m?; day nhom boc sgi thiy
tinh p = 3000 kg/m*. '

b) Céng thikc tinh:

Trong lugng day di bec cach dien: G = 11k, Gg,
trong dé: k, - hé s& tinh dén su tang khéi lwong do cich dién; k; = 045 + 1,27 khi chiéu day cdch
dién bing 0,5 + 0,3 mm; G, - kh6i luong ddy déng tran.

2) Cacténg cich dién

- Dang tém: G = 1,1.1bdn.10° , ke.

- Cactong dang thanh: G = Il,lHSbn.IU‘[‘. -kg.

- Cactong cich dién dang thanh tron hodc lyc gidc:

G = ABSN.10¢ ; N=—rj— pony = .
n, D
_ Hetinac tam (1400kg/m™): G = 1,541b3n.10¢, kg.
- Hectinac dang thanh trdn hoic luc gide: G = 1 4ABSHN.106.
3) Gidy dién thoai hoic gidy cip d€ cich dién day din
- Trong luong riéng: gidy dién thoai 800kg/m™; gidy cdp: 700kg/m?.
O‘IGCU

- Trong lugng cin thié: G = :
sQknd
4y Ong gidy bakelit
- Trong lugng riéng: 1400kg/m>,
- Cong thiic tinh: G = 4.851Dtb6n.10'6.
5) Lugng g dé c6 dinh day quan va dau ra
V = 1,5.168n.107
V= 1.8d%.0.10%
trong céic cong thifc trén: G, - trong luong day déng trin, 13y trong phi€u cong nghé; p - trong lugng
riéng, kg/m*; 1 - chiéu dai, mm; s - tiét dién, mm?Z, b - chidu rong, mm; D - dudng kinh, mm;
& - chiéu day, mm; m - s6 soi chap (tdm chép) song song; D,, - dudng kinh trung binh, mm; B - chiéu
rong, mm; N - 8 tam; n, - 6 chi (i€t trong mot tam; Q - chu vi, mm; k - hé sd che phu boi cdch
dién; V - thé tich, m”.

6) Vai son hoic bing vai ding dé cich dién hodc ¢6 dinh ddu day ra
1,§.1QknN '
Lo LIRRR
b
Bing vai ding dé boc cic dau phan nhénh hoac chd chuyén tiép:
' 0,165.1QknN
Lo 1651QunN
b
7) Thiéc han: (9300kg/m™), kg; que han déng - phétpho (8500kg/m™)
G =0,34(a +b)N;
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£g

G = 0,54dN;

G = 0,&1(bn + am)N;

G =0,81d(n + m)N;

G = 10,231bN.10°5;
trong cic cong thirc trén: a - chiéu dai day din, mm; b- chiéu rong day dan, mm; n - s0 soi chap song
song theo chiéu rong; N - s6 moi han; 1 - chidu dai mé&i han, mm; 8 - chiéu ddy 16p chdt han, mm;
D - dudmg kinh day dén, mm. _

8) Que hin déng - bac dé han ndi day trong khi quéin

Cic loai que han déng - bac phd bién o nude ta ¢6 trong lugng rieng 9300kg/m”. Trong lugng
que hin cén thiét:

ot
G =——pN;
9800 _
trong d6: o = 0,247g khi tiét dién day din 2 + 5 mm?,

o = 0,427¢ khi tiét dién day din 5 =+ 10 mm?,
o = 0,85g khi tiét dién day din 10 = 25 mm?,
o = 1 71g khi tiét dién day dan 25 = 50 mm”,
a = 2.94g khi tiét dién day dan 50 75 mm?,
o = 3,81 ¢ khi tiét dién day din 75 + 100 mm-,
9) Cao su chiu ddu dé 1am ndp may va bich (1200kg/m™)
G = 1,32Qb5.10°%;
G = 4,154.15D,b3N.10°%;
trong dé: Q - chu vi thing, mm; b - chidu réng gioing, mm; & - chiéu day gioang, mm; N - 56 mit
bich; D, - dudng kinh trung binh ctia mat bich.
10) Son dé tém day quin
G=xGy :
trong d6: G, - trong lugng diy dong; k - hé s6, bing 0,07 d&i vdi may bién 4p dén 1000kVA va bang '
0,05 d6i v&i mdy bién 4p cao hon 1000KVA.
i1) Son dé son lai cac 14 ton cha mach wr
G= k,k,Gy;
trong do: G- trong lugng ton ciia mach tir cdn son lai, kg k, = 1 néu son mot l6p; 1,06 khi son hai
16p va bing 1,09 khi son ba 16p; k, = 0,018 khi ton dy 0,35mm vi bing 0,0135 khi ton ddy 0,5mm.

13-2. CHE TAO DAY QUAN TRONG SUA CHUA MAY BIEN AP

Trong cong tic stta chifa may bi€n ép viéc phai quan lai mot phén hodc toan bé diy quan 1a it
tranh khéi. Day 13 mot khau quan trong, né quyét dinh do tin cy, tudi tho clia mdy sau sira chifa va
céc thong s6 ki thuit cla chiing. Cai khé trong khau nay Ia trong didu kién clia mdt xudng sira chita
kém hién dai, thi€u déng bo... ma vin phii dam bado cdc chi tieu, thong s& ki thuét nhu 461 véi mot
san phdm méi ciia nha mdy ché tao (cé ha thap yéu cdu chit it). Diéu nay chi ¢6 thé thue hién duge
khi c6 mot doi ngil thg stta chita ¢ kinh nghiém va nhitng thi€t bi van nang ¢6 d¢ chinh xac cao,
khong kém so véi thiét bi cha cdc nha mdy san xuét hién dai.

Trong muc nay chiing ta khdo s&t mot s6 thiét bi phuc va cho cong tac gudn lai hodc ché tao méi
day quin clia mdy bién 4p dién lue ngam dau. '
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May quan cudn day may bién ap

[y Yéu cau doi vai midy quin day

- Mty quan day c¢ian phii ¢6 tinh van nang cao. quin dioe nhice kich thidde cudn day. sar ddy.
Khi thict k¢ phan suong can ¢6 dinh hiing pham vi cong sual mdy cin st chit Tren eo o d6 ta
6 1he thict k¢ may quin diy ¢é kich thudce thich hop. Cie kich thirde (eao, rimg. di) eta midy gquan

6 thé thay doi. hicu chinh duge. -

- My quan cin e6 do chinh xde cao, trye clia no khong bi dao, nam neang hoim 1oin.

- Miy ¢d (thé khai dong mot cich nhe nhang, khong bi iit, khi direg Lar kKhuon quan khong bi

quay nguoe [im xo day.

- Tés nhal, viee thay déi 16e do quitn eé thé thure hien duge Tien e, cing fron cing (6t

2y Ciau tiio mady quin day

DE dat duoe vén ciu trén mady phidi €6 mot hop sé co khi. mot bo con d¢ khai dong khong gidt
vir dong codien didu 16 tron. Cu the mdy quan day ¢6 cdc chi tict “hinh sau:.

- Giit thép dé 1ap dat mily quan day va cie cudn diy.

- Dong co dién ciing véi hop 56 vi h thong truyén dong (i dicn déng ¢it, bio vé. diéu chinh

e do, thict by do.).
- Khuon quim day.

- Pedian diéu khién dong cat.

- Cie b do @i dé nim ép viv ea dinh day dan,

- Ciie dyng cu de uon nan diy din,

- Ciic cu ciu d€ ¢ dinh tam thai cie vong day trong Khi guin.

- Gian gie dé lap cice cuon diy nguyen licu,

Bay gity ching 12 <& xét 1i mi ¢ide chi &t do.

) Gid dar thict bi thinh E3-17):

Giid d thict b bao gom ciie chan chir A hin bing thép. cao khoang 0.6m vithai thanh thép chir
L1200 hoace U300, dii khong duéi 6m. Gid déa phai chac chan v phai hoin 10an sam nging so véi

mat phing nén. Hai thanh chiv U
phii song song vén nhau vi cich
nhau mot khoang Ién hon chicu
cao day quan vit bing chicu dai
khuon. Mot trong cie chan gid dév
han mot tim thép (did khodang niea
mén) d¢ Lap hop =6 vivdong co dign.

by Bong oo dién vii he thong
truyén dong hao gom cic chi tiét
Sl

- Teen tam | gdn vidi mot rong
cic chan @i diF @ lap mot dong
cor dign cong suit khodng L3
den AW, toe do quay khodng
[500v/ph. Dong co duve dicu
Khi¢n nhév mot bo bicn tan néu fi
dong co xoay chi¢u hode bo chinh
leu ¢cd didn khien néu dimg dong
o mot chidu. '
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_ Hinh 13-17, My quan day:

F- tam de J8 hop se i dong e dien: 2- Khap noi 3= gid das 4-
Khuon quing dav: 3= 201 A6; 6= ra thép: 7- dia théps 8- dai o 9-
Bng cruloy JE quan diy din
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Hinh 13-18. Khuon quan day

- Hop s6 co khi loai toc do ra dau true hop so khoang 40 dén 80 v/ph. Puong kinh cuon day cang
I6n hoic kich thude day cang 1on. toc do quian cang nho va nguge lai. True cua hop so phia noi vaoi
truc cuon day vao khoang 30 = 40 mm. Trong hop so ciing bo tri mot bo con (Kiéu nhu con xe may).
Pedan dic¢u khién miy noi licn dong vai mot cum phanh (phanh 10 xo - ma sit) dé khi dimg mdy ca
khuon vi cuon day duge gitt lai ngay, khong quay theo quin tinh hoiac quay tri lam xo ¢ic vong day.

- Tu dién trong d6 chita bo dicu khien dong co. aptomat, khoi dong tir, cic thi¢t bi do, role diéu
khién.

- Trén gid d& nguoi ta bo tri hai 6 dd sao cho true cta midy quin tring véi true cua hop s6 va
vuong gée vai hai thanh do.

- Truc ctia mdy quan day ¢6 duong kinh khoang 40 + 60 mm phu thuoc vio khoi hrong cuon day
v khoang cich gitra hai thanh da. Chiéu dai cua true bang chiéu cao cuon day cong them 0.6m.

¢) Khuon quin day (hinh 13-18) 1a mot ong thép hinh tru | duoc
cuon tr thép tam diy 2 = 3mm. Hai mép giip moi cua khuon nguoi ta
han thanh sat goc 2 chay doc kKhuon. Gitra hai thanh sit géc ¢6 thé dém
thém mot thanh go 3 roi bat chit bang bulong 4. Buong kinh ciia khuon
biang duong kinh trong cuon day.

Khuon duge dat cich déu hai thanh do trén cice chae chir thip bing
20. Hai phia ciia Khuon ¢6 hai tam do hinh tron bang thép tam day 10 =
30mm. Be cho nhe bot ta ¢6 thé x¢ mot rinh hudng tam nhung khong
duoe lam ching yéu. Néu [am bang ton mong hon ta ¢6 the han tang
cuong bing mot so gan chiu hue dé khi ¢p tam dd khong bi bien dang.
Trén tam do nguoi ta x¢ mot so ranh hudng tam deé dua diau day ra phia
Ngoil.

DE quan cuon day xody oc lien tue trén bé mat khuon duge bo tri cic thanh khuon chay doc theo
duong sinh cta né. So thanh kKhuon ¢6 the 1a 16: 18: 24; 30... tay theo so do day quan quy dinh. Néu
cuon day ¢6 Kich thude Ién can thém cice thanh khuon phu dé¢ hinh da giic noi ticp dudmg kinh trong
cuon diy gan véi hinh tron hon. Buong kinh trong cuon day bay gio s¢ duge tinh dén dinh cic thanh
Khuon.

Vice ¢o dinh Khuon 1én true duge thue hién bing nhiéu cich. Phuong phip co dinh khuon don
gian nhat 1a ding cic chac chir thiap bang go nhu da néi & trén nhung theo phuong phip niy tinh van
nang thap. moi cuon day ¢6 duong kinh khic nhau ching ta cin phai ¢é mot bo chae riéng. B¢ ning
cao tinh van nang cua bo do khuon chiing ta ¢6 thé dung phuong phip thay doi duong kinh gid d&
bang cich ding cic thanh Kiu nan hoa ¢6 thé thay doi gée nghiéng so vai true hoic ¢6 thé lam theo
Kicu hinh 13-19.

Hinh 13-19. Khuon
van nang d¢ quin
cuon diay maiy bién
ap:

b- - dia thép; 2. va
8- hinh rang con:
4 oranhohie 5T

5- bulong: 6- dinh
vit: 7- thanh rang;
O thanh’ ehir: U
10- vit him; 11- vo
cic thanh hinh tia.
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Khuén van ning c¢é ciu tao lam viéc nhu sau:

Trén truc 3 ngudi ta Hip hai dia thép | vl bon banh ring con 2. Cic binh ring con nay ¢6 thé
dugc him chit véi dia 1 nhd cdc vit ham 10. Trong cdc hép 11 bo tri hudng tam ngudi ta lap cac
thanh d& hinh tia, ma trén ddu cé rinh hinh chit U dé ghép vdi cic tdm cich dién béng bia cactong
khi quan day. Céc tharth d& ndy chuyén dong duge nho cic thanh rang 7 va binh rang con 8 khi quay
truc 3 cling véi banh rang con 2.

Pé tao mot khuodn c6 dudng kinh nhét dinh ngudi ta chi viée tich dia 1 khoi truc 3 (rtit then),
@ dinh cic dia | rdi cho truc quay cling vdi cac bdnh ring 2, cic thanh chit U 9 s& chuyén dong
theo huéng kinh dé ép chit vao ong bakelit hoac 4n dinh tai mét dudng kinh khuon nao d6. Cic hép
11 va cdc thanh chit U 9 duoc gin vao dia | nhés cdc riinh hinh chit T 4 va cdc vit 6. S8 luong cha
chting tlly theo s& thanh khuén trén so d6 day quin.

Cic khuén kiéu nay co thé thiét k&€ cho mét pham vi rong rii vé cong sudt, kich thuéc cdc may
bign dp dién luc hién ¢6. Kich thude ciia mdy va khuén duge lua chon sac cho phil hgp véi quy mo
sira chita clia xudng. '

Théng thudng cic o sd sira chita phai chuin bi vai bo khuon nhu vay dé luan phién nhau quén
va hoan thién (ép, higu chinh kich thuéc, tim say...).

d) Gid 1ap cdc cudn day nguyeén liéu. C6 thé 13p r&i hoic lip ngay trén gid cla may quan Gia
nay bao gom khung va cic thanh truc niim theo chiéu ngang va thing dimg dé c6 thé lip duoc nhicu
cudn day (trong trudng hgp quan cudn ddy hinh tru nhiéu sgi chap bing day din ti€t dién chit nhat).

e) Trong qua trinh quén day cic sgi day din cin dugce ép gilr dé tao do ciing nhit dinh. Khi quéin
day quén cé nhiéu sgi chip can phai hodn vi cdc sgi day, khi d6 cin phai thue hién viéc u6n day.

. Céng nghe quén cdc cudn day clia may bién ip trong sita chila, lap rdp rudt mdy, tim sdy v thir
nghiém sau khi stra chita hoan toan tuong ty nhu trong san xudt méi & cdc nhi méy ché tao, ¢6 thé
tham khdio trong cuén “Céng nghé ché€ tao mdy dién” cua cling tdc gid.
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TAI LIEU THAM KHAO

1 - A C. KOKOPEB, ¥. H. HAYMOB

CopapoyH#k MONOROTO OOMOTYHKA
Mockpa "Bmcwan uxona” - 1984,

2 - A T. MOPO3OB

PacuéT SAexTpHYeCKHX MAIIMH I[IOCTOAHHOTO TOKAa
Mockpa "Bmcwas wmxona” - 1977,

3 - B. 1. BOIJAFOB

KosekTOopH SASKTPHYECKAX MAITHH
Mocksa "Oueprusa” - 1979.

4 - C. A ®APBMAH, A 0. BYH

PemoHT m MomepHRIALNA 'rpancd)opma'ropos
"Oneprua" Mockea - 1980.

5 - M. M. KALIMAH

DAeKTPUHECKAE MAIMHE W TpaHCGOPMATOPH
Mockpa "Bucmas uxona” - 1976,

6 - E. JI. MAPIIAK

PeMOHT ¥ MoAepHHM3AUMsA ACHHXPOHEHX ABHraTenei
"Sueprua” Mocksa - 1981. o :

7 - 3. U. XYIOAIKOB

Pemour TpancchopmMaTopon

Mocksa "Bucmas mkona" - 1977,

Nguyén Ddc 539

Cong nghé ché€ tao may dién va mdy bién ap
Nha xuit ban Giso duc - 1995.
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HEVOEBECO
25 Han Thuyén. Ha Nai
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10. Trang bi dién - dién tik (Mdy cong nghiép ding chung)

11, Trang bi dién - dién txk (Mdy gia cong kim loai)

12. Trang bi dién tit céng nghiép
13. Coso tw dong héa - Tap mot
Ban doc co thé tim mua tai cac Cong ti Sach — Thiét by trudng hoc o céc dia phuong
hodc cac Ctra hang sach cla Nhé xudt ban Gido duc:
Tai Ha Noi - 25 Han Thuyén, 81 Tran Hung Dao, 1878 Giang Vo, 23 Trang Tién.
Tai Da Nang : 15 Nguyén Chi Thanh.
Tai Thanh phé HG Chi Minh . 104 Mai Thi Luu, Quén 1.

, My dién trong thiét hi tw dong

Ki thuat do lwomg cde dai lwong vat li - Tap mot va tap hai Pham Thwyng Han
. Role s6 Iy thuyét va ing dung

Cong nghé ché tao may dién va mdy bién ap
Stta chira may dién va may bién dp
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CUA NHA XUAT BAN GIAO DUC
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Ki thuit dién 2
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Mang dién nong nghiép

Nguyén Hong Thai
Vii Vin Tam
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Nguyén Hong Thanh
Nguyén hire S§
Nguyén Duic S§
Piing Vin Dao

L.¢ Viin Doanh

Tran Minh So
Hoang Kim Hai
Nguyén Viin Sic
Nguyén Ngoc Kinh
Vii Quang Hoi
Nguyén Vin Chét
Nguyén Thi Lién Anh
Nguyén Manh Tién
Vi Quang Hoi

Vii Quang Hoi
Neuyén Vin Hoa
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