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LGOI NOI PAU

Gido trinh Co hoc ddr, Nén va Mong xudt bdn lén ddu (1962) ¢ Trong Pai hoc Giao
thong Van tdi la 1ai liéu bién dich cia cdc tdc gid Lé Quy An, Nguyén Cdnh Chdt va Mai
Tay Lo uir gido trinh cing 1én ciia Tricomg Pai hoc Duong sér Puromg son Trung Quoc.

Gidgo winh nay duge ding J Triong Dai hoc Giao thong Van tdi cho dén nam 1972
thi phdan Nén va Méng duyc soan lai thanh "Gido trink Nén va Méng" cho phii hop vdi
quy trinh tinh todn theo trang thdi gici han (CH-200-62} diroc dp dung phd bién d nuoc
ta d thay thé cho quy trink tinh todn cil theo phitong phdp ting sudit cho phép.

Nam 1973 theo véu cdu ctia Bo Dai hoc va Trung hoc Chuyén nghiép, cdc Ban Thu
ky mon hoc dicge thanh 1dp gom nhiéu dai dién cdc gidng vién 6 kinh nghiém ti nhiéu
truong. Ban Thir ky mon hoc Co hoc dar. Nén va Méng da air ra mot nhom viét gido
trinh Co hoc ddt gom cdc Gido su Lé Quy An, Nguyén Van Quy va Nguyén Cong Man.
Gido trinh Co hoc ddt dd xudt bdn ndam 1974. Mot nhém viét cuon Bai tap Co hoc Pt
gom cdc Gido s Nguyén Vin Béng, Bii Anh Dinh va Vit Cong Ngit xudt bdn nam 1976.
Mot nhém thit ba gom cde Gido si Biii Anh Dinh, Phan Truong Phiét va Lé Putc Thang
ditgre phdn cong soan cudn gido irinh Nénva Méng dd xudt bdn 1977 va cuén gido trinh
nay da dioe ding cho dén nay.

Gido winh néi trén ditge viét chung cho cd ba nganh Cau duong, Xay dung va Thuy lgi.

Ngay nay, khoa hoc ky thudt va cong nghé xdy dung trén thé gidi ciing nhu trong
nuie o6 nhidu thay déi, nén b mon Dia ky thudt Truong Dai hoe Giao thong Van tdi
thdy cdn phdi bién soan lai gido trinh Nén va Mong.

Cido trinh xudt ban ldn nay c6 mét khé khan ddc bigt ma chiing 161 muén trink bay
triée dé ban doc thong cdm, dé la tiéu chudn tink toén, thiét ké'va quy pham thi cong.
Hién nay nwdc 1a dang c6 quan hé ring rdi voi nhiéu niede rén thé gici, moi nucce lai cé
mot tiéu chudn thiét ké riéng. Mot s& Bo. Nganh dd quyét dinfu diing tiéu chudn ciia mot
hé thong nao dé hodc ban hanh tién chudn vé mor tinh viee nao dé hoan toan dita vao
quy trish ciia mét nuoc nhat dinh.

Vin dé dat ra ¢ day la noi dung cdc phdn tinh todn, thiét ké nén trinh bay theo tiéu
chudn nao. Trong nganh Giao thong Van tai hién ydn sit dung quy trinh tinh 1odn, thiét
ké cdu cong xudt ban ndm 1979, quy trink nay vé co bdn dira trén quy trinh 1ink 1odn,
thiét ké' Can cong Puong sdt va Diong ho nam 1962 cia Lién Xo (cit) (CH-200-62). Tir
dé dén nay ¢ Lién Xo (cii) va Nga dd thay doi nhiéu quy trinh, riéng o mirdc ta viée ding
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Quy trink thiét ké' Cdu cong Duong sét, Puong bo nam 1979 ciing dd quen chia 6 nhu
cdut thay doi hodc stia doi nhitng quty dinh.

Chinh vi I do trén, Gido trinh Nén va Méng cong trink cdu duong xudt bdn ldn nay
vén stt dung quy trinh trén trong phdn thiét ké, tink todn. Quy minh thiét ké cia cdc
e ndi chung giong nhau vé nguyén Iy co ban, vi vdy ban doc ndm vitng cdc nguyén ly
tinh todn theo gido trink nay thi ciing ¢6 co s& vitng chde dé kiéu va sit dung quy trinh
tinh todn cua cdc nioc khdc.

Quy pham thi cong ty thugc vao trinh do khoa hoc, k¥ thudt va cong nghé ciia moi
e ma quy dindt.

Clhiing 16i c6 du dinh s€ bién soan mét tdi liéu tham khdo dé cdc ban doc ¢6 diéu kién
so sanh quy trinh thiét ké va tinh todn giita cde nwse. Day la mot cong trinh doi hoi
nhiéu cong siic va thoi gian nhing rdt cdn thiét cho dat nuoe khi chiing ta dang cé quan
hé kinh 16 k¥ thudt véi nhiéu nude khdc nhau trén thé gidi.

Gido trinh gém cdc clniong:

Md dau

Chuong 1: Khdo sdt dia chdt cong trinh khu vyc xdy dimg.
Chitong 2: Mdng nong.

Chutong 3: Méng coc.

Chutong 4: Méng coc duong kinh tiét dién lon.

Chuong 5: Méng giéng chim.

Chitong 6: Xdy dung trén nén ddt yéu.

Trong qud trinh bién soan ¢6 syt phdn cong sau:

Chuong 1 do TS. Nguyén S§ Ngoc viél;

Phdn md ddu va tir chitong 2 dén chiong 6 do GS. TSKH. Bid Anh Dinh viét.

Vi trinh d¢ va diéu kién thuc 1€ ¢6 han, chung 161 mong dugc s ginp do cia ban doc
dé Ian xudt bdn sau gido trinh ¢d chdt lugng hon.

Cac tac gia



MG DPAU

Trong cong trinh xay dung, mong 14 bo phan ¢6 tac dung truyén tai trong bén trén
xudng cho nén dat chiu. Khi chiu luc, dit c6 thé xay ra nhimg hién teong anh huong
dén k&t cdu bén trén. Vin dé nay da dugc nghién ctiu tuong ddi ky trong mon Co hoc
d4t. Mon hoc Nén va Mong st dung cic kién thic cia Co hoc dat, cu thé héa ra cho
thich hop véi diéu Kién thyc i¢ déng thdi sir dung cac phuong phap nghién ciu cua
winh dé tinh toan vi thiét k& két cau mong khdc nhau. Ngoat ra day 1a mot mon hoc
chuyén mon thyc dung cho nén st ¢6 mot phan khong thé thi€u dugc 1a cac van dé
thi cong nén mong.

Noi dung trén chinh la muc dich va d&i tuong nghién cifu cia mon hoc nay.

Ngudi ta thudng chia cong trinh xay dung ra hai phan 16n: K&t cau phin trén va ket
cdu phin dudi. Tir mit mong trdr 1én 12 k&
cau phan dudi.

t cau phdn trén, tir mat mong tréy xuong 1a ket

K&t cdu phin duéi lai gém hai bo phan:

- Mdng la moét bo phan clia cong trinh co tac

dung truyén moi tai trong bén trén xuong cho
dat chiu.

- Nén Ia bo phan ngay dudi day mong tiép

thu tit ca cac luc do méng truyén xudng. Nén

4
thuong duge phan biét ra nén thién nhién va 5

nén nhan tao. Ngudi ta goi la nén thién nhién Hinh I. So dé méng tru cdu
khi ddy moéng dat truc ti€p len dat thién nhién I- Két cdu phan trén; 2- Mong,

va nén nhan tao khi dat da dugc ding céc bign 3- Mt irén mong; 4- Ddy mng: 5= Nen.

phép xir 1y ndo dé d¢ lam cho cimg hon hoic chat hon. Thi du nhu xay dimg trén dat bun
nhio ngudi ta i dao bo 16p dat do6 di va thay biing ting dét ct dam chat hodc ding hicn
phép xi 1y nao dé dé giam bt nude cho nén dat trd nén kho cing hon.

Vé 1y thuyét ma ndi, ¢b thé coi nén nhu khong cé gidi han vi khi chiu tde dung cua
tai trong trén mat dat bat cir mot diém nao dé trong nén déu chiu mot ing suat nhat dinh,
nhung trong thuc t€ thudng cot nén 11 pham vi déit ¢6 anh huong déng ké dén cong trinh,
thi du gidi han cta nén la cac diém chiu mot dng suat quy UGc nao dé.

Dé tién cho viéc so sdnh sau nay gifia cic loai mong v6i nhau, diu tién ching ta can
nAm khai niém chung vé moi két cau do.



KHAI NTEM CHUNG VE CAC LOAI KET CAU MONG

Trong nganh xay dung cau, cong hién nay mong thuong chia ra 1am hai loai:

Moéng nong va mong sau.

Mdng nong la cdc loal moéng ¢6 46 chon sau ké tir mat dat dén ddy méng nho hon
5 . 6em, moéng nong clia tru cau thuong ¢d céu tao nhu hinh 1.

D61 v6i nhitmg vi tri xay dung ma tang dat mat c6 cudng 4o chiu lyc nho hoac thé
ndm khong én dinh, méng bat buoe phai dat xudng cdc tang dat sau.

Moéng dat cang sau thi thi cong cang kho khan hon, phdi ¢6 cdc bién phap thi cong
dac biét dé ngan nudc mat vi nudc ngdm chay vio hé méng trong qud trinh dao dat va
xay mong.

Méng sau gém cé may loai:

- Méng gi¢ng chim: Mdng duoc ciu tao nhu mot cdi gieng dic san trén mat dat, dung
may méc hoic nhan lyc dao dat bén trong giéng dé né tut dan vao trong nén dat dén do
<au thiét k&, So dé cau tao loai méng nay xem hinh 2a.
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- Méng giéng chim hoi ép: ¢6 ciu tao va nguyén 1y co ban giong mong giéng chim
thuomg, nhung do méng dat qud sau hoac dia chat xung quanh khong cho phép hut nudc
dé dao va xay, ngudi ta phai bit mat trén cic giéng tao thanh mot budng kin, sau do
dung hoi ép bom vio budng ndy dé ddy nudc ra ma tién hanh dao dat, ha né xudng ting
dat méng (xem so do hinh 2b).

Mot loai méng khdc ciing ¢6 thé coi 12 méng sau nhung nguyén 1y cdu tao khdc cdc
loai trén d6 1A méng coc. Méng coc 1a loai méng dung coc lam bd phén truyén tai bén
trén xudng cho cdc tang dat sdu chiu. Trong méng coc hién nay ¢o thé chia hai loai
chinh 1a méng coc nho va méng coc duong kinh 16n.

- Méng coc nhd 13 loai méng ding coc duong kinh hoac kich thudc tiet dién nho,
(hinh 2¢). Pudng kinh cta coc thuong nho hon 0,6m.

- Méng coc vira va 16n 1a méng coc ¢é dudng kinh tir 0,6m tr¢ 1én. Dudng kinh
clia coc ¢6 thé 16n 3 + 4m, hoac cé thé 16n nhu giéng chim cé duong kinh tdi 5 - 6m
(hinh 2d).

Trén day la mot s6 loai méng co ban, v6i mdi loai ndy con cé nhieu hinh ding, cdu
tao, kich thudc khdc nhau, ching ta s€ di sau hon trong timg chuong cu thé.

LICH SU PHAT TRIEN XAY DUNG NEN VA MONG

C6 thé néi ring su phal trién clia nganh xay dung phu thudc mot phan khong nho vao
céc tién bo k¥ thuat trong thi cong va thiét k€ méng. Doi véi nganh Cau dudng, khong
phai tir trude dén nay bt ¥ ché ndo ciling c6 thé 1lam cau. Vi viy ching ta khong lay
lam la ring trong thdi ¢d vA trung dai cdu phao dugc skt dung rat nhiéu dé vuot cdc song
16n phuc vu cho cdc yéu cdu quan su hodc Kinh t€.

Cuing véi su phdt trién khoa hoc néi chung cla lodi ngudi qua timg thoi dai, trong
nganh xay dung méng, cdc cong cy thi cong cling nhu cdc kién thic vé nén dat ngay
cang tién bo cho phép con ngudi xay dung cic cong trinh ngay cang 16n véi cdc yéu cau
ngiy cing tr¢ nén phic tap hon.

Théi thuong cd, kinh nghiém ciing nhu nhén thic cda con ngudi vé xdy dung con rat
ft O va thé so, cdc cong trinh xay dung dugc 1am ngay trén mat dat. Lau din ngudi ta
thay ring muén cho cong trinh 6n dinh va bén lau can phai dat mong xuéng sau hon.

Thasi gian Xa xua con ngudi chi cd thé xay dung cic cong trinh nho trén cic mong nong.
Sau d6 do yéu ciu xay dung nhing cong trinh 1on hon ngudi ta da biet dung méng giéng
chim. Céc cong trinh thdp thd tu xay trén gi€ng chim thoi cé di duoc tim thdy & An Do.

Nam 1841 mot k§ su ngudi Phép 14 Trize 14n ddu tién da ding phuong phap giéng
chim hoi ép dé thi cong méng thanh cong vA d3 md ra mot thai ky mdi cho cong tac xay
dung cdu. Cho dén nhitng nam 30 cha thé ky XX, phuong phap gi¢ng chim hoi ép con su
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dung rong rdi va coi nhu mot bién phap chinh dé xay méng tru céc cdu 16n. Cac may
mée thi cong giéng chim hoi ép ciing ngay cang duge cai tién hon.

Moéng giéng chim hoi ép mdi dau dugc ché tao biing gb, sau chuyén thanh betong cot
gb va bétong c6t thép. Cho-dén nay phuong phdp ndy dugc sit dung d mot $& noi y
theo diéu kién dic biét. Xu hudng hién nay cua loai méng nay 1a tu dong hoa toan bo
qud trinh thi cong. Nhuoge diém chinh cha né la phuong phdp thi cong phic tap, cong
kénh, khé dam bao an toan lao dong.

Méng coc duge sir dung trong xay dung cdu ciing da tr [an. Vao thé ky VII trude
Cong nguyén & La Ma da xay mot chiéc cdu gb trén méng coc gb qua song Tibre.
Khoang giita thé ky XVIII, coc go duge dung rit nhidu dé 1am méng cho cdu vom dd ¢
Chau Au.

Su phat trién cia mong coc tuy thudc vao cic phuong tién thi cong. Trude d6 coc gb
chi dai dén 7 = 8m vi duge déng bing céc loai biia kéo tay. Nam 1845 mot k¥ su nguoi
Anh 13 Nesmitom di phét minh ra bia hoi nudc don dong va tir dé ngay cang duge cai
tién, da cho phép déng nhiing coc ¢6 dudng kinh 16n va sau hon.

Cuéi thé ky XIX, & My ngudi ta da ché tao ra loai biia hoi song dong, loal nay co
trong Jugng bia nhd hon ma higu suat déng coc lai cao hon. Nam 1856 mot chicc cau
duoc xay dung qua song Loire & Nantes ngudi ta da dung méng coc go dai 30m. Cing
khoang thai gian nay, mot chi€e cau qua song Columbia & M§ dung coc gé duong kinh
D = 0,5m va dai 40m.

Nim 1887, lic nay vat lieu bétong cot thép bit ddu duoc diing trong xay dumg, Ky su
Hennebique 13 ngudi diu tién da skt dung loai coc bing bétong cdt thép. Cho dén nay
loai coc bing vat liéu nay con duge st dung rat rong réi trong nhiéu nganh cong trinh.
Ngoai coc bétong c6t thép, & M§ con hay dung loai coc Sng thép, rudt bang bétong.

Mdng coc 12 loai méng ¢6 nhiéu uu diém thich hop v6i nginh xay dung cau. Phén 16n
cong tac thi cong lam & noi kho, lai c6 kha ning chiu tai 16n vi cdc coc ¢ thé ddéng
xudng cac 19p dat rat sdu. Vi vy trong nbiéu nam qua ngudi ta da tap trung nghién ctu
dé nang cao kha ning chiu tai chia moéng coc, cai tién bién phdp thi cong, cho téi nay c6
16 trén 120 loai coc dd nghién ctu va sir dung. Trong s cdc loai coc 46, mot loai ¢6 cau
tao diic biét goi 1a coc xoan, loai coc nay ¢6 mili cdu tao twong ty nhu mii Khoan va
dung phuong phédp xoan dé ha coc vao trong dat. Nam 1836, ngudi dau tién st dung loai
coc nay 1a mot k¥ sungudi Anh tén 1a Michel. Khoang nhitng nam 50 & Lien Xo (cli) c6
tién hanh nghién ciru loai coc nay, hién nay con mot sO cong trinh cdu trén mong cQc
xo#n & cdc nude nhu Lién X6 (cii), Trung Qudc, Phip, Anh, An Do vuv..

Ciing khoing nhiing nam 1950 - 1952 & Lién X0 (cii) dd nghi¢n c’u thanh cong
phuong phép ha coc bang bia chin dong va tir d6 da md ra khad ning mdi cho viéc ha
coc c6 dudng kinh 16n tir 1 + 2m va céc loat giéng vo mong ¢6 dudng kinh 3 + 6m.
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Coc 6ng c6 thé ché tao bang bétong du img luc, vat liéu nay cho phép coc c6 thé 1am
dai va chiu luc t6t trong nhiéu trudng hop. Déi v6i coc rong, hién nay ngudi ta dd ding
bién phdp khoan dé md rong chan coc tua trén dat, da. Bién phap nay cho phép tang suc
chiu ¢ha coc 1én duge 10 + 20%.

Khoang vai chuc nam gin day, k¥ thuat thi cong méng giéng chim ciing dugc cdi tién
nhiéu, nhat [a trong khau dao ddt ha giéng nhd ding cdc dung cu x6i dat va hit bun. boi
véi méng giéng chim dudng kinh lén dé giam bét ma st 1én thanh giéng va tang nhanh
qud trinh ha, ngudi ta da dung két cdu giéng chim ao bin, nguyén tic cha yéu cua nd 1a
tao ra khe chung quanh chu vi giéng va dat dé do bun sét vao dé. Bun sét c6 tdc dung
lam &n dinh vach dat va gidm ma sat khi ha gi€ng.

Mot k¥ thuat nita ¢6 ding dén vira sét thuong duge dung dé thi cong cdc cong trinh
ngdm c6 kich thudc lén hoac dai nhu dudng xe dién ngdm, cdc khu nha cao tAng la
phuong phap "tudng trong dat". Nguyén tic co ban cua phuong phap nay 1a dung cdc
dung cu dio dat thanh cdc hao xung quanh cong trinh, qud trinh dao hao diing vita sét dé
n dinh vach. Sau khi dao hao xong ngudi ta ding phuong phap dé bétong dudi nudc
hoiic c4¢ két ciu diic san ghép thanh tuong,.

VAINET VE CONG TAC XAY DUNG MONG CAU O VIET NAM

Viéc tim hidu vé cong téc xay dung ctia nhan dan ta trong lich sl trudc day 12 rat can
thiét. Hién nay chua c6 tai lieu ndo ndi vé cdc cong trinh xay dung cau duéi cac thoi dai
phong kién & nudc ta.

Trong thoi gian bi thyc dan Phdp xam luge, nhan dan ta da xay dung mot s0 tuyén
dudng, trong dé ¢6 xay dung nhiéu cong trinh cdu, cong. N6i chung, méng clia ¢cdc cau
xay dung trong thai ky nay con lai dén nay thudng thdy 1a loai méng néng, méng coc va
méng gieng chim, cé doi chd diing mong giéng chim hoi ép nhu méng cau Ham Rong,
Long Bién.

Sau khi cudc khang chién chong Phdp cha nhan dan ta thanh cong, chi sau mot
thai gian ngin khoi phuc va phét trién kinh t€ cting nhyr trong thi gian qua do tién
len xay dung xi hoi chi nghia, cdn bo va cong nhan trong nganh giao thong van tai
ctia ching ta da khoi phuc va xay dung thém rét nhi€u cong trinh cdu, cong, trong dé
c6 nhiéu cdu lén.

Riéng vé cong tic thiét k& ciing nhu thi cong méng, ching ta da ¢o nhiéu tién bo.
Cong nhan vi cdn bd k¥ thuat cia ta da xay dung nhiCu ciu ¢6 mong giéng chim nhu
cdu Pa Phiic, cdu Thang Long, ciu Lang Giang v.v...

Tren cdu Lang Giang. diéu kién dia chit ciing nhu yéu cdu d6 siu ha gi¢ng chim
twong dai I6n. thi€l k& di bit buoc ddi sang méng giéng chim hai €p va nhy vay lan ddu
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tien ching ta da tién hanh thi cong thanh cong chng véi su giip d& cla chuyén gia
Trung Qudc, trong qud trinh thi cong da dam bAo an toan lao dong rat tot.

Vé méng coc ching ta da sir dung nhicu loai mong tir bé thdp dén bé cao nhu cdc
céu: cdu T€ Tieu, ciu Ba Tha, cau Chuong Duong va gin day la cdu Song Gianh hoac
céu trén cac tru coc mém nhur nhitng ciu trén qudc 1 1 & Nghe An, Ha Tinh v.v...

Nam 1963 - 1964 1an dau tién chiing ta da thi cong thanh cong trong diéu kién dia chat
phifc tap ctia cdu Ham Rong loat mdng coc ong, day a diéu ma trude day ngudi ta da bo
tay khong thé thuc hién dugc viéc xay tru gifta dong nudc sau clia song Ma, va phai
chuyén phuong dn cdu sang dang phic tap ca ket cdu vom 3 chot mat ciu chay dudi.

Tir nam 1966 trdr di, khi d& quéc My md rong chi€n tranh pha hoai biang khong quan
ra mién Béc, chiing tap trung ddnh phd giao thong cia ta hong ngan chan su phét trién
kinh t& va van hod ciing nhu su chi vi¢n cho mién Nam. Nhung nhiing muu dé chia ho da
that bai, tat ca cac tuyén dutng du danh phd dir doi dén dau chung ta van dam bao giao
thong. Nhiéu két cdu tam bing coc, bang di x€p, bing tre gd di dugc sang tao va da giur
cho cdc cu luon ludn thong xe, cdc mach mau giao thong khong lic nao ngimg hoat
dong. Sau khi giai phong Mién Nam 1975, nudc ta théng nhat hoan toan, hé thong
duong s4 cha ta bi phd hoai nghiém trong trong chién tranh. Dé phuc héi giao thong,
nhiéu ciu, c6ng 16n nhé da duge sita chita hoac xay dung méi. Céc cau l6n 6 thé ké nhu
ciu Thang Long trén méng giéng chim va coc ong, cdu Chuong Duong trén méng giéng
chim va coc thép. Cau Bén Thuy trén coc thép bétong v.v.. Ngoai ra cdn rat nhiéu cau
1én, nho khic do cdc nganh, cdc tinh dau tr xay dung da khic phuc rat nhi¢u khé khan
vi dam bao su luu thong ngay cang tot hon trong ca nudc.

Trén day la mot vai nét vé cong tac xdy dyng mong cdu cha nhan dan ta trong thoi
gian qua. V& mat nay cdc nganh xay dung cling dd ¢4 rat nhiéu tién bo, nhiu loai méng
mdi cling nhu nhimg phuong phdp thi cong, phuong phip gia ¢& nén da duge ti€n hanh
dat nhiing yéu ciu k¥ thuat cao. & day ching t6i chua ¢6 dieu kién ddnh gia chung va
thu thap tai li¢u dé gidi thiéu thém ciing ban doc. Mong ring trong thoi gian tGi s€ thanh
lap cic 13 chire dic két lai kinh nghiém thiét k& va xay dung nén méng trong cdc nganh
giao thong, xay dung, thuy lgi ¢ nudc ta.
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Chuong 1

KHAO SAT PIA CHAT CONG TRINH
KHU VUC XAY DUNG

1.1. KHAI NIEM CHUNG

Cic diéu kién dia chit cong trinh cla khu vue x4y dung quyét dinh mot phdn 1ém viec
lua chon loai méng ciing nhu dd bén, do 6n dinh clia nén va céng trinh. Nhd khao sit dia
chélt cong trinh ma ngudi ta biét duge cic diéu kién dia chat cia khu viue xay dung. Cic
két qua khao sat s& duge dung dé tinh todn, thiét ké nén v méng cong trinh.

1.1.1. Muc dich khao sat dia chit cong trinh

Muc dich ctia viéc khao sdt dia chdt cong trinh 1a:

- Lam sdng t6 hinh dang, th¢ ndm, tinh lién tuc clia cdc 16p dat di. Trong trudng hop
moéng dat trén nén da, phdi xédc dinh duge cdc hé théng khe niit clia chiing.

- Xac dinh ban chat dat dd & cdc 13p khdc nhau ciing nhu cdc tinh chét clia chiing.

- Du dodn céc hién tuong dia chat c6 thé xay ra khi thi cong va khi s dung cong
trinh, dong thai dé ra cdc bién phiap khac phuc cdc diu kién dia chat khong thuin loi.

- Tim hiéu muc nuéc dudi dat, su bién déi clia muc nude thco mia va trong trudng
hop cin thiét, xdc dinh tinh in mon clia nude d6i vdi vat liéu xay dung.

Dua vio két qua khao sdt dia chdt cong trinh duge trinh bay dudi dang cdc loai bdo
cdo va cdc két ludn k¥ thuit vé nhitng khdéi lugng cong viéc da tién hanh, cdc bin dé dia
chat céng trinh, cdc mat cit dia chat, cdc két qua nghién ciru trong phong va fai hién
truong, cic biéu bang... ngudi ta s&:

- Lua chon dugc loai méng thich hgp cho cdc cong trinh.

- Xdc dinh duge chiéu siu chon méng, tri s6 dp luc tieu chudn tén dat va tinh todn
nén theo nhitng yéu ciu cia cac tiéu chuan, quy pham xay dung hién hanh.

- Panh gid kha nang thay déi do lin cla cong trinh khi cdc diéu kién tu nhién cla
khu vuc xay dyng thay déi trong qua trinh xay dung va si dung cong trinh. Thiét k€ cic
bién phdp dé bao vé cdc két cau ngam khéi bi anh hudng clia nuée ngam.

- Quyét dinh viéc dp dung hop ly cdc phuong phdp cai thién tinh ning xay dung ctia dit

neén nham 1am giam do kin cta méng, 1am ting do bén, do 6n dinh cla nén cong trinh.
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- Pé xuit cdc phuong phap hop 1y nhat dé thi cong nén méng ciing nhu phan dodn
cdc Lré ngai c6 thé xay ra khi thi cong dat.

1.1.2. Lua chon mang ludi khao sat

Viéc khao st dia chat cong trinh khu vuc xay dung c6 thé tién hanh bing cdc cong
trinh tham do (cdc 16 khoan, céc ho dio...) hay bang cdc thi nghiém tai hién trudng nhu
thi nghi¢m xuyén tinh, xuyén tiéu chudn, nén ngang, cat canh...

Chiéu sau va khoang cdch giita cdc diém khao sét trong khu vuc xay dimg c6 thé lua
chon theo mot $6 yéu 1o sau:

- Theo muic do phitc tap v& diéu kién dia chit cong trinh khu vuc xay dung. Cic y€u
t6 dé quyét dinh mic d6 phic tap vé dicu kién dia chat cong trinh 1a:

+ Dia hinh, dia mao.

+ Cau triic dia chat va pham vi chiu nén cia dat khi chiu tic dung cua tai trong
cong trinh.

+ Tinh chét co 1y cua dat da.
+ Dia chat thuy van.
+ Cac qué trinh va hién tugng dia chat dong luc bat lai.
Theo d6, ngudi ta chia mifc d¢ phitc tap lam ba cap: don gian, trung binh va phic tap.

Khi diéu kién dia chat cong trinh cang phic tap thi khoang céch giita cic diém khao
sat clia khu vuc xay dung cang giam di.

Theo quy trinh khéo sit cho xay dung cong nghiép thi khoang cach gilta cac cong
trinh tham do thay déi theo cdp do phiic tap cla diéu kién dia chat cong trinh nhu sau:

Pon gian: 100 - 500m
Trung binh: 50 - 30m
Phiic tap: 30 - 20m

- Theo mic do nghién cifu cda cdc diéu kién dia chat cong trinh khu vuc xay dung,
ngudi ta chia ra:

+ Ving da duge nghién ciu k.
+ Ving di duge nghién ciu trung binh.
+ Ving it duge nghién ciru.

Vi hai vimg sau, chiéu sau khao sat phai 16n hon 10m va ¢ ving it dugc nghién clu,
mat do céc diém khao sat phai cao hon.

- Theo két cdu mong cong trinh.
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Chiéu sau khao sat phu thudc vao két cdu méng cong trinh. Khi khong xdc dinh
dugc chidu day 16p chiu nén clia dat, c6 thé lay chiéu sau khao sit theo bang 1.1
(theo 20 TCN-174-89).

Bang 1.1
b Moéng vudng Mong bing
Tai trong trén maong, | Chidu sau khao sét, | Tai trong trén méng, | Chiéu sau khdo sdt,

kN m kN/m’ m
500 4-6 100 4-6
1000 5-7 200 6-8
2500 7-9 500 g-12
5000 9-13 700 12-15
10000 11-15 1000 15-20
15000 12-18 2000 20-23
50000 18-25

L 150000 30

Trong bang 1.1, chiéu sau khao sdt tinh tir cao do dat mong du kién hodc tir mili coc
(d3i v6i méng coc). Céc tri 6 16n cha chiéu sau khao sét ting véi khi c6 nudc ngam.

Kinh nghiém cho thay la d6i vdi phan 16n cdc cong trinh dan dung va nong nghiép
chiéu sau khao st thudng khong vugt qud 3 I4n bé rong cda mdng bang ké tir cao do
dat méng.

Viéc ba tri cdc diém khao sdt trong khu vuyc xay dung phai dugc tién hanh sao cho ¢6
thé thu nhan dugc mot hinh anh dia chat tdng qudt, véi céc chi tiét thich hop vé cdc tinh
chit xay dung ctia dat d4 va vé nudc dudi dat. Phai quan tam hon dén cac vi tri phiic tap
vé dia chat hodc noi b6 tri cdc hang muyc cong trinh ¢6 tdm guan trong dac biét biang
cach dat ngay tai d6 cic diém khéo sét véi chiéu sau 16n hon.

& nhimg noi dién tich nhd, mat bing chét hep thi ciing nén c6 gang bd tri duge ba
diém khao sit.

Néu gap dd, phai ¢6 mot 16 khoan sau vao trong da it nhat 13 3m dé xdc dinh xem d6
1a d4 khoi hay da tang, trir khi da biét rd tir tai liéu c6 san.

| 2 CONG TAC KHOAN LAY MAU VA THI NGHIEM TRONG PHONG

Khoan 12 bi¢n phép co ban dé tham do dat di. Dung cdc thiét bi khic nhau khoan sau
vao long dat, lay miu dét dd dé thi nghiém xdc dinh cdc tinh chat co 1y cha ching s&
phan dinh dugc khé chinh xdc dia tang cla khu vyc xay dung.
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Tuy theo chiéu sau khao sdt, tinh
chat dat da cta khu vuc xay dung
ma nguoi ta c6 thé khoan bang céc
dung cu khoan tay (khi chiéu sau 16
khoan khong 16n, dit mém) hay
bang ciac mdy khoan (khi chi¢u sau

[[f?
16n, dd cing...). '
Cic mdy khoan c6 thé la loai
tu hanh (dugc dat trén 6 t6 hay xe 6

xich) nhu mdy  VYI'b-350A,
CBVY-150-3uB cua Lién Xo cq,
mdy B-53 cta Thuy Dién, mdy
5 ) JOV 7 T

BE-50 cua Phap v.v... hay la co \5)-' a) b)
dinh nhu may YKB-12-25 cua Lién
X6 cii, may Long-year 35 cua
Canada, mdy Koken KT-100, Tone a) 1- Thap khoan; 2- élng hiit nuéc; 3- May bom;
TCD-1 cua Nhat... 4- Thing nuoc; 5- 6}13 chong; 6- Can khoan;

Cic' thiét bi, dung cu khoan 7- Luéi khoan; 8- Cfip; 9- Méc treo; 10- DPdu néi;
11- Ta déng mdu; b) Ludi khoan rudt ga.

Hinh 1.1.Thiét bi, dung cu khoan

chinh c6 thé thay trén hinh 1.1.

Ty theo yéu ciu nghién ctru ma ngudi ta ¢6 thé lay mau lién tuc trén su6t chi¢u sau
16 khoan hay chi Iy tai nhimg d6 sau nhat dinh, v6i nhiing khoang cach nhat dinh gitia
cdc lan lay mau. Khoang cich nay do mic d¢ phic tap cla diéu kién dia chdt quyét
dinh. Thuong ci khoang 1 - 2m
nguoi ta s& ldy mau mot lan, Khi
cdc 16p dat dd thay déi tinh chat,
khoidng cdch ldy méau sé giam di
con khi 16p dat d4 dong nhat, chiéu
day 16n thi khoang cich gilta céc
lan lay mau s& tang lén. Viéc lay
méau c6 thé duoc tién hanh bang
cach déng mau (khi khoan trong
dat) hay biang cdc ludi khoan hop
kim hay kim cuong (khi khoan vao
d4 cing) nhu trén hinh 1.2. Hinh 1.2. Cdc loai miii khoan kim cuong

Cic mau dat d4 1dy lén dugc bao quan cdn than theo quy pham hién hanh, van chuyén
vé phong thi nghiém dé xdc dinh tinh chat cia ching.

Péi vé6i dat, trong phong thi nghiém thudng xdc dinh mét s6 chi tiéu sau: thanh phan
hat, kh&i lugng thé tich (& trang thdi tu nhién va trang thai kho), ty trong, do rong, hé s6
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réng, do d4m, gidi han Atterberg (gi6i han chay, gi6i han deo), chi s6 déo, do sét, he¢ s6
tham, cudng do luyc dinh k&, gbc ma sat trong, hé s& nén lin trong trudng hop nén
khong nd hong, mo dun bi¢n dang, thi nghiém dam nén tieu chuan. Viéc thi nghiém nén
ba truc hién nay da dugc st dung rong £3i & nudce ta vi mo hinh thi nghiém phan dnh day
di nhat trang thai Gng suat cha dat trong nhién va dudi nén cong trinh. Véi cic so do
thi nghiém khédc nhau vé mic do & két va thodt nudc s& cung cdp cho céc nha thiét k&
cic chi tidu can thigt dé tinh toan, thi€t k&€ nén mong cong trinh.

D61 véi dd, ngudi ta thudng thi nghiém dé xdc dinh mot s6 chi ti¢u nhu khoi lugng
thé tich (& trang thdi ty nhién va trang thii kho), ty trong, do réng, mic do hdt nude,
mitc do phong héa (qua hé s& phong héa), dO bén nén va cét & ca hai trang thii kho va
bio hoa, hé s6 héa mém, hé s6 Poisson va mo dun dan héi, cic chi tiéu tinh chat cong
nghé (he s6 bén chic, do mai mon...).

Ty theo yéu cdu ma cdc chi tiéu tinh chat ciia cdc méu dat da s€ duge xac dinh theo
cac cich thie khdc nhau, theo cac quy pham khidc nhau, nhat 12 trong cong trinh hop tic
vdi nudc ngoai.

Tir két qua cua viéc khoan lay miau, tir cdc két qua thi nghi¢m xdc dinh cdc chi tiéu
tinh chit cha cic mau dat dd sé lap dugc hinh tru ciia cdc 16 khoan, v& duge cdc mit cat
dia chdt cha khu vuc xay dung. Qua d6 s& thay duge mot cdch 16 rang sy phan bo cla
cdc 16p dit dé theo chiéu sau, chiéu day cla céc 18p dat da va su bi¢n déi cha ching
trong khu vuc xay dung theo cic hudng khic nhau. Diéu nay rat can thiét cho viéc thict
k& nén méng sau nay.

K&t qué khao sat s chinh xdc hon khi két hop nhiéu phuong phap khao sit khac nhau
trén cung mot khu vuc xay dung nhu viéc dGi chi€u ket qua khoan vdi két qua thi
nghiém xuyén tinh hay xuyén {iéu chudn, .. s& lam viec phan dinh dia tang khu vuc xay
dung dang tin cay hon nhicu.

| 3. CAC THI NGHIEM HIEN TRUONG

1.3.1. Thi nghi¢m xuyén tinh (Cone Penetration Test - CPT)

Xuyén tinh tirc 1a dung luc finh dé& dn mot mii xuyén hinh nén cé kich thudc nhat
dinh vio trong dét v6i mot t6¢ do khong doi.

Thuc t& hién nay dang diing phé bién loai mdy xuyén finh Gouda cta Ha Lan, c6 mot
56 dac diém k¥ thuat chinh sauw:

Loai mii xuyén: di dong
Dudng kinh mili xuyén: 35, 7mm
Géc nhon mill xuyén: 60°
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Tiét dién mii xuyén: 10cm’
Pudng kinh cin ngoai: 35, 7mm

Chiéu dai doan can xuyén: ~ 1000mm

Toc do xuyén: 2cm/s
Dung cu do ghi: Ap luc k&
Kha nang an: 100kN

Hinh 1.3. May xuyén tinh Gouda

Két qua thi nghiém s& thu dugc sic khang & mii xuyén va ma sat don vi & doan
mang xong gan mii xuyén (thuong duge ky hi¢u la q va f)). Ngoai ra ngudi ta cling xac
dinh dugc chi s6 ma sat:

f‘
R, =—.100% (1-1)
qc

Qua su thay déi clia cic gid tri q, f, va R; s& xdc lap dugc mat cat dia chat gan ding
clia dat, phan dinh chinh xéc ranh giéi giita cdc 16p dat trong khu vuc xay dung va thong
qua cdc gid tri trén, s& dinh hudng cho viéc tinh toan va thiét k€ nén mong cong trinh.

Cho dén nay chua c6 mot tiéu chudn thong nhét dé sir dung ket qua xuyén lam co SO
cho viéc tinh todn, thiét ké nén méng, nhung theo tiéu chudn nganh 20TCN - 174-89 vé
phuong phép thi nghiém xuyén tinh thi c6 thé c6 mot s6 quan hé sau:

* P chat clia dit cit duge xac dinh dua theo sie khang miii xuyén q. theo bang 1.2.
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Béing 1.2

Loai cit q.. (10°Pa) D6 chat
> 150 Chat

Cit hat thd va cat hat vira =50-150 Chat via
< 50 Roi
> 120 Chat

Cat hat min =40-120 Chiit vira
< 40 Roi
> 100 Chat

Cat lan bui =30- 100 Chat vira
<30 Roi
>70 Chat

Cit bui bdo hoa =20-70 Chat vira
< 20 Rai

* Chi s6 ma sdt Ry cho dét nén viing Ha Néi duoc xéc dinh theo bang 1.3.

Bang 1.3

Loai dat Gi6i han g, (10°Pa) R, (%)
| Céthat tho > 90 0,3-0,8
Cat hat min <90 05-1,7

Chat bui, cat pha <30 1-3

Sét pha 7-40 2-4

Sét 7-30 4-9

Biin 0,2-5

* Goc ma sdt trong clia ddt ¢t duge xac dinh theo gid tri cua sifc khing miii xuyén q,

theo bang 1.4.

Bang 1.4
.. (10°Pa) ¢ {dd) & do siu
2m 5m va [én hon
10 28 26
20 30 28
4{0) 32 30
70 34 32
120 36 34
200 38 36
300 40 i 38
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| CONG TY KSTKTLI | Cong trinh: NHA VAN HOA ‘
JINIE XN DIA KY THUAT RN , oo S
Hang muc: Nguai lap: Nguyen Huy
Vit Chu nhiém dia chat
XUYENTINH Toa do: Ngay 18/1/1995
S6 | Cuengdo S6 | Cuong do S6 | Cuong do BIEU DO XUYEN TINH
B3| goc kG.’c?nz R P kchEn2 R P kch?n’
m | x [yl e |6 lm x|y el M x|y|alf /\’\”\ Budng biéu dién g,
00 10150 158 | 100 [1.067] 20 | 54 | 70 | 108 |2.133] » =™~ gy SAS) ey
2 5> 127140 | 54 |1.733| 2 | 62 | 93 | 124]4.133
4 4 13748 |74 [1467] 4 | 66 | 93 | 136 3.333
6 6 (4254 | 84 [1.600] 6 | 60 | 82 |120]2.933 rEETTETE TR T
8 8 (4257 [ 84 [2000] 8 | 100 200 o i ol
0T 5 T71 70 [0267] 11 | 51| 65 | 102]1.867] 21 | 100 200
5 17 11| 14 (0533 2 |53 | 66 | 106]2,000] 2
278 [11] 16 |0400] 4 | 48| 66 | 96 |2,400] 4
518 [11] 16 [0.400] 6 |37 | 53 | 74 [2,133] 6
8 | 7 10| 14 10400] & |43 | 56 | 86 |2,000] 8
501 7 9| 14 |0.267] 12 | 38 | 50 | 76 |1.600] 22
5 19 11| 18 [0.267] 2 | 43 | 56 | 86 |1.733] 2
4 T 5 [ 71 10 [0267] 4 | 29| 45 | 58 |2,133] 4 n
65 T3 (51 6 [0267] 6 | 405580 2,000 6
813 (51 6 [0.267] 8 |51]65|102]1,867] 8
301 3 (51 6 (0267 13 | 41| 60 | 82 |2.583 23
> 13 (51 6 (0267 2 |37 |54 | 74 |2.267] 2
2 T3 (51 6 10267] 4 |27 40 | 54 |1,733] 4
5173 [5] 6 [0267] 6 |43 |57 |86 1,867| 6
812 [ 4| 4 (0267 8 | 41|59 | 62 [2,400] 8
20 2 [a| 4 [0267] 14 |36 | 53 | 72 |2.267] 24
> 12 [a] 4 [0267] 2 | 42|58 | 84 [2,133] 2
a2 4 4 [0267] 4 |44 62|88 |2400] 4
6 T2 T4 4 [0267] 6 |30 48 | 60 [2400] 6
812 [3] 4 (0133 8 |48 62|96 |1,867] 8
501 3 51 6 [0.267] 15 | 28 | 46 | 56 |2,400] 25
2 16 [ 8] 12 [0267] 2 | 35| 52 | 70 |2,267| 2
2 [ 4 [6] & [0267 4 |40 55|80 [2,000] 4
6 T8 [11] 16 [0400] 6 |38 | 56 | 76 |2,400] 6
8 13 16| 6 [0400] & |44 |66 |88 |2933] 8
601 6 [ 9| 12 [0.400] 16 | 49 | 65 | 98 |2,133] 26
> 4 7] 8 [0400] 2 |34 52| 68 [2400] 2
2 T 7 19 14 [0267] 4 | 36|56 | 72 |2.667| 4
6 T4 171 8 [0400] 6 |43 64 | 86 [2,800] 6
8 11 (161 22 [0.667| 8 | 55| 72 | 110]2,267| 8
70 710 [15] 20 [0.667| 17 | 45 | 64 | 90 |2,533] 27
5 113 [16] 26 0400 2 | 42| 65 | 64 |3,067| 2
274 |91 8 0667 4 | 396078 [2800] 4
6 15 10| 10 0667 6 |29 | 50 | 58 |2,800] 4
8 {29 [33| 58 0,533 8 | 24 | 45 | 48 |2,800] 8
80 | 22 1281 44 |0.800] 18 | 31| 50 | 62 |2,533| 28
> 56 168 112 |1,600] 2 | 28 | 44 | 56 [2,133] 2
4 161 [75] 122 |1.867] 4 | 20 | 38 | 40 |2,400| 4
6 150 71| 118 [1,600] 6 | 26 | 45 | 52 |2533| 6
8 142 (55| 84 |1.733] 8 | 25| 43 | 50 [2,400] 8
90 | 16 251 32 [1.200] 19 | 26 | 46 | 52 |2.667| 29
> 128 35| 56 0.033] 2 | 28 | 52 | 56 |3,200] 2
2 {21 (30| 42 11,200] 4 | 40| 68 | 80 |3,733] 4
6 150 [62] 100 [1,600] 6 |32 | 60 | 64 |3.733] 6
8 140 (50| 88 1,333 8 |43 | 68 | 86 [3,333] 8
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* Cudng dé luc dinh két khong thodt nuée ¢, cua dat foai sét (¢ ~ 0) duoc xac dinh
thco cong thic danh cho loai mili xuyén ¢6 do boc:

4. — 6,
c =& C 1-2
Y15+18 (-2

Trong d6: o, =v.H;
v6i H la chiéu day 16p dat xuyén qua.
* Stic chiu tai cho phép clia méng nong quy ude (R,) ¢6 chiéu réng xap xi bang chiéu
sau chon méng doi véi dat loai sét, duge x4c dinh theo bang 1.5.

Bang 1.5
G (10°Pa) R,, (10°Pa)
10 1,2
20 2,2
30 3.1
40 40
50 49
60 58

* Vi dat roi, theo quy pham cua Lién X6 ¢, stic chiu tai cho phép (R,) duge xdc
dinh theo bang 1.6.

Bang 1.6
Loai dat q. (10°Pa) R, (10°Pa)
Cat tho khong phu thuoe d6 4m > 150 6
" 50 - 150 5
Cit vira khong phu thude do am > 150 5
" 50 - 150 4
Citmin,dé bdohda G<«08 > 120 4
: 40-120 3
" G>038 40 - 120 3
" < 40 2
At bui, dé bio hoa G<0,5 > 100 3
! 30 - 100 2.5
! G=05-08 > 100 2
" 30- 100 1,5
" G>08 > 70 1,5
20-70 1.0
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* Mo dun bi¢n dang E, clia ddt nén viing Ha Noi duge xac dinh theo g, qua cong thirc:

E,=a,q. (1-3)
Trong d6 «, 1a hé s6 duge 1dy theo bang 1-7.
Béng 1.7
Loai dit Gidi han q., (10°Pa) - o,
Sét, sét pha chat cling <15 5-8
>15 3-6
_.Sél, s¢t pha déo mém, déo chay >7 4,5-15
<7 3-6
Bin sét, bun $é1 pha W< 70% 3-6
q. <6
W > T70% 2-4
Cit pha 10 - 35 3.6
L Cat > 20 15-3

Thi nghiém xuyén tinh c6 thé ti€n hanh bang xuyén tay (thao tic duge thuc hién bang
tay) hay xuyén may (luc nén dugc thyc hien bing hé théng thiy luc) hay may xuytn
tinh rung PVS (vira xuyén va rung do c6 co cdu tao rung). Nhiimg loai mdy nay dugc su
dung rong rdi & nudc ta. Gan day, rén the gidi con str dung phé bién loai thiét bi xuyeén
¢6 gén thém b phan do dp luc nude 16 réng dugc goi 1a Piezocone. Thi€l bi nay dugc
mady tinh héa va cho ta dong thoi 4 thong s6 1a stic khdng mii xuyén g, ma sat don vif,,
chi s ma sat R, va dp luc nudc 16 réng u. K&t hop cic thong s6 voi nhau, ¢d thé xac dinh
chinh xédc duoc dia ting va cic chi tiéu co hoc cua cic 10p dait, ngay cé cic 1dp dat kep
chi day khoang 0,3 + 0,6m.

1.3.2. Thi nghiém xuyén ti¢u chuin (Standard Penctration Test - SPT)

Thi nghiém dugce ti€n hanh trong 16 khoan.

Chi s6 SPT 14 s6 14n dap dé an mot 6ng méau tiéu chuin ngip sau vao trong dit mot
doan 30cm bing ning luong dap clia mot qua ta ¢o trong luong 63,5kG roi tir khoang
cach 76,2cm. '

Chi 56 pay thudng duge ky hi¢u la N,

Khi thi nghiém, qua ta dap vao phan dung cy khoan nh¢ lén mat dat va truyén nang
lugng dap xuong 6ng méu, nén phai dim bao sao cho nang luong nay khong bi giam di
do ma sdt giita trong lugng roi va cdc b phén khac

Sau khi thi nghi¢m, 14y phan d4t dugc giit lai trong dng mau ngudi ta ciing cé thé xac
dinh dugc mot s6 chi tiéu tinh chét vat 1y ciia nd (nhu thi nghiém vdi mau dat rai).
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Tur cdc gid tri N thu dugc, c6 thé ddnh gida mot so dac trung khdc cta dat theo cac
cong thic kinh nghiém.

A ARE LR R RS RN

14

ALLERRLALRRNY A e S e e e e B
45 |25 500 75
| 175 |

$35

51

Hinh 1.5. Thi nghiém xuyén tiéu chudn SPT
1- Ong mdu ché; 2- Ddu néi; 3- Miii thép.

* Trang théi cta dat dinh duoc x4c dinh theo bang 1.8.

Bang 1.8
N Trang thai dat

<2 Rdt mém
2-4 Mém

4-8 : Déo mém
8-15 Déo
15-30 Déo cimg

> 30 Cing

* DO chat tuong d6i cla dat cat, theo Terzaghi v Peck cing nhu tiéu chuin
BS - 1377 clia Anh, quan hé véi gid tri cia N theo bang 1.9.
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Bang 1.9

N o chat tuong doi
- <4 < 0,15: Rat rdi rac
4-10 0,15-0,35: R&i rac
10 - 30 0,35 - 0,65: Chat vira
30 - 50 0,65 - 0,85: Chat
B > 50 > (0,85: Rat chat

* GGe ma sat trong clia dat cat ¢6 the tinh theo gid tri cia N biing rdt nhiéu cong thitc
khac nhau:

- Theo cong thitc cua R.B.Peck:

©=03N +27 (1-4)

- Theo cong thite cia Dunham:

o= VI2N +20 (1-5)
- Theo cong thife di dan trong sach Co hoc dit cia H. G. Larew:

q):~I~:~+28,5 (1-6)

Khi cdt am, géc ma sdt trong giam 1 + 2°,

Véi cudi soi hay dd vun ¢6 cung d6 chat, géc ma sdt trong cong thite trén giam di
t 2 + 6°.

* Ngudi ta ciing lap duge dé thi biéu thi quan hé giita mé dun bién dang E, v6i chi s6
N cung vdi cdc dp luc 61 han khdc nhau. N6i chung mé dun bién dang ting ty 1¢ thuidn
vGi chi 6 thi nghiém xuyén tiéu chuan. Khi dp luc téi han cang tang, E, cang giam.

* Thi nghiém SPT thudng it ding cho loai dat dinh. Nhung néu dung thi theo Terzaghi
va Peck, cling c6 thé ddnh gia st chiu tai cua chiing theo chi s6 N nhu & bang 1.10.

Bang 1.10
N Trang thdi dat Sttc chiu tai cho phép (10°Pa}
0-2 R4l mém 0,22
2-4 Mém 0,22 - 045
4-8 Déo mém 0,45 - 0,90
8-15 Déo 0,90 - 1,80
15-30 Déo cing 1,80 - 3,60
> 30 Cing >3.0
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* Chi s6 SPT ciing c6 quan hé véi sic khang miii xuyén trong thi nghiém xuyén tinh
theo cdc cong thitc kinh nghiém khéc nhau cho mai loai dat.

Meyerhof (1956) da dua ra cong thiic ding cho cdt min:
q.= 04N (1-7)
Trong dé: q. dugc tinh bang MPa.

Theo Meigh va Nixon (1961) thi hé so ty I¢ gitia q. va N thay doi tir 0,25 vai cat bui hat
min t6i 1,2 hoac 16n hon cho cdc loai cudi soi. Rat nhiéu tdc gia da dé ra cac hé so nay.

1.3.3. Thi nghiém cat canh (Field Vane Test - FVT)

Thi nghiém cat canh nham do ngau luc cuc dai cén thiét ¢ mdy dé cat loai dat can
nghién citu, tir d6 xdc dinh duge cudng do, luc dinh két khong thoat nudc ¢, cua loai dat
dinh thudn tdy (bun, than bun, sét mém).

Vé ciu tao, may cat canh gdm hop do ngéu luc, can ni va cénh cat.

Canh cét gém 4 ban hinh chir nhat ghép vuong goc véi nhau. Mot bo canh cat gbm 3 c&
duong kinh khac nhau (50mm, 75mm, 100mm), chiéu cao canh bang hai lan dudng kinh
ctia né (H/D = 2). Ty theo timg loai dat ma chon canh cat cho phit hgp. Thudng dung loai
D = 75mm. Khi dat rat y&u, véi c, < 0,2.10° Pa thi ding loai cdnh cat D = 100mm. Khi dat
sét tuong doi ciing ¢6 ¢, > 10°Pa thi nén dung loai canh ¢at ¢d D = 50mm.

Thiét bi cit canh dugc dua xudng téi chiéu sau thi nghiém trong mot 16 khoan da ¢ san.

Hinh 1.6. Thiét bi cat canh (Vane Test)

1- Banh rang lai; 2- May do; 3- Thang do nam
do; 4- Thanh chi dé do vong quay, 5- Ong (bdo
vé vach, duong kinh 8inch c6 mang dé kep chat
mdy); 6- Cdn quay; 7- Cdn réng dé truyén
momen quay cho canh; 8- O"’ng chéng bao vé;
9- Truc ciia canh cdt; 10- Khop noi khong
tham nuéc hodc vong dém; 11- Cdnh cat;
12- Khe dé béi md; 13- Cdc vong cao su khong
tham nuéc; 14- Buong chica md boi tron;
15- Van nho dé béi ma; 16- Cdc vong cao su
khong tham nudéc.

12

Pic trung duy nhat md méy cit cdnh ¢6 thé do duoe 1a sic khing cat. Trong trudng
hop cho géc ma sét trong ¢ = 0 thi day ciing chinh la cuong do dinh két. Muon cho thi
nghiém cat cdnh khong c6 su thodt nudc thi phai thoéa man nhimg diéu kién sau:

- Ham luong hat sét trong dat phai > 30%.
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- Dat phai bdo hoa nudc hoan toan.
- Khong ¢6 nhitng 16p thau kinh cdt nim xen kep vdi 1dp sét dé tao co hoi thodt nude
cuc bo.
Khi thi nghiém nguoi ta ciing xdec dinh duge sic chéng cat cua dat d trang thai bi phd
hiy sau khi da quay canh cat 15 vong.
Do bén cét cua dat dugce xdc dinh theo cong thic:
M

T= (1-8)
D’H D’
_ - + .
2 6
Trong d6: 1 - do bén (siic chong) cit clia dat;
M - moémen ctia ngau lyc tuong ng;
D, H - dudng kinh va chiéu cao cla cdnh cit.
Thay H = 2D viio cong thic trén € dugc:
1= M (1-9)
LaD?
6

Cic gid tri cha 1 tim duge clng chinh 1a cic cudong do luc dinh két khong thoat nudc
cua dat khi cho ¢ = 0.
Péng thdi, ngudi ta cling xdc dinh duge do nhay coa dat sét:

5 - Cudng do lyc dinh cua dat nguyén trang ¢,

r

(1-10)

~ Cudng do luc dinh cia dat da bi pha hily ¢,
Tuy theo tri $& cua S, ngudi ta phin loal nhu sau:
S, < 1: bat khong nhay
§,=1-2: Dit ¢6 do nhay thap
S,=2-4 it ¢6 d6 nhay trung binh
S =4-8: bat nhay
S, >8: Bit cuc nhay.
N6i chung cat canh hién trudmg 1 loai (hiét bi khao sit don gian, nhe nhang, dé su
dung. K& qua thi nghiém thu dugc rit ¢6 ich trong viéc nghién cffu tinh 6n dinh cha
cong trinh trén nén dat yéu.

1.3.4. Thi nghiém nén ngang (Pressure Meter Test - PMT)

Thi nghiém nén ngang tic [ ding dp lyc dé lam nd theo chiéu ngang mét budng nén
hinh tru di dugc dat tai mét chiéu sau nhit dinh trong 16 khoan ¢6 dudng kinh tuong ing
vdi budng nén.
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Hinh 1.7. Thiét bi nén ngang cac loai

Do tiép xtic véi dit dd bén thanh 16 khoan nén kha nang gian nd theo chiéu ngang clia
budng nén dudi cic dp luc khac nhau phu thudc vao tinh chét bién dang ctlia cic loai dat
da trén thanh 16 khoan. Bing quan h¢ gitta dp luc nén va thé tich buéng nén, nguoi ta s
xdc dinh dugc cdc dac trung bién dang va do ben cia dat.

Hién nay & nudc ta thudng dung thiét bi thi nghiém nén ngang clia hing Ménard cua
Phap. Buong nén dugc dua xudng téi chicu sau dinh thi nghiém trong 16 khoan. Viéc gilt
thanh 16 khoan én dinh doi khi phai ding dung dich sét hay 6ng chong.

Khi tang ti, buéng nén nd ra ép vao thanh 16 khoan. Pat di & day bién dang cang
nhiéu thi luong nuéc bom thém vao budng nén cang 16n.

Tai méi cip ap luc da 6n dinh, ngudi ta doc su thay ddi thé tich budng nén sau 30" va
60". S6 cap ap luc thudng trong khoang 6 - 14 cap.

V& dudng cong nén ngang biéu thi su bién thién clia thé tich buong nén theo dp suat
tac dung [V = f(p)] (hinh 1.8). Sau khi hi¢u chinh, sé suy ra dugc cdc gid tri clha cdc dac
trung cua thi nghiém nén ngang.

* Modun nén ngang E dac trung cho giai doan gia dan hoi cua dat thi nghiém. Can
phan biét moédun nay véi modun nén 1 truc, giita ching c6 nhiing quan h¢ thuc nghiém
rieng. Modun nén ngang cua dat giir vai trd chu yéu trong viéc tinh todn d¢ lin ctiia nén
méng. Theo Lame, modun nén ngang dugc tinh bang cong thic:

Ap
E=21+vWV._ +V_)— 1-11
(I+v)(V, m)AV (1-11)

25



Trong dé: v - hé s6 Poisson, lay bang 0,33,
V- thé tich budng nén (phin giira) khi rong khong,
V__ thé tich trung binh cla chat 1ong dua vao budng nén;
Ap - tri 56 chénh léch dp lurc nén;

AV - tri 58 chénh léch thé tich buong neén.

| [T T T
=
|

100

0o
10
20
30}
40
50
60
0
83
a0
0f
10
20
30
40
50
&0
70

Hinh 1.8. Duong cong nén ngang
* Ap sudt gidi han P, tuong tng véi gidi han phd hily hoan toan cua dat khi dat chiu
ap luc tang déu trén thanh }6 khoan.

Theo 1y thuyél, ap sut pisi han la hoanh do cua dudng tigm <an ditng clia duong
cong nén ngang V = {(p). N6 duge xdc dinh moL cach quy ude ng vol khi thé tich
budng nén tang gap 2 1an so vél thé tich ban dau.

Thuc 1&, 6 thé 18y gid tri P, twong {mg vdi thé tich budng nén bang 700cm’.
* Ap suat chay P
Ap sudt nay thudng bang (1/2 - 2/3) dp sudt gi6i han.

Theo 20TCN -112-84 thi gid tri cha mo dun nén ngang va ap suat giGi han ctia mot 8O
loai dat dugc néu trong bang -11.

Theo M. Bustamente va L. Gianeselli thi dua vao dp sual gid han, ngudi ta cé thé
phan loai dat dd thanh nhidu nhém vai gia tri khac nhau clia P, nhu trong bang 1.12.
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Bang 1.11

bat di E. 10°Pa P, 10°Pa
Bim va than bun 2-15 0,2-1.5
Sét nhio 5-30 05-3
Sét déo 30- 50 3-8
Sét cing 80 - 400 6-20
Bui 20 - 100 2-15
Cit pha bin 5-20 1-5
Cit va so1 cud 80 - 400 12 - 50
Cat trdam tich 75 - 400 10-30
Dat lap méi 5-50 0,5-3
Pat lip ca 10 - 130 4-10
ba von 800 - 200.000 30-100
Bang 1.12
P,, MPa Loai dat Nhém
0,7 Sét mém 1
0.8 Bui va dil phan mém
0.7 Cit pha sét 1an bui hoac biin chdy
1-1.8 Cat chat vira 2
1,2-3 Sét va bui chit
1,5-4 Pd macno vi macno voi
1-25 P4 phin phong hda
3 P4 voi v vun
4,5 P4 macno rat chat
2.5 Cat sOi char dén rat chat 3
4.5 B v& vun

Cling theo 20TCN -1 12-84, ngudi ta ciing ddnh gid dac tinh cla dat duge nghién ciu
gua ty s6 gifta mo dun nén ngang va dp sudt giGi han E/P,.

Cic gia tri cao cla ty sO nay (tir 12 - 30) thuong gap trong loai dat da co ket.

Cdc gid tri thap tir (5 - 8) thudng thay trong ddt boi tich (cdt, dd soi, cdt bui bao hoa

nudc. .. ).

Nguoi ta cling thdy 1a sitc khdng mii xuyén g, trong thi nghiém xuyén tinh clng
ty 1&¢ vai mé dun nén ngang E va 4p sudt gidi han P, trong thi nghiém nén ngang. M&i
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tuong quan gita ching da duge xdc lap tir ly thuyét va kiém ching qua thuc nghi¢m
theo bang 1.13.

Bang 1.13
Loai dat q./T,
Sét _ 25-4
B Bui 5-6
Cat 7-9

Thi nghiém nén ngang ti€n hanh nhanh, phi hop véi loai dat chat va dat mém yéu.
Trong dé cing khong phit hop vi khé dat t6i dp suat giéi han. Hién nay cling chua co
mot co sd 1y thuyét chic chin dé xdc dinh @, ¢ qua cic két qua thi nghiém nén ngang.

St dung cac k&t qua thi nghiém nén ngang cé the tinh todn duoc cho tit ca cdc loai
méng thong thudng (méng don, méng coc, méng be...).

1.3.5. Mot so thi nghiém dia chat thuy vin

Nude dudi dat Anh hudng rat 16n dén viec thiét ke va thi cong nén mong. Trong thyc
t¢ san xudt, ngudi ta thudng xdc dinh 4p luc nudc 16 réng, he s6 thim va chat luong nude
dugi dat.

* Ap Tuc nude 16 réng va muc nude dudi dat thudng duge do bang dung cu do dp luc
nudc goi 1a piezomet (piezometer). C6 loai piezomet kiu khi nén, kiéu thiy lyc hay
dién tir... Céc piezomet dat trong cdc 16 khoan quan trac theo nhiing quy dinh riéng. Dé
do dugc mue nudc trong 16 khoan, ngudi ta ding thiét bi ki€u di¢n (khi cham vao nudc,
dén cua thict bi s€ sdng 1¢én, hay ¢6 chuoéng kéu).

Dung piezomet c¢é thé do duge nhiing thay d6i rat nho cla dp lyc t6i 0,021 kPa, tiic 1a
tuong duong v&i su thay déi muc nude chi 2, Imm.

* He s6 thdm k ciia ddt dd duge xdc dinh bang nhiéu phuong phdp khéac nhau tity theo
timg diéu kién cu thé cha tdng chia nude.

- Phuong phap hit nuée thi nghiém duge ding trong tang dat bdo hoa nudc. €6 thé bg
tri mot giéng khoan don hay nhiéu giéng khoan tic dung twong ho theo cdc hudng song
song va vuong géc véi hudng nude chiy. Qua céc s6 liéu thi nghiém s€ xdc dinh duge hé
s0 tham.

- Phuong phép ép nudc thi nghiém duge tién hanh trong tang dat dd khong chifa nude
hoiic nude dudi dit ndm sau, hat nude kho khan, '

Ngudi ta ¢6 thé ép nudc trén toan gi€ng khoan hay phan doan dé ép.

Két qua thi nghiém sé& xdc dinh dugc hé s6 tham k. Heé sd nay vé gid tri thudng khong
giong nhu khi hit nude thi nghiém.
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- Phuong phdp d6 nudc thi nghiém duge tién hanh trong cdc giéng khoan hay trong
cdc ho dao. Phuong phédp nay don gian va kinh té.

Phuong phap nay duoc ap dung khi khéng ¢é nude ngam & ddy ho dao, tinh tham cua
dat d4 {1 thay doi theo phuong thing dimg, khong 6 tang xen kep khong thim nudc.

Can cif theo lugng nude dé vao, kich thudc hé dio ma cd (hé suy ra hé s6 tham cha dit.

* Chal lugng cliia nude dudi dit déi véi cong viéc nén méng duce quan tam dudi
dang xac dinh kha niang an mon cua nuéc déi véi cdu kién bétong va sit dung nudc
dé¢ tron bétong.

Céc tiéu chudn, yéu cdu vé nuéc déi véi xay dung di duge ban hanh trong cdc ticu
chudn riéng. Can dugc thuc hién dé ddm bao chat luong cong trinh.

Ngoai mot s6 phuong phdp chinh da néu trén, khi khdo sit dia chat cong trinh khu
vuc xay dung ngudi ta ciing can ding mét phuong phdp khic nhu cic phuong phap dia
vat 1y, phuong phdp nén, cit trong hé dao, phuong phip diing cdc thiét bi do do giin
(extensomet) khdc nhau... dé thu thip duge nhiing thong tin chinh xéc hon vé dac trung
cta dit da, phuc vu cho viéc thiét k€, thi cong cdc cong trinh.
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Chuong 2
MONG NONG

A. THIET KE MONG NONG

5 1. KHAI NIEM VE MONG NONG

Trong thuc t¢ xay dung thuong goi méng nong la cic loai méng cé do sau ké tr day
moéng 16i mit dat hay téi me nuée thi cong. nho hon 5 - 6m.

Ngudi ta thi€t k€ méng nong cho nhimg cong trinh xay dung trong diéu kién dia chat
twong déi don gian, khi cdc 16p dat cimg, chat & gan miat dat va c6 cdu tao én dinh.

Khi thi cong méng nong phai dio dat dén do sau dat méng goi la dao hd mong. Néu
vi trf xay dung méng khong ¢6 nudc, cong tic thi cong tuong doi d& dang, hd méng nay
goi la mong dao tran. Trong xay dung céu duong nhiéu khi phai dat mong trong nhiing
chd ¢6 nude ngadm hoac nudc trén mat, khi d6 viec dao mdng s€ phic tap hon. O phifng
chd cé mic nude mit qud siu, cong tac thi cong lai cang khé khan. Trong cdc traong
hop dé thuong phai diing cac cAu tao chan nudc dé dio dat. Viéc thi cong doi hoi nhicu
cong stc va thin trong dé dam bao an toan lao dong va chit lugng cong trinh.

55 PHAN LOAI VA CAU TAO MONG NONG

2.2.1. Vat li¢u lam mong

Moéng nong thudng tuy vao tinh chat chiu luc v thod han su dung cua cong trinh ma cd
thé [am bing nhidu loai vat liéu khic nhiau nhu gach, dé, bétong hoic hétong cot thép.

Méng gb thuomg chi dung cho cdc cong trinh chiu tdi rong nhd va tam thai do tinh
chit clia gé 12 d& bi muc ndt trong cie diéu kién do am thay doi, nhat fa nhimg ché ndm
& muc nude hay tén xuong. Ngoai ra gb lai dé bi pha hoai boi cdc con triing Vil céc tout
nam thudng moc ¢ nhimg bo phan am thuong xuyén. (3 nudc ta ciing nhu nhicu nudc
trén the pidi rong cic viing nudc man gé con bi pha hoai rit mau chéng boi mot s0 con
tring ma trong dé chi yéu la céc loat hi, loai ha bin ¢6 thé phd hoai cdc két ciu 20
ngam trong nudc man trong vong mot nam. DE tang thot gian sir dung ctia gb, nén thict
ké cdc bo phan mong nam dudi myc nude thap nhat. Trong dicu Ki¢n ctia viing bién cdc
bo phéin clia mong g nén ¢6 cach xu 1y phong muc than trong méi ¢6 thé kéo dai toi
tho cua ching.
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Moéng gach thudng dung cho cdc cong trinh xay dung nha clta dan dung véi diéu
kién nam trén muc nude ngam. Tinh chit cia gach 12 chiu luc yéu vi chéng bi man
rd trong nudc.

Baéi v6i nganh xay dung cdu dudng dé lam méng try, md cdu thudng diing méng xay
di hoe, mong bétong va méng bétong cot thép.

Trong cdc cau, cong nho ma khéi luong méng khong 16n 1am lai & trong viing ¢6 nhiéu
dé thi ¢6 the xay mong biang dd hoc. Loai méng nay <6 uu diém [a it ton xi mang nhung
c6 nhuge diém la cong tdc xay dung phai lam thi cong, td¢ do cham va khé co 2id1 hod,

Mong did hoc o nhiing cho dat kho ¢6 the ding vira tam hop xi mang-véi-cdt véi ty (&
P:l:6d¢n1:1:8chocic méng cong (rinh nha cira cong nghiép va dan dung, mong
tudmg chan v.v...

Do v6i mong cau cong phai xay bang vira xi méng, cdt ¢é mic khong dudi 100, i 1¢
x:cdungtiri:4dénl: 5.

bd hoc dung trong xay dung ndi chung phai diing cic loai dd t8t, khong ¢é vét nit va
khong thé hién su phong hod, cudng do cuc han khéng duge nho hon 400kG/em?.

Mong cdc cong trinh ciu cong thudng lam bing bétong. Trong diéu kién binh thudng
mic bétong lam moéng khong nhdé hon 100. Nhung méng nim trong cdc moi trudng phd
hoai thi betong thudng ding méc khong nho hon 200 va dung xi ming pode lang hoic
pu-do-lan. Xi mang pu-do-lan ¢6 tinh 6n dinh chéng téc dung an mon cta nude hon.

Ham lugng xi mang trong béténg lam méng néi chung khong nén vuot qua 300 ke/m’
va khong it hon 230 kg/m’, ty 1é N : X thudng ding 0,65 - 0.4 vi do sut ciia bétong
khong nén qua 4cm.

Do1 voi nhing mong ¢é khoi luong 16n dé tiét kiém xi mang ngudi ta don thém dd
hédc trong khi d6 bétong, s6 luong da héc trong cic quy pham thi cong quy dinh khong
duge dung qua 20% th¢ tich mong (khi dé bétong than tru ciing duoe phép tron thém da
hoc theo quy dinh trén).

Bltong c6 tinh chat chiu nén 16t nhung chiu kéo kém cho nén déi véi nhitng méng
chiu mémen uén thuong duge lam bang betong cot thép. Bétong trong trudmg hop nay
phai dung méc 1én hon 200. Cét thép ding trong méng thudng ¢ dudng kinh ¢ tr 10
dén 30mm. Méng bétong ¢ot thép ¢6 uu diém 1a khai lugng cong trinh nhé do d6 dd mot
phin ndo cho cong tic dio dat thi cong méng, ngodi ra lai ¢6 thé thict k¢ cdc loai méng
lap ghép biang bétong cot thép dua dén kha ning co gidl hoa va cong nghiép hod toin bo
qud trinh thi céng cong trinh.

2.2.2. Ciu tao méng nong
Khi thiét k& méng néng bude thir nhat 12 phai lua chon so bo céc kich thude ctia mong.
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Hinh dang cia méng tuy thude vao diéu kién dia chat, dia chat thuy van, tai trong
cing nhu cau tao cha cong trinh bén trén.

Po sau dat méng can ¢l vao mat cit dia chit dé chon, phai dét ién cdc tang ddt co cdu
tao én dinh va cuong do tinh todn phu hop, ngodi ra con phai dam bao khong bi 1at do do
hicn tugng x61 mon long song trong mua nude 16n.

D6l véi tru, ma cdu, ddy mong phai chon sau dudi mit dat sau khi x6i 1& 16n nhat, 161
thicu fa:

h=Ah + Ak

Trong dé: h - do sau chon mong:

AK - sai $6 ¢6 thé xay ra trong khi tinh todn do sau x6i 1o & canh tru;
Ah - do siu dat méng trong dat dé dam bao su 6n dinh cua tru.

Gid tri Ak ¢6 thé 1dy tir 10 dén 20% do sau x4i 1 tinh todn ¢ canh try, do tinh toan
thuy van trong qui trinh xdc dinh khiu do ciu ma cd.

Ah i d6 sau dam bdo sy 6n dinh thuong wy thude vao diéu kién cudng do va 6n dinh
cia dat nén, néi chung khong duoc nho hon 2,5m.

Dé&i vai nha cira dan dung vi cong trinh cong nghi¢p day moéng ¢6 thé chon dudi mat
dath > 0.5m.

Néi chung khong nén dit moéng trén mat dat hoac nén dat méi diip, dat moéng trén mat
dat & bi anh hudng Xau cua nhiéu y&u 16 thién nhién nhu su xoi mon clla nudc mua trén
mat dat, su phd hoai cila cdc cdn tring ciing nhu dnh huong truc 1iép cla thoi tiét. Voi
nén méi dip thudng sinh ra do lin 16n va kéo dai theo thoi gian, do lin khong déu c6 the
dua dén pha hoai cong trinh.

Mat trén clla méng nong thudng dat ngang mat dit doi v4i chd khong ¢6 nudc trén
mat. Thi du nhu mong tru cAu nim trén bii song. Néu tru ¢du dat ¢ nhimg noi ¢é nude
miit thi mat trén cia méng thuong lay thdp hon mat nudc thap nhit 0,5m. O nhitng song
¢6 thong thuyén, mit trén cua mong can chi ¥ dén diéu kién dam bao khong va cham

ctia phuong tién trén song khi di canh tru. (Do sau tir myc nuoe thong thuyén dén mat
{rén clhia méng phai 1dn hon miic nude {inh todn cha tau, thuyén).

Kich thude binh dién cfia mit trén méng thuong 1am 16én hon kich thudc mat cong
trink mot it, thé hién bang g mong A. Muc dich lam gd nay dé dé phong sy sal 1ech v
tri trong khi thi cong mong c6 the xay ra.

G méng A thuong ldy tr 0.2 - Im doi v6i tru mé cdu va 0,1 - 0,5m d6i vai nha cua
dan dung va cong nghi¢p.

Kich thudc ctia day méng xdc dinh tuy thuoc vao cudmg do tinh todn cua dat nén R.
Hinh 2.1 gidi thiéu cdu tao mong nong cia tru cu va mo cau.
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Hinh 2.1.

a) Tru cdu; b) Mo cdu.
1- Mdt trén mong: 2- Day mong; 3- Than try; 4- Mii tru;
5- Than g 6- M mé; 7- Tuomg cdnh.

Nhu trén dé bi¢t, méng nong c6 thé xay dung bang cdc vat liéu nhur gach, dd hoc,
bétong. N6i chung cuong do cua cdc vat liu ndy 1én hon cudng do tinh todn cha dat
nhiéu. Vi vay d¢ ddm bio cho nén dat chju dugc 1l trong bén trén, dien tich diay méng
phai thudng mo rong ra.

Nhung n¢u méng md rong kich thude ddy méng ra nhiéu qua thi duéi tic dung clia
phan lyc dat, cdc bac mdng A cé thé bi gdy (vi cdc vat li¢u nhu gach, d4, béiong ¢6 do
chiu kéo rat kém so v6i cuong do chiu nén). D€ didm bao cho céc bac mong khong bi
gay quy trinh da quy dinh géc o phdi nhd hon mot tri s6 cho phép tuy thudc vao vat
licu xay mong.

D61 voi méng nong cia cdc cong trinh nha clra dan dung va cong nghiép c6 the lay o
theo bidng sau:
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Bang 2.1. Bang gia tri goc o

- Méng da hoc bing vita tam hop - 23°
- Mong da hoc bang vita xi mang 30°
- Mdng bétong don da hoc 33°
- Mong bétdong 40°

Géc o duge xdc dinh gan ddng véi goc phan bo img sudt bén trong clia khéi xay mong.

Néu cin tao clia mong cé gée o 1dn hon céc tri s6 quy dinh & trén, do tic dung cua
phén luc ddy méng, méng s& chiu mémen udn va sinh ra ing suat kéo tuong doi 16n § ddy
méng. Trudng hop nay méng phai lam bing bétong ¢t thép va dugce goi 1a méng mém.

Khi thiét ké méng, hinh dang ddy méng nén chon sao cho tng sudt ddy méng phén
bo déu.

Néu tai trong tdc dung ditng tam, ddy méng thudng lam déi xing. Néu tdi trong tic
dung ¢6 thém ca luc ngang vd mémen 16n thi ddy mdng nén cau tao khong déi xing dé
cho {ng suat ddy méng phan b dugce déu hon, hay ndi ciach khic 14 lam sao cho hop luc
di gan trong tam day méng hon.
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Hinh 2.2. a) Luc tdc dung ding tam, cdu tao mong dor xiing;

o

b) Luc tdc dung léch tam, cdu tao méng khéng déi xing.

N6i chung hop luc cla tai trong t6t nhit khong nam ngoai 161 méng.

Psi vdi cac cong trinh chiu luc ngang 16n, ¢6 thé xay ra truong hop cong trinh bi
trurot & ddy méng va bi pha hoai, khi xdc dinh hinh dang cia méng, néu thay tgp (hinh
2.2b) nhé hon hé s8 ma sit gitta méng va dat f (cho trong phéan thiét k€ méng nong) thi
ddy mdng c6 thé nim ngang. Néu géc P qud I16n, hay gap d6i véi md clia cAu vom hay
méng tudng chan dat cao, ngudi ta ¢6 thé lam méng nghiéng di mot géc € nao d6 nhu
hinh 2.3.

Moéng tru m6 cdu dat trén tAng d4 yéu cdu phai pha hét 16p phong hoa trén mat va
dit méng vao tdp cimg 16n hon 25cm. Trudng hop tang d4 dudi ddy méng c6 thé nam
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nghiéng, dé giam bét kho khin cho thi cong ¢é thé cau tao moéng thanh céc bac nhu
hinh 2.3 b.

1
1

1
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==

Hinh 2.3

Khi thi¢t ké nhimg méng dat khéng sau Iam dé dam bao cho nén dat chiu duogc tai
trong bén trén phai m& rong diy moéng 16n hon géc o (hinh 2.4). Trutmg hgp nay moéng
g0i 1a méng mém va thudmg phai bé tri thém nhiéu ¢t thép trong béidng.

Moéng bétong cot thép cling con duge thiét ké cho cdce cong trinh dat trén nén dat x4u,
c6 tai trong cho phép nho déng thdi méng lai khang céan hiét hoac khéng thé dat qua
sau duge,
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Hinh 2.4. B& tri ¢61 thép trong méng dé cot héting cit thép
Ciéc cot thép trong méng ¢6 tic dung 1am cho cdc bac méng chiu duge ng sudt kéo
do cdc moémen tir phan luc dudi ddy méng sinh ra.

Trén hinh 2.4 gidi thi¢u ciu tao méng kiéu dé ¢ot bétong cot thép.
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Moéng bétong cot thép & hinh 2.4 1a loai do bétong tai chd ¢6 nhuge diém la phai thi
cong nhiéu cong viéc theo madt trinh tur nhit dinh, kéo dai thdi gian thi cong, dién thi
cong hep lam phién phdc va khé tang nang sudt. Thi du trinh tu thi cong phai [am lan
lugt cdc cong tdc sau:

1) Dao dat, 2) Chéng hé mong, 3) Lap vian khuén méng, 4) D6 bétong, 5) Doi betong
kho thi cong két cdu bén trén.

Pé khic phuc nhuoc diém nay cac cong trinh méng ¢6 thé lam dinh hinh va thi cong
lap phép.

Cic két cau méng duge dic sin trong nhd mdy hay trén cdc bii gin céng trudng sau
khi dio xong hé méng, ding 6 16 van chuyén cic khéi méng d6 va ding cic cdn ciu ty
hanh dé lap ghép.

N6i chung cdc khéi lip ghép duogc ché tao tly theo cdc phuong tién van chuyén va
cau lap. Thudng trong luong mot khdi tir 2,5 - 6 tan.

Méng bétong cét thép cling dugc ché tao theo loai méng khai 1ap ghép va méng meém
béténg cot thép lap ghép.

Méng khéi lap ghép thudng ding trong cdc cong trinh chiu tai trong 16n nhuy mong tru,
md cau, cac khéi ¢d kich thude 1dm va khong bd tri ¢&t thép hodc cd it c6t thép cau tao.

L | y gk
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Hinh 2.5 1a mdng ghép bai cic khoi bétong. Cac khéi béténg co hai loar:

32

Hinh 2.5. Méng béténg ldp ghép khot lon

Loai I: ¢6 kich thude 280 x 150 x 32cm
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Loai II ¢6 kich thudc: 280 x 170 x 32cm.

Céc khéi khi xay khong nén tring mach theo phuong thing ditng, cdc mach dé rong
lcm va xay bing vira Xi ming + cét.

Pé cho méng lién két toan khoi duoc chic chan hon gita cac khoi ¢é mot 16 rong
30x30cm. Sau khi lip ghép xong cho mot khung c6t thép vao 16 nay réi dd bétong.

Méng betong cot thép lap ghép thudng duge ché tao thanh timg khdi 1am sao dé don
gian hon qud trinh lap ghép.

Hinh 2.6 12 mot loai méng kiéu d€ bang bétong cot thép dudi mat tru cau nho.

Moéng a mot ban bétong cot theép c6 kich thudc: 2,5 x 2,5 x 0,4m.

C61 thép chiu lyc 12 mot luéi gdm cdc thanh thép $26. Cot thép mat trén la mot
lugi $12. DE néi lién cot nha véi ban moéng ngudi ta hin 16 cot thép ¢28 tho tir ban
bétong 1én vai mot vanh thép bo tri sdn & chan cot. Bao quanh chan cot 1a mét hop thép,
dé bio vé méi ndi khe gilta chan cot va hop thép duge dé day nhua dudng.

Mong bétong cot thép 1ap ghép thudng dung bétong v6i mac khong dudi 300.

.

250 |

Laamt 1

Hinh 2.6. Méng béténg cot thép chan cau viot

(3 nudc ta hién nay trong nganh xiy dung nha cong nghiép, dan dung di cé mot 50
cong trinh su dung mong lip ghép. Trong nganh xay dung cau duong con it hon.

DéE dam bio téc do thi cong nhanh, co gidi héa va cong nghiép hda thi cong, dam bao
kinh (& rong xay dung, ching ta cdn phai dinh hinh va lip ghép héa cic mong ciu, cdng
néi riéng va két cau cau noi chung.

2.3, THIET KE MONG NONG

Thiét k& méng nong trude tien phai can ci vio ket cdu cha cong trinh bén trén, tdi
trong truyén qua cic bo phan cong trinh va thy thuge vao diéu kién dia chat va dia chat
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thiy van dé so bo xac dinh cic kich thude clia méng (nhu do sau dat méng, kich thude
day méng). Trong budc nay thuong gia dinh mot s6 phuong an dé so sdnh va lya chon
14y mot ket cdu mdng hop 1y nhat. Trén co s d6 d6i v6i cong trinh quan trong ngudi ta
lap lvan chimg kinh 1€ xay dyng. Sau do6 budc thit hai 14 kiém todn lai chi ti€t cac yéu
ciu chiu luc clia méng trong cac diéu kién tai trong bat 1oi nhat dé dam bao cho mong
duoc an toan, bén vitg khi sir dung. Budc thif ba 1 thiét k& thi cong: ngudsi thiét ké can
thiét phai néu bién phap thi cong, tinh todn cac thi¢t ke thi cong chu yéu dé hudng dan
don vi thi cong dam bao ding yéu cau k¥ thudt ma minh da giai quy€t trong budc 2.

PE tinh todn v thict k& méng dau tién phai xdc dinh céc tai trong tdc dung bén trén.
D6i véi méng clia tru, m& cdu thudng phéi chiu nhiéu loai luc tuong dai 1ém va phic tap
lai téc dung khong dong thai 1en mong. Tuy theo phuong tac dung cua luc trén cdu
thuong c6 hai loai Iyc chinh 14 cdc luc thing dimg (nhu trong luong ban than ciia két
ciu, trong luong clia cdc dodn xe qua cédu) va luc nim ngang. Cic luc nam ngang tac
dung trén ciu lai thudng chia ra céc luc ngang doc cdu (nhu luc him, luc co din do nhiét
do. luc gié doc cdu) va cic luc ngang theo chiéu ngang ciu (nhu luc gié ngang cdu, luc
lic ngang ciia doan xe héa v.v... ).

Theo quy trinh "thiét ké cdu cSng theo trang thdi gidi han 1979" ctia Bo Giao thong,
tdy theo tinh chat tdc dung cta tai trong ma chia ra ba loai luc:

- Luc chi y&u 1 loai lyc téc dung thuong xuyén trén cau nhu: tinh tai 1a trong lugng
ban than két cau: hoat tai thing ding 13 trong lugng cac phuong tién van chuyén trén
cdu; ap luc dat trén cde cong trinh tudng chan va luc ly tam (nifc 13 luc ngang theo chiéu
npang cdu) khi xe chay trén cic loai cdu nam trén dudng cong.

- Luc phu 12 hgc téc dung khong thuong xuyén lén cdu nhur: luc him xe trén cdu, luc
lic ngang cla dodn xe hoa, luc gi6 thdi vho cac bo phan cong trinh, luc co ngét do nhit
do, luc va cham cta tdu thuyén.

- Luc dac biét: 1a cdc luc tuong d6i lon va it tic dung ién cong trinh nhu lyc dong dat.
Luc tic dung trong thoi gian xiy dung cong trinh.

Cich xdc dinh cdc luc trén xem trong quy trinh noi trén trang 81.

D& dé cho viéc ndm cdc cong thitc sau nay ching téi xin gidi thi¢u van tat ¥ nghia
cua quy trinh tinh t0dn theo trang thdi gidi han.

Quy trinh néi trén duge goi la quy trinh tinh todn theo cdc trang thai gidi han. Tic la
khi thiét ké phai bao dam su chiu luc clia cong trinh ludén luoén nho hon cdc trang tha
gidi han sir dung, cdc trang thdi gi6i han nay dugc quy dinh dé dam bao cho cong trinh
khai thac dwoc binh thuong. Néu -quzi cdc trang thdi ndy viéc sir dung cong trinh s€ bi
ngung tré hoac cong trinh s€ bi phd hoai.

Cong thitc co ban dé kiém todn cdc van dé khi thiét k& cong trinh ¢6 dang saw:
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Ny =n(l+p)N“ <mkR“F=R.F (2-1)

Trong dé: N, - noi luc tinh todn trong mot bo phan cong trinh nao d6. Thi du d6i véi

mong ¢6 thé 12 noi lyc thang ding tic dung ding tam:

n - h¢ 6 vuot tai xét dén nhitng sai s6 c6 thé xay ra cla cdc tdi trong thuc
té tdc dung lén cong trinh so vdi cdc gid tri tiéu chudn quy dinh trong
quy trinh (bang 2-3 trang 85 quy trinh néi trén):

(I+p) - h¢ 36 xung kich dugc dua vao trong khi tinh cdc gia tri noi lue do
hoat tai sinh ra. B6i véi méng nong (1+p) déu diing bang 1;

N"- néi luc tieu chuin tac dung lén bo phan céng trinh do céc tai trong tiéu
chuén trong quy trinh tinh ra:

m - hé s diéu kién chiu luc, né xét dén céc saj s6 anh hudng dén cutmg do
cha vat liéu do qud trinh thi cong khong ding va do cdc gia thiét gan
dung khi thiét k€ gay ra;

k - h¢ s6 dong nhidt thé hien mic d¢ khong déng nhat cia vat [iéu anh
hudng dén cuong do vat liéu;

RY - cudng d¢ tiéu chudn cha vat lieu quy dinh trong quy trinh.

F - cédc dac trung tiét dién cha két cau. Thi du do6i v6i méng 13 dién tich
day méng.

Trong cong thiic (2-1) tri s6 mkR* =R, goi la cudng dé tinh todn cia vat licu.

Tém lai ¢ the viét cong thifc trén gon nhu sau:

Ny <R F (2-2)

Céc tri s6 R va R, d6t véi cdc loai vat liéu déu cd cho trong quy trinh trén.

Khi tinh todn thiét k€ mot bo phan cong trinh néi chung phai kiém todn ba trang thai
2161 han.

- Trang théi giSi han thit nhat: gém céc van dé cudng do, 6n dinh vi tri vi mdi clia bo
phan cong trinh. Trong trang thdi ndy noi lyc phai ding 14 néi luc tinh todn.

Ny =n ()N D6 véi cdc cong trinh méng tri s6 (1 +p) 14y bing 1.

- Trang thédt gidi han thit hai: gém cdc vin dé vé bien dang cua bd phan cong trinh.
Trong thiét k€, tinh todn méng 1a vin dé do ldn ctia nén. Tinh toan theo trang thdi nay
chi ditng tdi trong tieu chudn suy ra noi luc tiéu chuan N*. Trong nén khi tinh lin dung
tai trong tinh tiéu chuan.

- Trang thdi gidi han thet ba: 14 dim bio sy chong nift cila cong trinh bétong cot thép
nham dam bio sir dung binh thuong cong trinh.

Nhur ching ta da biét céc 1ai trong tac dung trén cdu ¢6 nhiéu loat va lai téc dung khong
dong thoi theo cac phuong va chidu khie nhau, do d6 trong khi thiét k& phai biét du dodn
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céc trudng hop ngoai luc tic dung dong thoi c6 thé x4y ra nguy hiém doi véi cong trinh.
Cic trudmg hop phoi hop ciia lyc tdc dyng nhu thé goi 1A cdc t6 hop bat Igi nhat.

Trong khi tinh todn méng thuong phai kiém tra cong trinh chiu luc dudi cic to hop tai
trong sau:

- Té hop luc finh: gém tat ca cdc lyc tdc dung finh nhu cdc luc do trong lugng ban
than ¢ong trinh,

- T8 hop luc chi:: gém tat ca cdc lyc chl yéu tic dyng trén cong trinh (tinh tai, hoat
tai thang dimg, ap luc dat). '

- Té hop luc chd va phu: gom tat ca cac t hop clia lyc chili va lyc phu c6 thé xdy ra
d6i véi cong trinh. Nhung cdn chd y khi thi€t k& méng déi véi cde t6 hop niy thuong xét
riéng hai trudmg hop 1a céc 16 hop chi + phu doc cdu va cic td hop chl + phu ngang
ciu. (Khong cho céc luc phy doc va ngang cdu déng thoi tic dung).

- Té hop lyc dic bigt: Xét dén cdc lye dic biét 1on doi khi xay ra trén cong trinh, nhu
luc dong dit, hodc mdy moc xdy dung tdc dung trén cdu. Khi xét cic luc nay thi bo qua
tat ca cdc tuc chl va fuc phu khéc trir cac loai luc do trong lugng ban than két can.

D6i véi méi 16 hop luc sau khi xdc dinh duge cdc luc tic dung lén cong trinh ngudi ta
thudng chuyén tii ca cdc luc d6 vé trong tam ddy mong. Néu lay goc toa do 13 trong tam
ddy méng, truc O, hudng tr trén xudng dudi, truc Ox hudng tr ngodi vao trong, tryc Oy
hudng tif trdi sang phai nhu hinh 2.7 ta s& dugc mot hop we gom N, M,, H,, M, H,.

e oy

I
N
H: M
* Y

0}z

Hinh 2.7. Chuyén cdc liec bén trén vé trong tdm ddy méng

N I thinh phén dimg cta hop luc 1 tong so tat ca cic thanh phan thang dimg cua luc
tac dung bén trén.

H,, H, 1a thanh phan ndm ngang ctia hop luc chigu trén hai truc Ox, Oy. Tuong tng
véi cdc chi s6 clia luc 12 tdng s6 tat ca thanh phan luc nim ngang tic dung bén trén theo
huéng truc Ox va Oy.
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M., M, la momen cua tat ca cac luc diing va ngang tic dung bén trén d6i v truc
X vay.

2.3.1. Kiém toan nén theo trang thai giéi han thir nhat

a) Kiém todn éing sudt day méng

Ung sudt ddy méng khong chi phy thude vao téi trong tdc dyng, kich thude cua ddy
méng ma cdn phu thude vao do cling ctia mong. Nhung xdc dinh chinh xdc gia tri cla
tng sudt diy méng rat khé khan, cho nén trong thuc t€ thict ké thudng gia thiet don gian
héa ding theo cic cong thic cla sic bén vit liéu trong truong hop nén ding tam va i¢ch
tam nhu ching ta di biét trong Gng suat tiép xdc dudi ddy méng trong Co hoc dat.

Khi kiém todn dung tii trong tac dung bén trén 14 tai trong tinh todn, (tic la i trong
ticu chuan nhan véi hé s6 vugt tai n).

- Dudi téc dung cta t& hop luc chi duge xét 1a luc dimg, luc ngang cau (thi du: tinh
tai, hoat tai thing dimg, luc ly tam khi cu ndm trén dudng cong).

Ung sudt 16n nhdt va nhé nhat dudi ddy méng co thé tinh theo cong thic nén léch
1am sau:

MY
+—= (2-3)
W)’

Cic ky hiéu anhu di biét ¢ trén
con W, W, 13 momen chéng udn

ctia ddy méng d&i véi tryc x va y. ‘ 1
- Dudi tdc dung ctia luc cha va T \‘"—A\(a_\*jy—_ l
luc phu cdn chu ¥y 1a xét rieng 10 Y —

hop luc phu doc cdu va 16 hgp luc
phu ngang ciu. Hinh 2.8

N&u truc trung 1am ctia mong khong tring véi truc doc ngang céu thi véi timg t6 hgp
doc hay ngang cdu vin dung cong thitc trén. Thi duy trudng hop tim ciu nghiéng véi
dong nudc maot goc o

Néu truc trung tam cla méng tring véi tim doc va ngang cdu, thi trong trudng hop 0
hap luc chi va phu doc cau ta cd cong thirc sau:

e (-4
F oW,
va t6 hop luc cht va phu ngang céu sé c6:
M
op = a X @-5)
F W,
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Néu trong cong thic trén tinh todn ta thiy o,,, <0, khi d6 ching té do léch tam ctia
hop luc 16n hon bén kinh 16i clia ddy méng, nhung ta biét ring gifta ddy mong va dat
khong thé chiu duge mot tmg sudt kéo cho nén tai trong bén trén s& phan bd lai thanh
maot hinh tam giac nhu chiing ta dé biét trong cd hoc dat.

Trong trudng hgp dé ung suit o, tinh theo cong thifc sau:

2N
Oomax = 71 N (2-6)
b
3 ——cia m
(2 }
oM o e v o A
Trong d6: e = N - d6 léch tam cha hop lyc dor val 1
3 &
truc trung tam; |
a - canh dai clia diy méng; %
. GITBI
b - canh ngan cia ddy méng. 3(oi2 - €)
Ung suat I6n nhét dugi ddy méng phi nhd hon cudng do
tinh todn clia nén dat. Hinh 2.9

Néu méng dat trén nén dat thi dudi 16 hop fuc chi phai
bao dim o,,, < R, v6i R la cudng do tinh todn cua dat khi chiu nén.

N¢u méng dat trén nén dat nhung dudi t6 hop chi va phu hoac méng dat trén nén dat
dd dudi bat k¥ 13 hop t4i trong nao thi o,,, < 1,2 Ry (c6 nghia la cuong do cua dat nén
duoce tang 1én 20%).

Cudng do tinh todn cua dédt Ry, duge tinh theo cong thiic ghi trong quy trinh ndi trén.
D6i véi dit cit xem phu luc 24 trang 320, d6i véi cdc loai ddt khic diing cong thitc sau:

R,= 1.2 {R[1+ k(b -~ Di+ky (h—=3) (2-7)

Trong dé: R'- cudmg do tiéu chudn theo bang 2-2, bang 2-3, bang 2-4;

k, v k, - theo bang 2-5;
v - trong lugng thé tich cla dat tir ddy mong tro len (KN/m*);
b - bé rong moéng (m);
h - chiéu sdu chén mong (m);
R, va R’ tinh bing don vi kG/cm’(daN/cm®).
Bang 2.2. Cudng do quy wéc R' cha dag sét (khong lin sut) & nén (daN/em?)

. He so 16 He 56 do seét
Tén loai dit N
hong (g) 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0,5 0.6
] ! 2 3 4 5 6 7 8 9
Cat pha sét 0.5 3,5 30 | 2.5 2.0 1.5 1.0 -
(khi W, < 5) 0,7 30 125 | 20| 15 | 10 - -]




B / 2 3 4 5 6 7 | 8 9
B 0.5 40 [ 35 130 | 25 | 20 | 15 | 1.0
(khiﬁé{; zh&“: is) 0,7 35 130 | 25 1 20 | 15 | 10! -
1,0 30 | 25 ] 20 | 15 | 1o | - .
0,5 60 | 45 | 35 | 30 | 25 | 20 | 15
St 0,6 50 | 35 [ 30 1 25 [ 20 | 15 | 10
(khi W, > 20) 0.8 40 130 | 25|20 | 15 | 10| -
L1 30 | 25 [ 20 ) 15 | 10| - i

Bang 2.3. Cuong do quy uéc ctia dat cit nén daN/em?

R
Tén dat va do am c6 xét dén kha nang bi€n doi sau nay cia dat Trang thai dat
Chat Chat vira
Cat pha s6i, cdt tho khong phu thuoe vio do 4m 4.5 3,5
Cit hat vira: Am it 4,0 30
Rét 4m va bio hda nude 3,5 2,5
Citnho:  Am it 3,0 2.0
Rat 4m vi bio hda nudc 2,5 1.5
Cat bot: Am ft 2,5 2.0
Ra1 4m 20 1,5
B Bao hoa nuée 1,5 1.0

Bang 2.4. Cudng dé quy wwée R' cia dit soi san (daN/cm?) trong nén

i Tén loai dat R' j
b dam (cudi) ¢6 cat 1ap ddy 16 héng 6,0-10,0
Soi {san) do cic manh da k¢t tinh v& ra 5,0-80
So1 (san) do cdc manh da trim tich v ra 30-50

Bang 2.5. Hé s k, va k,

Tén loaj dit k, tinh bing m™ k;
541, cudi, cit pha $bi, cat hat vira 0.10 3,0
Cat nho 0,80 2,5
Cit bot, cdt pha sét 0,60 2,0
Sét pha cdt va sét cimg, sét nira cing 0,04 2,0
Sét pha cat va sét déo ciing, sét déo mém 0,02 1.5
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Cudng do tinh todn nén doc truc d nén dd duge xdc dinh theo cong thic:

R'=mkR,, (2-8)

Trong dé: R, - cudng do gidi han (binh quan) chiu nén mot tryc cha mau da thi

nghié¢m o trang thii bdo hda nude theo quy dinh hién hanh;

k - hé s6 déng nhit clia ddt theo cuong do gidi han chiu nén mot truc,
khi khong ¢ méc thi nghiém, hé s6 nay cho phép lay bang 0,17,

m - hé s6 diéu kién lay bang 3.

Chit thich: Khi nén dd nit né nhiéu hodc bi phong héa tram trong (dd bun véi) hode bf mém
Ioa thi van dé ding cde loai da nay ldm nén va quy dinh tri s6 cudng do tink todn can thiét phai
gidi quyvét bang thi nghiém ban nén.

P61 v6i nén da, cudong do tinh todn & mép ngoadi ddy méng chiu tai trong léch tam
bing 1,2R,, con cdc trudng hop khédc cuding do tinh todn clia dét 1dy 1,2R, chi khi tinh t6
hgp tat trong phu.

Néu dudi day méng & do sau (z) nao dé cé maot 16p dét yéu thi khi kiém tra trang thdi
giGi han tha nhat con phai chi ¥ kiém tra tinh todn (img suat trén mat tang dat yéu theo
cong thic sau:

c,=yth+2)+a(p-yh) <R, (2-9)

Trong dé:

o,- (ng sudt trén mat tang dat yéu;

y - trong lugng thé tich clia céc 16p
dat trén mat tang dat y¢u (tinh trung

binh}; AT :’\mm
h - do chon sdu day mong; b /% R ;\n\
z - khoang cach tir ddy mong dén S _ 30 Nk
mat tang dat yéu; ! b
by

o - hé s0 tinh ang sudt dudi tam r 1
Cua. lday ‘mong tra cac bang ¢ chuong beh ez b s b+ 22gh0
3 gido trinh Co hoc dat.

p - dp luc ddy méng, p = N/F; Hinh 2.10

R, - stic chiu tinh todn trén mat ting dat yéu, c6 thé tinh theo cong thic (2-7) ddi véi
tang dit yéu.

Khi tinh R, coi bé rong va 6 chon siu cia méng gan dang nhu hinh (2.10).

Dai véi méng tru ciu khi kiém todn tng sudt ddy moéng, quy trinh quy dinh: néu day
song ¢é mot I8p nude cé do sau H thi cudng do tinh toian duoc tang thém mot gia tri nka
13 0,1 H. Di¢u d6 c6 nghia la:
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G <R, +0,1H (2-10)

Thudng 14y H 1a chiéu sau cita mic nude th&p nhat dén dudng x6i 1 16n nhat (m).

b) Kiém todn tinh dn dinh céng trinh

Cong trinh méng dudi tdc dyng cha ngoai luc ngoai yeu cau phai dam bao (g sudt
day méng phai nhé hon cudng do tinh todn ctia dat nén con phai ki€m tra vin dé 8n dinh
cua cong trinh. Thudmg cong trinh cé thé xay ra ba trudng hop mat on dinh 12 lat, trugt
va trgt sau. Sau day ching ta xem xét cdch tinh cla timg vin dé.

bl) On dinh chong ldt

Dudt tdc dung ciia ti trong ngoai ¢6 luc ngang 16n hoic luc ngang dat trén cao gay
ra momen I6n déi v6i méng, cong trinh ¢6 thé bi 1at dé bdi mémen nay. Khi kiém todn
thuong gid dinh di€m 1am quay khi 1at 13 mép ngoai cung ddy méng.

B¢ ki€m toan 8n dinh chdng 14t duéi mot 13 hop luc nao dé ngudi ta chuyén tat ca cic
lyc vé trong tam ddy méng (hinh 2.11a).

LR RS EREES

o

Hinh 2.11

Ta duge hé luc N, H va M.
Trong dé:
N - t6ng cdc thanh phin thang ding cta cdc luc tdc dung trén cong trinh.

N=P,+P,+P,+P, (2-11)
H - tong cic thanh phin nim ngang cia cic luc:

H=T+T, (2-12)
M - tong moémen ciia tat ca cdc luc ding va ngang déi véi trong tam O:

M=2P.e + XT.h, (2-13)

45



Heé luc trén c6 thé chuyén thanh hé luc N' va H' nhu hinh 2-11b.

Trong doé:
N’ = Ncosp + Hsinf3 (2-14)
H' = Nsinp + HecosP (2-15)
M
e = 2-16)
N {

e - do léch tam cua hop lyc, rd rang néu e > y moéng s€ bi lat vi luc tac dung ra ngoai
chan d&. Néu e < y méng s& 6n dinh. Vay néu e =y tifc 1a truong hop can bang gidi han.
Muén én dinh ta phai dam bao momen tic dung M nho hon momen gidi han M,

M N'e

C-Z<m @-17)
Mab Ny vy

m - hé s& diéu kién 1am viéc, khi méng dat trén nén d4 lay bing 0.8, khi méng dat
trén nén dat 14y bang 0,7.
b2) On dinh chong tricot

Khi méng chiu huc ngang 16n thudng xay ra hién tugng mét 6n dinh vé trugt. Muon
cho cong trinh khong bi truot phii dam béo cho luc ma sat dudi ddy moéng 16n hon luc
tic dung theo diéu kién sau:

Hl
—<m (2-18)
N'f
Theo quy trinh quy dinh trong trudng hop kiém todn én dinh chéng trugt m = 0,8.

He s6 ma sat gifta ddy moéng va ddt nén dudi méng f 18y nhu sau:

1) Dat sét v dd bé mat tron phang:

_ & trang thdi u6t 0,25

- trang thai kho 0,30
2) Dt sét pha va cdt pha sét 0,30
3) bat cdt 0,4
4) Pat cudi soi 0.5

5) Téng 16p dd mat khong tron phang 0.6
b3) On dinh chong 1ruor sdu

D6i v6i cac cong trinh chiu lyc ngang 16m, thi dy nhu céc loai tudng chén dit va mo.
cdu cao trén 10m thudng cé thé xay ra hién tugng mat én dinh cta cong trinh do hi¢n
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tuong trugt clia toan bo khdi dat dap va nén. D€ kiém todn 6n dinh trong trudng hop nay
ngudi ta thudng gia dinh mat trugt 1a mot mat tru tron xoay, tinh todn nhu phuong phap
mat trugt cung tron trong tinh dn dinh mdi dat da trinh bay trong mon Ca hoc dat.

Gia dinh mot tam truot O nao dé va vé mat truot tron di qua mép phia sau cia méng.
Sau dé chia khu vuc trugt ra thanh nhitg phan t6 bdi cdc dudng thang dimg, bé rong

mdi phan 16 ¢6 thé 1dy khoang 0,1t (r 1a ban kinh cung trugt). Gia sif trong lugng cua cic
phan t& ké ca cdc lyc tic dung Ién cong trinh 1a G;.

s 0
|0, ‘h1
i T
T gl )
2N
v/ l] H1
A
Gy [Ga| G| [ \
H2 7 \
; 1B
/ i

1

;:
|
s !
h, p i
W /%%

Hinh 2.12

Momen trugt do céc lue ngoai tic dung l1én khu vue trugt (gém cdc luc G; va Hy) lay
déi vai tam O la:

M, = G, + ZHh, (2-19)
Khéi dat truot duoc gilt lai boi cdc luc ma sat va luc dinh tic dung lén mat truot.
Momen giif cho khéi dat én dinh goi 12 momen 6n dinh M,,.

M, = (XNj1g¢ +2Al.c)r
Trong do:

(2-20)
N; =G, cosb;;
0. - g6¢ hop bdi phuong chia ban kinh cia phan 16 thi i v6i phuong thing
dimg;
® - gbc ma sét trong cha dat;

Al- chiéu dai cung trugt ctia phan t6 thit i;
¢- lyc dinh don vi cia dat.
" Muén 6n dinh phai dam bao:

M;
er

K=

<125

(2-21)
Tam truot nguy hiém nhat phai tim theo phuong phdp ding dan nhu trong moén Co
hoc dat da gidi thiéu.
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2.3.2. Kiém toan theo trang thai giéi han thir hai

Theo trang thdi gidi han thif hai phai kiém todn bién dang hay do lin ctia nén nho hon
mot gia tri gidi han quy dinh ndo do. Gia tri d6 lin quy dinh nay nham lam cho cong
trinh bén trén sir dung dugc binh thudng, néu khong thod mian s€ gay khd khan cho su
van chuyén trén ciu.

Quy trinh thiét k€ cau ¢ong theo trang thdi gidi han (1979) ¢6 hudng dan sau:

Chi cin tinh ldn cho nhiing cong trinh cé so dé tinh dinh ngoai khi chiéu dai nhip 16n
hon 50m déi véi ciau dudng sat, 16n hon 100m déi véi cdu dudng 66 va thanh pho.

Dai voi két cau siéu tinh ngodi cdn tinh do hin c¢ta nén tuy theo yéu cdu ndi huc do
bién dang goi lan.

D6 hin S dugce tinh theo phuong phép "Phén tang cong lin" theo phu biéu 27 ciia quy
trinh (xem Gido trinh Co hoc dit).

Do liin S clia nén tru cdu phai nho hon I,Sﬁ (cm).

P& chénh 1¢ch vé lin cia hai tru canh nhau phai nho hon O,TSﬁ . Trong cong thuc
L (m) 12 chiéu dai clia nhip ngin gic 1én tru cau vi L khong nho hon 25m.
Khi méng chiu tdi trong léch tam s& lam cho nén bi lin nghiéng. Dé han ché sy lun

nghiéng cla coéng trinh, quy dinh d6 léch tAm phai nho hon mot gidi han nao dé théng
qua biéu thic sau:

e
g

Trong d6: ¢ =M/N - d¢ léch tam cia hogp luc tic dung lén ddy méng;
€ - ban kinh 151 cia ddy méng, £ = W/F;
W - moémen chong udn cua tiét dién ddy mong:
weols (2-23)
Y
[ - mémen qudn tinh cia ddy méng doi véi truc x;
y - khoang cich tir truc trung tam dén canh chiu dp suit nho hon;
F - di¢n tich day mong.
Tri 86 o dugc quy dinh nhu sau:
[ Méng trén nén dat
- Khi tinh tru giita véi tai trong tinh 1,0
- Khi tinh tru giita v6i 16 hop lue chi + phu 1.0
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- Khi tinh m& véi 6 hop luc chil + phu cho cau 16n va trung 1,0

- Nhu trén cho cau nho 1,2
2. Mong trén nén da

- Khi tinh cho tru va mé véi 16 hop luc chii va phu 1,2
2.3.3. Kiém toan cudong do ban than mong (theo vat liéu)

Vin dé kiém todn cudng do ban than mdng cling thudc trang thdi giéi han thir 1
nhung & day gidi thiéu riéng thanh mot muc d€ ching ta phan biét v6i phan 2.3.1 la
kiém toin méng lam viéc cliing vdi nén. Phdn nay kiém todn méng theo vat liéu xay
dung ban than méng. Muc dich xem xét duéi tdc dung clia cac t6 hgp luc bt lgi bén trén
vat liéu 1am moéng ¢6 bi pha hoai hay khong.

1. D6i véi méng cimg: Ciing nhu trong phdn cdu tao ching ta da biét rang néu bao
dam cdu tao clia méng cé goc o < [o] thi ing sudt trong vat liéu cha mong rat nho
khong can phai kiém toén lai.

2. D61 véi nhitng méng twong déi mém 1A cac loai méng c6 bé day tuong doi 16n
nhung cé géc o > [a] thi ¢6 thé gia dinh @ng sudt dudi ddy méng phan bo déu hoac theo
quy luat duong thang. Duéi tic dung clia cdc (mg sut ndy kiém todn méng cé bi phd
hoai vé vat liéu hay khong.

Thi du cidc loai méng nhu hinh 2.13 hay gap trong cac cong trinh xay dung (hinh
2.13a) 1a mot mong ¢6 chiéu dai a 16n hon chiéu dai b nhiéu 1an, tai trong tic dung rai
déu theo chiéu dai {(q) va (m), (q 1a cudng do tai trong rai déu, m 1a cudng d6 momen rai
déu). So do trén c6 thé tinh theo bai todn phéng (trong mat phang xoz). Can kiém todn
bic méng & mat cat I-1. Nai luc trong tiét dién ndy déu coi badc méng nhu mot ngam bi
giit & tiét dién I -1 ¢6 thé tinh theo céng thiic sau:

_ *[@py +P2) ~ yu(2hy + 1)~ y,(2h; +h")]
6

. {[(P| + P2} — Y (2h) + h) — y4(h +h')]
2

M, (2-24)

Q, (2-25)

Trong hinh (2.13b) 14 mot méng bang cimg ¢o tai trong rai déu theo chiéu ngang.
Moéng nay c6 thé coi nhu mot dam véi céc tai trong do vng suét phan bS déu theo bé
rong méng va phin bd theo dudng thang theo chiéu dai méng. Ta tinh todn méng nhu
mot dam vai cdc tar trong do dp luc tiép xic, trong lugng ban than méng va trong luong
dat trén cdc bac mong. '

Momen vi luc cit trong tiét dién I - I ¢6 thé tinh theo cong thic (2-24) va (2-25).
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Hinh 2.13. So do tinh todn méng.

Trong tiét dién I1 - 11 ¢6 thé tinh theo cong thic sau:

2 2

M, =%(2p1 +px)—%——Nl(x—a) (2-26)
+
Qp z(&i&l_qxﬁNl (2-27)
0 day: P, =pl—p—‘_}&*x

(2-14) thudmg gia thiét mong chiu tai trong éch

Tinh todn véi cac mong d€ cot nhu
vé bai todn phang. Noi luc

{am trong mat phéng zox. C6 thé tinh todn gin ding dua
trong cdc tiét dién I - 1 va 11 - I tinh theo cic cong thic sau:

g2 '
- dfl (zpl + P2 ) (2-28)
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Q= al(p +p2) (2-29)

2
bi?

My == 5Py +P2) (2-30)
bl

Qu =—2'2—(P|+P2) (2-31)

11l

)
L_] he [
/ b S /

- / /
1)t d P
h i 7
‘(P| :LPE_-’_ -
1 i e
A B 1 e A n x
450 I, (;
/K ’ /,’! J
/ ’(
/jl C// a s s P,
e ’ 4
/// / Py S
m A D n : P,
11 L. 1
G [E¥ /
.__L‘___ll
b

Hinh 2.14. So dé tinh todn méng dé cét.

Sau khi kiém t64n méng theo tiét dién T -1 va II - I nén tinh todn dén kha nang bi
choc thing ctia méng theo tiét dién nghiéng IIT - 11l cua beténg. C6 thé sit dung cong
thitc gan ding sau:

Trong do:

a,+a,

P<0,75R h, (2-32)

P - luc tac dung do ap luc tiép xdc dudi ddy méng trén dién tich ABCDEG:
P = P,.FApcoEa)

h, - chiéu cao tir mat méng dén cot thép chiu kéo;

a, - canh cia tiét dién chan cot;

a, - canh CD cua hinh ABCDEG;

R, - cudng do tinh todn chiu kéo cua bétong.
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Cic loai méng ¢6 bé day nhd so véi cdc kich thude khéc khi tinh toan thuong col la
cdc mong mém, cdc loai méng nay duge sir dung nhiéu trong cdc cong trinh xay dung
nha clra cong nghiép dan dung, cong trinh thiy v.v... Khi tinh todn cac moéng mém
thudng gia thiét mong la nhing dam hodc ban dit trén nén dan hoi hodc dat trén bin
khong gian dan hoi. Céc ban doc c6 thé xem trong cic tai liéu tinh ddm va ban trén nén
dan héi ciia Gorbunov Poxadov hoic cdc khdi niém co ban trong gido trinh nén vd moéng
cha V. M. Kirillov xuit ban nam 1966.

B. THI CONG MONG NONG

Khi thi cong méng nong phii dao hét 16p dat trén mat dat dén do sau dat méng dé
xay, pham vi dao ndy tuy thuoc vao hinh dang céu tao ctia méng va duge goi la ho
moéng. Cong tac thi cong mong nong don gidn hay phuc tap tuy thudc vao nhiéu diéu
kién ciia vi tri xay dung cong trinh, trong d6 hai y&u t co ban [ tinh hinh dat d4 va tinh
hinh nudc ngam hay nudc mat.

Muc dich cha cong téc thi cong méng la lam sao dé xay dung hoic dd beétong bo
phdn méng cha cong trinh dim bao dugc chat lugng ky thuat. Mudn vay trude hét phai
gii quy€t van dé dao cic 16p dat trén mat dén do sau thiét k€, sau d6 tién hanh bic gian
gido hay van khuén dé xay. D6i véi nhitng noi nudc sdu mudn dao dat va xay méng con
phai gidi quyét van dé ngan nuéc hodc hiit nude.

Cong tac thodt nude va dao dat hd méng anh hudng rét nhi¢u dén chat lugng ky thuat
clia nén vh méng ciing nhir gia thinh cong trinh, cho nén khi chi dao thi cong mong can
bo hudng dén thi cong can c6 bién phap thi cong hop 1y, du Kién trude céc bién phip
ngan nudc dao dit, chéng nude ngdm, nude mach dé dam bio gilt nguyén tinh chat dat
nén thién nhién ciing nhu céc yéu cdu k¥ thuat vé hinh dang va chét lugng cia méng.

N6i chung thi cong méng nong gém céc viéc chit yéu sau: dinh vi hé mong, dao dit,
chéng d& vich hé méng, ngan nude ngdm hoac nude mat, hdt nude hé mdéng va xay mong.

2.4. DINH VI HO MONG

2.4.1. Pinh vi ho méng & nhitng chd kho

Can ctf vao dudng tim doc cdu va céc coc méc quy dinh vi tri clia timg moéng, dau tién
xdc dinh truc doc va ngang clia méi méng. Cac truc nay can phai danh dau ¢& dinh bang
cic coc chic chdn, ndm twong d5i xa noi thi cong dé tranh va cham 1am sai lech vi tri.
Sau ndy trong qué trinh thi cong méng ciing nhur xay ding cédc két ciu ben trén, can cd
vio cdc coc nay dé kiém tra theo ddi thudng xuyén su sai l¢ch vi tr cia méng va bién
dang ciia nén trong thdi gian thi cong ciing nhu khai thac cong trinh.
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Hinh dang clia hd méng can ¢1f vao ciu tao méng dé xdic dinh, ndi chung hinh dang
clia h6 méng vé mat bing nén lam don gidn, khong nén ¢6 cdc géc 1om s€ 1am kho khan
cho viéc chéng vich hé méng. Kich thude hd méng lam rong hon kich thude moéng thuc
mot chit, thuong méi canh rong hon 0,5 - 1,5m, khoang cdch d€ lam ché dat van va
khung chong véch, van khuon va chd ding cta cong nhan. Thudng tuy thude vao dicu
kién thuc t€ v quyét dinh kich thuéc hé moéng cho phit hop véi du kién thi cong sau
nay. Khi dio dat, xay mong dé thudng xuyén theo ddi kich thudc va vi tri cla méng
ngudi ta [am mot khung dinh vi xung quanh hd méng. Khung dinh vi nay gébm nhimg
tdm vdn tua trén nhiing coc nhd dudng kinh khoang 14 - 15mm (hinh 2.15). Céc canh
khung dinh vi s& b6 tri song song véi cdc canh clia h6 méng va cdch mép hé méng
khoang 1 - ,5m. Trén khung dinh vi danh d4u cdc vi tri mép hé méng, sau d6 can cur
trén nhitng dau nay cang day dé xdc dinh pham vi dao va xay.

3 4

C 4 . o —
[
|
7
5
2 1 !
v /s
s
e
/
1. Moéng;
2. Mép ho'mong;
3. Coc dinh vi;
t - 0 g—— 3 4. Khung dinh vi.
Hinh 2,15

Ngoai ra khi thi cong con cin chi ¥ theo di cao dé cic bo phan cla két cau nhu cao
do ddy méng, mat trén clia méng v.v... Thudng thudng cén cif vao cic coc méc cao do
vi diing mdy thlty binh dé xéc dinh cao dé nay.

2.4.2. Pinh vi hé méng & nhimg chd ¢6 nuée mat

Moéng tru m& cdu thudng nim & vi tri cé phit nuée mit, cong tic dinh vi méng tuy
thudc muc nudc nong, siu ma diing may bién phap sau:

& nhitg song khong thong thuyén va muc nudc nong, dé xdc dinh vi tri tim truc c6
thé dua trén nhitg cau tam biing gb, trén dé ti€n hanh do dac tryc ti€p va ddnh dau vi tri

doc va ngang cha méng, PE tranh va cham trong thi cong lam sai l¢ch vi tri nén cd cac
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coc dinh vi déng cach xa tim méng, khi do dac bang miy cé thé dua trén nhitng san dat
trén cac coc gd chic chin déng chung quanh coc dinh vi nay.

V6i nhimg méng coc diit & chd nudc sau, cong tac do
dac dinh vi thudng phai lam gidn ti€p. Tim cta cic tru

nam 3 giita séng duge xdc dinh bing phuong phdp tam >|( o toytn
MG 1 &

74

gidgc nhu di hoc trong gido trinh tric dac (hinh 2.16).

Tim cha tru duge xdc dinh dua vao cdc dubng co TV
tuyén nam trén hai b song va cic géc o, P tinh theo vi |
tri cua timg tru. Kich thudc va chu vi clia méng sau
nay s& dua vao c4c cong trinh vong vay dé danh ddu.
Néi chung cong tic do dac & nhitng song nudc siu Ty 2
twong déi phitc tap phai 1am rat cdn than, kiém tra '
bing nhiéu phuong phdp dé tranh sai s6 anh hudng dén L

Tru1

pUR S AT
CAu tao clia cong trinh bén trén thi cong sau nay. Moz g
2.5. THI CONG HO MONG O CHO CAN Hinh 2.16

2.5.1. Ho méng dao trin

Péi v6i nhitng méng dao nong, xay O noi khong ¢6 nuéc ngam viéc thi cong tuong
d6i thuan loi. Ngudi ta dio 16p dit trén mat dén do sau thiét k& dé xay mong, hé dao ndy
duoc goi la ho méng dao trdn. Tuy thude vao céc tinh chat t6t, xdu cla l6p dat uén mat
ma quyét dinh hinh ddng ctia viach hé méng.

Néu dat 12 loai dat sét hay déo cimg vach h6 méng c6 thé dao thang ding, con déi véi
cdc loai d4t khdc thudng tiy tinh chit co hoc cla dét ma chon do nghiéng cla vich ho
cho thich hgp nhiim dam bao 6n dinh chdng truot trong qua trinh dao dat va xay moéng.

Bang 2-6 dudi day cho cdc do nghiéng cho phép vich ha méng thich hgp véi cdc loai
dat khdc nhau dé ching ta tham khao.

Bang 2.6
Loi da Tri s& h/b khi d6 sau hé mdng (m)
<15 Te1,5-3 Tua3-35
- Dat cdt va cuéi soi bio hoa nusc 1: 0,25 1: 1,00 1: 1,25
- bt cdt va cudi sol khong bao hoa 1: 0,5 1: 1,00 1: 1,00
- Pt dinh v6i do 4m thién nhién
+ Cit pha 1: 0,25 1: 0,67 i: 0,85
+ Sét pha 1: 0,90 1:0,5 1: 0,75
+ Sét 1: 0,00 1: 0,25 1: 0,5
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Thi cong hé méng dao trin cdn chi ¥ lam nhanh, trdnh dé hé mdng anh hudng cla
nuéc mua fam tang ddt nén bi giam cudng d6. N&u khéi lugng dat diao va kich thude
moéng 16n yéu cau thai gian thi cong kéo dii cin phai chi ¢ 1am riinh thodt nuéc mua
khong nén dé hé méng bi dng ngap nuéce lau dai.

D€ bao vé vich hd méng, khéng nén dé vat liéu cling nhu dit dio hoic méy mée
thi céong gan mép hé méng. Chung quanh hé méng cin dé mot dudng bao vé rong tir
I - 1,5m. Néu hé méng tuong ddi sau khi dio nén dé vich hé thanh timg bac, mdi bac
sau khoang 1 - 1,5m.

Ho méng dao tran thi cong tuong d6i don gian nhung khéi lugng dat dao 16n, déi véi
nhing cong trinh xay & nhiing noi chat hep khong thé diing bién phdp ndy ma phai dao
vach ho thing ding. D¢ giit cho vich hd 6n dinh phai ding céc bién phdp chdong véch
thich hop tuy thudc not thi cong.

2.5.2. Chéng viach hé mong bang van lat

Khi thi céng méng & nhilmg dia diém chat hep khéng cho phép mé rong hé méng,
dat vich hé 12 loai 16i rac dé sup d6, thi du nhu trudng hop cong trinh méi xay dung nim
gan nhiing cong trinh cii, mudn dao dat dé€ xay mong phdi nghi tdi bien phap chang vich
hé mong, trong nhitng diéu kién dé néu muc nude ngdm thdp hon ddy hé mong thi diing
bién phap chdng hé méng bang vin lat (2 rat thich hop.

1 1 2 3
VAR 3 A
T h[;/ 1 T
iﬂj_\

—

o 1 '
3 Hinh 2.17. Chong hé méng bing van It
: : 1-Vén ldt ngang; 2- Thanh chéng dimg;

- T 3 Thank chdng ngang.
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Vin lat ¢é tac dung gilt cho vich hé moéng duge 6n dinh han, ch€ bét viéc dich
chuyén dat gay lin cho cic cong trinh 1an can.

Ciu tao chéng hé moéng bing vdn 1it xem trén hinh 2.17.

Vin 14t ding loai gé day tir 4 - 8cm.

Thanh chéng diing dung g vuong hoic tron ¢6 d = 12 - 16cm.

Thanh chdng ngang ¢6 dudng kinh d = 14 - 22cm.

Vin 14t thudng ding khi chiéu sau hé méng khoang 4m tré xudng.

Trong qud trinh thi cong dao dat dén dau dat van lat dén d6, thanh chéng ding duge
thay dan din bing nhiing loai dai hon, sau d6 dat thanh chdng ngang va ném chat.

Khi can phai thi cong nhimg méng tuong ddi sau va rong, van lat chiu ap luc dat 16n
ngudi ta thudng ding phuong phap sau:

Déng xung quanh hé méng nhimg thanh sat chir I, sau d6 trong qua trinh dac dat lap
dan van 14t vio va ding ném dé chen chit hai ddu vén tya vao hai cdnh clia céc thanh sat
chit [.

Cilu tao van 14t theo kiéu nay két cdu tuong ddi cimg va thuan tién thi cong (hinh 2.18).

1 A

e

_$ i1

T

Hinh 2.18. Cdu tao vdn ldt kiéu chéng bdng sat chit 1
I- Thanh sdt chit1: 2- Vdch ldt ngang: 3- Thanh chéng ngang,
4- Thanh chong dimg; 5- Ném g6, 6- Buléng.
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2.5.3. Chéng hé méng bang coc van

Nhing cong trinh méng xay dung & noi ¢6 nuéc ngdm, muén chdng nude ngdm chay
vao hé mong va gitt 6n dinh cho vdch hé khong thé diung van 14t ma phai diing céc loai
tuong coc van.

Tudng coc van cau tao gém cac bo phan sau:

1. Coc vdn la nhiing coc lam bang vdn gé hoic thép hodc bétong c6t thép, nhiing tam
vdn nay cén phai lam c6 dit d¢ ciling dé c6 thé diing bia déng vao trong dét chung quanh
hé méng trude khi dao dat.

Trén mép cua cdc coc vin ¢6 ciu tao ki€u mong hay chst dé lién két véi nhau chit
ché chong nude chay vao trong hd méng.

2. Cot dinh vi va cic khung dinh hudng ding dé giit cho céc coc van nam ding vi tri
thiét k€ trong qua trinh déng.

3. Tang chéng ngang va doc dung dé giit cho coc vén 6n dinh duéi tic dung caa ap
luc dat. Nhimg tang chéng nay dugc dat dan dén trong qud trinh hit nude va dao d4t bén
trong hé mdng.

Coc vdn can phdi dong vao trong dat dén mot do sau nhat dinh dé dam bio én dinh vi
han ch¢ nudce ludn qua chan coc vao ddy hd méng.

a) [1}] 6 7 9 )
4 T—4 I 4
3 2 j_i_ /LY 4 B
et e
P /A S el 8 _ !
1P 13 ¥ 7“““ i
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Hinh 2.19. S0 dé chdng hé mong
1- Myc nudc ngdm; 2- Ddy hé'méng va tdng dat khong tham nuvc; 3- Coc vdn.

Khi tang dat khong thdm nudc nim gdn ddy méng thudmg ngudi ta cho chan coc ngap
vao tang nay. Néu tang khong thdm nudc & qud sau, khi d6 chan coc vin phai dam bao
dong dén d¢ sau lam sao cho dp luc thiy dong dong nudc ludn dudi chan coc van vao hé
mong khong lam troi nhimg hat dat & ddy hé. N6i chung chén coc khi déng vio trong
ting dat sét, cdt soi hat to, do sau khéng duge nhd hon 1m, con trong nhimg tang dat cat
nho ri rac khong duge dudi 2m (xem hinh 2.19). Vi tri ddu tién cda coc vdn tity thudc
vao muc nudc ngdm. Dai véi nhimg chd myc nuée ngdm thip d€ nit bét chidu dai cho
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coc van c6 thé ding phuong phap dao tran voi céc 1op dat phia trén, con coc vén chi
ding dé chdng d& vich ho 6 nhiing tang dudi myc nude ngam (hinh 2.19a).

Khi hé méng dio tuong doi sau ma vat ligu lam coc véan lai ngin, trong trudng hop do
¢6 thé xem xét 161 bién phap chdng hd mdng béng coc van nhiéu tang (hinh 2.19¢).

DGi v6i nhitng hé méng khong sau lim néu ding coc vin cing nhu coc vén thép ¢6
thé khong can ding nhimg chong ngang bén trong, cdu tao nhu vay c6 wu diém la ket
cdu don gian, tién thi cong, dao dit s& rong rai thich hop cho cdc mdy mée thi cong co
gidi hoat dong trong hé méng.

D&i v6i nhiing hé méng sau néu dung ki€u coc vin khong chong, coc vdn s€ chiu nodi
luc tuong d6i 16n do do phai thém cic ting chéng ngang, khi hé méng qud sau hoac coc
van tuong d6i mém c6 khi phai thiét k¢ 3 - 4 ting chong ngang dé€ dam bao cho coc van
Sn dinh va khong giy.

Trong thi cong thuong tly vao diéu kién chiu lyc mh ngudi ta sif dung cdc loai coc
van bing vat liéu khdc nhau. Hién nay thudng dung hai loai chinh 1 coc van gd, va coc
van thép. Gan day da cé cic cong ty nude ngoai gidi thiéu loal coc van bing chét déo,
gia thanh ré va kin nudc.

Dudi day sé gidi thiéu cu thé cau tao clia mot s6 loai coc van.

a) Coc vdn go

Coc vén gb lam bang nhiing tdm vin day 2.5 - 8cm hoac gb tiét dign vuodng vdi kich
thudce chiéu day tir 10 - 24cm.

Chiéu dai ctia coc van gé c6 thé dén 8m va diing thich hgp cho cdc hé mdng sau tr
4 -5m.

Trén mép clia cic coc van 6 thé 1am cic ranh va mong dé ghép khit vao nhau chéng
nudc ngam tham vao hd moéng. Thuong ¢6 ba kiéu c4u tao ranh nhu hinh 2.20.

Dé déng vao dat duge dé& dang chan coc vén duge vat nhon theo bé day con theo bé
rong nén vat khong d6i xing nhu cdu tao trén hinh 2.20a. Ciu tao nhu vay ¢ tic dung
khi déng coc véan, phan lyc ngang ciia dat & chan coc s€ €p sat coc dang déng vao coc da
déng trude. Mudn déng coc vdn dugc nhanh ngudi ta thudng ghép 2 - 3 coc van lai lam
mot, ding dinh dia mée chat lai véi nhau, ddu trén ddnh dai chat, ddu dudi vat nhon nhu
c4u tao trén hinh 2.20c.

Dé giit cho ddu coc khi déng khong bi dap va niit dung dai sit day 8 - 10mm dé bé
chat. Ngoai ra khi déng coc vdn vao ting dst chat hoac cat 1an cudi soi, chan coc ciing
nén bit sit tity theo ciu tao cba ting loai coc van (hinh 2.20¢).

Khi déng coc van xudng cho ding vi tri thiet k€ thubng ding nhiing khung dinh hudng.
Khung dinh hudng thudng lam biing gé tron (d = 20 - 22cm) hoac gb tiét dién vuong
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(10 - 14cm) bt chat trén cic coc dinh vi (d = 18 - 26cm). Coc dinh vi b6 tri phia ngoai
tuong vay cach nhau khoéng 2 - 2,5m va déng sau trong dat hon coc van tir 0,75 - 1m.

a) o) d)
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20-25 cm
80-100 cm

Hinh 2.20. Cdu tao coc van gé
Trude khi déng coc vén, dau tién lap toan bd coc vin xung quanh h6 méng, sau do
méi ti€n hanh déng dan dén tat ca xudng timg dot, lam nhu vay vong vy s€ chat khit
hon déng timg coc van xudng ngay du do sau.
Coc vian gé néi chung cé cau tao don gian, dé thi cong, thuong dung khi xay dung
moéng nong & nhiing noi dit bao hoa nudc va hd méng sau tir 3 - Sm.

Hinh 2.21. Khung dinh huong
1- Coc dinh vi; 2- Khung dinh huong; 3- Coc vdn.
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b) Coc van thép
& nude ta hién nay thi cong ho moéng sau thudng dung cdc loai coc van thép tiét dién
chir U hodc long mang.

NGi chung coc vén thép duge ché tao theo nhidu kidu. Hién nay c6 may loai thudng
dung nhu hinh 2.22.

Hinh 2.22. Tiét dién ngang cia mgt s6 loai coc vdn thép

Bang 2-7 gi6i thigu mét s6 dac trung hinh hoc chia cdc coc van cta Lién xo0 ¢l va loai
coc van Larsen cua Phap.

Bang 2.7
. Ky Kich thude tiét dién, mm Dién tich ] Trong | W 1
Kiéu tiét dién iy o 5 : X N
higu B H D T |uétdién,cm®| luong Im | cm’ | em
. sp-1 | 400 | 130 - 10 82 64 73 | 332
l.oai phang
sp-2 ] 200 71 - 8 39 30 28 30
Loai sp-1 1 400 | 75 10 10 64 50 114 | 730
long mdng | sp-2 | 400 | 125 | 10 | 10 74 58 260 | 2243
sp-3 | 400 | 240 | 10 9 78 61 630 | 7600
Loai chit U
sp-3 1 400 | 320 | 14 12 119 93 125620100
L-1V| 400 [2045| 148 | 12 43 74 22001 39600
[.oai Larsen
LV | 420 196 | 21 15 127.6 100 2962 | 50943

Coc van thép loat phing (hinh 2.22a) thudng dung cho nhitng hé méng khong sau
lim, do cimg cla coc van chil yéu dua vao d6 cing cha céu tao khe lién két & hai mép.
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Coc vin thép ki€u long médng va chir U, ¢6 do cimg tuong ddi 16n thich hop cho
nhing hé méng sau tir 8 - 25m.

Cac coc véan cdu tao kiéu chir S (hinh 2.22d) tang duoc mémen quén tinh cta coc va
giam duoc trong luong ban than,

Coc vén truée khi déng thudong duge ghép 2-3 thanh lai véi nhau dé tang do ciing va
thuan tién thi cong, ngoai ra muén dam bao cho coc xudng ding vi tri, phia trén mat dat
Nguoi ta thudng dat hai tang khung dinh huéng sau d6 méi déng dan timg doan mét.

b a1

q S
| -~ v E 4
L-dJd Lad
Hinh 2.23. Khung dinh huéng duang khi déng coc vdn thép

I- Coc dinh vi; 2- Khung dinh huang; 3- Coc van thép.

¢) Coc vdn bétong cot thép

Trong mét s6 nganh xay dung
nhing nam gan day da lam cic ' | 2
coc van bang bétong cot thép. Uu _

[ 150 - 300 |

60 - 80
-

diém clia coc vdn bétong cét thép

la do ciing I6n, ¢6 thé on tai lau E@%@%@ﬁ 3]
20-

dai trong dat nén thuong duoc
dung lam b phan chiu luc cta

cong trinh. W%%
Hinh 2.24 gi6i thieu mot s6 -

kicu ti€t dién ngang coc vin - 5. -

bétong cot thép. Hinh 2.24
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2.5.4. Tinh toan chong hé mong

a) Ap luc dét tac dung lén van ldt va coc vin

Coc vin cfing nhu vén 1dt chéng véch hé mong 6 ché can va khong ¢6 nude ngam chi
y&u 1 chiu téc dung cua dp luc dat. Trong diéu kién c6 thé thi khéng nén dd dat hoic dé
vit lieu xdy dung gan mép hé méng vi né s€ gy thém 4p lic 1en két cau chong véch.

Dudi tic dung clia 4p luc dat chiing ta phai kiém tra cudng do chiu luc trong cic bd
phin cia két cau chong vich hd mong. ngodi ra con xét dén su 6n dinh vi tri chung cling
nhu su 6n dinh clia dat nén dudi téc dung cua dp luc thay dong khi hdt nude.

Ap luc tic dung Ién ket cau chéng vach h6 méng phic tap vi n6 phu thudc vao do
chiit khi chém céc thanh chong. Néu chém cang chat thi dp luc dat 1én védn lat hoac coc
van sé cang lon.

Dé don gian héa tinh todn, trong thyc & ap lyc dt thudng tinh theo cong thite Coulomb
di gidi thiéu trong Co hoc dat. Cudng do ap luc chit dong tinh theo cong thic sau:

p,=yAZ, KN/m’ (2-33)

Trong do: vy - trong lugng thé tich ciia dat (T/m’);

% - hé s0 dp luc ngang, A, = tg2(45° + @ /2);
/- do sau cia diém tinh ap luc ké tir mat dat (m).

N&u trén mit dat ¢é tai trong phan bd deu thi dp luc 1én tudng chan tinh theo cong .

thirc sau: _
p.=YhZ+qh, KN/m? (2-34)
g- tai trong phan bo déu trén mat hé mong, kN/m?.

Cuting do bi dong tinh theo cong thire sau:

Py = ThoZ. kN/m? (2-35)
A, - hé s6 ap luc ngang bi dong, A, = lg2(45° + @/2).

b) Tinh todn vdn lat

Vin ldt 13 mot két cdu thi cong tam thdi, dé tinh todn nhanh thudng dung nhitng gia
thiét don giin héa bién cdc két cau phic tap thanh nhing so d6 chiu lue don gian.

Tinh todn van lat chi yéu 1a kiém todn xem dudi tac dung cua 4ap luc dat, véan lat,
thanh chéng ding cing nhu chng ngang ¢6 an toan khong.
Thi du tinh todn vét I4t v& trén hinh 2.25.

b1) Déi véi van ldr thudng kiém todn tim vin dudi cung la mot tam chiu luc véi tai
trong 16n nhat. TAm vin nay chiu luc nhu mot dam lién tuc g6i tua 1a cdc thanh ding,
khau do cia dam la /,.
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Hinh 2.25. Tinh todn van ldat

Gia thiét van chiu luc phan bé déu theo chiéu rong b, vay tai trong rdi déu tic dung
lén dam la:

q,=bp,=byrh (2-36)
Momen ldn nhit trong dam c6 thé tinh gn diing theo cong thic sau:
‘-1|!|2
max — g 2“37)
10 (
Vin phai dam bao diéu kién ing suat;
2
_ M _ 3Q| 4 (2-38)

Wb
R,- cudng do tinh todn chiu udn ctia gb.
b'/‘) Tinh thanh chéng ditng: Thanh chdng dimg trong hinh vE trén ta thdy né chinh 1a

g6l tua ciia van ldt, tai trong tic dung lén thanh dimg la do van lat truyén sang. Thanh
ding thudng dugc tinh gin ding 12 mot dam gian don chiu tai trong rai déu g, hodc q;.

Y
q, =2 g (2-39)
‘2
N AR
1:’}( a'? Y .l._f"."l (2_40)
2
Kiém todn (ng suat thanh chong dimg nhu mot ddm gin don.
o=M R, (2-41)
W
Trong dé: M = max(M,; M3);
2 .
M, = i%’_z (2-42)
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45l
Mq;: '3
’ 8

(2-43)

W 13 momen chong uén cua ti€t dién thanh chong ding.

Qua hinh 2.25, ta ciing thdy rang thanh chéng ngang chiu tac dung cba phan lyc
thanh ditng truyén sang.

Lyc tac dung lén thanh chong ngang s6 (1):

R, = ﬂzzi (2-44)
Luc tic dung lén thanh chong ngang s6 (2):

1{2 - ql’z _;_qfi!] (2_45)
V3 thanh chong ngang s6 (3):  Rs = q—j’;—"— (2-46)

Cic thanh chéng ngang dugc Kiém todn theo thanh chiu nén:

o =RiF <R, (2-47)
¢

Trong dé: R, - lyc tac dung 1en thanh chéng ngang thir i;

R, - cudng do chin ép miit cua vat ligu thanh chdng ngang:
@ - hé s6 udn doc;
F. - dién tich ti¢t dién ngang thanh chong ngang thi 1.

¢) Tinh todn coc vdn

cl) Tinh todn coc van kiong chéng

Tinh todn coc van khong chéng hién nay ngudi ta dya vao cach giai bai todn cla
thanh cémg chiu tdc dung cia mot fuc ngang T nhu trén hinh 2.26.

Khi chiu luc T thanh cing quay quanh diém d, W diém d trd 1en phia bén trdi sé sinh
ra ap luc chli dong, bén phai ap luc bi dong. Tu diém d tr xubng phifa bén trdi chiu ap
lyc bi dong con ben phai dp luc chi dong. Biéu do 4p luc tac dung lén coc sau khi tri€t
tieu nhau con lai nhu hinh 2.26a. Pé don gian hoa tinh todn ngudi ta lam nhu sau: phia
ben phai them tam gidc def, con phia bén trdi them tam gidc d'e'f’ doi xdng. tiép do lai
thay tam gidc dMN va d'e'f bang luc tap trung R,

Bidu dé ap luc tinh todn cudi cling ¢6 dang nhu hinh 2.26a.

D6i véi wudng coc van dong & ché khong c6 nudc ngdm tudng chi chiu 4p luc cha dat,
(a 14y mot doan tudng ¢d bé rong biang 1m dé tinh. Ap luc dat 1én tudng V4l cac gia thiét
ahu trén ta ¢6 thé v& nhu hinh 2.26¢, tir ddy hé méng trdy 1én dat chiu dp luc chti dong,
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phia bén trdi phan b6 theo hinh tam gidc. Tir ddy méng trd xusng dén diém M phia bén
phai coc viin chiu dp luc bi dong, con bén trai chiu dp lyc chii dong, & day ¢6 thé trir bd
hai phin bi€u d6 tam gidc c6 ddy 1a A,yh va chiéu cao 1a h. Ap luc dat phia bén trii &
chin coc van duge thay bang luc tap trung R,

a) T b T
0 0
h h h
h
g - d e
f R Pl f b
L= R
) hghghh
frphgdyh kgt "
o =
i H
b By méng
h
.
Rﬂ
d |
Thgh ¥R
rAH 1A
Yhy(H*h} YA

Hinh 2.26. So dé tinh coc van khéng chong

Dé danh gid do 6n dinh clia tudng coc van 1a ¢6 thé can cii vio ty s& cia moémen cic
dp luc chi dong va bi dong d6i vai diém d:

M, <m (2-48)
M

p

Trong d6: M, - mémen cua cdc lue chi dong d6i véi diém d;
M,, - mémen ciia cic luc by dong déi vai diém d;
m - hé s6 dicu kién chiu luc (¢ day lay m = 0,7).
Tir biéu thitc trén ¢6 thé d8i thanh:
M,-mM, =0

Dol vdi dat déng nhdl tir bicu thiic trén sau khi bién ddi ¢d phuong trinh bic ba nhu sau:
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h® — 3HPK? - 3HBh - H'p=0 (2-49)

Trong d&: B = M
mhi, — A,

D6 sau thue clia coc vin 6 thé 1dy bang h' = 1,2h.

D& tinh todn coc vin theo cudng do ta cin biét di€m c6 momen udn 16n nhat 7, va

gid trl ctia M,
Zy = H(BZ ++B° —B) (2-50)

M_ = %.«fﬂ’xu [\/32(1 +B)+1 +;3} (2-51)

Truong hgp coc véan chiu thém tic dung cha nudc dudi dat, tinh todn coc van khong
chong theo so dé trinh bay trén hinh 2.27.

Bidu d6 4p luc nudc tir mat nude ngam dén ddy mong phan b6 theo hinh tam gidc,
thap hon ddy méng phan bd déu vi coi nhu dp luc phia ngodi v trong tudng coc van triét

tieu nhau.

Dé xdc dinh d¢ sau h cdn 18y momen cta tat ca cdc luc dai véi diém d, két qua s€ cho
ta mot phuong trinh bac ba doi véi h va wr dé xdc dinh h va (h' = 1,2h).

d
i hy
by R A_{_
LN H
H/3
h -
[ = AN T
. AA\ 2h N T h
Lot 3
| ! hi2 - ~ hi3
:L leh1 .' (}-n' Aahrad - N, L
" LAV - I
Taalhtha Yhgh, v H ¥y = 7, 0

Hinh 2.27. So dé dp licc 1én coc van khong chong  Hinh 2.28. So dé tinh coc vdn chéng don
¢2) Tinh todn coc chong don

Dé tang them dn dinh va gidm bdt ndi lyc udn trong coc vin. déi véi nhimg he méng
khéng sau 1dm ngudi ta ding kiéu chéng don, tie 1a coc vén ¢6 mot ting chong ngang O
gan diu coc (hinh 2.28).
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Dudi tic dung cia ap tuc dit, coc van ¢6 kba nang bi quay quanh di€m O. Muén cho
coc vidn 6n dinh phai bio dam.

M, <m=0,8 (2-52)
M,

Trong dé: M, - moémen do 4p luc chit dong d6i vdi diém O;
M, - moémen do dp lyc bi dong déi véi diém O.

Dicu kién trén c6 thé bién thianh biéu thifc sau tuong ng véi trang thdi gidi han cla
coc vdn.

M,-mM,=0
Tinh gia tri ciia M, va M, thay vao biéu thic trén ta duge phuong trinh bac ba déi véi h.

h? + 1,5(t — BH)h? — 3pHth — 1.68H” (1 —%H) =0 (2-53)

Trong do: B =4, (mA, — 4.}

Noi luc A trong thanh chéng ngang ¢6 thé tinh tir phuong trinh can bang cta hinh
chiéu cac luc ngang:

A=T,+T,-T, (2-54)

Néu A < T, thi tiét dién nguy hiém ¢6 modémen udn 16n nhit s€ nam cao hon ddy

méng, vi tri clia 1iét dién nay thudng cé thé xdc dinh theo cong thic sau: '
2A

7=
My

(2-55)

Cong thitc trén suy ra tir dicu kién Q, = 0 va & day Zy, 1a khoang cach tinh tir mat dat.

Gid tri cia moémen udn Ién nhat tinh theo cong thitc sau:
M =A| 2 [2A Ha (2-56)
3VAy

Ciing tir diéu kién Q, = 0 ta ¢6 thé suy ra cong thiic sau:

M (A-T
—— J[B Y; B o5

Néu A > T, thi Zy, > H.

M, ., =Alt+Zy)+

hy(hy —R,)Zy _yHAZY, T [ H ] (2-58)
6 |

2 3 T im
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Khi coc vin chdng don chiu thém dp luc clia nude, phuong phép tinh todn cing
trong tu.

¢3) Tinh coc vdn cé nhiéu tang chéng ngang

Khi hé méng dat sau trong dit, dé giam bdt mémen udn sinh ra trong coc vin va
tang do 6n dinh cha né ngudi ta thuong b tri nhicu ting chong ngang.

D61 v tudng coc van ¢ nhiéu ting chong ngang néi chung khong cdn kiém todn su
mat 6n dinh ma chi cén tinh todn vé cutng dg.

Momen uén trong coc van va noi luc

cdc ting chdng ngang dugc tinh véi gia hy Thafly
thiét coi coc van nhu mot dam lién tuc T A
chiu tac dung cua 4p luc nudce va dat, ¢ . . I -~—38
goi tua la cdc tang chdng ngang, con . e C
chén coc coi nhu goi chét hay ngam iy e [N
vio tinh chat dat. _ -
——

Néu dat roi rac hay déo nhio coi nhu T "
g6i chot & do sau 1/2h - 1/3h, néu dat T by
chit hay cimg coi nhu ngam ciling & do
sau trén. Thuong do siu cua chot hay Hinh 2.29. S0 do coc van
ngam & dudi ddy ho < Im (hinh 2.29). nhiéu tdng choig ngang

Tinh todn coc van nhiéu tdng chéng.ngang can phdi chd ¥ khéng nhimg trong truong
hop hé dao méng xong ma con phai luu ¥ cdc trudng hop nguy hiém cé thé xay ra trong
qud trinh thi cong, vi khi thi cong thudng dat cdc chong ngang din din theo cic d¢ sau
dao dat va hiit nudc.

Thi du trén hinh 2.29 1a phai tinh coc van trong tit ca cdc trudng hop sau:
Trudng hop I: Hit nudc va dao dat thap hon tang chéng I duge 0,75 - 1m.

Trudng hop II: Dat ting chéng 1, hit nudc va dao dat thap hon tang chong 111 tr
0,75 - 1m.

Trudng hop II: Pat ting chéng 11, hit nude va dao dat thdp hon tang chong IT tir
0,75 - Im.

Trudng hop IV: Pat ting chéng 111 va dio dat hiit nude dén do sau yéu cau cha thict ke.
c4) Tinh do déng sdu ctia coc vdn theo yéu cdu vé thity lic

Do sau ciia chan coc vin, ngoai nhitng van dé tinh todn ddm bao d6 6n dinh va cuimg
do con phai dam bao yéu ciu khong x4i troi cic hat dat & ddy hé méng khi hat nude ra
dé dao dat.
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Khi hiit nuéc ra cde hat dat & dy hé méng chiu tdc dung clia mot 4p lue thiiy dong D:
D=tiy,
Trong d6:  y,- trong lugng riéng cia nudc;

i - 40 doc thy lyc, tic 12 ty s6 clia do chenh c6t nude dp luc véi chidu dai
duong tham. Nhu trén hinh 2.29 tinh i nhr sau:
=2
h, +2H

(2-59)

D& dim bho céc hat dat khong bi %6i va theo dong nuéc qua mdy bom ra ngoai, 1am
thay ddi tinh chat chiu lIuc cha nén, trong lugng thé tich ddy néi cla dat phdi i6n hon 4p
Iuc thay dong.

Yan >D=i ¥

Néu dung mot hé s an toan 1a k ta ¢ thé viét duge bidu thic sau:
h
=k.D=k. ..

fan h,+2H '

Tir day ta c6: h= khyyy by
Zde 2

Thudng v, c6 thé coi gan béng y,. Vay:

h= %—(k -1 (2-60)

HEé s6 an toan k ¢6 thé 14y tir 2- 3.
¢5) Tinh g6 6p ngang va thanh chéng ngang

Sau khi tinh todn cudng do clia coc van phai tinh dén gé 4p ngang va thanh chéng
ngang (xem hinh 2.28).

I. Tinh g6 8p ngang thudmg gia thi€t né [a nhimg ddm don gidn c¢6 géi tya la céc thanh
chéng ngang trong cing mét tang. Gé 8p ngang chiu tai trong réi déu, trong trudmg hop
coc vin chdng don = A, con coc van ¢ nhiéu ting chong ngang thi tinh g 6p chiu luc bat
loi nhdt, nhu trén hinh 2.29, thy vio phan luc A, B hay C cii nao 1én nhat dé chon.

2. Tinh thanh chéng ngang: Thanh chéng ngang chil yéu chiu luc €p, noi luc €p trong
mot thanh chéng ngang tiy vao khoang céch ctia ching trong mot ting chong ngang.
'Thi du trong coc van chéng don:

N=/.A (2-61)
Trong d6: 7, - khoang cich giifa hai thanh chéng ngang trong mot ting;

A- ndi lyc trong thanh chong ngang, xem trong phén tinh coc vin chéng don.
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5 6. THI CONG HO MONG O CHO CO MAT NUGBC

Trong xay dung ciu rit nhiéu trudng hop phai thi cong méng & chd c6 nudc mat, do
sau cang 16n diéu kién thi cong cang phic tap hon.

Nhiing tru cdu nam gitia dong nudc chay muon dao hé méng va xay phai tim bién
phap ngan nuéc mat va chong dd thanh hé méng.

Tiy vao do sdu ma nguoi ta thudng c6 mot s& bién phép thi cong sau day:

2.6.1. Vong vay dat

D6 véi cong trinh nam & nhimg chd nudc khong sau l4m (h < 2m) dé ngan nudc mat
ngudi ta dap mot dap nudc vay chung quanh hé méng goi 1a vong vay dat.

Pap dat dip cao hon muc nudc thi cong khoang 0,7 - 1m, mat trén cua dap rong tir
(1 - 2m). Mdi doc phia trong déc hon phia ngoaitir 1: 1-31:2,d0 déc phiangoai 1:2-1:3.

Chan mai doc phia trong néu cd thé nén 1am cich mép ho méng mot kKhoang
b > h.tg (45° — ¢/2) (xem hinh 2.30). Khi nuéc chay manh (v > 1m/giay) phai gia cO mat
dap phia ngoai bang da hoc hoac ro d.

1-2m

1-2m

1213

Kl

B

Hinh 2.30

Vong vay dat dap bing dét cdt pha sét 1a {6t nhat, khong nén dung loai sét béo vi tuy
¢6 chong tham nudc t6t nhung khi di lai trén mach dap dat bi nhdo ra rat kho khan cho
thi cong.
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Ciing c6 thé dap dap bing dat cét, dé chéng thim nudc lam thém mot 16i dat sét nhu
hinh 2.31.

Loi dat sét

L -'..'-\___\,:-'._"._i“.l-_' P

Tang khong tham

Hinh 2.31. Vong vay ddt c6 15 ddr sét
Tinh todn vong vay déit chil y&u gém hai phén: tinh 6n dinh chdng trugt va tinh lugng
nudc tham vao hé moéng.
a) Tinh on dinh chéng truot
Du6i 4p luc thiy tinh va thay dong, dap dat phai dém bao khong bi day truot.
- Ap luc thiiy tinh téc dung én dap:

hy

Wt =Yn _2_
) . ' V2

- Ap luc dong cla nudc chay: W, =-—Hh,
g

Trong hai cong thiic trén: v, - trong lugng riéng cha nudc;
Ha Noi - do sau ¢ua nudc mit;
v - t6¢ do dong nudc m/s;
g - gia téc trong truong g = 9,8 Lm/s’.
Muén én dinh, luc ma sdt & chan dap phai i6n hon cdc lyc ddy ngang:
_Gt >1,5 (2-62)
W, + W,
Trong d6: G - trong lugng cua 1m dap:
f - hé s8 ma sdt gilra dat dap dap va ddy song, f=0,5-0,3.

b) Tinh lugng nuéc tham qua Im chu vi cia vong vdy, c6 thé xic dinh theo cong
thic sau:

q=—-= (2-63)
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Trong d6: kg - hé s8 thim nude cua dat dap dap;
h,- 46 sau nudc mat;
L - chiéu dai thim (hinh 2-30b).
2.6.2. Vong vay coc van go
Nhiing noi nudc sau tir 2 - 4m dé ngan nudc mat va nudc dudi dét ngudi ta thudng
dung vong vay hon hgp tic 1a ket hop giira d4t dap va vong vay gb. Dat dap c6 tic dung
tang thém kha nang chong tham cho coc vén g6, vi khe ghép gilta ching thudng khong
thé hoan toan kin.
Vong vay hén hgp chia 1am hai loai:
Vong vay coc van g6 don va vong vay
coc van gb kép.

a) Vong vay coc vin go don

Vong vay coc van gd don gdm mot
tudng coc vin dé ngan nudc mat, nudc

dudi dat ciing nbu vich hé méng va dat

Seat

dép phia ngoai vong vay dé tang thém
chéng thdm cha coc van, vong vay cQc
van g& don thudng dung khi nudc mat sau Hinh 2.32. Coc vin g6 chong don

(r 2- 3m hinh 2.32 1- Coc vdn gé; 2- Thanh chong; 3- Dadt dap.

Vong vay coc van gb don chiu dp luc thiy tinh va 4p luc dat t{nh toan coc vdn gb don
twong tu nhit tinh coc vdn chéng nhiéu tang.

b) Vong vay coc vin go kép

Khi nudc sau tir 2 - 4 m thuémg d€ gidm bét di¢n tich chin nudc clia vdong vay ciing
nhu tang do chong tham nudc clia coc vin ngudi ta 1am vong vay coc van gb kép.

Vong viy coc vin gb kép gém hai tuding coc vén, gilia hai lin tudng dip bang dat’
(hinh 2.33). Dat lap giita hai tudng coc vén thuong dung cdt hoac cét pha sét, khong
nén diing dat sét vi khi dép kho dam bao dé chat dong thoi tao nén mot ap luc lén
l1én tudng.

Twomg phia ngoai ¢6 tac dung giit dat dap & phia trong va tang thém do cimg cua
vong vay, ong ngoai dong sau xudng ddy song it nhat 1a 2m. Tudng trong cd tac dung
ngin nuéc mat dong thoi ngan nuéc ngam va gilt dn dinh cho vach h8 moéng. Chan
wdng coc van phia trong phai dong sau hon ddy hé méng trén 2m.

Dau céc tuong coc van trong va ngoai dugc lien két lai bing cac thanh gidng, khoang
céch giita hai tudng coc van duge quyét dinh thy vao loai dit:
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1. Khi dap biing dat cdt trung binh hay cit tho:
b=(1,6+18)h,
2. Khi dap bing cét pha sét hoac sét pha cat:
h, +h,
m

b= +1>2m

Trong d6:  h, - d6 siu clhia nudc mat;

h, - d6 sau tr nudc mat dén day ho mong;

m - ldy tir 4 - 6.
a) b
b) -
b
2
] E,=yahn 12 Eq
S —
LS B J E,
11 VO R [
AL AR LRARARRNY
L
£ L AR NNy AN
Py
¢)
Hinh 2.33. —?—
a) So dé cdu tao coc van go kép; R
b) So dé tdi trong lén coc van ngoai khi m-Tomoood
hit née khdi hé moéng;  TTTTTTTIOT
¢) Sodd tdi trong lén coc van trong khi WW
Juit nuoe khoi hé mong.
ESVAVAPAY)

Tinh todn coc van gb kép duge chia hai trudng hop chiu i trong téc dung.

- Truée khi hiit nudc ra khodi hé méng, hai tudng coc vén trong va ngoai chiu tc dung

cha ap luc dat dap (ding v,4,); con dp lyc nudc trong va ngoai tuong do6 can bang véi
nhau. Trudng hop nay thudng doi vdi phia ngoai.

Sau khi hiit toan bo nudc ra khoi hé méng: Tuong ngoai chiu dp lyc nude tir phia

ngoai. Ci hai tudng déu chiu dp lyc cna dat dap va 4p luc nudc & trong dat dap, ap luc
nay 13 do nudc ngdm qua coc vin ngoai vao. Trong thuc t& cdc coc vin gb khong thé
ghép that kin, do d6 nudc ri vao vong vay, sinh ra dudng cong giam dp trong dat dép.
Xét dén thuc t&€ nay ngudi ta thudng gia dinh dp lyc toan bo tic dung tir phia dat dip lén
tudng trong va ngoai la:
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1

E, = Eye =Eg+3E, (2-64)

.
Trong d6:  E - dp luc 1én tudng trong;
E,,- dp luc lén trong ngoat;
E, - ap luc cua dat dap ding véi vy,
E_- dp luc thiy tinh cia nude:
VR
En = EYnhn
v,- trong lugng riény; cua dat trong nudc..
2.6.3. Vong vay coc van thép
Thi cong cdu qua cdc song 16n rit
nhiéu trudng hop muc nude mat sau XU T M

5 - 2 - . N T 4% %"
trén 10m, ap luc nudc lén vong vay t RSN R ¢
I I ILTGT

ltc nay rat 16n, khong thé dung coc ‘e

+r

3
¥ ':I i

I
I-1

van gb vi Khong da chi¢u dai cling
nhu cudng do chiu luc. Coc van thép
thudmng st dung trong diéu kién nudc

sau hoac dit cimg, hoac dit ¢d lan (

cudi soi. Vong vay coc van thép c6
kha nang chiu fuc cao déng thoi
trong déi kin nude, véi- nhimg chd

nude qua sau doi khi ngudl ta ciing

dung vong vay coc vdn thép ¢ gilta

hai tudng c6 dip dat hodic dd bétong Hinh 2.34
dé chong nudc ngdm va tang do cing

chung cla vong vay.

Khi nuéc sau tif 4 - 6m thudng lam vong vay c6 hinh dang nhu mat bang cia ddy
méng, kich thude ¢6 thé 16n hon ddy mdéng mat it dé dé phong léch lac trong khi dong
coc Van.

Hinh 2.34 vé cdv tao khung ngang va thanh chéng bén trong ciia mot vong vay coc
van thép hinh chir nhat cic khung ngang ghép bang cic ddm gd. Céc thanh chéng cling
ding g6 tron hodc gb vuong, d¢ giam bdt chiéu dai ty do cla ching ngudi ta dong thém
cdc coc phu tya xudng day hé mong.

Khi muc nudc mat sau trén 8m dé tang do cimg cla vong vay va loi dung dp luc nude
chung quanh ép khit cdc coc van, giam bdt khe hd giira ching, ngudi ta lam vong vay
coc van thép tron.
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Tren hinh 2.35, v& s dé cdc khung ngang duoc tao thanh cdc vanh trdn 1a b6 phin
chiu dp lye chi y&u cha cdc vong vay. Cic vanh nay dudc ghép lai bang hai thanh thép
chit U, giira hai thanh thép nay lién két béng cdc ban gidng. Khi dat khung ngang ngudi
ta han vao coc vdn cdc bé dd gilr 6n dinh.

Gitta coc vdn va vanh ding ném gd déng chat (hinh 2.35).

al” fw
l/'/-l o
y y
.,-‘.y\\_, ™
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: C I thanhopton | dam —
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Hinh 2.35. Vong vdy coc vdn thép tron

Tinh t0dn vong vay coc vin thép ciing cdn chii ¥ phai xét cdc trudng hop nguy hiém
trong qud trinh thi cong ¢6 thé xdy ra, vi trinh tu tién hanh thuong 1a dao dat vi hilt nude
dén dau thi dat khung chéng ngang dén do.

Tinh todn coc vién trong vong vay nhu cdc diéu di trinh bay trong 2.5.4. Vanh tron
trong vong vdy thudng diing phuong phdp dudi day:

Tinh vanh téc dung ciia dp luc hudng 1am do coc vén truyén sang, cuong do rai déu
gia du la q. Noi lc ép sinh ra trong tiét dién ngang clia vanh s& bang:

N =gR, (2-65)

Trong d6: R, - ban kinh ctia vanh.

Ung sudt 1rong tiét dién ngang cua vanh;
N

oc=—=<R,
Fy;
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Fy, - ti€t dién thu hep cha vanh;
R, - cudng do tinh todn ciia thép.
Luc t6i han 1am cho vanh mat 8n dinh c¢é thé tinh theo cong thite gidi thiéu trong gido
trinh Co két cau cua Rabinovic (Lién Xo6):

3EJ

¥
Cho can bing gid tri ndy véi luc tSi han cla mot thanh thang hai dau tva kiéu chat
theo cong thifc clia Ole ta duoc:

p n’EJ, _3EJ,

3 2 2
! Ry (2-67)

Trong d6: [ - chiéu dai clia thanh thing chiu ndi luc ép, hai diu géi kiéu chét.

Tir dang thic trén cé thé rit ra chiéu dai tinh ddi clia vanh:

_ ™Ry _ 808, (2-68)

NE)

Diing do dai / nay dé tinh d6 méanh va tir d6 tim dugc hé s6 udn doc cia mét thanh
thang 1a ¢. Kiém tra dn dinh theo cong thic sau:
_N
oF

!

o

F- dién tich toan b tiét dién cha vanh.
D6 manh cta vanh khong duge 16n hon 130 va ciia mot nhanh chit U khéng duge 16n
qua 40.

Ngodi ra con phai kiém tra én dinh cla vanh theo huéng thang dimg. Trudng hop niy
coi timg doan vanh nhu cdc thanh wra chét & cdc diém lién két coc van.

2.7. LAM KHO HO MONG

Dé xay dung hoic dé bétong méng dam bao chat lugng va yéu cdu kinh €, can phai
2iai quyét van dé hiit nudc khoi hé mong.

Khi hiit nude cin luu ¥ dén diéu kién dong nudc ngam chay vao hé méng cé t6c d¢
qud 16n lam x6i tréi cdc hat dat, gay ra tinh trang x6p réng cla nén va tham chi ¢6 thé
gay ra sut lin c¢ong trinh chung quanh.

DE gidi quyét hién tugng nay nhu phan trén da biét 13 phai ddm bdo do sau ciia chan
coc vin dudi day ho mong.
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Néu khong déng duge coc vdn xudng sau, hién tuong cic hat dit troi theo dong nude
ngim vao hé méng van con thi chi ¢é thé tién hanh dio dat ngdm dudi nudc, sau do
mudn 1am khé hé méng ngudi ta dé mét 1op bétong dudi nude dé bit day, phuong phip
nay xin xem trong muc 2.9,

Véi cdc hé méng dio trong cic ting dat cdt nho hién twong cdt tréi nhicu khi ¢4 dnh
hudng rat 16n dén toan bo cong trinh xay dung chung quanh. Thi cong trong diéu kién
nhu vay ngudi ta thudng dung bién phdp giéng loc.

Khi lugng nudc tham vio khong 16n 1ldm qua ddy hé thuong bo tri mdy bom trén bo
hé mong dé hit nude truc tiép. Pau 6ng hit cila mdy bom duge tha vao hé ty nudc, nd
duoc dao sau hon ddy hé méng mot chat.

Cic mdy bom thudng dung hién nay & nudc ta trong thi cong méng 1a cic loai bom ly
tam, c6 nhidu loai véi kha nang ht tit 10m*/h dén 300m*/h. Nhimg mdy bom nay chi ¢6
kha nang hiit nuée sau nhat tr 6 - 7m. Néu hé méng sau hon 7m thudng phai dat méy
bom vio trong vong vay dé hit.

Lugng nudc thim vao hd méng néu gia thiét la chi chay qua ddy hé, con vong vay
tuong ddi Kin, thi ¢6 thé tinh theo cong thiic sau:

Q = gk, HUK (2-69)

Trong dé: Q - lugng nudc thdm vao hé méng, m/s;
q - lugng nudce thadm don vi;
kg, - hé s6 tham cna dat, m/s;
H - chiéu cao c¢ot nude dp luc bing khoang cédch tir muc nude dén ddy mong;
U - chu vi ho méng;
k - hé s0 an toan lay tr 1,5 - 2.

Luong nudc tham don vi vao hd méng q xdc dinh theo biéu d6 hinh 2.36, né phu

thudc vao ty s6 $/0,5b va h/0,5b khi dudi ddy hé khong 6 ting cich nude, hinh 2.36a va

phu thudc vao Sth va 5 3 " khi ¢6 tang cdch nude (hinh 2.36b), trong d6 b - chiéu
t +

rong cia hé mong; K- xdc dinh theo bang 2-8.

Bang 2.8. Gia tri cua kg,

Loai dat k. mfs
Cat nho va rét nhod 2.10° 5.107
C4t hat vira 1.10* 1.10°
CAat 10 va s6i nhod 1.10° 5.10°
Soi vira va s6i Idn 5.10° 1.10°
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Tang cach nude

Hinh 2.36. Bidu dé tru g:
a) Tricong hop khéng o6 tdng cdch niée; b) Truong hop ¢é 1dng cdcl mitoc.

2.8. DAO DAT TRONG HO MONG

Cong tac dao dat néi chung khi ¢ trang bi day di nén ¢& gang cd gidi héa dé tang
nhanh tién do thi cong. Hién nay do tinh hinh mdy mdc cia ta thi€u thon nén da sé cong
tac thi cong hd mong lam bang tay.

Ty vao tinh hinh hd méng, diéu kién nude ngdm, nude mat va ciu Lao vong vay ma
¢6 thé diing cdc mdy méc sau:

Nhimg hd maéng kich thuée 16n, khong c6 nude ngam, khoi lugng dat dao nhiéu ding
mdy 0i hodc mdy xiic cho chay trong hé méng dé dao dat va chuyén ra ngoai bang cic
bang chuyén, trén b hd méng c¢é dudng godng hoic dudmg xe chuyén dat di noi khdc.
Hinh 2.37a la mot loai mady dao gdu chay trong hé mong, dat duge dé truc tiép lén xe
podng trén b hé. Ap luc do trong luong cha xe xich lén ddy hS khoang 6N/em’, néu dat
nén 13 loai xau c4n phai rai mot 1Gp san van gd cho xe di.

Truong hop hd méng hep hodc ¢ nudc, khong thé cho xe lam viéc trong hé méng,
mdy xuc phai ding trén bd, thudng ding loai mdy xic gau nghich nhu hinh 2.37b.
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Néu hd méng sau va hep lai khong thé hit nude bén trong, truong hop dé thutng
dting cdn truc ¢6 mang giu ngoam dé dao ngim. Gau ngoam ¢o loai 2 cinh va 4 cinh.
Theé tich mot gdu khoang 0.5 - Im®. Khi hoat dong cdnh gau méd réng c6 thé dén
2 - 2,6m. Vi viy muon dung loai cong cu nay can phai bo tri cdc thanh chéng ngang
trong vong vay da do rong dé cho may lam viéc (xem hinh 2.37¢).
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Hinh 2.37
D61 véi nhimg hé méng qud hep va sdu nhu ddo dat trong long coc ong khong the
ding cic loai mdy moc trén, ngudi ta gidi quyét dio dat bang cach két hop voi x6i nudc
voi cdc dung cu hit bun thily luc hoac khi ép.

Mady hut biin thiy tuc hién nay dung kiéu ciu tao cta ky su Kisac (hinh 2.384) ¢6
nang sudt hit ban rat cao.

b)

R
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Ifinh 2.38.
a) May luit bin thity lue; b) B6' tri mdy it biw trong vong vay
I- Duting bowmn cao dp; 2- Buing chita cao dp:
3- Kiie ho; 4- Oﬂug finh nén, 5- ()lng it 6- May bom,
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Nguyén iy cha may nay dua trén nguyén tic la cho nudc ¢6 dp luc qua éng [ vao
budng 2, nudc s& theo khe 3 vio ong hinh chép 4 v6i toc d cao va hudng nguge lén
trén, tao nén trong 6ng 5 mot khoang chan khong, nude bun & bén ngoai dudi ap luc
thily tinh va khong khi ty nhién s& hiit vio ong 5 va chay ra ngoai.

Nang suit clia may ndy c6 thé hiit tir 12 - 20m’ dat trong mot gid. Mdy hut bun thay
Iwc hop ly nhat cho cdc hd méng ¢ khéi lugng dao trén 600m” v&i do sau 8 - 10m.

Sa dé bé tri mdy hiit bun thay luc trong hd méng nhu hinh 2.38b.

Miy hut bin khi ép: Loai nay thudng ding cho cdc loai dét rdi két hop v&i phuong
phip x6i nuée. Ciu tao clia mdy nhur trén hinh 2.39a. Khong khi di qua ong 2, vao
budng 3 sau dé theo cic 16 thing 4 viio éng I, cic 18 khoan c6 hudng chéch lén phia
trén. Khi ép vao trong 6ng ! tao thaah nhitng bot lam cho trong lugng riéng cua nudc
biin nhe di. dudi téc dung cla dp lyc thiy finh hoén hop nude bun va khi ép nay bi day
lén phia trén. Do nguyén ly clia may nhu trén, mdy hat ban Khi ép hoat dong 16t nhat §
noi nudc sau t6i thiéu phai 1a 3m.
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a) b)

Hinh 2. 39. a} May hut bun khi ép; b) B6 tri mdy hiie biwn ki ép trong vong vdy.
/- Ong bt ra; 2- Oug cho khong khi ep vao; 3- Bubng c!'ura khi ép; 4- Lo tron;
5- Miéng hit ban; 6- Mdy hit ban khi ép; 7- Oug ddan bin ra; 8- Oug khi ép; 9 - May hoi ép.
Nang suat cia mdy hut bun la 2,65m 3d4t/h khi 46 sau nudc 13 3m; 3.6m” dat/h khi do
sau 6m. Ngudi ta diing mdy hoi ép dé cung cdp hoi nén cho may. Méy hoi ép phai dam
bio 0.5 - 4,5m" hoi cho Lm* (trong bun cé tir 8 - 10% dat).

Dio dat biing cdc dung cu co gidi thity luc can chd ¥ khi gan dén do sau thiét ké cia
ddy moéng khoang 0,3 - 0,5m thi dimg lai va tiép tuc dao bang tay. Lam nhu vay dé tranh
anh hudng clia cdc mdy nay dén tinh chat tu nhién cua dat.
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N6i chung sau khi dao dat dén do sau thiét k€ phdi quan st ldy mau thi nghiem dé
xdc dinh lai cdc tinh chdt cla nén dat xem ¢6 phii hgp cdc yéu cdu thiét k& khong.

Trude khi xay hodc dé bétong méng déi véi nén dat chiing ta cdn san phang ddm chat
dat nén. D61 véi nén dat 14 dat sét sau khi san phing, chii ¥ tranh di lai nhiéu lam dat nén
bi nhdo chay thanh bin. Rai mot 18p cdt thé hodc dd dam day 10 - 20cm dé mat nén
dugce kho rio.

Trusng hop nén la cic loai dat cit nhat 1a cdt nho, cat bui phai thi cong bang phuong
phép dio ngdm dudi nude thi sau khi dao dén do sau thiét k€ ciing khong thé hat nude ra
dé xdy méng vi hién tugng cat troi, dé gidi quyét vin dé nguoi ta dao sau thém ddy
méng xudng mot do sau nifa va dimg phuong phip dé bétong dudi nude dé tao ra mot
tang bit day hé méng. Sau khi tdng bétong nay dong cimg cho phép ta hit kho nudc
trong vong vay dé 1iép tuc xay méng. Chicéu day cla tang béténg dudi nude thudng tinh
todn tity thude vio diéu kién dam bao cho né khong bi giy hoac ddy noi Ién do tic dung
thay tinh, thuong chiéu day khong nhd hon Im.

Trudmg hop ddy méng dat trén tdng d4, sau khi dao hét 16p dat mét phai tién hanh phd
hét 16p da phong héa, thudng 16p ndy néu la ting dd co ban cé cudng dé cao thi khong
day qua 0,3 - 0,5m, ddy méng yéu cdu dat vao tdng da t6t it nhat 1a 25cm. Néu trong nén
da c6 nhiéu khe ni thi cling phai gidi quyét bit ddy hé méng bing 16p bétong dudi
nudc, mat clta 16p bétong nay do dén do cao ddy méng.

2.9. PHUGNG PHAP BO BETONG DUGI NUGC

Hién nay & nude ta khi thi cong méng thudng ding mot s6 phuwong phap dé bétong
dudi nuée trinh biy duéi day phu thudc vao khéi 16p bétong ciing nhu do sau cua nudc
trong hé méng.

Néu khéi luong bétong it, nuée trong hé méng khong sau c6 thé dé bétong bang tai
bao tai. Bétong ¢4 do sut tir 16 - 20cm, thiét k€ cao hon méc yéu cau cla bétdong 10%.
Bétong cho vio tili bao tai budc lai bing day thimg véi mot nit dé thdo. Ha nhe nhang
bao tai dén gan sit ddy hd, ditng trén bd kéo day ¢di niit miéng tidi cho bétong tut xudng.
Tiép tuc do bang nhiéu bao tai mot ldc va chi ¥ phai nhe nhang khong sao dong nudc.
K&t qua thuc t&€ cho thdy 1dp bétong dé theo phuong phap nay dim béo bit kin dugc day
hé va dat yéu cau cudng do.

Khi khéi lugng bétong nhi€u va nude trong hd tuong déi sau thuong dung phuong
phip dé bétong dudi nuée bing ong dich chuyén thang dimg. Hién nay trén cdc cong
trudng cua ta thudng ding cdc loai 6ng thép dudng kinh khoang 200 - 300mm, bé day
ca thanh 6ng khoang 4 - Smm. Ong dugc ghép lai tir nhiing doan dai 1 - 2m.

Phia trén 6ng ndi véi mot thing hinh phéu dé chia bétong. Ong duge deo vao mot
cén truc hodc xa ngang va c6 thé dé dang nang 1én ha qu")'ng.

81



Trinh tu thuc hién: Dau tién dung mot nit hinh ciu hoic dang van trugt nit kin 6ng
thép. Nt nay duge gitt bing mét day dong lén trén. Khi dé bétong, niit sé bi ddy dan
xudng chin 6ng lic nay dang dat sit ddy hd méng (hinh 2.40); ti€p d6 nhic 6ng 1én cho
chan cach mat dat khoang 20 - 30cm va ching day cho nidt tut ra khoi 8ng, bétong sé€
tran ra ngodi, ldc ndy phai lién tuc dé bétong vho phéu. Lép bétong dudi chan dng ngay
cang day lén va ta thdy chi ¢6 I6p trén mit 1a ti€p xiic vai nudc.
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Hinh 2.40. So d6 dé bétong dudi nudce
1- Vong vay; 2- Ong dé bétong; 3- Phéu;
4- Gdu chitu van chuyén bétong; 5- Béténg moi do.

V1 chan 6ng ludn ngap vao trong 16p bétong, nén bétong méi khong tiép xic voi nude
va do d6 ¢6 thé giir cho chat luong bétong khong bi gidm siit nhiéu. N6i chung, phai
luén luén dam bao chan 6ng ngap dudi mat bétong tr 0,8 - Im. Khi nao bétong khong
tut xudng dugc phai kéo dng lén, lic nay cin than trong thao tic dé chan dng khong bi
kéo 1én qua cao hon quy dinh ndi trén.

Tuy vao dién tich cia h méng va bdn kinh pham vi béténg c6 thé tran ra clia mbi
ong ma quyét dinh s6 6ng dé betong. Bin kinh hoat dong clia mot 6ng khoang 3 - 4,5m.
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Phai dam bao dé bétong lién tuc va yéu ciu nang sudt t6i thicu la 0,3m*/gid cho méi mét
dién tich hd mong.

Néu ddy h6 mong qud rong 6 thé phan thanh ting khéi dé do bétong dan.

Sau khi dé bétong dusi nudc xong doi cho bétong dong cling, dat khodng 50%
cudng do thiét k& thi ngudi ta hit nudc trong hd mong ra, duc bo 16p bétong trén mat
day chimg 10 - 15c¢m vi 16p nay ti€p xtic véi nude bi giam cudng do nhiéu. Ngoai ra
hién nay & nuée ta da nghién ctru va sit dung phuong phap dé betong duéi nude kidu
vita dang: diing cdc ong tuong tr nhu phuong phdp trén, sau khi dat ong vao ho méng
chung quanh 6ng duqc chen vio cdc vat liéu hat dudng kinh 1én nhu: dd hoc, da dam,
d4 cuoi. Tiép d6 cho vao 6ng vira xi mang cat, d6 lién tuc nhu phuong phdp trén, vita
duoc phun ra vd 1ap vio cic khe héng giita cc vién dd tao thanh mot khoi lién két
chat (xem hinh 2.41).

Sau khi hiit nuéc ra, ngudi ta lap van khuon d8 bétong méng. Trong qud trinh d6
bétong néu vong vay khong kin nudc thi van phai bs tri may bom hit nudc ra dé khong
anh hudng dén chit lugng bétong dang do.

PANN \Q\\‘\\b\ \\\\

SR

Hinh 241. So dé d6 bétong dudi nude bang phuong phap vita ddng
I- Phéu chita vita xi méang: 2- Ong thép; 3- Ong boc bdo vé bdng luGi thép; 4- Dd héc xép.

2.10. XAY DUNG CONG TRINH BANG PHUONG PHAP "TUSNG TRONG DAT"

2.10.1. Khai ni¢ém

Khi xay dung nhimg cong trinh dat sau trong dat nhu dudng xe dién ngam, tram bom
nudc, nha ¢é tang ham sau, kich thude 16n, trude day ching ta hay diing méng piéng
chim hoiic hé méng dao tran.

83



Hé moéng dao trin néu khéng c6 tudng coc van chin thi thuong chi lam sau S - 6m.
Méng c6 do sau 10 - 15m thudng dung moéng giéng chim.

Khi dia diém thi cong hep, hd méng dao trén cdn tam taluy va thudng khéng dam bao
én dinh cho cdc cong trinh chung quanh. Néu ding coc van déng thi luc bda cling lam
rung dong va gdy ra nitt hong cdc cong trinh 1an can. Hon nifa, coc van céc loai thuong
ciing chi dat chiéu dai 8 - 10 - 12m. Coc vén thép dai rdt dat va khi déng dnh hudng dén
cdc cong trinh lan can.

Vii chuc nam gin day & mot s6 nudc da dp dung thi cong tudng trong dit. Cong trinh
cé kich thudc 16n dat sau 10 - 30m & nhitng noi chit hep nhu dudng xe dién ngam, diém
giao cat cdc tuyén dudng st hoic bo, hAm bo hanh qua dudng v.v. ..

Noi dung co ban cla phuong phép "tudng trong dat" l1a ngudi ta dung mdy moc dao
cdc hio sau 10 - 20m, trong qué trinh dao dé 6n dinh nhitng tudng hao ngudi ta dung
vita sét bom vao trong hao. O nhiing noi cé nude ngdm vita sét cén cao hon muc nudc
bén ngoai dé han ¢hé nuéc ngam chay vao hao. Ap luc vita khic phuc mot phan dp luc
ngang clia dat giit cho vdch hao én dinh. Vita sét ngdm vio vich hao lam lién ket cdc hat
dat va giit cho thanh én dinh.

Khi diao dén do sau thiét k& ngudi ta diing bién phdp dd bétong dudi nude dé dic
tuong hodc ding cdc thanh coc vdn 1ap ghép c6 cdc dang khic nhau. Daoc dat bén trong
cong trinh dén dau thi tién hanh lién két cdc coc van va chdng giit cho tuong duge 6n
dinh. Pao dat d&n do sau thiét k& thi d6 bétong san ddy. San ddy lién ket véi chan cac
tudng ngan s& tao nén khong gian bén trong cho cong trinh. Khi xay dung cédc cong trinh
bén trong s& bo dan cdc thanh chéng.

2.10.2. Két ciu tuong bang cic thanh lap ghép
Tuy vio do sau clia tedng ma ngudi ta lam céc loai tudng lap ghép:
- Thanh phiing;
- Thanh c¢6 go;
- Thanh rong.
a) Thanh ldp ghép phing
Thanh 1ip ghép phang ding cho nhitng cong trinh tudng vay hinh tron hoac chif nhat
v3i chiéu sau tir 10 - 12m (hinh 2.42).
Nhimng méi néi kin ¢é tdc dung ngin nudc va chdng trugt cdc thanh tuong phang

(hinh 2.43).

b) Thanh ldp ghép cé go thudng dung cho nhifng cong trinh ¢é mat bang hinh chi
nhat dat sau 14 dén 15m (hinh 2.44).

84



F 6900

v + + E
= Lo ---.q./'."]‘_“_h5 =5
= A BN =

D + 0 A [+ —

1 -l - —
1 il - LT
200 | 540
* \
| I——
t 8650
, ! 2400 1500, 1000 1500 22500
R p— +
= | B = o — e E=———==-

@ i =

. o H : —

SN T o 5 -

SN TR i ;o g E
3 - i o v
11 1 L 1 —
2
1400 aoul 1500 600
200 100 = = - Ji_—
Hinh 2,42

Hinh 2.43

85



Hinh 2.44
I-Thanh cé goy 2- Vat ligu chén khe; 3- Bdn han néi; 4- Go ghép, 5- Béténg chén.

¢} Thanh ruong ldp ghép réng dung cho nhilmg hé méng sau 15 dén 18m (hinh 2.45).

13000
g 5 —
8 # S5 =
3 ¢ —
120 '
300
Hinh 2.45
i i P
[*] I'd )

—r_ 10.000
sse=ul
2 &l o o £ = = = =)
8 g, 1500 | 1500 | 1500 [ 1500 | 1500 [ 1500 | 1500 [[150
15 -
s | 12 '
L H
U
1
Dé giam bot trong lugng cla thanh
z - + ” " s - 2 - 3
ld[? ghep‘ khi thanh qua dju co t\h'e chia P NI 2
thanh hai hay ba doan. M1 néi dai thanh JiEE I 3
lap ghép ¢6 thé 1am nhur hinh 2.46. J - 4
v | __
& dlo ol i3
1
Hinh 2.46 1
I-Thanh tuong; J
2- Bdn go; DU S—
3- Bdn han noi, a) bj

36



2.10.3. Két cau tuimg do bétong tai chd

Phuong phdp dd bétong tai chd thuong dung khi do sau cong trinh 14 dén 16m
nhung ciing ¢6 khi sau hon. Hién nay ¢6 nhiing cong trinh ngadm d6 bétong tai ché sau
dén 40m.

Tudng d6 bétong tai chd thudng phan thanh timg doan. Mdi doan tir 3 dén 6m.

Pé ngan mot doan khi dé bétong ngudi ta diing cdc coc 8ng hoic coc vuong bing
bétong nhu hinh 2.47.
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Hinh 2.47

Cét thép lam thanh céc khung ¢6 chiéu rong nhé hon chiéu réng hio tir 15 dén 20m.
Dé dinh vi cot thép va dam bao 16p bétdng bao ho da chiéu day ngudi ta bude vao khung
cOt thép cic thanh dinh vi hoac miéng bétdong dinh vi.

Khi ¢ot thép rdt dii vi hao sau thi lam thanh timg doan va n6i dai trong khi thi cong.
Tha doan c6t thép ddu tién xudng, trco doan khung ¢t thép nay vao cdc thanh xa gb bic
qua miéng hd réi han ndi dai c6t thép.

Sau d6 thd tiép wc diay ho. Dé dé
bétong tuong hao phai dung phuong [
phdp d6 dudi nudc hodc phuong phip 3 1

vita dang. 5 [ A 2
“ -1 Z L yd

Sau khi twong hio du cudng do

ngudn ta tién hanh dao dat va chong \ | z

ngang gi cho tudng On dinh.

5,
b
A

)

Dén do sau thiét k&€ ngudi ta dé
bétong san ddy cong trinh. San ddy phai
lién két chat véi tudng nhu hinh 2.48.

Hinh 248
1- Tudng; 2- Dy, 3- Cot thép.
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2.10.4, Vira sét

Vita sét dung trong phuong phéap thi cong
trong dat cé hai muc dich chinh:

- Tao ra p luc tai mdi diém ciia tuong hao
thiing 4p luc chd dong va dp luc nude ngam.

- Gia ¢6 vich hao, tang thém luc dinh cla
16p vo thanh hio do d6 dim bao on dinh vich
hao.

Vita sét phai c6 dii cdc tinh chét sau: Mat
do thich hop, do dinh quy ude, luc cat tinh, do
nha nudc, bé day vo sét, do 6n dinh.

Khi thi cong dé cdc mdy dao hoat dong
trong hd méng duge thuan lgi yéu cau via
sét phai linh dong khong can nhiéu sy hoat
dong clia may dao, giit cac hat dat dao ra lo
timg, khong ling xuéng nén lam ngan trd
viéc dao cua I6p dugi. Khi mdy ngimg hoat
dong thi do nhét phuc héi va tang dp luc dn
dinh thanh hao.

+ Mat do vira sét: Dat sét tiy thude vao
thanh phan khodng chét c6 thé ché tao ra viia co
mat & p = 115 - l,ng/cm3. Trong phong thi
nghiém hodic ngoai hién truong do niat do
bang ty trong k& (hinh 2.49).

+ Do nhét quy ude cla vita™ sét duge thé
hién bai su linh déng cta nd, duge do bang
thoi gian dé chay S00ml vita sét qua mot phéu
c6 kich thude quy dinh. Thudng thoi gian nay
trong khoang 20- 25 giay (hinh 2.50).

Yéu ciu vé& do nhét cé nhitng mau thubn
khi dao hao trong vita sét. Néu do nhét ding
thi dam bao gil 6n dinh vach hao, ting 16p vo
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Hinh 2.50. Phéu do dé nhat

chéng thim cho védch hao nhung kai han ché sy hout dong hay cong suat mdy dao va do

thim sau cla vita vao dat.

+ Cudmg do chdng cét tinh dugc thi bang m4dy gém mot Sng quay trong vifa sct.

Yéu cdu tng suit chéng cat tinh dat 2 - 5kPa (0,2 - 0.5 T/m>) sau khi tron déu sau 10 phit.
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Hinh 2.51. Dung cu do sitc chong cat tinh Hinh 2.52. Dung cu xde dinh d¢ tdch nucc

+ Chi tieu do nha nudc (téch nude) 1a chi tieu quan trong d€ vifa sét ¢ the thdm vao
dat ciia tuong hio, duge do bang dung cy dé tao nén dp lyc trén vira 0,1 MPa trén dién
tich 100cm? trong 30’ luong nuée nhé 1a khong 1én hon 25 - 30cm’.

+ Chiéu day I6p sét bAm yéu cdu 3 - 4mm.

+ Do én dinh cla vita sét thé hién sy khong phan 16p lang dong cua vita. Duge thi
nghiém quy udc dung mot coc 800cm® dé ddy vita sau 24 giy. Hiéu s6 cia trong lugng
riéng 16p trén va 1p dudi khong qué 0,02g/cm’.

+ Ham luong cat biéu hién qua % thé tich vira. Ham luong cét cho phép la 4%.

+ Do pH 6t nhat d€ vita 6n dinh pH = 10,5 - 11,5.

Yéu cdu vé ddr sét:

Dit sét diing [1am vika thy yéu cdu cu thé cua ting cong trinh va thanh phan khodng
val clia diit ¢6t sao giir dwoc su 6n dinh cOa thanh hao, ngan can su lang dong cta dat khi
dio, vi nd tao thanh mot 18p dat & ddy hao, can tré su dao.

Pat sét ¢ mdy loai khodng vat chinh 1a montmeorilonit,ilit, kaolinit, betonit. Trong dé
thi dat sét betonit cho vira sét ¢6 chat lugng cao nhit.

Tuy diéu kién cling ¢6 thé dung dat sét montmorilonit hodc dat sét da khodng vat khic.
2.10.5. Dao dat

Dao hio duoc dung nhiéu loai mdy khac nhau tiry thuoc vao loai dat va dia hinh.
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P6i v6i dd va dat cimg nguoi ta dung khoan xoay, khoan ting coc trong vita sét sau
n6i lién véi nhau.

Khi dat ¢6 1an d4 tang, da hon lai phai dung khoan dap dé pha.

Khi dao nhimg hao trong dat sét hoac cdt khong lin d4 16n c6 thé dung cic gau
ngoam hodc mdy X6i va hit bun két hop (hinh 2.53).

Hinh 2.53. Mdy dao bang phuong phdp xdi va hut bun

Phuong phép thi cong tuong trong dét 1a mot phuong phdp hién dai, phuong phap nay
6 thé thi cong nhitng cong trinh ¢6 kich thude 16n va dat sau trong dat. Quy dinh thi
cong c6 thé co gidi héa hoan toan do viéc dung cic may dao va chuyén dat.

Trong qué trinh dao luén bom vira cho ddy hao. Khi tha cdc thanh panen tudng vao
trong dat, hoac d6 bétong dudi nude déi véi tudong d tai chd, néu vira sét trao ra can ¢c6
rinh dé thu ldy vita sét va loc d€ dung lai cho nhiing doan sau.
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Hinh 2.55. M6t kiéu mdy dao hao.
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Chuong 3
MONG COC

A. CAU TAO MONG COC

Trong nganh xay dung cdu dudng hién nay méng coc duge su dung rdl rong rai.
Ngudi ta di cé thé ha duge nhitng cay coc i6n xudng cdce ting dat rdt sau, nho dé ma
méng c6 kha nang chiu tii trong 1dn. Mdéng coc thudng duge ding trong trudng hop chiu
tai trong 16n, cdc 16p dat trén mat 1a dit yéu, cdc tang dat cing va dd goc lai ¢ tuong doi
sau. Trong diéu kién dia chat nhu vay diing méng nong thi khong chiu néi tai trong, néu
ha ddy méng xudng sau thi thi cong rat khé khan, khong kinh té.

Méng coc néi chung ¢6 cau tao nhu hinh 3.1; trong d6 coc 1a bo phan chinh ¢6 tic
dung truyén tai trong cla cong trinh bén trén xudng tang dat dudi chan coc. be coc la bd
phan lién két cdc dau coc lai thanh mot khéi dé cung chiu tai trong clia cong trinh.

B¢ coc tiy diéu kién thi cong, thiét k& va dac diém clia cong trinh ma ¢6 ¢au tao khéc
nthau, ndi chung ¢6 thé chia ra hai loai 13: méng coc bé thap (hinh 3.1a) va moéng coc bé
cao (hinh 3.1b}.

al b}

Hinh 3.1. a) Méng coc bé thip; b) Méng coc bé cao.

Moéng coc ¢6 nhiéu wu diém hon cdc loai méng khic & ché ¢6 thé xay dung duge
nhitng cong trinh chiu tai trong 16n vi ¢6 thé déng coc xudng nhimg tang dat sau, thudng
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tr 10 - 30m, ¢6 nhitng loai coc dong sau dén S0m vi cd biét ¢ méot s6 cong trinh trén
the gidt da thist ke moéng véi coc dai trén 100m.

Méng coc con cho phép thi cong nhanh vi khong phu thuéc nhidu vao diéu kién thoi
tiet. Cic loai coc néj chung thudng duge che tao san & trén by, khi thi cong dung cic
bién phip co gidi dé van chuyén va déng coc. Moéng coc con rat kinh t& vé mat tiét ki¢m
khoi luong vat lieu sir dung trong méng, thudng so v6i cdc loai méng khdc gidm duoc
(20 - 30%) bétong.

Trong nhiing nam gan diy do yéu cdu phit trién ca nganh xéy dung, mén hoc nén
mong ¢6 nhiu tién bo to 16n vi néi rieng vé méng coc Ia mot [inh vire duge dac biét chi
¥ va ngdy cang ¢ nhidy cong trinh nghién citu khoa hoc €6 gid tri gitip cho viéc thi cong
va thi€t k€ sdt thuc t€ hon.

Cho dén nay trong san xudt nguoi ta da sir dung dén trén 100 loal hinh coc khéc nhau,
xu hudng nghién citu chi y€u la nhdm muc dich nang cao sic chiu tai, cai tién bién phap
thi cong ciing nhu chinh xdc ho cac phuong phap tinh todn.

khic nhau, & day chiing ta s& nghién ci cide loai thudng diing nhat trong cic nganh xay
dung hién nay.

3.1.CAU TAO CAC LOAI CcoC

bé phan loat coc ngudi ta thudng cin cd vio vat liéu Iam coc, dung loai vat licu nao
[a y theo tinh chat ciia cong trinh, diéu kién dia chat thuy van ciing nhu tinh hinh vt
licu dia phuong v.v. . Hién nay trong Xay dung ngudi ta hay dung cic loai coc g6, coc
thép, coc bétong va coc betong cot thép.

Moét loai coc lai ¢6 thé phén loai tuy theo hinh ding ctia né, thi du tuy theo tigt dién
Ngang coc chia ra coc vuong, coc chi¥ nhat, coc tron, coc da gidc, coc réng, coc ong. Vé
it dién doc truc coc cling ¢6 the phan loai ra: coc hinh try (L€t dién & ddu bing & chan)
coc hinh nén (chan nhé, diu o) va coc ¢ biu. Dudi diy s& gidi thiéu cay tao cla cdc
loai coc thudng dung nhit trong cac cong trinh ciu cong.

3.1.1. Coc gb

Méng coc cic cdu nhé, cdu trung va cdc két ciu tam thei thudng diing g6. G ¢6 wu
diém noéi chung la ré, chiu luc tuong dai tot, va ton it cong ché tuo. O nude ta o6 tuong
doi nhi€u loai g6 ciing chic o6 thé lam duoc coc. Tuy nhién g6 c6 nhuce diém 13 dé bi
phd hoai bdi ndm va cic loai sau mot ma déi véi cic nudc nhiét déi nhu Viét Nam chinh
ld noi ¢6 cdc diéu kién thuan loi nhat cho su phdt trién.

Mudn dim bio cho coc g0 chiu lyc duoc bén lau ngudi ta thudng thict k€ sao cho
toan bd cay coc chim dusi muc nude thap nhat, vi nhiing bo phan gé nho lén khoi muc
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nude, do nude len xudng, do am ludn thay déi, gé rit chéng muc nat. C6 tai licu di néi
ring néu dé cho gé duge ngam hoan toan dudi nudce thi chat luong cha nd c6 thé dam
bdo dén hang tram nam.

Ngoal ra doi v6i cdc viing nude bi€n man & nude ta g con bi phd hoai rat nhanh béi
cdc loai con trung dudi nude, trong dé chil yéu 1a céc loai ha, ching bam vao mat g0 va
chui vio trong than gé dé séng 1am gé bi muc ruéng rat nhanh (trong vong mét nam).

D€ kéo dai thoi gian sir dung cho coc gd. hién nay ngudi ta thuong ding cdc bién
phdp phong muc quét 1én than coc hotic cho ngdm sau vao pé cdc chat hod hoc ¢6 tic
dung chong cdc loai con triing trén.

a) Yéu cdu vé chdt luong g6 lam coc 3 1

Néi chung phai diing cdc loai g chic,
cing va thing, dudng kinh cay gb
thuong tir 22 - 34cm va dai tr 4 - 16m.
B6 cong cho phép cta coc theo chiéu
doc la 1% do dai, khong duge dung loai
gd cong 2 chiéu. Do thon vit clia coc

X

khong nén qud [ c¢m trén Im (dudng
kinh tiét dién ngang trong mot mét dai
khong chénh nhau qud lem). Vé céc loai

g0 dung lam coc cho cdc cong trinh quan d

|
|

trong can lua chon cdn than, tim hiéu k¥ TN
cdc tinh nang cla g6 va c6 bi¢n phap
phong muc chu dao.

(15-2)d
Jem

b) Cdu tao coc go

Muén cho coc khi déng xuéng diing
vi tri va khong bi dap ndt, khi gia cong
coc can lam chinh xdc, ding kich thude.

(2,5-3)d

Chan coc phai vot nhon mii dam bao
ding tim (hinh 3.2a) khi déng coc gb
vao cic 16p dat cing 1an cudi s6i, nén
bit chan coc bang sit nhu hinh 3.2b, Dé
diam bao khi cua chan coc mili nhon

ding tim nén dung mot hop miu nhu
hinh 3.2d.

. Hinh 3.2,
Pau coc go phai cua phang vi thing a) Cdu tgo coc g6; bj Miti coc gé;
goc v4i truc doc. Diu coc chiu tic dung ¢) Néi coc go.
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va dap nhi€u ldn clha bia nén dé bi nit va
anh huong dén toan b cay coc, dé bao vé
dau coc thudng diing dai sat bé chat nhu
hinh 3.2a, Dai sat ding thép ban day 8mm,

cao khoang 50 - 70mm. . ML — '@

N6t cpe gé: Trong thuc t& doi khi can

nhiing coc rat dai ma gé khong ¢6 du kich

thuée, lic dé c6 thé dung cich ndi coc. Vi Hinh 3.2d. Hop mdu ciia ddu coc
cudng do ché ndi so vdi céc tiét dién khic

cla coc 1a rat kém, cho nén chi khi nio khong tim ra gé dai mdi xét 161 viéc diing coc
n6i. Néi chung ¢6 ba cdch néi coc sau day:

h.1) N6l tdp: Mét ddu cay g6 cua thanh 3) b)
g0 ntra tron, r6i 14p lai v&i ddu gb nia tron (& (@)
clia mot doan khic sau d6 ding bu long
hoic dai sat tron bt chat lai nhu hinh 3.3a.

b.2) Noi doi dan ¢ ban 6p: Cua that 1] T 110
bang diu noi cla hai loai coc chip lai va U s ! ]
diing 4 hodc 6 ban thép b6 tri d6i ximg doi jﬂ( il
mot quanh ti€l dién rdi ding bu long bt 0 . T | T
chat nhu hinh 3.2c. Thuong ngudi ta con Il

b6 tri thém mot 161 sat & giita tiét dién noi
¢6 tdc dung gilt cho hai diu néi khéng

trugt 1én nhau khi déng bing cic loai bda

ndng vi cac ban 6p tuong déi yéu.
Hinh 3.3.
a) Noi tdp, b) N6t dbi dau
- Coc; 2- Bai sdt; 3- Ong thép; 4- Dinh thuyén

b.3) Ndi doi ddu bdng ong thép: Ding
mot Ong thép ngan bao chat lay hai dau
dinh ndi cta coc, d¢ giit cho ddu ndi khong
bi tuot khoi 6ng thép ngudi ta ddng thém céc dinh nhu hinh 3.3b.

Trong cdc cach n6i trinh bay & trén loai thir ba chic chin nhat nhung t6n thép hon hai
loai kia, thuong hay dung loai thi hai.

Ché nai trong coc 1a ché yéu nhat vi vay quy pham thi cong thudng chi cho phép néi
‘hai doan véi nhau, trong mot coc khong nén ¢6 hai ché néi. Chd néi coc go phai duoc ba
tri sao cho ndm sau dudi mat dat it nhat Im, cic coc ding bén canh nhau méi néi phai
bo tri so le cdch nhau it nhat 1a 1,5m.

Coc 16 hop: dé tang dudng kinh cia coc hoic dé loi dung gb ngin va nhod 6 thé ding
bu 16ng ghép 3 hay 4 cay gé thanh coc t6 hop nhu hinh 3.4.
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Hinh 3.4. Coc t6 hop

Puding kinh ctia gd phan nhiéu dung tir 16 dén 26cm, chidu dai khoang 4 - 8m. Doc
theo coc cit cich nhau 0,5m lai ding bulong dudng kinh tir 16 dén 25mm xuyén tam cac
cay coc va bat chat lai. Cac ché néi trong mét cay coc 10 hop phai bo tri so le nhau it
nhat la 1,5m.

N6i chung’coc 16 hop ba thanh ré hon coc t5 hop 4 thankh.

Coc tang ciong: Khi xay dung ciu tam thdi, cdn xay dung that gap, dé 1ang tién do
thi cong méng coc, hodc khi lam moéng coc & ché dat yéu c6 thé dung coc gd tang cudng
dé giam bt do sau déng coc.
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Coc tang cudng 14 coc dung them céc doan £6 ngan 6p vao than coc theo doc truc hay
thang goc véi truc coc. Thc dung cla cic doan gb 6p thém la dé tang sitc dé khdng doc
truc cua coc, mé rong dién tich chin coc tya lén dat.

Bang 3.1. Tri s6 dién tich va chu vi cdia coc don

trong duong v6i cic loai coc té hop

Buong kinh ctlia coc don (cm) Coc 16 hop 3 cay Coc t6 hop 4 cay

Dién tich Chu vi Dientich | Chuvi

20 3415 3410 4412 469

2 3615 3411 4613 4410

24 3416 3612 4415 4411

26 3¢ 17 3413 44 16 4412

28 3419 3414 4917 4 14

30 3620 3915 4618 4414

i 0 3421 3616 4419 4915
34 3623 317 4421 4616

36 324 3618 4¢22 4617

38 3425 3419 4423 4918

40 3427 36,20 4424 4419

45 3 30 323 4427 4421

50 3433 3625 4439 4423

Chii thich: Duong kinh cdy g6 trong coc 16 hop lay lon hon @ trong bdng lem.

Trén hinh 3.5a la coc tang cuong thich hop cho loai dat khong xau 1Am. Hinh 3.5b va
3.5¢ la loai coc ding trong cdc trudng hogp dat yéu.

B0cm

- 100cm -

b)

-

100cm

Hinh 3.5. Coc g6 tdng cuong
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3.1.2. Coc bétong cot thép

Trong nganh xay dung hién nay coc bétong cét thép duge sit dung rong rdi nhat.

S di nhu vay vi coc bétong cot thép c6 rat nhidu wu diém so véi cdc loai coc khéc.
Coc bétong cét thép c6 thé chiu dugc cdc tdi trong rat 16n, tity vao hinh dang ciu tao va
kich thudc, cho dén nay cé nhiing loai coc betdng c6t thép 6 thé chiu duge tai trong dén
hang ngan tan.

Coc beétong c6t thép twong dsi ré vé maét st dung vat liéu, cdc loai vat liéu ché tao
betong nhut cdt, 561, dd dam 1 nhiing loai thudng sin ¢6 ¢ nhi¢u dia phuong clia nudc ta.
S6 lugng thép sir dung tuong doi ft.

Coc betong it bi tdc dung pha hoai ctia moi trugng chung quanh hon cac loai coc
khdc. Riéng d6i v6i nhitng viing nuée mén, vat li¢u betong cot thép c6 thé bi tic dung
phé hoai tuong déi nhanh néu chat lugng bétong thi cong khong duoc tét, trong d6 chu
yéu 1a dnh hudng do do x0p réng clia bétong, cling nhu cdc vét ndt ¢é chiéu rong 1dn
lam cho nuéc min hoic hoi nuée mang theo mudi ngam qua bétong vao cot thép, cot
thép bi gi dudng kinh c6t thép tang 1én lam bétong bi niit dua dén phd hoai.

bé khac phuc hién twong trén hién nay ¢ mdt s¢ bién phép duoc diing trong thuc t&
nhu quét cdc chit chéng ngadm nude len bo phan bétong ndm trong nudc man (c6 noi
ding nhua dudmg) hodc tang chat lugng betong bing cich thi cong k¥, tang d6 chat va
thém cdc chat chéng xam thuc clia mudi vao bétong. Cuoi cling ngudi ta con ding cic
bién phap du tng luc dé tang do chat va han ché vét nit cho cic cong trinh bétong cét
thép dung trong viing nudc min.

Néi chung cdc loai bétong cot thép thudng duoe dite sin truée khi dong, khi thi cong
phai van chuyén tir noi dic dén vi tri moéng. Trong qua trinh van chuyén, coc bétdng hay
bi nut do bétong 12 loai vat lieu kéo kém. Cot thép bo tri trong coc chi yéu 1a dé tic dung
cua trong lugng ban than trong khi van chuyén, chi c6 it trudng hop khi ma céng trinh
chiu luc ngang qua i6n khi dé cot thép méi chiu noi luc do cong trinh téc dung l6n hon.

DGi véi nhiing coc bétong cot thép c6 kich thude 1én ci vé chiéu dai va tigt dien
ngang thuong thi du da bé tri nhidu cot thép ciing khé dam bdo khong bi niit trong qua
teinh van chuyén. Trong truong hop nhu vay ngudi ta thuong dung bién phdp betong du
tng luc dé ting cudng tinh chat chng ndt cho coc.

Coc bétong c6t thép thudng lam theo hinh tru, ¢4 ti¢t di¢n ngang hinh vuéng, hinh
chit nhat, doi khi ding hinh tron, hinh da gidc hoac tam gidc.

Coc betong cét thép thudng cé kich thude tiet dién hinh vudng tir 20 x 20cm dén
45 x 45cm (coc yéu cdu tiét dién to hon thuong lam hinh 6ng). Béténg ding lam coc
thudng ¢6 mdc o 250 dén 400.

Cét thép trong coc bétong cot thép gém ¢6 cot thép doc va cot thép dai (cot thép dai
x0an 6c hay dai roi). |
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M&éi coc dung it nhat tim thanh c6t thép doc, phian bé déu theo tiét dién, duong kinh
cot thép doc nén dung tir 13 dén 25mm, lugng c6t thép tir 1% dén 4%.

Cot thép dai diing loai duong kinh tir 6 dén 10mm, & gitta than coc khoang cach budc cot
thép dai 1a 20cm, & ddu va chéan coc khoang céch c6t thép dai day hon (tir 5 dén 10cm).

Pau va chin coc la nhitng bo phan chiu Gng sudt tap trung 16n nhat trong khi déng
coc, do d6 khong nhiing cot thép dai duge bo tri day hon ma & dau coc con bo tri thém
cac ludi thép mat 6 vuong cé canh tir 5 dén 7cm. Cac c6t thép doc duge bé chum lai &
chan coc, dung moét vong dai sat boc chung quanh va han chat (xem hinh 3.6).
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Hinh 3.6. 2 4+
a) Coc bétong cot thép thuong; i
b) Coc bétong cot thép du iing luc. m s | (I g
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1- Luoi ¢gSmm; =
2 - Soi cuong dé cao ¢gSmm;
3- Cot n‘:é{J dai ¢gSmm; 6 5
4- Méc cau coc; 1

5- Cot thép miii coc ¢l6bmm; I I
6- Thanh sat miii coc 24mm.
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Céc c6t thép sir dung trong coc hién nay hay ding cdc loai thép CT3 va CT5 va loai
tuong duong cua cdc nudc khic.

Dé dam bio cho coc khong chiu tmg sust qua 16n sinh ra trong khi van chuyén coc
bétong, ngudi ta phai bo tri sdn cdc mée treo diing vi tri da dy dinh trude trong khi thiét
k€, thuong thi khi treo coc & hai diém, méc treo dige bd tri cach hai dau coc 0,2071 khi
trco coc & mot diém thudng ba tri mée treo cach ddu coc 0,2947 (/ 1a chiéu dai doan coc
duogc treo).

ba1 vdi nhitng coc bétong ti€t dién 1on va dai khi van chuyén va treo rat khé dam bao
khong bi nut. -

Trong khi déng coc, coc chiu tdc dung cla luc do bida sinh ra thudng rat I6n, néi
chung la lén hon lyc do céng trinh truyén xudng nhiéu. Theo céc tai lidu nghién ciu vé
sy phan bd (ing sudt trong than coc thi qué trinh chiu tic dung luc do cdc loai bia sinh
ra, than coc khong nhitmg chiu iing suit nén rat 16n ma ca ting suat kéo niva. D6i vai coc
bétong, tng sudt kéo ndy ¢6 thé 1a mot npguyén nhan quan trong gay ra cac vét nift trén
than coc. Nham muc dich tang cudng kha ning chéng niit cho coc bétong hién nay bién
phdp du tng luc ciing dd dugc sir dung. Thi du coc béténg nhi mdy dong tau Hai Phong
da lam du dng luc kéo trude.

Coc betong du ing lyc thudng ding bétong méc tir 300 dén 500. C6t thép ¢ thé dung
c6t thép thanh hoac cot thép bé soi nhé. PéE tao du ting luc c6 thé dung phuong phap kéo
trude hodc kéo sau. Tinh todn coc bétong du ting luc cling nhur coc bétong thudng can cir
vao ndi lyc do trong lugng ban than sinh ra trong khi treo truc nhan véi hé s0 xung kich
Rl+p=12.

Doi véi cic cong trinh chiu luc ngang 16n ciing ¢6 khi néi luc do cong trinh tdc dung
Ién hon lue do trong lugng ban than coc, khi dd phdi coi néi luc do ¢cong trinh sinh ra la
khong ché.

3.1.3. Coc bétong do tai chéd 4

Nhiing loai coc duge ché€ tao bang cich khoan 77 7777 |7
16 trong dét sau d6 d6 betong goi ka coc bétong dé A
tai ché. Theo hinh dang coc, cong cu va phuong
phdp dio 16 ¢6 thé phan ra nhiu loai, hinh 3.7 1a
mot trong cdc loai dy. Qud trinh thi céng nhu sau: ' .3
Dau tien dung 6ng thép ¢6 niit nhon déng xudng
dat nhur hinh 3.74 sau d6 dé bétong vao trong 6ng, '\2

-1

qua trinh d6 bétong rdt din din Sng thép lén (hinh
3.7b) cho dén khi trong 16 duge dé ddy béténg mai Hinh 3.7. Coc hétong do tai chd
thoi, nhu vay 1 dic thinh coc bétong tai ché kicu I- Ong thép; 2- Miii coc;

khong ¢ vo coc, trong qua trinh rit ong thép len 3 Bétdng than coc; 4- Cét theép.
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rit dé kéo diit bétong, dé tranh coc bi hong vi hién tugng nay, cé thé dé ong thép lai trong
dat lam thanh loai coc bétong tai chd ¢6 dng véch, song nhur vay kinh phi ting 1én nhicu.

Pé dao [6 coc hién nay ¢ moét s6 dung cu hay ding nhu:

- Lu@i khoan xodn dung cho cic loai ddt mém dinh.

- Gau ngoam hai cianh hoac bon cinh cho cac loai dat rdi rac 1an cudi soi.

- Khoan banh rang khi gap céc tang da.

- Khoan dap khi gap cic ting di rat cing.

Coc bétong do tai chd hi¢n nay mot s6 noi con goi l1a coc khoan nhéi hay dugc diing
lam méng nha cla, cong trinh & thanh thi vi khi ha coc khong diing luc déng hoac chin
doéng. Tuy nhién cin luu ¥: tuy loai dét noi thi cong va tinh hinh nuéc ngdm ma khi
khoan 16 c6 thé ding 6ng vich hay khong ? Ong vdch ha dén do sau nao? C6 thé dung
vita sét thay 6ng vach hay khong? Ong vich dé lai hay c6 rit 1én? Trinh tu thi cong timg
coc cha mong ?

Céc vin dé wrén ¢ lién quan dén su bién dang ngang thanh 16 khoan gay lin dat
chung quanh, do dé cdc cong trinh x4y dumg lan cin ciing bi lin vi nit né nguy hiém
cho ngudi sir dung.

Hién nay mot s6 céng trinh & nudc ta ¢6 ditng méng coc khoan dé bétong tai chd di
gay su ¢ cho cic cong trinh chung quanh.

Can luu ¥ trinh tu thi cong coc, tiing hang coc, han ché bién dang ngang tich liiy do
nhiéu coc gay ra véi céc cong trinh chung quanh. Han ch€ nude ngdm chay vao trong
coc mang theo cdc hat dit, nén chd y ding vita sét thich hop d¢ giit viach hé coc, han ché
fan sut va thi cong khoan dat duge dé dang.

D4 bétong than coc bing bétong dudi nude can luu y bétdng phai nhuyén, cét ligu
nho, do sut khong qud 1dn (S = 16 dén 20cm) dé tranh hién tuong vita xi mang bi ap luc
I6n ddy trdi 1én phia trén dinh coc,
bétong s€ bi x6p réng, cudng do kém

]
)
assin]

chiu anh hudng chat lugng chung cua 'H
cong trinh. &
34

3.1.4. Coc né min i o

D¢ tang dién tich mat chéng d§ ¢
ddu coc, ¢6 thé dung thudc né mé rong
ddu coc nhu hinh 3.8. Phuong phap
lam nhu sau: diu tien déng Gng thép vV ¥V
xuéng dat chan coc bit kin hodc d¢ hé
thi phai lay dit trong éng ra, cho mot
luogng thudc nd nhé vao ddy dng sau d6 Hinh 3.8. Coc né min

a) b) cj
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d6 betong nhut hinh 3.8a, b, ¢ riit 6ng lén mot doan sau dé cho thudce nd, déy 16 s& bi phd
thanh mot bdu hinh qué &, bétong tr dong sut xuong lap ddy bau va 1am thanh mot chéan
coc dudng kinh 16n (hinh 3.8d), ti€p tuc vira nit éng vira d6 béténg cho dén khi day 16
mdi thoi,

Néu lam coc ¢6 c6t thép thi c6 thé dung phuong phip ép hoi nghia 13 dgi cho ong
thép déng xudng dat va cot thép dit xong xuoi, cé thé dat mot thiét bi ép hoi dac biét &
trén mit 16, khién cho sust trong qud trinh dé bétong liic nao trong éng ciing gilt mot ap
Iwc cao nhat dinh. Ap luc cao khong nhig ¢6 tdc dung ép nudec mach ra khoi 16 ép
bétong vao trong dat déng thdi né lai gidp cho viéc day dng thép 1én.

3.1.5. Coc thép

Coc thép ding trong cdc cong trinh vinh ciu va chiu tai trong ngang 16n. Coc thép cé
uu di€m chii y&u Ia chiu duoc tai trong [6n do cuong d¢ tinh todn clia vat liéu cao, vi vay
thudng hay dung khi coc chiu mémen né1 luc 16n. Tuy nhién thép 12 mot vat liéu dit cho
nén it dugc ding rong rii.

a) Coc 6ng thép

Coc 6ng thép 13 mot éng & Y N b}
thép cé chiéu day tir 8 dén '
16mm, dudng kinh thudng tir -
200 dén 1000mm. Véi nhiing 13 | 2203
coc duong kinh nhd hon i I B E
450mm thudng lam mii coc )
bang cich cit chan coc nhu |
hinh 3.9d, sau d6 gd lat thanh
hinh nén va han (hinh 3.9b).
N6i dai coc 6ng thép cb thé o
dung cdc ban han phia ngoai N 4 — N~
(hinh 3.9a) hodc thém mot |
doan 6ng phia trong (hinh
3.9¢).

i i

Coc dudng kinh 16n thudng [T
dé chan coc hd cho coc lin dén §
dau dao dit & trong ra dén dé.

\\,\\\\ N |

B,

FiFFrErys

|
!
f
Dé wng cudng d¢ cho coc AR
thuong hay do bétong vao
trong ong. Coc 6ng thép dic Hinh 3.9
biet thich hgp cho mdng coc bé cao ma coc dong rat sau vao trong long dat.
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b) Coc thép hinh chit H

Tot nhat la ding thép hinh chir H ¢6 cdnh rong, do d6 mémen quan tinh theo hai
phuong thang géc khong chénh nhau bao nhiéu vi vay hiéu suat loi dung cha vat lieu
ciia né tuy khong dugc bang 6ng thép, song so vdi thép hinh c6 tiét dién tiéu chudn
thi tot hon.

3.1.6. Coc xo0dn éc¢

Coc xodn &c 1a coc ¢6 than bang Sng thép hoic dng bétong cat thép, ddu dudi ¢ ludi
thép 1am thanh hinh xoin dc. Than coc ¢6 dudng kinh tir 30 dén 120cm. Dudng kinh
tugi khoan xoan 6¢ 6 thé to dén 3m nhung néi chung khong 16n qué 4 lan duong kinh
than coc.

8) TN |_:_ b)
7/ |
L '
7/ |
W | A
_'B —?r —H ' \’\’\’\’\’\{{({\’\'{\\\‘
F |
ﬁ_/‘ I" |
1 [
¢

Hinh 3.10. Coc xodn dc
a) Mdt cdt coc; b) Ludi khoan chin coc bang thép han;
) Ludt khoan chdn coc bang bétong boc thép.
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Coc xodn 6¢ dugc xody ngdp vao trong dit la nho & siic quay coa mot mdy dic bidt,
gém c¢6 i dién vk mot hé théng banh ring, ¢6 thé goi 13 may xoan coc. Ciu tao coc
xo@n'xem hinh 3.10. M4y xoén coc dugc dat trén dinh coc, khi dong co dién hoat dong
sinh ra mot moémen quay dé xodn coc vao trong dat.

Do ddu coc ¢6 14 xodn nén siic chiu 1ai clia coc duge tang 1én rit nhiéu dong thdi ¢6
thé giam bdt d6 sau ha coc so vdi cdc loai coc thudng, nhu vay tir quan diém kinh t€ va
tién do thi cong ma xét, coc xoan &c c6 nhiéu wu diém dac biét, song vi ding nd tén kém
vat liéu va chi phi thi céng cao nén hién nay khéng con duge phé bién nifa.

G Trung Quéc trude day di ding coc xodn 6c trong méng coc chia cdu thép 16n qua
song Hoang Ha trén dudnp sit Bic Kinh - Hin Khau. G Lién X6 va nhiéu nude khic
loai coc xoén nay ciing da dugc sir dung trong cic cong trinh ciu.

3.2. CAU TAO BE COC

Bé coc ¢6 tdc dung lién két cdc ddu coc thanh mot khéi dé cung tham gia chiu tai
trong cla cong trinh bén trén truyén xuéng. Tuy theo vi trf cla bé coc so véi mat dat, be
coc duoc phan loai ra bé coc thip va bé coc cao.

bé1 v6i nhiing noi can, mat dat khong bi xo1 1é bdi cdc dong nuéc trong mua mua, bé
coc thuong duge chon siu trong dat véi mét do sdu tuy thude vao tinh chat chiu luc coa
dat bao quanh. Loai bé d6 goi 1a bé coc thap nhu hinh 3.1a. Bé coc thip ¢6 vu diém la
lam cho coc bét chiu tai trong ngang ma déi véi coc dé 1 mot loai luc nguy hiém, déng
thdi né con 6n dinh va cé bign dang nhé hon so véi coc bé cao.

Tru cdu & nhimg noi nudc sau nhu gitta 1dng song hoac o nhimg khe can 14 noi tru cau
c6 chiéu cao 16n, dé tiét kiém vat liéu xay dung tru ngudi ta thudng thiél k&€ mong coc bé
cao. Ut diém chinh cia né 1a tiét kiém duge vat lidu va thi cong bé coc don gidn hon. Déi
vii dong song khong thong thuyén hoic vat trol 10n trén song trong mila nudc, ddy bé coc
cao c6 thé 1am cao hon muc nude thi cong... D61 véi nhimg séng ¢6 thong thuyén ddy bé
coc cao phai dit dudi muc nude thip nhat tr 0,5 dén Im. N6i chung, néu bo tri bé coc
cing cao thi khéi lugng vat liéu s& gidm nho nhung khi d6 bé coc s€ ¢6 chuyén vi 16n va
coc chiu luc nhiéu hon, vi vay phdi déng nhiéu coc va tang thém coc xién (hinh 3.1b).

Bé coc d6i véi tru mé cau thudng cé chiéu day tir 1 dén 3m. Mt trén cha bé duge xdc
dinh tu¥y vao mit bang cla két cdu bén trén. Ddy cta bé 1ay kich thuée tuy theo sé lugng
coc khi thiét k€. N6i chung c6 thé cin cd viio mit bing coéng trinh bén trén ma cho md&
rong xuong v4i mot gée 45°.

Bé coc tru mé cdu thudng dung bétong mac khong dudi 150. Néu ddy bé ¢6 dd mo
rong 1dn qua so véi mat trén thi dé dam bdo cho bé chiu dugc luc do cédc hang coc ngodi
tic dung lén, phai bé tri thém cot thép trong bétong d€ chiu mdémen ush & nhing tiét
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dién nguy hiém. Dé dam bao cho bé truyén tai trong cho coc duoc t6t, coc phai duge neo
chat vao trong bé, khong ké phan bétong thi cong dudi nude. Thudng yéu cdu déi voi
cdc loal coc nhd, diu coc phdi cdm trong bé it nhat hai lan dudng kinh hay bé rong cla
né, néu duong kinh coc 16n hon 60cm thi do chon sau cla diu coc trong bé khong duge
nho hon 1,2m.

Muén ting cudng su lién két gilta coc va bé
thuong doi v&i nhitng coc bétdong cbt thép tiét : “asaaaa

dién dac, ngudi ta cho c6t thép thd ra dn vao
trong bétong bé tir 20 dén 40¢ ciia cot thép con
phian béténg cia coc ngap vao bé it nhat 10cm.

7 iom

Po6i v6i nhitng loai coc rong nhu coc dng

bétong cot thép, coc thép v.v... thudng cho vao

p—

dau coc moét khung c6t thép, ddu nhing cot
thép nam trong bé tir Im dén 2,5m. > 254

Véi bé coc cao, coc chiu luc uén 16n, dé T
tang cudng cho bé¢ coc ngudi ta thudng bé tri \ ]
thém mdét ludi cot thép & ddy bé (hinh 3.11a). £ I

a3~ "

S6 lugng cot thép dung tuy thudc vao tinh
toan, thudng bd tri khoang 15 - 20cm? dién
tich c6t thép trén mot mét dai cla canh be. i @
Cot thép hay dung céc loai thanh dudng kinh
khong nho hon 20 dén 25mm. Khodng cédch - ® -
giita cac thanh tir 10 - 20cm. Ldp béténg bao
vé phai day hon Scm.

|

Hinh 3.11. Cdu tao cét thép bé coc
[- Cot thép day bé; 2- Ludi thép trén
Néu dp luc do dau coc truyén 1én bétong bé dau coc; 3- Cét thép choang,
(khong ké luc dinh chia mat bén) vugt qud - Bétdng duci nudc bit ddy.
cuong dé tinh todn chiu ép ctia bétong thi phia trén ddu coc ngudi ta dat nhitng luéi ¢t
thép budc lai boi cac thanh dudng kinh khong nhd hon 12mm, mét 1udi tir 10 x 10cm
dén 15 x 15cm. Dau cha nhilmg coc ding & canh mép bé nén ting cudng bang nhimg
vong dai neo nhu hinh 3.11.

Vé binh di¢n hinh thdc clia bé coc, thuong iy theo hinh dang cla két cau bén trén cé
mo rong thém ra mot g&r tir 0,2 - 0,5m. Coc bd trf trong bé 16t nhat 1a 1am sao cho noi luc
trong cdc coc Xap Xi bang nhau. Nhung nhu vay thudng 1am cho cong viéc tinh todn phirc
tap thém déng thoi khi thi cong cling khé khian hon. Thudng coc duge bd tri thanh fimg
day theo hinh 6 chit nhat hay 6 vudng (hinh 3.12a) hoac hinh hoa mai (hinh 3.12b).

Khoang cich gitra tim cdc coc ¢ ddy bé phai b6 tri sao cho khong nhd hon 1,5 dudng
kinh cla coc, khoang céch tir mép bé d&€n mép coc ngoai cling phai 1én han 25cm.
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a) b)

+ o+ + + + + o+ + + + +
+ + + o+ + + + + + +
+ + + +
+ + + o+ + + +
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+ + + + + + + + + + +

Hinh 3.12. So dé b6 tri coc theo binh dién
a) Bé'tri kidu ¢ chiF nhdt; b) B6 tri kiéu hoa mai.

Khoang céch giita tim cic chan coc ty vao loai coc. DSi véi nhitg coc thong thudng
khoang cich nay khong nhé hon 3d, nhung coc ¢6 md rong hoac coc xoén, tinh khong
gilta cdc bau hay cdnh xoén phai bang hodc 16n hon Im. Véi céc coc nd min, khoang
cach tim cua cdc chén coc phai I6n hon 1,6 14n dudng kinh cia biu.

Khoang cich gidm nhé gifta tim cdc ddu coc so vé6i chan coc cho phép nit nho kich
thudc b¢, do d6 ma giam bét duge khdi lugng vat liéu, trong trudng hop nay phai ba tri
coc nghiéng, thuong dong coc nghiéng cé khé khan hon coc ditng. Hién nay ngudi ta cé
thé dong coc dén do nghiéng 16n nhat 1x 3:1. Po sau déng coc 161 thiéu khong duge nho
hon 4m.

Trén hinh 3.13a giéi thiéu c4u tao clia mot bé coc thip dudi tru mét cdu qua dudng.
Keét cdu bén trén cha tru gém ¢6 5 cot tiét dién ngang 40 x 60cm. Phia trén cdc cot duoc
ndi lién bang mot xa ngang bétong cot thép 1ap ghép, cdc dam cdu tua truc tidp lén xa
ngang nay. Cac cot duge dat trén bé coc hinh bang ¢6 kich thude 2 x 10,9m.

Méng ¢6 12 coc betong cot thép tiet dién 30 x 35c¢m dai 8m. Coc déng qua 16p dit
cdt nho, sét pha cét va dat sét. Ap luc tinh toin trén méi coc 13 37 tan.

Diu céc coc duge ndi lién bdi mot ban bé ¢6 chiéu day 1a 1m, bé ding bétong mac
200. Pau coc cam sau trong bé 20cm. Ddu coc duge dap v dé thoi cét thép nim trong
bé mot doan 50cm. Ban bé ¢6 bé tri mot 1udi cot thép dudi ddy bang cde cét thép $8mm.

Trén bé dudi mdi cot c6 mot cdu tao hinh cdc d€ cdm chan cot, nhitg coc nay duoc
neo vao bé biang 6 bu Iong dudng kinh 22mm, khe h& giia chan cot va coc duge 1ap
bang bétong.

Trén hinh 3.13b la mot m& coc bétong cot thép dudi két cau nhip 33m khi chidu cao
dat dap 12 5,5m. M& coc duge cdu tao nhu mét bé coc cao, trén bé 13 két cdu nhip. Trong
md b tri hai ddy coc ti€t dién 30 x 35cm day ngoai nghiéng 4 : 1, ddy trong thing ditng.
Ban bé trén ddu coc dugc dd betong tai chd 6 tiét dién 0,5 x 1,4m, cot thép doc trong
ban b¢ ding loai ¢6 o6t $25mm vong dai ¢6mm, dat cdch nhau 25cm. C6t thép ddu coc
nam trong bé dai 50cm.

Bén trén bé dat mét bo phan tudng chén dat cé cdu tao 1dp ghép, bo phan tudng chin
gan véi ban bé bing vita xi ming.
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Hinh 3.13.
a) Méng bé thap tru cdu viot; b) Méng coc md cdu.
Khi thi¢t k€ mong coc viéc bs tri coc chil yéu lam sao cho coc chiu néi luc doc truc
Ia co ban con luc ngang chi han ché v6i mot gid trj rat nhé. Trong cdc cong trinh chiu tai
trong ngang l6n néi chung nén bs tri coc nghiéng dé chuyén luc ngang ngoai luc thanh
cic ndi lyc doc truc trong coc. Trén hinh 3.14a 1a bé coc dudi tudng chin, méng coc
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chiu hai loai lyc chil yéu 1 trong lugng ban than tuong va dp luc cha dat. Chiéu nghiéng
clia coc nén tan lugng ba trf cho hop véi hudng cta hop luc tic dung bén trén.

aj =

IHink 3.14

P6i véi chc cong trinh chiu lyc ngang 16n ma lai ludn thay déi chiéu thi du nhu tru
cdu thudng phai bé tri coc nghiéng theo hai chiéu. Trén hinh 3.14b la méng coc mo tru
ciu vom dat trén cdc coc dudng kinh 1,35m ¢6 md rong chén coc.

B. THIET KE VA TINH TOAN MONG COC

3.3. SUCHIU LUC CUA CQOC TRONG MONG COC

Muc dich clia viéc tinh todn méng coc 1a

dam bao cho kél cdu ma chiing ta thi€t k& N

H Ot

ra dudi tic dung clia tat ca cac loai tai trong 777 77 [ I o TSI

bén trén van st dung duge binh thudng, an
toan md khong anh hudng dén 18¢ d6 cua
cidc phuong tién van tai trén coéng trinh.
Muén vay thudmg cé mdy yéu ciu khong
ch€: mot 1a cong trinh khong 6 nhimg \ \/ \
chuyén vi 16n qu4, hai 12 tat ca cdc bo phan 2

trong két cau méng khong bi phd hoai va

) Hinh 3.15
ba 12 toan bo cong trinh phai 6n dinh.

Coc 1a mot bd phan chinh trong cong trinh méng coc trude khi nghién cltu cach tinh
todn méng coc phai biél sy chiu luc clia mot coc nhu the nao.
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N6i chung mot coc nam trong mong thudng chiu hai loai luc chinh 1a luc doc truc v
luc ngang truc, ngodi ra ciing ¢6 thé ¢6 tic dung cua ca nhilng moémen uén va Xoan nifa
(xem hinh 3.15).

Dudi tdc dung clia cdc tai trong trén, coc c6 hai kha nang bi pha hoai, néu lyc tic dung
6 gid tri 16n, coc 1am bang vat lieu ciing khi dé chi ¢6 thé dat bi pha hoat lam cho coc liin
sau xuong trong truong hop chiu lie doc truc N, hoac diu coc bi nga hay xé dich ngang
dudi tic dung clia luc ngang H hoiac momen M. Néu dat chung quanh coc rat 16t ma coc
lai 1am bang vat liéu xau, khi dé coc sé bi giy duéi tic dung cua nhitng tai trong nay.

Chinh vi vay khi nghién cttu tinh todn clia mot coc don ta phai xét n6 vé hai mat chiu
luc cua dat chung quanh coc va sitc chiu cia vat licu ché tao coc. Duéi day chiing 16i s&
trinh bay riéng vé su chiu luc cita coc trong dat dudi tic dung cita luc doc truc, dudi tic
dung cua luc ngang truc va sau dé la sitc chiu cha coc theo vat liéu ché tao coc. Sau cic
van dé cin nghién ctu d6i véi mot coc don, ti€p s€ 1a phan vé sir lam viéc cling nhaw clia
cde coc trong mot méng. Mai mot van dé trén dimg vé khoa hoc ma néi 1a mot chuyen
de¢ cdn phai nghién cttu sau, nhung trong pham vi mét gido trinh chiing t6i sé gidi thiéu
cdc ket qud o6 tinh chat phé bién va dap ung muc tiéu cu thé 1a thiét k& cong trinh mong
coc an toan, kinh € dira trén nhitng tai liéu hién cé.

3.4. SUC CHIU LUC DQC TRUC CUA COC DON TRONG DAT

Xdc dinh tai trong tinh todn clia mot coc trong dat la xdc dinh khé nang chiu luc clia
n6 dudi tac dung clia mot 16 hop luc bat 1gi nhat ma vin dam bao cong trinh bén trén sir
dung dugc binh thuomg.

D¢ xdc dinh tdi trong tinh todn doc tryc coc hién nay ngudi ta thudmg dung ba phuong
phdp, cdc phitong phép ndy chil yéu 13 dua trén nhing ket qua thyc nghiém ma suy ra,
kht tinh todn thudng tiy vao mic do chinh xdc Yéu cau cua cong trinh ma sir dung bé
sung cho nhau. Phuong phap Iy thuyét dé tinh stic chiu tai cia mot coc trong dat cho dén
nay van con it duge dung vi sy lam viéc cita coc trong dit phu thudc vao nhiéu yéu
phitc tap nhu loai dat, cau tao clia coc va bién phdp thi cong v.v... do d6 sai s6 clia két
qua tinh so véi thuc ¢ thudng qué ion, khong dung duoc,

3.4.1. Phuong phap thi nghié¢m tai trong tinh

Phuong phép thi nghiem tai trong tinh hién nay dugc coi Ia dang tin cay nhat, dé bist
kha ndng chiu tai tinh todn cia coc. Phuong phdp niay dua trén nguyén tic thi nghi¢m ép
mot $6 coc clia méng ngay tai vi tri xay dung, v6i cdc diéu ki¢n dia chat, cdu tao va thi
cong cu the dé xdc dinh luc phd hoai ca coc, tir do suy ra stic chiu tai an toan ciia coc.

S6 luong coc thi nghiém thudng tiy theo kich thude cha méng va s& coc st dung
trong cong trinh. C6 quy trinh thi cong quy dinh cir 100 coc phai thi nghiém mot coc
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diéu d6 chi yéu nhim dam bdo tranh tinh trang dia chat khong déu c6 thé anh hudng
dén gia tri stfc chiu tai clia coc.

Trong mot moéng coc thuong chon vi tri
nao thuan tién cho bG tri thi nghiém déng |
thdi c6 thé biéu hién chung cho tinh chat @]
chiu luc cua cdc coc trong méng. Coc thi S
nghiém ¢6 kich thudc nhu that vi déng bang |== L |
cing mot loai bida s&€ sir dung sau nay. Do
cdach lam nhu vay néi chung phuong phép thi
nghiém nay hoi céng kénh va dit cho nén
thudng khong thé 14 chic thi nghiém trong
gial doan thi€t k€ ma hay lam trong giai

LI B S

doan bat ddu thi cong dé tién cho viéc van

|

|

|

|
chuyén, ch€ tao, thi cong toan cong trinh. —~|r-
V& cde cong trinh chiu luc 16n mudén dam |
bdo an toan st dung va kinh t€ can thiét phai |
16 chiic thi nghiém tai trong tinh cho coc. — 4
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D¢ tao ra luc nén tic dung 1én coc tién
loi nhat 1a dung cdc loal kich thiy luc. Phan
Iuc ca kich khi ép coc s€ duge truyén lén 2

e = H— || 6 ’n--:
mot hé thdng dam, nhitng dam nay lai lién AT ) it {‘“ -)lﬂﬂ :I‘/ AN
két chit véi cdc coc neo & chung quanh, b SISO -3\7\-«} ¥
(xem so d6 trén hinh 3.16). 3

Ciling cd treong hop néu ciu la? cla AT oot —ATR
moéng hoac cong trinh cho phép c6 thé kich [V \{J
tua lén b¢ coc hodc cong trinh bén trén ma
nén coc xudng. Bién phdp nay chi ding dé

Hinh 3.16. Thi du vé sa di b6 tri
e _ thi nghiém tdi trong tinh cho coc
dénh gid mic do an toan cia mong khi chiu I- Coc neo; 2- Dam ngang; 3- Dam doc;

luc vi cong trinh di xay dung xong. Sau khi  4- Ddm twa ; 5- Bdn 16t dém; 6- Kicl ddu;
thi nghiém coc mudn tang cudng hay stta  7- Thanh dém dau coc; 8- Coc thi nghiém.
chita déu khé khin va 16n kém nhiéu.

Kinh nghiém thuc t€ cho thiy rang déi véi céc loai dat t6t hoac trung binh ¢ thé
diung 4 coc neo, néu dit xau qud nhic¢u khi phai b6 tri dén 6 coc neo hodc nhiéu hon.

Dé cho sy dnh hudng cla cdc coc canh nhau khong lam sai Iéch cde két qua do dac.
ngudi ta quy dinh khoang cdch tinh 51 thiéu giita coc neo vi coc thi nghiém a 1m (khi 4
coc neo), hodc 0,6m (khi 6 coc neo). '

Gitia coc modc do dac v6i coc neo va coc thi nghiém ciing phai ¢6 mdt khoang cach
nhit dinh cho timg trudng hap bo tri 2, 4 coc nco (xem hinh 3.17).
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Hinh 3.17. So d6 bé'tri coc neo va coc mée dé thi nghiém coc;
a} Bo'tri coc thanh nhém; b) BS tri coc théanh hang.
1- Coc thi nghiém, 2- Coc neo; 3- Coc moc; 4- Thién phan ké.

Do liin cda coc thi nghiém cling nhu sy nhé 1én ciia coc neo cin duge do dac theo déi
trong khi thi nghiém, phuong tién do ¢6 theé diing bat k¥ loai mdy nio véi d¢ chinh xéc
tr 0,1 - 0,01mm, thudng dung thién phan ké.

Khi thi nghi¢m tai trong tac dung lén coc duge tang timg cdp mot, méi cap khodng tir
1/10 - 1/15 gia tri luc phd hoai udc tinh cha coc. Dudi méi cdp tai trong, coc s€ liin vao
trong dat va din din on dinh. Thudng theo thdi gian té¢ do lin ban ddu nhanh hon, din
dan giam di dén ngimg lin. Néu doi cho coc ngimg han lin méi dat cdp tai trong khdc
thi thoi gian thi nghiém kéo qud dai, cho nén thudng quy udc doi véi dat sét néu trong
mot gicv do lan khong tang qud 0,1mm, déi véi dat cit ciing trong thi gian dé do Iin
khong hon 0,2mm thi bat ddu tang lyc nén c4p sau lén coc.

Tai trong téc dung duge tang lén dén khi ma coc bi coi 1a khong lam viéc dugc binh
thuong thi thol, lic d6 ta goi 1a coc bi phd hoai. Thuémg thi tdi trong pha hoai s& khoéng
lam hong coc mot cich dot ngot va khé xdc dinh ngay. Phéi cin cif vao mot 38 quy dinh
nhu sau dé coi 1 coc bi phd hoai.

- Coc 6 bi¢n dang dot ngdt 16n, gid tri bién dang cla cdp tai trong nay 16n hon nam
lan giai doan trudc.

- Téng do ldn cha coc 16n hon 40mm.

- Sau mot ngay dém coc vin tiép tuc lin nhiéu.

Sau khi thi nghiém v&i cde két qua do dac duoc ngudi ta vé biéu dé quan hé gitia téi trong
va do ldn va giita d¢ lin v6i thoi gian. Cc biéu dé nay thudmg ¢6 dang nhur hinh 3.18.
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Trén hinh 3.18 la mot thi du vé biéu dé thi nghiém (ai trong tinh mot coc ¢é dudng
kinh d= 600mm. Trén bi€u d§ ta thdy tai trong N = 3000kN gay ra mot do lin rat 16m ¢6
thé coi d6 1a tai trong phd hoai clia coc. Ngudi ta 14y tai trong gidi han cta coc la tai
trong dudi tat trong cap phd hoai mot bac, nhu hinh 3.18 13 cdp 2700kN. Tir 1ai trong
gi6i han ta ¢6 thé xdc dinh duoc tai trong tinh todn cha coc theo cong thiic sau:

Ny = kﬂmzNgh (3-1)

Trong d6: k- hé s6 dong nhat cha dét, k, [dy bang 0,7,
m, - hé s& di¢u kién chiu luc dung thep bang 3.2.
H¢ s m, xét dén kha nang giam stic chiu tai cia mét sd coc trong méng. Su gidm
nho stic chiu tai cia mot s6 coc trong méng s& ¢ anh hudng dén siic chiu chung cha
mong iy theo s6 coc nhi€u hay it, vi vay s6 coc trong méng ma nhiéu thi m, 14y 16n len.

N, - 1di trong gisi han xéc dinh trén biéu dé do lin tdi trong "S-P"

Bang 3.2. Hé so m,

_ Gid tri m, tity theo s8 coc trong mong
Loai bé coc
1-5 6-10 11-20 =21
Bé cao 0,80 0,85 0,90 1,00
Be thap 0.85 (0,90 1.00 1,00

Trén bi¢u d6 tai trong do lin nhanh II 1 dudng gidm tai trong.

Khi giam tai trong ciing theo thit tu timg cép cho dén hét. Qua nhénh II ching ta bict
dugc tinh chat bién dang dan héi va bién dang déo cla dat va coc. Biéu dé do ldn thdi
gian cho ta bi€t tinh hinh lin theo thoi gian cha ddt va qua d6 xét dodn thém vé tai trong

pha hoai.
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3.4.2. Phuong phap thi nghiém tai trong dong

Phuong phdp thi nghiém tai trong dong dua trén nguyén [¥ cla sy va cham tr do ctia
hai vat thé dan tinh, cong sinh ra do s 101 cla quéi bia dugc truyén cho coc vi lam cho

coc ¢0 mot d6 lin nhat dinh vao dat.

Qua quan sdt thuc 1€ chiing ta c6 thé thdy rang v&i cing mot loai bua roi tir mot do
cao nhat dinh xudng hai coc khéc nhau, néu coc nao bi in nhiéu duong nhién ¢6 thé néi

réng coc d6 chiu luc kém hon.

Yeéu cdu clia phuong phdp nay I3 tim duoc moét quan hé gilra
tai trong cuc han cta coc va d6 ldn cha né, tic 1A R = f(e).

Dé tim quan hé nay nhiéu tic gia da nghién cdu va dé xuat
mot s6 ¢ong thic dua trén nhing gia dinh khdc nhau. Céc céng
thitc déng coc dé thudng chi ding cho mat s6 it trudng hgp nhat
dinh ma khong the tiy tién trong bét cir didu kién no. Hién nay
trén cdc hién trudng cha ta hay ding cong thic dong luc déng
coc cia mot nha bdc hoc Lién X6 cii 1a N. M.Gersiévanov. Trong
tai liéu cia mot s6 nude tw ban ching ta cting thiy gidi thiéu cic
cong thiic trong tu nhu dang céng thitc nay.

Can ct vao dinh luat béo toan nang luong khi mét qua biia ¢6
trong lugng Q roi tir do cao H xudng mot coc nim trong dat cé

\/__IL

Hinh 3.19

trong lugng ¢, dong nang sinh ra Ia QH truyén cho coc, 1am cho né chuyén dong va ldn
vao dit mot do sau la ¢. Ngoai ra mot phan coéng bi mat vao ché lam cho qua bia ndy
1én, lam €p chat cdc tdm d¢m, khe néi ciing nhu bién dang dan hdi cita coc va ddt v.v. ..

ta c6 thé viét duoc dang thic sau:

QH=Re + Qh + aQH

Trong d6:  h - do cao ndy Ién cita bia;

o - he s6 xét dén sy mat dong nang do céc nguyen nhin khic.

Céc ky hi¢u khdc giai thich & trén (xem hinh 3.19).

(3-2)

Trong dang thifc trén hé s6 o va chiéu cao h khé xdc dinh chinh xdc, dé don gian héa
Gersiévanov gia thiét h = 0 tiic 12 qué bia roi xuong dau coc thi khong ndy lén. Déng

thidc trén c6 thé chuyén thanh:

QH =Re +aQ.H
hay: (I —a)QH=Re
Pat: (l-a)=P
Ta cé: BQH =Re

(3-3)
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Can cif vao nguyén 1y hai vat thé dan tinh va cham tur do va dinh luat bao toan nang
luong ta c6 the viét duge hai cong thiic sau:

¥ ’
k="2"Y
Vi~ Vv,
L 1 T
va Qv +qv, =Qv;-qv,

Trong dé:
k - hé s& va cham ctia vat thé dan tinh tiy theo tinh chét vat lieu cla b phan
va cham;
v, - té¢ do cta baa trude khi va cham vao coc;
v, - tc d6 cta coc trude khi bi lin (v, = 0);
v',- t6¢ do clia bda sau khi va cham vio coc;
v', - toc do cha coc sau khi bia va cham;
Q- trong lugng bua;
q- trong luong coc (ké ca coc, coc dan v.v...)

Giai hai biéu thitc trén dugc:

v =Qtka
Q+q
V,Z:Q(1+k)+2kq -
Q+q

Sau khi bia va coc va cham nhau cong c6 hi¢u la:

WD) 0

E=0Q.
© 2g 2g
Pem V', va v, thay vio biéu thiic trén ta dugc:
2 2
=LK, o Y _poH (3-4)
Q+q 2g
Trong d6 ta dat:
k? ) . .
B, = Q+kiq (hé s& cong c6 hiéu sau khi va cham tu do);

Q+q

2
Vi

Q'z

= QH (cong c6 hiéu truede khi va cham).

Trd lai ding thiic (3-3) ta ¢6 P 1a hé s6 cong ¢6 hiéu khi déng coc. Gersiévanov cho
ring P lién quan dén vat lidu 1am coc, phuong phép déng coc (coc ¢6 dém hay khong, ¢6
dai coc hay khong, tinh hinh vat nhon ddu coc v.v...) va tdi trong cue han R cia coc & bit
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ky thai diém nao, nhumg céc nhan 16 4y, trong mot qud trinh déng coc ndo d6 déu bat
bién, trr R, do d6 B chi bién thién theo R. Nghia 1a trong moét diéu kién déng coc nhat

dinh tri s6 B c6 the coi 1a phu thude vao ting luc trong ban than coc [E] e = f[B]

Muén tim duge ham s6 nay Gersiévanov gia dinh = f(B] la mot ham s¢ giam dan

va la ham s6 hybecbol:
A+ B[%J
= AT/ 3.5
p [R (3-5)
n+| -
F
Trong d6: A, B va n la hing s0.

Hai hang s6 A, B ¢6 thé tim duoc theo hai diéu kién R =0va R =o, n tim duge do
thi nghiém.

Pem % =0 thay vao biéu thic (3-5) duoc B = A

o

=0 ching 10 rang trong coc chua chiu tng sudt gi, nd tuong \ng véi lic
biia chura dat lén diu coc, chonén ff = B, tiic A =np,..
Pem T = =0, thay vao bi¢u thic § = B. Nhimg — =06, biéu thi trong coc iing

sudt dat tdi trang thai gidi han, lic d6 cong c6 hiéu hoan toan ding vao viéc pha hoai vat

lieu clia coc chit khong dong coc vao dat (cling tifc 1a ¢ = 0), cho nén B = 0, titc B = 0,
theo (3-3).

Pem A, B vira tim duge thay vao ham sé hypecbol duoc:

B= n, n Q+k’q

el g R Qg
E F
Thay gia tri cta B vao bat ding thic (3-3) ta dugc:

n_ Q+kq

e R Q+gq
F

QH=Re

Bién déi biéu thiic nity s& cé mot phuong trinh bac hai theo R:
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nF(Q+k’q)
+q
Giai phuong trinh trén theo R ta dugc cong thiic:

-nF nF Q+k’q
R=— 1+ | — ] +=ou=x"*4 3-6
2 +\/(2J 0 Q+q (5:0)

eR* + nFeR — QH=0

Trong cong thic n va k duoc xac dinh bang thi nghiém, thuding dung k = 0,45 tic
lak’=0,2.

Bang 3.3. Gia tri chan

Vit liéu coc va diéu kién déng coc Hé¢ s8 n, daN/em?
Coc gb khong ¢6 dém coc 10
Coc gb ¢6 dém coc 8
Coc bétong cot thép ¢6 dem gb 15
Coc bétong cdt thép cé dém bang bao tai 10
Coc thép khong c6 dém 50

Cong thic (3-6) gidp chiing ta tfnh duge sitc chiu luc gi61 han cha coc R = N, khi
bi€t do lin cha coc sau mot nhdt bua la e.

Site chiu tinh todn cha coc theo cong thic (3-1) cé thé viet:

N, =k,m, ;F+J{ﬂ§) +1‘EQH———QQ+k 4 (3-7)
c +q

Trong do: k, va m, xdc dinh nhu trong cong thic (3-1).

Cong thitc (3-6) thudng ding khi déng thir coc, qua do lun sau mot nhdt bia biét
dugc siic chiu tdi clia coc 1am tham khdo cho s6 lidu thiét ké.

Khi déng coc ngudi phu trich thi cong phai theo dai do lin cha coc qua cdc vach
dinh diu san trén than coc. Néi chung tdc do dong coc twong déi nhanh cho nén khong
thé theo di do Lin sau timg nhat bia, ma ngudi ta thudng lay do lin trung binh sau mot
s& nhdt.

V6i nhimg loai b ¢6 t6c do cham nhw biia treo va biia don dong thudng 14y ¢ 1a do
lin trung binh cla coc sau 10 nhét, véi bia ma dut va song dong lay gia tri trung binh
clia d6 Iin saw thoi gian 1 phidt déng coc, (ldy gid tri d6 Iin d6 chia cho s& nhat bia
trong mot phiit). D€ cho cong thitc khong sai s6 qua nén chon biia sao cho ¢ = 2mm. Vé
mat thi cong dé cho thuan ti¢n khi déng coc ciing khong nén dung loai biia qui nang,
tue la e < 30 - S0mm.
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Cong thiic (3-6) c6 thé bién déi thanh dang sau:

.. PMFQH Q+k’qg
Ngh(Ngh"'nF)‘ Q+q

(3-8)

Cong thitc (3-8) thudng diing dé theo di dong coc, huéng dén thi cong ngoai hién
truong. Qua N, ta bi¢t duge dé l1dn clia coc sau mét nhat bda, khi dong coc phai dam
bao do hin cua coc e nho hon gid tri tinh ra theo cong thirc (3-8).

Khi déng coc ngudi ta phat hién thdy ring sau mot thdi gian nao dé do lin ctia coc
khic véi do lun dau tién. Hién tugng nay thudng goi la lin gia cha coc.

Néu déng coc qua cdc tang dat cdt, gia du dén do lin 1a e, dé sau mot thoi gian tir 4
dén 5 ngay, dem déng lai ta thay dé lin ¢, > ¢, tréi lai d6i véi dat sét lai dugc e, < ¢,

Hién tugng nay chinh la do anh hudng cia sy chan dong sinh ra trong qua trinh déng
coc, doi vai dat cdt trong mét thoi gian tuong d6i dai déng cho coc ngap vao trong dat su
chan déng cua coc lam cho cit nén chit lai do 46 sic khdng ma sat ting lén, lam cho do
1dn e, nhd. DE cho coc nghi mét thi gian dat héi phuc lat tinh trang ban ddu, do dé do
lin ¢, 16n hon.

Trong nén dat sét khi déng coc ldn dau su chén dong clha bia va coc lam cho dat bi
phd hoai tinh két tu, néu dé coc nghi mét thin gian tir 8 dén 10 ngay, tinh két ty khoi
phuc lai lam cho sdc chiu cGa coc tang lén dodd e, < e,.

Pé khic phuc hién tuong nay khi thi céng déng coc ta nén déng thir dé xdc dinh e, va
¢, qua d6 ta biét duge 1y s6 chénh lech vé do ldn ciia coc - .

€,
- Khi yéu cau déng mot coc voi do Iin yéu cdu 1a €', ta chi cin déng mot 1an dén do choi:
e =tef (3-9)
)

Chon bita déng coc: Dé cho d lidn tinh ra theo cong thitc (3-8) khong nhd qud, khé
chinh xdc ta phai chon loai biia cho thich hop, van d¢ ndy d6i véi thi ¢cong ¢b ¥ nghia rét
quan trong dé dam bao chat lugng va siic chiu clia coc.

Néu dung bia nhéd déng coc biia s€ phai nang cao dong thdi lién tuc nhiéu nhdt do dé
dé 1am hong vat liéu & ddu coc, con khi ding bda niang qud dé déng coc thi t6t nhung lai
khong kinh 1€ vi viéc van chuyén xé dich gi bia rat cong kénh chiém qua nhiéu thoi gian.

Chon loai bia thuding tiy theo nang lugng xung kich, ¢6 thé 1ay nhu sau:

E > 25N, (3-10)

Trong d6:  E - niang lugng xung kich caa bida tinh bang N/m;

N, - sitc chiu tinh todn cla coc tinh bang kN,
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Ngodi ra ¢6 thé dya trén cong thuc kinh nghiém sau:

K =24 3-11)
E

Trong d6: K. - hé 58 thich dung cia bda;
Q- trong luong ctia bua (daN);
q- trong lugng cta coc ké cd mil, dém, coc din v.v... (daN);
E - nang hugng xung kich (daNm).
Hé s& thich dung K_ déi v6i céc loai bia khong duoc vuot cdc tri s6 sau:
- Bda hoi song dong va biia ma dit K, < 5,0,
- Biia hoi don déng < 3.0;
- Buia treo < 2,0.
3.4.3. Tinh sttc chiu cua coc bang cong thitc kinh nghiém
Can cif clia cong thic thyc nghiém cho réng sitc chiu cha coc gém hai phan: mot 1a
iuc ma sdt clia dat & chung quanh than coc, hai 12 luc khdng cta dat dudi chan coc.
Dot véi loai coc dong trong dat ma chén coc tya
1én tang dd cing thi tai trong cua coc chi yéu la do 3 l o
tang dat chiu ta goi 1a coc chéng. Néu chin coc X J—‘
khong tua 1én tdng dd khi dé thudng bd phan sic , - . 7y

khdng do ma sit trén than coc 1a cht yéu, loai nay

Stic khdng cha dat dudi chan coc phéin bd trong
mot pham vi khong 16n, vi vay thudng gia thiét la
phan bo déu trén dién tich tiét dién ngang. Luc ma 7TV
sat trén than coc trai lai rat phtc tap, do chiéu mj
dai coc tuong déi 1én so véi kich thude tict dién, 5 tm
ngoii ra coc lai déng qua nhieu 1dp dat, trong o

l

goi la coc ma sit hay coc treo (xem hinh 3.20). 1o T __T,-g
T
I

qua trinh dong coc dit con bi tic dung cua Hinh 3.20

nhiéu hi¢n tugng vat 1y va co hoc nhu su chan I- Coc chéng: 2- Coc ma sdt.

dong, su nén chat, sy thdm nudc v.v... cho nén
quy luat phan bd luc ma sit rat khé xdc dinh. D€ don gidn héa va dé tinh todn nguoi ta
thudng gia dinh 12 Iuc ma sil phan bé déu trén than coc déi véi timg 16p dat.

Véi cdc gia thiét trén ngudi ta tién hanh nhiéu thi nghiém v6i tai trong tinh trong cac
loai dat khac nhau. Khi thi nghiém cén c6 loai coc ¢6 cau 1ao dic bict dé c6 thé do riéng
luc ma sdt vi sic khang chan coc. Ngodi ra con cin ci trén kinh nghi¢m thiét k&€ 1au nam
cho méi loai dit & cdc vung khdc nhau ma quy dinh lyc ma sdt va stc khang chan coc.
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Dudi day gidi thiéu céng thirc thuc nghiém dé xdc dinh sirc chiu tai tinh todn cia
mot coc theo quy trinh thiét k& cdu cdng theo trang thdi giéi han 1979 cua Bo Giao

thong van tai:

N, = kmz(Uiaiﬁmti +FR“‘] (3-12)
1
Trong dé: N, - stic chiu tai tinh todn cua coc;
k - hé s& dong nhat 14y bang 0,7;
m, - hé s& diéu ki¢n chiu luc, bang 3.2;
U - chu vi tiét dién coc;
n - s& ldp dat ma coc dong qua;
I, - bé day tdng ddt thi i ma coc di qua;
£'- Iyc ma sat don vi tiéu chudn trung binh cla I6p dat tht i, xdc dinh
theo bang 3-4;
F- di¢n tich ti€t dién ngang chan coc;
R" - sttc khdng tiéu chuan cia dit nén dudi chan coc idy theo bang 3.5;
o~ hé sé tra bang 3.6.
Bang 3.4. Luc ma sat gioi han £, KN/m’

Po sau Cét va cat pha (1) S¢t pha va s€t co do sét 1, )
lruﬂg binh | Hat o Coc xoan
16p dat (m) | g viy | VIO | BOt | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | >06 | khoan

1 35 23 15 35 23 15 12 5 2 8
2 42 30 20 12 30 20 i7 7 3 I1
3 48 35 25 48 35 25 20 8 4 13
4 33 38 27 33 38 27 22 9 5 14
5 56 40 29 56 40 29 24 10 6 15
7 60 43 32 60 43 32 25 1t 7 16
10 65 46 34 65 46 34 26 12 8 17
15 72 51 38 72 51 38 28 14 10 18
20 79 56 41 79 56 41 30 16 12 20
25 86 61 44 86 61 44 32 18 - 22
30 93 66 47 93 66 47 34 20 - 24
35 100 70 50 100 | 71 50 36 22 - 26 !

(1) Khi dong bang phuong phip x6i phai nhan véi hé s 0,9,
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Gid tri cha £ xdc dinh thy vio tinh chat dat va do sau trung binh cla 16p dat (ké tir
gilta be day ciia I6p ddt dén muc nude thdp nhat & nhimg ché ¢6 nudc, hoac dén mat dat
doi v6i noi khong c6 nude mit).

Khi ddng coc bang x6i nuée gid tri f1° trong bang phai nhan véi hé s6 0,9.

Gid tri cia f{° con bi anh hudng clia phuong phap déng va dudng kinh clia coc. Khi
déng coc bang chan dong gia trj cua £ d6i véi dat sét giam nhiéu so vSi déng bang bia
dap, trdi lai doi véi dit cat thi lai tang lén.

D€ xét viin dé nay tri s £ cdn phai nhan them véi hé so a; dan ra trong bang 3.6.

Bang 3.5. Cudng dé gidi han ciia dat duéi chan coc R*, kN/m?

Cét va cdt pha chat vira (1) San To - Vira Nho Bot
Sét va sét pha v6i do sét I, 0,0 0,1 0.2 0,3 04 0,5
Chiéu sau déng coc tinh 4 8200 | 5300 | 3800 | 2800 | 1800 | 1200
bang (m) 5 8800 | 5600 | 4000 | 3000 | 1900 | 1300

9500 6000 4300 3200 2100 1400
[0 10500 | 6800 4900 3500 2400 1500
15 L1700 | 7500 5600 4000 2800 1600
20 12600 | 8200 6200 4500 3100 1700
25 13400 | 8800 6300 5000 3400 1800
30 14200 | 9400 7400 5500 3700 1900
35 15000 | 10000 | 8000 6000 4000 2000

(1) Cét va cdt pha chat trj 56 trong bang dugc tang lén 30%.

Bang 3.6. Heé 56 o

He¢ s @
Loai coc Coc chan dong
Coc dong . .
Cat Cit pha Sét pha Sét
Coc 1.0 1,1 0,9 0.7 0.6
Ong (0.8 <d <2) 0,9 1.0 0.9 0,7 0,6
Ong (d > 2) ; 0,9 0,7 0.6 0.5

3.5. SUCHIU LUC CUA NHOM CQOC

Phan trén ching ta di nghién citu céic phuong phédp xdc dinh sic chiu luc doc truc
cua coc don, nhung trong thuc t& mot cong trinh méng bao gid cling gém c6 nhiéu coc,
mot van dé duge dat ra la stic chiu cha nhidu coc ditng canh nhau ¢6 anh huéng lan
nhau hay khong?
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Qua quan sat cac cong trinh xay dung ciing nhu nhicu tai liéu nghién ctu thuc
nghiém va 1y thuyét chi ra rang siic chiu ctia nhém coc trong dat khi céc coc bé tri dimng
gan nhau rat khic nhau véi sic chiu clia tong s6 nhitng coc don trong trudng hop nén dat
dudi chén coc la 16p dat bi nén lin nhiéu.

N N N N
} ¢p-rr' m‘ YT
T 5 75 75 "'
i 11l
0,06
25
v V V V.
~ I |

G-n:-.x

2(“I]

Hinh 3.21. a) Biéu dé phdn bo g sudt chung quanh than coc;
b) Phan bé iing sudt dudi chan coc dimg mét minh.
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Cé the quan st duge su khdc nhau niy néu so sdnh trang thdi tng suit trong dat cia
coc don va cua nhom coc dudi tic dung cia cing mol tal trong lén coc.

Khi mgt coc ma sat chiu tic dung cia tai trong doc truc Gng sudt phdp tuyén theo
phuong thang difng o, sinh ra trong dat & chung quanh than coc va dudi chan coc chil
yéu la do luc ma sdt trén than coc. NEu gid thiét 1a luc ma sat nay phin bs déu theo
chidu sau cda coc thi R. Mindlin gid thiét dat 1A mét ban khong gian din héi dudi tic
dung cua cdc luc bén trong bin khong gian d6, dng suilt o, chung quanh coc phan ba
theo hinh 3.21. Cic dudng dang dp ghi gid tri clia o, theo s6 % ciia lie ma sét f do luc N
sinh ra.

Qua hinh 3.21 ta thiy tmg suat phdp ddng ké néu iy 12 6% ctia [ thi pham vi phan bé
tng suat s€ rdng khoang 10d (hinh 3.36a).

Tur biéu d6 cic duding dang dp chung quanh coc chiing ta thay ring o, sinh ra & trén
mit phing nam ngang dudi chan coc 1 - 1 ¢6 gid tri thay déi 16n dan tir ngodi vdo mii
coc. Ung suit o, & miii coc 13 16n nhdit o, c6 thé 1inh theo cong thiec:

1Tl X

— 4Nn1s

=M (3-13)
ndL tga

mix

Trong dé: o, - ¢ng sudt 1én nhat & mii coc do luc ma sdt trén than coc sinh ra;
N,.. - toan bd luc ma sit tdc dung Ién than coc;
d - duong kinh coc:
L., - chiéu sau ctia coc trong dat;
o - goc phan bo cua luc ma sat,

Ung suat o, trén mat phang ndm ngang chan coc duge phan bé trén mot pham vi hinh
tron ¢é tim ¢ mii coc. Bi€u d6 phian b6 o, theo dudng kinh ciu pham vi nay 13 mot
duong cong nhu hinh 3.21.

Mot cdch gin ding ¢6 thé thay thé tich cia biéu dé o, ndy bing thé tich clia mot
parabol tron xoay vot cting gid tri G,,,, s& suy ra duge r 1a ban kinh cta dién tich phin bo
o, do luc ma sit trén thin coc sinh ra:

Ung suat phip todn bo & chin coc ngodi o, do lyc ma sat sinh ra trén than coc ¢on
phii k€ them dng sudt do mili coc pay nén.

Khi déng coc, dudi chan cta né tao thinh mot 161 dat nén chit nhu mot ¢di dé md
rong tu nhién. Pudmg kinh ctia khu vue nén chit khodng tir 2 - 3 1dn dudmg kinh cha coc.
Trong trudng hop dit chit va coc déng 161, dat & mii coc ¢6 thé chiu duge 60 dén 70%
toan bo tai trong.
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Qua cac vin dé pidi thi¢u & trén, tém lai ching ta ¢6 thé thiy rang tai trong ngoai tdc
dung lén coc s€ duge coc truyén cho nén trong mét pham vi ¢6 kich thudc tuong doi lon
so vdi tiét dién coc.

Trong mot méng coc, cdc coc duoe ddng gin nhau va lién két thinh mot khoi boi hé
coc. néu khoing cich cdc coc bg tri tuong d6i xa nhau 16n hon pham vi phan bé dng suat
phap thi stc chiu ciia mot coc trong méng coi nhur bing téng s6 sic chiu cua tng coc
tinh theo coc don. D6i véi coc chdng, pham vi phan b ing suat & chan coc khong 16n,
nhung véi cic coc ma sit thi trong diéu kién binh thudng R la bdn kinh ving phan bo
tng sudt o, ndi § trén o gid tri tir 2,5 dén 4d (d [a duong kinh clia ¢oc). Mudn cho pham
vi phan b ting sudt khong cham viao nhau thi khoang cich cic coc phai bé tri xa nhau it
nhat 6d, vdi diéu Kién dé bé coc trén s rdt 1dn va dua dén khong kinh 1€ vé khoi luong
vat liéu.

Trong thuc té, khodng cich cdc coc thudng quy dinh khong dugc nhé hon 3d (k€ tir
tim dén tim), do d6 pham vi phan b o', dudi chan coc dd chong lén nhau, lam cho tong
ting suat o, dudi chan coc 18n 1én rat nhiéu va kha nang chiu tai ciia mot coc trong mong
coc s¢ nthd hon clia coc don, hay néi cich khéc do ldn cua méng sé 16n hon cua coc don
{(xem hinh 3.21).

Vé vin dé nay thi du cu thé sau day c6 thé cho chiing ta thdy o su lam viéc cua coc
trong méng coc khac véi mot coc don nhu the ndo. Mot trong nhitng ngdi nha xay dung
trén by séng Sen & Phdp di bi phd hoal vi 1y do sau: cdu tao dia chat O ving nay noi
chung I da voi ciing nam dudi mot 6 16p dét sét, dd dam, bun 1ay v.v... Mong coc dudi
cong trinh duge bé tri 6 vudng 1 x Im, chan coc tua lén tang cudi soi, tai trong mot coc
phdi chiu 12 S00kN. Khi thi nghiém tai trong tinh dudi 500, do lin clia coc khong déang
ké. Nhung sau khi xay dung xong mot thoi gian cong trinh dd bi phd hoai vi do lin
khong déu qud 16n.

Khoan kiém tra lai vé cdu tao dia chdt méi phat hién ring chan coc chi tya Ién ting
cudi soi day ¢6 2m cdn dudi chan coc 1a mot 1dp dat ban. Boi vay khi thi nghiém tai
trong tinh néu coi 1a dp Juc phan b déu trén mat ting dat yéu trén mét pham vi ¢o
duong kinh 3m thi:

_500.000

70.000

Khi xay dung cong trinh 16p dat yéu chiu tai trong cla toan bo coc cho nén dién tich
phan bé dp lyc trén mat ting mém clia mdt coc chi con la 1m’.

~500.000

Vay: P, = = 50 N/em?
v 27 710.000



Ap luc 16n gdp 7 14n cho nén coc d6 b lin 16n va sinh ra bién dang khong déu phd
hoai cong trinh (hinh 3.22).

v " 7 %
N/ N/ \f’,\
Y X A

[ . | C ]

3in

Hinh 3.22. a) Ap luc tir coc don xuong nén dat;

b) Ap lite tix nhdm coc xudng nén ddt yéu.

Do nhan xét tinh hinh chiu luc cta coc trong méng coc khdce véi mot coc don nhu
trén, trong cong viéc tinh todn méng coc hién nay thudng phai kiém tra ca hai mat. Ddu
tién tinh siic chiu clia coc trong méng nhu modt coc don, sau d6 tinh ca nhém coc cling
lam viéc vai dat nhu mot khoi, nghia 1a coi mong coc gém ca dat nam giita cac coc nhu
mot mong khoi dac va tinh theo mot méng nong.

D6 lin cua méng coc khi tinh coi nhu mét méng khoi dac xdc dinh bdi pham vi abed

trén hinh 3.23. .
a | b
AL - i -
) 3
A 3
d [

Hinh 3.23. So dé tinh hin méng coc
- Biéu do dmg sudl von c6; 2- Biéu do vmg sudt phy thém.

biém ¢ va d xdc dinh bing cich ké tir mép coc ngoai cliing mét dudmg théng hop véi
phuong thang ding mdt goc:
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,, - £0C ma sdt trong trung binh clia cdc 16p dat ma coc xuyén qua.
Zap;h;
P = Sh.
h;
Tinh 1Gn theo phuong phdp cong lin timg 16p da hoc trong ¢o hoc dit. Ddy méng quy
udge 1a cde'd’.
Ung suidt phu thém o, duge tinh nhu fing sudt sinh ra & mét d¢ sau z dudi trong tam
ctia hinh chir nhat cdc'd”:
s,=K.0, Nfcm? (3-14
Trong d6: K, - hé sd tinh tng suat phdp cta nhitng diém nam dudi trong tam hinh
chif nhat;
o, - 4p luc phan bd déu dudi dién tich ded'c’ do tdi trong ngoai sinh ra:
P+G
Gl] =
F

P - tinh tdi hay trong luong cta cdc bo phan cong trinh bén trén,

(3-15)

G - trong luong coc trong moéng va bé coc;
F - dién tich phan bd dp luc dudi chén coc:
F=(A, +2htgd).(B, + 2higd)
Vé mat cudng do cha nén khi tinh méng coc nhu mét moéng khéi ciing coi ddy méng
1a dién tich cdc'd’ va dp suat day méng phai thda min yéu cau sau:

=P, ZM _p (3-16)
W

Trong d6: © - {tng suat phan bé déu dudi ddy méng quy udc cdc'd’
2P- t8ng cong tit ca cac luc tic dung bén trén ddy méng cdc'd’ trong dé
ké ca trong lugng khéi dét abed (hinh 3.23);
ZM,- 16ng cong tat ca momen do luc diing va luc ngang gay ra ¢ trong
tam dién tich ddy méng cdc'd’;
F va W - dién tich vi mémen khdng uén ciia dién tich ddy mong cdc'd’;

R - ti trong tinh todn cha dit nén dudi chan coc.

3.6. SUC CHIU LUC NGANG CUA COC

Coc trong méng khong nhimg chiu luc tic dung doc truc ma con ¢6 thé chiu cé
nhimg luc ngang hodc mémen uén ¢ dau coc.

Duéi tic dung clia luc ngang coc c6 hai kha nang bi phd hoai. D6i véi nhitng coc
ngan ché tao bing vat liéu cing kha nang chiu lyce thudng bi han ché do bién dang
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ngang qud Ién, khi dé mat dat & mat bén phia sau cha coc bi phé hoal va phong 1én.
Pai voi nhimg coc dai theo kinh nghi¢m tinh todn thuc t& cho thdy rang coc thudng bi
hong do ting suit qud 16n duéi téc dung ctia luc ngang trude khi dat & mat bén phia sau
bi pha hoai.

Tém lai khi tinh todn coc dudi tic dung cia luc ngang phéi dim bao hai van dé. Dau
tién 13 xem xét coc ¢6 én dinh hay khong nghia la ap luc truyén lén dat do luc ngang
sinh ra phai nhd hon dp luc ngang tinh todn coa dat, th{ hai la cudng do va bién dang
clia coc phai nhd hon cudng do va bién dang tinh todn cla coc. '

Nhiing coc cling thudng é <20 (/ 1a chiéu sau cia coc trong dat, d 1a dudng kinh cba

coc trdn hay canh clia coc vudng) ngudi ta cho phép gia thiét coc 1a vat tuyét doi cimg va
tinh todn coc dudi tdc dung cla cdc ap luc dat theo cic gia thi¢t cha tuong chan dat (xin
xem trong phan tinh 6n dinh coc van Chuong 2).

A . 3 . . o ew
Nhitng coc 6 ty s0 1 >20 goi 1A nhimg coc mém thuong dugc tinh todn véi gia thict
13 mot ddm trén nén dan héi.
3.6.1. Tinh toin coc chiu luc ngang nhu mot dam trén nén dan hoi

Dé tinh todn coc mém c6 thé diing cdc gia thiét cha 1. V. Urban coi dat 1a mot vat thé
bién dang dan héi. Tinh chdt dan hoi cua dat dugc dac trung bang hé s6 nén C,, tang
theo do sau:

C,=mz (3-17)

Tinh todn dua trén gia thiét nay wong déi gan ding véi thue & néu bict chon hop 1y
gid tri cila m. Gid tri chia m duge xédc dinh biing phuong phap thi nghiém coc dudi tai
trong ngang. Trong quy trinh thiét k& cdu cong 1979 ¢é cho gia tri cha m tiy thudc vao
tinh chat dat theo bang 3.7.

Bang 3.7. Gia tri hé s m

Loai dat m, (kN/m®)
- Pt sét va sét pha chay déo, bun 1000 + 2000
_ D sét, sét pha va cdt pha déo mém, cat bot, cdt 1ol rac 2000 + 4000
_ it sét, sét pha va cét pha déo cing cdt nhd, cat vira 4000 = 6000*
- Dt sét, sét pha va cdt pha cimg, cit to 6000 + 10600*
- Cat cudi soi, dat hat to 10000 + 20000% |

* PG v6i cat va cat pha chat cho tang thém m lén 30%.

Gi4 tri cha m trong bang 3-7 dugc xic dinh bang céch cho nhilng bién dang cta coc
theo tinh todn bing gia tri bign dang do dugc trong thi nghi¢m.
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Coi coc nhu dim ¢6 d6 cing EI dudi téc dung cha tii trong phan bo theo quy ludt nao
dé, phuong trinh vi phan ctia duémg cong dan hdi ciia coc ¢6 dang chung la:

d*u
EL =q, (3-18)
dz,
Cudng dé ap luc bén cha dét g, cd AN,
thé tinh dugc bang tich s6 cha L—1] /
chuyén vi ngang u cua mot diém nao ] /FW
d6 & do sau z vai hé s6 nén C,. / e o
q, = uC,a, = umza, (3-19) T i q:
! u
Trong dé: : -1
a,- kich thudc tinh todn ciia canh
tiét dién ctia coc thang géc véi mit -l-
phing tic dung cha luc (hinh 3.24). 2
Canh (inh todn cia coc duge xdc Hinh 324 .5(7 do bién ja'qug cia coc
_ . ) ) dirdi tde dung luc ngang.
dinh bang cong thirc sau:
a, = KK,a (3-20)

Trong daé:
K,- he s6 x¢t dén hinh dang tiét dién clia coc khdc vdi gia thiét tinh todn la hinh chit
nhat, vi vay vdi coc tron K, = 0,9, véi coc tiét dién chit nhat K, = 1;
K,- he s8 x€t dén sy khdc nhau clia mot bai todn khong gian (doi véi mét coc don) va
bai todn phang (Ia gia thiét cha Urban):
!
d
Thay (3-19) vao (3-18) ta duoc:

d*u  ma
) ———EI" uz =0
néu dat: =0z (3-2D)
Trong dé: o= EE‘fi& (3-22)

Ta duge phuong trinh vi phan sau:

d*u

52—44‘ uz =0 (3'23]
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Giai phuong trinh nay béng phuong phép thong s6 ban dau ta dugc ham so:

T
u=u A, +—2B, + hf C, +—D, (3-24)
o «’El ' &’El

Trong d6: u, oy, M, Ty- chuyén vi ngang, géc quay, momen va lyc ngang tic dung
tai z = O (trén mat dat).

Céc ham s6 anh huong A, B;, C;, va D; biéu dién bing cic chudi hoi ty sau:

-z—w =1{) —H z”t]
A =l-—+6.—-06.11L —+6 1.16.——--
51 10! 15 20!
_(, _1] -z—lﬁ
B =Z- 2—+27——2712-—+
6! 11! 16!
2 =7 —i2 =17
c, =% 3l 1381 438130 4.
2! 7! 12! 17!
=3 7 =13 =18
D,=m=4—+49——49l
3! 8! 13t 18

Loi dung nhiing quan hé vi phan da bi¢t khi mot dam chiu udn, tir cong thic (3-24)
chiing ta ¢6 thé nhan dugc cdc bidu thic d€ xdc dinh géc quay @, mémen uén M, va luc
ngang Q, trong mot ti€t dién bét ky & do sau z ké ti mat dat.

o M T
O _u A, +22B, +—2C, +—3-D (3-25)
o 2T g @Bl oI °
ua“El o a“El EI
Q, Oq M T
t—y A, +—2B+—52C,+—"-D (3-27)
o El o VT G’EL Y oCEL !

Nhitng ham s6 inh hudng A,, A, A, ta dao ham cia A béc 1, bac 2 va bac 3. Tuong
tr nhu vay déi véi By, By, By, Gy, s, Cy vt Dy, D3, Dy, gid tri chia nhitng ham s6 anh
hudng phu thuéc vio Z c6 thé tra trong bang 3.8.

DGi voi nhiing coc nhd, chan coc khong cim vao tang dd, thi momen va luc ngang 3
chan coc ¢6 gid tri: M, = Q,, = 0.

Néu trén coc ¢6 tic dung luc ngang T, vd momen M, thi theo (3-26) va (3-27) ta co
thé duoe hai phuong trinh dé x4c dinh hai 4n s6 ug va o,

Aqu(,:l}f‘—ml,:* 21 [CqMU'F—‘D'?"'TO] (3-28)
’ o a“EIy o

Trong hé théng trén cic ham s6 anh huGng tinh theo Z =0z .
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Bang 3.8. Gia tri cac ham s6 anh huong

z A, B, C, D, A, B, G, D,
0 | 1,00000 { 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 1,00000 | 0,00000 | 0,00000
0.1 | 1,00000 | 0,10000 { 0,00017 | 0,00017 | -0,00000 | £,00000 | 0,10000 | 000500
0,2 | 1,00000 | 0,20000 | 000133 | 0,00133 | -0,00007 | 1,00000 | 0.20000 | 0.02000
0.3 | 099998 | 0,30000 | 0,00450 | 0,00450 | -0,00034 | 0,99996 | 0.30000 | 0,04500
04 | 0,99991 | 0,39999 | 0,01067 | 0,01067 | -0,00107 | 0,99983 | 0,39998 | 0.08000
0.5 { 0,99974 | 0,49996 | 0,02085 | 0,02085 | -0,00260 | 0,99948 | 0.49994 | 0.12499
0.6 | 0,99935 | 0,59987 | 0,03600 | 0,03600 | -0,00540 | 0,99870 | 0,59981 | 0,17998
0,7 | 0,99860 | 0,69967 | 0,05716 | 0,05716 | -0,01000 | 0,99720 | 0,69951 | 024494
0,8 | 0,99727 | 0,79927 | 0,08532 | 0,08532 | -0,01707 | 099454 { 0,79891 | 031983
0.9 | 0,99508 | 0,89852 | 0.12146 | 0,12146 | -0,02733 | 0.99016 | 0.89779 | 0.40462
L | 099167 | 0,99722 | 0,16657 | 0,16657 | -0,04167 | 0,98333 | 0,99583 | 0.4992]
1,1 | 098658 | 1,09508 | 0,22163 | 0,22163 | -0,06096 | 097317 | 1,09262 | 0,60346
1.2 | 097927 | 1,19171 | 0,28758 | 0,28758 | -0,8632 | 0,95855 | 1.18756 | 0.71716
1,3 | 0,96908 | 128660 | 0,36536 | 0,36536 | -0,11883 | 0,93817 | 1,27990 | 0,84002
1.4 | 0,95523 [ 1,37910 | 045588 | 0,45588 | -0,15973 | 0,91047 | 1,36865 | 0.97163
1.5 | 093681 | 1,46839 | 0,55997 | 0,55997 | -021030 | 0,37365 | 145259 | 1,11145
1,6 1 091280 | 1,55346 | 0,67842 | 0,67842 | -0,27194 | 0,82565 | 1.53020 | 125872
1,7 | 0,88201 | 1,63307 | 0,81193 | 0,81193 | -0,34604 | 0,76413 | 1,59963 | 1.41247
1,8 | 0,84313 | 1,70575 | 096109 | 0,96109 | -0,43412 | 0,68645 | 1,65867 | 1,57150
1,9 | 079467 | 1,76972 | 1,12637 | 1,12637 {-0,53768 | 058967 | 1,70468 | 1.73422
2 | 0,73502 | 1.82294 | 1,30801 | 1,30801 | -0,65822 | 0,47061 | 1,73457 | 1.89872
2.2 | 0,57491 | 1,88709 | 1,72042 | 1,72042 | -0,95616 | 0,15127 | 1,73110 | 2,22299
24 | 0,34691 | 1.87450 | 2,19535 | 2,19535 | -1.33889 | -0,30273 | 1,61286 | 2.51874
2,6 10,033146 | 1,75473 | 2,72365 | 2,72365 | -1,81479 | 92602 | 1.33485 | 2.74972
2,8 | -0,38548 | 1,49037 | 328760 | 3,28760 | -2,38756 | -1,75483 | 0,84177 | 2.86653
3 |-092809 | 1,03679 | 3,85838 | 3,85838 | -3,05319 | -2,82410 | 0.068369 | 2.80406
3,5 (292799 | -1.27172 | 4,97982 | 497982 | -4,98062 | -6,70806 | -3.58647 | 127018
4 | -5,85333 | -594097 | 4,51780 | 4,51780 | -6,53316 |-12,15810|-10,60840/| -3,76647
4,5 |-9,05936 (-13,41600{ 0,25502 | 0,25502 | -5.60969 |-17,41190(-21,30210/-14,52750
5 |-10,39410(-22,47610-11,15810|-11,15810| 1,79465 |-17.21760{-32,96950|-32.21610
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Bang 3.8 (tiép theo)

z A, B, O D, A, B, C, D,

0 | 0,00000 { 0,00000 | 1,00000 | 000000 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 1,00000
0.1 |-0,00017 | -0,00001 | 1,00000 | 0,10000 -0,00500 | -0,00033 | -0,00001 | 1,00000
0,2 1-0,00133 { -0,00013 | 0,99999 0,20000 | -0,02000 | -0,00267 | -0,00020 0,99999
0,3 [-0,00450 | -0,00067 | 0,99994 0,30000 | -0,04500 | -0,00900 | -0,00101 0,99992
0,4 1-0,01067 [ -0,00213 | 0.99974 0,39998 | -0,08000 | -0,02133 | -0,00320 0,99966
0,5 |-0,02083 1-0,00521 | 0,99922 0,49991 | -0,12499 | -0,04167 | -0,0078] 0,99896
0,6 | -0,03600 ( -0,01080 | 0,99806 0,59974 |-0,17997 | -0,07199 | -0,01620 0,99741
0,7 1 -0,05716 | -0,02001 | 0,99580 0,69935 |-0,24490 | -0,11433 | -0,03001 0,99440
0.8 [-0,08532 | -0,03412 | 0,99181 0,79854 | -0,31975 | -0,17060 | -0,05120 0,98908
0,9 | -0,12144 | -0,05488 | -0,98524 0,89705 | -0,40443 | -0,24284 | -0,08198 0,98032

1 |-0,16652 | -0,08329 | 0,97301 | 0,99445 -0,49881 | -0,33298 | -0,12493 | 0.96667
1,1 |-0.22152 | -0,12192 | 0,95975 1,09016 | -0,60268 | -0,44298 | -0,18285 0,94634

1.2 [-0,28737 [ -0,17260 | 0,93783 1,18342 |-0,71573 | -0,57450 | -0,25886 091712

1,3 1-0,36496 1-0,23760 | 0,90727 1,27320 | -0,83753 | -0,72950 | -0,35631 0,87638
14 1-0.455151-0,31933 | 0,86573 1,35821 [ -0,96746 | -0,90954 | -0,47883 0,82101
1.5 | -0,55870 | -0,42039 | 0,81654 1,43680 | -1,10468 | -1,11609 | -0,63027 0,74745
1,6 [-0,67629 |-0,54348 | 0,73859 | 1,50695 | - ,24808 | -1,35042 | -0,81466 | 065156
1,7 {-0,80848 | -0,69144 | 0,64637 | 1.56621 -1,39623 | -1,61346 | -1.05616 | 0,52871
1.8 1-0,95564 [-0,86715| 0,52997 | 1.61162 | -1 34728 | -1,90577 | -1,29909 | 0,37368
1.9 | -1,11796 | -1,07357 | 0,38503 | 1.63969 | -1 69889 | -2,22745 | -1,60770 | 0,18071

2 [-1.29535]-1,31361| 0,20676 | 1.64628 -1,84816 [ -2,57798 | -1,96620 | -0.05652
2,2 1-1,69334 {-1,90587 | -0,27087 1,57538.1-2,12481 | -3,35952 | -2.84858 -0,69158
2,4 1-2,14117 | -2,66329 | -0,94885 1,35201 | -2,33901 | -4,22811 [ -3.97323 | -1 0151
2,6 1-2,62126 | -3,59987 { -1,87734 091679 | -2,53695 | -5,14023 | -5,35541 -2.82106
2,8 |-3,10541 | -4,71748 | -3,10791 0,19729 |-2,34558 | -6,02299 | -6.99007 -4,44491

3 |-3,54058 | -5,99979 | -4,68788 -0,19729 | -1,96928 | -6,76460 | -8.84029 -6,51972
3.5 | 3.91921 {-9,54367 |-10,34040 -5.85402 | 1,07408 |-6,78895 |-13.69240 -13.82610

4 |-1,61428 -11,73070(-17,91860 -15,07550( 9.24368 | -0,35762 | -5.61050 -23,14040
4.5 | 6,63993 | -7,60958 |-24,08430 -28,48410]25,2321019,89220 | -6.09194 -29,10540

LS 24,97670 | 11,94850|-19,60110|-41,35540 49,08510 ] 62,70540 | 30,07450 [-27.67440
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Giai hé phuong trinh (3-26) ta dugc cong thitc dé tinh u,, va o

1
(B;C; —B,CM, +—(B,C, - B,CT,

u, = - g (3-29)

1

W, = 5 (3-30)

Khi tinh dugc u, thuong phai xét xem bién dang ngang & dédu coc nay ¢6 1én hon tri
s& u, tinh todn hay khong. Quy trinh thi€t ké 1979 c6 quy dinh bién dang ngang cia déau
coc khong duge 16n hon 10mm.

Thay u, va ®, vao (3-24) va (3- -26) ta c6 thé tim duge chuyén vi u, vd momen uon
M, trong mot tiét dién & do sau z. Phan luc d4t 1én mat bén clia coc ¢d thé tinh theo
cong thic:

p; =4, =umz (3-31)
DGi vdi céc loai coc nhd, khong ché thiét ke thudng 1a gid tri clia u, va My,

Trén hinh 3.25a vé bidu dé u, M ddi véi mot coc tiét dién 30 x 30cm dai 8.5m trén
coc ¢6 tac dung mot lyc ngang T, = 98kN va hinh 3.25 1a truong hop tac dung mot
moémen uén M, = 9,.8kNm.

T, =93kN /\
o T o] u,= 1,6mm M,= 9,8kNm M = 9,8kNm
u=1imm
33,5kNm
a) B)

Hinh 3.25

Trong thuc t€ tinh todn thudng cin xic dinh cdc gid tri momen, Iuc cét va phan luc
dit 1én mat bén than coc & mot do sau z nao 46: M, Q,, va P, PE ¢6 thé ding may tinh
tinh toan duge nhanh cdc yéu t6 trén dudi nhiing t8 hop luc va do sau z khic nhau nguoi
1a bidu dién cdc cong thiic (3-26), (3-27) va (3-31) dudi dang ma tran.

Céc cong thifc trén duge bién déi chit it thanh dang sau:
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. T,
Mzza“EI(uUA1+m—“-Bg+ hf Cy+—2 Dq)
o 7 aEl T o’El

0 M T,
Q?za"EI[uUA +—2B, +—5C,+—2-D J
. st T 2E T R 4

o’'E
Pz ZEE(HUAI +&Bl + hz/lu CI + FE) DI]
o ¢ a ElI o El

Cé thé bidu dién hé théng phuong trinh tuyén tinh trén dudi dang ma tran nhu sau:

Tz = K1K2K3Tu
MZ
Trong do: T, =| Q,
P,
«’El O 0 A, B, C; D
K,=| 0 oI 0 | K,=[A, B, C, D,
0 g M A, B C D
o
1 0 0 0
0 1 0 0 U,
* T O‘)n
K"ﬁ = 1 B Tn =
00— 0 M,
o El
l Tl}
0 0 —
o El
Cong thiic (3-29) va (3-30) c6 thé biéu dién dudi dang:
u, = aM, + bT,
®, =cM, +dT,
Trong d6: a=—; B,C, = ByC; : =— B;D; — B.Ds
c= AL -AC, . d= A,Dy - AsDy
o ’EI(A B, —A,B;) o*EI(A;B, — A,B;)

Céc cong thiic (3-29) va (3-30) lai c6 thé biéu dién dudi dang sau:

TZ = 6ll—lu
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Trong do: S, =

- A O
_—

=

Phuong trinh ma tran cudi cling la:
TR = KLKZKESIHU

Khi ¢é nhiéu 1 hop ciia T, va M, tdc dung, trong cong thic trén chi ¢6 ma tran T, va

H, thay déi thinh dang sau:

M, M, .. M,_j o M,
TZ = Q?_l QZZ ij Q?_m

le P22 sz sz

T(]l T(l? Tﬂj Tf)m

"My My o M .. M

{Im

Trong hai ma trén rén My, Q,;. Py, Ty va My; 1a phan tI tuong Ung véi t6 hop tai
trong thi j.

3.6.2. Tinh stic chiu luc ngang cia coc theo cong thirc thuc nghiém

Theo quy trinh thiét k& cdu céng CH-200-62 ciing nhu quy trinh clia Lién Xo vé
thiét k&€ nha cira hodc quy pham k¥ thuat 69-04 ciia Vién thi€t k& Bo Giao thong van
tail nudc ta vé thiét k€ cdu céng, site chiu luc ngang cla coc trong moéng bé thap dugc
tinh nhu sau:

Gid trj ctia lyc ngang tiéu chudn T do tai trong tiéu chudn trén cong trinh truyén
xudng cho coc phii nhé hon lyc ngang tiéu chudn tinh theo bien dang cua dau coc u.
Trong d6 c6 xét dén tac dung cha dat chung quanh coc:

T <P* (3-32)

Luc P* tinh theo cong thic (3-33) d6i véi coc c6 dau ngam va theo cong thiic (3-34)
cho coc ¢o dau lién két chot trong bé:

12E1, (3-33)

{

PTL‘ =B

n
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Pl = 93—}_:'—Iu (334
Iy
Trong dé:  EI- do cimg ctia tiét dién ngang than coc;
B - hé s6 tinh dén stic khdng cha dat chung quanh coc theo bang 3-9.
[i- d6 sau ma tr d6 tr& xudng coi nhu coc bi gilt chit khong bi¢n
dang (chiéu dai chiu uén cla coc b¢ thap). /- 18y theo bang (3-10) va
Iy> 1,5m.

Tri s6 chia P tinh theo chuyén vi ngang u clia dau coc thy theo yéu ciu cua thiét k€.

Néu u = lem thi gid tri P€ ¢6 thé 18y theo bang (3.10).

Néu u < lem thi gid tri P tinh theo gid tri ni suy tit P = 0 do u = 0; vdi P
do u = lcm ldy tir bang (3.10).

Khi u> lem, P phai xdc dinh theo thi nghiém tai trong tinh.

Thi nghiém tai trong tinh cla coc chiu lyc ngang thuong dugc tién hanh nhu sau:

- Déng mot coc tuong duong véi coc s€ dung trong mong sau nay, sau dé dua vao
mot ché tua vitng chic nhu cdc cong trinh gdn d6 hodc mot bé tua thi nghiém bang cic
coc bén canh lién két lai.

- Diing kich thity luc hay day cdp kéo bing toi dé tao luc ngang tac dung lén coc.

Luc téc dung tang timg cap, m&i cap lay tir 0,2 - 1T. M6i cdp tic dung luc gid lai 10
phiit réi ghi d6 xé dich ciia ddu coc, sau d6 giam tai trong clia cap d6 dén hét, dé 10 phiit
doc bién dang, méi cdp tai trong 1am di lam lai 5 - 6 lan.

Téc dung luc cho dén khi coc bi phd hoai thi thot.

Ding cdc s6 liéu do dugc v€ biéu d6 quan hé gifta thdi gian va do xé dich dau coc
(biéu dé t-u) va vé bidu do tai trong v6i chuyén vi dau coc (bidu dé T-u). Dua trén cic
biéu dé nay ma xdc dinh tai trong ngang cuc han cua coc.

Bang 3.9. Gia tri hé so sic khang cia dat

Loai dat (k€ tir ddy bé dén o sau /) B
 Cit chat vira, ddt sét déo ciing ' 0,20
- Ciing loai trén nhung nim dusi myc nude ngdm 0,16
- Cét 1dfi rac, dat sét déo mém thap hon muc nuéc ngam 0,12
- Bln, sét déo chay 0,08
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Bang 3.10. Gi4 tri cia /, va P

1 Lurc ngang tiéu chudn (kN)

Loai dat (k€ tir day bé dén 1,57,) Coc | Coc Coc betong cot thép | Coc gb (d, cm)
betong | 20 130 30|35 x 3540 x 40| 28 | 30 | 32
- Cét (trir cat but) do chit trung binh:|  6d 4,5d| 60 70 80 26 | 28 | 28

SEt pha va sét déo cimg

- Cdt ro1 va cdt bui: ¢dt pha déo sét 7d 3d 25 30 35 14115 16
pha vi sét déo mém.

- 5¢t pha va sét déo chiy, ban 8d 6d 10 15 20 5156

3.7. SUC CHIU LUC CUA COC THEO VAT LIEU

Khi chiu tdc dung cha nhimg luc do cong trinh truyén xudng coc khong nhing c6 kha
nang bi phd hoai do dat chung quanh khong chiu ndi ma né codn ¢6 thé bi phd hoai do
néi luc trong vat liéu qua 16n.

Tinh todn sic chiu ctia coc theo vat lidu titc 1a kiém todn né vé mét cuong do va
én dinh. Déi véi nhifng coc bétdng con cén phai kiém tra ca vé mat 6n dinh chéng
nit dudi tdc dung cla tai trong thi céng, lap rip va tai trong st dung lau dai do cong
trinh tdc dung lén.

Noi chung coc thudng chiu tic dung ciia nhiing noi luc nén hoic kéo, ding tam hoac
léch tam. DGi véi cdc vat lieu déng chat nhu g6, thép... tinh todn cic két cau nay khong
c6 gi phic tap, dudi day ching 161 chi gi6i thiéu céc cOng thikc tinh todn ddi véi cdc loai
coc beétong cot thép thudng dua theo nguyén Iy tinh todn cic thanh chiu nén ding tam
hodc 1¢ch tam trong cédc gido trinh vé k&t cau cong trinh.

3.7.1. Xac dinh sifc chiu tai cita coc bétong cot thép chiu nén ding tam

Bo1 v6i mot coc bétong 6t thép chiu nén ding tim khi xdc dinh sic chiu tinh toan cé
xét dén 6n dinh thudng ding cong thifc sau;
Ny =m; o(R F, +R,F,) (3-35)

Trong d6: ¢ - hé 53 uén doc;

F,, - dién tich cua bétong;

F, - dién tich ciia c6t thép doc chi

R, - cudng d¢ chiu nén tinh todn clia bétong;

R, - cudng d¢ chiu kéo tinh todn clia thép;

- hé s6 diéu kién chiu luc.

135



Chiéu dai tinh todn cha thian coc khi bi uén doc f,, d6i vdi méng coc bé cao cé nhiing
coc xién ¢6 thé diung bang 0,51y (/y; goi la chiéu dai chiu uén xin xem phan tinh méng
coc bé cao). Déi véi méng toan coc thang I, = /.

i

Khi L <346 hés6p=1
r

Trong cong thitc trén r 12 ban kinh qudn tinh cia tiét dién ngang coc.
Pai vdi nhimg coc tiét dién tron, trong coc ¢ dung vong dai xoan ¢ thi khi - < 12

stic chiu tinh todn cia coc xac dinh theo cong thitc sauw:
N,=m, (R,F, +RF, +25R, FE ) (3-36)
Trong d6: F, - di¢n tich phan 151 bétong cia coc;
R, - cudng do tinh todn cla cét thép dai xoén 6c;
nd,F

Fax = —52% _ dién tich tinh déi ctia cot thép xodn;
t

X
d, - dudng kinh ciia phan 15i bétong;
F,, - dién tich tiét dién c6t thép xodn;
t, - budc xodn cua vong dai.
Khi * > 12 ngudi ta khong tinh dén sitc chiu tai cha vong dai nifa, siic chiu tinh todn
r
cuia coc tinh theo (3-33).

3.7.2. Xac dinh siic chiu tinh toin cda coc chiu nén léch tam

a) D6t vot coc bétong cot thép tiét dién chit nhdt va hinh vuéng

Doi vdi loai coc nay ¢dt thép thuong duge b6 tri d6i ximg nhu hinh 3.26.
Bau tién sic chiu tinh toan cia coc duge xic dinh theo cong thic:

2 _,
Nu =m, 0" 4Rubchﬂ +:4Ra(h(] dc) (3_'3'?)

Nhung néu % <{,55h, la thudc truong hop luc tac dung c¢6 do léch tam [on.
m,

[N u
Sitc chiu tinh todn cha coc Xdc dinh theo cong thitc sau:
N, = m,b R x (3-38)

Trong dé: x - chi€u cao khu vuc chiu nén cua tiét dién tinh theo cong thic:

2RaFu(hU _ ac)
b.R,

x =h, -c+J(hn —e) + (3-39)

136



Kht tinh x néu thay pid tri x < 2a_ thi stic chiu tinh todn cia coc tinh theo cong
thire sau:

N, =m, 2Ralllo Z2.) (3-40)
¢+(hy—a,)

Trong cdc cong thiic trén: R, - cudng do chiu uén tinh todn cha bétong;
F, - dién tich cdc c6t thép trén mot canh cha coc.
D61 véi nhiing coc c6 8 thanh ¢6t thép doc nhu hinh 4.26 khi tinh ¢6 thé khong xét
dén hai thanh nam trén truc déi ximg clia tiét dién.
e=¢oW+0,5hy-a) (3-41)
Trong dé: e, - do 1éch tam ciia luc tac dung d6i vé6i truc déi xing cna tiét dién;
y - hé s6 xét dén su anh huong cha lyc tic dung léch tam dén bign dang
ngang cita moét thanh chiu ép:
1

N

N(}

v = (3-42)

N, = 0, ?nijI
IT.I
N - luc doc truc tic dung;
E,- m6 dun dan héi cha bétong;
[ - méomen qudn tinh cta tiét dién
b) Coc ong bétong cot thép (hinh 3.26¢)
Tinh sic chiu chia coc Gng bétong c6t thép ciing duoc chia ra hai truong hop:
Tricong hop 1: DO 1éch tam 16m:
m,

N, = [RuFﬁr—ﬂdrzﬁdkarc}.sin
e 2

nR F,
R,F+2RF,

(3-43)

Néu thay rang: N >0,5R I (3-44)
m,

thi tinh theo truong hop 2.
Tritong hop 2: Do léch tam nho:

N, =m, (R,F+0,67R,F,) (3-45)
l+iw
I

C
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¢) Coc bétong cot thép tiét dién tron (hinh 3.26d)
Ciing chia hai trudng hop.
Truong hop 1: Do léch tam 16n goc y' < 95°

(14 tri cua y' xdce dinh tix phucng trinh sau:

. f ' 3
W' =siny'cosy'~sin y'

y'd - 2aCJ R,F,

—| m=2wy'+sin )
( Y v’ ) RF

=i

Stie chiu tinh todn cla coc tinh theo cong thitc:

3 . .
N, :l‘i[-"‘" ¥ R,E,+0Y (d—2af,)F‘lRa}
' 3m n

(3-46)

(3-47)

Truong hop 2: Néu theo phuong trink (3-46) tinh ra y' > 95° tiic 13 s& thuoc truong

hop do lech tam nhé, stic chiu tinh todn cla coc tinh theo (3-45) & tren.

3.7.3. Tinh coc theo uén ngang

Tinh coc theo udn ngang thudng dung khi coc chiu uén don thuin, noi luc doc truc

bang 0. Trong thuc t& thudng gap trudng hop nay khi van chuyén va cdu coc.

3) ¢)
14 h:l
o ]
c o}
— e — — — o b
C o
by
b P ho d)

¢ ‘T © :

—fo— —|— o DN —

Hinh 3.26. So dé tinh 106n cdc 1ié1 dién coc

a) Coc bétong tiét dién chir nhdt hodc hinh vudng co cot thép bé' tri doi xing

. 4 . K&j

Gid tri moémen udn 16n nhat ma tiet dién coc ¢6 thé chiu duge x4c dinh theo cong thiic:

Mu = mERaFa(hO —a)
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b) Coc éng béténg cét thép (1iét dién hinh vanh khan)

M, = 2| FR, Tt 4 oF R, [sin—reRe (3-49)
P 2 FR, +2F,R,

3.8, THIET KE VA TINH TOAN MONG COC BE THAP

Moéng coc bé thip 12 loai ¢6 day bé nam thidp hon mat dat. Trong tinh todn thiét ké
hién nay ngudi ta thudng gia dinh dé cho an todn la toan bo lyc ngang tdc dung lén
moéng coc sé duge truyén cho dit & phia sau bé chiu.

Pé dam bao yéu cdu nay ddy bé phai dugc dat dén do sau nhat dinh. C6 thé tim dugc
do sau nay tir dang thic sau:

H, = %yhzatg?' [450 + 523) (3-50)

Trong dé:
H, - luc ngoai tic dung theo chiéu truc X;

y - trong lugng riéng cua ISp dat tir ddy be
o lén;

h - d6 chon sau day beg; at 4 YT

phang tic dung cla luc; !

|
|
a - canh cua ddy b¢ thing géc voi mit " [ &
|
I
Y

¢ - pbc ma sdt trong cua I&p dat tir ddy bé
tré 1én.
Phén bén phi ciia ding thic (3-50) 12 dp Hinh 3.27
luc bi dong ctia dat lén thanh bén ctta bé E, hinh 3.27.
Bién ddi (3-50) va rit h sang mot bén ta duge cong thic xdc dinh do sau t6i thiéu dé
dat day bé coc thap:
Chpn = tg(45° - 9] 2
2 ay
C6 nghia 1a khi thiét k€ n€u d6 chon sau ddy bé coc dam bao diéu kién:

hzh .,
Liic d6 méi tinh todn theo méng coc bé thap.

Pé¢ xét dén cac luc ma sdt trén mat bén va ddy cia bé véi dat ngudi ta cho thém mot
hé s6 m = 0,75.
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2H,
ay

h, > 0.75tg(45°—£§-] (3-51)

3.8.1. Xac dinh Kich thudc cita méng coc bé thap

Khi thiét ké méng coc bé thip cong viéc ddu tién phai fam la xdc dinh kich thude cua
bé, chon loai coc, s coc va ba tri chiing trong bé. Sau d6 tinh todan ndi1 luc trong coc.

Kich thudc cha bé thiy vao ciu tao cong trinh bén trén, diéu kién dia chat, dia chat
thuy van va két cdu ciia coc.

Mong coc bé thap thuong dung khi x4y dung cong trinh & ché kho hay nudc mat rat
nong chang han nhu nhimg tru mé ding & bai song gin by.

Cao do mat trén clia bé thuong ndm ngang mat dat thién nhién hodc thdp hon muc
nude thap nhit 0,5m. Cao do ddy bé ty vao do shu x6i 16 1ong song va dam bdo diéu
kién (3-31), khi méng cé coc bang gb, diy bé phai dat thip hon muc nude ngam.

Kich thudc mat bang phia trén ctia bé tity vao céu tao cia cong trinh bén trén ma lam
réng ra mot g& tir 0,2 - Im.

Néu bé coc dung bétong thudng khong
c6 ot thép, ddy bé chi duge mo rong voi
mot géc a < 30° (xem hinh 3.28). Néu gdc !

3
o > 30° phai bd tri thém c6t thép dé tranh
cho bé khong bi pha hoai vi nit. i i
- - B - - - e n o

Kich thudc cua bé sau nay con phai sua
lai thy vio s6 lugng coc dung va cdch bo tri
cta ching trong mat bing. z

ILoa.u coc v 90 luqng c?c d\ung trongi Hinh 3.28
mong tuy vao diéu kién dat nén va Kha 1- Mt trén bé coc; 2- Ddy bé coc;
nang thi cong. 3- Go bé coc

Khi ting d4 cimg khong qua sau, cdc IGp dat trén mat tuong d6i yéu, nguoi ta dong coc
xudng dén tan tang da. Coc lic nay chiu luc nhu mot coc chdng va sitc chiu tai rat cao.
V6i nhiing diéu kién nhu vay nén diing coc cé tiét dién ngang 16n dé giam bét s6 coc.

Péi véi trusng hop coc chiu luc nhu coc ma sdt néi chung ciing nén gidm s6 lugng
coc vi ting sic chiu tdi bang cdch tang chiéu dai coc hodc ding loai coc c6 md rong
chan nhu coc nd min, coc xodn hoac coc khoan. Nguyén tac chung 1 dam bdo cho sic
chiu luc clia coc theo dat gan xdp xi stic chiu theo vat ligu.

Sau khi da xdc dinh kich thudc clia day bé va chon loai coc, ti€p tyc tinh s¢ luong coc
va b3 tri coc trong mat phang ddy bé.

Gid thiét trong mit phdng zox ¢6 tac dung cdc luc thing dimg P, luc ngang H, va
momen M, & diém o trong tam day be.
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Neéu ddy be khong cé coc thi todn b tai trong trén sé truyén cho dat, biéu dé ing suat
ti€p xiic ddy be s& c6 dang hinh thang nhu trén hinh 3.29. Gii thiét ddy bé 1a hinh chit
nhét ta cd the tinh ra gia tri cfia tng suit & hai mép méng theo céng thikc:

max _ P N 6M,
min ab ab2

Trong d6:  a - canh day cua méng thing géc véi truc ox;

c (3-52)

b - canh ddy clia méng song song vdi truc ox.
Da6i véi mong coc bidu dé ap sudt nay dugc tiép thu hoan toan bdi cic coc.
Sau khi chon loai coc, d6 siu déng coc, kich thudge tist di€én ngang cia coc, ta cé thé
xdc dinh duoe site chiu tdi cia mot coc theo cong thite (3-12). Tiép theo tinh 56 coc gén
ding theo cong thic:

G _..+G_, 1 P
k=p3—ma_—minap - gt 3-53
B 5 N, B N ( )

It

Trong dé: B - he s6 xét dén su phan b khong déu cia ding suat.

- Néu biéu dé Ia hinh chi¥ nhat, nic [a lyc tdc dung ding tam B 14y bing 1.

- Néu biéu d6 13 hinh thang 8 = 1,1 - 1,3 x4c dinh tay theo mitc dé phan bo khong
déu clia iing suat.

86 lugng coc tinh ra cin b6 trf vio day bé theo hinh thic nao dé dé cho coc¢ chiu luc
wong doi dong déu, nghia 1a néi luc trong tat ca cdc coc x4p xi véi Ny-

Theo hudng thing géc véi truc ox, nguoi ta thudng bs tri céc coc cich déu nhau vGi
khoang cdch ¢ nhu trén hinh 3.29. S5 lugng coc trong mot didy bé tri theo hudng nay,
hudng clia canh a, c6 thé suy ra la:

k, =241 (3-54)

C
56 k, nén 1ay s6 nguyén nho.

56 coc trén b6 tri theo canh a ciia ddy b¢ phdi dim bao cic quy dinh cta quy pham vé
khoang céch giita cdc ¢oc ciing nhu giita coc ngoai cung véi mép bé, néu kich thude day
bé khong dit ¢6 thé sira lai cho thich hop (khodng céch tim coc phai 16n hon hay bing
3d, khoang céch tir mép coc ngoai cung dén mép bé 16n hon 2,5¢m).

Theo hudéng canh b s& lugng coc trong mot hang sé la:

k

ky = (3-55)

i

S6 ki, nhan duogc cin bé tri sao cho céc coc chiu tai trong tuong doi déng déu. D€ dam
bio di¢u d6 chiing ta c6 thé dung phuong phép v& nhut sau:
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Trén biéu do tng sudt o ta kéo dai canh nghiéng cla hinh thang cho dén khi gap canh
nam ngang & diém C (hinh 3.29).

¥R b 4P

TRRY
o] :
=
e
T
o
ALELERRE 5
&x

Fmin
FRE—
o Tmax

.n.
-
s

o Tmax

Hinh 3.29

Coi BC 1a dudng kinh ta v& mét nira vong tron. L4y C lam tam va ban kinh Ia CA
quay mét cung trdn gap niia dudng tron 16n & A", Tir A’ kéo duong thing géc voi CB s&
dugce A;.

Chia A B ra k;, phin béng nhau, thi du trén hinh 3.29 chia ra 1am 4 ta duoc cac diém

t

i, 2, 3. Tiép tuc tir 1, 2, 3 kéo céc dudng thing géc véi BC va duge 1, 2', 3.

Lay C lam tam quay céc cung tron v6i ban kinh C-1',C-2',C-3' gapcanh BCo L, I va
IT1. Tir nhitng diém nay kéo céc dudng thdng géc véi BC, 1én phia trén ta duge T, 1T, 1T

142



Céc dudng I - T, II-1I' va HI-IT chia bidu dé ng suat ¢ ra 4 phan bing nhau.

Céc coc theo huéng canh b s& bs tr{ qua trong tam cua cdc hinh thang nhé nay.

Khoang cich cic coc va kich thude bé sau dé ¢ the sira lai chit it cho thich hop céc
yéu cau clia quy pham.

Khi tinh todn tru cdu dudi tic dung cua tii trong
nguoi ta thdy méng c6 thé chiu nhidy 18 hop luc khic
nhau theo chiéu doc ciing nhu ngang cau. Bidu dé Ung I /
sudt ddy méng khi thiét k& khong phai la 18y tir mét 8 5
hop tai trong nao ma phai lap nén tir cic gidtrig . &
hai mép b¢ méng clia céc 16 hop khic nhau.

max

Sau khi b6 tri coc trong mat phang day bé ta con
phai ti€p tyc xdc dinh hudng ciia coc trong mit phing
thing ding.

Neéu trén méng, ngoai luc thiang dimg va mémen lai J U
con tac dung cua lirc ngang rdt I6n véi gée nghiéng hop
lye 6 > 5°, khi d6 néu coc bé tri thing diing s& phai chiu Hinh 3.30

luc ngang 16n dé tam giy coc. Pé giam bét luc ngang téc dung 1én coc nén b6 tri coc xién.
Huéng cia coc xién bé i chong lai chiéu cia ngoai luc ngang tic dung (xem hinh 3.30).

3.8.2. Tinh to4n noi lyc trong coc ciia méng bé thap

Sau khi xdc dinh duge s6 luong coc va bg tri chiing trong mong, ching ta tiép tuc
phai ki€m todn lai noi luc trong céc coc. Muc dich clta budc nay 1 dé xem dudi tai trong
tdc dung ciia nhiing (4 hop ngoai luc cu thé coc ¢6 dim bio an toan khéng?

Gia sit c4c tai trong ban ddu cho tai diém O, thi trinh tu tinh todn nhu sau:

Dau tién phai xdc dinh diém trong tam cta nhém coc O, (hé toa do X,0,Y, - hinh
3.29). Ta c6 thé ding mot cong thic quen biét trong stic bén vat liéu:

S,
=R
Trong d6:  x, - khodng céch tir truc cin tim Y, dén mot tryc bat ky song song
v&ind I - 112 tryc tri gia dinh: '

X (3-56)

S; - momen tinh cla tat ca cdc dién tich dau coc ddi véi truc1-1;
F - tng dién tich cic dau coc.
Truc I-I thuomg chon thuan tién nhat 1a mot hang coc ngoai cling vi goi khoang cach
tir diu céc cge dén truc nay X,, X,... Ky hiéu dién tich dau | coc la AF ta c6:

n=kp -1
81 =KAF(x +x, +..)=k,AF ) x,

n=|
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F = KAF = k K, AF

n=kp-1

2. X

X, =—"=— 3-57)
( K (

P& tinh toan noi luc trong céc coc ta phai chuyén luc ngoai vé trong tam méi O, Yy,
Nhur trén hinh 3.29 ta chuyén hé luc P, M, téc dung & diém O sang diém O Ta s& duoc:
- Luc thing ding giif nguyén: Py =P
- Mémen ngoai luc doi véi O,Y,
M,o=M, - Pt
Trong dé: t - khoang céch ctla truc O, Y, v6i truc trong tam ddy be OY.

Noi luc doc truc trong cic coc ¢6 thé dung cong thic €p léch tam trong stic bén vat
licu dé suy ra nhu sau:

M
N_ = oAF = AF 5‘—+—Y£x (3-38)
n F J {in

Yo

Trong d6: N, - noi luc doc truc trong coc thir n;
o - Uing suat trong tiét dién ddu coc;
Xq, - khodng cdch tir ddu coc thit n dén truc OpY o;
J o~ momen quén tinh cha cdc coc déi véi truc OgY .

n
I, =20 +k, AF(XE, + x5, +...) (3-59)
n=1

J,- mémen quan tinh clia ti€t dién coc d6i vl truc cha ban than, thuong
thanh phan nay (J,) rat nhd so véi thanh phén th hai trong v€ phai
cua (3 -59), néu bo (J,) di ta s& dugc cong thirc sau:

n=kp
1, =kAF ) xq, (3-60)

n=|

Thay gid tri cua F =k AF va ]y[} (3-60) vao cong thitc (3-58) ta dugc:

M
N, =—l:(‘l+m1i—-x[,n (3-61)

2
ku z xﬂn
n=1

Trong cong thic trén X, ¢6 thé duong hoac am, chidu cia truc Ox, 1dy theo chicu
clia mdmen M, .
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Néu M, ¢6 chi¢u theo kim déng ho thi truc Ox, hudng tr trdi sang phai.

D6i véi méng ¢6 coc nghiéng mot géc & nao d6 véi phuong thang ding, noi luc doc
truc trong coc sé bang:
« N

N, =—2= (3-62)
cosd

Cdc cong thic trén da duge chiing ta suy ra cho trudng hgp ngoai luc tic dung trong
mot mit phing tinh todn. Néu ngoai luc tic dung nam trong hai mit phing tinh todn ta
cé thé dé dang suy ra tir cong thiic (3-61) cong thirc sau (tuong ty nhu trudng hop udn
xién o Juc nén doc truc).

M
N :E.,.____L“_,_Xﬂn +¢Ynn (3-63)

n k n=kp n=kp
2 2
ka Z Xon ka Z Yoa
n=1 n=1{
Trong d6: M, va M, - momen thanh phan cia ngoai lyc dgi véi cac truc OgY),
va 00 XU;
Xg,, VA Yo, - khodng cdch tir mét coc thi n dén truc Og X, va OgYy;

3.8.3. Kiém toan méng coc bé thap theo cac trang thai giét han

Sau khi tinh todn ra ndi luc trong cdc coc phai ti€n hanh kiém todn coc theo céc trang
thai gidi han.

1. Trang thdi giéi han thir nhit

- Dot véi néi luc doc truc:

Khi méng coc chiu luc tdc dung trong mét mat phang chinh, ding cong thic (3-61) ta
thdy rang cdc coc 0 mép s& ¢ gid tri I6n nhat hoac nhd nhat.

Psi vai coc chiu luc 16n nhat (N, ) phai ddm bao diéu kién nhd hon stic chiu tinh

max

todn cua coc theo dat:
N . + AN <N, (3-64)
Trong d6: N, - noi luc chiu ép 16n nhat cha coc ¢ ngoai cling;
AN - trong lrgng ban than coc;
N, - stic chiu tai tinh todn cla coc.
Déng thoi phai dam bao N, phai nho hon site chiu tinh todn vat liéu cla coc:
N < Ny (3-65)

Trong d6: N~ sic chiu tinh todn cua coc theo vit liéu xdc dinh thee cong thic tu
(3-35) dén (3-49).
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Khi méng coc chiu luc tic dung trong hai mat phng tinh todn. Coc chiu lyc 16n nhat
s& & mot géc ndo do thy theo toa do clia Xy, va Yy, trong cong thitc (3-63). Ta ciling phai
dam bao cic didu kién nhu (3-64) va (3-65) nhung & day v€ phai clia bat ding thic duge
nhan thém vdi hé s6 1,2 cd nghia la cho sdc chiu tinh todn ctia coc theo dit ciing nhu vat
li¢u tang 1¢n 20%.
- Po1 vai noi luc ngang truc:
No6i luc ngang truc trong coc ctia mong bé thip theo quy trinh thiét k& clu cong 1979
ciing nhu mot s& quy pham thiét k€ khac phai kiém todn theo diéu kién sau:
H
e om, (3-66)
kP“ +TT,
Trong dé: H, - ngoai luc ngang tac dung trén be;
k - 50 coc;
P - luc ngang tiéu chudn clia mét coc, xdc dinh theo phén 3.6.2 (tinh sic
chiu luc ngang clia mot coc theo cong thic thuc nghiém)
2T,- téng s& hinh chiéu trén truc ngang ox clia ndi luc doc tryc trong
Cac coc; '

m, - hé sd di¢u kién 1am viéc 1dy theo bang 3.11.

Bang 3.11. Hé s6 diéu kién lam vi¢e m,

. S coc trong bé
Loai be —
1-5 6-10 11-20 21va nhiéu hon
Bé cao 0,8 0,85 0,9 1
B¢ thap 0,85 0,90 1 1

2. Trang thdi gioi han thit hai

Tinh todn d6 lin cua méng coc dudi tic dung cua tai trong ngoai. Khi tinh lin cic
qud trinh thudmg quy dinh chi xét dén cdc tai trong tinh tiéu chudn (do (inh tai sinh ra).

Phuong phip tinh ldn ca méng coc xin xem phan 3-5 hinh 3.23 ciia chuong nay.
D¢ lin cua méng coc phai dam bao:

S<15VL ' (3-67)
P6 chénh léch vé 1dn clia hai tru canh nhau:

AS<0,75\L (3-68)
Trong dé: L - chiéu dai cla nhip ngén nhat gac 1én tru, don vi 1a m. Néu chiéu dai

nhip < 25m thi L iy bang 25m.
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3. Trang thdi gioi han thir ba

Kiém todn chéng ndt cho coc va bé dudi tic dung ciia ndi Iuc trong coc va bé.

3.9. THIET KE VA TINH TOAN MONG COC BE CAO

3.9.1. Xac dinh Kich thude bé

Mdng coc bé cao 14 loai ¢6 ddy bé ndm
cao hon mit dat, d6i véi tru cdu mat dit nay
phdi 13 ddy song sau khi bi x6i 1& 16n nhat.

Bimg ve thiét k€ ma néi khéng nhimg

truong hgp ddy bé nam cao hon mat dat josm

khi ma day bé d6 ¢6 do chon sau khong

théa man yéu cau (3-51) thi méng coc

cﬁng tinh [heo bé cao. T AT PN | =T R Faay
Trude khi di vao tinh todn néi luc trong T N

mong ching ta phai xdc dinh kich thudc

ctia bé coc, chon loai coc, s6 lugng coc va oYY Y

bo tri chiing trong bé coc., Hinh 3.31

Kich thudc clia bé coc vé binh dién ciing xdc dinh tuong tu nhu ddi véi méng trén
nén thién nhién va méng coc bé thap.

Cao d§ cla ddy bé coc cao thuong thy theo diéu kién théng thuyén va cic loai vat
liéu troi trén séng ma quyét dinh. Dai v6i nhiing song khong théng thuyén hoac cac khe
can ddy bé cé thé nang cao hon mat nude thi cong dé dé dang cho viec d8 bétong be.
Nhung ddy bé cang cao thi bién dang ngang ctia bé va do dé cua tru cang 16n, mudn
dam béao yéu cdu clia quy pham lai phai bé tri nhiéu coc xién.

Khi song ¢4 thong thuyén ddy bé phai bd tri thap hon muc nudc thap nhat 0,5m dé
tranh sy va cham tryc ti€p clia tau thuyén vio coc.

Be rong méi bac ciia b¢ thudng khong 16n hon mot nira bé diy bac dé. Bé day cla bac
lai phai thdéa man diéu kién khong bi coc xién thiing, ¢ thé can cif theo céng thic gin
ding sau:

h= M— (3-69)
u.R,
Trong d6: N,...- ndi luc doc truc 16n nhét cha coc;
u_- chu vi clia coc;
R, - cudng do tinh todn chiu cit cta bétong;
h - bé day clia 16p bétong trén diu coc (hinh 3.31).

147



Yéu cau clia bé day ctia bé phai thich hop véi cac quy pham vé do chén sau cia coc
trong be nhur phdn c4u tao bé coc di gidi thiéu.

3.9.2. So d6 tinh toan

Méng coc bé cao thudng 1a mot két cau khung khong gian nhiéu bac siéu tinh, hinh
3.32 l1a moéng cia mot tru cdu. K&t cau khung nay c6 mot diém dac biét: cac cdt cua
khung khong phdi 13 thanh dan héi don gidn ma 1a nhimg coc cim sau vio trong dat. Cac
coc nay khi chiu tii trong khéng nhimg ¢6 bién dang dan hoi cha ban than mi con ¢
nhiing bién dang do dit sinh ra.

Hinh 3.32

Nhiing néi luc va bién dang ctia coc dudi tic dung cia tdi trong ngoai tinh todn chinh
Xdc rét phiic tap. Quan hé gifta coc va dat vé mat ¢ hoc hién nay con ia mét van dé chua
duoc giai quyét triét dé. Vi vay tinh todn méng coc bé cao phai ding mot s6 gia thit
thuc nghiém d€ don gian hod s& gidi thiéu sau day.

Vé phuong phdp tinh toin méng coc bé cao hién nay trong nganh ta nhiéu co quan
dang ding mot s6 1y thuyét ciia mét s6 tic gia. Thyc chat cdc phuong phép tinh todn nay
déu dura trén nhig gid thiét co béan dugc dé€ ra bdi nha bic hoc Lien X6 Gersiévanoy
(1924). Sau d6 vao khoang nhimg nam 40, Spird dd hoan thién phuong phdp tinh nay,
bing cdch dua vio céc 1Y luén clia phuong phap chuyén vi trong cd hoc két cau, dong thoi
phat trién thém phdn 1y luan tinh todn coi bé coc la mot khung khong gian.

Tiép theo Spird, mot s6 tic gia khdc nhu Ostenfelid, Vetter, Tsarikov... trong dé chi
y€u la Tsarikov dd gidi thieu cac phuong phap tinh todn don gian hod hon d6i véi so do
phing d6i xtng cia bé dua trén tinh chét clia mot s diém dac biét goi la cdc tam dic
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trung. Sau d6 1.A. Ten di phat trién thém phuong phép ctia Tsarikov bang cach dua khdi
niém vé cdc tam dac tung vao ca nhiing bé khong déi xing, dong thoi dua trén tinh chat
cha cac tam nay dé xét chon cic so dé hop 1y clia méng coc b¢ cao.

Céc gid thiét co ban d¢ tinh méng coc bé cao gém mdy diém sau:

Gid thiét 1. Tinh todn bé theo so d6 phing, nhu trén da néi mong coc bé cao thuc chat
la mot ket cau khung khong gian. Nhung qua thuc 1€ cho thay rang gié thiét nay lam tinh
toan don gién hod di nhiéu ma khong dan dén nhitng sai s6 qua dédng.

Tinh todn b¢ theo so d6 phing, nghia la coi khung nim trong mét mat phing va luc
ngoai tic dung cling nam trong mat phang dé, goi [a mit phéng tinh toan.

Mat phang tinh todn thuong 1ay la nhiing mat d6i xdng cha bé. Thi du trén hinh 3.32
c6 hai mat phing tinh todn Ia zox va zoy.

Mat phing zox 1a mat phing ding di qua truc doc ciia cdu. Mat zoy 12 mat phang
dimg theo chi¢u ngang cia ciu.

Trén hinh 3.32a la so d6 phang cta bé coc chiu tic dung ciia cic luc thing ding va
luc nam ngang doc cdu. Cic coc dugc biéu thi bing dudng truc clia né, nhung trong khi
chi€u hinh clia coc 1én mat phing nay thi c6 mot s& hinh chiéu trung 1én nhau. Vi vay
moi mot coc trong so d6 phing 12 biéu thi cho s6 lugng coc clta mot day thang gée vdi
mat phang zox.

Hinh 3.32b 1a so d6 phang clia b coc chiu tdc dung cba céc lyc thing ding v nim
ngang theo chiéu ngang ciu.

Khi thi€t k€ ngudi ta thuong kiém todn méng coc dudi cdc 16 hop luc phu theo
tung chiéu doc hodc ngang ciu. Té hop luc phu ¢6 xét dén luc ham, luc gid, luc do
nhié¢t do v.v... Noi luc trong coc khong duge cong lai ma xét riéng cho timg t6 hop.

Trong trudmg hop dic biét néu & hop hic chii tac dung khong ndm trong céc mat
phéng tinh toan thi ngudi ta tién hanh tinh toin riéng 1€ theo cdc so d6 phang véi cic luc
tac dung fa hinh chi€u cia né xudng cic mat phing teong tu. Noi lue trong cdc coc cudi
cung la téng sd cdc gid tri tuong iing cho méi coc khi tinh riéng ré.

Khi tinh todn theo so d6 phing, chiéu dai va géc nghiéng ciia coc phai ding céc gid tri
hinh chi€u. Thi du mét coc ¢6 géc nghieng véi phuong thing ding 1a 8 nhur trén hinh 3.33,
Khi tinh todn theo mat zox phéi diing chiéu dai coc 13:

Lo—L cosd

X

(3-70)

cosd,
Va géc nghiéng cha coc trong mat phang nay 1a §_.

Tuong tu nhu vay cho mat phing zoy.
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Gid thi¢t 2: Thay dat chung quanh coc
bang hai lién két quy udc.

Nhu trén di néi su chiu luc cla coc &
trong moéng rdt phic tap, néu ct dé
nguyén két cdu khung nay véi cac cot
nam trong dat dé giai thi bai todn s& phic
tap thém rat nhiéu. D€ don gian héa
ngudi ta nghi dén cich thay dét bing cic
lién két nao dé dam bao cho cac cot cha
khung 13 nhimg thanh dan hoi thuin tiy
va bi€n dang cia ching trong khung la
tuong duong nhu bién dang cia coc trong
thuc t&.

Hinh 3.33

Khi chiu luc doc truc ¢é bién dang ldn & dat va bién dang nén dan héi cia ban than,
trong so do tinh todn coc dugc thay bing mét thanh thang ¢6 mot lién két chot & dau véi
chiéu dai ndo dé dé cho bién dang dan héi clia né bing bién dang thyc clia coc. Chiéu
dai ndy c6 nhiéu tai liéu nghién ctu va dua ra nhiéu cong thitc dé xdc dinh, nhung trong
thuc t€ cdc cong thitc nay hoi phiic tap, vi vay dé don giin héa tinh todn cic quy pham
thiét k€ méng coc bé cao thudng cho phép 1ay bang chiéu dai coc va goi 12 chiu dai

chiu nén Ly (hinh 3.34a, b).
LN = L

Trong dé: L - chiéu dai thuc cla coc.

a} b)

.

Hinh 3.34

150

(3-71)




Khi chiu luc ngang coc thudng c6 bién dang nhur hinh 3.34¢. Ta nhén x¢t rang coc ¢d
mot doan phia trén chiu uén va ¢6 chuyén vi ngang truc, chuyén vi clia coc bi han ché boi
d4t & xung quanh cho nén chi c6 thé phat rién dén mot do sau nao d6 thi coi nhir céc tiet
dién coc clia doan duéi d6 khong cé chuyén vi nita, nghia 1 doan coc phia du6i van thang.

Doan coc ¢6 chuyén vi ngang niy c6 do dai l1a bao nhiéu? Hay néi cich khac tu do
siu mlo tré xudng c6 thé coi la coc van gilt hinh déng thing.

Van dé nay da cé rat nhiéu cong trinh nghién ciu ve 1y thuy€t va thuc nghiém trén
mo hinh, tuy nhién cac két qua thu dugc vin con chua hoan toan chinh xdc hoac qud
phitc tap ddi v6i cong viéc tinh todn thyc €.

Trong quy pham thiét k€ hién nay nguoi ta thudng quy dinh d¢ séu ma coc bi gitf chat
nay nhu sau:

Coi doan tit ddy bé dén d¢ sau ma coc bi giit chat 1a chiéu dai chiu udn Ly, ngudi ta
thay dat bing mot lién két ngam di dong nhu hinh 3.34d.

L4 dugc xic dinh theo quy ude sau:
-Khi L, < 2nd lay: Ly=Ly+2nd - % (3-72)

- Néu L, = 2nd lay: Ly=Lg+nd (3-73)
Trong dé: L, - doan dai ty do tix ddy bé d&€n mat dai (sau khi x61 16);

L - chiéu dii chia doan coc nam trong dat;

d - dudmg kinh cla coc tron hay canh cia coc vuong;

1) - hé s& thudng 14y bing 5 - 7 (d4t cang chat cing lay cang nho).
Gid thiét 3: Gia dinh bé coc 1a cing vo6 cling. EJ = o

V&i céc gia dinh 1 va 2 & trén ta s€ c¢6 s0 d6
tinh toin cua bé coc cao nhu hinh 3.33.

Pé tim ndi luc trong bé va coc sinh ra dudi tic
dung cha tii trong ngodi ta ¢6 thé ding cic bién
phdp ctia co hoc két cau thudng lam, nghia ]a tinh
06 nhu mot khung siéu tinh nhiéu bac. Cong viéc
tinh todn ciing khong ¢ gi 13 khé khan 1am.
Nhung trong cac cong trinh méng coc b¢ cao dudi
tru m& cdu néi chung déu c6 mot dac diém 1 kich
thuGc clia bé rat 16n so véi coc, dong thdi kich
thudc cdc chiéu cla ban than bé cling gdn tuong
duong nhau. Vi vay khi chiu tii trong bién dang
clia bé ¢é thé coi b rat nhd. DE don gidn tinh todn Hinh 3.35
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ngudi ta thudng gia dinh 1a bé ¢ do cing vo cung. Gid tri ndy réat sat véi thuc € cdu tao cua
méng vi ngoai 1y do kich thudc clia bé 16n, con phai ké dén kich thude cha tru ciing 16n va
cung chiu luc véi bé coc (két cau cua than tru bén trén 1lam cho bé cang cing thém).

Trong thiét k&€ méng coc bé cao try, mé ciu
thuong gia dinh ¢4 do cing v6 cung, nghia la khi
méng chiu tai trong bé chi ¢6 chuyén vi do cdc coc
bién dang, con ban thian bé khong bién dang (ddy
bé vén 12 mot mat phang git nguyén kich thudc).

Gia dinh nhu trén. cé tién loi 13 khi chiu tai
trong vi tri chuyén dich clia bé dugc xdc dinh
bing 3 toa do 1a: chuyén vi theo chiéu thing ding
v, chuyén vi theo chiéu ngang u, va coc quay o.
Bién dang cha tat ca cdc coc trong méng déu cb
thé suy ra tir ba chuyén vi cla bé, do dé not luc
trong coc ciing ¢ thé xdc dinh duge.

Tém lai gia dinh ndy 1am cho 4n $6 cdn tim cla
khung bao git ciing chi 13 ba chuyén vi u, v v .

So d6 tinh todn cta bé coc cao tru, mé ciu cudi
cung s& diing 12 mot so d6 khung phang c6 thanh

ngang la tuyét doi cung va cic c¢it cd hai lién két
quy udc nthu hinh 3.36. Hinh 3.36
Dai voi méng coc bé cao cta mat 6 loai cong trinh khdc nhur try nhe, cau tau, bén
cang v.v... dung gia dinh bé la tuyét doi ciing cdn phai dam bao quy dinh: chiéu dai cia
bé khong 16n hon 4 ldn chiéu day cha bé. Néu khong dam bao yéu cdu nay phai tinh 1a
bé mém (xem trong [2]).
3.9.3. Tinh todn noi luc trong moéng coc bé cao
Gia dinh c6 mot so d6 tinh todn ¢ha méng coc bé cao nhir hinh 3.37. Ta ldy géc toa
d6 1a mot diém bat k¥ cha ddy bé, cdc truc ¢6 hudng duong quy udc nhu trén hinh v&.
Chuyén tit ci cac luc cla mét 16 hop tai trong nao dé vé goc O va ta c6 thé phan ra [ P,
H, va M, véi:
P - tdng s6 cdc thanh phan luc thang ding;
H, - tong s6 cic thanh phin luc nam ngang theo chiéu ox;
M, - tdng s6 momen ciia cac luc déi véi truc oy.
Chiéu duong cla céc luc tdc dung ciling gia dinh 18y nhu trén hinh vE, tdc la P hudng
tir trén xudng dudi; H, hudng theo chiéu duong cilia truc O,M, lam cho bé¢ quay theo
chiéu kim déng hé.

152



o )
|

I A ® %

a) b}
Hinh 3.37
Nhu trén di biét vi gia thiét be 13 tuyét déi ciing nén chuyén vi clia né c6 thé bidu
dién qua ba thong s6 d6i véi goc O la:
u - chuyén vi ngang;
v - chuyén vi thang ding;
o - gbc quay clia bé quanh diém O.

Quy udc chiéu duong cha chuyén vi Ia chiéu tdc dyng cla tai trong (u 1a duong khi
chuyén vi theo huéng H, hay chiéu duong cua Ox).

D¢ tinh noi luc trong khung trén, don gidn nhit 12 ding phuong phdp chuyén vi. Khi
tinh theo phuong phap nay ta phai thém vao céc lién két phu chong lai cdc chuyén vi ¢6
thé ciia khung. ( day 6 ba chuyén vi vay ta thém vao ba lién k&t phu nhu so d6 hinh 3.37.

Lién két u chéng lai chuyén vi ngang, lién két v chéng lai chuyén vi thing dimg va
lién két @ chong lai chuyén vi quay.

Theo phuong phdp chuyén vi trong co hoc két cdu ching ta bi€t ring: Téng s6 phan
luc sinh ra trong mot lién két phy do chuyén vi clia chinh né, ciing nhu do chuyén vi clia
cdc lién két khidc va ngoai lyc 13 bing khong. Vay ¢ day ta ¢6 thé viét duge phuong trinh
chinh tic sau:

I, v+r,u+r,0=P
Ivtrutr, o=H, (3-74)

vHrutro=M,

r(I)V {H11]
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Trong do6:

r,, - phan lyc trong lién két phy v do chuyén vi clia chinh n6 béng 1 sinh ra, goi la
phan lirc don vi. Cac phan lyc don vi 1, va Iy cling tUong tu suy ra nhu vay.

r,,- phan lyc sinh ra trong lién két phu u do chuyén vi cua lién két v = 1. Theo co hoc
két cdu ta cé 1, = 1,,, . Tuong tu ¥ nghia nhur vay déi v6i r,e = Ty Va fue = Toy-

Céc phén luc don vi trong phuong trinh chinh téc trén lai bang tdng s& noi luc & dau
4t ¢ cdc coc theo hudng cha chi s thi nhat do chuyén vi bing 1 cha lién ket ghi & chi
s6 thi hai sinh ra. Thi du r,,, 12 bing téng s6 hinh chiéu lén truc thang ding ciia ndi luc
trong tit ca cic diu coc do chuyén viu = 1 sinh ra.

Vi vy muén tim cdc hé sd ctia phuong trinh chinh tic trén ta phai tim dugc cong
thitc tinh todn ndi luc trong cic coc do cic chuyén vi sinh ra.

Piu tién ta hidy tim cong thic tinh ndi luc trong coc do cac chuyén vi néi chung sinh
ra. Sau d6 ta thay cic chuyén vi nay bing chuyén vi clia du coc do chuyén vi cla bg
sinh ra.

1) Néi luc trong mét coc do cdc chuyén vi néi chung cia ddu coc sinh ra

Gia dinh ddu coc 1a ngim chat trong bé (d6i véi méng try mo cdu dé dam bdo gia
dinh nay yéu ciu ddu coc cim sau trong bé 2d hodc dau coc ¢b cac ¢t thép tho ra an sdu
trong bé t6i thiéu 1a hai 1dn dudng kinh coc).

Khi dé coc nhu mot dim ngam cing hai ddu, theo cic bang trong phuong phép
chuyén vi ciia mén Co keét cdu ta ¢6 the tim ngay dugc cong thic tinh ndi lyc do céic
chuyén vi tuong ting cba 1 dau.

Khi ddu coc ¢6 chuyén vi theo hudng doc truc mét luong 1a AN trong coc s€ sinh ra
noéi luc doc truc 1a N.

N= EE AN (3-73)

Ly
Cong thiic trén 12 suy ra tir dinh luat Hook trong mon stic bén vat lieu (hinh 3.38).
Khi dau coc ¢6 chuyén vi ngang truc mot luong 1a AQ trong coc s€ sinh ra mot momen
M7 va mot noi luc ngang truc Qy (8 dau coc). Ngoai ra & lién két ngam trong dit cling
sinh ra mot momen M, va luc ngang truc Qp (chi€u clia cdc luc nay ghi trén hinh 3.38).

M = -Mp =9?AQ (3 -76)
LM
. 12EJ
Qr=Qp=—354Q (3-77)
LM
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Hinh 3.38

Khi dau coc ¢6 mét chuyén vi quay AM duong (theo chiéu kim déng hé - hinh 3.38)
G ddu coc va chd ngim trong dat cling sinh ra cic moémen va lue ngang tuong iing c6 thé
tinh theo cdc cong thitc sau:

M, = am (3-78)
LM
My = 22 AM (3-79)
LM
—6EJ
Qr=Qp = AM (3-80)
M

Trong d6: E - mo6 dun dan hdi cha vat liéu coc;
F - dién tich ti€t dién ngang cta coc;
J - mémen quén tinh cia tiét dién ngang cia coc.

(Chd y dén chiéu cila cdc ndi lyc sinh ra & ddu coc do cic chuyén vi AN, AQ va AM
sinh ra, cdc chuyén vi ¢ day coi 1 duong).

D6i véi coc ¢6 lien ket chot véi be ciing ¢6 thé tim duge cong thifc tinh cdc noi luc
tuong Umg do cdc chuyén vi trén gay ra, xin xem trong cic gido trinh co két cau vé
phuong phép chuyén vi.

2) Noi luc trong mot coc do chuyén vi cita bé sinh ra

Gia sl ta xét mét coc thif n trong méng coc (hinh 3.37b). Coc nay ¢6 gée nghiéng la
8y, 1a duong (quy uSc gbéc 8 & bén phai dudng thing dimg ké tir ddu coc 1a duong).

Khi b¢ coc ¢6 mot chuyén vi thang ding 13 v, ddu coc s& ¢6 nhiing chuyén vi tuong
ing (hinh 3.34a):

AN, = vcos §,, (3-81)
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AQ, = — vsin Bn (3-82)

Khi bé coc ¢6 mot chuyén vi ngang 13 u, & ddu coc thit n s& cé chuyén vi tuong img
(hinh 3.39b).

AN, = ucos & (3-83)

AQ, =-usin g, (3-84)
Va khi b¢ quay mét géc @ quanh gdc O (hinh 3.39¢) & ddu coc nay ciing cé:

AN, = x,tgocosd, = X, ®Ccosd,, (3-85)

AQ, = — x tgwsind, = — x, wsind (3-86)

Aw_ = o (3-87)

Trong cic cong thic trén:
d,, - goc nghiéng cha coc thit n;
X, - khodng céch tir ddu coc n dén géc toa do O.

Thay vao (3-75) dén (3-80) céc gid tri chuyén vi ddu coc do bé cé ba chuyén vi u, v
va o sinh ra ta s&€ duoc cong thic tinh ¢dc néi luc trong coc thi n:

N, = EF, (vcosd, +usind, + x, cosd, ) (3-88)
Nn
. 6
Qq, =Qp, = leJ" (—vsind, +ucosd, —x, msind )— E‘Jn o (3-89)
-MI'I Mn
Tn = 6?" (—vsind, +ucosd, — x, ©sind,)— 4], 0 (3-90)
Mn Mn
My, =- 6?" (-vsind, +ucosd, —x, 0sind, )+ 2B, ® (3-91)
Mn Mn

3) Cong thic tinh cdc phdn luc don vi trong cdc lién két nhu (r

R S

Nhu trén da bi€t cdc phan luc don vi trong céc lién két phu thi bing tdng sé nodi luc
cdc coc theo huréng cia lién két d6 do chuyén vi = 1 cha 1 lién k&t ndo dé gay ra.

Dé tim cdc phan luc don vi ndy, hay ndi cdch khéc 1a cdc hé s& cha phuong trinh
chinh tac (3-74), ta tim noi luc trong tat ca cic coc clia méng sinh ra do mot chuyén vi
clia bé =1, con hai chuyén vi kia bang khong (thi du u = 1, ¢cdn v = ® = 0). Sau d6 dem
chi€u lén phuong cla lién két ghi chi s6 thd nhat cla n, .

Thi dy tim phan lyc don vi 1,,,, ta tim ndi lyc trong tat ca cdc coc véi chuyén vi v = |
theo (3-88), sau d6 chiéu tat ca cic noi luc d6 1én phuong cia u.

Bing cdch d6 ta im cong thic tinh cdc hé s6 clia phuong trinh chinh tic (3-74):
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I, = > N,cosd, - ZQq, sins, (3-92)
!

‘Thay vao cic cong thire tinh N, va Qp, v6i v = 1 & (3-88), (3-89) vio (3-92) va sau
khi don gian mét s6 nhiing phén t&r qud nho trong tinh todn ta duoc:

I, =ZN,cosd, ~ZQq,sind, ~E) LF" cos’§, (3-93)
I Nn
Lam tuong tu nhu irén ta duoc cdc hé s6 khac:
Ly =N, sind, +XQ,, cosd, = EZ LF“ sin® 3, + 122 Z“ cos’ 3, (3-94)
I Nn I Mn
i E, » J
Lo = LN x, €088, ~ZQq,sin, - M, ~EZ 3 1-x,cos$" 8, +4EXn (3-95)
Nn Mn
Ly =Fy = 2N, cosd, — XQq, sind_ ~ EZiFLsin 8, 088, (3-96)
Nn
N = Toy = 2N cos8, + ZQy, sind, ~ EX Ey X,c08° 8, (3-97)
Nn
. F, . J
Tuy = T = 2N sin8, + ZQp, cosd_ = EZE"—xn sind, cosd, —6EZ—"—cos§, (3-98)
Nn Mn
2) a9,
%, b}
I AN x X
0 X

Hinh 3.39

d) Tinh cdc chuyén vi ctia hé
Gidi he phuong trinh chinh téc (3 -74) trén ta sé tim duge cic chuyén vi cia hé:
L,wVHrau+r,o=PpP

nwVHrnu+rn o=H,

LVt utrn o=M,

v {ou LIl
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A B C
V=—; u=—; Mm=— (3-99)
D D D
Trong do:
P r\U r\{l r\«'\" P r\(l
A = HK I-IJLl rum B - rUV HK I.U(I}
M ¥ I‘(IJ 1] I‘(l) ) MU)V M ¥ r(l)(l!
(3-100)
r\"\" r\- U P r\"\’ I-\"l.l I-\"(Il
C = I-uv ruu Hx * D = ruv I:-uu I:'u(}
r(l)\" r(!J(I) M ¥ l‘(I}\-’ r{l)u r(l)(l]

¢) Trinh tw tinh todn

Phén trén chiing ta vira nghién ctu cdch suy ra ¢ac cong thirc d¢€ tinh todn mot moéng
coc b€ cao.

Dudi day 1a tém tat trinh tu tinh todn cu thé.

Khi tinh toin mot méng coc bé cao dudi tdc dung clia mot t6 hgp luc ndo do, sau khi
chuyén né thanh mot khung phing chon géc toa do 14 mot diém bt ky, thudng 1ay diém
trong 1am cha ddy bé, ta chuyén tit cd cic ngoai luc tic dung 1én bén trén vé diém O va
s€ co P, H, va M,. Ti¢p a6 lam theo cdc bude sau:

el) Xic dinh cdc chiéu dai chiu nén Ly, va chiu udn Ly, cla cdc coc theo nhing
cong thic (3-71), (3-72) va (3-73). '

e2) Tinh cdc hé s¢' chia hé théng phuong trinh chinh tac (3-74) r,,, 1,,... theo cong
thitc (3-93) dén (3-98). Khi tinh cdc hé s6 nay thudng lap thanh bing d¢ tién theo déi va
d& nham lan. '

e3) Gidi hé phitong trinh chinh 1dc bing cdc cong thite (3-99) va (3-100) dé tim ra
chuyén vi clia bé v, u va .

e4) Sau khi biét cdc chuyén vi cla bé thay vio cdc cong thirc (3-88) dén (3-91) dé tim
ndi lyc trong timg coc. Budc niy cling nén lap thanh timg bang dé tién tinh toan.

eS) Cudi cing ta phdi kiém tra lai cic kél qua tinh toin xem c6 nhiam lan gi
khong? cong thiic kiém tra dua (rén nguyén tac can bang tinh cia bé. Ta cé ba phuong
trinh sau:

Y =0, ZNnCOSBn - ZQTnsian =P (3-101)
EX=0; EN,sin, + Qpcos8, = H, (3-102)
IMy=0; XN x,c088, — 2QyX,8ind; — ZMy, = M, (3-103)
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3.9.4. Tinh méng coc bé cao doi xiing

Moéng coc bé cao goi la doi ximg khi né ¢6 cdu tao
cla bé do1 xing, vi tri clia coc bo tri timg d6i mot dai
xitng v6i nhau qua mot mat phing thing ding.

Cic coc dgi ximg khong nhing ¢6 vi tri dau coc la doi
xitng ma con phai cé chiu dai va pée nghiéng bang nhau,
trén hinh 3.40 fa méng mot tru cdu cé cau tao doi ximg.

Déi voi méng coc d6i xung tinh 1odn ¢6 thé don gian
hon néu ta ldy géc toa do O nam trén truc doi xing.

Khi chon géc toa do nhu vay ta thiy rang cac hé s6
cua h¢ theng phuong trinh chinh tac tinh theo cic cong
thue (3-93) dén (3-98) ¢6 mot so bi triét tiéu, do la bd
phan clia cong thifc ¢6 chifa sind,, hoic x,, . Cu thé 1a:

ruv = rvu = rvil) = l‘(uu = O

H¢ théng phuong trinh chinh tic bay gids sé la: Hinh 3.40
r\"\"v = P
I, U+r,,0=H, (3-104)

L u+r szy

inu L 1)

Tir (3-104) chdng ta ¢6 thé tim dugc cdc cong thite tinh chuyén vi caa bé coc cao doi
Ximg nhu sauw:

P

v (3-105)
Hx LIRS
M, 1

u=—*+° (3-106)
Tuu Lues
rmu ru}(ﬂ
Tou Hx
Lo My

W= (3-107N
T Tue
r(l)l.l r(t)m

a) Cac tam ddc trung
al ) Tam dan hoi

He théng (3-104) con ¢6 thé 1am don gian di nita néu ta chon duoc mot s& toa do nao

dé dé r,, =1, = 0. Ngudi ta ]am nhu sau:
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Trong cong thic (3-106) va (3-107) goi:

L _a, (3-108)
l-u!..l rum
r(t)l.l rl‘.,') 0]

Tim ra cong thic tinh u va @ ¢d dang sau:

u = Ag(H, 100 — M, rum) (3-109)
® = Ag(Myry,, — Hytu ) (3-110)
Ta dat van dé tim mot diém 1am goc toa do dé c6 r,, = 0, tic Ja phan luc trong lién

két o bing khong. Khi gc toa do c6 dinh vi ngang la u. Muén vay diém ta can tim phai
6 tinh chat 13 khi dat mot luc ngang H, vao dg, bé coc chi ¢6 chuyén vi tinh tién ma
khong ¢6 goéc quay, do d6 ma trong lien két o khong sinh ra phan lyc khi lién két u
chuyén vi (hinh 3.40).
Trong (3-110) cho géc w =0 va thay momen cua ti trong ngoal la:
M, =H

Trong dé: ¢ - khoang cdch tir luc ngang H, dén diém O.

Ta s& dugc ding thic sau: A(H cry, — Hto)) =0
Vi A va H, luon = 0. Tir day suy ra: |
Chy = Ty = 0
Hay: c=low (3-111)
rl.].l.]

Cong thitc (3-111) cho ta toa do d¢ xdc dinh mot diém
6 Unh chat: khi dat luc ngang vao d6 bé chi c6 chuyén vi 0
tinh tién, nguoi ta goi nd la tam dan héi.

Khi chuyén géc toa o vé tam dan hoi, hé thdng phuong
trinh (3-104) chi con don gian nhu sau:
v =P
r,u =H, (3-112)

r f T
Toe® = M)’

Trong cong thic trén: Hink 3.41

t t f

¥y ! I‘I.ll.l * rlr)(L)

phan luc don vi trong cdc lién két phu dat & diém C (hinh 3.41).

Chuyén géc toa do vé diém C thl r, 1a phan fuc trong lién ket v khi chinh né c6
chuyén vi bang 1, i, lai bang téng s6 hinh chi€u lén phuong thang ddng ca cdc noi lyc
& dédu coc khi bé ¢6 chuyén vi v' = 0. Vay 1, =TI
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Tuong twtasuyra ), =r

uu-

boi v6i 1, ta thay rang né 1a phan luc don vi trong lien két o' duge dat & diém
tam din hoi cich O mot doan c. 1, la mémen cla tat ca noi luc & dau céc coc doi
v6i diém C khi bé quay quanh diém nay mot géc o' = 1 va khi be quay quanh C mot
goc ' = 1 thi ddy b¢ ciing quay mét géc © = 1, nhung dong thoi con ¢ chuyén vi
ngang lau=-c.

P - I = yx. -
Viy momen 1., s¢ la: Lo = Fom — Clyq

Ngoii ra tai trong ngoai P'= P, H', = H, vA M', mémen ngoai luc d6i vai diém C.

Sau khi biet chuyén vi v/, u' va @' cia diém C ta suy ra chuyén vi ctia diém O.

u=u—-mc
v=v (3-113)
ow=un

a2) Tam "chuyén vi bdng 0"

Ciing bang cdch lam nhu d6i véi tam dan héi da néi & trén ta con c6 thé tim duoc
trong méng coc diém c6 tinh chat dic biét 1a: Khi lyc ngang dat vao diém d6 ddy beé
khong bi chuyén dich ngang ma chi quay quanh diém O. Diém nay do tinh chat d6 ma
c6 thé goi tat 1a tam "chuyén vi bing 0"

Cho (3-109) bang khong, vi thdy M, - H,6 = 0, trong d6 0 la khoang cdch tir diém
chuyén vi bang kheng dén ddy méng coc ta dugc:

A (Hyro - Myrum) =0

me - eruw = 0

Do dé: 0 = loe (3-114)

I'I.l(!)

Chiing ta thdy rang ¢ va 6 tinh duge bing cong thic (3-111) va (3-114) phu thudc vao
cac phan lyc don vi ma cic phan luc don vi nay theo céc cong thire tir (3-94) dén (3-98)
phu thudc vao gée nghiéng, toa do clia ddu cdc coc.

Khi géc nghiéng va vi tri cdc coc thay déi thi néi luc trong cdc coc cling thay déi.

V1 vay Tsarikov ciing nhu I. A. Ten d4 Ioi dung tinh chit cla céc tam dac trung nay
dé tim su thay déi gi4 tri cdc noi lyc khi bé coc ¢6 cic so d6 khac nhau. Hay néi céch
khic dua tréen mét s6 quan hé cta céc tam nay ta ¢6 thé chon duge céc so d6 hop 1y véi
cic noi luc trong coc theo yéu ciu.

Theo Tsarikov so dé 1a hop 1y khi ddm bao bat ding thic sau:
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l,Lle<q<096

Trong d6:  ¢- vi tri tam dan hoi;
0 - vi tri tam chuyén vi bang khong;
M
q - canh tay don cta luc ngang q = IS

Y

X

3.9.5. Tinh méng bé coc cao trén cic coc thang ding

Thong thudng trong thuc t€ d6i vSi nhimg
cong trinh chiu lic ngang khéng 16n 1dm nguoi
ta ding so d6 méng bé cao trén céc coc thing
ding. Méng loai nay ¢6 wu diém 12 cdu tao don
gian, dé thi coéng hon, tuy nhién né cling ¢6
nhuge diém 1a khi bé chiu luc ngang momen &
dau coc ciing nhu chuyén vi ngang clia bé tuong
doi 16n, diéu d6 can chi y dé gia ¢6 ddu coc
hodc b6 tri mét s& coc thich dang di dam bao
cac yéu cdu thiét k¢,

3 |
++|+++
h _?‘N ++|+++
M + 4 4+
o 0
_ \¢ + 4|+ +4
y 0 x—x [++]|++H
Y ‘% T ++ |+ +H
y1
Z
Hinh 3.42

Trén hinh 3.42 1a méng mot try ciu trén céc coc thang ding. DE cho dé thi cong ciing
nhu thi€t k€ ngudi ta thuong bé tri coc theo 6 chit nhat, coc ¢6 chiéu dai bing nhau. Gia
st goi tdng s6 coc trong méng 13 k chon géc toa d6 1a diém trong tam ciia ddy bé O.

Ta thay trong so do tinh todn nay cdc coc ¢6 sind, = 0, cosd, = I cho nén cic phan
luc don vi tinh theo cong thic (3-94) dén (3-98) s€ ¢6 dang sau:

EF 12E]
Tov Z—k; L = 3
LN LM
o _szﬁ @k
Ly Ly
Ly =T =
Lip = Tov = 0
up T dou T __6?_1(
Ly
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Chuyén vi ctia goc toa do cd thé duge tim nhu sau:

, P

vVi=—o
rl.l\"

u = (3-116)
L

M

o = Y

Lw ~ Cluy

Trong d6: V', U’ vi ©' - chuyén vi thing dimg, chuyén vi ngang va géc quay cua bé
quanh tdm dan hoi;
M, - momen cla ngoai luc dgi v6i tam dan hoi.
Sir dung cong thic (3-113) ¢6 thé tim duge chuyén vi clia ddy b, sau d6 véi cic cong
thirc (3-88) dén (3-91) sé tim ra ndi luc trong cdc coc, qua mot s6 bién ddi ta co thé nhan
dugce cdc cong thic sau dé tinh néi luc trong mot coc thit n.

P M, +0,5H,Ly

- Noi lue doc truc: N,=—+ (3-117)
K x> +—J--Iik
M
- Mémen udn ¢ dau coc:
TLn (M, +0,5H,Ly)
H.L, FL, °
My, = <M _ i X, (3-118)
Zk Txiy Nk
FL,,
- Mémen udn 0 tiét dién ngam trong dat:
EN—(MY +0,5H,Ly)
H,L,, FL,
M,, = <=M T X, (3-119)
2 Yxiy Ny
FL,,
. 5 H
- Néi Iyc ngang dau coc: Qr, = k" (3-120)
- Chuyén vi ngang clia diy bé:
Ly(M, +0,5H,L
UL )L M( W) (3-121)
E| 12Kk 2 Z 2, Ty
FLM
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- Géc quay cua hé quanh truc oy:

M. +0.,5H.L
o= M, J“LM) (3-122)
e B Yk Nk
Ly FL,,

3.9.6. Tinh méng coc bé cao duéi dang ma fran
Trinh tu tinh todn méng coc bé cao did n6i & trén ¢6 thé biéu dién dudi dang ma tran
ngan gon nhu sau:
Gi sir c6 mot méng bé cao nhu hinh 3.37a, bé c6 ba chuyén vi 1a u, v va o dudi tic
dung cha tai trong ngoai.
Khi d6 chuyén vi ciia ddu 1 coc thif i c6 thé tim ra 1 bang tdng s0 twong Ung trong
cac cong thirc (3-81) dén (3-87):
AN, = usind; + vcosd, + x,wcosd,
AQ, = ucosd; —vsind; — x;0sind;

Ao;= 0 + 0 + o

L

Hé théng trén c6 thé biéu thi thanh:

Ai=AU (3-123)
AN, sind, cosd;  X;cos8,
Trong do: Ai =] AQ | A= |cosd, —sind; -—x;sind; |
Aw; 0 0 1

cl
1l
£ = =

Cic noi luc trong mot coc lai ¢o thé bidu thi qua cic bién dang A,. Theo cac cong
thiic tir (3-75) dén (3-80) ta ¢6 theé viét dugc hé thong:
EF

N
Ly L'
‘M Ly
He thong phuong trinh trén ¢6 thé biéu thi duéi dang ma tran nhu sau:
ﬁi = AZiBi = AZiAliﬁ (3-124)
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EF oy
N J J
Trong dé: Ni=| Q, |; Ay =] 0 l%li_ _6_123_
Ly Lm
My,
o GBI _aEl
Lv Ly

Trén hinh 3.37b dudng truc dénh s6 |
gida du 1a ¢6 k coc (trong khi chigu
Xudng mat xoz cac coc nay trbng lén
nhau). Vay trén so dé hinh 3.37b trén
dau nhém coc ddnh s6 i s& ¢6 tac dung
cac noi luc ta: k;, N, k, Qp va kMy,
(hinh 3.43a).

ol
=

Dé tién bidu dién dusi dang ma trin ta
chuyén céc lyc tic dung trén diu nhém
coc t thanh cdc phan thang ding P, ndm
ngang H; vimémen G, (hinh 3.43b),

b)
Ta c6 thé viet duoc dang thiic sau: Hinh 3.43
P =k AN, (3-125)

sind; cosd, O
Ay =|cosd; -—sind, 0
; 0 0 1

Trong dé: P; =

ol oo

Thay N; bing (3-124) dugc:

Chuyén cic lyc tic dung trén ddu nhém coc i V€ gbc toa do, theo nguyén téc can bang
tinh cha b¢ thi téng s6 noi luc tat ca cde coc s& bing luc ngoai tic dung theo cac chiéu
tuong ung (luc ngang, luc doc va momen).

Khi chuyén luc tdc dung trén diu coc nhém j vé g6c toa do ta ¢6 thé viét:

1 0 o] |H
l_:i| = A4i 1_:).1 = O 1 O X Fi
0 x 1| |G,
Hay: ﬁ'i =kiALAzAuA
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Téng s6 cdc ndi luc trong cac nhém coc thi bing ngoai luc véi chiéu tuong img. Ta c6
thé viet:

Trong dé: P=| P
M,

Giai phuong trinh trén theo u ta dugc:

- -1
u= (ZkiA4iA3iA2iAli] P (3-127)

izl

Thay (3-127) vao (3-124) ta ducc cong thie tinh néi luc trong cic coc:

i=n -1
N, = AZiAli(zkiAcliA?-iAZiAli] P (3-128)

i=1

Cong thiic trén tém tat trinh ty tinh noi luc trong coc cia méng bé cao tir dau dén cudL.

Ut diém clia dang ma tran 1a ta chi can thay 6 vio cic ma tran va tinh todn theo cac
phép nhan va nghich dao ma tran, mot ngudi khong biét gi vé cdu tao cla k&t cdu cling
c¢6 thé tinh todn dugc.

Khi muén tinh todn noi luc trong coc sinh ra dudi nhiéu 13 hop khic nhau trong cong
thitc (3-128) chi ¢ ma tran N; va P 1a thay ddi c6 dang sau:

Ny, N, - Nim H,, Hy oo Hyr
N, =1Qy Qp - Qm s P=} B P Py
My My . Min, Myl MY2 MY‘“

Trong dé:  H,;, P,, M; - t6 hop tai trong thi i;
N.., Q> M- noi lyc sinh ra trén ddu coc duéi t6 hop tai trong i

3.9.7. Kiém tosn méng coc bé cao theo trang thai giéi han

Sau khi tinh ton ra noi luc va bign dang cua coc vh bé cao theo cdc phan di trinh bay
& trén ta phai kiém tra méng coc theo ba trang théi gidi han nhu néu trong phén 3. 10.3.

a) Theo trang thdi giéi han thit nhat

- Ta phai kiém todn coc dudi tic dung clia cac not luc 16n nhat va dam bao yéu cau:

Nhl + Nlmax < Nll
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Trong dé: N~ tii trong tinh todn clia coc theo dat, cong thite (3-12);
Ny~ trong luong ban than clia coc.

- Ngoai ra, xét vé mat suc chiu tai tinh todn theo vat liéu thi cac coc trong mong bé
cao déu chiu noi luc nén léch tam, do dadu coc cé néi luc doc truc N; vd m6émen M.
Theo cong thite ctia 3-37 dé kiém toin:

Nmzlx = Nll

Trong dé: N, - tai trong tinh todn theo vat liéu coc, cong thic tir (3-35) dén (3-47).

b) Theo trang thdi gigi han thir hai

boi véi méng coc be cao ngodi viee dam bao yéu cdu vé d¢ lin thing ding nhu doi
V&1 mong coc beé thap, ching ta con phai dam bao chuyén vi ngang clia dinh tru U nhd
hon gid tri quy djnh.

U=u+ why, + 8, < 0,5VL, cm
Trong dé:  u - chuyén vl ngang ciia bé theo tinh todn & trén
® - goc quay theo tinh todn & trén;
h,- chi€u cao tir ddy bé dén dinh try;
8- bi€n dang ngang dan héi cia than tru;

L - chiéu dai nhip ngén géc ien tru nhung > 25m.

c) Trang thdi gici han thir ba

bdm bio én dinh chéng nit cho coc va bé theo cdc cong thiic cla mon két cay
cong trinh,

C. THI CONG MONG CQC

3.10. THIET BI BPONG COC

Muén cho coc ngap sau vio trong dat cdn phai ¢6 mot s6 cdc thist bi. Hién nay nguoi
ta thuong ding cdc bien phdp dua trén cic nguyen Iy sau dé ha coc vao trong dat.

a) Loi dung cong sinh ra do SY roi ca cdc vat nang. Bién phdp nay dugc dung phd
bi€n nhat hién nay trong cong tdc thi cong méng coc. Thuéc loat ndy ¢6 cdc biia kéo lay,
biia hoi nuéc, bia diezel (hay con got 12 biia mazit) va bia thity luc.

b} Loi dung su chan dong dé pha hoat Iuc khing ctia dat chung quanh coc do dé coc
s¢ tu lin xuéng do trong lugng bédn than va céc thiet bi dat trén coc. Loai nay thuong
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duge goi 13 bia chan dong va chia ra hai loai chinh 12 biia chin dong tin sG thip va bia
chan dong tan s6 cao.

c) Lai dung tdc do cia tia nudc phun ra tir nhimg voi nhd dé phd hoai sic khdng cia
dat, do dé coc sé& lin xudng dudi trong lugng ban than. Phuong phdp nay goi 1a ha coc
bing x6i nudc. '

d) Dung luc nén 16n clia cic thiét bi dé ép coc vao trong dat.

¢) Cdu tao coc ¢6 rinh xoidn 6¢ sau dé nhd moémen xoan sinh ra do mot mé to dién dé
dua coc vao trong dat. Loai coc nay hién nay it diing, vi cdc phuong phdp trén ¢6 thé ha
va a0 bau cho nhiéu coc dudng kinh Ién.

Dudi day chiing toi s€ gidi thiéu lan luot cic thiét bi dé ha coc vao trong dat.

3.10.1. Biia déng coc

Co rédt nhiéu loai bia déng coc, ciu tao cta ching rat khic nhau. Phan Joai theo dong
luc nang bia thi c6 mdy ki€u chinh nhu sau:

a) Bia tay

Pay 1a loai bia don gidn nhat ciing la loai bia nguyén thily nhat, né 1a mot khoi ning
hinh tru hodc hinh nén lam bang sit diic nhu hinh 3.44a, b, trén dinh ¢6 mot cai vong sat
dé méce ciu vao, hoac day cdp luén qua dé nhac bia lén.

-
=

a)

- -1 — 4 ] = — 4

- g ——]4 —— 4

Hinh 3.44. Bia kéo tay
. a) Qud bita treo; b) Qud biia trén can.

Ding siic ngudi dé kéo qua bia lén, sau d6 tha tay ra bua s& cung vdi day roi xudng
nhu hinh 3.44a. Hodc ¢6 mot loai khic, ddu day ¢4 thiét bi mdc cau, thiél bi ndy roi
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xudng méc cau ty dong mée 18y bua. Sau khi kéo bia lén dén mot do cao nhat dinh, chi
cin giat day bén phai, méc cau s¢ tha tai bia ra, bia roi xuéng dau coc (hinh 3.15b).
L.oai thir nhat khong nhimg hao phi mat nhiéu nang luong xung kich ma con d¢ lam day
bi dut. Loai sau thi méi lan déu phai méc ciu nén lam cho toc do thi cong chdm hon.

Kéo day ¢6 thé ding stc ngudi hodc toi dién. Tém lai dong tac cua bda tay rat cham
méi phit chi nén duge 3 dén 4 nhdt, nhicu nhat la 10 dén 12 nhit {loat khong c¢6 moc
caw). hicu suat rat thap, nhung vi cdu tao clia né don gian cho nen trong cdc cong irinh
déng coc tam va nhd nd van con la cong cy hay dang.

b) Biia hoi don dong

C6 rdt nhicu loai bda hoi don dong. Hinh 3.45 la mot
loai gdm ¢6 vo ngoai / (bo phan xung kich), can pitiong
3, van déng md 5, 6ng dan hot 2. Déng tdc cia bia nhu
sau: diing day diéu khién md van 5 dén vi tri nhu hinh
v&, hoi s tlr 6ng 2 di qua can pinong 3 rdi vao trong
phong hoi 4. Vi pittong duoc treo vao gid bda nén 4p luyc
hoi nude sé nang vo bida (chinh 1a xilanh) lén khoi dinh
coc. Doi cho bda duge nang 1én dén mot d¢ cao nhat
dinh, nguoi diéu khién déng van cal hoi dong thoi luc
d6 phong hoi lai thong vdi ong thodt hoi. cho nén hoi
nuéc trong phong hoi s& thodt ra khoéi van, dp luc dot Hinh 3.45. Biia don dong
nhién ha thap, v biia do sic ning ban than s& tr dong roi xudng nén vao dau coc.

Trén hinh 3.46a 13 mét kiéu cdu tao khdc ctia bia hoi don dong.

Pdc diém: Bia hoi don dong 13 vo blia dugc néng 1¢n cao nho hai nude, rot xudng la
nhd siic nang ban than nén s6 nhét déng it, moi phut chi vio khoang 30 nhdt, so véi baa
hoi song dong thi hi¢u suit nho hon nhicu, song né ¢é wu diém la cau 1ao don gian, tac
dung dam baio.

¢) Bita hoi song déng

V& ngoai bia hoi song dong (tidc 1a xilanh) ¢6 dinh trén ddu coc con bia s€ 1€n xudng
ty do & trong xilanh. Bia ndy c¢6 nhiéu loai, cdu tac khac nhau rit xa, & day dé noi 1o
nguyén 1y hoat dong ciia bda chi gidi thi¢u mot loai nhu hinh 3.46¢. Bia duge nang lén
I3 nho hoi nude di vao phia dudi pittong /3, khi pittong duge day dén do cao nhat dinh,
thiél bi trong van /6 s& tu dong thay di dudng di cla hoi nude khién né di tr phia trén
pittong xuéng, nhu vay biia roi xudng khong nhimg do sic ning ban than ma ¢on do ap
luc hoi nude tic dung & mat trén cua pittdong, khong nhimng tang nang luc xung kich ma
con tang t6¢ do bua nita. Bua hoi song dong méi phiit nén duge tir 100 dén 300 nhdt,
trong luong bo phan xung kich chi chiém 20 - 30% trong luong toan thé, ning lugng
xung kich ctia méi nhat so véi bia don dong nho, cho nén khé déng coc tuong déi nang.
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Néu dong luc cia bia hoi song dong déi thanh khong khi ép, thi c6 thé domg coc trong
nudc khong can dung coc dan, tang dugc hiéu suat xung kich.

a)

104

Hinh 3.46. Biia hoi: a) Biia hoi don déng;
b) So dé van ba chiéu trong biia hoi don dong; c) Bia hot song dong.

AN
13
VN[0 o E
L
&
Q
4
15
o o
o o

1- L6 xd hoi: 2- Van 3 chiéu; 3- Phdn trén cua xilanh; 4- Xilanh; 5 -Pittong;

6- Vong nén; 7- Can dan huong; 8 - L6 dé khong khi va nudc ngung tu thodt ra;
9- Ngam truot; 10- Can ddn huéng gid bua; 11- Coc; 12- Xilanh; 13- Pittong;
14- Dau pittong; 15- D€ xilanh; 16- Van diéu chinh hoi nudc.

Bang 3.12. Tinh nang céc loai biia don dong cua Lién X0 ct

Kich thuéc

S6 hiéu cua bua

va trong lugng cdc bo phan Bon v CCCM 007 | CCCM 570 | CCCM 582 | CCCM 68

- Trong lugng toan bo N 19320 27000 43000 88500
- Trong lugng phéan xung kich N 12500 18000 30000 60000
- Chiéu cao roi m 1,55 1,50 1,3 1,37
- Ning luc xung kich Nm 18000 27000 39000 82000
- S6 va cham trong 1 phit Nhit 30 30 30 30
- Lugng hoi yéu cdu m’/h 210 350 550 1100
- Ap luc hoi N/em? 65 100 100 100
- Kich thudc bia:

+ Cao mm 4760 4840 4840 4960

+ Dai - 780 810 1180 1410

+ Rong ’ 790 780 900 830
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Bang 3.13. Tinh nang céc loai buia song dong ctia Lién Xé cii

S& hiéu bua
Kich thude va trong lugng Bon vi
céc bo phan HCCCM | CCCM { CCCM | CCCM | CCCM BP - 28
503 502 501 708 | T742A

- Trong lugng toan bo N 7000 | 14300 | 20900 | 29700 | 44500 | ©65500
- Trong lugng phdn xung kich| N 700 1800 [ 3650 | 6800 | 11300 | 14500
- Hanh trinh cda pittong mm 177 222 242 406 508 500
- Putng kinh cia xilanh - 177 248 317 215 254 | 330- 480
- Nang lugng 1 lan va cham Nm 1400 | 3300 | 5700 | 9000 | 18200 | 235000
- S6 nhit trong 1 phuiit Nhdat | 300 275 225 130 105 120

Chi thich: Ap suit hoi nudc hoic hoi ép 70 - 80 N/fecm®.
d) Biia diéden

Bua di¢den ban than né vira 1a bia vira [ may phat sinh dong luc. Vé can ban c6 hai
loai: Loai cot dan (hinh 3.47a) vi loai éng (hinh 3.47b).

Nguyén ly clia bua diézen ciing gidng nhy céc loai biia ddng co chay bing nhién liéu
ddu mazit. Qud trinh hoat dong cua bua diézen kiéu c¢6t din nhu sau: Trude khi mé
mdy, kéo xilanh (bd phan xung kich) 1én mot dé cao nao do, sau dé tha mée cau cho néd
roi xudng ty do; khi xilanh roi xudng dén mifc cudi cling, cdi niim & bén ngoai xilanh 4n
vao tay quay bom dau, dau s& dwoc phun ra nhu hat bui vao trong budng trong cia
xilanh. Khi d6 khong khi trong xilanh do bi ép chat lai rdt nhanh nén néng lén lam cho
hén hop dau mazit bi chdy nd, nang lugng né lai tung xilanh lén cao sau d6 do trong
luong ban than xilanh lai roi xudng va dap vao déu coc.

Qud trinh hoat dong chia bda mazit kiéu dng gidng nhu trén, chi khdc pittong 13 bo
phéan xung kich con xilanh ¢4 dinh trén dau coc.

Khi pitténg theo 6ng xilanh tu do roi xuéng tan ddy, né s& ddy vio tay quay clha bom
dau khi€n dau dugc phun vao médng 16m & dudi ddy xilanh, lic d6 khong khi & trong
xilanh b{ ép néng lén s& lam cho ddu mazat né. Pittong duge tung l1én cao va bat ddu chu
trinh mdéi.

Dac diém ciia bida ddu maziit 1a khéng can thém mot bo thiét bi dong luc céng kénh
nhu ndi hoi, hodc mdy ép khi, trong lugng bia nhe. Cho nén né 1 loai dung cu déng coc
tién lgi, nhe nhang, nhung do nang lugng xung kich hoi nhod cho nén chi déng duoc cic
loai coc trung binh.

Hién nay trén cdc cong trudng ciu cla ta dang ding cdc loai bia mazit kiéu cot dan
ctia Lién X6 hoac Trung Qudc ché tao, ngudi ta thudng goi tén bda theo trong luong bo
phan xung kich nhu bda 1,8 tan, bida 1,2 tin va bia 600kg tic 14 biia ¢6 bo phan xung
kich nang 18 kN, 12kN va 6kN.
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b) i

el

7!

- Can dé gidt cho xilanh roi xuéng;

I A T 4
r
s

2- B phdn di déng dé méc xilanh lén;

i

u | 3- Xilanh (bo phdn xung kich),
i 4 - Pittong;

I T 5- Cot dan huong;

' 6- Bom dau;

7- Can dé bom ddu;

8- C’j‘ug dan dadu;

9- Miéng 16 phun;

L

RO Y

L

10- Mdu ddp vao cdn s6'7;
11- Ché dé ddu;
12- Got tua hinh cau;
13- Pittong (bo phan xung kich),;
~HNE 14- Xilanh;
| 7 16 || : 15- Dé'tua;
B 16- Bom déu;
[ 6 : 17- Can bom ddu;
i \ 18- Cita théng hoi;
/ 1 i 19- Ché chita dau.

o)

/I‘\)
(7 Tlh

Lo i o A B i O 0 . . =

9—-—..___“_ Hd

T rrrrr

15

Hinh 3.47. Bia diézen
a) Kiéu cot ddn; b) Kiéu éng.

Trén day da gidi thiéu véi ban doc cic loai bua chli yéu dung dé déng cic loai coc
thong thudng, ngoai ra gan diy trong xay dung nguoi ta bat ddu sir dung cdc loai bia
theo nguyén 1y rung dong coc theo chu ky dugc goi chung la bia chan dong. Dé tién cho
viéc trinh bay chuong trinh moén hoc, loai bia nay ching t6i s€ gidi thiéu trong chuong
mong coc duong kinh 16n (chuong 4).

e) Bua thuy luc

Hién nay trong thi cong déng coc ngudi ta méi dua vao sir dung loai bia méi goi la
bia thay luc. Loai bia ndy dua vao su chuyén dong thiy luc cha céc loai dau nhét dé tao
ra dp luc nang bia va ép bua xuong.
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O nude ta c6 Cong ty TNHH thuong mai Viét Buc (VINMACCO, LTD) da nhip vao
céc loal bua thay luc ctia hang TWIN WOOD ENGINEERING, PTE, LTD. Loai bda
nay ¢6 bon nhém ky hieu 1a: V20A, V100D, V160A, V200A. Mbi nhém c6 3 dén 5 loai
biia khic nhau. Trén hinh 3.48 1 so d6 ciu tao cla cac loai bila ndi trén.

ﬁ P .

R —==ipN

—— — 1

==
=—H

f

— 1 I

|

T
™~ )
|Jr__L__|__;:F%ﬂe_-qz

il

Iuiinl

V20A V100D V160A V200A

Hinh 3.48
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Trén bang 3.15 la s6 hiéu cic dac trung k¥ thuat cta bia thiy luc.

Qua céc s6 liéu trong bang 3.15 ta thay ring bua thiy luc ¢6 thé ¢ nang luc xung
kich 16n, bo phan xung kich da dugc ché tao c6 trong luong tir 2,1 dén 24 tan, bia nang
cao dén 1,2m, do d6 c6 thé dong céc coc dudng kinh 16n xudng dén do sau 50 dén
100m. So véi bua diézen cdc loai dang dung phé bién hién nay thi nang luong xung kich
I6n hon rét nhiéu (trong luong bo phan xung kich cla biia diézen 16n nhat hién nay la 7
tan). Tuy nhién khi déng bang biia c¢6 nang luc xung kich qua 16n déi véi coc bétdng cot
thép can chad y hién tugng dau coc bi nit v3, dé khac phuc can c6 bién phép bao vé hoac
dém dau coc dam bao truyén déu tai trong, tranh ing suit tap trung.

Hinh 3.49. Bua thity luc treo trén gid déng coc

Ddc diém ciia biia thity luc:

- Déng bia thang ding va déng bia nghiéng 1 : 3 khong can phai bién thé:

- C6 thé déng theo cdch méc treo véi bo tiép hop didu khién;

- C6 thé dan dong dudi mat nudc;

- Van hanh bang tay va tu dong v6i mot nit diéu khién;

- Két céu c6 bo phan giam am, do 6n dugc ghi nhan 1a 80dB & khoang cdch 30m lic

van hanh.
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3.10.2. Gia déng coc

Cong dung cua gid dong coc la dé treo coc va treo biia, ngodi ra con dé hudng dan
chuyén dong cho bua.

Cic bd phan chd yéu cia gid déng coc gdm c6: /- Cot dan ding dé khong che
phuong hudng chuyén dong cha bua; 2- Qua bua va thiét bi treo nhu pu-li, toi, 3- Gid 4G
ghép lai bang cdc thanh tao thanh mét gian dé giir cot dan va thi€t bi treo bla va coc,
4- Khung dé 1a bo phan dé d& cot dan va gid dd, khung dé thudng dugc lap trén banh xe
dé gi4 ba dé& di chuyén tir vi tri nay sang vi tri khdc trong khi dong coc.

Khi thi cong méng coc thudng tily vao loai blia déng coc ma chon loai gid cho thich
hop. Véi cdc loai bia nhé kéo tay, khi thi cong thy vao diéu kién dia hinh, cdu tao clia
méng va coc ma thigt k& gid cho thich hop. Doi véi cdc loai bia co gidi nhu bia ho
nude va mazit thuong c6 gid déng coc ché tao san kém theo. Dudi day s& gidi thiéu
v6i ban doc cdc loai gia hay gap trong thi cong méng coc trén cdc hién truong cua ta
hién nay.

a) Gid dong coc bang go

Loai gia ndy thudng ding cho bia kéo tay, ty vao kich thudc, trong luong coc va
biia ma thiét k&. Thuding c6 thé 1am theo kiéu théo 1ap d€ diing duoc nhiéu lan. Cau tao
clia gid déng coc bang gd nhu hinh 3.50.

a) aj:' b)

|
|
]

Coc dan

el

ITITTFQTI"'TTTFWTTI'[TFQ'ITTTTFH

Hinh 3.50. Gig g6 thdo ldp

Cot dén 1am bang gb vuong, dé gidm bét ma sit véi qua biia khi kéo 1én hoac khi roi
cé thé boc thém céc thép gée vao cot din. Trén ddu cot dén c6 treo hai pu-li, mot cdi dé
treo biia, mot cdi dé treo coc.
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Khi déng coc, nhiéu lic phai déng dinh coc xudng thap hon dé€ gia déng coc nhu hinh
3.50. Bién phap giai quyét thuong dung la:

1- Ding mot doan gb cing chic, tiét dién va chiéu dai thy theo coc va chiéu sau ho
méng, goi la doan coc dan, khi dong déu coc di xudng gan d€ gid ngudi ta ndi ti€p thém
doan coc din dén didu coc chinh va déng, nhuge diém clia bién phdp nay 1a ning luong
xung kich cia bta bi hao t6n mot phan do bi¢n dang dan héi ctia doan coc dan va céac
khe hd tiép gidp gifta coc chinh va doan coc dan.

2- Lam cot din kéo dai ra duge Khi d6 ¢6 thé déng coc siu hon dé gid, tuy nhién bién
phdp ndy chi ding dugc khi di dao h6 méng trudc.

Chiédu cao gia dong coc gé thudmg tir 6 dén 10m tity theo chiéu dai cua coc va chiéu

sau cha h6 moéng. Néu déng coc trén mat dat thi chiéu cao 16i thiéu cha gid déng coc

bing chiéu dai clia coc cong véi chiéu cao clia bia. Néu Ia bia kéo tay hoac bia hoi don

dong thi phai cong thém chiéu cao nang bia ban dau.

Bang 3.16. Quy cach k¥ thuat ciia gia déng coc go thdo lap

Loai Loai
Quy cdch k¥ thuat Bon vi Loai nhe tiélj 2 cot 'dfm
chuan
Trong lugng ciia bia tay N 4000 8000 2 x 8000
Chiéu cao c6 hiéu qua coa gia déng coc Mét 5 5 3
D6 nghiéng ctia cot dan, hudng vé phia bo 8 (7}
trudic (hudng vé phia sau)
Kich thudc ngoai clia bia d trang thai
cong tac
Cao Mét 7.5 9,6 9,0
Rong - 5,6 5.5 7,0
Dai - 5.15 5.0 50
Trong luong gid dong coc (khong ké bria | kN 7 1.3 3.4
vi cdc thiét b treo)
S3 ngudi trong 16 cong tac Ngudi 7-9 10- 12 15-18
Thai gian cin thiét d€ tap gid déng coc Phit | 10 (s6 uéce lugng) | 60-90 | 120- 150
Thoi gian can thiét dé thio gia dong coc - 8 (nt) Dusi 60 | 90-120

b) Gid déng coc kiéu long mon

NG la loai gid gb c6 hinh dang chung nhu mét khung cira, €6 bén doi banh xe sat, ¢6

godng nhd chay duge trén xa ngang cua gia, cot dan dé cho biia v coc tra dugc treo vao
Xe godng ndy, xe godng di chuyén bing 10i kéo.

179



Bang 3.17

Gid do c Gid déng coc
, s Pon | Gid déng coc \l ne C? diing cho bia
Quy cich k¥ thuat i dung cho bia .
vi PMK -5 C-254. C-222 mazut nang
sk 18kN
Trong luong gid déng coc (khong | kN 18,5 45,6 - 47,40 82,70
ké toi)
Trong luong gid déng coc (ké ci kN 335 74,84 106,00
&1 va bia) '
Trong lugng cac bo phin xung kN 6 6/12 18
kich ctia buia . g '
Loai toi Quay tay 2 Quay tay Kiéu dong luc
truc cudn 2 tryc cudn 2 truc cuén
Nang luong truc vt nang kN 15 15 20
Dung lugng clia dong co dién kW - - 5,6
Kich thudc ngoai: Chiéu cao mm 10955 12300 16708
Chiéu cao ¢6 hiéu - 7500 9000 11900
Quiéng cich cna banh xe & ddu - 3600 3900 5054
Chiéu dai - 3300 4000 5275
Quang cdch cia binh xe giita A - 1550 1900 2700
bé nghiéng vé phia trude (phia - [:10 1:10 1:10
sau) cha cot din

Bang 3.18. Quy cich déng coc diung cho bita mazit do Trung Quéc san xuat

Quy cdch k¥ thuat Ding cho biia 6kN Diing cho bila 12kN
Chiéu cao gid déng coc (m) 11 12
Trong luong gia dong coc (kN) 183 22,36
Trong lugng t&i (KN) 12 8,36
Dudng kinh cla day cdp toi (mm) 14 1

d) Gia dong coc van ndng

Cau tao xem hinh 3.52.

Gi# gom ¢6 cdc bd phan chinh 13 d& gid, ban quay va gid d3. Dic diém cha gia déng
coc nay 1a c6 thé wr chay trén ray, c6 thé quay 60° trén binh dién; cot dan ¢6 thé nit

ngan lai, kéo dai ra; c¢6 thé dat nghiéng (dé déng coc nghiéng) v.v... T4t ca dong tdc trén
déu do céc thiét bi mdy moéc va dong luc ciia gid déng coc didu khién.
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D& gia dong coc do thép chir
I, thép U han lai v6i nhau thanh
mot khung nam ngang, & dudi
¢6 truc banh xe va bon bdnh xe
sit, & trén c6 ban quay. Giira d€
vd ban quay c6 truc dimg va
banh xe rang nghiéng lién h¢
v6i nhau, cho nén c6 thé dung
mdy moc diéu khién dat trén
ban quay lam cho binh xe chay
dugc.

Ban quay cing la mot khung
nim ngang, O trén c6 lat van sat,
& dudi c6 thiét bi quay. Dang
trudc ban quay c6 gid dg, ¢ phia
sau c¢6 toi, may hoi nudc va noi
sip de. Dudi bon géc cua ban
quay mdi goc c6 mot kich, lic
cin c6 thé kich ban quay va cac
bo phan & trén quay d€ di 90°
déi phuong hudng di chuyén cla
gia déng coc, dé déng coc & mot
phuong huéng khac.

Gia d5 goém cdac dot hop
thanh, mot dot do mot s6 thanh
lip lai va gilta cic dot dung
bulong dé néi ti€p v6i nhau. Gia
do so di c6 thé nghiéng dugc
chi yéu 1a nhd diéu chinh 6c co
din. Do nghiéng 16n nhat vé
phia sau c6 thé dén 1 : 3.

Gia déng coc van ning la
loai c6 thé lam cdc dong tac

- 15

i

2750

25 /

200

3500

Hinh 3.52. Gid déng coc van nang
1- Khung dé: 2- San quay; 3- Dan; 4- Cot dan huéng;
5- Mdy hoi nuéc; 6- Noi hoi; 7- Toi nang biia va coc;
8- Toi dé ndng va ha can dan huong.

chii yéu nhu di chuyén gid déng coc, treo coc V.V... dugc don gian di nhicu va do co

gi¢i héa cao do cho nén cong tdc déng coc nang né nhu vay da dugc nhe nhang hon,

nang cao dugc hi¢u suat lao dong, thuong dung khi thi cong dong mot sO lugng coc

16n trén mat dat.
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Bang 3.19. Quy cich k¥ thuat cua gia déng coc van nang bang Kim loai

Gid dong coc van nang Loai YK -35/6
Q = 1800kN | Q=3000kN | Q =6000kN

Quy cich k¥ thuat Pon vi

Kich thudc ngoai:

- Dai mim 7010 8380 10355
- Rang mim 3500 4200 7280
- Cao mm 21070 28940 35702
Trong luong 1én nhat ctia coc kN 15 25 125
Chiéu cao ¢6 hiéu qua cia déng coc mm 14000 20000 28000
Niang luc nhac vat nang cia t&i hoi kN 17 36
nude
Ma luc ciia mdy hoi nude mi luc 22 22 85
Chiéu dai doan kéo dai xudng phia mm 3000 3500 7140

dudi ciia cot dan (kéo dai xudng phia
dudi dinh ray)

Cu ly cha ray - 3000 3500 5200
Gdée quay cla gia do 360 360 360
T&e do di chuyén trén dudmg ray m/giay 14,5 142 2,65
Téc do quay cia gid vg/phiit 0,76 - 0,84
D6 nghiéng cia cot dan huéng:

- Vé phia trude - 1:6 1:6 1:6

- V& phia sau - 1:6 1:6 1:6
Do diéu chinh 16n nhat cia bé gdi mm 400 600 -

chét cha gia dG

Trong lugng tong cong clia gid déng kN 305 427 955
coc Va1 (8t ca cdc thiet bi

Chi thich: ) - Trong ltogng cla bo phin bia dap.
e) Gid déng coc kiéu cdn truc

Trong qué trinh déng coc viéc di chuyén gia déng coc chiém phdn 16n thdi gian, cho
nén néu & tay véi clia cin truc ta thém mot cot din bién né thanh gid déng coc thi ¢6 thé
ting toc do déng coc. Can truc thudng diéu khién don gidn, dong tic nhanh gon, cot dan
lai c6 thé nghiéng ty thco ¥ mudn cho nén gid déng coc kiéu can truc rit hay dung dé
dong coc & chd khong ¢é nude. Hinh 3.53a I3 gid déng coc kiéu cin truc dudng sit, chi
chay dugc trén dudng ray.
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Hinh 3.53.
a) Gid déng coc trén cdn truc; b) So dé mdy ép coc;
1- Kich; 2- Dém tua déu coc; 3- Vat ning chdt tdi; 4- Dam dé: 5- Coc.

) May ép coc

Mat phuong phip ha coc hay dung gan day trong céc céng trinh xay dung & noi chéat
hep, chen giita cdc cong trinh da c6 ur truée 1a ép coc. Phuong phip ndy dung luc nén
16n hon stc chiu cuc han clia coc d€ &n coc vao trong dat dén do sau can thiét.

U diém clia phuong phdp nén coc 1a khong gay ra sy rung dong anh hudng dén cic
cong trinh chung quanh nhu cic loai bia dap, khong gay ra tiéng 6n lam anh hudng dén
moi trudng gin ke.

Tuy nhién cin luu y 1a khi ép coc vung dat chung quanh céng trinh c6 bi anh hudng
vi dat bi din trdi 1én pham vi anh hudng ¢ bin kinh khoang bang chiéu sau €p coc, cdc
cong trinh nho nim trong pham vi trén ¢6 thé bi nift né bién dang. Can chi ¥ trinh ty cac
coc dé giam b6t anh hudng dat roi doi vo1 cac cong trinh 1an can.

Hién nay & Viét Nam da ché tao duge cac mdy ép coc ¢6 luc nén khoang 500 - TOOKN
dé ép coc 15 x 15cm dén 25 x 25cm xudng do sau 10m dén 20m tuy céu tao dia chat céc
tang 16p dat ma coc xuyen qua.

Trén hinh 3.53b 13 so d6 cdu tao may €p coc.

3.11. THI CONG MONG COC

3.11.1. Van chuyén coc

Cic loai coc néi chung, trir nhiing coc d6 betong tai chd, déu duge ché tao san hoac
tai hién trudng trén cic bdi danh riéng hodc ché tao tai nhitng xudng chuyén nghiép. Doi
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v0i cdc loai coc g6 va thép ché tao don gidn hon cdc loai coc bétong. Khi diic coc bétong
tai hién truong ngudi ta t6 chitc mot'bai bang phéng, dim lén k§ dé tranh cho coc bi nitt
vi tin. Bai dic coc nén chon theé nao dé thuan tién cho viéc van chuyén dén noi déng
coc. Néu s6 lugng coc cdn diic I6n qué ¢6 nhiéu cong trinh da 6 chirc bai dic riéng cé
the xa dén 10 - 15km va diing 616 hoac xe hod van chuyén coc. Néu cong trudng gin céc
xudng bétong dic san nén nghi dén van dé lgi dung xudng mdy dé ché tao coc bétong
dugc nhanh, ddm bio chit lugng hon. Coc bétong cét thép rat dé bi niit trong khi van
chuyén vi vay ngudi ta phai quy dinh san cdc diém ké hodc treo coc. Khi treo coc & hai
diém, diém treo cach hai ddu cha coc 1a 0,207, treo mot diém & vi tri cdch ddu coc
0,2941, (I - chiéu dai coc).

Vi coc 1a mot ket cdu dai va tiét dién nho cho nén trong lugng ban than nang rat dé bi
ntit, khi van chuyén cdn nhe nhang, tranh va cham manh.

3.11.2. Béng coc ¢ nhimg noi khéng ¢6 nude mat

Trong thi cong méng coc cong tac déng coc 12 mot khau chinh, rat quan trong vi né
quyét dinh kha nang chiu luc cha cong trinh sau ndy. Déng thoi cong tic déng coc ciing
1a mdt viéc twong doi nang nén doi hoi ¢6 sy bd tri, sdp x&p va trinh ty thi cong cho hop
ly. Yéu cau chl y€u cia cong tic dong coc [a lam sao ha dugc coc diing d6 sau thiét k&,
ddng vi tri cha n6 trong hé méng dé dam béio cho coc chiu luc duge phii hop véi cdc du
kién da dugc can nhac khi thiét k€. Trong qud trinh déng coc, viéc van chuyén, di dich
gid biia chi¢ém rat nhicu thdi gian (c6 khi chi€m dén 70 - 80%) so véi viéc déng coc, do
do vén dé¢ thiét ke thi cong coc cho thich hgp véi viec di chuyén gid bia la quan trong,
no khong nhitng dam bao cho t6c do thi cong nhanh, chi phi it ma con anh hudng dén su
chiu lyc ciia coc.

Tuy theo diéu kién dia hinh v cau tao cha méng ciing nhu loai bia mi ngudi ta ¢6
thé diing cic bién phdp déng coc sau day:

a) Ddng coc trén mdt ddt

Déng coc trén mat dat tic 1a déng coc trude khi dao hé méng, vu diém cha phuong
phdp nay 1a gid bia c6 thé di chuyén dé dang trén mat dat, khong cin phai hit nudc
trong thoi gian déng coc, khong mat cong lam thém cdc két cau phu cho gid bia dimg,
d¢ dinh vi va déng coc ding vi tri. P& déng cho ddu coc ngap vao trong dat phai ding
théem mot doan coc dan, tuy nhién cin luu ¥ rang doan coc dan s& 1am t6n that nang
lugng cua bla, nén phai chon bia cho nang lugng tang thém mot chiit. Sau khi déng
xong coc, tiép tuc dao dat, chéng vich hd, hit nuéc va dé bétong bé coc (hinh 3.54a).

b) Dong coc sau khi ddo hé mong

Déi véi cdc cong trinh & nhitng not khong ¢6 nude ngdm, kich thude clia hé méng rong
va s6 luong coc nhiéu, thi du nhir trong céc cong trinh cong nghiép va dan dung, cé thé
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ding bién phép dao dat trudc dén vi tri ddy bé sau d6 dat gia bia vao trong ho méng dé
déng coc, nhir vay cé tién loi 1a khong phai dang coc dan va cong tic dao dét trude do ¢6
thé thi cong nhanh hon. Ddi véi cdc hé méng hep dung bién phdp nay khong ¢6 lgi vi khé
di chuyén gid biia déng thdi kich thuéc clhia hd méng tang lén do phai dio rong ra d¢ déng
cdc coc & gée, lam tang khai lugng dat dao va cong 1dp sau nay (xem hinh 3.54b).

¢) Pong coc trén san tam trong hé mong

Phuong phap nay ¢6 nhuge diém [a phéi ton thém khéi luong vat liéu va cong lam san
dé gia bua dimg, nang suat déng coc khong cao. C6 thé dung khi khong c6 bia 16n va
khong mudn diing coc dan vi hd méng tuong d6i sau (xem hinh 3.54¢).

d) Déng coc trén san di dong

San di déng c6 thé dich chuyén doc theo hd méng, trén sin dat gid bda lai ¢6 the di
dong theo hudng ngang, do cdu tao nhu vay cho phép ¢6 thé nhanh chéng di chuyén gia
buia va déng coc & bat ctt vi tri ndo. Phuong phdp nay thuong dung khi hé méng ¢ bé
ngang tuong dGi ngén va chiéu dai 16n. San di dong thudng 1am bang nhimg dam sat chit
I ¢6 thé thdo lip dé dang, khi muon di chuyén san, ngudi ta dung cdc t0i dat trén san
hoac trén mit dat dé kéo (hinh 3.54d).

a = b)
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Hinh 3.54. Céc so do mong coc
3.11.3. Dong coc ¢ noi cé nude mat

Déng coc & nhimg noi ¢6 nudc mit phai can cir vao di€u kién dia hinh, d6 sau muc
nude dé quyét dinh bién phdp thi cong. Thudng hay diing ba bi¢n phap nhu sau:
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a) Dong coc trén ddo ddit

Khi muc nude & ché déng coc khong sau lim, téc dé nude nhd thi tao ra mot nén
vimg chéac cho gid bia dimg va déng coc nguoi ta dap mot dao dat cao hon muc nude
khodng 50 - 70cm, trén dio l4t ta vet va dudng ray cho bia chay, trinh tu doéng coc citng
nhu khi thi céng trén mat dat. Uu diém cla phuong phdp ndy la thi céng don gian, ré
tién dé dam bao an toan trong khi déng coc. Tuy nhién chi khi muc nu6e khong sau 1am
thi khoi lugng dat méi nho va khong chan mat nhiéu dién thodt nuéce cla long song. Néu
toc do dong song 16n cdn phai gia cd bd clia dio dé tranh x6i mon (hinh 3.55a).

b) Dong coc trén san tam

Phuong phip nay thuong ding khi d¢ sau nude tir 2 - 5m. Chung quanh méng lam
mot san tam dat trén coc gé. Trén sian tam dat mot cdu di dong. Trén cdu di dong dat gia
bda c6 the chuyén dong theo hudng ngang.

Khi ¢6 nhiéu tru méng coc canh nhau, sin tam thuong dugc néi lién lai bing nhing
cdu tam d€ van chuyén coc va di chuyén g1d bua tir try nay sang tru khéc.

Trén hinh 3.55b 12 mot thi du vé doéng coc trén san tam dat trén cic coc gb, gid bita
maziit dat trén cdu di dong dé déng coc bétong cot thép tiét dién vuong.

a) b)

e NG

Hinh 3.55. Déng coc noi cé mdr nidc nong
a) Dong coc trén ddo dat; b) Péng coc trén san tam.

¢) Déng coc trén phao néi

Phuong phdp nay thich hop cho nhimg noi nudc sau hoac nhiing séng c6 thong
thuyén n€u ding cac bién phap trén s& can tr& tau bé di lai.

Péng coc & nhiing noi nudc sau trén cdc cong trudng cla ta hién nay hay diing xa lan
hodc pha hoac nhimg loai phao lip ghép, lien ket chat che lai thanh mét phao 16n chiu
duoc tai trong do bua, gid bia, mot s6 coc va cdc dung cu thiét bj khac.

Neéu c6 phao 16n va gid bua khong qud nang c6 thé bg tri nhu hinh 3.25. Dang cdc
phao nhé 1dp ghép thanh mot phao 16n tuy tai trong tic dung bén trén va kich thude cia
gia bua. Ben trén phao gid bua dugc dit va neo chat & mot ddu. Hinh 3.56 Ia mat thi du
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vé bo tri gid déng coc van niang trén mot phao
idp ghép loai KC cha Lién X6, do bd tri gid
déng coc & mot dau phao nén khi déng coc c6 LLI
hién tuong chim khong déu cla phao dé khac
phuc cin phai b6 tri mot bé phan doi trong &

dau kia cha phao, t6t nhat l1a lam déi trong cé

thé di dong dugc rén mat phao bang cdc vat e

nang trén cic xe goong chay trén duong ray.

Phuong phdp bd tri nay nhiéu khi gid buia bi

chong chanh khé déng coc chinh xdc ding vi tri. Hinh 3.56. Ddng coc tren phao

Khi kich thudc cia hé moéng khong rong qud, ngudi ta bo tri gid bia dat trén hai xa
lan hay phao, nhitng xa lan nay dugc lién két chat v6i nhau. Trén hai xa lan dat mot cau
di dong c6 thé dich chuyén doc theo truc clia xa lan, trén cdu di dong dat gid bia c6 thé
di dong ngang thang géc véi truc clia xa lan (xem hinh 3.57). Phuong phédp bd tri nhu
trén déng coc tuong doi nhanh hon, déng thdi phao én dinh va dé dinh vi coc.

Khi déng coc cdn phai ¢6 dinh phao bang cdc neo bé tri nhu hinh 3.57 khi di chuyén
phao diing cic tdi dat trén phao d€ kéo day cdp da duge budc chat vao nhiing neo 16n tha
xudng day song.

Hinh 3.57. Bia déng coc trén hai phao

3.11.4. Trinh tu déng coc

Trinh tu déng coc can phai can cit vao s6 lugng coc, khodng cach tuong doi gitia cdc
coc va kich thude hé méng ma bd tri cho thich hop. Thuong thuong khi déng coc, thoi
gian di chuyén gid bia, quay gid, thay déi do nghiéng déng coc chi¢m phan 16n thoi
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gian so v6i thoi gian déng coc vao dat. Ngoai ra viée bo tri trinh tu déng coc can dam
bao cho chat luong clia cong trinh duge ding nhu yéu cdu cha thiét ké.

Thudng déng coc theo trinh tu ting ddy, di theo dudng chit chi nhu hinh 3.58a phu
hop véi nhimg hd méng chit nhat kich thudc hai canh khong chénh nhau nhiéu. Néu
trong h6é méng ¢b cdc coc ding va coc nghiéng nén déng coc dimg trudc, coc
nghiéng sau.

| b) . )
L = [ = = - -——-o—&1—o—o-¢--

b T g
RN P T i

Hinh 3.58. Trinh ty dong

Khi s luong coc nhiéu ma khoéng cich cdc coc lai ngan thi trinh ty déng coc cd anh
hudémg rat nhiéu dén do chat cla dat, khi déng coc theo timg day thi dat s& bi don va ép
chat theo hudng tién cia dudng déng coc, dong thdi mit dit cling bi phong 1én theo
hudng nay. Hién tuong ndy c6 thé gay ra su dich chuyén clia cong trinh hoac khoi dat &
gan nhitng diy déng coc cudi ciing cha hé méng 1am dnh hudng dén chat lugng clia
cong trinh chung quanh.

Khi déng coc theo vong tron ¢ tir ngoai vio trong s€ gay ra hién tugng nén chat dat o
giita v nhiing coc cuéi cing rit khd déng cho diing do sau thiét k€. Dé trdnh diéu doé
khi s& luong coc 16n nén déng hudng tdm tir trong ra ngoai (xem hinh 3.58b).

Dai véi nhitng méng coc ¢6 chiéu dai 16n hon chiéu rong nhi€u 14n, hop 1y hon ca la
chia timg doan va déng dong thdi moét s6 doan nhu hinh 3.58c.

Khi s& coc it va khoang cich giita cac coc 16n > (4 -5)d, trinh tu déng coc it anh hudng
dén dac tnmg bién dang clia dat gilia cde coc va trong nhitng trudng hop d6 nén quyét
dinh trinh ty dong coc tuy theo su thuan tién cho thi cong.

3.11.5. Ha coc bang x6i nuée

Nguyén 1y cta phuong phdp x4i nudc 1a lgi dung dong nude ¢6 dp luc cao phun ra tir
voi x6i. Nudc x6i 16 dat & xung quanh dau coc gidm bét sic cin cha dat, dong thai phan
16m luong nude phun ra lai men theo bén xung quanh than coc tran lén mat dat, nhu vay
c6 thé gidm bat luc ma sdt gilta coc va dat, khi€n cho coc do sitc nang ban than hoic
thém mot it ngoai luc nita 12 ¢6 thé 1an xudng duge. Phuong phdp xéi nuée va phuong
phép déng coc bang bia thutmg ciing duge dung mat liic, hé trg cho nhau. NEu tang dat
thich hgp, ning lyc clia voi x6i nude db, ¢6 theé chi ding phuong phip x6i cho dén khi
coc ngap sau xudng cdch cao do thi€t k& tir 1 dén 1,5m mdi ding bida déng dén do sau
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yéu ciu. Hai phuong phip nay 6 thé déng thai sir dung vira x6i nude vira dong bua,
ngudi ta thuong thi cong nhu vay khi gap tang dat rén va coc dai. Tém lai phuong phap
%61 nude thich hop nhat cho viée déng cdc coc bétong cot thép ndng xudng tang dat cat,
vi lyc ma sat 1én coc rat 1én, néu chi dung bua thi déng khong ndi (xem hinh 3.59).

in-n

TIRT | PTT W+ WY

mTn TR
er}_b'ﬂ_’m H TIRT
|

18 | my b

[-1 - B

a1 L
s ;L V1 vl

Hinh 3.59. So dé bd tri voi xéi trén than coc
1- Biia: 2- Ong dén niée; 3- Ong x6i; 4- Coc; 5- Ddu 6ng x6%;

6- Vong dai; 7- Dém; 8- Vong khuyén; 9- Bdu noi; 10- Olng XOi.

a) Thiét bi mdy méc chu yéu ctta phuong phép x6i nuoc

Thiét bi chii yéu cla phuong phap nay 12 mdy bom nudc cao dp va voi x6i nudc.
Vi lugng nudc, ap lyc nude, kich thudc va hinh thic clia voi x61 nude c6 anh huong
rit 16n d6i véi hiéu sudt cong tac dong coc cho nén cin phi hiéu rd vé may bom va
vOi X061 nudc.

al } Mdy bom nitdc

My bom c6 thé ding loai pittong hodc may bom ly tam cao dp nhiéu cép. Dong luc
ctia né 13 dién hay mdy mazit tuy theo tinh hinh thue 1€ clia dia phuong do va thiét bi
dong tuc cha céc mdy mée Khdc ma quyét dinh.

190



Trong may bom nudc kicu pittong, lugng nudc bom vi ap luc nude rat it quan hé véi
nhau, nghia la khi dp luc nuéce thay déi, lugng nuéc bom hau nhu khong ddi, nhu vay déi
vdi phuong phap x6i nude rat thich hop nhung bao quan khé khin, gid dat, dong luc thiét
bi han ché, cho nén ding mdy bom ly tam t6t hon, nhung dp lyc nudc va hrgng nuée
bom cta may ly tdm ty 1& nghich v6i nhau, nghia 13 néu cdn nudc 4p luc cao thi luong
nudc bom s€ gidm, do dé ding mdy bom ndy déng coc, luong nuéc bom thudng bi
thiéu.

Trong cong tac ddng coc, ap luc nude nhd s& khong xéi 16 duge dit, lugng nude it s&
khong cudn duge dat d4 bi x6i 10 di.

Bang dudi day la cdc tri s6 tham khéo vé 4p luc nude va lugng nudc cin thiét, cdc tri
s6 nay dd dugc can cif viao cic nhan 6: chat dit, kich thude cla coc, do siu déng coc,
kich thuéc va x6i nudc v.v... d€ dinh ra. Cin cd vio bang nay cé thé so bo chon loc dugc
quy cach may bom.

Khi chon mdy bom, néu mégt chiéc khong thod man dugc yéu cau, thi cé thé ghép

song song hodc ndi tiép dé tang luong nudc va dp luc nude.

Bang 3.20. Lugng nudc va ap lue nuée cin thiét

S6 vdi x61 nude, dudng kinh (mm)
i va lugng nude diing cho moi vai (lit/phait)
Do sau | Ap luc nuGe .
. ngapvao | canthiet | Lietdién ! . .
DA | ongdit | émiengvoi | cocton | Tiétdien | Coctdhop | Coctdhgp
(mé) | (Ap-mdt-phe) hoac coc tron 3 cay 4 cay
chirnhgt |d<40-60cm |d <40 - 60cm | d <40 - 60cm
d <30cm
Bin, ddtsét,| <8 4-6 2x 37 2% 50 337 2% 50
dﬁé sét 400-700 | 700-1000 | 900-1000 | 1000- 1200
mem,
cAt x6p v 8-16 6-10 2 x 50 2 x 50 3% 37 4% 50
cdt biio hda 900 - 1400 | 900-1400 | 1000- 1500 | 1600 -2800
nuce 16 - 24 8-15 2 % 65 3% 50 4 x 50
1600 - 2000 | 1600-2500 | 2100 - 3000
Téng cét <8 8-15 2% 50 2% 50 3% 37 2% 59
chat, cit lan 900- 1200 | 1600- 1700 | 1200- 1900 | 2800 - 4000
501 va dd
dam, ddtsée| 820 12-20 2 x 63 2 %63 3 x 50 4% S0
pha cat, dat 1800 - 2000| 1800-2500 | 2100-3000 | 2800 - 4000
sét mat do
trung binh
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a2) VoI xor nuoc

6ng thép khéng rinh hodc éng thép thudng, dng sit (nhung phai thoa man yéu ciu vé
cudmg do) déu c6 thé ding lam vdi x6i nude. Khi x6i nude d€ déng coc dng, voi x6i
nuéc dit & dudng tim doc 6ng, miéng vdi x6i nude hoi nho ra ngoai mot it nhu hinh
3.60a nhung khi déng cdc loai coc ti€t dién dac thi chi ¢6 thé bo tri éng x6i nude & phia
ngoai coc nhu hinh 3.60b.

Voi x6i nudc 1a mot 6ng dai do 30 dén 40cm, duge ché tao dac biét, dau dudi thot lai
nhu hinh nén va cé duc moét s 16 nhd nhu hinh 3.60c.
1

_ ~ 1
. LA

k| | —x—l

%]

1]
7

U’{

v \/ 150mm -]
L T j!/

3-4__150mm

a) b) c)
Hinh 3.60

b) Céc diéu cén chi ¥ khi ding phuong phdp x6i nudc, & day chi dé ra mot s6 van
dé tuong d6i quan trong.’ _

b1) Phai kiém tra cdc thiét bi x4i nudc trude khi sit dung chinh thitc.

b2) My bom nén dat gin vi tri coc dé giam bdt tén that vé dp luc nudc.

b3) Trong qua trinh cong tdc, doi khi phai ngimg x6i nude vi bun cdt lam tic voi x6i
nudc va bit chat 16 coc 6ng. Néu bi tic ¢ thé nhac éng x6i nude 1én mot vai tac roi lai
x6i nudce.

b4) Khi déng coc & tdng dat cit nhé, t6c do coc hin xudng cé thé rat nhanh, do d6
nén ding day cdp treo coc dé tranh cho 6ng x6i nudc khoi bi tic, xoan gay.

b5) Ddu nudc vio cha dng x6i nén dat van an toan dé tranh cho mdy bom khoi bi
hoéng khi vdi x6i nudc bi tic.
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Chuong 4
MONG COC PUONG KINH TIET DIEN LGN

4.1. KHAI NIEM VE MONG COC DUONG KINH TIET DIEN LGN

Trong nhitmg nam gan day do yéu cdu phdt trién kinh t& cla thé giéi, ngudi ta di phai
xay dung nhiéu cong trinh rat 16n chiu tai trong niang nhu nha cao nhiéu ting, cdu cé
khdu do nhip dai vai trim mét dén hang nghin mét, gian khoan ddu va cdc cong trinh
trén bién nudc sau hang tram mét v.v... Nhiing cong trinh nay doi hdi méng phéi chiu tai
trong rat 16n, chinh vi vay yéu cdu méng phai dat sau trong dat, xudng cac ting di co
ban hay dat c6 st chiu tai tot.

Céc loal coc dudng kinh nho khéng thé déng xuéng sau va khi coc déng sau nhung
ti€t dién nho thi chiv lyc nén rat kém vi bi mat én dinh doc, tiét dién nhd ciing khong thé
chiu duge lue ngang va momen udn 16n.

Coc nho con mot nhuge diém la lam dai s bi phd hoai vi trong luong bén than khi
van chuyén. Néu chia nhé thanh timg doan thi coc lai ¢é qua nhiéu méi néi la ché ma
coc chin lic yéu nhat,

Vi nhimg 1§ do trén coc bat budc phai ¢6 dudmg kinh 16n méi dam bao dé truyén tai
trong xudng cic I6p dat sau va chiu luc ngang t6t hon.

Hién nay ngudi ta méi tam phan loai coc theo dudmg kinh nhu sau:

- Coc nho khi ¢é dudmg Kinh: D < 60cm

- Coc vira khi ¢6 dudng kinh: 60cm < D < 90cm

- Coc duong kinh 16n: 90cm < D < 200cm
- Giéng v6 méng: 200 <D < 500cm

Phamn vi tmg dung t6t nhat clia méi loai coc 1a khi ty & d¢ sau ha coc () so véi dudng
kinh tit dién ngang trung binh (D) nim trong khoang é =30 ~ 50, t6i da ciing chi dén 70.

Nhu vay coc 30 x 30cm thudng déng sau 10 - 15m 12 t&t nhat, t5i da ¢6 thé dén
18 - 20cm.

Coc duong kinh D = 1m ¢6 7 = 30 - 50m Ia thich hop. Téi da chi nén t6i 70m.

Dé1 véi coc duong kinh 16n néu ding phuong phép déng nhu véi coc nhé sé& ddi héi

bua c6 bo phan xung kich nang hon hoic bia phai nang cao hon mdi tao ra nang luc va
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cham 16n du dé déng coc xuéng. Khi déng nhu vay vt liéu dau coc s€ bi phi hoai nhanh
va dat bi chan dong manh giy ra tic dong manh khong t6t d6i véi cdc cong trinh chung
quanh hoac gy truot véi cdc tang dat gan dé. '

Coc dutng kinh 16n thudng khong 1am chan nhon ma dé hd, khi ha coc phai két hop
giita dao dat bén trong long coc va déng hoiic rung. Luc déng hoidc rung nay chi yéu dé
thing luc ma sdt chung quanh coc.

Cic loai coc dudng kinh 16n dau tién thudng 1a 6ng thép thanh day 10 - ISmm doéng
bing bia don déong két hop dao dat trong qud trinh déng.

Loai coc 6ng thép gid thanh rat dit va (hdi gian sit dung khong lau trong méi trudng
cd tic dung an mon. Chinh vi vay sau chién tranh thé gidi thit hai o Lién X6 ci va mot
s6 noi khdc bat ddu nghién citu dimng ong bétong cot thép va bétong tng suat trude thay
cho &ng thép, loai dng nay giam lugng thép sir dung trong méng di nhiéu va do dé gidm
£1d thanh cong trinh.

Khoang 30 nam lai day do k¥ thuat sir dung vita sét dugc nghién citu va ting dung
thanh cong vao viéc 6n dinh cdc hé dio trong dat. Ngudi ta da ap dung k¥ thuat ndy vio
viéc thi cong cic coc dudng kinh 1ém goi 12 coc dé bétong tai chd, & fa con goi I coc
khoan hay coc khoan nhoi.

Nguoi ta diing cdc dung cu khoan ¢6é dudng kinh bing dudng kinh coc thiét k& dé
tao ra mot 16 rong trong dat. Trong qud trinh khoan ludn d6 dady viia sét vio 16 réng
dé han ché€ chuyén vi ngang cta thinh ha va su dinh k&t cua vita sét 1am thanh 16 6n
dinh hon. Khi khoan dén d¢ sau thiét k€ thi dat cot thép trong vita sét va dé bétong
long coc bang phuong phip dé dudi nudc, bétong 1dp ddn 16 rong va day vira sét ra
tao thanh coc.

Viéc thi cong coc dudng kinh 16n biang phuong phép khoan tao 16 nhu trén ¢6 uu
diém 12 khong giy chin dong va tiéng én anh huéng dén moi trudng chung quanh. Coc
khoan thi céng bang phuong phdp dio trong vita sét nhu trén khong hoan toan khic phuc
dugc su chuyén vi ngang cia vich 16 khoan do d6 s& xay ra su bién dang clia mat dal
chung quanh. Khi thi cong nhiéu coc thi bién dang ndy tich lu¥ ¢6 thé gay lin va nit né
cdc cong trinh 1an can do6.

Trong chuong nay s€ gidi thiéu cung ban doc hai loai coc duong kinh 16n hay dung

nhat hién nay la coc 6ng bétong cot thép va coc khoan dé bétong tai chd.

4.2 THIET KE VA TINH TOAN MONG COC BUONG KiNH LON

Trong phin ddu cta chuong nay chiing ta da biét ring cic coc ¢ dudmg kinh D < 0,6m
goi 1a coc nho, thiét k&€ mdéng cdc loai coc ndy tinh nhu mong coc thudng, trinh bay
trong chuong 3.
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Poi véi cic loai coc dudng kinh D > 0.6m trd 1én. 6n dinh ctia coc phu thudc rat
nhiéu vao tic dung gilt chit clia diat & chung quanh, phai xét dén dp suft cha dat lén
thanh bén ctia coc khi chiu luc ngang.

Theo nhiéu tai liéu nghién ctu cha Lién X6 cli vdi ¢dce loai coc dudng kinh 16m,
phuong phdp tinh todn s€ phu thudc vao do cimg cla nd, dugc phéin chia ra hai loai phan
bi¢t bang do6 sau tinh déi:

h=ah (4-1)

Trong do: h - do sau tinh déi;

a - hé s& cing cua coc trong moi trudng dat chung quanh:
ma

o = §ftt (4-2)
EI

m - hé s& ty 1& phu thudc tinh chédi dédt da trinh bay trong phan tinh sifc chiu luc
ngang cua coc & chuong 3;
a, - bé rong tinh toan cha coc;
a,=09MD+1) (4-3)
D - duong kinh coc Ong;
EI - médun dan hoéi va momen qudn tinh tiét dién coc;
h - a6 sau déng coc.

- Khih =ah <2,5thi do cing chia coc rat 16n, bién dang chia coc nhé so véi chuyén
vi, ta coi coc nhu mot vét tuyét déi ciing, trudmg hop nay thuong phit hop vdi cac loai ¢
D > 3m. Phuong phap tinh cdc loat coc ¢6 d6 ciing 16n tuong tu nhu chuong 5 vdi céc
cong thirc tlr (5-1) dén (5-24).

-Khih =oh > 2,5, trutng hop ndy goi la “coc ¢6 do cing han che”. Bi¢n dang clia coc
tuong doi 16n khong thé gia thiét coc 12 vét tuyét déi cimg nam trong dat duge. Phuong
phdp tinh cta loai cgc ¢ dé cing han ché phii hop cho céc loai coc c6 D=1 - 3m.

Dudi day s€ trinh bay phuong phdp tinh céc loai coc ¢é do ciing han ché.

Trudce khi di sau nghién citu cdc cong thife tinh todn xin nhac lai ban doc rang, & day
van coi coc la mot thanh ti€t dién vudng ¢6 bé rong tinh todn a, duge déng trong mot
nén din héi dang Vinkle. Cdc gia thi€t ban dau di trinh biy trong chuong 3 phén tinh
stic chiu luc ngang cia coc.

Tinh méng coc duong kinh 16n thudng dugc chia lam hai trudng hop:

- Tinh khung phidng ngang. Khung gém mét hang coc chiu tic dung cla tai trong
thang go6c voi mat phang cta khung (hinh 4.1a).

- Tinh khung phéng doc. Khung phng chiu tdc dung cia tai trong nim trong mot mat
phang ciia khung (hinh 4.1b).
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Hinh 4.1. So d6 chiu lic cia khung:
a) Khung phang ngang; b) Khung phdng doc; c) So dé b tri coc.

4.2.1. Tinh khung phing ngang

a) Cdc cong thic

Tinh khung phéng ngang thudng
gia thiét tai trong phan déu cho céc
coc trong khung, do d6 bai todn sé
trd vé xét mot coc dng don.

a) b) Ys

Dau tién ta hdy xét mot coc 6ng
chiu tic dung cia nhing luc ngang
va momen dat & ngang mat dat (vi

|
|
I Po
|

tat ca cdc lyc tic dung & bén trén |
I
|
|
|
|

déu c6 thé chuyén vé thanh mot he
lue Hy va M, tic dung & mat dat).
Duéi tic dung cua H, va M, gia

thi€t coc c6 chuyén vi va bién dang
nhu hinh 4.2,

Dé tim cdc chuyén vi va noi luc z
trong Ong ta dua vao phuong trinh
vi phin dudng cong dan hdi cia Hinh 4.2
coc nhu sau:
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4
Elj—zii +ma,zy =0 (4-4)

Trong d6: y - bién dang ngang clia truc coc;
z - d6 siu cia diém dang xét;
m - h¢ 6 ty 1¢ phu thuge tinh chat dét, xem chuong 3;
a, - bé rong tinh todn cha coc, cong thic (4-3);
EI - médun dan héi va modun quan tinh tiét dién coc.
Phuong trinh xuat phat tir nguyén 1y dao ham bac bon cia bién dang thi bing cudng
d¢ phan bé cia tai trong.
Bo phan thit hai bén trdi cta phuong trinh 1a ap lyc cla dat 1én mat bén cia coc trén
mot don vi chiéu dai ¢ do sau z ké tir mat dat.

Giai (4-4) bang phuong phdp théng s6 ban dau theo Urban ta s& duge cdc cong thitc
dé tinh chuyén vi va noi luc trong coc nhu sau:

Py M, H,

L= Yo +—B +—-C, +="LD 4-5)
Y Yoy o I o 2F1 1 o Fl 1 (
TSR LN: L UL Y (4-6)
a o o’El *EI
M 03 M H

L=y, A+ 2B+ L .40 D (4-7)
o2E1 T B A o’El °
Q ¢y M, H,
St —yA,+P0p, 4 C,+—D (4-8)
Bl T o T R R

Trong dé:  y, - chuyén vi ngang va géc quay cua ti€t dién coc & z = 0 (hinh 4.2);
My, H, - moémen va luc ngang dat & O;
¥, - chuyén vi ngang va géc quay cua tiét dién & do sdu z;
M,. H, - mémen va luc ngang do sau z ciia coc;
El - d6 ciing clla coc 6ng;
@ - he s6 xdc dinh theo cong thiic (4-2).

Ay, By...Cy, Dy - cdc ham s@ anh huéng biéu thi qua bién s6 1a do sau
tinh doi cha cdc diém trén than coc Z = az.

'Trong h¢ théng phuong trinh trén (4-6), (4-7) va (4-8) 1a mot dao ham bac mot, bac
hai va bac ba clia (4-5).

Céic ham s6 anh hudng ¢6 dang nhu sau:
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=5 =10 =15 =2t
A=1-2 462 —6112 +6.11.6.——

51 10! 15! 20!
=6 =1 =16
B =z-2%+27% 27122 .
6! 1! 16!
2 =7 =12 =17
C,=2 3% ;382 _3813.% .
20 77 12! 17!
3 % —113 —18
=42 149X 49041
3 gl 13! 18!
Cdc biéu thirc cla A,, A;, va A, nhan duge bang cich dao him A lién tiép 3 ldn:
dA d’A d’A
A, = —I; A= L : A= ]
27 dz T dg? Ydg

Céc tri s0 B;, C, va D, cling tuong ty nhur trén.

D€ tién tinh gid tri cta cdc ham s6 anh hudng ngudi ta da lap thanh bang, xin xem
trong chuong 3.

Vi cdc cong thic tir (4-5) dén (4-8) ching ta x4c dinh dugc cic chuyén vi ngang,
goc quay ciing nhu ndi luc trong cdc tiét dién ctia coc phu thude vao yg, 0y, M, va Hy,.

Khi tinh todn thudng ching ta méi chi ¢6 sd lieu vé M, va H,. Vay phai tim cong
thitc dé xdc dinh y, va @ tir My va H,.

Yo V& @ ¢6 thé xdc dinh dugc nho cdc diéu kién bién clia éng trong cdc trudng hgp
chiu lue cu thé.

Dyt
i D Y M=t [ l
'-\ /
H, =1 0
“WIAR il <
D o
_— Em
Fhan
h 1
Hinh 4.3 Hinh 4.4

PAu tién 1a hiy tim cdc cong thic dé tinh chuyén vi ngang va géc quay cua hé & diém
O duéi cic luc don vi Mg=1vaHy = 1.
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Goit:

Sy Vi 8ypy 1a chuyén vn ngang va géc quay cia diém O do luc Hy = 1 sinh ra (hinh 4.3a).

By VA Spqyy 12 chuyén vi ngang va gée quay ciia diém O do luc M =1 sinh ra (hinh 4.3b).
Coc éng dutng kinh Ién khdc coc duding kinh nhé & ché khi bi bién dang duéi tai

trong, moémen phan luc & chan coc ¢6 mot tri s6 dang ké khong thé bo qua nhu da xét &
chuong 3.

Chiing ta tim c6ng thic tinh tri s6 momen nay, got 1a M;,. Gia sir khi chiu luc tiét dién
chan coc quay di mét géc nhu hinh (4-4). Mot phan t§ c6 dién tich la dF,, ¢ cdch tam
mot doan y € ¢6 chuyén vi la:

Y.y
N&i lyc sinh ra trén phan t6 nay s€ 1a: dN, = -yhe, C,dF,

Mémen clia phan Iuc dit déi véi truc di qua trong tam ddy méng goi la M, s€ bing:

M, = J.dey =- Jyz(PhChFh =-¢,Cy (4-9)
Fr F

Trong d6: C;, - hé s6 nén cia d4t & dudi chan coc C, = mh;

m - hé s ty 1€ tra bang trong chuong 3 phu thudc tinh chat dat;

I, - mémen quén tinh cia tiét dién chan coc d6i véi truc tam. Néu coc co
khoan md& rong dién tich thi tri s6 I, s& khic mémen quén tinh cha tiét
dién than coc.

Dau (-) trong (4-9) 12 biéu hién ca M, ngugc véi @y,
Bay gid ta tim cong thic dé tinh cdc chuyén vi 8y va 8y do luc don vi Hy =1 va
M, = 0 sinh ra (hinh 4.3a).
Trudng hgp nay ta cé thé viét duge hai diéu kién bién & chan coc nhu sau:
M;, = = oGyl (4-10)
Q=0 4-11)
Cong thitc (4-10) c6 thé viét dugc nhu sau:
M, G L o,

I W Tl Y 4-12
o’BEl oE I « @-12)

Phan bén trdi cha (4-12) ¢6 thé tinh theo céng thic (4-7) tri s6 Ph g phan bén phai
a3

ciing tir (4-6) ma tinh dugc.

Chu y khi d6 cic tri s6 A,, Az, By, B;, Dy, Dy 12 gid tri cia ham s6 anh hudng tuong
tng v6i Z=h =oh.
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Thay tat ca vao (4-12) ta dugc déng thic sau:

(Pn D Ch Ih[ Po D, J
A B, + =y AL+ LLB o —— 4-13
Yos ¥ a a7t o'ElI  aE 1 Yofz o - «'FEl ( )
C 1
pat: K,=-"h."h 4-14
] b S E T ( )

vi chuyén tat cd vé phai sang trii ta dugc:

yo(As +K, A )+“’“ (By +KyBy)+ ——(D; +K,Dy)=0 " (4-15)

Tinh luc ngang dudi chan coc theo (4-8) vai h =cahva theo (4-11) cho nd bing 0
ta droc:
D
o El
Giai dong thoi (4-15) v (4-16) va goi ¥ = Spyyp» @0 = St
1 (B;D,-B,Dy)+K,(B,D,-B;D,)

S = : 4-17
"M OEL (AsB, —AB,)+K, (A,B, —A,B,) @40

YoAg + =0 (4-16)

1 (AD,-A,Dy)+K(A;D, ~A,D,)
a’El (A;B, —AB,)+K,(A,B, —A,B,)

Sy = (4-18)

Lam tuong tv nhy trén trong trudng hop & diém O tic dung My = 1 va H, = O (hinh
43b) fa dlr(_JC 6MM = -y vi SMH = ¥p-
1 (B,C,-A,CH+K,(B,C, -B,C,)
«’El (A,B, —~A,B,)+K, (A,B, ~A,B,)

M = (4-19)

I (ACy -B,C)+K, (B,C, —A,Cy)
o’El (A;B, -A,B,)+K, (A,B, - A,B,)

OmH = (4-20)

Theo quan hé tuong hd ta c6 Sy = 8y tiic 1a ¢ thé tinh bing mot cong thiic (4-18)
hay (4-20).

He s6 K,, thé hién sy dnh hudng cha phan luc dit do chén coc bi quay dén gid tri cta cic
chuyén vi do cic lyc don vi sinh ra. Theo mot s6 tai lieu nghién ciu cho thay rang gid tri
cua K, khong con ddng ké nifa, c6 thé 1y bang 0 trong trudng hop chan coc 1a dit ma do
sau tinh d6i h = «th < 2,5, hoac dudi chan coc 1 ting di ma do sau tinh ddi h = ah >3,5.

Néu K,, = 0 cong thiic (4-17) dén (4-20) don gian duge mét phan.

Cic cong thiic (4-17) dén (4-20) dugce suy ra tir truong hop chan coc ¢é mét géc quay
va dich chuyén ngang nhu hinh 4.3. Trutmg hop nay tuong ung vdi diéu kién dudi chan
coc la tAng dat hoac tdng dd nhung chan coc khong khoan vao tang da.
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Khi chan coc khoan vao ting dd dudi téc dung cla tai trong, tiét dién chan coc c6 thé
coi nhur ¢6 dinh khi d6 ta s€ ¢6 hai di€u kién sau (hinh 4.5).

Yh = 0O (4-21)
¢, =0 (4-22) -
aj bj
B ASMM—_
Hy= 1 ~ / M
/ —
1 \Snn
B
A LN N AN TS
Hinh 4.5
Tix biéu thic (4-5) va (4-6) tinh @, roi cho bang 0 theo (4-21) va (4-22), ta dugc:
yo A, + 0 "’“ B, + D _p (4-23)
a’El
Yo, + 0B, + —2 D _p (4-24)
o o.'El

Giat dong thoi (4-23) va (4-24) s€ ¢

1 B,D, -BD,

8 4-25

HHUPEL ALB, - A,B, (4-23)
D,

5. = L A,D, -A, @26)
«'El A,B,—A,B,

Ciing lam tuong tu nhu trén vdéi trudng hop trén.
Khi c6 tdc dung clia Mg = 1 va Hy =0, ta duge cdc cong thite sau (hinh 4.5h).

o«’El A,B, —AB,

1 AC -AG
«El A,B,-AB,

(4-28)

MH ~

Tri s6 clia cdc ham s& anh hudng trong cdc cong thifc tir (4-25) dén (4-28) duoc tinh
theo Z = ath , trong d6 h 1a do sau tinh todn cta 16p dd dudi chin coc. D6 sau nay thuong
1ay sau hon mit da thuc t€ mot doan Ah nhu sau:
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Ah =— - Khi chan coc khoan vao cdc tang da voi so hén hay da voi sét yéu.

Ah = — - Khi chén coc khoan vao cdc tang dd nhu da voi va sa thach.

w|D »[o

Ah = 0 - Khi chan coc khoan vao cic tang d4 két tinh.

Ngoai ra nén chd ¥ khi coc déng rat sdu néu h >4 tinh nhu khi h =4 . Theo mot s6
tai tiéu nghién ctu cta Lién X6 cii cho ring khi h >4 diéu kién lién két dudi chan coc
khong con anh hudng nhiéu dén chuyén vi cha dau coc nita. Do dé cdc bang tinh toin
cdc gia tri cua ham s6 anh hudng chi lap dén Z=az =4.

Khi di ¢6 cong thiic tinh chuyén vi clia diém O do cic luc don vi sinh ra theo cong
thic (4-17) dén (4-20) va (4-25) dén (4-28) chiing ta cé thé dé dang tinh dugc chuyén vi
sinh ra do mét & hop luc M, va H,, bat ky nhu & hinh 4.2.

Chuyén vi ngang y, va g6c quay @, ctia diém O lic niy s& tinh dugc tir nhimg cong
thirc sau:

=H. 8., + MS
Yo 0CHH HM } (4-29)

P = —(Hpdpy + Mgdypm)

Biét vy, @, My va Hy nho (4-7) va (4-8) ching ta v& dugc biéu dé mémen udn vi luc
ngang trong cdc ti€t dién cha coc dng. LAy gid tri I6n nhit clia M, déng thoi xét dén huc
doc truc dé kiém tra dicu kién cuong do cha tiét dién Sng.

Thco (4-5) ta tim duoc chuyén vi ngang ciia truc doc & cdc do sau z. Tir cong thirc d6
ta ¢6 thé tim ra cong thitc tinh ap luc ngang ciia d4t 1én coc.

.. L M, H, }
[a cé: c,=Cy,=mzy, =nz| y,A, +—B + C,+——D (4-30)
; Y hd [Y(l | 1 EEI | REI 1

Theo (4-9) ta bi¢t duge M, tir d6 suy ra dp suat thang diing dudi chan coc.
Mh
o, =ty (4-31)
h

Ung suit thing dimg & mép chan coc:
M, D
Oy =0 22 4-32)
b2 =7 7 (

b) Kiém todn diéu kién chiu lyc ciia ddt nén dudi chdn va chung quanh coc

bl) Khi méng chi chiu luc nén diing tam

Khi coc dong trong dat cdt va cat soi san ¢6 dudng kinh D > 1 déng bing bia chan
dong, chan coc d¢€ hd, diéu kién cudng do sé 1a:
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I)n - Umfoitcl’i
= <R
Fh

(4-33)

G

Trong d6: Py - luc doc true & ddy coc dng do tdi trong ngodi va trong luong coc sinh ra;
U - chu vi tiét dién ngang coc éng;
m; - hé s& diéu ki¢n 1am viéc diing theo bang (4-1);
f;*- lyc ma sit tiéu chudn cla 16p dat thi i dung nhu d6i véi coc &
chuong 3;
I.- bé day 16p dit thit i;
F, - dién tich tiét dién chan coc;
R- siic chju tinh todn clia dit nén dung nhu cong thiic da trinh by &

chuong 1.

Bang 4.1. Gia tri hé so mq

o ) Gia tri mg
bieu kién ha coc ong
Tai trong tinh Tai trong dong
Gitt lai 161 dat cao hon chan coc 0,7 0,9
Pao dar dén chan coc 0,3 0,7

Trudng hop coc 6ng déng trong cic loai dat khdc (trir cdt), diéu kién cudng do kiém
todn theo cong thiic:
_ P[) - 0, ?lTIEUE(IIfIILf‘l
F,

(4-34)

Gy

Trong d6: m,- hé s6 diéu kién lam viéc, véi coc 6ng dudmg kinh D < 2m diing nhu
d6i v6i coc nhd trong chuong 3, khi D > 2m, m, = 1.

a; - khi ha coc bang chan déng ding theo cdc gid tri sau (bang 4.2).

Bang 4.2. Gia tri o,
Loai dat Coc ong D> 2m CocéngD=1-2m
Cit 09 |
Cat pha 0,7 0,9
Sé1 pha 0,6 0,7
Sét 0,5 0,6

Khi méng tua trén d4, ki€ém todn diéu kién cudng do chan coc 6ng khong tinh dén fuc
ma sat bén thanh coc.
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o, =22 <R (4-35)
F,
R - cudng do chiu nén tinh todn cia tang da.

Piéu kicn cudng do khi chan coc ong khoan vao tang dd kiém toan nhu sau:

oy =20 <kR [ 120 445 (4-36)
F, ' dy
Trong d6:  F', - dién tich 1 khoan trong ting da;

k - h¢ s& dong nhét, dung k = 0,7,

R~ cudng do cuc han clia dé;

h, - do sau ho khoan (0,5m vdi cic loai dd t6t; 1,5m doi vai cac tang

nut ne)d;
d, - dudng kinh hd 16 khoan.

h2) Khi coc ong chiw cd hie doc va ngang tric

Khi coc 6ng chiu ca lyc doc va ngang truc phai ki€m todn Ung suat dit ddy coc va
\tng suat dat trén thanh bén cua né.

Ung suat I6n nhat dudi ddy coc € la:

mux
min

M, (4-37)
Ih

| D

- lng suat trung binh dudi chan coc do luc doc truc theo (4-34) va (4-36).
Ap lyc 16n nhat dudi chan coc 6ng phai thoa man cdc dieu kien sau:
- Trudmg hop dudi chan coc la dét va coc chiu 6 hop lyc chi:
Opmax = R
- Khi ¢oc chiu 16 hop luc chi va phu:
G = 1,2R
Trudmg hop dudi chan coc 1a tang dd, diéu kién kiém tra khéng phu thude vao 16 hop
< 1,2R.

tai rong o, <
Ngoai ra con cdn dam bao: 6, = 0.
- Néu chan coc ong khoan ngam vao tang da thi diéu kién cuding d¢ tiét dién mat
ting da dudi chan coc khi chiu luc doc Py va luc ngang Q,, dugc kiém toin theo cong
thirc sau:

T, Sthp£1,211li+4,5]kc (4-38)
d,

k, - he s0 xét dén anh huong clia My, dén kha nang chiu tai cla nén dd.
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Céc ky hiéu khdc xem (4-36). k10

]
a . \h____-_--___h-__ =
Hé sd k. xdc dinh theo biéu dé trén 0.9 \\ x\hﬁ_—_ o™
hinh 4.6 phu thugc vao dg léch tam e: \\ A
08 -
M
ezp—h[l-'- 3% h"} @9y ™~
Q h !
\ h, =d,
.Dé dam bao én dinh cho coc con cin i o 0r 08 04 o
ki€m todn Umg suat dit trén thanh bén
cla coc. Hinh 4.6. Bidu do k,

- - - i) rl s . i h ~ T T s
Néu tmg suit I6n nhit & phia trén xuat hién & do sau z, < 3 thi phai dam bao:

G, SN, (vzitgp, +C)
u
- h oo
Neéu z, > 3 thi phai ddm bao:
h
Opy3 SNy (%lg%t +C]
1t

Céc ky hiéu trong hai bt diang thic trén xin xem & chuong méng giéng chim, cong
thirc (5-7) va (5-8).

Chuyén vi ngang clia dinh tru (duéi dam cdu) c6 thé tinh theo cong thiic:
A=yy+ @y (Lo +L)+5 (4-40)
Trong d6: Ly - khoang cach tir chan coc éng dén mat dat; '
L - khoang céch tir ddu coc ang Ién dinh tru;

8 - chuyén vi dan héi cha dinh tru (khi coi doan Ly + L nhu ddm ngam &
mit dat).

D¢ lin cua coc 6ng trong khung phang ngang dugc tinh nhu déi véi mot mong don,
gia dinh tai trong thang ding dugc phan bé trén mot dién tich quy uSc md rong tir mat

dat xuong dudi mot goc % Dang cic phuong phép tinh todn quen thudc clia co hoc dat
da nghién cifu trude day nhu phan tdng cong lin hodc 16p twong duong.

4.2.2. Tinh Khung phang doc

Khung phang doc 1a khung gém mét s6 coc dng chiu tic dung ciia 16 hop luc nam

trong mit phang cta khung, xem hinh 4.7.
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Khi méng gébm mot s6 hang coc ta cling
c6 thé gia thiét dua vé bai todn phing va
tinh nhu mot khung phéng doc. Hinh 4.7 la
méng gém 9 coc chiu tic dung cla hé luc
P, M, va H, trong mat phang zox.

Trudng hop chiu ti trong bat ky va
muén tinh chinh xdc ta phai coi két ciu nay

[3 mot khung khong gian. Trong thyc 1€ dé

¥
TRTFETF ﬂ;gs r & Y wl'wa TFRTAC[FRT
don gidn hoa ngudi ta thudng gia thiét 1a |

cdc khung phéng. | |

O day c6 thé coi nhu tinh mot khung
phing trong mat phing zox c6é 3 khung
phiing song song v4i mat zox, gid thiét b¢ tuong d6i cling nén tai trong ngoai phan phoi
déu cho ba khung.

Hinh 4.7

T4t ca cac tai trong tic dung lén try khi tinh todn mong ta chuyén né vé trong tam
ddy bé O va duge hé luc P, H,, M.

Dudi cac lyc ngoai nay ta phai tim ra ndi luc truyén cho méi coc ong.

Muén vay ddu tién ta hdy tim chuyén vi clia ddu mot coc 6ng ding riéng 1<, & chéd
cach mit ddt mot doan Ly khi né chiu tac dung cha céc luc don vi (hinh 4.8).

Rl L]

Hinh 4.8

a) Khi tic dung luc H, = I (hinh 4.8a).

Dua vao cong thic (4-17) + (4-20) va (4-25) + (4-28) tasuy ra céc chuyén vi cia dau
coc Ong.

- Chuyén vi ngang khi H, = 1
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3
L{}

B =E+BHH + 128 um + 2LoS i (4-41)
- Géc quay dau coc khi H, = |
I &
Sym = Oy =3_EUI‘+L(15MM +8um (4-42)

b) Khi tic dung cua M = 1 (hinh 4.8b)

- Chuyén vi ngang: 3 = O
- Chuyén vi géc: B = % + Opypm (4-43})

¢) Khi tde dung cua P = I (hinh 4.8¢)

Khi tic dung ctia P = 1 ddu dng coc c6 chuyén vi thing diing 8, sinh ra do bién dang
dan hdi clia coc va do lin ctia nén, néu bo qua luc ma sit ciia dat trén than coc ta s€ duoc:

]“U_+ll + k, (4-44)
EF C.F,

d _
SPP_

Trong d6: EF - do cimg chiu ép clla coc;
k,, - hé sG xét dén sy gidm bién dang ctia nén d6i véi nhimg diy méng lén.
_Dy
"5
Trong dé: Dy, - dudng kinh chan coc (m).

k (4-45)

Khi coc 8ng ndm trong méng, néu bé coc ¢6 mot chuyén vi nao dé thi & diu céc coc
s€ sinh ra cic noi luc tuong Ung.

Néu bé c6 mot chuyén vi ngang u = | ddu mot coc s sinh ra phan lyc ndm ngang
Pyy Y& momen udn pyy. Cac lue ndy c6 thé tim duge cong thie tinh tir hé thong phuong
trinh sau:

Prudtin +Pyedim =1 (chuyén vi ngang u = 1)

Pundhn + Pudim =0 (chuyén vi quay u = 0)

6(]
Giai ra ta dugc: Piy = = bt (4-46)
" i — B’
5
Paris = MH (4-47)

A
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Lai gia du ban bé ¢6 chuyén vi g6c quay o = 1 cdn u = 0 ta s& duge céc phan hie pyy
trong dau coc.

S
Py = ; (4-48)
BB — (51
_6d
Pum = HM (4-49)

2
BB - (50
Khi bé chuyén vi thing ding mot doan v = 1, ndj luc thang dimg trong coc sé& 1i:
_ 4 1
Prp =50 = L,+h. Kk,
pp 03—
LE  GF,

(4-50)

Biét duge néi lyc trong cdc coc khi bé ¢6 nhitng chuyén vi don vi nhit néi & trén ta dé
dang lién hé vi phuong phap tinh méng coc cao di trinh bay & chuong 3.

Tinh theo phuong phap chuyén vi, phan luc trong cac lién két thira s& bing tong s6
n6i luc & dau cdc coc theo hudng tuong dng khi bé ¢6 nhitng chuyén vi don vi.

Do dé ta c6 trong hé théng phuong trinh chinh tic gidi phéng coc bé cao di néi ¢
chuong 3.

r,wtrnu+r . o~-P=0
rwWwH+ru+r.0 -H =0

TovV + Tyt + [, 0~ M, =0
Khi mdng gém nhitng coc thing ding thi:

I-\"l.l = rU\-"= r\c"w :0

Ta s& ¢ thé tinh dugc céc phan luc trong cdc lien két thira theo cdc cong thiic sau:
1]
T = Z Ppp
1
n
ruu = Z pHH
| = (4-51)
2
rw(u = ZPMM + Zx ppp
L [

n
Ty = Toon = ZpMH
1

Chuyén vi clia bé coc tim duoc biing cdch gidi hé théng phuong trinh chinh téc trén:
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vV=— (4-52)
rw '
ro)me - 1-umNI\f
= et vy (4-53)
TiuTow ~ Tue
I‘ll.auM[_v,e B rume
P e AL (4-54)
I-uu r(\)(n - rl.l(:]

Biét chuyén vi clia bé thi dé dang suy ra ndi luc trong cdc coc.
- Noi luc doc truc trong coc 56 i:
N; = (v + 0x;) piyp (4-55)

- N&i luc ngang truc & diu coc Ong s0 i:

QiT = UPipp T OPipm (4-56)

- Mémen udn ¢ diu coc 6ng S0 i
MiT = OPimm T UPMmK (4-57)

Sau khi tim dugc ndi luc tac dung trén diu coc chiing ta chon nhiing coc chiu tai
trong lén nhat dé kiém tra cudng do vat liu trong céc tiét dién clia coc va kiém tra diéu
kién chiu luc ciia dat nén nhy phan tinh coc don vira trinh bay & phén tinh khung phéng
ngang, cdc cong thic (4-24) dén (4-39) va o, ciing nhu G, .

Phuong phip vira trinh bay & trén clia coc 6ng khdc véi phuong phdp trinh by méng
coc bé cao thudng & chd ta van xét dén téc dung cla dit & chung quanh coc 6ng, trong
khi d6i véi cdc coc nhd dé dé tinh todn ta d4 thay dat tic dung chung quanh né bing hai
lien két quy ude.

4.2.3. Tinh khung phang doc theo phurong phap gan diing
Theo Zavriev thi khong thé diing céc gia thiét vé vi tri clia c4c lien két cling quy ude
ctia coc nho doi vii coc dng duge.

Trong coc thudng ta gia dinh thay dat bang hai lién két ciing, mot cdi & chan coc, mot
cdi cdch mat dat tir (5d + 7d) (hinh 4.9a). Momen uén 16n nhat trong than coc s& xuat
hién & vi tri lién ket thit hai (xem phdn tinh méng coc bé cao chuong 3).

Theo do dac thuc nghiém déi véi coc dng, tiét dién bi giit chit cing trong dat & cao
hon (5d + 7d), ngoai ra tiét dién cé momen udn 16n lat khong & cling do sau ba tri lién
két ngang.

Ve lién két doc & chan coc, dGi v6i coc nhé vin dé ndy da phic tap, nhung néi chung
cac 1y thuyét deéu cho thiy rang lién két nay nim & do sau nhd hon do sau chan coc.
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Theo cdc quy trinh thiét k& dé don gian va thien vé an toan cho phép bé tri lien ket ndy ¢
chan coc.

DGi véi coc dudng kinh 16n, chuyén vi doc truc & ddu coc sinh ra khong nhimg do
bién dang dan héi clia than coc mi d¢ lin dan hoi cha nén' dt ciing rat 16n. Do d6 dé
cho so dd tinh todn phit hop v6i tinh hinh chiu lyc thuc t€ ciia méng, lién ket quy wde
doc phai b6 tri & do sau 1dn hon do sau chan coc, hinh 4.9b.

a) b

B
ke
ES)
b
N
K

L L A

, l :
L X ]
’ ITET — L, | TN [FXTIRT Y

LA YR EAST AT A%

{5-T)d=Ly N S

Y,

Ly

Hink 4.9
Theo Zavriev khi do chon sau tinh déi clia coc dng h =ch >2 c6 thé cho phép ding
phuong phép tinh ctia méng coc bé cao thudng dé xac dinh chuyén vi cia h¢ (v, u, ) va
ndi luc trong coc éng (P, H, M) véi chi ¥ la cdc d6 dai chiu udn tinh todn Ly, va dd dai
chiu ép tinh todn dung theo céc cong thiic sau:
LM = LU + hM

k,EF
ChFh

Ly=Ly+h+ (4-58)

Trong dé: hyy - do sdu ké tir mat dat dé bo i lién két quy udc chdng dich chuyén
ngang va quay cia coc ong, hy, xic dinh theo biéu d6 trén hinh 4.10 phu thudc vao:

o = 5 _—mau
V El
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Moémen udn 16n nhat trong coc dng s€ tinh
theo cong thiic:

MY = MT 4 QT(Ly +hygy)  (459) 12

Trong d6: 8
d 6 \\11\
M! - mémen max sinh ra & d¢ sau hyy, s s N
trong coc s0 i i
v 8
T . 1A an e 0.2 03 04 0.5 06
M, - mémen udn 0 irén dau coc Ong so i;
Q! - Iyc cat tic dung & trén déu coc s6 i; Hinh 4.10

hygy - 0 sau d€ tinh momen uén 16n nhat (thuc ra khong phai 12 do sau coa tiét dién
¢6 momen max), hyyy xdc dinh theo bang (4-3) phu thudc vao h=ch vamy.
_mly
"Bl

Bang 4.3. Gia tri ctia hyyy

o {h=oh | h=cah h=ah =26 h=ah =2
)| 235 | =3 n=15x104n = 1,5 x10°|n = 1,5 x10%|n = 1.5 x10%[n = 1.5 x10%|n = 1,5 x10?

0,1 73 6,5 6.5 6,8 7.8 53 6,3 9.0
0,125 39 3,7 54 5.6 6,4 44 5.1 7,2
0,15 3 4.6 43 44 50 3,5 3.8 54
0,175 4,3 40 37 38 42 3,0 32 45

02 3,7 35 32 33 3,5 2,6 2,7 37
0,225 33 3,1 2.9 29 3,2 - - -
0.25 30 28 2,6 26 2.8 - - -

02751 27 2.5 - - - - - .
0.3 2,35 23 - - - - - -

0325 23 ; ; - ] . ) ]
0351 21 - ; - - ; - -
04 | 1.8 - - - - - - -

Phuong phédp nay khong ding cho trudng hop coc ¢6 chan khoan vao ting da.

Khi tinh todn ban bé dugc gid thiét 1a tuyét d6i cung, d€ thda mén gia thiét nay bé
day cGa bé t6i thiu 16n hon 1/4 khoang céch tim c@a hai cot ngoai cung trong mat
phang tinh toan cha ching.
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4.2.4. Xac dinh néi luc trong ong khi chan dong

Tinh todn cudng do ciia dng, ngoai tai trong si dung con cin chi y dén tai trong
sinh ra trong khi thi cong, nhiéu khi tai trong nay ciing rat 16n nhat la trong qua trinh
dong coc.

Khi déng coc éng bing biia chidn dong trong cdc ti€t dién ctia dng s€ chiu nhimg ting
luc ddi ddu lién tuc theo chu k¥ quay cua céc vat nang léch tam trong bua.

Céc luc kéo va nén sinh ra d6i véi titmg tiét dién ¢6 the xdc dinh theo cic cong thic sau.

- Khi tinh todn bo phan ddu coc hay chd néi clia né véi biia chén dong, luc kéo tinh bang:

Ny = 1,4W - Q, (4-60)
- Khi tinh chd néi lién két diu coc véi ong:
Ng = 1.4 W~ (Qp + Q) (4-61)
- Khi tinh tiét dién cla 6ng:
Ng = L2W —(Qp + Qqo) (4-62)

Trong d6: W - luc tdc dung 16n nhat do biia chan dong, sinh ra doc theo truc ong,
tra trong 1y lich bua;

Q, - trong lugng bia chan dong;
Q.- trong lugng bo phan dau coc.

Lyc nén tic dung lén coc:

N,=kQ, (4-63)
Trong dé:  k - hé s6 xét dén ché dd hoat dong cha bia.
Nhung khong duge nho hon:
N =Q+W (4-64)
Trong dé:  Q - trong lugng thirc cta h¢ thong chin dong:
Q=Qy+Qu +Q (4-63)

Q. - trong lugng coc dng;
Q, - trong lugng quy udc cha hé théng chan dong.

Trong lugng quy udc Q, 1a trong luong toan bo hé thong bi chan dong ké ca trong
luong dat bén trong va chung quanh coc dng bi kéo theo.

Trong luong quy udc clia dat chung quanh coc dng bi chan dong 1a:
Qrd - T[(D + Sd)ﬁdh’yd (4-66)

Trong lugng quy udc cua dit bén trong coc 6ng:
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(D -23, )

Qi = 2 hv (4-67)

Trong d6: D - dudng kinh ngoai coc dng (m);
8 - b€ day thanh ong (m);
84 - bé day quy udc cha dat ciing chdn dong theo ong lay bang 0,15m;
h - d6 sdu ha coc dng (m);
¥4 - trong lugng don vi dat (khoang 1,7 Tim’);

h.- chiéu cao cot ddt quy ude trong 1dng coc 6ng con dé chua ldy ra hodc
khéng 1ay ra. Thudng quy dinh 18y h, nhu sau thy vao dudng kinh bén
trong cua ong:

Khi: D -28,<0,5m h,=h < 10m
D—-28,<Im h,=6m
D —28;<2m h,=2,5m
D-238,<5m h,=1m

Trong luong ong va dat khong tinh tac dung ddy néi clia nudc.
He s6 k xét dén ch€ 46 hoat dong cua bia:

K =0,025ann, (4-68)
Trong d6: a - bién do dao déng (cm) thudng dung nhw sau: khi do sau déng coc dén

10m 18y a = 2cm, do siu déng coc 30m 1y a = lcm gid tri trung gian
s€ ndl suy theo ty 1&;

n - s& vong quay lon nhat clta cdc vat léch tim coa bia trong mot giay,
xem trong 1y lich bia;
ng- gid tri dac trung cho tinh chdt xung dong cia bétéong chén dong:

n, = De (4-69)

2
10,3 BetL
1000

n.- 1dn s& tinh todn (héc) dao dong ban than cla ong trong dat;

H - chiéu dai toan bo dng.
Tan s6 dao dong ban than ding nhir sau:
1. Pat xdu (cdt hat nho, hat trung hoac sét rat deo) 20 hec.
2. Pat do chat trung binh (cat hat to ¢6 1an cudi soi va dat sét déo) 30hec.

3. Dt chat (cdt chat cé 1an d4 16n, dat sét déo c6 1an dd 16n, sét déo cimg) 50hec.
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Véi cic luc kéo, nén fim duge & trén ta kiém tra (g sudt trong 6ng. Cudng do tinh toén
clia c6t thép va bétong trudng hop nay la tai trong trong thi cong nén duge tang 10%.

4.3. MONG COC ONG BETONG COT THEP

Moéng coc 6ng méi duge sir dung rong rai tit nhitng nam 50 tr& lai day. Trong qua
trinh thi cong ding nhiéu loai may méc co gidi cho phép tang nhanb tdc d¢ thi cong, ha
gid thanh va dam bao yéu cau k¥ thuit cao.

3 chc nude nhu Lién Xé cb, Trung Quéc va céc nudc M§, Anh, Phap rat nhiéu cong
trinh céu, thily cong, kién triic 16n di dugc xay dung trén mong coc Ong. O nudc ta ndm
1964 trén cong trudng ciu Ham Réng lan dau tién da thi cong thanh cong mdt méng coc
&ng betong cot thép D = 1,55m trong diéu kién dia chat phiic tap ma trudc kia khong thi
cong duge méng nay O gilta dong song Ma.

Coc &ng 12 mot loai coc tiét dién 16n duge ché tao sin thanh timg doan lap ghép vdi nhau.

Coc ong thudng diic bing bétong cdt thép c6 thanh rat mong so vdi kich thude chung
ciia coc. Dudg kinh ctia coc ¢6 nhiéu loai tit 1m dén 2m.

Do thi cong bing céc loai bia dap c6 nang luong xung kich 16n hoac céc loal bla
chéin dong c6 hiéu suat cao két hop véi bién phép x6i nuéc va hiit bin da cho phép ngudi
ta ha duge nhiing coc sau 50m va dac biét c6 nhimg cong trinh dén hang tram mét.

Do sau méng coc tang lén lam cho kha nang chiu luc cia coc rat i6n, tir d6 da mo
rong pham vi xay dung céc loai cong trinh trong nhiing diéu kién dia chat kho khan.

Tém tat vu nhuge diém clia mong coc ong nhu sau:

- Moéng c6 thé thiét k& chiu dugc tai trong rdt 16n.

- Ding két cdu lip ghép va ciac phuong
phép thi cong co gidi héa cho nén t6¢c do thi

—
cong nhanh, ddm bdo chat lugng ky thuat va I
it phu thugc vao diéu kién thoi tiet.

- Gi4 thanh ndi chung ré hon so véi cdc /
két cdu mong khdc, giam khdi lugng bétong —= F= = ==
tir 20 - 30% so vdi két cau giéng chim. J il 1
- Nhuge diém chinh d6i véi ching la 7

phuong phép thi cong doi hoi mot s6 may

méc dung cu vd mot nang luong dién twong \_
d6i nhidu. Vi vay khong phai trong diéu kién -
nao ciing 12 kinh & Theo kinh nghiém thi .
cong cha nudc ngodi chi nén dung khi s6 Hinh 4.11

lugng coc trén 10 dng, chiéu dai coc trén 10m.
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Cidu tao cGa méng coc 6ng ciing theo cdc nguyén 1y chung cua méng coc thuong.
Trén hinh 4.11 14 mot s& thi du vé tru trén méng coc ong, try cdu dudng sit qua soéng
Obi ¢6 nhip dai 127m. Méng gém ¢& 18 coc éng dudmg kinh 1,6m, coc déng qua 1dp cat
day 10m va chan cam vio tAng dd gdc 1,5 - 3m.

C————1
———— ; ;
KT P FAEFEE  FFAFY el
—— d5m —— d5m | dam

Hinh 4.12. Try cau trén giéng voé mong duong kinh 4 - 5m
Tai trong thiét k€ mot coc 1a 580 tdn. Hinh 4.12 gidi thiéu moét s6 so d6 tru cdu trén
nhiing gi€ng vo mong dudng kinhd =3 - 5m.

4.3.1. Cidu tao coc 6ng va méng coc ong

a) Cdu tao coc ong béténg cot thép

Coc ong ciing ¢6 khi diing loai v6 thép, bé day thanh 6ng tir 10 - 20mm. Tuy nhién s¢
lugng thép nhiéu qua cho nén gid thanh cla coc cao, coc thép lai ¢ nhitge diém 1a dé bi
gi, kho sira chita, bao quan. Hién nay céc loai coc thudmg diic bang bétong cdt thép.

Coc 6ng c6 nhiéu loai dudng kinh, thudng phén loai nhu sau:

- Coc nhé: Céc loai coc dudng kinh D < 0,6m.

- Coc vira: Cac loai coc duomg kinh 0,6m < D < 0,9m.

- Coc duong kinh 16n: Céc loai dng dudng kinh 0,9m < D £ 2m.

Coc 6ng dugc chia thanh timg doan ngén tir 6 - 12m dé dé dic va van chuyén, khi thi
cong ghép dan cho dl chiéu dai coc. BE day cua thanh ng rat mong chi tir 10 - 16¢cm.

Bétong dic coc thuong dung mdc trén 300, coc ong du ing luc bétdng ding méc tir
400 trd 1én.

Ché ndi ghép cia coc éng ta chd yéu nhit vi bi ing suat tap trung 16n. Dé gidm s6
lugng méi ndi cin kéo dai doan coc lip ghép. Do d6 ma hién nay trong cac cong trinh

16m coc ong thudng diing bién phap du iing luc dé tang kha nang chéng mift.
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Qua thuc t€ thi cong cho thdy thoi gian néi coc chi€ém ty 1€ 16n so véi thoi gian dong,
vi vay khong nén chia cdc doan coc qua ngan. Nhung chiéu dai doan coc bi han ché boi
phuong tién van chuyén va dung cu cau truc, chon chiéu dai doan coc thich hgp tiy vao
cdc diéu kién trén.

‘ m— I I-1 -1
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i {
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2 L 5 If ]II_ I} - 560, 028 3
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Hinh 4.13. Cdu tao coc 6ng va coét thép
1-Thép doc; 2- Cot thép dai; 3- Mat bich

Trong coc cot thép thudong dung loai CT5 c6 go hoac loai 35I'C cua Lién X6 cii hoac
cac loai thép tuong duong.

Dai véi coc 6ng du tng luc hay dung c6t thép thanh mat ngoai ¢6 go loai 30XI - 2J.

C6 hai loai c6t thép chinh la c6t thép doc va c6t thép dai.

Cét thép doc dung céc loai thanh ¢10 + $25mm, bé tri giita bé day cua thanh 6ng.

Cot thép dai dung loai ¢6 + $10 CT3 cuén chung quanh c6t thép doc thanh hinh 10 so.
Cot thép dai & hai dau doan coc trong vong 1m bé tri day hon véi budc xoén 8 = S5cm, &
gitta doan coc dat thua hon & = 10cm (xem hinh 4.13).

Dé noi cac doan 6ng v6i nhau cé nhiéu kiéu ciu tao, trong thuc t€ hay ding may loai
nhu hinh 4.14.

Hinh 4.14a: N6i ghép bang bu 16ng, kiéu nay dung néi dai coc trong qua trinh déng.
N&i nhanh va tién nhung yéu ciu ché tao mat bich chinh xéc.

Hinh 4.14b: N6i bing bién phdp han dién, ¢6 wu diém la nhanh nhung két cdu khong
chéc khi han bétong ctia thanh 6ng bi anh hudng khong tot.

Hinh 4.14c: N6i bang cach han truc ti€p c6t thép véi nhau, phuong phdp nay don
gian, sau khi han c6t thép phai dap ché néi bang bétong ran nhanh. Thoi gian néi tuong
dai 1au, khé dam bao coc néi duge thang tim.
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Hinh 4.14

. Chan coc 6ng tuy thuoc duong kinh clia coc va chat dat ma chon céu tao cho thich
hop . Thudng c6 may kiéu sau:

- P6i véi coc réng d < 0,6, chan coc thudng 1am kin nhu hinh 4.15a. Bo phan chéan
coc duoc 1am riéng, n6i véi doan duéi cling bang cdu tao mat bich bat bu 16ng hodc han
dién. Khi déng coc bang x6i nudc, chan coc phai c6 mot 16 hd dé dat ong x6i dudng
kinh tr 70 - 100mm.

D6i v6i coc dudng kinh 16n, chan coc thudng 1am nhu hinh 4.15b. Truong hop
chan coc tua lén ting di, dé bao vé chan coc trong qud trinh khoan dd thuong lam
theo hinh 4.15c.
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Bang 4.4. Nhimg so liéu chi yéu cia coc ong

Loai coc Dudng kinh | Chiéu E:l‘ay cua | Chiéu dai Khéi luqng Trong luqn’—|
T ngoai (m) | thanh éng (cm) 1 doan (m) bétong (m*) | mot doan (1an)
8 0,62 1,7
9 0,71 19
0,4 3 10 0,79 2.2
11 0,87 24
Coc réng 12 0,95 2,6
nho 8 122 34
9 1,39 3.8
0,6 10 10 1,55 42
11 1,70 4,6
12 1,86 5,1
8 2,60 12
9 2,93 8,1
1,0 12 10 3,26 9.0
11 3,59 99
12 393 10,8
6 3,25 9,2
7 381 10,8
Coc 6ng 1,6 12 8 4,56 11,2
9 4,63 13,7
10 5,48 152 |
6 4,12 11,5
7 4,84 13,4
2.0 12 8 5,55 15,3
9 6,26 17,1
10 6,96 19,0
6 5.00 14,8
7 5,86 17,2
24 12 8 6,72 19,6
9 7,58 221
10 845 24.5
6 + 6,33 18,7
Giéng vo 3,0 12 7 742 21,6
mong 8 8,50 249
6 9,82 28.2
4.0 14 7 11,50 32,7
8 13,20 374
6 12,34 35,1
5,0 14 7 14,46 40,8
8 16,60 46,5
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Hinh 4.15. Cdu tao chdan coc ong
a) Chan coc bang bétong cot thép; b) Chéan coc bang thép ngan;
¢) Chan coc bang thép dai khi c¢é khoan da ¢ chadn coc.
Trong qué trinh déng coc 6ng, cif xudng sau tir 3 - 5m thi lai dimg d€ moi dét ra. Khi
t6i do sau thiét k€&, moi hét dat ra va lap bang bétong c6 mac tir 170 - 200.
Néu theo yéu cdu cia thiét k& khong can 1ap bang bétong thi c6 thé thay bang cit si,
& nhitng doan c6 méi ndi nén dé bétong mot doan dai it nhat la 2m.

b) Cdu tao méng coc 6ng

bl) Bé coc

Méng coc gébm c6 hai bo phan chinh 1a bé coc va coc. Bé coc c6 tac dung lién két
céc coc thanh mat khéi va truyén tai trong bén trén xuéng cho coc chiu.

Hinh thitc mat bing ctia bé tiy thudc vao két cau bén trén va s6 lugng coc 6ng dinh
dung. Bé c6 thé 1am kiéu chit nhat, kiéu bau duc hodc ¢6 mot ddu nhon dé 1€ nuéc nhu
hinh 4.16. Vi nhing tru cdu chiu tai trong 16n, s6 lugng coc dung nhiéu, tai trong tic
dung 1én méng theo hai chiéu doc va ngang gin nhu tuong duong nhau, trudng hop nay
nén dung bé hinh tron.

B6 tri coc trong méng ¢6 thé tiry vao s6 lugng coc va hinh thirc bé.

219



Ciing nhu céc loai coc, thuong
coc ong c6 thé bo tri thanh tng
hing theo ¢ chir nhat hoac hinh
hoa mai.

b}

+
4+ + +
++ + +
++ + o+
++ +
++ + +
+

Trong cdc loai bé bau duc
hoac trdon coc Sng thuong bo tri
theo dudng trdn dong tam.

Chiéu day clha bé phai dam
bao do cing dé truyén tai trong, ,
161 chung thudng tir 2 - 3,5m. Hinh 4.16. Cdc dang bé coc ong

Khoang cach cdc coc phai bo tri sao cho mép hai coc gan nhau khong nho qua 1m,
khoang cach tir mép coc ong dén mep be véi nhimg coc D < 2m khong ducc nho hon 25cm.

Riéng d6i v6i nhimg loai giéng vd mong thi khong quy dinh khoang cach nay.

Bé thudng duc bing bétong mac 200 - 400.

b2) Lién két ddu coc voi bé va chan coc voi tang dd

Theo quy dinh trong quy trinh thiét k&, ddu coc ong phai cdm sau trong be tir 1,2m g lén.

Néu ddu coc nam trong bétong khong dit quy dinh trén thi 161 thidu phai dam bao dn hon
15cm, ngodi ra cac cot thép clia coc phai tho ra biing 20 1in dudng kinh cta cot thép c6 g
hoac 40 lan dudng kinh clia c6t thép tron. D¢ tang them khé nang chéng udn cha dau coc
ngudi ta con bd tri them mot khung c6t thép trong long réng ctia éng ohu hinh 4.17.
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Hinh 4.17
I- Khung cot thép tdng cuong; 2- Dt ¢6t thép ciia coc Gng;
3. Ludi thép day bé; 4- Coc ong, 5- Bé coc.
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Khi dudi chan coc 1a tang da, dé tang stc chiu
tai cua coc va gilt 6n dinh cho méng ngudi ta
khoan da thanh mot 16 va lién két coc véi tang
da. Dé tang cudong kha niang chiu udn cho tiét
dién chan coc ¢ day ciing bo tri mot khung cét
thép nhu dau coc (xem hinh 4.18).

4.3.2. Thi cong méng coc ong

a) Dic coc

Diic coc thuong tuy theo cau tao cua coc, dia
diém cua cong truong ma quyét dinh phuong
phdp ché tao.

Coc 6ng c6 thé dic sin trong nha mdy bang
phuong phép ly tam. Phuong phdp ndy c6 thé
dic duoc cac coc dudng kinh tir 0,4 - 2m chiéu
dai mot doan 4 - 10m. Duc bang phuong phap ly
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Hinh 4.18
1- Coc éng; 2- Khung cét;
3- Chdn coc bang thép; 4- Nén da.

tam trong nha may dam bao dugc chat lugng cao va gid thanh ré hon.

Khi diic coc 6ng tai cong trudng néu sé lugng coc it thudng 1am véan khuon bang gé.
Chi khi cdn dic nhiéu coc méi nén ding van khuon thép dé sir dung nhiéu lan.

Pic coc 6ng dudng Kinh nho thudng dat nam ngang, dudng kinh coc d > 2m nén dé

thang ding. Dé dam bao coc dugc 6n dinh khi dic thing ding nén 1am chiéu cao 6ng

khong qud 5 lan dudng kinh coc.

Hinh 4.19
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Muén nit ngén thoi gian dong cdng cha bétdng, sau khi diic 4 gitr ¢6 thé dung hoi
nuéc néng dé say. Trong nha may thudng cd cic budng sdy hoi nudc riéng, ngoai hi¢n
truomg c6 thé true tiép cho hoi nudc vao trong long coc ong.

Do am cia khong khi khi sdy khong duge nho hon 90% va nhiét do khong qua 80°C.

Chi cho phép d& van khuodn va van chuyén coc Ong khi coc Ong da dat cudng do
khong nho hon 200kG/cm?. Déi véi coc Sng du img luc thi tuy theo cudmg do thiét ké
hodc ¢6 thé van chuyén coc khi cudng do bétong da dat hon 70% s6 hiéu thi€t ke.

Khi van chuyén va treo coc ong, doi véi coc ¢6 dudng kinh nho d = 0,4 - 3m ¢6 thé
méc treo hoac ké & hai diém nhu hinh 4.20. V6i coc dudng kinh 16n d = 3 - 5m, khi van
chuyén va treo nén d€ dimg.

Hinh 4.20. Ké coc 6ng khi van chuyén
b) Ha coc ong

Ha coc 6ng thutng dung bia chan dong. Biia chidn dong tao ra cho coc mot chuyén
dong dao dong doc tryc, do sy chuyén dong dao dong nay ma lam cho bo phén cua dat
ciing chan dong theo do d6 lyc ma sat clia dat xung quanh than coc bi phd hoai va coc sC
liin din xudng dat do trong lugng bin than va trong luong qua bda.

Bua chan dong dugc chia 1am hai loai: Bia chin dong tan s8 cao vi bia chian dong
tin s6 thap.

Loai tan s6 cao c6 tan s6 i 2.500 dao dong trong m6t phut thudng ding dé ha céc
coc thép.

Loai tAn s& thdp c6 tin so tir 400 dén 650 dao dong trong mot phut thudng dang ha
céc loai coc 8ng vi coc dac bétong ¢t thep.

Ciu tao co ban cda bia chin déng gbm c6 mot dong co dién xoay chiéu, céc truc
quay ¢6 gan cdc vat nang léch tam, khi dong co dién hoat dong s& 1am quay nhitng truc
cé gan cdc vat nang léch tam, ¢6 céc banh rang truyén chuyén dong, céc vat léch tam
duge b tri quay nguoc hudng vl nhau, do d6 khi hoat dong cdc luc ngang bi triét tiéu
va coc chi con dao dong thang diing (hinh 4.21).
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Hinh 4.21.
a) So dé cdu tao ciia biia chdn déng; b) So dé quay ciia vdt ndng léch tam.

Pic trung co ban cla bia chidn dong la lyc ly tam Q:

M, M(2m)
_M ,_M{(2mn 4-70
Q gm g(60) ( )
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Trong do6:

@ - toc d6 quay cua cdc vat nang léch tam;

n - s vong quay trong mot phit;

g - gia toc trong truong; 9,81 cm/s?,

M - momen tinh cla vat nang léch tam déi vai truc quay;

Khi ha coc, bia chan déng dugc lién két citng vdi coc dé tao dao dong. Khi khong c6

biia chdn dong lén ngudi ta ¢ thé ghép cac bia c6 cling tan s& dao dong véi nhau.

Trude khi ha coc éng thudng ngudi ta néi coc cho ¢6 mot chiéu dai cin thiét, chieu
dai nay tiy theo nang luc, chi€u cao ning cua can truc va kha ning chiu uén cua doan
coc 6ng. Cling nhu coc thudng, ngudi ta thudng dinh diu chiéu dai ciia coc dé theo dbi

qua trinh lan.

Khi néi cic doan 6ng, do gidy khic cua cic doan 6ng né1 phdi dam bdo khong vugt

qué 1,5L (mm) v6i L 12 chiéu dai tdng cong cic doan 6ng dugc ndi, tinh bing m.

Khi van chuyén va nang coc éng tir vi tri nAm ngang chuyén thanh vi tri thang dimg,
cén chu ¥ dén chiéu dai cho phép clia coc dng, tity thudce vao dudng kinh cla coc ong dé
ting suit kéo trong bétong khong 16n qud cudng do chdng nit cho phép. So dd diém treo
va chiéu dai cho phép nhu hinh 4.22 va bang 4.5.

Bang 4.5. Chiéu dii cho phép cua coc 6ng khi cdu truc

6ng bétong du ing luc 6ng bétong co6t thép thudmg
Puting | Theo diéu kién dat dugc ing sudt kéo trong bétong 1a: | Theo cuding do chiu kéo
kinh clia 250 kG/cm’ ctia ¢St thép
ong (m) Chiéu dai /,, /. I, cho phép (m)
(1) (2) (3) (1} (2) (3) (1) (2) (3)
0,4 16 12 22 12 6 14 16 12 23
0.6 21 12 29 13 8 18 20 12 28
1,0 28 16 39 18 10 25 27 16 38
1,6 37 22 32 25 14 34 35 21 48
2,0 42 25 56 28 16 38 40 23 55
2.4 47 27 65 31 18 43 44 26 60
3,0 54 31 75 34 20 48 49 28 68

Chit thich: 1) Coc 6ng c6 dudng kinh tir 4 - 6m thudng dé & tu thé dimg.

02911
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Hinh 4.22. S0 do
treo trite coc ong




Pé nang coc 6ng ngudi ta thudng lam nhimg dim thép bt bu long vao ddu coc nhu

Hinh 4.23. Dam dé ndng cdc loai coc ong

Ha coc 6ng thuong tly theo dudng kinh ctia coc va chat dat ma chon loai bua.

Khi ha coc 6ng dudng kinh tir 0,4 - 0,6m trong dat dinh (rat chat va chat vira) c6 thé
dung loai biia hoi don dong hoac song dong, trong dat cat ¢6 thé dung ca bia chin dong
cling nhu bia hoi. D6i véi coc Sng dudng kinh 16n hon 0,8m thudng chan coc dé ho va ha
biing bia chan dong loai tan s6 thap (dudi 800 vong/pht). Bia chan dong khi khong du
luc chin dong c6 thé dung ghép hai bia, nhung dong co cua biia phai dong bo véi nhau.

Chon loai bda chin dong tiy thuoe vao nhiing chi s6 dac trung ctia bia, tuy vao dicu
kién dat va hé thong chan dong gom coc va bia.

Bang dudi day gidi thiéu mot s6 chi s6 dac trung tham khao cta bia dé ha cdc loai

coc ong dén do sau 30m.

Bang 4.6. Cac chi s6 tham khao cia bia chan dong

Duong kinh Momen léch tdm cua Luc chan dong Cong suat

cuia coc (m) bia chin dong (kNm) (kN) dong co dién (kW)
0.4 +0,5 1+3 270 <= 500 60 =+ 90
0,6+1,0 2+3 500 + 1000 80 + 120
1,020 3+5 1000 = 1500 100 = 160
2,0+3.0 ) 5+6 1500 + 3000 160 + 250

D¢ gin bida chin dong véi nhimg loai coc 6ng dudng kinh 16n, ngudi ta lam dau coc
¢6 hinh thuc cau tao nhu hinh 4.24.
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Hinh 4.24. Lién két biia chdn dong
véi coc ong.

Khi bia chin dong hoat dong nén kiém tra thuong xuyén dién thé cta hai pha trén
bang diéu khién. Néu gid tri dién (hé trén tat ca cac pha c6 tan s6 16n nhat va nho nhat
chénh nhau qud 5% thi can phai ngimg bua lai va xem xét trir bd nguyén nhan gay ra su
khong can béng clia cdc pha.

Trong thoi gian hoat dong dién thé trong mach dién khong nhd hon 360V, khi mo
mdy dién thé khong nho hon tir 370 - 380V.

Thoi gian lam viéc lién tuc ctia bda chin dong dung theo bang 4.7.

Sau méi giai doan lam viéc lién tuc nén cho bida nghi tir 5- 10 phut dé nguoi bdt, thoi

gian nghi tuy theo nhiét do khong khi xung quanh.

Bang 4.7. Thoi gian lam viéc lién tuc ctia baa chan dong

Loai bia Cuong do dong dién (ampe) Thoi gian lam viéc lién tuc lau nhat (phut)
VP-160 400 15
500 10
560 5
VP6-3 Theo quy dinh ctia mdy 2,5
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Trong khi bia dang dong coc cin phai theo doi ché

do rung dong binh thudng cha coc, néu may dang hoat
dong déu béng c6 rung dong dot ngdt, bicn do dao dong
16n va ¢ do lin giam di nhiéu thi phi cho bia ngimg
hoat dong va tim nguyén nhan cua su kién, néu khong
3

4
phat hi¢n kip thoi sy hoat dong khong binh thudng cua
2
|

p— |

bua thi ¢6 thé doan coc dudi ciing sé bi phd hong. ]

Trong qud trinh déng coc, dé gidm bot luc cdn & chan a

coc va luc ma sat clla dat 9 mat trong clia coc, nguoi ta
phii 13y dat trong coc 6ng ra. Thudng cd xudng khoang TN
3 - 5m lai ngimg déng dé moi dat. Mg

C6 nhiéu bien phdp moi dit trong coc Ong, néu
dudmng kinh coc 16n ¢6 thé dung gau xdc (giu ngoam) 7777
nhung thudng phai dam bao Kich thudc 16n nhat cha @
gau khi mo (dudng chéo nho hon dudng kinh ctia coc .

7

1

ong 0.3m).

D6i v6i nhing loai dit lien két yéu, nguoi ta dung voi [t;l
x6i nude véi dp lyc tir 5 dén 10at dé x6i dit thanh bin,

sau bom ra khoi ong bing mdy hit bun khi ép hay may Hinh 4.25. S0 dé bo tri
hit ban thity lwe. Dé c6 dinh 6ng x6i va mdy hiit bun mdy hiit bin va ong xoi
trong 1dng coc 6ng thudng dung mot dung cu giong hinh

den 16ng gom nhiing nan thép tua vao véch trong cha ong (hinh 4.25).

Néu déng coc trong dit ¢6 lan cudi si, sau khi hit bin ra, nguoi ta ding thung hat
d4 cuoi soi nhu hinh 4.26.

Nguyén tic hoat dong cua thing hit dd cuoi s6i nhu sau: Nude ¢ bom cao 4p theo hai
ong I vao trong budng hinh nén 7 sau dé theo khe hér 6 viio trong ong 5. Nude trong ong
5 do dugc phun theo hudng di lén véi toc do manh nén gay ra mot khu vuc chan khong
trong ong 5. Nudc & ngodi bi hit vao trong ong 5 kéo theo ca dd cudi soi, ¢ da c6 thé
dén 20 - 25cm. Cudi soi theo ng 5 di 1en gap ludi chén 2 s& roi xudng thing /0. Sau khi
cudi soi day thung kéo 1én mat dat va théo vo 10 ra, cudi soi s€ roi xuong.

Khi dio dat dudi chan coc ong can phai chd ¥ ddm bao sy &n dinh cua vich hé dao,
d6i vGi dat dinh cho phép dio sau hon chan coc 2m. D6i véi dat yéu bio hda nudc chi
ducc dho dén mic cao hon chin coc 0,5 - lm.

D61 vi ting cdt 11 rac, dé tranh hi¢n wgng cit troi, khi 14y dat bang phuong phdp
hit bin cdn phai bom thém nudc vao trong coc éng dé 1am cho muge nudc trong va ngoai
bang nhau.
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Hinh 4.26, Thing hir da cudi soi

boi véi cic loai dat cét, khi bién dg dao dong clia 6ng nhd hon 5cm dé giam luc ma
sat ¢6 thé bo trf thém vdi x6i chung quanh thin coc. S6 lugng éng xéi thudng ba tri cich
nhau tir 1 - 1.5m trén chu vi cda ong.

Pé phuc vu cho 6ng x6i, cin phii ¢6 mdy bom véi luu luong 50 - 150m>/h cho mot
éng. ap luc & ddu dng x6i tir 50 dén 100 Nfem®. Khi déng coc sau (20 - 50m) dé nang
cao hiéu sudt clia ong x6i ¢6 thé ding thém khi ép cho qua mot &ng nam canh 6ng x6i
nude. .. Khong khi vao 1lam cho nude thém bot khi, giam nhe trong lugng riéng, do dé
theo than coc chay nguge 1én nhanh hon, déng thoi ¢6 tic dung giam nhe ma sdt cua dat.
Lugng khong khi phai ddm bao tir 2 - 3 m3/ph11t. Pau ong bom khong khi bd tri cao hon
dau dng x6i Im. DAu Sng x6i dat cao hon chan coc dng 0,5m.

D¢ ha coc éng cho ding vi tri cdn phai cé khung dinh huéng dé cho coc éng tua,
déng thai ¢6 gia dé cho bda chdn dong tua khi ha coc 6ng nghiéng.

Sai 56 khi ha coc va coc dng khong duge vugt qud nhiing tri s6 cho trong bing 4.8.

Sai 36 vé truc doc cua coc doi véi vi tri thiét k€ biéu thi qua:

1
a0 < ——
& 100
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Hinh 4.27. So' dé gia

dé déng coc 6ng bang

biia chan dong

a) Gid kiéu cot:

1- Cdu truc;

2- Coc ong;

3- Coc tua;

4- Biia chan dong;
5-Toi.

b) Gia Long mén:
1- Cdu truc;

2- O/ng; 3-Vat ké;
4- Biia chdn déng;

5- Duwong rang;
6- Ta vet,;
7- Gia long mon.

7.2

I =

324

Bang 4.8. Sai so cho phép cua coc va coc ong khi dong

Chiéu dai (m)

Loai coc va coc Oong Ngin hon 10m Dai hon 10m

Sai s6 cho phép theo mit bang

Coc va coc 6ng duong kinh D < 60cm

- Bai v6i mong 1 day coc 0,2D 0,2D
- D61 voi mong gom 2 - 3 day coc 0,3D 0,3D
- D6i véi méng gém nhiéu hon 3 day coc va coc rong 0,4D 0,4D

Nhung khong 16n hon 40cm
Coc 6ng duong kinh tir 60 - 200cm 04D 04D

Nhung khéng Nhung khong
16n hon 40cm 16n hon 50cm |

Chii thich: Sau khi ha xong, khodng cich tir mép coc dén mép bé khong duoc nho hon 0,15D va
khong nho hon Scm, d6i v6i coc 6ng: mép coc dén mép bé khong nhé hon 10cm.

D - duong kinh cta coc.
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Hinh 4.28. Cdau tao bua khoan xung kich YKC - 30 (Lién Xo cii)

Trude khi khoan dd, nguoi ta bd xuéng chan coc mot 16p dat sét dinh khoang 0.2 - 0,3m.
Trong qua trinh bat dau khoan lai bd thém dat sét theo tinh todn, ¢ 0,5 - 1m> cho 1m?
dién tich day ong. '

Cu séu khodng 0,3 - 0,5m lai lay bun trong 16 khoan ra.

Khi khoan dén d¢ sau can thiét, truéc khi d6 bétong phai rira sach 16 khoan bing
vOi x6i nudc, sau dé dat khung cot thép dé lién két chan coc vé6i tang da. Trong 16
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khoan thudng cé nudc & ngodi chay theo chan coc, vi vay bétong dé vao 16 khoan
phai dung phuong phip dé bétong dudi nudc. Bétong 1dp 1ong coc 6ng cic doan sau
cé thé dé binh thudng.

a) I-1

i} o)
e /ﬁ\

2000

E(/

Hinh 4.29. Thang idy ban
1- Ndp day hinh mdt cdu; 2- Thing hinh éng; 3- D€ han lién vot ndp; 4- Pdy hinh mdt cau.
d) Tinh todn khi ha coc bang bia chdn dong
Ciing nhu khi ha coc thudng, ha coc dng bang bua chan dong ta phai chon loai bia
cho thich hop véi siic chiu tai clia coc.
Muén ha mot coc cé stgc chiu tai tinh todn 1a P (tdn) cin chon loai bia chin dong cé
céc thong s& phil hgp véi hai bat dang thiic sau:

o,sxq[%n]zp 4-71)
nkK '

va K>0,7Q (4-72)

Trong d6:  Q - trong lugng toan bod vat chin dong gom trong lugng coc dng, diu
coc va bida (tan);
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N - cong suit danh nghia dong co dién cita bia chan dong, kW;
K - mémen ciia nhitng miéng léch tdm ciia bia chan dong, Tem:
n - s0 vong quay clia nhilg miéng l¢ch tam trong mot phiit;
A - hé s6 phu thudc vao tinh chat dat.
Khi chon bia chan dong cdn chii ¥ ring: Ha coc trong dat cat ding tin s& cao
(600 - 800) chu ky/phit. Ha coc trong dat dinh dung tdn s& thdp (300 - 450) chu
ky/phat.

Trong qua trinh ha coc cdn theo d6i thudng xuyén téc dg lin clia coc va bién do dao
dong, nhat la khi coc da dat d&n gdn do sau thiét k&,

Qua nhimg s6 li¢u quan sit chiing ta ¢6 thé tinh dugc siic chiu clia coc theo cdc cong
thie gan dung sau day cla Vién nghién citu khoa hoc k¥ thuit xay dung toan Lien Bang
(CNIIS) cua Lién Xé ci:

Khi t6¢ d6 1in tir 1 - 3em/phir:

P, = O,Tmzl(ﬁ—ISON +Q) (4-73)
An
Khi t6c do ldn tir 3 - 10cm/phit:
30v i 150N
P, =0,7m,] A —— + 4-74
¥ 2( AnJ[ An Q) 14

Trong d6: Py stc chiu tinh todn clia coc (tin) trong giai doan cudi ciing véi t6¢ do
lon v, cm/phit;

m,- hé s6 diéu kién chiu luc;

A - hé s0 phu thudc vio ty s gida sdc chiu inh va sic chiu dong cla coc
(bing 4.6):

A- bitn d6 dao dong cia dau coc Ong (cm) bing mdt nita do di dich Ion nhat
cta mot di¢m theo déi trén ddu coc trong nhimg phiit cudi cling ciia qua
trinh ha coc;

n - 86 vong quay cua nhitng miéng léch tam trong mot phuit;
Q - trong lugng tong cong clia coc, ddu coc va bida (tdn).
Cong suat dién N xdc dinh theo cong thiic sau:
N=nN, - N, (4-75)
N =mN,; (4-76)
Trong d6: N va N, - cong suat dién theo d6i thuc (¢ khi déng coc va khi bida chay

mot minhg
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1, Vi 1), - hé 6 hitu dung cua dong co giai do
chay mot minh, theo 1y lich mdy.

an cuéi khi déng coc va

N, va N, xdc dinh theo cong thic dudi day phu thude vio cac chi s6 cha cong Lo

(n, —n, )60
Nj.= 21—
t
ny. 0, - chi sO cha cong to (kW);
t - thoi gian quan sdt (phit).

Cong sudt khi chay mot minh ciing ¢6 the xdc dinh bing cic
clia dong co khi treo bia chén dong & th€ ndm ngang. Gid tr
25 - 35% cong suat danh nghia cha dong co dién.

Doi v6i cic loai bia VP-1, VP-2 va VP-3 cha Lién X6 cil, g
bang khoang 5,5; 15,0 va 27,3 kW.

(4-77)

h do nang lugng tiéu phi
i cha N, thuong khoang

id tri N, theo thi nghiém

Khi khong c6 s6 licu vé cong sudt chay mét minh clia dong co, cong suat ding trong

khi ha coc N ¢6 thé tinh theo cong thic:
N= quNl
N> 0,5 Ny

Trong hai céng thifc trén:

N,- cong suat danh nghia ca dong co, kW,

(4-78)

K, - he sG phu thudc vao s6 vong quay cla nhing miéng 1&ch tam trong mét phat.

n < 450 vong/phit K,;=0.55
n = 450 - 700 vong/phit K,,=048
n > 700 vong/phuit K., =0.40.
Gia tri gin diing cla A chi din trong bang 4.9.
Bang 4.9. Hé so A
He 56 A do1 vai dat ¢ do sét
bat
Chay déo B< 0,75 Déomém B=0.5-0.7 | Déocimg B=0.25-0,5
Cit pha 40 +5,0 3.0-45 2540
Sét pha 35+45 2540 22+335
Sét ' 3.0+ 4,5 22+35 2,0+30 |

D61 véi ciat bio hoa A =4,0-7.5
Cit am A=30-45
Cat kho L=25-40
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Gid tri hé s6 A nén xdc dinh lai theo tai liéu thi nghiém coc éng, do gid tri N, Avav 3
giat doan cudi khi ha coc. Téc do lin cua coc trong 5 phiit cudi cing phéi dat duge khi
thi nghiém thir dén 1,8cm/phiit.

H¢ s6 A thi nghiém lai theo cong thite sau:
2P, 30v

+ 4-79
™ (4-79)

A=

N
150 — +
An Q

Trong dé: Py - stc chiu tinh todn clia coc (tdn), xdc dinh theo thi nghiém tdi trong tinh
hay tai trong va cham nhu trinh bay trong chuong 5.

Téc d¢ lin cha coc & giai doan cudi can dat dugc tri s6 trong khodng 1 - 5 cm/phiit va
cd thé xdc dinh theo cong thic sau:

v=2n 2 (4-80)
150~ +
An Q

P, - stic chiu tai tinh todn cha coc (tdn), khi thiét ke,

4.4. COC KHOAN DO BETONG TAI CHO

Trong nhimg nam gan day cong nghé thi cong coe dudng kinh 16n cé nhiéu tién bo,
trong di€u kién dia chat thich hop ¢6 thé khoan tao ra nhiing 16 trong dat, sau d6 dit cét
thép va dé bétong tao thanh coc.

St 6n dinh clia véach 16 khoan thy vio diéu kién dia chat va nudc ngdm ma c6 thé
dung thém vifa sét khi khoan hay khong.

¢} chuong 3 vé méng coc nho ching t6i da gidi thiéu coc Franki. V&i loai coc nay khi
thi cong phai déng ong thép ¢6 nit chan vao trong dat, lugng dat bi ddy ra chung quanh
khong nhiéu. V&i coc dudng kinh 16n khong thé ding bién phdp déng, vi 6ng bi luc
khing rat 1dn sé sinh ra rung dong va day trdi dat chung quanh.

b6i véi coc Franki, khi dé bétong sé rit 6ng thép 1€n, con coc dudng kinh 16n thi luc
ma sat 16n hing (ram tan tr& 1én, vi vy khong thé nhd ong 1én dugc. Thudng 6ng thép
chi dugc déng dén do sau ndo d6 dé lam duong din cho mdy khoan, sau nay dé bétong
coc ¢6 thé dé lai hodc nit lén tuy diéu kién nudc ngadm va nude mat.

Thi conp coc khoan gém may budc chinh 1a:

1} Khoan 16;
2) Dat cot thép;
3) Bo betong coc.
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4.4.1. Khoan 10 coc

Tuy tinh hinh dia chat noi thi cong ma quyét dinh bién phdp va dung cu dao 16 coc.
Tinh chat dat ¢6 anh hudng rat 16n dén viéc chon dung cu dao va dam bao chat luong
coc, do d6 quyét dinh ca gid thanh cong trinh. Ngoai ra phuong phap dao con anh huong
dén chat luong cic cong trinh xay dung chung quanh d6 niia. Vi vay Khi quyét dinh
dung coc khoan dé bétong tai ché can thin trong xem x¢t dén tinh hinh dia chat va dia
hinh cting nhu cdc cong trinh lan can.

Coc khoan cé thé lam dudng kinh tir ¢ = 40cm dén 200cm va co6 khi dén 300 -
500cm. Coc khoan c6 thé sau 20m dén 50m doi khi dén 80 hoac 120m.

Trong cdc loai dat sét pha, cdt pha déo mém, déo vira hoac cdc loai dat cat chat

vita trd 1én thanh 16 khoan c6 thé tu én dinh, thuong dung cdc loai khoan xoan nhu
hinh 4.30.

Hinh 4.30. Mii khoan xodn tao 16 coc

Trén hinh 4.31 1a so dé xe xich va cén khoan coc clia hang TWINWOOD loai ky
hiéu D110 va D210.

Loai D110 ¢6 thé khoan coc duong kinh dén 2m va sau 80m.
Loai D210 c6 thé khoan coc duong kinh dén 2,4m va do sau nhu trén.

Tinh nang hai xe va cén khoan theo bang 4.10.
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Bang 4.10

S0 liéu k¥ thuat

Khoan coc nhéi béiong Model D110

S6 lidu ky thuat

Khoan coc nhdi bétong Model D210

[.uc xoin (61 dz}. kGm 11000 | Luc xodn toi da, kGm 21000
1.0 khoan sau o1 da, m 80 Lb khoan sau t8i da, m 80
Duong kinh 16 khoan 131 da, mm 2000 | Putng kinh 16 khoan 181 da, mm 2400
Pueng kinh 16n nhit khi c6 mbi dao, | 3600 | Pudng kinh 16n nhdt khi ¢6 méi 4800
mm dao, mm
Luc nén tap trung ¢édn thiét, kG 16000 | Luc nén tap trung cdn thiét, kG 16000
Khoang xé dich doc, dong tic nang 500 | Khoang xé dich doc, dong tic 300
truc khoan, mm ning truc khoan, mm
Téc do 163 thidu, RPM 0 Toc do 51 thiéu, RPM 0
Té&c do t6i da, RPM 173 | Téc do 13 da, RPM 135
Khoang truot xé dich dé chinh 16 500
khoar, mm
May diézen, BHP 115 | May diézen, BHP 145
Téc d6 chay hét tai, RPM 2200 | Téc do chay hél tai, RPM 2200
bién tr dung, V 24 Dién tir dung, V 24
Heé truyén dong (FWD/REV) 6 Hé truyén dong (FWD/RLEV) 6o
10c do do
Trong luong mdy hic khong chay, kG | 4300 | Trong luong mdy hic khong 6700
chay, kG
Trong lugng mdy ldac van hanh, kG 4700 | Trong lugng mdy lic vin hanh, kG 7200
Trong lugng can khoan 4 doan | Trong luong cin khoan 3 doan,
4 doan
Loai 1Zm 3453 | Loai 12m 3820
4880
Loai 15m 4060 | Loai 15m 4620
5900
Loai [7m 4603 | Loai 17m 5260
6710
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Hinh 4.31

DGi véi nhimg loai dat roi rac khé dam bao 6n dinh cua thanh 16 khoan. Nguoi ta
dung phuong phép khoan trong vita sét. D3 ddy 16 khoan bang vira sét bentonit, vita nay
c6 tic dung tao nén mot ap luc nhit dinh chong lai su chuyén vi ctia thanh 16 khoan, han
ché su ling dong ctia mun khoan lam cho miii khoan luén tiép xic v6i ddy ho. Ngoai ra
vita sét con ngdm vao thanh hd khoan v6i chiéu sau khoang 20cm. Vita sét lién két cac
hat dat lai 1am cho né 6n dinh hon khong bi tut xudng.

Dung dich khoan c6 ty trong 1,10 - 1,20 ¢6 ham lugng cat 2 - 4%.

Dung dich sét phai ¢6 do nhét quy udc thé hién bdi su linh dong ctia né, duge do
bang thoi gian dé chiy 500ml vira sét qua mot phéu ¢6 kich thude nhat dinh. Thoi gian
quy dinh 1a 20 - 25 giay. Do nhét cua via tang lén thi tang ap luc 6n dinh vich, tang 16p
v6 chong thim cho vach nhung lai han ch€ sy hoat dong cla dau khoan.

Vita sét yéu cau phai c6 cuong do chong cét tinh dugc thir bang mot may gbébm mot
ong quay trong vira sét va phai dat Sy = 0,02 + 0,05 kG/cm? (0,2 = 0,5 N/em?).
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Viia sét yéu cau c6 do nha nudc hay tich nudc thich hgp, duge xdc dinh bang dung cu
do riéng c6 ap luc 0,1MPa trén 100cm?, trong 30 phit lugng nudc tach ra khong 16n hon
0,25 - 30cm’.

Vita sét yéu cau c6 su 6n dinh thé hién boi su khong phan 16p lang dong. Dung mot
c6i ¢6 thé tich 800cm® dé day vita. Sau 24 gid su khdc nhau vé trong lugng thé tich 16p
trén va dudi khong qué 0,02g/cm’.

Do pH t6t nhat 12 10,5 - 11,5.

Khi dao 16 qua 16p dat cét c6 1an da tang phai dung gau ngoam dit, hinh 4.32. Khi da
tang to phai dung dau bia nang dé phd nhu déi véi coc ong.

Hinh 4.32

Khi dao 16 qua 16p ct roi rac hoac bun long thanh 16 khoan khong tu on dinh thi phai
c6 6ng vach. Déng 6ng vich réi dao dat nhu trong coc dng (muc 4.2).

Khi dat sét dinh ciing hoac déo ciing hoac khi vét bun dit & chan coc ¢6 thé dung loai
khoan thung (hinh 4.33).

Khi khoan qua cdc 16p dd tiy do cing cua da ma chon céc loai bia khoan.
Ciéc loai dau khoan da nhu hinh 4.34.
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Hinh 4.34. Cac loai dau khoan da

4.4.2. Dat cot thép

Cot thép thudng dugc gia cong thanh ting doan goi 1 léng cot thép, dung cdu dé dat
vao trong 16 khoan.

Can chi y bo tri nhiing miéng dém bétong dinh vi dé cot thép nam ding vi tri tranh
cot thép sit vao thanh 16 khoan hoac 16p bao ho bétong quia mong 1am cot thép nhanh bi
gi, giam tudi tho clia coc.

Khi c6t thép qué dai c6 thé tha timg doan r6i ti€p tuc ndi dai trén miéng 16 khoan
bang phuong phip han.
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4.4.3. D6 bétong coc

Truge khi dat c6t thép cin chd ¥ rira chan coc cho sach mun khoan vi cic méanh d4
vun. D6 bétong coc khoan khi trong long coc khé rdo thi can chd ¥ dé bétong khong bi
phin ldp. can ding Gng hay voi bom tha gin sat mat bétong, khong nén dé bétong roi
Xuong cao qud 1m,

Thuong trong long coc ¢6 nuée ngdm chdy vao hoidc dao trong vita sét, khi d6 bétong
long coc phai ding phuong phdp d6 béténg dudi nudc. Hién nay ding ca hai cich 1a dé
bang 6ng dimg hoac bing phuong phép vira dang.

Chu y beétong lap long coc cén phai nhuyén, c6t lieu bétong khong nén ding da to
qua 2cm, do sut khéng qud 20cm. Néu ditng dé to va d6 sut 16n bétong dé bi phan 16p,
XGp réng, cn thi nghi¢m va theo d5i ky khi d8 bétong,
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Chuong 5

MONG GIENG CHIM

Méng giéng chim la loai dugc sir dung
rat lau d&i trong cic nganh xay dung, ngay
tir thoi ¢é dai ngudi ta da biét dang né dé
lam méng céc cot thdp cao. Trong xdy dung
cdu, giéng chim 1a loai twong dGi phé bién
dé 1am moéng tru mé. Khi tang dat da 16t §
do sau tr 5m trd 1én, néu ding méng nong
cong téc dao dat da bat ddu khé khan, néu
dung méng coc thudng khong di do sau de
dam bao vitng chic.

Giéng chim 1a tén goi hinh thikc khi ché
tao chia méng, dong thoi con ndi lén qud
trinh thi cong giéng tu chim ddn xudng dudi
trong lugng ban than.

Méng giéng chim duge thi cong theo
cich dao hét dat dudi chan giéng d€ tu né
lGn xudng dudi sic nang cia minh. Trong
qué trinh dio méng, giéng c6 tic dyng nhu
mot vong vay dé ngan dat, sau khi dén do
sau thiét k€ giéng lai duge sk dung va rd
thanh mét bd phan chinh chiu lyc cha mong.

Tém lai c6 thé ndi rang giéng chim vira
13 mot ket cdu thi cong vira 1a mot bo phdn
clia méng. Chinh vi 1€ d6 khi thiét k& khong
nhimg phai tinh todn né dudi téc dung cia
cic tai trong sit dung ma cdn phdi xét nd
dudi ca cdc luc thi cong.

Giéng chim thich hop cho nhimg méng
dat sau tir 5- 20m, tuy nhién trén the gidi ¢6

nhiéu giéng chim ha rat sau dén 70m dudi mat dat.
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Hinh 5.1. Méng giéng chim dudi tru cdu

I- Cdt nhé; 2- Pha cdt sét;

3- Cdt hat trung; 4- Cdt lan s6i san.



Moéng giéng chim ¢6 wu diém 12 ciu tao don gidn, qué trinh thi céng thudng khong
doi hoi nhiéu mdy mde, dung cu. Gi€ng chim c6 tiét dién 16n lai ha dugc sau nén cé thé
chiu dugce tai trong rit 16n.

Giéng chim ¢6 nhuge di€ém la t6c do thi cong tuong d6i cham, khé co gidi héa thi
cong. Khi dao dat ha gi€ng gip cdc chudng ngai vat nhur d4 tang 16n, cic vat ling chim &
ddy song hodc nén da duéi cing ¢6 mat nghiéng khong bang phing déu gay nhiéu khé
khan, kéo dai tién dé thi cong.

So d6 mot tru cau trén mong gi€éng chim trinh bay & hinh 5.1.

5.1. CAU TAO GIENG CHIM

Giéng chim ¢6 thé lam bang nhiéu loai nhu gé, thép, bétong, beéténg cot thép, v.v...
ti¢n nay nguoi ta hay dung giéng chim bang béténg c6t thép nhat vi giéng ¢6 thé chiu
dugc tii trong I6n va dé ché tao. Tuy theo cau tao cha cong trinh bén trén ma giéng c6
hinh dang mit bang cho thich hgp. Thudng cau tao mat bing nén 1am déi xing dé cho
giéng chim xudng duge déu va can bang. Ciu tao mit bang cla giéng chim dudi tru mé
cdu hay dung c4c kiéu nhu hinh 5.2.

a) b) ¢

:
L

AANNNNNAN
7

Hinh 5.2

Giéng chim tiét dién tron ¢6 nhiéu wu diém vé& mat thi cong, giéng dé xudng déu, it
lech lac, chu vi cla ti€t dién hinh trdn nhé nhét so véi cdc hinh dang khéc do d6 luc ma
sdt cua dat 1én mat ngoai cua giéng gidm di nhiéu. Gi€ng chim tiét dién trdn dudng kinh
c6 thé 1am dén 20 - 30m, loai nay thudng dugc dung trong xay dung cong nghiép dé lam
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méng cho nhimg ket ciu dimg riéng 1€ chiu tai trong 16n (nhu méng cdc cot 1on, may
nang...) hoac trong cdc cong trinh tram bom, bé chita v.v...

Trong cong trinh cau, giéng tiét dién hinh tron thudng ding duéi cédce tru, md chiu tai
trong 16n, ciu tac mat bang cua k€t cdu bén c6 dang gin giong hinh tron hoac vuong.

P61 véi nhiing tru, mé cdu binh thudmg kich thude bé rong tiét dién tuong ddi nho so
v6i chiéu dai thi ding gi€ng chim trdn khong hop 1y, trudng hop nay c6 thé thay bang
nhiing giéng dudng kinh nhd nhu hinh 5.2a. Tuy nhién ding mot s6 giéng dudmg Kinh
nho thay cho moét giéng dudng kinh 16n ma lai thi cong bang cdc bién phdp thii cong thi
thoi gian sé& tang lén rat nhiéu. Phuong 4n nay hién nay thuong chi ding d6i véi nhimg
giéng chim v mong ha bing phuong phdp chin dong (xem chuong 4).

Pai v6i tru mé cdu giéng chim hay diing loat ¢6 tiét dién chir nhét, hoac chit nhat co
g6e tron nhur hinh 5.2b, ¢ hodc tiét dién hinh bdu duc nhu hinh 5.1. Ty s6 hai canh cia
giéng chim khong nén 16n qud 3:1 vi giéng ¢4 hinh dang nhu vay khi ha giéng dé bi
nghiéng va xudng léch vi tri. Thudng ty s6 hai canh ciia ti€t dién gi€ng nén lam tu 2,5: 1
dén 1,5: 1.

Giéng hinh chit nhat, ché tao don gian nhung khi ha lai bi ma sat I6n, vi vay loai nay
thuong ding cho loai méng sau tir 8 - 10m. Khi giéng ha sau trén 15m nén dung loai c6
hinh dang chir nhat ¢6 g6c vdt tron va 16t nhat 1a dang bau duc.

Khi gi€ng c6 kich thudc 16n, thanh giéng s& chiu tic dung maét dp luc ngang clia dat
cling rat 16n, dé giam b6t ndi luc cho thanh giéng, ngudi ta lam thém nhimg tudng trong,
do dé tiét dién ngang cla giéng duge chia thanh timg 6. Cic 6 nay goi 1a hé 13y dat vi
qua d6 s& ding nhiéu cic phuong tién mdy méc hodc nhén luc dé dao dit & ddy giéng.
Khi thiét ké can chid ¥ dén kich thudc cha hé 18y dat lam sao cho phu hgp véi cac dung
cu dao dit, déng thoi lai khong 16n qua vi 1am tang khau d6 cha nhimg tudng ngoai 16n
qud, do dé noi luc chia tudng ngoai s& 16n, ddi hoi bs tri nhiéu cot thép hoac be day.
Thudng canh cha hd 18y dat lay tir 2 - 2.5m va khong 16n qua 4 - Sm.

Kich thudc mat trén cia giéng 1am réng hon mat bing ciia tru m&, do khi ha gieng
thuding khong thé nio tranh khoéi léch vi tri it nhiéu, dé bao ddm cho cong trinh bén trén
vin nim diing vi trf, g gi€éng quy dinh khong nhé hon 40cm va khong nho hon %
chiéu cao cdia giéng (hinh 5.2b).

Bé day cla tudng giéng 1am day hay mong tuy thudc & diéu kién trong luong cua
giéng phai 16n hon lyc ma sit cha dat 1én mat bén cia né. Tudng ngoai lam day tu
0,6 - 1,5m, tudng trong tit 0.4 - 0,8m (hinh 5.2b).

Hinh ding mat ngoai cha giéng theo chiéu cao ciing tuy vio fuc ma sdt ma quyét
dinh. Khi do sau ha giéng tir 5 - 10m, luc ma sat khéng Ién, thanh giéng ¢6 thé 1am
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thing dimg (hinh 5.2b). Khi giéng phai dat qué sau, d€ gidm bdt ma sdt thanh gi€ng ¢

, . |
thé lam nghiéng (hinh 5.2¢) hoac ¢6 bac (hinh 5.1). D¢ nghiéng khong nén qua 100 °
Néu Iam nghiéng qud giéng s€ kém on dinh.

Déi véi loai ¢6 bac dé cho giéng 6n dinh tat, d6t dudi cling phai c6 chiéu cao 18 thiéu

tir 3 - 4m. Tong s6 cac bic so vdi chiéu cao cha giéng ciing khong nén 16n hon —.

Ciing can phai néi ring déi véi nhimg giéng chim c¢é thanh nghiéng hay ¢6 bac, tuy
c6 lam cho hrc ma sat nhd di dé dang khi thi ¢6ng, nhung né lai lam cho tic dung giit
chat cla dit doi vé6i gi€ng giam di, cling vi thé sic chiu lyc ding va luc ngang déu giam,
déng thoi chuyén vi ngang cha dinh tru cé thé 16n. D61 v6i mé cdu thudng nén lam
giéng chim ¢6 thanh thang ding, nhat 1a khi cdc tang 16p dat tir day giéng (ro lén la dat
dinh hay cét chat vé thi cong tuy khé khan nhung c6 thé gidi quyét bing céc bi¢n phap
khac duoc.

Phin dudi cling cha giéng goi 1a chan giéng. D9 nghiéng coa mat trong chan giéng
so vdi mit phing thang ding tlir 30° - 45° (hinh 5.3a). Khi tudng ngoai c¢6 chiéu day
16n hon 1m va dit ddo 14 loai mém xop, mit trong chan gi€ng c6 thé 1am gy khiic nhu
hinh 5.3b.

Mit tua ctia chan giéng 1én dat goi 12 ban chan giéng, tuy vao do chat cua cdc 1p dat
dao ma 1am rong tir 0,1 - 0,3m (hinh 5.3a). D¢ ting cudng cho bin chan giéng khong bi
vd trong qué (rinh thi céng, vi trong thuc t€ khi ha giéng thudng khéng nhimg ban chén
giéng 1a bo phan chiu luc 16n nhdt ma con ¢ thé phéi giai quyét nhimg vudng viu bt
thudng, chang han gip mot tang dd md ¢di hay 18p da nén c6 mat nghiéng v.v... khi dé
phai diing cic bién phdp khoan duc hodc nd min phd d4, chin gi¢ng dugc tang cuong
bang thép géc hoac thép chit U (hinh 5.3a, b). Khi giéng ha sau, chan giéng lai ¢6 thé
lam nhon va ting cudng bing mot vanh thép c¢6 cdu tao nhur hinh 5.3c.

Chan tuong trong cla giéng chim cé cdu tao nhu hinh 5.3a, chd y dic diém la chan
tuong trong 1am cao hon chan tudng ngodi it nhat 1a 50cm, s& di nhu vay 1a nham trénh
cho chan tudng phia trong khi ha giéng khong bao gid tua lén dat lam cho gi¢ng chiu luc
theo mot sg db bit 1gi. Dé qua lai duge gifta cic ho ldy dét ngudi ta 1am cdc 6 cira trén
thin tucng trong.

Phia trén chan gi€ng ta thay ¢6 nhimg rinh 16m sau vao tudng trong va tuong ngoai
khodang 25 - 30cm, bé rong cdc rinh ndy tir 80 - 100mm, cdc rinh 16m ¢6 tic dung dé
cho 16p bétong bit ddy giéng sau nay bam chic vio tudng giéng, ngoai ra khi can thiél
chuyén giéng chim thanh giéng chim hot ép vi mot diéu kién nao dé thi ¢ ché cdc rinh
niy ngudi ta diic mot ban ngang dé ngan bo phan chan giéng thanh mot budng kin, trong
budng kin s& bum hoi ép day nudc ra va dao dat.
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Hinh 5.3

Bén trong tuong gi€ng dé chiu dp luc dat cling nhu tai trong c6 thé sinh ra trong qua
trinh thi cong nguoi ta bd tri cdc c6t thép ngang va doc nhu trén hinh 5.4.
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Sau khi ha giéng dén d¢ sau dv dinh, cic hé ldy dat dugc 14p bang bétong. Vi tng
sudt €p trong gi€ng khong 16n nén bétong nay chi diing méc tir 100 - 150, déng thdi dé
ti€t kiem bétong c6 thé don them di héc theo cdc quy pham thi cong (xem chuong 1).
Khi lap h¢ lay dat bang betong, nhung khong thé hit hét duge nudc trong gi€ng ra vi
mot 1y do nao dé thi trude d6 ngudi ta phii dé mét 16p bétong dudi nude dé bit d4y, sau
do lap not bang bétong thudng. Déi véi nhiing giéng thap (ha nong) thudmg 14p toan bo
hé ldy dat. Nhung déi véi nhimg giéng cao chi dé moét 16p betong bit ddy dé tao thanh
mot ddy bang cho gieng, bétong s6 hidu 200 - 250. Phin con lai d€ réng hoac bang cat.
Theo gido trinh nén vA méng clia V. I. Kirilov dé chéng sy thdm ciia nuse dudi dat qua
thanh gi¢ng vao trong hé 1dy dat, cét 14p 1ong giéng duge tron véi dau mazit hoac bi
tum. Trén cung ciia giéng 12 bo phan nip gi€ng c6 tic dung chiu toan bo tai trong cla
cong trinh bén trén tuyén xudng.

Gi€ng chim néi chung thudng dugc dé béténg tai ché nhung gin day ngudi ta ciing
bat diu dung cdc loai giéng chim 13p ghép.

Gi€ng chim do beétong tai ché ding s6 hiéu 150 - 200. Giéng duogc diic din ting doan
trong qua trinh ha giéng. Poan diu tién ¢é chidu cao khoang (0,8 - 1)b. Trong d6 b 1a
chi€u rong cha tiét dién giéng. Cic doan gi€ng ti€p theo mbi dot cao tir 3 - 5m.

Trén hinh 5.4 gi6i thiéu cau tao clia mét giéng chim ¢6 chiéu cao 30,76m. Giéng c6
tiét dién hinh bau duc. Tudng ngoai lam thang ding va c6 mot bic rong 25m. Doan dudi
cao 8m.

Be day clia tudng ngoai doan giéng dudi la 1,6m, d6i véi doan trén 13 1,35m.. Bén trén
la ndp giéng, bo phan ndy tua lén cic bic cla tudng ngoai va dinh cia tudng trong. Chan
giéng vat nghiéng so v6i phuong thang ding mot géc 30° va cao 2,5m. Ban chan giéng
1ong (17cm), duge tang cudng bing mot thép géc va han thém vio d6 mot thép ban day
20mm. Thép géc dugc neo chit vao giéng bang cdc thép ban 200 x 6mm, dat cach nhau
0.5m theo chu vi chan giéng va céc cot thép neo ¢16mm.

Tudng trong ¢4 chiéu day Im va chia giéng ra 6 ho 1ay dat. Dé qua lai giira céc hés lay
dat ngudi ta lam cac 6 clra rong 1,4m. Giéng duge diic tai ché v thém méi lin mot doan
cao tir 3,6 - 4,2. Mac di tudng day nhung c6t thép di dugc b6 tri rdt nhiéu.

Cot thép thang ding c6 dudng kinh 16mm giit cho gi€ng khoi bi dit trong khi ha,
khodng cdch c6t thép ding & tudng trong 1a 300mm, tudng ngoai 200mm.

S6 lugng cét thép ngang trong tuong ngoai thay dédi theo chiéu cao. & chan giéng 4p
lyc dat 16n nhat, c6t thép ding loai $25mm b6 trf cdch nhau 200mm, phia trén ciing
ding loai ¢20mm dat cich nhau 250mm. Tudng trong c6t thép ngang phan b6 déu theo
chiéu cao dimng loai $16mm c4ch nhau 300mm.

Chén giéng dugc bé tri dac biét nhiéu cot thép, phia trong 10 thanh, phia ngoai 5
thanh dudng kinh $25mm cho 1m chu vi chan giéng. Cst thép chan giéng duoc lién két
lai bang nhiing vong dai $8mm.
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Khi ha xong gi€ng, cdc hé ldy dat duge d6 bang betong dudi nudc véi chidu day
3m. Sau d6 hit hét nude trong giéng va dé bétong ti€p mot doan day 4,2m, phan con
lai dé trong.

Giéng chim d betong tai ché thi cong cham, vi khi dic méi doan giéng lai phai doi
cho n6 dat yéu cau vé cudng do méi ti€p tuc ha duoc. Khuyét diém ndy c6 thé khic phuc
dugc bang phuong phdp dic san dé Lip ghép.
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Trén hinh 5.5 gidi thi¢u mot ki¢u giéng bétong cot thép lap ghép véi kich thude
3,2 x 7,62m, chi€u cao giéng 5,04m.

Gi¢ng dugc chia thanh 10 khéi lap ghép, cic khéi nay c6 ba loai khdc nhau. Chiéu
cao 1at ca cic khoi 1a Im. Bé day cha twong ngoai cdc khéi phia trén 13 30cm, hai khoi
dudi 1a 40cm. BE diy tudng trong nhu nhau tat ca 1a 1Scm. Ban chan giéng rong 10cm
va duroc ting cudng bang mot thép géc 100 x 100 x 16mm.

Cic khoi duge bé tri nhimg lui ¢t thép $8mm va $12mm. Chan giéng gém nhimg
cot thép thang ding ¢18mm loai CTS va cot thép ngang phan bd $12mm. Béténg mdc
200. Trong lugng mot khéi 16n nhat 1a 11,3T.
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Mai néi cic khéi duge cdu tao biing cdc ban thép han. Khe néi giita cdc khoi trét
bing vita ximang trong qud trinh lip ghép. Sau khi ha xong giéng, 1ap hé lay dat bang
bétdong mac 150. G nhiig ché khong hit duge nude ngdm, trude khi ldp giéng d6 mot
16p bétong dudi nude day 1,5m.

5.2 THIET KE VA TINH TOAN MONG GIENG CHIM

Tinh todn méng giéng chim c6 thé chia ra 1am hai phin chu yéu:

Tinh todn 6n dinh clia méng dudi tai trong sir dung va tinh todn ban than giéng dudi
tai trong thi cong.

- Tinh toan 6n dinh clia méng tic 1a xem xét toan bd giéng chim cung véi cong trinh
bén trén dudi tic dung clia tai trong sir dung c6 bi nghiéng dé hay khong?

Tinh todn ban than giéng dudi tai trong thi cong 1a ki€m todn két cdu cha gi€ng trong
qué trinh ha gi¢ng, cidc bé phan cla né déu phai dam bao du cudong do, khong bi phd
hoai vi nit gay.

5.2.1. Tinh méng gi¢ng chim dudi tai trong si dung

a) Cdc céng thiec tinh toan

Cong viéc ddu tién Khi thiét k& 1a xédc dinh cdc kich thude so bo cia gi¢ng. Kich
thuéc mat bang cling nhu chiéu cao cia giéng quyét dinb theo nhimg quy dinh trong
muc 5.1. '

D4y giéng néi chung nén chon d€ dat lén céc tdng dét cing hoac nén dd cang 16t. Khi
dia chat chi gém ¢6 mot tang dat déng nhat rat day thi ddy giéng dat cang sau sé chiu
duoc tai trong cang 16n.

Ching ta thiy riang giéng chim thudng ¢6 do chon sau tuong do6i 16n so vdi kich thude
cla tiél dién ngang. Chiéu cao cha giéng it.nhat ciing tir Sm trd 1én. Khi chiu tdc dung
cua luc ngang giéng bi dit & chung quanh gitt chat, néu gia tri cua tai trong qua ion
giéng cé thé bi nghiéng dé do bién dang cia dat & thanh bén vugt qua tri s6 cho phép.

Gia thiét co ban ciia phuong phép tinh nay la cot dat nhu mot vat thé bién dang dan
héi. Day 13 nén dang Vin-kle dugc dac trung boi hé s6 nén C bién doi bac nhat theo do
sau nhu da gidi thiéu trong phén tim cdc cong thic tinh sic chiu luc ngang cua coc &
chuong 3.

Hé 6 nén theo phuong thang ding doi vdi dat & ddy méng (khong phai loai dd) xéc
dinh theo cong thic:

C, =mh (5-1)
Nhung C,, khong duge nhéd hon 10m.
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Heé 56 nén theo phuong ngang & do sdu z ciing theo gia thiét trén tinh theo cong thitc:
C=mz (5-2)
Trong d6: m - he s6 ty e lay theo bang 3.7.

Khi méng giéng chim cé bac hoic cé thanh bén nghiéng thi hé s6 m va do dé ca he
s0 nén theo phuong ngang phat giam di 2 ln.

H¢ s6 nén cia dat loai d4 xdc dinh khong phu thuoc vao do sau dat méng duge dung
nhur sau:

Khi : R = 100T/m? C = 30.000 T/m".
Khi : R = 1500T/m? C = 1.500.000 T/m’.

R - cudng d6 cyc han chiu nén cha da. V4i cdc gid tri trung gian ctia R va C
xédc dinh theo néi suy dudng thing.

Khi céc tang dat tir ddy méng trér 1én khong dong nhat, tri s6 m sé lay theo céc loai
dat nam trong doan h, k€ tir mat dat tr& xudng:

h,=2@a+1) (5-3)

a - duong kinh cla giéng tron hoac canh thdng géc véi mat phéng tic dung
ctia luc cua tiét dién giéng.

Néu trong chicu day h, lai ¢6 2 hoac 3 16p dét, hé s m s& xac dinh theo cong thic:

Trudmg hop 2 16p:

B _h 32
o mh,(2hy, h,)2+ m, (h,, —hy) (5-4)

by,
Trutmg hop 3 16p:

myh, [2(hy + hy)+ hy |+ m,h, (2h, + hy) + m,hl
hy,

m= (5-5)

Trong d6: hy, hy, hy - be day cic 16p dét nim trong d6 sau h,_;

m;, m; va my - gia tri cac hé s6 ty 1& 1Ay theo bang 3.7 cla cdc 16p dat 1,
2va3.

Mong gi€ng chim khi chiu luc thyc & 12 mot két cdu khong gian, & day khi 1y luan
rit ra cong thic tinh todn ta coi né 12 mot bai todn phéng. Vi vay theo cic tai lieu
nghién ctu cia Zavriev kich thudc tiét dién cla giéng phai quy udc déi thanh mot
thanh 1i¢t di¢n hinh chi nhat ¢6 bé rong tinh todn a,, 12 canh thing géc véi mat phing
tac dung cua luc: '
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a, =K (@a+1)

Trong d6: a - canh clia tiét dién ngang clia giéng thang géc v6i mat phing tic dung
cua luc;

K,, - hé s§ xét dén anh hudng cua hinh ding tiét dién cua giéng, 1ay theo
bang 5.1.

Bang 5.1. Gida tri hé s6 K|

IR
Hinh dang ti€t dién __.J.___ @ -
b £|

K, I 0.9 1-0,1—

Chi thich: d- Chidu rong giéng:
D- Chiéu dai giéng.

Méng giéng chim thudng ¢6 kich thudc tiét dién ngang tuong ddi 16n do dé khi
chiu tai trong bién dang cta bin than giéng rat nhd cé thé bd qua so vdi chuyén vi
cliia gi€ng. Trong tinh todn ngudi ta thudng gia thi€t 1a vat tuyét doi cung. Theo
nghién ciru clia Silin va Zavriev cé thé coi méng 1a tuyét d6i ciing khi do sau tinh ddi
diam bao diéu kién sau:

h=ah<2.5 !
S
Trong do: oy t
. ot _ y
h - do sau méng ké tir mat dat san khi xéilg; 1 ;Aj’ N X’""“"’
o - hé s& xdc dinh theo cong thic 4.2 | ’-‘ o
o = 5{ A =" n
El “
Luc ngang va momen tic dung lén moéng Li 01!
c6 thé déi thanh mot luc ngang H tic dung A‘ I

cdch mat dat mét doan hy (hinh 5.6). |
— ¥lw— §
h, tinh theo cong thifc: I | Y

Hinh 5.6

Trong do:

M, - mémen ngoai lyc d6i v4i ti€t dién cua giéng ¢ ngang mat dat.
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Duéi tdc dung cua lyc ngang H. méng quay quanh mot diém O, nio do.

Gia dy géc quay o tai mot diém trén thanh giéng ¢ do sau z s& ¢o chuyén vi ngang la:
Az = (2, - Z)gW

Trong d6: z, - 40 sau clia tam quay O,

Khi giéng quay thi dat & mét bén s€ sinh ra mot dp suat phan lue.
o, = C,AZ = mz{zg — 2)Igw

Dit & day giéng ciing sinh ra nhimg img suat:
o, = Gylgw

Dé xic dinh hai 4n s0 7, va @ chung ta lap hai phuong trinh can bang tinh hoc cta luc

ngang vad momen tdc dung Ién mong.

h h
2X=0—> H= Icza"dz = a,mtgw J.z(zn ~z)dz
0 0

Z h 3
= (i - Ejanmh‘tgm

h
SMy=0— Hh, =- [o,a,2dz + fydF
0 F
h
= —a, mtgo J.z2 (z, —2)dz +Cylgo jyzdF
0 3

Z, h
= —a,mh’ (% - Z}gm +C g

Gi4i hé thong hai phuong trinh trén ta dugc:

_ Ba,h’(3h+4h)+12]

Z(} (5-6)
2Ba,h(2h +3hy)
3
_ 12Bh(2£1+ h) _ H (5-7)
mh(a, h'p+36J) mhA
I
Trong do: P) = HITE, = M (5-8)
C 12B(2h + 3h,)
Bigt z, v 1go ching ta ¢o:
Ap luc ngang lén dak: c, = —%z(z“ —~Z) 5%
Ung suat ddy méng: o, = E—y (5-10)
-’ AB



Téng s6 tng sut dudi diy moéng:

. H
=gt — (5-11)
0 AB)’l

o)

Trong dé: G, tmg suat phan bé déu dudi ddy méng do tai trong thing dimg doc truc
sinh ra;

y, - khodng cich tir truc trung tam ddy mong dén mép moéng.

Khi téc dung trén méng khong ¢ lyc ngang ma chi ¢6 M, (do lyc ding léch tam sinh
ra ching han) céc cong thic trén ta cho H=0,h, =co vaHh; = M, ta dugc:

Zy =Eh (5-12)
3
M,
tgoy = — 5-13
B0="" 5 (5-13}
M,z
z = BhBU (zy —2) (5-14)
M,y
o, =—— (5-15
¥ B )
Trong dé: B= %a"h-‘m J (5-16)
Ung suat & mép ddy mong s€ la:
Smin = O t%yl (5-17)

G- tmg suat & ddy mong do tai trong thang dimg N sinh ra.
Chi y: Tri s0 ctia 2, ¢6 thé I6n hon h, titc 1a tdm quay o dwoi ddy giéng.
Sau khi tinh ra cac gia tri ¢ng suat lén ddy va thanh mdng ching ta phai dam bao
diéu kién:

al) Khi ddt & déy méng khong phai [a d4 va chiu téc dung cua 16 hop luc chu:

5. <R (5-18)
a2) Khi chiu tic dung clia t6 hop luc phu:
O <12 R (5-19)
a3) Khi ddy méng 12 ting d4, diéu kién kiém todn khong phu thude vao té hop tai trong:
s <12R (5-20)

R- tinh theo cong thic (2-7).
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a4) Ung sudt lén dat & thanh bén méng theo cong thiic (5-9) va (5-14) chi can tim gia

. - EX h ~ ~ a * - o
tri trong tng véi z = 3 va z = h va dam bao di€u kién sau:

s 4 h
-+ = N2 (L[g(pn + Cn] (5‘21)
3 cos®' 3
4
oy, <Nn, ——(yhtge, +C,) (5-22).
cosQ

Trong dé:  n, - hé s8, n, = 0,7 khi két ciu bén trén 1a vom siéu tinh ¢6 lyc ddy ngang;
cdc trudng hop khic dung bang 1 = 1;

N, - hé s3 tinh dén phan cha tai trong tinh so véi toan b tai trong:
M
" =0,2+0,8( —ﬁ] (5-23)

M- mémen do tai trong tinh sinh ra & didy méng;

M - mémen do toan b tai trong cla t8 hop sinh ra;

¥ - trong luong riéng cua dat, khi bio hoa nudée diung vy, ;
¢, - £6c ma sat trong tinh todn cia dat th ddy méng trg lén;
C, - luc dinh tinh todn cia dat tir ddy méng tr& lén.

Phan bén phai cuia bat dang thiic (5-21) va (5-22) dugc suy ra tir 1y luan cho rang tng
suat o, do thanh bén clia mdng €p 1én phai nhod hon cuding do 4p luc bi dong trix di cudmg
d6 dp luc chi dong cha dat & diém z tuong dng.

G mot do sau z ta co:

Cuong do ap luc bi dong ciing theo cong thitc Coulomb:
o, = yg? {450 + %) + 2C[g[45° + %)

Cudng dé 4p luc chi dong ciing theo cong thiic Coulomb:
G, = yz1g (45" —-‘29] - 2Ctg[45° —%)

Hi¢u s6 ca hai gid tri trén cho ta:

G, — G, :Yz[tgz[/—ﬁo +%) —tg2(45°~§ﬂ+2C{tg[45°+%) -tg[45°—i2"-ﬂ
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Néu coi rang: tg? (45“ + E] _l+sing ta s€ duogc:

2 1 —sing

1 +si | —si Sin[45°+gJ cos[45°+£§}
__Slrl(P +Slr1(P COS[450+'2(E] Sln(450+%)

dyz 2C
= tgQ +
oS¢ 91112[45“-!-('}}
. 4
Do dé: Op — O, = (yzigp + C)

cosQ

Momen uén trong tiét dién cla gi€ng & do siu z ndo dé sé la:

£() 2

a,z

M, =H(h; +z,)- _I‘aHO‘z (zy —z)dz = H{hl +2Z5— {1 — 1211Af;1 2z, - ZUH (5-24)
0 ‘

Mémen uén 16n nhat sinh ra & d sau z,; ma chiing ta cé thé tim bing:
dM,,
=0
dz

Thay 2,4 vao (5-24) sé tim dugc M

zmax *
Ta phai kiém todn ing suat trong vat liéu clia tiét dién giéng dudi tic dung déng thoi
cua M va luc doc truc N.

Céc cong thic (5-6) dén (5-17) n€u thay (h + h;) bang A la cénh tay don cla luc
ngang H do1 v6i ddy mong, chiing ta s& duge cdc cong thic ¢6 dang chia quy trinh thiét
ké cau cong 1979 dang dung.

b) Tinh mong giéng chim theo trang thai gi¢i han thir hai

Tinh mdng gi¢ng chim theo trang thai gigi han thy hai ta phai kiém todn cdc bién
dang kin cila nén ciing nhu chuyén vi ngang cfa dinh tru.

D¢ tiép tuc vai phén trén ching t6i trinh bay truéc van dé tinh chuyén vi ngang cla
dinh tru trén mong giéng chim.

bl) Tink chuyén vi ngang

Theo mot & tai lieu nghién cdu tinh chuyén vi cua méng giéng chim chi coi 1a tuyét doi
ciing khi ah < 1,6. Khi giéng ¢6 d6 sau tinh déi h = ah nim trong khoang 1,6 < ¢h < 2.5
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thi chuyén vi ﬁgang clia dinh tru phai xét thém céc he s& ¢6 tinh dén d§ cling ©6 han cla
than giéng cling nhur tru:

Trong d6: k, va k, - nhimg h¢ s6 xét dén do cimg han ch€ clia giéng va than try 14y
theo bang (5-2);

L, - khodng cdch tir mat dat dén dinh tru;
g - gdc quay cua giéng theo cong thic (5-7);

5 - bién dang dan héi clia dinh tru do coi doan Ly nhu mét thanh ngam a
mat dat.

Bang 5.2. Gia tri cua hé so k; va k;

h+h,
ah He s6 n
| 2 3 5 o)
k, . ] 1 1 i |
1.6
k, 1 1.1 1,1 1,1 1,1
g k, 1 1,1 1.1 1,1 1,1
| k, ol 12 1.2 1,2 1,3
k, 1.1 i1 1,1 1,1 1,2
2,0
X, 1.2 1,3 1.4 i4 1,4
k, 1.1 12 12 1,2 1.2
2.2
ks 1,2 1,5 1.6 1.6 1,7
k, 1,1 1,2 1.3 1.3 1.3
2.4
X, 1,3 1.8 1,9 1.9 2,0
- k, 1,2 1.3 1,4 1.4 1,4
' k, 1,4 1,9 2,1 2.2 2.3

Chuyén vi ngang ctia dinh tru A phai dam bao di€u ki¢n:

A<1,5¢ Lem (5-26)
Trong dé: L - chiéu dai nhip ngin hon trong hai nhip gic 1én try, tinh bing mét L 2 25m.
b2) Tink lin ciia méng giéng chim

Tinh theo phuong phdp phan ting cong lin hoac 1ép tuong duong da gidi thiéu trong
mon ca hoc dat.

Theo quy trinh thiét ké cau cong dudng sat va duong bo 1979 tinh lin nhu phy luc 27.

256



P 1dn cia méng ciing phdi dam bao diéu kién:
S<1,5/L

Hi¢u s6 liin gita hai try phai dam béo:
AS<0,75 L

5.2.2. Tinh giéng chim dudi tai trong thi cong

- Nhu trong phin mé ddu ciia chuong nay ching t6i da luu ¥ ban doc ring giéng chim
khéng nhimg 13 mot bo phan chia méng ma con 1a mot két cdu dé thi cong, cho nén
ngoai phan tinh todn dim bao én dinh va chuyén vi cla giéng & phan 5.2.1, chiing ta con
phat tinh todn xét dén mét s6 cdc trudng hop bat loi ma giéng c6 the chiu trong thai gian
dic va ha giéng.

Cac gia thi€t tinh todn trong phdn nay déu la nhim du phong cho mbi bd phan clia
giéng chin luc trong trudng hop bét Igi nhat, nhimg diém khdc dya trén kinh nghiém
thi€l k€ va thi cong giéng chim ma dé ra.

Theo quy dinh hién nay, khi kiém tra giéng dudi tai trong thi cong, cudng do tinh
todn cua vat liéu (bétong va cét thép) duge nang lén 10%.
a) Kiém tra trong lugng t6i thiéu cia giéng dé khdc phuc luc ma sdt
Trong lugng cla giéng khi thiét ke i thiéu phai dam bao 1én hon luyc ma sit 25%:
Q= 1,25T (5-27)
Trong d6: Q- trong luong giéng tinh v6i hé s6 vuot tai n = 0,9:
T - lve ma sét xung quanh giéng.
Luc ma sat T xdc dinh theo cong thitc sau:
T=Xufh, (5-28)
Trong dé:  f; - luc ma sét don vi chia 16p dat thy i
u; - chu vi gi€ng & doan tuong ing véi 1op dat thy i;
h; - chiéu day ciia 16p ddt thit i.
Dau 2 biéu thi téng luc ma sét giita thanh giéng va céc.lép dat tinh tir mat dat trudc

khi x6i 16 dén d sau chan giéng. Khi ha giéng khong hiit nudc, trong luong cla giéng
phai trir di luc day néi cita nudc. Luc ma sdt ¢6 thé tham khao céc gid tri sau:

Dat cat: f=12+25T/m?
Dat soi san: = 1,5+ 3,0 T/m?
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it sét: f=2,5+5,0 T/m?
Gid tr1 16n cla lye ma sdt tuong ng véi cdc loai dat chit va ham lugng nudc nhd.
b) Kiém tra khd ndng bi kéo dit ciia giéng

Khi thi cong, nhiéu trudng hop cic ting 16p dit phia trén c6 luc ma sat 1én hon céc
I6p dat phia dudi, néu dat dudi chan di dao hét ma giéng khong bi wt thi giéng di bi &
trang thdi treo.

(J{a st glér{g bt 16p ddl phna,tren (vm cllnéu day \\
h,) gitt chat (hinh 5.7), khi d6 xay ra diéu kien: o

q(h; + x) - uf;x < uf b, ARFIET |

Trong dé:

q - trong lugng Im chu vi giéng theo chiéu cao:

T T
T \T
f| - luc ma st don vi cilia I6p dat phia trén; } f
T T

fy- luc ma sat don vi clia 16p dat phia dusi (f, > 1,).

Tir bat dang thic trén cd thé suy ra gid tri l6n
nhat cla x khi cho hai vé& bing nhau. Hinh 5.7

q-uf,
N&i lyc kéo 16n nhat trong ti€t dién ngang cla gi€ng & do sau h; ¢6 thé tinh ra tir
cong thic: '

S={(q-ufy)x = (uf, — @)h, (5-29)
Trong luong cla giéng q khi tinh todn nén dua vao hé s6 vugt ti n = 0,9 va cé xét
dén Iyc ddy néi cha nude khi ha giéng khong hit nuée.

Tir luc S ching ta tinh ra dién tich cét thép can thiét b tri thing ding xung quanh
gi€ng theo chu vi. Khi tinh khong xét dén sic chiu kéo clia bétong,

¢) Kiém todn ting sudt trong tuomg ciia doan giéng dusi cing

Doan giéng duéi cling 1a doan duoe diic rude tién. Thudng chiéu cao cla doan nay
lay bang 0.8b (b - chiéu réng tiét dién ngang cba giéng - hinh 5.8). Poan giéng nay
khéng nén diic cao qua dé tam cho nén bi lin va giéng bi mat n dinh. Trong qua trinh
thio vdn khuon ciing nhu bit ddu ha, giéng c6 thé lam viec theo mot s6 so d6 chiu lirc
bat loi, ngudi thiét k& phai dé phong trude dé dam bio cho giéng khong bi phd hoai.
Thudng xét dén trudmg hop sau:

cl) Theo chiéu rong b cua tiét dién, coi doan giéng nay nhu mét dim don gian chju
tai trong rdi déu do trong lugng ban than cia cic tudng ngang (hinh 5.8b).
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¢2) Theo chiéu dai a ca tiét dien, néu ha gi€ng c6 hit nudc ta ¢6 thé khéng ché trinh
ty dao, do dé lam cho giéng luén ludn chiu luc theo mot so do nhat dinh. Truong hop nay
thudng gia dinh gieng chiu luc nhu mét dam cé hai mut thira, g6i tua nam trén khoang
céch the nio dé momen am va moémen duong 13 twong duong (hinh 5.8b). Khi ty I¢ hai
canh a/b > 1,5, thudng khodng cich hai g6i 1a 0,7a. Ddm chiu tai trong rdi déu 1a trong
lugng ban than clia tudng a va cdc luc tap trung do trong luong cla tudng ngang sinh ra.
Khi tinh trong luong ban than giéng cé xét dén hé¢ s6 vuot tain = 1,1 (hinh 5.8a)

aj b)
2 E 7
n E
b
P |
1 A
~-0,7a
WEP
¢) d

|

““’% i iR n““é i 1 f g:w

Hummuuu% nutfn!twnnu
M _ ﬂ]@ M

Hinh 5.8

Khi ha gi¢ng khong hit nuéc ngoai (hinh 5.8a) ngudi ta con x€t thém hai trudng hop
bat lgt nira la: '

+ Giéng chiu luc nhu mot ddm don gian goi tua & hai dau.

+ Giéng chiu luc nhu mét ddm muit thira €6 cong xon vai khau do a/2 (hinh 5.8d).

Trudng hop nay tinh trong luong ban than giéng c6 xét dén luc diy ndi va hé s& vuot
tain=1,1.

d) Tinh todn kiém tra chdn giéng

Ching ta goi bo phan chan tudng ngoai clia gi€ng cé mat trong vat nghiéng ¢6 do cao
h, 13 chan giéng. Khi chiu luc tdc dung cla dp luc ngang do dat va nuée sinh ra, chan
giéng s& cé thé c6 hai so d6 chiu luc:
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- Thit nhat 1a chan gigng dugc coi nhu mot ddm mit thira bi udn bdi mémen nam
trong cdc mat phing thang ding (hinh 5.9a).

- Thit hai 1 chan giéng 1am viéc nhu mot khung kin duéi tic dyng cia cic moémen
nim trong mat phang nim ngang (hinh 5.9b).

a b}
\ I3 LY
I )
N (T
oL / ‘
h, ]
L/ 7
Hinh 5.9

Khi tinh todn ching ta xét chan giéng lam viéc riéng 1€ theo mot so do trém,
nhung trong thuc t& chan gi€éng dudi moét hé Juc tac dung nao dé 1am viéc theo ca hai
so d6, né c6 quan hé dén cdc bd phan khdc cha giéng va chiu luc nhu mot ket céu
théng nhat.

Vi véy khi tinh todn tach riéng chéan gi€ng chiu lyc theo mdi sd do trén dudi cung mot
tai trong 13 qud an toan. Ngudi ta dua vao hai hé s6 k| va k, xét dén su phan bo cho ca
hai so dé dé giam bét gid tri cla luc ngang tdc dung. Quy dinh rang: khi tinh chan giéng
nhu mot dam ngam mit thita ¢6 khdu do h, phai nhan 4p luc ngang véi hé s6 ki néu
chan tudng trong cao hon chéan tudng ngoai khong qua 0,5m:

4
0,14 <1 (5-30)

" hi+o0,050 T

Va khi xét chan giéng nhu mot khung kin ching ta dua vao hé s6 giam tai
trong kK:
h
k,=—*¢t —<1 (5-31)
> h!+0,050
Trong dé: ;- khoang cdch 1én nhat gilta cac tudng trong;
I, - khoang céch nho nhat gilfa cic tudng trong.

Néu chan twdng trong cao hon chan tudng ngoai 0,5m thi chan giéng sé chi tinh theo
s¢ d6 dim ngam (k, = 1 va k, =0).

Khi tinh chan giéng nhu mét dim ngam, ngudi ta thudng gid thi€t hai truong hop bat
- loi nhat dé kiém todn.
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dl) Truong hop 1

Gieéng ha dén do sau thiet k&, dit dudi chén giéng bi dao hét, dudi tac dung cta ap
luc ddt va nuédce, chan gt€ng c6 xu hudng bi usn vio phia trong (thd ngoai chiu kéo)
(hinh 5.11).

70 N

‘N |
= 1
LIHHHHHH 4
= : i
= = '}
= — |~

PEtttttttettys

Hinh 5.10 Hinh 5.11

Ap luc dat nim ngang tac dung lén chan giéng tinh theo cong thitc Coulomb, khong
x€t dén luc dinh ¢, trong luong riéng cia dat khi & trang thai bao hoa d6i véi dat cat hoac
cat pha phdi diing trong lugng riéng day néi yg,.

Ap luc ngang cua nude duge tinh theo quy dinh nhu sau:

+ NEu ha giéng 6 hit nuée, khi dat 1a loai dat tham nudc 14y gid tri caa ap lyc thay
tinh, khi dat khong thim nuée lay gid tri bang 70% ap luc thity tinh.

+ Néu ha giéng khong hiit nuéc: ap lyc nudc phia ngoai ding toan bo 4p luc thiy
(inh, dp yc nuée phia trong lay 50% ap luc thay finh.

Tém lai ap luc ngang trén Im chu vi ciia giéng ¢ d6 sau y (hinh 5.9) ké tir mat nudc
thi cong s& 12 (khi ha giéng ¢6 hut nuéce trong dit bio hoa nuwéc):

Py = de + Pﬂ}’ = ']/dnytgz (450 - *giJ + ¥y, (5-32)
Khi ha giéng ¢6 hit nuée trong dat khong tham nuwdc:

Py =Py, +0.7P,, = yytg? [450 - g) +0,7yy, (5-33)
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Khi ha giéng khong hit nuée
P, =Py, +0,5P,, =14, ytg? [4S°—%)+ 0,5y, (5-34)

Trong cac cong thiic trén:
P,- dp luc ngang toan bo & d6 sau y;
Py,- ap lyc dat ¢ do sau y;
P,,- 8p lyc nude § cing do séu y;
y - trong lugng thé tich cha dat;
Y4y~ Lrong luong riéng ddy ndi cha dat;
¥, - trong luong riéng cha nudc;
¢ - géc ma sat trong cua dat.
Dé ¢6 gid tri I6n nhat cta dp luc ngang, khi tinh 4p luc dit nén nhan vdi hé s6 vuot tai
n = 1,2 con géc ma sat trong ditng gid tri tiéu chudn ¢ trong cdc quy trinh hodc s6
tay thiét k€ trir di 5°: (¢ = 9" - 5°).
Vi cong thite (5-32), (5-33) va (5-34) thay y = H va H — h_ s&€ duoc gid tri cua dp luc
P, va P'; trén hinh 5.11.
Ngoai 4p luc ngang, trén mat ngoai chin giéng con chiu luc ma sat T, do dat dudi chan
giéng da dao hét ma khong tut xudng nén lyc T, gia thiét phan bd déu, tinh nhu sau:
hC
uh

T, =—¢xQ (5-35)

Trong d6: Q - trong lugng cha giéng véi hé s& vuot tai n = 0,9 va ¢6 tinh luc ddy ndi
khi ha giéng khong hiit nudc.

d2) Tricong hop 2

Gia thiét giéng mdi ha d€n moét nira do sdu thiét

k& bén, trén mat dat di dac thém mot doan cao t

4 8m

4 - 6, chan giéng ltin sau vao dat Im (hinh 5.12).

77 Ll
Duéi tic dung cua ap lyc dit vad nudc, chan

gi€ng s€ c6 kha nidng bi udn ra phia ngoai (thd

Hi2

vét phia trong chiu kéo). Ap luc dat tic dung lén
chan gi¢ng ciing tinh theo nhu coéng thic (5-32) fr \ !

dén (5-34). D¢ giam dp luc ngoai & day nén dang fm

hé s& vuot tai n = 0,9, gbc ma sit trong tinh toan
¢ =@° +5°. Hinh 5.12
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Tuy nhién con phai dam bao didu kién quy dinh: Téng & 4p luc dat va nudc khong
i6n hon 70% dp luc thay tinh.

Véi cic cong thiic (5-32) dén (5-34) thay céc gid tri y vdi cdc do sau tuong ing la %
va [2—— hc) ta duoc gid tri coa P va P; (hinh 5.13).

P* > 0,7 x 0,5h = 0,35h
P! >0,7(0,5h—h)
Trén chan giéng con tac dung cdc luc ma sat va phan lyc dat tir phia dudi cling nhu tir
phia trong chan giéng.
Ching ta lan luot nghi¢n ciu cong thide tinh cdc luc nay.

Lyc ma sat trén mit ngodi cha phin giéng ndm trong dét, theo kinh nghiém thi€t k€&
thudng gia dinh 1dy bang 50% ép luc chi dong ciia dat va khong 16n hon lyc ma sat tinh
theo cong thitc (5-28). Goi luc ma sat trén 1m chu vi mat ngoai cia giéng 1a T, ta co:

1 o @
Tzzayhltg{élﬁ —E]sm,

Trong d6: vy va ¢ - trong lugng riéng va gbc ma sdt trong cua dat;
H,- mot nita do siu thi€t k&,
Khi tinh T, trong lugng don vi chia dat nén ding véi hé s6 vuot tai n = 0,9 va c6 xét
t6i luc ddy cha nudc. Géc ma sat trong tinh toan: ¢ = o' +5°.
Goi luc ma sit trén mat ngoai chan giéng 1a T, va gia thiél 1a ma sit phan bé déu
theo mit ngoai giéng, do d6:
h,

T,.=T
2e Zhl

(5-36)

Goi phan luc thing ding trén 1m chu vi cta chan giéng 1a V. Ta ¢6 thé xac dinh V
bang cong thic sau:
V = (2r — T2
Trong do.
Q'- trong lugng clia bo phan gieng nim trong dat va doan xdy thém phia trén chia cho
chu vi giéng;
T,- luc ma sat trén 1m chu vi mat ngoai giéng tinh theo cong thic & trén. Gia dinh

ring phan luc phan bo déu dudi ban chan gigng, phin b6 theo hinh tam gidc dudi mat
vit ctia chan giéng nhu hinh 5.13.
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Trén Im cta chu vi chan giéng

goi hop luc dudi chan giéng 1a V, ? P, /__1____

va duéi bo phan vit 13 V,. Ta c6 thé i v ] .

viét duge ding thic sau: h . R
V +V,=V [ . é”“

Dong thdi do gia dinh bidu d6 & £

phan b phan luc dudi chan giéng I3 I Y =

hinh chir nhat va hinh tam gidc &

hinh 5.13 nén B
vV, 2V,
Pl Hinh 5.13

Tl hai phurong trinh trén ta cé thé tim duoc:

Vv, =V 2c
2c+m

vV, =V 2m
2c+m

Do gia dinh chdn giéng lin vao dédt 1m, trén mat nghiéng cia chan s& cé tic dung
mot phan Iyc thing géc véi mat d6, déng thoi trén mat ndy ¢6 luc ma sat gifta dat va
chan giéng.

Xem hinh 5.13b 14 duong da gidc cac lyc tic dung lén mat phiang nghiéng ca chan giéng.

Goi R la phin lyc thang géc v6i mat nghiéng va goi B 1a géc ma sat giita dat va vat
liéu lam chan giéng. Vay luc ma sdt trén mat nghiéng phdi 1a Rigp.

Lai goi R' 14 hop luc ciia R va Rigp, dé chinh 1 phan lyc toan b 1én mat nghiéng
cua chan giéng.

Phan lyc R' ¢6 thé phan ra hai thanh phan:

- Thanh phdn thing dimg chinh 1a V.

- Thanh phan ndm ngang goi [a Hy, ta ¢6 thé tinh duge H, theo biéu thic sau:

Hu = V2 tg((}t - B)

Tom lai ta da xdc dinh dugc gid tri cdc luc d6i vdi truong hop 1 (hinh 5.11) va trudng
hop 2 (hinh 5.13). Ta coi chan gi¢éng nhu mot ddm miit thira ngdm chiat dtiét dien 1-1¢6
chi¢u dai h, chiing ta xdc dinh duge cdc noi luc sinh ra trong tiét dién I - 1.

D6i v6i trudng hop 1 ta ding noi lyc uén M, dé thiét k& 6t thép dimg phia ngoai
(hinh 5.14a).
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B6i véi trudong hogp 2 ta dung nodi luc udn M), d€ thi€t ké cot thép dimg phia trong
(hinh 5.14b).

Hinh 5.14
- Cot thép ngoai; 2- Cot thép wong; 3- Cot thép ngang.

D¢ tinh cdc c6t thép ngang trong chén giéng ta phai xét né theo so d6 khung nam
ngang (hinh 5.9b). Khung dugc tinh todn véi dp luc dat vi nuéce trong diéu kién da ha
dén do sau thiét k€ va gid dinh dat dudt ban chan gi€ng bi dao hét. Can chd ¥ trugmg hop
nay dp luc dat vi nude phai nhan véi heé s6 k, nhu da trinh biy & trén.

Tinh todn chan gi€ng nhu mét khung, xin xem phén ti€p theo vé tinh todn tudmg giéng.
e) Tinh todn tuong giéng

Tudng giéng cla cdc doan gieng phia trén chiu luc theo so dé khung nam ngang 1a
cha y&u. Tim noi luc sinh ra trong khung réi tr dé xac dinh s lugng cdc cot thep ngang
b tri trong cdc doan tudng.

Trong gi¢ng c6 mot doan chiu luc bat Ioi nhat, d6 14 doan trén chin gi€ng. Poan nay
khong nhitng chiu dp tyc ngang cha dat 1én ban than né ma con chiu thém dp luc ngang.
do bo phan chan giéng truyén sang,

Tinh doan trén chan gi¢ng ngudi ta thudng 14y mot khoanh giéng 6 chicu cao bing
chiéu day clia tudng ngoai 8. Réi xét n6 nhu mot khung dusi tic dung cua dp luc dat va
nudc nam ngang rai déu p (xem hinh 5.15b).

Tinh cot thép ngang trong tudng cua cdc dot giéng phia tren ngudl ta thudng dua
vao tinh todn khoanh dudi cling cia dét dé, 1dy chiéu cao bang Im dé bo tri c6t thép
cho ca dat.

Tinh khung giéng dudi tic dung cla dp lyc dt rai déu chung quanh dua theo cic

phuong phip thong thurdng trong co hoc két cau.

Dudi day ta cong thiic tinh sdn cho mot s& khung hay giip trong thuc t&,
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Bing 5.3. Cong thirc d€ tinh noi lue cua cac khung
hay ding lam tiét dién giéng chim
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Hinh 5.15. Tinh tiong giéng

5.3. THI CONG MONG GIENG CHIM

Thi cong méng giéng chim gém cdc viéc chi yéu sau: diic giéng, dio dat ha giéng va
lap hd 14y dat.

Noi chung trong lugng clia gigng chim rat nang, dé€ tranh khé khin vé van chuyén
giéng thudmg duge diic tai ché.

Dai véi cho can trude khi ddc giéng phai chudn bi mot nén bing phéng va ving chic,
6n dinh. Néu nén ¢6 bién dang s& lam cho gi€ng bi nit trong qu4 trinh diic anh hudng
dén thi cong sau nay. Khi 16p dat trén mat la dat xau cdn phdi dao bo di, thay vio bang
mot dém cét dam chat.

Nhimng vi tri ¢6 diéu kién thuan loi tdc 1a mifc nude ngam thap, d€ gidm b6t do sau ha
giéng va tang nang suat thi cong c¢6 thé dao trude mot hé méng dén do sau trén mic
nudc ngdm khoang 1m. Poan giéng ddu tién sé dic trén ddy hé méng nay.

Nén dé dic giéng cén phii vimg chic, chiu duge &p luc 1.5 - 2 kG/em?, chd ¥ khic
phuc cdc nguyén nhan gay lin khéng déu lam cho giéng bi niit,

Khi cong trinh xay dung trén nhimg dia diém cé pht nudc mit dé tao mét nén bang
phang, kho rdo ¢6 thé dé be tong dic giéng, nguoi ta dap mot dao dat cit hodc cat pha
sét, thuong phuong phap dap dio nay dung cho nhilng noi nwdc mat khéng sau (2m).
Mdi déc dap theo géc nghi tir nhién ciia cit. Khi dap dao mat cat thodt nudc clia séng bi
thu hep, do dé t6c d6 cha nude tang lén. Néu t6¢ do nude nhd hon cic gié tri sau thi dao
khong can phdi gia ¢d mai déc.

Pao dip bang cit nhé 0,3 m/s.

Ddo dap bing cit to 0,8 m/s.

Dao dap biing cdr san 1,2 mys.

Déo dép bang cdtsanto 1.5 m/s
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Néu t6c do nudc vugt qua cic gid tri trén mdi déc cua dao phai gia ¢d bing céch 14t
da hoc, bo canh cay v.v...

D¢ tranh x6i mon ciing con ¢6 thé 1am phia trude ddo mot tuong huéng dong nudc
nhu hinh 5.16a.

Mat trén ctia ddo phai lam cao hon miic nudc thi cong it nhat 0,5m.

Mat bang phia trén cua dio thuong xic dinh tuy vio su thuan tién cho thi cong, néi
chung mat dao nén rong hon binh dién cla giéng mot g it nhat 1a 2m.

b)

0,65Hg

‘”” 10-12
I
fin
[l
=
T

Hinh 5.16

0 nhimg vi tri thi cong ¢6 mitc nuéc mat sau trén 2m néu ciing ding phuong phap
dap dao nhu trén khéi lugng dat dap sé 16n, déng thoi dong nudc cling bi thu hep nhiéu,
do do6 t6c do nudc tang lén. Vi nhimg diéu kién dé nén dép dao trong vong vay bang
coc van g6 (hinh 5.16b). Bién phap nay dung cho ¢ nhiing noi nudc sau dén 5 - 6m. Coc
van g6 dugc déng thanh vong vay kin, bén ngoai c¢é nhiing coc gb, dinh vi giit cho né
dugc vimg chac hon. Coc vén phai déng sau hon tir 0,6 - 0,9 chiéu cao clia ddo va khong
nho hon 2m. Bé day cua coc van c6 thé xdc dinh theo cong thic sau:

HSde
8=(14-16),/—n  ¢m (5-37)
g
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Trong d6:  H- chiéu cao cia dao (m); _
Yo - trong luong riéng ddy ndi clia dit dip ddo (kN/m>);
o - cuong do tinh todn chju udn cia gé.
Coc dinh vi ding loai go tron ¢6 dudng kinh 16n khoang 22cm déng cdch nhau 2 - 2,5m.
Kich thudc mat trén chia dao 1am rong hon binh dién ciia giéng c6t dé thuan tién cho
thi céng, ngoat ra dé cho coc van khong chiu them ap luc do trong luong gi€ng truyén
Ién, nén cho gi€ng diing ngoai pham vi Ling thé trugt cha khai dat 4p 1én coc vén.
D¢ dam bao diéu kién nay mép giéng bé tri cach xa coc vén mat doan a nhu hinh 5.16b:

a> Htg(45°—%} >1,5m

¢ - g0c¢ ma sat trong cua dat, nén ding ¢ = 25 - 30°.

Khi muc nudc sau tr 6m tré 1én dén 10 - 12m vong vay coc van s& khong di chiéu
dai, k€t cau trg nén phitc tap. Trudmg hop nay thuin tién nhat [a dung vong vay tron coc
van thép, ben trong dap dat. Cau tao vong vay coc van thép tron s& khong doi hdi phai
lam khung chong va ¢t chéng. Ap luc dat tic dung 1én coc van s& lam cho vong vay
tron cang ra. Luc kéo N tinh theo cong thirc:

N=PD (5-38)
2
Trong d6:  p - 4p lyc ngang cua dit 1én tuomg;
D - dudng kinh vong vay tron.

Ap luc p ¢6 gid tri 16n nhat & do san mat ddy song sé [a:
Q1 » ¢
oo e [o-3)

Q- trong lugng doan dau tien cla giéng.

Luc N khong duge 16n hon sic chiu tinh todn kéo dit ctia vong vay Ry, = 100T/m
(Ryy lay theo tai liéu cia Lién X6 cii v6i hé s6 an toan bing 2).
Coc vén thép can ddng sau hon d¢ sau x6i 1 ctia 1dng song, déng thisi do sau ndy cin

dugc kiém tra theo s 6n dinh cia dat tir duéi dao ddy ra:

t>1,53 L
Y 2lg4(45°+%J—1

(5-40)

Trong d6:  q - i trong rdi déu do trong lugng cta giéng vi dat dip dao sinh ra, T/m>.

Y va @' - trong lugng riéng va gc ma st trong ca dat § ddy song.
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Sau khi da tao ra mot nén bang phang va vimg chic ngudi ta rai 1én dé mét 16p ta vet
dé [am méng cho védn khuén dic doan giéng ddu tién. Ta vet dat cach nhau 0,5 - Im véi
yéu cdu lam cho 4p luc téc dung Ién nén khong qud 1kG/em?.

Khi dat ta vet can chid ¥ chén chat cdc thanh dudi tudng ngoai, dé cho chic chin
nguoi ta chon 1 vet xudng mot nira chiéu cao cha né va cheén k¥ chung quanh bang cit.
Vin khuén diic giéng thudng [am bang gd, cau tao lam sao dé dé thdo lap. Van khuon
mat ngodi cua giéng, ¢in chd ¥ 1am cho phing va nhdn dé gidm luc ma sat chia dat trong
quad trinh ha giéng.

Trudng hop can ddc nhiéu giéng ¢6 hinh thic giéng nhau v mat cit ngang khong
thay ddi ciing c6 thé nghi dén cach d§ bétong bing van khuon thép kiéu truot.

D6 betong can luu ¢ trdnh bien dang khong déu chia nén, ¢6 nghia [a nén dé bétong
toan dién tich cua gi€ng timg 16p mot, khong nén dé timg bo phan tudng.

Bétong dic giéng can bao dudng va doi di cudmg d6 yéu cdu méi thio vin khuon.
Trinh tu thdo cdc ta vet dudi chan giéng rdt quan trong, vi giéng [ mot két cau khong
gian va dugc thict ke theo nhiig quy tic nhét dinh cho nén néu dé giéng chiu luc theo
cédc so do khong hop iy giéng s& bi niit.

Thudng trinh ty thdo céc th vet dudi

chén gi€éng nén 1am nhu sau: ddu tién g& . 3 o
cdc ta vet dudi chan tuong trong, thio doi :

ximg tir gifta khau do6 ra hai ddu, sau d6 l T ) ]
dén cdc ta vet trén hai canh ngédn, cling 2 l ! 12 o
nhur tir giita khdu do ra ngoai. Sau cimg la ! :

cdc ta vet trén hai canh dai, déi véi canh — 7 Ty B
nay bt ddu hay cach mot thio mot, sau dé i

thdo doi xiimg véi ta vet gbi (ta vet gdi con A

dugc goi la con dém dinh vi), thdo ta vet

nao lai dém bang cét cho chit. Cusi cling ) Hinh 5.17

thio 4 ta vet géi. So do trinh ty thido ta vet 1.2, 3 - Trink ty théo

xem trén hinh 5.17. Cic ta vet g6i thudng
dugc bo tri véi khoang cich (0.6 - 0,7)A, (A - canh dai cha diy giéng).

Dé diic bétong ciing nhu dio dat trong giéng ngudi ta ding cic loai cin truc ¢ nang
luc cdu khoang 6 - 12T. Sit dung loai cdn truc nao & nude ta [i tity theo dung cu sin ¢é
ma thiét k€, cdc can truc nén chi ¥ d6i véi nhimg ché nudc khong sau lam phai dit trén
nhimg san gd vimg chic, hodc chd nudc sau ¢é thé dat cdn truc trén phao, tay vdi cla
¢én tryc cdn c6 chi¢u dai vuon t6i duge toan bo dién tich giéng hodc can truc ¢é the di
déng quanh giéng. '
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Mat dat chung quanh giéng chim khi ha thudng c6 hién tuong lan sut, do sau lin sut
c6 thé dén 3 - 4m va pham vi chung quanh giéng bi anh huéng tham chi dén 10m. Hién
tuong nay can chi y dén giit 6n dinh cho cin truc hoat dong. Trén céc cong trudng cla
ta, do thi€u phuong tién co gidi nén nhiéu khi phai dung nhan luc dé dao dat, do d6 nhat
thi€t phdi hiit nuéc méi lam viéc duge. DE mang dat 1én c6 thé thiét ke tai ché cic loai
can cdu nho hoac gid long mén don gian.

Tot nhat la ding cdc dung cu dao dat ngdm ma khong phai hit nuéc. Trong nganh
cdu ngudi ta hay ding loai gdu ngoam 2 hodc 4 canh v6i dung tich mot gdu tir 0,75 - 1m°
dé dao cdc loai dat dinh, c4t hat to, si san... (hinh 5.18a).

a) b)

Ve gy et

e b

Hinh 5.18
1- Gau ngoam; 2- May hiit bun.

Vi loai dat r0i rac, cat hat nhd thuong dung phuong phép x6i két hop véi cac may
hit bun khi ép hodc thiy Iuc (hinh 5.18b).
Chi hit nuéc dé dao khi dat 1a loai én dinh, khong bi x6i theo dong nudc chay tir

ngoai vao hé lay dat, hodc truong hop lugng nudc chay vao giéng rat nhé (0,75 - 1m/h
cho Im” ddy giéng).

Dao dat trong giéng can xudng sau déu trén tat ca dién tich day giéng, khong dugc dé
mat dat trong cdc hé lay dat chénh nhau qud 0,5m. D6i v6i nhimg tang 16p dat yéu
khong nén dao dat sau hon chan giéng, nhung khi dat 1 loai dat dinh két thi c6 thé duoc,
nhung ciing khong nén qué 0,5m.

Nhing loai dat cat nho r&i rac hay dat bun do ap luc clia cot nu6c & ngoai giéng cao
hon & trong thudng xay ra hién tuong dat dan vao trong hé lay dat. Dé tranh hién tugng

nay nguoi ta bom thém nudc vio trong giéng thudng xuyén cho cao hon mic nudc bén
ngoai tir 1,5 - 2m.

Trong thuc t€ qua trinh ha giéng thuong hay gap nhiing chuéng ngai 1am giéng khong
xudng dugc nhu dd tang, than cay, vat cing lang chim tir lau doi. v.v... Giai quyét nhitng
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trudng hop nay phdi tiy vao diéu kién cu thé ma c6 bién phdp thich hgp. Ching han khi
gap nhiing tang d4 khong 16n 1dm c6 thé dung bién phap x6i réi kéo vao trong ho 14y dat
dé mang lén. Khi gap d4 rat to c¢6 thé phai pha bing chodng, duc hodc doi khi dd cing
phéi ding ca thudc nd v6i lugng nhé dé pha dén...

Khi giéng ha vao trong dat thudng xudng khong déu 6 khi nghiéng léch hoac chéch
ra khoi vi tri thi€t k€. D c6 bién phdp kip thdi sira chifa, trong qud trinh ha giéng phai
thuong xuyén theo déi cdc dudng truc clia giéng bang mdy trac dac hoac cdc dung cu
don gian nhu qua doi, thude vudng goc v.v...

Rat nhi¢u trudng hop thi cong da xdy ra hién tugng giéng bi luc ma st giir chat
khong xudng duoc, dé giai quyét thudng ding nhiéu bién phip.

Don gian nhat [a chat cdc vat nang lén mat giéng nhu da hoc v.v... hoac diic tiép doan
sau dé tang trong lugng ban than cho giéng.

Dé giam luc ma sat, mot bién phép hay duoc dung 1a x6i nudc chung quanh va chan
giéng. Dung cu x6i nuéc gém moét hé théng cdc dng thing dimg va nim ngang tir d6 din
nuéc ra cdc voi x6i nam bén trong cdc rdnh cla twdng ngoai, nude phun ra vé6i t6c do
manh lam x6i dat va Iam tron mat ngoai cla giéng (hinh 5.19).

a) b) ===
I~ ﬁ

- Bm

3-6m

Hinh 5.19
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He thong 6ng dugc chia ra lam 4 dudng dén doc 1ap véi nhau, cdu tao nhu vay cho
phép c6 thé x6i mot gée dé diéu chinh khi giéng bi nghiéng lech.

Nué6e duge cung cap tir mot tram bom thee mot 6ng dan néi lién véi cac 6ng din
thdng dimg béang cic 6ng mém.

Dau dudi cla 6ng thing dimg lai ndi lién véi cac 6ng nam ngang, tir cdc Gng nay
nudc di ra cac vdi x6i bo tri cdch nhau 1 - 2m.

Hing duéi ciing 1a dé x6i dat bén trong phia dudi chan giéng, céc ong x4i nay nam
cao hon ban chan giéng tir 0,5 - 1m. Céc hang phia trén bd tri cdch nhau tir 3 - 6m theo
chieu cao, nhimg dng x6i phun nudc ra phia mat ngoai giéng.

Tinh todn h¢ thong x6i nudc nay ciing twong ty nhu trong viéc ha coc. P& nang cao
hiéu suat clia x6i ngudi ta cling con ding thém hoi ép (nhu da trinh bay & chuong thi
céng mong coc).

D¢ gidm luc ma sdt clia dat, gin day ngudi ta con ding cic phuong phdp boi tron
thanh ngoai cia giéng.

Truée day o Lién X6 cii cling nhu mét s6 nude chau Au khic di ding phuong phip
4o ban d€ ha giéng. Khi ha giéng khe hd giita dat va mit ngoai gi€ng (do bac giéng tao
ra) duoc d6 vao mot dung dich dét sét, do d6 ma sat thanh bén giam difihiéu, khi ha dén
do sau thi€t k& ngudi ta tha dd dam vio khe hd ndy, mot phdn vira sét trio ra, phan con
lai s& tham vao dat va dong cing dén giifa khe réng da dam.

Nhimg nam gan day & mét s6 nudc nhu Cong hoa dan chi Dic, Bungari ciing nhu &
Lién X6 cii da dp dung thanh cong phuong phép ha giéng bing do bun dat sét cia
Ozerov. Sau khi ha xong giéng thi khe hé giita dat va thanh giéng dugc cheén bang da
dam, cudi s61 hoac vira ximang. Ngudi ta ding phuong phdp nay ha duge mot giéng co
dudng kinh 57m xudng sau 28m dé€ lam méng cho mot ga ra o16.

Khi di ha gi¢ng dén do sau thiét k& ngudi ta bit ddy giéng bing cich dé mot 16p déem
béténg. Néu khi dao dat ma khéng hiit nude thi khi 14p giéng phii d8 bing bé tong dudi
nudc. Chiéu day 16p be tong dudi nuée phai lon hon 1,5 lan canh nhd nhat ciia hé lay
dat. Sau khi 16p be tong dudi nuée di db do citng ngudi ta hiit nudc trong giéng va tiép
tuc dé bé tong.

Mat trén clia méng giéng chim thudng bs tri thdp hon mat nudc trung binh khodng
0,5m, cho nén mudn d6 be tong ban nap giéng ciing nhu xay bo phan dudi ciia than tr
ngudi ta phdi lam mot khung vay gé tam dé ngan nuée nhy hinh 5.20.

Trén hinh 5.20 la mot khung vay gé cao 2,4m gém nhimg cot c6 tist dién 18 x 20cm
va van go diy 4cm.

Khi d¢ sau nuéc 16n qud (16n hon 15m) diing cdc bién phdp dip dédo thudng khé
khan, ngoai ra con chin dién tich thodt nudc 16n, phic tap trong thi céng. Trong trudng
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hop nay ngudi ta thudmg ding phuong phdp giéng chim chd néi. Giéng duge dic sdn
trén bo, sau d6 tha xudng nudc va kéo ra vi tri thi cong, neo giéng lai bang céc loai
bétong neo 16n, 1am cho giéng chim xuéng tir tir va nim xuéng ddy soéng. Phuong phap

dao ddt va ha giéng tiép tuc nhur binh thudmg.

ir_—-— )
]
fry {
]
o 1 !
N J
< ! . [
by, ("
o ! t (|
5 O T b
| l20 Ll
bt -—-I |—-—1
1_‘50 50—_
- I]
{ V

‘_J
e e
I L

Hinh 5.20
De giit cho giéng ndi thuong dung céc cdch sau:

Bit gieng bang mot ddy tam kin nude (hinh 5.21a) chieu dai ctia wrimg ngoai duge
quyet dinh sao cho giéng én dinh va khi bi nghiéng nudc khong tran vao. Truong hop
can thiét ¢6 thé néi cao thém thanh giéng bang mot vong vay gé hoic thép, khi kéo 16i vi
tri xay dung ngudi ta ha giéng xudng ddy song bang cich chat cdc vat nang hoac bom
nude vao trong giéng va néi cao tudng giéng. Khi giéng da tya lén dat thi thdo day
giéng. Phuong ph4p nay khong nén diing khi ddy song 1 loai dat yéu.

Bi¢n phdp thit hai c6 thé ding 1a tudng gieng réng bing bétong cot thép hoac thép
(hinh 5.21b).
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Hinh 5.21. a) Giéng chim cé ddy tam;
b) Giéng véi cde dot réng; c) Giéng chim vdi cde 6ng thép.
1- Sdn dday tam bdng g, 2- Béténg; 3- Ong thép,; 4- Muc nuoc.

Sau khi kéo gi€ng dén chd thi cong ha xudng ddy song bang céch do nudc vao phan
réng trong tudng. Sau d6 d6 bétong vio thay nude.

Pé 1am cho giéng ndi ngudi ta con duang phuong phdp bom hoi ép vio trong cic ho
lay dat d4 bit kin bang nhiing mii thép.

Phuong phap ndy dd duoc ding dé x4y dung tru cdu & My nam 1934 va xay dung tru
ciu Trudng Giang & Nam Kinh (Trung Quéc). Giéng gém nhiing 6ng thép tron dudng
kinh (4 - 5m) ndi lai bing mot hé théng dam va lién két. Khodng cach giita cdc ong thép
va giifa cdc Ong thép véi van khuon mit ngoai duge dd bétong tao thanh giéng chim, céc
hé 1ay dit la cac ong thép.

Céc ong thép duoe bit kin phia trén bang cdc nép hinh cdu. Sau d6 bom hai ép véi ap
luc cdn thiet dé diy nudc ra 1am cho giéng ndi. Trong qua trinh ha giéng cdc dng thép
dugc ndi cao 1én dan ¢hinh 5.21c¢).
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Chuong 6
XAY DUNG TREN NEN PAT YEU

6.1. KHAI NIEM VE XAY DUNG TREN NEN DAT YEU

Dit yéu la tén chung dé chi cdc loai dit cé sic chiu tai kém va tinh nén ldn 16n. Xép
vao loal dat y&u c6 thé ké dat cat rdi rac cdc loai (hé s6 réng ¢ > 0,7) trong do cdt nho,
cdt bui vi cét bot rat khéng 6n dinh, dé troi theo dong nudc, cic loai dat dinh & trang
thai chay hodc déo chay (do sét I > 0,75); cic loai ddt bun ldn nhiéu tap chat hifu co c6
do sét ] > 1.

Céc loai dat y&u ndi trén sitc chiu tdi rat nhd khong the dat truc tiép cong trinh Ién dé
vi dé bi mét 6n dinh hoac ¢ lin 16n gay phd hoai vi nit v&. D6 lin cia cong trinh ¢6 khi
I6n dén hang mét, néu khong c6 bién phép xir 1y thich ddng thi khong dam bdo st dung
dugce an toan. :

Khi xay dung nén méng trén dat yéu thudng ¢é mdy bién phap: Xir 1y cong trinh bén
trén, XUt 1y méng va xu 1y nén.

Xt 1y cong trinh bén trén tic 1a ¢6 du kign trude khi thiét k& ket cau cong trinh dé
lam cho né ¢6 thé chiu dugc su hin 1dn va lin khong déu. Thi du ting cudng cdc bg phan
két cau bén trén, cho cong trinh va méng cung chiu luc d€ khi nén bi€n dang vng suat do
g6i lan khong vuot qué tng sudt an toan trong tat c cdc bo phan. Bién phdp nifa khi xur
1y cong trinh 13 chap nhan su bién dang 16n nhung cong trinh van su dung dugc bing
cdch dat nhimg khe lin giita cdc khéi cong trinh. Timg khai lin déu va doc lap véi cdc
khéi khdc déng thoi dam bao su chénh 1éch giita céc khdi trong giéi han cho phép.

Bién phdp xi ¥ méng ciing 12 mot bién phdp thuong dugc ding trong xay dung cong
trinh trén nén dit yéu. Xirly méng 1a thay déi két cau va hinh dang méng sao cho dp lyc
dudi ddy méng thich hop véi chiéu day va tinh chat tdng chiu ép cua dit bén dudi né.
Muc dich 13 lam cho céng trinh lin déu do d6 khong gay ra nit v3 ket cau bén trén.

Bi¢n phdp x{ 1y nén la bién phdp hay dung khi xay dyng cong trinh trén nén dat yéu.
Muc dich [ 1am cho nén dat trd nén tot hon, sifc chiu tai tang cao va khong con gay ra
do lin 18n cho cong trinh.

Cic nén dat sau khi duoc xir 1§ bang cdc bién phdp khac nhau dugc goi 1a nén dat
nhin tao.

C6 nhiéu bién phip x 1¥ nén theo céc nguyén ly khic nhau, néi chung duge chia
thanh hai nhém 16n 12 cdc bién phap xir 1y cd hoc va cdc bién phdp xir 1y héa hoc.
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Cidc bién phdp xir 1y nén trong nganh cdu dudng chi diing cho cdc ciu e6ng nhd hoic
nén dudng 6 1o, dudng sat v.v... Véi cdc cong trinh cdu 16n v quan trong cdn dam bao
vitng chac, bién dang nho nén dung céc loai méng sau va méng coc dé truyén tai trong
Xudng cac 16p dat da to1.

Sau day trinh bay mot s6 bién phdp xir 1y nén hay ding trong nganh xay dung ciau dutng.

6.2. CAC BIEN PHAP CO HOC XULY NEN PAT YEU

Cic bién phdp co hoc xu 1y dat y&€u hay diing hién nay trong xay dung cau dudng la
phuong phip thay dat, phuong phdp dam chit 16p mat, phuong phédp coc cit, phuong
phap giéng cat, phuong phdp bac tham...

Dudi day s€ trinh bay nguyén ly va cach thi cong ting phuong phap.

6.2.1. Phuong phap thay dat (dém cat)

Truong hop dudi ddy méng 1a mot tang dat yéu tai trong cho phép qua nho, dé cd thé
chiu duge lyc can dat ddy méng sau hon, nhu vay thi cong lai khé khan va gid thanh
cong trinh ting cao. Vdi nhiing cong trinh chiu tai trong khéng 16n 1am hoic khéng yéu
cau chit ché bién dang liin c6 thé dung bi¢n phdp thay dat.

Nguoi ta dao bo 16p dit xau trén mat véi do sau thy theo yéu cau tinh todn va thay
béng mot 16p cat, cudi sdi ddm chat (hinh 6.1).

Pém cal soi s€ lam cho ing suit
dudi ddy méng duge phan bé rong ra,
do dé gid tri nho di khi truyén xudng

3

tang dat xdu bén dudi. H

— | = |

Bé day cha dém cat dugc quyét —
dinh nhu th¢ nao dé dng suat lén ?
tang dat yeu khong vuot qud ti trong Hinh 6.1. Mdng trén dém cdt
cho phép. I-Méng; 2- Dém cdt

Nhur vay phai thoa man yéu cau:
Qu + Ko (Pg — Yhy) SRy (6-1)
Trong d6: gy - ing suit do trong lugng ban thé;n dat 6 d6 sau H;
ko~ hé s6 tinh tng suat phap thing diing cha cdc diém nim dudi trong tam
dién tich tai trong, xem trong co hoc dat;
Pp - ap luc ddy méng;
y - trong lugng thé tich cha dat xdy;

h, - d6 sau dat moéng;
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Ry - stic chiu tai tinh todn ciia dat xdu & do sau H, theo cong thiic tinh R &
chuong 2. BE rong cta dém cdt thudng dugc xdc dinh theo kinh
nghi¢m v6i goc phan bo tai trong dudi ddy méng bang o, (géc ma
sdt trong cua cdt soi).

Ngoai ra ciing ¢6 thé tim tir biéu thifc sau ctia B. I. Dalmatov:

b _ 1y, +C)2tg[3{(bm +Otgp+2h,  2h,C YCJ

" 2b (b, +Ci(B-09.) (b, +Cltgf v

(6-2)

m
Trong d6:  P,- ting suat dudi ddy méng;
y - trong lugng thé tich dat x4u;
Y. - trong lugng thé tich cét s6i dam chat;
¢, - g6c ma sdt trong cua cét so6i ddm chat.

Cho C moét gid tri udc lugng xdc dinh géc B sau d6 tinh duge P,. Khi nao thiy P, =P,
(ap luc ddy mong) thi kich thudc C 1a phi hop.

Cac mat tinh todn khic nhu tinh én dinh lat, trugt, d¢o lin ctia nén nhu d6i véi
moéng ndng.

Dé¢m cat thuong dép bing loai cdt to, sach thinh timg 16p 15 - 20cm, khi ddm can tudi
nudc voi do 4m hop 1y.

bém cdt thudng khong nén ding & ché mat nuéc ngam lén xudng vi cdt c¢6 thé bi
cudn troi hoac gidm do chat.

6.2.2. Phuong phap coc cat
a) Nguyén Iy va phuong phdp thi cong coc cdt
Néu dat lam nen Ja cat roi rac (do chat wong déi 1, < %) hodc ty 1¢ khe hd twong doi

I6n hoac 1a dat cét pha, sét pha, ¢6 chi s6 do
sét I; > 1 thudng khong thé xay cong trinh lén
trén dugc ma con phdi ¢ gia ¢ dic biét. Lic

d6 ¢6 thé diing phuong phdp coc cét dé gia c6
ting d4t, khién cho dat chit lai dén mirc cén
thi€t dé ¢6 thé chiu dugc tai trong truyén tir
trén xudng.

Trong phuong phap coc cit ngudi ta ding
coc gb (hoac mot loai cong cu khic) déng vao

I e A LA aa o Hinh 6.2
trong dat yéu sau d6 nho coc 1én v nhoi day cat 1- Lop cdt dém; 2- Coc cdt;
to hodc cit vira vao 16 coc 1am thanh coc cit. 3- Lop ddt yéu; 4- Pdt mém
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Péng coc xudng dat, ty 1& khe ho clia dat s€ giam di vi dat bi don ép lai, néu trong
pham vi nén ta lam rit nhiéu coc cat nhu the, dat & trong pham vi nén s& ran chéc lai,
déng thdi coc cat lai lam cho nuGe d trong tng dat chay vao 16 coc, nhu vay ciing lam
cho ddt thém chat.

C6 nhiéu phuong phap lam 16 coc trong tang dat. J trén ¢6 néi dén phuong phap
déng coc gb réi nhd 1én d6 1a phuong phép tho so nhat. Né&u & noi thi cong coc cdt
vdi quy mo 16n thi hién nhién phuong phap nay khong thé thdéa min duge yéu cau thi
cong nhanh.

Hién nay, phdn nhiéu ding phuong phip déng 6ng thép xudng dat. Nguoi ta dung
ong thép dudng kinh 20 - 70cm déu ¢é mil g6 hoac nip day ding biia déng xuéng, sau
dé dung cén truc hodc kich nhé dng thép lén, mil g6 dé & lai trong dat hoic nap ddy mo
ra, nhu vay 16 coc hinh thanh. Trong qua trinh nhd ong thép lén dong thai lap cdt qua
long 6ng.

Nhiéu khi ngudi ta cdn ding mot s& vat liéu khdc dé tron voi cat d6 vao trong 16 coc
nhu 12 voi hoac ximang, lgi dung tinh chat hit nude clia voi, ximang, hit mot s6 nude &
trong dit, dong thoi ban than coc cat vi hiit nudc sé truong to 1én, nhu vay lai lam cho
ddt cang thém ran chac.

b) Plurong phdp tink coc cat mét cdch wdc lugng

Muc dich lam coc cdt 1a dé giam bét tri s6 cua hé s6 rong cho nén diu tién phai quyel
dinh giam hé s6 réng dén gid tri nao do.

Goi ¢ 12 hé 6 réng ty nhién, e, 12 hé 56 réng sau khi da lam coc cit.
Hé s6 rong di giam:
Ac=e-¢y (6-3)
Tiy theo loai dat ta quyél dinh tri 6 ey
h1) Bdt cé tinh chdt cdt

Cin cif yéu cdu cia nén ma quyét dinh do chat tuong d6i Iy chia cat sau khi dd lam
cho dat rin chic lai. néi chung c6 thé ldy 1; = 0,7 - 0.8. Can cr vao dinh nghia cla do
chit twong d6i ta ¢6 cong thic sau:

Ck = Cmax — ld (emux - emin) (6-4)
b2} Ddt sét pha

Muén lam cho dal sét pha trd thanh rin chdc hon thi phai gidm ham luong nude clia
né xudng vao khoang gitia gi¢i han déo o, va gidi han chay o, hay néi mét cich khac
14 phai quy dinh tri & ctia do sét I muon dat t6i.
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Ham luong nude sau khi Jam rin chéc:

Lic d6 he s6 rong twong ting 1a:

_ )]
€ = Ay - Yo X Dy
Yn

¥~ trong lugng riéng cua hat;

Yn - trong lueng riéng cha nude.
b3) Cat pha sér

Tinh chat cita cdr pha hdu nhu & gilfa hai loai d4t trén, rat khé xdc dinh 2161 han chay
va déo va cling khong cé cich nao do duoc Cmax V& €y, clia né nén khong thé dimng
phuong phap trén dé dinh lai trj s6 ey CUa cat pha duge. Cin ¢t vio i liéu thi nghiém
c6 the ding ¢, = 0,6 - 0.8, tinh chat cdt nhidu thi diing tri s6 nho, tinh dinh nhiéu thi
dung tri 86 lon.

Sau khi xdc dinh tri 56 e, ¢6 thé can cif vio trj 56 A 1a dién tich ctia nén dé xdc dinh
téng dién tich mat cit F cha cic coc cdt, tri s6 A thudng 1ay 1én hon dién tich day méng
khoang 10 - 20%:

Ae e—ey

A=—"KA (6-6)
l+e l+e

. F=

Sau khi di xdc dinh dugc dién tich cin thiét céia coc cit réi, thi can ot vio didy kién
thi cong quyét dinh dudng kinh cita coc cdt (néi chung vao khoang d = 20cm - 40cm
hoac 16n hon). Theo d6 cé thé dinh duge s6 coc cdt phai 1am, khoang cich cidc coc nén
lay tlr 1.5d - 4d. D¢ siu clia coc cdt phdi bing do sau ctia ting chiu nén clia nén, nhu vay
md&i 6 the coi la nén durge gia 6.

Sau khi lam coc ¢dt xong, trudc khi xdy mong, nén rai mot 1Gp cdt cling loai vdi coc
cat dudi ddy méng day khodng 20cm dé dé thodt nuéc.

Neéu da chon dudng kinh coc cdt trude vi phu thudc vio dung cu thi céng thi ¢ thé
tinh ra khoang cach cic coc cat theo cong thitc sau:

c=d | ™tey) _ 0,952d +ey ' (6-7)
2J§(c(] —€y) Co —Ck

Trong d6: ¢ - khoing cdch giita tim céc coc cd;
d- duong kinh coc cat:
¢, - do rong tu nhién;
ey - 40 réng du kiéh dat 18 (do réng thiét ké).
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Cong thitc trén suy ra tir hinh 6.3.

Coc cat

Cong thifc trén c6 thé viét dudi dang sau:

T Y (6

23 Y-

L& rdng

////&‘ bi nén chat
Trong dé:
v - trong lugng thé tich tu nhién cua dat; Hinh 6.3

Y4 trong luong thé tich can dat duoc sau khi déng coc.
6.2.3. Phuong phap giéng cat

Khi xay dung cong trinh trén nhiing ving cd 1dp dit dinh biio hoa nudc, dung coc cat
dé chén chat dit trong trudng hop niy khong ¢6 tic dung nhién. Poi véi ddt dinh, sy co
két kéo theo lin phu thuoe vio tdc do thim nudc. Khong thé diing luc tic dung nhanh aé
ép nude ra khoi dat. Mudn cho dat trd nén chat hon, bét do lin 16n chi c6 thé ép va chd
trong thoi gian nhét dinh cho nude tham ra.

Néu tac dung tai trong 16n dot ngot thi nén s& bi phd hoai vi trugt hoac day 1roi ra
xung quanh.

Cat

Can khoan i
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Hinh 6.4
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Xay dung cong trinh trén nén dit y&u bio hoa ngudi ta ¢6 thé ding bién phdp nén
trudc dé han ché bién dang cho cong trinh. Nguyén 1y cha phuong phdp niy dua trén
cach tinh todn c6 két cha nén dat.

Khi nén dat chju tai trong ngoai thi sé sinh ra img sudt cé hiéu (G) gilta céc hat dat
va dp luc nuée 16 réng (u). Téng tng suit ¢6 hicu tng va img sudt nude 16 réng ludn
bing tng suat do tai trong ngoat sinh ra (c).

C=0+U (6-9)

Trong qud trinh ¢6 két, nuée bi ép ra va u gidm, con G tang lén cho dén mot gid tri
nao do.

Chiing ta cé thé tinh theo cdc cong thic trinh bay trong chuong 4 ctia Gido trinh Co
hoc dat {1] va [2]. -

Theo tinh todn ta cé thé bict nén dat do lin S, trong thoi gian t. Vay d6 lin con lai sau
khi xay dung cong trinh sé la:

AS=S-§, (6-10)
Trong d6: S - d lin tdng cong khi nén tur nhién chiu ap luc cta cong trinh:

S, - do lin da triét tiéu do tai trong nén trudc. Tai trong nén trude thudng
dung cdc vat liéu xay dung nhu cat, soi, dd hoc hoac d4t... dit lén
miit nén;

AS - d% lin ma cong trinh xay dung s& chiu vi phai dam bio nhd hon do
Idn cho phép d6i véi timg loai cong trinh.

Ding phuong phap nén truéce, thudmg véi thoi gian t d€ cho nén ¢6 két S, 1a qua dai.
Muén riit ngan thai gian ¢6 két dé dua nhanh cong trinh vao sit dung ngudi ta phai tao ra
cac rinh cho nén thodat nudc.

Phuong phdp giéng cét chinh 13 tao ra nhiéu rinh dé cho nudc thoit duge nhanh hon.

Thi du: Khi c6 mot 16p dét dinh bao hoa nude day 13 H nim trén mét nén dd khong
tham nudc. Khi xay dung cong trinh, nuéc bi ép chdy lén phia trén mat dat. Néu ta
khoan cdc 16 trong nén tao thinh céc giéng va 1ap day cét thi méi giéng trd thanh mot
rnh thodt nudc. Dudng tham nudc bay gidy s& theo phuong ngang, chiéu dai dé nudc
thdm vao ranh s chi con 1A nira khodng céch gilfa hai gi€ng. Chi con mot phin nude
thdm theo phuong thang dimg. Vi vay thai gian c6 ket s rdt ngan hon Wy vio khoang
cach cic gi€ng cit.

Khi neén khong c6 giéng cdt ching ta ¢6 thé 4p dung bai todn c6 két mot chiéu
cia Terzaghi [6], khi nén ¢6 1am gi€ng cdt bai todn s& trd thanh c6 két ba chidu doi
Xing truc.
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Trong bai todn cé két | chiéu ching ta ¢é khai niém do cé két:
S
Q = E" (6-11)
Trong dé: S, - d¢ ldn & thai diém t:
S - d lin cudi cung én dinh.
D361 v6i bai.todn 6 két cha nén c6 giéng cdt ngudi ta thudng ding cong thiic cha
Hansbo sau day:
Q=1-[1-Q I -Q] (6-12)
Trong dé: Q- do c6 két clia nén ¢6 giéng cét;
Qyr - d6 c6 két theo phuong ngang;
Qy, - 46 c& ket theo phueng thing diing;
Qy va Q.- tra theo biéu dé hinh 6.5.

T -
C - k,(I+e))

v

ay,
Trong dé: t - thai gian ¢6 két;
k, - h¢ s6 thim theo phuong dimg;
L - d6 sau giéng cit;
a- hé s6 nén 1tin cha dat; a = _ili;
P> — Py
Yo~ rong luogng don vi clia nudc:
e - do rong ban ddu cia dat nén tuong (ng p suat p; (4p suat tu nhién);

e,- do rong cla dat dudi 4p suat P, (dp sudt tu nhién cong véi dp sudt do
¢éng trinh);

Q. - phu thude vao T, tra theo dudng nét dam.

C

T =24
T 4R?

C - kr(l+e])
T a'Yn

k.- hé 56 tham cha dit theo phuong ngang;

R- nlra khodng cich giita hai giéng cit;
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Hinh 6.5

Cho t mét gid tri roi tra bang ra Q, va Q,, thay vao (6-12) ta dugc Q,.
Tinh ra:
S, = Q.S
S - d6 lin téng cong tinh theo co hoc dit hoac cc cong thitc gin dung khic.
Khi can giam thoi gian ¢§ két thi giam khoang cdch gita cdc giéng cét, do d6 nén co
k€&t nhanh hon.

6.2.4. Phuong phap bac tham

Khoang 40 nam trude day & Thuy Dién va Ha Lan da dung rat nhiéu giéng cit dé
phuc vu cho viéc xay dung nén méng cdc cong trinh cong nghiép, dan dung va giao
thong van tai. P4t ¢ Ha Lan rét nhi€u noi ¢6 16p dat dinh va bln than véi do sau lén. Ho
da ding phuong phap chdt tai trén nén cé lam nhiéu giéng cat dé ting nhanh qud trinh
c6 két. Néu chi chat tai khong, thoi gian ¢4 két cdn dén nhiéu nam. Néu ding giéng cat
thoi gian s& giam xudng cdn vai thang tiy yéu ciu va su bo uf giéng cat.

Viée thi cong gi€ng cdt ¢6 nhuge di€ém 1a t6n cong, mdy méc nang, t6c do cham, khi
nén bi c¢& két va bién dang c6 thé cit dit dudng tham va gid thinh cong trinh cao.

D€ giam bdt khéi lugng cong viéc, tang nhanh t6c do thi céng va téc do cd két
nguoi ta da nghi dén viéc ditng cdc vat liéu dé tham va hiit nude, thi du nhu gidy ép,
c4c tong €p...

Niam 1937 & Thuy Dién 1an diu tién da ding bang gidy ép.

Bang thim chat déo dd duge san xuat va ding ¢ Amsterdam nam 1972 trong khi xay
dung tram nang luong Hemweg. Sau d6 né di ngay cang dugc cai tién va ing dung rong
rai 0 nhitmg noi phai xay dung trén nén dat dinh chay va bun long.
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a) Cdu tao va thi cong bdc tham

Bic thim la tén chung dé goi cic bang chat déo bang chat li¢u nhya tong hop
polypropylen dugc cim vio trong dat bing mot mdy cim. Chiéu sau cam thudng ti
10m - 20m. C6 noi da cam sau dén 40 - 50m.

Bic thim thudng c6 bé rong khoang 1Q0 - 120mm, bé day 5 - 10mm.

L6i ctia bac 1a mot bang chit déo ¢ nhiéu ranh nho dé cho nuéc mao dan va ap luc
nude 16 réng dua lén cao. Loi duge boc bang mot 16p vai dia ky thuat (geotextile) dé
thim nudc va rat dai, ¢ thé chiu mot luc kéo nao d6. Lép vo nay cé tdc dung ngan
khong cho cdc hat dat troi theo dong nudc.

Trén hinh 6.6 1a mét dang tiét dién ngang ctia bac tham.

VAVAVAVA

Hinh 6.6. Cdu tao tiét dién ngang ciia mot s6' loai bdc tham

Trén hinh 6.7 12 hai dang tiét dién bac thim cta Ha Lan san xuat & Han Quoéc.

Hinh 6.7

Pé cim bac thdm vao trong dit ngudi ta ding mot mdy chuyén dung tu hanh nhu
hinh 6.8. Bo phan chinh clia mdy 1a mot cdn ciing bang thép rong tiét dién 120 x 50mm.
Pau dudi clia can 1am hoi hep lai. Bén trong cdn nay lu6n bac thim. Déau bac thim dugc
luén qua mot ban neo va ban neo nay s& dugc cdn dn xudng dat dén do sau thiét ké&. Do
c¢6 ban neo, khi 6ng thép cim xudng kéo theo ca bac tham, con khi rit 6ng thép lén, bac
tham dugc giif lai trong dat. Khi can lén khoi mat dat ngudi ta dung kéo cét bac tham va
chuyén sang cam vi tri khic.
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Mi cém{

Ban neo

Hinh 6.8a. So' do
mdy cam bdc thdm

Hinh 6.8b. Mdy cdam bdc tham dang hoat dong

-——6mm

120mm

50mm

Hinh 6.8c. Tiét dién cdn cam bdc tham va neo

Bang 6.1. Thong s6 ky thuat cia bac tham

Cac tinh chat vat 1y Ponvi | MD7407 | MD7007 |MD88-150| MD88-80
Loi Dang
Vit PP/PE PP/PE PP/PE PP/FE
liéu
Maiu Trang/Pen | Tring/Pen | Trang/Den | Trang/Den
Vo loc Typar 4327 5417 3407 5417
vat PP PP PP PP
liéu
- Mau Xam Xam Xam Xam
Trong luong g/m 65 70 88 88
Chiéu rong mm 100 100 100 100
| Chiéu day mm 3 3 4 4
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Bang 6.1 (tiép theo)

Cic ti .. .
Ac tinh chat Ky Thi nghiém Do.’n
cu hoe hiéu vi
Cuong dd kéo cua F kN 1.8 2.5 27 2.8
béc tham
P din dai e % 40 45 40 45
¢ dan khi cé luc €0.5kN % 6 4 5 4
{,5kN
Kha nang thoit nude qw |ASIMDM716] mYs | 125x10°%| 130x10% | 180x10°% | 140x10°°
khi co Tuc 10kPa
Kha nang thodt nude | qw | ASTMD4716| mYs | 93x10°° | 95x10°® | 140x10" | 180x10°
khi ¢ lue 300kPa
Khé ning thoat nudc qw Delft mfs | 42x10° | 45x10° | 55%10° | 55%x10°
khi ¢6 luc 200kPa
Hing s6 dién moi clia y NEN5167 | 5! 0,4 0,41 1.5 041
vo loc
Do thiam thau clia vo k NEN5167 | mm/s | 0,14 0,18 09 0,18
loc
Kich thudc vo loc 090 NEN3168 | mm 155 80 150 80
095 [ASTMIM751{ mm 175 60 140 60
Luc chong dam ASTMD48331 kN 180 235 250 235
Iuc chong xé ASTMD4632| N 400 700 6R0 700
Siic chong pha huy ASTMD3785| kPa 800 950 1300 950
Cudng do x¢ ASTMD45331 N 150 200 340 200
Chi tiét Don
vé van chuyén vi

Chiéu dai cuon m 300 300 250 250
Duomg kinh ngodi cua m 1,10 1,10 1,10 1,10
cuon
Pudmg kinh trong cia m 0,15 0,15 0,15 0.15
cudn
Trong lugng clia cudn kg 19,5 21 22 22
Congtend 401t m | 180,000 | 160,000 | 130,000 ; 130,000

Nam 1996 Bo moén Mdy xay dung Khoa Co khi trutng Dai hoc Giao thong dé cé
sdng kién ché tao dau cam bac thim dé€ lap trén cdc mdy kéo cé sdn & cong trudng. Do
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dé gis thanh mdy ré hon. Mot s6 méy nay dang thi cong cam béc thim trén cong truong
quéc 16 5 va duding & ving Dong Thap Mudi. Dé tai ndy da duge gidi nhat vé dp dung
tién bo k¥ thuét cha quy hé trg Vifotee 1996.

Khi tang dit xdu nim trén nén da, coi nhu 18p khong thdm nudc, nudc s thodt 1én
phia trén khi chiu tai trong cha cong trinh.

Nén dudi 16p dat yéu la 16p dat cat tham nudc thi dudi tai trong cha cong trinh, nuée
s& bi ép ra hai phia trén va dudi theo ranh bac tham.

D¢ tao didu kién cho nudc thodt ra d€ dang, phia trén mat lop dat y&u rai mot 16p vai
dia k¥ thuat. Trén véi dia k¥ thuat nay déip Ip cit to hat, chicu day 16p dém cat khoang
Im tr& lén. Néu ding cat nhd vi didu kién vat lieu dap khong c6 thi phai b tri nhimg
rAnh thodt nudc hay cic ong loc dit nam ngang.

Céc ranh thoét nuéc ndm ngang chia ra 1am hai loai rinh chinh va ranh phu.

Rinh chinh dat cach nhau tir 5 - 20m tdy loai dét cat dép 16p dém. Rénh phuy chay vao
ranh chinh.

Kich thuéc ctia rinh ngang nhu hinh 6.9a, b.

Khi dip dudng, nén s& bi lin xuéng néu quan sit cd hién tugng vong cua ting dém
cit thi phai b tri giéng hiit nudc nay ra (hinh 6.9¢).

b) Tinh todn bdc thdm

Tinh todn bac tham theo cdc cong thic trinh bay trong phin giéng cdt, voi dudng kinh
tuong duong d la:

2(b+1t)

T

d=o

b - chiéu rong bac tham;
t - chiéu day bic tham;
o. - hé s6 bang 0,6 - 0.9 (thudng diing o = 0,75)
Véi b = 10cm, t = 0,4cm, o = 0,75 suy ra dudng kinh twong duong cia bic tham
d = S5cm hay bédn kinh r = 2,5cm.
Néu bé tri khoang cdch hai bac tham 1a D = 120cm ta ¢é:

R
n=-—= 80 24
r 2,5
Tra biéu dé hinh 6.5 ra Q,, vi Q,, thay vao cong thiic (6-12) duge do ¢§ két Q, cua
nén. Tir dé suy ra S, = Q, S la do lin tuong ting vdi thai gian da gia dinh khi tra biéu d6
hinh 6.5.
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Vai dia ki thuat

/ Cat to va cudi soi
= o .

. =y } A
d D 2
Y
iy i o4
4\ g
-': §
Y Y

Georextile (Ston/m)

N

C.T.C (Pack) = 1.200

A

o
i

Vai dia ki thuat

/ Cat to va vira
Ar

300

*

- by ¢
1.100

Y

N Georextile (Ston/m)

C.T.C (Pock) = 1.200 Giéng hat bd tri dung

Giéng hut b tri sai =%

Hinh 6.9: a) Ranh thodt nudc ngang chinh;
b) Ranh thodt nuéc ngang phu; c) B6'tri giéng hiit nudc trén mdt khi nén bi lin.
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Chiéu dai rdnh khi thadm 1én phia trén (mdt chiéu) bang chiéu day tang dat y&u (H).
Khi thodt nudc ca hai chiéu trén va dudi chiéu dai ranh 14p béng nira chiéu day 19p c6

"o

Khoang cdch cdc bac tham thudng cdm cédch nhau 0,6 - 1,2m.

Néu cam hinh hoa mai nhu hinh 6.10a khoang céach con D = 84,9cm.
Néu cim hinh 6 vuong D = 60cm (hinh 6.10b).

a) y

© o c © o O 0000000
%[ c © o6 o© %[oooooooo8
© ¢ o o o% coo0oo0o0O0O0OO0O B
6 o ©o o ©O000O0O0O0O
©c o o ¢ o 000O0O0OO0 O

1.200 | N
& 1.200 | 600

Hinh 6.10

Ty lé: n= =24+ 34

R_D
r d

Muén thodt nuéc nhanh hon ngudi ta giém khodng cdch bac thdm hbvic tang ap luc
dat dip phia trén iy theo yéu cau thiét ké.

Hién nay trong x4y dung ngudi ta con ding bién phdp "bac thdm chan khong" dé
tang nhanh qud trinh thodt nudc trong nén dat yéu, do d6 ma nit ngan thoi gian thi cong.

Nguyén 1y cta phuong phdp nay la tao chan khong trong ting dém cat.

Dé 1am dugc diéu nay ngudi ta phit mot I6p vai kin khi 1én trén mat dém cét, cho voi bom
hut ca nude va khong khi trong tang dém cdt ra. Do tdc dung chan khong, bot khi trong 16
réng cia dt cé 4p lye bing 4p luc khong khi hodc 16n hon s& ddy nudce ra nhanh hon.

Phuong phdp bac thaim hién nay dang duge ding rong rdi & mét s6 nude trong cic
cong trinh dudng si va céc cong trinh khdc, trong d6 c6 ca cong trinh cdng xéy dung
trén bién khi nén cong trinh 1a d4t dinh bio hoa.

6.2.5. Phuong phap dam chat 16p mat

Khi x4y dung cong trinh qua viing d4t x4u nhu dat dinh, ¢6 49 réng 16n, c6 do bido
hda S < 0,7 hoac cat loai dét sét pha, cat pha va cit c6 hé s& réng 16n c6 thé dung bién
phdp dam chat 16p mat dé gidm bdt tinh chat nén ldn, tang sic chiu tai cha nén.
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Lop dit sau khi ddm chat s& ¢6 tic dung nhu ting dém cdt lam gidm 4p lyc Xuong
tdng dat xdu. Phuong phdp nay ¢6 yu diém 1a gidm duge cong dao dap, loi dung ngay
16p dat tai chd lam vat ligu xay dung.

Dé dam chit 16p mat c6 thé ding céc phuong phip khac nhau, hién nay hay ding &
mot s6 nuéce 1a phuong phap ddm xung kich.

Ngudi ta dling cic qua ddm nang tir 2 - 4T c6 khi 1eén dén 7T choroi tirdo cao 3 -6 m
xudng, luc xung kich sau mot 56 ldn roi cha qua dam s€ l1am cho 16p mat dugc nén chat
lai vGi mat d6 day nhat dinh, dong thai mat dat nén thién nhién bi ldn xuéng mot gid trl
nio d6 (hinh 6.11a).

Qua didm thudng ché tao lam sao dé dién tich ddy dimg nhd qua dé luc xung kich chi
gay ra nén ép ma khong gay ra xuyén sau, dudng kinh day Khong nén nhd qua lm, ap
lyc finh khong nhé qud 2 Nfem” déi véi dat sét va 1,5 N/cm? doi véi cat.

Sau 5 dén 10 lan ddm dat sé bi nén chat, néu dat do choi khoang 1,5 - 2cm/nhat d6i
v6i dat sét va 0,5 - Lem/nhdt cho dat cét [a duge.

Khi dim chéi § vét ddy chéng lén nhét trude khodng 1/3 dén 1/4 dudng kinh, dim
toan bo dién tich nén ting luot.

Khi dim nhu vay 16p dat mat duge nén chat s€ day tir 1,5m dén 3,5m.

C6 thé dung cong thirc kinh nghiém sau:

L=KD"

Trong d6: L - chiéu day 16p dat duoe nén chat (mét);

K - he 6, ldy: K = 1,55 vé6i dat cat, K = 1.45 véi cat pha, K = 1,20 v&i
sét pha; K = 1,00 vii sét.
D - dudng kinh ddy qua dam.

Sau khi dim nhu vay thi dat wrén mét s€ dugc nén chat nhat (dung trong khé lon nhat)
va cang xudng sau dat s& dugc nén chat it hon. Thi du hinh 6.11a cho thay sy thay doi
dung trong kho clia dét theo 46 sau.

D6 ha thap ctia mat dét thién nhi¢n sau khi dim xong vGi qua dam 2 - 4 tdn 1a khodng
40 - 60cm. C6 thé tinh ra do ha thap nay theo cong thifc sau:

g —0,5(em —Cu) L
1+e,

AL =

Trong dé: €, - hé¢ s6 réng ty nhién cia dat;
€.~ hé so rong ldy mau thi nghiém sau khi dam;
e, - hé sO réng thiét ke.
Khi nén 12 dat dinh ¢6 do 4m 16n, dé tranh dét dinh vao qui ddm nén rai 1én mat dat

mot 16p dat ¢t hay gach vun day khoang 10cm.
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Hinh 6.11
a) Bidu d6 thay ddi trong luong riéng theo do sau; b) So dé thi cong dam dat.

6.3. CAC BIEN PHAP HOA HOC XU LY DAT NEN (GIA CO DAT)

Gia ¢6 dat theo phuong phédp héa hoc néi chung la phuong phdp ding cic cong cu
bom ép céc loai vat liéu & trang thai keo va trong ting dat sau, sau mot thoi gian keo kho
di, né s& tang cudng két cau clha dét, do d6 s€ nang cao nang lyc chiu 1ai trong va giam
b6t do tham nudce cla dat.

Do vat lieu bom vao dat khac nhau nén cé nhiéu phuong phdp bom chat keo nhung
chi y&u cé céc phuong phap sau day:

6.3.1. Bom vita ximiang

a) Pham vi va diéu kién su dung
Muén diing phuong phép nay phai xét t6i cdc diéu kién chi yéu:

- Do 16n cha cac vét ndt vi khe hé trong tang dat. Phuong phdp nay thich hop cho
ting da c6 vét it khong nho hon 0,15 - 0.25mm, néu fa tdng cat thi dudng kinh hat cit
bé nhit khong duge nhd hon 0,4mm, c6 nhu vy vita ximang mdi ¢6 thé chay dén céc
noi trong dat mot cdch dé dang.

- Ly t8¢ ciia nude mach: Muén cho cdc hat ximang trong qud trinh bom €p vao trong
dat khong bi nuéc mach cudn troi di mat thi nén han ché dp dung va chi dung khi luu toc
nuée mach dudi 100m/mot ngay dem, néu liu téc 16n hon 100m/ngay dém, thi phai can
ctt vao thi nghiém xem cé ding dugc khéng, néu cén c6 thé diing ximang kho nhanh dé
rif ngan thoi gian khoé.

- Thanh phdn hod hoc cha nudc: Phai xdc dinh thanh phan hod hoc cla nudc xem c6
téc dung an héng ximang khong, dé quyét dinh c6 thé dung phuong phip bom ximang
hay khong.
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b) Phuong phdp thi cong

Pau tién khoan 16 trong nén, sau ¢6 dit cic 6ng bom vao trong 16 bom vita ximang.
- Pé trdnh vita ximang tran 1én mat dat, phai bit chat khe hd giita 6ng bom va thanh
16 khoan.

Khi do sau bom vira I6n thi phai phan doan bom tir dudi 1én trén, chiéu cao moéi doan
khoéong nén qua 4 - Sm.

Ap luc bom vita tuy theo d6 sau cha 16 khoan, tinh chat ting d4, d6 16n vét mitt, do
dic cha vira ximang ma quyét dinh, néi chung cé thé dp dung khi 16 sau tang im thi dp
lyc tang tir 0,20 - 0,25 at mot phe.

Do dac cla vira ximang, nghia la ty 1& nudc ximang thi tuy theo do 16n vét niit cua
tang d6 hoac do 16n khe hd cla dat ma dinh, pham vi bién déi clia né rat rong cd thé tir
0,7 dén 7,0

Cudmg 36 ctia nén sau khi ximang dong cing cé thé dat dén 10 - 15 kG/em?.

6.3.2. Phuong phap silicat hoa

Néu khe h& cla dat nho khéng thé ding phuong phap bom vita ximang duge, lic dé
c6 thé dung phuong phdp bom chét hod hoc dé tang cudng nén dat.

Chit hod hoc thudng dung nhdt 1a keo thuy tinh (Na,0.nSi0O,) va clorua canxi
(CaCl,) Ddu tien bom keo thuy tinh vao trong nén dat, sau dé bom dung dich CaCl,, haj
chit hod hoc nay ti€p xiic v4i nhau phat sinh ra phan (ng hod hoc, két qua la sinh ra cic
mang keo silicdt ¢6 tinh chat keo dinh, né lién két cdc hat dat lai v6i nhau va chiu duge
mot tai trong nao do.

Phan ¢rng hoé hoc nhu sau:
Na,0.nSi0, + CaCl, + mH,0 — nSiO, (m-1) H,O + Ca(OH), + 2NaCl
Pong thoi Ca(OH), va NaCl lai sinh ra phan ting phu ciing ¢6 tac dung keo dinh:
nCa(OH), + NaCl + mH,0 — nCa0O.NaCl. mH,0

Phuong phap trén dung hai chat hoa hoc nén goi 1a phuong phdp hai dung dich, ngoai
ra con phuong phap mét dung dich.

Phuong phdp mot dung dich 1a phuong phip trude tién bom keo thuy tinh hoa lan véi
dung dich axit photphoric, sau d6 mang hén hop nay bom vao trong dét, sau vii gior sé
sinh ra keo silicat, ciing c¢6 phuong phap chi bom riéng keo thuy tinh.

Cic loai phuong phap trén thich hgp cho cic loai ddt khac nhau.

Phuong phdp hai dung dich thich hgp cho dat cat, h¢ so tham vie khoang 2,0 - 8.0

m/ngay dem. phuong phip mdt dung dich (1hém axit photphoric) thich hgp cho cit chay ¢6

293



h¢ s6 tham 14 0,5 - 5,0m/ngay dém, néu trong dat ¢6 chat dau, nhya ciy, dé pH clia nude
mach l6n hon 9,0 thi phuong phap silicdt hod khong dimg dugc nifa.

Tang dat sau khi duoc tang cudng bing phuong phdp silicat hod, tinh chat cong
trinh cta né s& 16t lén rat nhiéu, vi du nhu cit nhé, cudng d¢ von rat bé, sau khi ting
cudng bang phuong phdp nay s& chiu duge 30 - 35 kG/em®, tri s6 K ctia n6 ¢6 thé giam
xudng dén 0,000 - 0,002m/ngay dém, dong thdi géc ndi ma st cla néd giam nho va luc
dinh két tang.

Nguoi ta thuong diung phuong phdp silicdt hod dé tang cudng nén cba cdc vat kién
tric da lau doi de nang cao nang luc chiu tai trong cta né hodc dé ngan chan su lin
khong déu. Doi véi loai dit ¢6 tinh chat ¢4t ma i rac va doi véi dit vang c6 tinh chat
lin sut ciing c6 the tang cudng nén trudc khi xay dung dé trdnh nén bi lin qua Idn.

6.3.3. Phuong phap dién dong

a) Hién tuong dién tham trong dat dinh

Cam vao trong dat dinh bio hoa hai dién cuc, cuc duong la mét thanh kim loai, cuc
am la mot 6ng kim loai c6 nhiéu 16 nhd, sau khi cho dong dién mot chiéu chay qua thay
nude & trong dat chay tir cdc cyc duong sang cuc am, khién cho trong éng phia cuc am
c6 rat nhiéu nudc, hign tuong d6 goi 1a hien tuong dién tham.

Hi¢n tugng nay c6 thé dung 1y luén hai ting dién hoat tinh trén bé mat cua cdc hat dat
sét dé giai thich.

Nhu & chuong 1 Gido trinh co hoc dat da dé cap dén, trén bé mat cua hat dat sét
¢6 mang cic dién tich am, nhung dién tich am nay thuong hit cdc ion duong cilia
Na, Ca, K tan & trong nudc va ion duong ciia H trong nudc dén xung quanh hat dat,
hinh thanh hai tang dién, ting dién gin bé mat hat dat hon bi hut chat, tang dién xa
hon wong d6i 1ong, ting nay goi 1a
tang khuéch tan. Nhitng ion duong nay
gilt mot s¢ lugng nhat dinh nudc & hai
the cue, sau khi dong dién mot chiéu
chay qua, loai nudc ndy (nuéc dinh két
tuong d6i kém) s& cling vai ion duong
chay sang cuc am.

Ngudn dién

b) Phuong phip gia cé bdng dién
hod hoc (thodt nudc bing dién)

C6 thé dung phuong phdp dién hoé
hoc thodt b6t nude trong dat sét mém
bdo hoa dé gia cuong nén, phuong phip Hinh 6.12. Plucong phap dién tham
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niy dua vao nguyén 1y dién tham vira néi § trén. Dat sét mém s€ ran chac lai va cudng
do s& tang lén nhiéu.

BG tri thi ¢ong nhir hinh 6.12, Cuc am 12 6ng loc, cuc duong 1a mat thanh kim loai.

Lugng nudc hit ra duge nhiéu hay it bién ddi theo ham lugng cac hat dat sét, hat dét
sét cang nhiéu thi nudc hiit ra cang nhiéu, néi chung déi vai dat sét c6 thé dén 50%.

¢) Phuong phap dién dong Al héa

Trong cich bé tri it nudc bang dién trén néu dung thanh cyc duong 1 Al thi ngoai
tdc dung rdt nude ra con hai tac dung khic nira.

- T4c dung (rao déi ion: ion duong chia Al ¢6 hod tri 3 thay Ka™, Ca™ do dé cai thién
dugce tinh chilt cta dat sét (nhu tinh chat hit nude, tinh chat nén lin ¢é giam di v.v...).

- Mot bo phan ion Al (A7) sinh ra AI{OH); c6 mang tinh chét keo dinh s& sinh ra
tdc dung gia ¢6 dat.

Phuong phdp dién dong Al hod 1a nhd & su di chuyén cha céc ion cho nén thich hop
cho cac loai dat ¢6 hé s6 thdm nho hon 2m/ngay dém.

d) Phuong phdp dién dong silicdt hod

G trén da néi dén phuong phép silicat hod, & dé dung dich hod hoc duge bom vao
trong dat 1a nha ¢6 dp luc ctia mdy bom. Néu 1dy 6ng bom lam cuc duong va ¢ mot vi tri
thich hop, ta d6ng xuéng mot thanh kim loai 1am cuc am r6i cho dong dién moét chiéu
chay qua thi t6c do thdm vi tan ra cla dung dich sé tang 1én rdt nhiéu, va do tic dung
dién tham, dung dich c6 thé di vao cic khe hd rdt nho 1am cho dung dich duge phan b

déu dan.

Trong tang dat thich hop, tic dung cia phuong phap nay vé1 phuong phdp silicat hoa
hoan toan nhu nhau, chi cé phuong phip thi cong khdc nhau ma thoi.

Hinh 6.13
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( Trung Qudc, trong cong tic dao giéng thong hoi cua md than Khai Loan, dao
dén mot tang dat sau thi gap cat chdy, cong viéc tién trién rat kho khan, cudi cung da
ding phuong phap nay dé 6n dinh ting cat chay, sau d6 cong trinh mdi ti€n hanh
dugc thuan loi. (3 Pong Bac Trung Qudc, trong khi xay dyng mot xudng dudng trén
mot bai 14y, xudng chua lam xong da sinh ra rat nhiéu vét nit vi bi lan, sau cing da
phai ding phuong phdp nay két qua dam bao hoan thanh dugc cong trinh mot cach
thing loi.

Céch b tri thi cong ctia phuong phip dién dong silicdt héa nhu hinh 6.13.
6.3.4. Pham vi thich dung cla cic loai phuong phap gia ¢ nén

Sy img dung cdc loai phuong phap gia ¢& nén bi han ché bdi do 1on cha vét nift cua da
(dimng lugng hit nudc don vi bidu.thi) hodc khe hd cua dat cat, dat sét (diing hé s& tham
nudc biéu thi). Vi du phuong phdp bom vifa ximang khong thé diing cho dat sét hoac dat
cét ma chi ding cho da c6 luong hit nudc don vi khong nhd hon 0,05 lit/phit va khong
16n hon 101it/phiit.
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