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LOI NOI DAU

Quyén "Thiét ké duong o6t6. Tép Mot" duge Nha xudt bdn Gido
duc in nam 1996 va lién fuc tai bdn viao cdc ndm 1897 va 1998
Puoe sy hoan nghénh dé cua déc gid la do tic gid dé thita hudng
duoge cde van bdn, tu liéu cic B6 mén Puong 6t6, Trudng Pai hoc
Xay dung Ha N¢i trong 40 nam que ve do nhu ctu can thiét thuc
sy cia dong ddo déc gid trong ed nude.

Dé tidp thu cde tién b khoa hoc ky thuGt, nhdt la sau khi Nha
nude ban hanh Tiéu chudn Nha nude - "TCVN 4054 : 1998" ngay
16/12/1998, voi nhidu tu tudng khoa hoc tién b6, vidc viét lgi quyén
gido trinh néay la r6t can thiét. -

Vi vay, lan xufit bdn ndy tdc gid moét mdt c¢é nhiém vy bién sogn
lai d€ noéi dung sat vdi yéu cdu gidng day cua Truimg Dai hoc Xay
dung Ha N¢i, ginp sinh vién nganh ciu dudng trong cd nude ¢6 mét
gido trinh thich hop, cung cdp dit cde kién thuéc khoa hoc rit co badn,
ddng thoi rdt tinh gidn dé thich hop vdi 86 giv quy dinh, mat khde
con ¢6 nhiém vu cdp nhat héa véi cde vian bdn ¢6 tinh chdt phap
udgt, co bdn la hai tiéu chudn Nha nudc - "TCVN 4054 . 1998"
"TCVN 5729 : 1997 va vdéi cde tién b¢ khoa hoc Ry thudt moi.

Tdc gid mong nhan duge cde nhdan xét cia ban doc vd tinh su
pham ciing nhu tinh khoa hoc ciia quyén sdch dé hoan chinh cho
cde {Bn xudt bdn sau. Cac nhan xét xin gui vé Nha xudt bdn Gido
duc — 81 Tran Hung Pgo, Ha Noi, hoge Bé6 mon Dusng 6t6, Truong
Dai hoe Xay dung — & Duéng Gidi Phéng, Ha Noi.

Cubi cing, tée gid xin cdm on PGS. Vii Dinh Phung, chii nhiém
B6 moén Puong 6t6, Truong Dai hoe Xéy dung Ha Néi, dd doc bdn
thdo va gop nhidu y kién quy bdu.
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CHUONG 1
: KHAI NIEM CHUNG VE PUONG 0 TO

1.1. VAN TAI, MOT NGANH KINH TE QUOC DAN QUAN TRONG

Trong nén kinh t€ quéc dan, van tdi 12 mot nganh kinh t&€ dac biét va quan
trong. N6 ¢d muc dich van chuyén hang hda tlt noi ndy dén noi khéc. Trong qua
trinh sAn xuft, né khéng lam téng gia tri st dung cia hang hda tuy nhién tdm
quan trong ctia nd d& nhan thdy trong moi nganh kinh t& N& cung c8p nguyén
lidu, nhién liéu cho moi nha médy. N6 van chuyén vat liéu x&y dyng, mdy mdc toi
d¢8 xAy lip nha mdy. Trong qué trinh sdn xuft, cing lai cn vin chuy&n t& phén

xudng t6i phan xudng, tdi kho. Ngay nay khi sdn xuflt hang héa céin lién két nhidu

nuéc (vi du nhu chiéc xe Ford Escort 1a sdn phfm chung cda 15 nuéc) thi qua trinh
van tal lai cAng quan trong. Cufi cling khau phan ph6i t4i tay ngudi tidu ding cing
lai phai nht t6i vén tai '

Vé tdm quan trong cla v4n tai trong cdc Iinh vye chinh tri, hanh chinh, qudc
phong, van hda va du lich, céc déc gid cd th€ tu minh phan tich va sé thdy tdm
quan trong cia vén tii trong subt moi thdi dai, moi ch€ d§, moi nén van minh trén
moi noi cha hanh tinh nay.

1.2. CAC HINH THUC VAN TAI

Nganh van tdi ti&n hanh nhd¥ cdc hinh thdc sau day : van tai thdy, v&n tdi hang
khong, van tai dudng sit, van tai dudng bo.

1.2.1. Van tai thuay

GOm cA vAn tadi sbng vA vAn tai bidn. Uu diém chinh cia leai hinh nay la ti&t
kiém dugc nang lugng vAn chuy€n. S6 nhién litu d€ chuyén 1 ¢6n hang chi bing
1% so v&i van tai hang khong n&n gia cudc rdt ré. Tidn diu tu chd yéu vao tau
b2 vA bén cing. Loai hinh nay phu thudc nhidu vao thoi tist. T6c d6 v&n chuyén
cham nén thudng thudng van chuyén cdc loai hang céng kénh nhu ddu lua, mdy
mde, ngi cbe... Tdng lugng hang héa van chuyén & nuéc ta bing dudng thiy tang
déu. 1950 : 0,5 & tdn.km ; 1960 : 1 &/ dn.km ; 1978 : 8 #i tén.km va nam 2000 :
dudng s6ng da van chuyén duge 3,9 & ¢dn.km va dudng bién la 32,2 ¢ tdn.km.



1.2.2. Van tai hang khang

Uu diém trong thiy cda van tai hang khong la t6c dé cao (t8c dd li hanh khoang
900 km/h) nén tigt kiém thdi gian van chuyén. Nganh van tai nay thyc su phat
trién sau dai chién II, trdi qua nhidu cai tién trong cong nghiép nén gia vé giam
nhiéu, an toan tang va rit tién nghi nén lugng hanh khich tang lén nhanrh chdng.
Nam 1987 thé& gisi da vugt con s6 1 # hanh khach/nam : nam 1994 Viet Nam di
vin chuyén 1,2 triéu hanh khéch ; nam 1996 la 2,78 friéu hanh khach, dat t3i ty
1¢ dam nhan 0,44% t8ng khdi lugng hanh khéch. Luang hang v&n chuyén cing tang
déu. Theo théng ké cta My, 1955 van chuyén 0,7 i tén.km ; 1970 : 5,1 # tén.km :
12 H tén.km.,

1.2.3. Van tai dudng sit

Téc dé van chuyén trén dudng sit khd cao, t6i 100 km/k vdi tau thuong va gin
300 km/h vOi tau cao tSc vA gid cubc hop lf nén van chuyén mét sd lugng hang
hda va hanh khach rat 16n.

Trén th& gidi, mang ludi dudng sit cd udc 1.300.000 km. Kh8 dudng hiu hét 1a
1,435 m, trid & Lién X6 ci la 1,624 m va Tay Ban Nha, B6 Dac Nha 1,676 m.
Nhiéu noi ding ray han d€ tau chay ém. Siic kéo phén Ién dung diesel va sic kéo
dign, ddu tdu hol nudc hdu nhu da loai be. Hang hda cht y&u la cdc hang céng
kénh : nguyén liéu, nhién lidu, ngd céec, san phdm hoa hoe, ddu lita. V& ki thuat
van tai, hién dung nhidu cong-te-ng va somi-romodec dé tién chuyén tai. V& van
chuyén hanh khéch, dudng st da mat doc quyén tir sae 1925 do sy canh tranh cia
dudng b6 va duting khdng nhung lugng van chuyén vin con rit lan.

Trong thap nién vita qua, dudng sit Viét Nam khéng o6 phat tridn dac biét va
chi€m khoang trén dusi 5% lugng van chuyén.

1.2.4. Van tai duong bd

Van tai dudng bo, cht y&u la duong 6 td, la moOt bd phin rdt quan trong cta
nganh van tdi. N6 ¢d cic dac di€m sau .

- Cd tinh co déng cao, vén chuyén truc ti€p khong cén qua cac phuong tién
chuy&n tai trung gian.

- Dudng ¢ t6 ddi hoi ddu tu {t vén hon dudng sit, d¢ déc doc 16n hon nén di
duge t6i cde noi dia hinh hi€m trd. Vi vAy vé mat chinh tri, quéc phong day 1a mot
nganh vidn tdi rdt quan trong.

- T6c do van tai khd lé6n, nhanh hon dudng thdy, tuong duong dudng sit, trén
dudng cao tfc o th€ chay trén 100 km/h nén trén céc ¢y ly ngdn nd cd thé canh
tranh v0i hang khéng,

- Cu6c phi van chuyén trén dudng bo ré nhidu so véi hang khéng nén lugng
hanh khdch va hang hda thudng chiém 80 ~ 90% vé& khdi lugng hang va 59 - 70%
vé khéi lugng van chuyén. O nudc ta hai con g6 nay la 50% va gin 90%.

- Nhuge di€m cha y&u cia van tai 6 td 1a tai nan giao théng cao. Hang nam
trén the giéi c6 khoang 256 vgn ngudi chét vi tai nan giao théong dudng bd. U nude
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ta nam 1993 con s6 nay la 4140 ngubi chét va 11.850 ngudi bi thuong. Cdc nubc
phat trién cé nhidu bién phdp va da phdng chéng cd higu qua tai nan giao thong
dudng bo nhung dang tiéc 1a & cdc nudc dang phat tri€n, cor sd ndy khéng nging
tang lén.

() Vist Nam nhitng nam qua, dudng bd 12 trong tam phat tri€n clia nube ta, s6
hang van tai bing dudng b6 tit 1991 dén 1996 tang 160%, nhung vé mat tdng khéi
lugng cing chiém khong qua 10%. Nam 2000, lugng van chuyén hang hda qua duong
bd 1a 5,2 ti tdn.km, hanh khéch 20,8 ti hanh khach.km.

. Bdng I-1
Ude tinh chi phi van chuyén (déla/tén.km)
~ theo cfic hinh thidc vén tai
(theo tai liéu chua cong bd cia E.G. Young. G8 trudong dai hoc Illinois)

Cong suft | Chi pbf chi i€t | Chi phitbng | Chi phf thes

Soh thie vin € )
Hinh thirc van tai 1@n.kmingd délaingd cong dilalngd dblajtinkm

Tren lung ngudi 50 kg.32 km 1,6 0,01 a 0,021 0,125
000b
0,00 ¢
020d

Trén lung ngua 100 kg.64km 6,4 0,02 a 0,63 0,0987
0,20 b
001 ¢
0,40 d

Slc kéo sdc vat 200 kg32Zkm 6,4 0,04 a 0,37 0,0581

. 0,02b
0,01 ¢
0,30 d

Xe tai 10 tdn.384 kn 6144 2,40 a 54,56 001437
30,60 b
150 ¢

- 20004

T4u héa _ 128000 111,74 a 780,04 0,00625
42438 b
180,00 ¢

6392 d

a - tién bdo tri va khai thac, khéng ké khéu hao
b - tién nhien li¢u, d4u mé, nude...

¢ - tién d4u td xe cd (khiu hao)

d - chi phi iryc i&p cho thao téc.

1.3. XE TREN DUONG O TO

Nguti thigt k€ phai hi€u vé xe ¢ trén dudng. Trén dudng cac tbe chi cho phép
xe 6td lwu théng, nhung trén dudng 6td, theo tiéu chuin TCVN 4054 : 1998 tdt ca
céc loai xe, trit xe banh xich, duge phép luu théng trén dudng. Chia yé&u 13 6t0 céc
loai, sau d¢ la xe méy, xe dap, bo hanh.



1.3.1. Xe 6 to

San luong 6 t& trén thé gioi khong ngitng tang nhanh, trang 27 nam {tit 1960
toi 1987), s6 xe con tang tit 88 tridu lén 393,7 triéu cii, xe tai ti 19,5 triéu lén
121,7 triéu cai. Ti lg¢ xe trén mét ddu dan & Trung Quéc 1a 9550 ngudi dan mét
xe, 0 Nam Tu 1a 8, & My, Dic, Thuy Sila 2 - 3 ngudi didn mot xe.

Vi 6t6 duge ché tao § nhiéu nudc, trong nhiéu hang nén cdn phai o6 su thdng
nhdt vé kich thuée, trong tai.. Ngay 19 thang 9 nam 1949 ngudi ta da théng nhat
moét Cong ube vé giao théong tai Geneve, dé ra cdc nguyén téc chu y€u nhung vén
cho phép tling quéc gia ¢6 quy dinh riéng khéng vugt qua khudn khd caa Cang udc.

Luat dudng by nude Phdp quy dinh téng trong tai khong vugt qua 19 tén vai
xe 2 truc, 26 tdn vdi xe 3 truc. Truc nang nhat khéng vuot qua 13 #6n. Nhidu
bang & My quy dinh truc nang nhat khéng vugt qui 8,2 t6n. Nhu vay la cing mot
luu lugng nhung xe Phdp sé& lam hai dung hon xe My. Ap lyc hoi trong sam khong
vugt qua 2,5 bar v6i xe con va 8 bar véi xe tai :

V& kich thuéc hinh hoc, xe tiéu chuin cla Phép 1a :

Chiéu daj Chiéu rong
Xe con 500 m 1,80 m
Xe tai 11,00 m 2,50 m
Xe modc ty (somi romode) 15,00 m 2,50 m
Xe tiéu chufin cia My theo quy dinh cia AASHTO '
K¥ hiéu Chiéu dai Chigu rong Chiéu cao
Xe con | P 570 m " 2.1m 1,20 m
Xe tai don S SU 9,00 m 2,60 m 4,056 m
Xe modc ti loai trung WB-40 15,00 m 2,60 m 4,05 m
Xe modc ti ldn WB-50 16,50 m 2,60 m 4,06 m

Tiéu chuan Vist Nam TCVN 4054 : 1998 quy dinh cdc kich thuée ctia xe thist
k& Viet Nam. Quy dinh nay cd gis tri ci véi cdc xe trén duding cao t6c. Ngoai cdc
quy dinh theo ding Céng udc Genéve 1949, xe thist k& cua nudc ta rdt gdn vai
kich thudc cac xe thi6t k& cta Nhat va Trung Quéc.

Bang 1-2
Céc kich thude chia cdc xe thist k&
{Don vi tinh bdng mét)

1
Chién dai Chio rong - Nho ve Nhé ve Khnilng céch
L.oai xe - s Chién cao . glira cde
todn xe * pht bi phia trude phia sau
truc xe
Xe con 6.00 1.80 2,60 LB L40 3.80
Xe 1ai 12,00 2.50 4.00 150 4.00 050
Xe mooe 1y 16,00 250 4.00 1,20 2,00 4,00 + 880
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1.3.2. Xe hai banh

Xe dap la loai hinh giao théng thuan Igi vl dau tu khéng cao, hgp sinh théi, tién

*lgi nén nhidu nude cg
Copenhagy (Dan Mach)

88 xe trén dfu dAn khd cao. Stéckhém (Thuy Dién) 2,t ;
1,8 ; Zurich (Thuy 81) 4,2 ; Paris (Phdp) 6,3. O Ha Noi s6

xe trén 1000 dan tang déu 1955 - 143 ; 1960 : 2586 ; 1965 : 344 ; 1970 : 461 R
1975 : 458 ; 1980 : 529 va ti dg gidm ddn d€ thay bing xe mdy. Xe dap & nuéc
ta c6 chiéu daj khoang 1,80 m, chisu rong 0,80 m t6c do trung binh trong thanh
‘ph8 khoang 12,00 km/h. Lugng xe dap trong cdc thanh phé rat ddng gay trd ngai

cho giao théng nén da

cé nhidu tdc gia d€ tam nghién cdu anh hudng cia xe dap

“t6i céc chi’ tiéu ky thuat caa dudng. Trén dudng qudc 19, lugng xe dap cd giam
phyng tai nan giao théng lai T4t lon.

Xe may 14 phuong tién giao thong rdt linh hoat, gid mua khéng qué cao nén rat

phat tri€n va dan thay
quan ly trén 2,4 triéy

th€ xe dap. Tinh d&n hé&t nam 1993, Bs Noi vu nudc ta da
mb t6 xe méy. Loai hinh nay cé t6c d¢ kha cao, doi ngi

ngudi digu khifn {t duge huin luyén ddy du nén 1a thanh ‘phén g4y nhiéu tai nan

nhit (36,68% theo 38 Ij

éu ti 1986 - 1992). Nam 2000 va 2001, Iugng xe mdy nhap

khdu va l4p rap qui 19n gay trd ngai rdt nhiéu cho giao théng do thi, nhat 13 &
Ha Noi va thanh phé H6 Ch{ Minh.

1.3.3. Céc loai xe

khéc

, Trong thanh phs, ching ta cdn c¢d nhidu logi xe nhu xe lam, bong sen, xich 1s...
O duang ngoai thanh phd cdn cd cse loai m4iy néng nghiép, xe sic vat kéo. Nhing

loai hinh nay r&t trd n

gai cho ddng xe, gay nhidu tai nan, cAm htu thdng trén csc

dudng cac téc. O nhiéy khu viyc dé.thi dg og énh cfm cdc loai xe nay.

1.4. PUONG O TO

Dudng 6 t6 1a téng
giao thong trén dudng.

binh d6, mat c4t doc va mét cAt ngang.

hgp cdc eobng trinh, csc trang thiét bi nhdm phuc vu cho
Mot con dudng thudng thé€ hién trén ba ban vé cg ban :

L

Tuyén dudng 1a dudng néi gitta cdc di€m tim dudng (cde diém ndm gilta nén

dudng hoje gita phén
g0m nhiéu doan thang,
bdo xe chay &m thuan,

xe chay). Vi phai trdnh cic chudng ngai vat, tuyén dudng
chuyén huéng & cdc dinh. 0 céc ché chuyén huéng, dé dam
ngudi ta phai néi tigp béng cdc dudng cong tron.

Bink d¥ 1a hinh chidu bing cia tuyén dudng tren dia hinh. Ngoai cdc yfu td dia
hinh, bi€u dién chu y€u bang céc dudng déng mic, tuyén dudrng xdc dinh nhd cic -

yéu tf sau :

- Difm xudt phat, di€m t6i va cac di€m chuyén huéng (cdc di€m dinh) ;

- Cde géc ngoat ag

@y ay.. ¢ cdc ché d6i huéng tuyén ;

Chiéu dai va goe Phuong vi cdc doan thing :

— Cdc y&u t6 dudng cong gém cd gde ngoat (gdc chuyén huéng) «, bdn kinh
dudng cong R, chidu daj dudng ti&p tuyén T, phan cy p ;

- Céc coc Iy trlnh :
céu clng...

coc Hm (100 m) va coc Km (1000 m), cde vi trl cong trinh



Mat ¢4t doc 13 mat cit thdng ddng theo doc tuyén dudng da duli thidng. Mat
cit doc thudng duge v& véi ti 18 chiéu ding gdp 10 14n chiéu dai. Cao do ty nhién
thé hién trén mat cit doc theo thdi quen bing muc den nén duge goi la duong
den. Cao d6 thi6t k& dugc th€ hién bing miu d6 va cing duge goi 1A dudng dé.
Dudng dd ¢ th€ th€ hién diém tim dudng hofic di€m mép nén dudng véi dudng
cdp cao nén cdn c¢6 ghi chd. Trén mat cdt doc, cdc d6 ddc thé hign bing cdc dudng
thing va cdc chd d6i dbc cing n6éi blng cde dudng cong ding 181 hogc 16m d& cho
xe chay ém thujn.

Dudng d6 xdc dinh bing :

Cao do thigt k& difm ddu va difm cudi

Do adc doc (phdn tram hay phdn nghin) va chiéu dai cée doan déc.
Dudng cong ding 16i va lom tai cdc chb d6i déc va cic y&u t6 cia nd.

Cao do thist k& (cao dd do) cua cdc di€m trung gian, cdc di€m cd cong trinh,
céc di€m thay d6i dia hinh, cdc di€m H trinh.

- Can cif vao cao d6 dd va cao 46 den, xdc dinh cdc cao df dac va cao 4o dip.

Mgt cit ngang 13 hinh chifu cdc y&u t6 clia dudng trén mat chifu thdng géc véi
tim dudng. Trén mit cit ngang, mat d&t ty nhién cling th€ hién bing méu den.
Cac y&u t6 thigt k& trén mat cit ngang la : '

i

- B8 réng phén xe chay : bd phan tang cudng chju tdc dung truc tigp cia xe chay ;
Bé rong nén dudng : bé phan chéng d, dam bao cudng do cla phén xe chay ;
Céc ranh bién (sit nén dudng) dé€ thoat nudc doc tuyénm ;

Mai dfc (con goi 1a taluy) va do dbc taluy ;

L& dudng : dién tich cdn lai hai bén phé&n xe chay d€ tang an toan va d& dé
xe tam thoi. :

Trén dudng cao téc, phén xe chay duge chia riéng biét theo cac chibu xe d& tang
cudng an todn va phan cdch nhau bing ddi phdn cdch. Phén 1& dudng cd modt dién
tich duge gia c6 va dinh hudng bing ddi dinh hudng (moét vach son tréng hay vang
rong 20 cm).

Theo vi tri tuong quan gilta dudng 6 vA mat dit ty nhién, ta cd thé cd cic
mat cdt ngang dao, mat cidt ngang ddp hodc nia dic niya dip.

1.5. MANG LUOI DUONG O TO VA CAP HANG Ki THUAT CUA DPUONG

Trai qua qud trinh dfu tranh va x4y dung, nuéc ta da hinh thanh mot mang
lugi dudng néi lién cac trung tAm giac thong cia d4t nude. MOt mang lu6i dudng
t6t 14 mang ludi c¢d hinh dang phit hgp véi cdc hudng van chuyén hanh khach va
hang hda cht y&u. Sau d6 trinh do trang bi cla titng tuyén phai ddp dng nhu céu
vén chuyén diat ra cho nd.

Miic d6 phat tri€én mang luéi dudng 6 té dugc ddnh gid bing cdc chi tiéu sau :
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_ Mat d¢ dudng trén 1000 km’ dién tich lanh thé. O cdc nuéc phat trién, chi
titu nay la 250 + 1000 km, & céc nube dang phiét tnén lﬁ 100 + 250 km, § céc
nuéc cham phét trién 14 dusi 100 2m trén 1000 km?.

- Chiéu dai dudng trén 1000 dan. Duge xem & miic trung binh khi dat 3 + 5 &m
dudng cd 16p mit cfp cao/1000 dan.

- ‘Chiéu dai dudng trén 1 phuong ti¢n giao thong. Luéi dubng xem nhu dd néu
dat trén 50 m dudng cho mét & t6 ; trong pham vi 20 + 60 m coi nhu cén bd
xung va dubi 20 m coi nhu cdn qué thléu

* Dudng cé th€ phan loai theo y nghia hanh chinh, theo ngu&n ngan sach dfu ty,
duy tu bao dudng v.v... nhu :

- Hs théng dudng quéc 16 néi cdc trung tam Kinh t& chinh tri giao théng cd ¥
nghla toan quéc. Trong mang ludi dudng quéc 10 nudc ta, dudng xuyén Viét mang
tén qudc 10 1 1a rdt quan trong ndi ti Leng Son dén Nam B6. Sau dd la qubc 19
5 n6i Ha Noi - Hai Phong. Hai quéc 16 dd duge cai tso, ning cdp xong thich hgp
cho nhu cfu vAn téi trong giai doan méi.

- He théng dudng dja phuong (tinh 16, huyén 19,..) néi lién céc trung tam kinh
t& c6 tinh chdt dia phuong nhu tinh, huyén, x& v.v... '

Theo tiéu chufn Viét Nam, dudng & t6 duge phan ra 2 loai :

—- Dubng cao ibe : du&ng chuyén cho 6 t6 chay, ¢6 2 phén xe chay riéng biét
(m&i chiu {t nhat cé 2 lan xe) trong d¢ lai chia ra :

duimg cao t6c logi A : t&t cd cédc nit g'iao' thong trén dudng déu la khdc mdec.

_ duong cao i6c logi B : cho phép mét g6 nit giao théng trén tuy&n dugc phép
giac béng. .

- Duodng 6 to ; dung chung cho t4t cd cac loai phuong tlen giao thong, trit xe xich.

Dudng 6 t6 va dudng cao tSc duge phin ra céc cfip tiy theo chiic nang cia con
dudng, theo dia hinh nhu chi din trong bang 1-3. :

Bdng 1-3
Bang phan cép k§ thugt dudng 6 t6
Logi dirdrng Pwdmg cao téc logi A | Dudng cao.tdc logi B Dwdmg 6 to
Tén cfp 120 100 80 100 80 60 80 60 40 20

T& d$ tinh toén km/k 120 166 80 100 B0 60 80 60 40 20

Ung v&i 1wy lugng tinh
to4n tudng lai 20 nim 20000 + 30000 10000 + 15000 - » 3000] > 900 | » 150 | < 150
(xe con quy ddiingdy dém)

Td_c do tinh toén : theo dinh nghia cta 2 tiéu chufn trén ia téc do dé tinh to4n
céc chi tieu ky thugt chd y&u clia dudng trong trudng hop han ché.
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- Nhu vay khi khéng gap khé khan, ngusi k§ su phai hét sdc nang cao chit lugng
cua tuyén, theo kinh nghiém cha Coéng hoa Phép t6c d0 xe chay thuc t& s& gﬁp ti
1,0 14n dé&n 1,6 lan tde do tinh todn.

Bdng 1- 4

Bang phéin cdp hang ky thuat theo chitc ning
cia dudng va theo dia hinh

- Dia hich
Chire niing ciin dirdrng :
Dong blng Dl Nii

Tryc giao thong quéc gia rit quan trong . Caotdc A ofp 100 ; 120 Cao 18c A cdp 80
: ' Cao t8c B cfp 80 ; 100 Cao téc B <bp 60
Duéing ndi cac trung 1am kinh té, chinh Dudng 6 td ' Dudng o t0
tri. van hoa ldn - -~ cfp 60, 80 <fp 60
Duiciag ndi cac trung tAm Kinh 1€, chinh Dudng 6 td Puding & 16 Dudng & 16
tri, viin hoa cla dja phudng vai nhau vai cin 60 - 80 A0 40 - 60 | ofis 20 : 40
duong truc & 1o hay dudng cao téc pobs cap AL B P
Duiing néi cac didm thp hang, cic khu bBudng & td Dudng 6 16 Duding 6'td
dan cu : - cAp 40 © cdp 40 ; 20 cp 20 °

Viée phan dia hinh cin cit vao déc ngang phd bién nhu ‘sau : d6ng bang < 10% ;
doi tit 10 d&n 25% ; nidi > 25%. '

Céc cHp ky thuat phai cd mot chibu dai t6i thiu, véi cdc cp dudng cao tbc va
cac dubng o6t6 cdp 80, cdp 60 phai dai trén 10 &m ; cdp 40 va cAp 20 chiéu dai
t&1 thi€u 1a 5 km. Cdc doan ké nhau, t6c d¢ tinh toan khong duge chénh nhau qua
20 km/h.

Dudng cdn duge phan chia theo cdp hang quan ly, dé quan ly vén ddu tu, lap
k& hoach xay dung va k& hoach quan ly khai thdc nhu biang 1-5.

Bidng 1-5
Cdc cép quan ly cia duong 6td.
Ciip oo Tde a5 tinh todn S84 lhn xe o -
quin 1§ Cip ky thugt Vi, kmih . yéu cin Chikc. niing chd yéu chia dwing
I - _ 6 Dudng ndi cic trung tAm kinh 1€,
1 Coip 80 va 60 80 vh 60 3 chinh tr. vin héa lon

11 ' 2

‘Dudag ndi cac trung tam kinh 1€,
v Céip 60 va 40 . 60 vir 40 2 chinh tr, van héa cta dia phudng

' : ' vdi nhau va'véi dudng truc 6td hay
dudng cao 1c

v Chp 40va 20 va20 | 2homct Duding néi chc d:em I’lp hang, cac
) . A . B A khudan cu

12



1.6. MON HOC THIET KE DUONG O TO

Mén hoc thiét k& dudng 6 t6 la mén khoa hoc nghién cdu cdc nguyén I va
phuong phdp thiét k& tuyén dudng vi cdc cong trinh trén dudng (nén dudng, mat
dudng, cdu céng, cdc cong trinh phuc vy khai thac dudng va t8 chic giao théng

trén dudng) dé dam bio cho dudng 6 td thuc hién dudc céc vai tro cia nd trong

hé thding giao théng van tai.

Noi dung chd y&u cia mon thiét k& dudng gém cd cdc phén sau :
- Trén co s& phan tich co hoc, dé ra cdc nguyén ly xéc dinh céc yéu t6 co ban

cia dudng trén binh d6, mit cit doc va mat cidt ngang.

- Thi&t k& nén dudng va cdc cong trinh chdng d8 nén duding. Nén dudng la céng

.trinh trén d4t nham tao mot bé réng cho xe chay. Nén dudng phai 6n dinh va bén

vitng dudi tdc dung cla xe c6 va thién nhién. Cac nguyén ly vé co hoc dit, dia
chdt cong trinh duge van dung & day lam co s& cho tinh n dinh nén dudng.

- Thiét k& mat dudng nhdm thist k& va cdu tao hgp 1y mat dudng dudi tdc dung
tryc ti€p clia xe cO vd cdc nhan t6 thién nhién dugc 8n dinh bén viing, kinh t& va.
cd chéit lugng phuc vu cao.

- Tinh toan xfc dinh khdu dd cdu cfng va quy hoach bd tri cac cOng trinh thosat
nuéc ngdm va nudc mat ra xa nén dudng nhim didm bao cho nén dudng khd rio,
¢6 cudng dé cao. Vin dé nay dugc gidi quyst dua trén cdc kién thic ctha cdc moén
hoc thay van, thiy lue, co hoc d8t va dia chdt céng trinh.

- Thigt k& dudng truc, thigt ké cdc ndt giao thong va thiét k& quy hoach ludi dudng.

- Thiét k& cde cong trinh phue vu khai thic va dam bao giao thong trén dudng.
D&i véi dudng cao téc day 12 mot néi dung quan trong nham nang cao tinh phyc
vy va tinh hiéu qud cta con dudng.

- Cac phuong phap diéu tra, du bdo khéi lugng vén chuyén trong tudng lai dé

_cd 'thé chon duge mét phuong an tuyén dudng tét nhit trén co 4 viing chic la

phan tich, luan ching kinh t&€ ky thuat. Cac vn dé nay phai giai quyét trén co sd
li thuyét dy bdo, todn hoc théng ké va kinh té duong.

— Céc phuong phap khao sat va thiét k& dudng & hién trudng, trong van phong,
cdc phuong phdp khao sit trén cdc ving dja hinh khic nhau cdc phuong phap thiét
k& nhanh, trén cdc ving khéng c¢d ban d8 dia hinh.

Trugc day ngudi ta thigt k€ dugng cho déi tugng chi y&u 1a mot chiéc xe don.
Nhing thip nién gin day, lugng xe trén dudng rdt nhiu nén cac xe trong dong
€6 anh hudng 1dn nhau. Ngudi ta phai khao sdt cdc quy luft cia ddong xe va dudng ;
mudn phuc vu cé hidu qua thi phai tinh d€n tinh chit cda dong xe. Ngoai ra, dudng
la mot y&u t8 trong mot h¢ théng van tai, bao gbm cdc y&u t6 chi y&u. D6 14 quan
hé : XE - CON DUONG - NGUOI LAI trong mot moi trudng nhét dinh. Khi nghisn
ciu tiing quan hé by déi ta khong quén mdi quan hé phic tap ndi trén.

Tinh chét cia moén hoc nhu vay nén khi nghién cdu cén cd mdét quan di€m tdng
hop, khong chi nang vé tinh todn ma cdén quan t&m dén cfu tao va cde bién phéap
thuc hién, khéng chi nang vé& phan tich co hoc ma con chd ¥ phan tich vat Iy, tam
sinh 1y clia con ngudi trén dudng, khéng chi chi trong ky thuat ma con nghién edu
xa hoi hoc vé ngudi si dung dudng, khong chl d&.y dén con dudpng ma cdén anh
hudng cta con dubng t6i moi trudng va nguge lai. LuOn ludn ddm bhao cho con

duding phuc vu giao théng theo céc chl tidu chu ye’u AN TOAN THUAN LOI -
KINH TE.
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CHUONG 2
SY CHUYEN PONG CUA XE TREN PUONG

Muyc tidu clia cong tdc van tai 13 vAn chuyfn hanh khach va hang hda véi tée
d6 mong mudn dugc an toan, thudn lgi va kinh t& Do dd, visc phan tich su chuyén
dong cia xe trén dudng ! rdt quan trong. N6 Anh hudng dén nang sufit van tai,
gié cuée, kha nang thong hanh, v.v... Trong mdt ha van tai phéc tap, muén nghién
ciu duge, ching ta phai cd nhiu gia thit d6 gidn héa van d4. Thoat tién la gia
thiét cdc xe cdch nhau mot khodng déng k€ d&€ khong anh hudng 14n nhau, tdc la
ching ta chl nghién cdu mot chifc xe don. Sau nita trinh d6 nghé nghiép, tAm sinh
i cta Y4i xe chua x6t & day. Ching ta chi xét mot h¢ don gian XE - DUONG trong
dé XE duge coi nhu m¢t chdt di€m, cd lyc kéo cia dong co dé thdng cac lue can
trén dudng, cdn mat dudng duge gia thiét bing phing, cing va khong bién dang. )

2.1. LUC CAN CUA XE TREN DUONG

. Trong khi chuyfn dong, xe chiu cdc (Iyc can) khéc nhau : d6 1a luc cdn lan, luc
cdn khéng khi, luc cdn qudn tink va luc cdn leo déc.

2.1.1. Lyc ecén lan

Khi xe chay, tai cdc di€m ti€p xdc gifta bdnh xe va mat dudng, xudt hién lye
cin lan. Lyc ndy tdc dyng nguge chidu chuyén dong cia xe. Lyc can lan 12 mét
loai ma sé4t gita banh xe vA mat dudng, sinh ra do bién dang cia 18p xe va bién
dang cla mat dudng lam cin trd xe chay, do xe bi xung kich va ch&n d¢ng trén
mit dudng khong bing phing, do ma sat trong céc 6 truc cia banh xe khi chay.
Thyc nghiém chidng td lyc can lan t 1¢ thuén v&i trong lugng tac dung trén banh xe :
' P; = £.G (RG) 2-1)
trong d6 : P; - luc cAn lan, kG ; '

G ~ tAl trong tdc dung trén banh xe, kG ;
f - hé 8 lyc can lan, khong thd nguyen.

Hé 88 lyc can lan phy thugc vao d§ cing ctia 16p xe, (4p suflit hoi cAng 16n, banh
xe cang cung thi hé s8 lyc cin lin cang nhd) va chi y&u 1a bitn dang clia miit
dudng. Mat dudng cang t8t, {t bi&n dang (thi dy mat dudng bé téng) thi hé s8 lye

cin l&n cang nhé. Trong diéu kién 16p xe cing, t6t, hd s§ lyc cén lan trung binh
phe thuéc loai mat dudng va chét lugng mat dutng nhu sau :

14
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A
AT

. Béang 2-1
Hé s6 hyc can lan trung binh f
Loai mit dirdng H¢ s8 f Logi mjt dwdng Hésd f
Be 1ong ximang va be 1ong nhya 0,01 - 0,02 Dudng d4t kho va bing phing 0,04 - 0,05
D4 dim va s6i c1di den 0,02 - 0,025 Dudng 9% Am khong bing phing 0,07 - 0,15
Da dam tring 0,03 - 0,05 Duydng cét kho roi rac ' 0,15 - 0,30
R Dutng lat d 0,04 - 0,05 '
K Khi téc d6 cia xe cao, trén 50 kmih, thi
bién dang cua 16p xe chua kip phuc héi dd p )
chiu thém mot 14n bién dang nita, nén hé st 003 7
lyc can lan tang cao theo téc do xe chay, & g ;
<em hinh 2~1. Hién tugng nay céin chu y khi 002 =18 )
thiét k& dudng cao tde va dudng bang cia — 2 50‘““/
. oot s
san bay. =
2.1.2. Lyc can khong khi 0 50 780 200 Dkm/h
Khi xe chay, cd lyc cédn khong khi do bi o
kh6i khong khi trudc xe ép lai, do bi ma st Hinh 2-1. Sic cdn lan phy thude

&c d hay.
khong khi & thanh xe va bi cdc khdi chén 18c do xe chay

khong dang sau xe hut lai, (hinh 2-2).

£

ma sdat dog vo e

ml (== IO\
OL@ o@ N

Hinh 2-2. Nguyeén nhan sinh ra lyc can khong khi.

Luc can khéng khi dige tinh theo coéng thuc sau :
Py = KF.v* (kG) (2-2)

Py - Igc can khong khi, kG ;

K - hé s6 can khong khi, phu thuge vao mat d6 cta khong khi, va chi y&u theo

. hinh dang xe. Céc loai xe cd t6c d6 cao phai cd nghién ciu khi déng hoc

d€ giam luc cdn nay. Trung binh theo thyc nghiém, hé s6 K ctia xe tai :
0,060 + 0,070, xe buyt : 0,04 + 0,06, xe con : 0,025 + 0,035 ;

V- t6c do tuong ddi cua xe, tic 12 phai k& ca t6c do cua gié. Trong diéu kién
trung binh, coi téc d% gid bing khong, v 1a tdc do cia O td, mis.
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Trong ki thust quen ding th¢ nguyén km/h ta c6 :
Py = KF.V13 (2-3)

Khi e kéo modc, hé¢ s8 lyc can K tang lén chitng 25 ~ 30% so v6i xe tai don,
nhung t8c d§ xe chay ch4m nén lyc can khéng khi cta xe kéo modc ting khéng
dang k&.

2.1.3. Lyc can leo déc

Lyc cin leo déc sinh ra khi xe phai khéc phuc mét cao d9. Gia thiét, xe phai
leo mot d6 cao h trén mot chidu dai 1, vai trong lugng cia xe G, xe phai san ra
mot cong phu leo déc G.h trén chiéu dai 1. Nhu vay, luc can leo déc duge tinh theo
’ cong thic :

G.
LI (2-4)

trong dd : i 1a do dbc cta dudng. Do dbe nay mang dfu duong khi leo d6c va d4u
4m khi xuéng déc.

2.1.4. Lyc cdn qudn tinh

Theo dinh luat Newton thd hai, khi e mot luc tac dung lén mot hé can béng,
vat th€ nay sé c6 mot gia t6c 4m hosc dudng. Trong truding hop nay, lyc duge
mang tén lyc cdn quéan tinh va cd bifu thie :

Pj=m.j (2G) (2-5)
trong d6 : m - 1a khéi lugng cia xe (G/g) ;
g - la gia téc trong trudmg ; (9,81 m/s) ;
j -~ la gia tée (dv/dt).

Vi ngoai chuyén dong tinh ti€n, xe cdn cd cde chuyén déng quay clha cdc banh
xe, tryc xe nén (2-5) phai gia thém mot hé s8 k&€ dén quan tinh quay 6 = 1,03 -~ 1,07
va cOng thic (2-5) duge vist lai :

6G dv
P_] = + “—g— . a (EG) (2-6)

2.1.5. Lyc cian trén dudng

Luc.can leo déc va lyc can quén tinh khéng phai luén luén cd (trit phi leo ddc
hoac trit phi thay déi téc o). Con lyc can lin va luc can khéng khi ludn ¢ khi
xe chay. Do d6, tfng hai loai Iuc can nay cdn cd tén goi 1a lue cdn trén dudng.
Luc can trén dudng cd thé tinh theo : .

P4 = 0,00453 G + 0,000073 GV + 0,000625 CFV? (2-7)

dgi véi xe con va xe buyt, hay :

Py = 0,00845 G + 0,0000653 GV + 0,0004756 CFV? ' (2-8)
déi vdi xe tai.
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Cong thite (2-7) 14 cia Taboret (1957) va (2-8) la cta Society of Automotive
Engineers cong bs (1974) véai

- lde can trén dudng, la téng luc can lin va lyc can khéng khl, kG ;
- trong tai cia xe (k€ ci hang) kg ;

téc dd xe chay, km/h
ti6t dién can cia xe. Co thé tinh F = 0,8B.H ;
chidu réng va H 1a chiéu cao cia xe, m ;

théng s6 lyc cAn khéng khi, xe con 0,40 + 0,50, cdc xe tdi
0,65 =+ 0,70, xe buyt 0,60 + 0,70.

W= <
|

2.2. LUC KEO CUA O TO

Nhién liéu trong doéng cd duge chuyén hda thanh mot cong nang cd cong suft
hidu dung N, cong sudt nay tac nén mot modémen tai truc khuju cua dong co. Gilta
N va M cd lien hé nhu sau

Mw .
N =5 (ma luc) (2-9)

trong dé : w - téc do géc clia truc khuyu cda déng cg, ¢ lién hé v6i s6 vong
guay cuia dong cd, n vdong/phit nhu sau :

= 2an/60
Do vay, ta thist lap duge quan hé :

M = 716,2 5:- RGim (2-10)

trong dé : N - cong sudt, ma lyc ;
w - téc dd gdoc cia truc khuyu ;
n - s6 vong quay céa truc khuyu trong mét phit.
Momen quay tai truc khuyu con -
nhdé va tde d6 quay cdn 1dn, muén
st dung duge cin qua hop s§ d€ tao
mot moémen kéo du 1dn M & truc
chd d6éng, mdémen nay s& san sinh
mdt ngoai lyc (luc kéo & di€m tiép
xic cla banh xe véi mat dudng),
bang vé tri s6 va trai chiéu vdi phan
ldc ctia dwang T (hinh 2-3).

Luc kéo d6 tinh duge :

(2-11)

trong dé : M - moémen quay cha déng cc,l kGm ;
M, - mOémen quay & bédnh xe chl dong, kGm ;

2-D6TO1 17



Bdn kinh t phu thuse vao 4
trong trén bdnh xe, trang tha

bién dang.

18

ti &6 truyén déng trong hép s8; theo ting s5

ti s6 truyén dong co ban, ti s6 nay khong ddi ;

bdan kinh bdanh xe cha déng, k& ca hien d

hiéu suse truyén dong, véi xe tai

0,85 + 0,90.

' _ /Vm/_ui:‘.
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77 ] 280
& | ] 240
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(220 25 4 Z

”n

ang ;

va xe buyt 0,80 =+ 0,85 v&i xe con

P Iuc hoi trong banh xe, cdu tao ctia I6p va taj
al mat dudng thudng ldy 0,93 « 0,

96 bdn kinh chua
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Hinh 2-4b. Dudng dic tinh ngoai xe buyi Mekong 1ap ¢ Viet Nam.

n
Goi n, 1a s8 vong quay cua banh xe chd dong n, = T4 vong/phut, thl 6 thé
‘ k'o
tinh duge t8c dd V la :

2arn, N :
V= +3,6 = 0,377-— (km/h) (2-12)
60 i,

Cac nhi san xuit & td thubhg giol thidu cac dac diém wu vigt ciia san phdm cla
minh bAng céic dudng ddc tinh ngoai, dé la dutng quan he giita s6 vong quay cua
dong co (qua bi&n nay cd thé tinh duge téc d6 cha xe) vai cong sudt cla xe, vii

momen trén truc chi doéng, va vai lugng tidéu hao nhién ligu. Cac thi du cd thé xem
trén hinh 2-4a.

2.3. NHAN TG DONG LUC VA BIEU PO NHAN T3 BONG LUC

. Sitc kéo sinh ra ia d€ khic phuc tdt cd céc sitc cin di k& ra trong phéan 2.1,
Ta cd bi€u thuc :

. G dv
P, =P +P, £ Gi+d - (2-13)
Chuyén sitc can khéng khi sang v& tréi, v€ phai th& hién cdc dac tinh cda dudng :
. G dv
P,-P, =G £iG+& g (2-14)

) J -
Chia ca hai v& cho G, duge D = —“—G——‘” ta goi D 1a nhan t§ dong lyc. V& mat

cd hoe, nhan té dong luc cd nghia 1a sic kéo trén mot don vi trong lugng cla xe :
| Sdv

D=—E——==fii+;1-t (2-15)
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Nhan t6 doéng luc ting loai xe, phu thude vao s8 vong quay cia déng co. Qua
¢ac ti s6 truyén ddng (xem cdc cong thuc 2-11 va 2-12) tinh duge cae tri cia D
phu thuéc vao téc do xe chay V d&i véi tung chuyén s6. Quan hé nay duge thé hien
bing bi€u dé nhan t§ dong lve, (hinh 2-5a va 2-5b). Cace dudng cong nay duge thist
lap véi digu kién md hé&t busm ga trong ddong co nd hay mé hoan toan bom nhién
ligu trong déng co Diesel. :

.D D B i
o301/ L a,3aE| -] i( 24
o1 | rA3 157 azsl—i_| !3'4»_150 02 MllA§1—2|0
0.20 I ! 0’20__ - L 020 I [_. ,_
ot h 0 15[ Tz ar5
! i
o8 . 010 0o
2051 N m E ’ E
yos—Tm 8.0 0.05 '
QL_J b N JZS '
0 e 28 33 40 §p Dkomph a 10 20 30 20 5 W”Y"‘ ¢ " 1a 200 30 40 g Vk/h
b D
D 032 Eo ] wsgf AL
ol AL | mfb~ 3 0 431510 om 5D
02 0% /1 e a16
B .
a0 0,35 - o =
g
o 14 28 472 5% Vhm/sh 0 2¢ 36 40 3 Vkm/h L 26 30 40 s Vhmys
D
D D © asop
T /~M’ | [T
0;2 Cd b - 8,32 0.40 r
0.2 3ua-l13¢ | | s NI - MM 31- 555 3-42
, . 24 T 050
4165 T a,fs_::mﬂ 0
008 —F— 11 = ees = 14 ks 1o !
O w2030 90 3065 7 Vhkery # O T % 040 0 80T vhen O km/h
Hinh 2-5u. Mol s6 hidu dé nhan 4 dong luc xe (i,
? — D
oML /A 230 40ls ozel YAJ KN
| [T - - =
0% \\_VQV; g —\‘g a6 Ea/d i
N ] —— ] —r S '__""_""‘“‘---.._
o.08 010 5 008
T2 HE0 B0 o ® 20740 60 80 w0 vimp 0 20 40760 30 75 pemyy

Ilinh 2-5b. Mot s6 bidu d& nhan 16 déng Iyc cha xe con,
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Vi bi€u dé nhan té dong ldc ta ¢S thé c¢d cde van dung hitu {ch nhu sau :
1. Xéc dinh téc do xe choy déu khi biét tinh trang cie duvng. Khi xe chay véi
d e ¢

téc do déu, gia tdc E‘ti = 0, quan he (2-15) trd thanh D = f + i. O tri 6 D thich
hop trén tung do, ta ké ngang mot dudng théng song sbng cat dudng nhan t6 dong
luc & chuyén s6 thich hgp, ta sé xdc dinh duge tc d9 xe chay déu (can bing) V.
Chi y la dudng D song song v8i truc hoanh c6 thé cit bifu 46 & 2 di€m, chi cd
di€m bén phai c¢d gid tri 6n dinh 1a st dung dugc. Trong thuc t& nén cd ging Ap
“dung cdc dd dbc thodi d&€ cd tdc do can bing cao va xe it phai chuyén s6, tén thoi
‘gian, may mdc chdng hu va thao tac cta ldi xe v&t va. Doc gid cd thé d& dang
*ki€m ching 12 xe Zin-150 chay trén mat dudng bé téng £ = 0,01, vai do ddc dec
‘0,06 c6 t6c 46 chay can bing la 40 km/h & chuyén sd IV.

2. Xde dinh cdc didu kién cin thiét cia duing dé ddm bdo maot téc dé xe chay
c@n bang yéu ciu. Tu t6c 43 xe chay can bang (vi tri thich hop trén hoanh d§)
dung dudng thdng gdc c4t dudng nhan t6 dong luc & chuyén s6 thich hgp. Trén loai
mat dudng da bigt, hé s8 lyc can lan- f, tinh dugc d9 déc toi da cd th€ khéc phuc
dwge i = D - f

' Cting theo phuong phdp nay cd th& xdc dinh kha nang khéi déng & chan dée.
Muén khdi déng xe phai chay & chuy&n s8 I, lac d6 ¢6 Dmax v tinh duge gia t6c :

L
Gt = Dy — (£ £ 1. 85

Gia t6c du dé khoi dong duge, khong nhé hon 1,5 m/s .

3. Xéc dinh chidu dai cdn thiét cto dogn gic t8c¢ ve gidm téc. Xe dang chay véi
téc do6 can bang v Wng v6i diéu kién duang D = f| * i} s& chuyén sang mét tbc
d6 can bing mdi cd gia tdc dv/dt khi od didu kién mdi Dz = f2 £ i2. Van 'dl_mg
(2-15) ta s& cd :

4 | |
d_‘t’ =[D-(f+i)gs=I[D —D).gb
suy ra :
dvdv

ds = vdt = —————

s=V Dy ~ D). g
. S fasad fvdv (2-16)

v g v, (Dl — Dy)

Dua trén nhitng quan hé& nay, ngudi ta lip ra bi€u d8 cac doan tang téc va giam
tdc, rdt thuan tién dé lap bidu dé téc d6 xe chay. Ching téi gidi thiéu cung déc
gia, cdc doan tang téc cua céc xe con Motscovit va Vonga, (hinh 2-6), ciia xe tai
Gaz-51 va Zin-150, (hinh 2-7).

21



22

. p Y —
o s ] 1] TI T T
o "/5//{ AT 1
,M ;%;//’/'//'_’#-\‘r-r.‘_—— T =T 7
90 A T T
WA L 1= =¥ A s s B I e et
80 r,// g ol J‘ \dﬂ\l\,

RS IR 77 7 5 Gl i s s i ¥ o ficd s s i i il e
§§7o /}ij’,::::-q-—— [— R p— -—A%-—ﬁ 4 3= 4 ——F =1 =
> A el e Pl . Bl e g S g 2 R s

50 " LY A 1) k) k) LY k] \ 3 i
5 " ol rol|zo| 3040 |50 |6u| 70| 80|90 |0
S
4
”{ morscolnr
Efil
20
i 100 200 Joo 400 300 600 7oz &0 goc L (my
b)
o L1 2 B o e e el P B
O o e ., o i i
f}a //,C’:;’::::i:_':':‘:____—ﬁ'—i___ - -r_j____- i Sl e .=
120 V%;./:,’/l‘::'_"'-__ﬁ_"'_-“ roa-_Tror- _“—___‘_—
I I 7 25 % o e s it e i S B Ol
N7 10 S 1 i ol sl ol s
r//,“'/—— _ 4+ -]-+4+ 43+ JH AR N AN DU N A

-5\90 A1 -1~ —1

§ WA IREERmIBI

goll 4 7 I e Sl o o s e o s it e oo
pa i A A gl 1| o Irr—ra T -

ol gz e L e

6,-4’/""’_-' 0| 10| 20|30 (40 (52| 60] 7] 801 % |

-

50

Kl

38,’ VONG A

20

i

200

3o 480 00 500 70 8og

Winh 2-6. Doan ting 16c oo e xe con
a - xo Maotseovit 5 b - oxe Vonga.

900 L (m)

K

"G z
85-9‘



Qv ‘DRG0 3% _T—T1 T

< - | £
Y E=amn
60 //////5%4:/##—*: ll 10
¥/ ZEsSamur
40 ,«//%Zaff ' ;O“'
¥ /: -
- &,ofgg_:
10

0 Mo 20 0 40 S0 600 g gao w0 4o,m

b v ‘ _ '
kmby G RA TS J R pp—
,\0‘39&\@ Oep ;5/ 4’%'/;: | =g
27, / / - — "20 1]
?a e ’/ o ,__,,.—-' _.10# _— Jp—
//’/./ /'/ //-"'-'—--.-—F 0 .
60 ,'_:41/// 4= S e
/"{';////;/ /',/ /_.______.-— -“10__ o
Y, - ] J I - — -
50 'f‘/ -] - 20
S/ S e 30
401, ///// = Y I S (A
/e v O N W O W7 M
/2 e N 60
D/ 74 = Yl A W B S By
e = — F e e ——F —_ e =]
= s
o

0 w0 200 30 400 W 60 W0 80 900 [m
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D6i vai xe tai di€n hinh
ctta My, (loai ¢6 trong taillue
kéo : 136 kg/ima luc), ching
toi gidi thiéu cdac quan he
téc dd : quing dudng va
chiéu dai chuyén téc can cui
theo AASHTQO 1990 trén
hinh 2-8a va 2-8b.

2.4. LUC BAM CUA BANH
XE VOI MAT PUONG

. Trd lai hinh 2-3, tai di€m
ti€p xtGc clia banh xe vai mat
- dudng, xe tdc dung lén mat
dudng moét luc P, va mat
dudng cing tdc dung 1én
bianh xe mot phan luc T.
Phan luc nay la rét cdn thist
d€ di€m ti€p xdc trd thanh
mét tAm guay tic thdi, Lic
dd xe mdéi chuyén déng duge.
Phan iyc T vé tri gia can
bdng v6i lyc kéo P, nhung
ngude chiéu chuyén dong, ta
goi 1a luc bam ciia bénh xe
vao mdt duong.

Luc T 1a mét lye bi dong,

khi P, nhé thi T cing nhg,
khi P, 16n thi T cting 16n

theo, nhung lwe bam T khong the tang lén mai duge ; v& mat vat Ii né khéng vuot
duge tri gida giol han Tmax (goi 12 luc bém lon nhét). Néu sdc kéo Pa > Tmax thi
di€m tigp xic khéng trd thanh tam quay tic thai duge va banh xe s& quay tai ché.
Vé vat N, luc bam nay chinh 13 Iuc ma sit gitta banh xe va mat dudng, ns 1a mot
diéu kién quan trong d8 thé hién ducc lyc kéo (d€ xe 6 thé chay dudge) va khi
ham xe cling chinh nd lai trd thanh luc can d€ xe c6 thé ditng lai duge. Vi vay né

vw

A7-5-54|-3 -2 ~f

64 e

58 I//// / A - 2
W
40 | -
(= 5

0.

@3 35 49 1z 15 18 21 D km

Hink 2-8a. Doan 1ang téc cia xe tdi ning dién hinh

(136 kGhna Irc) thee doc doc AASHTO 1990,

rdt quan trong trén phuong dién chuyén déng cing nhu vé an toan.

Lvc bam 16n nhat ti 16 thuan véi trong lugng téc duﬁg trén banh xe chu déng G, :

TITIBX

trong dd : ¢ la hé 58 bam (hi‘c la hé s6 ma sit) gita banh xe va mat dudng.
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Thudng truc chua
dong 14 truc sau ; véi
xe con, truc nay chju
0,50 + 0,55 va xe tai
0,65 + 0,70 tai trong
toan xe.

Vi tdm quan trong

~dang k& cua hé sd p,

nhiéu tac gia dé cong

. nghién cdu tinh chat
.cua nd, nghién ciu cdc
‘trj s6 d8 van dung va

tim cach cai thién céac
tri s6 dd. He sd nay
phu thudc 2 phia. Lop
xe mon, tron thi hé 6
nay rat thip, 16p xe
méi con du gai, bom
cang thi ma sat tang.
Nhung d6i v8i ngudi ki
su dudng thi didu quan
trong 14 hé s6 nay phu
thude ¢ink trang mdt
dudng va dé nhdm cua

~ lép mat. Do nham yéu

cdu cao khong cd gi
mau thuin v6i do bang
phing. Trén dudng cao
téc, mat duong phai
that bang phing cho xe
chay v6i téc do cao,
déng thdi phai chon
loai vat liéu cing, déng
déu, it mon d€ tao nén

104
96
S 88 2
N Yaull
S N T
72 \\ >
64 \\ \}\\ \\““‘-ﬁ.
56 \\\\\ ;\\\ \2""“‘"-—-——.___.
RN

40
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a3 68 o9 12 15 8 &l 24 4T
Kkhoang cdch Km

inh 2-8b. Quan hé téic do - hanh trinh ciia xe tai ndng dién hinh
(136 kG/lmd lire}, khi gidm tée trén dde dgo AASHTO 90.

dd nham cao cho xe chay khong bi tron trugt.

Vat ligu mat dudng cé vai trd rdt quan trong nhung cing khong bang tinh trang
ctia mat dudng. Mat dudong du 6t nhung bén, &m thi rdt tron. Khi mat dudng cd
bui, gip mua nho sé tao thanh mét 16p bun mdng ngan trd ti€p xuc gilta banh xe
va mat dugng. Hién tugng mang nude (aquaplanage)} 12 rat nguy hiém cho an toan

xe chay.

Trong diéu kién 10p xe trung binh, téc d¢ binh thudng cd thé tham khao cdc tri

s6 he s6 ¢ trong bang 2-2.
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Bdng 2-2

Tri s6 hé s6 bam ¢ giifta banh xe vi mit duing

Tinh trang mit dudmg Didu kién xe chay He sd
Kho sach I R4t thuan 19 0,7
Khé sach Binh thitdng 0.5

" Amva bin Khong thuan Igi 03

Khi tdc d9 xe chay cao, hé s bam gidm .
di vi vay d6i véi dudng cd téc dé cao, vige
c8u tao 1&p mat d& nhadm 1a r&t quan trong.

Nhu vay, didu kién chuyén dong cha & td

vé mat lue bam la :
P, < Ty = .Gy (2-18)
Két hgp véi (2-15) ta co
oG, - P
Téng hgp ca 2 didu kién ta cd diéu kién
chung vé& chuyén déng cla 6 t& 1a ;
G, — P
—.}‘T—W}D=f:ti - (2-20)

V& phai cho ta didu kién : luec kéo phai
cdn bang ldc can, cdn v€ trai la diéu kién :
lue kéo phai nhd hon lue bam. Tic la xe
mudn chay duge thi luc kéo phai di dé thang
lyc can, nhung néu dudng x&u, tron, ldy thi
Iyc kéo cta dong co cling khong phét huy
duge. Trén hinh 2-9, nhan td dong luc bi han

. 04D PN
15__/-——\‘--—_50=08
o \
B ST B Y7
8,25 ===
: T 04
00— T\
Nz
a5 .
a.m.r',_/‘/:"_\i“"-z
gos — -~ — oo L
N
1NN
g 5 3 45 60 M prm/h

Hinh 2-9. Pjc tink déng luc bi han ché
bdi didu kien hic bam
{56 trén dudng dit nét ba he s6 bam).

ch& boi didu kién lyc bam {(dudng dut trén biéu da).

2.5. SU HAM XE

R4t nhiéu tinh hudng trén duong déi hoéi ngudi ldi phdi ham xe d€ giam téc do
hay d€ ding xe (ham ché&t) nhdm kip x¢ M, tranh giy tai nan trén dudng. V& mat

an toan giac thong chidu dai nay la rdt quan trong.

Khi ham, ngudi ld4i &n chan lén ban dap phanh, 4p luc diu trong phanh lam md

cac vanh ham, dp chat cdc guéc ham vao vanh bénh xe. Banh xe lie d6 bi gﬁn

chat vao true, khong quay duge va trugt § trén mat dudng. Luc h&m lén nhét cing

phu thudc-vao hé s6 ma sdt gilta 18p xe va mat dudng, co tri s8 :

P, = T, = 9.G

26

(2-21)



gl
p

«
[}
4
*#

3]

"

trong 46 : ¢ - hé s6 bam (h¢ s6 ma sat)

G - trong lugng toan bd cia 6 to vi cac xe hién dai déu bé tri phanh
trén tdt cA cac truc. :

Liic nay, tit ca cdc luc can déu tham gia vao qud trinh ham xe. Lyc can khong
khi Xhong dang k& vi xe chay cham lai, con luc cén lan thl nhé so véi luc ham va
vé ban ch&t ciong la luc ma sat. Dang k€ 1a ddc doc, khi tri s& ddc doc lén hon
A%, chidu dai ham phanh tang gidm déng k€.

P, =P+ P = 9G +£iG =GCGlp D (2-22)
. D&u cong dung khi 1én dfc va ddu trit dung khi xudng déc.

Xét trudng hgp xe dang chay véi idc ds Vy, muén ham phanh d&€ chay voi tdc
46 V2 thi theo nguyén li bdo todn nang lugng, déng ning tiéu hao phal cén bang
véi cong ham phanh. Nguyén li nay dugc th€ hién bang bi€u thic : '

. i-vi @
Sy (Thax TPy = Sple & i).G = —35 'z (2-23)
Do d¢ 6 thé tinh duge chidu dai ham xe Sp :
V- |
Sh == -zm (m)_ | . (2—24)

Trong cong thitc trén, chiéu dai him xe duge tinh bang m, tée do xle chay dugc

tinh bang m/sec. N&u theo thdi quen tinh téc do bang km/h thi ta cd :

2 2

. 554—(90_;5 {m) ' (2-25)

S, =k
Trong d6 k la hé s6 si dung phanh. Hé s0 nay phai duge xét toi vi phanh cén
¢6 thoi gian méi cd tdc dung hodn toan va phdn 1én céc trudng hop ngudi ta khong
phanh hé&t c8 phanh (vi khong cd nhu cdu phanh gdp hoac do an toan chéng lat xe
ma khong ddm phanh hét ¢5, nhu trudng hgp xe chay trong dudng cong, trén duong
tron ching han. Quy trinh Phdp {11} vé vdn dé nay ¢ quy dinh chiéu dai ham
phanh phai tang 26% khi xe chay trong dudng cong ¢6 ban kinh R < 5V (V 13 tdc
do km/h). Hé s6 nay nén ldy véi xe con la 1,20, v6i xe tai la 1,3 + 4, trung binh
nén dung 1,20. :

Khi ham xe hoan toan, V, = 0, ta cd :

k. V2
Sh = %"Z(qi_i_l_) | (2-26)
Khi d6 déc nhd, ta cd thé st dung cong thic don gian [9]
V2
Su = 700 (2-27)
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2.6. TAM NHIN XE CHAY

b
7
2%

DéE dam bao an toan, ngudi lai xe ludn luén phai duge dadm bao nhin thdy dudng
trén mot chiéu dai nh&t dinh vé phia trudc d& ngudi lai kip thoi xt li hoac la

ham ditng truéc cdc chudng
ngai vat (néu c¢6) hay la tranh
‘ duge nd.

Chiéu dai nay dugc goi la
tam nhin, tdm nhin nay phai
_duge dam bao trén mat cat
' doc ciing nhtt trong duding cong
nidm sao cho khong bi vach
d4, nha cla, cay c8i che khudt,
Trén dudng cdp cao, dudng du
lich thi tdm nhin khéng chi
dam bao an toan ma cdon phai
‘nang cao d€ xét téi yéu t0
tam lf nham tao diéu kién cho
ngudi lai xe an ta&m chay véi
toc d6 cao.

Muén nghién cdu tinh todn
chiéu dai tdm nhin ta phai xét
cdc tinh huéng cd th€ xay ra
trén dudng. Hiph 2-10 thé
hién 4 so dé tdm nhin dng
vai cdc tinh hudng nhu sau :

M 0 D =

Sodot
__”'; '{pu’i‘""_'._"_sh_'—__'i ls t‘"_ -
______ L
[ A+ i) A
™ —
Sodd 2 5
_..__,:P[P : 5 : Lp : 5 : ¥
e e e T
e B LI 23— -]
: ;5 L 1 -Jl
Sedd's 2

—.1'1,.'/1 L

Sodss S
1 T 3
- by g5 r5 i -
ke o = - | S = A +— —— —
] 1712 i '

Ilinh 2-10. So dé tAm nhin theo 4 tinh hudng 1rén dudng.

- Xe cfin ham truéc mot chuéng ngai vat tinh nadm trén mat duong.
- Hai xe chay ngugc chidu (cing trén mét 1an) kip ham lai khong dam vao nhau.
- Hai xe ngugc chiéu trén ciing, mét lan tranh nhau va khong gidm t6c dd.

- Hai xe cung chiéu ¢d th& vugt nhau.

. Xde dinh chidu dai tam nhin theo so dd 1 : Chudng ngai vat trong so dé nay
la mot vat e dinh nam ‘trén lan xe dang chay : da d§, d&t trugt, h8 sut, cay d4d,
hang cla xe trudc roi.. Xe dang chay véi téc do V, cd thé ding lai an toan trudc .
"chuéng ngai vat vi chidu dai tdm nhin 8, bac gém m¢t doan phan Ung tam " Low
mdt doan ham xe S, vA mot doan dy trd an toan 1, Vi vay tdm nhin nay cdn cd

tén goi la tam nhin ham xe :

8, = Loy + Sy +1, (2-28)

Doan phan dng tam lf la quang dudng xe chay duge trong thdi gian phan dng
tam 1 tou 3 tou 15 thoi gian cdn d€ nhé4n bi&t cd chuéng ngai vat, od bién phap xu
Ii va cd thoi gian d€ xi }i (ham phanh). Theo nghién cdu, thoi gian nay phu thube
vao giéi tinh, d6 tudi, tay nghé va tinh hudng trén dudng.. Trong dong xe véng,
ngudi 141 xe d& chu quan, khong sén sang phan ung, t,, 18n, dé xay ra tai nan va
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tai nan thudng 13 ning né. Trong dong xe dong, ngudi ldi xe lai t4p trung vao viée
lai, nén tai nan cd th€ gidm di va tai nan lai it nghiém trong. Trong khi tinh todn
voi m6t mic d6 an toan nh&t dinh, ngudi ta cd thé 14y tou = 1 giay. Cong thic
x&c dinh chidu dai tdm nhin so d56 1 s& 12 :

Sl = V.l+k§'§(?o‘—d—:'T)+lq (m)
trong dd téc d& v c¢é thit nguyén m/s. Khi tinh theo V (km/h} ta c6 :
\4 kv?

Xéc dinh chidu dii tdm nhin theo so d3 2 : Dat vdn dé 1a ¢6 2 xe chay nguge

' chiéu trén cing mét lan xe. Day 13 diéu khé cd thé€ xay ra, nhung cing cd trudng

hop 181 xe v6 kl luat, say rugu... tuy rdt han hitu nhung vln phai xem xét. Chiéu
dai tdm nhin trong trudng hgp nay gém 2 doan phadn dng tam H cia 2 l4i xe, tigp
theo 1la 2 doan h&m xe va doan an toan giita 2 xe. Nhu vay, chidu dai t&m nhin
theo so0 d6 2 bing 2 14n chiéu dai tdm nhin theo so dé 1. Cha ¥ 13, trén dudng
dbe dbi vdi xe nay la xudng déc thl d6i v6i xe nguge chidu lai la lén d6c, nén chiéu

dai S, tinh duge 1a :

\4 i
S: =15 +z--~"5--2«-“’—2 +1, (m) (2-30)
1,8 127307 - 3 :
Xac dinh chi2u dai tam nhin theo so dd 3 : Tinh huéng trong so d6 3 ciing la
2 xe chay nguge chiéu cung trén mot lan xe nhung xe chay khéng ding 1an xe phai

quay trd vé lan xe ctia minh nhung khéng gidm t6c d6. Theo so d6 ta c6 :
' S3 =21, +1 +1; +1,

theo so d6 : Iy =1, = 2Var - 2-81)
do ds - Sy = 1 +4VEF +1, (m) (2-32)

trong dd : a ~ khodng cdch giita 2 tim clia 2 lan xe ; :
r — ban kinh t6i thiu xe cd th&€ l4i r6 ma khéng gidm t6c d9.

Tri 6 nay la tiy theo ting logi xe vA tiy theo téc d§ chay xe. Thyc ra dogn

nay cdn yéu clu dai hon vi xe khong thé ré ngay véi ban kinh r duge ma phai
thay d8i dén.

Xée dinh chi®u dai t3m nhin theo soc dd 4 : Xe 1 chay nhanh bam theo xe 2
chay chAm v6i khodng cédch an todn Sy — Spz, khi quan sdt th&y 1an xe trdi chiéu
khdng cé xe, xe 1 1gi dyng lan trai chiu d€ vuot.

Thoi gian vugt xe g6m 2 giai doan : giai doan 1, xe 1 chay trén lan trdi chiédu
bdt kip xe 2 va giai doan 2 xe 1 vugt xong trd vé8 lan xe ctia minh truée khi dung
phéi xe 3 trén lan trdi chidu chay téi. Thdi gian vugt xe tinh duge :

P S N
iTv i™Vva
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Khodng céch an toan I, dai khong dang ké&, nhiéu t4c gid dé& nghi 14y bang chiéu
dai mot than xe.

D& don gian hda viéc tinh todn va cd nghiéng vé phdn an toan, tac gid dé nghi
chiéu dai 1, baAng chiéu dai 1| v4 bang hiéu chiéu dai ham xe cua hai xe 1 va 2 :
2(\% - vg) vyt v
2800 (v, ~ vp)  Ep £ 1)

va thii gian phan dng cd thé quan niém bang khdng vi xe 1 luén quan sat dgi
thei ed vugt xe. :

tVX=

2v) (vt vy)
s4=M'2v1+lO:?'F+IO:
2V (Vi + V) ViV +Vy)

T TWpzy 0T GHpzn e |
Vi du : xe chay v6i téc do tinh todn 80km/h cén vugt xe tai chay 40 km/h cén
mot tdm nhin

_ 80(80 + 40)

8, = +1, =152 + 8 = 160m

63,6 x 0,5 o

Cong thic trén cdn of thé tinh don gidn hon, néu nhu ngudi ta dung thsi gian

vugt xe thong ké dudge trén dudng. Tri s6 nay trong trudng hgp binh thudng, khodng:

10 sec va trong trudng hop cudng bue, khi xe déng v.v.. khodng 7 sec. Lic dd
chidu dai tdm nhin so d6 4 ¢6 thé cé 2 trudng hop :

~ binh thudng S5, =86V
- cudng bdc 8, =4V (2-33)

Khi van dung cdc cong thic nay cén phan tich tai ché cic nhan t& a4nh hudng
vi day la cac trudng hgp da gian hoa.

Vén dung cic so dd tdm nhin : Trong cdc so d8 nédi trén, so db 1 la co ban
nhat phai dugc ki€m tra trong b&t ki tinh huéng nao cia dudng. Quy trinh Phép
¢6 quy dinh cy th€ hon, trong trudng hop nay, mat cia ngudi lai dat & chiéu cao
1,20m trén mat dudng vad chuéng ngai vat cd chiéu cao quy dinh la 0,15m. O My,
théng ké chiéu cao xe nhiu nam, xe con cd chidu hudng giam d6 cao nén nam
1960 quy dinh chiéu cao méit ngudi lai 14 1,20m, hién nay quy dinh lai 1a 1,07 m.
Chiéu cao mdi ndy, tao nén yéu cdu nghiém khdc hon véi dudng cong ding, ban
kinh phdi tang lén khoang 5%. Quy dinh nay ciing duge nhidu nude dp dung.

So d8 2, It khi xay ra nhung cd thé 4p dung v6i dudng khéng cd giai phan cich
4 trung tim va dung d€ tinh toan ban kinh dudng cong ddng.

Sg do 4 1a trudng hgp nguy hiém phd bién trén dudng cd 2 lan xe. Khi dudng
cd gidi phan cdch trung tam, trudng hgp nay khong thé€ xay ra. Tuy vay trén dudng
cdp cao, tdm nhin nay van phai ki€m tra nhung vai ¥ nghia 13 bao dam 1 chiédu
dai nhin duge cho ldi xe an tam chay vdi t6c do cao.

Sg d6 3 khong phai 12 moét sg d8 co ban, {t duge sit dung trong quy trinh nhidu nude.
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Vi tinh phé bién cia so dé 1, ching toi giél thidu quy dinh chiéu dai tdm nhin
nay trong 2 tiéu chufn thi€t k& & nudc ta. Trong bang 2-3 cd tham khao cac 8
litu ctia tiéu chufn AASHTO cia My nam 1994 (cho mat dudng £m ubt).

Bdng 2-3
Chiéu dai tdm nhin theo so d6 1
(Pon vi tinh bing mét)
‘] T#c 85 tinh todn km/h 120 100 80 60 40 20
| S, trén dwdmg cao tic . _ _
TCYN 5729 1 1997 230 160 100 75
§, trén dirdng Otd _ _ . 20
TCVN 4054 : 1998 100 3 40
S, thea AASHTO 1994 | 200 + 285 | 157 + 205 | 113+ 139 | 74 + 85 45

2.7. SU CHUYEN DONG CUA DOAN XE KEO MOOC

Trong khi tinh to4n lyc kéo cua 0 t0, ching ta da thdy trén phén 16n chidu dai
dudng khong st dung hét luc kéo cla 6 to, nh&t 1a trén ving d6ng bing. Vi vay,
ad dung modc kéo sau xe 12 mot bign phép hitu hidu 48 naAng cao ning suflt doadn

"xe vh tan dung luc kéo, ti&t kiém nhién liéu chuyén ché. TCVN 4054 : 1998 quy
dinh xe dai nh4t 12 xe mode tl, chiéu réng phi bi 2,50 m, cao 4,00 m vi toan chiéu
dai 16,00m. Khi trong doan xe cd xe 16n hon luu thdng, cd thé tham khao tiéu
chufn cdc nudc khéc. Lién X6 ecd quy dinh cdc ro mode phdi cé chiéu ngang khong
rong quéd 2,5 m ; khong-cao qua 3,8 m ; trudng hgp mode tl (modc géc trén xe
chinh) toan chidu dai khong vugt qué 20 m ; khi kéo 2 modc chiéu dai toén doan
xe khong vugt qué 24 m. Theo tiéu chuén cia My, doan xe kéo modc khoéng rong
qué 2,6 m, khong cao qui 4,0 m va doan xe dai nh&t (mang ki hiéu WB-114 khong
dai quéa 35 m). :

V& sy chuyén dong cta doan xe kéo modc cd nhilng chi ¥ sau day :

- V& yéu cfiu an toan, tt cd cdc modc hién dai déu cd b8 tri phanh ham trén
¢dc truc clia mode,

- Luc can lan vA lyc can leo d6c ciing nhu chiéc xe don nhung phai tinh v&i
trong lugng toan doadn xe.

- Hé s6 lyc cdn khong khi 16n nhiéu so véi xe don chi& nhung vi t6c 4o doan
xe chay cham nén tri s6 tuygt d6i khong téng déng k€.

- Trong lvc can quén tinh chd ¥ t6i quan tinh quay clia céc bo phén cia mode.
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Ta 8 c6 phuong trinh chuyén dong cla dodn xe kéo modc :

kFV3
13

w d
P, = (G +nQ)E + D) + + % @ + BQT 2-34)
trong d6 : n - s6 modc ;
Q,, - trong lugng cia mdi modc ;
B - hé s6 ké d&n quin tinh quay cia cac modc.

Khi chuyén doéng déu, phuong trinh rut lai con :
P, =(G+nQy)(f x i) {2-35)

Can ctd theo phugng trinh trén, khi biét diéu kign dudng f va i, s8 xéc dinh dude
86 hang kéo theo mode hodc khi yéu céu v8 modc da xéc dinh thi s& tinh duge dd
d6c t6i da khAc phue duge, v.v... Thuong doan xe kéo modc phdi ¢d mot dy trit
nhéi dinh vé lyc kéo : & chuyén s6 truc tiép nhit phai khéc phuc duge 10 — 15%sy,
& chuy&n s6 II phai khdc phuc duge do déc t6i da cliia dudng.

Khi xe ¢6 kéo mode, Iyc kéo cta dong co vin 12 P; nhung $rong 1UQpé phadi kéo
khéc di, nhan t6 doéng lyc méi sé nhod di nhiéu : '

-

D = P, - P, _Padpw_ G
TG +aQy) G € + Q)
L . ,— . G ——
do dd : D'=D _——(G+n.Qn) (2-36)
G + n.
D=D..(__G_le

Nhu vay cdc tri s6 nhan t6 dong lyc da gi6i thiéu phai tinh lai khi c6 kéo modc
. ho#c 1a dung céc bifu d6 cho xe kéo mode, (hinh 2-11).
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Hinh 2-11. Toan d8 dé tinh lyc kéo cla xe ZIN-150,
khi t3i trong thay d8i (thi du khi kéo mobc).
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2.8. TINH HAO TON NHIEN LIEU VA HAO MON LOP TREN DUONG

Lugng tiéu hao nhién lidu la mot chi tieu quan trong vl né anh hudng d&n gia
thanh van tai, nd 1a mot chi tiéu lén dé tinh todn kinh t& ki thuat chon phudng
an tuy&n. Nhién li¢u tiéu hao dé san ra céng van chuy&n nén lugng tiéu hao phu
thude vao didu kién dudng s4. Ngudi ta thudng chia tuyén ra cdc doan tuong d6i
ddng nhit d4€ tinh toan. :

Tinh duge cong tiéu hao tdc 1 tinh duge Ivong nhién lisu cén thiét cho véar chuyén :

; . G N.100  q.N
100 = 1000.V.y 10.V.y

"trong d6 : q, - 12 ti sufit tiéu hao nhien litu (g/md Iyc.h) tdc 1a s6 nhién lidu
: céin tidu hao d€ sinh ra mft ma luc trong mot giv ;
q. ~ phu thudc vao s vong quay cia dong cg, tl 88 chuyén dong va
46 md buém sang. Khi tinh toan, don gian ching ta gid thiét
buém sang md hoan toan. -
N - cong sufit 6 to6 dung d€ khéc phuc luc can trén dudng.
V - t6c 40 xe chay (km/R) 1a t6c 40 tinh todn theo stc kéo ;
y - la ti trong cba nhién ligy, @&/n.
Cong sufit cia dong co cfin thit cd th& tinh dugc :
N - P,.V
7 8,6.76.9
trong d6 : P, — lye kéo phai san ra d€
cin bing véi cdc lyc can, kRG;
V - t6c do xe chay km/h ;
7 — hé& s6 hiéu dyng cia co cu
truyén déng ;
36 va 75 1a céc s6 d& chuyén dgi tha
nguyén t6c do va cong suft.

K&t hgp céc cach tinh sidc kéo, ta cd:

{I/100km) - (2-37

(mda luc)

3

3
L]

\ N Chuyen so'r

g
(

J Nz
e kF.V2

Qoo™ 370077 | 13

iéu hao nhiéa lisy Yiakm
w7
]

P
=]

/ 4 20
D 18
G 15 thuyénsé

+G(f £ ) ] (1/100km)

i C1S

(A

(2-38)

T4t cd cdc ki hiéu da dugc gidi thich 7 &4 T
théng nh4t trong chuong nay. Trong tinh 012 ———
todn cd thé ldy g, = 250 - 300 gima luc.h. - . _ M“"”f”‘f”
Cang cd thé ding céc bifu db dac trung . 008
kinh t€ cia vien si E.A.Tsudakdp I4p,

. (hinh 2-12). Chd ¥ la khi tinh toan d&i vdi 10
cic doan xufng dbc, phai cd lugng tiéu X
hao t6i thiu d& duy trl méay nd khoang
2000 - 4000 g/100km. Codn d6i véi cdc doan 2 0
thay d6i téc d c6 thé ldy tée d¢ trung binh
d& tinh todn. '

Ludngt
8

ha
=

Wy

¢ 80 100
Tdc dg kmfh

Hinh 2-12. D4 thj dic tinh kinh t&
3-DOTOI _ : : _ 33



Mic dé hao mdn 18p cing 12 mot thanh phdn déng k& trong khi tinh gid thanh
van doanh. Sy hao mon 18p, theo nhidu nghién ciu phu thude vao t8c dd xe chay.
Khi téc dd xe chay 16n, 16p bi ndng va luc xung kich 16n nén hao mdn 16p nhiéu
hon khi chay cham, (hinh 2-14).

Sy hao mdn 18p ciing phu thuéc nhidu vao chdt lugng cha mit dudng. Né&u 18y
ddi 16p chay trén mit dudng cing cao cdp, bing phing lam don vi thi trén cdc loai
mat dudng thd y&u, kém chdt lugng nhu da dam, cip phdi tudi tho cla 18p s& giam
t6i 25 - 30% va khi mat dudng bat ddu hu hong, ¢ & ga tui tho cia 16p cd thé
giam téi 50%. '

' Trén cac dudng cong ¢d bdn kinh nhé, 16p cdn chiu luc ddy ngang, cd trudng
hgp d6 hao modn tang lén gip 5 l4n, cong suit phai tang téi 15%. Vin dé nay,
ching ta sé ndi lai trong chuong sau.
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5"' . / 7 /2

% L% . ’dn

X1 4 ao

S\ P /

] —— ba I

3 ' L 60

3 / '_ ]

‘2' — ] 3

=10 o z

Ty -~ 0

g 6 48 b4 80 95 I

0 3 S0 Te go 0 130 ~ Tac ds km, /b

10t d kmfh -
Hinh 2-13. Nhién li¢u tiéu hao cla cac xe _

I - ZIN 110 ;: 2 - TA3 12 ; Hinh 2-14. Sy hao mon I6p
3 - MoOtscovits 402 (chuyén s phy thudc vao téc dd xe

tryc ti€p, mit dudng cfp cac chy yéu)
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CHUONG 3
< £ . Y
THIET KE DUONG CONG NAM

* 3.1. PAC DIEM CUA SU CHUYEN DONG cUA O TO TRONG PUONG CONG

Khi chay trong dudng cong, xe phai chiu nhidu diéu kién bat lgi so vdi khi chay
trong dudng thing. Nhitng diéu kién bét lgi do la -

. 1. Khi chay trong dudng cong, xe phai chju thém lye li tam. Luc nay, ndm ngang
trén mat phing thing géc v6i truc chuyén dong, hudng ra ngoai dudng cong va ¢d
gid tri : : .

C = ﬁ‘f _ ' (3-1)

trong dé : C lge i t&dm ;
m - khéi lugng cia xe ;
v - téc d6 xe chay ;-
R - ban kinh dudng cong tai noi tinh toén.

Luc li tam c6 tac dung x&u, cd thé gay lat d6 xe, gay trugt ngang, lam cho viéc
didu khién xze khd khan, gay khd chiu cho hanh khach, gay hu hong cho hang hda.

t

Cong thic (3-1) cho thdy lue li tam cang 16n khi t8c d6 xe chay cang nhanh va
khi ban kinh cong cang nhé. Trong cdc dudng cong ¢ ban kinh nho, hic ngang giy
nén bién dang ngang cda 18p xe, lam tiéu hao nhién liéu nhidu hon, sam 18p ciing
chéng hao mon hon. :

2. Xe chay trong dudng cong yéu chu ¢d bé rong phdn xe chay lén hon trén
duong thang thi méi chay duge binh thudng.

3. Xe chay trong dubng cong dé bi can tré tAm nhin, nhit 14 khi ban kinh dudng
cong nhd & doan dudng dao. Tam nhin ban dém cla xe chay trong dudng cong bi
" han ch& vi dén pha chifu thdng trén mot doan ngan hon,

Trong chuong ﬁay, ching ta sé nghién cdu cdc bign phap cfu tao d€ cai thién
nhitng diéu bét lgi nay, d& cho xe ¢ thé chay an toan, v6i t8c dd mong muén, cai
thién didu kién lam viéc cua ngudi lai va diu kién 1t hanh cta hanh khach. Ngoai
viéc phan tich cdc quan hé cg hoe, ta con cAn cd caé nghién cdu thuc nghiém. dé
cé cdc gidi han bang céc tham sG. '
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3.2. LUC NGANG VA HE SO LUC NGANG

Khi chay trong dudng cong, xe chiu tic dung cla lyc li tam C va trong lugng
ban than xe G. Khi d6c ngang mat dudng huéng ra phia ngodi dudng cong (cfu tao
blnh thudng), néu chi€u trén mat phadng mat

dudng, thanh phén trong lugng nay cing chifu

—pe . éi lyc ki tam. Khi d6c ngang dugc lam thanh
.x d6c hu6ng tam (cfu tao nay dugc goi la sidu
£ — cao) thl thanh phdn trong luc s& lam gidm tdc
K 7 dung x&u cta lyc li tam. Tdng hop lai ta o6 :
Y . & Y = C.cosa + Gsina (3-2)
a 14 : trong dd : Y - lyc ngang ;
- ¥ C - lucli tAm ;

G - trong luc ;
Hinh 3-1. Cac lyc tac dyng lén xe
khi chay trong dudng cong.

ngang ;
dfu cong "+" trudng hgp cfiu tao binh thudng, mat cét ngang 2 méi ; ddu tra "-"
cfu tao sidu cao, d6c d8 vao bung dudng cong (hudng tam).

Vi géc a rdt nhd, cd thé€ coi cosa = 1, sina = tanga = in la d¢ d6c ngang cia
mat dudng. Thay cdc gid trj cia C trong (3-1) v6i G = m.g, ta ¢d :

Y=—.——:|':G.in=(}.(v2

2 R E + in) (3"3)

~Chia ca 2 v&€ cho G, ta goi # = Y/G la k¢ s6 luc ngang tic la luc ngang tac
dung trén mot don vi trong lugng cta xe : :

o
“ =R
Trong thanh ph&n hé s6 lyc ngang, v& thd hai 1a v€ dung cfu tao sidu cao dé€

hiéu chinb, gidm bdt tdc dung cia lyc ngang. Cing tu (3-4), ching ta lai rit ra
duge bigu thic tinh tri s6 ban kinh dudng cong nam :

V2
=S EEEL) (m)} (3-5)

+ i, (34

R

Trong cOng thdc nay, t6c d¢ tinh theo m/s. N&u chuy8n theo thd nguyén km/h,
cong thic (3-5) 88 cé dang :

vz

R = m (m) (3-5’)

Nhu vAy khi cé yfu cfu vé€ giao thong (t6c d¢ xe chay da biét) thi bén kinh
dudng cong ndm lya chon phu thufe vao hé s6 lyec ngang tinh todn va déc siéu cao.

Ching ta lin lugt xét 2 vén dé nay.
as

a - géc mit dudng hop voi dudng ndm



3.3. LUA CHON HE 80 LUC NGANG

Luc ngang, tuy theo hé 8 cha nd, cé thé gay ra nhing hisu gua x&u cho 0 t6
nhu sau :

Lam lat d8 xe qua dim tua la binh xe phia lung dudng cong.

Lam xe bj trugt ngang trén mat dudng.
Gay cam gidc khd chju v6i hanh khéch va ngudi 14i.
Lam tiéu hao thém nhién lidu va hao mdn nhanh sam 16p.

Lén lugt phan tich ting mat cta vén dé, ta s& lya chon duge he s6 lyc ngang
tinh toén.

3.3.1. Difu kién 6n dinh chéng lat

Sy caAn bing gita momen lat va moémen gilt - , A
~cho ta : : _..II._

b [ i
Yh = G. (—2' - ) |

trong d6 : h — i_::hiéu cao clia trong tdm xe |

b - chidu rong cia hai banh xe ;

A - d6 léch trong tam s0 vii tAm
hinh hoc ciia khodng cich 2 bénh xe.

Suy ra :

(3-6)

1
B= ‘5

Hinh 3-2. Didu ki¢n én dinh chdng 13t

@l =
1]
o
I
£z

. b
Theo thyc nghiém & = 0,2b, ddi véi cac xe hién dai, tl s8 o5 clia xe con 1A

2 + 3, cia xe buyt 1a 1,7 + 2 2. Theo tri s6 an toan nhé nhé&t, ta ¢é didu kién dé
xe khong bi lat dé la p < 0,60.

3.3.9. Diéu kién 6n dinh chfng trugt ngang

Trén banh xe cia xe chay trong dudng cong, cé luc ngang Y tac dung. D6ng thi
v6i Iyc ndy, theo chiéu chuyén dong, ta khong quén cdn cd lyc kéo hay lyc ham,
Lyc thd hai ta goi la lye doc P. Téng hop lai, ta cé moét luc téng hop Q va luc
nay vé tri s6 khéng duge vugt qué lyc bém G.

Diéu kién cho xe khong bi trugt ngang la

VY2 + P2 = Q < G.p (8-7

trong ddé : G - tai trong tdc dung trén banh xe ;
¢ - 12 hé¢ s6 bam.

NGi chi tiét thi trong lugng gilta cdc bénh xe trong trudng hop nay 88 phan bd
khong déu. Do luc li t&m, banh xe bén trong chiu tai nhe hon banh xe bén ngoai
nhung chuyén dé cd thé bd qua duge.
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Hée s6 bam t6ng hop, theo hinh (3-3) ¢6 thé& phan bé
theo hai huong : huéng doc p; va huéng ngang ¢, ticla:

| g2 = Vol — ot (3-8)
Muén xe chay trong dudng cong khong bi trugt ta

Y
phai c¢é diéu kién : ¢,.G > Y. Tt dd, suy ra ¢, > T =A

tic 14 hé s6 lyc ngang khong duge vugt qué ¢,.

¢, lai phu thude vdo ¢, tic la khi xe chay trén déc
hay khi lyc hdm lén thi cang dé cd nguy co bi trugt.
Ta cdn cd sy phan b8 hgp H gifta hai chiéu cta lyc bam.
Theo dé nghj cia TS KHKT A V. Makarsp, Iuc bdm doc
nén chiém (0,7 + 0,8) lyc bam téng hop. Khi dd lye Hinh 3-3. Tuone cuan gida Ivc
bdm ngang cd he s6 khoang (0,6 + 0,7)¢,. Theo bang 2-2, . rlg:;ng van?ug bémsdm
gi6i han cho phép cia hé s8 lyc ngang khi chéng trugt '
ngang, v6i mat dudng &m, cd bin bén 12 ¢ < 0,12, khi £m uét 1a g < 0,24 va khi
mat dudng kho rdo 1a x# < 0,36.

3.3.3. Diéu kién vé ém thuén va tién nghi vdi hanh khach

Khi chiu tdac dung cta lyc li t&m, hanh khéch cadm th&y khé chiu, nhiéu khi sg

hdi cé cAm gidc xe bj lat d6. Diéu tra xa hoi hoc trén phuong dién nay cho ta cdc
k&t qud nhu sau :

Khi # < 0,1 hanh khdch khé nhén biét 1a xe vao dudng cong.
Khi # = 0,15 hanh khdch bit dfu cdm nhan thdy dd vao dudng cong.

Khi ¢ = 0,20 hanh khéch cAm th&y cd dudng cong va hoi khd chiju. Ngudi l4i
lic nay mudn gidm t8c d6 chay xe.

Khi # = 0,30 hanh khich cam thdy bi x6 dat v& mot phia.

V& phuong dién &m thuan ctia hanh khidch, hé s6 lyc ngang khong nén chon lén
hon 0,15. Trong diéu kién khd khan, khi hanh kbach cd chuén bi (vl dy nhu khi
xe chay vao niit giao thong) thl c¢d nudc cho phép ding téi 0,25.

3.3.4. Diéu kién tiét kiém nhién liéu va sam l6p

Khi chay trong dudng cong, banh xe phai hgp véi truc doc clia xe mot gdc a.
Do ¢d lyc li t&m, banh xe léch sang mét bén va khi quay khong quay hét gdic a
duge ma chiu mot gde lach 3 so voi true chuy€n dong cha xe, (hinh 3-4). Gde léch
nay tl 16 thuin v6i luc ngang Y. Theo nghién céu thuc nghiém gdec léch nay rit
nhd, v&i xe tai khoang 4 — 5 d0 v4i xe con khodng 3 - 4 d9, v trong gi6i han
nay, gdée lach & t 1@ tuyén tinh v6i lyc ngang :

Y
= — 3-
K, (3-9)
trong d6 'K~ hé s6 cAn bién dang ngang cia 18p xe, hé s6 nay phu thudc vao
d6 dap héi cha 16p tinh theo thi nguyén kG/d¢. D6 v6i xe con
K. = 40 - 70 kG/dg, d6i v6i xe tai K = 110 - 200 kGids,
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4

- nhién lidu cang nhiéu va 16p xe cang

Gdc léch nay cang lon thl tidu hao )

nhanh héng, (hinh 3-4). Ngay khi han
ché = 1° hao mon i8p xe cing da tang
l6n 5 14n va cdng sudt yéu clu cia ding

e
&,
g5
¢o ciing ting lén 15%. 2 180
Thee diédu kién dd¢, hé st luc ngang ‘-§ 140 o
‘khéng ché 1A : g L1/
8
, = }y_ _ 6__55 = 0.1 2 1o |
*# =G G o 1 2 3 4 5
; iéch & di
Tém lai v& mat kinh t&, d&€ sam l6p o Gac techd,
va nhién lidu khong tang lén qud ddng, 4400
hé $6 luc ngang han ch& la 0,1. b g
=
: Joon |—
3.3.5. Lya chon hé s lgc ngang "\é S
tinh todn : $’~

Trong khi thigt k&, ngudi ki su ludn
tim cdch lam cho xe chay dudc tién nghi.
nhung vé mit kinh té, lai phai bam sat
dia hinh d& cdé khéi lugng cong tic tist
kitém nhédt. Trong mau thufn dd thi bat .
ki trudng hgp nao cing phai nghi téi 4 ;2 Fi
dung cac ban kinh 14n, hé sf luc ngang . .
cang nhé cang t&t. Nhung trong nhiing Guc téch 3,
trudng . hgp khong th€ tranh duge, bt Hinh 3-4. Gée léch & anh hudng
déc di méi dang cdc hé s6 luc ngang ~ dén nhien ligu (hinh 3-4a),
han ché. wva sim |0p hao mon thém (hinh 3-4b}.

Téng hop ca 4 diéu kién han ch& k& trén, ching ta cd thé€ lya chon hé s0 luc
ngang tinh todn, khong quén 12 dé dung trong cdc trudng hgp han ché

Dp hao mon t8ng thé
§ 8
N~
\R

3
=
=

Bidng 3-1
Téng hop cfié¢ diu kién vé hé s& lyc ngang
Cfic yéu ciu Miit dudng kho Miit drdng wét | Mt dudmg wot bin
V¢ én dinh chéng if 0,60 0,60 0,60
V& 8n dinh chéng triot ngang 0,36 0,24 0,12
V& didu kién eém thusin clia hanh khiach 0,15 0,15 . 015
V4 tiét kiém nhién ti¢u va sam 16p 0,10 0,10 0,10

Téng hop lai, quy trinh Viét Nam ciing nhu Lién Xo ca hudng din tinh toan cho
mat dudng udt, khong m tron va tri s6 tinh todn trong didu kién khd khén 12
0,15. Tic la khi dd phai ding d¢ déc sidu cao l6n nhét.

Khi cé thé lam dugc cdc ban kinh lén hon, bdo dam diéu kién xe chay {6t hon
thi phai ding cac hé s6 luc ngang nhd hon. Khi xe chay trong thanh phd, tfc db
thay ddi nhiéu, quy trinh My (tr. 143-[1]) thdy ¢6 thé giam phén nao tién nghi,
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nang cac hé s6 luc ngang khi thist k&€ dudng cong trén binh dé. Khi xe chay vio
nit giao théng hay trong nhiing trudng hgp cudng bue, thi cd thé dung téi 0,31

Thé hién tinh thdn trén, quy trinh Phap quy dinh chon hé s6 luc ngang theo téc
d6 xe chay. T8c dd xe chay cang lén thi phai ¢ hé s§ luc ngang nhé, (bang 3-2).

Bdng 3-2
Chon hé s6 luc ngang theo téc dé tinh todn
Téc dd xe chay (ki) 120 100 80 60 40
He s6 lyc ngang 0,100 0,411 0.435 0,160 0,24
.22
%320 \"\‘
P N
& AN
-S.. 18 \.‘\\\
1& rl \\:\\
3 AN
18 k } .,\
» L \
A
¢
A2
0,10
16 32 48 &4 8¢ 96 12
- Téc do km/h

e e 1 e,

HRB194Q MOYER & BERRY
MOYER 1949
ARIZANE

e ¢ o 0 oHRBI9IE BARNETT

HRB 1940 STONE % NOBLE
CAASHTO 1990,

Hinh 3-5. Ké qua nghién ciu v& hé s8 lyc ngang va quy dinh cia AASHTO.

' Cﬁng mang tinh than nhu vdy, quy trinh My tdng k&t cdc nghién ciu nhiéu nam
(hinh 3-5), sau d6 tri s6 quy dinh th& hién bing dudng nét lién trén hinh vé. °

40



OE
od

3.4. SIBU CAO

Tes lai khai niém vé xé4c dinh hé s6 luc ngang
V2 .
H = Tn £ 1,

gR

Muén ¢ hé s6 hic ngang nho, cé thé cd nhiéu bién phdp : chon ban kinh R l6n
_hoac giam tdc do xe chay v. Bién phép th¥ nh&t, khong phai bao giy cing lam dudc
vl né phu thugc rdt nhiéu vao diéu kién dia hinh. Bién phap thi hai 12 bi¢n phép
. x%u vi nd lam giam tien nghi xe chay. C¢ mot bign phép thong minh 12 déng 1&
. phin xe chay bén ngoai ¢¢ dfc 48 ra lung dudng cong (mang déu cong) thi ta lam
'dé vao bén trong (dbe mot mai) va lam d6 déc kha lon (luc nay d6c mang dfu tri).
Chiéu cao bit thudng lam them doc 48 vao bung dudsng cong duge goi ia siéu cao.
Tru6e day, siéu cao thudng lam trong cic dudng cong c6 ban kinh nhd, cd tic dung
chii y6u vé co hoc 12 lam gidm lyc ngang, lam cho xe chay an toan. Trén cac duong
hién dai, mac du ban kinh 16n, ngudi ta van chd truong lam siéu cao, nhung lai
nang vé& phan tam }i, lam cho ngudi 14 an tam chay véi téc do cao va vé phén mi
‘hoc va quang hoc, mat dudng khong c6 cam giac bi thu hep mot cich gia tao. Quy
trinh Lién X& cii quy dinh t4t ca cac dubng cong dudi 3000m ban kinh, v& céc .
dudng khic ban kinh dusi 2000m déu phai lam siéu cao.

Sjéu cao cd tac dung lam giam hiéu qué x&u cta lyc li tdm, nhung khong phai
1a khéng cd gioi han Gigi han cta do déc siéu cao 1a khong bi trugt khi mat dudng
bi tron, nhédt 14 khi bi phtl bang gia. Vi vay quy trinh ctia Nga quy dinh gigu cao
¢5i da 1a 6% trong khi & Phap va cac nudc nam Chau Au, it bang gi4 hon, quy
dinh 10%. Nudc ta khong cd bang gid nhung trong dong xe con nhidu xe chay cham,
xe thé so nén tidu chusn TCVN 4054 : 1998 cing quy dinh do déc t6i da clia siéu
cao 1a 6%. Con trén dudng cao t&c chi c6 xe otd téc do cao nén duge dung 46 ddc
161 da cia siéu cao 1A 7% (TCVN 5729 : 1997). ’

Khi thiét k& dutng cdp cao ngudi ta thutng gia thigt do ddc siéu cao ti€p nhan
(1/3 - /4) luc ngang. Néu goi ti 1¢ d6 14 1/n, ta cd thé vigt :

i = nﬁ.R (3-10)
Phén con lai khong duge 1én hon sdc bam ngang :
v2
(1 - 1) ‘2R = s (3-11)
Suy ra :
’ . (3-12)

sc " n-—1
Khi ¢, = 0,18 ta cd iy = 0,06 va khi ban kinh dudng cong thay ddi thi luc
ngang clng thay 43i va khi ban kinh dudng cong 1on, sidu cao giam ddn nhung
khong nhé hon do déc thodt nudc cia mat dutng.
Tigéu chudn thiét k& duting oto Viét Nam quy dinh tri s6 do dée siéu cao phu
thuode vao téc do thist k& va ban kinh duong cong nim {bang 3-3).
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D0 dbc siéu cao tng véi cdc bén kinh duting con

Theo TCVN 4054 : 1998

Bidng 3-3
£ nim

ép

ddc sidu cao, %

T&c 44 tinh B9 dbc siéu cao, Khéag lam
todn kmik sién cao
6 5 4 3 2
80 2250+275 | > 275 + 300 | > 300 =350 | > 350 + 500 | > 500 + 1000 > 1000
60 21254150 | > 150 + 175 | > 175 + 200 | > 200 + 250 | » 250 + 500 > 500
40 260+ 75 > 75 + 100 > 100 + 200 > 200
20 =14+ 50 > 50 + 100 - > 100

8.5. CAU TAO DOAN NOI SIEU CAO

Poan ndi siéu cao duge thye hién veéi
muc dich chuy®én héa mot cdch digu hoa tit
m#t cdt ngang thong thudng (hai méi, véi
do dbc toi thidu thodt rudc) sang mat cét
ngang déc biét cd situ cao (hinh 3-6). Sy

chuyén hda s& tao ra mot déc dec phu ip ;

Tigu chufin nuédc ta quy dinh d¢ déc doc
ip trén dudng cép 20 va cdp 40 la 1%, vai
cdc dudrig con lai la 0,5% [4.16].

Chidu dai doan n6i sidu cao tinh duge :
i . B

i

L, = (3-13)

P
trong d6 : B - chidu rdng phén xe chay (m).

Nhiéu nu6c quan niém sy chuy&n hda d¢
d8c khéng vugt qua 1%/gidy voi dudng cfp
cao va 2%{gidy v6i dudng chp thdp nén chiéu
dai nay theo ho la :

LYy
L1=(in+lsc)*2-=(ln+1sc)‘ﬁ

Gogm ndr s18v coo

Hinh 3-6. So 48 cft tao sidu cao

(3-14)

~trong dd : i, -~ d6 dc ngang t6i thidu cda mit dudng ;.

ige — d& d6c situ cao ;

v v2 V la t6c d6 xe chay tinh theo m/s va kmifh.
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b - quay quanh 2 tryc do, cich mép ngoai 7,0m,

¢ - quay quanh 1 trye din téi khdi lug

ng dao dip lon.
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Viéc chuyén tiép duge ti€n hanh nhu sau : truée khi vao doan ndi siéu cao, cin
mot doan 10mr d& vudt cho 16 dudng (cu thé la phén 18 gia cf, cdn phén 16 dat
luén d8 dSc ra ‘khoi tim dudng) cd cing mot do ddc tdi thi€u ctia mat dwong inmin,
sau dJ tién hanh theo 3 phuong phéap :

1. Quay mai mdt dudng bén lung duong cong quanh tim duong cho mat duong
ird -thanh 1 mai voi do dbc t6i thidu rdi tiép tuc quay cd mdt duong va I8 gia cd
quanh tim duong cho téi khi ¢d mét dudng dat do ddc siéu cao inmax. Phuong phap
nay thudng dung, nhét la déi v6i dudng thanh phs ed chiéu réng phén xe chay hep.

2. Thogt tién quay mdai mat dudng bén lung dudng cong quanh tim dudng cho
mdt duong tré thanh mét méi cé d¢ déc t6i thiu, sau dé quay cd mat duong va
{2 gia ¢6 quanh mép trong mat duong cho dat dé dbc siéu cao inmax. Phuong phép
nay yéu cdu khéi lugng dao ddp nhiéu nén thudng ding cho dudng ngoai thanh phd.

3. Khi phdn xe chay lon hon 7m, c6 thé thuc hién béng cdch quay quanh mot
truc quay do, cGch mép phdn . xe bén ngoai mot cu li la Tm,

Cdu tao siéu cao va doan ndi sisu cao trén dubn'g cao tée cd thé€ ding mét trong
ba phuong phép trén nhung lam riéng biét cho titng phin xe chay.

3.6. LUA CHON BAN KINH DUGNG CONG NAM

Trong khi chon tuy&n, néu c¢d didu kién, ngudi ki su phai tim cach van dung cic
ban kinh dudng cong lén dé xe chay dé dang. Nhung trong phdn lén cac trudng
hop, ngudi ki su phai tim mot théa hiép gitta hai yéu cdu tr4i nguge nhau : phai
bam sdt dia hinh dé cd kh6i lugng dac dép it nh4t va phai dam bao ch& do xe chay
t6t nh&t. Khi khé khan, phai dung bdn kinh t8i thi€u Rmin, khi dd hé s6 luc ngang
la 16n nhét (0,15) va siéu cao 1a téi da (0,06). Theo dén gidi & 3-2 ta c6 :

. 2 : V2
R . = v -
TR g o me) 1270 +ig 00

Trutng hop thd hai, khi ¢d diéu kién lam ban kinh 16n va khéng céin thiét phai
b6 tri sidu cao, lic d6 m#t cAt ngang lam hai mai va ise = -in, d0 déc ngang t6i
thi€u thodt nuéc tity theo vat lidu cffu tao mat duong. He s6 lyc ngang do muén
cai thién diéu kién xe chay nén phai dung 0,08.

(3-15)

R = v _ A
kse ™~ g(0,08 -i) ~ 127(0,08 —1i,)

(3-16)

Cédc trudng hgp trung gian tit R, t6i R .. vAn vin duyng céng thdc co ban nhu
trén nhung hé s lyc ngang ting dén déu, déc siéu cac cing tang ddn déu khi ban
kinh nhé dén, va kéi qua t4p hop theo quy trinh (bang 3-3).

Tieu chufin TCVN 4054 : 1998 o6 dua ra ban kinh t6i thidu tuyét d6i Ry, la
ban kinh khéng cd trudng hop nao nhd hon nd, trong d6, t6c d6 la téc do tinh
todan siéu cao la t6i da va hé s§ lyc ngang la 16n nh4t (0,15).
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Bén kinh t6i thifu thong thudng Ry, 13 tri s6 khuyén khich nén dung, trong d¢
tde do la t8c do tinh toin cong thém 20 km/h, theo téc dd do d€ chon hé s6 luc
ngang cdn sidéu cao 1a tri t6i da trit di 2%. Bdn kinh c6 siéu cao t6i thiu Ryy 12
ban kinh, cdc tri l6n hon nd déu 134 ban kinh khéng siéu cao. Téc d6 xe chay la

" t8c d6 tinh toan, luc ngang con du (sau khi tinh trit hidu qud cda siéu cao) bang

Idc ngang xe phai chiu khi chay & mai nghiéng trén dudng thé._ng. Bén kinh khéng
sidu cao Ry, tuong duong khai niém th€ hién & céng thdc 3-16.

Quy dinh vé Ap duyng cdc loai ban kinh dudng cong ndm ¢A trén dudng cao tdc

- va dudng &td, theo 2 tidu chufn TCVN 5729 : 1997 .va TCVN 4054 : 1998 duge

»

tap hop trong bang 3-4.

Bdng 3-4
Tri 88 cdc ban kinh cong nim
diing trong duiing 6t6 va dudng cao tdc Viét Nam

Té&c A% tinh todn km/h 20 40 G0 30 100 120
Bin kinh dwrérng cong n¥m nhé nhit :

. — rén dudng cao tdc - - 140 | 240 450 650
- trén dudng otd . 15 60 125 250 - -
Bin kinh dwdng cong nim thdng thring : _

- trén dudng cao 16 - - 250 450 650 1000
- trén dudng 610 _ 40 125 250 400 - -
Bin kinh khong ciin lam siéu cao @ :

- trén dudng cao tdc - - 1200 2000 3000 4000
— trén udng Oto H 200 500 1000 - -

3.7. DUONG CONG CHUYEN TIEP

Khi xe chay tit dudng thdng vao dudng cong, phai chiu céc thay ddi :
- Béan kinh tit +« chuy&n sang bing R. '
, . o GV
— Luc 1li tAm ti chd bing khong dat téi tri o
- Gdc o hgp thanh gilta trgc banh trudc va truc xe tit chd bing khong (trén
dudng thing) t6i chd bing « (trén dudng cong).

Nhitng bién déi dot ngot dé gay cam gide khd chiu cho 14i xe vd hanh khdch,
‘d6i khi khoéng thé€ thuc hién ngay duge nhu trudng hgp gdc a.

Vi vy d€ dam bdo c6 sy chuyén bi€n déu hda vé€ lyc li tAm, v8 gdc a va vé

cdm gidc cia hanh khéch, efin phai 1am mot dudng cong chuysn tiép giita dudng

thdng va dudng cong tron. Ngoai tdc dung co hoc nhu ta vita phén tich, ngudi ta
thay khi lam dudng cong chuy@n tiép, tuyén cd dang hai hda hon, tdm nhin dam
bado hon, mdc d¢ tién nghi an todn déu tdng ré rét. Trén dudng cao téc, ti chd la
mot cfu tao phu trong dudng cong, nhiéu trudng hgp dudng cong chuyén tidp trd
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thanh mot y&u t6 cfu tgo co ban cla tuyén. Quy dinh ctda tiéu chufn thiét k& dudng
cao t6c phai thuc hién dudng cong chuyén tigp voi bat ki dudng cong nidm ndo, du
rAng ban kinh d¢ khong cén cfu tao siéu cao (diéu 6.5.1 TCVN 5729 : 1997), con

trén dudng o0t6 la véi t6c do tinh todn tit 60 km/k trd l1én thi phai 1am dudng cong
chuyén tiép. : '

D& cdu tao dudng cong chuyén tiép ta cd cédc gia thiét :

- Téc d6 xe chay trén dudng cong chuyén tiép khéng ddi va bang téc do thist
k& (xe chay trén dudng thing) ;

~ — Trén chiéu dai cha dudng cong chuyén ti&p, gia téc li tam thay d&i tu O téi
vZR, déng thai ban kinh cong thay d8i déu tit = tdi R, ti 18 bac nhdt v6i chidu
dai dudng cong chuyén tiép t¥ s = 0 t6i s = L, )

Gia téc li tAm tang déu tic la dd tdng gia tdc li tam bing hing s6 :

v2

I 3
I = R1 {mfs”)

t.— 1a thdi gian xe chay tit ddu t6i cudi dudng cong chuyén tiép, t = La/v, do dd6 :

2 V3

v
I=%rTr "R

tit d6 suy ra chiéu dai dudng cong chuyén tiép
I
27 LR ~ 47LR
trong d¢ : v va V la t6c d¢ thiét k¢, lan lugt cd thi nguyén m/s va kmih ;

I1a do ting gia téc i tam, quy trinh My la 0,3 + 0,9 mis’, Phap
l&y 0,65 + 1,00 m/s’, Lién X6 ci va Viét Nam ldy bing 0,5 mis.

L (3-17)

D& cfiu tao don gian, dudng cong chuyén tiép va doan néi sidu cao phai bd tri
trung nhau, do dd phai 14y cing mot chiéu dai, tuc la 14y theo tri 16n nhét ctia két
qua tinh theo (3-13) va (3-17) '

L, = L, = max {{3-18), (3-17)} (3-18)

C6 thé tham khao cac gia trl cua dudng cong chuyén ti€p theo quy trinh Lién
X6 ci (bang 3-5) va theo quy trinh Viét Nam (bang 3-6).

. Bdng 3-5
Chiéu dai duing cong chuyén ti€p thee quy trinh Lién X6 ci
Ban kinh Chi®n dij dwirng cong Bdn kinh Chitu di dwdmg cong

dudng cong chuytn ti€p ngin nhat dwérng cong chuy®n tiép ngin nhit

{m} () . fm) (m}

k)] 30 250 80

50 35 ' 300 90

60 40 400 100

80 45 500 110

100 50 600 ~ 1000 120

150 o0 1000 - 2000 . 100

200 0

46



W

&
‘Bdng 3-6
Chiéu cao dudng cong chuyén tiép téi thi€u
{Theo TCVN 5729 : 1997. Don vi bang mét)
Téc df tinh todn km/h
Purdm _ '

e cone 60 80 100 120
N R L R L R L R L
K Rumin tuyat doi 140 150 240 170 450 210 650 210
Rumin théng thudng 250 90 450 140 650 150 1000 150
Mot s6 dudng cong khac 450 50 675 75 900 100 1125 125

Nghién cttu dang hinh hoc cia duing cong chuyén tiép : Xét mot di€m bat kd
‘trén dudng cong chuyén tip cé toa do cong tinh tu gbc dudng cong la s, tai do cd
ban kinh cong £, ban kinh £ nay gidm ddn déu ti += (s = 0) tdi R (s = L,). D6
tang gia t6c li tam I = v3[p:s hay 1a s = v/I,p. Téc do xe da gia thigt khong d6i,
I lya chon theo quy trinh da xdc dinh, va v}/1 = C hing s6, ta cd th€ viét :

C
P=73 (3-19)

Phuong trinh dudng cong chuyén ti&p (3-19) la dudng xo&n 6c Euler hay con goi
la dudng cong clothoide. K&t hgp véi (3-17) ta ¢ :

C=A%2=RL, (3-20)
A duge goi 13 thong sé cua dudng cong clothoide. Theo quy dinh TCVN .
4054 : 1998
A = VREIL,
A > R/3

_ Phuong trinh (3-19) duge viét dudi dang ddc cuc, vl vay vige cAm tuy&n cdn khd
khan. Ngudi ta chuyén sang toa d¢ Descarte nh& phuong trinh théng s8 :

g s

- +
40A%  3456.A8

: (3-21)
&3 s gl

= - +
6.A2 336.A° 42240.A%

Phuong trinh (3-21) héi tu nhanh nén chi cin tinh 2 s6 hang ddu 14 du chinh
x4c, nhung khi dudng cong dai (trudng hop cdm dudng vong trong nit giao théng)
thi phai tinh tdi 3 s6 hang.

Céng viéc tinh todn du sao vAn con phidc tap, nén cd bang clothoide don vi
(bang 3-7), trong d6 c6t thd nhdt 1a tri s/A, tri & ot 2 1a x/A, cOt 3 1a y/A
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Bdang 3-7
Cac yéu t6 dudng cong clothoide don vi

s/A XA viA S/A x/A yIA

1 2 3 4 5 6
0.01 0.010000 0,000000 0,51 0.509138 0,022082
0,02 0.020000 0,000001 0.52 0.519050 0.023404
0,03 0.030000 0,000004 0.53 0,528955- 0,024778
0,04 0,040000 0.000011 0,54 0.538853 0,026204
0.05 0.050000 0,000021 0,55 0.548743 0027684
006 0.060000 0,000036 0.56 0,558625 0,029218
0,07 0,070000 0.000057 0.57 (.568498 0,030807
0,08 0,080000 0.000085 0.58 0.578361 0.032453
0,09 0,090000 0,000122 0,59 0,588215 0,034156
0.10 0.100000 0,000167 0.60 0,598059 0.035917
0,1t 0,110000 0,000222 0,61 0,607892 0,037737
0.12 0,119999 0.000288 0.62 0,617714 0,039617
0,13 0,129999 0.000366 0.63 0,627523 0,041557
0,14 0,139999 0,000457 0.64 0,637321 0,043560
0,15 0,149998 0.000562 0.65 0.647105 0.045625
0,16 0,159997 0.000683 0,66 0,656876 0,047754
0.17 0,169996 0,000819 0.67 0,666633 0,049947
0.i8 0,179995 0.000972 0,68 0676374 0,052206
0,19 0,185994 0,001143 0,69 0.686100 0,054530
0.20 0.199992 0,001333 0.70 0,695810 0,056922
0.21 0.209990 0,001544 0,71 0,705503 0,059382
0.22 0.219987 - 0,001775 0,72 0.715178 0,061910
0.23 0,229984 0.002028 0.73 0.724834 0.064508
0,24 0,239980 0,002304 0.74 0.734472 0,067176
0.25 0,249976 0,002604 0.75 0,744089 0.069916
0,26 0,259970 0,002929 0.76 0,753686 0,072728
0,27 0.269964 0.003280 0,77 0,763260 0,075612
0,28 0,279957 0,003658 0.78 0,772813 0,078571
0,29 0,289949 0,004064 0,79 0,782342 0,081603
0.30 0,299939 0,004499 0,80 0,791847 0,084711
0,31 0309928 0,004964 0.81 0,801326 0,087895
032 0319915 0,005460 0,82 0,810780 0,091155
0.33 0,329902 0,005988 0,83 0,820206 0,094493
0,34 0,339886 0,006549 0,84 0,829605 0,097909
0,35 0.349869 0,007144 085 0,838974 0,101404
0,36 0,359849 0,007774 0,86 0,848314 0,104978
0,37 0,369827 0,008839 087 0,857622 0,108633
0,38 0,379802 0.009142 088 0,866898 0,112368
0,39 0.389775 0,009882 0.89 0,876141 0,116185
0,40 0399747 0,010662 0,90 0,885349 0,120084
. 0,41 0,409710 0,011481 0,91 0,894522 0,124066
0,42 0,419673 0,012341 0,92 0,903659 0,128130
0,43 0,429633 0.013324 0,93 0,912758 0,132279
0,44 0,439588 0,014188 0,94 0921818 0,136513
0,45 0,449539 0,016176 0.95 0,930837 0,140831
0.46 0.459485 0,016210 0.96 0,939815 0,145235
0,47 0,469427 " 0,017289 0.97 0.948750 0,149724
048 0,479363 - 0,018414 0,98 0,957642 0,154300
0,49 0,449293 0,019588 0,99 0,966488 0,158964
0.50 0,499219 0,020810 1,00 0,975288 0,163714

48



@

Thi du : mo6t dudng cong trén ¢d ban kinh 125m, chiéu dai dudng cong chuyén
ti€p tinh dugc 14 80m, thong s8 :

A = YR.L, = V125 x 80 = 100m.

Toa d6 di€m cubi cla dudng cong chuyén tifp s = L, = 80m, s/A = 80/100 = 0,80,

tuong ung vo6i tri nay & c6t 2 va 3 ta cd x A = 0,791847 va y /A = 0,084711 do
dd toa d6 di€m cudi la : '

x, = 0,791847.100 = 79,18m
Yo = 0,084711.100 = 8,47m
Céch cém dudng cong chuyén ti€p : Viéc cAm dudng cong chuyén ti€p duge thue

" hién theo cdc trinh ty nhu sau :

1. Tinh todn cdec y&u td co bdn ciua dudng cong tron theo & (géc kep & dinh) va
R (b&n kinh). Cdc y8u t6 co ban 12 T (ti€p tuyén cia dudng eong) va D (chiéu dai
dudng cong c¢ ban) :

T
D

R.tg(a/?) (3-22)
Ra (3-23)

"chii ¥ 12 « tinh theo radian.

2. Chon chidu dai dudng cong chuyén ti&p theo (3-18), xac dinh thong =6 duing
cong A = VYRL. Tuy theo diéu kién dja hinh, thong 86 A cd thé ldy 16n hon tinh

toan d€ lam tuyén thém mém mai, phi hop dia hinh, cdi thién diéu kién tAm 5
clia lai xe. )

3. Tinh géc kep gita dudng thing va tiép tuysn & di€m cudi dudng cong chuyén
tiép ¢, = L/2R, ki€m tra diéu kign a > 2p, Né&u khdng théa man diéu kién ndy
thl phai tim cdch cfu tao lai.

4. X4c dinh cdc toa d6 clia di€m cudi dudng cong chuyén ti€p X, va Y, theo
bang 3-4.

5. X&c dinh cdc chuyén dich p va t (hinh 3-11) : _
p =Y, - R(l - cosp,) (3-24)
t = X, - Rsing, = L,/2 (3-25)
trudng hgp p > R/100 phai cflu tao lai.

L
Y “ AN
=N\
p \
~
?I R : 9_ dllz— &
® - t \ .
e ,//\‘\(ﬁx ' LE= *
T T
Hinh 3-9. Dudng cong chuyén tiép ' Hinh 3-10. Cfu 130 dudng cong
dang clothoide “chuyén ti€p dang clothoide
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6 X4c dinh di€m bAt ddu va két thdc cia dudng cong chuyé&n t:ép qua ti€p tuyé&n

T™D, = D+ T, (3-26)
TC, = TD, + D, + 2T,

ct

trong d6 : D, - 12 chiéu dai dudmg cong trdn co ban ;
D, = Ra - 2p,) (3-27)

7. X4c dinh toa dé cla cdc di€m trung gian coa dudng cong chuyén ti€p nhd
. bang 3-6. Cudi cang 1a'cidm cdc di€m con lai trén du'dng cong tron cg ban va duing
cong chuyén ti€p thd hai d& ra khdi
duong cong.

Céae dudng cong chuyén iidp thay thé . N
Néu trong phuong trinh dfc cuc, gian
héa, coi's = a, v6i a la day trucng
cung, ta sé duge phuong trinh dudng

cong lemniscate Bernouilli ¢d phuong ' /> ' 3
trinh dugi dang doc cue :
F = 3Csin2w (3-28)
. i £
Né&u trong phuong trinh déc cue, gian ¥/ -
hda coi s = x, hoanh d4, ta s& ¢d phuong
trinh parabol bac 3 : L
3 - .
X Hinh 3-11. Cic dudng cong
Y= EA_Z (3-29) ch_uyén tifp don gian.
—r—

Phuong trinh parabol bac 3 thudng
-ding trong dudng sit, ¢ dic di€m la
don gidn. Phuong trinh lemniscate sau
khi ban kinh cong dat cuc ti€u lai tang
‘dén cd th€ dang trong cdc nit gido
thong khac mic. Cs thé van dung céc
dang gian hda nay khi géc ¢, < 24D
(hinh 3-11). R

Tu dudng cong co ban e¢d bin k{nh
R cd th€ lam dudng cong chuyén tiép
bing cdach ghép nhiéu cung tron cé ban
kinh 2R ; 4R v.v... Hinh thdc nay thuong
vén dung lam dudng cong ré phai trong
dudng thanh phé.

Duong cong chuyén tidp hdm xe : oty
Trong cde dudng cong c¢6 ban kinh nhg, '
trong nit giac théng, xe khi vao dudng

cong thudng cé xu huéng giam téc do,

: Hinh 3-12. Dudng cong chuyén tiép
cdc tinh todn cd khac véi phuang phap ehép nhiéy amg trom,
vita trinh bay. :
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Trén dudng thang, xe chay voi van tée v, téc do trén dudng cong l1a v, Gia
thiét rang trén chiéu dai cia dudng cong chuyén tiép 1, xe giam t8c do déu theo

mét gia téc am cd dinh a. Ta cd thé vigt .
Vo T Vr

t

a =

t - 12 thdi gian xe chay trén dudng cong chuyén tiép, cd thé tinh dugc :

¢ 2L
- Vo +vr
N ' ‘%“’%
Do dd : a =

l' 2L

Ti gia téc a ta cd thé vi6t bidu thic thé hién tdc dé xe chay ta

'd4u dudng cong, difm nay cd cu li & vd bén kinh cong £ :

v=dv§—2as

(3-;30)

(3-31)

(3-32)

i mot di€m cach

(3-33)

Gia tdc li tam thay ddi theo chiéu dai s ¢ quy luAit tuyén tinh voi do tang I

nén cd thé viét :

2 L(vy, — vp)
Vo 4
-*L=I.t=———0'———i

P a
gia t6éc dd tinh duge theo (3-31), thay vao ta cd :

, .
ve(vg +v)

I="3mL

(3-34)

(3-35)

Thay gid tri cia a theo (3-32) va [ theo (3-35) vao (3-34) ta cd biu thic tinh

bin kinh cong tai mot diém bat ki trén dudng cong chuyén ti€p.

(3-36)

{3-37)

V%_(Vo -V
p=s ok
r(vo - VP)
Trong (3-35) lai thay giatri v vita tinh duge theo (3-33) va a tinh duge
theo (3-32) : .
. 2_8 .2
Vo = Vy Vo_'f_:("o_'v?)
P = V%\‘ [ 2 ) 2 2 ]R
Vo~ vo_i(vo—vr)

v
Kihion & = y; 2 =n; 5 =x; (837 duge viet lai :

_ @-1@-xe’ - 1)
y= n—\(;z—x(nz—l))

Chiéu dai dudng cong chuyén ti&p duge tinh theo : L=

(3-38)

(3-39)
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. dudng cong, truc sau
.26 dinh ludn luén
hudng tam, cdon banh

V2 _V2
N&u tinh bang km/k : L= "Eé'sa_r . (3-40)

Gia t8c a cd th€ 14y khi ham xe d€ vao dudng cong : a = 0.8 = 1,5 m/s®, khi
tang téc cho xe ra khéi dudng cong : a = 0,6 + 1,2 mis>.

3.8. MO RONG PHAN XE CHAY TREN DUONG CONG

Khi xe chay trén

trude hop vdi truc xe
mot gdéc C(hinh 3-13)
nén xe yéu ciu mot
chiéu rong 14n hon trén
dudng thang.

D& ma rong cha mot
lan xe e;, thi du lan
xe ngodi c¢d th€ =xdc
dinh theo hé thic lugng

vong tron : Hinh 3-13. So dé tinh todn d& md rong (rén dudng hai lan xe
L? o
. = 3R St (3-41)

. trong dé : R - ban kinh dudng cong ;

L - chiéu dai tinh tu truc sau cla xe tdi gidm xée dang trude.

Cong thic (3-40) mdi chi xét t6i mat hinh hoc, dé tinh toi d6 sang ngang cla
xe khi chuyén dong ta phai b8 xung thém mot bi€u thic hiéu chinh :

12 0,05V L
ey = 55 + —F— . o (3-42)

Do md rong cia phin xe chay cé 2 lan xe gém ¢ e; va ez cd thé tinh gén ding :

L? Lo \ - (3-43)
R VR : :

D& tham khéo, xin giGi thiéu quan di€m cia AASHTO cho dudng cé nhiéu
lan xe :

E=¢ +e =

0,10V '
E =n®R - VR? - L?) + 5 (3-44)

hay dang don gidn cta quy trinh Phép : E = 50/R (3-45)
sai a8 gita cdc phuong phap cd th€ chdp nhan duge.
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Trén cac dudng cd xe kéo mode, do md rong ¢é thé tinh toan duge theo céc
phuong phap hinh hoc ma doc gia hoac la tu suy hoac 1a tham khao cac tai lieu

khac khong khd tim.

Tri s6 d6 md rdng tinh duge theo cac éﬁng-thdc vita trinh bdy dudc lam tron
téi boi s6 cha 10cm. Ngutﬁ doc cdn so sdnh véi cac tri trong quy trlnh TCVN-4054-85,
bang 3-8. Véi dubng cao téc, cdc ban kinh cong nAm cd tri s6 ldn nén d6 mad rong
khong nhiéu va nam trong dién tich phdn mat dudng méd rong thudng xuyén nén
khong c6 quy dinh riéng vé d6 mé rong. ' B

: Bdng 3-8
. Do mé rong phéin xe chay hai lan xe trong dudng cong trén binh d6
' (Don vi tinh bing mét)

Khoing
cich tir
Trudng| tryc sau ;
hop | cia xe 15592000 <200+1 <150-100 <100+7¢ <70+5 <5030 <3025 <25+20 <20+1

B4n kinh dwdng cong trén binh 95 trong pham v m

1l dhn

mili xe
1 \ 3 \ 0.4 06 0.8 10 12 ‘ 1.4 18 22 2.5
2 l 8 0,6 0.7 09 12 1.5 l 20 - - -
3 ]s.z +88] 08 10 15 2,0 25 \ - l - - -

Trudng hop 1 4p dung cho chc dudng Vi = 20 Lnjh. Trudng bop 2 &p dung cho cac dudng Vo = 60 kanth.
Truding hop 3 ap dung khi cé nhidu xe kéo mode,

Trong cdc trudng hop cé thé, nén tan dung b6 tri md rong vé phia bung dudng
cong, vi xe c6 xu hudng okt dudng cong. Trudng hdp cdn thidt cd th€ bE tri phia
lung hoac bd tri mot phén phia lung vA mot phén phia bung. '

Tyén binh dé, cin phai cd mot dogn n6i md rong. Chiéu dai doan ndi md réng
¢ thé ldy theo 1 : 10 (md rong 1lm trén 10m dai) hoac khi cé dudng cong chuy8n
tigp thl 14y tring véi dudng cong chuyén tiép va doan n6i sidu cao, (hinh 3-14).

Hinh 3-14. BS tri doan ndi md rdng
. a - trudng hop khong cé dudng cong chuyén tiép, ndi ngoai dudng cong cd ban ;
b - c6 dudng cong chuyen tidp, c6 mot phan 14n vao dudng cong c¢ ban.
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3.9. SU NOI TIEP GIUA CAC PUONG CONG NAM

Khi cAdm tuy&n nén tranh cac bt ngd cho ngudi 14i, cdc ban kinh dudng cong
canh nhau khoéng nén chénh léch nhau qud, t6t nhdt la khong l6n qué 1,5 14n bdn
kinh dudng cong tigp theo. Sau mot doan thdng dai cing khong nén b tri dudng
cong cd bdn kinh qua nhé. Céc ban kinh nhd, t6t nh&t nén tap trung trong moét
khu viye, trong khu d6 ngudi l4i gidm t6c va tAp trung sy chd y. V& mat lién ket
ki thudt cfin cd sy chu ¥ cho céc trudng hop sau :

Gita 2 dudng cong citng chidu ! Khi hai dudng cong khong cd siéu cao, ching

‘cd th€ nbi tryc ti€p v6i nhau nhung cing nén nhdc lai 12 tri 6 ban kinh khong
nén gip nhau 1,5 ldn. '

Khi hai dudmg cong ed siéu cao thl doan chém phéai di chidu dai d€ b8 trl hai

.nita dudng cong chuyén tigp :

L, +L,
2

Khi doan chém khong thda man diéu kién (3-46) thi cd thé cé mét doan chuyén
ti€p siéu cao, doan nay b6 tri trén dudng cong ¢d ban kinh 16n.

Doan mat cdt ngang hai mai chém gita hai dudng cong cd thé b6 tri mot mai
néu ngén dé€ trdnh cho xe phai thay d6i lyc ngang nhitu qua.

Gigta 2 duing cong nguoc chidu. Khi 2 dudng cong déu khéng cé siéu cao, cd
thé b6 trl 2 dudng cong néi nhau trye ti€p.

Khi 2 dudng cong ¢d siéu cao thl yéu ¢du tdi thi€u 1a ¢ mot doan chém, chidu dai
t6i thi€u ctia doan chém 16n hon t6ng hai nita dudng cong chuyén ti€p, nhu didu

m =

(3-46)

 kién (3-486).

3.10. BAO DAM TAM NHIN TREN DUONG CONG CO BAN KiNH NHO

Trén dudng cong cd ban kinh nhd, nhidu trudng hgp cd chuéng ngai vat nim
phia bung dudng cong gay tré ngai cho tdm nhin nhu ms&i taluy, cay céi trén dudng
ngoai thanh phs, hosc nhu nha clta, cot den, kiot, bi€n quang cdo trong dudng thanh
phS. Khi ki€m tra, giad thiét m&t ngudi 141 dat cach mép trong phén xe chay 1,5m,
trén moét d6 cao 1a 1,20m (theo quy trinh Viet Nam, Phap) 12 1,07 m (theo quy
trinh My). Theo quy dao ndi trén, ding thu6c dai do trén binh df cdc chiéu dai
tdm nhin S,, v& dudng bao vdi cdc tia nhin trén ta dugc trudng.nhin yéu cfu va
xdc dinh duge Z chibu rong cdn thdo do cde chubng ngai vat, (hinh 3-16).

Cing cé th€ x4c dinh mién d3 bd chudng ngai vat bdng phuong phép tinh todn
hinh hoc. C6 2 trudng hop c6 th€ xay ra :

1. Khi chiéu dai tdm nhin S; nhé hon chidu dai dudng cong K (hinh 3-17).
Khoang d& bd Z duge tinh : '

Z=R.(1 —cosg) - (3-47)

trong dé : 8§ = 84/R (radian) la géc nhin chitu daji tAm nhin.

2. Khi chiéu dai tdm nhin 8, 16n hon chigu dai dudng cong K (hinh 3-18). Khi
dd khoang d& bd gém cd 2 phén : Z = Z, + Z, trong do :

Z,=R. (1 - cos%)

54

L



A

1
do dd Z=R.(1~cos %) + 58 - K).sing (349
o 2
G
%
S |
. .‘ Ll/z
o

Hinh 3-15. Sy k& hop gita 2 dudng -cong.
a — 2 dudng cong khong ¢b sidu caa ;

b ~ 2 dudng cong cung chidu c6 siéu cao ; ¢ — 2 dudng cong trm chidu.

N ) S ﬁm' —

fTinh 3-17. Xéc dinh ving dd bd Ilinh 3-18. Xac dinh ving 43 bo
khi 81 < K. - . khi S§1 > K



Trong pham vi Z va trén 1,20m phai d& bd cdc chudng ngai vét nhu nha cla
cay cfi, dit d4. Nhung d€ dé phong cay cd c6 thé moc lén che khu#&t tdm nhin,

nén phai do th&p hon 0,50m hodac dd bo ngang véi mit dudng

hinh 3-19.
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CHUONG 4

TH|ET KE MAT CAT DOC VA MAT CAT NGANG

4.1. XAC PINH DO DOC DOC CUA DUONG

Trong chuong 2, ching ta da dé cap dén védn dé déc doc t6i da xe cd thé chay
déu vai téc do cdn bang yéu cdu, Vin dé nhu vay 12 mdi chi xét vé mat sic kéo,
tic la vé mat co. hoc. Trén thyc t& ngudi ki su ludon gap méu thudn gitta hai yéu
cdu, am cho kh6i lugng dao ddp it nh&t d€ cd gid thanh xay dung nhd nhat va

phai lam cho xe chay thuan lgi, gid thanh vén tai va duy tu bao dudng nhdé nhit.
Bai toan kinh t& ki thuat nay khong don gidn chut nao vi dong xe phic tap, ¢
tinh ndng ki thuat vad muc doé chdt tai- khic nhau. Nhiéu vén dé xdc dinh rit khd
khan nhu téc dd xe chay, mic d6 tidu hao nhién liéu, chi phi van tai, chi phi duy
tu khai thde v.v... Tuy vay trén nguyén tdc, cdé thé hi€u cach lva chon dd ddc doc

¢o lgi nhu sau :

ba déec doc ed anh
hudng rdt nhiéu dén gia
thanh xay dung, chu yé&u
la qua khdéi lugng dao
diap. Do dbe doc duge ap
dung caung 16n thi chidu
dai tuyén dudng trén
ving déi va ving nui
cang ngin, khdi lugng
dao dap cang nhé dén
tdi gia thanh 4iu tw xay
dung cang thidp Nguge
lai, khi d6 déc doc cang
16n thi xe chay cang lau,
téc do xe chay cang thip,
tién hao nhién liéu cang
18n, hac mon sam 18p
cang nhiéu, tdc la gid
thanh van tdi cang cao.
Phai ké thém la khi d6
déc 16n thi mat dudng

- | G2 1/%‘;

Hinh 4~1. Sd dé nguyén tic xic dinh 49 Jdoc doc co I
Cac ki hieu © € — chi phi ddu W ; F - chi phi vin doanh :
S - (&ng chi phi xay dyng van doanh ; i - déc 160 uu.
Chi 88 : 1 - phuong an it xe ; 2 - phudng an dong xc.



nhanh hao modn, do 16p xe bao mdn va do nuéec mua bao mon, rdnh doc mau hu
héng hon, duy tu bao dudng cing khé khin hon. Tde la dfe doc 16n thl chi phi
khaji thac van doanh t6n kém hon, lugng xe cang nhiu thi chi phi mit nay cang
tang. Dudng bifu dién gia thanh xay dung va dudng bi€u dién chi phi v&n doanh
duge biu difn trén bi€u d6 trong hinh 4-1. Téng 2 chi phi nay 1a chi phi xay dung
van doanh, cdé gid tri t&i thi€u dng vai dé dée doc o6 191 i . Dat v&n dé cang trén
dia hinh nay, n&u yéu cdu xe chay lén hon, quy luat quan hé "Dé ddc doc - gid

‘thanh x4y dung" v& quan hé "Dé dée doc - chi phi van doanh" vin cd dang nhu

e

vay nhung gi4 x4y dung cao hon va chi phi van doanh cac hon vl 6 xe tang léen
va yéu cAu bio dudng cing lén lén thi ching ta cing cd duge mét d¢ dée doc cd

dgi nhung gid tri nhé hon so véi trudng hop vita ké (hinh 4-1). Nhu vay cd thé

k&t luan 1a trén mot dia hinh nh&t dinh, s& t6n tai mot dé ddc doc cd lgi nhit, do
dfc nay tuy thudc dia hinh va tuy thudc rft nhiéu vao yéu cfu xe chay.

Nguyén téc 12 nhu vay nhung viéc xac dinh Lop khong phai 1a d& 1am, va khong
phai la bao git ciing lam duge. Vi vay, méi nude, can ct vao dia hink phd bién
trén d4t nuéc minh, cin cd vio dong xe cia nudc minh, «wvao khd nang va gia thanh
x4y dung, duy tu bac dudng trung binh nhiéu nam, tdng két cdc kinh nghiém va
dua ra trong quy trinh nhiing quy dinh vé d¢ ddc doc 16n nhdt. Bang 4-1 gi6i thidu
46 déc doc 16n nhdt tuy theo c&p hang duding (tic la yéu cdu xe cﬁ) theo tiéu chudn
Viet Nam TCVN 4054 : 1998 va TCVN 5729 : 1997.

Bdng 4-1
Quy dinh vé d¢ d&c dge tdi da theo tidu chufn Vigt Nam
(Don vi tinh bﬁng %)

Tdc 8) tinh toén 20 40 60 80 106 120
kmih .
7 (dudng otd) .
Déc ien 9 8 { 6 (dudng cao 1) 6 : !
Déc xudng - - 6 6 3,5 3.5

Chii ¥ : Quy dinh ddc xuéng 4p dung rieng cho dudng cao téc

Day 1a d& déc doc cd thé st dung trong trudng hgp khd khdan nhét ; trong mébi
trudng hgp kha di, nh4t 13 khi dia hinh cho phép, ngudi ki su phai luén tim céch
gidm do dfc doc 4p dung, tao diéu kién thuan lgi va an toan cho xe chay va mé
ra huéng d& dang cho céng viéc nang cfp dudng sau nay. D6 déc nén ding khong
nén vugt qud 3% d€ nang cao chit lugng van tai. Mat khde, trong truding hop qud
khé khin, sau khi cd lap luan ching kinh t€ ki thuat ddy dd thi co thé dé& nghi
ning d6c doc t6i da thém 1%, '

Xe khoéng cd doéng co chi vugt duqc'do déc dudi 2,5%. Trén cac dudng gén khu
vie dan cu phai chi ¥ vdn dé nay, tiéu chuin Vigt Nam khuyén d8i voi dudng qua
khu dan ct nén ding d9 d6c nhdé hon 3%. .

Né&u dong xe trén dudng thiét k€& cd nhiéu xe kéo modc thi phai cén cd vao tai

trong cung nhu sd mode kéo theo ph8 bién d&€ ki€m tra lai dé dbec doc. Trén dudng
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chuyén dung va dudng tam, viéc lya chon. dfc doc can cd vao tinh todn sidc kéo va
sdc bam. Trén dudng cd phidu xe tai, do téc dd xe tai cAn trd xe con, lic dd cén
lam thém lan phu leo ddc.

Vi tinh chét thudn nhdt ctia dong xe nén quy trinh nhiéu nude cd do doc doc
16n hon so v6i quy trinh nudc ta. Vi du trén mién nui, theo quy trinh Mi co thé
dang téi 46 déc 12 - 16%, (bang 4-2).

~ Trong dudng dao, d€ tranh cho ranh doc khong phai dao qui séu, lam tiang khéi
ligng d4t va dé dam bao an toan cho xe, déc doc khong nhé dudi 0,5%.

| Bing 4~2
' D6 dbe dge lgn nhdt theo quy trinh My (AASHTO)

Téc 36 thidt k€ (lumih) 16 32 . ‘ - 48 64 80 \ 96 \ nzj
Viing 40ng biing
(1) - - 7 7 6 5 -
@ 8 8 7 7 - - -
® - 7 7 7 6 5 4
@ - 9 9 9 7 6 5
(5) - - 8 T 3 5 -
(6} - - - - 4 3 3
. Vong doi
(1) - 11 10 9 8 6 -
) - 2 1 U 10 9 - - -
3 - 10 9 8 7 6 5
# - 12 11 10 8 7 6
) - - 9 8- 7 6 -
(6) - - - - 5 4 4
Vilng ndi
o - 16 14 12 10 - -
2 18 16 14 12 - - -
3 - 12 10 10 9 8 6
@ 1 - 14 12 12 10 9 7
(%) - - 11 10 9 8 -
| (6) - - - - 6 6 5 J

Chu thich : (1) - phé va dudng dia phuang ; (2) - dudng da kich ; (3) - duang tinh 10 5 (4) — dudng
: chinh khu wic trong thanh phd ; (5) - dusng tryc chinh thanh phé ; (6) - duong cac
téc trong va ngoai thanh phd.

Vé chidu dai ddc, khi dbe 16n khong nén kéo dai vi kbi 1én déc may phai lam
viéc qué sidc, dé hao mdn va khi xuéng ddc khong an toan. Déc cang 16n thi chidu
dai ddéc t6i da cang phai ngén. Theo nghién cdu cua giso su V.V. Xilianov, chiéu
dai 16n nhét ctia déc khong vugt qud céc tri s8 ghi trong bang 4-3.
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. Bdng 4-3
Chiéu dai doan d&c 16n nhat (m)
Do déc %o 20 30 40 50 60 70 30 90 100
Yiing nii - - 1500 | 1200 700 500 400 350 300
Viing d%i va dbng bling | 2000 | 1200 | 00 400 300 250 200 150 150

Cd6 nhidu nudc quy dinh khi
. phu cho xe tai leo ddc.
dinh 1a chigu dai

lén déc dai, xe tai cAn trd xe con thi phéi lam lan
Quy trinh cua bang Whasington (My) nam 1998, quy
déc 16n nhdt khong lam xe tai giam téc 25 km/h. Do dé di dén

quy dinh :
Déc doc % 2 3 4 5 6 7
| Chigu dai ddc giéi hon, m
= Bang California - 650 475 350 300 250
- Bang Whasington - 600 450 330 280 170

Gap trudng hgp déc dai phai chém ban
chiéu dai khéng nhé hon 50m nhung di
cong déng. Tiéu chudn Viét Nam quy din
ghi trong bang 4~4 phai cé cde doan nghi..
-trdnh xe cho dudng c¢d mot lan xe. Trén du
nén lam cic dudng cdu nan, ¢é ddec nhéd ho

h : khi chiéu

g céc doan nghi ¢d d6 dde nhé hon 2,5%,
dai d€ chém cdc dudsng tahg cia dudng
dai déc lén hon cic tri s8
Cac doan nghi nén két hgp lam ché
ang nii hi€m trd, tai cdc chd dée da;
4c déc ngude, & cufi lan dé cic déng

cat d€ khi gap nguy hi€m nhu khi héng phanh xe cd th€ ré vao.

Bdng 4-4
Chiéu dai lén nhit caa dde doc
(TCVN 4054 : 1998 va TCVN 5729 1 1997)
(Don vi tinh bing mét)
Tdc 49 tinh todn km/n
Ddc doc %

20 40 60 30 100 120
2 - - - - - 1500
3 - - - - 1000 800

4 - © 1500 1000 900 800 600

5 1200 1000 800 700 600 -

6 1000 800 600 500 - -

7 800 600 400 . - -

8 600" 400 - - - -

9 400 - - - - -
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Mat khéc tiéu chufin cing quy dinh chiéu dai t6i thi€u cta mot doan déc
doc. Mot mat phai dia dai dé b8 tri cac dudng tang nhung mat khac khéng qua
ngin d€ xe phai d8i déc luon. Chiéu dai déc khdong nhd qud cdc quy dinh trong
bang 4-5.

Bdng 4-5
Chiéu dai t8i thidu cdc doan déc doc
{Don vi tinh bing mét) SN
Tdc dd tinh tosn km/h 20 40 60 30 100 120
ul’
Trudng hop lam mdi 60 100 150 200 250 300
Trudng hdp dudng cdi tao 50 70 100 150 - -

4.2. CHIET GIAM PO DOC DOC TRONEG DUONG CONG CO BAN KINH NHO

~ Trén dudng cong nidm cd ban kinh nhd, d¢ déc thyc t€ s& tang lén vi :

- Trén dudng cong' ¢6 ban kinh nhd, phai bd tri siéu cao, téng hinh hoc cia dbc
siéu cao va dﬁc doc sé& lon hon d6 déc du dinh 4p dung.

- Chiéu dai & bung dudng cong ngin hon & tim dudng cong nén déc doc & mép
trong 16n hon déc doc & tim duiing. .

Nhu da phan tich v& sdc bdm, sdc bam todn thé€ phai phan ra, phén sdc bam
doc chi chiém khoang 0,60 - 0,70 sdc bdm toan thé vl viy trong dudng cong
nadm o6 ban kinh nhé déc doc khéng th€ diung tri t6i da ma phai chiét gidm.
Lugng chiét gidm tuy theo ban kinh cong ndm, duge quy trinh quy dinh, ghi trong
bang 4-6. .

Bdng 4-6
Do chi€t giam dfc doc trong dudng cong ndm eé bin kinh nhé
. (theo TCVN 4054 : 1998)

Bin kinh 50 + 35 35 + 30 30 + 25 25 =+ 20 20
duwdmg cong (m) ) T ’ - <
Do dic doc ]
chi€t giim %o 10 15 L % 30

Nhu vay ciac dudng cong cd ban kinh nhé han 50m duge dung d6 déc biang dde
doc t6i da tri di tri s¢ chigt gidm ghi trong bang trén.

Trong duding cong con rin (s& ndi ki & cdc tap sau) vé ban kinh cong quay dau
xe nhd nén dbc doc trong cdc doan chém phai han ch& (bang 4-7).
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Bdng 4-7
Céc chi tieu ki thuat ché quay ddu xe & dudng cong con rén
T&c df tinh todn km/h
Céc chi tiéu ki thujt
80 60 40 va 20
Tdc do tinh toén chd quay diu, m 30 25 20
B4n kinh cong nAm 16i thidu, m 30 20 15
Do ddc sidu cao % 3 6 6
D¢ md rong phan xe chay hai lin xe, m 25 25 2,5
Ddc doc Idn nht % 3,5 4,0 45
D¢ chém 18i thidn 2 diu dudng cong, m 200 150 100

4.3. LUA CHON BAN KiNH PUONG CONG DUNG

D& lién k&t céc doc doc trén mit cdt doc, ngudi ta phadi ding cdc dudng cong
ddng dé xe chay diéu hos, thuén l¢i, bado ddm tdm nhin ban ngay va ban dém, dim
bao han ch& luc xung kich, lyc li t&m theo chiéu ding. Lén lugt phan tich theo céc
quan dim trén, ching ta 88 cd cdc co s¢ lya chon ban kinh dudng cong ding 16i

va lém.

Bdo ddm t&m nhin ban ngay trén dudng
cong dung i : Trén gdéc giao 18i, tém
nhin khong dam bao, do dé phdi lam dudng

.cong ddng 16i, (hinh 4-2). Goi d1 - chiéu ~

cao ctia m&t ngudi lai xe trén miat dudng ;
dz - chidu cao cia chufng ngai vat phai
nhin thfy ; L - chiéu dai phai nhin thiy va
R 12 ban kinh dudng cong ding cdn b6 tri.

Theo hinh vé, L = 11 + 12 va 11 cing
nhy 12 18n lugt tinh duge theo hé thic
lugng vong trom :

2 = 2Rd, do d¢
11 = dZ.R.dl

Tuong ty nhu vy, d6i véi Iz, ta cing cd :

Hinh 4-2. S¢ a4 bdo dim tdm nhin
ban ngiy trén dudng cong dilng.

2=2Rd,val, =V2.R.q,
Chiéu dai nhin dugc trén dudng trdn ban kinh R 12 :
L = VZR.(Vd, + Vd,)

tt d6 suy ra cobng thic d€ zdc dinh R :

L2

R= —————
2(Vd, +Vd,)?
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Trong trutng hop ngudi l4i phai nhin thdy chuéng ngai vat 6 dinh, thl L = §,,
ta cd : .
2
. S
2(Vd; +Vd)’
Nhéc lai 13 tiéu chufn Viét Nam, Phap, Lién X6 ci ldy d; = 1,20m, AASHTO
14y bang 1,07m. Theo tiéu chudn Vig¢t Nam d, = 0,10m (chudng ngai vat trén mat

dudng). Cdc nudc khac cho d, = 0,15m. Vi vay c6 thé viet lai (4-2) theo quy trinh
Vigt Nam :

(m) (4-2)

q2
- R=—2 (m) (49
. T 24,
" Con theo céc quy trinh khéc viét don gidn la :
R = 0,26 S? (m) (4-4)

Trudng hop gap chudng ngai vat di dong nhu 12 mot chigc xe ngugc chiéu thi
d, 1a chiéu cao mui xe ; dé c6 mét dy trit an toan 14y d, 1a chiéu cao méit ngudi
lai ngdi trong xe con 1a 1,0m hay 1,20m tiy theo quy trinh. Ldy d, = d;, thi chiéu
dai L phai tinh 1a chiéu dai tdm nhin theo so d6 2 va viét lai cong thic (4-1) :

83 .
R = E (nm) (4-5)

Thuc ra két qua tinh todn 2 coéng thic (4-3) va (4-5) khong sai léch nhau va
trudng hop 2 xe chay trén cung 1 lan it x4y ra va trén cac dudng cong ding ddc
cao thuong phan lan rd rét. D€ thién vé mat an toan, nhiéu tiéu chufn dé nghi
trudng hgp nay phai dam bao tdm nhin vugt xe 5, va (4-5) duge vidt lai :

R =0,1.8f (m) (4-6)

Bdo dam han ché luc li tam trén dudng cong diung lom : Trén dudng ding 18i
v4n dé& ndy khong dat ra nhung trén dudng cong ding lom, lyc li tAm gia thém
vao tai trong, gy khd chiu cho hanh khéch va gay nén sidu tai cho 1d xo cida xe.
Ta phai han ch& gia t6c li tam, khong cho vugt qua cac gi4 tri cho phép ; theo
titu chufin Viét Nam, b 1a gia t8c li tam khong vugt qua 0,5 - 0,7 m/is®.  Viét bidu
thdc cia gia téc li tam ta cd : '

v . 2
§-=b do d6 R = v“/b.
Viét t6c d6 theo thi nguyén km/h ta cd :
R = V%/6,5 (m) (4-T)

Bdo ddm té&m nhin ban dém trén dudng cong dung lom : V& ban dém, pha dén
clia 6 td chifu trong duing cong ding 16m moét chiéu dai nhd hon so véi trén dudng
bang. Goi hp la chiéu cao ciia pha dén, vdi xe con Ia 0,75 m. a 12 géc cia pha mé
réng, ta ¢é hé thdc gdn ding :

87 = 2R.(h, + 8, sina)

63



Suy ra duge ban kinh t6i thiu cda
dudng cong ddng lom bio dam tam

nhin ban dém, (hinh 4-3) : = o ./
$ et

= - S
R, 2(h, + 8, . sina) (m)  (4-8) =

Viée ven dung cdc ban kinh diong

cong -dri'ng : Trong thist k& tric doc, Hinh 4-3. So dé bia dam fﬁm nhin ban dem
. trén dudng cong difng 16m.

vigce lya chon dudng cong ding 1a nham
tao digu kién t6t cho xe chay vé phuong dién ddng lue ciing nhu vé& phuong dién quang
hoe, co hoc d€ cho xe chay v8i t6c 4o mong muén, va an toan. Mot yéu cdu niia la
dudng cong ding phai bam sat dia hink, cang bam sit thi khong nhing khéi lugng
cong trinh bét di, nhung con dam bao cho eéng trinh én dinh lau dai. Trong nhitng
truong hop khong tranh duge méi van dung céc giéi han tinh todn theo cac cdng
thic vita trinh bay hay cac tri s6 quy dinh trong quy trinh tap hop trong bang 4-8.

Bdng 4-8
Bién kinh duang cong ding tdi thidae
(Theo tiéu chufn Viét Nam)

Tde &b tinh todn kmih 20 40 60 80 100 120

Dudng cac toc :
Ban kinh dudng cong ding 180 nhd nhdt ... m - - 1500 3000 6000 12000
Ban kinh dudng cong [6m nhd nhit .. m - - 1000 2000 3000 5000

_ Duding 316 :

Ban kinh dudng cong ding I1& nho nhat ... m 200 700 2500 4000 - -
Ban kinh dudng cong 16m nho nhit ... m 100 450 1000 2000 - -

Khi dudng 6t6 cd hai phéin xe chay riéng biét, ed thé ap dung cac ban kinh
dudng cong ding 16i t6i thi€u cla dudng cao thé.
4.4. CAM DUONG CONG DUNG

Phuong trinh dudng tron cd dang x° = Y(2R - y). D€ gian hda ngudi ta thudong
tinh theo parabol bic 2, cd dang :

y = x*/2R (4-9)
0 1]
Trong d6, trén hé toa dd Descarte, ‘?,.-——-—--' 8
y - tung d6 va x - hoinh do cia di€m A~ | s
dang xét, R 12 ban kinh dudng cong ding ya ? —
(161 hoac 16m), (hinh 4-4). . 48
. . Tag '
Vi phéan cda (4-9) cho ta .
dy = 2xdx/2R,

Hinh 4-4. Toa d¢ ren duong cong
suy ra iy = dy/dx = x/R {4-10) diing tinh gn ding bing

phudng trinh parabol e 2,
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Téi day cho phép ta suy ra céc cong thic d€ xéc dinh toa d6 céc di€ém trén

dudng cong ding 2 :
xa = Riy
Khoang céch giita 2 di€m A va B trén dudng cong ding :
| Xap = Xa ~ %p = Ris - ip)
Cao d0 ctia mot di€m tinh tit gbc dudng cong :
x%k R.ii

| A= T
" Chénh léch cao d¢ giita 2 di€m A va B :

»

e _w B2 _ 2
YaB = Ya -~ ¥ = 5 (s — 1)

Trinh tu : Ngudi doc cd thé
guy ra phuong phap thich hgp
trong ting trudng hop dé cédm
dudng cong ding. Ching toi gidi
thiéu trudng hgp hay gip 1a cho
2 di€m A va B, tai d6 ta d&
bi6t (x, ¥a, is) v (X, ¥B, ip)
va ban kinh cong dding R,
cbng viéc tién hanh nhu sau :

(4-11)

(4-12)

(4-13)

(4-14)

- X l ' 2 Zp
(hinh 4-5) | - o -1,
1. X4c dinh di€m déi d6ec C : -
Hinh 4-5. S¢ d6 xic djnh toa 40
' Yo = Ya + l.iA ; dudng dé trén dudng cong dilng.

g = ¥c T (xqg ~ Dig = ¥4 * Li, + (g - x4 - D.ig

| _YBTYA” (xg —xp)lp

o iy —ip

X = x5 +1

Yo = ¥a ¥ lig (4-16)

2. X4c dinh céc diém bat dfu (TD) va két thic (TC) ciia dutng cong ding ; chibu

dai tigp tuyén :

Digdm (TD) cd toa 4§ :

Digm (TC) cd toa db :

_5-DOTOI

(4-16)

4-17)
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3. X4c dinh di€m gfc cia dudng cong ding E, tai dé 49 d6c doc bang khong
xrp-g = Xg ~ X1p = is R
LYY
ym-g = R. 37
do d¢6 di€m gbc cla dudng cong ding cd toa do .
xg = xp +ia.R (4-18)
2 '
1A
ye=¥m ¥R. 5
toa d6 nay cd thé ki€m tra lai :

X = XTC — iBR (4_19)

yg =yrc - R.-3

Xrp

Hinh 4-6. So ¢6 cAm dudng cong ding.

Sau khi da cd toa d& cha difm gfc .
dudng cong ding, ta cé thé xdc dinh toa - J}
d8 cédc difm trung gian theo cdc cOng thic
(4-12) va (4-13). Chd ¥ 1a cdc cdng thic iq

ti (4-15) d&n (4-19) vist du6i dang dai

s6, déc lén la (+) va dbc xubng la (), _

(hinh 4-6). . /HJ. ]
Téc gia chinh 1y phuong phép cdm truc °

tip cia thdy Nguyén Hao Hoa (phuong
phap don gian hda cAm dudng cong ding -
parabol tit trai qua phai - Tuyén tap cac

cong trinh khoa hoc trudng Dai hoe Xay
_ i : Hinh 4-7. Sa dé 1inh cao d6
dyng 197D). _ chc diém treén dudng cong ding.

£
1
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Phuong phép nay cd thé dung d& tinh tit trai qua phai hay tu phai qua trai,
xuft phdt td gfc toa dd la cac diém ti€p ddu TD (hoac tiép cudi TC) nhu sau :
Bi&t cao do cua tig€p ddu Hyp cd thé tinh dugc cac do cia mot dim cach TD
mot ey li lj :
2
5

Hj=HTD+Illj—§ﬁ.

v6i cac quy ude

R 161 mang ddu (¥) ; R 16m mang ddu (-) ; i, 1én ddc mang dfu () ;
i, xuéng déc mang ddu (-).

L

Khi tinh tit phai sang tréi :
12
H, = Hye + iy ~ 3g
i, len d6c mang d&u () ; xubng d6c mang déu (+) - Mién cd gia trj ctia 2
cong thic nay la :
lj [(O; (i, — iyRI] khi 2 d6c ciing ddu va | (O, iR) khi 2 dfc khdc dfu.

Day 1a cdc noi dung can ban, doc gia cé th€ tigt kiém rdt nhiéu thdi gian bang
céch sit dung cdc phin mém trong rét nhiéu chuong trinh ty dong hda. -

5 Lién X6 cii cd ph6 bién phuong phdp thist k& dudng cong ding bing thude
m3u. Thude méu lam bing vat lisu nhya trong suft, trén dd cd vé sdn cdc dudng
cong ding cé céc ban kinh khdc nhau theo céc tl 16 1 : 10000 ; 1 : 5000 ; 1 : 2000
va 1 : 1000. Chiéu ding gip 10 l4n chidu ngang. Khi thist k&, 4p thude miu vao
dudng den, chon duge dudng cong phit hgp nhat.

Trong thigt k& cdn cd thE dung bang tinh dudng cong ddng lap sin cho ban
kinh 10000m, trong d6 cd cho cdc trj ¢6 cta toa do tinh theo toa dd gfc dudng
cong va do dbc doc. Tri &6 thuc 1a cac tri 6 trong bang nhéan voi R/10000. Céng
viéc tién hanh theo trinh ty da néu trén, phai xdc dinh toa dd dim gdc, sau dd
xac dinh toa do cdac diém trung gian. '

Kich thuge va do déc trén dudng cong ding ¢é ban kinh 10000m, (bang 4-9).

4.5. NGUYEN TAC CO BAN THIET KE MAT CAT DOC

Xée dinh cac diém khéng ché : Vigc ddu tién phai lam trong thi&t k& trdc doc
14 x4c dinh céc diém khéng ché, dd 1a céc diém dudng d6 nh&t thigt phai qua dd,
thi du diém giao voi dudng sit, véi dudng 6 t& cdp cao hon, diém ddu tuyén, di€ém
cudi tuyén v.v.. Cac di€m khdng ch& trén mat cit doc cung la nhing di€m néu
khéng bao dam duge sé anh hudng dén tudi tho cdng trinh, 4nh hudng dén chit
lugng, phuong phap xay dung nhu : cao d6 nén dudng dip bai sdng, trén cong, nén
dudng ché bi ngap nude, cao do khdng ch&, viéc phai lam tudng chin v.v..
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Bang céim dudng cong ding cé6 R = 10.000

Bdng 4-9

I, m hy m i, %o L, m h, m i, %o Lm h, m i, %o
0 0,0 0 270 3,65 270 540 14,59 54,1
5 0.0 0,05 275 3,78 27.5 545 14,86 54,6
10 0,01 1.0 280 392 28,0 550 15,14 55,1
15 0,01 1.5 285 4,06 28.5 555 15,41 55,6
20 0,02 2,0 290 420 29,0 560 15,69 56,1
25 0,03 2.5 295 4,35 29,5 565 15,97 56,6
30 0,04 3,0 300 4,50 30,0 570 16,26 57,1
35 0,06 3.5 305 4,65 30,5 575 16,55 576
40 0,08 40 310 4,81 33,0 580 16,83 58,1
45 0,10 4.5 a1s 4.96 31,5 585 17,13 58,0
50 0,13 50 320 5,12 320 390 17,42 . 591
55 0,15 55 325 5,28 32,5 595 17,72 59,6
60 0,18 6,0 330 545 30 600 18,02 60,1
65 0,21 6,5 335 5,61 335 605. 18,32 60,6
70 0,25 1,0 340 518 Mo 610 18,62 61,1
75 0,28 1.5 345 5,95 34,5 615 18,93 - 61,6
80 0,32 8,0 350 6,13 350 620 19,24 S 62,1
85 0,36 85 355 6,30 35,5 625 19,55 62,6
90 0,41 9,0 360 6,48 36,0 630 19,84 63,1
95 0,45 9,5 365 6,06 36,5 635 20,18 63,6
100 0,50 10,0 370 685 370 640 20,50 64,1
105 0,55 10,5 375 7,03 375 645 20,82 64,6
110 0,61 11,0 380 722 38,0 650 21,15 65,1
115 0,66 11,5 385 .1 385 655 21,47 65,6
120 0,72 12,0 390 7,61 39,0 660 21,80 66,1
125 0,78 12,5 395 7.80 39.5 665 2214 66,6
130 0,84 13,0 400 8.00 40,0 670 22,47 67,1
135 0,91 13,5 405 8,20 40,5 675 2281 67,6
140 0,98 14,0 41_\) 8,41 41,0 GBO 23,15 68,2
145 1,05 14,5 415 8,62 41,5 685 23,49 68,7
150 1,12 15,0 420 882 42,0 690 23,83 69,2
155 1,20 15,5 425 9,04 42,5 695 24,18 69,7
160 1,28 16,0 430 9,25 43,0 700 24,53 70,2
165 1,36 16,5 435 9,46 - 43,5 705 24,88 70,7
170 1,44 170 440 9,68 44,0 710 25,24 71,2
175 1,53 17,5 445 9,91 44.5 715 25,60 71,7
180 1,62 18,0 450 10,13 45,0 720 25,95 72,2
185 L71 18,5 455 - 10,36 45,5 - 725 26,32 72,7
190 181 19,0 460 10,58 46,0 730 26,68 73,2
195 1,90 19,5 465 10,82 46,5 735 27,05 73,7
200 2,00 20,0 470 11,05 470 740 27,05 74,2
205 2,10 20,5 475 11,29 47,5 745 27,42 74,7

210 2,20 21,0 480 11,53 48,0 750 27,79 75,2
215 2,31 215 485 11,77 48,5 755 28,51 75,7
220 2,42 220 490 12,01 49.1 760 28,92 76,2
225 2,53 22,5 495 12,26 49.6 765 29,31 76,7
230 2,64 23,0 500 1251 VY 501 770 29,69 77.2
235 2,76 235 505 12,76 50,6 75 30,08 RN
240 288 24,0 510 13,01 51,1 180 3047 782
245 3,00 24,5 515 13,27 516 785 30,86 78,7
250 313 25,0 520 13,53 52.1 790 31,25 79,2
255 325 25,5 525 13,79 52,6 795 31,65 79,7
260 338 26,0 530 14,05 531 800 32,04 803
265 353 26,5 535 14,32 53,6
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Cao do nén dudng dép qua bai séng phai tinh todn cho mép nén dudyng cao hon
muc nude tinh todn, ¢d xét t&i muc nudc dénh va chidu cao séng v8 lén mai dée
it nh4t trén 0,50m.

Cao d¢ mép nén dudng & cdc doan dudng din vao cfu nhd va cdng phai cao hon
cao dd nude tinh todn cd xét d&n nude dénh {t nhit 1A 0,50m.

Theo quy trinh thist k& dudng & t6 nuéc ta, cao 46 nén dudng dip & clu nhé
va céng tinh theo con 1i cd tdn suft quy dinh nhv sau : dudng cao téc : 1% ;
dudng o6td6 cdp 80 : 2% ; duang cac cdp : 4%. O nhing noi mang lu6i dudmng day,
xe chay cd thé diung dudng nay thay thé& cho dudng kia thl d6i v6i moi cdp dudng
déu dung tdn suft 1%. Cao dé t6i thi€u cta dudng thidt k& trén cfu phai xét ca
an toan cho thong thuyén va 0,50m cho cay troi trong trudng hogp khong théng
thuyén,

Cao d¢ ctia nén dudng trén céng phai dam bio chiéu day d4t ddp & trén t6i
thi€u la 0,50m dé tai trong phan b6 rong trén ebng. Khi chidu day do dudng 16n
hon 0,50m ; chénh cao giita mat dudng va dinh céng phai du d&€ bs tri 4o dudng.
Trong trudng hgp khong bde dam diéu kién nay, phai ha céng hodc phai b trf loai
cfng chju lyc truc ti€p nhu c6ng ban.

- Cao d¢ t6i thi€u clia mép nén dudng phai cao hon mic nude ngdm tinh todn,
. myc nude dong thuing xuyén d€ ddm bio khu vuc hoat déng cia tdi trong ludn
trong tinh trang khé rdo. Cac tri s6 nay tinh toén theo ch& do thiy nhiét nén dudng
hodc theo cde quy dinh trong quy trinh duge tém tét trong bang 4-10.

Badng 4-10
Chiéu cao tif ddy 4o dudng téi myc nuéc ngim tinh todn
ho@c t6i- mit dft ty nhién & khu vyge €m wét

Loal dit Chi®n cao quy dinh
T . {m}
Cat vifa, cit nhd, cit pha sét nhe 0.5 (0,3)
Cét bOt, cAt pha sét njng 07 (04)
Cat pha sét b, sét pha cit bot 1,2 - 1.8 (0.5)
Sét pha cét, sét pha cAt niing, sét béo, séi bt 1,0 - 1,2 (0,4)

Ghi chi : .

1 - Céc i s6 trong bang 4-10 chua xét 18t didu kien dic biét coa cac khu wvjc v& khi hiu.
2 - Nudc dong trén mit a8t hon 20 agdy dude coi la nudc dong thudng xuyen,

3 - Muyc nude ngdm tinh tofn 13 myc nudc duo& didu tra vao mia ma.

4 - Trj s0 trong ngodc 14 chifu cao trén mit dft 4m udt -holic mue nudc ngdp it han 20 ngdy, tri s& ngoai
ddu ngoac la chidu cao trén myc nudc dong (4u ngay hofic myc nude ngdm.

5 ~ Trutng hgp khong thé thiél k€ vdi chidu cao quy dinh trong bing 4-10 thi phdi lam tdng cich nudc
holic ding céc bi¢gn phap ha myc nude ngdm. Chife cac nén dudng cao hon mye nude ngdm a4 dude ha thip
nhd ranh ngdm iy 1dn hon 25% so vdi tri s6 ghi trong bang 4- 10.

Khi phai vugt qua duting 6 t8, thi cao do cia mat dudng trén cfiu sau khi tri
chiéu cao k&t cAu nhip, phai bdo daAm tinh khéng theo titu chuén Viét Nam 1a 4,5m,
trén dudng cao téc 13 4,75m, theo tidu chufn My 1a 5,20m. Nhung ca 2 tigéu chuén
déu nén ldy dy trir 12¢m d€ sau nay cé chiéu cao gia cf mat dudng.
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Cée yeu chu khi thiét ké mgt cdt doc : Trong cée ySu t6 hinh hoc, ¢ th& ndi
ddc doc ¢ anh hudng 16n nhét dé&n nhiéu chi tiéu khai thdc co ban nhét cia dudng
nhu téc d6 xe chay, thdi gian xe chay, néng lyc thong xe, an todn xe chay, mdc
titéu hao nhién lidu, gid thanh van tai, ..

- Vi vay, ddu rAng d6c doc lén sé lam giam khéi lugng x4y dung, trong mol

trudng hop phai tim moi cdch dam bdo cho tuyén di déu, diing cdc 49 ddc bé va it
thay d6i d6 déc. Chi trong nhitng frudng hop khong th€ tranh dugc méi dung céc
d6 ddc gi6i han theo quy trinh.
. - Khi thi6t k&€ mit cat doc nén nhd ring mat c4t doc khong khi nao 12 mdt y&u
' t6 doc lap ma 1a mot thanh phén cla mot tuyén trong khong gian. Vi vay, phai
dat mat cit doc trong su phsi hgp véi binh d6 vA ndm trong dia hinh cu thé. Myc -
tidu 1a trong khong gian cé mot tuyén dudng hai hda véi khong gian va hai hoa
ndi bo khong che 14p tdm nhin, khong gAy nén nhiing 4o gidc ¢d hai cho tam 1l
ngudi lai. Van dé nay ching ta s& quay lai & cudi gido trinh.

- Dam bao duge cdc yéu clu cla cdc di€ém khéng ché€ theo sudt doc tuy&n.

. = Thodt nuéc t6t cho nén dudng va cho khu vyc 2 bén dudng. Dam bio cde yéu

cfu t6i thi€u cho nén dudng ludn khé rdo. Nén dudng dip vé ch& d¢ thuy nhiét
thuan loi hon nén dudng dao nhung d6i v6i cd hai loai déu khong nén dao, dap
qud cao va qud sfu d€ trdnh viéc phdi x4y dung cac cOng trinh chdng d3.

- Trong thist k€&, thudng ddy rdnh cing moét do d6ec véi tim dudng. Vi vay khi
d6 d6c doc 16n thi con phai nghi t6i sy 6n dinh ctia ddy ranh ; khi cln thiét day
ranh doc phai 1am cdc bac nudc, déc nudc d€ tranh bj bao mon. D€ long rénh khong
bi b6i lang, dbc doc tdi thi€u cta ddy ranh khoéng nhé hon 0,5%. Trudng hgp ci
bist, trong vang déng bing, d¢ d6c t&i thi€u nay cho phép la 0,8%. Chiéu sau cla
rénh trung binh 12 0,40m, trong nhiing trudng hop d6c doc cia tuyén rdt nhe thi
cang xa phan thiy, d4y rénh cang xa mép nén dudng, trong diu kién binh thudng
khong duge vugt qud 0,60m.

- Khi thiét k& dudng dd cdn chi y d&n diéu kién thi céng. Véi cdc dudng quan
trong thl thi cong phén 16n bing co gidi, mat ct doc c6 d8i ddc lat nhét s& khong
thuan lgi cho thi ¢ong, cho bio dudng va cho ci vén hanh.

- V& nguyén téc, mat cAt doc trén dubng va trén cfu cong 14 khong cd gi phan
biét nhung cing cén chi ¥ :

e n&u mat cdu 1am bang g8 I4t, phai gidm déc : 14t g6 ngang thl d&c doc khong
vust qua 3%, néu lat gd doc, 1la 2%. : :

o db dfc Ién cdu, néu c6 xe thée so thl khong dbc qué 2,5%.

' 1
2 = -
-

Hinh 4-8. Phudng phap di dudng &6
1- di bao ; 2 - di cit
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Su hoa hop voi dia hinh : Ching ta thudng ap dung 2 phuong phap di duong
dé cia mat cdt doc : phuong phép di bao va phuong phép di cdt.

Phuong phap dudng bao la dudng dé di song song vdi mat d4t tu nhién. Theo
ki€u nay thi it kh8i lugng, cong trinh d& &n dinh. Phudng phdp nay thudng dung
trén ving dong bing, tranh thu dang ¢ viung déi, van dung duge nd thi phan 16n
12 it thay déi canh quan, khéng phd v can bing tu nhién cia noi dat tuyén. Phuong
phép di nay rdt khd 4p dung cho dudng cép cao vi yéu cdu van doanh khong cho
phép ta duge d8i déec lign ti€p.

Phuong phap dudng cit 1a dudng dé di cat dia hinh tao thanh nhitng ché dao

. dap xen ké. Phuong phip nay thudng 4p dung & viing dia hinh hiém trd, riéng véi

dudng cdp cao thi hdu nhu phai van dung trén ca cdc dia hinh tuong d6i d&. Mat
cit doc di theo phuong phap nay thudng gay nén dao shu dip cao, yéu cdu céc cong
trinh chéng d&. Khi thiét k& nén suy nghi dé&n sy can bing giita khéi lugng dao va
dap dit dé€ tan dung van chuyén doc, ldy d4t nén dao dé sang nén dip.

4.6. PHUONG PHAP LAP DO THI TOC BO XE CHAY VA

THOI GIAN XE CHAY

Tdc do xe chay va thdi gian xe chay 1a 2 ch] tieu rat quan trong ndi lén chét
lugng st dung ctia mot tuyén dudng. Téc do va thai gian xe chay cﬁrig cho phép
ta xdc dinh cdc chi phi van tai la chi tieu quan trong d€ lam bai toan so sénh kinh
t€ ki thuat khi chon phuong an. Véi cée co quan, xi nghiép van tai, day 1a tai lisu
d€ 1ap k& hoach chay xe, t8 chite giao théng..

D& thi tc d¢ xe chay thuong duge vé truc ti€p trén mat cit doec, truc hoanh 1a

" chiéu dai tuyén tring véi tryc dai cia mat cat doc va o6 ciung ti 18, truc ding la

t6c do xe thudng va v6i ti 1& lom = 5 + 10 km/h,

D6 thi téc d6 xe chay do tinh phdc tap cta ng thudng chi vé cho cac loai xe
con va xe tdi dai dién, tht_rc‘mg'lé loai phd bién nhédt chay trén dudng. DS thi duge
vé cho cad 2 hudng, huéng di va huéng vé cta tuyén.

Trinh ty 14p d6 thi cé th€ ti€n hanh nhu sau :

4.6.1. Xdc dinh téc dd xe chay can bing
Vé phuong dién déng lyc, phan tuyén thanh cic doan twong déi d6ng nh4t vé
sic cén : cung loai mat dudng, cing dé dbc doc... Sau d6 theo nguyén téc tinh todn
stic kéo (chuong 2) d€ x4c dinh téc d6 can bang titng doan.
4.6.2. Xdc dinh cdc téc do han ch€ & céc didm sau
a) Noi ¢6 dudng cong c6 ban kinh nhé. Suy ra tit (3-5)
Ve = VI2T.R (v + 1) (4-20)
_ th 1a tde d6 xe chay han ché& trong dudng cong (km/h),

cdc ki hiéu khdc nhu chuong 3. Vi ban kink nhd nén cd thé ap dung 4 = 0,15
va i = 0,06, ta vi&t lai :

Vhe = 5,16VR. (4-21)
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b) Tai cGc noi ¢6 tam nhin hen ché trén dutng cong dung 16i.
Tit R tinh duge $; = 2VR, tit d¢ lai tinh ngugc ra vy
¢) Tai cac noi c6 dudng cong diung 13m ; suy tit (4-T7)

V. = 2.55VR;y, (4-22)

d) Tai céc noi cd do déc doc 1dn, theo dé nghi cia AE. Benski (bang 4-11) i
i do an toan.

Bdng 4-11
Téc d6 han ché khi xe chay xufing doc
PO ddc fm 0,11 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04
Vie (kmik) 20+ 25 40 60 80 100 120

e) Theo chit lugng mat dudng : Trong trudng hop thist k&€ méi hodc khong cd
diéu kién khao sat truc ti€p trén dudng, cd thé dung dé nghi cia D6 B4 Chuong (1961),
mat dudng cfp thdp va qua do Vi = 40 km/h, mat dudng qua do t6t va mit dudng
trang nhya V.. = 60 km/h, mit dudng c&p cao don gidn va bé tong ldp ghép
Vie = 80 km/h, mat duong cdp cao chu y&u : khong han ché.

) f) Qua cdu nhdé va cdng, khong han ché téc dd. Qua cdu trung va lon, tuy theo
trinh d6 trang bi an toan cta cdu ma quyét dinh.

g) Qua khu dan cu V. = 35 km/h (theo quy dinh cta Viét Nam).

Theo quy dinh nhidu nuée, t6c do cho phép xe chay trong thanh phé la 60 km/h,
theo quy dinh ctia Phép 1a 50 km/h.

h) Qua cdc nit giao thong thi tiy luéng : luéng di thing, ré phai, ré trdi va tuy
cdc td chie giao thong tronmg nit : cing mic, vong xuyén, didu khidn den, khéc
mtc ma chon téc d6 han ch& nhung khong qua 0,80 t6c do thidt ké.

4.6.3. N&i cde tdc do khdc nhau biing cdc dudng ting, giadm t&c va him xe
Cé 2 trudng hop :

a) Do yéu cau vZ an toan, tac 1a khi gap cdc trudng hdp ndi trong diéu 4.6.2,
xe phai ham theo doan héam xe :

vi-vi '( ) (4-23)
"Bapxn

b) Do yéu cdu vd stc kéo, thudng la khi thay d8i ddc doc xe phai thay ddi téc
do trén mot quing ting gidm téc Sig

Sh-:k

v 2 _ vyl
z vdv Vier — Vi

Sig = J 2g[D ~ ) = Z"254(Di —Djyp)
Vl .

Viét theo biu thic thd hai cia (4-24) cd nghia 1a ta phan sy chénh léch t6e do
‘ra nhidu phan té r6i téng hop din lai.
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4.6.4. Tinh .thbi gian xe chay.

Trén cdc doan ma ta quan nidm la d6ng nhét trong giai doan 1, v& phudng dién
sidc kéo. nhung vé téc d6 xe chay, ta lai phai chia lai. Trén mot doan L;, o tée do
& ddu doan 1a V,_, vd & cufi doan 1a V,, thdi gian xe chay t, tinh duge :

21
ti = V:H“;V_l_ 60 (phut)
. 0L
sau dd : T = Eti = Z__" (4-25)
: b

4.7. BE RONG PHAN XE CHAY

Phén xe chay 12 bo phén ctia nén dudng duge ting cudng bing mdt hay nhiéu
16p d€ chiu tai trong tryc ti&p cia xe cd vA cdc tac nhan Khi hau. Chiéu rfng phén
xe chay cd aAnh hudng truc ti€p dén chét lugng cla dong xe, tdc d§ xe chay, khi
nang thong hanh, vA an toan giae thong. Phdn xe chay quyét dinh chdt lugng clia
vah tai nhung noé cing 1a b6 phan chidm gid thanh cao nhit trong t8ng gis thanh
dudng 6 té, thudng 1a trén 50%. Vi vAy viéc chon bé rdng cla nd r&t quan trong,
anh hudng dén cic chi tiéu m&u ch6t nhdt va cing dong cham nhiéu nhét t6i vén
dau tu.

Vé co ban, bé rong phdn xe chay la t8 hgp cia nhiéu lan xe nén trudc hét ta
théng nh&t cdch x4c dinh chidu réng cia mét lan xe.

B rong lan xe : Lan xe la mdt khong gian di d&€ xe chay n6i nhau theo mot
chidu, an toan v& thuén l¢i theo téc do yéu cAu. B& rong lan xe gém mot chibu
réng t6i thi€u d€ chda xe va 2 khoang dac dfng tinh tity theo cde trudng hop lan
xe bén la cung chiu, ngudc chiéu hay 12 lan xe ngodi cliing. Khoang dao dong nay
tuy thufc vao t6c do, t6c d0 cang cao thi cang dao dong nhiu. NS cing tiy thuodc
vao tay nghé cia lai xe, vl vAy mudn xéc dinh phdi tién hanh théng ke xa ho¢i hoe.
Xe con cd kich thuéc nhd nhung téc dd 16n, nguge lai xe tai ¢cé t6c d nhdé nhung
kich thuéc lai 16n. Phai tinh todn v6i cd 2 loai xe d€ xdc dinh tri 88 céin thiét.

Tinh todn nhu vdy 1A ding nhung chua dd vi cdn nhifu y&u t§ quan trong chua
xét, ddu tién 12 mat an todn giao thong. Sau ddy la mat gid dfu tu. Vi vay day
thudng 1a cdc tri duge quy dinh chit ch& cho tiing trudng hop theo quy trinh cée
nude. Tidu chugn TCVN - 4054 : 1998 cho phép ldy lan xe réng 3,00 m cho dudng '
cip 40 ; 3,50 m cho dudng cAp 60 va 80 ; 3,75 m cho dudng cao tfc. Riéng dudng
cip 20 chl ¢d quy dinh v& mot phéin xe chay rfng 3,50 m.

Chi2u réng cita phidn xe chgy : Chi6u rong cia phdn xe chay phai di d€ thong
qua lugng xe dy bdo tuong lai (20 nam cho thist k& méi, 156 nam cho thi&t k& cai
tao) v4i mot chét lugng dong xe nhét dinh.

Chiéu rong phdn xe chay 13 mot boi s6 cua s& cdc lan xe yéu cAu, tinh todn
duge theo lugng xe dy bso, theo nang luc thong hanh va theo mic d9 phuc vu cua
dudng (ch&t lugng ctia dong xe).
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B6i s6 nay nén la s6 nguyén va s§ chén, trit khi cd yéu céiu diac bist. Khi sd4 lan
xe ti 4 trd 1én nén nghi téi viéc phan thanh 2 phéin xe chay riéng biét. S6 1an xe
cling khong nén qud 8 lan, lic dd giao thong phue tap vaA nén nghi dén md mét
con dudng khac thi lgi cho toan bo cdc ving lanh thé cia déit nudc.

Vi 86 lan xe 1& xdc dinh theo y&u clu, nén cé thé cd trudng hop 1 con dudng
téc d¢ tinh toan th&p hon nhung cd nhiéu lan xe hon con dudng khéc cd téc do
tinh toan cao hon. Diéu dé 1a hop Iy, 1a kinh t&€ va ciing 14 quan difm méi cua
TCVN - 4054 : 1998,

ﬁi Vi vay, trong pham vi cuén gido trinh nay, tdc gid chi gioi thiéu chidu rong phén
xe chay t6i thi€u cla Viét Nam (bang 4-12).

Bdng 4-12
_ Chiéu rfng t6i thiéu cta phéin xe chay
(Theo Tiéu chudn Viét Nam. Don vi tinh bing mét)

Téc aj tioh 20 a0 0 80 100 120
todn kmth
Dudng otd 1x35 | 2x300 | 2x 350 2 % 3,50 - .- -
Duéng ca0 t6c _ _ 2 x 350 Hai phén xe chay nzeni t;ils mdi phin t6i thidu

Ddi phan cdeh : Dai phan cich la khéng gian tr6ng d€ phan cach hai chidu xe
chay nhdm tdng cudng an toadn giao théng. V& cfu tao, dai phan cdch chi bs trf
trén dutng 6t6 cdp 80 cdn trén dudng cao téc la mét cHu tao thudng gap.

Dai phan cdch gém 3 phédn : phan phan céch ¢ gita ¢6 th€ cd cac hang rio chén
bing tén sdng, cap, ludi thép v.v... vi hai bén 1a hai phdn an toan. Trén phéin an
toan, cd phin 16 dudng dude gia ¢6 (hinh 4-9) vA trén d6 cd dai dan hudng.

phan |phdn phdn cach| phan
an toan 14N {oan
a)
b)
) P r— e
phan gia cd - L phan 9Qq.Co

Hinh 4-9, Cdu 130 ddi phin ¢ich gida,
a - ning cao ; b - cong cao d9, o phi mit dudng
¢ = ha thdp, thu nude vao giila,
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Khi dai phan cach hep hon 3,0m phai ¢ phi mat va lam bé via.

Khi dai phan cach rong tit 3,0 m dén 4,5m, néu khéng ¢d bo via phai tréng cay,
tréng co6 giti d4t, khéng lam bdn phén xe chay. Khi dai phan céch rong trén 4,50m
thudng lam tring, & d6 cd cong trinh thu nuéc va phai b6 tri cac thist bi dinh
huéng, khong cho xe chay nhdm vao. Nhigu khi bé tr{ dai phan cach rdt rdng (trén
12m) d€ du trd mé rong phén xe chay sau nay hodic phén nén dudng riéng biét
trén sudn nii nhim tang 6n dinh cho nén dudng va tist kiém khéi ludng dép nén.

Dai phén cach phai cdt quang dé quay dfu xe & cac ché diu cong trinh (ciu,
hiam), quang cach khéng qus 2 km (dai phan cdch rdng hoen 4,5m) va khéng qué
0,5%m (dai phan cédch nhé hon 4,6m). Ché cat dai 25m d&én 40 m du dé xe tai
quay, ddu, déu chd cat phai got trom. '

4.8. LE DUOGNG

L& dudng 1a phdn d4t con lai hai bén phén xe chay nhdm muc dich vé& co hoc
la lam phén xe chay duge 6n dinh, vé tam li Ia lam cho ngudi lai an tadm chay
xe v6i téc do cho phép, vé t8 chic giao thong la lam noi d6 xe khdn cdp (khi xe
héng, gip tai nan..). D& voi dudng cdp thip thi 1& dudng con d€ cho bdé hanh va
xe thé so di. Trong duy tu bio dudng cho phép tam thoi tap két vat ligu sita

chita trén 1€ dudng.
Lé dudng thudng gém cd cac cfu tao nhu sau :

Phin md rong : phéin nay cd cfu tao thudng xuyén trén dudng cao tdc va cdu

.tao y nhu cfu tao 4o dudng cia phén xe chay chinh. Theo tiéu chufn Vit Nam,

phin nay réng 0,25m va nam trong dién tich 1& gia c6. Duing 6tb khéng cd cdu
tao nay. - '

Trén phén md rong ndy cé ddi ddn hudng 12 mot vach son vang hoac tring, cd
chigu réng 0,20m.

Phin 12 gia 6 : Con goi 13 1& cing. V& khOng gian, day cd y nghia mot ddi an
tozn. Phin nay dugc gia c8 bang cac vat ligu nhu lép mat cia do dudng, cd muc
dich tao khéng gian cho xe dé.

Ddi d6 xe : Dai nay gém cdé dai mé réng va phén 18 gia cd d€ xe dd trong truong
hgp khén cép, chiéu rong tix 2,5 tai 3,0m.

Thém cé : nim ngoai dai d86 xe, cé chidu rong ti- 0,5m trén dudng 010 va
0,75 + 1,00 m trén dudng cao téc.

C&u tao cua 1€ cd thé xem hinh 4-10. Cdn nhéc ring cdy troéng, cac trang thigt
bi phai dat ngoai 1& dudng.

_Qér' dinhutng qz:m "

'_ﬁ
Ao duong

Miring 1 giacd Gottron

' Dai déxe(2a+25m) 7,*9"' Taluy
& dudng i

[ _

Hinh 4-10. Cic b phan clia 1¢& dudng
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Bdng 4-13
Cac yéu t6 t6i thi€u cia mat cAt ngang
(TCVN 4054 : 1998. Don vi tinh bing mét)
Cip ki thnit
Cic y€u t§ :
20 40 60 80
Phéin xe chay 1 %350 2 X 3.00 2 % 350 2 % 350
Phén 1& dudng 2.% 1.50 2 % 1.50 2% 2,50 2 % 3,00
Phén c6 gia oo - 2 % 100 2 X 2,00 2 % 2.50
Bi - . . )
€ rong (6 thicu 6,50 9,00 12,00 13,00
clia nén duding :

Chii thich ; Bing 4-13 chua xét dén bé rong lan xe dap va xe thd sd, dadi phan cich.

Bdng 4-14

Bé rong tiéu chufin céc yéu t6 mat cit ngang trén dudng cao téc

(Don vi tinh biéng mét)

Le DAl phén cich gia ¢6 L&

_ Cip
Ciiu tgo ddi | chromg N Mt N N Miit Nén
phﬁn cach atd cao Tang Phin dln}ng Phin | Ph?lﬁl Phin dlrﬁ-]:]g Ph!’in Tl’l’ll‘lg d“'ﬁrng
) tdc b an an phiin an an b
toan toin _c;‘lch toiin toan

1y Ca Iép ph. 60 0,75 2,50 =20 0,50 0.50 0,50 7.0 2,5 0,75 22,00
khong o5 1y 80 0.75 2,50 - 7.5 0.50 0.50 0,50 15 2,5 0,75 23,00
cohng trinh 100 0.75 3,00 7.5 075 0.50 0.75 75 a0 0,75 24,50
120 1,00 300 7.5 0,75 Lo 0,75 7.5 .0 1,00 25,50

2) C6 1dp phi. 60 075 | 2,50 7,0 05 | 15 | 050 | 70 25 | 075 | 23,00
6 bd tri try 80 0,75 2,50 75 0.5 1.5 0,50 75 2.5 0,75 24,00
ctng trink 100 0,75 3,00 7.5 0,75 i.5 0,75 7.5 3.0 0,75 | 25,50
120 0,75 3,00 7.5 0,75 L5 0,75 75 3.0 1,00 26,00

3) Khong co 60 0,75 2.50 70 0,50 3.00 0,50 70 1 25 0,75 24,50
lép ph 80 0,75 2,50 7.5 0.50 3,00 0.50 1.5 25 0,75 25,50
100 0,75 3.0 7.5 0,75 3.00 0,75 7.5 30 0,75 27,00

120 1,00 3,00 7.3 0,75 3,00 0,15 7.5 30 1,'00 27,50

1) - Chiéu rong dii phan cich 13 chiu rong t&i thidu.

2) - Phén xe chay & thé them 1 lan xe mdi bén 0,50 m (cho cfp 60) va 3,75 m
(cho cic cdp BO, 100, 120). Khi d6 phdi sinh thém chide rong cho nén dudng.
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4.9. LAN PHU LEO DOC

Trén cde d6c lon (trén 4%), xe tai nang va xe kéo modc chi chay duge véi tée
do th&p lam can trd cho sy luu thong cia xe con, nhit 14 trong trudng hop dudng
2 lan xe, nang lyc thong hanh giam di ro rét. Mot bidn phdp thudng dung 1a lam
lan phu leo ddc d€ tdch riéng xe tai. Lan phu cd chiéu rong khong nhé hon 3,5m,
¢d thé di sdt lién bén dudng chinh, hoac la tach khéi dudng chinh, sau dd lai
. ghép lai.

Khi cé lan phyu leo dfc di s&t l1an xe chinh, t6 chdc giao thong hoan toan khac
vi- dudng 3 lan xe. Lan phu hoan toan danh cho xe chay ch4m, lan trong danh
cho xe chay nhanh con t&t ci xe trdi chiéu déu st dyng 1 lan cdn lai. Lan lec d&c
st dung 18 dudng va hoan toan doc lap voi phia d&i chiéu, cd th€ cd 1.1an, 6 thé

¢d 2 lan 2 phia va 2 lan nay cé th€ d ngoai nhau hodc c6 1 doan tring nhau
(hinh 4- 11) ! :

e T T T T T T
e bl ettt ~ ot NNUOURNONS
Bink A8 la?np/f'ru leo ddt / B} /

Lan xe chirh  Mépnén diong

Trdc doc

Ilinh 4=11. B6 (i lan phy leo d(ic trén dudng 2 lan xe

Khi cd it xe tai, lam lan phu leo d6c s& phi kinh t& Nhung khi xe doéng va cd
nhiéu xe tai, khong cd lan phu dong xe dé bj tdc, nhidu tai nan cing lai khéng

¢é loi. Quy trinh AASHTO dua ra 3 tiéu chudn, phai hoi du mdi lam lan phu
leo déc :

1 - dong xe leo dfc ¢6 cudng do trén 200 xe/h ;

2 - trong dd ¢ s6 xe tai trén 20 xe/h ;

3 - xudt hién 1 trong 3 diéu sau :

e loai xe tai di€n hinh bi sut téc d6 {t nhdt 1a 10 km/h ;

e dong xe ¢ hién tugng iun tdc (sau nay ta liét vio mdc do phuc vu E hay F) ;

e so vii doan chan ddc muc do phuc vu bi giam 2 cép.

Lan phu leo d6c duge md réng véi d§ md rong 1 : 10 (tdc 1a chiu rong 3,5 m .
cdn doan n6i md rong la 35 m).
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4.10. NANG LUC THONG HANH CUA MOT LAN XE

Nang lue théng hanh voi nghia don gian nhdt 1a s6 ddu xe 16n nhdt ¢ thé chay
qua mot tiét dién hodc mot doan dudng trong mot don vi thoi gian, thudng 1a 1
gio. Nhung kh# nang nay phu thuée rdt nhidu yéu t6, cac tinh cdeh vé duting, diéu
kign vé dong xe, didu kién v8 méi trudng v.v... vi vay rdt nhidu dinh nghia vé& khai
nig¢m nay dang duge van dung. :

Nang lyc théng hanh li thuyét 12 kha nang théng qua trong diéu kién li tudng
vé dong xe (dong xe thudn nh&t, toan xe con), trong didu kién li tudng vé dudng
(lan xe di réng mat dudng rdt tst, khéng chiu 4nh hudng cia khu dan cu, cua ngi
tu, déc bang, khéng cd chudng ngai vat bén sudn v. v...). Trong diéu kién lf tudng
nhu vay, nhiéu tic gia da xac dinh ndng luc thong hanh l thuyét theo nhiéu
phuong phap.

4.10.1. M6 hinh déng lwe hoc don gian

Ngudi ta quan niém trén mét lan xe, dong xe chi cg mdt loai {(xe con) c'hay cung

1 tdc d§ v (m/fs), chay cach nhau mot cu li an toan téi thidu d (m). Nang luc thong
hanh P sé tinh duge : ) i '

P = 3600v/d = 1000.V/d  (xe/h) (4-26)

trong do : V la t8c d6 &Zm/k (hinh 4-12), d con duge goi 14 Rhé dong hoc va vé gia
tri cla nd, ¥ kién rdt phan tan.

Nhom thi nhat (cdc tac gia Greenshields, L4 Cd
Svante, Dadenkov) quan niém d la gém cé Q - Q
chiéu dai xe 1, chidu dai xe chay trong —_

lic kip phdn dng tam li 1, va mdt doan
dy trit 1,. Nhém thd hai (Bermam, Saar,
Birulia, Alison...) d con gém thém mot

Itinh 4-12, M& hinh dong lyc hoc
dan gidn tinh ning lyc thdng hanh

chiéu dai ham xe l,, Nhém the 3
(Phixenson, Edie, ..) quan niém d goém
thém vao mét doan bing hidu chidu dai P

ham xe giita 2 xe 1, - I,;. Con nhom thd
tu, chd truong x4c dinh d bdng thuc nghiém.

Vi d Ia ham bac 2 cta V, nén khi lap
quan hé gitta V va P ta thdy ldic ddu khi V
bit ddu tang thi P tang theo nhung qua
mot gid tri nao d6, d tdng nhanh hon va
khi V tang thi P giam xuéng. Ching ta
thu duge mét tri gia V t6i wu vé nang luc
théng hanh, dao dong trong khoang
30 - 50 km/h, dng voi nd 13 cyc tri cda
nang lye thong hanh 1i thuyét ‘theo mo . Hinh 4-1:(; Di[h}l] T,échdinéh nang, e
hinh déng luc hoc don gidn, (hinh 4-13). g hanh 1 thuyet

Cuc tri nay theo nhém 1 1a khéng tén tai, day la mot diéu khéng hgp H. Vai
nhém 2, cuc tri 14 2700 xe/h, nhom 3 13 1060 xe/t v véi nhém 4 1a 1600 xefh (1),

Y, v
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4.10.2. Quan diém cua HCM (nhém tac gia Highway Capacity Manuel)

Nang lyc thong hanh 1a 6 xe hop li thong qua dugc moét mat cét, mot doan
tuy&n trong diéu kién phd bién vé dudng va vé dong xe trong mdt don vi thai gian.
Tuy vily cac tac gia cling nhin manb thém digu kién mai trudng nhu nhiét d0, mua
ning, sdong mi, bang Zm, tdm nhin..

Phuong phap cla cac téc gia nay la thong ké trong didu kién thuc t6 phd bisn
vé dong xe, diéu kién duong sé & My réi kign nghi tri tinh todn. Cdc tri nay rit
cao vA vugt xa so voi kién nghi cia t&t ca cac nube khic nén rdt kho phé bién.

4.10.3. Quan diém cua Nga

Nang luc thong hanh thuc 1€ : Bién phép chung la cac tac gia dé nghi cac he
5§ chigt giam. Cong thdc xdc dinh nang luc thong hanh thye t€ nhu sau :
‘ Pu = Poax- l_[ k; (4-27)
Trudng phai Nga dé nghi P = 2000 xe con/hilan voi 156 hé s& chiét gidm
nhy sau :

Bdng 4-15
Hé sd ki ké tai chiéu rong phéin xe chay
Chita rong 1an xe, Tri gid k, khi phin xe chgy co
tm) nhigu 1in xe 2 lan xe
< 3 0.9 0.85
35 0,96 090
=375 10 10 _]
Bdng 4-16

Hé s6 ky ké t6i chidu rgng 1& dudng

Chitn rong 1%, Trj 58 k, Chiéu rong & Tri 56 k,
{m) - (m) -
375 - Lo 20 0.8
3.0 0.97 Ls 07
2.5 0,92 ‘ '
Bdng 4-17
Hé s6 k3 ké tgi dé thoing ngang
Cyr i vy mép Nhifu c6 & mit bén doomg * Nhiu ¢ ci hai bén dwdng
phiin xe chay téi
chiwrdéng ngai viit Trj gid hé 6 k; Khi chidu rong lan xe (m)
& trén 18 dwimg |—
(m} 3.5 ) 3.5 3.0 3.75 35 a0
2.5 1,00 1,00 098 1,00 0,98 0,96
2.0 0.99 0,99 095 0,98 0,97 0,92
1.5 0,97 095 094 0.%6 093 0,91
L0 0,95 0,90 087 0,91 0,88 0,85
0.5 0,92 0.83 ‘ 0.80 0.88 0,78 0,75
L 0.0 085 0.78 075 0,82 0.73 0,70
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_ Bding 4-18
Hé 56 kg4 ké i6i anh hudng ctia xe tai va xe kéo mode
Ti 16 56 xe b Trij s6 k, khi ti 1§ xe tii nhe v tal trung %
. kéo modc —
% 10 20 50 60 70
1 0.99 0.98 0,94 © 090 0.86
3 0.97 0.96 0.91 088 084
10 0,95 0.93 0.88 0.85 0,81
15 0.92 0,90 0,85 0,82 0,78
: 20 0.90 0.87 -0.82 0,79 0,76
25 .87 084 0,79 076 0.73
30 0.84 0.81 0.76 0.72 0.70
: Bdng 4-19
Hé 56 ks k& tai anh hudng cua déc doc
. Tri s& k. khi s8 xe kéo nioée trong dong xe %
Déc doc Chitu di déc i 56 ks khi g fong
%6 fm)
2 5 10 15
200 0.98 0.97 0.94 0.89
20 500 0,97 0.94 092 0,87
800 0.96 0.92 0.90 0.84
200 0.96 0,95 0,93 N 086
30 500 0.95 0,93 0.91 083
800 0,93 0,90 0,88 0,80
200 0,93 0,90 0,86 0,80
40 500 0,91 0,88 083 0,76
800 0,88 0,85 0.80 0,72
200 0,90 0,85 0,80 0,74
50 500 0.86 0,80 0,75 0,70
800 0,82 0,76 0,71 0.64
200 0,83 0,77 0,70 0,63
60 500 0.77 0,71 0,64 0,55
800 0,70 0,63 0.53 0,47
"0 200 0,75 0,68 0,60 0,55
300 0.63 0,55 0.48 0.41
. Bdng 4-20
Hé s6 kg k€ t6i anh hudng cha tim nhin
Chign dii thm nhin Tri o3 K, Chién dii thm nhin Tej s6 K,
fm} {m)
< 50 0,69 150 - 250 0.90
50 - 100 0.73 250 - 350 098
100 = 150 0.84 = 350 1,00
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Hé s6 k; ké tdi ban kinh cong nim

Béing 4-21

s ‘av & .
Bin kinh cong niim Tri 58 k, Bin kinh conpg nim Tri 56 k,
{m) {m} _
< 100 085 450 - 600 0,99
1060 - 250 0.9 > 600 1,00
250 — 450 0,96
Bdng 4-22
Hé s6 kg k& tdi sy han ché téc do
Tdc ¢ han ché i T#e 44 han ché .
kmh Tri s6 kg kmfh Tri 8 ke
10 0,44 40 0,96
20 .76 50 098
k1)) 0,88 60 1,00

Bing 4-23

Hé s6 ko ké tdi anh hudng cda nat giao thong

Pwrivng néi vio Gino ciit
Lwrong xe
ré tréi Tri 88 k, khi chi®u rong phiin xe chay trén dwirng chink (m)

%

7.0 7.5 10,5 7,0 7,5 10,5
Nt don gian
0 0.97 0,98 1.00 ' 0,94 0,95 0,98
20 085 0,87 0,92 0,82 0,83 0,91
40 0,73 0,75 033 0,70 on 0,82
o0 : 0.60 0.62 0.75 0,57 0,58 0,73
20 0.45 0,47 0,72 0,41 0,41 0,70
Cé phan luéng tiing bo phan tang dio an 1oan,
khong c6 dudng cong chuyén 1iép
0 1.0 1,0 1.0 098 0,99 1.0
20 o097 . 0,98 1.0 097 098 0,99
40 0.93 0,94 0,97 091 0.92 0.97
60 087 088 093 0,84 0.85 0,93
80 0.87 088 092 0,84 085 0,92
Phan ludng hoan toan
- 60 Lo 1.0 1.0 L0 1.0 1,0
£0 _ 07 0,98 0,99 095 097 .98
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. Bdng 4-24
Hé 86 kig ké tdi tinh trang cia 1& dudng

Logt hinb gia c8 -
: . N I
vd tinh tryng cia 1€ dwirng 16 50 kyy
Mal duing cfp cao 1,00
Gia c6 da dam 099
Thém co : 0,95
Khong gia o6, khd rdo 0.90
Am va bdn 0.45
Bdng 4-25
Hé s6 ki3 ké tdi loai mit dudng
Loai 16p mijt H¢ sd ki,
B¢ tong atphan khong nhén, dd dam den 1,00
Bé t6ng atphan nhfin 091
B¢ tong xi miing ldp ghép 0.86
Lat g4 042
-~ M3t dudng 41, 18t 0,90
Dudng df1, mém 01-03
Bing 4-26

Hé s6 kyy ké tdi vi tri cdc céng trinh trén dudng

¥j trf chd nghi, tram xfing, e s6 K, |
chd d8 xe so v4i phin xe chay 12
Hoan toan cach i, ob dudng ré riéng 1,0
Hoan 10an cach li, ¢6 dudng ndi md rong . 098
Hoan toan cich li, khdng c6 1an xe ndi 0,3
Khong cach i 0.64

Bdng 4-27
Hé s& ki3 ké téi sy phan lan xe trén phdn xe chay

Phirong phi "
t6 chire gllgatl: thl:"mg HE s6
Vach tim duéng 1,02
Vach 1im dudng va vach dinh hudng L.0S
Vach kép & tim dudng 1,12
C6 bidn bo han ché & do ki3 = ks
C6 bién chi 1an xe ki = L1
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Bing 4-28
Hé s8 ki4a k& tgi su hién dién ctia dutmg cong chuyéh tiép ré xe

5 B &n durd g Tri 6 k,, cho lan xe
Logl dwirng cong Ctro-n\g 4 xe tr wirng ré so 1 14
s v64 cwivng 40 xe trén dwdmg truc
chuytn ti€p chuyln tic %
beén phdl bén tril
_ Lanxe chuyén tiép tach khoi w0- 15 0,95 1.00
‘. phfin xe chay chinh 25 - 40 0.90 0.95
Loai thang thudng 10 - 15 0.88 0.95
25 - 40 0583 0420
Khong ¢6 duiing tong chuyén 1iép 10 - 25 080 0.90
25 - 40 0,75 .80
Bdng 4-29

Hée s6 kis ké téi thanh phén dong xe

r , . 3 [1¢ s8 k,; khi s8 xe con chiém % |
Tj 1& s3 xe bujt ; .
% "
70 50 40 30 20 10
1 082 0,76 0,74 0.72 0,70 0.68
5 0.80 075 072 0714 0.69 0.66
10 0,77 073 0.71 0.69 0.67 0.65
15 075 0,71 069 0.67 0,66 0.64
20 1 o 0.69 0,68 0.66 0,64 0.62
L 30 0,70 0.66 064 | 063 0.61 060 |

-

4.11. XAC DINH SO LAN XE TREN MAT CAT NGANG

Trén nguyén M, viéc xéc dinh s& lan xe va bé rong phdn xe chay la caAn bing
gita cung (kha nang théng hanh cia phéin xe chay) va c8u (cuong 4o vén chuyén
ngay dém cua nam tuong lai trong mot didu kién nhét dinh vé chit lugng dong xe
(mic do phue vu). : _

Cau : Cudng do xe dua vao iinh toan la cudng d0 xe ngay dém trung binh ctia
nam tuong lai. Nam tuong lai 12 nam thd 20 sau ngdy dua dudng vao si dung.
Cutng d6 cha nam tuong lai ¢é th€ xac dinh theo cdc phuong phép @

1 - Theo cdc s6 lidu digdu tra kinh t& cia cac co quan k& hoach, co s san zufit

nhu nhd méy, xi nghidp hdm mdé nadm trong khu vyc hép din cua tuyén. Cha y 1a
d6 chinh xdc cia céc k& hoach nay va dong thai phai xét téi phiéu nhan t8 méi ¢d
th€ phdt sinh, cd th8 hoan toan dao 1on céc dy dodn.

9 - Cé thé ngoai suy theo thai gian ra lugng xe yéu cdu trong tuong lai. Mo
hinh ngoai suy ¢¢ 2 loai : mé hinh tuy&n tinh va mo hinh phéat tri€n theo ham mi.

Bidu thdc todn hoc cha md hinh tuyén tinh :
N, = Ngl +qb) - (4-28)
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Mé hinh ham mi cd dang :
N, = Nod + ! (4-29)

trong dd : N, - cudng dd xe ngay dém trung binh cia nam tuong lai ;
N, - cudng d§ xe trung binh ngay dém cia nam xufit phét ;
t - thoi gian du bdo tuong lai, nam ; '
q - hé s6 cong boi.

1 M6 hinh tuyén tinh 1& mé hinh phi hop véi cdc nudc hau cdng nghiép, cd nén
“kinh t€ da phét trién va én dinh. Trén thyc t& rit {t nude 4p dung. MO hinh ham
mi la moé hinh thich hop v6i nhiéu nude, dac biét la cdc nude dang phat trién.
Nhiéu nuéc cé nén kinh t€ rat phat trién vi du nhu nuéc Phdp cing vln ap dung
m6 hinh nay. V&n dé khé la chon hé s6 cong boi. 3 nuéc ta nhidu tde gia kién
nghi cé th€ 4p dung tit 6% dén 10%. Chi s6 phat trién GDP hang nam & nudc ta
5 nam qua 1 8,2%. Theo du kién cac nam t6i la 10 + 12%. Theo kinh nghiém, cd
thé tin con s6 cong boi phét tri€n giao thong cita nuée ta la 10 + 12%.

V6i mét con dudng d& cé nhidu xe, khi lugng xe gén t4i midc bio hoa thl cd su
ty diéu chinh bdng cach chay sang cac dudng khéc cé thuan lgi hon. Trudng hop
dg, vi du nhu tinh nang luc théng hanh cia 1 cay cdu cd tudi tho 100 nam thi cd
th& tim cfic md hinh khdc vi dy mo hinh ham logistic, ... [9]

Cung : Kha néng dap dng cua phén xe chay khong don gian 14 tdng kh& nang

thong hanh cla céc lan xe. NG con gin lién voi chit hugng dong xe hay chét lugng

phuc vu, vi du nhu tdc d¢ xe trong dong, mitc do thodi mai, sy vuot xe, mic do
" an toan v.v.. Muc d¢ dé duge thé hién qua hé s6 mic do phuc vy z, he s6 z 1a ti
l¢ giita cusng do xe dang chay v6i kha nang thong hanh, z cdng nho thi didu kién
xe chay cang thuan loi thoai mai. Theo nghién ciu cia nhiéu téc gia, xét ca mat
kinh t&, nén dung z = 0,45 + 0,55 :
S4& lan xe yéu cau : Téng hgp céc diéu vira ndi, cd thé xac dinh s6 lan xe cén c6

N,

n=
z.Nyp

(4-30)

1 Ia 56 1an xe céin thiét, ldy theo bdi s d& 1am trdn theo hudng 6 dy trit.
Nhirng diéu vira trinh bay trén d€ ta hifu nguyén li xuft phat.

Trong trudng hgp thong thutng cd thé 1y N, theo tidu chugn TC7N 4054 : 1998.

- Khi c¢6 phan cach xe chay trdi chidu va phan céch xe 6t6 v&i xe th0 s0
1800 xeqdih.

- Khi ph&n cich xe chay trii chiu va khong ¢6 phan céch giita xe 6t0 vA xe
tho so 1500 xcgd/h. '

- Khi khong ¢é phan céch trdi chiéu va 6td chay chung véi xe thd so 1000 xcqd/h.
z - hé s6 sit dung nang lyc thong hanh khi V,, = 80 km/h la 0,55 ; khi V, = 60 km/h
1a 0,55 cho ving déng bang va 0,77 cho ving nai ; khi V, < 40 km/h 1a 0,77.
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3 day xin gi6i thigu bien phép thuc t& chon s6 lan xe va ‘chiéu rong phén xe
chay cia nudc Phap theo yéu cu tuong lai tinh bang s6 xe con quy d6i (xecqd = xe
con guy doi).

Phan xe chgy 4,0m &p dyng cho lugng xe dudi 500 xcqdind.

Phn xe chay 6,0m cd th€ 4p dung cho dudng cé yéu ciu ti 500 - 2500 xcqdind
trong dd o6 1 lugng xe tai. C6 thé khi cén thiét téi 5000 xcqgdind.

Phitn xe chgy 7.0m dung trong 2 trudng hop :

LT Luu lugng va dong xe vugt céc quy dinh cia mat duong 6,0m, trong d¢ cd
lugng xe tai nhat dinh cén cai thién lic tranh xe.

— V& luu lugng chiu duge 2500 — 7500 xcgd/nd, khi ép cd thé toi 10000 xcqdind.

Phan xe chay 3 lan xe 10,5m chiu duge luu lugng 5000 téi 12000 xcqd/nd, khi
ép cd thé chiu t6i 16000 xcgdind.

1

Phan xe chay 2 lan xe : khi luu lugng tit 12000 tdi 97000 xcqd/nd, ép téi
36000 xeqd/nd. Thudng 1a oS dai phén céch trung tam. Trong nhitng trudng hop
sau, ¢ th€ xét mién khéng lam dai phan céch.

- Gi4 thanh dén bu r&t dat ;

- Khi phén xe chay nay chl la nhing doan khang dai, hinh thanh do md rdng
phdn xe chay 2 hay 3 lan xe. :

Phén xe chay 16n nhét nén dung 1a 2 ; 3 lan xe. Khi yéu céu 16n hon nén nghi
t4i md thém tuy&n dudng khae.- '

4.12. DA1 DAT DANH CHO DUONG

Ngoai cdc dién t{ch d&t trén c6 truc tiép dat cac cong trinh duing bd nhu : nén
dudng, 18 dudng, m4ai dudng, cac cong trinh thoat nudc nhu céu cfng, dudng ngim,
dudng tranh cfu, céc bén pha, cdu phao, céc cong trinh chéng 49, cac hé théng bao
hiéu nhu bién béo, coc tiéu, dai phan céch, céc cong trinh phy trg khéc cia dudng...,
dudng con cdn mot disn tich chay theo doc 2 bén tuyén 4€ bao vé cho dudng, aé
du trit cho phat trién tuong lai. '

Viéc bao vé hanh lang 4y, d6ng thoi sy k&t hop voi ‘cde cong trinh khéc nhu de
diéu, cdc cOng trinh do6 thi, cac loai cdt dién, dién thoai... duge quy dinh bang phap
li trén nghi dinh 203/HDBT nam 1982 va phap lénh bio v§ cong trinh giao thong
ban hanh theoc lénh cia Cha tich nudc s6 38/L/ICTN ngdy 10/12/1994.

Hai vah ban trén quy dinh hanh lang bao vé la chigu rong doc theo tuyén tinh
tit mép chan mai dudng (hosc tit mép ngodi rinh doc hoac ranh dinh) voi dudng
quéc 15 1a 20m, voi dudng tinh 10 & 10m.

D61 vai cduphanh lang bao vé tinh ti tim céu ra hai bén phia séng theo bang 4-30.
Chidu rong nay dudc kéo dai sang hai phia déu cfiu, tuy theo chidu dai cau.
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Bdng 4-30
Chiéu dai v& chiéu réng hanh lang bao vé cfiu

-Chitu dai cliu Chigu réng tir tim cliv Chidu dat tinh tr md clin
{m) sang hai bén (m) trd ra phia dwimg (m)

wen6o |- 150 100
30 - 60 100 . 80
dudi 30 80 60

Cdng cac loai 30

Bén pha thudng _ 106

Bén pha ty hanh 150

Bé&n ciu phac . 100

Tinh khong phia trén yéu céu quy dinh la 4,50m. Ngudi thist k& phai du trit cho
chiéu ddy gia cudng cla 4o dudng sau nay. D6 véng caa dung day cao th&€ trén
mat dudng dugc quy dinh, v6i dudng dién dp dudi 1104V 1a 7,0m ; véi dutng dién
dp tit 110 dén 120%&V la 8,0m.

Cdc cot dién tin, dién thoai... phai dat cdch mép nén dudng it nhdt la bé.ng chiéu
cao cla cdt. )

Trong pham vi eta hanh lang bio vé dudng cdm xay dung céc cong trinh nhu
nha cia, 1éu quan kho tang hay khai thdc d4t d4. Cac cong trinh cfim xdy dung
ndi & diy la cd cong trinh tam nhu l8u qudn. Cdc cébng trinh da cd trude khi dinh
chi gisi hanh lang duge phép tam thdi tén tai n&u nhu xét thdy khéng anh hudng
téi syt bén ving cla cong trinh, nhung khéng duge phat trién thém. Khi phai rasi
di, néu cd gidy phép cla cfp ¢S thdm quyén thi duge xét béi thudng,

Trong hanh lang nay, cho phép tréng cac c4y luong thuc, hoa mau, cdy cong
nghi¢p nhung phai cdich mép chan mdi dudng l1a 1,0m va cdch mép dinh mai dudng
ddp 1a 6,0m.

Khi x4y dyng céc cong trinh cong cong khac nhu dé, ke, kénh thuy nong do khé
khan phai lam trong chi gisi phai c6 sy chdp thuan cua cd quan quan lf (B4 Giao
théng hodc Uy ban Nhan dan tinh) quyét dinh.

86

ot



- 95-‘5

CHUONG 5 .
QuUY LUAT CHUYEN DONG CUA DONG XE

»

‘l

5.1. KHAI NIEM CHUNG VE DONG XE

Nhiéu nam trudc day, do téc d6 xe chay con cham va lugng xe cdn it nén khi
thi€t k& chi y&u la xét vé mit co hoc, lam sao cho xe chay an toan trén duing
v6i téc do thist k& khong bi d8, khong bi 14t 12 da. Trén’ dudng, xe it gay anh
huéng 14n nhau, rét it khi bi ach téc. D6i tuong thigt k& cht yéu la chiéc xe don,
thi du nhu chiéu rong lan xe, déc doc, bin kinh dudng cong nam...

Ké _th sau dai chign thid 2, lugng xe trén dudng tang lén rat nhanh, théng ké .
nam 1961 & My, xa 1o Hollywood, Losg Angeles ¢d 204000 xe/nd trén 8 lan xe 2

chiéu, héim Posey & Oakland (California) trén 2 lan xe cé 27000 xe/nd. Tinh hinh &

nhiéu nuéc cing cé xu hudng nhu vay nén phéat sinh ¢&n dé& anh hudng 1dn nhau
gilta cAc xe trong 1 dong. Sy van dong (vi tri, phuong huéng, téc do, su hém...) cha 1
xe ¢é anh hudng téi xe canh né va &Anh hudng lan truyén d&n nhidu xe khac. Dong
xe lai khong thuin nhét, o6 trong tai, cé kich thudc khéc nhau, cé tinh néng dong
luc khdc nhau. Trinh d6 va ki nang, tam I ngudi 1ai lai khac nhau nén vdn dé lai
trd nén phuc tap. Nhiéu tuyén dudng cd chét lugng rat tét ma vAn thudng xuyén
4ch tdc. Thuc té ching 3 ring khi dong xe, dong xe hoat dong theo moOt quy ludt,
phai nghiém chinh nghién cidu né. Va d6i- tugng nghién ciu phai Ja dong xe, tic 12
cdc xe ¢6 anh hudng l4n nhau chd khong phai 12 chig xe don nhu truée day.

Sy xufit hién cia mot chigc xe véi tinh nang, kich thude, trong tai, trinh d9
trang bi la nhing yéu t6 ngdu nhién. Ngudi lai voi tfinh d6 hu#n luyén, sy higu
bist luat 18, sdc khoe, tAm { tdc thdi, cing lai rét ngiu nhién. Céc y&u t8 trén
dusng tuy 1a c6 dinh nbhung d6i véi ngudi 1ai, vin 1a nglu nhién khong biét trude
minh didu gl s& x4y ra. Chét lugng dudng sd, mit dudng, khi hau... cing b4t thudng.
Vi vay cong cu thich hop nhat d€ nghién ciu dong xe 12 khoa hoc théng k& va Il
thuyst xdac sufit cung chuyén nganh cia nd 12 1 thuy&t phuc vu ddm doéng.

5.9. CAC DAC TRUNG CO BAN cUA DONG XE

Chat lugng dong xe dugc thé hién bing nhiéu tinh cdch trong d6 phai ké 8 diac
trung cd ban nhit, 46 1a téc do, cuong d¢, va mat do xe chay.

Tée dé xe chay : Téc do xe chay la chi tiéu quan trong th€ hién myc &0 tién
nghi clia xe chay. C6 hai loai tdc d¢ trung binh : t6e d6 trung binh theo thoi gian
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la t8c do trung binh cia dong xe trénm mot quing dudng ngin. Vi dy : ¢d 5 xe qua
1 mat céat voi cde tée do 40, 50, 60, 70, 80 kmih thi téc do trung binh theo thai gian

V.
\' ﬁz—l = 60 km/h.

g =
Tdc d¢ trung binh theo khéng gian (theo chidu dai) la ti lé gita quang dudng L
va thii gian xe chay trung binh trén dudng :

vV = L alh n
s 71 - L~ 1
: ;Zti Z;I Z;l
va theo thi du trén :
' 5 ' 1
Vs= 1T 1 1 1 L1~ 00i8go ¢ 55,6 kmih .
b e :

_ 40 750 750 70 T80
ngudi ta ching minh duge rdng ludn luén V, 2 V.

Téc db xe éhay cs thé dung d6ng hé bdm gidy d€ do thdi gian t xe chay tlit di€m
ddu t6i di€m cubi mot doan cd ban ghi sn trén dudng. Doan co ban nay cd thé
14y dai tu 50 - 100m tuy theo t6c d§ xe chay. T6c do xe chay la ti l¢ gitta quiang
co ban va thoi gian xe chay.

T6c d6 1a moét trj nglu nhién nén théng ké bao gidy cing phén tdn. Cac tac. gia
déu thdéng nhdt 1a tuy phan t4n nhung cdc tri déu tap hop quanh tri trung binh
va ¢ ham phan phdi 124 ham chuén :

- -¥)
4 (5-1)

1
. Pv) = e
trong ddé : P(v) - mat d6 xdc sudt xudt hién tée dd v ;
v - t6c do théng ké trung binh cta dong xe ;
& - dd léch quin phuong.

a) R
SN Epm— N
(
a8
¥ N ey,
i / § 1 |
= 2 / \ a0 L
‘lg | |
| Sy |
10 A i i !
/4 =40 : ! |
o L+ : + i P
350 400 450 500 55 60 65 70 75 84 85 AT e
Td¢ 48 km/h /,/ ! L :
g L il _—
5 45 5% 55 75 85

T5¢ do km/h

Hinh 5-1. Cic dudng bidu dién
'a — phin ph&i m4t d6 ; b — tdn suft tich Idy vA t8c 46 ing véi cac 1dn suflt khac nhau.
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Mé&i nhém xe cé t8c dd xe chay tap
hop quanh mét tri trung binh cia nhém
vi vay ta c6 thé cd mét ham da mét.

30

Khi cudng do6 xe chay 1dn, cac xe cdn
tré 14n nhau, chay cung moét t6c df, lac 20 N

- . a 1 ,/‘X\
46 ta lai trd vé mdt ham don mdt, | > 3N\2
(hirlh 5-2). 0 — i <2 N

/

Tit phan phdi mat do xac sudt, ta lai S A \

tinh duge tdn sudt tich ldy va cac tdc 0 ' -

. . .. 30 40 50 &0 7 80
d6 dng voi cic tdn suft tich liy. Téc do

@ng voi tdn sufit 95 la hdu nhu khong _

¢é xe vugt qua, Ung véi tdn sudt 85 dung Tiinh 5-2. Dudng bidu dién phan phi mat do
trong t8 chic giao théng, dng véi 50 ; _ gan ma i ?uf;n;ﬁzo‘%nd?'z - da mdt khi
ding trong tinh todn kinh t&, dng vGi cudng do nhod phanra ;3 - ddi véi xe chay cham ;
15 1a téc d6 céc xe chay cham lam trd 4 - d6i vdi xe chay nhanh.

ngai cho dong xe. '

Mat d¢ dong xe : Mat 46 dong xe 1a s6 xe xudt hién trén mét don vi chiéu
dai cta dudng. Vi méi xe déu cé mot kich thuéc nh&t dinh, khi van dong cing cén
cé mot khong gian nhét dinh ca vé ¥ nghia déng hoc cing nhu ¥ nghia an toan.
Vi vay khi xe qua dong thi d8 ach téc. Mat do ung voi khi bi 4ch tc goi 1a mdi

" d¢ téc xe. Theo Greenshields méat d6 tdc xe khoang 121 xefkmi, tdc 12 hon 8,0m

mdt xe.

Cuong dé dong xe : Cudng d6 dong xe con goi la sudt dong 1a 86 xe chay qua
mot mat ct hay mot quang dudng trong mot don vi thdi gian. Cudng d¢ dong xe
Judn ludn bign d6i, theo nhip phéat trién cda nén kinh t& cia d&t nude. C6 rit nhiéu
nhan t6 khdc nia cd anh hudng téi cudng do xe chay, thi du su phén cong hay
canh tranh giita cac hinh thic vén tai, tinh hdp ddn clia cac con dudng khac v.v..
Vi vay hinh théc don gidn nhét nhung kha du tin cay 1a ¢é thé dung cdc mo hinh
phat trién tuyén tinh va theo ham mi nhu da gi6i thi¢u trong chuong 4. Thoi gian
dy bao khéng vugt qud 20 nam vl qua thdi gian d¢ s& cd nhidu nhén td mdi xuit
hién va sy dy bdo khong chinh xdc nta.

Trong mdt nam, cudng df xe chay ciing khéng déu vi 4nh hudng theo mua (nhét
14 cic dudng nong nghiép theo thdi vu, céc dudng du lich theo mua nghl), theo
thang (aAnh hudng cta cac kh{ hau, thang cd nhiu ngdy 1& tét v.v..), theo ngay
trong tufin (tuy tap quén ting nude) thudng cao di€m la trude va sau ngay nghi
trong tuéin, va thay ddi theo gid trong ngay (theo khi hau, theo t8 chic lao dong,
theo tap quan, ..). PGS. PTS D6 Ba Chuong téng két nhitng nam 60 trén dudng
5 Ha Noi — Hai Phong gidi thiéu céc hé sé khong déu nhu sau : :

k, - bé s6 khong déu theo thing : 1,2 ;

k, - hé s6 khong déu theo ngay trong tuén : 1,1 ;

Py lugng xe trong gidt cao di€ém trong ngay : 0,10 ;

k, - lugng xe trong 2’ cao di€m : 1,5.
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Thi du : Du kién cuong do trung binh ngay dém 900 xe/h/lan. DE tinh s6 lan
xe cdn. x4dc dinh cudng d6 cia gid cao di€m cha nam tinh tosn la -

N = Ny, k.k,p, = 900.1,2.1,1.0,1 = 120 xe/h/ian.

Quy trinh My cho phép ldy CSudng do xe chay cuaa gid thd 30 lam cudng d6 xe
chay tinh todn. Ngudi ta thdng ké cudng d¢ xe chay cla cdc gis trong 1 nam va
sap x6p lai theo thd tu 16n d&n nhd din. Cudng do gid thd 30 theo nghién ciu cia
My did chinh x4c d€ ldy lam cuimg dé tinh toan.

Qudng thai gian giita cdc xe : Ngoai 3 dic trung trén la loai co ban, con nhiédu
dac trung khdc clng quan trong cdn nghién edu. D&u ttén phai k& tdi quang
thoi gian trung binh giita céc xe, A. Quing thdi gian trung binh gita cdc xe
16n thi xe c¢6 thé chay d& dang. Khi quing thdi gian nay nho thi xe khéng thé€
thuc hién duge mdt s6 thao tde nhu vugt xe, nhap dong, cit déng trong nut giao
thong v.v...

Vi day 12 mot tinh cdch quan trong nén cing nhiéu tdc giad d€ tdm nghién cidu,
dé xudt nhidu mo hinh. Ddng § v6i nhiéu tdac gia khdc, quan tréc trén dudng 5
Ha Ngi - Hai Phong, PGS. PTS D& B4 Chuong da ching minh khi dong.xe khéng
vugt 700 xe/h/lan, ham mat d¢ phan phsi quang thoi gian da phii hgp vai ham

© md Am :

P(A) = de A (5-2)
va ham phan phdi ¢6 dang

P(x < A) = e~ 4N | (5-3)
trong dd : P(A) - xdc suit xuit hién quing thdi gian bang A
P(x £ A) - x4c sudt xuft hidn quang thoi gian nhé hay bang A, ;
A - cudng do dong xe hay goi 12 sust dong xe. '

A - quang thoi gian gitta hai xe, gidy.

Quy luat nay cing c¢d th€ chding minh bang todn hoc, khi ddéng xe trén truc
khong gian (hoac truc thdi gian) la dong Poisson thi quing thoi gian (hoic quéng
khong gian) gita 2 xe ¢6 ham phan phdi mat d6 1a ham md am.

Qudng khong gian, 'AS : Quang thdi gian cd quan hé véi quang thai gian qua
téc do chay xe, ndi mot cdch khac, day 1a hai chiéu (khong gian va thsi gian) cia
bai todn ddng xe. Vi vay tinh quan trong va cac dac tinh khéc clia quéng khéng
gian hoan todn c¢é thé suy ra ti quang thoi gian.

Thanh ph&n dong xe : Thanh phdn dong xe th&€ hién bing ti & phén tram céc
loai xe trong dong. Trong dong cd gi6i, xe tai véi tinh nang d6ng luc -khac xe con
can tré sy vin déng cia lan xe néi chung. Trén cdc dudng khong phai 1a cao téc,
khong cd sy phan ciach gilta cdc loai xe, nhét 13 trong dé thi nuéc ta nhidu xe hai
banh, xe khong dfng co nén trong nhitng nam gan day, nhiéu nha khoa hoc nudc
ta dd cong b6 nhigu cong trinh nghién ciu vé vén dé nay.
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5.3. QUAN HE CO BAN CUA DONG XE

3 day ta xét quan hé gita cdc dac tinh co ban cia dong xe, trong d¢ sudé dong
néi lén yéu cdu cta xe co, mdt d¢ dai dién cho tinh tdp trung cia ddng xe, va f6c
d¢ ndi lén trinh do tién nghi hay chét lugng cta dong. Chu ¥ 1a & day t6c do tinh
la t6c d6 theo thdi gian v,. F.A. Haight l4p luan la thd nguyén cha mat d6 1a xe/km,
chia cad t@ va mau sd cho thai gian, ta cd :

xe xe /thoi gian suflt dong

Mat 40 = o = km/thoi gian —  t6o do

Quan hé via lap cd thé trinh bay :
N = q.v (g (5-4)

Quan hé 5-4 gita 3 tinh chit co ban cia ddong xe duge goi 1a quan hé co bén.
Bi€u dién trén mot d6 thi, truc tung la N, truc hoanh 1a q, ta cling thu duge bidu
dd co.bdn. Bi€u d6 nay ludn cd gid tri duong va ed dac tinh :

- khi q = 0, dong xe rét vdng, hdu nhu khong c6 xe N = 0, t6c do xe chay
duge gdn nhu 13 téc dd xe chay ty do v, = v,

" - khi g = g’ mat do téc xe, thi N cing gdn bing 0 va v, = 0.

Suy ra trong mién q(0, q’) sé cd mdt cuc
tri cta- N. Tinh chét cu thé chua bist nhung
biéu d8 co ban phai cé dang nhy hinh 5-3.

Mé6i di€m trén biéu dé quan hé co ban dic
trung cho mdt ch& d¢ chuyén déng nhat dinh 3
cia dong xe. Mot s6 ch& do dic bist :

Piém 0 :q = 0; 1 = 0, dong xe hiu nhy R 2
khong cd xe qua. Tidp tuyén véi dudngecong | A1 -
cd ban tai di€m nay cd dé déc bang téec do
xe chay ty do v,

Diém 1 va diém 2 : 12 2 diém cd mat do =0 g, %, 99 9
khdc nhau nhung ciung 1 cudng d¢ xe chay. ' '
Day cung 01 va 02 cd do déc la tfc d8 xe Hinh 5-3, Quan hé cd bin cia dong xe
chay*v, va v,. Di€fm 1 13 ch& d¢ xe chay
thong, di€m 2 12 ch& d¢ tdc xe ; dong xe khong 6n dinh (v, > vy qp < gy

" Diém 3 : 1a ché d6 cho phép cé lugng xe qua 16n nhét (nang lyc thong hanh).
Ung v6i nd la téc do t6i wu v& nang luc thong hanh.

Diém (q’, 0) : dng v6i mat dd tic xe : Ddng xe hfiu nhu khéng cd xe qua (tbc
do 1a d&é dbc cta vécto 0q’), trung v8i truc hoanh.

Tiy theo thanh phin dong xe, tiy theo didu kién dudng si, ta cd thé cd cée
dudng quan hé co ban nhung dang thdc trén hinh 5-3 1a khﬁng thay d6i, ta ¢d thé
dung ndé d€ ki€m tra céc gia thi&t, cdc mo6 hinh déng xe.
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5.4. GIOI HAN NANG LUC THONG HANH
THEO MO HINH PONG LUC HQC DON GIAN

V& quan hg gilta cudng do - téc do thi ti lau da cd két luan la khi cudng do
déng xe tdng lén thi t8c d¢ trung binh cia dong xe giam xudng,

Nhing nam 60 nhidu tic gia
quan trac da cong bS sy giam dan y
téc d6 khi tang cuding d¢ dong xe
1a theo quy luat tuyén tinh (nhu
Keraclu truding dai hoe DPudng & V.58-0015 N
té Kharkodv) da quan tric & dudng !
dai Matxcova. T nam 70 lai cd
tac gid dé nghi day la dang phi
tuyén cd ton tai 2 di€m udn. DE
gian hda, I.M. Lébandv dé nghij
dung 3 phuong trinh tuyén tinh
cho 3 giai doan (hinh 5-4).

_ Tién si Siliandv va PTS - D§ Minh 5-4. Ouan he V-N i o )

T2 : mn >-4. Quan h¢ V-N vi cic phuong trin

théc (;};u:;j:‘:égn g;ila:l}:c:hiuysé};y lglé;; ~ thye nghi¢m do E. M. Lobandv d¢ nghi

xe chay chdm can trd xe chay nhanh. Ngudi thd nhdt, nghién ctu cho ddng xe cd
2 nhém téc do trén mdy tinh theo phuong phip Monte Carlo ; ngudi thu hai nghién
ciu cho doéng nhiéu nhém téc d¢ duge 1 céng thde dudi dang truy todn. Két qua
vé dang thdc gidng nhau va gidng cdc két qui thue nghiém do nhém H.C.M. cia
M# nghién ciu.

¥=55-0025 N ‘
y-40-009 N

Sy suy gidm cla tSc dd theo quy luat phi tuyén cé thé giai thich nhu sau. Giai
doan ddu khi con {t xe, cdc xe it cAn trd l4n nhau, viéc vugt xe cdbn d& dang nén
téc d¢ gidm khong dang ké. Giai doan sau, khi lugng xe tdng lén, xe khé o6 diéu
kién vugt, thdi gian bam sau xe chay cham va chay véi téc do cham 16n nén téc
d6 trung binh cia ddng xe giam rét nhanh. Giai doan cudi, khi xe da rdt déng,
diéu kién vugt xe hau nhu khéng thuc hién duge, hiu nhu sudt thal gian chay xe

Ia xe nhanh x&p hang sau xe

cham va chay véi te d6 cia

né. Tée d¢ rét cham va su
P y suy gidm khéng dang ké.

Trd lai mé hinh dong luc
hoc don gidn xdc dinh nang
luc théng hanh ciua mot lan

I xe, (chuong 4). Quan hé giita
: N V-N viia xdc dinh da chan
3 Cubng dgxeshr . dudng bi€u dién nang luc
thong hanh (hinh 5-4) truée

Hinh 5-5. Cac Quan hé V-N vi nang lijc thong hinh khi nd dat cue tri, (hinh 5-5).
I - 16c do gidm khi cudng 49 xe téng lén ; Giao di€m giita 2 dudng V-N

2 - quan he¢ N = {(V) theo md hinh dong Iyc hoc ; 14 giGi han vé nang Ivc théng
3 - gidi han vé nang Iyc thong hanh. hanh' cﬁéu. mét lan xe

v

THé 6 km/h
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5.5. CHAT LUONG PHUC VU CUA DUONG

Khi cudng do xe chay yéu céu lén ngang véi nang luc thong hanh thi diéu kién
thao tac clia xe r&t x&u, da ring diéu kién cia dudng thit 1a I tudng. Téc do thip,
ludn ngitng xe, thoi gian cho doi tang. Mudn dudng cung cfp cho nhitng ngudi si
dung voi mot trinh d6 phuc vu t6t hon thi lvu lugng xe phdi nhé hon nang lye
théng hanh cia duéng. Pham vi ma ddng xe duge hudng mot chdt lugng phyc vu
in dinh duge goi 14 mitc d6 phuc vi.

Heéi déng nghién cttu vé nang luc thong hanh cta My #n dinh céc chit lugng
phuc vu sau day : 1 - téc d¢ va thoi gian chay xe ; 2 — 8§ ldn téc va nghén xe.
$5 lan phai ding xe trén lkm, ké ca gid cham xe, pham vi, tdn sudt va cac ché
phai thay déi téc dd dot ngot ; 8 — mdc dg tu do trong thao tac l4i xe ; 4 - an
toan gém cA suft tai nan va tiém nang gay tal nan (céch ddnh gis) ; 5 - muc do
thuan lgi va tién nghi cia ngudi lai ; 6 — kinh t& trong d¢ cd gid thanh van tai.

Theo ddnh gid cha hdi déng, nhan t6 36 1 la quan trong nh#t. Khi ddm bio duge
a6 thi cac chi tifu san hdu nhu diuge dam bac. Hoél déng cd xét thém chl tidu
z = N/P, 1a tl 18 gita cung va cfu. T4t nhién 12 2 chl tiéu khong th€ thay th&
hoan todn 6 chi tidu ch&t lugng vita néu. Céc chi tiéu nay lai dugc xét riéng vii B
loai dudng nhu trong bang 5-1.

. Bdng 5-1
Céc yéu t8 dimg d€ ddanh gida miac d§ phuc vu
Yéu t8 Duidng Phréng Puing Pwirng truc Duirng
cao tdc nhign lin | 2 hay 3 1an | thanh phé | vdo thinh
Tde dd xe chay x x - x
The% gian xe chay irurg binh x X
Suft Z = N/P: :
- O didm khdng ché nhit X X x X
- & tiing doan X X
.= Trén 10an tuyén X X X

Vé téng quit cé cdc miéc do phuc vu nhu sau :

Mitc do phr,_r,c vu A : la diéu kién ddng xe tu do, luu lugng riat nhd, téc dd cao.
Mat do xe thdp, t6c do duge lya chon theo y mubn ngudi l4i, theo i6c do han ché&
(vé t8 chdc giao thong) va vé didu kién dudng sd. Héu nhu khong cd han ché& gi
vé thao téc l4i xe va thdi gian cham xe rdt it hodc khong cd.

Mite d¢ phuc vy B : 1a dong xe 8n dinh, téc do thao tdc méi bt ddu cd 1 vai
han ch& Ngudi 14 vAn cdn ty do hop If d€ chon tdc dd ciing nhy 13 lan xe. Chi
c6 mot xde sudt rd4t nhé xe phai han ché téc d¢. Ngudi ta dung cac chi tidu cye
han cia muc 46 nay thudng xuft hién véi cdc luu lugng trong thi6t k&€ dudng ngodi
thanh phs.

 Mutc d6 phuc vy C : dong xe vin cdn &n dinh, nhung téc do va kha ndng thao
tac dd bi han ch& nhiéu voi cdc luu lugng 16n. Phédn 16n lai xe bi han ch& khi chon
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téc d9, chon lan xe va khi vugt xe. Nhung téc d6 chay duge vdn cdn théa man
nhiéu ngudi. Midc dé nay thudng hop cho dudng thanh phé.

Mite d6 phuc vy D : da tigp can dén mién khong 6n dinh. Téc do vaAn con kha di
chép nhfn nhung bi han ch& nhidu, Luu lugng dao déng va xe bi nghén tam thdi Anh
hudng rdt nhidu d&n t6c d¢ cta xe. Ty do thao tdc bi han ché, tien nghi gidm nhiéu.

Mite d¢ phuc vu E : cd t6c d6, thao tac v.v... déu kém hon mue dd D nhiéu.
‘Tdc d¢ khodng 30 km/h. Ddng xe khong 8n dinh, tdc xe cd khi kéo dai. Luu lugng
da gin v6i kha nang théng hanh.

- Bdng 5-2
Cic mite d6 phuc vy va luu lugng phuc vu t6i da caa
dudng nhiéu lan xe, khéng phan cdch cé hay khoéng cé
nhiéu khéng ché, véi di€u kién dong xe lién tuc
(Thugng 4p dung cho dudng & ngoai thanh phé)

Liyc lgmg phyc vo tdl da
Cic didu kién Lun lrgng phyc vivning luc tromg cic dl@ﬁu kién If twdmg
zd thong hanh (N/P khi tdc d§ trung binh
ve dopg xe ong han ) 112 km/h
(tinh biing xe con, mdt chitu)
Miie d¢ Tri Trj hoat dong
phuc vu gi¢i hgn wéc tinh khi Pudng | Puwimg
. | co bin khi tdc do xe chay 4 lin 6 lim
. Téc do tic dé trung binh giéd han | ¢hai 4n | (ba lan Khi N
Miéu th xe chay thém viio
ki xe chay theo theo mét lan
i trung binh mot mit
112 kmin 96 kmih | 8G kmn chitu) chigu)
@
A Dong ty do > 9 < 0,30 -2 -®@ 1200 1800 | 600
Dong én dinh -
B (gidi han 1rén = 88 % 0,50 = (0,20 - @ 2000 3000 - 1000
clia 1éc d9)
C Déngéndinh | =8 | <075 <050 | <025 | 3000 4500 1500
D Dong tiém can | ¢, < 0,90 <08 | <070 | 3600 5400 1800
m#& 8n djnh
E @ | Dongkhong | 04 <100 | <100 | <100 | 4000 6000 2000
6n dinh
: A b L Bién déi et rong
F Dong cudng bic | < 48 ® Khong c6 y nghia (111 0 13i kha ning théng hanh)

@ Tﬁc d6 van hanh v sudt N/P 13 hai chi 1itu hoan toan doc-1ap, trong bit ki dinh nghia nao vé milc dd
phuc vy phdi thda mfn ci 2 chi tiew.

@ Tdc d6 xe chay yeu ciu clia mile do nay khong dat dude di 13 lugng xe rét it.
® Day 1a nang lyc thong hanh "
@ Gén ding
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Mite d¢ phuc vy F : Ddng xe cuding
bic v8i t6c do6 cham, lic dé Iuu
lugng vugt qua kha nang thong hanh.

Xe xép thanh hang chay trén dudng. _ : !
Trong gi% cao di€m, xe nhu x&p hang Mucdo | :
trén cd doan tuyén. N £ ujw_-: ]
Nhu vay véi méi loai dudng, ta o nhitng i ! {
chi tiéu cu thé khdc nhau d€ danh gia 3 _»‘I-:UC_O:!?P_’HI_N:UE_: _ :
mdéc do phuc vu. Ching t6i chi gioi thisu 3| , . o phuic vu C ;
1am vi du céc chi tieu d6i véi dudng ngoai Rl ___ e J ;
thanh phd, nhung ngay véi loai hinh phd muc ddphuc vu D )

- bién nay doc gia cing nhé lai Aing day la | e ]

- d6i vél dibu kign clia nuéc My, ft nhat | piCdophyevdE
cing la thdn trong trong khi st dung, _ ///
(bang 5-2). | -

Tién sl Silianév cd dé nghi chi dung e d8phdt> ol
ti 86 giita luu lugng va kha nang théng - - _ - .
hanh lam chi tiéu chinh va chia ra céac Sust bt tutthg/k NTH 10

muec dé thudn lgi. Trong ting mac do

. . : : . Hinh 5-6. Khai niém 16ng quit v& guan he gilfa
:;:}l;ua:llb loi, té(cj ,glhél ;n léuh ta :hﬁt; 61 iqng mitc d6 phyc vy, tc dd van hanh va suft gida
a4 dong xe. Lac m nhu vay oo, luu lugng voi khi niing thong hanh, (khong i 12).
va do dé d& lam hon. GVC Nguyén ' : _
Quang Dao ciing dya trén mot chl tiéu nhu vay nhung goi than trong hon 1a muc
g g g 4
d¢ chdt tai, (hinh 5-6). : :

. 5.8. CAC MO HINH NGHIEN CUU DONG XE

Diéu 1i tudng la thigt lap duge mot quan hé duéi dang biu thuc toan hoc 48
ed th€ du bdac mdt tinh cdch nao dd efia dong xe bién déi theo mdt bién nao dd.
D€ dat t6i muc tiéu do, nhiéu nha khoa hoc da nghién cdu va dé nghi nhiéu mé
hinh. Nhigu ngudi nghién cfu theo phuong phép thuc nghigm, nhiéu ngudi quan s4t
anh hudng tl hai xe chay ké nhau d€ suy ra quy luat chung tidc 12 nhém cdc méd
hinh vi m6, c6 tdc gia dua trén mét s& tuong ty, hodic m§t s6 gisi han d€ suy ra
quy luat chung, d6 la nhém cdc mé hinh vi ms.

M6 hinh dong luc hoc 1a modt loai mé hinh vi mé don gian nhdt. Cac xe chay
trén mot lan cdch nhau mot doan an toan nhu giéi thiéu trong chuong 4. -

Mé hinh xe bdm xe (Car following) do cdc nha khoa hoc & California dé xudng,
nghién cdu anh hudng cha xe trude toi hoat dong cha xe sau. Goi x 12 vi tri xe
trén dudng, cdc chl s6 n v& n + 1 Ia cdc xe quan sit vd xe trddc nd, x’ l& tée do
vad x7' la gia t8c cua xe, (hinh 5-7).

I I I
2, Toeg X

Hinh 5-7. S3 45 mo hinh xe bam xe.
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Ta o6 thd l4p quan hé gidta vi tri cia 2 xe :
Xne1 = Zn ¥ 1o ¥ Vatpy + ot - (5-5) .
trong dd : 1, ~ cu li an toan gita 2 xe khi 48 xe ;
- th¥i gian phan dng cia lai xe, thudng 1y 1 gidy ;
- chiéu dai cta than xe thi n+l.

tou
1

1

L&y dao ham ldn thd nhét :

dowds : : X, = T Kot — %) (5-6)

Goi C 1a do nhéy cdm cda xe bang nghich dao cta thui gian phan dng, thdi gian

ph&n dng nhd co ngh{a 12 nhay cAm 16n, ta thu duge : ‘

%, = Ckpr — %) _ (6-7)

(5-6) 1a phuong trinh vi ‘phan co ban cla il thuyét I xe bam xe, ¢6 thé phit
bi€u 1a gia tdc cia xe chay sau phu thudc vio do nhldy cém (9 dﬂy 12 nghich dao
-chia thdi gian phan dng) véi hidu tée d¢ ctic hai xe.

PHAN UNG = DO NHAY CAM x TOC DO TUONG 1219
phan 1ing & day cu thé 1a gia t8c clia xe sau, nén
GIA TOC = DO NHAY CAM x TOC DO TUONG po1.

Déu thap ki 60, lf thuy& II do D. Gazis, R. Herman R. Pots dé& nghi la : do
nhqy cam phai k& t&i khoang céich cha hai xe :
HE SO NHAY CAM

GIA TOC = -
QUANG GIUA 2 XE

% T6C DO TUONG DOI

Ménh dé& nay duge phdt bi€u dusi dang todn hec :
. Cc . . :
¥, = ———— X (Xpn ~ Xn) (5-8)

Xa+1 ~Xn

L. Edie (1961) dé nghi thém vao i thuyst II, ysu t6 vé khodng cdch khong gian,
hinh thanh i thuy& III xe bim xe

HE SO NHAY CAM
QUANG KHONG GIAN x QUANG THOI GIAN

va 6 bidu thic

GIA TOC =

% T6C DO TUONG DOI

i CXXn oy Goper = %) 69
= _ +1 7 -
n (x.n+l "_xn)2 " N

L&n lugt tich phan 3 phuong trinh 5-7, 5-8, 5-9 va xdc dinh cdc hing s6 bang
céc didu kién bién, ta 88 duge 3 quan hé¢ co ban theo 3 li thuyét xe bam xe.
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Vi du, xudt phat ti I thuy&t I, t& 5-7 ta tich phan mot lan :

x, = Cxp4 — %) T K

X = Vg Xpy) ~ Xp = Ay = — nén viét lai :

| -

C

v, = — + K. )
$ q

Xét diéu kién bién khi q = q’ ; v, = 0 xdc dinh duge :

C

K=..—E;;VS=C(--—,).

i

Thuc hién tuwong tu véi i thuygt II va III ching ta duge 3 phuong trinh xéc
dinh t8c d6 khoéng gian cta dong xe theo 3 li thuyét :

1 1

1 =C{= - = 5

i tl'luyét I v, =C (‘q q,) | (5-10)
If thuyst II v, = cm% | (5-11)
i thuyst III v, = vee (5-12)

nhan (5-10, 5-11, 5-12) véi q, ta duge 3 quan hé co ban theo 3 li thuydt xe bdm xe

f _ _q ey
li thuyst T N=C (1 q,) . (5-13)
I thuyst IT N = qun% (5-14)
li thuyé&t 111 N = voqe"cq o (6-15)

M6 hinh tuong tu dong dich thé : Day la mot m6 hinh vi md, cac tac gid quan
niém lién tuc héa dong xe (vén la dong rdi rac), va coi xe chay trong 1 lan xe nhu
1 dich thé chay trong mot éng din, diing phuong trinh téng quat ciia dong dich thé :

dv 2 v
i Cc.q pn (5-16)

T phuong trinh tfng quat nay, nhiéu nhdm tdc gid cd cdc dé nghi khdc nhau :
Greenberg (1959) nghién ctu dong xe & hdm New York vdi n = -1, Greenshields
{1934) nghién citu v6i n = 0 ; gdn day la R.D. Drew nghién citu v6i n = 1.

Sau khi tich phan ldn lugt céc phuong trinh ta cd :

3

n=-1 - N= Cqun% (5-17)
n=0 —~ N =04 (1 —%) | (5-18)
n=+ > N=Cq(l- ?‘;1—,) | (5-19)
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Ta thd&y nghién cdu cia Greenberg (n = -1) cd két qua trung v8i Ui thuyét II
xe bam xe (5-14).

Mé hinh thuc nghiém cia Greenshields : Greenshields B.D. la ngudi ddu tién tién
hanh nghién ciu thyc nghiém (1934) trén dudng ngoai thanh phé & bang Chio, tim
ra quan hé tuyén tinh giita tdc d6 va mat do dong xe :

v, = V" VoQ/q (5-20)

Ti quan hé (5-20) ta lap duge quan hé giita cutng d¢ va mat do : _
"N = q.vi(l - q/q? _ (5-207)
. va quan hé gilta cudng doé va tée 4o :
N = q'v, - qv2/v, (5-21)
Y % 1
U,
VLT H. Y, R
[
I /A
| 7
|
|
L] .;_y - —
e gy 9 ‘ g’ 9 14

Hinh 5-8. CAc quan he cd bin thco mo hinh Greenshields
- Déng thdi ciing tim duge cudng do t8i da tde la nang luc thong hanh :
N = q'Vo/4 (6-21") .
cde tri nay dng véi q'/2 va v /2..

. Greenshields ¢4 coéng b8 k&t qua’ thue nghiem céa minh la v, = 74 &m/h,
q’ = 121 xe/km ; q, = 61 xelkm, va' N = 2239 xefh.

5.7. KHAI NIEM VAN DUNG L THUYET XEP HANG TRONG THIET KE PUONG

Li thuyét x&p hang cdon goi 1a li thuyét phuc vu dém déng do Kendal dé xudng
khi nghién cttu vé sy phuc vu ctia dién thoai cong cong & Dan Mach. Dé ap dung,
ching ta cd th& quan niém mot lan xe nhu mot thiét bi phuc vy, nhu vay khi
dudng c¢6 1 lan xe 1a tram c6 1 kénh (thiét bi) phuc vu, khi dudng cd nhidu lan la
mét tram cd nhiéu kénh phyc vu. MS5i xe duge coi nhu mdét yéu cdu, (hay mot khach
hang) théng qua moét mat cAt (qua mot thift bi phuc vu) trong mot thoi gian phuc
vu (thdi gian thong qua moét khdé dong hoc ctia xe). Thyi gian phuc vu nay cd thé
12 déu hoac ngiu nhién,

Khi xe (yéu cu) bat kip mot xe khéc (thiét bi dang ban) cd thé bam sau (chd
dgi) dén khi vugt duge hodc bé sang dudng khéc (ti bd).
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Dong xe tdi (dong yéu cfiu) cd th€ 12 dong Poisson (dong tdi gidn) hay mét dong
khdc khi bi nhidu (vi du tai nga tu).

Khi dong 14 dong ngiu nhién, xéc suft cd x xe t6i trong mot thoi gian t, da biét
suft ddng xe (xe/s) la :

e_j-l ( lt)x

x!

P(x) = (5-22)

Vi du cho moét dong xe t6i theo quy lust Poisson ¢6 cudng d¢ Ia 300 xe/h, tim
. x4c sufit cho trong 2 gidy khong cé xe, c6 mOt xe v ¢d 3 xe. Tim xéc suéit cho
.trong 10 giay khéng cd xe.

Suft dong xe la :

300
A= 3600 = = 0,083 xe/s

Xac suflt cho trong 2 gidy khong cd xe :

e %0832 (0,083.2)° 40,166

PO = o = 0,847
X4c sudt cho trong 2 gigy cd xuft hién 1 xe :
-0,083.2 1
py =2 -00832) _ 0166  g,166 = 0,141

1
X4ac sufdt cho trong 2 gidy cd xuét hién 3 xe la :
-0,083.2 3 ~0,166 3
' . . 1200 0,166
P(3) = ° B0 L= 2 - 0,007

X4c sufit cho trong 10 gidy khong cd xe tdc 12 ¢6 tén tai moét quing tréng thii
gian 1a 10 giay d€ co th€ thuc hién céc thao tdc nhu tr¢n dong, cit dong trong
ngi tu, ¢é mdt ¥ nghia quan trong, duge xédc dinh :

000831000 083 100 _ 4
o1 =e .1

¢é nghia 12 trong ddong xe ndy cdn moét xdc suft kha 16n dé xe cd th& thyc hién
cdc thao tdc trong mit giao thdng.

P(0) = = 0,436

Viéc xdc dinh quang khdng gian (hay quang thdi gian) chép nhan duge d€ lam
mét thao tdc ndo dd phai tién hanh theo phuong phdp théng ké trém hién trudng.

Trd lai cong thic (5-22), e~*' c6 thé tri€n khai thanh :

e M = 1 - Al - av¥e! - Gu¥at - ..
Va tinh duge xdc sufit cho trong thoi gian t khong cd xe la :

0
P(0) = (“)T',e = e M= 1-At (5-28)

cdc vO cing nhd bic cao hon ¢d thé bd qua.
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X4c suft xudt hién 1 xe trong thdi gian ¢ la :

@agt.e™ G

(At)°
1 At . (1 - - —

1! 2!

Thoi gian phuc vu elng tinh theo suit phuc vu Q xe/s, ¢ th8 c6 phan bé déu
hoac phan bs ngiu nhién, Trudng hop phan b6 ngiu nhién thi tucng tu, trong thoi
gian t nho, xdc suft khéng cd mit xe nao duge phuc vu xong la 1 - Qt xac sudt
¢ mdt xe dudge phuc vu la Qt. ' :

PQ1) = ) = At. (5-24)

Bai toan li thuyét x&p hang cho ta mot s6 k&t qua sau trong trudng hdp thai
gian phuc vu la phan phdi theo ham Poisson. :

Trung binh s§ xe ¢d mat trong hang cho :
-4 -
E(n) = Q-1 (65-25)
Trung binh s6 xe x&p hang (k& ca xe dang duge phuc vu) :

E(m) = E(n) - 4/Q (5-26)
Trung binh thdi gian chd :

. A _
Elw) = =5~ (5-27
| " =3@-bH ‘
Trung binh thdi gian xe ¢6 mit trong hé phuc vu :
1
E{f) = 6__7 (5-28)

Céc k&t qua nay cé thé 4p dung dé xac dinh s6 xe chd & bai dé xe, cho & chd
tram thu phi dudng, chd ré trii trong nat giao thong, s8 xe chd dé tinh lan phu
déc v.v... ‘

5.8. CHO HAN CHE VA ANH HUONG cUA CHO HAN CHE

Trén subt doc tuyén dudng, chit ldgng thudng khéng duge dong déu. Cac ché cd
nang lue thong hanh thdp nhu bén pha, céu hep, deo cao, dudng xdu... 14 cac
ché han ché&, gay Anh hudng xfu dén chét Iugng todn tuyén. Dau tu vao cai tao
cde ché han ché thudng la cd higu qua vi ddu tu cd trong tam, v6n bd it ma oo
hiéu qua cao. .

Tai ché han ché& nang lyc théng hanh thdp hon cubng d6 xe chay thi ché dd
chay xe t6t nhit cd thé cd duge ]a dam bao nang lyc théng hanh. Gia thigt 1a chap
nh4n mo hinh Greenshields (5-20") ta oo g, = q7/2 va tinh dugc nang lyc théng
hanh ché han ch& N, :

: th = q,voth

& thuong luu ché han ché, do chi théng qua lugng xe N, , nén ché€ do chay xe

chi ¢ thé thuc hién véi téc do :

Va2

V2 = —2— . (1 - d 1 _NZ'!Nh() . (5"29)

100



L N, = v,a/4 = 40.125/4 = 1250 xe/h

Xem trén hinh 5-9, ta théy tai thugng luu .
chd han chg, t8c d6 xe chay con thdp hon cad N
ché han ché trong mot khong gian nhbt dinh. 1

Vi du : Trén deo cd t6éc d xe chay ty do
la 10 km/h & chan deo la 40 km/h, ddng xe
cé nhiéu xe tai nén v6i maAt dé 125 xe/km
(xe efich nhau 8m) thi tAc xe. Xdc dinh nang
lyc théng hanh trén deo va trude deo :

Ny, = VopeQ'/4 = 10.125/4 = 310 xe/h.

T&c dd xe chay & ngay gfn chd han ché&
téc do khi cd cudng do lon hon 310 xe/h.

vy = 4?0.(1—\11—310/1250) = 2,72 km/h

Nhu vdy 12 ngay tai chan déo, xe s& d6n : - q
lai va chay v6i t6c d§ cham hon ci trén deo. 0 4 12576/ g

Lai gia thigt, cudng do xe Ny > Ny, kéo  pyph 5-9. ché ao chay xe & chd han ché
dai trong mot thdi gian 1a t,. X4c dinh thai va & thugng luu k€ can.
gian 4nh hudng va vung &nh hudng. S6 xe
bi thc trudc chd han ch& 1la (N, - N,J.t;. Qua thdi gian d6 thl Ny < Ny, nhu vy
N Mue | va thot gian t4
th‘Ns'lv. i gl c xe

thtti gian d€ gidi thodt s6 xe khoi dch téc 14 t, =
tinh duge 1a :
N, -N,
b = 4 8 = tl'th-—Ns
Gid chd xe tinh bang dién tich kep gitta céc dutng N, N, va N, :

it

W= (N, - N .5

v& s xe trung binh bj éch téc :

E(m) =
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CHUONG 6
THIET KE CANH QUAN DPUONG O T

6.1. MUC DiCH THIET KE CANH QUAN PUONG O TO

Quan diém thiét k& theo hé, dudng la mot trong phidu nhan té cdé anh hudng
lin nhau nhu dong xe, mdi trudng v.v.. Cho téi day, ching ta da xét dén nhing
yéu clu cua xe d6i voi dudng theo quan diém co hoe, tit 46 dd x4c dinh duge cac
yéu t& hinh hoc cin thi6t cia dudng d€ dam bao xe chay an toan &m thuan v
kinh t&. Sau hon mo¢t bude, trong chuong 5, ta lai xét anh hudng 1&n nhau giva
cdc xe trong mot dong xe. Ti€p nila, trong chudng nay ching ta s& xét anh hudéng
qua lai cia duong v8i moi truong xung quanh.

Dudng 1a mdt cong trinh to 16n, tén tai hang chyc nim tham chi hang tram
nam, duge hang chue trigu ngudi s dung. Vi vay khong thé quan niém don gian
dudng la mot khong gian da dé thong xe ma nd la moi trugng lao dong cda bao
nhieu ngudi 1ai, noi nhin ngdm canh cla hang chuc triéu ngudi. Thigt k& theo quy
trinh 1& khong du ma phai tao diéu kién lao dong t6t cho ngudi 14i, khdng chéng
bi mét moi, khdng chti quan d&€n muc d& buén ngd, tao hing tht khi di dudng cho
hanh khach va cho ngudi lai.

Cong trinh duing phai o6 tac dung lam dep thém canh quan cda khu vyc, tan
lugng 1ap lai cén bing moéi sinh da cd. Lam duge nhu vay, theo kinh nghiém thudng
lam cho céng trinh &n dinh hon va tigt kiém hon. '

Cé thé k& cac nhigm vy sau dsy cta thigt k& cAnh quan :

1. K&t hop hai hoa giffa cac y&u t6 cua tuyén dé dam bao cho xe chay thuln Igi,
an toan voi tdec dd cao.

2. Dam bao huéng nhin ding ctia ngudi lai ; hudng ‘dudng phai nphin thdy trén
moét doan dai, dé ngudi lai khong bi bdt ngd trude cac didu kién bdt loi vé dudng
va kip thdi thay d6i ché do chay xe. Dudng va dai d4t bén dudng phai duge théy
trude dé béo kip thdi sy thay d6i huéng tuyén cho ngudi lai.

3. Dinh tuyén va dinh cac y&u t6 ciua tuyén sao cho khong sinh ra cdc chd sai
lach vé quang hoc, lam cho ngidi lai tranh dugc 30 giac la cd céc chd thay d8i
ght gao.

4. Dam bao tuyén k&t hop hai hda v6i canh quan cua dia phuong dé néng cao
sy thuan lgi, khong pha hoai phong canh v sinh thdi, khong vi pham cac quy dinh
vé bao vé mdi trudng.

102



!

e g
‘& 9,
.888

5. Bao vé¢ cdc di chi lich si va van héa,
c4c ving dit noéng nghiép quy gi4, han ch&
dén muc thdp nhét cdc anh hudng x£u cia
dudng t6i mo6i trudng nhu chén dong, bui
bim, tigng dn.

6. BAo tén va nAng cao canh quan dja
'phuong bing cdch trfng céy va céc bui
_cay, lam c¢ong téc san 1€p sau khi xAy
“dyng. D6i v6i dudng cdp cao cd nhibu xe
“con chay, nhiéu khi phai chat cay, san
taluy ddo d€ khdch nhin thdy cédnh dep
(hinh 6-1), tao cdc hé nubc, tréng cly d&
che céc thiing du, cdc hf dao v.v..

Céc di€m 1 t6i 3 dam bao sy déu hoa
va digu kién tAm li cda nguoi ldi, cdon geoi
1a su hoa hop néi bé cia tuyén. Diém 4,

5 va 6 c6 thé goi l1a sy hda hop ngogi vi

cia tuyén. Hinh 6-1. Phat cay ¢ nhin thiy céc
cbng trinh kién 1ric

_ Hinh 6-2. Tréng cay dé che thiing ddu
a - thing d4u & ben dudng ; b - sau khi trng ciy dé che.

8.2. SU KET HOP GIOA PUONG VA CANH QUAN MOI TRUONG

6.2.1. Nguyén téc chung vé thiét k& canh quan : Canh quan thién nhién
v6i vé dep cia nd 1a mot tai sdn 16n cia qubc gia phai duge gin git va tu tao.
Canh quan c6 thé tam dinh nghla 12 t8ng hgp céc téc nhan di€n hinh vé thién
nhién xu#t hién nhiu l4n trong khu vue chon tuyén nhu cay cd, mat nuée, dia
hinh... ¢6 anh hudng d&n cong viéc chon tuyén dudng. Trén quan di€m chon tuyén
cé thé phan ra cdc loai canh quan dic trung nhu sau : :
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Viung I : Péng bang - thio nguyén :

trong d6 cd dia hinh it thay déi kigu bii
14y, ring 1dy, rudng déng. ' :

Viung II : D& ~ dia hinh bi chia c&t : céc Ivu vuc séng.
Vang III : Nai - chan nii : cde Iuu vyc sdng mién ndi, céc doan d&o trén mién
nui cao. .

Trong bt ki diéu kién dia hinh nao va voi bit ki cdp hang ki thuat nao, nhiém

vy clia ngudi thist k& 1a dam bao cho tuyén trd thanh mot dudng khéng gian déu
" dan, &m thuén. Trong phdi cAnh khong gian, dudng khéng bi bdp méo, khéng giy
nhitng sai léch vé thi gidc, huéng tuy&n phai r6 rang vé phia trudc dé ngudi lai cd
thé chay xe v6i t6c d¢ cao. Ngudi lai danh gia diéu kién xe chay trén dudng chu
y&u 1a qua sy thu nhén vé thi gidc cia minh. Dung cac thi&t bi dac biét gin trén
ngudi cha ngudi 1ai, ta thdy sy chi § clha ngudi lai ludn thay d8i tit diém nay sang
diém khéc, chay doc hai bén dudng d€ quan sit cdc di€m chuén xdc dinh hanh lang
hoat déng ciia xe chay. Cdc di€ém chufin nay thudng 12 mép phédn xe chay, mép nén
dudng, cay xanh hai bén dudng, cdc vach ké trén dudng (vach giita va céc vach
dinh huéng)...

- Ving khéng gian céc di€m chudn phu thudc vao tdc d6 xe chay. Khi xe chay
cham, ngudi lai quan sit mot ving gdn nhung rdng sang hai bén dudng. Khi téc
dé cao, ngudi 14i quan sat xa hon nhung khodng quan sét lai thu hep lai, (bang 6-1
va hinh 6-3). '

Bdng 6-1
Chiéu dai tap trung va géc quan sit
ctia ngudi l4i phu thudc vao téc dé xe chay

Tdc df xe chay Chitu di tip trung Gdc quan st
tkmih) " (m) (dé )
40 180 100
96 600 - 40

Theo nghién cttu cda N.P. Ornatski, ey li tip trung sy chii ¥ quan sdt clia ngudi
lai xe phu thudc vao téc df nhu sau :

L = 15 x 4,3V (6-1)

¥ cha ngudi l4i, m ;
V - t6c d6 chay xe, km/h.

trong 46 : L - cu li t4p trung chd

Khi téc d6 1dn, tdm nhin t4p trung cang xa thi kha nang bép mép quang hoc
cang lén, vdn dé thigt k& quang hoc cang ¢ ¥ nghia quan trong.

Ngudi l4i 13 mot trung t&m thu nhin théng tin, sau khi xi H s& ra quyét dinh
ding d4n v& thao tde. Khi thi€u théng tin, ngudi lai phai gidm téc ; khi théng tin
khong thay d8i, ngudi l4i d& chu quan di dén buén ngd ; khi thong tin quéd nhiéu
d& bd qua cdc théng tin quan trong vi sinh ra bdi réi trong x¥ H. Thist k& guang
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hoc trén dudng codn cd nghia thong bdo cho lai xe 1o tinh hudng trén duong vl
mot lugng théng tin viua phai. Khi thi€u thong tin, phai tim cdch bé sung,
hoac bang cac bién bdo trén duing, ho&c bang cach tréng cay dé bao trudc
hudng ré cho ngudi lai (hinh 6-4) ; trong thanh ph6, dsi khi ngudi ta ding gdong
d& phan chiéu.

2 ) g P
{ 2
4
s\ __ 80
.1/
Y 40
7/ 10 20 A’m/,j

Ilinh 6-3. Vung (Ap trung su quan sat cda ngudi 14i (rong thai gian 3 phat
(theo E. M. Labanov) :
a— tdc d6 20 Jonth ; b — 16c A4 80 km/h 5 ving quan sl cta ngudt LAi.
Cic con s6 1rén Udi toa ¢ chi goe 1ech cia tia nhin so vdi hudng cla tim yén.

105



linh 6-4. Cic dinh ngon cly bio trude hudng ré clia tuydn,
a — ché chuyén hudng sau dudng cong diing 16( ;
b - bo trudc ¢o ngd ba ; ¢ — cac bui ciy dfin hudng theo doc tuyén ;
d - bao trude dudng cong ¢6 bin Kinh nho.

6.2.2. Nguyén téc di tuyén & ving déng bang va thio nguyén

Dic diém cda dia hinh ving nay 14 diéu hoa, khong c¢d nhitng chd chénh léch
16n vé cao do. Dia hinh thoai, déc nhe d6 xudéng cdc thung ling song, cac hé 14n.
Trong ving khéng gip cdc chuéng ngai vat lén vé dia hinh.

Mot thoi gian dai, ngudi ta nghi rang trong dia hinh nay, tuyén di thdng la tot
nh&t, chiéu dai tuyén ngén nhit, khong cd nhitng x i phdc tap vé& ki thuat.

Di nhitng doan tuyén thang & ving nay con thuan lgi vi bam theo cdc cong trinh "
xay dyng, cac kénh muong hay di theo dudng théng.

Theo d&i nhiing nam gén day, ngudi ta thdy trén c4c doan tuyén thang d& sinh
don di6u, nhitng ngudi lai xe tai dé sinh buén ngl, nhiéu khi ngh ma khéng bict
(hién tugng thuy mién : l6thargie), nhitng ngudi lai xe con lai d& chi quan khong
lam chu tay lai, rdt d& sinh tai nan. Theo nghién cdu céa IuM. Sitnhikov, doan

thing cang dai thi t6c d& & cubi doan tuyén cang ldn.

4 6,5 9
1 1,00 ©LIs

Trong dém, cdc doan thdng lam cho ngudi 14i bi chdi mat vi xe nguge chiéu nén
cang dé sinh tai nan.

Chidu dai doan thing, km 1
Téic do dong xe trung binh twiong d6i 1
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Vi nhitng li do vua trinh bay, nhidu quy trinh ctiz nhiéu nudc da quy dinh han
ché chiéu dai cua doan thdng. Th¥i gian xe chay trén dudng thing, theo guy trinh
Tigp khéng duge qud 2 phut va theo quy irinh Ditc khong qua 1 phit. Tac 1a tdc
4o thigt k& 60 km/h khong ¢ doan thing dai qua 1 - 9 km, téc do thi€t k& 120 km/h,
khong dai qua 2 - 4km. Quy trinh Hung quy dinh chiéu dai duong thing khong
qua 100 ldn chiéu rong nén dudng. Tic 12 khi nén dudng rong 15 - 20 m thi dudng
thing khong dai qua 1,5 + 2.0 km. Trén thic 16, hiu nhu quy trinh Phép 1962 loai
chc' doan thing dai ma thay bing cac dudng cong 5000 - 10000 m, cd gial phan
~ cdch trén trdc ngang va khong cdn lam siéu cao. '

V& mat an toan giao thdng, tuyén dudng thang cang dai thi s6 tai nan cang tang.
‘l .

Chidu dai doan thang, km dudi 3 5 10 15 20 trén 25
S6 (i nan wiong dGi 1 1.1 1.4 1.6 1,9 240
Tiéu chuin Viét Nam quy dinh trén dudng cao tée, chidu dai doan thang khong

dugc qua 4 km va trén duong ot6 khong dugc qua 3 km. Trén cac doan thing qué
dai, nén thay thé& bing cac dudng cong ndm cd ban kinh lon. '

b)

linh 6-5. Dudng di qua ring
a - b tri dudng cong bin kioh 13 & cita vao ; b — tréng thém cay ¢ cua vao.

Tuyén trong nhiing didu kién nay khéng hén cat nat dia hinh, khi qua ving cd
ring nén tranh thi 4i theo bia riing, hodc theo b ho. Khi phai cat qua ritng thi
khong nén di thing, ddu vao va c&a ra nén dung cac ban kinh 16n, (hinh 6-5).
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6.2.3. Di tuyén trong vang dsi

Viing d6i ed diac diém 1a dia hinh ¢d nhigu thay d8i nhe. Mudn giam bét khdi
lugng cong tdc, tuyén nén di theo cac dudng cong ldn gin véi dia hinh. Tuyén di
tét 1a gén dugc vai cdc nét co ban va bd qua duge cdc tidu tigt. Tuyén dutng cd
cdp hang cang cao, chidu rong nén dudng cang 16n thi cang phai chi ¥ cde nét dai
qudat ma bod cdc tiéu tiét.

5
R8 V o:l
Q)
VR2
3.5 | >
A2 -
RS b \R25, 41
b) b 1
'\
<)
d)

Iinh 6-6. Mt ciit ngang nén dudng ca ta luy thodi.
a — nén dap thip cd rinh doc ; b — nén khéng cd réoh, lam 1a luy thodi ;
¢ - nén dip cao 1rén 2m ; d - nédn ¢330 6 ranh v mé&i déc dang uén ludn

.Nhflng ta luy dao ddp mén cé dang thodi cong d€ tao sy ubn lugn td tdt giita
nén dudng va dia hinh hai bén dudng, (hinh 6-6).

6.2.4. Di tuyén trong vung nai

Ving nai 14 ndi cAm tuyén khd khan, d€ tuyén phit hgp tot nhit vai thién nhién,
déng thoi cling dam bao ti&t kiem khéi lugng dao ddp, khi cdm tuyén thudng phai
sd dung cac tiéu chufn ki thuat tdi thi€u, vé binh dé cing nhu vé mat cit doc.
Trong mién nui, noi vdn it cdc cong trinh xAy dung, tuyén dudmg trd thinh mot
y&u t6 trang tri rdt ion, mang ddu 4n ban tay con ngudi va thdi dai xay dung. Cac
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Hinh 6-7. Thay nén dudng dip lon bing hai nén dip dée 14p tié kiem khdi tuong va ting cudng 6n dinh.
a, b, ¢ — mit cit doc va binh 43 cic irudng hgp khic nhau ; d - mit ciil ngang. .

y&u t8 nhu dudng con rin, tudng chin,
cdu, cdc clta him, cac cong trinh chéng
do dac biét trdé thanh cac tdm di€m thu
hiit sy chi ¥ cda hanh khach. N¢ tao nén
cdc yéu t8 méi cia cadnh quan trong viung.

Nén dudng cua dudng cdp cao trong
viing nui ¢d thé€ chia thanh 2 nén riéng
biét, kh&i lugng ti&t kiém duge nhiéu, dn
dinh t6t hon va cing phi hgp cAnh quan
hon. Chi y 1a hai nén khéng nén tich
nhau qud xa, phai it nhdt la ndm trong
tdm nhin. Trudng hgp khéng dam bao,
ngudi l4i s& cd cam gidc phén dudng cua
minh 12 mét nén cé hai chidu xe chay, do
ddé phdn xe chay khong duge s& dung cd
hiéu qua (hinh 6-7).

Hinh 6-8. Ta luy dip cac duge phan bic
dé tréng chy

Cac ta luy cao, nén chia bic d€ tréng cay che, di ring bién phap nay cé lam

ting khéi lugng cong trinh (hinh 6-8).

6.3. DI TUYEN THEO DUONG TANG VA DI TUYEN CLOTHOIDE

Theo truyén théng, du ¢ van phong hay trén thuc dia, d€ tranh cédc chudng ngai
vat, ngudi doi trudng dinh cdc dinh chuyén huéng, néi cdc dinh bing cdc duing
thdng sau dd néi cac dudng thing (dudng tang) bing cdc dudng cong tron. Khi cén
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thiét thi ding cdc dudng cong clothoide 1am mot yéu t6 dé chuyén tiép tit dudng
thdng sang dudng cong va ngugc lai. Mot thdi quen nita la hay dp dung cdc chi
tiéu ki thuat t8i thi€u, ban kinh cong nam t8i thi€u, d6 déc doc t6i da nén tuyén
dudng thudng cing, it &n nhap v6i dia hinh, lai t6n khdi lugng, (hinh 6-9).

Hinh 6-9. Tuyén thiét ké.
a -' theo dudng tang ; b - theo dudng clothoide.

Phuong phdp di tuyén clothoide la khac vé nguyén tdc. Tuyén gém nhiéu dudng
cong clothoide, dudng cong nay dugc coi nhu mot yéu ¢6 co bdn cua tuyén, thong
s6 16n hon nhiéu so véi trudc da ndi & chuong 3 vi khéong phai xudt phat ti gisi
han do tang gia t6c li tAm ma xudt phdt sao cho tuyén uén lugn déu hoa. D€ thoéa
mén yéu cédu nay, chiéu dai dudng cong chuyén tiép khéng nhé hon 1/4 chiéu dai
dudng cong tron, thong s6 cia dudng cong trong pham vi tdt 0,4R dén 1,4R
(0,4R < A < 1,4R). Khi gdc chuyén hudng nhd, nén diung cdc théng s6 A 16n hon
cac tri ghi trong bang 6-2.

Bdng 6-2
Tri s6 thong s6 A cua duong cong chuyén tié€p

ung vdi cdc géc chuyén hudéng
(Pon vi tinh bidng mét)

Géc chuyén hwéng «, do 2-3 3-4 4=.5 5-6 6-17

Thong sd A = 1400 1000 - 1400 700 - 1000 500 - 700 600
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‘cong clothoide ndi véi

Tiéu chudn nha nudc TCVN 5729 : 1997 cing khuyén chon thong s8 A theo hai
trudng hop : )

Thong thuong 1a R > A= R2
Khi ban kinh cong nim 5t 16n R = A = R

NGi chung thong s6 A khong duge nhd hon - khi téc do tinh toan 160 kmih 12
300m, téc do 100 + 120 km/h 1a 200m, téc do 60 + 80 rmih 12 100m.

Téng chibu dai dudng cong chuyé&n ti€p theo quan diém mdi cé thé& chiém trén
60% chiéu dai cua tuyén va nhiéu ché co thé ndi truc tigp v6i nhau ma khong cén
dugng cong tron. B

Tuyén dudng sé trd
nén mém mai, gan bd
v4i dia hinh, giam bt
khéi lugng cong tac
(hinh 6-9b).

Cé thé cd céc td hgp
nhy sau : hai duong

nhau khéng cd cung
tron (hinh 6-10a), noi
9 dudng cong ngudc
chidu bing 2 dutng
cong clothoide (hinh
6-10b), ndéi 2 dudng
cong ebng chiéu bing
1 dudng cong clothoide
{(hinh 6-10c¢) mdi 2
dugng cong cung chidu
bing 2 duong cong
clothoide (hinh 6-10d).

Hinh 6-10. Céc ruong hap van dung duang cong clot hoide.

Vige thist k€ tuyén dudng theo dudng cong clothoide dugc ti&n hanh theo céc
trinh tu nhu sau @

1. Trén bdn dd ¢ 16 : it nhat 1a 1 : 10000 (t6t nhét 1a 1 : 2000 hoac 1 : 3000
(hay trén ban do chup bang may bay) nghién ctu dia hinh va canh quan thién nhién
ctia ving cAm tuyén dac bigt 1a trén dusng chim bay, 4€ xéc dinh dugc cac diém
khéng ché la céc diém nhat dinh tuyén phai qua. Trén ban d6 cing phén biét cac
viing dia chdt, thay van bit Igi, cdc vung cfin bao tén. Sau dd phac théo tuyén
dung nham lam théa man cao nhit cac yéu chu phdi hop canh quan. Cd thé dung
mot cai thuge bing chit déo dé udn lugn qua cac diém khéng ché, (hinh 3-11).

Tac gia cing théng nhidt véi ¥ kign nhiéu nha khoa hoc khaec, cé kinh nghiém
la phdc thdo tuyén bdng tay, dia nét chi néi c4e diém khéng ché bang cae duing

mem nai, sau do moi can lgi béng thudc vi dudng cong thi tuyén hliu nhu bém
t6t voi dia hinh. '

111



Hinh 6-11. Phic hoa tuyén trén bin dé 6 dudng déng mic biing 1 chide thude déo bing nhya.

Khi da cé dang so bo cia dudng thiét k& chon cic ban kinh cong tron cho phi
hgp. Tiép theo la ndi ciac dudng cong tron nay bing cdc dudng cong clothoide cd
thong s6 thich hgp. D& cong viéc tién hanh dé dang, ngusi ta dung cdc thude miu
bing nhva trong. Hién nay bd thuéc miAu dude sin xuit vdi cdc théng s6 tit 150
t6i 1000m va véi ti 16 ban dé 1 : 10000. Khi ti 1¢ ban d6 thay d6i thi cdc tri s6
A va R phai thay d8i tuy theo ti 1& cdc loai ban d6 véi nhau. Vi du, thue hién trén
ban dé 1 : 25000 thi cdc thong s6 A va R trén thuéc miu phai tang 2,5 lan, trén
~ban d6 1 : 5000 thi tang lén 0,5 lan.

Hinh 6-12. Thudc miu cic dudng cong clothoide
(dang ddt trén ban d6 dia hinh).
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Trén hinh 6-12 13 thuéc méu, cdc dudng thdng 12 ti€p tuyén v6i dudmg cong tron
hoac dudng thing. Céc dudng clothoide ¢6 cdc thong s6 khac nhau va théng gde véi
cdc dudng cong nay la céc ban kinh cong trong d6 ban kinh cong & diém gbc 1a cd
tri 6 vé cung {(dudng thing).

2. Nghién ctiu phéi hop cac yéu t6 cia tuyén : binh d6, mat cAt doc sao cho tuyén
1a mot dudng khong gian déu din, khong bi bép méo vé quang hoc. Su phéi hgp
vé vi tri va tri s6 cdc yéu t8 nay sé& dugc trinh bdy ti€p ngay trong chuong nay.

3. Dinh vi lan cudi, xdc dinh cic li trinh co ban va tri s6 cac y&u t6 nhu diém
dau, diém cudi, cdc diém bat ddu va k&t thic cac dudng cong chuyén tigp va dudng
cong trom, cdc coc 100m, coc hm. Tdt cd cac yfu té xac dinh duge chuyén thanh
cic ban vé binh d8 va mat cdt doc theo quy cach. Nhitng noi cén thiét phai lap
phéi canh dé kiém tra higu qua khong gian. .

a A
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Hinh 6-13. Thi dg mot tuyén clothoide diéu hda {dudng Paris di Lyon).
I ~ chc dudng cong 1ron ; 2 - cic doan clothoide,

Thiét k& tuyén theo phuong phap clothoide thudng cd dang mém mai, trong nhidu
trudng hop ti 1¢ dudng cong tron va dudng clothoide r&t cao so v6i chiéu dai doan
thing. Trén hink 6-13, 1a tuyén duong 6 t6 tit Paris di Lyon dugce thi&t k&€ theo
phuong phép clothoide. Céc dudng cong tron véi ban kinh r4t 16n (trén 3000m) duge
liéen két bing cac dudng cong clothoide cd théng s6 A trén 1350m, khéng thiy co
céc doan thang. '

6.4. DAM BAO MOT TUYEN DUONG DIEU HOA TRONG KHONG GIAN

Mudn dam bao cho ngudi lai cé thé chay xe véi t8c d cao, ngudi thi€t k& phai
dam bao trudc hét 1a tdm nhin, sau dé phai tac mdt tuyén dudng déu dan, khong
bj bép méo quang hoc, khong gy céc 40 gige, 1am cho ngudi lai yén tam khong ty
nhién giam tdc. _ ' '

Phai quan niém ngudi lai nhin con dudng ti mdt do cao mat 1,20m hoan toan
kh&c vdi ta nhin ban d6. Khi nhin xa, dudi mot gdc nhd, dudng cing bién dang.
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Hinh tron trén binh d6 bién thanh duong elip, mat dudng nhu hep hon, déc thoai
cing trd nén dbc hon, gifta hai doan thdng dai, duing cong nhu nhé hon, tdt ca
nhitng diéu dé lam cho ngudi 14i higu sai tinh huéng, giam t6c khong cfin thigt va
trusng hop hinh 6-14b lai tang téc d& 14y dong ning mot cach sai ldm dé& gay
tai nan. Téc dé cang cao, tdm quan sat cang xa, Ao gide cang lon cang phai cha ¥
thi&t k& quang hoc. Vi vay khée v6i ngay trudc, céc tiéu chusin méi TCVN 5729 : 1997
va 4054 : 1998 déu dé cap d¢n vin dé ph6i hop céc y&u t6 cta tuyén.

a |
) b) 3070
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Hinh 6-14. Ao gifc khi leo déc.
a - dudng bing udng dudng déc ; b - déic ohd tudng ddc In.

D€ tranh céc sai lech vé thi gidc trong khi thist k& nén theo céc chi dfin nhu sau :

1. 86 luong che dudng cong dung v dudng cong n&m nén b§ tri bang nhau :
Trén dudng déi, thuosng lam dudng thang trén binh d6, mat cht doc lai c6 gang di
bao nén dudng cong ding nhiéu hon dudng cong nim, tuyén s& nhdp nhé cdé nhiéu
ché khong dam bao tim nhin, khong ro huéng di tiép tuc ctia tuyén, (hinh 6-15).
Tuyén dudng cd qui nhiéu dugng cong trén binh d6 tao cam gidc di quanh co, 1ai
xe khong an tam phai giam tée (hinh. 6-16).

—

Hinh 6~ 15. Tuy&n hign séng do cd qué nhifu Hinh 6-16. Tuyén quanh co do
dudng cong diing, nhiéu chd khéng dam bao tim nhin, ¢ qua nhitu dudng cong nim.

2. Pam bdo met ti 1é gita chidu doi dogn thdng va chidu dai dogn cong : Dudng
cong ngin ndm gilta hai doan thdng dai va goc chuyén huéng cang nhé thi tri 88
bén kinh cong st dung lai cing phai 16n (bang 6-3). '
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Bdng 6-3
Bén kinh dudng cong nam nén 1y
tay thudc vao géc chuyén huéng
(Don vi tinh bang mét)
Goc chuytn hwémg, 4 1 2 3 4 5 6 8
| Kni t6c 40 tinh
Bg? k;nh tohn 100 kmih 20000 14000 8000 6000 4000 2000 1500
m
' L Céon lai 10000 6000 4000 3000 2000 . 1000 800

Ngoai kinh nghiém ghi trong bang 6-3, nén théa mén céc 15i khuyén trong tidu

- chufin thiét k& TCVN 5729 : 1997

F T&c 49 tinh todn km/h 120 100 80 60
Phan oy, m 2,0 1,75 1,5 1,00
Chléu dai dedrng cong, m 140V a 1200/ « 1000/ & 700/ &

Khi géc chuyén huéng nhd hon 0,5 do thl khong cén lam dudng cong vi tuyén
thyc sy thay déi rét it.

Mat doan thing ngin chém vao giita hai dudng cong nguge chiéu s& tgo cAm gide
gly khdc, nhét 1a khi doan thing nay 12 mot c4i cfiu. CS thE chita bing cach néi
lai bdng hai dubng cong chuyén ti&p nguge chidu. Truong hgp khong thé dugc thi

chiéu dai doan thdng chém khong dubi 2007

Doan thdng ngén chém gita hai dudng cong cung chiéu cing nén tranh, (hinh 6-17),
phai néng l1én t6i thidu 300 - 400m trén dudng tbc do cao. '

Q) : b

30108
R=6000

gt 2 3 ¢« 5 6 17 8 3

1 R=g000 =5 [T

Hioh 6-17. Hiéu qud thié k€ khong gian.
a ~ dudng cong bén kinh nhd kep gitia hai doan thing dai ;
b - hiéu qua sau khi ning bén kinh l&n 5000m.
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vid t6t nhdt 1a tring nhau. Chién dai : x R=12000 x
dudng cong ni3m nén phu ngoai dudng 3
cong didng moét chidu dai 1a 50 = 100m
(d6i v6i dudng cdp I + II) (hinh 6-18).

) . : 580 A ———

Khéng nén bg trf dudng cong ding l6m  J——— R=6000 __
¢d ban kinh nhé trén mot doan thing dai t f
hoge trén dudng cong ndm cd ban kinh 2_1—: — .J

16n. T8t nhdt 1a ban kinh dudng cong
ding 16m khong nhé hon 6 lan bén kinh

. Hinh 6-18. Phéi hop dudng cong nim va
dudng cong nam. g " cone

_ dudng cong ding,

Cén néu len hai truong hep ket hop 1= ménfam ; 2 - cho phep.
khong t6t : di€m cudi dutng cong nim
tiép voi di€m diy dudng cong ding 16 s& Iam cdn trd tdm nhin khéng ré huéng
dudng phia truée va tiép voi ddu dudng cong ditng 16m, s& 1am han ché& t&m nhin
ban dém. '

4. Céc yéu t6 ké cén nhau khong nen thay déi dot ngot gay nén bat ngd .khi
chay xe, cdc ché téc d¢ thay d6i nhiéu chinh la cac ché hay xay ra tai nan nhit.
‘Cdc y&u t6 t6i thigu of glng tap trung vao mét chd, ¢é bién bio dang hoang. Céac
ban kinh canh nhau khong nén cd trj s6 vugt qua 1 : 1,4, Sau mot doan thang dai
khéng bs tri ban kinh nhé ma truée dé nén ¢ mot ban kinh 16n hon bao ngoai ci

5. Cdc tiéu chuén cyc hen chi 6p dung trong nhiing truang hop khéng thé trénh
duge. Tdc do thist k& duge nhidu nude higu 1a tée dé cwe han ding trong nhiing
trudng hop khd khan nhst. Trong moi diéu kién khuyé&n khich tao digu kién tét
- nhét cho xe chay.

6. Tu dat mink vao didu kien hgudt lai trén duong dé kiém. tra Ngudi lai bao
it cling dinh huéng nhd cde vat chudn nhu phdn xe chay, trude hét 1a lan xe véi
cdc vach phan cach, dai dén hudng lan can phong he, daj cdy xanh... -

T4p hop cde di€m chufn g& dinh huéng dudng cho ngudi lai an t4m, trong trudng
hgp khéng dam bao phai cd cde bign ph4p théng tin b8 sung nhu lam bién bio,
tréng cay dinh huéng...

6.5. DONG PHOI CANH DR KIEM TrA SU DEU PAN CUA TUYEN PUONG

Nhing diéu phan tich trén chua du d€ dam bao ¢6 mot tuysn didu hda trong
khong gian va keét hop t6t véi canh quan. N6 phu thudc rdt nhidu vao kinh nghiém
va trinh d¢ th4m mi caa’ ngudi thist ke. Nhidu tdc gia ¢8 tim cdc chi tisu dinh
lugng d& hudng dan nhitng ngudi it kinh nghiém nhung két qua chua s rang.
Phuong phap t6t nhst 13 dyng cdc mé hinh hosc dyng phéi cinh cia dudng d€ ddnh
gia. Cdc m6 hink cd thé dung bing gidy, bing cic t&m cao su d& th€ hién phin
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xe chay trong khéng gian. Nhung khac voi cac cong trinh xay dung, dudng la mot
cong trinh trai dai theo tuyé&n, doc tuyén dia hinh thay d8i nén khé diang mo hinh
d& kiém tra. Nguyi ta hay dung cdch dung '
phdi canh, nhdt la ti khi phat trién may
tinh, ¢6 th& dung cédc phéi cdnh dong trén
suft tuyén, sau dé sita chita hoan toan
trén may, (hinh 6-19).

Khi tinh todn thd cong, t6t nhét 1a dung
hinh phdi canh trén mat phéng vuéng gde,
va diung toa do Descartes. Phuang phap
nhu sau :

Ifinh 6-19. Ma hinh 1 doan Jdudng.
O la mat ngudi lai, tu dé cd cdc tia dyng bng méy tinh.

phin va tia nhin vuéng gée v6i mat phing .
chifu dugc goi 1a fia nhin chink. T diéu kign déng dang gi¥a mot vat thuc trong
khong gian v6i anh trong mat phdng chi€u, ta cd lien hé :

| — aho ' (6-2)
z B

trong dé : 1 - d6 16n cda Anh trén mat phéng chiéu ;
h - d6 l6n clia vat trong khdng gian ;
z - khoang céch tl mat ngudi 14i xe téi vat ;
n - ti 16 d8 vé phdi canh, thuong la 1 : 100 ;

a — khoang cach tit mat ngudi 1ai xe toi mat phdng chiu. Khoing cdch
nay thudng ldy 100 hay 200m.

Khi da chon ti 1& dung phSi canh la 1 : 100 thi cong thic 6-1 cd thé viét lai :

v = %y (6-3)
Tric doc
== (69 .

2\ Dudng trong
| khinggian
I

Trong dd, y va x 1a chiu ding MSEngu6il3
va chibu nadm cua vat tinh bing
mét ; y va x’ 1a tung d6 va hoanh
dé cta anh tinh bang cm, a va z
1a ey 1i tit méAt ngudi lai t+6i mat
phlng chidu va t6i vat, cing tinh
bang mét.

Ilinh 6-20. Nguyen tic dyng phdi cinh
trén mit phing chiéu xOy.

Cdc cong thic 6-2 va 6-3 la 2 cong thic co ban dé dinh kich thuéc cda anh
khi bi&t cdc y&u t§ cha binh dd va mat c4t doc cia dudng (y, x va doé xa z). Vén
dé codn lai 1a chon diém nhin nhu th& nao va tia nhin nao.

1. Khi ding maéy tinh dé dung ph6i cdnh : thi viéc chon diém s& it ¥ nghia vi
ngudi ta c6 th€ th& hién trén man Anh, hinh phdi canh khi xe lién tuc chuyén ding
trén dudng. Khi dyng bang tay, vl khéi lugng cong viéc ma ta phai han ch& cde
di€m nhin & cdc diém dac biét ra&t han ché. Céac di€m nay phai th& hién diéu kién
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Hinh 6-21. Chon tia nhin.
a - trén binh dé ; b - trén miit it doc ; ¢ - phdi canh dyng dudc.

bt loi nh&t vé quang hoc cia ngudi l4i d§ ki€m tra tinh hudng trén dudng. Véi
méi di€ém duge chon thudng chl v& duoe mot phdi canh. Di€m nhin nén chon trén

dudng phan thay, cach chd khudt mot cy li bang tdm nhin vugt xe. Chiéu cao cia
‘mét 1a 1,5m vai xe tai va 1,2m véi xe con.
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Trén mat cAt ngang, diém nhin cich mép phéin xe chay 1,6 - 2.0m n&u dudng
2 lan xe, & tim dudng néu la dudng mot lan xe, trén dudng cd dai phan c4ch thi
cach dai phan cdch 2,0m.

9 Tia nhin trén dudng c6 d¢ dbc doc nhé (dusi 20%) thi 14y nim ngang, trén
nhitng déc dai va lén (trén 20%) :

thi 14y bang 46 déc trung binh cla
quing dudng nghién ciu hodc )

bing do dbc cua dusng tai chinh :___»__JL/ Tia nhin chinh
diém nhin. ' % ¢

o

0 1 2 7

Trén binh &8, & nhiing doan
thing, tia nhin song song véi tim
dudng. Néu trong pham vi quan
st o6 dudng cong thi tia nhin b
chinh phai dich di : goi diém nhin \‘,,/1, °
1a 1, 1&y diém 2 cdch di€m nhin :
1 tdm nhin thec so dé 2, nfi hai Hinh 6-22. Phuang phap chon lia' nhin.
di€m 1 va 2 va tia nhin 88 hgp a — mit cit doc ; b ~ binh d6.
véi dudng 1 ; 2 mét géc 10 d¢.
D4y 1a tia nhin chinh ctia ph6i canh (hinh 6-22).

3. Ta goi géc nhin la géc hop thanh gita tia nhin chinh vd tia chidu trén vgt.
Khi géc nhin dudi 1,0 + 1,5 d¢ thi quan sat ro nh&t, khi gée nhin 5 = 6 dg, cbn
c6 thé quan sat rd cdc chi ti&t cha vAt, con nhing vat nidm ngoai géc nhin 10 d¢
thi khong quan sit r6 cac chi tigt va mau sic. Lic d6 muén nhin rd, ngudi 14i phai
quay dfdu. Thai gian dd t&i thi€u 1a 0,5 gisy vi lam phan tan sy chd y cia ngudi
l4i trén dudng va cing 12 nguyén nhan giy ra tai nan trén dudng.

Bai vy, khi lap phdi cdnh, géc nhin r6 khong qui 10 d¢ va trong géc nhin dé
phai thiy cdc cong trlnh chii y&u truéc mat. Vé 46 xa, cdc vt ndm céch méit ti
100 dén 200m thudng bi nhda, nén khong v& trong phdi cAnh. '

2 (3)

4. Cée diém ddge trung : thudng vé trong ph6i canh la tim duting, mép phén xe
chay, mép nén dudng va céc dudng nét cua ranh, chan taluy dao dép, cdc nét dic
trung bén dudng nhu mép hé, bla ring... '

Khi da lap xong ph6i canh nén quan gat hinh lap duge v6i quing cdch 1m hay
2m tuy theo lic 1ap chon a Ia 100 hay 200m. Qua dd phét hién cdc diém khéng
binh thudng : cdc di€ém ubn bt thudng, cdc diém ghy khie, méo md, bién dang,
sau dé phat hién ra nguyén nhan va tim céch stia chia vé binh d8, mat cét doc,
vé su ph6i hgp chc ySu t6 va ki€m tra lai hidu qua cua viéc sia chita. Céc cong
viée nhe vay lam khong tén nhiéu céng gdc trén mdy tinh, vidc d6i thoai gida ngudi
vd méay khong lau cong va th& hisn hinh sita chita, khéi lugng cong vite dao dip
lu6n trén man hinh. Nhung khi lam béng tht cong thi phai c6 kinh nghi¢m v
ngudi ta c6 ging dé ra che chl tiu d€ danh gid sy déu din ctia tuy&én dudng.

Khi lap phéi cAnh v6i n = 100 va a = 100m thi cde chi tiéu duge dé nghij :

Vé6i dusng cong ndm trén binh d¥ (hinh 6-23) : D¢ déu dan dugc danh gid qua
f, cy li giita ti€p tuyén & diém’ gita cua dudng cong véi dinh dudng cong. Dudng
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Hinh 6-23. Chi tieu dénh gia sy ¢ dan cila dudng cong nidm
a-déu; b- gly: c- rit giy.

cong dudc coi nhu déu dan néu f = 10mm, dudng cong gdp khi 4 < f < 10mm,
dubng cong gdy khiic khi f < 4mm. Céc tri s6 f 1a tuong ting Vi phan cy trong
thuc t& ghi trong bang 6-4.

_ Bdng 6-4
Tri 86 phan cy trong thue t&, P, m
Cur li t&i dinh (m) Pudmg cong ddu Purdng cong gip Pwirng cong giy khiic
550 5.5 22+ 55 22
500 53 20 + 50 2,0
300 3.0 1.2 + 30 12
250 2.5 102 25 1,0
200 20 - 08 + 20 _ 05

Budng cong ¢6 f € 4mm nén tranh ding.

Vot duong cong diung trén mdt edt doc (hinh 6-24) : Trén dudng cong lém, do

déu din duge danh gid qua géc giifa hai tiép tuyén va tri s6 ctia f (nhu d6i véi

- dudng cong ndm). Pudng cong duge ddnh gia 1a déu dan khi géc dao dong tit 110°
dén 165° va f = 4 mm.

Véi dudng cong ding va dudng cong ndm tring nhau : Yéu céu véi dudng cong
ding 16i 12 phai nhin thdy huéng tuyén & phia sau dudng cong 16i. Néu f = 4dmm
thi théa man yéu céu ndy. V4i dudng cong ding lom, dudng duge coi 1A déu dan
khi trong phdi canh khéng c¢d nhitng di€m uén va cac didm di thutng khae,
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flinh 6-24. Danb giad sy du diin i duong cong fom.

6.6. Vi DU VE CACH DUNG PHOI CANII VA DANH GIA SU PEU DAN CUA

TUYEN DUONG

Cho binh d6, mat cit doc va mat cit ngang cua tuyén duong tit km 4 +020 dén
5 +100. Yéu ciu dung phdi canh, danh gid sy déu dan va chinh lai tuyén néu
can thiét. :

Bai gidi : Chon diém nhin : MAt ngudi 1ai dat ¢ li trinh km 4 + 020, cach
mép phan xe chay 1,5m (chiéu cao tAm mit ngudi lai xe tai), tue 1a & cao dd

156,09 + 1,5 = 159,69m.

Do déc doc cda tia nhin : Tia nhin song song véi mat dudng, cd do déc bang 46
déc trung binh cGa doan duong thict ké tit km 4 + 020 dén km 4 + 830.
D& déc trung binh tinh duge :

158,00 146,18
i = —@so—d0z0 ~ 001°

Cao 4o cia tia nhin theo doc tuyén thay ddi theo :
H, = 159,59 - 0,015z

Nhéc lai 1a z - cy 1i ti _dié’m nhin t8i difm dang xét. Trong didu kién da cho,
tinh toan cd thé thuyc hién theo cac coc a8i déc ma khong cin tinh & cde coc tram
mét trit didm s6 3 vi cu li gi¥a 2 diém lan can qua dai.

Bang 6-5 : tap hgp cac cao do ctia cac diém dac trung trén mat cit doc Hy,, cu
li tinh t¥ di€ém nhin z,, khoang céch gitta dudmg do va tia nhin 1a h,. Toa df cia
tim dudng trén binh dd d€ vé hinh phdi canh xac dinh theo dudng chudn trung véi
tim dudng ciua doan théng cla cdc coc dau. Tri s6 h, dugc tinh theo cong thdc :

h.r\ = HA - H[
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Bing 6-5

! I
Pitm tinh | C0C T trinh X, ' 1, —07{)151 It, b,
| 1000 fin) i ) : ) fan g fm)
1 . |
{ 3k + 20 0 155,(K i 4] 154,34 ~i.50 |
l 41+ {HY L] 156,495 - 1.ty 153540 ~-1.42
2 4] + 8n it 150,21 =244 15710 — 0Ky
3 43+ 50 330 153.33 - 480 154.79 -1.47
4 C 43+ K3 : 160 15092 - 090 152,64 -1.77
3 45 + K Sy 14912 =840 1519 =207
v J + 30 (14 : [4R3.38 =015 150.44 -2l
7 47+ O HEl) 147,38 =12 | E LR ) — 20K
.-: 47+ 7 750 N S P S NE T - 17 ;
9 R ) st Mok 0 -2ss |t o0 !
U 39 + 40 BERRTATY 14554 - 1380 i 14574 + 14
1) 31+ 50 184 _ 146.52 1620 143.39 +3.13 ]

Cdc yé&u td cia dilbng cong chuyén ti€p dugc thiét ké trén dutng nay L = 1200m ;
X, = 119,96 ; y, = 2,40m va dudng cong tron R = 1000m. a = 55° va toa d6 cdc
di€m trung gian duge ghi trong bang 6-6 ¢ c6t thit (3) va {4). Trong bang nay cic
tri s6 cla cot G tinh bang téng gis trj ghi trong ¢t 3 v6i cot 5 ddi voi nhitng didm
_trén dutng cong chuyén tiép. Con trong pham vi dudng tron thi 13y bang gia tri cda
¥ tal cudi dudng cong chuyén tigp (ya = 0,90m) cong voi gia tri ghi trong cét 4.

Bing 6-6
:'_ T
Khodng cich )
biem tinl Li trinh Tix tim dutrag Tir endi dutmg P . Urj 58
. N PR Iir tim dwirny
tod dworng cong | cong chuyén Hidp . -
« - - N tori tia nhin
chuyen tiép d&n cung trin
i 40 20 - - -1.50 - L.50
| 41 0} - - : —~ L5 - L5 .
2 41 Ko : - - ~1,50 - 1,50
3 43 50 - - =150 - 1.50
4 44 K0 - - - 1.50 -1.50
3 45 80 - - - L.5D - 1.50
[t 40 M) 0 - - 1.5 - 1,50
7 47 00 0.30 - - 1.50 -L20
h 47 70 2.1y 1] - 1.50 .99 .
Ty 4R 3 - 1.00) T =150 2.50
11} 449 40 - 2410 = .30 2540
[l 5100 - 53,90 - 150 5480

- Theo cde céng thic (6-2 va 6-3) xsic dinh toa d6 anh cua tim dudng trén mat.
phang chidu y’ va x’. Vi du tai di€m 1 )i trinh 41 00 ¢6 z = 80m, y = -1,6m va
x = -1,42m ta cd toa do anh :

' 200.(~1,5)

y =% = -3,75¢em

200(-1,42)
=% = -3,53cm
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Tuong ty ta tinh cée toa d6 cua cac diém 2,3 cho tai 11 k&t qua ghi vao bang 6-7
(cot 6 va T). )

Toa d6 cdc anh cia mép méit dudng vd mép nén dudng c6 th€ 14y sang hai bén
tim dudng mot chidu rong bang 1/2 mat dudng (7 :2 = 35m) va nita chiéu
réong nén duong (11 : 2 = 5/5m) sau khi da nhan voi hé sd higu chinh

Canfz, = 200/100.z, = 2z,
Vay tai diém 1, khodng chch ti tim dudng téi mép mat dudng la :
: - 3,5.2/80 = 0,0875 = 8,75¢m
" khoang cach tif tim téi mép nén dudng 1a :
5,5.2/80 = 0,1375 = 13,75em.

Tinh tuong ty nhu vay cho céc didm con lai va két qua ghi & cdc cot 8 va 9

trong bang 6-7.

Bing 6-7
[_ ] Khodng cich d&n
. . . Cyrli ¥ X ¥y x'
Pitm tinh | Li trinh (m) () (m) (m) (m) Mép mat | Mép nEn
duirng dudng
(cm) fem)
1 2 3 4 5 [ 7 8 9
0 4020 0 -1,50 ~1,50 - - - -
1 41 00 80 -1,56 -142 -3,75 -3,53 8,75 13,75
2 41 86 166 -1,50 -0,89 -1,82 ~1,08 4,24 6,65
3 43 50 330 -1,50 ~1,47 ~{,90 -0,88 2,10 330 I
4 44 BG 460 -1,5¢ -1,77 =0,66 -0,78 1,54 242
5 45 80 560 -1,50 -2,07 -0,54 -0,75 1,26 1,98
4] 46 30 610 -1,20 -2,06 - 0,50 -0,71 1,15 1,82
7 47 00 680 -1,20 -2,06 -0,35 -0,60 1,02 1,60
g 47 70 750 0,90 -1,74 0,24 -0,47 0,95 1,49
9 48 30 Bl10 2,50 -1,26 0,63 -0,32 0,88 1,38
10 49 40 920 25,00 0,09 5,00 0,02 0,70 1,10
11 51 00 1080 54,86 3,13 9,33 0,53 0,60 0,94 _J

Dya theo céc tri s6 trong bang ta dyng duge phdi canh cta doan dubng tu
pm 4 + 020 toi km 5 + 100 (hinh 6-25). -

Phan tich trén hinh phéi canh thi th&y doan dudng thiét k& khong thdéa man yéu
ciu vé sy déu dan. Trén hinh, tit di€m 2 toi di€m 7 bé mat phdn xe chay bi thut
hing, va trén doan tU di6m 4 t6i diém 8 tim dudng bi gly dot ngdt.

D6 sia lai doan tuyén nay, ta xdy dung so d6 hiéu chinh cd ti 18 chiéu didng
16n hon chiéu ngang 4 l4n nhim d5 dang nhén thdy noi bi giy, (hinh 6-26). Trén
hinh vé, nét lién la tim tuy€n cd, nét dat 1a tim tuyén da hisu chinh. Tiy diéu
kién, cé thé sita chifa tuyén bang cach chinh mat cit doc con binh d8 gii nguyén
(hinh 6-26a) hoac chira lai binh d6 cdon mat cit doc gid nguyén (hinh 6-26h) hoac
sifa c& mat cit doc va binh 46 (hinh 6-26c). D& lya chon, ta c6 thé lap ra mot sb
phuong 4n sta chifa va tién hanh so sdnh kinh t& ki thuét.
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Trong vi du nay, ti di€m 4 dén diém 8 tuy cd hoi bi gAy song khong l6n, c6
thé coi l1a dat yéu cfiu v8 mat binh d8. Bdi vay chi con sita lai cao do dudng dd
thi&t k& trén mat cit doc nhu trén hinh 6-26a. Theo hinh 6-26a ta cd th€ tinh cac
tri 86 cao dd cia cdc mat cht doc trén hinh phéi canh d& didu chinh. Sau dd tinh
déi vé diéu kien thyc (H,) va xéc dinh trj s6 céin hi¢u chinh. (Cot thi 6 trén bang

Hinh 6-25. Hinh phéi cinh cla doan dudng til km 4 + 020 dén kon 5 + 100.

a

b

»

6-8). K&t qua tinh todn dugc ghi trong bang 6-8.

c)

~ —
/;

‘
pa

Hinh 6-26. C4c phudng phap sia chita hinh phdi cinh.
a - slia mit cit doc ; b - sda binh d6; ¢ - stta ci mit At dee va binh dé.

——-2

Bdng 6-8
Yy Cao 4j sau
Pitm Hif: )"6 " |xki higw chinh
Chwra sira Pa stra Chira sira Da siva ' (m)
2 - 1,08 ~1,01 -0,89 ~0,83 0,06 156,27
3 -0,88 -0,95 -1,47 ~-1,36 0,11 153,43
4 -0,78 ~0,65 -1,77 -1,48 0,29 151,21
5 -0,75 -0,62 =207 -1,72 0,35 149,47
6 -0,71 -0,60 -2,16 -1,82 0,34 148,02
7 -0,60 -0,56 =206 ~1,93 2,13 14746
8 -0,47 -0,41 -1,74 -1,52 0,22 146,82
9 =0,32 ~0,32 -1,26 -1,26 0,00 146,18
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CHUONG 7

NUT GIAO THONG

7.1. NUT GIAO THONG VA CAC XUNG BQT

. Nit giao thong 13 noi giao nhau gita nhiéu dudng 6 t6 hoac dudbng & to vdi
dubmg sit, tai d6 xe cd thé chuyén huéng d€ di theo hanh trinh mong mudn. Vi

. vAy nit giao théng la diém tap trung, tai d¢ trong mot khong gian thudng la chat

hep, trong mot thdi gian khong nhiéu, ngudi 14i xe déng thoi phai thye hién nhiéu

thao tac -

quan sat niat d& hiu céch t8 chdc trong nit, quan sat cdc xe dang hoat

dong trong nit, sau dd phai gia tdc, gidm t6c, chuyén luéng, cit ludng... Cing do
vdy ma nuit giao théng 1a noi lam giam nang hue thong hanh cia tuyén, 1a noi tap
trung nhidu tai nan giao thong va 4ch tic xe cd.

Tuong quan vi th& gita céc
ludng xe trong mit tao ra cdc xung
dot, ddy la cac tiém nang giy ra
tai nan. Ngudi ta ¢ thé phan ra
3 loai xung dot : ché nhap dong,
chd tach dong va ché cit dong (ta
quy udc goi tdt la chd nhap, chd
tdch va ché cat). Trong 3 loai xung
dot, co thé thAy ché cdt la xung
dot nguy hiém nhidt. Quan niém
ci cho chd nhap nguy hi€m hon
ché tach véi I do 1a & ¢hd nhép
xe phai chidm 1 ché trong dong

chinh, con & chd tach xe roi lan.

nén khéng giy su cd. Gan day,
nhidu tdc gia di quan sat thdy &
ché nhép, xe & dong phu va dong

chinh d& quan sat va hi€u § dé

nhip dong nén it gay ra tai nan.
Ché tdch dong, xe sau it hi€u ¥y
d8 cua xe trudc nén hay x0 vao
xe trude. (hinh 7-1). Trong ciung
mot loai xung dot, tiém nang tai
nan lai cdn phu thude vao tdm

aQr b)
d) A
L)
/%‘
_ -~ 7/ \\\_
Il e -
\\ " l
N
W

ilinh 7-1, Cac xung d1 trong ot gino thong,
a - ché ¢l ; b - chéich ; ¢ - chd nhap ;
d - ¢ic xung 901 trong mdl nga ta dan gian ;

16 didm cit (ki higu x) ;
8 diém téch (ki hidu ©) :
8 diém nhap (ki hicu L)
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nhin, gdc giao nhau giita céc lubng (giaoc d6i ddu thi nguy hi€m hon giac xudi
chiu...) cudng dé cac ludng, mat do cac didm dot v.v.. V&n dé danh gid mic df
nguy hi€m cta nut la phic tap nhung ciing cé dé& nghi ddnh gid mét cach don gian,
bing mot thang dim, difm cAt 5 di€m, diém nhap 3 difm va difm tich 1 di€m.
Mitc do phdc tap tinh theo cach dé la -

M = bn, + 5n, +n, (7-1)
- s diém nhép vd n, - s6 di€m tach dong.
Téng s6 M cang lén ching td nit cang phic tap.

‘trong d6 : n, - s6 dim cdt ; n

n

Khi sd ludng xe nhiéu thi s6 di€m xung d6t cang tang. Khi cudng d6 trong ludng
tang thi tiém nang xung d6t cang lon. Bién phap coi nhu triét d& dé giai téa cac
_xung dot 13 lam cac cOng trinh, ciu hoac hidm, d€ giao céc ludng xe. Lic ddé ta cd
‘ niit giao khde mize. Nut giao khac mice cd th€ triét dé, tdc 1a cdc xung dot déu
qua cong trinh, hodc khong triét dé, lic dd cdc xung dot khong nguy hi€m, it tiém
nang tai nan thi cho phép giao bdng. Cdc xung dot cdn cd thé giai trit bang phan céch
vé thoi gian, c6 thoi gian (m6t pha) thi cho mot s6 luéng qua va cdm céc lubng
‘khéc vA nguge lai. Lic d6 ta s ¢6 cac niut didu khién bang den. Nit cé th€ loai
trit xung dot cdt von la loai nguy hi€m nhat bang cach thay thé& boi cdc di€m tach
va nhap nho bd trf mét dao trung tam lon & giita. Lic d6 ta s& cd nit giao hinh
‘xuyén. Cac trudng hgp con lai cila nit gico ciing muc khi xung dot con cho phép
tén tai duge cd th€ gém cdc hinh thic sau : vl xe ré trdi 14 nguy hi€m nhéit nén
dé xe d& chd ré trai ti dudng chinh va xe da ré trai ti dudng phu duge an toan,
ngudi ta lam nit ¢ lan trung tam. Khi lugng xe ré khéng nhiéu thi chi cdn dinh
vi cdc dudng té, ta 1am céc nat e ddo hink giot nudc trén dudng phy. Khi lugng
xe thdp hon thi chi cdn lam céc nit don gidn, cd kifm tra tAm nhin t6i cdc diém
xung dot. Cde loai hinh cia nat cd thé xem trén céc hinh v& trong chuong nay.

Viée lua chon hinh thic nat cho thich hgp duge thuc hién trén co s& phan tich
kinh t& ki thuat. Trong khi tinh chi phf van doanh, khéac v4i bai toan dudng trudng,

chi phi chd xe va chi phi cho tai nan chiém mét vi trl rit quan trong khong bé
qua dudc. )

_ Bdng 7-1
Pham vi st dung cdc loai nit giao théng cung mifc
(TCVN 40564 : 1998)

Liru lirgng xe Luwn livgng xe thi€t k& trén dudng phy, xcqd/nd
thigt k& . Lo oae
! e Niit ¢ duo trén Nit cd dao v
trén dwrdrng chinh, . . . W e e .
xcqd/nd Nit don gian dwirng phu, lan 1é tedl trén | Cde lopi hinh khéc
b mér rong dwirng chinh '
= 1000 s 500 500 + 1000 - -
5 2000 = 500 500 = 2000 - -
£ 3000 s 450 450 + 1000 - 1000 + 1700 = 1700
= JU00 < 250 = 250 250 + 1200 = 1200
£ 5000 - - < 700 » 700
= 5000 - - € 400 = 400
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Bdng 7-2
Liua chon cdc sg dbé nit giao théng cung mic
Cwirng Cwirng dd xe chgy giira dwong chinh vi dirdrng pliu {xe/ngdy démj.
ci di xe
P chay Ngi tr * Ngii ba
hang trén !
dlr(}'ng drirng — N
chinh chinh Cip hang dwirng phuy
xefndém ’ ' i
1 v, ¥ m W, v
. bing va b han
P | - - - trén 25
- 7000 (H. %) 5 (H. 10)
800y bAng VA | L han bang W | 105 hon
fl - hen 50 50 (L. 2 + hon 5¢ 50 (H. 12)
3000 ¢y |SOUED (1L 11 (H-
bing va . biing vi . biing va . pAng va .
nho han ; nho hon = nha hon nho hin
11} LOD0 hon 100 - hwin 100 han §00 han §00
_ aLy |10 H-9| Ty 5y |100 (H-6)| . 3y |100 GLID| g7 15y 100 (H.16)
: . bing va | niw hon bing va | nhé hdn
iv . 200 - hon 1000 1000 - hon 1000 1000
(H.7 (H.8) (FLIT) | (H.18)

« - cudng 4o xe & W0 86 14 d6i v6i ngd tu. & miu s6 1a d6i vdi nga ba.
s+ - |3 tdng cudng do xe chay theo ca 2 dudng. xefnd.

Cac s¢ d8 nit theo hinh 7-3.

Déc gia cd th€ tham khao
mdt kign nghi khde cua

E.M. Lobanov thé hién bang Ze
dé thi trén hinh 7-3. %%
Viac lua chon loai hinh cu '8,5:
thé cho mot nit tién hanh o€
nhu sau : : Ty
- Diéu tra vé tdm quan §
trong cta tuy&n d€ hidu duge 3
¥ nghia cua nit trong mang X
lusi dudng. Trudng hgp ndt g
qué phic tap c6 thé€ nghi téi g
bién phap san sé sang cac o

nit lan cén va cdc tuydn
song song. Cac nit trong ludi
dudng nén cdch nhau trén
2km va cdc nat lan cin nén
¢é cing moét trinh do trang

bi va tiéu chufin kI thuat
théng nhit.
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Hinh 7-3. D6 thi chon loai hioh ndt giao théng
theo . M, Lobandv.
[ - nut don gidn ;
2 - nit ¢6 dio trén dudng phy;
3 - mit ¢d 130 trung tAm rén duang chinh ;
4 -~ it giao khac milc.



- Diédu tra vé yéu cfiu giao thong, thudng la gid cao di€m cla nam tudng lai
(v8i nat cai tao v lam méi 13 tuong lai khong qua 20 nam, vdi nat thist k& t6
chitc giao théng thudng khéng quia 3 nam). Cudng do giao thong duge phan tich
theo thanh phén cia xe (xe tii cdc loai, xe buyt, xe con, xe hai bénh...}) va lap

" thanh cdc ma tran cde lubng xe 18 hoac lap thanh sg d8 ré xe (hinh 7-4a). Khi

phac théo cdc phuong dn, cd thé lip cdc so d6 cdc lubng xe theo cac phuong én
(hinh 7-4b va c). Qua cdc so d6 ludng xe nay, phan tich cdc luéng theo cac wu tién.

: Hinh 7-4
a — sd d cic ludng xe ; b ~ phudng 4n [ ¢ — phudng an 1l ;
d - so d8 cic ludng x¢ theo phudng an 1 ¢ - sd d6 cac Iuﬁnb xe theo phudng 4n 11

- Diéu tra v& dia hinh (ban d6 khéng nhdé hon 1 : 500) vA tu nhién cia khu

_vdc : dia chét, thiy vin, huéng thost nudc... Dia hinh s& ¢d 4nh hudng Ién dén

tdm nhin trong nit cing mudc va cdch b6 tri cong trinh vugt trong niit giao khdc mde.

- C4u tao chi ti€t nGt : binh d6, mat cit doc, mat cAt ngang, cdc cOng trinh
vugt, cébng trinh thoat nudc, cong trinh chéng da.

- Thiét k& t8 chide giao thong vA bi€n bdo, dinh gid mic d¢ an todn cha nit.
- Lap ludn ching kinh t€ ki thuit d€ chon phudng 4n.

Ching t6i tam dé ra cdc yéu cfu khi thift k& mot nit gié.o théng ; phai la mft
phuong 4n thoa hiép mot cdch tét nhidt nhing yéu cdu sau day :

— An toan giao thOng, ddnh gis be‘-mg ude dodn lugng tai nan xay ra trén 10° xe/km

' hoac ¢d tai nan trong 1 ndm. - -
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- T8 chic giao thdng don gidn mach lac d& hidu. Khi danh gia phai ding vao
dia vi ngudi lai trong hi¢n truong, khong thé bign nit giao théng thanh mot mé
cung ma tranh moi trudng hop ngudi lai khd nhan phuong huéng va chon giai phap.

- Vé mi quan, tam théng nhédt 14y don gidn mach lac lam chi tiéu chinh, sau
dd khéng ph4 v& canh quan khu viue la tam da.

7.2. NUT GIAO THONG CUNG MUC

7.2.1. Nut nén giao nhau cang gén vdi gée
vudng cang t6t va dé bs trl, dé8 quay xe, dé
dam bao tdm nhin. Trong nhidu trusmg hop
nén cai tuy&n d€ tuyén giac nhau v6i géc khong
nhd hon 75°.

Vi trong ngd ba, 86 lugng cdc di€m xung
d6t nho hon hén trong nga tu, con phuong 4n
c6 thé d8i mot nga tu thanh 2 nga ba, (hinh 7-5).

Nut giao nhau dit & chd tring thi dé quan
st nhung khd thoat nude. Nt dat & dinh
. dudng cong ding thi dé thoat nuéc nhung khd
quan sédt cho ngudi lai

7.2.2. Muc tiéu ché y&u khi c#u tao nat la
c¢6 mot kha nang thong hanh hgp l{ vA an toan
giao théng tét, D& tinh chidu réng céc lan xe
ré, khi khong cd gi dic biét xe thigt k& duge Ilinh 7-5. Cai wyén trong Nt giao thong
dimg 1a xe tai. Khi lugng xe con 1é6n hon 60% cing milc xién.

. . : . a - nin wyén cho vudng goc ;
s0 xe con quy d6i, ¢d th€ ding xe con lam xe b - chila mot ng# 1 thanh 2 nga ba.
thiét k&€ va khi lugng xe kéo mode 16n hon 20%
thi dung xe kéo modc lam xe thist ké.

Téc dé ré xe duoge quy dinh : khi ré phai tée do khoéng qua 60% t6c do6 dudng
trudng va khi ré trai duge phan ra 2 trudmg hgp : thist k& t&i thi€w 16 km/ih ;
thiét ké ndng cao khéng qud 40% tée do dudng ngodi nit.

Hé s6 luc ngang duge phép dung 0,25. Cac dudng cong 1é phai nén lam duting
cong 3 cung troén (xem trong chuong nay). Trong dudng thanh phé, ban kinh di via
ré phai trong quang trudng la 12m, tai ph& chinh la 8m, céac phé cii tao 134 3m
{(quy trinh Lién Xo6 ci).

Mot bién phap don gidn 13 ndt duge md thém mét 1an xe bén phai d& tang cudng
cho xe ré phai va di thang. Bién phdp thi don gidn nhung nang luc thong hanh ed
thé ting lén duge 30%. '

7.2.3. Nat giao thong dudng chmh dudng phu va nit giao thong uu tién
tay phai

Day 1a nhing loai hinh don gian nhé&t, 4p dung cho mét duting phu (trong thanh
phé cd thé 1a mot ngé phs, mot cita ra vao mét co quan xi nghiép...) phan wu tién
trong bdt ki tinh hudng nao déu thudc vé dudng chinh.
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Trén dudng phy, ¢ thé cdm hodc lam bién nhudng dudng (bi€n 108, didu 1& bdo
hiéu dudng bo) hodc bién ding lai (bién 222, DLBHDB).

Trudng hgp ddu, xe trén dudng phu phai di cham va quan séat, chi trong d1éu
kign thudn lgi mdi duge nhap hodc cadt dudng chinh.

Trudng hgp sau, trong bét ki
tinh huSng nao, ngudi l4i phai
diung xe, sau khi quan siat méi
dugc ti€p tuc hanh trinh.

Khi tdm quan trong hoac
cuding dd giao théng theo hai
dudng din khong qué chénh nhau
thi dung phuong phdp t8 chic
giao thong uu tién tay phai. Tai
cic di€m xung do6t, xe phai
nhudng uu tién cho cic xe xuit
hién & bén tay phdi cia minh.
Trudng hogp nay phai tinh todn
dim bao t4m nhin nhu sau :

Gia thiét mit ngudi lai dat
cdch mép trén xe chay la 1,5m,
trong mot nga tu don gidn o6 4
diém cét cdn xét va ta xét di€m
1. Trong hinh 7-6, ngudi 14i trén
2 huéng Nam (N} va Déng (D)
déu phai quan sat duge. Trong 2 Hinh 7-6. Sa d6 dam bio lm;]ﬂa;
ngudi  l4i, hUGng N la huﬁng mat giaoll1o2g uu tién tay pl},i.
khdong uwu tién, néu cd chuéng ' 1._2_._&&;;:@25 ﬁ,;l: '.'f,iﬁ‘
ngai tai dé, x¢ N phdi quan sit
thdy véi tdm nhin khong wu tién, S, ,, bAng chiu dai t&m nhin theo sg d6 1.

AL

{cdc ki hi¢u, ¥ nghia xin doc lai trong chuong 2).

Xe N phdi quan sdat dugc xe D, xe uu tién & cdch di€m xung d6t 1 mot t4m
nhin c¢d uwu tién S, tinh bing t6c 40 khong thay d6i v, va thdi gian S, /vy
tdm nhin tinh duge 1A : '

Sub = Sgw N-YDIVN (7-3)

N6i lai, xem hinh 7-6, ching ta dugc tam gidc nhin thd nh4t ; & trong pham vi

cta tam gidc nhin khong dugc t6n tai cdc vat lam trd ngai cho tdm nhin nhu bign

bdo, cy c6i, nha cla, qudn kiot, ... Gap cdc trudng hop khong di chuyén dugc, vi

i do kinh t& U do lich sit thl phai tinh lai tAm nhin tuy#n it quan trong hon va
trén dd dat bién bdo han ch& te do. .

Lén lugt lam v6i 4 didm xung dot 1, 2, 3, 4 ta s6 xdc dinh dugc cic pham vi
dam bdo tdm nhin trong nat giao thdng wu tién tay phai. Véi nut cé dudng dén

131



nho hon 7m, c6 thé gia thi&t mat cua ngudi lai dat ¢ tim dudng, 4 di€m xung dét
rit lai con 1 di€m va bai toin trd thanh don gidn hon (hinh 7-7.

S

. o e

— e — e

<F4 —_——————
'F‘?“"S
R

Hinh 7-8. Sa d6 bao dam tdm nhin
Hinh 7-7. $¢ d6 ko ddm 14m nhin _lrong nut giso thong :
kiti phan xc chay < 7. "DUCNG CHINH ~ BUONG PHU".

V4i nit dudng chinh dudng phu, uvu tién luén thudc vé dudng chinh, trén dudng

phu luén 13 cac tdm nhin Sgarr ©4c tAm nhin S luén ndm trén dudng chinh, bai
toan cing & dang don gian. '

V6i nit S cdm bién STOP trén dudng ply, thi trude hét tinh t, 12 thai gian xe
trén dudng phu cit vao dudng chink sau khi ding xe gdm cd : 1 gidy d& phan ing
va khdi dong, sau d6 chay xe voi tdc d6 2 m/s (7,2 km/h), vay :

tv = {1+ B)"IZ)
Sy = (1 + Bi2)v, O (7-4)
Cach b6 tri tham khio hinh 7-8. '

7.2.4. Nit c6 ddo hinh giot nuéc trén dudng phu .

Déo_ giot nude cd thc dung bao ho cho xe t¥ dudng phu chd ré trai dg nhép vio
dudng chinh, va cd tdc dung dinh vi xung dot ciia ludng xe ré trai. '
E.M. Lobanov dé nghi mot phuong phép cdu tao ddo giot nudec nhu sau :

Khi cdn thi phidi m& rong thanh dudng 4 lan xe, trén d6, gdc giao nhau giita
dudng phu va duong chinh duge goi Ia goc p,. Tu di€m B trén dudng phu, cach
giao di€m 57m, vé 2 dudng BC va .BD ; C cdch giao di€ni 6m va D cach 2m.
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Xac dinh cdc géc ré xe : ¢, - géc ré phai tit dudbng phu, ¢, ~ gdc ré phai ti
dudng chinh, ¢5 - géc ré trai tir dudng phu va ¢, ~ gdc ré trai tit dudng chinh.
Céu tao chiéu rong cdc lan ré xe v6i chiéu rong (cA mé rong) 1a 4,25m.

Céu tao 1an lugt 2 lan xe ré phai ti dudng phu va dudng chinh. Sau d6 la 2
dudng ré trai ti duong phu va dudng chinh. (Ap dung dudng cong 3 cung tron,
ngay sau day sé cd giai thich).

Téng hgp cdc lan ré xe, con lai 1a dién tich cdc ddo. Sau khi got ddo, ta dudc

hinh dang cia nit giao thong. Xin déc gid xem thé hién trén hinh 7-9.

Hinh 7-9. Trinh tg thidt k& put giao o6 dio hink giet nude trén duding phy
a — xac dinh pham vi mit ; b - %ic dinh cic géc ré xc ;
¢ — xac dinh cic lan xe 'r& phdi ; d - xiic dinh cic lan xe £d Lrai ;
e - 16ng hap cae didn tich dung dé r¢ xe ; [ - dang chung cba nit.

10-pOTOH1 133



Dudng cong 3 cung tron @ Dudng cong 3 cung tron la mot dang gidn hda cha
duding cong chuyén ti€p clothoide nham lam cho xe vao dudng cong nhd va ra khéi
dudng cong dé dé dang, khong bi lin sang lAn xe trdi chiédu.

Kinh nghiém cho ta cde tri s6 ban kinh va gdc chuyén huéng nhu trong bang 7-3.

Bidng 7-3
Kinh nghiém cdu tao dudng cong 3 cung tron
” v . Budng cong vio Pwdng cong bwong cong ra
Gae chuyen hwdng i
A cor ban R,
(di) :

R,m )y (di} " R.m Xy fddf)
dudi 44 - - 50 - -
i 44 151 74 1) 16 30 90) 10
- 75 - 112 50 20 25 15 12
- 113 - 149 40 27 20 60 16
= 130 - (80 35 34 15 60 . 21

Xdac dinh cdc tiép tuyén téng hgp AO va BO, sau dd 14n lugt cdu tao cdc dudng
cong theo hinh 7-9 va theo cic céng thic sau :

AO = (R| - Ry)sina, +

we!
o
il

(R3 - R:)Sina3 +

R, + AR, (
—— + (R, + AR)tg(p — 90 (7-6)
ooy ooy T (2 + ARutgp = 90%)

R, + AR,
——— & (R, + ARy)tgly — 90°) (7-7)
cos(ip — 90%) ’

trong dé : R = (R; - R,}(1 - cosa,)

2
W
N

(Ry - R)1 - Ccosa 3)

7.2.5. Nt ¢6é lan trung tam cho xe chd ré trdi va dén xe ré trdi

hdénd xe A

0

Hinh 7-10. Dudng cong 3 cung tron.
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Trong mit giao cung mue, khi xe
khong cd diéu kién ré trai thi phai
dd & 1an xe tan trong cing bén trai.
Khi xe dong va lugng xe ré nhiéuy,
phai tinh chuyén bio v& cho xe chd
ré trdi bang cach lam lan trung tam.
Déi véi xe ré trai tu dudng phu, khi
luéng chinh déng xe thi phai chy,
cling phai cd lan trung tam dé ddn
xe, (hinh 7-10).

Chiéu réng cda lan trung tam, vi
xe dd hoac di chuyén véi téc do rat
chim nén khong 16n hon lan xe thong
thudng (8,50m). Chiéu réng nay lay
trong dai phin céach, néu duting khong
c6 gidi phan cdch thi phai md réng
dé€ trong pham vi cda nit.cé chiéu



rong khoéng nhé hon 4,5m d€ cd 1 g phan cach téi thi€u 1,0m vé phia tay tréi.
Phia tay phai, phan cdch bang duong lién ki hi¢u L. L 1.1. (theo diéu l& bién bdo
hiéu dudmg bd) d€ cAm xe di thang xam pham vao dudng dut ki hiéu 1.5.

Duang ditt cho phép xe di vao lan trung tam. dudng lién d& phan cich xe, trudng
hop xe dong cd thé thay thé bang da via. Chiéu dai dudng lién la chiéu dai cén
thigt d¢ 46 xe ché ré, theo bang 7-4. N

Bdng 7-4

Chiéu dai dbé xe trén lan trung tam

Cuding a0 ludng o Wi o 30 40 50 : A0

Chidu diii lin rung 1am thee quy trinh M3. () 15 15 an 525

Khi lugng xe vé dudi 30 xe/h thi khong ciin b6 tri lan trung tam va khi trén
200 xe/h thi nén chon loai hinh khic.

Dédu coa mii di via phan cach phia tay trai. duge dinh hinh bang quy dao cia
xe hoac don gian got tron vai dudng kinh bang chiéu réng con lai cia dai phan cach.

) Hinh 7= 11, Chu Lo edi don Trung Lam,
A= dd Pao ho xe 1 i W dudng chinho; b — d& don xe 1 i W duding phu ;
¢ = k& hop e B onhicom vy oaovis b )

7.2.6. Dao trong nut giao thong

Trong nit giac thong, ddo 1A mdt cdu tao rit quan trong cd cdc muc dich :

Phan cach \:__;?1 dinh vi cdc xung dot. '

An dinh trudc gdc xung .d@t.

Xda cdce dién tich mat dudng khong cén thiét.

Sap x8p cdc vu tién, tao thuan lgi cho cdc luéng uu tién va tao khd "khan cho
cac huéng it wu tién va nhéit 14 cdc hudng cdm (t6t hon la ding bi€n bao). '
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- Bao ho cho b6 hanh.

- Béo h¢ cho cdc xe chd ré& vA cho cét.

- Noi d€ dat cdc bién bdo higéu va cdc trang thigt bi di€u khi€n giac théng.
Vé loai hinh c¢é thé phan ra cac loai ddo (hinh 7-10).

Ddo dinh hudng @ nhdm tac diéu kién thugn lgi cho cdc xe di ding hudng mong
muén. Loai dao thudng gap nhit la dio tam gidc cho xe ré phai, ddo giot nudc trén
dudng phu cho xe ré trai tit dudng phu, ddo trén lan trung t&m d€ bioc hd xe chd
ré trai tii dudng chinh va dén xe ré triai vao dudng chinh.

Ddo phan céch : phan céch cdc lubng xe cung chibu hode trai chisdu,
Ddo tri chan : thulin lgi va an todn cho b hanh vugt qua nat.

Vé kich thudc, quy trinh My 1990 phan ra cdc loai :

Ddo ién : la dao ¢d it nh&t moét chidu lén hon 30m.

Ddo nhé : ddo ¢d dién tich nhé hon 9,00 mz, trudng hop khdé khan, trong thanh
ph6 ddo khong nhé hon 4,50 m? va dudng ngoai thanh phd khong nhd hon 6,75 m?.

Ddo vita : trung gian giua 2 loai trén.

Dio tam gidc nén cd chiéu dai mdt canh khéng nhd hon 3,60m ; nén lam dai
 4,50m (khong k& cdc chd got tron). Cac dao kéo dai va cde ddo phan chch cd chiéu
rong khoéng nhé hon 1,2m va chiéu dai khéng nhd hon (6,0 + 7,5)m. Trong trudng
hop han ché&, cdc chidu réng nay cé thé rit xuéng nhung khéng nhd hon 0,5m.

V& cfu tao, ddo cd thé& thyc hién bing cdc cdch : lam ndi va bao bang dé via.
Trén dudng ngodi thanh phd, khi téc dd cao hoac khi trén suft tuy&n khong lam
d4 via thi khong nén dp dung hinh thic nay. N&u phai dung trén mot nit cod lap,
thi chiéu dai ctia dao it nh&t khéng bé hon 30m. Trong thanh phd thl nén ding
d4do bao d4 via. Chiéu dai dao khuy&n khich cho trudng hgp nay 1a 10,0m. Né&u
khong did, cd thé kéo dai bing cdach 1am mat dudmg gap ghénh, lam thanh chdn
nhe... Trong thanh ph6 nén phd bién ding dio bao d4 via, ddo phén cdch bang
vgeh ké trén dudng, bang danh, bdng cbe thanh chén nhe. Trong thanh phé cé thé
ding loai hinh nay khi lugng xe it, d4t dai chat hep. Du¥ng ngoai thanh phd thi
4Ap dung khi t8c 406 xe chay cao (khéng sg dam vao da vla) hodc t8c d6 chdm nhung
ddo nho, khi lam d¢ dat thi dién tich khéng cdn bao nhitu.

Ddo ddt : thudng zip dung cho duwdng ngoai thanh phd, khéng phit mat dudng.

Khi ddo lén, nhdt [A ddo trdn hinh xuyén, mat dao cé thé tréng cd, tréng cAy
nhé. Trong thanh phé, gilta dio cé thé cd tugng dai, cbt ddng h§, vdi phun nude...
d€ t6 di€ém cho thanh phé.

Khi dao c6 bao d4 vla, dién tich mat dudng khong duge sit dung hét, xe ¢8 dam
vio cidc ddu dio nén phai b tri cdc d¢ dé¢t hodc lhi vAo so vOi mép cia vét xe

chay. Chi tiét b6 trl mép ddo cd d¢ dat trong trudng hgp bac da via va trudng hop
lam 18 dudng xin xem trén hinh 7-13 va 7-14.

Nguyeén tdc chung vé b6 tri ddo : Ching ta da thfy cong dung cia dio vA mot
86 céch cfu tao. Nhung khong phai cd th€ s dung ddo mét cach tiy tién, nhidu
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- Hinh 7-12. Chic nang Jdao.
a -~ dao am gide e phat tam nhi¢m vy dio trd chan s b - dao phan cich ;
¢ = dio giot nude im phidm ve dio tea chan.

Vach ké son, mau tudng phan

fréo dugc qua 12 ~ 18m

Hinh 7-13. Chi i1 mép dio ¢6 bao i via. duding khoéng cé | duding (co via he).
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Hinh 7-14. Chi 1iét mép ddo c6 bao dé via, dubng c6 1€ ducng (khong c6 via héy
trudng hgp ddo gly trd ngai cho giao thong, ching ¢4 12 nhiéu dao lam xong la bj
xe dam v3 vl vj tri b4t hop If cla né. '

D€ chic chén, trude khi cdu tao chinh thde, ngudi ta 1dm cdc déo tam, gidi han
bing cdc thanh chén di chuyén duge, sau d6 theo doi sy vaAn dong trong thyc té,
diéu chinh lai truéc khi xay c6 dinh. Ddy cing la mét bién phap tét.

Nguyén téc chung khi b6 tri dao trong nit la :

~ Lam [t dao hon la lam nhisu dao.

- Lam dédo 16n hon la lam dio nhd.

- Tao thusn 1g¢i cho huéng wu tién, han ché va giy khé khan cho cdec huéng
khong khuy&n khich va hudng c&m truéc khi cdn bi€n bdo c&m.

~ Tao thanh moét nat giao théng cang don gidn cang t86t d€ ngudi lai xe dé
nhén dudng. :
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70 km/h thi toc 46 trong nit 18y ti 40 dén

7.3. NUT GIAO THONG HINH XUYEN

NGt giao théng hinh xuy&n la mot loai hinh dac biét, cé modt dao lon & trung
tam, trong nit t&t ca xe cd déu chay ngugc chidu kim déng hd trén phén xe chay
quanh déo trung tam. Dac diém co ban cia loai hinh nay la trong niit, tlt ca cac
digm cat déu chuyén thanh cac dism nhap va tach (hinh T-12).

Nat giao hinh xuyén cd ‘dsc didm dau tién la an toan, it cdn canh sét theo dai
va diéu khi€n. Nut rdt thich hgp cho cic tuyén giao co lugng xe gin can bang. Khi
mot tuyén it xe thi nén diing den diéu khién ma khong nén lam dung dang hinh
%uyén. NGt ciing thich hop khi phai néi nhiéu dudng, cac ngd nam, ngd sau. Dac
bjét la quang trudmg ngdi sao § Paris da ndi
12 tuyén bing 2 phdn xe chay song SOng.

Nut hinh xuydn gay nhiu trd ngai cho
xe thé so vi dudng ré trai kéo qué dai. Sau
d¢ 1a dién tich ddt dai chi€ém qua 16n, vi
vay it dung trong khu vyc noi thamh, trd
cac nat lich sit (1am trong dau theé ki 20)
phdn nhiéu 1a céc quang trudng ién cé hén
hoa, dai phun nudc, tuong dai...

Vi phai bam theo quanh dao va phai x&p
hang nén téc do xe chay trong ndt khong
cao. Trong thanh phé, thutsng ldy t& 25 dén
50 km/h. Trén dudng ngodi thanh ph8, khi
téc do thigt k& cua tuyén dén ti 50 dén

ink 7-15. Nguycn thc chuyn ddi didm cit
{hinh diém nhap va tach trong not hinh xuyén.

60 km/h. Khi t6c d¢ thiét k& trén tuyén din
vugt qua 100 kmih thi nén chon loai hinh khic cho thich hgp.

Mot chi tiét quan trong cAn chd ¥ 1a phai dam bao chiéu dai doan chuyén lan,
vi khong dam bao chidu dai nay cd nghia 1a vln tén tai giao cét. Ngudi ta thiy

"khi xe sang ngang 1lm, mdt thdi gian 1a 1 gidy. Vay chuyén ngang 1 lan xe cln :

1y =@+~ 4)v (7-8)
trong d¢ : v la téc do xe chay', m/s.
Chiéu dai doan chuyén lan con phu thude vao <6 xe cén chuyén lan, khi xe dong

thi chidu dai cén d€ chuyén lan 16n. Nhu vay ngoai yéu cfu theo (7-8) th€ hién
trong bang 7-5.ta con phai théa mén yéu céu trong bang 7-6.

Bing 7-5

Chiéu dai doan chuyén lan, m

Tdc db xe chay trong vong xuyén, km/fh 42

LChiPu dii tdi thidu caa domn chuyen 1an, m 45
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Khi ning chuyén lan cua xe

Bdng 7-6

Chitu dai doan chuytn lin, m 30 60 © 90 120 150 180
S6 xe c6 thé sang ngang vdi t6c 10 48 knjh 750 1100 1350 1600 1750 1800
64 kmh 350 600 750 200 | 1059 1200

Nhu vay kich thudc dao trung tam tro
quyé€t dinh, ma chi y&u 1a do chidu daj

lan duge quyst dinh. .
Khi lya chon so b8, cd thé theo huéng din cua quy trink Lién Xo cg (bang 7-6).

Vé hinh dang ctia dao trun
hoac 1a hinh elip,

ng thyc t& khong phai do téc dd xe chay
doan chuyén lan va s& xe ¢ the chuyén

g tAm, ddo ¢d th€ ed hinh tron, hinh vuéng, hinh thoi,
truc dai huéng doc theo libng xe uu tién, (hinh 7-13).

Trong dao hinh trdn, trén thyc t& cd nhidu dien tich xe khong st dung t6i {ph4n

gach chéo trén hinh 7-16a). Vi v
thé ding dang hinh vudng,
© d6 xe vao nat dé ting cudm
thanh phd, déi khi cho phép
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Itinh 7-16. Mot s8 dao trung 14m

a - dao trdn ; b - ddo vudng ; ¢ - dio elip.

4y hop U 1a dung hinh 7-16b. Trong thanh p
hinh chit nhat 7-16b. Loai nay hgp If vi han ché t6ec
g an toan va tiang téc do xe chay ra khéi nit. Trong
xe dién dac biét cit qua dao trung tam.

trong nit giao théng hinh xuydn,

hd co



or
&>

Vé duding dan, thudng thém vao dudng dén ngoai ndt 1 lan xe, nhung téng chiéu
rong cla dudng din khong qud 4 l1an xe. Thudng tuyén din tdi la 2 lan xe. Mét
s tac gid Nga chi trudng & clta vao lam ban kinh nhé cho xe phai giam téc. Nhung
ngudi Anh lai khuy&n cdo, géc giao 90° va ban kinh nhd thi xe s& bi giam tfc va
xe sau d& dam vao xe trudc. Didu nay cdén tdén nghi. Nhung dit sao, ho cling dé
nghi bén kinh xe vao nit khong 16n hon 100m d& xe khong vao nut véi téc do cao.

Phan xe chay gitt nguyén theo dudng din t8i da va khong 1én hon 15m. DE dé
thoit nudc, lam dSc ti tAm ddo ra ngoai, nhu vay ciing hgp véi hudng cia céc sidu
cao. Khi phan xe chay réng c6 thé xét lam tréc ngang hai chiédu, ldec dd chan dao
phai ¢d ham é&ch thu nudec.

ll'

7.4. NUT GIAO THONG KHAC MUC

Nut giao thong khac mdc l1a nat giao théng trong dd céc xung dot duge hda gidi
bdng cdc cong trinh cAu hay hfim. Sy luu thong gita cée hudng duge giai quyé't
bing cdc dudng nhdnh néi. :

Céac niit giso théng khic mutc khong nén bs tri gdn nhau vi cén khoang cach
cdu tao (tron dong, bd trl bdo hidu, tang gidm tée).

Khoadng cdch t6i thi€u giita cic nit giao théng khde mic lién théng (cé dudng
nhanh néi) 14 4 km, nén la tit 15 km dén 25 km. Né&u & cdc khu cong nghiép quan
trong cd thé cich nhau tit 5 &m dén 10 km.

Cac nit khée mic lién thong phai cach cda hdm it nhadt t 1,5 d6n 4 km, cach
cdc bai nghi lén doc tuyén 3 d&n 5 Aim.

* Khi cac nut giao thong khdc mic lién théng cdch nhau qud 30 km thi phai thiét
k& cdc ché quay ddu xe, tai dd cd ngudi quan i d€ xe d& nhdm, hoac xe cdu ho
quay diu xe.

Cong trinh : Viée lya chon cho tuyén nao di trén cong trinh, tuyén nao di trén
nén ty nhién phu thufc vao dia hinh, sau dd phu thude vio cudng d6 hodc tuong
quan tdm quan trong gita cdc tuyén. Tuy&n cd tdm quan trong ldn hon duge uu
tién cd trdc doc thuaén lgi vé. sitc kéo (khéng phai leo d6c) va ¢é tdm nhin tét. Tru
va mé cliu ¢ ging dim bio tdm nhin, ddm nén ding d4m mit thita v4 m& thodi.

Cong trinh thudng la dat trén mét dudng cong ding 18i, nhiéu khi lai két hop
vdi dudng cong binh d6 nén céng trinh cfu thuéc loai khd cfu tao, phai lam ca
siéu cao, md réng nhu yéu cdu cta tuyén va thudng diung phuong phép 48 be tong
tai chd. D€ rut ngin chiéu dai cong trinh, tranh thu dp dung déc doc t6i da, nhung
khi ¢6 xe thé so thl nghi téi 2 phucng 4n, lam thoai duéi 2,5% hodc lam déc va
xe phai dit.

Nhénh noi : Chigu rong clha nhdnh ndi thuong 12 hai lan xe, khi luu lugng xe
it, ed th& lam phan xe chay modt 1an xe voi didu kién 16 dudng cd gia ¢8 hoac
bao bing da via thdp, vugt qua duge (vl phai tinh dén trubng hgp mét xe chét, xe
khac vugt qua 18 hoac trdo qua da vla). Khi bao bing d4 via cao thl phai lam 2
lan xe.
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Cac nhanh n6i ré phai thudng nam
trong moét gdéc phén tu, céu tao khéng
khd khdn. Tuy theo t6c d¢ thigt k&, tuy
theo dia hinh va tiy theo kha nang két
hop v6i cdc nhédnh n&i ré trai cé thé

b ,
b ‘Y:M;hl ¥ 30 xmyy
(.
chon moOt trong cdc cfu tao trong

_ hinh 7-17. . Hinh 7-17. Nhanh ndi r& phii.
Cac nhanh n6i ré trai phdc tap hon, oo ﬂ 3:‘3% Zif) f:gp"sgid:s;f;gpcgo‘.

thudng giy nhiu khé khan khi cdu tao.

Tay theo yéu céu cla giac thong ré trai,

ngudi ta cd thé chon cdc dudng nhénh n6i ré tréi truc tiép, khong vuot qua di€m
giao (hinh 7-18a), ré tréi ban tryc tidp, xe vugt qua di€m giao va quay xe 90°
(hinh 7-18b) ré fréi gian tiép, xe phai quay mot goc 270° va tao nén mét vong ndi
(hinh 7-18¢). Cdc ki hiéu trén hinh v& cd ¥ nghia nhu sau, chit ddu chi hinh thic
tach déng, chit thd hai 13 hinh thuc nhap dong. P 1a tay phai, T 1a tay tréi. Hinh
thi nh4t trong hinh 7-18a ghi chi PP cd nghia 12 dudng nhanh néi nay, khi tdch
khéi dong ci, xe ré vé tay phai, khi nhap dong mdi, xe nhidp vao phia phai nhu
vAy an toan hon nhiéu so véi hinh tha tuy ki hiéu TT, tach dong va nhap dong déu

~

b)
fa-soam}rh 50% / 40 kMg

a)

PP PT ‘ PP PX

QY__ _
: P
TP ) TP v
c} d)
90'#3‘!(«//, ’ - .
-O \ . | —

Ilink 7-18. Nhanh ndi ré (i
a — nh&nh ndi ré tréi trde 1iép ; b — rd rai ban tryc \i€p ; ¢ - ré 1rii gidn ép ;
d - nhénh ndi pilla duong cfp cao voi dudng cfp thép con tén tal mOL nut cling miie
(v = 25 + 30 kmjh) (P : phéi : T : tréi ; Tr + trge 48p ; X : xuyén).

11_
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khong binh thubng (vé phia tay trai). Loai ré {rai tryc tiép thudng phai lam nut
giao 3 téng, trong khi cdc loai khac yéu cdu giso 2 tdng.

Hinh nho thd hai trong hinh 7-18b ki hidu PX la tach dong tay phai sau do
chay theo vong xuyén. . :

Hai hinh nhé trong hinh 7-18¢ 12 dudng nhanh néi quen thudc trong nit giao
thong dién hinh, nut giao hoa thi.

- Loai dudng nhénh ré trai gidn ti€p duge xét 4€ sit dung khi lugng xe ré trai
nhd hon 500 xegd/h, duing nhénh ré trdi ban tryc tiép khi luong xe ré trai 1on
hon 500 xeqd/h va loai dudng nhanh 18 tral truc tiép duge xét khi lugng ré& trai
trén 1500 xcqd/h. '

' Téc do d& tinh toén trong cac dudng nhanh r& duge quy dinh trong bang 7-7,
thy theo tdc d¢ xe chay trén dudng chinh ngodi nit.

Bang 7-7
T&c d¢ tinh toan cdc dudng nhinh ré
(Don vi tinh bang km/h)
| Diu vh cudi dwing ohinh Phu vh cudi dwdng ohinl
Tée db tinh fin va cudi ng nhin fin vi cudi gn dnh Tde @b tinh
‘:0:’1“916:: ¢6 1an chuyén t&c . khong ¢6 1dn chuyen toc ‘:Oﬁl'l.(tl'la
';::c' d::s:g | véc do t6i Téc 4) t6i £8c dj t3i T db t8i vbng';gm
® thity nén ding | thitu tuyét ddi thitu nén dimg | thidu tuyét d5i
| 120 90 80 80 00 50
1M} 80 0 ELY 50 45
80 65 . 55 55 40 40
60 i 50 40 40 30 : 3

Nhéc lai 1a trong nit giao thong, hé s6 lyc ngang dugc phep dung 1a 0,25.

Mat cit ngang cua cac dudng nhénh ré khi dai dusi 80 m dugce thiét k& mot lan
xe, khi dai hon 80 m, cd th€ lam 1 lan xe nhung phai b trl 16 gia c6 cho phép
xe viugt mot xe tai 46 trén dudng {trudng hgp xe héng).

Sau khi phan tich giao thong dé lya chon loai hinh dudng nhanh néi, phan tich
dia hinh va dft dai 6 the trién khai nat, tao nén rét nhiéu hinh thdc phong phi
dap dng nhu cau giao thong.

Nit gigo hoa thi. Nat giao hoa thi 12 loai hinh r&t kinh dién. Hai tuyén dutng
chinh giao nhau nhd cdng trinh c&u hay ham. 4 dudng nhénh néi ré phai va 4
dudng nhanh néi ré trai gian ti6p dam bao thong thoat moi yéu cdu chuyén huing
ctia xe, (hinh 7-19). Mot 1gi th& cla loai hinh nay 12 nd da trd nén quen thude vai
nhiéu l4i xe. '

Loai hinh nay thich hop khi hai dudng chinh tuong duong giao nhau, lugng xe
ré trai khong nhiéu, toan diing céc dudng nhanh néi ré trai gidn tip. Hai duting
nhanh néi, ré trai va ré phai con c6 th& nhap lai thanh mot phan xe chay hai chiéu
d& tist kiém ddt va cong trinh, (hinh 7-20).

Trudng hgp mot hudng ré trai nao 46 cd lugng xe lon, thi du huéng BC ta ¢d
thé c¢d nut hoa thi véi mot dudng ré trai ban tryc tigp (hinh 7-21a), hodc mot
dudng ré trai tryc tiép (hinh 7-21b) hay (7-21c¢).
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Hinh 7-20. Nt hoa thj.
a - c6 8 dudng nhanh ndi ; b - da két hop lai con 4 dudng nhanh néi 2 chiéu.

Doc gia c6 th€ tham khdo cdc cfu tao di€n hinh khi c¢é hai yéu clu ré trdi l6n
BC va DB (hinh 7-22a ban tryc ti€p va hinh 7-22b truc ti€p) va hai yéu cdu ré
trai 16n BC va AD (hinh 7-23a, tryc tiép va hinh 7-23b ban truc tiép).

Ching ta cé thé gap nhiéu nit cfu tao da dang nhung tyu trung ciing khong
ngodi sy phan tich theo phuong phdp ndi trén va cdc dac di€m vé dia hinh.

Khi ta tdp hgp td4t cid cdc dudng nhdnh ndi ré phai va ré trai chay trén mot
vong xuyén theo chiéu ngugc kim déng hé thi ta cd nut khdc mic vong xuyén 2
cdu hodc 5 cdu, (hinh 7-24). Hinh 7-25a gi6i thiéu mot bién tuéng khac, cdc dudng
nhénh n&i tap hgp thanh 4 dudng, goi 1a nit hinh thoi 4p dung cho moét dudng cdp
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Hinh 7-21, Nit hoa thi ¢6 y&u ciu ré trai BC 1dn.
a — ré trai bin trye tidp 3 b — ré trii trde tiép ; ¢ - phudng an 11 ré trai trde 1iép.

Hinh 7-22. Nat hoa thj cd 2 yéu ciu r& trai 3on BC va DB,
a ~ ré (rdi ban wnje 1idp ; b - ¢ trii tre tiép.
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Hink 7-23. Nut hoa thi ¢& 2 hudng ré 1rdi quan wrong BC v AD.
a =" pré trai infc 1idp ; b - rd 1ral ban tnjc tidp.

e

i

ITinh 7-24. a - niit hoa thi ; - Hinh 7-25
b~ mit hinh xuyén khac méc 5 cdo ; a ~ nit khac mic hinh thoi
¢ - mit hinh xuyén khic mic 3 cfu. b - nit giao vdi dudng sbng.

cao cdt mét dudng cp thdp. Doc gid cé thé thdy nhidu difm giao cit tdn tai trén
dudng cdp thdp. Hinh 7-25b la phuong 4n thudng dp dung khi giaoc vdi mdt duing
ven séng (quang trudng trudc cdu) hay khi ddt dai bi han ch& bén kia dudng cédp
thip hon.
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Hinh 7-26. Nut ngi ba khac miue.
a - kidu loa ken thuan ; b — kiéu loa ken nghich.

Nut ngda ba FERhac
mue. Nut nga ba khéc
muc cd hai dudng
nhanh néi, mot dudng
ré trai ti dudng chinh
va moét dudng ré trai
ti dudng phu la phic
tap nhdt. Tuy theo
tam quan trong
tuong d6i, ta dung
nhanh noi ré trai gian
tiép cho dudng phu thi
dugc nit loa kén thuin
(hinh  7-26a), dung.
. dudng nhanh ré_trai
gidgn tiép cho dudng
chinh thi dugc nit loa
ken nghich (hinh
7-26b). Khi ca 2 hudng
ré trai déu quan trong
thi ¢d thé ap dung nga -
ba khac miuc hinh tam
gigc (hinh 7-27)

Cuéi cung chung toi
gi6i  thiéu mot so
phuong an cdc nit
khdc mie, nguoi doc
phan tich cac dudng
nhinh néi dé tim ra
uu tién cua ching. Sau dé thu suy luan ra cdc trudng hgp thich hgp dé van dung.
Bai tap nhé nay sé c6 lgi ich véi ban doc (hinh 7-28).

Hinh 7-27. Nut nga ba khic mic kidu hinh tam gidc.
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Ilinh 7-28. Mot =6 phudng dn nin dé ban doc tap phan tich,

7.5. CAC LAN CHUYEN TOC

Q)

Xe tit cac ludng dudng cdp hang khac
nhau phai chuyén hudng, xe ¢t
dudng nhanh néi vao dudng chinh vd . p)
ngudge lai déu phai chuyén téc do va '
tlm co hdi tham gia vao lubng xe mdi.
Day la noi tdp trung nguy hi€m cta nit
giao nhau khde mmic.

Khi lugng xe chuy&n lan khéng ldn
thl khong cdn lam lan chuy&n téc. Khi
lugng xe ra (hodc vao) dudmg cgp 120
trén 25 xe/nd, dudng cdp 100 trén 50
xe/nd va ti cdp 80 trd lén trén 100
xe/nd thi cdn lam lan chuyén téc.

/ﬁ//‘/ R L nIis

Hinh 7-29. Cfu 10 lan giam 18c a. b. ©
vi lan 13ing t&c d va e

Chiéu dai co ban cta doan tang va 1 - doan gidm 16c ; 2 - doan vl ; 3 - doan ting téc.

giam t6c duge tinh :

2 2
Vi-Vv;

Lct = ““2‘"6*;{—“ (nt) . {(7-9
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trong dd¢ : V,, V, 1a t6c dé xe chay & ddu va cudi doan chuyén téc km/k ;
a - gia t6¢c, khi ham xe c6 thé lay 1,75 toi 2,5 m/s® va khi tang t6c
14y 0,8 dén 1,2 m/s?.

Khi déc doc 16n hon 2% thl phai xét ké téi d6e doc.

Doan chuyén t6c thudng seng song véi lan ngoai cung cua dudng chinh, néi tigp
béng 2 doan vuSt. Doan vuSt md rong khi gidm t8c thudng 13 noi nguy hi€m, xe
sau dé x6 vao xe trudc nén it khi b8 tr{ don gian nhu hinh 7-29b hay (1m mé réng
trén chiéu dai 10m) ma hay md réng d6t ngot theo 2 phuong 4n hinh 7-29a. Hinh

7-29d va e 1A trudng hop tang tée. Khi xe trén dudng chinh déng, nhiéu khi tang

téc xong, chua ¢ didu kién nhap dong, hic d¢ khéng thé dirng xe hoac giam téc
~ duge ma tiép tuc kéo dai cho xe chd nhép vao dudng chinh.
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