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LOI GIOI THIEU

harles Robert Darwin sinh nim 1809, con cia ba

Susanna (con gai cua Ong trum tu ban Josiah

Wedgwood), vdi ong Robert Darwin, mét bac sy giau
c6 vung Shroshire (con trai ciia nha khoa hoc - nha tho va ciing
1a nha vét Iy Erasmus Darwin). Doc tiéu sir cia ong, it ngudi
nghi rfmg Darwin sé€ trg thanh mgt nha khoa hoc chuyén vé
nghién ctru qua trinh tién hoa cia mudn loai. Ong hoan toan
thudc vé ting 16p quy toc Anh, mic du la thanh vién dang
Whig', ¢6 kha ning kinh doanh nhung lai theo tu tudng déi lap
vi hé tr tudng thinh hanh thoi biy gidr. Va sau mét thai gian
theo hoc tai trudmg Shrewsbury véi két qua khéng 6 gi ndi bit,
Darwin dugc gii vao truong Dai hoc Edinburgh theo hoc
chuyén nganh y khoa giéng nhur bd cta 6ng. Hai nim sau, vao
nam 1827, dng bit diu moén thin hoc tai trwomg Dai hoc
Cambridge sau khi cha 6ng quyét dinh khéong cho 6ng tiép tuc
nganh y khdng c6 tuong lai d chuyén sang mét linh vyc chic
chén va dugc wa chudng hom: trd thanh thanh vién cia Giao hoi.
Nhung vao thoi gian d6, Darwin lai to ra thich cac hoat dfng
thé thao hon 1a nghién ciru, va cong viéc ciia mét vi myc s lai
xem ra qua hgp v&i ciu thanh nién may mén giau c6 thich nay

' Whig: Mgt dang phai chinh trj & nuéc Anh & thé ky 18 - 19



day mai d6 nay. Nhung nhimg hat giéng ddu tién cua niém say
mé lich sir tu nhién trong 6ng da dugc gieo mdm & chinh giai
doan nay; tai truong Pai hoc Edinburgh, khi 1a thanh vién cia
Hiép hoi sinh vién Plinian; 6ng dugce tiép xic véi thé gidi cia
nhimmg cudc tranh luan giira nhitng nguoi theo chi nghia duy
vit, va chju rat nhiéu anh hudng ciia 6ng Robert Grant, mdt nha
khoa hoc vé tién hoa va chuyén gia vé dong vat khong xuong
séng & bién. Darwin luén di theo éng Grant trong nhimg cuc
khao sat thuc dia va dan déan hoc tap phuong phap nghién ciru
va quan st cia dng khi hai ngudi cliing nghién ciru vé con hai
mién. Sy anh hudng nay lai ngdy cang ra ting tai truong Dai
hoc Edinburgh, noi ma nhirng thi nghi¢ém cua riéng 6ng Darwin
vé cac lodi cly va con tring dugc tién hanh va phat trién. Ong
tham gia vao cugc tham hiém cta Adam Sedgwick, mét gido su
dia chit ndi tiéng, t6i ving Béc xr Wales. Chuyén di nay da
cling ¢ chic thém kién thirc cua dng vé dia chit; nhung quan
trong hon ca chinh 1a thai gian khi 6ng lam trg ly chinh cho 6ng
Rev John Henslow, mét giao su vé thuc vét hoc, nguoi da
truyén tit ca nhimg nhiét huyét cia minh vé& cong viéc sang
ong. Ong Henslow ciing c6 thé 14 hinh tugng ciia Darwin, mdt
chuén muc cia myc sur thoi dai Victoria —~ mét nha tu nhién hoc
~ ciia mdt moi quan h¢ gén b6, biu tuong vé viée ¢ thé ton tai
giira cong viéc ciia mdt myc su tai thi tran nho va sy tiép tuc cac
cudc nghién ciru khoa hoc. Nhung truée khi Darwin 6 thé chéc
chén tré thanh mot nha khoa hoc thuc thy, gido su Henslow d3
khuyén ong nén la mét nha ty nhién hoc va 1a ban dong hanh
clia thuyén truéng James Fitzroy trén con tau tham hiém
HMSS Beagle t6i cuc nam trai dat. Nhimg anh hudng cua
chuyén vién tham nay dbi v&i Darwin 1a cuc ky hitu ich, xét
trén rét nhiéu mat.



Trong giai doan tir niAm 1831 cho t&i ndm 1836, véi vai trd
'3 m§t nha ty nhién hoc trén con tau HMS Beagle, 6ng da co
-ip tiép xtc véi ca mdt thé giGi ty nhién hoan toan khac biét;
"hoéng thdi gian ngln ngii ma Darwin c6 duge dé kham phé
nhimg viing d4t Nam My d4 tré thanh kinh nghi¢m quy bau ca
dai, tao ra mot anh hudng 16n va kéo dai téi cach suy nghi va tri
tudng tugng phong phi cda dng vé thién nhién va déng vai trd
quyét dinh trong qué trinh hinh thanh co ché giai thich tio bao
ma d3 dom hoa két trai hon 20 nim sau d6: cudn Ngudn géc
ctia muodn lodi (1859). Nha tu nhién hoc tré tudi nay da viét
trong cudn nhét ky vé cudc hanh trinh nay, ma vé sau tr& thanh
cubn Chuyén di cua con tau Beagle (Tt sach vin hoc cd dién
thé giGi - 1997): "Oi, that 1a mot niém khat khao chay bong 16n
lao d6i v&i mot ngudi yéu thién nhién khi dugc nhin thdy, néu
diéu nay 1a c6 thé, canh sic tuyét vari ciia mot thé gidi khac! Ma
dbi v&i bat cir ai & chau Au, that sy khung canh nay chi cdch ho
c6 vai 46, mot thé gidi ky didu dang mé ra truéc mit anh ta".

Do d6, v&i nhimg doc gia lan dau tién biét t6i cubn Ngudn
gdc ciia mudn lodi, ¢6 18 1a tac phdm mang tinh cach mang nhit
cua tri tudng tudng khoa hoc cén dai, c6 thé ngac nhién khi bat
thinh linh phat hién ra minh dang & trong thé giGi giai doan giita
thé ky 19 ciia nhimg ngudi thich nghién ciru chim bd cau nude
Anh. Ong Darwin cb ging gii thich Iy thuyét cia minh cho
nhimg ngudi doc c6 kién thirc va c6 dhu 6c phan tich bing cach
xuit phét tir nhitng hoat dong thudmg ngay; chuong d4u tién cia
ong cho ring nhimg hoat dong ciia ngudi nhan gidng tai gia,
trong qua trinh lya chon qua mét vai thé hé nhitng bién thé tét
nhit trong s6 nhitng con gidng cia ho, ¢é thé gitp ching ta hiéu
ring tong thé thé giti thién nhién dang lién tyc bién ddi. Ly do
. cho cach giai thich buéc diu nhu viy la kha rd rang va mang



tinh su pham: bt ddu bing mét thir quen thudc. Tuy viy trong
cubn Nguén géc cia mudn lodi, chung ta ciing s& bat gap canh
ma khong phai 1a Cau lac by nuéi chim bd ciu London ma la
canh con mua rirng nhiét déi tir thoi nguyén thuy ¢ Brazil va
nhimg quan d4o nii Itra tai Galapagos Archipelago. Va sau déy,
doc gia s& som nhan the"ly minh dang di tién di lui doc mét doan
giita nhitng cai "quen thudc" va cai "khac", giira cai "ndi dia" va
cai "ngoai lai", trong nhitng dong chir ma duong nhu coi khinh
ranh gidi chia tach cic vat thé ndi trén. Vi bién thé ky la va
khéng doan trudc duoc, chung ta sé gap nhitng ké man rog
Tierra del Fuego an thit phu nir; nhitng con gian nho vung
Asiatic; nhitng cdy than day dang cu cai Thyuy Sy thong thurong;
nhig miu ciy cia cic cdy tre dai thuéc quan dao Malay;
nhitng mang 16ng trén da mang trirng cua con chéan to, nhiing
khu vire triing ciia viing bic va nam Weald; nhitng day trim tich
tai cira song Mississippi trong sudt ky nguyén bang gia. Nhiém
vy cua nha ti nhién hoc Darwin, khi ma la trong tdm khoa hoc
trong cong viéc ciia dng va chi c6 thé dat dugc théng qua kha
ning sir dung ngdn ngir sng ddng va sang tao, la dé bién nhirng
thir la lung hay "khéng thé tin dugc” thanh nhitng diéu quen
thudc gan giii véi ching ta, va bién nhirng khia canh van dé vo
cung khé hiéu va chua bao gid dugc biét dén trd nén dé hidu,
kién thirc chung cila moi ngudi. Thanh cong ciia dng, trong vin
canh ma s quyén rii khong hé giam di néu khéng mudn néi la
tang thém khi chang ta tién vao nhitg goéc canh dj thuong cia
thién nién ky, that ra nim trong sy phat hién rang nhitng thé
gi6i dbi lap nhau trén thurc té lai 1a mot. Vay thi cai gi Ia trung
tAm ma moi nd lwc déu danh cho né?

Trong tiéu d& ngin gon nhu moi tiéu d& khac, cudn Nguon
gbc ctia mudbn logi c6 thé gay ra sir hiéu nhdm cho nhitng ngudi



doc duong dai. Tiéu dé ciia cudn sach sé& chinh xac hon, mic du
c6 thé 1a kém hép din hon, néu dugc dit theo tén tac phém
khéng 16 dang con dang d& trén ban gidy ma da dugc tom tit
mét cach kha voi vang: Sw lwa chon cua thién nhién. Béi vi
cubn sach Nguon goc cua muén loai 14 sy gia thich ciia Darwin
vé Iy thuyét lua chon tu nhién cua 6ng. Tu tudng chu dao cua ly
thuyét nay 1 khong mét loai nio co thé khong bao gid thay ddi;
tdt ca moi thir déu tién hoa, va vin tiép tuc tién hoa trong subt
qua trinh mot thoi gian rat dai. Ly thuyét nay thach thirc quan diém
thdng tri cia nhimg ngudi theo chii nghia sang tao luan vé céc loai
14 duoc tao ra mot cich dic biét va tach biét boi y mubn ciia Chiia
tr&i; Tu nhién, d6i voi Darwin, 1 mot thé lién tuc, 1am nén tang
cho mét si phong doan ring: "Cac con vét co ngudn gde tir nhiéu
nhit chi bén hodc nam doi va dbi véi céc loai thuc vat, con sb
nay chi be"mg hodc kém hon" hoic 1a thdm chi - mic du nha tién
hoéa hoc dit cuge ¢ diy - la: "c6 kha ndng tat ca cac loai hitu co
d3 timg sdng trén trai dit nay la con chau cia mét loai nguyén
thuy ma chinh n6 sy séng da dugc thdi vao".

T4t nhién Darwin khong phai la ngudi ddu tién nhan ra
ring vé co ban moi thir déu doi thay. Mdt nhan dinh mang tinh
triét ly it nhét c6 tir thoi Hy Lap cb dai cta nha triét hoc
Heraclitus vé khai niém thé gidi trong mét trang thai lubn luén
thay dbi hay la trong trai thai "Itra". Ong ciing khong phai la
ngudi ddu tién trong thé hé ciia 6ng khai xudng thuyét "ngudi
bién hinh" hojic la "ngudi dot bién" trong lich sir thé gioi tu
nhién: nhu 1a cudn "Tém tit lich sir" da thém vao lan tai ban tha
ba cua cubn sach Nguon géc cua muén lodi (va dugc in lai
trong quyén sach nay) chi ra, trong nira dau thé ky 19, nhimng y
tudng vé 1y thuyét ciia Darwin da timg xut hién, va Darwin rd
rang tim ra trong 1y thuyét cia minh cé nhimg y tudng do.
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Nhung chinh sy giai thich cia 6ng vé cach ma muén loai thay
dbi va phat trién da lam cho tac phim Ngudn gdc ciia mudn loai
trd nén doc ddo, c6 mot khong hai. "Sw lwa chon cua thién
nhién" dugc dinh nghia 14 "sy duy tri nhitng bién thé tét va loai
b6 nhitng bién thé x4u", & day, cum tir "su duy tri" néi dén mot
qua trinh trong d6 céc co thé khoe hon hodc 1a "thich hop hon",
dugc trang bi v6i nhitng bién thé hitu ich du cé bé hon xét vé
mit ty 1&, c6 nhiéu kha ning tdn tai va tai sinh hon hon nhitng
co thé yéu. Do d6, v6 sb thé hé cac loai "thay ddi", theo cach
ma nhimg thyc thé phi hop hon, c6 kha ning thich nghi cao
hon d3 thay thé dan dan — hodc dang thay thé lién tuc — nhitng
thuc thé cé it kha ning thich nghi hon va nhu vy, theo quy luat
ty nhién, ching d4 bi tuyét chung. Nhing nha nhan giéng chim
bd cau dang kinh cta Darwin di theo mét phién ban "nhan tao”,
yéu hon cla qua trinh lya chon nay; mét ngudi nhén giéng tdt
chi cho phép nhing con gidng giéi nhét sinh san, va loai bd
nhitng con yéu kém. Nhung "con ngudi chi co thé tic dong tdi
nhitng vat thé bén ngoai hiru hinh", trong khi do, thién nhién
"c6 thé tac déng tdi mei co quan bén trong, tdi moi sy vat vo
hinh cia khac biét vé thé trang, t6i toan b co ché doi séng”;
nang lirc tuyét di cua sy lwa chon fir nhién 13 hiu nhu khong
thé do dac duoc.

Ngudi ta thudmg ndi rang su lwa chon ty nhién dién ra hang
ngay, hang gid, trén khip thé gidi, trong moi bién thé, tham chi
14 nhitng cai nho nhét; loai trir nhitng co thé x4u, duy tri va phat
trién tit ca co thé khoé; hoat déng mét cach thim lang va vd
hinh, bt cir noi nao va bt cir khi ndo co héi xuat hién, bién ddi
theo huédng tich cuc mdi co thé sdng trong mbi quan hé vai diéu
kién séng hiru co va vd co ciia nd. Ching ta khong hé nhin thiy
bat ctr diéu gi tir nhitng thay ddi cham chap cua qué trinh nay,
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cho dén khi ban tay thdi gian dé lai ddu 4n cba minh sau mot
thai ky dai...

Ly thuyét nay dua trén mét vai nhén t6 can thiét. Thir nhit,
d6 1a tdn tai "mot thé nguyén thuy", ngudn g(")c ctia ban than "su
sdng", ma Darwin khing dinh cong viéc clia 6ng khong thé
"giai thich hay can thiép" dugc. Sau d6, mét khoang thdi gian
dai chdm chap trdi qua, khong thé nhén thic dugc hay 14 cai ma -
by gior ching ta goi la "thdi gian sdu", thong qua do, ngudn
gbc ciia sur sdng bit diu da dang hoa thanh v6 s6 hinh thai sy
song tu nhién va cubi cing trd thanh nhirng co quan phirc tap va
"hoan thién" nhu 12 mét ngudi ching han. Trong giai doan thé
ky 19 ma nha thd c6 vai trd kha 16n, mén "thin hoc tu nhién"
truyén théng, duge thiét I4p trong cong trinh tac phém cung tén
ciia William Paley (1802) va ké d6 dugc tran trong nhic dén
trong rat nhiéu Bridgewater Treatises quyén ning, nhirng ciu
tric bd phan nhu kiéu cia mat ngudi dugc gii thich bai khai
niém quyén luc tuyét d6i ciia Chiia trdi: chung 1a san phdm cia
Pic Chaa. Nhung trong tic phdm Nhitng nguyén Iy cua Pia
chdt gdm ba phin ciia Charles Lyell vai ly thuyét "dong nhat”
hay tiém tién luan v& qué trinh dét bién dia chit duomg nhur tidu
diét sy t6n tai cha trai dét trong kinh thanh 6.000 nam, thay thé
né bang mét giai doan "hoan toan khéng thé hiéu dugc” cén
thiét cho sy tién héa cua nhitng thé v6 cing phirc tap. Tuy vy,
Darwin cho rang s& 1a chua di néu chi doc cac tac phidm cia
Lyell va cac chuyén luan khac vé sy hinh thanh cia d4 nhim dé
nhén thyc ding d4n su ménh mong rong lon cia giai doan tién
héa sau thim: "Hang nim, mét ngudi phai ty minh tim hiéu
nghién ciru vo sé dja tAng chdng 1én nhau, va quan sat bién bao
mon nhitng tang da nhiéu tudi, tao nén nhimg ting tram tich
méi, trude khi anh ta ¢ thé hi vong hiéu duge moi thir theo
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dong thoi gian, nhirng tuong dai ky niém xung quanh ching ta".

Qua trinh lya chon ciing dugc chitng thuc nhd vao viée suy
xét xem lidu thé gii tw nhién s& trong nhu thé nao néu khong
¢6 qua trinh sang loc nay. Diéu cdt yéu & day 1a sb lugng loai co
thé tdn tai it hon so vai sb loai sinh ra: nguyén tic "ting theo
cép sé nhan", néu tat ca cac ca thé va rit nhiéu trimg va gidng
clia chang c6 thé ton tai va sinh san khéng dugc kiém soat, trai
dat nay s& som bi bao phii - "tran ngap" bdi "dong d&i con chau
cia mot doi duy nhét", tham chi 1a loai voi cdi to I6n cham
chap, ma theo su tinh toan cia Darwin dé 3 cép trong vong doi
60 nam cua chung, s€ tao ra ) lugng 15 triéu con vao cudi thé
ky 15 trong qua trinh tn tai cua ching. Dé cho hé thong tu
nhién c6 thé phat trién tn tai dugc, "qua trinh tranh d4u cho su
sinh t6n" 1a khong thé thiéu. O ddy, v6i nhimg ngudi nhén
gidng chim bd cau, Darwin té ra mu thuin khi str dung mét vi
du "thiéu tinh thuyét phuc" trong thé gigi loai ngudi dé minh
hoa cho mét nguyén ly manh mé hon rat nhiéu cta ty nhién;
trong truomg hgp nay, gy nhiéu tranh cii, tic phim cua
Thomas Malthus, cudn Bai lugn vé dan s6 (1798) cho r?mg dan
s6 loai ngudi s& ludn ludn vugt qua ngudn sinh ké ctia minh trir
khi chju su can thi¢p gidi han ctia tu nhién hodc cé y thirc cia
con ngudi. Dau tranh sinh tdn 14 "hoc thuyét cia Malthus dugc
ap dung trén rat nhiéu linh vurc ciia vuong qubc dong va thuc
Vvat"; véi qua nhiéu noi trong tu nhién dé kham pha, su lua chon
tu nhién theo nghia nay co thé dugc coi 1a dé tn dung bat cir sy
diéu chinh nao trong diéu kién — tir sy xudt hién ciia mot cay tai
mét khu vuc, t6i sur thay déi thoi tiét dai han hoic 1a khip noi —
nhim dé chimg thuc nguyén Iy cia su hiy diét; vi "sy tuyét
chuing va su lua chon tu nhién luén ludn song hang".

Cudi cung, lya chon tu nhién cling dya vao chinh sy thay
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dbi. Ly thuyét ciia Darwin hinh nhu 13 dua ra mét 1i giai thich
vé tinh ning dong da dang ciia thé gidi su séng, nhung no lai
chi phan anh nhirng két qua logic cuia sr bién ddi, va khong
hoic 1a khdng thé tinh dén sy bién ddi ca nhan. Néu sir dung
mot trong nhitg minh hoa gia thiét ciia cubn sach: néu mét con
s6i, ma san rit nhiéu con vit khac nhau bang k¥ ning sin mdi, -
strc manh va téc do coa n6 sé séng & vung ma tai d6 nhitng con
mdi nhanh nhét, con huou, vi mét ly do nao do ting lén vé mit
s6 luong tai thoi diém khan hiém, va khi nhirng con mdi khac
giam di vé mit s& luong, thi chung ta c6 thé suy ra ring "nhing
con s6i nhanh nhét va khéo 1éo nhét s& c6 nhiéu co hoi tdn tai
hon, va do d6 dugc duy tri va dugc lya chon"; nguyén nhan nao
khién cho con s6i nay nhanh hon, khéo 1éo hon con s6i khac,
hoic 14, cu thé hon, 13 hon cha me chung trong qua trinh san
mdi? Nhu Darwin di phai thira nhan: "Sy kém hiéu biét cia
chiing ta vé quy luat dbi thay" - va bang sy am chi, vé quy luat
di truyén "l rat nghiém trong". Su xuat hién sang ngdi cua Jean
Baptiste Lamarck, mot trong nhitng bac tién bdi ndi tiéng vé
bién dang séng ciing thoi Darwin, la di cho thiy nhimg van dé
cua bién dbi va di truyén dugce Darwin quan tdm nhu thé nao, va
tAm quan trong cia chung dugc thé hién & chuong nam cubn
sach nay.

Trong cong trinh nghién ciru Triét Iy vé déng vit hoc
(1809), Lamarck lan diu tién néu ra ly thuyét cia 6ng vé su ké
thira nhitng tinh cach thu dugc. Thong qua sir dung va thé:
quen, nhitng ca thé c6 thé, theo nhu ly thuyét nay, khong chi
thay dbi thé trang cia chung nham thich nghi véi méi truomg
mé&i ma con di truyén cac dic tinh d6 cho con chau ching,
Nhirng dac diém hinh thoi dai thuong 14 nhitng cai duoc liy lam
vi du minh hga chu nghia Lamarck; c6 1€ boi vi hiéu (g thi
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giac truc tiép cuia chung: ¢b cta con huou cao ¢, chin ciia con
chim cao cing. Lamarck do d6 tin ring trong mdt co ché tién
hoéa tir tu, giéng nhu sy lua chon ty nhién, lam giam di tinh cb
dinh ciia cac loai; nhung tac phdm cia ong ciing khong loai trir
kha ning ton tai thé hé tu phat cia nhitng kiéu méi, va dugc
dwva trén m6 hinh k¥ thuat cia long khat vong va su cai thién ma
ngudi ta cho ring 14 mang tinh triru tugng nhu 13 ban than chi
nghia loai. Vin c6 ngudi tin 1a "quan diém ciia Lamarck vé qua
trinh tién hoa vdn con nbi tiéng™

Nhitng dong hdi-ky ma Darwin viét vao nhimg nim 1840
cho thdy 6ng it co thdi gian dé nghién ciru cac khia canh vén dé
trong tac phim cta Lamarck, va trong chuong "Nhimg quy lut
cha sy thay dbi" cia cubn sich Ngudn goc cia muén lodi,
chiing ta s& thdy 6ng dwa mét loat cac phuong phap thay thé ly
giai cho "diéu kién nhin tao” ciia cic con vt mdi dugc sinh ra:
sut phu thudc ciia hé thong sinh dé vao nhirng ddi thay trong
diéu kién sdng; hay l1a nguyén tic cla sy twong quan ting
truéng nhd d6 ma nhitng bién ddi nho nhét dinh s& din dén
nhitng thay ddi khéc ciia cAu tric. Mat khac, quay tro lai véi
nhitng ngudi nubi chim bd ciu cia dng, thuc té ciig nhan gidng
tai gia da khién Darwin "hoan toan tin" r?mg "viéc mdt vai con
vat nudi trong nha sir dung cac b phan nhét dinh cua ching ta
1am cho nhitng bd phan co thé d6 phat trién va to ra, va ngugc
lai viéc khong sir dung s& 1am suy yéu chiing; va nhimg thay dbi
nhur vay s& dugc truyén sang doi sau". That la thu v khi chung
ta thiy Darwin, trong sudt ca chuong d6, lién tuc quay tré lai va
“lam xiéc” v&i nhitng thir bén 1& thoi quen va "cac nguyén ly

2 Gillian Beer, Darwin"s Plots: Cau chuyén tién hoa ciia Darwin, George Eliot
va Thé ky 19 vién tuong; trang 25, Ark, London 1985.
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chinh" cta sy ké thira. Con Darwin, trong mét chimg murc nao
d6, dua vao cong trinh ciia Lamarck van tiép tuc la chu dé gy
tranh cdi giita nhitng nha binh luan vé 6ng. Song diéu rd rang &
day la néu sy chon lwa tur nhién & mét mirc d6 nao do6 c6 thé du
bao dugc dua trén mot mirc bién ddi nhung nho giita con cai va
b6 me thi né s& cin mot co ché Iy giai cho qua trinh di truyén,
va su bién dang cta vat chit in trong qua trinh sinh san. Chiing
ta bay gir goi qua trinh co ché nay 13 "gen" — mét thudt ngi,
mot khoa hoc ma vao nam 1859, Darwin khong hé biét dén.
Tiép tuc cong trinh nghién ciru ciia Gregor Mendel, mot nha sur
ngudi Bohemian Augustunian, ngudi da dat nén méng cho
nganh khoa hoc nay vao nam 1865 (nhung lai khong dugc biét
dén cho t6i dau thé ky hai mét), va clng véi thoi gian, ching ta
c6 thé v& duge ban db gen ngudi, chinh muc tiéu nay da, dang
va s& théi thiic chung ta nang cao hiéu biét cia minh bang viéc
doc cubn Nguédn gdc cia muén loai véi nhimg kién thirc cia
chiing ta vé gen di truyén.

Trong cudn tidu sir séng dong ciia minh, hai 6ng Adrrian
Desmond va James Moore di thu hit dugc su quan tam toi
nganh nghi€n ciru bénh Iy hoc mdi la ma Darwin theo dudi khi
tredng thanh. Khi bt ddu khéa hoc cao hoc tai trudng Beagle
vé qua trinh chuyén hoa, Darwin da bi mac ching dau nira dau.
Cén bénh nay dd hanh ha 6ng, lam 6ng "kho héo trén giuong
bénh, cam théy nhu dang bi tra tAn tan bao"; cudi cung, "mot
phin ba cudc dai lam viéc cia 6ng chim trong sir dau dém, run
réy, non thao, va dim ngédp Ong vao bang gié"3. Su dau don vé
thé xac va nhitng cudc xung dot tr tuéng ma cing voi nhan
thirc ngay mét rd rét rang nhimg quan diém caa éng khac xa so

3 Adrrian Desmond va James Moore, Darwin, Michael Joseph London 1991.
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véi hoc thuyét chinh théng Thién chia giao duge thé hién rat rd
trong qua trinh phat trién y tuéng cho cudn sach nay. Bét dau
bang nhimg quyén ghi chép vé sur dot bién loai vao nam 1837,
Darwin d3 hoan thanh hai ban tém tit so bd trong nam 1844,
Nhung ca hai ban thao nay déu khong dugc biét dén rong rai.
Ong tiép tuc cé ging va cho xuit ban nhitng nghién ciru gy
tranh cdi hon, ching han nhir nghién ctru ctia 6ng vé ciu tric va
vi tri cila nhitng ring san hd, vé con hau, trong khi vin 4m thim
theo dudi nhirng y tudng ly thuyét tao bao. Nhitng bai viét va la
thu cua ong trong giai doan nay bj gidn doan bdi ndi s hii va
sir cam chju: 6ng cam thiy minh d& danh tron cudc doi cho mot
"suy nghi ky quic", n6 gidng nhur thu nhan "t6i giét nguai”: "0,
ban la ngudi theo chi nghia Duy vat bién ching", 6ng thuong
tr chi trich minh mot cach hai hudc. Cho dén trude nhitng nim
1850, cac bai nghién ciru cua 6ng dugc viét thanh mét cudn
sach day, khoéng co su két thic, Sw lwa chon cua tu nhién, thu
thap nhimg dan chimg vé qua trinh ndy mot cach can than song
rat kho khan. Kha nang dé cudn sach c6 thé ra mit cong ching
1a xa voi. Nhung cudi cling, 6ng ciing viét ra tat ca nhimng suy
nghi that ciia minh; sy im lang trong 6ng da bi pha v& béi yéu
t6 bén ngoai.

Alffred Russell Wallace, mét nha tu nhién hoc ciing 1a mot
ngudi theo chil nghia xa hoi tré tudi nghién ctru va tim hiéu vé
quan dio Malay, da trao ddi y tuémg v&i Darwin, va gii cho
6ng mot vai mau vat thi nghiém. Ong Wallace ciing dua ra cac
quan diém ciia dng vé ly thuyét clia co ché tién héa. Sur kién nay
ma qua d6 Darwin tim thiy nhimng diém tudng dong trong ly
thuyét ciia minh dd lam Darwin cam thdy hét strc sung sudng va
khuyén khich Wallace tiép tuc phat trién ly thuyét d6. Vao ngay
18 thang 6 nam 1858, mdt birc thu dai 20 trang dugec Wallace
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giri dén cho Darwin. Trong birc thr chira dung mét ban dé
cuong so luge vé ly thuyét cta sy lya chon ty nhién. Khong thé
cur xir nhur mdt ké thiéu van héa, Darwin dong ¥ gitp cong trinh
nghién ciru ctia Wallace c6 dugc sy quan tdm rong rai cia cong
luan trong khi 6ng phai dbi mit vdi sy thuc phii phang l1a sy
cham chap do dé chinh sira tai liéu da khién 6ng tr& thanh ngudi
dén sau. Sau khi tham khao y kién véi Charles Lyell va nha
thuc vat hoc Joseph Hooker, mdt thoa udc da dat duge: birc thu
cia Wallace va nhirng doan trich c¢6 lién quan tir cong trinh
nghién ctru cia Darwin s€ dugc doc cliing mét lic trong budi hop
tai Hi€p hoi Linnean ¢ London vao ngay 1 thang 7 nam 1858. Sy
ving mit ciia Darwin trong budi hém dé 14 do 6ng dugc béo tin vé
cai chét cia cdu con trai bé bong, Charles, do bénh ban d6. Do do,
tai thoi diém t6i t€ iy, rd rang 13 6ng cin xuét ban tac phim cia
minh mét cach nhanh chong. Trong khoang thoi gian di nghi
vai gia dinh tai ddo Wight, thoi gian an dudng va tri bénh &
Moor Park tai Surrey, va thoi gian & nha, Darwin d3 hoan thanh
xong cudn Nguon géc ciia muén lodi trong vong 10 thang va
chu yéu 1a tir tri nhd. Cudn sach dugce xuit ban bdi John Murray
trong thang 11 nam 1859, va ban chay dén ndi ma ké hoach tai
ban lan thr hai dugc dua ra ngay lap tic.

Sy mb ta coa Darwin trong cubn sach dé vai quan ni€ém la
"mot cudc tranh ludn lau dai" xac nhén danh gia cua chiing ta vé
cudn sach 1a siu sic va phong phit vé ndi dung — luén luén ti
mén, tuy c6 d6i chd chua dugc nhu y, nhung thuomg 1a sinh
dong va diy xic cam trong k¥ nang thuyét phuc. Nhén thic ré
vo sb "kho khan" trong qua trinh trinh bay 1y thuyét ciia minh —
khéng c6 biang chimg cu thé trong thién nhién vé uhing dang
chuyén dbi, hay sur thidu s6t ciia nhitng tai lidu dia chat, day chi
1 hai viuéng mic nhét dbi véi Darwin - d6i khi ngivi ta ¢6 cam
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giac nhu Darwin thich dung 1én nhitng chuéng ngai vat dbi voi
minh hon la rii b ching. Tac phim Nguon gdc cia muén lodi
tu tranh luan vai ban than nd, hay néi chinh xac hon 1a véi mt
ngudi dbi thoai tuéng tugng — "anh ta ngudi ma tin vao vb sb
hanh dong riéng r& cia sy sang tao" — ngudi ma lic nao ciing
sin sang néu ra cdc y tudng can thiét déi lap véi ngudi theo cha
nghia sang tao luan. Tuy thé, sy xuat hién cia su that khéng thé
chédi cai tat nhién ludn ludn c6 thé gdy 4n trong tét cho ngudi
doc. Hon nira, khi ngudi dbi thoai theo truong phai sang tao
ludn phai dbi mat voi viée giai thich sy tdn tai lau dai cta
nhitng dic diém tién hoa mic du khé nhan biét vé nhimg
nguyén ly thiét ké, ching han nhu chin c6 mang cia loai vit
séng trén can, hay la loai chim g6 kién séng & nhitng canh déng
khéng cé cdy tai La Plata, chiing ta nhin ra rz"mg nhirng b?lng
chimg d6 ding vé phia Darwin.

Céng trinh nghién ctru gin day coa Gillian Beer vé diém
chinh cta Darwin nhin manh nha khoa hoc xét trén mét vai
khia canh quan trong phu thudc vao ngon ngir giéng nhu bét ky
“nha san xuit kién thirc” ndo.* Ngon ngir thé hién kién thirc, va
kién thirc 1a sirc manh, nhung ngén ngir ciing ndi tiéng [a bét tin
va kho ludong, luén c¢6 nguy co lam sai léch hodc néi gidm
nhitng y ma ta thuc sy muédn truyén dat. Tham chi 1a ban thin
cum tir "sy lya chon cda tu nhién" ciing khong phai la ngoai 1€,
ma doan trich sau dang m¢t 1an nita minh hoa:

Ngudi ta thudng néi rang su lya chon tu nhién dién ra hang
ngay, hang gio, trén khz"lp thé giodi, trong moi bién thé, tham chi
14 nhitng cai nhé nhét; loai trir nhitng co thé x4u, duy tri va phat

* Xem Beer, Darwin"s Plots, va Open Field: Science in Cultural Encounter,
Clarendon Press, Oxford 1996
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trién tit ca co thé khoé; hoat dong mot cach tham ling va vo
hinh, bat cif noi nao va bat cir khi no co hdi xuat hién, bién déi
theo hudmg tich curc mdi co thé sdng trong mdi quan hé véi diéu
kién séng hiru co va v co cia nd.

Xét vé mat ngon ngit hoc, cum tir "su lya chon" ham y mét
nhan t8 cua sy lya chon c6 y thire; mét ai d6 hodc cai gi d6 phai
tién hanh qua trinh chon loc, nhét 1a khi qua trinh nay két hop
mot vai dong tir nhu "xem xét ki ludng”, "loai bo", "duy tri",
"thém vao" va "lam viéc". Co phai la n6 khéng dé cho cym tir dé
dang quén "kh6ng nhén thirc", hodc la mt chit han ché "Ngudi
ta c6 thé noi rang", ngudi doc c6 thé duge tha thir khi cho ring
trong phan nay, Darwin cd ging gan Sw thiét ké sdng tao cho
qua trinh d6, cho du thdm chi 1a ni dung chinh trong céng trinh
nghién ctru cuia 6ng la dé phan béc su can thiép siéu hinh nhu
vay. Hon nira, tai diém ndy trong bai viét cia Darwin, "sy lya
chon cua tr nhién" lién tuc xuat hién bing mot phuong phap
dién dat quen thudc hon vé "tac nhan cia ty nhién; chinh 13, tir
bai luan vé giéng ma trong d6 ty nhién la gibng cai, ngudi me
nudi dudng, ngudi ma chi "lya chon" nhing dira con ma ba cho
13 t6t nhat" (syr nhdn manh cia t6i): "Moi ngudi con dugce chon
lwa déu hoan toan do ba ta quyét dinh; va ngudi con d6 durge
dat trong mt moi trudomg sdng thich hop nhét".

Liéu & ddy ching ta c6 thé it ra két luin rang Darwin khong
hoan toan kiém soat dugc ngdn ngir ma ong sir dung? Hay I3,
rfmg nhirng nguyén td cia tac nhan trong "su chon Iura" va "tu
nhién" da giup 6ng lam hai long nhitng ddc gia theo truomg phai
chinh théng trong khi ling 1& dua ra ly thuyét thyc ctia 6ng duéi
v6 boc d6? Su thuc 1a mét diéu gi do phirc tap hon, 1a sy hoa
tron cia hai, dya trén mét thuc té 14 ngdn ngir chic chin thé
hién thé giGi trong ngir canh nhan ching hoc hay la liy con
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ngudi lam trung tim. Ong khang dinh tai mot diém "Téi nén
tuyén bd ring viéc t6i sir dung cum tir Ddu tranh sinh ton trong
ngir canh rOng mang tinh an dy, bao gém sur phu thudc cia mot
cac thé vao cac ca thé khac, va bao gdm (diéu nay quan trong
hon) khdng chi su séng cua cac thé d6 ma con ca kha nang duy
tri giéng noi". Giéng nhur cum tir "syu lua chon cua thién nhién",
cum tir "déu tranh sinh t6n" 1 mot phép 4n du; n6 niur thé 1a ty
nhién lya chon, hay l1a nhu thé moi sinh V4t lién tuc d4u tranh
cho sy ton tai cia chiing. Nhimg hinh mAu cing phu thudc, va
hoat dng cua "su d4u tranh” mang tinh triru tuong hon nhiéu,
khong chi don thuan 14 su canh tranh cia hai loai dong vat nao
dé giénh nhau khu dét, va lam thay ddi dang ké y nghia cua
phep an duy. Tuy nhién, dleu chinh xac la ngtr nghia” rong mang
tinh 4n dy" ma glup cudn Ngubn gdc cia muon lodi rat d& din
dén kiéu hiéu nhdm d6 hodc 1a sy vin dung sang tao ma
Darwin, trong nhirmng 1An tai ban tiép theo ban thao dua ra & day,
cb tim kiém sy gi6i han va kiém soat’.

Ngay nay, "chi nghia Darwin" va ' nch‘yi theo chu nghia
Darwin" la nhlrng thuat ngir quen thude dbi voi ching ta. Do
vay, khi doc cudn Nguén goc ciia muén lodi tirc 1a ching ta
dang tin dung co hdi xem xét xem kién thirc chung day quan hé
gan giii dén mirc nao v6i ngudn ma duge coi 1a kién tao ra
chang. Bai vi ¢6 thé ngudi ta sé& sir dung no6 kién thirc d6 nhung
cling c6 thé lam dung né va co rat nhiéu thir trong "chi nghia
Darwin" va "nguoi theo chi nghia Darwin" ma ching ta c6 1&
s& khéng tim thidy & Darwin. Hay liy doan din sau day vé
nguyén tic chung ciia "ngudi theo chit nghia Darwin" lam vi dy

> Xem Robert Young, Darwin"s Metaphor: Nature"s place in Victorian
culture, Cambrridge University Press, 1985; dic biét la chuong 4, "Phép an
du ctia Darwin: ¢6 thuc sy 14 ty nhién lya chon?"

20



...su lwa chon cua tw nhién lién tuc tim
cdch t6i wu héa tdt ca cdc phdn cua mét 16
chirc. Néu trong diéu kién séng bi thay doi, mot
cdu triic ma tré nén kém hiru ich, thi bt ky su
suy giam ndo dit nho trong qud trinh phdt trién
cua no sé dwoc qua trinh lva chon cua tw nhién
ndm Idy, boi vi cdu tric d6 sé dugc huomg lgi
do khong bi ling phi dinh duing dé xdy dumg
nén nhiing phdn vé ich.

Do khéng nim trong vin canh, ching ta c6 thé d& dang
hidu cum tir "t§ chic" & ddy theo nghia quen thude 1a mét cong
ty thuong mai, cho du 13 co quan hgp nhét duoc néi dén 1a mot
“c4 thé" sbng. Theo nghia co ban nhit, tic phim Ngudn goc cua
muén loai 1a mot tac phém cua kinh té hoc, cua ty nhién — nhu
[a — nén kinh té; va lich st can dai cua chung ta chimng kién sy
In manh cua chi nghia ty do mdi, thj truong ty do, trong
nhitng nam 1980, va sau d6 1a su sup db cua Lién bang X6 viét
theo chu nghia Cdng san, su chép nhén rong rai mdi quan h¢
kinh té cia tu ban chi nghia. Nhimg bién cb d6 c6 thé khién
ching ta hiéu n6i dung cudn sach theo nghia nd la mgt mot su
khéng dinh rang trat tu kinh té xa hoi cia kiéu nay 1a "ty nhién"
hon céc trét ty khac. Mac du khéng hé 4m chi ring ngén ngir
dugc sir dung trong cudn sach 1a ngén ngit cia nhitng nha quan
Iy doanh nghiép duong dai, nhung mét diéu khéng thé phi nhén
1a ng6n tir ciia nghé thuat quan ly kiéu méi — thu gon va hgp 1y
héa, nham tao ra nhitg t6 chirc thich hgp va gon ghé hon c6
kha ning canh tranh trong mdi truong kinh doanh canh tranh
khéc liét ma tai d6 ké manh thi song ké yéu thi bj tiéu diét — da
dugc muon tir mot su lua tron cha thién nhién ma "ludn fudn
thanh cong, xét vé mit dai han, trong viéc tinh gian moi phan
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clia td chirc ngay khi phidn d6 khong con c6 ich nira". Mot
doanh nhén c6 thé d6i cai gi dé cham vao mdt vat ma Darwin
goi la "ban ning tuyét diu nhat trong s3 tit ca cac ban ning
dugc biét dén", ban ning caa 6ng?

...sw lya chon twe nhién dién ra tir tir va
ngay cang hoan chinh diéu khién loai ong bay
tr noi nay sang noi khdc véi mot khodng cach
nhat dinh theo dang lop déi, va xdy nén va pha
hiy sdp suét doc dieomg bay. Lodi ong tdt nhién
1o khong biét ching lam t6 vdi nhimg khodng
cdch nhat dinh xa nhau nhiéu hom 1a chiing biét
nhimg goéc cua mgt hinh Ildng tru sdu canh va
nhimg dia hinh thoi co ban la gi. Pong luc cua
qua trinh lya chon tw nhién la sw tiét kiém sdp
ong, timg bay ca biét tiét kiém dwgc nhiéu sap
ong nhadt la dan ong thanh cong nhdt, va sé di
truyé;n lai ddc tinh tiét kiém c6 duwoc qua quad
trinh thich nghi véi méi trwong song cho cdc
bdy khdc, va nhir vdy cé co hoi tét nhdt dé ton
tai trong cugc ddu tranh sinh ton.

Diém chinh & ddy tat nhién 13 tinh dting din cia viéc dua ra
su so sanh dé dang gitra thé gidi tr nhién va thé giGi con ngudi.
Phai chang Darwin khong phai 1a mét nha ty nhién hoc? Do do,
ching ta khong thé dé khoa hoc cia 6ng dimg mét minh, chéng
lai sy quyén rii dé 4p dung ly thuyét ciia 6ng vao thé gi6i loai
ngudi, cho dit 1a ca thé hay x4 hdi? Cho dén trugc thé ky 19,
mét didu o rang la céu tra loi cho nhitng diém trén 1a mot sy
phu dinh phirc tap. "Chﬁ nghia Darwin x4 hi" thdm nhdp va
dua ra bang chimg v& qua trinh phat trién cia nhimg khoa hoc
méi vé con ngudi ching han nhu nhan ching hoc, kién nghi
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mot mé hinh déi 1ap, co trat tr va tién hoéa cia sy phat trién
nhitng "kiéu" dan tdc ma song hanh cling v&i sy trdi day cua
cac qubc gia nha nuéc. Cong trinh nghién ciru cua Francis
Galton vé tri théng minh di truyén, dya vao cudn Ngudn gic
ctia mudn lodi, 14 tic nhén cho sy phét trién ly thuyét méi —
thuyét wu sinh. Thuyét nay dya trén mdt nguyén ly.ctia khoa hoc
sinh hoc — x4 hdi ma phat biéu ring ké yéu (tic 1a "ngudi nghéo”,
tAng 16p dén lao ddng hojc 13 c6 ngudn gbc "thip kém") khong
dugc khuyén khich sinh dé trong khi d6 ké manh (tirc 13 nhing
ngudi gidu c6 quyén luc) lai duge khuyén khich®. Sau khi cé
dugc anh hudng nhit dinh trong gidi chinh trj nuéc Anh trong
nhitng nim truéc chién tranh Thé gigi thir nhét, thuyét vu sinh
dudmg nhu bj toan gidi khoa hoc phan bac. Nhung lich sir thé
gi6i & thé ky 20 d& lai nhimg d4u 4n khung khiép 1ién quan dén
tinh thugng déng dan tdc, va cac dinh lut cia thuyét vu sinh
duc‘mg nhu li€n tyc 4m anh cudc nghién ciru khoa hoc tién tién
nhit ciia ching ta. Tién trién trong dy 4n B§ gien nguoi dang b;
gian doan bdi nhitng cuoc théo luan ddy lo ngai vé sy bién dbi
gen, va s& giy nén nhiéu cudc tranh cai kiéu nay hon trude khi
du 4n d6 két thic trong mét twong lai kha géan.

Véi cach nhin d6, ngudi ta 1ap luan ring Darwin "qua hién
lanh" khi chip nhén & cho nhimg ngudi theo chi nghia Darwin
x3 héi lam dyng té€n cua 6ng trong khi d6 muc dich thuc sy cua
cong viéc ong lam, 1a tdt, nhung lai bj dat sang mét bén’: Cudn

Xem Francis Galton, Herediary Genius: An Inquiry into its Laws and
Consequences, Julian Friedmann Publisherss, London 1979; Frank Mort,
"Health and Hygiene: The Edwarrdian State and Medico — Moral Politics",
trong eds Jane Beckett va Deborah Cherry, The Edwardian Era, trang 26 —
33, Phaidon Press barbican Art Gallery, Oxford London 1987

Raymond Williams, "Social Darwinism", trong cudn Problems in
Materialism and Culture: Selected Essays, trang 89, Verso, London 1980.
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sach giau tinh hinh twong va y tir nhung né khong bao git cé
thé bi tréi budc vao nhirng muc dich nhan dao co ban cuia tic
gia. Hon nira, su gan ghép cua cudn Nguon goc cuia mudn loai
vai chi nghia tur ban ung hé thi truong tur do trong giai doan
gin day déng vai trd nhur 1a mét thir goi cho mét vai ngudi nhé
rang sy lya chon cia thién nhién ban than né 1a mét san phdm
cia nhitng vécto lich sir trong thdi dai cia ho va vi thé cia uy
quyén khéi dau: ding vay, cia giai doan giita thoi Victorian ciia
nuéc Anh. Ding trén quan diém nay, khoa hoc ciia Darwin la mét
thi du cua giai cAp tr ban diy quyén lwc, lam chi quc gia cong
nghiép phat trién dAu tién cua thé gii, va nhin thiy trong ty nhién
hinh anh cua sy tiét kiém va ngudn nang luong khong bao gi¢s
ngimg chdy cia chinh nd; su lua chon cia tr nhién vira 1a sy thé
hién ciia giai cAp tr ban, chii nghia tur ban tyr do va vira 12 céng cu
duge sir dung nhu la y thitc hé. Chung ta nén nhé r?mg than thé cua
Darwin gin lién véi gia dinh Wedgwoods, vi thé khi ai do lién
hé Malthus t6i cong viéc dang phat trién cia Darwin c6 thé it
gdy ra ngac nhién cho moi ngudi. C6 vé nhu 1a mét sy trung
hop ngiu nhién khi kém theo quyén Ngudn géc cia muén lodi
trén danh sach 1859 ciia Murray, la c6t mdc cia chu nghia kinh
doanh c4 thé, tac phAm Tw gitip minh cua Samuel Smiles.
Nhung néu chinh tri 1a vin dé chii dao thi cudn Nguén goc
cia muén loai ciing c6 tim quan trong khéng kém gi. O
Paraguay, s6 lugng "mét loai rudi niao d6" ma dé trimg trén rén
nhitng con ngyua hoang vira maéi sinh, gia sic va ché, dong hon
s6 lirgng chim sdu in nhimg con rudi nay. Nhitng con chim siu
d6 dén luot minh lai 1am mdi cho loai diéu hau va cic con vat
an thit khac; néu loai rudi bj giam di vé mit s6 lugng, sb lugng
ngua, gia siic va ché s& tang 1én va nhu vy lam thay déi tham
thuc vat. Su thay ddi nay téi lugt nd lai anh hudng téi cac loai
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con trung, va loai chim sau... va cir nhu vdy "mét vong tron
phtrc tap ciia nhitng thay ddi khéng bao gidr két thic". O nudc
Anh, méo thi sin chudt, va nhimg con chudt ddng thi san ga va
pha t& cia loai ong duy nhit ma c6 thé lam tuoi tot loai co ba
14; vi vay, "ching ta hoan toan c6 thé khing dinh ring sy c6 mat
cua loai méo vé6i sé lugng 10n trong khu vuc d6 c6 thé quyét
dinh, théng qua sy can thiép dau tién vao doi sbng loai chudt
sau d6 tGi ong, sy phat trién cia mét sé loai hoa nhét dinh tai
khu vuc d6". Day c6 thé 1a "cudc chién vi dai trong cudc doi";
nhung né ciing 14 mot minh ching ring “mang ludi quan hé
phirc tap" ma ga"m chit cac loai "ddng vit va thuc vat, rit bé nho
so vdi thién nhién" vdi nhau — hay néi cach khac, la sy ching
minh cia "médi quan hé tuong tic giita cic co thé séng". Méi
quan hé nay chit ché dén mirc ma ciu tric ciia mbi co thé séng
14 mot chirc nang cia "tit ca cac co thé hiru co khac" c6 thé tra
thanh su canh tranh gianh léy ngudn thirc n hay lanh thd, hoac
14 tré thanh con mdi chay trén hozc 1a con thu san dudi.

Cubn sach c6 y nghia thuc tién 16n nhat khi xem xét mbi
quan h¢ qua lai, su phy thudc [an nhau la dic trung co ban cua
nhitng hé sinh thai da dang. Chiing ta nén nhé rang nhirng kién
thirc co ban vé& hé sinh thai trong cudn sach nay ma Darwin di
thu thip dugc trong chyén di tham hiém trén con tau Beagle,
nadm trong pham vi cia nganh dia ly sinh vat, cuéc nghién ciru
vé su phdn chia khong gian sinh tdn ciia cac hinh thai séng®.
Nhu Darwin giai thich trong 16i mé dau cua cudn Nguon gic
ciia mudn lodi, 6ng cam thay rit kho hiéu va bi am anh boi
"mdt vai thyuc té nhat dinh trong su phan chia noi cu ngu & Nam

¥ Xem Michael Ghiselin, The Triumph & the Darwinian Method Chater 2,
"Biogeography and Evolution”, University d Chicago Press, 1984.
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My" trong sudt cudc hanh trinh. Chuong XI va XII giai quyét
chi tiét van d nay. Nhimg sinh vét bién séng & by bién phia
déng va tay ving Nam va Trung My hiu nhu hoan toan bj tuyét
ching, mic ding ching chi bj ngin cach bdi mét eo dit hep clia
kénh d4o Panama; trong khi d6, nhimg loai thuc vét sdng trén cac
dinh nbi chiu My va chau Au lai ¢6 thé hoan toan giéng nhau.
Loi giai thich cho mét vai hién twong ky la nhu vy duong
nhu khong hé d& dang: M6t mat, ¢6 su khac biét rét Ién gitra cac
loai song trong nhimg khu vuc dia 1y, khi hiu twong tyr nhau, va
mit khac lai cé su tuong ddng gitra cac loai séng trén luc dia
khéac nhau.

Khai niém gitp giai thich nhimg bi 4n trén chinh la sy di
cu. Cong dong cac thure thé séng hay 1a cac hé sinh thai it nhiéu
c6 thé thim thdu qua cac dudng bién gidi, hoic 1a cho phép
hoic 1a han ché su nhap cur va sur di cur. O ddy, ching ta lai mot
1an nira bét gap phat hién tha vi trong sy tim toi ciia Darwin: d6
la trong cach ma hat giéng dugc phét tin khip dai dwong. Mot
vai doc gia c6 thé quyét dinh bo qua nhirng két luin thong ké
ctia Darwin (Con chéu ctia Joseph Hooker da chim choc 6ng vé
tinh khé hiéu va khé doc cuia nhitng phan d6); song van c6 mét
sir hoa tron khé dién ta cua diéu nham chan va ly thua trong bai
viét clia 6ng: "Trong mét 14n di thirc nghiém ti da bat gap mot
miéng dit sét kho c6 toi hai muoi hai hat ngii cd¢ dinh vao chan
mot con ga gb va trong miéng dit d6 c6 mot vién da cudi to
bing hat gidng cdy dau tim" — va trong 1o goi y ciia 6ng danh
mot chit thdi gian suy nghi hién tugng hang triéu con chim cit
mdi nim vugt qua Pia Trung Hai; va liéu ching ta c6 thé nghi
ngd ring miéng dét sét dinh vao chan con nhimg con chim d6
c6 thé dbi lic chira mét vai hat giéng nhé bé? Str dung phuong
phap phan tich d6, khai niém vé sy di tra ciing doi héi mot
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"hidu biét" v& nhirg qué trinh dia ly xuét hién trong cac thay
d6i khi hau sudt quang thoi gian dai. Tir hat giong nim trén
chan con chim, Darwin da dua chung ta quay tr& lai ky nguyén
bang ha chi trong vong vai trang gidy, va sy tach rdi cic ving
dat c¢6 khi hau lanh vivhodc khi hau 6n hoa dudi tac dong cia
thay d6i khi hau dia ly gay nén sy co lap clia mot vai ving dia
ly cach xa nhau nhung lai c6 nhiéu diém twrong ddng.

Diém miu chbt ctia cong viéc doi héi nhiéu nghién ctru va
tim t0i vé qua trinh di tra: tuy nhién chung ta kho c6 thé tudng
twong dugc hét tinh phic tap cla nhitng tac nhan anh hudng
trong mét hé sinh thai, chinh la cdng déng ludn ludn 1a mét hé
théng vit ly déng. Mic du thuén tién nhung né d6i khi duomg
nhu thira nhin sy sang tao dic biét va siéu hinh ctia nhitng loai
gidng nhau tai cic diém khdc nhau trén trai dit. Mot sy gidi
thich khoa hoc luén luén c6 thé dua ra néu nhu ching ta dugc
trang bj ddy du kién thirc, gibng nhu sy lua chon cia ty nhién
lic nao ciing c6 dua ra 1o giai dap ddy du cho tinh phirc tap cia
bét ky co thé séng nao. Darwin chuén bj thyc hién nhiém vy
chinh stra lai cach nhin cta ching ta, giip chung ta c6 quan
diém méi dung dén vé thé gisi, vé& tinh phu thudc 13n nhau véi
niém tin tudng chic chin néu cé déi 1ap rang Iy I8 phai chién
thing "tri twdng tuong" — mot phién ban, khong thé chbi ci
dugc, clia cdu chim ngén ¢d: su thyc ludn la lung va bi 4n hon
la sy vién tudng. Thong qua ham y, khdng néi thing ra, Darwin
khéng tin vao sy sang tao clia Chia trdi ma chi tin vao tinh ddi
trong cuia toan by hé théng thién nhién — d6 1a tit ca nhimg gi
ching ta c¢6; khai niém "Déng sang tao" nhu xuét hién trong
cudn Nguén géc cua muén loai 5 rang bi kiém ché nhiéu vé
mit ngir nghia do néu giam tim quan trong ciia "DAng séng tao"
s& lam cho tac phim cia 6ng gip kho khin trong qua trinh xut
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ban. Nhung ciing ¢6 nhimng phién ban hosc 1a sur giai thich vé hé
théng ndy: cudc canh tranh khéc liét; cong d@)ng cung tdn tai
phu thugc.’

Cb tinh tranh bat ky kha ning xy ra nhing can thiép vé
ton giao, nhugng bo tinh cam hoiac lam théa mén tu tudéng chinh
théng thoi gian do, nhung Darwin van tin ring su thay dbi tich
cuc 12 c6 thé c6, va ring né c6 thé tim thy trong moi ban than
Iy thuyét vé tién hoa — tri théng minh cia con ngudi.

Mot didu rit dang dugc cha y trong cudn Ngudn gbc cua
muon lodi lién quan dén dong vat gidng ngudi. Ngudi doc s&
khéng thé tim thidy m6t suy doan nao vé loai khi 1a td tién cua
ching ta; ngudi diu tién cin dugc nhéc t6i khi n6i dén sy mé
rong cudc tranh luan vé chu dé gy nhiéu tranh cii kiéu nay
chinh 1a 6ng T.H. Huxley, ban d@)ng nghiép va ciing la mot
ngudi hoan toan tin vao Chua trgi ciia Darwin. Darwin da doan
trude duge mot "cude cach mang Iém" trong lich sir tu nhién sau
khi cubn sach nay cua 6ng dugc xuét ban, véi mot s chic chén
ngudi doc s& nhan ra dau d6 trong toan bd tac phim, va viéc
"ngudn gbc cia loai ngudi s& dugc lam sang to" van chi la
nguén tham khao truc tiép dén nhan loai. Va lai mot lan nira,
diéu nay rat hiém khi cén t6i: su phan dbi cua cong luin ngay
lap tirc ni 1én khi cubn Nguon gic ciia muén loai chimg minh
13 cudc tranh cdi véi chi dé tién héa lac ndo ciing 1a cudc tranh
luan vé ngudn gbc loai ngudi. Cong trinh nghién ciru méi day

® Mot vi dy vé 1o chi trich manh mé viéc coi nhimg ngudi theo tu ban chi
nghia hiéu sai v& ban chit sy lua chon cia tr nhién, thay vao d6 @& xudt
ring "tinh x& héi méi chinh [ quy ludt cia ty nhién ciing nhu gibng nhur
cudc ddu tranh chung”, xem tic phdm chinh cia nha vian Nga Petr
Kropotkin: Mutal Aid: A Factor in Evolution , 1914 (tai ban bai cong ty
phat hanh sach Potter Sargent, Boston, Mass).
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- clia nha lich sir Alfred W. Crosby ciing dé cap dén nhan thirc
sdu sic cia Darwin vé thé gigi ti nhién trong sudt chuyén hanh
trinh trén con tau Beagle c6 thé khong thé tach roi khoi sy nhin
thirc vé& can thiép con ngudi'®. Luan d& cua 6ng Crosby la chii
nghia dé quéc chau Au & thé ky 19 mang ning khia canh sinh
hoc ciing nhu chinh tri, kinh té va vin hoa; qua trinh thuc din
héa lién quan dén, di 1a ngdu nhién hay cb ¥, su nhip khiu
qu?m thé dong thuc vat tir Luc dia gia sang Luc dia tré. Nhirng
dang dong thyc vat loai nay ludn ludn thing thé trudc nhimg
cdy c0, con thl canh tranh ban dia, lam thay d6i nhitng ngudi bi
thuc dan héa thanh hinh anh cia nhitng ngudi thuc dan héa, va
nh& d6 gitp cho sir cai quan thudce dia d& dang hon. Darwin viét
trong cuén Ngudn gdc cia muén loai "Khi xem xét téc do
khung khiép ma hang héa chau Au tran ngap khip Niu-di-lan va
c6 mit tai hiu hét cac nude co ngudi cu trd, thi ching ta cé 1€
s& tin rang néu tat ca cac loai dong thuc vat cia Dé ché Anh
dugc mang t&i Niu-di-lan, theo thdi gian mot s6 lugng khéng 16
cac dang séng ctia Anh c6 thé tré nén hoan toan quen thudc voi
noi nay, va co thé s& x6a sb rat nhiéu loai ban dja".

Darwin c6 1& khong thé té ra tha o trudc mbi lién hé sau
séc cua chu nghia dé qubc xét vé mat sinh hoc va chinh trj trong
thai dai 6ng sbng. Ong chinh 1a san phim cia xa hoi do6, ¢6 rit
nhiéu dac trung cua né. Tuy thé, Darwin vin biét rang, bang
kinh nghiém cua chinh ban than, la tinh bén vitng cua su séng
da dang phong phu trén trai dit khong twong thich voi mot du
4n ma tim cach sir dung kién thirc va quyén luc cia n6 dé théng
tri va dan ap. Y tuong chinh cua cac cudc tranh luén tri tué

1% Alfred W. Crosby, Ecological Imperialism: The Biological Expansion of
Europe, 900 — 1900, Cambridge University Press, 1986.
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trong nira sau thé ky 19, "Vi tri ciia con ngudi trong tw nhién
thuce sur 1a vo cung quan trong, kha ning ngdn ngir va tri tué cao
cua loai ngudi, ma nho d6 mét luc lugng c6 dang vé siéu nhién
dé can thiép va thiét ké dudng nhu 14 c6 thé, nhung khong hé
tach roi con ngudi khoi thé gidi ty nhién: ching van la mét sy
tring hop tha vi clia qua trinh tién hoa phirc tap cua tu nhién,
mot ph?m cua chudi lién tuc trong tu nhién. Trong thoi dai cua
chiing ta, khi ma tim quan trong cta quan diém méi vé ty nhién
dudng nhu cip bach hon bao gi& hon, va khi ching ta dang b
dirng lai dé suy nghl vé su klen kinh té chinh tri quan trong cua
thoi gian qua, cuon Nguén goc ciia mudn lodi, véi tinh cam va
su cam thong siu sic, phuong phap tiép can md va bao quat ddi
VvGi tit ca cac hién tuong, va vo sb nhitng (ng dung va mdi quan
tdm dudng nhu khéng bao gid hét cia quyén sach, cung cip
mdt md hinh kién thirc vé& hé sinh thai ma ching ta van sé& tiép
tuc can dén"

JEFF WALLACE
Dai hoc Glamorgan
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LOI GIOI THIEU VE CUON SACH

udn sach nay Ia phién ban diu tién (thang 11 nim

1859), voi tén ddy da On the Origin of Species by

Means of Natural Selection or, The Preservation of
Favoured Races in the Struggle for Life (Ngudn gbc ctia mudn
lodi thoéng qua su lya chon cua tu nhién, hay 1a Su duy tri nhitng
gibng loai tét trong cudc DAu tranh sinh ton). Darwin di tai ban
5 14n ¢6 stra dbi, 1an tai ban thir sau va 1a cubi cing da ra mat
doc gia vao thang 2 nim 1872. Cudn xuét ban dau tién da dugc
lra chon vi tinh r rang va trung thyc, ciing nhu vi tinh quan
trong lich sir ciia n6 — N& luc ban d4u cia Darwin trong viéc
giai thich 1y thuyét cua dng mét cach tdng thé cho thé gidi.
Nhirng Ian tai ban tiép theo bao gdm ca céc cdu giai dap cho rit
nhiéu 15i chi trich, va trong sudt cac 1an tai ban bdn, nam, va
sau, ndi dung cudn sach tr& nén qua nhiéu, doi khi khong di vao
chu dé chinh. Nhitng tai ban sau nay bao gdm cé nhitng cau tra
1&i chi tiét cho nhirg 15 binh luan, nhan xét cy thé, va do d6 ¢6
thé noi la ching tré nén kém trong sang va dé doc hon cho
ngudi doc dai chiing. Phin dong cac nha binh ludn ciing to ra
ddng tinh véi nhan dinh 1a chung (nhitng cudn tai ban sau nay)
khéng tinh té ciing chang hip din bing cudn xuat ban lin diu
tién. Song Darwin da thém vao hai cong cu rét c6 ich cho nguoi
doc phd thong. Hai cong cu d6 duge miéu ta ngin gon nhur sau:
"Ban tom tat lich sir cta qua trinh nhén thirc v& ngudn gbc cac
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loai" (thém vao i4n tai ban thir ba nam 1861) nhim dit cudn
sach vao trong bdi canh cia giai doan truéc tu tudng truyén
théng vé qua trinh tién hoa; va cudn Pinh nghia, dugc thém vao
cudn téi ban lan thir sau ma 1an dau tién dugc thiét ké va chinh
lai gia ban cho phii hgp véi mirc séng trung binh clia ngudi dan.

Trong da phan cudn sach, chiing t6i van giir nguyén ban tac
phdm song ciing c6 mét vai thay dbi nho nham cu thé hoa va
1am rd ndi dung doan viét.
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LOI GIOI THIEU CUA TAC GIA

hi & trén con tau Beagle, v6i tu cach 1a mét nha tu
nhién hoc, t6i cam thay vo cung kinh ngac trudc cach
phan chia khu vuc sinh sbng ving Nam My, va trong
mdi quan hé dia ly gira nhing thuc thé séng cu trd tai luc dia
do. Nhirng thuc tién d6 dudng nhu gitp tdi hidu biét hon phan
nao vé nguén géc cua cac loai — su bi 4n cla nhitng su bi an
nhu no6 thuong dugc miéu ta bdi mot trong nhitng nha triét hoc
vi dai nhat ciia chiing ta. Trén dudng trd vé, vao nam 1837, toi
cam thay minh c6 thé tim ra mot diéu v6 cling ly thu nao d6
bang viéc kién tri thu thap va suy nghi vo tit ca cac loai bing
ching, thuc tién ma c6 thé chira dung cau tra 15i cho cau hoéi
lién quan dén Ngudn gbc clia mudn lodi. Sau nam nim miét mai
nghién ctru va tim hiéu, t6i manh dan c¢6 mét vai suy doan vé
chu dé nay va viét lai nhitng ghi chd ngin gon; nhitng ghi chd
do, vao nam 1844, dugc toi phat trién thanh mot ban két luan
tom tit ma sau d6 dbi véi toi ¢d vé nhu 1a sy that: tir sau chuyén
di d6 cho dén tan by gid t&i van lién tuc theo dudi chi véi mot
muc dich. T6i hy vong ban doc sé réng long bo qua khi t6i viét
nhirng dong mang tinh ca nhan nay, vi t6i mudn néi ring i rat
cén than trong qua trinh di dén két luan cudi cing.
Tac phim cia t6i gio ddy dd gan hoan thanh, néi vay
nhung tdi ciing sé phai mat thém hai dén ba nim nira dé hoan
thanh n6. Va khi strc khée t6i lic nay khéng dugce tot, toi phai
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cb géng xuit ban ban thao nay, t6i ciing dac biét bj thuc day
hoan thanh va xuit ban tac phim béi vi ong Wallace, ngudi
dang nghién ciru lich sir tr nhién tai quin dio Malay ciing c6
két luan hiu nhu hoan toan gibng tdi vé ngudn gdc cic lodi.
Nam ngoai, 6ng ta da giri cho t6i mot ban tém tét vé chi dé nay,
va nho t6i chuyén lai cho ngai Charles Lyell. Ngai Lyell da
chuyén ban két luan do t6i Hoi dong Linnean, va né da dugc
xuét ban trong sb thir ba ctia tap chi Hoi dong d6. Ngai C.Lyell
va tién sy Hooker, nhirng ngudi biét vé cong trinh nghién ciru
cua toi — tién s Hooker tham chi con da doc ban tom tit coa toi
trong nam 1844 — ca nggi t6i 1a sang sudt khi cho in , voi ban
két luan tuyét voi cua dong Wallace, mot sb doan trich nga"m tir
ban thao viét tay clia toi.

Ban viét ma t6i sip cho xut ban nay chic chén s& khdng
thé hoan thién. O ddy, t6i khong thé dua ra nhitng tai liéu tham
khao va kién thirc dﬁy dd cho mét sb nhan dinh dwa ra. Chéc
chan trong ban viét lan nay khong tranh khoi sai sot. Nhung xét
vé tdng thé, toi rit mong ban doc tin tudng vao tinh chinh xac
clia bai viét bi vi t6i lic ndo ciing tr nhic nhé minh phai hét
strc can than vai nhitng gi dugc viét ra. Toi chi c6 thé duara &
day mot sd két luan tong quat nhit ma t6i tin tudng véi cac vi
du minh hoa thuc té. Téi hy vong ring nhitng minh chimg nay
la ddy du trong hau hét cac trudmg hop. Khong ai c¢6 thé hiéu rd
hon t6i vé su can thiét sau nay phai xuét ban chi tiét tit ca cac
bang chimg, cling v&i tai liéu tham khéo, mé dua vao chl’mg, toi
rut ra ket luan. Hy vong trong nhimng cudn sau, t6i c6 thé lam
diéu nay. Bdi vi toi nhan thirc r& riang chi cin mét diém duoc
dua ra thoi trong cudn sach nay ma khéng cé din ching minh
hoa thi su thiéu sot nay thuong rit dé dan dén nhitng két luén
trai nguge voi nhirng gi toi da trinh bay. Mot két qua kha df chi
c6 thé dat duge khi c6 bang chirng ciing véi ly 18 15 rang va dy
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tinh thuyét phuc, diéu ma c6 I& i khé c6 thé thuc hién duge
trong lan xuét ban nay.

T6i rat ldy lam tiéc, do han ché vé& mat khéng gian ciing
nhu thoi gian, khong thé cam on tit ca nhitng nha ty nhién,
trong d6 tham chi mdt sb t6i con khdng duge han hanh biét dén,
va nhiéu ngudi khac da nhiét tinh giap d& t8i. Va nhan dip nay
t6i mong mudn bay t6 su biét on sdu sic t&i tién sy Hooker,
ngudi ma trong mudi 1Am nim qua da hét 1ong giup d& t6i véi
kho kién thirc uyén bac va nhan xét tuyét vi cia bng.

Ban dén quyén Nguon géc cua muon lodi, cam nhén rd
rang 13 mét nha ty nhién hoc, ludn suy nghi nhiéu t6i mi quan
hé qua lai cia cac thuc thé hitu co, tGi mdi quan hé phéi thai
clia ching, t6i su phan chia dia Iy, mé hinh dia chat, va nhiing
thir tuong tu, c6 thé s& di dén két luan ring mbi loai khong thé
duogc tao ra mét cach riéng 1, ma 13 sy ké tuc, giéng nhu nhitng
bién thé, tir cac loai khac. Tuy nhién, mét két luan nhu vdy, cho
dit néu ¢6 co s& vimg chéc, ciing c6 thé khong hoan toan day di
cho dén khi n6 co thé chirng minh 1a v sb loai séng trén thé
gidi nay da thay dbi nhu thé nao dé c6 duogc chu tric va sy cling
tuong thich hoan thién khién cho hau hét ching ta phai than
phuc. Céc nha ty nhién hoc lién tuc nhéc dén diéu kién bén
ngoai, nhur 14 khi hau, thirc an, van van... nhu 13 ly do duy nhét
cta sy thay dbi. Theo mét nghia rit hep, nhu ching ta s& thay
sau nay, diéu niy c6 thé dung; nhung né hoan toan phi ly khi
chi xét dén mdi diéu kién bén ngoai, vi du nhu c4u tric ciia con
chim go kién ching han, cai dudi, chn, mo va am thanh, hét
sirc phit hgp cho viéc bit ¢on tring séng trén vo cdy. Trong
truong hop ciy tAm giri, loai cay chuyén hat chat dinh dudng tir
cac loai khac, va phai nhd cac loai chim mang hat giéng di, va
c6 hoa véi gidng duc cai riéng ré cin co sy trg gilip cta con
tring dé co thé giup ching thu phén, thi ciing rit khé hiéu khi
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giai thich cau trac cua loai sbng nhd nay, ciing véi mbi quan hé
ciia n6 v&i mot vai thuc thé hiru co da bi tuyét ching, 1 do anh
huéng cua diéu kién bén ngoai, hay cua théi quen, hay cua
quyén lya chon cta ban than no.

T6i tién doan tac gia cia cudn Nhitng vét tich cua Sw sdng
fao 1ap luan rang sau vai thé hé, khong biét chinh xac 13 bao
nhiéu, mét loai chim d sinh ra con chim gd kién, va cay thi cho
ra loai tim giri, va rang nhimng thuc thé d6 duge sinh ra hoan
hao ngay tir d6 va van gitr nguyén dang cho t&i ngay nay;
nhung su suy dodn nay ddi véi t6i dudng nhu khong phai la mot
I giai thich, boi vi nd dé cap dén ciing ching giai dap nhitng
cau hoi lién quan t&i sy cing thich tng cta cac co thé hiru co
véi nhau va véi diéu kién sdng tu nhién.

Vi ly do d6, didu quan trong nhét & day la phai hiéu rd dugc
cach ma céc co thé sng thay ddi cing thich nghi. Khi quan sat lic
dAu t6i thiy dudng nhu ding 1a mot cude nghién ciru cin than vé
cac loai vat dugc thudn héa va cy trong s& 1a cach t6t nhét giai
quyét van dé khé hiéu nay. Va t6i da khong bj thit vong; trong
trudng hop nay va trong tt ca cac truong hop ric rdi khac t6i hau
nhu déu nhén ra rang kién thirc clia chiing ta, dii khéng hoan toan
day du, vé su bién dbi trong diéu kién thuan dudng, chira dung
dau mdi tét nhat va rd rang nhat. T6i manh dan néi lén sy tin
tuéng cta minh ddi voi nhitng nghién ctru ¢6 gia tri cao nhu
vay, mic du chung thudng bj cac nha ty nhién bo qua.

Dura vao nhitng suy xét ndy, toi s& danh ca chuong dau tién
chia ban viét nz‘iy ban vé Sir bién déi trong diéu kién thuan hoa.
Chung ta s€ thay nhirng bién déi mang tinh di truyen 4 rat it
xay ra; va diéu quan trong tuong duong, ma c6 thé 1a quan
trong hon chinh la chung ta sé€ sirc manh cia con ngudi cuc ky
to 16n trong qua trinh tich tu boi Sw lwa chon nhiing bién dbi
nho lién tiép cua ho. Sau d6 t6i d6 s& chuyén sang viét vé tinh
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bién dbi cia cac loéi trong diéu kién ty nhién; nhung déng tiéc
[a toi khong thé viét chi tiét trong phin nay ma dang ra phal
dugc phan tich ty mi k¥ ludng hon nita. Song t6i van s& cb gang
trong chimg muc diéu kién cho phep thao luan cu thé vé su bién
ddi. Trong chwong tiép theo, Cugc diu tranh cho sw sinh ton giira
tit ca cac thuc thé hitu co trén khap thé giéi ma chic chan sé
khong tranh khoi nghiéng vé loai manh khoe va chéng lai loai yéu
hom, s& dugc dé cap. D6 chinh la hoc thuyét cia Malthus, ding véi
toan bg hai vuong quéc cua céc loai dong vat va thuc vét. Vi )
lrgng loai duge sinh ra I6n hon sb lwgng loai c6 thé tdn tai nén két
qua la cudc dau tranh sinh ton luén ludn dién ra khéng bao gio
ngoi nghi. Mot quy luat la bat ky co thé séng nao néu c6 kha
nang thay dbi di it ma theo chiéu hudng c6 lgi cho ban than
trong diéu kién song thay ddi, doi khi phirc tap s& c6 co hdi ton
tai tot hon, va nhu vay trc la dugce tu nhién lya chon. Xét trén
quy luat cua sur ké thira, bat ky sur bién ddi c6 tinh lua chon nao
s& ¢6 xu hudng nhan rong dang thirc méi va sira ddi ctia né.
Chii dé chinh yéu cta Sir lia chon cua tir nhién s& dugce viét
cu thé hon & chuong thu tu; va chang ta s€ nhén ra Su lira chon tr
nhién hau nhir chéc chan gy nén su Tupét ching cla nhlmg dang
thie sdng it dugc bién dbi theo xu huéng tich cuc, va bao gom céi
ma t6i goi la sw Chéch hedng cua Tinh cdch. Trong chuong ké tiép,
t6i s& viét vé nhitng quy luat phirc tap va it dugc biét dén coa su
bién dbi va cia méi tuong tac tang trudng. Trong bdn chuong sau
do, nhimg van dé nan giai va kho hiéu nhat cta ly thuyét s& dugc dé
cap t6i, bao gom: kho khan dau tién lién quan téi qué trinh chuyén
ddi, hay dugc hiéu [a mot thue thé sdng hoc mot bd phan don gian
chuyén ddi nhu thé nao va tré thanh mét 8 chirc phirc hgp c6 ciu
triic hoan hao; thir hai, chii dé ciia Ban ndng, hay sirc manh tinh
than cua dong vat; thu ba, lai ghép, hay 14 tinh trang v6 sinh cia
loai va kha ning sinh san cua loai bién déi khi dugc lai chéo; va
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thir tur, s khong hoan thién cua Tai liéu dia chat. Trong chuong
tiép theo, tdi s& xem xét su ké tiép dia chit cua thuc thé hitu co
theo thdi gian; trong chuong mudi mét va mudi hai, sy phan
chia dja ly cta chung theo khong gian; trong chuong mudi ba la
qua trinh phan loai hoic mbi quan hé gin giii phu thudc ciia
chiing, ca hai trong giai doan trudng thanh va khi con trong
phoi thai. Va chuong cudi ciing t6i s& tom tat lai toan bd tic
phém, va dua ra mot s6 nhan xét cudi cung.

Ban doc khong cin phai cam thiy ngac nhién khi nhiéu
diéu con chua dugc giai thich trong chi dé ngudn gbc cua cac
loai va bién thé, néu cac ban biét ro vé& sy thiéu hidu biét cua
chiing t6i vé mbi quan hé phu thudc cuia tit ca co thé séng xung
quanh chiing ta. Ai c6 thé giai thich tao sao mét loai lai phat
trién nhidu va réng nhu vay trong khi nhimg loai khac ddng
minh cua né lai tré nén hep dan va hiém di? Nhung méi quan
hé kiéu nay 1a cyc ky quan trong bdi vi né quyét dinh tinh trang
séng hién thoi, va, nhu t6i tin tudng, thanh cong va sy stra ddi
trong tuong lai cia moi loai séng trén thé gidi nay. Ching ta
van con biét rat it vé mdi quan hé mang tinh phy thudc giira vo
s6 loai trén qua dia ciu trong subt cac giai doan dja chét lich str.
Mic du con nhiéu diéu 1o md, va s& van & tinh trang do trong
mot thoi gian dai nira, toi c6 thé khing dinh ring, véi nhimg
nghién ciru cé chd dinh va su nhan xét khach quan, va quan
diém ma trude day t6i tin vao — moi loai déu duoc tao ra mot
cach riéng biét — 1a sai 1dm. T6i hoan toan bj thuyét phuc bdi
nhén dinh ring loai khong thé thay ddi dugc; rang d6 [a chung
thude véo cai goi 1 cing gidng loai ma 14 con chau truc tiép
clia nhitng loai d4 bi tuyét ching; trong mot cach twong tu dbi
véi cac bién thé caa bat cir mot loai ndo 13 con chau cia loai do.
Hon nira, t6i chac chan la Sw lwa chon cua tw nhién 14 tac nhan
chinh nhung khong phai la duy nhét cua sy bién ddi.
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CHUONG I

SU BIEN POI TRONG PIEU KIEN
PUQC THUAN DUONG

guyén nhén cia tinh bién di — Nhimg anh huéng

clia thoi quen — Méi tuong quan cia ting trudng —

Tinh ké thira — Pjc diém ctia nhimg bién thé dugc
thudn héa — Nhimg khé khan trong viéc phan biét giita
bién thé va loai — Ngudn gbc ctia biép thé thuin dudng tir
mot hodc nhiéu loai — Nhitng con chim bd cau duge nubdi
trong nha, su khac biét va ngudn gbc ctia ching — Nguyén
tic cua su lua chon ma di dugc cong nhéan tir xa xua,
nhitng anh huéng cia né — Sy Iua chon ky cang logic va
v6 thire — Ngudn gbc chua duoc biét dén cua nhitng con
thudn héa — Nhitng diéu kién thuén loi nhét cho su lua
chon cla con ngudi.

Khi chiing ta nhin vao nhitg cé thé cia mét bién thé
hay 1a tiéu bién thé cua céc loai cdy dugc tréng va loai
dong vat duoc thudn dudng tir lau ciia chiing ta, mét trong
nhimg diém gy su chii y diu tién la chung nhin ching
khac nhau rit nhiéu hon so véi cac ca thé cua bét ky loai
hoic bién thé nao khac trong tu nhién. Khi ma chung ta
tim hiéu vé su da dang rong 16n cia nhitng loai ciy va
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d6ng vat ma da duogc nudi, tr@)ng, ma da bién dbi trong
sudt tit cac thoi dai dudi nhimg diéu kién khi hdu va su
dbi xtr khac nhau, t6i nghi ching ta s& di dén mét két luan
ring tinh thay ddi 16n hon chi don gian 14 do nhitng cdy
con vat nubi ciia moi ngudi da dugc thudn dudng trong
diéu kién séng khong hé giéng nhu, va phin nao d6 khac
biét so vdi, nhimg diéu kién ma cha me chung da séng
trong thién nhién. T6i cho 1a ciling c6 mot vai khd ning
theo nhu quan diém cua Andrew Knight rang tinh bién déi
cia c6 thé mot phan lién quan dén sy du thira thic n.
Dudmg nhur kha 16 rang 14 thyuc thé hitu co, qua nhiéu thé hé,
phai dugc tiép xic véi diéu kién sbng dé co thé gay nén mot
vai bién ddi dang ké; va ring mot khi td chirc co thé bit dau
bién chuyén, néi chung né sé& tiép tuc bién dbi theo nhiéu
thé hé sau d6. Chua hé c6 truong hop nao cho thdy mot
thuc thé da bién dbi lai ngimg khong chuyén bién nira trong
méi truong thuin dudng. Nhimg loai cdy duoc tréng sém
nhét clia ching ta, ching han nhu lda my, van thudng sinh
ra nhimg bién thé méi; vat nudi sém nhét clia chung ta van
con ¢6 kha nang bién dbi va cai thién ban than nhanh.

Moi ngudi van dang tranh cii tai thoi ky ndo cia chu
trinh sdng, cdc nguyén nhin cia su thay déi, cho du la
nguyén nhan nao di chang nira, thuong xuit hién; liéu co
phai trong sut qué trinh ban diu hay cudi cua giai doan
phat trién phoi thai, hay 12 ngay & qua trinh thu thai.
Nhimg thi nghiém cta Geoffroy St Hilaire cho thdy ring
sir dbi xir phi tir nhién dbi voi bao thai gy ra quéi thai; va
cac quai thai khéng thé bi tach roi boi bt ky sur phan chia
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r6 rang nao chi tir nhimg bién d6i. To6i hét stc nghi ngd
nguyén nhan thudmg xuyén nhat cua tinh bién dbi c6 thé 1a
co quan sinh san cua con duc va con cai di bi anh huéng
true khi thu thai. Mot sb nguyén nhan khién i tin vao
nhian dinh nay, nhung nguyén nhan chinh la anh huong
dang ké do su giam ham va thudn héa t&i cac chirc ning
ciia hé théng sinh san. Hé thdng sinh san rit d& bi anh
huémg hon so véi bt ky co quan nao khac cua co thé
true thay ddi ctia diéu kién sdng. Khong gi d& hon viéc
thuan chung mét con vat, va ciing dé dang khién ching
sinh san tu do trong diéu kién bi giam ham, tham chi trong
rit nhiéu trudng hop khi ca con durc va con cai duoc séng
chung. C6 vo sb loai vat khong sinh né, cho du sdng lau
trong diéu kién khong bi giam cim qua trong dit nude ban
dia cia chung! Hién tuong nay néi chung bit ngudn tir
nhimmg con cbn trung giy hai; nhung ciing c6 vo sb loai
thue vat véi suac séng tran tré nhung lai hiém khi hozc
khong bao gids ra hat giéng! Trong mdt sb truomg hop nhu
vy, ngudi ta nhan thiy 13 nhimg thay dbi rit nho, chang
han nhu it hay nhiéu nuéc hon mét chut tai mot giai doan
nhit dinh trong qua trinh phat trién, s& 13 nhan t§ quyét
dinh xem loai cdy d6 c6 sinh san khong. O day t6i khong
thé di vao qué chi tiét nhimg gl ma t4i thu thip dugc vé
chu d& day su to mo nay; nhung dé chimg minh cac quy
luat ky la quyét dinh kha nang sinh san cia dong vat trong
diéu kién bi giam cim, tOi xin dua ra nhimg loai vat an
thit, thim chi tir ving nhiét déi, sinh san tai dit nuéc nay
kha dé dang trong diéu kién bi giam giir, trir truong hop
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loai dong vét di bing gan ban chén hodc gia dinh nha giu;
trai lai, nhimg loai chim #n thit, hdu nhu khong c6 ngoai
16, rat hiém khi dé trimg. Nhiéu loai ciy ngoai lai hoan
toan vd dung, trong diéu kién sbng giéng hét nhu cua
nhiing loai lai khong sinh san. M6t mat khi chung ta bit
gip nhimg dong thuc vit dugc thudn dudng, mic du
thuong yéu va hay bi dau 6m, sinh san d& dang trong diéu
kién bi giam gifr; va mat khac khi ching ta thiy nhimg ca
thé, duoc léy di khi con nho trong tu nhién, dugce thuin
dudng tuyét dbi, séng 1au, khoe manh (t8i c6 thé dua ra rat
nhiéu vi du minh chimg cho truong hop kiéu nay), nhung
lai c6 hé théng sinh san bi anh huéng nghiém trong boi
nhimg nhén t6 khéng cam nhén dugc do khdng hoat dong
dung chic nang. Chiing ta khong cin phai ngac nhién
trude hé théng nay, khi ma né nim trong didu kién bi giam
gilt, hoat dong khong hoan toan binh thudmg, va sinh
nhimg dura con khong dugce hoan chinh nhu cha me ching
hodc 12 bién thé.

Su v6 sinh thuong duge ngudi ta cho rang la do cach
lam vuon; nhung xét trén khia canh nay, ching ta s& thdy
tinh bién déi cfing 1a do nguyén nhan d6 — nguyén nhan
gdy ra tinh trang vé sinh; va tinh thay déi 1a ngudn cia tét
ca san phim tét nhit ciia khu vuon d6. Tdi xin néi thém
ring mot s§ ca thé s& sinh san t6t nhét trong didu kién
nhin tao (ching han nhu loai thé va chdn furd bi nhét
trong chuéng), cho thiy hé théng sinh san cua ching, do
do, khong bi anh huong; tuong tu nhu vay cé mot vai loai
thuc vat va dong vét lai khong thich hop voi diéu kién

42



thudn dudng, va thay dbi rat it — c6 1& thay dbi it hon so
véi khi ching trong tu nhién.

Chung ta s& ching c6 kho khin gi dé dua ra mot ban
danh sach dai liét ké tén "cac loai cay khac biét"; theo
nghia ndy, ngudi lam vuon ham ¥ chi mdt nu hay mim
ciy, ma dot nhién tiép nhan mét dic tinh méi doi khi rit
khac la so v&i cac cdy con lai. Nhimg nu kiéu nay c6 thé
dugc sinh ra boi cdy ghép, hay dai loai nhu thé, va cé khi
lai do hat giéng. "Nhimg loai bién di" nay Ia cuc ky hiém
trong tu nhién, nhung lai kha phd bién trong nuéi trong
nhan tao; va trong truomg hop nay ching ta thiy cach dbi
xtr cia bd me di anh hudng téi mdt nu hay mam hoa,
nhung khéng anh hudng téi noan hay phan hoa. Nhung y
kién ciia hiu hét cac nha sinh Iy hoc 14 khéng c6 su khéc
biét co ban ndo gilta mdt cai nu va nodn hoa trong giai
doan diu su hinh thanh cta ching; dé ma trén thuc té "cac
cdy bién di" minh chimg cho quan diém ciia t6i, rang tinh
bién dbi c6 thé chu yéu gy ra bdi nodn hoa hay phan hoa,
hodc Ia ca hai bi anh hudng bai cich d6i xr cua cay b6 me
trude giai doan thu phin. Nhimg truomg hop nay chimg
minh ring su bién d6i khong nhit thiét, nhu mot sb hoc
gia da nghi, phai lién quan dén hoat dong cia ca thé hé.

Nhitng cdy con tir mdt nhanh cdy, va nhitng con cing
dugc sinh ra trong mot Iira, doi khi lai khac xa nhau, mic
dd ca dira con va bd me, nhuy Muller nhan xét, 15 rang
dugc dat trong diéu kién séng nhu nhau; thue té nay cho
thdy anh hudng truc tiép cua diéu kién sdng 14 rét it néu so
sanh vai cac quy luat cua sinh san, va cua trudng thanh, va
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cua ké thira; boi vi néu anh hudng truc tiép cua diéu kién
sbng ¢o6 16m, néu bit ky mot dira con nao bién dbi, thi tat
ca chung da phai gibng nhau. Dé danh gia anh huong truc
tiép cia nhiét do, d 4m, anh sng, thirc an, v.v... 1a khong
d& dang trong trudmg hop cua bét cir su bién dbi nao: 4n
tugng cuia toi la véi dong vat, nhitng tdc nhan nhu vay gay
rat it anh huong truc tiép, cho du rd rang anh hudng truc
tiép nhiéu hon ddi véi cly. Theo quan diém nay, nhimg thi
nghiém gan ddy cia 6ng Buckman cuc ky quy bau. Khi tat
ca hodc hiu nhu tit ca cic thé sng ton tai trong diéu kién
nhit dinh chiu anh hudng gidng nhau, sir thay déi luc dau
c6 vé nhu 14 truc tiép do nhimg diéu kién kiéu d6; nhung
trong mot s6 truomg hop thi lai cho thiy nhimg diéu kién
d6i nghich lai mang lai két qua thay déi tuong tu trong ciu
trac. Tuy vdy mot sb thay ddi nho, t6i nghi, co thé 13 do
anh huong truc tiép ctia diéu kién séng — nhu trong mot sé
trudng hop, su tang kich thudc co thé do ¢6 nhiéu thuce an,
thay d6i mau do mét vai loai thitc n va 4nh sing gy ra,
va ¢6 thé 1a ca do day cua bd 16ng do khi hau chuyén bién.
Thoi quen cling ¢c6 mdt anh huong quan trong, nhu
trong giai doan ra hoa ma cdy dugc chuyén sang noi cé
khi hau khac. Dbi véi dong vat, no c6 anh hudng con séu
sic hon; vi du t6i tim thdy trong mét con vit duge nudi
nhitng xuong canh nhe hon va xuong chin ndng hon, tinh
theo trong luong cua toan bd co thé, so voi nhitng loai
xuong do6 cua mét con vit hoang; va t6i suy ludn véi do tin
cay cao la su thay déi ndy do vit nudi bay it hon va di
nhiéu hon so voi vit hoang. Sur phat trién manh mé& mang
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tinh di truyén ctia v bo va dé trong nhimg nuéc ma ching
thudong cho sira, néu dem so véi tinh trang ciia nhitng bd
phan do6 & cac nudc khac, lai 1a mdt vi du nira vé tac dong
ctia viéc sir dung. Chung ta khong thé ké ra mot con vat
dugc nudi nao ma, tai mét vai nudc, khong c6 doi tai ra
xuéng; va quan diém duoc chia sé bdi mét vai hoc gia, la
doi tai ra xudng 1a do viéc khong sir dung co tai boi vi
chung khong sir dung tai nhidu dé dodn nhdn nguy hiém
dang rinh rdp.

C6 rt nhidu quy luat chi phéi su bién ddi, mot vai
trong s6 chung kha kho hiéu, va do d6 nén duoc dé cap
mdt cach ngin gon. O déy sé& chi néi mét cach gian tiép vé
cai c6-mié duoc goi 1 su twong quan ting trudmg. Bét cir
mot thay ddi nao trong bao thai hodc trong du tring hiu
nhur s& chic chan gy ra thay doi trong con vat khi truéng
thanh. Trong nhimg di dang, su tuong quan giira cac phan
riéng biét 14 ky la; va chiing ta c6 thé tim thdy nhiéu vi du
trong cong trinh nghién ciru vi dai ciia Geoffroy St Hilaire
vé chii ¢ nay. Nhimg nguoi nhin giéng tin rang nhimg
chi dai thuong di kém véi dau dai. Mot vai vi du vé su
tuong quan 13 hoi budn cudi: nhimg con méo bién dang
vOi cip mit xanh chic chin 14 bi diéc; mau sdc va dic tinh
ky la thé chét di cling nhau, trong do rat nhiéu trudmg hop
ndi tiéng co thé dugc dua ra dbi voi dong thuc vat. Tir
nhitng chung ctr thu thép boi 6ng Heusinger, duong nhu la
clru tring va Ion bi anh huong khéc biét tir nhimg ca thé
mau bdi cac chat doc rau nhat dinh. Nhimg con ché khong
c6 long thi c6 ham rang khong hoan chinh, nhiing loai
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dong vat long dai va thé thudmg hay c6, nhu da dugc
khang dinh, nhiéu simg hosc simg dai; nhitng con chim bd
cdu vbi doi chan c6 1ong c6 mang da & gilta ngén chan céi
ngoai; chim bd céu véi mo ngan c6 chan bé, va nhimg con
vOi cdi mé dai c6 chan to. Vai 1y do nay, néu con ngudi
tiép tuc lua chon, va két qua 1 tang, déc tinh ky la, ching
ta s& hdu nhu khéng tranh khoi bién ddi mot cach vé thirc
nhitng cdu tric ciia bd phan khac, do nhimg quy luat bi
hiém ctia su tuong quan ting truéng.

Két qua cia nhimg quy luit da dang, it duoc biét téi
hodc 14 kho hiéu, cua sur bién dbi cuc ky 1a phirc tap va da
dang. Ching ta nén nghién ciru mét cach ky ludng can
than mét s6 cudn viét vé nhimg cdy di duoc trdng lau doi,
nhu cdy da huong lan, khoai tdy, tham chi 1a cdy thugc
duge, v.v...; ching ta s€ thdt su ngac nhién khi phat hién
ra ¢6 vO sb nhimg diém trong ciu tric va thé chit ma tai
d6 cac bién thé va tiéu bién thé khac nhau chit it. Ca hé
thdng t6 chirc duong nhu d& thay ddi, va c6 xu hudng,
trong mdt mic dd khong nhiéu, tich khoi kiéu cia bd me.

Bét ky su thay dbi ndo ma khéng duoc truyén lai thi
khéng quan trong dbi voi chiing ta. Nhung s luong va
tinh da dang ctia nhitng sai khac c6 thé ké thira trong ciu
tric, ca nhimg c4i kém quan trong va nhimg céi rat quan
trong xét vé mit sinh 1y hoc, 1a cuc ky lén. Bai viét cta
gido su Prosper Lucas, duoc in trong hai tip day, cung cép
day di nhit va chudn xac nhat vé chi dé nay. Khong mot
ngudi nhan giéng nao nghi ngd xu hudéng tién toi su ké
thira 12 v6 cing manh mé: su ua thich mang dén su ua
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thich 1a thong diép chinh cua dng: nhiing hoc gia chi mang
tinh 1y thuyét nghi ngd quy ludt nay. Khi mét su sai khac
xuét hién thuong xuyén, va ching ta thdy né & ca nguoi
cha va dua con, ching ta khong thé két ludn liéu su sai
khac d6 khong phai 1a do cing mdt nguyén nhan tac dong
Ién ca hai; khi trong sb nhiéu c4 thé, & rang sdng trong
cung diéu kién tu nhién, bét ky su sai khac hiém thay nao,
do su két hop la ky giira cac hoan canh, xuét hién & cha
me - cir cho 12 mot trong vai triéu ca thé - va né xuét hién
lai & dira con, chi nhimg hoc thuyét vé& su ngiu nhién hau
nhir chic chin 1am cho chung ta nghi sur tai xuét hién ciia
sai khac d6 1a do di truyén. Moi ngudi chic hin da nghe
dén cac truong hop cia chung bach tang, da qua nhay
cam, 16ng trén co thé, v.v..., xult hién & mot s6 thanh vién
gia dinh. Néu nhimg sai khac hiém thdy va ky la cia cdu
trac thue su la dugc di truyén, thi nhimg sai khac it ky la
va thuong thdy hon c6 thé ciing 1a do tinh di truyén. C6 18
cach tiép can chudn x4c toan bd chu dé nay 1a coi su ké
thira ciia dac diém bat ky 1a quy ludt, va su khong di
truyén nhur 12 sur di thuong.

Nhimg quy ludt didu chinh qua trinh di truyén vin
chua duoc biét dén diy du; khong ai c6 thé néi tai sao su
bién ddi gibng nhau trong cac ca thé khac nhau cua ciing
mot loai; va trong céc ca thé cua céac loai khac nhau, lai c6
khi duoc di truyén va lai c6 khi khdng; tai sao mot dira tré
thuomg c6 mot vai dic diém nhét dinh cta ong, ba hay 1a
thdm chi cua cuy, ky; tai sao mot sai 1éch thuong duoc
truyén tir mot gidi tinh sang ca hai gidi tinh, hodc chi mét
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gi6i tinh khong thoi, nhung khong phai 1a luc nao ciing
viy t6i gidng clng gi6i tinh. D6 1a mdt thuc & kha quan
trong d6i voi chung ta, ring su sai khac xuit hién & nhimg
con duc nhan giéng trong nha thudong duoc truyén lai, voi
tan sudt rit cao, c6 khi 1én dén 100%, chi cho nhimg dira
con giéng duc. Mot quy tic quan trong hon nhiéu ma tbi
nghi c6 thé tin tudng dugc la tai giai doan nao d6 cua vong
doi, mot sai khac xudt hién dau tién, né c6 xu hudng xuit
hién lai trong daa con khi dira con trudng thanh téi chinh
giai doan d6, nhung d6i khi lai sém hon. Trong nhiéu
truomg hop thi né khong thé nao khac: do d6 nhimg bién
dbi di truyén trong simg cia gia stic nudi co thé chi xut
hién trong dira con khi gin truong thanh; nhimg diém khac
biét ctia con tim quan sat thdy xuit hién trong giai doan
tuong ung sau buém hodc 13 kén. Nhu’ng nhiing benh di
truyén va mot vai bing chimg khac khlen t6i tin ring quy
luat d6 c6 mot s m rong 16n hon, va rang khi khong c6
ly do xac thuc ndo giai thich tai sao su sai léch lai xudt
hién & mot giai doan nhat dinh, va tai sao nd lai ¢6 xu
hudng tai xudt hién trong dira con & giai doan twong img
khi né 14n diu tién xudt hién & cha me. T6i tin nguyén ly
nay déng vai trd quan trong nhét trong viéc giai thich cac
quy ludt ctia bao thai. Nhan dinh nay tit nhién 13 chi 4p
dung cho lan xudt hién dau tién cia dac tinh sai khac, va
khong phai la nguyén nhan chinh, ma cé thé tic dong dén
té bao chimg hodc 1a cc nguyén té gidng duc; theo cach
gan gidng nhu dita con duoc lai ghép tir mot con bod cai
simg ngdn voi con bd duc stmg dai, do dai hon cua simg,

48



cho du xudt hién muén trong vong doi rd rang la do cac
nhan t6 ctia con bod dur.

Sau khi néi gian tiép vé cha dé di truyén, t6i c6 18 &
day s& dé cap t6i mot 1o tuyén bb thudng 1a cua céc nha tu
nhién hoc — nhimg bién thé thuin dudng cta chung ta, khi
duoc tha vé tu nhién, dan din nhung chéc chén sé quay trés
lai cac dic diém nguyén thay coa td tién chung. Do do,
ngudi ta l4p ludn rang khong mét suy luan nao c6 thé rat
ra duge tir loai thudn dudng tdi c4c loai trong ty nhién. T6i
da cd sirc trong vo vong dé tim ra bang chimg thuyét phuc
ma dua vao d6 161 tuyén bd trén thuong rat hay duoc tr tin
dua ra. Co 1& hét sic kho khan dé chimg minh tinh duing
dan cia Ioi tuyén b d6: chung ta chi ¢6 thé két ludn rang
rt nhiéu trong sé nhitng bién thé cta vat nuéi thuin ching
nhit c6 thé khong du kha ning sdng trong méi trudmg tur
nhién. Trong rat nhiéu tzudong hop, chung ta khong biét
nhitng dic tinh so khai cta chung 14 nhu thé ndo, khong
thé noi rang lidu su quay tro lai gin nhu ban ning ban dau
c6 xay ra hay khong. Mot diéu can thiét, nham tranh anh
huong cua su lai ghép, ring chi mot bién thé duy nhat
duoc tha vé méi truomg méi. Tuy nhién do trong cac bién
thé c6 ching ta chic chin c6 trudng hop quay trd vé mét
s6 dic diém cua td tién ching, theo t6i nghi, ciing khong
phai 1a khéng co6 1y dé noi néu ching ta thanh cong trong
qua trinh tr nhién hoa qua rit nhiéu thé hé, vai loai, ching
han nhu cay cai bE'lp, trén manh dit kém mau m& (song
trong truong hop nay mét sd anh hién tugng cb 1& 1a bit
nguén tir anh tryc tiép cua dit kém mau md), s& cd nhiéu
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kha ning quay tro lai nhimg tinh cach, dic diém cia t6
tién trong hoang da. Cho du thi nghiém kiéu nay c6 thanh
cdng hay khéng, n6 ciing khdéng phai qua quan trong doi
vai nhimg gi ching ta dang ban luan ¢ day; bdi vi ban
than cudc thi nghiém nay khi dién ra thi diéu kién séng
ciing d4, dang va s& thay d6i. Néu n6 c6 thé lam 15 nhimg
loai bién thé thuin dudng ctia ching ta thé hién xu huéng
manh quay trd lai - tirc 1a mét di nhimg dic tinh da hoc
dugce khi bi giam cam trong diéu kién séng it bién dong
dén muc ma su giao phéi bi kiém soat, béng cach cho con
duc va con cai mot cach c6 chu dinh séng chung mét chd,
bat ky sur sai khac nao cta cAu tric, trong truomg hop d6,
t6i dam bao 1a ching ta ching suy luin dugc diéu gi tir
nhimg bién thé trong nha xét vé ngudn gbc loai. Nhung
khong hé c6 bang chimg nao ting hd 1oi tuyén bd trén cua
cac nha tu nhién hoc: chic chin viéc chung ta khong thé
nhan glong ngua keo Xe va ngua dua gia sic sung dai va
simg ngin, va gia carn clia nhiéu glong khéc, va cac loai
rau tuoi sé, vi voi sb lugng khong thé dém duogc cua cac
thé hé, d6i lap lai vi tit ca nhimg gi chung ta di thay. T6i
xin néi thém rang khi diéu kién séng tu nhién c6 thay dbi,
su bién ddi va su quay trd lai cac dac diém c6 kha ning
xuét hién; nhung su lva chon cua tu nhién, s& dugc giai
thich & phén sau, quyét dinh nhitng dic diém mdi nay thay
dbi bao nhiéu va co6 duoc giir lai.

Khi ching ta xem xét nhitng bién thé di truyén hay
dong thuc vat dugc nudi tréng, va so sanh ching vdi cac
lodi ho hang, ching ta n6i chung cAm nhén trong méi loi
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thuan dudng, nhu da noi, it c6 tinh déng dang nhu cac loai
ho hang trong tu nhién. Nhing loai cdy, vat nudi tai gia
trong cung mot ho cling thudong c6 mot sd dic diém ngoai
lai; qua d6 t6i mudn noi, mic dau khic biét so voi nhau, -
va so voi nhiig ho khac trong cling mét loai trong mdt s6
khia canh khong quan trong lim, chung thudng khéc biét
véi muc do cuc 16n trong mot b phan khi so sanh véi con
khac, va nhét [a khi so sdnh vai tdt ca nhanh khac séng
trong tu nhién ma c6 ho hang gan giii nhét véi chung. Véi
nhiing ngoai € nay, (va vdi ngoai 1€ cia kha nang sinh san
hoan hao khi dugce lai ghép — mét chu dé sau nay s& dugc
n6i dén), cac loai vat nudi cdy tréng do con ngudi thudn
hoa ctia ciing mdt loai khac nhau theo kiéu giéng nhu, chi
trong nhimg truong hop véi mic d6 thip hon, nhimg chi
ho hang gén giii nhit trong cing mot loai trong méi trurdng
tu nhién. T6i nghi ring diéu nay phai duoc cong nhén, khi
chiing ta phat hién ra rang c6 rat it loai nudi trong nha, cho
du 1a dong vat hay thyc vit, ma khong duge xép vao, badi
nhimg phan quyét dang tin cdy chi 1a nhimg bién thé, va
bdi nhitng nhédn dinh hop Iy khac 1a con chdu cua loai khac
biét rd rang nguyén thiy. Néu c6 bt ky mot su khac biét
rd rang nao giira cac dang va loai vat nudi, cdy trong trong
nha, thi su nghi ng¢ nay da khong kéo dai lau nhu vay.
T6i cho rang da c6 thé noi 161 tuyén bd trén khong chinh
xéc, nhung nhitng nha tr nhién hoc lai khong théng nhit
trong quyét dinh dic diém nao 1a cua gid tri loai; tat ca su
danh gia kiéu nay hién chi mang tinh kinh nghiém. Hon
nira, theo quan diém vé ngudn gbc loai ma t6i sé duara &
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day, chung ta khong c6 quyén mong doi thudng xuyén gap
s khac biét loai trong nhimg san phim thuin héa cia
ching ta.

Khi chiing ta cb tinh toan sur khac biét céu tric gitra
nhanh vat nudi trong nha cia cung loai, chiing ta s& ngay
1ap tirc nghi ngd, khong biét liéu chung c6 1a con chau cia
mot hay mot vai loai bd me. Piém nay, néu n6 dugc 1am
15, s& rat thu vi; chang han néu ngudi ta c6 thé chimg minh
r.%mg chod dua, ché sin. cho danh hoi, chd xpanton, va cho
bun, nhimg con tit ca chiing ta déu biét sinh san hét sirc dé
dang, c6 thé da la con chau ciia bit cir mot loai nao, thi
nhimg thuc t& nhu vay s& 1a nhan t6 chinh khién chung ta
nghi ngd vé tinh khong thé bién dbi cia rat nhidu ho hang
loai déng thue vat gan giii - ching han nhu nhiéu con cdo
— sdng & nhimg noi khac nhau trén thé giéi. Toi khong tin,
nhu chiing ta s& thay & déy, ring tit ca cac loai ché cua
chung ta la con chau cua bat ky mot loai hoang da nao;
nhung trong mét sb truong hop loai thuan ching khac, thi
lai ¢6 co so, tham chi bang chimg xdc thuc ung hd quan
diém nay.

Moi nguoi thudng thira nhdn con nguoi da Iva chon
nhimg loai dong vit va cdy trong dé thuin hoéa c6 xu
huéng bién ddi manh m&, va co thé tdn tai trong khi hau
phirc tap. Toi khong tranh cai vé nhimg kha ning da tang
gia tri nhitng san phim tai gia ciia ching ta; nhung mot
ngudi nguyén thuy 1am sao co thé biét, khi lan ddu tién
anh ta thudn dudng mét con vat, liéu no6 cé thay dbi trong
nhimg thé hé sau nay. va liéu né cé séng dugc trong cac
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loai khi hau khac nhau. Cé phai tinh it thay ddi cia loai
lira hay ga Nhat Ban, hay kha nang yéu 6t chiu dung khi
h4u 4m 4p cta con nai tuyét, hay chéng lai gia lanh cia
loai lac da thdng thudng, ngén can chung khong dugce
thudn hoa? Téi khdng thé nghi ngd rang néu nhimg loai
dong thuc vat khéc, c6 sb luong bang véi sd lwong dong
thuc vat chung ta thun hoa, va thudc vé nhimg 16p sinh
vt va dit nudc da dang tuong duong, duoc ldy tir méi
truomg tu nhién va cé thé nhan gidng qua vai thé hé trong
diéu kién thudn héa, chung sé c6 1& thay d6i, xét trung
binh, nhiéu nhu 13 nhimg loai d6ng thuc vat thé hé cha me
ctia nhitng cdy con vit thuan dudng hién dang ton tai cia
ching ta.

Trong trubrng hop nhfrng loai cdy, con vt duoc thudn
héa mét cach ngiu nhién nhit do con ngum t01 khong cho
14 ching ta riit ra dugc mét két luan cu thé nao, liéu chung
¢6 1a con chau ciia mot hodc nhiéu loai. Ly 1& cha yéu
dugc nhimg ngudi ma tin vao tinh da ngudn gdc cua
nhimg con vit thuin héa vin vao 1a ching ta tim thiy
trong hau hét nhitng ghi chép cb, nhit 1a trén céc tuong dai
ctia Ai Cap, rat nhiéu loai nhn giéng; va mot sé con nhan
gidng rit giéng, c6 18 1a giéng hét, véi nhitng con dang ton
tai. Tham chi néu nhitng bang ching duogc tim thy 1a kha
xac thue dbi voi moi ngudi hon 1a d6i véi t6i; noé néi 1én
diéu gi ngoai viéc mot vai loai nhan gidng cua chung ta c6
ngudn gbc & d6, bdn hay nam nghin nam vé truéc? Nhung
nhitng nghién ciru ctia 6ng Horner 43 mang lai cho né mét
kha nang loai nguoi d phat trién téi trinh d6 van minh cé
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thé san xuét ra gom xuét hién ¢ 0 thung liing song Nile mudi
ba hay mudi bén nghin nim vé trude; ai ¢b tinh néi trude
nhimng giai doan so khai nay bao lau, nhitng ngudi nguyén
thity giéng nhu ngudi ciia Tierra del Fuego hay Australia,
ngudi ma co nhimg con ché ban thuin dudng, co thé
khong ton tai & Ai Cap?

Theo t6i, toan bd chu dé nay van con nhiéu diém chua
sang td; tuy vay ti c6 thé, & day khong di sdu vao bt cir
chi tiét nao, tuyén bd dua trén nhitng suy xét dia ly va suy
xét khéc, rang rit c6 thé nhimg con ché nha cua chung ta
1a con chau ciia mét vai giéng loai hoang da. Trong truomg
hop con ciru va con dé, t6i khong c6 y tudng nao ca. Toi
d3 nghi dén mot sb thuc t& cung cip boi 6ng Blyth vé thoi
quen, 4m thanh va thé tang... cia gia sic c¢6 budu dugce
ngudi Anh-diéng nudi dudmg, va doan chung bit ngudn tir
mat loai gia sic trang trai khac - gia suc cta ngudi chau
Au; va mét vai hoc gia c¢6 uy tin tin nhimg con gia siic
chiu Au c6 nhiéu hon mét loai bd me trong tu nhién. Noi
dén loai ngua, tir nhimg 1y do t6i khong thé dua ra & déy,
t61 khong hoan toan chic chin 1am la, trong su déi lap véi
y kién ciia mot vai hoc gia, tit ca nhimg loai nhan gidng
déu 14 con chau cua mét loai gia sic trang trai ¢6 ngudn
gdc tir thién nhién. Ong Blyth, véi kho kién thuc db s6 va
uyén bac, toi coi trong ¥ kién clia 6ng hon bét cir ai khac
trong linh vuc nady, nghi 1a tat ca cac loai gia cim duge
nhan gidng di phat trién tir mét lodi g hoang théng
thuong cia ngudi Anh-diéng (Gallus bankiva). Trong
truomg hop cuia loai vit va tho, nhimg con dugc nhan gidng
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c6 chu tric khac biét nhiéu so véi nhau, tdi khong hé nghi
ngd la chiing c6 ngudn géc chung tir loai vit va tho hoang.
Hoc thuyét vé mot sb loai c6 ngudn gdc tir vai loai
trong tu nhién da bi mot s tac gia ddy toi mot thai cuc
hoan toan khac, hét stic vo 1y. Ho khing dinh 13 moi con
vit, cdy duoc nhén gidng, cir cho 14 nhitng dac diém khac
biét khong dang ké, c6 nguyén mau dau tién cua chinh né.
Néu nhur véy, chic chin da phai c6 rat nhidu loai ciia gia
siic ty nhién, chi riéng chau Au théi ciing da phai c6 rit
nhiéu, v mot vai & nuéc DE ché Anh. M6t hoc gia tin
ring trudc diy & Dé ché Anh tdn tai mudi mét dang ciru
riéng biét! Khi chung ta nhé lai nuéc Anh by gio chi co
mdt lodi c6 vu riéng biét duy nhét, va Phap c6 mot sb
nhing khac véi nhitng con & DPuc va ngugc lai, tuong tu
nhu vdy véi Hungari, Tdy Ban Nha... nhung viéc mdi
vuong qubc cb vai loai nhan gidng riéng biét cla gia suc,
ciru... chiing ta phai thira nhan 14 nhiéu loai nhan gibng
thudn dudng c6 ngudn gdc tir chdu Au; bai vi tir dau ma
ching dugc sinh ra khi ma nhitng nuéc nay khéng cé
nhig loai riéng biét ching han nhu nhimg con gia sic bd
me khéac biét? Nhu vy n6 la & An D6. Tham chi trong
trudng hop cua loai ché nha trén khip thé gisi, ma tdi
hoan toan d4 thira nhén 14 bat ngudn tir mdt vai loai hoang
da, 161 khong hé nghi ngd 13 ¢6 rit nhidu sy bién dbi duoc
ké thira. Ai c6 thé tin 1a nhitg con vét gin gidng nhu loai
ché dua & nudce Italia, lodi ché thinh, loai ché Bun, hay
loai ch 6 Xpanhon Blenheim... - khong hé c¢6 dic diém
chung véi loai Canidac hoang da — lai ting ton tai mét
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cach tu do trong tu nhién? Moi ngudi thuong noi mét cach
thoang 12 tit ca cac gidng cho cua ching ta di duoc tao ra
bdi su lai ghép ¢ u a mot vai loai nguyén thiy; nhung khi
lai ghép, ching ta chi c6 thé co nhimng dang trung gian
gifta b6 me chung; va néu chung ta giai thich mot vai
giéng thudn héa boi cach nay, ching ta s& phai thira nhin
su ton tai trudc do cua nhitng dang cao nhat; nhu giéng
ch6 dua Italia, ché Thinh, ché Bun... trong moi truong
hoang di. Hon nira, x4c suit thanh cong tao ra mét gidng
khac biét boi qua trinh lai ghép da bi phong dai qua nhiéu.
Chéc chin 1a mot gidng mdi ¢ thé dugc bién ddi boi
nhimg cach lai ghép ngiu nhién véi su tro gitp cia qua
trinh lwa chon k§ cang cac con ché gibng lai, ma c6 nhimg
dac diém mong mudn; nhung viéc mot loai gidng co thé co
duoc gin giita hai giéng hay loai khac nhau la didu toi
khong thé tin dugc. Ngai J Sebright d& lam thi nghiém cho
muc dich nay nhung khéng thanh céng. Pira con cua lan
lai ghép dAu tién tir hai loai gidng thudn chung c6 thé noi
la tuong ddi, d6i khi hoan toan (nhu t6i tim thdy & nhimg
con chim bd cu), ddng nht, va moi thir duong nhu 12 rét
don gian; nhung khi nhitng con ché gidng duoc lai véi
nhau qua nhiéu thé hé, hai con trong s ching hdu nhu rét
kho gibng nhau, va tiép d6 1a su kho khan tot bac, hay noi
dung hon la su vé vong cta nhiém vu d6 tré nén rd rang.
Tat nhién, mot giéng trung gian gitta hai loai gidng hoan
toan khac nhau s& khong thé c6 dugc néu thiéu sy cham
soc hét strc can than va su lua chon trong mot thoi gian dai
lién tuc; cho di la nhu thé t6i ciing khéng tim ra mot
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truomg hop ndo ghi lai mot gidng méi dugce tao tir qua
trinh nay.

Qua trinh nhén gidng nhimg con chim bd cau tai nha —
Toi tin ring céch t5t nhat dé nghién ciru mdt s6 nhom dic
biét, t6i da cb tinh nhan glong nhitng con chim b4 ciu
nudi. Toi giir lai moi con gibng ma t6i c6 thé mua hay co
xin dugce, va da nhén dugce su giup d tin tinh tu khap moi
mién trén trai dit, nhét 1a ctia 6ng Hon. W. Elliot tir An
Do, va cia gia dinh Hon. C. Murray tr Ba Tu. Nhiéu bai
viét trong cic ngdn ngir khac nhau vé chim bd cau, va co
mot vai bai rat quan trong, dugc coi la tai liéu cb quy gia.
Tbi ¢6 tiép xtc v6i mot vai ngudi cb thi nudi chim bd cau
ndi tiéng, va dugc phép gia nhip Hiép hoi chim bd ciu
London. Tinh da dang cia cac gibng chim thuc 1a dang
kinh ngac. Néu dem so sanh véi chim dua thu ctia Anh va
nhimg con chim bd chu nhao 16n mat ngfm, va Xem su
khac bi€t ky diéu & nhitng cai mo cia chung kém theo véi
su khac biét vé cai dau tuong img. Loai chim dua thur, dic
biét 1a loai giéng duc, ciing that dic biét do sy phat trién
clia by 16ng mao trén diu, va né6 duoc kém theo voi mi
mit thon dai v&i cai miéng rdt rong, t&i cai miii, vom
miéng rong. Loadi chim nhdo 16n mat ngin c6 moé bén
ngoai gidng chim sé; va loai nhao 16n théng thudng cé
théi quen bay rit cao theo dan. Pay 14 dac tinh di truyén
kha ky la: lao vao khong trung v6i déu trén phin sau ciia
chan. Loai bd cau gdc rit to 1on voi cai mo dai khéng 16
va chan to; mdt vai loai chim bd ciu gdc ¢co cb kha dai,
mot s con khac c6 canh va dudi dai, ¢é con thi ky lala cod
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dudi ngin. Loai chim son ca lai c6 ho hang véi loai dua
thu, nhung thay vi cai mé rt dai né c6 mé rit ngin va
rong. Loai bd cau didu to c6 than, canh va chan dai ra
nhiéu; va bd didu cuc ky phat trién cia nd, cai ma tréng
kha hoanh trang khi cing phdng 1én, d& gy su ngac nhién
va tic cudi. Loai bd cAu ddu bang c6 mod rit ngin hinh
nén, voi mdt dudng 16ng vii méc nguoe xudng nguc; va
né c6 thoi quen lién tuc hé mé phan trén cia thuc quan.
Loai chim b cau Jacobin ¢6 bd léng vii nguoc subt doc
phin sau c6 dai dén muc tao ra hinh mi trum dau, va né
c6 than hinh kh4 cin d6i, canh va 16ng dudi dai. Loai chim
bd cau ken va loai chim bd ciu cudi, nhu cai tén di néi 1én
dic diém ndi bat cua chung, phat ra 4m thanh gi gu riéng
biét cia chung so v&i céc giéng khac. Loai chim bd cau
dudi quat cd téi ba muoi, thim chi d6i khi 1én bbén muoi
16ng duoi, thay vi muoi hai hay mudi ba 16ng dudi thong
thuong nhu dai gia dinh ho chim bd cdu; va nhimg chiéc
16ng dudi nim van tiép tuc phat trién; va dugc dung thing
ding dén mirc ma dau chim cham vao duoi; tuyén ba nhon
hoan toan bi loai bd. Nhiing con con lai kém khac biét hon
t6i s& néi dén vao dip khac.

Trong bd xuong cua mot vai gidng, su phat trién
Xxuong mat vé chiéu dai, chiéu rong va do cong khac nhau
rat 16n. Hinh dang cling nhu chidu dai va chiéu rong cta
soi 16ng chim & ham dudi, bién di da dang. S6 luong
xuong song trong cung & phan dudi ciing khéng gidng
nhau; s luong cia xwong sudn ciing thé, cing véi khd
kha rong va su xuat hién cua nhimng qua trinh. C& va hinh
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dang ciia 46 mé xwong e bién ddi rit nhiéu; va ca hai
canh cia xuong chac. Chiéu rong cua dd md ciia miéng
can dbi, chiéu dai pht hop ciia mi mét, clia d6 rong 18 mii,
clia 4m thanh (khong phai luc nao ciing cin ddi voi chiéu
dai cua mé), kich thudc cua diéu va phan trén thuc quan;
su phat trién va loai bo tuyén ba nhon; sb luong canh
chinh va 16ng dudi; chiéu dai trong dbi ctia canh va dudi
s0 voi nhau va so vai co thé; chiéu dai trong dbi ciia chan;
s6 lugng vay trén ngén chan, sy phat trién cia mang da
gira cac ngdn chan, 1a tit ca cac diém cia chu tric co thé
ma d3 bién dbi. Giai doan khi bd 16ng chim hoan thién bt
dau thay dbi, gibng nhu phin duéi che ché nhimg con
chim non khi z‘ip. Kich c& va hinh dang cnha nhitng qua
trimg ciing bién ddi. Cach bay khac nhau dang ké;va ca
am thanh 13n cach ciu tao co thé nita. Cudi cung, trong
mdt sb giéng, con duc va con cai ciing khac nhau d6i chd.

ft nhit, v sb loai chim bd ciu cé thé da duoc lua
chon, diéu ma néu trinh bay véi mdt nha nghién ciru chim,
va noi véi ong ta ring chiing 1a ching con chim hoang da,
chic chén 6ng ta, toi nghi, s& phan loai chung 1 loai da
dugc xac dinh. To6i khong tin 1a ¢6 mdt nha nghién ciru
chim nao lai xép loai bd cau dua thu, bd ciu nhao 16n mat
ngin, bd cdu goc, son ca, bd cau diéu to, va bd cau dudi
quat vao cung mét lodi, dic biét hon nita, khi ma mdi
giéng nay lai ¢c6 mét s6 tiéu loai, c6 thé Ong ta goi chung
la nhu vay.

Do nhimg khac biét lén nhu vay giita cac gibng chim
bd c4u, tdi hoan toan ddng y v&i nhan dinh chung cua dai
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da sb cac nha tu nhién hoc 1a tit ca giéng chim bd cau déu
bat ngudn tir loai bd cau nii (Columba livia), bao gdm ca
cac tiéu loai theo khu vuc dja 1y cua nd, nhiing loai ma
khong khéc nhau 13 bao. Vi mét sé 1y do ma da khién toi
tin vao nhan dinh nay trong mdt chimg muc nao diy ciing
dung trong cac truong hop khac. T01 s€ trinh bay chung
ngin gon & day. Néu mot vai glong trén khong phai la
nhing bién thé ctia, hoac khéng tién hoa tir loai bd cau nui
thi chiing phai 1a con chau cuia it nhit bay, tam giéng chim
bd cau nguyén thuty; bdi vi khong thé tao ra nhimg gidng
thudn hoéa nhu ngay nay bang cach lai ghép véi sb luong
gidng it hon: ching han nhu 1am thé ndo ma méot con chim
bd cau diéu to c6 thé dugc sinh ra boi lai ghép hai gidng
trir khi mét trong hai gidng bé me cé dic diém diéu to?
Céc giéng chim nguyén thuy duoc néi dén tit ca phai la
gidng bd cau nui, gidng khong sinh san hoac khéng thich
nghi véi viée 1am. td trén cdy. Nhung bén canh loai C.
livia, voi cac tiéu loai xét theo khu vuc dia ly cta no, chi
¢6 hai hodc ba loai chim bd cdu nui khac 1a duoc biét dén;
va chiing khong hé c6 bét cir mot dac diém nao cua gidéng
thudn ching trén. Do vy, cac giéng chim nguyén thuy
duoc n6i dén phai hodc 1a van con ton tai & trong nhimg
nuéc ma ching ban dau da dugc thuin hoa, nhung lai
chua dugc cac nha nghién ctru chim biét tdi; va diéu nay
hoan toan 1a vo 1y néu xét trén kich thuée, théi quen va
cac dic diém ndi bat cua chung; hoéc la chung di bi tuyét
chung trong tu nhién hoang di. Nhung nhiing con chim
ma sinh san trén cac vach ndi va cé kha nang sinh tn tét
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rdt hiém khi bi tuyét ching; loai chim bd ciu nui théng
thuong c6 cac tinh cach thoi quen gidng nhur nhimng gidng
nudi trong nha, khong hé bi tuyét ching thdm chi & trén
céc dao nhd & nudc Anh, hay la trén bo bién Pia Trung
Hai. Do d6 nhan dinh vé su tuyét chiing ctia nhiéu loai ¢6
tinh cach, théi quen giéng nhu loai chim bd cau nai dbi
voi t6i nhu I3 mot didu qua v6i vang. Hon thé nita, cac
giéng thuin hoa néi trén déu da duoc chuyén di khip noi
trén thé gidi, va nhu vay mét vai con trong sé chung chéc
da dugc mang tré lai d4t nude ban dia; nhung khong mot
con ndo tré thanh loai chim hoang da mac du loai bé cau
dovecot, thuc ra 13 loai chim bd céu nii nhung hoi khac
biét mét chut da tro thanh loai bd ciu hoang da tai mét vai
noi. Mot 1an nira, tit ca cac kinh nghiém thuc tién cho thiy
didu kho nhat 1a dé khién cho nhimg dong vat hoang dai
sinh n& tu nhién trong diéu kién thuan hoa; nhung xét trén
gia thuyét da ngudn gdc ctia loai chim bd cau, moi ngudi
phai gia dinh rang it nhit bay hoac tam loai da bi thuan
hoa hoan toan boi nhitng ngudi tién sir, béi vi co thé
ching méi mén dé nhu vay trong didu kién giam cam.

Mot 1ap ludn ma toi thdy mang tinh thuyét phuc cao,
va c6 thé ap dung dugc cho mdt vai truomg hop khac, cho
la nhung glong nhic dén & trén, mac du noéi chung gibng
nhau vé thé trang, théi quen, 4m giong, mau sic va trong
phan 16n cac bd phén trén co thé: ching ta c6 thé khong
bao gio tim thdy trong toan bd dai gia dinh ho chim
Columbidae mét cai mo gibng nhu mé cia chim bd cau
dua thu, hay cta chim bd cau nhao 1on mat ngén, cua chim
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son ca; bd 16ng vii nguoc giéng nhu cua chim bd cau
Jacobin; bd diéu giéng nhu cua loai bd cdu diéu to; dudi
long vii gidng nhu cia chim bd ciu dudi quat. Néu dua
vao l4p luin nay, ching ta phai chip nhan gia thiét 1a
ngudi tién sir khong chi da thanh cong trong qua trinh
thuén dudmg tuyét d6i ma anh ta con hodc cd tinh hay vé ¥
d3 chon dugc — d6 la nhimg loai ky diéu — va hon nira, tt
c4 loai nay d3 khong con tdn tai trén trai dt nay nita hoic
van chua duoc moi ngudi biét t6i. Va con qua nhiéu didu
ngiu nhién ma tdi cam thdy khdng thé c6 duoc xét trén
murc 86 cao nhét.

Mot vai bang chimg vé méau sic clia nhitng con chim bd
cdu ciing dang dugc luu tim. Loai chim bd cAu nii c6 mau
xanh ngoc va phén sau tring (tiéu loai An D6, C. intermedia
clia Strickland c6 phin sau mau xanh duong); phin sau
ctia dudi mau soc den, vién ngoai bd 16ng mau tring, canh
c6 hai vét mau den; mot sb giéng ban thuin héa cing voi
mdt sb gidng hoan toan hoang da, ngoai dic diém co hai
vét den, canh cua ching cling mau den. Nhimng dac diém
nay khong ddng thoi xudt hién trong bit cir mot loai nao
khac cia dai gia dinh chim bd cdu. Gid day, trong mdi
giéng thudn hoa, bao gdm todn b cdc con chim duoc nhan
giéng tdt, tht ca nhimg dac diém néu trén, thim chi la ca
phn ria tring clia by 16ng, lai d6i khi xudt hién cing luc
va phét trién dén dd hoan chinh. Hon nita, khi hai con
chim thudc vé hai giéng khac biét duoc lai ghép voi nhau,
trong ca hai con, khong con ndo c6 mau xanh hay c6
nhimg dic diém néu trén, nhung dira con lai duoc sinh ra
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lai 4ot nhién d& c6 kha ning c6 cac dac diém do; vi du: t6i
lai giéng mot vai con chim bd cau dudi quat toan tring voi
mdt vai con chim son ca toan den, va ching sinh ra nhimg
dira con mau den va 16m dém néu. Nhitng con nay t6i lai
lai gibng v&i nhau va dita chau ciia mot con chim bd cau
dubi quat hoan toan tring véi mét con son ca hoan toan
den lai c6 bd 16ng mau xanh tuyét dep vai ph?m sau trang,
hai vét den & canh, 16ng dudi vién tring va tioc giéng nhu
bét ky mot con chim bd cau da hoang di nao. Chung ta cé
thé hiéu dugc nhimg thuc t& nay dua trén quy ludt ndi
tiéng vé sy quay trd lai cac dic tinh cua td tién néu nhu
moi gidng déu co ngudn gbe tir loai chim bd cau nii.
Nhung néu chiing ta phii nhan quy lut nay, thi mot trong
hai gia dinh dugc thira nhén sau day la v6 ly. Gia dinh tha
nhét 1a tit ca nhimg gidng nguyén thuy duoc hinh dung ra
cd mau sic va dac tinh giéng loai bd cau nui, mac du
khéng c6 mét loai nao dang ton tai lai c6 mau va céc dic
trung d6, ¢ ma trong mdi gidng riéng biét c6 xu hudng
quay trd lai mau va dic trung trén. Gia dinh thi hai 12 mai
gidng, cho du 12 thun chung nhét, trong vong it nhit mudi
hai thé hé (co6 thé nhiéu hon nira) da duoc nhén giéng véi
chim bd cau nii, t6i néi 1a trong vong mudi hai dén hai
muoi thé hé béi vi ching ta van chua thu lugm dugc bét
ky bang ching nao ung hd niém tin ring mot dira tré da
timg c6 nhitng ddc diém giéng 6 tién trude d6 nhidu thé
hé. Mot loai giéng khi chi duoc lai voi mét vai gidng khac
thi xu hudng quay trd lai ddc diém c6 duoc tir két qua cua
su lai ghép nhu vy mot cach ty nhién sé trd nén dan dan
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yéu di, bai vi trong cac thé hé tiép theo s& co ngay cang it
dong mau ngoai lai nhung khi khong c6 su lai ghép nao
gifta cac gidng khac nhau va ca con bd va con me c6 xu
huéng quay vé cling mot dic diém ma khong thiy xuét
hién & nhitg thé hé trudc, xu hudng nay co thé da duoc
truyén lai cho nhiéu thé hé sau ma khong hé¢ bi suy giam
hay thay dbi. Hai truomg hop khéac biét nay thuong bi
nhim 14n trong céc bai viét vé di truyén.

Cubi cung nhitng gidng lai ghép giira tit ca cac loai bd
cAu thuin héa déu min dé. Tdi c6 thé khing dinh diéu nay
dua trén quan sat cia chinh ban than, chu dinh nhim vao
nhitng giéng khdc biét nhit. Gid day t6i rit kho, ma 6 18
la khong thé dua ra mot trudng hop dira con lai giita hai
con vét hoan toan khac biét lai cé kha nidng sinh san tbt.
MGt vai nha nghién ctru tin ring qué trinh thudn hoa dai
li€n tue s& xo6a bd xu hudng vo sinh cua lodi. Dua vao thuc
té phat trién cua loai cho, toi nghi gia dinh nay khéng phai
12 vb can cir; né duoc ap dung ddi véi nhimg loai kha gin
glii, cho du n6 khéng dugc minh ching boi bat ky thi
nghiém don lé nao. Nhu'ng aé phat trién gia thuyet nay
rong hon dén mirc ¢6 thé cho ring cac loai c6 ngudn gbc
nguyén thity khac biét nhu loai chim bd ciu dura thu, chim
bd cau nhao 16n mat ngén, chim bd cau diéu to, va chim
bd cau dudi quat, sinh ra nhitng dira con c6 kha nang sinh
san tdt, dbi vai toi didu nay la hon véi vang.

Tir nhitng 1y do nay, bao gdm kha nang khong thé ton
tai 1a con ngudi di cé bay, tam loai chim bd cau sinh san
tur nhién trong diéu kién thuan héa; nhimg loai duoc cho la
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t6n tai trong thién nhién nhung chung ta vn chua biét téi,
va khéng tim thiy chung trong tir nhién, nhing loai c6 cac
déc trung vo cung la ky, xét trén mét vai phuong dién nhét
dinh khi dem so sanh véi tit ca loai Columbidae, mac du
lai ¢6 nhiéu diém tuong ddng trong cac mat khac véi loai
bd ciu nui, mau xanh va cac dic trung da dang doi lac
xudt hién & hdu hét cac con gidng, ca hai khi thun chung
va khi duoc lai, dira con lai ghép c6 kha nang sinh san tot;
tat ca nhimg 1y do nay cong lai, t6i khong hé nghi ngd
nhén dinh 14 tit ca loai chim bd c4u cia ching ta ¢6 ngudn
gbc tir loai Columba livia véi céc tiéu loai theo khu vuc
dia ly cua né.

Pé lam r6 hon cho quan diém nay, du tién t6i xin no6i
thém rang loai C. livia hay loai chim bd cdu nii ¢6 kha
ning sbng tbt trong diéu kién thuin hoéa & chau Au va An
Do; va rang chung c6 nhidu diém gidng nhau vé ca tinh
cach va cAu triic voi cac gidng thuin héa. Thir hai, mic du
mdt con chim bd céu dura thu hay mét con bd ciu nhao 16n
mat ngén & nuéc Anh khac nhiéu, xét vé mot vai dic diém
nhét dinh, so v&i chim bd cu nui, nhung néu dem so sanh
tiéu loai cia nhitng gidng nay, nhét la dbi véi nhitng con
dugc mang tir cac nude xa xo61 dén, ching ta ¢6 thé chi ra
rat nhiéu diém ma giéng nhau gin nhu tuyét d6i giita hai
cAu truc tudng xa la. Thir ba, nhitng dac diém ma chu yéu
khac nhau & mdi giéng, vi du nhu yém thit hay d6 dai cta
cai mo ctia gidng bd cau dua thu, d6 ngin cia gidng chim
nhao 16n, va sb luong 16ng dudi cua chim bd cau dudi
quat, trong mdi gidng rd rang la thay doi; va 1o giai thich
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cho hién tugng nay s& tré nén 15 rang khi chiing ta néi dén
su lwa chon tu nhién. Thu tu, loai chim bd cdu d3 duoc
xem xét, nghién ctru hét stec cin thin va dugc nhiéu ngudi
yéu thich. Chung da duogc nudi trong nha tir hang ngan
nam nay & khap noi trén thé gidi; ghi chép diu tién vé loai
chim bd cau xuit hién & triéu dai Ai Cép thir nam, khoang
nam 3000 trudc cong nguyén. Chinh gido su Lepsius d3
noi cho t6i vé phat hién nay; nhung 6ng Birch cho t5i biét
rﬁng loai chim bd ciu da dugc nudi le‘iy thit tir triéu dai Ai
Cép trudc. Trong thoi dai La M4, nhu ching ta dugc nghe
tir Pliny, gia caa thit chim bd cdu dit khung khiép; "tham
chi chung con dugc ghi chép theo pha hé mét cach cdn
than". Loai chim bd cau dugc Akber Khan An Do hét sic
col trong; khoang niam 1600 truéc cong nguyén, khong
bao givr it hon 20.000 con chim bd cdu dugc tha xung
quanh toa an tdi cao. Cac nha lich su viét: "Nhitng vi
hodng dé cua Iran va Turan giri cho 6ng-ta (Akber Khan)
mét vai con chim qui hiém. Va kha ning nhan gibng
nhimg con chim ctia cic vi hoang dé da tang 1én dang ké".
Ciing trong khoang thoi gian ndy, ngudi Ha Lan rét
chudng chim b céu giéng nhu nhitg ngudi La M ¢b dai.
TAm quan trong rit 16n cua nhimg xem xét nay trong viéc
giai thich chung loai bién thé vo ciung da dang ma con
chim bd cdu d trai qua sé tré nén rd rang khi ching ta ban
vé St lwa chon. Chiing ta ciing s& biét lam nhur thé nao ma
nhitng gidng nay lai thuong co dac diém ky la. Diéu kién
thich hgp nhét cho qua trinh lai ciy giita hai giéng chim
b ciu riéng & 1 ca chim bd cau duc va chim bd ciu cai
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c6 thé dé dang giao phéi trong ca vong doi; dé duge nhur
thé, hai gibng khic nhau nay phdi duge nhét trong cing
mét cai 16ng 1om.

T6i da trinh bay mot sb van dé lién quan dén ngudn
gde o thé co cua loai chim bd cu thuin hoa méc du 1a t6i
van cam thdy cin viét nhidu hon nita; ban diu, téi giir
nhimg con bd cdu dé theo ddi ching trong mét thdi gian
nhim tim hiéu cach chung sinh san nhu thé nao. Téi cam
thdy hét sirc khé khin khi phai tin ring nhimg con bd cu
nay 1a con chau ctia mét loai giéng nhu két luan ma bét cir
nha tu nhién hoc nao da rit ra khi ho nghién ciu vé loai
chim ho s¢ hay nhitng nhém chim ldn trong ty nhién. Mot
hién tuong khién t6i v6 cling ngac nhién 1a tit ca nhimg
ngudi nhan gidng cac loai vat thudn héa va ngudi nhén
gidng cdy, nhitng ngudi ma t6i da c6 dip trd chuyén va cac
bai nghién ctru cia ho t6i da duge doc, thi déu ung ho
quan diém: mot vai giéng di dugc quan sét tim hiéu mét
thoi gian (thudn hoa) 1a con chau cta nhiéu loai hoang da.
Ban hdy hoi, nhu t61 d3 hoi, mét nguoi nudi bo Hereford
lanh nghé: liéu nhimg con bo cia anh ta co thé bt ngudn
tir gidng bo simg dai hay khéng, anh ta s& cudi nhao ban
dén phat tirc cho ma xem. Tdi chua bao git gip mét ngudi
nuéi chim bd céu, gia cim, vit hay tho, ngudi ma khong
hoan toan bi thuyét phuc boi quan diém ring mdi gidng
chinh c6 ngudn gdc tir mét loai khac biét. Ong Van Mons,
trong bai nghién ciru ciia minh vé cdy 1& va cdy tio da
tuyén bd 15 rang 6ng khong cho 1a mdt vai loai cdy, ching
han nhu cdy Ribston — pippin hay cdy tdo Codlin, lai cé
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thé timg phat trién tir cing mét hat gidng. Vo sb cac vi du
khéc c6 thé duoc dua ra. Loi giai thich tdi nghi hét sic
don gian: Tir két qua ciia cac cude nghién ciru 1au dai lién
tuc, nhimg ngudi nay bi dnh hudng manh boi su khéac biét
giita vai gidng; va mic du ho biét 16 ring mdi giéng chi
thay dbi chit it; do ching s& c6 kha nang tbn tai tét hon
nho nhimg bién déi nho d6; nhung ho lai bo qua tét ca cac
1ap luén co ban va tir chdi khong tdng két trong tri 6¢ ho
nhimg khac biét nhé dugc tich tu din qua nhiéu thé hé ké
tiép. Liéu nhimg nha ty nhién hoc, nguoi biét it hon nhiéu
vé cac quy ludt di truyén so v&i ngudi nhan gidng, va ciing
chéng biét nhéu hon vé mdi quan hé trung gian trong day
truyén dong gidng, lai khong thira nhan nhiéu gidng thuén
hoa cuia ching ta cung dugc sinh ra boi mot bé6 me chung
— C6 phai ho khéng rut ra dugc bai hoc vé tinh cén than
khi ho ché nhao quan diém nhiéu loai trong tu nhién la
truc hé cla nhiéu loai khac?

Su lwa chon — Bay gi¢ chung ta hdy xem xét cac budce
ma nhiéu giéng nudi trong nha duoc phat trién, tir mdt hay
mét vai chi ho hang gan giii. Mt s anh hudng nhé c6 1&
truc tiép la do diu kién sdng bén ngoai va ca cic théi
quen khong dién hinh, nhung anh ta chic hin phai la
ngudi diing cam khi giai thich nhimg diém khac nhau giira
gidng ngua kéo xe va gibng ngua dua, gidng cho dua va
gidng cho thinh, gidng chim bd ciu dua thu va gidng chim
bd cau nhao 16n bdi tac nhan dang nay. Mdt trong nhimg
dac diém ndi bat nhét cua cac gidng thuan chung la kha
ning thich nghi, mic du kha ning nay khéng thuc su t6t
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c6 thé dé dang giao phdi trong ca vong doi; dé duoc nhur
thé, hai gibng khac nhau nay phai dwoc nhét trong cing
mdt cai 16ng 16n.

Toi da trinh bay mot sb vin dé lién quan dén ngudn
gdc c6 thé c6 clia loai chim bd cdu thuan héa mic du 14 tdi
van cam théy cin viét nhiéu hon nira; ban déu, to1 giir
nhimg con bd cau dé theo ddi ching trong mét thoi gian
nham tim hidu cach ching sinh san nhu thé nao. T6i cam
thy hét sirc khé khan khi phai tin ring nhimg con bd cu
nay Ia con chau ciia mét loai gidng nhur két lusn ma bét cir
nha tu nhién hoc nao da rt ra khi ho nghién ciru vé loai
chim ho sé hay nhitng nhém chim lén trong tu nhién. Mot
hién twgng khién t6i vo ciing ngac nhién la tit ca nhimg
ngudi nhan gidng cac loai vat thudn héa va ngudi nhan
gidng cdy, nhimg ngudi ma t6i d c6 dip trd chuyén va cac
bai nghién ciru cua ho t6i da duge doc, thi déu ung ho
quan diém: mot vai gibng da dugc quan sat tim hiéu mét
thoi gian (thudn hoa) 12 con chau ciia nhiéu loai hoang da.
Ban hdy hoi, nhu t6i da hoi, mét ngudi nudi bo Hereford
lanh nghé: 1iéu nhimg con bo cua anh ta ¢6 thé bit ngudn
tur giéng bo simg dai hay khong, anh ta s& cudi nhao ban
dén phat titc cho ma xem. T6i chua bao gid gap mdt ngudi
nudi chim b céu, gia cim, vit hay thd, ngudi ma khéng
hoan toan bi thuyét phuc boi quan diém rang mbi gidng
chinh c6 ngudn géc tir mot loai khac biét. C)ng Van Mons,
trong bai nghién ciru cia minh vé cdy 1é va cdy téo da
tuyén bd rd rang 6ng khong cho 1a mot vai loai cdy, ching
han nhu cdy Ribston — pippin hay cdy tdo Codlin, lai cé
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thé timg phat trién tir ciing mot hat gidng. V6 sb cac vi du
khac c6 thé duoc dua ra. Loi giai thich t6i nghi hét stc
don gian: Tir két qua cia cac cude nghién ciru 1au dai lién
tuc, nhilng ngum nay bi anh huorng manh bdi su khac biét
giita vai gidng; va mic di ho biét r6 ring mdi glong chi
thay déi chat it; do chung s& c& kha nang ton tai tdt hon
nho nhimg bién ddi nhé d6; nhung ho lai bo qua tit ca cac
1ap ludn co ban va tir chbi khéng téng két trong tri 6¢ ho
nhig khac biét nho duoc tich tu din qua nhiéu thé hé ké
tiép. Liéu nhimg nha ty nhién hoc, nguoi biét it hon nhiéu
vé céac quy luat di truyén so voi ngudi nhan gidng, va ciing
ching biét nhéu hon vé mbi quan hé trung gian trong day
truyén dong gibng, lai khong thira nhan nhiéu giéng thuin
hoa cua ching ta cung duge sinh ra bdi mot bd me chung
— C6 phai ho khong rut ra dugc bai hoc vé tinh cén than
khi ho ché nhao quan diém nhiéu loai trong tu nhién la
truc hé cia nhiéu loai khdc?

Su lua chon — Bay gio ching ta hdy xem xét cac budce
ma nhiéu gidng nudi trong nha duoc phat trién, tir mot hay
mét vai chi ho hang gin giii. Mot sé anh hudng nho co 18
truc tiép 1a do diéu kién sdng bén ngoai va ca cac thoi
quen khong dién hinh, nhung anh ta chic hin phai la
ngudi diing cam khi giai thich nhimg diém khac nhau giita
giéng ngua kéo xe va gibng ngua dua, giéng ché dua va
gidng cho thinh, giéng chim bd ciu dua thur va gidng chim
bd cau nhao 16n boi tac nhan dang nay. Mdt trong nhimg
dic diém ndi bat nhit cua cac gidng thuin ching 1a kha
ning thich nghi, mic du kha niang nay khong thuc su t6t
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cho chiing nhumng lai mang dén loi ich cho con nguoi. Mét
vai bién thé din din hoac bdng chéc tré nén c6 ich dbi véi
con nguoi. Vi du, gidi thuc vat hoc tin 1a cay tic doan voi
nhiftng cai moc cua nd, khong mdt cong cu may moc nao
¢6 thé so sanh vdi cai moc ndy ca vé ciu tao lan tinh ning,
chi 1a mot bién thé cua loai Dipsacus hoang dai; va su thay
d6i nay dot nhién xuét hién trong cdy con gidng. Qua trinh
nay ciing c6 thé da xay ra véi loai cho quay thit nuéng va
ca ddi voi trudng hop ciru. Nhung khi ching ta so sanh
gibng ngua dUa véi gibng ngua kéo xe, giéng lac da mot
budu voi gidng lac da hai budu, nhitng gidng ciru khac
nhau, loai phti hop nuéi trén dét canh tac véi loai thich
nghi trén ddng co thao nguyén trong d6 b 1éng ctia mdi
loai dugc sur dung cho cac muc dich khac nhau cua con
nguoi; khi chung ta so sanh nhimg giéng ché, mdi giéng
c6 ich lgi riéng di v6i con ngudi; khi ching ta so sanh
giéng ga choi, loai vat to ra dir ddi trong cudc déu vai cac
gidng ga khac gay ra chut phién phuc voi gibng "ga luon
luén dé TRimg" khong bao gior mubn nghi, va véi gibng
ga bantam rit nho bé nhung lai v6 cing duyén dang; khi
chung ta so sanh nhitng dong, thuc vat ky sinh tai vuon
ciy an qua va vudn hoa, ching mang lai kha nhiéu ich loi
cho con nguoi & cac mua khac nhau va ¢ nhimg muc dich
khéc nhau, ching han nhur mét vuon hoa vo cing tuoi dep;
chiing ta, t6i nghi, phai nhin xa hon chir khéng chi 1a mbi
tinh bién déi. Chung ta khong thé gia dinh rang tit ca cac
gibng loai d6t nhién dwoc sinh ra da hoan hao va hitu ich
nhu ngay nay; that vy, qué trinh lich sir phat trién cia vai
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lodi da chimg minh diéu nay. Chia khéa giai dép nam ¢
sitc manh cia con ngudi dbi véi qua trinh lya chon mang
tinh tich lfly: tu nhién mang dén nhimg bién dbi lién tuc;
con ngudi thém vao cac bién dbi d6 nhimg dac tinh theo
chiéu huéng c6 loi cho ban than.

Sttc manh to 16n cta nguyén ly lua chon khong phai
mang tinh giai thuyét. Mot diéu chic chén rang nhitng nha
nhin gibng tai ba cia chung ta, thdm chi trong mdt vong
doi, da bién dbi kha nhidu dac diém cia gidng bd cau va
ctru. Bé hidu duoc cin k& nhig diéu ma ho da lam, ban
cén phai doc bai viét vé& chu dé va nghién ciru nhimg con
vat d6. Nhimg ngudi nhén giéng, theo théi quen, thuomg
no6i vé td chuc cia mot dong vat nhu 1a mét thir gi do co
thé thay d6i d& dang, va ho khong gip khé khan gi khi
mudn "nhao nin" né theo y thich cia minh. Néu t6i c6
duogc nhiéu thoi gian va gidy muc hon nira, i s& din ra vo
s6 cac doan viét boi cac nha khoa hoc danh tiéng noi dén
kha ming nay. Ong Youatt, ngudi c6 I& 1a quen thude voi
cdng viéc ciia mdt nha néng nghiép hoc hon bét cir ai, va
dong thoi 1a ngudi cd nhimg nhan xét kha chinh xac vé
dong vat, néi dén nguyén ly lua chon nhu la "thir khong
chi cho phép cac nha nong nghiép hoc bién ddi dic diém
clia cac con gia sic ma con thay dbi né hoan toan. Nguyén
ly 14 cay diia than. Vi n6 anh ta c6 thé tao ra trén doi bat
ctr khuén dang nao ma anh ta mudn". Ba tudc Somerville,
khi miéu ta nhimg gi ma ngudi nhan gidng thuc hién trén
loai con ctru, n6i "Dudng nhu 1a ho dic ra mot hinh dang
mong mudn va sau d6 thdi ludng sinh khi vao no." Piéu
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ma nhiing nha nhan giéng lanh nghé nh4t nhu ngai John
Sebright, thuong noi, dbi véi loai chim bd cau, 1a "ho ¢6
thé tao bat cir bd 16ng mong mudn nio trong vong 3 nim
nhing s& mit 6 nim dé ho tao ra cai dau va cai mo." Tai
viing Saxony, tim quan trong clia nguyén Iy lua chon dbi véi
ctru mérind dugc moi ngudi hiéu rd t61 mirc ho tuan thu né
nhu 1a mft nguyén tic cla thuong mai: ciru duge dit trén
mit ban va dugc nghién ciu gidng nhu ngudi am hiéu hoi
hoa ngidm nhin mét birc tranh, cudc nghién ciru dang nay
din ra ba lan trong cac khoang thoi gian nghi ngoi cua
cac thang; va nhimg con ciru nay s& duoc danh diu va
phan loai dé tim ra con tdt nhét cho qua trinh phéi gibng.
Thanh cong cia cac nha nhan gidng ngudi Anh dugc
chimg t6 thong qua su tra gia rat cao cho nhimg con gibng
tbt; va gio day, nhig con nay da dugc xuét khi di khip
moi noi trén thé giéi. Nhiing con gidng tét khong hé 12 san
phdm phéi gidng giita 2 gidng khac nhau; tt ca cac nha
nhan gibéng giéi nhit déu chéng lai quan niém nay, trir mot
vai truomg hop tiéu gidng c6 quan hé ho hang gan giii. Va
khi mot su phdi gibng duoc tién hanh sy lua chon gan nhét
1a khong thé thiéu dugc, tham chi trong ca cac trudng hop
thong thuomg. Néu su lua chon chi xay ra & bién thé rét
khac biét, va nhan giéng bién thé nay thi nguyén 1y hoan
toan dung t6i mirc ma khoéng hé gy ra su chi y nio;
nhung tdm quan trong ciia né ndm & sy anh huong 1on tao
ra bdi qué trinh tich tu theo mét chiéu huéng, trong sudt
céc thé hé ké tiép, cla cac diém khac biét khong hé dang
ké dbi v6i nhimg ngudi kém hiéu biét — nhitng diém khac
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biét ma tdi da timg ¢ néu bat nhung khong thanh cong.
Khoéng mét ai trong sé hang nghin ngudi c6 con mat tinh
tudng va su nhan xét xac dang dé tr& thanh moét nha nhan
gibng xuit sic. Néu dugc Chua ban cho cac phim chit do,
va anh ta danh nhiéu thoi gian ciing nhu cong sic dé
nghién ctru chu dé nay, thi anh ta s& thanh cong, va c6
dugc su tién bd to 10n; néu anh ta thiéu bt cir mot trong
nhimg phim chét trén, anh ta s& khéng tranh khoi sur thét
bai. R4t it nguoi sin sang tin vao kha ning cia tu nhién va
nhimg nam thang cua lao dong can thiét dé tré thanh thdm
chi chi 14 mét gidéng chim bd céu khéo 1éo.

Nguyén ly tuong tu cling dugc nhitng nha 1am vuon
tuan theo; nhung su bién dbi & day thuong bt ngd hon.
Khong ai cho rang nhimg san pham tét nht cta ching ta
duoc san xudt boi mot bién thé duy nhét cia giéng nguyén
thity. Chung ta c6 bang chimg 13 didu nay khong dung
trong mot sb truong hop ma trong d6 cac ghi chép chinh
xdc chi tiét van duoc giir lai; nho d6 dua ra duge mét vi du
nhung rat m& nhat: s ting kich c& lién tuc cia cdy gai ly
c¢6 thé dugc dan ra. Chung ta tim thay rdt nhidu cai thién
dang k1nh ngac trong cac giéng ctia ngudi trong hoa, khi
nhitng gidng hoa ngay nay dwoc mang dem so sanh véi
nhimg cdy hoa trong tranh v& tir 20 hay 30 nim vé trudc.
Khi mét gidng hoa dd duoc tao ra kha hoan chinh, nguoi
gieo gidng khong chon ra nhitng cdy tét nhit ma thay vao
d6, anh ta s& di xem xét ca vuon hoa rdi nhd bo di nhimg
"cdy hoa xdu" — nhu cach ma ho van thudng goi nhitng
bong hoa khong dat tiéu chuan. Dbi voi dong vat, phuong
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phép ndy ciing dugc 4p dung trong thuc tién; bai vi hiém
ai lai bt cin dén mirc nhan gidng nhimg con c6 chit
luong tHi.

Pbi v6i cac loai cdy, c6 mot cach khac dé quan sat
nhimg thay dbi tich tu cia Su lua chon — cu thé 1a b?ang
cach so sanh su da dang cua nhimg bong hoa trong cac
bién thé khac nhau cua cing mdt loai trong vuon hoa; su
da dang cua 14, v, cu hay bét cir phan nao cé gia tri khac
cua trong vuon rau, so voi nhimg cdy cung loai; va su da
dang cua cac loai qua trong cing mdt loai trong vuon cay
dn qua; so sanh la va hoa cua cung mdt nhém bién thé.
Céc ban s& thiy nhimg chiéc 14 cta cdy cai bip khac nhau
nhur thé nao; c6 nhimg loai hoa cuc ky gidng nhau nhung
cling c6 loai lai hoan toan khac biét (loai hoa budém dai);
nhimg chiéc 14 gibng hét nhau; va qua cia ciy 1y gai khac
biét vé kich thuéc, mau sic, hinh dang, va ca long; nhitng
lodi hoa cho thiy chi c6 nhitng khac biét nho. Khéng phai
1a nhitng bién thé co khac biét lon tai mot vai diém lai
khong bét ky su sai khac nao & nhitng phan con lai. Nhimg
quy ludt vé su tuong ddng trong qua trinh ting trudng, ma
tdm quan trong cta né chung ta khong dugc bao gir danh
gia thap, chic chin s& dam bao su sai khic nay; nhung
nhu 14 mdt quy tic chung, t61 khéng hé nghi ngér rang su
lua chon lién tuc cia cac bién d6i nho, hodc 1a trong
nhig chiéc 14, hoa hay qua, s& tao ra nhimg gidng c6 dac
diém khéc biét 16n.

C6 ngudi phan d6i nguyén 1y cta su lua chon da bi
suy giam tr¢ thanh mét hoat dong c6 phuong phap trong
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chi hon ba phan tur thé ky tro lai ddy; va ngudi ta da cha ¥
t6i n6 nhidu hon trong nhitng ndm cudi nay va hang loat
bai nghién ciru khoa hoc vé chu dé nay da va dang duoc
xuét ban. T6i xin ndi thém ring két qua co duge 13 ximg
dang véi nhimg gi bo ra — két qua ngay cang thu duoc
nhiéu va quan trong hon. Nhimg nguyén 1y nay hoan toan
khong phai 1a mét phat hién mang tinh thon dai. Téi c6 thé
dua ra mdt sb ngudn tai lidu dang tin cdy cong nhan tim
quan trong cua nguyén 1y nay. D6 1a cac tac phdm cd xura.
Trong ky nguyén hoang so cb dai cia lich sir qua trinh
phéat trién nudc Anh, nhitng gidéng dong vat tot thuong
duoc nhap khiu va luit phap ngin cim xuédt khiu ching:
phap luat cho phép loai bo nhitng con ngua khdng dat tiéu
chuin vé kich thuéc; hanh dong nay c6 thé so sanh duoc
v6i hanh dong loai bo nhitng "cay hoa xdu" clia ngudi 1am
vuon. Nguyén ly cta su lua chon, vang, to1 tim thiy khoéng
thé phi nhan dugc chinh 1a nguyén ly ddy trong cudn béach
khoa toan thu cia ngudi Trung Qudc cd dai. Nhimg
nguyén tac lua chon duoc mét sb nha sinh hoc ngudi La ma
c¢b xua dua ra. Dya vao nhung trang viét trong Genesis,
chung ta c6 thé thay ngay rang mau sac ciia vat nubi trong
nha & giai doan dau khai pha di dugc con ngudi dé y téi.
Nhimng ngudi ¢ dai doi khi lai giéng nhitng con ché nha
ctia ho véi nhitg con ché hoang dé cai thién gidng; va ho
cling 1am nhu vay, theo nhimg gi dugc viét trong Pliny,
vai loai ngua. Nhimg ngudi nguyén thiy ving Nam Phi da
phdi giéng bod kéo xe cua ho dé co duge gibng bdo mong
mudn, giéng nhu nhitng gi ngudi Eskimo 1am véi dan cho
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cta ho. Nhimng nha truyén gido ngudi Scotlen con ké lai 1a
ngudi da den cuc ky qui giéng thuan chung tét nhit cua
ho. Nhitng ngudi nay khoéng hé cé quan hé gi véi nguoi
chau Au van minh. Mt vai thuc tién cho thiy khong cé su
Iira chon nhung chung lai ching minh su nhén giéng loai
vat dugc ngudi cb xua quan tam toi nhiéu, va ca hién tai,
ngudi cén dai cling nhu vay. Thuc su no sé la mot diém la
ling néu ngudi ta khong chu y t6i hoat dong nhan gidng
bai vi sy di truyén cac dic tinh tét va x4u la qua 5 rang.
Ngay nay, nhimg ngudi nhan gidng tai ba, bang su lua
chon ¢6 tinh toan va v&i muc tidu cu thé, cb tao ra giéng
mai tot hon tat ca nhig gidng hién dang ton tai trong dat
nudc nay. Nhung voi muc dich cua ching ta, mot dang lua
chon, ¢ thé dugc goi 1a dang lua chon vo thirc, va c6
duoc théng qua thuc té 1a moi ngudi déu ¢b mua duoc va
nhén tir nhitg ca thé tét nhét, 1a quan trong hon. Do vay,
néu mot ngudi dinh giir giéng ché san thi tit nhién s& cb
ging s& hiru giéng cho tét nhét va sau d6 nhan gibng tir
con t6t nhit cua anh ta. Nhung anh ta khong hé mong
muén hay trong doi su bién ddi thuomg xuyén cia con
gibng. Tuy nhién t6i khing dinh 1a qua trinh nay s& tiép
tuc trong nhiéu thé ky, chic chin s& cai thién hay bién dbi
bat ky giébng nao, theo cach twong ty nhu cua ong
Bakewell. Collins... véi qué trinh hoan toan gidng thé, chi
c6 diéu nd duge thuc hién c6 phuong phap va da thay déi
1én tham chi 1a ngay trong vong doi ton tai ciia con Vat,
hinh déng va dac diém cua nhitng con bo ho s& hitu. Céac
thay ddi cham chap va kho cam nhan dang nay co thé da
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khéng bao gid duoc nhan ra néu khéng c6 su do dac, quan
sat can than cac con giéng bj nghi ngdy va dem di so sanh.
Tuy nhién, trong vai trudng hop nhimg ca thé khong hoic
rat it thay ddi cia cing mot loai lai c6 thé tim thiy &
nhitng noi kém phat trién hon, noi ma ching it duoc cai
thién hon. Ching ta c6 ly do dé tin ring giéng ché
Xpanhon cua vua Charles di duoc v6 tinh bién déi ké tur
thoi tri vi ciia Ong ta. Mot so nha nghién ctr néi tleng
khang dmh chic chén rang gidng cho long Xl ¢6 ngudn
gbc tir gibng Xpanhon va ¢6 1& da phat trién dan dan tir no.
Moi ngudi déu biét ring gidng ché san Anh da thay dbi
nhiéu trong sudt thé k}’l trude, va trong céac truomg hop
nay, su thay d6i ma hau hét déu dwoc cho la do lai ghép
véi gibng ché sin céo. Piéu ma lam cho ching ta quan
tam 12 su thay ddi dién ra chiam chap va khéng nhén thiy
song lai c6 hiéu qua toi mirc 1a mic di giéng ché san cb
Tay Ban Nha khong thé nao khac duoc dén tir Tay Ban
Nha nhung ong Brown khong hé nhin thiy, nhu ong da
noi véi toi, bit ky loai ché san Tay Ban Nha ban dia nao
giéng véi loai ché clia chung ta.

Bﬁng mot qua trinh lya chon tuong tu, bing cach huin
luyén k¥ cang, toan bd gidng ngua dua Anh chay nhanh
hon va to hon so voi gibng bd me A-rdp cta chung; va
gidng ngua A rap, do cac diéu 1¢é quy dinh trong cudc dua
Goodwood, lai c6 wu thé vé kha nang mang cin ning. Ba
tudc Spencer va nhimg ngudi khac di cho moi ngudi thiy
cac con bd Anh ting cin va kha ning phat trién som ciia
ching nhu thé nao, khi dem so sanh véi gidng trudc day &
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trong nudc. Bang cach so sanh nhimg dic diém dwoc miéu
ta trong cac bai viét vé& chim bd ciu dua thu va chim bd
cau nhao 10n véi nhitng gidng dang sinh sbng & Anh, An D9,
hay Ba Tu, t6i cho 1a ching ta ¢6 thé d& dang tim ra cac
giai doan trong d6 chung bién déi 4m thim va tién dén su
khéc biét rat Ién so véi loai chim gdc: chim bd cdu nui.

Ong Youatt dua ra mdt minh hoa tuyét voi cho anh
hudng ciia qua trinh Iwa chon cé thé dugc coi 12 vo ¥ tuan
theo, trong d6 nhimg ngudi nhén gidng di c6 thé khong
bao gid trong doi hay thdm chi mong mudn tao ra két qua
ma dén luot n6, mang lai su ra doi cta hai gidng khac biét.
Hai dan ciru Leicester s& hitu boi 6ng Buckley va 6ng
Burgess, nhu 6ng Youatt cho biét, dd dugc nhan giéng
thudn ching tir dan ciru cia 6ng Bakewell hon 50 nim
trude! Bt ky ai ¢ kién thic vé cha dé nay khong hé nghi
ngd ring mdt trong hai 6ng chit dan ciru tai mot thoi diém
nao d6 da bién dbi ching; va két qua la nhimg diém khac
biét giita hai dan ciru do hai quy dng 4y s& hitu qua 16n
dén mirc ma chang ta c6 cam giac chang phat trién tir hai
bién thé khac nhau.

Néu c6 ton tai dang nguoi nguyén thiy khéong hiéu
biét t&i muc ho chang bao gio dé y t6i dac diém di truyen
1a1 cho con cua glong vt nudi thuin héa, song bat ky
glong nao co ich déi vdi ho, cho du 1a véi bit ky muc dich
st dung dédc biét nao, s€ dugc chdm soc, tréng nom can
than qua cac nan d6i hay tham hoa thién nhién khac, nhu
vdy ngudi nguyén thuy that la trach nhiém, va do dé
nhiing con gidng tot bao on bang cach sinh san nhidu hon;
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nhu thé chung ta c6 thé néi day 1a truong hop lua chon vo
thirc. Chiing ta s& thay rd nguoi nguyén thiy man rg coi
trong vét nudi giéng t6t ctia ho nhu thé nao khi biét ring
nguoi cb xwa ving Tierra del Fuego d giét nhimg ngum
phu nir gia nua trong giai doan khé khan khan hiém dé
danh thirc an cho dan ché cua ho!

D4i v6i loai thuc vat, qua trinh cai thién tir tir, théng
qua su duy tri khong thuong xuyén cac ca thé t6t nhét, cho
du chuing c6 du khac biét hay khong dé duoc xép vao bién
thé khac loai trong 14n du tién xuét hién cia chung; va
liéu hai giéng hay nhiéu hon nira da duoc lai cdy v6i nhau
, ¢6 thé d& dang nhén ra trong kich thudc ngay mét 16n va
vé dep ma hién tai chung ta dang cé dugc o cac bién thé
ctia cay hoa buom dai, hoa hdng, hoa quy thién tric, cy
thuoc duge va cac loai cay khac khi dem so sanh vai
nhimg bién thé gia hon hay véi gidng bd me. Khong ai lai
mong dogi ¢6 duge mot cdy hoa budém dai hay thuoc duge
t6t nhét tir hat gidng cia mét cdy trong tu nhién. Khong ai
trong cdy 18 bd hang mot tr hat gibng cia mdt cay 1é
hoang d4, mic du anh ta c6 thé (nhung kha nang xay ra la
cuc h1em) thanh cong v6i mot cay gidng moc trong hoang
da néu nd bit ngudn tir mdot vuon nha. Cay 16, mac du da
duoc tréng tir xa xua, theo nhu sy miéu ta ciia Pliny, <6 vé
nhu 14 mét loai chit luorng thap. Téi rat ldy lam ngac nhlen
trude k¥ nang lai giong diéu luyen nhu vay clia ngudi ¢d
xua. Ho c6 thé tao ra nhimg gidng tuyét dep tir nguyén
liéu dau vao toi. T6i nghi 1a nghé thuat d6 kha don gian,
va duge thuc hién hoan toan vé thirc. N6 t6n tai trong qua
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trinh trong giéng t6t nhit c6 thé, gieo hat gidng cta nod va
khi mot bién thé tdt hon ¢ co hdi xuét hién, ho chon né
va qua trinh trén dugc 13p lai. Nhung nguoi ldam vuon thot
nguyén thiy, trong gidng 1& t5t nhit ma ho co, khong bao
gior biét t4i qua 1é tuyét voi ma ching ta dn ngay nay. Phai
nodi ring chung ta trong mét chimg muc nhét dinh (nho
tho1) da no ho do qua 1€ ngon ngot ngay nay c6 duoc la nho
ho lua chon va duy tri mét cach hoan toan khong y thirc
nhimg bién thé tt nhét bét cir khi nao ho tim théy.

Nhiéu su thay ddi trong cdy trdng cua chung ta duoc
tich tu mot cach cham chap va vo thirc, t61 tin 1a ching c6
thé giai thich nhiéu hién nrong phd bién. Trong da sb
trudng hop, ching ta khéng thé nhan ra va do do khong
biét loai cdy bé me trong tr nhién cia cac giéng tréng lau
nhét trong vuon hoa va vuon cdy gia dinh. Néu mét hang
thé ky, tham chi 14 hang thién nién ky dé cai thién hoac
bién dbi hau hét cac loai hoa cua chung ta dugc nhu chuén
muc hién nay (xét vé tinh hiru dung cua chung dbi véi con
ngudi), ching ta c6 thé hiéu nhu thé nido ma ca ving chau
Uc hay miii Hio Vong hay bat cir viing nao khac c6 nguoi
tién sir sinh sdng kém phat trién lai khong thé cung cép
cho chiing ta mot loai cay tréng hitu ich. Khong phai la
nhimg ving nay khéng c6 may méin s& hitu cc giéng cay
nguyén thay hiru ich, trai lai rit tra phu vé gibng céy 1a
ding khac, nhung do nhitng cdy ban dia & d6 khong dugc
cai thién bdi qua trinh luya chon lién tuc 14u dai dé mang
dén su hoan thién tiéu chuin c6 thé so sanh duoc voi
nhing loai ciy ciia cac qudc gia ¢b dai van minh hon.
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DP4i v6i loai vat nudi trong nha cia ngudi tdi cd,
chang ta khong nén nghi ring nhitng con vét d6 hiu nhu
lac nao ciing phai diu tranh danh lay thirc an cho riéng
ching, it nhét 1a trong mot vai mua nhét dinh. Va tai hai
nudc rat khac biét vé diéu kién séng, cac ca thé cua cung
mdt loai, c6 cAu tric va thé tang khac nhau it, s& thudng
séng tét hon 12 so voi loai ciia nude kia, va cing véi qua
trinh "su lua chon cta tu nhién", s& dugc dé cap chi tiét
sau day, hai tiéu gidng co thé s& dugc hinh thanh. Diéu
ndy c6 1& giai tich mdt phan nhan xét 1a nhitng bién thé gitr
boi ngudi tdi ¢b c6 nhidu dic diém dang loai hon 1a nhimg
bién thé gitr boi nhimg nudc van minh.

Xét vé vai trd quan trong cua su chon loc do con
nguorl mdt diéu d& nhan thiy la nhu thé nao nhimg glong
thudn héa ciia chung ta cho biét su thich nghi trong ciu
tric va thoi quen cua chung phu hop véi s thich nguoi
nudi. T6i nghi chiing ta c6 thé hiéu siu hon dac diém bét
binh thudng hay xuit hién cia giéng vat nudi tai gia va
tuong tu thé nhimg diém khac biét cia ching qua lon
trong cac & cac diac diém bén ngoai va kha nho cac bo
phan bén trong hay cic co quan. Con ngudi kho co thé
chon ra, hodc sé& rit mat cong tao ra bat ky su sai khac nao
clia cdu truc trir nhitng thir bén ngoai c6 thé nhin thiy; va
thue su thi ho ciing ching quan tdm nhiéu dén céu tric bén
trong. Con ngudi cé thé khong bao gir hanh dong dua trén
sir lua chon, trir truong hop cac thay dbi ma ngay luc dau
mang lai mét s6 ich lgi. Khéng ngudi ndo da timg ¢ tao
ra giéng chim bd cdu dudi quat cho dén khi ho nhin thay
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con chim bd cdu ma 16ng dudi ciia né phat trién khac
thuong mot chut va su khac biét cuc ky nhd; do la ban
chat clia con ngudi: thich nhimg didu ky la, cho dui nho
thdi, d6i voi ho. Nhumg ciing khong phai bét cir bién dbi
nao cling dugc dén chao va coi trong. Thue su 1a nhu vay,
rat nhiéu bién ddi nho xut hién trong sé nhimg con chim
bb cdu ma di bj loai bd do 131 hodc sai khac so voi chuan
muc cuia loai ngdng thong thudng khong hé c6 bat ky mot
bién thé dang chi ¥ nao; do d6 gibng Thoulouse va gidng
thong thudng ma chi c6 mau sic khac nhau, dic diém y
dugc chu ¥ t6i nhit s6 voi cac diac didm khéc, sau nay xuét
hién khéc biét so véi gidng gia cim.

T6i nghi, cac quan diém nay giai thich k¥ hon nhimng
diéu ma doi khi duge moi ngudi dé cap t6i, d6 1a chiing ta
chang blet ty gi vé nguon gdc hay lich sir hinh thanh cta
bét ky glong nudi trong trong nha nado cua chiing ta. Song
trén thuc té, mot glong, cling nhu la mot nhanh cua mot
ngdn ngit, khé c6 thé noi 1a c6 nguon gbc cu thé. Mot
ngudi duy tri va lai ghep cac con gibéng tir ca thé c6 mot
vai sai khac nho trong céu triic, hay danh nhiéu cdng sirc
hon cho viéc phdi giéng nhimg con vit t&t nhit ciia anh ta,
nhd d6 cai thién ching, va cac ca thé dugc cai thién nay
dan dan lan truyén khap khu vuc xung quanh . Nhung do
khong dugc dat mot cai tén cu thé, va néu con ngudi
khong danh gia cao ching thi lich sir hinh thanh cta ching
chic chén s& bi chim vao quén lang. Khi duoc cai thién tdt
hon nita bdi qua trinh chép chap, tir tir tuong tu, chung s€
lan rong ra tu nhién hon va s€ dugc nhan ra nhu la mot
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loai ¢6 ich, khac biét va sau d6 s€ duogc dit tén & vung do.
O nhimg nudc chua thuc su phat trién, hé thdng thong tin
lién lac yéu kém, sir nhan rong ciing nhtr kién thirc vé bat
ky mot loai tiéu giéng mai s& la mot qua trinh cham chap.
Ngay khi gia tri cia mét tiéu giéng duoc nhan ra, nguyén
Iy cua su lya chon v thirc, nhur t6i vin thudng goi no, sé
ladn c6 xu hudng - ¢6 18 1a manh hon & mot giai doan nhét
dinh so vdi giai doan khac, tuong tu nhu qua trinh phat
trién va suy vong cia mdt gidng — 6 1& manh hon & khu vuc
ndy so v&i mot khu vue khac, tiy thugc vao mirc d§ phat
trién nén van minh cta noi d6 — thém vao dén dan céc dac
diém tinh cach cua gidng, cho du chiing 13 thé nao di ching
nira. Nhung co hdi dé ghi lai dugc nhimg thay déi chim
chap, khong nhan biét dugc nhur vay 1 v6 ciing nhé bé.
Bay gid, ti xin néi thém vé mét vai diém lién quan
dén diéu kién thuan loi hay 1a khé khan dbi vai sic manh
cua su lua chon do con ngudi. Mirc do cao cua tinh bién
d6i 1o rang 1a mot thudn lgi vi nd s& cung cip ddi dao
nguyén luyén ddu vao cho su lwa chon; khong phai 1a chi
mdi khéc biét ca thé 1a khong du, cong vdi su cham soc
chu d4o, cho phép su tich tu 1én cac sira ddi trong hiu hét
bat ky chiéu huéng mong mudn nio. Nhung vi nhimg thay
ddi cho thiy sur tién ich hay phd hop véi ¥ mubn cua con
ngudi hiém khi xult hién, co hoi cho su xudt hién cua
chung s& tang lén déng ké khi mot sb luong ca thé lén
duoc nhét cing nhau, va nhu thé, viéc nhdt chung tro
thanh yéu t6 quan trong nhit dé dan t6i thanh cong. Nhu
ong Marshall d4 nhén xét vé dan ciru & Yorkshire 13, dua
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trén nguyén 1y nay, nhimg con ciru & d6 chu yéu thude vé
ngudi dan nghéo va dan ciru ¢6 s6 lugng rt it. Nhimg ngudi
tréng nom vuon wom, ngudi trong sé luong 16n céc cay tir
cung mot loai, thuomg thanh cong hon nhiéu so véi nhimg
ngudi nghiép du trong viéc tao ra duoc nhimg bién thé
mdi va co gia tri. Dé gitr duoc mot sé luong 16n cac ca thé
cia mot loai lai bit ky nuéc nao trong diéu kién thuan loi
tai doi hoi 14 loai d6 duge sdng trong diéu kién thuén loi
va nho thé chung s& c6 thé sinh san tu do trong nudc day.
Khi sb luong cta mot loai la it, tAt ca cac ca thé, cho
di 1a chit luong t&t hay x4u, déu dugc phép nhan gidng;
va thuc té da chimg minh su cho phép nay can tro qua
trinh lua chon. Song c6 I& diém quan trong nhét la dong
- vét hay loai ciy c6 gia tri hay hiru ich di v&i con ngudi
t61 mirc ma chung ta chi tdi ca nhimg bién dang nho nhét
trong dic diém hay ciu tric cia mbi cac thé. Trir khi su
chu y nhu vdy khong mang lai két qua gi. That la tha vi
khi t6i biét ring cdy ddu tdy chi thuc sy bat diu bién
chuyén theo chiéu hudng c6 loi cho con ngudi khi nhimg
nguodi lam vuon quan tdm cham séc chiung k¥ ludng. Mot
su that khong cé gi phai ban cii la cdy dau tay lién tuc
bién ddi ké tir khi chung duoc tréng; nhung nhimg bién
dbi it d6 thuong bi con ngudi bd qua. Ngay khi ngui 1am
vuon chon ra cac cay voi qua ngot hon, to hon va chin
sém hon, rdi dem trong cay con gibng tu chung, sau do lai
chon ra cdy gidng t6t nhit dé nhan gidng. Két qua la cay
dau tay (cung voi su trg giup tir con nguoi lai ghép chung
v6i céc loai khéc) dé cho ra nhiéu bién thé tuyét voi duoc
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tréng trong sudt hai muoi hay ba muoi nam qua.

Trong trudmg hop cua cac loai dong vat cé gidng duc
va gidng cai riéng biét, kha nang ngin can su lai giéng dé
dang 1a mdt nhan t6 quan trong mang t4i thanh cong tao ra
gidbng mai — it nhit 1 tai mot nudc ma da co cac gidng
khac tuong tu. Xét trén khia canh nay, thi viéc rao gidu dét
cling déng mdt vai tro nhét dinh. Nhimg ngudi nguyén
thily sbng du canh du cu hay ngudi sdng trén canh déng
bao la bat ngat hiém khi s& hiru nhiéu hon mét gidng cua
cung loai. Loai chim b cdu c6 thé giao phdi ca doi va kha
nang nay rat c6 ich dbi véi ngudi nudi chim bd cau; bai vi
nh& d6 nhiéu gidng ¢ thé duoc gitr thudn ching cho du b
nhdt chung voi cac gidng khac trong mdt cai 16ng lém.
Hoan canh nay chdc hdn da phai khd thuan tién cho cai
thién va hinh thanh giéng méi. Téi xin néi thém ring loai
bd cau c6 kha ning dwoc nhan giéng véi s6 luong cuc 16n
va nhanh; vi thé nhimg con chim khéng dat tiéu chuén
ngay lap tirc sé bi loai bo va trd thanh thirc an. Trong khi
d6, loai meéo, voi dic tinh di dém cua chung, khong thé
doc phdi gibng nhén tao; va cho dii chung duoc cac ba
cac cb ciing nhur cac em nho hét sirc ning niu, nhung moi
ngudi chua nhin thdy mot bién thé méo khac biét phat
trién; nhimg gidng méo khac biét ching ta ddi khi nhin
tha‘iy hau hét déu duoc nhap khau tir cac nudc khac,
thuomg 1a tir cac qubc dao. Mic du téi khdng nghi ngd 1a
vai gidng vét nudi trong nha thay ddi it hon cac gibng
khac nhung tinh hiém 0, tham chi 1a khong xuht hién, cac
gidng khac biét cua méo, lira, comg tréng, ngdng... c6 thé
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phan 16n 12 do su lya chon khéng phat huy tac dung: déi
voi loai méo 1a do khé khan trong viéc ghép d6i phéi
gidng; dbi véi con lira 1a do ngudi néng dan nghéo c6 sb
lwgng lira qud it va it danh si quan tim t6i viéc phdi gidng
chung; d6i voi con cong tréng, do khong d& chim séc va
khéng c6 sb luong lém, dbi véi con ngbng la do chiing chi
c6 hai muc dich sir dung dbi véi con nguoi: thic an va
l6ng; va quan trong hon ca la do ngudi nhan giéng khong
cam thdy thich thi giéng mai. ,

Pé tdng két vé& ngudn gdc vat nudi cdy trong thuin hoa
clia chung ta, t6i tin rang, diéu kién sbng, xét trén tac dong
clia né toi hé théng sinh san, khong phai l1a nguyén nhan
chinh gdy nén tinh bién d6i. T6i khdng tin tinh bién ddi la
mot thir gi d6 nhét thiét phai c6 va khong thé tach roi,
trong tit ca cic truomg hop, véi mdi co thé sbng hiru co.
Mot vai hoc gia da phat biéu anh huéng cua tinh thay dbi
bién d6ng theo nhiéu mirc d6 khac nhau cua su ké thira va
ctia su quay trd lai. Tinh bién dbi dwoc didu chinh boi rat
nhiéu quy luat chua duoc biét dén ma trong d6 quan trong
hon ca 1a quy luat cua sy tuong quan tang trudng. Mot thir
c6 thé do didu kién sbng truc tiép gy ra. Mot thir phai do
su str dung hay khong sir dung gy ra. Do d6, két quéa cudi
cing xuét hién cuc ky phirc tap. Trong mét vai truong
hop, t6i thira nhan rang viéc nhan gibéng chéo cac loai ma
c6 ngudn gbc nguyén thuy khic nhau dong vai trd quan
trong trong su hinh thanh cac san phim vt nuéi cay trf)ng
thuén hoa cia chung ta. Khi mot vai giéng duoc tao ra
trong bt ky mot nude nao, su lai ghép chéo hiém khi xuét
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hién cha ching vdi su trg gilip cua qua trinh lya chon chic
chin da gop phan 16n trong viéc hinh thanh tiéu gibng
méi; nhung t6i tin tim quan trong ctia su lai ghép céc bién
thé da bi phong dai qua mirc, trong trrong hop cia ca
dong va thuc vat ma phat trién tir cdy, con giéng. Pbi véi
nhimg cdy dugc tao thanh boi cach chiét, cit... thi tim
quan trong cua su lai ghép loai va bién thé khac biét 1a vo
cung Iém; vi ngudi tréng cdy & ddy hoan toan bé qua tinh
bién dbi lom cua d6ng vat va thuc vit lai cdy, va ca tinh vo
sinh thuomg xuyén xuét hién ¢ dong vat lai cdy; nhung
truong hop ciy khong sinh ra tir hat giéng dbi vai chiing ta
14 it ¢6 y nghia do sur tdn tai clia chiing chi [ tam thoi. N6i
t6m lai, t6i khing dinh nguyén nhén dan téi su thay doi:
anh huong tich tu cua su lua chon, du duge ap dung co
phuong phap va nhanh chéng hay ap dung vo tinh va cham
chap, song lai hiéu qua hon 1a sirc manh vuot trdi.
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CHUONG II
BIEN POI TRONG TU NHIEN

inh bién di — nhimg khac biét cac thé - cac loai
dang nghi ngdr - tim trai rong, va loai thong thudong
bién dbi nhiéu nhit — nhitng gidng trong mét loai
16n tai bit clr nu6e nao bién ddi nhiéu hon so véi gidng
thudc loai bé hon — Nhiéu giéng cua loai 16n c6 bé ngoai
giéng nhur c4c bién thé rit gin giii nhung c6 mdi quan hé
khong ddng déu, va trong tAm giéi han
Truée khi 4p dung nhitng nguyén ly ma chung ta da
rat ra dugce tir chuong trude cho cac co thé hiru co tdn tai
trong mdi trudmg tw nhién, ching ta cin thiét phai dé cép
mét cach ngén, gon liéu nhimg co thé sdng nay co chiu
anh hudng cua su bién d6i? Dé c6 thé giai dap chinh xac
c4u hoi ndy, t6i nén dua ra mot catalog dai nhimg bing
chimg khé cimg; nhung t6i s& giit lai chung cho chu dé sau
nay va & day toi cling khong thao luan cac dinh nghia khac
nhau d6i véi tr "loai". Hién vin chua c6 mot dinh nghia
n2g dugc moi nha tir nhién hoc chép thuén cho 1a ddy du.
Tuy thé ho vAn ngdm hiéu (kh4 td mu) ham ¥ cia mot
ngudi khi anh ndy néi dén "loai". Xét vé tdng thé, thuit
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ngit 46 bao gdm nhan t§ chua duoc biét dén cia mot hanh
dong sang tao cu thé. Cum tir "bién thé" ciing kho dinh
nghia khong kém; nhung & day, ngudi ta thuong am chi
dén cong ddng con chau mic du didu nay hiém khi chimg
minh dugc. Chung ta ciing ¢6 nhimg diéu ky quai; nhung
ching tdn tai trong chinh cac bién thé. Khi noi ti "su ky
di", t6i hinh dung n6 12 mét sb sai khac dang ké trong cu
tric cia mot bd phan, mang tinh bét loi hodc 1a gy ton
thuong cho chinh con vat d6, may min thay né it khi xuét
hién. Mot sb nha nghién ciru sir dung cum tir "sur bién ¢bi"
mang y nghia k§ thudt, ham y mét chinh stra truc tiép do
diéu kién vat chét cia cudc sbng, va "su bién dbi" theo
nghia nay dugc cho ring 1a khong di truyén; nhung ai cé
thé noi rang diéu kién sbng kho khan cua cac loai dong vat
c6 mai, vo tai nhimg ving nuéc lo bién Baltic hay cua
nhitng cay lun trén dinh Alpine, hay b 16ng day hon cia
mdt con vat tai vung phia bic xa x0i, trong mot ) trudng
hop, lai khéng duoc di truyén it nhit qua vai thé hé. O day,
t6i hinh dung dang thirc séng d6 duoc goi 1a mot bién thé.
Mot 14n nita, chung ta cé nhiéu diém khéc biét nko 6
thé duoc goi 1a nhing khac biét c4 thé, gibng nhu sai khac
ma duoc biét thuong xudt hién & dira con so véi cha me,
hodc 1a cdi ma cé thé duoc doan da xuét hién & thuc thé
sbng bi quan sat thudng xuyén trong cic ca thé cua cung
mét lodi cu trd tai cing mét dia noi giam cdm. Khong ai
cho r?mg 14t ca cac ca thé cua mdt loai duge duc tir cimé
mot khuén. Nhitng diém khéc biét ca thé rit quan trong
dbi véi chiing ta bdi vi chiing cung cp nguyén liéu cho su
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lya chon ty nhién tich liy, tuong tu nhu cach ma con
ngudi co thé tich tu nhimg diém khac biét ca thé trong san
phim thuén héa cia ho theo bét ky huéng nio cho trudc.
Nhimg diém khac biét c4 thé thuong anh hudng dén cai
ma cac nha tu nhién coi la kém quan trong; nhung t6i c6
thé chi ra, véi mot cudn catalo dai cdc bang chimg, ring
céc phan ma phai duoc goi 1a quan trong, cho du dugc
xem xét dudi goc d cua quan diém sinh 1y hay cua phan
loai, d6i khi thay di trong cac ca thé cua cung mot loai.
T61 hoan toan ty tin noi réng mdt nha ty nhién hoc giau
kinh nghiém s& phai ngac nhién trudc sb lugng céac truong
hop cua tinh bién déi, tham chi trong phan quan trong ctia
cAu triic, ma ong ta co thé thu duogc nhiéu kién thirc bd ich,
gidng nhu tbi da thu hrom duoc qua nhiéu nam. Ching ta
nén nhd ring nhung nguoi lam viéc theo phuong phép
khoa hoc chwa hé hai 1ong voi viéc tim ra tinh bién dbi o tai
céc dic diém quan trong; va ring khong c6 nhiéu ngudi chiu
khé xem xét tim hiéu céc bd phan quan trong bén trong, va
so sanh chung giita cac con trong cung mot loai. To1 khong
nén bao gid tréng doi nhanh than kinh chinh gin véi trung
tAm hach ciia mdt con cén tring bién ddi trong ciing mdt loai
ma nén trdng doi su thay dbi clia dic diém nay chi co thé xay
ra qua qua trinh dai 14u; va gin dy thdi, ong Lubbock da cho
thdy mot muc do bién dbi trong day than kinh chinh cta
loai Coccus, cai hiu nhu ¢ thé dem so sanh véi nhanh bét
binh thuong cia bd ré cdy. Tbi cling xin n6i thém nha ti
nhién hoc kiém triét gia nay gin day minh ching cic day co
trong 4u tring cta vai loai con tring khong hé déng nhét.
Céc hoc gia d6i khi 1ap luan vong vo khi ho phat biéu rang

89



nhimg bd phan quan trong thi khong bao gid bién ddi; va
thii vi 1a chinh nhing vi nay xép dic diém quan trong (nhu
mot sb nha tu nhién hoc bdc bach) khong thay dbi. Theo
quan diém nay, chiing ta s& khong bao gid tim ra vi du vé
mdt bd phan bién dbi; nhung néu theo bit cir quan diém
nao khéc, nhiéu vi du kiéu nay c6 thé duge dua ra.

C6 mdt diéu lién quan dén tinh khac biét ma vd cung
phirc tap d6i véi toi: t6i mubn noi dén cac loai ma moi
ngudi van thuong goi 12 loai "hay thay d6i" hay la "loai da
hinh". Nhimg loai nay trai qua qua trinh thay ddi va phat
trién lién tuc ké tir khi chiing hinh thanh. Chung ta khé c6
thé tim thdy hai nha tu nhién hoc dbng ¥ v6i nhau dang
thirc nao thi duoc xép vao loai con dang thirc nao thi xép
vao bién thé. Nhimmg vi du v& Rubus, hoa hdng va
Hieracium trong sb cac loai cdy, mot vai lodi con triing va
mot vai loai than vo Brachiopod, ¢6 thé duoc trich dan ra.
Da sb cac loai hay thay ddi lai c6 nhidu dac diém cb dinh
va xé4c dinh. Loai hay di thay nhiéu trong mot nude hinh
nhu ¢ xu hudng ciing bién chuyen nhiéu & cac nudce khac,
tat nhién 1a phai trir mot sb truorng hgp ngoai 1€ nhu cta
loai Brachiopod. Nhimg thuc t& nay dwong nhu rit kho
hiéu va chira dyng méu thufin do ching c6 vé cho thiy
kiéu tinh bién ddi nay la doc lap, khong phu thudc vao
diéu kién séng. Tbi c6 thién huéng nghi ngo rang ching ta
nhin thdy trong loai hay bién ddi cac thay ddi co dic diém
céu triic khong c6 ich dbi véi chiing, do vy khong duoc
sur lua chon tu nhién, mét khdi ni¢m sé dugc gidi thich day
du & phin sau chdp nhan.
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Nhiing dang nim gitt, & mot mic d6 dang ké, cac dac
tinh cta loai nhung lai qua giéng véi nhimmg dang khac hay
¢6 quan hé gén giii véi chiing théng qua sy thay ddi nho
dén mirc cac nha tu nhién hoc khéng thich sip xép ching
14 mot loai riéng biét, trong mét sb truomg hop nhét dinh 13
khé c6 ¥ nghia ddi voi chiing ta. Ching ta hoan toan c6 ly
do dé tin ring nhiéu dang trong sb cac dang thirc gan gii,
dang nghi lién tuc gir lai cac dac diém cuia chiing tai nudc
cu ngu trong thoi gian dai. Trong thuc té, khi mot nha tu
nhién hoc c6 thé gdp hai dang vao véi nhau do ching c6
cac dac diém trung gian, anh ta coi mot dang 1a bién thé
ciia dang con lai, va s& xép dang phé bién hon, nhung d6i
khi 1a dang duoc miéu ta dau tién, 1a loai va dang thir hai
14 bién thé. Téi khong liét ké ra ddy nhiing truong hop day
khé khin dé quyét dinh xem c6 hay khong xép mét dang
1a bién thé cta dang khéac tham chi 1a khi ching lién quan
mat thiét v4i nhau thong qua lién két trung gian. Dac diém
lai ghép cnia cac lién két trung gian droc da sb cac nha tu
nhién hoc thira nhan sé khong phai lac nao ciing g& bo kho
khan. Tuy thé trong rit nhiéu truomg hop, mot dang bi coi
1a bién thé cua dang khac khong chi la do ngudi ta tim ra
lién két trung gian ma con bdi vi nhitng su so sanh khién
nguoi quan sat di tdi sy ti€n doan hodc la ching hién gio
van ton tai & dau do hodc c6 thé timg tdn tai; va & day canh
ctra cho sy nghi ng¢ va phong doan da dugc mo tung.

Do d6 khi quyét dinh liéu m6t dang 13 nén duge xép
vao loai hay bién thé, ¥ kién cua nhimg nha tu nhién hoc
giau kinh nghi€ém, cé nhan xét, danh gia chun xac co vé
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nhu 1a phuong huéng ding din duy nhit dé di theo.
Nhung trong nhiéu truomg hop ching ta van phai quyét
dinh dua trén y kién da sé cuia cac nha tu nhién, bai vi co
mdt sé dang duoc dong dao gidi sinh hoc biét dén va co
dic diém ndi bét ro rang dé dugc xép vao loai, nhung
chung vin khdng dugc céc nha tu nhién hoc danh tiéng coi
1a loai. Viéc cac bién thé cua loai trong thé gioi tu nhién
hoang da diy su nghi ngds nay khong hé thdng nhit 1a didu
khong c6 gi phai ban cii. So sanh vai quén thé thuc vat &
Dé ché Anh, Phap, hay My, dugc rit ra bdi cac nha nghién
ciru thuc vat khac nhau, t6i phat hién mét con ) dang
kinh ngac cac dang thic da duge xép 1a loai thue su bai
mdt s6 nha thuc vat hoc; nhung d6i voi nhimg nha nghién
ctru khac ching lai chi 1a bién thé cia mdt dang. Ong H.C
Watson, nguoi da tan tinh giap do toi vé moi mat, d3 chi
cho t5i thiy 182 loai cdy nudc Anh dugc coi 12 bién thé
nhung lai dugc da s6 cac nha thue vat hoc coi day la loai.
Khi dua ra ban danh sach nay, ong da loai di nhiéu bién
thé khong dang ké, nhung lai duoc cac nha thuc vat hoc
khac xép vao loai, va dng da bo di toan bd mot sb loai hay
thay ddi. Trai lai 6ng Babington dura ra hai trdim nim muoi
mbt loai, bao gdbm ca nhimg dang bién déi nhiéu nhét, con
ong Bentham liét ké mot tram mudi hai loai — mdt su khac
biét mot tram ba chin dang dang tranh cai. Trong sb nhimg
con vit ma dugc hop vao dua trén ngudn gbc sinh nd, va
nhimg con mang tinh di ddng cao, cac dang dang nghi
ngd, duge phan loai 1a bai nha dong vat hoc ndy nhung la
bién thé boi nha dong vat hoc khac, it khi tim ra trong
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cung mét nude nhung lai hay xuét hién tai cac dia diém
cach biét. C6 vo sb loai chim va con tring & Bic My va
chau Au, ching rat it khac biét néu dem so véi nhau, da
duoc mot nha tu nhién gidu kinh nghiém xép vao dang
loi rd rang,va boi mot ngudi khac xép vao dang bién thé,
hay nhu ngui thudng goi ching 14 giéng theo khu vuc dia
ly! Nhiéu nim trudc day, khi so sanh, va ca xem ngudi
khac so sanh cac con chim dén tir cac dao khac nhau ciia
quan dao Galapagos, so sanh mdt con mdt véi nhau hay 1a
v6i cac con tir luc dia chdu My, t6i cam thdy rit ngac
nhién trude sy phan biét mo hd va thudng dua vao chit
quan ca nhén giita loai va bién thé. Trong nhiing dao cia
quin ddo Maderia c6 rit nhiéu con tring ma dugc éng
Wollaston xép vao dang bién thé trong cong trinh nghién
ciru khoa hoc dang khdm phuc ctia 6ng, nhung chic chin
nhirng con nay s€ dugc cac nha nghién ctru c¢on triung khac
xép vao dang loai. Tham chi trong nudc Ireland chi ¢6 mot
vai con vit dugc moi ngudi van 1a bién thé, song mot vai
nha tu nhién hoc khang khang ching 1a loai. M6t vai nha
nghién ciru chim ndi tiéng chi cong nhan ga go tring Anh
la mdt giéng cua mot loai & Na-uy, trong khi d6 nhiéu
ngudi lai xép ndé vao loai ngoai lai cia Pé ché Anh.
Khoéng cach 16n giita hai dang thudc dién nghi ngod khién
hiu hét cac nha tu nhién hoc nghi ching 1a hai loai phan
biét. Song mot cau hoi dat ra & day 1a khoang cach xa bao
nhiéu thi méi di? Chung ta phai thira nhdn ring nhiéu
dang thirc dugc phan loai béi cac nha nghién ciru diy uy
tin, c6 nhimg dac diém chi hoan hao t6i mirc ma cac nha
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nghién ciru tiéng tam khac coi chung thuc sur 14 dang loai.

Nhung dé thao luin xem liéu c6 dung hay khong khi
" chiing dugc goi 12 loai hodc bién thé, truéc khi bt ky mét
dinh nghia nao cho cac cum tir ndy duoc chip nhan, la
khong kha thi.

Nhiéu trudng hop cia cac bién thé duoc chi v k§ hay
loai bi nghi ngd dang nhan dugc su quan tdm diung muc.
Ngudi ta vin vao su phan bd dia 1y, bién dbi mang tinh so
sanh, tinh lai ghép... d& dua ra mot s6 lap luan nhim cb
ging quyét dinh viéc phan loai. T6i chi dua ra mét vi du
duy nhét, vi du ndi tiéng vé ciy anh thao va ciy anh thao
vang, hay cdy bdo xudn. Nhitng cdy nay khac nhau dang
ké néu xét vé hinh dang bén ngoai cua ching. Chung cé
mui thom va tda huong thom khong 13n vao dau duoc;
chiing tr hoa & nhimg thdi diém khac nhau chut it; ching
phat trién trong hoan canh, méi truomg séng khé khac biét,
chiing moc trén nai & d6 cao chénh léch; ching c6 tdm dia
Iy khéng gidng nhau; va cudi cung theo két qua rat ra tir
nhiéu cudc khao sat va thuc nghiém trong sudt miy nam
qua cta ong Gartner, ngudi ndi tiéng vé tinh cén than: dé
lai gidng chung 1a mot viéc 1am vo cung khé khan. Chiing
ta khé c6 thé dat dugc mot chung cir voi chét luong cao
hon nira vé hai dang khéc biét cu thé. Ching dugc gin két
thong qua nhiéu mébi 11en hé trung gian va moi ngudi nghi
ngd rang lidu nhimg gan két nay co pha1 1a cac lai ghép
hay khéng; va tdi cho ring sé luong bang chu’ng khao
nghiém la khéng 15, chimg minh ching bat nguédn tir cting
cha me; va nhu thé thi phai duoc xép vao hang bién thé.
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Trong hdu hét cac truomg hop, viée ra soat ky cang s&
gitip cac nha tu nhién hoc di dén mot théng nhét vé& dang
dang bi nghi ngd. Song ching ta phai cong nhéan la &
nhitng nuée duoc biét ti nhiéu nhét, ching ta tim thiy sé
luong 16m nhit cac dang bi nghi ngd. T6i cho rang néu bat
ky dong vat hay thuc vao nao trong thién nhién ¢6 ich lgi
16n d6i véi con nguoi hay thu hat duge su chu y cia ho,
thi cac bién thé cua chung duoc tim thiy rat nhiéu. Hon
nira mot sb hoc gia thudmg khing dinh nhimg bién thé nay
1a loai. Hay quan sat cay sdi binh thudng; né da duge cac
nha sinh vat hoc nghién ciru ky cang, song mot nha nghién
ciru ngudi Pirc xép hon 12 loai tir cac dang noi chung
duoc coi la bién thé; va tai qubc gia nay, ching ta co thé
trich din 1&i ctia nhimg chuyén gia va ctia nhitmg ngudi
lam viéc thuc t& noi rang cdy sbi la khong cudng va cé
cubng hodc 1a loai thuc sur hoac chi 1a bién thé don thuén.

Khi m6t nha tu nhién hoc tré tudi bit dau nghién ctru
vé nhom céc co thé séng tuong dbi xa la ddi voi anh ta,
anh ta ban diu s& thiy bbi rdi khong biét quyét dinh xem
véi dac diém khac biét gi dé duge cho vao dang loai hay
bién thé; bdi vi anh ta chua hé biét toi su bién d6i ma
nhoém d6 phai chiu tac dong. Didu nay it nhit cho thiy su
bién dbi thuong xuét hién. Nhung néu tap trung nghién
ciru mot loai trong mdt nudge nao do, anh ta sé som tim ra
duoc phuong phap dé phéan loai nhimg dang nghi ngd
nhit. Xu huéng chung ctia mot nha tur nhién hoc tré tudi
dién hinh 1a mong mudn sip xép cang nhiéu dang vao loai
cang tdt; boi vi nhur thé ho s& dugc moi ngudi chu y téi,
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gidng nhu nhimg ngudi nubi chim bd céu hay gia cim.
Anh ta c6 it kién thirc chung vé& su bién d6i twong tu cua
cac nhom khac va trong cic nuée khac ma chinh ching c6
thé giup anh ta nhén thirc dung hon so voi 4n tuong ban
dau. Trong qua trinh mé rong tAm nghién ctru ciing nhu
quan sat, anh ta s& d6i mit nhiéu truong hop kho khin,
phirc tap hon va anh ta s& bt gip sb luong 16n hon céc
loai ¢6 quan hé gan giii. Néu su quan sat, nghién ciru duoc
m¢& rong, chic chan két qua cudi cung thu dugc la nha tu
nhién hoc tré tudi nay c6 thé quyét dinh goi dang nao 1a
loai, dang nao la bién thé. Song anh ta chi thanh cong
trong viéc nay khi chap nhan c6 nhiéu bién dbi da xay ra —
va su that d6 thudong bi cac nha tu nhién hoc khac phan
ddi. Va lai khi nghién ciru, xem xét cic dang thirc gan giii
dugc mang dén tir nhidu nudce, viéc nay hién gio khong
con duge lam nira, ma trong dé anh ta khé c6 thé tim ra
mbi lién két trung gian giira cac dang bi nghi ngd, anh ta
s€ phai hoan toan tin vao su so sanh truc quan; va lic d6
khé khan s& chdng chit.

Tuy nhién cho dén nay, ching ta van khéng cé su
phan dinh r5 rang vé& loai va tiéu loai. Nhitng dang ma theo
mot s6 nha tr nhién hoc d4 tién rat gan, nhung khéng hoan
toan dat toi dé c6 thé xép vao loai, hay nam giira tiéu loai
va bién thé ndi bat, hay giira bién thé it ndi bat hon va
khac biét ca thé. Cac diém khac biét nay xen k& 14n 16n
song lai cung cip mét 16i ra dich thuc.

Do d6 t6i quan niém nhimg khic biét ca thé, cho du
ching khong hé thu vi gi d6i voi mot nha nghién ciru vé
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hé théng, nhung lai quan trong dbi v6i chung ta, nhu la
budc dau tién tién téi bién thé. Moi nguoi rat it dé y tdi
cac khac biét nay thé hién qua thuc t& 13 ho nghi chung
khong dang dé ghi vao trong nhimg tic phim viét vé lich
sir tur nhién. To6i coi cAc bién thé xét trén bt ky mirc do
khac biét hay thudong xuyén nio, 14 budc din téi bién thé
thuong xuyén va ndi bat hon, tiép d6 1a dan t6i tiéu loai roi
lodi. Trong mdt vai trudng hop, su chuyén hoa tir giai
doan nay sang giai doan khéc cao hon c6 thé chi don thuin
1a do anh hudng lau dai lién tuc cua cac diéu kién sbéng vat
chit tr nhién trong hai ving khdc biét, nhung t6i khong
mAy tin vao tr tudéng nay; va toi quan niém rang nguyén
nhan giy ra su chuyén dbi cua mot bién thé, tir trang thai
ma trong do6 né it khac biét sang trang thai khac biét nhiéu
hon so v&i cha me, chinh la tic nhan cia su lwa chon tu
nhién (s& duoc giai thich du sau nay) déi véi khéc biét tich
tu clia cAu triic theo nhitng huéng nhét dinh. Véi Iy do nay,
tdi quan niém mot bién thé ndi bét chi nén duoc goi 1a loai
méi xuat hién; nhung liéu quan niém ndy c6 thé dugc minh
chimg hay khong thi t6i can phai co cac bang chimg thuyét
phuc va cai nhin dting din trong toan bd tac pham.

Moi ngudi khong nén nghi ring tit ca cac bién thé
hoac loai méi sinh ra nhit thiét phai dat t6i xép hang loai.
Chiing c¢6 thé bi tuyét chung hodc tén tai voi tu cach la
bién thé trong giai doan rét dai, gibng nhur vi du dan ra béi
ong Wollaston vé bién thé cua loai than so trén can cb dai
tai quan dao Madeira. Néu mot bién thé phat trién manh
mé téi muc vuot sb lwong loai b me, thi ching s& duoc
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coi la loai , con loai bd me bi ddy xudng hang bién thé; c6
thé gianh iy hay lam tuyét ching loai bé me; hodc néu
cung ton tai thi ca hai ciing dugc cong nhén 12 hai loai doc
1ap. Chiing ta s& con quay lai chit dé nay & phan sau.

Véi nhimg nhén xét d6, ngudi ta hiéu 1a tdi hinh dung
thudt ngir "loai" nhu l1a mét tir duge dua ra mang tinh chu
quan dé thuan tién cho viéc goi tén mot hé cac ca thé rat
gidng nhau, va co ban 13 né khéng khic mdy so véi thuat
ngit "bién thé", dung cho dang it ndi bat va hay bién hoa
hon. Thuét ngit "bién thé", mét 1in nita, trong su so sanh
vai khéc biét ca thé, ciing bi 4p dung mdt cach 16n x6n véi
muc dich thuén tién.

Dua vao suy xét mang tinh ly thuyét, toi d& nghi
chung ta s& thu duoc két qua thu vi vé thé gidi tu nhién va
mdi quan hé cua loai thay déi nhidu nhét bang cach lap
bang tt ca cac bién thé trong cac qu?m thuc vét hoat dong
t6t. Ban dau, viéc nay nghe c6 vé don gidn nhung Ong
H.C. Watson, nguorl t6i rat biét on vai 1o gép y va sur giup
d& quy bau vé chu de -nay. Pa sém thuyet phuc t6i: nhidu
kho khin vudéng mic s& phat sinh; va tién s§ Hooker ciing
dua ra nhédn dinh tuong ty, thdm chi la v&i tir ngit ménh
liét hon. Tdi s& nodi dén sau nhitng kho khan ndy va cac
bang con s6 can ddi cua cac loai bién dbi.

Tién sy Hooker cho phép t6i thém mot sb chi tiét, sau
khi da doc k¥ ban thao va kiém tra cic bang biéu ciia tdi;
Ong nhdn xét nhitng nhén yinh sau Ia hoan toan c6 cin cir.
Tuy nhién toan bd chii d& ma can thiét duoc dé cap ngin
gon & déy lai kha phirc tap; vin d& quan dén "cudc déu
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tranh sinh t6n", "su chéch huéng cua tinh cach" va cac cau
hoi khéc s& duoc thao luan dén sau.

Ong Alph. De. Candolle phat biéu nhimg cAy trai rong
no6i chung 14 hay cho ra bién thé; va ngudi ta c6 thé da
trong doi s viée nay bai vi ching tn tai trong diéu kién
sdng da dang va phai canh tranh (qua hién tuong sau nay
chung ta s& thdy né con quan trong hon) va cac bo loai co
thé séng khac. Nhung cdc bang ctia t6i con cung cip nhiéu
thong tin hon thé nita: loai phd bién nhét, nhidu ca thé
nhét, va loai phat trién rong khép trong chinh nuéc ban dia
cua chang, trong mdt chimg muc nao do, day 1a mot quan
diém kha khéc la so v&i quan niém chung, thudmg tao diéu
kién cho cac bién thé phat trién ndi bat téi mirc ching
duoc ghi chép lai trong cac cong trinh nghién ciru vé ciy
cbi. Nhu vay loai phat trién nhét, hay nhu ngudi ta van
thuomg goi né la loai théng tri, loai ma c6 mat khip noi
trén thé gi6i, phd bién nhét trong nudc ban dia va cé dong
s6 lugng ca thé nhit — thuong sinh ra bién thé nhiéu nhit,
va theo cach t6i quan niém vé chung la loai méi sinh. Va
diéu nay c6 1& ciing da dugc tién doan tir trudc boi vi cac
bién thé dé tdn tai lau dai phai canh tranh véi cac cu dan
dong, thuc vat khac sdng trong nudc dé. Loai thdng tri ¢6
xu huéng sinh ra nhitng dua con dugc thira hudng cac uu
diém nho do6 loai théng tri c6 loi thé hon so vai cac loai
khac. Chiing ta s& thiy sb luong 16n hon cia cac loai rét
phd bién hay loai théng trj nim & trong 16p thuc vat lén
hon. Mt 14n nita, cac nha tu nhién hoc chic hin da du
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doan tinh trang nay do thuc té nhiéu loai trong cung mot
10p sbng tai bat cir nude nao, cho chung ta thiy c6 mét cai
gi d6 trong diéu kién sbng hiru co va vd co di tao diéu
kién thuan loi cho su phat trién 16p dong thuc vét do, va
két qua la chang ta d3 mong doi tim ra trong 16p 16n hon
hay néi cach khéac trong 16p bao gdm nhiéu loai, mot sb
luong 16m cac loai théng tri. Nhung c¢6 qua nhiéu nguyén
nhan che gidu di két qua nay dén ndi téi cam thiy ngac
nhién chinh nhimg bang biéu cta minh thidm chi con mét
phin (nho thoi) nghiéng vé phia 16p 1on. O déy, tdi chi
mubn ndi dén hai nguyén nhan cua su khé hiéu. Cay ua
nudc ngot va cdy ua nudc min thuong phan tan kha rong,
nhung hién tuong nay cé vé nhu lién quan dén diéu kién
tu nhién noi chung ton tai va c6 it hoac khong c6 quan hé
gl to1 kich thudce cua 16p thue vat ma ching thude vé. Cay
nho hoic it phét trién thong thudng trai rong hon nhiéu so
Vi cdy c& lon, va ¢ day ciling khong c6 mbi quan hé mét
thiét véi kich thude cna lép thuc vat. Nguyén nhén nhimg
cdy c6 céu triic khong hoan chinh phén b rong sé dugc toi
dé cap dén o chuong ban vé phan bd dia.

Khi xem loai chi la bién thé ndi bat va duoc dinh
nghia rd rang, t6i tién doan loai thudc 16p 1on hon trong
mdi nudc sé thuomg cho ra bién thé nhiéu hon so véi loai
nam trong lop bé; vi bét cir ddu nhiéu loai c¢6 mbi lién hé
mét thiét (vi du nhu loai trong ciing mdt 16p) hinh thanh,
nhiéu bién thé hay loai méi phat sinh, nhu 1a mét quy luat
chung, phai dugce hinh thanh & noi ma nhiing cay 1dn moc
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lén. Chiing ta trong doi tim thay nhimg cdy non & noi
nhiéu loai ciia mot 16p ra doi boi su bién dbi. Bai thé
ching ta ¢6 1& trong doi tim thiy cac hoan canh, diéu kién
tu nhién ¢6 lgi cho su bién déi. Mac khac ching ta xem
mdi loai 1a mdt sang tao dic biét thi khong c6 1y do cu thé
nao giai thich tai sao nhiéu bién thé lai xuit hién trong
nhém c6 nhiéu loai hon 12 nhém it loai.

Pé kiém chung tinh xac thuc cua tién doan nay, t6i da
sip xép cac cly cla 12 nudc va cic loai ¢on trung canh
cing cua 2 ving thanh 2 khéi riéng biét — loai thudc 1op
lon & mot bén, va loai thudc 1ép nhd mot bén. Két qua
luén 1a 16p 16n cho nhiéu bién thé hon 16p nhé.

Hon thé nita, loai thudc 16p 16n ma cho ra bét ky bién
thé nao luén ludn san xuit sé luong cac bién thé nhiéu hon
la loai thudc 16p nho. Két qua 12 hoan toan tuwong tur khi su
cach phén chia khac duoc tién hanh, va khi tit ca 16p nhé
nhét, chi khoang tir mdt dén bbn loai bi loai ra khoi bang.
Nhimg bing chimg nay chi ¢6 y nghia 1én dbi véi quan
diém: loai 12 bién thé 1au dai va ndi bat; boi vi bit ky dau
khi nhiéu loai trong ciing mét 16p hinh thanh, hay khi, néu
chung ta sir dung cach dién dat nay, nha may ché tao loai
dang trong thoi gian hoat dong, néi chung chung ta phai
nhén ra rang nha may vin dang lam viéc, dac biét hon l1a
chung ta c6 moi 1y do dé tin ring qua trinh tao ra loai méi
12 mdt qua trinh 1au dai va cham chap. Va tit day 1a mot
trudong hop, néu bién thé duoc xem 14 loai méi phat sinh;
cac bang cua tdi minh hoa chinh xéac, nhu 1a mét quy luét
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chung, bt ky khi nao nhiéu loai ctia cing mét 1ép hinh
thanh, cac loai d6 cho ra médt s6 luong bién thé nhét dinh;
d6 1a cac loai méi sinh. Thue té 14 khéng phai tat ca cac
16p dong thuc vat 16n dang thay dbi nhiéu, va do d6 dang
ting sb luong céc loai cia ching, hay khéng 16p dong
thue vt nho nao dang bién déi va tang trudng; bdi vi néu
nhur vy, ly thuyét cua tdi s& dimg trude nguy co bi sup db
ngay 1ap tic khi xét vé mat dia chét hoc thi 16p dong thuc
vit nho theo qua trinh thoi gian tang kich c& clia chung rat
nhiéu, trong khi 16p 16n thudng dat t6i cuc d6 phét trién
cia chung, suy tan, rdi bién mét. T4t ca nhimg diéu ma t6i
mubn thé hién 14 nhiéu loai thude mdt chi dugc hinh thanh
& nhimg noi ma hién gi nhidu loai, xét trén mirc d6 trung
binh, vin dang tiép tuc hinh thanh, ma diéu nay 1a hoan
toan chuén xac.

Céc nha tu nhién hoc phat hién ra c6 nhitg méi quan
hé dang chi ¥ giira loai 16p 16n va céc bién thé ghi nhin
duoc cua chung. Chung ta biét ring cho dén nay, tiéu chi
cu thé phan biét giira loai va bién thé ndi bat van chua xuit
hién. Trong cac truong hop ma quan hé trung gian khong
tim thiy giira nhimg dang dang nghi ngd, cac nha tu nhién
hoc thuong dé di toi mot quyét dinh dwa trén s luong
khac biét cua chung, phan xét dua trén sy so sanh li€u c6
hay khéng sé luong khéc biét dii 16n dé dua mot hoic ca
hai vao dang loai. Nhu vay, sb luong céac diém khac biét 1a
mdt tidu chi rit quan trong trong viéc cong nhan dang thirc
nio 13 loai, dang thirc nao 1a bién thé. Ong Fries, khi nhin
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xét vé cdy cbi va ong Wesstwood khi néi vé con triung da
khing dinh ring trong cac 16p 16n, sé luong nhimg khac
biét giita cac loai thuong qua nho. Toi da cb ging kiém tra
nhan xét nay thong qua tinh toén dinh lugng trung binh, va
néu dua trén két qua thu dugc khong hoan chinh cia toi thi
n6 khing dinh nhin xét trén 1a chinh xac. Téi cling da
tham vén y kién cta mot sb nguoi quan sat sic sa0 va kinh
nghiém; sau khi thao luan, trao dbi y kién, ho tan ddng voi
cach nhin nhan nay. Nhu vy c6 thé noi loai thude 16p 16n
cb bé ngoai giéng voi bién thé hon so véi loai thude 1p
bé. Hay noi cach khac, trong cac 1op 16n hon, sb lugng
bién thé hay loai méi sinh hién dang san sinh, va da san
sinh céc bién thé tuong ddng; va ching khac nhau duéi
hon miuc trung binh.

Ngoai ra cac loai trong 16p 16n c6 méi lién hé véi nhau
gibng nhur cac bién thé cua bat ky loai nao khac quan hé
v6i nhau. Khong mot nha tu nhién hoc dam thira nhén la
tAt ca cac loai ciia mét 1dp c6 cing mdt muc dd khac nhau.
Xét vé tbng thé, chiing c6 thé duoc chia theo tiéu 16p, khu
vuc hay nhém nho. Nhu 6ng Fries da néi, nhimg gidng bé
thudng tap hop lai gidng nhu cac vé tinh xoay xung quanh
cac loai khac. Nhimg bién thé 1a gi néu khong phai 1a cac
nhém dang, c6 quan hé khong dong déu véi nhau, tip hop
xung quanh cac dang thé nhit dinh — d6 la loai cha me
ching? Chung ta kho c6 thé nghi ngd 1a ¢6 mét diém quan
trong khac biét giira bién thé. D6 1a sb luong khac biét
gita cac bién thé, khi dem chiing so sanh véi nhau va so
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Cubi cung, nhitng bién thé c6 chung dic tinh chu yéu
-véi loai, ching khong thé duge phén biét rd rét khoi loai -
trir khi, thir nhét phat hién ra nhimg mbi lién két chung
gian, va su xudt hién cua lién két loai nay khong thé anh
hudng dic diém thuc su ctia dang thé ma chung lién quan;
va trir khi, thr hai, s6 luong nhét dinh cac khac biét , ddi
v6i hai dang thé, néu khac nhau rét it thi thuong dugce coi
13 bién thé cho du lién két trung gian khong tim thiy;
nhung s lugng cac khac biét cin thiét @& xép hai dang
thirc vao loai thi hoan toan chua xac dinh. Trong céc 16p
¢6 sb luong loai nhiéu hon mirc trung binh trong bat ky
nude ndo, loai thude 16p nay co sb luong bién thé nhiéu
hon trung binh. Trong céc 16p 1dn c6 xu hudng tu nhién co
quan hé gin giii, ho hang, nhung khéng déng déu, tao
thanh nhitng cum nho xung quanh vai loai nhit dinh.
Nhimg loai ma gin bé mit thiét v&i cac loai khdc chic
chin c6 tAm han ché. Trong tit ca cac mat, loai thudc 1op
16n cho thdy nhiéu diém tuong ddng voi bién thé. Va
chung ta c6 thé hiéu ré nhimg diém tuong ddng nay, néu
loai da timg ton tai voi tu cach 13 bién thé, va bat nguén tir
d6: trdi lai, nhimg tuong ddng d6 sé khong thé giai thich
ndi néu mdi loai da duogc tao ra mot cach doc lap.

Chung ta ciing biét 1a loai phat trién nhét hay loai
théng tri thudc 16p 16n ma nhin chung thay dbi nhidu nhit;
va nhu ching ta s& thiy dudi ddy, cac bién thé cd xu
hudng bién chuyén thanh loai mdi va riéng biét. Nhur thé,
16p 16m ¢6 xu hudng trd nén 16n hon; va trong khip thé
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gidi tu nhién, dang thirc séng ma gir ddy dang gitr vi tri
théng tri c6 xu huéng nim quyén théng tri chic hon bing
cach sinh dé nhiéu con chau théng tri va co thay déi.
Nhung théng qua cac budc sau diy sé giai thich, 16p lon
lai c6 xu hudng chia nhé thanh cac lop bé hon. Va do do,
dang thirc sdng trén khip hanh tinh bj chia nhé vao trong
cac nhém thudc nhom.
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CHUONG 111
CUQC PAU TRANH SINH TON

va trén su lua chon cua tu nhién — Cum tu duoc

su dung theo nghia rong S6 luong ting theo cAp

s6 nhan — Su phat trién manh mé cia cay cbi va
dong vat tu nhién hoa — Ban chét cia qua trinh kiém soat
tang truong — Canh tranh khip noi - Anh hudng cua khi
hau — Su bao vé tir sb luong cac ca thé - Nhimg mbi quan
hé phirc tap cua tit ca cac dong, thuc vat trong tu nhién —
Cudc dau tranh sinh tén khoc liét nhit 13 giira ca thé va
bién thé thudc cing loai; thudmg khdc liét giira loai cung
16p — M&i quan hé giira sinh vat v6i sinh vat 1a quan trong
hon tit ca cac mbi quan hé khac.

Trudc khi bude vao chit & chuong, t6i xin dua ra mot
vai nhin xét ban dau dé thé hién cudc diu tranh sinh tén
dua trén Sw lwa chon tw nhién nhu thé nao. O chuong
truéc chung ta thiy trong sb cac thuc thé hitu co & tu
nhién c6 tinh bién dbi dic thi; thuc su 1a t61 khdng nhén ra
12 nhan dinh nay d4 timg gay tranh cii. Chung ta ching c6
ich loi gi khi mdt s luong lon cac dang bi nghi ng¢ duoc
goi 14 loai hay tiéu loai; vi du, trong s hai hay ba tram
dang nghi ngd ciia ciy cbi nuéc Anh cé du tiéu chuin dé
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xép vao loai, tiéu loai hay bién thé, néu su tdn tai cua bét
ky bién thé ndi bat nao dugc thira nhan. Nhung sur c6 mat
cta tinh bién déi dic thi va ciia mot vai bién thé ndi bat,
mac du can thiét d& 1am nén tang cho cong trinh nghién
ctru, chi gitip duge ching ta rét it trong viéc hiéu biét cac
loai xuét hién nhu thé nao trong tu nhién. Tét ca cac su
thich hop tuyét voi cia mot bo phan cu tric voi bd phan
khac, vdi didu kién sbng, va cuia mot co thé séng véi co
thé séng khéc, duge hoan chinh nhu thé nao? Ching ta chi
cin quan sat con chim g6 kién va misletoe s& thdy su
tuong thich hoan hao; va it hoan hao hon dbi vai thuc vat
ky sinh nho bé, bam vao da cua dong vat bbn chan hay
l6ng cua cac con chim; trong ciu triic ciia con bo cinh
cimg lan dudi nudce; trong hat gidng ma duoc mang di boi
rudi triu; tom lai, chung ta nhin thiy su tuong thich hoan
hao & moi noi va trong moi by phan co thé trén thé gioi.
Mot an nita, ngudi ta ¢ thé hoi nhu thé nao cac bién
thé ma ti goi 1 loai méi sinh ra cudi cung ciing chuyén
hoa thanh loai hoan chinh, trong nhiéu trudng hgp khac
han so v6i nhau nhiéu hon so véi su khac biét giita cac
bién thé ciing mot loai? Nhimg nhém loai nay, tao thinh
cai goi la lgp riéng biét, va su khac biét so vdi nhau 16n
hon 1a su khac biét cia cac loai trong cling mot 16p xuét
hién nhur thé nao? Tt ca cac két qua nay, ban s& thdy rd
hon trong chuong tiép theo, thu duge chéc chin thong qua
cudc déu tranh sinh tdn. Nho ¢6 cude dau tranh sinh ton,
bat ky thay dbi nao, tuy nhd va do bit cr nguyén nhédn
nao, néu no co bat ky loi ich ndo dbi véi mot ca thé cia
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mot loai bt ky, trong mbi quan hé v cing phirc tap cua
n6 véi cac co thé séng khac, va véi moi trudng bén ngoai,
s& ¢6 xu huéng duoc giif lai va néi chung s& duogc truyén
lai cho con. Nhu thé, dira con ciing s& ¢6 co hodi sbng sot
t6t hon vi trong s6 nhiéu ca thé cta bat ky loai nao dugc
sinh ra theo timg thoi ky, chi ¢6 mot sé nho c6 thé séng
sot. Toi da goi nguyén 1y nay, nho né mdi bién ddi nho,
néu c6 loi, s& duge gitr lai boi cai goi 1a Sw liwa chon tir
nhién, nhim phén biét mdi quan hé ctia nd véi su lva chon
cta con ngudi. Ching ta biét ring con ngudi voi sur Iva
chon cua minh, ¢6 thé tao ra nhiéu giéng ky la, va cé thé
diéu chinh cac loai theo ¥ mudn, thong qua s tich tu céac
thay ddi nhé nhung cé ich, mang lai cho ching ta bdi ban
tay cua Tu Nhién. Nhung iu lua chon tu nhién, nhu ching
ta s& thdy sau day, la mdt strc manh lic nao ciing sin sang
hoat dong, va strc manh yéu 6t ctia con ngudi khong thé so
sanh duogc. Tac phém cua Tu nhién 13 tac phém cua Nghé
thuat.

Chiing ta bay gi& s& thao luén vé cudc dau tranh sinh
t6n chi tiét hon mét chut. Trong cac bai viét toi day, toi s&
dé cap t6i chu d& nay ddy du hon vi n6 dang dugce nhu
vay. Ong De Candolle va 6ng Lyell da chimg minh, dia
vao nhimg bang chimg khoa hoc, 1a tit ca cac co thé song
déu ndm trong mdi trudong canh tranh gay git. Pbi véi
thuc vat, khong ai danh nhiéu thoi gian va cong sic t6i
cha d& nay bang 6ng W. Herbert, hiu truéng trudng
Manchester, tat nhién Ia dua vao ca kinh nghiém uyén béac
trong nghé 1am vuén cia ng. Ching ta hét sic dé dang dé
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thira nhéan bfmg 16 su thét cua cude ddu tranh toan vii tru
cho su séng, hay khé khan hon — it nhat 14 t6i nhan thdy
thé — d& chip nhén két luan nay. Trir khi két ludn nay duogc
moi ngudi chip thudn, t6i tin 13 toan bd thé gidi tu nhién,
v&i moi thyuc té vé sy phéan b, tinh hiém thdy, su déi dao,
su tuyét chuing, va su bién ddi, tré nén khé hiéu hodc bi
hiéu nhdm. Chiing ta tréng thiy bd mit cia ty nhién sang
stia v6i su hai long, ching ta thuong thiy khdi lugng thirc
an khdng 15, v6 bién. Chiing ta khong nhin thiy hay quén
1a nhitng con chim hot sudt ngay quanh chung ta, sbng dua
vao con tring hay hat gidng, va nhu thé thi tirc 1a ching
dang lién tuc giét chét su séng; hoac 14 chung ta quén sb
luong con chim hét, hay trimg cia ching, hay té cua
ching bi ph4a huy bédi nhiing com chim khac va thd sén
mdi; chiing ta khong phai luc nao ciing nghi trong dau 1a,
mac du thirc an hién tai c6 thé thira thii, nhung né s&
khéng duge nhu thé trong tht ca cac mila ciia mdi nam t6i.
T6i nén noi trude réng, toi sir dung cum tir Cugc déau
tranh sinh ton theo nghia rdng va an du, bao gf)m su phu
thudc cta co thé sbng ndy vao co thé sdng khac, va bao
gbm, quan trong hon, khdng chi su séng cta ca thé ma con
ca su thanh céng sinh ra dan con chau. Hai giéng chd,
trong giai doan khan hiém thirc an, thuc su c6 thé khing
dinh 13 canh tranh vé6i nhau dé gianh 14y thirc in va ton tai.
Nhung mdt cdy moc & ria cia mdt sa mac lai tranh du véi
han han cho su séng, mac du noéi chinh xac hon 1a né dua
vao d6 4m u6t. Mot cay ma hang nam cho ra hang nghin
hat giéng, trong d6 trung binh chi c6 mdt hat trudng thanh,
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c¢6 thé noi chinh xé4c 13 dang canh tranh vdi céc cdy cung
hodic khac loai ma da bao phi toan bd mit dit quanh do.
Cay tAm giri sdng nho vao cdy tao va mot vai loai khac,
nhung chi c6 thé hidu theo nghia rat rong 1a d4u tranh véi
nhimg c4y nay, béi vi néu qua nhiéu loai an bam nay séng
trén cling cdy, né s& bi yéu dén rdi chét, nhung mot sb cay
tAm giri non moc trén cing mét nhanh, hoan toan c6 thé
duoc noi 1a dang du tranh voi nhau. Do loai cdy tim giri
duogc nhimg con chim dua di xa, su ton tai cia ching dua
vao cdc con chim; va n6i mdt cach bong béy, 1a ching du
tranh véi céc cdy ra qua, nhim dé dugc céc con chim nudt
rdi mang di theo. Trong cac nghia vira rdi, dan xen lan
nhau, t8i str dung cum tir Cudc ddu tranh sinh ton dé cho
thuin tién va ngén gon.

Mot cudc ddu tranh sinh tdn, luc niao ciing vy, déu
phat trién tir ty 1é cao tai d6 tit ca cic co thé sbng c6 xu
hudng ting 1én. Moi thuc thé sdng ma trong sudt thoi gian
tdn tai tu nhién cho ra trimg hay hat gidng déu phéi himg
chiu su huy di€t trong mot khoang thoi gian sinh tén nao
d6 cua nd, va trong sudt mot s& mua hay nam. Néu theo
nguyén ly cia sy ting theo cip sb nhan, sb lugng cua né
s& nhanh chong tré nén khong thé kiém soat dugc va 16n
t6i mirc khong mot quéc gia nao c6 thé chira hét chung.
Vi Iy do nay, vi s luong céc ca thé sbng sét it hon so véi
s& luong sinh ra, sy d4u tranh sinh tdn co bit cir trong
trudmg hop nao, hodc 1 véi cic ca thé cung loai, hodc 1a
V6i céc ca thé khac loai, hay véi diéu kién sdng vat chét.
D6 1a hoc thuyét cila Malthus dugc 4p dung gip hang triéu
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lan cho toan bd cac vuong quéc loai dong thuc vat; vi
trong truong hop nay, ching ta khong c6 su tang nhén tao
thic 4n va su kim ché c6 tinh toan déi véi hon nhan. Mic
du mét vai loai hién dang ting 1€n, du nhanh hay chim,
trong s6 luong, nhung tit ca cac loai khong thé lam nhur
vay, vi thé giti khong thé chira hét ching duoc.

Khéng hé c6 ngoai 1é déi véi quy luat 1a moi co thé
song déu tu nhién tang lén véi toe do cao; rang néu khong
bi tiéu diét, trai dat s& nhanh chéng bi bao phti béi con dan
chau déng cuia chi mgt cép. Tham chi thuc thé sinh dé rét
it, 1a con ngudi, cling da tang dan sb gip hai lan trong
vong hai muoi nham ndm, va véi ty 1€ sinh nay, trong vai
nghin nam t6i, trai dit s& khong con du chd dimg cho con
chau chung ta. Linnaeus d3 tinh todn néu mét cay hang
nam chi cho ra hai hat gidng — thuc té thi khéng c6 cay
nao kém nang sudt nhu vdy — va mi ciy con cia né nam
sau cho ra tiép hai hat giéng, va cit nhu thé, thi trong 20
nam sé& cd mat triéu cdy. Loai voi dugc coi la loai sinh san
théip nhit trong tat ca cac con vat. Toi dd ldy mot vai déi
dé tinh toan téc do thap nhét cla ty 1& gia tang tu nhién:
két qua 1a chung bat ddu giao ph01 lac ba muoi tudi va tiép
tuc cho dén nam chin muoi tudi. Trong quang théi gian
d6, chiing cho ra ba lita con (mdi lira hai con); néu két qua
tinh toan Ia chinh xac, vao cudi thé ky thir nam trai dat sé
¢6 15 triéu con voi, c6 ngudn gbe tir cip nay.

Nhung chiing ta c6 bing chimg thuyét phuc hon la
nhimg tinh toan chi mang tinh ly thuyét nay. D6 la hang
loat cac truong hop duge ghi lai cia sur tang dot bién nhiéu
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c¢6 thé n6i chinh xdc 1a dang canh tranh véi cic cay cing
hodc khéc loai ma da bao phu toan bd mat dét quanh do.
Cay tAm giri sdng nhd vao cay tao va mdt vai loai khac,
nhung chi c¢6 thé hiéu theo nghia rét rong 13 du tranh véi
nhitng cdy nay, bdi vi néu qua nhiéu loai an bam nay sbng
trén cung cay, né sé bi yéu dan rdi chét, nhung mét sb cay
tm giri non moc trén cung mdt nhanh, hoan toan c6 thé
duge noi 1a dang dau tranh voi nhau. Do loai cay tAm giri
duoc nhimg con chim dua di xa, sy tn tai ciia chung dua
vao céc con chim; va n6i mdt cach bong bay, 1a chiing dau
tranh v6i céc cdy ra qua, nhim dé duoc cac con chim nudt
rdi mang di theo. Trong cac nghia vira rdi, dan xen lan
nhau, t01 sir dung cum tir Cudc ddu tranh sinh tén d& cho
thuan tién va ngan gon.

Mot cudc ddu tranh sinh tdn, lic ndo ciing vay, déu
phat trién tir ty 1& cao tai d6 tat ca cac co thé sdng co xu
huéng tang 18n. Moi thuc thé sbng ma trong sut thoi gian
ton tai tu nhién cho ra trimg hay hat gidng déu phai himg
chiu su huy diét trong mdt khoang thoi gian sinh tén nao
do6 cia né, va trong sudt mot sb mua hay nam. Néu theo
nguyén 1y cla sy ting theo cap s nhan, sé luong cia né
s& nhanh chong tré nén khéng thé kiém soat duoc va 16n
t6i mirc khéng mot qudc gia nao ¢ thé chira hét chung.
V6i Iy do nay, vi s luong céc ca thé séng sét it hon so voi
sd luong sinh ra, su d4u tranh sinh tdn c6 bét cr trong
truong hop nado, hodc la véi cac ca thé cung loai, hoic la
v6i cac ca thé khac loai, hay véi diéu kién séng vét chit.
D6 1a hoc thuyét ctia Malthus duge ap dung gdp hang triéu
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lan cho toan by cac vwong qudc lodi dong thuc vat; vi
trong trudong hop nay, ching ta khong c6 su ting nhan tao
thirc an va sy kim ché ¢6 tinh toan d6i véi hon nhan. Mic
du mét vai loai hién dang tidng 1én, du nhanh hay chém,
trong s luong, nhung tat ca cac loai khong thé lam nhu
viy, vi thé gidi khong thé chira hét chung duoc.

Khoéng hé ¢6 ngoai lé dbi véi quy luét la moi co thé
song déu tu nhién tang 1én véi tde d6 cao; ring néu khong
bi tiéu diét, trai dat s& nhanh chéng bi bao phu bdi con dan
chau ddng cta chi mét ciap. Tham chi thuc thé sinh dé rét
it, 1a con nguoi, cling da tang dan sb gdp hai lan trong
vong hai muoi nhdm nam, va vai ty 1€ sinh nay, trong vai
nghin nam t6i, trai dit s& khong con du chd ding cho con
chau ching ta. Linnaeus da tinh toan néu mot ciy hang
nam chi cho ra hai hat giéng — thuc té thi khong c6 cay
nao kém nang sudt nhu vay — va mdi cdy con ciia né nim
sau cho ra tiép hai hat gidng, va cir nhu thé, thi trong 20
nam s€ c¢6 mat triéu cady. Loai voi dugce coi la loai sinh san
thip nhit trong tit ca cac con vat. Toi da ldy mot vai ddi
dé tinh toan tdc do thap nhit cua ty 1é gia tang tu nhién:
két qua 1a chung bit dau giao phéi luc ba muoi tudi va tiép
tuc cho dén nam chin muoi tudi. Trong quing thoi gian
d6, chung cho ra ba lira con (mdi lira hai con); néu két qua
tinh toan la chinh xac, vao cubi thé ky thir nam trai dit s&
¢6 15 triéu con voi, c6 ngudn gbc tir cap nay.

Nhung chiing ta ¢6 bang chimg thuyét phuc hon la
nhitng tinh toan chi mang tinh ly thuyét nay. P6 la hang
loat céc trudng hop duge ghi lai cua su tang dot bién nhiéu
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loai trong méi trudng tr nhién, khi ma hoan canh song
thusn lgi d6i véi chiing kéo dai hai hodc ba mua lién tiép.
Nhimng thuc té vé& loai déng vét thun dudng cia chung ta
da timg sdng trong hoang da & dau do trong thé gisi nay
con ré rang hon: néu nhimg khing dinh v& ty 1é sinh san
tang clia trdu bod va nguya it dé tai Nam MY, hay gan day la
tai Uc, khéng duoc minh chimg rd rang, ching da co thé
hoan toan khoé tin. Nhu vay cling dung voi cac loai cdy:
chung ta c6 thé dua ra cac truong hop vé loai cay duoc
phat hién gio d4 tré nén phd bién trén khip cac dao trong
thoi gian it hon mudi nam. Vai loai cdy trong s6 d6 cotile
dong dic nhét trén cac canh dong hoang di ¢ La Plata;
bao phu toan bd khu do, loai bo tit ca cac cay khac, da
duoc dem tdi tir chau Au; va 6 loai cy ma bay gidr ton tai
& An D6, nhu té1 duoc biét tir tién sy Falconer, tir mii
Comorin t&i téi ddy Himalaya, ma dugc nhap khéu tir My
ké tir khi ngudi ta phat hién ra chung. Trong nhimg trudng
hop nhu vay, va vo sb minh hoa khac ¢6 thé dugc dua ra,
khong ai cho 12 kha néng sinh san ctia dong vat va thuc vat
dot nhién hodc tam thoi tang 18n xét trén bét cir mire do c6
thé chap nhén duoc nao. Loi giai thich 15 rang la diéu kién
séng d3 rét thudn loi, va két qua la co héi ton tai danh cho
cac thuc thé méi sinh va gia cbi tang 1én, va hdu hét tit ca
thé bé déu c6 thé duge nhan gibng. Trong nhimg trudng
hop nhur thé, ty 18 cAp s6 nhan gia tang; va két qua cua cac
truong hgp nay, khong bao gid gdy ngac nhién, don gian
giai thich mirc d6 gia ting chong mat va phan b réng réi
clia cc san pham tu nhién héa & ngdi nha méi cua chung,
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Trong thé gidi tu nhién, moi loai cdy déu cho ra hat
gidng, va trong s& dong vét, hiém loai ma khong giao phéi
hing nim. Do d6, chung ta hoan toan tin tudng khing dinh
rang, tit ca loai dong va thuc vat dang c6 xu hudng ting ty
1& cAp s6 nhan, va tt ca s& nhanh chéng di chuyén t6i moi
noi ma ching c¢6 thé bing cach nao d6 dé ton tai, va rang
xu hudng tang cip sd nhan phai bj kiém ché bai su hiy
diét tai mot vai giai doan nhit dinh trong vong doi. Téi
nghi sy quen thudc cia chung ta dbi voi dong vét thudn
hoa 16n hon d& gy hiéu 1dm: chung ta khong hé chimg
kién su pha huy tan khéc nao dbi véi chung, va chung ta
quén la mbi nam hang nghin con bi giét mb lam thirc an,
va ring trong tu nhién, mét con sé twong tu cac dong vat
bi giét bang cach nay hay cach khac.

Piém khac biét duy nhit giira cac co thé sbng hang
nam cho ra hang nghin trimg hoac hat gidng véi nhimg co
thé sbng dé ra cuc ky it, do 1a giéng khéng man dé doi hoi
nhiéu ndm hon mét chit, rong diéu kién thuan loi, d& bao
phu toan bd mét khu vuce, cho dit khu vuc nay 16n thé nao
di ching nira. Loai kén kén khoang c6 dé ra mét hai qua
trimg, con loai da diéu chau Phi thi hang déng, séng trong
cing mét nudc, loai kén kén khoang cb lai déng hon ca da
diéu chdu Phi. Chim hai 4u Fulmar chi dé duy nhdt mét
trimg nhung ngudi ta tin rang ching 1a loai chim déng
nhét trén thé gidi. Mt con rudi dé hang tram trimg, va con
khéc, nhu hippobosca, duy nhit mét trimg; nhung s khéc
biét nay khong quyét dinh bao nhiéu ca thé cua hai loi co
thé song trong mot khu vue. S6 luong trimg 16n 14 ¢6 tdm
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quan trong nhat dinh dbi v6i cac loai nay, loai ma sbng
dua vao khdi lugng thirc in thay déi lién tuc; va su sin ¢6
clia thuc n s& quyét dinh sé lugng cua chung. Nhung tim
quan trong dich thuc ciia sb luong trimg 16n 1a dé bu dap
cho sy huy diét 16n tai giai doan nao d6 cua vong doi; va
giai doan nay trong dai da sb truong hop 1a & thoi gian dau
chu trinh séng. Néu mot gibng dong vét cé thé bao vé
trimg hay dira con ciia n6 bang cach nay hodc cach khac,
du mot sb lugng nho cac ca thé c6 thé sinh ra, nhung muc
trung binh vAn duogc gitr nguyén. Nhumg néu qua nhiéu
trimg hay con bi pha hily, nhiéu trimg s& phai dugc sinh
ra, néu khong loai s& bj tuyét ching. S6 lugng cila mot loai
cay séng trung binh mot nghm nam, sé du 16n néu mét hat
gidng duorc tao ra trong bang thoi gian dy véi g1a thlet la
hat gidng khong thé bi pha huy, va dam bao chic ring né
s& phat trién & noi thich hop. Nhu vay 1 trong moi truomg
hop, s6 lugng trung binh cua bét ky loai ¢ong vat hay thuc
vét nao chi phu thudc gian tiép vao sb lugng trimg hodc
hat giéng ctia no.

Khi nghi vé thé giéi ty nhién, chiing ta nhét thiét phai
ludn giir nhitng nhan dinh trén trong dau — dimg bao giod
quén ring moi co thé sbng xung quanh ching c6 thé dugc
noi la dang phat trién manh mé nhét vé sb luong; ring mdi
co thé sbng sot thong qua cude diu tranh tai giai doan nhét
dinh trong vong doi; rang su huy diét hang loat khong thé
tranh khoi s& roi vao ca thé bé hodc gia cdi trong mdi thé
hé hoic tai quang thoi gian ldp lai. Lam sing té nhitng su
kiém ché, giam nhe di su huy diét 1a rét it duoc ban téi, va
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s6 luong cia loai s& tang 1én hau nhu ngay lap tic téi mot
mirc bat ky. B6 mit ciia Tur nhién c6 thé duoc so sanh voi
mdt bé mat mém, véi mudi nghin cai ném sit bude véi
nhau va bi di chuyén vao trong boi nhimg cu huych khong
ngimg nghi, d6i khi mét cai ném bi danh vao, va sau do la
cai khac vadi luc 1én hon.

Cai gi kiém ché xu huéng gia ting tu nhién vé sb
luong van con hét sic mo mit. Hiy xem nhimg loai khoe
manh nhét; nhidu vé sé luong, va xu hudng gia tang vén
tiép tuc tién trién di 1én. Chung ta khong biét chinh xac
nhimg kiém ché 1a gi thdm chi trong mét truong hop cu
thé. Va ciing ching ai ngac nhién vé su kiém hiéu biét cua
chung ta vé chu dé nay, tham chi 1a xét vé& loai nguot, loai
ma dugc biét dén nhidu nhit, hon bt cr mot loai nao
khéc. Chu dé nay da dugc mot s6 hoc gia dé cap chi tiét va
ding dén. Trong céc nghién ciru tuong lai, t6i s& thao luin
vé mot vai su kiém ché véi mirc do cu thé hon nhiéu, nhét
la d6i véi dong vét hoang da ving Nam Phi. O déy t6i chi
néu ra moét vai nhan xét, chi dé giup ngudi doc nhé lai
nhimg diém chinh. Tring hodc nhimg con rit nho noi
chung duong nhu chiu nguy hiém nhiéu nhit, nhung diéu
nay khong phai hac nao cling diing. Véi thuc vat, cé su pha
hiy 16n cac hat gidng, nhung duya trén nhimg quan sat cua
ban thén, toi tin réng chinh la cdy con chiu thiét hai lén
nhit moc 1én tir dt. Cay con ciing bi tan pha voi s lugng
16n boi cac ké thu khac nhau; vi du: chi trén manh dét dai
Im roéng 0.6m, dugc dao x&i va phat quang, va & d6 khong
thé ¢4 sur canh tranh tir cac loai khac, t6i da danh déu tat ca
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cac céy tdo cong ban dia khi chiing moc lén, va trong sb
357 cay thi khong it hon 295 céy bi chét, chi yéu l1a do sén
va cbn tring. Néu manh dit ma duoc xén cd, va truomg
hop s& 1a twong tu d6i véi manh dit ma co trén d6 bi cac
con dong vat bbn chéan an hét, dé cay tu moc thi nhiing cay
khée hon s& dan dan giét cac cdy it khoe hon: do d6 trong
s6 hai muoi loai moc trén mdt manh dit nhé ddy co (cao
khoang 30 — 40cm), chin loai bi chét boi cac loai khac dé
cho phat trién tu do.

Khéi luong thirc dn cho mbi loai tat nhién s& giGi han
do6 tiang truéng cua nd; nhung thuong khong phai la gianh
dugc thic dn ma vai trd 12 con mdi cho déng vét khac
quyét dinh s6 lhrgng trung binh cia mot lodi. Do vay,
ngudi ta ¢6 vé it nghi ngd sb luong ga god, ga gob tring va
thé ring trén mét khu dét rong phu thudc chit yéu vao su
tiéu diét cac con thu sin modi. Néu khong mot con vat lam
mdi san nao bi ban trong vong hai muoi nim t6i & Anhb, va
cling thoi gian d6, khéng con thi san mdi nao bi tiéu diét,
thi, véi moi xédc suét tinh toan, chiing ta s& co it thi bi san
moi hon bay gid, mic du hién tai hang trdm nghin thi bi
san mdi hang nam dang bj giét. Mat khac, trong mot sb
trudng hop, nhu 1a caa voi hay té giac, khong con nao bi
sin ca, tham chi 1a loai hé An Do rat hiém khi dam tin
¢dng mdt chu voi con khi né duge me bao vé.

Khi hau c6 vai trd quan trong trong viéc quyét dinh sb
lugng trung binh cia loai va nhimg khoang thoi gian bang
gia hay han han, theo t6i, 1a nhimg su kiém ché hidu qua
nhit. Theo t6i tinh toan thi mia déng nam 1854 — 1955 da
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J4y Jam chét bon phan niim s chim trong vudn nha tdi; va
d6 1a mot sur huy diét ghé gom khi ching ta nhd lai rang
mudi phén tram 1a do ty 1é tir vong khiing khiép gay ra béi
dai dich cia con ngudi. Anh hudng ciia khi hau ban déu co
vé nhu hoan toan khong c6 quan hé gi véi cude ddu tranh
sinh ton; nhung xét vé mat 1a thoi tiét giam liong thirc an,
n6é mang lai mot cudc d4u tranh khéc liét nhét giita cac ca
thé, cho dui ]a cling hay khac loai ma séng nh¢ vao cling
dang thirc n. Tham chi khi khi hau, ching han nhur cuc ky
lanh, gy 1én anh hudng truc tiép, thi né ciing chi 1a nhan
t6 anh huong yéu nhit. Nhimg con vat kiém durgc thirc an
it nhét trong subt muia déng gia lanh 1a nhimg con chiu anh
hudmg 16n nhat. Khi ching t6i di doc tir nam ra bic, hay tir
ving am thap to1 ving kho han, chung toi bao glo cling
gap mot sb loai ro nén ngay mot hiém dan, va cubi cing
bién mAt; va sy thay di cia khi hau 1a kha 16, va ching ta
¢6 chiéu huéng gan moi tac dong la gay ra boi anh hudng
ctia thoi tiét, nhung dy 1a mét quan diém hét st léch lac:
chung ta quén rang mdi loai, tham chi khi déng nhét, vn
dang lién tuc chiu su tiéu diét hang loat tai mét vai giai
doan nhét dinh cta chu trinh séng tir ké thii hay tir ké canh
tranh gianh lay dia ban sinh séng va thirc an. Néu nhimg
ké thu hay ké canh tranh nay, xét trén mirc 4§ bé nhét,
dugc hudong thuan loi tir bat cir su thay dbi khi hau nao,
ching s& tiang 1én vé s6 luong, va khi mbi khu vuc da chira
day ching, sb lugng nhiing loai khac s& giam. Khi ching
toi tién vé phia nam, va ching kién mét loai dang giam
dan s luong, chung tdi cam thdy chéc chin rang nguyén
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nhan ndm phan 1én & chd 1a cac loai khac gap thuan loi
trong khi loai nay bi tic dong xu. Va ciling twong tu khi
chuing t6i di vé phia bic, nhung & mdt mirc do nao dé yéu
hon, dbi voi sb luong loai ciia moi kiéu va do d6 cua ca
nhitng ké canh tranh ngay cang giam theo phia béc; do d6
khi tién vé phia bic hay tréo 1én mot ngon nii, ching ta
cang thuong bt gip nhiéu hon nhimg dang sdng gay simg
sét, do anh hudng truc tiép c6 hai ctia thoi tiét hon 1a khi
chung ta tién vé phia nam hay tréo xuéng nui. Khi ching
toi téi viing Artic, hay nhimg dinh nti bao phu déy tuyét,
hay sa mac hoan toan, thi cudc d4u tranh sinh t6n hdu nhu
chi dién ra véi cac nhan t nay.

Viéc khi hau phén I6n ¢6 anh hudng thuan loi dbi véi
cac loai khéc, ching ta c6 thé thdy 15 s luong khdng 16 céc
loai cdy trong vudn cua ching ta hoan toan c¢é thé ton tai
trong khi hau hién gié, nhumg khong bao gi¢ trd thanh tu
nhién hoa, bdi vi chung khong thé canh tranh véi loai ban dia
ctia ching ta hay chéng lai su pha huy ciia dong vat.

Khi mot loai, nhdr c6 diéu kién thuén loi, gia tang sb
luong c4 thé qua nhanh trong mot khu vuc nho, dai dich, it
nhit 1a nhu dbi voi cac con thu bi san mdi thong thuong
hay xuét hién: va & day ching ta c6 mdt su kiém soat giéi
han déc 14p voi cude dbu tranh sinh ton. Nhung thdm chi
cai goi 1a dai dich ¢6 vé do 1a giun ky sinh ma ton tai mot
phin trong cac trang trai nudi dong vat qua dong duc; va &
day s& ndi 1én cudc dAu tranh sinh ton giira loai ky sinh va
con chi ky sinh.



Miat khéc, trong nhiéu truomg hop, sb luong 1én ca thé
cing mdt loai, so véi ké thi cua no, 1a rit can thiét cho su
duy tri giéng noi. Chung ta c6 thé trdng nhiéu cay ngii cbe
hay cdy cai dau trén canh dong, boi vi sb lugng hat giéng
ctia chiing 1a qua 16n so véi sb luong cac con chim ma 4n
chung; va loai chim ciing khéng thé ting sé lugng cua
minh 1én, cho du la c¢6 nhitng mua thuc an thira thai, tuong
ximg véi sb lugng hat gibng bai vi s lugng chim lai bi
kiém ché béi mua dong: nhung bt cir ai ma da timg thir
déu biét cuc ky kho khan dé 14y duoc hat gidng tir vai ciy
lta my hay nhitng cdy tuong tu trong vuon; trong trudng
hop nay, t6i mit hét tit ca hat gidng. T6i tin 1a cach nhin
nhén vé su cén thiét cua sb luong 1on dé bao tén gidng noi
giai thich mét vai thuc té ky la trong tr nhién, ching han
nhu 12 mot sé cay cuc ky hiém d6i khi lai duoc tim thiy
xuit hién doéi dao tai noi chung di timg moc; hay nhimg
cay mang tinh x4 héi, tic 14 nhiéu vé sé luong, lai bi giéi
han hét mirc trong tdm hoat dong. Véi nhimg thuc té nhu
véy, chung ta co thé tin 1a mot cdy chi c6 thé ton tai & néi
ma diéu kién séng hét sirc thudn loi toi mic ma rat nhidu
cdy c6 thé ton tai cung lic, va do d6 giup nhau khéng bi
diét vong hoan toan. Téi xin thém rang nhimg anh huéng
tét cua viéc lai phéi thuong xuyén, va anh hiéu tiéu cuc
ctia viéc lai phdi kin c6 thé déng vai trd nhét dinh trong
mot vai trudng hop, nhung to1 khong mo rong & day cha
dé day thu vi nay.

Ngudi ta ghi lai duoc nhiéu trudng hop minh hoa su
nhimg kiém ché va mbi quan hé giita cic co thé sbng phirc
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tap va khong doan truéc duoc nhu thé nao, nhimg co thé
phai canh tranh véi nhau trong cing mot nude. Toi chi xin
dua ra mét vi du, du don gian, nhung khién t6i thich tha.
Tai Stafforshire, c6 mdt manh dat can cbi rong 1on, chua
bao gity duoc con ngudi cdy xdi; nhung khoang vai tram
méu Anh'' trong diéu kién tir nhién chinh xdc hét nhu thé
bi bao boc va cay linh sam Scotch duoc tréng trén do hai
muoi nham nam vé truée. Su thay dbi trong tham thuc véat
ban dia cua phén c6 cdy trong trén manh dat do 1a ndi bat
nhit, hon la thuong thdy khi di tir manh d4t nay sang
ménh d4t khac biét khac. Khong chi sb luong tuong tmg
clia cac cdy trén manh dit hoan toan bi thay dbi, ma mudi
hai loai cay (khong tinh cdy co dai) phat trién khée manh
trén manh d4t d6, nhimg ciy khong thé tim thdy trén
manh dat kho cin. Anh hudng ddi vdi loai con triung con
Ion hon. Sau gidng chim an sau bo rit phd bién trén cac
khu dat d6, nhung khong nhin thiy trén manh dat can cdi;
va manh dét can cBi thuong xuyén duoc hai hay ba loai
chim an sdu bo khac. O day chung ta thiy anh hudng cua
sir xudt hién mot loai cdy théi, ngoai ra khong hé c6 gi
khac, manh dén nhu thé nao, trir truong trudmng hop dét bi
rao kin khién cho triu bo khéng thé vao dugc. Tam quan
trong cta nhan té rao gidu t6i di nhin thdy 16 & khu vuc
gan Farham, tai Surrey. O day c6 nhitng manh dat hoang,
chi c6 mot vai byi cdy linh sam Scotch gia cdi trén nhimg
dinh ddi xa xam; trong vong mudi nim qua, nhitng ving

"' Mot miu Anh tuong duong véi khoang 4050 m2
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d4t rong lém d3 bi rao kin lai, va nhitng cdy linh sam t
sinh san gio day dang moc 1én voi s luong 16m, rat gin
nhau dén ndi ma chung khong thé séng. Khi t6i khang
dinh Ia céc cdy con ndy khong duoc gieo hay trong, t6i vo
cung ngac nhién trudc sé lugng cia chung dén muc t6i da -
di t6i mot sb6 két luan khi kiém tra hang trim miu dit
hoang khong bi rao gidu, va hiu nhu khéng thiy bt ky
mét cdy linh sam Scotch nio trir cac byi cdy trong gia
nua. Nhung khi nhin sat xubng mat dét, ti tim thiy hang
déng cay con bi gia sic gam nat. Trong mdt yard'? vudng,
tai mot diém cach xa hﬁng tram mét so voi bui cdy gia, toi
dém duoc ba muoi hai ciy con, va mot trong sé ching,
Xét trén vong tang truong, trong subt hai muoi siu nim da
cb moc 1én khoéi mat dét, nhung da khong thanh cong.
Khong ai nghi ngo 1a ngay khi miéng dit d6 duoc rao kin
lai thi né6 s&€ dugc bao phu nhanh chénh boi cdy linh
sam con khoe manh. Nhung manh d4t da qua cin cbi va
réng 16n tdi mic khong mt ngudi ndo tudng tugng la gia
sic d4 tim kiém thirc an trén manh dit do6 rit k§ cang va
hiéu qua.

O day chiing ta thdy ring gia siic hoan toan quyét dinh
su ton tai cla cdy lam sinh Scotch; nhung tai mot vai noi
trén thé gidi, con trang lai quyét dinh su tn tai cia gia
stc. C6 1& dét nudc Paraguay cung cép vi du thi vi nhat; &
dd, ca cho, ngua, va gia sic khong bao gio 16m 1én trong
hoang da, méc du ching di chuyén tir nam téi bic trong

121 yard = 0,90144m.
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thé gioi tu nhién; va hai 6ng Azara va Rengger di chi ra la
diéu nay c6 nguyén nhan tir s6 luong 1on loadi rudi &
Paraguay. Nhitng con rudi ndy dé trimg trén ron clia cac
con Vit mdi sinh. Sir gia ting s luong rudi, rit déng nhur
hién tai, duong nhién phai bi kiém ché boi cac nhén t6
khéc, c6 thé 1a nhimg con chim. Chinh vi thé, néu nhimng
con chim an sau bo (s lugng co6 thé thudmg xuyén bi kiém
soat bai chim ung hay cac loai thii san mdi khac) tang lén.
thi s6 luong rudi Paraguay s& giam xubng — nhu thé, gia
stic, ché va ngua sé phat trién trong tu nhién. Chudi quan
hé rang budc nay chic chin sé& lam thay ddi lén (nhu that
su nhitng gi t61 da quan sat dugc & Nam M§) tham thuc
vét: n6 lai mdt lan nita anh hudng 16n dén loai c6n tring;
rdi dén loai chim bit siu bo va cir tiép tuc nhu thé vong
tron tuong tac toa rong dan ra nhu chung ta da chimg kién
& Staffordshire. Chung ta bat dau chudi nay véi loai chim
an siu bo, va ching ta két thuc ciing v6i chung. Méi quan
hé trong tu nhién khong hé don gian nhu thé. Tran chién
trong tran chién phai da tung lap lai nhiéu 1an véi su thanh
cong khac nhau; va trong tuong lai, cac luc lugng duge
can bang hoan hao téi mirc ma bd mit cia tr nhién vin
giit duoc tinh théng nhét trong thoi gian dai, cho du chic
chén 13 uu thé nho nhét thirdmg mang t6i thing loi cho mét
thuc thé séng trude thuc thé khac. Phai thira nhéan 1a chung
ta con biét qua it, va phan doan qua nhiéu t6i d6 ching ta
bi bit ngdr khi biét dén sur tuyét ching ctia mét ca thé séng;
va do chiing ta khong biét nguyén nhan tai sao, chiing ta
tuong tuong nhitng tham hoa bét thudng giang xudng thé

123



gi6i ndy, hay sang tao ra cac quy luat vé& sy thoi gian ton
tai clia dang song!

T6i rAt mubn dua thém mét vi du nita minh chimg
ddng vat va thuc vat, hiém nhét trong tu nhién, gén két voi
nhau nhu thé nao béi mang Iuéi quan hé phic tap. Toi s&
nhan dip nay chimg minh ring loai Lobelia fulgens ngoai
lai, tai nudc Anh, khdng bao gid dugc cac con con tring
“viéng tham”, va két qua 13, chung khéng bao gitr c6 thé
tao ra hat gidng do cAu tric la ling cua n6. Nhiéu cay
thudc ho hoa lan cta chung ta doi hoéi phai cé sy “tham
hoi” cua cac con con tring hang thang dé loai bo khéi
lwong phén hoa 16n va do d6 thu phn duogc. Téi cling c6
ly do dé tin ring loai ong nghé 1a tac nhin khong thé
thiéu dé gitp cay hoa buém dai thu phan (Viola tricolor),
bai vi khong mot loai ong khac nao ghé tham chung. Tu
nhirng thi nghiém ma t6i tién hanh, t6i nhan thiy 1a su
viéng tham cua cac con ong, néu khéng mudn néi 1a
khong thé thiéu, thi it nht cling mang lai lgi ich 16n vé
kha nang sinh san cho co6 ba la cia chung ta; nhung chi
c6 ong nghé la viéng thim loai c¢6 ba 14 d6 thong thudng
(Trifolium pratense), bdi vi cac loai ong khac khong thé
dén duoc mat hoa. Véi ly do nay, t6i kha tin tuong 1a néu
toan bd loai ong nghé bi tuyét ching hoic trd nén cuc ky
hiém & nuéc Anh, cy hoa buém dai va c6 ba 14 d6 c6 thé
tré nén khan hiém hodc bién mat tit ca. Sé luong ong
nghé trong bét cir khu vuc nao déu phu thudc 1ém vao sb
luong chudt ddng, nhimg con pha hiy té cua ching. Ong
H. Newman, nguoi di nghién ctru lau nay vé théi quen
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ciia loai ong nghé, thira nhan 14 "hon hai phan ba sb ching
da bi tiéu diét & trén toan bd nudc Anh". Va nhu moi
ngudi déu biét sb luong chudt lai phu thude chu yéu vao
s& luong meéo. Ong Newman néi "gin nhimg lang va thi
tran nho, t6i da tim thiy t6 ciia ong nghé nhiéu hon bét cir
& dau. Hién tuong nay t6i cho 1a do s luong 16n méo da
bét hét chudt”. Bai vy, mot két ludn dang tin 13 su xudt
hién véi sb lugng 16n cua dong vat gidng méo tai mot khu
vuc ¢ thé quyét dinh, théng qua su can thiép vao dau tién
1a chudt sau do dén ong, sé luong cua vai loai hoa nhit
dinh moc trén khu vuc do!

Trong trudng hop clia moi loai, nhidu su kiém ché
khac nhau, hoat dong tai cac giai doan chu trinh séng khac
biét, va trong nhitng mila hay nam riéng &, c6 thé giy anh
huéng; mot sé kha manh mé&, nhung tit ca déu déng vai
tro quyét dinh s6 luong trung binh, thdm chi 1a su tdn tai
ctia loai. Trong mét vai truong hop, chiing ta c¢6 thé chimg
minh nhimg su kiém soat da dang c6 tac dong toi clng
mot loai & cac khu vuc khac nhau. Khi ching ta nhin
nhimg cay va bui ciy quén chat nhau, bao phi doc mét dai
d4t bén song, chung ta thudng ngay lap tirc coi sd luong
tuong dbi va cac dang ciia chung 12 do cai ma ching fa goi
[ "ngiu nhién". Nhung quan diém ndy 1a hoan toan sai
1Am! Moi ngudi déu da nghe noi khi mét khu rimg nudce
MF bi tan pha, mdt tham thuc vat rat khac biét lai moc 1én
dung ché d6; nhung ngudi ta quan sat duoc nhiing cay
hién tai dang moc trén ddi nii cua ngudi Anh-diéng cb
dai, tai phia nam nudc My, phd bay vé tinh da dang 1ng
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13y va tinh tuong ddng trong dang loai gidng nhu cia khu
rimg nguyén sinh. Mét cudc d4u tranh giita vai loai cay da
phai kéo dai hang thé ky; mdi loai hang nam rai hang
nghin hat gidng ciia né; mdt cudc chién tranh giira con
tring v6i con tring — gifta con tring, 6¢ sén, va cdc loai
ddng vat khac véi chim, cac loai thi sin mdi — tét ca déu
dang dau tranh d& tang s6 luong cua minh 1én, va tit ca
déu an thit nhau hay an cy cd, hat gidng va cdy con, hay
an cdy ma moc lén dau tién. Chung dang kiém ché lan
nhau! Tung 1én mét nhum 16ng, tit ca s& phai roi xudng
dét theo nhu dinh luat trong trudng cia Newton; nhung
that qué don gidn khi dem so sanh dinh luat nay vai tac
dong va téi tc dong cla vd sb céc loai thuc vét va dong
vét ma, trong subt thé ky qua, quyét dinh sé luong va dang
thirc can ximg cua cay dang moc trén khu hoang tan cia
ngudi Anh-diéng c!

Su phu thudc cia mét co thé séng vao co thé sbéng
khac, nhur 14 cdy tm giri, néi chung thudng nam giira cac
thuc thé sbng xa cach trong tr nhién. Pay thuong la
truomg hop cua cac co thé séng dang canh tranh sinh tén
v6i nhau, gidng nhu truomg hop cia con chau chiu véi
dong vat bén chén an c6. Nhung cudc du tranh bao gid
ciing khéc liét nhat giira cac c4 thé thudc cing loi, boi vi
chung thuong xuyén sdng cling mét noi, an cung loai thuc
an, va d6i mat v6i cing méi hiém hoa. Trong trudng hop
cuia cic bién thé cung loai, tinh khdc liét cua cudc tranh
d4u gén tuong duong, va doi khi chiing ta thiy cudc canh
tranh dwoc quyét dinh nhanh chéng. Vi du: néu vai bién
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thé ctia cdy lua mi dirgc gieo cing nhau, va hat giéng lai
dugc gieo lai, nhimg bién thé ma hop véi dét hay khi hau
nhit, hay c6 kha nang sinh san tir nhién t6t nhat, s& danh
bai cac bién thé khac va cho ra nhidu hat gidng hon, va két
qua 1a sé& trong vong vai nam thay thé cac bién thé khac.
pé gitt dugc mot s6 lwong bién thé 14n 16n cua cac bién
thé cuc ky gin giii nhu vy kiéu mau sic ruc rd cdy hoa
dau, chung phai dugc thu hoach riéng 1€, va sau do tron
13n vao nhau véi ty 1& hop 1y, néu khong nhimng loai yéu
hon s& giam siit s6 lugng déu déu, sau d6 bién mat. Tuong
tur nhur thé vai cac bién thé loai ciru: C6 ngudi khing dinh
12 vai bién thé ciru nai nht dinh s& b chét d6i bai loai ciru
nii khac, do d6 chung khong thé dugc nudi cung nhau.
Tinh trang tuong tu ciing xay ra khi chung ta dung céc loai
dia dé chira bénh khac biét cing mot chd. Tham chi moi
ngudi con nghi ngd rang liéu bién thé cua bat ky mot dong
thuc vat thudn chung nao cua ching ta c6 stitc manh, théi
quen, va thé trang giéng hét thé toi mirc ma ty 1é tron 1An
ban d4u c6 thé duogc giir trong vong sau thé hé, néu ching
dugc dé cho diu tranh véi nhau, gibng nhu cac thuc thé
sng trong tr nhién, va néu nhu hat giéng hay cdy con
khong bi phan loai hang nam.

Vi cac loai nam trong ciing 16p thuong c6, mac du
khong phai bao gid ciing thé, mot vai diém twong dong
trong tinh cich va thé trang, va lic nao ciing ¢6 diém
tuong dong trong ciu tric, cudc du tranh thong thudng
dién ra 4c liét hon gifta cic loai cung 16p khi chiing canh
tranh v&i nhau hon la gifra nhimg loai thugc 16p khac
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nhau. Chiing ta nhin thdy su thuc ndy trong su gia ting
gin day cua mot gidng chim nhan trén nuéc My, khién
cho sb luong loai khac giam sit. Chiing ta rat thuong hay
nghe vé truong hgp mot loai chudt tiéu diét loai khac trong
cac diéu kién khi hau khac biét! O nudc Nga, loai gian
Asiatic nhd & moi noi déu loai bo dong loai 16n hon né.
Mot gibng bach gi6i s& thay thé gidng khac, va tuong tu
nhur thé trong cac truong hop khac. Chung ta chi hidu 1o
mo tai sao su canh tranh lai gay git nhit giita cac dang
gin giii, séng cing médt noi trong tr nhién; nhung c6 1&
khéng mét trudng hop nao chung ta c6 thé néi chinh xac
tai sao mot loai thing thé hon so voi loai khac trong cuge
chién vi dai cudc doi.

Hé luan cua tdm quan trong cao nhit ¢6 thé duoc tim
ra dua trén cac nhan xét du’c'fi day. Do 1a cAu trl'lc cua moi
co thé song, trong mit chi yéu nhét nhlmg bi 4n di, c6 lién
hé voi cAu tric cua tit ca cac co thé sbng khac, ma né
canh tranh gianh liy thirc an hay dia ban hoat dong, hay
nhitng thuc thé ma chung phai trdn tranh, hay thuc thé ma
chung sin dudi. Piéu nay rd rang trong ciu tric ham ring
va méng vudt loai hd; hay & chan va vudt cua dong, thuc
vat ky sinh, nhitng con bam vao 16ng hd. Nhung trong hat
gidng clia cay bd céng anh Trung Quéc, va trong chan tua,
phang clia bo canh cimg nuéc, mbi quan hé duong nhu
dAu tién chi la giira nudc va khong khi. Nhung loi thé cua
hat gidng nay, khong c6 gi phai nghi ngd, 1a ndm & méi
quan hé gin giii nhit véi manh dét da bi bao phu diy boi
cac loai cay khéc khién cho hat giéng c6 thé dugc phan bd
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rong rai va roi vao ving chua bi chiém giir. Déi véi loai
bo canh cing dudi nudc, cach t6 chirc chan cua né, cuc ky
phu hgp véi viéce lan, cho phép nd canh tranh véi cac loai
con tring nudce khéc, sin bat con mdi va tranh bi trg thanh
con mdi.

Khéi chit dinh dudng nim bén trong hat giéng cua
nhiéu loai cdy ban dau c6 vé nhu khéong lién quan gi toi
cac loai cay khac. Nhung dya trén su phat trién khée manh
ctia cdy con tir nhitng hat giéng nhu d4u Ha Lan hay dau
thong thuong, khi chung dugc gieo gifra ving c6 moc dai,
T6i nghi ngd 14 khdi chit dinh dudng bén trong 1a ding dé
hd trg su phat trién cia cay con, trong cudc d4u tranh véi
cac cay khac xung quanh dang moc 1én manh mé.

Hay nhin vao mét ciy trong tm trai réng cia no, tai
sao né lai khong ting s6 luong 1én gip d6i hay gip bbn?
Chiing ta biét rang né hoan toan cé thé chdng choi lai néu
nhiét d6 c6 1én cao hay xudng thip, hay 4m thip hoic
kho han hon mot chut bai vi ddu d6, né van tdn tai trong
nhimg ving c6 diéu kién néng, lanh, khé, 4m hon. Trong
trudng hop nay, chiing ta c6 thé nhan thdy r& néu chiing
ta mong muén trong tudng tugng co sttc manh ban cho
loai cay nay quyén luc tang s lwong, thi ching ta s& phai
tao ra mot vai uu thé cho nod so véi dbi thu canh tranh,
hay so véi loai dong vat an n6. Trong tam trai rong dia ly
ciia minh, mot sy thay dbi trong thé tang giy ra bai
thoi tiét rd rang 1a mot loi thé dbi coi loai cay cia ching
ta; nhung ching ta c6 ly do dé khang dinh chi mét vai
cdy hay dong vét c6 tim trai rong di xa téi miac ma
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chung chi c6 thé bj tiéu diét boi cac didu kién bat li cia
thoi tiét ma thoi. Cho dén khi chiing ta dat t6i cuc do gidi
han cta su séng, trong vung bang gia hay trén ria cia sa
mac khing khiép, su canh tranh s& khong ngimg lai.
Ving déat c6 thé 1a v6 cung lanh hoac vd cung néng,
nhung & d6 van co su canh tranh giita vai loai, hay giita
céc c4 thé cung loai, dé gianh lay nhimg chd 4m ap hodc
dm udt nhét.

Ching ta ciing nhan ra la khi mét cady hay dong vét
dugc mang téi mot dat nudc moi, gitra cac dbi thu canh
tranh mdi, cho du diéu kién thoi tiét khi hau cuc ky gibng
voi nudce no6 sinh sbng trude ddy, song diéu kién song cua
no s& dan dan thay dbi co ban. Néu chung ta mong mudn
~ tang s6 lugng trung binh cua dong vit nay tai noi & mdi,
ching ta s& phai chinh stra né theo mot cach khac bén vi
chung ta phai tao ra nhitng loi thé cho né trude cac dbi thi
canh tranh va ké thu da dang.

Do d6 trong tudng tuong chung ta nén cb thir tao ra
cac loi thé cho bat ky dang thirc nao khac dang thirc trude.
C6 1& 1a chung ta khong biét phai 1am gi dé thuc hién
thanh cong thir nghiém d6. Thuc té nay chimg minh cho
chung ta thiy vé su hiéu biét qua it 6i cua con ngudi dbi
vOi cac mdi quan hé qua lai cua tét ca thyuc thé sng, mot
su thuyét phuc cén thiét nhung cé vé nhu kho dat dugec.
T4t ca nhitng gi ma chung ta c6 thé lam 1a luén nghi trong
diu rang mdi co thé séng dang cb hét sirc dé tang cép sb
nhan cia né; mdi co thé séng, tai mot sb giai doan cudc
doi, trong sudt vai mua cia nam, trong sudt mdi thé hé hay

130



tai khoang trung gian, phai diu tranh cho sy sinh tén va
chiu su tan phéa hang loat. Khi chung ta nghi vé cudc diu
tranh ndy, chiing ta c6 thé ty an ui minh bang niém tin
tuyét dbi 1a cudc chién trong tu nhién dén mot lic nao d6
sé dimg, khong ndi so hdi nao duoc cam nhan, cai chét
thuong dén ngay 14p tic, va loai manh mé, khoe khoén, va
hanh phiic s& sdng sot va phat trién.
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CHUONG IV
SU LUA CHON CUA TU NHIEN

u lya chon cua tu nhién — Sirc manh ctia no so véi

suc manh cua su lua chon do con ngudi — Strc manh

cia nd dbi véi cac dac tinh kém quan trong — Strc
manh cia n6 dbi véi moi Itra tudi va gisi tinh — Su lua
chon gi6i tinh — Vé tinh téng quat cla su lai gidng giita
cac ca thé clia cing mot loai ~ Cac hoan canh sdng thuan
loi va bat loi d6i véi su hua chon tur nhién, bao gém su lai
gidng, su co 1ap, sb luong ca thé - Tac dong cham — Su
tuyét ching gdy ra boi sy lya chon cua ty nhién — Sy
chéch hudng cua dic diém, lién quan dén tinh da dang cua
cu dan song bit cir trong mét khu vuc nhod bat ky nio va
vé6i qua trinh tu nhién hoa - Anh hudng cua sy lua chon tu
nhién, thong qua su chéch hudng cua dic diém va tuyét
chung, 1én con chau cung chung bd me - Giai thich tinh
bay dan ctia moi ca thé séng.

Cudc déu tranh sinh tdn, diéu ma da dugc ban luin
dén, mic di rit tém luoc, trong churong truée anh hudng
dén su bién d6i nhur thé nao? Liéu c6 thé nguyén 1y cua su
lwa chon ma chung ta thiy diy quyén uy duéi ban tay cia
con ngudi ciing ap dung duoc dbi voi tr nhién? T6i nghi
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n6 c¢6 thé hoat dong tét. Chung ta hdy luén nhé téi vo sb
dic diém ky la cia dong, thuc vat thudn héa, va véi mirc
d6 thip hon nhiing c4y va con trong tu nhién bién dbi; va
xu huéng di truyén manh mé dén nhu thé nao. Trong diéu
kién thuin hda, nguoi ta thuc su co thé noéi rﬁng xét trén
mirc d6 nao d6, toan bd td chirc co thé tré nén dé bién
hinh. Chiing ta hiy nhé ring mbi quan hé qua lai cua tat ca
céc co thé sbng véi nhau va véi didu kién sbng vat chit 1a
vO cung phitc tap va hai hoa. Liéu né c6 thé bi coi la
khong hop ly khi thdy ring cac thay ddi c6 ich cho con
ngudi chic chin da xudt hién, rang cac thay déi khac co
loi cho mdi co thé séng x€t trén mot phuong dién cu thé
trong cudc chién phirc tap nhung vi dai cho su sdng, d6i
khi xuét hién trong quang thai gian ciia hang nghin thé hé?
Néu chuyén 4y xuit hién, liéu ching ta ¢6 thé (xin nhé cho
1a nhiéu c4 thé dugc sinh ra hon la c6 thé séng sot) nghi
ngd nhig thuc thé c6 bét ky loi thé nao, cho du nho bé,
so véi ca thé khac s& c6 co hdi tot hon d ton tai va sinh -
san gidng loai? Mt khéc, ching ta c6 thé cam thdy chéc
chan bat ky su thay dbi nao trong mirc 4 nhd nhét gay hai
s€ bi loai trir ngay lap tirc. Su duy tri cac bién dbi c6 ich va
loai bo cac bién dbi c6 hai, t6i goi 1a su lua chon cua tu
nhién. Céc bién dbi chéng c6 l¢i ciing ching c6 hai khong
bao gid bi anh hudng boi su lwa chon cua tu nhién, va dé
cho 14 mét nhén té dao dong, co 1& nhur ching ta thiy trong
céc loai dugc goi 14 loai bién hinh.

Chung ta s€ hiéu k¥ 16 trinh c6 thé cua sy lua chon tu
nhién bang cach xem xét trirong hop clia nuéc trai qua su -
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thay déi cua diéu kién séng, vi du nhu thay déi khi hau. S6
lugng can ddi clia cac cur déan sinh sdéng hdu nhwr ngay tirc
khic s& thay ddi, va mot vai loai co thé bj tuyét chung.
Chung ta ¢ thé két luin, dya trén nhitng gi ma chung ta
thdy trong tinh phirc tap va gan giii ma cdc cu dan cua
mdt nude gin két véi nhau. Bét ky su thay dbi ndo trong
su can d6i sd luong ciia mét vai cu dén, khong hé lién
quan t6i su thay d6i khi hau, s& gay anh huong 16n dén
nhiéu loai khac. Néu cac nudc xéa bo duong bién gidi,
cac dang méi chic chin sé di cu, va tinh trang nay s& gay
nén su xao tron nghiém trong trong mbi quan hé cia mot
vai cyu cu dan . Ching ta hdy nhd lai anh hudéng manh
mé cia sy xuit hién mdt cay hay loai dong vat c6 vii ma
da duoc nhic dén dau d6. Nhung trong truong hop dao,
hay quéc gia mot phan bj bao boc, cac dang m&i va thich
nghi t6t hon khong thé xam nhap thi ching ta s& cé
nhitng noi trong thé gi6i tu nhién ma chic chan s& duoc
14p dy t&t hon, néu mot vai cu déan gbe duoc bién dbi; vi
néu khu vuc d6 mé ra cho nhép cu, nhimg noi ndy s& bj
cac loai xdm nhdp chiém dong. Trong truomg hop nhu
vy, moi cai dbi, cho dii nho, ma theo thdi gian trudng
thanh c6 co hoi xudt hién, va trong bét ky cach nao ¢6 loi
cho ca thé cia bat cir loai ndo, bing cach giup chung
thich nghi t6t hon véi diéu kién séng thay dbi, s& co xu
hudng dugc gilr lai; va nhu thé su lua chon tu nhién c6
tAm hoat d6ng cai thién tu do.

Chung ta c6 Iy do d2 tin rang, nhu d3 duoc trinh bay &
chwong I, mot thay ddi trong didu kién sbng, nhét 1a néu
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tac dong 1én hé théng sinh san, gay ra hoic tang tinh bién
dbi; va trong nhimg truong hop truéc day moi ngudi cho
rang diéu kién sdng thay ddi, va do d6 hién nhién tao diéu
kién thuan loi cho su lva chon ty nhién bang viéc tao ra co
hoi tot hon cho nhig bién dbi c¢6 lgi xuét hién. Trir khi
chc bién ddi c6 loi xudt hién, sy hra chon tu nhién khong
c¢6 tac dung gi. Toi tin 1a khong phai bit cir mirc d6 bién
dbi tot cling nao ciing 1a can thiét; khi ma con ngudi ludn
c6 thé tao ra nhimg diéu tuyét vori bang cach chi thém vao
cac khéc biét c4 thé theo bét cir chiéu hudng cho sin nao;
va Tu nhién ciing lam duogc nhu thé nhung dé dang hon
nhiéu do Tu nhién c6 thoi gian vo han, khong ai co thé
sanh kip. Téi ciing khong tin bit ky thay dbi vat ly lén
nao, ching han nhu thay dbi thoi tiét, bat ctr mirc d6 cb lap
16n dé kiém ché su nhap cu 1a trén thuc té cin thiét dé tao
ra nhimg noi mai va khong bi chiém cir, dé cho su lya
chon tu nhién l4p ddy thong qua viéc thay ddi va cai thién
mét vai cu dan ving. Béi vi khi ma tit ca cic cu dan cua
mdi nudc dang tranh d4u véi nhau véi cac luc lugng cin
bang hoan hao, nhimg chinh dbi cuc ky nhé bé trong ciu
trac va théi quen ciia mot cu dan thudng mang lai lgi thé
cho n6 truéc con khac; va néu van con tiép tuc bién d6i
cuing loai thi né s& cang tang duoc loi thé. Khong c6 mét
nuée ndo ma trong do tit ca cac cu ddn ban dia hién dang
chung séng véi nhau hoa binh va thich nghi hoan toan véi
diéu kién sdng noi ching dang ton tai téi mirc khong loai
nao co thé dugc cai tién hon nira bang cach nay hay cach
khac. Béi vi moi qudc gia, loai ban dia da bi chinh phuc
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hoan toan boi san phdm tr nhién héa dén dd ma ching cho
phép ké ngoai lai chiém giit hin manh dit cha 6ng. Va
thuc té 14 loai ngoai lai & moi noi chi chiém wu thé so véi
mét s6 loai ban dia, chiing ta co thé két luan chéc 14 loai
ban dia c6 1& da duge bién ddi véi loi thé nhit dinh dé co
thé han ché t6t hon nhimg ké xam 14n nhur kiéu nay.

Do con ngudi c6 thé va chic chin da tao ra su ky la
thong qua bién phép lua chon cé khoa hoc va vé thire , céi
gi ma ti nhién khong thé tao ra? Con ngudi chi ¢6 thé tic
dong dén dic diém bén ngoai va quan st duogc; tu nhién
khéng hé quan tim dén bé ngoai, trir trudng hop no co ich
cho co thé séng. Tu nhién c6 thé anh hudng t6i tit ca cac
co quan bén trong, 1én moi thé trang, va ca bd may su
séng. Con ngudi chi lra chon dé c6 lgi cho ban than ma
théi. Tu nhién chi lya chon nhimg dic tinh ma né nhim
vao. Moi dic tinh dugc lua chon hoan toan la do tu nhién
quyét dinh, va thuc thé séng duoc dit trong diéu kién sbng
phit hop. Con ngudi gitra nhiéu loai thudc khi hiu khac
nhau trong cliing mét d4t nudce; anh ta it khi tién hanh méi
su lua chon theo céch ky la; anh ta cho mét con chim bd
c4u mo ngin hoic dai 3n cung loai thirc an. Anh ta khong
huén luyén mét dong vat bdn chin lung dai hodc chan dai
theo bit ky phuong phap bit thuong nao. Anh ta nuéi ciru
c6 bd 16ng dai va ngin trong cung loai thoi tiét. Anh ta
khong cho phép céc con duc khoe nhét chién du gianh iy
con c4i. Anh ta khong cuong quyét loai bo nhitng con vat
khong dat tiéu chuin, ma lai bao vé tit ca san phim cia
minh trong cac mua bién dong, néu sirc manh cua anh ta

136



cho phép. Anh ta thuong bét diu su lua chon véi kiéu ban
quai di; hay it nhét boi sur bién dbi du ndi bt bat mat anh
ta, hay don thuén 12 c6 loi. Trong méi trudng tu nhién, su
khac biét bé nhit trong ciu truc hay thé trang rit co thé
lam mét c4n bang can cén cua cudc chién sinh ton, va nho
do6 dugc bao ton. That 1a vién vong cho nhitng mong mudn
va nd luc ctia con ngudi! Thoi gian cta con ngudi that
ngin ngti! Va két qua 1a san phim cta anh ta that tdi té
néu dem so v&i san pham tich tu cta thién nhién trong cac
thoi ky dia chét. Nhu thé, liéu ching ta c6 thé tu hoi san
phém cua tu nhién thyc su 1a "that hon" nhiéu trong dic
tinh hon san phidm cua con ngudi; ching co thé thich nghi
t6t hon nhiéu vé&i didu kién séng phirc tap nhit va c6 diu
4n cong trinh nghé thuat ma khéng mét tac phim nao cua
con ngudi ¢ thé so sanh dugc?

Chuing c6 thé noi ring su lua chon tu nhién hing ngiy,
tham chi hang gid, xét ki ludng, trén khép thé gidi, moi
bién ddi cho du 14 nhé nhét; loai trir di nhimg cai x4u va
giit lai, sau diy cong ddn moi dic tinh tét; 1am viéc mot
cach tham ling va khong cam nhén duoc, bat cir khi nao,
lic nao co hoi xuit hién nham cai thién mdi co thé séng
trong mdi quan hé véi didu kién sdng hiru co va vb co cia
n6. Chiing ta khong nhin thdy gi trong qua trinh chim
chap nay cia né cho tdi khi ban tay thoi gian "vao cudc".
Su quan sat cua chung ta kém hoan thién té1 mirc ma
chung ta chi thdy dang thuc séng ngdy nay khac vdi dang
thirc séng trudc d6.

Mic du su lua chon tu nhién chi cé thé anh hudng
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thong qua va co loi cho mdi ca thé sbng, song cac dic
diém, tinh cach va cAu tric ma chung ta hay coi ching la
khong quan trong, c6 thé van bi anh hudéng boi né. Khi
chung ta thiy nhimg con cén tring 4n la ciy mau xanh, ga
gd tring xam ving nii An — po & mua déng, ga g0 c6 mau
do cua cay thach nam, va ga go den glong mau than bun
d4t; chung ta phai tin ring sy da dang vé mau sic nay
nham gitp loai chim va c6n tring tranh khoi hiém nguy.
Ga g6, néu khong bi tiéu diét hang loat tai giai doan nao
d6 trong chu trinh sdng, sé tang 1én vo khdi; ngudi ta biét
la chung bi nhimg con chim san bat; va chim ung 1a con
sin mdi dua vao tdm nhin tét nhat. Chung d3 san bat duoc
nhiéu con mdi téi mirc ma & mot sb noi trén luc dia, moi
ngudi duge canh bao khéng nén nudi chim bd cau tring,
vi n6 dé c6 kha nang bi san bét nhit. Do d6 t6i khong thiy
¢6 1y do gi dé nghi ngd su lwa chon tu nhién c6 thé 1a céng
cu hitu hiéu nhét ban cho mai loai ga g6 m{t mau sic phu
hop, va gilt mau sic do, khi da thu duoc, thudmg xuyén
lién tuc. Chung ta khong nén nghi 1a su tiéu diét con vat co
mau sic bat ky véi sd luong 16n thinh thoang méi xay ra
s& gy nén it anh hudng: ching ta nén nhd ring quan trong
nhur thé nao khi phai loai di tit ca cac con ciru mau c6 dinh
cho di mot chut 16ng den trong dan ciru tring. Pi véi
thuc vat, 16ng to trén qua va mau cua nhan dugc cac nha
thuc vét hoc coi 1a nhimg dic diém it quan trong nhét.
Nhung ching t6i lai nghe tir m§t ngudi l[am vuon 1du ndm
trong nghé cho biét, 16ng to, nhimg qua vo6 nhin & My
chiu su tdn céng ctia mot bo canh cimg ac liét hon nhiéuy,
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con mot ngll cbc, so voi cac qua c6 long to; qua man hf‘)ng
c6 nhiéu bénh tat hon qua mén vang. Trong khi d6 mot
can bénh khéc tin cong loai dao 1ong vang nhiéu hon dao
¢6 1ong mau khac. Néu, véi su tro gitp clia nghé thuat,
nhitng khac biét nho nay chéc chén tao nén mot diém khac
biét 16n trong viéc trbng mdt vai bién thé trong méi truomg
tu nhién, noi cdy phai du tranh véi cac ciy khac va véi
nhiéu ké thii nita, nhimg khac biét nhu thé s& quyét dinh
mdt cach hiéu qua bién thé nao, vo nhin, v co 1dng to,
qué long mau hong hay mau vang duoc giir lai.

Khi nhin vao nhiéu diém khac biét nho giita cic loai,
voi s hiéu biét nghéo nan cua ching ta cho phép dé nhén
xét, duong nhu khdng quan trong gi, ching ta khong dugc
quén 1a khi hdu, thic an... cé 1& gy mét sé anh hudng
tryc tiép nhung yéu. Song con cin thiét hon nhiéu la
ching ta lu6n nhén thic la co nhiéu quy luat chua duoc
biét toi clia trong quan tang truéng, khi mdt phn cia co
quan bi thay d6i boi su bién ddi, va cac stra d6i duge tich tu
bai s lwa chon tu nhién ¢6 loi cho, s& gy ra cac bién d6i
khac, thuong cua tinh chit khong trong doi nhit.

Nhu chiing ta thdy ring cac bién thé d6, ma trong diéu
kién thuin héa xuét hién bit ky tai giai doan chu trinh
séng nhét dinh, c6 xu huodng tai Xudt hién & dura con dung
giai doan d6 ~ vi duy, trong cac hat giéng cia nhiéu bién
thé ctia cdy trong thudn dudng va clia cAy nong nghiép;
trong cac giai doan sdu, budm, va kén cua cac bién thé
tdm; trong trimg ctia gia cAm, va trong mau sic cla bd
16ng ga con, trong simg cuia dan ciru va gia stc cia ching
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ta khi chung gin truéng thanh — trong méi trudng tu
nhién, su lua chon tu nhién s& dugc tao didu kién dé tac
dong 1én va thay d6i co thé sdng tai bit ky do tudi nao,
bang su tich tu cta cic bién dbi c6 loi tai 4o tudi d6, va
bing su di truyén cia ching chinh & d6 tudi twong mg.
Néu né ¢6 loi cho mdt ciy phat tan hat gidng rong hon xa
hon nh& gi6, toi co thé thiy khong khé khin nao trong
viéc su lua chon tu nhién thuc hién diéu nay Idn hon khé
khan ngudi trong cdy bong ting sb luong va cai thién chét
hrong 16ng to trong qua bong trén cdy bong cia anh ta
bing cach lra chon. Sur Iwa chon tu nhién c6 thé thay déi
va gitp 4u tring cua mdt loai con tring thich nghi véi
hang loat cac bién dong bat thuomg, hoan toan khac biét so
véi bién dong lién quan t6i con trung trudng thanh. Nhimg
thay dbi nay chéc chin s& anh huéng téi cdu tric cia con
trudng thanh, thong qua quy ludt tuong quan tiang trudng;
va co I€ trong trudng hop cua cac con con trung chi séng
c6 vai gio, va khong bao gio an, mot phin Ién co thé
chung chi la két qua tuong quan cua nhimg thay dbi ké
t1ep trong ciu tric 4u tring clia chung. Nguoc lai cac bién
ddi trén co thé trudng thanh co 1& thudng gy anh hudng
t6i cAu tric cua Au tring; nhung trong tit ca cac trudng
hop, su lva chon tu nhién s& dam bao nhimg bién ddi gy
ra boi cac bién dbi khac tai mét giai doan riéng biét cia
chu trinh ton tai, s& khong gy hai cho co thé chu ké ca khi
Xét trén mirc d6 bé nhét cua Au tring béi vi néu ching gay
hai, chung s& lam cho loai d6 bi tuyét chung.

Su lwa chon ty nhién s& thay ddi cAu triic cua con chua
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truong thanh trong mdi quan hé véi cha me né, va trong
mdi quan hé ciia cha me voi con. Trong thé gidi dong vat,
mdi quan hé nay s& gitip cAu tric ciia mdi ca thé thich nghi
vi lot ich cta cong déng. Piéu ma su lva chon tu nhién
khong thé 1am 1a thay d6i cdu triic ciia mot loai, khong
mang lai cho n6 bat cir loi thé nao, vi loi ich ciia loai khéc;
va mic dit khiang dinh nay c6 thé tim thiy trong cic tic
pham v& lich str ty nhién, t5i chua tim ra dugc mot trudong
hop nao c6 su kiém tra nhan dinh ca. Mot cdu tric chi
duoc mdt lan trong toan bd cudce doi cia con vat, néu cé
t4m quan trong cao ddi voi né, co thé da duoc cai bién boi
su Iva chon tir nhién xét trén bat ky mic do nao; vi du
nhimg loai cén tring nhiat dinh c6 ham khoe va chi duoc
dung dé mé cai kén - hay ddu mo cimg ctia mo con chim
non duogc sir dung dé pha v vo trimg. Nguoi ta khing
dinh ring gidng chim bd c4u nhao 1dn c6 mé ngin thudng
¢6 s6 luong bi chét trong trimg nhiéu hon 1a sé huong c6
thé thoat ra bén ngoai, do vay nhitng ngudi nudi chim phai
gitip chung thoat ra dugc khéi vo trimg. Bay gid, néu thién
nhién cdu tao moé ciia mét con chim bd cau truiomg thanh
rat ngén dé c6 loi cho nd, qua trinh chuyén ddi s& rit cham
chap, va cung Iic s€ c6 su lva chon con chim non ky cang
nhét trong trimg, nhimg con c¢6 mo cimg va khoe nhit bai
vi tat ca con mé yéu da khong thé tranh khoéi bi chét trong
trimg: hoac Ia nhimg vé mong hon va dé v hon c6 thé sé
dugc lwa chon, d6 day cia vo van duoc biét 1a bién ddi
nhu moi ciu trac khéc.

Ste liwa chon gidi tinh — Boi vi nhimg dac diém di
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thuong hay xuét hién trong diéu kién thuin héa & mot gioi
tinh va dugc di truyén lai cho dira con cung gidi, tinh
hudng tuong tu c6 1§ ciing xay ra trong tu nhién, va néu
nhu vay, su lya chon tu nhién s€ co thé bién dbi mot gioi
tinh trong mdi quan hé chirc ning véi gi6i tinh khac, hay
trong quan hé véi cac théi quen cudc sdng hoan toan khac
biét trong hai gidi tinh, nhu d6i khi l1a truong hop cia loai
con tring. Va diéu nay khién t6i mubn néu ra mot vai y
kién vé cai ma toi goi 1a S liea chon giao phdi. N6 phu
thugc, khong phai vao mot cugc du tranh sinh tdn, ma
vao cudc diu tranh giira cac con duc dé gianh con cai. Két
qua khong phai la cai chét di v6i ké canh tranh khong
thanh céng, ma 1a ké thua cudc s€ co it hoac khong co6 con.
Su lua chon giao phéi do vay kém k¥ cang hon su lua
chon ty nhién. No6i chung, nhimg con duc khée nhét,
nhimg con ma phil hop nhét cho chd cua chung trong tur
nhién, s& dé lai nhiéu con cai nhit. Nhung véi nhiéu
truomg hop, chién thing khong phai lic nao cling do sirc
manh ma con nho vao ca vii khi déc biét cua con duc. Mot
con huou duc khong co simg hay ga tréng khéng cé cua
co it co hdi sinh dugce con. Su lua chon giao phéi, thong
qua viéc ludn dé con chién thing giao phdi c6 thé chéc
chin mang dén su diing cam kién cuong, cua dai, va canh
khoe. Mot ngudi nudi ga choi co thé biét 16 ring anh ta co
thé cai thién gibng ctia minh bang cach lwa chon nhimg
con ga trong t6t nhat. T6i khong biét quy luat nay trong tu
nhién duogc ap dung t6i dau. Ca sdu duc dugc miédu ta nhu
la nhu nhimg chién binh ngudi Anh-diéng chién du, gim
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1€n, xoay tit trong diéu mua ra trdn dé chiém duoc con cai;
c4 hdi duc da chién déu ca ngay; con bo vimg duc thuong
mang thuong tich do bi cin bdi con bo duc khic. Cude
chién co6 1& dién ra khéc liét nhét gilta cac con duc cua
dong vat giao cdu v6i nhiéu con cai khic nhau, va dudng
nhu nhitng con duc nay hay dugc trang bi vii khi dic biét
nhét. Con duc cia dong véat dn thit luc nao ciing dugce
trang bi vii khi tdt; mic di ddi véi ching hay con khac,
cach tu vé dic biét c6 thé dugc mang lai nho vao phuong
cach lua chon sinh san, gibng nhu bom caa con su tir,
simg cua con lgn 101, va ham moc cua con ca hdi; vi la
chin c6 thé quan trong mang lai chién thing nhu 1a gido
hay guom trong chién déu.

Trong sb cic con chim, cudc chién thuong dién ra
kém khdc liét hon. T4t ca nhimg ai di nghién ciru cha dé
nay déu tin réng ¢ su thi dich manh nhét gifta cac con
duc cia nhiéu loai dé thu hut su cha y chi cua mét con cai.
Chim hét nai cia Guiana, chim cua Paradise, va mot sb
con khéc tap hop lai; va lan luot timg con trinh dién bd
long tuyét dep cta no va lam tro trude con cai dong vai tro
1a khan gia, va cudi cing chon mét con duc c6 sitc quyén
ril nhit. Nhiing ai dd timg nghién ctru kj ludng nhimg con
chim trong 16ng déu biét r5 1a ching thudng ldy sé thich
ca nhan va su khong ua thich: do vdy ngai R. Heron da
miéu ta cach mot con cong tréng den c6 mau den tring vo
cing quyén rii d6i véi tit ca cac con chim mai cua ong.
Néu ai d6 nghi rang bt ky anh hudng nao giy ra boi tac
dong yéu 6t thi ngudi do that ngdy tho: & day t6i khong
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thé di chi tiét hon nita dé 1am 15 su ngdy tho nay; nhung
néu cé ngudi c6 thé trong thoi gian ngén tao cho ga
bantam dang di uyén chuyén va vé dep hinh dang, theo
nhur tiéu chudn vé dep cua anh ta, thi t6i khéng c6 ly do dé
nghi ngd nhimg con chim cai, bing sir lira chon, qua hang
nghin thé hé, nhimg com chim duc dep nhét, theo nhu tiéu
chuin vé dep cua ho, cé thé cho ra hiéu img dang chu y.
Toi thuc su nghi ngd 1a mot s6 quy luat ndi tiéng vé bd
16ng cua con chim céi va chim duc, khi dem so sanh véi
bo long cta chim con, c6 thé dwoc giai thich nho quan
diém cho ring bd 1ong chim da bj bién dbi chil yéu bang
su lua chon sinh san, hoat dong khi ma cac con chim t&i
tudi giao phdi hay trong sudt mua giao phdi. Nhimg bién
d6i ma nho d6 xudt hién dwoc di truyén lai tai tudi hay
mua tuong tng, hoac 1a bdi chi con duc, hoidc bdi ca con
duc va con céi. Nhung dédng tiéc 1a t6i khong thé di vao
chu dé nay & day.

Nhur vy t6i tin khi con duc va con cdi cua bét ky loai
dong vit nao co théi quen sinh sbng tuong tu, nhung khéc
nhau vé cdu tric, mau sic, hay nét dep, thi nhilmg khac
biét kiéu d6 chu yéu la do su lua chon sinh san; dé 1a,
nhimg c4 thé chim duc, trong céc thé hé lién tiép, c6 loi
thé nho so véi céac ca thé duc khac vé vii khi, phuong cach
phong vé, hay sirc quyen rii; va dd chuyén nhimg loi thé
do sang con con glong duc cua chung Nhung t6i khong hé
mubn ham y gan tat ca céc dac diém d6 gy ra boi sur lua
chon gi6i tinh: boi vi chung ta nhén thy nét riéng biét ndi
1én va gén lién voi con giéng duc trong sé dong vt thudn
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dudmg cua chung ta (nhu Ja khac biét trong yém cua con
chim bd cau dwa thu, chd nhé 1én gidng nhu simg trong
mot sb con ga tréng nhit dinh), ma theo nhiéu ngudi
khong co tac dung dbi voi con dyc trong tran chién, hay
trong sirc quyén rii di véi con cai. Chung ta bat gap rat
nhiéu trudng hop tuong ty trong ty nhién, vi du nhu chom
iong trén nguc cua con ga tréng Thé Nhi Ky. Chom long
nay khé ¢ thé duoc xem la c¢6 ich hay lam vat trang tri
cho con ga; that vy, néu chom long d6 xuét hién trong
diu kién thudn dudng, né sé& bi goi 1a su quai di.

Nhirng minh chiung cua tdc dong gdy ra bdi su lua
chon tu nhién — Pé lam sang té su lya chon tu nhién tac
dong nhu thé nao, t6i xin phép cac ban dua ra mot hoic
hai vi du tudng tuong. Ching ta hdy xem xét truomg hop
lodi ché s6i, con vat chuyén san bat nhiéu dong vét khac.
N6 bit mot s6 con mdi béng muu meo, mot sb bz"mg suc
manh, mét sd bang su nhanh nhen; va chung ta hdy gia sir
rang con mdi nhanh nhét, vi du nhu 1a con huou ching
han, nho mdt su thay ddi nao do6 tang sb luong cua ching
tai dat nudc nady, hoac rﬁng cac con mdi khac bi giam sb
luong, trong mua cua nam ma loai soi di san médi hung
hang nhét. T6i c6 thé hiéu 1a trong bdi canh dé. ching ta
khong thé nghi ngd 1a nhimmg con séi nhanh va khéo léo
nhét s& ¢6 co hoi séng sot tot nhit va do do dugc bao ton
va lua chon — nhung ludn voi didu kién la ching van gitt
duoc sirc manh dé bit duoc con mdi tai thoi diém d6 hay
thoi diém khac trong nam, khi ching budc phai sin dong
vét khac. T6i ching thay ¢ nhiéu ly do dé nghi ngd diéu
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nay hon 1a viéc con ngudi c6 thé ning cao su nhanh nhay
cua giéng ché san tho cua ho su lua chon cén thén c6
phuong phép, hodc bang sy lua chon vé thirc ma xuét phat
tir qua trinh m&i ngudi ¢6 gitr nhitg con ché tét nhit ma
khong hé nghi vé bién dbi gibng.

Mic du khong co6 bat cir sy thay déi nao trong sb
lwong can ximg cua cac dong vat ma loai soi san bét, mot
s6i con c6 thé duoc sinh ra voi xu hudng bim sinh theo
dudi mot sb loai con mdi nhit dinh. Ching ta khéng nén
nghi gia thiét nay 1a vo 1y bai vi ching ta thuong quan sat
dugc nhimg diém khéc biét 16n trong xu hudng tu nhién
clia cac dong vat thuin chung cuia chung ta. Chéng han
nhu mot con méo thich bét chudt, mdt con méo khac, theo
16i ké cia 6ng St John lai mang vé nha mdt con vat c6
canh, con khac 1a thé nha hodc thé rimg, mdt vai con méo
khac lai san mdi trén d4t dam liy, va hau nhu dém nao
ciing bt dugc chim dé ga hay chim dé giun. Xu hudng
thich bét loai gdm nhim hon 1a bét chudt duge cic nha
dong vat hoc xem la do di truyén. Bay glor néu bat ky su
thay d6i bAm sinh trong thoi quen hodc cAu triic ma c6 lgi
cho mot ca thé soi, thi con ndy sé& co6 co hoi tdt nhét dé
duoc ton tai va dé con chau. Mot vai dira con clia né co 18
s& duoc huong théi quen hodc chu tric d6, va thong qua sy
lap di 1ap lai qua trinh nay, mot bién thé mdi c6 thé s&
duoc hinh thanh. Bién thé nay hodc la thay thé hoic la
cling ton tai v6i bién thé cha me. Hay, mot 14n nira, nhfrng
con s6i séng & ving ddi ndi va nhimg con song o dong
bang, theo 1& tu nhién thuong phai sin cac kidu con mbi
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khac nhau; va nh& vao su bao tdn 1au dai lién tuc cédc ca
thé phit hop nhét voi hai loai dia hinh, hai bién thé dén
dan, cham chap s& xuét hién. Nhimg bién thé nay c6 thé s&
lai ghép va hoa l4n vao nhau & noi ma chiing gip nhau.
Chia d& vé lai ghép t6i s& sém quay trd lai. T6i xin néi
thém r%lng, theo nhu 6ng Pierce, c6 hai bién thé s6i séng o
diy nuii Catskill nuéc My, mot bién thé giéng dang ché
sin thé. Con nay chi sin huou nai. Bién thé con lai to hon,
chan ngén hon va thudng tin cong dan gia sic cia nguoi
chin tha.

Béy gid ching ta hay 14y mét truomg hop phirc tap
hon. Mt s§ cay nhét dinh tiét ra chit nudc c6 vi ngot, o
rang dé loai bo di nhimg thir ¢6 hai trong nhua cdy ciia
chung: viéc nay dugc thyuc hi€n bdi cac tuyén tai cuéng la
clia cdy Leguminosae, va mit sau ctia 1 nguyét qué thong
thudng. Chit 16ng ciy c6 vi ngot nay, mac du it, dugc cac
con con trung sin dén. Gio ching ta tiép tuc gia thiét la
chut chit nuéc ciy c6 vi ngot hay mat hoa nay tiét ra tir
phén bén trong cubng canh hoa ciia mét bong hoa. Trong
truong hop nay thi cac con con trung di tim mét hoa s€ bi
dinh ddy phén hoa, va chic chin s& chuyén phén tir hoa
nay sang diu nhuy ciia hoa khac. Hoa ctia hai c4 thé khac
biét trong cling mét loai nho d6 ma duge lai gibng: va
chiing ta ¢6 1y do tin ring anh huong ciia sy lai gidng (nhu
ngay sau day s& duoc dé cap diy du hon) s& sinh ra cac
cay con khoe manh, va két qua 1a c6 co hdi ton tai phat
trién manh m&. Mot sé cay con c6 18 s& duoc thira hudng
kha nang tiét mat hoa. Nhing ca thé c6 tuyén to nhét hay
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mat hoa nhiéu nhat thi hay duoc cac con con tring bu téi
thuomg xuyén nhét, va hay duoc lai giéng nhat; va nhu thé
trong dai han s& c6 loi thé so véi cac hoa khac. Nhimg cdy
hoa ndy, c6 nhuy hoa va nhj hoa duoc bd tri thich hop,
trong mdi quan hé véi kich thude va théi quen ctia cac con
con trung cu thé thuong xuyén bay téi hit mat chung, véi
viéc phat tan phin hoa ciia chiing tir ciy nay dén cay khac.
Chung sé& c6 duoc loi thé va nhu vay duoc lua chon. Chiing
ta co thé liy vi du truong hop cic con con tring "viéng
tham" cdy hoa dé mang phan thay vi mat hoa. Vi phin hoa
tao ra chi dé cho muc dich sinh san, su pha huy né c6 veé chi
nhu 1a mot sy méit mat don thudn; néu mot lugng nho phfin
hoa dugc mang di, dAu tién 1a thinh thoang, sau tré thanh
thoi quen, béi cac con con tring mang phén hoa tir hoa nay
sang hoa khac, va nho d6 sur lai giéng duoc tién hanh. Mic
du chin phin mudi sé luong phén hoa bi roi rung doc
dudng, nhung no c6 thé van Ia thanh cong 16n cho cdy. Ca
thé ndo san sinh ra ngdy cang nhiéu phén hoa va c6 bao
phan ngay cang 16n, s& duoc lua chon.

Khi céc cdy cia chung ta, nhd vao qua trinh bao ton
lién tuc hay su lua chon cua tu nhién dai lau nhiing bong
hoa cang ngay cang dep, dugc ban cho sirc quyén rii 1on
d6i voi con trang, khdng chu y xét trén phuong dién cua
ching, thuomg xuyén mang phén tir hoa nay sang hoa
khdc; va c6n trung lam viéc nay v6 cung hiéu qua. T6i co
thé d& dang dua ra nhiéu vi du dién hinh. T6i chi dua ra
day mdt vi du - khong han 1a dién hinh, nhung van c6 thé
minh hoa qua trinh tach gidng cai va gidng duc cia cay.
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khac nhau; va nhd vao su bao tdn lau dai lién tuc cac ca
thé phu hop nhét véi hai loai dia hinh, hai bién thé din
dan, chdm chap s& xuét hién. Nhimg bién thé nay c6 thé s&
lai ghép va hoa l4n vao nhau & noi ma chung gip nhau.
Chu dé vé lai ghép t6i s& sém quay tr& lai. T6i xin néi
thém ring, theo nhu 6ng Pierce, c6 hai bién thé soi séng &
day nui Catskill nugc My, mdt bién thé gibng dang ché
san tho. Con nay chi sin huou nai. Bién thé con lai to hon,
chéan ngin hon va thudng tdn cong dan gia suc cia nguoi
chén tha.

Bay gid chiing ta hiy ldy mot truong hop phic tap
hon. Mét sb cay nhét dinh tiét ra chit nudc cb vi ngot, 15
rang dé loai bo di nhimg thir ¢6 hai trong nhua cay cia
chiing: viéc nay duoc thuce hién bai cac tuyén tai cudng 14
ctia ciy Leguminosae, va mit sau cta 14 nguyét qué thong
thuong. Chit long cdy c6 vi ngot ndy, mdc du it, dugce cac
con ¢bn trung san dén. Gid ching ta tiép tuc gia thiét la
chut chit nude cdy c6 vi ngot hay mat hoa nay tiét ra tir
phin bén trong cubng canh hoa ciia mdt bong hoa. Trong
truong hop nay thi cic con con trung di tim mat hoa s€ bi
dinh diy phén hoa, va chic chin s& chuyén phén tir hoa
ndy sang diu nhuy ctia hoa khdc. Hoa cua hai ca thé khac
biét trong cing mot loai nhd d6 ma duoc lai gibng: va
chiing ta ¢6 1y do tin ring anh huéng cia su lai gidng (nhu
ngay sau diy s& duoc d& cip diy du hon) sé& sinh ra cac
cay con khoe manh, va két qua 1a c6 co hoi tbn tai phat
trién manh mé&. Mdt sb cy con c6 1& s& duoc thira hudng
kha nang tiét mat hoa. Nhimng ca thé c6 tuyén to nhét hay



mat hoa nhiéu nhét thi hay dugc cac con cdn trung bu téi
thuong xuyén nhét, va hay duogc lai gibng nhét; va nhur thé
trong dai han s& c6 loi thé so véi cac hoa khac. Nhiing cay
hoa nay, c6 nhuy hoa va nhi hoa duoc b tri thich hop,
trong mdi quan hé véi kich thuée va thoi quen cia cac con
¢on tring cu thé thuong xuyén bay téi hit mat chung, véi
viéc phat tan phan hoa ciia chiing tir cdy nay dén cdy khac.
Chung s€ c6 duogc loi thé va nhu vdy duoc lua chon. Ching
ta ¢6 thé lay vi du truomg hop cac con con tring "viéng
tham" cay hoa dé mang phén thay vi mét hoa. Vi phén hoa
tao ra chi dé cho muc dich sinh san, su pha hity né ¢6 vé chi
nhur 1a4 mot su mét mat don thuan; néu mot lugng nho phén
hoa dugc mang di, dau tién 14 thinh thoang, sau tr& thanh
thoi quen, bdi cac con con tring mang phén hoa tir hoa nay
sang hoa khéc, va nh&r d6 sur lai giéng dugc tién hanh. Mac
dii chin phin mudi sb luong phdn hoa bi roi rung doc
dudmg, nhumg nd cé thé vin la thanh céng 16n cho cdy. Ca
thé ndo san sinh ra ngay cang nhiéu phén hoa va c6 bao
phan ngay cang 16n. s& dwoc lua chon.

Khi cic cdy ciia ching ta, nhd vao qua trinh bao ton
lién tuc hay su lua chon cua tu nhién dai ldu nhitng bong
hoa cang ngay cang dep, dugc ban cho sirc quyén rii 16m
d6i v6i con tring, khong chi ¥ xét trén phuong dién cla
ching, thuomg xuyén mang phédn tir hoa nay sang hoa
khac; va con tring lam viéc nay vo cung hiéu qua. To6i cé
thé d& dang dua ra nhiéu vi du dién hinh. Tbi chi dua ra
day mét vi du - khong han la dién hinh, nhung vén c6 thé
minh hoa qua trinh tach gidng cai va giéng duc cia ciy.
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Mot vai cay nhua rudi chi ¢6 hoa duc ¢6 bdn nhi hoa tao
ra sb lugng nho phén hoa, va mét nhuy hoa co chu tao don
gian; cac cdy hoa nhua rudi kbac lai chi co hoa cdi, mot
nhuy hoa phat trién diy du, va bdn nhi hoa voi cac bao
phén bi teo nhé ma trong d6 khéng hé ¢6 mdt hat phén hoa
nao. Khi phat hién mdt cay c6 hoa cai cach mét cdy co hoa
duc diing sau muoi mét, t6i dat dau nhuy cua hai muoi hoa
duoc léy tir cac canh riéng ré, dudi kinh hién vi, va trén tat
ca ching, khong hé c6 ngoai &, déu co hat phén hoa. Khi
gié c6 hurdng théi tir cdy cai sang cdy duc trong vai ngay,
phén hoa lic nay khong thé nhd gié mang di tdi cay cai.
Thoi tiét lanh, gi6 thdi manh va nhu vay day khong phai 1a
diéu kién thuén loi cho cac con ong, nhung ngac nhién [a
moi hoa cai ma t6i xem xét da sinh san dugc nhd ong.
Nhimg con ong nay v6 y da bj bui phin dinh vao, bay tir
cay nay sang cdy khac dé tim mat hoa. Quay tro lai trudng
hop tudng tugng cuia chung ta: ngay khi ma loai hoa co
duogc su 161 cubn ddi vdi con tring manh t6i mirc ma phén
hoa thuong xuyén duge mang di tir hoa nay sang hoa khac,
mot qua trinh khac c6 thé bt diu. Khong mot nha tu nhién
hoc nao nghi ngd mét loi thé, cai goi 14 "phan cong lao
dong tdm 1y"; v6i 1y do nay, chung ta ¢6 thé chéc ring s&
1a loi thé cho médt cdy hoa chi moc ra cac nhi hoa trong
mot bong hoa hodc trén toan bd cdy, va nhuy hoa trén
bong hoac cly khac. D61 vai cac cdy trong diéu kién thun
hoéa va dugc ddt trong hoan canh séng maoi, do1 khi bd
phan gidng duc va bd phan gidng céi trg nén it nhidu kém
hiéu qua; bay gio néu chiing ta gia thiét tinh trang nay xay
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ra véi muc do cuc bé trong tu nhién, thi do phin hoa
thuomg xuyén dugc mang tir cdy nay sang cay khac, va do
su phan chia ranh mach hon gidng duc va gidng céi clia
ciy s& 12 mot loi thé xét trén nguyén ly phan cong lao
dong, thi cac ca thé véi xu hudng nay ngdy cang duoc
ting 1én s& duoc tao diéu kién phat trién va lya chon cho
dén khi cudi cung m6t sy tach roi hoan toan giéng duc va
gidng cai hoan tit.

Bay gi¢ ching hdy quay sang cac con con trung hut
mét hoa trong vi du tudng tugng cia ching ta: chung ta c6
thé cho ring cdy trong sb cic cdy ma chung ta ting dén
din mat hoa thong qua su lua chon lién tuc; va ring vai
con con trung nhit dinh phin 16n dia vao mit hoa lam
thirc an. T6i c6 thé dua ra nhidu thuc té thé hién nhimg
con ong néng 1ong mudn tiét kiém thoi gian nhu thé nao;
chang han nhu, théi quen cia ching duc nhimg cai 16 va
hit mat tir cubng ctia mot vai cy hoa cu thé ma véi rét it
cdng sirc hon, ching c6 thé dua mém vao. Khi nghi vé
nhimg hinh anh d6, t6i khong hé thiy c6 mét s sai khac
ngAu nhién trong kich thuéc va hinh thic cia co thé, hay
trong d6 cong va chiéu dai ctia voi hut mét... qua nho bé
dén mirc ching ta khong dé y dén, c6 thé co ich cho mot
con ong hay con con tring khac, gitip cho mét ca thé véi
nhiéu dic tinh riéng biét c6 thé 1iy duoc thic dn d& dang
hon va nhanh hon, va do d6 ¢ co hoi tdt hon dé tdn tai va
sinh con dé cai. Con chau ciia n6 c6 1€ sé dugc thira huong
xu hudng tién t6i nhimg sai khac nhé tuong tu trong cdu
trac. Cac 6ng cua trang hoa ciia ¢6 ba 1a d6 phd bién va
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héng (Trifolium pratense va incarnatum), néu nhin thoang
qua, khong ¢ vé khac mdy vé chiéu dai; song ong sbng &
t6 ¢6 thé d& dang hat mat tir c6 ba I4 hdng nhung khéng
thé tir cd ba 14 phd bién, ciy ma chi c6 loai ong nghé hut
mét. Vi thé ca canh ddng bat ngat co ba la d6 phd bién lai
ching co chut thirc n nao cho loai ong séng trong td. Néu
ma cic con ong sdng trong t6 c6 voi dai hon mét chit
hodc ciu tao khdc di, thi ddy s& 1a mot loi thé tuyét voi
danh cho chung. M3t khac, thong qua thi nghi€ém, t6i tim
ra 1 kha nang sinh san cua ¢ ba 14 phu thudc rit nhiéu
vao cac con ong t&i hiat mét va phan di dong cua trang hoa
ding dé ddy phin hoa vao b& mit dau nhuy. Do d6, mot
lan nira, néu ong nghé tr& nén khan hiém trong bét cir
nudc nio, thi co ba 14 s& gianh dugc loi thé 16n néu ching
¢6 dng ngin hon vaénong hon t&i trang hoa dé cho loai
ong lam té va c6 thé hut mat tir chiing. Nhur vay, t6i c6 thé
hiéu mot bong hoa va mdt con ong, hodc 1a cung luc hodc
13 14n lugt, din dan dugc bién ddi va thich nghi hoan hao
v6i nhau nhér vao su duy tri lién tuc cac ca thé chita dung
nhimg sai 1éch nho cua ciu triic mang tinh tuong hd va c6
ich loi.

T6i nhén thirc r6é réng hoc thuyét su lya chon cua tu
nhién, loai trir ra vi du tuong tugng trén, 1a mang tinh md
d6i voi nhitmg phan dbi tuong tu ma dau tién da chdng lai
quan diém dung din cua ngai Charles Lyell vé "nhimg
thay dbi duong dai cua trai dét, véi minh chimg dia chit".
Nhung hién tai ching ta rat it khi nghe ngudi ta néi vé& anh
huéng cia, vi du nhu song bo bién, bi coi 12 nguyén nhan
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kém quan trong va khong dang ké, khi vmg dung vao qua
trinh khai quat nhimg thung liing khdng 16 hay vao su hinh
thanh duong vach da dai nhit nhé ra bién. Su lua chon cia
tu nhién chi c6 thé giy tac dong théng qua su bao t6n va
tich tu ctia cac bién déi cuc nhod khong cdm nhan duoc di
truyén lai, mdi cai déu co tac dung déi voi thuc thé séng
duge duy tri. Nhu 1a dia chat hoc duong dai hau nhu x6a
b6 di quan diém nhu su tao thanh thung liing Iém chi boi
mdt con séng li duy nhit. Nhu vay, su lua chon cua ty
nhién s&, néu 1a mot quy luat ding dén, x6a bo dirc tin vao
su sang tao lién tuc cdc co thé sbng, hay bat ky thay dbi
16n nao trong cAu triic cua ching.

Chu dé vé giao phdi giita cac ca thé - O day, tdi phai
gidi thiéu mot chi dé khong mdy lién quan dén nhitng gi
ching ta di néi & trén. Trong trudng hop cua dong vat va
thuc vét véi gidng duc va gidng cai riéng r&, diéu hién
nhién 1a hai ca thé duc va cai phai giao phdi v6i nhau
mdi sinh ra dugc mgt dira con; nhung trong truong hop
thuc thé ludng tinh, diéu nay lai khong hé hién nhién gi.
Tuy nhién t6i vin nghiéng vé nhén dinh: véi tat ca thuc
thé ludng tinh, hai ca thé, hoic 1a thinh thoang hoac 1a
thuong xuyén, giao phdi dé sinh san giéng loai cua
ching. T4i xin noéi thém quan diém nay di duge ong
Andrew Knight d4u tién dua ra. Ngay & day chung ta s&
thiy tAm quan trong ciia nd; nhung t6i budc phai néi hét
stc ngan gon chu dé nay cho du téi chuin bj khi lugng
tai liéu du 16n dé c6 thé thao luan chi tiét. T4t ca dong vat
cO Xxuong séng, cOn trung va mot s6 nhom 16n dong vat
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khac, phai ghép d6i khi muén sinh san. Cac nghién ciru
hién dai da giam sb lugng loai bi cho la ludng tinh di
nhiéu, va trong sb loai ludng tinh thi phan déng van ghép
d6i; tic 1a hai ca thé thudong xuyén két hop voi nhau dé
sinh san, vin d& ma tit ca ching ta déu quan tim. Nhung
van c6 nhiéu dong thuc vat ludng tinh chéic chin khong
cap d6i theo théi quen, va rit dong sb lugng cy 1a luong
thé. Ngudi nao d6 c6 thé hoi vi ly do gi dé gia thiét trong
nhimg truong hop d6 1a hai ca thé da ting giao phéi sinh
san? Vi khong thé & dy di vao chi tiét cu thé, tbi phai tin
vao chi mot vai suy xét chung.

Luc diu, t5i di thu thip duoc khéi luong céac thuc tién
cuc 16n, chimg to, diing theo nhu quan diém phé bién cua
nhimg ngudi nhan giéng, la v&i dong vat va thuc vat, su
giao phdi giita cac bién thé khac nhau, hay giita cac c4 thé
cing bién thé nhung khac gidng sinh ra dira con khoe
manh c6 kha ning sinh san t6t. Trong khi do, lai ghép
gidng giira cac loai gin giii s& lam giam suc khoe va kha
nang sinh san. Chi nhimg thuc té nay thoi da khién 6i tin
rang chinh 13 quy luit chung cia tu nhién néi ring (tr&
tréu thay 1a chiing ta lai biét rit it vé quy luat): khéng mot
co thé sdng nao tu thu tinh né qua vé s cac thé hé; ma doi
khi giao phéi voi ca thé khac — c6 18 1a cach quang rit lau
— 12 khong thé thiu.

V6i niém tin ddy chinh 1a quy luft cia tu nhién, toi
nghi ching ta ¢6 thé hiéu vai nhém thuc té Ion, ching
han nhu nhiing thir sau ddy néu xét theo quan diém khéc
thi khong thé giai thich dwoc. Tit ca nhing ngudi lai
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gidng biét ring s& tbt cho kha nang sinh san cua bdng hoa
khi dat trong diéu kién 4m uét song vin c6 vé s hoa c6
bao phén va dau nhuy vuon ra ngoai troi! Nhung néu mot
lan giao phdi chéo 1a khong thé thiéu, thi viéc vuon ra
ngoai troi nhu thé giai thich kha ning bay vao tu do cta
phin hoa, nhit 1a khi ca nhuy va nhi hoa gin nhau dén
mirc kha nang tu thu phin 1a duong nhu khéng tranh
khéi. Mat khac, nhiéu bong hoa c6 b phan sinh san khép
kin nhu 1a & hoa thugc ho hoa canh budém lon hay gia
dinh ho d¢au Ha Lan; nhung trong mot sb, ¢ 18 1a trong
tat ca bong hoa kidu d6, cé mét su thich nghi hét sirc tha
vi gifra cAu tric va cach ma ong hit mat. Bai vi dé trong
khi 1am nhu thé, chung hoac 1a diy phin cua chinh bong
hoa d6 vao dau nhuy hoa, hoic mang phén téi hoa khac.
Nhu thé, déi véi ho hoa canh buém, su viéng tham cua
con ong la cin thiét toi mirc thong qua nhimg thi nghiém
da dugce trinh bay ¢ dau do, t6i tim ra kha ning sinh san
ctia ching bi giam di nhidu néu cac cudc viéng thim bi
han ché. Bay git kho c6 thé ong bay tir hoa nay sang hoa
khac, va khong mang phan hoa tir hoa nay sang hoa khac,
t0i nghi 1a ¢ 1oi 1on cho cay. Loai ong hoat dong giéng
nhu tim 16ng hinh chiim cua lac da hai budu, va n6 kha
du dé cham vao bao phén ciia mdt hoa, sau d6 la dau
nhuy cila hoa khac véi cling mét voi hiit mat dé dam bao
su sinh san. Nhung chiing khéng duoc suy ludn ring ong
do d6 san xuit hang triéu gidng lai gitra cac loai riéng r&;
boi vi néu ban mang cing mét tim phén cua ban than
mdt ciy va phén cua cdy khac, phin cua cdy hoa dau c6
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wru thé anh hudng vuot trdi. D6 13 né lic nao ciing sé& tiéu
diét, nhu da dugc 6ng Gartner chimg minh, anh huong tu
phén hoa ngoai lai.

Khi nhi cia mdt bong hoa dot nhién vuon téi nhuy
hoa hay chdm chap di chuyén cai nay phia sau va tién vé
n6, céng cu nay dudng nhu chi thich nghi 4 dam bao
chéc su tur thu phin; va chic chin 1a nd c6 ich cho muc
dich nay; nhung tac nhin co6n trung thong thuong bi doi
hoi ddy nhuy hoa moc vé phia trude, nhu truomg hop hoa
hoang lién gai dugc 6ng Kolreuter dua ra; vé nhu c6 cong
cu dac biét cho su tu thu phé.n, moi ngudi déu biét rang
néu mot bién thé hay dang thuc hét sirc gin giii duoc tréng
gin nhau, rat khé dé tao ra cay con thuén ching. Trong rét
nhiéu trudng hop khac ma khéng hé co sir tro gitip ty thu
phén, chung lai ¢6 cong cu dic biét khac nhu t6i co thé chi
ra tir tic pham cua 6ng C. C. Sprengel va tir nhimg quan
sat ctia ban than t6i. Chiing can trd hiéu qua déu nhuy hoa
tiép nhan phén hoa; ching han nhu, trong Lobelia fulgens,
thue sy c6 mot dung cu dep d€ tinh xdo ma nhd né cac hat
phin déu dugc quét sach ra khoi bao phdn cia mdi bong
hoa, truéc khi nhuy hoa cuia bong hoa d6 sin sing dén
nhan ching; va vi bong hoa nay khong bao gio duge con
trung dé y t4i, it nht 1a trong vuon cdy cua t6i, né khong
bao gi® cho ra mdt hat gidng ndo, mic du bing cach dat
phén ctia hoa nay 1én nhuy cia hoa khéc, t6i tao ra dugc
v khéi cdy con. Trong khi mét loai Lobelia khac moc gin
dd, nhiing cdy dugce cac con ong téi hit mat, cho hat gidng
déu dan. Trong rit nhiéu truong hop, mic dii khong hé c6
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dung cu dang may nao can trd viéc nhuy hoa nhén phén
hoa cua chinh cdy d6, nhung nhu 6ng C.C. Sprengel da chi
ra, va toi co thé khang dinh didu nay: hoac la cac bao phin
bung ra trudc khi nhuy hoa sin sang cho qué trinh thu
phén, hoac 1a nhuy hoa sin sang trude khi phan ctia hoa d6
sin sang, khién cho trén thuc té 1a ciy hoa d6 c¢6 gidng céi
va giéng duc riéng biét, va phai thuong xuyén duoc giao
phéi. Nhitng diéu nay thuc 12 ky la! Ciing hét sirc ly thu la
phin va diu nhuy trén cling cdy hoa, cho dii & rit gan
nhau, nhu thé dung cho muc dich tu thu phin, trong
nhiéu truong hop, lai chang hé c¢6 tac dung gi dbi véi
nhau! Nhimng thuc té nay duoc giai thich hét stc dé dang
néu ching ta dua vio quan niém vé& giao phdi khong
thuong xuyén voi mot ca thé riéng biét 1a c6 loi hodc
khong thé thiéu.

Néu cac bién thé cua cai bép, cu cai, hanh va mét )
cdy khic dugc dé cho sinh hat giéng gin nhau, da sb
nhig cay con moc 1én, nhu tdi da nhan thdy, s& ted thanh
cay lai. Vi du nhu: t6i trdng 233 cdy cai bip con tir mét sb
cdy cua cac bién thé riéng & trdng gin nhau. Va trong sb
d6, chi c6 78 cdy 1a thudn chung, thim chi 13 trong s6 cdy
thuin chung van c6 ciy khong thuin chung hoan toan.
Nhuy hoa ctia mdi ciy cai bap khong chi dugc bao boc béi
sau nhi hoa cta chinh né, ma con boi nhimng nhi hoa cua
nhiéu loai hoa khdc moc trén cung mot cdy. Nhu thé thi
lam thé nao ma mét sb luong 1on céc cay lai dugc sinh ra?
T6i nghi ngd 1a chiing phai dwoc tao thanh tir hat phén cta
mét bién thé riéng biét c6 anh hudng vuot trdi so voi phin
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cua chinh hoa d6. D6 chinh 14 mdt phan cia quy lut
chung vé co thé sbng t6t dugc tao thanh tir sy giao phdi
gifta cac ca thé riéng biét trong cung loai. Khi cdc loai
khac nhau dé cho giao phdi, két qua hoan toan nguoc lai
boi vi phin cia mdt cay ludn ludn trdi hon so voi phén cay
khong cling loai. Chung ta s& quay lai chi dé nay trong
mdt chuong sau nay.

Trong truomg hop mdt cay to, trén né vo sd hoa moc
ra, nguoi ta ¢6 thé phan ddi phin c6 thé hiém khi duoc
mang di tir cdy nay sang cdy khac, ma thuong xuyén nhit
dugc mang tr hoa ndy sang hoa khéac cta cung cay; va
rang hoa trén ciing ciy c6 thé dugc coi 1a cac ca thé khac
biét chi trong nghia hep. Co 1€ tur nhién da khong tng hd néd
khi céc cdy c6 xu hudng 1on chira nhimg hoa cé giéng duc
va céi riéng r&. Khi giéng duc va gidng cai bi tach riéng, mac
du ca hoa duc va hoa cai moc trén cung cay, chung ta co
thé thdy phin thuong xuyén dugc mang tir hoa nay sang
hoa khac; va diéu nay sé€ tao co hoi tdt hon dé pha‘in hoa
d61 khi dugc mang tir cdy ndy sang cay khac. Nhimg ciy
thugc vao cung mot bd cé gidng duc va gidng cai tach
riéng hon la cac cay khac. Toi da nho tién sy Hooker phan
loai thanh bang cac cdy cua Niu Di lan, va tién sy Asa
Gray phan loai cac cay cia My. Két qua ding nhu da du
tinh tir truge. Tién sy Hooker gin day dd noi éng nhin
thiy quy ludt d6 khong dung dbi véi nuée Uc: va toi da
dua ra vai nhan xét vé giéng duc va gidng cai cla cac ciy
mot cach don gian dé thu hut su cha y cia moi nguoi toi
chu dé nay.
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Hay quay tro lai chu dé dong vat mot chit: trén mat
d4t c6 mot s6 dong vat ludng tinh, nhu dong vat nhuyén
thé dAt va sau dat; nhung nhitng con nay déu ghép ddi. Toi
vén chua tim ra duge mot trudng hop nao dong vat sdng
trén can ma tg thu tinh. Chung ta ¢6 thé hiéu duoc thuc té
dang chd y nay, ma hoan toan trai ngugc vai trudng hop
clia cac cdy trén can, dua vao quan niém viéc phéi gibng
khong thuong xuyén la khong thé thiéu, bing cach coi
phuong thirc dong vat trén can sdng, va ban chét cia
nguyén t6 sinh dé; vi ching ta khong biét cach nao, tuong
tu nhu anh hudng cia cén trung va gié trong truong hop
cac cdy, nhd nd ma mot sy phdi gidng bat nger dién ra giita
cac con vat trén can khong c¢6 su dong thuan cua hai ca
thé. Pi voi dong vét sbng dudi nudc, co nhidu dong vat
ludng tinh tr thu tinh; nhung & day chinh cac dong hai luu 1a
cbng cu, d& dang nhan thdy, tao ra sir giao phdi ngiu nhién.
Nhu trong trudng horp cac bong hoa, t6i da khong thé, sau
khi tham khao y kién cta gido su Huxley, mot chuyen gia
dAu nganh, kham pha ra bt ky mét truong hop nao vé mot
dong vat ludng tinh c6 co quan sinh san hoan toan bi bao
boc trong co thé, khong thé tiép can duogc; va su phéi gibng
cia mot ca thé khac biét duoc chimg minh 1a hoan toan
khéng thé. Loai chan to tir 1au ddi voi t6i 1a mot trudng hop
cuc ky kho hiéu theo nhur quan diém nay; t6i di c6 thé, nhoy
mot sy may min tinh co, chimg t6 & dau d6 hai ca thé, mic
dil ca hai déu la co thé sdng ludng tinh tu thu tinh hoZc tu
thu phan, d6i khi thuc su giao phdi voi nhau.

Mot diéu bit thudng ma chic hin gy ngac nhién 16n
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cho nhiéu nha tu nhién hoc 13, ddi véi ca dong vat va thuc
vat, cac loai cung gia dinh va tham chi cung lép, mic du
rat gibng nhau trong hiu hét cic co quan bd phén cua
chiung, nhung lai thuong xuyén, mét sd trong chung la
thuc thé ludng tinh va mdt s6 1a don tinh. Nhung trén thuc
té néu tit ca co thé ludng tinh thinh thoang giao phdi véi
cac ca thé khac, diém khac biét giira loai don tinh va thue
thé ludng tinh, khi xét t¢i mat lién quan dén chirc niang bd
phén, tr¢ nén nho bé.

Dua trén nhitng suy xét nay va nhiéu vi du dic biét da
thu thap dugc, nhung & day toi khong c6 diéu kién viét ra,
t6i rt nghi ngdr trong ca thé gidi dong vat va thuc vét, mot
su giao phéi ngdu nhién véi mdt ca thé riéng ré 1a mot quy
luat cua tu nhién. T6i nhan thic 6 rang, trén quan diém
nay, c6 nhiéu truong hop khé khin ma tdi dang cb nghién
ciru médt vai trudng hop nhu thé. Cudi clng, ching ta c6
thé két luin ring trong nhiéu co thé séng, su giao phéi
giira hai c4 thé 1a vo cing cin thiét dé sinh con; trong
nhiéu co thé khac, né xudt hién c¢6 1& chi sau nhimg
khoang thoi gian dai va t6i nghi 1a khéng c6 co thé nao ¢
thé mai mai tu thu phén hoac tur thu tinh.

Cdc diéu kién thudn lgi cho su lwa chon cua tir nhién
— Pay la mot chu dé vo cung thu vi. Mot khéi luong 16n
tinh bién dbi da dang va co thé di truyén 1a thuin loi
nhung chi cin nhimg khéc biét ca thé 1a du cho cong viée.
Mot sb luong 16n céac ca thé, béng cach tao co hoi t6t hon
cho sur xuét hién trong vong thoi gian cho trude bét ky cua
cac bién ddi, s& bu trir cho tinh bién dbi it hon cia mdi ca
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thé va 13, mdt yéu t6 cuc ky quan trong cho su thanh cong.
Maic du tur nhién danh khoang thoi gian 1én cho cho qua
trinh lya chon tu nhién, nhung day khong phai 1a khoang
thoi gian vo tan; boi vi khi tit ca cac co thé séng dang cb
ging, nhu nguoi ta cb thé néi thé, chiém Iy vi tri nhét
dinh trong thé& gi¢i tw nhién, néu bit cir mot lodi nao
khong c6 thay dbi hay s cai thién tuong tmg voi cac doi
tht clia né, loai d6 s& sém bi x6a sb.

Trong sur hra chon ¢6 tinh toan cia con ngud¢i, mot
ngudi nhén gidng chon doi véi vat thé xac dinh, va giao
phéi tir do s& hoan toan triét tiéu nd luc phdi giéng cua anh
ta. Nhung nhiéu ngudi, khong c6 y dinh thay déi con hozc
cay gidng, c6 mot tiéu chuin gin nhu chung cua sy hoan
hao, va tit ca déu cb dé nhan gidng tir con vt tét nhét ctia
minh. Chéc chin 14 nhidu sy thay déi va cai thién s& xut
hién, cho du cham chap trong qua subt trinh cua su lua
chon v thiic nay, bat k& khdi hrong 16n cac 14n giao phéi
v6i con vit khong dat tiéu chuin. Nhur thé 1a trong t
nhién; boi vi trong mot khu vyuc khép kin, véi noi nao d6
trong td chirc xa hoi khong thue sir hoan toan bi chiém giir
cua nod nhu cé thé, su lua chon tu nhién ludn luén c6 xu
huéng bao ton tit ca cac ca thé bién dbi theo chidu hudng
tich cuc, mac du & mirc d6 khac nhau, dé 14p diy tét hon
nhimg noi chura bi chiém giit. Nhung néu khu vire d6 rong
16n, mot s6 khu vuc nhd hon bén trong cia nd chic chén
s& ¢o diéu kién séng khac nhau; va khi déy néu sy lua
chon tu nhién thay dbéi va cai thién mot loai trong vai khu
vuc nhd do, s& co su giao phdi voi cac ca thé khac cua
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cung loai trong khu kin ctia mdi lodi. Va trong trudng hop
nay, anh huéng cia su giao ph(‘Si khé c6 thé bi trung hoa
bdi su lua chon tur nhién ludn ludn c6 xu hudng sira ddi tit
ca cac ca thé trong mdi khu vuc nho theo cach gidng hét
nhau tily vao diéu kién séng ctia mdi khu. Trong mét khu
lién tuc, diéu kién sdng s& dan dan chuyén ddi 4m thim
khong thé nhan biét duoc tir khu vue nay sang khu vue
khac. Su giao phdi c6 anh hudng 16n nhit ddi véi cac con
vat két hop lai véi nhau dé sinh con cdi, nhitng con di
hoang nhiéu, va nhimg con ma khéng d¢ nhanh, dé nhiéu.
Véi ly do nay, dbi voi céace con vat c6 dac tinh nay, vi du
trudng hop loai chim, cac bién thé noi chung bi tach biét,
& mdi nude khac nhau va tdi tin tuéng day la ding. Trong
céc sinh vét ludng tinh chi giao phdi ddi lan, va tuong tu
nhu thé, truomg hop cac con vt giao phdi v6i nhau thi méi -
dé duoc con, nhimg it di hoang va c6 taé tang véi toe do
nhanh chéng, mot bién thé méi va cai tién co thé duge
hinh thanh nhanh chéng, va c6 thé duy tri dugc su ton tai
clia minh, dut cho su giao phdi nao dién ra di chang nira thi
van chit yéu la giita céc ca thé cing cia cing mét bién thé
m&i. Mot bién thé khu vuc khi d3 hinh thanh c6 thé tiép
dén trai rong din sang cac khu vuc nho khac. Dya vao
nguyén ly trén, nhitng ngudi 1am vudm ludn ludn thich lay
hat giéng tir than to cta cdy cung bién thé do co hoi lai
gidng véi cac bién thé khac it di.

Tham chi trong cic truong hop ddng vét dé chdm, néu
két hgp v&i nhau dé duge sinh san, chung ta khong duoc
danh gia qué cao nhimg anh huong cia giap phdi trude su
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lua chon tu nhién; boi vi t6i c6 thé dua ra mét loat cac
thuc tién chimg minh trong cing mdt khu vire, cac bién
thé clia cling loai dong vat c6 thé ton tai khac biét lau, tir cac
noi séng khac biét, tir cdc mau giao phdi hoi khac nhau
hodc tir cac bién thé cuia cling loai thich cip d6i v&i nhau.

Su giao phdi déng vai trd rét quan trong trong tu
nhién, trong viéc gifr gin cac c4 thé cia cung loai, hay
cuing bién thé, thuc su va giéng nhau trong dac tinh. N6 do
vy s& c¢6 anh huéng hiéu qua hon nhiéu vdi cac con vat
giao phdi voi nhau méi sinh san dwoc; nhung toi da cb
chimg minh ring chung ta c6 ly do dé tin nhimg giao phdi
ngAu nhién dién ra chi trong thoi gian dai. T6i bi thuyét
phuc 1a dira con sinh ra nhu thé s& dugc thira hudng sirc
manh va kha nang sinh san nhiéu hon so véi dira con tao
thanh tir qua trinh tyu thu tinh dai lién tuc. Chiang sé& c6 co
hoi t6t hon dé ton tai va mé rong gidng loai. Trong dai
han, cac anh hudng ciia giao phéi, thim chi trong khoang
thdi gian dai, s& 16n. Néu c6 tdn tai cdc thuc thé sbng ma
khong bao gitr phdi gidng sinh san, thi tinh ddng bd trong
tinh cach va dac diém s& duoc giit lai trong ching, mién la
diéu kién séng vin nhu thé, chi thong qua nguyén ly di
truyén, va théng qua su lua chon cua tu nhién pha hity bat
ctr thir gi khéng phiit hop; nhung néu diéu kién séng cua
ching thay déi va chiing trai qua sur bién déi, tinh dong bo
trong dac diém tinh cach ¢ thé dugc di truyén lai cho con,
chi théng qua su lua chon ciia ti nhién hru gitr nhitng bién
dbi c6 loi.

Su c6 lap ciing 12 mot nguyén té quan trong trong qué
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trinh lua chon cda tu nhién. Trong mt khu vuc khép kin
hodc cach biét, néu khong rong lam, diéu kién séng vo co
va hitu co thong thuong 1a kha déng bd; khién cho sy lra
chon ctia tr nhién c6 xu huéng bién dbi moi ca thé trong
mét loai bién dbi theo cung moét cach trong mbi quan hé
chung diéu kién sbng. Su giao phdi gifta cac ca thé trong
cing mot loai, ma néu khong chic da séng xung quanh
hodc & cac khu vuc c6 diéu kién séng khac biét s€ bi can
trd. Nhung c6 1€ tinh trang ¢6 1ap cé tic dong hiéu qua
hon t&i viéc kiém ché su di cu cta cdc co thé song thich
nghi t5t hon, sau bit cir su thay dbi vat 1y nao, ching han
nhu thay ddi cta khi hau hay mit dat nang cao l1én... Do
d6, nhimg noi méi trong thé giéi tr nhién mé ra cho su
canh tranh cta cac cu dan sinh séng ban dia. Chung din
thich nghi v&i noi & moi thong qua thay ddi trong céu
tric va thé trang séng. Cudi cing, su cach biét, kiém soat
qua trinh di cu va do d6 ca su canh tranh, kéo dai thoi
gian cho bit cr bién thé méi dan dugc cai thién; va su
kéo dai nay d6i khi lai cé vai tr0 quan trong trong viéc
hinh thanh loai méi. Tuy vay, néu khu vurc ¢ 14p c6 dién
tich bé, hoac 1a bi bao boc bdi cac chudng ngai vat, hoac
do diéu kién vat ly rét ca biét, tong sb cac ca thé ma noi
d6 chira duge nhit dinh phai it. S6 lugng it 6i cac ca thé
s& 1am cham di nhiéu qua trinh ra doi ctia loai méi thong
qua su lua chon cua tu nhién béng cach giam co hoi xudt
hién sy bién déi c6 ich.

Néu chung ta dwa vao tw nhién dé kiém chimg tinh x4c
thuc cia nhitng nhdn xét trén, va nhin vao bt ky khu vuc
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¢6 1ap nho bé nao, chang han nhu cac dao ngoai khoi. Mic
di téng s6 luong cac ca thé ngu cu trén do duoc tim thiy
1a bé, nhu chung ta s& thiy & chuong phén bé dia ly da
phén trong s6 chiing cu dan ban dia, tic 1a sinh ra tai do
chir khong phai noi nao khac. Vi thé, nhimg hon dao nho
ngoai khoi ban dau ¢4 vé nhu rat thuan loi cho viée sinh ra
lodi mai. Néu tin nhu thé, ching ta s& c6 thé da ty danh
lira ban than. Boi vi dé chic chan liéu khu vuc nho ¢ lap,
mot khu vuc mé rong lon nhu luc dia, 1a ¢6 kha ning cao
nhét sinh ra dang loai mé&i hay khong, chung ta phai c¢6 su
so sanh trong thoi gian tuong duong. Dang budn thay diéu
ndy ching ta lai khong lam duoc.

Mic du to1 khong nghi ngd 13 1a tinh trang c6 14p dong
vai tro rit quan trong trong viéc hinh thanh loai méi,
nhung trén téng thé t6i van nghiéng vé 1a su rong lom ¢o
tdm quan trong nhiéu hon, nhit 1a déi véi su hinh thanh
loai m6i, ma cho thiy c¢6 kha nang ton tai trong thoi gian
dai, va nhan rong ra. Trén khép mdt khu vuc rong 1oén, no
khong chi s& tao co hoi tét hon cho su bién dbi o ich tir sb
luong 1én cac ca thé cing loai c6 thé sbng trén do, ma con
ca diéu kién song cuc ky phirc tap do qua nhiéu ca thé
dang ton tai trén do; va néu mot s6 loai nay bién déi va cai
thién, cac lodi khac budc phai bién ddi va phat trién tuong
{mg, néu khong mudn bj tuyét ching. Mdi loai méi, ngay
khi chiing dugc cai thién Idn, s& c6 kha nang lan rong khs"tp
khu vuc lién tuc va rong lon, do d6 s€ gip phai sy canh
tranh véi nhiéu lodi khac. Nhiéu noi méi s& duogc hinh
thanh, va su canh tranh dé chiém nhimg chd d6 ngay mét
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ac liét hon trén khu vuc rong 16n so véi khu vue nhd. Hon
nita, nhimg khu vuc réng 16n, du hién tai vin lién tuc,
nhung do chju dao dong, thuong s& ton tai trong diéu kién
dirt gdy, khién cho cac anh hudng t6t cua su ¢b 1ap tring
1ap & muc do lom. Cudi cung, to1 két lun r%mg, mac du cac
khu vuc nho bé, xét trén mat nay mit no, c6 diéu kién rat
thuan lgi dé san sinh ra loai méi, song qua trinh cia su
bién déi thong thudng dién ra nhanh hon trén cac khu vue
rong I6n; va diéu quan trong hon nita 13 nhimg dang séng
mai phat sinh trén khu vuc rong 16n, ma da chiém wu thé
so v6i nhiéu ddi thu canh tranh, sé la nhimg dang séng lan
rong nhét, s& tao ra nhiéu bién thé mdi va loai nhiéu nhét,
va nh& d6 dong vai trd quan trong nhét trong viéc thay ddi
lich str cua thé gigi hiru co.

Chung ta, c¢6 1€ dua trén cach nhin nhan nay, hiéu
duoc vai thuc té ma s& duge nhic lai trong chuong phan
bd dia ly; vi du: nhitng dong thuc vat sdng trén luc dia Uc
nho hon da va sinh san trudc nhitng thuc thé trén khu vuc
Europaeo — Asiatic. Do vay chinh 1a cac dong thuc vat
trén luc dia c6 mit khip moi noi tré thanh ban dia & do.
Trén dao nhd, cudc canh tranh cho su sdng kém khéc liét
hon, va nhu thé s& ¢é it sy thay dbi ciing nhu tuyét ching
hon. Quén thé thuc vét cia dao Madeira, theo nhu 6ng
Oswald Heer, gidng voi qufin thé thuc vat thudc ky thir ba
da bi tuyét ching cuia chau Au. T4t ca cac hd chira nude
ngot, néu tinh gop lai, chi chiém dién tich khiém tén so
véi dién tich bién hay dét lién, va két qua 1a sy canh tranh
sinh ton trong cac hd nudc ngot 1a kém sdi dong nhét trén
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trai dat; cac dang sbng méi chdm duogc ra doi hon va céac
dang sénh cii chdm bién mét hon. Chinh tai cac hd nuéc
ngot chiing t6i tim thdy I6p ca Ganoid, tan tich cia mét
nhém di timg 14 nhém théng tri va ciing trong khu vuc
nurée ngot, ching t6i tim thdy mét vai dang thic di thudng
nhit ma gid ddy da duoc biét dén trén thé gioi, nhu l1a
Ornithorhynchus va Lepidosren, gibng nhu di tich héa
thach, c6 quan hé, trong chimg muc nhéit dinh, véi cac
nhém tach biét trong tu nhién. Nhimg dang thiic ky di nay
hau nhur c6 thé goi la di tich hoéa thach séng; ching ton tai
cho t6i ngay nay, nh& vao sbng tai khu vuc bao boc va
nhur thé it gap phai su canh tranh khéc liét hon.

Dé tong két cac didu kién thuén loi va khong thusn lgi
cho sur lua chon cia tu nhién, cuc ky thu vi, t6i két ludn,
khi xem xét tu nhién, trong tuong lai, dbi véi ddng thuc
vat trén can cua mét khu vuce luc dia rng 1on, ma cé 1€ s€
chju nhiéu bién dong dia chét, va két qua la sé tn tai &
trang thai dirt gy véi thoi gian dai, s& c6 diéu kién thuan
lgi nhét cho qua trinh tao ra nhiéu dang thirc séng moi, ¢o
kha nang t6n tai 1au dai va lan toa rong khap. Pbi véi khu
vuc ban dau 1a tdn tai nhu mdt luc dia, va cac cu dan, tai
giai doan d6 c6 cé thé va loai dong duc, s€ c6 su canh rat
khéc liét. Khi do su lun xuéng va luc dia bi chia thanh
nhiéu dao 16n tach biét, s& vin tdn tai nhidu ca thé cing
loai trén mdi dao: sy giao phéi thuc hién trong khu vuc c6
dién tich hep trong mbi loai s& nhe d6 duoc kiém so4t: sau
nhimg thay dbi vat ly bt cir thude loai gi, su di cu sé bi
han ché, gitup cho nhimg chd tao thanh méi duge 1ip day
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chi bdi sy thay d6i cua cac cu dan cii. Thoi gian s& cho
phép cac bién thé cia mbi loai c6 nhimg thay dbi tich cuc
va thich nghi t6t véi mdi trudng xung quanh. Khi cb su
nang 1én méi, cic dao s& quay trd lai gin v6i nhau thanh
luc dia, lic nay trén luc dia méi hinh thanh s& xuét hién lai
su canh tranh khéc liét: nhimg bién thé t6t nhit va dugc
cai thién nhidu nhét s& c6 kha ning nhéin rong, trong khi
d6 nhiéu nhitg dang thirc séng it duoc cai thién hon s& b
tuyét chung. Két qua 1a s luong kha can d6i ciia nhidu cu
dan séng trén luc dia méi hinh thanh s& thay ddi; va mot
14n nita, sy lua chon cua tu nhién ¢6 mot sin choi binh
dang & tiép tuc cai thién cac cu din va nho d6 loai méi
xuét hién.

Tac ddng cua sy lya chon tu nhié€n lic nao cling sé xay
ra cuc ky chdm chap, t01 phai hoan toan céng nhéin diéu
nay.Tac dong cua né phu thudc vao cé nhimg noi trong
quéin thé x4 hdi tu nhién, ma c6 thé duoc chiém giir tdt
hon bdi mét sb cu dan clia nudce trai qua sy bién dbi vai
loai. Su ton tai cia nhimg noi d6 thuomg phu thude vao
thay dbi vat ly, nhiing thay déi nay dién ra néi chung 1a rét
chém, va phu thudc vao viéc kiém soét su di cu cua nhiing
ca thé thich nghi t6t hon. Nhung anh huéng cia sy lya
chon ty nhién s€ thuong phu thudc nhiéu hon vao mét sb
thuc thé séng bi bién dbi chdm chap; mbi quan hé qua lai
ctia nhiéu cu dan khic do d6 ma bj xdo tron. Khong mét
anh huémg nao xay ra trir khi cac bién ddi tich cuc xuét
hién, va sy bién d6i ban than né lic ndo ciing dién ra rit
cham chap. Qua trinh nay bi tri hoéin nhiéu hon nita do su
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phéi giéng tr do. Nhiéu nguoi khing dinh ring nhimg
nguyén nhan nay la thira du dé loai bo cac anh hudng cia
qud trinh Iua chon tu nhién. Toi khéng tin 1a nhu vdy, ma
t6i thuc su tin su lua chon cua tu nhién dién ra vé cling
cham chap, va trong quéng thoi gian dai, thong thuong chi
anh hudng t6i mot sb it cdc cu dan sinh séng cua cling
vung trong cung thoi gian. Toi con tin anh hudng cham
chap lic 4n luc hién cia su lya chon tu nhién hoan toan
phit hop v6i nhitng diéu ma cic nghién ctru dia chét hoc
cho chiing ta biét vé tdc d6 va cach ma nhimg cur dén trén
thé gioi nay thay ddi.

Cho du qu4 trinh lua chon c6 thé chdm chap, néu con
ngudi yéu dudi nhu ching ta ¢ thé lam dugc nhiéu diéu
v6i stic manh Iwa chon nhén tao, t6i khéng thdy gi6i han
cho sur thay ddi, cho vé dep va tinh phirc tap vd cung cha
sir cung thich nghi gitra tit ca thuc thé hitu co, thuc thé
ndy véi thuc thé khac, va véi didu kién séng tur nhién, ma
c6 thé bi tac dong toi boi su lua chon cua tu nhién theo
thoi gian vinh ciru.

Su tuyét ching — Chu dé nay s& dugc dé cap dén sdu
hon trong chuong Pia chdt cia ching ta; nhung tdi phai
n6i rang né lién quan chit ché téi su lua chon cua tu
nhién. Su lwa chon cua tu nhién chi tic dong duy nhit
thong qua su duy tri cac bién di ma & mat nao d6 o loi,
va do d6 tdn tai qua thoi gian. Nhung do sitc manh cip sb
nhan cua tit ca cac thuc thé sdng hitu co, mdi khu vuc da
chat day cdc cu dan. Nguyén tic 1a mdi dang thirc dugce
lra chon va ua thich ting s& luong cia chiing trong khi

168



dang song it duoc va thich hon giam s luong va tré nén
khan hiém. Nhu dia chit hoc néi véi chiing ta tinh khan
hiém 1a diém bao cia sur tuyét chung. Chiing ta ciing thay
ring bat ky dang nao ma chi c¢6 vai ca thé, véi cac bién
dong trong mua va trong s6 luong ké thiy, rat co kha ning
bi tuyét chiing. Nhung chung ta co 1& di xa hon thé; bai vi
cac dang thirc méi duge tao ra lién tuc nhung cham chap,
trir khi chung ta tin ring sb luong cac dang thic sé 1a vo
tan va tién ra vo cung, nhiéu loai sé chic chin khong thé
tranh khoi su tuyét ching. S6 luong cua mot loai cu thé
khong tang bét tan, dia chat hoc don gian cho chiing ta
thiy didu do; va thuc sy chung ta thay ly do vi sao ma
chiing khong tang nhu thé boi vi noi ngu cur khong phai 1a
vd han — khong phai [ ching ta ¢6 cach nao dé biét mot
vung bat ky da c6 sb luong 16n nhat cac loai ma ving d6
c¢6 thé chira. C6 18& 1a chua ving nao chira day cac loai c6
thé. O miii Hao Vong, noi tap trung dong duc cac loai cdy
hon bt ¢t noi nao trén thé gidi, mot sb cay ngoai lai da
tré thanh cdy cia vung d6 ma khong hé giy ra su tuyét
chung cho loai ban dia nao, nhur ching ta biét.

Hon nita, loai c6 dong ca thé nhit s& c6 co héi tit nhit
dé tao ra nhimg thay dbi c6 loi trong mét khoang thoi gian
cho trude. Téi co bang chimg cho diéu nay. N6 nam trong
cac thuc té ma tdi da dvara & chuong hai, néu lén chinh
cac loai thong thuong ma co sb luong bién thé hay loai
méi sinh 16n nhat. Nhu thé, nhimg loai hiém s& cham dugc
bién dbi hay cai thién trong mot khoang thoi gian nhét
dinh cho trudgc. Va két qua la chung sé bi danh bai trong
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cudc dua gianh su sdng bai nhimg con chau duge sira doi
cua cac loai thong thudong hon.

Dura vao vai nhan xét ny, toi rit ra nguyén tic 1a theo
thoi gian, loai mai duge hinh thanh théng qua su lua chon
cua tu nhién, cac loai khac tré nén ngay mot hiém thiy va
cudi cling 1a bi tuyét ching. Dang thirc thuong gap phai su
canh tranh gin giii nhét véi nhimg dang duoc sira dbi va
cai thién, tAt nhién s& chiu thiét thoi nhit. Va nhu chiing ta
da thay trong chuong Cudc ddu tranh sinh tén 1a chinh cac
dang ho hang gn giii — cac bién thé cia cing loai, va cac
loai ctia cung 16p hay cua 16p c6 lién quan — nhimg dang
c¢6 cAu tric tuong tr nhau, thé tang va théi quen, thong
thuong canh tranh nhau dir d6i nhit. Chinh vi thé, mbi
bién thé hay loai méi, trong sudt tién trinh hinh thanh caa
no, thuong gay ép luc 16n nhét 1én loai ho hang gin nhét,
va c6 xu hudng xo6a sé ching. Chung ta nhin thiy mét qua
trinh tuong tu trong s6 cac con vat thudn hoa, théng qua su
lya chon cai thién cua con nguoi. Toi ¢ thé dua ra nhiéu
vi du gy td mo cho thdy gibng méi cua gia sic, ciru va
cac con vat khac, va cac bién thé cta hoa chiém vi trf cua
cac loai gia hon thdp kém hon nhanh nhu thé nao. Tai
vung Yorkshire, lich st chimg minh con gia stuc cb dai
mau den bi con simg dai tiéu diét, va nhiing con nay lai "bi
quét sach boi con simg ngin (Ti trich 10i cia mot nha
nong hoc).

Sw sai léch cia dic diém — Nguyén ly ma t6i dat cho
cai tén nay , 1a cuc ky quan trong trong 1y thuyét cuia t6i.
Téi tin nguyén Iy nay giai thich duoc mét sd thuc té quan
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trong. Lic diu, cac bién thé, thdm chi 14 bién thé ndi bat,
mic du ¢6 mdt vai dic diém cia loai — nhu d3 duge nhic
t6i khi nguoi ta khong biét phai xép ching vao hang nao —
nhung chéc chén khac voi con khac it hon so véi loai thuc
sw. Tuy nhién, theo quan diém cua t6i, bién thé 1a loai
dang trong giai doan hinh thanh, hay nhu t61 goi ching la
loai m&i sinh ra. Vay nhu thé nio ma sau d6 nhimg diém
khac biét nhé hon gifta cac bién thé tré thanh 16n hon giita
cac 10ai? Piéu nay thuong xuyén xay ra, ching ta phai suy
luéin tir v sé cac loai trén khip thé gioi tu nhién cho thiy
nhimg khac biét dang chu y; trai lai cac bién thé, cir cho la
cac nguyén miu va cha me twong lai ctia cac loai ndi bat
lai thé hién céc khac biét kho nhén ra va nhé bé. Chi bang
su ngiu nhién, nhu ching ta c6 thé goi nd, thi mai c6 thé
khién cho mét bién thé khac véi bd me né & vai dic diém
nao d6, va dua con cua bién thé nay lai mot l4n nita khac
v6i bd me ching trong diac diém twong tw va véi mirc d6
I6n hon; nhung mot minh diéu nay khong bao gid giai
thich du mirc d6 1on va thudng xuyén cac diém khac biét
nhu giita cic bién thé cung loai va céac loai cung ho. Hon
nira ching khac loai ban dia véi mic d6 16n.

Van nhu moi khi, hiy tim hiéu diéu bi 4n nay dua vao
cac san phim thuin hoa ciia ching ta. O day ching ta s&
tim thir gi d6 twong dwong. Mot ngudi nudi chim bd cau
rét ngac nhién khi thdy mét con chim bd cau c6 mé ngén
hon cht it; va mot nguoi khac thi thich tha vi con chim ¢6
mo dai hon; va dua trén nguyén ly duge cong nhan "nhimg
nguoi nubi chim khéng va s€ khong ngudng md ti€u
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chuin trung binh, ma thich su tot cung". Ho déu tiép tuc
(nhu da thuc su xuét hién véi con chim bd ciu nhao 16n)
lira chon va nhén giéng tir nhitg con chim c¢6 mo dai dai
hon nifa, hogc 12 ngén va ngin hon nita. Lan nifa, ching ta
c¢6 thé cho ring & giai doan ban dau, mot ngudi thich
nhimg con ngua chay nhanh hon, ngudi khac thi thich
ngwa khoe hon va to hon. Nhimg diém khac biét ban dau
¢ thé bé nho, theo thoi gian, do su lua chon lién tuc cua
cac con ngua chay nhanh boi nhitng ngudi gy gidng, va
cha cac con ngua khoe do nguoi nhan gidng khac, su khac
biét s& co thé 16n 1én; cudi cung, khi mot thé ky trdi qua,
nhitng con tiéu gidng s& bi bién thanh 2 giéng ndi bat va
khac han nhau. Khi sy khac biét dan dén tr& nén 16n hon,
nhitg con ngua kém chit luong ¢6 cic dic diém trung
glan, tuc 1a khong thuc su chay nhanh cling khong thuc su
khoe. s& bj bd qua va lang quén, va ¢6 xu hudng bién mat.
Nhu thé & ddy chung ta nhan thiy anh hudng cla cai ma
c6 thé dugce goi 1a nguyén 1y cia su chéch hudng trong san
phdm thuin dudng ciia con ngudi. Ban dau thi nhimg diém
khac biét khong dang duge chu ¥; din dan 16n 1én, va cac
con gibng bit diu co biéu hién chéch hudng trong dic
diém so voi nhau va so v6i ca bd me chung ctia ching.

Nhung néu c¢6 ngudi hoi 1am thé nao ma mot nguyén ly
twong t c6 thé dem ap dung vao ty nhién? Toi khéng dinh
n6 c6 thé va dang phat huy tac dung manh mé nhét trong tur
nhién, tir thuc té don gian la cac loai con chau ctia bat ky mot
loai nao cang khéc biét trong cu tric, thé trang va théi quen
thi chiing cang ¢ kha ning chiém giit nhiéu noi hon trong
thé gi6i tu nhién, va c6 diéu kién gia tang sb luong.
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Chung ta c6 thé nhin thiy 15 diéu nay trong trudng
hop clia cac dong vat ¢ théi quen don gian. Ly truong
hop cua loai dong vat an thit bon chan lam vi du. S8 huong
ma mot nudc o thé chita ching da dat muc trung binh tir
ldu. Néu sttc manh tu nhién cta su ting truéng s luong
¢6 didu kién phat huy anh huong, thi né sé ¢ thé lam tang
s6 luong (& nude khong trai qua bét cir thay dbi nao trong
diéu kién ctia né) chi bang cach cac con chau bién ddi ciia
n6 chiém nhitng noi ma hién dang c6 dong vat khac ngu
cu: vi du, mot vai trong sb ching ¢ kha nang bét con mbi
dang mdi, hoac 1a da chét hoac 1a con séng; mot s6 ¢6 diéu
kién séng mai, tréo cdy, boi 101, va co6 1€ mot sb tro nén it
thich an thit tuoi hon. Con chau ctia cac dong vat an thit
cang tr& nén da dang trong ciu triic va tinh cach thi ching
c6 thé chiém gilr cang c6 nhiéu noi sdng hon. Piéu ma
dung véi mot con vit thi cling hoan toan ding véi céc loai
khac — tirc 12 néu chung bién d6i — néu khéng thi su lua
chon cia tir nhién khong thé 6 tic dong gi. Va nhu thé no
cling ap dung dugc cho thuc vat. Diéu nay da dugc chung
minh théng qua thi nghiém. Néu trén mdt manh dt ngudi
ta trong mot loai ¢o, va trén mot manh dét khéac cé diéu
kién tuong tu, ngudi ta trdng vai 1op co khac nhau, mét sb
luong 16m hon céc cdy va trong lugng ndng hon coé khé céd
thé nhdr d6 duoc tao thanh. Tinh trang tuong tu ciing xay
ra khi nguoi ta gieo trén cac manh dit gidng nhau mot
bién thé va vai bién thé hdn hop cita lia mi. Vi ly do nay,
néu mot loai c¢6 tiép tuc bién ddi va nhing bién thé do
dugc lua chon lién tuc nhung khiac nhau moi mat nhu
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nhimg loai va 16p riéng bié€t khac so v&i nhau, mot s6
lugng 16m hon cac c4 thé cdy cia loai c6 nay, bao gém ca
con chau bién dbi cia né, s& co kha ning sbng tét trén
cling manh dit. Va ching ta biét r6 ring mdi loai va médi
bién thé co hang nim sinh ra vé khdi hat gibng. Nhu thé
chung ta c6 thé noi né dang cb ging tot do dé gia tang sb
luong ciia minh. Két qua 13, t6i dam chic qua hang nghin
thé hé , nhimg bién thé ndi bat nhit cia mot loai ¢é ludn
luén c6 co hdi tt nhit dé thanh cong va phat trién sb
luong, va nher d6 thay thé cac bién thé it khac biét hon; va
cac bién thé ma dugc ban cho dic diém rat khac biét thi
duge xép vao loai.

Tinh x4c thuc cua nguyén ly, sy da dang héa manh mé
trong cAu tric c6 thé duy tri & mic d6 16n sb lugng dang
thitc séng, dugc minh chimg bang nhiéu thuc té tu nhién.
Trén mét khu vuc cuc ky nho bé, nhét 1a néu khéng bi cb
1ap, hoan toan m¢ cho su di cu, va noi ma sy canh tranh
gifta c4c ca thé phai manh liét, ching ta hau nhu bao gi¢r
ciing tim thdy tinh da dang 1én trong loai cu ngu. Vi du:
t6i tim thdy trén mot dit rong chin muoi centimet va dai
120 centimét, ndm trong diéu kién khong thay dbi nhiéu
nam rdi, c6 hai muoi loai cdy chung thudc vé mudi tdm
16p va tdm nhém, ma cho thiy cac loai cdy nay khac nhau
nhur thé nao. Nhur vay chinh 1a véi tit ca cdy va con tring
trén nhimg hon d4o nhé cb 1ap ddng déu; va ciing nhur vay
trong cac hd ao nudc ngot nho. Nhimg ngudi nong dan
nhan théy ho c6 thé tao ra thuc an b?mg cach tréng géi vu
c4c cy thude vé nhimg nhém khac biét nhit: tir nhién theo
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cai c6 thé duogc goi 1a s ludn phién ddng thei. Pa sb dong
vit va thue vat sdng xung quanh mot manh dit nho, c6 thé
sbng trén d6 (gia thiét 1a n6 khéng c6 gi dic biét trong tinh
chét cia nd), va cb ging hét sic dé co thé sdng trén do.
Nhung ngudi ta nhén ra la noi ma ching gip su canh tranh
khéc liét vai cac dang séng khac, nhimg loi thé cua su da
dang héa trong ciu tric, di kém voi nhimg khac biét cua
théi quen, quyét dinh cdc cu dan séng gin chen l4n nhau,
s&, theo diing quy luat chung, thudc vé cai ma chiing ta goi
1a cac 16p va nhém khéac biét.

Nguyén ly tuong tu duge tim thdy trong qué trinh tu
nhién héa cia cic cdy nhd c6 tac nhan con ngudi trén dat
la. Nguoi ta c6 thé da trong doi ring nhimg cdy thanh
cdng trong qua trinh ty nhién hoa trén bit ky loai d4t nao
noi chung thuong s& tré nén gin giii v6i loai ban dia; boi
vi chung thuong dugc coi la duge tao ra mot cach dac biét
va thich nghi v&i nudce cua chinh minh. Ngudi ta cling cé
1& d4 trong doi nhig cay tu nhién héa di thudc vé mot
vai nhém dic biét thich hop nhét véi didu kién séng nhit
dinh tai noi & méi ciia chung. Nhumg truong hop nay rit 1a
khéc biét; va éng Alph De Candolle nhan xét chun xac
trong tac phim vi dai va dang ngudng mo ring cic quin
thé thuc vit, théng qua qud trinh tu nhién héa cén ximg
v6i sb luong cac 16p va loai nhiéu hon trong 16p méi hon
1a trong loai méi. Xin dua ra mét vi du duy nhét: trong lan
tai ban cubi ciing cudn Manual of the Flora the Northen
United States cua tién sy Asa Gray, 260 loai cdy dugc tu
nhién héa dugc liét ké va ching thude vé 162 16p. Do dé
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chuing ta théy r?mg nhimg cay tu nhién hoa nay hét sic da
dang. Trong s6 162 16p, khong it hon 100 16p khong phai
1a ban dia & d6. Nhu thé c6 nghia 1a mét s6 luong 16n 16p
thuc vat da duoc thém vao ¢ cac bang nay.

Bi‘ing viéc xem xét ddc tinh cda dong vat va thuc vit
da canh tranh thanh cong vdi loai ban dia trén bat clr nudc
nao, va nho d6 trd thanh mat trong nhimg loai ban dia mai
& d6, chung ta c6 thé rit ra duoc y tuong ban dau theo
cach vai ca thé ban dia phai duoc chinh d6i nham thu duoc
céc loi thé hon so véi cac c4 thé ban dia khac. Téi nghi
chung ta cé thé it nht suy luan réng su da dang hoa trong
cAu trac, thém vao cac khac biét mang tinh loai mai, c6 1€
da c6 lgi cho chung.

Loi thé cua sy da dang héa trong céc cu dan cung trén
mot vung, trén thuc té, la tuong tu nhu loi thé cua su phan
cdng lao ddng sinh 1y hoc cua cac bd phan trén mot co thé
- mdt vin dé duoc trinh bay hét stre chi tiét boi ong Milne
Edwards. Khong mét nha sinh ly hoc nao nghi ngd 1a céi
da day, bang cich lam duoc thich nghi véi viée tiéu hoa
chi rau ma théi, hay cti khong, hut chit dinh dudng nhiéu
nhit tir cac chit nay. Nhu thé trong diéu kién cua bit cur
manh dt ndo, cdy cdi va dong vét cang tré nén da dang thi
sé lugng chung ¢ thé séng trén manh dit dé cang lon.
Mot hé cac dong vat voi to chirc cta ching it ¢6 tinh da
dang, kho c6 thé canh tranh véi mot hé dong vat khac ma
da dang hon trong cdu tric. Ai d6 co thé nghi ngo, vi du
nhu, loai thu ¢o tii & Uk, nhimg con dugc chia thanh
nhom khéc biét nhumg nho so véi nhau, va dai dién hét sirc
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m¢ nhat cho loai dong vét cé vu an thit, nhai lai, va gam
nhim cua chung ta, nhu ong Waterhouse va nhimg ngudi
khac nhan xét, co thé canh tranh thanh cdng vai nhimng
nhém phéan loai 16 rét. Voi loai dong vat c6 va & Uk,
ching ta ching kién qua trinh da dang hoa tai giai doan
phat trién ban d4u va khong day du.

Sau cudc thio ludn & trén ma chic chin da phai rit
dai, t6i nghi chung ta co thé thira nhan cac con chau bién
dbi s& c6 nhiéu kha nang thanh cong hon néu chung tré
nén dang dang trong ciu triic, va nh& d6 s& 1an chiém dan
dugc khu dit dang ¢6 loai khac sinh séng. bay gi¢ ching
ta hdy cung xem nguyén ly cua ich lgi lon duge rit ra tir
su chéch huéng cia dic diém, két hop v6i nguyén Iy cta
su lua chon tuy nhién va cda su tuyét ching, sé cé xu
hudng gy anh hudng.

So d6 dudi day s& giup ching ta trong viéc hiéu chi
dé kha phuc tap nay. A t6i L dai dién cho loai ciia mdt 16p
lén trong nude ban dia cua nd; nhimng loai nay dugc gia
thiét giéng nhau & nhimg muc d6 khong déng déu, nhu
trong thuc té tu nhién, va nhu n6 dugc thé hién trong so db
boi céc chit cai dimg cich nhau nhimg quing khong déu.
T6i dd néi 1a mot 16p lon, bdi vi chung ta di thiy &
chuong hai 14 n6i chung thi nhiéu loai 16p Iém thay déi hon
1a ctia 16p bé; va loai bién déi thudc 16p Iém san sinh nhiéu
bién thé hon. Ching ta ciing néi ring loai ma thong
thudong nhét va trai rong khip bién d6i nhidu hon so véi
lodi hiém thdy voi tAm trai rong han ché. Pé (A) 1a loai
thong dung, trai réng va bién ddi, thudc vao mot 16p 16m
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trong nude cuia chinh né. Cai hinh quat bé cua cac duong
chim & véi chiéu dai khong bing nhau tién ra tir (A), c6
thé dai dién cho con cai bién ddi cia né. Nhimg sy bién
déi dugc gia dinh 1a cuc ky nho, nhung 1a dic tinh da dang
nhét; ching khong duoc gia dinh 1a tit ca xuét hién dong
thoi, ma thuong la sau nhitng khoang thoi gian dai cach
quiing; va ciing khong gia dinh chung ton tai trong nhimg
khoang thdi gian bang nhau. Chi nhimg bién ddi c6 ich &
mét nay hay mat khac s& dugc duy tri hay lua chon mot
cach ty nhién. Va & ddy ndi lén tdm quan trong cua
nguyén 1y loi ich bt ngudn tir su chéch hudng cia tinh
cach; boi do diéu nay néi chung thudng gay ra nhimg bién
ddi khac biét hodc chéch huéng Ién nhit (dugc thé hién
boi nhitng doan chdm phia ngoai) dugc duy tri va tich tu
th(")ng qua su lga chon cua ty nhién. Khi mot duong ké
chim cham t&i mét trong nhing dong ké ngang, va & d6
dugc danh déu boi cac chir cai nho hon, mét khéi lugng
cac bién dbi dugc gia thiét la da tich ty du dé hinh thanh
mét bién thé twong dbi nbi bat dang @& duoc ghi nhan
trong hé théng céng trinh nghién ciru.

Khoang cach giita cac dong ké ngang trong so d6 thé
hién thoi gian ciia mét nghin thé hé; nhunng c6 1§ s& 1a7tdt
hon néu mdi khoang cach d6 tuong trung cho quing thi
gian cia mudi nghin thé hé. Sau khoang thdi gian cia mot
nghin thé hé, loai (A) gia dinh dé ra hai bién thé kha ndi
bat, co tén 1a al va ml. Hai bién thé nay s& tiép tuc tiép
xtic véi cung didu kién ma l1am bd me chung bién déi, va
xu huéng tién t6i tinh bién ddi ban than né 1 mang tinh di
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truyén. Do do, chung s& c6 xu huéng chinh d6i, va thong
thuong bién déi theo cach gin giéng nhu ma cach cha me
ching da lam. Hon nita, hai bién thé nay, chi la nhiing
dang thirc bién déi it, s& c6 xu hudng thira ké cac lgi thé gitp
cho loai cha me chung (A) déng duc nhét hon cic dang thirc
khéc cur ngu trong cliing mdt nudc; ching s& ¢6 nhimg loi thé
giup 16p me chung cua chung trd thanh mét 16p 16m trong
nuéc ban dja. Va chung ta biét diéu kién nay 14 thuan 16i
cho viéc tao ra cac bién thé méi.

Néu sau do6 hai bién thé nay thay déi, nhimg bién déi
chéch hudng nhét cua ching thudng s& duoc luu giir trong
sudt mot nghin thé hé ké tiép. Va sau quéng thoi gian nay,
bién thé gia dinh al trong bidu db di cho ra bién thé a2,
ma s&, theo nhu nguyén ly cua sy chéch hudng, s€ khac
biét so véi (A) nhiéu hon 1a a/. Tuong ty nhur thé véi bién
thé gia dinh ml. N6 cho ra bién thé m2 va s2, khac nhau
va cang khac hon so v&i bd me chung (A). Chung ta c6 thé
tiép tuc qua trinh nay vdi nhitng budc twong tir va khong
han ché v& mit thoi gian, mot sb bién thé, sau mbi mot
nghin nam, chi sinh ra mot bién thé duy nhét; nhung trong
diéu kién bj bién déi nhiéu hon. Va trong diéu kién bi bién
d6i nhiéu hon, mot s6 cho ra hai hogc ba bién thé, va mot
s6 ching cho con nao. Do do6, nhimg bién thé hay con chau
bién ddi, c6 ngudn gdc chung tir cing cha me, ching s&
tiép tuc gia ting sb luong va ngiy cang phat trién khac
biét. Trong so dd, qua trinh nay duoc thé hién 1én dén thé
hé thir muoi nghin, va trong mdt dang c6 dong, don gian
héa t6i thé hé thir murdi bon nghin.
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Nhung t6i phai néi khéng gia dinh qua trinh d6 dién ra
dung theo trinh tu nhu né dugc thé hién trén so dd, mic du
trong ban than né c6 su khéng thudng xuyén, toi khong
bao gid cho 1a nhitng bién thé phat trién léch hudng nhét
so v6i loai cha me ciia ching nhét s& lubn ludn thing thé
va nhan rong: mot dang trung gian c6 thé thuomg ton tai
lau, va co thé hoic c6 thé khong san sinh ra hon mét con
chau bién ddi; vi su lua chon cia tu nhién s€ luon gay tac
dong theo tinh chit cia noi ma hodc khong bi chiém giir
hoic bi chiém giir khong hoan toan boi cac co thé sng; va
didu nay s& phu thudc vao mbi quan hé phirc tap vo clng.
Nhung theo quy luat chung, c4u tric ctia con chiu cia bat
ky loai nao cang da dang, thi ching cang c6 kha nang
chiém gitr nhiéu noi méi, va sé luong cé thé bién dbi cua
chung tang 1én cang nhiéu. Trong so db cia chung ta,
dudng cua su ké tiép bi dit giy theo nhimg quing thoi
gian déu dan boi nhimg chir sb nhé danh diu cac dang
thirc ké tiép nhau c6 dé khac biét du 16n dé duoc coi la
bién thé. Nhumg nhitng su dut doan d6 1a tuong tuong, va
c6 thé da dugc dat & bat cir du, sau nhimg khoang thoi
gian du dai dé cho c6 dugc phép su tich tu mot khéi lugng
16m cac bién dbi 1éch hudng.

Do tit ca cac con chau bién dbi ciia mot loai thong
thuong va phan b rong khip, thudc vao mot 1ép 1om, s& co
xu huéng duoc di truyén lai mot sb loi thé tuong ty da
glup cha me ching thanh cOng trong cudc sbng, nén ching
s& tiép tuc tang 1én vé sb luong cung nhu su chéch hu'ong
trong dic diém: két luan nay dugc thé hién trén so db bing
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mét vai nhanh tda ra tir (A). Dra con bién dbi cua cac
nhénh sau va ciia cac nhanh dugc cai thién tét hon trong
céc dong con chdu c6 18 s& thuong gianh 14y chd coa no,
do d6 s& tiéu diét dira con cia nhanh trude hodc nhanh kém
dugc cai thién hon. Hién tugng nay dugc thé hién trén biéu
d 1a nhimg nhénh thip hon khéng cham t&i duge nhitng
dudng ké ngang cao hon. Trong m¢t vai truong hop, toi
khong nghi ngd 1a qua trinh cta sy bién dbi s& bi han ché
trong mot dudng thé hé duy nhét, va s luong con chau s&
khong phat trién thém; mac du khéi luong bién dbi léch
huéng c6 1& da gia ting trong cac thé hé ké tiép. Truong
hop nay s& duoc biéu dién trén so d6, néu chiing ta loai bo
tAt ca cac dudmg xuét phat tir (A), trir nhing dudng tir a/ téi
al0. Vi du, theo cach giéng nhur thé, giéng ngua dua nuéc
Anh va giéng ché danh hoi cling clia nudc Anh rd rang 1a
déu tiép tuc phat trién dic diém chéch hudéng mot cach
cham chap so véi loai bd me ban diu ma khéng hoac la tao
ra bt ky nhanh hay giéng méi nao.

Sau mudi nghin thé hé, loai (A) duge gia dinh d3 sinh
ra ba dang, al0, f10, va m10, nhiing dang ma da phat trién
sai khac trong dic diém trong subt cac thé hé ké tiép va s&
tr& nén khac nhau 16n nhung c6 1€ sy khac nhau la khong
ddng déu, va khac so véi loai cha me chung cua ching.
Néu chting ta gia thiét khdi luong thay d6i giita mbi duong
ké nim ngang trong so db cta ching ta 1a qua nho bé, ba
dang nay co thé vin chi 1a cac bién thé c6 dac diém nbi
bat; hay ching nam trong loai dy nghi ngd cua tiéu loi;
nhung chung ta chi phai gia thiét c6 nhidu bude hon hoic
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khdi Iugng 16n hon trong qua trinh cua su bién déi, dé
chuyén ba dang thirc nay thanh ba loai ¢6 thé dinh nghia
ranh mach: nhu vay so d6 nay minh hoa nhimng buéc ma
qua do nhitg bién d6i nho cia cac c4 thé khac biét tré
thanh nhl”mg diém khac nhau 16n hon cia cac loai phan
biét. Bang cach tiép tuc qua trinh twong ty véi sb 1u(mg
céc thé hé nhiu hon (nhu dugc miéu ta trong so dd mat
cach don gian va so lugce), ching ta c6 dugc tam loai,
danh déu boi cac chir céi tir al4 dén mi4, tht ca déu xuit
phat tir (A). Chinh vi thé t6i khing dinh loai di dugc nhén
1én va lop dugce hinh thanh.

Trong mot 16p, c6 kha nang hon mét lodi bién dbi.
Trong so dd, t6i gia thiét ring loai thir hai (I), théng qua
cac budc twong tyr, sau mudi nghin thé hé, da cho ra hoic
12 hai bién thé ndi bat (w10 va z10) hoic hai loai, theo nhur
khéi lugng ciia sy thay dbi dugc gia dinh 1a béi hién
khoang cach gifra hai dong ké ngang. Sau mudi bén nghin
thé hé, sau loai, d4nh d4u bang cac chir cai tir nl4 t6i z14,
duoc gia thiét da sinh ra trong mdi 16p loai ma da cuc ky
khéc biét trong dic diém, s& c6 xu huéng san sinh ra sb
lwgng con chau lém nhét; vi nhitng loai nay s& c¢6 co hdi tt
nhit @& chiém giir nhitmg néi mdi trong thé gigi tu nhién:
do d(’) trong so d6 nay, t6i da Iya chon loai cudi cung (A),
va gan cudi cung (I) vi ching da bién d6i 16n, d tao ra
loai va bién thé méi. Ch1n loai khéc (dugc danh diu bai
c4c chir cai hoa) ciia 16p gbc ciia chung ta ¢6 thé trong mét
giai doan dai tiép tuc dé ra nhitng con chau khéng thay
d6i; va didu nay duoc thé hién trén so db bang nhimg dong
ké dirt quang khéng kéo dai qua lén trén tir chd trong.
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Nhung trong sudt qud trinh bién d6i, dugc miéu ta
trong so dd, mot nguyén ly khac, cé tén 1a nguyén 1y cia
sur tuyét chung, s& c6 vai trd nhét dinh. Nhu trong nhimg
nude c6 nhidu c4 thé, su lwa chon cua tu nhién nhit dinh
anh huong 16i nhimg dang thirc duoc lua chon c6 loi thé
hon so vai cac dang khac trong cudc déu tranh sinh ton, s&
¢6 mot xu hudng lién tuc trong nhimg con chau dugce cai
thién ciia mot loai bat ky thay thé va xo6a sb trong mdi giai
doan ké tiép nhimg con trude d6 va bd me gbc cua ching.
Bdi vi chiing ta nén nhé ring sy canh tranh thudong khéc
liét nhét giita nhimg dang ma c6 mébi quan hé gin giii nhét
trong thoi quen, thé trang va céu trac. Vi thé, tit ca nhfmg
dang trung gian nim giita giai doan dAu va giai doan cudi,
tire 14 ndm gifra mirc d6 cai thién nhleu va it cia mot loai,
cling nhu ban than loai cha me gbc, néi chung 1a ¢6 xu
huéng bi tuyét chung. Nhu vat ¢6 I€ 1a né s€ cung vdi
nhiéu dong cung ho nhung khac chi s& bj danh bai bai
nhiing dong con chau sau nay va dugc cai thién. Tuy nhién
néu dia con bién ddi cua mot loai ot vao mot nude khac
biét, hay trd nén thich nghi nhanh chéng véi diéu kién
sbng méi, ma tai d6 loai con va bd me khong phai canh
tranh v&i nhau, thi ca hai loai s€ cuing tdn tai.

Néu so db cita chiing ta gia thiét thé hién mot khéi Iuong
bién ddi dang ké, loai (A) va tit ca cac bién thé trwéc d6 s&
tuyét ching, bi thay thé boi tam loai méi (tir al4 161 m14), va
(I) sé bj thay thé boi sau loai méi (tir nl4 t6i z14).

Nhung ching ta ¢6 thé con di xa hon nita. Loai gbc
trong 16p cua chung ta duoc gia thiét 1a giéng nhau nhung



voi mirc gidng khac nhau, nhyr la hay xay ra trong tu
nhién; loai (A) c¢6 quan hé gin giii véi (B), (C), va (D) hon
so voi céc loai khac. Hai loai (A) va (C) duoc cho la rét
phd bién va trai rong khép khién cho ching ban dau phai
c6 loi thé hon dbi véi hu hét cac loai trong 16p d6. Con
chau bién d6i cua ching, mudi bén qua mudi bbn nghin
thé hé, s& co 1& da thira hudéng mét sé loi thé: chung ciing
duoc bién dbi va cai thién theo mdt cach khac biét tai mdi
giai doan ké tiép, dé cho tr& nén thich nghi voi nhiéu voi
nhiéu noi lién quan trong méi trudng tu nhién nudc cia
ching. Vi thé t6i cam théy rét cc') kha ning 1 ching chiém
lay vi tri va nhu vy s& x6a so khong ch1 loai cha me (A)
va(l) cua ching ma con toa s6 ca mot sb loai gbe co quan
hé kha gan giii vdi loai bd me cuia chung. Rt it loai gbc s&
sinh con cai cho dén thé hé thi mudi bdn nghin. Ching ta
co thé gia dinh ring chi mét (F), trong s hai loai ma ¢
quan hé kém gin giii nhét voi chin loai gbc khac, da sinh
con dé cai cho dén giai doan mudn sau nay.

Loai méi trong so dd ciia chung ta bit ngudn tir mudi
mat loai ban dia bay gi¢r s& 1a s6 mudi lam. Do xu huéng
phat trién léch cua su lya chon tur nhién, khéi luong khac
biét trong dac diém giira loai a/4 va zI4 s& 16n hon nhiéu
so Véi giita nhitng loai khac nhau nhét trong mudi mét
loai nguyén gbc. Hon nita, cac loai méi s& 13 ho hang cua
nhau theo mét cach khac biét 16n. Trong sé tAm con chau
bat ngudn tir (A), ba bién thé duoc danh diu la al4, ql4
va pl4 s& c6 mdi quan hé kha gin nhau do nim trén
nhanh al0, b14 va f14, bat dbu chéch huong tir a3, s€
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trong mét muc do nhét dinh khac so vdi ba loai dat tén
du tién. Cubdi cing al4, il4, va ml4, gin nhu c6 lién
quan véi nhau nhung bt dau chéch huéng tir giai doan
khoi dau cia qua trinh bién dbi, s& khac biét 16n so vai
nam loai khac, va c6 thé tao nén moét tiéu 16p hay tham
chi la mot 16p riéng biét.

Séau con chau tir (I) sé& tao thanh hai tiéu 16p hay thim
chi hai 16p. Nhung do (I) khac biét 16n so vdi (A), dimg

.gan & diém cuc cua 16p nguyén gdc, sau con chau cua (1),
nho ¢6 su di truyén, khac biét I1én so véi tAm con chau tir
(A); hai nhom nay duoc gia thiét 1a tiép tuc phat trién theo
hai chiéu hudng khac nhau. Nhitng loai trung gian, ciing
(hét sirc déng luu tAm), ma nbi loai gbc (A) va loai gbe (1),
déu bi tuyét chung ngoai trir (F), va khong dé 1ai con chau
nao. Do d6, sau loai ma&i bat ngudn tir (I), va tam bit
ngudn tir (A), s& phai duoc xép la 16p riéng biét hodc thim
chi 1a tiéu gia dinh riéng ré.

Nhung t6i tin 1a hai 16p hodc nhidu hon nita dugce sinh
ra bai loai géc, vdi su bién dbi, tir hai loai hodc nhiéu hon
clia cung mot 16p. Va hai loai bd me hodc nhidu hon nira
dugc gia dinh bt ngudn tr mot loai cia mot 16p trude.
Trong so dd cua chiing ta, n6 dugc biéu hién bai cac
dudng dirt gy, bén dudi cac chir cai in hoa, tién téi trong
tiéu nhanh di xuéng mét diém duy nhit; diém nay dai dién
cho mot loai duy nhét, loai cha me gid dinh cia mot vai
tiéu 16p va 16p cua ching ta.

Chiing ciing nén suy nghi mét chut vé diac diém cua
loai madi (F14), loai ma khéng dugc gia dinh da dang
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nhiéu trong ddc diém, nhung van giir dang thirc cta (F);
hoic 13 khong thay dbi hoac thay dbi rét it. Trong truomg
hop nay, mbi quan hé gin giii cia né véi mudi bén loai
méi khac s& gdy to mo va ling nhing. Do bit ngudn tir
mot dang dimg gitra loai (A) va (I), bdy gio lai dugc gia
dinh 1a tuyét ching va chua dugc biét téi, trong mét mirc
d6 nao 6, n6 s& c6 dic diém trung gian gitra hai nhém
xult phat tir nhimg loai nay. Song do hai nhém nay tiép
tuc phat trién xa nhau trong dic diém tir kiéu cua loai bd
me, loai moi (F14) s& khong truc tiép 1a loai trung gian
gilta chung, ma la giira loai cua hai nhdm; va moi nha ty
nhién hoc déu c6 thé nghi ra nhimg trudng hop nhu vy &
trong dau. Trong so dd, m&i duong ké ngang dugc gia
dinh cho dén nay 1a thé hién mét nghin thé hé, nhung mbi
cai c6 thé tugng trimg cho hang triéu hodc hang tram triéu
thé hé va tuong tu nhu thé sy lya chon cia cac dia tng
lién tiép cua vo trai dit bao gdm ca tan tich cua loai bi
tuyét ching. Khi ching ta t&i chuong Pia chdt, s& phéi
nhéc lai chu dé nay, va t01 nghi chung ta lic d6 sé& thiy so
dd nay lam sang t6 mbi quan hé gin giii cua nhitng loai
tuyét chiing, cho dii thong thuong thudc vé clng mot
nhoém, hay gia dinh, hay 16p v&i nhimg loai hién dang
ton tai, thuong, trong mdt mac 4o nao do, la trung gian vé
tinh cach gitta c4c nhoém dang ton tai; va ching ta c6 thé
hiéu duoc thuc té nay, boi vi loai b tuyét ching da séng &
thoi dai xa xua khi nhanh cua loai gbc phat trién chéch
hudng it.

To6i khong thdy 1y do dé han ché qua trinh bién dbi
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nhu biy gi¢ dugc giai thich trong sy hinh thanh chi mot
loai. Néu, trong so dd, chung ta gia thiét sé luong su thay
d6i dugc biéu hién bang mdi nhém ké tiép cua cac duong
ké chim toa ra 1a rat 16m, cac dang danh diu boi al4 t6i
pl4, dang danh d4u boi b14 t6i f14, va dang danh déu boi
al4 t6i m14 s& tao thanh ba 16p réat riéng biét. Chung ta
ciling s& c6 hai 16p rit riéng biét tir loai (I), va nhu hai 16p
sau nay déu tir sir chéch hudng lién tuc cua dic diém va tir
su di truyén tir mdt loai cha me khac biét, s& cé khac biét
S0 Vi ba 16p bat ngudn tir (A), hai nhém nhé cua cac 16p
s€ tao thanh hai gia dinh khac biét, thdm chi hai hé, theo
nhu khéi lugng bién ddi chéch huéng duogc gia dinh thé
hién trén so d. Va hai gia dinh, hay thé hé mdi s& c6
ngudn gbc tir hai loai ciia 10p du tién; va hai loai dugc gia
dinh bit ngudn tir mot loai ciia mot 16p ¢ xua hon va vén
chua dugc biét ti.

Chung ta da biét rang trong mdi nudc, chinh loai
thudc 16p 16n rat hay cho nhiéu bién thé hay loai méi hon.
Thuc su diéu nay chic da duoc trong doi: vi su lwa chon
tu nhién tac dong thong qua mot dang cé loi thé so vdi cac
dang khac trong cudc chién sinh ton, n6 chua yéu tac dong
t61 nhitng loai ma da c6 loi thé va do 16n cia bit ky nhom
nay thé hién loai cia né di dugc di truyén lai mot sb loi
thé tir t§ tién chung. Chinh vi thé, cudc chién dé san sinh
ra con chau mdi va bién ddi s& chu yéu la giita nhimg
nhém 16n dang cb gia ting sb luong cita chung. Mt nhém
16n s& dan din chdm chap danh bai nhom 16n khac, giam
sé Iuong cua n6 va do do giam di co hoi bién ddi va cai
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thién t6t hon nita ciia nhom d6. Trong ciing mot nhém 16n,
nhimg tiéu nhom vé sau va thich nghi tét, nhd vao su toa
rong ra va chiém lay nhiéu noi cu ngu méi trong méi
truong tu nhién s& lién tuc co xu hudng thay thé va tiéu
diét nhimg tiéu nhém truéc d6 va kém cai thién hon.
Nhimg nhém nhd, manh mun va tiéu nhém cubi cing s&
c¢6 xu huong bién mét. Nhin vé tuong lai ching ta c6 thé
du doan nhimg nhém cua céc ca thé hiru co ma hién tai 1a
rong 16n va phat trién manh m&, va it bi xé nho nhét thi
chiing s& it c6 kha nang bj tuyét ching nhit va s& trong
mot thoi gian dai tiép tuc nhin l1én vé miat s6 luong.
Nhung nhém nao rét cudc s& thing thé, khéng mot nguoi
nao c¢6 thé doan truéc dugc vi ching ta biét 16 ring rét
nhiéu nhém trudc ddy phat trién v6 cling manh mé nhung
bay gir da bi tuyét ching. Nhin xa hon nita vé tuong lai,
ching ta c6 thé tién liéu 13 do su ting trudng lién tuc va
déu dan cua cac nhém hon, mot sb lugng 1én cac nhém
nho hon sé& bj tuyét ching hoan toan va khong dé lai bt cir
mét con chau bién ddi ndo; va két qua I nhimg nhom loai
d6 tai bat ky giai doan nao rit it trong sb chl'mg s& dé ra
con chau trong tuong lai. T6i s& quay lai cha dé nay trong
chuong vé Su phan logi. Nhung t6i xin n6i thém ring trén
quan diém vé& rt it cac loai cd dai hon sinh san con chau
va trén quan diém tit ca cic con chau cua cing loai tao
thanh mét 16p, chung ta c6 thé hiéu nhur thé nao ma chi tén
tai rat it trong mdi nhanh chinh ciia cac vuong quéc dong
thue vat. Mac di rét it loai c6 dai bay gior c6 thé c6 con
chau dang sbng va bién dbi, song tai giai doan dia chit xa
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nhét, trai dat da co6 thé dugc bao phu béi rit nhiéu loai cia
nhiéu l6p, nhoém hay gia dinh nhu hién nay.

Tom tit chwong — Néu theo dong thoi gian va trong
diéu kién sdng bién ddi, tit ca cac co thé sbng bién dbi vai
phén trong té chirc ctia ching; nhd vao sttc manh ting cia
cap sb nhan ciua mbi loai, tai tudi, mia hay nim nao do,
mot cude canh tranh sinh ton khéc liét, va didu nay chéc
chén ciing khong c6 gi phai ban cai; va xét vé tinh cuc ky
phirc tap cia méi quan hé giira cac ca thé séng véi nhau va
voi diéu kién séng, dan t6i tinh da dang vo ciing trong ciu
trac, thé trang va tinh cach c6 lgi cho ching, t6i nghi né s&
1a mét thuc té v6 cung dang kinh ngac néu khéng ¢ su
thay dbi nao hiru ich cho ban thin ca thé sbng xuét hién
gibng nhu cach ma nhiéu bién d6i hiru ich xuét hién déi
v6i loai ngudi. Nhung néu bién ddi c6 loi cho bt ky mot
dang séng nao thi chic chin cac ca thé d6 s& duoc duy tri
trong cudc dAu tranh sinh tdn; va theo nhu nguyén ly di
truyén ching s& c6 xu hudng dé ra nhimg dira con co6 dic
diém, loi thé tuong tu. Nguyén Iy cia su Duy tri, ma t6i
goi 1a Su lwa chon ciia Tu nhién dé cho ngén gon. Su lua
chon ctia tir nhién, trén nguyén ly sb luong duoc di truyén
tai giai doan tuong tmg, c6 thé chinh déi trimg, hat giéng
va dira con dé dang nhu chinh sira ca thé truéng thanh.
Trong s6 nhiéu dong vat, su lua chon giéng s& ho trg su
lwa chon thong thudng, bing viéc dam bao rang ddi véi
cac con duc khoe va thich nghi t5t nhét thi s& cho ra nhiéu
con cai nhét. Su Iua chon giéng cling s& chi di truyén lai
cac dic tinh ¢ lgi cho minh con duc théi.
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Liéu su lya chon cia ty nhién c6 thuc su phat huy anh
huéng trong tw nhién hay khong, bién di va 1am thich
nghi nhiéu dang thirc sdng véi diéu kién méi trudmg xung
quanh phai dugc xem xét theo chiéu hudng chung va su
can bing cia cac bing chimg sé duoc dua ra & chuong
tiép sau. Nhung chung ta ciing biét sy lua chon cua tu
nhién giy ra tuyét chiung nhu thé nao; va su tuyét ching
16n nhu thé nao trong lich str thé gi6i da dugc dia chit hoc
lam sang t6. Sy lwa chon cua tu nhién ciing d4n dén su
chéch hudng ciia dic diém béi vi cang nhiéu co thé sbng
c6 thé t6n tai trén cung mét khu vuc thi cu tric, thoi quen
va thé trang cia ching cang khac nhau. Chung ta c6 thé
thy bang chimg & trong nhing loai cu ngu trén mét manh
4t nho hay trong san phim tir nhién héa. Vi thé trong sut
qua trinh bién dbi cac con chau cua bit cir mot loai né.o
trong subt cudc ddu tranh khong ngung nghi dé phat trién
s6 luong giira tit ca cac thuc thé sbng, cac con chau nay
cang tr& nén da dang, thi chung cang c6 nhiéu co hoi chién
thing trong cudc chién gianh sy sbng. Nhimg khac biét
nhé cia bién thé riéng biét trong cung loai s& lién tuc cd
xu huéng ting 1én cho dén khi nhimg khéc biét nay c6 do
16m bing v&i cac khac biét gifra loai thuc cting 16p.

Chung ta d4 biét 1a chinh cac loai thong thudong, xuét
hién & nhiéu noi, c6 tm hoat dong rong 16n, thudc vé
nhimg 16p 16n bién d6i nhidu nhit; va nhiing loai nay s& c6
xu huéng di truyén lai cho con chau ciia ching nhimg dic
diém nbi troi gitip da gitip ching trg thanh loai théng tri va
do d6 ciing giup con chau tré thanh loai ndi tréi nhét trong
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nudc ban dia cua ching. Nhu t61 da nhan xét su lua chon
ctia tw nhién ciing d4n dén su chéch hudng trong dic diém
va sir tuyét ching cita nhiéu loai khong dugce cai thién hay
cai thlen it va loai trung glan Duya trén cac nguyén ly nay,
toi tin rang tinh chit cia mbi quan hé gin giii cua tit ca
cdc ¢4 thé co thé duge giai thich. No thyuc su la mét diéu
tuyét voi — su tuyét voi ma chung ta thuong hay khong
nhén ra do tinh quen thudc — rﬁng tat ca dong vat va thuc
vat trong sudt lich sir va trén khép moi noi cé mbi quan hé
v6i nhau trong nhém ndm trong nhém, theo cich ma
chiing ta & moi noi tréng thiy — tirc 12 bién thé cua cung
loai ¢6 quan hé gin giii v&i nhau nhit, cac loai thudc vé
mdt 16p quan hé kém gin giii hon va mdi quan hé giira
chung khong ddng déu, tao thanh cac phan doan va tidu
16p, céc loai thudc céc 16p riéng biét lai cang it c6 quan hé
va céc loai quan hé véi nhau trong mirc d6 khac nhau tao
thanh tiéu gia dinh, gia dinh, hé, tiéu 16p va 16p. Nhitng
nhém phu trong bit cir 16p nio khéng thé duoc xép vao
mot tap thé duy nhit, ma cé vé nén la nhitng cum xung
quanh mot diém, va nhimg nhom khac xung quanh diém
khéc, va cir nhu thé trong mot chu trinh khong c6 diém
dimg. Néu dua vao quan diém mdi loai dugc tao ra mot
cach doc lap so véi nhau, té1 khong tim ra dugc bét ctr mot
su giai thich nao cho viéc phan loai céc cé thé séng; nhung
véi tit ca nhimg gi ma t6i hiéu thi sy phén loai ¢6 thé dugc
giai thich dua trén sy di truyén va anh hudng phirc tap cua
su lya chon tu nhién, gdy nén su tuyét ching va su chéch
hudéng cia dic diém, nhu chung ta da thiy 1a n6é duoc
minh hoa trén so db.
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Mbi quan hé gan giii giita cac ca thé thudc ciing mot
16p d6i khi c6 thé dugc biéu dién bang hinh anh ctia mét
canh to. T6i cho 12 su vi von nay néi 1én phin 16n sur that.
Canh non xanh c6 thé dai dién cho loai va nhitng canh non
ma duge sinh ra tir ndm trude c6 thé dai dién cho chudi
lién tiép cua cac loai bi tuyét chung. Tai mdi giai doan ctia
su tang truong, tat ca cac canh non dang phat trién déu cb
gfing vuon dai ra tir moi phia, va vuot trdi hon rdi tiéu diét
cac canh con xung quanh tuong tu nhu cach ma loai va
nhom loai ¢ ché ngur cac loai khéc trong cude chién vi dai
gianh iy su séng. Cac phién 14 dai dugc chia thanh nhiéu
nhanh 16n, va nhanh nay thanh nhimg nhanh ngay cang bé
hon da timg, khi cdy con bé, 12 canh non. Mbi quan hé
giita nhimg chdi trudc d6 va chdi hién tai bang cach phan
nhénh c6 thé dai dién t6t cho su phén loai cda tht ca cac
lodi con ton tai va di tuyét chiing thanh nhom thudc nhém.
Trong sb rat nhiéu nhanh con ma phat trién manh mé khi
cdy chi la cac bui nho, chi ¢6 hai hodc ba nhanh la phat
trién thanh cac nhanh I6n, ton tai va chira dung tit ca cac
nhanh khéc; do dé véi nhimg loai sbng qua céc giai doan
dia chit dai, rit it hién gid c6 con chéu dang ton tai va
bién dbi. Tir su phat trién dau tién cua cdy, nhiéu phién 14
va canh bi thdi rita, roi rung; va nhitng nhanh nhiéu loai c&
bi rung nay c6 thé dai dién cho toan bd nhom, gia dinh va
16p ma hién gi khong hé c¢6 dai dién nao, ching ta chi
biét dén chiing nhd vao cic di tich hoa thach. Nhu ching
ta c6 thé nhin thiy & du d6 mot nhanh cdy khing khiu lan
rong moc tir mot chac ba nam dudi thip & cdy, va né may

192



mén gip diéu kién séng thudn lgi va vén con tdn tai trén
dinh, tuong tu nhu thé, chang ta d6i khi nhin thy cac con
vat nhu Omithorhychus va Lepidosiren, trong mdt mirc do
nhé lién két hai nhanh lén cua sy song ang mbi quan hé
gan giii cta no, cai ma chic chin da tranh duoc su canh
tranh nghiét ngd nho séng & noi duoc bao vé. Do cac chdi
non phat trién giap cac chdi non mai phat trién theo, va
nhitng chdi non nay, néu manh thée vuon ra tor moi phia
va vuot tréi hon cac nhanh yéu hon, va sau mét thé hé, t6i
tin n6 da cung voi Cay cia Su sbng vi dai, cai ma lip vo
trai dit v6i nhitng nhanh chét va bi giy ctia né va bao phu
bé mat voi sy toa nhanh va céc nhanh cay tuyét dep.
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NHUNG QUY LUAT CUA SU BIEN POI

?  nh hudng caa diéu kién sbng bén ngoai — St dung
Ava‘l khong st dung; cong vai su lua chon cta tu
nhién; co ciu cua dan chim va cta tdm nhin — Su
thich nghi véi khi hdu — Mbi tuong quan ciia sy ting
truong — Sy bu trir va diéu kién tang trudéng — Su tuong
quan gia - nhitng cAu triic bién dbi dugc t§ chirc mot cach
cham chap, don gian va phirc tap — Nhitng phan dugc phat
trién bét binh thuong rit hay bién dbi: nhitng dac diém cu
thé bién dbi nhiéu hon so voi dac diém chung ciia loai: dac
didm gioi tinh thir hai bién ddi — Nhimg loai thudc cing
mdt 16p bién dbi theo cach tuong tir nhau — Su quay tré lai
cac dic diém da mét di tir xa xua — Tong két
Cho dén nay, t61 d4 c6 14n néi nhu thé cac bién dbi —
rdt chung va da dang trong tit ca cac ca thé sbng trong
diéu kién thudn héa, va & mdt muc do thép hon trong
nhitng c4 thé sbng trong tu nhién — 1 nho vao su tinh co.
T4t nhién no6i nhur vy Ia hoan toan sai, nhung noé cé tac
dung cho thdy su kém hiéu biét cia ching ta vé nguyén
nhan gy ra timg bién ddi cu thé. Mot sb nha nghién ciru
tin né 1a chirc ning cta hé théng sinh san tao ra cac khac
biét ca thé, hay nhing sai khac rit nhé trong cdu tric,
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giébng nhur sinh ra dira con giéng cha me. Nhung do tinh
bién ddi cua céac cdy trong vat nudi trong diéu kién thuin
hoéa ciing nhu tin suit xuat hién ciia cac diém khéc thuong
16n hon nhiéu so véi trong tu nhién da khién t6i tin nhimg
sai khdc cua cdu tric theo mdt cach nao d6 1a do diéu kién
séng ctia mdi trudng xung quanh ma loai cha me va b tién
xa xua cua ching da tdn tai & do subt vai thé hé. Toi da
timg nhdn xét & chuong dau tién — chi mot cudn catalo day
cac su thuc ma khéng thé dua ra duoc ¢ day la cin thiét dé
chimg minh tinh xdc thuc cuia 10i nhan xét — ring hé thong
sinh san rat d& bj anh huéng boi su thay dbi diéu kién sbng
ctia mdi trudng xung quanh; va tdi cho ring diéu kién thay
ddi hay linh hoat cua dtra con la do hé théng nay bi xao
trén chirc ning trong loai bd me. Céc tac nhén gidng duc
va giéng cai c6 vé nhu bi anh huéng trudce khi su két hop
tao ra mot c4 thé sbng méi. Trong trudng hop cac ciy "thé
thao", chi chdi non, ma trong diéu kién ban diu cua né
khong khac biét mdy so v6i noan, bj anh huéng. Nhung tai
sao, boi vi hé théng sinh san bi x4o tron, bd phan nay hay
bo phén kia lai thay ddi it hodc thay d6i nhiéu thi chung ta
hoan toan khong hiéu. Tuy thé, & dau d6 chung ta c6 thé 1o
m¢& hiéu,va chung ta ¢ thé cam thiy chic chén ring phai
c6 nguyén nhan nao diy gdy ra mdi su sai khac cua ciu
tric, cho du la nho.

D6 16m ciia anh huéng truc tiép cua khi hau, thirc an...
1én bét ky c4 thé sbng nao gay ra nhiéu tranh cdi. An twgng
cua toi la anh huong dang nay, trong truong hgp dong vat,
la cuc ky nho, va cé 1€ 16n hon mét chut trong trudng hop
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thue vét. it nhit ching ta c6 thé két luan chinh x4c nhitg
anh huong kiéu nay khong thé tao ra nhiéu sy dong thich
nghl kinh ngac va phuc tap clia cdu tryc giira mot co thé
sdng nay véi co thé sdng khac, thir ma chung ta nhin thiy
& khip noi trong thé gioi tr nhién. Mot sé anh hudng nho
c¢6 thé coi 13 do khi hau hoac thirc 4n... gy ra. Chinh vi
thé ong E. Forbes néi mot cach tu tin 1a cac loai vé so
séng & cuc nam va trong ving nudc ndng thi thudmg co
méu sang hon nhimg con cung loai sdng xa vé phia béc va
trong ving nudc siu. Ong Gould tin cac con chim thue
cing mot loai ¢6 mau sic sang sia trong ving diéu kién
méi trudng séng nhiéu dnh mat troi hon 13 nhitg con séng
trén dao hay ven bo bién. Tuong tu nhu thé déi véi loai
con trung, 6ng Wollasston bi thuyét phuc didu kién séng
gin bién anh huong téi mau cua ching. Ong Moquin-
Tandon dua ra mét danh sach cac cay khi trdng gén bdr bién
¢6 1a day hon so véi cdy clng loai trong & noi khéc. Toi co
thé liét ké ra cac truomg hop tuong t khac.

Hién tuong cac bién thé ciia mot loai, khi chung lan ra
t6i ving sinh sdng clia cac loai khac, thuong thu duoc, &
moét mue d6 nhéd thdi, nhitng dac diém cua loai ban dia,
phit hop véi quan diém cia chiing ta 1a cac loai cua tat ca
moi thé loai chi la cdc bién thé ndi bat va thuong xuyén.
Do d6, loai than so ma chi séng & bién nhiét déi nudce
ndng thudng c6 mau sang hon nhimg con sdng & ving
bién lanh nuéc sau. Nhimg con chim séng trén luc dia,
theo nhu 6ng Gould, sang mau hon nhimg con séng & dao.
Nhimg con cén tring ton tai gan b bién, nhu moi nha swu
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tap déu biét, thudng c6 mau xam dong. Nhimg cay chi
song trén ving bd bién rat hay c6 1a day. Mot ngudi tin
Va0 su sang tao ra mdi loai s& phai néi rang nhimng con so
nay, lay 1am vi du, d3 duoc sang tao ra véi mau sic twoi
sang trong vung bién 4m; nhumg céc con so khéc ciing loai
tré nén tuoi mau hon bai su bién dbéi khi n6 phat trién sang
c4c ving bién 4m hon va ndng hon.

Khi m6t su bién ddi du it ¢ ich nhét d6i véi mot thuc
thé séng, ching ta khong thé néi mirc do anh hudng tich tu
cua su lua chon ty nhién va cua diéu kién méi truong séng
timg cai 1a cu thé 12 nhu thé nao. Chinh vi thé, nhimg
ngudi tho déng méng ngua hiéu rit rd cac con ngua cing
loai c6 bd 16ng day va t6t hon khi chung séng trong diéu
kién thoi tiét khic nghiét hon; song ai c¢6 thé noi trong
diém khac biét nhu vy bao nhiéu c6 thé 1a do cac ca thé
c6 b 16ng 4m 4p nhit gip diéu kién sbng thuan lgi va do
d6 dugc bao t6n qua nhiéu thé hé, va bao nhiéu 1a do anh
huéng cta khi hau khic nghiét? Dudng nhu, khi hiu ciing
¢6 anh hudng nhét dinh toi bd 16ng cua loai dong vét bbn
chén cia chung ta.

Tbi c6 thé dua ra cic vi du cho thiy ciing mdt bién thé
duoc sinh ra trong cac diéu kién sbng khac nhau 5 ring
ma ching ta cam nhin dugc; va mit khac, cic bién thé
khéc nhau dugc sinh ra tir cing mdt loai trong cing diéu
kién séng. Nhimg thuc té nhu vy chimg minh tinh anh
hudng gian tiép cua didu kién sbng. Mot 1an nita, v sb céc
minh chimg cé thé dugc dua ra béi cac nha tr nhién hoc
vé loai khong thay dbi hogic bién déi mac di séng trong
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khi hau hoan toan trai nguge. Nhu vy t6i co thé néi chic
la anh hudng truc tiép cna diéu kién séng la rat yéu.
Nhung khi xét vé mat gian tiép, thi ching lai déng mot vai
trd quan trong trong viéc anh hudng t&i hé thong sinh dé,
va do d6 gly ra tinh bién ddi; sau d6 su lua chon cia tu
nhién s& tich tu tit ca c4c bién ddi c6 ich lai, du 1a nho,
cho dén khi ching phét trién rd rang va dang chu y ddi voi
chung ta.

Anh huong cua su s dung va khéng sur dung — Dua
trén nhimg thuc té da duoc trinh bay & chuong dau tién,
t6i nghi ching ta khé c6 thé nghi ngo trong trudong hop
dong vat nudi ciia chiing ta, mot sb bd phan duoc sir dung
s& khoe va to ra, va mot s6 bo phén khac khong duogc sir
dung sé teo di; va nhimg thay dbi dang nay duoc di truyén
lai. Trong thé gidi tu nhién hoang da, ching ta khong c6
chuin muc & so sanh, dé dua vao d6 ma két luan vé anh
huong lau dai cia viée s dung va khéng sir dung; boi vi
chung ta khong biét dang thic bd me. Nhung nhiéu dong
vét ¢ cdu triuc ¢6 thé duge giai thich bing hiéu img cla
viec khong st dung ching. Nhu gido su Owen di nhan
dinh, khéng c6 diéu ky la nao trong tu nhién hon la chim
khong biét bay; thé ma vin c6 vai con nhu thé. Mot gibng
vit & viing Nam MJ chi c6 thé vd canh trén mit nudc, va
canh ctia né trong didu kién tuong tw nhu cénh cta gidng
vit nudi Aylesbury. Do nhitng giéng chim to séng trén mat
dét it bay trir khi chay trén méi nguy hiém, t5i tin ring
viéc tinh trang hau nhu khéng canh ctia vai con chim, hién
dang séng va da sbng trén cac dao & ngoai khoi xa, khong
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bi dong vat sin mdi nao de doa, 1a giy ra boi viéc khong
sir dung. Loai chim ostrict d song trén céc luc dia va gip
phai nhimg méi hiém nguy, dé tranh cac hiém hoa 46 thi
bay khong phai la phuong phap hay, ching tu vé bing
cach danh tra n6 dé c6 thé bao vé minh trudc ké tin cong
ciing nhu bét cir dong vat bn chan nao nhé hon. Ching ta
c6 thé tudmg tuong to tién xa xua cua loai ostrict ¢6 thoi
quen giéng nhu cua con chim otit, va ring do su lya chon
cua tu nhién tang kich c& va trong lugng cia co thé n6 qua
nhimg thé hé ké tiép nhau, chan cia ching ngay cang
duge st dung nhiéu va canh ngdy cang it di cho dén khi
chung khong thé bay duoc.

Ong Kirby da nhan xét (va t6i da quan st thiy dugc
diéu gidng nhu thé) tu cbt c¢b chan trudce cua nhiéu loai bo
canh Umg 4n chét thai thuong hay bi gy; 6ng da kiém tra
muodi bay loai trong bd suu tap cia ban than va khong con
nao c6 ddu vét st lai. Dbi vai loai Onites apelles, tu cbt
chan rat hay bi gay dén muc ma ngudi ta miéu ta ching la
khong c6 xuong. Trong mot s 16p thi ching c6 chd
xuong d6 nhung trong tinh trang rat so khai. Con loai
Ateuchus hay loai bo than thanh cia ngudi Ai cap ¢b dai,
chiing hoan toan thiéu. Ching ta khéng c¢6 du 1y do dé tin sir
bién mét d6 1a do di truyén va t4i nén giai thich su bién mat
hoan toan cua tu c¢dt cd chén trude & loai Ateuchus, va tinh
trang phat trién so khai cta xuong d6 trong mét sé Iép
khic bing hiéu umg ldu dai lién tuc cla viéc khong sir
dung, ké tir thoi t6 tién no. Bai vi tu ¢t ¢d chan hau nhu
khong lic nao xuit hién & loai bo canh cimg an chét thai,

199



chung chic phai d mét trong giai doan d4u cudc sbng vi
khong dugc loai con tring nay sir dung nhiéu.

Trong mdt sb truomg hop chung ta cé thé dé dang cho
rang sur bién d6i cua céu tric la do khong sir dung, song
thure ra noé lai hoan toan la do su lwra chon cua tu nhién.
Ong Wollaston d3 phat hién ra mét thuc t& ky la la 200
loai bo canh cimg trong s& 500 loai sbng trén dao Madeira
hién tai thiéu canh va chung khong thé bay; va trong hai
muoi chin 16p dic hiru, khéng it hon hai muoi ba ldp ¢6
tht ca cac loai trong tinh trang tuong tu! Mét sé hién
tuong, ching han nhu nhimg con bo canh cimg & nhiéu
noi trén thé gidi thuong bj théi ra bién va chét; va nhimg
con bo & qu?m dao Madeira, nhu 6ng Wollaston quan sat,
van chua dugc biét téi nhidu cho dén khi gié ngimg thdi
va mat troi chiéu sang; rang ty 18 bo canh khong canh lon
hon & khu vuc mé Dezertas hon 1a & chinh tai Medeira; va
nhit 1a thuc t& la ling ma dng Wollaston khing dinh rét
chic chan, vé sur ving mat hoan toan nhitng nhém Ién nhét
dinh ctia loai bo, ma & ddu d6 rit dong dic, va nhimg nhém
c6 théi quen trong cudc sdng rat cin thiét phai bay. Nhimg
diéu nay da khién t6i tin ring tinh trang khong canh cua rat
nhiéu con bo & qu?m dao Madeira 1a do tac dong cia su
lura chon tu nhién, nhung cdng vdi ca viéc khong sir dung.
Qua hang ngan thé hé ké tiép nhau, mdi ca thé bo ma it
bay nhét, hodc 1a do canh cia ching chira phat trién hoan
thién hodc la do ludi nhéc, s& ¢6 co hoi tn tai tot nhat vi
khong bi théi ra ngoai bién; mat khac, nhing con bo hay
bay nhét s& thudng bi théi ra bién nhit va do do bj tiéu diét.
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Nhitng con con tring trén ddo Madeira, khong phai la
loai tim kiém thirc an trén mat dat, giéng nhu loai
Coleoptera va Lepidoptera an hoa, phai st dung canh cua
chung dé 13y duoc thirc an, canh cua ching khéng hé bi
mét di ma tham chi con to ra. Diéu nay hoan toan phii hop
véi tac dong cua sy lua chon tu nhién. Bt vi khi mot con
cOn tring mai dén dao dau tién, xu hudng cua su lua chon
ctia tu nhién lam teo di hay rong ra canh cua ndé s€ phu
thubc vao s luong nao dong hon gitra cic ca thé ton tai
trong cudc chién diu voi gio va cac ca thé tir bo hoac it khi
bay. Giéng nhu trong mdt tai nan dim tau, nhimg ngudi
boi gioi thi c6 thé cd co hoi sdng sét do boi duge xa hon
rhung nhimg nguoi boi kém lai ciing co thé ¢6 loi khi lva
chon & lai cung con tau dam.

Mit cuia loai chudt chiii va cua nhimg lodi gam nhim
dan dat khac 1a rit bé, va trong mot sd truong hop bi che
14p hoan toan bdi da mat va 16ng. Tinh trang ciia d6i mét
nay cé thé 1a do lau ngay khéng sir dung ching, nhung c6
1€ con duogc tro gitp ca boi su lua chon cua tu nhién. Tai
viing Nam My, mot loai gam nhdm dao dét, loai tuco-tuco,
hay Crenomys, thdi gian chung & dudi long dat tham chi
con miéu hon loai chudt chiii. T6i da nghe mot ngudi Tay
Ban Nha, ngudi thuomg bat duoc ching, néi chic nhu dinh
dong ot 1a chung thuong bi mi; mdt con téi bit séng
duoc nd rd rang la dang trong tinh trang do, khi rach mit
n6 to1 phat hién ra nguyén nhan 1a do chimg viém mang
nhdy m:t. Do chimg viém mét thudng gdy thuong tén cho
loai nay,va do mét khong phai a thir khong thé thiéu dbi
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vét con vat hay & dudi dét, viéc mét bé di cing véi mi mat
dinh vao nhau va Iéng moc che l4p mit c6 thé trong
truong hop nay lai 1a mot lgi thé; va néu 1a nhu vay thi su
lua chon cua tu nhién lién tuc trg gitip anh hudng cua viéc
khong str dung.

Moi ngudi déu bibt rang mot vai con vat, thude vé cac
16p khac nhau, séng trong cac hang dong vung Styria va
Kentucky, bi mu. Trong mét s6 con cua thi cubng miat van
con nhung con mat thi di bién mat; khung dbng tir van
con nhu'ng déng tir thi khéng thdy. Vi chung ta khé tudng
tuong rang con mit, mic du it dung, la1 gay hai cho nhu'ng
con vit séng trong bong tbi, t6i cho rang su bién méat hoan
toan do 1a do khong sir dung. Mot trong nhitng loai dong
vat mu, lodi chudt hang, con mat rit to, va gido su
Silliman nghi la n6 da ldy lai d6i chit kha nang nhin, sau
mdt thoi gian sdng trong anh sang. Cing tuong tu theo
cach nhu vady ma canh cuia nhitng con con trung trén ddo
Madeira phat trién to ra, va canh cua nhitng con khac lai
teo di bdi su luya chon cia tu nhién cong véi su gitp d&
cta hiéu ung khong sir dung. Trong truong hop cia loai
chugt hang, su lua chon cta tu nhién duong nhu d canh
tranh v&i sy mit anh sang va tang kich ¢ mat; trailai ddi
vGi tt ca cac loai khac séng trong hang, su khong st dung
1a nguyén nhén duy nhét gay ra tinh trang mi mét.

Chung ta kho long tuéng twong ra duge diu kién
sdng giéng nhau hon la gifta cac hang nui d4 voi tong mot
khi hau tuong tu, d& ma theo quan niém la cac bai dugc
tao ra mot cach dc 1ap baoi vi cac hang dong da voi & chau
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Au va & nuéc My, ching ta c6 thé trong doi tinh twong
dong trong céu tric va mdi quan hé gin giii, nhung nhu
ong Schiolte va nhitng ngudi khic da nhan xét, ddy khong
phai 14 truomg hop d6 va nhimg con con tring sdng trong
hang & hai luc dia khong quan hé gin giii v&i nhau nhu
ngudi ta da timg du doan dua vao bé ngoai gidng nhau ciia
cac cu dan khidc séng & Bic My va chiu Au. Duya trén
quan diém cua t6i, chung ta phai gia dinh ring dong vat
ctia nude My, ban dau nhin thdy duoc, qua nhiéu thé hé di
cu tir thé gidi bén ngoai t6i ngdy mot sau hon vao ving
hang dong Kentucky ciing giéng nhu dong vit & chau Au
chuyén vao hang niii chiu Au. Chung ta c6 mét vai bang
chimg vé su chuyén dbi thoi quen nay, nhur dng Schiodte
da nhan xét "cac con vat khong khac la 14m, chuén bi su
chuyén ddi tir sbng & noi sang sang noi t6i. Tiép dén theo
nhimg con duoc ciu tao sdéng & luc chang vang tdi; va cubi
cling 1a nhimg con séng hoan toan trong bong t6i". Cho
dén khi mot dong vat, qua vo sd cac thé hé, dén dugce noi
sau nhat, sy khong sir dung d3 it nhiéu pha hiy hoan toan
ddi mét cua nd, va su lua chon cia tu nhién thuong ¢6 anh
huong thay doi khac, ching han nhu ting chiéu dai cua
can ang ten hay xuc tu, nhu 13 mot sy bu dép cho viéc mu
mat. Bat chép nhfmg bién dbi nhu vay, chl'lng ta ¢ thé
trong doi van tlm thay trong cac dong vat song trong hang
& nuéc My, mbi quan hé gan gu1 véi céc cu dan song tren
luc dia do, va cac con & chau Au véi nhimg cu dan séng
trén luc dia gia. Pay 1a truong hop véi mot sé dong vat
séng trong hang cua nudc M, nhu t61 d3 nghe tir gido su
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Dana; va mdt loai c6n tring hang chau Au lai quan hé rét
gén giii v6i nhimg con & nudce 1an can. Chiing ta rat khé c6
dugc 101 giai thich thoa dang cho mdi quan hé gan giii
gilta nhitng ddng vat mu trong hang v&i cac con vat khac
sdng & hai luc dia néu dua trén quan diém tim thuong vé
su sang tao dong lapc ta cac loai. Mot vai cu dan sbng
trong hang & trén luc dia Méi va luc dia Cii la ho hang cia
nhau, ching ta ¢é thé trong doi tir mbi quan hé ndi bat cua
hau hét cac san phim khac cia ching. Tdi khong hé cam
thiy ngac nhién mot s dong vt hang trong rit gidng
nhau, nhu 6ng Agassiz da nhan dinh vé loai c4 bi mu, loai
Amblyopsis, va ciing giébng nhu trudng hop cia loai
Proteus mu lién quan t6i loai bo sat & chau Au. Téi chi
ngac nhién la nhiéu loai suy nhugc séng & thoi cd dai da
khong dugc bao ton mic du sy canh tranh ma céc con vit
song trong bong t6i gap phai o 18 1a it khbc 1iét hon.

Su thich nghi véi khi hdu —~ Théi quen cé tinh di
truyén cling voi cdy, nhu trong giai doan trd hoa, luong
mua can thiét dé hat gibng nay mam, trong thdi gian
ngi... va chung khién t6i mudn noi vai 16i vé su thich
nghi v&i khi hau. Mt diéu hét sirc binh thuong la cac loai
thudc ciing 16p séng trong nudc nhiét déi va nude gia
lanh, va nhu t6i tin tt ca cac loai déu bit ngu@)n tir cha me
chung duy nhét, néu quan diém nay 13 ding din, thi su
thich nghi v&i khi hau dd phai c6 anh huéng trong subt
giai doan di truyén l4u dai lién tuc. Moi ngudi thuomg suy
nghi ring mdi loai thich nghi v&i khi hdu cia noi né sinh
ra; loai tir ving han d6i, tham chi 1a 6n déi khéng thé ton
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tai ¢ vung nhi€u ddi, hodc nguge lai. Nhiéu cdy mong
nu6e khong thé sbng trong ving khi hau m thap. Nhung
mirc do thich nghi cta loai véi khi hiu ma ching séng
trong d6 da bi n6éi qua lén. Ching ta c6 thé suy luan ra
diéu nay dua trén viéc thuong khong thé du doan trudc
cta chung ta liéu mot loai ciy nhap khiu co thé ton tai
trong khi hau ciia ching ta, va tir s luong cac cay cbi
dong vat dugc mang dén tir noi 4m ap van co thé trang tot
& day. Chung ta c6 1y do tin ring cac loai trong tu nhién bi
gioi han vé tim hoat dong do phai canh tranh voi cac ca
thé va do ca su thich nghi diéu kién khi hau noi d6. Nhung
liéu sur thich nghi théng thuong la nguyén nhan chu dao
han ché tim hoat dong cla loai hay khéng, ching ta cé
bing chimg, trong truong hop ciia mot sb cdy, trong chimg
muc nao do, da tré nén quen thudc vai cac thang nhiét do
khac nhau va do d6 thich nghi dugc véi diéu kién séng
moi. Cay thong va cay dd quyén, moc tir hat gidng thu
dugc cua gido su Hooker tir cadc cdy moc & nhitng 4o cao
khac nhau trén day Himalaya, lai c6 kha nang chéng lai
cai lanh khac nhau. Ong Thwaites cho toi biét 1a 6ng da
quan sat thiy diéu tuong tyr & Ceylon va éng H.C. Watson
ciing trong thiy hién tugng tuong tu & cac loai cdy chau
Au mang dén tir ving Azores toi nude Anh. Déi voi dong
vat, t6i c6 thé dua ra mot sb truong hop cu thé vé loai
trong qua trinh lich sur ton tai 43 ma rong tam hoat dong
clia ching tir noi ¢6 khi hau 4m hon sang noi ¢6 khi hau
lanh hon va nguoc lai. Song ching ta lai khong biét chic
rang nhimg con vat nay hoan toan thich nghi v&i khi hau
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ban dia cia chung, va trong tit ca cac trudng hop thong
thuong, chiing ta thira nhan dung 14 nhu thé; va ching ta
cling khong biét lidu ching c6 phai sau d6 méi thich nghi
véi khi hau ¢ noi @ mai.

Nhu t6i d4 néi Ja nhimg ddong vét thuin ching cua
chung ta da duoc nguoi tdi ¢d lua chon béi vi chiing mang
lai loi ich va sinh san d& dang trong diéu kién bi giam
cim, khong phai bdi vi sau d6 ngudi ta nhan thdy ching
¢6 kha ning chuyén ché hang héa di xa. Tai cho rang kha
ning théng thuong nhung tuyét voi nhit cia cac dong vit
thudn ching cta chung ta khong chi 1a ¢6 thé chiu dung
dugc cac kiéu khi hau thoi tiét khdc nhau ma con c6 kha
ning sinh san hoan hao. Kha nang nay c6 thé duoc vién ra
dé 1ap luan 12 mot ty 18 16n cac dong vat khac, hién dang
ton tai trong thé gi6i tu nhién, co thé chiu dung tét cac khi
hau thoi tiét khéc nhau. Song chung ta khong thé déy lap
ludn trén di qua xa dé giai thich ngudn gbc c6 thé c6 cua
mdt vai con vat thuan hoéa tir mot vai loai hoang da: chang
han nhu mau ctia loai choé soi hay cho hoang sbng & viing
nhiét déi va han déi co 1& d4 13n vao mau cua ché nha.
Loai chudt va cac con cung ho khong thé duoc coi la dong
vit thuin héa, nhung ching da duoc con ngudi dua dén
khip nén trén thé gioi, va hién tai tdm hoat déng cta
chung rong 16n hon nhidu so voi bét ky loai gdm nhim
nao khac, sbng thoai mai trong diéu kién khi hau han déi &
Faroe phia bic va & Falklands phia nam, va trén nhiéu déo
trong cac khu virc nong nhu thiéu nhu dét. Vi vay, tdi ¢6
thién hudng coi su thich nghi vdi bit ky loai khi hau dic
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biét nao 1a kha ning bién dbi linh hoat bim sinh trong thé
trang ctia da sb cac con vat. Theo quan diém nay, kha nang
t6n tai trong cac khu vuc khi hau khac biét nhit cua con
nguoi va dong vat thuan héa. Nhimg thuc té nhur 1a t6 tién
ctia voi va té giac co kha nang chdng choi lai véi khi hau
bang gia, trai lai nhitmg con voi va té giac hién tai lai song
tAt ca & ving nhiét d6i va tidu nhiét doi, ching khéng nén
coi ddy la diéu la ling ma nén coi d6 chi 1a nhimg bang
ching vé tinh linh hoat cua thé trang khi con vat séng
trong diéu kién méi.

Su thich nghi véi khi hau ctia mét loai véi bét cir khi
hau la nao 14 bao nhiéu nh&r vao tinh cach, bao nhiéu nho
vao sur lya chon cua tu nhién va bao nhiéu nho vao ca hai
cai két hop lai vin 1a mét cau hoi chura c6 101 giai dap. Téi
tin chic 1a tinh cach c6 anh huéng nhit dinh, dira vao su
so sanh va dua vao ca cong trinh nghién clru ndong nghiép,
tham chi ca bach khoa toan thu cta ngudi Trung Hoa cb
dai c6 no6i phai hét sic cdn than khi chuyén mét con vat
sang noi & magi. Do con ngudi it ¢6 khd nang lua chon
duoc nhiéu giéng va tiéu gidng véi thé trang dac biét thich
hop véi khu vuc sinh séng ciia chung nhu thé: didu nay ¢
nghia két qua la phai do théi quen. Mt khac, t6i khong
thdy c6 1y do gi dé nghi ngd la su lua chon tu nhién ludn
c¢6 xu huéng giit lai nhimg ca thé ma duoc sinh ra co thé
trang thich hop nhét véi nuéc ban dia. Trong cac bai viét
vé dit loai chit dé cay trong, ngudi ta noi c6 nhimg bién thé
nhét dinh chiu dung duoc didu kién khi hau nao dé t6t hon
nhitng bién thé khéac: diéu nay duoc minh chimg rd rang
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trong céc tac pham duoc xuét ban & My vé hoa qua, trong
do, cac nha nong nghiép hoc khuyén nguoi néng dén nén
trdng cdy ndy & ving bac va céc cdy kia & ving Nam; va
do da sb cac bién thé nay méi xuét hién, nhimg khac biét
trong thé trang ctia chung khong thé 1a do théi quen.
Truong hop cia cay che atisd ¢ Jerusalem ma khéng bao
gio duoc nhan ban tir hat giéng va do d6 khong c6 bién thé
mai, da timg phat trién — bai vi hién tai né rit mém mai va
chua bao gio ndé cé dugce sy mém mai nhu vay. Diéu nay
chimg to su thich hop véi diéu kién khi hau khong thé 1a
nguyén nhan! Ciing truong hgp cua cdy déu tiy thuong
dugc dan ra v6i muc dich twong tu, nhung cé tinh thuyét
phuc cao hon; nhung cho dén khi mdt ai d6 gieo hat dau
tdy, qua rat nhiéu thé hé sém dén mirc ma moét ty 1& I¢ém
ching bi cdi lanh pha hay, va sau d6 thu sb hat it 6i con lai
cin than khong dé xay ra su lai giéng ngu nhién, v’ sau
d6 thu nhitng hat giéng tir cic ciy con niy, cinf, voi su
cin trong tuong tu. Thi nghiém nay chua he duoc tién
hanh. Ching ta khong nén gia dinh khong c6 su khdc biét
nao trong thé trang cia cdy d4u tiy con timg xut hién béi
vi dd c¢6 mot cudn sach xudt ban néi cuc ky la khé khan dé
mot sb cdy con xuit hién so véi cac cdy khac. Néi tom lai,
t6i nghi ching ta c6 thé két ludn ring théi quen, sir dung va
khéng sir dung & mét s truong hop dong vai tré cuc ky quan
trong trong sy thay ddi clia thé trang va cdu trac clia nhiéu
bd phén khdc nhau: ring tac dong cua viéc su dung va
khéng sir dung thudng két hop vai, va doi khi bi vuot trdi,
su lua chon cia tu nhién caa su khac biét bdm sinh.
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Mbi quan hé trong ting truéng — tdi ham y khi st
dung thuat ngir nay 14 toan bd t chic gin két chit ché véi
nhau trong sudt qua trinh ting truong va phat trién tdi mirc
khi su bién dbi nhé cia mdt bd phan xudt hién va duoc
tich tu lai boi sy lua chon ciia tu nhién, thi cac phan khéc
cling bién déi. Dy 1a mot chii dé rat quan trong va khong
duoc hiéu dung dan nhiéu nhit. Truong hop cu thé nhit 1a
nhimg bién ddi tich tu chi mang lai lgi ich cho con 4u
trung s€&, chung ta c6 thé két luan nhu vay, anh hudng toi
clu triic ctia n6 khi trudng thanh; ciing twrong tu nhur thé,
bt cir s mét can dbi nao anh huodng téi phéi thai giai
doan ddu déu anh hudng nghiém trong téi toan bd td chirc
cia con trudng thanh. Mot vai bd phan cia co thé kha
twong déng voi nhau, va tai giai doan phéi thai ban dau,
gidng nhau, dudmg nhu chiu tic déng coa sy bién ddi
tuong ddng: chung ta nhan thiy diéu nay trong phén trai
va phén phai cita co thé bién ddi trong tu nhau; chan trudc
va chén sau, thdm chi & ca & quai ham va cac chi badi vi
ham duéi ngudi ta cho ring ddng dang véi chi. Téi hoan
toan tin twdong xu hudng ndy bi diéu chinh it nhiéu boi sy
lwya chon cua tu nhién: do vdy mét gia dinh huou duc
trudng thanh da timg ton tai voi mot cai gac chi & mot bén
va néu diéu nay 1a co ich dbi voi con gibng thi nd c6 thé
da duogc sur lua chon cua tu nhién ban cho.

Nhu mdt sb hoc gia dd nhén xét, cac phin twong déng
thuong c6 xu huéng gin véi nhau; hién tugng nay thuc‘mg
duge tim thiy & nhimg cay ky di, va chang c¢6 gi phd blen
hon 14 su tu hoi cita cac bd phdn trong ddng trong cac ciu
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tric binh thudng, nhu 1a su tdp hop cénh hoa cua trang hoa
trong mot éng hoa. Cac phin cimg c6 vé nhu anh huéng
hinh déng cla b phan mém gin két vao. Mot s6 nha
nghién curu tin 1a tinh da dang cia hinh dang ciua khung
xuong chédu & cac con chim gdy ra tinh da dang trong hinh
dang trong qua cét cia chung. Nhimg nguoi khac nghi la
hinh dang cua xuong chéu cia ngudi me anh hudng, thong
qua 4p lyuc, hinh dang dAu cia dia tré. Dbi véi loai ran,
theo nhu 6ng Schlegel, hinh dang ciia co thé va cach nudt
quyét dinh vi tri nhilng b§ phan ndi tang quan trong nhét
clia chung. Tinh chét ciia mdi quan hé twong quan nay 14
kha kho hiéu. Ong M. 1. Geoffroy da phat biéu r5 1a mét
s6 bat can ximg nhit dinh rat thudong hay, trong khi nhimg
bét can ximg khac hiém khi ton tai cing nhau ma ching ta
khéng biét ly do tai sao. Piéu gi c6 thé ky la hon 1a mbi
quan hé gitra mit mau xanh va tinh trang bi diéc & loai
meo, va mau cia dbi mbi cai, chan c6 16ng va da véi ngon
t& ra bén ngoai cia chim bd céu, va su xuét hién it nhiéu
16ng to & con chim mdi ra doi voi mau bd 16ng trong
tuong lai; hay mét lan nita, méi quan hé giita 16ng va rang
ctia ché khong 16ng Thé Nhi Ky, mic du tinh tuong déng
o day phat huy anh huéng? Xét nhitng truong hop sau vé
mdi tuong quan tang truéng, t6i nghi né kho co thé 1a do
ngiu nhién. Néu chung ta chon ra hai nhém dong vét cé
vt ma c6 16p da ky la nhét, viz Cetacea (ca voi) va
Edentata (con tatu...) nhimg con nay tuong tu thé c6 bd
rang vo cung dac biét.

T6i khong tim thiy mét truong hop nao phi hop hon
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chimg t6 tim quan trong cua céc quy luat quan hé tuong
quan trong viéc bién dbi cac cu triuc quan trong, doc lap
vé chirc nang va do d6 vé su lua chon cia tu nhién hon la
truong hop cia nhimg khac biét giira hoa bén trong va hoa
bén ngoai trong cac ciy hinh tan. Moi ngudi déu biét sy
khac nhau trong hoa phia ngoai ctia cum hoa du va hoa
nho trung tdm, vi du nhu cia hoa cuc. Va su khac biét nay
thuong di kém véi su loai bo bat vai by phan cay hoa.
Nhung & mét sb ciy hoa hat giéng ciing khac biét ca vé
hinh dang va dudng van tham chi ca biu nhuy véi nhimg
phan c6 thé tiép can duoc, nhu di duge 6ng Cassini micu
ta. Nhimg khac biét nay, nhu mét sé hoc gia phat biéu, la
do 4p luc. Va hinh déng cia hat gidng trong hoa con téa
tia ing h6é quan diém nay. Nhung trong truong hop cla
trang hoa cia loai Umbellierae, nhur tién s§ Hooker dd noi
v6i 161 1a khong c6 cach nao, ddi véi cac loai c6 diu hoa
dong duc nhét thi hoa bén trong va hoa bén ngoai thuong
rat hay khac biét. Ngudi ta cé thé nghi 1a su phat trién cia
nhitng canh hoa bén ngoai bing cach hut chét dinh dudng
clia cac bd phan cia ciy hoa khic da gay ra tinh trang chét
yéu cta ching. Nhung trong mot sé hoa Compositae c6
mét sy khéac biét trong hat giéng ciia hoa nho bén trong va
bén ngoai ma khong cé su khac biét nao trong trang hoa.
C6 1& 1a vai diém sai khac c6 thé c6 méi lién quan véi vai
khéc biét trong dong chay cua chit dinh dudng t6i phin
trung tdm va bén ngoai hoa; ching ta it nhét biét rang
trong cac béng hoa khéng binh thudng, nhing béng gin
truc nhat thudng hay bj anh huéng nhét boi sy thay dbi
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cAu truc, va tré nén binh thuong. T6i xin néi thém, nhu
mdt vi du cia diéu ndy va cia trudng hop dang kinh ngac
vé méi quan hé twong quan, ring t6i gan day di quan sat
dugc & mot sb cdy quy thién tric trong vudon: béng hoa
trung tdm cua cum hoa thudng méit nhimg vét c6 mau t6i
hon trong hai canh hoa bén trén; va rang khi diéu nay xuét
hién thi tuyét mat dinh vao bi mét di. Khi mau nay khong
xuét hién & mot trong hai canh hoa bén trén, thi tuyét mét
chi bi ngén di nhiéu chir khéng bién mét.

Xét vé su khac biét trong trang cuiia nhimg bdng hoa
trung tdm va bén ngoai ciia phin dau hay tan, t6i khong hé
cam thiy chic chén rang ¥ kién cua 6ng C. C. Sprengel 1a
hoa con tda tia dong vai tro thu hut cac con cong trung, ma
tac nhan ctia né cuc ky c6 lgi cho su sinh san cia cac cay
thudc ho nay, 1a bi cuong di€u qua mirc nhu n6 ban déu c6
vé nhu thé. Va néu no ¢ loi nhu thé, sy lua chon cua tu
nhién sé& thuc thi nhiém vu ciia minh. Nhung khi xét dén
cac diém khéc biét trong cu truc bén trong va bén ngoai
clia cac hat giéng, cai ma thudong khong lién quan gi t6i
bét ky khac biét nao trong bong hoa, duong nhur 12 khong
thé nao ching c6 thé c6 loi cho bong hoa & bét ky khia
canh nao; Ay viy ma dbi vdi loai hoa hinh tan, nhimg diém
khac biét nhu thé lai cuc ky quan trong — cac hat gidng
trong mot vai truong hgp, theo nhu 6ng Tausch, 1a hat
gidng thang trong hoa bén ngoai va rdng trong hoa trung
tam — 6ng De Candolle di thiét 14p nhanh chinh ctia nhém
trén cac khac biét twong tu. Do véy chiing ta thay 1a nhitng
bién dbi cua ciu tric, duoc d4nh gia bi cac nha hé théng
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hoc 1a ¢6 gia tri to 16m, ¢6 thé hoan toan 1a do nhitng quy
luat chua dugc biét t6i cla su ting truéng cin ximg, va
khong hé c6 ich ty gi cho loai, nhur nhimg gi chiing ta biét
dirgc cho dén nay.

Chung ta thuong hay sai 1dm gén cho méi quan hé
tang truomg, nhimg cu tric théng dung trong toan bd cac
nhém ciia lodi, ma thire ra 1a do sur di truyén. Boi vi loai td
tién c6 thé da thu dugc mot bién ddi trong céu tric cia né
nh&r vao su lira chon clia thién nhién, va qua hang ngan thé
hé, tiép tuc c¢6 dugc cac bién ddi doc 14p khac; va hai dang
bién d6i nay, sau khi da dugc truyén lai cho toan bd nhém
con chau véi théi quen khac bi€t, mdt cach tu nhién
thuong duge moi ngudi nghi 12 nhét dinh c6 méi tuong
quan ¢ mit nao d6. Vi thé mét lan nita, t6i khong nghi ngd
la mot vai mdi twong quan rd rang, xuét hién & tit ca
nhém, 1a hoan toan chi do su lwa chon cua tu nhién tac
dong. Vi du nhu 6ng Alph. De Candolle dd nhan xét la
nhimg hat gidng c¢6 canh khéng bao gid dugc tim thiy
trong qua khong mgo: t6i xin giai thich quy luat nay thong
qua thuc té 1a nhimg hat giéng nay khong thé din dén tro
nén c6 canh thong qua su lua chon cua tu nhién, trir
trudomg hop qua md; nhur thé tirc [a nhimg ca thé cy cho ra
cac hat giéng thich hop hon mét chut dé gi6 c6 thé dua di
xa hon, ¢6 thé c6 dugc loi thé so vai cdy sinh ra hat giéng
kém phti hop hon dé gi6 dua di. Va qua trinh nay khong
thé dién ra dbi véi cac qua khong mé.

Hai 6ng Geoffroy va Goethe da dé xuét, ciing trong
khoang th&i gan tuong tu, quy ludt vé sur bl trir clia ho hay
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s can bing trong ting trudng; hay nhu 6ng Goethe da
phét biéu: "Dé sir dung dugc mot bén, tu nhién phai tiét
kiém bén con lai." T6i nghi quy luit nay diing véi nhimg
con vét thuin hoa cia ching ta trong mét chimg muc nao
d6: néu ngudn chét dinh dudng chay t6i mot bd phan hay
mét co quan qua nhiéu, thi né hiém khi, it nhét 1a nhu vay
chay thira th3i t6i phin hay bo phan khéc; do vay chung ta
khé c6 thé ép mot con bd cai vira cho nhiéu sira vira béo
ra. Nhimg bién thé giéng nhau cta cdy cai bip khong cho
du thira cic bd 14 ddy dinh dudng va s luong thira thai
c4c hat giéng chira tinh ddu. Khi hat trong qua cta ching
teo di thi qua d6 tr& nén to ra va giau dinh dudng hon. P6i
v6i cic con gia cim cua ching ta, chum léng 16n cua
ching hay di kém vé1 mao bé di, va by rau ram rap kém
v6i yém thit teo nho. Con véi nhitg con V4t séng trong tu
nhién, ching ta kho c6 thé khing dinh 1a quy luat nay
cling diing véi tat ca s6 chiing; nhung nhiéu nguoi cé kha
ning quan sat tot, nhat 1a cac nha thuc vat hoc, tin vao tinh
dung din cla quy luat nay. Tuy nhién & ddy t6i khong dua
ra mot vi du nao bai vi t6i khong biét cach nao dé phan
dinh ranh rot gita cac anh huong, mét mit, cua su lua
chon cua ty nhién hodc la cua su khong sir dung hodc 1a su
két hop hai nhan tb nay, va, mat khac, anh hudng cua dong
chay chét dinh dudng.

T61i cling nghi ngd 1a mot vai truomg hgp cua su bu tru
da duoc ndi t6i, va tuong tu nhu vay mot sb thuc té, c6 thé
bi gdp lai dudi mot nguyén ly chung hon, d6 la su lua
chon ciia tur nhién dang tiép tuc ¢b ging thu gon moi phéan
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clia bd may td chirc. Néu trong diéu kién sbng thay dbi,
mot bg phan hiru ich tré nén kém hiru ich hon, thi su lua
chon cua tu nhién s& gay ra su thu nho cua nd, du khong
dang ké, boi vi n6 s& ¢6 loi cho ca thé do khong bj lang
phi chit dinh dudng vao bd phan kém hiru ich dang do.
Nho vy ma t6i c6 thé hiéu duoc hién tugng ma da lam
cho t6i ngac nhién xem xét dong vat loai chan to, va ngoai
ra rat nhiéu vi du twong tr c6 thé dua ra. Vi du vé loai
chéan to: Khi mdt con chan to séng ky sinh #n bam trén
mot co thé chi va nhey d6 duge bao vé, né it nhiéu mét di
hoan toan vo boc cua n6 hay bd gidp. Dy ciing la truong
hop cua con Ibla duc, va ca cha Proteolepas: bai vi bd
giap clia tit ca con chén to khac déu bao gbm ba bd phan
cuc ky quan trong nam & khu vyc phia trudc cua déu va
ching da phat trién rit manh mé, va c6 ca hé thin kinh va
day co chi. Nhung trong con Proteolepas sbng ky sinh va
dugc bao vé, toan bd phan phia trudc cia ddu bj teo di
xudng chi con moét nhim bam vao ang-ten. Gidr ddy, viée
mét di cAu tric 16n va phic tap, gdy ra boi su v6 dung khi
con Proteolepas song ky sinh lai 1a mét loi thé quyét dinh
d6i véi mdi ca thé ké tiép nhau cta loai; bai vi trong cude
dAu tranh sinh tdn ma moi ddng vat phai d6i mat, mdi ca
thé ciia Proteolepas c6 co thé tot hon dé bao vé ban than
nho véao viée it chit dinh dudng bi lang phi vao cac chu
tric nay da trd nén vo ich.

Chinh vi thé t6i khéng dinh 13 sy lua chon cua tu
nhién l4c nao ciling s& thanh cong trong viéc giam va loai
di nhitg phin ciia td chic ngay khi ching tré nén khong
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can thiét, ma khéng hé gdy ra, bai bat cir cach nao, nhimg
phin khac phat trién 16n 1én & mirc dé tuong img. Va
nguoc lai, su lua chon cua tir nhién luén luén cé kha ning
hoan hao phat trién bt ky co quan nao ma khéng nht
thiét phai bu lai bang viéc giam cac bo phan khic di.

N6 c6 vé nhu 1a mét quy ludt, nhu ong Is. Geoffroy St
Hilaire d4 nhan xét, ca trong bién thé va loai, khi bat ky
phin hay bo phédn nao bi lap di lap lai nhiéu l4n trong chu
tric ciia cling mdt ca thé (nhu 1a cot séng cua loai rén hay
nhj hoa cia hoa nhiéu nhi duc), s§ lugng s& bién ddi; trai
lai s6 luong cia cung by phdn hay co quan, khi nd it Xuit
hién (v& mat sb lugng), 12 bét bién. Ciing tic gia d6 va mot
s6 nha thuc vét hoc con di xa hon nita khi néi nhimg bd
phan phirc tap ciing d& chiu sy bién ddi trong ciu tric. Bai
vi "su lp lai mang tinh sinh dudng", nhu cach dién dat
cua gido su Owen, dudng nhu [a mot dAu hiéu cia t chuc
thdp. Nhan xét trén hinh nhu c6 médi lién quan téi y kién
chung nhét cia cac nha tu nhién hoc: nhimg co thé séng
c6 td chirc don gian trong ty nhién thi bién ddi nhiéu hon
1a nhimg co thé séng c6 td chirc cao. T6i ham y sur thip
trong trudng hop nay co nghia 13 vai phin cia té chirc
khong dugce hoac it duge chuyén mén hoa; va khi ma cling
mét phan thuc hién nhiéu chirc ndng, chiing ta c6 thé hiéu
tai sao no hay bién ddi, va tai sao sur lwa chon cia ty nhién
duy tri hodc loai bo mdi sur sai khac nhé cia dang it cén
than hon 1a khi phin d6 chi thuc hién mét chirc nang duy
nht; twong tu nhu mot con dao ding dé cit du moi thir s&
c6 thé & bat cir hinh thi nao trong khi mét cong chi ding
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cho vai dbi twong nhit dinh s& nén chi c6 mét sb hinh
dang cy thé. Chung ta khong nén bao gid diroc quén 1a su
lra chon cua tu nhién c6 thé tac dong 1én mbi phan cia
mbi co thé sbng, chi théng qua va cho 1gi ich cia né.

Nhimg phin chua hoan thién, con don so, nhu mét sb
nha nghién ciru noi, va toi tin 1a ding, c6 xu hudéng bién
dbi 16m. Chiing ta s& con quay trd lai chii & chung vé céc
co quan don gidn va bi thui chdt; va ¢ day t6i chi xin ndi
rang tinh bién dbi ctia ching dudng nhur 12 do sy vé dung
cua chung; va nho d6 1a do sur luya chon ctia ty nhién khong
c6 quyén ning kiém soat nhimg sai khdc trong ciu tric
cua chung. Nhu vy nhimg b phan thd so hoan toan la do
cac quy ludt ting trudng khac nhau tic déng lén, do anh
hudng cua su khong sir dung trong thoi gian dai lién tuc va
do xu huéng quay tré lai dic tinh t6 tién.

Mot by phdn, trong bat ky loai nao, phdt trién mét
cach hay ¢ mét muec dé dic biét, so voi bé phdn do o trong
cdc loai ho hang, c6 xu heéng bién doi lon — Vai nam
trudce ddy, tdi cam thdy rat ngac nhién truéc mot 11 nhén
xét gin gidng nhu trén, dua ra boi 6ng Waterhouse. Tbi
ciing suy luén ra tir s quan sét cia gido su Owen vé chiéu
dai canh tay ctia con ourang-outan, dua vao thuc té nay .
ong ciing di t6i két luan tuong tu. Ching ta héu nhu khong
c6 hy vong thuyét phuc dugc bat cir ai tin vao tinh dung
din cta két luan trén néu khong dua ra mét danh sach dai
céc bing chimg ma t6i da thu thip dugc. Pang tiée 1a
nhitng bang chimg nay khong c6 chd dé c6 thé dwa ra &
day. Téi chi c¢6 thé néi 1én su ddng tinh cia tdi: nd 1a quy
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luat c6 tinh téng quat cao. Tdi nhén thirc duoc nhimg
nguyén nhén giy ra 16i 14m, nhung t6i hy vong di tinh
toan k§y cang nhimg 15i 1dm d6. Chiing ta nén hiéu la quy
luat nay khong phai c6 thé ap dung cho moi by phan ma
thuong chi 4p dung cho b phan d3 phat trién khi dem so
sanh v&i bo phén tuong tu cua loai ho hang. Do d6, canh
clia con doi 14 mét ciu trac khac thuong nhét trong 16p cac
loai dong vat c6 vu; nhung quy luit & day khong ap dung
duogc; béi vi ¢6 toan b mot nhém doi cé canh. Quy luat
chi ding khi ma mét loai doi nao d6 c6 canh phat trién
theo cach dic biét néu dem so sanh véi cac loai khac ciing
chi. Quy luit nay rat ding véi truong hop cia cac dic
diém vé gioi thir cAp, khi thé hién ra trong bt cir cach bat
binh thudng nao. Thuat ngi, cac dic diém vé gi6i thi cép,
duoc sir dung boi ong Hunter, 4p dung cho cac dic diém
gin véi mdt gidi tinh, nhung khéng lién quan truc tiép t6i
anh hudng cua su sinh san. Quy luat 4p dung dugce cho
con duc va con cai; nhung do con cai hiém khi cho ra cac
dic diém vé gidi thir cAp dang chu ¥, nén né it duogc ap
dung d6i vé&i chiing. Viéc quy luat rat dé dang ap dung
duoc trong mot sd truong hop vé cac dac diém vé gidi thir
~ cép c6 1& 1a do tinh bién dbi 16n cia cac dic diém nay, du
c6 hay khéng thé hién ra trong cach khac thuong ma téi it
nghi ngo. Nhung viéc quy ludt cia ching ta khéng bi giéi
han chi véi cac dic diém vé gidi thir cdp dugc thé hién o
rang trong truong hop cua loai chan to ludng tinh; va néi
thém la t6i rit chu ¥ t6i loi nhan xét cia dng Waterhouse
trong khi nghién ciru nhém nay. Toi di di dén két luan
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chac chin rang quy ludt hoan toan dung véi loai chén to.
Trong cac tac pham t6i, t6i s& dua ra mét ban danh sach
cac truong hgp dang cha y; & ddy xin dua so qua mot vi
du minh hoa bdi vi n6 cho thiy tdm ap dung rong nhit co
thé duogc cia quy luat. Van tim c6 nip cua loai 16ng to
khong cuéng (cac con hau dd), trong moi nghia cua tu, la
cAu tric rit quan trong; va chiing cuc ky it khac nhau thim
chi trong céc chi khac nhau; nhung trong vai loai cing mét
chi, Pyrgoma, nhitng van nay thé hién su da dang v6 cling:
nhimg van tuong ddng trong cac loai khac nhau ddi khi
hoan toan ¢ hinh dang khac biét; va khéi lugng bién ddi
trong cac ca thé cuia vai loai 16n t6i mirc ma khéng hé qua
khi néi ring cac bién thé khac nhau nhiéu trong cac dic
diém cia nhitng van tim quan trong nay hon la cac loai
khac cua cac chi riéng ré.

Do nhitng con chim séng & mdt nudc bién ddi & mirc
d6 cuc nho, t6i da rat chi y t&i ching va t6i cam thdy quy
luat ciing dung véi 16p nay. Té6i khong thé chimg minh né
cling dung vai cay cbi, va diéu ndy s& lam lung lay nghiém
trong niém tin cua t6i vao tinh xac thuc cta quy luat néu
tinh bién d6i 16n cua cay khong 1am ching ta gip nhiéu
khé khin dé so sanh mirc d6 tuong ddi cua tinh bién déi.

Khi ching ta nhin thiy bt cir phin hay co quan nao
ctia bt ky loai nao phat trién theo cach hay mirc do dic
biét dang chu ¥, mét suy dién tuong dbi ding 1a né rat
quan trong d6i véi loai do; tuy vdy bd phan do trong
truomg hop ndy 12 c6 xu huéng chiu su bién dbi. Tai sao
lai 1a nhu vay? Néu dua vao quan diém mdi loai duoc tao
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ra mot cach doc lap, vai tit ca cac bd phan ciia chung nhu
chung ta thiy hién nay, t6i khong thé tim ra 1oi giai thich.
Nhung néu dua vao quan diém cac nhém loai da bat nguon
tir cac loai khac, va dugc su lua chon cua tu nhién cai
bién, t6i nghi ching ta s& c6 mdt chit anh sang. Di voi
cac con Vat thuin ching cua chiing ta, néu tit ca cac phin
hay toan by con vét bi bé qua, va khong su lya chon nao
dugc ap dung, phin d6 (vi du nhu mao cia con ga
Dorking) hay toan bd con gibéng sinh ra s& ngimg khong c6
mdt dic tinh gan dong bd nita. Con gibng nay sau d6 s& co
thé noi 1a bi thoai héa. Trong cac bd phén thd so, va trong
nhimg bd phan it dugc chuyén mén héa vi bét cir 1y do cu
thé nao, va co I& 1a trong nhém da hinh dang, ching ta bat
gip truong hop tu nhién gan nhu tuong tu. Béi vi dbi véi
nhimg truong hop kiéu thé, sur Iva chon cia tu nhién da
khong va khong thé gay tac dong va do d6 by phén nay dé
cho tu do bién d6i. Nhung & day diéu ma chung ta quan
tdm hon chinh 1a trong cac san phim thuin héa cta ching
ta nhimg diém nay, ma hién nay dang thay ddi rat nhanh
duéi tdc dong cua su lua chon lién tyc, ciling 6 rang chiu
su thay dbi. Hay xem cac con giéng chim bd cau: that la
mot khdi lwong khéng 16 cac diém sai khac trong mé cua
cac con chim bd ciu nhao 16n khac biét, trong moé va yém
thit ciia cac con chim bd cu dua thu, trong dang di va
dudi cua chim bd ciu dudi quat... nhitng diéu nay hién
dang thu hut sy cha y cia nhiing ngudi swu tim chim bd
cau nuéc Anh. Tham chi 1a trong tiéu loai, nhu 1a trong
gidng chim bd cdu nhao 16n mit ngin, moi ngudi gap
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nhiéu kh6 khin dé nhan giéng ching gin dat t6i sy hoan
hao, va thuong thi nhimg con chim dugc sinh ra cé su
khac biét 1ém so véi tiéu chudn. Chiing ta c6 thé néi chudn
xac 12 dang c6 mdt cudc ddu tranh lién tuc dién ra giita,
mdt bén, 14 xu hudng quay trd lai dic diém cia cac bién
thé it duge chinh ddi, cling nhu tit ca cac xu huéng bam
sinh tién téi tinh bién déi xa hon ciia moi loai, va, véi mot
bén, strc manh cia sur lua chon thuong xuyén dé giir giéng
thue su. V& dai han, su lua chon s& 14 ké chién thing cubi
cung va chiing ta khong trong doi viée thit bai nhan gidng
mét con chim ¢6 ciu tric don gian nhu la mdt con chim
nhao 16n thong thudong tir mdt gidng chim mat ngan tot.
Nhung khi ma su lua chon dang dién ra nhanh chéng,
ngudi ta ¢6 thé ludn ludn trong doi tinh bién ddi 1on trong
cAu trac chiu su thay ddi, giy ra bai su lua chon cia con
ngudi, d6i khi gén lién voi mét gidi tinh nay hon la gidi
tinh kia, boi nhimg nguyén nhin ma chiing ta vin chua
biét toi, thuong 1a voi loai gidng duc, nhur 12 yém thit cia
chim bd cdu dua thu va diéu phinh to cia chim bd ciu
diéu to.

Bay gi¢r chiing ta hay dén véi tu nhién. Khi mét phin
phat trién theo cach cuc ky dic biét trong bét cir loai nao,
so v6i céc loai khac thudc cung chi d6, ching ta cé thé két
ludn 1 phan d6 d3 trai qua nhimg bién ddi vo cung 16n ké
tir giai doan loai d6 tach ra khéi td tién chung cua chi do.
Giai doan nay hiém khi xa x6i xét trén bit cir mirc d6 ndo
boi vi loai rdt it khi ton tai hon mét thdi ky dia chét.
Nhitng bién déi v6 cung l6n nhu thé ngy y tinh bién thién
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16n la thuong va lién tyuc trong thoi gian dai, lién tuc duge
su Iua chon cia tu nhién tich 1ty vi loi ich cla loai. Nhung
do tinh bién dbi ctia cac phan hay by phan phat trién dic
biét 1a v6 clng lon va lién tuc trong mot thoi gian dai ma
lai chi trong vong giai doan khong qua dai, nhu 1a quy luat
chung, chiing ta c6 1& s& vén trong doi tim thiy tinh bién
thién 16n hon trong nhitng phin nhu thé khi so sanh véi
cic phan khac cia t chirc, nhimg phin hiu nhu khong
thay di trong mot giai doan dai hon. Va t5i tin day dung
1a nhu vay. T6i khong thiy c6 1y do gi dé nghi ngd ring
cudc diu tranh gilta mot bén la sur lua chon cua tu nhién
v6i mot bén 1a xu hudng quay trd lai va tinh bién ddi theo
thoi gian s& ngimg lai; va ring da sb cac bd phan phat trién
khéc thuong co thé bi giir khong bién dbi nita. Vi vay khi
mdt by phan, cho du bit binh thuong, dugc di truyén lai
trong diéu kién gin nhu nguyén trang cho nhidu con chau
bién ddi, gibng nhu trudng hop canh cua con doi, theo nhu
ly thuyét cua toi, né phai da ton tai trong mot giai doan
cuc ky dai trong tinh trang hau nhu khéng déi; va do d6 n6
khong hé bién ddi nhiéu hon céc cu truc khac. Chinh 1a
trong cac truong hop ma su bién dbi kha gin day va vo
cung 16n chiing ta phai tim ra tinh bién doi c6 thé sinh ra,
nhu ta c6 thé goi no6 nhu véy, hién van ton tai & mic do
cao. Béi vi trong trudng hop nay, tinh bién dbi s& hiém khi
cho dén nay da bi 4n dinh lai boi su lya chon lién tuc coa
cac ca thé bién ddi theo va mirc d§ cach ddi hoi, va boi su
loai bo lién tuc nhimg cé thé ¢ xu huéng quay tré lai diéu
kién trudc d6 va it bién dbi.
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Nguyén 1y duge bao gdm trong cac 1&i nhan xét nay
c6 thé dwoc mé rong. Moi ngudi déu biét nhing dic tinh
cu thé bién d6i nhiéu hon dic tinh chi. Téi s& giai thich
diéu nay bing mot vi du don gian. Néu loai nao do trong
mét chi 16n cua cdy co6 nhimg béng hoa mau xanh va loai
khéc c6 hoa mau do, mau sic s& chi la dic diém riéng biét
va s& ching c6 ai ngac nhién néu mdt cdy hoa mau xanh
chuyén héa thanh mot cdy hoa mau do6 hodc nguoc lai;
nhung néu toan bj loai c6 hoa mau xanh, thi dac diém do
s& la dic diém cua loai, va su bién dbi clia no s& tré thanh
diéu ky la. T6i str dung vi du nay boi vi sy giai thich cho
trudong hop nay 12 khong thé img dung. Hau hét cac nha
nhién hoc déu cong nhén dic diém riéng ré bién déi nhiéu
hon dac diém chi b&i vi ching dugc ly tir nhimg phan
kém quan trong hon vé& mat chirc ning co thé so véi nhimg
chirc ning ma thuong dugc st dung dé phan 16p céc chi.
T6i tin 1a 16i giai thich nay ding mét phén, du chi 1a gidn
tiép. T6i sé con quay trd lai chu dé nay trong chuong vé
Phdan logi. Chiing ta s& phi cong néu dua ra bang chimg dé
uing hd 161 phat biéu trén: dac diém riéng ré bién déi nhiéu
hon dac diém loai. Nhung t6i di nhiéu 1in ghi chu trong
cac tic pham vé lich sir tu nhién khi mot tac giad ngac
nhién nhan xét mot bd phan hay phan quan trong nao do,
ma thong thudng bét bién trong toan bd cac nhém 16n cua
lodi, khdac biér dang ké so vai cac loai ho hang, tic 1a né
cling d4 bién doi trong cac ca thé cia vai loai. Thuc té nay
cho thiy mdt dac tinh, thuong mang gia tri loai, khi n6 bj
mét dan gia tri va trd thanh dac diém riéng biét, s& trd nén
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bién thién, cho du tim quan trong sinh 1y vin nhur cii. Mot
vai diéu tuong tu ciing cé thé ap dung cho cac dac tinh
quai di; it nhét thi 6ng Is. Geoffroy St Hilaire c6 vé nhu
khéng nghi ngd mot bd phin théng thudmg cang bién dbi
trong cac loai khac bi€t cua cung mét nhom, thi nd cang
chiu anh hudng cia nhitng bét thuong ca biét.

Duya vao quan diém thong thuong 14 mdi loai da dugc
tao thanh mét cach riéng ré, tai sao phin d6 cua ciu tric,
khac so v&i phan tuwong tur ctia loai dugc sang tao dong 1ap
thudc cung chi lai bién d6i nhiéu hon nhitng phin gidng
nhau trong vai loai? Toi khong thay su giai thich hgp ly
ndo cé thé dugc dua ra. Nhung neu dia vao quan diém
loai chi 1a cac bién thé nbi bat va cb dinh, chiing ta c6 thé
chic chén tim thiy ching van thuong tiép tuc bién déi
cac phin trong cdu tric ciia ching ma da bién ddi trong
vong mot giai doan kha gin ddy, va do vdy ma tién toi
bién ddi. Hay phat biéu trudng hop nay theo cich khac:
nhimg diém ma tai d6 tit ca cac loai ciia mét chi giéng
nhau, va tai d6 ching khac biét so v&i loai ciia mot chi
nao d6, dugc goi 1a dic diém cua loai; va cac dic diém
chi chung nay t6i cho 1a gdy ra béi chiing c6 ciing td tién,
bdi vi né hiém khi xay ra sy lua chon cua tu nhién s&
bién dbi vai loai, phit hop it nhiéu voi cac théi quen khac
biét 16n, trong cich hoan toan twong tu: va nhimg cai
duge goi 1a dic diém chi d3 duoc di truyén tir mot giai
doan céach biét. ké tir giai doan d6 khi loai 1an ddu tién
tach ra khoi t tién chung, va sau d6 khéng bién déi hay
tién t6i sy bién ddi & bat ctr mirc do ndo cho dir 1a nhé
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nhat. Khé c6 kha ning la chung bién d6i nhu ngay nay.
Mait khac, nhitng diém loai nay sai léch véi loai khéc
thudc cing chi dugc goi la cac diac diém ca biét; va do
nhirng dac diém ca biét da bién déi va tién t6i bién d6i
trong vong giai doan cua su tach nhanh cua loai tur td tién
chung, chung c6 thé vin con bién d6i & mirc d6 nao d6 —
it nhét 14 bién thién hon so voi cac phin cia té chirc ma
trong mdt giai doan rat dai khong bién ddi. |
Trong mbi quan hé véi chu dé hién tai, toi chi dua ra
hai nhén xét nita. T6i nghi ching ta s€ phai thira nhén,
khong cin t6i di vao chi tiét giai thich, rang cic dic diém
gi6i tinh thir cip 12 mang tinh bién thién cao; va ciing phai
thira nhén loai cia cung nhém khéac nhau lén hon trong
cac dic diém gidi tinh thir cAp hon 1a cac phan khéc cia tb
chirc cta ching; vi du dem so sanh khéi luong khac nhau
giira cac con gidng duc & bd ga, ma trong chiing céc dic
diém gidi tinh thir cdp dwoc biéu hién rit rd, voi khéi
lwong khac nhau ciia con giéng cai va tinh xdc thuc cua
quan niém nay s€ duge chung minh. Nguyén nhan cua tinh
bién dbi ban dau 1a khong hé hién hién, nhung ching ta c6
thé théy tai sao nhitng dac diém nay khong bi cb dinh lai
gidng nhu cac phan khac cia tb chirc; vi cac dic diém gidi
tinh thir cip da dwoc tich tu boi sur lua chon vé gidi tinh it
cimg nhéc hon trong anh huéng ciia né so véi s lia chon
théng thudmg, vi n6 khong bit bude phai mang lai cai chét.
Cho dit nguyén nhan nao di ching nita gdy ra tinh bién dbi
ctia cac dac diém gidi tinh thir cdp, nhu ching bién dbi
manh mé, sy lua chon giao phdi s& c6 tim anh huong rong

225



I6n, va nhd d6 c6 thé di sin sang thanh cong trong viée
ban cho loai thudc cing nhém mét khdi lugng khac biét
I6n hon trong cac dic diém gioi tinh thir cAp khi so véi cac
phéan khac ctia céu tric.

Mbt thuc té dang chu y 1a cac dac diém gidi tinh thir
cAp giira hai gi6i tinh cua clng loai thuong dugc thé hién
ra trong cac phin giéng nhau cta t§ chirc ma trong d6
nhitng loai khac biét thuéc mét chi khac nhau. T6i xin dua
ra hai vi du minh hoa cho thuc té nay. Vi du déu tién ma
toi vo tinh thu thap duoc; va do nhitng diém sai khac trong
cac truong hop nay 1a rit khic thuong, nén médi quan hé
khé c6 thé 1a ngiu nhién. S8 lugng twong tu cac dét xuong
trong tu cbt cd chan la dic diém chung cua nhitng nhém
rit 16n cia con gian, nhung trong con Engidae, nhrr éng
Westwood di quan sat, sb d6t bién dong 1ém, va sb dbt
tuong tu khac biét trong hai gidi tinh cia cung loai: mot
14n nita trong loai déng vit Hymenoptera hay dao béi, ciu
tao canh 1a mot dic diém quan trong nhit bai vi no 1a dac
diém chung cua nhimg nhém 1ém, nhung & nhitng chi nhét
dinh, cu tao nay khac biét trong cac loai khac biét; va
tuong tu vay trong hai gioi tinh cia mot loai. M6i quan hé
ndy c6 y nghia rd riang xét trén quan diém cua t6i vé chu
dé nay. T6i quan sat tit ca loai cua cing mét chi ré rang
bat ngudn tir cung 6 tién, giéng nhu hai gii tinh cua bat
ctr loai nao. Két qua 13, bit cir phin nio cua ciu tric cua
loai t tién chung, hodc 1a ctia con chau sinh sém hon, tré
nén bién doi, nhimg su thay ddi cua phan nay s&, rit c6
kha ning 12 nhu thé, 1a nhimg loi thé mang lai boi sy lva
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chon cia t nhién va cda gi6i tinh, nhim lam thich nghi
loai véi noi & cia ching trong thé gii tu nhién, va tuong
tu vay giup hai gidi tinh cua cing lodi thich nghi véi nhau
va lam cho con duc va con cai c¢6 thdi quen riéng , va céc
con duyc canh tranh v6i nhau dé lam chu con cai.

Cubi cing, t6i két luan tinh bién d6i lén hon cia cac
dic diém cu thé hay nhimg dic diém phan biét loai nay
voi loai khac so vdi dic diém chi, hay nhimg dic diém
ma cac loai déu co; rang tinh bién ddi thudong xuyén nhit
ciia bt cit phin nao duoc phat trién hét sirc dic biét
trong mot loai khi dem so sanh v6i phin tuong tu cia
ddng loai; va mic d6 khéng 1én cia tinh bién ddi trong
mot phi‘m; cho du né c6 thé bién ddi dic biét nhu thé nao
di chang nira, néu diac diém nay la chung cho ca nhém
loai; ring tinh bién d6i 16n cia cac dac diém gioi tinh tha
cip, va khdi luong khac nhau khdng 16 trong cung dic
diém giir cac loai ho hang gin giii; ring cac khac biét
gidi tinh thir cip va cu thé thong thuomg thudng biéu hién
& trén cung bd phan cua td chirc — tit ca cac nguyén ly
nay déu c6 méi lién quan voi nhau. Tt ca déu chia yéu la
do cac loai cia cung mét nhoém 1a con chdu chung cia
mét loai tb tién, ma ching duogc di truyén nhiéu dac diém
gidng nhau; nhimg phin gin day bién d6i nhiéu thi sé
tiép tuc bién dbi hon la cac phin da duoc di truyén tir lau
va da khong bién dbi nira; su lua chon cua thién nhién,
theo quy dao thoi gian, it nhiéu hoan toan thang thé trude
xu huéng quay trd lai va trudc tinh bién d6i xa hon; su
lua chon giao phdi it cimg nhéc hon su lua chon thong
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thuong; va nhitng bién ddi trong cung bd phén da dugc
su lya chon cua ty nhién va sy lya chon giao phéi tich tu
va do d6 thich nghi véi gi6i tinh thit cdp, va véi muc dich
cu thé thong thuong.

Nhitng lodi khdc nhau cho thdy nhitng bién d6i twong
déng; va mét bién thé cia mét lodi thuong dwoc thira
hudmg vai ddc diém cua loai ho hang hay quay tré vé cdc
ddc diém cua 16 tién — Nhimg nhan xét nay dung véi hau
hét cac gibng thudn chung cua chung ta. Nhimg giéng
chim bd cdu khdc biét nhit, trong nhitng nudc xa nhau
nhét, thé hién tiéu bién thé vdi bd 16ng vii nguoc trén dinh
dAu va 16ng & chan- Cac dic diém ma khong hé c6 & loai
chim b c4u nii nguyén thuy; chiing sau nay 13 nhiing bién
d6i tuong ddng trong hai hay nhiéu gidng khac biét. Su
xuit hién thudong xuyén clia mudi bdn thdm chi 13 muoi
sau d6i 16ng vii & con chim bd céu diéu to, co thé dugce coi
1a-mét sy thay dbi binh thuomg & gibng khac, nhimg con
chim bb cdu dudi quat. T6i mic dinh khéng ai s& nghi ngd
tt ca cac bién dbi tuong ddng dang d6 1a do vai gibng
chim b ciu da duoc di truyén tir mdt cha me chung cing
thé trang ciing xu huéng bién d6i khi bi tac dong boi
nhitng nhén td giéng nhau chua duoc biét toi. Trong
virong qudc céc loai thue vat, ching ta c6 mét truong hop
clia bién dbi twong ddng, trong cac cubng phat trién hay ré
cdy, nhur vin thudmg duoc goi, ctia turnip Thuy S§ va Ruta
baga, nhitng cdy ma mdt s& nha thuc vat hoc xép chung
vao dang cac bién thé duoc tao ra tir mot cha me chung:
néu khdng phai 1a nhu vy, thi trudng hop s& duge coi 14
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mdt trong nhing bién d6i tuong dbng cia hai loai dugc
goi 1a riéng biét; va loai thir ba c6 thé dugc thém vio
chung, d6 13, cay ci cai phd bién. Néu theo quan diém phd
thong 1a cac loai dugc tao ra mét cach doc lap, ching ta s€
phai coi tinh tuong déng trong cac cudng phat trién cta ba
lodi cdy, khong phai gay ra bdi vera causa cha cong dong
cac con chau, va mdt xu hudng hé qua bién dbi theo cach
tuong tu, ma gdy ra boi ba su sang tao riéng r€ nhung lai
quan hé chit ché v4i nhau.

Tuy nhién, déi véi cac con chim bd cdu, ching ta c6
mét trudng hop khic, d6 13 sy xudt hién khong thudng
xuyén cla tit ca cac giéng cia chim mau xanh da hoa
acdoa vdi hai soc den trén canh, phao cau tréng, mot keé
soc & phin cudi ciia dudi véi 16ng bén ngoai mau tring. Vi
tht ca cac ddu hiéu nay 1a dic diém coa cha me b cu nii,
toi mac dinh khong ai nghi ngdr day la trudong hop cia su
quay trd lai dic diém t6 tién, va khong c6 su bién déi
tuong ddng méi xudt hién trong vai gibng nay. Chung ta
c6 thé nghi t6i tur tin di dén két luan nay, bai vi nhu ching
ta da th'fly, nhirng ddu hiéu mau sic d6 rat hay xudt hién rd
rang & nhig con chim lai cta hai gidng c6 mau sic riéng
biét; trong truomg hop nay, méi truomg sébng bén ngoai
khéng hé gy ra tic dong t6i su tai xuit hién mau xanh da
hoa acdoa, véi mdt vai diém, trén ca anh huong cia tac
dong lai ghép t6i cac quy luat di truyén.

Mot diéu chic chin s& 1am moi ngudi ngac nhién 1a
cac dic diém s& xuit hién trd lai sau nhidu nam bién mét,
c6 1& 1a t6i hang tram thé hé. Nhung khi mét gibng da
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dwoc du chi mét 1an lai ghép véi gibng khac, dira con doi
khi c6 xu hudng, trong dic diém, quay tro lai dac diém
clia loai lai ghép sau nhiéu thé hé - c6 ngudi néi 1a mudi
hai thé hé, tham chi 12 nhiéu hon nita. Sau mudi hai thé hé,
ty 1& mau, sit dung nhu 13 mét thuat ngir chung, cua bit cir
con chim gbc nao, chi 1a 1 trong 2048; nhu chiing ta thiy
moi ngudi nhin chung déu tin xu huéng quay tro lai dwoc
chinh ty 1€ mau nho ngoai lai nay duy tri.

Trong mét gidng khong bi lai, nhumg ca cha me n6
déu bi mat di vai dic diém nhét dinh nao d6 cia ca thé
gbc, xu huéng, dit manh hay yéu, quay tré lai dic diém da
mét d6 c6 thé (kha ning xay ra la rit bé), nhu ching ta
trude d6 da nhan xét, rang ching ta c6 thé nhin thdy diéu
nguoc lai, dwoc truyén lai cho hdu hét bit cir s6 lugng nao
ctia cac thé hé. Khi mét dic diém khong xuét hién & mét
con gidng nhung lai xuét hién tré lai sau rét nhiéu thé he,
gia thuyét c6 kha ning xay ra nhét, khong phai 13 con con
dot nhién giéng véi ¥'tién cach d6 hang trim thé hé, ma
trong mdi thé hé ké tiép nhau, xu hudng san sinh cac dic
diém dang bi nghi ngd d6 trong diéu kién thuan loi chua
duoc biét t6i cudi cung chiém duoc vi tri quyén lue. Vi du,
trong mdi thé hé chim bd cdu c¢6 l6ng to, nhimg con ma
hiém khi sinh ra chim bd cdu mau xanh va c6 soc den,
trong mdi thé hé c6 mot xu huéng & bd 16ng chim khoac
Ién minh mau d6. Quan diém nay mang tinh gia thiét,
nhung c6 thé duoc mdt sb thue € tng ho; va t6i khong
thay tinh khong thé triru tigng trong xu huorng san sinh ra
bét cir dac diém nao duoc ké thira trong vo sb cac thé hé
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hon 1a trong cac bg phén thé so hay v6 dung, nhur ching ta
déu biét chang 1a nhu thé, do d6, duoc di truyén lai. That
viy, d6i khi ching ta chi thiy mét xu huéng san sinh ra bd
phan hodc co quan don gian dugc di truyén lai: vi du trong
cdy hoa mdm choé thong thuomg (Antirrhinum) nhi hoa thir
nim c6 céu tric thd so thuong hay xuit hién nhidu t6i mirc
ma ciy nay chic chin da phai c6 mot xu hudng truyén lai
dé tao ra no.

Theo nhu 1y thuyét cua t6i, do tit ca cac loai thudc
cung mét chi dugc gia dinh 1a con chau chung bd me,
chiing ta c¢6 thé trong doi ching thinh thoang bién dbi theo
cach twong tw nhau: sao cho mét bién thé cia mot loai c6
thé gibng véi, trong mdt vai dic diém, loai khac; loai nay
theo quan diém cua ti chi 1a mdt bién thé ndi bat va
thuong xuyén. Nhimg dic diém nho d6 co6 duge c6 thé 1a
khong quan trong boi vi tit ca sy xudt hién cia cac dic
diém quan trong sur chiu su diéu chinh cua qua trinh lhua
chon cia ty nhién, tudn theo tinh cdch da dang cua cac
loi, va s& khong bi d& mic cho tac dong chung cua diéu
kién sbng va ciia mot thé trang tuong tir dugc ké thira. N6
¢ thé duge giai thich 6 hon 1a cic loai trong clng chi
mot lac nao d6 s& thé hién xu hudng quay tro lai dac diér
d3 mét cua td tién. Tuy nhién vi ching ta khéng bao gitr
biét chinh xdc dic diém chung cua loai td tién cua mot
nhém, chiing ta khong thé phan biét dugc hai truong hop
ndy; ching han nhur néu ching ta khéng biét ring loai
chim bd cau nti khong c6 16ng & chan hay hay 1ong cong
trén dinh dau, chung ta di s& khong thé néi liéu nhimg dac

71171



hon la trong cac by phén thé so hay v6 dung, nhu chung ta
déu biét chiing 12 nhu thé, do d6, dugc di truyén lai. That
vdy, d6i khi ching ta chi thiy mot xu huéng san sinh ra bd
phan hodc co quan don gian duge di truyén lai: vi du trong
cdy hoa mom cho thong thudng (4ntirrhinum) nhi hoa thir
nam c6 cAu tric thd so thudng hay xudt hién nhiéu téi mirc
ma céy ndy chéc chin da phai c6 mot xu huémg truyén lai
dé tao ra no.

Theo nhu 1y thuyét cua tdi, do tit ca cac loai thude
cung mdt chi dugc gid dinh la con chau chung bd me,
chung ta c6 thé trong doi chiing thinh thoang bién dbi theo
cach tuong tr nhau: sao cho mét bién thé cia mot loai c6
thé gibng vdi, trong mot vai dic diém, loai khac; loai nay
theo quan diém cua t6i chi 13 mot bién thé ndi bat va
thuong xuyén. Nhitng dic diém nho d6 ¢6 dugc c6 thé la
khong quan trong bdi vi tit ca sy xut hién cla cac dic
diém quan trong su chiu su diéu chinh cua qua trinh lya
chon cua tir nhién, tudn theo tinh cach da dang cua céc
lodi, va s& khong bi d& mic cho téc dong chung cua didu
kién sdng va ctia mot thé trang turong tu duge ké thira. N6
¢ thé dugc giai thich & hon 12 cac loai trong cung chi
mot lic ndo d6 s& thé hién xu hudng quay tré lai dac diéra
d3 mét cia t4 tién. Tuy nhién vi ching ta khong bao gid
biét chinh xac dic diém chung cua loai td tién cia mot
nhém, chiing ta khong thé phan biét dugc hai truong hop
ndy; chang han nhur néu ching ta khong biét ring loai
chim bd cau nui khong c6 16ng & chan hay hay 16ng cong
trén dinh d4u, ching ta da s& khong thé néi lidu nhimg dic
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diém trén cac con gidng thuin héa cua ching ta la nhing
dic diém lap lai hay chi la sy bién déi twong ddng; nhung
chung ta di c6 thé suy ludn mau xanh chinh 1a trudong hop
cla su quay trd lai, dua trén ) luong céac déu hiéu c6 méi
lién hé voi mau xanh, va cai ma n6 khéng xut hién, tit ca
c6 thé xuét hién cung nhau tir bién déi don gian. Hon nira,
ching ta cé thé da suy luén ra, dya trén mau xanh va diu
hiéu rit hay xuét hién khi nhitng con gidng riéng r& c6
mau sic da dang duogc lai véi nhau. Véi ly do nay, mac du
trong truong hgp cua ty nhién ching ta khong thé chung
to 16 rang trudong hop no la sw quay trd lai cac dic diém
da mét ciia td tién, va truomg hop nao la nhimg bién dbi
méi nhimg twong ddng, song theo ly thuyét cua t6i, chung
ta s& phai ddi khi tim ra dira con bién déi ciia mét loai co
dic diém (hoic 1a tir sy quay trd lai hodc 1a tir nhitng bién
dbi trong dong) da xuét hién trong mét sb thanh vién ciing
nhom. Va diéu nay khong thé bi nghi ngd 1a da ton tai
trong tu nhién.

Mot phé‘m dang ké kho khin trong viéc nhan ra mét
loi thay déi trong hé thong cac tac pham cua chung ta la
do cac bién thé cia n6 gidng véi mot sé bién thé cia loai
khéc cing chi. Mot danh sach kha dai ciing c6 thé dua ra
vé cac dang thirc trung gian gifta hai dang thic khac nhau
ma ban thin chung, dang nghi ngds, duoc xép vao hoic la
loai hodc 1a bién thé; va diéu nay, trir khi tat ca ching thue
su la cac loai duoc tao ra mot cach doc lap, cho th'c‘iy ring
con dang bién dbi di c6 nhitng dic diém nao do6 cia con
khac dé sau do tao ra dang thirc trung gian. Nhitng phan
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hay b phan cia mot dac diém df‘mg nhét va quan trong
dbi khi bién dbi dé thu duoc, & mitc do ndo d6, dic diém
clia cing bd phén hay co quan gidng thé trong mét loai ho
hang, cung cip cho chung ta bing chimg tét nhét. T6i da
thu thdp duoc mot danh sach dai ctia nhimg truong hop
nhu vay; va ciing nhu truée d6, & day t6i khong thé dwa
danh sach nay ra dugc. Toi chi c6 thé nhic lai 12 nhimg
trudong hop nhur thé chic chin da xuat hién va déi véi t6i
1a rdt 1o rang.

Tuy thé t6i van s& dua ra mét truomg hop déy to mo va
phic tap, khong hin nhu tac dong mot dac diém quan
trong, nhung dua trén viéc xuét hién & mot vai loai thude
cling chi, mét phin trong diéu kién thudn héa, mét phan
trong tu nhién. N6, khong thé chéi cai dugc, 14 truomg hop
cua su quay trd lai. Con lira thudong c6 nhitng soc ngang
ndi bat trén chdn cia né, gidng nhu nhimg soc trén chan
ctia con ngua van: moi ngudi khing dinh ring ching 1a 15
rét nhat & con lira con, va dua trén nhimg nghién ciru t6i
da tién hanh, t6i tin diéu khang dinh nay 1a ding. Nguoi ta
ciing xac nhén soc van trén vai déi khi tr& thanh hai. Soc
vin trén vai chéc chin s& bién dbi trong chiéu dai va hinh
dang cua né. Mét con lira tring, khong phai do bach tang
dugc miéu ta hoic 1a khéng c6 xuwong sdng hodc khéng co
soc ngang trén vai; va nhimg soc nay d6i khi rat m& nhat,
hodc hoan toan bién méit, & nhimg con lira mau den. Nguoi
ta noi 1 da nhin thdy con koulan cua ving Pallas ¢ soc
vai d6i. Con hemionus khong c6 soc vai; nhung c6 ddu
tich cia n6, nhu 6ng Blyth va nhimg ngudi khiac miéu ta,
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d6i khi xuét hién va toi da dugc dai ta Poole cho biét
nhimg con ltra con cia loai nay thudng c6 soc & chan va
soc mo trén vai. Con lira van, cho dii rat 16 rang c6 nhimg
soc gidng nhu lodi ngwa vin, lai khong c6 soc & chan;
nhung tién sy Gray da tim thiy mot loai c¢6 soc van rd rét
trén khuyu chén sau.

N6i vé loai ngua, t6i da thu thip duoc nhimg trudong
hop cua cic soc vin & nude Anh trong cac con ngua gidng
khac biét nhét, va cia tdt cd mau sic; nhimg soc ngang &
trén chan khong phai 14 hiém & nhimg con ngwa niu xam,
ngua bé ndu xam, va trong mét vi du & cdy hat dé; soc vai
mé d6i khi duge tim thiy & nhimg con ngua ndu xam; va
toi nhan ra mot vét tich trong ngya hong. Con trai toi da
kiém tra k§ cang va miéu ta cho tdi vé mét con ngya kéo
Xe nau xam cua nudc Bi ¢ mot soc d6i va cac soc & chan;
va mdt ngudi, ma toi c6 thé hoan toan tin twong, di xem
xét mot con ngua ndu xam Welch c6 ba soc ngén song
song trén mdi vai.

O ving tiy bic An Do, gibng ngua Kattywar néi
thuong hay c6 cac soc dén ndi ma, nhur tdi nghe tir dai ta
Poole, ngudi di kiém tra ngua gidng cho chinh phi An
Pd, mdt con ngua khong c6 cac soc thi khdng duge coi la
ngua lai thuin ching. Lung lu6n cé soc van, chan c6 soc
doc; va soc vai d6i khi 1a soc d6i nhung ciing c6 khi 1a soc
ba, 14 hién twong binh thuong, phd bién; hon thé nira, phin
bén mat cua ching ciling d6i khi c6 soc ké. Nhitng soc nay
hién 15 nh4t & cac con ngwa con va c6 khi lai hoan toan
bién méit & nhimg con ngua gia. Pai ta Poole da nhin thiy
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ca ngua Kattywar mau xdm va héng c¢é ké soc khi méi
chao doi. Téi ciing c6 ly do dé nghi ngd, dua trén nhimg
théng tin 6ng W. W. Edwards cung cip cho 6i, 12 véi loai
ngua dua nudc Anh, nhimg vét van trén lung thuong hay
xuit hién trén ngua con hon la trén ngua d& hoan toan
truong thanh. O ddy, khong cin di vao chi tiét hon nita, t6i
c6 thé phat biéu ring t4i da thu thap duge cac thuc té chimg
minh sur t6n tai nhimg soc vin trén vai va chan cia cac ging
ngwa rit khac biét, tai nhiéu nudc tir nudc Anh cho té’i phia
dong Trung Quéc; tir Na-Uy & phia bic cho toi quan dao
Malay 0 phia Nam. O moi noi trén thé gidi, nhimg soc niy
hay xuét hién nhét & nhirng con ngua nau xam va con ngya
nho ndu xam; khi dung tir ndu xam 1a mot dai cac mau sic
da dugc bao gdm, tir mau nau va den t6i mau kem.

T6i nhan thirc ring dai ta Hamilton Smith, nguoi da
viét vé chi @& nay tin ring vai con ngya gibng bat ngudn
vai loai nguyen thuy, mdt trong sb do, loal ngua nau xam
¢ soc van; va rang nhimg dic diém miéu ta & trén tit ca
déu 1a do nhimg lai ghép tir xa xua voi gibng nau xam.
Nhung t61 khong hoan toan thoéa mén véi 1y thuyét nay va
khong cam thdy yén tdm khi 4p dung nguyén ly ndy vao
céc giéng khac biét, chiang han nhu gidng ngwa kéo xe Bi,
ngua con Welch, ngua khoe chan ngin, ngua dua cao
Kattywar... sbng & nhimng noi xa nhau nhét trén thé gidi.

Béy gi¢r ching ta hdy xem dén anh huéng cua su lai
gidng giira vai loai thudc chi ngua. Ong Rollin khing dinh
rang con la thong thuong lai tir lira va ngua dac biét hay
6 cac vét soc trén chan cta n6. Toi da c6 1an ndi modt con



la v6i chan c6 nhiéu vét soc dén muc ma bét ky ngudi nao
ban dau ciing s& nghi né phai 14 con cia mdt con ngua
van; va 6ng W. C. Martin, trong cac bai viét tuyét voi cia
ong vé ngua, dd miéu ta hinh dang twong tu nhu mét con
la. Trong bdn birc tranh mau, ma toi di dugc xem, vé con
vt lai gitra lira va ngua vin, cai chdn ¢ vach soc 13 rang
hon la trén phédn con lai cia co thé; va mét trong sb
chung c6 mét vach d6i. Trong con lai ndi tiéng cua ba
tudc Moreton, lai tir con ngua céi mau hat dé véi con lira
van duc, ngua con lai, thdm chi la ngyua con thuin chung
sau d6 sinh ra tir mgt con ngua cai v6i con ngua den
glong duc Arap, c6 soc con rd hon & chan so vdi con ltra
vin thuan ching. Cubi cung, ddy la m6t trudng hop dang
cht ¥ nhét khic, mot con lai di duoc tién sy Gray miéu ta
(va 6ng d3 néi cho toi biét ring ong biéty mot truong hop
thir hai) lai tir mot con hra va mot con hemionus; va mic
du con lira hiém khi c6 soc & chan va con hemionus
khong cé va thdm chi khong c6 mét soc nao, thé ma con
lai nay déu c6 soc & bdn chan va ba soc ngin & vai giéng
nhu trén con ngua con ndu xam Welch, va tham chi c6
nhing soc giéng nhu soc ciia ngua van & hai bén mit.
V6i thuc té cudi ciing nay, t6i bj thuyét phuc ring khong
mot soc mau nio xudt hién tir cai thuong duoc goi 1a sur
ngflu nhién, rﬁng véi su xuét hién caa nhitng soc trén mat
con vt lai nay tur lira va hemionus, t6i budc phai héi dai
ta Poople liéu nhitng soc trén méat nhu vdy cé bao gio
xuit hién trong nhimg gidng ngua Kattywar va cau tra 1oi
la co.
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Bay gio ching phai néi gi trudc cac thuc t& nay?
Chung ta thiy vai gidng ngua cuc ky khac biét trong chi
ho ngua, thong qua nhimg thay ddi don gian, c6 nhimg
vach & chdn gidng nhu ngua vin hay cé vach & trén vai
gidng nhu con lira. Trong lodi ngua chiing ta thiy xu
huéng nay khée khi mau nau xuét hién va mdt sic mau
tién t6i mau cia gam mau chung cia céc loai khéc trong
ho d6. Sur xuét hién cua cac soc khong di kém vai bét cir
thay d6i nao cua dang thurc hay voi bat cir dic diém méi
nao. Ching ta thiy xu huéng xuit hién soc dugc thé hién
manh mé& nhét & nhimg con lai gifra vai loai clia cac loai
khac nhau nhat. Bay gio ching ta hdy xem xét truomg hop
ctia vao con chim bd cdu gibng; chiing 1a con chau cia
mdt con bo chu (bao gdbm hai hay ba tiéu loai hay loai theo
khu vuc dia ly) ¢6 mau xanh véi nhitng soc rd rang va cac
déu hiéu khac; va khi bét ky con giéng nao, théng qua su
thay ddi don gian c6 sic mau xanh d6, nhimg soc doc nay
va cac diu hiéu khéac chic chan s& xuét hién lai; nhung
khong c6 bét cir thay ddi nao khac cua hinh thic hay dac
diém. Khi nhitmg con giéng 1au doi nhat va dat tiéu chuén
nhét c6 nhiéu mau sic khac nhau duoc lai ghép, chung ta
thdy mot xu huéng manh mé cho sic mau xanh va c6 soc
va cac diu hiéu tai xuét hién & cac con lai. T6i da phat
biéu rang gia thiét d& co kha nang xay ra nhit dé giai thich
cho su tai xuit hién cac dic diém tir rit xa xua rdi 1a — co
mdt xu huéng trong cac con nho ciia mdi thé hé ké tao lai
cac ddc diém da bj mét tir 14u, va ring xu hudng, nguyén
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nhéan vin chua duoc biét t6i, doi khi thing thé. Va ching
ta d4 thdy trong mét vai loai ngua cung ho, nhimg soc vin
hoic 12 15 hon hoic 1a hay xuit hon trong cac con bé hon
1a trong cac con gia. Chiing ta hiy nhé lai cac con chim bd
cdu gidng, mot s6 con di tao ra trong nhiéu thé ky loai
thuc su; va mot truong hop khong sai khac ty gi cta loai
ho ngua! Déi véi ban than t6i, t6i dam tin tuéng nhin lai
héng nghin, hing nghin thé hé trudc, va t6i thly mét con
vét 6 soc gidng nhu ngua vin nhung c6 18 néu khong phai
thé thi c6 cAu tric rat khac biét, cha me chung cua cac con
ngua thun h(’)a cia ching ta liéu c6 ding hay khong,
ching bét ngudn tu loai nguyén thuy, cua con lira, con
hemionus, con lira vin va con ngua van.

Ai ma tin ring mdi loai duoc tao ra riéng biét s&, toi
doan 1a nhu vdy, khang dinh ring mdi loai da dugc tao ra
véi xu hudng dé bién ddi, ca trong diéu kién tu nhién va
trong diéu kién thuin dudng, theo cach dic biét nay, khién
cho chiing c6 soc gidng nhu cac loai khéc thude cing ho;
va rang mbi loai da duogc tao ra véi mét xu huéng manh,
khi lai ghép vdi céc loai sinh séng & ving dét xa x6i trén
trai d4t, dé san sinh ra nhimg con gibng, trong céc soc van,
khong phai véi cha me chiung ma véi cac loai khac cung
ho. Pé chip nhin quan diém nay, nhu dbi voi t6i, 1a dé
loai boé di mét nguyén nhin thuc ma khong thuc hay it
nhét vin chua duoc biét dén. N6 1am cho céc tac phdm cua
Chia chi 1a nhimg sur bat chudc va lira dao; tdi suyt ty nira
tin cling v6i nhitg ngudi theo ngudn gde vil try ring cac
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than so héa thach khéng bao gi¢r séng nhung di duoc tao
ra trong da va bit chude than so bay gid dang séng trén by
bién.

Téng két — Su hiéu biét cua chung ta vé céc quy luit
bién dbi 1a rat it. Khong chi trong mot truomg hop ma
trong hang trim truomg hop chung ta ¢6 thé ¢b tinh gan
ghép ly do tai sao phan nay hay phén kia bién déi it hon
hodc nhiéu hon so véi phin twong tu ciia bé me. Nhung
mdi khi ching ta c6 phuong cach dé so sanh, cac quy luat
tuong tu duong nhu da co tac dong trong viéc tao ra cac
khac biét nhé hon giira cac bién thé cua cuing loai, va cac
diém khac biét 1on hon giira cac loai cung chi. Diéu kién
séng bén ngoai, ching han nhu khi hau va thirc 4n... ¢6 vé
nhu d3 gay ra nhitng hiéu chinh nho. Théi quen trong viéc
tao ra cac sai khac thé trang va sy sir dung lam manh thém
va su khong sir dung lam yéu di cac phin hay bd phan, c6
vé nhu ¢6 anh hudng quan trong hon. Cac phin tuong (g
nhau c¢é xu huéng bién dbi theo cach tuong tu nhau va
ching c6 xu hudng tu hop lai. Cac diém chinh ddi cua
nhimg phan cimg va trong cac phin bén ngoai d6i khi anh
huéng dén cac phan mém hon va & bén trong. Khi mét
phin phat trién manh c6 1& n6 c6 xu hudng hit cac chit
dinh dudng tir cic phan dinh voi né; va moi bd phén cua
cAu tric ma cé thé duoc gitr lai ma khéng gy ra su diét
vong cua ca thé s& duoc gitr lai. Nhimg thay.ddi cua ciu
tric tai giai doan phat trién ban diu s& thong thuong anh
hudng téi cac phan dugc phat trién két tiép va cé rat nhiéu
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mbi quan hé tang truéng khac trong tu nhién ma chung ta
khong thé hiéu hét hoan toan. Cac bd phén phirc tap bién
déi trong sé lugng va trong céu tric, ¢ 1& ndi 1én tir cac
bd phan da khong dugc chuyén mén hoa dé thuc hién mot
chirc ndng cu thé khién cho céac bién ddi cua chung bi su
lua chon ctia tu nhién kiém soat chit ché. Co 1€ 1a ciing do
cing nguyén nhan nay cic co thé séng bé c6 ciu tao don
gian trong tu nhién bién ddi nhiéu hon la nhitng co thé
séng ma toan bd co quan td chic ciia ching di dwoc
chuyén mén héa cao hon, va ¢6 ciu tric phirc tap hon.
Nhitng by phan tho so, do khong dugce sir dung sé bi sy
Ira chon cia thién nhién bo qua, va do doé c6 1& bién ddi.
Nhimg dic diém riéng biét — tirc 1a nhimg dic diém tro
nén khac nhau ké tir khi vai loai thuéc ciing mot chi bt
dau tach ra tir cha me chung — 12 bién ddi nhiéu hon cac
dic diém chi hay nhimg dic diém ma da duoc di truyén lai
tir 14u, va khéng thay ddi trong ciing giai doan d6. Trong
cac nhan dinh nay, ching t6i mudn néi dén cac bd phén
hay phan dic biét van con dang bién déi boi vi chung gin
ddy méi bién dbi va do d6 tré nén khac nhau nhung nhu
ching ta ciing da thiy & chuong hai 12 chinh nguyén ly d6
ap dung cho tit ca cac ca thé; boi vi & mot noi ma nhiéu
loai thudc ciing mot chi duge tim thiy — tirc 13 noi ma o
sd luong cac nhidu bién déi va su khac biét truge do, hay
1a noi ma sy san xuit ra cac dang thuc cu thé méi van
dang tiép tuc hoat dong hiéu qua - thi trung binh ching ta
tim ra cac bién thé hay loai méi hinh thanh nhiéu nhat.
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Céc dac diém gi6i tinh thir cap cip tinh bién ddi cao va
nhitng dac diém nhu vay bién déi nhiéu trong cac loai
cing nhém. Tinh bién ddi trong cac phan giéng nhau cta
té chirc thuong 1a da dugce st dung dén trong viéc tao ra
cac dac diém khac biét gioi tinh thir cAp giira gidng duc va
gibng cai cua cing loai, va cac diém khac biét cu thé cho
vai loai thudc cling ho. Bat cir phin hay bo phan nao phat
trién t61 mirc d hay cach ky la so voi cdc phan hay bd
phan tuong tu cua cic loai ho hang, thi chic chin da phai
trai qua nhimng chinh stra v6 cing 16n ké tir khi chi d6 xuét
hién; va do d6 chung ta c6 thé hiéu tai sao no thuong bién
d6i & mirc d6 cao hon so véi cac phan khac bai vi bién doi
1a qua trinh lién tyc, lau dai va chdm chap va su lua chon
clia tu nhién trong nhimg truong hop nhu thé cho téi nay
s& chura thé vuot tréi hon xu hudng tién t6i tinh bién doi
16n hon nita va quay tr¢ lai tinh trang it bién dbi hon.
Nhung khi mét loai véi bt ky con chau bién dbi di thuong
nao — ma theo quan diém ciia t6i phai 12 mot qua trinh lién
tuc, 1au dai va chdm chap, doi hoi thoi gian dai — trong
truomg hop do, su lua chon ctia tu nhién c6 thé da sin sang
lic nao ciing thanh cdng trong viéc tao ra nhung dic diém
¢b dinh cho mét bd phén, du trong cich v6 cung dac biét
ma no6 c6 thé phat trién. Nhitng lodi thira huéng mét thé
trang gan nhu giéng nhau cta loai khac tir cing chung mét
cha me va chiu tdc ddng cua nhitng anh hudng tuong tu
nhau mot cach tu nhién s& thé hién cdc bién doi tuong
ddng, nhimg loai gibng nhau nay c6 thé doi khi quay tros
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lai cac dic diém cua td tién. Mic da nhitng chinh stra méi
va quan trong c6 thé khong xuét hién tir viéc quay tros lai
va bién dbi trong ddng, nhitng chinh sira d6 s& thém vao
tinh da dang cén xing va tuyét dep cta tu nhién.

Cho dii nguyén nhén ctia sy khac biét nho c6 thé 1a gi
di chéng nira trong dira con so vdi cha me - va mét nguyén
nhan cho mdi con phai tdn tai — chinh la su tich tu déu
dan, thong qua su lwa chon cua tu nhién, nhimg bién d6i
nhu thé, khi c6 1oi cho ca thé, mang dén tit ca cac bién dbi
quan trong cua ciu tric ma nho d6 vo sb cac co thé sdng
trén bé mit trai dit c6 thé tranh ddu voi nhau va nhimg co
thé sbng thich nghi tot nhét s& séng sot.
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CHUONG VI
NHUNG KHO KHAN VE MAT LY THUYET

himg khé khan vé& mat ly thuyét ctia con chau voi

su bién dbi — Su chuyén tiép — Su khéng xuét

hién hodc hiém khi xuat hién cua cac bién thé
dang trong giai doan chuyén dbi — Su chuyén tiép trong
thoi quen cudc sdng — Cac thoi quen da dang trong cing
loai — céc loai vai thoi quen khac so vai thoi quen cua loai
ho hang = Cac by phan cuc ky hoan hao — Phuong cach
ctia su chuyén dbi — Cac truong hop cua su khé khian —
Natura non facit saltum — Cac bd phén khong quan trong —
Cac by phan khoéng hoan hao tuyet déi trong tAt ca cac
trudong hop — Quy luat tinh théng nhét cua kiéu loai va cua
diéu kién ton tai duoc su lya chon tu nhién Gng ho.

Trude khi téi duge phin nay cia tac pham, chic hin
ban doc da gap phai rit nhiéu kho khan. Mot vai khé khan
quéa lon dén ndi ma bay gi¢r toi khong thé suy nghi vé
ching ma khong khéi cam thdy ngac nhién; nhung theo
hiéu biét cua t6i, da phan trong sb chung, nhitng kho khan
that su, theo t6i, lai khong c6 anh hudng tai hai dang ké
nao toi ly thuyét cia toi.
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‘Nhimg khé khan va phan déi ¢6 thé duogc chia thanh
cac tiéu phén sau: - du tién, tai sao, néu cac loai bat
ngudh tir cac loai khdc béi su chuyén héa khong cam nhan
dugc, ching ta lai khong nhin thdy & moi noi cac dang
thirc dang trong giai doan chuyén héa? Tai sao moi ngudi
chi nhim 14n nhimg dinh nghia vé cac loai ma khéng phai
1a vé toan bo thé gisi tu nhién?

Thir hai, c6 kha ning 12 mét con vét, ching han, ¢
cAu triic ma tinh cach ctia mdt con doi, co thé da dugc tao
ra béi su bién ddi ctia con vit ndo d6 véi théi quen hoan
toan khac biét? Liéu chung ta c6 thé tin ring su lua chon
clia tu nhién c6 thé tao ra, m6t mat, cac bd phan cé tim
quan trong khéng dang ké, ching han nhu cai dudi cua
mdt con huou cao ¢b ma ¢6 tac dung dudi nhimg con rudi
bay xung quanh, va mit khic, cac bd \phan c6 ciu tric
tuyét voi, ching han nhu con mét, ma chung ta cho dén
ngdy nay vin chua hiéu hét dugc hoan toan tinh hoan
thién c6 mdt khong hai cua né?

Thir ba, lidu ban ning c6 thé thu dugc va bién dbi di
thong qua su lya chon cua ty nhién? Chung ta sé n6i diéu
gi vé ban nang ky diéu ma gitp con ong xay t ma ciu
tric cua né khién nhimg nha toan hoc uyén bac simg so?

Th tu, ching ta giai thich nhu thé nao khi nhitng loai bi
lai cdy tré nén v6 sinh va cho ra nhitg dia con khéng ¢
kha nang sinh san, trai lai nhimg bién thé khi lai thi chic
ning duy tri noi giéng clia ching khong bj anh hudng gi?

Hai dang kho khan diu tién s& dugc dé cap dén & day
— Ban néng va tinh lai sé& c6 trong cac chuong riéng biét.
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Vé su khong xudt hién hay hiém thdy cia cdc bién thé
dang trong giai doan chuyén déi — Vi su lua chon cua tu
nhién chi c6 thé phat huy anh huéng théng qua qua trinh
duy tri cac bién dbi co loi, mdi dang mdi sinh ra trong mot
nuéc ma di chira ddy cac co thé sdng s& c6 xu huéng
chiém vi tri va do vdy tiéu diét loai bd me kém duoc cai
thién hon hay cic dang khac khong c6 diéu kién phat trién
thuan lgi bang trong qua trinh canh tranh véi dang méi
sinh nay. Chinh vi ly do nay ma su tuy€t chung va su lua
chon cta tyr nhién, nhu ching ta théy, ludn di song hanh.
Néu ching ta nhin véo loai ma c6 ngudn géc tir dang thirc
sbng khac chua dugc biét t6i, ca cha me va cac bién thé
dang trong qua trinh chuyén déi n6i chung déu bi tiéu diét
bdi qua trinh hinh thanh va hoan thién ciia dang sdng mai.

Nhung néu theo 1y thuyét nay thi vé sb cac dang séng
dang trong giai doan chuyén d6i phai ton tai, tai sao
chiing ta lai khong tim thiy ching véi s luong 16n nhu
thé trén trai dit nay? Chung ta s& tién lgi hon nhiéu néu
dé ciu hoi nay lai cho chwong "Vé sw khéng hoan hdo
ctia ghi nhdn dia chdt"; va & ddy t6i chi phat biéu la cau
tra 10i chit yéu nim trong nhitng ghi chép ma kém chinh
xac va diy da hon nhiéu so véi moi ngudi van thuong
nghf; tinh khong hoan hao cia nhitng ghi chép nay phin
16n 14 do céc ca thé khong sbng siu dudi long bién, va do
vét tich cia chiing bi bao ldy va bao quan theo thoi gian
trong cac tram tich khéng 16 du diy va rong dé chéng lai
s bao mon khing khiép cua thoi gian; va nhimg di tich
hoa thach khéng 16 nhu thé chi ¢ thé duge tich tu khi rét
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nhiéu trim tich dong lai & trong ving bién nudc nong,
trong khi né ldng xudng tir tir. Su ngiu nhién rat hiém khi
xuét hién, va chi sau nhimg khoang thoi gian dai ding
dang. Trong khi long bién bj lap hodc nang Ién hodc khi
mdt luong rat nho trdm tich ling xudng day, thi nhimg
chd trbng trong lich sir dia chét hoc cua chiing ta s& xuét
hién. Vo trai d4t 1a mot bao tang khéng 16; nhung nhimg
bd suu tap tu nhién dugce thu thap trong cac khoang thoi
gian trude d6 cuc ki nhiéu.

Nhung ai d6 c¢6 thé thuc giuc 1a khi vai loai ho hang
gin giii sbéng trén cing mot khu vuc dia ly, bay gi¢r chic
chin chung ta phai tim thiy rdt nhiéu dang thirc chuyén
dbi. Chiing ta hiy xem xét mot truong hop don gian: khi
di doc tir bac dén nam ciia mét luc dia, chung toi thuong
gip trong cac khoang thoi gian ké tiép nhau céac loai dai
dién va ho hang, r5 rang sbéng trén gin nhu cing mét noi
trong thé gi¢i tu nhién. Nhimg loai dai dién nay thuong
gap nhau va dan xen vdi nhau; va khi mét loai ngay cang
tré nén hiém di, thi loai khac lai ngay mot xuét hién nhiéu
hon cho dén khi loai sau thay thé loai trudc. Song néu
chung ta so sanh nhitng loai nay khi chung dan cai vao
nhau, ching néi chung 14 khic xa nhau trong moi chi tiét
cAu truc nhu thé cdc loai duge ldy tir nhiéu noi xa cach.
Theo ly thuyét cia cia tdi, nhitng loai ho hang nay di bit
ngudn tir ciing chung bd me; va trong qua trinh bién déi,
mdi con da tré nén thich nghi voi didu kién sdng cua chinh
khu vuc n6é dang c6 mat, va thay thé rdi din dén su diét
vong cla loai cha me gdc va tét ca cac bién thé trong giai
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doan chuyén d6i nim giira hai dau qua khir va hién tai.
Chinh vi vy ching ta khong thé trong doi thiy duoc
nhiéu bién thé chuyén dbi trong thoi gian hién tai & mdi
ving, mac di chung da phai tdn tai & day, va co thé da bi
phu kin trong héa thach diéu kién. Nhumg & nhitng viing
trung gian, c6 diéu kién séng trung gian, tai sao hién
chung ta van khdng tim thdy cdc bién thé lién két trung
gian gin giii? Cau hoi nay da khién t6i cam thiy bbi rdi
trong mot thoi gian dai. Nhung tdi nghi né cé thé duge
giai thich phén l6n & day.

Ban déu chung ta phai hét sirc than trong khi suy luan,
bi vi mét khu vuc hién tai lién tuc, da lién tuc nhu thé
trong mot giai doan dai. Dia chit hoc c6 thé khién ching
ta tin hau hét moi luc dia da bj dit gay thanh cac hon dao,
tham chi la trong sudt giai doan ky thir ba; va trén cac dao
d6, nhimg loai c6 thé da dugc hinh thanh riéng lé khong
hé c6 kha nang ton tai cac bién thé trung gian trén cac khu
vuc trung gian. Véi nhimg thay d6i dit dai va khi hau, khu
vuc bién hién dang lién tuc phai tn tai trong thoi gian gan
day trong diéu kién kém lién tuc va ddng nhit hon nhiéu
so vé&i hién tai. Nhung ti s& dung cach nay dé giai quyét
kho khan trén; bai vi toi tin rdt nhiéu loai duoc dinh nghia
rd rang dd duoc sinh ra trén cac khu vuc hoan toan lién
tuc, cho du tdi khong nghi ngo tinh trang dat gay irude do
cua khu vuc déng mét vai trd quan trong trong su hinh
thanh loai méi, nhét 1a voi su lai ghép tu do va cac con vat
di hoang.

Khi nhin vao cac loai hién gio phan bd trén mét khu
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vuc 1ong 1on, chiing ta hay tim thiy chung kha déng dic
trén mot lanh thdé Ion, sau d6 bdng nhién tro nén ngay
cang hiém hoi trong diéu kién chat hep va r6i cudi cing
bién mét. Do do khu vuc trung ldp gitra hai loai dai dién
thuong 12 hep néu dem so sanh véi lanh thé ding cua
riéng mbi loai. Ching ta thiy tinh trang giéng nhu thé khi
leo nui, va do6i khi v6 viing bit ngd, nhue ong Alph De
Candolle di quan sat dugc, lam thé nao mot loai ph6 bién
& diy nui Anpo bién mat. Ong Forbes ciing dua ra truong
hop tuong tu nhur thé do chiéu sau day bién véi mot may.
Dbi voi nhimg ngudi coi diéu kién sbng vét chét va khi
hau 13 nhimg nh4n t5 quan trong hon ca cta sir phan bd,
thi ho s& cam thdy hét sirc ngac nhién trudc thyc té nay bdi
vi khi hdu, d§ cao hay d6 sau bién ddi khong thé cam nhan
duoc. Nhung khi chiing ta nghi trong dau 1a tit ca cac loai
s& tang sb luong 1én v6 cung lon, khi khong phai canh
tranh vdi cac loai khac; rz"mg tat ca hoac 1a di san mdi hodc
1a tr&s thanh con mdi cho loai khac; néi tom lai, do mbi ca
thé truc tiép hay khong truc tiép c6 quan hé véi cac ca thé
song khac theo cach quan trong nhit, ching ta phai nhén
thiy tAm hoat dong ciia cac cur dan & mot nudc khong phai
chi phu thugc duy nhit vao nhimg thay déi diéu kién vat ly
khong thé cam nhan duoc, ma phén Ién phy thudc vao su
cO mat cia cac loai khac, co thé tidu diét hoic dua vao
ching hay canh tranh v ching; va do nhimng loai nay la
cac dbi tuong da duge dinh nghia (tuy nhién chung c6 thé
da tro nén nhu vay), khong dan cai vao nhau boi qua trinh
chuyén trang thai khong cam nhan dugc, tdm hoat dong
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cia bét cur loai, chic chéin rdi, sé dua trén tdm hoat dong
cua nhitng loai khac, sé cé xu hudng dugc gidi han rd
rang. Hon nira, mbi loai trong tdm han ché hoat déng, noi
ma nd co6 sb luong it hon, s&, trong sudt cac bién dong cia
s6 luong ké thu va con mdi, hay trong cac mua, 1a rit co
thé chiu su diét vong hoan toan; va do d6 tdm hoat dong
dia chét ciia n6 s& bi han ché nhiéu nhét.

Néu nhu tdi dung khi tin ring cac loai dai dién va ho
hang khi séng trén mét khu vuc lién tuc, thuomg duoc
phan b kiéu mbi con c6 tAm hoat dong rong, vdi khu vuc
trung 14p kha chét chéi giita chung, trén d6 chung bét chot
trd nén ngdy cang hiém hoi, va sau d6 do cac bién thé
khong khac biét co ban nhiéu so voi loai, mdt quy tic s&
dung voi ca hai; va néu ching ta tuong tuong lam thich
nghi mot loai bién déi vdi diéu kién séng ctia khu vuc rét
I6n, ching ta s& phai lam thich nghi hai bién thé nay voi
hai khu vuc réng 16n va mot bién thé thar ba véi khu vuc
trung gian bé hon. Bién thé trung gian, sau do, s& ton tai
véi sb luong it hon do séng trén mét khu vuc bé hon;va
thuc té 1, nhu t6i ¢6 thé dua ra t5t nhét 1a quy luat nay
ciing ding voi cac bién thé trong tu nhién. Téi da c6 duoc
trudmg hop vi du dién hinh minh hoa quy luat nay ciia bién
thé nam giita cac bién thé ndi bat trong chi Balanus. Va
dua trén thong tin ma éng Watson, tién sy Asa Qray, va
6ng Wollaston cung cdp cho tdi ring thong thuong khi cac
bién thé trung gian giita hai dang xuét hién, chung c6 sb
luong it hon nhiéu so voi dang thitc ma ching c6 lién hé.
Gitr ¢4y néu chiing ta c6 thé tin vao cac thuc t& va suy luan
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nay, va do d6 két luan ring bién thé lién két hai bién thé
khac véi nhau néi chung thuong ¢6 s6 luong it hon s6 luong
clia cac dang chung lién két thi ching ta co thé hiéu tai sao
cac bién thé trung gian khong tdn tai trong thoi gian qua
dai; tai sao nhu la quy luat chung chung bj tuyét ching va
bién mat sém hon céc dang thirc méa ching lién két.

Déi voi bat cir dang nao tdn tai voi sb- luong it hon sé,
nhu d3 nhan xét, chiu nguy co bi tuyét ching 1é6n hon so
v6i dang ton tai voi sb lugng 16m; va trong truomg hop cu
thé nay dang trung gian s& chiu su xam nhép cua cua céac
dang ho hang gan giii ca hai phia. Numg mét nhan dinh
quan trong hon, nhur i tin vay, 13 trong qua trinh bién d6i
nhiéu hon nira, ma thong qua d6 hai bién thé, theo nhu ly
thuyét cua t6i, dugc chuyén héa va hoan thién thanh hai
loai riéng ré&, hai loai ma ¢6 s6 lugng 16n hon do song trén
khu vuc rdng hon, s€ ¢6 loi thé 16n hon nhiéu so véi loai
trung gian c6 sd lugng nho hon va séng trén khu vuc bé
hon. Béi vi nhimg dang thirc ¢6 s6 lugng nhiéu hon luén
ludn c6 co hdi tot hon, trong vong bét cir giai doan cho
trude ndo, cd dugc nhimg bién ddi thuin loi hon nira dé
cho su lua chon cua tu nhién tic dong téi va phat huy, so
v6i dang thirc ton tai voi sb luong it hon. Do vay nhimg
dang thirc phé bién, trong cudc d4u tranh sinh ton, s& c6
xu huéng danh bai va thay thé cac dang khong phd bién
bang, béi vi dang sau it dugc bién déi va cai thién hon
dang trurée. Chinh 14 nguyén ly ddy, nhur t6i tin, giai thich
cho loai phé bién & trong mét nudc, nhu di dugc trinh bay
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& chuong hai, trung binh c¢6 s luong 16m hon cac bién thé
ndi bat so vai cac loai khong phd bién. T6i xin minh hoa
diéu t61 mudn néi bang cach gia dinh ba bién thé ciru dugc
gilt, mt bién thé cho thich nghi véi khu vuc nti ddi rong
16n, bién thé thir hai trén ving dat ddi chat chdi hon, va
bién thé thir ba véi ving dong bang ménh méng; va ca ba
bién thé déu cb ging hét sic nhu nhau dé gia ting sb
luong cta chung thong qua su lua chon; trong trudmg hop
nay co hoi nghiéng hin vé nhimg con clru nudi & ving nii
ddi hay dbng bing so véi con ciru nudi trén ving dit doi
chét hep trung gian (suom dbi), va hau qua la clru viing nii
déi va dong bing s& sém chiém chd clia ciru viing sudm
dbi kém cai thién hon, do d6 hai giéng ban diu ton tai véi
s6 luong 16n hon s& gap nhau khong ¢6 su xen l4n coa
gidng bi thay thé - bién thé trung gian trén suron doi.

Két luan, t5i tin ring cac loai tién t6i cac dbi twong
dugc dinh nghia kha rd rang, va khong thé hién trong bt
cir giai doan nao mét s hdn loan khong thé thdo g& duoc
cta cac lién két trung gian va bién ddi; dau tién boi vi cac
bién thé méi duoc hinh thanh rit chdm chap, do su bién
dbi 1a mot qua trinh tir tir, su lua chon cda tu nhién khong
thé 1am gi cho dén khi bién d6i thuan loi c¢6 co hoi xuét
hién, va cho dén khi chd trong thé giéi tu nhién duoc
chiém giir t6t hon boi nhitg su chinh sira nhat dinh cia
cac cu din séng trén d6. Va nhimg noi nhu thé s& phu
thudc vao su thay dbi khi hau dan dén, hay su di cir khéng
thuong xuyén cia dang thirc sbng méi; va ¢6 1§, & mot
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mirc 46 quan trong hon, phu thudc vao c4 thé séng cii bién
d6i cham chap, véi nhimg dang méi nhé d6 tao ra va
nhimg dang cii tic d6ng va phan tmg v&i nhau. Pé sao cho
trong bét cir khu vurc ndo va bét cir khi nao chung ta chi cé
thé nhin thiy nhimg bién déi nhé cua céu tric trong mitc
d6 thuong xuyén; va didu nay dam bao ring ching ta s&
nhin thdy.

Thir hai, cac khu vuc trong mdt giai doan ndo d6 gan
day da ton tai & trang thai dirt gy thanh cac phin ma trén
dé nhiéu dang thirc, nhét la trong céc 16p ma giéng duc va
gidng cai phai giao ph6i méi co thé sinh con va di hoang
nhiéu, c6 thé da dugc coi la da khac biét 3 duoc xép vao
loai dai dién. Trong truong hop nay, bién thé trung gian
gifta vai loai dai dién va cha me chung phai t6n tai trong
nhitmg phin gy dirt ciia manh dit d6, nhung cac bién thé
trung gian nay s& bj thay thé va 1a cho tuyét ching trong
sudt qua trinh su lwa chon cia tu nhién khién cho chiing
khong t6n tai hién nay & dang séng.

Thir ba, khi hai hay nhiéu hon bién thé dwoc hinh
thanh trong cac phin riéng r& ciia mot khu vuc hoan toan
lién tuc, ¢6 kha ning la cac bién thé lién két trung gian ban
dAu s& duogc hinh thanh trén khu vuc trung gian, nhung sau
d6 ching thuong tén tai trong thoi gian ngdn. Vi nhimg
bién thé trung gian nay s&, do nhimg Iy do da dwoc gan
cho (cu thé 1a dua trén nhimg gi ma chung ta biét vé su
phan b ciia cac loai ho hang gin giii va loai dai dién), ton
tai trén nhig viing trung gian voi sb luong it hon céc bién
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thé chiing c6 xu hudng lién két. Néu chi nhin vao nguyén
nhin nay thi cac bién thé trung gian rat ¢6 thé chiu su
tuyét chung ngiu nhién; va trong sudt qua trinh cia bién
dbi sau hon théng qua su lua chon cta tir nhién, ching hau
nhu chic chin s& bi danh bai va thay thé boi cac dang ma
chung lién két; bai vi nhimg dang thic nay do tdn tai véi
s6 lugng ca thé 16n hon, trén tdng sb, cho ra nhiéu bién
ddi, va do d6 dugc cai thién t&t hon nhor su lua chon cua ty
nhién va thu duoc loi thé 16n hon.

Cubi cung, nhin vao khong chi mét giai doan bit ky
ma vio toan bd lich sir, néu ly thuyét cia toi la ding thi
cac bién thé trung gian, lién két hau hét tit ca cac loai ho
hang gin giii ctia ciing mét nhom véi nhau, chic chin da
phai ton tai; va chinh qua trinh cua sy lua chon tu nhién
luén c6 xu hudng, nhu da duge noéi dén nhiéu truée day,
lam tuyét ching dang thirc bé me va trung gian. Chinh vi
thé ma cac bang chimg cua chiing chi c6 thé dugc tim thiy
trong cac di tich héa thach, ma dugc luu lai trong cac ghi
chép dia chit khong hoan hao va dit doan. Téi s& cb ging
cho ban doc thdy diéu nay & cac chuong ké tiép.

Vé ngudn gbc va nhimg chuyén hoéa ctia thuc thé hiru
co vOi céac théi quen va cdu tric ky la - Nhitng ngudi phan
d6i quan diém t6i néu ra da dat cau hoi lam thé nao mot
d6ng vat an thit sbng & trén can c6 thé lai duge chuyén hoéa
thanh déng vt c6 théi quen séng duéi nuée va con vat do
6 thé ton tai nhu thé nao trong tinh trang chuyén dbi cua
n6? Ching ta d& dang nhan thiy 1a trong cing nhém dong
vat an thit t6n tai c6 moi cAp trung gian giira théi quen chi
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sdng dudi nudce va thoi quen chi sdng trén can; va do mdi
con ton tai dugc thong qua d4u tranh sinh tén, n6 sé thich
nghi tdt trong céc théi quen ctia nd véi noi & cta minh.
Hay xem con Mustela vision & ving Bac M§, c6 chan hinh
mang nhén, gidng con rai ca vé bd 16ng, chan ngén va hinh
dang dudi; mua hé, con nay lan dudi nude bat ca, nhung
sudt mua déng dai, né roi bo nhimg ving nudc bang gia
ma di san gidng nhu chdn putoa bit chudt va cac dong vat
trén can khac. Néu mot truomg hop khac duge dua ra, va
ngudi ta dat cau hoi lam thé nao ma mét con vét bn chén
an sau bo c6 thé chuyén héa thanh con doi bay thi cau hoi
nay s& khé giai dap hon nhiéu, va toi khong co6 cau tra 1oi.
Song t6i cho rang ciu hoi d6 ching miy dang quan tam.

O day, ciing giéng cac lan khac, t6i gap bat loi 16m,
boi vi trong s cac truomg hop ndi bat ma tdi da thu thap
duoc, t6i chi ¢ thé dua ra mot hodc hai vi du vé thoi quen
va cdu tric chuyén ddi cac cac loai co quan hé mat thiét
v6i nhau thudc cung chi, va vé céc tinh cach da dang hoic
1a ¢b dinh hoac la thi thoang xuit hién trong cing loai. Va
t6i cam thdy 1a chi c6 thé 1a mot danh sach dai cac truomg
hop nhur vdy méi du dé phéan nao tra 16i cau hoi kiéu nhu
cau hoi vé con doi.

Nhin vao ho séc, ching ta s€ tim ra su bién d6i rd rang
nhét tir cdc con vat véi dudi cia chung chi hoi det, va tir
nhitg con khac, nhu ngai J. Richardson dd nhan xét, vgi
phan lung cua co thé ching kha rong va véi da & hai bén
sudn kha diy, chuyén thanh nhimg con goi 1a séc bay; va
nhimg con soc bay nay cé cac chi va dudi ndi v6i nhau boi
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mét mang da to, cé tac dung nhu [a mét cai du va cho
phép chung luon trong khong trung mt quing xa dang
kinh ngac tir cdy ndy sang cdy khac. Chung ta khong thé
nghi ngd 13 mdi ciu tric c6 ich dbi véi voi mdi dang séc &
nuéc ban dja cia nd, bang cach cho phép ching thoat
duge cac con chim san méi, hay thu luom thirc an nhanh
hon, hoic, chiing ta c6 1y do dé tin, bang cach giam mbi
nguy hiém khi roi tir trén cao xudng dat. Nhung né ding
nhu thuc té ring ciu tric cia mbi con séc 1 cai tot nhat
ma c6 thé duoc hinh thanh trong diéu kién tu nhién. Gia sir
khi hau va tham thuc vit thay dbi, nhimg loai gim nhim
canh tranh khac hay thi sin mdi méi di cu dén ddy, hay
nhimg con cii tr& nén bién dbi, va tit ca su so sanh c6 thé
dan chung ta t&i niém tin 12 it nhat vai loai sc bi giam sb
luong hodc bi tuyét ching, trir khi chung ciing bién déi &
mirc d6 tuong tmg. Vi thé t6i khong thiy co kho khan gi,
nhit 1a trong diéu kién séng thay dbi, trong su duy tri lién
tuc cc ca thé c6 mang & hai bén sudn ngay mot day hon,
mdi thay dbi hiru ich va mdi cai dugc nhan rong thong qua
anh huong tich liiy cia qua trinh su lua chon caa tu nhién
cho t&i khi mot loai s6¢ bay hoan hao dugc sinh ra.

Bay gio hdy xem tiép dén lodi Galeophithecus hay
loai vugn cdo bay, ma trude d6 bi xép sai vao loai ho doi.
N6 c6 mang hai bén sudn cuc ky réng, trai rong tir phan
g6c miéng cho t6i dudi, va bao gdm cac chi va cac ngon
tay hinh thon dai. Mang ndy ciing ¢é ca cic co dudi; mic
dir khong ¢6 mdi quan hé chuyén hoa nio cua ciu truc,
thich hgp véi viéc bay luon trén khéng trung, hién tai lién
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két loai Galeophithecus v&i cac loai Lemuridae khac,
nhung t6i khong gap khé khan gi trong viéc thira nhdn cac
lién két dang nay truoc d6 da xuét hién va mbi con duoc
hinh thanh theo cdc budc nhu trong truong hop cua con
soc bay chura hoan thién hoan toan va mdi cip ciia cau triic
da c6 ich cho con vat chi. Tbi ciing ching nhin thdy co
bét cir kho khan nao ma khong thé vuot qua trong viéc tin
rang c6 thé 1a mang ma lién két cac canh tay voi cing tay
clia loai Galeopithecus c6 1& da duogc kéo gidn ra rat nhiéu
bdi sy lua chon cuia tu nhién; va con nay, xét trong mac d6
lién quan cia cac bd phan bay, s& chuyén hoéa thanh mét
con doi. Loai doi ma c6 mang canh trai rong tir vai cho t&i
dudi, trum ca 1én chan sau, chung ta c6 18 nhin thdy du
vét cia mot bd may ban dau duoc kién tao danh cho viéc
bay luogn trong khong trung hon la bay.

Néu khoang mudi hai chi cia chim bj tuyét chiing
hoac van chua dugc biét téi, ngudi phong doan ring
nhimg con chim c6 thé d3 ton tai chi su dung canh cta n6
dé xua dudi rudi mudi gibng nhu con vit dau rua
(Micropterus cua nguoi Eypon); nhu nhiing cai vay trong
nudc va chan trudce trén can kiéu cta chim canh cut; nhu
vy chéo gidng ciia con ostrict; va khong dung dé lam gi
gidng nhu cia con Aperyx. Tuy thé, ciu truc cia nhimg
con chim nay lai ¢6 loi cho né trong diéu kién séng cta né
bdi vi mdi con mudn tén tai dugc thi phai diu tranh;
nhung n6 khong nhit thiét 1a c6 thé xay ra nhat trong tat ca
cac trudng hop c6 thé xay ra. Chiing ta khong nén suy lusn
tir nhitng nhan dinh nay la bét cir cAp dd nao trong céc cip
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d6 canh ma duoc nhic téi & day, ma tit ca ¢ 18 déu do
viéc khong str dung, am chi cac budc tu nhién qua do loai
chim dat dugc kha nang bay tuyét voi cia nd; nhung it
nhéit chung chi ra rang phuong phép da dang v6 cing cta
su chuyén hoa 1a co thé.

Nhin thdy ring cac 1ép thd dudi nuée nhu Crustacea
va Mollusca lai thich nghi vé1 cudce séng trén can, va théy
rang ching ta c6 chim va dong vét c6 vii ¢6 bay duoc, con
trung bay ciia hau hét cac dang thirc da dang, va di timg
o loai bo sat biét bay, ching ta c6 thé hinh dung la ca
bay, ma hién gi¢ bay lugn mét quiang xa trong khong
trung, dan ndi 1én va chuyén hoa voi su trg gitp cla vay
dao dong cua chung, c6 1&¢ da dugc thay d6i tro thanh dong
Vit ¢6 canh hoan hao. Néu suy Juan nay la dung, vay ai da
timg tudng tuong trong giai doan chuyén dbi ban dau,
chung la cu dan ciaa vung dai duong bao la, va da chi su
dung bd phan dé bay, nhu ching ta biét cho tdi nay, dé
tranh khong bi céc con ca khéc sdn?

Khi ching ta thiy bat ky cAu trac cc’) cAu tao hoan hao
dé thuc hién mot chirc nang nao do, gidng nhu canh cua
con chim dung dé bay, chung ta nén ngh1 ngay ring cac
con thé hién cdp do chuyén dbi ban diu cia cdu tric s&
hiém khi tiép tuc ton tai cho toi ngay nay, boi vi chung s&
bi thay thé bai chinh qua trinh hoan thién thong qua sur lua
chon cua tu nhién. Hon thé nita, chung ta c6 thé két luan
ring cac cp d6 chuyén dbi giira nhimg cu tric phu i p
cho nhimg thoi quen réat khac biét trong cude sdng < hiém
khi dugc phat trién & mot giai doan ban dau - &i sé luong
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lén va trong nhiéu dang thirc thir cdp. Do d6, quay tré lai
minh hoa mang tinh tuong twong vé loai c4 bay cta ching
ta, duong nhu 1a khong c6 kha nang nhimg con ca cé thé
bay thuc su da phat trong rit nhidu dang thuc thir cap, dé
di bat nhiéu loai moi theo nhiéu cach, trén can va trong
nuée cho dén khi bd phan bay cua ching tré nén hoan
thién, giup ching c6 loi thé 16n so véi cac con vat khac
trong cudc d4u tranh sinh tdn. Do d6 co hoi dé phat hién ra
nhitng loai ¢6 cip dd chuyén ddi cua cu truc trong tinh
trang héa thach s& lun ludn khong nhiéu bing, do chiing
tn tai v&i sd luong it hon, trong trudng hop cua loai ¢6
cAu tric phat trién hoan hao.

Biy gi¢r t6i s& dura ra hai hodc ba vi du vé théi quan da
dang va thay dbi ciia cac ca thé thudc cung loai. Khi mot
trong hai trudng hop xuit hién, n6 s& d& dang cho sur lua
chon cua tu nhién dé gitp cho con vét, thong qua mot vai
bién ddi trong cu triic cta nd, phit hop véi théi quen thay
dbi cua né, hodc 1a chi mdt trong s vai théi quen khac
nhau cta n6. Nhumg chiing ta khé c6 thé néi va khong ¢6
bang chimg cu thé ring liu co phai thong thudng cac théi
quen thay ddi du tién sau d6 méi dén cAu tric; hay liéu 1a
nguoc lai khi mét sb bién dbi nho trong céu trac din toi su
thay ddi vé tinh cach; ca hai thuong thay ddi ciing nhau.
Trong sb cac trudng hop tinh cach thay dbi, vi du cua
nhiéu loai c¢én tring nuéc Anh hién dang séng nhés vao cac
cay ngoai lai, chi nhé vao cac chit nhén tao 1a di dé minh
hoa. Déi véi truong hop tinh cach da dang, vo s6 cac vi du
c6 thé duoc dua ra. T6i thuong quan sat nhimg con chim
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gié quat hung dit (Saurophagus sulphuratus) & ving Nam
M§¥, lugn vong tron xung quanh mot diém sau dé tién téi
diém khac, gidng nhu mét con chim céch, dimg yén bén 1&
mép nude mét lic rdi dot nhién lao vao mét con ca, gidng
nhu loai chim boi ca. O trong nuéc Anh chim sé ngd
(Parus major) to 16n hon c6 thé duoc tréng thdy dang tréo
cic nhanh cdy gidng nhu mot loai leo cdy; né thuomg,
gidng nhu chim bach thanh, giét nhimg con chim bé bang
cach mé vao diu ching; va t6i da rit nhiéu lan nhin va
nghe thdy chiing mo vao cac hat giéng cta ciy thity ting
trén mdt nhanh va lam v& tung chung gidng nhu mot hat
dé. O khu vuc Bic My, ong Hearne da nhin thiy loai giu
den boi hang gir voi cai mdm mé to, dé bat, gidr» nhr :a
heo, cac con cén trung trong nuorc Tham chi trong truong
hop dac blet nhu thé nay, néu ngudn cung cac con con
tring la cb dinh, va néu nhimg con canh tranh thich nghi
t6t hon khéng ton tai & trong nudc, tdi khong thiy co kho
khan nao trong cudc dau tranh giita cac con giu, tao ra boi
su lua chon cua tu nhién, khién cho céu truc cua ching
ngay cang thich nghi vi mdi trudong nuée va véi moém
ngdy mot md rong cho dén khi mét sinh vat di thuong
gidéng nhur ca voi duoc tao ra.

Nhu chiing ta doi khi thdy cé thé cia mot loi co théi
quen khac biét han so véi théi quen cuia con gidng duc va
gidng cai cua loai d6 ciing nhu cta cac loai khac thude
cung chi, theo 1y thuyét cta t6i, chung ta c6 thé trong doi
rang nhimg ca thé nhu thé d6i khi sé& tao ra co hoi cho loai
moi xuat hién, co théi quen tuong dong va véi ciu tric
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bién dbi hoic it hodc nhiéu so véi loai thuc su. Mot vi du
nhu thé trong tu nhién da xut hién. Liéu ai c6 thé dua ra
mdt vi du nao khéac 4n twong hon vi du vé su thich nghi
ciia mot con chim gd kién véi viée tréo cdy va bét con
trung trong cac khe nut trén vo cay? Song & khu vuc Bic
M§¥, c6 nhimg con chim gb kién chi yéu sdng dua vao hoa
qua,va cac con khac véi d6i canh thon dai dung dé dudi
theo ¢On trung; va trén cac canh déng vung La Plata, noi
khong c6 mdt cdy nao ca, cd mdt con chim go kién ma
trong tit ca moi bd phan co quan chinh cia né, tham chi
trong mau sic, trong Am thanh choi tai, trong cach bay
hinh song cho t6i biét rd rang 1a n6 thudc vé loai gb kién
thong thudng nhung né 1a mét con gd kién khong bao giey
tréo cay.

Chim hai 4u la loai chim thudc vé tr&i va bién nhét,
nhung & trong viung Sounds of Tierra del Fuego, loai
Puffinuria berardi, trong thoi quen chung cua chung, trong
kha nang lan kinh ngac cta chung, trong cach boi va bay
ctia chung khi khong sin sang dé bay, thi ai d6 s& c6 thé
dé nham 14n n6 véi chim anca hay chim lan; nhung vé co
ban 1a chim hai 4u véi nhiéu phén chinh cta né thay doi
Ién. Mat khac, khi mot ngudi quan sat tinh tuong nhét
xem xét co thé mdt con chim két da chét s& khong bao gio
nghi ngd thoi quen dudi nude cua nd, nhung thanh vién di
thudng cia ho nhimg dong vat chi séng trén can nay hoan
toan séng nhd vao lan — cap nhiéu hon da & chan va sir
dung canh ¢ dudi nudc.

Nhimg ai tin vao thuyét sang tao loai doc 14p chic hin
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d6i khi s& cam thiy ngac nhién khi anh ta gap médt con vat
Vi cac thoi quen va cdu truc khong hé tudn theo quy tic.
Diéu gi c6 thé rd rang hon la chin c6 mang cia con vit va
ngdng duge tao thanh dé boi? Thé ma & nhimg ving cao
c¢6 nhimg con ngdng véi mang & chan nhung hiém khi
hodc khéng bao gid t6i gan nuéc; nhung khéng ai trir ong
Audubon d nhin thdy loai chim chién, cé ca bdn ngén
chdn c6 mang, budc trén mat nudc cia bién. Mat khac,
nhing con chim sam cAm va chim lan lai hoan toan 1a loai
dong vat dudi nude mac du nhimng ngén chin cua ching
chi c6 mang bao phu vién ngoai. Cai c6 vé nhu rd rang
hon la nhimg ngén chin dai cta Grallatores dugc hinh
thanh khi d& bu6c di trén d4m ldy va nhimg cay ndi,
nhung ga hen cé théi quen duéi nude gin gibng nhu chim
sim cim; va con landrail ¢6 théi quen séng trén can gin
gidng nhu ga gd va chim cun cit. PSi véi nhing truong
hop 4y, t6i c6 thé dua ra nhiéu vi du hon nita, thoi quen
thay d6i nhung khéng kém theo céu truc thay ddi. Chan co
mang cua loai ngdng séng & ving dét cao co thé néi 1a da
trd thanh mot co quan khong ¢ ich, nhung khong phai 1a
v6 ich dbi véi cAu tric ciia nd. Con loai chim chién, mang
cong giira cac ngoén chén cho thdy rang céu tric da bat diu
thay doi.

Nhimg ngudi tin vao anh hudng riéng ré va vé s6é cua
SU sang tao s& noi trong nhimg truong hop nhu thé nay, y
Chiia mubn lam cho loai nay thay thé loai khac; nhung
diéu nay doi véi ti c6 vé nhu hét sirc 16 bich. Con ngudi
nao tin vao su diu tranh sinh tdn va nguyén ly cta sy lya
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chon cua tu nhién s& cong nhan réng moi thuc thé hiru co
déu ¢ ging hét minh dé gia ting sé luong ban than; va
néu bét cir thuc thé nao bién déi chit xiu, hodc la trong
théi quen hodc la trong cdu tric, va nho vdy ma tré nén c6
loi thé hon so véi thuc thé nao d6 trong cing mdt nuéce, nd
thé chiém liy khu & cua ca thé kém lgi thé hon do, cho du
c6 khéc so voi noi ¢ cia ban than chl'lng Do véy anh ta sé&
khong cam thiy ngac nhién khi biét rang loai chim chién
va ngdng c6 mang & chan, hoac 1a séng & ving dat kho
hodc 1a hiém khi budc xudng nuéc; va co nhimg con
corncrake v&i ngén chéan dai song trén nhimg déng cé thay
vi & ddm ldy; c6 nhimg con chim gé kién séng & noi
khong c6 mét cdy nao moc cd; va cé nhimg con chim hai
au c6 thoi quen cia chim anca.

Céc b phén cua si hoan thién va phirc tap t¢i mirc tdi
da — Dé cong nhén rang doi mit, voi tat ca cac dic tinh
khong thé bat chudc duoc cua né, dé thay ddi tiéu cu ty
theo d6 xa khac nhau, diéu chinh do sang va su chinh stra
quang sai hinh cdu va nira cung, c6 thé da duoc tao thanh
thong qua sy lua chon caa tu nhié€n, cé vé nhu, t6i thu that
1a, kh6 c6 thé xay ra & kha nang cao nhit c6 thé. Nhung ly
do ndi voi t6i rang su chuyén hoa tir d6i mét khéng hé
hoan thién va rat don gian t6i d6i mit cuc ky hoan thién va
phirc tap, mdi muc chuyén hoa ¢6 ich dbi véi co thé chi
cua no; co thé ching minh la ton tai; hon nira, néu ddi mat
thuc su thay ddi vo cung nho, va nhimg thay déi duge di
truyén lai, diéu ma rd rang la nhu thé; va néu bét ky thay
déi hodc chinh stra trong co quan dé timg cé ich ddi voi
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mot con vat trong diéu kién séng thay db6i thi kha ning
mot ddi mét hoan héo va phirc tap c¢6 thé dugc tao ra bai
qua su lya chon cuia tu nhién, mac du chung ta khong thé
tudng tuong dugc, hoan toan dugc coi 1a ¢ thé xay ra.
Mot day than kinh l1am thé nao dé tr& nén cam nhin duge
anh sang, thi khong 1am chung ta quan tim bing lam thé
nao ma sur sbng bét ngudn; nhung t6i xin néi 1 vai thuc té
da khién t6i nghi ngd ring bét ky day thin kinh cam bién
nao co thé dugc lam cho cam nhan dwoc anh sang, va
tuong tu nhu vay cam nhan dugc nhitng dao dong l6n tao
ra am thanh.

Khi nhin vao nhitng budc chuyén hda ma qua d6 mét
bd phan cia bt ky loai nao dugc hoan thién, ching ta
chic chin phai xem xét cic ca thé td tién truc hé cilia
ching; nhung diéu nay hiém khi c6 thé, va ching ta, trong
mdi truomg hop, budc phai xem xét cac loai thudc cung
nhom, tirc 1a nhin vao nhitng con chau cung hé cta cung
dang cha me gbc dé tim ra nhimg chuyén héa nac 14 c6 thé,
va vi c6 kha ning 1a mot vai su chuyén héa di duge truyén
lai tai giai doan ban dau cua dong doi, trong mot diéu kién it
hodc khong bién ddi. Trong sb6 loai Vertebrata, chung ta
chi tim thidy mot s§ luong nho cac bién chuyén trong cu
trac d6i mét, va dua vao cac di tich hoa thach thi ching ta
ching biét thém diéu gi vé né ca. Trong I6p 16n ndy ching ta
c6 1& phai nén di sau xudng hon nira bén dudi long dét toi
dia tAng hoa thach thip nhét duoc biét dén dé kham pha
cac giai doan sém hon ma & d6 d6i mat duoc hoan thién.

Trong loai Articulata, chiing ta c6 thé bat diu mot seri
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v6i mot day than kinh quang hoc chi ¢6 sic t6, va khong
hé c6-bat ky mdt bd may nao khac; va tir cip phat trién
thap nay, vo s cac bude tién hoa cua cu tric, toa ra theo
hai dudng co ban khac nhau, c6 thé duge ching minh la
ton tai, cho téi khi chiing ta dat t6i su hoan thién kha cao.
Chéng han nhu trong mot s6 con thudc loai giap xac co
gidc mac doi va cai bén trong duge chia thanh hai mat,
trong mdi cai d6 c6 mét thau kinh 16i. Trong mét sb con
khac loai giap xac, thuy tinh thé c6 séc td mau va chi phan
g véi chum anh sang bén ngoai, 1a 1i ra phia cudi trén
va phai phan {mg boi su hdi tu; va & phan két thuc bén
duéi dudng nhu 14 c¢6 chét thiy tinh. Véi nhimg thuc té
dua ra & day, hét sirc ngin gon va con xa méi dé duogc coi
la ddy du, cho thdy c6 nhiéu sy chuyén héa sang dang
trong con mit cua loai giap xac dang ton tai, nhé rang sb
luong loai dang séng so véi sb luong loai da tuyét chung
1a v cliing nho bé, t6i khong thdy c6 bat cir mét khé khan
16n nao (khdéng kho hon trong truong hop cua nhidu cau
tric khac) @ tin rang su lua chon cua tu nhién da bién
nhimg bd may don gian ctia mot than kinh quang hoc chi
c6 sic té mau va bao phu béi mot mang trong subt, thanh
mot cong cu quang hoc hoan hao nhu dang ton tai trong
bét ky mot thanh vién nao cia 16p Articulate vi dai.

Ngudi s& tién xa nhu vay, néu anh ta tim ra khi doc
xong tac phdm nay rang phan 1én cac thuc t, néu khong
khong thé giai thich duoc, c6 thé dwoc giai thich bai ly
thuyét vé dong doi, khong dugc chan chir di xa hon nita,
va dé thira nhan réng mot ciu truc hoan hao nhu mét dai
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bang c6 thé duoc hinh thanh boi sy lua chon cua tr
nhién, mic du trong truong hop nay anh ta khdéng biét bét
ky cdp do chuyén ddi nao. Ly luan cia anh ta phai chién
thidng su tuong tuong cua anh ta, mic da t61 dé cam thiy
ngac nhién véi bit cir mirc d chan chir nao trong viéc
phét trién nguyén 1y cua su lua chon tu nhién t6i do dai
ngac nhién.

Chung ta kho c6 thé tranh duoc su so sanh giira con
mét véi kinh hién vi. Chung ta biét ring dung cu nay da
duge con ngudi ché tao hét sic hoan hao voi kién thire
khoa hoc tinh thong; va mdt cach tu nhién chung ta suy
luan d6i mat da duoc tao thanh bdi mét qué trinh dang
tuong tr diy? Nhung c6 thé nao 1a su suy ludn ndy qué voi
vang? Liéu ching ta ¢ bt cir ly 1& nao dé thira nhan rang
Déng séng tao dua vao khoa hoc tao ra nhimg con mét nhur
clia con ngudi? Néu ching ta phai so sanh con mit véi
mdt cong cu quang hoc, trong tuong tuong, chiing ta phai
14y bé day cia cac md trong sudt, véi mot day than kinh
cam (mg anh sang bén dudi, va gia thiét ring moi phin
cta lop nay dang lién tuc thay déi chdm chap vé mat do,
dé ngan cach trong I6p nhimg mét d6 va do day khéc
nhau, dit & nhimg khoang c4ch khac nhau, va véi mét caa
mdi 10p cham chap bién dbi trong dang thirc. Hon nita.
chiing ta phai gia thiét ring c6 mot sitc manh ludn chu y
theo doi mbi bién déi nho ngiu nhién cta nhimg 16p trong
sudt; va cin than lya chon mdi stra d6i ma trong diéu kién
thay di co thé trong bat cir cach hay muc dd nao cho ra
mdt hinh anh sic nét hon. Chung ta phai gia dinh mdi tinh
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trang mé&i cua cong cu dé duoc nhan rong ra hang triéu
lan; va mdi cai dugc duy tri cho t6i khi mét cai tbt hon
sinh ra roi sau d6 nhimg cai cii bi tiéu diét. Trong cac co
thé sbng, su bién ddi s& gy ra nhimg su stra di nho, thé hé
s& nhan réng chiing hiu nhu khong ngimg va sur lua chon ctia
tir nhién s& chon ra nhimg k¥ ning hoan thién sau mbi 1an cai
thién. Hay dé cho qué trinh ndy tiép dién hang triéu hang
triéu nam; va trong mdi nim trén hang triéu ca thé cua
nhiéu loai; liéu chiing ta khong thé tin mdt cong cu quang
hoc séng c6 thé nho @6 ma dugc hinh thanh véi do tinh
x40 phi thuong hon hin so voi bat ky thiy tinh nao, gidng
nhu tic phim ctia D4ng sang tao so véi clia con ngudi?

Néu chung ta c6 thé chimg minh ring bt cit bd phan
phirc tap nao da ton tai, ma da khong thé duoc tao ra boi
nhiéu chinh dbi nho lién tiép thi 1y thuyét ctia t6i s& bj sup
d6. Nhung t6i khong tim thdy mét truong hop nao nhu thé.
Chéc chén la rit nhiéu bd phan ton tai ma ching ta khong
biét dén cac cdp d6 chuyén dbi ciia chung, nhit 1a néu
chiing ta nhin vao cac loai c6 1ap ma theo ly thuyét ciia tbi
phan 16n d3 bi tuyét ching. Hay mét 14n nira néu ching ta
nhin vao bd phan chung cho tAt ca cdc thanh vién ctiia mot
16p 16m, béi vi trong truomg hop sau bd phan phai da dugce
hinh thanh & giai doan ban d4u rat sém, d6 1a cai ma tit ca
cac thanh vién cia 16p d6 da phat trién; va dé kham pha
nhimg cip d6 chuyén dbi ban diu ma b phan d6 da trai
qua, chiing ta phai nhin vao dang té tién rat c6 da tuyét
ching tir 1au.

Chung ta nén hét stic cén than khi két luan rang mot
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bd phan co thé da khéng duoc hinh thanh boéi cac su
chuyén ddi cua loai nht dinh. V6 sb cac vi du ¢6 thé dugc
dua ra trong sd cac con vt phat trién thap vé cling bd phan
thuc hién cing mét hic cac chirc nang riéng biét ho hép,
tiéu hoa, va bai tiét trong du tring cua con rudi trau va
trong ca Cobites. Trong con Hydra loai vét c¢é thé 16n co
thé ra ngoai do d6 mat ngoai cé thé tiéu hoa va da day ho
hép. Trong nhimg truong hop nhu vy, su lua chon cia tu
nhién ¢6 thé d& dang chuyén mén héa, néu bét cu loi thé
nao ma nho dé thu duge, mot phn hay bd phan da thuc
hién hai chirc niang, thanh chi thuc hién mdt chirc nang va
do d6 toan bo thay dbi dac diém ciia n6 trai qua cac budc
khong cam nhan dugc. Hai bo phéan khac biét doi khi cung
e thue hién cing mot chirc néng trén cung ca thé; mot vi
du minh hoa la c6 loai cad vé1 mang hoac yém dé tho
khong khi hoa tan trong nudc, trong khi do chung tho
khong khi tu do trong bong bdéng & rudt cua ching, bd
phan sau nay c6 ong khi Iuc hoa cung cip khong khi va bi
chia thanh cac phin mach phat trién cao. Trong nhimg
truong hop nhu thé nay, mét trong hai bo phén cé thé d&
dang stra dbi va hoan thién dé thuc hién tit ca céac cong
viéc nay bdi mot minh nd, duge trg giup trong qua trinh
stra d6i boi céc bd phén khac; va sau d6 cdc bQ phan khéac
nay cé thé dugc sira di cho nhimg muc dich khac hoan
toan ri€éng biét hodc bi dao thai.

Sy minh hoa béng c4 Ia mét vi du thuyét phuc, boi vi
no6 cho chiing ta thiy rd thuc té quan trong v6 cling 13 mot
bd phan ban dau duoc ciu tao cho mot muc dich, d6 1a dé
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ndi, co thé dugc chuyén thanh mét bo phéan véi muc dich
hoan toan khac, d6 1a dé hé hip. Bong cé ciing c6 tac dung
nhu 14 mét bd phén phu trg cho thinh giac cua loai ca nhét
dinh, hay, bai vi t6i khong biét quan diém nao hién gio
duoc da sé tin theo, mdt phan cia co quan thinh giae da c6
vai trd nhu co quan phu trg cho bong ca. Tt ca cic nha
sinh 1y hoc déu thira nhén rang bong ca 1a twong dong hay
"twong tu ly tuong", trong vi tri va cAu tric véi phdi cua
cac dong vat co xuong séng phat trién cao hon: véi ly do
ndy, toi cam thiy khong ¢ khé khian dang ké nao khi tin
la su lua chon ciia ty nhién da thuc su chuyén héa mét
bong ca thanh phdi hay bd phén chi thuc hién chirc ning
ho hép.

Toi thue su kho c6 thé nghi ngor tht ca cic dong vit
xuong séng c¢6 phdi dich thuc di bat ngudn bai thé hé
thong thuong tir dang nguyén thuy, ma chung ta khong co
nhiéu hiéu biét vé no, trang bi voi mot bd may dé ndi hay
béng ca. Chiing ta do vay c6 thé, nhur t6i d suy luan tir su
miéu ta thu vi cuia gido st Owen vé nhing phan nay, hiéu
thuc t& ky la ring moi mAu cua thic an va dd ubng ma
chiing ta nuét vao phai di qua miéng ctia 6ng khi quan, véi
mdt vai nguy co c6 thé roi vao phdi, bt chip cong cu
tuyét voi ma nho né thanh mén duge doéng lai. Trong
nhimg ddng vat xuong sdng phat trién cao hon, cai mang
hoan toan bién mat — nhimg khe hé & hai bén ¢b va nhimg
huéng chay chong chéo cua cac duomg dong mach vin
con dau vét & trong cac phdi thai véi vi tri trudc d6 cua
ching. Nhung ching ta c6 thé hinh dung mang hién tai
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cudi cung ciing bién mét da thuc hién chirc nang hoan toan
khac do tac dong cua sy lua chon cia tu nhién: theo nhu
cach gidng nhu, xét trén quan diém cia mot sé nha tu
nhién hoc 12 mang va kich c& sbng lung nhimg con giun
dbt 1a véi cach va canh bao trum cua cac con cdn trung, c6
kha ning 14 nhimg bd phin d6é & ngay giai doan dau déng
vai trd b phan hé hap da dugc chuyén héa thanh bo phén
dé bay.

Khi xem xét nhiing chuyén hoa ciia bd phan, nhit 1a
tAm quan trong cta viéc Iuén nghi trong dau la xac sudt
ctia su chuyén hoa tir chirc niang nay sang chirc nang khac
lom té61 mic ma t61 phai dua ra thém mdt vi du nita. Loai
chén to c6 cubng c6 hai nép gap nho trén da, t6i goi chiing
1a ovigerous frena, ma dong vai trd, thong qua cach bai tiét
cac chit dinh, dé giir cac qua trimg cho dén khi chung né
ra. Nhimg con chan to nay khong c6 mang, toan bd bé mat
co thé, bao gdm ca céac frena nho, 12 bd phan ho hip. Loai
Balanidae hay loai chan to khong cudng, mit khéc, khéng
¢d ovigerous frena, nhimng qué trimg nim choi voi trén day
thi trimg, trong mdt vo boc kin; nhung ching c6 mang gip
1on. Bay gid t6i nghi s& khong ai tranh cii rang ovigerous
frena trong mot ho 14 hoan toan gidng véi mang ca cia ho
khac; that vdy, chung chuyén héa ldn nhau. Do d6 t6i
khong nghi ngd 1a nhimg nép gip nhé trén da, ma ban diu
c6 vai tro nhu ovigerous frena, nhung tuong tu nhu vay,
tro gitip rat it hé thong ho hip, théng qua su lya chon cua
tu nhién da din din chuyén héa thanh mang don gian chi
bang cach ting kich thudc cua n6é va loai bo di nhimg
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tuyén dinh vao. Néu tit ca loai chan to c¢6 cubng déu bi
tuyét ching, ching sé phai da hing chiu su tuyét chung
khéc liét hon rét nhiéu so véi loai chan to khong cudng.
Liéu co ai d3 timg tudng tzgng 13 cai mang cua ho chén to
c6 cubng ban ddu di ton tai nhu mot bd phan dé gitr cho
nhimg € bao trimg khdng bi trdi ra khoi thi trimg?

Mic dii ching ta phai vé ciing than trong khi két lusn
rang bat ky bd phan ndo ciing c6 thé dugc tao ra thong qua
nhitng su chuyen dbi lién tuc, nhung kho khin vin con
chéng chét, mdt vai kho khan d6 t6i sé néura & trong céac
tac phdm sau nay ciia toi.

Mot trong nhimg khé khdn d6 1a lodi con trung vo
tinh, loai ma rét kho dé xép vao gidng duc hay gidng cai
c6 kha nang sinh san; nhung truong hop nay sé dugc ban
t6i & chuong ké tiép. Nhimg bé phan phat dién cua c4
ciing mang dén mot khé khan dic biét; ching ta hau nhu
khéng thé hinh dung ra nhimg budc ma qua d6 nhimg bod
phédn tuy€t voi nay dd duoc tao ra; nhung nhur 6ng Owen
va nhimg nguoi khéc da nhan dinh, cu tric quan hé mat
thiét cta ching rét gidng véi ciu triic cua cac co thong
thudng; va nhur sau nay ngudi ta cho thdy ring nhimg con
ca dudi c6 bo phan rit gidng v6i mot bd méy san sinh dién
nang nhung, nhu 6ng Matteuuchi khang dinh, lai khéng hé
phét sinh dién; chung ta phai cong nhan 14 ching ta hiéu
biét con qua it dé co thé 1ap ludn rang khodng c6 su chuyén
ddi cua bét ky dang nao 1a c6 thé.

Nhitng b phan phat dién 1a mot kho khan khac, tham
chi con khé khan hon; boi vi chung chi xudt hién trong
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khoang mudi hai loai c4, ma mot sb trong d6 hoan toan xa
cach vé mat quan hé ho hang. Binh thuong thi khi cling
mot bo phdn ma xuét hién trong vai thanh vién thudc cling
16p, nhét 1a trong nhimg thanh vién ma c6 théi quen cude
sdng khac biét, ching ta thudng cho 1a sir xuét hién cia bd
phan nay 14 do duge di truyén tir cing mot cha me chung;
va sur khong xuit hién cia n6 trén co thé cia mot sé thanh
vién la do su khdng sir dung hodc do su lua chon cia tu
nhién. Nhung néu cac bd phan phat dién duge di truyén lai
tir mot ca thé gbc nao dé nhu trudng hop di truyén, ching
ta di co thé trong doi tit ca cac loai ci c6 bd phan phat
dién c6 quan hé rat mat thiét véi nhau. Nhung nhitmg ghi
chép dia chit khong hé din ching ta ti niém tin 14 trude
kia tt ca cac loai ca c6 bd phén phat dién, ma hau hét con
chau ké tuc cua chung di bi mét. Su xudt hién caa cac bd
phan phat quang trong vai con con trung, thugc cac ho va
nhom khac nhau, mang t61 mét kho khan tuong tu. Toi c6 -
thé dira ra nhimng truong hop khac; ching han nhu bd may
hét sirc la ky cna hang loat pollengrains, moc trén mot
foot-stalk v&i mot gland moc & phia cudi la tuong tu nhu
trong Orchis va Asclepias — nhitng ho ma xét v& mdi quan
hé giita cac loai cdy moc hoa thi ching 14 xa nhit. Trong
tat ca cac trudng hop cia hai loai hoan toan khac biét lai
c6 nhitng bd phén tuong ddng, moi ngudi nén nhé ring
mic di bé ngoai va chitc nang téng thé cia bé phan nay c6
thé 14 gibng nhau nhung ching ta van c6 thé phat hién ra
nhitng khdc nhau co ban gifta ching. Téi1 c¢6 khuynh
huéng tin rang né ciing gin gidng nhur cach ma hai nguai
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hoan toan ddc 14p ngau nhién cing di téi mot phat minh,
va ciing nhu vy déi véi su lua chon cua tu nhién, mang
lai loi ich cho mbi ca thé va tan dung cac bién doi twong
ddng, doi khi chinh sira hai phan hoac bd phan trong hai
thue thé hiru co theo cach gén nhu tuong tu nhau. Hai bd
phan nay chi c6 diém chung nhung khong déng ké la tir
cha me chung.

Mic du trong rat nhiéu truong hop diéu khé khan nhat
1a hinh dung duogc cac bude chuyén doi ma qua dé mot bo
phan hinh thanh nhu ngay nay; nhung do s6 luong loai
dang séng va da duoc biét dén it hon nhiéu so vai loai bi
tuyét ching va chua duoc biét t6i, t6i cam thdy vo cung
ngac nhién 1 rdt hiém khi mot bd phan c6 thé duoc dat tén
ma ngudi ta khong biét bat cir cdp chuyén déi nao dan toi
nd. Tinh xac thuc cia nhdn xét nay dugc chimg minh béi
tu tuong cb trong lich sir tu nhién cia Natura non facit
saltum. Chung ta thiy su chip nhan nay trong hau hét cac
tac phim cua cac nha tu nhién hoc nhiéu kinh nghiém; hay
nhu 6ng Milne Edwards di dién dat rd rang no, tu nhién la
rat phong phu trong tinh bién déi nhung la1 rat nghéo nan
trong d6i méi. Tai sao no lai 12 nhu vay néu xét trén quan
diém Déng sang tao? Tai sao tit ca cac phin va bd phan
ctia nhiéu ca thé doc 1ap, mdi ca thé coi 1a dugce tao ra doc
1ap thich hop véi riéng noi & ciia ching, lai c6 lién két chat
ché voi nhau nhu vy thong qua cac buée chuyén d6i? Tai
sao tu nhién khong ¢é budc nhay tir cdu tric nay sang cdu
triic khac? Néu dua vao ly thuyét cua su lua chon tu nhién,
ching ta co thé dé dang hiéu tai sao tur nhién lai khéng nhur
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thé; bai vi su lua chon cua tw nhién chi gdy tac dong c6 loi
thong qua nhimng bién dbi nhé ké tiép nhau; Ty nhién
khong bao gi¢r c6 thé tao ra budc nhay vot, ma chi tién véi
cac bude ngén nhit va chim nhét.

Cdc bo phdn kém quan trong — Do su lua chon cia tu
nhién chi lva chon giita sir séng va cai chét — bang viéc
duy tri cac ca thé ma c6 bit ky bién dbi thuan loi nao, va
loai b6 di nhimg ca thé ma khéng c6 sai khac ¢o loi trong
cAu triic — T6i da d6i khi cam thdy rit khé khian dé hiéu
Xudt xir cia nhimg bd phan don gian ma tdm quan trong
ctia ching 13 khong da 1én dé khién cho sy duy tri ciia cac
ca thé bién dbi ké tiép nhau. T6i d6i khi ciing cam thay
khé khidn nhu thé, mic di la khé khan kiéu khéc, vé chu
dé nay, gidng nhur truong hop ciia mot bd phan hoan hoan
va phirc tap nhu d6i mét.

Hién tai chung ta con qua thiéu hiéu biét vé toan bod
cdu triic ctia bit ky ca thé hitu co nao dé néi rang nhimg
chinh sira nhé nao la quan trong va cai nao thi khong.
Trong mét chuong trude t6i da dua ra cac vi du vé nhimg
b6 phan khong quan trong, ching han nhu 16ng to trén qua
va mau ciia phin bén trong qua, ma, quyét dinh cudc tin
cdng cla con tring hay c6 mdi quan hé qua lai véi céac
khac biét thé trang, c6 thé chic chin 14 chiu sy anh hudéng
cta lua chon tu nhién. Cai dudi cua con huou cao ¢ trong
giéng nhur mét cai vi rudi nhén tao; va ban diu moi ngudvi
khé ma tin rang n6 di c6 1& duge ciu tao nhur hién nay cho
muc dich d6 thong qua cac bién dbi nho lién tiép nhau, cai
sau tdt hon cai trudc, bdi vi nd 1a mdt bd phan dudi rudi
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khéng hé quan trong gi. Tuy thé chung ta nén dimg lai mot
chit trudéc khi qua thira nhan trong truong hgp nay do
chiing ta biét ring su phan bd va ton tai ciia gia sic va cic
dong vat khac & Nam My dic biét hoan toan phu thudc
vao kha nang ciia chung chéng lai cac cude tin cong clia
con trung; tirc 1a cac ca thé ma bang cach nao d6 bao dugc
ban than trudc cac cude tAn cong ctia nhimg ké thii bé nho
nay thi s& c6 thé phat trién rong ra trén cac khu vuc dong
c6 moi va do d6 c6 thu duge loi thé 1én. Thuc té khong
phai 1a loai vt bbn chan 16n bi tiéu diét (loai trir cac
trudng hop hiém nhat) boi cac con rudi, ma ching lién tuc
bi quiy nhifu l1am phién va sitc manh cua ching giam dén
khién cho ching khong chéng d& duogc cac can bénh hoic
khong di sic dé kiém duoc thuc an trong thoi gian khan
hiém, hay thoat khoi thu san méi.

Nhimg b6 phdn ma bay gi¢r khong quan trong gi co 1&
trong mdt sd trudong hop 1a rit quan trong dbi vai cac con
ban dau, va, sau khi di dugc hoan thién mét cach chidm
chap tai mt giai doan nao truéc d6, da duogc ‘truyén lai
trong tinh trang gin nhu khong d6i, mic du by gir ching
it khi dwoc ding toi; va bét cir sai 1éch c6 hai nao trong
cAu tric cua chiing s& duoc kiém soat bdi su lwa chon cia
tu nhién. Khi nhén ra tim quan trong v6 cing cia mét bd
phan cia su di dong nhu duéi trén co thé nhimg con vat
hay séng dudi nudc nhit, sy xuit hién va sir dung thong
thudng ciia n6 cho nhiéu muc dich & rit nhiéu loai vat trén
can, ma trong 1a phdi hay bong boi ciia chiing phu nhén
ngudn gbc dudi nude cua ching, c6 1& nho d6 duge giai
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thich. Mt cai dudi phat trién hoan hao di dugc hinh thanh
trong mt dong vat séng dudi nudce, né co thé sau d6 thuc
hién cho nhiéu muc dich, nhu la dé dudi rudi, mot by
phan dé nim, hay mét dung cu hd tro quay hudng, nhu
ctia con chd, mic di sy hd trg nay chéc chin khong nhiéu,
do con thé rimg, hiu nhu khéng c6 dudi, co thé gip dbi
nhanh chdng.

Sau nay, chiing ta d6i khi gan tdm quan trong cho céc
dac diém ma thuc su khong hé quan trong gi, va nhimg cai
ma bat ngudn tir nhimg nguyén nhan hoan toan thir cip;
khéng co mbi quan hé véi su lua chon cia tu nhién.
Chiing ta nén nh¢ ring thirc an, khi hau... cé anh huéng
truc tiép khong 16n Ién toan bod td chic; nhimg dic diém
tai xuét hién theo nhur cac quy luat cia su quay tré lai, sur
quan hé qua lai trong ting truong sé c6 anh hudng lon
nhit trong viéc chinh dbi cac cu tric khac nhau; va cudi
cling chinh sir lra chon giao phéi s& phan 16n thay d6i cac
dac diém bén ngoai cna cac con vét, mang td1 cho con nay
loi thé trong chién du so véi con khéc hay trong kha nang
quyén rii con cai. Hon nira, khi mét bién ddi trong céu triic
ndi 1én chu yéu tir nhimg nguyén nhan trén hay tir nguyén
nhén chua dugc biét téi, nd ban dau co6 thé ching co6 loi gi
dbi voi loai ca nhumg dan din sau nay duoc tin dung baoi
con chau trong diéu kién sbng méi va cé nhimg théi quen
moi hinh thanh.

T6i xin dua ra vai vi du minh hoa cho nhitng nhéan xét
vira xong. Néu chi c6 nhitng con chim g& kién mau xanh
t0n tai, va ching ta da khong biét 1a ¢6 nhiéu con mau den
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va mau pha tron, t6i manh dan xin noi rzing chung ta chéc
da s& nghi mau xanh tuoi dep d6 la dé gitip cho chung 4n
minh trong mau xanh cta 4 tranh su san dudi cua ké thu,
va nhur thé thi d6 14 dic diém quan trong d6i véi chiing va
da c6 thé thu duoc tir su lua chon cua tu nhién; va né la
nhur thé; t6i khong hu nghi ngd mau xanh d6 la gay ra do
nguyén nhan xac dinh, c6 1€ 1a do su lya chon gidi tinh.
M3t cdy tre cao & quin dao Malay tréo nhimg cdy cao nhat
voi su tro gitp dic luc cua cac cai moéc tip hop xung
quanh nhimg phin cudi cia cic nhanh, va cong cu nay
khong hé nghi ngd gi ca la bd phan quan trong nhét déi
v6i cdy; nhumg ching ta ciing thiy nhimg cai méc tuong
tu trén nhiéu cay ma khéng c6 con tréo, cai méc cua cdy
bamboo c6 thé xuét hién do cac quy lujt ting truong chua
duoc biét t6i, va da duoc cac cdy co su thay ddi sau nay
tdn dung va tr¢ thanh cay leo. Phén da tran trén dau cua
mot vulture théng thudng duge coi nhu 1a mét su thich
nghi true tiép véi viee ddm minh trong chét thai; va do dé
n6 c6 thé 1a do anh huong truc tiép ciia cac chét lidu phé
thai; nhung chung ta phai hét sirc than trong khi rut ra
nhimg suy luin nhu vdy, khi ching ta nhin thiy mang da
tran trén d4u cua con ga tiy duc duoc nudi sach s& ciing
twong tu nhu thé. Nhiig vét ranh trén hop so clia cac con
dong vat co vu khi con bé di tré nén thich nghi hoan hao
cho viéc hé trg qua trinh sinh san, va chic chin chiing 1am
dé dang hon, hozc c6 thé 1 khong thé thiéu cho hoat dong
nay; nhung khi nhimg duong ranh dé xuét hién trong hop
SQ cuia cac con chim va bo sat con, nhitg con ma chi phai
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pha v& vo trimg dé chui ra, ching ta c6 thé suy luan ring
c4u tric nay hinh thanh tir quy lut ciia sy ting trudng, va
da duoc tan dung trong qua trinh sinh dé cia céc loai dong
vt cao cip hon.

Chiing ta hoan toan khéng biét gi vé& cac nguyén nhén
gdy ra cac bién d6i nho va khong quan trong; va chung ta
ngay lap tirc nhin thic ra diéu nay khi suy nghi vé cac
diém khéc biét trong cac con gidng ciia dong vét thuin héa
nudc khac nhau — nhit 1a trong cac nuéc kém vin minh
hon, noi ¢6 rét it su lya chon nhan tao. Nhimg ngudi quan
quat k§ ludng tin rang khi hau 4m thip c6 anh hudng téi
su phat trién cua bj 16ng va ring bod 1ong d6 c6 lién quan
dén cai simg. Nhing con giéng sbng trén nui lic nao ciing
khac so véi con gidng & ving thip; va mot dat nuse cb
nhiéu dbi nti s& anh hudng t6i cac chi sau vi phai sir dung
ching nhiéu hon, va thim chi ¢ thé 1a anh hudng téi ca
hinh dang khung xuong chau; va do d6 thong qua quy luat
ctia s bién ddi tuong ddng, anh hudng tdi ca chi trude, va
thdm chi dau ciing c6 khi bi tac dong téi. Hinh dang cua
khung xuong chiu c6 thé bj anh hudng bdi 4p luc cua ste
ning cua diu dira con trong tir cung. Viéc thd nhiéu cin
thiét & nhimg viing cao, ching ta c6 Iy do dé tin nhur thé,
s& tang kich c& ciia nguc va mot 1in nira mdi quan hé qua
lai lai dong vai tro & day. Nhitng con vat dugc nuéi bdi
nhimg ngudi chua phét trién dén trinh d6 cao trong cac
nude khac nhau sé& thudng phai diu tranh cho su sinh ton
cua chinh chang, va trong mdt ching muc nao d6 chiu su
anh hudng cua lya chon cia tu nhién, va cac ca thé voi
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diéu kién thé trang khac biét c6 thé thich nghi tét nhét voi
khi hau khéc biét; va ching ta c6 ly do dé tin la thé trang
va mau sic c6 quan hé qua lai véi nhau. Nhimg ngudi
quan sat tot ciing phat biéu ring trong nhing con gia sc,
kha ning dé bi tdn cong boi cac con rudi ciing ¢ quan hé
v6i mau sic cua ching, ciing nhu kha nang dé bi cac loai
cay tiém cht doc; nhu thé tic 1a mau sic ciling chiu sy chi
phéi cua su lua chon cua tu nhién. Nhung ching ta con
qua it kién thirc dé phong doan vé tim quan trong tuong
d6i cuia vai quy luat da dwoc biét va chua duoc biét cua sy
bién ddi; va & day khi t6i noi dén ching 1a chi dé cho thdy
néu ching ta khong thé giai thich nhimg diém khac biét
trong ddc diém cua cac con gidng thuin héa ciia ching ta,
nhimg cii ma ching ta thudong thira nhan 14 xuét hién
thong qua thé hé théng thuong, ching ta phai khong dugce
nhin manh qua nhiéu vao su thiéu hiéu biét cia ching ta
vé nguyén nhan chinh x4c ctia nhimg diém khac biét nho
tuong dong gitra cac loai. T6i da co thé cung cdp nhiing
bang chimg, voi muc dich tuong ty, cho cac diém khac
biét gifra cac chung toc ngudi ma c6 dic diém hét sic cu
thé; t6i xin no6i thém la ching ta c6 thé biét r5 thém doi
chat vé ngudn géc ctia cac diém khac biét nay, chi yéu
thong qua su lua chon gidi tinh cia mét loai cu thé, nhung
néu khéng di vao qué chi tiét thi ly 1& cua t6i s& trd nén
khong c6 gia tri.

Nhimg nhan xét trén da khién t6i mudn néi d6i diéu vé
sir phan d6i gin day dugc mot sb nha tu nhién hoc dua ra
chéng lai hoc thuyét vi loi ring moi chi tiét cua cdu truc
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dugc tao thanh déu c6 loi cho co thé chu. Ho tin ring rat
nhiéu céu truc dugc tao ra dé lam dep trong con mit cua
con ngudi hodc chi 12 bién thé. Néu hoc thuyét nay néu
dung thi n6 s& lam cho Iy thuyét cua t6i sup d6. Nhung t6i
hoan toan tin ring nhiéu ciu truc khoéng c6 muc dich sir
dung tryc tiép déi voi co thé chi. Piéu kién sbéng bén
ngoai c6 thé c6 mot chut it anh hudng téi cdu tric, hoan
toan khong quan hé gi véi nhimg lgi ich ma nho d6 cé
dugc. Mbi quan hé ting truong khong nghi ngdr gi ca cb
vai trd quan trong nhét, va mot su bién déi c6 ich ciia mot
bd phén sé& thuong khién cho cac bd phéan khac c6 nhimg
thay d6i da dang nhung khéng c6 ich. Nhu thé, nhimg dic
diém ma trudc déy co ich, hoic da timg hinh thanh théng
qua mdi quan hé cuia tang trnrdng, hay do cac nguyén nhan
nao d6 chua dugc biét t¢i, c6 thé xudt hién tuén theo quy
ludt cua su quay tr¢ lai, mac du bay gio khong cé tic dung
gi. Anh hudng cua su lua chon gidi tinh, khi dugc thé hién
trong vé dep dé quyén rii céc con céi, c6 thé dugc goi 1a ¢6
ich trong ngir canh kha guong ép. Nhung cho dén nay
diém xem xét quan trong nhét 12 phin chu dao cua té chirc
ciia moi c4 thé déu don thuan 14 do sy ké thira; va nhu thé,
cho dit mbi c4 thé chic chin 1a s& thich hop tbt véi noi
sinh séng cua chung trong ty nhién, rat nhiéu ciu truc hién
tai khéng c6 mdi quan hé truc tiép vdi théi quen cude séng
ctia mdi loai. Do d6 ching ta kho c6 thé tin ring chan c6
mang ciia cic con ngdng sdng & trén cao hay cia cac con
chim chién 1 ¢6 cong dung dic biét dbi v6i cac con chim
nay; chiing ta khong thé tin ring xuong twong tu trong
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canh tay cua con khi, trong chin trudce cua con ngua, trong
canh cua con doi, va trong chin chéo cua con hai cau, 14
“hiru dung dbi véi cac con vét nay. Chung ta co thé khang
dinh mét cach chinh xac la nhing cau tric nay la do sur di
truyén. NIhu'ng d6i vai céc con td tién cua loai ngdng song
trén ving d4t cao va cua chim chién, chin c6 mang di
timg c6 ich nhur 1a chiing c6 ich dbi véi cac chim séng dira
vao nudc hién dang ton tai. Nhu thé ching ta c6 thé tin
ring tb tién cua hai ciu khong ¢6 chin chéo ma c¢6 chan
voi nim ngoén thich hop cho viée di lai va cAm nim;va
chiing ta ¢6 thé ddam di xa hon nira khi tin ¢6 vai doan
xuong trong cac chi cua con khi, ngua, va doi da duoc di
truyén lai tir cing mot t6 tién chung, da timg c6 tac dung
dic biét ddi véi ching, nhimg con 6 tién, hon 1a déi véi
nhitng con dang ton tai hién nay c6 cac théi quen hét sirc
da dang. Chinh vi thé chiing ta c6 thé suy luan ring nhimg
doan xuong nay c6 1€ da dugc hinh thanh thong qua su lya
chon cua tu nhién, trudc d6 da chiu anh huong, nhu hién
nay, ctia vai quy ludt cua di truyén, sy quay tro lai, quan
hé cia ting trudng... Do vy moi chi tiét trong cdu tric
cua moi sinh vt séng (chiu it tac dong cua diéu kién séng
bén ngoai) c6 thé duoc quan niém, hoic 14 d4 c6 cong dung
dic biét dbi voi loai td tién, hoac 1a c6 cong dung dic biét
nhur hién nay déi véi con chau — hodc 1 truc tiép hay gian
tiép thong qua cac quy luét phirc tap cua ting trudng.
~ Su lua chon cta tu nhién khong thé nao tao ra bét cir
chinh di nao trong bét ky mot loai nao chi c6 loi cho loai
khac; mac du nho ¢6 tu nhién mot loai lién tuc tdn dung
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duoc, va c6 lgi tir chu tric cua loai khac. Nhung su lua
chon cua tu nhién cé thé va dang thuong tao ra nhitng cau
truc c6 hai truc tiép tdi cac loai khac, nhu chung ta thiy
cai rang nanh cta con rin doc, va co quan dé trimg cla
con o vd, ma nhd no cac trimg dugc dit trong co thé sbng
clia cac con con trang khac. Néu ai d6 c6 thé chimg minh
rang bat cir phin nao ciia cua cu tric cia bat cir loai nao
duoc hinh thanh chi cho lgi ich caa loai khac, diéu nay sé€
1am sup db ly thuyét cua t6i, boi vi nhitng b phan kiéu do6
khéng thé tao ra boi sy lua chon cia tuy nhién. Mac du
nhiéu 16i phat biéu vé anh hudng nay c6 thé tim thiy trong
cac tac phdm vé lich sir tu nhién, nhung t6i khong hé tim
thdy mot 1oi phét biéu nio cam thiy c6 trong luong ca.
Mot thira nhén la nhitng con rin chuéng c6 rang nanh ddc
dé bao vé ban than né va giét chét con mdi; nhung c6 mot
s& hoc gia cho rang ciing trong thoi diém do, cai chuéng
clia con rin nay ciing gy hai cho no, né bao hiéu cho con
mdi phai trén di. Téi ciing s& hdu nhu tin ngay ring con
méo cong phin sau cua dudi n6 khi chuin bj vo, nhim
canh bao con chudt khén khd. Nhung t6i khéng c6 thoi
gian va khoang tréng & day dé di vao cu thé truong hop
nay hay truong hgp khac.

Su lua chon cua tu nhién s€ khong bao gio tao ra trong
co thé né bat cir thir gi ¢6 hai cho ban than n6, bai vi su
lra chon ciia ti nhién chi anh hudng thong qua va dé cho
¢6 loi cho mbi ca thé. Nhu 6ng Paley da nhan xét khong
mét co quan nao duoc hinh thanh dé giy ra dau dém hay
gdy hai cho co thé chi. Néu ching ta so sanh diém tét va
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x4u trong toan bd céu tric co thé, thi can can s& nghiéng
vé bén c6 loi. Khi thoi gian trdi di va diéu kién séng thay
dbi, néu bét ctr bd phan nao try nén co6 hai, né s& bi bién
chinh, con néu khong thi né s& bi tuyét ching, nhu hang
triéu con da bi tuyét chung.

Su lyra chon ciia tu nhién chi ¢6 xu huéng bién méi ca
thé séng tré nén hoan thién nhu, hodc hon mét chut cac cu
dan khac cta cung mdt nuéc ma canh tranh véi né trong
cudc d4u tranh cho su séng. Va chung ta thay 1a day chinh
1a mitc d6 hoan thién dat dwoc trong diéu kién tu nhién.
Chéng han nhu nhimg cdy cdi con vat ban dia ctia Niu —
Di — Lan néu so sanh véi nhau thi ching kh4 hoan thién
nhung chung lai phai nhanh chong nhudng budc cho cac
c4 thé dén tir chau Au. Su lwa chon cia ty nhién khong san
sinh ra sy toan my tuyét dbi, va ching ta ciing khong
thudng gip su toan my nay voi tiéu chuén cao trong didu
kién tr nhién. Su diéu chinh anh séng, theo nhdn dinh ciia
nhitng ngudi nhiéu kinh nghiém va uyén béc, thdm chi la
khéng hoan hao trong co quan gin nhu hoan hio, nhu cia
con mit. Néu nhu Iy 1& khién ching ta ngudng md vo sb
nhimg bd may khong thé bat chude duge do tir nhién tao ra,
chinh 1y 1& d6, mac di chung ta c6 thé d& dang méc 16i & hai
phia, n6i voi chiing ta rang vai b may khac kém hoan hao
hon. Liéu ching ta c6 thé coi cai voi cia ong bip cay hay
ctia ong 14 hoan thién, khi dwoc sir dung dé chéng lai su
tin cong cta nhiéu con thd, khong thé thu lai duoc do ring
cua nhé & ding sau, va chic chin s& lam cho con c6n tring
bi chét do tiét ra trong co quan ndi tang ciia n6?
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Néu ching ta nghi cai voi cta con ong, luc dau ton tai
trong loai tb tién xa x6i 1a khéng c6 ich va la dung cu kiéu
rang cua, gidng nhur cai voi cia rAt nhidu thanh vién thudc
nhém 16n, di dugc diéu chinh nhung chwa dwoc hoan
thién cho muc dich hién tai, vi chit doc ban du lam cho
mén ngita trén da sau d6, ching ta co 1& ¢6 thé hiéu nhu
thé nao ma viéc sir dung cai voi lai hay gay ra cai chét cua
ban than con c6n tring d6: vi néu trén téng thé ma cai voi
¢6 ich cho cong ddng, no6 s& dap tng day du diéu kién cua
sur lua chon cia tu nhién, mic du nd c6 thé gdy ra cai chét
ctia mot vai thanh vién. Néu chung ta thit sy ngudng mo
sirc manh ciia mbi huong thom tuyét trin ma nhd d6 nhiéu
con con trung duc tim dugc con cai, liéu chung ta c6 thé
ngudng mo san phﬁm d6 chi cho muc dich duy nhét nay
cua hang nghm tiéng vo ve, ma hoan toan khong c6 loi g1
cho cong ddng xét trén bat ky goc d6 ndo, va cai ma cudi
cung bi ti€u diét béi nhitng con ong vo sinh va ning dong?
C6 thé 1a kho khin nhung ching ta phai ngudng mé tinh
tan bao cua con ong chua, cai théi thiic n6 giét chét nhimg
dira con ong chua tuong lai ngay khi ching dugc sinh ra;
hodc tu tiéu diét minh trong cudc chién; bdi vi chic chin
diéu nay 1a c6 lgi cho cong ddng: tinh cam cia me hay
tinh tan nhin cia me, may mén 13 cai sau hiém théy, tit ca
la déu 14 nhu nhau trudc su lya chon cua tu nhién tan
khéc. Néu ching ta ngudng md nhing bd may tuyét voi
nay, nhd ching ma cac bdng hoa cua orchis va nhiéu cay
khac c6 dugc kha nang sinh san théng qua tac nhin cén
tring, liéu chung ta c6 thé coi su phat tan bui phin hoa
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day dac bai cac cay thong cia ching ta cling hoan hao nhu
thé, dé sao cho mét vai hat nho may mén c6 thé dugce gio
cubn di dén cac noan?

Tong két churong — Chiing ta trong chwong nay da thao
lun mot vai diém khé khan va s phan déi chéng lai ly
thuyét cua t6i. Nhiéu trong s6 ching la rit nguy hiém;
nhung t6i nghi qua thao ludn, chung ta d3 lam sang td
dugc mot s6 vin d¢& ma néu chi dya vao Iy thuyét sang tao
doc 1ap thi hoan toan khong thé hiéu ndi. Chung ta da
nhan thiy ring cac loai & bit ky giai doan nao d6 khong
phai 1a bién thién khong c6 gidi han, va khong lién hé véi
nhau théng qua vd sb cac chuyén dbi trung gian, mét phin
1 do su lua chon ciia tu nhién lic nao ciing dién ra cham
chap, va trong mot thoi diém nhét dinh, chi tac dong lén
mdt vai dang thirc; va phan nao béi vi chinh qua trinh cia
su lua chon tu nhién bao ham su thay thé va tuyét chung
lién tuc ciia cAc trang thai chuyén héa trung gian va trudc
d6. Nhimg loai ho hang gén giii hién dang séng trén khu
vuc lién tuc chic chin da phai dugc hinh thanh khi khu vire
nay bj dirt doan, va khi diéu kién séng khéng chuyén bién
trén cac phan khac nhau mot cach khong nhan biét dugc. Khi
hai bién thé hinh thanh trén hai viing khac biét cia mot khu
vuc lién tuc, mét bién thé trung gian thuomg duoc hinh
thanh, thich hgp vdi vung trung gian; nhung dua vao
nhimg ly 1& dua ra, bién thé trung gian s& thuong ton tai
vdi sb lugng it hon so voi hai dang thitc ma n6 lién két; két
qua 13 hai dang thirc duoc lién két nay, voi nhimg bién dbi va
cai thién nhiéu hon nita, va do tdn tai véi sb luong nhiéu
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hon, s& chiém wu thé 16n so véi bién thé trung gian kém
doéng dic nay, va nhd d6 ma sé thanh céng trong viéc thay
thé rdi dAn dén su tuyét chiing ciia ca thé trung gian.

Chung ta ciing da thdy trong chuong nay la chung ta
nén hét sic cén than khi két luan nhimg thoi quen cudc
sdng khac biét nhit khong thé chuyén héa 13n nhau; ching
han nhu con doi d khong thé dugc hinh thanh nh¢r vao sur
lua chon ctia tu nhién tir mdt con vat ma lac dau chi c6 thé
lugn trong khong trung.

Chung ta da biét mot loai trong diéu kién séng méi c6
thé thay di thoi quen ctia no, hoac da dang hoa thoi quen,
voi vai th01 quen khong hé gidng véi cua cac thanh vién
cung loai gin giii nhit ctia n6. Vi thé ching ta c6 thé hiéu,
nhung phai ludn nhé mdi co thé séng déu cb ging t6n tai
duoc & bét cir noi nao no ¢ thé tdn tai, béng cach nao ma
n6 da xudt hién: c6 nhimg con ngdng cao nguyén vadi chin
c6 mang, chim g& kién séng & trén mat dat, chim hét lin
dudi nude, hai du véi théi quen cua chim anca.

Mic di niém tin ring mdt bd phan hoan hao nhu con
mat c6 thé dd duoc hinh thanh thong qua sy lya chon cua
tu nhién 1 qua du dé lam ngac nhién bit cir ai, nhung
trong trudng hop cua bat cir bd phin nio, néu chung ta
biét dén cac chudi chuyén héa dai phirc tap, mdi cai déu
t6t cho co thé chu, thi trong diéu kién séng thay déi,
khong hé c6 su khong thé mang tinh logic trong viéc hap
thu dugc bét cir mirc d6 nao cé thé hinh dung ra cia sy
hoan hao thong qua sy lua chon cua tuy nhién. Trong
truomg hop chiing ta khong biét nhig budc chuyén hoa
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trung gian, chiing ta phai hét stc cdn than khi két ludn
khéng budc trung gian nao da ton tai, vi su tuong dong
ctia nhiéu phin hozic bd phén va cic trang thai trung gian
ctia ching thé hién nhimg su chuyén héa hoan toan trong
chirc nang it nhét 1a c6 thé xay ra. Chiang han nhu béng ca
15 rang 13 da chuyén héa thanh 14 phdi thd khi. Mot bd
phén trong cung mét lic thyc hién nhiéu chic ning rat
khac nhau, va sau d6 dugc chuyén moén hoa chi thuc hién
mdt chitc ning; va hai bd phan hoan toan khac biét da thuc
hién cung mét chirc ning trong cung mdt lic, mot cai
duoc hoan thién trong khi duoc hd tro boi cai con lai, chéc
chin thudng phai cha yéu tao diu kién cho su chuyén dbi.
Ching ta con qué thiéu hiéu biét, trong hiu hét cac
truong hop, dé c6 thé khing dinh chéc ring bat cir phin
hay bd phan nao 1a khong hé quan trong gi d6i véi doi
sbng cua mot loai, ring cac bién dbi trong cAu tric cia no
d3 khong thé duoc tich tu mot cach chim chap nhd vio sur
lwa chon cia tu nhién. Nhung ching ta ¢ thé tur tin néi
rang nhiéu bién di, hoan toan 1a do cac quy ludt cta ting
trurong, va ban dau khong hé ¢6 ich cho loai xét trén moi
goc d6, nhung sau nay da duogc con chau tan dung . Chung
ta cling co thé tin mot bd phén trudc day hét suc quan
trong thuong duoc giit lai (nhu cai dudi cua mot dong vat
nude dugc giit lai bdi con chau séng trén can cua nd), mac
di nd da tré nén qua khong cén thiét t6i mirc n6 khong
thé, trong tinh trang hién tai, c6 dwoc thong qua su lua
chon cia tu nhién — sitc manh chi tac déng théng qua su
duy tri cac bién ddi c6 1o trong cudc diu tranh sinh ton.
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Su lua chon cia tu nhién s& ching san sinh ra céi gi
trong mot loai ma chi ¢6 loi hay ¢6 hai cho loai khéac: cho
di né c6 thé tao ra d& dang cac phin hay bd phén, va su
thai bo rét c6 ich hodc tham chi khong thé thiéu, hoic la
rét c6 hai d6i voi loai khac, nhung trong tit ca cac truong
hop thi déu c6 ich cho co thé chi. Su lua chon cua ty
nhién trong mdi nudc di chira nhidu dong thuc vat phai
chi yéu théng qua su canh tranh ctia cc cu dan nay véi cu
dan khac, va do d6 s€ tao ra su hoan thién, hay sic manh
trong cudc chién sinh tdn, chi theo chuin muc cua dit
nuéc d6. Chinh vi thé, cac cu dan cua mot nudc, thdng
thudmg 12 cac nudc nhd, s& thuomg yéu thé, nhu ching
thiy chung thuc sy yéu thé, trudc cac cu dan cua nudc
khac 16n hon. Bdi vi trong cac nuéde 16m hon s& c6 nhidu
ca thé hon, va nhiéu dang thic da dang hon, va su canh
tranh & d6 khéc liét hon, va nhu thé tirc 14 tiéu chuin cua
su hoan thién ciing cao hon. Su lya chon cta ty nhién
khong nhit thiét sinh ra sy hoan my tuyét dbi, va, nhu
chung ta ¢6 thé phan xét tir ning luc han ché cua minh, su
hoan my tuyét dbi khong thé tim thdy & moi noi.

Dua trén ly thuyét cua su lua chon tir nhién, chung ta ¢
thé hiéu thu ddo ¥ nghia clia tw twéng ¢ xua trong lich sut
tu nhién, Natura non facit saltum. Tu tuémg cd xua nay, néu
ching ta chi nhin vao cac ca thé hién tai, khong hoan toan
dang, nhung néu ching ta d& v dén tit ca cac cu dan trong
qué khi, thi Iy thuyét ctia i chéc chin phai ding.

Moi ngudi thuong cong nhan ring tit ca cac co thé
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sdng di dugc tao ra nhd vao hai quy ludt vi dai — Tinh don
nhat ciia Kiéu loai, va C4c diéu kién cta Sy sinh ton. Khi
noi tinh don nhét cua kiéu loai c6 nghia 1a mot su théng
nhét co ban trong cAu triic, ma chung ta nhin thiy trong
c4c thuc thé hitu co ciia cing 16p, va cai ma hoan toan doc
1ap v6i thoi quen cudc sdng ciia chiing. Dua trén 1y thuyét
cia t6i, tinh don nhét cua kiéu loai dugc giai thich bang
tinh don nhét coa su di truyén. Cum tir cac diéu kién cua
su sinh ton, thuong dugc cho réng bai Cuvier hinh tugng,
hoan toan phu hop véi su lua chon cua tu nhién. Baoi vi su
lua chon cua tu nhién tdc dong thong qua hodc la bay gio
thich nghi v&i cac bd phan thay ddi cia mbi ca thé séng
véi didu kién séng hiru co va vd co; hodc béng cach da
thich nghi ching trong sudt giai doan dai di qua; su thich
nghi trong mét s§ trudong hop duoc tro gitp boi viée
khong str dung va st dung, bi anh huorng truc tiép yéu 6t
ctia diéu kién séng bén ngoai; va trong tit ca cic truong
hop chiu su chi phdi ciia vai quy luat tang truong. Véi Iy
do nay, trén thuc té, quy luit cta Cac diéu kién cua Su
sinh ton la quy luat cao hon; do né bao gém, thdng qua su
di truyén cia cac su thich nghi truéc, quy luat cua Tinh
don nhét cua Kiéu loai.
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CHUONG VII
BAN NANG

an nang c6 thé so sanh dugc véi thoi quen, nhung
khac biét vé ngudn gbc — Ban nang di thay ddi —
Céc con rép vimg va kién — Céc ban nang cé thé
bién d6i — Céc ban nang trong diéu kién thuin héa, ngudn
gbc cua ching — Ban nang tu nhién cha chim cu cu,
ostrict, va ong nghé - Kién tho - ong, va ban ning xay td
ctia né — Nhimg kho khan lién quan t6i 1y thuyét vé su lua
chon tu nhién cia ban nang — Céc con coOn tring vo tinh va
khong c6 kha nang sinh san — Tdng két
Chu dé vé ban nang c6 thé hiru dung trong cdc chuong
trude, nhung t6i nghi 1a s& tot hon néu thao lun cha d& nay
mdt cach riéng r&, dac biét 1a khi ban vé ban ning xay td
tuyét voi cta cic con ong, va ban ning nay déi véi nhidu
ban doc c6 1& s& 1a mot khé khan di 16m dé ¢6 thé quing bo
di ly thuyét cua toi. Phai néi truée rang t6i khéng co lién
quan gi t&i ngudn gdc clia cic stic manh tinh than chi dao,
hon 12 v6i sitc ban than stic manh cia cudc séng. Ching ta
chi quan tam tdi tinh da dang cta ban ndng va cac dic tinh
tinh than khéac cia cac con dong vat thude cing 16p.
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T6i khong c6 y dinh dua ra bat cir dinh nghia nao vé
ban nang. Chung ta c6 thé d& dang chimg minh la vai biéu
hién xuc cam dugc xép vao dang ban ning; nhung tit ca
moi ngudi déu hiéu nd c6 nghia la gi, khi ngudi ta néi ban
ning thiic ddy con chim cu cu di cu va dé trimg trén t6 cua
cac con chim khac. M6t hanh dong ma ban than ching ta
can phai trai qua va cé kinh nghiém moéi thuc hién duoc,
khi duogc thuc hién bdi mét con vat, nhit la bai con con,
khong c6 trai nghiém nao, va khi dugce thuc hién bai nhiéu
con vat theo ciing mot cach, khong biét v&i muc dich gi dé
chung thuc hién hanh d6ng nay, thi thuong dugc coi 6 la
mang tinh ban ning. Nhung t6i c6 thé chimg minh la
khong mét dic diém nao clia ban ning la phd bién. Nhu
ong Pierre Huber phat biéu, mdt phan nho cta phan xét va
ly 18, thudng co vai trd nhit dinh, thdm chi trong cac con
Vit rat bé nhé trong tyr nhién.

Frederick Cuvier va vai nha tdm ly hoc khac da so
sanh théi quen véi ban nang. Su so sanh nay, t61 nghi, dua
ra mot quan niém chuin xac dang chu y vé khung cua tu
duy ma trong d6 mdt hanh ddng ban niang dugc thuc hién,
nhung cho biét ngudn gdc cua né. C6 biét bao hanh déng
vo thic theo thdi quen dugce thuc hién, thuc sy la cé
nhimg dbi nghich véi mong muén co y thirc ciia ching ta!
Nhung chiing c6 thé dugc thay déi boi mong mudn va ly
I&. Cac thoi quen c6 thé dé dang trd nén lién quan véi
nhau, va véi cac khoang thoi gian va tinh trang co thé nhét
dinh. Khi d3 hinh thanh, ching thuong khéng thay doi
trong sudt qua trinh ton tai. Vai diém giéng nhau giita thoi
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quen va ban ning c6 thé chi ra duge. Khi hat lai mot bai
hat nbi tiéng, nhu thé trong ban ning, mdt hanh dong nay
ké tiép hanh dong khic boi giai diéu; néu mot ngudi bi
ngit khi dang hat gitra chimg; hay khi dang lap lai mot
diéu gi do theo théi quen, anh ta thong thudng budc phai
quay tro lai tir du dé khéi phuc lai chudi y nghi quen
thudc: nhu la 6ng P. Huber phat hién ra vé1 mét con buom
con, ma tao ra mdt cai cai vong rat phuc tap; boi vi néu
6ng ldy mot con budm con da x4y xong cai vong clia no,
cir cho 1a sau ting va dat n6 trong mét cai cai vong chi c6
ba tang thi con budm con nay don thudn chi thuc hién xdy
lai nbt tz“mg bbn, ndm va sau. Con néu mét con budm con
ldy ra khi n6 dang xdy, cur cho 1a ba ting va dit né vao
mot cai cai vong xdy xong sau ting sao cho phan 16n cong
viéc da lam ho no, khong hé cam thdy c6 loi gi ca, né cam
thiy x4u hd va dé hoan thanh cai cai vdng cua minh, né cé
vé ép ban than bat dau tir tang thir ba, noi ma ma no dang
dang d&, va do d6 cb ging hoan thanh cong viéc da dugc
hoan thanh.

Néu chung ta gia dinh bét cir hanh dong theo théi quen
nao dugc di truyén — va tdi nghi no ¢ thé chimg minh
thuc té nay di xay ra — thi su gibng nhau giira cai ban dau
la mot thoi quen va mot ban nang trd nén rit gn gii toi
muc khong thé phan biét. Néu thién tai Mozart, khong
choi piand luc ba tudi khi hdu nhu chua thuc hanh gi, ma
choi ban nhac ding nhu kiéu khong thuc hanh, éng ta da
¢o thé duge ndi thuc su choi theo ban ning cua minh.
Nhung chiing ta s& mac phai mét 16i nghiém trong khi gia
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dinh rang nhiéu ban nang hon c6 dugc nhd vao théi quen
trong mot thé hé, va sau d6 chuyén lai nho vao di truyén
cho cac thé hé ké tiép. Nguoi ta c6 thé chimg minh 5 rang
nhimg ban ning tuyét voi nhit ma chiing ta biét t6i, nhimg
ban nang ctia con ong va kién, khong thé hoc duoc.

Moi ngudi déu cong nhan ban nang 1a quan trong nhu
ciu tric hién hiru hinh d6i vai loi ich cia mdi Joai, trong
diéu kién sbng hién tai cta no. Trong diéu kién séng thay
ddi, it nhét c6 thé 1a cac bién dbi nhé cia ban nang co6 thé
¢6 lgi cho mét loai; va néu nguoi ta chimg minh dugc cac
ban nang thuc su thay doi it thi toi khong thiy c6 kho khin
ndo dé su lua chon cta tu nhién duy tri va tich tu lién tuc
cac bién ddi cia ban nang t&i muc d6 cd loi. Toi tin chinh
nhu thé ma tit ca cic ban nang phic tap nhit bit ngudn.
Vi céc chinh ddi cua cdu tric hitu hinh xuét hién, duogc
tang l1én boi viéc su dung hay thdi quen, va bi lam suy
giam hoic mat di boi su khong st dung, toi khong nghi
ngd ban ning ciing tuong tu thé. Nhung ti tin cac anh
hudng cia thoi quen chi 1a phu néu so véi cac anh huéng
cia su lua chon tu nhién cia cai co thé dugc goi la cac
bién di ngiu nhién cia ban ning; chinh 13 nhimg bién d6i
hinh thanh tir nhimg nguyén nhan chua biét tdi tao ra cac
sai 1éch nho cua ciu tric co thé.

Khong mét ban nang phirc tap nao ¢6 thé dugce tao ra
béi su lua chon cia tu nhién, trir khi béi su tich tu chdm
chap, dan dan, cac bién déi nho bé nhung co6 lgi. Do vay
nhu trong trudmg hop cia cu tric co thé, ching ta phai
tim ra trong tu nhién, khong phai c4c 1a cac su chuyén hoa
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thuc sy ma thong qua do6 cac ban nang phirc tap dugc hinh
thanh — bai vi nhitng cai d6 chi co thé tim thdy trong cac
c4 thé khai sinh ctia mdi loai — nhung chiing ta phai tim
thiy trong cac nhanh con chau sau nay vai bang chimg cho
nhimg kiéu chuyén dbi nhu véy; hodc it nhét ching ta phai
¢6 thé chimg minh nhimg thay dbi ctia vai dang loai la c6
thé xay ra; va diéu nay 1a chung ta chéc chin cé thé lam
duge.. Téi d4 vé cung ngac nhién khi tim ra, tinh dén ca
cac ban ning cua dong vat it dugc quan sat trir & chiu Au
va Bic My, va ca khong ban nang nao duoc biét téi trong
s6 cac loai da bi tuyét ching, rat thudong xuyén cac bude
chuyén hoa dan t6i su hinh thanh cic ban nang phic tap
nhét c6 thé tim ra duge. Quan diém cua Natura non facit
saltum ap dung dugc véi d6 thich hop gin nhu tuong tu
cho cac ban nang ciia cac bd phén co thé. Sy thay déi cua
ban nang cé thé doi khi duoc trg giup béi cung loai cé cac
ban ning khac biét trong cac giai doan séng khac nhau,
hay trong cac mua khac nhau cioa nam, hay & trong cac tinh
hubng khac nhau. ..; trong truong hop d6 hoic mot ban ning
nay hay ban ning khac dugc sy lua chon cua tu nhién duy
tri. Va nhu thé tinh da dang cuia ban nang trong cing loai
6 thé duge chimg minh xuat hién trong tr nhién.

Mt lan nira nhu trong trirong hop céu triic co thé, va
kha dung véi 1y thuyét ciia t6i, ban niang ctia méi loai 1a cé
ich cho ban than ching; nhung nhu ching ta duoc biét,
khong bao gid tao ra chi tét cho cac loai khac. Mot trong
nhimg vi du cu thé nhat v& m6t dong vét thuc hién mét
hanh ddng chi c6 loi cho mdt con khac, ma t61 quen thude,
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la aphide sin sang tiét chét ngot cho loai kién: chung
nguyén lam viéc nay nhu thé nao thi xin moi cac ban xem
su miéu ta nay cua toi. Toi loai ra tit ca cac con kién tir
mdt nhom khoang mudi hai con aphide trén mét phién la
cdy, va khong cho chung tu hop lai trong vong vai gio.
Sau khoang thoi gian nay, t6i cam thy chéc chin rang con
rép vimg mudn tiét chat dich ngot. T6i quan sat chiing mot
lic qua kinh hién vi, nhung khong con nao tiét dich ca; toi
sau d6 vudt ve chiing bang mot soi toc theo dung mot cach
gidng nhat nhu kiéu cia con kién sir dung ang ten cua né
d6i v6i con rép vimg; nhung ciing khdng con nao tiét dich.
Sau d¢, toi dé mot con kién chay vao chd cac con rép
vimg, va nd ngay lap tirc ¢c6 vé nhu, théng qua su phin
khich chay quanh cua no, nhan biét 13 c6 mot dam rép
vimg rit déng; con kién bat diu trd choi dng ten ciia n6
trén bung cua timg con aphis, va mdi con rép vimg, sau
khi cdm nhan dng ten, ngay l4p tirc ndng bung cua nd va
tiét ra mot giot chat 1éng ngot, ma con kién v6 cung thich
tha khi hut vao. Tham chi 1a nhitng con rép virng nhé cling
lam nhu vay, chimg to ring hanh déng nay 14 mang tinh
ban nang, khong phai 1a duc rat tir kinh nghiém. Nhung do
chét dich nay vé ciing dinh, ¢6 I& tién loi cho con rép vimg
néu tach bo di chét dich dé; va c6 1& 1a con rép vimg theo
ban nang tiét chat dich khong chi tét cho kién. Mac du toi
khong tin ring cé bat cir dong vat ndo trén thé gidi nay
thuc hién mot hanh dong chi t6t cho con khac cua loai
riéng ré; nimg mdi loa1 cb ging tan dung cac ban nang
clia con khac, nhu mdi con tan dung cAu tric co thé yéu
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hon ciia cac con khac. Do d6 mot 1an nira, trong vai truong
hop, nhimg ban nang nhéat dinh khong thé dugc coi 1a hoan
hao tuyét dbi; nhung vi chi tiét vé cac diém nay va diém khac
khong phai [a khong thé thiéu, chung c6 thé bo qua & day.
Nhu mtc dd nao d6 clia bién déi ctia ban nang trong
diéu kién tu nhién, va su ké thira clia nhimg bién d6i nhu
véy, la khong thé thiéu dbi véi tac dong cua su lua chon tu
nhién, nhu nhiéu vi du c6 thé dugc dua ra & day; nhung do
thiéu thoi gian va gidy bat da can tro toi. Tdi chi c6 thé
khing dinh chic ring cac ban nang thuc su la thay dbi —
ching han nhu ban ning di tri, trong ca pham vi va
phuong huéng, va trong toan bd su méat mat cua no.
Tuong tu nhu thé véi td cia cac con chim, ma mot phan
thay ddi phu thudc vao cic tinh hudng lya chon, va vao
thién nhién va nhiét d6 cia dit nuéc cu cu trd; nhung
thuong do nguyén nhan chung ta khong biét; ong
Audubon d3 dua ra mét vai truong hop déng chi y vé su
khac biét trong cac tb cia cung loai thupc mién Bic va
Nam nudc M§. Su so hai ké thi nhét dinh chic chin la
mot dac tinh cua ban niang nhu c6 thé tim thdy trong
nhitng con chim non, mac di n6 manh thém thong qua
kinh nghiém, va boi su so hai chinh ké thu cua cac con vit
khac. Nhung nbi s¢ con ngudi din dan thu duoc, nhu toi &
dau d6 da chung minh, bai rat nhidu ca thé ngu cu trén cac
dao hoang véng; va t6i c6 1§ da nhin thidy mét vi du nhu
thé, thdm chi & nudc Anh, trong sy hoang dai hon cua tat
ca cac con chim lon so vdi cia con chim nhé hon cua
chung ta; boi vi nhitng con chim 16n thuong bi con nguoi
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quiy nhifu. Ching ta hoan toan cé thé coi tinh hoang da
hon ctia cdc con chim ldn 1a do nguyén nhén néu trén; boi
vi & trén nhilng dao khong cé ngudi &, nhimg con chim
l6n khéng dang s¢ hon nhitng con chim nho; con chim ac
13, hét sirc than trong & nuée Anh, duge thudn héa & Na
Uy, giéng nhu con qua mau & Ai Cap.

Chu tric théng thuong cta cua cac ca thé cling loai,
sinh ra trong té giéi tw nhién, la vé cung da dang c6 thé
chimg minh bang vb sb thuc t&. Vai truong hop vé thoi
quen bat thudng ctia mot sb loai nhit dinh c6 thé dua,
nhimg ci néu c6 loi thi c6 thé s tao diéu kién phat trién,
thong qua su lya chon cua tu nhién, nhimg ban nang hoan
toan méi. Nhung t6i nh4n thirc diy du ring nhimg 10
tuyén bd chung nay, néu khong ¢ cac chimg cir di kém,
kho c6 thé 1am ngudi doc tin tudng. T6i chi ¢é thé lap lai
su dam bao cua t6i rang t6i khong néi néu khong ¢ chimg
cur xac thure.

Kha ning, tham chi 12 x4c suét, ctia cac bién ddi duoc
di truyén ciia ban ning trong diéu kién tu nhién s& duoc
lam manh thém bai viéc xem xét mgt vai trudong hgp trong
diéu kién thuin hoa. Chung ta s& khong c¢6 kha niang dé
nhan ra nhimg phin tuong tmg ma théi quen va su lua
chon clia cai goi 1a cac bién déi ngiu nhién da déng vai tro
trong chinh ddi cac dic diém tu duy cia cAc con vt thun
hoéa ctia chiing ta. Mot sb vi du gy td mo nhung dang tin
ciy v& su di truyén tat ca cac hinh dang cua cAu triic va s
thich, va twong tw nhu thé nhimg muu meo, manh khée ky
la nhit, lién quan dén khung tu duy trong nhimg giai doan

296



nhit dinh c6 thé duge dua ra. Nhung chang ta hiy nhin
vao cac truong hop tuong tu cua vai gidng ché: nguoi ta
khong thé nghi ngd 14 nhimg con cho sin non (chinh t6i di
biét mot vi du dang kinh ngac) sé doi khi chi tham chi l1a
hé trg nhimg con ché khic & nhimg lan diu tién duoc
mang ra ngoai; tha mdi vé chic chin 1a trong mét mirc do
nao d6 da duoc di truyén lai bdi loai cho tha moi; va
khuynh huéng chay xung quanh, thay vi & mot chd, dan
ciru boi con ché chan ciru. Toi khong thé biét rang nhimg
hanh dong nay, dugc thuc hién béd nhiing con ché non
chua hé tiép xuc vdi thé gidi bén ngoai, va trong cach gan-
nhu tuong i ciia mbi ca thé, duoc thuc hién véi su sung
sudng badi mdi gidng, va muc dich ciing khong dugc biét —
béi vi con cho san con khong biét hon 1a né danh hoi tim
mdi dé gitp chi nhan cua né, so voi con budm tring biét
tai sao né dé trimg trén 14 cua cai bap — Toi khong thdy
rang nhimg hanh dong ndy co ban la khac nhau khi xét
trén goc do cua ban ning thuc su. Néu ching ta bat gap
mdt loai s6i, khi con bé va chua duoc huin luyén, ngay
khi no trong thdy con mdi, né dimg yén mét chd khong
ddng ddy gi nhu 1a mot birc tuong, va sau d6 bo tir tir dén
v6i tu thé la lung; va loai séi khac thi chay xung quanh
dan huou, thay vi dimg yén mét chd, va dua chiing téi mot
noi xa, chiing ta chic chin c6 thé goi diy 1a nhimg hanh
dong ban nang. Ban nang thudn héa, nhu ching ta c6 thé
goi nd, thi kém cb dinh va kém khong thay dbi hon nhiéu
nhu ban nang tu nhién; nhung ching lai bi anh hudong bdi
su Iua chon kém manh liét hon nhiéu; va di duge truyén
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lai trong mot khoang thoi gian ngin khong gi ¢ thé so
sanh dugc, trong diéu kién séng it ¢é dinh hon.

Nhimg ban ning thuin hoa, thoi quen va cAu tric nay
duoc di truyén manh mé& nhu thé nao va chuing tré nén hoa
14n vao nhau mot cach dang to mo nhu thé nao, duge thé
hién diy du khi nhimg gidng ché khéc biét duge lai voi
nhau. Moi ngudi biét ring mét sur lai ghép véi ché bun da
anh huong t6i su diing cam va cimg rin cua ché sin thd
qua nhiéu thé hé; mét su lai ghép véi ché sian tho d3 mang
té1 cho toan bo ho nha chd chin ctru xu huéng sin théd
rimg. Nhing ban ning thuan héa, dugc thir nghiém bang
cach lai ghép, gidng vé6i ban ning tr nhién, ma trong cach
tuong tu trd nén hoa tron vao vdi nhau mdt cach thd vi
nhung khé hiéu, va trong mot thai gian dai thé hién du
vét clia ban nang bd hodc cia me: vi du nhu, 6ng Le Roy
miéu td mdt con chd, ma cu cda né 1a ché soéi, va con cho
nay chi thé hién tinh hoang da ctia b me chung theo diing
mét cach, khong di theo duong thing toi chu nhén khi
dugc goi.

~

Ban nang thudn héa d6i khi duge nhéc téi nhur 1a cac
hanh dong da di truyén tir 1au chi tir théi quen ép bude va
lau dai lién tuc, nhung t6i nghi diéu nay khéng dung.
Khong ai timg nghi dén viéc day, hodc c6 1& da day chim
bd cau nhao 16n cach nhao 16n — mot hanh dong, nhu t6i
da timg chung kién, dugce con chim non thuc hién, nhung
con ma chua bao gid nhin mdt con chim bd cdu nhao 19n.
Chung ta c¢6 thé tin ring mot con chim bd ciu nao d6 da
thé hién xu hudng yéu téi thoi quen ky la nay; va rang su
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Iura chon 1au dai lién tuc nhimg ca thé t6t nhit trong cac
thé hé ké tiép nhau da bién nhimg con chim nhao 16n tr&
thanh nhur hién nay; va & gan viing Glasgow co céc con
house-tumbler, nhu t6i nghe tir 6ng Brent, nhitng con
khong thé bay cao qua bon muoi centmét ma dau khong
vuot qua chan sau. Mot diéu dang nghi ngdr 1a liéu da timg
¢6 ai c6 y dinh day con ché danh hoi, néu nhir khong ¢
con cho nao mét cach tu nhién thé hién xu hudng kiéu
nay, va diéu nay doi khi duoc biét la xay ra, nhu toi da
timg thiy mot con ché suc thudn chung. Khi xu huéng dau
tién da biéu hién, su lua chon c6 chon loc va cic anh
huong di truyén cia sy huin luyén ép budc trong mdi thé
hé ké tiép nhau s€ soém hoan thanh cong viéc; va su lua
chon vé thirc van con 1am viée, do mdi ngudi déu ¢ mua
duoc, khong hé c6 y dinh cai thién con gidng, nhimg con
ché danh hoi va di san tdt nhét; mat khic, trong mot vai
trudng hop chi can thoi quen khong 1a di; huén luyén con
thé non 1a kho nhét trong tdt ca cac con vat; hiu nhu
khong c6 bat cir con vét nao lai thuan hoa hon con tho nhung
t6i khong cho rang con tho da timg dugc lwa chon vi tinh
thudn héa ciia nd; toi coi chung ta phai gan toan bd su thay
dbi tir tinh hoang di vd cung t6i tinh thuin héa v6 cung,
don thuén 1a do thoi quen va sir giam ham lau dai va kin.
Ban nang tu nhién mét di trong diéu kién thuan hoa: vi
du cu thé vé tinh trang nay biéu hién trong nhitng con
gidng ciia ga ma hiém khi tham chi 1a khong bao gid "ga
4p trimg", tirc 14 khong bao gid mudn ngdi trén trimg cia
chung. Chi tinh quen thudc thdi khién moi ngudi khéng
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nhin ra cdch tu duy suy nghi ciia cic dong vat thuin chiing
clia chung ta d4 bi chinh sira phd bién va nhiéu nhu thé
nao boi su thuan héa. Moi ngudi khé ¢6 thé ngd tinh yéu
con ngudi da tré thanh ban ning trong con ché. T4t ca chd
sO1, cdo, chdé ring va cac loai thugc ho meo, khi duge
thuan héa, hiu nhu déu rit thich tdn cong gia cAm, clru va
lon; va xu hudng nay da thiy la khong thé thay dbi duoc
trong loai cho dugc mang vé nha khi con bé tir cac nude
nhu Tierra del Fuego va Uc, noi nhitng ngudi kém phat
trién khéng giit cac con vit thuin hoa nay. Mat khac,
nhitng con ché dugc huén luyén cta chung ta, thim chi Ia
khi con rat bé, cAn dugc day 1a khong tin cong gia cim,
ciru va lon! Mot didu chéc chin la d6i khi chiing ciing tin
cong, va sau do bi danh; va néu khéng day duoc, chiing s&
bi tiéu diét; va nhu thé thoi quen, voi mirc d6 nhit dinh
ctia su lua chon, c6 1& d3 phéi hop thong qua sur di truyén
trong viéc huan luyén loai ché cua ching ta. Trong khi dé
nhimg con ga con da mét di, hoan toan 1a do théi quen, sur
s¢ hdi cac con ché va méo ma chic chan 1a ndi s¢ nay
trudc ddy la ban nang cua chung, theo cach tuong tu nhu
la n6 rd rang la ban nang cua con ga 161 non, méc du duge
nudi ning boi ga mai. Khong phai 12 ga con mét di toan bd
ndi s¢ hdi, ma chi 1a ndi so méo va ché, vi khi ga mai kéu
cuc tac bao hiéu nguy hiém, ching s& chay (nhét 1a ddi véi
con ga tay non) tir chd nim dudi con g3 mai, 4n minh
trong dam c6 hay bui cdy xung quanh diy; va hanh dong
nay chic chin 1a do ban nang, nhu ching ta thdy trong
nhitng con chim d4t, con chim me cua chiing bay mat.
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Nhung ban nang nay dugc gilt lai trong cac con ga bé da
tré nén v dung trong diéu kién thuan héa, boi vi con ga mai
me d3 hau nhu mét kha nang bay do khéng sir dung dén.

Vi ly do nay, chung ta ¢é thé két ludn rang ban nang
thudn hoa da thu duoc va ban nang tu nhién bi mét di mét
phan do théi quen, va mot phan bai do su lua chon cua
con ngudi va su tich tu, trong sudt cac thé hé, théi quen va
hanh déng tu duy la lung, ma ban dau do khéng hiéu biét
nén ching ta goi chung xudt hién do ngéu nhién. Trong vai
trurong horp, chi thoi quen bat bude di di dé tao ra nhitng
thay dbi tri 6¢ duoc di truyén lai nhu vdy; trong nhimng
truong hop khac thi théi quen ép budc khong c6 éanh
huong gi, va tit ca déu 1a két qua cia su lua chon, theo
dudi mot cach c6 phuong phap va khéng y thirc, nhung
trong hau hét cac truomg hop thi ca sur lya chon va thoi
quen cung tac dong.

C6 1& chung ta s& hiéu thau dao nhat nhitng ban nang
trong thé gidi tu nhién duoc chinh ddi nhu thé nao boi su
lwa chon, bang cach xem xét vai truong hop. Tdi chi chon
ra ba trong vai trudng hop ma t6i thu thip dugc. Téi sé dé
nhimg truong hop con lai cho cac tac phdm sau nay cua
minh — ching 14 ban nang khién con chim cu cu dé trimg
trén t6 cta cac con chim khéc; ban nang lam no lé cua vai
loai kién nhat dinh, va kha nang lam luoc cua ong: hai ban
nang sau cung da va hién tai dugc cac nha tu nhién hoc coi
14 hai ban ning tuyét voi nhat trong s tt ca cac ban nang
duoc biét téi.

Moi ngudi hién tai déu thira nhin nguyén nhan trung
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gian va cubi clng ciia ban nang cuia chim cu cu, la con mai
dé trimg, khong phai hing ngay, ma hai hay ba ngay mét
lan; tirc 12 néu ma con mai nay dinh lam t6 cho chinh no
va ngdi trén nhitng qua tring cua no thi nhirng qua ra dau
tién s& khong dugc 4p trong mot thoi gian nhit dinh, hoac
Ia s& co nhimg qua trimg va con chim non ¢6 tudi khac
nhau trong ciing mot t6. Néu ding 1a nhu thé thi qua trinh
dé va ap trimg ¢o thé 1a qua dai, khong thun tién, nhat Ja
khi chim mai phai di cur rat sém; va nhitng con chim nd
som s& ¢o thé chi dugc chim bd cho dn. Nhung con chim
cu cu My dung la dang gap tinh canh kho khan nay: con
mai tu 1am to cho minh réi 1an luot 4p cic qua trimg cua
no. tat ca vide lam cung lic. C6 ngudi khang dinh doi khi
con chim cu cu My cling dé tring trén td cia cc con chim
khéc; nhung theo nhu tién sy Brewer, mét nguoi gidu kinh
nghiém va hiéu biét sau, thi 167 khang dinh dé 14 sai 1am.
Tuy nhién t6i ¢6 thé dua ra vai vi du vé cac loai chim khac
nhau ma ngudi ta biét 1a dai khi dé trimg trén t& cua cac
con chim khac. Bay gi¢ ching ta ha) gia thiét nhimg con
td tién cua loai chim cu cu chau Au cta ching ta ¢ thoi
quen cua lodil chim cu cu M¥; nhung con mai d61 khi dé
trimg trén t6 cla cac con chim khac. Néu nhimg con chim
hudng loi tir thoi quen khong thudmg xuyén nay, hay néu
nhitng con non tré nén manh mé& hon nho loi thé duoc tan
dung ban ning cha me 1am l4n cia chim khac, hon 1a cta
chinh cha me ching nd, con mai ¢é ganh ning nhung
khong thé lam no suy sup bing cach sinh ra nhimg dia
con va qua trimg ¢6 tudi khic nhau trong cing mdt thoi
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diém, thi con chim gia va con chim non dwoc nudi ning sé
thu dugc mét loi thé. Va su so sanh dan t6i tin rdng con
chim non nho d6 duoc cham soc s&, thong qua su di truyén
rit d& theo thoi quen khéng thuong xuyén va ky la ciia me
dé chung, va dén luot minh ching s& c6 xu hudng dé tring
[én t6 cla cac con chim khac, va nhd d6 thanh cong trong
viéc nudi con. Thong qua qua trinh lién tuc cua tu nhién
nay, t0i tin rang ban nang ky la cua con chim cu cu cua
chung ta c6 thé, va da, duogc tao ra. Toi xin noi thém réng,
theo nhu tién sy Gray va vai ngudi quan sat khac, con
chim cu cu chau Au khong hoan toan mét di tinh yéu cha
me d6i véi con cai.

Thoéi quen khong thudng xuyén cia cia cac con chim
dé trimg trén t& cia con chim khac hozc 1a ctia ciing loai
hay khac loai, khong phai la hiém d6i véi loai Gallinaceae;
va diéu nay co 1& giai thich ngudn gdc ciia mot ban nang
ky la trong nhom ho hang ctia ostrict. i véi vai con mai
ostrict, it nhat la trong trudng hop ctia loai nude My, giao
phdi rdi dé ra nhimg qua trimg dau tién trong mot t6 va
sau do trong t6 khac; va nhimg qua trimg nay duoc con
duc 4p. Ban nang nay c6 thé duoc giai thich bang thyc té
la nhitng con mai dé sé luong trimg 16n; nhung nhu trong
truong hgp cia con cuckoo, trong khoang thoi gian hai
hodc ba ngay. Tuy nhién ban néng nay cuia loai ostrict My
van chua duoc hoan thién; vi mot sé lwong 1on dang ngac
nhién trimg ndm rai rac khip cac canh dong dén mirc trong
mét ngay di tim kiém t6i nhat duoc khong it hon hai muoi
qua trimg bi that lac va lang phi.



Nhiéu con ong 13 dang séng nho & do, va luén ludn dé
trimg trén t ctia con ong khac loai. Truémg hop nay con
dang chu ¥ hon la trudng hop cta con chim cu cu; boi vi
loai ong khong chi co ban ndng ma con co ca ciu tric
duge didu chinh cho phi hop vai théiquen mm_jgy: cua
chung; vi chung khong so hiru co quan thy phin hoa cﬁx\
ma c6 thé s& cin thiét néu chiung mubn chira thirc &n cho
con ong con cua chinh chiing. Tuong ty vay, vai loai clia
Sphegidae (cac con con trang gidng nhu con rép vimg)
song an bam trén cac loai khac; va ong Fabre méi ddy da
trinh bay nhimg 1y do thuyét phuc dé tin ring mac du
Tachytes nigra thong thudmg lam té cho chinh né va chira
trong d6 cac con mdi da bi 18 1iét dé nhimg con 4u tring
cua nd sau ndy co thirc &n, nhung khi lodi ¢én trung nay
tim thdy mot td d3 duoc dao sin va ¢o chua thuc an cua
con khéc, né tan dung phédn thuéng nay, va trong tinh
hubng nay trd thanh con vét an bam. Trong trudng hop
nay. giéng nhu trudng hop ciia con cuckoo, toi biét chic 1a
su lya chon clia ty nhién di bién mot thoi quen khong
thucmg xuyén tr¢ thanh thuong xuyén, néu 1a ¢o loi cho loai,
va néu con ¢on trung ma t6 va thire an chira trong do ciia nd
bi chiém doat trang trgn, khong bi tuyét chiung.

Ban nding lam no 1é - Ban nang dang chi y nay lan dau
tien dugc phat hién ra trong Formica (Polyerges)
rufescens cua 6ng Pierre Huber, mdt nha quan sat tt hon,
tham chi 14 ca ngudi bd ndi tidng cia dng ta. Nhiing con
kién nay hoan toan phu thudc vao nhimg ké né 1¢ cua né;
néu khong co su tro gitip clia nhitng tén nd 16, thi loai kién
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nay sé bi tuyét chiing ngay trong vong mdt nim. Nhimg
con duc va con cai ¢ kha ning sinh san khong lam viéc.
Nhimg con kién tho va con cai khéng co kha nang sinh
san, mic du da sb chung déu day ning lwong va manh mé
trong viéc bat gir cac con nd 1é, khong hé lam viée gi
khac. Chung khong thé tr lam 6 cho minh, hay cho con
4u trung cta chung an. Khi cai td cfi trd nén khéng com
tién dung nitra, va chung budc phai di cu, chinh la nhimg
con nd 1é quyét dinh sy di cu, va thuc té 1a tr& thanh
nhimg chu nhan cua né bang ham caa chimg. Nhimg cha
nhan nay hoan toan vo tich sir dén mire ma khi 6ng Huber
nhdt ba muoi con khong cé bét ¢t con nd 1é kém theo,
nhung lai ¢6 rit nhidu thire an ma con chu thich nhét, va
cting voi con du tring va con kén dé khién ching lam viée,
nhumg nhimg con kién nay ching lam gi ca, tham chi
chung con khéng tir an ndi. va nhiéu con di bj chét vi doéi.
Ong Huber sau d6 dua vao duy nhdt mét con né & (F
fusca), va con nay ngay lap tire lam viéc. cho an va clru
sdng nhimg con chi con sdng sot; lam vai cai 16, cham séc
4u tring; va lam moi th{ trd nén binh thuong. Diéu gi ¢o
thé ky diéu hon la nhimg thue té rd rang nay? Néu ching
ta d khong biét bét cr mdt con kién sinh ra dé lam nd 1¢
nao khac, s& la v6 vong dé tién doan mdt ban nang tuyél
vOi nhu vy dd dugc hoan thién.

Formica sanguinea, twrong tu nhu vdy, lan dau tién
dugc phat hién boi 6ng P. Huber la mét loai kién no 16.
Loai nay duoc tim thiy & ving phia nam nuée Anh, va
ong F. Smith da quan sat nghién ctru nhimg théi quen cua
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ching. Trong vién bao tiang nudc Anh ma td1 mang ng
nhidu v&i nhitng thong tin quy bau ma i dwoc cung cip
vé chi dé nay va cac chu dé khac. Mac di hoan toan tin
vao nhung phat hién cua 6ng Huber va ong Smith, t6i da
c¢b ging tiép can chu dé vai s nghi ngd, vi bét cir ai cling
déu ¢6 Iy do xac dang dé nghi ngo tinh ding din ciia mot
ban nang phi thuong va kho hiéu nhu 1a tu bién minh
thanh ké nd 1é. Do d6 & day té1 xin dua ra su quan sat ma
tur chinh t5i thuc hién, it chi tiét hon mét chiat. Téi mé
mudi bdn t6 ctia F. sanguinea, va trong tit ca cac té tim
thiy vai con né 1¢. Nhimng con duc va con cai sinh né duge
cua loai nd 1é chi duoc tim thiy trong nhu‘ng cong dong
chuin muc va chua bao gio duoe nhin thiy trong cac t6
cua £ sanguinea. Nhitng con nd ¢ mau den va khdng qua
nira ¢& cua con kién chi mau do, khién cho su tuong phan
bé ngoai ctia chung Ia rit 16m. Khi céc t& co xdo dong nho,
con nd 1& d6i khi dua ra, va gibng nhu chi nhin cua
chung, rat tirc gidn va bao vé cai to: khi th bi xdo dong
nhiéu du trang va kén ¢é nguy co gip nguy hiém, cac con
nd 1é lam viée tich cuc ciing véi chil nhan dé mang nhimg
4u tring nay di t6i mdt noi an toan. Nhu vay thi ching ta
thiy rd 14 nhitng con no 16 cam thiy hoan toan nhu & nha.
Trong subt thang sau va thang bay, ba nam lién tiép, t6i da
quan sat nhiéu gio céc td kién & Surrey va Sussex, khong
bao gidr nhin théy mdt con nd 1€ hodc 1a rén hodc vao mot
cai t6. Do trong nhitng thang nay, con né 18 ¢6 sb luong
rat it, t6i nghi chiing co thé cu xir khac di néu sé luong
dong dic; nhung éng Smith da cho tbi biét rang ong da
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quan sat nhing céi té d6 vao thing nam, sau va tam, & ca
Surrey va Hampshire, va khong bao gio nhin thdy mét con
nd 18, cho du sb luong cta chung 1a 16n ¢ thang tdm, ra
khoi hodc di vao td. Vi thé ng ta coi ching la cac con nd
1& trong nha tuyét dbi. Trong khi d6, thi cac con chi dugc
trong thdy thuong xuyén mang chét lidu vao td, va tat ca
thirc an kiéu loai. Tuy nhién trong thang bay nam nay, tbi
bit gap mot cong ddng c6 sb luong cac con nd 1é 16n bét
binh thuong, va tdi trong thiy mot sb con nd 1é tra tron ldn
vao voi cac con chit rdi khoi td va di doc cling con dudng
toi mot cay théng Scotch cao, cach td gin hai muoi nham
centimet. Chung tréo 1én cdy nay cing nhau, c6 1& 1 dé
tim con aphide hay cocci. Theo nhu 6ng Huber, nguoi ¢
rat nhiéu co hoi dé quan sat, trong nude Thuy S¥, cac con
nd 1é thuomg xuyén lam viée xdy td cung vdi con chi, va
chi minh chiing mé va déng cira vao budi sang va budi tdi;
va nhu 6ng Huber dién dat r3, nhiém vu chinh cta n6 la dé
tim ra cac con aphide. Diém khéc biét trong cac thoi quen
thuong xuyén cua con nd 1¢é va con chu trong hai nudc ¢
1& chi tuy thude vao viée con nd 1é bi bat véi sb lugng lén
hon & Thuy S§ hon 1a & Anh.

Mot ngady t6i may man cé co hdi chimg kién su di cu
tir tb nay sang to khac, va né 1a mét trong nhimng canh thu
vi nhét dé chung kién cac con chu than trong, nhu Ong
Huber da tuyén bd, nhitng con nd 1é cua nd bang quai
ham. Mot ngay khéac t6i vo cing ngac nhién boi mét sé
luong 16n cac con nd 1& bau xung quanh mdt chd. chac
chin 1a khong dé tim thirc an; ching tién t6i va bi dudi di
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quyét liét boi mot cong dong doc lap cia mét loai nb 1é (F,
fusca); va d6i khi téi tan ba trong sb nay bam vao chan cua
cta loai nd 1& F. sanguinea. Con sau mdt cach tan nhan
giét chét cac ddi thi nho hon, va mang xac chét cua nhimg
con nay tdi td cua ching lam thic 3n, cach ddy khoang hai
muoi bay centimet; va ching bi can khéng dé cho nudi
con 4u trung nhu la no 1&. Sau d6 t6i ddo mot nhém cac
con 4u tring cua F. fusca tir t6 khac, va dit chung xudng &
mét noi gin noi xay ra dung d6; chung bi bét giir ngay, va
mang di boi nhitng con bao chua, nhitng con thich lam
diéu nay vo cung, rét cudc thi chung la ké chién thing
trong cudc chién.

Cung luc do6, t61 dat trén cung mot noi mot hop nhod
céc con 4u tring cua loai khac, F. flava, véi mét sb it cac
con kién nhé mau vang vin bam vao khu vuc té nhu thé.
Loai nay d6i khi, mac du khi hiém, bi bién thanh né I&,
nhu d3 duge 6ng Smith miéu td. Mac du loai nay vo cung
nhé bé nhung ching lai rt diing cam va ti da thiy chung
tdn cong ac liét cac con kién khac. Trong mot vi dy, to1
thdy hét stc ngac nhién khi tim ra mot cong dong kién F
flava ddc 1ap dudi mot tang da nim phia dudi td cua loai
F. sanguinea nd 1€, va khi tdi vo tinh ddm phai hai td nay,
cac con kién nhé tin cong cac con kién 16n véi suc diing
cam phi thuomg. Bay gid toi to mo la liéu F. sanguinea cod
thé phan biét con 4u tring cia F. fusca, con thuong bién
thanh né I¢, vdi nhitng con cua loai F.flava nhd nhung
mianh li¢t, ma ching khong bao gid bat; va i c¢6 bing
chimg la ching d3 ngay lap tic phan biét duogc; ching
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khéng vui mimg ngay ldp tic bét giit con 4u tring F.
fusca, trai lai chung rit so hai khi ching bat gap con 4u
tring, hay tham chi dét tir td cta F flava va ngay 1ap tirc
bé chay; nhung trong khoang muoi lam phut, ngay sau khi
tat ca cac con kién vang nho di bé di, chung lay lai can
dam va mang con 4u tring di.

Mbt budi téi toi da tham mét cong ddng khac cia F.
sanguinea, va tim théy mot s6 cac con kién nay vao td cua
ching, mang xac chét cia F. fusca (cho thdy ring né
khéng phai 1a mot su di cur) va nhiéu con 4u trung. Toi
theo d4u vét ciia ching khoang ba muoi nham centimet t6i
mot bui cdy rdm rap, cho td1 khi con F. sanguinea cudi
cung di ra, mang theo mét con 4u trung, nhung t6i khong
thé tim ra cai t& c6 1ap nay trong bui cay. Tuy nhién cai td
chic da phai & dau do, boi vi hai hay ba con F. fusca da
chay xung quanh véi su kich dong manh mé va mét con
dimg nguyén khong nhiic nhich voi con 4u tring cia né
trén mdm, gan ngdi nha hoang tan cua chung.

Pay chinh 14 nhimg thuc té nhu vay, cho di khéng cén
t6i khing dinh lai, d6i voi ban nang tuyét voi clia viée tros
thanh n6 16. Chung ta da thdy su tuong phan cuc 16n giira
théi quen ban nang cua F. sanguinea voi cua F. rufescens.
Con sau khéng tu xdy t6 cho minh, khong tu quyét dinh su
di cu, khéng thu lugm thirc dn cho ban than va cho con
cai, tham chi con khéng tu in dugc: nod tuyét dbi phu
thuéc vao nhiing con n6 1€ dong diac. Trong khi do,
Formica sanguinea, so hiru it nd 1& hon nhiéu, va cang it
hon vao thoi gian dau va hé. C4c con chu quyét dinh xem
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khi ndo va & dau thi s& xdy 6, va khi chung di cu, chung
mang theo con no6 1€. Cad & Thuy Sy va Anh, con né 1€ ¢
vé nhu rat cham lo téi con 4u trung, con con chu thi tu no6
di tim kiém, san bat cac con nd 1&. G Thuy Sy, nhimg con
chu va nd 1€ lam viéc cing nhau, cung x4y va mang thirc
an vé t6: ca hai, nhung chu yéu 12 né 1é ¢6 xu hudng chim
lo, nhr n6 c6 thé duge goi la nhu thé, con aphide ciia
chung; va do vay ca hai cung thu lugm thuc an cho cong
dong. Tai nuéc Anh, con chi thudng mdt minh di ra ngoai
dé tim kiém v4t liéu lam t5 va thirc 3n cho ban than ching,
cac con nd 1¢ va con u tring. Ttc 1a con cha & nuoc Anh thi
it dugc nd 1é phuc vu hon nhiéu so véi con chii & Thuy S§.

Théng qua nhimg budc nio ma F. sanguinea bit
ngudn, t8i khéng du kién thirc dé tién doan. Nhung nhu
nhitng con kién, ma khéng phai 1a né 1, s&, nhu tdi thay,
mang di nhimg con 4u trung cua loai khac, néu dat rai rac
xung quanh t§ ciia chung. Co thé 1a nhitng con 4u tring
nay ban ddu dinh dé lam thirc an c6 thé da phat trién; va
cac con kién d6 khong hé c¢6 v dinh nuéi ndng theo ban
nang do, va lam cong viéc ma ching s& lam. Néu su xuét
hién ctia ching chimg té ¢d ich cho loai da bt chung —
néu no ¢6 ich hon nira ddi voi loai dé bét giir cac con kién
thg hon 14 nudi ndng ching — théi quen thu thdp con 4u
trung dé lam thire an c6 18 thong qua su lya chon cua tu
nhién da duoc 1am manh mé& thém va tré thanh ¢ dinh cho
muc dich khac biét 1a nudi ning nd 18. Mot khi ban nang
nay duoc hinh thanh, néu duoc trién khai trong chimg muc
nhé hon nhiéu thim chi 12 nho hon so v&i F. sanguinea
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ciia mréc Anh, ma nhu chung ta biét it duoc trg giup tir
cac con nd 1é hon so vdi loai cung loai tai Thuy Sy, t6i
khong thdy c6 bat cir kho khan nao su lua chon cua tu
nhién tang va bién déi ban nang — luén gia dinh ring mdi
bién ddi la c6 ich ddi véi loai — cho t&i khi mot con kién
dugc hinh thanh hoan toan phu thudc vao cac con no 1€
cua no nhu loat Formica rufescens.

Ban nang xay td ctia dan ong — T6i ¢ ddy s& khong di
vao chi tiét nho nhit cua chu dé nay, ma chi trinh bay phén
co ban cua cac két ludn ma t6i da rut ra. Ai dé chic chin
phai 14 v cam va ngu ngde khi ma xem xét cu tric hoan
my cua mdt con ong, cuc ky thich hgp vdi cac muc dich
clia né, ma khong cam thdy than phuc, tram trd. Ching ta
nghe tir cac nha toan hoc cho biét cac con ong trén thuc té
da gial quyét dugc mot van d& hét sirc phirc tap va kho
hiéu, x4y nén cai to voi hinh dang chudn xac dé gitr lai
duoc nhidu mat ong nhét ¢6 thé, véi su tiéu ton it nhit ¢6
thé ctia sap ong quy bau trong viéc xay dung. Nguoi ta ndi
rang ké ca mot ngudi tho thu cong khéo tay, véi cac dung
cu va phuong phap thich hop, ciing khé c6 thé tao ra duoc
6 trén t6 ong nhu thuc ma mot dan ong xay nén. Néu duoc
ban cho bét cir ban nang nao ma ban mudn, va dau tién la
khong thé hinh dung nbi lam cach nio ma chung tao ra
duoc tht ca cac goc va cai bao can thiét nhu thé, hoac tham
chi hinh dung ra khi nao ching dugc lam hoan chinh.
Nhung su khé khan khong lém nhy 14 ban diu né ¢ vé
nhu thé: T6i nghi tit ca cac cong viéc dep d& nay co thé
dwoc 1am 15 dua vao vai ban ning rit don gian.
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Téi duoc dng Waterhouse hudng dan didu tra chu dé
nay, ngudi ma da chimg minh hinh dang cua cac 6 co mbi
quan hé gan giii véi su xudt hién cla cac cic & xung
quanh; va quan diém dudi day c6 1& chi nén coi 12 mét sy
didu chinh ly thuyét ctia ong ta thdi. Chung ta hdy nhin
vao nguyén tic vi dai cua su chuyén héa, va xem liéu Tu
nhién c6 dé 16 cho chiing ta biét phuong phap lam viéc cua
ba hay khong. O phia bén kia cia chiim séri ngan, ching
ta co dan ong nghé sir dung cai kén dé giit mat cia ching,
d6i khi thém vao chung cac dng sap, va tuong tu thé tao
nén nhitmg 6 tron ky la va khac biét cua sap ong. O dau
bén kia ctia chudi, chiing ta c6 thé c6 cac 6 16 ong clia ong
hive, dat trén mot 16p d6i: moi nguoi déu biét mdi 6 nay la
hinh luc lang déu voi cac canh bén cha sau mat ludn
vudng goéc voi nhau va hgp véi nhau thanh kim tu thap,
tao thanh boi ba hinh thoi. Ba hinh thoi nay cé cac goc
nhét dinh va ba goc ma tao thanh dé hinh kim tur thap clia
mot 6 don & mot mat cua 18 t& ong, di vao hop thanh nén
moéng ciia ba 6 lién két bén mat dbi dién. Trong cai chudi
gifra su cuc ky hoan hao cua cac 6 cta ong hive va tinh
don gian cda 6 cia nhimg con ong nghé, chiing ta ¢ cac 6
cua Melipona domestica Mé-xi-c6, dugc miéu ta va vé ra
boi moét cach can than boi ong Pierre Huber. Chinh loai
Melipona 1a c6 céu truc trung gian giita ong nghé va ong
hive, nhung giéng véi con sau hon: né tao ra mét cai 15
sap ong gan nhur thong thudng clia cac 6 hinh tru, trong d6
céc con non dugc 4p va ngoai ra vai 6 to cua sap ong dé
giit mat. Nhimg cai 6 sau nay c6 dang gan nhu hinh cau va
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kich ¢& gin bang nhau, va gdp lai thanh khéi lén di
thuong. Nhung diém quan trong can chu y 14 nhing 6 nay
luén dugc tao thanh theo mirc do tuong dong véi nhau
khién chiing c6 thé dat hodc v& vao nhau, néu hinh cdu
khong hoan thanh; nhung tinh trang nay khong bao gi¢
dugc phép xay ra, nhung con ong xay cac buc tudng sap
phing glua cac qua ciu cb xu huong lap ghép v6i nhau.
Do vay mdi 6 tao thanh bai phan ciu bén ngoai va hai, ba,
hoac hon cac mat phang tuyét ddi, theo nhur 6 két ndi hai,
ba, hoac hon nira cac 6 khac. Mot 6 tiép xuc voi ba 6 khac,
ma, tir khéi cdu c6 kich thudc gin nhur tuong tu, rat hay
xay ra, ba mat phing két hop thanh mot kim tu thap; va
kim tir thap nay, nhu 6ng Huber da nhan xét, 1a mét sur bét
chudc nhu in cia bé hinh kim tu thap ba mat cia 6 cua
ong hive. Gidng nhu trong 6 cua con ong hive, nhir thé &
day, ba mat phang trong bat cit 6 nao cn thiét di vao su
xdy dung cta ba 6 gin véi nhau. R6 rang 14 loai Melipona
tiét kiém sap ong bing cich xdy dung nay; bai vi céc birc
tudong phing giita nhimg 6 gin véi nhau khong nhén dbi,
nhung c6 do day giéng nhu phin ciu bén ngoai, va mdi
phéin phang tao mdt phén cua hai 6.

Suy nghi vé truong hop nay, t6i cam thdy 14 néu
Melipona tao hinh cdu cua né & mot khoang céach cho
trude gitra mdi khéi va tao ching c6 kich ¢ giéng nhau
va d3 sip xép ching theo truc dbi ximg trén mét 16p doi,
cAu trac dugc tao thanh c6 18 d4 hoan hao nhur 14 cia 16 t6
ong cua ong hive. Theo d6 téi viét cho gido su Miller ciia
truong dai hoc Cambridge, va nha hinh hoc nay da danh
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thoi gian quy bau cua éng dé doc qua 10i nhan dinh cia
161, va dua trén thong tin ctia éng, néi véi t6i ring diéu nay
hoan toan chinh xac:

Néu mot sb cac hinh cau giéng nhau duoc tao thanh
vai tdm cda chung dat trén hai 16p song song, vdi tdm cua
mdi qua cdu cach khoang ban kinh x V2 hay ban kinh x
1,41421 (hoéc & khoang cach ngin hon), tir cac tAm cla
sdu qua ciu bao quanh trong cung 16p; va & cung khoang
cach tir tim cua cac quéa cAu gin véi nhau trong 16p khac
song song; thi néu mit phang cua cac khu vuc giao nhau
gitra vai hinh cau trong ca hai 16p déu dugc hinh thanh;
didu nay s& hinh thanh nén mét 16p déi cua lang try sau
canh lién két v&i nhau boi ba nén hinh kim tu thap tao
thanh boi ba hinh thoi; va cac hinh thoi mau va cac mat
ctia hinh luc lang s& c6 moi géc bang nhau véi cac kich
thude tot nht duoc tao ra tir cac 6 cua ong hive.

Véi Iy do d6 chiing ta c6 thé két luan chic chén I4 néu
chiing ta c6 thé thay ddi chut it ban nang ma loai Melipona
d3 c¢6 sin, va trong ching khong tuyét hao cho lam, loai
ong ndy sé tao ra nhitng cdu truc tuyét voi nhu cia loai
ong hive. Chiing ta phai thira nhan loai Melipona tao ra
nhitng cai 6 c6 hinh ciu tuyét dbi va c6 kich thudc gibng
nhau; va chiing ta khéng nén ngac nhién khi nhin thy cac
con ong nay dd da lam nhu vay trong chimg muc nao do;
cling nhu khi nhin thdy nhimg hang hinh tru hoan hao ma
nhiing con con trung khac d3a xdy & trén cac than cdy,
thong qua cich xoay vong quanh médt diém cd dinh.
Chiing ta phai thira nhéan loai Melipona sip xép cac 6 cta
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chung theo tang [6p nhu ching 1am véi cc 6 hinh tru cta
ching. Va chung ta con phai tién xa hon nita dé thira nhén,
diéu nay la khé khan Ién nhit, ching bang cich nao d6
phan doan chinh xac ¢ khoang cach nao ding cach nhimmg
con ong thg ban bé cua ching khi vai con dang lam té
hinh cAu; nhung cho dén nay cic con Melipona 1a c6 kha
nang phan doan khoang cach, chung ludn x4y t ctia minh
sao cho phan 16n giao nhau; nhu thé sau dé chung s& tap
hop cac diém giao nhau lai trén mot mat phang tuyét ddi.
Chung ta van tiép tuc phai thira nhan, nhung trai voi su
thira nhan ngay trude d6, su thira nhan nay khong hé ¢
kho khan gi, 1a sau khi cac hinh luc lang dugc tao thanh
boi cac phan giao nhau cia cac hinh cdu gin lién nhau
trong cung modt mat, cac con ong c6 thé kéo dai nhimg
hinh sdu canh d6 t&i bat ky do dai can thiét nao dé giir
khéi luong mat; theo ding nhu cich ma cac con ong nghé
tho so thém nhiing truc xoay sap ong vao cac miéng tron
clia cai kén cii ky. Thong qua nhimg bién chinh nhu vay
cac ban nang chua hoan hao trong chiing — khé c6 thé néi
1a hoan chinh hon ban nang x4y to clia cac con chim — Toi
tin rang loai ong hive da thu dugc, nhd vao su hra chon cia
tu nhién, kha nang kién triic khong thé bat chude duoc.
Nhung 1y thuyét nay c6 thé dugc kiém chimg thong
qua thi nghiém. Theo miu cua ong Tegetmeier, toi tach
riéng hai 15 td ong, dat giita chung mdt mot miéng sap ong
hinh vudng day, cac con ong ngay 1ap tirc dao nhimg cai
hé bé hinh tron trén d6; va khi chiing dao sau nhimg cai hd
bé nay, chung lam cac 16 ngay mot rong ra cho téi khi cho
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161 khi cac cai 16 chuyén thanh nhimg long chao néng, ma
chung ta thy nhu 1a mot hinh ciu hoic mét phén cua hinh
cAu tron that su va khoang dudng kinh ciia mét 6. Pdi véi
t6i diéu tha vi nhit 1a khi quan sat vai con ong bét du dao
nhitng céi 1ong chao gan nhau, ching bit diu cong viée &
nhitng khoang cach cb dinh so véi nhau, va cho téi khi cac
long chao da dat duge do rong nhu néu & trén (chang han
nhu khoang d6 rong cia mdt 6 binh thuong), va & d6 sdu
khoang sau lan duong kinh cia hinh tron ma ching tao
thanh mot phan, cac vanh long chao giao nhau hoic cham
vao nhau. Ngay khi tinh hinh nay xuét hién, cic con ong
thoi khéng dao nira, va bat dau xdy nhimg birc tuong sap
phing trén cac dudng ciia su giao nhau giira cac 1ong chéo
sao cho mdi hinh luc ling dugc xay trén cac canh trang tri
bing hoa ciia mdt 1ong chao min, thay vi trén nhimg
dudng thang cua kim tu thap ba mat nhu trong trudong hop
clia cic 6 td ong binh thudng.

Sau d6 t6i dat cac con ong hive nay vao, thay vi mot
mang sap hinh vudng day, ma 12 mdt miéng mong nhu
ludi dao, hep va bé, c6 mau son dé. Cac con ong ngay lap
tirc trén mbi bén dao nhimg long chao bé gan nhau theo
giéng nhu cach truéc d6; nhung miéng sap qua mong dén
ndi day cia cac long chao, néu nhu ching di dao toi cing
mot d6 sdu nhu trong thi nghiém trudc sé cham vao nhau
tir hai phia d6i 1ap. Nhung cac con ong khong muébn dé
diéu nay xay ra, va ching dimg su dao béi clia minh ding
lic, ngay khi ching da dao sdu mot chut va long chao trg
nén phing; va nhimg 1ong chao phing nay, dugc tao thanh
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boi cac cai dia nho c6 mau sap do ¢o vi tri, nhur 1 con mat
ching ta cam nhén, & chinh xac mat phang ctia phéan giao
nhau tudng tuong gifta cac long chao trén hai mat dbi
nhau ciia miéng sap. Trong cac phdn, chi mét it, ty 1& lén
dia hinh thoi duoc dé giira hai long chao dbi dién, nhung
tac pham, tir tinh trang khong tu nhién cua cac thir, khong
dugc thuc hién cén than. Nhing con ong chéc da phai lam
viéc véi cung mot téc do g?m nhu nhau trén hai mat d6i
dién ctia miéng sap ong mong mau son do, vi ching gam
theo hinh tron va lam sau 1ong chao & ca hai mat, véi muc
dich dé c6 duoc nhimg cai dia phing nhu thé giita cac
long chao; bang cach dimg 1am viéc trén mat phang trung
gian hay mat phang cua su giao nhau.

Xem miéng sap ong mong rit mém va linh dong, toi
khong thy c6 bt cir kho khan nao déi véi cac con ong,
trong khi lam viéc & hai mat cua miéng sap méng, hinh
dung khi ching d3 gam dan miéng sap téi d6 moéng thich
hop, va sau d6 dimg lam viéc. Trong nhing 16 ong binh
thuong, t6i cam thay l1a cac con ong khong phai lic nao
ciing lam viéc thanh céng véi ciing mét téc d6 nhur nhau tir
hai mat dbi lap, béi vi t6i di dé ¥ nhimg hinh thoi hoan
thién nura chirng tai ddy cua mdt 6 vira méi bét ddu, ma hoi
16m & mot mat, noi t6i cho rang nhing con ong di dao qua
nhanh; va 16i vé phia d6i dién, noi ma nhimg con ong lam
viéc cham hon. Trong mot vi du dién hinh, t6i dat cai 16
vao lai t5 ong, va dé cho bon ong tiép tuc lam viéc trén do
trong khoang thi gian ngin, va kiém tra lai 6 nay, toi
nhan thy nhitng cai dia hinh thoi dd dugc hoan thanh,
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chung trd nén cuc ky phing: diéu nay tuyét dbi 1a khong
thé, néu tinh dén su d6 mong dinh cia nhimg céi dia hinh
thoi bé, rang chung da c6 thé tao ra diéu nay bang cach
gam dan phan 16i ra; thé 1a t6i nghi ngd 1a trong truomg
hop nay con ong dimg & phia déi dién ctia 15 t6 ong nay dé
dy va bé cong miéng sap mong va 4m nay (t6i da thir va
diéu nay d& dang thuc hién duoc) thanh mét mat phang
trung gian hoan chinh va, d6 lam phang no.

Tir thi nghiém trén miéng sap ong mong son mau do,
chung ta nhén thy rd rang la néu nhitng con ong muébn
xdy cho ban than ching mét birc twong sap mong, ching
c6 thé tao cac 6 t& ong thanh cac hinh phi hop bang cach
dimg & nhitg khoang cach thich hop so véi nhau; va bang
cach dao véi clng toc do; ciing nhur bing cach gam nhim
dé 1am ra nhimg 18 hinh cu c6 kich thuée bang nhau,
nhung khong bao gid dé cac hinh cdu v vao nhau. Bay
gi cac con ong, c6 thé nhan thiy ro bang cach xem xét
canh cua mot 1§ dang lén dan, that su tao dugc mot birc
tudong cung va diéu chinh duge theo hoan canh cu thé hoac
lam vién xung quanh cho cai 15 d6; va ching gim nhim
dan tir mat dbi dién vao, ludn dao sdu theo hinh tron.
Chung khong lam hoan toan ddy ba mat hinh kim tu thép
clia bit ctr mét 6 ndo trong ciing mot thoi diém, ma chi la
mét dia hinh thoi dimg trén phin ngoai cling mép dang
lém, hodc hai dia, nhu trurdong hop cé thé Xay ra; va ching
khong bao giér hoan thanh phin mép trén cua dia hinh thoi,
cho t6i khi tuong hinh luc lang bét dau duoc xdy. Vai
nhén xét trén 1a khac biét dbi vi nha tién bdi sinh hoc ndi
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tiéng & giai doan gan day, 6ng Huber, nhung t6i tin vao
tinh chinh xac cua chung, va néu c6 thai gian va gidy but,
t0i s& ching minh chving phit hop vai ly thuyét cia téi.

L&i nhén dinh ctia ng Huber 12 chinh cai 6 dau tién
duge dao ngoai mot birc twdong mat song song, 1a khong,
hoan toan ding; su bat dau dau tién thuong 1a mot phan
du nho cua sap; nhung & day toi s& khong di vao chi tiét.
Chung ta thdy vai trd v cung quan trong cia viéc dao
trong cAu truc cia &; nhung s& 12 sai 1dm 16n khi ai d6 gia
thiét rang nhimg con ong khong thé xay nén mdt birc sap
ong tuong cing & vi tri thich hgp — tic 1a doc theo mat
phing ciia phan giao nhau giira hai hinh cau lién nhau. T6i
c6 mdt vai mAu ching minh 1a ching ¢ thé 1am duoc.
Tham chi la trong cai vanh tron hay birc tirong xung quanh
mdt cai 16 dang 16n, doi khi ching ta ciing nhin thiy ca su
udn cong, tuong tng voi vi tri cha mat phang cia dia hinh
thoi nam dudi cac 6 sau nay. Nhumg mét birc tudmg sép
ong cimg trong m(n truomg hop dugce hoan thanh phén
cudi cung, chi yeu bang cach gam nhim tir hai phia. Cach
ma con ong x4y td la kha ky la; ching ludn xdy birc tuong
sap diu tién voi d6 day hon hai mwoi hodc ba muoi lan
nhimg tudng hoan chinh qua 1a méng cia céc 6, ma cudi
cung thi ciing chi dé ddy khong ding. T6i c¢6 thé hiéu
ching 1am viéc nhu thé nao bang cach coi 1a nhitg ngudi
tho xdy dau tién trat ddy mot 16p xi mang, va sau d6 bat
ddu cit chiung di mot cach déu nhau tir hai phia, cho t6i
khi mot birc tuong rat moéng va mugt nam & giita duoc
hoan thanh; nhitng nguoi tho xay ludn chit dng lai nhing
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phdn xi mang bi cit bo di, va thém xi mang méi vao dinh
clia trong mong d6. Va nhu thé chung ta s& c6 mét birc
trong mong ngay mot day, nhung ludén duge bao quanh
boi mot mai tuomg khéng 16. Tir tat ca cac 6, nhimg 6 méi
bit ddu va nhimg 6 d4 hoan thanh. Do d6é dugc bao quanh
boi mai tudng sap cimg chic, va cac con ong c6 thé tu hop
va bo trén nhitng 6 ma khéng lam to thudomg nhimg birc
tuong luc lang tinh té yéu 6t ma chi 1a mot phan bén tram
cia mot inch® vé dé day; cac dia cuia nén mong hinh kim
tu thap c6 do day gép d6i. Bang cach xay dung ky la nay,
d6 cung chic tlep tuc duge truyén cho cac & voi viée tiét
kiém sap ong tdi da.

Diu tién c6 vé nhur diéu nay thém vao nhimg khé khan
dé hiéu mot 6 duoc tao ra nhu thé nao, rang vo sb cac con
ong lam viéc cung nhau; mot con sau khi lam viéc trong
khoang thoi gian ngan trén mot 6 sé& chuyén sang 6 khéc;
sao cho nhur ng Huber noi nhiéu ca thé tham chi lam viée
ngay luc bt dau xdy 6 dau tién. Trén thuc té tdi c6 thé
minh chimg diéu nay, bang cach che cac phan ria cua cac
burc tudng hinh luc ling cua duy nhit mét 6, hodc 1& bén
ngoai tan cung cia mdt vanh hinh tron, véi mot 16p sap
ong long mau son d6 vé cung méng; va to1 Iic nao cung
nhan thy ring mau dugc khuyéch tan tinh té nhét boi cac
con ong — tinh té nhu mot hoa si ¢6 thé 1am vai cdy co cta
anh ta — boi cac nguyén tir mau dwoc ldy tir diém ma
chung dugc dat trén do6 va tdi trong cac ria mép dang lon

" Mot inch tuong duong véi 2,54 centimét
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din cha tit ca cac 6 xung quanh. Céng viéc xdy dung
dudng nhu 1a mét su can bang tao ra giita nhiéu con ong,
tat ca déu theo ban niang dimg cach xa mdt khoang nhit
dinh bang nhau, tit ca déu c¢b bao trim céc hinh cu va sau
d6 x4y ddp lén hay dé khong, mat phing cua phin giao
nhau giira cac qua cdu. That 14 to mo khi ghi chii trong cac
truomg hop cua khoé khan, khi hai 16 ong gip nhau & mot
goc do, cac con ong thudng pha v& hoan toan va xay lai
theo cach khac cac 6 d6, dbi khi lap lai hinh déng dau tién
ching da khong chip nhan.

Khi ma cac con ong tim ra vi tri ding lam viéc thich
hop — chang han nhu trén canh cia mot than gd, dat ngay
dudi phan giita cia mét 15 dang phinh ra vé phia dudi sao
cho 16 d6 phai duoc xay trén mot mit clia canh — trong
trudng hop ndy con ong co thé xiy nén mong cta mét
trong cac birc tuong cua mét luc lang mai, tai noi hoan
toan thich hop cua no, dat trén nhitng 6 da dugc hoan
thanh khac. Cac con ong c¢6 kha nang dimg tai vi tri cach
nhau thich hgp so véi nhau va so vdi cac bie tudng cta
nhitng 6 hoan thanh cubi cing, 161 sau do bang cach déap
vao cac hinh cdu tudng tuong, chung cé thé xdy mét birc
tudng trung gian gilta hai qua cau gan voi nhau; nhung
nhu t6i da thdy, chung khong bao gio gim di va hoan
thanh phin cubi cling cac goc cia mdt & cho t6i khi phan
lon cta ca 6 d6 va cac 6 xung quanh dd duge xdy. Kha
nang ndy cua cac con ong trong nhitng hoan canh nhét
dinh nam dudi mét cai tuomg cimg & vi tri thich hop cia
né gitra hai 6 méi bat déu xay dung, la quan trong va vi né
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chira dung thuc té, ma ban déu c¢6 vé nhu rat trai ngugc
vai ly thuyét trén cua toi; tirc 1a nhitng 6 trén 1& ngoai cling
clia nhitng con ong bép cay doi khi hoan toan c¢é dang hinh
luc ling; nhung t6i khong c6 diéu kién dé di vao chi tiét vé
chi dé nay. Téi cling khong gip khé khan gi trong trudong
hop ¢6 mdt con ¢dn trang duy nhit (nhu trong trudng hop
cua con ong chua) tao ra nhimg 6 hinh luc ling, néu n6
lam viéc mdt cach khéc tir bén trong va bén ngoai cua hai
hoac ba 6 clng bit ddu xay dung, luén dimg & khoang
cach twong ddi thich hop tir cac phédn ciia cac 6 méi dugc
bat dau, tran qua cac hinh cAu va hinh tru, va x4y nén mat
phing trung gian. Nguoi ta thim chi con hinh dung 13 mét
con cOn tring ¢ thé, bang cach c¢b dinh trén mot diém ma
tai d6 bat ddu mot 6, va sau do tién ra bén ngoai, diu tién
t¢i mot diém va sau do toi nam diém khac, tai cac khoang
cach thich hop tuong dbi tir diém trung tim va tir cac diém
khac véi nhau, dip vao mat phing clia phan tuong giao do
do tao nén mot hinh luc lang tach biét; nhung t61 khong
biét 1a trudong hop nhu thé da tréng thiy chua; va ¢ diéu
gi t6t mang lai tir viéc xdy mét hinh luc lang duy nhét, vi
trong qua trinh x4y dyng cua né thi can nhiéu vt liéu hon
la so v&i mét hinh tru.

Do su lua chon cua tu nhién chi tac ddng thong qua su
tich tu cac bién ddi nho bé trong ciu tric hay ban ning,
mdi cai ddu c6 loi cho ca thé trong didu kién sbng, ai d6 co
Iy khi héi 1am thé nao ma mot su ké tiép dai va nhiéu budc
clia cac ban ning kién tao dugc chinh déi, tat ca déu ¢co xu
huéng tién téi ké hoach hoan hao hién tai cua viée xdy
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dung, ¢6 thé ¢6 loi cho con to tién cta ong hive? Tbi nghi
cau tra 161 khong khé khan gi: moi ngudi déu biét rang cac
con ong ludn cb ging lay di mat hoa; va 6ng Tegetmeier
da noéi vai 161 qua thi nghiém nguoi ta tim ra mét con ong
hive tiéu tén khong it hon tir sdu dén bay can dudmg cat dé
tao ra nura can sap ong; tirc la nhitng con ong phai hut va
tiéu thu mot khdi luong khéng 16 mat hoa trong mét cai t6
dé du san sinh ra khéi luong sap cin thiét cho xay dung 16.
Hon nita, nhiéu con ong phai nghi khéng lam viéc trong
nhiéu ngay trong sudt qua trinh tiét sap. Mot su tich trit
khéi lugng mat ong I6m la khong thé thiéu dé duy tri sy
tdn tai s6 lwong lon cac con ong trong mua dong; va do an
toan cua t6 ong thi nhu moi ngudi biét 1a dua chi yéu vao
s6 luong ong c6 thé sdng duge dwa vao khdi lugng mat
ong d6. Do d6 sur tiét kiém sap phan Ién 14 nho tich kiém
mat chic chin phai 1a nhan t§ quan trong nhit cho su
thanh cong cuia bat ky ho nha ong nao. T4t nhién 1 su phat
trién ctia bat ky loai ong nao ciing s& phu thudc vao cac
con vat song ky sinh trén ching va ké thu cua ching, hoac
vao nhing nguyén nhan khéc biét khac, nhu thé cé nghia
la tt ca chung déu khong phu thude vao khdi luong mat
ong ma ching cé thé thu thip. Nhung ching ta hay gia
dinh rang cac tac nhén sau quyét dinh, nhu ching c6 1& da
thuomg quyét dinh trong thue t€, s6 luong cua ong nghé cé
thé t6n tai trong mot dat nude; va ching ta hay tiép tuc gia
dinh cong dong ong d6 séng qua duge mua dong, va nhu
vdy sé& cn phai c6 mét ong: trong trudng hop nay khong ai
c¢6 thé nghi ngo rang ong nghé s& c6 mot loi thé néu mot
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su chinh d6i nho trong ban niang cia ching khién chung
x4y nhimg cai 6 sap ong gan nhau dé giao nhau mét chit;
boi vi bire tudng chung, tham chi 1a ca hai 6 ké nhau, c6
thé tiét kiém chut sap. Chinh vi thé né s& cang c6 lgi cho
cac con ong nghé cia chung ta néu chung 1am nhimg 6
chuén muc hon va gin nhau hon va két hop lai thanh mot
khéi 16n gidng nhu 13 6 cia loai Melipona; bdi trong
truong hop nay, mot phan 16n cua bé mat bao boc cia mdi
6 s& co dong vai trd nhu 1 bé mit bao boc cia 6 khac, va
nho d6 khéi luong 16n sap ong s€ dugc tiét kiém. Mot lan
nita, cling v&di nguyén nhan tuong tu, loai Melipona sé
duoc hudng loi ich néu chung lam cac 6 gin nhau hon; va
df’mg déu hon theo moi huéng so voi nhu hién tai; vi sau
d6, nhu ching ta da thiy nhimg mit ciu s& hoan toan bién
mét, va ching sé dugc thay thé bing cic miat phing; va
loai Melipona s& xdy duoc nhimg cai td hoan hao nhur 13 t6
ctia ong hive. Ngoai su hoan hao trong kién tric, su lua
chon cia tr nhién khéng thé lam duoc; vi té cia ong hive,
nhur ching ta thdy, 13 hoan toan hoan my trong viéc tiét
kiém sép.

Vi thé, nhu 6i tin tuéng, ban ning tuyét voi nhat
trong tt ca cac ban ning duogc biét dén, ban ning cua ong
hive, ¢6 thé duoc giai thich b'fmg su lua chon cua tu nhién
di tan dung hang loat cic chinh déi nho lién tuc, ké tiép
nhau cda nhitng ban nang don gian hon; su lua chon cua
tu nhién, chdm chap tir tr, ngay cang hoan thién, da diéu
khién nhimg con ong tran qua nhimg hinh cdu bing nhau
tai mot khoang cach cho trude trong mot 1op d6i; xay nén
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va dao sap doc mat phing cua phan giao nhau. T4t nhién
14 nhilng con ong khéng biét ching dang tran qua nhimg
qua ciu véi khoang cach xa nhau cho trwée hon 1a chiing
biét vé vai goc cia hinh luc lang va clia cac dia hinh thoi
day la gi. Pong luc ciia qua trinh lua chon tu nhién tiét
kiém sap ong; nhung dan ong nao lang phi it sap ong nhit,
thanh cbéng nhit, va da truyén lai thong qua su di truyén
ban ning tiét kiém sap thi méi thu duge cho con chau sau
nay, co hoi tt nhat dé tdn tai trong cudc d4u tranh cho su
sinh ton.

Chic chan 1a nhiéu ban nang rit khé giai thich co thé
trai nguoc voi ly thuyét vé su lua chon cua tu nhién —
nhimg trudng hop trong d6 chiing ta khong thé hiéu mét
ban nang c6 thé bat ngudn nhu thé nao; nhimg truong hop
ma trong d6 cac budc chuyén hoa trung gian khong hé
dugc biét toi hay tim thiy; nhimg truong hop ban ning
khéng hé quan trong gi khién chiing khé c6 thé duoc noi 1a
chiu anh huong cua su lua chon cua tuy nhién; nhiing
tredong hop ma ban nang hoan toan gidng nhau trong cac
con vt rat cach biét trong tu nhién dén muc ma chung ta
khong thé ly giai duoc su twong ddng cia né bang hién
tuong di truyén tir mot cha me chung, va nhu thé phai tin
la chung thu dugc ban nang nh¢ vao cac tac dong doc lap
cua cua su lya chon cua tu nhién. Té61 & day s€ khong ban
vé cac truong hop nay, nhung s& chi quan tim dén mot
khé khan dic biét, ma ban dau t6i cam thiy khong thé
vuot qua. To6i mudn néi dén nhimg con cai vo sinh hoic
vo tinh trong cdng ddng cac loai con tring: vi cac ca thé
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vO tinh nay thuong khac nhau rd nét trong ban ning va
trong cdu tric so véi ca con duc va con cai ¢ kha ning
sinh san, va do khong thé sinh san, ching khong thé dé lai
con chau cho doi sau.

Chu dé nay rt dang duoc thao luin ky nhung t6i &
day chi xin ban t6i mdt trudomg hop duy nhat, d6 14 coa
nhig con kién tho hay con got la kién vd sinh. Tai sao
nhimg con kién tho lai khong sinh san duoc 1a mot diéu
khé khin dé giai thich; nhung ciing khong 16n hon khé
khan dé giai thich coa bt ctr bién d6i dang chu nao cuia
ciu tric; vi nguoi ta ¢ thé chimg minh vai loai con tring
va nhitng dong vat c6 dét khac trong tu nhién dbi khi tro
nén vo sinh; va néu cac con con tring dé ¢6 xu huéng xa
héi chung ¢6 loi cho cong ddng tire 1a mot sb luong ching
duoc sinh ra hang nam dé 1am viéc nhung sé nay khéng
thé dé con, toi thy khong kho 1dm dé nhan ra anh hudng
cua su lua chon cua ty nhién. Nhung t61 phai bé qua kho
khin ban d4u nay. Khé khan 16n nhdt ndm & chd nhimg
con kién tho khac hin so véi ca cac con kién duc va kién
cai sinh dé dugc trong cau tric, cﬁng nhu trong hinh dang
cta phan chinh giira va tinh trang mét canh va d6i khi 1a ca
mét nira, va trong ban nang. Chi xét dén ban nang théi, sy
khac biét 16n gifra con kién thg va con kién cai hoan chinh
s& ¢6 thé t5t hon nhiéu minh hoa bing ong hive. Néu mot
con kién thg hay mot con cén trang don tinh nao khéc c6
thé trang binh thudng, t6i s& khong chén chir gi khi thira
nhan ngay tt ca cac dic diém cua né c6 dwoc thong qua
tac dong lau dai cham chap cua su lua chon cua tu nhién;
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tic [a mot ¢6 thé sinh ra vai su bién chinh nho ¢6 loi trong
cAu tric; bién d6i nay duoc di truyén lai cho dira con, ma
mot l4n nira lai bién ddi va lai duoc lua chon, va ctr nhu
thé mai; nhung trong trudng hop caa con kién tho, chiing
ta c6 mdt con con trung khac biét hin so véi cha me cta
nd, nhung hoan toan v sinh; tirc 1a n6é khong bao gio cod
thé truyén lai nhimg bién ddi chu trac thu duoc lién tuc
cho con chau. Ai dé sé hoi lam cach nao dé co thé giai
thich truong hop nay thich ng véi 1y thuyét vé su lua
chon cua tu nhién?

Dau tién hily nhé lai ring ching ta co vo sb vi du, ca &
trong cac loai thudn ching cia ching ta va ca & trong ty
nhién, cia tit ca cdc loai khac biét ciia cdu trac ma da trd
thanh tuong quan véi nhau vé cac do tudi nhit dinh va voi
mdt trong gidi tinh. Ching ta c¢6 nhimg diém khac nhau
khong chi tuong quan trong gioi tinh, ma con ca véi giai
doan ngan khi hé thong sinh san dang hoat dong, nhu 1a by
léng cude cta nhidu con chim, va trong cai ham moéc ciu
ciia c4 hdi duc; cia nhimg con bo duc thién, nhitng gidng
nhét dinh c6 simg dai hon cac loai bd gidng khéc, so véi
simg cia con bd duc hay bo cai cia cing gidng do. Do dé
khong c6 kho khan thuc su nao trong bit cir dac diém nao
trd nén tuong quan voi tinh trang vo sinh ctia nhimg thanh
vién nhat dinh cia cdng ddng con tring: su khé khan nim
& viée hiéu bang cach nao nhimg thay ddi trong quan nhu
thé trong cau trac c6 thé duoc tich tu mdt cach chim chap
bang su lua chon cia tu nhién.

Khé khian nay, mic du cé vé nhu khdng thé vuotqua
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ndi, nhung di duge 1am giam nhe, hay nhu t6i tin tudng,
d3 bién mat khi ching ta nhd lai rang su lva chon c6 thé
tac dong t6i ca mot ho, ciing nhur tdi ca thé va nhu vay co
thé dat dugc muc dich mong mudn. Nhu thé, mét loai rau
uva chuong dem di ndu, va ca thé do bi tiéu diét: nhung
nhimg ngudi lam vuon da gieo gidng nhidu ca thé nhu thé,
va tur tin s& c6 dugc bién thé gin gibng véy; nhimg nguoi
nhan gibng gia suc thich thit béo va tuoi ngon clng nhau;
con vat bj dem di giét md, nhung ngudi nhan giéng van
tiép tuc tao ra cac con khac cing véi ho d6. Téi ciing c6
niém tin tuong tu vao suc manh cua su lya chon, t6i khong
nghi ngd mét gibng bd ludn cho ra con bo thién véi cai
simg rt dai, co thé dugc tao ra bang cach cham soc k§
ludng nhimg ca thé bd duc va bo cai, khi dem giao phéi
cho ra con bo voi cai simg dai nhét; va khong mét con bod
thién nao c6 thé da timg sinh ra gidng cua minh. Nhu thé
t6i tin diéu ndy ciing xay ra véi cac con con tring c6 thién
hudng x3 héi: mét sy bién chinh nho cua ciu tric hodc cua
ban ning, c6 mbi quan hé tuong tac vdi tinh trang v sinh
ciia nhimg thanh vién nhét dinh ciia cong ddng, 12 ¢6 loi
cho cong dong do: két qua la cic con céi ¢ kha nang sinh
san va cac con duc ciia cling cong dong d6 phat trién manh
mé, va truyén lai cho nhitng dira con cua ching xu hudng
sinh ra cac thanh vién vé sinh ¢ cuing bién déi. Va téi tin
qué trinh nay da duoc lap di 13p lai cho t6i khi khéi lwong
khéc biét rit 1on giita con cai c6 kha ning sinh san va con
ci v6 sinh cua ciing loai ni 1én.

Nhung chiing ta vin chua téi dinh diém cua su khé
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khan: thuc t& 1a nhimg con v6 sinh cua vai loai kién khac
khong chi so véi con céi c¢6 kha nang sinh san va con duc
ma con khac nhau téi mirc do khé tin la duoc chia thanh
hai hodc tham chi ba dang cip. Nhumg cip d6 nay noi
chung khong chuyén hoéa 14n nhau, ma c6 thé dwoc dinh
nghia ranh mach; khac nhau hin hoi; nhu 1a cua hai loai
thudc cung mot chi, hoac hon la hai chi thuéc cung moét
ho. Nhur thé trong Eciton, c6 cac con kién tho va kién linh,
voi cdl ham va ban ning khac nhau hoan toan: trong
Cryptocerus, con kién tho cua riéng chi mét déng cép
mang mot kiéu 14 chian tuyét voi trén dau cua chung,tac
dung cua né vin chua duoc biét; trong Myrmecocystus
Meéxicd, con kién thg clia dang cap khéng bao gi¢s roi khéi
t6 cua no; chung dugc cho dn bai céc con kién tho thudc
dang cdp khac va chiing c6 mot cai bung cuc ky to dé tiét
chét dich dang maét ong, thay thé chd cia chit tiét ra boi
cac con rép vimg, hay béi vai gia siic thuin héa nhu ching
c6 thé duoc goi nhu vdy, ma cic con kién chau Au cua
chiing ta canh gitr hay cam tu.

Ai 6 c6 thé s& nghi tdi da qua tu tin vao nguyén ly vé
su lua chon cia tu nhién, khi t6i khong thira nhdn nhimg
thuc té tuyét voi va rd rang nhu thé ngay lap tirc lam ly
thuyét cua toi dd v& hoan toan. Trong trudmg hop don gian
hon d6i véi con ¢on tring don tinh, tit ca trong mét dang
cép hay trong cung loai, ma do su lya chon cua tu nhién,
nhu tdi tin 1a hoan toan ¢6 thé, 1a cho khac biét so vai con
cai sinh san va con duc — trong truong hop nay chung ta
c6 thé tu tin két luan thong qua su so sanh cac bién ddi
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binh thuong ring mbi bién ddi nho, lién tuc, va ¢é loi ban
dAu c6 18 khong xudt hién trong tit ca cac con vo sinh cua
ciing mdt td, ma chi mdt vai con théi; va ring thong qua
su lua chon lau dai lién tuc ciia bé me c6 kha nang sinh
san ma sinh ra nhig con don tinh voi cac bién dbi c6 loi,
tit ca cac con don tinh cudi cing ciing s& c6 nhimg dic
diém mong mudn. Dua trén quan diém nay, ching ta d6i
khi phai tim thiy trong nhimg con c6n tring don tinh cia
cuing loai, trong cung t6 cho thiy su chuyén hoa cua cdu
trac; va diéu nay ching ta tim thiy, thdm chi 1a thuong
xuyén, khi xem xét vai con ¢on tring don tinh trong sb it
céc con con trung chau Au duoc nghién ciru cia ching ta.
Ong F. Smith d4 cho moi ngudi thdy ring nhimg con don
tinh cua vai loai kién nudc Anh khac nhau vé kich thuéc
va d6i khi vé mau séc; va ring nhimg dang thuc hoan toan
trai nguoc dbi khi c6 thé c6 mbi lién két hoan hao bai cac
c4 thé trong cung mét t6: Ban than tdi d4 timg so sanh su
chuyén hoa tuyét voi cia kiéu nay. Thuong thi nhimg con
kién tho to hon hodc bé hon s& ¢6 sé luong ddng dao nhét;
va rang ca con to 14n con nhé déu déng, trong khi nhimg
con ¢c6 kich ¢& trung gian la it. Formica flava cé kién tho
to va nhé hon, vai vai con ¢6 kich c& trung gian; va trong
loai nay nhu ong F. Smith da quan sat nhimg con kién thg
to hon c6 mat don gian (ocelli), mic di nhé nhitg dé
dang nhan ra, trai lai nhitng con kién tho bé hon c6 ocelli
cta ching thd so. Can than iy ra vai miu coa nhimg con
kién tho nay, t6i c6 thé khing dinh chic ring d6i mét cia
cac con kién bé hon thd so hon nhiéu va diéu d6 chi c6 thé
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dugce giai thich 14 do kich c& cua chung bé hon, va t6i
hoan toan tin tuéng, mic du khong dim khing dinh nhimg
con kién c6 kich ¢& trung binh thi ciing c6 d6i mat to trung
binh. O day ching ta c6 hai co thé ciia nhitng con kién vé
sinh trong cing mét td, khac nhau khong chi vé kich ¢& ma
con trong co quan thi gic, nhung lai dugc lién két boi vai
thanh vién trung gian. Ti xin néi thém rang néu nhimg con
kién tho nhé hon 1a c6 ich nhét ddi véi cong ddng, va nhimg
con duc va con cai da dugc lua chon lién tuc, ma ngay
cang cho ra nhiéu con kién tho bé hon, cho dén khi tit ca
cac con kién tho trd nén tinh trang hién nay, thi chung ta
s& ¢6 mot loai kién vo sinh gan gibng nhu nhimg con cta
Myrmica. Vi nhimg con kién tho ciia Myrmica tham chi
=0n khong c6 ocelli thd so, mac du nhiing con duc va con
cai cua chi nay c6 ocelli phat trién day du.

Téi ¢ thé dua ra mot trudng hop nira: t6i tur tin néi
rang t6i da tim thdy nhimg budc chuyén héa trong cac bd
phan quan trong ctia cdu tric gilta nhimg dang cip cua cac
con vd sinh trong cung mét loai, va t6i da duoc 6ng F.
Smith cung cAp nhiéu miu tir cing mdt t6 cia con kién
dan duong (Anomma) khu vuc Tay Phi. Ban doc c6 & s&
danh gia cao khéi lugng khac biét trong cac con kién tho
nay, béng cach khong dua ra nhiing do dac thuc té cua toi,
ma bang vi du minh hoa cu thé: su khac biét 1a giéng nhu
nhiing gi ching ta thiy mét tip hop nhimg nguoi tho dang
x4y mot ngdi nha trong d6 c6 nhiéu ngudi thg 1m60, va
nhiéu ngudi cao tim 1m80; nhung chung ta phai gia dinh
nhimg ngudi c¢éng nhan to 16n ¢ dau to gip bdn thay vi
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ba lan so voi ddu clia nhitng cong nhén bé, va quai ham to
gip 5 lan. Hon nira phin ham cia cac con kién tho ma
kich thuéc khac nhau thi khic biét to 16n trong kiéu dang,
va trong hinh dang va s§ luong cta rang. Nhung thuc té
quan trong dbi véi ching ta 1a mac di nhitng con kién thg
c¢6 thé duoc chia vao cic ding cip cia cac kich c& khac
nhau, nhung chung chuyén héa 1in nhau mét cach khong
cam nhén dugc, nhu la c4u trac khac nhau lén trong ham
cua chung.

Véi nhitng thuc té trudc mit, t6i tin rﬁng su lua chon
cta tu nhién, biang cach tac dong 1én nhitng b6 me sinh san
duogc, c6 thé s& tao ra mot loai ma thudng sinh ra cac con
don tinh, hodc 1a tit ca c6 kich c& to hon véi mot dang cta
quai ham, hoic 14 tit ca cac kich c¢& nho véi cac ham hoan
toan khac nhau; hay cudi ciing, ddy 1a diém kho khan nhét
clia chung ta, mot bd cac con kién tho cia mot cAu tric va
mét kich ¢&; ciing mdt bd cac con kién tho voi kich thude
va ciu tric khac nhau; mot loat cac dang chuyén ddi dau
tién di dugc hinh thanh, nhu trong truong hop ctua con
kién din duong, va sau do la cac dang dbi lap, tir co ich
nhit dbi voi cong ddng, sinh ra véi sb6 lugng ngay mot
nhiéu thong qua su lua chon cta ty nhién cua cha me ma
sinh ra ching; cho t6i khi khéng con nao ¢ cu tric trung
gian dugc sinh ra.

Do d6 t6i tin ring thuc té tuyét vai cia hai ddng cép
khéc biét rd rang cta cac con kién thg vo sinh séng trong
ciing mot td, ca hai déu c6 khéc biét 1én so véi nhau va so
voi cha me chung, da hinh thanh. Ching ta cé thé thiy
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chung c6 ich nhu thé nao cho mét cong ddng x3 hoi cia
cdc con cOn trung, dua trén nguyén ly phan cong lao dong
14 c6 ich dbi véi con ngudi van minh. Vi cac con kién 1am
viéc theo ban ning dugc di truyén lai voi cac cOng cu va
vii khi duge di truyén, va khéng phai boi kién thirc thu
luom duogc va cac cong cu mdi duge hinh thanh, mét su
phan chia lao dong hoan hio c6 thé anh hudng téi ching
chi vi cac con kién thg bi vo sinh; vi néu ching da khong
bi v6 sinh, ching da giao phdi voi nhau, ban nang va ciu
tric clia ching d4 hoa lan vao nhau. T6i tin tu nhién da
gdy ra su phin chia lao dong ddng ngudng mo cta cong
déng cac con kién, thong qua su Iua chon cua tuy nhién.
Nhung t6i budc phai thi nhén 13, v6i tat ca su tin tudng
cua minh vao nguyén ly nay, t6i khong bao gi¢ nén tién
doan su lua chon cia tu nhién dat t6i mirc d§ cao nhu vay,
néu trudng hop cta nhimg con vé sinh nay khéng thuyét
phuc t61. Do vy t6i da thao ludn trudmg hop nay mot chit
nhung khong thé du dai, nhim cho thiy sirc manh cua su
lya chon cha tu nhién, va tuong tu nhu vady cho téi nay
diéu nay 1a kho khan 16n nhat déi voi ly thuyét cua toi.
Truong hop ciing rat thu vi vi thdy ring voi dong vit, cung
nhu v6i thue vat, bat ky khéi luong thay ddi nao trong cAu
triic ¢6 thé bi tac déng cta su tich tu hang loat cac bién dbi
nho va nhu ching ta phai goi ching la mang tinh ngiu
nhién, ma xét trén bat c(t goc d6 nao déu c6 ich, khong can
dén su tac dong cua luyén tip va théi quen. Vi khong su
luyén tap thoéi quen hay volition, trong cac thanh vién hoan
toan bi v sinh ciia mét cong dong c6 thé da anh hudng téi
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chu trac hay ban ning cua cac thanh vién sinh san duoc,
va chi nhimg con nay méi dé lai con chau. Téi ngac nhién
la khong ai phat trién truomg hop nay dién hinh cua cac
con ¢con tring don tinh nay, chéng lai hoc thuyét noi tiéng
cua Lamarck.

Két lugn — Toi da c¢b ging hét sirc trong chuong nay
dé ngin gon chimg minh nhimg dac diém tri 6c cta céc
con vit thudn ching cua chung ta la thay doi, va rang
nhirng thay d6i d6 duoc di truyén lai. Va con ngin gon
hon cho thdy cac ban nang thuc su bién d6i nho trong moi
truong tu nhién. S€ khong c6 ai tranh ci ban nang la quan
trong nhit dbi véi mdi con vat. Vi vay t6i khong gap kho
khan gi dbi véi su lua chon cua tu nhién, trong diéu kién
sdng thay dbi, dé tich tu cac bién ddi nho cua ban nang t6i
bat cr mirc d6 nao, trong bt cir chidu hudng nao c6 ich.
Trong mét sb truong hop théi quen hodc su sir dung va
khong su dung co 1& da phat huy tac dung cua chung. Toi
khong cb ¥ néi rang nhimg thuc té cung cap trong chucmg
nay cang khang dinh thém tinh dung dan cta ly thuyét t6i
dua ra; nhung khong truomg hgp kho khan nao, theo nhu
toi thdy, 1a chéng lai n6. Mat khac, thuc té 1a nhimg ban
ning khong phai lic nao ciing tuyét dbi hoan hao va dé bi
nhdm tuéng; ring khoéng ban ning nio xuat hién ma chi
mang lai lgi ich cho cac déng vat khac, nhumg ring mdi
con vat déu tan dung ban néng cia cac con vat khac; réng
chudn muc trong lich sir tu nhién cia Natuara non facit
saltum 1a ¢6 thé 4p dung duoc cho ca ban ning va cdu tric
vét thé, va né co thé duogc giai thich mét cach dé dang dua

334



vao quan diém da néu, chir néu khong thi khong thé giai
thich dugc — tht ca c6 xu huéng khing dinh tinh chuan xac
ctia ly thuyét vé su lua chon cta tur nhién.

Ly thuyét nay ciing duoc mot sb it cac thuc té khac
lién quan dén ban ning ung hd; nhu bing truong hop phd
bién cua céc loai ho hang gin giii nhung chic chin riéng
biét, khi séng tai cac vung céch xa nhau trén trai dat va
trong diéu kién sdng khac biét dang ké, nhung lai thuong
gitt lai cac ban ning gidng hét nhau. Chang han ching ta
¢6 thé hiéu dua trén nguyén ly cua su di truyén, nhu thé
nao ma con chim hét tai ving Nam My xdy t6 clia ching
trén bun, giéng nhu cach ky la cia chim hét nudc Anh;
nhu thé nio ma nhimg con chim hdéng tudc duc
(Troglodytes) cua ving Bic My xdy té giéng nhu ga tréng
dé ngn gibng nhu cac con chim hdng tude duc Kitty — mot
thoi quen hoan toan khac la so véi thdi quen cia bt cir
loai chim nao khac duoc biét dén. Cudi cung, né co thé
khong phai [a mt su suy ludn logic cho 1im, nhung véi tri
tuéng tugng cia tdi, nd la rat dang hai long khi coi nhimng
ban nang kiéu 1a con chim cu cu ddy nhig con chim anh
em cua chung, cac con kién chuyén lam né 18, céc 4u tring
cua Ichneumonidae an trong vong doi sdu cua chung —
khoéng phai 1a cdc ban niang dugc Chaa dic biét ban cho
hay tao ra, ma 1a nhitng hé qua néi tiép nhau cia mét quy
luat chung, din dén sur tién hoa cia tat ca cac thuc thé
séng, d6 14, sinh sbi nay nd, bién ddi, giir lai nhitng con
khoe nhit va tiéu diét nhimg khoe nhit va loai di nhimg
con yéu nhét.
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CHUONG vIII

SU'LAI GHEP GIU'A
HAI LOAI RIENG BIET

u phan biét gifta tinh v6 sinh cia nhitng con lai giita
cac gidng va gifra cac loai thé hé dau tién — Tinh v
sinh thay déi theo muc do, khong phd bién, chiu
anh hudng cia lai giéng chéo gitra cac loai - Cac quy luat
diéu chinh tinh v6 sinh ctia ca thé lai ghép khac loai — Su
v sinh khong phai 1a san phdm cta Chua troi ma 1a do Ty
nhién — Cac nguyén nhan cua sy vo sinh cua nhitng con lai
glua cac gidng va giita cac loai thé hé dau tlen Su twong
dong gifra cac anh hudng cia diéu kién sdng thay dbi va
cia lai ghép gidng — Kha nang sinh san cia cc bién thé
khi lai giéng va cua nhitng dira con khong phai 12 bién thé
- Ca thé lai giita cac loai va ca thé lai giira hai gidng dwoc
so sanh khong phu thudc vao kha nédng sinh san cua ching
— Tong két
Da s6 cac nha tw nhién hoc déu nhét tri 14 céc loai, khi
dugc dem lai véi nhau, s€ khong c6 kha nang sinh san, véi
muc dlch 1a d& tranh tinh trang 13n 16n gitra giira tit ca cac
dang sdng hitu co. Hién nhién la lic dau quan diém nay c6
vé nhu kha hop ly, boi vi cac loai trong cung mot nude
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khé co6 thé phéan biét duoc néu ching c6 kha nang lai dé
dang. Téi nghi, tdm quan trong cta thuc té 1a nhimng con
lai gifra cac loai khac nhau thong thuong khong thé sinh
dé duge d3 bi mot sé nha nghién ciru nhan thirc ding dén.
Theo 1y thuyét su lua chon cta tu nhién, trudong hop nay la
dic biét quan trong, nhét 13 khi tinh vo sinh cua con lai
gifra cac loai khong thé 1a c6 loi ddi véi chung, va do do s&
khong ¢6 dugce nho vao su duy tri lién tuc cac muc do co
loi ctia tinh vo sinh. Tuy nhién t8i van hi vong ¢6 thé cho
céc ban thdy tinh v6 sinh khong phai 1a thu dugc theo cach
dic biét hay la do Chua sinh ra, ma 1a do ngau nhién ma
cé tir cac sai biét thu duge khac.

Dé trinh bay chu d& nay, t6i gdp hai phan 16p thuc té
minh hoa, xét & mirc do 16n chiing khac nhau vé co ban.
D6 14 tinh vo sinh cua hai loai khi 14n dau tién cdy ghép,
va tinh vo sinh ctia nhimg c4 thé lai sinh ra boi ching.

T4t nhién 1a cac loai thuin ching c6 b phan sinh san
tt, nhung khi dem lai, chiing sinh ra hodc la it con hoédc
khéng sinh n¢ gi. Nhiing con lai lai ¢6 b phan sinh san
khong hoat dong, nhur chiing ta c6 thé nhén ra rd trong nhan
t6 ctia con duc cia ca dong va thuc vat; médc du cac co quan
¢6 cAu truc hoan hao, theo nhur kinh hién vi cho biét. Trong
trudmg hop dau tién, hai yéu t gi6i tinh cing nhau tao ra
bao thai la hoan hao; trong truong hop thir hai, chung hodc
1a khéng phat trién hodc phat trién léch lac. Su phan biét
nay la quan trong, khi ma nguyén nhéan cuta tinh vo sinh,
kha phé bién trong ca hai truomg hop, phai duge xem xét.
Su phan biét nay c6 1& da bi hiéu sai do tinh vé sinh trong
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c4 hai truong hop déu bi coi d6 1a san phim ctia Chua trdi,
chung ta khong thé giai thich dwoc tinh trang nay.

Kha ning sinh san tét cua cac bién thé, ma ngudi ta
biét chung bit ngudn tir bd me chung, khi dem lai ghép, va
tuong tu nhu kha ndng sinh san cua cac dia con lai cua
chiing, theo ly thuyét cua t6i, quan trong tuong dwong voi
tinh vo sinh cua cac loai; vi dudng nhu né cung cip mot
su phan biét khai quat rd rang giira bién thé va loai.

Thir nhét, d6i véi tinh vo sinh cua loai khi lai ghép va
cta nhimng con chau lai cua ching. Téi khéng thé nghién
clru cac ban ghi chép va tac phadm cua hai nha quan sét ty
my va dang ngudng md, Kolreuter va Gartner, nhiing
ngudi da cdng hién gan nhu tron doi minh cho chu dé nay,
ma khong cam thiy thuc su bi 4n tugng sau dam vé tinh
phd bién ciia su vd sinh. Ong Kolreuter bién quy luét nay
mang tinh rng réi; nhung sau d6 cling dua ra ngoai I¢, vi
trong mudi trudng hop trong d6 6ng tim ra hai dang, ma
theo nhu dai da sb cac hoc gia 1a hai loai riéng biét, cé kha
nang sinh san t6t, dng ngay lap tirc xép chung vao bién
thé. Ong Gartner ciing khién quy luat tré thanh phd bién
vl muc d§ tuwong duong; va ong phan bac lai kha ning
sinh san t§t trong mudi trudong hop cua 6ng Kolreuter.
Nhimng trong nhiing truong hop nay va rit nhiéu truong
hop khac, éng Gartner budc phai cdn than dém cac hat
gidng, nham dé chimg minh xem c6 bt ky mic dd nao
clia su vo sinh khong. Ong ludn so sanh sb lwong 16n nhét
clia cac hat gidng tao ra bai hai loai khi dem lai ghép véi
nhau va boi con chau cia ching voi sé luong trung binh
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sinh ra bi b me thudn ching trong tu nhién. Nhung mét
mot nguyén nhan chinh gy ra sai s6t ma toi thiy can phai
dugc trinh bay & day: mdt cdy khi dem di lai ghép phai bi
pha bo co quan sinh duc, va cai quan trong hon la phai bi
cach ly nhiam tranh viéc phin hoa dugc céc con con tring
mang t&i hoa khac. Hau hét tit ca cac ciy dng Gartner thi
nghiém déu trdng trong chau, va chic chan la giit trong
mét phong nha 6ng. Viéc céc qua trinh nay thuong gdy hai
dbi vé6i tinh sinh san ctia mot cdy 1a khong thé bi nghi ngd,
vi 6ng Gartner dua ra trong bang ctia ong nhiéu trudng
hop cay bi dng pha bo co quan sinh san cta chiing, tu cdy
thém kha nang sinh san véi phan hoa clia ban than ching,
va (ngoai trir tat ca cac truomg hop nhu loai Leguminosae,
ma ching ta kho c6 thé bién cai ching) nira trong s6 hai
muoi cdy ndy ¢6 co quan sinh san bj ton thuong & muc do
nhét dinh. Hon nita, nhu éng Gartner trong nhiéu nam qua da
lién tuc cdy ghép hoa anh thao va hoa anh thao vang, nhimg
cAy ma ching ta ¢6 1y do chinh dang & tin chung la cac
bién thé, va chi mot hodc hai cdy 1a c6 kha nang sinh hat
gibng; nhu ong tim thiy & cdy hd ngudi xanh va do phd
bién (Anagallis, arvensis va coerulea) ma nhitng nha thuc
vat hoc danh tiéng nhit xép chung vao bién thé, hoan toan
la vo sinh ciing nhau; va nhu ong ta ciing di t&i két luan
twong tu trong vai truong hop gidng nhur thé; toi cam thdy
rang nhitng thuc té d6 cho phép chiing ta nghi ngd xem
liéu nhiéu loai khdc thue su 1a vo sinh, khi lai ghép gita
céc loai, nhur 6ng Gartner tin thé.

Mot mat, rd rang la tinh v sinh cua nhiéu loai khi
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dem lai ghép 1a v6 cung khac biét trong muc do va tién
trién din dan khong cam nhén dugc. Mit khac, kha ning
sinh sin clia cac loai thuin ching dé dang bi dnh hudng
boi nhiéu hoan canh khac nhau. Véi tit ca cac muc dich
thuc tién, diém khé khan nhét 14 dé n6i khi nao kha ning
sinh san hoan hao két thic va khi nao thi sy vo sinh bét
d4u. Toi nghi khong c6 bang chimg nao tdt hon, cin thiét
hon 14 hai nha quan st danh tiéng nhit ciia moi thoi dai,
Kolreuter va Gartner, da di toi hai két luan trai nguoc hdn
nhau déi véi cing mot loai. Diéu hiru ich nhit 14 so sanh —
nhung t6i khong c6 chd & diy dé di vao chi tiét — bing
ching dua ra bdi cac nha thuc vat hoc gidi nhét v& cdu hoi
lidu nhimg dang nghi ngd nhét dinh nén dugc xép vao loai
hay bién thé, voi bang chimg vé su vé sinh cung cdp bai
cac nha lai ghép loai khac nhau, hodc boi chinh hoc gia
d6, dua vao cac thi nghiém tién hanh trong vai nam qua.
Do vay ngudi ta co thé chimg minh khong phai tinh v6
sinh ciing khong phai kha ning sinh san cung cip bit ky
su phan biét ranh mach giita loai va bién thé; ma bing
ching tir ngudn nay la chuyén héa din dan, va ciing dang
nghi ngd voi mitc d6 twong duong nhu la bang chimg it
ra tir cac khac biét mang tinh thé trang va cdu tric.

Xét vé tinh v sinh cta cac con lai trong cac thé hé ké
tiép nhau; mac du 6ng Gartner c6 thé nudi vai con lai ghép
gifra loai; can than khong cho ching lai véi hodc la bd me
thudn chung, trong sau hodc bay, va & mét truomg hop 1én
toi mudi thé hé, nhung 6ng ta khing dinh chéc chén ring
kha néng sinh san cta chung khong bao gio ting ca ma
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trai lai giam manh. Téi khéng nghi ngor vé tinh dting dan
ctia két luan nay, va kha nang sinh san cua chiing dot ngot
giam trong vai thé hé dau. Tuy nhién t6i ¢fn 14 trong moi
trudong hgp kha ning sinh san suy giam vi mot ly do doc
1ap, chinh 1a 1y do lai ghép chéo gan. T6i da thu thap dugc
s6 lrgng 16n cac bang chitng cho thy viéc lai ghép gin sé
lam giam kha ning sinh san, va mot lan lai ghép ngiu
nhién v&i mét ca thé hay bién thé khéac biét sé tang kha
nang sinh san. Téi khong thé nghi ngd tinh ding dén cua
niém tin cua hiu hét giéi nhan giéng. Céc con lai giira loai
it khi duoc tao ra boi cac nha thi nghiém véi sb luong 16m;
va do loai bd me hoic loai lai gin giii khac, thudng séng
chung trong manh vuon; viéc tiép xic véi cac con con
tring phai bi ngan cdm hoan toan trong suét mua ra hoa:
nhur thé céc con lai loai néi chung s& ting kha ning sinh
san qua mdi thé hé phén hoa ciia ban than chiing; va i tin
chic diéu nay s& gy hai t6i kha nang sinh né cua ching,
kha ning d6 da bi giam di boi ngudn gbc lai rdi. Luan
chimg cuia t6i cang ¢ co s& vimg chic hon dua vao mét
16 phat biéu dang chu v lién tuc dugc 6ng Gartner nhic lai
rang tham chi 1a nhitg con lai kém sinh n& duge cdy ghép
boi phin hoa lai cia cing loai, kha ning sinh san cua
chiing, bét chip nhimg anh hudng x4u cia tiéu xao, ddi
khi ting manh, va tiép tuc gia tang. Bay gid, trong qui
trinh cdy ghép kha nang sinh san nhin tao, phan hoa
thuong duge lua chon ngdu nhién (nhu t8i dugc biét dua
vao kinh nghiém ban than) tir cic bao phén ctia mot loai
hoa, nhur tir cac bao phén ciia chinh hoa dung dé cdy ghép
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kha ning sinh san nhan tao; dé cho su lai ghép gifta hai
hoa, méic du trén cung mdt cdy, nho dé thanh cong. Hon
nita, mdi khi nhitng thi nghiém phirc tap dang trong giai
doan trién khai, mot nha thi nghiém hét strc cén trong, nhu
ong Gartner, di c6 thé loai di bd phén sinh san cua dira
con lai. Piéu nay chic s& dam bao trong mdi thé hé lai
ghép v&i phén tir mdt cdy hoa khéc riéng biét, hodc 1a tir
ciing mot cdy hozc 13 tir mot ciy khac ciia cing ca thé lai
cdy. Do vay tdi tin tuong rang thuc té la ling vé su gia
tang cua tinh sinh san qua cac thé hé ké tiép ctia nhimg
con lai loai duoc cdy ghép kha nang sinh san nhdn tao co
thé duoc giai thich théng qua thuc té 1a nguoi ta tranh cac
truong hop lai loai gin nhau.

Bay gio chung ta hiy xem dén két qua cua thu dugc
ciia nguoil quan sat gidi thir ba, Hon. va Rev. W. Herbert.
Ong khing dinh r5 rang trong két luan ciia minh 13 vai con
lai loai hoan toan sinh nd tét — c6 kha ning sinh san giéng
nhu loai cha me - nhu 14 cia 6ng Kolreuter va Gartner
trong mdt chimg muc nao diy vé su vO sinh cua gitra cac
lodi riéng ré€ 1la mot quy luat tt yéu. Ong nay ciing thi
nghiém trén cac cdy gan gidng nhu cha éng Gartner da
lam. Ti nghi su khac biét trong két qua ciia ho c6 thé do
k§ nang va nha kinh ciia dng ta. Trong s nhiéu loi phat
biéu quan trong ctia 6ng, tdi chi dua ra & ddy mot 1oi phat
biéu, do 1a "moi nodn trong mot qua dau Crinum capense
dwoc cdy tao kha ning sinh san bdi C. revolutum sinh ra
mdt cdy, ma éng noi téi khong bao gitr nhin thiy xuét hién
trong mot truong hgp cua su thu tinh ty nhién cia né".
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Nhu thé & dy ching c6 kha nang sinh san hoan hao, thdm
chi con hon ca su hoan hao théng thuong trong mot ca thé
lai thé hé dAu tién gifra hai loai khéc nhau.

Truong hop ndy cua Crinum khién t3i nhé dén mét
thirc té kha la ky: c6 céc ca thé cdy voi nhimg loai nhat
dinh cua Lobelia, va véi tit ca cac loai cia chi Hippeastrum
ma dé dang thu dugc kha nang sinh san hon nhiéu bang
phén hoa cua loai khac riéng biét. Vi ngudi ta tim thiy
nhimg cdy nay dé hat giéng vao ph4n hoa ciia mét loai
khac biét, mac di hoan toan v sinh dbi voi phin cua ban
than ching, bat chip thuc t& 13 phin hoa cua chung rét tét,
vi ching giap loai khac sinh san dugc. Tuc 1a nhiing cay
ca thé nhét dinh va tit ca cac ca thé cua loai nhit dinh trén
thuc té c6 thé dem lai dé dang hon so véi viéc chung tr
sinh san! Vi dy, cu hanh cua Hippeasstrum aulicum cho ra
bén bong hoa; ba bong duge 6ng Herbert gitip c6 thé sinh
san v6i phdn hoa cia chinh chung, va sau d6 bong thir tu
tiép nhan phin hoa ciia mét ca thé lai hdn hop c6 ngudn
gbc tir ba loai khac biét. Két qua 1a "budng nhuy cua ba
hoa du tién ngay lap tirc ngimg phat trién, va sau vai ngay
thi bi chét hoan toan, trai lai béng hoa dugc thu phin boi
phin hoa cia ca thé lai hdn hop c6 bdu nhuy ting trudng
nhanh va manh mé va cho ra hat gidng khée manh, moc dé
dang". Trong mét birc thu giri cho t61 vao nam 1839, ong
Herbert n6i sau d6 6ng dd cb ging thir lam thi nghiém
trong sudt 5 nim, va 6ng tiép tuc lam thi nghiém d6 sau
vai nam tiép d6, va két qua ludn ludn khong thay ddi. Két
qua nay ciing dd dugc nhimg nha quan sat khac khéng
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dinh trong trudng hop cua Hippeastrum vai ti€u chi cia
no, va trong nhing truong hgp cua cac chi khac, nhu
Lobelia, Oassiflora va Verbascum. Méc du nhiing cay
mang thi nghiém nay chic chin 1a khée manh, va mic du
ca noin 1an phén cia cung mot hoa la tot dbi voi cac loai
khac, nhung ching 12 khong hoan hao vé& mit chirc ning
trong viéc tu dong chung, chung ta phai suy ra ring cy
khong & trong tinh trang tur nhién binh thuong. Tuy nhién,
thuc té ndy cho thiy dbi lic dua vao nhimg nguyén nhén
kho hiéu va kém quan trong thi kha ning sinh san d& dang
hay khé khan cua loai khi dem lai, so v&i chinh loai dy
khi tu thu tinh.

Cac thi nghiém cta thuc tién ctia nhimg ngudi lam
vuon, du khong dién ra véi d6 chuan xac khoa hoc, song,
cling dang dé xem xét. Nhiéu nguoi biét tinh phirc tap vo
cung cua cach thic cua loai Pelargonium. Fuchsia,
Calceolaria, Petunia, Rhododendron... da dugc lai ghép,
nhung nhiéu c4 thé lai tir ching vin cho hat giéng déu
déu. Vi du 6ng Herbert khing dinh rang ca thé lai tir
Calceolaria integrifolia va plantaginea, nhimg loai hoan
toan xa la, vé tinh cach "" sinh dé ra con chau cir nhu thé
n6 1a mot loai tu nhién tir nhiéu ngon nii & Chile". Téi da
trai qua mot vai khé khan dé biét rd mirc d6 cua kha ning
sinh nd cta vai ca thé lai phuc tap Rhododendron. Toi
khing dinh 1a nhiéu ca thé trong s& ching sinh dé tot.
Chang han nhu 6ng C. Noble cho tbi biét 6ng dang tréng
mot sb luong cdy dé lai ghép tao ra mot ca thé lai gitra
Rhod Pontisum va Catawbiense, va ca thé lai nay "sinh
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san cuc ky d& dang, khoé ai c6 thé tuong twong dugc". Néu
céc ca thé lai gitra cdc loai, khi dugc cham soc tt, van tiép
tuc suy giam kha ning sinh san qua céc thé hé ké tiép
nhau, nhu 6ng Gartner cho 1a nhu thé, thuc t& nay chic da
phai duoc nhidu ngudi 1am vudng nhic t¢i. Nhimg ngudi
lam vuon tréng nhiéu cdy clia cac ca thé lai twong tu nhau
va duoc cham soc t8t, vi nho tac nhan con trung, vai ca thé
ctia cing mét bién thé lai dugc cho phép lai ghép tu do vai
nhau, va do d6 anh hudng c6 hai téi viéc lai ghép ho hang
vi s& khong phat huy tac dung. Bét ky ai ngay lap tirc dong
y vé tinh hiéu qua cia tac nhan con tring bang cach dem
nhimg boéng hoa cua loai kém sinh nd hon cua
thododendron lai, nhimg cay khéng c6 phan hoa thi anh ta
s tim thdy trén cac dau nhuy nhiéu phin mang dén tir cac
hoa khéc.

Péi vai dong vat, ngudi ta tién hanh it thi nghiém can
than trén ching hon nhiéu so véi thuc vat. Néu nhitng sép
xép hé thbng ctia chung ta 1a dang tin tuong, tic 12 néu cic
chi dong vt riéng biét gibng nhu la cac chi thyc vat, thi
chung ta c6 thé suy luan ring dong vét bi tach biét & mirc
d6 16n hon trong tur nhién c6 thé d& dang lai ghép véi nhau
hon 14 cdy c6i; nhung tdi nghi nhitng con vit sinh ra tir sy
lai ghép nhu thé s& kém kha nang sinh san hon. Téi nghi
ngd lidu c6 bat ky trudng hop dong vat nao duge xem xét
cén thn 16 rang hay khong. Song chiing ta nén nh¢ ring,
do c¢ it con vt lai ghép dé dang trong diéu kién bi giam
hdm, it thi nghiém chinh xac duoc tién hanh: vi du chim
hoang yén cho lai ghép véi chin loai chim ho sé, nhung do
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khong mdt loai chim ho sé nao trong chin loai trén sinh
san thoai méi trong diéu kién bi giam cim, chung ta khong
c6 quyén trong doi nhimg con lai thé hé dau tién giita
chung va chim hoang yén, hay cac con lai clia chung, s&
sinh no tot. Mot 1dn nira, khi xét vé kha nang sinh san
trong céc thé hé ké tiép cua céc con vit lai lodi véi kha
ning sinh san 5t hon, t6i khong biét mét vi du nao cho
thiy trong d6 hai ho ctia ciing c thé lai d3 dugc nudi ciing
thoi diém nhung khic bé me, nhdm tranh anh hudng x4u
ctia viéc lai gidng cic con ho hang. Pbi 14p lai, anh chi em
thuomg dugce cho giao phdi véi nhau qua mdi thé hé ké tiép,
di nguoc lai 1o canh béo lién tuc cia moi nha nhan gibng.
Va trromg hop nay, khéng c6 gi dang ngac nhién vé su v
sinh khong thé thiéu ciia cac con vt lai ngdy mét tang. Néu
ching ta hanh dong nhur thé, va timg cép anh chi em trong
truomg hop cac con vat thudn ching, ma do nguyén nhan
nao di ching nira, c6 xu hudng vé sinh it nhit, con lai s&
chéc chin bi mét trong mét vai thé he.

Cho du t6i khong biét bit cir truomg hop rd rang ndo
vé cdc con vt lai loai sinh no tét, t6i c6 vai ly do dé tin
rang con lai tir Cervulus vaginalis va Reevesii, va tir
Phasianus colchicus véi P. torquatus va vai P. versicolor
12 hoan toan sinh n& dugc. Nhimg con lai cua loai ngdng
Trung Qudc théng thuong (4. cygnoides), nhimg loai khac
biét nhau téi mirc ching thuomg duge xép vao chi khac
nhau, thuong sinh san trong dat nuéc ndy véi cha me
thuin ching, ching da sinh san trong chinh nhém. Hién
tuong nay da duoc 6ng Eyton ching thuc, ngudi nudi hai
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ca thé lai tir cing cha me nhung 4p khac nhau; va tir hai
con chim ndy, 6ng co thém khong it hon tdm con chim lai
(chau cba ngdng thuin ching) tir mét céi t6. Tuy thé & An
Do, nhimg con ngdng lai nay chic chan sinh dé d& dang
hon nhiéu vi toi dam bao chéc, dua trén hai nha nghién
ciru khoa hoc tai nang, 6ng Blyth va dai ta Hutton, toan bd
dan cua nhimg con ngdng lai nay duoc nudi & nhiéu phan
khdc trén thé gidi; va do chung duoc gitr lai vi ¢6 lgi trong
khi b me thun ching cua ching khong tbn tai, chung
chéc chan phai da dé nhiéu.

M@t hoc thuyét khoi xudng boi ong Pallas, duoc da sb
cac nha tu nhién hoc duong dai tan thanh. B¢ la hau hét
cac con vat thudn ching ciia chung ta déu bit nguon tir hai
hay nhiéu hon cac loai nguyén thity, do hoa 14n v6i nhau
bai quan hé giao phdi ho hang gan giii. Pimg trén quan
diém nay, nhimg loai nguyén thﬁy chic phai hoac 1a ban
dau dé ra cac ca thé lai sinh né ot hoic 1a nhimg ca thé lai
sau do trd nén sinh san dé dang trong diéu kién thudn héa.
Su giai thich thir hai nay dbi véi tdi c6 vé nhur 1a c6 kha
ning nhat, va toi tin vao tinh xéac thuc cta nd, cho di né
khéng c6 bang chimg truc tiép nao ing ho Chang han nhu
t6i nghi loai ché nha cia chiing ta c6 ngudn goc tir vai loai
vét hoang di, nhung loai trir cac truong hop kiéu loai cho
nha thudn ban dia cda Nam My, tat ca 1a sinh n& duogc; va
su so sanh khién t5i rat nghi ng&r liéu vai loai gbc nguyén
thiy c6 cung sinh san khong va sinh ra nhimg ca thé lai ¢6
thé sinh san tt. Do vay mét 1an nira ching ta c¢6 1y do tin
rang nhimng con gia sic ¢6 budu An P sinh nd tét; nhung

47



dua trén nhimg thuc té ma 6ng Blyth dua cho t6i, chiing
phai dugc coi 12 cac loai khac nhau. Xét trén quan diém vé
ngudn gbc loai ciia cic con vat thuin dudng cia ching ta,
chiing ta phai hoic 1 tir bo niém tin vao su vo sinh phd
bién cua cac loai khac nhau khi dem lai; hoic 14 chung ta
phai coi tinh v6 sinh, khong phai 12 dac diém cb dinh, ma
1a mdt dic diém c6 thé loai bo khoi béi sy thudn dudng.

Cudi cling, xem xét dén tit ca cac thuc té rd rang vé su
lai ghép cuia cac dong vat va thuc vat, chiing ta c6 thé nit
ra két ludn muc d6 nhdt dinh cia tinh v sinh, ca trong
nhing thé hé lai gidng va trong ca cac ca thé lai loai thé hé
d4u tién, 1a mot két qua cuc ky thong thuong, nhung véi
kién thtc hién tai ciia chung ta, diéu nay khong thé dugc
coi 1a ding tuyét d6i. Cac quy luat diéu chinh tinh vo sinh
cia cac ca thé lai giéng va loai du tién — Chung ta biy gid
s& xem xét chi tiét hon mdt chiit cac hoan canh va quy luat
diéu chinh tinh vo sinh cia cic ca thé lai giéng va loai dau
tién. Muc tiéu chinh cua ching ta s& la xem liéu c¢6 hay
khong cac quy ludt am chi cac loai dugc ban tang dic biét
dic diém nay, nhim tranh su lai ghép cua chung khi hoa 14n
vao voi nhau din dén trang thai 1dn 16n. Nhimg quy luat va
két luan sau chi yéu duoc rit ra tir cong trinh nghién ciru
dang kham phuc cta éng Gartner vé qua trinh lai loai cta
cac cdy. Toi gap vai kho khin dé biét xem tdm 4p dung
ctia quy luit nay dén dau dbi véi cac con vit, va xem kién
thirc cia chang ta biét dén dau trong linh vuc dong vat lai
loai, toi rt ngac nhién khi phat hién 12 quy luét n6i chung
dung véi ca hai vuong qubc dong vat va thuc vat.
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Cac nha khoa hoc di nhan xét réng muc do sinh dé, ca
clia ca thé lai gidng va lai loai, chuyén héa hoan toan tir vo
sinh t6i kha nang sinh san tét. Moi ngudi chéc hén s& ngac
nhién khi biét c6 nhiéu cach ky la su chuyén héa nay cé
thé dugc chimg minh tdn tai; nhung & day t6i chi ban dén
nhitng diéu co ban nhit. Khi phin hoa ciia mot cy trong
mdt ho duoc dat trén dau nhuy hoa cua cdy trong mdt ho
khac biét, n6 khéng hoan toan gidng nhu nhitg hat bui vo
co, khong hé c6 anh hudng gi. Tir tinh vé sinh hoan toan,
phén hoa cua loai khac trong cung chi dat trén diu nhuy
hoa cua loai khac nao do, thi lai cho ra vai hat giéng tét,
chuyén sang mirc c6 kha ning sinh dé hoan hdo, va nhu
chung ta thdy, trong vai trudng hop dic biét, thdm chi 1a
qué mén dé la ding khéc, trén ca nhimg gi ma phén hoa
ctia ban than ciy s& sinh ra. Trong chinh nhimg c4 thé lai
loai, c6 vai ca thé da khong bao gid sinh nd va co 1§ sé
khong bao gi¢s sinh san, tham chi 1a véi phédn cia bb me
thuén chung, mot hat giéng sinh san duy nhat théi: nhung
trong mét sé truong hop kiéu nay, diu vét diu tién vé kha
ning sinh san c¢6 thé duoc phat hién ra, béi phén hoa cua
mdt trong hai bd me thuan ching khién hoa cia cé thé lai
héo sém hon né trong khi déng ra phai séng lau hon; va
hién twong héo sém nhu thé 13 ddu hién phd bién cho biét
qua trinh sinh san héa bit dau. Tur mirc d6 cuc diém cua
tinh v sinh chung ta c6 cac ca thé lai tu sinh san cho ra
ngay cang l6n sb luong cac hat gibng t6i kha ning sinh
san hoan hao.

Cac ca thé lai tir hai loai khé két hop v6i nhau; va
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hiém khi dé ra con céi, thong thuong c6 kha ning vo sinh
rat cao; nhung tinh trang twong duong giira kho khan tao
ra c4 thé lai ddu tién, va su v sinh cta cac ca thé lai loai
ma do d6 dugc sinh ra — hai nhém hién tugng thudong gay
su khé hiéu — khong hé chat ché xét trén moi goc canh.
Chung ta c6 nhiéu truong hop trong d6 hai loai thudn
chung d& dang két hop dugc véi nhau béi tic nhan trg
gitip bat thuong, va tao ra kha nhiéu c4 thé lai; song nhimg
ca thé lai nay dang chu y 1a bi vo sinh. Mit khéc, c6 nhimng
loai hiém khi lai, hodc cuc ky khé dé lam nhu thé, nhung
cudi cung van lai duge thi lai ¢ kha ning sinh san tot.
Tham chi trong giéi han cia mot chi, vi du nhu chi
Dianthus, hai truong hop dbi 14p nay da xuat hién.

Kha niang sinh san, cua ca ca thé lai giéng va ca thé lai
loai, dé dang bi anh huéng boi cdc diéu kién x4u hon so
véi kha nang sinh san ciia cac ca thé thuan chung. Tuong
tu thé murc dd kha nang sinh san vé ban chét 1a bién thién;
vi n6 khong bao gid gilt nguyén khi hai loai lai ghép trong
cung diéu kién hoan canh, nhung mot phfin dua vao thé
trang clia cac ca thé da duoc lua chon ngiu nhién dé thi
nghiém. Do vay chinh 12 v&i cac ca thé lai loai, do mirc do
sinh san cta chung thuong khéc nhau nhiéu trong vai ca
thé trong tir cac hat lay ra tir mot qua nang va tréng trong
clng diéu kién nhu nhau.

Cum tir mbi quan hé hé théng c6 nghia la su giéng
nhau giita cac loai trong cu tric va thé trang, nhit la trong
cac bd phan cau tric quan trong v& mat sinh ly khac nhau
it trong cac loai ho hang. Hién gi¢ kha nang sinh san cua
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cac cé thé lai loai dAu tién; va cta cac ca thé lai sinh ra boi
ching, chii yéu bi diéu chinh boi mdi quan hé hé thdng.
Chung ta chimg minh t6t diéu nay dua vao thuc té 1a cac
ca thé lai sinh ra béi nhiéu loai duge cac nha hé théng hoc
xép vao nhitg ho riéng ré. Nhimg su tuong {mg médi quan
hé hé théng va yéu t6 hd tro lai ghép khéng c6 sur chat ché
xét trén moi mat. Vo sb truong hop vé cac loai ho hang
gin giii c6 thé dugc dua ra. Nhitng loai ho hang nay s&
khéong két hop véi nhau, hodc néu c6 thi vé cing khé
khan; va mat khac nhimg loai hoan toan khéc biét két hop
v6i nhau thuc su dé dang. Trong cing mdt ho co thé ¢
chi, nhir Dianthus, ma nhiéu loai sin sang cho sur lai ghép;
chi khac nhu Silene, nguoi ta da c¢b ging hét sitc ma van
khong thé tao ra mot ca thé lai giita cac loai cuc ky gan
glii. Tham chi chi trong mot chi thoéi, chung ta ciing gép su
khéc biét d6; vi du, nhiéu loai cia chi Nicotiana d3 dugc
lai hon 14 loai thudc bét cir chi nao. Nhung ong Gartner
tim thdy rang N. acuminata, khong 12 mot loai riéng biét
dién hinh ludn khong thé sinh n& duoc, hay lam cho chiing
sinh n& boi khong it hon tdm loai ctia Nicotiana khac. R4t
nhiéu thuc t& twong tu c6 thé duoc dan ra.

Khéng ai c6 thé chi ra loai nao hay mirc d6 khac nhau
nao trong bat cir dic diém ¢ thé nhan thiy nao 1a du dé
can trd hai loai lai v6i nhau. Ngudi ta c6 thé chimg minh
ciy thudng khac nhau trong théi quen va dic diém chung
bén ngoai, va nhin ra su khac nhau trong moi phan cua
cdy hoa, tham chi trong ca qua va trong phén, trong la
mam, c6 thé lai dugc. Nhung ciy hing nim va cdy lau
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ndm, nhitng cdy s€ kho héo sau mot khodng thoi gian va
nhitng cdy xanh mai mai, song & nhimg khu vuc dia ly
khac nhau, va thich hop véi cac diéu kién khi hau hoan
toan trai nguoc, thuong dé dang lai ghép dugc.

Thong qua sur lai ghép trao doi giira hai loai, vi du nhu
ngua gidng 1an dau tién duoc lai ghép voi mét con lira cai,
va sau d6 mot con ltra duc vé1 mot con lira cai: thi hai loai
nay duogc goi 1a lai ghép trao dbi. Nhitng su khac biét kho
hiéu nhit trong nhan t6 hd tro viéc lai ghép trao déi
thuong xuat hién. Nhimng trudng hop nhu thé 1a rat quan
trong, vi chiing ching t6 kha ning trong bt cr hai loai lai
ghép nao thudng hoan toan khong phu thudc vao mébi quan
hé hé théng cua chung, hay vao bét cir dac diém co thé
nhan ra nio trong toan bo td chirc cua chung. Mit khac,
truomg hop nay rd rang cho thiy kha nang lai ghép lién
quan dén nhitng khac biét thé trang khong thé cam nhén
dugc bdi chung, va chi nam trong hé théng sinh san. Ong
Kolreuter di quan sat su khac biét trong két qua cua cac
cudc lai ghép trao ddi giira hai loai ¢b dinh. T6i xin duara
mdt vi du: Mirabilis jalappa c6 thé d& dang lai sinh san
duogc véi phan ciua M. longflora, va ca thé lai do d6 c6 kha
ning sinh san t6t. Ong Kolreuter da thir hon hai tram lan,
trong sudt tam nam, dé lai tao gitra M. longflora v&i phén
ciia M. jalappa, nhung cubi cing vin khong thanh cong.
Vai truong hop dang ngac nhién nhu thé c6 thé duoc dan
ra. Ong Thuret ciing biét mot s thuc té dang do xuét hién
& céc loai rong bién hay Fuci. Hon nira, 6ng Gartner tim
thiy ring su khac biét nay cua yéu t§ hd trg tién hanh lai
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ghép trao ddi 1a rat phd bién trong mot mirc d6 thap hon.
Ong da quan sat n6 thdm chi trong cac dang thirc cuc ky
gin giii (nhu Matthiola annua va glabra) téi muc nhiéu
nha thuc vat hoc xép chiing vao chi 1a cac bién thé. Mot
thuc té dang cha y nira 1a cdc c4 thé lai sinh ra tir lai ghép
trao dbi, mac du chéc chan 1a phirc tap di voi hai loai cb
dinh, loai ma luc ddu duge dung lam con bb sau d6 dung
lam con me, thong thuong khac biét trong kha nang sinh
san ¢ mirc d6 nho, va d6i khi & murc d6 16n hon.

Ong Gartner c6 thé dua ra vai quy luat ky la khac. Vi
du nhu vai loai ¢6 kha nang dac biét lai v loai khac;
nhirg loai khac trong cung mot chi cé kha nang dac biét
di truyén phén 16n lai nhing dac diém cta chung cho con
chau lai; nhung hai kha ning dac biét nay khong nhat thiét
phéi di ciing nhau. Chiing ta ciing c6 nhing ca thé lai nhat
dinh ma binh thuong thay vi c¢6 dac diém trung gian cua
hai b me, lai chi rt gidng mot trong hai; va cdc ca thé lai
nhu thé, mac di bé ngoai gibng voi mot trong hai bd me
thudn chung, rdt hiém khi ¢6 thé sinh san duge. Nhu thé,
mét 1an nita, trong sb cac ca thé lai co dac diém céu truc
trung gian, ngoai trir cac cé thé dac biét khac thuong déi
khi dwoc sinh ra rdt giébng véi chi bd hoac me thuin
ching; va nhitng dang lai nhu thé thuong cudi ciing sé vo
sinh, tham chi cac c4 thé lai khac phat trién trong cung
mdt nhom co kha ning sinh san tét. Nhing thuc t& nay
chimg minh rang kha nang sinh san hoan toan khong phuc
thuéc vao su gidng nhau bén ngoai so v&i cha me thun
chung cta ching.
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Xem xét nhitng quy luat vira néu ra, ma chi phéi kha
nang sinh san ciia cac c4 thé lai dau tién va cua céc ca thé
lai sinh ra boi ching, ching ta nhan thay khi cic dang
thirc, ma duogc coi 14 loai riéng biét 15 rang, giao phdi véi
nhau, kha nang sinh san ctia chung chuyén tir v sinh toi
muc dd sinh san hoan hao, thidm chi 1a qua hoan hao trong
nhimg diéu kién méi truong nhét dinh. Viée kha nang sinh
san cua chung, bén canh viéc rit nhay cam vdi diéu kién
thuan loi va khong thudn lgi, vé ban chét la ludn thay ddi.
Diéu nay khéng phai luc nao ciing giéng nhau trong muc
do trong cac ca thé lai dau tién va cac ca thé lai dugc sinh
ra sau d6 béi chung. Kha nang sinh san cia cac ca thé lai
thé hé sau khong lién quan dén mirc 4 ma chung giéng bé
ngoai voi bb hodc me ching. Va cubdi cliing yéu té hd trg
clia viéc tao ra cac ca thé lai thé hé dau gitra hai loai bat ky
khéng phai lic nao ciing bi chi phdi boi mdi quan hé hé
théng hay muc d6 giéng nhau giira chung. Loi phat biéu
sau nay hién nhién duoc chimg minh béi qué trinh lai trao
déi giita hai loai ¢ dinh, boi vi 1an luot mot loai duoc sir
dung lam con bd sau d6 la con me, thi thuong cé khac biét .
nhdt dinh, va doi khi nhiing khdc biét ky la nhat c6 thé
hinh dung ra, trong yéu t& hd trg su giao hgp. Hon nita,
nhitng ca thé lai thé hé sau sinh ra tir viéc lai ghép trao ddi
thuong khac biét trong kha ning sinh san.

Bay gi¢ liéu nhiing quy ludt phic tap va ky la nay
ham y ring cac loai da dwoc chua tao ra khong sinh san
duge don thudn chi 1a dé ngan can ching khong hoa 1dn
vao nhau trong tu nhién? T6i khéng nghi nhu vay. Boi vi
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tai sao tinh vo sinh lai bién d6i manh nhu thé khi nhiéu
loai dem lai ghép, ma tit ca trong do ching ta déu coi c6
tim quan trong nhu nhau trong viéc tranh khong cho
chung pha tron 13n 16n? Tai sao muc d§ vo sinh xét vé ban
chat luén bién dbi trong cac ca thé thudc cung loai? Tai
sao vai loai d& dang lai ghép c6 su trg giup cta nhan t6 hd
trg, nhung sinh ra cac ca thé lai vo sinh; va nhitng loai
khac cuc ky kho dé lai ghép nhung khi thanh cong lai dé
ra ¢4 thé lai sinh san t6t? Tai sao ching ta lai thu dugce
nhimng két qua khac xa nhau khi lai ghép trao dbi giira hai
loai ¢6 dinh? Ngudi ta thdm chi con hoi tai sao san phém
clia cac ca thé lai thé hé sau lai dugc cho phép? Dé ban
cho céc loai kha ning dac biét sinh ra cac ca thé lai thé hé
sau, va sau do dung su sinh san cua chung lai vai muc d
khac nhau cua su vo sinh, khong lién hé chat ché vaéi tac
nhan hd trg cia su lai ghép lin dau tién gilta cha me
chung, c¢6 vé nhur 1a mét sur sap xép la ky.

Mic khéc, nhimng quy luat va thuc té ké trén ddi véi
t6i rd rang ham y tinh vo sinh cua ca con lai thé hé dau va
thé hé sau don gian chi phu thudc vao nhitng khac biét
chua dugce biét dén, chu yéu trong hé théng sinh san, cua
nhing loai ma dem lai ghép. Nhitng khac biét nay rit ky la
va han ché trong tu nhién, rang, trong su lai ghép trao ddi
gifta hai loai nhan té gidng duc cua mot loai s& thudng anh
huong thoai mai 1én nhan té giéng cai cua loai kia, nhung
khong c6 chiéu hudng nguoc lai xay ra. Ching ta nén giai
thich k§ cang hon mét chut bang mot vi du ma tdi khi noi
tinh vo sinh do phu thudc vao cac diém khac nhau khdc va
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khong phai la Chua sinh ra vdi su dac biét gi ca. Vi kha
nang mdt cdy c6 thé lai ghép véi cay khac la hoan toan
khong c6 ¥ nghia gi ca dbi véi loi ich cua né trong cude
séng tu nhién, t6i mac dinh khéng ai cho ring kha ning
nay la mét diac diém c6 loi duge Chua ban cho, ma thira
nhédn né phu thudc vao cac su khac biét trong quy luat cua
su ting truong cua hai cdy. Chung ta doi khi c6 thé hiéu
tai sao mot cdy nay khong lai ghép véi cdy khac, do toc do
tang trudng khac nhau cia ching, trong do cimg cia than
cdy, trong thoi gian tiét nhua cdy... Nhung trong phan lén
cac truong hop. ching ta khéng thé chi rd ra nguyén nhan
nay. Tinh da dang phong phu trong kich thudc cta hai loai
cdy, mot cdy dang g5, mot cdy dang thdo mdc, mét cay
xanh méi va mdt cdy xanh mét thoi gian, va su thich nghi
voi cac loai thoi tiét khi hau khac nhau nhiéu, khong phai
lic nao ciing can tr¢ hai loai cdy lai ghép voi nhau. Nhu
trong qua trinh lai ghép thé hé sau, viéc nay bi han ché boi
moi quan hé hé théng, boi vi khong ai co thé lai ghép cac
cdy thudce vé nhitng ho hoan toan xa la; va mét khac nhimg
loai gan giii hay bién thé thudc cing mot loai khong gip
khé khan gi dé lai ghép voi nhau. Nhung kha nang nay,
trong qua trinh lai ghép thé hé sau khong hoan toan bi chi
phdi boi mbi quan hé hé théng. Mic du da c6 nhiéu chi
khac bi¢t thudc cung mét ho lai ghép vai nhau, trong cac
truong hgp khac, loai thudc cung mdt ho khodng lai vai
nhau. Cdy Ié lai ghép d& hon nhiéu voi cdy moc qua, ma
duoc xép vao chi khac biét, hon so véi tao, thanh vién cua
cung mot chi. Tham chi cac bién thé khac nhau cia 1é
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cling c6 mirc dd dé dang khac nhau véi cdy moc qua, va
tuong tu nhu thé voi cac bién thé cta cay mo lai ghép véi
céc bién thé nhit dinh caa cay man.

Nhu 6ng Gartner phat hién ra d6i khi c6 nhiing khac
biét vé& ban chit trong cac ca thé khac nhau cla cling hai
loai khi lai ghép; vi thé dng Sagaret tin diéu nay dung véi
nhimg c4 thé khac biét cua hai loai c6 dinh khi dem lai voi
nhau. Nhu trong cic lai ghép trao ddi, yéu td6 hd trg
thuong rat khéng dong déu, nhu dbi khi no trong lai ghép
thuong, vi du cay ly gai phd bién khong thé ghép véi cay
Iy chua, trong khi d6 thi cay 1y chua lai c6 thé, mac du khoé
khan, ghép vai cdy ly gai.

Chung ta da théy tinh vo sinh cia ca thé lai thé hé sau,
ma c6 hé thong sinh san khéng hoan thién, 1a mot truong
hop rat khac biét so voi su kho khan cua viée giao phéi hai
loai thuan chung, ma c6 b phan sinh san hoan hao; song
hai truomg hgp khac biét nay trong mot chimg muc nao do
1a song song. C6 cai gi do xuét hién trong su lai ghép; vi
ong Thouin di tim thiy ba loai ciia Robinia, sinh hat giéng
dé dang trén cic ré ciy cha chung, va co thé lai ghép
khong c6 gi kho khin déng ké vdi loai khac, vi thé khi
chiét ghép thi tr& nén vo sinh. Mat khac, mot loai cua
Sorbus, khi chiét ghép véi loai khac thi cho ra qua nhiéu
gap hai lan so voi khi tu ra qua bang ré cua ching. Hién
tugng nay giap chung ta nhd lai trudng hop vé cung khac
thuong ctia Hippeastrum, Lobelia. .. cho hat gidng d& dang
hon khi thu phén véi loai khac hon 14 khi thu phén cua ban
than no.
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Do viy chung ta nhan thdy ring mac du c6 mot khac
biét o rang va co ban gifra kha nang bam dinh don thudn
cla céc ca thé lai ghép, va su két hop cta nhén t5 giéng
duc va gidng céi trong qua trinh sinh san, va ring c6 mot
mirc d6 tho cia su twong quan trong két qua chiét canh va
lai loai khac biét. Va do ching ta phai nghién coi cac quy
ludt phire tap diéu chinh yéu t6 hé tro gitip cac cdy c6 thé
chiét ghép voi nhau nhung 1a phu thude vao cac diém khac
biét dugc biét dén trong hé thong dinh dudng cua ching.
T6i tin cac quy luat diéu chinh yéu t& hd trg chia cac ca thé
lai thé hé dau la phu thudc vao cac khac biét khong biét
toi, chit yéu la trong hé théng sinh san ciia chung. Nhimg
diém khac biét, trong ca hai trudong hop, tudn theo & muc
dd nao déy, nhu cé thé d3 duoc nguoi ta mong doi, mbi
quan h¢ hé théng, qua d6 nguoi ta cd thé hién moi dang
giébng nhau va khac nhau giita c4 co thé séng hiru co.
Nhitng thuc t& di véi t6i khong han am chi muc d6 khé
khan it nhiéu cia hodc 14 chiét ghép hoac 14 lai ghép cung
nhau nhiéu loai 14 m6t mén qua tang dic biét cua Chua;
madc du trong truong hop cda lai ghép, su kho khan [a quan
trong cho su kéo dai va én dinh cua cac dang thirc nhat
dinh, nhu trong trudng hop ciia chiét ghép, né khong quan
trong d6i véi cude sbng cia chiing.

Nhimng nguyén nhén cua su vo sinh cia thé hé lai dau
tién va thé hé lai sau d¢. Hai truong hop nay la khéc nhau
co ban, bdi vi nhur vira nhan xét, trong su giao hgp cua hai
loai thudn chung c6 nhan té gibng duc va gibng cai hoan
chinh, trai lai trong céc ca thé lai thé hé sau la khong hoan
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chinh. Tham chi trong cac cé thé lai thé hé dau, nhitng khé
khan trong viéc tao ra dugc su két hop chic chin phu
thudc vao vai nguyén nhan khéc biét. Chic chin dbi khi
tdn tai nhimg cai phi vat chat trong nhan t§ gidng duc tién
t6i té bao trning, nhu trong trudng hop ciy ¢6 nhuy hoa
qué dai ddi véi nhimg éng phin dé cham téi bau nhuy hoa.
Nguoi ta cling quan sat thiy rang khi phan ctia mot loai
dugc dat trén dau nhuy cia mot loai ho hang xa, mic du
nhimg 6ng phén nho ra, chung khong cham téi bé mit cia
dau nhuy. Mot 14n nira, nhéan t6 giéng duc c6 thé tiép xic
voi nhén t6 gidng cai nhung khong ¢6 kha nang khién bao
thai phat trién, gidng nhu la truomg hop ciia vai thi nghiém
cua Oong Thuret trén Fuci. Khong mot su giai thich nao c6
thé duge dua ra cho nhimg thuc té nay, hon la tai sao
nhing cdy nhit dinh khong thé chiét ghép voi nhau. Cudi
ciing, mot bao thai ¢ thé phat trién, va sau d6 bi tiéu diét
& giai doan dau. Tinh trang giai doan sau nay van chua
dugc cha y dén déy da; nhung t6i tin, dya vao bfmg chimg
ma 6ng Hewitt cung cip, ngudi co nhiéu kinh nghiém va
kién thirc vé& lai ghép cdc con chim ho ga, ring cai chét
som cua bao thai 1a nguyén nhan thudng xuyén gay ra tinh
v6 sinh clia nhimg cé thé lai ddu tién. Ban dau t6i cam
thay kho ma chép nhan duoc quan diém nay; do céc ca thé
lai thé hé sau, khi da duoc sinh ra, thuong 1a khée manh va
sdng 1au, nhu ching ta da thiy trong truong hop cua con la
thong thudong. Song nhitng ca thé lai thé hé sau lai séng
trong nhitng moi truong khac nhau trude va sau khi sinh:
khi dugc sinh ra va song trong mét nudc ma hai bd me
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chung c6 thé tdn tai, ching thuong dugc dat trong diéu
kién sdng thich hop Nhung mét ca thé lai chi thira hudng
mdt nira tinh cach va thé trang cua con me, va nhu vay
trudce khi sinh ra, cho tdi khi n6 dugc nuéi dudng trong vo
boc cia me hay trong trimg hodc hat gidng sinh ra bai ca
thé me, n6 c6 thé tiép xtic voi cac didu kién khong thudn
loi va do d6 rat c6 thé bi chét sém; nhit la khi cac ca thé
non rit nhay cam vai diéu kién séng bat loi, nguy hiém.
No6i dén tinh vo sinh cia cdc ca thé lai thé hé sau,
trong do cac nhan té gidi tinh khong phat trién hoan hao,
truomg hop nay sé rat khac biét. Toi di timg nhic dén mot
khdi luong 16n cac thuc té ma tdi da thu thap duge cho
thay khi cac con vét va cay cdi bi mang di khoi diéu kién
song tu nhién quen thudc cta ching, co quan sinh san cia
chung rat dé bj anh huong nghiém trong. Trén thuc t& diéu:
nay la mét can trér 16n ddi véi cac loai dong vét thuan héa.
Giira tinh vo sinh lai duoc thém vao vai dac diém cua cac
ca thé lai thé hé sau, c¢6 rat nhiéu diém twong ddng. Trong
ca hai truong hop, tinh v6 sinh khong hé phu thude vao
tinh trang sic khoe chung, va thuong di kem véi su qua
khé hodc nhiéu chit dinh dudng. Trong ca hai truong hop,
tinh trang v0 sinh xudt hién v6i cac muc d6 khic nhau;
trong ca hai truong hop, nhan t§ gidng duc dé bi anh
hudng nhét; nhung déi khi nhin t§ gidng cai lai bi anh
huéng nhidu hon nhan t6 giéng duc. Trong ca hai trudng
hop, xu hudng tién toi & mot chimg muc nhét dinh vai
mdi quan hé hé thdng, vi toan bd cac nhém ddng thuc vat
khéng c6 kha ning sinh san do séng trong diéu kién moi
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truong tu nhién khéng quen thudc nhu nhau ¢6 xu hudng
sinh ra nhiing cé thé lai thé hé sau vé sinh. Mat khac, mot
loai trong nhém c6 thé chdng lai su thay d6i manh mé ca
diéu kién séng véi kha nang sinh san khong bi tén thuong;
va ¢o loai nao do trong nhém kha ky la khi sinh ra nhitng
ca thé lai co kha nang sinh san. Khong ai ¢6 thé noi, cho
toi khi thir 1am, liéu bit ky con vat nhét dinh nao sé sinh
san trong diéu kién giam ham hay bét cir loai ciy nao dé
hat gidng trong diéu kién nudi trong. Va khong ai ¢6 thé
noi, cho dén khi thir 1am, liéu hai loai cia mot chi ¢ san
sinh ra cac ca thé lai c6 kha nang sinh san kém hay tdt.
Cubi cung khi cac thuc thé hitu co sdng trong diéu kién
khong tu nhién di véi ching qua vai thé hé, chung sé& cuc
ky d& c6 xu huong bién di. Toi nghi diéu nay la do hé
thong sinh san ciia chung bj anh hudng dac biét, cho du &
mirc do thap hon so véi khi su vo sinh xay ra. Nhu viy
chinh 1 véi céc cé thé lai doi sau, bdi vi céc ¢ thé lai doi
sau nay trong cac thé hé ké tiép nhau la rit d& c6 xu huwdng
bién dbi nhur nhimg thi nghiém da chi ra.

Do vdy ching ta thdy rang khi cac thue thé hitu co bi
dat trong diéu kién séng khong quen thudc, va khi cac ca
thé lai dugc sinh ra bai su lai ghép phi tu nhién giita hai
loai, hé théng sinh san, doc 1ap véi tinh trang site khoe
chung, bi anh hudng bai tinh vé sinh theo cach rit giéng
nhau. Trong trudng hop nay, khi diéu kién séng c6 bién
dong, cho du thuong & mirc d6 nhé téi mirc ma ching ta
khong dé y dén; trong truomg hop khac, cac ca thé lai thé hé
sau, diéu kién sbng bén ngoai khong bién dong, nhung t6
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chirc bi x4o tron boi hai cAu tric va thé trang khac nhau bi
hoa vao thanh mét. Do hiém c6 kha nang xay ra 12 hai t6
chirc tr thanh mot, ma khong xuit hién nhimg xdo tron
trong qué trinh phat trién, hay anh hudng giai doan, hay méi
quan hé qua lai clia cac bd phéan khac nhau va cac phan véi
nhau, hay t6i diéu kién sbng. Khi cac ca thé lai c6 thé sinh
san ndi tai, chung truyén lai cho con chau thé hé nay qua thé
hé khac cAu tric hop nhét d6, va nhu thé chic chung ta s€
khéng ngac nhién gi khi biét tinh v6 sinh ctia chiing, mic du
bién d6i doi chut, hiém khi suy giam.

Tuy nhién ching ta phai thira nhan chung ta khong thé
hiéu, ngoai nhimg gia thiét mi md, vai thuc té lién quan
dén tinh vo sinh cua cac ca thé lai thé hé sau; ch’fmg han
nhu kha ning sinh san khong déng déu giita cac ca thé lai
tao ra tir nhitng lai ghép trao ddi; hay tinh vo sinh gia tang
cla cac ca thé lai ma doi khi rat gidng véi bd hoic me
thuan ching. Toi ciing khong ¢ y ndi cac nhén dinh néu
trén 12 ban chét siu xa cua van d&: 61 khong dua ra bat cir
mot su giai thich nao tai sao mot co thé, khi dat trong diéu
kién khong quen thudc, lai bi vo sinh. Tét ca nhitng gi ma
t6i mudn nodi, & trong hai trudng hop, trong mdt sé khia
canh gin giii, 1a su vo sinh 1a két qua thudng théy — trong
mdt truomg hop do diéu kién séng bi xdo dong, trong
tnromg hop kia 1a do & chirc co thé bi bién dong khi hai t6
chite co thé try thanh mot.

N6 duong nhu 1a mét sy tuong tuong qua muc, nhung
t6i nghi ngd rang diéu twong duong ciing ding voi mot tap
hop cac thuc t& kha gin giii mac du rat khac nhau. Toi
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nghi chinh 12 mot niém tin 18i thoi nhung cuc ky phé bién
xét trén mét sb lugng cic bang ching dang ké, ring bién
d6i nho trong diéu kién song 1a ¢6 lgi cho tit ca cac co thé
sdng. Chung ta thiy nhan dinh nay dung khi cac nha nong
va ngudi lam vuodn thuong xuyén trao ddi hat giéng, mam
cdy..., tir manh dét hay khi hau nay sang manh dét khi hau
khac va ngugc tré lai. Sau khi tim hiéu cac dong vat,
chiing ta nhan 15 loi ich 16n dén tir hiu hét tit ca thay doi
trong théi quen cudc sdng. Mot 1an nira, ca voi ciy cdi va
con Vit, c6 vo sb bang ching ring sur lai ghép giita cac ca
thé rit khac nhau trong cung mdt loai, tirc 1a giira cac
thanh vién ciia cdc giéng hay tiéu gidéng khac nhau, s& sinh
ra nhimg c4 thé khoe manh va sinh san tét. T6i thuc sur tin,
dua trén cac thuc t& da dugc néu ra trong chuong bén,
rang s6 luong lai ghép nhét dinh [ khong thé thiéu, tham
chi dbi véi nhimg ca thé ludng tinh; va rang viéc lai ghép
cac ca the ho hang gan gul trong subt vai thé hé lién tuc
gitta mdi quan hé gén nhat dat biét khi cac ca thé nay bi
giir trong clng diéu kién sdng, ludn luén cho ra cic ca thé
yéu ot va vo sinh.

Do vay n6 cé vé 1a, mdt mat, nhimg bién d6i nho
trong didu kién sng ¢o loi cho tét ca cac thuc thé séng, va
mit khac nhimg su lai ghép nhe, tirc 12 lai ghép giira ca thé
duc va ca thé cai ciia ciing mot loai ma da bién dbi va trg
nén doéi chut khac biét, sinh ra nhitng con chau manh khoe
sinh san t6t. Nhung chiing ta d4 thdy ring nhimg thay ddi
16n hon hodc thay déi cua ban chit dac biét, thuong khién
cho cac thuc thé hiru co bi v6 sinh & muc d6 nhét dinh; va
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nhing lai ghép 16n, tirc 1a giira cac ca thé duc va ca thé cai
cua loai da trd nén khac biét 1én, thuong dé ra nhimg ca
thé lai bi v sinh & mirc d¢ nhat dinh. Toi khong thé thuyét
phuc ban than la su song song nay la ngau nhién hodc mot
a0 anh. C4 hai tap hop thuc té c6 vé nhu lién két véi nhau
boi mdt méi quan hé chung nhung chwa dugc biét t6i, ma
co ban lién quan dén nguyén ly séng.

Kha ndng sinh san cua cdc bién thé khi lai, va cua cdc
con chdu lai ciia chiing — Ngudi ta c6 thé khang dinh, nhu
mét 1ap ludn chat ché nhit, rang chic chan phai c6 mot s
khac biét co ban giira bién thé va loai, va rang chic chin
phai c6 18 trong nhiing nhan dinh néu trén, gidng nhu 1a cac
bién thé, tuy chung khac biét nhau nhiéu trong hinh dang bén
ngoai, lai ghép véi nhau dé dang va dé ra cac ca thé sinh san
hoan hao. Téi hoan toan céng nhan rang diéu nay lic nao
ciing ding. Nhung khi chiing ta xem xét cac bién thé sinh ra
trong tu nhién, ching ta ngay lap tic phai déi mat voi
nhitng kh6 khan ¢6 hy vong giai quyét dugc; bai vi néu
hai bién thé gia dinh dugc tim thdy trong bat ctr mirc do vé
sinh nao cung nhau; ching ngay lap tirc duge cac nha tu
nhién hoc xép vao dang loai. Chang han nhu cdy hd nguoi
xanh va dd, cdy hoa anh thao va cdy hoa anh thao vang,
nhimg cdy ma dugc nhiéu nha thuc vat hoc gioi nhit cua
chiing ta coi 1 bién thé, thi theo 6ng Gartner lai khong hoan
toan sinh san tot khi dem lai, va do vdy ong ta, khong hé
nghi ngd gi ca, xép ching vao loai. Néu ching ta lap luin
theo mdt vong tron, kha ning sinh san ciia tat ca cac bién thé
sinh ra trong diéu kién tu nhién s& chic chin phai c6 duoc.
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Néu xét dén cac bién thé duogc sinh ra hay cho 1 sinh
ra trong diéu kién thuin héa, ching ta van c6 nghi ngo.
Chang han nhu cé ngudi noéi gibng ché Spitz Puc giao
hop d& dang voi cao hon cac gibng chd khéc, hay vai
giong cho ban dia & ving Nam My khong sin sang giao
hop véi céc gidng ché chdu Au. Loi giai thich ma moi
ngudi sé dua ra va c6 18 la chuan xéac chinh 1a nhig con
cho nay c6 ngudn gbe tir vai loai nguyén thiy khac nhau.
Tuy nhién kha nang sinh san tot cia qua nhiéu bién thé
thuan hoa, khac nhau lén trong hinh dang bén ngoai,
chang han nhu ctia chim bd cau hay cai bap, 1a mot thuc té
dang quan tam; nhit 12 khi n6 phan anh cé rat nhiéu loai,
mac du rét gibng nhau bén ngoai, lai cudi ciing bj v sinh
khi dem lai giéng. Tuy thé, vai xem xét cho rang kha ning
sinh san cua céc bién thé thuan héa la it dac biét hon la
nhu ban dau nguoi ta tuong. Nguoi ta ¢ thé ching minh
chi nhitng su khac nhau bén ngoai gita hai loai khong
quyét dinh mirc do vo sinh khi dem lai. Va chung ta c¢ thé
ap dung quy luat twong tu cho céc bién thé thuan hoa. Mot
s6 nha tu nhién hoc ndi tiéng tin ring qua trinh thuin héa
lau dai sé c6 xu hudng x6a bo su vo sinh trong céc thé hé
lién tiép clia ca thé lai, ma ban dau chi hoi bi vo sinh; va
néu 1a nhu vay, ching ta chic chin khong thé trong doi
tim thdy duoc su vo sinh xudt hién va bién mat trong diéu
kién séng gidng nhau. Cudi cung, va didu nay dbi voi t6i
cho dén git 1a xem xét quan trong nhét, nhimg gidng dong
thuc vat moi sinh ra trong diéu kién thuan héa boi su lua
chon c¢é phuong phép va vo thirc cia con ngudi, phuc vu
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muc dich va y thich cua anh ta, anh ta khéng mong mudn
cling khong thé lua chon, nhimg bién déi nho trong hé
théng sinh san, hay nhitng khac biét khac trong thé trang
lién quan dén hé thdng sinh san. Anh ta cho cac bién thé
cua minh an cung loai thuc an; d6i xir v6i ching gan nhu
nhau, va khéng mong mudn thay d6i thoi quen cudc song
ctia chung. Tu nhién tac dong dong bd va cham chap trong
sudt nhitng quang thoi gian dai 1én toan bé co thé cau truc,
trong bit cir phuong cach c6 thé t6t cho sinh vét va nhu
vat tu nhién hoac la truc tiép, ma cé 1€ la gian tiép nhiéu
hon, thay d6i hé thdng sinh san ctia mot vai con chau cua bat
ctr loai nao. Thay duoc su khéac biét trong qua trinh lua chon,
thue hién boi con ngudi va tu nhién, ching ta chic sé khong
ngac nhién khi biét c6 vai su khac biét trong két qua.

T6i da n6i nhu thé cac bién thé cua cing loai luc nao
cling sinh san tét khi dem lai. Nhung t6i cam thay khong
thé chéng lai duoc ba"mg ching cua su tén tai mot murc do
nhat dinh tinh v6 sinh trong mét sé it cac truong hop sau,
ma t6i s& trinh by ngin gon. Bang ching ¢ sirc manh ma
dua vao d6 t6i tin vao tinh v6 sinh ctia nhiéu loai. Béng
ching nay cung ¢6 duoc tir nhig ngudi quan sat chong
lai quan diém cua t6i, nhitg ngudi coi trong tit ca cac
truong hgp khac kha néang sinh san va su v6 sinh. Nha sinh
vat hoc Gartner da dé cho mot loai ngé lun c6 hat mau
vang va mét loai ¢6 hat mau do phat trién ciing nhau trong
vudn cua Ong trong vai ndm, va mac du nhimg cay ngd
nay khéng cung giéi, chung khong hé thu phan cho nhau.
Sau d6, 6ng thu phan cho mudi ba cdy hoa mét loai ngé tir
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phin cua loai con lai, nhung chi c6 mot cay cho mam, va
mam nay chi cho ra nam hat ngd. Su ép budc giao phén
trong trudong hop nay khong hé gy ton hai cho ciy boi
day 1a nhimg cay ngé khéc gioi. Toi cho ring khong ai nghi
ngd déy 1a hai cAy ngd khac loai, va diéu quan trong ding
ndi ¢ day la nhimg cdy con dugc nuodi dudng sau qua trinh tu
thu phdn hoan toan cé kha ning sinh san, do vy Gartner
khong hé nghi ngd ring day 1a hai loai ngd khac nhau.

Giro de Buzareingues lai ba loai bi khac nhau, va dng
két luan ring su thu phan 1dn nhau cang kho néu su khac
biét gilta cac loai cang lon... nhung cac dang thic ma
dugc dung lam thi nghiém thi theo 6ng Sagaret, nguoi
kiém tra tinh v6 sinh dé dua ra su phén loai cta minh, nén
xép ching vao dang bién thé.

Truomg hop sau con dang chu y hon; va dudong nhu
méi xem qua thi khong thé tin duge. Nhung d6 1a két qua
cta s 1an thi nghiém khéng 16 trong nhiéu nim qua trén
chin loai Verbascum bdi mot nha quan sat diy kinh
nghiém nhung rit phan dbi quan niém cua toi, nhu ong
Gartner. Do 12 cac bién thé vang va tring thudc ciing loai
Verbascum khi lai ndi bd dé ra it hat giéng hon so vdi mot
trong hai bién thé mau khi sinh san dua vao phin cua
chinh hoa cing mau cta né. Hon nita 6ng ta khang dinh
rang khi cac bién thé vang va trdng cua ciing mét loai lai
ghép v6i bién thé vang va tring ctia mot loai riéng biét
khdc, thi nhidu hat giéng dugc sinh ra hon giira sur lai ghép
cia cac hoa cing mau so vadi nhimg hoa khac mau. Nhung
nhitng bién thé ctia Verbascum khong cho thiy bit cir su
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khac biét nao ngoai mau hoa ra; va d6i khi mét bién thé c6
thé moc ra tir hat giéng cua bién thé khac.

Dua vao su quan sat cia toi dbi véi cay hoa thuc quy.
t6i o nghi ngd chiing thé hién nhimg thuc té tuong tu.

Ong Kolrueter, ngudi su chinh xéc trong cong viée
dugc moi nha quan sat déu cong nhan, da chimg minh
duoc mot diéu déang luu tam, 1a mot bién thé cua cay thude
14 min dé hon, khi dem lai v&i mot loai hoang da khac
biét, so voi cac bién thé khac. Ong lam thi nghiém trén
nam dang thirc ma thudong duoc cong nhan la cac bién thé,
va da duoc 6ng ta kiém tra chat ché nhét, tuc 1a bang sy lai
ghép trao dbi, va dng ta nhan thay ca thé lai sinh ra hoan
toan sinh san tét. Nhung mét trong nam bién thé, khi duoc
su dung la bd va me, va dem lai v&1 Nicotiana glutinosa,
ludn sinh ra cac ca thé lai voi mirc d6 v sinh khong cao
nhu nhitng c thé lai tir bon bién thé khac khi chung dem
lai v6i N. glutinosa. Do vy hé thdng sinh san cua bién thé
nay chic chéan phai thay ddi theo cach va & mirc do nao do.

Dua vao cac thuc té nay va su kho khan 1én trong viéc
cong nhén tinh v6 sinh cia cach bién thé trong tu nhién,
d61 véi mot bién thé duoc thira nhan néu su vo sinh trong
bat cir muc dd nao ciing duge xép vao dang loai; do con
nguoi chi Iua chon cac déc diém bén ngoai khi tao ra cac
bién thé thuin héa khac biét nhit; va do khong mong
muén hoac khong c6 kha nang tao ra nhimg khac biét chirc
nang va tinh ky quéc trong hé théng sinh san; dua vao cac
thuc té va su quan sat trén cua toi, to1 khong nghl rang kha
ning sinh san phé bién clia cac bién thé ¢6 thé dugc chung
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minh la luc nao ciing xay ra, hay hinh thanh sy khac biét
co ban giira cac bién thé va loai. Dbi voi 161, kha nang sinh
san rong rai cua cac bién thé 1a khdng di dé bac bo quan
diém ma t6i tng hd khi néi dén tinh vo sinh phd bién
nhung khong phai lic nao ciing thé cia cc ca thé lai thé
hé déu tién va cia con chau chiing. D6 1a n6 khong phai la
do chua tao ra, ma la phu thudc vao cac bién ddi lau ngay
thu duoc, nhit 1a trong hé théng sinh sdn cua cac dang
thirc duge dem di lai.

Céc ca thé lai loai va bién thé so sanh, khong phu
thudc vao kha ning sinh san cta ching — Khong lién quan
dén cdu hoi vé kha ning sinh san, con chau cta loai khi
duoc lai va cta c4 thé khi duoc lai ¢6 thé so sanh v6i nhau
trong vai khia canh khac. Ong Gartner, ngudi rit mong
mudn tim ra duoc sy phén biét rach roi giita loat va bién thé,
chi ¢6 thé tim théy rét it, nhu t6i cam nhén, nhimg khéc biét
khéng quan trong miy giita nhimg c4 thé goi la con chau lai
cta cac loai, va ca thé goi la con chau lai cua bién thé. Va
trong khi do chiing kha gidng nhau vé nhiéu mat.

O day 6 chi thao lusn chii dé nay hét sirc ngén gon.
Diém khéc biét quan trong nhét 13, trong thé hé lai bién thé
dau tién thay ddi nhidu hon so voi ca thé lai loai; nhung
6ng Gartner thira nhén ring nhitng c4 thé lai loai da dugc
thudn hoa tir 1au thudmg hay bién déi trong thé hé dau tién;
va ban than t6i da timg gdp nhimg vi du dang ngac nhién
vé thuc té nay. Ong Gartner con thira nhén 13 nhimng ca thé
lai giita cac loai ho hang gin giii bién ddi nhiéu hon so véi
cac ca thé lai giita cac loai riéng biét; va diéu nay cho thay
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la su khac biét trong mirc do tinh bién dbi chuyén hoa déan
dan. Khi cac ca thé lai giira cac bién thé va cac ca thé sinh
san tt hon lai gifra cac loai dwoc nhan rong qua vai thé
hé, mot khéi lwong cuc 16n ciia tinh bién déi trong con chau
ctia chung la phé bién; nhung chung ta c6 thé thdy van ton tai
mot vai truong hop cua ca ca thé lai loai va ca thé lai bién thé
tir 1au van gitr lai dugc tinh dong déu cua dic diém.Tuy
nhién c6 1& tinh bién dbi qua vai thé hé lién tiép cla cac ca
thé lai bién thé 14 16n hon so voi ca thé lai loai.

Tinh bién ddi 16n hon ctia cac c4 thé lai bién thé so véi
cac ca thé lai loai ddi voi toi 1a khong co gi dang ngac
nhién ca. Boi vi cha me cua céc ca thé lai bién thé 1a bién
thé, va da sb cac bién thé thuan ching (rat it thi nghiém dugc
tién hanh trén cac bién thé ti nhién), va diéu nay trong hau
hét cac truomg hop ham y gin day co6 tinh bién déi; do dé
chung ta c6 thé trong doi tinh bién d6i nhur thé sg tiép tuc va
s& duoc thém nhiéu vao cai troi 1én tir hoat dong lai ghép.
Mirc d6 bién dbi it trong cac ca thé lai loai tir lan lai ghép
déu tién hay trong thé hé dau tién, ddi 1ap véi tinh bién déi
cuc dd cua ching trong cac thé hé ké tiép, la mot diéu gay
td mo va dang dé quan tam. Bdi vi n6 chira dung va cung
cAp bang chimg ting hd quan diém ma t6i da cho 1a nguyén
nhén cua tinh bién dbi thong thuong; d6 1a do hé théng
sinh san vO ciing nhay cam véi su thay di diéu kién sbng, do
do6 hay tré nén v dung hodc it nhét 14 khong thuc hién tét
chire nang sinh san ra con gidng véi dang bé me. Bay gid cac
ca thé lai loai cla thé hé du tién 1a con chau cia cac loai
(loai trir nhitng dang da duoc thudn hoéa tir 1au) ma co quan
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sinh san cta ching van chua hé bi anh huong gi, va chung
khong bién di; nhung ban than cac ca thé lai loai lai c6 hé
théng sinh san bi anh hudng nang né va con chau cua
chung bién déi rit manh mé.

Nhung quay tr& lai su so sanh giita cac ca thé lai loai
va c4 thé lai bién thé: 6ng Gartner tuyén bd rang cac c4 thé
lai bién thé d& c6 xu hudng quay tré lai cac dac diém dang
bd me hon 14 cac ca thé lai loai; nhung didu nay, néu dung,
thi chic chén chi la mét su khac biét trong muc do. Ong
Gartner con di xa hon khi lai loai, mac di hét stc gén gili,
lai v&i mot loai thir ba, cac ca thé lai sinh ra s& rit khac
biét so voi nhau; trai lai, néu hai bién thé hoan toan khac
biét cua mot loai dugc lai voi mét loai khac, ca thé lai sinh
ra khong khac biét nhiéu lim. Nhung theo t6i duoc biét,
két luan nay chi dua trén mét thi nghiém duy nhat do ong
Kolreuter tién hanh.

Chi méot minh nhing diéu nay 1a nhimg diém khac biét
khong quan trong ma ong Gartner ¢ thé chi ra, giira cac
cay lai loai va cdy lai bién thé. Trong khi do, su gidng
nhau trong c4c c4 thé lai bién thé va trong céac ca thé lai
lodi v&i cha me tuong {mg cta chung, nhét la trong cac ca
thé lai loai sinh ra tir cac loai c6 quan hé gan giii v&i nhau,
theo Oong Gartner, tuan theo nhitng quy luat tuong tu. Khi
hai loai lai ghép v&i nhau, mgt loai doi khi c6 sirc manh
dac biét 4n dinh cac dic diém cua ching cho cac ca thé lai
sinh ra; va ti tin diéu twong tu ciing xay ra véi cac bién
thé clia cdy. V&i dong vét chic chan la mét bién thé
thudng c6 sic manh dic biét hon so véi bién thé khac.
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Cac cdy ra doi tir nhitng lai ghép trao a6i, thong thuong rat
glong nhau; va tuong tu nhu vay véi cdc ca thé lai bién thé
tir mot lai ghép trao ddi. Ca ca thé lai loai va lai bién thé
déu c6 thé bi giam xuéng dang thirc b6 me, thong qua cac
lan lai 1p lai trong cac thé hé ké tiép nhau vdi dang b me
thuin chang.

Vai nhan dinh nay chic chén c6 thé ap dung duoc cho
ddng vat; nhung chu ¢ nay vo cing phic tap, mdt phan la
do su ton tai cua cac dac diém gidi tinh thr cép, nhung
quan trong hon la do sirc manh dac biét trong viéc di
truyén lai cac dac diém xut hién & trong mot gidi tinh
nhiéu hon la & gidi tinh kia, khi mét loai lai v&i mot loai
khac, va khi mot loai lai véi mét bién thé khac. Chang
han, t6i nghi nhitng hoc gia d6 dung, nhung nguoi ta
khang dinh loai lira c6 strc manh dic biét hon loai ngua
khién cho ca con la sinh ra tir ngua cdi va lura duc va con
la sinh ra tir ngura duc va lira cai, giéng con ltra hon la
nguwa; nhung rang sitc manh d6 manh hon trong con lira
duce so vai con lira cai, khién cho con la sinh ra tir ngua cai
va ltra duc, thi giéng con lira hon so véi con la dugc sinh
ra tir ngua duc va lira cai.

Cac hoc gia khac nhin manh nhiéu vao truc té thira
nhén 1a chi cac dong vat lai ca thé duogc sinh ra rit giéng
v6i mot trong hai bd me ching; nhung ngui ta doi khi lai
tim thiy diéu nay ciing xay ra véi cac ca thé lai loai;
nhung t6i tiép xtc it v&i cac ca thé lai loai hon nhiéu so
voi cac ca thé lai bién thé. Xem xét cac trudong hop ma toi
thu thap dugc tir cac dong vét lai chéo rat giéng vai cha
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me, nhitng su gidng nhau nay dudng nhu chit yéu chi nim
& cdc dic diém hiu nhu di thuong trong ban chét ciia
chiing va da dot nhién bién mat — ching han nhu chimg
bach tang, chimg nhidm sic t6, thiéu dudi hay simg, hay
c6 thém nhitng ngén tay hodc ngon chan, va khong lién
quan dén cac dic diém ma din dan c6 duoc théng qua su
lra chon. Két qua 12 sur trd lai dot nhién cac dic diém binh
thuong cla cha me thudong hay xuit hién o nhitng c4 thé
lai bién thé ma bat ngudn tir cac bién thé dot nhién sinh ra
va ban di thuong trong cac déc diém, so voi cac ca thé lai
loai c6 ngudn gdc tir nhimg loai hinh thanh mot cach tu
nhién va chdm chap. Xét trén tdng thé, t6i hoan toan ddng
¥ voi tién sy Prosper Lucas, ngudi sau khi da sap xép mot
khdi luong khong 16 cac bang chimg vé dong vat lai véi
nhau, da rut ra két luan nhig quy luét cia su giéng nhau
gifta dira con voi cha me la nhu nhau, cho du bd me ¢o
khéc nhau it hay nhiéu, tirc 1a trong sur giao hop gifta cac
ca thé cung bién thé hay giita cac ca thé khac bién thé,
hoac la gifra cac loai riéng ré.

Tam khong ban dén nhimg céu hoi vé tinh vo sinh va
kha nang sinh san, trong tit ca cac khia canh khac thi
chung ta hinh nhu ¢ su twong dong chung giira con chau
clia cac loai lai ghép, va cta cic bién thé lai ghép. Néu
chiing ta nghi nhitng loai duge dac biét tao ra, va céac bién
thé tao ra do cac quy luat thir cip, su tuong ddng nay s&
thuc su la ngac nhién, kho hiéu. Nhung né lai hoan toan
pht hop néu ta ding trén quan diém la khong ¢o su khac
biét co ban giira loai va bién thé.
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Tong két chuong — Nhimg lai ghép dau tién giita
nhimng dang du diéu kién dé xép vao loai, va cac ca thé lai
sinh ra bai chung, rat thuomg hay, nhung khéng phai luc
nado ciing vay, bi vo sinh. Tinh vo sinh & tat ca cac mirc do,
va thuong nho bé tdi mirc ma hai nha thi nghiém hoc tai
nang va can than nhét tir trude toi giv, da di toi nhimg két
luan dbi nguoc trong viéc xép loai cac dang thic thong
qua cac thir nghiém nay. Tinh vo sinh vé ban chét 1a bién
ddi trong cac ca thé cla cing mot loai, va no dé dang bj
anh huong bai diéu kién séng thuan loi hodc khong. Mirc
d6 vd sinh khong hoan toan tuin theo mébi quan hé hé
théng, ma bi diéu chinh béi mét vai quy luat phirc tap kho
hiéu. Thong thuong thi c¢6 su khac biét, doi khi 1a khac
biét 16m trong cac lai ghép trao dbi giita hai loai cé dinh.
N6 khong phai lic nao cung c6 mirc d6 ngang bang trong
mét ca thé lai thé hé ddu va trong céc ca thé lai thé hé sau.

Theo cach tuong tu nhu chiét ghép cdy, kha nang mot
loai hay bién thé giao két voi loai hay bién thé khac noi
chung 12 phu thudc vao nhimg diém khac biét chua duogc
biét t¢i trong hé thdng sinh dudng cia chung, nhu trong su
lai ghép, hd tro it hay nhidu dé mot loai giao phdi voi mot
loai khéc, 1a do nhiing khac nhau chwa biét t6i trong hé
théng sinh san cua ching. Chung ta khdng con cé 1y do gi
nita dé tin réng cac loai dugc Chua ban ting cho muc d6
vo sinh khac nhau dé tranh tinh trang ching hoa 13n voi
nhau trong tu nhién, hon 13 nghi thuc vat ciing dugc Chia
tao ra vai cac mirc d¢ kho khan tuong duong trong viée
chiét ghép voi nhau dé tranh, ching trg thanh ghép ap
trong cac khu rimg cua chung ta.

374



Su vo sinh cua cac ca thé lai dau tién giira hai loai
thudn chung, ma hé thdng sinh san cta ching hoan toan
t6t, c6 vé nhu phy thude vao mot vai diéu kién hoan canh
nhét dinh; & mét sb truomg hop thi chi yéu 1a do phdi thai
chét sém. Su vo sinh cta cac ca thé lai thé hé sau, co hé
thdng sinh san khong hoan thién, ca ciu truc va hé théng
nay cta ching bi x40 dong do hai cdu trac tr& thanh mét
cua hai loai khac, cé vé nhu quan h¢ mat thiét voi su vo
sinh ma rét thuong hay anh huong t6i nhimg loai thuan
ching, khi didu kién sdng tu nhién cia chang bi x40 dong.
Quan diém nay duoc ung hd boi su song song cua loai
khéc; do6 la su lai ghép cia cac dang thuc chi khac nhau it
1a ¢6 lgi cho suc khoe va kha ndng sinh san cua con chau
clia chiing; va riang nhimg thay dbi nhé trong cudc sdng o
rang o loi cho sitc khoe va kha nang sinh san cia tat ca
céc co thé sbng hiru co. Khong co gi phai ngac nhién la
mirc do khé khan dé giao hop hai loai, va mtc d¢ vo sinh
chia cac con chau lai thé hé ba la thudng tuong img, cho dit
la do nhitng nguyén nhan khéc nhau; do ca hai déu phu
thudc vao khéi lugng khéc biét cia mdt dang nhat dinh
gifta cdc loai ma duoc dem lai cdy. Va chung ta ciing
khong phai léy lam ngac nhién su ho tro thuc hién lai ghép
thé hé dau tién, kha nang sinh san cia thé hé lai thi hai
duoc sinh ra, kha nang c6 thé chiét ghép voi nhau — mic
dir kha nang chiét ghép nay la phu thugc nhiéu vao hoan
canh diéu kién khac biét — tit ca s& chay, & mdt mirc do
nhat dinh, song song véi mdi quan hé hé théng cta cac
dang thirc dem di thi nghiém; vi mdi quan hé hé théng cb
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hinh thanh tit ca thé loai nhimg dic diém gidng nhau giita
tt ca cac loai.

Nhimg cé thé lai doi déu gitra cac dang ma moi ngudi
déu cho 1a bién thé, hay du diéu kién dé xép vao dang bién
thé, va con chau lai cua chung, thuomg rit hay, nhung
khéng phai liic nao ciing thé, sinh san tét. Kha nang sinh
san gan nhu la phd bién va hoan hao nay khong lam ching
ta ngac nhién khi nhé lai ring chiing ta hay ¢6 xu huéng
lap luan vong quanh lién quan dén céc bién thé trong tu
nhién; va khi ching ta nhd ring sb lugng cic bién thé
thuan ching nhiéu hon bai su lua chon chi cac dic diém
bé ngoai, va khong boi cac dic diém khéc biét trong hé
théng sinh san. Trong tat ca cac mat khac, loai trir kha ning
sinh san, hdu nhu c6 su gidng nhau lon gitra ca thé lai loai
va c4 thé lai bién thé. Va cudi cung nhiing bang ching duoc
dua ra o trong chuong nay ddi véi toi c6 vé nhur khong di
nguoc lai voi, tham chi 1a con tng hd, quan diém khong co
su khac biét co ban nao giita loai va bién thé.
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CHUONG IX

TRONG PIEU KIEN KHONG HOAN THIEN
CUA CAC BANG CHUNG DIA LY

ur thiéu vang cta cac bién thé trung gian ngay nay-

Bén chét cua su tuyét chung cia cic bién thé trung

gian; vé s6 lugng cua chiing- Su bio mon cua thoi
gian, diéu nay c6 thé suy ra tir ty 1& ling dong va x6i mon
ctia d4t- Su nghéo nan trong bd swu tap cd sinh vt hoc-
Su gian doan trong cic dang dia ly- Su thiéu ving cta cac
bién thé trung gian trong moi dang- Su xuét hién d6t ngot
clia cac nhom loai- Su xuét hién dot dot ciia chiing trong
céc dia tdng thip nhat c6 héa thach.

Trong chuong VI, t61 d3 liét ké céc y kién bét dong
chinh phan béc la1 Iy thuyét cua t6i vé nhitng van dé dugc
ban dén trong cudn sach nay. Hau hét cac y kién nay dang
dugc dua ra thao ludn. Thir nhit, d6 1a su khac biét gitra
céc dang cu thé, ching khong thé tron 13n voi nhau du
bang vo s cac mdi lién két chuyén hoa. Pay rd rang l1a
mot khé khan. Téi dat 1y do giai thich tai sao nhimg méi
lién két nhu vdy khong thudomg xuét hién trong thoi dai
ngdy nay, cic diéu kién song rat thuan loi cho ching véi
nhimg dién tich ménh mong trong do6 diéu kién vat chét da
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duge nang cap. To6i mudn lam rd mot didu ring cude sdng
cta timg loai phu thudc nhiéu vao su ton tai cua cdc thé
hitu co khac, hon 1a vao khi hdu; do do diéu kién tién
quyét d01 voi cube song cua mdi loai do lai khong the
nang cip duorc mot cach vo tinh nhur do néng hay do am.
Téi cling mudn chi ra rang cac bién thé trung gian, do tén
tai voi sd lugng it hon so véi cac dang ma no lién két, noi
chung sé& bi danh bai va bi dao thai trong qua trinh bién dbi
va tién hoa hon nira. Tuy nhién, nguyén nhan chinh khién
vo sb cac mbi lién két trung gian khong con ngay nay xuit
hién trong tu nhién lai phu thudc nhiéu vao qua trinh chon
loc tu nhién, trong d6 cac bién thé méi lién tiép thay thé va
dao thai cac dang bd me ciia chiing. Nhung néu chi xét vé
ty 18, qua trinh dao thai nay dién ra trén mét quy mé rét
Ién, c6 thé suy doan ring sb lugng cac bién thé trung gian
phai di ting ton tai trén trai dat nay that su 1a rit 1on.
Nhung tai sao tht ca cac dang dia ly, dia chét lai khong cé
d4u hiéu ciia cac lién két trung gian nay? Chic chin la mo
dia chét hoc khong thé kham pha ra bat ky chudi hiru co
tién hoa nao nhu viy; va day c6 the la tro ngai 16n nhit d01
voi 1y thuyét ctia t6i. Toi tin rang 1o glal thich duoc an
chira trong sur khong hoan thién cua cac bang chimg dia Iy.

Diéu dau tién phai ghi nho d6 1a trong ly thuyét cua
t6i, nhitng dang trung gian nao da timg ton tai. T6i nhan
thdy ring, khi nghién ciru hai loai bat ky, s& rét kho tranh
khong tu vé ra cho ban than minh mét dang c6 thé lién két
trc tiép hai loai d6 voi nhau. Nhung suy nghi d6 1a hoan
toan sai 1dm; chung ta nén luén tim kiém nhimg dang
trung gian giita cic loai va cho tt ca céc loai nhung khong
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biét td tién cua chung nhu thé nao; va dang td tién néi
chung s& c6 mét s6 khac biét so vi cac thé hé con chau vé
sau. Dudi day 1a mot vi du don gian: Chim bd cau dudi
quat va bd cau to didu déu 12 con chau cta loai bd cau nui;
néu chung ta co tit ca cac bién thé trung gian da timg ton
tai, chung ta s& c6 mdt xau chudi cuc ky gin gitra hai
gibng trén va loai bd ciu nii; nhung ching ta s& khong ¢
mdt bién thé lién két truc tiép gitra chim bd cau dudi quat
va bd cau diéu to; vi du, khong ¢o bét cir diéu gi lién két tr
viée cai dudi phat trién rong ra véi viée nhiéu thirc an lam
to diéu, nhitng dac diém ndi bat cua hai giéng trén. Hon
nira, hai giéng trén da tré nén qua khac biét, dén ndi néu
ching ta khong c6 cac chimg ctr lich sur hay gian tiép vé
nguon goc cua chung, chung ta s€ khong thé qua quyet khi
so sanh cau triic co thé chung voi loai bd cau nui, ring liéu
ching ¢6 phai cd nguon goc tir loai ndy hay tir cac loai
cung phai khac nhu C. oenas.

D4i voi cac loai tu nhién, néu ching ta quan sat cac
loai rat khac nhau, vi du nhu ngua va heo voi, ching ta
khong c6 bt cir Iy do nao dé c6 thé gia dinh ring c6 mot
mdi lién hé truc tiép gitra ching, ma chi 12 méi lién hé
gifra timg loai va mét loai t6 tién chung khong duge biét
dén cia ching. Loai td tién chung nay, trong ciu tao co
thé cta minh néi chung dic diém tuong ddng véi ca loai
heo voi va loai ngua, nhung lai ¢6 nhimg dic diém cu thé
khac biét ca hai loai trén, thdm chi con nhiéu hon nhimg
khéc nhau gitra hai loai. Do d6, trong tit ca cac trudng hop
nhu vy, ching ta khong thé nhan ra dang bd me cua bt
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ctr hai hay nhiéu loai nao, ngay ca khi ching ta so sanh
timg chi tiét cdu tao co thé ciia dang b me véi cac con
chau da tién hoa clia chung, trir khi cling lic d6, ching ta
¢6 mot chudi hoan hao vé cac quan hé lién két.

Theo Iy thuyét cua t6i, c6 kha nang, mot trong sé hai
dang sinh vat ¢ thé 1a con chau cua dang kia; vi du loai
ngua bat ngudn tir loai heo voi; va trong trudng hop nay sé
tdn tai mdi lién hé truc tiép gitra chung. Nhung nhitng
truong hop nhu vy cho thiy mot dang da ton tai trong
mot thoi gian dai ma khong bién dbi gi, trong khi dang con
chau ctia n6 da c6 nhimg bién ddi rat 16n; va yéu té canh
tranh gifra cac sinh vét, gilra loai cha me va loai con cai sé&
lam cho diéu nay tr& nén hiém hon; trong tit ca cac truong
hop, nhitng dang sinh vat méi va da tién hoa s& co xu
huéng thay thé nhitng dang sinh vat cii va chua tién hoa.

Theo Iy thuyét chon loc tu nhién, moi loai sinh vt
sdng déu co quan hé voi cac loai cha me ciia mbi phai, do
nhitng khéc biét khong 16n hon nhimng gi chiing ta da thay
gilta cac bién thé trong ciing mot loai ngdy nay; va nhimg
loai cha me nay, ngay nay n6i chung déu da tuyet chung,
cling s€ c6 moi quan hé tuong tur voi cac loai t6 tién, do do
cac loai tuu trung lai s& duge xép vao cac 16p 1én hon. Vi
thé s6 luong cac dang lién két trung gian, giita tit ca cac
sinh vit dang sbng va da tuyét ching 13 vo cung lom.
Nhung chic chéc ring, néu nhu ly thuyét nay dung, nhitng
dang lién két d6 van dang ton tai trén trai dit nay.

Su bao mon cia thdi gian- Cho di con rit nhiéu cac
dang lién két trung gian van chua dugc tim thiy du6i dang
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hoa thach, do khéng du thoi gian dé dién ra qua nhiéu
chuyén héa hiru co nhu thé, moi bién déi duoc tac dong
mot cach tir tir thOng qua qua trinh chon loc tu nhién. T6i
tham chi khé ¢6 thé nhéc lai voi doc gia - nhiing ngudi cé
thé khong nghién ciru vé sinh vat - nhimg su kién dan dén
suy nghi vé nhitng bao mon ciia thoi gian. Nguoi doc ¢o
thé di timg doc tac phim vi dai ciia ngai Charles Lyell
“Cac thanh phan cua dja chit”- cong trinh vén duoc coi la
da tao ra cudc cach mang trong khoa hoc tu nhién, nhung
khéng thira nhin mirc d6 réng 16m dén khong thé giai thich
ndi trong qua khtr, hdy ngimg doc cubn sach nay ngay lap
tirc. D6 1a vi néu chua cong nhan diéu d6 thi khéng chua
thé nghién ctru “cac thanh phan cia dia chat”, hoac doc
nhing cong trinh chuyén mén cua cac hoc gia khac vé cac
dang khac nhau, va dé nhén thic duoc cach mdi tac gia
dua ra y kién du 1a chua diy du vé& d6 1au dai cua mdi dang
dia chét, tham chi 1a mdi dia tAng. Mot ngudi can phai mét
nhiéu nim tu tién hanh thi nghiém véi cac dia tng khac
nhau, quan sat nudc bién mai mon cac 16p da va tao ra cac
16p trdm tich, luc d6 anh ta méi ¢6 thé hy vong hiéu duoc
moi thir vé sy biao mon cua thoi gian, hién tugng van
thuong xuyén xay ra xung quanh ching ta.

S& rat c6 ich khi di dao doc theo nhing dudng bi bién
dai, nhitng noi ¢6 dang nhiing nui da cao trung binh, va
danh déu qua trinh min ra cia da. Trong hau hét cac
truong hgp, cac ngon song chi cham duge vao cac vach
trong khoang thoi gian rat ngin hai lan mdi ngay, va cac
dot séng chi dn sdu vao cac vach da khi ching mang theo
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cat va soi; do do c6 1y do dé tin ring nudc ngot khong c6
tac dong, hodc néu c6 thi 1a rét it trong viéc bao mon da.
Cubi cing, nén cua cac vach da bi x6i mon, nhitng manh
v& khéng 10 roi xudng, va nhimg gi con ¢ dinh s& dan bi
dn mon, tirng manh nhé mot, cho dén khi kich thudce cua
ching chi con rit nho, dén muc c6 thé bi song cudn di, sau
d6 ching dan chim vao véi soi va cat. Nhung chung ta van
thudng xuyén nhin thdy cac chan vach da van con ton tai
xung quanh céac tang da mon, tit ca déu dugc bao phu boi
mot 16p rat day cac sinh vat bién, cho thdy ching da bj mai
mon nhu thé ndo va ching it khi bi cuén di. Hon nita, néu
chung ta ctr 1an theo bét cir vach da nui nao dang bi x6i mon
trong vai dam, ching ta s& thdy chi & day va kia, trong mot
khoang cach khong xa hay chi quanh dung mét vong, vach
da d6 dang phai chju su bao mon cua thoi gian.Su xuét hién
trén bé mat va tham thuc vat cho thdy d4u 4n cua thoi gian
do nudc di rira trdi nén ciia chiing.

T6i tin rang ngudi nao da nghién ciru k§ cac dong thai
clia bién s& co 4n tuong sdu sic boi tde do cham chap mo
cac bd bién nui da da bi an mon. Nhimg quan sat cua
Hugh Miller, Smith va Jordan Hill 1a 4n tuong nhét. Voi
an tuong d6, hay thir ¢ bét cir ai thi nghiém cac 16p cudi
két day hang nghin feet. Nhimg 16p cudi két nay du co thé
duoc hinh thanh nhanh hon so véi cac 16p trdm tich khac
nhung lai 13 tir s6i da bi an mon, mdi hon soi déu ghi dau
4n ctia thoi gian; do d6 s& rat tot cho viée dua ra két luan
xem céc 16p trdm tich da duoc tich tu chdm nhu thé nao.
Chung ta nh¢ dén nhan xét ndi tiéng cua Lyell rang d6 day
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kich thudc ciia cac dang tram tich la két qua va thudce do
sir x61 mon vo trai dat da phai himg chiu. Va mirc d6 an
mon duge thé hién qua su ling dong cac 16p trAm tich &
rat nhiéu nudc. Gido su Ramsay da dua cho t6i s6 lidu vé
d6 day t6i da, trong hau hét cac trudomg hop bang do luong
thuc té, mot vai truong hop khac 1 udc tinh ctia timg dang
& cac ving khac nhau & nude Anh, va dudi day 1a két qua:

Dia ting dai ¢6 sinh ( khong bao gdm cac ting da lira):
57.154 feet

Dia ting thir sinh: 13.190 feet

Dia tang thu ba: 2.240 feet

T4t ca tao nén d6 day la 72.584 feet, twong duong xap
xi 13, 75 dim Anh. Mt vai dang trong s nay chi ¢6 rat
moéng & Anh lai ¢6 d6 day hang nghin feet & chau Au luc
dia. Hon nita, gitra mdi dang ké tiép nhau, theo y kién cia
hau hét cac nha dia ly hoc, chung ta c6 nhimg khéang
trbng thoi gian vo cling 16m, nhimg c6t chéng cao ngét cua
nhimg diy nai d4 trdm tich & Anh chinh 1a nhitng bing
ching khong day du vé thoi gian cia qua trinh tich tu.
Nhitng nha quan sat gioi da udc tinh rang tram tich dugc
ling dong boi con song Missisipi vi dai vai téc dd chi 600
feet trong vong hang tram nghin nam. Sy danh gia nay c6 thé
khong chinh xéc; tuy nhién néu xem xét vé khoang khong
réng 1ém ma nhimg 16p trm tich c6 gia tri duoc van chuyén
qua nho thuy triéu & bién, c6 thé thdy qua trinh tich tu &
mdi viing chic chén phai dién ra cuc ky cham chap.

Nhung khéi lugng bao mon cia mbi dia tang, khong
phu thudc vao mirc d6 tich tu ctia cac vat bi bao mon, c6
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thé 14 nhimg chimg cir t6t nhat vé& sy bao mon cia thoi
gian. T6i nh¢ rang d4 timg gap nhiéu khé khan voi cac
bing chimg vé sur bao mon khi quan sat cac hon dao c6 nai
lira d& bi an mon bdi séng bién, bi tia din vao cdc vach ndi
dung dimg cao mét hai nghin feet; con nhimg con dbc
thoai thoai cua cac dong dung nham, do trude day chung o
dang long, ngay lap titc cho thdy mirc d6 sdu cua céc tang
dit da cimg di timg c6 thoi an sdu ra cira bién. Cau
chuyén twong tr vin dugc ké mét cach don gian hon-
nhimg vét ntt 16n ma doc theo dé cac dia ting nho 1én &
phia bén nay va chim xudng & phia bén kia, dén d6 cao
hodc d¢ sau hang nghin feet, do vo trai dét bi nirt, bé mat
dat da bi san phang hoan toan boi cac trang thai cia bién,
nén khong c6 bat cir ddu vét nao cia sur bién vi nay co thé
nhin thay tir bén ngoai.

Vi du su dirt doan cua diy Craven chay 1€n cao nhitng
30 dam, va doc theo duong nut nay, su thay ddi theo chiéu
doc cua dia té"mg duoc tinh tir 600 dén 3000 feet. Gido su
Ramsay da dua ra tinh toan vé sur sut lun ctia Anglesea la
2300 feet, va ong cho tdi biét, 6ng tuyét ddi tin tudng su
sut lun nay & Merionethshire la 12000 feet, nhung trong
nhitng trudng hop nay, khong c6 gi trén bé mit cho thay
nhitng hay di to 1on nay. Céc cot da ciia mot hodc ca hai
bén déu da bién mat.

T61 da c6 y dinh dua ra mét truong hop khac, do la
mdt trong nhimg truong hop néi tiéng vé& su x6i mon o
Weald. Miac du phai thira nhan ring su x6i mon 4y tuong
dbi nhe néu so sanh véi cac hién tuong x01 mon trén dién
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rong & cac dai ting dai cb sinh, trong cac phan co do day
muoi nghin feet, nhur di duoc ghi trong hdi ky cia gido sur
Ramsay ciing vé chi d& nay. Tuy vy diy van s& 1a mot
bai hoc hay néu dimg trén dinh Downs ¢ phia béc va nhin
vé phia nam cua dinh nay, mgt nguoi sé co thé tu vé ra cac
dinh nui da vén da bao phu Weald trong mét khoang thoi
gian nhét dinh tir khi hinh thanh dinh nai da vdi cia ving
nay. Theo nhiing gi gido su Ramsay da néi véi 161, khoang
cach tir phia bac dén phia nam dinh Downs 1a 22 dam, do
day cua cac tang dai chat thi vao khoang trung binh la
1100 feet Nhu‘ng nhur gia thuyét cua mdt s6 nha dia chit
hoc, néu sip xép cac nii da cii da nam dudi Weald, noi ma
& cac suon nui ¢6 nhiig 16p trdm tich tich tu méng hon &
cac noi khac, nhitng tinh todn trén s& la sai lam. Tuy
nhién, nhimg nghi ngd nay khong anh huéng nhicu dén
nhitng tinh toan ddi véi viing cuc tay cuia khu vie nay. Sau
d6 néu chung ta biét duge mirc d6 ma nudc bién thudong
cudn trdi mot diy ndi & bat cir dd cao nao, ching ta co thé
tinh dugc thoi gian cin thiét dé an mon ca day Weald. Tt
nhién 1a diéu nay khong thé thuc hién duge, nhung dé xay
dung mot vai hiéu biét thd so vé van dé nay, ching ta cé
thé gia sir rang nude bién co thé an mon mot vach nui di cao
500 feet voi toe do 1 inch trong mot thé ky. Thoat tién tdc do
ndy nghe c6 vé qua nho, nhung két qua nay s& khong thay
d6i néu ching ta gia sir mot vach nui cao mot thude Anh sé
bi &n mon véi toe do cir hai muoi hai ndm lai &n mon mat 1
thuée Anh. Téi hoi nghi ngor 1a lidu ¢ phai bat cir nii da
nao, du la mém nhu da véi, co thé chiu dung duge mirc dn
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mon nay; mac du khong nghi ngo gi rang mirc do bj an
mon cuda cac ddy nui cao sé nhanh hon so vdi cac manh v&
ctia nhimg vach nui bi roi. Mat khdc, t6i khong tin ring bat
cir duong bd bién nao, du dai mudi hay hai muoi dam, co
thé chiu dung su dn mon trong khi chidu dai ciing bi rat
ngén; va chung ta phai nhé ring hiu hét cac dia ting didu
¢ nhimg 1ép cimg hon do da chéng d& strc tan cong cia
nude. Do d6, trong didu kién binh thudng, t6i co thé két
ludn réng db1 voi mot dinh ndi cao 500 feet thi tbe do xoi
mon mdt feet mot thé ky 1a hop ly. Dua theo céac s6 litu
trén, voi toc do nay, su an mon cua dinh Weald s€ phai
mat toi 306662400 nam, twong duong véi 300 triéu nam.

Céc thay doi clia nudc ngot & Weald, khi nudc ding
cao, khé co thé co cac tac dong 16n, nhung c6 thé lam
giam di nhimg s6 liéu da woc tinh & trén. Mit khac, trong
mirc do dao dong ma chung ta biét ring khu vuc nay da
timg trai qua, bé mat da ton tai hang triéu nam nhu dat, do
d6 da thoat duogc cac tac dong cua bién ca, khi bi nhin
chim trong mdt thot gian cling dai tuong duong, ching
cling d thoat duoc tac dong cia bién ca. Vi thé c6 kha
nang c6 mot thoi ky dai hon 300 triéu nam d3 troi qua ké
tir giai doan sau cua ky thur sinh.

Toi dua ra nhitng nhan xét nay vi ching hét sirc quan
trong d6i voi chung ta trong viée tim ra cac két ludn khéc,
tuy khong hoan chinh, vé sur bao mon cta thoi gian. Trong
timg nim cua nhimng giai doan trén, trén ca thé gidi, dat va
nudc da bi chiém hiru bdi cac dang sinh vat. S luong cac
thé hé 1a khdng xéc dinh.
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Su nghéo nan trong bd suu tap sinh vat cd cuia chiing
ta - Moi ngudi déu thira nhan ring cac bd suu tap sinh vét
¢ cua chung ta 1a khong hoan thién. Két luin cia nha
nghién ctru sinh vat cb ndi tiéng Edward Forbes khong thé
bi lang quén, d6 1a sb luong cac loai hoa thach duoc biét
va dugc dit tén tir cac mau vat don Ié va thuong 1a vun
vit, hoidc 1a tir cadc mau vat duge thu thap & mot vai diém.
Chi mot phan rit nho trén bé mat trai dét 1a da duoc khai
thac dia ly, va khong c6 khu vuc nao dugc quan tdm moét
cach diy di. Khong dang hiru co mém nao duge bao ton.
Vo va xuong cia céc loai da bi phan huy va bién mét khi
bi bd quén & day bién, noi cac trim tich khong thé tich tu
dugc.. THi tin rang chung ta van dang tiép tuc c6 nhimg
quan diém sai 14m khi tu thira nhan rang trdm tich da lang
dong lai & gan nhu khap day bién, voi tbc d6 du nhanh dé
bao phii va bao tdn cac ddu tich hoa thach. Khi xem xét
mdt ving rong 16n cua dai duong, mau nudc bién xanh
tuoi cho thiy su tinh khiét ciia né. C6 nhiéu truong hop
qua trinh trong dinh dang dia chét da duoc thuc hién sau
mdt khoang ngimg khdng 16 cua thoi gian, boi cac dang
dia chat khac, khong cin 16p day da bi x6i mon, diéu nay
chi ¢6 thé duoc giai thich trén quan diém ring day bién
khong phai ludn trong tinh trang khéng bién ddi. Nhimg
tan tich con sot lai bi bao phu trong céat va séi s€ 10 ra do
nude mua khi cac tang cat soi nay dang 1én. Toi suy doan
rang chi c6 mét sb it trong sb cac sinh vat bién séng trong
didu kién muc nudc cao thap khac nhau c6 thé duoc bao
vé. Vi du, mot sb loai Chthamalinae (mot chi nho thudc ho
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chan to khéng cudng) sdng trén tit ca cic ngon nui trén thé
gidi véi s6 lugng rét 16m; ching chi sbng & ving duyén hai,
trr mot s6 loai song & Pia Trung Hai, sbng trong nhimg
viung nude sdu. Hoa thach cua chung da duge tim théy 4,
Sicily, noi ma cho dén nay van chua tim thiy cac loai khac
& dia tang thir ba; tuy nhién hién nay loai nay dwoc biét
dén 1a phai Chthmalus ton tai trong thoi ky da voéi. Loai
than mém Chiton cling ¢6 hién tugng tuong tu.

N6i vé cac sinh vat trén can song trong ky Thir hai va
Ky dai cb sinh, s& 1a thira khi tuyén bd ring nhimg bang
chumg ciia chung t61 thu thap duge tir nhitng hoa thach con
lai 1a nhitng manh v& cuc ky vun. Vi dy, khong mdt sinh
vét trén can c6 mai nao duoc cho la thudc vé nhimg thoi
ky nay, trr mét ngoai 1¢ do ngai C.Lyell kham pha ra
trong tang trAm tich d4 véi & Bic My. Vé cac hoa thach
cla cac dong vat co vu, chi can doc luét qua mot lan bang
lich sir trong phu luc cuén Manual ctia Lyell ma khong can
doc chi tiét ca cudn sich cling cé thé théy duoc muc do
hiém hoi dé tim théy va bao ton dugc nhirng héa thach
nay. Su hiém hoi d6 ciing khong phai la diéu gi dang ngac
nhién; khi chung ta nhé rang mét phin trong bd xuwong ctia
cac dong vat cé vu trén can da dugce phat hién ra lon nhr
thé nao trong cac hang dong va cac day hd; ma do6 lai
khong phai 1a cac hang va day ho c¢6 cing thoi ky vai cac
dang dia chét thtr sinh hoac dai ¢b sinh cta chung ta.

Nhung su khéng hoan thién ciia cac bang ching dia 1y
chu yéu la do mot nguyén nhan khac quan trong hon tit ca
cac nguyén nhan trén; d6 1a tir mot vai dang dia chét dugc
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phan biét voi nhau bdi cac khoang ngat quang cua thoi
gian. Khi ching ta doc thdy cac bang sap xép cic dang dia
chét trong cac cudn sach, hay khi chung ta lan theo ching
trong tu nhién, rat kho tranh khoi viéc tin rang cac dang
dai chét nay la lién tuc véi nhau. Nhung tir cong trinh vi
dai cua ngai R. Murchison ¢ Nga, ching ta biét duoc
khoang cach vé thoi gian gitra nhitng dang dia chét & nudc
nay 16n nhu thé nao; & Bic My va cac ving khéc trén thé
gidi ciling vay. Mot nha dia Iy hoc chuyén nghiép nhét chi
tap trung chui y dén nhimg ving dit rong Iém. thi sé khong
bao gi¢ dit ra nghi van ring trong cac thoi ky con tréng va
it két qua clia dat nudc anh ta, nhing bii trdm tich 16m,
chita rt nhiéu cac dang sinh vat mdi va ky la, ¢6 thé duoc
tich tu & dau d6. Va néu trong timg lanh thé riéng biét,
ngudi ta kho ¢ thé dua ra y kién vé do dai cua thoi gian
d3 troi qua gitra cdc dang dia chat lién tiép nhau, ching ta
c6 thé suy ra ring khong & dau co thé dua ra két luan chac
chan duoc. Nhimg thay doi thuomg xuyén va to 16n vé két
céu khoang vat hoc cua cac dang dia chat lién tiép nhau,
néi chung thu(‘mg tao ra nhfmng bién doi 16m vé dia ly &
nhung vung dat lan can, noi tram tich duoc tim thay, cung
voi niém tin vé nhimng khoang thoi gian khong 16 giira cac
dang da bién mat.

Nhung t6i nghi chung ta c6 thé biét tai sao cac dang
dia 1y cia mdi vung lai ludn trong tinh trang bi gian doan;
cac dang dia chat khong ni tiép lién tuc. Hiém c6 mot
thuc té nao lai gay kho khan cho t6i nhiéu hon khi thir
nghiém hang trim dam bo bién & Nam My, von da nho 1én
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cao hon vai tram feet trong thoi ky gin day, ngoai su thiéu
ving ctia bt cir bai trim tich ndo trong thoi ky gan ddy du
rong dé ton tai du chi trong mot thoi ky dia 1y ngin ngui.
Doc theo bér bién phia Tay noi cu tra cua rat nhidu dong
vit bién ky la, cac 10p dit o ting thur ba khong dugc phat
trién ddy du, do d6 khong bing chimng nao vé cac dong vét
bién ky la & day s& duoc luu giit lai cho dén cac thoi ky
sau. Suy nghi mét chut cé thé giai thich tai sao doc theo
duong b bién dang nhé 1én & phia Tay cua Nam MY,
khong tim thdy cac dang dia chit c6 quy mé lén chira
nhimg hoéa thach méi day hodc trong ky thir ba, médc du
ngudn cung cAp trim tich phai 1a rt 16n, do su bi an mon
khdng 16 cia cac diy nui da ven bién va tir cac ria ciing
chay vao bién. Khéng nghi ngd gi, cau tra loi chinh 14 cac
viing bii ling & duyén hai va can duyén hai dang tiép tuc
bi bao mon, ngay khi chiing duoc bdi dip bai su dang 1én
cham chap va tir tir ciia dt trong khi van bi séng an mon.
Toi nghi, ching ta ¢6 thé yén tim két luan rang trim
tich phai duoc thich tu thanh nhimg khdi cuc ky day, cimg
va rong dé chéng lai su an mon khong ngimg cia song
bién khi muc nudc bién thay d6i. Nhimg bii tich tu trAm
tich day va rong nay cé thé dugc hinh thanh theo hai cach.
Thir nhat, d6 dd sdu rdt 1on cua bién, theo nhing nghién
ciru ctia E.Forbes, chung ta co thé két ludn ring s& co rat it
sinh vat cu tra dudi ddy bién, va khi day bién dang 1én sé
cho chiing ta mét két qua khong hoan chinh vé cac dang
sinh vét da timg tOn tai. Thir hai, d6 12 trAm tich co6 thé néu
duoc tich tu theo bt ki quy md va do day nao trén mot
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day nong néu day bién tiép tuc lun xubng. Trong cach thir
hai, tbc d6 chim xubng va tbc dd cung tram tich con tuong
duong nhau, bién s& tiép tuc lun, didu nay s& c6 loi cho cac
sinh vét, do d6 s€ hinh thanh céc dang hoa thach c6 dugc
do day du dé chéng choi v6i bt cir su an mon ndo khi
bién dang 1én.

T6i ciing cho ring cac dang tb tién cua chung ta, vdn
¢6 rat nhidu dudi dang hoa thach ciing duge hinh thanh
trong qué trinh bj nhin chim cta dit. Ké tir khi cong bd
quan diém cia minh vé vén dé nay nam 1845, t61 da theo
d5i tién trinh dia ly, va da rit ngac nhién khi phat hién ra
rang tit ca cac tac gia khi nghién ctru vin dé nay déu dua
dén két luan nhu trén. Toi chi c6 thé bd sung thém ring
chi ¢6 céc dang td tién ky thi ba & dudng bd bién phia tay
ciia Nam M§ ¢6 du d6 Ion can thiét d& chdng choi voi bat
clr su an mon nao, nhung nd ciing khong thé tdn tai trong
mot thoi gian dai . Va dang dia chét nay chic chin da
duoc hinh thanh khi muc d6 dao dong cia trai dit da giam
bot, do d6 mai tré nén tuong ddi day nhur vay.

Céc dir kién dia 1y chi cho chiing ta biét ring timg khu
vuc da trai qua rit nhiéu mirc d6 dao déng mét cach tir tir,
va ¢6 vé nhu nhitng dao dong nay da tac dong dén mot
khoang khong gian rong 16n. Cac dang dia ly cubi cling c6
nhiéu dudi dang hoa thach va du day va rong dé chdng
choi lai sy nhan chim c6 thé dd dugc hinh thanh trén mot
khong gian I6n trong thoi ky nhan chim, nhing noi ¢ du
trAm tich dé giup bién tiép tuc nhin chim, bao phu va bao
vé cac diu tich con sot lai trude khi ching bi phan huy.
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Mt khac, chimg nao day bién con & trang thai dimg yén,
cac bai ling dong day cé thé s& khong dugc tich tu &
nhitng noi bi nhn chim vén rat thuan lgi cho céc sinh vat.
Piéu nay cang it xay ra hon trong cac thoi ky chuyén giao
clia qua trinh tién héa; hay néi mot cach chinh xac hon,
nhitng nén mai tich tu s& bi pha huy do nén nay s& nhé cao
1én trong gidi han cac bién dong cua bién.

Do cac van dé trén nén cac bang chimg dia 1y sé bi
gian doan. To6i cam thdy tin vao tinh chén thuc cia quan
diém nay, vi chung duoc dat trong mdi lién hé chat ché véi
cac yéu té chung d3 duoc ngai C. Lyell va E. Forbes ciing
dua ra mot cach dc 1ap véi nhau.

O day c6 mot diéu can luu y, trong giai doan cic vung
luc dia dang 1én va mirc nude bién ha xudng, cac diéu kién
song moi s& duoc hinh thanh. Nhu da giai thich & trén, céc
hoan canh sdng s& & diéu kién thuan loi nhét cho viéc hinh
thanh cac loai va cac gidng mai. Nhung thong thuong thi
nhitng giai doan d6 khéng duoc ghi lai trén nhitng dau tich
lich str. Mit khéc, khi nudc bién rit, sé luong cée khu vuc
co su séng va s céc sinh vat s& giam di (trir nhitng sinh
vét sdng & ven bd bién trudce khi luc dia tach ra thanh cac
quan d4o). Va cudi cliing, s loai dugc tao mai s& it hon sd
nhitng loai d bién mét vi nhimng bién dong vé dia ly.
Chinh vao théi ky dau cua giai doan hinh thanh luc dia,
cac 10p trAm tich chira nhiéu héa thach di dugc hinh
thanh. C6 thé ndi rang thién nhién di dugc bao vé dé
chbng d& lai v6i nhitng bién dong tir dang nay sang dang
khac cuia chinh né.
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Tir nhitng nhan xét trén, c6 thé thiy rd rang 13, néu
xem xét mot cach tdng thé, cac dau tich dia ly 1a khong
hoan thién; nhung néu chiing ta chi gi¢i han sy chi y cta
minh vao bat cir mot dang dia ly nao, chiing ta s& thiy rat
khé giai thich tai sao chung ta khong thé tim thiy nhimg
glong tuong dbi tién hoa giira cac loai c6 quan hé voi nhau
vé nguon goc Trong mot vai tru'orng hop, trén cung mot
dang dija 1y c6 thé tim thdy cac gidng khac nhau cia cing
mdt loai dugce phan bd & tang trén va tAng dudi cta dang
dia Iy d6, nhung nhimg trudng hop nhu vay thudmg rit
hiém va thuong bi bd qua. Mic du dé hinh thanh mot dang
dia ly phai mat mot khoang thoi gian nhat dinh, nhung toi
da phat hién ra kha nhiéu ly do giai thich tai sao trong cac
dang dia ly lai khong luu lai cac chudi quan hé giira cac
loai giéng nhu khi chung con séng, tuy vdy t6i khong c6
cach nao dé quyét dinh thir tr tAm quan trong cua nhimg ly
do do.

Mic du mdi dang dia 1y ¢6 thé dai dién cho mét thoi
ky rét dai trong qua khir, nhung khoang thoi gian d6 khéng
14 gi néu so voi khoang thoi gian can thiét d& mot loai c6 thé
bién dbi sang thanh mot loai khac. T6i dugc biét hai nha
nghién ciru hoa thach ma y kién cua ho rit duoc ton trong
la Bronn va Woodward, ho da két luan r:?lng thol gian
trung binh dé hinh thanh mdi dang dia cht thuong dai gip
hai, thdm chi gép ba thoi gian can thiét dé hinh thanh cac
dang dic biét. Va gidng nhu t6i, ho ciing cho ring cé mot
s6 kho khan kho vuot qua can tr¢ chung ta dua ra két luan
chinh xdc vé van dé nay. Khi chiing ta phat hién ra bét cir
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loai gi & gifra cac 16p dia chat, chung ta c6 thé s& hip tip két
luan rang dang sinh vat d6 chua hé xudt hién truc ddy. Va
mot 14n nita khi chung ta biét duoc mdt loai nao do da bién
mét trude khi hinh thanh cac dang dia chét phia trén, ching
ta khong thé voi vang két luin ring loai d6 da vinh vién
bién mét. Ching ta da quén mit ving dai luc chiu Au nhé
bé nhur thé nao khi so sanh véi ca thé gidi, ciing nhur quén
rang mot dang dia ly c¢6 rat nhidu ting khac nhau & khap
chau Au va c6 quan hé mat thiét voi nhau.

DPbi voi tht ca cac loai sinh vét bién, chung ta c6 thé
yén tdm két luan ring c6 mot luong 16 sinh vat da di cu
dén cac khu vuc khac trong cac thoi ky co nhimg bién
dong vé thoi tiét va cac bién dong khac; va khi ching ta
tim thdy mot loai nao xuét hién lan ddu tién trong mot
dang dia chét, c6 kha nang loai d6 da di cu dén khu vuc
nay. Vi du, kha dic biét 1a mot sb loai da xuét hién tuong
d6i som hon & ting dai c¢b sinh & Bac My so v6i & chau
Au; tirc 1a sau mét khoang thoi gian, ching da di cu tir My
sang ving bién chiu Au. Trong khi tién hanh thi nghiém
v6i cac 16p trAm tich méi duoc hinh thanh nhit & mot vai
noi trén thé gidi, ching t6i da dé y thiy trong 16p trim tich
d6 c6 mot sb loai kha phd bién trong thoi dai hién nay,
nhung dan bién mét & ving ven bién, hodc nguoc lai, rat
phat trién & cac bd bién lan can, nhung lai rat hiém hodc
khong xuét hién trong cac 16p trAm tich & d6. T6i da phat
hién ra mét diéu thu vi 12 ¢6 mot sb luong nhét dinh cac
sinh vét da di cu trong ky Bang ha, thoi ky chi dé lai mot
phan trong cac diu tich dia Iy ngdy nay, va c6 thé thiy
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duogc su thay ddi rat 16n vé mirc d bat thuong clia nhimg
bién dong vé thoi tiét, vé& nhimg khoang thoi gian bién mét
la ky, tit ca déu dién ra trong ky Bang ha. Tuy nhién, c6
thé s& c6 y kién nghi ngd ring c6 phai liéu trén tit ca cac
phan tu cua trai dat, & cac ting dia chét thir sinh, bao gdm
ca céc ting c6 hoa thach, di dién ra qua trinh tich tu cing
thoi ky nay hay khong. Ciing c6 thé gia sir ring trAm tich
da lang xudng trong subt ca ky Bang ha & gin cla song
Mississipi, trong mdt d6 sau nhat dinh ma & do cac sinh
vat bién c6 thé sinh s6i nay no, ma nhu chung ta da biét la
hang loat cac bién dong dia ly & cac vimg khéc cua nudc
My cung d1en ra vao thoi gian nay. Khi ting day sOng nay
d3 ling xudng & ving nudc ndng cila gin cira song
Mississipi bdng ding 1én tai mot thoi diém nao d6 trong
ky Bang ha, nhimg phan hitu co con soét lai ¢6 thé s& xuat
hién va bién mét & cac tang dia chit khac nhau, do su di
cur clia cac sinh vét khi c6 nhimg bién dong vé dia ly. Va
trong tuong lai, mdt nha dia ly hoc tién hanh thi nghiém
voi nhimg ting dia chit nay c6 thé c6 xu hudng sé két fuan
rang thoi gian séng trung binh cia cac héa thach trong
tang dit do ngin hon so véi ca ky Bang ha, chir khong
phai dai hon.

Dé c6 dugc mot sur bién dbi hoan chinh gitra hai loai
trong hai ting khac nhau trong cing mot 16p dia chit, chic
chan qua trinh tich tu va ling dong phai dién ra trong mot
thoi gian tuong dbi dai méi du dé qua trinh bién dbi cham
chap giita cac loai dién ra. Do d6 cac tang ling dong
thuong rat day, va cac loai trong d6 phai sdng & cung mét
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vung trong ca qud trinh d6. Nhung chung t61 da nhan thay
cac 1op dia chit day c6 hoa thach chi c¢6 thé tich tu duge
trong thoi gian nude rat, va dé duy tri dd sau cii- diéu kién
can thiét dé cung mot loai c6 thé sdng trong cung mét khu
vue, luong cung trdm tich phai gan nhu can bang véi
luong nudce da rat. Nhung khi nuée nit thuong nhan chim
ludn ca nhimg ving tao tram tich, do d6 ngudn cung trim
tich khi qua trinh nay dién ra. Trén thuc té, hiém khi c6 su
can bang tuong ddi giira ngudn cung trdm tich va dién tich
da bi nhan chim. Theo quan sat cua nhiéu nha nghién ciru,
cac tang lang dong day thudng co it cac phan hiru co, trir &
hai ting trén cung va dudi cung clia no.

C6 vé nhu mdi dang dia chét riéng biét cling nhu tit ca
cic dang dia chat trén bit cr nudc nao noi chung la
thuong bi gian doan trong qua trinh tich tu. Khi quan sat
dang dia chit hinh thanh tir cac long séng c6 chita cac
khoéang chat khac nhau, ching ta c6 1y do dé tin rang qua
trinh lang dong da thuong xuyén bj ngét quang, do su thay
ddi thuy triéu ciia bién va ngudn cung trdm tich clia cac
dang tur nhién khac nhau noi chung déu la két qua cua
nhitng thay dbi vé dia ly cdn nhiéu thoi gian. Ngay ca
nhimg nghién ctru cac dang dia chdt gan day nhét ciing
khong dua ra duoc khoang thoi gian cén thiét dé lang dong
dugc mét 16p trdm tich. R4t nhiéu vi du cé thé dua ra vé
nhitng 1ong soéng chi diy khoang vai feet nhimng phai mat
mot khoang thoi gian v6 cung dai mdi tao thanh duoc; do
do6 hinh thanh nén cac 16p trim tich méng hon ciing phai
mét mot khoang thoi gian tuong déi dai. Rat nhiéu vi du
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c¢6 thé dua ra minh chitng cho nhimg ting dia chit thip
hon da duoc nang cao rdi lai bi nhan chim, sau dé duoc
bao phu bdi céc tang dia chat phia trén ¢6 cung dang- cac
dan chimg thé hién diéu nay du chua duge xem xét thau
d4o van cho thdy cé su ngit quing trong qua trinh tich tu.
Trong nhitng trudng hop khac ma ching t6i da co day du
bang ching nhit vé cac cdy hoa thach, du da hoa thach
nhung van dimg thang nhu khi ching moc 1én nhung trai
qua nhitng khoang lér‘lg dai vé thoi gian va nhimg bién di
vé mirc dd trong qua trinh lang dong, da khdng phai 12 loai
cdy da timg dugce bao v¢ trude day, do do, Messrs.Lyell va
Dawson da timg ra ting cac-bon diy 1400 feet & Nova
Scotia, véi tang ré nguyén thuy cta minh, timg ting timg
tAng mot, khéng it hon 68 16p khac nhau. Do d6, khi céc
loai ciing xuét hién & day, & giira va ngay trén diu tang dia
chét, c6 kha nang la ching khéng song cung mét thoi
diém trong ca qua trinh ling dong, nhung da bién mét va
tai xudt hién, c6 thé la rit nhidu lan trong cung mot ky
nguyén dia ly. Néu nhiing loai nay déu da trai qua mot
lwgng dang ké cac bién ddi trong hiu hét cac thoi ky dia
Iy, mot bd phan tang dia 1y s& khong thé bao gdm tat ca
cac bién dang trung gian ma theo ly thuyét cua t6i 1a da
tdn tai trong qué trinh tién hoa cua céac loai, bao gém céac
dang da bién déi it nhiéu.

Diéu quan trong nhit cin ghi nhé 14 cac nha tir nhién
hoc da khong co bt cir quy tic vang nao dé phan biét gifra
cac loai va cac gidng, ho chi nhan biét dua trén mét vai
bién di nho cua timg loai, nhung khi bit gip nhiing khac
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biét tuong dbi 1on gitra hai dang bt ky, ho xép tit ca
ching vao mat loai, trir khi ho c6 kha nang lién két chung
lai bang nhitng dang trung gian c6 quan hé gin nhau. Do
d6 chung ta kho o thé hi vong ring gy tic dong dén cac
ting dia 1y. Gia sit B va C la hai loai khac nhau, va mét
loai thir ba, A, dugc tim thiy & 16p dia chit duoi B va C,
ngay ci khi A nhit dinh 13 thé trung gian giita B va C,
nhimg né van dugc xép vao loai thir ba, khac biét voi hai
loai trén, trir khi cung mét lic n6 co thé két nbi voi ca hai
loai trén théng qua cac gidng trung gian. Diéu nay cin
phai ghi nho, nhu d3 giai thich & trén 13 A phai 14 thé trung
gian giita B va C, di xét vé cu tric khong phai A gidng
hoan toan B va C. Do d6 chiing ta ¢ thé bit gip nhimg
loai b me v cc con chau d bién dang cua chung trong
cac tAng dia chét tir thp dén cao cua cing mét dang dia
chit, va trir khi ching ta bat gap mot vai thé chuyén doi
trung gian, néu khong chung ta s& khong thé nhan ra mébi
quan hé giira chiing va s& xép ching vao cac loai hoan
toan khac biét nhau.

Cac nha nghién ctru hoa thach di phat hién ra nhiing
diém khac nhau hinh thanh nén céc loai, va ho lam duoc
diéu nay cang thuin loi hon néu cac téng trAm tich xuét
hién & cac 16p phu khic nhau cua cing mdt dang dia chét.
Mot vai nha sinh vét hoc c6 kinh nghiém da xép rat nhiéu
loai vao nhém hoan hao ctia D"Orbigny va mot vai loai
khéc vao cac giéng, va dua trén quan diém nay, ching t6i
da tim ra mot sb bang chimg vé nhitng bién déi. Hon nira,
néu chung ta xem xét nhimg khoang lang rong 16n hon, d6
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1a nhimg giai doan tach biét nhung lién tiép nhau cta ciing
mot dang dia chit 16n, chung ta s& nhan thiy nhimg hoa
thach da hinh thanh, mic du néi chung thuong duge xép
vao cac dang khac nhau nhung van c6 quan hé gin giii hon
so v6i nhimg loai duge tim thdy & cac dang dia ly phan
céch nhau rong hon, nhung ddi véi chi dé nay, i sé quay
lai & chuong sau.

Mot nhan xét khac cin duge luu y: véi nhimg dong
thuc vat c6 kha nang nhian glong rong rai va khong mang
tinh thuin ching cao, ¢ Iy do dé nghi ngd ring, cac glong
ban du thudng chi mang tinh dia phuong, va nhimg giéng
dia phuong nay khong phan tan rong rai va thay thé cac
dang cha me chung cho dén khi ching da tién ho4 va duoc
hoan thién dén mot mirc d6 nao d6. Theo quan diém nay,
co hoi kham pha ra trong mdt dang dia chit & bat cir nuéce
nao trong nhiing thoi ky chuyén déi ban dau gitra hai dang
la rdt nho, di v6i nhimg thay déi lién tiép duoc gia sir
rang chi mang tinh dia phuong hozc chi gi6i han trong mét
vai dia diém ma thoi. Hiu hét cac dong vat bién déu rat da
dang, va chung ta dd nhan thdy ring cac thuc vat da dang
nhit thuong ¢6 nhidu gibng nhét, do d6 ddi voi sd va mot
s dong vat bién khac, c6 thé cé nhimg loai c¢6 rat nhiéu
gidng, vurgt qua gi6i han hiéu biét cua cac nha sinh vat hoc
vé cac dang dia chét & chau Au, thuong tang 1én, trude hét
la d6i véi cac gibng dia phuong va sau d6 1a dén cac loai
méi; va diéu nay mot 14n nira s& 1am giam rét nhiéu co hoi
tim ra nhimg giai doan chuyén déi trong bt ky mét dang
dia chét nao.

399



Mot diéu khac cin ghi nhé la trong hién tai, véi cac
16p trdm tich dd duoc nghién ciru, hai dang c6 thé hiém
khi lién két voi nhau béi cac giéng trung gian va do d6
khé c6 thé két luan 1a ching cing mot loai, cho dén khi
thu lugm duogc rit nhiéu dang trdm tich tir nhiéu noi khac
nhau, va trong trudng hgp céac hod thach da khoéng bi tac
dong gi boi cac nha nghién ctru ¢b vat. C6 thé chiing ta s&
khong du kha nang dé lién két cac loai voi nhau bang cac
méi lién h¢ da dang, hoan hao, trung gian va da hoa thach
bang cach ty hoi ban than xem liéu, vi du, cc nha dia ly
hoc & tuong lai ¢6 kha nang chimmg minh ring cic con
chau cta céc gidng ciru, ngua, ché...ngay nay cé thira
huéng mot vai dic tinh tr cac loai cha me nguyén thuy
hay khéng, hodc liéu mot sb loai so séng & cac bo bién &
Bic My, vdn duge coi 1a cac loai khac vdi dai dién cua
chung & chau Au, va dugc mot sb nha sinh vat hoc coi la
cac gidng, co nhitng dic diém gi diac biét khac biét hay
khéng. Diéu nay s& bi anh hudng khong chi bai nhitng gi
cac nha dia ly hoc kham pha trong cac lop hoa thach c6 vo
sO cac ting trung gian, va dbi vai toi, su thanh cong nay
cling s& khong thé dat duoc & mirc cao nhit.

Céc nghién ctru dia 1y, mac di da bd sung thém rit
nhiéu loai vao nhimg chung sinh vat da tén tai va bién
mat, va da thu hep nhimg khoang tréng giita mét vai nhém
sinh vat, nhung van chua lam dugc gi nhiéu trong viéc pha
v& su phan biét giita cac loai, bang cach két nbi ching qua
céc gidng trung gian hoan hao va da dang, va diéu nay da
khéng anh hudng, co6 kha nang 1a Iy 1& chic chan va ré
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rang nhét c6 thé dung dé phan bac lai Iy thuyét ctia t6i. Do
d6, t6i can phai tdng két lai nhimg gi da néu & trén véi
nhimg minh hoa cu thé. Quin dao Malay c6 dién tich
tuong duong tir cuc bic chdu Au dén Dia Trung Hai, tir
Anh dén Nga, va do d6 ¢6 ciing sb luong cac dang dia chit
da timg duoc thi nghiém & nudc My. Toi hoan toan dong y
voi ngai Godwin-Austen ring cac diéu kién séng hién nay
clia quin d4o nay, véi vo sé cac dao riéng ré & cic ving
bién rong 16n va nodng, co thé dai dién cho diéu kién séng
trugc day cia chau Au, khi dién ra qué trinh tich tu cua
hau hét cac 16p tram tich. Quin dao Malay la mét trong
nhimg khu vuc ¢6 nhiéu dang hiru co nhét trén thé gidi,
néu tat ca cac loai duoc tim thiy déu da timg sbng & day,
chinh vi vdy chiing ta thiy dugc mic dd khong hoan thién
cua lich st tu nhién coa thé gidi nay.

Nhung ching ta c6 tit ca cac ly do dé tin ring cac sinh
vat sdng & ky tha ba cia quin dao nay di dwoc bao quan
theo cach khong hoan chinh trong cic dang dia chit ma
ching ta cho ring da timg duoc tich tu tai d6. Theo toi suy
doan, khong ¢ nhiéu dong vat ving duyén hai, hodc nhimng
Joai sbng & cac day nui d4 ven bién da bi hoa thach; va
nhitng loai bi viii xudng cat soi c6 thé ton tai dugc trong mot
giai doan rat dai. Bat ctr noi nao trdm tich khong duoc tich tu
& 1ong bién, hodc khdng duge tich tu & mirc du day dé bao
vé cac co thé hitu co bén trong khoi bi phan huy, khong
thé Iuu lai bét ¢t ph?ln nao sot lai cua cac sinh vat do.

Trong quin dao cua chung ta, ti tin rang cac dang
hoa thach ¢6 thé dugce hinh thanh voi do day vira du dé tdn
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tai trong mot thoi gian dai, ké ca trong tuong lai nhu cac
dang thir sinh d3 timg ton tai trong qua khur, chi trong thoi
k¢ bi nhdn chim. Céac giai doan nhén chim c6 thé duogc
tach ra voi nhau boi cac khoang lang rét 16n, trong d6 cac
khu vuc ¢6 thé duoc nang lén hodc nhin xuéng; trong khi
dang lén, mdi dang hoa thach c6 thé bi pha huy, gin nhu la
ngay khi vura tich tu xong, do cac tac dong va dap cua
song bién, nhu ching ta da thiy & bo bién Nam M§. Trong
thoi ky nhdn chim, rt nhiéu sinh vat cling c6 thé bi tuyét
ching, trong thoi ky tién hoa, s& co rat nhiéu bién di,
nhung nhitng diu tich dia ly cua thoi ky do thuong la
khéng day du.

C6 thé c6 y kién nghi ngd rang vé do dai cna thoi ky
chim xubng toan bo hay mot phan cia quin dao, cung véi
su tich tu trdm tich, c6 thé vuot qua khoang thoi gian trung
binh & hinh thanh mot dang dia chat twong tu; va nhimng
bat ngd nay khéng tach roi d6i voi su bao ton cua tat ca
cac bién dang trung gian giita hai hay nhiéu loai. Néu
nhitng bugc tién hoa nay khong duge bao vé diy du, cac
gidng chuyén dbi s& xudt hién voi tu cach la cac loai méi.
Ciing c6 kha ning 1a mdi thoi ky nhdn chim kéo dai c6 thé bi
ngit quing bdi cac dao dong vé mirc do, va nhimg thay doi
nho vé khi hdu ciing co thé tac dong dén qua trinh nay; va
trong céc trudng hop nay, cu din ctia cac quén do s& phai di
cu, va khong co dAu tich nao vé su tién hoa ctia chung dugce
lwru lai trong céc tang dia chét cua khu virc nay.

R4t nhiéu sinh vat bién cua ban dao ngay nay rit da
dang, ho hang ctia ching c6 thé xép thanh day dai hang
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nghin dam, va cac sb liéu tim thdy khién t6i tin ring nhit
dinh c6 nhiéu loai con da dang hon thudng tao ra cac
gibng mai; va cac gidng nay co thé ban diu chi sdng tap
trung trong mdt ving ma théi, nhung khi ching cé thém
nhimg bién di nhét dinh, hodc khi bién ddi va tién hoa cao
hon, chiing s& dan di chuyén va phén tan rong cach xa noi
cha me chung timg sinh sbng. Khi nhimg giéng nay quay
tr& vé noi qué cha dat t6 cia minh, do ching da khac
nhiéu so véi trude ddy, hoac co thé khong nhiéu lim
nhung ciing c6 thé vin duoc xép vao hang nhimg loai va
gibng mai boi cac nha sinh vat hoc.

Néu sau d6, néu cac chi y trén co thé tin duge, ching
ta khong co quyén hy vong s& tim thdy trong cac dang dia
chét cua chung ta mot sd luong khong xac dinh nhimg thé
trung gian hoan hao, ma theo 1y thuyét cia téi 1a c6 lién hé
voi tit ca cac loai trong qua khir va hién tai ctia cung mot
nhém vao mét chudi sinh vat dai va c6 nhiéu nhanh.
Chung ta chi ¢6 thé tim kiém mot vai mdi lién hé, vbn co
quan hé chat ché hon, hodc mét vai quan hé vé khoang
cach v6i nhau, va nhimg méi lién hé do, hay xép ching
gin v6i nhau, néu duoc tim thdy trong cac ting khic nhau
cua cung mot dang dia chét s& duge hiu hét cac nha sinh
vat hoc xép vao la nhitng loai méi. Nhung t6i khong hé
timg nghi ng& vé d nghéo nan cua cac bang chimg dia ly
vé cac chudi sinh vét sbng duoc bao quan duéi dang hoa
thach, hodc khong gap bét cir kho khan nao trong qua trinh
tim kiém nhiing médi quan hé trung gian giira cac loai ciing
xuét hién trong cac dang dia chit.
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Vé sur xudt hién dot ngdt cua tat ca nhém cac loai ¢6
ho hang véi nhau - Cach thire dot ngdt ma ca nhom loai
xuét hién bat ngd trong mét vai dang dia chat nhat dinh, da
duoc thira nhan b mot s6 nha nghién ciru sinh vat hoc, vi
du nhu Agassiz, Pictet va mdt nhan vt rat co uy tin, gido
su Sedgwick, nhu mét phan bién quan trong ddi voi quan
diém vé su bién ddi theo chudi cia cac loai. Néu mét sd
loai, thudc vé cung mot ching hodc cing mot ho, da thuc
su bat dau cude séng ciing mot luc, thue té ¢o thé rat quan
trong dbi véi ly thuyét di truyén voi qua trinh bién doi
dién ra cham chap thong qua chon loc tu nhién. Ddi véi su
phat trién ctia mot nhom sinh vat, von déu 6 ngudn gbe tir
mot td tién nao do, chéc rang d6 phai 1a mét qua trinh dién
ra vd cung chdm; va nhimg to tién nay han da phai séng
rat lau trude khi nhimg con chau tién hoa ciia ching xuét
hién. Nhung chung ta da lién tuc danh gid qua su hoan
thién cua ban ghi dia ly, va nhan dinh mét cach sai lam, vi
cac chung hodc ho nhit dinh di khéng duoc hinh thanh
trong mdt giai doan nhat dinh, ma chung khong ton tai tr-
udc giai doan dé. Chung ta lién tuc quén thé gidi 16n nhu
thé nao, so sanh véi viing ma cac dang dia ly & d6 da dugc
khao sat can than; chung ta quén rang nhitng nhom loai ¢
thé da ton tai & noi khac lau va dugc nhén 1én mét cach
cham chap trude khi chung di cur dén nhimg quin dao cé
xua cta chiu Au va My. Chiing ta khong tinh dén gii han
khéng 16 ctia nhitng khoang thoi gian, ma ¢6 1€ da luét qua
cac dang dia chat lién tiép nhau, co I& trong vai trudong hop
dai hon thoi gian can thiét dé tich tu mot dang dia chét.
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Nhimng khoang lang nay s€ c6 tao ra thoi gian cho sy nhan
1én ctia cac loai tr mot vai hoac sb it dang cha me nao do;
va trong dang dia chit tiép theo, nhimng loai nhu vay s&
xuét hién nhu thé thinh linh dugc tao ra vay.

G day toi ¢o thé nhic lai mdt nhan xét trude ddy da
timg dugc dua ra, dai ¥ 1a s& mét mét thoi ky ké tiép dai dé
mdt thé hitu co thich nghi v&i mot cude song dac biét va
m&i nao d6, vi du bay xuyén qua khéng khi; néu khéng
khi diéu kién sébng nay xudt hién, va mét it loai nhu vay
thu nhan nhing loi thé lon hon so véi cac thé hiru co khac,
trong mot khoang thoi gian tuong d6i ngin can thiét dé
san sinh nhiéu dang phan ky, c6 thé lan truyén nhanh
chong va rong rai trén khap thé gidi.

T6i s& dua ra modt sbé vi du dé minh hoa nhitng nhan
xét ndy; va dé thé hién rang ching ta da khong trung thuc
khi mic phai sai 1dm di gia sir rang toan b cac nhom (cua)
nhitmg loai da duoe sinh ra mdt cach béat ngdy. Toi ¢ thé
nhic lai d4n chung ndi tiéng ma trong nhing luin an dia
ly, dugc xuit ban khong qua lau trude ddy, mot tang 16p
dong dao dong vat ¢6 v ludn ludn duoc cho ring bat ngd
xudt hién vao ky thir ba. Va by gio mét trong nhimg hiéu
biét phong phu nhit vé nhimg hoa thach cua dong vat ¢
va lai thude vé gifta ky thtr sinh; va mét dong vét ¢6 vu
that da dugc phat hién trong da cat két do mai & giai doan
gin nhu bat dau cta ky nguyén 1on nay. Cuvier da timg
két luan ring khong ¢ con khi nao xuét hién trong bét ky
dia tang, ting 16p x4 hoi thude ky thir ba nao; nhung bay
gi¢ nhirng loai da tuyét ching da duoc phat hién & An D0,
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Nam MY, va chiu Au thdm chi con & cac giai doan trudc
nira. Trudng hop ndi bat nhét, tuy nhién, 14 trudmg hop cua
ho cé voi; day la nhung dong vit khéng 16 c6 xuong, sbng
& bién, va & khip thé gioi, van dé 1a khong phai chi mot bd
xuong ca voi di duoc tim thdy trong tit ca cac dang dia
chit thir sinh nao, ¢6 vé hoan toan gitp cho viéc khing
dinh niém tin rang thir tu phan biét 16n nay da bat ngd
duoc tao ra trong khoang lang thir nhi gén ddy nhét va dang
dia chat thudc ky thir ba sém nhat. Nhung bdy gi¢s ching ta
c6 thé doc trong Phdn phu cia cudn Tai liéu, cia Lyell dugc
xuét ban vao nim 1858, nhimng bing chimg rd rang vé su
tdn tai cla cé voi trong trén cat xanh, thoi diém nao do
trude khi két thic ky thir nhi.

T6i c6 thé dua ra nhimg din chimg khac ma t6i da
timg dugc tin mat chimg kién va bi gay 4n tuong rat
manh. Trong mot ludn van noi vé nhitng con ha Sessile
hoa thach, t6i da phat biéu rang, tir sb luong nhimg loai
thudc ky thir ba dd tuyét chung va timg ton tai; tir su
phong phti khac thudng cia nhimg ca thé cia nhiéu loai
khip thé gidi, tir ving Bic cuc dén dudmg xich dao, sdng
& nhiéu khu vuc sau khac nhau tir nhitng gioi han thiy
tridu trén dén 50 fathom; tir cach thirc hoan hao trong do
nhiing dang duge gitt gin trong nhitng 16p day thudc ky
thir ba gia nhét; tir sy d& dang ma chi cin mét doan con
dap la c6 thé nhan biét duoc; tir tit ca nhimg diéu kién trén
nay, t6i cho ring c6 nhig con ha sessile ton tai trong thoi
ky thir nhi, ching chic chin da dugc bao ton va phat hién
ra, va khong giéng mot loai da dugc phat hién ra trong
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nhitng 6p trAm tich cta thoi ky ndy, t6i két luan ring
nhém 1ém nay da bit ngd phat trién vao thoi diém bat dau
cia ky thir ba. Pay la mét ric rbi gy tac dong khong tot
t6i toi, trong khi t6i nghi rang su xuét hién dot ngdt mot
nhom l6n cac loai nita. Nhung coéng trinh cia t61 s& kho
dugce duoc xuét ban, do mdt nha sinh vat hoc tai gioi, M.
Bosquet, giri cho t61 ban vé cua mdt dang hoan hao cia
mdt con soO sessile ma 6ng d3 tu minh l'c"ly duoc tir nhimg
tang nii d3 & Bi. Va, sessile ndy 1a ha Chthamalus, mot
ching phé bién, 16n, va c6 mit & khip noi nhung khéng
thé duoc tim thiy trong bt ky xa hoi nao thude ky thir ba.
Tir d6 chung ta by thé biét chic chin rang nhimg con ha
sessile ton tai trong thoi gian thoi ky thir nhi; va nhimg
con ha nay c6 thé 14 td tién cua nhiéu loai da ton tai va
thudc ky thir ba ciia ching ta.

Tinh hubng phé bién ludn dugc cic nha sinh vat hoc
nhin manh & trén vé su xudt hién o rang la rat dot ngot
cua ca nhom cac loai, la cua loai ca teleostea, séng O cac
viing nudc thap trong ky da véi. Nhom nay bao gom phin
16n nhimg loai da timg t6n tai. Gan déy, gi4o su Pictet da
dinh chinh lai su tdn tai cia ching- trong giai doan sau
cha su tién hod; va mot sd nha sinh vat hoc nao d6 tin réng
nhit dinh ma ¢ nhimg loai c4 gia hon ma cho dén nay vin
chua duge biét dén, that sy chinh 1a teleostean. Gia thiét
rﬁng, tuy nhién, do toan bé nhom d6 da bién mét, nhu y
kién cua Agassiz, tai thoi diém bit diu cta dang dia chét
da véi, su viée chic chan rit dang chu y; nhung t6i khong
thé thdy) ring d6 la mot kho khan khong thé khic phuc
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néu dua trén 1y thuyét cua t6i, trir phi né ¢ thé giéng nhu-
nhimg loai cua nhém nay dot nhién xut hién va dong thoi
trén khép thé gisi trong cung mdt thoi ky. Diéu nay gan
nhur qua du dé nhan xét khé c6 vat héa thach - ca nao duge
biét tir phia nam cua duong xich dao; va duge néu trong
cubn “Nha sinh vét hoc” cua Pictet nd s& c6 rét it nhimg
loai dugc biét tir vai dang dia chit & chau Au. Tham chi
ngdy nay, néu quan dao Malay duoc chuyén déi vao dét
lién, thi An D6 Duong nhiét d6i s& trg thanh mét vong
cung bao quanh, 16n va hoan hdo, trong do bat ky nhém
dong vat bién 1on nao ciing c6 thé duge nhan 1én; va & day
chung con lai rat it, cho dén khi vai loai dan thich nghi v6i
dleu kién khi héu, va duoc phep tang gip do6i so vdi &
mién nam chau Phi hoac chau Uc.

Tir nhimg diéu trén va nhitng nhin xét twong tu,
nhung chu yéu tir nhimg thiéu sot vé kién thire dia chat
cua nhitng nude khac bén ngoai chau Au va chau My; va
tir su cach mang vé y tudng cua cac nha sinh vat hoc cla
chiing ta, tir nhimg kham pha tir nhiéu nhitng nam trudec,
khién tdi c6 thé phat biéu vé& s ké tiép cua cac dang hitu
co khép noi trén thé gidi, gibng nhu mot nha tu nhién hoc
chi ¢6 nam phit dimg trén mdt viing can cbi nao d6 & chau
Uc va sau d6 ban ludn vé sb lugng va pham vi cua céc sinh
vat ctia no.

V& su xuét hién dot ngdt cua nhimg nhém nhing loai
c6 quan hé chat ché véi nhau ¢ nhitng tang dia chat c6 héa
thach thip nhat dugc biét t6i. Day ciing 12 mot kho khian
16m, thdm chi con 16n hon kho khan truéc. Téi mudn dé
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cap dén cach ma trong d6 mot sé nhom loai dot ngét xuét
hién trong ting thip nhét chira héa thach. Hau hét Iy & c6
thé thuyét phuc t6i 1a tit ca cac loai dang ton tai cua cing
mot nhom déu la ké thira tir mot t6 tién, mic do dugce biét
dén cung ngang bang nhau. Vi du, t6i khong thé nghi ngo
gi rang tit ca cac trung tam diép ky Silurian di duoc ké
thira tir mot loai tém cua nao dd séng rat lau trude ky
Silurian, va c6 1& khac nhiéu so véi bat ky dong vat nao da
duoc biét dén. Vai dong vat thoi Silurian ¢ xua nhat, nhur
Nautilus, Lingula, khong khac nhiéu so voi nhimg loai
dang séng hién nay; va trén ly thuyét toi khong thé gia
dinh réng tat ca nhitng loai ¢b xua déu 12 to tién cta nhimg
loai hién nay vi ching khong mang nhimg dic tinh cta bét
ky dang trung gian nao. Hon nita, néu cé nhimg té tién
dang nay, chung gin nhu chic chin da bi tiéu diét boi
nhimg con chau di tién hoa ctia chung.

Vay thi, néu 1y thuyét cia t6i 1a dung, s& khing dinh
rang trude khi dia ting Silurian thip nhéat dugc bdi dip,
mot thoi gian dai trdi qua, co thé 1a dai hon toan bo
khoang thoi gian tir ky Silurian xa xiura dén ngay nay; va
rang trong khoang thoi gian rong 16n va chua dugc biét
dén nay, thé gi6i d tién hoa voi nhimg tao vét moi.

Tra 16i cho cdu héi tai sao chung ta khong tim thdy
nhimg thoi ky nguyén thuy réng 16n nay va ching chua
dugc ghi lai, t8i ¢6 y kién nhu sau: Mot sé nha dia chét ndi
tiéng nhit, nhur dng R. Murchison d3 bi thuyét phuc ring
ching ta nhin thdy trong nhitng lép hiru co con lai cia dia
tng Silurian thip nhat binh minh cta cudc sdng trén hanh
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tinh nay. Nhimg nha khoa hoc 16i lac khac, nhu Lyell va
sau d6 1 E. Forbes di tranh luan vé két luan nay. Chung ta
khong duoc quén ring chi mdt phin nhé cia thé gidi duge
biét dén mot cach chinh x4c. M. Barrande d3 da bd sung
thém vao hé théng Silurian nhiéu loai dac biét va mai.
Nhimg d4u hiéu cua cude sbng da duoc phat hién ra trong
tang Longmynd & dudi ting Barrande. Su c6 mit cla
nhitng nut nhé chit phdt phat va chit nhwa dudng trong
vai tang d4 vo sinh & tang thip nhat, cho thiy da timg c6
su sdng tOn tai trong nhimg thdi ky nay. Nhung khé khin
trong viée li giai su thiéu ving nhiéu hoa thach ma theo 1y
thuyét cta toi 1a khong nghi ngdr gi da duoc tich liy trude
k¢ nguyén Silurian ¢ dau d6, thi rat 16n. Phai ching nhimg
tﬁng dia chit c¢6 xua nhét nay da bi nhén chim toan b,
hoac bi xo04 sach vi bién chét, nén ching ta chi tim théy
nhimg tan du nho cta nhitng dang dia chét ni tiép ching
trong thoi ky d6, va nhimg diéu d6 noi chung ciing trong
diéu kién bi bién dang. Néu nhimg md ta ma ching ta
dang c6 vé cac 16p trim tich cua ky Silurian & nhimg vung
ménh mdng & Nga va Bac My, khong hd trg quan diém
nay, nhitng dang dia chét cang cb xua, thi chic phai chiu
dung rit nhiéu tac dong ciia qua trinh chim 14p va bién
dang cang nhiéu.

Truong hop nay hién nay vin khong thé giai nghia
duge; va c6 thé duoc coi nhu mot ly 1€ hop ly chong lai
nhitng quan diém néu trén. Dé chi ra rang tir nay vé sau s€
cé du ly 1& dé giai thich diéu nay, toi s& dua ra mot sb gia
thuyét. Tir dang tu nhién cua nhimg thé hiru co con lai,
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von khong xuét hién nhiig nhimg ting dia chat qua sau,
trong vai dang dia chét cta chiu Au va chau My; va tir sb
luong ling dong day hang trim dam, chung ta c6 thé suy
ra ring tir nhitng hon dao dAu tién dén nhimg hon déo cudi
cling, hoic nhimg khoang dét rong, bat cit noi nao dién ra
qua trinh ling dong, déu xuét hién trong khu lan c4n cua
nhitng luc dia di c6 chau Au va Bic My. Nhung ching ta
khong biét tinh trang clia su vat & doan trung gian giira
nhimg sur hinh thanh ndi tiép nhau; chung ta khéng biét
phai chang néu trong nhimg quing thoi gian d6 chau Au
va Hoa Ky d3 ton tai nhu nhimg dai d4t kho noi 1én trén
mat bién hay 1a nhing ving dat ngdm nam trong long dai
duong gin luc dia ma trén d6 khong hé c6 mot khdi trdm tich
nao két ty, hay 1a day bién ctia mot ving bién mo rong.
Chung ta thdy rang nhimg dai duong hién nay c6 dién
tich gip ba dién tich dt lién va nhimg dao nhd nam rai
rac; nhung ching ta khong théy mot hon ddo nao thuc su
mang tinh chét dai duong lai chira dung nhimg vét tich
thudc thoi ky dai c6 sinh va ky @€ nhi. Do d6, ching ta cé
thé két luan rang, & nhimg noi c6 dai duong, thi vao nhimg
thoi ky nhu ky dai ¢b sinh hay dé nhi déu khéng ton tai
nhimg luc dia hay dao luc dia; vi néu c6 thi, nhimg khéi
két tng cd sinh va dé nhi ky tit ca da dugc hinh thanh.
Sau d6, mot phan khdi iy s& phai nhd cao 1én sau nhimg
bién dong dia chit da phai xay ra trong cac giai doan kéo
dai iy. Nhu vay, néu ching ta c6 thé dua vao nhimg su
kién trén dé két luin mot diéu thi d6 la: & nhimg ving hién
nay ngip chim trong nuéce bién di cé nién dai tir thoi ky
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xa xua nhit ma ching ta c6 thé biét, va mat khac, & nhitng
vung ma hién nay 1a luc dia, thi tir ky Cambry ciling da c6
nhitng ving dét lién rong Ién va chung chéc chin da phai
trai qua nhitng bién dong dia chit manh mé&. Ban dd mau
t6i dinh kém voi cubn sach vé cac dao san ho dd dan toi
dén két luan ring nhitng dai dwong 16n hién nay vén la
nhimng khoang lin xubng; ring nhimg quin dao lon bao
gi&r ciing 1a trung tAm ctia céc hoat dong dia chat manh mé,
va céc luc dia van 1a nhimg ving dit nhd cao. Nhung liéu
day c6 phai 1a thuc té kéo dai tir thoi ky khai sinh qua dét
khong? Trong khi trai dit trai qua nhiu bién dong, céc luc
dia ngay nay duong nhu dugc hinh thanh chi yéu nho vao
lyc diy sinh ra tir nhimg bién dong dia ting; nhung ciing
o thé la qua céc thoi dai, nhitng dién tich thudc dién van
dong wru thé da khong thay doi theo thoi gian. O mét thoi
ky rit xa truéc ky Cambry, & nhitng viing hién nay la dai
duong, ¢6 thé da co nhimg luc dia va nhimg dai duong v
cung rong 16n bao phu cdc viing hién nay la luc dia. Chung
ta ciing khong thé gia dinh chang han nhu day bién hién
thoi cia Thai Binh Duong tre thanh luc dia thi ching ta sé
tim thdy & d6 nhing tang dia cht co nién dai ¢ xua hon
tang dia chit ctia Xilua, gia thiét ring c4c tdng trdm tich da
dugce tich tu & d6; vi nd cé thé xay ra viéc nhimg ting dia
chat bi chim xudng vai dam gin trung tdm trai ddt va chiu
ap luc ciia mot khdi nuée khdng 16, da co thé trai qua
nhitng hoat dong bién ddi dia chét nhiéu hon so véi nhitng
dia tAng ndm gin vo qua dat. To6i luon ludn cam thdy cin
c6 su giai thich dac biét cho nhimg lop dét dd da duogc
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nung néng dudi ap sudt 16n & mot s6 ving rong 16n trén
thé gi6i, vi nhu Nam My, va ching ta c6 thé chic chin
ring chung ta s& tim ra nhitng ting dia chat da bi x6i mon
trude ky Xilua. Nhimg kho khan vé nhiéu mat ma chung ta
vira thao ludn, nhu viéc khong tim thdy méi lién hé trung
gian giita nhimg giéng hién nay va giéng xua kia, sur xut
hién dgt ngdt cua toan bd mot gidng nao d6 trong cac tang
dia chat & chau Au, hay su bién mét gz“m nhu hoan toan
ciia cac hoa thach du6i ting dia chit Xilua hién nay.
Chimg c¢ 1a cac nha ¢o sinh vat hoc nhu Cuvier, Agassiz,
Owen, Barrande, Falconer, va E. Forbes va ciac nha dia
chét hoc nhu Lyell, Murchison, Sedgwick, déu da nhét tri
ung ho va dbi khi nhiét thanh véi nguyén i ching loai bat
bién. V& phia ban than, theo nhu 4n du cua Lyell, tdi coi
nhimg thu db dia chit nhu mét pho lich sir trai dit khong
day du, duoc viét bang mdt thir tiéng luén thay dbi, ma
ching ta chi so hitu cudn sach sau cung, lién quan t&i chi vai
ba nudc. Trong cudn sach 4y, thi thoang mdi c¢6 mot vai
chuong duge bao quén, va trong nhitng trang sach cta nhimg
chuong do chi c6 mot s6 trang 1a con ¢6 thé hiéu dugc. Mbi
mdt chir cai cua tht tiéng 4y, mot thir tiéng thay d6i dan
dan, chét liéu ma lich st duge ghi chép lai béng, co thé
thay d6i d6i chit qua cac chwong do sur dut quing gitra cac
chuong véi nhau, ¢é thé tuong trung cho nhimg hinh thai
da thay dbi dot ngot, bi chon viii trong nhitng tang dia chat
lién tiép va phén tan cia chung ta. Gia thuyét nay di lam
giam nhiéu, néu khéng mubn néi la lam mét han, nhirng
kho khdn ma chung ta di thao luan trong chuong.
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CHUONG X

SU'NOI TIEP PJA CHAT HQC
CUA SINH VAT

u xuét hién dén dan va ké tiép cta cac loai méi: toc

d6 bién d6i khac nhau ctia ching — Nhimg loai da

mét di khong xut hién lai — Nhitng nhom loai tudn
theo cung quy ludt chung trong su xuét hién va bién mat
nhu mét loai don 1é - V& sy tuyét chiung — V& su thay dbi
kiéu hinh hitu co trén khip thé giéi — Vé nhimg mbi lién
hé ho hang gilra cac loai da tuyét ching voi nhau, va voi
nhimng loai dang t6n tai — V& trang thai phat trién cua
nhimg kiéu hinh cii — Vé su ni tiép ctia nhimg Joai hinh
gidng nhau trong cac khu vuc twong tu nhau — Tém tit
chuong nay va chuong trudce.

Bay gi¢r chung ta s& xem xét cac sd liéu va quy luat
lién quan t6i su nbi tiép dia li cua cac sinh vat hiru co phu
hop v6i quan diém chung vé su bét bién cua cac loai hodc
12 phit hop véi su bién dbi dan va cham cua cac loai, thong
qua chon loc tu nhién va di truyén.

Céc loai méi xuat hién rat cham, trén dét lién va dudi
mit nudce, lan luot tung lodi mot. Gido su Lyell d4 chi ra
rang nhitng chimg cir tim thiy duogc tir cac ting dia chét
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thuoc Ki thir 3 kho c6 thé bi bo qua; va mdi nam nhitng
mang tréng kién thire lai duoc 14p diy. Trong nhimg tang
dit duoc xét nghiém gin diy nhét, chi c6 mdt hai loai
tuyét ching va nhimg di chi vé loai méi dugc phat hién,
trong khi nién dai cta nhimg ting dét nay thudc loai kha
cd. Néu chung ta tin vao nhimg quan sat cua Philippi &
Sicily, chung ta s& thiy nhitng loai sinh vat bién trén hon
dao nay da trai qua rat nhiéu nhimg bién dbi lién tuc va
dan dan. Nhimg lép dit da thudc Ki thar 2 tuy ¢6 vun hon
nhung theo quan diém cia Bronn, su bién mat va xuat
hién cua nhimg di chi vé nhimg loai sinh vat tuyét chung
khong xay ra ddng thai trong céc ki.

Céc loai dong vat thudc cac chi va 16p khac nhau
khong bién ddi gibng nhau vé téc do va mirc do. Trong
nhimg 1ép dat da ¢d nhét thudc Ki thir 3, mot sb loai vo
ctia sinh vat hién con sbng trén Trai D4t van co thé duoc
tim thdy giita nhitng héa thach ciia cac sinh vat tuyét
ching. Trudng hop hoa thach ciia mot con cé sdu co dic
diém twong ddng voi nhimg dong vat ¢o6 v va than lan da
tuyét chung trong 16p dét d4 tim thdy & ving ha Himalaya
cling 12 mét vi du dién hinh duoc ngai Falconer dua ra.
Loai dong vat hinh ludi ¢ ki Silua khong khac vai loai vat
cling loai hién dang ton tai, trong khi phan 16n nhimg dong
vét gidp x4c va than mém thudc ki Silua di thay dbi rat
nhiéu. Su sinh san & trén can dudong nhu thay doi nhanh
hon nhiéu so voi & dudi mit bién. Cé co sé dé tin ring cac
sinh vat bic cao cua thién nhién thay d6i nhanh hon cac
sinh vat bac thidp. Tuy vdy, vdn c6 nhimng ngoai 1& cho
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truomg hop nay. Khi mét loai da hoan toan bién mét khoi
Trai Dat, chung ta hoan toan c6 thé tin ring mot ca thé
tuong tur s& khong thé xuét hién lai. Ngoai 1¢ duy nhat cua
quy ludt nay la cdc “cum sinh vit” clda ngai Barrande.
Theo 6ng nay, cac di chi ctia mot sb sinh vat sé xuit hién
trong 16p dit da cd, va rdi lai xuat hién mét lan nira trong
mot 16p dit da cd khac. Nhung t6i thay giai thich cua
Lyell réng do6 chi 1a mdt truong hop di cu tir mot khu vuc
dia li xa xam t6i, ¢6 vé nhu ciling c6 thé chép nhan duoc.
Nhimng bing chung trén rat phu hop voi gia thuyét cia
toi. Toi khong tin vao bat cir mdt quy luat phat trién bat di
bat dich, khién cho tit ca cac sinh vat cia mot vung thay
dbi dot ngdt, hodc déng thoi, hodc & mot mirc do gidng
nhau nhat dinh. Qua trinh bién di chic chén phai dién ra
rét chdm. Kha nang bién di cia mdj loai 14 hoan toan khac
nhau. Liéu nhimg bién di do co thé duoc tin dung bai
chon loc tu nhién, va li€u sur bién di d6 dugc tich luy nhiéu
hay it & cac loai khac nhau, tuy thudc vao rat nhiéu yéu tb
khach quan phuc tap — phu thude vao giao phdi chéo, vao
ti 1& giao phdi trong nhiig diéu kién vat chit dang thay
déi cua ving, va dic biét 1a ban tinh cua nhitng dong vt
ma loai bién dj phai canh tranh. Do d6, khong c6 gi la khi
mot loai co thé giit kiéu hinh twong tu l4u hon cac loai
khéc, hodc gia c6 thay doi thi cling 14 rét it. Chung ta cling
thdy hién tuong nay xay ra trong su phan bé dia 1i. Vi du:
nhiing con bo canh cimg va nhimg chiéc vo luc dia &
Madeira da thay d6i kha nhiéu so v6i nhitng ho hang than
can nht cia ching ¢ chau Au, trong khi nhitng chiéc vo
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bién va céc loai chim thi lai khong hé thay déi. Chung ta
¢6 thé hiéu dugc su thay d6i nhanh chéng hon cia nhitng
loai sbng trén can va nhimg dong vét bic cao so v4i sinh
vit bién va dong vat bac thip, do mbi quan hé phirc tap
gifta dong vat bic cao v&i moi trudng song hiru co va vo
co cua ching, da dugc giai thich trong mét chuong trudec.
Khi nhiéu sinh vt trong mét ving da dugc thay doi va
hoan thién, chung ta c6 thé hiéu, vé khia canh canh tranh,
va trong mdi quan hé gifra sinh vat v6i sinh vat, rang bt ki
mét ¢4 thé nao khong trai qua qua trinh bién di va hoan
thién, c6 thé s& bi dy t6i chd diét vong. Boi vy, néu
chung ta quan sat trong mot khoang théi gian du dai, ching
ta s& thdy cudi cling thi tit ca cac sinh vat déu thay ddi, boi
nhing sinh v4t nao khong thay d6i déu s& bi tuyét chung.

Trong nhimg quing thoi gian dai bang nhau, ti 1& bién
di trung binh cua cic ca thé trong ciing mot 16p c6 thé gan
bing nhau. Nhung do viéc tich lu§ nhimg di tich hoa thach
phu thudc vao luong 16n trim tich lang xubng trong mot
khu vuc khi nudc rat, cac [op dat da cua ching ta dugc
tich tu vao nhimg thdi diém bat thuong va cach xa nhau,
do vy, sb luong bién di hitu co dé lai trén nhimg hoa
thach sét lai trong nhimg tang dat da lién tiép khong gidng
nhau. Mdi 16p dat da & ddy khong danh diu mot budc tao
hoa va hoan thién médi cua thién nhién ma chi la mét
truomg hop hi hitu, trong nhimg thay ddi chdm chap cta
moi truong.

Chung ta c6 thé hiéu rd tai sao khi mot loai bién mét
no6 sé khong bao gio xudt hién lai, ngay ca khi ¢ nhitng
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diéu kién séng hiru co va vé co turong tu. Tuy con chau
ciia loai sinh vat co thé thay thé chd ctiia mot loai khac
trong tu nhién, song — ca 2 kiéu hinh, ca cii va mdi - sé
khong thé gidng nhau hoan toan, béi ca 2 s& déu duoc di
truyén nhiing dic diém khac nhau tir t tién ctia chung. Vi
du, néu tit ca nhimg con chim bd ciu dudi quat bi tiéu
diét, bang viéc nd luc trong moét khoang thoi gian dai,
chung ta co thé tao ra mot gibng bd cau moi khong khéc gi
giéng chim cua chung ta hién nay. Nhung néu nhimg con
chim bd c4u nui ciing bi tiéu diét, va chung ta hoan toan c6
thé tin 12 nhimg ca thé bb me thudng sé bi tidu diét va thé
chd bai con chau cua chung & nhimg thé hé sau, ching ta
van ¢6 thé tao ra duge mot loai bd cau dudi quat gidng hét
voi loai chim bd cau hién dang ton tai tir mot loai chim bd
cau bét ki, hodc ngay ca tir loai chim bd ciu da duogc thuan
hoa, bai tit ca nhitng con chim bd cau dudi quat méi duogc
tao ra chic chin s& duoc thira ké tir té tién ciia chung mot
s& ddc tinh khac biét nho.

Nhiéu nhém loai, hop lai thanh cac chi va ho, ciing
tuan theo nhitng quy ludt chung trong su bién mét va xuét
hién nhu timg loai riéng 1¢, thay dbi nhanh hoc cham, va
& mirc 6 manh yéu khac nhau. Mot nhém s& khong xudt
hién lai mét khi né da bién mat, néu khong thi su ton tai
clia n6, trong tudi tho ciia no, 1a lién tuc. Tuy tdi biét
nhitg ngoai 1& ciia quy luat nay c6 ton tai song lai qua it,
it d&n nbi mot sé ngudi nhu E. Forbes, Pictet, va
Woodward (nhimg ngudi khéng ddng tinh voi quan diém
cla to1), cling phai cong nhén su thit do, va gia thuyét cua
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t6i cling rat bam sat nhimg quy luat d6. Do tit ca nhimg
loai trong mét nhém c6 cing mot td tién 1a mot lodi nao
do, rd rang bét cir mot loai nao trong nhém xuét hién lién
tiép cung voi thoi gian, thi nhimg ca thé thude loai do
cling da ton tai mot khoang thoi gian dai twong ty dé c6
thé san sinh ra nhimg ca thé mai va bién di hoac nhimg ca
thé cii va khong bién dbi. Cac loai thude chi dong vét hinh
luGi chic chan da phai ton tai lién tiép tir thé hé nay qua
thé hé khac, tir cu tric Silua thip nhit cho dén ngay nay.
Chung ta da thiy trong chuong truéc, ddi khi cac loai
trong mot chi duong nhur c6 vé xudt hién mot cach rat dot
ngodt. Toi di cb dua ra mot sb gidi thich cho diéu nay,
nhing néu do 1a sur that thi quan diém cua t6i chic chan sé
bi bac bod hoan toan. Song, nhimg truong hop nhu vay la
cuc ki hiém, véi quy ludt chung la su tang dan vé s
luong, cho dén khi nhom da dat con sd cuc dai, va rdi,
som hay mudn, sd luong nay dan dan giam. Néu s& loai
trong mot chi, hay s6 chi trong mat ho, duogc thé hién bai
mot duomg biéu dién c6 do day thay ddi, di xuyén qua
nhimg 16p dia ting lién tiép, noi ma hoa thach cua céc loai
duoc tim thiy, duong biéu dién nay sé doi khi tuomg
chimg nhu dugc bt ddu & phan cudi cua no, khong phai
bang mot nét thanh manh, ma lai dot ngdt, d6 day tang dan
cing véi thir ty cua cac lop dat da, doi khi giit do day
khong ddi trong mot khoang thoi gian, va rdi cudi cung
mong dan & nhimg tang dat trén cung, danh ddu qué trinh
diét vong va cudi cung la tuyét chung cua loai dé. Su ting
dan vé sb luong cac loai trong mét chi rat phu hop véi gia
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thuyét ctia téi bai cac loai hop thanh chi, cac chi hop thanh
ho chi c6 thé tang din dén, do qua trinh bién di va sinh san
vé sb luong cac kiéu hinh twong tu nhit thiét phai dién ra
tir tir — mdt loai tao diéu kién cho mét hoac hai loai bién di
phat trién, nhitng bién di nay dn bién thanh mot loai, va
cu tiép tuc nhu vay, nhu su dam chdi cua nhitng canh cay
con ciia mét cdy 1on, cho dén khi ca cdy d I6n manh.

Vé su tuyét ching — Cho dén gio chung ta méi chi
nhic qua vé su bién mét cua céc lodi va cac chi. Gia thuyét
chon loc tu nhién vé su tuyét chung cua céc ca thé cii va
su tao thanh céc ca thé mai va cai tién lién quan rdt mat
thiét voi nhau. Quan niém cii vé viéc tit ca sinh vat trén
Trai Dat déu da bi tiéu diét boi thién tai trong cac giai
doan lién tiép gio day da duoc loai bo, ké ca nhimg nha
dia chét hoc nhu Elie de Beaumont, Murchison, Barrande,
nhitng ngudi ma quan diém cia ho chéic chan s& khién ho
nghi nhu vay ciing da thay dbi. Trong khi d6, tir viéc
nghién ciru cac tang dia chat, ching ta c6 thé chung minh
rang céac loai va cac nhom loai déng vat bién mat dan dan,
déu tién tai mot khu vue rdi dén mot khu vuc khac, va rdi
cubi cling 1a bién mat hoan toan khoi mat dét. Cac loai va
nhém loai khac nhau ton tai trong nhitng khoang thoi gian
kéo dai rit khac nhau; c6 nhitng nhém da ton tai tir thua
khai sinh sir séng, trong khi c6 mot sé da bién mét tir cudi
thoi ki Pai Trung Sinh. Khéng c6 mét quy luat nhét dinh
~ nao quy dinh khoang thoi gian ton tai clia bit cir loai hay
ho nao. Qua trinh diét vong hoan toan cia mét loai dong
vat noi chung chdm hon so véi qua trinh sinh san cua
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chung. Néu su xudt hién va bién mét cua mét ho duoc biéu
dién nhu vi du trén, bang mét dudng thing c6 do day thay
ddi, duong biéu dién nay cé xu huéng nhon dan vé phia
ngon, danh ddu qua trinh diét vong va cudi clng 1a tuyét
chiing, so véi phdn diu cua né, noi danh dau sur xudt hién
dAu tién va su tang trudng vé sé luong cua loai d6. Tuy
nhién, trong mot sb trudong hop, vi nhu loai sd cuc, su
tuyét chung cuia chiing vao cudi Ki thir 2 da dén mot cach
rit nhanh chéng.

Cha dé vé su tuyét ching cia cac loai dong vat déu
lién quan téi mot diéu bi 4n khong 16 1i do. Mot s6 tac gia
cho ring do mbi ca thé c6 mot tudi tho nhét dinh, nén diéu
do ciing dung déi véi mét loai. Su tuyét chiing cua cac loai
dong vat lam t6i rat himg thi. Téi da tim thdy ¢ La Plata
mdt chiéc rang ngua, bi chdn vii cling v6i nhimg hoa
thach cua loai Mastodon, Megatherium, Toxodon, va mdt
s6 loai dong vat da tuyét chung khac, 1dn voi rat nhidu vo
dong vat & mot thoi diém dia chét rAt mudén ma van con
séng ngay nay. Song diéu lam t5i ngac nhién nhit 1a do
ngua la giéng vat chi duoc nhap sang Nam My ké tir sau
khi ngudi Tay Ban Nha ¢6 mat trén luc dia, lai da sinh s6i
va phat trién khap toan ving vé s luong. Tdi tu hdi ban
than diéu gi da co thé din dén su tuyét ching cua loai
ngua ¢6 khi ma céc diéu kién séng rd rang qua thuan loi.
Song, t61 con phai ngac nhién hon nira khi gido su Owen
thong bao rang d6 khong phai ring ciia mdt con ngua cd,
ma 13 rang cia mot loai sinh vat khac da tuyét chung. Néu
gidng ngua nay con sbng, voi s6 luong ¢ han, chic chin
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rﬁng khong c6 nha tu nhién hoc nao lai c6 thé phu nhén su
quy hiém cta né. Su quy hiém 1a thudc tinh cua rat nhiéu
loai sinh vat trén toan trai dat. Néu ching ta dat ra cau hoi
tai sao loai nay hay loai kia lai quy hiém, chung ta sé tra
1&i rang nhimg diéu kién song bat loi cho loai nay xuét
hién. Nhung, nhitng diéu kién bat loi d6 14 gi thi chung ta
kho co thé biét chinh xac duoc. Néu coi loai ngua cua
ching ta con sbng, va 1a mot loai dong vat rat quy hiém,
va qua viéc phan tich nghién ctru cac loai tha c6 vu khac,
ngay ca loai tha sinh san cham nhur voi, va qua trinh bién
thanh ngua hoang cua nhimg con ngua thuin & Nam My,
ching ta ¢ thé chic chén rang véi diéu kién séng thuan
loi thi chi trong mot vai nam gidng ngua nay s& co mit
trén khip luc dia. Nhung ching ta khong thé biét dugc
nhitng diéu kién bét loi ndo da kiém soat su phat trién vé
s& lugng cia loai ngua nay, rang nhimg didu kién d6 gdm
mdt hay nhiéu yéu t bat ngG vao thoi diém nao cua tudi
tho cuda loai ngua, va & cp dd nao chung cung anh huong
tai loai ngua. Néu nhimg diéu kién bat loi nay vén cir tiép
dién, ké ca mot cach cham chap, chung ta chic chin s&
van khéng thé biét duoc chung 1a gi, va dan dan, gidng
ngua nay s& trd nén ngdy cang quy hiém va cudi cing
cling tr¢ thanh tuyét chung, thay vao vi tri cua ndé la mot
loai ¢6 kha nang canh tranh thanh céng hon.

Su tang trudng vé sb luong ciia mot loai nao dé ludn
luén duge kiém soat boi nhitng nhan t6 vo hinh va nhimg
nhén t& nay 1a thira du dé gay ra tinh trang quy hiém, hay
cudi cung 1a tuyét ching. Trong nhimg ting dia chit thudc
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Ki thir 3 chung ta c6 thé thiy rat nhidu truong hop trong
d6 tinh trang quy hiém xay ra trudc sy tuyét chung. Day 1a
két qua ciia qua trinh diét chung cia cac loai dudi su tac
dong cua con ngudi. Tdi xin nhéc lai quan diém cua ban
than (da dugc xuét ban vao nam 1845): Viéc chdp nhan
cac loai 14m vao tinh trang quy hiém trude khi bj tuyét
chiing, khong cam thdy bat ngd true su quy hiém d6, va
rdi lai cam thdy ngac nhién trude su tuyét ching cia loai
do that ching khéc gi viéc cong nhan rang bénh tat 1a déu
hiéu cua cai chét, hoan toan khong cam thy ngac nhién
trude bénh tat, nhung rbi khi nguoi mic bénh mét thi lai
phdn vin va nghi ngo liéu c6 phai ngudi d6 chét vi mot
hanh ddng bao luc nao dé.

Thuyét chon loc tu nhién chu yéu dua trén quan diém
mdi loai va mdi loai méi dugce hinh thanh va duy tri béi
ching c6 nhitng dac diém canh tranh méi wu viét hon so
v6i céc loai khac, cudi cing la su diét vong tit yéu cia
nhimg ca thé kém uu viét hon. Quan diém nay ciing duoc
ap dung trong viéc chdn nudi gia stc. Khi mét loai méi c6
ru diém hon duoc tao thanh, d4u tién no s& thay thé nhimg
loai khac kém wu viét hon trong nhitng vung lan can. Khi
da dugc cing cb nhimg déc tinh wu viét cia minh, né s&
dugc van chuyén dén nhimg ving méi, vi nhu gidng bo
simg ngin, va thay thé vi tri cia cic giéng khic & cic
nude khac nhau. Do d6, su xut hién ciia nhimg kiéu hinh
méi va sy bién mét cita nhimg kiéu hinh cii, du nhan tao
hay tu nhién, déu gan lién v6i nhau. Trong mdt sé nhém
dong vat phat trién thanh cong, sb luong cic ca thé méi
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dugc sinh ra trong mot khoang thoi gian nhéit dinh 12 16n
hon sb luong ca thé cii da bj tiéu diét. Nhung ching ta’
ciing biét rang sb luong cé thé duoc sinh ra khong phai la
tang mai mai, hodc it nhit 13 trong nhimg thoi ki dia chat
vé sau, do véy, khi khao sat nhimg cang xa Xua, sy san
sinh mot sb luong céc ca thé moi cling d4 tiéu diét mot sb
luong c4 thé cii tuong duong.

Nhu d3 giai thich va minh hoa bang cac vi du, qua
trinh canh tranh tu nhién s& xay ra gay gét nhét gifra cdc c4
thé twong ddng vé cang nhiéu mit. Do d6, nhimng c4 thé da
duoc cai tién va thay dbi, mang dic tinh wu viét hon
thuong s& gy ra hién tuong tuyét chung & nhimg ca thé &
d5i trude. Néu rét nhidu ca thé khac nhau da dugc hinh
thanh trong mat loai, thi nhiing loai ho hang gﬁn nhét loai,
vi nhu cac loai trong ciing mot chi, s& 1a d6i tuong d& bi
tuyét chung nhét. Do vdy, theo quan diém cia t5i, nhimg
loai méi cé clng chung mét loai td tién, hay mot chi méi
s& thay thé mét chi cii, trong cling mét ho. Nhung ciing c6
nhimg truomg hop mot loai méi trong mot 16p sé thay thé
dugce vi tri cia mdt lodi thugc mot lop khac, va gop ph:?ln
tiéu diét loai d6. Va néu nhiéu ca thé anh em dugc tao ra
tir ké xdm lang thanh cong nay, rat nhiu sinh vat khic s&
phai nhuong lai chd cho né. Pdng thoi, nhimg ca thé ho
hang gin véi loai xdm lang ndy s& thuong phai ganh chiu
nhitng dic tinh kém wu viét hon do di truyén. Nhung bét
ké 12 mot loai thudc cling hay khac 16p bi hit cing bai loai
khéac d3 duoc cai tién, thay dbi, mot sb it nhimg nan nhan
lai van co thé ton tai lau dai, do thich tmg duoc voi mot

424



diéu kién song riéng biét nao do, hoic do séng tai nhimg
khu vuc héo lanh, noi ching thoat khéi su canh tranh khéc
liét vai cac loai xdm lang. Vi nhu loai so 16n Trigonia
sdng & Ki dia chét thar hai vin con sdng trong ving bién
cia Uc, va mdt sb thanh vién cua loai ca vay lang van
séng trong cac vung nudc ngot. Do d6 qua trinh diét vong
cua mdt nhom thuong 1a mét qué trinh chdm hon qua trinh
sinh san cua no.

Ngoai trir truong hop loai bo ba thuy dudng nhu tuyét
ching dot ngot & cudi thoi ki Pai C Sinh, hay cua loai so
ctic vao cudi ki Silua, ta nén chu y ring qua trinh diét
chung dan dan c6 thé da dién ra trong nhitmg quing thoi
gian O giita nhitng ting dia chét lién tiép. Hon thé nira,
hoac do di tri dot ng6t hoac qua trinh sinh truong nhanh
bét thudong, rat nhiéu loai cua mot nhom mai ¢6 thé chiém
doat mdt khu vuc méi, va ching ciing s€ ti€éu diét nhimg
cu dan gbc mot cach nhanh khong kém. Va nhimg cé4 thé
phéi nhudong chd thuomg sé tré thanh ho hang, do chiing
thuong c6 chung nhitng déc tinh kém wu viét hon.

] Do vdy, theo quan diém cua 1o, phuong thiic ma céc
loi riéng 1é va cac nhom loai trd nén tuyét chung rat phu
hop vai thuyét chon loc tu nhién. Su tuyét chung khong co
gi khién chiing ta phai ngac nhién, va néu chung ta cin
cam thdy ngac nhién thi hiy ngac nhién vé gia dinh ring
chung ta c6 thé hiéu dwoc hét nhitng yéu té phuc tap va
bét ngr gop phin tao nén su tuyét ching. Néu chung ta
quén du chi trong mot gidy, rang mdi loai thuong ¢ xu
hudng tang trudng bat thudng, va su ting trudng nay ludn
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duoc kiém soat, mic du rét it khi dugc con ngudi biét dén,
toan bo hoat dong cua thién nhién s€ trd nén vo nghia. Cho
dén khi nao ma chuing ta cé thé n6i mét cach chic chin tai
sao loai ndy c6 nhiéu ca thé hon loai kia, tai sao chi c6 loai
ndy ma khong phai loai khic cé thé dugc hdi nhdp vao
mot dat nude thi chi khi d6 chung ta modi nén cam thiy
ngac nhién tai sao chiing ta khong thé 1i giai duoc su tuyét
chung cua riéng mot loai, hay cia mot nhom loai nao do.

Moi cé thé trén thé gi6i bién d6i gin nhu dong thoi
véi nhau.

Khong c6 mot phat hién khao ¢d hoc nao ndi bat hon
phat hién ring moi c4 thé bién ddi gan nhu ddng thoi véi
nhau trén toan thé giéi. Do d6 nhimg tang dia chat thudc
ki Phin Tring cua chau Au vin c6 thé dugc tim thiy &
nhimg noi héo lanh nhédt cia thé gigi, dudi nhimg diéu
kién khi hau khac nhau, ngay ca khi khong c6 bét cir mot
mau dia chit ndo duoc tim thy, vi du nhu & Bic Mi, Nam
MI cén xich dao, tai Tierra del Fuego, tai Miii Ao Vong,
hay trén cao nguyén An D¢. Tai nhimg dia diém nay,
nhimg hoa thach hiru co trong mét s6 16p dit mang nhimg
dic diém twong ddng dén khong ngd so voi nhimg hoa
thach duoc tim thdy trong ki Phin Tring. Hoa thach cia
nhimg loai giéng nhau khéng phai bao gi¢ ciing dugc tim
thiy, béi trong mot sb truomg hop, khong c6 mdt loai
gidng nhau hoan toan, ma chung chi thuc cing mét chi,
mdt ho, hay chi 1a mot bé phén cia mét chi, hay chi gidng
nhau vé c4u triic bén ngoai. Hon thé nita, nhitng hoa thach
khong dugc tim thiy trong ki Phin Tring & chu Au, ma
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chi dugc tim thdy & trong nhimg ting dia chit phia trén
hoac dudi, ciing khong duoc tim thiy & nhitng dia diém
trén. Trong mot sb tAng dia chit Pai Cb Sinh ké tiép nhau
& Nga, Tay Au, va Bic Mi, sy giéng nhau giita cac loai
twrong tu nhau ciing dugce quan sat thiy boi mot sb tac gia
khac. Ngai Lyell ciing khing dinh diéu nay sau khi quan
sat mot s6 dia diém trim tich & Bic M7 va chau Au. Ngay
ca khi khong xét dén nhimg hoa thach thuomg duoc tim
thiy & thé gidi cli va méi, van cé thé thdy 6 su tuong
ddng chung giira cac thé hé sinh vat lién tiép trong khoang
thoi gian tir Pai Co Sinh dén Pai Trung Sinh, va nhimg
ting dia chét nay van c6 thé duoc lién hé véi nhau mot
cach dé dang.

Tuy nhién, nhimg quan sat nay chi dugc bao gdm céc
loi sinh vat bién. Chung ta khong co du sb liéu dé co thé
danh gia su thay ddi song song ctia céc lodi ca trén can va
duéi nudce. Song, chiing ta ¢6 thé nghi ngd viéc liéu nhimg
sinh vét nay c6 thay dbi hay khéng béi néu nhimg loai nhu
Megatherium, Mylodon, Macrauchenia, va Toxodon di tra
dén chau Au tir La Plata, va khong ¢6 mot bat ctr mot tai
liéu nao néi vé ngudn gbe ciia chiing, it nguoi s& nghi ngd
viéc ching da timg chung sdng voi nhimg loai s6 van con
ton tai ngay nay. Song tir viéc nhimg con vat ki la nay
song chung véi loai Mastodon va loai ngua, ching ta cé
thé két luan ring chung séng vao mot trong ba ki cubi cua
thoi ki Pai Trung Sinh.

Khi néi vé nhimg sinh vét bién “bién d6i dbng thoi
trén toan thé gidi”, chung ta nén chi ¥ ring 1o khing dinh
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nay khong chinh xac dbi véi khoang thoi gian kéo dai dén
nghin hay tram nghin nam, va né ciing khong hoan toan
chinh x4c vé& mat dia li. Bdi néu ta so sanh tit ca nhimg
sinh vat bién song tai chau Au ngay nay hay tat ca nhimng
sinh vat bién séng & chau Au trong ki Plaitdxen (thoi ki
cach day | triéu nam, kéo dai tdm trdm nghin ndm, bao
gdm ca thoi ki bang ha) voi nhimg loai tuong ty & Nam
M hodc & Uc, thi ngay ca nhimg nha ti nhién hoc tai giéi
nhét ciing khé ma khang dinh dwoc dic diém gidng nhau
giita nhitg loai séng tai chdu Au véi nhimg loai séng &
phia Nam xich dao. M6t s nha quan sat tén tudi cling
khang dinh rang nhimg hoa thach duoc tim thiy tai Hoa
Ki ¢6 nhiéu dic diém tuong ddng v6i nhimg hoa thach
duoc tim thdy & chau Au trong thoi ki Dai Trung Sinh hon
1a voi nhimg loai hién dang séng tai khu vuc nay. Néu
diéu nay la ding thi 6 rang nhitng tram tich hoa thach ven
bién khu vuc Bic Mi tir nay s& dwoc xép loai cing voi
nhimg tang dia chit c6 nién dai cao hon tai chau Au. Do
do, trong mot tuong lai kha xa, & nhitng ting dia chit chira
dung hoa thach c6 su tuong d6ng o mot mirc do nao do, va
loai bo nhimg ting dia chét chura dung nhitng hoa thach
ma chi duoc tim thdy ¢ nhimg ting dia chét ¢6 hon nim
phia dudi, nhimg ting dia chat hién dai ma dac biét 14
nhing ting trdm tich trén cung cta ki thir 3, ki thir 4 va
tng tram tich hién dai cua chau Au, Bic va Nam Mj, va
Uc s& dugc siap xép ngang hang vé phwrong dién dia chit.
Nhilng nha quan sat ki cuu nhu ba Verneuil va
Archiac déu bj anh hudng boi su that ring cac ca thé sbng
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bién dbi dbi dong thoi trén toan bo Trai Dat. Sau khi da
no6i dén su twong déng nhau vé kiéu hinh ¢ nhimg sinh vat
thudc Pai C Sinh séng tai chau Au, ho con thém ring:
“Néu gap phai hién tuong ki la nay, chung ta can hudng su
chu y t6i khu vue Bic Mi, noi ma hang loat nhimg hién
tuong ki la twong tu da duoc tim thay, va c¢6 vé nhu nhimg
bién di & cac loai sinh vat, sur tuyét chung cua chung, va su
tao thanh loai méi khong phai do nhimg thay ddi vé quy
luat thuy tridu hay nhimg nguyén nhan mang tinh khu vuc
va duong dai ma la do nhitng quy luat chung cua thé gisi
dong vat. Nhirng két luan manh mé tuong tu ciing da duoc
ngai Barrande phat biéu. Qua la v6 vong khi chung ta coi
nhimg thay di vé thuy triéu, khi hau, hay nhitng diéu kién
vét chat khac 12 nguyén nhan cua nhimg bién di cia nhimg
sinh vét séng trong nhimg diéu kién khi hau khac nhau
trén toan thé giéi. Hon thé nita,ngai Barrande con khéng
dinh r'flng chung ta nén xem xét mot quy luat déc biét nao
d6. Ching ta s& nhin nhan vin d& nay mot cch rd rang
hon khi quan sat sy phan bd cac sinh vat hitu co, va tim
hiéu su khac nhau nhé bé trong mdi quan hé giira didu
kién vt chdt cia mot ving, va ban tinh cta nhimg cu dan
sinh song trong ving do.

Su bién doi song song cua cac sinh vat trén thé gidi
hoan toan c¢6 thé giai thich duge bﬁng thuyét chon loc tu
nhién. Céc loai mdi duoc tao thanh bai su xut hién cua
cac loal mai. Nhimng loai méi nay thuong cé dac diém wu
viét hon so vdi nhimg cé thé cii, trong khi nhitng ca thé
théng tr] khac, hoac c6 nhiing dac diém wu viét hon so véi
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nhitng c4 thé khéc trong khu vue, thudng sé tao diéu kién
cho sy xudt hién cta nhimg loai md1 hoac nhitng loai so
khai khac, boi nhitng loai va nhimg loai so khai nay bat
budc phai co6 dic diém con wu viét hon loai hién dang
thong tri dé co6 thé duy tri noi gidng va ton tai. V& vén dé
ndy, ching ta c6 nhimg bing chimg chic chan nhit.
Nhitng loai cay thdng tri 13 nhimg loai ciy duoc tim thiy
nhiéu nhét trong lanh thd cua no, duoc phd bién nhiéu
nhét, do di san sinh ra dugc sé luong loai méi nhiéu nhat.
Viée loai thdng tri, c6 kha nang bién di cao, va kha nang
khuéch tan xa, d xdm chiém mot phan lanh thd cia nhimg
loai khac, 13 loai ¢é kha nang khuéch tan xa hon niva, va
tao dung nén nhimg loai va loai m&i & nhitng viung méi la
hoan toan ty nhién. Qua trinh khuéch tan c6 thé rat cham,
phu thudc nhiéu vao nhing thay d6i dia chit va khi héu,
hodc vao su tring hop ngiu nhién, numg voi thoi gian,
nhimg ca thé thong tri s& van thanh cbng trong viéc phat
tan. Qua trinh nay rit c6 thé cham hon ddi véi nhimng sinh
vét séng trén can trén nhitng luc dia khac nhau so véi
nhing loai thuy cu sdng trong nhitng ving bién néi tiép
nhau. Do d6, ching ta thuomg nhan thdy su bién doi song
song ¢ nhitng ddng vat trén can ¢ mdt cép donhehon la &
dudi nude.

Trong qua trinh khuéch tan ctia minh, mét loai théng
tri ¢6 thé gap nhimg loai khac wu viét hon chinh ban than
no, va qué trinh khuéch tan, hoac ngay ca su ton tai cia
loai kém wu viét hon d6 s& khong con. Chung ta khong
biét chinh x4c diéu kién nao la tot nhit cho su sinh sbi cua
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nhing loai théng tri m&i, song véi mot s6 ca thé xac dinh,
nhing diéu kién dé c6 thé 1a: sy xuét hién caa nhitng thay
ddi c6 loi, giam thiéu canh tranh voi nhimg ca thé dia
phuong, hodc mé rong lanh thd séng, hodc ngay ca tinh
trang bi c6 lap, dugc lap di ldp lai trong mot khoang thoi
gian dai (nhu da giai thich & trén). Néu mot phan tu thé
giéi nay c6 nhitng diéu kién thuan loi cho dong vat trén
can phat trién va mdt phin khac cho dong vat dudi bién
phat trién, thi voi mot khoang thoi gian da dai va nhimg
diéu kién d6 & cung mot cap dd, thi bat ctr noi dau nhimg
cur dan cua hai vung nay gap nhau, cudc chién sé rat dai va
khdc 1iét, va nhiing ca thé xuét than tir hai ving déu c6 thé
chién thing. Nhung, v4i thoi gian, nhitng ca thé théng tri &
mirc d6 cao nhit, bt ké dugc sinh ra & dau, déu c6 khuynh
huéng tré nén thinh hanh. Va véi su thinh hanh cua
chung, su tuyét chung ctia nhimg cac thé va kiéu hinh kém
wru viét hon 1a khong thé tranh khoi, va béi nhimng ca thé,
kiéu hinh nay thuong ¢6 mdi lién hé di truyén véi nhau,
timg nhom sinh vat s& dan din bién mit, mac di & day
hodc d6 mdt ca thé van co thé sbng sot trong mot quing
thoi gian dai.

Tir d6, theo tdi, su bién ddi ddng thoi va lién tiép cta
sinh vat trén thé gi6i rat phit hop véi quan diém nhing loai
moi duge tao nén tir sy khuéch tan va bién di cia nhiing
loai théng tri. Nhimng loai méi duoc tao nén, chinh ban
than chiing cfing la nhimg loai théng tri, do di truyén, hodc
do da c6 mét dac diém nao d6 ru viét hon so véi nhimg ca
thé bd me va céc loai khac. Chinh nhitng ca thé nay mot
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lan nira lai khuéch tan, bién di, va tao nén mot loai mai.
Nhimg kiéu hinh bi d4nh bai va phai nhuong lai chd cho
nhitng c4 thé méi va wu viét hon thudng sé c6 ho hang véi
nhau do di truyén, nén cing voi su xuit hién cia nhimg
nhom méi, da duoc cai tién, ting nhém sinh vat cii cling
bién mét din dan va su bién dbi hai chiéu cia sinh vt trén
khép thé gioi ciing s& tudn theo quy luat nay.

T6i da dwa ra nhimg 1i do 1i giai sw bdi tu cia cac ting
ho4 thach cua ching ta hién nay, ching dugc hinh thanh
khi ma muc nuéc da rat xudng. Nhimng ting trdm tich va
hoa thach lén dugc tao nén trong khoang théi gian muc
nudc ha xuéng khi thém dai duong 6n dinh, hoic ting,
hodc khi cac 16p dit da khong kip che lip va bao ton
nhitng sinh vét hifu co. Trong nhitg khoang thoi gian dai
nay, nhimg sinh vat sinh séng tai cac ving c¢6 thé da trai
qua nhimg bién d6i va diét chung kha 16n, va hién tugng
di tra phé bién trén toan thé gidi. Do cac hoat dong dia
chét thuong c6 anh hudng rat 16n t6i mot khu vue rong
16n, rat c6 thé nhimg tﬁng dia chét duong dai da duoc hinh
thanh trén mét dién rong, theo timg ving trén thé gidi.
Song chung ta cling khéng c¢6 li do chic chin nao dé
khing dinh ring day 14 mot qua trinh bt bién va ring
nhimg ving rdng 16n luén chiu anh huong cia céc hoat
dong dia chét tuong tu nhau. Khi hai ting dia chit duoc
bdi tu & 2 khu vuc khac nhau trong nhig khoang thoi
gian gin gidng nhau, va véi nhimg nguyén nhan da giai
thich & trén, chung ta c6 thé quan sat thiy qua trinh tién
hoa . Song, cac loai sinh vat s& khong nhét thiét gidng
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nhau boi mét trong hai ving s& c6 nhiéu thoi gian hon
danh cho qua trinh bién di, tuyét chiing, di trt.

Nhirng trudng hop tuong tu ¢6 thé di xay ra tai chiu
Au. Trong hdi ki ciia minh vé nhimg rai trdm tich thugc ki
Eoxen & Anh va Phép, ngai Prestwich di phac thdo nén
nhimg méi lién hé song song mat thiét giita cac tang dia
chit lién tiép giira hai nuéc. So sanh mot sd ting dia chét
clia 2 nu6e nay voi nhau, 6ng phat hién thiy mot su tuong
dong kha ki la vé s6 luong cac loai c6 ngudn gbe cuing mot
chi, song nhimg loai sinh vat d6 lai mang nhimg dac diém
khéc nhau rit kho giai thich khi xét dén khoang cach giira
hai ving. Gia thuyét ring da timg c6 mot eo dét ngan cach
tam thoi 2 ving bién véi 2 hé dong vat khac nhau c6 vé
nhu 1a mét cach giai thich kha hop li cho nhitng su khac
biét nay. Nha dia chit hoc Lyell ciing da rut ra nhimg két
luan tuong tu tir viéc nghién ctru nhimg ting dia chat
thudc thoi ki Dai Trung Sinh. Ong Barrande ciing két luan
rang c6 mot su tuong ddng song song ki la gitra nhimg hoa
thach trong dai tram tich thudc ki Silua & B6 hi mia va ban
dao Xcangdinavi. Mac dau vay, 6ng van tim thiy mat sb
luong 16n su khac biét giita cac loai. Néu nhimg tang dia
chit & 2 nudc Anh va Phap khong duogc bdi tu trong cung
mot khoang thoi gian, tic 1a sy hinh thanh cua mot tang
tali mot nudc xay ra trudc hodc sau sy hinh thanh cua tﬁng
dia chat tuong ung tai nude con lai, va cac loai sinh vat
sinh séng trong ca 2 ving ndy van tiép tuc tién hoa trong
sudt qua trinh hinh thanh va tam dimg hinh thanh cac ting
dia chét chira hoa thach, va néu nhitng ting dia chét & ca 2
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viing dugc siap xép theo thir tur tuong ti nhau, mot cach phu
hop, tao nén mét ao giac vé su phat trién song song ciia cac
loai sinh vat, thi cac loai sinh vat dugc tim thiy trong
nhitng ting dia chit twong ung & ca 2 ving chic chin s&
khéng giéng nhau.

Gid day ching ta s& xem xét mdi quan hé giira cac loai
da tuyét ching va céac loai con t6n tai. Mdi quan hé nay la
mdt phin cua thé giéi tu nhién va c6 thé duoc li giai bang
nguyén li di truyén. Mot ca thé tuyét chiing cang lau thi 1&
di nhién no6 s& cang khac so vdi cac ca thé hién dang ton
tai. Nhung nhu nha phén loai hoc Buckland da timg ndi,
bat cir hoa thach nao ciing c6 thé dugc xép loai vao nhém
sinh vét van con ton tai, hodc giira ching. Sy that ring
nhing loai tuyét chung gitp ching ta hoan thién so d6 méi
lién hé giita cac loai, ho, bd da tuyét chung 1a khong thé
chéi cai bai néu chiing ta chi chu ¥ dén hoac nhimg loai da
tuyét ching hoac nhing loai con séng, so dd cia ching ta
s& khong thé hoan hao bang néu chung ta két hop ca hai
v6i nhau. Riéng v6i dong vét co xuong sdng, nha khao cd
hoc 15i lac Owen cuia chung ta ¢6 thé 1iét ké rat nhiéu
nhitng truong hop cac sinh véat da tuyét ching xen vao
giita cac sinh vat dang ton tai trong so d6 cac mébi quan hé.
Cuvier d3 phan loai thd thanh hai by 1én loai da day
(Pachyderm) va dong vat nhai lai (Ruminant), nhung nha
khao cb hoc Owen cua chiing ta da phat hién ra qua nhiéu
mdi lién hé hoa thach dén ndi dng phai thay dbi toan bd sur
sap xép cia 2 bd nay, va dwa mot sd sinh vét trong bd
pachyderm vao trong nhom phu cua bd ruminant. Vi nhu
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6ng da triét tiéu phan 10n nhig khac biét rd rang gitra lon
va lac da. Pbi vdi cac sinh vat khéng c6 xuong sdng,
Barrande d4 khing dinh éng dwgc day rang cac sinh vét
thudc thoi ki Pai Thai Cé déu cing bd, ho, chi vdi cac
sinh vat ngay nay, song su khac nhau gilta chung khong
chi it nhu thé.

Viéc cac loai da tuyét chung dugc coi nhu la trung
gian gifta cac loai hién dang ton tai d3 bi mot sb tac gia
phan bac. Sy phan bac nay 13 co 1i néu chung ta coi su
“trung gian” nay khang dinh cac dac diém cia mét loai da
tuyét chung 1a trung gian cho hai loai hién dang ton tai.
Song, trong thuc té, rt nhiéu loai sinh vat hoa thach chic
chén s& phai dugc xép loai & giita cac loai con séng, mot
sd giéng tuyét ching gitra cac gidng con tdn tai, va ngay
ca cac giong thude cac ho khac nhau. Néu nhu ca va bo sat
ngay nay c6 mot ta dic diém khac nhau, thi nhing td tién
Xa xua cua ca hai chic chin s& c6 sb luong nhimg dic
diém khac nhau it hon boi mic du ngay nay day 14 hai loai
rat khac nhau, song tai mot thoi diém du xua trong qué
khir, 2 loai nay c¢6 thé da c6 nhimg dac diém gin giéng
nhau nao dé.

Quan niém phd bién hién nay 12 mét sinh vat cang c6
thi s& cang c¢6 nhiéu kha ning chi ra mdi tuong dong gitra
nhitng nhém sinh vét rat khac nhau ngay nay. Két luan nay
chi ¢6 thé 4p dung dugc voi nhitng nhém sinh vat da phai
trai qua nhiéu bién ddi trong cac giai doan dia chit, va dé
kiém tra sur chinh x4c clia n6 qua la rat kho boi doi khi ¢
nhiing sinh vat, vi nhu loai Lepidosiren dugc phat hién c6
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cac dic diém gidng voi rat nhiéu nhom sinh vat khac nhau.
Song, néu ching ta so sanh loai bo sat xua, loai éch nhai
cd, loai cé cb, loai dong vat than mém cd, va nhing con
tha thude thoi ki Bang Ha vai con chau cua ching ngay
nay, chiing ta khong thé pha nhén su chinh xac cta 1o két
luén nay.

Bay gi¢ chung ta sé€ danh gia mac d§ phu hgp cua
nhitng suy lun va vi du nay véi thuyét di truyén va bién
di. Do van dé nay kha phuc tap, t6i dé nghi ban doc gi lai
bang trong chuong IV cua cudn sich nay. Gia sir nhimg
chir in nghiéng va c6 danh s 1a cac chi, va nhimg duong
chdm phén nhanh tir d6 ra la biéu hién cua nhimg loai cua
mdi chi. Tuy hinh vé& that don gian, va chi biéu dién duoc
rat it loai va chi, nhung diéu nay khong quan trong lim.
Cac dudng ngang c6 thé duge hinh dung nhu nhimg hé
théng dia chét ké tiép nhau, va ta c6 thé coi tit ca cac kiéu
hinh phia dudi dudng biéu dién trén cing déu di tuyét
chung. Ba chi hién dang ton tai a'*, q14, p14 hop lai thanh
mét ho nho, bl4, va f14 thanh mét ho nho hodc mét ho
phu, 014, 114, m14 mét ho thir 3. Ca ba ho nay cung véi
nhitng chi di tuyét ching thudc mot dong ndi tir ca thé bd
me A, sé& tao thanh mét bd do déu dd duoc di truyén lai
mot sd nhitng dic diém tir td tién chung cua ching. Theo
nguyén li cac dic tinh c6 khuynh huéng bién di, duoc giai
thich boi so d6 nay trong nhitng phan truéc, mét kiéu hinh
cang méi thi s& cang khdc xa so véi td tién nguyén thuy.
Do d6 chiing ta hiéu tai sao nhimg hoa thach ¢ xua nhét
ngay nay lai khac nhimg sinh vat dang ton tai nhiéu nhét.
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Song, su phan li tinh trang cua cac dic tinh khong phai 1a
mét truong hop tit yéu, do su phan hudng cita nhimg tinh
trang nay chi phu thudc vao nhimg ca thé con chau cia mét
loai chiém dugc nhiéu vi tri khac nhau trong nén kinh té cua
thién nhién. Do vdy, rat c6 thé nhu truomg hop cia nhimg
héa thach thudc ki Xilua, mét loai c6 thé ton tai véi nhimg
bién di nhod twong tmg voi nhimg bién dbi cua diéu kién
séng, va duy tri bién di d6 trong mét thoi gian dai. Truong
hop nay duoc biéu dién bai con sb F14 trong so dd.

Tt ca cac kiéu hinh con séng hay da tuyét chung, déu
bét ngudn tir A, hinh thanh nén mét bd, va do nhig hiéu
qua lién tuc cia qua trinh tuyét chung va phan li tinh
trang, bd ndy da chia ra thanh nhiéu ho va ho phu, mot )
ho nay da tuyét ching ¢ nhitng thoi ki khac nhau, mot sb
ho van con t6n tai dén ngay nay.

Trong khi nhin xét so dd, gia st néu ching ta tim thdy
& nhimg héa thach bi chén vii trong nhimg tang dia chat
khéc nhau, & doan duéi ctia chudi, ba ho trén cung sé& duoc
coi 14 it khac nhau hon. Néu nhimg chi al, a5, al0, {8, m3,
m6, m9, dugc khai quat 1én, thi nhitng ba ho trén cung nay
sé& lién quan mat thiét voi nhau dén mic ching cé thé phai
dugc xép loai thanh mét ho 16n, nhu trudng hop cua cac
dong vat nhai lai va dong vat da day. Nhung néu c¢6 nguoi
phan déi viéc khing dinh nhitng chi da tuyét ching mang
nhimg dic diém trung gian, tirc 1a lién két ho ba chi dang
sbng hién nay, thi diéu do ciing ding, do ching 14 trung
gian, song 14 trung gian trong mot qua trinh dai va lit 1éo
v6i nhitg kiéu hinh rat khac nhau. Gia sir nhiéu kiéu hinh
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d3 tuyét chung dugc tim thiy & phia trén mot trong nhimg
ting dia chat khac nhau — trén s6 VI ching han — ma nguoi
ta lai khong tim thdy mot kiéu hinh nao duéi do, thi c¢6 2
ho (chu yéu 14 al4 tr¢ di va bl4 trd di) s& phai dugc hop
nhét thanh mét ho 16m va hai ho con lai (chu yéu tir al4
dén f14, gio day bao gdm 5 chi, va tir 014 dén m14) sé van
khac nhau, song ¢ mdt mirc d6 it hon so véi trude khi tim
thiy nhitng hoa thach. Néu ching ta gia st ring cac chi
ctia 2 ho nay khac nhau & mét ta dic diém, va trong truong
hop nay, vao thoi diém VI, ching s& chi khac nhau & mét
vai dac diém do & giai doan nay, ching chua phan li tinh
trang nhiéu lam so véi t6 tién cua bd nhur sau nay. Do vay
cac chi ¢ xwa va tuyét chung, & mot cap do nao d6, mang
nhitng dic diém trung gian vé tinh trang giita nhitng con
chau bién di cua chung hodc gitra ho hang thén thudc
ngang hé vadi chung.

Trong tu nhién, moi viéc s€ phirc tap hon nhitng gi
dugc thé hién & so d6 boi cac nhom sinh vat s& co b
lwong dong hon, ching sé& ton tai trong nhimg khoang thoi
gian ngin dai rit khac nhau, va s& c6 nhimg bién di &
nhiéu cdp d6 khac nhau. Trong khi chung ta chi s& hiru tip
cudi cing (va trong tinh trang hét stc khong diy da) cia
pho sach dia chét, chung ta hoan toan khéng thé mong cho
viéc hoan thién nhimg khoang tréng lich sir cia thién
nhién, qua d6 théng nhit cac ho, bd sinh vat véi nhau, trir
nhitng truong hop hét sizc han hiru. Ching ta chi c¢6 thé gia
dinh rang nhimg nhém sinh vat d6 da trai qua nhimg qua
trinh bién di trong cac ki dia chét, va c6 nhiéu diém gibng
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nhau hon so véi con chau ching ngay nay, duoc thé hién
qua nhimg tang dia chdt xa xua. Nhimg nghién ciu cia
nhimg nha khao ¢ hoc 13i lac déu chimg minh diéu nay.

Nhu vay, thuyét di truyén va bién di 1a thuyét duy nhét
giai thich duoc nhimg van dé chinh trong mbi lién hé giira
cac sinh vat tuyét ching véi nhau, va giira cac sinh vat da
tuyét ching véi cac sinh vat dang t4n tai.

Ciing trong thuyét di truyén va bién di nay, cac hé
dong vat ciia bit cir giai doan nao trong lich sir qua dat
cling s& 1a nhimg hé dong vit voi nhimg dac diém kiéu
hinh trung gian cua nhiig hé¢ dong vét trudc va sau nd. Do
d6, nhiing loai thudc thé hé thir 6 trong biéu dd 1a thé hé
nhimg con lai bién di cua nhimg loai thudc thé hé thir 5, va
12 b6 me ctia thé hé con lai cang bién di hon thir 7. Do vay,
chung chic chin s& mang nhimg dic diém trung gian cia
nhimg sinh vit & thé hé trudc va thé hé sau. Tuy nhién,
chiing ta cfing phai tinh dén sur tuyét ching ctia nhimg loai &
thé hé trude, va su xuét hién ciia cac loai méi do bién di hoac
di cir trong nhimg giai doan trung gian gitra cac ting dia chit
lién tiép. Chiu tac dong cila nhimg hoat dong nay, hé dong
vat clia timg giai doan dia chit chic chin mang nhimg dac
diém trung gian cua nhitng hé dong vat truée va sau no.
Khi nhimg hoa thach thudc ki Pévon 1in diu tién dugc
timangasy, cic nha khao c¢b hoc da quan sit thdy rang
nhimg hoa thach niy mang nhimg dac diém trung gian cta
nhimg hod thach thudc ki Xilua & dudi, va ki than da &
trén. Song mdi hé ddng vat ciing lai khong hoan toan
mang tinh chit trung gian béi sy hinh thanh cac ting dia
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chét lién tiép nhau trai qua nhimg khoang thoi gian khéc
nhau.

Song cling tdn tai mot sb ngoai 1¢&. Vi du dién hinh
nhit 1a khi tién si Falconer sip xép loai voi va loai
mastodon theo 2 cach khac nhau. Diu tién ong sip xép
ching theo nhimg dic diém gidng nhau vé kiéu hinh, va
lan thir 2 theo giai doan tbn tai cua timg loai. So sanh hai
cach sip xép, két qua cho thdy thir tw & 2 cach sip xép
khéng giéng nhau. Nhimg loai ¢6 dic diém dic trung nhit,
hodc trung gian nhit vé dic diém va tudi tho déu khong
phai 1a nhitg loai cd nhét hoac tré nhit. Nhung néu chung
ta gia su réng nhimg sb liéu vé su xudt hién va tuyét chung
12 hoan toan chinh xéc, chung ta van khong thé biét dugc
liéu nhimg ca thé dugc sinh ra c¢6 ton tai trong nhing
khoang thoi gian giébng nhau hay khong? Mot ca thé rat cd
Xua trong mot sb truong hop van cé thé séng lau hon mot
ca thé duoc sinh ra sau d6, nhét 1a dbi voi nhimg sinh vt
séng trén can tai nhimg dia diém khac nhau. Néi cach
khac, néu nhimg toc chim bd ciu thuin ho4 hién dang ton
tai va da tuyét ching dugc sip xép theo nhitg dic diém
giéng nhau, cach sip xép nay sé khong giéng vdi cach sip
xép theo thoi gian cht’mg xuit hién, va s& cang khong
gidng néu duoc sip xep theo thoi glan tuyét chung bai
ngay nay loai ch1m bd cdu da bd me van con sng, trong
khi nhimg loai nim giira loai chim b ciu da va chim b
ciu dua thur d3 tuyét chung. Nhimg con chim bd cdu dua
thu voi dic diém ndi bat 14 chiéc mo dai lai xuit hién sém
hon nhitng con chim bd cdu nhao 16n.
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C6 mdi lién quan mat thiét véi 10i khang dinh ring
nhitng hoa thach hiru co tir mét tdng dia chét trung gian, &
mét cip d6 nao d6, ciing mang nhimg dic tinh trung gian,
1a mdt su that duoc tit ca cac nha khao cb hoc dong y: Cac
hoa thach tir 2 ting dia chét lién tiép co6 su tuong dong rd
rang hon hoa thach tir hai ting dia chét cach xa nhau. Gido
su Pictet ciing quan sat thay nhimg diém tuong dong
chung giira nhimg hoa thach hiru co tir nhitng tang dia chét
thuoc ki Phin Tring, mic du d6 1a nhitng hoa thach tiéu
biéu cho timg giai doan. Quan niém cua gido sur Pictet ring
kiéu hinh ctia mi loai 12 mdt didc diém bt di bat dich duomg
nhur d bi lay chuyén, nhét 14 do tinh phé bién ciia nhitmg hoa
thach nay. Mot ngudi dd qua quen véi su phan bd cua cac
loai trén thé gi6i s& khong tim hiéu nhitng méi trong dong
gitra nhimg loai dic trung trong nhimg ting dia chit lién
tiép voi 1i do la nhimg diéu kién séng xa xua hiu nhu
khong thay dbi. Nhung ching ta ciing nén nhé ring, cic
sinh vat séng, hodc it nht la nhing sinh vét bién, da bién
di gin nhu ddng loat trén toan thé gisi, trong nhimg diéu
kién thoi tiét va didu kién séng hét sirc khac biét. Chung ta
hdy thir suy ngdm vé diéu kién séng khic nghiét trong ki
plaitéxen, kéo dai cho dén hét ki Bang Ha, va chu y téi
nhimg anh hudng nho bé cua noé téi timg sinh vat bién.

Pb6i voi thuyét di truyén, y nghia diy du cua viéc
nhing hoa thach trong nhimg ting dia chét lién tiép co
mdi lién quan mat thiét v6i nhau 1 qua 18 rang, mic du
chung dugce xép loai nhu nhimg loai khac nhau. Do qua
trinh hinh thanh cic ting dia chét thuong xuyén bi cit
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ngang, nén ching ta khéng thé tim thiy tit ca nhimg hoa
thach trung gian cua nhimg loai xuat hién va tuyét ching &
d4u va cudi mot giai doan trong mét hodc hai ta"mg dia chét
lién tiép. Nhung ching ta hoan toan c6 thé tim thiy nhimg
loai ho hang, hay con dugc mdt sé tac gia goi la loai dai
dién, khi chung ta xét dén nhimg ting dia chat cich nhau
nhitng khoang thoi gian dia chit khong qua xa. Tém lai,
chung ta s& tim thdy nhimg bang chimg cho qua trinh bién
di dan dén va rat kho hiéu ctia mot sb cé thé.

Swr phat trién cha cac loai sinh vét ¢b - Véan dé liéu
nhimg kiéu hinh duong dai dat su phat trién cao hon nhiéu
so véi nhimg kiéu hinh ¢ xua 1a mot van dé da gy nhiéu
tranh cdi. Song, vi nhimg nha ty nhién hoc van chua thé
dong y dugc véi nhau nhimg tiéu chuan dé danh gia mirc
d6 phat trién cao thip cua cac kiéu hinh, nén t6i s& khong
dé cap toi vin dé nay. Mic du vay, & mét mirc d6 nao do,
dua trén thuyét ctia minh, t3i vin cam thdy ring nhimg
kiéu hinh mai phai dat su phat trién cao hon céc kiéu hinh
cii boi mdi loai méi duge hinh thanh do c6 mot sé dac
diém c6 loi hon nhimg ca thé khac trong cudc diu tranh
sinh ton. Dudi diéu kién thoi tiét gan tuong tu nhau, néu
nhimg sinh vat thudc ki Eoxen trong mot khu vuc trén thé
giéi duge tha cho canh tranh voi nhimg sinh vat géc cua
khu vuc d6 hién con dang tdn tai, thi chic chin hé dong
thuc vat ki Eoxen sé bi danh bai va tiéu diét, cling nhu hé
dong vat Pai Trung Sinh s€ bi hé dong véat Eoxen danh
bai, hodac nhu hé dong vat Pai C6 Sinh s& bi hé dong vat
Pai Trung Sinh danh bai va ti€u di€t. Viéc qua trinh phat
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trién nay c6 anh huong 1om toi cu tao t6 chirc cuia nhimg
sinh vit thanh cong duong dai khong c6 gi la, nhung & c6
thé kiém nghiém qué trinh nay thi qua la nan giai. Tom
cua khong phai la nhitg ddng vat phat trién cao nhét trong
l6p ddng vat than cling, song chung da danh bai loai sinh
vit than mém phat trién cao nhét. Tir nhimg gi quan sat
duogc tir qua trinh phat trién ctia hé dong thuc vat Anh &
New Zealand, chiing ta ¢ thé tin rang néu tit ca cdc loai
dong, thuc vat cua nuéc Anh duge tha hoang tai New
Zealand, thi véi thoi gian, mot loat cac loai dong, thuc vt
Anh sé& tr& thanh hoang dai va s tiéu diét rat nhidu dong,
thuc vat gbc. Trong khi d, tir viéc quan sat nhimg gi dang
xay ra tai New Zealand va viéc chua timg c6 mét cu dén
thudc khu vuc nam ban ciu hoang dai hoa thanh cong &
bat cir noi dau tai Chau Au, chung ta nghi ngd kha ning
néu toan bd hé dong thuc vat & New Zealand dugc tha
hoang tai Anh, lidu c6 mét s lugng 1én cac loai co thé
danh bai hé dong thuc vat Anh hay khong. Vé khia canh
nay, ta c6 thé két luan rang hé dong thuc vit & Anh phat
trién cao hon & New Zealand. Trong khi d6, ngay ca nha
tu nhién hoc tai gioi nhat, nghién ciru hé dong thyc vat ¢
cd 2 nudce cung khong thé tlen doan duoc két qua nay Ong
Agassiz lai khang dmh rang cac loai dong vat c¢b xua, &
mot muc do nao do, glong phoi thai cua cac loai dong vat
cung 16p, hay su di truyén dia li cua cac loai di tuyét
chung & mot muc dd nao do, tuong duong véi su phat
trién phéi thai & cac loai dong vét hién dai. V& van dé nay,
t6i ddng y voi gido su Pictet va Huxley khi noi rang su
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chinh xdc cua thuyét nay chua thé duoc chung minh.
Song, t6i lai tin tuéng rang né sé dugc ching minh trong
mét twong lai khéng xa, va s& dung, it nhit voi cac nhém
phu, hay cac nhanh di tach khdi nhau trong khoang thoi
gian gin day béi thuyét ciia Agassiz kha phu hop véi
thuyét chon loc tr nhién. Trong mdt chwong sau tdi s&
ching t6 ring mot ca thé da phat trién rit khac véi bao
thai clia nd, do nhimg thay ddi bit ngd xay ra khi ca thé
con qua nho, va boi dugc di truyén lai & mot d6 tudi nhat
dinh. Qua trinh nay hoan toan khong anh huong téi bao
thai, trong khi d6, qua cac thé hé lién tiép, no tiép tuc bd
sung su khéc biét giira ca thé da phat trién va bao thai. Do
d6, bao thai c6 thé coi la dai dién cho nhitng diéu kién
séng ¢ xura, v it b thay ddi cua timg sinh vat. Quan diém
nay c6 thé ding, nhung né sé khong bao gi¢r co duge bang
ching dy du. Mic du nhitng con thu, bo sat, va ca cb xua
nhét thudc nhitng 16p riéng biét, va mot sb ca thé c6 thé co
it dac diém khac nhau hon nhimg ca thé cing 16p duong
dai, song kha nang tim thiy hoa thach nhirmg dong vat cod
dic diém gidng véi bao thai cua dong vat co Xuong song
14 rat nho, va chi c6 thé xay ra khi ma cic tdng dia chat
xua hon tang dja chét ki Xilua dugc tim thdy. Ngai Clift
da chimg minh cach ddy nhiéu nam nhing hoa thach thu
dugc tim thdy trong cac hang dong cua Uc c6 nhimg dic
diém rit gan véi nhimg loai thi c¢6 tdi hién nay tai chau
luc nay. Mdt sy twong ddng, ma mot con mit khong
chuyén van c6 thé nhan thiy 16 dugc dugc thé hién qua
nhitng manh 4o giap khéng 16 cua con tatou dugc tim thiy
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& nhiéu ving thuéc La Plata. Gido su Owen ciing da
chimg minh rd ring phin 16n nhimg hoéa thach thu b chon
vii va dugce tim thdy tai cac ving 4y déu c6 méi lién hé
v6i nhitng loai hién dang sdng tai Nam Mi. Mdi lién hé
ndy con duoc thdy rd hon nita & bd suu tip ki la gdm
nhitng hai cbt hoa thach thu thip duoc trong cac hang
dong tai Brasil bi Lund va Clausen. Nhimng su kién 4y da
thu hit s chu y cia t6i, dén ndi nam 1839 va 1845 t6i da
nhin manh nhiéu dén cai “quy luat ké tiép cua cac loai
hinh” — va dén “nhimg quan hé ki diéu giira nhimg gidéng
d3 mét voi nhimg gidng con séng trong cung mot luc dia”.
Sau d6, gido su Owen cling mé rong khai niém do6 cho cac
hoa thach thit & Cuu thé gidi. N6 ciing duoc ap dung trong
viéc khoi phuyc lai nhitng con chim 16n da tuyét chung &
New Zealand va tai nhitng con chim trong cac hang dong
& Brazil. Ong Woodard d4 chimg minh ring quy lut 4y
ciing thich hop véi bc & bién, song khong r5 bang do sur
phan bé rong rdi ctia phin 16n cac chi dong vat thin mém.
Ngudi ta con ¢é thé thém vao nhiéu thi du khéc, nhu méi
lién hé giira loai ¢ trén can da mat va hién con séng & dao
Madeira hay tai viing bién nuéc lg Aralo — Caspian.

Vay, quy luit vé& su ké tiép cac loai hinh nhu nhau
trong nhitng vung nhu nhau c6 y nghia gi? Sau khi d3 so
sanh khi hdu hién nay cua chau Uc so voi khi hau cia mot
s6 bd phéan ciia Nam M1 & cung vi d9, sé rat 1a tao bao néu
mdt méat gidi thich sy khdc nhau gifta cac sinh vat cua 2
luc dia 4y qua su khac nhau cta cac diéu kién vat 1i dan
dén su khac nhau vé kiéu hinh; va mat khac giai thich
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théng qua su gibng nhau ciia cac diéu kién, do ¢6 su twong
dong giita cac loai vao giai doan cudi Pai Trung Sinh.
Chung ta ciing khong thé cho ring do mot quy luit bat
bién ma chau Uc da chi san sinh ra nhiéu nhét hodc chi
riéng céc loai thu c6 tii va mot minh Nam M1 san sinh ra
loai v6 xi va mot sb kiéu hinh riéng cua né. That vay,
chiing ta biét ring xua kia chiu Au di san sinh ra nhiéu
gidng thi ¢6 tui va trong cac c6ng trinh nghién ctru trude
day, t6i cling dd ching minh ring quy luat phan bb cua
glong tha ¢6 thi trén can & My ngay nay d khéc rét nhiéu.
Biac Mi trude day da c6 nhimg diéu kién tu nhién tuong tu
nhu nhimg diéu kién tu nhién cua ving Nam M7 ngay nay
va nguoc lai. Phat hién cua Falconer va Cautley cling chi
ra ring loai tht & An D¢ truée ddy c6 nhidu dic diém
gidng véi loai thu & chau Phi ngay nay. Piéu tuong tu
ciing c6 thé dwoc ap dung cho cac sinh vat bién.

Thuyét bién di va di truyén da c6 thé giai thich ngay
duoc quy luat ké tiép trong mot thoi gian dai nhung khong
phai 14 bat bién ciia cac loai hinh nhu nhau trong nhimg
viing nhu nhau. Do moi sinh vt & m&i noi trén thé gi6i
déu c6 khuynh hudng phat tan thé hé con chau da bién di
mdt chiit mang nhimg dic tinh tuong tu t6 tién cia ching
trong nhimg thoi ki ké tiép. Néu nhimg sinh vét cia mot
luc dia trudc kia da khac rat nhidu so voi nhimg sinh vt
ctia mot luc dia khac, thi con chau dé bién dj cta ching
cling sé€ lai khac nhau & mat hinh thic va cép do tuong tu.
Nhung sau nhimg khoang thoi gian dai va nhimg thay doi
dia li quan trong kéo theo nhiéu hién tuong di cu tuong
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hd, thi nhimng kiéu hinh kém wu viét hon thuong s&
nhudng chd cho nhitng kiéu hinh siéu viét, c6 wu thé, va
do vay s& khong co su bét bién trong su phan bd cac loai
sinh vat trudc diy va sau nay.

Co nguoi cbd thé hoi liéu con luoi, con tatou, va con in
kién ngay nay & Nam M c6 phai la con chau thu nho cia
lodi Megatherium, va nhitng con quai vat khéng 16 ho
hang khac hay khong? Pay 1a mét diéu hoan toan khong
thé chap nhan dugc. Nhimng sinh vat khdng 16 nay da hoan
toan tuyét ching va khong hé c6 con chau. Song, trong
nhimng hang doéng & Brazil nguoi ta tim thdy nhimg loai
sinh vét da tuyét chiing khac cé nhiéu diém tuong ddng vé
kich thuéc va mét sé dic diém khdc véi nhitng con vét
hién dang séng tai Nam M7 ngay nay. Mot s6 hoa thach
duge tim thiy & diy rit co thé 1a td tién cua nhimg loai
dang séng. Luu y 1a theo thuyét cia tdi thi tit ca cac loai
cuing mdt chi déu bat ngudn tir mot loai duy nhét, va néu
trong 6 chi, mdi chi c6 8 loai, cling duoc tim thiy trong
mot ting dia chét, va trong ting dia chit tiép theo ciing ¢
6 chi dai dién hodc tuong dong voi cung s luong loai,
chung ta c6 thé két luan rang chi c6 mot loai trong mbi chi
cii d3 dé lai nhitng con chau da thay ddi, ciu thanh 6 chi
mai. 7 loai trong cung mét chi con lai da tuyét ching va
khong hé d lai con chéu. Hodc la (ma day 1 trudng hop
thudng xay ra nhit), chi c6 hai hay ba loai cta 2 hay 3 chi
cti 1a bd me ctia 6 chi mdi, tat ca chi va loai khac déu da b
tuyét ching. Trong nhimg bo dang thodi trao, bao goém su
giam vé sb luong cac loai va chi, nhu truong hop loai vo
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xi & Nam M1, so lugng loai va chi dé lai con chau da bién
doi s€ con it hon.

TOM TAT CHUONG NAY VA CHUONG TREN

T6i da c¢b ging chimg minh ring cac dd thu dia chat
clia chung ta la rit khong hoan chinh, ring chi mot bo
phan nhé cua trai dit da duoc khai thac vé mat dia cht
mét cach can thén; réng chi mot sb 16p sinh vat da duoc
bao quan trong trang thai hoa thach; rang sb luong nhing
mAu vat va loai sinh vat duoc bao tén trong cac vién bao
tang la khong dang ké so véi s6 luong cac thé hé da ton tai
trong thoi gian hinh thanh mét ting dia chit; rang do phai
¢ su rat lui ciia muc nudc bién méi cho phép cac trdm
tich duoc bdi tu, cac hoa thach dugc bao vé nén nhimg
khoang thoi gian rat dai da troi qua giita cdc ting dia chat;
rang rit c6 kha ndng hién tugng tuyét chung, bién di xay
ra manh hon trong nhitng thoi ki nude bién rit, va cac thoi
ki sau nay bat loi cho viéc duy tri cac hoa thach nén sb
lwong hinh thai dwoc bao ton phai it hon rat nhiéu; ring
mdi tang dia chét khong duoc tich tu mét cach lién tuc;
rang thoi gian cho viéc hinh thanh mot tAng dia chét
thudng ngan hon thoi gian tdn tai trung binh cia mét
gidng loai; ring hién tuong di cu di déng mot vai tro quan
trong trong su xuét hién dau tién ctia nhimg hinh thai méi
trong mdi viing va ting dia chit; rang cac giéng duogc phat
tan la giéng da thay ddi nhiéu nhét, va thuong da san sinh
ra nhitng gidng méi nhiéu nhat; va lic déu cac loai méi
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déu c6 tinh chit dia phuong. Két hop cac nguyén nhan nay
lai v&i nhau, va né s€ lam cho qua trinh hinh thanh dia
chét cuc ki héng, nhung ta sé giai thich duoc mdt phan 1én
tai sao chung ta tim thdy nhiéu mdi lién hé trung gian
nhung khéng tim thiy v6 sb nhimg bién di ndi lién nhau
va cac kiéu hinh da mét va con séng.

Nguoi khong thira nhan nhitng quan diém nay vé ban
chit clia cac tai liéu dia chét thi sé& bac bo ludn toan bd
thuyét ctia t61. Boi anh ta khong thé tim duoc v6 sb nhimg
hinh thai chuyén tiép trudc kia da lién két nhimg gibng
gan nhau hay tiéu biéu ma ngudi ta thdy & nhimng ting ndi
nhau trong cting mot ting dia chét. Anh ta ciing s& khong
tin vao nhimg khoang théi gian khong 16 di tréi qua gitra cac
tng dia chat lién tiép, va bé qua su quan trong ciia vai trd
cta di cu trong khi nghién ciru ting dia chat ctia mot viing
nao do. Anh ta ciling c6 thé cho réng su xuat hién dot ngot
clia mot nhém loai 13 mét diéu hién nhién, mac du thuong thi
dé chi 1a bé mit cta su viée. Anh ta con c6 thé hoi néu vo sb
sinh vat da tdn tai tir lau trude khi tng dia chit Xilua duoc
hinh thanh thi gi¢ ddy tan tich cua chung dau? Toi chi cé
thé tra 1o cau hoi sau ciing nay mdt cach gia du ring cac
dai duong cta chung ta da tdn tai tir rdt lu roi, va cac dai
luc cua ching ta dd@ dugce hinh thanh tir thoi ki trudce ki
Xilua, nhung trudce thoi ki 4y mdt khoang thoi gian tuong
duong thé gidi c6 thé da c6 mot bd mat khac, va nhimg
chau luc cii, dugc hinh thanh boi nhimg tang dja chét cd
xua hon ca nhimg gi chung ta da biét, c6 thé gio day da &
trong trang thai bién chét hozc chén vii dudi day bién.
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Nhung ngoai trir nhimg khé khin niy, tit ca cic su
kién dang cha y khéac ctua ngang khao cd hoc déu co vé
nhur rat phit hop véi thuyét di truyén va bién di thong qua
chon loc tu nhién. Qua d6 ching ta c6 thé hiéu cac loai
xuét hién mot cach tir tir va lién tiép nhu thé nao, tai sao
cac loai trong ciing mét 16p thuong khong nhat thiét thay
d6i dong thoi, hodc & mot cuong do va toc do tuong tu,
nhu'ng véi thoi glan moi loai sinh vat déu s& phai trai qua
bién di it hay nhiéu. Su tuyet ching cua céc loai cii gan
nhu 1a mét hau qua tht yéu cua viée sinh san cac loai méi.
Chung ta c6 thé hiéu tai sao mot loai sinh vat, mot khi né
tuyét chung thi n6 sé khong bao gidr xuét hién lai nita. Cac
chi sinh vat tang vé ) lugng mot cach tir ton, va ton tai
trong nhitng khoang thoi gian dai ngén khéc nhau, va phu
thudc vao rat nhiéu yéu té khach quan. Loai sinh vat thng
tri cia nhom sinh vat théng tri thuong sinh ra rAt nhiéu thé
hé con chau bién di, va tir 46 nhiéu nhém va nhém phu
méi dugce hinh thanh. Trong khi d6, cac ca thé ciia nhimg
loai kém wu viét hon, do ¢6 cing mot dac tinh di truyén
bat loi nao do tir cang mot 6 tién, s& dan dan trg thanh
tuyét ching, va s& khong dé lai thé hé con chau ndo trén
thé gidi. Nhung su tuyét ching hoan toan ciia bit cir mot
nhém sinh vat nao cling 1a mot qua trinh dién ra rat lav
dai, do mot s6 con chau c6 thé duge sdng trong nhitng moi
truong thich hop va cach li. Khi ma mét loai bién mét, né
s& khong xudt hién lai, do su lién tuc trong di truyén da bi
pha vo.

Chung ta c6 thé hiéu sur phét tan cua nhimg kiéu hinh
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vu viét, nhimg kiéu hinh c¢é nhiéu bién dbi nht, ciing véi
thoi gian, s& phat tan ra khip thé gidi nhimg thé hé con
chau mang nhimg dac diém tuong déng nhung bién di, va
nhimg thé hé con chau nay thudng s& thé vi tri ctia nhitng
nhom sinh vét khong canh tranh ndi trong cudc d4u tranh
sinh ton. Do vy, sau nhimg khoang thoi gian dai, cac sinh
vt trén trai dt duomg nhu da dong thoi thay doi.

Chung ta co thé hiéu duoc cung cach ma tét ca cac
sinh vat dang sdng va da chét, hop lai thanh mét hé thong
vi dai do t4t ca déu co lién quan qua cac thé hé. Do xu thé
bién di lién tuc cua kiéu hinh, chung ta c6 thé hiéu dwoc
tai sao mat sinh vat cang cd xua s& cang khac so vé4i cac
sinh vat hién dang ton tai. Tai sao nhimg hinh théi c6 xua
lai l4p chd tréng giita nhimg hinh thai hién nay, va c6 khi
tap hop thanh mot nhitng nhom sinh vat truéce kia duge coi
la khac nhau, hodc théng thuong thi lam giam su khac biét
sinh hoc giita chung. Mot kiéu hinh cang ¢ thi & mét mirc
ddé nao d6 n6é mang nhimg déc tinh trung gian giita cac
nhoém hién nay da phan li vi mét kiéu hinh cang c6 bao
nhiéu thi n6 s& cang c6 nhimg dic diém giéng vai 6 tién
cia cac nhom sinh vét da phén li biy nhiéu. Céac kiéu hinh
da tuyét ching thuong it khi mang nhitng dic tinh trung
gian gitra cdc kiéu hinh con séng; ma chi 1a trung gian qua
mét dudmg vong dai va lit léo qua rat nhiéu nhimg kiéu
hinh khac nhau hoac da tuyét chung. Chiing ta c¢6 thé thay
rd tai sao nhitng hoa thach hitu co trong céc ting dia chit
ké tiép lai gan véi nhau hon nhitng héa thach tuong tu
trong nhitng tdng dia chit khac do c6 méi lién hé gia pha,
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va tai sao nhitng héa thach chén vii trong mét ting dia
chét trung gian lai mang nhing dac diém trung gian.

Sinh vt ctia mdi thoi ki dia chét lién tiép trong lich sir
trai dat da chién thing nhimg ké di trude chung trong cude
d4u tranh sinh tén; ddng nghia voi viée ching chiém mot
vi tri cao hon trong thang thién nhién, va diéu d6 ciing
gitp cac nha khao ¢b hoc tu li giai voi ban than ring hé
théng & chirc chung da tién hoa. Néu sau nay viéc nhimg
dong vat c6 xua mang nhimg dac diém gidng véi phéi thai
cua nhitng dong vat cung mot 16p ngay nay dugc ching
minh thi hoc thuyét cua t6i s& tro nén d& hiéu hon. Sy ké
tiép nhitng loai hinh t chirc gibng nhau trong nhimg ving
tuong tu nhau, trong nhimg thoi ki dia chét cudi cing,
khéng con la mot bi méat nira va da dugc giai thich thong
qua cac quy luat di truyén.

Vay néu nhu gia dinh cta t6i vé viéc nhimg db thur dia
chat khong hoan thién, va c6 thé ndi ring ching ta c6 thé
chimg minh rang ching khé c¢6 thé tré nén hoan thién hom,
nhitng phan bac d6i véi thuyét chon loc tu nhién s& hoan
toan bién mét hodc bi giam di rat nhidu. Mat khéc, tét ca
cac quy luat khao c6 hoc déu khang dinh ring céc loai 1a
san phim cua di truyén, cac loai ¢ duge thay thé boi
nhirng lodi madi va uu viét hon, va nhitng hinh thai nay lai
1a két qua caa cac quy lut bién di ludn ludn hoat dong
quanh ta, dugc bao quan bdi qua trinh chon loc tu nhién.
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CHUONG XI
PHAN BO DIA LY

inh trang phan bd hién tai khong thé 1a do su khac
nhau vé diéu kién vat ly- TAm quan trong cia cac
giéi han- Su gidng nhau cua cac sinh vt & cung
mdt luc dia- Céc trung tdm cia su tao thanh- Cac phuong
tién phan tdn, bing cdch thay déi khi hdu va diéu kién dat,
va céc bién phap dugc ap dung tiy theo thoi diém khac-
Su phan bb theo dia ly trén thé gigi trong thoi ky Bang ha
Khi xem xét su phan bd cua cac sinh vat co to chirc
trén bé mit trai dit, ching ta s& thdy ngay mot thuc té
rang, su tuong dong hoac khong tuong ddng gitra cic cu
dan trén cac ving khac nhau khong thé do diéu kién tu
nhién va nhiét do gitra cac ving d6. Hau hét tit ca cac tac
gia da nghién ciru vé van dé nay ciing déu di dén két ludn
nhu vdy. Chi riéng truomg hop clia My ciing da du dé
chimg minh cho thuc té nay: Néu khéng tinh dén ving
phia bic- noi qua trinh bang hoa dt dai dién ra lién tuc-
thi tit ca cac tac gia déu théng nhét rang mét trong nhimng
su phan bb co ban nhit vé dia 1y 12 gitra ving Cuu luc dia
va Tan thé giéi. Nhung néu di hét cac ving luc dia cia
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MY, tir mién Trung nudc My dén diém cuc nam, chung ta
s& gip cac didu kién séng hau nhu rt khac nhau; tir cac
viing 4m u6t nhat, ¢én nhig sa mac khé can, nhing day
nui cao sung sig, nhitng thao nguyén cé xanh, nhitng
rimg gia, dim lay, hd va cac séng 1on..., mdi noi c6 mot
kiéu khi hau khac nhau. Khé ¢6 mot kiéu khi hau hay diéu
kién séng nao khéng t6n tai song song giira ving Cuu luc
dia va ving Tan thé gioi- it nhit 1a cac loai c6 thé di
chuyén tir hai viing khéng ¢ nhitng khac nhau co ban vé
diéu kién sbng, rat khé tim thdy nhitng loai c6 diéu kién
séng hoan toan khac biét, réng cac diéu kién d6 chi khac
nhau chit it. Vi du, ving T4n thé gi¢i nong hon so véi
Cuu luc dia, nhung & d6 khong c6 cac loai dong thuc vt
khéc hoan toan. Tuy vdy, cac san phim séng giita hai ving
nay thi khac nhau kha nhiéu.

0 ban cdu nam, néu chung ta 50 sanh cac mién dat
rong 16n & Oxtraylia, Nam Phi va mién tdy Nam My, glua
vi dd 25° va 35°, ching ta sé thdy ¢ nhimg ving rit giéng
nhau vé diéu kién séng, nhung didu nay khéng c6 nghia la
khong thé chi ra ba loai dong thuc vat twong d6i khac
nhau. Hay ching ta so sanh cac san phim cta Nam My &
phia Nam ctia vi d6 35° nam véi & vi do 25° béc, noi c6
diéu kién khi hau trong déi khac nhau, s& nhan thiy chung
c6 mdi lién quan mat thiét véi nhau, hon 1a so véi cac san
phdm & Oxtraylia hay chau Phi ¢6 cing khi hiu. Céc két
luan twong tur ciing ¢6 thé rut ra khi nghién ctru sinh vat &
cac ving bién khac nhau.

Mot thurc té quan trong khéc chiing ta can luwu y 12 gioi
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han ctia bat ky loai nao, néi cach khac 1a nhitng can tré ddi
véi viée di cu tr do, ¢o lién quan chat ché va quan trong
td1 su khic nhau gi&a cac san phim cua cac ving khdc
nhau. Diéu nay co thé thay rd qua nhitng khac biét to 16n
cua hiu hét cac sinh vét sng trén can & vung Tan thé glO’l
va Cyu luc dia, trir ving phia bic, noi dat dai gan nhu ndi
lién, va & do su khac nhau vé khi hau 1a rét it nén cac dang
sinh vat on d6i & mién bic ¢ thé di cu tu do, gidng nhu
cac sinh vat bién ngay nay. Su khac biét nay co thé thiy
giira cac cu dan & Oxtraylia, chau Phi va Nam My ¢6 cling
vi d9, & cac nudc nay cac loai hau nhu la sdng tach biét
v6i nhau. O céc luc dia ciing ¢6 hién tuong tuong tur; do su
khac nhau giira nhitng day ndi cao ngét ndi tiép nhau véi
cac sa mac ménh mong, doi luc 1a vé1 nhimg dong song
1n, ching ta s& tim thdy su khac nhau giira cac sinh vat;
mic di nhimg ddy nui, nhimg con sbng,... 1a khong thé
vuot qua, hoac ¢6 vé nhu sé tdn tai rat lau, nhitg khac
biét 46 & mirc do thap néu xét vé nhimg dac diém cua timg
luc dia riéng biét.

P61 véi moi truong bién, chung ta ciing thiy ¢6 hién
tuong tuong tu. Khong c6 hai loai dong vat bién nao cé su
khac biét 15 rang hon khi so sanh giita bo bién phia déng
va phia tdy cta viung phia Nam va Trung M¥; tuy nhién
nhimg ddng vat nay chi bi ngin cach boi eo bién nho
nhung khéng thé vuot qua Panama. Hudng tdy cta cac bér
bién & chdu My, mot khong gian rong cho bién l4n vao va
khong c6 mot hon dao nho nhu mot noi khong chao dén
su di cu; va ngay khi vugt qua chudng ngai vat nady, sé gip
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bo déng cua Thai Binh Duong, véi nhitng dong thuc vét
hoan toan khac. Nhu vdy 13 c6 ba loai déng vt bién trai
dai tir phia bic sang phia nam, theo dudong song song
khong cach xa nhau miy, dudi didu kién khi hau tuong tu
nhau; nhung bi ngén cach voi nhau bdi nhimg rao can
khéng thé vuot qua nhu dét lién hoac cira bién nén ching
hoan toan khac biét nhau. Mit khéc, néu tiép tuc di tiép vé
hudng tay tir nhimg hon dao phia d6ng & nhimg khu vuc
nhiét doi cia Thai Binh Duong, thiy vo sé cic hon dao
han ché di cu, cho mii toi sau khi sang nira ban cdu bén
kia dén cac bd bién cia chau Phi; va trong sudt quang
duong dai d6, ciing khong cé bét cir dong vat bién nao
dugc dinh nghia rd rang hodc hoan toan khac biét. Mic du
hiém khi mét con cua, con so, hay ca co diém chung véi
cac dong vat da ndi ¢ trén cua vung Dong va Tay My,
ving phia dong céc dao ¢ Thai Binh Duong, nhung c6
nhiéu loai ¢4 tir Thai Binh Duong dén An D6 Duong; va
nhiéu loai so ciing rat phd bién & cac dao phia dong cua
Thai Binh Duong va bd phia dong cua chau Phi, du ching
& cing mét kinh d6 nhung cé vi tuyén trai nguge nhau.
Mt thuc té thir ba, phan nao da nim trong nhing diéu
da dé cap o trén la sy ddng dang ciia nhitng san phdm cta
cung luc dia d6 hodc bién, mic du cac loai dugc phén biét
15 rang & mét sb diém va mirc d6 khac nhau. D6 la quy
ludt tong quat, va mdi luc dia lai co vé sb cac vi du minh
hoa cho quy luat dy. Tuy vay, vi du nha tu nhién hoc di tir
phia bic dén phia nam khéng bao gid bi 4n tugng bdi cach
ring nhém duge phan biét véi nhau, ré'lng 12 boi méi lién
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hé, kha ning thay thé 1dn nhau. Anh ta nghe tiéng nhing
loai chim clng giéng, va nhéan thay ching gin nhu nhau,
cach xay t6 cua chung ciing twong tuy nhau, nhung khong
hoan toan gidng nhau, cic qua trimg ciing nhu vay. O ddng
bang gin eo bién Magellan c6 loai da diéu chau phi My, va
vé phia béc 1a ddng bang cua La Plata ¢6 nhimg loai khac
nhung ciing thudc gidng do; chung c6 nhimg dic diém
khac vé6i da diéu chau Phi ciing séng clung & vi do dé.

Trén cling cac ddng bang ciia La Plata, c6 thé thiy cac
con agouti va bizcacha, nhitng dong vat c6 thoi quen gibng
tho rimg va tho nudi, cé ciing ding cp nhung ching mang
nhimg dic diém vé cu tric gidng chau My.

Chung ta 1én nhimg dinh cao ngét & Cordillera va sé&
thdy nhiing loai bizcacha; xudng bién ching ta chi co thé
tim thiy hai ly hoic huou xa nhung c6 ciu tao co thé kiéu
chiu My. Néu dé y t6i nhimg hon dao ctia chdu My, ching
c6 thé khac vé céu tric thudc dia 1y, vé céc sinh vat cu tru
nhung chung la nhitng loai mang déc trung cia My la loai
sinh vat kiéu M§ phd bién ca & trén can va dudi mat nude.

Chung ta c6 thé thdy dic diém nay dang hiru co nim
sdu dudi long dit, vuot qua ca khong gian va thoi gian,
trong ciing nhitng ving d6 dit va nudc, doc lap véi cac
diéu kién bén ngoai.

M&bi rang budc nay, theo Iy thuyét cna t6i, don gian 1a
su thira ké, da tu co, nhu chiing ta da biét, san sinh nhimg
t¢ bao twong dbi glong, hodc, glong truong hop nhiing
bién di c6 ddc diém gin nhu giéng nhau. Su khac nhau
giita cac lodi cu trii & nhimg ving khac nhau c6 thé duoc
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cho 1a bién dbi thong qua chon loc tu nhién, va phu thudc
& mirc tuong dbi nhimg anh huong truc tiép cua cac diéu
kién vat ly khac nhau.

Mitc d¢ khac nhau sé phu thudc vao sy di tri cua
nhing dang tréi hon tir ving nay dén ving khac véi mire
d6 it hodc nhiéu hon, trong mot sb giai doan; trong cac
hanh dong va phan {mg cua chung, bén trong cudc diu
tranh cho cudc sbng; quan hé giira cac dang hiru co, nhur
t6i da timg nh4n xét 1a quan trong nhét trong tat ca cac
quan hé. Do d6 tdm quan trong cao ciia nhimg rao can
duoc thé hién thong qua viéc kiém tra hoat déng di cur khi
qua trinh bién di dién ra chdm chap, théng qua chon loc
tu nhién.

Trong vo sb loai, viéc ¢o nhiéu nhitng c4 nhan, da
timg chién thdng nhiéu déi thu bén trong ho hang cua
chinh minh sé& c6 co hoi tdt nhat dé théng linh nhitng noi &
méi, khi ching dén mot dét nude maéi. O noi & méi cua
minh, ching s& duoc sbng trong cac diéu kién méi, va sé
thuong xuyén bién déi hon nira; do d6 chung s& tiép tuc
chién thing, va s& san sinh nhimg nhém con chau da tién
hoa. Trén nguyén ly nay vé su thira ké c6 tién hoa, ching
ta c6 thé hiéu 1am sao no lai 14 mot thé heé, cac thé hé va
tham chi 1a cd mdt ho dang séng trong cung mat vung lai
c6 thé phd bién va ndi tiéng dén thé.

T6i tin rang, nhu da nhdn xét trong chuong trudc,
khéng c6 quy luét nao vé nhimg tién hod can thiét vi tinh
bién thién clia mdi loai 1a mdt thude tinh doc 1ap, duoc
phat huy thong qua chon loc tu nhién, cho dén Iic né kiém
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hé, kha ning thay thé 1dn nhau. Anh ta nghe tiéng nhitng
loai chim cung gidng, va nhan thiy ching gin nhu nhau,
cach x4y td cta chung cling twong tu nhau, nhung khong
hoan toan gidng nhau, cic qua trimg ciing nhu vay. O dong
bing gin eo bién Magellan c6 loai da diéu chau phi My, va
vé phia bic 1a ddng bang cuia La Plata c6 nhimg loai khac
nhung ciing thudc gidng do; chung cé nhitng dic diém
khac véi da diéu chau Phi ciing séng cling & vi d6 do.

Trén cing cic ddng bang cna La Plata, c6 thé thiy cac
con agouti va bizcacha, nhimg déng vét c6 théi quen gidng
tho rung va thé nu01 co cung dang cAp nhung ching mang
nhimg dac diém vé céu tric gidng chau My.

Chung ta 1én nhitng dinh cao ngit & Cordillera va s&
thdy nhitng loai bizcacha; xudng bién ching ta chi c6 thé
tim th'ély hai ly hodac huou xa nhung ¢6 cAu tao co thé kiéu
chau My. Néu dé y téi nhimg hon déo cua chau My, chung
c6 thé khac vé cdu tric thudc dia ly, vé cac sinh vit cu tra
nhung ching la nhiing loai mang dac trung cuia My la loai
sinh vat kiéu M§ phé bién ca & trén can va dudi mat nude.

Chung ta co6 thé thdy dic diém nay dang hiru co nam
sau dudi long dit, vuot qua ca khong gian va thoi gian,
trong cling nhitng ving d6 dit va nuéc, doc lap voi cac
diéu kién bén ngoai.

M&éi rang budc nay, theo ly thuyét cua t6i, don gian la
sur thira ké, da tu c6, nhu ching ta da biét, san sinh nhiing
té bao tuong ddi gidng, hoic, gidng truong hop nhimng
bién di c6 dic diém gin nhu gidng nhau. Su khac nhau
giita cac loai cur tri & nhimg ving khac nhau c6 thé duoc
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cho 1a bién dbi thdng qua chon loc tu nhién, va phu thudc
& mirc tuong dbi nhimg anh hudng truc tiép cia cac diéu
kién vat ly khac nhau.

Mtrc d6 khac nhau sé phu thudc vao su di tru cua
nhitng dang trd1 hon tr ving nay den vung khac vo1 muc
d6 it hoac nhiéu hon, trong mot sb giai doan; trong cac
hanh dong va phan {mg cia ching, bén trong cudc du
tranh cho cudc sdng; quan hé giita cac dang hiru co, nhu
t6i da timg nhdn xét 12 quan trong nhét trong tit ca cac
quan hé. Do d6 tim quan trong cao cua nhimg rao can
duoc thé hién thong qua viée kiém tra hoat dong di cu khi
qua trinh bién dbi din ra chdm chap, théng qua chon loc
tu nhién.

Trong vo s6 loai, viéc ¢d nhiéu nhitng ca nhén, da
timg chién thing nhiéu di thi bén trong ho hang cua
chinh minh s& ¢6 co hdi tt nht dé théng linh nhimg noi &
moi, khi ching dén mot dat nuéec moi. O noi & méi cua
minh, ching s& dugc séng trong cac diéu kién méi, va s&
thuong xuyén bién déi hon nira; do d6 ching sé& tiép tuc
chién thing, va s& san sinh nhimg nhom con chau di tién
ho4. Trén nguyén ly nay vé su thira ké c6 tién hoa, chung
ta c6 thé hiéu 1am sao n6 lai 12 mt thé hé, cac thé hé va
tham chi 12 ca mét ho dang sbng trong cung mét ving lai
c6 thé phd bién va ndi tiéng dén thé.

Toi tin rang, nhu da nhan xét trong chuong trudc,
khong ¢6 quy lut nao vé nhimg tién hoa can thiét vi tinh
bién thién cua mdi loai 1a mot thudc tinh doc lap, dugc
phat huy théng qua chon loc tu nhién, cho dén lic n6 kiém
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loi cho ca nhan trong cudc diu tranh vat va vi cudc séng,
vi vay murc dd tién hoa cia cac loai khac nhau sé 1a khong
thdng nhit vé sb luong. Néu, vi du, mot sb loai, trong su
canh tranh truc tiép véi nhau, di cu téi mét tép thé trong
mot nudéc mébi, phat trién sau va hoan toan ¢ lap, thi
ching s& phai bién di chut it, néu khong chung khéng thé
t6n tai va phat trién duoc;

Nhitng nguyén ly nay dugc thuc hién théng qua viéc
mang cac dang hiru co vao trong nhilng quan hé¢ méi véi
nhau, va trong mét d¢ nho hon trong diéu kién séng moi.
Nhu chiing ta da thdy trong chuong trude co vai dang gii
gan nhu nguyén tit ca dac tinh ctia minh tir mot thoi ky
thudc dia ly tir xa x6i, vi thé ma cac loai nhét dinh da di tra
qua nhimg khoang khéng rong va da bién ddi di rat nhiéu.

Xét vé quan diém nay, ro rang la mot vai loai clung
gidng mac du séng & nhfmg viing xa nhit cia thé giéri
trude ddy nhat dinh da xuét phat tir cung mdt ngudn gbe,
bude chung da thira ké tu cing mét td tién. Trong trudng
hop cua nhimg loai d6, vbn da trai qua tat ca cac giai doan
dia ly va d tién hoa rét it, khong khé dé tin ring ching da
cung di cu dén tir mot ving do nhitng thay déi 16n vé& dia
ly va thoi tiét véi sb luong rat 16m. Nhung trong nhiéu
truomg hop khéc, chung ta ¢ 1y do dé tin rang nhimg loai
trong ciing mét gidng da duoc san sinh ra trong giai doan
tuong ddi gin déy 1a rat kho. Cling 12 diéu hién nhién rang,
cac ca thé cung loai d6 sbng & cb 1ap va xa xdi, chic chin
phai xut phat tir mdt noi duy nhét, noi cha me coa ching
da dugce sinh ra. Nhu d3 giai thich trong chuong trude,
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khong thé tin duoc nhimg c4 nhan gidng nhau & chd dugc
sinh ra thong qua chon loc tu nhién tir cha me hoan toan
khac nhau. Do d6 chung t6i dit ra ciu hoi liéu c6 phai cac
loai da dugc tao ra chi & mot hoac hay nhiéu diém trén bé
mit trai dat. Chic chian c6 nhiéu trudmg hop cuc ky khé
khan, trong viéc hiéu lam sao nhitng cung loai giéng nhau
c6 thé da di tri tir mot diém nao do dén vai dia diém co lap
va xa x6i, va chung dugc tim thdy trong giai doan hién
nay. Tuy nhién tinh don gian ctia suy nghi nay 1a mdi loai
déu dugc sinh ra tai mét diém nao d6 trén trai dat

Noi chung moi ngudi thuomg cho ring, trong da s6 cac
ving séng cia mot loai lién tuc; va khi mét cdy hodc dong
vét sbng & hai diém qua xa nhau, hodc voi mét khoang
lang cua tu nhién nhu vay, vi khong gian d6 khong thé dé
dang bang qua bai su di trd, nén tao ra mot s6 diém ngoai
1é va kha dic biét. Kha nang di cu ngang qua bién c6 gidi
han phan biét hon ddi véi nhitng dong vét c6 vi va do d6
ching ta khong thé giai nghia duoc nhimg trudmg hop ciia
dong vat c6 va d6 sdng & cac diém khac nhau cta thé gidi.

Khéng c6 nha dia chit nao nhimg tnrong hop nhur nu-
&c Anh trude day da duoc hop nhit véi chau Au, va vi vay
cling s& hiru cac dac diém d6. Nhung néu cling nhimg loai
d6 c6 thé duge san sinh & cac diém riéng biét, thi tai sao
chL'lng ta khong tim mot loai déng vét ¢6 va duy nhét phd
b1en gca chau Au va chau Uc hodc Nam M§? Diéu kién
sdng ciing gan nhu thé, do d6 vo sd nhitng dong vit va
nhitng cdy chau Au da nhdp qudc tich trong My va chau
Uc; va vai cdy nguyén thuy giéng hét 13 nhu thé ciing &
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nhimg diém rat xa nhau trén cac ban cdu nam va bic? Toi
tin rang, cau tra 1oi 12 nhimg déng vat c6 vu d6 khong co
kha nang di tri, trong khi vai loai cdy, do nhiéu cach phan
tan, da di tria ngang qua khoang cach rong lén. Nhimg anh
huong 1on va 4n tugng cua nhimg can trd dbi voi viée
phan tan cua mdi loai, chi d& hiéu néu xét trén quan diém
phan lén nhimg loai d3 duoc sinh ra & nira bén nay tral dat
va khong ¢6 kha ning dé di trd t&i nira khac. Mot sb ho,
chi, hodc cac thé hé sau, va mdt nhoém 1on céc chi cua
cing mot lodi van sdng trong modt ving duy nhét, va cac
nha tu nhién hoc nhin thiy nhimg thé hé du tién hoic
nhimg thé hé cac loai ¢6 lién quan chit ché dén nhau, noi
chung thudng cu trd hodc phai cu tri trong cung mot khu
vuc. Piéu khac thuong 13, néu, dén cac thé hé thép hon, t&1
ting cd nhan cua cung mdt loai dé, mdt quy tac dbi dién
truc tiép thinh hanh; va cac loai khong phai cu tru, ma la
dd duoc san sinh trong hai hoac nhiéu hon dia diém khac
nhau. Do d6 déi voi t8i, cling nhu nhiéu nha tu nhién hoc
khac, nhét tri quan diém ring mdi loai chi duoc sinh ra
trong mdt vung, va sau nay da di tri tir ving d6 khi ¢6 kha
nang di cu va nhimg didu kién séng phu hop.

Chic chan nhiéu truong hop xay ra ma chung ta
khong thé giai thich lam thé nao nhimg loai d6 c6 thé di cu
tir ving nay t6i ving khac. Nhung néu khi hau va diéu
kién dia ly thay d6i, chic chan dién ra trong bén nién dai
dia ly gin day, nhét dinh s& bi ngat quing hodc chudi quan
hé cua loai dé s& khong lién tuc. Do d6 chung ta khong
can xem xét nhiéu xem liéu nhimg ngoai 1€ cua tinh lién
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tuc c¢6 nhiéu trong tu nhién hay khong, ma ching ta nén bo
long tin ddi v&i nhimg nhén xét thong thudng, ring méi
loai da duogc san sinh tra trong cung mot vung, va da di cu
xa hét mirc c6 thé.

Nhung sau vai nhan xét so b, ti s& ban luin vé& mét
lop ndi bat nhét cua nhimg su viéc; d6 13, sur ton tai nhimg
loai d6 trén nhitng dinh nui cao, va & nhiing noi xa x0i
viing nam cuc va Bic cuc; va hai 1a (trong chuong sau), su
phan b rong cac sinh vét sdng trong ving nudc ngot va
thir ba 1a bién di ctia nhing loai d6 trén nhimg hon déo
va trén dat lién tach ra bai hang tram dam bién. Néu su ton
tai cua loai d6 & nhimg dia diém c6 1ap va cach xa trén bé
mit trai dat, hay c6 thé trong nhiéu trudng hop duogc giai
thich trén quan diém 1a mdi loai da di tru tir mdt noi don
1é; rdi sau do, do su thiéu hiéu biét cua chung ta ddi vai
nhitng thay dbi vé khi hau dia ly va cac phuong tién
chuyén ch@, ¢6 thé két luan ring day 1a mot quy ludt chung.

Dé ban lusn vé chu d& nay, chung ta s& vai loai phan
biét rd rang clia mdt gidng, trén 1y thuyét cua i da dugce
thira ké tir mot td tién chung, co thé da di tri (trai qua su
bién hod trong thoi diém nao d6 trong thai gian di tri cua
chung) tir viing t6 tién cta ching d4 sbng. Phai chang diéu
nay cho thiy nhimg truomg hop gan nhu khong thay doi, &
mdt viing, hau hét cac sinh vat cur tri ctia nd thi co quan hé
gin giii v&i nhau, hodc thudc vé cing mot thé hé vai
nhimg lodi & mot ving thir hai, ¢6 thé déu l1a con chau cua
cac sinh vat da di cu tir noi khac dén. Chung ta c6 thé 1o
rang chiu dung, dua trén nguyén ly tién ho4, tai sao cu dén
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cua mot vung lai lién quan td1 cu dan cda ving khac, tir
dau n6 da duoc cung cdp. Mot hon dao nui Itra, cho thiy,
da bung nd va thanh hinh & khoang cdch hang trim dam tir
luc dia, c6 1€ nhén no trong quad trinh xdm ldng, va nhing
con chau ciia né sau khi di bién hod, van con c¢6 lién quan
rd rang boi su thira ké téi nhitng cu dan cua luc dia chau
Au. Nhimg trudng hop nay khd phd bién trong tu nhién
nhung chiing ta khéng thé giai nghia dugc trén ly thuyét
vé su tao thanh ddc 1ap. Quan diém vé quan hé cia nhimng
loai trong mt vung vdi nhitng loai trong vung khéc, khong
khac nhiéu (do dugc thay thé bai su da dang cua loai) .

Véi nhimg dang hitu co khong bao gio duoc lai gidng
(néu timg ton tai), nhimg loai, nhét dinh di duoc thira ké
tir mot su cdc thé hé trude 1a con lai, s& khong bao gio da
1an v6i nhitg ca nhan hodc nhimg thé lai khac, nhung sé
¢6 thé loai bo 1an nhau; do do, & cac giai doan sau cta thé
lai va d3 tién hod, tt ca cac ca thé cia timg thé lai s& duoc
thira ké tir mot cha me don. Nhung trong da sb cac truong
hop, tic 13, voi thé hiru co thudng xuyén hop nhat khi sinh
ra, hodc nhitng thé lai, t6i tin ring trong thoi gian rit chim
ctia qué trinh bién di, nhitng ca thé cta cac loai s& da duoc
gilr gin nhu dong dang boi lai gidng; nhu vy cac ca nhan
do sé tiép tuc thay doi dong thoi, va toan b sb luong cac
thé lai s& khong giéi han & mdi giai doan, tir mt cha me
don. Dé minh hoa nhiing gi da noi & trén, ¢o6 thé lay vi du:
Loai ngua dua nuée Anh cia ching ta khéc rat it so véi
nhimg con ngua thudc cac giébng khac; nhung ching
khong cé su khac nhau vuot trdi do tir mot cédp bd me don
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ghép d6i nao, va tiép tuc dugc chdm soc trong qua trinh
lra chon va huin luyén nhiéu c4 nhan trong nhiéu thé hé.
Trude khi ban luén vé ba 16p ciia cac dan chimg, i da
lwa chon dé gioi thiéu sd lugng 16n nhét nhimg khoé khan
trong ly thuyét “Nhitng trung tdm don lé cvia cdc tao vit”,
Tbi phai néi thém mot chit vé nhimg phuong tién phén tan.

NH*NG PHUONG CACH PHAN TAN

Ngai C.Lyell va nhimg tac gia khac c6 thé da timg dé
cap dén van dé nay. Tbi chi c6 thé dwa ra & ddy nhimg gidi
thiéu triru tuong va ngan gon nhdt vé nhimg Iy 1& quan
trong nhat ma thoi. Su thay dbi cua khi hau nhét dinh phai
¢6 tAm anh huong manh dbi véi di tra : Mot ving khi khi
hau ctia né thay ddi c6 thé tao co hdi lén dé cac loai di tru,
nhung hién tai diéu nay 1a khong thé. Tuy nhién, tbi s& noi
k§ hon vé van & nay.

Nhimg su thay dbi ciia cac 16p dat phai ciing ¢6 anh
huéng 16m : mdt eo dat hep c6 thé phén ra hai hé dong vét
bién khéc nhau da bi nhéan chim, hoic cac thé hé trudc da
bi nhan chim, va hai hé dong v4t bay gior s& hoa hop hoic
c6 thé trude ddy da hoa hop: noi bién bay giy mé rong, dit
& céac thoi ky trude da ndi cac hon dao voi nhau hodic thim
chi nhilng luc dia cung nhau, va nhu vay da cho phép céac
sinh vat trén trai dit di tr mdt noi nay dén noi khac.
Khéng ¢ nha dia chat nao phan di viéc thay dbi cia cac
tang da xudt hién trong thoi ky cac thé hiru co tdn tai.
Edward Forbes nhin manh ring tit ca cac hon dao ¢ Pai
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Tay Duong sau nay mdi duoc ndi v6i chau Au hodc chau
Phi, va chau Au gidng nhu voi M§. Cac tac gia khac da
theo gia thuyét nhu vay ma két luén ra tinh bic cdu qua
timg dai duong, va da hop nhat gan nhu mdi hon dao t6i
mdt ving dét 1ién nao d6. Néu thuc chit nhimg ly 1& cua
Forbes la dang tin cdy, moi ngudi can thira nhan ring hiém
c6 mot hon dao nao ton tai don lé ma gan day khong hop
nhit v6i luc dia nao d6. Quan diém nay da giai thich
nhitng diéu ric rdi vé su phan tan ciia cung mot loai & cac
dia diém cach xa nhau, va loai bo nhiéu kho khan.

Déi véi t6i, 6 thira bang ching vé dao dong 16n trong
nhimg luc dia cua ching ta; nhung khong phai 1a nhitng
thay dbi 16n vé vi tri va sy mo rdng cia cac luc dia nay, vi
ching di hop nhét voi nhau trong thoi ky gin day va voi
mot vai hon dao ngoai dai duong. T6i thira nhan su ton tai
trude ddy cta nhiéu hon dao, ngay nay di bj chén vui dudi
day bién, c6 thé dugce coi nhu noi cu tri cho cac loai thuc
vat va ca cac dong vat trong qua trinh di cu cua mirth.Va
toi tin rang trong nhimg dai duong co san hd, nhimg hon
dao bi chim nhu vay bay gid da dugc déanh dau boi nhing
cai vong san ho hodc nhitng ddo san hé vong quanh chung.
Bt ctr khi nao quan diém nay dugc thira nhan hoan toan,
t0i tin rang s& c¢6 ngay do, mdi loai da xudt phat tir mot noi
sinh don 1¢, va khi khoang thoi gian chung ta biét dén
nhitng phuong tién phén bd, ching ta s& c6 thé quan tim
dén su an toan cia viéc md rdng cac luc dia trude day.
Nhung t6i khéng tin rang c6 thé chimg minh trong nhimng
thoi ky gan déy, vén kha tach biét, da lién tuc, hodc gan
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nhur lién tuc, hop nhét voi nhau, va voi nhiéu hon dao dai
duong. Mot vai dan chimg vé su phan bé, vi du nhu su
khéc biét 16m trong cac hé dong vat bién & hai b cia mdi
luc dia, quan hé gan giii cac cu dan thudc ky thir ba cta
mot vai khu vuc va tham chi la ca bién véi cu dan cua
chiing, quan hé trong mot mirc d6 nhét dinh (nhu ching ta
c6 thé thdy sau ddy) gifra su phan bd cuia nhirng dong vat
cb vi va do sdu cua bién, nhimg yéu t& nay va cac dan
chung khac dbi véi t6i ¢ vé nhu chong lai viée ¢ nhimng
thay dbi 16n vé& mat dia ly d4 dién ra trong thoi ky gin day,
cling nhu trong cac 1y thuyét cia Forbe va nhing ngudi
ing ho 6ng. Ty 1& ty nhién va twong ddi cia cac sinh vt
cu trd trén cac hon dao dai duong cling c6 vé nhu chéng
dbi lai niém tin vé su lién quan cua nhimg hon dao nay véi
dét lién trong qua khr.

T6i phai noi vai didu vé cai goi la cac phwong tién
ngau nhién c6 nghia, néi chinh xac hon la cac phuong tién
phan bd ngiu nhién.

Toi s€ chi gid1 han trong pham vi cac thuc vat ma thoi.
Trong cOng viéc lam vuon, cdy nay hodc cdy kia s€ duogc
cho 1a khéng thich tng tét v6i viéc phan b rong nhung 6
thé di chuyén qua bién trong cac diéu kién nhu thé nao thi
hoan toan khéng dugc biét dén. Cho dén khi toi thir
nghiém véi su gitp d6 cua ngai Berkeley, t6i khong thé
giai thich duoc tai sao cac hat giéng c6 thé chdng lai duge
tdc dong cia nudc bién. Va tbi da rat ngac nhién khi tim
thay trong 87 loai, 64 loai nay mdm sau bi nhing nudc
trong 28 ngay, va mot sd hat it séng sot duogc sau khi bi
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nhing chim trong 137 ngay. Dé thuan tién, toi da thi
nghiém v&i cac hat nhé va chi sau vai ngay, chung da
khong thé néi 1én trén bé mit bién, do do khong thé biét
duoc ching ra sao sau khi gap nude bién. Vé sau, t6i thir
v6i vai hat trai cdy 1on hon, hat diéu.. va mot sb hat da doé
ndi lén mot thoi gian dai. Ai ciing biét vé su khac nhau
giita cdy xanh va cdy cho g khi nhimg tran lut cé thé rira
troi tat ca nhimg hat giéng méi gieo trdng hodc cac nhanh
cdy, nhirng hat nay co thé s& duoc lam kho trén cac bo
song, sau d6 nhimg d ong chay s& cudn nhimg hat nay
chay ra bién. Do d6 t6i da lam kho nhimg thin va nhanh
clia 94 cdy co qua chin, va dé chung trong nudc bién. Pa
sb6 hat chim nhanh chong, sau d6 mot vai hat m au xanh
fuc ndi 1én trong mot khoang thoi gian rat ngan, trong khi
cac hat khd ndi 1au hon; vi dy, hat dé chim ngay lap tirc,
nhung khi khé, ching ndi duge 90 ngay va vé sau nay
mam; cdy mang tay va nhtmg qua déu tay chin ndi duoc
23 ngay, khi khé chung ndi duorc 85 ngay, va nhitng hat
gidng vé sau nay ciing n 4 y mam; hat gidng chin cia cay
Helosciadium chim trong vai ngay, khi khoé chung ndi
duoc trén 90 ngay, va vé sau ciing nay mam. Trong s tat
ca 94 hat kho duoc thir nghiém, 18 hat néi hon 28 ngay, va
mot vai hat trong s& 18 hat d6 ndi trong mét khoang thoi
gian dai hon rat nhidu. Nhu vay 1a ¢6 64 / 87 hat giéng nay
mam sau khi bi nhung chim trong hai muoi tam ngay;
va 18/ 94 cdy v6i qua chin (nhung khong phai la tat ca
cac loai trong thi nghiém dugc tién hanh trudce d6) ndi, sau
khi phoi kho, hon 28 ngay, tr nhiing dan chimg nay chung

467



ta co thé két luan rang hat giéng clia 14 / 100 cay cua bat
ky ving nao ciing c6 thé ndi trén mit bién trong thoi glan
hai muoi tdm ngay, va van con nguyén kha ning nay mam
cua minh.

Trong Tdp ban dé vdt Iy ctia Johnston, tbe do trung
binh ctia dong hai lvu & Pai Tdy Duong la ba muoi ba
dam Diem (Vai dong chay véi téc d6 sau muoi dim
Diem), vé6i toc d6 trung binh nay nhimg hat giéng cta 14 /
100 ciy tir nude nay co thé duoc tha ndi ngang qua 924
dam bién toi nude khac; va khi mic can, néu duoc cudn
t6i nhimg dia di é & m thuan tién, chung s& ndy mam.

Sau nay, Martens di timg thir theo cach tuong tu, nhu-
ng theo cach tdt hon nhiéu anh ta dat nhimg hat gidng
trong mét cai hop trong bién thuc té, d& chung c6 thé bj
udt va phoi bay trong khong khi nhu that dang tha trén
bién that vay. Anh ta thir 98 hat giéng, phan 16n khac véi
clia tdi; nhung anh ta chon nhiéu qua 16n va céc hat tuong
tu tir nhitng cay séng ge“m bién; va diéu nay di tao thuin
loi cho viéc ndi va chéng lai cac tac dong tiéu cuc cua
nude bién. Mat khac truée d6 anh ta khong lam khé cy
hoic nhimg nhanh ¢6 qua; va diéu nay, nhu chung ta da
thdy nhin thiy, sé giup ching nbi dugc lau hon. Két qua la
18 / 98 cna nhimg hat giéng ctia anh iy ndi duoc 42 ngay,
va sau d6 van nay mam duogc. Nhung t6i cho rang nhimg
cay do6 duoc ndi trén séng trong khoang thoi gian it hon so
véi su thi nghiém cha chung t6i. Do d6 s& an toan hon aé
gia thiét rang khoang 10/ 100 cay cua mét hé thuc vit, sau
khi da kho, c6 thé dugc tha ndi ngang qua 900 dam bién
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rong, va roi vin nay mim. Piéu tha vi 14 cac hat lén
thuong ndi 1au hon céc hat nhé, vi nhimg cdy cé hat hay
qua 16n kho c6 thé phan tan bing cac phuong tién khac.
Nhung hat giéng doi luc c6 thé phan tan bang cach khac.
Gd 1am nha c6 mat trén da sb cac hon dao, thim chi ca
trén nhitng hon dao ngoai nhitng dai duong rong lon
nhét;va cic cu dan trén cac hon dao san hé & Thai Binh
Duong, sir dung céc cong cu b?mg da, don doc tur nhilng
gbc cla nhimg cai cay trdi dat dén, va da tr& thanh mot
loai cong cu dic biét. Toi tim thiy trong qué trinh thir
nghiém, khi d4 thuong dugc dip quanh gdc cay, s& 1am lap
hét cac khe ho khién cac hat khong thé duoc nra sach
trong qua trinh van chuyén mét nhiéu thoi gian: mot phin
d4t nho duoc bao quanh béi mot cdy sdi trén 50 tudi,cd ba
cay hai 14 mim nay ra: Téi rat chic chin vé su chinh xac
trong quan sat nay. Mot I4n nita, t6i c6 thé cho thiy nhimng
xac chim nbi trén vé bién thi thoang méi tranh dugc su
phan huy cia nudc bién va hat cia nhiéu loai hoa, vi dy,
nhimg hat dau Ha Lan chi sau vai ngay nhing nudc bién
da chét nhung mét vai hat thire dn cua chim bd céu, co thé
ndi trén nudc bién nhan tao t&i 30 ngay, sau do, rat ngac
nhién 1a van c6 thé nay mdm. Nhimg chi chim hiém khi
thit bai trong viéc thuc hién nhiém vu la co quan vén
chuyén cac hat giéng. Toi c6 thé dua ra nhidu din chung
cho thdy nhiéu loai thudng xuyén cé thé vuot dai duong ra
sao. Toi nghi ching ta c6 thé dat ra gia thiét ring trong diéu
kién tc db bay trung binh cia mét con chim thuong 1a 35
dim mét gid; nhitng hat cimg duoc véan chuyén khong xay
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xat chut nao qua hé ti€u hoé cia mot chu ga tay.

Trong hai thang, t61 nhat dugc trong vuon cua minh
12 loai hat gidng, c6 trong phan ctia nhitng con chim nhé,
va chung c6 vé kha hoan hao, va mét vai trong sé chung
da nay mam khi t6i thu tréng. Tuy nhién c6 mét thuc té
quan trong hon 1a: Céc hat gidng duge van chuyén trong bi
da day chim khoéng da day ép nat, cling nhu khong bi
hong, vi nhu tdi da thir nghiém, hat van nay mam; sau khi
mdt chii chim phat hién va tiéu thu hét mét lugng thic an
I6m, c6 thé khing dinh rang tit ca cac hat khong dugc
chuyén vao diéu chim trong 12 hoéc tham chi 18 gio. Mdt
con chim co thé d& dang bi cudn di toi 500 dam, riéng diéu
hau ludn tim kiém nhirnng con mdi mét méi thi sé luong
hat gidéng duoc phén tan con nhiéu hon nhiéu. Ong Brent
da cho t6i biét mot ngudi ban ciia anh ta da khong tha bd
céu bay tir Phap dén Anh nira, vi chung thudmg bi giét boi
chim diéu hau. Vai loai diéu hau va nhimng con cii thudng
an hét con mdi cua minh, va sau mot khoang tir mudi hai
dén hai muoi gid, thai ra nhitng chét, theo toi biét tir
nhitng su thi nghiém vé dong vat hoc, ¢6 chira cac hat c6
kha nang nay mém Vai hat giéng ciia yén mach, lia mi,
cay ké, bach yén, ciy gai, co ba 13, va cay ci cai dudng c6
thé nay mam sau mudi hai den hai muoi mét gid trong dd
day cta nhimg con chim mdi khac nhau; va hai trong sb
cac hat ¢l cai duong dd phat trién chi sau hai ngay va
mudi bbn gid

T6i nhan thay, nhung loai ca nudc ngot, thuomg an hat
gibng ctia nhiéu céy trén can va dudi nuée: ca lai thuong
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xuyén bi chim an thit, va nhu vay hat gidng co thé duogc
chuyén cho tir chd nay dén chd khac. Tdi da nhdi nhiéu
loai hat gidng vao trong da day cta nhimg con ca chét, va
sau d6 cho cac loai nhu dai bang, co, va bd néng an;
nhig con chim nay sau nhiéu gid, hodc thai cic hat gidng
nay ra tir miéng hodc chuyén chung vao trong phan cta
minh; va mot vai trong sé cac hat nay van con kha nang
nay mam. Tuy nhién, mot s§ hat nhit dinh bi phan huy
trong qua trinh ndy. Mac dau mo va chan chim noi chung
1a kha sach, nhumg t6i ¢6 thé thay rang dét doi khi c6 dinh
vao ching, ¢6 1an t6i da loai bo hai muoi hai gam dat sét
kho ban chan cia mdt chu ga go, va trong dat nay co ca
hat giéng cua mot sb ciy. Nhur véy hat gidng co thé thinh
thoang dugc chuyén chd qua nhitng khoang cach 1én;
nhiéu din chimg c6 thé cho thdy rang trong dét ludn cé
nhiéu hat gidng.

Do trong céac tang bang déu c6 nhidu dat va da, tham
chi c6 ca bui cay, xuong, va td cua cac loai chim dat, t6i
tin ring chung doi lic da chuyén chd nhimg hat gidng tir
viing nay sang ving khac cua ving Nam cuc va Béc cuc,
nhu gia thuyét cia Lyell; va trong ky Bang ha tir nhimg
vung On hoa bay gi¢ nay sang cac viung khac. Trong ky
Azores, do sb luong 1én cua cac ciy phd bién & chau Au,
khi so sanh véi cdy clia cic hon dao khac gan dit lién hon,
nhu ngai H. Watson d4 nhan xét, tir déc tinh mién bic cua
hé thuc vat khi so sanh véi vi d0, 161 cho riang nhimg hon
dao nay phan nao dugc cung cip hat giéng trong nhimg
tang bang trdi cua ky bang ha. Theo yéu cau cua tdi, ngai
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Lyell da viét cho ngai M. Hartung hoi vé viéc lidu co phai
ong ta di quan sat nhimg hon da cudi bat thuomg trén
nhitng hon dao nay, va éng ta tra loi ring 6ng da tim thiy
nhimg mau d4 hoa cuong Ién va nhimg mau d4 khac chua
bao gio xudt hién trén cac quan dao. Tir day ching ta ¢
thé suy ra rang nhimg tang bang tréi trudc ddy da dimg lai
bén b nhitng hon dao nay, va c6 thé da mang dén day hat
gibng cia cac cy mién bac. Khi xem xét nhimg phuong
tién chuyén chd trén, va vai phuong tién khac, chic chin
s& duoc kham pha tiép, c6 thé hoat dong sau nhiéu niam,
nhiéu thé ky va hang nghin nam, t6i nghi d6 sé 1a mét dan
chimg tuyét diéu néu nhiéu loai thuc vat dugc phan bd
rong rdi. Nhitng phuong tién chuyén chd nay doi khi duge
goi 14 ngdu nhién, nhung cich goi d6 khong chinh xéc :
cac dong hai luu khéng phai 1a ngdu nhién, ciing nhu
hudng gi6é cua mot vai con bédo hay xay ra.

R& rang la khong phai tit ca cac phuong tién chuyén
chd mang nhimg hat giéng qua nhimg khoang cach rat
lém; do nhimg hat gidng khong du kha nang tdn tai lau dai
khi phai chiu nhimng tac dong ctia nudc bién trong mot thoi
gian dai, chung ciing khong thé tdn tai qua 1au trong co thé
cac loai chim. Tuy nhién, nhing phuong tién nay du stc
thinh thodng chuyén chd qua nhimng khoang rong hang
trim dim cta bién, tir ddo nay dén dao kia, tir dit lién ra
ddo chir khong phai tir luc dia nay sang luc dia khac.
Nhimg hé thuc vét ciia nhimg luc dia cach xa khong thé
duoc tron 1an nho céc phuong tién nay vin mang nhimg
dic diém khac biét nhur ching ta van thay hién nay. Nhimg
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dong hai luu, theo huérng cua ching sé khong bao gio
mang nhung hat gidng tir Bic My dén Anh, tuy nhién
chung c6 thé mang nhimg hat gidng tu tay An b6 Duong
dén b bién phia tdy cua My, & do, néu khong bi phan huy
sau mot thoi gian dai troi ndi trén mat bién thi cling chét vi
diéu kién khi bau cia My. Gan nhu mdi nam, déu c6 mét
hoic hai Ian chim bj cuén di qua ca Pai Tay Duong, tir Bac
My dén bor tay cua Ailen va Anh; nhumg céc hat gidng chi c6
thé dugc van chd nhimg chi chim nay theo mét cach duy
nhét, d6 14, trong dit dinh vao chan cia ching- diéu nay
khong hé 12 ngiu nhién. Tham chi ngay ca trong trudng hop
nay, co hoi dé hat giéng rol vao nhilng ving dat thuan loi va
phat trién ciing 14 rit nhé. Nhung d6 s& 1a mét sai lam 16n khi
cho ring do cac hon dao phat trién dy du, vi du nhu Anh, tir
lau d4 khong tiép nhan mot sinh vat di cur nao dugc dua dén
tir chiu Au va cdc luc dia khac nén cac hon dao xa hon
cling s& c6 hién tuong nhu vay. Téi tin ring trong s hai
muoi hat duge mang tGi cac ddo xa x6i bdi cac dong vat,
hiém khi c6 nhiéu hon mét hat c6 thé thich nghi duoc véi
noi & méi nhu binh thuong. Nhung déi vai toi diéu nay c6
vé khong hop 1y cho ldm khi phan bac lai y kién 1a cac
phuong tién phan tan ngiu nhién xuit hién trong mét thoi
gian dai mét di trong cac bang chimg dia ly, trong khi cac
dao dang Ién va thanh hinh, va truéc khi né c6 day du cac
cu dan cia minh trén mat d4t tran trui, voi rat it hodc hiu
nhu khong c¢6 sdu bo ¢6 hai hodc cac loai chim sinh séng,
gin nhu mdi hat gidng, tinh c& di cu dén chic chin déu
nay mam va séng sot.
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S’ PHAN TAN TRONG KY BANG HA

Céc dac diém nhan dang cta nhiéu dong thuc vat, trén
cac dinh ndi cao, duoc phén ra boi nhitng ving dat thip
dai hang tram ddm, noi nhimng loai trén ddy An po khong
c¢6 kha nang ton tai, 1 mot trong nhimng truong hop ndi bat
nhét timg duoc biét vé cing mét loai séng & nhimg noi
cach xa nhau, mic dit kha nang ching di cu tir noi nay dén
noi khac da bi loai trir. C6 thé thdy vi du la nhiing cay hoa
tuyét moc trén diy Anpo c6 mit & ca chdu Au va chau
M§. Nhimg dan chimg d6 da dua Gmelin dén két luan
réng nhimng cung loai dugc tao ra doc lap tai cac dia diém
khac nhau nhung dugc dua dén cac ving khac nhau qua
cac phuong tién phan tan .

Khap mét ving rong 16n cia nuée M, c6 nhitng tang
da bat thuong, nhitng tang da ghi lai su tréi dat dén cua
nhitng tang bang trdi, cho thay thoi ky vo cung lanh gia
trudc day. Nhitng anh hudng trudc didy cua khi hdu bang
gia di voi su phan bd cua cac cu dan chau Au, nhu da
dugc giai thich rit r6 rang boi Edward Forbes. Nhung
chung ta s& di theo quan diém vé cac bién di voi viéc gia
thiét s& dén mot ky Bang ha moi, sau d6 sé tan bién nhu
trude day. Nhitng cu dan cua nhitng ving 6n hoa hon ciung
lic di vé huéng nam, nhung ching bi ngin lai boi nhimng
rao can va bi tiéu diét. Nhitng ngon nui bi bao phu bai
bang tuyét, nhing cu dan trudc day trén ddy An po chuyen
xuong t6i nhitng mién dong bang. Trudc khi thoi tiét lanh
dat dén mirc cao nhét, chung ta s€ c6 mot hé dong vat va
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hé thuc vét Béc cuc twong dbng, ¢o mit & khép chau Au,
ké ca nhiing vung phia nam cua didy An po, thdm chi vao
ca trong Tdy Ban Nha. Nhing vung 6n hoa bay gi¢ cua
M§ ciing vay, cé déy nhitng d6ng thuc vat Béc cuc, va &
chau Au cling c6 hién tugng tuong tu; dbi vé&i cu dan ton
tai quanh cac cuc, ma chung ta ta gia thiét 1a c6 xu huong di
xuong hudng nam, cung song trong moli truong tuorng tu nhu
vay. Chiing ta c6 thé ngh1 rang ky Bang ha dén Bic My
khong cung luc dén chau Au, do d6 hién tuong di cu dén
mlen nam cung sé dién ra khong dong déu; nhung két qua
cudi cung van khong may khac biét.

Khi trai dat nong tré lai, nhitng dang dia chit Béc cuc
riit lui vé phia bac, kéo theo su di chuyén vé phia béc clia
cac sinh vat 6n doi . Trong khi tuyét tan tr nhitng ngon
nui, nhitng dang dia chit Bac cuc tiép tuc bj rira tr6i va tan
ra nhanh hon khi sirc nong tang, trong khi nhimg ban dong
hanh ctia ching tiép tuc bac tién. Tir day, khi sic néng da
hoan toan tr¢ lai, nhitng loai Béac cuc do, von vira séng
trén viing dat thap cua Tan thé gisi va Cuu luc dia, duge
dé lai 1¢ loi trén nhimg dinh nui cao ¢ nhimng ving cuc ciia
ca hai ban cau.

Nhu vay chung ta c6 thé hiéu dac #iém nhéan dang cua
cac thuc vat trén nhimg ngon nii & M9 va chau Au la rét
lém. Va ching ta ciing c¢6 thé cho rang nhimg cay trén day
An po o lién quan dén cac sinh vat dang séng & Bic cuc
va & ca nhitng ving phia bac, trong khi thoi tiét van tiép
tuc lanh, sy di cu va tai di cu thuong la tir phia béc xuéng
phia nam va nguoc lai. V1 dy, thuc vat trén day An po
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Xcotlan theo nhu nhan xét cia ngai H. C. Watson, va cta
Pyrenees ¢6 quan hé dic biét hon vai thuc vat & phia béc
ban dao Scandinavia, cia My véi Labrador; thuc vat trén
cac ngon nii cua Siberia tdi nhimg diém cuc bic cua nude
d6. Quan diém nay cho thdy do nhimg bién déi da duoc
thira nhan cua ky Bang ha, t6i c6 thé hai long két luan ring
su phan bd cac sinh vat d3 ton tai ciia Bac cuc va diy An
po & chau Au va My, ring & nhimg ving khac chung ta
ciing tim thdy cting nhimg loai d6 trén nhimg dinh nui cao,
chung ta c6 thé, chimg minh khi hau lanh hon s& khién cac
sinh v4t phai di cu dén nhimg noi 4m hon.

Néu khi hau, tir ky Bang ha dén nay luén 4m hon so véi
trudc d6 (nhu nhin xét cia mét vai nha dia chit My tir su
phén bd cac hoa thach Gnathodon), nhimg sinh vét 6n hoa va
Biéc cuc sau d6 da di cur trds lai vé phia béc, va d4 téi nhimg
viing dét cu tra hién tai ctia ching; nhung t6i chua tim thiy
bt cir bang chimg dang tin cdy nao vé diéu nay.

Nhu'ng dang dia chit Béc cuc, trong thoi gian di cu
xudng mién nam va ¢ Xu hudng quay tro lai dinh cu lau
dai & phia bic, ciling s& sdng dudi cing cac diéu kién khi
hau d6, va, ching s& tiép tuc séng cling trén mdt co thé; do
d6 cac quan hé cia ching véi nhau khong hé bi pha v3, va
theo nhimg nguyén tic di néu ra trong chuong nay, ching
s& khong bién di nhiéu. Nhumg voi nhimg sinh vat & day
An po cla chung ta, sau khi bi c¢6 1ap mdt khoang thoi
gian trai dt néng trd lai, trén nhimg ving dét thip va trén
cac ngon nii cao s& dan bi bién dbi khac trudc va sdng sot,
va ching s& bi nham 1an vai cac sinh vét nguyén thuy cia
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diy An po c¢b xua, nhitng loai da ton tai trén ngon nui nay
trudc khi ky nguyén Bang gia bat du, va trong thdi ky
lanh nhit ching s& tam thoi tu didu chinh bang cach di
chuyén xudng dong bang; chiing sé& bi tac dong bdi nhimng
diéu kién khi hau khic. Méi quan hé cta ching do d6
phan nio ciing s& bi anh hudng va phai bién dbi; va chung
ta tim thdy nhimg truong hop ma dong thuc vat cia diy
An po giéng hét mot sb loai & chau Au.

Pé minh hoa didu nay, tdi tin ring, trong ky Bang ha,
c6 thé gia thiét ring cac sinh vat hién dang tén tai da bt
dau déng loat xuit hién. Nhung nhimg nhén xét da néu
trén vé sy phéan bd cua cac dang sinh vat Béc cuc va ca cac
sinh vat & cung 6n déi va nhié€t d4i, va nhitng nhan xét vé
cac sinh vat & nhitg ngon nui thip hon va & mién dong
bang Bic My va chau Au; da cho thdy duoc su gidng nhau
giita cac dang sinh vat trén thé giéi. Hién tai, nhimg sinh
vét 6n d6i va han d6i béc thip cua Tan thé gioi va Cuu luc
dia dugc phan cach nhau boi Dai Tdy Duong va cuc béc
cua Thai Binh Duong. Trong ky Béang ha, khi nhimg cu
dan cta Tan thé giéi va Cuu luc dia di cu nhiéu xudng
phia nam, chic chin ching van bi phin cach bdi khong
gian 16n cia dai duong. Téi tin rang kho khan trén c6 thé
duoc khic phuc bang cach phat hién ra som nhitg thay
dbi ctia khi hau. Chung ta c6 ly do dé tin rang ring trong
ky Pliocene mdi, truéc ky Bang ha, khi phan 16n nhimg cu
dan cia thé gi6i séng trong diéu kién khi hdu 4m hon hién
nay. Tir dy chung ta c6 thé nghi rang nhimg sinh vét hién
sdng trong khi hau cua vi dd 60 °, trong ky Pliocene chéc
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chan da di chuyén dén vi d6 66 °- 67 °; va nhimg sinh vat
Bic cuc chinh géc do séng trén c4c vung d4t tan ra tir cuc.
Béy giér néu ching ta nhin vao qua dia cﬁu chung ta sé&
thdy rang dudi Vong tron Cuc cac luc dia gan nhir 1a lién
tuc tir Ty Au, xuyén qua Siberia, dén Péng M. Va tinh
lién tuc nay cua céc luc dia, va da khién cac vung khi hau
c6 su giao Iy thuan tién hon.

Viéc tin rang, tir nhimg ly do dugc nhic dn trude
day, cac luc dia cua chung ta, tuy nhién c6 dai (lau) con lai
gan nhu cling vi tri tuong déi khi nhitng sinh vét di cur méi
dén, mot phan do nhimg bién dong vé muc nude va dét,
t61 nghiéng vé quan diém & trén, c6 thé thdy rang thoi ky
trai dat Am 1én va 6n dinh hon, nhu thoi ky ky Pliocene,
mét sb 16n dong thuc vat do séng ¢ xung cac khu vuc dat
lién gan nhu lién tuc trong ca ving Tan thé giéi va Cuu
luc dia, bt ddu dan di cu vé hudng nam noi ¢ khi hau 4m
hon, rat lau truée khi bat dau ky Bang ha. Ching ta co thé
thay, nhitng con chau ctia chiing. phan 16n séng trong cac
didu kién da bién ddi, & Trung Au va My. Trén quan diém
nay chung ta co thé hiéu mdi quan hé, véi rit it sy nhan
biét, gitra nhimg sinh vat cia Béc M§ va chau Au, mbi
quan hé rat dang chii y, vé khoang cach ciia hai ving, va
su phan cach bdi Dai Tay Duong cia ching. Chung ta ¢6
thé hiéu nhimg dan chung va nhin xét cua mot s nha
quan sat, rang nhitng sinh vat d6 ctia chau Au va My trong
thoi gian vé sau thudc ky thi ba ¢6 quan hé chat ché véi
nhau hon ching so véi hién tai; trong thoi ky trai dt 4m
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tr& lai va phéan ra thanh Tan thé giéi va Cuu luc dia, cic
ving luc dia gan nhu 1a lién tuc.

Trong thoi ky stc nong giam dan xudng cia ky
Pliocene, mét sb loai phd bién & Tan thé gii va Cuu luc
dia, di tra xubng phia nam cua Vong tron Cuc, quan hé
gifta ching chéc chin da bi cat dirt hoan toan. Va khi
nhitng dong thuc vat di tri v& hudng nam, chiing s& dén bi
pha trdn vadi cac cu dan cia MY, da phai canh tranh véi
chung va vdi ca nhitng loai cia cuu luc dia. Do cac diéu
kién bién di déu rat thudn loi, nén di xay ra nhiéu bién di.
Khi so sanh nhitng sinh vét hién tai cia nhitng vung 6n daoi
& Tan thé gidi va Cuu luc dia, chung ta sé tim théy rat it
nhitng loai ddng nhét, nhung chiing ta tim thiy nhiéu dang
phan loai, vai nha tu nhién hoc dua vao nhimg bang ching
dia ly, va nhitng nguoi khéac thi lai phan biét dua trén co
thé cua nhitng sinh vat c6 quan hé gan giii voi nhau hodc
nhitng dang sinh vat tiéu biéu c6 nhimg dac diém nhin
dang r6 rang.

Gidng nhur trén dt lién, trong bién ciing co hién tuong
di cu cham chap xudng mién nam cua mot hé dong vt
bién, trong ky Pliocene hodc tham chi sém hon, xudng cac
ber bién, theo ly thuyét vé su bién di, nén nhiéu dang c6
quan hé gin giii hién nay da timg sdng trong nhitng viing
hoan toan tach biét. Nhu vay, t6i nghi, chung ta cé thé
hiéu duge su ¢6 mat ciia nhiéu dang tiéu biéu thude ky thir
ba va tdn tai trén trén cac bd bién phia Tdy va phia Dong
ciia Bic M§ 6n hoa; trudng hop tiéu biéu 1a cac loai so
bién (nhu duge mé ta trong cong trinh dang né ciia Dana),
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clia cac loai ca va nhimg dong vat bién khéc, trong Dia
Trung Hai va nhimg ving bién ctia Nhat Ban, nhimg ving
bay gi¢ dd dugce phan cach ra boi mot luc dia.

Nhimg truong hop vé cac mdi quan hé nay cia nhimg
cu dén cua dai duong bay gi¢ da tach ra, va ctia nhimng cu
dan qua khir va hién tai ciia nhimg ving dat on hoa Bac
M§ va chau Au, 1a khong thé giai thich dugc dua trén ly
thuyét ctia su tao thanh. Chung ta khong thé néi ring
ching di duoc tao ra gidng nhau, trong cac diéu kién vat
ly tuong tu nhu nhau; vi dy, nhitng nuéc Nam My véi
nhitng nuéc mién Nam chau Au, ching ta c6 thé thiy rang
tuy cac diéu kién séng & day tuong déi giéng nhau nhung
cac cu dan cia chung thi hoan toan khac nhau.

Nhung khi quay lai ban vé ky Bang ha, t6i hoan toan
bi thuyét phuc béi quan diém cua Forbes vé su phat trién.
O chau Au chung ta cé nhimg bang chimg rd rang nhét vé
thoi ky bang ha, tir nhimg bd bién nudc Anh dén ving
Oural, va tir phia nam dén Pyrenees. Chung ta c6 thé suy
ra ring, tir nhitng dong vat c6 v bi dong bang va cac ciy
cO nui trong tu nhién cia Siberia chiu nhimg anh hudng
tuong tu nhau. Doc theo Himalaya, & nhitng khu vuc rong
t6i 900 dam, nhitng dong song bang da dé lai diu 4n vé sur
xudt hién ctia minh; va trong Sikkim, co thé thdy cay ngod
bam chic vao nhig tang bang khdng 16 co tir xa xura.
Phia Nam duong xich dao, ching ta c6 nhimg bang chimg
chinh x4c nhimg bién di vé khi hau lanh gia & Niu Dilén;
va d6i véi cac thuc vat ciing vdy, do dwoc phan bé rong rii
trén nhimg ngon nui trong hon dao nay ciing c6 hién tuong

480



tuong tu. Néu cé mot tai liéu dang tin cdy céng bd vé hién
tugng nay, thi ching ta s&é c6 bing chimg xdc thuc vé
nhitng van dong ctia bang tuyét & ving déng nam chau Uc.

0 Bic My sau khi quan sat nhimg tang bang & phia
déng va phia nam, & vi d6 36 °- 37 °, va & nhitng bo bién
Thai Binh Duong vén c6 khi hau rat khac nhau, va & xa
phia nam & vi do 46 °c6 nhirng nai d3 khong binh thuong.
O Cordillera ving Nam My Xich dao, nhitng séng timg
rong hon nhiéu so vé&i hién tai. O Chile, ti rit ngac nhién
vé & chu truc nhimg khu dit rong 16m, khoang 800 feet. V&
d6 cao, doc theo thung liing Andes t6i bay gio cam thay bi
thuyét phuc trudc tang bang khéng 16, ddu vét con lai coa
cd mot dong song bang. Tién 1én phia nam vé ca hai phia
cia chau Au, tir vi d6 41 ° téi cuc nam, ching ta ¢6 nhimg
bang chimg ré rang nhit vé su van dong cla nhimg tang
bang duoc dua dén day tir nhitng vang dat xa x6i.

Chung ta khong biét rang chinh xdc ky Bang ha giai
doan nao néu chi théng qua cic ban ghi dja ly. Nhung
chiing ta c6 day du cac bang chimg cho thiy ky nguyén dé
nam trong thoi ky dia 1y gan ddy nhat. Chung ta ciing c6
nhimg bang chimg tuyét vii cho thdy thoi ky nay kéo dai
trong mot thoi gian khong 16. Khéng cé bang ching rd
rang nao mang nghia nguoc lai, ching ta it nhét co thé
chép nhan bang gia ddng thoi dién ra ¢ phia tiy va phia
dbng Bic My, & Cordillera dusi dudng xich dao va duéi &
cac khu vuc 4m ap hon, va & ca ving cuc nam chiu Au.
Néu diéu nay duoc thira nhan, thi that kho tranh khoi viée
tin rdng nhiét d6 cta toan bd thé gi¢i & thoi ky nay phan
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nao da diu mat hon. Nhung theo t6i su diu mat nay la do
xudng céc kinh d thép hon.

Trén quan diém nay vé thé gidi, hoac it nhit 1a vé mot
s6 luc dia, khi hau dan lanh 1én s& dan dén su phén bd lai
sinh vt tir cuc nay dén cuc kia cua trai dit. O My, c6 thé
thdy ring trong s6 bén muoi va nam muoi nhitg cdy co
hoa cua vung Tierra del Fuego, khong ¢6 mdt bo phan hé
thuc vat khac biét hoan toan so voi chdu Au. Trén nhiing
dinh nui cao ctia My c¢6 nhiing loai diac biét thudc vé
chiing chdu Au da xuét hién. Trén nhitng niii cao nhat cua
Brazil, it ching chiu Au duge tim théy gén Gardner,
chiing khong t6n tai & nhimg ving néng hon. Ciing nhu
vay trén dinh Silla cia day Caraccas Humboldt limg danh
da tir lau im thiy nhimg loai mang nhimg dac trung cua
chung Cordillera. Trén nhitng ddy nudi cia ddy Abyssinia,
vai dang sinh vat chdu Au va mot sb dai dién nao d6 cua
hé thuc vat dac biét cia mii Cape xuét hién. O mii Hy
vong, c6 mot vai dang sinh vat chau Au, vbn chua duoc
con ngudi biét dén, va trén nhitng ngon nui, it dang sinh
vat chau Au tiéu biéu nao dugce tim théy, va ca nhiing loai
chua duge kham pha & hai viung nhiét d&i biét lap cua
chéu Phi. Trén dinh Himalaya, va trén nhimg ngon nui ¢6
lap cua ban dao An D6, trén nhimng diy nui cao & Ceylon,
va trén nhiing diy nui lira cua Java, nhiéu thuc vit cua
chdu Au cling xudt hién, nhung chua duge phat hién ra &
nhitng ving dat thap. Mot danh sach cua ching tap hop
trén nhimg dinh cao ngét cia Java cang lam ndi bat birc
tranh vé tap hop céc loai trén cac ngon ddi chau Au. Con
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c6 dan ching cho thiy nhimng ciy bam chic vao nhimg
dinh cao cua nhitng ntu ctia Borneo 14 nhitng dai dién tiéu
biéu ciia chau Uc, c6 mat trén khip ban dao cia Malacca,
rdi xudt hién thua thét rai rac & An D6 va Nhat Ban,

Trén nhimng ngon ndi mién nam chéu Uc, gido su F.
Myller da kham pha vai loai dai dién cho chau Au; nhimng
loai khac chua duge con ngudi biét dén, xuit hién trén
nhitng ving dét thip; va c6 mot danh sich dai cia cac
chung chiu Au & chau Uc. Tir day ching ta c6 thé thiy
rang trén thé gi6i, nhimg cdy bam chéc vao nhimg nui cao
ngit hon, va & nhimg ving dét thip 6n déi cia nhitng ban
cAu nam va béc, tuy chung c6 nhimg dic diém khéc nhau
nhung déu c6 quan hé mat thiét voi nhau.

C6 thé goi ngén gon cac su viée trén bang mot khai
niém chung, d6 14 su phan bd dja ly. Téi xin trich din mot
nhan xét cua mot ngudi dang kinh, gido su. Dana, ring
chdc chin rat ky diéu khi céc sinh vat & Niu Dilan gan
giéng véi cac sinh vat & Anh va céac luc dia khac. Ngai J.
Richardson ciing noi vé sur tai xudt hién tro lai cia mot s
loai ca phia Bic & Niu Zealand, Tasmania... Téi ciling
duoc biét rang ¢6 hai muoi nham loai cua day Algae di cu
t6i Niu Zealand va chdu Au nhung khong tao ra céc sinh
vat bién nhiét d6i trung gian.

Néu quan sat c¢6 thé thy ring cé nhitng dang sinh vat
cuc bic & ban cdu nam, trén nhimg day nui & giita hai
ving nhiét déi, thi d6 khong phai 1a cac loai dén tir Bac
cuc ma la dén tir cac ving 6n déi. Nhu éng H. C. Watson
mdi day dd nhan xét: "Khi I dan vé phia xich dao tir hai
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cuc, nhitng hé thuc vat trén ddy An po hodc cac day nuii
khac tré nén it hon va it mang déc tinh Béic cuc hon".
Nhiéu dang sinh vat sbng & viing nii cac ving nhiét doi
clia trai d4t va & ban cau mién nam, duoc xép hang theo su
phan biét rd rang cac dic tinh do vai nha tu nhién hoc tién
hanh, trong d6 c6 ca cac bién di va mot sb loai ¢ quan hé
mat thiét voi nhau ciing duge xép thanh cac loi riéng ré.
Bay gi¢r chung ta s& xem xét k¥ nhimg din chimg da
duoc dé cap & trén, rang theo cac bang chimg dia ly toan
bo thé gidi, hodc mdt bd phén cua no, trong ky Bang ha
dong thoi lanh nhiéu hon so véi hién nay. Ky Bang ha
chic chin d3 kéo dai rit 1au; va khi ching ta biét duoc su
rong 16n cia giai doan nay, chung ta sé biét dugc mirc 3o
phan tan va di cu cua cac dong thyuc vat giai doan nay lon
dén muc ndo. Khi khi hiu dén tr& nén lanh hon, tt ca
nhimg cdy nhiét d6i va nhitng sinh vat khac s& rat lui vé
phia duong xich dao, mang theo céc sinh vét 6n dai.
Nhimg cdy nhiét d6i c6 1& da tuyét chung kha nhiéu;
khong ai c6 thé néi nhiéu ra sao;cé 1& trude day & mii Hy
vong, va mot phan ctia chau Uc 6n d6i da c6 rat nhiéu loai
sinh vat sinh séng. Do chung ta déu biét nhiéu dong thuc
vét nhiét déi c6 thé chéng cu kha tét véi khi hau lanh,
nhiéu loai c6 thé da tranh khoéi su diét vong trong khi hau
on doi, dac biét hon la viéc tranh bi roi vao trong nhitng
noi 4m nhit. Nhung diéu can nh¢ 13 tit ca céc sinh vat
nhiét d&i s& chi chiu dung t6i mdt pham vi nhat dinh. Mic
khac, nhitng sinh vat on ddi, sau khi di cu dén gan duong
xich dao, chung s& sbng trong cac diéu kién méi, va it dau

484



don hon. Va nhit dinh Ia nhiéu hat gidng 6n déi, néu duoc
bao vé khoi nhimg su tin céng cta cac dbi thu khac, co
thé chbng cu t6t véi khi hau 4m. Téi cho ring diéu nay l1a
c6 thé xay ra, khi nghi dén nhitng sinh vét nhiét doi da bi
tén thuong do cac thay dbi va khong thé chéng cu lai cac
dbi thu canh tranh 6n déi manh mé va trg1 hon, nhimg loai
c6 thé c6 tham nhdp vao rét nhiéu quéc gia, thdm chi ca
vugt qua duong xich dao. Nhimg loai moi dén, dugc
hudng cac diéu kién nhu dit cao, khi hau kho; va t6i duoc
biét d6 4m & cac ving chi tuyén s& pha huy nhimg cay cd
thu dén tir viing khi hau 6n hoa. Mt khac, nhitng khu 4m
uét nhat va nong nhét da cung cip mot chd tra 4n tuyét voi
cho cac cu dan nhiét doi ban x{r. Cac ving phia bic trong
pham vi phia tdy Himalaya, va diy Cordillera, c6 vé da
cung cip noi & cho cac loai moi dén nay: va mét dan
chung nbdi bat 1a tit ca cac thu cdy c6 hoa, khoang bén
muoi sau cdy, phd bién & Tierra del Fuego va chau Au van
con ton tai & Bic My. Téi tin ring rang khi hau bién dudi
duong xich dao ciing giéng nhu trén dinh nui cao khoang
sau hodc bay nghin feet. Trong thoi ky lanh nhit nay,
nhimg ving dét thip nhiét doi rong lém duoc bao phi boi
ca cay cd On ddi va nhiét ddi, cang lam ting thém su sum
sué ky la cia day Himalaya.

Do d6, tdi tin ring, mdt sb cdy, dong vat trén dét, cac
sinh vat da di tra trong thoi gian ky Bang ha tir vang 6n
d&i ranh gidi gifra cuc nam va cuc béc cla vung nhiét dai,
va vai loai tham chi con vugt qua ca duong xich dao. Khi
trai dit 4m tr&s lai, nhitng dang 6n ddi nay tu nhién di cu
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dén nhimg ving nii cao hon, do chung bj tiéu diét &
nhitng ving dt thap; nhitng loai da khong di cu duge dén
duong xich dao, lai quay trd vé phia bic hodc vé hudng
nam, qué huong cii cua chung; nhung nhitng loai, chi yéu
1a tir phia bic, vuot qua dudmg xich dao, van tiép tuc di cu
dén nhimg vi d6 6n hoa hon cua ban ciu déi dién. Mac
dau ching ta ¢ Iy do d tin ring nhimg bang chimg dia ly
thdy toan bd céc ca thé cta ving Béc cuc déu di trai qua
gan nhu moi bién di trong thoi gian di tri dén mién nam
va quay trd lai mién bic, truong hop nay khac véi nhimg
loai di cu & ving nii ¢ gifta hai vung nhiét déi, va & ban
cdu mién nam. Va céc ké la mat phai dAu tranh véi nhiéu
dang séng moi; ching tu lua chon nhimg su bién di trong
cAu tric ciia minh, nhimg thoi quen, va nhimg dac tinh ¢
lgi cho chung. Do d6, tuy nhitng loai di cu nay van cé
nhimg diém giéng véi cac loai nay & Béc cuc hodc & ban
cdu nam, nhung khi ton tai trong nhitng ving dit méi ctia
minh, cac bién di trd nén rd nét hon va trd thanh dic diém
phéan biét

Va nhu vay, khi nhimg dang nay duoc trdn lan véi
nhau trong ky Bang ha, nhimg dang sinh v4t mién bic sé
tiéu diét nhimg dang mién nam yéu hon. Ciing theo cach
d6 chiing ta thiy rang hién nay, c6 nhiéu sinh vét chiu Au
séng & La Plata, va véi mot sb lugng it hon & chau Uc,
trong mot pham vi nhit dinh da tiéu diét hét cac sinh vat
ban x{r natives; trong khi d6 rét it dang sinh vat mién nam,
d3 trd thanh cdc cu dan cia chau Au, sau khi di chuyén
dén day trong hai hoic ba thé ky trudc tir La Plata, va
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trong ba muoi hodc bdn muoi nim truéc tir chau Uc.
Nhimg loai nay ciing di xut hién trén nhimg vung nui
giita hai viing nhiét d6i. Khong nghi ngd gi rang trude ky
Béng ha voi nhitng dang sinh vat trén day An po; da phat
trién trdi hon va phat trién sang cac ving rong 16n hon va
dinh cu & phia béac. O nhiéu hon dao, sb luong céc sinh vt
dia phuong gin nhu dugc can bing hoic thim chi dong
hon so véi cac sinh vat méi di cu dén; va néu cac sinh vat
ban xtr khéng that su bi tiéu diét, sb luong cua chung ciing
giam bt déng ké, va ddy 1a giai doan dau tién cia su tuyét
chung. Mot ngon ndi 14 mdt hon dao trén mat dat; va
nhitng ngon nii ¢ gifrta hai vung nhiét dgi truée ky Bang
ha chic chin 1a hoan toan tach biét; t01 tin ri“mg cic sinh
vét cta cac hon ddo trén dat lién nay di sinh ra céac loai &
nhimg ving rong 16n hon vé& phia béic, theo dung cach
nhimg sinh vat cia cdc ddo phai nhugng bd cac sinh vat
dén tir dét lién, phi hop véi su phan b cua loai nguoi.
Sau day tdi s& néi vé nhimg diéu cin luu tim, d6 la nhimng
bién cb cua nhimg loai ddng nhét & nhitng noi xa x4i nhu
Kerguelen, Niu Dildn, va Fuegia, t6i tin r?mg khi ky Bang
ha két thuc, nhimg ndi bang trdi, nhu ¥ kién cua Lyell,
phin 16n dugc quan tdm dén su phan tan cua chung.
Nhung sur ton tai cna vai loai kha khac biét so véi cac loai
khac, thudc vé nhimg ching riéng & phia nam, & nhimg
noi xa x6i khac & ban ciu nam. Theo ly thuyét cua toi vé
su di truyén cac bién di, c6 mot khé khan cin luu tm. Do
mot it trong sb nhimg loai nay rit khac biét, ching ta
khong thé gia thiét ring chung bic dau di cu va cso nhimng
bién di cén thiét tir ky Bang ha. Déi voi t6i, cdc din chimg
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trén cho thiy su phan biét rd rang va dic biét giita nhimg
loai di cu; va toi budc phai quan tim dén ving phia nam,
gibng nhu & ban cau bic, trude khi ky Bing ha bit dau,
trén dit lién cua cuc nam ha canh bao tram toan nudc, c6
m6t hé thuc vat bac cao va hoan toan co 1ap. Té1 nghi ngd
rang trude khi he thuc vat ndy bi tiéu diét boi ky nguyen
Bing gia, mot s6 da dwoc phan tan rong rai téi nhiéu vung
clia ban cdu nam do cic phuong tién vin chuyén ngau
nhién va nhitng dang trung gian ¢ nhimg hon dao da bi
chim hodc van dang, va c6 1& boi nhimg nui bang troi
trong ky Bang ha. Do nhimg phuong tién nay, toi tin rang,
nhimg bo bién mién nam cua My, Uc, va Niu Dilan d3 co
rat nhiéu loai thuc vt da dang.

Ngai C. Lyell ciing ciing quan diém véi t6i khi n6i vé
tac dong cua nhimg thay dbi lon vé khi hau ddi véi phan
bd dia ly. T6i tin rang thé gigi moi trai qua mdt qua trinh
bién dbi Ién; diéu nay cung véi nhitng tién hoa trong chon
loc tu nhién c6 thé giai thich durgc sur phén tan clia mot s6
loai hién hiru va cdc loai c6 quan hé gin giii véi nhau.
Nhirng sinh vat sdng dudi nude cé thé trong mét thoi gian
ngan trdi tir phia bic dén phia nam, di qua duong xich dao.
Tuy nhién, thuy triéu dé lai nhitng vt ma no cudn theo
trén cac bor bién, do do céc sinh vat séng dudi nude duge
dua Ién cac dinh nui, din tir ving nhiét d6i kéo dai dén
dudng xich dao. Nhiéu loai d3 trai qua nhimg thoi ky khé
khan va séng sét duoc l4u dai trén mat dit, déng gop vao
cac ban ghi dia 1y rang ching ta quan tim & nhimg ving
dat thap xung quanh.
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CHUONG XI1I
PHAN BO PIA LY - TIEP THEO

u phan b céc sinh vat nude ngot - V& cac sinh vét
trén cac dao & dai duong - Su vang mat cac loai éch
nhai va cac loai thu sdng trén can - V& quan hé cua
cac sinh vt trén cac hon ddo vdi céc sinh vat ¢ vung dét
lién gan dao nhat - V& su thudc dia hoa tir ngudn gan nhit
v6i su bién doi thuong xuyén - Tém tat chuong hién tai va
cac chuong trudce
Con ngudi han da timg nghi rang, bai vi hd va cac hé
thdng séng bi ngan cach véi nhau bai cac dai dat, nén cac
loai nude ngot s& khong thé bién dbi nhiéu trong cing mot
nuéce, va bai vi bién rd rang 1a mot rao can kho ¢o thé vurot
qua, nén céc loai nay khong thé vuon téi cac dat nudc xa
x6i dugc. Nhung thuc té thi hoan toan nguoc lai. Chung ta
khong chi c6 céic loai nudc ngot, thudc nhitng 16p hoan
toan khéc nhau, véi v6 s chung loai, ma nhimg loai cling
ho con xuit hién rit nhiéu trén khip thé gisi. Toi nhé rat
16 rang, khi lan ddu tién thu thap cac loai sinh vit tai cac
viing nuée ngot & Braxin, tdi di hét sitc ngac nhién vi su
tuong ddng clia cac loai con tring nudce ngot, cac manh vo

489



s0... cling nhu su khac biét cta cac sinh vét sdng trén can
& xung quanh so vai cac loai ndy cia nudc Anh.

Nhung kha nang bién d6i manh mé nay cua cac loai
nudc ngot, mic du hét sic dang ngac nhién, song toi nghi,
trong hau hét cac truong hop, van c¢6 thé giai thich bang
viéc cac loai ngay cang bién d6i d& phu hop hon, theo
huéng c6 ich, cho nhimg cudc di cur ngén va thudng xuyén
tir a0 nay sang ao khac, hodc tir dong subi nay sang dong
sudi khac; va kha ning phén tan rong rai gn nhu 13 hau
qua tat yéu ctia nang luc nay. O ddy, chiing ta c6 thé xem
xét mot vai truong hop. Lién quan dén ca, toi nghi ring,
nhig loai giéng nhau khong bao gid xudt hién trong
nhimmg thiuy vuc ¢ nhfmg luc dia xa x01. Nhu'ng trén cling
mdt luc dia, cac loai bién ddi rat nhidu va gin nhu khong
theo quy luat nao; vi vay, ha1 hé théng sdng s& c6 mot so
loai c4 giébng nhau va mot sé loai ca khac nhau. C6 mot sé
biang chimg thuc té thién vé kha ning cho ring, céc loe‘li
nay ddi khi c6 thé duoc phat tan mot cach tinh co gidng
nhu vi€c loai ca live d6i khi bi nhimg con gi6 cubn theo &
An Do, cling nhu kha ning ton tai trimg cia cac loai nay
khi bi tach khéi moéi truong nudce. Tuy nhién, cd nhén t6i
lai tin ring, su phat tan cac loai c4 nudce ngot chi yéu 1a do
nhimng thay ddi nho cua dat lién trong thoi ky gin ddy, lam
cho céc con séng chay vao nhau. Ciing vdy, c6 thé dua ra
nhimg vi du cho thiy hién twong nay da xay ra trong cac
con 1ii, ma khéng c6 si thay doi nao trong dét 1ién. Chiing
ta dd c6 duoc nhitng bang chimg trong hoang thd cia song
Rhine vé nhimg thay ddi dang ké trong muc dét lién trong
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pham vi mot thoi ky dia chit rat gan day, va khi bé mat
trai dét c6 déy ray nhitng v sO nudc ngot va so trén can.
Su khac bi¢t r6 rét gifra nhitng lodi c4 ¢ hai suon cua
nhitng ddy nui lién tiép c6 vé ciing dua dén cung mot két
luan. Nhitng ddy nui nay hin da chia r& cac hé thong song
va ngan hoan toan khong cho cac hé thdng song nay nbi
v6i nhau. V& su tdn tai cia cac loai ¢4 nudc ngot ¢o cling
ho & nhing noi rit xa trén thé gidi, ro rang la c6 rat nhiéu
truong hop ma hién tai chung ta khong thé giai thich duoc;
nhung mét s6 lodi ca nudc ngot nao do thude vé mdt dang
rat ¢d, va trong nhimg truong hop d6, hin s& c6 nhiéu thoi
gian cho nhimg bién dong dia chit manh mé, va két qua la
thoi gian va ca phurong tién dé cho cac loai d6 c6 thé di cu.
Tiép theo, ca nudc min c6 thé dan dan quen véi viée séng
trong moi truong nudc ngot; va, theo Valenciennes, hiém
c6 mdt nhém céc loai ca duy nhét nao chi ¢6 thé séng trong
mdi trudng nudc ngot, va vi vay, ching ta ¢ thé tuong
tuong rang, mot loai ca bién ctia nhom ca nude ngot ¢b thé
di chuyén di doc b bién, dan dan bién dbi va thich nghi véi
nhing ving nudc ngot & mdt manh dét xa xdi nao do.

Mot sé loai sinh vat bién c6 vo bao vé bén ngoai séng
& viing nudc ngot ¢é pham vi phan bd rét rong, va cac loai
cung ho, ma theo thuyét cia t6i phai c6 chung bd me va
phai tién hoa tir mot ngudn duy nhét, xuét hién khip noi
trén thé gidi. Su phéan bd cia céac loai nay ban dau rit kho
hiéu vi cac con chim khong thé van chuyén trimg cua cac
loai nay, va loai trimg nay s& bi nudc bién lam hong ngay
tire khic, gidng nhu nhig con trudng thanh. Tham chi toi
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d3 khong thé hidu lam thé nio ma mot sb loai da duoc
thich nghi lai ¢6 thé phét trién nhanh dén vay trén cung
mot dat nude. Song c6 hai thuc t& ma toi quan sat duoc -
va khong con nghi ngd gi nita, van con nhiéu su kién nita
can duoc quan sat - da giup 1am sang to phin nao vin dé
nay. Khi mot con vit dot ngdt xut hién & mét cai ao phi
ddy beéo tim, toi di hai 14n nhin thdy nhimg thuc vét bé
nhé nay dinh chit vao lung con vit; va toi ngiu nhién phat
hién ra ring, mic du khong cha tdm song con vit dd mang
dén mot it sinh vat nude ngot tir mot cai ao khac khi con
vit ¢b géng rii bd mot chut béo tAm khi di tir ao nay sang
ao kia. Nhung mét tac nhéan trung gian khac c6 1€ con hitu
hiéu hon: Ly mot cha vit lam dai dién cho mot trong
nhitng con chim dang ngu trong mot cai ao tu nhién, hay
trong mot bé nudi thiy sinh, noi c6 rat nhiéu trimg cua
sinh vat bién ¢ 16p vo bao vé bén ngoai nudc ngot dang
nd. Toi treo chan cia mot con vit 1én va thiy réng, c6 vO
s& nhimg sinh vt bién c¢6 16p vo bao vé bén ngoai bé ti xiu
va vira mégi nd dang bo trén chan con vit, va bam chét vao
ching dén mic ma khi nhic chan vit ra khoi nudc thi
nhimg sinh vat bién c6 1ép vé bao vé bén ngoai nay ciing
khong thé roi ra, nhung néu nhimg con sinh vit bién c6
16p vo bao vé bén ngoai nay 16n hon mot chut thi ching sé
tu nguyén roi khéi chan con vit. Nhimg dong vét than
mém vira méi nd nay, mac du dd hoan chinh vé ban chit,
chi sbng dugc trén chan con vit, trong diéu kién khong khi
4m uot, tir mudi hai dén hai muoi gid; va trong khoang
thoi gian nay, mét con vit hay con diéc ¢é thé bay duoc it
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nhit sdu dén bay trim dim, va chic chin sé phai dau
xudng mdt cai ao hay mot dong sudi nho, néu né dinh bay
qua bién dén mét hon dao trén dai duong hay dén mét noi
xa x0i nao d6. Ngai Charles Lyell ciing bao cho t6i biét
rang, ngudi ta di bit dugc mot con Dyticus, ma trén ngudi
n6 ¢ mot con Ancylus (mdt con shell nudc ngot giéng
con sao sao) dang bam chat; va mot con bo canh cing
water cung ho d6, mot con Colymbetes, ting dau trén
boong tau Beagle, khi con tau nay dang & cach xa ving dét
lién dén bdn muoi dim: khéng ai co thé biét duoc, con
Ancylus nay c6 thé bay dugc bao xa nira khi ¢c6 mét con
gi6 thuén chiéu.

Vé cac loai thuc vat, tir lau nguoi ta da biét réng,
nhiéu loai nudc ngot va ngay ca nhiing loai sinh séng &
dam lay xuat hién & nhimg mai truong séng & rong 16n. ké
tir cac luc dia cho dén nhimg hon dao xa x6i nhit trén dai
duong. Nhu 6ng Alph De Candolle da nhan xét, ddng chu
y nhit 1a didu nay dugc tim thdy & nhitng nhom lon cac
loai thuc vat trén can, von chi co mot sb it thanh phén
sdng dugc trong mdi truomg nude; vi nhitng thanh phén
nay dudng nhu ngay lap tirc ¢6 dugc nhimg pham vi séng
rét rong, cir nhu thé d6 1a mot két qua tat yéu. To6i nghi,
nhitng phuong tién phat tan thudn lgi giap giai thich dugc
thuc té nay. Trudc ddy, toi da timg noi dén viée 1a, dit,
mot db1 khi, tuy hiém, bam mot chut vao chan hoic mo
cua nhig con chim. Nhiig con chim dang ngup ldn trong
nudc, thuong hay kiém an & nhimg ria ao diy bun, néu
bdng nhién bi xua bay di, chac chan chan ching sé dinh
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dy bun. T6i c6 thé chi ra ring, nhimg con chim thudc bd
nay la nhimg con vt hoang di nhét, d6i khi dugc tim thay
& nhimg hon dao hoang xa x6i nhét trén dai duong. Nhimg
con chim nay khé c6 thé du trén mat bién, vi thé ma bun
trén chén chiing khé c6 thé duoc rira sach, khi nhimg con
chim nay tréng thiy dat lién, chic chan ching s& bay dén
nhig bai nudc ngot tw nhién kiém an. Toi khong tin ring,
cac nha thuc vat biét rd ring, bin chira bao nhiéu hat
gibng trong n6. Toi da lam thir vai thi nghiém nho, nhung
s& chi din ra d4y thi nghiém dang chu y nhit: Vao thang 2,
t6i 14y 3 thia ca phé ddy bun tir ba diém khac nhau, dudi
nudce, trén b ciia mdt cai ao nhd, lurgng bun ndy khi kho
chi nang c6 6,75 aoxo. Toi giit nd dé nghién ciru trong
vong 6 thang, nhd ra va dém timg loai thuc vat khi ching
lom 1én; nhitng loai thuc vt nay thude rt nhiéu loai, con
s6 cudi cung 1én dén 537 loai; vy ma tat ca chd bun long
do chi dugce chira von ven trong c¢6 mot cai chén ca phé
diing dé 3n sang! Xem xét nhimg su kién nay t6i cho ring,
chung ta s& khong thé giai thich ndi néu nhitng con chim
bién khong mang nhimg hat gidng clia cac loai thue vat
nude ngot di dén nhimg noi cuc ky xa x6i, va do dé, sb
luong nhimg loai thuc vat nay khéng 16n dén nhu vay. C6
thé ciing chinh trung gian ndy gitip chuyén chd trimg cia
mdt sb loai dong vat nude ngot nhod hon.

Céc trung gian khac c6 thé chwa duoc biét dén ciing c6
vai trd nhét dinh. T6i da chi ra ring, cac loai c4 nudc ngot
in mot s loai hat, mic du sau dé chung thai ra nhiéu loai
khac; ngay ca nhimg con ¢4 nhé ciing nudt cac hat ¢ vira,
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nhu hat cua cdy sung va cdy Potamogeton. Con diéc va
nhimg con chim khac, tir thé ky nay qua thé ky khac, d3 an
cac loai ca, sau d6 chung bay di va dén nhimg viing nudc
khac; hoac bi cudn bay qua bién, va chung ta da thiy rang,
nhimg hat cdy d6 van c6 thé nay mam, khi duoc thai ra
trong phén cta chim nhiéu gio sau d6. Khi toi nhin thiy
hat cta nhitng cdy sung, Nelumbium, c6 kich thuéc rat
to,va nhé dén 161 nhan xét cua o6ng Alph De Candolle vé
loai thue vat nay, tdi da nghi rang, su phan bd cta loai nay
van khong thé giai thich duge. Nhung Audubon tuyén b,
6ng da tim thiy hat ctia cdy sting mién nam loai 1on (c6 18
theo tién sy Hooker, la cdy Nelumbium luteum) trong da
day cua mot con diéc, cho du té1 khong dugc biét su thue,
song phép loai suy khién t6i tin ring, mot con diéc bay
dén mot cai ao khac va an mot bira ¢4 16n & do, rdi sau do
c6 thé da thai phan c¢é chira hat cua cdy Nelubium chua
tiéu ra ngoai; hodc cac hat cdy d6 c6 thé da bi roi khi con
chim me mém mdi cho chim con, gidng nhu truémg hop
c4 doi khi cling bi roi ma ta da biét.

Trong khi xem xét cic cach phan tan nay, cin phai
nh¢ ring, khi l4n diu tién mét cai ao hodc mot dong sudi
hinh thanh, vi du, trén mt hon ddo nho dang nbi 1én, thi
ban déu chua c6 sinh vat nao sinh séng; va mot hat giéng
hay mot cai trimg duy nhét s& cé nhiéu co hdi sdng sot
duoc. Mic di s& ¢ mot cude ddu tranh dé gianh ldy su
sbng gifta cac ca thé cia cac loai, cho du it, von di dang
cu ngu trén mot cai ao, song do ) lugng loai nhd, so voi
s6 luong loai trén can, nén su canh tranh gitta cac loai
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song trong nudc c6 1& sé it khdc liét hon so véi nhitng loai
sdng trén can; két qua 1a, mot loai mai tir vung nudc cua
mot nude khdc xdm nhap vao sé& c6 nhiéu co hoi chiém
dugc mat chd tri ngu hon so véi mot loai trén can. Ching
ta cling nén nh¢ rang, mot sd, c¢6 1& rat nhiéu loai sinh vét
nuéc ngot ¢6 mirc do tién hoa thp, va ching ta c6 Iy do
dé tin rang, nhimg sinh vat tién héa thap do thay déi hoac
tré nén thich nghi chdm hon so véi cac loai tién hoa cao;
va do d6 can nhiéu thoi gian hon so v6i mire trung binh dé
ching di cu so véi cac lodi cing thang tién hoa nhung
song trong méi truomg nude. Ching ta khong nén quén
kha nang c6 nhiéu loai ma truée ddy da xudt hién lién tuc
nhu nhitng loai nuéc ngot timg xuat hién & nhitng khu vuc
rong 16n, r6i sau d6 lai bi tuyét chiing ¢ nhitng ving trung
gian. Nlung t5i tin rang, su phan bd rong rdi cia nhimg
loai thuc vt nudce ngot va céc loai dong vat cép thép hon,
di 1a duy tri dung dang séng ban dau hay da bién ddi o
mdt mirc d6 nao do, van phu thudc chu yéu vao su phat
tan rong réi cac hat hay trung cua ching nho céc loai dong
vat, didc biét 1a nh¢ vao cac loai chim nudce ngot, 1a nhitng
lodi c6 kha ning bay xa, va thuong di chuyén tir noi nay
dén noi kia va thuong 14 dén nhitng ving nudce khac nhau.
Ty nhién, cling gidng mdt ngudi lam vudn can than, vi
vay ldy céc hat gidng ciia minh tir mot méi truong tu nhién
cu thé, sau d6 tha chung & nhimg noi khac ciing ¢6 nhimg
diéu kién phu hop véi chung nhur vay.

Vé cac loai sinh vat cu tr trén nhiing hon dao & dai
duong - Gid day chung ta dén véi 16p sy kién cudi cing
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trong ba 16p su kién thuc t&, ma t6i coi la thé hién muic do
khé va cao nhéit, v6i quan diém cho ring, tit ca moi ca thé
ctia cing mot loai hodic cac loai ciing ho déu xuét phat tir
cing mot bd me duy nhét, va vi vay tit ca déu xuit phat tir
mot dia didm chung, cho du theo thoi gian, ching da dén
cur tri tai mot diém xa x6i nao d6 trén trai dat. Tdi cling da
chi ra rang, toi khéng thé trung thuc ma thira nhan quan
dlem ctia Forbes vé su m& rong luc dia. Quan diém nay
néu dugc theo dudi den cung sé din dén niém tin ring,
trong pham vi thoi ky gin ddy, tit ca cac hon dao hién c6
gin nhu hogic thuc su ndi voi mdt luc dia nao d6. Quan
diém nay s& gitp loai bo di kha nhiéu khé khan, song toi
nghi, n6 lai khong gitip giai thich tit ca cac su kién lién
quan dén céc sinh vat & dao. Trong nhimng nhan xét dudi
day, t61 s& khong giéi han minh trong chi duy nhit mot
cau hoi vé su phat tan, ma s& xem xét mot sb su kién khéc,
¢6 lién quan t6i tinh dung dén cua hai hoc thuyét vé su
hinh thanh doc 1ap va vé& ngudn gdc co sur bién thai.

SH luong tit ca cac loai thudc tit ca cac loai sinh sdng
trén cac hon dao & dai dwong 1 rat it 6i so voi s luong
cac loai trén cung mot dién tich tuong duong & luc dia:
ong Alph De Candolle xac nhén thuc té nay ding voi céc
loai thuc vat, va Wollaston ddi véi cac loai con trung. Néu
chung ta xem xét t&i yéu t5 pham vi réng va méi trudng
bién dbi ctia Niu Di Lan, trai dai trén mét ving rong 780
dam, va so sanh céac loai thuc vat bac thép cua chung, vdi
s6 luong chi ¢6 750 loai, véi cac loai d6 trén mot dién tich
tuong duong tai miii Hao vong hodc & Otxtraylia, thi toi
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nghi, chung ta ciing budc phai thira nhén ring, c6 mét yéu
t6 nao d6, hoan toan ddc 14p véi bat ky khac biét nao vé
didu kién tu nhién da lam nén su khac biét lon dén nhu
vy vé sb luong cac loai. Ngay mét hat Cambridge thoi
cling da c6 dén 847 thuc vat, va hon dao Anglesea nho bé
ciing c6 dén 764 thuc vat, song chi c6 mot sb ciy dwong xi
va mot sb cdy nhap ndi cb trong sb cac loai nay va két qua
so sanh vé mot sb khia canh khac cling khong thuc su hop
ly. Chung ta co biang chimg cho thdy, hon dao hoang
Ascension thoi nguyén thuy da timg c6 mot sb loai thue
vit ra hoa; tuy nhiéu loai da tur thich nghi dwoc, nhu ching
da thich nghi & Niu Di Lan va & mdi hon dao trén dai
duong khac c6 thé goi tén duge. O Saint Helena, chiing ta
¢6 1y do dé tin rang, cac loai thuc vét va dong vat da thich
nghi gin nhu hodic thuc su da hay diét cac loai thuc vat
ban xir. Néu ngudi nao d6 thira nhan hoc thuyét vé su sang
tao cua ting loai riéng biét, ngudi d6 sé phai thira nhin
r?mg, mot sb lugng du 1on céc loai thuc vat va dong vat co
kha nang thich nghi t6t nhat da khong duogc tao ra trén cac
hon dao ¢ dai duong; boi vi con nguoi da vo tinh mang
ching dén tir nhiéu ngudn khac nhau ma con lau méi ddy
da va hoan hao so véi tu nhién.

Mic di trén cac hon déo & dai duong, sé luong ching
loai cac loai sinh séng rat it 6i, song ty 1& cac loai ddc hitu
(1a nhimg loai khong tim thiy & mét noi nao khac trén thé
giéi) thuomg cuc ky 1on. Vi du, néu chung ta so sanh sé
luong cac loai sinh vét bién c¢6 16p vo bao vé bén ngoai
trén can dac hitu & Madeira hodc sb luong loai chim dic
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hiru trén quan dao Galapagos véi sb luong cac loai dic
hiru tim thiy trén bét ky luc dia nao, va sau d6 so sanh
dién tich cua cac hon dao véi dién tich cua luc dia, thi ta
déu s& thay diéu nay 13 hoan toan ding. Theo 1y thuyét ciia
t6i thi diéu nay hoan toan cé thé xay ra, vi nhir da giai
thich, céac loai, doi khi dén dugc mdot noi sau nhiéu ching
hanh trinh ¢ nhitng viing méi va ¢6 1ap, va budc phai canh
tranh v6i nhiing sinh vat khac, rd rang s& c6 kha ning tién
héa, va s& tao ra mot nhom cac thé hé sau da tién héa.
Song vi trong mot hon dao, gan nhu tit ca cac loai thudc
cung mot 16p nao d6 1a dac hiru ma cac loai cia mot 16p
khéc hodc ciia mdt bg phan khac trong ciing mot 1gp cling
phai 13 dic hiru, va su khac biét nay duomg nhu phu thudc
vao nhimng loai khong tré nén thich nghi duge da du nhap
vao véi nhiing diéu kién thuan loi va theo mot nhom, vi
thé ma mdi quan hé qua lai giita cac 1nai d6 khong bi thay
d6i nhidu. Vi vay, trén cac hon dao Galapagos, gin nhu
mdi loai chim dit lién, chi c6 hai trong s§ 11 loai chim
bién 1a dic hiru; va 15 rang 1a cac con chim bién c6 thé dén
cac hon dao nay d& hon nhidu chim dét lién. Mat khac,
Bermuda, ciing cach xa Bic My tuong tu nhu tir quin dao
Galapagos dén Nam M, va co diéu kién dit dai riéng biét,
song lai khong c6 mdt loai chim dét lién dac hiru nao; va
qua s miéu ta tai tinh clia ngai J.M. Jones vé hon dao
Bermuda, ching ta biét ri“ing, rAt nhiéu loai chim Bic My,
trong sudt nhimg chuyén di cu hang nim cua minh,
thuong xuyén hodac doi1 khi dung chdn & hon dao nay.
Madeira cling khong ¢6 mot loai chim riéng biét nao, song
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rat nhiéu loai chim chdu Au hoidc chau Phi gin nhu médi
nam déu bay qua day, nhu ngai E.V. Harcout thong bo
cho t6i. Nhu vdy, hai hon dao Bermuda va Madeira déu c6
nhung loai chim, ma qua nhimg thoi ky dai da d4u tranh
cung nhau & qué huong cii cua ching, va sau d6 da tu
thich nghi 14n nhau, dén khi dinh cu & qué huong méi cua
minh, mdi loai s& dugc nhimg loai khac giup ching giir
dung nhimg dac diém ciing nhir thoi quen ciia minh, va két
qua 1a gin nhu khong bién héa gi. Lai ldy vi du cia
Madeira. Hon dao nay c¢6 moét $6 luong 16n cac loai shell
trén can riéng biét, trong khi khong c6 dugce du chi 1 loai
so bién nao: gior ddy, mac du ching ta khong biét rang so
bién di duoc phat tan nhu thé ndo, song chung ta c6 thé
thdy rang, trimg hoac 4u trung cia sd bién c¢6 1& bam vao
rong bién hodc nhimg tAm gd trdi ndi, hoac vao chan cua
nhing con chim 161, ¢6 thé s& dugc mang di xa hon nhiéu
so véi so dat, xa 3 dén 400 dam trén bién. Céc bd khic
nhau cua céc loai con tring & Madeira minh ching 10 rang
nhing thue té gibng nhau.

Céac dao trén dai duong doi khi thiéu di mot sb 16p
nhit dinh, va chd cta nhimg Iép nay rd rang s& bi nhimg
loi sinh vat khac chiém ly; trén quan dao Galapagos, cac
loai bo sat, va ¢ Niu Di Lan la céc loai chim khong cé
canh khong 16 d4 chiém chd cta cac dong vat c6 vi. Trong
hé thuc vit cta quan dao Galapagos, tién si. Hooker da chi
ra rang, mot s6 luong 16n cac 16p khac nhau khac hén so
voi chiing song sdng ¢ noi khac. Nhimg truong hop nhu
vay thuong duge giai thich 1a do su khac biét vé diéu kién
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tu nhién clia dao; nhimg cich giai thich nay dbi voi t6i
dudng nhu con chua thoa dang. Téi tin ring, phwong thirc
du nhdp it nhét ciing ¢6 tim quan trong nhu tinh chét ciia
cac diéu kién tu nhién.

C6 thé dua ra nhimg su kién nhé ndi bat vé cac sinh
vat sinh séng trén cac hon dao xa xdi. Vi du, & mét s6 hon
dao nhét dinh khong c6 dong vat cé vi sinh séng, mot sb
thuc vat dic hiru voi cac hat ¢6 moc rét dep, tuy nhién gan
nhu khdng c6 quan hé nao dang chu y hon la su thich nghi
clia cac hat c6 méc dé co thé mang di nho da va 16ng cua
cic loai dong vat bén chin. Theo quan diém cua tdi,
trurong hop nay khong kho giai thich, vi mét hat ¢6 moc cod
thé duoc mang dén mot hon dao nho mot sb cach; va loai
cdy sau nay co thé duoc bién ddi di mot it, numg van giir
cac hat ¢c6 moc cia minh, s& hinh thanh nén mét loai dac
hiru, c6 thém mét bd phan phu vé dung nhu bat ky mét co
quan thd so ndo - vi du, nhu nhimg céi canh bi teo lai tur
canh trudc cua nhiéu loai bo canh cung trén dao. Lai nita,
cac hon dao thudng ¢ nhiéu cdy hay bui rdm thudc nhimg
bd ma & nhitng noi khac thudmg chi c¢d céc loai thudc dang
thao moc; boi vi cdc loai cdy, nhu 6ng Alph De Candolle
da chi ra, cho dli nguyén nhan 14 gi di nira, thudng chi xuét
hién & nhimg pham vi hep. Vi thé, cac cdy kho co thé
vuon toi nhimg hon dao xa x61 trén dai duong; va mot loai
thdo mdc, cho du khong c6 co hdi canh tranh dugc vé tim
voc so vél mot cdy da phat trién hoan chinh, khi da duoc
dat vao mot hon dao va chi phai canh tranh véi cac loai
cay thao thoi, thi n6 hoan toan c6 thé chiém duoc loi thé
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béng cach lon nhanh hon va cao hon so véi cac thuc vat
khac. Néu ding nhu vay, thi chon loc tu nhién thudmg cé
xu hudng tang thém tim véc cho céc loai cay thao khi phat
trién trén mot hon déo, dén bt ky bd ndo ma cic ciy
thudc vé, va vi vdy, thudng trude ti€n bién chung thanh
céc bui rAm va cubi cing thi thanh céc cay to.

Vé su va"lng mdt cla toan bd cac b trén cac dao ngoai
dai duong, Bory St Vincent tir 1du di nhan xét ring, cic
lodi &ch nhéi (éch, coc, sa gidng) chua bao gid duogc tim
thdy trén bt ky hon dao nao trong rit nhiéu hon dao rai
khip cac dai duong 10n. T6i da dén hét tim tri dé khing
dinh nhén dinh nay, va t6i thiy diéu nay tuyét dbi ding.
Tuy nhién, t6i cling cam doan rang, thuc su ¢ éch tn tai
trén nhimg didy nui cia hon dédo 1on cia Niu Di Lan;
nhung t6i nghi ng rang, ngoai 1& nay (néu thong tin nay 1a
chinh x4c) c6 thé duoc giai thich nhd trung gian bang ha.
Su vang mat chung cua éch, coc, va sa giéng trén rat nhiéu
hon dao ngoai dai duong khong thé 1a do diéu kién tu
nhién cia ching, thuc té duong nhur cac hon dao nay lai
dic biét phut hop véi nhimg dong vat nay; vi éch da dugc
du nhép vao Madeira, Azores, va Mauritus va di nhan 1én
gip boi dén muc tré thanh mot loai gdy hai. Nhung boi vi
chung ta biét ring cdc dong vét nay va trimg cla ching
khong ton tai duge trong méi trudng nudce bién, nén theo
quan diém ctia toi, chung ta c6 thé hiéu duoc tai sao, kho
¢6 thé ¢ truong hop cac loai ndy duoc van chuyén qua
bién, va vi viy ma tai sao chung khéng tdn tai trén bat ky
hon ddo ngoai dai duong nao. Nhung, khé ma giai thich
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tai sao, theo 1y thuyét sang tao, nhimg loai nay lai khong
dugec tao ra & do.

Céc loai dong vat co vu la mét truomg hop khac tuong
tu. Toi da tim kiém k¥ cang nhimg chuyén di tir xa xua
nhét nhung chua két thiic tim kiém. Tuy nhién, t8i van
chua tim thiy da chi mét truong hop duy nhét khién t6i
khong nghi ngd vé mot loai dong vat ¢é via séng trén can
(khong ké cac loai dong vat da duoc thudn hoa ma nguoi
ban x\ nudi) sinh séng trén mdt hon dao cach luc dia hon
300 ddm hay nhirng h(‘)n dao thudc luc dia, va nhiéu hon
ddo & nhu'ng vi tri gin hon nhiéu ciing hoang vang nhu
vay. Quén dao Falkland, noi c6 loai cao gidng séi, gin nhu
la mét truong hop ngoai €. Song nhom nay khoéng thé
duoc coi la dao ngoai dai duong vi né nim trén b séng
ndi véi dét 1ién; hon thé nita, nhitng nii bang trude day da
mang cdc tang da di vé phia bd tay clia no, va cac niii bang
ndy c6 thé truéc ddy di mang theo ca nhitng con co, nhu
ngay nay ching ta vin thuong thdy & cac ving cuc. Tuy
nhién, khong thé noi ring, nhimg hon dao nho s& khong
thich hgp cho céac loai dong vét cé vi nho, vi cdc lodi co
vii ndy xuét hién tai rdt nhiu ving trén thé gi¢i & nhimng
hon déo rat nho, néu gin véi mot luc dia, va hiém cé thé
goi tén ra mdt hon ddo nao co6 nhitng loai vat bdn chan nho
hon lai khong thich nghi va nhén 1én gép boi.

*

* *

Ngai Windsor Earl di cé mdt sb quan sat dang chu y
theo hudéng nay dbi véi quin dao rong lén Malay, quin
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dao cit ngang bdi mot dai duong 16n gin Celebes; va
chinh dai duong nay da chia cit hai hé dong vat co vu
hoan toan riéng biét. O c4 hai phia cua dai duong, cac hon
dao déu ndm trén cac bo chim dudi mat bién kha sau, va
déu ¢6 nhitng loai bdn chan giéng hét hodc c6 quan hé ho
hang kha gan giii sinh séng. Khong con nghi ngdr gi nira,
c6 rét it diém khac thudmg trén quin dao rong 10n nay, va
trong mot sd trudong hop ta khod c6 thé dua ra dwgc mot
danh gia do c6 thé c6 mdt qua trinh thich nghi ctia mot sb
dong vat c6 vu thong qua trung gian la con ngudi; nhung
chiing ta s& sém c6 nhiéu diéu gitp lam sang to vé lich st
tu nhién cia quin dio nay nho nhiét huyét dang kham
phuc cing céac nghién clru cta ngai Wallace. Tuy t6i van
chua c6 thoi gian dé nghién ciru vin dé nay & tit ca céc
noi khac trén thé gioi, song nhu t6i da tim hiéu va nhin
chung, mbi quan hé nay dugc giir vimg. Ching ta thiy
rz"ang, Anh bi ngan cach véi chau Au bdi mot kénh hep, va
cac loai dong vat co v ¢6 & ca hai phia; ching ta bat gap
nhfmg hién tuong giéng thé trén nhiéu hon déo ngﬁn cach
véi Otxtraylla bai nhitng con kenh tuong ty. Quan dao
Tay An nim trén mdt bd bién gin chim, sdu gan 1000 sai,
va & day, chung ta tim thiy nhimg dang séng chau My,
song cac loai va thdm chi cac chi hoan toan khéc biét. Bai
vi muc d6 bién dbi trong moi truong hop déu phu thude
vao khoang thoi gian & mdt mic do nhdt dinh, va theo
nhitng thay d6i vé& do siu, rd rang 1a nhimg hon dio bi
ngin cach bodi nhimg con kénh hep sé dé c6 kha ning
khong ngimg hop lai véi dét lién trong mot thoi gian ngin
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so voi nhimg hon dao bi ngin cach bdi nhimg con kénh
siu hon. Vi thé chung ta c6 thé hiéu ring, mbi quan hé
thuomg c6 giita d6 siu cua bién va mirc d6 tuong dong vé
cdu tric gifta cdc sinh vét ¢6 vi sinh séng trén ddo véi cac
sinh vét d6 trén mot luc dia lang giéng - d6 1a mot mbi
quan hé khong thé giai thich ndi trén quan diém cac hanh
vi doc 1ap cua su sang tao.

T4t ca nhimg nhén xét da néi & trén vé nhitng sinh VAt
sinh sbng trén nhitng hon dao & dai duong - cu thé 13, su
khan hiém chung loai, su phong phu vé cac dang sbng dic
hitu & nhimg Iép hay phén cia I6p cu thé, su ving mit cua
ca mot nhom, vi du nhom éch nhai, va cla cac dong vat co
vi sbng trén can khéng ké su co mit cia cac loai doi trén
khong, su can ximg khac thuong cia mot sO thir thuc vat
nhit dinh, vi du cac dang than thao di va dang phat trién
thanh cy v.v... - dbi véi thuyét t6i dudmg nhu cé vé phu
hgp hon néu ta lru tdm dén céac hinh thitc van chuyén dic
biét kha hiéu qua trong sudt mot thoi gian dai hon 1a chu
tam vao vin dé& cac hon dao trén dai duong trude day da
timg duoc ndi véi nhimg luc dia gdn nhit bang nhimg dai
dit lién tuc. Vi d6i voi quan diém thir hai thi s di trii s&
c¢6 thé hoan chinh hon, va néu ching ta thira nhan c6 su
bién dbi, thi tit ca cac dang sdng s& phai duoc bién hoa
ddng déu hon theo dung tim quan trong bic nhét cia mbi
quan h¢ giira sinh vat nay véi sinh vt khéc.

T6i khong phi nhén ring khé c6 thé hiéu duogc lam
thé ndo ma maot s sinh vat sinh séng trén nhitng hon dao
xa x6i hon, cho di van duy tri ciing mot dang séng hay da
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bién di ké tir khi lan diu x4m nhap vao dao, lai ¢6 thé dén
dugc nhimg noi & hién nay cua ching. Nhung ching ta
khong nén xem nhe kha nang nhiéu hon dao da ton tai nhu
nhitng bén nghi chan cho di bay gio khdong con mdt bing
chimg nao vé vin & nay. O day, t6i s& dua ra mot vi du
duy nhét cho mdt trong s rit nhiéu truong hop khoé khin,
bo la, trén g?m nhu tit ca cac hon dao trén dai duong,
ngay ca nhimg hon déo nho nhit va bi ¢6 lap nhit déu co
nhimg loai giap xac trén can sinh séng, chi yéu la cac loai
dic hiru, nhung d6i khi cling c6 mét sb loai ma ta cé thé
tim thiy & nhimg noi khac. Tién si. Aug. A. Gould di dua
ra nhiéu truomg hop kha thu vi vé cac loai giap xac trén
can trén nhitng hon dao cua Thai Binh Duong. Ngay nay
ai cling biét ring, cac loai giap x4c trén can c6 thé dé dang
bi tiéu hity boi mudi, trimg ciia cac loai ndy, it nhat 1a
nhitng qua trimg ma t6i d thu, khi chim trong nudc bién
s& bi hong. Tuy nhién, theo quan diém cua t6i, hin phai c6
mot cach chuyén cho nao d6 dac biét hiéu qua ma chung
ta chua dugc biét. Lidu nhimng sinh vat vira mdi nd cé khi
nao bo lén va bam chdt vao chan cua nhitng loai chim déu
trén miat dit ngd qua dém va nho thé ma dugc mang di
khong? Toi da chot nay ra y nght 14, c4c loai gidp xéc trén
can, co thé trdi trong nhimg khe nirt ctia nhimg manh g
vun trdi ndi di qua cac nhanh bién kha rong. Va toi thiy
rang, mdt sb loai ding 13 ton tai trong trang thai nay ma
khong hé bi hu hong khi bi chim trong nuéc bién trong
sudt 7 ngay: mét trong sb nhitng loai giap xac nay la loai
Helix pomatia, tdi dat né vao nudc bién trong 20 ngay va
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né van héi phuc duoc hoan toan. Do loai niy c¢6 mét 16p
vay bang d4a voi day, nén tdi g& bo 16p vay d6 va khi né
hinh thanh nén mét 16p mang mai, t6i lai dat né vao nude
bién mudi bbn ngay nita, va né van phuc hdi va bo di; tuy
nhién, ching ta vin cin tién hanh thém nhiéu thi nghiém
nira theo hudng nay.

Su kién dang chu y nhit va quan trong nhét dbi véi
chiing t6i lién quan dén céc sinh vat sinh sdng trén déo la
su gidng nhau vé clu tric giita nhimg sinh vat ndy véi cac
sinh vt séng trén vung dét lién gén d6 nhét, mic di thue
su khong thugc cung mot loai. Co thé dua ra vd sb cac vi
du vé diéu nay. Toi sé chi dua ra mét vi du, d6 1a vi du cua
quan déo Galapagos, ndm dudi duong xich dao, cach bd
bién Nam My khoang 500-600 dam & day, gin nhu mdi
san vat ctia dat lién va bién déu mang mét dic trung khong
thé nhdm 14n ciia chdu M§. C6 hai muoi sau loai chim trérf
dAt lién, va hai muoi nham loai trong sé d6 duoc ngai
Gould xép vao cac loai dac hiru, ma ngudi ta gia thiét 1a
duoc hinh thanh nén tai quin dao nay; tuy nhién, su tuong
ddng gan giii ciia hau hét cac loai chim nay véi céc loai &
chau My trong timg dac diém, trong sur phat trién, dang vé,
giong hét, thi hét st rd rang. Piéu nay cung xdy ra tuong
tu voi cac loai dong vat khac, va v6i gin nhu tit ca cic
loai thuc vat, nhu ngai Hooker da chi ra trong ky su tuyét
vii clia 6ng vé tham thuc vit ciia quan dao nay. Nha tu
nhién hoc nay, khi quan sat cac sinh vat sinh séng trén
nhimg hon dao c6 ngubn gbe tir nhi lra nay & Thai Binh
Duong, cach xa dét lién hang tram dam, van c6 cam giac
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nhu ong dang dimg trén d4t M§. Tai sao lai nhu vay? Tai
sao nhirng loai sinh vat dugc coi 1a d3 dugc hinh thanh nén
tir quan dao Galapagos, va khong thé tim thiy ¢ mét noi
nao khac, lai c¢6 thé mang nhimg dac trung 15 rang giéng
voi nhimg loai & chau My? Khéng c6 gi trong cac diéu
kién séng, trong dic diém dia chit cua cac hon dao, trong
dd cao hay khi hau, hay trong ty 1&¢ mot s0 16p lién quan
dén nhau gidng véi nhitng diéu kién cua bd bién Nam My:
thuc t& 14 gitra hai dia diém nay con c6 su khac biét dang
ké trén nhiéu khia canh. Mat khac, giira hai quin dao
Galapagos va quan dao Cape de Verde, s gidng nhau vé
dic tinh cua dat la phat trién tir nui lira, vé khi hau, d6 cao,
va quy md quin dao lai kha gidng nhau: song cac loai sinh
vét sinh sdng trén hai hon dao nay lai hoan toan khac biét!
Céc sinh vat trén dao Cape de Verde gidng cac sinh vét
“cia chau Phi, cling nhu cac sinh vét trén Galapagos gidng
sinh vat ctia chdu My. Téi tin ring, thuc té rd rang nay
khong thé duoc giai thich bang quan diém thong thudng
vé su sang tao doc lap; trong khi trén quan diém van duogc
duy tri & day, thi o rang la quan dao Galapagos cé kha
nang tiép nhan cic sinh vat méi, cho du bing nhimg
phuong thic vén chuyén dic biét, hay vi trude kia hon dao
nay dugc ndi lién voi ving dét lién thude chau M§; con
quin d4o Cape de Verde thi vdi chau Phi; va nhitng sinh
vat méi d6 c6 thé da bién ddi; tuy nhién nguyén tic cua di
truyén van lam 16 ra ngudn gbc ban dau caa ching.

Co6 thé dua ra rat nhiéu hién tuong twong ty; thuc su
thi c6 mdt nguyén tic gin nhu phd bién 14, cac loai sinh
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vét dac hitu trén cac hon dao ludn cé su lién quan dén céc
sinh vat & chau luc gan hon dao dé nhit, hoic & nhimng
quan dao khic gin d6. C6 rét it ngoai 18, va phin 16n cac
ngoai 18 nay déu co thé giai thich dugc. Vi viy ma theo
chtng t6i dugc biét tir bao céo cua tién si Hooker, cac thuc
vat trén ving dét Kerguelen, méac du cé vi tri gan chau Phi
hon chiu My, lai ¢6 lién quan, va rt mat thiét voi cac loai
sinh vat & chdu My. Song trén quan diém cho ring, hon
dao nay chu yéu ¢o cac loai hat do dét va da trén nti bang
do céc dong hai luru mang dén, thi ta hoan toan c6 thé hiéu
duoc trudng hop ngoai 1é nay. Niu Di Lan néu xét vé cac
loai sinh vat dac hin cling ¢6 li€n quan chat ch€ hon véi
chau Uc, ving luc dia gin nhét, so v6i bit ky ving nao
khac: va diéu nay hoan toan c6 thé thy trudce duoc; song
dat nude ndy 16 rang ciing lién quan t6i Nam My, mot luc
dia, tuy gin Niu Di Lan tht hai sau Uc, song lai qua xa x6i
va do d6 su lién quan do6 lai tré nén khac thuong. Song
kho khan nay gin nhu bién méat khi xét trén quan diém cho
rang, ca Niu Di Lan, Nam My va cac hon ddo phia Nam
khac tir trude day rat lau roi déu da xudt phat tir mot diém
gin nhu trung gian mac du rat xa xoi, d6 1a tir cac quén
dao nam cyc, khi ma ching dugc bao phu boi mot 16p pha
thure vat, trude khi thoi ky bang ha bat ddu. Su giéng nhau
ma tién si Hooker dd bao dam vdi t6i 1a ¢6 thuc, mac du
khong r6 rang, gitta tham thuc vat & géc phia tdy nam cua
Uc va mili Hao vong con la mot truomg hop dang cha y
hon nhiéu, va hién tai vin khong thé giai thich ndi; song
su tuong ddng nay chi han ché trong pham vi cac loai thuc
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vit, va toi tin tudng rang, mot ngdy nao dé ching ta sé giai
thich dugc truong hop nay.

Doi khi chung ta quan sat dugc quy luat nio d6 khién
cho cac loai sinh vét trén mot hon dao, mac du hoan toan
khac biét song van lién két chat ché vdi cac sinh vat trén
luc dia gﬁn nhét, dugc thé hién trén quy mé nho, song theo
mdt cach thirc thu vi, trong gi6i han cta cing mdt quén
dao. Vi vay, nhu t6i d chi ra, nhiéu hon dao cua quén déo
Galapagos c6 rat nhiéu loai sinh vat c6 quan hé chat ché
v&i nhau mét cach hét sic ky la, nén cac sinh vat trén mbi
hon dao riéng biét, mac du hau nhu dic hitu, lai lién quan
t6i nhau nhiéu hon toi sinh vat & bit ky noi nao khéc trén
thé gii. Va diéu nay theo quan diém cua t6i hoan toan c6
thé xay ra, vi cac hon dao ¢ gin nhau dén mirc chung ¢
thé tiép nhan céc sinh vat nhap cu ¢6 ciing mot ngudn gdc
hoédc tiép nhén céc sinh vt cia nhau. Song su khac biét
gitta cac sinh vat dic hiru trén cdc dao lai c6 thé 1a mot
luén cir chéng lai quan diém cua toi; vi ching ta hoan toan
c6 thé dat ra ciu hoi: tai sao c6 nhitng hon dao & rat gan
nhau, c6 cung mét dic trung dia chét, cung do cao, khi
hau, v.v... lai c6 nhiéu loai sinh vét nhdp cu lai bi bién dbi
di khac nhau cho di & mirc d6 nhé. Trong sudt mot thoi
gian dai, luan cir nay van la mot kho khan 16n déi véi toi;
song thuc ra, ludn cir nay phin Ién bit ngudn tir mot sai
lAm 3n siu vao tiém thirc khi cho rang diéu kién tu nhién
clia mot dat nudc 1a yéu td quan trong nhét dbi voi mot
sinh vat nhdp cu; trong khi tdi nghi ring, khong phai tranh
cdi gi nira, dac trung cua céc loai sinh vat nhip cu khéc,
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ma mdi loai phai canh tranh, it nhit cling 14 mot nhan t6 ¢6
tdm quan trong tuong duong, va nhin chung la hon quyét
dinh kha nang thanh cdng ciia sy nhdp cu. Bay gio néu
chung ta xem xét cac khu vuc khac trén thé gidi (tam gac
sang mdt bén cac loai dac hiru ma chung ta chua thé dua
vao & day khi dang xem xét xem lam thé nao ma cac loai
nay lai bi bién ddi tir khi nhép cu vao ddo), chung ta s€ tim
thay & nhiéu hon dao v6 sb su khac biét. Su khéc biét nay
c6 thé hiéu duogc theo quan diém cho ring, ciy phat trién
trén cac hon dao nho cac phuong tién van chuyén, ldy vi
du ¢d 1 hat giéng cua mét loai thuc vat dugc mang dén
mot hon dao va mot hat giéng ctia mot loai khac dugc
mang dén mot hon dao khac. Vi vay, trude day, mot loai
nhap cu & lai sinh sdng trén bat ky mot hay nhiéu hon dio,
hodc sau d6 n6 dugce phat tan tir mot hon dao sang cac hon
dao khac, no s& phai ton tai trong nhimg diéu kién sbng
khac nhau & nhitng hon dao khac nhau, vi n6 phai canh
tranh v&1 nhitng nhém sinh vat khac nhau: vi dy, mét loai
thuc vat ¢6 thé tim duoc diéu kién séng phu hop nhat, voi
nhiing loai sinh vat dic hitu phu hop hon trén mot hon dao
so vOi trén mot hon dao khac, va né cé thé phai ddi mat
v6i cac cube tin cong cua nhimg ké thu phan nao khac
nhau. Néu khi d6 né bién ddi, thi chon loc tu nhién han s&
nudi dudng nhimg loai khac nhau trén nhilng ddo khdc
nhau. Tuy nhién, mét sb loai sinh vét cé thé phat tan va
van duy tri nhimg dic diém ban dau cua ca nhém, nhu
ching ta nhin thiy trén cac luc dia, mot sb loai sdng rai rac
rong khép song khéng hé bién dbi gi.
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Piéu thuc su dang ngac nhién trong truong hop cta
quin dao Galapagos, va it ngac nhién hon mét chut trong
mét s6 trudong hop tuong tu, 13, nhimg loai méi hinh thanh
trén nhitng hon dao riéng biét khong nhanh chong phat tan
di nhitng hon dao khac. Song cac hon dao nay, mac du co
vi tri cuc ky gén nhau, lai bi ngan cach bai cac eo bién
sdu, hau hét cic eo nay déu rong hon eo bién Anh va vi
vay khong c6 ly do gi dé ching ta cho ring, vao thoi diém
bat ky nao d6 trudc ddy, cac hon dao nay néi lién tuc véi
nhau. C4c dong hai luu cta bién manh va chay ngang qua
quan dao, va hiém khi ¢ cac con gié manh & nhimg hon
dao nay. Vi vidy, cac hon dao thuc su bi ngin cach vdi
nhau nhiéu hon so véi nhfmg gi cho thiy trén ban dd. Tuy
thé c6 rat nhiéu loai, ké ca nhiing loai tim thiy & nhung
noi khac trén thé glO‘l va nhung loal chi ¢c6 riéng & quéin
dao hién rit phé bién & nhidu quin déo, va ching ta, dua
trén nhitng su kién nhét dinh c6 thé suy luan ra ring,
nhitng loai nay co 1& da phat tan tir ddo nay sang dao khac.
Nhung chiing ta thudng c6 mét quan diém sai 1am vé kha
ning cac loai ¢6 ho gan v6i nhau x4m chiém lanh thé cua
nhau, khi cdc 1anh thé thong véi nhau. Diéu iy cho thdy,
néu mot loai sinh vat c6 dugc mot loi thé nao do so voi
mdt loai khac, trong mét thoi gian rat ngén, no s& thay thé
toan b6 hay mot phin loai kia; song néu ca hai loai déu
thich nghi t6t véi noi & ciia riéng minh trong tur nhién, thi
c6 1& ching s& duy tri lanh thé riéng d6, va giir riéng cho
minh l4u dai. D4 quen véi thuc té 13, nhidu loai, nhap cu
thong qua vét trung gian la con nguoi, da phat tan nhanh
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mot cach dang ngac nhién sang nhitng nudc mdi, chung ta
dé suy doén rang, vi thé ma cac loai sinh vat sé& phat tan,
song ching ta cling nén nhé rang, cac dang séng da nhap
cu vao nhilng nudc mdi, thuong khong cé quan hé ho
hang gan giii v4i cac loai sinh vat ban dia, song la nhimng
loai hét sirc riéng biét ciia mot gidng riéng, chiém mot ty
1¢ 16n trong rat nhiéu truong hop, nhu Alph De Candolle
da chi ra. Tai quin dao Galapagos, rat nhiéu loai, tham chi
cac loai chim, mac du da thich nghi tét véi didu kién séng
lién tuc bay tir hon dao no sang hon dao kia, song vin
hoan toan khac nhau; vi vdy, & d6 c¢6 3 loai chim nhai
tiéng co quan hé ho hang gén giii, mdi loai chi sinh séng
trén mot hon dao cua riéng né. By gid hiy gia sir rang,
loai chim nhan cua dao Chatham bi gi6 mang dén dao
Charles, noi ciling ¢6 mot loai chim nhan riéng: néu nhu
vy, tai sao loai chim nay lai ¢ thé phat trién dugc & day?
Chung ta c6 thé suy luan rang, trén dao Charles di c6 day
nhitng loai riéng biét cua minh, vi m&i nam, s trimg dugc
sinh ra 1a rit I6n va cac loai trén dao Charles c6 chung
nhitng dic diém gidng nhu trén dao Chatham. Ngai C.
Lyell va ong Wollaston da néi chuyén véi téi vé mot su
kién ndi bat vé chu dé nay, cu thé 1a: Madeira va hon dao
nhé Porto Santo tiép gidp v6i Madeira c6 rit nhiéu loai
giap xac trén can dac hiru song mang tinh dai dién, mot sb
séng trong nhitng khe da; va mac du co rat nhidu da hang
niam duge van chuyén tir Porto Santo dén Madeira, song
cac loai cua dao Porto Santo van chua x4m chiém dao
Madeira; tuy nhién, c hai hon dao déu c6 mot s6 loai giap
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xdc cua chiu Au. Nhing loai nay r rang ¢6 loi thé so véi
cac loai ban dia. Tir cac c4n nhic nay, toi nghi ring ching
ta khong cin phai qua ngac nhién vé vin dé tai sao céc
loai dai dién va cac loai diac hiru cu tri ¢ cac hon dao
trong quan dao Galapagos lai khong phat trién rong khép
tir do nay sang dao khac. Trong nhiéu truong hop khac,
gidng nhu cac ving trén cung mét luc dia, cin phai dic
biét quan tdm dén viéc kiém tra su tuong dong cia cac loai
trong cing mot didu kién séng. Vi vdy, mic di cac ving
d6ng nam va tdy nam cua Uc c6 cung diéu kién tu
nhién,va lai dugc hop thanh mét khbi nho dit lién lién tuc,
song chung van ¢ vo sd cac loai thuc vat, chim va dong
vat c6 vu dac hiru.

Nhimg nguyén ly quy dinh tinh chit chung cta quin
thé dong vit va quﬁn thé thuc vat trén cac dao dai duong
c6 thé dugc ap dung trén dién rong 16m nhit. Nguyén 1y d6
chinh 14 nhimg sinh vét khi khong giéng nhau hoan toan,
nhung r6 rang c¢6 quan hé véi nhitng sinh vat ngu cu ving
ma tir 46 nhitng sinh vat xam chiém lic nao cfing sin sang
xuit hién — nhitng ké xam chiém nay sau d6 bién déi theo
chiéu hudng tich cuc va tré nén thich nghi hon véi noi &
mdi cua ching. Chung ta nhin thiy né trén tt ca cac ngon
nui. & trén tit ca cac hd va trong tit ca cac dim ly. Déi
véi loai séng & nui Alpo, trir ra trong nhimg dang thuc vt
aromg tu nhau cho dén nay, chu yéu 1a cdy cbi, da lan rong
shap thé gidi trong ky nguyén Biang ha, ¢6 mdi quan hé
voi nhimg cdy cbi bao moc trén ving dét thip l4n can; do
véy & viing Nam My c6 cac con chim bét rudi Alpo, loai

514



gam nhim Alpo, céc cay cbi Alpo... tit ca déu la dang cua
nuéc My; va hién nhién 13 mot qua nbi khi dang trong qua
trinh trdi chim chap 1én thi mét cach tu nhién nhimg sinh
vat tir cac ving dong bing xung quanh s& chiém ctr qua
nui d6. Tinh trang tuong tu ciing xdy ra di véi cac sinh
vat sébng & hd va dim ldy, chi trir ra mot diéu l1a nhimg
phuong thuc gitp van chuyén d& dang da gop phén thuc
ddy su lan toa rong khap cia cing nhimg hinh thai nhu
nhau trén nhiéu noi cua trai dat. Nhing dic tinh cia da sb
cac dong vit mi sdng trong hang ving chiu M¥ va chau
Au, va nhidu truong hop tuong tu khac cung cép céc thi du
cho su 4p dung cua ciing nguyén 1y dy. Khi ma trong hai
ving, di & cach xa nhau thé nao di chang nira, ngudi ta
bao gidr cling gap nhimg dang loai rit gibng nhau hay tiéu
biéu; bit cir & dau khi con nguoi bat gap nhimg loai c6
quan hé gin giii v6i nhau, thi ho ciing thiy & diy co nhiéu
hinh thai ma mot s nha tu nhién hoc coi la nhiing loai
khéac biét va nhiing nha tu nhién hoc khac lai coi ching la
bién thé; d6 1a hai diém ma theo tdi la khong thé chbi cai
dugc; vady ma cac loai hinh mdp mo d6 lai chua dung
nhitng budc chuyén tiép trong qua trinh tién héa dan dan
cham chap.

Ngudi ta cé thé chimg minh bang cach nay hay cach
khac méi quan hé gifta sitc manh va tdm di cu ciia mdt
lodi, hodc 14 tai thoi diém hién tai hoac 1a & mot thai diém
trude d6 trong cac diéu kién sdng thay dbi; va su ton tai
mot lodi ho hang véi chiing & mdt noi xa x06i nao do trén
qua d4t nay. Ong Gould cach ddy da lau néi voi toi rang
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trong nhimg chi ho chim ma trai rong khip thé gidi, rat
nhiéu loai trong sb ching c6 tdm hoat dong rit rong. Téi
cho rang quy ludt nay n6i chung l1a ding, mic du rat khé
dé c6 thé chimg minh. Trong s cac loai dong vat c6 vi,
chung ta chimg kién diéu nay dugc thé hién hét sic 5 nét
& nhimg con doi, va & mitc d thip hon 14 & Felidae va
Calnidae. Chiing ta s& nh4n ra né néu dem so sanh nhing
con buém va con bo canh cimg. Va ciing nhu vay dbi véi
da sb sinh vat nu6c ngot, ma v sb chi caa chung xuét hién
khap trén thé gidi, cling nhu rit nhiéu ca thé co tdm hoat
dong rét lon. Diéu nay khdng co nghia 1a trong thé gioi
ctia nhimg chi tAm xa, tit ca cac loai déu c6 tdm hoat dong
rong, va thdm chi la chung c6 mirc d§ rong trung binh ma
chi c6 thé 14 vai loai lan rét rong; vi nhimg su hd trg ma
nh dé cac loai tim rong bién dbi va tao ra nhitng dang
thirc méi s& chu yéu quyét dinh tdm trung binh cta ching.
Chang han hai bién thé cua cung mot loai cu ngu & chau
Au va chiu MY, va nhu thé tic 1 loai ndy c6 tAm hoat
dong cuc xa; nhung néu su bién déi manh hon mot chut,
thi hai bién thé nay da c6 thé dwoc xép vao dang loai, va
tdm hoat dong chung do véy sé bi giam dang ké. N6 véan
con ham chira mét diéu, mic du it ro rang, la néu mdt loai
c6 kha nang vuot qua cac rao can d& dang va xuét hién
nhiéu noi, ching han nhu trudong hop cta nhimg con chim
¢6 d6i canh khoe manh, nhét dinh s& ¢6 tim hoat dong lon
vi chung ta khong nén quén dé c6 tam hoat dong rong
khong chi ham y strc manh dé vuot qua cdc chudng ngai
vit, ma quan trong hon d6 13 sitc manh dé chién thing trong
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cudc dAu tranh sinh tdn v&i nhitng ké canh tranh trén nhimg
ving dét xa x6i. Nhung khi dimg trén quan diém tat ca cac
sinh vat déu bat nguén tir mot cap cha me chung duy nhét,
mic di bat gi¢r di bi mang dén nhimg diém héo lanh nhét
cua trai dit, chung ta phai tim thiy va d6 1a quy luit chung
cho thiy it nhat vai loai ¢6 tim hoat dong rat rong; vi no la
cn thiét ca thé gbc khong bién d6i phan bd rong khip, trai
qua su bién chuyén trong qua trinh phat tan, va da sdng
trong nhung trong diéu kién da dang phong phu thich hop
cho viéc chuyén dbi con chéau cua chiing, dAu tién thanh cac
bién thé m&i va cudi cling thanh loai méi.

Khi xem xét su phan b rong 16n cia mdt s chi nhat
dinh, chiing ta nén ludn nhé mot sb chi la cuc ky cb dai, va
chic da phai tach nhanh khoi bd me chung tai mot thoi
diém xa xua; dé cho trong nhig truong hop nhu thé, c6
v6 khéi thoi gian cho nhimg thay déi khi hau va dia chét
manh mé& va cho nhimg tai nan trong qua trinh van chuyén;
két qua la dbi voi su di tra cua mot vai loai t6i tit cac ving
trén thé gidi, nhitng noi ma chung co thé da bj sira dbi it
theo mbi quan hé ciia n6 véi diéu kién méi cia ching.
Chiing ta ciing ¢ vai ly do dé tin rang, dua vao cic bang
chimg dia chat hoc rang nhimg sinh vat bé trong mdi lép
10n; thong thudong thay dbi véi tbe d6 chdm hon so véi
dang thirc cao hon; va két qua 1a cac dang thirc thp hon
¢6 co hoi tdt hon d& lan toa rong ma van giira lai duge dac
diém cu thé tuong tu. Thuc té nay, cing véi hat gidng va
trimg cha nhiéu dang thirc thap rt bé va thich nghi t5t hon
cho su van chuyén di xa c6 1& s& giai thich cho mot quy
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lut ma l4u nay con ngudi di quan sat thdy va sau nay
duogc dng Alph de Candolle thao ludn dic biét lién quan
dén cay cbi, tirc 1a bt cir nhom sinh vat nao cang thip thi
chiing cang dé dang lan tda rong.

Mbi quan hé ma chiing ta vira méi ban téi — Céc sinh
vit thip va cham bién ddi trai khip réng 1ém hon cac sinh
vét cao; vai loai thudc chi cé tim hoat dong rong ban than
ching 13 hoat dong réng; nhimg thuc té nhur cic sinh vit
song trén nui cao, & hd va trén ddm liy c6 lién hé (véi
nhimg ngoai ¢ trudc do d4 néu ra) voi nhitng ca thé séng
tai viing dit thip va kho xung quanh, mic du diéu kién cua
nhitng viing dit nay 1a rat khac biét; méi quan hé hét sirc
gin giii cia cac loai ddc hiru ma séng trén cac dao thude
cuing mdt quan dao; va nhat 1a mbi quan hé dang chu y cua
nhimg cu dan cia toan bd mdi quin déo hay dao véi
nhitng c4 thé trén ving dit lién gan nhét, theo t6i nghi - 1a
khong thé giai thich dugc néu dua trén quan diém hién tai
v€ su sang tao rleng & mdi loai. Nhu'ng ching ta ¢6 thé
giai thich tt cac mdi quan hé nay néu dua vao quan diém
vé qua trinh thudc dia hoa tir ngudn gin nhit va sin sang
nhét, cing voi bién dbi va su thich nghi tdt hon sau nay
ctia cac ca thé dinh cu mai voi ngdi nha méi cua chung.

Tom tdt chirong hién tai va cde chieong tricée - Trong
nhitng chuong nay toi di ¢b ging chimg minh ring néu
chiing ta chdp nhin trong chimg muc ¢6 thé sir hidu biét
clia chiing ta vé toan bd anh hudng cua thay ddi khi hau va
d6 cao vung dit, ma chic chin da xuit hién trong giai
doan gin day, va cua nhitng thay ddi khdc ma c6 1& da
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xudt hién trong cing thoi gian d6; néu ching ta nhé la
chung ta rét it kién thirc vé nhiéu phuong cach ky la ciia su
van chuyén khong thuong xuyén — mdt chi d& ma tir trudce
t6i nay van chua dugc kiém chimg nghiém tic; néu ching
ta khong quén 1a mot loai c6 thé da thuong hay trai khip
lién tuc trén mot khu vuc rong lom, va sau dé bi tuyét
chung trong nhitng mién dat trung gian thi tdi nghi khé dé
tin ring tit ca cac ca thé thudc cing mot loai, cho du & noi
dau, 1a con ciia cliing cha me, 14 khong thé khong g1a1 thich
dugc. Va chung ta di téi két luan nay, ma nhiéu nha tu
nhién hoc da riat ra trong su chi dinh cua nhimng trung tam
don 1é clia su sang tao, boi mdt vai suy xét chung, nhét la
tir tim quan trong clia cic r4o can va tir su phan bd tuong
ddng cua nhitng tiéu chi va ho.

Khi n6i dén cac loai riéng biét thudc cling mdt chi, ma
theo Iy thuét cua t6i ching da phai trai ra tir mot ngudn bd
me; néu nhu chung ta trong ching muc cho phép chap
nhin su thiéu hleu biét ciia minh nhu trude, va nhd ring
mdt vai dang séng thay ddi cham nhat, va thoi gian ching
di cu 1a v6 cing dai thi t6i khong nghi ring nhitng khé
khin 14 khéng thé vuot qua; cho di nhitng khé khan d6
trong trudong hop nay va truong hop ctia cdc cé thé thude
cling mot loai 1a rat dang so.

Khi dua ra vi du minh hoa vé cdc anh hudmg ciia thay
dbi khi hau dén su phén b, t6i da cb thir néu ra tdm quan
trong vo cung cia anh hudng cua ky Bang ha, ma t6i hoan
toan tin rang né di anh hudng ciing lic t&i toan bo trai dit
hay it nhét 13 t6i vanh dai phia nam. Nhu chung ta di théy,
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phuong cach van chuyén khong thudong xuyén da dang
nhur thé nao, toi da thao luan kha dai vé phuong cach phén
tan cac sinh vat nudc ngot.

Néu nhu nhimg khé khan khong phai 14 khong thé
vuot qua trong viée thira nhén theo thoi gian dai cac ca thé
ctia cung mdt loai, va tuong tu nhu thé cua cac loai ho
hang, da phat trién tir cing mot ngudn; thi téi nghi tit ca
cac thuc té quan trong nhét cta su phan bd dia ly c6 thé
giai thich duogc dyua vao 1y thuyét vé su di cu (thong
thuong cia nhiéu dang thic séng ndi troi hon), cing véi
su bién dbi va nhan ban cac dang séng méi sau d6. Ching
ta nhd dé ¢ thé hidu duge tAm quan trong dac biét cla
nhimg rao can, 1a nuéc hay dit lién, ma cach ly vai tham
dong vat va thuc vat. Chang ta nhe d6 c6 thé hiéu su dja
phuong héa ctia nhimg tiéu chi, chi va ho; va nhu thé nao
ma & nhimg d6 cao khac nhau, chiang han nhu ving Nam
My§, cac sinh vat song trén ddng bing va cao nguyén,
trong rimg, hd va trén dam lay, sa mac lai lién hé mot cach
vo cling bi hiém véi cac thuc thé tuyét chung ma trude dé
da cu ngu trén cung mot lyc dia . Khi nhé 1a mdi quan hé
tuong tac cua cac sinh vat la quan trong nhét, ching ta c6
thé hiéu tai sao hai ving c6 didu kién tu nhién gan nhu
gidng nhau lai thudng c6 nhitng dang song rat khac nhau
tdn tai trén do; boi vi theo dong thoi gian ké tir khi céc
sinh vat mdi téi mot ving, theo ban nang tu nhién cho
phép nhitmg dang nhat dinh nhung khéng cho phép nhimg
dang khac x4m nhép vao véi sb lugng it hoac nhiéu. Ping
hay khong nhimg sinh vit xdm nhdp vao lai phai it nhidu
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canh tranh truc tiép vai nhau va véi sinh vit ban dia; va
tiy thudc vao kha ning cta nhimg sinh vét di cu bién déi
it hay nhiéu, c6 thé xay ra trong cdc ving khac nhau, doc
lap vé diéu kién tu nhién, nhimng diéu kién séng vo cling
da dang — c6 thé c6 vo sb nhitng tic dong va phan tng hiru
co — chiing ta phai tim thiy, nhu chung ta da tim thdy, mot
s6 nhom cac co thé song thay déi rat nhiéu va nhom khéc
lai thay ddi rat it — mot sb phat trién vo cing manh mé,
mdt s cuc ky it 61 — trong nhimg ving dia ly rat khac biét
trén thé gioi.

Dua vao chinh nhimg nguyén 1y niy, ching ta ¢ thé
hiéu, nhu t6i d4 cb ging chimg minh, tai sao cac dao ngoai
dai duong lai chi c6 it sinh vét ton tai nhung da phin
chiing 1a c6 tinh chét dia phuong va dic biét; va tai sao,
trong mbi quan hé véi phuong cach di cu, mét nhém co
thé sbng, tham chi trong ciing mdt 16p, toan b loai cta nd
lai ¢6 tinh dia phuong cuc bd, va cac loai cua nhom khac
lai phd bién trén cac ving khéc cuia thé gidi. Chung ta c6
thé th?iy tai sao toan by nhém cua cac sinh vat, nhu cac
dong vat c6 vi trén can va dang éch nhai, lai ving mat trén
cac dao dai duong, trong khi nhimg hon d4o cach ly nhét
lai ¢6 nhiing loai ddng vt cd vu bay dugc ky la cia riéng
ching hay cac con doi. Chiing ta c¢6 thé hiéu tai sao phai
c6 nhitng méi quan hé nhét dinh giira sy xuét hién cta cac
dong vat co vu, trong didu kién bién ddi it hay nhiéu, véi
d0 sdu cua ving bién gitra mot hon déo va dét lién. Ching
ta co thé hiéu 15 tai sao tit ca cac cu déan trén mot quan
d4o, mic du ton tai trén cac hon dao khac biét, lai c6 mbi
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quan hé gin giii v6i nhau, va tirong tr vy, ¢6 quan hé nhung
kém gn giii hon vé6i nhimg sinh vét séng & luc dia gan nhét
hay tir cac ngudn khac ma tir &6 nhing sinh vét di cur bét
ngudn. Chiing ta c6 thé hiéu tai sao trong hai khu virc, cho du
cach rat xa nhau, lai c6 su tuong tac, trong su xut hién ctia
cac loai gibng nhau, giita cac bién thé, giita cac loai dang bj
nghi ngd, va giira nhimng loai dic hiru va dién hinh.

Nhu dng Edward Forbes khi con sbng thudong khang
dinh 12 c6 mdt su tuong ddng trong cac quy ludt cua su
sdng khip khong gian va thdi gian: cac quy luét diéu chinh
su ké thira cia cac dang thic trong qua khir gén giéng nhu
nhitng quy luat diéu chinh trong gian doan hién tai nhung
khac biét trong nhitng khu vuc khac nhau. Chung ta nhin
thiy n6 trong nhiéu thuc té. Su tdn tai cia mdi loai va
nhém loai 14 lién tuc theo thoi gian; vi ngoai 18 dbi véi quy
ludt nay it ¢&n mirc ma ching duoc coi 1a do chung ta
chua phat hién ra trong cac dang trung gian & day, nhung
xXuit hién trude va sau: tuong tu nhu thé trong khong gian,
mdt quy luat chung 1a khu vuc chi c6 mdt loai duy nhét
sinh séng, hay mét nhom loai, 14 lién tuc; va nhitng ngoai
16, khdng phai 1a hiém, nhu t6i da cb thir 1am 15, duge giai
thich nh& vao su di cu tai mét giai doan nao trudc dé trong
cac diéu kién khac nhau hodc nhd vao cac phuong cach
van chuyén dic biét, va nho vao nhing loai da bj tuyét
ching trén ving dét trung gian. Xét ca vé mit khong gian
va thoi gian, loai va nhom loai c¢6 cac diém ma tai d6
chung phat trién manh nhat. Nhém loai, thudc vé hodc Ia
mdt giai doan thodi gian nhit dinh, hay vao mdt khu vuc
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nhét dinh, thuong hay c6 nhimg dic diém tiéu biéu la cac
dic diém khong quan trong, nhu 1a mau sic ctia duong
van. Khi xét téi cac giai doan ké thé thira lau dai, nhu la
xét dén cac ving xa xoi trén khép thé gidi, ching ta nhan
thdy vai sinh vat khac biét it, trong khi d6 nhitng sinh vat
thudc vé& mot 16p khac, hay mot bd khac, hay tham chi chi
thudc vé mot ho khéc cua cung bg, lai khac nhau rét nhiéu.
Trong ca khéng gian va thoi gian nhimg thanh vién thap
hon ciia mbi 16p thuong thay déi it hon l1a nhitng thanh
vién cao hon; nhung trong ca hai truomg hop déu cé ngoai
1¢ dang chu y. Pg trén quan diém cuia t6i thi nhimg moi
quan hé nay trén khap khong gian va thoi gian 1a co thé
giai thich duoc; vi cho du chiing ta nhin vao céc dang thic
song thay d6i qua cac thé hé ké tiép nhau trén cing mot
khu vuc cta thé gidi, hay nhin vao nhimg dang c6 su thay
d6i sau khi di cu toi nhitng ving dat xa x6i, trong ca hai
truong hop cac dang trong mdi 16p da lién két voi nhau
boi sy rang budc cua thé hé thdng thuong; va néu hai dang
thirc cang gin nhau vé huyét théng, thi ching cang gin
nhau hon theo thoi gian va khdng gian; trong ca hai trudong
hop, céc quy luat cua su bién d6i la nhu nhau, va céc su
chinh stta d3 duoc tich tu béi cung sitc manh cia sy lua
chon tur nhién.
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CHUONG Xl

SU TUONG PONG LAN NHAU
CUA CAC THE HUU CO

) HINH THAI HOC:
PHOI SINH HQC: CAC CO QUAN BAN BAU

Su phén loai, cac nhém nho trong cidc nhom sinh vat -
Cac quy luat cia hé théng tr nhién va nhimg khé khan
trong viéc phan loai, giai thich theo 1y thuyét di truyén
cung voi tién hoa- Su phan loai céac bién di - Di truyén
thuong duoce st dung trong phan loai - Cac dac tinh tuong
déng hoidc duge chép nhéan - Cac lién két chung, phirc tap
va phan ky - Cac nhom tuyét chung riéng biét - Hinh thai
hoc gilra c4c thanh vién trong ciing mot 16p, giira cac bd
phan trong mét ca thé - Phéi sinh hoc, quy luat cia no giai
thich boi viée cdc bién di xuat hién khi sinh vat con nho,
va duoc thira ké vao cung d6 tudi tuong dong - Céc co
quan so khai va giai thich ngudn gbc ctia chung - Tém tit

Tir thud ban dau cia su song, tt ca cac thé hiru co
gibng nhau vé mac d6 di truyén cac do, do d6 ching co
thé duge xép vao cac nhém nho trong cac nhom. Su phan
loai nay 1 rang khéng gidng nhom lai cac ngdi sao trong
cac chom sa0. Su ton tai cua cac nhém c6 cua y nghia don
glan néu moét nhém chi phu hgp vdi cude sbng trén mat
dét, va nhom khéc lai chi séng trong nudc; mot nhom an
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thit, nhom khéc lai chi dn rau quan trong, van vén; céc tru-
omg hop rat khac nhau trong tu nhién; cho moi ngudi déu
biét ring cac thanh vién trong ciing mdt nhém con ciing ¢6
cac thoi quen khac nhau. Trong chuong II va chuong IV
vé Bién di va Qud trinh chon loc tw nhién, 161 di thu
chimg minh bién di, rong 16n va phd bién cua céc loai
thudc cac chung 16n. Cac bién di, hodic phoi thai cua céac
loai, sau d6 tién hoa 1én thanh céc loai khéac va moi; va cac
loai d6, theo nguyén tic vé thira ké, c6 xu hudng tao ra cac
loai trdi va mdi khac. Va cac nhém Ién, ma noi chung
thuong bao gdm nhiéu loai troi, s& ting thém vo tan. Toi
cling d thir chimg minh bién di va thdng tri ctia con chau
céc loai d6 trong tu nhi€n, c6 mot xu hudng céc dic tinh
khong thay dbi trong ciia ho s& duoc phan tan rong rai. Két
luan nay con duoc hd trg bdi y kién vé tinh da dang 16n
clia céc sinh vat, trong bat ky viing nhé ndo, tham gia vao
cudc canh tranh gay git nhit bing cach nhin véo cac dan
ching nhét dinh ctia qua trinh tu nhién hoa.

To6i ciing da cd ging chi ra ring c6 mot xu hudng
khong thay dbi 1a cac loai dang ngay cang tang vé sb
lugng va cac déc tinh dugc phan tan rong, tiéu diét va thay
thé c4c loai it ndi bat hon, it tién hoa hon, va céc loai ban
dau. Ngudi doc ¢o thé xem lai so d6 minh hoa hoat dong,
nhu di giai thich, ctia cac nguyén ly ndy; va anh ta sé& thay
két qua tit yéu 1a sy bién dbi trong cac thé hé con chau, tir
mat t6 tién try thanh nhiéu nhém cé quan hé phu thudc 14n
nhau. Trong so d6 mdi chif cai trén hang trén cling c6 thé
dai dién cho mot gibng bao gom vai loai; va tat ca chung
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trén hang nay cung nhau tao thanh mét 16p, va vi tit ca
déu tir mot cha me cb xua nén déu cé cai gi do chung,
Nhung ba chung trén & phia bén trai, ciing theo nguyén tic
nay, co nhiéu diém chung, va tao ra mot mirc dudi nita -
ho, chi khac véi hai chiing tiép theo bén tay phai, ciing ré
ra tir mot cha me chung & giai doan (thtt) nim cua chudi
quan hé. Nam chiing nay, c6 thé nhiéu hodc it hon, c6 cac
didm chung; va ching hinh thanh ho khac gdm ba chung
nita & phia tay phai, vén da r& nhanh tir trude. Tt ca cac
chiing nay, xudt phat tir mét loai (A) va khac han so véi loai
(I). Nhu vdy c6 nhiéu loai cing ¢6 chung mét td tién duy
nhit dugc nhém lai vao trong chung; va chung bao gom
nhiéu chi, ho, bo ... tit ca goi chung 1a mot lop. Nho véy,
cac din chimg quan trong trong lich sir tu nhién vé su 18
thudc ciia nhém nhé véi nhém lai khong phai lic nao ciing
khién chung ta bit ngd, néu theo giai thich cua toi.

Céc nha tu nhién hoc d cb géng xép céc loai, ching,
ho, chi trong mdi 16p, trong cai gi duoc goi 1a Hé thong tu
nhién. Nhung hé théng nay mang y nghia gi? M6t vai tac
gia xem né don thuin chi la mot so dd sip xép cac dbi
tuong séng ma da s 1a gidng nhau, va tir d6 phan ra cac
déi tugng phén 16n 1a khéng gidng; hodc néi mot cach tom
tit, la cac ménh dé chung, trong d6 gém cac cau ¢6 mot
dic tinh chung, vi du, tit ca cac dong vat cé vu khac véi
dong vat an thit, giita loai ché thudng va cho gibng, va sau
d6 bing viéc thém mét cau don, s& mé ta ddy du cdc dic
tinh cua mdi loai cho. Sy linh hoat va hiru ich cia hé
théng nay 12 khong thé ban cii. Nhung nhiéu nha ti nhién
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hoc nghi ring H¢ théng Tw nhién con cé nhidu y nghia
hon thé; ho tin ring hé théng nay s& gitp hé mo cac ké
hoach ciia Thugng dé; nhung khong xac dinh cach sip dat
vé thoi gian va khéng gian, hodc thuc vat cso y nghia thé
nao trong ké hoach cua Thuong dé, dbi voi ti cac diéu
nay khong miy y nghia trong viéc tich luj kién thirc. Cac
cach dién giai 4y la cua 6ng Linnaeus, va ching ta thuong
bat gap mot hai nhiéu dang 4n c¢6 cac dic tinh khéng tao
nén giéng ma la duge hudng cac dic tinh cua mot gidng,
cho thdy céc ca thé trong cac nhom phén ra khong gidng
nhau hoan toan, ching chi ¢6 cac diém chung ma thdi. Téi
tin ring nd con ham chira nhidu y nghia hon; s gén giii d6
ctia cac thé hé con chau, didu duy nhét duogc biét 1a nguyén
nhan cua su gidng nhau cia cac thé hiru co, la mdi rang
budc 4n do cé nhiéu cdp dd tién hoa ma phén nao di dé 16
ra su phéan loai.

Ching ta s€ xem xét cac quy luat theo sau su phdn
loai, va cac kho khan ciia quan diém rang su phan loai
khéng chi giup chung ta biét nhitng ké hoach bi mat cua
tao vat ma con 1a mot so d6 trong d6 dat cac ménh dé
chung va cac céu véo thanh cac nhom tuong tu nhau.
Nguoi ta co thé ngh1 ring (glong nhu trong thoi ¢b dai),
cac bo phan cua ciu truc quyet dinh cac thoi quen cua
cudc sdng, va vi tri cia mdi thé hiru co trong tu nhién la
diéu quan trong rit cao trong su phan loai. Diéu nay hoan
toan ding. Khong ai chu y dén su gidng nhau bé ngoai cua
mot con chudt céng va mot con chudt chu, cia con ca nugc
va con ca vol, cua con ca voi va cac loai ca khac.Tuy nhién
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su gidng nhau nay c6 quan hé mét thiét téi toan bd cudc sdng
cta thé hitu co, van chi don gian duoc xép 1a “Nhimg ddic
tinh don thudn dwoc chdp nhdn hodc cdc dic tinh teong te”;
Nhung néu xem xét cac gibng nhau nay chiing ta s& phai suy
nghi lai. N6 ¢6 thé tham chi da tro thanh mdt quy luét chung,
rang néu bat cir ndo trong mot t6 chirc c6 mot théi quen dic
biét, nd s€ tao ra su phan loai. Vi du : ong Owen, khi néi
chuyén vé c4 nugc, da néi: “Céac co quan kha nang sinh
san thudng co6 li€n quan tdi cac thoi quen va thitc an cua
mdt dong Vvét, t6i da rat chu y v& mdi quan hé nay. Ching
thuomg cho rang nhimg bién ddi cta co quan nay don
thudn chi 14 dé c6 mdt dac tinh can thiét nao d6”. Nhu vay
voi cac thuc vat, diéu dang chi ¥ 1a co quan cia cay co,
ma toan bd cude sdng cua chung phu thude vao do, co y
nghia rit nho bé, trong khi cac co quan sinh san, vdi san
phim la cac hat gidng, lai 1a quan trong nhét!

Do d6, trong viéc phan loai, chung ta khong duge chi
tin vao sy gidng nhau cuia cac bd phan bén trong, du ching
¢6 quan trong nhu thé nao déi voi thé gioi bén ngoai. €
I& tir nguyén nhén nay ma gin nhu tit ca cac nha tu nhién
hoc d& nhin manh nhiéu nhit vao su gidng nhau giira cac
co thé ¢6 tAm quan trong sdng con hoic vé sinh ly hoc
cao. R6 rang quan diém nay c6 su quan trong cia cic co
quan trong phan loai 1a chung nhit, nhung khéng phai lic
nao ciing dung nhu vady. TAm quan trong clia chung trong
sir phan loai, t6i tin rang, phu thudc vao tinh khong thay
dbi ciia ching trong tit ca cac nhém cua cac loai; va su
khong thay di nay phu thudc vao cc co quan it thay doi
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trong qué thich nghi cua cac loai voi cac diéu kién séng.
Chi ¢6 tam quan trong sinh ly hoc cia mét co quan ia
khong co gia tri xac dinh trong sy phéan loai, c6 thé thay ro
qua din chimg duy nhit d6 1a trong cac nhom lién quan, &
cling mdt co quan, chung ta c6 ly do dé gia st ring, ¢
clng gia tri sinh 1y hoc, gia tri phan loai ctia né lai rat khac
nhau. Khong nha tu nhién hoc nao ¢ thé nghién ciu véi
nhitng dan chimg nay; va né hoan toan dugc thira nhén trong
cac ghi chép ciia hau hét cac tac gia. Toi xin trich ra ddy cau
noi cia mot nha tu nhién hoc ¢6 uy tin nhit, dng Robert
Brown, néi vé mdt sé co quan bén trong loai Proteaceae, vé
tAm quan trong chung ciia ching nhu sau: “Nhu tit ca cac
b0 phan cua chung, khong phai chi trong truong hgp nay,
t61 e la trong tat ca cac ho déu khong bang nhau, va trong
vai truomg hop ¢6 vé nhu con thiéu”. Trong mot cong trinh
khac dng néi vé chung Connaraceae: "Khac nhau trong viéc
c6 mot hodc nhiéu buf)ng trimg, c¢6 hodc khong co chét
albumin. Cac dac tinh ndo quan trong hon nhiéu dic tinh vé
gen, du tit ca chung di du giup ta phén biét giita Cnestis va
Connarus”. C6 thé ldy mot vi du trong loai siu bo, trong
nhanh Hymenoptera, Antennae, nhu Westwood d3 nhén xét,
da s 1a giéng nhau trong ciu tric; nhitng trong cac bd phén
khdc chung khac nhau nhiéu, va su khac nhau lai kha phu
thudc vao su phan loai; tuy thé khong ndi ring ma hai bo
phan nay trong antennae c6 tim quan trong sinh 1y hoc
khong bang nhau. Bit ky vi du nao dua ra ciing cho thiy
si khac nhau vé tim quan trong trong phéan loai cing mét co
quan quan trong trong cung mdt nhém cua cac thé hin co.
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Mot lan nira, khéng ai c6 thé noi rang cac co quan
nguyén thuy va yéu 6t [ cac co quan c6 tim quan trong
sinh 1y hoc hodc sdng con cao nhit; viy ma, chic chan,
cac co quan trong didu kién nay thudong co gia tri cao
trong su phan loai. Khong ai c6 thé ban cdi rang nhimg
chiéc rang ban dau trong quai ham trén cua cac con thudc
loai nhai lai so sinh, hodc mét sé xuong ban dau nhét dinh
ctia ban chén, rat c6 ich trong viéc thé hién su tuong dong
gita loai nhai lai va cac loai vat da day. Ong Robert
Brown di cb dua ra nhimg dan chimg ring hoa nho so
khai 1a quan trong nhat trong phan loai cac loai c6.

Nhiéu vi du ¢6 thé da cho cua cac dic tinh bat ngudn
tir cac phin duoc xem 1 ¢6 tAim quan trong sinh 1y rat nho,
nhung thuong duoc cho 1a rat co ich trong viéc nhan dang
tat ca cac nhom. Vi du. theo Owen, viéc c6 hay khong
dudng thong 16 mii dén miéng, la dac tinh duy nhét giup
phén biét ca va cac loai bo sat, gidng nhur do udn cua goc
quai ham clia cac thu c6 tii, cach gap canh cua cac loai
sdu bo, mau cuia mdt sé loai tao nhat dinh, 16ng to ca co
tu nhién, cac 1ong chim. Néu loai Ornithorhynchus chi ¢6
16ng vil thay vi toc, dac diém bén ngoai rat nho nay da
duoc cac nha tu nhién hoc coi la rat quan trong trong viéc
xéc dinh do tuong dong cua tao vat ky la nay voi chim va
cac loai bo sat. nhu mot cach tiép can chu tric trong bat ky
mot co quan quan trong bén trong nao.

Su quan trong, ddi véi su phén loai, cta cdc déc tinh
binh thudong. chu yéu phu thuéc vao mdi trong quan giira
chung voi cac dac tinh khac it quan trong hodc quan trong
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hon. Gia tri thuc cua téng thé cac dac tinh la rat o rang
trong lich st tu nhién. Do d6, nhu da nhan xét & trén, mot
lodi c6 thé tach khoi cdc mdi lién két clia né do mét vai
dic tinh, cta tam quan trong vé mat sinh 1y hoc vira vé
mirc d6 phd bién, va giup chung ta khong khé khan gi khi
xép hang céc loai d6. Tir ddy, dong thoi, ngudi ta ciing
nhan théy, néu su phan loai duoc thue hién do bat ky dac
tinh don nao, du tim quan trong cua no ra sao, déu sai
lam; vi khong bd phan nao cua cac co thé lai khong thay
d6i. Tam quan trong cua mot tong thé cua cac dac tinh,
tham chi la khong quan trong, nhu cach noi cua Linnaeus,
la cac ddc tinh d6 khong tao ra cac gidng, nhuimg gidng
c6 cac dac tinh chung; c6 nghia la nhimg diém ching d6 c6
thé rit nho. Mot sb thuc vat nhit dinh, thudc ho
Malpighiaceae, c6 hoa hoan hao; nhu Jussieu da tung ndi:
“S6 luong 16 cac tinh cach phi hop véi cac loai, gidng,
chung, ho, chi, va phu hgp véi v phan loai cua ching ta.
Thuc té khi cac nha tu nhién hoc nghién ctru, ho
khong tu quy rdy minh vé gia tri sinh ly hoc cua cac dic
tinh ma ho sir dung dé dinh nghia mdt nhom. hodc trong
viéc phan loai cac loai. Néu ho tim thdy mot dong dang
gf‘m nhu dac tinh. va chung cho mot so 1on cac loai, va
khong chung cho cac loai khac, thi ho st dung ching la
déac tinh duy nhét ¢6 gia tri cao; con cac dac tinh khac it
chung hon thi ching sir dung n6 nhu gia tri phu thudc.
Nguyén ly nay di duoc chip nhan bai nhiéu nha tu nhién
hoc. Néu mot sb dic tinh nhét dinh, tuy ludn duoc tim thdy
duge su tuong quan véi cac loai khac, du khong phat hién
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ra mbi rang budc hién nhién nao, chung s& tré thanh gia tri
dac biét cua nhom. Trong khi trong da s6 cac nhom cua
cac dong vat, cac co quan quan trong, vi du nhu mau..
duge coi la ¢6 ich nhét trong su phan loai; nhung trong vai
nhém dong vat thi cac co quan séng con quan trong nhét,
dugc phat hién nho cac dac tinh cua gia tri kha phu thude.

Chung ta c6 thé thiy tai sao cac dac tinh bat ngudn tir
phdi thai c¢6 su quan trong bang véi cac dac tinh bat nguén
tur dong vat trudng thanh, vi sy phan loai tat nhién bao
gdm tat ca cac giai doan ciia mdi loai. Nhung nd 6 rang,
dua trén quan diém binh thuong, tai sao cu triac cia phdi
thai lai quan trong hon c4u triic ndy cua dong vat truong
thanh, vi né doéng vai tr0 quan trong trong tu nhién. Vay
ma cac nha tu nhién hoc lén nhu Milne Edwards, Agassiz
da cho rang cac dic tinh phéi thai 1a quan trong nhét trong
bat ky su phan loai dong vat nao; va hoc thuyét nay da
duoc chp nhan. Cung din chimg d6 ciing ding véi cac
cdly ¢6 hoa, trong d6 hai dac tinh chinh déu bat ngudn tir
phoi thai vi tri cia nodn rung hodc cac tir diép, va trén
cach phat trién cia dot cay non (16ng to) va ré mam. Theo
y kién ctia chung t6i vé phéi sinh hoc, ching ta s& thiy tai
sao cac dic tinh nhu vay lai rit quy, theo quan diém cua
su phan loai ngdm bao gdm ca su di truyén.

Su phén loai r6 rang thuong bi anh hudng badi cac
chudi twong dong. Khong gi ¢ thé d& hon viéc dinh nghia
mot sb dic thth chung cua tht ca cac loai chim; nhung
trong truong hop cua loai gidp xac, dinh nghia nhu vay
khong thé dat duoc. Co loai giap xac khd c6 dic tinh
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chung; tuy thé chiing c6 quan hé rd rang véi cac loai khac,
va vdi cac loai trude no.

Phan bd dia ly, tuy dd dugc sir dung khong hop 1y,
trong su phan loai, dac biét trong cdc nhém 1on cé quan hé
voi nhau. Temminck dd nhdn manh vao tinh ¢ ich hodc
tham chi nhu cdu thuc t cta cac nhém chim; va né da duoc
mot sd nha con tring hoc va cac nha thuc vat hoc hoc tép.

Cudi cung, trong viéc so sanh gia tri nhitng khac nhau
gitta nhom céc loai, nhu cac chi, ho, chung. Vai nha thuc
vét hoc t6t nhit, vi du nhur ngai Bentham va nhimg nguoi
khac, nhin manh vao gia tri chuyén quyén ciia ho. Vi du
nhu trong sb cac cay va cac siu bo, c6 mdt nhém ciia cac
loai, trudc hét dugc cac nha tu nhién hoc xép vao mot
gibng duy nhit, va sau d6 néng t¢i mic chi, ho khong phai
vi ho nghién ciru thém va phat hién céu tric quan trong
clia cac khéc biét, trude hét giam sat, nhung vi nhiéu lién
minh céc loai, vdi cac thir bac hoi khac nhau caa su khac
nhau, da sau nay dugc kham pha.

Tt ca cac quy luat va cac su gitip d& va céc khé khan
da @& cap trude vé su phan loai duge giai thich, néu toi
khong rat lira d§i minh, thi dua trén quan diém ring hé
thong tur nhién c6 duoc 1a do di truyén cia cac bién di; cac
dic tinh ma cdc nha tu nhién hoc xem xét cho thdy su
tuong ddng that sur giira cac hai loai hoic nhiéu hon bt ky
nao, von duogc thira ké tir mot cha me chung, va cho dén
lic nay tit ca su phan loai déu mang tinh pha hé; cong dong
cac di truyén che gidu cic mbi rang budc ma cic nha tu
nhién hoc nao vé tinh tim thy, va khong phai 13 ké hoach bi
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mat cua Thuong dé, hoac viéc phat biéu ctia cac ménh dé
chung, ma Ia su phan ra cac nhom it nhidu giéng nhau.
Nhung t6i phai giai thich & rang hon quan diém cua
minh. Téi tin rdng ring su sip dit cia cac nhom bén trong
mdi 16p trong su 1& thudc truc tiép va quan hé téi cac
nhom khéc, phai mang tinh pha hé chinh x4c vé ban chat
tu nhién; néu khong, c6 thé sé luong nhimg bién dj trong
vai nhanh hoac cac nhém lién két c6 cung mét cap, nhung
50 Véi 6 tién, c6 thé khac nhiéu, vi céc d6 khac nhau cia
cac bién dbi ma ching trai qua; va diéu nay dugc biéu thi
qua cach xép hang cac thé hiru co khac nhau vao cac
chung, chi, ho. Chuing ta s& gia thiét cac chir cai tir A dén
L dai dién cho lién minh ching, séng trong ky nguyén
Silurian, va thira ké tir mot loai ton tai & mét thoi ky trude.
Cac loai cua ba cua chung nay ( A, F, VaI) c6 con chau
mang cac bién di, thé hién bdi mudi lam ching nho (tir
al4 téi z14) nam trén hang ngang. Bay gid tit ca con chau
tién hoa tir cac mdt loai don, duoc dai dién co lién quan
trong mau hodc cung mirc 46 di truyén; chung c6 thé duoc
goi cac anh em ho; vdy ma chung rat khac nhau, mirc d6
tién hoa ciing khac nhau. Cac loai tiép ndi cua A, phat
trién thanh hai hoac ba ho, cAu thanh khac hin véi nhitng
dang phat sinh tir thira ké tir I, ciing phat trién thanh hai
ho. Mot sb loai, phat sinh tir A, duoc xép trong cling gidng
véi cha me A; hodc cdc dang tr I, v&i cha me 1. Nhung
gidng F14 c6 thé gia dinh la c6 mang nhimg bién di nho va
no s& xép clng vdi cha me giéng F; gidng nhu thé hiru co
hitu co vin con sdng nao d6 thude vé chung thudc ky
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Silurian. Nhu vy so luong hodc gia tri cla cac bién di
giita cac thé hitu co tat ca lién quan dén nhau va ciing c6
rat nhiéu diém khac nhau. Tuy viy su sap dat pha hé cua
ho con lai rat chinh xdc, khong phai chi vé thoi gian hién
hiru, ma con & cac thai ky lién tiép cua di truyén. Cac con
chau di tién hod tir A sé thira ké cai gi d6 chung tir cha me
chung ctia ho, giéng nhur cac con chdu cua I. Nhung dudng
nhur cac thé hé con chau sau nay con mang rét it dac diém
chung cua cac thé hé trude. Tat ca cac con chau cua gidng
F, theo pha hé, gia dinh 1a c6 nhimg bién di nho bé, nhung
chung van 12 mot loai duy nhit nhung bi ¢6 1ap va la loai
trung gian gitra I va A; do F trudc ddy la trung gian vé dic
tinh gita A va I, va cdc chlng sau ctua hai chiung sé thua
ké mot s6 dac tinh nhit dinh ctia ching. Néu r& nhanh cta
A bi dao thai, tén cdc nhom duge dién thém theo mot
dudng thang, s loai trong so do sé it di va chung ta sé
thdy su tuong dong giita cac nhém giam dan. Do d6, dua
trén quan diém hé théng tur nhién sap dat theo pha hé, mirc
do bién dj cua cac nhoém phai duoc biéu thi bang viéc xép
hang chung vao cac nhom co cdp bac khac nhau.

S& dé hiéu diéu nay hon thong qua minh hoa bang céac
cau chir. Néu loéi ngudi chung ta 1a mot noi gibng hoan
hao, thi mot su sap dat pha hé cua chung nguoi c6 thé dua
ra su phan loai tot nhit vé& cac ngoén ngir dang dugc nobi
trén thé gioi; va néu tit ca cac ngdn ngir bj tuy€t chung, va
tiéng dia phuong va cac ngdn ngi trung gian cham chap
thay ddi, phai 1a ké ca, chi ¢6 thé 1a xuit hién mot sb ngoén
ngir vurot trdi va 1am giam di sé luong cic ngdn ngir. Do viée



phd bién cac nén van minh cia cac toc nguoi, thuong tir mot
ching nguoi co nhiéu bién di, va lam xuit hién nhiéu ngén
ngir va cac tiéng dia phuong. Cp dd khac nhau trong céc
ngdn ngit cling vay cling do su ton tai va suy vong cua cac
toc nguoi.Nhung tat ca cac ngdn ngir trén thé gioi déu van
¢6 diém chung 1a van sir dung dén ludi.

Pé x4c nhan quan diém nay, hay liéc qua su phén loai
ctia cac bién di, duoc thira ké tir mot loai. Ching nhém lai
dudi cac loai, véi mue bién di nho trong sb cac bién di; va
trong cac vat nudi cdy trong cua ching ta, ching ta ciing
thdy duoc cac cdp do khac nhau. Thir liy vi du tir loai bd
c4u. Ngudn gbc su ton tai ctia cac nhom lam cac nhom phu
thudc 13n nhau, bién dj cua céc loai ciing vay, tirc 1a mirc
d6 di truyén cua cac bién di ciing tuong tu nhau. Quy lujt
nay ciing dung trong viéc phén loai cac bién di, gibng nhu
voi cac loai. Céc tac gia nhdn manh dén su can thiét cua
viéc phan loai cac bién di trong tu nhién thay vi theo mét
hé théng nhan tao.Trong viéc phén loai cac bién di, t6i e
rang néu chung ta cd cac gibng thuc té, thi mdt su phan
loai pha hé phd bién s& thuan lgi hon; va thuc té 1a vai tac
gia da thir lam viéc nay.

Véi cac loai trong mot trang thai tu nhién, mdi nha tu
nhién hoc that ra mang yéu t§ di truyén vao trong su phan
loai cua anh 4y; anh ta cho vao d6 thir bac thip nhét cua
anh 4y, hodc thir bac thip nhét ctia mot loai, hai gidi tinh;
va d61 khi su khac biét trong cac déc tinh quan trong nhét
to 16n tiy theo y kién ctia mdi nha tu nhién hoc: mét dén
chimg don 1€ nhu viéc xac dinh con duc va con cai cua
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loai ha trudng thanh, diéu nay 1a rit kho. Nha tu nhién hoc
gdp ca nhimg 4u tring d o n 1é trong giai doan ban d4u cua
céc ca thé riéng 1¢, du ching c6 thé rit khac nhau vakhac
v6i thé truong thanh; nh v ng anh ta xung gép céac thé hé
thay thé cua loai Steenstrupvén chi duoc coi 12 ca thé v é
mat k§ thuit. Anh ta gdp ca cac quai vat; bién di, khong
chi vi chung gin giéng v6i cha me ma vi chung duogc sinh
ra tir dang b6 me d6. Anh ta tin ring cdy hoa ngoc trim
duoc thira ké tir cdy hoa anh thao vang, va thé nén xép
ching vao cung cidc mdt loai don, dua ra mdt dinh nghia
duy nhét. Ngay khi ba loai lan Orchidean (Monochanthus,
Myanthus, va Catasetum), vén dugc xép vao ba chung
khac nhau, nhung dugce biét 1a d6i khi duoc tao ra tir cay
oai huong, ngay lap tic ching duoc g 6 § p vao thanh
mot loai don. Cau hoi dat ra c6 thé 1a 1am sao chung ta c6
thé chimg minh duge ring loai canguru da duge sinh ra,
qua qua trinh tién hoa tir loai gdu? Liéu chung ta c6 nén
xép chung vao cing mot loai voi gdu hay khong ? Sy
phong doan nay tat nhién 1a phi ly; va t6i ¢ thé tra 16
bang cach hoi nguoc lai 14 ching ta s& lam gi néu thy mot
con canguru hoan hao duge mét con gau sinh ra? Theo suy
ludn, n6 s& duoc xép ngang hang véi giu; nhung chic
chin 12 tit ca cac loai khac thudc ho canguru s& phai duoc
phén loai duéi giéng géu. Nhu vay 1a phi ly, do su di truyén
noi chung nén nhimg nét tuong dong 14 c6 thé hiéu duoc.
Vi di truyén thuong duoc sir dung trong viéc phan loai
cac ca thé cua cung mot lodi, mic du cac con duc va cai
hay ludng tinh thi rat khac nhau; va vi né da dugce sir dung
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trong viéc phan loai cac bién di, voi mot luong nhit dinh,
do6i khi 14 mét sd luong dang ké cac cai bién, chua chic
cac yéu td nay da dugc sir dung dé phan biét cac loai dudi
ching, va cidc chung dudi, du trong cac truong hop nay
nhig bién di 1a rat nhidu, va mat rat nhiéu thoi gian méi
hoan thanh? Téi tin rdng né da duge sir dung mét cach vo
tinh; va chi c6 thé 81 méi co thé hiéu cac quy luat va cac
hudng din ma céc nha hé thong giéi nhét cta chung ta da
ap dung. Chiing ta khong co cac pha hé giéng bang van
ban; chung ta phai dung Ién tinh di truyén béi céc dic
gidng nhau ciia bt ky loai no. Bdi vay chiing ta chon cac
dac tinh bé nhét ¢6 vé di duoc stra ddi trong quan hé véi
cac diéu kién sdng ctia mdi loai. Cac ciu truc so khai duogc
cho la tét, tham chi ddi khi tdt hon cac bd phan khéc cua
to chirc. Ching ta quan tim khong chi 1 mot dac tinh c6
thé nho dén muc nao - duoc thé hién qua sur udn cua goc
quai ham, cach gip canh cla sau bo, da chim dugc bao
tram bdi téc hodc 16ng - néu ching dung véi nhiéu loai
khac nhau, dic biét nhitng loai c6 théi quen sdng khéc
nhau, né sé& cé gia tri cao; chung ta ¢ thé tinh toan dugc
sur 6 mit cia né trong nhiéu loai ¢ cac théi quen khéc
nhau, chi béi su thira ké cua né tir mot cha me chung.
Chung ta ciing nén luu tdm téi cac diém don ciia cu tric,
nhung khi mét vai dic tinh du nhd xuat hién & mot nhom
16n céc thé hitu co ¢o cac thoi quen khdc nhau, thi chung
ta ¢6 thé chic chin ring, theo Iy thuyét vé di truyén, cdc
dic tinh nay dé da dugc thira ké tir mot td tién chung. Va
chiing ta biét rang su tuong déng do hodc tap hop céc dic
tinh do co gia tri dac biét trong su phan loai.
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Chiing ta c6 thé hiéu tai sao cac loai hoic mét nhom
cac loai c¢6 thé khong ¢ mdt sé didc trung quan trong nhét
gibng cac ho hang n6, ma van dugc an toan xép cing loai
véi nhau. D6 1a do cac dac tinh d6 khong quan trong hoac
chiing 1a cac dic tinh lan trong qua trinh di truyén. Thir
lién két hai dang khong c6 cac dac tinh don chung béi mét
chubi cac nhém trung gian, ching ta ¢ thé ngay lap tuc
suy ra rang chiing thugc mot nhém di truyén, va xep ching
tit ca vao trong cung 1op d6. Do ching ta cho rang sinh ly
hoc rit quan trong trong viéc duy tri cudc song ndi chung
1a khong thay déi nhét, chung ta gin cho ching gié tri dic
biét; nhumg néu cing cic co quan do, trong nhom khac
hoac ph?m khac cia mgt nhom c6 vai tro khac ching ta sé€
danh gia chang thap hon khi phan loai. Chiing ta c6 thé
thdy 6 cac didc tinh sinh 1y lai quan trong dén vay trong
viéc phan loai. Phan b dia Iy d6i khi ciing c¢6 ich trong
cac ching 16n va phan bd rong, boi vi tat ca cac loai cia
cling gidng d6, du sdng & bat ky viing tach biét nao déu co
bén trong cac dac diém thira ké tir cing mét dang cha me.

Tir day chiing ta hiéu su khéc biét rit quan trong giita
cic su tuong dong thuc té va tuong tu hodc cac diém
giébng nhau duoc chdp nhan. Ong Lamarck la ngudi du
tién luu ¥ nén quan tam t6i su phan biét nay, va y kién do
duoc dng Macleay va mot sé nguoi khac ung ho. Su giéng
nhau, vi du nhu vé hinh dang cua than thé va trong céc chi
nhu chan tay trudc, gilra ca nuge- dong vat da day, va ca
vol, va gilta ca hai loai dong vat co vua nay va cac loai ca.
Trong cac loai sdu bo ¢6 rat nhiéu vi du :Linnaeus, sai ldm
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do céc tin vao cac biéu hién bén ngoai da xép mot loai bo
canh vao loai mdi. Chung ta nhin thdy diéu nay ngay trong
cac vat nudi cia ching ta, vi du gifta nhitng cdy than déc
va cdy cai Thuy Dién. Su giéng nhau giira cho sin va ngua
dua thi kho ddnh ddng hon so vdi céc vi du vé cic dong
vat khac. Trén quan diém vé cac dac tinh thuc su quan
trong cho su phén loai, té1 cho r'flng chi khi nao cac dac
tinh di truyén nay 16 ra, ching ta c6 thé hiéu 15 rang tai
sao su tuong tu hodc cac dac tinh chung dugc thira nhén,
mic du rit quan trong dbi voi cac thé hiru co, nhung lai
gan nhu khong c6 gia tri dbi voi nhimg ngudi nghién ciru
hé théng. Cac dong vat, thudc vé hai dong di truyén khac
nhau nhat, c6 thé sin sang thich nghi trong cling cic diéu
kién, va nhu vy giai thich vé su giéng nhau & bén ngoai;
nhung nhitng gidng nhau nhu vdy sé khéng 16 ra ma
thuomg ¢é xu huéng gidu di dé truyén cho cac con chau
huyét théng cuia ching qua di truyén. Chung ta c6 thé cling
hiéu nghich ly hién nhién ring nhimg dac tinh rit gibng
nhau thudng tuong dong khi so sach cac loai trong mot
16p hodc cac 16p trong mdt ching, trong khi su twong dong
xuét hién khi céc thanh vién cua ciing 16p d6 so sanh véi
mdt 16p khac. Do d6 hinh dang co thé va cac chi chi tuong
tu nhau khi ca voi dugce so sanh vdi cac loai ca, do thich
nghi trong ca hai 16p nay do phai boi xuyén trong nuoc;
nhung hinh dang than thé va cac chi chi c6 dic tinh tuong
déng khi so sanh giira vai thanh vién ciia ho ca voi; cac
loai dong vat ¢6 vi nay ciing rat da dang, nho va 16n, ma
chung ta khong thé nghi ngor rang ching da thira ké hinh
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dang than thé va cdu tric ctia cac chi tir mot td tién chung.
Diéu nay ciing dung vdi cac loi ca.

Do thanh vién cua céc 1dp khac nhau da thich nghi
hon nh& cac bién di nho va lién tiép trong cac diéu kién
sdng tuong tu nhau, vi du nhur sdng trong ba méi trudng 1a
dat, khong khi va nuéc, chung ta co thé hiéu lam thé nao
c6 thé quan sat quan hé song song giita cic nhém nhé
trong cac lop khac nhau. M6t nha tu nhién hoc, 4n tuong
bdi tinh song song cia tu nhién nay trong moi lop sinh
vit, bf?mg cach tuy y nang hoac ha gia tri clia cac nhom
trong cac 10p (kinh nghiém cho thiy diéu nay thudong xay
ra), ¢6 thé dé dang phat trién dac tinh song song d6 trong
mot pham vi rdng; va nho d6 xudt hién cac dang tam phan,
nhi phén, tir phan, ngii phan, thit phan...

Do con chéu tién hoa ctia cac nhom tro1, thuong thudc
nhitng chiing 16n hon, ¢6 xu hudng thira ké cac loi thé, tir
d6 mo rdng cac nhom cua ching va trdi hon cha me
chung, chic chin chung s& lan truyén rong rai, va chiém
linh ngdy cang nhiéu noi trong ty nhién. Cic nhom trdi
hon va 1on hon nhu vay lai ¢6 xu huéng tiép tuc ting thém
vé quy md; va chiing tiéu diét nhidu nhém yéu 6t hon nho
don. Tir d6, ching ta c6 thé két ludn ring tit ca cic co
quan, ton tai thoi ky gin ddy hodc da bi tuyét ching, déu
thudc mot sb trat tu lon, dudi dé van con mot s 16p, va tat
ca nam trong mot hé théng tu nhién 1on. Vi s luong cac
loai bac cao ngay cang it va mirc d6 phan tan rong rai cua
ching trén khap thé gidi, thuc,té kha 4n tuong la viée
kham pha ra chau Uc d khong chi bd sung thém mét loai
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sau bo don vao mdt nhém maéi ma ching con thém hai hai
ba nhom thuc vét vao hé théng tu nhién.

Trong chuong nodi vé su ké thira vé mat dia ly toi da
thir chi ra, theo nguyén ly ciia mdi nhém sinh vat néi
chung déu phan ky trong thoi gian dai clia qua trinh tién
hod, cach cac loai t6 tién da thé hién cac dic tinh ctia minh
trong mot mirc do trung gian gitta cac nhom dang ton tai.
Mot vai dang cha me trung gian ¢ xua déi lic da truyén
lai cho con chau ching ngay nay mot vai dac tinh va da
dugc cai bién chut it, cai ma chung ta goi 1a cac nhoém
trung gian hodc cac nhom khac thudong. Cac nhém cang
khéc thudng thi sé luong cac loai lién két bi tuyét ching
cang 16n. Va chiing ta ¢6 nhimg bang chimg cho thiy cac
nhom khac thuong da bi ton that rdt 16n boi su tuyét
chung, vi chiing néi chung duge dai dién boi rat it loai; va
céc loai nhu vdy nhu xudt hién néi chung thudng rat khac
nhau, diéu nay ciing mang dén sur tuyét ching. Vi du, ching
Ormithorhynchus va Lepidosiren la khac thudng vi ching
khong chi dai dién cho mot lodi ma la ca chuc loai khac
nhau; nhung sy da dang vé loai, theo toi sau khi tién hanh
cac khao sat, thong thuong khong phai do vai ching khac
thuong. Toi nghi chung ta ¢6 thé dua vao dan chimg nay
bang cach xem cac loai khac thuong nhu cac nhom bai tran
bdi céc dbi thi khic thanh cong hon, véi mét s8 it thanh vién
gilt gin do mot vai thay déi c6 loi cta ty nhién.

Mr.Waterhouse da nhan xét rang, khi mot thanh vién
ctia mot nhom cua dong vit thé hién mét sur trong déng
voi mot nhom khac, su twong ddng ndy trong da sd cac
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truomg hop thudng phd bién va khong dic biét: gidng quan
diém cua ong Waterhouse, loai Rodent, loai thu cé tii ¢
nhitng dac diém gan gidng loai Marsupial; nhung trong
cac diém loai nay tiép can thir tur nay, cac quan hé cua n6
rat chung chung, va khong phai riéng voi bat ky mot loai
thi co thi ndo. Trong khi cic diém tuong dong cua
Bizcacha vdi cac tha c6 tii duge tin 1a cé that va khong
don thuan la dic tinh dugc chip nhan, ching phu hop véi
ly thuyét ctia tdi vé su thira ké chung. Béi vay chiing ta
phai gia thiét ring tit ci loai Rodents, bao gém ca
Bizcacha, déu r& nhanh tir mot loai thu co tai rt cd xua
nao dé, va s& cé mot dac tinh véi tat ca cac loai thu c6 tui
hién hiru; hodc ca cac loai gam nhdm lan thi c6 tii déu
phan nhanh ra tir mét to tién chung, ca hai nhom lai timg
trai qua rat nhiéu tién ho4 trong cac huéng phan ky. Theo
quan diém rang chung ta c6 thé gia sur rang Bizcacha, do
su thira ké, mang nhiéu cua dic tinh cua td tién ¢b xua cua
n6 hon céc loai gam nham khac; va bai vay nd s& khong
c6 lién quan ddc biét téi bt ky mot loai tha co tii dang
hién hiru, nhung c6 quan hé gian tiép véi tat ca hodc gan
nhu tit ca cac loai thu ¢ tai, do da gilr dugc cac dédc tinh
clia t6 tién chung ciia chiing, hodc cuia cac thanh vién ban
dau cua nhom. Mat khac, nhu 6ng Waterhouse dd nhin
xét, trong s6 tat ca thi c6 tui, loai Phascolomys khong g?m
gibng voi hau hét cac loai gim nhdm. Trong trudng hop
nay, c6 thé nghi ngd rang su giéng nhau chi 13 su twong
tu, do Phascolomys dan phai thich nghi véi cac théi quen
gidng nhu cac thoi quen ciia loai gam nham. Trudce day, De

543



Candolle da timg c6 nghién ciru tuong tu vé su twong
ddng gifra cac thyc vét khac nhau.

Theo nguyén ly cta su nhan gidng va dan dan phan ky
dic tinh cta cac loai thira ké tir mot cha me chung, cung
vdi su duy tri nhd su thira ké cua vai dic tinh chung cua
ching, ching ta c6 thé hiéu su twong dong lan truyén va
hét sirc phic tap trong tit ca cac thanh vién cua cing ho,
chi hodc cic nhém cao hon duge ndi voi nhau. BS me
chung cua cac ho, phdan nhanh ra do su tuyét ching cua
cac nhém khdc nhau va cua dai dién cac nhém sé truyén
mdt it cdc déc tinh cua nod, qua céc stra dbi khac nhau toi
moi lodi con chau; va vai loai sé duogc lién hé véi nhau boi
rat nhiéu su tuong ddng long vong rat dai (diéu nay c6 thé
nhin thiy qua so d néu trén), ting 1én do cac thé hé trudc.
Do kho thé hién cac mdi quan hé mau thit giira tit ca cac
ctia cac dong ho quy phai va cb xua trudc, tham chi khi c6
su gitip d& cia mdt cdy pha hé, va didu nay gan nhu khéng
thé lam dugc néu khong c6 su giap do nay, chung ta c6
thé hiéu nhimg khé khan khéac thuong ma cic nha tur nhién
hoc da trai qua dé mo ta, khong c6 su gitp dd cia mot so
d6, nhiéu méi tuong ddng gitta cac thanh vién cua hé
théng tur nhién.

Su tuyét chung, nhu chung ta di thdy trong chwong
IV, dd dédng mdt vai trd quan trong trong viéc dinh nghia
va mé rong cac khoang giita vai nhém trong mdi lop.
Chung ta c6 thé chi da vao d6 dé nhan thay su phan biét
trong toan bd cac 1op, ctia chim véi tit ca cac dong vat c6
canh khac bai long tin ring nhidu dang séng cb xua da
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hoan toan bién mit, qua dé td tién cia loai chim dugc lién
két véi t6 tién cac loai co canh khac. Cac loai td tién trung
gian giita ca va &ch nhai thi khong bién mit hoan toan nhu
vy . O d6 da van con it hon trong vai 16p khac, & cac 16p
khac, vi du nhu céac loai giap xac van duogc lién két voi
nhau bai mét chudi twong ddng dai nhung d& v&. Su tuyét
chung giip phén ra cac nhom: khong c¢6 phuong tién tuyét
“chiing, vi cac loai sdng trén trai dit nay déu thinh linh tai
xuit hién; mac du khéng thé dinh nghia duoc su khéac
nhau giita cic nhém nhimg c6 thé lién két ching v&i nhau
nhu d3 1am véi cac loai timg tdn tai, bdi cac budc tinh té
nhur giita cic bién di hién hiru tinh té nhét, tuy vy mot su
phan loai ty nhién, hodc & mirc sip dat tdi thiéu trong tu
nhién, 1a c6 thé. Chiing ta s& thiy diéu nay khi xem lai so
dd: cac chir cai, tir A dén L, ¢6 thé dai dién cho 11 ching
Silurian, trong sé d6 c6 nhimg ching tao ra cic nhém con
chau bién di 16n . M&i lién két trung gian giira mot ching
ndy va cha me nguyén thay cta ho, va mdi lién két trung
gian trong mdi nhanh va mic dudi nhanh cia cic con
chdu cua ho, c6 thé duogc gia thiét van con séng; va cac
mbi lién két do do tr thanh tinh té nhu méi lién két giira
cac bién dj tinh té nhét. Trong truong hop nay kho c6 thé
dua ra bat ky dinh nghia nao vi cac thanh vién cia vai
nhém cé thé dugc phan biét voi cha me cia ching ngay
1ap tirc; hodic véi té tién cb xua va chua biét duoc biét dén
clia chung. VAy ma su sip dat tu nhién trong so d6 vin
con tbt; va, trén nguyén ly cua su thira k&, tt ca cac con
chdu tir A, hozc tir I, déu c6 nhitng diém chung. Trong mét
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cai cay chung ta c6 thé chi r6 ra nhanh nay hodc nhanh
kia, du ¢ hai huéng khac nhau va ghép ching lai ciing
nhau. Chung ta khong thé dinh nghia vai nhém; nhung
chung ta cé thé chon ra cac loai, hodc cac miu dang, dai
dién hau hét dic tinh cua mbi nhom, du 1ém hay nho, va tir
d6 dua ra mot ¥ tuong chung vé gia tri ctia nhitng khéc
biét giita chiing. Chiing ta s& chic chin khéng bao gi¢r thanh
cOng trong viéc tao ra mot tap hop hoan hao; tuy vay, chung
ta dang hudng i trong phuong thirc nay trong cac 16p nhat
dinh, va Milne Edwards d nhn manh ring, qua tim quan
trong ciia mbi loai chiing ta c6 thé phéan loai chung.

Cubdi cung, ching ta da théy réng qua trinh chon loc tu
nhién din dén cudc tranh ddu cho su ton tai, va tat yéu s&
gdy ra su tuy€t chung va phan ky cua déc tinh con chau tur
mét loai cha me trdi - giai thich dic tinh phd bién va lon
d6 trong cac su tuong ddng cia tit ca cac thé hiru co, tirc
la, su 1€ thudc cua ching trong nhém va dudi nhom lai.
Chung ta sir dung cac yéu t§ di truyén trong viéc phan loai
cac cac ca thé ciia cac gi6i tinh 13n ctia moi ltra tudi, mic
du co it déc tinh chung cua mdt loai; chung ta s dung di
truyén bén trong phén loai ghi nhan cac bién di, tuy nhién
sir khac nhau ching c6 thé tir cha me; va tdi tin rang phén
tir ndy cua di truyén da che gidu cac mbi rang budc ma bét
ctr nha tur nhién hoc nao tim thiy trong hé théng tur nhién.
Trén ¥ tuéng nay vé hé théng tu nhién, duoc sip dit theo
pha hé trong cua nd, voi cac thlr bac chia sy khic nhau
gifta cac con chau tir mot cha me chung, dugc biéu thi
bang cdc chung, chi, ho, cdc thir tu,... ma ching ta ¢6 thé
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hoan toan bién mat, qua d6 td tién cua loai chim duoc lién
két véi t6 tién cac loai co canh khac. Cac loai 6 tién trung
gian giita ca va éch nhai thi khong bién mat hoan toan nhur
vay . 0 d6 da van con it hon trong vai 1op khac, & cac 16p
khac, vi du nhu cac loai giap xac van duogc lién két voi
nhau béi mét chudi twong dong dai nhung dé v&. Su tuyét
chung giip phan ra cdc nhom: khong c6 phuong tién tuyét
“chung, vi céc loai séng trén trai dit nay déu thinh linh tai
xuét hién; mic du khong thé dinh nghia dugc su khac
nhau giita cac nhom nhiing c6 thé lién két ching véi nhau
nhu d3 lam véi cac loai timg ton tai, boi cac budc tinh té
nhu gitra cac bién di hién hiru tinh té nhét, tuy vy mét su
phan loai tu nhién, hodc & mirc sap dat tdi thiéu trong tu
nhién, 12 c6 thé. Ching ta sé& thiy diéu nay khi xem lai so
dd: céc chir cai, tir A dén L, c6 thé dai dién cho 11 ching
Silurian, trong sé d6 c¢6 nhimg ching tao ra cic nhom con
chau bién dj 16n . M&i lién két trung gian gitra mot ching
niy va cha me nguyén thuy cia ho, va mdi lién két trung
gian trong mdi nhanh va mic du6i nhanh cua cic con
chau cua ho, c6 thé dugc gia thiét vAn con sdng; va cac
mdi lién két do do6 tré thanh tinh té nhu mbi lién két gitra
céc bién di tinh té nhét. Trong truong hop nay khé c6 thé
dua ra bit ky dinh nghia nao vi cac thanh vién cua vai
nhom c6 thé dugc phan biét voi cha me cia ching ngay
1ap tic; hodic vai td tién cb xua va chua biét duoc biét dén
clia ching. VAy ma su sip dat tu nhién trong so db van
con tot; va, trén nguyén ly cia su thira ké, tit ca cic con
chau tir A, hozc tir I, déu c6 nhiing diém chung. Trong mét
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hiéu cac quy ludt chung ta phai tuan theo khi phan loai.
Chung ta c6 thé hiéu tai sao phai danh gia k§ cac diém
gidng nhau nhat dinh xa hon céc diém khéc; tai sao chiing
ta sir dung cac co quan vd ich va so khai, hodc dic tinh
sinh 1y hoc nhé nhung quan trong; tai sao trong viéc so
sdnh mot nhém véi mot nhom khac ching ta thuong loai
bd céac tuong tu hodc cac dic tinh duoc ch'c"lp nhén, va su
dung céc dic tinh d6 cung cac dac tinh bén trong céac gidi
han ctla cing nhém d6. Chiing ta c6 thé nhin thiy 15 rang
tit ca cac mau dang da tuyét chung va con sdng c6 thé
dugc nhom lai cung nhau trong mot hé thdng 16m; va la tai
sao vai thanh vién cia mdi 16p duoc lién két véi nhau béi
céc chudi sy tuong ddng phirc tap nhét . Chung ta c6 18 s&
khong bao gid thoat khéi hé théng cac sur tuong ddng giita
cac thanh vién ctia bat ky mot 16p nao; chung ta ¢ mot
d6i tuong khac trong suy nghi, va khéng quan tdm dén ké
hoach khong bi mit cua tao héa, ching ta cé thé hy vong
cuing ¢ nhirng chuyén bién dan dan.

HINH THAI HOC

Chiing ta da thdy ring cac thanh vién cua cung lép véi
cac théi quen doc lap cia ching trong cudc séng, gibng
nhau trong ké hoach chung cua t6 chirc. Su gidng nhau
nay thuong duoc biéu thi boi khai niém ° Pong nhét vé
kiéu;' Hoac bdi viée néi ring vai phin va cic co quan
trong cac loai khac nhau cta 1p ¢ ciing vi tri. Toan bd dé
tai duogc goi véi tén chung 1a Hinh thdi hoc. Pay 1a nganh
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hoc thu vi nhét cia lich st tu nhién, hay chinh 14 linh hén
cua nganh nay. Mot khi moi thir duge xdy dung trén cung
md hinh d6, va trong d6 c6 xuong, duoc xép vao cling cic
vi tri, liéu cai gi c6 thé ky la hon ban tay d6 clia con ngudi,
vira ¢6 thé nam chat, vira c6 thé dao boi dé xdy dé chén
song, so voi chian cua con ngua, vay diéu khién cia ca
heo, va canh ciia doi? Geoffroy St Hilairdoi da nhdn manh
su quan trong cao cia mdi quan hé twong déi giita cac vi
tri trong mét co quan : cic phin co thé thay ddi trong
pham vi ciia miu dang va vé kich thudc, va tuy thé chiing
1uén luén duge ndi ciing nhau trong ciing thit tir d6. Chiing
ta khong bao gir tim thiy, vi du, xuong cta canh tay va
tay, hodc cua bap dui va chan, bi déi chd. Xuong ciia cac
loai twong tu nhau ciing sp xép twong tu nhau. Chiing ta
nhin thiy quy luit 16n d6 trong cdu tric miéng sdu bo:
miéng con sén ¢ thé ubn thanh hinh xoén ¢, con ong
hodc con rép c6 thé gip miéng lai, va cac quai ham lon
clia mdt bo canh cimg? Tuy tit ca cic co quan nay phuc
vu cho cac muc dich khéc nhau, déu dugc hinh thanh boi
v6 sb cac bién di cia méi trén, cac ham dudi. Quy ludt
tuong tu ciing dung véi ciu tric miéng va chan tay cua
loai giap xac va ca cac cdy hoa.

Khong thé giai thich dugc sy giéng nhau nay cua
thanh vién cua cung ldp do, boi tinh ¢6 ich hodc bai hoc
thuyét vé muc dich. Cudc thir nghiém that bai cua Owen
van duge chip nhan boi ddy la cong trinh thu vi nhét cia
ong éy. Ong néi “ Dua trén quan diém v& su tao thanh déc
lap ctia mdi thé hiru co binh thudng, ching ta chi c6 thé
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noi ring; cal truc cia cac dong thuc vét nhu vay 1a do ¥
Thuong dé”.

Theo ly thuyét ctia qua trinh chon loc tw nhién cua céc
bién di nho lién tiép, mbi su cai bién va c6 loi cho ca thé
nhung thudng anh huéng dén twong quan trong cia su
ting trudng cla cac bd phan cua té chic. Trong cic su
thay d6i cua tu nhién nay, rat it hoic khong cé su sira ddi
mAu nguyén ban hodc ddi chd cac phin. Céc xuong cia
chén tay c6 thé duoc rit ngén va mé rong téi bat ky pham
vi nao, va dan dan dugc bao boc trong mang day, do d6
vay c4; hodc mdt ban chan cé mang c6 thé cé tit ca xuong,
hodc mdt sb Xuong nhét dinh, c6 thé dai ra vi mét muc
dich nao d6 : tuy thé sb lugng nhimg bién di 16n s& khong
lam thay dbi khung xuong hoic mdi quan hé tuong dbi
giita cac bd phan. Néu chiing ta gia thiét td tién cd xua cia
tit ca cac dong vat co va, c6 chan tay c6 cu truc gidng
céc loai hién nay do cac muc dich khac nhau nén ching ta
c6 thé ngay lap tirc hidu y nghia r5 rang ciia ciu tric cing
vi tri chan tay cua toan bd lop. Do d6 véi miéng cua loai
sau bo, chiing ta chi c6 thé nghi rang b tién chung cia
chung c6 mdt méi trén, ham dudi. Cac phin nay rat don
gian; qua trinh chon loc tu nhién va sau d6 s€ tao ra cac
bién dj vd han trong ciu truc va ham cua miéng cla sau
bo. Tuy nhién rd rang 1a cic dic diém cua cac ching néu
bi din mo di thi cubi cing s& mit han bdi su yéu 6t va
cubi ciing bai su loai bé hoan toan cac phén nhét dinh, bai
su ghép ndi cling nhau cia cac phin khac, va bai su gip
d6i hodc su nhan 1én ciia cac by phéan khac, cac su bién di
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déu trong gidi han cho phép. Voi diéu khién cua cac con
than 1in bién khong 16 da tuyét chung, va chét dinh trong
miéng loai giap xac 1a nhig dic tinh da mat di.

Trén ly thuyét ciia qua trinh chon loc tir nhién, ching
ta co thé thoa man tra 161 cac cdu hoi nay. Trong nhifng
loai c6 canh, ching ta thiy dét xuong sbng bén trong
mang céc qué trinh va cac phan phu thém nhét dinh; trong
dong vat chan khop, chung ta thiy than thé chung duogc
chia thanh cac doan, sinh ra ngoai cac phin phu thém; va
trong cac thir cay c6 hoa, chiing ta nhin thiy mot dot cia
dudng xoin 6¢ vong xoan lién tiép. Mot su lap lai bét dinh
ctia phan d6 hoidc co quan Ia dién hinh chung (nhur Owen
d3 quan sat) cia tit ca cac mau dang c6 bién dbi thap hoac
nho bé -boi vay chung ta c6 thé sin sang tin ring tb tién
ciia loai cé canh s& hiru nhiéu dét xwong sbéng; t6 tién cia
loai chan khop thi than ¢6 nhidu doan; va tb tién cac thu
cay c6 hoa, déu cé nhiéu dudng xodn. Trudce ddy ching ta
théy cac¢ chu tric nay lién tuc lap lai va ting vé sb luong;
do d6 trong qua trinh chon loc tu nhién, trong thoi gian da
dan bién dbi dé thich nghi véi cac muc dich da dang nhit. -
Va trong khi toan bd sb lugng cua cac bién di da duoc
dem lai bdi cac budc nho lién tiép, chung ta khéng cin
phai ngac nhién khi kham pha ra trong cac phan hoic cac
o quan, c6 mot sur gidng nhau co ban nhit dinh, duge giir
lai boi strc manh ciia nguyén ly thira ké.

Cac nha tu nhién hoc thudng xuyén ghi nhé céc dang
bién hoa cta cac déng vat c6 dbt xuong séng : Quai ham
ctia cua bé duogc bién thanh cac chén; nhi hoa va cac nhuy
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ctia cac hoa din mét di; nhung trong cac trudng hop nay
c6 1€ 1a ding hon, nhu gido sw Huxley da nhan xét, khi
no6i ca déu 6c 14n dét xuong sdng, ca quai ham 1an cac
chan,... déu da tién hda, khong phai 14 mot tir cac by phén
khac, ma tir m6t phén tir chung nao d6. Tuy nhién, cac nha
tu nhién hoc ndi nhu viy theo nghia 4n du : do thoi gian
dai cta di truyén, cac co quan nguyén thiy cta bat ky dbt
xuong sébng nao da dugc sira ddi vao bién thanh du oc
hoac quai ham. Tuy su cai bién cua ty nhién ndy di xuit
hién kha 18, cac nha tu nhién hoc d6 kho cé thé tranh dung
ngén ngir bong biy dé thé hién y nghia rd rang nay.

PHOI! SINH HOC

Khi tinh c& xem xét mét s§ co quan nhét dinh d6 trong
cac ca thé, phat trién nhim cac muc dich khac nhau, nhung
trong phoi thai chiing hoan toan giéng nhau. Cac phdi thai
cua cac dong vat khac nhau trong cung mét 16p thi thudng
trong tu nhau trong trudng hop cta 4u triing, cac phdi thai
phat trién tich cuc, va da duoc 1am cho thich nghi vé1 cude
sdng dac biét. Su gidng nhau cua cac phdi thai déi khi kéo
dai rht 1au. Nghia 1a cac loai chim cia cing mét gidng va
cac chung ho hang, thuong gidng trudc hét 13 bd 16ng; nhu
ching ta nhin thy trong hoa thach phéi thai chim hét ¢
16ng chim. Trong ho meéo, su tir dugc phan biét rd nhét.
Tuy nhién ching ta hiém khi nhin thiy phéi thai bo di cia
hoa kim tudc hodc cdy kim tude, cia phyllodineous
acaceas, thuong giéng nhau vé 1a moc ddi.
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Céac diém cua chu tric, cac phoi thai cla cac dong vat
khéc nhau ciia cing 16p d6 gidng 14n nhau, thuong khong
c¢6 quan hé truc tiép dén cac didu kién ton tai clia ching .
Chung ta khéng thé, vi du, nghi rang trong cac phoi thai
cua loai c6 canh cé cac dong mach gz“m mang ca ché co
lién quan dén cac qui dinh tuong tu, & dong vat co6 vu so
sinh dugc nudi nz‘ing trong da con clia me, trong tnmg cia
con chim dwoc ip trong td, va trong trimg ciia mot éch &
duéi nuéc. Ching ta phai tin trong vao diéu dé, hon 1a
chung ta phai tin rang cac xuong d6 trong ban tay clia con
nguoi, canh cia mét con doi, va vay cua mot ca heo, déu
lién quan dén qui dinh tuong tu ctia cudc séng.

Phéi thai trong qua trinh phét trién néi chung 1a c6 tb
chirc. T6i y thire vi kho c6 thé dinh nghia 16 rang diéu gi
quyét dinh t§ chirc cao hon hogc thip hon. Nhung khong
ai c6 thé tranh cii xem con buém thi phat trién cao hon
sdu buém. Trong vai trudong hop, dong vat di truong
thanh néi chung 14 dugc xem 14 thip hon vé& quy md so véi
phoi thai du trung, véi mét sb loai giap xac ky sinh nhit
dinh vi du nhu loai ha : cac 4u tring trong giai doan d4u
tién c6 ba cdp chan, mot mét don rit don gian, va mdt
miéng, sau d6 chiing tang thém nhiéu vé kich thuéc. Trong
giai doan thu hai, giai doan nhong ctia buém, ching co
sau cap chan xinh dep ding d& boi 16i, mdt cap mit 16ng
14y, va riu v6 ciing phirc tap. Khi cdu tric nay dugc hoan
thanh ching s& ¢ dinh cho cudc séng: chén cia chiing
duoc chuyén ddi vao trong cac co quan co thé bat; miéng
chung ciing ¢6 cdu truc hoan chinh; nhung ching c6
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khong c6 rdu va hai mit bién tré lai thanh mot ddm mét
don. Nhu viy con ha c6 thé dugc coi 1a ddng vét bic thip
hon so v6i céu tric. Nhung trong céc ching khac 4u tring
lai ¢6 cAu tric binh thudng, hodc nhip vao cai ma toi goi
1a cac con duc complemental va trong d6, su phat trién
chic chén sé thut 1ui; vi con duc 1a mot chi la bao tai, séng
mdt thoi gian ngén, va khong c6 miéng, da day, hoic co
quan quan trong khdc, trir co quan sinh san.

Chuing ta d4 quen nhiéu véi vy viéc xem xét sur khac
nhau trong cAu triic giita phdi thai va loai trudng thanh, va
sur gidng nhau giira cAc phoi thai cila cac dong vt rat khac
nhau duge phén loai, chung ta c6 thé dua ra cac dan chimg
vé vin d& nay. Nhung hién nhién khong c6 1y do tai sao
canh cua con doi, hodc vay cua ca heo, khong can 10 ra
ngoai véi tit ca cac phin trong ti 1€ thich hop, ngay khi bit
ky cdu tric nao cé rd rang trong phdi thai. Va trong vai
nhom cua cac dong vat va cac thanh vién nhét dinh bén
trong cua cac nhom khéc, phdi thai khong khac nhiéu so
vdi dang truong thanh: nhu Owen da nhén xét truong hop
con muc: “Khdng tién hoa; dic tinh cephalopodic dugc
biéu 16 1au truée khi cac bd phén cia phéi thai dugce hoan
thanh™; va mét 1an nira trong con nhen ‘0 d6 khong gi 1a
ximg déng duogc goi 14 tién hoa . Au trung cua sau bo,
thich nghi véi cac thdi quen da dang va tich cuc nhét, hoic
khong hoat dong, dugc cha me cho dn hodc dit trong méi
truong dinh dudng thich hop.

Rét khé dé chiing ta c6 thé giai thich nhimg dan chimg
vé phéi sinh hoc, d6 13 su khic nhau rét chung, nhung
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khéng 16n trong cdu tric giita phdi thai va thé trudng
thanh; cua cac phan trong cling phdi thai riéng 1é d6, ma
cubi cung khong phuc vu cho cac muc dich da dang, cac
phdi thai tang truong gidng nhau; cac phdi thai ciia cac
loai khac nhau bén trong cung 16p d6, néi chung gibng
nhau; cu trﬁc cua ph6i thai kh6ng phai 1a thé hiru co c6
quan hé gan giii dén diéu kién ton tai cua no, nhu'ng phéi
thai tr& nén tich cuc & bat ky thoi ky nao ciia cude séng va
phai nudi dudng cho chinh nd; phdi thai rd rang doi khi la
mot td chirc bac cao hon hon dong vat truong thanh. Toi
tin ring rang tit ca cac din chimg nay c6 thé duoc giai
thich dya trén quan diém ciia di truyén véi sur cai bién.

C6é mot gia thiét thudng hay dit ra, ¢6 18 tir cac di hinh
anh hudng phdi thai & mét thoi ky rit sém, ma 1a cac bién
di tit yéu xuit hién & thoi ky d6. Nhung chiing ta c6 it
bang chimg vé& van dé nay; 16 rang la nhimg ngudi chan
nudi gia sic nhu ngyra, va mot s loai khac ciing khong thé
n6i chinh xac cho dén luc dong vat duoc sinh ra, mau dang
cubi cing sé& ra doi. Chiing ta nhin thiy diéu nay rd rang
trong con chau ciia chinh minh; chung ta khong thé luén
ludn biét chiing s& cao hay thdp, hay c6 cac déc tinh chinh
xéac nao. Cau hoi khong phai & thoi ky ma cua cudc sdng
ludn ¢6 bién di, nhung & thoi ky nao bién di d6 hoan toan
16 ra ngoai. Su bién di s& do cac yéu db giéng cai va giéng
duc chiu anh hudng béi cac diéu kién séng cua cha me,
hoic t5 tién cua ching. Tuy vay tac dong chi & thoi ky rat
som, tham chi trudce khi hinh thanh phéi thai, cé thé xuét
hién mudn trong cudc séng; trong khi mot bénh di truyén,
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néu da xuét hién trong trong thé hé trudc s& duoc truyén
lai cho con chau. Hodic mét lan nira, stng cua tha nuéi lai
da bi anh huéng boi hinh dang simg ciia ca hai giéng cha
me. Vi lgi ich cua mét dong vat so sinh, ndé con trong da
con ciia me nd, hoic trong trimg, holic nd dugc nudi ning
va bao vé boi cha me cta né, khéng phai la didu quan
trong néu hau hét cac dic tinh déu dugc né hoan toan thu
nhan tir khi con bé hoac khi da trudng thanh. N6 khong
anh hudng, vi du, dén mot con chim néu c6 mé né dai hon
thi s& c6 nhiéu thirc an hon, vi khi con bé chung dugc cha
me mom méi. Tir ddy, tdi két luan, c6 thé do trai qua
nhitng cai bién lién tiép, boi cac loai da thu nhan ciu tric
hién hitu cua nd, c6 thé diéu nay da xay ra bat ngdr & mot
thoi ky sau nay ciia cude sdng; vi du chinh qua nhing con
vat nudi cua chung ta . Nhung trong céc truong hop khéc
that 1a khé c6 thé nhimg bién di nay xuét hién.

Cac su bién di nhét dinh c6 thé chi xuit hién & cac
tudi tuong tmg, vi du, dic biét trong sdu budm, td kén,
hodc céc trang thai thanh tring ctia budém tam; hodc, lan
nifa, trong simg cua thu nuéi truong thanh. Nhung hon
thé, cac su bién di nay c6 thé c6 xuit hién vao cung mot
tudi tuong tmg & cha me va con cai. Toi khong chi mubn
n6i dén cac truong hop bit bién; va t6i c6 thé dua ra rit
nhiéu trudng hop co6 bién di da xay ra khong ngd & mét
tudi sém hon & con céi so voi & cha me.

Hai nguyén 1y nay, néu su that cua ching dugc chép
nhin s&, (thi tin rang s& giai thich ring tit ca xac dinh
trong cac din chimg vé phéi sinh hoc). Nhumg trudc hét
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chung ta s& xem mét vai truomg hop twong ty cua cac bién
di vat nuéi. Mot tac gia nao d6 ma da viét vé loai cho,
khing dinh ring ché san va ché chin ciru ¢é vé khac nhau
nhung that su 1a cac bién di co quan hé gin giii, va co 1&
thira ké tir cliing loai hoang d; theo nhimg ngudi chin
nuéi, chiing khic nhiéu so véi cha me chung, day 1a truong
hop xét doan bing mét. T6i nhan thiy ma cac con ché con
d3 thu nhin diy du sb luong cac khac biét giita cha me
ching. Nhu vy, mét 14n nita, t6i duoc nghe rang con bé
bd va ngua dua non khac nhiéu so voi cac dong vat nay
khi trudng thanh; diéu nay lam t4i ngac nhién, vi t6i nghi
d6 c6 thé 1a su khac nhau giita hai dong giéng thudc méot
16p gay ra béi su chon loc dan cac gidng nhap cu; nhung
viéc nay da duogc do tinh can than. Téi nhan théy Ccac con
ngua non khdng ¢ cach nao thu nhan day du sb luong ciia
cac bién di ctia cha me chung.

Céac bing chimg trén cho phép t6i két luan ring vai
loai bd cdu nudi da thira ké cac dic tinh tir loai bd cau
hoang da, khi so sanh bd cdu non clia nhiéu gidng, trong
mudi hai gio sau khi chung dugc sinh ra t6i can than do ti
1é ctia mé chim, chiéu rong ciia miéng, chiéu dai cua 15
miii va cia mi mat, kich thudc cta ban chan va chiéu dai
ctia chan va dudi ctia loai hoang da va ca vat nudi. Va chic
chin 1a ching dugc xép va cac ching khac nhau va 1a sinh
vat tu nhién. M6t vai dac tinh sy khac nhau vi du, cia
chidu rong ciia miéng khé c6 thé dwoc phat hién ra dang
non. Nhung c6 mdt ngoai 18 dang d6 14 loai chim mit ngén
non rét khic véi bd cdu nii non trong tit ca cac ti 18 cia
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né trong khi chiing giéng nhau khi truéng thanh.

Hai nguyén ly trén gitip t6i giai thich cac din chimg
vé cac giai doan vé sau cua cac phoi thai bién di cta vt
nudi. Nhimg ngudi sanh lua chon ngua, ché va bd cau khi
chung d3 trudng thanh, chung khong khac miy vé chit
luong va ciu tric mong mudn sau nay. Va céc truong hop
cho thiy, dic biét la cua bd céu, cac su khac nhau dién
hinh cua gia tri mi dong gidng(16p), duogce tich liy boi su
chon loc con ngudi néi chung khéng xuét hién & mét thoi
ky sém cua cudc séng, va da dugc thira k& boi con céi &
mot cach tuong ung, cling khong phai 1a thoi ky sém.
Nhung trudong hop ctia chim bd cdu mit ngén, sau 12 gior
thu nhén céc ti 1¢ thich hop cta nd, cho thdy ring day
khong phai 12 quy luit phd bién; cac su khac nhau dac
trung phai xudt hién & mot thoi ky sém hon hon thong
thong, hoic, néu khong phai vay thi ciing la mét thoi diém
tuong ung cha me khi truong thanh.

Bay git chung ta 4p dung céc din chimg nay va hai
nguyén ly ¢ trén, mac du chua duge chung minh. Ching ta
thir xem mdot giéng chim, trén 1y thuyét caa t6i la tir mot
loai cha me nao d6, va vai loai méi sira dbi thuomg xuyén
qua qua trinh chon loc tu nhién dé thich nghi voi cac théi
quen. Sau do, tir nhimg budc bién di lién tiép da xay ra
khong ngd & mot tudi kha mudn, va da duoc thira ké & mot
tudi tuong tmg, con cia cac loai cia gibng mdi gia dinh
cua cht’mg ta s& c6 xu hudng biéu 16 sur giéng nhau véi cac
ca thé truorng thanh, ding nhu chung ta da thay trong truorng
hop cta bd ciu. Ching ta c6 thé m¢ rong quan diém nay
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tdi toan b ho, hodc tham chi phan loai. Cac (ké) chi trudc,
vi du, gidng cac cac chan trong céc loai cha me, c6 thé tré
thanh cac ban tay sau khi tién ho4, ciing c6 thé thanh chi
diéu khién, canh; va theo hai nguyén ly & trén tirc 14 sur cai
bién lién tiép xay ra khong ngd & mot tudi kha muédn, va
thé hitu co thira ké & mot tudi muédn twong tmg, cac chan
tay trong cac phdi thai ctia con chau sé gan gidng loi cha
me ciia cha me vi chung chua dugc sira d6i. Nhung trong
cac loai méi riéng 1€, cac chi trirde trong phoi thai sé khac
cac chi trudc cua dong vat da truong thanh; cac chi d6 da
cai bién & mot thoi ky kha mudn cua cudc séng, va da
duge chuyén ddi thanh céc ban tay, hogic cac chi diéu
khién, hodc cac canh. Du anh hudng cua viéc lién tuc sir
dung hoic khong sir dung dén mét bo phan c6 thé s& co
trong viéc sira d6i mét co quan nhimg cha yéu la & dong
vét d3 truong thanh, da c¢6 ddy du sic manh cia no va phai
tu kiém séng; va céc tadc dong nhu vay dugce tao ra s€ dugce
thira ké & mot tudi tuong tmg khi da gia di. Trong khi d6
cac dong vat nho sé khong thay dbi, hodc bién ddi voi murc
d6 nho hon do céc tdc dung nay.

Cac co quan so khai, yéu at, hoac bi loai bé - Cac co
quan hoic cédc phan trong cac diéu kién la lung nay thuong
v0 dung, néi chung c6 rit nhiéu trong tu nhién. Vi du, céac
con duc ban diu déu c6 vii, hay nhur cac canh ngin cua
chim, hodc ¢ rin phéi bi teo di, mot s6 loai rin khac lai ¢d
cac chi bi teo. Vai truong hop cac co quan so khai vo cung
ky la; vi du, su c6 madt cia rang trong cua thai nhi ca voi,
nao khi va sy c6 mat cia rang, ma khong bao gid ddm
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thing ra ngoai loi cia .6 1a do nguyén tic co s riang co
thé duoc phat hién ra trong mo chim cua phéi thai mot sb
con chim nhét dinh. Khong gi c6 thé rd rang hon 1a cac
canh cua sau bo, duoc hinh thanh dé bay nhung da giam
b6t vé kich thude.

Y nghia cua cac co quan so khai thuong kha hoan hao.
Vi du ¢6 cac bo canh cing cia cung gidng d6 ( va tham
chi cua cac cung loai c¢6 canh gibng kich thuée canh cua
cac loai ho hang nhung khong phat trién diy du, gidéng
nhu va & cac con duc. Cac con bo cai nubi trong nha
chung ta thudong cé bdn vii trong d6 ¢ hai vu bi teo di, hai
vii con lai rt phat trién va cho sita. Trong cac cdy riéng 1&
cuing loai, cac canh hoa d6i khi xuét hién nhu cac co quan
so khai, va d6i khi & trong mét trang thai dugc phat trién
ky. Khi phén ra c4c gidi tinh trong cac cdy Vi, cac hoa
gidng duc thuong c6 mot nhuy bi teo; va Kelreuter da phat
hién ra d6 1a do viéc phdi gidng giira cac cay gibng duc
voi loai cdy ludng tinh, trong con céi lai kich thudc nhuy
tang 1én hoan toan giéng trong tu nhién.

Mbt co quan phuc vu duoc hai muc dich, c6 thé s&
thanh so khai hodc bi loai bé\nhuong chd cho cac co quan
khac c¢6 ich hon. Trong céc cdy, nhuy s& cho phép cac bng
phin hoa phat trién bao vé phén hoa bén trong. Nhung
trong ho hoa canh kép, cic hoa nhé gibng duc, ma tit
nhién 1a khong thé dugc thu phan, c6 mdt nhuy trong mét
trang thai so khai, cc bd phan khac phat trién tét va dugc
bao phu bdéi cac 16ng mao nhu trong cac hoa cénh kép
khac, nham quét phan hoa ra khoi cac nhuy hoa lan can.
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Do d6 ¢6 thé néi, mot co quan c6 thé trd thanh so khai cho
muc dich thich hop cia n6, va dugc sir dung cho mét dbi
tuong khac. Ngoai ra con ¢ cac vi du tuong tu khac.

Céac co quan so khai trong ca thé cua cac loai phu
thudc vao sur thay ddi trong d6 phat trién va trong cac khia
canh khac. Hon nifa, cac loai ho hang, mic d6 so khai cua
cac bg phan cling kha nhiéu. Vi du nhu trang thai canh ctia
cac con mdi cai trong cac nhom nhét dinh. Céc co quan so
khai c6 thé bi loai bé hoan toan; va diéu nay ngu ¥ vi chung
ta thay hoan toan khong gim thdy mét co quan nao d6 trén
mdt co thé vi n6 da bién mét. i véi cdy hoa mém cho
hdu nhu khéong tim thdy nhij hoa thir nim; nhung d6i khi
lai c¢6 thé nhin thiy. Trong viéc lan theo d4u vét cac sur tu-
ong hop cua cing by phan trong cac thanh vién khac nhau
clia mot 16p, khong gi 1a chung hon, hodc can thiét hon,
viéc sir dung va kham pha ra cac co quan so khai. Diéu
nay duoc cho thiy trong cac ban v& cia Owen dua ra vé
xuong ddu va xuong chan ciia ngua, con b, con té gidc.

D6 1a mot dan chimg quan trong vé cic co quan so
khai, nhu rdng trong vi du noéi trén va & ca voi va loai
ruminants, thudng doc phat hién ra trong phdi thai, nhung
vé sau bién mit hoan toan bd .T6i tin rang day ciing 1a mot
quy luat phd bién ma mot phin so khai cua co quan lén
hon tiép tuc dwoc chia ra trong phéi thai, hon 1a trong thé
truong thanh; va & co quan & dong vat nho it so khai hon,
hoic tham chi khong biét 13 dang trong d6 so khai ndo.

Bay gid t6i s& trinh bay vé cac nguyén nhén din dén
cac co quan so khai. Trong khi d6 sb cdc co quan 13 hoan
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hao thi nhitng co quan so khai nay lai v6 dung va khong
con gi tri nhiéu cho sinh vét s¢ hitu né. Trong cac cong
trinh vé& lich sir tu nhién, cac co quan so khai néi chung
duoc noi 1a da duoge tao ra vi muc dich lam can ddi, hodc
1a theo dung trét tu trong so do cua tu nhién; “Nhung diéu
nay d6i voi toi khong thé giai thich cac din chimg don
gian nhit. Nhu vdy khong 1& vi cac hanh tinh quay tron
trong quy dao xung quanh mat troi, cac v€ tinh xung
quanh cac hanh tinh nay cling chi c6 mat vi muc dich cua
su d6i xtmg va hoan thanh so dd cua tu nhién hay sao?”
Mot nha sinh ly hoc ndi tiéng cho ring sy c6 mit cia cac
co quan so khai thuc té 13 su du thira, hodc ¢6 hai tdi hé
théng. Chung ta c6 thé gia thiét sy hinh thanh cac ring so
khai trong phoi thai con bé la do su gia tang nhanh chong
luong voi bai tiét ra? Dua trén quan diém cua di truyén véi
su cai bién, ngudn gbc cua cac co quan so khai thuong
don gian. Chung ta ¢é nhiéu truong hop xuit hién cac co
quan so khai trong cac vat nuéi cua ching ta, vi du nhu
d6t xuong cut thay cho dudi thir hai, vét tich clia mot cai
tai phu, cac strng nho trong cac vat nudi hodc hoa cua sip
lo. Chiing ta thuong nhin thiy cac co quan so khai trong
cac quai thai. Nhung t6i nghi ngd ring néu dua du bit ky
truomg hop co thé dat trong mot trang thai cta tu nhién
cua cac co quan so khai, xa hon nita 14 cac co quan so khai
d6 thé duoc tao ra; t6i nghi ngdr rang lidu ¢ phai tat ca cac
loai trong tu nhién déu da timg trai qua cac thay dbi dot
ngdt. Nhung t6i tin su dao thai da din dén viéc giam dan
dén cua nhiéu co quan, cho dén khi ching tré vé mirc so
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khai, nhu truong hop mét cua cac dong vat song & cac
hang déng t6i, va canh cua chim sdng & cac hon dao ngoai
khoi vi it bay ma mét kha ning bay. Cac co quan hiru ich
sdng trong mét s didu kién nhét dinh ¢ thé bi ton thuong
khi thay dbi méi truomg sdng vi du canh cuia bo canh cing
sbng bang cic hon dao nhé va biét lap; va gip qua trinh
chon loc tu nhién tiép tuc giam bét mot cach chdm chap
cac co quan, cho dén khi nod duogc tro lai vo hai va & trang
thai so khai.

B4t ky thay d6i vé chirc nang, c6 thé duoc dem lai boi
cac bién d6i nho cua qua trinh chon loc tu nhién; do d6
mét co quan theo thoi gian thay dbi cac thoi quen sdng, vo
ich hodc c6 hai cho mot muc dich, c6 thé dé dang duogc
sira d6i va sir dung cho muc dich khac. Hodic co quan do6
c6 thé duge giir chi cho mdt trong cac chirc nang cii cta
né. Mot co quan, khi tre thanh vé ich, ¢ thé 1a do su bién
di ctia n6 khong thé duoc kiém tra bai qua trinh chon loc
tu nhién. O bat ky thoi ky nao cta cudc séng sur dao thai
hodc su chon loc giam bot mét co quan noi chung khi thé
hitu co da truorng thanh va c6 céc sitc manh day du nguyén
tic su thira ké & céc tudi tuong Umg sé tai san xuét co quan
trong trang thai giam cta nd & clng tudi d6, va vay thi s&
it khi anh hudng hodc giam bot né trong phoi thai. Tir day
chung ta c6 thé hiéu cac co quan so khai trong phéi thai
tuong ddi 16n hon, va tuong d&i nho hon & dong vat
truong thanh. Nhung néu méi budce cua qua trinh giam bét
nay s& duoc thira ké, khong phai ¢ tudi tuong g ma sém
hon co quan so khai ¢6 xu hudng bi mét toan bg, hay la da
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bi loai bo hoan toan. Nguyén tic nay da dugc giai thich
trong mot chuong truée, bdi nguyén liéu nao hinh thanh
bt ky phan nao hogc cdu tric, néu khéng hitu ich cho
nguoi so hiru chung s& duoc cét gift nhur thoi né da co tir
xua, diéu nay s& dan dén su loai bo hoan toan cac co quan
so khai.

Trong khi c4c co quan so khai c6 mét trong moi bd
phan cua té chirc, thudong tdn tai 1au dai, s& duoc thira ké
1a diéu chung ta c6 thé hidu duoc dua trén quan diém phén
loai theo pha hé. Dua trén quan diém cua di truyén véi su
cai bién, chung ta co thé két luan su ton tai cua cic co
quan so khai l1a khong hoan hao, va vo ich, bi loai bo, nhu
theo hoc thuyét binh thuong cua su tao thanh, co6 thé tham
chi da duge doan trudce, va cé thé dugc tinh toan theo bai
cac quy luat thira ké.

Tém tdt chirong - Trong chuong nay t6i dé cap dén su
1& thudc cia cac nhém vao tit ca cac co quan trong co thé;
ban chit cua méi quan hé dé, tir cac thé hitu co da tuyét
chung hodc con sdng dugc hop nhét tir sy tuong dong
phtic tap trong mét hé théng; cac quy luat va cac khé khin
ma cac nha tu nhién hoc gap phai trong viéc phan loai gia
tri ciia dic tinh, néu phd bién va khong thay ddi, rang liéu
su quan trong cua cac dic tinh séng con cao hay cia cac
dzc tinh nho bé quan trong hon, su déi lap trong nhimg
danh gia tuong tu gifrta cac dic tinh dugce che‘ip nhan, va
cac dac tinh twong ddng; va cac quy luat tuong tu khéc;
moi thr tu nhién dua trén quan diém ring cua bac cha me
chung ciia cac méu loai déu dugc nha tu nhién hoc xem
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xét nhur nhitng loai c6 quan hé gan giii lién minh, cling véi
sur cai bién cua ho qua qua trinh chon loc tu nhién, véi cac
su ngdu nhién su tuyét chiing va su phan ky cua cac dic
tinh. Khi danh gia quan diém nay vé su phan loai, can nhé
rang cac phin tir cua di truyén thuong duoc sir dung trong
viéc xép hang gioi tinh, tudi, va ghi nhan nhimg bién di
ctia loai d6, tuy nhién chiing c6 thé khac nhau trong cdu
trac. Néu chung ta sir dung phan tir ndy nhiéu hon, chéc
chén la su gidng nhau trong cac thé hitu co, thi ching ta s&
hiéu y nghia cia hé théng tu nhién: d6 1a su sip dat theo
pha hé, v cac thir bac cua sy khac nhau duge danh diu
boi cac thuat ngir nhu bién di, cac loai, ching, ho, chi, va
cac 16p.

Trén quan diém vé su di truyén cta cac bién di, tat ca
cac din chimg 1én trong Hinh thdi hoc trd nén dé hiéu, du
chung ta xem xét cac co quan cing vi tri, vi bt cir muc
dich, cua cac loai khac nhau cua mot 16p; hodc ciu tao
va vi tri cia cing mdt b phan trén cac dong vat va cay
riéng 1.

Trén nguyén ly vé cac bién di lién tiép, it, khong tat
yéu hozc noi chung xay ra khong ngd & mot thoi ky rat
som cia cudc sdng, va thé hiru co thira ké & mot thoi ky
tuong ung, ching ta ¢ thé hiéu phan 16n cac din chimg
trong Phéi sinh hoc; tirc 13, su gidng nhau trong mot phoi
thai riéng 1é cta ciing mot co quan, nao khi phat trién s&
rit khac nhau ca vé cdu triic va ham; va su gidng nhau
trong cac loai khac nhau cta mét 16p, tuy nhién la cac co
quan trung hop cua céc thanh vién trudng thanh cho cac
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muc dich cang khac nhau cang tot. Larvae 1a cac phdi thai
tich cuc, da duoc sira doi trong quan hé vai cac thoi quen
cua chung trong cudc sbng, qua nguyén ly bién di di
truyén & cac thoi ky tuong tmg. Khi cac co quan giam bét
vé kich thudc, hodc do bi dao thai hodc chon loc, néi
chung & thoi ky d6 cia cude sdng khi thé hiru co phai c6
mong mubn thira ké nhimg bién di ciia chinh minh trong
cac co quan nguyén thuy va su loai bo chiing, diéu nay da
khong cho chung ta thdy nhimg kho khan khong thé giai
nghia dugc; nguoc lai, su c6 mat cia ching tham chi co
thé dugc doén trude. Su quan trong cia cic dic tinh sinh
ly va clia cac co quan so khai trong su phan loai rat dé
hiéu, dva trén quan diém sy sép dat tu nhién 13 mang tinh
pha heé.

Cubi cung, theo cac dan chung da dugc xem xét trong
chuong nay, t6i thdy rd rang co vo sb cac loai, chung, va
ho céc thé hitu co, giéng nhu thé gidi cia con ngudi, ciing
c6 tat ca dong ddi, cac nhém, tir cha me chung, va da bién
dbi trong qua trinh di truyén,va t6i khong ngan ngai gi khi
chdp nhan quan diém ndy, di n6 khéng dugc tng hd béi
cac dan ching hoic céc ly 1€ khac.
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CHUONG X1V
TOM TAT VA KET LUAN

6m tt lai nhimg kho khan trong 1y thuyét chon loc

tu nhién- Tém tat nhimg truong hop téng quat va

cu thé cua ly thuyét trén- Nguyén nhén cia quan
niém chung vé tinh khong thay dbi cua loai- Mirc do phat
trién cua ly thuyét vé chon loc tr nhién- Nhimg tac dong
ciia viéc ap dung ly thuyét nay trong nghién ctru vé lich sir
tu nhién- Mot s két luan.

Do ca tap sach nay déu chi dua ra mét van dé duy nhét
nén rét thuin tién cho ngudi doc khi tém luoc lai nhimg
dan chimg va két luan chinh.

Nhiéu y klen phan déi yéu ot ly thuyet nay c6 thé
duoc phat trién dua trén 1y thuyét vé ngudn gbc loai voi
nhimg thay déi thong qua chon loc tu nhién. Toi khong
phu nhan diéu dy. T6i d4 cb ging tao ra sitc manh that s
cho nhimg y kién nay. Khong c6 gi kho tin hon viéce cac td
hitu co va sinh vét cang phirc tap cang hoan thién, khong
chi do phat trién & mirc cao hon, vi du nhu con nguoi, ma
con do su tang 18n cua vo s cac bién di, thuong la tbt cho
cac co thé mang bién di do. Tuy nhién, du trong tri tuong
tuong cta chiing ta, kho khan nay 1a khong thé vuot qua
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nhung khong thé coi d6 1a su that néu ching ta thira nhan
nhimng 1y 1& sau day. D6 1a su phat trién dan dan tinh hoan
thién cta tit ca cac thé hitu co va ca thé, vén duoc ching
ta c6 thé coi nhu d3 ton tai hoac dang ton tai; bién di cta
tat ca cac thé hitu co va ca thé du chi & mic do nho; va
cudi cing 1a su tranh d4u dé tdn tai di din dén su bao ton
ctia nhimg ciu trac va sinh vat. Téi nghi, tinh chan thuc
ctia nhitng gia thiét nay 1 diéu khong can phai tranh ci.
Khong nghi ngo gi rang rat khé dé phong doan mirc
d6 hoan thién cia cac sinh vat, dac biét 1a di voi nhitng
nhom thé hiru co da bi hong hoic pha v&; nhung trong tu
nhién chiing ta c6 thé thiy rat nhiéu dang ning cip ky la,
vi du nhu nhiing truong hop dugc quy dinh theo ti€u
chuén Natura non facit saltum. Chinh vi vdy cin hét sirc
than trong khi phét biéu ring bit cir loai thé hiru co hay
sinh vét ndo, thdm chi 14 ca gidi tu nhién, s€ khong thé trg
lai tinh trang ban dau sau rat nhiéu buéc nang cip. Nhung
phai thira nhan ring c6 nhiéu trudng hop dac biét khé giai
thich trong 1y thuyét chon loc tu nhién, va mét trong
nhitng tinh huéng kho khin nhét d6 1a sy ton tai caa hai
hozc ba ding cip da duoc xac dinh giita kién tho va kién
chua (c6 kha ning sinh san) trong dan kién; nhung toi da
cb ghng gitip ngudi doc biét cach khic phuc kho khan nay.
Xét vé kha ning sinh san cta cac loai khi lai ghép lan
dAu tién, diéu s& tao ra su dbi lap vé kha nang sinh san cua
cac thé lai khi lai ghép, téi phai nhéc lai véi ban doc
nhing két luan di duoc dua ra cudi chuong VIII, trong d6
noi kha nang sinh san nay chi 1a mot dic quyén hon 14 su
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v0 sinh cua hai cdy dugc ghép voi nhau; nhung d6 la
nhimg khac biét tinh c& hodc it co gifra by may sinh san
ctia hai loi lai ghép. Chung ta c6 thé thdy tinh dung din
ctia két luan nay trong cac két qua rit khac nhau, khi hai
loai gibng nhau duoc lai ghép qua lai; nghia la mdi loai s&
lan luot 1a bb, sau d6 1a me trong cac 14n lai ghép.

Kha nang sinh san cia thé lai khi duoc lai ghép va cia
cac thé hé con chau lai sau nay khong co két luan téng
quat, do d6 khong c6 gi dang ngac nhién vé kha ning sinh
san ciia chiing khi chung ta nhé ring thé trang ciing nhu
bd may sinh san cta chiing di b thay dbi dang ké. Hon
nira, hiu hét thé loai da duoc thi nghiém déu dugc sinh ra
trong diéu kién dugc nudi dudng; va vi su thuin hod nay
c6 xu hudng sé triét tiéu kha ning sinh sdn nén chung ta
khong thé hy vong két qua s& 1a thé lai c6 kha nang sinh
san binh thuong.

Khé nang sinh san cua thé lai rat khac so véi loai duge
lai ghép ban d4u, do cac co quan sinh san cua ching trg
thanh bt luc vé chirc ning; trong khi & thé hé di lai ghép
d4u tién, hé théng nay 1a hoan toan binh thudng. Do té bao
cua tit ca cac loai duoc nhan biét vé kha ning sinh san
thong qua thé trang da bj lam xdo tron do nhimg diéu kién
sébng mai hodc di c6 bién ddi, nén thé trang cua ching kho
long khong bi xdo trén do su két hop gifta cac t& chirc
khac biét nhau. Quan hé song song nay lai dugc hd tro bsi
mot quan hé song song khac nhung theo hudng nguoc lai
giita cdc dan ching; do 1a sitc manh va kha ning sinh san
clia tat ca cdc td chirc té bao duogc tang 1én do nhimg thay
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dbi nho trong didu kién sbng cua ching, va do d6 kha
ning ndy ciia con chau cac thé lai sau nay duoc bién doi
chut it. Do d6, nhitng thay déi dang ké trong diéu kién
song va su lai ghép gitra nhimg thé da duoc bién dbi nhiéu
s& din dén suy giam kha nang sinh san. Su thay ddi cia
diéu kién sdng va cac thé lai ghép cang it thi kha ning sinh
san cang lon.

Quay trd lai su phan bé tu nhién, nhimg khé khan xuit
hién trong ly thuyét vé ngudn gbc cua cac bién dj da da
nghiém trong. T4t ca cac ca thé cia cing mot loai, va tat
ca cac loai trong cung mdt gidng, hodc thdm chi trong cac
nhém cao hon, phai duoc sinh ra tir nhimg bé me binh
thuong; va tir 46, di & bat ky viing héo 1anh hay biét 1ap
ndo trén thé gi¢i ma ching tdi nghién ctru, ching phai theo
tién trinh ma cac thé hé ndi tiép nhau da trai qua. Thuong
thi chung t6i khong c6 kha nang dua ra bt ky két luan
nao, dut chi 1a phong doan vé tac dong cua hién tuong nay.
Tuy nhién, do chung t6i c6 1y do dé tin ring mot vai loai
da c6 cling cAu tric chi tiét trong mot thoi gian dai, dai
nhét c6 thé tinh theo nim, s& c6 rt nhiéu sic ép dbi véi su
phd bién rong rii vao timg thoi diém ciia cing mét loai;
trong mdt thoi ky dai sé ¢ nhiéu co hoi tot cho su di cu b
at bang rat nhiéu cach. Mot day bi v& hodic gian doan co
thé thuong duoc cho 14 do sur tuyét ching cua cac loai &
cac ving trung gian. Khong thé chdi cii riang ching t6i
van chua quan tdm diing mic dén diy du cac khia canh
clia su thay ddi vo ciing vé thoi tiét va dia ly da tac dong
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dén trai d4t trong thoi ky hién dai; va nhimg thay ddi nay
16 rang s& lam thay déi vé tinh hinh di cu cta cac loai. Téi
d3 dua ra vi du dé chimg minh st anh hudng cua céc yéu
t6 trén trong thoi ky bang ha dén su phan b cia cac loai
hién tai va mot sb loai dai dién trén ca thé gigi. Chung t6i
cling bé qua rat nhidu cac phuong tién van chuyén tam
thoi. Xét vé céc loai khac nhau trong ciing mot giéng séng
& nhimg khu vuc biét 14p, xa x6i, do qua trinh bién dbi da
cham lai dén murc cin thiét, tit ca cac phuong tién di cu s&
tr&s thanh co thé trong mét thoi ky rat dai; va két qua 1a su
khé khan trong phan bb céac loai trong ciing mét gidng s&
giam di mot murc d6 nao do.

Do trong ly thuyét chon loc tu nhién, mdt sb luong rat
16n céc thé trung gian phai 1a da tdn tai, lién két tat ca cac
loai trong timg nhom bang cach thay d6i dan dan dén mirc
hoan thién nhu cac thé lai ngay nay, ngudi ta c6 thé dat ra
cau hoi sau: Tai sao chiing ta khéng thiy nhimg thé lién
két nay & xung quanh chiing ta? Tai sao khdng phai tat ca
cac thé hiru co khong pha trén véi nhau trong mét thé hdn
don? Pbi voi nhimg thé dang tdn tai, ching ta cin nhd
rang chung ta khéng cé quyén hy vong (trir mét sb truong
hop hiém hoi) truc tiép kham pha ra duoc méi lién két
giita chiing, chi c¢6 thé 12 giita timg loai va mét sb thé da bi
tuyét ching. Ngay ca trén mot dién tich rat rong di ton tai
lién tiép trong mot thoi gian dai, & d6 khi hau va cac diéu
kién séng khac thay ddi mot cach vo tinh tir mot vung bi
chiém linh béi mot loai, chung ta khong chi cé quyén hi
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vong thudong xuyén tim thdy nhimg thé lai trung gian trong
cac ving trung gian. Vi vy chung t5i ¢6 1y do tin ring chi
c6 mot s it loai dang trai qua qua trinh bién dbi & bét cir
thoi ky nao; va tat ca cac thay doi nay dang c6 tic dong
mdt cach tir tir. Toi cling da chi ra ring cac thé lai trung
gian lic dau co thé tdn tai & cac ving trung gian s& c6 kha
ning bi thay thé ho nhimg loai cung gidng, va nhimg loai
nay, do tdn tai vdi sb lugng 16n hon, néi chung s€ bi bién
ddi va cai thién voi te dd cao hon so véi cac thé lai trung
gian; vn c6 s6 luong it hon. Vi viy din din thé lai trung
gian s& bi thay thé va bién mat.

Theo ly thuyét v& su bién méat cua mot sb luong 16n
cac méi lién két, gitta nhitng cu dan dang sdng va da bi
tuyét ching cua thé gidi, va trong timg giai doan nbi tiép
gifra nhitng loai da bi diét ching va nhiing loai cd, tai sao
khong phai tit ca nhimg cac ciu trac dia ly déu co lién
quan dén nhimg mdi lién hé nay? Tai sao khéng phai tat ca
cac bd suu tap hoa thach vin con luu lai nhing bang
chung ro rang vé su bién dbi din din va dot bién cia cac
dang song? Chung t6i da khong tim dugc nhimg bang
chimg d6, va d6 chinh 13 1y do rd rang va c6 uy luc nhéat dé
tao ra cac y kién phan déi ly thuyét cua toi. Mot 14n nira,
tai sao khong phai tit ca cac nhom ciia nhimg loai ¢6 quan
hé than thudc lai cé vé s& xudt hién trong nhimg giai doan
khac nhau vé dia Iy? Tai sao ching ta khong tim ra nhimg
tang dia Iy khac nhau thoi ky Silua, duoc luu giit cing véi
td tién ciia nhimg nhém sinh vét hoa thach cua thai ky
nay? Tat nhién, trong ly thuyét cta t6i, nhimg tang dia
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chit nay phai & dau d6, da ling xudng cing vai td tién céc
sinh vat trén va din thugc vé nhimg thoi ky khong con
duoc ngay nay biét toi.

Toi c6 thé tra 101 nhimg cau hoi trén va loai bé nhimg
y kién phan d6i vé gia thuyét cho ring cac di tich dia ly
con lau méi hoan thién dugc nhu nhimg gi cac nha dia ly
hoc d3 nghi. Piéu nay khong thé bi bac bo y kién cho 1a s&
khong c6 du thoi gian cho bit cir thay dbi hitu co nio, sau
mot khoang thoi gian dad trd nén vo cung 16n, vugt qua
tdm hiéu biét cua con nguoi. S6 luong mau vat trong tit ca
cac bao tang cua chiing ta gan nhu chang 1a gi néu so véi
vo sb thé hé ciia mudn van loai chic chin di ton tai.
Chiing ta khong nén tim hiéu mét loai véi tur cach 1a cha
me clia bét cir loai nao néu ching ra mudn nghién ciru loai
do6 that k§, trir khi chiing ta muén ¢6 nhiéu lién két trung
gian gifra qua khir hodc cha me cua chung véi tinh trang
hién tai; va c6 nhiéu méi lién hé chung ta khé c6 hy vong
sé phat hién ra, do su khong hoan chinh cuta cac di tich dia
ly. M6t s6 céu tric trong vong nghi van dang ton tai c6 thé
duoc goi tén nghe nhur tén cac thé lai; nhung ai s& gia sir
duoc ring trong tuong lai, rat nhiéu cac médi lién hé gitra
cac hoa thach s& duoc phat hién, réng cac nha tu nhién hoc
s& c6 thé quyét dinh, dua trén quan diém chung, xem cac
thé nghi ngd c6 phai la cac thé lai hay khong? Nguoi ta
cang chim phat hién ra mdi lién hé giira hai loai cang lau
bao nhiéu thi cang don gian by nhiéu khi phan loai bét ctt
quan hé hay thé lai trung gian nao nhurr mot loai khac. Chi
mot ph?ln nho cua thé gidi da duoc kham pha vé mat dia
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ly. Chi cé dang hiru co cua mét s6 16p sinh vat ¢6 thé duge
luu gitt dudi dang hod thach. Cac loai rat da dang, va céac
gidng thi thuong chi la cac gidng dia phuong, hai didu nay
khién cho viéc xac dinh cac méi lién hé trung gian tr nén
khé hon.Cac gidng dia phuong s& khdng di cu sang cac
ving khéc, du 1a vang 1an cin hay xa x6i, cho dén khi
ching duogc cai tao va bién dbi mot cach twong ddi; va khi
ching di di cu sang cdc ving khac, néu dugc phat hién ra
dudi dang cac ting dia chat, ching s& co vé ngoai nhu thé
xuit hién bt ngd & ving d6, va s& duoc xép vao cdc loai
méi mot cach don gian. Hau hét cac qua trinh hinh thanh
déu bi gian doan khi bat dau phat trién, va t6i tin rang tudi
tho cta ching ngan hon so voi tudi tho trung binh cia cac
loai cu thé. Cac dang dia chit khac nhau dugc phan tach
biang nhitng khoang trong thoi gian khong 16; d6i véi qua
trinh hinh thanh cac hoa thach dén muc du dy dé chong
d& voi su xudng cap cua dat trong tuong lai chi c6 thé thuc
hién & nhitng noi nhiéu tram tich lang xudng ving b& bién.
Vao thdi diém thay ddi thuy tridu va lac nudc bién ding
yén, tAng dét nay sé trong. Khi muc nudc bién khong thay
do6i cac dang sinh vat s& da dang hon, con khi thuy tridu
thay ddi, s& c6 nhiéu sinh vat bién mat.

V¢é hién twong khéng c6 cdc dang hod thach & céc ting
dia chit Silua thap nhét, t6i chi c6 thé dua lai gia thuyét da
trinh bay trong chuong IX. Néu ching ta nghién ctru du
lau nhitng khoang lang thoi gian, dia ly hoc sé& chi ra ring
cac loai déu co su bién ddi, va chiing bién d6i dung theo
cach ly thuyét cua tdi dua ra, tirc 1a thay d6i mét cach
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chim chap va din din. Chung ra c6 thé thiy r6 didu nay
qua nhimg hod thach con dén ngay nay, tir nhitg qua trinh
hinh thanh lién tiép mot cach déu dan va c6 lién quan mat
thiét v6i nhau, hon 13 tir nhimg hoa thach duoc hinh thanh
trong nhitng giai doan tach biét nhau.

T4t ca nhimg y kién phan d6i va nhimg kho khan trén
c6 thé duoc dua ra phan bac lai Iy thuyét cua t6i, va toi da
tom tit lai nhimg céu tra 10i dé giai thich cho nhimg thic
méc d6. Nhung can phai dic biét luu y nhitmg su phan dbi
quan trong hon lién quan t6i nhimg vin dé ma hién nay
ching ta van chua chi y mdt cach ding mitrc; chiing ta cling
khéng néi 14 ching ta khong quan tim téi nhimg vén dé do.
Chuing ta khéng biét tht ca cac sy nang cip chuyén dbi co thé
Xdy ra giita nhitng t& chirc hitu co don gian nhit va phirc tap
nhét; khong thé gia vo 1a ching ta biét tit ca nhimg phuong
tién phan bd hét sirc da dang trong sudt mot thoi gian dai,
hoac gia v biét ring cac di tich dia ly khong hoan thién
dén mirc nao. Nhung trong suy nghi clia t6i, nhitg kho
khan trén khong thé ph4 hong 1y thuyét vé di truyén c6
bién di.

Bay gi¢r chiing ta s& xem xét vin dé dudi mét goc do
khac. Chuing t6i nhén thdy dong vat duoc thuin hoa rit da
dang. Diéu nay duong nhu 1a do hé théng sinh san c6 mirc
d6 d& bién dbi cao trong cac didu kién sdng; do d6 hé
théng nay khi khong bi bat lyc s& khéng thé sinh ra nhing
con chau c6 dang giéng nhu cha me. Tinh d& thay dbi
dwoc quy dinh bo mot sb quy ludt phirc tap bang méi
tuong quan clia ting trudng, bang viéc sir dung hay bo qua
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khong sir dung, va biang nhimg tac dong truc tiép clia cac
diéu kién vat chét cua cudc sdng. Rét kho dé danh gia mirc
d6 bién d6i ctia vat nudi, nhung chiing t6i ¢ thé yén tim
néi rang sb luong nhimg bién dbi do 1a rat 1on, va ching
dugc truyén tir doi ndy sang doi khéac trong sudt mot thoi
gian dai. Chimg nao céc diéu kién séng con chura thay ddi,
chung ta c6 1y do dé tin ring sy bién dbi, vén duoc di
truyén tir thé hé nay sang thé hé khac, sé tiép tuc duoc di
truyén cho mot sb khong dém duogc cac thé hé nira. Mat
khac, chiing tdi co bing chimg vé viéc su bién dbi néu da
di&n ra mét Ian thi s& khong bao gid ngimg; cac gidng méi
d6i luc van duoge sinh ra bai chinh cac sinh vat da duogc
thuan hoa.

Con ngudi trén thire té khong tao ra tinh hay bién déi;
anh ta chi v6 tinh dua cédc dang hitu co vao nhitng moi
truomg sdng mai, sau do cac didu kién tu nhién da giy ra
nhimg bién d6i. Nhung con ngudi ¢ thé va dang chon loc
cac bién dj do tu nhién mang lai, rdi nhan chung 1én theo
cach ma minh mong muén. Anh ta c6 thé tu do sir dung
cac bién di nay vi loi ich va ham mudn cta ban than. Anh
ta ¢6 thé 1am diéu nay theo ding ly thuyét, hodc ciing c6
thé lam mét cach vo thirc bang cach bao ton cac ca thé c6
ich lgi nhat cho anh ta vao thoi diém d6, khong cin suy
nghi dén viéc thay d6i noi giéng. C6 mot didu chéc chén l1a
anh ta c6 thé gy ra nhimg tac dong rat lon t6i dic diém
clia cac gibng thong qua viéc chon lua trong mbi thé hé
nhimg ca thé c6 it khac biét, von khong c6 it gia tri dbi voi
nhimg ngudi khong nghién ciru k§ vé sinh vat. Qua trinh
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chon loc nay la mét khau quan trong trong viéc tao ra
nhimg giéng vat nudi khac biét va co ich. Viéc nhiéu
giébng do con ngudi tao ra phin 16n ¢6 nhimg dic diém cua
cac loai trong tu nhién dugc thé hién qua nhimg nghi ngds
khong duogc gidi quyét vé viée liéu c6 phai da sb ching la
cac giéng hay 1a cac loai khong thuin chung.

Hién khong c6 ly do rd rang nao giai thich cho viéc
cac thanh ph?m hoat dong rat hiéu qua trong diéu kién
duoc thudn hoa lai khéng lam dugc nhu vay trong tu
nhién. Trong qua trinh bao vé cic cd thé va ndi khoe
manh, trong cudc chién khong bao gio chdm dirt d& tn tai,
chung t6i da bat gap nhimg phuong phap chon loc manh
va hiéu qua nhit. Cudc diu tranh dé tdn tai ro rang la két
qua cia hién tuong ting 1én theo cdp sd nhéan cua tit ca
cac dang hiru co. Ty 1é tang cao nay cé thé thiy duoc qua
tinh toan, qua nhimg anh hudng cua su thay dbi giita cac
mua (dd giai thich & chuong III). C6 nhiéu ca thé duoc
sinh ra hon 1 chét di. Su can bang vé thirc an s& quyét
dinh ca thé nao s& sdng va ca thé nao bi tiéu diét. Do cac
ca thé cua cing mot loai s& phai canh tranh véi nhau nén
cudc chién sinh ton gitra ching 14 khdc liét nhit. Cudc
chién giira cac gidng trong ciing mét loai ciing vdy, sau dé
1a dén giira cac loai trong cung mot ho. Nhung cudc chiér,
s& rat khdc 1iét gifra cac sinh vat thiéu s trong tu nhién.
Loi thé tbi thidu cua mdi sinh vat, du & bat cr thoi dai hay
khi hau nao la chung ¢6 thé canh tranh, hogc thich nghi 16t
hon véi nhimg thay ddi vé diéu kién sdng du 13 nho nhét,
s& trd lai can bang.
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V&1 nhitng sinh vt c6 gidi tinh phan biét, cac cudc
d4u tranh trong hiu hét cac truong hop déu la giita cac con
duc dé s& hiru con cai. Cac ca thé manh nhét, hay nhimg
c4 thé chién du thanh cong nhit trong cac didu kién sbng
khac nhau, s& c6 nhiéu con chdu nhit. Nhung su thanh
cong s& phu thudc nhiéu vao cac vii khi dac biét hodc cac
phuong tién tu vé, hodc vao su duyén dang cua con duc,
va mot chit loi thé s& mang lai thang loi.

Xét vé& dia ly thi ro rang 1a mdi ving dat déu da trai
qua nhiig bién dbi vat cht vé cuing to 1én, do do chiing ta
¢6 thé hy vong rang cac dang hitu co s& tr& nén da dang
trong tu nhién, gidng nhur cach khi ching duoc nuéi trong
nha. Va néu c6 bat ky su bién di nao trong tur nhién, d6 s&
1a nhimg dan chimg khong thé dém hét néu chon loc tu
nhién chua duoc thuc hién. Nguoi ta thuong danh gia ma
khong dua trén cac cin cir chinh xac ring khdi luong cac
bién di trong tu nhién thi thudng bj giéi han. Con nguoi
mic du chi c6 thé tac dong lén céc dic diém bén ngoai va
khéng thuong xuyén, nhung trong mét thoi gian ngén cé
thé tao ra nhimg két qua quan trong bang cach b sung
nhimng khac biét ctia cic ca thé vao nhimg sinh vt dang
duoc thudn hoa, va tit ca déu phai thira nhan rang it nhét
1a c6 su khac biét giita cac cac thé trong cung mot loai
trong tu nhién. Nhung bén canh nhimg khéac biét nay, tét
ca cac nha tu nhién hoc déu phai thira nhan rang su ton tai
cua cac giéng ma ho cho 1a du khac biét d&é duoc ghi lai
trong cac cong trinh mang tinh hé théng. Khong ai c¢6 thé
dua ra nhimng su khac biét ro6 nét gitra su cac khac biét dic
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biét va cac gidng hoi khac nhau, hay gifra cic gidng khac
nhau nhiéu hon va cac loai nho, va loai. Hiy quan sat
nhimg diéu nay theo cach phan cip cac nha ty nhién hoc
trong bo may dai dién & chau Au va Bic My.

Vay néu ching ta dang & trong tinh trang hay bién doi
ctia tu nhién va cé mot tac nhan ludn sin sang hoat dong
va chon loc, tai sao chung ta khéng nghi ngd ring nhimng
su bién doi c6 ich cho con ngudi, dudi nhitng mébi quan hé
sbng phire tap, co thé dugc bao tdn, tang cuong va thira ké
lai? Va néu con ngudi ¢6 thé kién nhin chon loc nhimg
gidng c6 ich cho minh, tai sao tu nhién lai khong thé lam
nhu vy ddi voi cac sinh vét sdng ciia minh trong cac diéu
kién sdng khac nhau? Gidi han nao c6 thé duwa ra déi voi
sti¢c manh nay, ¢6 tac dung trong mdt thoi gian dai va xem
xét k§ vé thé chat, cAu troc va théi quen clia mdi sinh vat
theo hudng thién vé cai tot va loai bo nhitng yéu t6 xdu?
T6i khong nhin thdy bit ctr han ché nao déi véi sirc manh
nay, trong viéc ap dung tir tir va hop 1y timg dang trong
mdi quan hé phirc tap nhit cua cudc sbng. Ly thuyét vé
chon loc tu nhién ddi voi t6i 1a da kha phu hop, ngay ca
khi chung ta khéng xem xét nhimg ly thuyét khac. Téi da
cd tom tit mot céch tuong déi nhitmg kho khin can tror va
nhitng phan ddi, bay gio chung ta s& tré lai voi nhimg dan
chimng dic biét va nhimg 1y I& Gng ho cho thuyét nay.

Trén quan diém loai chi 1a nhimg giéng didc biét va
vinh ctru, va ring mdi loai lac ban dau ton tai chi 1a mot
gidng, ching ta c6 thé thdy tai sao khong thé vé ra nhimg
ranh gidgi phdn cach gitta cac loai, thuong dugc gia sur la
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da duogc tao ra béng cac hoat dong sang tao dac biét, va
cac gidng duge biét 1a da dugc tao ra tir cac quy luat thi
cap. Cung quan diém nay, chung ta ¢6 thé hiéu qua trinh
nay dién ra nhu thé nao & timg khu vurc noi rit nhiéu loai
trong cung mot noi da dugc sinh ra, va noi chung lom 1én,
noi cac nhom loai tr& nén nang dong, ching ta cé thé hy
vong ring, nhu modt quy luat chung, s& tim thdy cac nhom
nay van dang hoat dong, va day la truong hop néu cac
gidng chi mdi 1a nhimg loai dang phéi thai. Hon nifa, cac
loai trong mot noi 16n hon, ¢6 thé nudi dudng nhiéu gidng
hodc céac loai dang phoi thai hon sé gilr lai mot mirc do
nhit dinh dic diém cua cac gidng; do chung khac nhau véi
s6 luong nhimg khéac biét nhé hon so véi loai hay cac noi
it hon. Cac loai c6 quan hé ho hang gin v6i nhau vé mat
hinh thirc thudgc nhitng nhém noi lon hon da tu gidi han lai
vé pham vi, va ching tu tip lai voi nhau trong nhimg
nhém nho bén canh cac loai khac. C6 nhitng mbi quan h¢
la lung dua trén quan diém réng mdi loai di duoc tao ra
mét cach doc 1ap, nhung rat dé hiéu khi néi tit ca cac loai
ban dau tn tai dudi dang céc thir.

Do tuy theo ty 1¢ sinh san c4p sé nhan cia timg loai
nén mdi loai s& c6 xu hudng tang lén vé sb6 lwong; va vi
nhimg thé hé con chau da bi bién dbi cua mdi loai déu c6
thé tang 1én nhanh nén ching s& tr& nén da dang hon vé
théi quen va cau tric, do d6 ¢6 thé chiém linh ngay cang
nhiéu khu vuc trong co ciu té chirc cua tir nhién, va sé tao
ra trong chon loc tir nhién khuynh hudng bao ton tat ca cac
thé hé sau khac nhau cta tt ca cac loai.
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Trong khi mdi loai ¢6 xu hudng tang 1én theo cip sb
nhin qua trinh sinh san cta minh; va nhimg bién di cua
con chau mdi loai s& duoc phép ting thém khi chiing trés
nén da dang vé thoi quen va ciu tric, va s& duoc phép tiép
tuc sinh song & nhimg chd réng rii khac nhau trong moéi
truomg thién nhién, day s& 1a mét xu hudng khong thay dbi
trong chon loc tur nhién dé giit gin con cai cua bét ky loai
nao. Tir day trong thoi gian khong ngimg kéo dai cia qua
trinh tién hoa, nhimg su khac nhau chat it, dién hinh cua
cac gidng trong cung mot loai do, s& c6 xu hudng ting
thém nhitng dédc trung khac nhau 16n hon cua nhiing loai
clia cting ching do. Su tién héa da dang va moéi tat yéu sé
loai bo va tidu diét nhitng su gidng trung gian va gia, it
tién hoa hon; va nhu vy nhirng loai duoc tra lai trong mot
pham vi nhén dang va phén biét r6 rang. Nhimg loai trdi
trong nhitng nhém 1én hon cé xu hudng cho nhitng dang
trdi va moi; nhu vdy nhom lon s€ trd nén 1dn hon, va cung
lic d6 c6 su phan biét rd rang hon vé dic tinh. Nhung
trong khi tit ca cac nhom khdng thé thanh cong trong viée
tang 1én vé quy mod, vi trai d4t khong bao vé chung, nhimg
nhém trdi hon ti€u diét nhitng nhom it trdi hon. Xu huong
nay theo qui m6 nhém 16n lai tiép tuc tang thém vé quy
mod va tach ra vé dac tinh, cliing véi su ngiu nhlen gan nhu
tat yéu cua su diét vong, giai thich cho su sap dat tt ca
cac dang sinh vat, & nhém lai nhimg nhém bj 1¢ thudc, tét
ca bén trong mdt ting dat rong, ma chung ta bay gid van
nhin thay khép noi xung quanh chung ta, va d phé bién &
moi noi moi lic. Hién tugng nay cua céac thé hitu co la

580



khong thé giai nghia duoc néu chi hoan toan dua trén ly
thuyét vé su tao thanh.

Vi chon loc tu nhién dién ra don 1é thong qua tich ldy
nhimg bién di it 6i, lién tiép, thudn tién, né cé thé khong
tao ra nhirng cai bién 16n hodc dot ngdt; nd co thé dién ra
timg budc chim chap va rat ngin. Pay 1a quy lujt 1 cia
tu nhién. Mdi su bd sung méi mé ndo cho kién thirc cua
chung ta glup ching ta suy nghi ding dén va chinh xac hon,
trén 1y thuyét don gian nay. Chung ta co the 10 rang nhan
thiy tai sao thién nhién, c6 rat nhiu cac gibng nhung lai ¢6
rét it ngudi phat hién ra. Nhung tai sao can phai 13 mét quy
ludt cia thién nhién néu timg loai déu duoc tao ra mot cach
doc 14ap. Diéu nay con ngudi van chua giai thich duoc.

Nhiéu thye tién khac theo t8i ¢6 thé giai thich dua trén
ly thuyét ndy. Nhimg con chim, duéi hinh dang cta chim
g0 kién, c6 thé da duoc tao ra dé bit sau bo trén mat dét;
hay nhimg con ngdng ving cao, khéng bao git hodc hiém
khi boi, cin phai da duoc sinh ra ¢ mang chin; nhimg
con chim hét ra doi d&é lan va an con tring dudi nuéc; va
chim hai 4u ra doi voi nhitng théi quen va cdu tric phu
hop véi cuoc sdng ciia chim hai diéu hodc chim Grebe... va
trong vo sb cac truong hop khéc. Nhung trén quan dlem mdi
loai déu lién tuc ¢ gang tang thém vé sb luong, chon loc tu
nhién luén ludn sin sang thira nhdn nhimg con chau da
bién dbi cham chap hodc tir cac ving khong thudn loi vé
diéu kién tu nhién, nhimg su viéc nay loai bét di tinh ky la
cia tu nhién, tham chi con cé thé dodn trude duoc.

Trong khi chon loc tr nhién dién ra do su canh tranh,
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né chi khién nhimg cu dan ctia mdi nude duge thich nghi
trong quan hé & mdt mitc ndo d6 ciia su hoan thién dbi voi
nhém cua ching, dé ching ta khong cin cam thiy ngac
nhién vi cu dan cia bit ky mot nudc nao, mic dau trén
quan diém binh thudng gia thiét ring ching duogc dic biét
tao ra va lam cho thich nghi véi diéu kién séng cua nude
do, va da tiéu diét va loai bo boi nhitng ké di cu tir nhitng
ving dat khac. Ma chung ta ciing khong nén cho rang d6
1a diéu gi ky diéu néu tit ca cac su du tinh trong tu nhién
khong, trong kha nang xét doan cua chung ta, tuyét dbi
hoan thién; va néu mét sd trong chung trai ngugc véi
nhimng ¥ tudong cia ching ta vé su twong thich. Chiing ta
khong can phai tu hoi vé& viéc ngdi cua con ong gy ra cai
chét cho chinh ban than chung; ong duc duoc san sinh
nhiéu nhu vay chi dé 1am mét viéc duy nhét réi lai bi tiéu
diét bdi nhimg chinh chi, em gai tan nhin cua ching, su
lang phi phin hoa dang ngac nhién cta cdy linh sam, &
long thu ghét ban ning cua con ong nit hoang d6i voi
nhig con cai chinh minh; & viéc nhdong dugc cung cip sur
sdng ngay trong co thé sdu buém; va & nhirng truomg hop
khac tuong tu nhu vy khac. Thyc té, diéu ky diéu 1a, trén
Iy thuyét chon loc tu nhién, ¢6 nhiéu truong hop hoan hao
hon nhung chua dugc phat hién ra.

Nhimg quy luat phirc tap va it dugc biét dén didu
khién bién di ciing tuong tu, nhu ching ta c6 thé thiy,
nhimg quy luat diéu khién viéc tao ra nhitng dang dic biét.
Trong ca hai truomg hop diéu kién vét 1y ¢ vé da giy ra
nhung hiéu {mg truc tiép nhung nhé bé; viy ma khi nhiing
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bién di nay xam nhép vao bat ky khu vire ndo, chiing thinh
thoang lai nhic lai vai dac tinh cua nhimg loai thich hop
v6i khu vuc d6. Trong tat ca cac gidng va nhimg loai, su
sir dung va su khong ding dén c6 vé da giy ra mot vai
hidu {mg nao d6; kho c6 thé phan bac lai nhimg két luan
nady khi ching ta nhin, vi du, nhitng con thién nga, c6 canh
nhung khéong bay duoc ciing séng trong diéu kién sbng
gan gibng vit nha. Trong ca cic gibng 1n cac loai, viéc
cling ting trudng cé vé déng phin quan trong nhit, dé khi
mdt phan di duoc tién hoa nhimg phan khac tat yéu s& tién
hoé theo. Trong ca loai va gidng su dao 16n cac dic tinh
mit di lau ciing thudong xuit hién. That khong thé giai
nghia duoc néu dua trén ly thuyét cua sur tao thanh 1a su
xudt hién thinh thoang cia vét van trén vai va chan cia vai
loai ngua va ca trong nhitng vét lai cia chung! That don
gian khi ly 1& nay giai thich cho chung ta tin ring nhimng
loai nay déu thira ké tir mot to tién chung, trong ciing mot
cach, gibng nhu cac noi bd cau da duoc sinh ra tir bd ciu
nui va bd cau xanh.

V& quan diém chung cho ring mbi loai dugc sinh ra
mdt cach doc 1ap, vay tai sao nhimg dic tinh dac biét, hoac
nhimg dic tinh thiét yéu cia cac loai cing gidng d6 lai
khong gidng nhau, thuong 1a nhiéu hon so v6i nhitg dic
tinh chung ma tit ca ching déu c6? Tai sao, vi du, mau
clia moOt bdéng hoa s& c6 vé thay dbi theo gibng ciia cling
mot loai hoa, néu nhig loai khac, gia sir 1a duoc tao ra
déc 1ap, co khac nhau vé mau cua hoa, hon 1a néu tat ca
cac loai cuia gidng c6 hoa ciing mot mau? Néu loai chi 1a
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nhitng bién di dac biét ctia nhimg dic tinh da tr¢ thanh
vinh ctru, chung ta ¢6 thé hiéu su viéc nay; vi chung da
thay di mot khi chung ré nhanh tr mét t§ tién chung
trong nhitng dac tinh nhit dinh, béi do chung da dén va
phin biét dac biét vdi nhau; va bai vay d6 la nhitng déc
tinh 13n ¢6 vé dé bién hon nhiing dic tinh chung di dwoc
thira ké ma khong c6 su thay déi trong mét thoi ky dai.
Diéu khong thé giai nghia duoc dua trén ly thuyét vé su
tao thanh la tai sao mét bg phan céc loai trong mdt ho phat
trién theo cach rét khac thuong va béi vdy, nhu ching ta
¢ thé dé dang suy ra, tim quan trong 16n ctia mbi loai,
nhét dinh phai 1a théng qua bién di, nhung theo quan diém
cta t6i, by phdn ndy da trdi qua, do mét vai loai da ré
nhanh tir mot td tién chung, mot sb khac lai c¢6 xuat hién
nhimng bién di va tién hoa méi, do d6 ching ta c6 thé noi
rang bd phan nay noi chung 1a thé bién di. Nhung bd phan
ndy co thé phat trién theo cach thirc khic thuong nhét,
gidng nhu canh cua doi, va tuy thé nhung khong bién di
hon so véi cac dang céu trac khac, néu bd phan nay da
dugc thira ké trong mot thoi ky rat dai; nén trong truong
hop nay no6 sé da dugce tra lai khong thay déi boi chon loc
tu nhién khong ngimng kéo dai.

Xem xét vin d& ban nang, diéu tuyét voi la ching
khong gay ra khé khan 1én nao ngoai viée cdu truc lai ly
thuyét chon loc tu nhién cda nhitng bién di lién tiép, du it
nhung c6 lgi. Chung ta c6 thé hiéu tai sao tu nhién phat
trién timg budc mot voi nhimg dong vat khac nhau cua
cung mdt 16p véi mot vai ban nidng cia ching. T6i da thu
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dua ra nguyén 1y tién hoa da dén anh hudng nhu thé nao
dén kién tric dang né t6 ong. Théi quen, khong nghi ngd
gi, d6i khi dong vai trd quan trong trong viéc sira dbi
nhitng ban nang; trir phi nd chéc chin khong cin thiét, nhu
chung ta da thiy, trong truong hop cua nhiing sau bo trung
1ap, chét di ma khong c6 con chau nao dé thira ké nhimg
thdi quen ngimg kéo dai. Trén quan diém cho ring tit ca
cac loai cing mot chiing déu sinh ra tir mdt cha me chung,
va da thira ké nhiéu diém chung, ching ta c6 thé hiéu lam
thé nao nhimg loai ho hang d6, khi duoc dat trong nhing
diéu kién séng tuong ddi khac nhau, ma vin gin nhu giir
nguyén dugc cac ban nang d6; vi du, tai sao loai chim hét
ciia My Nam van dip t6 bing bun gidng nhu td tién cua
chung & Anh. Trén quan diém vé viéc ban niang da dan
duoc thu nhin thong qua chon loc tu nhién ching ta khong
can phai tu hoi tai sao vai ban ning 15 rang 1a khong hoan
hao ma van dugc duy tri, trong d6 ¢6 ca nhitng ban ning
gay hai cho céc loai khac.

Néu loai chi la nhitng giéng lau dai va dwuoc danh dau
k¥, thi chung ta c6 thé ngay lap tirc thdy rang tai sao con
chau cua ching lai van tuan theo nhimg quy luat phuc tap
do6 theo dung nhu mirc d§ cua cha me ching, -- Trong viéc
thu hut 14n nhau béi su lai gidng lién tiép chéo qua, va
trong mot vai dac diém khac, -- va cac thé hé con lai cua
cac bién dj ciing nhu vay. Mat khac, s& 1a kha la lang néu
nhitng loai dugc sinh ra doc 1ap, va cac bién di da dwuoc
san sinh boi quy luat thir cép.

Néu chung ta thira nhan ban ghi dia ly khéng hoan
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hao tuyét ddi, thi nhimg su viéc ghi nhan dugc tir ban ghi,
s& hd tro cho ly thuyét di truyén cua sy tién hoa. Nhimg
loai méi da dat dén nhimg khoang ling cham chap va lién
tiép; va s luong cac loai thay ddi, sau mot khoang thoi
gian dai twong duong nhu vdy, trong cic nhém khéac nhau
thi khac nhau rat nhiéu. Sur tuyét chung cua nhimg loai va
ctia nhitng toan bd nhém loai da dong vai trd ndi bat trong
lich sir cua thé gi6i hitu co, gan nhu tit yéu sé& dién ra theo
nguyén ly chon loc tu nhién; trong d6 nhimg loai gia cii sé
bi tiéu diét va thay thé boi cac loai méi va tién hoa hon.
Khong chi riéng timg loai don ma ca nhitng nhom loai sé
khong xuét hién khi céc chudi loai binh thudng bi gay. Su
khuéch tan din dan cua nhimg dang trdi, voi con chéu tién
hod dén dan, tao ra nhitng dang sOng mdi, sau mot khoang
thoi gian dai, xudt hién nhu thé 13 ching da thay ddi déng
thoi trén khip thé gidi. Nhimg dau tich héa thach con lai
ciia mdi dang dia chit & mirc d6 trung gian giira cac dic
tinh cua hoéa thach trong céac tang dia cht & trén va & bén
dudi, thi don giadn dugc giai thich 1a do vi tri trung gian
ctia chiing trong qua trinh sut lun. Thuc té cho thay tit ca
cac thé hiru co tuyét chung déu thudc vé cing mot hé
théng vdi cac thé hiru co gin ddy, cing roi vdo nhimg
nh()m trung gian, di theo tir su ton tai dén sy tuyét chung
glong nhu cha me chung Trong khi nhitng nhém da thira
ké tir mot td tién cd xwa mot sb dic tinh chung, cac thé hé
con chau di trudc s& thuong c6 nhidu dic tinh trung gian
hon so véi nhimg con chau vé sau cta nd; va nhur vy
chung ta c6 thé hiéu tai sao héa thach cang cb, né cang
hay dimg trong muc trung gian cao giita cac loai dang tén
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tai v&i cac nhém ¢ quan hé ho hang. Nhimg dang gan day
nodi chung thuong duge xem 14, theo nghia nao d6, & bac
cao hon so véi td tién va cac loai da tuyét chiing; va chung
con cao hon ca nhimg loai ma chiing da danh bai trong qua
trinh tién hoa. Cudi cling, quy luat vé sur chju dung lau dai
clia cac loai ¢6 quan hé ho hang séng trén cling mét luc
dia, vi du gifra cac loai thu c¢6 tii & chiu Ucvaé My§, va
mdt sb vi du khéc -- 1a rat d& hiéu, do d6 trong cling mot
viing, nhimg loai dang ton tai va nhimg loai d3 tuyét
chuing tu nhién duogc lién két bai su di truyén.

Xét vé sur phan bé dia 1y, néu chiing ta thira nhén trong
mdt thoi gian dai da dién ra hién tuong di trii tir phin nay
clia thé gi6i nay sang phan khéc, do diéu kién khi hau va
dia 1y thay d6i va bang rit nhiéu cac phuong tién phéan b,
chung ta c6 thé hiéu, theo 1y thuyét di truyén clia cac bién
di, nhimg din chimg cu thé cua hién tuong phan bd dia Iy.
Chiing ta c6 thé thdy tai sao ludn co su song song giita
phan bd cac thé hiru co ca khong gian, va dia 1y trong ca
thoi glan trong ca hai truong hop nhimg the huu co da
duoc két ndi véi nhau bai mdi rang budc vé ngudn goc
phat sinh, va nhimg phuong tién tién hod ciing nhu thé.
Chung ta c6 thé thdy y nghia cua cac déu tich dia ly da gay
4n tugng cho moi ngudi khi di qua, d6 13, trong cling mot
luc dia, trong cung nhimg diéu kién da dang nhét, gilra
nong va lanh, trén ntu va duéi déng bang, trén nhimg sa
mac va ¢ nhu'ng dam lay, hau hét cu dan bén trong mbi
16p dia chdt déu c6 méi lién quan rd rang véi nhau; do
ching noi chung cing 14 con chau clia cung td tién va
nhitng loai dén som nhét. Ciing theo nguyén ly ké dén
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trude, két hop trong da sb cac trudng hop véi su tién hod,
chung ta cé thé hiéu duorc véi sy giup do cia thoi ky Bang
gia, dac diém cua mét s it cdy nao do, va cac loai ¢é quan
hé gan véi mot sb loai khac, trén hiu hét cac dinh nui, dudi
nhfrng diéu kién khi hau khéc nhau nhat; va gidng nhu vy
ddi voi nhimg loa1 ¢d quan he gan glii vgi cac cu dan cha
bién 6n déi & mién nam va mién bic, mac du da duoc phan
tach bai bién & gifra hai viing nhiét déi. Mac du hai viing ¢6
thé c6 nhimg diéu kién séng vé co ban 1a gidng nhau nhung
ching ta thudng ngac nhién khi thiy cu dan cua ching
khac nhau khé nhiéu, néu chiing d4 hoan toan tach biét voi
nhau sau mét thoi ky dai; vi quan hé gifra cac dang hiru co
14 méi quan hé quan trong nhit cia tit ca cac quan hé, va
vi hai viing s& da tiép nhan nhimg cu dan tir mot dia diém
thir ba nao d6 hodc tir 1an nhau, trong nhiéu thoi ky va véi
nhimng ti 1& khac nhau, qua trinh tién hod & hai ving tit yéu
s& dién ra khac nhau.

Vé su di cu, véi nhimg tién ho4 lién tiép, ching ta c6
thé hiéu tai sao nhitng hon déo & dai duong cin phai c6
mét s loai sinh séng trén d6, nhung nhiing loai do phai
rat dic biét. Ching ta c6 thé thdy 1 ring tai sao nhimg
dong vat khong thé vuot qua nhimg khong gian rong cua
dai duong, vi du nhu éch va nhimg dong vit c6 1ong vii
trén mit dét, lai khong thé sbng & nhimg hon dao ngoai
khoi; va mat khac, tai sao nhimg loai doi dic biét va mai,
von ¢6 thé vuot qua dai duong, lai thudng c6 mit & nhimg
hon dao xa x6i véi dat lién. Nhitng din chimg nhu su cé
mat cia nhimg loai doi dac biét, va su thiéu véng tat ca
cac dong vat c6 vu khac, trén nhimmg hon ddo ngoai khoi,
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s& khong thé dugc giai nghia hoan toan néu dua trén ly
thuyét vé sur tao thanh doc 1ap.

Su tdn tai cta nhing loai c¢6 quan hé gin giii hoac
nhimg loai dai dién trong hai ving bét ky nao, déu ngu y
rang, theo ly thuyét vé sy di truyén cia cac bién di, do ca
cha me trudc d6 déu sdng & ca hai ving; va chung ta gin
nhur khong nhan thiy ring & moi noi nhiéu loai ¢ quan hé
ho hang gan giii sbng & hai ving, vai loai ddng nhét chung
cta ca hai loai hién van con tdn tai. O bét cir noi nao xuit
hién nhiéu loai ¢4 quan hé ho hang nhung dugc phan biét
rd rang, nhiéu dang va nhiig bién di dang ngd cua cling
nhimg loai d6 ciing xut hién. D6 12 mot quy tic mang tinh
tdng quat cao trong do cu dan ciia mdi ving sé lién quan
dén nhimg cu din & vang gan nhit ma tir d6 céc sinh vat
nhdp cu sinh ra. Chung ta nhin thiy diéu nay trong gin
nhu tt ca cac thuc vét va dong vt & quin dao Galapagos,
cua Juan Fernandez, va ¢ nhitng hon dao khac & My thi co
mbi quan hé dac biét gitra cac dong thuc vat & dat lién; &
quin dao Cape de Verde va nhimg hon dao chau Phi khac
véi luce dia chau Phi cling ¢6 quan hé nhu viy. Phai thira
nhan ring nhimg su viéc nay khong thé giai thich duogc
néu xét theo ly thuyét cua su tao thanh.

Thuc té 13, nhu ching ta da théy, tAt ca cac thé hitu co
trong qua khir va hién tai da cAu thanh mdt hé théng tu
nhién to 16n, nhom nay 1€ thudc vao nhém khéc, va nhiing
nhom da tuyét ching thuong ding sau cac nhém méi déy,
la diéu dé hiéu néu dua trén ly thuyét chon loc tu nhién
voi tinh ngiu nhién ctia su tuyét ching va tinh phan ky cta
cac dic tinh. Ciing trén nhiing nguyén tic nhu vdy ma
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chung ta thdy dugc su tuong dong cua nhimg loai va
chiing bén trong mdi 16p phirc tap va quanh co ra sao.
Chung ta s& hiéu tai sao mdt sé dic tinh nhét dinh lai ¢6
ich hon so véi nhimg déc tinh khéc trong su phén loai; tai
sao, tuy nhién 1a nhimg dic tinh da dugc chdp nhan, mic
d v6 cliing quan trong, lai hiém khi ¢6 duoc tir qua trinh
phéan loai khé khan; tai sao nhitng déc tinh, tuy bat ngu(“)n
tir nhitng bo phan don gian, khong mang lai lgi ich gi cho
thé hiru co lai thuong 12 két qua cia qua trinh phén loai
bac cao; va tai sao nhitng dic tinh tu nhién lai 1a nhimg
dic tinh quy gia nhét ctia moi thé hitu co. Nhimg su tuong
ddng thuc té cia tit ca cac thé hiru co déu 1a do thira ké
hoic do di truyén. Hé théng tu nhién 12 mét mot su sap dat
pha h¢, trong d6 chung ta phai kham pha ra nhitng dong di
truyén boi nhitng dic tinh 1au dai nhét, tuy nhién tim quan
trong cua chung d6i luc khong duge chi y diing miic.
Khung xuong cua ban tay cia con nguoi, canh cia
con doi, vy cua ca heo, va chén clia con ngua twong tur
nhau gidng nhu viy so ddt Xuong song ¢ ciia huou cao
cb va cua voi, va v sb cic din chung khic mét lan nira
dugc giai thich theo thuyét di truyén cua nhitng bién di
lién tiép, nho bé va va cham. Tuy nhién, sy gidng nhau vé
miu xuong trong canh va chin cia mét con doi gidng
nhau nhung ching dugc st dung cho nhimg muc dich
khac nhau, hodc nhu cang va quai ham cua con cua, trong
nhimg canh hoa, nhi hoa, va nhuy cta cung mgt bong hoa,
ciing d& hiéu néu xem xét trén quan diém tién hoa dan dan
cta nhimg phéan hodc nhimg co quan ma gidng nhau trong
t5 tién ban dau cua mdi 16p. Theo nguyén tic cac tién hoa
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dan dan khéng thuong xuyén dién ra vao cac thoi ky ban
dau, va nén qua trinh di truyén ciing khong dién ra sém
nhu viy, ré rang ching ta c6 thé hiéu tai sao nhitng phoi
thai cua nhﬁ'ng dong vat c¢6 vi, chim, bo sat, va ca thuong
glong nhau dén nhu vy, nhung dang truong thanh lai khong
gidng nhau. Ching ta c6 thé khong thic méc vi sao ph01 thai
ciia mot dong vat ¢o6 vi hoac chim thd bing phdi duoc
phan biét vé1 nhitng dong mach mang c4a, do ca phai thg
khong khi hoa tan trong nudc, bai hé hé hdp phat trién tét.

Su dao thai, duge hd trg dbi khi béi chon loc tu nhién,
sé thudng cd xu hudng giam bdt mot co quan, khi n6 da
tré thanh v6 ich do nhimg théi quen thay dbi hoac do
nhimg thay dbi vé diéu kién sdng; va chiing ta c6 thé hiéu
16 diéu nay dua trén y nghia cta nhimg co quan so khai.
Nhung su ddo thai va chon loc noéi chung s& dién ra & timg
tao vat, khi nod truong thanh va tham gia ddy du cia vao
cudc tranh diu sinh ton, va nhu vy trong thoi gian ban
dau, cic co quan s& ¢ mot chut sitc manh; tir day co quan
s& khong 14 giam nhiéu hoéc tr&s 1ai budi ban dau. Vi du,
con bé da co bd rang, von khong bao gid cit vao lgi cla
ham trén, bét nguon tir mot loai td tién c6 ring; va ching
ta co thé tin ring, sb ring trong dong vt truong thanh da
giam bot, trong thoi gian phat trién lién tuc, béi sy dao
thai hodc bai ludi va vi gide dd duge diéu chinh phu hop
bdi chon loc tu nhién; trong khi & con bé van con ring ma
khong hé bj tac dong boi chon loc hogc sy dao thai, va trén
nguyén ly su thira ke tir thoi ky xa Xua dén ngay nay. Trén
quan diém ctia mdi thé hitu co va mdi co quan riéng biét
d3 duoc dic biét tao ra, khong thé giai nghia hoan toan du-

591



oc cach phan chia, gidng nhur ring trong phdi thai con bé
hodc viéc canh dudi ciia mdt vai loai bo canh cimg bi teo
di, nhét dinh 1a mang d4u 4n cta su v6 dung! Co thé noi
rang tu nhién phai trai qua nhiéu dau dén méi c6 thé phat
trién dugc boi nhimg co quan so khai va boi nhitg céu
truc cung vi tri, so dd tién hoa cua tu nhién, nhitng thir ma
c6 1& chung ta khong thé hiéu nédi.

Bay gio t6i s& tom tat lai nhimg sy viéc va nhimg y
kién chinh d3 hoan toan thuyét phuc ti ring cac loai da
thay dbi, va vin con dang thay ddi cham chap boi su bao
tén va su tich tu nhitng bién di phu hop. Tai sao tat ca cac
nha tu nhién hoc ndi tiéng nhit va nhimg nha dia chét lai
loai bd quan diém vé tinh c6 thé bién di cua cac loai?
Khong thé khing dinh rang nhimg thé hiru co trong trong
didu kién tu nhién lai khéng c6 su bién déi nao; ciing
khong thé chimg minh rang sb luong cac bién di trong mét
thoi gian dai 1a ¢6 han; khong c6 sy phan biét rd rang nao,
hodc ¢6 thé, duge dua ra giira cac loai va nhitng bién di
duge danh ddu ky. Khong thé bao ton cac loai khi lai ghép
tro thanh nhing loai v6 sinh, va kha nang sinh san cua céc
bién di khong thay ddi; hoac sur v6 sinh d6 1a mot d4u hiéu
dac biét cua tao hoa. Niém tin réng cac loai 14 nhimng tao
vat khong thay dbi gan nhur 1a khong thé tranh duge do
lich sir cia thé gidi duoc cho 14 chi dién ra trong khoang
thoi gian ngdn; va bay gi néu ching ta da chip nhén y
tuomg vé su thidu sét cua thoi gian, ching ta da qua voi
vang dua ra gia thuyét ma khong cé su chimg minh, cho
ring ban ghi dia ly hoan hio dén ndi né c6 cung cép cho
chung ta nhitng bang chimg 15 rang vé bién ddi ciia nhitng
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loai néu da timg xay ra.

Nhung nguyén nhan chinh gy ra sy mién cudng trong
viéc thira nhdn mot loai da sinh ra loai khac va cac loai
duge phén biét rd rang véi nhau, d6 la viéc ching ta luon
chim trong viéc thira nhan bat ky su thay dbi l16n nao ciia
t nhién vi chung ta khong nhin thiy nhimg lién két trung
gian. Kho khian 14 nhiéu nha dia chét ciing nghi nhu vay,
nhu Lyell da timg nhin manh ring nhimg vach da déc
dimg, nhimg thung ling méi duoc khai quit déu duoc
hinh thanh bai tac dong tir tir cia séng bién. Pau 6c ching
ta c6 18 khong thé linh hoi hét y nghia diy di cua thoi han
ciia mot trim triéu nam; no6 khong thé lam ting thém
nhig tac dong cua cac bién dj it 6i, nhung duoc tich liy
qua v sb cac thé he.

Maic du t6i hoan toan céng nhan su ding ddn cua quan
diém dua ra trong chuong nay dudi dang chi dé, nhung t6i
khong hy vong s€ bi thuyét phuc cac nha tu nhién hoc giau
kinh nghiém, trong mét thoi gian dai, tr mdt quan diém
ctia dbi 1ap truc tiép vai quan diém cua t6i. SE 1a rit d& @é
che gi4u su khong hiéu biét ciia chung ta dudi nhing cum
tir nhu “Ké& hoach cia su tao thanh”, “Su théng nhét cua
cac thiét k&”... va dé nghi ring chung ta dua ra mét cach
giai thich khi chung ta chi tuyén b lai cho 5 rang mét su
viéc. Bit ky ai chi quan tdm dén viéc can do dong dém
nhimg khé khan chir khéng phai cach g1a1 quyét nhimg
khé khan d6 chic chin s& phan béc ly thuyét cta t6i. Mot
vai nha tu nhién hoc, vén cé dau 6c linh hoat, va nhimg
ngudi da bit dAu nghi ngd vé su bt bién cua céac loai, co
thé bi anh hudng boi chuong nay; nhung t6i tin ring trong
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tuong lai s& c6 nhimg nha tu nhién hoc tré trung va tién
bd, nhimg ngudi s& ¢ thé nhin thiy ca hai mat caa vén dé
bang cach nhin khach quan.

Mot vai nha tu nhién hoc ndi tiéng da phat biéu vé
1ong tin clia ho ring cé mot sb loai trong mbi ching trén
thuc té khong phai 13 loai; nhung nhimg loai khic thuc té,
thi lai duoc doc lap tao ra. Diéu nay d6i voi tdi co vé la
mot két luan la lung. Phén 16n cua nhitng nha tu nhién hoc
tu xép mot s6 loai vao cac nhém dua trén nhing dac tinh
dién hinh bén ngoai cia nhimg loai thét, ho thira nhin rang
nhitng ddc diém d6 da duoc san sinh do bién di, nhung ho
tir chéi m& réng quan diém d6 cho nhimg loai co nhimg dac
diém hoi khac nhau. Tuy vay ho khong gla vor rang ho cé thé
dinh nghia, hodc tham chi 1a gia thuyét, ring loai ndo duoc
sinh ra tir tir nhién va loai nao duogc sinh ra béi quy luét tha
sinh. Ho thira nhan bién di nhu mot truong hop cu thé, ho tu
¥ loai bo yéu t6 nay trong cac truomg hop khac, ma khong
dura ra bat ky su phén biét nao gifra hai tnromg hop. S& dén
lic cach suy nghi d6 duogc coi la mu quang. Nhumg liéu ho
c6 that su tin ring trong vo sb nhimg thai ky nhit dinh lich
sit, nhitng nguyén tir co ban cia trai d4t da thinh linh chiéu
sang vao céc mau vat mong manh hay khong? Li€u ho ¢o
tin rang & mbi g1a1 doan ciia' su tao thanh, c6 mot ca thé
hodc nhiéu c4 thé san sinh? Liéu c6 phai nhiéu loai nhig
dong thuc vat dugc tao ra nhu nhitng qua trimg hodc hat
gidng, 14 mot co thé ddy du? Va trong truong hop cia
nhimg ddng vat c6 vu, li€u cé phai ching duoc tao ra nhu
thirc in tir da con cia me? Mic diu nhimg nha tu nhién
hoc rit dung mirc yéu ciu c6 mét giai thich diy du cho
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nhimng khé khan vé kha ning c6 thé bién dbi clia cac loai,
nhung ho da 1o di toan b dé tai vé su xuét hién dau tién
ctia nhimng loai ma ho thdy cin phai giir kin.

Cau hoi dat ra 1 toi s& md rong thuyét tién hoa loai
ctia minh dén d4u. C4u héi nay rat kho tra 10, vi cac dang
sinh vt la rit da dang. Nhung mét vai 1y thuyét co thé duge
mo rOng rat xa. TAt ca cac thanh vién ciia mot 16p co thé
dugce ndi voi nhau béi nhimg chudi tuong ddng, va hoan
toan c6 thé dugc phén loai theo cling nguyén ly d6, thanh
timg nhom phu thudc dé nhém lai. Céc héa thach con lai
d6i khi ciing ¢6 xu huéng 14p ddy nhimng khoang giira ton
tai nhimg thir tur rit rong. Nhing thé hitu co trong diéu kién
so khai 16 rang cho thiy c6 timg ton tai mét loai td tién
hiru co phat trién hoan thién; va diéu nay tt yéu la ngu y
mdot sb luong khong 16 nhimg bién di con lai trong con
chau. Trong khép ca nhiéu 16p cdu tric c6 miu nhur nhau,
trong thoi ky phoi thai nhitng loai gin giii thi gidng nhau.
B&i véy toi khong nghi ngo 1y thuyét vé su di truyén da
bao trim tat ca hién tuong trén. Téi tin ring nhimg dong
vat d6 dugc thira ké it nhat 1 tir bdn hodc nam t6 tién.

Su tuong ddng ciing dan t6i dén mot suy nghi mai, d6
14, tit ca cac dong thuc vat c6 bat ngudn tir mdt nguyén
mau nao d6. Nhung tinh twong dbng c6 thé 1a mot hudng
dan khéng dang tin cdy. Tuy vay tit ca cac sinh vat cé
nhiéu diém chung, trong su ciu tric héa hoc cfla ching,
cAu tric té bao cua chung, va nhing quy luét Ve su tang
trudng va sinh san cia ching, Chung ta thiy ring trong
mot didu kién chat hep, mot chit doc nao d6 thudomg cod
anh hudng dén dong thuc vét nhu nhau; hodc chét doc d6
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cét cin than trong nhimg ti tao ra nhiing phat trién qual di
cay hoa hong hoang hodc cdy sdi . Bai vay toi suy ra rang
tlnh tuong dong ma c6 1& tit ca cac thé hiru co da timg
song trén trai dit nay déu la thira ké tir mét mau nguyén
thuy nao d6, vao ngay nhimg co thé hip thu chiing d4u tién.

Khi nhitng quan diém néu ra trong chuong nay vé
ngudn gdc ciia cac loai, hodc cac quan diém tuong tu noi
chung dugc thira nhdn, ching ta cé thé 1o mo nhin théy
trudc rﬁng dé6 sé la mot cudc cach mang dang ké trong lich
st tu nhién. Cac nha nghién ciru hé théng s& c6 thé tiép tuc
theo dudi céng viéc ctia ho nhu hién nay; nhung ho s&
khong ngimg thic mic rang liéu miu dang niay va miu
dang d6 thuc chit 1a mot loai. Toi cam thdy chéc chén tir
kinh nghiém ciia ban than ring sé khéng dé dang tim ra
cdu tra 1i. Cac nha nghién ciru hé théng s& chi phai quyét
dinh (néu khéng c6 viéc nay moi viéc s& dé dang hon)
xem liéu mot loai bat ky nao c6 khac biét hoan toan so véi
cac loai khac khong, tir 46 dua ra dinh nghia; va néu c6
thé dinh nghia, thi liéu nhitng su khac nhau d6 c6 di quan
trong dé c6 mot tén goi dic biét. Piém méi nay s& trd
thanh 12 mét y kién quan trong hon nhiéu hon né hién nay;
dbi voi su khac nhau, du rit nhé giira bt ky hai loai nao,
néu khoéng hoa hop boi nhimg chuyén bién trung gian tir
tur, thi s€ duoc xem xét bgi da sb cac nha tu nhién hoc dé
nang ca hai loai nay trong ddy cac loai. Tur nay tro di
chung ta phai bit budc thira nhin su phan biét duy nhét d6
gifta nhimg loai va nhitg bién di dugc danh diu ky. Ma
cac bién di dugc biét dén, hoac duoc tin 13, duge nbi véi
hién tai bai nhitng thay ddi tir tir trung gian, gidng nhu céc
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loai trudc day. Tu day, khong cin xem xét su ton tai cia
nhitng bién dbi tir tir trung gian giira bat ky hai loai nao,
chiing ta s& xem xét cin than hon va danh gi4 cao hon s
luong thuc té nhitng khac biét giita cac loai. Co kha ning
la nhitng loai bay gi¢ ndi chung dugc ghi nhian don thuan
1a nhimg bién dj tir nay trd di c6 thé s& duge ximg dang
v6i nhimng cai tén dic biét, nhu cdy hong dai va cdy hoa
ngoc trdm; va trong truong hop nay cac tén chung va tén
khoa hoc sé& théng nhit voi nhau N6i mét cach ngén gon,
ching ta s& nhin nhé4n cac loai gidng cach cac nha tu nhién
hoc nhin nhan cac ching vy, ho thira nhin ring chung la
s két hop khong tu nhién c6 loi cho nhau. Pidu nay co
thé khong 12 mot vién canh vui vé; nhung ching ta it nhit
cling s& duroc giai phong khoi viée tim kiém v6 ich nhimg
dic diém chua duge kham pha cia céc loai.

Nhimng bd mon khac cua nganh lich sttt nhién phat
trién 1én nhiéu trong su quan tdm cia moi ngudi. Nhitng
khai niém cac nha tu nhién hoc sir dung nhu sy tuong
ddng, mdi quan hé, nhém kiéu, md hinh, hinh thai hoc,
nhitng dic tinh duoc thira nhn, nhimg co quan sa sdy va
so khai,.. s€ khong chi mang tinh triru tuong ma s€ cd y
nghia rd rang. Khi ching ta khong con quan tdm dén viée
nhin nhén cac thé hiru co theo cach quan sat mét con tau
binh thuong, nhur nhin nhimng gi ngoai tdm hiéu biét cua
ching ta; khi chung ta luu tdm téi cac tao vat cua tu nhién
nhur mét ca thé ¢6 lich sir phat trién; khi ching ta xem xét
céc cAu triic va ban ning phirc tap giéng nhu tong cia cac
cAu tric don gian va hiru ich cho sinh vat s& hitu n6, gan
gidng cach khi chung ta xem bat ky phat minh co khi lén
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nao la su nang cdp cua lao dong, kinh nghiém, ly 1& va
tham chi 13 nhiig sai 14m ngu ngbc cua nhiéu cong nhan;
khi nao chiing ta nhin céc thé hiru co nhu véy, t6i néi didu
nay tir kinh nghiém ciia ban than, ring nganh nghién ciru
lich sir tr nhién s& tr& nén tha vi hon nhiéu.

Mot linh vuc gén nhu chua c6 du chan ngudi va nhét
dinh sé dugc md, dua trén nhitng nguyéin nhan va quy luat
tién hoa, vé twong quan ting truong, trén nhitmg anh
hudng cua viéc sir dung va su dao thai, cia tac dong truc
tiép ciia nhimg didu kién bén ngoai va nhimg thir twong tu.
Viéc nghién ciru nhimg cdy trong vat nudi trong nha sé co
gia tri to 1én. Mot gidng mdi dang dwoc nudi trong sé 1a dé
tai quan trong va thii vi hon nhiéu so véi viéc nghién ciru
thém nita nhimg loai d4 c6 vo s trong tu nhién. Su phan
loai ciia s& din dén khoa hoc pha hé hoc; va rdi s& dua ra
duoc chinh xac cai goi 1a “ké hoach cua su tao thanh”.
Nhimg quy tic phan loai khong nghi ngor gi s& tré nén don
gian hon khi trong suy nghi ctia ching ta c6 mot dbi tuong
xédc dinh. Chiing ta khong sé hitu bat cir noi giéng nao; va
chung ta phai khdm pha va lan theo vb s cac su phan
nhanh pha hé hoc tu nhién cia ching ta, bang nhiig dic
tinh ciia bét ky loai nao da duoc thira ké. Nhimg thé hiru co
so khai s& néi 1én duge mdt cach chinh x4c cia nhimg céu
tric mét da lau trong tu nhién. Nhimg lodi va nhimg nhém
loai ¢6 thé duoc goi 1a hoa thach séng, s& gitip ching ta trong
viéc hinh thanh mét birc tranh loai c6 xua cua cuéc sdng.
Phdi sinh hoc s& dé 16 cho chiing ta biét cu tric, c6 thé 1a
khong hoan chinh trong mt miuc d§ nao d6, cia nhimg
nguyén mau ctia mdi 16p loai lén.
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Khi ching ta ¢6 thé cam thiy dam béo rang nhimg ca
thé trong cung mot loai, va tat ca cac loai co quan h¢ mét
thiét trong cing mdt ching déu cing bét ngudn tir mot td
tién, va di di cu dén tir cing mot ving, va khi ching ta
biét 6 hon cac phuong tién phén tan, nho nhimg tién bd
cua nganh khoa hoc dia chét, s& tiép tuc tim dugc nhimng
thay d6i cua khi hau va ctia mirc dit, chung ta chic chén
s& duoc phép lan theo d4u vét su di tri cia nhimg cu dan
clia toan thé giéi. Tham chi hién nay, bang cach so sanh
nhimg khac biét giita nhimng sinh vét sinh séng dudi bién
va trén can, va ban chit caa nhiéu cu dan cia luc dia d6
trong mdi quan hé véi cac phuong tién phan bd c6 thé
gitip hiéu thém nhiéu diéu vé dia ly trong qua khir.

Khoa hoc dia chét cao quy mét di su chinh x4c cia né
la do su khong hoan hao cua cac ban ghi dia ly. Lop vo
clmg cla trai dt va nhitg phan da bi chim I4p cta nd con
lai can phai dugc xem nhu mot bao tang tuong ddi day du,
nhung van c6 nhing khoang tréng. Su tich luy mét khbi
lugng lon cac dang hoa thach s& duge xem la phu thudc
vao su trung khép khac thuong cia cac hoan canh sbng,
va nhimg khoang dé tréng giita giai doan lién tiép c6 thé [a
nhilng khoang thoi gian rong lon. Nhung chung ta nén
than trong khi danh gia khoang thoi gian cia nhimg
khoang nay khi so sanh véi cac dang dia chét cua cac giai
doan trude va sau d6. Ching ta phai than trong trong viéc
c¢b gang lién két chinh xac hai dang dia chét, bao gdm mot
it loai dong nhét, vi sy nhimng dic diém chung duoc thira
huong lai cia nhimng loai nay. Trong khi nhiing loai dugc

'san sinh va tiéu diét mot cach tir tr béi nhitng loai hién
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van dang tdn tai va trong khi diéu quan trong nhét cua tit
ca cac nguyén nhan thay dbi hiru co gin nhu doc 1ap cia
nhimg bién d6i thinh linh v& diéu kién vat ly, tirc 14, quan
hé 13n nhau cua co quan cua cdc thé hitu co, su tién hoa
ctia thé hiru co anh hudng dén su tién hoa hoac diét vong
ctia nhimg loai khac; theo dé, sb luong héa thach hiru co
nhitmg 16p dia chat lién tiép thay dbi co I8 1a dé do lai
nhimg khoang sai léch vé thoi gian. Mot s6 loai, tuy nhién,
tiép tuc ton tai ma khong thay déi gi trong mot thoi glan
dai, trong khi mot sb loai khac do phai canh tranh dé ton
tao nén dd c6 nhimg bién ddi nhét dinh; do d6 chung ta
khong dugc danh gia qua cao sy chinh xac vé nhimg bién
doi hitu co nhu 1a cach ghi lai thoi gian. Trong thoi ky ban
dau cua lich sir trai dit, khi cac sinh vat con it hon va co 18
don gian hon, nhip d6 thay déi c6 1& cham hon ; va vao luc
binh minh dau tién ctia cudc sbng, khi o it loai c6 ciu tric
don gian nhét ton tai, nhip d6 thay ddi thdm chi con chdm
hon. Toan bd lich sir ciia thé giéi nhu van duoc biét mic
di dai mot cach kha kho hiéu nhung tir nay try di sé trgy
nén dé du doan nhu mét giai doan nhét dinh ma thdi, so
sanh véi nhimg ky nguyén ma nhimg tao vat dau tién, td
tién ctia vd sb cac loai da tuyét ching va con chau ching,
duoc tao ra.

Trong twong lai xa toi ¢6 thé nhin thiy nhimg khoang
trong danh cho nhimg nghién ctru quan trong hon. Tam ly
hoc s& dugce phat trién trén co s& mot nén tang mai, do la
su thu luom nang luc tri tué cén thiét va kha nang thich
tmg do nhimg thay ddi dién ra tir tir. Ngudn gbc va lich sir
loai ngudi s€ dugc soi sang.
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Nhimg tac gia ndi tiéng nhét c6 vé hoan toan bang
long véi quan diém ri“mg m5i loai dd dugc tao ra mot cach
doc lap. Toi ciing dong ¥ rang nhung g1 chung ta biét vé
nhimg quy luat gdy 4n tuong vé van dé trén, cac loai da
xuit hién va tuyét ching trong qui khu va su ton ta1 cua
cac sinh vat cu tri cia thé gisi, vi su sdng chét cia mbi ca
thé da dugc xdc dinh. Khi t6i xem xét tit ca cac dang
ngoai nhimg dang dia chit dac biét, nhumg trong khi
nhimg con chau dong ho cua it hién thin nao d6 sbng uéc
ao trudc cai giwong dau tién cia ky Silurian da duogc dit,
chiing c6 vé tir to1 to tr¢ thanh quy toc. Xét doan tir da
qua, Chiing ta c6 thé yén tamsuy ra rang khong phai 1a su
song ciia cac loai s& truyén cho con chdu ma khong thay
déi trong mot twong lai xa. Va nhimg loai bay gio dang
tdn tai it nhidu gi s& truyén cho con chéau bét ky loai nao
t6i trong mot tuong lai xa; theo cach ma trong do6 tat ca
cac thé hiru co déu duge nhém lai, trung bay véi sb luong
16n hon sb loai cua mdi gidng, va tit ca cac loai thude
nhiéu ching, khong ¢6 thé hé sau va bi tuy€t chiing hoan
toan. Cho dén luc nay ching ta ¢ thé tién doan mot chit
vé tuong lai rang hién tuong nay sé 14 phé bién va lan rong
trong nhu'ng loai, thuoc vé nhitg nhoém troi va Ién hon,
ma cudi ciing s& rit phd bién va sinh ra nhung loai trgi va
méi. Trong khi tit ca cac dang sinh vét déu Ia con chau
ciia nhimg dong ho séng rit lau tr trudc ky nguyén
Silurian, ching ta c¢6 thé cam thdy chic chén su ké tiép
thong thudng theo quy luat di bi pha v&, va khong c6 bat
ctr tran dai hong thily nao di tan pha toan bd thé gidi. Tir
day ching ta ¢ thé tin ring mét lic ndo d6 trong twong
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lai, hién tugng nay sé€ trd lai theo diing d6 dai lich st nhu
né da timg dién ra. Va trong khi duy nhét su chon loc tu
nhién c6 tac dong tbt cho cac sinh vat, nd s& gitp ca phén
tri ndo va thé trang ctia cac loai tién hoa hoan thién hon.

Sé rit thu vi khi quan st ven cac bo song, co rat nhidu
dang thuc vat, trén dé co nhiéu chim choc sinh séng, ca
hat trén nhitng bui cady, véi nhiéu sau bo séng xung quanh,
va giun bo xuyén qua l6p d4t am u6t, cho thdy rang nhimg
dang c6 clu trac ti mi nay, c6 dic diém khac nhau, tiy
thudc 14n nhau theo cach tuong déi phic tap, da duge sinh
ra theo quy ludt hanh dong xung quanh ching ta. Nhimng
quy luat nay, kha nang bat ngudn 1on nhit, 1a tir su ting
truéng voi qua trinh tai tao ndi gidéng; su thira ké gan nhu
cO mat trong ca qua trinh nay, tinh linh hoat tir nhung tac
dong truc tiép va gian tiép cua cac diéu kién sbng bén
ngoai, va tir viéc st dung hay khong sir dung; ty 1€ cua
viéc tang thém rit cao trong khi di t6i cudc tranh ddu vi
cudc séng, va [a mét hé quéd cua qud trinh chon loc tu
nhién,thay vi qua trinh phdn ky cia cac dac tinh va sy
tuyét ching cta cac loai it tién hod hon. Nhu vay, tir cude
chién trong thién nhién, tir nan déi va su tir vong, diéu
quan trong nhat ma chung ta c6 thé cam nhan duoc 1a su
xuét hién nhimg dong vat béc cao hon, truc tiép di theo su
tuyét chung do. Dbi vé6i quan diém nay vé cudc sdng, v01
sirc manh ciia minh, truée diy duoc hit vao trong mot sb
dang nhit dinh va trong khi hanh tinh nay da di tiép tuc di
“theo quy lut c¢b dinh cta luc hit, tir mot su bat dau don
gian nhu thé hinh thanh vé tin da sb cac dang sbng tu nhién
dep d& va ky diéu, va ching khong ngimg sinh s6i phat trién.
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