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Chuong m¢ dau

TONG QUAN VE CAC CONG
NGHE HIEN PAI THI CONG
CAU BETONG COT THEP

DU UNG LUC NHIP LIEN TUC

1. SO LUOC TINH HINH PHAT TRIEN CONG NGHE XAY DUNG CAU BE TONG
. COT THEP DU UNG LUC TREN THE GIOI VA O VIET NAM

Trai qua gin mot thé ky, ké tir khi két cdu bé tong c6t thép du (g luc (BTCT DUL)
duoc phét minh, thé giéi da chimg kién nhiéu thanh tru tuyét voi trong linh vuc xay dung
cong trinh, déc biét la cic cong trinh céu bing két cdu BTCT DUL. Tir nhitng két cau kiéu
dam gian don thi cong bang phuong phdp cong ngh¢ truyén théng cang truée trén bé c6
dinh hoac cang sau roi lao 1ap vao vi tri, ngdy nay véi nhiéu cong nghé mdi tién tién nhu
diic ddy, dic hing (lap hing), dic trén da gido di dong, lap trén da gido di dong... c6 thé xay
dung duoc nhimg nhip cdu 16n, vuot xa giéi han kh&u do nhip ctia ddm gian don truyén théng,
dem lai hiéu qua rat 16n vé cic mat kinh (€, ky thuat ciing nhu vé dep kién tric cong trinh.

& nuée ta vao diu nhimg nam 90, cic cong nghé thi cong cdu tién ti€n nhu phuong phap
diic ddy, dic hing da dugc 4p dung rong réi két hop véi cic nha thiu 16n cua nuéc ngoai va
duoc tao diéu kién cho cdc Téng cong ty xdy dung giao thong trong nuéc nhap cong nghé
va tiép thu, lam chii cong nghé. Tiép theo nhiing nam sau do, hang loat cdc cong trinh cau
BTCT DU'L khdu do 16n, thi cong biang cong nghé hién dai ra doi.

2. TONG QUAN VE CAC CONG NGHE THI CONG CAU BTCT DUL NHIP LIEN TUC

Do két hop kha nang chiu nén clia bétong v6i kha nang chiu kéo cao cua cot thép dic biét
1 ¢6t thép cudng do cao ciing véi wu diém dé dang tao mat cat két cu chiu luc hop Iy va gid
thanh ha, két cdu BTCT DUL da duoc ap dung chui yéu trong cdc cong trinh cdu trén thé gidi.

Pé dat muc tiéu vé kha nang vuot nhip 16n, két cdu BTCT DUL nhip lién tuc dugc ap
dung rong rai va da c6 rat nhiéu nghién cttu c6 tinh dot pha vé thiét k& két cdu gan véi cong
nghé thi cong, day 1a hai mat khong thé tach roi. C6 thé thay ring két cdu nhip BTCT DUL
v6i qua trinh phat trién tir dang ddm ban dac, réng réi dén dang mat cét chir I, chir T, r6i
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mat cét hinh hop hiu nhu da hoan thién vé mat két cdu. Do vay trong thoi gian qua, cac
nghién citu chuyén sang chii yéu vé mat vat liéu va dac biét 12 cong nghé thi cong.

C6 thé tém tét va phan tich cdc dac diém chung cua cdc cong nghé thi cong két cau nhip
BTCT DUL hién dai nhu sau:

Hinh 1. Céng nghé thi céng dic ddy:

Dém duoc dic tiing phan doan sau mé'réi ddy vuot qua cdc tru

2.1. Cong nghé dd bétong tai cho theo phuong phap dic day - CN1

Piic ddy thudc phuong phép dd bétong tai chd, h¢ thong vin khuon va bé dic thuong
duoc 1ap dat, xay dung c6 dinh tai vi tri sau m6. Chu trinh dic duoc ti€n hanh theo ting
phan doan, khi phan doan ddu tién hoan thanh dugc kéo ddy vé phia truéc nho hé théng
nhu: kich thiy luc, mii din, tru ddy va din huéng... dén vi tri méi va bat ddu tién hanh dic
phan doan tiép theo cif nhu vay cho dén khi diic hét chiéu dai két cau nhip.

Mic dii cong nghé ¢6 wu diém: thiét bi di chuyén cau kién khd don gian, tao dugc tinh
khong dudi cho cdc cong trinh giao thong thay bo dudi cdu va khéng chiu anh hudng 16n
ciia 1ii nhung cong trinh phu trg lai phat sinh nhiéu nhu: b¢ dic, mii din va tru tam... Chiéu
" cao dim va s6 luong b6 cidp DUL nhiéu hon so véi dam thi cong bang cong nghé khic, mét
khéc chiéu cao ddm khong thay di dé tao ddy dim luon phéng nham ddy truot trén cdc tdm
truot déng thoi chiéu dai két cdu nhip bi han ché do nang luc cua hé théng kéo ddy.

Cu thi cong bing cong nghé nay c6 két cau nhip lién tuc v6i khdu dé nhip 16n nhat hop
Iy khoang tir 35 - 60m. Vi cong ngh¢ nay kha nang tai sit dung hé théng van khuon, bé
diic va két cdu phu tro cao.

Trong thdi gian qua ching ta da dp dung cong ngh¢ nay & mot s6 cong trinh cau véi
khdu do nhip 16n nhat 1a 40 + 42m nhu: cdu Met - QL.1A - Tinh Lang Son, ciu Hién
Luong - QL.1A - Tinh Quang Tri, cdu Quan Hau - Tinh Quang Binh.

2.2. Cong nghé thi cong theo phuong phap dic hoac lap hang can bang - CN2

Dic hing thuc chat thuoc phuong phip dé beétong tai chd theo phan doan timg dot trong
van khuén di dong treo trén dau xe dic..Cong nghé nay thuong ap dung cho két cau c6 mat



cat hinh hop v6i khdu do nhip 16n tir 60 - 200m. Pac diém clia cong nghé 1a viéc dic céc
dot dam theo nguyén tac can bang, sau d6 n6i cdc nhip giita c6 thé bing cic chét giita, ddm
treo hodc lién tuc héa. Trong qud trinh thi cong trén méi tru dit hai xe dic, méi xe di
chuyén va diic mot nira nhip méi bén theo phuong doc cdu. Tity theo ning luc cia xe dic
ma moi phan doan dic ¢6 thé dai tir 3,5 - 7m hodc c6 thé 16n hon. Timg dét sé& lap lai cong
ngh¢ tir d6t thit nhat va chi di€u chinh van khuon theo tiét dién, do vong thiét ké.

Hinh 2. Cong nghé thi cong diic hdng cdn bang:
Hai xe diic tién dan ra dic ting doan ddm can bang déi xitng qua tru.

Ciing twong tu nhu vay, cong nghé 1ap hing can bang chi cé khic biét Ia cdc phan doan
dam duoc dic sin va duoc lao lp can bang do vy yéu cdu cao hon vé ky thuét thuc hién
cdc méi néi v6i chat lugng va dé chinh xdc cia hai mat gidp nhau, su trung khép cic 16
luén cap DUL va chat lugng thi cong 16p dém lién két (keo epoxy, vira polymer...). Ciing
nhu cic cong trinh thi cong theo phuong phdp lap ghép, cong nghé lap hing can bang cé
ti€n do thi cong rdt nhanh.

Cong ngh¢ thi cong theo phwong phép diic hoac lap hing can bang phi hop véi cdu cé
khdu do nhip 16n va tinh khong dudi cdu cao, véi cong nghé nay chiéu cao dim va s6 luong
b6 cép doi hoi cao hon, nhiéu hon so véi dim thi cong bing cong nghé khic nhung tién do
thi cong nhanh, cong truong gon gang va thiét bi phuc vu thi cong khong doi héi dic biét.

O nuéc ta trong thoi gian qua, cong nghé thi cong diic hing can bang dugc dp dung kha
phd bién véi khdu do nhip 16n nhét 1a 120m: cdu Lai Vu - QL.5 - Tinh Hai Duong, cdu
Gianh - QL.1A - Tinh Quang Binh, cdu Bén Liic - QL.1A - Tinh Long An ...



2.3. Cong nghé dé bétong tai cho treo trén da giao di dong - CN3

Hinh 3: Cong nghé thi cong d6 bé téng tai ché trén da gido di dong:

Hé da gido di déng treo giit vin khudn dic bé t6n g tai ché cho cd nhip

Cong nghé nay thuéc phuong phdp dé beétong tai ché. Sau khi thi céng xong mot nhip,
toan bd hé théng vian khuon va da gido dugc lao ddy t6i nhip ti€p theo va bit diu cong doan
thi cong nhu nhip truée, ci nhu vay theo chiéu doc cdu cho dén khi hoan thanh két ciu
nhip. Véi cong nghé nay trong qua trinh thi cong ta vin tao duoc finh khong duéi cau cho
giao thong thiy bo, mat khac khong chiu anh huéng cia diéu kién dia hinh, thily van va dia
chat khu vuc xay dung ciu.

Két cau nhip cdu c6 thé thuc hién theo so dé chiu luc 1a dam don gian va lién tuc nhiéu
nhip véi chiéu cao ddm c6 thay déi hoac khong thay d6i. Chiéu dai nhip thuc hién thuén loi
va hop 1y trong pham vi tir 35 - 60m. S6 luong nhip trong moét cdu vé nguyen tic 1a khoéng han
ché vi chi can luc ddy doc nhé dé ddy da gido van khuon va khong Ity tién qua céc nhip.

Tuy nhién céc cong trinh phu trg cia cong nghé nay con khd cong kénh: dan ddy, tru
tam, mii din va h¢ da gido van khuon cong kénh dé dam bao do cung 16n khi thi cong
duc bé tong dam.



2.4. Cong nghé thi cong lip ghép cac phan doan dam duéi da gido di dong - CN4

Céng nghé nay tuong tu nhu CN3 nhung c6 mot s6 thay déi khac biét khac phuc dugc
cac han ché cia CN3. Noi dung cuia gidi phdp cong nghé nay la cic phan doan didm duoc
dic sdn, lao ldp toan bo nhip vao vi tri bang cich treo giit timg phan doan dudi da gido di
dong sau dé méi cang cép DUL lién tuc héa cic phan doan ddm véi nhau. Chu trinh lap di
lap lai cho timg nhip cho dén khi hoan thanh.

Giai phdp cong nghé nay cé dugc cdc wu diém nhu CN3, thém vao dé c6 thé ddy nhanh
tién do hon nita vi viéc diic cdc phan doan ddm hoan toan déc 1ap véi qua trinh lao lap két
ciu nhip. Hé da gido di dong chi cé tic dung lao giit cic dét dim diing vi tri nén gon nhe
hon, khéng qua 16n nhu hé da gido ctia CN3 phai phuc vu cho qua trinh dic toan bo bé tong

két ciu nhip.

Hinh 4: Céng nghé lap ghép cdc phdn doan dam duéi da gido di dong
Cdc phdn doan dam diic sdn duoc lao ldp dudi hé da gido di dong

Qua phan tich 4 giai phap cong nghé chinh trong thi cong cdu BTCT DUL nhip lién tuc

chii yéu nhur trén, c6 thé tém tit cic dic diém chi yéu & bang 1 dudi day:



Bang 1: Tom tit dac diém chi yéu cha 4 giai phdp cong nghé

Céc gidi phdp cong nghe
TT | Yéuts ky thuat
CN1 CN2 CN3 CN4
1 Khiu do phit hgp | 35 - 60m 60 - 200m 35-60m 35-60m
2 So dé két cdu nhip | Lién tuc Lién tue Gian don | Gian don hoac
hoic lién tuc lién tuc
3 Tién d6 thi cong Phu thude Phu thuéc CN | Phu thuéc CN Khong phu thudc
CN bétong béténg bétong CN bétong
4 | Thiét bi, da gido Hé kich day | Xe dic ddm Pa gido ning né | Da gido lao lap
phdc tap don gian gon nhe
5 Téng chiéu dai cAu | Gidi han Khong giéi han | Khong giéi han | Khong gi6i han
6 Chat lugng bétong | Cé diéu kien | Khé dam bac | Khé dam béo Dam bao chat
dam bao chat § chit lugng chét luong luong bétong
lugng bétong bétong
Ghi chi:

1&

CNI1: Céng nghé dé bétong tai ché theo phitomg phdp diic ddy.

CN2: Céng nghé thi céng theo phuong phdp dic hodc ldp hdng cdn bang.

CN3: Cong nghé di bétong tai ché treo trén da gido di dpng.

CN4: Cong nghé thi céng ldp ghép cdc phan doan ddm trén da gido di déng.

Tong chiéu dai cdu khong gidi han: xét vé mdt 1y thuyét.

Trong s& cac cong nghé trén, céng nghé CN1 va CN2 ddi duoc dp dung phd bién & nudc
ta, riéng cong nghé CN3 va CN4 dang o nhitng budc dau nghién ciu dp dung o Viét Nam.




Chuong 1

CONG NGHE DAM
SUPER - T

1.1. GIGI THIEU CHUNG

. Trong cdc dang két cau nhip cau, loai hinh ké(l cau nhip gidn don luon dugce coi 12 (ng
dung ¢6 hi¢u qua nhat, phé bién nhét. Tir nhing loai hinh ddm BTCT UST lap ghép tham
khao kién ciia Lién X6 truéc day dén cdc loai cdu ddm BTCT UST bén 1ap ghép mat cit chir
I'do cdc Tu vadn Nhat Ban thi€t k€ cho du 4n cai tao cic céiu trén QLS5, QL1....va gan day
ching ta da ing dung loai hinh két ciu dim Super - T méi clia Uc cho phén nhip dan cdu
My Thuan, cdu Tan De.

Su phat trién dAm Super -T k¢ thira nhitg wu diém ciia dim BTCT U'ST diic sn.

Trong du 4n xay dung ciu My Thudn ¢ Viét Nam, dugc su gitip d& vé k§ thuat cla cic
chuyén gia, k¥ su ctia Uc cung v6i sur chuyén giao cong nghé mdéi, cin My Thuan da duoc
xay dung xong va dang khai théc rit hiéu qua. Céc nhip chinh cAu My Thuan duoc thiét ké
theo ki€u cdu day ving, cdn cdc két ciu nhip cua cdc nhip phin cdu din duoc 4p dung loai
hinh két cdu méi - d6 1a nhip gian don bing BTCT U'ST, mat cit ngang dim chi kiéu chir
"V "hay cdn goi Ia ddm Super - T.

1.2. THIET KE DAM SUPER - T

1.2.1. Dac diém ciu tao dam Super - T

Dédm Super - T duge nghién ciu ddu tién & bang Victorta ctia Uc. Sir phit trién ctia dam
Super - T 1a k€ thita nhiing wu diém cha ddm BTCT DUL diic sin. Dim Super - T ra doi dua
trén nguyén ly cua két ciu “ban T”, dim mdng hd tieu chudn cling nhu nhimg tinh ning
khdc cua két cdu dam T, 1 BTCT DUL. Dim c6 kha nang vugt nhip 16n hon cdc loai dim
khédc c6 cling chiéu cao. Hién nay dim Super - T c6 thé virot nhip dai dén 40 - 45 m. Dam
Super - T c6 thé dé dang san xudt va van chuyén. Dim dugc ché tgo tai nha mdy, cong
xuong nén dat chat luong cao. Khi sit dung ket can dam Super - T thi hé vin khu6n mat cdu
lic thi cong tai chd duge don gian rat nhiéu.
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Chiéu réng cinh trén clia dim c6 thé dugc thay déi tity thudc vao khdu do nhip hoic
kich thuéc mat cat ngang ciu. '

Véi sir thay ddi chiéu dai ddm nhr trén nhimg dédm Super - T chi sir dung mot loai vin
khuon. Bang cich thay déi chiéu cao cia ddm nhd vio hé théng van diy thdo lap dat bén
trong bo khuén diic ¢8 dinh ngoai. Day 1a mot trong nhitng wu diém néu viéc san xuat dim
Super - T dugc nhan rong dé vurot nhiéu khédu dé nhip.

Cy thé: Dém dai 20m - chiéu cao ddm: 750mm.
Dém dai 25m - chiéu cao ddm: 1000mm.
Dam dai 30m - chiéu cao ddm: 1200mm.
Dam dai 35m - chiéu cao ddm: 1500mm.
Dam dai 40m - chiéu cao ddm: 1750mm.

Dam Super - T ¢6 nguyén 1y 1am viéc nhur mot dam hép gém 2 phdn: phdn dudi 13 dang
dam mdng ho hinh chit V, phin trén gém ban cénh va ban mdt cdu lién két v6i nhau bing
hé neo mém tao thanh mét hop kin.

Khéi réng bén trong cic dam dai tir 34 - 36m dugc chia thanh 3 ngin bdi cdc vich ngan
ding mong day 15cm, sau dé duoc day bang céc tdim bétong moéng 25mm duge diing 1am
van khudn diy dé 16p bétong mat cau.

Chiéu rong canh trén thay déi tir 2140 - 2740m

Chiéu rong ddy: 700m, & doan khdc 13 890m

Chi¢u cao dim: d6i v6i ddm 40m 1a 1750m, véi doan khac la 800mm.
D6 nghieng sudn ddm: 1:10, chidu day sudm 12 100mm.

Chi€u day 16p bétong cot thép mat cdu 13 150mm.

B tri cdp du tmg licc trong dam Super - T

- C6t thép du tmng luc nham giiip cho bétong duoc nén trude khi chiu tii trong bén
ngoai, do vay ing suit kéo trong bétong duoc giam bdt hoac triét tieu din dén giam do
vong khi chiu tai, tang mémen khéang nit, kha nang chiv méi va phuc héi dé vong sau
khi nit tang.

- Dam Super - T chi sir dung phuong phép cing trudc. Thép cudng dé cao duge cang
truée khi d6 betong va luc cang truyén vao béténg qua su dinh bam.

- Dam Super - T ¢6 cdc tao cdp du img lyc chay thing véi mot s6 bé cap dugc cich ly
v6i bétong ¢ 2 ddu ddm nhim giam bét su tap trung tng sudt kéo & thé trén khi du tng luc.
Trong mot s8 trudng hop, cin bé tri ca cap du ting lyc trén.
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Ddc diém cdu tao ciia ddm Super - T ¢6 thé téng két nhu sau:

Dam duge dinh hinh hod véi cdc chiéu cao tir 750mm dén 1750mm cho cdc nhip tir 20m
dén 36m. Dam Super - T c6 bén dang chiéu day tiéu chuin ctia ddm tuong Ung véi chiéu
dai ddm, diéu nay tuong ty nhir déi véi céc diam bétong dy ing luc.

Bang 1.1
Dam Tl T2 T3 T4
Chiéu cao (mm) 750 1000 1200 1500
Chiéu dai (m) 20 25 32 36

Hinh 1.1I. Mdt cdt ngang ddm giai doan [

Chiéu rong ban cinh cé thé thay déi tir 1120mm dén 2500mm dé phii hop chiéu rong
cdu va chiéu cong tuyé&n. Chiéu rong nay c6 thé Ién téi 3000mm vdi dudng ngudi di bo.

Chiéu day ban canh day t6i thiéu 12 75mm.

Chiéu day suon t6i thiéu 1 90mm.

Soi cap thang.
Déam duge dit theo d6c ngang ctia ban mit cdu,
G6i cdu duge chuyén vi ngang theo 2 phuong.
* Chiéu day ban phia trén c6 kich thudc t6i thiéu 12 140mm véi 2 1ép cot thép.

Khong cén cdc ddm ngang. C6 cdc dam ngang tai ddu ddm khi bd tri c4c khe co gian dé

giam chiéu day cua ban xuéng dudéi 140mm.

Ban mat cdu ¢6 thé lién tuc tai tru dé bd qua khe co gidn. Dam lién tuc dugc hoan thanh

phia trén tru theo céch tuong tu nhu d6i véi cic dam khéc.

Dam Super - T ¢6 céc tao cdp du iing huc chay thing v6i mot s6 bé cdp duge céch ly véi

bétong & 2 ddu ddm nham giam bét su tap trung tng suit kéo & thd trén khi dur iing luc. Tuy

thudc vao ¥ do thi€t k&, yéu ciu canh quan khu vire xay dung cdu ma 2 diu ddm duge khic
va ké lén xa mi dang chit T nguoc dé tao nén téng thé kién tric hai hda. Cdc vach ngang
ddy 150mm bd tri vé1 khoang céch khoang 12m dé tang do én dinh trong qué trinh c4u lap.
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Phén trén ddm dé hd sé dugc day lai bing cic ban béténg dic sdn khi bat ddu thi cong bin
mat cdu. Toan bd céc nhip duge lién tuc hod thong qua ban mit cdu thay thé cho viéc sir
dung khe co gidn thong thudng déng thoi dam bao xe chay &m thuan trong suét gud trinh
khai thac.
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Hinh 1.2. Mdt cde dam Super - T
1.2.2, Thiét k€ dam Super - T

1.2.2.1. Céc nguyén ly co ban

Dam BTCT DUTL dura trén nguyén ly bétong dugc nén trude khi chiu tai trong bén ngoai,
“do vay dng suit kéo trong bétong dugc giam bdt hoac triét tieu. K&t cau bétong du img lyc
thé hién nhitng uu diém sau:

- Cai thién diéu kién 1am viéc: Giam do vong khi chiu tai, ting mémen khang mit.

- Sir dung hiéu qua vat liéu cudng do cao.

- Tang cudng do chéng cit va xodn,

- Tang kha nang chiu mdi va phuc hoi d6 vong sau khi nit.

Do tang duge gidi han khi st dung, két cdu BTCT DUL thuéng thanh ménh hon keét cau
BTCT thuong va dic biét phi hop véi két cdu ¢6 ti 1¢ (trong lugng ban thanftai trong téc
dung) 16n. Dam Super - T sir dung phuong phap cing trude, thép cutmg dé cao dudc céng
trude khi dé bétdong va luc cang truyén vao bétong qua su dinh bam.

Poi véi loai ddm super - T, bétong thudong dung loai twong dueng M500, thép thudng
diing loai Grade 40, Grade 60; Thép cudng do cao diing loai cdp xoan duong kinh ¢15,2mm
cudng do tinh toin 14400 kG/em®. Dam Super - T qua tinh todn va thuc t€ cho thay su phan
ph6i img sudt trén mat cit trong cic giai doan da phdt huy 6t tinh nang cha vat liéu. Diéu
d6 chimg minh ring véi 2 loai tiét dién dim hop va dam Super - T di phan 4nh uu diém ndi
bat nhdt vé k¥ thuat.
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1.2.2.2. Cdc vdn dé trong thiét ké
a) Tinh todn néi luc trong so dé mang: (Vi du tinh todn ddim cdu dén cdu M ¥ Thudn)

Viée tinh todn néi luc dua vao chuong trinh phan tich két cau chuyén dung ACES véi vu
diém 1a mé hinh ho4 nhanh va tinh nang chdt téi tu dong. Do dic diém cau tao nén khi mo
hinh hod ket c4u, cdn chi ¥ nhiing diém sau:

Bic tnmg hinh hoc chia ddm chi 13 cha tigt dién lién hop giita betong dam chi (f'c = S0MPa)
va bétong ban mat cdn (f'¢ = 32MPa). Bé réng tinh todn ciia ban tham gia chiu luc cing
dam bang khoang cdch giita 2 dim chit. C6 thé co gan ding rang phan dim chi nhu mot
hop ¢6 do ctimg kha 16m so v6i ban mat cdu, do vay phan dim lien ket thuc sy giita cdc ddm
chit la khodng cdch giita cdc mép hop.

Ngudi thiét ke c6 thé quyet dinh do ciing lien ket ngang dugc 1ay bing t8 hop cla ban dé
i tai chd va phin canh cta dam Super - T diic sdn hay chi 1ay do cing ciia ban dé tai ché.
Céch thit 2 cho két qua thién vé an toan do su phan b6 ngang giita cic dam bi giam. Ca 2
dang m6 hinh déu phi hop véi phan tich trang trdi gidi han theo cudng do.

Vai hoat tii, ngudi sir dung chi cdn khai bio loai xe, huéng va do dich chuyén ciia xe
trong pham vi nghién ciiu, chuong trinh s& phan tich t4t c4 céc truong hop tai trong ing véi
-mdi vi tri xe chay d€ ¢6 bidu dé bao n6i luc,

Bang 1.2. Momen tai gitra nhip trong giai doan sir dung

Tai trong Mo6men tai giita nhip (kNm)
Tinh tai ban than ddm 2732
Tinh tai ban mat c4u 1586
Tinh tai phan 2 997
Téi trong T 44 - 2 Ian 1662
Tai trong xe siéu nang HLP 200 3007
Momen thiét ke trong giai doan sir dung 8322

b) Ung sudt khi truyén lyc cdng va trong giai doan sit dung

Béi véi ddm BTCT DUL, mot s6 giai doan quan trong cin kiém tra \Ing sufit trong
bétong la sau khi truyén luc cang va trong giai doan sir dung. Quy trinh AUSTROADS |
quy dinh giéi han \ing suit kéo do uén & mitc 0,5 (f1)"” (khoing 3MPa véi cudng do
betong khi truyén lyc cing 35 MPa, bétong dim duoc thiét k€ véi cudng do6 SOMPa). Ung
sudt nén I6n nhat lic truyén lyc cang khoang 0,6, hay 21MPa. Gidi han bién d¢ ting ng
suat trong c4p nhé hon 200MPa. Gig tri téng tng suat thuc t&€ d6i véi dim Super - T duéi tai
trong sit dung 13 80MPa.
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Hinh 1.4. Két qud biéu dé bao néi luc trong dam bién véi hoat tdi trén 1/2 cdu

'N6i chung, cudng do bétong lic truyén luc cang nén gidi han & mic 35MPa trong diéu
kién bao dudng thong thuong va viéc khéng ché ing sudt trong thiét k& khong thich hop c6
thé kéo dai thdi gian thi cong va gay tén phi cho nha thiu. Kiém tra iing suat khi truyén lyc
cang, can khong ché chiéu dai nhip tinh toan sao cho mémen u6n do tai trong ban than ddm
lam giam bét iing sudt kéo trong bétong & thé dinh, dong thoi ting sudt phéi dugc kiém tra
tai mot s diém doc theo chiéu dai nhip dé dam bao tiéu chudn vé ng sudt cho phép, dac
biét 12 ng sudt gn vi tri g6i vi tai d6 tng sudt do tai trong ban than (dé can bang vdi ting
sudt do du ung luc) bi giam.

Mot trong nhiing phuong phép dé giam bét su tap trung (g sudt kéo tai ddu ddm la thiét
ké céc doan cap khong lién két (khong dinh biam véi betong). S6 luong cap c6 thé t6i 30%
duoc ngan khong dinh bam trong khoang gin g6i (bang cich boc cdp trong ong plastic).
Cic c4p dugc ngan khong dinh bam v6i bétong cén doi xing v6i tim dim va chuyén tiép
trong 3 dén 4 doan vi du 1,5m, 3m, va 4,5m. Quy trinh AASHTO quy dinh s6 luong cép c6
doan khong dinh bam khong nén vuot qua 25%. Trong dam Super - T cdu My Thuan, s6
luong tao cép dugc ngan dinh bim 1a 10 trén t6ng s6 38 tao cap. Dy ting lyc trong cap dugc
phat trién v6i chiéu dai khoang 90 ldn dudng kinh cdp (theo AS 3600). Pé an toan, c6 thé
14y gid tri chiéu dai nay la 0,5m, vi du, v6i cap dugc ngan khong dinh bam tai cu ly 1,5m c6
thé phat trién ddy du luc cang tai cu ly 2m.

17



Biéu dé dudi day cho thdy émg sudt & thé dinh va ddy bétong dim nam trong pham vi
cho phép, iing sudt viing ddu dim di dugc gidm bét.
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KHOANG CACH TU DAU DAM {m)
Hinh 1.6. Ung sudt lic truyén luc cang (Dam Super - T cdu M ¥ Thudn)

Bang 1.3. Ung suat trong bétong tai mat cit giira nhip

Giai doan Ung sudt (MPa)
Tai thé trén Tat thé dudi
| Sau khi truyén liuc cing 4.6 15,2
Duéi tai trong ban than ctia dim va ban 12.8 4.1
Duéi tdc dung cfia tinh tai va hoat tai T44 16,7 2,7
Duéi tac dung ciia tinh va hoat tai HLP 200 va
tlr bién co ngdt da két thiic 20,0 4.5

¢) Mdr mat imng sudt

" Cic tao cdp thuong dugc gay tmg sudt tir 75% dén 80% cuong do giéi han (CDGH). Déi
véi tao dudng kinh 15,2m1ﬁ, luc cang cé thé tix 185 - 200 kN véi cuong do gidi han khoang
250kN. M4t mét do chiing itng su4t va do co ngn dan héi 1am gidm luc cing trong céc tao
cap khi truyén luc cang con khodng 70% CPGH. Trong tinh todn mat mét do chiing tng
sudt, can xem xét khodng thdi gian giifa khi kich tao dy tng luc va khi truyén luc cing
(khodng 16 - 36 gid, phu thudc vao diéu kien bio dudng bétdng) va anh hudng ciia nhiét do.
Trong giai doan ban d4u clia viéc bio dudng, nhiét do bétong c6 thé tang trén 60°C va cé
anh huéng rat 16n dén mat mat do ching ting sudt. D6i véi viec bao dudng thong thuong va
lyc cang dat 75% CDGH, mét mét s& vao khoéng 3%. Mit mat do co ngan dan héi cé thé
1én 141 7 - 8%. Mat mat theo thdi gian do co ngot, tr bi€n vao khoang 15% we cang. Téng
mét mit (ing suflt doi véi cac két cdu cing trude thuomg trong khoang 25 - 30%.
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d) Cuong do cuc han cia tiét dién

Thong thudng, v6i quy trinh AUSTROADS, dim thiét ké da thoa man tiéu chudn tii trong
sl dung (iing suat cho phép) cling thoa mén tiéu chudn thiét ké theo hé s6 14i trong.
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Hinh 1.7 Biéu d6 quan hé duong cong momen

Khao sdt méi quan hé dudng cong momen cho thidy sur thay déi do cing cua tigt dién
trong cdc giai doan chat tai. M&i quan hé giita do cing EI va d6 cong (1/R) thé hién trong
phuong trinh:

El =M/ (1/R).

V61 E - Mo dun dan héi cua vit ligu.

I - Mémen qudn tinh cha ti€t dién.
M - N&i luc cua tiét dién.

. *(1/R) - Do cong.

Sy thay ddi d¢ déc ciia dudmg cong cho thay su thay déi do cimg cia tiet dién (tiét dién
bi niit). M6i quan hé tuyén tinh phat trién t6i diém chdy cta hang cip duéi ciing, sau dé do
cong tang rat nhanh dén khi phd hoai. Cudng do chiu u6n cua tiét dién khoang 14000 kNm
hoan toan thoa min tiéu chudn vé he s6 tai trong.

¢} Tinh todn dg vong trong qud trinh thi céng

Kiém soat do véng cia dim dur iing luc 13 nhiém vu twong d6i quan trong trong viéc thiét
k€ bot n6 dnh hudng tryc ti€p dén bé ddy ban bétong dé sau, va dé tao dudng cong mat céu
tron tru. B¢ vong ban dau cita d4m phit trién theo thdi gian do anh hudng cha tir bién. Tir
bi€n ctia ddm phu thudc vio khd nhiéu yéu 6 nhu tudi clia ddm khi truyén luc cang, diéu
kién moi trudng, kich thuéc ciu kién... Viéc tinh todn d¢ véng lien quan dén mot sd gia
thi€t v6i mifc dé chinh xdc khdc nhau. Mot s6 nhan t3 ¢6 thé dugc udc tinh du hodc thiéu.
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) Anh huong thit cap tie bién, co ngdt cia dam doi véi thiét ké tru

Céc nhip d4m gidn don Super - T duge lién tuc héa bing cdc ban mit cdu d6 tai ché, do
dé loai bd duge cdc khe co gian trong cdc nhip giadn don va tao su ém thuan cho xe chay.
Trong cong trinh cAu My Thuan chiéu dai lién tuc hod t6i 440m (11 nhip 40m) 1a diém dic
biét cha két cdu cdu dan. Tuy nhién cdc anh hudng tir bién, co ngét va nhiét d6 lai gay bat
loi dac biét cho céc tru citng hoac ndm xa tdm chudi.

‘ BIEU PO BO VONG
£
E
=0
€ 100
z T — Sau khi d6 16p
& . bin mit cdu
3au 3 thing : Sau khi truyén
20— luc céng
|
404
Do ving con Chiéu dai (m)
du cubi cling

-
Hinh 1.8. Biéu do dé véng

Tinh todn cho thiy bi€n dang con du do tir bién co ngoét trong ddm khoang 38x107 va
khi xét téi tir bién trong tru, anh hudng nay d6i véi tru gidm con khoang 20x107. Dai védi
viéc phan tich trang thdi gidi han theo cudng do, ciing cdn nghién ctu sur thay déi do cimg
trong try khi tiét dién bi niit.

g) Thiét ké bdn lién tuc nhiét

Ban lién tuc nhiét Ia giai phdp ndi cic nhip ddm gian don bang ban mit cdu dé tai chd.
Truée day, ky thuat nay di dugc dng dung Idn ddu tién & cong trinh cdu Thang Long
. (nhig niam 1985). T dé dén nay cé mét s6 cau g Viét Nam duge dp dung loai hinh két
ciu nay, vi du nhu cdu Cam trén QL18, cdu can nha ga san bay Qudc t€ Noi Bai, cdu Gidn
Khau trén QL 1A, cdu Mai Pha, Chi Lang tréen QL1A va mot s6 cdu khdc.

Céc ban lién tuc nhiét duoc tinh todn theo ca hai so d6 chiu luc cuc bo va tham gia cing
lam viéc ¥6i két cdu chiu tai trong ban than, tinh tai phdn 2 va hoat tai. Téng két cdc cdu di
str dung khe co gidn bang ban lién tuc nhiét cho dén nay chat lugng rat t6t (ndi bat nhu &
phan dim dén ciu Thang Long). Piéu d6 chimg minh vu di€m cia khe co gidn bing ban
lién tuc nhiét d6i v6i van dé khai théc va chit lugng cong trinh. Hién nay khe co gian bang
ban lién tuc nhiét dugc ving dung & cdu My Thuan, cdu Tan D¢, Quy Cao va mot s§ cdu
khac. O Australia, ban lién tuc nhiét duge ding phé bién va da chimg 16 dugc nhitng wu
diém trong suét qua trinh str dung lau daj.
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Hinh 1.9. Cdu tao ban lién tuc nhiét
Trén dinh tru ban duoc ngan khong dinh bam béng vat liéu polystyrene khoang 1,7m.

Viéc dé bétong ban lién tuc nhiét dién ra sau khi d ban mat cdu va cin chi y trénh tao ban
qué ddy. Dé rd hon vé van dé ndy dé nghi xem trong chuong 2.

1.3. CONG NGHE CHE TAO DAM SUPER - T

1.3.1. Van khuon va so do keé kich dam

Vién khuon thép c6 van ddy thao lap dugc cho phép ché tao dAm Super - T ¢6 chiéu dai
va chiéu cao bat ky.

Trudce khi dat c6t thép, bé mat van khuon duge 1am sach va trang dau.

Kich thuéc va cao do van khuon duoc kiém tra dé dam bao van khuon c6 ding hinh
dang va huéng.

Hinh 1.10. Vdn khuén dam Hinh 1.11. Ddu déam trudc khi dé bétéong
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1.3.2. Cong tac cot thép

Céc c6t thép duge gia cong sin trong xudng va lien két lai thanh khung. Ving ddu dim
dugc dic biét chi ¥ vi 12 noi tap trung dng sudt 16n do du tng luc va do luc cit.

Trong qua trinh gia cong, cic tao du dng lyc (clng vdi cic 6ng polyetylen ngin dinh
bam dudng kinh 17mm) dugc dat tam vio vi tri 1am viéc cha ching.

St dung didm nang van chuyén khung cot thép va dit vao védn khuon, sau dé, bé day 16p
phix c6t thép va hudng cha tao cdp duge kiém tra. Céc cap luén qua cic tdm “Sandwich”
phai bdo dam khéng chéng chéo hoac vuéng vao nhau.

Sau khi cang cdp, van khuén trong duge dit vao vi tri va dam bdo khong dich chuyén
trong qué trinh dé bétong.

1.3.3. Cang cap
Bang 1.4, Trinh tr cang
| -Tao 7B | 10-Tao 35A 19-Tao 11C | 28-Tao 2A
2-Tao8A | 11 -Tao YR 20 - Tao 3C 29-Tao 12B
3-Tao 6A | 12-Tao 5B 21 -Tao 11A | 30-Tao 2B
4-Tao 8B | 13-Tao 10C | 22 - Tao 3A 31 -Tao 13D
5-Tao 6B | 14- Tan 4C 23-Tao 118 | 32-Tao 1D
1 13 ] ]
Hang D L3 5 7+ _ 6-Tao7A | I5-Tao [0A | 24 - Tao 3B | 33 - Tao 13B
+++++ +++++ |——Hj . 3 .
Hing B | +4t4t++ttttit f"g 7-Tao9C | 16-Tao4A | 25-Tao 12C | 34-Tao |B
MR Hing A | ¢ TaoSC | 17-Tao 10B | 26-Tao2C | 35 - Tao 13C
2 46 81012 9-Tao9A | I8-Tao4B | 27 -Tao 12A | 36 - Tao IC

Gay luc cang ban dau x4p xi 10%, khodng 20 kN cho 14t ¢ cdc tao theo trinh tu trong
bang 1.4 dé triét tiéu tring day.

Cang 90% luc cang con lai ciing theo trinh tr d6, 2 tao trén cling s6 37 vA 38 cing sau khi
kél thiic tao 56 36 thudc nhém cép dudi, ciing véi 10% luc cang trude khi dat di luc cang thiét
ké. Trong qua trinh céng cén ghi chép chi s6 ciia déng hé dp luc va d6 dan dai ciia cap.

1.3.4. D6 bétong dam

Bétong duge d6 déng déu trong timg 16p khong ddy qud 600mm. Bétong duge kidm tra
do sut trude khi dé. Sau khi d8 xong, st dung ddm rung ngodi gin cich nhau 2m mot trong
long véan khudn trong. Pam dui cing duge sir dung khi cén thiét (cho sudn dam).

Sau khi d6 bétong xong, bé mat dam duge pht mot 16p vai giir Am cho viéc bdo dudng.

Ban cénh dam duge tao nhdm bang nudc sau khoang 4 - 5 gid bao dudng.
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1.3.5. Truyén luc cang

Khi bétong dam da dat cudng do 35MPa (sau 18 - 24h tir khi dé bétong), bit ddu qud
trinh truyén du tmg luc vao bétong. Ché tao 8 méu hinh tru tir 2 mé bétong cudi cung, 2
méu ddu sé duoc thi nghiém sau 24h, sau dé la cdc cap mau khéc cich nhau 2 - 3h.

Ting cdp duge cit din theo ding trinh tu nhu lic cang tir déng thoi 2 dau va duge cét
céich ddu dim t6i thidu 300mm. Can bdo dam qué trinh truyén luc vao bétong xdy ra tir tir.
Truéc khi truyén luc cang, khao sit cao do dinh, canh dim véi khoang cdch 8m mot. Sau
khi truyén luc cang, tién hanh tuong tu va do do vong cua dam.

Sau khi truyén luc cing, ddm s& bi vong lén duéi tic dung cua du ing luc va tu téch ra khoi
- vén khuon déy, tién hanh théo van khuon, nhic dim khoi bé diic bang gian cén cdu.

Hinh 1.12. Bdo dudng dam Hinh 1.13. Xép dam sau khi di cuong do
- 1.3.6. Van chuyén dam Super - T vao vi tri lam viéc (Vi du: cau My Thuén)

Dam Super - T dugc van chuyén tir bai chira ddm ra vi tri cdu dan bang xe kéo ro mode.
* Trén xe c6 khung d& ddm dé giit 6n dinh ngang. Céc dim dung cho thi cong nhip bd Bac sé
duoc van chuyén qua song bing xa lan. Cdc ddm dugc lap tir vi tri nhip gan m6 nhat. Mot
dan thép c6 thé chay trén ray-dat trén dinh 2 xa mii- sé nang dam va sang ngang, r6i dat vao
vi tri. Do ray dat trén dinh xa mii (dang chit T nguoc) nén khong hé anh huéng dén vi tri
dat dim va ciing khong cdn céc gia d& tam cho gian thép.

1.3.7. D6 bétong dam ngang va ban mat cau
Thi cong ddm ngang diu ddm cén theo sit qua trinh lip ddm dé dam bao cdc dim 6n
dinh. Sau khi dé bétong dim ngang, bit ddu ti€n hanh thi cong ban mat cau.

Phén 1ong hop hé sé duge day kin bang tim bétong ddy 40mm dé lam vin khuon déy
cho ban mat cdu va tao san cong tac.

Sau khi lap dat xong c6t thép, dat van khuon chan 2 ddu dam, cich tim try 2m,, r6i tién
hanh dé bétong ban mit ciu tir thdp lén cao, cho timg nhip bat dau tir nhip gdn mé6 nhat.
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1.4. UU NHUOC PIEM CUA DAM SUPER - T

1.4.1. Uu diém

Tiét kiém chi phi:

Téc d6 xay dung cong trinh nhanh, hiéu qui, gid thanh cé thé dat duge bing viéc tiéu
chudn hod cdc chi ti€t ddm va c6t thép ban mat. Xay dung ban mit lién quan dén lao déng
chan tay.

Vian khuén ¢6 dinh giam gid thanh x4y lip. Gid chinh thitc s& duge gidm ddn sau khi da
san xuat ra mot s& dam.

Thai gian xay dung gidm vi ¢6 thé nhic dé dang ddm ra khoi van khuén (thdo lip vén
khuén nhanh). Gia thanh thué mat bang xay dung giam. Giam b6t duge luong vin khuon
cha ban va ddy nhanh t6c do xay dung.

' So sdnh téng hop chi tieu bétdng/Im” mat cdu (cha ca két c4u phén trén v dudi) cho
thay dam Super - T tiét kieém khoang 0,5m’ so v&i ddm I - 33m. Chi sir dung mot bo khuén
dic ¢6 dinh cho tét ca cdc chiéu dai ddm 1am giam chi phi xay dung. Chi phi x4y dung tai
hién truong giam do phdn 1én vdn khudn mat cdu duge loai bd. Gid thanh cdu cho céc ddm
Super - T da gidm vi tir khi gi6i thiéu ddm Super - T (méc dii s6 lugng cdu c6 dam Super - T
qud nho dé dén dén két luan trong giai doan niy).

‘Mot s6 chi tieu k¥ thuat cha ddm Super - T trong dy 4n cdu M§ Thuén khi so sanh véi
dam 1 kiéu AASHTO cho trong bang sau.

Bang 1.5. So sanh céc chi tiéu vé bétong

' Khéi luong bétong / Im® mat cdu
Hang muc
Dam 1 Diam Super - T
Dam 0,517 0,302
.Ban d6 tai ché 0,209 0,168
Xa mi try 0,121 0,096
Than tru 0,118 0,154
Bé tru 0,284 0,067
Coc 0,186 0,146
Téng cong 1,435 0,933
Tiét kiém bétong = 0,502 m’/sq.m.

An todn trong thi céng: Bin cdnh dim ciing tao san cong tdc cho cde cong viée trén va
du6i mat cau ngay sau khi ddm duge dit vao vi tri, tao nén su an toan cho cong nhan tai
cong truong s€ tang 1én khi so sdnh véi cdc loai ddm khdc, bdi vi mat bing 1am viée &€ duge
tao ra ngay khi lap dung ddm. Thém nifa, canh vin khuén va tay vin dugce lién két véi phia
trong dim khi lap dung, ting dé an todn trong thi céng. Pac tinh trén 1dm cho ddm Super - T
tré nén 1y tuéng déi vdi cdu ¢6 mat d6 giao théng cao, dudmg sat va cdu qua song.
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Hinh déng dep: Ddm c6 mat ddy dang ddm hop véi it géc canh nén duoc xem nhu
tuong duong véi cdc dim hop hay ban ¢6 16 dic tai chd dang dugc wa chudng. D4y céc nhip
va xa mil lién tuc tao hi¢u qua cao vé my quan.

Hiéu qud két cdu: Do c6 do cimg chéng xoan cao nén tdi trong tic dung lén dim sé
phan bé nhi¢u hon cho cdc dim lan can. Chiéu dai lam viéc clia ban mat cdu ngén nén tiét
kiém thép. D61 v6i ti€t dién Super - T qua tinh todn va thuc t€ cho thdy su phan phdi g
sult trén mat cirt trong cic giai doan da phit huy triét dé tinh nang cua vat liéu, diéu dé
chiing minh ring dim Super - T di phan 4nh wu diém néi bat nhat vé k¥ thoat .

On dinh: Khi cdu lap, ddm khong cdn bat ctt lien két ngoai dé giir én dinh - khi ma sy

" mit 6n dinh theo phuong ngang do uén két hop xoén déi véi cdc dam dai 1a méi lo ngai

. trong qua trinh thi cong.

Téc d¢ xdy dung: Do khong cdn gian gido cho thi cong ban mat cdu, c6t thép ¢é thé
duge lap dat ngay sau khi d4t ddm. Sau khi truyén Iuc cang, ddm tu tach khéi vdn khuén va
dugc nhdc khéi bé cang ma khong cin phai thio vin khuon.

Loai ddm Super - T dugc sir dung & cong trinh cdu M§ Thuan 12 loai ddm Super - T cdi
ti€n (Super - T Roff) véi tiét dién ngang dang hop mé va véi chiéu dai 1én hon nhip tiéu
chudn dang dugc sit dung & Australia. Tuy gidng nhau vé kich thudc nhung van khuén
trong long hop cha loai Tee Roff c¢6 thé thdo ra, do vay c6 thé sl dung lai. Hai vich ngan
bén trong long hop cé tic dung tang cudng én dinh cho dam trong qué trinh van chuyén vi
lap dung. Dam Super - T dang hop mé nhe hon dam Super - T thudng khoang 10% va 6
nhitng vu di€m nhu: d€ kiém tra chat lugng betong bén trong long ddm dé bio dam khong
cé hién tugng béténg bi 16 t6 ong va tiét kiém chi phi do khéng cdn sir dung van khuon
trong long hop bang vét liéu polystyrene.

1.4.2. Nhugc diém

Do canh dam rong nén khi dp dung cho céc cdu trén duding cong, cé siéu cao cdn phai ¢6
bién phdp xir Iy bé rong canh va trinh tao ban mat cdu qua diy.

Dam dugc ché tao theo phuong phdp cing trude thich hgp véi ché tao trong cong xudng.
Két cdu betong thanh méng doi hdi cao vé cong tic quan 1y chét luong.

Mot trong nhilng van dé ndy sinh sém nhat 1 vét nut doc tai dudi ddm lic gidi phéng
kich sau khi di xir Iy nhiét 4m ddm bang hoi nuée. Nhiéu nghién ctu da chi ra ring t8 hop céc
ting sudt nhoé trong sudt qua trinh cing kéo di gay ra ing sudt 16n, ngoai ra cdn do gradient
nhi¢t d6 tai ddu dim lic cang kéo, gradient nhiét phét trién nhanh do nhiét d6 lanh cia céc
phdn ngoai cta dim so v6i cdc phdn bén trong duge xir 1y hoi nude dan téi viéc tang (ng
sudt kéo. D¢ gidm b6t vét nit tai ddu dim thi phai tang c6t thép tai bé mat cihia ddu dam.

Viéc bo tri gdi nghiéng theo do d6c doc ctia ddm s& l1am tang luc cit tai g6i gay ra boi
trong lugng két c4u.
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Chuong 2

LIEN TUC HOA
KET CAU NHIP
CAU GIAN PON

2.1. KHAINIEM VE KET CAU NHIP LIEN TUC HOA

2.1.1. Gi6i thiéu chung

Trong xay dung cau, ngudi ta da sir dung rong rai két cau nhip c6 s6 lugng khe bién dang it
nhat véi loai hinh ciu c6 so dé t§ hop tir cdc nhip dim gian don. Dim gian don dugc dp dung
rdt pho bién trong xay dung ciu ¢ nuéc ta béi tinh co giGi hod, tieu chudn hod, tinh dé lap dat,
lao lap va van chuyén phu hop véi trinh d6 cdc don vi thi céng trong nuéc hién nay. Viec ti€p
tuc phat trién cong nghé theo huéng nay 4p dung cho cic cau khéng c6 yéu ciu vé thong
thuyén hoac vuot khiu do 16n van 1a gidi phap kinh t& nhat. Song dé khai thac duoc t6i da loai
hinh didm gian don nhiéu nhip cén phai dugc nghién ctiu hoan thién hon nita.

Dé dam bao t6c do ém thuan xe chay, tao thuan loi t6i da trong khai thic cong trinh cdu,
giam s6 luogng khe co gian va chi phi bao dudng khe co gidn trén cdu. Vin dé dat ra 1a phai
nghién ciu gidi phap néi lien tuc cidc dim gian don thanh hé lién tuc sao cho vin dam bao
khai thic ém thuan, khéong gay khé khan cho thi cong va dam bao cic muc dich néu trén.

Két cau nhip lién tuc dung cho xay dung ciu trén dudng 6 t6 va thanh phé bang BTCT
va BTCT két hop thép la két cau duoc tao ra bang cic chudi két ciu nhip dim hoac dim ban
gian don néi véi nhau & miic ban mit cdu sao cho duéi tic dung ctia luc doc va nhiét do thi
cau lam viéc nhu hé dam lién tuc, con dudi tic dung ciia tai trong thang ding thi didm vén
lam viéc nhu hé ddm gian don. Két cau n6i dim bio cic tinh chat néu trén duoc goi la két
cdu nhip lién tuc - nhiét.

Keét cau nhip goi 1a lién tuc hod néu két cau dim duoc néi lien tuc tr cdc dam gian don
tao thanh dim lién tuc thudn tuy sao cho duéi tic dung cla lyc doc, nhiét do, tinh tai
phan II, hoat tdi ciing céc tic nhan khdc nhu co ngét, tir bién cdu lam viéc nhu hé lién tuc.

Két cau nhip lién tuc ho4 tir dim gian don nhiéu nhip ciing gilr dugc cédc wu diém cia két
cdu nhip lién tuc nhiét nhung né cai thién duoc vé Nngoai va nang cao chat luong, kha nang
chiu tai cia két c4u. Do khai thic dugc nhing wu diém cha két cdu lien tuc, cat giam cdc

26



chi ti€t ndi ban nén dang két ciu nay dat duge nhiing hiéu qua Kinh t&€ nhat dinh, nang cao
do bén viing va tudi tho cna két cdu cau, dam bao su 1am viéc thuan loi cho cdc phuong tién
van tai ma khong giam toc do xe chay. Doi v6i cdu dim BTCT DUL thiét k€ lién tuc cho
phép giam 5% dén 15% luc du Gng luc can thiét so véi thi€t k& nhip gian don. Ngoai ra ap
dung uu diém nay dé xu ly néi lién tuc cdc cdu yéu, cll |am tang tudi tho va nang cao kha
nang chiu tai cua két céu nhip.

Hinh 2.1.

Cdu gidn don dugc lién tuc hoa

Viéc lién tuc hod k&t c4u nhip rit da dang va phong phu. Tuy theo miic do khac nhau,

lien tuc hod c6 thé la:
- Lién tuc ban mat cAu hoic lién tuc ca phan ddm chu,

- Lién tuc hoé hoan toan bang cach bé tri c6t thép DUL doc céu hodc lién tuc hod chi bd
tri cot thép thuong trong m&i noi.

- Lién tuc hoa va chuyén tir hai hang g6i vé mot hang g6i trén dinh try hoac 1a van gitt
c4 hai hang goi.

_ Lién tuc hod bang céch 46 1ién khoi ca than tru va két céu nhip thanh khung chiu luc.

Loai hinh lién tuc hod khong bé tri thép DUL theo phuong doc céu, ma chi sir dung m&i
n6i lién tuc thong qua dé betong mai ndi tai ché va b tri cot thép thuong chiu luc, duogc
chia thanh 5 loai nhu sau:

- Phuong phdp 1: lién tuc ban dang lién k&t chot (phuong phap Maunsell).
- Phuong phap 2: ddm ngang lién khai (phuong phap Mattock).
- Phuong phdp 3: dam ngang hing (phuong phap Pritchard).
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- Phuong phép 4: cdu todn khoi (phuong phap Hambly).

- Phuong phép 5: lién tuc ban mat c4u (lién tuc nhiét) (phuong phap Kumar).

Tuy theo tinh hinh, diéu kién khai thac thye 1€ tai timg, nude khidc nhau ma quy moé va
pham vi 4p dung clia timg phuong phdp ¢6 khic nhau. Chang han, phuong phép 1 duoc phit
trién vao nhimg nam ddu dp dung lién tuc hod két cau nhip, con hién nay phuong phap 2, 3
va 5 dang dugc ap dung ¢ mot s8 nude khac nhau.

Trong thue t€ hién nay, da ¢é hai phuong phap lién tuc hod di va dang duge dp dung. Do
13 lién tuc nhiét mit cdu & phin cdu din cAu Thang Long, cdc céu trén tuyén quéc 16 1, cau
Gig, cdu Tan Dé, cdu My Thu4n...; vd phuong phdp ddm ngang lién khéi dang duoc dp dung
tai cac du 4n nang cip quéc 16 18, qudc 1o 10 nhu cau Quy Cao.

2.1.2. Cac phuong phap lién tuc hoa
2.1.2.1. Phuong phdp 1: Lién tuc bdn dang lién két chot (phuong phdp Maunsell)

Hinh 2.2 cho thdy chi tiét phuang phdp lién tuc ban dang lién két chdt, phuong phap nay

dp dung cho cdc cdu nhiéu nhip ddm gian don dugc xay dung & Anh vao nhitng nam 70.

. K&t cdu nhip duoc thié€t k€ va thi cong theo so d6 dam gian don nhiéu nhip thee. phuong
phép truyén thdng két hop v6i ddm ngang va ban ndi tai ddu dam. Tai vi tri trén tru, b6 tri
hai hang g6i, so d6 két cdu vin giéng nhu phuong phédp gian don truyén théng.

Nhiing thanh thép chét dai dugc b6 tri chinh gilia ban theo chiéu cao dé lién két bin giita
hai nhip véi nhau, loai bd khe bién dang tai dinh tru va cho phép 4p dung mdi ndi xoay chim
trong ban mat cdu. DE ¢b thé xoay duge, thanh thép chét duge 1ong vao trong mot ong boc

- khéng dinh bam véi bétong xung quanh tai vi tri khe bién dang. Cing véi d6 phan ban va diun
dim bén dudi ¢6 nhdi 16p vt liéu dan hoi ca bén trén va bén dudi thanh chot.

"hén hgp cao su/nhya dudng Tharh chét ma cé 46

Ong boc polyatylen | clng chéng uén Idn
- TNV S
SN \ﬁ\ SN,

= \;k <

N

Lpe | AR
i { Thép ngang xuyén qua ddm chi
i

Hinh 2.2. Lién tuc bdn dang tién két chét (phicong phdp Maunsell)

2.1.2.2. Phuong phdp 2: Dam ngang lién khoi (phuong phdp Mattock)

Theo phueng phép ndy, céc ddm BTCT DUL dugc thi cong theo ting nhip nhu xay dung
cAu nhiéu nhip gian don. Sau dé cdc dim ngang dé tai chd, bao boc 1dy cdc dau dam, s&
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duge xay dung tai moi tru. M6i néi bién dang chi duoc bé tri tai hai mé. Mémen am lai
cudi cdc ddm thong thudng dodi héi phai ¢6 thép DUL va bg tri & phdn ban dé tai chd va
dugc neo di vao phén trong ciia két cau nhip. Mémen duong tai vi tri dim ngang néi cuéi
dim chi duge chiu bing cich lién két céc c6t thép tai ban ddy cia dam trude khi d6 bétong
ddm ngang. Chiéu cao xay dyng twong ty nhu két cdu nhip géi gian don.

Pham vi ngadm dam chil
Cét thép fign tuc

bén mét ciuidAm ngang

ARD
a | .J
LI I I AT ]
1+11 .
— R W X
Ao,
1 B I
| I
' Snnia X Wbl
e niscinlh i of srisied ol Vit
P —
Cap DUL d3m ngang Cat thép lién tuc phdn
f\\] day dém ngang

Kich thuée ddm ngang
Hink 2.3. Chi tiét cdu tao moi néi theo phuong phdp Mattock

Céc ddm BTCT DUL dugc x€p vao hai hang gdi tam thoi hodc vinh clu trén dinh try,
sau d6 d3 ddm ngang lién khéi bao boc 18y ddu ddm véi chiéu sau ngim khoang 1m. Véi
phuong phip ndy, chiéu rong cha ddm ngang toan khéi s& nhod hon khi so sdnh véi dim
ngang theo phuong phép Pritchard do chi cén khodng khéng nhod hon giiia hai ddu ddm.
Nhung diéu nay cling gay khé khan cho lién ket c6t thép tai ddu ddm. C6t thép chiu mémen
am tai dau didm duoc b6 tri trén mat ban bétong dé tai chd, va neo di dai vio trong ban
bétong lién hop.

Theo phuong doc cdu c6 thé bé tri hai hang g6i hoac mét hang g6i. Theo phuong ngang
cdu, thong thudng s& bS tri g6i ke tai timg vi tri ddm chi, nhung ciing c6 trudng hop bé tri
£6i1 xen k& nhau.

D6 ciing theo phuong ngang thong thudng duge dam béo bing c6t thép ngang, mot s6
trong dé di xuyén qua than ddm ch & phan ddu dam.

Khi st dung hai hang gdi tam thdi, mot hang g6i vinh ciru s& dugce diat vao vi tri tim tru sé
dugc dua vao st dung sau khi d& bo hai hang g6i tam thoi kia khi béténg ddm ngang d
cudng do. Nhiéu cong trinh d4 sir dung mot ban géi cao su rong dé 1am g6i cho ca hai dam.

C6 mot dang bi€n thé ciia loai nay la ddm ngang lién khdi thi cong theo hai giai doan.
Chiéu cao ddm ngang s& cao hon so véi dam chil va phén bén dudi dugc dé betong déu tien dé
d& dam chu trén 16p vira dém. Giai doan 2 s& hoan thién ddm ngang theo cdch thitc trén.
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a) Ban mat cau d6 tai chd véi dam ngang
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b) Ban mat cu dé tai chd véi dam ngang

]

777777 77 77 771

T 777777 77 77

7%
74
é/

/
//

NN
NRNNN

Cap DUL dam ngang / Gi

0) Ban mat cdu d6 tai chd véi ddm ngang

Hinh 2.4. Ddam ngang lién khoi (phuong phdp Mattock)-  Hinh 2.5. B tri ¢ot thép du img luc

B&'tri g6i theo doc va ngang cdu dam ngang
Dam ngang
Cat thép lién tuc ban Ngam dam chi Pham vi thi céng
mét cdu/ddm ngang ] Giai doan mét

Cat thép lién tuc dudi

Dam ngang d8 lién khai DAam ngang d8 tai chd
vdi than tru hoac ké Ién gdi

va dudc cb dinh khi thi céng

Giai doan hai

Hinh 2.6. DJ dam ngang lién tyc hai giai doan
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2.1.2.3. Phuong phdp 3: Dam ngang hdng (phuong phdp Pritchard)

Day la phuong phap tuong tu phuong phap Mattock va duge sit dung rat nhiéu & nuéc Anh,
ddm BTCT s& ngén hon ddng ké so vdi khidu do nhip, v6i yéu cu thi cong ddm phai duge ke
trén da gido tru tam. Mot ddm ngang lién khéi dé tai ché trén dinh try va bao boc 1ay dau ddm
chi diic san. Lién tuc theo phurong doc ciu duge ddm bao bing cét thép trong phin ban lién
tuc, chi yéu la c6t thép thudng, nhung déi khi 12 thép du g luc, bé tri ca phan trén va phin
duéi cta ddm chi. Kha nang chiu luc theo phirong ngang duge ddm béo bang c6t thép thudng
hodac c6t thép DUL, mét s& thanh di xuyén qua phén cu6i cha than ddm chu.

Dam ngang duoc ké trén mét hang g6i dat tai tam tru.

B4 ngam cla dam chi

Cd&t thép lién tuc ban

¥ - o
R CT lién tuc bén trén i /mat cau / dam ngang
|
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PR 2 e
i AR
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B& mat dudi dam ngang . Thép ngang Xuyén gua
thép hdn dam chy "% dém chi
e
Kich thydc ddm ndang ™~} Gi4 00 tam thai trén
nén méng coc

Hinh 2.7. Chi tiét lién két theo phuwong phdp ddm ngang hdng (phuong phdp Pritchard)

2.1.2.4. Phuong phdp 4: Cdu toan khoi (phuong phip Hambly)

Phuong phép nay ciing tuong tu nhu phuong phap Mattock ngoai trir viéc lién tuc hoa két
cau nhip ciing duoc thuc hién cling v&i hai mé, két qua 13 toan bo cdu thanh mot thé théng
nhat, loai bd hoan toan mai n6i. Toan bd dich chuyén theo phuong doc cdu duge chuyén
thanh chuyén vi trugt ciia mé hay chuyén vi dinh tru khi méng tru 1a méng coc. Diéu nay
dan dén ¢6 rat nhiéu luc sinh ra tir tuong tic k&t cau - dat tac dung 1én ddm BTCT dic sin
doi hoi phai dugc tinh todn va thiét ké.

2.1.2,5. Phuong phdp 5: Lién tuc bdn mdt cau- lién tuc nhiét (phuong phdp Kumar)

Két c4u nhip lién tuc nhiét 13 két cdu duge tao ra bang cdch néi két cdu nhip ddm hoic
ban gian don vdi nhau & miic ban mit cdu, sao cho dudi tic dung cia luc ngang va nhiét do,
cu 1am viéc nhu hé ddm lién tuc, con duéi tic dung cla tai trong thing ditng vin 1am viéc
nhu dam gian don.
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Hinh 2.8. Cdu toan khéi (phuong phap Hambly)

Chiéu dai ban tach khdi dam

Cheén vat liéu chiu nén

Cét thép lien tuc ban
tai khe gita dam va ban \

/ mat cdu/dam ngang

<

Thép ngang xuyén qua dam chl

f&\\\\‘ M

Hinh 2.9. Lién tuc bdn mdt cau (phuong phap Kumar)

22. CAC GIAI PHAP CAU TAO VA PHUONG PHAP TINH KET CAU NHIP
LIEN TUC NHIET

2.2.1. Céc giai phap cau tao két cau nhip lién tuc nhiét

2.2.1.1. Khdi niém chung

Ke&t c4u nhip lién tuc nhiét la ket ciu duge tao ra bing céch ndi két céu nhip ddm hoac
ban gian don v6i nhau & mic ban mat céu, sao cho dudi tic dung cta luc ngang va nhigt do,
cAu lam viéc nhu hé ddm lién tuc, con du6i tac dung cua tai trong thing ding vin lam viéc
nhu ddm gian don. Ché n6i két cdu nhip goi la lién két chét, phan ban dé n6i két cdu nhip
goi 1a ban néi.
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K¢t cdu lien két chdt phai ddm bao tinh lién tuc cia 16p 4o mdt ciu va tiép nhin moi ndi
luc sinh ra trong mét chudi két cau nhip ma khong cén trd dén chuyén vi coa ddv ddm
(chudi ddm hay con goi 1a lién ddm).

2.2.1.2. Cdc so do cdu tao két cdu nhip lién tuc nhiét

K&t cdu nhip lién tuc nhiét ¢6 thé diing che cdc ddm ban hoiic ban ¢6 khiu do bat ky véi
16 hop va bo trf bat ky trén mat cit doc cling nhu trén mat bang. Quy dinh chiéu dai va so
d6 cha chudi xudt phét tir diéu kién bd tri ciu, dic tinh cta két ciu va diéu kién khi hau cua
ving xay dung. Cau tao chudi mot ciach hgp 1y bang cich dé cho chuyén vi do nhiét do xdy

ra & ca 2 phia tir tim chuéi va khi d6 su dung toi da kha ning cta két ciu khe bién dang.

Bang 2.1. Bién do chuyén vi cita mét so két cau khe bién dang

K¢t cau khe bién dang Bien d?n;l:;yé’n vi

- Lién tuc kin bang 16p phil bétong dtphan 6 +10

- Lién tuc kin bang 16p phl bétong dtphan cd ludi thép 15

- Midng thép co gidn nhoéi ddy mattit khong cd g& cing 15 =20

- Ming thép co gidn nhoi ddy mattit mép khe cé g cing 20

- K&t ciu co gidn bing cao su 50

- Diing t&m trurgt phing 100

- Ding tdm trugt vat 1 phia 200

- Dung tdm truot vit 2 phia 300

- K&t cau nhip lién tuc nhiét chi c6 thé ding toan gbi di dong, hodc dat cic gdi cd dinh
trén mot trong céc tru ctia né, dugc phép chi diing goi di dong khi trén chiéu dai cha chudi
déu dung g6i cao su phan 16p.

- G6i & dinh mot céch hop 1y dat & gitta chudi (hinh 2.10a) khi ¢6 khdu dé khéc nhau
thi dat & nhip ¢6 khau do 16n (hinh 2.10b).

- K&t cdu nhip lién tuc nhiét dung trong viing dong dit néu thiét k& chi dung géi di dong
(hinh 2.10c).

- Khi chiéu dai chudi dat trén do doc doc 16n hop 1y hon ¢d 14 dit géi 6 dinh & phia duéi
déc (hinh 2.10d), diéu nay lam cho céc lién két chot chiu luc nén.

- Khi dat két ciu nhip trén tru mém, trén moéi tru déu phai dit goéi ¢6 dinh va di dong
(hinh 2.10e). Viéc sir dung g6i cao su phan 1ép khong doi hoi bién phdp phu dé try tham gia
lam viéc theo chuyén vi doc céu.
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Hinh 2.10. So dé ¢du tao chudi

2.2.1.3. Cdc phuong phép néi lién tuc nhiét

2.2.1.3.1. Dam tiét dién chit T ndi & bdn mdt cdu va theo méi ndi wén doc edu

a) Trudng hop néi & ban mat cau

- Néi theo ban mat cdu, hoic mot phan chiéu day cia ban, phai bdo dam diéu kién xe
chay 6t nhat ciing nhu su vimg chéc clia két ciu va duoc coi 1a dang co ban ciia méi néi
trong két cdu nhip lién tuc nhiét.

- N6i két cau nhip ldp ghép theo ban mit cu thi khi ché tac ddm dau ban cdnh cin dé cot
thép tho nam ngang, chiéu dai phdn ban cnh dé chira lai lay bang mét nira chiéu dai ban néi
dd trir di khoang cdch ddu ddm ké nhau va cong v6i 30 1an dudng kinh c6t thép néi ban canh
khong can d€ cét thép chd tir cudng ddm trong pham vi n6i ban cdnh (hinh 2.11b).

*

- Khi khoang cich giita hai ddu ddm ké nhau twong d6i 16n ngudi ta diing so dé hinh
2.11c, d tot nhét vén diing dim c6 phdn ban cénh dé chira lai.
" - Cho phép n6i tua lén xa ngang ddu tru thong qua ban dém dan héi ¢é chiéu day khong
nh6 hon 0,5m khong ké ca trudmg hop ddm dat trén 61 cao su phan 16p.

b) Trudng hop n6i mot phén chién day ciia ban thye hién tuong ty nhu néi ban mit ciu
(ban cdnh ddm)

NGi thép méi néi uét doc (hinh 2.12) 4p dung & két cdu nhip c6 chiéu réng méi néi nhod
hon 30cm. D€ 16p 40 miit cAu phil lien tuc qua khoang hé gifta 2 dau ké nhau phai dat vin
g4 ddn bit kin.
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- Khi két cdu nhip 12 ddm ban n&i bang cdc ban cd dit & diu ban, thi khi ché tao ddm
ban, nguoi ta dat nhiing cau kién chon sin, khi lp rdp, ngudi ta hin vio dé ban néi hoic
thanh ndi d€ dam bao chiéu réng khe hé gifta hai ddu ban c6 chiéu dai tr do 10 +15cm.

- Khi két cdu nhip la ban ¢6 16 réng néi theo mdi ndi then doc, khi ché tao cach ddu ban
chiéu dai 50+60cm phia trén khong dé phan g& hoic khi lap rép thi dap bd phan g& dé. Doc
theo m&i ndi dat c6t thép c6 mat cat theo tinh todn trén chiéu dai 25+30cm, c6t thép duoe
cich ly khong cling lam viéc véi bétong bing cich 14y bao tai tdm nhua dudng, gidy dau vai
polyétylen boc lai. Dt c6t thép va 1dp ddy vao méi néi then doc, ddm chat cn thin dé bao
dam dinh k&t v6i mat hong clia ban va dé tao thanh then néi. Chiéu ddy bétong giita hai dau
dam ban ké nhau khong 16n qua 6 + 8 cm.

2.2.1.3.3. Mot s6 dang khdc

a) Noi két ciu nhip theo Idp phl bétong xi méng

- Khi néi két cdu nhip theo 1§p dém bétong xi ming, mic bétdéng khong durge nhéd hon

- 300 va chiéu day khong nho hon 60mm. Khi d6 tir mat cit cé dinh dén d4u chudi khéng 16n
‘* hon 50m.

- Trong moi trugmg hop ngoai chéd néi theo méi ndi ust doc, cic ban néi cic két cdu nhip
ké nhau (ban cdnh phdn xe chay, 16p dém va san bang, I6p phil bétong xi mang) phai cich ly
v6i két cdu nam phia dusi. Chiéu dai doan cédch Iy xdc dinh bang tinh toén. T6t nhat chiéu dai
d6 16n hon hodc t6i thiéu bing khoang cdch giita hai géi & ddu két cau nhip ké nhau.

b) N6i & 16p san bang trong cdu khéng dung 1ép phong nudc

Trong cdu khong dung 16p phong nudc ngoai pham vi tdm dém dan héi, 16p san bing
phai lién két vilng chic v6i ddm bing c6t thép thd tir méi n6i udt doc. N6i theo 16p san
bang chi cho phép khi chiéu dai thda man diéu kién: khoang cAch tir mat ¢t ¢6 dinh dén
ddu chuéi khong duge vuot qua 100m.

Lién két chot cha két cAu nhip theo ban cinh ctia ddm theo 16p dém va 16p san bing dugc
thuc hién trén toan bd chiéu rong cla két cau nhip, hoidc chi trén chiéu rong cia xe chay.

¢) Trudng hop nai két cau nhip theo m6i ndi wét doc cdu ma ddu tru cé x& ngang mit cit
T thi phéin bin mat cau nam trén xa ngang dugc do bétong déng thoi véi méi néi uét doc va
toan bd mat phéng cha ban dua 1&n 16p dém dan héi dé khéng 1am can tré chuyén vi doc.
Céch noéi nay dp dung cho chiéu dai chudi khéng 16n hon 50m va gdi d& c6 dang bit ky
khong ké khi diing g6i cao su phan 16p.

d) O cu xién so d6 néi cing giéng nhu cdu thing, ddm xién duoc thiét k€ dac biét c¢é
phén cdnh dé€ chira lai hodc ding ddm xién dinh hinh. Khi ding ddm dinh hinh thi can cét
bo cot thép tir cudng ddm trong pham vi ban néi tir mép ban dudi cinh va dé bétong xong
cudng didm trude. Khi d6 khong cin dit ddm ngang ddu ddm da dugc xét trong thiét k€ dinh
hinh dim xién, & cdu xién ciing ¢6 thé néi theo méi néi udt doc.
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Hinh 2.15. So dé ndi theo méi néi then doc

va mot phdn chiéu day cua bdn

a)
30d 3od
N, La | Ln . La [
1 T L
} Lép dém dan héi N_Gé& van khudn {
b)
30d 30d
N\, La _ Ln UL I
1 T I L

} L&p dém dan héi

“\__G& van khugn {

-

Hinh 2.16. So d6 néi két cdu nhip theo 16p phi béténg xi mdng
a) Noi theo 16p bétong dém; b) N6t theo 1op phit BICT nhung khong o6 ¢6t thép neo

c) Két cdu nhip ctia cdu trén mit béing 1a doan cong thi dugc ndi theo ban mat cdu. Mat
bang ban néi cé dang hinh thang. Khi bdn kinh cong nho, ban néi phia bung va lung dudng
cong khic nhau nhiéu thi ban néi & phia bung dudng cong ¢6 thé tao nén két cdu nira chot.
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2.2.1.3.4. Mot 56 yéu cdu chung vé cdu tgo va bé tri cot thép

- Khi néi két cau nhip theo ban mit cdu thi méc bétong bdn ndi phéi cling méac véi
bétong ctia két cdu nhip. BS tri cét thép nén ding cot thép loai Al - AllI cling c6 thé dung
6t thép ing suat trude dé néi.

- C6t thép tinh todn ctia ban néi dugc bd tri trong pham vi chiéu rdng cla didm vd mdi
néi wdt doc. C6t thép & mdi ndi udt doc, bién phip hop 1y va dat lién tuc trén try tir nhip nay
sang nhip kia. Khi chiéu dai cot thép khong di, thi dat trong mdi néi uét doc, cot thép ngin
c6 chiéu dai bing chiéu dai c6t thép & ban ndi, khi ngi két cdu nhip theo ban canh dam.

- Khi néi két ciu nhip theo méi néi uét doc, ¢t thép tinh todn bo tri trén chiéu dai
200cm dén 250cm, v6i két cdu nhip 0 ciu thing, va trén chiéu dai (b, + b )cotga + (8O-
100cm) v6i két cdu nhip cdu xién.

Lép dém dan héi

Hinh 2.17. So dé ndi két cdiu nhip theo méi néi uét doc khi 6 xa mii try 6 dang chit T ngugc

_ Khi n6i két cu nhip theo ban mat cdu néu chiéu day 16p dém l6én qua 8-10cm, dé giam
b6t do cing & ché ndi, bén trén mat cat ngang ban ndi mot cach hop 1y 1a dat quing hé nhét
~ ddy mattit hoac dat mot taim gd. Khi ndi két ciu nhip theo mdi ndi udt doc, chiéu dai 1ép
bétong dém trong pham vi 100-120cm phai cdch ly déi véi dam bing 16p dém dan héi va
duoc b6 tri cot thép. Trong tét ca céc so d6 ndi két ciu nhip, 16p phong nude dat tai chd néi,
khong duge dinh vio 16p bétong, nhu vay trén chiéu dai ban n6i cong véi 25cm v€ mdi bén,
16p phong nudc cdn thiét phai cach ly v6i 16p bétong dém va 16p bao vé (16p phl bétong xi
ming bang 16p gidy ddu, gidy sap véi polyétylen v.v...

- L6p dan hdi 1am bing mot s6 16p gidy ddu din bing nhua dudng, chiéu day 16p dan hoi
14y 0,5 - lem. '

- Tai chd “lién két ch6t” clia két cdu nhip cén b tri c6t thép phu thém trong 16p bao V&,
khi ndi theo méi néi w6t doc thi dat trong 16p bétong dém, dung ludi cot thép han hodc
buéc loai thép Al dudng kinh 6mm véi mit luéi khéng 16n hon 10x10cm.
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2.2.14. Gidi phdp cdu tao bdn lién tuc nhiét theo cdc dang khdc

Ciing voi sy phadt trién khong ngimg vé cong nghé tin hoc, cic phin mém manh duoc
ung dyng va phit trién rong ri viec xem xét két cfiu trong hé théng téng thé, khéong gian
cling duge dé cap. Chinh vi vay cédc dang cfu tao két cdu nhip lién tuc nhiét ciing c6 nhiing
thay déi co ban.

Mot $6 dang két cdu tham khdo:

Néu ket cdu nhip dat trén tru ¢6 chiéu cao thay d6i c6 d6 manh 16n, toan b6 phin ban
lién tuc nhiét duoc lién két chét tren dinh tru. Lién két chét nay vin cho phép chuyén vi
xoay gitta két cdu phan trén va két c4u phén duéi nhung tham gia truyén toan bé luc ngang
do ham xe, dong dat cling nhu cdc luc phu khdc do co ngét, tir bién va nhiét do thay déi
xudng ket cdu phan dudi. Két cdu gbi cdu diing g6i cao su phan 16p cho céc nhip giita, riéng
hai nhip bién phia ti€p gidp véi mé diung goi chau ¢é tdm truot dé dam bao chuyén vi doc
lap ctta he.

Khi sir dung ki€u cau tao dang lién tuc nhiét niy, cdn lva chon s6 lugng nhip duge néi
lién tue, kich thudc va ham lugng thép hop 1y trong két cdiu than tru trong dng thé b tri
chung két cdu phai ddp ung yéu ciu sao cho kinh t& nhat.

760 | 1250 [ 760

: —— - 1 S
/
/ ]
ZLélp Celotex tdm nhya duang day . X
10mm hoac Toal tuong dudng
DAM DAM
r~\]
q

TIM GOI TIM G681

Hinh 2.18. Cdiu tao két cdu nhip lién tuc nhiét theo so d6 ndi bdn mdt cdu

Chédt thép o nap L&p dém dan héi
day 20mm

day béng cao su

B& tong at phan 2000 \\

—\ [ 5%

i 600
Gdi cao su

Hinh 2.19. Cdu tgo két cdw nhip lién tuc nhiét ¢6 chét wén dinh tru
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Ngoai ra giai phdp néi lién tuc nhiét cé dang tuong t nhur kiéu & hinh 2.11b nhung ip
dung cho két cau dim BTCT DUL tiét dién chit 1, ban BTCT d6 tai chd ducc minh hoa
trong hinh 2.19. Trong d6, dic biét chi ¥ dén yéu cau ciu tao dim ngang ddu dim, pham vi
dét 16p dém dan héi (khdu do ban néi) va thoi diém dé bétong ban néi.

2.2.2. Phuong phip tinh todn két cau nhip lién tuc - nhiét

Thiet k€ ket cau lién tyc - nhiét bao gom nhiing néi dung chinh sau day:

- Lua chon két cdu, chiéu dai tao chudi. Chidu dai chud; dugc chon bang viéc so sanh
cac phuong an sir dung cic loai g0i cdu va két cau khe bién dang khac nhau. Tiéu chudn
hop 1y cia chiéu dai chudi 1 st dung kha nang t6i da cla cdc loai g6i cdu va khe bién dang
dam bao dugc chuyén vi doc ciia cAu.

Sau khi x4c dinh chiéu dai chubi, loai hinh g0i va ket cdu khe bién dang, ngudi ta chon
loai ket cdu khe bién dang cia két cau nhip va tién hanh (inh to4n.

- Tinh todn chuyén vi doc ctia cdc ddu dim. Chuyén vi doc trong chuéi cia két c4u nhip
© & muc gi cdu vi khe bién dang d6i véi mat cat c§ dinh cha chudi duoc x4c dinh do téc
dung cua nhiét do va tir bién c6 xét dén tudi ciia bétong dim hic dat ddm vio tru va néi
thanh chuéi.

- Tinh néi lyc do cdc tdc dong sinh ra trong ban néi, thiét k& ban néi va tinh duyét cic
mit cit ban néi.

2.2.2.1. Xde dinh chuyén vi doc

Nhiét do bién thién, co ngét va tir bign cla bétong s€ gy ra cdc chuyén vi doc trong
chudi. Can xdc dinh tri s6 cic chuyén vi nay tai g6i va khe bi¢n dang so vdi mat cat ¢ dinh
cta chudi. Khi tinh todn cdn xét dén wéi cia bétong lic dat ddm vao tru va lic ndi ching
thanh chudi.

Bién d6 chuyén vi doc cha két cdu nhip At do tic dung chia nhiét do tinh theo lugng
chénh léch nhiét do bing hieu s§ nhiét do tinh todn duong va am & dia diém xay dung.
- Nhi¢t d¢ tinh todn duong 13 nhiét d6 16n nhat coa khong khi't_ . trong sudt thdi gian quan
st, nhiét do tinh todn am 13 nhiét do binh quan ngay dem cua ngay lanh nhét trong thoi
glan quan satt_. .

At=ot,, —t L (2.1)
trong dé: \
o - hé 86 din dai cha vat lieu két cau nhip.
L - khoang céch tir mit cit ¢6 dinh ciha chudi dén mat cat ¢in xdc dinh chuyén vj.

Ngoai bién do chuyén vi do nhiét do con xdc dinh khodng chuyén vi (co va gidn) trong
chuéi déi véi vi tri cia né trong thoi diém néi. Chuyén vi do co ngot va tir bién cila béténg
xdc dinh 6 mic ddy va dinh dam. Trj s6 chuyén vi do co ngét va tir bien di véi cic két cau
nhip thi€t k€ dinh hinh ghi trong bang 2.2.
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Bang 2.2

Gid tri chuyén vi (mm)
Chiéu dai | Tuéi noi chuébi Do tir bién Do co ngdt
két cdu nhip (thing) Miic khe Miic Miic khe Miic
bieén dang dinh tru bién dang dinh try
12 1,00 2,00 1,60 1,60
15 1,48 3,10 2,02 2,02
18 3 1,22 2,35 2,42 242
24 3,72 7.16 3,23 3,28
33 5,31 9,04 4,43 4,43
12 _ 0,74 1,48 [,51 1,51
15 ' 1,09 2,30 1,89 1,89
18 6 0,90 1,74 2,27 2,27
24 2,75 5,30 302 3,02
33 3,93 6,67 4.15 4,15
12 0,39 0,79 1,34 1,34
15 0,59 1,23 1,68 1,68
18 12 0,48 0,93 2,02 2,02
24 1,47 2,84 2,69 2,69
33 2,10 3,58 3,70 3,70
12 0,13 0,26 1,00 1,060
15 0,19 0.41 1,20 1,20
18 24 0,165 0,31 1,52 1,52
24 0,49 0,95 2,02 2,02
33 0,70 1,19 2,77 2,717

2.2.2.2. Tinh todn néi luc trong ban noi

So dé co ban dé tinh todn ban néi lién tuc nhiét 1a ddm ban ngam hai ddn cé khidu do
tinh todn L, bang chiéu dai cha ban cich ly khoi két cau nim phia dudi (hinh 2.20).

a) Ln

1

S I

b) Ln

1

I TIIr.
- Ln , R
-1 + E§ Y
& S

Hinh 2.20. S0 do tinh todn bdn nét dwdi tdc dung ciia chuyén vi tai mdt ¢dt ngam cia né
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Tinh todn ban néi trong giai doan lam viéc dan hoi dudi tac dung cia noi luc phdt sinh
trong ban bao gém:

a) Do chuyén vi géc va chuyén vi thing diing & mat ¢t ngdm ciia ban, gay ra boi hoat
tai va tinh tai phan II, tdc dung trén két c4u nhip duoc ndi (finh tai phan II 14 tdi trong chia
40 mat cdu, dat 1én sau khi bétong ban néi da dat cudmg do, ké ca phin dudng ngudi di bs,
néu duoe lap dat sau khi da néi két cdu ohip thanh chudi).

b) Duéi téc dung clia hoat tai va finh tai tric ti€p trén ban néi.

¢) Duéi tic dung cha Iuc him.

d) Do phén luc ¢ g6i khi chuyén vi do nhiét do thay d8i.

Gée quay va chuyén vi thang dimg tai mat cit ngdm cta bin néi xdc dinh theo tai trong
tiéu chudn, con céc tic dung khéc tinh theo tai trong tinh todn.

2.2.2.2.1. Tinh todn ngi lite cudng bic

Khi tinh todn ban n6i khong xét tic dung co ngét va tir bién coa béténg dam vao trang
théi ing sudt clia nd, vi tudi cia béténg dim va ban néi chénh léch nhau nhidu.
N6 lyc tinh todn clia ban n6i c6 thé 1a noi luc bat k¥ do cdc nhan 6 ké trén gay ra hoac

t6 hop cdc nhan 6 d6. Khi dé t8 hop néi luc do luc him hodc do bign ddi nhiét do véi cdc
ndi lyc khic 1dy lam (6 hop chinh.

Noi Iyc trong ban néi do chuyén vi géc va chuyén vi thing ding & mit cét ngdm bén,
xdc dinh theo cong thic sic bén vat lieu. Néi luc do tinh tai phan I, xét tic dung trén ca
hai nthip ké nhau va xét ca hoat tai. Khi n6i nhig khdu do khdc nhau, thi tién hanh chat tii
lan lugt timg kh&u d¢ va tinh ton ban v6i noi luc 16n nhat.

Tri 6 momen u6n va luc cét phét sinh & mat cit ngam cua bin néi khi ¢6 tdc dung ciia
chuyén vi, xdc dinh theo cong thic:

4E,J,K  2EJK  6EJK
M, =- in“ ¢+ inn P, * Iiznn ( r-Yp) (2-2)
Qu= SEnlaK (o o ) 2BT Ky ¥ (2-3)

LG L3n
trong dé:

Yo ¥,: chuyén vi thang dimg tr4i va phai tai mat cat ngam ban néi.
E
@+, 9, : g6c quay trai va phai tai mit cit ngam ban néi.

K: hé 56 chiét gidm dé cimg, 14y theo diéu 3 - 21 va 4 - 27 quy trinh CH 365 - 67.

J,: d6 cling cha ban ndi.

n! “n*

G6c quay ldy gid tri s6 “+” khi quay theo huéng quay clha ddu ddm do tai trong trén nhip
gay ra, tfc 1a tai ddu phia trdi cla ban n6i quay ngugc chiéu kim déng hé, tai dau phia phai
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theo chi¢u kim déng hé. Trong cong thic (2-2) vi (2-3) chita Yu ¥, co ddu phia trén
tng v6i so d6 ma mat cit ngdm chia ban néi nim ngoai mat cit ngam cha ban néi nam giita
mat cit gdi clia ddm va ddu dam (hinh 2.20b).

Bang 6.3

Noi luc xét

1T Tén noi 1
€n ndi luc dua vao té hop

1| Mémen uén va luc cét do chuyén vi géc va thang dimg & mat Khéng ciing véi 3
cat ngam ban dudi tic dung cla hoat tai trén két ciiu nhip

Nhu trén, do tic dung ciia hoat tai phdn 11 trén két cau nhip Vi tét ca

2

3 | Nhu trén, do tic dung cha hoat tai trén ban noj Khéng cling 1 va 5

4 | Nhu trén, do tac dung ctia tinh tai trén ban néi Véi tit ca

5 | N6i luc nim ngang do luc ham Khéng cung véi 3,6 (*)
6 | Noi luc ndm ngang do tic dung ctia lyc ma sat hoic luc Khong ciing véi 5 (*)

chéng cit & goi nhiét do nhiét do bién déi
7 | Noi lyc ndm ngang do trong lwong ban than cura két cau nhip | V&i tit ca
khi cdu dat trén do déc doc

Chi y: (*) Noi lve nam ngang do hec ham va do tic dung cda bién doi nhiét do (5, 6) xét
tinh dong thoi chi khi két cdu nhip ké trén 6 cuo su phan Idp. Khi d6 khodng bién doi nhiér
do Idy tie nhiét do noi chudi dén nhiét dg bink qudn cia cd thoi ky mia hé va mia déng,

2.2.2.2.2. Tinh todn néi lite cuc bo

Tr1 56 noi lyc trong ban néi 2 nhip bang nhau do tinh tai phan IL. X4c dinh theo cong
thitc sau:

E.J K

— Zn“n™* 2.4
M L ) (2-4)
Q=0 (2-5)

trong doé:

¢: goc quay ciia mét cat ngdm ban do tinh t3i phan II gay ra. Khi'n6i khdu do nhip khdc
nhau, noi luc do tinh tai phan II x4c dinh theo cong thic (2-2) - (2-3).

Tri s6 gbc quay clia mat ct ngam ban ndi 14y bing trj s6 g6c quay tai mat cit géi dam
dugc n6l, c6 x€t dén su lam viée khong gian, nhung khong xét anh hudng clia ban néi doi
vai két ciu nhip.

Khi tinh todn géc quay, do ct‘rﬁg cla ddm c6 xét it ca cdc betong ciia 40 mit cdu da
dugc dat sau khi néi ddm. Khi tinh todn mémen quén tinh ctia méi 16p 4o, ta dya vao
modun dan héi d€ tinh chiéu rong twong duong chia 16p:

_ BE

Es

b,

<

< (2-6)
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trong dé:
b.,bs: 1an luot 14 chiéu rong tinh déi cia 16p bétong do mat cdu va chiéu rong cia ban
cdnh dam. |
E..E;: moédun dan héi bétong clia 16p 4o mat ciu va cta dim.
Khi 16p bétong ciia do mat cdu ndm trén 16p phong nude, tinh nhy d6i véi mat cét 6 hop.
Tuy thudc phuong phap néi két cau nhip, khi tinh todn tdc dung ctia hoat tai va tinh tai
phan I, d6 cimg cla ddm c6 thé khac nhan.
G6c quay & mit cat géi dam, khong xét dén h¢ s6 k, xdc dinh theo cong thitc didu 3.21
va di¢u 4.27 cia CH 365 - 67.
3
_ 0,7q;
24EJ;

0 n 2-7)

trong dé:

q: tai trong phan b déu tiéu chuin.

1,: khau 46 tinh todn ciia dam.

EsJs: do ciing tinh ddi coa dam.

n: he s6 xét sy lam viée khong gian cha két ciu nhip.

0,7: hé $6 xét tri s6 géc quay 1y thuyet khong phit hop véi thuc &, ¢6 duoc trén co s&
théng ke cdc s6 licu (hi nghiém bing hoat tai trén cong trinh that.

Kht di biét tri s6 moémen uon, dé don gian viéc tinh todn, géc quay tinh theo cong thitc:
o 0,7M™M 28)

3Ezl,

trong dé:

M": momen uén & giita nhip dang x¢t do tat trong tiéu chudn gay ra.

Chuyén vi thing dimg tai mat cit ngim cha ban ndi gay ra do gdc quay tai mat cit goi
dim xdc dinh theo cong thifc:

¢ (2-9)

trong dé:

c: khoang céch giita hai tim g6i clia hai nhip k€ nhau.

Néi luc trong ban néi do tic dung cuc bo cia hoat tai, cé xét dén su phan bs qua 16p 4o
mat ciu, xét hé s6 vuot tai n va h¢ s6 xung kich (1+ p), tinh theo cdng thic sau:

Doi véi mat cit ngam cia ban ndi:
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24

2
M= - &£3_%]n(1+p) ' (2-10)

D41 véi mit cat giita nhip cia ban ndi

Q=B§n(l+p) (2-11)

trong doé:
p: tai trong phan bd do dp luc banh xe.
d: chiéu dai phan bd tai trong doc theo khiu do ciia ban néi.
Tai trong cuc bo duge phén b6 trén chiéu rong B 14y bing:
B=L —a+b (2-12)
trong d6:

]

“ a, b: kich thude thue @ clia dién tich ti€p xiic cta bénh xe theo hudng doc va huéng
ngang ciu.
Khi ban néi tva 1én két cdu phia dudi bing toan bé dién tich, néu két cau phia dudi tiép
nhan lyc cha tdi trong cuc bo, thi khong tinh tdc dung cia tai trong cuc bo d6i véi ban ndi.

Néi luc chia ban néi do trong lugng ban than, do finh ti phan II dat trén bén, xac dinh
theo cong thiic:

D6i véi mit cdu ngam:

2
M= Pl (2-13)
12 _

2

Q="¢h (2-14)
. 2

Dai v6i mit cét giita:

2
ngl,

= =1 2-15)

24 (
Q=0 (2-16)

trong do: g - tai trong phan bd ciia tinh tai.

2.2.2.2.3. Tinh lyc doc truc

Néu nhu cdc goi di dong la 1y tudng, tic 1a ddm hoan toan ty do chuyén vi doc thi s&
khong phdt sinh luc doc do nhiét do thay déi hay co ngét va tir bién cha béténg. Tuy vay,
trén thuc t€ khi ding cdc goi con lan thi giita ddy dam va g6i s& phét sinh ma sdt chéng lai
suf co hodc gian cha dam, cdn khi ding g6i cao su phan 16p thi luc nay chinh 1a luc cét &
g61. Néu dam nam trén d¢ ddc thi s& phét sinh luc doc nén néu b tri géi di déng & cusi déc
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va nguoc lai. Do d6 dusi tic dung cta nhiét d6 thay déi va anh huéng ca tir bién, co ngét
trong cdc m6i ndi kiéu lien tuc nhiet déu phét sinh luc doc truc.

Céc nhan (6 quyét dinh trj s6 luc doc truc:

- Midc d¢ bién thién nhiet do.

- Miic d6 co va tir bién.

- Bi€n dang cta tru (try cimg hoac tru mém),

- Vitrf g6i 6 dinh, s6 lugng va loai géi di dong.

- Vi tri clia m&i néi lién wc nhiét.

Trong chuéi c6 khdu do nhip khac nhau va céc loai gdi khdc nhau, mat cit c6 dinh x4c

dinh nhu trong tam cda céc thanh phan phan luc g6i ndm ngang lay gid tri tuyét d6i do tai
trong giy ra, '

k
2[sil
U=-=— 2.17)
Y IfA;]
=1
trong dé:
k
Z‘Si‘ - moémen tinh cha céc thanh phan phén lyc g6i nam ngang, 14y gi4 tri tuyét déi do
i=1 N
tinh tai d6i véi ddu chuébi.
T
ZfiAi - tong gid tri tuyét dsi cdc thanh phan phan luc ndm ngang ctia g6i do finh tii
i=]

cha tat ca két csu nhip trong chudi.

k- s6 gdi di dong trong chubi két cdu nhip.

a) Trudng hop try ciing véi moi loai gdi, khong k€ goi cao su phan 16p

Luc doc truc N, phét sinh trong lién ket chét do tdc dung cla nhiét do dugc tinh bing
téng luc ma sit & 14t ca cc g6i di dong & phia ddu chudi gin nhat.

N, =ifiAi ' (2-18)
1=1

trong dé:

f; - he s6 ma sdt 14y nhu sau: D6i véi goi con lan f = 0,05; goi tiép tuyén f = 0,5; géi
phan I6p lien hop f = 0,02 - 0,07,

f - 6 lugng géi di dong trong chuéi, tinh tir not dang xét dén phia ddu chudi gdn nhat.

A; - phan lyc g6i do tinh tai tinh todn.
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'b) Trudng hop dung géi cao su phan l6p

Ltre doc truc & cdu kién néi khi ding g6i cao su phan 16p tdy bang dng luc cit & che goi
di dong phia ddu chubi gdn nhat va x4c dinh theo cong thite:

N, = i Ai( L 2yi (2-19)
trong d6:

Ai: chuyén vi doc & méi g6i trong chudi két ciu nhip d6i véi géi c6 dinh hodc mat cat
cha chudi (cm) tinh theo do chénh lech giiia tri s6 nhiét d6 duong vi am va nhiét do khi
néi chubi (cm).

F: dién tich cha g6i tren mat bang (cm?).

h,: téng chiéu day cic 16p cao su cla g6i (cm).

G, médun chéng cit cita cao su, lay bing:

"d

8 kG/em? trong khoang nhiét dé tir 20°C dén - 10°C,
10 kG/cm? khi nhiét do - 30°C,
13 kG/cm? khi nhiét dé - 40°C.

Chi y rang khi nhiét do giam & gay cho ban néi chiu kéo, khi nhiét do tang ban néi chin
nén. Néu trong chubi cé loai g6i khic nhau, noi luc doc trong ciu kién ndi, 14y t8ng cic noi
lue phét sinh & timg loai gé6i.

¢) Do luc ham

Noi luc doc truc lien két chét pht sinh do lyc him gay ra khi tru citng thi 14y bang Iyc
ham cla tai trong dat giita mat ¢t dang xét dén ddu chudi dj dong.
d) Trudong hop try mém

Khi két cau nhip dat trén tru mém, noi luc doc & lien két chét, do tic dung clia thay déi
nhiét do, cia luc ham, cia luc dong dat x4c dinh bing tinh todn he théng két cau nhip - try
theo phuong phép thong thudng, tinh cdu trén try mém. Két cau co ban dé tinh ciu c6 két cau
nhip lién tuc nhiét trén tru mém c6 duge bang cdch théo bd céc lien két nim ngang & gdi hoic
lién keéi chét va thay the vio ddy bang cdc 4n luc thira, luc huéng doc (hinh 2.21).

84 44 tinh toan

T T T:::: —

Két cau co ban

T =
x4

fl

S|

= — @
X3 l Xq

Hinh 2.21. S0 d6 tink két cdi nhip lién tuc nhiét ding g6i cao su phan 16p trén tru déo
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Khi két cdu nhip dua trén géi cao su phan 16p, {6t nhdt nén ding két céu co ban thdo bo
lien két & mic gdi. Néu cau ¢ mot s6 chudi két cdu nhip lién tuc nhiét thi chi tinh mot
chudi ma khong xét anh hudng cia nhimg chudi bén canh dén trang thai ing sudt clia n6.

e) Trudng hop cau dat trén do ddc

Trong két cdu nhip dat trén d¢ ddc, cdn tinh ndt luc phit sinh trong ban néi do phan luc
chia trong luc trong luong ban than ket cdu nhip theo huéng doc doc gy ra.

n
Ny= YP i (2:20)
J=1
trong do:
P, - trong lugng cua két cau nhip
i - do déc doc cua két cau nhip

n - s8 luong khdu do tinh todn tir niit dang xét dén d4u chuéi di dong gin nhat.
2.2.3. Tinh todn két cdu lién tuc nhiét theo quy trinh AASHTO

Mugc dich cha tinh todn nay nhidm kiém sodt chong nit ban BTCT mat cdu tai diém ndi
lien tuc va diéu kien pha hoai do moi d6i véi c6t thép ban mat cdu theo phuong phap quy
trinh AASHTO.

Trong quy trinh AASHTO da néu: d6i vGi cac két cAu chiu udn thiét k& theo hé s6 tai
trong vi cudng do bang phuong phap thiét k& cudng do, cdc tng sudt do tai trong su dung
phéi han ché dé thoa min cic yéu céu vé mdi theo diéu 8.16.8.3 va phin b& cot thép trong
diéu 8.16.8.4. Tiic 1a khi nghién ctu cac gidi han dng sudt moi phai dam bao pham vi giia
mot g sudt kéo 1dn nhat va ing suat nhd nhit trong cot thép thang do hoat tai cong luc
xung kich cha tai trong sl dung khong durge virot qué:

F,= 144,790 — 0,33, + 55,12 (t/h).
trong dé:
F,: pham vi tmg suat (kG/em®).
f__: mitc do ing sudt t6i thiéu dai s6, luc kéo 1a duong, lyc nén 12 am (kG/cm®).
r/h: ty s6 ban kinh cong chuyén ti€p r va chiéu cao h clia phén 16i; khi khong biét gid
tri thuc, str dung ty s6 r/h =0.3.
Ngoai ra, trong t& hop téi trong 6 xét hé s tai trong 0,75 dé dua vao kiém todn ti€t dién.
Két qua tinh toan cho thdy t6 hop tai trong c6 xét moi 1 t hop khong ché thiet ke. Can
ctf vao cac két luan dua ra clia hiép hoi xi mang Podclang PCA 1a hoan toan phu hop. Trong
truong hop khong xét dén diéu 8.16.8.3 c6 thé xét bai toan thong thudng nhung khi kiém
todn tiét dién c6 thé giam cudmg do chdy ciia c6t thép f, xudng con 50%.
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2.3. GIAI PHAP CAU TAO VA PHUONG PHAP TINH KET CAU NHIP LIEN TUC
THEO PHUONG PHAP DAM NGANG LIEN KHOI

2.3.1. Giai phap ciu tao két cau nhip
2.3.1.1. Khdi niém chung

Lién tuc hod két cdu nhip 12 két cu duge tao ra bang cich ndi két ciu nhip dém gian don
v&i nhau, sao cho duéi tic dung chia luc doc, nhiét do, tinh tai phan II va hoat tai cau lam
viée nhu hé ddm lién tuc.

Ciu dudng 616 lién tuc vdi dam du ving luc dic sdn da duge xay dung ¢ nhiéu quéc gia. pDé
dat dugc tinh lién tuc trong xay dung cdu c6 sir dung nhip gian don dy {ing lyc dic sin doi hoi
phai tién hanh nhimg xem xét vé mat thiét k€ bao gdm ca nhiing anh hudng bién dang do tir
bién va co ngét. Viéc ndi cdc dam gian don thanh hé lién tuc ¢6 cic uu diém sau:

" _ Gidm s6 luong khe co gidn trén cdu, nang cao chit lugng xe chay, khic phuc dugce
tiéng én tai vi tri cic khe co gidn, bt duge chi phi bao dudng cic khe néi ban mat ciu va
hé thodt nude két cau dudi.

- Khai thac dugc cic tu diém ciia két cdu nhip lién tyc 1a giam duge momen ubn & gita
nhip (mémen duong) do c6 mémen am xudt hién & khu vyc goi ciu (moémen am). Momen
am tai g6i nhd so v&i hé lién tyc thudn tuy khic vi chi do tinh tai I va hoat tai. Ket qua viéc
thiét k& hé lién tuc cho phép gidm tir 5% dén 15% du img luc cdn thi€t so véi thiét ke nhip
gian don. D6i v6i cdu c6 khdu do nhip ngan hon s& gidm duge nhiéu hon khi mémen do
hoat tai c6 tinh hé s6 xung kich chiém phédn lén trong téng thé momen thiét k€. Nhu vay, uu
diém vé mat két cdu cha viéc n6i cac ddm gidn don thanh h¢ lién tuc la giam moémen duong
so v6i ddm gian don dong thdi gidm momen am so véi hé dam lién tuc. Vi cic wu diém
trén, viéc b tri ¢t thép chi trong ddm cling don gidn hon so vdi hé lién tuc.

Do tinh Kinh t€ trong két cdu lién tuc va gidm cdc chi tiét nGi bin, nén né ¢ y nghia
kinh t& nhat dinh trong xay dung va khai thdc cong trinh cdu hi¢n nay nhd phét huy duoc
tinh dinh hinh hod vi tiéu chudn hod ca vé thiét k& 1an cong nghé thi cong dam nhu:

+ Cong xuong hoa.

+ Tinh dé& lap rdp.

+ Don gidn trong thi cong, phi hop véi trinh d6 cong nghé trong nudc.

Tuy nhién né ciing ¢6 nhuge diém:

+ Chiéu rong khe bién dang tai ddu méi lién 16n.

+ C6 su khéc biét nhiéu so véi tru dam gian don.

+ Lurc tdc dung teén tru dat géi co dinh 16n.



2.3.1.2. Gidi phdp cdu tao lién tuc hod
2.3.1.2.1. Gidi phdp thit nhat
a) So d6 ndi lién tuc:

K&t cdu nhip dugc n6i lién tuc bing c6t thép thudng theo phuong doc céu thong qua diam
ngang va két cdu gbi trén tru 1a hé 2 goi.

Pssed i 11 aida iAot stidn ob s s [ i ibuh odto-ont |

Butic 1: Pic dam va lap dat cot thép DUL.

1] : \ 0 ; ' i}
| 1L

Budc 2: Lip dat ddm va dé bé tdng ban mét cau.

m‘,}.‘ =) h-—hﬂ::
1

Fay Fay 4

Budc 3: B3 bé téng ddm ngang va cang kéo DUL

Hinh 2.22. Trinh tw xdy dung theo gidi phdp thit nhdt - néi cét thép thuong
theo phwong doc cdu thong qua ddam ngang

Hinh 2.23. Néi lién tuc I 33m tai cau dan cau Kién

b) Mot s6 yéu cau

Trong so dé trén, phin c6t thép chiu mémen am duoc b6 tri hoan toan trén ban BTCT
mat cdu, phan c6t thép chiu mémen duong dugc b6 tri trén ddm ngang, cdc clu tao trén
phai ddm béo cdc yéu cau siu:

+ T4t ca céc cot thép chiu kéo phai b6 tri trong pham vi chiéu rong c6 hiéu.

+ DAm ngang lién két phai duge du ing luc ngang ddm bao ddm ngang va dim chu lién
két v6i nhau. Tri s6 Gng sudt t6i thiéu bang 10kG/cm® cho trudng hop cing truc va
15kG/cm? cho trudng hgp cing sau trén bétong.
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+ Cudng dé bétong chia ddm ngang lién ket phai > 350 kG/em?.

+ Cp du iing lyc trong ddm ngang phai phan b8 déu trong pham vi tiét dien ddm ngang,
cdc gbi cdu phai ding hé géi dan héi (cao su), dudng kinh c6t thép thudng cha ddm ngang
khéng 16n hen D25.

¢} B6 tri c6t thép thuong va du ting luc trén dam ngang

Hinh 2.23 va hinh 2.24 thé hign bS trf c6t thép thudng trén dim ngang ddu dim I33m
duge ndi lién tuc.

2.3.1.2.2. Gidi phép thit hai
a) So d6 ndi lién tuc

K&t cau nhip duoc ndi lién tuc bing o6t thép dy ng luc (hodc c6t thép thudng) theo
phuong doc cau thong qua ddm cht va ket cdu goi trén tru duge dua vé | g6i.
“ b) Giai phép cu tao

No1 lien tuc két cAu nhip bang c6t thép du ting luc (hoic cot thép thudng) theo phuong
doc cau thong qua ddm cha.

Trong quy trinh AASHTO - 96 ciia My cfing néu ra van dé ndi két cdu nhip gian don
thanh h¢ lién tuc. Khi dé tinh chat lién tuc vé mat két cdu duge gia dinh trong lic tinh todn
momen 4 hgp tinh ti, hoat ti va lyc xung kich, phai xét dén anh huéng ciia tir bién, co
ngét va nhiét do trong thi€t k& cac cdu cho cdc ddm wing suat tnrée diic sin nhip gian don.

3]
3.
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Hinh 2.24. B6'tri ot thép thuong trén ddm ngang dau dam [ 33m
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Bude 1: Buc dam va cang cdt thép DUL

DN | —— | E——

Budc 2: Lap dat dam trén g6i tam va dé bé téng ddm ngang ngoai tru

— i ]

Budc 3: BS bé tdng dam ngang va ban bé t6ng mat cau trén try.

[ )

A& F 3

Budc 4: Cang kéo ¢6t thép DUL lién két d4m ngang

Bute 5: Lap dst gbi cdu va céing kéo DUL ban mat cau
Li F Y - 4

Budc 6: D8 bé tong ban mat cu phan con lai

Hinh 2.25. Trinh tir theo gidi phdp thit hai DUL theo phitong doc cdu théng qua ddm chii

Cot thép chiu momen duong tai tru

Momen khing duong 1a kha nang chiu lyc cia ti€t dién ving g6i nhim dam bao chiu
dugc mémen duong x?a't hién tai thé duéi tiét dien ving g6i do co ngdt, tir bién va luc du
g lyc trong dam chi.

Téap san cla Phong Phét trién PCA vé vin dé nay da dua ra cdc chi tiét lién két khic
nhau d€ chéng lai mémen duong da tinh. C4c chi tiét duoc coi la pht hop nhat duoc chi ra &
hinh 2.26.

BPau dam duc sin
N w: !

Cét thép dim ngang

L4 ]

L " ]

=== N\ o’ ==z =o e T es  #e
| b= A LL _I
Cét thép chd dugc udn méc tat déu. \ / C&t thép ddm ngang

MAT CH{NH MAT CAT I -1

Hinh 2.26: Chi tiét moi néi mémen khang duong
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Céc thanh dau méc chi yéu duge udn theo goc vudng va phin nhé ra tuong déi ngan
dugc sir dung dé tao khung hréi thép trén chiéu rong cia ddm ngang. C4c thir nghiém kiém
tra vé d6 moi da chi ra ring: Véi pham vi dng suat khodng 20000 psi phan 16n thanh lién
két thudng hong sau khoang 670000 14n dat tai, thanh ndy gy gion tai khuyu ciia méc. Dé
trdnh dang phd hoai nay, Ung suat do hoat tai cong véi luc xung kich trong cic thanh tai
nhitng diém bat ddu uén cong phéi duge gidi han trong khoang 50% ciia cuomg do moi.

Cot thép chiu momen am

Ngudi ta nhan thdy ring chiéu cao ciia viing chiu nén thudng nhd hon chiéu day ban
cdnh. Vi ly do nay ta ¢6 thé xdc dinh 6 luong cot thép.

2.3.2. Phuong phap tinh toan két cau nhip lién tuc hoa tir két cau dam gian don
nhiéu nhip

Phuong phap tinh todn dam lién tuc hod tir c4c dam gian don nhiéu nhip thuc chat giong
nhur tinh todn thiét k&€ mét he ddm lien tuc thong thuong khéc nhung ¢6 xét dén trinh tu thi
cong anh hudng dén phan b6 wng suat trong két ciu.
* Giai doan I két cau chiu luc theo so d6 dim gian don bao gdm finh tai ddm chi va mot
phin tinh tai ban BTCT d§ tai ché.

Giai doan II chiu lyc theo so dé ddm lien tuc bao gom tinh tai phan II toan bo hoat tai.

Trong muc 9.7.2 AASHTO c6 néu c4c vin dé caa ciu g0m ¢6 cic dim tng sudt trude
dic sdn duoc ndi lien tuc lai 12 phai duge xét dén anh hudng clia tir bién va co ngét khi xét
tinh chat lién tuc clia he két cdu. Céc vin dé cin dugc nghién cttu bao gém:

- Momen duong tai tru.

- Mémen am va ing sudt nén trong dam tai vi trf tru.

2.3.2.1. Mémen duong tai tru

Trong thiét ke phai bo tri d€ mémen duong c6 thé khai trién trong ving mémen am do
cdc anh hudng 16 hop cha tir bién va co ngot trong cdc ddm va ban mat cdu, do cdc anh
huéng cua hoat tdi c6 xét luc xung kich trong nhip & xa. Phai xét d6 co ngdt va dan héi ca
tru néu ching ding ké. C6t thép momen duong khong ing suat trudce tai tru c6 thé tinh todn
Vi mot img sudt 1am viée bang 0,6 14n cuong do chay nhung khéng vuot qud 36psi.

2.3.2.2. Cét thép momen ém
Khi thanh dim 1am viéc nhu mét nhip gian don chiu hdu hét cdc momen tinh taj thi céc
moémen am thi€t k€ trén tru 1x do hoat tai ¢ xét luc xung kich va tinh tai phan II. Phuong

phdp thi€t k& c6t thép chiu momen 4m nén ding trang théi gi¢i han véi he s6 tai trong cho
hoat tai 12 2,5 va finh tai 12 1,5.

Anh hudng cha luc nén trude ban ddu do lyc cang kéo & dam dic sdn c6 thé duoe bé
qua trong khi tinh todn mémen am cla trang thii 161 han néu nhu ing suit nén trudc t8i da

nho hon 0,5 £, va c6t thép lién tuc nhd hon 1.5%.

33



2.3.2.3. Ung sudt nén trong dém tai cdc tru

Ung sudt nén 16n c6 thé xay ra do su cong tic dung cic ting suat gay ra bdi du ung luc va
udn do hoat tdi 4m trén cdc tru d3. Mot s0 cdc nghién citu di chi ra nhimg tng suit nay
khong anh huong dén cuong do giéi han do:

- Ung suat dugc giam qua cic bién dang khong diin héi.

- Nén todn phin khong xay ra 0 cic ddu dam dudi tdc dung clia b6 cédp trén chiéu dai
truyén luc.

- Cac dam ngang lam tang kha nang chiu huc & khu vue nay.

Hon nira dnh hudng cia mémen am do hoat tai ¢ xét hé s¢ xung kich duge giam bét do
momen khang duong va do tir bién. Tuy nhién, lyc nén trude ¢6 thé gidm bang cich ting
trong tdm cua bo cdp hoidc bao boc mot s6 bo cdp ¢ dau dam (do6i véi ket cdu cang trude).

2.3.3. Nhan xét vé két cdu lién tuc hod

Péi véi cac cdu dudng 616 va thanh phd, yéu ciu vuot khau do 1én cling nhu cédc cdu ¢
yéu cdu dic biét vé tai trong nén nghién cttu phuong 4n néi lién tuc hod nham khai thac
dugc tinh lién tuc cta ket cdu khi chiu finh tai phan II v hoat tai.

Viéc st dung mémen tai vi tri gi trong trudng hop nay don gidn hon nhiéu so véi
trudng hgp ndi lién tuc trén da gido, momen am trén tru do toan bd tinh va hoat tai gy ra.
Tuy nhién néi lién tuc hod c6 nhuge diém phai gidi quyét cic momen khing duong, khing
am gay ra do co ngdt, tlr bi€n va luc du iing luc trong ddm cha.

Trong qué trinh thiét k& stra chita cdu yéu, ciu cii khe co giiin bi bong bat nén dé xuat
phuong an lién tuc hod theo giai phép thit nhat: ndi lién tuc thong qua dam ngang.

2.4. GIAI PHAP CAU TAO VA PHUONG PHAP TINH KET CAU NHIP LIEN TUC
HOA THEO PHUONG PHAP DAM NGANG HANG

2.4.1. Gioi thiéu chung phuong phip

Phuong phdp ddm ngang hing 1a phuong phdp sit dung phé bién tai Anh va ¢dc nude chau
Au. Phuong phap nay phitc tap hon céc phuong phap khic. Ngoai ra né dat duoc hau hét céc
vu diém cha lién tuc hod, bao gém ca khi ning phl hop véi dudng cong bing va dimg.

Thanh phdn chi yéu cla phuong phép nay 12 ddm ngang lién khéi ¢6 kich thude rong,
bang BTCT d6 tai chd, két hop vdi hé gia do dam chu khi thi cong va hé da gido dé bétong
dam ngang ké trén hé méng tru. DAm ngang ban rong dem lai c4c uu diém sau:

- Dam chi dic sdn cdc nhip thudng khong vuot qua chiéu dai 33m (trong diéu kién nuée
ta) do gidi han khé nang van chuyén thong thudng. Vé6i ddm ngang bin rong dén 5m va
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10m ngam ciia ddm chd vio trong ddm ngang, chiéu dai nhip lién tuc c6 thé nang lén dén
36m. Cot thép tai duoi ddm chi ding d€ lién ket gitta ddm chi va dim ngang c6 thé sir
dung bo néi ren dé phi hop véi diéu kién van chuyén.

- Hoan toan dap ing dugc cic dudng cong bang thong qua thay d8i chiéu rong cita dam
ngang hinh thanh dang hinh thang trén mat bang. Diéu nay cho phép vurgt qua nhing han
ché cho nhitng d4m gian don ndm trén dudng cong, va cho phép dp dung dinh hinh hod dam
chii, chidu dai thay déi theo dudng cong dugc XU Iy bang bé rong ctia ddm ngang ban rong
dé tai chb.

- Pudng cong ditng duoc giam xudng dp dung tao do cong dimg clia bé mit trén v dudi
cta ddm ngang ban rong.

* - Phuong phép nay chi sit dung mot hang gi tai vi tri tam tru. Piéu nay ddn dén giam
duge mét nira s6 g6i néu diing dim gian don.

. - Tru c6 chiéu day nho hon, khong chi do c6 mot hang g6i, ma con do tic dung cta (inh
tai va hoat tai 1éch tam khi b tri hai hang g6i khong con.

_ Khéng cin than try hoiic xa mi tru c6 chiéu rong bang chiéu rong két c&u nhip. Dam
ngang lién khoi cia két cdu nhip ¢6 thé bd tri cot thép bén trén hodc du mg luc ngang, cho
phép mat cau hing khoi than tru. Két qua 1a c6 thé sit dung loai try than cot giam duoc
déng ké chiém dung dudi cau.

2.4.2. Giai phap ciu tao
2.4.2.1. Chirc nang ciia dim ngang ddu dam

Khi két cfu nhip duge thi cong tir cdc dam BTCT DUL gian don dic san lién hgp véi
ban béténg mat ciu do tai chd, ddm ngang thong thudng bo tri tai d4u chti va tai vi tri gilra
nhip. Trong mot s6 truong hop, dim ngang cdn duoc bo tri tai vi uf 1/4 khau do6. Dam
ngang déng vai trd quan trong trong viéc phan ph6i momen gilta cdc ddm chil, va bao dam
cho két cdu nhip 1am viéc nhu mot thé théng nhat. Dam ngang diu dam con cé vai tro nhu
dam kich khi mudn thay g6i cdu.

Trong két cau nhip cdu ding BTCT DUTL lién tuc hod, ddm ngang diu ddm c6 chifc nang
13 m&i néi dam bao dé két ciu trd thanh lién tuc khi chiu hoat tai va finh tai giai doan II.
Nhu vay ddm ngang trd thinh mot bo phan keét ciu khéng thé tich rai clia két cdu nhip. Tuy
theo mic do lién tuc hod, do rong cha dam ngang, sy tach 1o cha k&t cdu nhip, vi tri dat goi
mi dim ngang ¢é nhing chifc ning va vai tro khéc nhau. Dac biét 1a khi st dung DUL
ngang, k&t hop v6i két cdu try thén hep, tai méi vi trf tru cdu chi bé tri hai goi, khi d6 ddm
ngang con 1am viéc nhu xa mil try, va cé kha nang chiu momen uén, momen x0an.

Nhu vay ta c6 thé thay ddm ngang déng vai trd quan frong trong so d6 1am viec cla két
cdu nhip ding ddm BTCT DUL li¢n tuc hod. Vigc nghién citu vé cic giai phdp céu tao,
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phuong phédp tinh todn s€ giip ching ta hiéu rd hon ban chat chiu lue, vai tro ctia ddm
ngang trong hé két cau nhip dang ddm ban.

2.4.2.2. Céu tao moi néi theo phuong doc cdu

Cat thép lién tuc ban

CT lién tuc bén trén / mat cau / dAm ngang

= ~
CT lién tuc bén dudi ‘

?\K:oo L] o .
T,

B& mat dudi dam pgang / | \'\ Thép ngang xuyén qua

thdp hon ddm chi diam chil

Kich thude dam ngang N ©ia 40 tam thdi trén
nén moéng coc

Hinh 2.27. Cdu tao theo phuong doc cdu

Hinh trén cho thay chi ti€t ciu tao clia m&i ndi ddm ngang ban rong. Trudc khi lién tuc
hod, ddm chu duoc ké trén cdc gid dd tam thai. Gid d& ndy dat rén nén méng coc clia thin
tru. Sau khi dinh vi diing vi tri, 1dp dung hé da gido diing dé d6 bétdong dim ngang. Chiéu
sau dam chi ngdm vao dam ngang khoang Im. Khoang cach giiia hai ddu dam cha thay déi
tir 2m +5m ndm trén dudng thing. Con khi cdu nim trén dudng cong bing thi khoadng céch
ndy thay d6i theo phuong ngang ciu. Luu § 12 mat duéi clia ddm ngang c6 thé thdp hon day
ddm cht dé thuén lgi hon khi dé béténg dim ngang.

Ngoai ra, khi cdu ndm trén dudng cong ding, dim ngang ban rong sé tao thuan 1gi hon
nhiéu dé cho viéc tao hinh didng két cAu phi hop véi hinh dang dudng cong diing. Déng
thai cling tao thun lgi cho viéc b trf cdt thép ban mat cau, giam chénh léch nhiét do day
giira ban & giita nhip v ban gin khu vyc géi do do véng ban diu. Nhu vay ciing gép phan
lam gidm tinh tai hé mét ciu.

Bétong dé ddm ngang 12 bétong thudng, khong cé yéu ciu gi qud dic biet. Chat lugng
betong c6 thé bang hodc thdp hon so véi bétong dam chli. Theo AASHTO LRFD thi béténg
loat A cudng d6 chiu nén 28 ngay 1a 28MPa déu ¢6 thé dung dé dé bélong méi ndi.

Sau khi thi cong mdi ndi xong, dam ngang du cudng do yéu ciu, ddm ngang duoc ha
xudng mot hang gdi ké trén dinh tru. Két cau (rd thanh lién tuc véi cdc tinh tai sau, hoat tai

va cic tic dong thit cdp. Sau d6 thi cong ndt phan ban mait cdu, céc chi tiét hoan thién khéc.
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2.4.2.3. Cdu tao méi néi theo phuong ngang cdu

Cdc dam cht duoc dat cidch déu nhan moét khoang cich nhat dinh. Bétong dim ngang
bao boc ¢ ba phia clia ddm chi. Lien két gilta dam chii va ddm ngang thong qua luc dinh
bdm bé mat bétong. Ngoai ra, dé dam bio tinh toin khé; clia mdi ndi va lién két giita dam
chi va ddm ngang, c6t thép dugc b6 tri xuyén qua than ddm chu.

C6t thép theo phuong ngang gém c6 ca cét thép thudng va cét thép DUL. C6t thép
thudng b6 tri ciu tao con c6t thép DUL ngang ding d€ lien két cic dam chi véi dém
ngang. COt thép thudng va cét thép DUL déu duge bé tri xuyén qua than ddm chi va trong
phin dé bétong méi néi sau nay.

Sau khi d6 betong méi nsi mot thoi gian, ti€n hanh cang kéo cat thép DUL ngang. C6t
thép DUL ¢6 thé duge tién hanh ciing kéo tir mot hodc ca hai ddu. Sau khi cing kéo, d8
betong bao boc va bdo vé m4u neo, hoan thi¢n bé mat. H¢ ddm chit va ddm ngang tré thanh
mot kKhéi théng nhat (monolithic) dudi céc tac dong bén ngoai.

- Khi b6 tri g6i d& dudi timg ddm chii theo nhu thong thudng thi ddm ngang c6 vai ird nhir
‘ddm ngang ddu dam gidn don, d6 12 tao do ciing ngang, ddm kich khi cén thay géi...

Nhung khi bd trf g6i cdch dam (hai dam chi méi b8 tri 1 861) hodc khi chi bé tri hai g6i
tai mot tru (dang ket céu cot ban) thi cot thép DUL lic dé déng vai trd chiu luc chii yéu.
Khi d6 dam ngang 1am viéc nhu mot ddm gian don g6i trén hai dinh tru, ¢6 hai ddu mit
thira. Ddm ngang lic ndy con cin phai c6 mot do cing chdng uén nhit dinh dé dam bao én
dinh cta toan bg két cdu nhip.

12000
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Hinh 2.28. Vi du cdu tgo bé tri co1 thép theo phiuong ngang cdu
Cot thép DUL ngang c6 thé duge b trf thing nhur vi du trén, va ciing cé thé bé tri theo so
d6 chiu hre clia dam ngang theo phuong ngang. G6i ké khong nhat thiét [a dat ngay dudi ddm
chi, c6 thé b6 or{ tai bat ki vi trf ndo trén ddm ngang sao cho pht hgp nhat vé mat chiu lyc.
Tai nhiing noi thi cong ciu vuot, thong thudmg 1a cdc thanh phé, thi viec sir dung c6 hiéu
qua khoang khéng gian dudi cau I3 viéc 1am hét sic can thi€t va hitu fch. Gidi phdp két cdu
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dam ngang hing va tru dang cot I3 mot trong nhiing gidi phdp ddp tmg duoc yeu cdu nay.
Khi dé viéc chiém dung dat va khodng khong dudi cdu dugc han ché t6i thiéu, dic biét 13
khi xay dung cdu vugt chéo qua dudng bén dudi,

2.4.3. Trinh ty thi cong va so dé tinh toan két ciu nhip
2.4.3.1. Trinh tu thi cong

Trong qud trinh thi cong két cdu chuyén tir trang thai chiu luc nhr ddm gidn don sang
dang ket cdu dang lién tuc siéu tinh. Trinh tu thi cong chia 1am 5 buéc nhu sau:

I. Céc ddm BTCT DUL duoc dé bétong, cing kéo cdp DUL tai cong xudng hoiic ngay
tai bai diic ddu c4u. Sau d6 Mp dung ddm BTCT DUL vio vi tri trén cac gid d& tam thoi.

2. B6 tri c6t thép chiu mémen am va momen duong tai dim ngang ddu dam, b6 tri ¢t
thép ciu tao (heo phuong ngang ciu va cic ng gel d€ lubn ¢6t thép DUL ngang. DG
bétong dam ngang ddu ddm va phan ban mit cau tai vi tri nay.

3. Sau khi bétong dat cudng do chuyén tir hai hang g6i vé mét hang gdi tai chinh tim tru.
Néu trudng hop sir dung thép DUL ngang thi cang kéo thép DUL ngang trude khi chuyén
vé mét hang géi. Khi 4p dung két cdu tru dang cot ban thi chi c6 hai géi duoc lap trén vi tri
dinh tru.

4. Do bétong dim ngang giita ciu va bétong phan con lai clia ban mit cdu. Néu sir dung
thép DUL trong lien két ngang thi sau khi dé bétong dim ngang giita nhip di cudng do thi
ti€n hanh cang kéo. Thi cong 16p 4o dudng, g0 chin bdnh, lan can...

5. Hoan thién két cdu nhip. Dua cdu vao khai théc,

2.4.3.2. So do tinh todn két cdu nhip

Phuong phdp tinh todn dim lién tuc hod tir cdc dam gian don nhiéu nhip thuc chat gidng
nhu tinh todn thi€t ké mot hé dim lien tuc thong thuong khdc nhung c6 xét dén trinh ty thi
cong anh hudng dén phan bs ting suat trong keét ciu. Giai doan I két cdu chiu luc theo so dé
dam gidn don bao gém finh tAi didm chi vi mot phén tinh tai ban BTCT d8 tai ché. Giai
doan II chiu luc theo so dé dim lien tuc bao gém (inh tai phan I toan bo hoat tai. Trong
khuén khé chuyén dé nay khong thé xem xét hét dugc cdc loai hinh két cdu ma chi néu mot
truong hop tinh todn két c4u cho loai hinh ddm I BTCT DUTL, ban BTCT d$ tai chd.

Céc giai doan chiu lyc chli yéu ciia k&t c4u nhip nhu sau:

Giai doan 1 tit bude 1 dén budc 2. Khi do két cau nhip 1am viéc theo so dé gian don
dudi tdc dung cha finh tai ban than dam v tai trong thi cong, DUL ban d4u trong dim chil.

Giai doan 2: bude 2 dén bude 3. Két ciu di lign tuc nhung tinh chat 1am viéc nhu dam
gian don. Thoi gian cia giai doan nay khong dai, tai trong tic dung khong thay déi, do vay
s0 d6 tinh todn van 13 ddm gian don.
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Dém BTCT DUL dic sdn

ﬂ L Gia d8 lam thei ﬂ
| I LJ
Budc 1: Lap dat cac ddm BTCT DUL dic sin trén cac gia da tam thdi

Cét thép chiu M(-) Mai ndi

theép chiy M{+) ﬁ | i
Budc 2: BG tri c6t thép am va duong tai méi néi, d8 bé tong méi ni

Céit

CGt thép ban mat ciu

Budic 4: Lap dat o6t thép, dg be tong ban mat cu

Lan can

Budc 5: Hoan thién, dua két cay vao khai thac
Hinh 2.29. Trink 1y thi cong két cdu nhip

Giai doan 3. 1it buée 4 tré di. Sau khi chuyén tir haj hang g6i vé mot hang g6i tai cic try
giita, két cu trd thanh siéu finh, K&t cdu 1am viéc siéu tinh véi tinh taj giai doan II nhv finh
tai ban mit cdu, phan xe chay, lan can...va heat tdi khai thdc. Ngoai ra con chiu cic tic
déng thit cap nhur;

- Chénh léch nhiét d6 thé tren vi the dudi.
- Chénh léch do co ngot clia betong hai giai doan.
- Liin lech ciia cdc g6i.

- Tl bi€n duéi tic dung cira finh tai v tai trong do DUL.
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Trong muc 9.7.2 AASHTO ¢6 néu vé cdc vin dé ciia cAu gém cd cdc ddm dng sudt trude
dtc sin dugc néi lien tuc lai phai xét dén anh hudng cha tir bién va co ngdt khi xét tinh chdt
lién tuc cua heé két ciu. '

GBb1 & T
L L
Ga2 &
L 5 L
A
Gb 32 y
L+AS2 L+A L+AS2

Hinh 2.30. So dd tinh todn két cdu nhip theo cdc giai dean chiu luc

L e
-l
—
L

3

2.4.3.3. Trinh tw tinh todn két cdu nhip

Trinh tu tinh todn c6 thé dugc chia thanh cic budc tuong tng sau:

Bugc I: Tinh dam chi theo céc giai doan chiu luc.

Buée 2: Tinh két cau nhip da lién tuc hod nhung van goi trén cdc gbi tam thoi.

Buée 3: Tinh két cfu nhip di lién tuc hoé chiu téc dong clia téi trong va cédc tic dong tha
cap khéc.
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Chuong 3

CONG NGHE

PUC BETONG TAI CHO
TREN PA GIAO DI PONG

3.1. PAC PIEM CHUNG CUA CONG NGHE THI CONG CAU BETONG COT
* THEP DU UNG LUC BANG PHUONG PHAP PA GIAO DAY

Do keét hop dugc kha nang chiu nén chia bé tong v6i kha nang chiu kéo cao ciia cét thép,
dac biét la cot thép cudng do cao ciing véi wu diém dé dang tao mat cat két cau chiu luc hop
ly va gid thanh ha, tir thé ky thi 19 dén nay két cdu BTCT va BTCT DUL duoc ap dung chu
yé€u trong cdc cong trinh céu trén thé gidi.

Viéc ché tao két cdu nhip duoc tién hanh theo 2 phuong phép chu yéu:

Phuong phap diic san trong cong xudng (hoic tai cong truong).

Phuong phép dé beé téng tai ché.

Dai véi két cdu nhip cdu duogc ché tao theo phuong phip dd bé tong tai ché, tuy theo
khdu do nhip, dang so dé két cau, diéu kién dia hinh va dia chét cong trinh ma cdc nuéc
trén th€ gidi c6 thé dp dung cdc cong nghé thi cong chi yéu sau:

bl Cong nghé do bé tong tai cho trén da gido c6 dinh

Day la cong nghé lau doi nhat, dai dién dién hinh cho phuong phép dé beé tong tai chd.
Viéc diic dam bé tong duoc tién hanh trong van khuon 1a b0 phén két ciu dugc dd bing hé
théng da gido c6 dinh dung tai vi tri méi nhip. Khi thi cong két cau nhip tiép theo thi tat ca
cdc cong doan théo lap bo vén khuon va hé théng da gido lai phai ti€n hanh tir du.

Nhuge di€ém ciia cong nghé 1a gay thit hep long song, giam finh khong giao thong khi xay
dung va bi chi phéi boi 1ii lut, mat khac do hé théng da gido duoc 1ap dung tir trén dia hinh tu
nhién do vay chiu anh huéng, chi phéi clia dia hinh va dia chat khu VUC.

Vi vay, cong nghé nay chi 4p dung chii yéu cho cdc ciu c6 két ciu finh dinh, c6 tiét dién
ngang khong phiic tap, bé ngang hep véi khdu do nhip hop 1y < 35m va cdu it nhip.
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3.1.2. Cong nghé dé bé tong tai ché theo phuong phap dic ddy

biic ddy thuoc phuong phap d3 be tong tai ché, hé théng van khuon va be diic thudng
duge lap dat, xay dung c6 dinh tai vi tri sau mé. Chu trinh dic dugc ti€n hanh theo timg
phan doan, khi phan doan déu tién hoan thinh dugc kéo ddy vé phia truée nho céc he thong
nhu: kich thuy lyc, mii din, tru ddy vi din hudng v.v...dén vi tri m&i va bét ddu tién hanh
ddc phan doan ti€p theo ci nhur vy cho dén khi dic hét chiéu dai két cau nhip.

Mic di cong nghé ¢6 vu diém dang ké vé thiét bi di chuyén cau kién khd don gian, tao
dugc tinh khong duéi cho céc cong trinh giao thong thuy bo dudi cdu va khéng chju anh
huéng 16n cla 1 nhung cong trinh phu trg lai phdt sinh nhiéu nhuir; bé dic, mii dan va tru
lyc v.v... Chiéu cao ddm va 56 lugng b cdp nthi€u hon so v6i ddm thi cong biang cong nghé
khic, mit khdc chiéu cao ddm kheéng thay déi dé tao ddy dim luén phang nham ddy truct
trén cdc tdm truot ddng thdi chiéu dai két c4u nhip bi han ch€ do nang luc céa he thong kéo
day. Cdu thi cong bing cong nghé nay c6 két cau nhip lién tuc véi khau do nhip 1én nhat
hop 1y khoédng tr 35 + 60m. Véi cong nghe nay kha nang tdi sit dung he théng vin khuén,
b¢ diic va phu trg cao.

3.1.3. Cong nghé¢ dé beé tong tai chd trén da gido di dong

H¢ thong da gido di dong duoc phat trién tir he da gido ¢6 dinh truyén théng. P6i vdi ciu
c6 ket cau nhip dai va diéu kién dia chét, dia hinh phitc tap doi hoi xem xét vé gi4 thanh I4p
dung, thdo lap heé théng da gido va vin khuon k&t ciu dim thi viéc dp dung cong nghé nay
gidp giarit 16f da gid thanh lip dung va thai gian chu ky thi cong biang viéc di chuyén toan

-bo hé théng da gido, vin khuon tr mét nhip dén nhip tiép theo.

Cong nghé nay thuoc phuong phip dé be tong tai ché. Sau khi thi céng xong mot nhip,
toan bo h¢ théng van khuon va da gido dugc lao day 16i nhip ti€p theo vi bit ddu cong doan
thi céng nhu nhip trde, et nhu vay theo chiéu doc c4u cho dén khi hoan thanh két ciu
nhip. Véi cong nghé nay trong qui trinh thi cong ta vin tao duoc tinh khong duéi cdu cho
giao thong thiy b6, mat khic khong chiu anh hudng ciia diéu kién dia hinh, thuy van va dia
chdt khu vuc xay dung cdu. Két cdu nhip ciu c6 thé thuc hién theo so dé chiu luc 14 dam

* gidn don va lién tuc nhiéu nhip véi chiéu cao dim cé thay déi hoic khong thay déi. Chiéu
dai nhip thuc hién thuan lgi va hop 1y trong pham vi tir 35+60 m. S§ lugng nhip trong mot
cdu vé nguyén tic la khong han ché€ vi chi cin lyc ddy doc nhéd va khéng liy tién qua céc
nhip. Tuy nhién cdc cong trinh phu trg clia cong nghé nay con khd céng kénh: Dan ddy, tru
tam, mii dan nhung véi tinh chat van nang cla cong nghe c6 thé cdi tién duoc nhirge diém
nay nhu ché tao: dan cimg chuyén dung dung cho nhiéu nhip, nhiéu két ciu, két hop dan
cung v6i mii dén, than try tam lap ghép vi di chuyén duoe.

3.1.4. Cong nghé d6 bé tong tai ché theo hai phuong phidp I dic hang va dic hang
can bang

biic hing thyc chat thudc phuong phdp d6 be tong tai chd nhung theo phan doan trong
vdn khuon di dong timg dot treo ddu xe dic. Cong nghe nay thudng ip dung cho két cu c6
mat cat hinh hop véi khdu do nhip I6n tir 60--200m.
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Dac diém ciia cong nghé 13 viee dic cic dét ddm theo nguyén tic can bing, sau dé duoc
hop long béng céc chét giita, dim treo hoic lien tuc hod, trong qua trinh thi cong trén mbi
tru dat hai xe diic, méi xe di chuyén va diic mot nita nhip méi bén theo phuong doc ciu.
Ty theo nang lyc ctia méi xe ma méi phan doan diic c6 thé dai tir 5-10m va timg d6t € lap
lai cong nghe tir d6t thit nhat ma chi diéu chinh van khuon. Céng nghé¢ dic hdng phi hgp
trong cac trudng hop cdu c6 khau dé nhip va tinh khong duéi cau 16n, v6i cong nghé nay
chiéu cao ddm vi s6 lugng bé cip doi héi cao hon, nhidu hon so véi dim thi cong bang
cong nghe khdc nhung ti€n d6 thi cong nhanh, céng trudng gon gang va thiét bi phuc vu thi
cong khong doi hoi dic biét.

Bang 3.1. Tom tidt dac diém chi yéu cac cong nghé

Khdu d¢ nhip o Tinh khong | Y&u t& ty nhién
A . . - | Sodo két cdu P . ) )
Cong nghé dp dung hop 1y 4p dun duéi ciu anh hudng dén
(m) pcung khi thi cong cong nghé
| D6 be tai ché tré _ ia hi '
D0 be tong tai chd trén <35 Gidndon | Khéng dim bio | D)2 Minh. dia

"da gigo c6 dinh chét, thuy van

D34 be 1ong tai chd theo

. 35+ Lt DF : ia chél
phirong phap diic ddy 60 ién tuc am bao Dia chat
D6 bé tong tai chd tré i3

0 bé tong tai ché trén 35 + 60 Gian dan, Dim bio :
da gido di dong : lién tuc
Da bé tong tai chd theo
phuong phép dic hing 60 + 200 Lién tyc Pam bio -
va dic hing cén bing
Ghi chii:

Cdc yéu 16 1t nhién dnh hudng dén céng nghé 6 nghia la diéu kién dia hinh, thuy vin va dia
chdt dnh hudng dén viée thic hién cong nghé hodc doi hdi bién phap k¥ thudt phy tro cho cong
nghé lam ting kinh phi xday dung ¢éng trinh.

Bang 3.2. Mot s6 cau da ap dung cong nghé thi cong da giao di dong

Tén muée \ Téng Cl"liéu ’ Chiéu dai !]hip
TT 4p dung Tén cau dai cau Mat cat 16m nhat

(m) (m)

1 2 3 4 5 6

P | Phiap = 2410 2 Hop 50

2 | CHLB bitc Sinn Bridge 880 Hop don 44

3 | Thuy Sy Obbola Bridge 976 Cau doi, Double - T 42

4 | Na Uy Bergen Bridge 850 Hop don 42

5 (NaUy Menstad Bridge 880 Hop don 60
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Bdng 3.2 (tiép theo)

1 2 3 4 _ 5 6
6 | B6 Dao Nha | Lisboa - Faro 1.300 Double - T 42.5
7 | Bo Diao Nha | Moita 987 Double - T 35
8 | Bi Tainan Interchange 3.000 Hop don 55
9 | Trung Quéc | Nacha Bridge 2.300 Hoép don 55
10 | Hong Kong | Truen Wan 1.950 Hégp don 45
It | Dai Loan Ta Tu Bridge 2.100 Hop don 55
12 g‘;ﬁ'ﬁ’ﬁ Ring Road Olomouc 1.500 Mit cdt dic 45
Ghi chii: Cdc cdu néu trén cho cdc vi tri VUL SOng, cdu can trén duonyg sdt, duomg bo.

3.L.5. Tinh nang co ban cia cong nghé

Véi dac diém trong lugng nhe, dé dang thdo lap trong qud trinh thi cong vai su tro gitip
dac biét clha h¢ thong thuy luc, he théng nang ha hoan chinh. He thng da gido di dong
(MBS - Movable Scaffolding System) ¢6 nhitng tinh nang néi bat sau:

- C6 khé nang sir dung laj he thong thi€t bi tir cong trinh nay dén cong trinh khdc cé
cung quy mé. T4t nhién 1a cé su thay d6i mot phdn he théng vin khuon cho phi hop véi
mat cit két c4u nhip.

- D¢ dang dp dung cho céc cdu véi cic foai so d6 ket cau nhip va céc loai mit cét ngang
(hop don, hop kép, Doube -T...). Dong thoi duge dp dung cho cdc loai ddm véi chiéu dai
nhip tir 18 + 80 m trong d6 chidu dai 4p dung hop 1y 35 = 60m.

- Chiéu dai cdu thuémg dirge ap dung tr 500 mét dén vai kildmét. Trong trrong hop
chi€u dai cdu 16n hon, c6 thé trién khai thi cong nhiéu mdi bing viéc bs tri thém nhiéu he
théng MSS.

- Thoi gian chu trinh thi cong mot nhip théng thuong: 7 + 9 ngay.

- C6 kha nang 4p dung cho cdc cdu nim trén dudng cong vdi ban kinh nhoé nhat

R, =250m.
- D6 déc doc 16n nhat cia cdu: lmax = 3%.
- B¢ d6c ngang 16n nhit: I =% 5%.
- P6 vdng i6n nhat cta he théng MSS: 1/400.

3.2. CAC LOAI HINH CUA CONG NGHE VA CHU TRINH HOAT PONG

Khi dp dung cong nghé thi cong cdu BTCT DUL diic trén da gido di dong, d6i véi moi
loai hinh clia cong nghé doi hoi duge thuc hién trén co s& nguyén tic chung nhit vé so dé
két cdu va cac chu trinh chung thuc hién cong nghé nhu sau:
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So do két cau:

1. Chiéu dai nhip bién bang 0,8 chiéu dai nhip giita (0,8L).

2. Chiéu dai mut thira doan dic bang 0,2 chiéu dai nhip giita (0,2L).

Trén co s0 khio sdt cong nghé thi cong dam BTCT DUL dic trén da gido di dong céc
hang clia CHLB Dirc va Na Uy di tham nhap vao Viét Nam, dua trén viéc bo tri cao db cua
hé théng MSS so véi cao do két ciu he van khuon, cong nghé duge chia lam 3 loai:

- He théng MSS loai chay dudi.

- Hé théng MSS loai chay gitra.

- He thong MSS loai chay trén.

3.2.1. Hé thong MSS loai chay dudi

3.2.1.1. BG tri hé thong

~ Heé dam chinh duoc b6 tri dudi hé van khuon va céc két cdu phu trg chia ching. D€ di
chuyén hé théng 1én phia trudc vh hé thong c6 thé qua dugc vi tri tru nén hé van khuon
duoc chia thanh 2 nira doc theo tim két cdu nhip. Hai nia nay s€ cung di chuyén theo
phuong ngang cdu cuing v6i hé ddm chinh bang hé ban trugt ciia h¢ d& cong xon.

Trong trudng hop can dudng dé van chuyén thiét bi, vat liéu trén ket cau ddm da duec
thi cong thi khung trén dugc thiét k& véi chiéu cao dadm bdo di tinh khong cho cic
phuong tién van tai.

3.2.1.2. Chu trinh hoat dong
«) D6 bé tong két cdu nhip

D4 be tong, bao dudng bé tong két cau nhip. Sau khi bé tong dat cudng do ti€n hanh
cang kéo thép du ing luc.

Heé ddm chinh dugc ha thap xudng bang cdc kich chinh dat tai vi tri h¢ dd cong xon phia
truéc va hé treo phia sau (phifa trudc m6i néi thi cong) clia nhip dam vira thi cong.

b) Chudn bi lao hé thong MSS

Théo d& lién két giita 2 phin ddm ngang, di chuyén ngang cic ddm chinh bang xe godng
trén bé d& cong x6n theo hudng xa két cau try, dén vi tri ma céc ddm ngang cé thé di qua vi
tri két cdu try.

¢) Luo hé théng MSS

Tién hanh lao cdc dam chinh dén vi tri d8 bé tong cia nhip ti€p theo bang hé théng mo
to thuy lie hodc hé thdng thity lyc. Hai dim chinh c6 thé duge di chuyén doc lap hodc dong
th&i dén nhip ti€p theo.
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d) Sang h¢ thong MSS vao vi tri thi cong ‘

Hai dam chinh dugc di chuyén theo phuong ngang theo huéng gin tru bing xe goong
trén bé d& cong xon, lien két cic hé theng ddm ngang.

Lap dung khung treo tai vi tri phia truéc mdi néi thi cong, hé dam chinh duoc nang lén
bang céc kich chinh dat tai vj tri h¢ d& cong xon phia trude (truyén lue xuong két csu mong
try) va he treo phia sau cha nhip dim chudn bi dugc thi cong (truyén luc vio sudn cha két
cin dam).

e) Chudn bi do bé tong nhip 1iép theo

Lap rép, diéu chinh h¢ vin khuon ngoai ding vi tr{ yeu cdu. BS tri, 14p dung c6t thép
thudng va dng gel ké ca cdp du ting luc.

Di chuyén timg phan doan van khuén trong vao vi tri bing xe goéng va diéu chinh hé
van khuén bang cédc xylanh thuy luc.

3.2.2. Hé thong MSS loai chay giita

3.2.2.1. BG tri hé thong _

He¢ vin khuon cia két cau phan trén duge b trf & giita 2 ddm chinh cta hé théng MSS.
Keét ciu phy trg dugc giit theo phuong ngang béi h¢ dam chinh. D¢ di chuyén he théng MSS
1én phia trude, he van khuon duoc chia 1am 2 nira riéng biét doc theo tim két cau nhip va
‘dugc di chuyén theo phuong ngang theo huéng xa tru trén dam d& ciing v&i ddm chinh.

Dai v6i loai hinh ciia cong nghe nay thi khoang khong gian cin thiét thuc hién cong
nghé nho hon loai chay dudi. Trong truomg hop két cdu ddm dac thi mat trong cha két cin
ddm chinh 6 thé déng thoi duoc sir dung nhu 12 mot phén cGa hé van khuén.

Ciing nhu loai chay duéi, truong hop cin dudng van chuyén thiét bi, vat liéu trén két ciu
dam da duoc thi cong thi khung treo duoc thiét k€ véi chiéu cao dam bao di tinh khéng cho
. cdc phuong tién van tai.

3.2.2.2. Chu trinh hoat dong

a) DS bé téng két cdu nhip

D6 be tong, bao dudng bé tong ket cau nhip. Sau khi bé téng dat cudng do tién hanh
cang kéo thép du tng luc,

Heé dam chinh dugc ha thap xudng bang céc kich chinh dat tai vi tri h¢ d& cong xon phia
trudc va hé treo phia sau (phia triude méi néi thi c6ng) ctia nhip ddm wvira thi céng.

b) Chudn b lao hé théng MSS '

Thdo dd lién ket giita 2 phan ddm ngang, di chuyén ngang cdc dim chinh bing xe godng
trén bé dd cong x6n theo hudng xa ket cdn tru, dén vi tri ma cdc dim ngang ¢6 thé di qua vi
tri k€t cau try.
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¢) Lao hé théng MSS

Tién hanh lao cdc d4m chinh dén vi tri d6 beé téng ca rhip tiép theo bang he théng mo
to thuy luc hodc hé thdng thay lyc. Hai dam chinh cé thé dugc di chuyén doc 14p hoic dong
thoi dén nhip ti€p theo.

d) Sang hé théng MSS vao vi tri thi cong
Hai ddm chinh dugc di chuyén theo phuong ngang theo hudng gin tru bing xe godng
trén bé d& cong xon, lién két cac he thong dam ngang.

Lip dung khung treo tai vi tri phia trudc méi néi thi cong, h¢ didm chinh dugc nang 1én
bing céc kich chinh dat tai vi tri hé do céng xon phia trude (truyén lyc xuéng két cau mong
tru) va hé treo phia sau cia nhip dam chudn bi duoc thi céng (truyén luc vio sudm clia ket
cau dam).

e) Chudn bi d6 bé téng nhip tiép theo

Lap rap, diéu chinh he vdn khuoén ngoai ding vi tri yéu cdu. BS tri, lap dung c6t thép
thuong va ong ghen ké ca cép dy ting luc.

Di chuyén ting phan doan vin khuén trong vao vi tri bang xe godng va diéu chinh hé¢
van khuon bing céc xylanh thuy luc.

3.2.3. Hé thong MSS loai chay trén

3.2.3.1. B6 tri hé thong _

Hé dim chinh dugc b6 tri & phia trén két cau nhip ddm da duge xay dung. Hé van khuon
dugc b6 tri thanh khung bao quanh két cau phén trén va két cdu ddm chinh thong qua két
céu ddm ngang hoac két cdu khung.

Dé ¢6 thé lao ddm qua vi trf tru, hé van khuon duge chia lam 2 nira tach rdi nhau c6 kha
nang di chuyén ra ngoai pham vi khong gian clia tru. Lic nay hé théng MSS méi ¢6 thé bat
déu lao bing cich trugt (1an), trén hé ban trugt dat trén tru d& dugc lien két v6i tru. Doi véi
loai hinh ndy clia cong nghé, thi yéu ciu tinh khong dudi cdu duge dép {ing cao. Lgi the cha
loai hinh nay 1a dp dung xay dung nhimg cdu nim & vi tri sudn doi, sudn nii hodc cic ciu
nam trén dudng cong ban kinh nhé. Mat khéc, khu vire lam viée dé duge bao vé khoi anh
hudng thoi tiét bang cdc tim che mua.

3.2.3.2. Chu trinh hoat dong
a} D& bé tong két cdu nhip

D4 beé tong, bao duimg bé tong két ciu nhip. Sau khi be tong dat cuong do tién hanh
cang kéo thép du iing luc.

He ddm chinh dugc ha thap dat trén ban trugt lao ddm bing cdc kich chinh dat tai vi tri
tru dd trudc vi sau nhip ddm dé bé tong.
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h) Chuan bi luo hé thong MSS

Théo b lién ket hé¢ van khuén véi thanh treo cudng dé.

Ha thap hé théng vén khuon, thio bd lién ket giiia 2 phan cla hé va dua hé vin khuon
ngoai dén vi tri thdp nhat ma hé vin khuon cé thé di qua vi tri k&t cdu tru,

H¢ théng MSS bay gi¢s di sdn sang chuan bi lao.

¢} Lao hé théng MSS

Ti€n hanh lao cdc ddm chinh dén vi tri dé be tong cua nhip tiép theo bing hé théng mo
to thuy Iuc hoiic h¢ théng thity luc.

d) Lép dit khung treo

Thoi diém nay khong ¢6 tru d& nio tai vi tri ddu dam chinh phia sau. Lap dung khung
treo tar vj tri phia trirdc méi ndi thi cong (ddu dam chinh phia sau).

¢) Chudn bi d6 bé tong nhip tiép theo

O vi tri d6 be tong nhip tigp theo, he vén khuon dugc lip dat va lién két vao vi tri thigt
ké&. Céc thanh treo cudng do cao duoc didu chinh.

H¢ dam chinh dugc nang len bing cac kich chinh dat tai vi tri ddu dam chinh phia sau va
tru d& phia trude dén vi tri d8 bé tong. B6 tr, lap dung c6t thép thudng va ong gel ké ci cap
du tng lyc. Di chuyén timg phan doan vén khuén trong vio vi tri bang xe godng va didu
chinh h¢ van khuon bing cic xylanh thuy luc.
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Hinh 3.1. Vi du mor chu trinh thi cong ddam lién tuc 3 nhip

Hinh 3.2a. Hé thong MSS chay ditgi
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XY LANH THUY Luc

VAN KHUON

DAM CHINH
DAM NGANG
HE BAN
TRUQT

Jco
HE B3 CONG xoN XE GOONG

 Hinh 3.2g. Mt ¢ ngang hé thong MSS chay trén

3.2.4. Cac phan co ban cua hé thong da gidao
Céc bo phan co ban ciia h¢ théng MSS bao g6m:

1. Dam chinh - Girders,

2. Miii din - Nose.

3. Dam ngang - Tranverse beam.

4. Heé théng ban truot lao dam - Launching Wagons.

5. Khung treo - Suppension Gallows.

6. Tru d& - Pier Support.

7. Hé d& cong xoén - Supporting Brackets.

8. Hé van khuon - Formwork.

9. San cong téc - Platform.

10. Thiét bi lao, thigt bi thuy Iuc - Launching Equipment / Hydraulic Equipment.
32.4.1. Dam chinh

Két cau ddm chinh ¢ 2 loai:

- Hé dam thép hinh, ban 13 hop.

- Hé dan thép.



t4m phang ngodi tic dung vé mat két cdu cdn c6 tic dung lam dudng cong tc. Tai hai dau
dam c6 bo néi kiéu chot dé lién két mii dan véi ddm chinh. .

Trong luong mot don vi két ciu 16n nhat 1a 1,5 tan, nhd d6 ddm chinh c6 thé duoc lap
dung thii cong bing cic cdn cdu quay binh thudng. Bé rong duong bao ctia két ciu dam I6n
nhat 12 2,5m, do vay hé théng cho phép lip sin dé van chuyén dén cong trudng timg phan doan
ctia két cdu didm. DAm sudn dugc cdu tao tir dim doc canh trén, dudi va cdc tdm suon duoc
ché tao sin véi chiéu dai tiéu chudn 2m, 4m va 6m, tir d6 c6 thé 1ap rap thanh dim chinh c6
chiéu dai yéu cau.

Hé diam chinh gom 2 dam. Ban cdnh dudi dim hop dugc gan cic ray, khi lao hé thong
MSS céc ray nay dugc dd trén ban trugt lao dam.

Hinh 3.3. Ddm chinh

Trong qua trinh d6 bé tong hé théng MSS duoc do trén bon kich duge dat tai vi tri khung
treo va hé théng ban truot lao dam trudc, sau nhip ddm cdu dang thi cong. Ddm chinh mang
theo hé van khuon ngoai va cic xylanh thuy luc dé dam bao thuan tién cao nhét cho viéc
thdo, 1ap va diéu chinh van khuén.

Dai véi cong nghé CHLB Dic cdc cu kién clia két cdu dam duoc thi€t k€ dinh hinh hod
ldy tén goi ki€u HV (Horizontal - Vertical). Tuy theo chiéu cao, ki€u ma ddm chinh c¢6 mo
" men chiu luc tir + 3200 dén + 36000 kNm (trudng hop dic biét c6 thé 1én dén + 46000 kNm).
Trong trudng hop cu trén dudng cong tuy kha nang chiu xoén ciia ddm ta c6 thé xic dinh d6
lech tam cho phép ciia két cdu vé6i do véng cla tdm sudn nho. Mat cat dim doc canh thuong,
ha déu c6 kha nang cho phép dat céc luc cuc bo 16n tai bat ky diém nao clia dam.

b) Két cdu dam chinh kiéu dan thép

Kiéu két ciu dan thép cho ddm chinh 1a h¢ da gido chuyén dung phuc vu thi cong cac
nhip tir 20m dén 30m dugc chap thuan va sit dung &6 CHLB Duc, dugc cong ty
Thyssenkrupt 4p dung 1am dim chinh trong cong nghé da gido ddy c6 tén goi la: Heavy
Duty Truss 50.

K&t ciu didm chinh duoc t6 hop tir cdc phan doan dan thép tam gidc ché tao sin, trong do
céc phan doan ddu ddm dai 2,5m, 3,0m va cdc phéan doan giira c6 chiéu dai 4,0m, 6,0m, mat
khdc tuy theo cdu tao ddm ma ddu dan dugc lap cic thanh chéng.
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Su t6 hop cédc phan doan va cic thanh gia cudng phu thudc vao chiéu dai va so dé két ciu
ma két cdu dim 1a gian don, lién tuc hay miit thira dé 1ap thém céc thanh tang cudng &
thanh ma trén, duéi va ma duéi két hop v6i thanh chéng ddu ddm

Két cdu dan bao gém cdc thanh giang ngang duoc lién két véi dan chi bing buléng
cuong dé cao tai vi tri chét, véi khoang cich 2m & trén ma thuong, ma ha.

3.2.4.2. Miii din

Phén kéo dai ctia két ciu ddm chinh 12 phan mii ddn & hai ddu. Mii d4n gém 2 phan: Phin
dau clia mii din s& duoc uén cong theo chiéu diing tao géc theo phuong ngang 4° + 5°. Mat
khdc kha nang quay theo phuong ngang clia ban truot lao ddm c6 téc dung dinh huéng ctia hé
théng MSS.

Hinh 3.4. Hé miii dén cho loai chay dudci Hinh 3.5. Hé miti dén cho loai chay trén

* Miii din dugc lién két v6i ddm cha bang buléng cudng do cao tai hién truong. Khép néi
gita ddm chinh va mii din s& cho phép diéu chinh phuong ngang, khi khép néi theo
phuong ding giita miii din phan I va II duoc sir dung cho diéu chinh déc doc ciia hé théng
da gido.

Kich thuée chiéu cao, bé rong ctia miii din bang kich thuéc ciia ddm chinh. Mii din
dugc thiét ké nhu 1a dan thép veéi mat cat chit H hoac tam giac - va céc thanh xién. Mii din
dugc lap véi ray dat tai thanh ma dudi phia trong.

3.2.4.3. Hé thong ban truot lao dim

H¢ théng ban truot lao dam 1 h¢ théng d& dinh huéng cho hé théng da gido di dong
(MSS) va Ia phan c6t yéu cla h¢ théng. Tuy theo hé théng MSS 1a loai chay trén, chay duéi
ma hé¢ ban trugt duoc dat trén tru d& hay hé cong x6n dd dam.

He¢ thong ban trugt lao ddm chinh s& dg hé théng MSS trong qua trinh lao. Khi dé bé
tong ket cau nhip cdu, dim chinh s& duoc do bang hé théng kich thuy luc. D6i véi MSS loai
chay dudi, h¢ ban trugt lao dim dugc sang ngang nho cic xylanh thuy luc vi dua dim
chinh vao vi tri d6 bé tong két cau nhip. Nh& gid do hé ban truot c6 kha nang xoay theo
phuong ngang do vay viéc chinh huéng lao ctia ddm chinh dugc thuc hién dé dang.
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Co 2 loai hé ban trugt: Hé ban truot véi hé théng lao bang mo to thuy luc va hé ban
truot v6i hé thong lao thuy luc. D6i véi hé ban trugt thit nhét, mo to thuy luc truyén dong
vao banh xe chli dong c6 tic dung dinh huéng va ddy ddm va chiic nang clia cdc banh xe bi
dong phia ngoai c6 tic dung chéng lai su léch clia ddm chinh nhim dam bao an toan. Banh
xe nay s€ khong cé luc tac dung khi hoat dong binh thudng.

Hinh 3.6. Tiép can miii dédn vao dinh tru Hinh 3.7. Tiép can miii dan vao dinh tru

V6i hé ban trugt thit hai xylanh thuy luc truyén luc ddy vao tim truc ddm chinh, dim
dugc dinh huéng va lao truot trén cac tdm Teflon hoac lan trén cdc banh xe cha. Trong dé
banh xe chu c¢é tic dung chiu luc chinh va banh xe phu c¢6 tic dung nhu binh xe bi dong
cua hé ban truot thit nhat.

~ Dai véi MSS chay dudi cdc kich thuy luc clia hé théng ban truot cling vé6i cdc thanh kéo
cta khung treo va véi MSS chay trén céc kich thuy luc 1a cdc vat dd hé théng MSS chil yéu
khi d6 be tong. Kinh nghiém cho thdy, d6i véi két cau nhip ciu 50m thi tai trong trén mot
kich vao khoang 600 tdn phia tru6c/400 tan phia sau.

Khi d4m chinh vao vi tri, tt ca cic kich thuy luc dugc dit dudi diém kich ciia dim
chinh, 1a diém ké trén cho kich clia hé d& cong xon. Ap luc ddu bit ddu nang truc ddy clia
kich. Sau khi truc ddy cta kich chuyén dong khoang 50mm, truc dy ctia kich ti€p xtic mat
dé€ dudi clia diém kich va kich bat dau nang hé théng MSS.

Khi dat cao do khoi dau, niit an toan ctia kich duoc van chit va dp luc dau dugc giam.

3.2.4.4. Khung treo

bai véi hé théng MSS loai chay duéi, khung treo bao gébm khung chiu luc bing thép va
céc thanh treo bang thép cudng do cao, né dugc dung cho tit ca cdc nhip dam, trir cdc vi tri
nhip ddm ddu tién va nhip ddm cé khe co gian. Khi dé bé tong phan sau ctia dim chinh
duoc treo boi hé thong khung treo va truyén luc xudng phéin két cdu dim ciu bétong da du
kha nang chiu luc.

Khung chiu luc bang thép hinh duge dd truc tiép tai cdc vi tri chia sudn dim két cdu cdu.
Hé khung nay dam bao cdc bo thanh treo di qua 16 chira sin trén ban mat cdu, bac qua két
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cau nhip dim. Khung treo dugc d& trén 2 kich thay luc cling loai véi kich trén he thong ban
truot lao dAm nhimg kha ning nang thap hon (khoang 400 tan). Chiéu cao cla khung treo
tuy thudc vao su cdn thiét tinh khoéng cho xe tai phuc vu thi cong hay khong.

D61 v6i he théng MSS loai chay trén, gid treo ciing ¢6 két cau tuong tu nhu hé thdng
MSS loai chay duéi. Puoc lien két véi dam ngang tai vi tri ddu dam két cdu nhip cdu va
truyén luc phan lue kich vio ddm ngang.

Khi dé bé tong két cau nhip hé 2 kich duéi gid treo két hop v6i 2 kich trén tru d& ¢6 tac
dung chiu toan bo tinh tai két can va thiet bi thi cong.

N6i chung gid treo cha céc loai he théng MSS c6 tic dung truyén finh tai thi cong vao két
cau nhip dim beéténg da du kha nang chiu lyuc, d¢ ti€t kiem vat liéu cho k&t cau nhip chinh va
s0 d6 chiu luc chia két csu nhip ddm cdu trong thi cbng tuong {ing véi giai doan khai thac.

3.2.4.5. Hé d& cong xon

Hé d& cong xon duge thiét k& dé truyén lue tr trén ddm chinh xuéng nén méng ciia tru
khi dg be tong va di chuyén cho he théng MSS loai chay dudi. Chiing duoc bé tri & hai mat
bén cua try, ngoai hai cip cia hé d& cong xon thi cap thi 3 rat cin thiét duoe bs i & vi tri tru

d& tiép theo khi lao dam.

H¢ do cong xon bao gém céc dim
hdng thép hinh dat theo phuong ngang
cdu vi dugc d& boi cdc thanh chéng

xién. Mot thanh kéo thing ding truyén H§ thing
. . . an kh
mot phin luc tharh kéo 1én dim hing o
~ " 1 7 - s - . & thé
thép hmqh O gan vi tri than tru. Thanh Il | GE aheng
ngang cua hé d& duge dit sau vao trong
than try thong qua héc tréng dé che san — ; =
va thanh kéo bang thép cudng do cao H8 théing
TEh PC 32 dd da giao

dung dé lien két chit hai hé d cong xén
vdi nhau, Tir d6 he da cong xon sé
truyén luc thing ditng vio tru.

D6t véi he dd cong x6n cé kich
thude ngang 16n thi he con duge lien
ket v&i hé thanh treo len dinh (ru.

Hinh 3.8. Hé¢ dé da gido

V6i h¢ théng MSS theo cong nghé ctia CHLB bic, trong qud trinh lao dim thi sy di
chuyén clia hé d& cong xon ciing duoc di chuyén theo tai céc vi tri 2 try ciia nhip dd bé tong
va 1 1an can theo chiéu tién ciia hudng lao.

Nguge lai he d& cong xon theo cong nghé Na Uy duoc lap dat sén tai 3 vi tr nhu tren,
khi lao ddm thi su thdo 14p luan chuyén dugc thue hién tuin tu.
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3.2.4.6. Tru do

Dai v6i he théng MSS loai chay trén, hé d& cong xon lao dim giéng nhu trong hé théng
MSS loai chay dudi, tru d& dat trén dinh tru dugc thiét k& dé cung céc kich duéi khung treo
truyén luc tir trén dam chinh xuéng nén mong mé tru va phuc vu cong tac lao hé théng MSS.

Tru do thudng duoc thiét k€ bang két cau thép hinh va thép ban lién hop va duoc lién két
VGi tru cdu bang cdc thanh thép du ting luc nhim dam bao an toan trong qud trinh lao hé
théng MSS. Trén tru d& duoc lién két hé ban truot, kich thuy luc ¢6 tic dung dinh huéng,
lao h¢ thong dén vi tri quy dinh.

Tru d6 tai vi tri try phia cudi nhip d4m da duoc d6 bé tong trong qua trinh dé be tong
nhip ti€p theo khong c6 tdc dung luc. Liic nay khung treo du6i dim ngang dau tién tai vi tri
cudi nhip truéc cung véi tru d§ cudi nhip méi s& c6 tac dung chiu toan bo tai trong trong
qua trinh thi cong d6 bétong két cau nhip. Giai doan nay tru dd trén sé duoc di chuyén, lap
dung tai vi tri tru ddu tién cta chu trinh méi.

3.2.4.7. Hé vdan khuon

H¢ thong MSS c6 kha nang phuc vu dé bé tong dim cdu véi mat cit bt ky, ké ca dai véi
keét cau c6 mat cit dic véi chiéu cao thay déi. Riéng d6i véi dam hop (réng) cong nghé doi
hoi mat cat ngang c6 chiéu cao khong déi dé c6 thé co gi6i hod viéc thdo lap vin khuon
trong. D& ndm bit duoc dac diém va nguyén tic hé van khuén ciia hé théng MSS, phén nay
chi mé ta hé van khuén déi véi két cau dam hop bao gom hé van khuén trong, vin khuén
ngoai dudi day. Hé van khuon trong bao gém:

- Vin khuén trin.

- Van khuon thanh bén.

- Heé théng phu tro.

Hé van khuén duoc chia thanh cdc phan doan riéng biét theo phuong ngang ciu doc theo
tim ctia két cdu nhip, chiéu dai phan doan khodng 6m. Méi phan doan céc tAm van khuén
trdn, vdan khuon thanh vi cic két ciu
phu trg nhu: xa d& chiu luc, xylanh

thuy luc... duoc lién két véi xe godng
chay bang mé to thuy luc.

H¢ théng duong ray phuc vu su di
chuyén cta xe goong duogc dat trén cic
con ké bé tong diic sdn véi tdng chiéu
dai bang 1,5 1an chiéu dai nhip diic va

dugc luan chuyén trong quéd trinh dic
k€t cau tir nhip nay dén nhip tiép theo. Hinh 3.9. Van khuén trong
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Trong qua trinh di chuyén xe godng cdc tdm vén khuon thanh, van khuon trin va két csu
phu trg dugc gdp lai, thu vao nhd hé théng cic xylanh thuy luc, sao cho duong bao cla cac
phan doan ¢6 kich thudc nhé nhat 6 thé dich chuyén qua céc vi tri vach ngin tai dinh tru
cua két cdu nhip ddm. )

Sau khi van chuyén cdc phan doan van khuon vao vi tri, hé cdc xylanh s& kéo, day truc
ti€p cdc t4m van khuon trdn, vin khuén thanh nhim diéu chinh hé vdn khuon trong vao vi
tri hinh dang thiét k&. He théng cdc xylanh thuy luc duge chia 1am 2 phdn chinh:

Phdn thit nhdt: cdc xylanh dugc gin k&t c8 dinh véi xe godng ¢é téc dung kéo, ddy
cdc van khuon thanh, vdn khuon tran vao vi tri. Sau khi dinh vi xong phan doan vin
khuén trong, céc xylanh nay ciing véi xe godng quay trd vé vi tri xudt phét ban dau (noi
cung cdp cdc phan doan van khuon) dé chudn bi chuyén ché, 1ap dat cdc phan doan van
khuén tié€p theo.

Phdn thit hai: hé cdc xylanh lién két cdc t&m vén khuén thanh, van khuén trin véi nhau
va ching két hop vdi cic két cdu phu trg gilt 6n dinh hé van khuon trong suét qua trinh dé
, bé tong két cdu nhip.

Céc phan doan vdn khuon duoc 1ap dit va lién két tudn tu tir xa dén gén, theo chiéu tién
cha qué trinh dic ddm véi s& lugng di cho chiéu dai 16n nhét cla két cdu nhip cau. S6
lwgng céc xylanh thuy luc phan mot khodng tir 10 + 12 va s6 lugng cdc xylanh thuy luc
phén hai phu thuéc vao lua chon thay thé bing cc két c4u thanh chéng sau khi c6 dinh,
diéu chinh cao dé van khuon theo yéu cau thiét ké.

Hé van khuon ngoai bao gém:

- Vin khuon sudn (k€ ca van khuén ban dd ban canh).

- Vin khuon ddy.

- Hé théng phu tro.

H¢ vin khuon dugc chia thanh cdc phan doan riéng biét theo phuong ngang cdu va doc
theo tim cua két cau nhip, chiéu dai phan doan khoang 6m trir pham vi tru. Cac phan doan
- duge lien k€t v6i ddm chinh cta he théng MSS va di chuyén theo khi lao ddm. Khi lao dim
dén vi tri nhip d6 be tong, viéc dua hé vin khuon vao vi tri duge thuc hién boi viéc sang
ngang ket cdu ddm chinh bing he théng ban trugt lao ddm. Mbi phan doan van khuén suon
duoc lién két v6i hé théng ddm chinh béng cdc xylanh thuy luc va cic xa d& chiu lue. Hé
thong xylanh ¢6 tic dung diéu chinh vi trf v cao d6 van khuon sudn theo yéu cdu thiét k€.

3.2.4.8. Thiét bi lao, thiét bi thuy luc

Trong qué trinh d6 bé tong, hé théng MSS duge d& trén bén kich chi yéu. Chiing dugc
dat tai h¢ d& cong xon trudc va sau nhip chuin bj dic (va trén mat ciu, bén dusi khung
treo). Kich duoc trang bi 6¢ ham d€ chiu luc mét cich an toan va khép khuyén yén ngua.

Sau lao h¢ théng MSS b6n kich bit ddu hoat dong. Dam chinh dugc nang kén khoang
200mm phia trén kich. Khi dat t6i cao do khéi ddu, 6c ham an toan dugc van chiit vA 4p luc
dau duge gidm xuéng.
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3.2.5. Mot s6 van dé lién quan dén cong nghé

3.2.5.1. M6i néi thi cong dam

b6i v6i cau BTCT DUL lién tuc nhiéu nhip, cong nghé thi cong d6 bé tong trén da gido
di ddng ciing nhu phdn tén cic cong nghé thi cong khic déu doi hdi méi néi trong qud trinh
thi cong ket cdu ddm. M&i néi thi cong mot mit cho phép thi cong timg doan mot lién tiép
mét cach hiéu qua nhung mat khic chiing 1a diém yéu trong két cau cong trinh.

Han nhu tat ¢4 céc bién phdp thi cong déu du kién dat neo, noi cic bé cdp du ing luc tai
md&i noi thi cong va mat cit bé tong tiép tuc giam yéu gay ra boi hé thong neo. Chinh vi vay
trong pham vi nay cot thép thudong duge bo trf dic biét can than. DE bi lai SU glam cudng
d6 chiu kéo tai m6i n6i thi cong thi c6t thép doc duge dat nhir ¢6t thép ndi.

Trong doan méi do bé tong, cot thép duge yéu cdu dat song song cho méi néi dé chiu
‘g sudt kéo sinh ra do co ngét. Ung sudt kéo sinh ra do nhiét do cua qud trinh Hydrat hoa,

- dac bigt v6i cdc bo phan két ciu day hon cé thé giit & gid tri nhd théng qua theo déi dé€ giit
'nhiét do ¢ gidi han hop 1.

Néu cic cidp du ing lyc duge neo tai méi néi thi cong, bétong cia cic doan lan can
ti€p theo bi han ché ra khoéi 4nh hudng cha bign dang do tir bi¢n cha doan trude vi ting

suat nén lon ding sau neo. Ung sudt kéo vi the phdt sinh & cdc vi tri gdn va sau neo, cé
thé din t6i nitt be téng néu cdc ing sudt ndy khong dugc can bing bdi tao img sudt trude

lien tuc. Ung sudt nén ciing phét sinh vi nhiing 1i do twvong tu, nhung & chimg muc nio dé
ching da dugc mat khéi pham vi neo. Chinh vi vay c6t thép thuong phai dugc bé tri gin
neo dé dem lai vét nit nhé.

3.2.5.2. Méi néi cdp du ieng luc

Méi néi cdp trude khi tao du iing lue cho bé cdp da duoc néi (The Coupled Tendon) cé
¢o cdu lam viéc nhir méi ndi thi cong véi mot bé cap da neo. Sau khi tao DUL cho bé cap
thi co ¢éu lam viéc cling nhu vay nhung véi diéu kién nguoc lai. Gan cac bé cap hién
tuong tang (ng sudt nén xay ra va chi trong pham vi tng suat kéo phét sinh cén b6 tri c6t
thép thudmg. Nhiing iing suit kéo nay con lai vé cling nhd néu cdc bo néi (The Couplers)
duoc phan b6 xa nhau bing tdim dém & doan dé bé tong tiép theo. Toan bo DUL duge
truyén vao bé téng thong qua mé&i ndi cdp. T4t nhién t6t nhat 1a nén tranh bé tri vi tri néi
cap trén cung mot mat cat.
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Chuong 4

CONG NGHE LAP GHEP
CAU BE TONG COT THEP
PHAN POAN TREN PA
GIAO DI PONG

4.1. GIOI THIEU MOT SO CONG TRINH AP DUNG CONG NGHE THI CONG
LAP GHEP PHAN POAN DAM TREN DA GIAO DI PONG

Qua phan tich & chuong mé ddu, giai phap cong ngheé CN4 - Cong nghé thi cong 1ap
ghép cdc phan doan dam trén da gido di dong - ¢6 cic uu diém vuot troi nhu sau:

Cau tao h¢ gian gido khd nhe nhang, viéc ddy dong bo hé gian gido khong can thiét sir
dung quy mo6 hé théng thiét bi ddy véi cong suat cao.

~Viéc thi cong ciu khong anh huong dén tinh khong dudi cdu. Dac biét phi hop cho ciu
trong thanh phé véi yéu cdu cao vé vé sinh moi trudng va giao thong do thi, phit hop véi khiu
do nhip trung binh va mat bang thi cong chat hep, phuong tién giao thong dong diic.

Tién d6 thi cong két cdu nhip 1a rdt nhanh vi viéc dic cdc phan doan ddm hoan toan doc
lap v6i qua trinh lao lap két cau nhip (ky luc vé tién do dat dugc trong thuc t& thi cong la 2
ngay/1 nhip). Dam bao yéu cdu bé tong chat luong cao.

Kha nang sir dung luan chuyén hé gian gido dugc nhiéu l1in cao va dic biét 1a c6 hiéu
qua doi véi ciu dai nhiéu nhip véi cdc nhip c6 chiéu dai x4p xi nhau.

Trong thdi gian qua, nhiing dac diém mang tinh 10i thé, cong nghé thi coéng cau BTCT
phan doan lap ghép duéi da gido di dong da duoc mot s6 nudc dp dung va timg budc hoan
thién vé k§ thuat ciing nhu thiét bi, cong nghé nhu: Na Uy, CHLB Diic, Phdp, Y ... Sau dé6
cong nghé nay ti€p tuc dugc phat trién hoan thién va dugc 4p dung rong rai tai cdc nuéc
nhu: My, Trung Quéc, Dai Loan, Singapore, Malaysia, Thdi Lan ...

Dugi day 1a bang tham khéo dac diém ctia mot s6 du dn thuc hién trong vai nam gan day
~da dp dung cong ngh¢ thi cong cu BTCT phan doan lap ghép duéi da gido di dong & cic
nudce (bang 4.1).

C6 thé nhitng thong tin néu trong bang 4.1 con chua ddy dii nhung qua d6 ciing cho ta
thdy duoc pham vi dp dung rong rai va y nghia thuc su to 16n ctia cong nghé thi cong ciu
BTCT phén doan lap ghép duéi da gido di dong trong linh vuc xay dung cdu BTCT.
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O nuée ta thuc t€ chura ¢6 cong trinh cdu nlo dugc thist k€, thi cong bing cong nghé
nay. Tru6c day c6 cdu Rio & Haj Phong dugc thi cong theo cong nghé lap ghép thiet k&
theo quy trinh ciia Lién Xa cU, tuy nhién da gip s c6 sau 7 nam sir dung.

Bang 4.1. Mot s6 du 4n da thuc hién cong nghé ¢ cic nuee

str

Nudc dp dung Tén dv 4n Céc dic diém chinh
- Téng chiéu daj: 4k
1-90/93 C19BI & e dai: dkm
- Chiéu réng: 12,1m
Boston o
- Tiét dién ngang | hép
Massachusetts . i
- St dung 1 hé da gido chay trén
I fusa ‘ - Téng chiéu dai: 4km
Spaghetti Bow] - Chiéu rong: 11,6m
I-15/US 95 o R
Interchange - Tiét dién ngang 1 hop
Las Vegas, Nevada " Limax= 65,0m; - Ranin= 130,0m
- Sir dyng | he da gido chay trén
- Téng chiéu dai: 20km
C810, LRT systems - Chiéu rong: 12,1m
2 SINGAPORE Sengkang & punggol - Tié‘t dién ngang 1 hép
New Towns “Luex=400m; -R,_ . = 75.0m
- St dung 2 hé da gido chay duéi
- Tong chiéu daj: 3,2km
Middle Ring Road - Chi€u rong: 12,2m
Missing Link - Tiét dién ngang 1 hop
Kuala Lumpur “ Lipax= 45,0m; - R ;= 500,0m
- Su dung 2 hé di gido chay trén
3 | MALAYSIA : -
- Tong chiéu dai: 30km:;
_ _ . - Chiéu rong: 7.6m
Light Rail Transit 2 L
- Ti€t dién ngang | hop
Kuala Lumpur
- Linax=36,0m; - R .;in= 100,0m
- Slrdung 5 he da gido chay duéi
- Tiét dién ngang 1 hdp
4 THAILAND Wat Nakorn In Bridge | - L= 42,0m; - Riyin= 100,0m
- Sr dung 1 hé da gido chay trén
- Téng chiéu dai: 1,9 km:
5 | BANGLADESH Paksey Bridge - Chiéu rong: 18m
| - Str dung 1 hé da gido chay trén

80




Hign nay trong qué trinh phat trién dat nudc, rdt nhiéu cong trinh cdu lén dugc diu tu va
xay dung nhung déng ti€c cong nghé thi cong 1ap ghép dudi da gido di dong van chua duge
xem la giai phdp d€ cdc don vi tu van thiét ké xem xét, lua chon, Trong twong lai gan, hang
loat cdc tuyén dudng trén cao s& duge xay dung méi, chic chin cong nghé thi cong lip
ghép dudi da gido di dong khong thé bi bé qua vi tinh lgi the va hiéu qua thuc t€ cia no.

H¢ thong da gido di dong dung lap ghép cdc phan doan ddm ¢6 kha nang xdy dung cdc
cdu & khdu do trung binh, chiéu dai va chiéu cao cdu 16n bing phuong phép lap céc phan
doan thanh timg nhip mot dép ting moi diéu kién dia hinh, dja chat, thily vin cong (rinh.

V6i h¢ thoéng da gido di dong c6 the gidm t6i da gid thanh 1ip dung va thoi gian chu ky
thi cong bang viéc di chuyén toan b hé théng da gido di dugc lap dat tit nhip ddu tién dén
timg nhip ti€p theo. Bang viéc dp dung hé théng da giso di dong, giao thong dudi cdu duoc
dam bao thong sudt trong qud trinh xay dung.
> Trong nhitng nam qua ciing v6i su phit trién cha nén kinh t€, nganh giao théng van tai
d& xdy dung nhiéu cong trinh quan trong véi nhiéu cong nghé tién tién khic nhau. Céng
ngh¢ thi cong ddm cdu BTCT phan doan theo phuong phap ldp ghép tren da gido di dong
(LG - Launching Gantries) con khi méi mé va méi duge gidi thiéu budc diu vao Viét Nam.

G cac nude phat trién, cdc cong ty di dau vé cong nghé ndy nhu: STRUKTURAS vi
NRS cua Nauy, RoRo ciia CHLB Duc, Freyssinet ciia Phdp, VSL cta TFhuy Si ... méi cong
ty déu c6 bé day kinh nghiém vé cong nghé thi cong dim cdu BTCT phin doan theo
phuong phép 1ap ghép trén da gido di dong. Ho di sau vao nghién citu phat trién dé hoan
thién cong nghe theo hudng cai ti€n mot s6 chi tiét vé ciu tao he da gido, vé img dung thiét
bi k§ thuat tinh xdo, chinh xdc hon ... Nhung tat ca van phai tuan thi vé nguyén 1y va trinh
tu chung cla cong nghe. B¢ 6 thé ndm bt duge cdc dic diém chii yéu cha cong nghe,
phén ndy tién hanh khio sit cong nghé ciia 2 cong ty hang ddu di nghién ci, phat trién va
ting dung cong ngh¢ nay 1a STRUKTURAS va NRS ctia Nany. Viéc khao sét cong nghé tap
trung vio cdc dic diém co ban sau:

" - Tinh ning ¢o ban v, nguyén ly hoat dong cla cong nghé.

- Céc b6 phan co ban cta hé théng da gido.

- Téng hop céc thiét bi chii yéu va gid thanh nhap cong nghé.

- Cong nghé ché tao cic phan doan dim dic sin.

- Cong nghé lao 1ap cic phan doan ddm.

4.2. TINH NANG CO BAN VA NGUYEN LY HOAT PONG CU/A CONG NGHE

4.2.1. Cac tinh nang co ban ctia cong nghé

Véi dic diém trong luong hé théng da gido nhe, dé dang thdo lip trong qud trinh thi
cdng cung vdi sy trg gitip dac biét ctia hé théng thiy luc, hé théng nang ha, lao ddy hoan
chinh, cong nghé 1ip ghép phan doan dam dudi he¢ théng da gido di dong c6 nhiing tinh
nang ndi bar sau:
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C6 kha nang sir dung lai hé théng thiét bi cho timg nhip véi chu trinh cong nghé lap di
lap lai tao sy van hanh thudn thuc ctia nhan luc, thiét bi. Do vay dem lai su chudn x4c trong
cong nghé, hiéu qua vé kinh t€, ddp ing nang sudt va tién do cong trinh rét cao.

He théng da gido di dong duoc lap dat trén cdc md tru da thi cong xong Vi cif tudn tu lip
xong timg nhip lai lao lap céc nhip ti€p theo. Cong nghé nay dam bao duogc khoang khong
bén dudi cho cdc phuong tién luu théng thily, bd dac biét 1a trong céc thanh phé 16n véi mat
bang thi cong chat hep, phuong tién giao thong dong diic, yéu cdu vé moi truong do thi cao.

Dé dang 4p dung cho cdc cdu véi céc loai so dé két c4u nhip gian don hay lién tuc, céc
loai mat cat ngang hop don hay hop kép va cdc loai khdu do nhip thong thudng véi chiéu
dai nhip tir 35+60 m. Chiéu dai ciu thudng dugc p dung tir S00 mét dén vai kilomét. Trong
trudng hop chiéu dai cdu 16n, c6 thé trién khai thi cong nhiéu miii bing viéc b tri them
nhiéu hé théng da gido di dong.

Véi dac di€m thi cong cdc phan doan ddm diic san duoc lao ldp dusi da gido vao vi tri,
sau d6 cang cdp DUL lién két cic phan doan véi nhau tao thanh két ciu nhip, do vay thoi
gian thi cong rét nhanh, chu trinh thi cong mét nhip trong thuc t€ thong thudng dat duoc 13
2 + 3 ngay/1 nhip.

Hé da gido c6 cdu tao cdc chét dac biét c6 kha nang thi cong cdc cdu nim trén dudng

cong v6i ban kinh nhé nhét c6 thé dp dung: Rin =75m.
Do vong 16n nhét ciia hé ddm chinh: fmax= L/500
Trong luong 16n nhét cia 1 phan doan dam: Siax = 80T

4.2.2. Nguyén ly hoat dong cua cong nghé

He da gido di dong dung lao l1ap cic phan doan dim dugc phan thanh hai loai dua trén méi
tuong quan giita cao do hé da gido va cao do két céu nhip:

- Hé da gido chay trén (Overhead).

- Hé da gido chay duéi (Underslung).

4.2.2.1. Hé da gido chay trén

Hé da gido chay trén la hé da gido dat
cao bén trén két cau nhip va truyén tai
trong cta hé da gido truc ti€p xudng két
cau nhip va dinh tru. Diém dac trung cia
loai hinh nay la hé gian chinh va miii din
lao trén 2 didm d& chinh: ddm d& sau dat

trén mat cat nhip da lao lip phia trén
dinh tru, dam d& truéc dat truc ti€p trén Hinh 4.1: Khd ndng thi ¢éng cdu
dinh tru (hinh 4.2a) hoac ciing dat trén ¢6 bhan kinh cong nho nhdt la 75m.
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phan doan dim di lap tru6c trén dinh tru (hinh 4.2b). Cac phan doan dam khi lao lap sé
dugc treo du6i da gido bang céc thanh bar cudng dé cao cho dén khi cang cép DUL lién
tuc cdc dét dam.

Do hé gian chinh va miii din chay cao bén trén két ciu nhip nén & hai ddu mii dén trude
va sau duoc cdu tao cdc hé kich chéng dac biét xuéng dinh tru va két cau nhip dé phuc vu
trong qué trinh lao doc da gido. Vi loai hinh nay, tinh khong dui ciu hoan toan dugc dam
bao trong qua trinh thi cong.

Hinh 4.2.a: Hé da gido chay trén - Hinh 4.2b: Hé da gido chay trén -
Ddm dé truéc ddt trén dinh tru. Ddm dé trude ddt trén dam chu.

Bién phdp thi c¢éng nhu hinh 4.2a: dim d& truée (cdu tao cao hon dim d& sau) chong
truc ti€p xuéng xa mil tru, cdc dot ddm dugc 1dp hét toan bé mot nhip va cang cdp du ung
luc lién tuc tao thanh nhip cdu g6i lén xa mil tru. Do vay xa mi tru phai du rong dé vira do
dam d& trude vira dd mot ddu nhip cau.

‘Bién phdp thi ¢éng nhu hinh 4.2b: d6t dam trén dinh tru dugc lap truée va c6 dinh chic
chan trén dinh tru tao mét bing cho dim d& trudc (cdu tao twong tu ddm d& sau). C6 thé lap
céc d6t can bang qua dinh tru truéc réi méi 1dp cdc dot giita nhip sau d€ giam tai trong 1én hé
da gi4o hodc lap binh thudng timg nhip réi cang cap du (ng lyc lién tuc tao thanh nhip cau.
Vi bién phap nay c6 thé gidm tai trong lén hé da gido (v6i cac nhip cau L > 50m), cdu tao
tru manh hon khong c6 xa mil tru nhung phai ciu tao cdc moi n6i uét.

4.2.2.2. Hé da gido chay dudi

Heé da gido chay du6i 1a hé da gido tua trén céc gia d& cong xon duge mo rong tir than
tru, do vay cao do clia hé di gido c6 thé ngang bing hodc thdp hon cao do két cau nhip.
Diém dic trung cia loai hinh nay 1a phai thi cong céc gia d& cong xon md rong tir than tru
lam diém tua cho hé didm chinh va miii d4n lao phia trén. Ddm chinh ¢6 cau tao cdc tay do
tao diém tua giif cc phan doan ddm khi lao ldp. Cdc diém tua nay c6 thé diéu chinh vi tri
va cao dé bing kich va cac tdim dém dé dam bao vi tri yéu cdu khi lao ldp va cang cdp DUL
lién tuc cdc d6t dam.
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Déi véi he da gido chay duéi, he
dam chinh va mii dan lao truc ti€p trén
cic ban lan dat trén gis do cong xon
nén mii dan phia trudc cé cau tao uén
cong Ién theo chiu ding tir 7° = 10°
dé thuan tién trong qud trinh lao doc
khi mii din ti€p xic vao ban lan. Véi
loai hinh nay, tinh khong duéi cdu bi
han ch€ mot phin do két ciu gia do
cong x6n md rong tru va hé da gido
chay dudi.

p. Gia a8 cong xon §

Hinh 4.3: H¢ da gido chay dudi - Hé ddm chinh va
4.2.2.3. Chu trinh cong nghé mili dan lao trén gid dé cong xon mé rong tru.

Qua trinh thuc hién cong nghé thi cong dim BTCT phén doan 14p ghép trén da gido di
dong du 1a loai hinh chay tréen hay chay dudi déu phai tuan tha nguyén tic chung vé chu
trinh thuc hién cong nghé nhu sau:

d) Lao doc da gido dén nhip 1iép theo

Hinh 4.4. Chu trinh cong nghé
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a) Lap ddt hé da gido trén nhip ddu tién

Hé da gido duoc 1ap rap trén nhip diu tién bing cdu va c6 thé sir dung hé tru d& tam.

b) Tién hanh lao lap cdc phdn doan dam

Ciéc phan doan ddm diic sdn dugc van chuyén ra cong trudng theo huéng 1én tir phia sau
mé hodc theo dudng chui duéi ciu hoic song. Céng truc chay bén trén hé da gido nhéc cic
dét dam vao vi tri va treo giit trén da gido.

¢) Cang cap DUL lién két cac phan doan ddm

Sau khi lao lap toan bo cdc d6t ddm vao vi tri, ti€n hanh cang cic bé cap DUL lién két
cac phan doan dam thanh nhip cau dau tién.

d) Lao doc da gido dén nhip tiép theo

' Sau khi da cang kéo DUL nhip ddu tién xong, giai phéng cdc thanh treo hoac kich d&
dot dam va di chuyén hé da gido t6i thi cong nhip tiép theo véi chu trinh tuong tu.
*4.2.3. Cac phan co ban cua hé da giao
C4u tao cua hé théng da gido gom cé cic bo phan co ban sau:
- Hé gian chinh, dam chinh (Main truss, Main girder).
- Mii dan (Nose truss).
- Céng truc lao 1ap d6t ddm (Crane).
- Hé dam dg, gia d& cong xo6n (Support beam, Bracket).
- Hé thong kich ddy lao doc da gido (Launching system).

4.2.3.1. Hé gian chinh, dam chinh

Véi yéu cau gian chinh hay
dam chinh phai dam bao do
ctimg dé chiu finh tai cdc phan
doan ddm, c6 thé lao diy doc
gian trén cdc truc lan va tu né
phai lam dudng lan cho céu
c6ng di chuyén bén trén, do vay
c6 thé céu tao ching & dang
gian thanh khong gian (doi véi
hé da gido chay trén) hay dang Hinh 4.5: Hé gian chinh -
diam hop thép (d6i véi he da Dang gian thanh khong gian ¢6 bién song song.
gido chay dué6i). Thong thuong hé gian thanh khong gian cé bién citng song song dugc sur
dung phd bién dé lam gian chinh vi nhitng vu diém nhu: trong lugng nhe, dé thao téic thi
cong, dé lap dung tai hién trudong... Hé gém c6 2 gian chay 2 bén, mbi gian phai tu ding
thang 6n dinh nén trén mat cit ngang, gian ¢ cau tao m& rong chan thanh hinh tam gidc
v6i hai thanh ma ha. Hinh 4.5 mé ta cdu tao chung cua gian chinh.
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Tuy theo yéu can vé khiu dé nhijp, bé rong mat cau, cc yé&u t6 nay sinh ra tai trong lén
hé¢ da gido 16n hay nho, tr d6 hé gian chinh ¢6 ciu tao phi hop, phai dat cdc chi tieu k§
thuat vé chiéu dai, d¢ cimg... Cau tao chung clia mét hé dim chinh diing thi cong nhip dai
45.0m v6i be rong miit ciu 26,0m gém 2 hop don duge mé 4 tai hinh 4.6.

Hé gian chinh
11520 8100 80 |
r 3000 3500 3500 0o 3500 0 3500 i
1 1 1 | 1 ! ] & i
2 2
/2 Mat dimg -
_ Phia ngoai
——
S A _ P
——————————————————————————————————————————————————— Phia trong
1/2 Mat bing '

Hink 4.6: Mot vi du cdu tao chung h¢ gian chinh ding thi cong nhip 45 0m
4.2.3.2. Miii din

Hai dau gian chinh dugc n6i véi he miii din gdém c¢6:

- Miii dan trudc (Front nose truss).

- Mili din sau (Rear nose truss).

Tuong tv gian chinh, miii din cling cdu tao dang giin thanh khong gian c6 bién ciing
song song. Véi dic diém twong déng vé quy trinh thi cong va so do chju hre, cdu 1ao chung
mii ddn cda h¢ di gido chay trén va he da gido chay dudi hoan toan giéng nhau. Riéng &
ddu miii diin c6 cdu tao khéc biét giita hai loai hinh chay trén va chay du6i dé phit hop cho
cong tc lao doc hé da gido.

u) Miti din hé da gido chay trén

Do h¢ gian chinh va miii din chay cao bén trén két cau nhip nén & hai ddu miti din trude
va sau dugc cfu tao cic hé kich chéng dic biét xuéng dinh tru hoic két cdu nhip dé€ phuc vu
trong qud trinh lao doc da gido. B6 tri chung ciia h¢ kich chéng duge mo ta tai hinh 4.7,

b} Miti ddn hé da gido chay dusi

D6i véi he da gido chay dudi, he gian chinh va mii dén lao truc ti€p trén cdc ban lan
dat trén gid d& cong xon nén miii din phia trudc ¢6 cdu tao uén cong 1én theo chiédu ding
wr 7°+ 10° dé thuan tién trong qua trinh lao doc khi miii din ti¢p xdc vao ban lan. Ciu
tao co ban cia hé kich chéng duge mo ta tai hinh 4.8,
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Hé kich chéng

Hinh 4.7: Vi du cdu tao kich chéng dau miti ddn hé da gidgo chay trén
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Mat bing

Hinh 4.8: Mot vi du vé cdu tao ddu miii déin cia hé da gido chay dudi

4.2.3.3. H¢ dam dé, gid Ao cong xon
4.2.3.3.1. Hé¢ dam dé da gido chay trén

Hé dam d& thuong c6 cdu tao dang ddm hop thép, thy theo dac diém chi tiét clia cong
ngh¢, h¢ dam d& gém cé:

- 1 dam d& trude (Front support beam).
- 2 dadm d& sau (Rear support beam).

Céc dim d& duoe dat trén dinh tru hoac trén mit cdu phia trén dinh tru théng qua céc u
chong, kich thiy lyc va cc tdm dem dé diéu chinh dam bao mét ddm d& Juén nim ngang.
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Ty theo bé rong cdu va chiéy dij nhip ma ta ¢6 finh 4 cac d6t dam, trong luong hée da
gido, tir d6 quyet dinh do cting cta dim do. Thong thudng dim d& o6 tigt dién ngang hinh
hop voi kich thuec:

Chiéu rong: 0,5+ 0,8 m.

Chicu cao: 1,6+ 2,6 m.

a) Dam da truge

dd sau do yeu cay do ciing cao hon vi chi ¢6 hai diém ke chinh trén dinh xa mg va trong
qud trinh lao doc trong luong cha da 8140 s€ chuyén lech din vé dam d& truée. Dam do
trude duge giir tren dinh tru bing 4 kich thity luc 600T tai hai diém ke, méi diém c6 2 kich
doi ximg qua tim dam d6. Hinh 4.9 m¢ 13 b tri chung ctia dam dg trudc.

Véi bien phép thi cong nhy hinh 4.9, cdc dot dam phia trén dinh tru dugc lap trude vi cg
dinh viing chic dé 10 mat bang cho dim diy trude. Do vay, dim dg treSe cling duge dag
trén ket c4du nhip nhy dim d& say nen cling ¢6 cdu tao twong t nhir didm de sy va ¢6 thé
8ia cuong thém hoac bé 1rf thém diém ke xuéng dét ddm dinh tru.

Hinh 4.9: Dany dg Iritge, hé da gigo chay trén

b) Dam dé& say

Diam d& say ua trén mat cau di th cong. Ty theo bé TONg mMat cAu ma cg thé bd tri
thém cdc diém ke dam ngoai hai diém ké chinh,.

Tai hai didm ke chinh ¢ hai déu Ngoai cling, dim dg say tra lén mat cay thong qua 4
kich thay luc S00T, méi diém cé 2 kich d6i xing qua tim dam dé. Hinh 4.10 mo ta ba tri
chung ciia I dim dg sau, & day c6 thém haj diém ke phu phia trong sif dung 4 kich 250T.



chuyén 1én tru trude, do vay phai lap dat thém | dam do sau vao sit bén dam dd& trudce trude
khi chuyén dim d& trudc di. '

Hé gian chinh
Kich 2507 Dam d8 sau
A 4 i l/ 1 ’/ 1 14 ri
\ = = =14 =R 7
A | 11 1 b I It y I LI Il r
Kich 500T
Hinh 4.10: Ddm d& sau, hé da gido chay trén
4.2.3.3.2. Hé gia dd cong xon da gido chay duci .
Heé gia d& cong xon duge neo gilt vao
a ” o Thanh Bar DUL
than tru d¢ m& réng than tru ra hai bén — =
cho ban lan va kich d& h¢ da gido. Hinh L = B L N
4.11 thé hién hé gid dd cong x6n mo =
C L ax . B 5000 | 1380
rong tru. Hai gida d& céng x6n dd1 xing 6380
hai bén dugc 1dp vdo cdc méu neo chy . 12 MAT BANG
san trén than try va duge neo cing véi —e s 1 - %
nhau bang hé thdng cdc thanh bar cudng ol /
dé cao. C4u tao chung cia hé gid do 7
cong x6n duge mo ta tai hinh 4.12. 7
: s
4.2.3.3.3. Cdu cOng luo ldp cde dot dim "N o
Ciu ¢dng ¢6 tac dung ning cic phan L 112 MAT BUNG

d?an dz.im va fiua vao dung v) tri cua k,ét Hinh 4.11: Vi dy cdu 1o gid dd cong xén,
cdu nhip. Pudng ray chay doc cho cau hé da gido chay dusi
¢éng chinh 1 ma trén cta hé da gido di

dong. He théng cdu bén trén cé thé di chuyén theo phuong ngang dé diéu chinh vi tri cdc

phan doan ddm. Hinh 4.13 mé ta cau tao ciu céng trén hé da gido di dong chay dudi.
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Hinh 4.12: Gia dé ¢éng xon, Hinh 4.13: Cdu cong chay

hé da gido chay diugi trén hé da gido di déng

- Da6i véi trudng hop cic phan doan dam duogc xe van chuyén ché ra trén céc nhip da thi
cong xong, hé cu céng phai di chuyén vé phia miii din sau dé nhic dét dam tir mat ciu da
Ili_i cong trude. D€ c6 thé dua ra phia trude, cic dot dim phai & vi tri xoay doc theo tim ciu
dé di chuyén ¢ khoang tréng gitta hai gian chinh. Khi t6i vi tri d6t dam phai dugc ha thip
phia du6i hé gian chinh réi méi Xoay ngang va dugc nang lén vao ding vi tri yéu cau. Do
vay, cde d6t dam khi lao 1ap dugc treo dudi c4u, céng qua bo phdn mam xoay c6 kha ning
quay céc d6t dam theo phuong ngang.

4.2.3.3.4. H¢ thong kich ddy lao doc da gido
Sau khi thi cong hoan t4t mot nhip, cdc lién két treo giit hay chong d6 cac phan doan
dam dugc thdo da, he da gido duoc ha xudng cic ban lan va lao doc t6i nhip tiép theo bang

hé¢ thong kich ddy gén tai cic ddm d& hay cic gid do cong xén. Hinh 4.14 mé ta hé thong
kich ddy gan trén hé gia do cong xon ciia loai hinh da gido chay duéi.

Hinh 4.14: H¢é kich ddy lao doc da gido
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Hinh 4.15 mo ta cdu tao hé théng kich day lao doc da gido, méi chu trinhr ddy 13 1,0m.

H g (= =
A N . V001 1] N o 1 S T T =
| |
“l____—l l b} i
==sis e S
/ ! \J KiCH 100T HANH TRINH
. I I _ _
L 460 |20 1700 1 1000 |

Hinh 4.15: Cdu tao hé kich day lao doc da gido

. 4.3. TONG HOP CAC THIET BI CHU YEU VA GIA THANH NHAP CONG NGHE

ld

Qua phén tich & phan 4.2 ¢6 thé théng ke cdc thi€t bi chli yéu ciia céng nghé thi cong
cau BTCT phan doan lap trén da gido di dong theo bang 4.2. Céc 6 liéu chi tiét clia thiét b
18y theo cong nghé thi cong cu BTCT phan doan 1ap trén da gido di dong chay trén clia
cong ty NRS thuc hién nam 2000 tai dr 4n Middle ring road & néi 6 thit d6 Kuala Lumpur -
Malaysia véi cdc dac diém du an nhu sau:

Téng chiéu dai cdu: 3,2km.
Khau do6 nhip 16n nhat:  45,0m.
Mat cit ngang: 2 hop song song, mdi hop rong 12,2m.
Ban kinh cong: 500m.

Bang 4.2: Téng hop cic thiét bi chii yéu clia cong nghé

STT Hang muc, c¢fu kién Pon vi Khéi lugng

Hé da gido, gom: tan = 400
Gian chinh _ gian 2

1 Miii dan _ gian 4
Kich chéng miii dan bo 4
Ciucong SO T cii 1
Hé ddm ds, gém:
Dam dd trudc bo 1

5 Kich 600T cdi 4
Dam da sau bo 2
Kich 500T cai 8
Kich 250T cdi 8
H¢ kich ddy lao doc, g6m:

3 Ban lin gén trén ddm d3 céi 6
Kich 100T cii 2
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Qua ti€p xtc va trao déi, cong ty NRS di dua ra gid tam tinh d6i vdi toan bo thiét bi va
chuyén giao cong nghé nhu bang 4.3 dudi day.

Bang 4.3: Gia thanh thiét bi va chuyén giao cong nghé

STT Hang muc chi yéu Khoi lugng Gia thanh (USD)

Thiét bi 678.000

1 Toan bd két cdu thép: USD 850/T - 400 Tan 340.000
2 Hé kich, ban lan, cdu, thanh bar Toan bo 338.000
Dao tao va chuyén giao 237.000

3 Dao tao k¥ su tinh toan thiét k& 2-3 nguoi 177.000
Giam sat Idp dat va van hanh 34 thang 60.000

Tong cong 915.000

Bang gi4 trén chi 14 tam tinh, c6 thé ban bac va théa thuan lai trong céc cudc tiép xic va
ky két hop déng. Gia tri trén chua tinh dén thu€ nhap khau, thué VAT va cdc thu€ khic
theo luit Viét Nam.

Phén két ¢au thép & muc 01 duge tinh véi gia 850USD/Tan. Tat ca két cdu thép duoc ché
tao sin, van chuyén va ban giao tai cang theo yéu cdu cia khach hang. Khiach hang ty lap
rap theo chi dén va gidm sét cha nha san xudt nhu muc 04 - bang 4.3.

Viéc dao tao k¥ su tinh todn thiél k& nhu muc 03 duge ti€n hanh chit yéu & vin phong
" NRS & Kuala Lumpur - Malaysia hay van phong NRS & Bang Kok - Thdi Lan. Chi phi di
chuyén, an & cho céc k¥ su do khach hang chi tra.

Vi tinh todn so bo, toan bd két cau thép clta he da gido ching ta c6 thé san xudt hoan
toan trong nudc, chi mua céc thiét bi chuyén dung va hgp tic chuyén giao cong nghé, gid
thanh cong nghé c6 thé gidm xuéng 25%.

4.4. CONG NGHE CHE TAO CAC PHAN POAN DAM DUC SAN

Véi gidi phdp cong nghé nay, diém dic trung 14 cdc phan doan dam BTCT dugc dic san
trong cong xudng va sau dé duge van chuyén ra lao lap tai hién trudmg. Ngay nay, vai rit
nhiéu nghién ciu va dp dung vé vat lieéu BTCT, viéc thi cong cdc két cau BTCT tré nén vo
ciing thuin tién, dam bao dugc nhimg yéu cau vé chat luong rit cao dic biét 1a viéc thi
cong két cau BTCT trong cong xudng. Hién tai ¢ mét 6 nudc da sir dung bé téng cudng do
cao 60 + 70 MPa.

4.4.1. Yéu cau vé vat liéu
Vat liéu str dung phai ddm bao cdc yéu ciu sau:

Thép thuong sit dung theo tiéu chudn ASTM phai 1a loai c6 gd, trir khi sir dung cdc thanh
thép tron, sgi thép tron tron 1am thép dai xodn, lam mdéc treo hoic lam ludi thép.
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Bé tong dung trong két cau dim hop c6 cudng do t6i thidu 12 35 MPa tai 28 ngay tudi.

O thi diém théo do van khuén cic dét dim, cudng dé be toéng chiu nén khong duoc nho
hon 17 MPa. Khi lao 13p cic d6t dim phai cé di tudi tuong duong 14 ngay & nhiét do 21°C.

Viéc st dung cic phu gia bé tong phai nim trong danh muc duge phép sir dung, phai
dugc su cho phép ctia chti ddu tu va tuan theo cdc chi din ctia nha sin xuit.

. diic ddm duoc tién hanh theo nguyen tic néi ti€p xtc hay ky thuat ‘in 04n’ (Match casting).

. No6i dung co ban ciia ky thuat nay 1a viéc thi cOng cdc dét dam phai theo trinh tu 14n luot
ting do6t néi ti€p nhau, bé mit lién két cia dét diic truée 1am van khuon cho dét ti€p theo.
Ky thuat nay c6 hai phuong phép diic chinh: B¢ diic toan nhip (Long line casting) va be diic
phéan doan (Short line casting).

4.4.2.1. Bé dic toan nhip (Long line casting)

Bé dic dam c6 chiéu daj bang chiéu dai nhip va duogc tao déc doc theo diing do déc thiét
k€ clia két cau nhip khi hoan thi¢n. He théng vén khuoén di chuyén doc chiéu dai nhip va
dugc diéu chinh theo ding do6 doc doc va tric ngang cta két cau nhip. C4c phén doan dim
dugc dic 14n luot theo ky thuat ‘in oan’.

Hinh 4.15. Dot dim dic sén Hinh 4.16. Diic dét dim tiép theo

Phuong phap nay c¢ thuan loi 1a tién do san xuat nhanh hon, dé dang kiém so4t chinh
Xdc d6 doc doc ciing nhu déc ngang cua keét cau nhip dac biét 1a nhip cdu cong. Tuy nhién
yéu ciu vé mat bang beé diic 16n hon, dam bao viing chic dé khong bi lin anh huéng dén
hinh dang chung ctia két cau nhip va su kin khit ctia cdc d6t dim khi Jien két.
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4.4.2.2. Bé diic phan doan (Short line casting)

Bé diic ddm c6 chi€u dai chi bang 2 14n chiéu dai dot duc, van khuon ddm va 1 mat vin
khuén bit dau dit ¢6 dinh, vin khuon ddy c¢é thé diéu chinh cao do v do nghiéng theo
phuong doc cdu. Sau khi dic xong va bé tong di du cuong do yéu cdu, phan doan. Dot
dam diic sin dam duoc di chuyén vé phia trudc dé 14y mat bang diic phan doan tiép theo.

Phuong phdp nay yéu cdu mat bing bé diic nho hon nhung cdc dot dic phai ché mot thoi
gian t5i thidu dé bé tong di cuong do trude khi nhac chuyén va phii tinh todn chi tiét dé
diéu chinh dé déc doc, déc ngang va ci géc chuyén hudng (d6i v6i ciu cong) cho timg dét
dam dé dam bao hinh dang téng thé cla két cdu nhip.

4.4.3. Cong nghé lao lap dam

Céng tac lao lap cdc phan doan ddm trong cong nghé thi cong cdu BTCT phan doan lap
~trén da gido di dong vé nguyén tic khong cé gi khac biét v6i cong tdc lao ldp cdc dot ddm
. trong cong nghé lap hing. Tuy nhién véi dac thi riéng clia cong nghe, cong tic lao lap cdc
_phan doan dim & day c6 mot s6 bién déi, phat trién cho phit hgp cong nghé, ddm bao yéu
cdu, tiéu chuan ky thuat.

4.43.1. Lao ldp bdng cdu cong

Khi diéu kién mit bang bén dudi thuan tién, cdc d6t dim cé thé duge van chuyén dén
phia dudi nhip va viéc nang lén, dit cic dét dam vao vi tri rit thuan tién.

Trong trudng hop diéu kién mat bang khong cho phép, cic dét dim duge chd dén phia

mili din sau trén mat cdu di hoan thanh. Cau cdng chuyén cic dét dim tir sau ra trude va
xoay ngang ddt dam ha vao ding vi tri yéu ciu.

4.4.3.2. Thi céng lao ldp timg nhip (Span by span erection method)

Day la phuong phip thong dung st dung cho cdc nhip trung binh tir 35m + 50m. Pic
diém cla phuong phép nay la thi céng lap toan b6 cdc phan doan cia mét nhip, tién hanh
~ ciing kéo cap DUL tat ¢a cdc d6t ddm, hoan tit va lao doc da gido ti€p tuc thi cong céc nhip
ti€p theo. Phuong phdp thi cong nay don gian, tién d6 thi cong nhanh hon.

4.4.3.3. Thi céng hdng cdn bdng (Balanced cantilever erection method)

Phuong phép nay sit dung ph hop cho cac nhip 16n hon, chiu dai nhip tir 5S0m dén 70m.
bic di€ém chia phuong phip nay 12 thi cong 1ap doi xing can bing qua tim try vi cang trudc
cdc phan doan dam véi nhau tao thanh hé khung T déi xing. Cic phin doan giita nhip duge
lao 1ap sau ciing, thi cong mdi ndi udt va tién hanh cing kéo DUL ndi lién tuc két cau nhip.

Sit dung phuong phdp ndy phi hop cho cdc nhip ldn vi trong qud trinh thi cong, cic dot
ddm khi l4p d&i xing qua tru cé thé t can bing do vay hé da gido chi chiu tai trong chu
yé&u ctia cdc dot dam giifta, khong doi hoi da gido phai c6 do cing cao, ¢6 cau tao to 16n va
ning né.

94



4.4.3.4. M6i néi giita cdc dot dim

Diém dac trung riéng biét cila cong nghé thi cong cdu BTCT 1ap ghép néi chung va cong
ngh¢ thi cong cau BTCT DUL phan doan lap ghép dudi da gido di dong néi riéng 1a xor 1y
mdi n6i giita cdc phan doan. Trén bé mat tiép gidp gilta hai d6t ddm phai b6 trf cac khéa
chéng cat trén sudt chiéu cao suom dam va & ca cic ban dinh va day. Van dé dac biét quan
trong déi véi cdc méi ndi 1a phai dam bdo bé mat ti€p xiic tot, khit chat giita hai dét dam.

C6 hat loai méi ndi theo tiéu chudn 22TCN-272-01 bao gém:

- M&i noéi loai A: méi néi udt (Wet joint).

- Mé&i néi loai B: m6i néi kho (Dry joint).

a) M6i néi kho:

Méi n6i kho 1a loai méi n6i khong ding bét cif vat liéu dinh bam nao giita hai mat tiép
" xiic clia hai d6t ddm. Keo epoxi cé thé diing chi dé miét mach bén ngoai ngin can céc tic
nhan xam thuc tr moi truong. Pay 14 gidi phdp m6i néi tao thuan tién cho cong tdc lao 1ap,

giam b6t mot s6 cong téc hien trudng givip ddy nhanh tién do thi cong.

Ngugc lai, yéu cau doi véi cong tdc san xuét cdc phan doan dim trong cong xudng doi
hoi phai dat chat lugng rét cao vé vat ligu, vé kich thude, dac biét d6i véi cc bé mat tiép
xUc phai dam bao do kin khit. '

Tuy nhién sau mot s6 cong trinh 4p dung, méi néi khoé phét sinh nhiéu khuyét diém nh:
cong tdc quan 1y chit lugng mdi néi tai cong trudng rdt khé khan, kha nang chéng xam
thyc cia moi trudng thap.... Véi nhitg 1y do nhur vay, vira qua cdc nha khoa hoc trén the
gi61 da dua ra nhitng canh bdo va khuyén khong nén sir dung loai méi n6i nay.

b} Méi néi uor:

MGi n61 u6t 1a loai m&i néi str dung vat liéu dinh bam giita hai mat (iép xtc cha hai dot
-ddm. Gidi phip mdi ndi nay da duoc sir dung phd bién trong rat nhiéu cong trinh va dam
bao dugc cac yéu cdu vé chét lugng d6i véi méi néi két cau nhip.

Khi thi€t k& loai méi néi uét rong, phai bs tri ¢t thép va cé thé sit dung loai bé toéng
riéng biét cho méi ndi.

Yéu cdu d6i véi vat licu dinh bam:

- Bam bdo yéu cdu vé cudng do va tuéi tho sir dung.

- Kha nang dinh bam, linh dong 14p ché réng khi thi cong.

- Ngén can dugc cic tic nhan xam thyc tir méi trudng.

- Thoi gian dong cing phi hop véi cde yeu cdu dic trung cha cong nghé.

Khi st dung méi néi diing keo dinh bam, phdi sit dung hé théng tao DUL gdy nén ing
sudt nén nho nhit 1a 0,21 MPa va trung binh phai bing 0,28 MPa di qua méi néi cho t&i khi
chét keo dinh bdm dong cimg.
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Hi¢n nay, trén the gidi ciing nhu & trong nude thudng st dung keo dinh bdm c¢6 dang vita
g0c nhua epoxy 3 thanh phdn véi ¢t licu chon loc ¢6 cuwong do cao (70+80 MPa).

Cong trinh cdu Kién - QL.10 dang dugc thi cong tai Thanh phd Hai Phong 12 dang cdu
treo day vang ¢6 ket ciu ddm chi BTCT tiét dién hinh hop thi cong lap ghép céc phan doan
dic sdn. Mdi ndi ddm chh sir dung keo Sikadur 731 géc nhua epoxy 2 thanh phan
thixotropic cuémg do cao, dong citng nhanh va khong co ngét.

Céc thong s6 k¥ thuat cita Sikadur 731 phu hop véi tiéu chudn ASTM C881-78 do nha
san xudt cung c4p theo bang dudi day:

Cic thong s6 k¥ thudt cha SIKADUR 731

Cudng dé nén 65 MPa
Cuong do udn 30 MPa
Cudmng do kéo 20 MPa
Moédun dan héi 8500 MPa
Khéi luong riéng 1,7 kgflit
Cudng d6 dinh két v6i bé tong:

Lirc nhd bat (bé téng v) 3,5 MPa

Luc cat truot 20 MPa
Thoi gian cho phép thi céng:

30°C 20 phiit

20°C 40 phiit

10°C 90 phiit

05°C 150 phidt
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Chuong 5

CONG NGHE THI CONG
DAM LIEN TUC

THEO PHUONG PHAP
PUC HANG CAN BANG

5.1. CAC PHUONG PHAP PUC HANG CAU BETONG COT THEP DU UNG LUC
5.1.1. Gi6i thiéu

Phuong phip dic hang la qud trinh xay dung két cdu nhip dan timg dét theo so dé hing
cho t6i khi n6i lién thanh cdc két ciu nhip cdu hoan chinh. C6 thé thi cong hing tir tru d6i
xiing ra 2 phia hoac hing dan tir bd ra. Phuong phdp nay c6 thé dp dung thich hop dé thi
cong céc két cau nhip cau lién tuc cdu dam hing, cdu khung hoic cdu day xién cé dam
cimg BTCT. D6i v6i cdu ddm c6 thé xay dung nhip dai tir 70 - 240m, néu 1a cdu day xién
dam cing c6 thé vuot nhip tir 200 - 350m.

5.1.1.1. Né6i dung co bdn cua phuwong phap dic hing

Hinh 5.1. Cau dam hop trén duong cong Hinh 5.2. Cdu ddm hop trén duong thdng

Khi thi cong theo phuong phédp dic hing, két cau nhip BTCT dugc dic tai chd trén da
gido di dong theo ting d6t n6i lién ti€p nhau d6i xing qua tru cau. C6t thép thudng clia cic
khéi dugc lién két véi nhau trude khi dic bé tong dé dam bao tinh lién khéi va chiu cat tot
ctia két cdu. Sau khi bé tong dot ddm di cudng do cén thiét thi cdc dét nay duoc lién két véi
céac dot da dic truée dé nhd cdc cot thép DUL.

97



Ba gido di dong Thiét bi duc di dong

b) c)

treo ngay vao phan két cau nhip d& thi cong xong nhu hinh 5.3c thi cdn phai tinh thém taj
trong cta vén khuén, di gido tic dong lén c4nh héng.

b}

a)

Thanh PG 32
i
D&t ddm trén tru
Thanh PC 32
r

Hinh 5.4. Neo d6t dim déu Hén trén tru
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P& dam bio én dinh chéng lat trong sudt qud trinh thi cong dic hing phai dam bao tinh
déi xdng cha hai cénh hing (thi cong hing tir try ra) hoac nh(‘j-trqng luong ban than cla
nhip st by di dic trén da gido lam doi trong (hinh 5.3b).

DGi véi cac so d6 cdu khung, d6t dam trén dinh tru duge lién két ciing v6i than tru nho
céc cdp thép du ing luc chay sudt chiéu cao tru (hinh 5.4a), véi cdc so d6 cau dam ddt nay
cling duoc lién két ciing tam thdi vao try cdu nho cdc g6i tam va cic cdp thép hoic céc
thanh c6t thép du img luc ma sau khi thi cong xong s& thdo bo (hinh 5.4b). Qud trinh thi
cong hang & cau Phi Luong (Qudc 16 5) da dung bién phap nhu vay.

& giai doan thi cong cénh hing, két c&u nhip chi chiu mémen dm do dé chi cin b trf
cot thép du tng luc & phia trén. Sau khi ddc xong mot cap d6t dam déi ximg thi kéo cang
c6t-thép du tng luc tir ddu miit nay sang déu madt kia va bom vita bé tong 14p kin khe hé
giita cot thép va thanh 6ng ngay dé bao vé c6t thép. Néu phan canh hing qud dai thi phai b
tri diém ndi cdp dy imng luc hay c6 thé phan thinh hai doan tir tru ra mobi cadnh mut thura,

"‘f’rong qué trinh diic hing céc d6t ddm phai theo di chat ch& d¢ véng cha cdnh hing va
bién dang xoan clia mat cit. Cot thép du ing luc cdn duge bd tri d6i xiing qua tim doc cdu
va dam bao {t nhdt méi sudn ddm cé mot bé ¢t thép duge kéo cang va neo lai d cudi dot.

Sau khi diic xong dét cubi cling clia cdc cdnh hdng tién hanh néi ghép ching lai thanh
két c4u nhip hoan chinh theo so d6 nhip da thiét k€. C6 ba hinh thic néi ghép:

Néu 1a cdu ddm hay cdu khung lién tuc thi tién hanh néi cing 14n lugt cdc canh hing.
D6t n6i gifta hai canh hing ké nhau goi 1a dét “hop long” cé chitu dai tir 1,5 - 2 m duge
dic trén van khuon treo giita hai ddu muit thira. Sau khi ddc xong ti€n hanh kéo cang céc bo
¢6t thép chiu momen duong phia dudi ddy dim. Cac bé c6t thép chin momen duong dugc

b6 tri trong ban ddy hop vi udn cong lén neo & cdc u neo da bé tri san trén bé mat ban day.
Mot 56 bé 6t thép c6 thé duge udn cong va neo vao sudn dam.

Hinh 5.5. Lién két cdc canh hdng thanh cdc so do
cdu khung lién tue khung T chdt va khung tinh dinh
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Trén hinh 5.5a gidi thiéu vi du néi cimg phan canh hing véi doan dam cia nhip st bd,
Boan néi duge dic sin én da gido gan md va ndi cing Vv6i cinh hang bang dot néi “hop
tong™ chon tuong ing véi vi tri déi dau clia biu dé momen ciia két cdu nhip.

Trong cic cdu khung chét thi dét noi cimg duogc thay th€ bang lien két khép quay hay
khdép mém (hinh 5.5¢ va hinh 5.6).

Trudng hep dat giita hai mut hing mot doan dém deo thi sg hinh thanh h¢ théng cau
khung hay cAu dim finh dinh (hinh 5.5d).

Sau khi két cau nhip di duoc hop long va néi thanh hé théng hoan chinh, c¢6 thé phai dat
thém va kéo cang mot s6 c6t thép du dng luc tdng cudng & cdc vi tri cdn thiét nhim dam
bao kha nang chiu e cfia két ciu trong giai doan khai thic cdu. Céc c6t thép nay thudng
duge u6n cong va tap trung trén dinh tru. Néu s6 lugng cic b6 cép qud nhiéu c6 thé dua
mét s b6 ra ngodi tiet dién (du ng luc ngoai). O cau séng Gianh (Quéng Binh) di dp dung
giai phip ndy.

Hinh 5.6. Cdu tao lién két khop

1. Ao duwong;

2. Lop ngan cdch phong niée;

3. Tdm phii bing kim loai khong gi:
4. B6 thép du ttng Iuc;

5. Dém ngang;

- 6. Léi thong vao budng kiém tra:
7. Budng kiém tra.

h) So do khop quay

5.1.1.2. Cdc wu diém ciia phuong phdp dic hing

Viée diic hang timg dét trén da gido di dong giam duoc chi phf di gido. V4n khuon dwge
ding lai nhiéu 1an véi cling mot thao tic lap lat s€ lam giam chi phi nhan luc va nang cao
nang sudt lao dong.
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mat cat thay déi, khi diic cic det ddm chi cdn diéu chinh cao d6 vdn khuon ddy ddm cho
phi hop. Mat cét két c4u nhip diic hing ¢6 thé 13 hinh hop, ban chif nhat hay dim ¢6 suon,
Viéc thay déi chidu cao tigt dién cho phép sir dung vat lidu két cau mot cich hop 1y giam
duoc trong luong ban than két c4y va cho phép vuot cic nhip Ién (cdu Hamana & Nhat Ban
thi cong diic hing vuot nhip t6i 240m).

Trong trudmg hop xay dumg cic cu 6 so dé két ey hop 1y thi qué trinh diic hang tao ra

su phit hop vé trang thdi 1am viéc chia két cau trong giai doan thi cong va giai doan khaj

khu céng nghiép ma khéng cho phép dinh tré san xust hay giao thong duéi cong trinh.
Tuy nhién viéc diic hang két cau trong diéu kién hing kém 6n dinh, mat bang chat hep

doi héi phai ¢6 trinh do té chirc t6t, trang thi€t bi déng bo, ciing nhur trinh do cong nhan
phit hop méi ¢6 thé dam bao chat lugng céng trinh. '

5.1.1.3. Cdc 50 d6 ciu thich hop véi phucong phap dic hdng

5.1.2. Phan loai c4c truong hop dic hing

5.1.2.1. Bic hdng tit tru ra hai phia

Day 1a hinh thic phd bign nhat ciia phuong phép dic hing (hinh 5.5a, ¢). Nguyeén Iy
chung la tir doan ddm dau tien dj dugc neo chic chin trén dinh try, ket c4u nhip duoc diic
hing vuon dii ra haj phia theo nguyén tic ddm bio tinh de; Xing qua tru dé giit én dinh

¢én bang nhu:
- Khi dit iéch thiét bi thi cong,
- Khi xdy ra su-c6 & mot s6 dét dang diic cha mot bén canh hing,
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- Thoi di€m lap dat dim deo & mot bén cénh héng,

- Tai trong gié tic dung chii y&€u vao phia duéi mot bén cdnh hing c6 thé gay ra cic
moémen udn rat 16n bét loi cho tru.

Hinh 5.7. Thi ¢ong hing déi ximg Hinh 5.8. Thi cong hdng déi xing
cau Phi Déng ' cduTién Cuu

Véi cic nhip dai chimg 70 + 120m chi c4n neo chic chin ket cau nhip vao tru 13 dam
béo 6n dinh. Véi cic nhip dai hon c6é thé phii ding thém mot vai try tam dé gidm nho
chiéu dai canh hing nham giam tri s6 do vong & ddu muit hing va ing luc & mat cat gan tru.

C6 thé dung thém mot tru tam trong truong hop dic hing toan bo két cfu nhip ma chiéu
dai hai canh héng tinh tir tim tru khong bang nhau. Mot giai phap khéc Ia thiét k& tru thanh
hai than dat song song cdch nhau moét doan dé dam bao chdng lat dong thoi thu ngén canh
hdng nhu & cdu Choisy le Roi (Phdp). Ciing c6 thé thay thé cic tru tam bang hé théng day
vang tam thoi.

5.1.2.2. Diic hdng két cdu nhip tir bo ra

O céc nhip sat bo khoéng tréng duéi cau khong cao 1am nén c6 thé ding hé da gido co
dinh d6 bén duéi dé diic tai ché toan b nhip sat by (hinh 5.5b). Nhip giita song s& duoc
dic hing ti€p néi tir tru sit bo ra va nhy trong luong cla nhip by giit én dinh chong lat.
Nhip b& s& duge cang kéo cot thép hoan chinh trude khi diic hang nhip gitta. Phuong phap
nay thich hop cho céc cdu c6 ba nhip ma nhip gitta c6 chiéu dai 16n dé vuot qua phan dong
chinh cua séng. Vi du: dién hinh 12 so dé ciia cAu Abtozabogckuu & Nga c6 so dé két cau
nhip 36,4 + 148 + 36,4 m, cic nhip bo dugc thu ngin va c6 kich thuée 16n dé di trong
luong 1am d6i trong cho thi cong hing nhip gitta.

DGi v6i cdu c6 mot nhip cdn c6 cdc bien phdp dam bao 6n dinh nhu din ddu nhip vao
mGé bang déi trong di 16n hay neo giif ching bing cic cép du ting luc tam thdi.
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Hinh 5.9 vi du két cdu nhip cidu mét nhip dugc xay dung hiing tr mot m& het toan bo ket
cau nhip. K&t cdu mo bén trdi duge cdu tao ¢6 kich thude 16n chld yéu lam vai trd déi trong
giit én dinh cho thi cong héng toan nhip. MG bén phai cé céu tao thong thuong.

4B.50
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_50‘ 14.50 F ’J_’

_ ,///1
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15.00 ‘ Naoo

b) 18.85 2.00 12% 3.55 3.00 12 x 3.55 2.00 18.85

| T
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I 12.30 101.3 I 12.30}

Hinh 5.9: a) Thi céng hdng tir mgt bén mé.
b) Thi cong hdng tit hai bén md (cdu Grande Cote}

5.1.3. Mat cit ngang dam BTCT dy g luc dic hang

Phuong phép thi cong hing thich hop v6i nhiéu dang mat cit. Dang mt cat ngang hinh
hop c6 thanh thing ding hay xién va cd chiéu cao mat cit thay déi dugc dp dung phu hop
v&i phuong phdp thi cong dic héng vi cdc 1y do sau day :

Trong sudt qué trinh thi cong héng va qué trinh khai théc sau d6, phan két cdu nhip trén
dinh tru va gin dé chiu moémen am do tai trong. Ung suét nén rét 16n s& tac dung o phan
d4y dam tai khu vuc dinh try. Phan ban ddy BTCT ciia hop tai vi tri nay c6 thé cé chiéu day
thay déi dé phi hop vdi tri s6 ing sudt nén pht sinh trong né. Ngoai ra ban ddy hop con
déng vai trd nhu mot ban gidng d¢ dam bao 8n dinh cho cdc sudn dim chiu nén.

So véi cac dang mat cit ddm c6 sudn, viéc b tri ban day hop BTCT c6 chicu ngang i6n
s& nang cao dugc canh tay don no1 ngiu lyc 1am tang kha nang chiu momen ciia két cdu.

Trong qué trinh diic hing, dac biet & céc giai doan dic cdc dot & miit hing, két cdu nhip
phai lam viéc trong diéu kién kém 6n dinh nhu phai chiu cic tai trong gi6 ngang, chiu céc
téc dong luc do su di chuyén cia céc thiét bi thi cong, hay do lyc cang kéo cic bd cép du
tng luc khong dam bao tuyét d6i dong déun. Khi dé mat cét ngang hinh hop thoa man diéu
kién chéng xofn 16t gidp cho ket ciu nhip gitt dugc én dinh dudi cic tac dong phic tap clia
nhiéu loai tai trong néu trén.

103



DGi v6i cic k&t cou nhip ddm lién tyc, cdu ddm hing, hay cdc loai ciu khung thi & khu
vuc dinh try déng thai véi tri s8 momen noi luc 16n con phit sinh luc cit c6 tri s6 16n. Vi
vay chiéu cao mit cit ddm tai day thudmg chon H = (1/16 + 1/20)L, .« va & gilta nhip thudng
chon H = (1/30 + 1/40)L,,,,, dé phu hop véi yeu cdu chiu lyc. Viec thay d6i chiéu cao mat cét
cho phép phéan phéi vat liéu ctia két cu nhip mét cich hop 1y, tiet kiém vat ligu déng thoi

giam dugc trong lugng ban than két ciu. Chidu cao nhé nhat cha mit cat khéng nén chon nho
hon 1,5m dé tao diéu kién cho céc thao tic thi cong trong long khéi hop.
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Hinh 5.10: a, b, ¢, d: Cdc dang mdt cdt ngang dién hinh ciia céu BTCT diic hdng
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Hinh 5.10: ¢, f: Cdc dang mdt cdt ngang dién hinh ciia odu BTCT dic hdng

Viéc thay d6i chiéu cao mat cit c6 thé thuc hién d& dang nhd vige diéu chinh cao d6 van
khuon ddy hop cua dang mat cit ngang hinh hop c6 thanh hop théng ding. Nlumg néu 12
céc hop c6 thanh nghiéng thi vin dé trd nén phic tap vi nhu vay déng thdi phai 13m thay
| d6i chiéu rong cua ban ddy hop. '

Poan ddm gilta nhip phai chiu momen duong, ban ddy hop tai d6 lam viec ¢ trang thdi
chiu kéo. Néu la cdc 50 d6 cdu tinh dinh thi doan nay b6 tri cic dim deo c6 mat cat chir T
hoac chit 113 hop 1y. O céc so d6 cdu dam lién tuc thi c6 thé bd b6t ban ddy ddm & khu vie
nay dé tiét kiem vat liu, tuy nhién cdn b6 tri mot doan vugt déc chuyén d6i d€ dam blo sy
truyén lyc dong irw (hiah 5.11).

Ay L AA
M .
A B-B

Hinh 5.11: Thay d6i kiéu dang mdt ct ngang theo chiéy dai ddm. ..
Mt cdit & gdi L& hinh hop, mat cdt giita nhip dang chitT
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Néu xét theo quan diém chiu mémen xodn thi t6t nhat 13 cdu tao ban ddy hop vdi do day
t8i thi€u chimg 20cm. Trong trudng hop nay ¢6 thé bé tri c6t thép du tng liuc chiu moémen
duong ¢ ban day dé trinh tap trung qud nhiéu bé ¢t thép & sudn dam.

Tuy theo chiéu rong cu c6 thé b6 tri ciu tao mat cit ngang phit hop. Néu B < 13m chi
nén bé tri mét hép ¢6 2 suom ddm 13 < B < 18m b6 tri mot hop c6 3 hodc 4 sudon dam. Néu
B > 18m nén ba tri 2 hop.

O cdc cAu ma trén mat cht ngang bé tri hai hop thi méi két cau nhip hop duge diic hing mot
cdch doc 1ap, sau d6 ti€n hanh néi ghép chiing lai thanh két cdu nhip hoan chinh. D€ giam tai
trong thi cong cho cidc két cdu nhip dai cé thé diic hing phén chinh ciia mit cit ngang trudc
tién, phan cdnh hiing clia via he s& dugc diic sau khi di hop long hoan chinh so d6 nhip.

Chiéu day cdc sudn dam phai thoa man yéu ciu dii chju luc cit, déng thdi c6 céu tao
guip cho viéc diic bé tong dé dang ciing nhu di kich thude dé chita cdc bé cap du ding luc
*uon cong trong suon dam. Kich thude hop 1y vao khoang 35 + 45¢m, c6 thé thay déi chuit it
tuy theo khiu dé nhip.

Chi€u day ban ddy ddm thay déi theo yéu cdu chiu luc véi do chuyén tiép tir 1:3 dén 1:5.
Theo yéu ciu ciu tao nén be tri chiéu day ban day it nhat 13 20cm dé dé bé tri cac 1udi c6t
thép thuong. Khi trong ban ddy ¢é dat cic bo cdp thép du ing Iuc thi chiéu day cha né
khong duge nhé hon 3 14n duong kinh clia Sng gel chia cap.

Ngoai ra d€ chd ¥ dén sur phan b6 luc hai hoa gtira cac bo phan th1 chiéu day ban day
hop khong nén nhd quéd 1/3 chiéu day thanh d4m chinh.

Chiéu day ban mat cau dugc xdc dinh theo yéu ciu tinh todn. Thong thudng cé thé chon
trong khoang 1/20 + 1/22 nhip tinh todn cta ban. Trong trudng hop nhip ban qud 1ém c6 thé
b tri thém cdc sudn theo phuong ngang ciu.

Néu dung dang mat cit ngang ¢6 thanh xién c6 thé ding chiéu cao khong déi hoic chiéu
cao thay déi. Dang mat cit ddm c6 sudn nhu trén hinh 5.10a hién nay it diing.

5.2. CAC THIET BI VA KET CAU PHU TAM PHUC VU PUC HANG

5.2.1. B¢ van khuén di dong (xe diic hang)
5.2.1.1. Gidi thiéu chung

B6 van khuon di dong ¢6 2 nhiém vu:
- Bdo dam ddng vi tri hinh hoc cila cdc dét két ciu nhip trong khong gian.

- Treo d6 trong lugng clia cdc dot két cau nhip trong thoi gian be tong cta ching héa
cung va khi dang kéo cang c6t thép dur img luc.

Bo van khuon di dong gém phdn van khuén treo va mot khung da bang thép duoc lién
két chac chan véi phdn két cau nhip di dugc 1am xong truée dé.
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5.2.1.2. Cdc vdn khuon di dong kiéu c6 dién

Trong lugng cdc d6t két cdu nhip trong lic dé be tong s& truyén qua cic thanh treo clia
vin khuon lén khung dé réi truyén vio dau cong x6n clia phan két cdu nhip di duge [am
xong trudc do.

3.2.1.2.1. Vdn khuon di dong c6 khung A& dit trén dinh két cdu nhip

Cdc dam doc chui ciia khung d& duoc dit cao trén dinh két cdn nhip, vdn khudn ngoai,
san d¢ ddy, san di lai va thao téc cla cong nhén déu duoc treo vio cdc dim doc chil cia
khung d&. Vin khuén trong duogc treo vao mot xe goong di dong trén ket cdu nhip. On dinh
cuia thi€t bi tai vi tri dé bé t6ng duoc bao dam nhos viéc neo cdc dau dam doc chii clia khung
d& vao dot ket cau nhip di 1am xong truée dé. Khi di chuyén thiét bi thi nhd doi trong dé
dim béo on dinh chéng lat. Déi trong ¢6 thé la céc thung chita nude. Cac ddm chi cia
khung d& c6 thé bién dang l6n trong qua trinh d6 bé téng gay ra nhiing v&t nift ngang tai
cho ti€p gidp cac dét ket cau nhip. Cac vet nint nay thudng thay & mit trén cha ban day hop
do bign dang ctra thiét bi dusi trong luong beé téng clia thanh hop vi cha ban nip hop.

" C6 thé trénh dugce cédc vét nut d6 bang cich 1am cho thiét bi dii ciing nhung nhu vay né
s€ nang va doi hoi phai tang cudng ket cdu nhip dé chiu trong lugng dd, van dé dam bao dn
dinh ciing t6n kém hon. Néu thiét bi nhe hon thi phai tang cudng né dé han ché hoic bi lai
céc bi€n dang clta n6 trong qua trinh dé bé tong.

Trong lugng khong k€ d6i trong ciia cac thiét bi nay thudng nhé hoen nira trong luong dét
ndng nhat cia két cau nhip can d6 bé tong (250kg cho 1m? bé mat van khuon).

R1 R1 Hudng thi cong
—_—

f ]

Kich

Bubng didukhign it EES DO ey i
Y ich di chuyen van ifhudn
AT diéu kg

H
H H
w

Gia dj ddng / ] o ==
“5an cing

L=

tagtrén

# KO K1 e Y

Thiét binéng ha béngM Y

L 1
_—:'_:'_";-"'_"’-_ . San céng tac dudi
Wan khuén di don.
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'an khudn day

Van san lén xudng

Hinh 5.11a: Mdt cdt doc so d6 thiét bi chic hdng cdu dim hép 3 suon
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K}Gch
D4m ngang trén sau

DAm ngang trén truge

Dam ngang dudi truee

D3m ngang dudi sau

3 2900 {1670 7700

Hinh 5.11b: Mgt cie ngang so do thiét bi diic hin & cdu ddm hép 3 suom

MAT CAT NGANG

chiu lyc téng the,

Hién nay d3 dp dung kiéu vin khuon ciing chiu Iuyc chung véi khung d& (hinh 5.14). N6
o cédc uu diém:
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- Tranh dugc cdc khé khin khi kiém tra vi hiéu chinh dang hinh hoc clia két cau nhip.

- Trdnh duoc cdc vét nit tai ché ti€p gidp giita cdc dot ket cin nhip do sir bién dang ciia
thiét bj kiéu ¢d dién. '

- Trdnh dugc su vudng viu trén bé mat thi cong.

Ki€u thiét bj nay déu tién dugc ding tai cdc ket cdu nhip c6 chiéu cao khong déi.

Trong giai doan d§ bé tong, thiét bi nay lién ket chit véi phan két cau nhip di thi cong
xong nhyg cic thanh thép du dng luc. Vi tri cla thiét b1 duge hiéu chinh nhy cic ting do
nam phia sau thiét bi va xuyén qua cdc 16 khoét sin trong bé tong ciia dot da diic trude ds.

D¢ di chuyén (hi&t bi tién 1én phia trudc vao vi tri méi cdn phéi c6 xe goong di dong trén
hat dudng ray dat ding bén trén ciia hai thanh hop. Sau nay thiét bi van khuon tu treo da
dugc dung cho ci cdc két cdu nhip ¢6 chiéu cao bien déi doc nhip va ¢6 dén 3 thanh hop.
Céc b6 phan chin luc gém cac vén khuon ngoai clia cdc thanh bién hop va san do day, dugc
tang cing ngang bang 2 khung ngang & phia trudc va phia sau thiét bi ciing cdc dim ngang
"néi giita chiing (hinh 5.14).

Cap ndm ngang Vi tri chft

T ri ' in| =

- i 1
Thanh trec / ’ V ‘, }

i\f‘én khuén treo

Xe godng

amZakvian

Hinh 5.13: S0 d6 van khusn di dong tie treo doi véi dam c6 chicu cao khéng déi

)

L

. T6 hop céc bg phan nay tao thanh mot thiét bi gan ciing v6i két cau nhip.

Su bi€n déi chiéu cao mat cit bén trong vin khuon duge thyc hién bing cach nang ha
thing dimg san d& ddy van khuon, mot ddu san nay 1t vao mat du6i ban ddy hop clia dét da
dic trude dé cdn mot ddu ¢ dinh vao khung ngang trude cla thiét bj,

Vién khuén trong gém cdc phan doc lap, ti vao khung ngang phia trude va treo vio phia
sau cila d6t két cdu nhip da dic truéc dé.

Trong luong ban than P cha thiét bj va cia bé ong giy ra mémen lat, né phai duoc can
bang nhé 2 luc nam ngang F bing nhau: mot luc kéo dit vao mau thép trén va mot luc nén
dit vao miu thép dudi. Luc cét duge coi nhu do cdc mau thép trén chiu ca.

Vi méu thép trén phdi chin luc rit 16n nén né dugc neo vao u neo bé tong ché sin dé
tranh gay ra {ing sut qué cao trong bé téng it tudi. Luc tir cdc mau thép s&€ truyén vao u ché
sdn nh& ma st ma cdc thanh du ing lyc Dywidag tao ra duoe.
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Xe di déng

Hinh 5.14: So dé thiét bi di djng tit treo ditng cho mdt ¢dt nhip

¢6 3 thanh h$ va chiéu cao thay ddi

3.2.2. Chu trinh thi cong cic dét két cau nhip

5.2.2.1. Thi cong dot két cdu nhip o trén tru

Wi ndi 1higt bi doc

a) b}

c1

c1 I T c1

i
U itedub fid U

RN

Hinh 5.15: Cac so do lap thiét bi duc hdng di dong lén dinh tru

O méi vi tri trén tru cé mot dot két cau nhip goi 1a A6t rén tru s€ duge d6 bé tong trén da
gido nham tao ra dién tich bé mat cdn thiét du dé 1ap rdp dugc bo thiét bi di dong len do.
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Khi tru quéd cao hoic & ché ngap nudce sau, cé thé thay da gido nay bang céc cOng xon
thép hay bé t6ng duoe lien két sin bang du ting luc vao diu tru. Chiéu dai cta dét trén tru
lay tiy theo kich thude thist bi di déng va tity theo so dé lap dat n6 len dinh try,

Trén hinh 5.15 12 vai so do thudng dp dung hién nay.
a) Hai b6 vin khuon dugc lap déi xiing nhau vi cling tién dén ra hai phia 12 so dé thong
dung nhat hién nay, khi dé thurding chon chiéu dai dot tren tru 1a 6 < 10m.

b) Giai phép thi 2 cling twong ty nhung ¢a hai bo thiét bi duge néi ghép tam thdi véi
nhau d¢ thi cong cic d6t du tien trén tru. Nhu vay gidm duge do hang ban du.

¢) B6 vin khuon thit haij chi duoc dat sau khi thi cong xong dét thit nhat va d3 dj chuyén
. b0 vén khuoén thi nhat tién jen.

d) Truong hgp dét trén try c6 dang khong déi ximg.
. Thoi gian thi céng dét trén tru khd lau, kéo dai nhiéu tudn 18,

Giai doan 1: Die matedi U

Hinh 5.16: Céch phan doan mdt cdt dé dé bé t6ng mgt dot két cdu nhip

5.2.2.2. Thi cong cdc dét khdc ciia két cdu nhip

Chiéu dai cic dot khac thuomg 13 3 + 4m. Cic giai doan dé bé tong mot dét nhu sau:

- D6 bé tong ban ddy hop.

- D6 be tong cdc thanh hop sau khi da dat van khuén trong, bé mit tiép glap thanh hop
v6i bin ddy hop thudng 13 bé mat thang diing.

- D6 bé tong ban nép hop.

Hai giai doan sau c6 thé ket hop thanh mot giai doan.

Kinh nghiém thi cong cho thay véi mot thiét bi di dong kiéu cé dién cé thé thyc hién
mot chu trinh sau 6 ngay, bao gém:

+ 1 ngay kéo cang c6t thép cia dét da diic tir tuin 1€ trudc, thio van khuon va dj chuyén
thi€t bi 1én phia truée.
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+ 2 ngay dat cdc cot thép thuong va cot thép du ung luc.
+ 1 ngay do bé tong dét két cau nhip. :
+ 3 ngay bao dudng va chd cho be tong héa ciing (gém ca ngay cha nhat).

Hinh 5.17. Canh héng ciu Séng Gianh Hinh 5.18. Cdu Hoa Binh

Chu trinh nay 1a 4p dung cho cic dét dai 3m, tic 1a véi toc do: 2x3/6 =1mét/ngay, khi
'd6 dung hai b6 van khuon.

Tién d6 nay 13 kha cham nén c6 thé dp dung mot s cich sau day d¢€ tang nhanh hon:

- Dang ki€u van khuén c6 dim chi dat bén canh két cdu nhip hoac kiéu van khuon tu
treo nham tao ra dién cong tac rong rdi thodng bén trén dét ket céu nhip va cho phép thi
cong 2 doi dét két cau nhip trong mot tun 1é.

- Tang chiéu dai ctia méi dot. Vi du mot vai cdu & Phép va Brazil da dung cic dét cé
chiéu dai 6 + 6,6 m. Nhung khi dé trong luong va gid thanh ciia thiét bi lai tang lén nhanh.

- Thi cong mat cit ngang theo hai giai doan xé dich nhau. Trong giai doan thit nhat
nguoi ta do bé tong ban d4y hop va thanh hop bing thiét bi di dong - v6i mot phan ciia ban
nap hép nhim tao ra mat bang dé dat cap du tng luc, nhu vay di tao ra mat cét hinh chix U
(néu ¢6 2 thanh hop) hoac hinh chit W (né€u c6 3 thanh hop). Sau khi kéo cang céc cap du

Phuong phép nay ¢6 wu diém 1a giam khéi lugng dé be tong bang thiét bi di dong va nhu
vay c6 thé giam trong luong thiét bi dé. Mat khéc viéc thi cong giai doan hai hoan toan doc
lap va khong anh huéng dén tien do thi cong chung.

Céc phuong phap néi trén cho phép gidm 15 rét thoi gian thi cong, sau mot tudn 1& c6 thé
hoac 1am dugc hai doi deét ket cdu nhip, hoic mot dei dét dai gap déi. Téc do thi cong
khoang 2 mét/ngay.

Khé khan chinh can trg viéc tang ti€n do thi cong la cudng d6 bé tong & tudi it ngay va
cac van dé lién quan dén viéc kéo cang cot thép du ing luc. C6 thé vuot qua cédc khé khin
nay bang nhiing bién phép sau:
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- Xlr 1y nhiét - 4m cho bé t6ng dé nit ngan thai gian héa ciing be tong.
- Tang nhanh tdc d¢ héa ciing cua bé tong trong khu vire neo cdp du iing lue.
- Dling cdc ban bit ddu hoéc ban bit thanh hop ché sin.

Hinh 5.19: Thi cong mdt ¢dt ngang theo cdc giai doan xé dich nhau

Sau day néi k§ hon vé phuong phap sudi va phuong phap hap.

ITrong phuong phédp sudi ndng thi bé tong duge sudi dén nhiét d¢ 30°-35°C trude khi db
vap vdn khuon bang cdc bién phdp sau:

» Suoi nong thi€t bi nho hoi nude, tuy don gian nhung khong thuan tién cho viéc 14y
nudc ra khoi thiét bi.

- Diing nudc néng dé tron be tong, gidi phdp nay kém hiéu qua. Vi du: véi nuée néng
60°C thi nhiét d6 beé tong chi ting dugc 10°C.

- Lam néng tryc ti€p beé tong bang cich phun hoi nude vae méy trén bé téng. D6 12 gidi
phép tét nhat va dé diéu khién nhat.

Dé tranh mat nhiét lugng thi cdc van khuon néi chung phai dugc boc 16p céch nhiét
va ¢6 mot mdy sudi kiéu biic xa (vi du mdy phat tia héng ngoai) dugc dit bén trong dot
dang dic bé téng. Hodc 1a bé tong duge sudi néng trong khudn cha né bén trong mot
budng kin bao boc cho hai nude dp lue thap phun luan chuyén dén moi ché.

Nhu vay sau 2-3 ngdy, ké ca trong mda dong, cudng do bé tong c6 thé dat di mitc cén
thiét dé kéo ciing cép du tng luc (khoang 250 kG/cm?). Néu muén kéo cing sém hon nia,
ching han chi sau 24 gid, thi can phai x{r 1y cuc bé & khu vuc dit méu neo.

5.2.3. ba giao, tru tam

Khong k€ thi€t bi dic di déng dd néi dén & trén, trong thi cong dic hing con ding dén
nhi€u da gido cd dinh va tru tam khi can thi€t. Vi du: d6i véi cdu Phd Luong ¢6 nhiéu nhip
lién tuc, moét phdn cha nhip bién gan mdé s&€ dugce dic trén da gido ¢6 dinh, da gido nay ¢6
dang dan thép dugc 1ap dung trén mat dit gidng nhu cic trudmg hop théng thudng.

Céc tru tam thudng duoge sir dung khi thi cong dic hing dim lién tyc nhiéu nhip. Ching
két hop véi doan da gido n6i tir chiing sang tru chinh nham tao mot khodng m& rong tru,
can thiét cho viéc dé beé tong phdn dam bén trén tru va dit thi€t bi di dong dé thi cong céc
dot hang tiép theo. Cic tru ndy thudng bang két cdu thép dat trén bé coc cao véi cdc coc
thép tam thai.
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5.3.MOT SO VAN PE KY THUAT RIENG CUA PHUONG PHAP DUC HANG

5.3.1. Mot so phuong phap khac dé dic bé tong tai ché két ciu nhip

5.3.1.1. D6 bé tong trén gian gido di déng 45 bén dudi

Poi khi gap trudng hop két cdu nhip thi cong & vi tri khong cao qud so véi bé mit dat
nam ngang, ngudi ta ¢6 thé thi cong cac dét v6i van khuon tua 1én da gido vi ¢é thé di dong
dugce trén da gido d& bén dudi mat cat. Vi du phuong phédp nay di dp dung khi thi cong cdu
Valence (Phdp) vuot qua kénh din nude cha nha mdy thily dién trudc khi cho nudc vao
kénh. O d6 da ding céc d6t kha dai (6 = 8m).

Pa gido cling ¢ thé khéng tya 1én dit ma twa 1én mét cdu tam thdi ndo dé.

5.3.1.2. B6 bé tong trong vin khuon treo bén dudi mét da gido di dong kiéu dan, tua
trén cdc tru cdu

Trong trudng hop cdu cao ¢ nhiéu nhip bing nhau cé thé ding mét da gido dang dan
thép dugc lao ra true va tua lén cde tru cdu. Pa gido nay cé kha nang chiu duge trong
lugng clia cdc bo phan két cu nhip trong thdi gian d6 bé tong chiing. Cdc van khuodn duge
neo giit bang cdch treo vao dan thép va s& dugc di chuyén dan ti€n 1én phia trudc sau khi
lam xong méi dét két cdu nhip. Chiéu dai cdc dot c6 thé dén 10m, tic 12 dat dén téc do thi
cong bang (2x10)/6 = 3,3 mét/ngay dém nhu & ciu Siegtalbrucke (Duc).

Dambétbng Bancanh Banday  Sugn dam

AV

) ]

/ Khung trec

3. DG bé 1ong sudn va ddm ngang hop tat vi tri tru phia trudc 7. B8 bé tong ban canh hép tai vi ti khung trec dén hét dam

Hinh 5.20: So d6 cdce gial doan dite bé t6ng tai ché két cdu nhip ddam lién tuc hdng da gido di dong
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5.3.2. Qua trinh didc hang bt dau tir cac tru

Nén thi cong hang déi ximg qua tim tru dé trdnh xuat hién momen 14t d6 qua Ién. Nhu
vay két cdu nhip s& c6 dang mot don génh véi hai cong x6n bing nhau (hinh 3.21). Tuy
nhién bdi vi khong thé dé be tong mot céch déng thei tuyét déi ca & hai cong xon nén céc
tru van phai chiu cic mémen u6h, va phai kiém todn én dinh 14t cba tru trong timg giai
doan thi cong hing méi dét.

Néu ket cau nhip duge néi cimg véi tru bang cdch nao d6 nhu trong céc cdu khung thi
kha nang chiu mémen udn néi trén t6t hon. N&u két cdu nhip 1a ddm lién tuc thi phdi tim
cdch lién két cing tam thai né véi tru trong qua trinh thi cong (vi du: diing céc cot thép du
ting luc), hoac diing céc tru tam bé sung G ngay gin tru vinh ciru. Trong phin sau s& néi ky
hon vé cic diéu kién tra cha két cdu nhip trong qud trinh thi cong.

LU
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Céng xén ‘
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Hink 5.21: Thi ong véi hai cong xén doi xiing

i I i

5NN sssscEaany

Hinh 5.22: Sit dung cdc palé dé tam thoi
Cliing c6 nhitng trudng hop nén thi cong khéng doi xing bat du tix tru nhu sau:
3.3.2.1. Chi dung mot tru tum hodc ding vai tru tam kiéu palé duge bStri ddn theo nuic

do nho hdng ra xu ciia két cdu nhip dang dugc thi cong

Vi du nhu & cdu Medway (hinh 5.23). Phuong phip nay thuong ddi hoi cé cot thép du
tng luc tam thoi.
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5.3.2.2. Truong hop ¢& mot doan két can nhip dupc d6 bé téng trén da gido roi lam
nhi¢m vy doi trong cho vidc thi céng hdng phan con lai ciia két cdu nhip

Phuong phap nay thich hgp cho cdu 3 nhip ma nhip giita phii dai dé vuot qua dong séng
hogc tuyén dudng ben duéi véi diéu kién thi cong khéng thé ding da gido chin ngang séng
hoic chan ngang dudng dugc (hinh 5.24).

Mot $8 cau nhu Rio Tacantins, Rio Cuaiba (Brazil), ciu Port de Bouc (Phép) da duge thi

cong theo cach néi trén.

T
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Hinh 5.23: Thi céng cdu Medway
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Hinh'5.24: Truong hop nhip trong bé dugc d6 bé téng trén da gido

W
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5.3.2.3. Truong hop neo giit hodc din mét ddu ciia mot céng xon trong khi thi céng cong
x6n doi dién

Phuong phdp nay thich hop khi thi cong nhip chinh vuot qua khoang dai ma nhip bién
lai qia ngdn. C6 thé gidi quyét bang hai cich:
+ Cdch thi nhat 1a dan dau phia trong b ciia mot cong xén hodic 1am d6i trong & d6

+ Cach thif hai la neo mot ddu clia cong x6n phia trong bd hodc bing mot thanh chiu kéo
duoc dur iing lyc hoac ¢6 cau tao dic biét dé treo mé c4u vao ddu cong xon néi trén.

)

Hinh 5.25:

s . Bdi trong
a) Ddan mot daw ¢ong xén

D8i trong

trong bo bdng doi trong

b) Ddn mér diu cong xon
trong ba hang thanh neo diwe b)
. tmg hite d

Tharh neo DUL h Thanh neo DUL

Cap DUL Cap DUL

Thanh chiu kéo bang BTCT du ing luc gém mot vé duge néi khép & hai ddu va cé céc
cdp du tng lyc xuyén doc qua dé lién két ddu két ciu nhip véi mé hoic véi dat nén (hinh
5.25). Chiéu cao cia ching cdn phai di dé c6 thé chuyén hudng géc clia cap dy ing luc tai
vi tri ch6t dudi anh hudng clia cdc luc bi€n déi tuyén tinh cia két cdu nhip ma khong gay ra
hi¢u ing moi qué 1én. Do dé, cic chi tiét cha cap (cdc bé xodn, cde soi thép) phai dat chum
vao moét tai vi tri cac chot.

Hinh 5.26: Neo giit ™ 1
diu céng xén bing

thiét bi neo giit va ! !
maonyg khdc ‘ ‘

l l

| 1

Céc thiét bi dé neo gifr vd cdc moéng duce dat rén phan kéo dai ra ctia thanh hop ddu
cong xon két cau nhip va xuyén qua cdc khéc chira sin trong tudng mé.
Dé bio dam sy gidn nd tr do cha két cAu nhip cdn dit g6i cdu & phia trén cla cong xon

(861 ngugc) néu cdc phan luc gdi cha két céu nhip luén luén 1a hudng 1én trén (ddu nhip
trong bd ludn bi nang béng 1én).

117



Néu cdc phan luc trén m6 c6 lic huéng 1én trén, c6 ldc hudng xuéng dudi thi can phai
tang s6 luong goi cau gdp doi va dit chiing ca & phia trén, ca & phia duéi clia cdc cong xon.
Cdc gdi ben duéi duge dit sau khi dat xong céc goi bén trén nhim ngan can khéng cho diu
cong xon chuyén vi thing ding s& hodc dugc dat chi hodc c6 dit mot loai kich det duoc
bom cho phong lén.

Vi du trong céu tao cic mé clia cdu qua song Seine tai Puteaux (Phdp) c6 céc thiét bi neo
giit va mong khdc. Khi dé cdn nghién ciu ky vé sic chin lyc clia tudng md va cong xon két
cdu nhip. Cac phan luc g6i & tren mé phai duoc tinh todn theo tii trong qud tai 50%.

Mot giai phdp dang luu y 12 Jam nhip chinh qua séng bing loai bé tong nhe, nhip neo
trong bdt bang bé tong nang thong thudng nhy & ciu Ottmarshim (brire). Nhu vay giam duoc
phdn luc nang ddu céng x6n & ma.

5.3.2.4. Diing mot ddm thép vit quu hui tru dé treo van khuon dic két cdi nhip va dam
bdo cdn bang hai ¢éng xén cia cing mot nhip dang thi coéng hdng ra

Trong phuong phdp nay, két cdu nhip duoc thi cong doi xing so véi truc cia méi nhip.
Mot dan thép tam thoi duoe vit qua khoang nhip tréng gitta hai tru (vi du dé 1a loai dan
quan dung kiéu Bailey), né ¢é nhiém vu treo cdc van khuon bén duéi va chiu trong luong
cua van khuén ciing nhu cla cic dét dam cdu duge dd bé tong va trong lugng céc thiét by
thi cong. D6 6n dinh clia tru va céc cong xon trong ltic thi cong dugc dam bio nho da gido
treo bang dan thép tua lén céc tru.

5.3.2.5. Trucmg hop thi cong hdng mot cong xén sau khi da lién két chée duge mot céng
xon khac voi phan két cdu nhip di lam xong truce dé

Gidi phdp nay thudng 4p dung khi cdc nhip cdu thay ddi mot cich khong quy luat tiv
nhip nay sang nhip khdc. B tri cip du ing luc s& rdt phic rap.

5.3.3. Do dac va diéu chinh trong qua trinh diic hing

Kiém tra va diéu chinh vi tri trén mat dimg va trén mat bing clia thiét bi dic hing 13 vo
cling quan trong va phai duge cdc ky su chuyén trach dam nhén. Hang ngay phai thuc hién
do dac véi cic méc do bing thép ban da chon sin trén bé mit ban mat cdu va vé thinh bidu
do theo doi. N&u thdy c6 sai 1éch so véi thiét k& phai tién hanh tinh toan d€ hiéu chinh vin

- . khuon cha dét tiép theo mot cdch kip thi.

5.3.4. N6i cac phan cong xon da diic hing

Sau khi da dugc diic hing vuon ra huéng vé nhau, hai dau cong xon trong ciing mot nhip
duoc néi v6i nhau. C3 nhiéu céch dé néi chiing nhu sau:

- N&i bang chét xoay hodc chét truet, tao ra hé ciu c6 chét.

- N6i bang mot nhip dim deo g6i gidn don lén 2 cong xon, tao ra hé cdu ¢é dam deo.

- N6i ciing 2 cong xon, tao ra hé cdu lién tuc.
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5.3.4.1. Hé thong két cau nhip c6 chot ¢ ché néi hai dau cong xon vdi nhau

Gidi phdp don gian nh4t 1a 1am két cau nhip cé cAc cong x6n dai bing nhau va ndi cdc
dau cong x6n vai nhau bing chét xoay. '

Cdc chot nay cé nhiém va truyén luc cat (trudng hop cé hoat tai dat chi & trén mot
cong x6n) va bao dam chuyén vi doc tu do cila két cau nhip khi hai ddu cong xon trugt
doc tuong déi so voi nhau.

Dai voi nhitng ciu nhiéu nhip, néu c6 chét tai moi nhip thi moi tru déu phai du cimg
khéc dé giir dugc on dinh cia két cdu nhip chiu céc lue téic dung khong d6i xing.

Trong céc cong trinh nay chiéu dii nhip bién cé thé:

- Bang xdp xi 1/2 chiéu dai cdc nhip vugt séng chinh, ma cic nhip niy dai nhu nhau.

- Bang chiéu dai cic nhip chinh, khi d6 ddu nhip bién dugc n6i cling véi mé.

Céc cong trinh nay khong phic tap 1am vi ching ¢6 dang két cau finh dinh dudi tic dung
cla trong luong ban than va cba dy ing lue. Ching chi tro thanh két cdu siéu tinh khi c¢6 cac
_ tinh tai bd sung va hoat tai tic dung sau khi da thi cong chét xong. SO bac siéu tinh cia cong
 trinh bang s6 chét, cic 4n lyc thira chinh 12 cdc phéan luc thing dimg truyén qua céc chét.

Ngoai ra, vi tinh tai 16n hon nhiéu so véi hoat tai nén mémen udn trong két cdu nhip chi
mang ddu am, nhur viy thuan tién va don gian cho viéc dit cic cap du ing luc.

Nhig nhugc diém cha dang két c4u ndy [a:

- C6 d6 bén phé hoai kém hon so véi dang két cau lién tuc, méi chét giéng nhu mot chét
déo ma & dé6 momen udn bing 0.

- Khé thiét k& va thi cong chét véi chat lugng cao, khé duy tu, sira chita chét.

- Phai 1am nhiéu khe bi€n dang trén két cau nhip.

- C0 nguy co vong thap xudng dan ddn ¢ cdc diu cong x6n sau vai ndm khai thic cdu
vi danh hudng cia cédc bién dang tré do co ngdt, tir bién bé téng va tu chitng cta cip du
ung luc. Nhu vay xe chay qua cdu kém ém thuan. C6 thé cii thién tinh hinh phén nao néu
~ udc tinh chinh xdc dwoc do vong d6 va tim cdch tao ra dé vong thi cong tuong ing ngay
tr Hic thi cong.

Lic méi lam xong cdu ¢6 thé nhan thdy d6 vdng nay biang mat thudng nhung chi sau 3
nidm khai thac c4u s& khong thdy do véng nay nifa.

Ki€u chét xoay néi trén ¢ thé duge thay thé bing kiéu chét trugt, cho phép ¢6 bién
dang doc tu do cha két ciu nhip nhung bido dam tinh lién tuc hon

Trén cau Escaut Oriental (Phip) da dat chdt kiéu trugt & ddu cdc cong xon dudi dang céc
kich thiy luc nam ngang. Kich nay c6 xylanh chita ddy dau (dwgc gén chat vao ddu cia
mdt céng xon) va pittong (duge gan chat vao ddu cong xon kia).

Cé4c kich thiy hrc nam ngang niy cho phép xdy ra cdc chuyén vi nim ngang tu do tuy
theo bién dang thing cta két cdu nhip, ching ciing chiu duoc cdc chuyén vi nhanh do luc
va tréi cua tau thuyén hoidc do luc ham xe trén cdu.
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Uu diém thé hién r5 hon khi x4y ra dong dat. Tuy vay gi4 thanh kiéu chét nay kha cao.
Trong mot s6 cdu véi so d6 tinh hoc 12 vom chét finh dinh, két cau nhip gan lién v6i mé
va phai chiu ca lue ddy ngang tir ddt ddp duomg. Vi du nhu cdu Grande-Cote (Phap).

3.3.4.2. Hé thong c6 ddm deo, tiua lén hai ddu ciia hai cong xon

So dé hé thong cong xo6n ¢é nhip deo duge v trén hinh 5.27. Dim deo 13 dim gian don.
Cac g6i clia ddm deo c6 thé 1a g6i ki€u chét xoay, g6i cao su-thép.

Dam deo

__E
—
—
—_—
—_—
T
—
——

/De'im deo (g6i)
Hinh 5.27: So d6 két cdu khung T <6 ddm deo va cdu tao 801 tua ddu cong xon

H¢ théng nay c6 mot s6 uu diém so véi hé théng cong xén c6 chét & gilta nhip nhu sau:

- Giam dugc khoang 1/2 tri s6 géc gay trén tric doc mat xe chay. Nh& ¢d nhip deo ma
cdc chénh léch cao do cha hai ddu cong xon it anh hudng dén do em thuan thong xe.

- Giam momen uon trong doan két con nhip trén tru vi trong lugng ddm deo nhd hon
trong luong phan cong x6n ma né thay thé vj tri.

Ty s6 L'/ L ctia chiéu dai nhip deo so véi chiéu dai toan nhip c6 thé thay déi trong pham
vi khé réng:

- @ cdu Rio Ulua: L'/L = 36/120 = 0,30

- G cdu Rio Parana: L/L =45/109 = 0,41

- O cdu Saint-Jean-de-Maurienne: L' /L = 49,7/55,3 = 0.9

Vidu 5o do cha cdu Saint jean de Maurienne ¢6 cdc nhip bién rit ngin, chi bing khoang
1/3 chiéu dai nhip chinh.

Nhip dim deo thudng c6 mit cit ngang hinh chiy T ghep v6i cdc sudn bé tri triing véi vi trf
cde suon clia mat cat hinh hop chia cic cong xon trén hinh chigu mat cét ngang nhip.

H¢ théng nay ciing c6 nhitng yéu diém tuong tu cha hé théng cong x6n cé chét 1 cé
nthiéu khe bign dang. Hon nita khi thi cong phai ding hai loai thiét bi khdc nhau: mét loai
cho thi cong phén cong x6n va mot loai khéc cho thi cong nhip deo.
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5.3.4.3. Hé thong c6 cdc cong xon duoc néi citng voi nhau thanh hé lién tuc

Ciéc cong xon cua hé théng nay sau khi thi cong hing xong thi dugc d6 be tong tai ché néi
hodc lap thém mot dét & dé goi la dét hop long. Tai day phai dat céc cdp du ung luc dé€ bao
dam né6i cing cdc cong xon thanh mot hé lien tuc théng nhat vimg chic. Do wu diém ving
chac ma tif nam 1961 da s6 céc cau méi dic hing & chau Au déu thude hé théng lien tuc nay.

Céc bién dang thang diing cla hé lién tuc rit nhd so v&i cia hé théng cé chot va he
thong c¢6 ddm deo. Nho vay xe chay qua cdu ém thuan hon.

C6 nhiéu phuong phap dé thi cong d6t hop long néi céc ddu cong xon véi nhau nhu trén
hinh 5.28: :

- Néu hai dau céng xon duge dé bé tong déng thoi thi néi hai thiét bi diic hing di dong
lai dé thi cong dét hop long (hinh 5.28a).

- Néu hai dau cong xon duge thi cong khong cing lic thi s& dat thi€t bi diic hing di
dong lén dau miit chha cong x6n thi cong sau (hinh 5.28b). Ciing c6 thé s& 1am mot dét ndi
dai wir vai chuc centimét dén khoang hai mét tiy theo kich thude cha loai kich thity luc
* dung dé kéo cang cic cap du ting luc ctia d6t néi nay.

Hinh 5.28: Cdc cdch néi cdc céng xén
a- A6 bé 1ong dot hop long sau khi noi cimy 2 thiét bi diic héng
h- d6 bé téng dot hop long khi chi ding I thiét by dic héng
¢- dé hé tong dot hop long trong b6 vdn khudn ddc hiét
d- d6 bé tong dot hop long ciia két cdu nhip Idp hdng
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Tinh chét lién tuc cua két cau nhip duge bao dam nhd cdc cdp du ing luc kéo cang sau
khi bé tong cha dot hop long di héa ciing dit cudng do. Céc cdp ndy dat trong ban ddy hop
s& gay ra nhimg phan luc b6 sung trong két cau siéu tinh ma can phai xét k¥ trong liic tinh
todn két ciu nhip. Cic mémen udn bé sung do su bién déi nhiét do, do tir bién ¢6 thé khi
I6n néu trong lic thi cong d6t hop long ¢6 su chénh 1éch nhidu gitta nhiét d6 chia phdn ban
nap hop va chia phan ban ddy hop & ddu miit cong xon. Trong sudt qué trinh héa ciing clia
be 1ong dot hop long thi dot nay phai duge gitt chit trong khung dic biét.

Hé théng nay 12 siéu finh dudi tic dong cha trong lugng ban than két cau cong x6n va
cua dy tng luc. Do siéu finh clla né cao hon cita he théng ¢6 chét. Két ciu lien tuc ddi hoi
phai b6 tri gdi sao cho bao dam céc chuyén vi doc tu do ciia két cdu nhip ma khong gay ra
cdc moémen udn I6n trong céic tru. Mudn vy cin 19i dung d6 ménh san ¢6 clia céc tru hodc
nhd diing cac géi ki€u cao su-thép hoac géi trugt.

D6i v6i cdu 16n c6 nhiéu nhip nén 1am vai nhip theo so dé c6 chdt hoic cé didm deo dé
bdo dam cdc chuyén vi nim ngang tu do clia ca hé théng. Céc khe bién dang thudmg dat
cdch nhau 300 - 600m. Khong nén dit khe bién dang & gifta nhip ma nén dat chiing & céc
diém c6 momen udn bing 0 (nghia la & khoang 1/4 nhip dé giam do bién dang).

Céc tinh todn cia cau Oleron (Phédp) cho thdy dudi tai trong thudng xuyén thi cdc bién
dang thang ditng giam theo ty 1& tir 3 dén 1, cdc chuyén vi géc giam tir 15 dén 1. Cic ty s6
tuong tr d6i véi hoat tai 14 2,2 dén 1 va 3,3 dén 1.

5.3.5. Dat két cau nhip 1én cac goi ciu

Sau khi thi cong xong toan bg cic nhip thi so dd cdu vin dang nam trén cdc goi d& tam
thoi. DE dat két cdu nhip lén cic géi chinh thic cé thé cin phai diing cic kich nang ha cé
nang luc 16n. C6 mot cich lam don gian hon 13 phd d ddn cédc g6i tam thai dé két cau nhip
dan dan ha xudng réi d& lén gdi vinh cinu.

Vin dé tinh todn cao do dat cho timg goi c6 xét méi trong quan giita cao dod céc gdi la
rdt quan trong vi ¢6 thé gay ra cdc tng luc phu do g6i liin d6i véi so d két cdu siéu tinh.
Bai todn nay phai dugc giai tir lic thiét k&€ nhung sé& phai giai lai viio thoi diém chudn bi ha
dam lén gGi.

5.3.6. Chon chiéu dai nhip trong ciu nhiéu nhip

5.3.6.1. Chon cde nhip chinh dai bing nhau

Néi chung, nén c6 ging chon so dé ¢6 cac nhip dai bing nhau trit hai nhip bién. Nhu
vay giam dugce chi phi thiét ké, thi cong, diing lai duge nhiéu ldn céc thiét bi va van khuon.

Chiéu dai cdc nhip bién nén I&y 16n hon mot nita chiéu dai nhip trong séng. Vi du, néu
cau c6 3 nhip duoc diic bé tong tai chd, xét theo quan diém phan bd hop 1y mémen trong
ket cdu thi ty s6 gifta chiéu dai nhip bién véi chiéu dai nhip gifta nén 12 0,75 + 0,80. Tuy
nhién, con phai xét dén cdc quan di€m khdc nita doi v6i cde két cdu difc hing, vi du: phai
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xét dén trinh ty tic dung cua trong luong ban than, hinh dang dudng truc céc cdp du ung
luc trong két cdu va hiéu ¥ng siéu finh cua chiing, phuong phap thi cong nét doan dau muit
sit mé cua két cdu nhip. .

Nhin chung, kinh nghiém nhiéu nuéc cho thiy nén dp dung ty s6 0,65 + 0,70.

Néu chon chiéu dii céc nhip nhu trén thi & cic m6 khong bao gid cd phan luc am bat lgi.
Khi dé vi nhip bién dai hon mot nira nhip canh né nén sau khi dic hing d6i xing phai dic
nét mot doan ngan sdt mé cla nhip bién d6 trén da gido hodc trén tru tam.

Nguoc lai, néu ¢6 tinh chon nhip bién dai xdp xi bing mot nlta nhip canh né thi viéc thi
cong diic hang ddi xing & d6 s&€ dé dang hon nhung s& phai cé mét giai phép ciu tao dic
biét nao dé dé dan ddu két cau nhip xudng, tranh xuat hién phan luc 4m & dé. Nhu vay ré
rang 1a t6n kém hon.

Trén thuc t€, cic ciu thudng ¢6 nhip bién dai thém 1 hay 2 d6t so vdi nlta nhip canh né
‘va van duge dic hing khong dung dén da gido tam thoi ma dimg déi trong dé dam bio én

. dinh trong liic dic hang.

Khi s d6 tinh hoc két cdu nhip 1a didm lién tuc ma nhip bién lai duge hgp long trudc khi
hop long cédc nhip chinh thi trong lugng cdc d6t bd sung da duge dic hing can bing s& tic
dung lén md.

Nguoc lai, néu nhip bién duge hop long sau khi di hgp long nhip chinh canh né thi sé
phai dung kich dat trén tru hay trén mé dé diéu chinh cao d¢ day dam ma dit géi trén mo
cho diing theo d6 4n.

© 5.3.6.2. Truong hop cdc nhip cé chiéu dai khdc nhau

Néu do diéu kién thong thuyén hoidc diéu kién cuc bd nio dé ma bat budce phai lam céc
nhip giira sdong dai hon (béng L) con cac nhip gan b chi can 1am ngin hon (bing /) dé ha
thap gid thanh cong trinh thi cin bd tri mot nhip véi chiéu dai chuyén tiép giita hai doan
cdu néi trén (dai bang 1).

Khi dé nén lay nhu sau: A =~ (L + 1)/2

Péi voi nhimg cdu cé cic nhip dai khéng biing nhau va thay déi mot cach hai hoa thi
viéc thi cong diic hing phai kém theo cdc bién phap sau:

a) Thay déi chiéu dai cdc dot trong két cau nhip cdu bing cich diéu chinh kich thuéc
clia ¢dc van khuon.

b) Thay d8i do dai cla dét trén try cla két cau nhip nhd cau tao van khuon dic biét.

c) Diic bé tong tai ché nhiéu ddt & ddu céng x6n ngén sau khi di hgp long v6i phin két
cdu nhip da lam xong trudce dé.

Vi du: ciu Givors qua sdng Rhone va cdu Gennevilliers qua song Seine déu cé nhip giita
ngan ma hai nhip bén canh lai rdt dai. Viéc thi cong dic hing cdc cdu nay ddi hdi phai 1am
cdc nhip dai hon & hai bén cdc nhip ngén theo 2 dot.
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So do thi cong nhur vay bat budce phai dat céc phan canh hing tua 1én cdc g6i gidn don
trong giai doan thi cong thit hai dé tranh sy truyén moémen uén qud 16n vio tru.

5.4. TRINH TU TINH TOAN THIET KE KET CAU NHIP THI CONG PUC HANG
HOAC LAP HANG

Néi chung, trinh tu tinh todn thiét k&€ mét két cau nhip céu dic hing nhiéu nhip c6 thé
nhu sau:

- Lua chon so dé nhip, dang va kich thuéce chinh trong mat cat ngang cta cdu, phan céc
doan diic 14an lugt ciia ddm can ci vao kinh nghiém va céc tai liéu tham khao, cdc d6 én di
thue hién trueée do;

- Xac dinh phuong phép dic hdng phan doan, phuong phdp hop long, thiét bi diic di
dong va cac budc thi cong diic hing lan lugt cdc nhip lién tuc clia két cdu nhip cdu dam
hoic cidu khung;

- Xdc dinh cic so dé cdu tao va bd tri cia cic hé thdng md rong tru, tru tam (néu cb);

- X4c dinh céc so dé tinh hoc clia két ciu nhip thay déi qua timg budc thi céng diic hing;

- Tinh todn ndi lrc két cau nhip ddm, ndi luc tru va tru tam, cac phan luc géi dd va céc
chuyén vi thang ding, chuyén vi ndim ngang phat sinh trong qua trinh dic hng. V& cic
hinh bao néi luc va biéu d6 d6 vong trong giai doan thi cong;

- Tinh todn lugng c6t thép can thiét tai mat cit dac trung cua didm trong giai doan thi cong;

- Tinh todn néi luc ddm, cdc phan luc gbi d& phat sinh trong qua trinh khai thic cau dudi
céc t0 hop finh tai v hoat tai. V& céc hinh bao néi luc trong giai doan khai thic cdu;

- Tinh todn luong c6t thép can thiét tai méit cat dic trung cla ddm trong giai doan khai théc;

- Két hgp cic két qua tinh todn c6t thép trong giai doan thi cong va gial doan Khai thic
dé b6 tri hop 1y ¢6t thép du ting luc;

- Tinh duyét cdc mét cat dic trung theo céc trang thdi gidi han trong giai doan thi cong
ciing nhur giai doan khai thic cdu. Hiéu chinh kich thudc mat cét va bg tri c6t thép thudng
cling nhu ¢ét thép du tng luc;

- Tinh todn m&i ndi giita cic A6t két cdu nhip duge dic hang;

- Tinh todn 8n dinh 1t trong qud trinh ddc hing, chon thiét bi ddy;

- Tinh toén hop long;

- Tinh todn tmg sudt cuc bd phdt sinh & khu vuc u neo;

- Tinh todn anh hudéng cia co ngdt va tir bién trong giai doan khai thic;

- Tinh toin &nh hudng cia gbi lin khong déu trong céc giai doan thi cong va giai doan
khai théc cau;

- Tinh todn vé xoin ké&t cau nhip;

- Tinh todn ha ddm xudng gdi sau khi dé diic hang va hop long xong hoan toan.
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5.5. VI DU CAU TAO BO TRi CAP DU UNG LUC CAU PUC HANG

Day 13 s d6 bé trf cdp DUL trong mét cdu dic hing. Trén hinh 5.29 13 so dé dat cap du
ting luc trong két cAu nhip lién tuc dic hing hoic 1ap hing.
Dt hap long
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Hinh 5.29 a. So dé ddt cdp DUL trong két cdu nhip lién tye diic hdng hodc ldp héing

Gia céng cip theo kich thuéc

h 4 Cudng d¢ bé tbng
Rira such 6ng tao 13 Ludn b6 cip « cho phép cang cap

v

Lip kich ddng tim b6 cdp v vudng gée véi dém neo

v

Lap neo céng cu

v

Lip bom ddu vae kich

| Ciing 0,2P lap con 1 do 46 dan dai |

4
I Cang 1i€p cdc cdp tai trung gian va cdp 0,9 P l
¥
| Cang 1iép dén Po (khéng qua 5%P) do dé din dai tinh trude |
I Ha tdi, theo d&i déng neo va do d6 dan dii |
v
Ep nudéc, ép khi | Thao kich, neo cong cu }—) Bit neo

Hinh 5.29b. S0 d6 trinh t cdng cap DUL trong két cdu nhip lién tuc dic héng hode ldp héng
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5.6. THI CONG POT HOP LONG

Khéi hop long 1a khéi cudi ciing d€ ndi cdc dim hing véi doan ddm diic trén da-gido
hodc néi cdc dim héng vdi nhau tao thanh ddm lién tuc. C6 thé chia haj loai khéi hgp long:

5.6.1. Thi cong khéi hop long noi dam hang vdi doan dim diic trén da gido

Trinh tu thi cong khéi hop long loai nay nhu sau:

(2) Diéu chinh cao dd tai kh6i hop long.

(b) Pat va chinh cao d¢ van khuon cho khéi hgp long theo cao d¢ didm di duge diéu
chinh. Budc cét thép.

(c) Dat cac thanh chéng tam.. D§ 16p vira day t6i thi€u 3cm vao cdc khe ho gitta ddu
thanh chéng va mat bé tong (loai vita cudng do cao khong co ngét).

(d) Vé sinh va dé vira cho géi chinh.

(e) Cang kéo céc b6 cdp trude khi dé bé tong.

(f) Cér thanh chéng dudi.

(g) Cang kéo cac bo cap ddy con lai.

(h) Thio xe dic.

(i} Bom vita 14p 16 6ng gel cha thanh iing sudt trong, khéi dinh tru v than tru.

Sau day trinh bdy n6i dung chi ti€t cdc hang muc noéi trén.
5.6.1.1. Piéu chinh cao dé tai khoi hop long

Trong qua trinh thi c6ng, do anh hudng cia nhiéu yéu t8, dic biét 1a anh hudng cia co
ngot va tir bién be tong, cao do va d6 vong cia ddm hing ¢ sai s6. Hon nita doan ddm thi
cong trén da gido cling ¢6 thé ¢6 sai s6 vé cao do do do lin ddt nén tai géi cua da gido vin
dién ra. Ngoai ra, ti€n do thi cong khic nhau khién cho tudi bé tong cha cdc dét thuace 2
cdnh hing sé khic nhau vao thi diém truée lic hop long v6t nhau, nhu vay dé véng cha 2
mut hdng s€ khdc nhau. Vi nhitng 1y do d6 phai diéu chinh cao d¢ tai hai ddu ctia khéi hop
long. Viéc diéu chinh niy dugc thuc hién bang xe dic hoac chdt tdi trong tuy thudc vao
timg trudng hgp cu thé.

Trucng hop 1: Sai s6 vé€ cao d§ va d¢ vong clia dim hdng nam trong sai sG cho phép (=
5mm), cao dd va do¢ vong clia doan dam diiq trén da gido thap hon cao do thiét k& vai sai s6
vuot qua sai s¢ cho phép.

Trudng hgp ndy don gidn nhat, viéc diéu chinh cao do theo trinh ty sau:
- Xe diic duge di chuyén dén vi tri thiét k€.

- Chinh xe diic theo cdc budce da trinh bay & trén.
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- Dt thanh chéng trude thing dimg va thanh tng suét tai niit phia trude cta dan chinh, Liru
¥ chan ctia thanh chéng trude phai & trang thdi tv do, khong tiép xdc véi mat be tong dam.

- Dat cdc kich di ning luc kich da gido va dam trén da gido dén cao do yéu ciu. Ding
cdc ném thép dé chém vao khe hg trong qud trinh kich,

- Dit cic thanh img suat giang chéo dé gilt 6n dinh ngang (chéng hién wong dung dua
cla cdnh dim hing) va kéo cang chiing,

- Ding ném thép nem chat chan cla thanh chdng trude vai mit cau, Cang thanh ting suat
phia trude.

- D6 vita khong co ngét c6 cuong dé cao vao chan thanh chéng.

I T 341 Thanh ing sua
s oz — T s
ZEF R L
T T Thanh chéng
= st e Y
Kich chan phia say or=E=—c—=——m—aar ———=*+J Kich chan phia truéc

2000% 2000 F
/B

Hinh 5.32. Vi tri ciia xe dive khi thi «ong khoi hop long

Truong hop 2: Dau dim hang cao hon cao do thiét k€, dau doan d4m tren da gido ¢6 sai
56 vé cao d6 ndm trong sai s6 cho phép. Trinh tiy diéu chinh nhu sau:

Di chuyén va ¢6 dinh xe dic, dat thanh chéng trude thanh mg sudt tai mit trude cia dan
chinh giéng nhu truong hop 1. Chii y rang chan thanh chéng ciing & trang thai tu do.

Dat kich thong tam loai nhé 1en dink chia thanh {ng suat truéc va kich dgi ximg véi mot
luc 6i da 14 25T cho ting cdp 5T dé vit ddu dim hing xuéng dén cao do yéu cdu. Kiém tra
lai cao do clia ddu hiing phia bén kia ciia dim hing dé ¢6 phuong 4n thi cong cho dim hing
trén try ke tiep.

Dat va cang cdc thanh ing suat giing chéo gilt 6n dinh ngang, ném chan thanh chong
trude va dd vita cho né giong trudng hop 1.

Truocng hop 3: Pau dim hang va ddu doan dim tren dx gido déu thdp hon cao do thist
ké. Trinh ty diéu chinh nhu sau: '

Déi véi doan dam tren da gido diéu chinh gidng nhu truong hop 1, bé trf kich dé kich len.

D6i véi dam hang, c6 thé giz quyeét bing vigc cing b6 cip dy phong tai dinh dam. Néu
sau khi d3 cing bé cdp du phong nhung vén chua dat d6 cao thiét k€, bién phép dé nang cao
do ddu dam hing len c6 thé duoe gidi quyét bing cich:

- Dat kich chinh vio chan truge va chan sau cha xe dic.

- Lap thanh chéng truée va thanh ting sudt tai niit truée cha gian chinh. Dat ném sat
(hodc d6 vita) vao chan ciia thanh chong truée. Cing thanh Ung sudt tai chan chéng truge ép
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chiat chan thanh chéng trude xubng mat bé tong. Chi ¢ ring lic niy cdc thanh iing suét
gong ddm ngang phia truéc va phia sau cua dan chinh tha long (khong ¢é luc cang).

- Diing kich thong tam loat nhd cang céc thanh fg suit gong ddm ngang phia trudc.

- Hoat dong kich chinh & phia sau tao ra mét luc 61 da cho mdi kich. Kich chinh phai
hoat dong ddi ximg theo timg cdp luc dé€ tranh hién tuong ddm bi xoén. Thudng xuyén kiém
tra su di chuyén lén clia ddm hing bing mdy cao d6 tai mdi cdp luc va dimg lai khi cao do
da dat yéu ciu hodc di dat dén luc kich t6i da. Khod vanh kho4 an toan tai kich chinh.

- Diing kich théng tam loai nhé cing cdc thanh iing suflt gong ddm ngang phia sau.

Vi tii chén insde xe dic Ai tri chan thanh chéng

ZE

Hinh 5.33. Thanh itng sudt 6n dinh ddm theo phiong ndm ngang

|
A1
p
i

200 200 200

\Thanh g sudl gidng chéo

Cha y:

Phuong phép nay tao ra luc nang ddu ddm hing 1én, khong ding véi so d6 chiu luc cla
dam hang nén khi stir dung phai hét stic than trong. T6t nhét chi st dung trong pham vi diéu
chinh chuyén vi nhé hon 10mm theo chiéu hudng lén. Néu pham vi diéu chinh 16n hon
10mm thi phdi thay d8i bang cich giit d6 chénh cao giita hai ddu ctia khéi hgp long, nghia
14 ha ddu doan dam trén da gido xudng.

Ngoai ra, con moét bién phdp nita dé nang diu ddm hing 1én bing cich chat déi trong &
ddu phia bén kia clia ddm hang. Trong lugng cia ddi trong phai dugce tinh toan k¥ ludng,

Dat va cang c4c thanh tmg suar gid dn dinh ngang 1am giong nhu trudng hop 1 va 2.

5.6.1.2. Ddt cdc thanh chéng tam. DS 16p vita day 161 thiéu Jem vao cac khe ho giita ddu
thanh chéng va mar bé t6ng (loai vitu cuong do cao khéng co ngot)

Cic thanh chéng tam c6 thé duge dat ndim ngang theo phuong doc cdu va ty vao cdc u bs
tri san trén bé mit ban ddy hop cha 2 d6t miit hdng cha 2 cinh hiang. Nhiém vy cua cédc
thanh chéng nay 1a gilt khoéng cho cdc ddu miit hing chuyén dich Jai gin nhau. Mudn vay
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sau khi dat cdc thanh chong nay s& phai dé vita khong co ngét vao khe hé giita diu cée
thanh nay vi mat bé 16ng ctia u ma céc ddu thanh s& ty vao. Lép vita ndy phai diy it nhat
3cm dé dii phdt huy tic dung.

5.6.1.3. Vé sinh va do viia cho 16 chén bu long neo cua goi cdu chinh thic

V¢ sinh bé mat be tong va céc 16 chd chan neo cia g06i bang nuéc dp luc cao, sau dé.
diing mdy hoi €p théi hét nudc.

Sau khi vé sinh xong, bé mat bé tong tai day dugc giit am trong vong 24h trudc khi dé
vira vao dé.

Vita duge tron bang miy va duge bom vao vi tri theo trinh tu tir trong ra.

Lugng vita bom vao phai di tiép xiic 100% vsi mat dudi cla thét g&i dudi va phai cao
hon mit duéi géi t6i thiéu Smm. Dong chay vita phii lién tuc khéng bj gidn doan.

Vi¢e bao dudng vita g6i lam lién tuc trong 7 ngay.
5.6.1.4. Cdng kéo cdc bo cdp trudc khi d6 bé tong

Trude khi cang b6 cdp ddy pha cang cdc thanh tng suat thing ding bé trf & dau doan
dam diic trén da gido. Chi cang kéo cdp ddy khi cudng do vita & goi v & dau céc thanh
chong da dat cudng do yeu cdu. Trude khi cdng kéo cdp ddy, cdc bulong lién két hai thét
g06i s& duoc thdo ra.

Trinh v cang kéo cdc bé cdp day truéc khi d6 bé tong s& do k¥ su thiét k&€ quy dinh,
thong thudng hai cap bé cap dau tién s& duoc cing kéo,

Trong liic cang kéo, hai déng hé do chuyén vi duoc gan vao hai thanh chéng duéi dé do
chuyén cha thanh chéng. Tri s6 chuyén vi s€ duge ghi lai va theo dbi tai hai thei diém trude
va sau khi cang véi muc dich khong dé xuat hién Umg sudt kéo tai thé dudi cha khéi hgp
long trudc ldc dé bé tong.

Trong khi dé bé tong cho ban ddy va thanh, cin phai thudng xuyén theo dbi 2 déng hé
chuyén vi néi trén. Néu khi dé be tong thanh xong ma kim déng hé vin con xa vi tri ban
déu, nghia 1A thé dudi vén chi ¢6 ling sufit nén thi ti€p tyc dd bé tong cho ban mit. Néu kim
dong hé di trd vé vi tri ban ddu cia no, nghia |4 sip sfra xut hién dng sudt kéo thi ti€p tuc
cang b6 cép 1én 75% luc cang thiét k&, trong khi dé be tong cho ban mat.

5.6.1.5. Cdt thanh chong duci

Khi be tong dat cudng do bing 75% cuong dé thi€t ke thi tién hanh cét thanh chong dudi.

5.6.1.6. Céang kéo cdc bé cdp day con lai

Trudc khi cing kéo phai tich cdc van khuén ri khoi bé mat be tong, trir van khuon day.
Trinh tu cang kéo do k¥ sur thiét k& quy dinh.
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5.6.1.7. Thdo d# xe dic

Xe diic dugc thdo theo trinh tr nguoc véi trinh tu [ap rap.

5.6.1.8. Thdo dé thanh neo du ing sudt tam thoi trong khéi dinh tru, thio do cdc
khoi ké tam

Céc thanh dy iing suat thing ding neo tam trong khéi dinh tru KO s& dugc giam ha du
ing sudt bang céc kich thong tam loai 16n (vi du: loai kich ZPE-7A) theo trinh tu doi xiimg.
Chd ¥ trude khi bat ddu giam ha du g suat thi pittong clia kich Juon phai dudi trude t6i
thiéu 3cm.

Khi da giam hét du ng sudt thi thdo dd cdc thanh neo du dng sudt ra khoi vj tri.

Sau d6 di chuyén khéi ké tam ra khoi vi tri ¢an bang theo cdch ding mdy khoan hoi ép
khoan phé I16p vita dém gilta khdi ké tam va dinh tru. Diing palang xich hoic palang cap dé
kéo cdc g6i ke tam ra khoi vi tri dudi ddy ddm.

Cudi cling phdi 1am vé sinh va tan trang lat dinh tru. Chi y khéong dé cic manh vita vun
rot vao trong cdc 6ng gel chita thanh neo tam dyr img sudt cGa than try.

5.6.1.9. Bom vita ldp I6 ong gel ciia thanh img sudt frong, khoi dinh tru va thén try

Dung vita xi mang bom vao cic 16 ciia thanh ing sudt bing may bom vita chuyén dung,
5.6.2. Thi cong khéi hop long giira hai diu dim hang

V& co ban, thi cong khéi hop long nay trong tu nhur thi cong khér hop long cho nhip c6
khéi dic trén da gido, nhung bo qua khong cén thuc hién cac budc: vé sinh va bom vita goi
chinh, ha \ing suit va thdo go01 tam.

Cén phdi chii  cde diém sau day:

- Do diéu chinh cao dg tai khoi hop long ciia nhip bién nén cao d6 cla cinh hing cén lai
(s& hop long v6i cénh hing clia tru k& ti€p) s& c6 thay déi (thudmg 1a ddu mit hing sé ha
thip xuéng do dy ting Iuc dat vao khu vuc ban diy hop & nhip bién lam cho nhip bién véng
tén). Tri s6 thay déi cao do nay s& duge tinh dén khi thi cong cinh hing twong g cia tru
ké tiép theo nguyén tic dim bo do chénh cao gita hai dau cha khéi hop long theo thiét ké.
Sai s6 dugce chia ddn vao do vong cla timg khéi thi cong khi thi cong chiing.

- Trong qua trinh thi cong canh ddm héng trén tru ké tiep sé phai thuomg xuyén theo doi
anh huéng cia co ngét, tir bién cla bé tong theo thdi gian dén do véng clia canh dam hing
da duoc thi cong xong trude dé.

- Vi tri cia xe duc khi thi cong khdi hop long nay phai thé hién 15 trong khi tinh to4n do
vong clia dam.

- Néu diing tai trong d€ diéu chinh cao do thi tai trong d6 khong virot qud mot gi6i han
tinh todn (vi du khoang 25 tan).
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- Trinh tu cing ddy cép trude, trong va sau khi dé bé tong theo quy dinh cia thi€t k€.

- Céc thanh neo tam dy Umg luc théng diing dé lién két gifta dinh try va khoi dém KO trén
dinh tru s& duge ha ting suit va thdo dd ngay sau khi cang xong cap cap ddy hop diu tién
téi 75% luc, trude lic cing tiép bé thit hai va dé be tong.

5.6.3. Truong hop Khong can dung xe dic va khong can thanh chéng doc tam thoi
khi hop long

Néu hai ddu clia 2 canh hing di cé cao do gin nhu bing nhau thi c6 thé khéng diing xe
diic tao chuyén vi cudng bitc ma chi cdn ding mot hé két cau géng tam thai dé treo van
khuoén cia khéi hop long. Khi dé 2 didm d€ clia xe treo s€ bic qua bén trén khdi s& hop
long, hai didm nay xe treo toin bo trong lugng clia hé da gido van khuon dé dé be tong khdi
hop long. Khi d6 ciing c6 thé khong can dit thanh chéng doc tam thoi trong khoi hop long
nita. Trinh ty hgp long s& bao gdém céc thao tic sau:

- Lap dat hé da gido treo va vin khuon cho khéi hgp long.
" - Do be tong khéi hop long.

- Khi bé téng dat cuong do khoang 300 kG/em® (mfu thir hinh tru tron) thi cang kéo 4
bé cap duéi dén luc cang thiét ké. S5 bo cing ltic nay ¢6 thé dén 50% téng s6 bé cap & bin
ddy, diéu nay cu thé do tinh todn ma quyét dinh. Phai cing kéo ddng thoi ca hai phia
thugng luu v ha luu d6i xting qua tim cau.

- Khi bé tong dat > 90 % cudmg d6 thiét k€ (it nhat mau thir hinh tru trdn dat khoang 360
kG/cm?) thi cing kéo tat ca cdc bé cdp dudi dén luc cang thiét ké.

- Giai phéng lign két tam tai céc dinh tru ¢6 lién quan dén nhip duge hgp long (tuy theo
thiét ké&), bao gébm viéc cit cic thanh dy ting lyc neo tam thing dimg va phd d& cdc tdm
BTCT ké tam trén dinh tru.

- Thao d& da giao van khuon khai hgp long.

Trén hinh 5.34 13 vi du mé ta ciu tao hé da gido treo van khuon da dung & cdu Phu Déng
{(cau DPuéng méi) ma van cé diing céc thanh chdng tam nam ngang & dot hop long.

5.6.4. Do dac

Cong tic khao sit, do dac trong khi thi cong 1a mot cong viéc hét siic quan trong nén
phai lam thudng xuyén va doi hoi dé chinh xdc cao.

5.6.4.1. Pdt méc cao do

Khi thi cong cic ciap khéi ctia ddm hdng, bé téng duge dé cho timg khdi riéng biét
nén dim hing c6 kha nang “bap bénh”, do dé6 méc cao do phai dat vao tim ngang tru va

phai thudmg xuyén kiém tra so v6i méc cao do thi€t k€ dé phdt hién xem cé bat k¥ su sai
khac nao khong.
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5.6.4.2. Thoi diém do dac

Chénh léch vé nhiét d6 ¢é inh hudng 1én dén do vﬁng. cua ddm hang nén cao do chi
duoc nghiém thu vao lic nhiét d6 khong khi < 25°C. Néi chung vao dau budi sing (vi du
trude 7 gid vé mia he) kKhi nang mat rdi chua dnh hudng dén nhiét do cua két ciu nhip 1
lic do thich hop nhit.

D4m hing ¢6 kha nang tur "bap bénh” néu ¢6 léch tai gitta hai ddu nén phai nghiém thu
cao do vin khudn ca hai khéi clia mot cap khéi xong méi tién hanh dé be tong.

Tai mdi mat cit clia ddm hing, cic gid tri cao d6 14y & cac thdi diém:

- Truée khi dé bé tong,

- Sau khi dé bé téng.

- Sau khi cing kéo.

- Sau khi lao xe dic va budc xong cot thép cho c¢ap khéi mdi.

5.6.4.3. Do dac dé vong cua ddam theo cdc giai doan thi cong

K&t thiic xong mot c¢ip khoi ddm, trude khi dé bé tong cho cap khdi mdi, phii do dac lai
cac s6 liéu vé do vong dé kiém tra mic do sai s6 vi sai s6 dé phai nim trong sai s6 cho phép.

Viéc do dac phai ti€n hanh vao thdi diém ma nhiét do khong thay déi trong ngdy va ¢
nhiét do < 25°C, tai théri diém dé thi -
 -B6 cdp cta cip khoi trude dé da duge cang xong.

- Xe diic da dugc lao dén vi tri san sang cho viéc dic khéi méi.

- C6t thép cta kh6i méi da duge dat.

- Vi tri c4c diém do dac dat theo doc chiéu dai ddm tai 3 vi tri:

+ Tim cau.
+ Mép thuong luu cdu.
+ Mép ha luu ciu.

Riéng do véng cha ddm khi thi cong khai hop long dug: do dac tai thdi diém sau:

- Sau khi thi cong xong khéi cudi cung ciia ddm hang.

- Sau khi lao xe dén vi tri thi cong khéi hgp long.

- Trudc khi diéu chinh cao do.

- Sau khi diéu chinh cao do.

- Sau khi thi cong xong khéi hop long.

Do véng toan cdu sé duge do dac sau khi kh6i hop long cudi cliing ctia cdu hoin thanh.

Néi chung, viéc do dac do véng phai gin lién v6i so d6 da tai di duoc ngudi thist k&
tinh dén tuong dng voi giai doan thi cong.
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24 thanh Bar 032

Cau tam s dung E=3—3=g *

a8 ba'thng

CZu 80 t3n
1 | {25 tAn)

Ba giao MNTC
+2.00

Coc van thé

Burie 1: Lip ding da gido

- Lap dung di gido trén than try

- Neo céc thanh PC D32

- Lap dat cée chi 1ié1 da gido

Ong a6 bétdng

Van khudn cha
vach ngang

W MNTC
L4 +2.00

Cét thép thudng van ngang

¢
ba giao
Van khudn tron
Ong d3 bétdng
Coc van thep Da gido
Cau thang Y MNTC
+2.00

e

Buoe 2: D6 hé tong han diy

- Lap dat g6i cao su, thanh chéng x6 150 vii gdi tam

~ Lap dat vin khuon ddy, khung chéng ticu chudn va
vin kKhuon trong

- Lap dat cic 8ng thép (nco thanh PC D32 vio than try}

- Lap dat cot thép ban ddy, mot phin sudn va vich ngang

- D4 bé tong tai chd ban ddy

- Bao dudng bé tong

—_—

MNTC
+2.00

Budc 3: D8 bé tong dam ngang

- Lip dat khung chéng, van khuon cia vich ngang

- Lap dat cét thép vach ngang vi diéu chinh ong gel

- B8 bé tong tai chd vich ngang

- Bao duding beé tong
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Birde 4: D8 bé téng bdn dinh va bdn swon

- Lap dat da gido van khudn

- Lip dat éng gel cho cap du itng luc, cot thép suim
ddm va ban dinh

- D8 be tong tai chd suon va ban dinh

- Bdo dudng bé tong

- Ciing c4p khi bé tong di cudng do

- Neo cic thanh PC D32

Hinh 5.36. Trinh tir thi céng khoéi KO



Bo phin of dinh xe dug
Dém ngang cd dinh dém din

ik

Thanh DUL lign k&t
darrdgn xdng dudi

'
Vitri clda cot chinh phiz tnide

Dimds &
Vi i cGa thigt bj tnsgt phia sau

= =
J

Hutng o chuyén
Thanh BUL lign kel Bém g

d4m din xudng duti . S Thanh lién ket

}@uﬁngléc!rén

Lién kél ngal

—
Thanh lign két san eong tac dudi 1

Huéng di chu;én Dam da

ot

I Thanh lién ket san cang tic trén

—

a5 Lién k&t pga
1

Thanh lign két san cong tac dudi

i L

Hinh 5.37. Trinh tie di chuyén xe diic

Di chuyén ddm trieor dan chinh

1 - Co dinh hé khung xe dic {(dan
chinh} véi dét dim bang dim
ngang phia sau.

2 - N&i cic thanh thép cuimg do
cao D38 vi gidi phéng cic lien

kel v&i dém truet.

3 - Day ddm truot cha din chinh
vé phia truée 161 vi tri mai mdt
doan bing doan di chuyén cia
xe die (dan chinh).

4 - Kiém tra lui cao d¢ va huéng
clia ddm trugt vi chém vio néu
thiy cdn thigt,

5 - Xict chat bu long véi lyc thist
k&€ d€ ¢6 dinb ddm trugt cha
dan chinh.

6 - Két thic mot cong doan dj
chuyén dim truot ctia dan
<hinh (ddm din)

Di chityén xe di

1 - Cang thanh lién két 6 dinh dim ngang v hé sin trugt vdn khuon dinh,

2 - Thdo bu ong vit téch vén khudn thanh ra khoi mal bé fong.

3 - Thio cde thanh ngang trong long hop.

4 - Gidi phéng cdc tang do & phia trong d8 thdo cdc van khuén &
thanh hop.

5 - Gidi phéng cdc tang do & dém dinh vi tai vi tri s3n 46 vin khuan
dugi d¢ thio cdc vin khudn thanh hép phia ngoai.

6 - C4 dinh hé ddm treo cha dim trot dé phuc vu cho cdc didm truot
trong va dim trugt ngoai.

7 - Giai phéng cdc lign két cla ddm truagt trong ngodi dugc kep tir iy
cho 16i khi ddm trugt g6i 1én ban truct,

8 - Thdo g& cdc bu long & cot chinh phia trude clia xe dic.,

9 - Ha xe dic (dan chinh) xudng thdp cho 16i khi bo phan trugt phia
truéie va phia sau cha xe dic 1y lén dam truot.

10 - Di chuyén dan chinh (xe diic) vé phia trude bisi he kich doc.

L1 - Khi xe diic (dan chinh) di chuyén duge nilra dudng thi dimg lai
v ¢8 dinh ddm truot phia ngoa, trong cia hé di vin khuén dinh
vi ban cdnh.

12 - Ca dinh dan c¢hinh véi cdc khai di diic, tieép tuc lai cho dam truot
dan chinh tién vé phia treée.

L3 - Ket thde 1 chu ky di chuyén xe diic.

14 - Cic chu ky k€& ti¢p nhau cho 16 khi xe dic (bao gém dan chinh,
ddm trugt) t6i vi tri méi chudn bj cho viée Jip dit cdc thiét bj dé
dic khéi 1i€p 1heo.
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Hinh 5.39. Céc diém cdn do dac khi diéu chinh vdn khuén

Bang 5.1: Phan tich chit lugng bé tong cic cau trén quéc 19 1A

Loai Mic | vt | Phuong | Cuomg do | Cuomg do| "8 9| by | Hess

o bétong i .. AR . © | tinh todn . e

bé tong ... .| thuc sai tiéu chuan | tinh todn . du trit | bién sai

thiét ké tra bang

Coc khoan nhdi 300 337 | 257727 | 294.47 | 259.89 135 124.89 7.64%
B¢ tong tru 300 375 | 44329 | 301.78 | 2422 135 107.2 11.83%
?j;ﬁ hOPEIAN | 400 | 447 | 43395 | 375.53 | 317.28 190 |12721 | 971%
Dim didc hing 400 441 | 43.164 | 370.38 | 312.36 190 122.36 9.78%
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Hinh 5.40. Cdc duong cong tdn s6 chudn voi cdc hé s6 bién sai la 10%, 15%, 20%

Danh gid cia héi dong ACI ( Hoa Ki )

‘ He s6 bién sai < 10% 10% + 15% 15% + 20% >20%
L Két qua danh gid Rat t6t Tot Trung binh Kém

5.8. VI DU VE CONG NGHE THI CONG PUC HANG CAU T.H
5.8.1. Giéi thiéu chung vé két ciu phan trén can T.H

3.8.1.1. So do b6 tri cdu

So dé cdu: 2 x 33m + 54,8m + 4 x 90m + 54,8m + 6 x 33m

Chiéu dai toan ciu: L = 743 6m.

Trong d6 lién nhip 54,8m + 4 x 90m + 54.8m 13 két ciu nhip ddm lién tuc, khung tru
cing tai TS5. Mat cat ngang dang hop thanh xién, chiéu cao ddm thay déi tir 5,5m tai tru dén
2,5m tai giita nhip, dudng cong ddy thay déi theo dudng cong:

Parabol: y = ax” + b bé rong ddy hép thay déi tir 4,5m tai goi va 5,514m tai gilta nhip.
Lién nhip 2 x 33m va 6 x 33m 14 cic nhip d2m BTCT DUL 33m don giin duge néi lién tuc
nhi¢t & mdc ban mat cau.

5.8.1.2. Trdc doc mdt ciu

Trén cdu c6 b6 tri mot dudng cong tron ban kinh R = 7000m trong pham vi L = 342 00m
diém dau dudng cong cich tru P4: 40m ve phia Ha Noi, diém cusi dutng cong cich tru P7;
32m vé phia Son Tay, cao do mat cfu cao nhat tai nhip thong thuyén (tru P5 - P6) 28,68m,
cao do diém cu6i dudng cong: Bo Ha Néi 26,485m, bd Phii Tho 26,68m, con lai 1a dé déc
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ti€p tuyén v6i dudng cong tron. By Ha Noi i = 2,5%, by Phd Tho i = 2,128%. Cao d6 mat cau
tai mé M0 14 22,23m, M14 1a 21,42m.

5.8.1.3. Mdt cau

-Khécau K =7m + 2 x 1,50m + 2 x 0,45m

- Chiéu rong toan ba B = 10,90m

- Do doc ngang mat cau i = 1,5%.

- Phan céch gifta dudng xe chay va duong nguoi di bd biang vach son rong 20cm.

- Lép phi miat cdu duge cau tao gém céc 16p tir trén xudng: Bétong atphan, 16p chéng
thdm RD7 (dang keo), bétong ludi thép tao déc i =1,5%.

5.8.1.4. Hé thong lan can, chiéu sdng thodt nuoc

Lan can bang thép

Pién chiéu sdng 2 bén cau.

Hé thong thodt nuée bing 6ng gang c6 lusi chéng rdc bin.

5.8.1.5. Khe co ddn

Toan ciu cé 4 khe co din, trong d6é gém 1 khe co dan Scm (mé MO), 1 khe co dan 10cm
(mé& M14), 2 khe co din 20cm (trén tru P2, P8).

5.8.1.6. Két cdu lién tuc nhiét

Ban mat cdu cé s dung k&t cdu lién tuc nhiét véi chudi lién tuc nhiét chiéu dai
6 x 33m = 198m (b& Phi Tho) va chudi 2 nhip 2 x 33m = 66m (bd Ha No1).

5.8.2. Cic can cir d€ soan thao cong nghe

Bén soan thao céng nghé nay dugc soan thao dua trén:

' 5.8.2.1. Cdc quy pham thiét ké

- Tiéu chudn thiét k& dudng 6 t6 TCVN 4054 - 98.

- Ti¢u chudn thiét k& 22 TCN - 221 - 95 Cong trinh giao thong trong viing c6 dong dat.
- Quy trinh thi cong

5.8.2.2. Cdc thiét ké va huong ddn

- Cic chi dn trong ban thiél k& k¥ thuat do cong ty tu van thi€t ke lap.

- Céc yéu cdu trong ho so thiu.

- Thiét k€& xe duc hing, cong nghé van hanh va sir dung xe dic (¢c6 hudng dan riéng cho
timg loai xe dic cu thé).

- Cic thiét bi hién cé: xe diic hing, tram bétong, cdc thiét bi thi cong dy ing luc {kich,
bom diu, bom vita...).
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5.8.3. Cac chi tiéu ky thuat
5.8.3.1. Vit liéu du imng luc
5.83.1.1. Thép dy vung luc

Ding loai tao cdp 0,6"-19 theo tiéu chuin ASTM416- 85 grade 270 ¢6 cdc thong s6 sau:

Bang 5.2
TT Tén Tinh ning tao cap Ghi chu
| Puong kinh danh dinh 15,2mm
2 Dién tich mat cit ngang 140mm’
3 Cuding d6 cuc han 1860MPa
4 Modun dan hoi 195GPa
5 D6 chitng 16n nhét sau 1000 gid & 20°C va 2,5%

70% luc phd hoai

Hién da dugce thiét k€ chap nhan ding cdp du dng luc ciia Malaysia cé cdc chi tiéu k¥

thuat tuong duong cu thé 1a:
- buong kinh danh dinh:  15,24mm.
- Dién tich mat ca:: 140mm”.
- Luc kéo diit cuc han: 269,55 kN.
- Méodun dan hoi: 194,16 kN/mm”.
5.8.3.1.2. BS tri vdp du vng e

- B6 cdp dinh hop: nam & ban mit cdu gém 150 bé cdp 19 tao 15,2mm cé k¥ hiéu tir

TCI dén TC14R (tinh cho 5 khung T trén tru P3 dén P7 méi khung T 30 b6).

- B6 cap ddy hop gitta nhip: nam & ddy hop tai vi tri cdc khéi hop long giita nhip. gom 64
b6 cdp 19 tao 15,2mm ¢6 ky hiéu BC1 dén BC8R (tinh cho 4 vi tri hop long giita nhip mdi

vi tri hgp long 16 bo).

- B6 cap ddy hop nhip bién: nim & ddy hop tai vi tri hop long nhip bién gém 20 b6 cdp
19 tao 15,2mm ¢6 ky hieu BE1 dén BESR (tinh cho 2 vi tri hop long nhip bién méi vi tri

hop long 10 bé).

5.8.3.1.3. Ong gel

Dung loai 6ng t6n quan ma kém ¢100/107mm cho cic bé cép 19 tao 15,2mm.

5.8.3.1.4. Ddu neo

Ding hé neo DUL ciia hing OVM hoic HVM sén xudt cho cdc bé cdp 19 tao 15,2mm.

S6 lugng diu neo: 424 cdi, dé€ neo: 468 c4i.
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5.8.3.2. Bétong dam

Bétong dam dung M400 (phan cap nhém B} cho cdc ddm don gian L = 33m va M500
(phan cdp nhém B) cho dim lién tuc. Cudng do béténg khi cang kéo cap 1a: 400kG/em’

5.8.3.3. Cét thép thuong
Cot thép thudng ding cap CI, CII, CIII (theo tiéu chuin Viét Nam TCVN 4453 - 87)

hoic cdc loai san xudt lién doanh trong nudc ¢é céc chi tiéu tuong duong.
5.8.3.4. Gdi cdu

Cau T.H dimg cdc loai gbi GIZ 300x400x78mm, GJZF4 300x400x80mm cia Trung
Quéc cho cdc nhip dam 33m va cdc géi cao su hinh chau 350T, 2000T loai GPZ3500DX,
GPZ20000DX, GPZ35008X, GPZ20000SX clia OVM san xudt cho cdc nhip dam lién tuc.

5.8.3.5. Thanh neo

Céc thanh neo $32mm ding dé neo gai dim 33m I2 loai thép ma kém ¢6 cuémg do6 chiu
cit 2= 600kG/em?>.

5.8.3.6. Khe co gidn

Khe co gian loai OVM-MF 240 cha hang OVM san xudt, loai 50 (1000x270x42, cé
kha ning co din +25mm) va loai 100 (1000x270x54, kha ning co din +25mm) cia hang
OVM san xudt.

5.8.3.7. Vit liéu chéng tham mdf cdu

Dung RADCON FORMULA 7 (Radcrete Pacific Co.Pty LTD Australia).
5.8.3.8. Kich du ing luc

Dung kich Trung Quéc va Phap ché tao:

- Kich 500 do Phdp ché tao dé€ cing bé cdp 19 tao 15,2 mm.

Kich RRH - 1006 dé cing nhanh ¢38mm cudng do cao.

5.8.4. Cong tic thi cong

5.8.4.1. Céng tdc vian khuon da gido

Mot s& gquy dinh chung:

1. C4c khéi trén dinh tru (khéi KO) dai 12 m duge thi cong trén hé da gido md rong tru
ra 2 phia bing két cfu thép lién két vdi cdc két cdu thép chon vao than tru.

2. Céc khéi tir K1, K2 (khéi lién ké véi khéi dinh tru) ¢6 chiéu dai 2,5m, 11 khoi tiép
theo tir K3 dén K13 ¢6 chiéu dai 13 3m. Cic khdi ndy duge thi cong bang phuong phdp diic
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hang can bang bing xe diic hing do Cong ty cdu 5, cdu 11 va cong ty xay dung s6 6 Thang
Long tu thi€t ké cai tao va ché sira.

3. Céc khoi hop long c6 chiéu dai 2 m duge thi cong bing mot xe dic véi cac két ciu c6
dinh cdic miii hang.

4. Cdc khoi dic trén da gido canh try P2, P8 dai 8,8m, hé da gido nay gém céc tru tam
va cc dim d& vin khuon. Khéi hop long clia doan ddm nay ciing duoe dic trén da gido.

5. Trude khi do betong khéi sau, mit néi giira 2 khoi phai dugc duc nhdm, 1am sach, tudi
nuée day di dam bao dinh bam t6t giita bétong cii va bétong méi.

6. B¢ mat khi hop sau khi dé betong phai duge phéi bao tai va giit im thuong Xuyén.

7. Phun vira 6ng gel thuc hién ngay sau khi cang kéo xong dé nang cao kha nang chéng
gi thép DUL.

8. Van khuén duge ché tao bing thép va gb, ¢6 do ciing 1on. Mat ti€p gidp véi bétong

phal phang, do 16i 16n khong qud 1/1000. Tai ché ti€p gidp phai cé bién phip chéng 1o vita
rihu mattit, bang dinh, gioing cao su..

9. Vin khuéon phai dugc thiét ké phan manh sao cho phi hop véi phan doan dé bétong
cua khoi dam va cé thé dung lai duge.

Cac van khuon xe diic phai thiét k& dé ¢6 thé t6 hgp phit hop véi cdc kich thude ciia cdc
khéi dic wr K1 dén K13 do dé tiét kiém duoc vat liéu lAm van khuon.

10. Vin khuon phai dugc boi quét chat céch ly dé bée vin khuon dé dang. Chat nay phai
bao dam giir nguyén dugc mau xi mang cda né.

5.8.4.2. Pa gido khoi KO

5.84.2.1.Dag gido md réng tru

b6t KO trén dinh tru dai 12m cao 5,5m, dé dé bétong trén khdi nay ding gid hing bang
ket cau thép chén vao than try tao thanh he théng cong x6n dé d& da gido van khuon dé
belong, trude khi thi cong phai qua thi nghiém nén (theo dé cuong thu tai chi ti€t), dung tai

trong dan dé thir tdi gid hing va xdc dinh bién dang dan héi va khong dan hdi cia gi4. Tai
trong thit bang 1,25 14n tdi trong khéi diic (theo dé cuong thir tai chi tiét).

5.84.2.2.Thi céng gid hing

Khi do bétong than tru dén cao do yéu ciu phai chén céc chi tiét chon sdn cha da gido
Mo rong tru vio than tru trude. Khi lap gia dung cdu ndi 14n lugt dua vae cic thanh 1ap rdp
theo diing d6 4n thiét ké.

5.8.4.2.3. Thiét ké vin khuon dét KO

Do d6t KO thi¢t k& cé tdm ngén ngang nén c4u tao kich thudc phic tap. Vin khuén trong
bang gé dugc phan lam 3 dot theo chiéu cao phit hop véi 3 dot d6 bétong khéi KO. Céc tdm
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van khuén déu ¢6 chiéu cao dé khi lap cao hon cao dé dot dé betong 10cm va cling chom
qua dinh dot dé béténg trude 10cm.

Véan khuon ngoai duge ché tao bang thép va duoc phan manh phd hop véi su én dinh khi
lap rdp va khd ning treo truc cita cdn cdu. Vdn khuon ngoai con duge thiét k& dé sau nay cé
thé diing lai cho khéi KO va ¢6 thé ding cho céc khéi dic trén da gido cha nhip bién.

5.8.4.24. Ldp ding vin khuon

Sau khi 1dp dung van khuon ddy, ding cdu nhéc timg doan gid chdng d& vdn khuon
ngodi vao vi tri, sau d6 1ip dung timg tdm van thanh tir dudi 1én trén va bit buléng lién két
on dinh. V4n khuon trong va trén duge lap phi hop véi titng dot dé bétong.

5.8.4.3. Xe ditc hang (Traveler) va thi cong diic hdang

5.8.4.3.1. Tinh nang ky thudt chit yéu ctia xe dic hdang

Can cu theo d6 dai dot dam, trong luong d6t, kich thuée bén ngoai, kich thudc mait cat
thi€t k€ cia dam lién tuc cdu TH, déng thdi xem xét tii trong thi cong va tinh sir dung lau
dai clia n6 dé x4c dinh tinh ning k§ thuat ctia xe dic hing:

1. Trong lugng dot dam 16n nhat: 90T.

2. Chiéu dai d6t ddm 1én nhat: 3 m.

3. Chiéu rong dinh dadm: 10,6 m.
4. Chiéu rong ddy dam: 4.5 dé&n 5,514 m.
5. Chiéu cao ddm: 5,5-2.5m.

6. Phuong thiic di chuyén bing kich ddy trén mang truot.

7. Trong luong ban than ciia mot xe dic khoang 40 T.

8. Trén d6 dai 12 m cia d6t trén dinh tru lip 2 xe diic.

Mait khéc thi€t k& cong nghé sao cho thich hgp véi viéc gia cong tai coéng trudng, tan
dung céc thép hinh thong thuong dé mua va dé gia cong.

5.8.4.3.2. 86 lugng xe diic dinh sit dung

Ding 3 cap (6 xe). Loai xe diic diing 13 loai ma cong ty cdu ciia Téng cong ty xay dung
Thang Long tu thiét k& va ché sira.

5.84.3.3. Quy dinh vé sir dung xe diic

1. Xe diic dugc ché tao 12 mét bo vén khuon treo di dong dé duic hing cdc dot dam tir tru
ra, ban than xe dic khi di chuyén dugc nhd 2 kich ddy. Toan bo vin khuon ciia xe dic da
dugc tich khoi bétong treo trén 2 dan chii va 2 dan chl duge treo bdi hé ddm hinh chir C ty
trén 2 dudng truot dit trén mat bétong. Pudi dan chi ¢6 hé théng banh xe t¥ vio ndch ddm
vira ¢6 tic dung gilt cho xe diic khong bi lat vira dé xe diic di chuyén duge. Tuyét dai
nghiém c&m dat thém bat ky tai trong nao khic 1én san van khuén khi di chuyén xe.
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2. Xe ddc dugc di chuyén trén mdng trugt dat trén mat béténg.

3. Sau méi lan dic mot khéi cin kiém tra do xiét chit cdc bu l6ng cha xe va kiém tra két
cdu clia xe nham phit hién sém cdc khuyét tat cha xe dé kip thoi sia chifa.

4. Trude khi dua xe diic vao sit dung phai kiém tra, thi tai véi tai trong bang 1,25 14n tai
trong khéi diic 16n nhét. Khi thir tai can do dé vong xe diic tng véi tai trong céc d6t, cin ct
vao d6 sau ndy c6 thé ding s6 liéu nay dé diéu chinh cao do van khuon cho phil hop (theo
deé cuong thit (i chi tiét).

5. Phii theo doi du bdo thoi tiét thudng xuyén, khi ¢ tin béo bdo, d6i véi khéi dic da
cing cdp thép xong thi phai thio vin khuén ha xuéng xa lan dé di chuyén xe diic vao vj tri
sat tru v neo chét can than.

D061 v6i cdc d6t chudn bi dic thi phai thio d& vén khuon, cot thép va ha xudng xa lan, di
chuyén xe diic tranh bio nhu trén.

. 6. Chéng sét cho xe diic: xe dic di chuyén dén vi tri méi phai b6 tri chéng sét cho xe
diic theo cdc quy dinh vé an toan chéng sét.

7. Dric hing bang xe dic theo phuong phdp diic hing can bing vi vay cdc xe dic phai
dugc dat déi xing véi ddy dii van khuon c6t thép va chi duge léch nhau vé trong luong
beétong mot khoi diic, han ché 16i thi€u cdc tai trong phu trong qué trinh thi cong diic hing.

3.8.5. Cong tac bétong
Betong dam hop phai dam bao cudng do M500 (miu 1ap phuong).
5.8.5.1. Vit liéu cho bétong

- Cat dung cdt Song Lo ¢6 cac dac trung sau:

+ Ty trong: 2,61kg/dm’.
+ Trong luong don vi: 1,44k g/dm’.
+ Hé s6 do réng: 44,8%.

+ Ham luong bun ban:  0,53%.
+ Luong hat 1é6n hon Smm:4,8%.

+ Mo6dun do nhé: 2,67.

- Ba dung dd Hoa Thach 5x30mm c¢6 cdc dac tinmg sau:
+ Ty trong: 2,87kg/dm’.

+ Trong luong don vi: 1,54kg/dm’.

+ Ty 1& do réng: 46,3%

+ Luogng hat thoi det: 3.1%

+ Cudng do: 1200 kG/em™.

+ Luong bun dat: 0,43%.
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- Nuée diing nude ngot sinh hoat dua vé cong truong

- Xi mang ding XM PC 40 Chinfon Hai Phong cho cdc khéi dam.

- Phu gia dung phu gia Sika NN

- T4t ca cic vat liéu déu phai thi nghiém trude khi dua vao s dung.

5.8.5.2. Thi nghiém tuyén chon cdp phoi bétong

D¢ ¢6 dugc ty 18 cap phdi bétong phi hgp vdi cdc yéu cdu thi cong:

+ Cudng do bétong R, dat cudng do thiet ke: M500.

+ Cudng d6 R, dat: M400 dé cang kéo cap dur ang luc.

+ D6 sut thi cong: Tr 9cm dén 12cm (thoi diém d6 bétong vio dam) da tién hanh hang

loat c4dc mau thi nghiém dé tuyén chon méu cép phéi bétong thich hgp dp dung cho tat ca
cic khéi dam.

Ty 1¢ cap phéi ding cho Im” béténg cu thé nhu sau:

+Tyle N/X ! 0,33

+ XM PC40 Hai Phong : 500 kg
+ C4t; 665 kg

+ DA 1190 kg

+ Nuéc : 163 lit

+ Phu gia Sika NN : 6lit

+ P9 sut 9cm dén 12¢m

- Nhiét dé ngoai tréi khoang 30°C - 32°C. Khi nhiét do >32°C cdn ¢6 bién phdp giam nhiét
d6 nhu tudi nudce vin khuodn, dudng 6ng cip bétong, mdi che di dong tai noi dé bétong...

- Chiéu dai bom bétong max 350m.

Can cif vao két qua thi nghiém di lam trong phong thi nghiém va duge kiém tra lai ding
véi diéu kién thi cong thuc t€ ngoai hién trudng, don vi thi cong ciing véi tu van gidm sat
chon miu cédp phéi bétong dé thi cong cho cac khéi dam.

5.8.5.3. Céng tdc vin khuén

Truée khi dé béténg van khuon phai dam bdo cdc yéu cdu co ban sau:

- 86 liéu do dac cin chinh vén khuon phai diing véi s8 liéu tinh toan.

~On dinh cédc thanh chong.

- B¢ cing vdn khuodn.

- Chong tham tai cic mai ndi.

- Xir 1y céc vi tri phan doan dé bétong (néu co).

- M6i ndi véi cac cau kién cd trudc.
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- Chat luong bé mit (phai 6 16p chéng dinh bétong dam bao thio da van khuon dé dang
va khong anh hudng dén méu sic bén ngoai cia bétong).

- B sach van khuon.

- X 1y cdc géc.

- Kiém tra dung sai kich thudc.

- Kep giif van khuon.

5.8.5.4. Day chuyén thi cong bétong

- 2 tram bétong 25m'/h lip dat bén bd phia Son Tay (canh mé MO) dé cdp béténg cho
cdc canh dam P3, P4, P5 va khéi ddm canh tru P2.

- 2 tram bétong 25m’/h 1ap dit bén by Phi Tho (canh md M14) dé cap bétong cho céc
adnh dam P6, P7 va khéi ddm canh tru PS.

- Cap betong cho cdc canh dam P3, P4, P5 va khoi dim trén try P2: diing 1 may bom
E?éténg 6 cong sudt 90m’/h dat canh tru P1 ciing véi he théng dudng 6ng din bétong dat
trén cdu tam hodc dudng cong vu ndi tir bo ra dén tru P3, P4, P5. Khi thi cong canh ddm trén
tru P5 cu ly bom dai (320m) can dat thém mot mdy bom béténg chuyén tiép dat tai tru P4.

- Cép bétong cho céc canh dam P6, P7 va khéi ddm trén tru P8: ding | mdy bom bétong
c6 cong suit 90m’/h dat canh tru P13 ciing véi hé théng dudng 6ng din bétong dat trén cdn
phao néi tr by ra dén tru P8, P7, P6 (cu ly bom max 12 380m). Khi thi cong cénh ddm trén
tru P6 cur ly bom dai (350m) cin dat thém mot miy bom bétong chuyén tiép dat tai giita tru
P7 va P8.

- Xe van chuyén béténg 6m’ nhung chi chd 3m®. Mbi bd cin 3 xe.

- Nhiét d¢ ngoai troi khoang 30°C - 32°C. Khi nhiét d6 > 32°C cdn c6 bién phdp 1am
giam nhiét d6 nhu tuéi nuée van khuoén, dudmg 6ng cap béténg, mdi che di dong tai noi
dé bétong...

~ - Chiéu dai bom béténg max 350m.

- Dam bétong dling 5 dam ¢50, 2 dam ¢70 c6 voi dai 6m cho mot 14n dé bétong clhia mot
mii thi cong, thdi gian dam méi 16p 12 90 gidy (Trdnh ddm it hodc nhiéu qui bétong khong
chat hodc vita XM ndi nhiéu trén mat bétong).

5.8.5.5. D6 bétong

5.8.5.5.1. D6 bétong chi diwge tién hanh khi moi cény tdc chudn bi dd duwoe hoan thién
va duge tw vdn gidm sdt chdp nhdn bdng vén bdn cu thé:

- Cong tac vin khuon.

- Cong tac cot thép.

- Lap dit cdc 6ng gel, neo, cic két cdu chon sén...
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- 56 liéu do dac.

- Day di vat ligu, may thiét bi (ké ca céc thiét bi du phong), bé tri nhan lre...

5.8.5.5.2. D8 bétong cac khoi ddni trén dinh tru P3, P4, PS, P6, P7 (212} dwoc d6
thanh 3 dot:

- Dot 1: d6 phdn diy (60m") xong tién hanh 1ap van khuén trong va c6t thép suon

- Dot 2: d6 suon dam (92m’) xong ti€n hanh lap cic 6ng gel clia cép du ing luc don
ganh, cot thép mat ciu, vian khuén.

- Dot 3: d6 phan mat dim (60m”).

- Cdc khdi duc hang dai 2,5m va 3,0m khéi lugng méi khéi tir 22,44 m* dén 30,55m*
dugc dé lien tuc theo trinh ty: ddy, sudn v mit ddm (trong don ganh cédnh dam ¢6 do déc
doc cdu cidn chd ¥ dd bétong khéi cao cta don ganh trudc).

- Cdc khoi dam trén tru P2, P8 vaa khéi hop long dugc d6 1 14n lién tuc theo trinh tu trén.

- Cdc khéi dam ¢6 chiéu cao >3m hai sudn ddm phai dugc dé so le (khéng dd xong timng
bén mot tranh dam bi van).

- Van chuyén béténg tir tram trén dén mdy bom bétong dung xe van chuyén bétong 6m’
mdi lan ché 3m’.

- Khi do bétong suon dam do chiéu cao 16n vin khuon trong long hop dim ¢6 bé tri cic
cua s6 dé bétong.

- Trong moi trudng hop chiéu cao roi tu do cua bétong < 2m, dam bétong cé voi dai 6m.

- T3¢ do d6 betong phai phit hop nang luc ddm bétong dic biet khi dé vao suon dim.

- Betong duge d6 thanh timg 1Gp day 20 -25¢m.

- Khi dé betong viéc thong tin lién lac giita 3 dia diém: tram bétong, mdy bom bétong,
ddm la hét stic cdn thi€t va phiai c6 mot ngudi diéu phdi bétong tai ddm théng tin kip thoi
bang h¢ théng mdy bo dam dén cdc dia diém néu trén dé gidi quyét cdc viee cu thé nhur:

+ Diéu chinh d¢ sut bétong tai tram cho phii hop.

+ Tam dimng trén khi cén,

+ Bom, dirmg bom kip thoi theo diing yéu cdu tai dim.

- Phai theo déi du bdo thi tiél thuong xuyén dé chl dong xir 1y va d6i phé véi cdc tinh
huéng thoi tiet xau. Khi ¢6 tin bdo bdo déi véi cdc khai di cang cip xong phai tach van
khuon va di chuyén xe dic vae vi tri sit tru.

- Trong qua trinh dé bétﬁﬁg phai c6 cin b thi nghiém vi cin b k¥ thuat truc tai tram
bétong va (ai ddm dé thudng xuyén ki€m tra chit luong bétong (can dong vat ligu, do dm
cdt dd dé difu chinh cho ding luong nude thigt k&, do sut bétong). Trong moi trudng hop
betong khong dam bio chét lugng khong duge dé vio ddm va phai ¢6 phiéu theo ddi tinh
frang timg xe bétong trude khi dd viao dam.
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- Khi dé bétong nén tranh bétong dang dé chiu true ti€p dnh nang mat trdi, cin ¢6 mdi
che, phai 1am nguéi vin khuén bing cich tudi nude vao mét ngoai van khuon.

- Thoi gian gidn doan dé betong khong duge qua thai gian sa tinh ban diu coa bétong.

_ Viéc tién hanh dé bétong duoe tién hanh tir dau miit vao ché tiép gidp giita 2 khéi.

- Khi dé betong mat két thic cin 1am mat bétong phang theo yeu cdu dé sau nay thi
cong 16p phong nude dé dang.

5.8.5.6. Cong tdc bao dudng bétong

Sau khi lam mat bétong diac 3 gis ding bao tai day 4m nudc phi kin bé mat bétong cua
khéi vira diic va chdm sang kh&i ti€p gidp Im. Ci 15 phuit tudi udt bao (ai gai va ci bao
dudng nhir vay cho dén khi bétong dat cudmng do cing kéo cip. Sau 3 ngay dd bao tai gai dé
cang kéo cip van tiép tyc phai bao dudng khi bétong dat 7 ngiy udi.

. 5.8.5.7. Xu Iy moi noi mdt tiép xiic gitta cdc khoi dic va bétong mat dam
“ - Sau dé bétong | ngay thio van khuon bit ddu va tao nham mat bétong. Trude khi do
bétong can [am dm mat tidp xtc va vin khuon.

- Betong mit dim phai duge 1am phang chinh xdc cao do (cit khdng ch€ cao do mat
betong dua vio cao do ctia khéi betong di dic va cao do vin khudn bit dau khéi dang dé).
Cong viéc nay doi hoi phai Iam khin truong va khong dugc tudi thém nude trong khi lam
mat dé gay nhiing v¢t nit trén mat bétdong.

5.8.5.8. Thdo do' vdn khudn

Thio d& van khuon duoe tien hanh khi di cang xong 2 b6 cdp du tng luc don ganh cua
khoi dam va tién hinh theo diing quy dinh thdo d& vin khuon.

5.8.5.9. Kiém tra chdt luong bétong

- Tai cong trudng c6 mot phong thi nghiém véi ddy du céc thiét bi, dung cu thi nghié¢m
(cac thiét bi déu duoc kiém dinh). B6 trf ddy di cdn bo thi nghiém dé dap ing dugc yéu cau
thi cong tai hién truong cu thé:

- Kiém tra chat luong vat liéu khi nhap vio cong trudng (cat dd, thép, XM...).

- Thiét k& yén chon cip phéi bétong cho tat ca cdc hang muc cong trinh.

- Ep miu beténg, kéo thép (thi nghi¢m thép DUL theo ASTM 419 - 85, thép thudng theo
TCVN - 4453 - 87).

- Tai tram tron kiém tra ty 1¢ cdp phéi, do sut so véi thiét ke.

- Tdt ca cdc xe bétong déu phdi kiém tra do sut phai dam bdo tir 9ecm dén 12cm moi
diroc phép cho vio dim (két qua ghi vao biéu).
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- LAy méu bétong tai hién truong:

+ V6i cdc khéi didm 1ay & céc vi tri: ban ddy, sudm, viing neo, ban canh (méi vi tri 3 méu).

+ L4y mau trén cdc xe tron khac nhau mot cdch ngiu nhién tai diu ra clia bom.

+ Cit 4 cip khdi diic 14y thém 3 méu dé€ thir nén cudng do 90 ngay.

- Lugng khu6n miu 1ap phuong 150x150x 150 t6i thiéu 24 c4i.

- Cdc miu duge bao quan trong hop ddm diéu kién bao dudng gidong nhu bdo dudng
dam. Miu 3 ngay yéu cdu dat > M400, 3 miu dau tién ma khong dat chva cho cang cdp dy
/g luc, phai nén 3 mau khéc sau 4 ngay hodc hon nita lic nay yéu cdu ¢a 3 miu déu phai
dat > M400 (1 trong 3 miu khong c¢é miu nao thip hon tri s6 M400). Néu vén dé nay lap
lai phai 1ap lai ty 1é cdp phdi bétong.

5.8.6. Trinh tu thi cong mot khoi dam

5.8.6.1. Gidi thiéu chung

Phin két cdu dam hop lién tuc cta cau T.H gém ¢6 143 khoi dam (5 khung T) trong dé:
+ 5 khoi trén dinh tru (khéi KO) dai 12m, trén céc try tir P3 dén P7.

+ 2 khéi canh tru P2, P8 dai 8,8m.

+ 20 khéi dai 2,5m (méi canh T c6 4 khét, lién ké khéi dinh try).

+ 110 khéi dai 3,0m (méi canh T c6 22 khéi).

+ 4 kho1 hop long gitta nhip dai 2,0m.

+ 2 khéi hgp long nhip bién dai 2,0m.

5.8.6.2. Thi cong 1 khoi dam trén dinh tru

5.8.6.2.1.Thi cong cdc hang muc trang bi trén dinh try
A. B tri trén dinh tru (phuong dn ha ddm xuéng g6i bang duc pha con ké tam).

Puoc ti€n hanh khi béténg xa mii tru dat cudong do thiét k& cé ddy da s6 licu hoan cong
van ban nghiém thu chuyén giai doan thi cong.

B4 tri trang bi trén dinh tru bao gém:
+ Gai cae.
+ Khéi ké ddm (tam) bing béténg mac M400.

+ Xay gach xung quanh, dé cit ddm chit ling vita ximang tao van khuon ddy cia khdi
ddm trong pham vi mi tru.

+ Thanh tng suit PC ¢ = 38mm (chon sin trén dinh mil tru) d€ lién két cimg tam khai
ddm trén tru vdi tru. '
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B. Cac bugc thyc hién:
B.1) Lap dat thanh {mg suat PC ¢ = 38mm
Thanh ung suit ¢ = 38mm I3 thanh thép dur ing luc, ching 1im nhiém vu neo khdi dinh

try xudng than try dé gift 6n dinh cho dim hing trong qua trinh diic hing nén chiing duogc
lap dat tir khi thi cong than tru (chi tiét lap dat theo ban v& thiét k).

Cac déc tinh cla thanh iing sudt PC ¢ = 38mm:
- Budmg kinh danh dinh ciia thanh: 38mm.

- Luc kéo thi cong : 735kN.

- Khéi luong danh dinh : 9,23kg/m.

- Dién tich danh dinh : 1134mm?2

- Gigi han bén cia thanh dng sust : 1225 kN.
Di kém véi thanh l;-fng sudt gom ¢o.

- Ban dém thép : 150x180x50mm.

- Dai 6c phing hoac dai 6¢ hinh cAu.

- Vong dém phing hoac vong dém hinh ciu.

- Dai 8¢ ham.

- Cit noi thanh (ing suat.

Khi sit dung céc thanh iing sudt cdn chii ¥ céc diém sau day:
- Khong duge han.

- Khéng dugc dé cham vao day mat han.

- Khong duoc udn cong thanh.

- Khong duge va cham manh vdo thanh vi ¢6 thé 1am cho thanh bi mit hodc v ren hoic

Jam thay déi trang th4i tng suat cia thanh.

- Khong duge diing thanh ¢ng sust 1am két ciu chiu nén.

Tat ca cdc thanh dng suat true khi dua vao sir dung phai dugc kéo thir trén gia tai hién
trutmg t6i lyc kéo bang 60% luc sir dung cho ket c4u. '

Trong bét cit trudng hop ndo ciing khong duge sir dung thanh ing suit qua 80% tai trong
ph4 hoai thanh.

B.2) Trinh ty lip dit thanh (ng sust nhu sau:

Budc 1: |

- Lap dat thanh g sust dai 3,5m va 4,0m (theo thiét ké&) nam trong than tru.

- Cao d6 dinh cit néi phai bing hoic thdp hon cao do dinh ciia than tru d€ sau nay
ching khong can trd viée thdo d& con ke tam. Cédn dic biét chii ¥ hién trong tr long cha ciit
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noi khi noi doan trén (doan nam trong khai KO) véi doan nim trong than tru. Dé dé phong
hi¢n tugng nay dau dudi cha dai 6¢ ndi phai dige 6 dinh bang cic day budc Imm chat
xung quanh thanh bén ngodi duge cudn bang bang dinh sao cho khi 14p c4c doan trong khai
KO dai 8¢ ndi khong duoce xoay.

Budce 2:

- Lap dng thép cho doan thanh dudi va thanh trén (doan Sng thép ¢6 nhiém vu béo vé
thanh Umg sudt trong qud trinh dé bétong khong cho vira bétong tiép xdc vdi thanh ing suat.
Dé lam duge viec dé ong thép phai kin).

- D¢ ¢0 dinh 6ng thép theo phuong thing dimg (do nghiéng khong vuot qui 1%) cin
phai bé tri cic {udi thép ¢12 mm theo chiéu cao cit 0,5m b6 tri 1 1udi. Cac ludi thép nay kep
chit vao 6ng thép va durge ¢4 dinh vi tri vao cét thép clia két cdu.

- 6ng thép doan dudi ddy chi tict N3 $74/78 dugc néi chup lén 6ng néi $666/70 dai
[00mm (doan 6ng 100mm ndy duge han trude vao mat trén bin dém dudi, phan tiép xiic
ong thép vdi 6ng noi va xung quanh 16 bom vita phai duge quin bang dinh bit kin).

- 6ng thép ¢74/78mm dén cao do mat tru doan nam trong con ké tam diing doan éng
nhya ¢80/85 dai 600mm chup 1én 6ng thép khoang 100mm (muc dich dé sau nay phéd do
con ké tam ha dim xudng goi dé dang).

Budc 3:
- Lap dat doan thanh trén dai 7m va 9,58m (nim trong khéi K0).

Céc thanh 7m nay s& duoe néi véi cdc doan thanh 4,0m va 3,5m di chon sin nam
trong than tru.

Céc thanh 9,58m lién két khoi KO véi xa mi tru (than tru réng).

Cong viéc nay tién hanh khi bat ddu thi cong khéi dinh try (vi thai gian tir lic thi cong
xong try dén khi bit diu thi cong khoi dinh tru khd dai nén viéc bao vé va kiém tra trudc
khi 1ap dat cdc thanh nay 1a can thiét). Cu thé kiém tra:

+ Cit néi phai duoc 1ién két véi thanh iing suat 1/2 chiéu dai clia né titc 65mm.

+ Kiém tra d¢ gi cha ren cdc ché gi phai duge loai bo, diéu nay dém bao cho viée lap dat
cdc thanh nam trong khéi dinh tru dé dang.

+ Kiém tra day buoc chéng xoay duoc bude sin vio vi tri cach dau thanh itng sudt
65mm dé dam bao cho thanh tng sudt lien k&t véi cidt ndi 13 65mm).

Phia dinh cua thanh phai cé gid d& dé én dinh, cdc gid d& c6 thé [am bing cdc thanh sét
g6c ¢6 dinh chat vao van khuon va cot thép két ciu,

- Lap doan &ng thép trén sau khi di 1ap va én dinh céc thanh tng sudt, ong thép nay
dugc néi voi doan 6ng nhya trong kh6i con ké tam, phin ti€p xdic giita dng thép va Sng
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nhua duoc quan chat bang biang dinh. Dinh ciia 8ng thép phai duoc bit kin tranh cho bétong
roi vao trong khi dé be t6 (dam bao cho viéc bom vifa 1dp doan 6ng nam trong than tru sau
nay dé dang). Dé gilt ong thép thang diing theo yéu cau theo chién cao cr 0,5 m bo tri mot
luéi thép ¢12mm kep chit vio thanh Sng va lién két vao c6t thép cua khdi dinh tru.

D6i vdi cdc thanh ting sudt lién két khéi dinh tru véi mil tru nim trong phan than tru
réng, khi thi cong mil try cdn dé cdc 16 ding vi trf thi€l k€ dé sau nay lap dat cdc thanh img
suat khi da thi cong xong khdéi dinh tru.

Chii y: Khong duoc han cdc chi tiét 6ng thép véi ban dém, ban dém véi dai e khi da lap
cdc thanh (ng sudt vi rat d& lam cdc thanh vng suat cham mat va chiu tac dung cua nhiét
han lam hong thanh ting sudt khong con chiu duge tai trong quy dinh.

B.3) Thi céng cdc con Ké tam:

" Cic khoi batong ké tam lam nhiém vu git 8n dinh cho ddm hing trong qud trinh diic
hing. Chiing duoc thdo ra khi ti€n hinh dic hing di hoan thanh.

Y Trén mébi khéi dinh tru ¢ 6 bo con ké tam bang BTCT médc M400 dugce déo tai chd ¢6
chiéu day trung binh 1a 49,6 cm.

+ Do dac phong dang vi tri cdc con ké 1én dinh try.

+ Dt mot 16p polyan chéng dinh trén mat dinh tru (trong pham vi con ké tam).

+ Thi cong 1dp vita ximang mac cao day 35mm.

+ Lép dit van khuon cho cdc con ké bétong (dam bao ding vi tri, cao dé, lién két chac
chan, ddu chdng dinh mét van khuon....).

+ Lép dat c6t thép cha cdc con ké.

+ Thi cong bétong céc con ké diing cao do thiét k€ sai s6 cao do cho phép t6i da £3mm
(trén dinh cdc con ké dat mot 16p platic chong dinh betong).

+ N6i cao cdc thanh PC $38mm (xem muc thi cong thanh (ing suél $38mm).

"+ Trudce khi thi cong khéi dinh try trén mat cdc con ké tam cén dat 16p platic chong dinh
bétong day 2Zmm.

B.4) Huéng dan 1ap dat gdi chinh:

Géi chinh 13 mot bo phan quan trong ctia cau lam nhiém v truyén tai trong tir két cdu nhip
xudng mé tru. Trong cong nghe diic hing d6i xdng, goi chinh chi chiu luc sau khi di thio
xong goi ke tam. Cdu tao clia g6i gom c6 hai bo phén chinh thot trén, thét dudi ngodi ra con
6 cdc chan neo (sockét) lam nhiém vy neo cac thét goi vao dinh tru va vao ddy dam.

+ So db b6 tri gdi theo thiét k& (ban v& kich thude chung goi cau phan nhip chinh co ky
hiéu QL32 - HOLC - LI - 13)

+ Dit géi theo hudng dan ciia thiét k€
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B.5) Trinh tu lap dat géi qua cac budc sau:

Budce 1:

Vé sinh duc nhdm mat tru va céc 16 chin neo g6i. Trong budc nay bé mat tru va cic 16
chan neo ctia thét dudi trong tru phai dugc tao nhdm, dung ban chai co rira loai bod hét bun
ddt cdc chét ban trén bé mit v trong cdc 16 chan neo. Cong viéc tao nhdm phai lam trén
toan bo bé mit sau dé phai lam sach bé mat.

Buge 2:

- Viéc lap dit goi phai tuan theo ban vé thiét ké

- X4c dinh tim doc, tim ngang ctia mo tru

- X4c dinh tim doc, tim ngang cua thdt gdi (cha thét trén va thét dudi).

- Lién két thét trén va thét dudi clia gbi bang 4 bu long & 4 goc.

- Dbat gia ke gbi vao vi tri.

- Lép dat thét dudi cha g6i cdu: can ci vio ban v& do k¥ su thiét k€ bé tri ma xdc dinh

. hudng cua thét go.

‘ Dung cdu dat treo g6i 1én trén gid ké bang 4 bu 1ong (qua 18 4 bu long neo géi ¢ thét
trén). Trong budc nay cén chd ¥ phai xdc dinh chinh xdc hudng chuyén vi clia thét goi, trén
mit c¢ha thét trén ¢ ghi cdc gid tri chuyén vi cia thét gbi theo mot hoac hai hudng (hudng
doc v huéng ngang cdu). Dé don gin va dé nhé mili tén chi gid tri chuyén vi 16n 12 hudng
vé nhip 1én (90m), con miii tén chi gid tri chuyén vi nhd 1a hudng vé nhip nhd (55m). Nhu
vay tim cua thdt trén sau khi ddar ding vi tri s€ 1éch vé phia nhip nhd so véi tim ngang tru
va tim cla hai thét g&i s& 1éch nhau theo s6 liéu ma thiét k&€ cung cép.

- Dung doi dé kiém tra tim tru v6i tim thét duéi lip dat sao cho tim ngang cua thét dudi
fring véi tim ngang tru, tim doc cGa né song song va cich tim doc cdu mét khoang theo
ding ban vé thiét ké.

- Ding mdy thuy binh cling véi nivé kiém tra cao do va do nghiéng léch theo mdi
phuong. Diéu chinh cao do bang 4 bu Iong treo goi trén gid d&.

- Xiét chit 4 bu long lien két giita hai thét géi va ki€m tra cao d¢ 14n cudi, ¢6 dinh g6i
(ké chiit thét dudi véi dinh tru).

Buac 3:

- Lap vén khuén cho bom vifa xi mang M500 va thi cong 16p vita dém M500 theo bin
vé: chi tiét cot thép bé ké géi, dém goi ¢6 ky hiéu QL32 - HOLC - IIT - 13.

Budc 4:

- Bom vita duogc tién hanh trude khi thi cong khoi ddm trén dinh try.

- Bom vita chi duoc tién hanh khi c6ng téc 14p dit dd duge nghiém thu bang van ban.

- L4y méu kiém tra (méi 1dn thuc hién tai hién trudng déu phai c¢é di s6 mau kiém tra
cutmg do 1 ngay, 3 ngay, 7 va 28 ngay).
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Hinh 5.41. B6 tri goi

Cac chi y khi ldp géi chinh
- Céc 16 chd chan neo thét dudi khi thi cong xong nén dit céc Sng bom vira d€ tién loi
cho céng tac vé sinh 16 va bom viza.
- Céc bu 16ng lién ket giita chan neo v6i cdc thét goi phai duoc xiét chit d luc yéu cdu.
- Trudc khi 1ap g6i phai ki€m tra k¥ véi su ¢6 mat ctia ky su tu vén gidm sat hién truong.
- Cao d6 tim hai g6i trén tru chénh léch trong pham vi cho phép géi khéng bi nghiéng
lech theo méi phuong, do nghiéng khong vuot qua pham vi cho phép clia quy trinh thiét ké.
Khi dat gdi phai dit ding chiing loai, dat ding hudng chuyén vi cita g6i.
Céc phén khéc: |
+ Thi cong tuong gach xung quanh dinh xa mii.
+ D3 cét ddy phén rdng va dim chat dén cao d6 ddy dam trir 2cm.
+ Lang I6p vita cdt diy 2cm thay vdn khuon ddy trong pham vi dinh tru.
(ki€m tra cao do chinh xic cla 16p vita nay va quét mot 16p ddu chéng dinh).
+ Kiém tra hoan cong toan bo cic hang muc trang bj trén dinh try di thi cong.
5.8.6.3. Ldp ddat va cdn chinh da gido vdn khuon
5.8.6.3.1. Da gido mo réng tru dé van khudn
Phin da gido m& rong tru dé d& vén khuon ddy khéi dinh tru duoc lien két véi than try
bang céc chi tiét clia da gido da duge chon san trong than tru. Cc budce tién hanh nhu sau:
+ Do dac kiém tra hoan céng vi tri clia cdc két cdu di chén sin trong than tru dé ¢6 duoc
nhitng diéu chinh cén thiét cia hé da gido trude khi 1ap dat.
+ Lap dat sin da gido thanh timg cum trén bai hoac trén hé néi.
+ Diing cdu lap cdc cum di gido lien k&t véi céc chi tiét dd chon san trén than tru.



+ Xiét chit bulong lién két.

+ Chal tai triét tiéu do ro clia buléng lién két bang phao nudc (cé cong nghé chi tiét). Do
dac hoan cong da gido.

5.8.6.3.2. Lap ddit va cdn chinh véan khuon

Puogc tién hanh khi phan da gido md rong di hoan thanh.

+ Lap dat cdc hé ném diéu chinh ding cao d6.

+ Lap van khuén ddy phdn mo rong.

+ Lip dit va cin chinh van khuén ngoai bing hé ném va hé thong palang xich (cdc diém
do cao d¢ van khuon ddy, ngoai, trong ¢cé miu biéu k&m theo).

+ Lap cédc cau di lai giita 2 thanh vdn khuon ngoai.

+ LAp cau di 1ai bén dudi phia sau, phia trude.

+ Dt cde giodng cao su tai vi tri van khuon day ti€p xdc vian khuén ngoai.

+ Kiém tra lai toan bo hé thdng bu long lién két.

+ Bo6i dau chéng dinh vin khudn ngoai.

5.8.6.4. Ldp dit cot thép va do bétong

+ C6t thép chi duge tién hanh 1ap dat khi di can chinh vian khuén xong, cic thanh cot
thép da dugc kiém tra (quy cich, d6 sach...).

+ Dat c6t thép ddy. Cot thép sudn giai doan I (1ap dat tai chd).

+ Dt céc 6ng chon chdy (PVC) dng tao 16 thi cong (lién k&t van khudn cba khdi ti€p theo).

+ Dat van khuén trong giai doan I (van khuén gé).

+ Kiém tra lai kich thuéc va cao dd vin khudn 14n cudi.

+ Vé sinh théi sach van khuén.

+ D6 betong dot 1 (betong dot 1 d6 1én qud ban ddy 0,1 m).

+ Sau khi d6 bétong, ti€n hanh duc nham mat bétdong tai méi néi thi codng va bao dudng
bétong theo quy trinh.

+ Léip dung c6t thép sudn giai doan 11 (lap diat tai chd).

+ Lip dung vdn khuon giai doan II.

+ Lap dat d€ neo, dng gel clia cap du iing luc (chi ¥ cdc dng thodt hoi khong bi lot vita
ximing va xé dich trong qud trinh dé bétong).

+ Kiém tra kich thudc hinh hoc va cao d6 van khuon trong.

+ Vé sinh vdn khuon, mit béténg tiép xiic, hod 4m bé mat bétong.

+ D6 bétong dot 1T (bétong dot I1 & duéi cac dé neo tuyét d6i khong dé méi néi thi cong
G cic vi tri dé neo).
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+ Sau khi d6 béténg tién hanh duc nham mar bétong tai méi ndi thi cong va bao dudng
bétong theo quy trinh.

+ Lap cdc dng du ting lyc trong va d€ neo cic loai (phén con lai).

+ Lap dit cdc cau kién chon san, céc 16 thi cong.

+ Lap cét thép sudn giai doan I1I va cét thép mat (lap dat tai ché).

+ Ki€m tra kich thuéc hinh hoc va cao do.

+ V& sinh vin khuon va bé mat bétong tiép xtic, hod §m bé mat bétong.

+ D& bétong (det III) 14n cusi.

+ Trén bé mit bétong cdn tao phing dé€ sau nay thi cong 16p phong nudce dé dang.

+ D¢ trinh nhimg vét nift mat bétong sau d3 bétong dugc 4h cdn xoa lai mat bétong, trén
'bé mit cén pht kin mot 16p bao tai gai va luon duoc gilt 4m trong 3 ngay lién sau dé bo bao
tai gai € thuan tién thi cong cdp du g luc nhung bétong van duge bao dudng binh thuéng
“theo quy dinh.
+ Sau dé bétong duoc mot ngay thdo van khuon ddu duc nham mit tiép xiic.

+ Cdp betong cho céc khéi dam trén can bing may bom bétong dit trén dudng cong vu
bom béténg tryc ti€p vao cic kh6i ddm (vat liéu cho bétong va cdp phdi betong c6 thiet k&
riéng dam bao R3 dat cudng do cing cap DUL, R28 dat cudng d¢ thi€t k€, do sut betong
dam bio thi cong dé dang va thuc c4p bétong bang mdy bom bétong)

- 5.8.6.5. Luén va cang cdp DUL

Sau khi d6 beéténg duoc 24h tién hanh:

+ Théo d& van khuon bit ddu va tao nham bé mat béténg (mat ti€p xic gilta cdc dot dé
bétong va mat ti€p xdc cc khéi dam).

+ Tach 1 phan vin khuon trong (phdn thing ding).

+ V& sinh cdc thanh PC ¢38 va luén 2 b6 cap du ing luc doc TC).

+ Khi béténg dat cuong do M350 cang 1 ddu 2 bé ¢dp dv tmg luc doc.

+ Cang céc thanh PC $38 neo dinh tru bing kich RRH 1006, 100T.

- Thao tdc cang céc thanh PC $38mm: luc cang 73,5T d€ ¢4 dinh khéi ddm trén dinh try

- Dng kich RRH 1006 c6 dién tich pittong 133cm?, dp luc cang 550kG/cm’, dé cang
cac thanh PC $38mm theo trinh tu sau:

+ V¢ sinh thanh PC ¢38mm, ban dém, rongden (ban him), écu trén va dudi.

+ Dit cd e dap phia trén ding bia dap xiét chat.

+ Dit ghé kich d€ ludn ci 1¢ xiét bu long.

+ Dt kich 1én trén gh€ kich va dé pittong & mic thap nhat. Dat rongden va écu xiét chat.
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+ Bom kich bang tay 1én ap luc 550 kG/cm® dé cang bu léng, dung bda déng xi€t écu
duéi ghé. Ha dp luc hoi kich xiét lai &cu trén kich.

+ Lai bom lén 550 kG/em?, déng xiét écu, ha 4p luc, dé pittong cia kich chay vé vi thdo
¢4 bo ra. Mot truc duge cing kéo 3 lin theo cach nay.

Sau khi ¢6 dinh xong khéi dam trén dinh tru thi dap bd tuong gach xay, vé sinh cat trén
dinh tru (khéi KO khi dé dugc ke trén céc con ke tam)

5.8.6.6. Bdo dudng va thdo dé vdan khuon

«) Bdo dudng bétong

Sau khi 1am mat duoc 3h diing bao tai day di 4m nudc phi kin 1én bé mat bétong, cdf sau
15 phut thi twéi nude udt bao tai day va cif bio dudng thé dén khi bétong dat M400 (du
cuding d6 cang cap DUL) d@ bao tai day dé cing cdp va tiép tuc tudi nude dén khi bétong
dat 7 ngay tudi.

b) Théo dé van khuon sau khi dd@ cdng cdp diu iimg hic don ganh (tach ha van khuén
hdng cde trie vit va tdng do)

+ Khi batong dat | ngay tudi thdo van khuon bit dau dé€ tao nham bé mit bétong tiép xiic
mo&i ndi duge dé dang.

+ Thdo d& da gido d& van khuon khéi KO (sau khi did ¢6 dinh khoi KO bing cdc thanh
PC ¢$38mm trén dinh tru).

5.8.7. Trinh tu thi cong mot cap khéi dam didc hang

5.8.7.1. Cd dinh mot khoi ddm trén dinh tru
+ C6 dinh tam kh6i dinh tru bang céch cang cic thanh PC ¢38mm dén luc thiét ké&.
+ Sau khi ¢6 dinh xong khoi ddm trén dinh tru thi dap bod urong gach, v¢ sinh cat trén

dinh tru (khéi dim KO dugc ké trén céc con ké tam).

5.8.7.2. Cdc budc ldp va cdn chinh bé vin khuon treo di dong (xe diic)
5.8.7.2.1. Ldp vdn khuén di déng

Sau khi kh6i dinh tru da thi cong xong (da cang cap DUL doc va cdc thanh PC ¢38mm,
thio d& hét van khuon) tién hanh Iip vén khuon di dong dé dic hing céc khdi dam cua
canh T theo trinh tu.

+ Lép hé dam treo vén khuon.

+ Lép vdn khuon ngoai.

+ Lap-van khuon trong (ti€n hanh sau khi da lap cot thép va cic chi tiét két ciu chon san...).

Cini y: Do bd vin khuon treo di dong méi sur dung 1an ddu nén phai tién hanh thir tai
(theo cong nghé thir tai) dé kiém tra do bén két cdu va do vdng cia vin khudn.
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5.8.7.2.2. Cdn chinh vdn khuén di déng

Can chinh van khuén di dong gom:

+ Chinh theo dudng thang doc van khudn ngoai, trong (theo dudng tim).

+ L4y cao d6 héng (tai tim ddm va 2 diém thuong ha céch tim 3m).

+ LAy cao do ddy dam.

+ Ldy cao d¢ vin khuon trong.

+ Cao do N1 (tai tim dam) la cao do thiét k& duge cong véi d6 vdng cha ban than xe
dic, do vong thi cong tinh todn va hiéu chinh thuc t& d6 vong do nhiét do bién thién ciing
cdc sai sé khic.

Cao d6 cita khéi diic duge tinh theo cong thic:

+ Cao d¢ cta khoi (trude khi dé betong) = cao d¢ thi€t ké + do vong tinh todn + do vong
., cha xe dic + s& hiéu chinh thuc té.

+ Cao do 2 diém thuong ha luu céch tim 3m suy tinh tit cao d6 tim theo dé déc ngang.
Céc s6 liéu do d€ cin chinh van khuén xe dic phai duge do theo mot quy luat xac dinh t6t
nhét 1a cing mot gid trong cdc ngdy do.

+ Cdc phép tinh cao dé cha céc diém dua ra dudi day c6 tinh dén bién dang cGa van

-khuén di dong khi d8 bétong trén chiéu dai 1 khéi dic (gid tri bién dang van khuon ldy
theo két qua thir tai).

+ Vigc tinh todn cdc gia tri do vong thi cong cua thiét k€ da xét dén phirong 4n t6 chic
thi cong thuce t€ nhu: trong lugng xe ddc, trinh tur thi cong céc khéi dam, co ngét tix bién clia
betong... Gid tri duong hodc am duge xdc dinh so véi sé do hinh chiéu doc cdu.

+ Ky hiéu cdc di€m cdn do cao d¢ tai mét cit ngang clia khéi ddm truée khi dé bétong:

+ Cao do diém N1: tai tim ddm (trén mat ddm).

+ cao do diém B : thugng ltu cdch tim ddm 3m (trén mat dim).

+ Cao d¢ diém C : ha luu cdch tim 3m (trén mat ddm).

+ Cao d6 diém E : thugng huu (ddy dam).

+ Cao d6 diém F : ha luu (ddy ddm).

+ Kiém tra tat ca céc cao do.

56 hiéu chinh cao do cla cdc khéi dim trude khi dé betdng can cit vao cao do trong ban
tinh, d6 vong thuc t€ ciia don génh dam dang thi cong, thot diém hop long... dit c6t thép
sudm (lap tai chb).
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5.8.7.3. Gia cong, ldp dat cot thép va do bétong

5.8.7.3.1. Ldp ddt 6t thép

+ Sau khi can chinh xong van khuon mdi lap dat c6t thép.

+ Lap dat c6t thép ddy (1ap tai chd).

+ Lap dat c6t thép sudn (1ap tai cho).

+ K& con ké cdt thép ddy, suon.

+ Chinh lai toan bd ¢6t thép va vé sinh chd nghi¢m thu.

+ Lip dat cac d€ neo, éng tao 16 cho cdp du ing luc.

+ Lap dat cot thép mat (1ap tai ché).

+ Dt cdc 16 thi cong chon san.

5.8.7.3.2. DS bétong

+ D betong duoc tién hanh khi cic hang muc trén di duge ti€n hanh xong va ¢6 van
ban nghiém thu, bétong dugc d6 1 lan lién tuc cho mot khéi dam theo trinh tur ddy, suon,
mat (n€u cdnh dim c6 d6 déc d6 khdi bén cao trude bén thap sau).

+ Cap bétong cho cde khoi ddm bang médy bom betong.

+ Pam bétong diing dam dai $70, $50.

+ Lay miu bétong, bac dudng miu, ép miu theo yéu cdu va dudi su gidm sit cua tu
van gidm sat.

5.8.7.4. Luén va cdng cdp du ing luc

+ Sau khi dé béténg mot ngay tién hanh thdo d& vin khuon bit dau, ludn cdp (2 bo).

+ Chd betong dat cudng dé cho phép (M400 thudmg 3 ngay sau K dé betong) ti€n hanh
cédng cap doc.

+ Cing cdc bd cép ngang.

5.8.7.5. Bdo dudng va thdo dd vin khuon

58.7.5.1. Bdo didng

+ Sau khi lam mat duoc 3h diing bao tai day da dm nu6c phi kin 1én bé mat bétong cia
khéi vira diic xong va 1m khéi ti€p gidp, cir sau 15 phét thi fedi nude uét bao tai day dén
khi betong dat M400 thi d& bao tai day va ti€p tuc tusi nude dén khi betong dat 7 ngy tudi.

5.8.7.5.2. Xir Iy méi nét mdt tiép xiic gifta cdc khol diic va bétong mat ddm

+ Khi bétong dat 1 ngly tudi thdo van khuon bit dau va tac nham bé mat bétong, trudc
khi d6 bétong vi tri méi ndi ctia khéi ddm Juon duge tudi dm trong sudt qua trinh dé va bao
dudmg bétong. Sau khi dé bétong xong phu bao tai gai trén toan bd bé mit bétong clha khoi
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vira d6 va triim sang khdi ké sat Im, luén duge twéi 4m trén bao taj gai trong 3 ngay lién khi
beténg dat cudng do cang kéo mdi bé bao tij gat va tuéi nuée bao dudng tiép den 7 ngay.

+ Bétong mat dam cin duge tao phang chinh x4c theo cao do {(cti khéng ché cao do
mat bétdong ciia khéi dang thi cong dua vao cao dé cha khéi bétong dic trude va cao do
vin khuén bit ddu ddm di xéc dinh) ngay sau khi dé betong dé sau nay thi cong 16p
chong tham mat cdu thuan tien (do 16i 16m mat bétong < 3mm), cong viec nay doi ho;
phai lam khan truong va khong duge tuéi théem nude 1én mat bétong (gdy dnh hudng them
ran it bé mat bétong).

5.8.7.5.3. Thio d& vin khuén

+ Thdo d& vin khuén dugce tién hanh khi da cang xong 2 bé cdp du tng luc don ganh

-c0a khdi ddm nay theo trinh tu.

+ Tdch ha dy va can chinh vin khuen ngoai,

+ Lap c6t thép d4y, sudn cho khai tiép theo.

+ Tach ddy van khuon trong.

3.8.7.6. Thi cong khéi hap long

3.8.7.6.1.Thi cong khéi hop long gittu kh6i diic trén da gido canh try P2, P8 voi canh T

Duoc ti¢n hanh sau khi cdc khéi dim trén da gido canh tru va khéi dam cudi cung cla
canh T di thi cong xong (hai khéi ddm ké st khoi hop long) theo trinh tur:

- M6 rong tru tam dudi khéi hop long.

- Lap da gido dudi khai hop long.

- Theo ddi va & thoi didém thich hop khi cao d¢ khéi ddu mdt cinh T (khoi ké sat khéi
hop long) di dat cao dé6 max ném chat duéi da gido.

- Gia cong va lap dat vén khuon ddy.

- iy vin khuon ngoai ciia xe diic vao khéi hop long.

- Gia cong va lap dat c6t thép ddy va hai sudn khéi dic.

- Lap dat céc 6ng gel tao 16 cho cap DUL.

- Ludn cép DUL (cdc bé cdp ddy hop).

- Gia cong ldp dit van khuon trong.

- Gia cong lap dat c6t thép mat dim.

- D6 betong (phin ddy didm phai c6 6ng din bétong vao tan vi trf ddy ddm bing cdch tai
khdi dam ké sit khéi hop long c6 dé 16 thi céng cho ong dan bétong).

- Cho beténg dat cuomg do,

- Cang cdp DUL.

- Thao d& vin khuén, da g1ao dd van khuon.

163



5.8.7.6.2. Thi cong khéi hop long giita nhip (gitta hai canh T)
- Thi cong khéi dim cudi cung cta canh T thit nhat (chd hop long).
- Thi cong kh6i ddm cu6i ciing clia canh T thit haj (xe diic nam trén khéi nay).

- Ddy xe dic vao vi tri hop long. Néu cao d¢ cha 2 khéi ké sdt khéi hop long ¢6 do
chénh cao < 20mm tién hanh:

- Lap vén khuon déy.

- Lap vén khuon thanh.

- Lap 6ng 1a0 18 cdc b6 cdp ddy ddm.

- Lap c6t thép day.

- Lip c6t thép suom.

- Luén cdp (cic b6 cap ddy dam).

- LAp vén khuén trong.

- Lap c6t thép mat dam.,

- Kiém tra hoan thien.

- O thoi diém thich hop lién két chat van khuén va dé bétong theo thit tu: ddy, suon va

mat ddm (chd §: 6ng din bétong phai vao tan vi tri ddy dam nén khi thi cong khéi ddm lién
ké v6i khéi hop long phai dé 16 cho Ong din bétong).

- Sau d6 betong 12h cing 50% s6 b6 cép cita khdi hop long dén 50% lyc thiét ke,

- Thdo b6 céc thanh PC $38mm trén dinh tri ¢6 cdnh T ¢4 hai ddu d4 dugc hop long.

- Phd b6 con ké betong tam trén tru 6 canh T ca hai diy da duoc hop long.

- Ch& bétoéng dat 28 MPa cang toan bg cic b6 cép dén luc thit ké (2 b6 cdp du phong
chi thuc hién khi c6 ¥ kién cia tr vin giam sét).

- Thdo d& van khuon, xe duc.

Chit 3: Néu trude khi hop long do chénh cao d¢ ciia 2 khéi gin ké khoi hop long

>20mm phdi diing déi trong dé didu chinh do chénh cao dg ddm bdo yéu ciu trén.

5.8.8. Cong tac do dac

5.8.8.1. Phdn chung

- Dam duge thi cong sau khi mé tru da hoan thanh c¢é bién ban chuyén giai doan thi cong.
- Két qua cda cdc lan kiém tra déu dugc ghi lai biing cdc bang ké véi cac noi dung:

+ Giai doan thi céng dang tién hanh.

+ Vi tri clia van khuén.

+ Céc cdp du ving luc da cing.
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+ Vi tri cdc phu tdi ddng ké (céc tdi trong nhu cudn cdp, bom bétong...).
- Kiém tra cic s6 do clia don ginh néu c6 thé & cling gi¢ trong ngay va ciing nhiét do dé
¢6 s0 do chinh xéc.

5.8.8.2. Kiém tra kich thudc hinh hoc ciia khoi diam trén dinh tru

- Cic khéi trén dinh tru phai do ¢ 7 diém

|
(theo so dé) va viéc kiém tra cao do cla ! i 4
cdc diém dugc tién hanh theo cic giai '
doan sau: e 7! i s
+ Sau khi d6 bétong & giai doan cudi (giai
doan 3). -
3 : 6
'+ Sau khi cang cac thanh PC ¢38 c6 dinh I
. khéi dinh tru.

- Hinh 5.42. B¢'tri diém do trén dinh tru
.+ Sau kht cang cdp du ung lyc.

5.8.8.3. Hinh hoc cdc khoi dic hdng gém cdc giai doan

- Truée khi d6 betong khéi dic (ké ca khoi N - 1).

- Sau khi d6 bétong khdi dic.

- Sau khi céng cap du tng luc.

LAy s6 lieu dot ki€m tra cu6i cing dé can chinh cao do van khuon cta khéi N +1.
5.8.8.4. Kiém tra kich thudc hinh hoc don gdnh

Viéc kiém tra cao do va kich thudc hinh hoc cla don génh cho phép theo doi bién dang
tdng don ganh so véi bién dang 1y thuyét, d€ kip thdi hiéu chinh cao d6 cic khdi diic theo
bién dang ctia don gdnh. Cho phép ta vé& dudng cong hinh chi€u doc cau clia dam.

D&i véi don ganh viée kiém tra cao do dugc tién hanh & 3 diém: 1 diém ¢ tim va 2 diém
& thugng ha luu céch tim ciu 3m.

Tién hanh do & céc giai doan sau:

+ Sau khi cin chinh van khuén & tit ca cac khéi dic (trude khi d6 bétong dang lap cot
thép) duge 1ap thanh bang va vé dudng cong cia don génh.

+ Trong khi ch& dgi thi cong khéi hop long.

Trude khi thi cong khéi hop long tir 5 dén 7 ngay, khai ké sdt v6i kh6i hop long do lién
tuc vi cdc thoi gian khdc nhau trong ngly (budi sing va budi chiéu) dé tim ra thdi diém
gong chit ddm hop long tSt nhat (do chénh cao dé 1a it nhét).

Trong thoi gian chd doi canh dam thit 2 v6i thoi gian dai thi tir 10 dén 15 ngay do mét lan.
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5.8.8.5. Kiém tra do thdng tong thé

Méi khoi diic phai cé | diém méc & tim doc, trén khdi dinh tru phai c6 3 diém, d¢ thang
hang & mit trén va mat dudi dugc kiém tra sau khi thi cong méi khéi dic dé kip thoi higu
chinh d6 thing hang cda vin khuon di dong.

5.8.8.6. Kiém tra d¢ liin ctia md tru

- Mbi mé6 tru déu phdi c6 2 diém do d¢ lin (1 & thuong Iuu, 1 ¢ ha luu).

- 15 ngay do ldn 1 1an.

Trong tinh todn du kién hin 1a 3cm, theo dbi cao do cdnh hing phai xét dén lin.

5.8.8.7. Po chuyén dich cita goi cdu

- Trong qué trinh lip dat gdi cdu trén cdc mé tru cdn phéi theo ding véi s6 liéu tinh todn
(vi tri, cao d¢, nhiét do 1ap dat).

- Do dac theo ddi d6 dich chuyén goi trude va sau cang cép dy ting luc ngoai.

5.8.8.8. Phdn cdp cong tdc do dac tai cong truong

Thue 1€ cong tic do dac & hién truong duoc thuc hién theo phan cap quan 1y nhu sau:

- Cic don vi truc tiép thi cong ddm hop phai ¢6 16 chic khao sét riéng cia minh dé trién

khai chi tiét céc hang muc thi céng clia don vi minh trén co s@ s6 liéu co ban ciia td do dac
_ chia nha thau chinh ban giao (¢6 chiing kién clia tr vén gidm sat va ban di€u hanh dy dn).

- T4 do dac clia nha thdu chinh véi cdc ndi dung do dac di néu ¢ muc 1 va muc 2 ban
giao cho don vi thi cong. Trong qud trinh thi cong ¢6 trich nhiem kiém tra két qua dé c6 s6
liéu nghiém thu truée khi chuyén giai doan thi cong (cdc ket qua phai dua vao ciac bang
biéu nghiém thu theo quy dinh).

5.8.8.9. Thiét bi do dac

Péu 1a thiét bi do dac hién dai cia Phap, Nhat

Dudi day 12 mot s6 két qua do dac & mot trong sd cac khdi ddm dé minh hoa:

_ 86 ligu can chinh van khuon trude khi dé bétong.

- Po dac sau khi d6 bétong, sau khi cang cdp du ung luc.

- Theo d&i do vong cdnh dam.

- Theo déi lin ctia mé tru.

- Theo d&i d6 dich chuyén géi.

- Theo déi khoéi hop long.
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5.8.9. Thi cong cap dy img luc trong cac khéi dam

5.8.9.1. Gidi thi¢u chung cho hé théng du img luc cdu T.H (cdp, neo, ong gel, kich)
589.1.1. Cap

L. Thép cudng do cao dung loai cdp thép 0.6 in theo tieu chuin ASTM - A416 - 85 c6
cac thong sé sau:

- Puong kinh danh dinh 15 2mm.

- Dién tich mat cat ngang : 140 mm?®.

- Cuong d6 cuc han : 1860 MPa.

- Modun dan héi : 195 GPa.

- B¢ chiing [6n nhat sau 1000h & 20°C va 70% luc pha hoai: 2,5%

2. Cép thép phai duge bio quan trong kho ¢6 mdi che, kho réo théng thodng, ké cich
. mat dat 20cm, bao géi cin than trdnh bi gi va say sit, khong duge dé dinh ddu md, musi,
" axit va cdc chat an mon khic.

3. Cdp thép khi dem ra sir dung can phi ¢6 chiing chi chat Tuong chia nha mdy san
Xudt, d6i chicu véi tiu chudn thi€t k& xem cé phit hop hay khong va phai duge tir van
giam sat chdp nhan.

4. Can phai tién hanh kiém tra thi nghiém céc yéu ciu d6i véi cdp thép theo ding quy
'dinh cha d6 4n thi€t k& vé cdc chi tieu: luc kéo dit, modun dan héi, giGi han chay, dé dian
dai, kich thuéc cha méi soi thép trong tao cdp, kich thuéc cha tao cdp, hién trang mit
ngoai...Bét ky su thay déi ndo khong diing véi quy dinh ciia dé 4n thi&t ke déu phai dugc co
quan thi€t k&, chi céng trinh, tr van gidm sat chdp nhan bang van ban mét duge sit dung.

5. Gia cong mau thi nghiém bing méy cit co khi, mdy cit 6xy, dam bao do doi clia miu
khong anh huong cha dot néng hay bién cing nguéi (trj 56 lugng thira khong nhd hon 20mm).

6. Cép thép nhap vé cin t6 chifc kiém tra danh gid khong c6 vét xudc, khong han gi, cho
phép sit dung céc tao cip c6 gi ving méng cé thé tdy di mét cich dé dang.

58912 Neo

Ding hé¢ neo DUL ciia hiing OVM hoac HVM san xudt cho cép 15,2mm.

Cic thiét bi ty viio bétong 13 cdc ddu neo [am tir 1 ban ty 6 chirc nang truyén lyc tir neo
vao bétong va 1 phan hinh nén dé dén céc bé cap tir ong gel vé phia neo.

- Céc neo duoc lam tir | khoi sit khoan cdc 16 hinh nén & trong dé cic b6 cdp dugc ném
chat biang cdc nit neo. Céc nit neo bao gém 3 ném chat lai bang 1 vong tron cao su.

- Neo khi nhap vé ciing phai ¢6 ching chi chat lwong clia nha san xudt, duoc bao quan
trong kho, d¢€ noi kho thodng, khong ¢i.
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5.8.9.1.3. Ong gel

Cic 6ng gel $100/107 dugc sit dung cho cic cdp 19 tao, 6ng 1am bang thép cudn trdng

5.89.14.Kich

- Cang céc bé cdp 19 tao dung kich K500 tan.
- Kich RRH 1006 (100 t4n) cang cdc thanh PC $38 trén dinh tru.
- Tinh nang céc loai kich dugc thong ké & bang 5.3, d6 11 kich thuy luc 2 tic dung. Ddu

k&m day 0,35 mm va dugc ndi ddu bing cic 6ng néi $105,.695 clng chat ligu.

cip cdn cing kéo di qua (am kich va méi tao cdp duge neo riéng bang cdc niit neo cong cu
st dung nhiéu l4n nim trong vdng neo cong cu dit & dang sau kich.

- Viéc cang kéo duoc thuc hién bing cdc kich 2 tdc dung. N6 cho phép kéo céc cap qua
1 hodc nhiéu giai doan va ddy cdc nit neo vao sau dé ném chat céc tao cdp. Cic cap sau dé

duoc bom vita xi mang. N6 cho phép:

+ Cing kéo bé cdp qua 1 hodc nhiéu giai doan.

+ Giit cho méi nit neo cong cu ¢é cong dung nhu neo trong chd clia né khi cang kéo.

+ Thue hién héi pit tong va thao chot.

P6i véi méi loai cap can ciing kéo khdc nhau, kich ¢6 cic cdu kién chuyén thé nhu nhau:

+ Vong g6i, 10 xo, vong ném, vong neo ¢dng cu, niit neo cong cu va cic vong treo.

+ Tat ca cdc kich, bom ddu trude khi dem vao sir dung déu phéi duge kiém dinh.

Bang 5.3. Tinh nang cac loai kich

T Dic diém Ponvi | K500 | RRH-1006 | YCW 500A
1 Luc sir dung 1¥ thuyét t6i da kN 4595 1000 4900
2 Hanh trinh ly thuyét toi da mm 250 36,6 200
3 Hanh trinh st dung téi da mm 240 35,6
4 Chiéu dai caa kich khi déng mm 955
5 Puong kinh cta kich (6ng trén) mm 515 510
6 | Trong lwong kich kG 880 648
7 | DAu cap t6i thiéu dé du mm 1100 700 750
8 | Tiét dien ddy cm? 766 133,09 1000
9 Tiét dién héi cm’ 452
10| Ap luc ddy 16i da Bar 600 700
11 | Ap lyc héi t8i da Bar 150

- Cé4c bom cha FIC c6 thé 1i€p lieu cho cic kich nay:

+P5M (Q=2hoac 4 // p Binh chnta 30 lit).
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+ P6M (Q =2.,5 dén 4 I/ p Binh chia 45 1it).

+PSM(Q=09//p Binh chira 23 lit).

5.8.9.2. Cong tdc ldp dét cdc dé neo

5.8.9.2.1. Khdi qudt

Dai1 véi cong trinh cdu T.H Joai d€ neo OVM duoc sir dung li:

+ Neo cho cic bé cdp 19 tac 15,2mm diing loai: OVM 15-19.

Céc d€ neo duge trang bi cat khic dé€ ¢6 dinh vio van khuén bing vit, rongden v écu.
Mot 16 miéng cho phép phun vita vao.

5.8.9.2.2.Tién hanh ldp ddt

~ Cic d€ neo duoc 6 dinh hoac tryc ti€p Ién van khuén hoac lén hop neo da dugc co
dmh trén vidn khuon. Céc d€ neo duge ¢6 dinh bing cic bu 16ng $10.

- Phai luon luén dat céc khe néi bang bia céc tong gilt d€ neo va gi d& clia no. Miéng 16
“phun vita huéng lén trén.

5.8.9.2.3. Cot thép ddc biét

Trude cdc d€ neo c6 cdc khung c6t thép duge ché tao dic biét duoc goi 13 ¢ét vanh dai.

5.8.9.2.3. LS phun

Sau khi cang kéo va cat déu céc b cdp 1 ming song duge hin vio miéng phun vita.

Kich thudc cia cdc ming song:

+ D061 véi loai OVM 15-19: 3/4 6ng cdi, dai 30 mm.

- Cac mang song nay cho phép c6 dinh cdc 6ng thong phun vita bing vit va cho phép
trdnh bj tat khi dé bétong kh6i ddm ti€p theo hoac dé bétong bit neo.

5.8.9.3. Lap ddt cdc ong gel

5.8.9.3.1. Ldp det

- Viéc lap dit ti€n hanh theo so dé dudng cép thi cong (ban v& bé tri cac b6 cap dinh
hép, bé tri cdc b cdp giita va nhip bién ddy hop).

- Céc d¢ dai can thiét clia 6ng gel (b6 tri theo timg d6t ddm) duoge cit san trude khi 13p
dat (dung cua sit hodc mdy cit bing dd, cdm dung dén han d€ cit). _

- Dudng chay cta cdc 6ng gel phai déu dan khong gay v& khong léch qud, ching sé gay
ra co x4t khi cang kéo tham chi tic cdc bo cdp khi ludn.

- Cdc 6ng ndi dai 600mm duge dat & clra ra trén mit tiép giap dé cho phép néi véi cic
ong gel ti€p theo, céc Ong gel vao sau trong d& neo.

- Céc bé do ong gel phai duge dé cich xa t6i thiéu 13 1m.
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5.8.9.3.2. Bdo vé

- O chd ndi 6ng gel véi d€ neo hodc dng gel v6i mang song, dén bang dinh dé bao dam
chdng tham (loai Sotiplast).

- Truéc khi d6 bétong, 1 éng nhira PYC ¢75 dugc ludn vao ong gel dé chong bién dang
do ddm rung hodc lyc tic dung ctua vat nang.

(Su tham nudc xi mang hoac bétong vao ng gel, bién dang ciia dam rung ching han cé
thé 1am vudng khi ludn cap tham chi tic ong gel).

5.8.9.4. Luon cdp

5.8.94.1. Van chuyén va cdt giit cdp

- Céc cuodn cdp phai dugc van chuyén bang cdc xe tai ¢6 mui che, cdc cudn phii duge
chén chéng v6i nhau va chéng va vao thanh xe dé trinh trudng hop cdc cudn bi det va bién
dang. Cic cuon phai dugc nang hodc bing 1 mdy nang hang tir dudi 1én hoac bang cin cau
c6 cép det bang sgi dit méc vao 3 di€ém trén cudn.

_Pat cdc cudn trén cdc con ké gd dé c6 thé thdo cdp méc ra va ludn lai khi d& xudng.

- Céc cubn phai duoc bdo vé chong dm udt do dé chiing luon luon phai duoc dat trén ta
vet g6 ké ci trong kho hay trén ban mit cdu. Tir lic xuat kho chiing phai duoc luon ludn
che phil bing bat ké cé khi da lap vao mdy dd.

~ C4c cudn phai duge thuong xuyén kiém tra d€ phét hién cdc hu héng co hoc ciing nhur
hoé hoc (an mon). T4t ca cdc chd bi an mon phéi dugc xir 1y ngay bang dau rira dugc.

5.8.94.2 Luon cap

Nhiing viéc cdn phai lam trudc khi luén cép:

+ B6 trf mit bang 1am viéc can thiét.

+ Neo (trong va ngoai).

+ Xdc dinh phia dé ludn (chi y&u la phia kéo).

- Cho chuyén dén khéi lugng cdp cén thi€t.

- Kiém tra bé mit cap (cdc chd da bi mat ddu bao quan) va cho quét dau tan néu can.

- Pam bao vi trf va c6 dinh may ddy cdp, cdm dién cho mdy chay ding chicu c6 dinh
chit 6ng dan mém va 6ng ludn cip.

- Pam bao cic mdy d& cap nghiéng vé phia sau.

- Dam bao day du ¢6 céc thit bi sau:

+ Céu dé chuyén cip, may d cdp, mdy ddy cdp.

+ Day thimg det d¢ cho cudn cdp vio trong mdy dd.

+ Kéo cit thép dé cit cdc dai budc cudn thép.
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+ May cat, dia d4 cat thép va kinh bao hiém.

+ Dau bit véi 56 lugng phai di va colé dé van.

+ Phuong tién thong tin (bé dam hoic dién thoai noi bd).

- Pam bao an toan viing gilta mdy d& va mdy ddy (viing nguy hiém).

- Dam bao an toan cho vung cap ra (rat nguy hiém) va phdi chic chén 12 ngudi thg phu
da nim dugc 1énh.

- Trong khi luén:

+ Ghi s6 ctia cudn hodc cac cudn di luén cung s lugng cdc tao cap di cit & rimg cudn.

+ Dam bao ding d6 dai doan cdp dur,

+ Cu6i cudn phdi tinh xem doan cép con lai ¢6 dit dé luén b c4p sip téi khong.

+ Sau khi luén tinh xem méi dau cé bao nhiéu tao cdp di duge ludn.

- Sau khi luén:

+ Cho phi bat 1én céc cudn cdp, cic mdy d& va mdy ludn.

58943 Thiét bi

- Mot hoac nhiéu mdy d& cdp finh.

- 1 may day cdp 1 t6c do (goi 12 MAP) c6 1 6ng din mém.

- Maéy cit bang dia da.

- Mot s6 dau luédn cap.

- Mot 6ng ludn cip.

- Phuong tién lién lac.

5.894.4. Cho vao may dé cdp

- Sau khi thdo vén khuén bit dau bétong ti€n hanh ludn cdp du émg luc.

- Truc ARTEON phia trén va cdc l16ng phia trudc duge thdo ra. Cudn cdp duoc cho vao
sao cho céc bo cdp duge thdo cdp & gilta. Hudng thdo cda cudn duge gidi thich & trong nhin

hiéu. Néu khong c¢6 nhadn hiéu nay phai theo ddi khi thdo cuén cdp cé quay theo hudng
ngugc vai hudng cudn vao hay khong.

- Céc léng phia trude va phia sau cling nhu truc ARTEON dugc 1ap lai. Cat vong dai sau
dé cho dau cap vao trong 16ng phia trudc qua 6ng din hudng cap.

- Mdy d& cdp luon luon nghiéng vé phia sau dé tranh cép réi.

- Khoang cich gilt mdy d& va mdy ddy tir 3 dén 5m. C6 thé lip vao 1 éng tuyp nhua
$100 PEHD dé tranh cho c4p va quét xudng dat.
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5.8.9.4.5. Cho tao cdp vao may ddy

_ Vit xiét dugc nha ra hét mic dé kéo thanh bién diéu khién vé phia sau va gian cdch
cédc con lan.

- Ddu cép duoc cho ra phia sau mdy sau d6 cho vao giira con lan (néu déu cép bi bién
dang thi phéi cét trude khi dén vao may).

- Khi cép ra khoi mdy, dan 1 doan bang dinh bit ddu dé khoéi 1am héng dng dan mém.
Ong luén duge ndi véi mdy sau d6 bing tic dong cua bd diéu khién tir xa, ddy bé cdp cho
dén khi ra khéi ddu 6ng mém gén trén 6ng ludn cap ¢ dinh trén d¢ neo.

Dai bang dinh duge thdo ra va thay vao dé 1a 1 déu bit.

5.8.94.6. Ludn cap

- Ngudi didu khién ddy cdp béng cach diéu khién mdy chay tién vé phia trudc.

- Khi b6 cdp ra khoi ddu doi dién, thg phu ra 1¢nh ngit mdy (lénh nay phai dugc thuc
hién ngay 1ap tdc do dé méi phéi ding dén bo dam hoéc dién thoai).

- Tho phu giai thich cho diéu khién biét can lam gi d€ diéu chinh chinh xdc d6 du ra cia
cép (hic dé ngudi van hanh cho méy chay tién hay chay lui dé diéu chinh).

- Khi da chinh xong phdn cdp dé du ra, ngudi diéu khién cat b6 cdp bing mdy cét dia.
Lai déng dau bit vao diu tao cip méi va tiép tuc ti€n hanh luén.

_ - Trudng hop dng gel tac, ngudi diéu khién bdo cho ngudi phu trich, nhung phai tranh
khong cho méy chay 11 khi déu vit dang con & trong dng gel.

5.8.9.4.7. D6 dai ddu cap du cdn thiét

- Phia chil dong dau kéo cho b cdp 19 tao do dai du can thiét [a 1200mm.

- Phia thu dong cho b6 cép 19 tao, dé dai du cin thiét 1a 500mm (khi cang kéo 1 dau cé
do dai | bé cap tdng cong 1a 1200mm + 500mm + do dai cha cdp tinh tir mép dé€ neo nay
dén mép d€ neo Kia theo s8 thiét k€ tinh todn).

5.8.9.5. Kéo cdp

5.89.5.1. D6 dan dai tinh todn

Chiéu dai b6 cap, luc cing, do din dai tinh todn theo ban tinh clia thiét k&

5.8.9.5.2. B¢ ddn dai cudi ciing A,

+ Vién thiét k€ dua ra d6 din dai giita cdc mat ngoai cua gbi (chiéu dai ¢dp tinh tir mat
ngoai cha hai dé neo). Cic cdp duge cang bing céc kich c6 ddu ldy & diang sau, phai thém

vao gid tri A, d6 dan dai clia cdc b6 cédp giffa ban gdi va d€ neo cong cu dang sau kich. Cic
gid tri nay gom:
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K3500: +7mm
Thi du: b6 cdp TC2 (kéo hai ddu).
A, & bén tinh 1a 120mm
Hiéu chinh cho doan cép dé du1a 7 + 7 = 14mm
Ag= 120+ 14 = 134mm
Ap luc kich dugc xdc dinh theo cong thifc:
Po=nxSxfyx0,1x(l+k)yF.
trong dé:
Py: ap lyc kich (bar)
n : s6 tao cdp trong 1 b6 cdp kéo cing
S : ti€t dién ngang tao cip (mm?)
fo: img suit kéo cang thiét k€ cha cép (N/mm?)
y F: tiét dién pit tong cha kich (cm?)
k : tdng he s6 ma sét clia céc cdu kién kich, ma st co hoc trong neo...
+ Ap lyc cuéi cung Py: dp luc cudi cdng P, dp dung cho céic loai kich di cdp dai hay
ngan, dit cdp dugc cang kéo & 1 ddu hay 2 déu.

5.8.9.5.3. D¢ ddn dai bdo déng A,

- Trong qua trinh cang kéo, can theo ddi cdp 4p luc duoc goi la cap ap luc bio dong (P,)
gan v6i Py vi phéi tinh do dan dai béo déng cia cap duge tinh. N6 cho phép kiém tra céc
di€u bat tric xay ra trudc khi chuyén qua néc 4p luc cusi cling.

- B0 din dai bio dong trén 1y thuyét dwoc tinh todn va ghi vao phiéu kiém tra clia nguoi
phu trach du img luc true khi dén cong truong.

.- D6 dén dai bao dong 1y thuyét ctia cdp duoc tinh theo cich sau:
Ag=A, x (P[P

5.8.9.54. Kiém tra va chudn bi tricdc khi cdng kéo

- Nguti phu trch du Gng tuc chiu trdch nhiém:

+ Kiém tra s6 luong cdp duoc luén.

+ Kiém tra vi tri cdc neo.

+ Ki€m tra s6 lugng niit neo va xem cic niit neo nay c6 duge ném vao ding va déu trong
vong neo khong.

+ Kiém tra cdc doan cdp dé du va bao dam 1a ching twong hop véi kich duge sit dung.
+ Kiém tra chat lugng betong xung quanh ban g6i (d€ neo) khong ¢6 1 16 ong.
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+ Kiém tra phi€u thi nghiém bétong da dat cuwdng dé cdn thiét (M400) chua.
+ Chéc chin 1a cde phuong tién van chuyén va treo kich dd sin sing.

+ Chic chén 1a cdc bom thuy lic di duge cim dién.-

+ Chic chan 1a cc viing quanh neo da duoc don dep di dé 14p kich.

+ Chic chin la cdc 4p k€ clia bom di duge lip (da kiém dinh).

+ Chéc chén dung cyu cang da day du (kich, phu kién, niit neo, cong cu, dng ddy nit neo,
con tr6 do, thude day, phuong tién lién lac...).

+ Bién ddy du cdc diém sau day vio phidu cang kéo (cdc phiéu ndy phéi duge dién day
di trude khi dén cong trong).

- Ngay, s6 khoi ddm, s6 cdp.
- Do din dai 1y thuyét (thiét ké).
- Do din dai A, va A, véi cic gid tri nhd nhat va 16n nhat.

5.8.9.6. Hudng ddn cdc thao tic cdng kéo

5.8.9.6.1. Bién phdp an toan

- Trong cdc thao tic cang kéo ngudi tham gia chiu trach nhiém ldy cdc d6 din dai phai
chud y 14 hanh trinh cta kich khong digc vugt qua hanh trinh cho phép, qua nuic hanh trinh
nay kich c6 nguy co bi héng ning (vi du cha kich 500T la 240mm).

- Trong céc thao téc cang kéo mot déu mot ngudi phai Iuén ¢6 mat & phia neo thy dong
d€ kiém tra d¢ an toan. Phia chil dong c6 thé bi tut xudng dot ngot do 16i cia bétong, do
vdy can ding xa kich khi dang tang dp luc. Trong tdt ci céc thao tic cang kéo khong ai
dugc diing trong quy dao cla cic cdp & sau kich.

5.8.9.6.2. Cdac con 6 do

- Cdc con trd do dugc dat vao trén mot tao cdp d sau kich phia chii dong (bing cdch so
vGi phéin ¢6 dinh cia kich), va tren mot tao cép phia diu neo thu dong (bing cich so vdi

bin goi). Can phai dat chuin cdc con trd do dé l4n diu tien cé mot s6 tron (vi du 200mm)
dé sau nay dé do hon.

- B¢ trdnh mat s6 do trong moi trudng hop chuyén dich kich dé ti€p tuc cang hoic thoi
khéng cang nita nén ding cua kim loai dinh mot ddu & 2 bén con trd do.

- Chi thyc hign phép do khi ngimg bom va céc s6 do duge lam tron dén milimét,

3.8.9.6.3. Cang lai

- Khi d¢ dan dai 16n hon hanh trinh ciia kich nguoi ta tién hanh lai 1 dot cang khéc bang
cdch ngudi diéu khién cho dimg 4p suat ta1 ha 4p suat tir tir cho t&i O bar, sau dé héi kich
vao, kich duge day lai tiép gidp véi ban 201 va ngudi diéu khién déng loat tang ap sudt lén
nhwr dp sudt trudc khi déng lai.
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- Khi gan 161 4p sudt cén dp dung phai tang tir tir | {t mot, bing diéu khién tir xa dé cho viéc
chot cdc mit neo khong bi dot ngot (nguy co lam céc tao CAp frugt trong cac nit neo codng cu).

- Phéi lap tdc ngimg kéo cing khi 1 trong cdc kich thuy luc da chay gin dén cudi hanh
trinh cua kich. Trude khi dat t6i tri s& ndy ngudsi didu khién thong bio phia bén kia biét dé
dimg & cung 1 mic ap sust (do ra cla pittong va téc do bom khéng bao gid gidng nhau).

- Khi céng lai duge thuc hién & 1 cép trung gian, viéc do do dan dai duge tién hanh trude
khi ha &p suét. Néu lan cang lai niy duoc thuc hién & cap ap sust khong tuong dudng vai
cap trung gian thi khong can phai do.

5.8.9.7. Cdng cdc b6 cdp 19 T 15,2mm

5.89.7.1. Cang cap 1 ddu

- Kich dugc 1ap vao 1 dau cdp cing theo trinh tu.

- Cédc 6ng mém thuy luc duge néi mdy bom déau véi kich.

- Bom t6i 0,1 P,

- Bong cdc niit neo vao phia thu dong (6ng tuyp déng niit neo va biia).
- Bom lén 0,2 P; (cap trung gian P)).

- Lap con tr6 do vio ca hai ddu chi dong va bj dong.

- Bom lén 0,4 Py (cdp trung gian P,). Do d6 din dai & dau chi dong, do do x¢ dich cha
con tro & phia thu dong vé phia dau kéo ghi lai vio phigu cing kéo.

- Bom 1én 0,6 P, (cdp trung gian P;). Do d6 dan dai & ddu chi dong, do do xé dich ciia
con tré ¢ phia thu dong vé phia ddu kéo ghi lai vao phiéu cang kéo.

- Bom lén 0,8 Py (cap trung gian P,). Do do dan dai & ddu chi déng, do do xé dich cia
con tro & phia thu dong vé phia diu kéo ghi lai viio phigu cang kéo.

- Bom lén 0,9 Py (cdp trung gian P,). Do d¢ dan dai & dau chi dong, do do xé dich ca
con tr6 & phia thu dong vé phia ddu kéo ghi lai vao phiéu ciing kéo.

D6 din dai duge tinh bang cich 14y do dan dai & dau phia chi dong trix di do dich
chuyén ciia con trd & ddu bi dong vé phia déu kéo.

- Ngudi phu trich tinh d6 dan dai bdo dong A,.

- Néu khéng c6 sy ¢6 nao ddng ké (do dan dai do duge & cdp 4p luc 0,9 Py ndm trong
khodng 0,95 A, dén 1,1 A).

- Bom len Py, d¢ dan dai dugc do tinh theo cdch trén va ghi lai vio phiu cang kéo.
~ Tinh d6 din dai bdo dong A,,.

- Néu khong c6 su ¢6 nio ddng ké, ha kich vé 0,05 P, kiém tra do tut ciia cdc niit neo.
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- Ha kich vé O va thao kich ra.

- Sau khi dugc tu vén gidgm sit vi chd cong trinh théng nhat ky van ban (phi€u cing
kéo), céc duoi tao cap dugc cat déu va cdc ming séng cha.16 phun duge han lai.

5.8.9.7.2. Cang cap 2 diu

- Kich dugc tap vao 2 ddu c4p va cang theo trinh tu:

- Cac 6ng mém thuy luc duge ndi mdy bom diu véi kich.

- Hai ngubi tho diéu khién déng loat bom 1én 0,2 P,, (cap trung gian P).

- Lap con trd do vao ca hai ddu kéo.

- Hai ngudi the diéu khicén bom ddng loat 1én 0,4 Py (cdp trung gian P,). Do dan dai duoc
do tinh bang téng do dan dai & ¢4 hai ddu va ghi lai vao phi€u cang kéo clia ngudi phu trach.

- Hai ngudi the diéu khién déng loat bom 1én 0,6 Py (cép trung gian P.). D¢ din dai duroc
do tinh bang tong d6 ddn dai & ca hai ddu va ghi lai vao phieu cang kéo clla ngudi phu trich.

- Hai ngudi the dieu khien dong loat bom 1én 0,8 P, (cdp trung gian P,). Do dan dai duoc
do tinh bang tdng d6 din dai & ca hai dau va ghi lai vao phi€u cang kéo clia ngudi phu trich.

- Hai ngudi tho diéu khién dérg lout bom lén 0,9 Py (cap trung gian P,). Do din dai dugc
do tinh bang tdng d6 din dai & ca hai ddu va ghi lai vao phi€u cang kéo clia ngudi phu tréich.

- Ngudi phu trach tinh d¢ ddn dai bio dong A

- Néu khong ¢6 su ¢6 nio dang ké (d¢ dan dai do dugc & cdp dp luc P, nam trong khoang
0.95 A, dén 1,1 A)). Ngudi the diéu khién déng logt bom lén clp Py. Do dan dai dugce do
tinh va ghi lai vao phi€u cang kéo clia ngudi phu tréch.

- Ngudi phu trich tinh d6 dan dai bdo dong A,

- Néu khong ¢6 su ¢6 nao déng ké, héi kich vé 0,05 Py kiém tra do tut ciia céc nit neo
& mdi dau.

- Ngudi di€u khién bom ha dp sudt xuéng 0, héi kich va thdo ra,

- Sau khi duge tu vin gidm sat va chii cong trinh théng nhat ky van ban (phiéu cing
kéo), cdc dudi tao cdp dugce cit déu va cdc ming soéng chia 16 phun duoc han lai.

Cihut y: Khi cang cic bé dai d6 din dai 16n hon hanh trinh ciia kich (hanh trinh cia K500
khong duge > 240mm) nén khi hanh trinh cta kich da dat dén 230mm ngudi didu khién
phéi lap tifc ngimg bom dé tién hanh cang lai (nhu dd néu & muc trén).

- Phai ngimg ngay cang kéo khi da dat 1,1 A, ngay cé khi P, chua dat dé xir Iy.

- Khi cang lai duge thyc hién & 1 ¢dp trung gian, viée do duoe tién hanh trude khi ha dp
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sudt. Néu 1an cang lai nay dugc thuc hién & cap ap suit khong wong duong véi cép trung
gian khéng can phai doc.

Chu y: Trong moi trudng hop cang cap phai ngimg ngay khi da 4p dung P, di dat duoc
d% dan dai nao d€ xem xét xi 1y nhur cac trudng hop néu trén.

5.8.9.8. Cdc truong hop xit Iy

5.8.9.8.1. Kiém tra dp ddn ddi bédo dong A,

-0 ap luc bio dong P,, ngudi phu trich tinh dd dan dai bio dong A, vi xem dé dan dai
nay c6 nam trong khoang 0,95 A, dén 1,1 A, khong,

* Trudmg hop 1: 0,95 A, < A, thue < 1,1 A,

+ Cang ti€p cho dén P,

* Trudng hop 2: A, thuc > 1,1 A,

+ Ngudi phu tréch kiém tra cdc tinh todn cfia minh vé d6 din dai trén phi€u cang kéo.
\'*=> Neéu khong ¢6 sai s6: Ngudsi phu trdch tinh ngoai suy A,

(Ag= A, thuc / P, x Py).

Sau dé wira ti€p tuc cang vira kiém tra dd din dai cudi ciing sao cho do dan dai khong
vuot qud 1,1 Aq va c6 ging d€ méi ddu ¢ cling 1 4p sust (tién hanh méi dot 10 bar).
=> N€u ¢6 sai $6: ngudi phu trach chifa lai cc gid tri va ti€n hanh nhw cdc trudmg hop di néu.

- * Trudng hop 3: A, thuc < 0,95 A :
- Nguoi phu trdch ki€m tra céc tinh todn cha minh vé do din daj trén phiéu cing kéo.

=> Néu khong c6 sai s6: Ti€p tuc cing cho 16 P, va ghi d¢ dan dai cusi cing A, vio phiéu
kiém tra cang kéo.

=> Néu ¢6 sai s6: ngudi phu trich chita lai cde gia tri.

a) Neu 0,95 A <A, thye < 1,1 A,. Cang tiép cho dén P,.

b) Néu A thyc > 1,1 A, => Xem trudmg hop 2.

c) Néu A, thue < 0,95 A, tiép tuc cang cho t6i Py va ghi do dén dai cudi cling A, vio
phi€u kiém tra ciing kéo.

5.8.9.8.2. Ditt toan phdn hodc ting phdn 1 hodc nhiéu tuo cdp

Do nhiéu ly do khdc nhau su 6 nghiém trong nay ¢6 thé xdy ra trong khi cang kéo.

* Trudng hop 1: Vai sgi cdp vuot qua ddu ciia tao céap:

- Tri¢u ching nay la bing chiing cho thdy mot s6 soi cdp da bi dit & gdn neo. Nguyén
nhdn ¢ thé vi siit mé do luén qua kich, hogc do 1 ctia 16p v6 boc hogc 16i tir luyén kim.
Phéi ngimg cing kéo lai vi xem xét kiém tra.
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- Néu 3 hoiic 4 soi troi 1én thi ¢6 thé ti€p tuc cing binh thudng.
- Néu qua 4 soi trdi 1én thi xem truong hop 2.
* Trudng hop 2:

_ Nhidussgi 101 1én ddu cla tao cdp hodc ca 1 tao cip 16i ra & ding sau kich, ddu higu nay
11 bing ching cho thdy 1 hodc nhi€u tao cdp di bi dut hoan toan. Nguyén nhan c6 the do
181 ciia 16p vO boc hoac 16i tir luyén kim.

- Phai ngling ngay cang kéo lai va quan sat. Ngudi phy trach ghi dp sudt trong kich,
nhimg ngudi diéu khién ha dp sudt xudng O bar cho héi kich vao va kéo kich ra.

- Theo ddi va xem ¢6 thé ti€p tuc cang duge khong, ngudi phu trach tinh Py cho s6 tao
cap con lai (néu 11 tao cdp con lai):

P, = (P, x 11)/12) A con lai khong thay d6i. Su thay déi nay duge dp dung cho ca hai
dau céap.

_ Sau khi xem d6 tut ctia céc ndt neo va trude khi ha 4p luc xuong O bar, ddnh dau lén
cac tao cip c6 bi trugt sau Khi thao kich ra khéng.

58983 Kiém tra dé ddn dai cudi ciing A

G 4p e cudi cing Py ngudi phy trach tinh do din dai A, va kiém tra xem A, thuc co
nam trong khoang 0,95 A, va 1,1 A, khong. Néu viee kiém tra A, dugc thyc hién chudn thi
0,95 Ay < Ag thue < 1,1 Ag.

5.8.984. Kiém tra do tut cia niit neo

Luc truyén 1ir kich thuy lyc dén neo chii dong gay ra hién tugng nit neo bi tut vao vi tri
clia ching. Do tut nay ciia nit neo phai dugc kiém tra, sau khi dp dung P, nguoi phy trach
Kkét thiic tinh todn. Néu khong ¢é su ¢6 nio ding ké nguoi didu khién cho ha 4p suat xudng
50 bar va thuc hién phép do mdi giita con trd do va kich thuy lue.

S6 do nay duge ghi vio phicu cang kéo sau d6 ngudi phu trach tinh todn do wt 1ong:

Do tut téng = do tut cic nit neo + do co ngdt dan hoi cha doan cap giita neo cht dong
dén neo cong tdc phia sau kich.

Nguoi phu trich tinh do tut tinh:

D6 tut tinh = do tut tdng — do hi¢u chinh cua cic nut neo.
5.8.9.9. Bom vita bdo vé cdp

5.8.9.9.1. Chon cdp phdi vitu

- Phun vita xi mang vao cic ong gel 12 dé dam bao 1 16p bio ho hoan hio cho cic cap
thép du ting lyc dé trénh cdc tdc nhan dn mon nhu nudc chang han.
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- Vira xi mang dong cing dam bao mai lién két co hoc giita cdc bé cdp véi cau tric ciu.
Vita ding dé bom béo vé cdp phai thod mén c4c diéu kién sau:

+ Cudng d¢ vita R28 : M400

+ D¢ linh dong : 12 giay dén 14 giay

+ D6 tach nude sau 3h phii < 2%

Vi két qua thi nghiém méu vita trong phong thi nghiém va thuc t€ tai hién trudmg dat
M400 dé bom cho tat ¢a cdc bé cap.

5.8.9.9.2. Bomi vitu cdc bé cap

Khi cang cép xong ti€n hanh bom vita bdo quan cdp ngay (khong dé cham qui 4 ngay).

5.8.9.93. Kiém tra do kin ciia ong gel

- Tru6c khi bom vira ép cdp, mbi 6ng gel phai duge thi nghieém bang khi nén dé dam
"bao cdc ong thong hai dugce 16t va 6ng gel duge kho.
" Cich lam:

a) Sau khi tao dudng ren trén dng thong gié, néi vao ddy mot dau néi nhanh.

b) Mot 6ng mém dan khi nén c6 trang bi 1 van vii I dp k& 0710 bar duoc néi vao ong phun.

¢) Van mo, khi thodt ra qua cdc 6ng thoét giita, n6 cho phép kiém tra van hanh cia ching.

d) Céc 6ng thdo rira duge déng lai bang cch gap lai va Iy day thép bude. DE cho ap luc
1én t6i t61 da 3 bar,

¢) Viéc thir dp lyc nay 12 kiém tra d6 kin cla cdc dng gel, dp luc nay phai kéo dai trong 3
phiit va do tut cho phép clia dp luc 12 1 bar trong 3 phiit.

f) Néu dp luc tyt nhanh hon phai tim ra nguyén nhén va sita chita sau dé thir lai bing hoi.

- Khi cédc thi nghiém hoi di durge tién hanh va céc cép déu c6 thé phun vira duge, ngudi
phu trich phun vira tinh va chudn bi luong xi ming cdn thiét cho dot phun da duge bio
trude (biét trude s6 dng cdn phun).

Viéc chuan bi xi ming phdi tién hanh trude phun vita I ngiy. Khéi lueng vita cin thist
cho ong gel ¢80 1a 3,311t / 1m x 1,2 = 4lit/m (1,2 13 hé $6 hao hut).

- BG tri tram tron, bom phun chinh va | bom du phdng, thing nuéc, bom nudc, mdy phat
dién du phong, mdy nén khi. Phdi chuén bi truée 1 ngay.

- N€u nude can phai lam lanh, cho déd cay vio trong thiing nutdc dém hom trudc ngay
phun vira (cdc dot phun vira bao gi¢s cling phai bat ddu tir sing sém).

- Ngay bom vita, can phai chudn bi ddy di cdc thiét bi sau day:

+ Phuong ti¢n thong tin lién lac (it nhat hai may bo dam).

+ Lugng phu gia day da theo chi din ciia hdng san xuat phu gia.
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+ Thung dong phu gia dé rét phu gia vao.
+ Dung cu lién quan can thiét (bom hoac 6ng mém).
+ D0 s6 lugng ong phun mém.
+ Céc 6ng mém din khi, nén khi.
+ Déu ndi nhanh cho cic éng thong hoi va éng phun mém.
+ Phéu MARSCH.
+ Déng ho bam giay.
+ 1 ng nghiém c6 khac do 1000ml.
+ 3 6ng nghiém c6 khic 46 300ml.
+ 3 khuon 1ap phuong x - x d€ 14y mau €p 28 ngay.
+5 x0 d& 14y vita thai.
+ 1 mdy hom nudc ap Juc cao dé rira dung cu.
“ _ Trudc khi sin xuét vira phai boi 1 16p ddu chéng dinh vao tram tron va mdy bom vira.

- Truée khi bom, cho bom van hanh trong mach déng véi | thung nuée dé chéc chin la
khéng bi hé.

- Trong trudng hop bi hd hoi phai tim ra nguyén nhan, sira chita va thir lai (t6t nhat la
tién hanh céc thao tic ndy ngay trudc hom bom vira).

- Thoi gian bom vita phai luon ¢6 1 tho dién thudng truc.
5.8.9.94. Bom viu
1. Khi bét ddu bom vita ngudi phy trach phai kiém tra va ghi lai
- Do long: gia tri 14y duoc voi gid tri khi thi nghiém cap phdi miu khong dugc chénh
nhau qua_I3 gidy.
- Do ri nuée: 1 6ng nghiém 200ml duogc rét ddy va kiém tra do ri ra trong vong 3h.
- Nhiét do: do nhiét d6 méi trudng, nudc, phu gia, Xi mang.
2. Trong khi phun vita ngudi phy tréch kiém tra va ghi lai
- D6 16ng khi san xudt (3 lan).

- Do 1éng khi vio va ra ong gel (2 1dn). Gid tri gitia ddu vao va ra khong duoc chénh
nhau qud 4 gidy.

~ Do ri nuée: 13y 1 6ng nghigm & dau vao va dAu ra cia dng gel.
- Nhiét d6: do nhiét d6 moi trudng, nudc, phu gia, vua.

- Btic mAu vira lap phuong.
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3. Bom l4p éng gel

- Nguoi di€u khién mdy bom ciing nhu ngudi didu khidn theo ddi ti€n do cda vita luon
phdi c6 1 may b6 dam.

- Suc cdc 6ng mém va c6 dinh chiing v&o thing vita ctia tram trén CM 200 L.

- Cho bom chay cho dén khi vira bit ddu ra & déu 6ng phun mém. Nghe ménh lénh qua
mdy by dam dé dimg bom va déng van éng phun mém lai.

- N61 6ng mém vao déu 16 phun, cic ong thong hoi trung gian blao gio ciing phai md hét.

- Theo ménh Iénh qua may bé dam, bit diu tang din luu luong cda bom lén. T6c do
bom 1y téng Ia tir 16 dén 20m / 1 phit.

- Mot ngudi diéu khién .gi ddu ra coa 6ng théng hot trung gian vio trong x6, dé cho vita
chay cho dén khi vita déng chat va khong c6 bot khi, thudng thi nén dé cho vita chay tir 3
~dén 6 lit, khi da thoa min cic diéu kién ndy gap 6ng thong hoi lai.

. - Khi vita xuft hién & ddu Sng thong cusi ciing, d€ cho vita chdy cho dén khi via dong
chat va khong 6 bot khi, thudmg thi nén dé cho vita chay tir 6 dén 10 lit (noi ma ngudi diéu
khién giit ddu ra vao trong x0) ngudi nay ra lénh trong bo dam giam tdc do bom, viéc tdy
thdo dugc thuc hién va 6ng thong dugc gap lai ciing lic bom dimg.

- Ngudi cdm b dam ra lénh dé ap luc 5 bar trong 1 phut. Viéc st dung 4p luc thuc hién
vdi ché do t6i thifu clia bom.

- Khi ap sudt da thod min, ngudi didu khién ra 1énh déng van clia 16 thong va cia dng
phun mém va néi véi cdc bé cip ti€p theo.

Chii 3. Ngudi diéu khién bom phai ddm bao cho cic dng hit mém chim hén vao trong
vita va khong hiit khi vio. Néu muc vita trong thing con qua it, cho bom van hanh & che do
t8i thi€u tham chi dumg lai va chdr 1 hoic 2 mé vita phu rét vao thiing chifa.

- 3.8.9.9.5. Kiém tra chat lugng

1. Kiém tra vita

- Lugng nuée / xi mang / phu gia.

+ Luong nudc st dung cho 100 kg ximang,

+ Luong phu gia st dung cho 100 kg ximang.

2. Ki€m tra do léng

b9 long cua vita duge kiém tra bing nén phéu MARSCH, thdi gian chdy cda 1 lit vita
phai & trong khoang 12 - 14 gidy 0 noi sdn xudt va khong dugc vuot qud 25 gidy sau 3h,
trong vong 4h cit sau 30 phat kiém tra | 14n.
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3. Do i nudic

Dimng 1 ong nghiém 200 ml duoc rét ddy va kiém tra do i ra & bé mat vita khong dugc
vuol qud 2% trong vong 3h. '

4. Nhiét do

Nhiét dé cha vita duge do 30 phut 1 14n trong vong 4h. Nhiét do cha vira khéng dugc qud
30 néu nhiét do 16n hon 30° thi cé nghia 1a nudc phai duge 1am lanh bét bang cich ding
nude da.

5. Kiém tra cudng do ca hoc

- Khi liéu lrong nuée da on dinh, 1dy cdc méu thir dé kiém tra cudng do co hoc chia vita
theo cdc mau sau day:

+ M4u lap phuong 5 x 5 x Scm dé kiém tra cudng do chiu nén, né phai dat dugc cudng
dé > M400 sau 28 ngay.

6. Kiém tra do co ngét
Do co ngdt phai duge do bang khoi 4 x 4 x 16 né phai < 0,03%.
7. Kiém tra thoi gian bat dan va két thie dong két

Vita phun khéng duge bit déu dong cing trude 3h va phai két thic dong cing trude 24h.
5.8.10. Chu k¥ cong nghé ché tao cac dot dam hop

Chu k¥ ché tao cic dot ddm diic hing 1a bt budc d6i véi mébi phirong phdp thi cong:
5.8.10.1. Pé6i voi cdc khoi diie trén dinh tru KO

Chu ky nay phai kéo dai do:

+ Lam he da gido gin vio tru bang céc thép 1400 chon sin vao tru va lap md rong tru
bang cdc két cdu thanh van nang YUKM 60.

+ Thir tai he da gido: DE kiém tra doé bén cha da gido, ti€n hanh timg bén bing cdc phao
bom ddy nudc c6 tai trong 1,25 14n tai trong phan bétong cta khéi KO tic dung 1én mot bén
da gido, s& lieu do d¢ vong dung dé diéu chinh cao do van khuon khi die khoi KO.

+ Do chiéu cao vi khéi lugng bétong clia dot trén dinh tru 16n, nén khéi dic nay phai
chia lam 03 dot bétong, d& bio dam viéc cip bétong véi chiéu cao roi tu do thip, bao dam
thdfi gian dic khéng qud dai anh hudng dén phan betong di ninh ket trong khi phdn bétong
méi dang ddm, déng thai né dam bao viec ddm bétong duoc 16t hon.

Nhung do phii dic 1am nhiéu 14n nén van khuén trong va c6t thép déu phai phan doan.
Trude khi d6 béiong khoi sau cin phai tao nham, dat c6t thép va lap van khuén cho dot ti€p.
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+ Viéc dat cot thép khéi dinh tru cling rit khé khan do c6t thép ddy dic, hé thong céc ong
tao 16 & day ¢ s6 lugng 16n nhat, lai phén ra lam nhiéu 14n dat phuc vu nhi¢u dot d6 betong.

+ Sau khi dic xong khdi KO phai chs cong tac lap 02 xe diic lén trén kh6i KO, thir tii xe
ddc hing va chi khi moi cong viec nay hoan thanh méi c6 thé tién hanh thi cong cic dot
khac bang phuong phap dic hang can béng.

Kinh nghi¢m thi cong khai KO phai mat tir 2,5 dén 3 théng.

5.8.10.2. Doi véi cdc khoi diic hing

- D6 bétong khoi dam: 1 ngay.

- Théo van khuén, bit ddu ddm, tao nhdm: 1 ngay.

- Vé sinh ong tao 16, luén cip DUL: 1 ngay.

- - Kéo cang, chuyén vén khuon sang khoi diic méi: 1 ngay.
. - Bom vita bdo vé cap: 1 ngay.
* - Lap c6t thép, ong gel, neo: 1 ngay.
- Hoan thién nghiém thu: 1 ngay.
Téng cong: 7 ngay.

5.8.11. Cong tac nghiém thu

5.8.11.1. Kich thudc chi tiét cdu kién phdi dioc kiém tra ngay sau khi dung vin khuén,
sai 6 cho phép quy dinh nhu sau

- Chiéu ddy thanh hop : 505" mm.

- Chiéu déy ban ddy hop: 300*3 mm.

5.8.11.2. Kich thude mdt cdt hdp phdi duoc kiém tra ngay sau khi diic xong mét khéi, sai
56 cho phép quy dinh

- BE rong ban mat : 10600 + 5 mm.

- Bé rong ddy hop: b+ Smm.

- Chiéucaodst :  h+5mm.

- Pudng tim dot - 1 5mm.

5.8.11.3. Khi thdo van khuén phdi 6 bién phap ngin ngtta dot bi sit mé, hu hdng. Néu
cuc bo bi sttt mé phdi ¢6 bién phép xit Iy tf mi, dim bdo tiéu chudn ky thudt

5.8.11.4. Khi d6 bétong va mude khi cdng kéo DUL, nhdt thiét cdc khéi phdi o6 1y lich
ddy di, ré rang, dam bdo cdc chi tiéu ky thudr quy d‘mh
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5.8.11.5. Khi kéo thép xong cdn phdi kiém tra tong thé cd dam khungT.

Quy dinh sai s6 cho phép nhur sau:

Chiéu dai todn canh T : L, + 10mm.

Chiéu cao hop tai mit cit: h + Smm.

5.8.12. Nhimg diéu chii § vé k§ thuat an toan

3.8.12.1. Truéc khi d6 bétong cdc dot ddm hop phdi ndm vimg s6'liéu khi tuwgng thuy vin

that chdc chdn, khong dd bétong khi mua va khi gié trén cdp 5.

5.8.12.2. Ché b6 tri nguoi lam viée, duong di lai trén hé ndi, san cong tde phai ldt vin,
cd lan can va luGi an toan tai nhitg ché cdn thiét, Ban dém phdi b tri dnh sin g day di.

5.8.12.3. Tdt cd cdc mdy méc thiét bi van hanh phdi tuyée dsi tuan theo quy trinh thao
tac va an toan hién hanh.

5.8.12.4.Tdt cd moi nguoi phdi tudn theo lénh ciiu ngudi chi huy.

5.8.12.5. Khi gdp cde su o6 nhu: Bétong tuoi khéng ddm bdo chdt liong, cing thép bi tut
tac cdp, bom vita bi tut tao cdp, bom vitu bi tic... phdi bio cdo ngay cho ngudi chi huy dé
¢o bién phdp xu ly thich dang.

5.8.12.6. Mot ngudi tham gia thi cong ddm hép phdi duoc hoc dé thue hién day di cac
quy dinh cua bdn céng nghé nay.

5.8.12.7. Don vj tryc tiép thi cong phdi can cit vao tinh hinh cu thé' & céng truomg, cdc
quy dinh cua Nha nuéc va bdn hudng ddn céng nghé nay dé xdy dung phuong dn an toan
lao dong, kém theo phuong an 16 chitc thi céng thuc hién va ban hanh cdc quy dinh vé un
toan ¢ don vi minh.
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Chuong 6

CAU VOM ONG THEP
NHOI BETONG

6.1. CAC SO PO CAU VOM VA CAU DAM - VOM LIEN HGP

Keét cau chiu luc chli yéu trong cdu vom 1a két cidu vom cé ciu tao rat da dang (cu6n
vom, suon vom v.v...). Néi chung, dé 1a cdc ban cong hoic thanh cong ma hai ddu duogc lién
két chét hoac lién két ngam v6i m6 tru cdu dé ching khong thé chuyén vi theo huéng nim
ngang dugc. Do dé tac dong tinh tai va hoat tai thing dimg lén két cau nhip s€ gay ra trong
tru m6 cdc luc ddy ngang va gay ra trong vom cic luc nén, mémen udn luc céat. Khi lua
chon dang dudng truc vom hop 1y cho triing véi dudng cong 4p luc ciia né thi hau nhu c6
thé tranh dugc momen uén vom dudi bit ky tinh tdi nao. Tuy nhién vi trén cdu c6 hoat tai
chay qua nén khong thé tranh duoc xuit hién mémen uén vom do hoat tai. Két qua 1a mat
cat vom luén chiu nén léch tam. Diéu kién lam viéc d6 twong d6i phi hop véi tinh chat vat
liéu beé tong la chiu nén t6t. Khi thiét k&€ mot cich hop 1y thi tri s6 mémen uén vom khéng
- 16n. Do dé6 céc két cau nhip vom tiét kiém vat liéu hon céc két cdu nhip ddm c6 cung tri s6
khau do va tai trong (xét riéng biét vé mat vat liéu 1am két c4u nhip).

Tuy nhién, céc luc ddy ngang & chan vom truyén 1én mé tru kha 16n, do dé phai ting
kich thuéc nén méng va tang khéi lugng vat liéu 1am m6 tru. Truong hop nén dit cang yéu
thi phi tén xay dung mé tru ciu vom cang 16n. Nhu vay, n6i chung khi lua chon phuong dn
cdu phai xét toan dién ca phan két c4u nhip va phin mé tru.

Khuyét diém chung ctia phdn 16n cdc cdu vom BTCT da xay dung truéc day 1a phai t6n
nhiéu vat liéu, cong lao dong va thoi gian dé 1am da gido gid vom ciing nhu cic céng trinh
phu tam khdc phuc vu thi cong vom. Mot s6 cdu vom da dugc thi cong lap hdng hay diic bé
tong hang nhung cong nghé rét phiic tap so véi thi cong két cau nhip didm hay khung.

C6 thé dp dung so d6 vom khong chét, vom hai chot, vom ba chét dé 1am cdu vom. Tiét
kiém nhat va cau tao don gian nhat 1a so dé cdu vom khong chét (hinh 6 - 1a). Tuy nhién
day 1a so d6 két cdu siéu tinh bac 3 nén c6 xuat hién cic luc phu do co ngét, tir bién bé
tong, do thay ddi nhiét do, dac biét 1a do lin m6 tru khi nén dt khong du viing chéc. So dé
cdu vom 2 chét (hinh 6 - 1b) c6 bac siéu tinh it hon (cé 1 bac siéu tinh) nén cdc noi luc phu
ciing nh6 hon, chiang han khi mé tru bi lin thing dimg thi trong vom khong xudt hién
momen phu. So' d6 cau vom 3 chét (hinh 6 - 1¢) 1a so d6 két c4u tinh dinh nén khéng c6 cic
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ndi luc phu néi trén. Viéc thi cong lap ghép cdu vom 3 chét tir cdc nia vom doi xing tuong
d6i it phic tap hon. So d6 vom 3 chét khong doi hoi diéu kién dia chit that vimg chac (néu
mé tru bi lin ciing khoéng xuét hién ndi luc phu trong vom).

Cao dd xe cha;

a) - d) r 4

J -

F-
e) ' . ¥

Cao do xe cha @;y

M Cao do xe cha

Cao db xe cha¥ ao do xe cha

c) T h)

Hinh 6.1. Cdc so do cdu vom

a) Céu vom khong chot; b) Cdu vom hai chét; ¢) Cau vom ba chét ; d) Cdu vom chay gilta;
¢) Cdu vom chay dudi; g) Cdu vom c6 ddm deo ; h) Cau vom dia.

Xét vé mat do cing thi cAu vom khong chot 1a cing nhét, cdu vom 3 chdt 1a kém ciing
nhat. Do dé céc cdu vdom dudng sat déu 13 vom khong chét. Ngiy nay & nudc ngoai da xay
dung cA nhiing cdu vdom khong cé lyc ddy ngang vao mé tru. Céc luc d6 s€ do thanh cang
nam ngang cha két cau nhip chiv kéo. Nhu vay md tru cdu vom dé lam viéc giong nhu mo
tru cua cdu dam.

Tham s6 quan trong nhat cda so dé vom 12 ty s6 giita duomg €n vom f véi nhip vom /.
TY s6 ndy cing nhé tic 13 vom cang thoai thi luc ddy ngang cang 16n va nguoc lai. Trong

S .1 o1

thue t€ nén ding ty 16 & =~ — —— . Ci bigt da c6 cu vOm ma —— = —— —.
I 4 6 [ 10 16

Tri s6 momen udn trong vom phu thudc chi yéu vao hinh dang vom. Néu truc vom triing
véi dudmg cong 4p luc do tinh tai va nira hoat tai rii déu tuong duong thi momen la ntho
nhét. Tuy nhién cau vdom BTCT c6 dat cdt thép nén ¢c6 thé dp dung dang dudng truc vom la
dudmg parabol. Cin luu ¥ 14 trén vom ¢6 céc luc tap trung rit 16n tic dung tir cic cot trén
vom lén vom (hinh 6 - 1).
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V6i cdc cdu vom lap ghép nhip nhé nén dung dang dudng truc vom la cung tron dé dé
ché tao hang loat cic khéi 1ap ghép. Tuy nhién, s& t6n them nhiéu cét thép dé chiu kéo.

WAy

..... poY W

Hinh 6.2. Cdu vom chay dusi

[ LE poONT RAIL DU MOULIN (France)

_PUMOULING RAEWAY pRIDGE (France)

- Hinh 6.4. Cau vom duong sdt Dumoulin (Phdp) Hinh 6.5. Cau vom chay giita

Can cit vao vi tri cao d¢ ctia mat xe chay so vé6i cao d6 dinh vom cé thé phan loai ra: cdu
vom chay trén, cdu vom chay giita, cAu vom chay duéi, (hinh 6.1a, d, e). Néi chung, cdu
vom chay trén 12 tiét kiém vat liéu nhét va khoang cdch gilta cdc sudn vom cé thé lay nho
hon so véi bé rong mit cau, kich thuée mé tru cling 1ay nhé hon, cdu tao mat cdu don gian
hon, cao d¢ dinh tru dugc ha thap xuéng. Két ciu nhip ciu vom chay duéi chi hop 1y néu
diéu kién tdng thé cdu doi héi chiéu cao kién tric thap va cén 1am vom ¢6 thanh cang dé tao
veé dep kién tric. _

Céc vom (sudn vom, cuén vom) cia mét nhip cdu vom duogc néi v6i nhau bing hé lién
két ngang kiéu thanh dé chiu céc tai trong nim ngang nhu gié ngang v.v... Ngoai ra cdc lién
két ngang con dam bao do cing ngang chung clia két ciu nhip va dé én dinh cta vom khi
xét uén doc ngoai mat phing nim ngang.

Két cau nhip vom 1a mot he théng khong gian phiic tap gém nhiéu b6 phéin cung tham
gia chiu luc chung. Chéng han, trong cdu vom trén thi phin hé dim vA ban mat ciu clung
VGi cdc cot chéng c6 tham gia chiu lyc v6i vom chi. Migc do tham gia do6 tiy theo miic
do lien keét giita cdc bo phan dé, dac biét la lién két & ddu trén cot v6i dam doc va & dau
duéi cot véi vom.
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Hinh 6.6. Cdu vom chay dudi

K&t céiu nhip vom c6 thé duge 1dp ghép hay dic bé tong tai chd trén céc gid vom. Doi
khi chi phan chia vom thanh 2 c&u kién 16n 1a 2 nita vom dé thi cong bing tru ndi hay lap
hing cho nhanh.

Hién nay trén thé gidi ddc biét 1a Trung Quéc dang lam rdt nhidu céc cdu vom dng thép
nhéi bétong va cong nghé ny di duge p dung & Viét Nam nhu ciu Ong Lén. Trong gido
trinh niy cé dé cap dén mot s6 van dé co ban nhit vé cdu tao, cong nghé thi cong va O SO
tinh todn clia cdu vom ong thép nhoi bétong dang duge 4p dung tai nude ta.

6.2. CAU VOM BANG ONG THEP NHOI BE TONG

6.2.1. Dac diém va pham vi sit dung

CAu vom sit dung ong thép tron nhdi bé tong 1a loai két c4u nhip duge st dung tir ddu thé
ky XX. Thong thudng cdu nho c6 khdu do nhip tir 15 = 60m. Tuy nhién ¢6 nhitmg ciu c6
chiéu dai nhip L > 100 m. Hién nay & Viét Nam ciing di va dang xay dung loai cdu nay ©
déng bang song Clu Long véi khdu d6 khoang 60 + 90m nhung chua nhiéu.

Dung 6ng thép nhéi bé tong c6 cic uu diém:

_ Bé tong nhéi trong dng thép khong nhimg khong bi co ngdt ma trdi lai con nd thé tich,
tao diéu kién cho bé tong va vo thép ciing 1am viéc duéi téc dyng cla tai trong khai thic.

- Viéc nhoi bé tong da tang kha nang chéng gi phia trong clia 6ng thép, giam d6 manh
ctia vom, tang do én dinh cuc bo cua vich dng thép. N6i chung éng tron ¢é d6 cing chong
x0dn cao hon cic tiét dién hé khdc.
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- Luong thép khi diing 6ng tron nhéi bé tong it hon so véi két cau BTCT thong thuong
(ty 1€ tiét kiém thép khoang 40%) va gia thanh cha két cau ong nhoi bé tong so véi két cau
BTCT thap hon. Mat ngoai 6ng tron thép dé bao vé chéng gi hon cic loai tiét dién ¢é hinh
dang phiic tap.

Do nhiing dac di€m néi trén, cdu vom lam bing 6ng thép nhdi bé tong c6 thé dugc xem
1a mot giai phdp c6 loi khi lam cau vuot qua céc nhip trén 100m.

Hinh 6.7. Cau vom lam bdng 6ng thép Hinh 6.8. Cau vom lam bang ong thép nhoi
nhéi bé téng (dang thi céng) bé tong (dang thi cong)

6.2.2. Cau tao cdu vom lam bang thép 6ng nhoi bé tong

Thong thudng chiéu dai két céu nhip L = 60 + 100m. Nhin téng thé cdu tao mot cAu vom
lam bang 6ng thép nhéi bé tong gébm c6 cac bo phén sau:

- Cac vom chinh duogc 1am béing 6ng thép, sau khi lap rdp ngudi ta sé ti€n hanh nhoéi be

tong vao trong 6ng thép. Do d6 bé tong s& tham gia chiu luc cung vom 6ng thép. Vom

bang thép 6ng ¢ = 500 + 1000mm, day 12 = 22mm, nhéi bé tong méc 400 + 500 cé thép
tang cuong.

=1 e bt st e

Hinh 6.9. Bién vom _ Hinh 6.10. Cdu tao ché néi bién vom
VGi gidng ngang
- Dam bé tong cot thép chiu luc do tai trong khai thdc va tai trong tinh tic dong. DAm bé
tong cot thép duge diic sdn sau dé dem ra cong trudng lap rdp.
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- Ban mat cau day 15cm. Cot thép & ban va 6t thép & suom ding loai All (v6i thép chiu luc
chinh) va Al (v6i thép dai, c6t thép cau tao). DE trir 4 hé vi trf clia chan vom thép.
- Thanh treo ciing duoc 1am bang 6ng thép duoc lién két véi vom chinh bing dudng han.

- Goi cau thudng ding loai g6i cao su ban thép dat dudi hai sudn doc clia vom chinh.

6.2.3. Thi cOng cau vom lam bing ong thép nhéi bé tong

Du kién cdu dugc thi cong theo cic budce cong nghé nhu sau:

1. Thi cong hai mé.

2. Lam gian gido tam trén song, dung hai gid long mén déi xing qua tim cdu dé thi cong
hé théng vom chinh.

3. Gia cong cic doan 6ng vom thép va lip rép vom chinh.

4. Lap cdc gifing ngang.

5. Lap hé mat cdu va céc thanh treo, diéu chinh luc céng cilia thanh treo va cao d6 mit cau.

6. Nhéi be tong mac 400 + 500 vao 6ng thép.

7. Thao cdc ném ctia didm BTCT.

8. Hoan thién cdu, thir tai.

Mot s6 hinh anh thi cong cdu vém 6ng thép nhdi be tong (cau Ong Lén):

Hinh 6.13. Ldp bién vom tiép theo Hinh 6.14. Lip lién két ngang
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6.3. CO SO THIET KE CAU VOM ONG THEP NHOI BETONG

6.3.1. Tinh toan cau vom Ong thép nhoi bé tong
V§i viée duira moé hinh két cAu hé vom vé hé thanh, cé thé ding mét s6 cic chuong trinh
chuyén dung hodc chirong trinh tinh két cdu SAP2000 dé giai bai todn nhu sau:

Do ciu vom lam béng 6ng thép nhoi bé tong lién két tai cdc nit nén vom dng thép nhoi
bé tong ¢t thép ¢6 thé duge mo ta bang phin tir thanh 1ién két ngam tai cdc nat.

Vom chinh duge géi trén hai dau vom mét dau 1a géi o dinh con dau kia la géi di dong.
Cdc thanh treo duge mo ta bang phan tir thanh khdp tai cic dau.
Gan tai trong tac dung lén vom.
- Tinli todn theo cdc bién phdp thi cong thi ¢6 thé chia voni tham hai dang:
- Hé ddm vom lam viéc déng thoi.
" - Hé dim vom fam viéc doc lap.

6.3.1.1. Hé dam vom lam viéc dong thot

O0.3. 1.0 1. M6 hinh tindi todn

- Vom éng thép nhdi bé tong duge moé ta bang cic phan 1ir thanh cdc diu lién két ngm.

- Hai ddm chit BTCT DUL duge mé t& bang cdc phin tr thanh néi véi vom tai céc ddu
nudt qua cic thanh treo.

- Hé két cdu vom - dam goi 1én mot géi di dong va mot gdi ¢d dinh.

- Day treo dugc ndi hé thdng dim vao vom thép 6ng nhoi bé 16ng duge mé ta bang phén
ter thanh khép tai cac dau.

6.3.1.1.2. Cac giai doan lan viéc

Heé két cau iam viéc theo hai giai doan:

' Giai doun 1: Hé k&t cdu chi gédm hé vdm, thanh cang, dam ngang diu nhip va chua cé hé
mit cdu. Trong giai doan niy Sng vom 1am viéc theo tiét dién thép va chiu tai trong ban
than, tai trong do day cing va tinh tai clia bé tong nhoi.

Giai doan 2: Thi cong hé mat ciu. Hé két cau chiu tinh tai mat cau, 16p phu, tai trong xe
khai thic, nhiét do, gié. Trong giai doan nay 6ng vom lam viéc theo tiét dién lién hop.

6.3.1.2. Hé dam vom lam viéc doc ldp

6.3.1.2.1. Mé hinl tinh todn
- Vom 8ng thép nhéi bé tong dugec mo ta bang cdc phin tir thanh cdc ddu lién két ngam.

- Hé két cfu vom - dam g6i 1én mét géi di dong va mot géi co dinh.
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- Déy treo duoc noi hé théng ddm vao vom thép 6ng nhdi bé tong duge mo ta bang phin
tir thanh khép tai cdc dau.

- Hai dam cht BTCT DUL dugc mé ta bang cdc phan tir thanh néi véi vom tai cdc ddu
nut qua cdc thanh treo va duge dat trén cdc dim gidng tai ddu vom. Cdc dam ngang bing
BTCT duogc mé ta bing cdc thanh lién két ngam véi hai dim chil.

6.3.1.2.2. Cac giai doan lan viéc

Heé két ciu lam viéc theo hai giai doan:

Giui doun I: He két cau chi gbm hé vom, thanh cing, ddm ngang diu nhip. Trong giai
doan nay 6ng vom lam viéc theo nhiéu trang thii khdc nhau. Trang théii I: thanh vom 1am
viéc theo ti€t dién thép va chiu tai trong ban than, tdi trong do day cang va finh tai cla beé
tong nhoi. Trang thdi 2: thanh vom 1am viéc theo i€t dign 6ng thép nhéi bé tong, lip két
cdu mét cau. Tai trong tdc dung 1&n két c4u trong trang thii nay chi gém hé mat ciu lip rép.

Giai doan 2: He két cdu lam viéc theo mé hinh khai thdc, trong giai doan nay hé két cau
chiu téc dung cia c4c tai trong: hoat tai, tinh tai 16p phi mat cdu, nhiét do, gis.

6.3.1.3. Vi du tinh todn hé dam vom lam viéc déc lap bdang Sap2000

6.3.1.3.1. So do két vdu

D¢ 16 hon vé tinh todn hé ddm vom nay, gia st tinh todn mot két cau vom sau:

- Chiéu dai két cau nhip L =40 + 50m.

- Vom bing thép 6ng D = 300 + 350mm, day 6 + 8mm, nhéi bé tong mic 400 + 500 c6
thép tang cudng.

- Dém bé tong cot thép (thanh kéo) dang ban dé chiu luc kéo (do vom gay ra). Céc thanh
treo bang thép tron d = 30mm.

1 20010

Dam ngang dau

Hinh 6.15. Mo hinh bai todn
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6.3.1.3.2. Cdc sé'liéu nhdp

SAP2000 v7.42 File: ARCH TRUSS Kgf-cm Units

STATIC LOAD CASES
STATIC CASE SELF WT
CASE TYPE FACTOR
TEMPP WIND 0.0000
TEMPHN WIND 0.0000
WLL WIND 0.0000
WLR WIND 0.0000
WNOLL WIND 0.0000
WNOLR WIND 0.0000
NGUOIDI LIVE 0.0000
DULDV?2 DEAD 0.0000
TTAI] DEAD 1.0000
TTAIZ DEAD 0.0000
TTAI3 DEAD 0.0000
TTAIS DEAD 0.0000
"MATERIAL PROPERTY DATOA
MAT  MODULUS OF POISSON'S THERMAL WEIGHT PER MASS PER
LABEL  ELASTICITY RATIO COEFF  UNIT VOL  UNIT VOL
STEEL  2100000.00 0.300 1.120E-05 7.850E-03 7.850E-06
CONC  253105.065 0.200 9.900E-06 2.403E-03 2.448E-06§
OTHER  253105.085 0.200 9.900E-06 2.403E-03 2.448E-06
CONCS00  380000.000 0.300 1.120E-0% 0.000 0.000
CONC300  315000.000 0.300 1.120E-05 2.500E-03 2.500E-06
MATERIAL DESIGN DATA
MAT DESIGHN STEEL CONCRETE RERAR  CONCRETE
LABEL CODE FY FC FY FCS
STEEL S 2100.000 _
CONC C 281.228  4218.418 281.228  2812.279
OTHER N
CONC500 C 4,000 60.000 4.000 40.000
CONC300 C 4.000 60.000 4.000 40,000
FRAME SECTION PROPERTY DATA
SECTION MAT SECTION DEPTH  FLANGE  FLANGE WEB  FLANGE
LEBEL  LABEL TYPE WIDTH THICK  THICK WIDTH
TOP TOP BOTTOM
TCANG  STEEL 1.520 1.520 0.000  ©.000 0.000
DAMCHU CONC300 40.000 120.000 15.000 30.000 0.000
DNGIUA CONC300 40.000 200.000  15.000 20.000 0.000
ONGVOM CONC500 40.000  40.000 0.000 0,000 0.000
DAYTREQ  STEEL 3.200 3.200 0.000  0.000 0.000
BDOC CONC300 15.000 22.000 0.000  0.000 0.000
1200X10  STEEL 20,000  10.000 0.820 0.520  10.000
BNGANG CONC300 15.000 300.000 0.000 0.000 -0.000
DNDAU CONC300 40.000 110.000 15.000 20.000 0.000
DNGIANG CONC500 40.000  60.000 0.000 0.000 0.000
ONGTHEP  STEEL 40,000 0.000 0.000 0.800 0.000

EBAR
FYS

LANGE

T
9]

LR v e I e Y o e o T B O

HICK
TTOM
.000
.000
. 000
. 000
.000
.000
.B20
.000
.000
.000
.000
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FRAME SECTTION PROPERTY DATA

SECTION AREA  TORSTIONAL MOMENTS OF INERTIA SHEAR AREAS
LABEL INERTIA I33 122 AZ A3
TCANG 1.81% 0.524 0.262 0.262 1.633 1.633

DAMCHU 2550.000 300353.129 284577.206 2216250.00 1200.000 500.000
DNGIUA 3500.000 282235.418 253720.238 10016666.7 800.000 500.000
ONGVOM 1256.637 251327.412 125663.706 125663.706 1130.973 130.973

DAYTREO 8.042 10.294 5.147 5.147 7,238 7.238

BOOC 330.000 14310.210 6187.500 13310.000 275.000 275.000
I200X10 25,947 4.331 1777 .384 136.882 10.400 13.667
BNGANG 4500.000 32686B.756 B4375.000 33750000, 3750.000 750.000

DNDAD 2150.000 180985.418 210467.539 1680416.67 800.000 375.000
DNGTIANG 2400.000 75124%.400 320000.000 720000.000 2000.000 000.000
ONGTHEFP 98.5%20 37863.339 18931.670 1B931.670 50.836 50.8386

. FRAME SECTTIOHN PROPERTY DATA

SECTION SECTION MODULII PLASTIC MODULIIX RADII OF YRATION
LABEL 533 522 233 .22 R33 R22Z
TCANG 0.345 0.345 0.585 0.585 0.380 0.380
DAMCHU 10691.298 36937.500 20578.125 59625.000 10.564 9.481
DNGTIUA 8559.237 100166.€67 20937.500 152500.000 8.514 3.497
CNGVOM 6283.185 6283.185 10666.667 10666.667 10.600 0.000

DAYTREOQ 3.217 3.217 5.461 5.461 0.800 0.800

BDCC 825.000 1210.000 1237.500 1815.000 4.330 6.351

I200¥10 177.738 27.376 201.0598 42.241 8.276 2.297
BNGANG 11250.000 225000.000 16875.000 337500.000 4.330 6.603
DHNDAU 7557.498 3C553.030 1561%9.318 47875.000 9.894 7.957

DNGIANG 16000.000 24000.000 24000.000 36000.000 11.547 7,321

ONGTHEP 946.583 946.583 1229.483 1229.483 13.862 3.862

FRAME SECTTI®ON PROPERTY ODATA

SECTION TOTAL TOTAL
LABEL WEIGHT MASS
TCANG 113.95¢ 0.114

DAMCHU 51000,000 51.000
DNGIUA 18987.500 18.9588

ONGVOM 0.000 0.000

DAYTREC 510.353 ¢.510
BDOC 16500.000 16.500
I200X10 1037.471 1.037

BNGANG 27900.000 27.800

DNDAU 3332.500 3.333
DNGIANG 0.000 0.000
ONGTHEP 0.000 0.000

6.3.1.3.3. Két qud tinh todn

K&t qua tinh todn xem cu thé trong file text sau khi chuong trinh da tinh todn. Sau khi c6
duoc két qua ndi luc ti€n hanh kiém todn theo 3 trang théi gidi han.

(Chii y: Trong vi du nay chi khai bdo cdc dic trung vt liéu cia hé két ciu).

154



6.3.1.4. Ddc diém thiét ké cdi vom ong thép nhéi bé tong

Viée thi€t k& cau vom ong thép nhéi bé tong can duge thuc hién theo 3 trang thai giGi
han. Tuy nhién do dac diém c4u tao cda loai nay khdc v6i cic loai cdu vom khic nén khi
kiém todn c6 mét s§ dac diém khic:

6.3.1.4.1. Khi nang chiu tai cta 6ng thép nhoi be tong khi chiwnén diing tam véi ty s
d6 manh % <4 vaty sd d 2 20 (d- duong kinh céu kién, t- chiéw day 6ng thép) duoc xdc
t
dinh bing cong thic:
Nuo = AL (1+20)
trong do:
A, - dién tich ti€t dién 18i bé tong.
f. - cudng do bé tong.

) , . e Af
0 - hé s6 xac dinh bing biéu thic 8= Y

A, - dién tich tiét dién Gng thép.
f, - gidi han chay cha c6t thép.
6.3.1.4.2. Kha nang chiu ti ciia 6ng thép nhdi bé tong khi chiu nén c¢6 xét dén uén doc
duge xac dinh bing biéu thric:
N, =N,

H¢ 56 uén doc ¢ duoc xac dinh bing biéu thic:

L
=1-0,115,/—2 -4
° d

6.3.1.4.3. Kha nang chiu tai clia 6ng thép nhoi bé tong chiu nén diing tam duoe xic dinh
theo cong thiic trong “Két cau ong thép nhoi bé tong” cua A.IKikin, R.S.Sanzharovski,
V.A . Trull: '

Khi —E—“Sél chono=1.

¢, =m(Ry R, +R'E)
trong do:
m - hé s6 diéu kién [am viéc.
Fy, - dién tich phén 16i beé téng nhéi.
F, - dién tich cia phén vo 6ng thép.

R - d6 bén tinh ciia vd 6ng thép, chinh Ia trang thi gidi han moi ciia vé 6ng thép.
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b - 40 bén tinh to4n ctia 151 be tong, 14y theo bang sau:

R (kG/cm®) 100 150 200 250 300 [ 350 [ 400 ! 450 300 | 550
Rbl(kG,fcm) _ 168 207 236 261 283 (301 | 318 | 336 371 - 395

Kha néng chiu tai cha 6ng thép nhéi be tong chiu nén léch tam dugc xéc dinh bing
biéu thuc: b= Qay. b,

H¢ s6 uén doc ¢y, duge xic dinh qua tra do thi theo cudng dé beé tong (miu lang tru)

loai thép vé dng (cudng do thép), d6 manh quy déi Aqa v b€ 56 léch tam quy ddi m,y duge
xac dinh bing biéu thic:

kqdz"l':‘ I
R |
0,5-0,25
1+£2
k
m _ex 1
gl —
R 0,5-0,25- 1
1+H0
k

trong d6: L - chiéu dai clia thanh.
R - ban kinh 16i bé tong.
e - d6 léch tam cla luc nén.

E
K =—- - ham lugng thép.
bt

Fy, - dién tich 16i clia phin be téng nhéi.
F, - dién tich ctia phdn v6 6ng thép.

bt
€.
k= ;n=—*+
£,

r

E. =

. - blén dang tuong d6i clia vo &ng thép.

c

S, , E: cudng do tinh toan, modun dan héi clia vé 6ng thép.
bt

e = Ef" - bi€n dang tuong déi cia vé 6ng thép.

c

o , EX: cudng dé tinh todn, médun dan héi cia bé tong 16i.

Trong trudmg hop v 6ng thép dugc 1am bang thép CT3, h¢ s6 udn doc @, c6 thé duoc
xdc dinh theo bang tra sau:
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F }qu Ppy khi bé tong cé mic kqd | Ppy khi bétong c6 mac
250 500 250 500
10 0,988 (0,988 70 0,782 0,800
L 20 0,963 0,974 80 0,654 0,731
30 0,931 0,950 90 0,691 0,663
40 0,888 0,922 100 0,527 0,588
50 0,850 0,893 110 0461 0,518
| 60 0,791 0,852 120 0,400 0,450 N

Gid tri bién dang ciia bétong 15ig”

béng tra sau:

'phu thusc vio cudng do betong duge xdc dinh qua

Mic bé tong 250 350 ] 450 550
gD 163.10° 156.10° ] 140.10° 130.10°
Kha nang chiu lyc ciia ong thép nhéi be tong dugce 14y nhu sau:

P =min (N,, )
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Chuong 7

CO SO TINH TOAN CAU
BETONG COT THEP

Hién nay & Viet Nam song song hién hanh 2 Tiéu chuin dé thiet ke cdu. Tiéu chudn thi
nhat véi tén goi 1a “Quy trinh thiét k€& c4u cong theo trang thii gi6i han”, s6 hiéu 22TCN -
18 - 79 da duoc ban hanh tr nam 1979 nén thudng duoc goi tit 13 Quy trinh 1979, né duoc

theo Tiéu chudn AASHTO-1998 va c6 xét dén cdc diéu kién dic thil cla Viét Nam vé khi
hau, dong d4t, moi truong, tinh hinh giao thong. Tiéu chudn nay mang noi dung rit hién dai
va dang dan dan dugc dp dung trong thiét k€ cdc ciu I6n néi chung ciing nhur cc ciu dic
hang néi rieng & Viét Nam. D c6 nhiéu sich viet vé Quy trinh nam 1979 Trong séch nay
s€ chu yéu giéi thiéu Tieu chuin m&i nam 2001. Mot s6 ché cin thist s€ ban thém va so
sanh véi Quy trinh nam 1979

7.1.1. Triét Iy thiét ké

7.1.1.1. Téng qudt

Cong trinh cdu phai duoc thiét k€ theo cic trang thdi gi6i han quy dinh dé dat dugc cic
muc tiéu: thi cong duoc, an toan vi sir dung duoc, c6 xét dén céc van dé: kha nang dé kiém
tra, tinh Kinh t€ va my quan, hoa hop véi meéi trudng canh quan.

Bit ké dung phuong phap phan tich két ciu nao thi phuong trinh (22TCN 272 - 01.
1.3.2.1-1) luon can duoc théa man vé; moi ting luc va céc t6 hop duge ghi rd ctia chiing.
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7.1.1.2. Cdc trang thdi gisi han

7.1.1.2.1.Téng qudt
Moi cdu kién va lién két phai thda man phuong trinh sau ting vé6i mdi trang thai gidi han,
trir khi duoe quy dinh khic. Dsi véi cdc trang théi gidi han sir dung va trang théi gidi han dic
biet, hé s6 stic khang dugc 14y bang 1,0. Moi trang thai 8161 han duge coi trong nhu nhau:
Y, Q < o¢R, = R, 22TCN 272 -01. 1.32.1-1).
véi:
M= MpMemn > 0,95 ' (22TCN 272-01. 1.3.2.1-2).
d6i vdi téi trong dung gid tri Y i maxt
! <1.0 (22TCN 272 - 01. 1.3.2.1-3).

hOaC ‘r]l_ = <
MeMe M,

d6i véi téi trong diing gid tri Y

trong do:

Y; : hé sd sitc khing: hé s6 nhan dua trén théng ke dung cho sitc Khing danh dinh dugc
ghi Gcic phdn 5, 6, 10, 11 va 12 ciia Tieu chudn 22TCN 272 - 01.

n; : h¢ 56 lién quan dén tinh déo, tinh du vi tim quan trong trong khai thic.

Np: hé 6 1ién quan dén tinh déo duge ghi & didu 1.3.3 ciia 22TCN 272 - 01.

Mg : h¢ s6 lién quan dén tinh du duoc ghi didu 1.3.4 cia 22TCN 277 - 0l.

n; : h¢ s6 lién quan dén tdm quan trong trong khai thac duge ghi & diéu 1.3.5.

Q, : ing Iuc.

R -

n: stc khing danh dinh.

R, : sic khdng tinh todn: ¢ R_.

Céc bo phan ket céiu duge cdu tao dé thod man cdc yéu c4u tai trang thdi giGi han sir dung,

. trang thai gidi han méi, trang théi gisi han cudng do va trang thai gi6i han cdc s ¢& dac biét.
Cdc cdu kién bétong du ting luc todn phan vi bétong du dng luc mét phan déu phai duoc

ki€m tra ing sudt va bién dang cho ting giai doan c¢6 thé 13 t6i han trong qué trinh thi cong,

cang kéo dy iing luc, xép kho, van chuyén va ldp rap cling nhu trong qua trinh khai thic két

cdu ma chiing 14 mot phdn cha két ciu tdng thé.

Phai kiém todn tng suat tap trung gay ra do du (ng lyc hoac do tai trong, do bién dang
kiém ché hodc bién dang cuéng bic.

7.1.1.2.2 Trang thai gidi han sit dung

Trang thdi gidi han sir dung phai xét d&n nhu mot bién phdp nhim han ché d6i véi ing
sudt, bién dang va vét nint duéi didu kién sir dung binh thudng.
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Cédc van dé cin phdi duge kiém todn ¢ trang thii gidi han st dung bao gém cdc kiém
todn vé mit, bién dang va fing suit trong bétong.

Ung suat nit phai duge so sanh véi cudng do chiu kéo khi usn.

7.1.1.2.3. Trang thdi gici han moi va phd houi gion

Trang théi giéi han moi phai dugc xét dén nhu mét bién phap nham han ché vé bign do
ing sudt do mot xe tai thi€t ké gay ra véi s§ chu ky bién do ing suat du kién.

Trang théi gidi han pha hoai gion phai duge xét dén nhu mot sé yéu cdu vé tinh bén ciia
vét liéu theo Tiéu chuin vat lidu.

Khong cin kiém todn méi cho bin béténg trong cac két cau nhiéu dém. _

Trong vung chiu tng sudt nén ai trong thudmg xuyén va du img luc chi kiém todn méi
néu tng sudt nén nho hon 2 14dn iing sudt kéo 16n nhat gay ra do t8 hop hoat tai tinh méi.

Khéng céan ki¢m todn moi cha c6t thép trong trutmg hop cu kien béténg dur ing luc toan
phéan dugc thi€t k€ dam bao cho ing suit kéo & thé ngoai ciing theo trang thii gidi han sir
dung khong vurot qua tri s6 gidi han ing suit kéo.

Khi cén phai xét dén diéu kién méi thi viéc xdc dinh pham vi tmg suat phai dung 6 hop
tai trong tinh mot.

Dic trung mit cat tinh moéi dua trén mat cit da bi niit do téng cong iing suat bai tai trong
thudng xuyeén, du ving luc va 1,5 14n tai trong gay méi 1a img suit kéo va vuot qua 0,25.

BDaéi v thanh 6t thép:

Pham vi bién thién ving sudt trong thanh c6t thép thing khéng duoc vuot qua:

mig

f, =145-0,33f +55(ﬁ] (22TCN 272 -01.5.5.5.2.1)

trong d6:

f; : pham vi bién thién ing suat (MPa)

f in : Mic Wng sudt nhé nhat theo gid tri dai s6 xdy ra do té hop ti trong mdi nhu quy dinh
trong bang 3.4.1.1, 4y gid tri duong khi chiu kéo, gid tri am khi chiu nén (MPa).

r/h : ti 58 giira bdn kinh ddy véi chiéu cao cha cdc bién dang ngang da tr6i qua. Néu gid
tri thuc nay khong biét, cé thé 14y bang 0,3.

Déi véu b6 cdp du iimg hic: _

Pham vi bi€n thién ing suat trong bé cdp dy ting luc khéng duge vugt qud:

- 125 MPa d6i v6i cap c6 ban kinh cong 16n hon 9000mm va

- 70 MPa d6i v6i cdp c6 ban kinh cong nhd hon 3600mm.

D6i voi cdp c6 ban kinh cong & gifta cdc tri s6 3600 mm va 9000 mm pham vi bién thién
tng sudt ¢ thé ldy theo tri 56 ngi suy tuyén tinh.
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Déi v6i cac m8i néi han hoac maéi ndi bude chong clia c6t thép:

P61 v6i cdc mdit ndi han hodc mdi ndi bude chéng chiu tic dung cha cac tai trong
trung phuc thi bién dé tng suat f; khong duoc vugt qua cﬁb‘ng d¢ chiv moi danh dinh
néu trong bang 7-1.

Bang 7-1 (biang 5.5.3.4.1 cua 22 TCN 272-01)

Cuong doé chiu moi danh dinh cua cac moi noi

f; d6i v6i cac chu ky
16m hon 1.000.000

Maing song nhdi viva, ¢ot thép phi epoxy hoac khong 126 MPa

+ Miing song ghép biing cich ép ngudi khong ¢é ren & dau, cot
thép phu epoxy; hoac khong

Bo néi dugce rén nguyén khéi ¢d ren NC chén

Loai mé&i n6i

84 MP
| Ming séng thép ¢4 ném; a
1 + B& nd&i ren hinh vdt miéng don (taper - threaded); v mai han
d&i déu true ti€p rdnh hinh V don
Cac loai mé6i n6i khic 28 MPa

Trong trudmg hop tong s8 chu k¥ téc dung téi trong N, hon 1 triéu, f; c6 thé dugc tang
thém mot lugng 168 (6 - log N_,.) tinh bang MPa dén mot téng luong tang khong 16n hon
gia tri cua f; tinh theo phuong trinh 5.5.3.2 - | trong diéu 5.5.3.2 cla Tiéu chuin 22
TCN 272 - 01. Céc gid tri cao hon cha f; cho téi gia tri tinh theo phuong trinh 5.5.3.2 - 1 ¢6
thé dugc slt dung néu duge xdc minh bing sé lieu thi nghiém moi trén cdc mdi néi giong
nhu ciac mdi noi s& duge sit dung trong céng trinh.

7.4.1.2.4. Trang thai gioi han cuong ds

Trang thai gidi han cudng dé phai duge xét dén dé dam bio cudmg do, su 6én dinh cuc
bd va 6n dinh tong thé khi chiu cdc té hop tai trong quan trong trong pham vi tudi tho
thiét k& cua né.

Tiéu chudn 22 TCN 272-01 quy dinh: siic khing tinh todn la tich cha siic khdng
danh dinh vé6i hé s6 sitc khang. Hé s8 sitc khdng duge 1dy tuy theo phuong phap thi
cong nhu sau:

Khi thi ¢éng theo phuong phip thong thuong, hé s6 sitic khang ¢ 14y nhu sau:

- Ditng cho uén va kéo bétdng cot thép: 0,90

- Diing cho uén va kéo bétong cot thép du ting luc: 1,00

- Dling cho cirt va xoin bétong ty trong thong thudng: 0,90

bétdng ty trong thép: 0,70

- Ding cho trudng hgp chiu nén doc truc véi c6t thép xodn hodc thép gidng - trit quy

dinh & diéu 5.10.11.4.1b cho dong dat viing 3 va 4 & trang thai gidi han dac biét: 0,75
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- Diing cho trudng hop dd tua trén bétong: 0,70
- Dung cho trudng hop nén trong mo hinh chéng va giang: 0,70

- Diing cho truong hop chiu nén trong ving neo:

+ Bétong ty trong thong thudng: | 0,80
+ Bétong ty trong thip: 0,65
- Diing cho thép chiu kéo trong viing neo: 1,00
- Diing cho sitc khdng trong khi déng coc: 1,00

P6i véi bo phan chiu nén udn, gid tri ¢ ¢6 thé ting tuyén tinh t6i gid tri cho két cau chiu

uén nhur stic khdng tai trong doc truc tinh todn, $P, gidm or 0,101 A, t6i 0.

a1 véi két cau du tng luc mot phan chiu udn véi kéo hodc khong kéo, gid tri ¢ cé thé
lay nhu sau:

o = 0,90+ 0,1(PPR) (22TCN 272 -01.5.542.1- 1)
trong do:
A_f
PPR=— 2§ 22TCN 272 -01.5.54.2.1-2)
AL +AT,

- PPR: ty lé du ing luc mot phan.

- A, :dién tich cot thép khong du iing luc (mm?).

- A, @ di¢n tich thép du ting lyc (mm®)

- f,  : gidi han chay cua cdt thép (MPa).

-f,, : i6i han chiy ciia thép dy tng luc (MPa).

Hé s6 stic khdng khong dp dung cho viéc kéo dai c6t thép néi chéng.

Khi thi cong theo phan doan (duc hang, 1ap hang, v.v...) phai 14y cdc hé s6 siic khang
o trang thdi gidi han cudng do theo quy dinh trong bang 1 cho cdc diéu kién da duoc chi
~ dinh va theo di¢u 5.5.4.2.1 cho céc diéu kién khong néu trong bang 1.

Trong trudng hop lua chon cic hé s6 siic khang udn, ¢f, cit vd xoin @v va cat trong cic
moi noi kho ¢t duge xdc dinh theo cdc quy dinh cha diéu 5.8.5 thi phai xét dén ca hai yéu
t0: Loai khe néi gifta cidc phan doan va do dinh bdm cua hé théng kéo sau. D&i v§i bé thép
duge xem la dinh bam hoan toan & mét mat cit, can phai trién khai ddy di bé thép do tai
mat ¢t véi mot chiéu dai khai trién khong it hon tri sé quy dinh trong diéu 5.11.4. C6 thé
cho phép diing chiéu dai chén ngam ngan hon, néu duge chimg minh bang thi nghiém theo
kich thude thue t€ va duge k§ su chdp thuin.

Néu ¢t thép cing kéo sau 1d mot 16 hop clia cic bé thép dinh bam hoan toan vi bo
thép khong dinh bam hodc cic bé thép dinh bim mot phan, thi hé s6 sic khdng & bat ky
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mat cit ndo ciing phii dua trén cac didu kién dinh bdm d&i v6i cic b thép cung cip
phén 16n ting luc trude tai mit cit nay. .
Cac méi ndi d6 béténg tai ché va cdc méi néi beétong uét hodc époxy giita cde khdi
dtic san phai coi 1 méi ndi loai A. Phai xét cdc m6i néi khoé thudce céc méi néi loai B.
Bang 7.2 (bang 5.5.4.2.2 - 1. clia 22TCN: 272 - o0
He s6 sire khang doi voi cac méi noi khi thi cong theo phan doan

@r udn ©, Ccat ¢; méindi

Cdc bé thép dinh bam hodn todn

Méi néi loai A 0,95 0,90 -

Cdc b6 thép khong dinh bam hodc dinh -

hdm mot phdn

Moi néi loai A 0,90 0,85

M&i ndi loai B 0,85 0,85 0,75
Bétong - cat ty trong thap

Cdc b6 thép dinh bdm hodn toan
Moéi néi loai A 0,90 0,70 -
Cdc b6 thép khéng dink bam hodc dinh
hdam mét phdn

MGdi né8i loai A 0,85 0,65 -
M@éi néi loai B 0,80 0,65 0,60

Céc yéu ciu dac biét cho viing dong dit 3

D61 vdi két cau cot trong viing dong dit 3 diing hé s siic khédng chiét giam nhu quy dinh
trong diéu 5.10.11.4.1b.

Xét vé on dinh:

Toan b¢ ket cdu ciing nhur timg b phéan clia né phai duoc thiét k& dé chéng truot, 14t, nhé
va cong oan. Téc dong clia tai trong 1ech tam phai duoc xét dén trong phan tich v thiét k&,

Phai kiém todn su cong odin clia cic caun kién diic sin trong qud trinh x&p kho, van
chuyén va 1ap rap.

7.1.1.2.5.Trang thdi giéi han ddc biét

Trang thdi gi6i han dac biet phai dugc xét dén dé dim bao su t6n tai coa cdu trong trin

dong dét va 1ii 16n hoac khi bi tdu thuy, xe ¢o va, ¢6 thé ca trong diéu kién bi x6i 18. Xin luu
¥ 14 quan ni¢ém nay khéng c6 trong quy trinh 1979 cil.

7.1.1.3. Tinh déo

He ket céu cha cdu phai duoe dinh kich thudc va ciu tao dé ddm bao su phdt trién va o6
thé nhin thdy duge clia cdc bién dang khong dan héi & trang thdi gi6i han cudng do va trang
thai gi6i han dac biét trude khi phd hoai.
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C6 thé gia dinh ring cic yéu cdu vé tinh déo dugc thod man d6i véi mot két cau bétong

0 d6 stic khdng cia lien két khong thap hon 1,3 Idn dng lue 1én nhét do tic déng khong dan
hoi cha cdc cdu kién lién ké tic dong 1én lién két d6.

Sl dung céc thiét bi tieu giam nang luong do cac tic dong luc gay ra (nhur dong dat, va

X0 tau thuyén, va xe, v.v...) ¢6 thé dugc coi 1a bién phdp lam tang tinh déo.

, Tih

Dai véi trang thdi gi6i han cudng do:
Mp = 1,05 cho cau kién va lien két khong déo.
= 1,00 cho cic thiét ké thong thudmg va cdc chi tiét theo ding tiéu chudn nay.

2 0,95 cho cédc cdu kién va lién két ¢6 cdc bi¢n phdp tang them tinh déo quy dinh
vuot qud nhiing yéu cdu cila tidu chudn nay.

Dai véi céc trang thdi gi6i han khic: N = 1,0
7.1.14. Tinh du

Céc ket cdu c6 nhiéu dudng truyén luc va két cau lien tuc can duoc sir dung trir khi ¢
irng 1y do bat bude khic.

Cidc bo phan hodc c4u kién chinh ma su hir hong ctia chiing gay ra sap dé cau phai dugc

coi 12 c6 nguy co phd hoai gion.

Cac b6 phan hoac cau kién ma su hu héng clia ching khéng gay nén sap dé ciu durge coi

la khong 6 nguy co hu hdng va hé két c4u lien quan la du.

DGi v6i trang théi gidi han cuong do:

Mg = 1,05 cho cic bo phan khéng du.
= 1,0 cho cdc miic du thong thudng.
= 0,95 cho cdc mife du dac biét.

Bai v6i cac trang thii gi6i han khdc:
ng = 1,00
7.1.1.5. Tdm quan trong trong khai théc

Diéu quy dinh nay chi ding cho trang théi gi¢i han cudng do va trang thdi gidi han dac

bi¢t. Chii dau tu c6 thé cong bs mét ciu hodc bat ky cdu kién hoac 1ién két ndo clia né la
loai cdu quan trong hay c4u kién quan trong trong khai thic.

Dai véi trang thai gisi han cudng do:
M 2 1,05 cho céc cdu quan trong.
= 1,00 cho cdc cdu dién hinh.
20,95 cho c4c cdu tuong d6i it quan trong.

bai v6i cic trang thai gisi han khéc: N, = 1,00.
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7.1.2. Trinh ty dién hinh khi thiét ké cau ditc hang

N6i chung trinh ti thiét ké cdu diic hdng bao gom céc bude chinh nhu sau:

I- D¢ xuat so d6 tdng thé cdu, phan chia nhip.

2- Xic dinh so b6 hinh ddng ket céu, cdc mit cit ngang trén g6i va cdc mat cit ngang
gitta nhip,

3- Chon dang dudmg cong ddy ddm, dang dudng cong mit ban ddy.

4- Phan chia cdc dét diic hiing, d6t hop long, d6t diic trén da gido. Phéc thao trinh ty thi
cong gém céc giai doan dic hing, dic trén da gido, hop long, gidi phong lién ket tam, ha
dam lén géi, hoan thién.

5- Xac dinh kich thudc tat ca cdc mat cit ngang & cdc ddu dét. Tinh so b6 cdc dic trung
hinh hoc mat ct nguyén (chua xét c6t thép va 16 réng chira cdp).

- 6- Chon ki€u xe diic, kich thudc va so dé tai trong xe diic hing.
“.7- Chon loai cdp du ing luc cha cdc nhém c4p A, B1, B2, C.
8- Chon loai cdp, neo, bo néi neo va kich twong iing dé céng cip dying luc.

9- Xdc dinh m6 hinh phan tich doc clia két cfu nhip v tru mé <6 lién quan trong cic
giai doan thi cong diic hiing, diic trén da gido, hop long, giai phéng lién k&t tam, ha ddm ién
g01, hoan thién v khai thic.

10- So bg phén tich két c4u trong giai doan diic hing can bing tit tru. X4c dinh biéu dé
mémen va lyc ct trong giai doan dic hing duéi c4c tai trong thi c6ng va tinh tai.

I'l- Xdc dinh so bd s0 d6 bd tri cdp doc nhém A trong phan dic hing.

12- Tinh todn cudmg d6 va chéng niit cic mit cdt dic trung trong phin dic hing & giai
doan dic hing.

13- Tinh toan 6n dinh 1at két cdu nhip dang diic hing.
' 14- Tinh todn lién k&t neo tam gii¥ dinh tru véi khéi KO.
I5- Tinh céc tham s dac trung tir bién va co ngét trong giai doan diic hing.

16- Tinh todn du (ng luc giai doan diic hing, xét d&n cic mAt mat du img sudt dién bién
theo thdi gian.

[7- Phan tich két cau trong giai doan dic hing can bang tir tru mot céch chinh xdc hon,
c6 x€t t6i moi yéu 16 tai trong, du ing lye, tir bién, co ngét, nhiét do. Tinh todn do bién
dang, cudng d6 va d6 chéng ndt clia phdn canh hing qua timg buée dic hing méi dét.

18- So bd phan tich két cau trong giai doan hop long nhip bién. Tinh va so bo b6 tri cip
nhém Bl va nhém B2 trong nhip bién.

19- Tinh du uing luc trong nhip bién.
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20- Phan tich két c4u cita phin ket cdu nhip bién va phin diic hing di n6i véi nhip bién
mot cdch chinh xdc hon, c6 xét t6i moi y€u 16 ti trong: tinh tai, t3i trong thi cbéng, du img
lyc, tr bién, co ngét, nhiét do. Tinh toan do bién dang, cudmg d6 va d6 chdng mit ctia phén
két cau nhip nay qua timg bude hop long: dic bétong, cang cdp nhém B, thio dé thiét bi va
van khuén diing lic hgp long.

21- Tinh todn trang thdi thdo d& lién két tam & dinh tru dé ha mét phan két cdu nhip 1én
g0l trén m6 va trén tru sat nhip bién (néu gia sir trinh tu thi cong nhu vay).

22- Tinh todn hop long nhip giita, du kién trinh cang va luc cang cdc cép hop long
nhip gitta (cdp nhém B).

23- Phén tich két cfu trong qué trinh va sau khi hop long nhip gilta mét cach chinh
xdc hon, c6 xét t&i moi y&u t6 tai trong: finh tai, tai trong thi cong, du img luc, tir bién, co
ngot, nhi¢t do. Tinh todn do bien dang, cuomg do va do chdng niit cia phdn két c4u nhip
nay qua tung buéc hop long: dic béténg, cing cdp nhém B, thio d& thiét bi va vin khuon
ding lic hop long.

24- Néu cdu c6 nhi€u nhip cdn hop long thi céc bude tir 21 dén 23 sé duge lap lai
nhiéu l4n tuong ing.

25- Xét giai doan dd n6i lién tuc xong todn két ciu nhip, thi cong cdc 16p phl mit cdu va
lap dat cdc trang thiét bi trén ciu (cot den, lan can, via he, v.v...). Phan tich két cdu t6ng thé
& thoi diém ndy mét cdch chinh x4c hon, ¢6 xét t6i moi y€u t6 tai trong: tinh tdi, tai trong
thi cong, du ung luc, tir bién, co ngét, nhiét do. Tinh todn do bién dang, cudng do va do
chdng niit chia phén két cau nhip nay qua timg bude thi cong.

26~ Xét cdp du ing luc nhém C (néu c6), c6 thé 1a cép du tng luc ngoai.

27- Xay dyng dudng anh hudng noi lyc va chuyén vi tai céc mat cat ddu dét. Phan tich ket
cdu nhip dudi tdc dung chia riéng cdc hoat tai xe. X4c dinh céc not luc do cic loai hoat tai.

28- Lap t6 hop tai trong & giai doan khai thdc. Kiém todn cic mat cat & giai doan khai théc.

29- Tinh todn dnh hudng cha g6i lin (xét do lin khong déu & méi tru chénh léch 2-3cm)
dén ung suit va chuyén vi cdc mat cat dac trung.

30- Xét anh hudng cia su thay doi nhiét d6 mot cich ky ludng hon trudc.
31- Phan tich ngang, xét baj todn xoén.

32- Tinh todn ban mat cdu, xét dy tng lyc ngang (néu cé).

33- Xét cic bat todn cuc bd: u neo, vich ngang.

34- Xét anh hudng clia du tng luc ding (néu ¢6).

35- Tinh todn chu ky dao dong két cau.

36- Tong hop bién dang qua cic giai doan thi cong va khai thic dé quyét dinh dudng cong
khéng ché cao do qua cic giai doan thi cong, c6 xét do déc doc cdu theo yéu c4u khai théc.
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37- Céc tinh todn v€ thi cong: hé théng da gido, tru tam, m& rong tru dé dic dot KO, he
théng thanh neo tam, v.v...

38- Tinh todn tru ciun diic hang.
7.2. CAC MO HINH PHAN TiCH KET CAU TINH HOC VA PONG HOC

7.2.1. Cac phuong phap phan tich két cidu dugce chiap nhan

Tiéu chudn 22 TCN 272-01 cho phép st dung bat cit phuong phép phan tich két cau
nao thoa mén céc yéu cdu vé diéu kién can bing va tinh tuong hgp va st dung dugec mdi
lién hé Umg sudt - bié€n dang cho loai vat liéu dang xét, chung bao gdém cac phuong phép
sau va danh sich nay con ¢é thé m& réng hon nita:

- - Phuong phép chuyén vi va phuong phép luc ¢é dién.
.- Phuong phap sai phan hitu han.
, - Phuong phédp phan tir hitu han.

- Phuong phép ban gap.

- Phuong phéap dai bang hitu han.

- Phuong phap tuong tr mang dam.

- Phuong phap chubi hodc cdc phuong phdp diéu hoa khéc.

- Phuong phép duong chay déo.

Ngudi thi€t K€ ¢6 trach nhiém s dung cdc chuong trinh mdy tinh dé dé phan tich két
cdu va giai trinh cling nhu sir dung cdc két qua. Hién nay & Viét Nam nhiéu Tu vén sir
dung chuong trinh RM 7 va RM 2000 ciia Cong ty TDN (Austria). Nhu vay dé& bi roi
vao tinh trang hop den vi phu thudc qua vao 1 chuong trinh. Trén thé gidi thudng ding
két hop gilta cic chuong trinh phan tich két cdu va cdc chuong trinh thi€t k€ mat cat dé
nguot k§ su phat huy hét nang luc sdng tao va dé dang kiém soit qua trinh tinh to4n cla
minh. Vi du Dai hoc TONGJI & Thuong Hai, Trung Quéc da tu phat trién bé chuong
trinh riéng cho Trung Qudéc.

Du sir dung chuong trinh mdy tinh nao thi trong tai liéu tinh todn va bdo cdo thiét k&
cén chi ré tén, phién ban va ngay phidn mém dugc dua vio sir dung. Ngudi ky su s& chiu
trach nhiém vé k&t qua tinh todn chid khéng phai 1a ngudi ban clugong trinh.

7.2.2. M0 hinh toan hoc

7.2.2.1. Téng qudt

Cac mo hinh todn hoc phai bao gbm tai trong, dic trumg hinh hoc va tinh nang vat licu
cua két ciu, khi thdy thich hgp gém ca nhimg dac trung tng x{r cia méng. Trong viéc ha
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chon mé hinh, phai dira vao cic trang thdi gi6i han dang xét, dinh lugng, hiéu ung luc dang
x€ét va do chinh xdc yéu cdu. '

Viéc xem xét dén cdc lan can giao thong lien hop lién tuc phéi han ché chi xét trong
cac trang théi gidi han khai thic, trang thai gigi han méi va trong danh gid két ciu, trir
phi quy dinh cho phép khic.

Khoéng xét dén do cimg cia cdc lan can, dai twong phan céch gitta va cdc lan can giao
thong khong lién tuc vé mat két ciu trong khi phén tich két cau.

Phdi dua céch thé hién thich hop vé dat va/hodc dd lam méng cdu vio trong mé hinh
todn hoc clia nén méng néu xét sy lam viéc chung gilta nén méng, mé tru va két céu
nhip trong mot mé hinh téng thé.

Khi thi€t ke dong dét, phai xét dén su chuyén dong téng the va su hod 1dng cha dat,

7.2.2.2. Su lam viéc cua vit lidu két cdu

Khi phan tich phdi xét vat liéu cla két cau lam vi€éc tuy€n tinh cho dén gidi han dan
+héi réi sau d6 1am viee khong dan héi.

D61 v6i cac tic dong & trang thai gidi han dic biét c6 thé xét trong pham vi ca dan
héi va khéng dan héi.

7.2.22.1. Swlam viéc dan hoi

Tinh chat va céc dac tinh ca vat liéu dan héi phii phi hop véi cdc quy dinh trong
cdc phdn 5 va 6 cla Tiéu chudn 22TCN 272 - 01. Su thay d6i cdc gid tri nay do phat
trién cudng do ctia bétong non tudi va cée tac dong clia moi trudmg cn duge dva vao
maQ hinh thich hogp.

Céc dac trung do cimg cha betong va cic bo phén lien hop phai dya trén cdc mat cit bi
nit hodc khong bi mit tuy theo trang thai lam vigc cia két cdu dir kién. Do cling cua cdu
dam ban c6 thé dua trén sy tham gia toan phén ciia ban mit cdu bang béténg.

7.2.2.2.2. Sy lam viéc khong dan hoi

Cédc mat cat cha cdu Kién c6 kha ning bign dang khong dan héi phai duge thé hién 1a
¢6 thé bién dang déo bing sur han ché hoac bang cdch khéc. Khi sir dung phép phan tich
khong dan héi thi phai xic dinh co cdu phé huy du tinh truée va cdc vi tri khép déo s&
xudt hién: Trong phan tich ket cdu phai x4c nhan ring su phd huy do cét, do mat én
dinh khi uén doc va do mait dinh ket trong cdc bd phan két ciu chi x4y ra sau khi hinh
thanh co cdu khong dan héi khi uén. Can xét dén su chiu tai qud mitc du kién clia ciu
kién ma trong d6 khép déo s& hinh thanh. Phai xét dén su phd v& tinh nguyén ven vé
hinh hoc cia két cau do cdc bién dang 16n.

Mo hinh khéng dan héi phai dua trén hoac 1a keét qua thir nghiém vat Iy hoac dua trén
méi quan hé tii trong - bién dang thu duge bing thi nghiém. O ché nio ma st lam viéc
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khong dan héi c6 thé xay ra bang bién phap han ché thi cic mau thir phai bao gém c4 cic
phéan 1 tao ra céc han ch& dé. Tai chd nio ma noi luc cue tri duge du kién 12 Hp lai thi viec
thir nghiém cdn phan dnh ban chat chu ky cta ching.

Ngoai trir nhitng ché duge ghi chd, tng suit va bien dang phdi dua trén su phan bg
tuyén tinh clia ing bién trong mat cit ngang cua ciu kién hinh lang tru. Phai xét dén
bien dang do cit cha cic cdu kién cao. Khéng vuot qué gisi han vé bién dang bétong.

Phat xét sy lam viéc khong dan héi cia céc cau kién chiu nén tai bat cit ché nao
thich hop.

7.2.2.3. Xét vé mdt hinh hoc

7.2.2.3.1. Ly thuyét biéu dang nhé

Néu bi¢n dang ctia ket cdu khong tao ra su thay déi ddng ké clia noi lie do su ting do
l&¢ch 1tam cla céc luc kéo hoic nén thi ¢6 thé bd qua néi luc phy thém nay.

7.2.2.3.2. Khdi niem vé dp dung Iy thuyét hién duny Iém

Neu bi€n dang clia két cdu gay ra thay déi dang ké vé hiéu itng luc thi phai xét cic
tdc dong cia bi¢n dang trong céc phuong trinh vé didy kién can bing.

Anh hudng cha bién dang va tinh chat khong thing cla cdc chu kién phai duoc xét
khi phan tich vé én dinh va cdc phan tich vé bién dang 16n. DGi véi cdc cau kién manh
chiu nén, trong phan tich phai xem xst nhitng tinh chat vat lieu phu thuoe vao thai gian
va (g suiit gay ra nhig thay déi d4ng ké vé hinh hoc két c4u.

Cac hiéu (ng tuong tdc cla céc luc nén va kéo doc truc trong céc ciu kién lién ké
nhau phai durge xem xét khi phan tich vé khung va gian.

Phai dung tai trong tinh todn vi khong 4p dung nguyén ly cong tic dung ciia hiéu
ing luc trong pham vi khong tuyén tinh. Th{ tr dat tdi trong trong phan tich khéng
tuyeén tinh phai theo diing thit ur dat tai trén cau thuc t€.

Ciing v6i su phét trién phé bién cita cic chuong trinh mdy tinh va cdc mdy tinh, cic mé
hinh tinh todn ngay cang sat véi diéu kién k&t ciu thuyc hon va tat nhién sé cang phiic tap
hon. Két qua tinh todn ciing s& chinh xdc hon. Tuy nhién v6i mitc d6 chinh xdc du ding
trong thyc t€, cdc mé hinh tinh toan phing vin dugc diing phd bién va an toan. Cac mo hinh
tinh todn khong gian thuong chi duge 4p dung dé giai mot s& bai todn dac biét nhu bai todn
dong hoc (xét dong dat, va x6 tau thuyén, 4nh huéng khi doéng hoc, v.v...) hoac d¢ tinh
ki€m tra mot vai tinh hudng dic biet.

Mo hinh h¢ thanh dugce ding 12 chii yéu va di an toan. Tuy nhién mét s6 (inh huéng cé thé
xét thém cdc mo hinh hé ban hay mé hinh hé v6. Cin luu ¥ la do mat cit dam cé chiéu cao
thay déi nén ngay c4 khi coi bé mat cdu 1a mot dudng niim ngang thi dudng truc két cdu nhip
cting khong phdi la dudng nam ngang ma 12 mét dudng cong ding noi lién diém trong tam
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cua tit ca cdc mat cat ddm (trong so d6 tinh todn sé 1dy gan ding 1 dudng gip khic di qua
trong tam cla cdc mat cét dac trung & ddu cde dot ddm duge thi cong phan doan).

7.3. PAC TRUNG HINH HQOC CUA MAT CAT, TINH TOAN TINH TAI

Nguyeén téc chon so bo cdc kich thude mat cit da duge néu & chuong 5.

Sau khi lya chon dugc kich thude ctia mat cat ddm hop ching ta s& tinh dic trung hinh hoc
cla miit cdt. L& ra dé dam bdo chinh x4c hon, chiing ta phai tinh dac trung hinh hoc clia mit
céit thu hep (mit cit da trix di phén 16 ludn c6t thép va thém vao phén cét thép di tinh déi sang
bétong). Nhung rd rang 1a viéc tinh todn chinh xac nay lic ddu sé khong thé thuc hién duge vi
chung ta chua tinh dugc s6 bé cot thép can thiét. Do vay & day cho phép tinh dac trung hinh
hoc mat cat nguyén bétong. Viéc tinh dic trung hinh hoc nay rét can cho tinh todn so b trong
giai doan thi cong va khai thic dé xdc dinh finh i réi sau d6 thi€t k& noi luc va tinh ra s6 bé
thép du ing luc can thiét. Chii ¥ rang d6i véi cdc kiém todn sau nay chiing ta phai si dung dic
trung hinh hoc tinh déi (dic trung hinh hoc clia mat cét thu hep ).

Céc déic trung hinh hoc s& duge tinh tai cdc mat cit tieu biéu (ddu méi dét dic hang, dét
hop long, gita dim, nhimg mat cét cé su thay déi vé kich thudc, v.v...).

7.3.1. Cac dac trung hinh hoc cin xét cua mat cit

Ciing gidng nhur théng thudng, cdn phai xét it nhat 1a cdc dic trung sau:

- Khoéng cach tir truc trung hoa téi mép trén (y,.).

- Khoang céch tir truc trung hoa t6i mép dudi (y,).

- Dién tich cuia mat cit (F).

- C4c moémen quén tinh chdng uén ctia mit cat di vdi truc trung hoa (J, va I, )
- Momen quén tinh chéng xoén clia mat cat (J).

Thoéng thudng cic dac trung sé duge tinh trén may tinh bang céch sit dung chuong trinh
tinh dac trung hinh hoc ¢6 san.

7.3.2. Si dung chuong trinh tinh dic trung hinh hoc

7.3.2.1. Cong thirc tinh todn

Pé tinh céc dic trung hinh hoc clia mot tiét dién bét ky nao d6 ta phai gin tiét dién d6
vio mot hé truc toa do va tién hanh ddnh s6 mot cich lién tuc t&i cdc diém géc cha tiét dien
d6 theo chiéu quay tr truc x t6i truc y. Chi ¥ khi ddnh s8 phai xé rinh khong ¢é chiéu réng
dé danh s6 cic 16 réng bén trong mit cit.

Gia sit ¢6 m di€ém géc va di€m thit m+1 = 1 thi cdc gid tri ddc trung hinh hoc dugc tinh
bang cdc cong thic sau:
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+ Dién tich mat cat:
F=1/2x% (X = X)) X (Yit Yig ) .
+ Toa do trong tam mat cét:
Ye= 16 x Fx (X~ Xiy)) X (¥} +¥ir¥io1 + Y1)
+ Mémen tinh ciia mat cit déi véi truc x:
S = 1/6 x T (%= Xin) X (¥ +¥7¥ 10 +Yi¥i + Y1)
+ Momen quédn tinh doéi vdi true trung hoa;

Jmn=Js -

X

y2 x F.

[

Vi du (a ddnh diu cdc diém ciia mat cit hinh hép nhu hinh vE.

Sau dé nhap toa do (x, y) clia cdc diém trong hé toa dé vuong géc.

o thé duing bang tinh EXCEL dé tinh dic trung hinh hoc cia mat cit hinh hop. Cin
phai tinh dac trung hinh hoc clia tat ca cdc mat cit chia cdc dot dam.

Trong giai doan tinh todn ban d4u, dé tinh todn so bo nhanh, ¢é thé 14p bang tinh xét duoc
sur bign doi chiéu cao cia mat cit dim va bé ddy ban day hop theo doc nhip. Mot méiu bang
tinh don gian cho d4m lién tuc 3 nhip dugc néu ra & trang sau (chi in 10 mat cit cach nhau Im
dé 1am vi du) k&m theo bang tinh 1 hinh v& mit cat trén g6i va mat cit giita nhip chinh.

Cac  chuong  trinh y
chuyén dung nhu RM7,
- RM200 déu c6 cic 5 6 7
» o - » 215
modun chuyén v€ tinh : A N 5

todn dac trumg hinh hoc
cud mat cat  chon. 181912 13
Trong AutoCAD ciing 2 ™ 10 X

c6 chitc nang tinh diac

. o, Hinh 7.1: Cach dinh s6 diém
trung hinh hoc mat cat. dé tinh cae dic trumg hinh hoe mdt cdt bdt ky
7.3.3. Xac dinh tinh tai

7.3.3.1. Tinh tai giai doan I

Tai trong giai doan 1 la giai doan thi cong bao gém t trong va cdc tai trong thi céng
nhiéu loai. Vi vay khi da tinh xong cdc dic trung hinh hoc thi dé dang tinh ngay duoc gid
tri tinh tai ban than ciia méi dot két cau nhip va gia thiét 1a rai déu trong pham vi chiéu dai
clia mdi d6t. Nhu vay biéu dé tinh tai ban than s& ¢6 dang béc thang.
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Theo Quy trinh 1979 coa Bo GTVT (dua trén Quy trinh 1962 cia Lién X6 cii): Hé s&
vuet tai clia cdc tinh tai ban than 12 1,1. Cin phai tinh ca 2 gia tri: tinh tai tiéu chudn (chua
nhén véi cdc hé s6 vurot tai) va tinh tai tinh todn (dd nhan véi cdc hé s6 vuot tai).

Theo Tiéu chudn 22TCN 272 - 01 ban hanh nam 2001 cia B6 GTVT, hé s6 tai trong ban
than duoc quy dinh ¢ dién 3.4.1.2 1a 1 25.

7.3.3.2. Tinh tdi giai doan 2

Tinh tai giai doan 2 chi gém finh tdi do trong luong cla 16p pht mat cdu, lan can, g&
chén banh, cot dén, v.v...

Theo Quy trinh 1979 cta B6 GTVT (dua trén Quy trinh 1962 chia Lién X6 cii) clng nhu
theo Tiéu chudn méi nam 2001 (Tiéu chudn 22TCN 272 - 01) déu 1ay hé s6 vugt tai cua lGp
pht mat ciu va céc tién ich trén ciu 1a 1,5.

7.4. TAI TRONG THI CONG VA TAI TRONG KHAI THAC

7.4.1. Céc tai trong thi cong

Céc tdi trong thi cong va cdc diéu kién gia dinh trong thiét k€ diing dé xic dinh céc kich
thu6c mat ct, ¢t thép, va cic yéu cdu vé du ting luc phai duge chi rd nhu 1 tri s§ cho phép
161 da trong céc tai liéu, hop déng clia dy én céu, duge cong thém vao céc tai trong lip
dung, bat ky cdc g6i d& tam thoi hoac giang budc dugc yéu cdu nao phai duge hodc dinh
theo d¢ 16n hodc duge bao gom nhu 1a mot phan cha thiét k€. Cde luc hop long chip nhan
- dugc do cdc chinh 1§ sai lech vé dinh vi phii duge thuyét minh. Su cho phép thich ding
phai 1ap ra dugc d6i vai tat ca cdc tdc dong clia bat ky cic thay déi clia so d6 két cau tinh
hoc trong khi thi cong va viéc dp dung, cdc thay déi hoac thdo d& cic diém gai d& gia dinh
tam thoi chia thiét bi dic biét c6 xét dén céc tic dong luc du, cdc bién dang va cdc tic dong
gay ra ung bién bat ky.

Cic tai trong thi cong sau day phai dugc xem xét.

DC : trong lugng cua két cau duge d8.

DIFF : tdi trong chénh léch, chi 4p dung cho thi cong theo phwong phdp cin bing hing,

13y bang 2% tai trong tinh téc dung lén mot ban canh hing (N).

DW : tinh tai giai doan 2 (N) hodc (N/mm).

CLL : hoat tai thi cong phéan ba: xét dén cdc hang muyc linh tinh cla xuéng, mdy méc va
thi€t bi khdc, ngoai thi€t bi lip dung chuyén ding chlt yéu, duoc 14y bang 4,8x10™
MPa trén dién tich mat san. Trong thi cong hing, tai trong nay dugc 1dy bing
4,8x10™ MPa trén mot ban canh hing va 2,4x10* MPa trén ban canh kia (MPa).

CE : thiét bi thi cong chuyén diing: 12 tai trong tir bat ky thiét bi chuyén ding nao, bao
gém xe diic, cin ciu lao, dim va t&i, dan hodc cic két cdu phu tam, cic xe tai chd
béténg va cac tai trong 16n nhat tic dong vao két cdu do thiét bi trong khi diic cdc dot
dam (N).
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IE : tai trong dong do thiét bi gay ra dugc xdc dinh theo loai may du kién (N).

CLE : tdi trong thiét bi thi cong theo huéng doc: Tai trong theo huéng doc tir thiét bj thi
cong (N).

U : khéng can bang phan doan: 1a tac dong bét ky cia cdc phan doan nac m4t can bang
hodc diéu kién khong binh thuomg khac khi phi hop. Diéu nay cha yéu dp dung cho
viéc thi cong hing can bang nhung c6 thé duge mé rong bao gém bat ky trinh tw cdu
nhac khong binh thuémg nio, ma trinh tu nay khong phai 12 dic diém chii yéu clia hé
thi cong chung (N). '

WS : tdi trong gi6 nam ngang lén cic k&t cau (MPa).

WE : tai trong gié nam ngang tac dong lén thiét bi 14y theo 4,8 x 10 MPa ctia mat 16 ra
hing gi6 (MPa).

WUP : luc nang cha gi6 trén ban cdnh hing: 2,4 x 10* MPa cia dién tich mat san dgi
véi phuong phép thi cong hing can bang duoc tdc déng chi trén mot bén, trir khi su
phan tich vé cédc diéu kién tai ché hodc hinh dang két cdu 12 khéc {MPa).

A : trong lugng tinh cha d6t dang duoc diic hang (N)

AL : dap dng déng hoc do su thdo hoac dat bat ngdy mot tai trong len dét diic, hoac dat
dot ngdt mot tai trong tinh khic duoc cong thém vdi tinh tdi, duge 18y bing 100%
cua tai trong A (N).

CR : cdc tdc dong tir bién phi hop véi diéu 5.14.2.3.6.

SH : co ngét phid hop véi diéu 5.14.2.3.6 va

T : tdc dong nhiét: tng céc tic dong do su thay d6i nhiét d6 déng déu (TU) va gradien
nhiét do (TG) (do).

7.4.2. Cac hé s6 tai trong

He s6 tai trong cia tdi trong thi ¢ong cho cdc thiét bi va cdc tic dong xung kich 18y bing
I,5. He 56 tdi trong gi6 la 1,25. Hé s6 cia cdc @i trong 14y bang 1,0.

7.4.3. Tai trong do trong luong xe diic hang, van khuon

Tai trong do trong luong xe diic dugc 1dy ding theo loai xe diic thuc (€. Trong chuong 2

di c6 s6 liéu tham khao vé mot s6 loai xe diic. Diém dat tai trong dugc chon tuy loai xe.

Khi thi€t k& ban ddu ¢6 thé coi gin ding 1a diém dat tai & lti 1,0m phia sau ddu mut hing

cua d6t dang dic.

Lay vi dy mét cdu di dic & Viet Nam ¢6 xe dic v trong luong xe diic va vi trf diém dit

luc cha xe diic nhu sau:

Trong lugng xe diic va van khuon Luc ding (T) Mémen (Tm)

Téng cong 63 150
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7.4.4, Tai trong thi cong xép trén mat két cau nhip

Trudc day, tham khao Tiéu chuan Phap, mét s6 cdu diic héng & nude ta di 14y tai trong
thi cong rii déu 13 0,2 T/m theo doc cdu d€ mo phdng tic dong cha cédc loai vat tu, thiét b
thi cong va ngudi thi cong trén mat ddm hop.

Hién nay, nhur trén dd néu, theo Tiéu chudn 22TCN 272 - 01 thi tai trong nay lay bang
4,8x10™ MPa trén mot canh hang va 2,4x10* MPa trén cénh hing kia, (MPa). Tuy nhién
néu tinh hinh thuc t€ ¢6 t3i niang hon thi phai xét dén diéu kién tai trong thuc &,

7.4.5. Cac tic dong nhiét trong khi thi cong

Céc tdc dong nhiét c6 thé xdy ra trong khi thi céng cdu phai duge xem xét cu thé d6i véi
timg cau.

Céc thay doi dit ra vé nhiét d¢ ding cho cdc g0i ciu vi cdc khe ¢6 gidn phai duge thuyét
minh trong cdc tai liéu hgp déng. Mot s6 cdu diic hing & mién Bic thudng duge tinh véi
cdc 56 liéu ban dau la:

- Bién do nhiét do tir 0°C dén 45°C.

- Chénh 1éch nhiét d6 5°C.

7.4.6. Xét anh hudng cha tir bién va co ngot trong liic thi cong hang

He s tir bién wy(t, t,) phéi duge x4c dinh hoac theo didu 5.4.2.3. cha Tiéu chudn 22 TCN
272-01 hoéc bing céc thi nghiém t6ng hop. Céc tng suat phai duge xdc dinh dé€ phan bé lai
céc ing sudt kiém ché do tlr bién va co ngét duge dua trén tién trinh thi cong gia dinh theo
thuyét minh trong cdc tai liéu hop déng.

bé x4c dinh céc luc kéo sau cusi cung, cic mat mdt du ing luc phai duoc tinh todn theo
tién trinh thi cong dugc ghi trong cdc tai ligu hop dong.

7.4.7. Tai trong gi6
7.4.7.1. Quy dinh ciia tiéu chudn thiét ké cdu 22TCN-272-01

7.4.7.1.1.Té6c d6 gib thiét ké
Téc do gid thigt k&€ V phai duge xdc dinh theo cong thic: _
V=V.8 (22TCN 272 - 01. 3.8.1.1-1).

trong dé:

Vy @ t6c d6 gié giat co ban trong 3 giay véi chu ky xuat hién 100 nam thich hop véi
vung tinh gi6 c6 cong trinh cdu dang thiét k€, nhu quy dinh trong bang 7.3.

S : hé s6 diéu chinh déi véi khu dat chiu gié va do cao mat cau ldy theo quy dinh trong
bang 7.4.
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Bang 7-3: Cac gi4 tri cua V,, cho cic vitng tinh gio ¢ Viét Nam

Ving tinh gi6 theo

TCVN 2737 - 1995 Vg (m/s)
I 38
I 45
111 53
v 59

Dé tinh gi6 trong qua trinh lap rdp, hay diic hing cé thé nhan céc gid tri V, trong bang

trén véi hé s6 0,85.

Bang 7-4: Cac giatricua S

Do ua ma : .
.0 cao_ cua‘rn:_at Khu vuc i6 Khu viyc ¢6 rirng hay Khu vire ¢6 nha cua
cdu trén mat dat khu . ) C s e . e P
thién hay mit ¢ nha cira véi chy cdi, v@1 da s6 nha cao
vire xung quanh hay ) ) s . \ .
. N i nudc thoing nhi cao t6i da khoang 10m trén 10m
trén mat nudc (m)
10 1,09 1,00 0,81
20 1,14 1,06 0,89
30 1,17 1,10 0,94
40 1,20 1,13 0,98
50 1,21 1,16 1,01

7.4.7.1.2. Tdi trong gid tac dong lén cong trinhi: WS

A. Tat trong gi6 ngang

Tai trong gié ngang Py phai duge 14y theo chiéu tic dung nim ngang va dat tai trong

tam ciia cdc phan dién tich thich hgp, va duoc tinh nhu sau:

P, =0,0006 V> A, C, = 1,8 A (kN)

trong dé:

V - t6c do gié thigt k& (m/s).

(22TCN 272 -01.3.8.1.2.1 -1)

A, - dién tich cia két ciu hay c4u kién phai tinh tai trong gié ngang (m?).

C, - hé s6 can duge quy dinh trong hinh 7.3.

Dién tich két c&u hay cau kién dang xét phai 1a dién tich dac chiéu 1én mat truéc vudng
g6c, trong trang thai khong c6 hoat tai tic dung, véi cdc diéu kién sau day:

- B6i v6i két cau phén trén c6 lan can dic, dién tich két cau phéan trén phai bao gom dién
tich cha lan can dic hiing gid, khong cin xét anh hudng ctia lan can khong hitng gi6.

- D3i v6i két ciu phan trén c6 lan can hd, tai trong toan bo phai 14y bang téng tai trong

tic dung lén két cdu phdn trén, khi d6 phai xét lan can hing va khong hing gi6 riéng ré
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timg loai. N&u ¢6 > 2 lan can, chi xét anh huéng nhitng lan can nao cé anh hudng 16n nhét
vé phuong dién khong che chan.

- B6i véi cac tru, kKhong xét mit che chan.

- Hg s6 can C; phai tinh theo céc phuong phdp sau:

- D61 v6i két cdu phin trén ¢é mat trude dic, khi két cau quy déi cé cac mép canh déc
ding va khong c6 géc vudt day dang ké vé khi dong phai 14y C, theo hinh 7.3.

28
N
2.4 /

20 f/ N hé s8 t3i thidu doi vai mat

ciu 8at trén dam I, véi trén
1.6 . dé'm ha%c dam hop

Hé sd can C

12 i e el el e s et el I i ol

0.8

0.4

0 04 08 12 16 202 6 10 14 18 22 26 30
Ty s bid
Hinh 7.3. (Hinh 3.8.1.2.1.1 ¢tia 22TCN-272-01)
Hé s& can C diing cho két cdu phan trén ¢6 mdt himg gié ddc
Ghi chi:
Céc gia tri cho trong hinh dua trén gia thiét 12 mat himg gié thing ding va gié tc
dung nam ngang.
- N&u mat hitng gié xién so v6i mat thing ding, hé s8 can Cd ¢6 thé dugce gidam 0,5%
cir méi d¢ xién so véi mit dudng va t6i da duge giam 30%.
- Néu mit hiing gié ¢6 ca phdn dimg 1an phan ddéc hoic 2 phan ddc nghiéng vdi goc
khac nhau, tai trong gié phai 1dy nhu sau:
a) Hé s6 can co ban C, tinh véi chiéu cao todn bo két cau
b) Dai vdi timg mat dimg hé s6 can co ban tinh trén dugc giam theo ghi chi 2.
c) Tinh tai trong gi6 téng cong diing hé s& can thich hgp cho cic dién tuong dng.
- Néu két cdu phan trén dugc nang cao, phai 1ldy Cd ting 1én 3% cho méi do nghiéng
so v6i dudng nim ngang, nhung khéng qua 25%.
- Néu két cau phan trén chiu gié xién khéng qud 50 so véi hudng nam ngang, phai tang
Cd 1én 15%. Néu géc xién vuot 50 phai chia hé s6 can cho mot hé s6 theo thi nghiém.

d) Néu két cau phén trén duge nang cao déng thdi chiu gié xién, phai 1y hé s6 can
theo két qua khao sat dic biet.
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- b: chiéu réng toan bo clia ciu gilfa cic bé mat lan can (mm).

- d: chiéu cao két cdu phén trén bao g6m ca lan can dic néu ¢ (mm)

- D6i vi két cau phan trén gian, lan can va két ciu phan dudi phai ldy luc gi6 d6i véi
timg cdu kién véi céc gia tri Cy theo Tiéu chudn TCVN 2737 - 1995 bang 6 hoac theo tai
11éu khac ma duoge cha dau tr duyét.

- B6i v6i moi két c4u phan trén khac, phdi xdc dinh C, trong hdm thi nghiém gié.

B. Tat trong gi6 doc

Dai v6i ma, try, két cdu phén trén ma c6 mot bé mat can gié I6n song song v&i tim doc
clia két cau thi phai xét tai trong gié doc. Phai tinh tdj trong gi6 doc theo cdch tuong tu véi
tdi trong gié ngang theo 22TCN 272 - 01, diéu 3.8.1.2.1.

Déi v6i két cou phdn trén c6 mat trude dac, tai trong gié 1ay bing 0,25 14n taj trong gié
ngang theo 22TCN 272 - 01, diéu 3.8.12.1.

Cdc tai trong gi6 doc va ngang phai cho téc dung trong timg trudng hop dat tai riéng 18,
néu thay thich hop thi két c4u phii ki€m todn bing hop luc clia gié xét dén anh hudng cla
cic gée hudng gi6 trung gian (khong vuéng géc).

74.7.1.3.Tdi trong gié tac dung lén xe co: WL

Khi xét 16 hop tai trong cuong d¢ II1, phai xét ti trong gi6 tdc dung vao ca két cdu va xe
0. Phéi bi€u thi tai trong ngang ciia £i6 Ién xe ¢ bang tai trong phan bs 1,5 kN/m, tdc
dung theo huéng nidm ngang, ngang voi tim doc ket cdu va dit & cao do 1800 mm bén trén
mit cau xe chay.

Phai bi€u thi tai trong gi6 doc 1én xe co bang tii trong phan bs 0,75 kN/m tic dung nim
ngang, song song voi tim doc két ciu va dat & cao do 1800mm bén trén mit cdu. Phai
truyén tai trong cho két cau & mbi trudéng hop.

Phai dat luc gié ngang va doc 1én xe 6 cho timg trudng hop dat tai riéng r&, néu thich hap,
phéi kiém todn ket cau bing hop luc 816 ¢6 xét anh huéng ciia cc gée hudng gié trung gian.

 74.7.1.4. Tdi trong gié thing ding

Phdi 1dy tai trong gi6 thing dimg P, téc dung vio trong tdm ciia dién tich thich hgp theo
cong thitc:

P, = 0.00045 V2 A, (kN) (22TCN 272 - 01. 3.8.2-1)
trong dé:

V =1t6c do gié thiet k& (m/s)

Ay = dién tich phing cita mat cdu hay cdu kién ding dé tinh tii trong gi6 thang ditg (m?).

Chi tinh tai trong nay cho cdc trang théi gidi han khong lién quan dén gi6 1én hoat tai, va
chi tinh khi 1dy huéng gié vuéng géc véi truc doc ciia cdu. Phii dat tai luc gi6 thing dimg
cling vé6i luc gi6 ndm ngang quy dinh theo diéu 3.8.1 ciia 22TCN - 272-01.
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Cé thé dung phuong trinh trén véi diéu kién géc nghiéng clia gi6 tdc dung vao két cdu it
hon 50; néu virgt qua 50, hé s6 "nang boc” phai duge xéc dinh bang thi nghiém.

Vi du & cdu Tram Bac di 4y cdc 50 liéu ban ddu nhu sau:

- Téc do gié co ban 55 m/giay.

- Téc do gi6 1on nhit 61 m/gidy.

7.4.7.2. Mét s6 chi ddn vé tinh gio déi voi két cdu dic hdng

Poan két ciu hing phai dugc nghién ciu vé mat chéng lat d6 trong khi 1dp dung. He 56
an toan chong 13t phai khong dugce nhé hon 1,5 dudi bat k¥ t6 hop tai trong nao. Toc do gid
nhoé nhat d6i véi su phan tich vé én dinh khi dtc hang phai 14y bang 90 km/h, trir khi ¢6 su
danh gi t6t hon vé t6c do gi6 c6 thé xdy ra dat dugc bang phan tich hoac cdc ho so khi
- twong cu thé hon.

7.4.8. Hoat tai xe

7.4.8.1. S6 lan xe thiét ké

S lan xe thiét k& duoc xac dinh bdi phén s& nguyén clia ty s6 W/3500, & day W 1a bé
rong khoang tréng cha phan xe chay giita hai d4 via hoic hai rao chin, don vi la mm. Can
xét dén kha nang thay ddi trong twong lai vé vat Iy hoac chitc nang ciia bé rong tréng &
phén xe chay cla chu.

Né&u bé rong 1an xe nhé hon 3500mm thi 8 an xe thi€t ké 14y bing s6 lan giao thong va
bé rong 1an xe thiét k& phai 14y bang bé rong lan giao thong.

Né&u phan xe chay rong tir 6000mm dén 7200mm phai ¢6 2 lan xe thiét k&, mdi 1an bing
mdt nira bé rong phin xe chay.

7.4.8.2. Hé s lan xe

Nhimg quy dinh sau khong duge dp dung cho trang thdi gigi han moi, trong trudng hop
dé chi diing v&i mot xe tai thiét k€, bat ké s6 1an xe thi€t k&. Khi dung hé s6 phan phéi gan
diing cha 1 lan xe don nhu trong didu 4.6.2.2 va 4.6.2.3 cua Tiéu chudn 22TCN - 272 - 01,
khdc v6i quy tic don bdy va phuong phdp tinh hoc, tng luc phai duge chia cho 1,20.

Ung luc cuc han ciia hoat tai phai xdc dinh bing cach xét mdi t6 hop ¢ thé cha s6 lan
chiu t4i nhan v6i hé sé tuong dng trong bang 7.5.

He s6 trong bang 7.5 khéng dugc dp dung két hop véi hé 6 phan bd tai trong gan ding
quy dinh trong diéu 4.6.2.2 va 4.6.2.3 Tiéu chudn 22TCN - 272 - 01, trir khi diing quy tac
don bay hay khi c6 yéu céu riéng cho ddm ngoai cling trong cAu dam- ban quy dinh trong
diéu 6.2.2.2.d Tiéu chudn 22TCN - 272 - 01, thi dugc dp dung. '
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Bang 7.5: Hé sé lan "m"”

B S6 1an xe chit tai Hé s6 lan (m)
1 1,20
2 1,00
3 0,85
>3 0,65

7.4.8.3. Hoat tai xe 6t6 thiét ké’
7.4.83.1.Téng qudr

Hoat tai xe 610 trén mat cAu hay két cdu phu tro dugc goi 1a HL-93 gom mot 16 hop cia:

- Xe tai thi€t k& hoic xe 2 truc thiét k€, va

. - Téi trong lan thi&t k&

«Trir truGng hop duge diéu chinh trong didu 3.6.1.3.1 Tiéu chudn 22TCN - 272 - 01, méi
lan thi€t k& dugc xem xét phéi duge b6 tri hodc xe tai thigt k& hoédc xe hai truc chéng véi tai
trong lan khi dp dung dugce. Tai trong duoc gia thiét chiém 3000mm theo chiéu ngang trong
mot 1an xe thiét ké.

7.4.8.3.2. Hé 56 xung kich
Téac dong tinh hoc cua xe tai hay xe hai truc thiét k& khong ké lue ly tam va luc him,

phai dugc tang thém mot ty 1 phan tram dugc quy dinh trong bang sau cho lyc xung kich.
Nhu vy, hé s6 xung kich dugc 14y bing: (1+ IM/100).

Luc xung kich khong dugce dp dung cho tai trong bd hanh hoic tai trong 1an thiét k&
Bang 7.6: Luc xung kich IM

Cau kién IM
Méi néi ban mat cdu 75%
T4t ca cdc trang théi giGi han
T4t ca céc cau kién khic
Trang thai giét han méi va gion 15%
T4t ca cac trang thdi gidi han khic 25%

Luc xung kich c6 thé ducgc chiét gidm cho céc cdu kién trit m&i néi, néu di kiém tra di
can cif theo cédc quy dinh ctia 22TCN 272 - 01, diéu 4.7.2.1

7.4.83.3. Xe tai thiét ké’

Trong luogng va khoang cdch cdc truc vi banh xe cla xe tai thi€t k& phai 14y theo
hinh 7.4. Luc xung kich 14y theo Muc 7.3.5.3.2. s4ch nay.

Trir quy dinh trong diéu 3.6.1.3.1 va 3.6.1.4.1 Tiéu chudn 22TCN - 272 - 01, cy ly giita 2
truc 145.000N phéi thay déi giita 4300 va 9000mm dé gay ra ing luc 1én nhat.
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D61 vdi cdc cau trén céc tuyén dudng cdp IV va thdp hon, chit ddu tu cé thé xdc dinh tai
trong truc cho trong hinh 7.4 nhung s& nhan véi he s6 0,50 hoic 0,65.

35 KN 145 KN 145 KN
|, 4300 mm__| 4300 mm i 500mm|
I 1

600mm ndi chung _____: 1800 mm

600mm mot thira coa mat cau -
Lan thigt ké 3600 mm

Hink 7.4. Ddc trimg ctia xe tdi thiét ké

74.834 Xe hai truc thiét ké’

Xe 2 truc gom mot ¢ap truc 110.000N céch nhau 1200mm. Cu ly chiéu ngang cila cic
binh xe 1dy bang 1800mm.
~ Dai véi céc cdu trén cdc tuyén dudng cip IV va thap hon, chii ddu tu cé thé xdc dinh tai

trong truc k€p ndi trén nhan vdi he s6 0,50 hoiic 0,65.

7.4.8.3.5.Tdi trong lan xe thiét ké’

Téi trong lan thiét k& gém tai trong 9,3 N/mm phan b6 déu theo chiéu doc. Theo chiéu
ngang cdu dugc gid thi€t 1a phan bé déu tén chiéu rong 3000mm. Téi trong lan thiét k&
khong xét lue xung kich.,

7.4.8.3.6. Dién tich tiép xiic cda 16p xe

Dién tich ti€p xuic ctia 16p xe ctia mot banh xe ¢6 mot hay hai 16p duoc gia thiét 1a mot
hinh chit nhit ¢é chiéu rong 12 510mm va chiéu dai tinh bang mm My nhu sau:

L=228x 10~-3v(1+IM/100)P
trong dé:
y - hé s0 tai trong.
IM - lyc xung kich tinh bing phan tram (%).
P -7725000 N cho xe tai thiét k&€ va S5000N cho xe hai truc thiét ké.

Ap lyc 18p xe duoc gid thiét 1a phan b6 déu trén dien tich tiép xiic. Ap luc 16p xe gid
thi€t phan bé nhr sau:
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- Trén bé mat lién tuc phan b6 déu trén dién tich ti€p xitc quy dinh.

- Trén bé mat bi gidn doan phan b déu tren dién tich ti€p xuc thuc t€ trong pham vi vét
X€ vOi dp sudt tang theo ty s6 cla dién tich quy dinh trén dién tich ti€p xuc thue t€,

Khi cdc viing phan bg cta nhiéu banh xe chap vao nhau thi tong tai trong phai duoc phan
b6 déu trén dién tich.

7.4.8.3.7 Tdc dung cia hout tdi xe thiér ké
A. Tdng quat

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, ting luc 16n nhat phai duoc ldy theo gid tri 16n hon clia cic
trudng hop sau:

- Hiéu (g cuia xe hai truc thiét k& t6 hop véi hieu tng ti trong lan thiét k€, hoac

- Hiéu Gng cua mot xe tai thiét k€ c6 cy ly truc banh thay ddi ket hgp véi hiéu ing cila
tai trong lan thiét k&, va

- D&i v6i momen am giita céc diém udn nguoe chiéu chiu tai trong rai déu trén céc nhip
va chi d6i v6i phan luc géi gitia thi 18y 90% higu ling cha hai xe tii thi€t k& ¢c6 khoang céich
truc banh trudc xe nay céch banh sau xe kia 13 15000mm té hop v&i 90% hiéu ding cia tai
trong lan thiet k&; khoang cich giita cic tryc 145kN ctia méi xe tai phai 14y bing 4300mm.

Cic tryc banh xe khong gay ra ing luc 16n nhat dang xem xét phai bo qua.

~ Ca tdi trong lan va vi tri ctia bé rong 3000mm ctia méi 1an phéi dat sao cho gay ra ting
lutc 16n nhét. Xe tai thi€t k& hoic xe hai banh thiét k€ phai bé tri trén chiéu ngang sao cho
tim ctla bat k¥ tai trong banh xe nao ciing khong gin hon:

- Khi thi€t k€' ban hang: 300mm tinh tix mép d4 via hay lan can
- Khi thiét ke cdc bo phan khic: 600mm tinh tir mép 1an xe thiét ké.

Chiéu dai cha lan xe thiét k& hodc mot phan cha né ma gay ra tng luc 16n nhét phéi duoc
- chit tai trong lan thiét ke.

B. Chat tai d€ dénh gid do véng do hoat t3i ty §

Néu chi dau or yéu cdu tiéu chudn do véng do hoat tai tuy ¥ theo didu 2.5.2.6.2 thi do
vong can 1ay theo tri 6 16n hon cha:

- Két qua tinh toan do chi mét minh xe tai thiét k€, hoic
- Két qua tinh todn clia 25% xe tai thigt k& cling véi tai trong 1an thiét ké.
C. Tii trong thiét k€ ding cho mat cdu, hé mat cdu

Nhiing quy dinh trong diéu nay khong duge 4p dung cho mat cdu duoc thiét k€ theo
phuong phap thiét k€ theo kinh nghiém. Khi ban mait cdu dugc thiét k€ theo phuong phap
dai gn diing thi cdc iing lue phdi duge x4c dinh trén co s& sau:

221



+ Khi cdc dai co ban la ngang va nhip khéng vuot qua 4600 mm- cdc dai ngang phai
dugc thi¢t k€ theo céc banh xe cha truc 145000 N,

+ Khi cdc dai co ban 12 ngang va nhip vuot qué 4600mm - cic dai ngang phai dugc thiét
ké theo cdc banh xe cha truc 145.000 N va tai trong lan.

+ Khi céic da; co ban la doc - cdc ddi ngang phai dugc thi€t k€ theo tat ci cdc (i trong,
bao gom ca tai trong lan.

+ Khi ban mat cau duoc thiét k€ theo phuong phip dii gan diing thi phai thiét k& véi:

- Cdc bdnh xe cla truc 145kN cia xe tai thiét ké- khi cic dai 13 ngang.

- Tal ca cdc tdi trong, bao gém cd tai trong lan khi céc dai 1 doc.

Khi dung phuong phép tinh chinh xdc phai xét t4t ca tai trong quy dinh trong diéu
3.6.1.2 cha Tiéu chudn 22TCN 272 - 01, bao gém ca tii trong lan.

Céc ki€u ket ciu ké ¢4 cdu ban phai duoc thiét k€ vdi tat ca hoat tai quy dinh trong diéu
3.6.1.2 cta Tieu chudn 22TCN 272 - 01, bao gém c4 tai trong lan.

Tai trong banh xe dugc gia thiét 1a bing nhau trong pham vi mdt don vj truc xe va su tang
tai trong banh xe do céc luc ly tam va luc him khong can dua vao tinh todn ban mat cau.

D. Tii trong trén ban hing

Khi thiet k& ban mat cdu hing c6 chidu dai hing khong qua 1800mm tinh tir tryc tim cia
ddm ngoai cling dén mat clia lan can bing bétong lién tuc vé két cdu, tai trong banh xe diy
- ngodi cing c6 thé duoe thay bing mot tai trong tuyén phan b6 déu véi cuong d6 14,6
N/mm dat cach bé mat lan can 300mm.

Tai trong ngang trén ban hing do hrc va ciia xe véi rao chin phai phl hop véi quy dinh
cta phén 13 cta Tiéu chuin 22TCN 272 - O1.

7.4.83.8. Tai trong moi

A. D6 16n va dang

Tai trong tinh mdi 1a mot xe tai thiét k€ hoac 13 cac truc cta né da duge quy dinh nhung
voi mét khodng cich khong déi 1a 9000 mm giita cdc truc 145.000N.

Luc xung kich phai dugc 4p dung cho tai trong tinh mai.

B. Tan s6 lap lai cha tai trong moi

Tan 56 cua tai trong moi phai duge 1dy theo luu lugng xe tai trung binh ngay cia lan xe
don (ADTTy). Tan s6 niy phai dugce 4p dung cho tit ca cdc cdu kién cua cau, du cho chiing
nam dudi lan xe c6 s6 xe tai it hon.

Khi thi€u cic thong tin ddy di thi ADTT ciia 1an xe don phai 1dy nhu sau:
ADTT, =p x ADTT
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trong do:
ADTT - s6 xe tdi/ngay theo mot chiéu tinh trung binh trong tudi tho thiét k&,

ADTTy, - s0 xe tdi/ngay trong mét lan xe don tinh trung binh trong tudi tho thiét ké&;
p - 14y theo bang 7.7.

Bang 7.7 - Phan bé xe tai trong mot lan xe don p

S6 lin xe cé gid tri cho xe tai p
1 1,00
2 0, 85
>3 0, 80

C. Phan bé tai trong khi tinh méi

* Cde phuong phdp chinh xdc

Khi cdu dugc tinh todn theo bit ky phuong phap chinh xdc nao duge quy dinh trong diéu
4.6.3 cia Tiéu chudn 22TCN 272 - 01, thi mot xe tai don chiée phai duoc bé tri theo chidu
ngang va chiéu doc sao cho pham vi ting sut trong chi tiét dang xét 12 16n nhAt, bat ké vi tri
dong xe hay lan xe thiét k€ trén mit ciu.

* Cdc phuong phdp gdan diing

Khi cau dugc tinh todn theo su phan b6 gén ding cla tai trong nhu quy dinh trong diéu
4.6.2 cia Tieu chuin 22TCN 272 - 01, phai sir dung hé s6 phan bs cho mot Ian xe.

7.4.9. Hoat tai nguid di bo

Déi v6i tat ¢ dudng bo hanh réng hon 600mm phai 14y i trong ngudi di bo bing 3x107
MPa va phai tinh déng thdi ciing hoat tai xe thiét k€. D6i véi cau chi danh cho ngudi di bo va
di xe dap phai thiét k€ vai hoat tdi 12 4.1x10”° MPa.

Khi dudng b¢ hanh, cau cho ngudi di bo va clu di xe dap ¢6 dung ¥ dung xe bdo dudng
va xe ngiu nhién thi cdc tdi trong nay phai dugc xét trong thiét k€. Luc xung kich cha cdc
loai xe nay khéng can phai xét.

7.4.10. Luc ly tam CE

Luc ly tam duoc 14y bang tich s& clia cdc trong lugng truc clia xe tai hay xe hai truc véi
hé s6 C 1dy nhur sau;
_ 4v?

C=
3gR

(22TCN 272-01. 3.6.3-1).

trong do:
v - téc do thiét k& duong 6t6 (m/s);
g - gia t6c trong luc 9,807 (m/s?).
R - ban kinh cong cua lan xe (m).
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Téc do thiét ké duong b6 khong 18y nho hon tri s6 quy dinh trong Tiéu chudn thiét ké
dudng bo.

Phai 4p dung he s6 1an dd néi 6 trén (diéu 3.6.1.1.2 cia 22 TCN - 272 - O1).
Luc ly tam t4c dung theo phuong nim ngang céch phia trén mit dudng 1800mm.

7.4.11. Luc ham BR

Luc hiam dugc 18y bang 25% chia trong luong cdc truc xe tai hay xe hai truc thiét k&€ cho
méi lan duge dat trong tét ca cac 1an thiét k& dugc chat tai theo diéu 3.6.1.1.1 va coi nhu di
cling mot chiéu. Cic luc ny dugc coi la tic dung theo chiéu nim ngang cdch phia trén mat
dudng 1.800mm theo ca hai chiéu doc dé gay ra Ung luc 16n nhat. Tét ci cac 1an thiét ké
phai duoc chit tai dong thoi déi véi cAu vi coi nhu di cing mot chiéu trong tuong lai.

Phai 4p dung hé s6 1an da n6i & trén (diéu 3.6.1.1.2 cha 22 TCN - 272 - O1).

7.4.12. Luc va cia xe CT

7.4.12.1. Bdo vé két cdu

Nhimg néi dung ca muc 7.4.12.2 sau day s& khong cdn tuan thii néu cong trinh dudgc
bao vé b rao chin cao 1070 mm dat cich bo phan cdn bao vé hon 3000 mm.

Pé ddnh gid sy mién trir nay, rao chén phai tuong duong vé cdu tao va hinh hoc vGi mitc
ngan chin L3 quy dinh trong phén 13 cha Tiéu chudn 22TCN - 272- O1.

7.4.12.2. Xe 6 va tiu hod va vaio két cdu

Trir khi duge bao vé nhu da ndi trén, m& tru dat trong pham vi cdch mép long dudng bd
9000 mm hay trong pham vi 15000 mm dén tim dudmg sht déu phéi thigt k& cho mot luc
finh tuong duong 14 1.800.000N tc dung & bit Ky huéng nao trong mat phang nam ngang,
cach mat dat 1200 mm.

7.4.12.3. Xe cé va vao rao chdn

Dé tinh todn luc va xe vio rao chan va lan can cin phai dp dung céc quy dinh trong phan
13 ciia Tieu chuin 22TCN - 272 - O1. Trong séch nay s& khong trinh bay.

7.5. PHAN TICH DQC
7.5.1. Nguyén tac chung

7.5.1.1. Phuong phdp phdn tich gan diing

Trong céc tinh todn thong thuong vin dp dung mo hinh hé thanh phing. Vi vay c6 thé
phan chia thanh 2 cong viée ia phan tich doc céu va phan tich ngang cu. Khi phan tich doc,
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can dé cap t6i cde su bien déi c6 thé c6 vé modun dan héi cla bétong, cic su bign déi vé
tinh chit co ngét, tir bign ca bétong va 4nh huémg ciia nhitng bién déi trong tién trinh
thi c6ng t6i cac yen to nay va cdc théng s& thiet k& khac.

Khi phan tich theo phuong doc cdc ciu bétong c6 phan doan phai xem xét tgi bién
Phdp thi cong dic biét va tien trinh thi cong ciing nhur anh huéng theo thoi gian, co ngot,
tir bien béténg va mat mat dy iing suit.

5.14.2.3 ctia 22 TCN 272 - 01

Viéc phan tich he théng két cau & trang thdi da hoan thanh s& ap dung céc diéu khoan
trong diéu 5.14.2.2.3 clia 22 TCN 272 . 01.

7.5.1.2. Phuong Phép phan tich chinh xde

C6 thé sir dung céc phuong phap chinh x4c liet ke & muc 7.2.1 nén tren dé phan tich cic
cdu. Trong phan tich nhu vay, phai xem xét céc ty 1é hinh hoc clia céc c4u kien vi tri va s6
nidt, va céc dic trimg khdc vé hinh ding c6 thé anh huéng dén do chinh xdc cta 1di giai thich.

Céc lan can giao thong hodc giai phan céch giita ¢6 ket cdu lien tuc lam viéc lién hop
VO cac ciu kién dd, c6 thé duoc coi 6 tac dung vé mat ket cay trong cac trang thdi gigi
han st dung va trang thdi gidi han mai.

Khi st dung phuong phédp phan tich chinh x4c, béng bi€u vé cdc he s6 phan bd hoat
tai cho cdc néi luc cuc tri trong mbi nhip phai dugc cung cép trong cic taj liéu bio cdo
thi€t k& dé gidp cap gidy phép va phan loai cau.
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Phép phan tich chinh x4c vé cdu nhiéu ngan c6 thé duge thuc hién bang bat cir phuong
phap phén tich nao di liét ke & trén, ngoai trit phuong phédp dudmg chiy déo, né xét dén
hai chi¢u trén mat bing vA mé hinh ho4 cdc didu kién bién. Cic mé hinh nhim xét dén do
vénh xoan va tic dong khung ngang phai 13 mé hinh ba chiéu,

D6i v6i cdc mat cit hop don, két cdu nhip c6 thé dugc phan tich nhu dim cé suon
cho ca cdc hiéu tng xodn va uén. Vi tri ngang cla cdc g6i tua phai dugc mo hinh ho4.

7.5.2. Céc mé hinh chéng va gidang (mo hinh gian A0)

7.5.2.1. Tong qudt
Khi ki€m todn cdc trang théi gigi han cudng do va trang thdi gidi han dac biét cé thé
diing mé hinh chéng va giling dé xdc dinh noi lyc & gan g6i va cdc diém c6 dat luc tap
trung hoac viing ¢6 st gidn doan vé hinh hoc.
Néu mé hinh chéng va giang duoc dp dung cho viéc tinh todn két ciu thi phai 4p dung
cdc diéu tir 5.6.3.2 diéu 5.6.3.6.
7.5.2.2. M6 hinh héa két cdu
Mot két cdu va cfu kién hay mot viing két ciu c6 thé duge mo hinh hod nhu mét 6 hop
cua cdc gidng thép chiu kéo va céc thanh chong béténg chiu nén néi véi nhau tal cdc niit dé
tao thanh mét két cau gian 4o ¢6 kha nang chiu duoc tat ca cdc luc dat vio truyén t6i cic
_ 861, bé day yéu cdu cla cic thanh chiu nén va chiu kéo s& duoc xem xét khi xdc dinh yéu 16
hinh hoc ciia gian 4o nay.
Stic khang tinh toin P, cla cdc thanh chiu kéo va nén s& dugc coi nhu cic cdu kién chiu
luc doc truc:
P=0oP (22TCN 272-01.5.632- 1)
trong dé:
P, - cudng do danh dinh chia thanh chéng nén hodc gidng kéo (N).
¢ - he s6 sitc khdng cho truong hop chiu kéo hoac nén dugc quy dinh trong diéu
5.5.4.2 clia tiéu chudn 22 TCN 272-01.
7.5.2.3. Dinh kich thuéde ciia thanh chong do chiu nén
7.5.2.3.1. Cuomg do ctia thanh chiu nén do khéng cot thép
Siic khdng danh dinh cta thanh chiu nén khong cét thép ldy nhu sau:
P, =f,, A (22TCN 272-01. 5.6.3.3.1 - 1)
Vé6i: P, - siic khing danh dinh clia thanh chiu nén (N).
fcy - tng sudt chiu nén gi6i han nhr quy dinh trong di€u 5.6.3.3.3 (MPa).

Acs - dién tich mat cit ngang ciia thanh chiju nén.
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7.4.2.3.2. Dién tich mdt cdt ngang hitu hiéu ciia thanh chiu nén do

Gia tri A_, phai dugc xdc dinh véi su xem xét ca 2 kha nang la dién tich bétong va diéu
kién & dau thanh chéng nhu biéu thi trong hinh 7.5. .

Khi ddu thanh chéng dugc neo bang c6t thép thi pham vi bétong hitu hiéu c6 thé mo
rong thém mot khoang bang 6 14n dudng kinh c6t thép, tinh tir thanh c6t thép neo nhu biéu
thi & hinh 7.5a.

2) Lsin0g $6dpam [~ <60y,

v

I,$in05 + hcosOg

Hinh 7.5. (hinh 5.6.3.3.2-1 cua 22 TCN 272-01)
Anh hudng ciia diéu kién neo dén dién tich mdt cdt ngang hitu hiéu ciia thanh chéng
a) Thanh chéng dugc neo bang cét thép; b) Thanh chéng duoc neo bang goi va cot thép;,
¢) Thanh chong dugc neo bang goi va thanh chéng

7.5.2.3.3. Ung sudt nén giéi han trong thanh chéng do

Ung sudt chiu nén gi6i han f,, phai 14y nhu sau:

f

£, =—C __ <0,85f! (22TCN 272-01.5.6.3.33 - 1)
0,8 +170¢,

trong do:

g, = (&,+0.002) cotg? o (22TCN 272 - 01.5.6.3.3.3 - 2)
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& day:

o, - gbc nhoé nhét gilta thanh chiu nén va thanh chiv kéo 1ién ké (do).

€ ; - bién dang kéo trong bétong theo hudng cla gidng chiu kéo (mm/mm).
f/ - cudng d6 chiu nén quy dinh (MPa).

7.5.2.3.4.Thanh chéng do c6 cot thép

Néu thanh nén cé c6t thép b tri song song véi truc thanh va dugc cau tao dé chiu nén
téi gidi han chay thi sic khiang danh dinh coa thanh nén dugc tinh nhu sau:

P, =f At fyASS (22TCN 272 -01.5.6.3.34-1)
trong d6: A - dién tich mat cat ¢t thép trong thanh chéng (mm?)
7.5.2.4. Pinh kich thudc thanh gidng do chiu kéo
7.5.2.4.1. Cutomg d6 ciia thanh gidng do

C6t thép kéo phai duge neo vio viing niit voi chiéu dai neo quy dinh bdi nhitng méc neo
hoic céc neo co hoc. Luc kéo phai dugc phét trién & mit trong clia viing nit.

Stic khang danh dinh cia thanh gidng chiu kéo phai 14y bing:

P, = fA+ AL+ ] (22TCN 272-01.5634.1-1)
& day:

A, - t6ng dién tich clia c6t thép doc thudng trong thanh gifing (mm?).
. ’ - P 2
A, - dién tich thép dy tmg luc (mm”).
f, - cudng do chay cla cot thép doc thudng (MPa).
f. - (ng sudt trong thép du ing luc do tao du tmg hye, di xét mat mat (MPa).
7.5.2.4.2. Neo thanh gidng do

C6t thép cha thanh gifing chiu kéo phai duoc neo dé truyén luc kéo cia né dén ving
nit ctia gian phit hop véi yéu ciu chiéu dai phét trién cda c6t thép nhu quy dinh trong
diéu 5.11.

7.5.2.5. Dinh kich thudc ving nit do

Trir khi ¢6 bé tri c6t thép dai va tic dung cla né duge chitng minh qua tinh todn hay thyuc
nghiém, (g suft nén trong bétdéng & viing niit khong duge vuot qua tri s6 sau:

D61 v6i ving nit bao béi thanh chiu nén va mét gdi: 0,85 @f!
Poi véi viing nit neo thanh chiu kéo mét hudng: 0.75 ¢!

P6i véi ving niit neo thanh chin kéo nhiéu hudng: 0,65 ¢ f!
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trong d6: ¢ - hé s6 stic khang chiu luc ép mit trén béténg nhu quy dinh & dién 5.5.4.2.

Cot thép ciia thanh chiu kéo phai duoc bd tri déu trén toan bd dién tich hifit hiéu cta
bétong it nhat bang luc cia thanh chiu kéo chia cho ting suat gidi han duoc quy dinh & day.

Ngoai viéc thod min cdc tiéu chudn cudng d6 chiu lyc cho thanh chiu kéo va nén, viing
nit phai duge thiet k€ theo ing suat va gidi han cla ving neo nhu quy dinh & céc diéu
5.6.3.4.1 v4 5.6.3.4.2 Tiéu chuin 22 TCN 272 - 01.

Céc ung sudt ép mat trén viung nit phdt sinh do luc tap trung hay phan huc phai thod man
céc diéu kién quy dinh trong diéu 5.7.5 Tiéu chudn 22 TCN 272 - 01.

7.5.2.6. Cot thép khong ché nint

Céc ket cdu va cau kién hoic cic vung cuc b cla nd, trlr phdn ban va d€ méng, duge

 thiét k& theo cic quy dinh cia di€u 5.6.3 phii c6 mot mang ludi thép trirc giao & gdn bé mai

o

. cna né. Khoang cédch giita cdc thanh khéng duge virat qud 300 mm.

Ty 1& dién tich c&t thép so vdi dién tich mat cit nguyén cia bétong khong duge nhd hon
0,003 theo méi chiéu.

Cot thép khéng ché nat bé tri & vang clia thanh chiu kéo ¢6 thé duge coi nhu mét phan
cOt thép cha thanh chiu kéo.
7.5.3. Bé rong ban cianh dam hiru hiéu

7.5.3.1. Cdc dam hop, ddm bétong phdn doan va cdc dém 1 hop diic tai chéd

Chiéu rong hiru hiéu clia ban cdnh diing cho viéc tinh todn (mg suat khi chiu tai khai
thiac c6 thé duge xéc dinh theo cdc huéng din sau:

Khi khong du diéu kién phan tich chinh xac hon hoic trir phi dugc quy dinh khic thi
phai tinh toan theo quy dinh duéi day d6i vdi tri s6 gi6i han cua bé rong ban béténg, xem
nhu bé rong hitu hiéu trong tdc dung lién hop dé xé4c dinh sitc khdng ctia trang thai giéi han,

“khi tinh d6 vong cin xét trén co sd toan bo chiéu rong ban cinh ddm. Khi tinh bé rong ban

cénh ddm hitu hiéu, chiéu dii nhip hitu hieu c6 thé 13y bing nhip thuc t& di véi cac nhip gidn
don va bang khoang cich giita cic diém thay déi mémen udén (diém udn cia biéu dé momen)
cua tai trong thudng xuyén ddi véi cdc nhip lién tuc, thich hop ca mémen &m va duong.

C6 thé gia thiét bé rong ban cinh ddm hitu hiéu bang bé rong ban cdnh thuc néu nhu:
b</,.
b<3d,

Nguoc lai, ¢é thé 1ay bé rong hitu hiéu clia cdc bén cdnh con lai nhu quy dinh trong
hinh 7.6 dén 7.9 trong d6:

dy - chiéu cao cha két cau nhip (mm).

b - bé rong thyc cia ban canh tinh tr ban bung ddm ra méi phia nghia 1a b;, b,, b
trong hinh 7.8 (mm).
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b, - bé réng ban cinh ddm hitu hiéu tuong tng véi vi tri cu thé cta doan nhip khao st
nhit quy dinh trong hinh 7.6 (mm).

by, - bé rong ban canh hitu hiéu clia cic phan nhip bén trong nhu quy dinh & hinh 7.7 13
truong hop dac biét ciia b, (mm).

b, - bé rong ban canh hitu hiéu & tru phia trong hoédc ban canh hdng duge xdc dinh theo
hinh 7.7 1a trudng hop déc biét chia b, (mm).

a - phan doan nhip chiv mét dudng truyén theo bé rong ban cdnh hitu hiéu duge tinh
bang gid tri nhé nhét trong 2 gid tri hoac 12 bé rong ban cdnh thyc tinh ir ban bung dim ra
méi phia nhu trong hinh 7.8 hoiic 1/4 chiéu dai nhip.

; - chi¢u dai nhip quy uéc cho trong hinh 7.6 véi muc dich xdc dinh chiéu réng bin
canh hitu hiéu 14y theo hinh 7.7.

Chii y .

Trong moi truong hop, bé réng ban canh hitu hiéu khéng dwoc ldy 1on hon bé rong
bdn canh thie.

C6 thé bS qua dnh hiudng ciia viée chdt tdi khong doi xiing dén bé réng bdn canh ddam

hitu hiéu. Phdi tinh gid tri cita b, véi tri s6 16m nhat trong 2 chiéu dai nhip lién ké vori rru.

Néu b, nhé hon b, trong 1 nhip, ¢6 thé xic dinh so dé bé réng hitu hiéu bén trong
nhip bdng cdch néi dudng 6 bé rén g hitu hiéu b, vao cdc diém goi ké nhau dé cong tic
dung cac ngi luc cuc bg va ngi lue 16ng thé, ¢6 thé gid thiét sit phan b6 iing sudt do néi
luc t6ng thé gay ra 6 1 so d6 duong thdng phit hop vé&i hinh 7.8¢. Cén xdc dinh sit phdn
b6 ing sudkt tuyén tinh la phan b6 img sudt khong doi voi cac diéu kién 1& i trong ban
cdnh ddm khéng thay d6i va bé réng cuc dai ciia phdn b6 iing sudt tuyén tinh trén méi
bén cia bdn bung ddni hitu hiéu.

7.5.3.2. Két cdu nhip nhiéu ngdn diic tai ché

B& rong hitu hiéu cha cic két cdu nhip dang nhiéu ngan dic bétong tai ché cé thé lay
hodc nhu trong di€u 4.6.2.6.1, véi méi ban bung coi nhu mot dam, hodc bang chiéu rong
toan phan cha ban mat cdu. Trong trudng hop sau, anh hudng clia huc cit teé trong viing
bien phdi duge khio sét lai.

Céc dac tinh v€ mat cat d6i véi c4c lue phdp tuyén cé thé dugc xdc dinh theo hinh 7.9
hoac bing cdch phan tich chat ché hon.

C6 the tinh todn luc udn, luc cit vi luc phap tuyén véi cic siic khang c6 hé s6 tuong iing.
Kha nang chju tai cha mot mit cét ngang theo trang thdi giéi han vé cudng dd c6 thé dugc
xdc dinh v6i gia thi€t 12 todn bo bé réng ban canh chiu nén.
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7.6. PHAN TICH NGANG

7.6.1. Gi6i thiéu chung

Tieu chudn 22 TCN 272 - 01 quy dinh ring: Khi tinh todn theo phuong ngang déi véi két
cdu nhip cdu ddm nhiéu dét thi c6 thé ticn hanh phit hop véi cac didu khoan cia didy 4.6.2
cha 22 TCN 272 - 01,

Hiéu ting ciia két cau khung trong mat cit ngang duogc xét theo nguyén tic sau:

- Khi mat cdu 1a mot phdn khong tach roi clia mit cit nhida ngan hodc mat cit hinh hop,
thi d6 ciing uén hoic xoén ciia cdc thinh phin d6& clia mat cit, tic I3 cfia cdc ban bung ddm
va ban ddy dim c6 thé gay ra cic noi luc ding ké trong ban mat cdu. Phii dua cédc thanh
phan dé vao trong tinh todn ban mat ciu.

- Néu chiéu dai ctia phan doan khung dugc mo hinh hod nhu bé rong cia daj tuong
duong, c6 thé sir dung cic quy dinh ciia cdc didu 4.6.2.1.3, 4.6.2.1.5 va 4.6.2.1.6 cta Tieu
chudn 22 TCN 272 - 01,

Nhu vay, khi thiét k€ theo phuang ngang déi véi cic dét dam hop, phai xem xét dét dg
nhu 13 mét khung hop cimg. Ban cdnh hop dim sé duge tinh todn nhu 13 c4c mat cit c6

phdp phan tich dan héi dé xéic dinh sif phén bs thuc t& theo chidu doc clia tai trong banh
xe d6i v6i méi vi tri dat tai. Can xem xét t6i su gia tang cta luc cit & vich vi céc anh
hudng khic d6i vei mat cat ngang do tai trong léch tam hodc do sy mat di xung hinh
‘hoc chia két cau.

C6 thé ap dung theo cdc diéu khoan cha cic didu 4.6.2.1 v 4.6.3.2, khi thiét lap mit anh
huéng, vi du nhu cic mét anh hudng do Hemberg (1968) va Pucher (1964), hoic cic
phuong phap phan tich dan héi khéc, d€ tinh hoat t3i céng thém véi dnh huéng clia moémen
tdc dong vio ban canh trén ciia mat cit hop.

Khi phan tich theo phuong ngang phai xem xét t6i S co nit dan héi va tir bign ngang do
. tdc dung cita dy ting suat gay ra ciing nhur xét dén co ngét, cdn phai xét dén cic mémen thi

cap do du ting suat trong khi tinh todn Gng sut theo trang thdi gidi han khai thic va trong

7.6.2. Phan bé tai trong gi6 ngang trong ciu hinh hop

Mot phén tu cha luc 216 tdc dung [én mit cdt hinh hop s€ tac dung lén ban cénh dudi cia
ddm hop ben ngoai. Mat cit dugc gia thi€t dé chong lai luc gi6 bao gém ban cdnh dudi va
mot phan cira than ddm, phéi gia thiét ba phan tu con lai cda lyc gid len mat cit hinh hop,
cong vdi luc gié Ién xe ¢o, barie vi cdc chi ti€t phu khéc duoc truyén dén cdc g6i tua qua
tic dong vich ngan cia mat cdu. Phdi ¢ c4c giang ngang giita cdc hop néu mit cit du kien
dé chéng lai luc gi6 khéng thich hop.
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7.7. XAC PINH NOI LUC DO CAC TG HOP TAT TRONG
7.7.1. Nguyén tac chung lap cic t6 hop tai trong

7.7.1.1. Tdi trong va tén tdi trong
Trong phan tren di gisi thiéu vé finh tai, hoat tai va tai trong thi céng. Theo Tiéu chuin
22TCN 272 - 01 cdn phai xét dén nhidu 16 hop tai trong ma trong d6 ngoai cic hoat tai, tinh
t2i con ké dén nhiéu tai trong khéc nita. Cac tdi trong, luc thudng xuyén vi nhat thoi sau
day phai dugc xem xét dén:
- Tai trong thuong vuyén:
DD: tai trong kéo xuéng (xét hién tugng ma sit am).
DC: tai trong ban than ciia céc bo phan két cau va thiét bi phu phi két c4u.
DW: tai trong ban than cha 16p phli mat va cic tien ich cong cong.
EH: tdi trong ap luc dét nim ngang,
EL: cdc hieu ttng bj ham tich luy do phuong phép thi cobng.
ES: tai trong dat chat them.
EV: dp lyc thing ding do tu trong dat dap.
- Tdi trong nhat thoi:

BR: luc him xe; LS: hoat tai chat thém;

CE: luc 1y tam: PL: tai trong ngudi di;

CR: tr bién; SE: lin;

CT: luc va xe; SH: co ngét;

CV: luc va tdu; TG: gradien nhieét;

EQ: dong dat; TU: nhiét d6 déu;

FR: ma s4t; WA tai trong nuéc va ap luc dong chay;

IM: lyc xung kich (luc déng) clia xe; WL: gi6 trén hoat tai;

LL: hoat tai xe; WS: tai trong gi6 trén két cau;
7.7.1.2. Cdc k¢ 56 va t6 hop tdi trong
7.7.1.2.1. Hé 56 tdi trong va 16 hop tdi trong

Céc cdu kién va cdc lien két clia ciu phai thda man phuong trinh sau (dd néu & muc
7.1.1.2.1) chia séch nay.

>n;Y; Q<gR =R, (22TCN 272-01. 1.3.2.1 - 1),
Téng ting luc tinh todn phai duoc 14y nhu sau:
Q=S n1.Q, (22TCN 272 -01.3.4.1 - 1),
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trong dé: n; : he s6 diéu chinh tai trong.
Q, : tai trong quy dinh.
¥, - h¢ s6 tai trong 14y theo bang 7.8 va 7.9.
Khi kié€m todn theo phuong trinh 1.3.2.1.1 néi trén phai xé1 twong \ing vdi céc 8 hop thich
hop cia ting luc cuc han tinh todn duge quy dinh cho timg trang thdi giéi han sau day:
- Trang thdi giGi han cudng do 1: 6 hop tdi trong co ban lién quan dén viéc str dung cho
xe tiéu chuan cha cdu khong xét dén gio.
- Trang théi gi6i han cudng do 2: t6 hop tai trong lién quan dén cdu chiu gié vdi van tdc
Vot qui 25my/s.
- Trang thdi gidi han cudng do 3: 6 hop tai trong lién quan dén viéc sir dung xe tiéu
‘chudn cla cdu véi gié cé van toc 25m/s.

- Trang théi gidi han dac biét: 6 hop tai trong lién quan dén dong dat, luc va clia tau
“thuyén vi xe c0, vi lién quan dén mot s6 hién tuong thuy luc v6i hoat tai di chiét giam
‘khdc véi khi 1a mot phin cia tai trong xe va x6 (CT).

- Trang thai gidi han slr dung: t3 hop tai trong lién quan dén khai thic binh thudng cua
céu véi gidé co van t6c 25m/s véi tat ca tai trong ldy theo gid tri danh dinh. Dung dé kiém
tra d6 vong, bé rong vét niit trong két ciu BTCT va BTCT DUL, sy trugt cha cdc lién két cé
nguy co trugt do tac dung cua hoat tai xe.

- - Trang théi gii han moi: t6 hop tai trong gay mdi va ditt giy lien quan dén hoat tai xe

¢6 tring phuc va xung kich dudi tic dung ctia mot xe tai don chiée cé cu ly truc c6 dinh.

He s6 tai trong cho céc tai trong khdc nhau bao gém trong mot t6 hop tai trong thiét k&
duogce 1dy nhu quy dinh trong bang 7.8. Moi tap hop con thoa ding cia cdc t6 hop tai trong
phai dugc nghién cttu. C6 thé nghién ciiu thém céc té hop tai trong khéc khi chii d4u tu yéu
cau hodc ngudi thiét k& xét thdy can thiét. Déi véi méi 18 hop tai trong, moi tai trong duce
dua vao tinh todn va ¢6 lién quan dén ciu kien duge thiét ké bao g0ém ca cdc hiéu ing ding
ke do tac dung cha xoin, phii duoc nhan véi hé s tai trong tuong Ung véi hé s6 1an néu cé
the 4p dyng. Két qua duge téng hop theo phuong trinh 1.3.2.1-1 va nhan véi hé s6 diéu
chinh tdi trong nhu d4 trinh bay trong muc 7.1.1.2.1 séich nay.

Cac h¢ s6 phai chon sao cho gay ra téng ng luc tinh toan cuc han. D6i véi méi 16
hop tai trong ca tri s6 cuc han am [4n tri s¢ cuc han duong déu phai duge xem xét.

Trong t6 hop tai trong néu tac dung cha mot tai trong lam giam tic dung clia mot tai
trong khdc thi phai 14y gid tri nho nhat cita t3i trong 1am giam gi4 trj (i trong kia. Déi véi
téc dong cha tai trong thudng xuyén thi hé s& tai trong gay ra t3 hop bét lgi hon phai duoc
ltra chon theo bang 7.9. Khi tai trong thudng xuyén 1am tang sy 6n dinh hoic tang nang luc
chiu tai ciia mot cdu kién hodic cta toan cdu thi tri s t5i thiéu cia hé s6 tai trong d6i vai tai
trong thudng xuyén nay ciing phai dugc xem xét.
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Tri 56 16n hon cia hai tri s6 quy dinh cho h¢ s6 tai trong TU, CR, SH sé dugc ding
dé tinh bién dang, con trj s nhé hon ding cho cdc téc dong khac.

Dai vi céc két cdu hop dang ban phit hop véi cdc quy dinh ctia diéu 12.9, hé s& hoat tai
ddi véi hoat tai xe LL va IM 14y bing 2,0.

Ghi chi:

Khi phdi kiém tra cdu ding cho xe ddic biét do chit ddu tie quy dinh hodc xe ¢6 gidy
Phép théng qua cau thi hé s6 tdi trong ciia hoat tdi trong 6 hop cuong do I ¢6 thé gidm
xudng con 1,35.

Cdc cdu 6 ty 1¢ finh tdi trén hoat tdi rit cao (nite la ciu nhip lon) cdn kiém tra 6
hop khéng c6 hoat tdi, nhung véi hé s6 tdi trong bén 8 1,50 cho tit cd cdc cdu kién chin
tdi trong thuong xuyén.

Do v6i cdu vigt séng, phdi xét dén hiu qud cia nhitng thay doi vé cdc diéu quy dinh
vé méng do lii thiét ké x6i cdu & cdc trang thdi gidi han cuon g Ao va trang thai sit dung.

Do véi cae cdu viot séng, khi kiém tra cdc hidu vng tai EQ, CT va CV & trang rthai
8101 han ddc biét thi tdi trong nude (WA) va chiéu sau x6i cé thé dua trén 1 trung binh
hang ndm. Tuy nhién két cdu phdi duoc kiém tra vé nhiing hdu qud do cdc thay doi do
18, phdi kiém tra x6i & nhiing trang thdi 101 han ddc bi¢r véi 1di trong nuéc twong iing
(WA) nhitng khong 6 cdc tdi trong EQ, CT hodc CV tdc dung.

Dé kiém tra chiéu réng vét it trong két cdu BTCT DUL & trang thdi gidi han sit
dung, 6 thé gidm hé s6'tdi trong ciia hoat tdi xudng 0,08.

DE kiém tra két cdu thép & trang thdi 10T han it dung thi hé s6 tdi trong cia hoat tdi
phdi ting lén 1,30 ‘

He s6 tai trong tinh cho gradien nhiét y,, va lin Yse can duge xac dinh trén co so
mot d6 4n cy the rieng. Néu khong c6 thong tin rieng c6 thé 18y y,; béng:

® 0,0 & cdc trang théi gi6i han cudng do va dic biat

* 1,0 6 trang théi gidi han sir dung khi khong xét hoat tai, va

* 0,5  trang thai gi6i han sir dung khi xét hoat tai

Dai v6i cdu thi cong phan doan, phai xem xét té hgp sau day & trang thai gidi han sur
dung: DC+DW+EH+EV+ES+WA+CR +SH+ TG + EL

H¢ s6 tai trong diing cho luc kich ning ha két cdu nhip va lyc kéo sau déi véi cép dy img
luc. Trir khi ¢6 quy dinh khéc cha chi ddu tu, Iyc kich thi€t k€ trong khai thac khong duoc
nhé hon 1,3 1dn phan luc géi lién ké véi diém kich do tai trong thudng xuyén.

Khi kich ddm ma khéng ngimg giao thong thi luc kich con phai xét dén phan luc do
hoat tai phit hgp v6i k€ hoach duy tri giao thong nhan véi hé s6 tai trong d6i véi hoat tai.

Luc thiét ke doi véi viing neo kéo sau phai 1dy bang 1,2 14n luc kich 16n nhat.
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Bang 7.8. T4 hop va hé s6 tai trong

DC [ LL
DD | IM Cung moét lic chi
. D |CE dung mét trong
tr(;[:) EES{:E:;&C W | BR TU cdc tai trong
g theo ¢ WA /WS |WL (FR [CR [TG|SE
trang thai EH | pL. .
gidi han
EV|Ls EQ lcT |cv
ES | EL
Cuongdol oy Hias| o | - | - 1,0 ?‘3’0 Yo | Ve | - | - | -
Cudng do I 0,5
tong d¢ Yol - 110|140 - | 10 ]'2‘5 Yo | Y | - | - -
Comg AT a5t 1o | o4 | 1o | 10 M v (e | - | - | -
| Déc blél Yp 0,50 l .,0 = = l ,0 = = - 1 ,0 l ’O(} l ,0
Sir dun 1,0/
e 101007 1,0 |030] 10 ] 10 o | e | Ye | - | - -
Moi  chi 6
LLIMvacg | ~ |97 - - b - b b
Bang 7.9. Hé¢ 56 tai trong dung cho tai trong thudng xuyén Y,
- . H¢ $6 tdi trong
Loai tdi trong - - " .
Lén nhit Nhé nhii
DC: Cau kién va céc thiét bi phu 1,25 0,90
DD: Kéo xusng (xét ma sat am) 1,80 0,45
DW: Lép phi mit cdu va cac tién ich 1,50 0,65
EH: Ap luyc ngang cua dat
» Cha dong 1,50 0,90
e Nghi 1,35 0,90
EL: Céc ing suat lip rip bi him 1,00 1,00
EV: Ap luc dat thang ding
e Ondinh téng thé [,35 N/A
* Két ciu tudng chin 1,35 1.00
e 1,30 0,90
* Keét cfu vii ciing
. 1,35 0,90
e Khung ciing 195
. K(j( céu vili 1T1ém \khac vOi cong hop thép 1.50 0.90
* (Cong hop thép mém 0.90
ES: Tai trong dat chat them 1,50 0,75
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7.7.2. Nh6m 6 hop tdi trong can xét & giai doan thi cong

7.7.2.1. Cdc 19 hop tdi trong thi cong & trang théi gigi han st dung

Phai xac dinh cdc tng suat tal cac trang thai gi6i han sir dung nhu duge quy dinh trong
bang 7.10, véi bang nay ding cdc ghi chd sau day:

Ghi chi 1: thi€t bi khong 1am viéc

Ghi chi 2: 1dp dung binh thuong

Ghi chi 3: di chuyén thiét bj.

Céc g sudt cho phép phai tuan thi theo diéu 5.9 4.

Su phan b6 va 4p dung cdc tai trong lap dung riéng biét, thich hgp déi véi giai doan thi
cong, duogc lua chon dé€ tao ra cic tic dong bat loi nhat. Ung suit nén cia bétong do tai
trong thi cong khong duge viugt qud 0,5 fi voi f{1a cudng do chiu nén tai hic dat tai trong.
Céc tng suat kéo trong betong do céc ti trong thi cong phéi khong vuot qué céc tri s¢ duoc
quy dinh trong bang 7.10 trit d6i véi cdc két ciu ¢é it hon 60% kha nang chiu kéo do céc bé
cang beén trong cung cip va ¢6 cdc mébi noi loai A, cdc ting suat kéo khéng duoc vuot qua

0,25 \/E va déi vdi cdc két cau ¢o cic méi ndi loai B, khéng cho phép c¢6 cic ing suat kéo.

7.7.2.2. Cdc t6 hop tdi trong thi cong & cdc trang thdi gidi han cuong do
Stic khang tinh todn cla céc bo phan (duoc xdc dinh bing cich nhan sitc khing danh
dinh v6i cdc hé s6 sic khang) phai khéng duoc nho hon tri s6 yéu cau theo cic 1§ hop tai
trong tinh todn sau day:
b6i v6i cdc téc dong luc 16n nhat:
2 ¢ F, = 1,1(DL+DIFF) + 1,3CE + A + Al (22TCN 272-01.5.14.234 - 1)
Déi véi cde tdc dong luc nhé nhit:

2¢F, = DL+CE + A + Al (22TCN 272-01.5.14.2.3.4 - 2)
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