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LOI NOI PAU

Mot hé thong thong tin truyén tin titc tit ngudn tin dén dich nhdn tin. Trong dé
thiét bi ddu cubi thong tin (TBPC) ndm & ddu hé théng d€ bién dbi tin titc ngudn
thanh tin hiéu dién, va ndm & cudi hé thong d€ bién d6i tin hiéu dién thanh tin tic
c6 dang pha hop vdi yéu cdu nhdn tin. '

"Thiét bi ddu cudi théng tin" ld mon hoc vé nguyén Ii cdc phuong phdp bién
déi tin cita cdc TBDC khéc nhau. Nhitng vdn dé lién quan dén lugng thong tin nhin
dugc gidi thiéu riéng & gido trinh truyén hinh.

Cudn "Thiét bi ddu cudi thong tin" dugc xudt bdn Idn ddu vao ndm 1996. Tix dé
dén nay do cé su cdp nhdt théng tin va d€ phi hop vdi chuong trinh gidng day cia
trudng Dai hoc Bdch khoa Ha Noi, chiing t6i bién sogn lai, bd sung thém ngi dung

trong cudn "Thiét bi ddu cudi thong tin" a¢ lam 1ai héu gidng day cho sinh vién
khoa Dién tik - Vién thong. :

Gido trink gém 16 chuong. T& chuong 1 dén chuong 9 gidi thiéu cdc TBDC
phuc vu truyén tiéng néi, dm nhac, vdn bdn, dnh tinh.
Cdc chuong 10 + 16 gidi thiéu cdc vdn dé cila thiét bj ddu cudi s6'li¢u.

Cudn séch chdc chdn khong trdnh khoi thiéu sét ; chiing t6i mong nhdn dugc
" nhiéu y kién déng gop cia ban doc gdn xa. Cdc ¥ kién xin giti vé Nha xudt bdn
Gido duc 81 Trén Hung Dao - Ha N¢i (Tel : 8.222.393). Chiing 10i xin trdn trong
cdm on qu doc gép y kién nhdm hodn thién cubn sdch.

Thc gia



Chuong 1

AM THANH - THINH GIAC - TIENG NOI

§1. AM THANH

Séng am 1a sy bién ddi céc tinh chét clia moi trudmg dan héi khi nang lugng am truyén qua.
_ S6ng am c6 thé truyén trong vat chat thé rén, l6ng, khi. S6ng 4m khong truyén dugce trong chan
> khong. Trong gido trinh ndy ta chi chii § sy truyén 4m trong khong khi. Khi kich thich dao
‘. dong Am trong moi trudng thé khi thi nhimg 16p khi bi nén va nhiing 16p khi bj dén duoc hinh
thanh. Trang théi nén va din l4n lugt duge lan truyén tir ngudn am duéi dang séng doc (phuong
dich chuyén cia dao dong tring v6i phuong truyén am). Sy bién déi 4p-sudt-téng xung quanh

aip-auﬁt_-ﬁhh'bing mot lugng nhd p =P -G, biéu thj thanh dp.

_Donvidpsuft 1 pascal, vi€t tit Ia Pa = N/m®
| " {bar=10° dynefem® = 10°Pa

Vi du : &p sust tinh @, cila Kif quyén & diéu kién tieu chudn xdp xi 1 bar = 10° thanh 4p
trung binh trong khong khf. - o . '
Li thuyét séng xéc dinh dic tinh s6ng Am bisi phuong trigh s6ng :

v%%‘é’%‘“g*ﬂ e duge it thigw & dusi)

Thanh &p p (X, v, z, ©) 14 ham cila cdc bi€sXHeng-~ thoi glan:

Trong trudng hop riéng, néu $=0."$=0 'th;i_'th ¢6 song phing. Khi d6, nghiem cha

phuong trinh séng : p= f[t —-5) Ja ham s6 kha vi ctia cdc bi€n t, x va xdc dinh don trj theo gid
: c . .

tripha t—=, véi dac tioh :
[v

f[(to‘-l- A1) --’—‘ﬂ%‘f—] =f(t° -—%") |



‘Dods: X
At

clitbe do truyén ning lwong Am (goi tit I t6c do am).
- N&u s6ng phiing d6 14 diéu boa, thi :

peracs|e(:-3)

p= \/Epe cos(ot — kx)
- Py : bién d9 ; p, : gid trj hiéu dung |
=-% : tin s&, nghich ddo chachu ki T, véi AMf = ¢ = %

® = 2nf ; K—% A : budc s6ng.

T6¢ do am ¢ phy thudc vao dic di€m héa Ii ciia mOl truérng, vi du : trong khéng khi kho,
o°c, 9, = 760mmHg, ham lugng khi CO, 13 3 x 10+ phan tir gam thi ¢ = 33.145x cm/s. O
- khodng nhi¢t do khi quyén nudc ta, c6 thé xdc dinh :

T
=33.145, [—
¢ Va73 S/
T la nhiét do Kenvin.

Dué6i day, din ra mot s6 d;nh nghia va cong thiic trong didu kién séng am la phing va diéu
hoa : '

T&c d0 dao dong am (cdn goi 13 t6c do pha) v =-‘;—’: (v&c)

Am trd ciia moi trudng :
2=2
v
| | Izl =pc [glcm s]
p la kh61 lugng nengkhOng khi.

Cutmg 46 am I 1A cong sudt am thOng qua mdt dcm v; dxen tich mat s6ng. M4t do néng lugng
ame Ia niing lumgamtrongmmdo‘nv;thétfchtrubngam I=pv=ec.

§2. THINH GIAC

Dudi day 12 nhitng két qua nghién ctdu théng ke vé thinh gifc ngudi.

2.1. Cam thu vé tin s6

Dai tdn 16 + 20.000 Hz 1a pham vi tdn s& Am ma tai ngudi c6 thé cam thy dugce, goi 1a am
tdn. Du6i 16 Hz 14 ha am. Trén 20 kHz 12 siéu Am. Cam thu vé tdn s6 Am, thé hién “do cao” cla
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am. Khi ting lién 1i€p gap doi tdn s4 thi tai ngudi cdm thy thdy bac bién thién bing nhau vé 4o

cao 4m. Trong am hoc, ngudi ta thudmg ding don vi Octave (oct). S8 oct tuong tng voi tAn s6 £
duoge xéc dinh nhy sau :
n = logs L =334 lg-tln-

fo fo

Vay 1 oct tuong ng v6i bién thién g4p hai 14n vé tin s6 50 v6i tdn s6 chuin f,. Khoang Am
tdn chim 10 oct. Ngudi ta cdn diing don vi % oct. Vi dy, chon f, =20 Hz, tacé bing sau day :

f (Hz) | 20 25 315 40 S0 63 8 100 125 160 200 250 315

l-2-111_13'2 2123331334
3 3 373 3. 73 3 3

n {oct) \ 0

fn(Hz,)‘ 630 1.000 1250 2000 2500 3.150 5.000 10.000 20.000

5 52 6 62 7 LR 9 10
3 3 3

B (oct)

. Cue tiéu bi€n thién tuong 46i cha tdn s6 ma tai ngudi nhan ra (nhw 12 c6 thay d8i d6 cao Am)
duoc goi 12 ngudng vi phan ciia 4 thinh theo tdn s8. Ngudng nay phu thudc vio gi tri khoi ddu
cha t4n s6, cling phu thuéc vio bién do di tdn va t6c d¢ di ton. Vidu:

Khoang thép hon 500 Hz % =1%

Khoang cao hon 4000 Hz =04 +0,5%
Khodng tdn 56 trung binh =02 +0,3%

"Vay si cdm thu vé t4n s6 am gén v6i quy lujt log, theo tdn s6. Céc dac tinh tdn s6 cha thiét
bi dién thanh sit-dung tryc tdn s6 theo thang ti 1¢ log; s& 74t tryc quan. '

2.2. Dac diém ciu tric tal ngudi va khai niém dai t6i han
“Hinh 1-1 gi6i ihii}u cfu trie tai ngudi. Tai ¢6 3 phin : tai ngodi, tai giifa, tai trong.

* Tai ngodi c6 thc dung dinh huéng ngudn am, cong hudng & tdn s6 chimg 3 kHz. Tai ngoai
tan cing & tréng tai ; tréng 1ai biéa nang lugng Am thanh thinh ning luong co hoc dé truyén
cho tai gilta, véi gi6i han trén cha thanh 4p 13120 dB.. : - o

Tai gifta c6 3 xwong nhd nhat ciia co thé ngudi : xwong bia, xuong de, xuong ban dap nhim
phdi hop trd khing. ' L o

Tai trong ¢6 tién dinh vA mang basilar. Tién dlnh gidp ngudi ta cdm nhan sy thing bing.
Mang basilar c6 chimg 30000 t€ bao léng x&p thinh whidu hang doc theo chidu dai 32mm. T&
bao 16ng cm nhan dao dong va truyén tin tic ami thanh 1én nfio duéi dang xung di¢n qua cp
s¢i day thdn kinh. Timg ving cuc b6 trén mang basilar c6 tinh chon loc ton s6 khac nhau. Diai
t6i han 12 dii t4n s6 duge céc t€ bio long trong ting viing cuc b phin Gng nhay nhé4t. Phuong
trinh thuc nghiém duéi day x4c dinh dai t6i han : o

Dai t6i han = 24,7 (4,37F + 1)



Hinh 1-1 : Ciu triic tai nguoi
1. Tai ngoai ; 2. Tai giira ; 3. Tai trong ; 4. Trong tai ; 5. Xuong bia ; 6. Xuong de ;
7. Xwong ban dap ; 8. Tién dinh ; 9. Mang basilar ; 10. Day thdn kinh thinh gidc.

Bé rong dai téi han tinh biang Hz (AF t6i han)

F 12 tdn s6 trung tam cla dai t6i han, tinh bing kHz.

Dai t6i han khong phai 1a ¢6 dinh ; mot 4m nao d6 sé sinh ra mot dai t6i han ctia am dé (lay
tdn s6 am d6 1am trung tam). Thinh gidc cam thu nang lugng am trong dai t6i han mot cich
khic so v6i cam thu nidng luong Am ndm ngoai dai t6i han. Xét truong hop cidc am don ciu
thanh 4m phitc. Néu cdc am don thudc vé céc dai t6i han khdc nhau, thi Am phic tao ra s& dé

nghe. Néu cdc am don cing thudc vé mot dai t6i han, thi am phic tao ra rdt chdi tai (chéi tai
nhdt khi khoang céch tdn s6 bang 0,2 bé rong dai téi han).

2.3. Cam thu vé bién do

Cam thu vé bién do am thé hién “do to” clia am, thudng goi 1a am lugng. Am lugng khong
chi phu thudc vao bién do am, ma cdn phu thudc vao tan s6 va hang loat yéu t6 khac. Vi duy, khi
. tdc dong lau mot am thanh bién do khong déi thi am lugng giam di.

Ngudng nghe dugc 1a mitc thanh 4p nhd nhdt ciia 4m don ma tai ngudi con cam thu dugc.
Ngudng nghe dugc 1a mic gi6i han chuyén tir trang thdi nghe thdy sang trang thdi khong nghe
thdy, va nguoc lai. Ngudng nghe dugc phu thudc tdn s6, lia tudi ngudi nghe, bién phap b6 tri
ngudén am... Thanh 4p hiéu dung ctia dao dong diéu hdoa 1000 Hz bing 2.107° N/m2 goi la
ngudng nghe dugc tiéu chudn. ;

Nguédng chéi tai 1a mic thanh dp 16n nhat cia &m don ma tai ngudi con chiu dung dugc.

Ngudng chéi tai 1a mitc gidi han kha nang chiu dung néu vuot qué s& gy ra tén thuong thinh
gidc khong héi phuc duge. Ngudng chéi tai phu thudc tdn s6 (nhung phu thudc it hon so véi
ngudng nghe dugc). Thanh 4p diéu hda 1000 Hz bing 20 N/m” goi 12 ngudng chéi tai tieu
chudn. N6i mot cich gin ding ctt mdi khoang tang gép 10 lan cudng do am (don) thi tuong ting
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vJi bac tang am lugng 1 14n. Cam thg_.vé bién do am gin véi quy ludt log)g. Ben 1a don vi so
g;inh tuong d6i v6i chudn dé bidu thi mic am lugng : '

M(Ben) = lgL
. 10

véi 113 cudmg 46 Am duge xét ;
I, 12 cudng d6 4m 1am chudn.

3 tén s6 1000 Hz, think gisc phan biét bién thién am luong 0,1 Ben = 1 dB. Don vi dB rdt
thudng ding :

N=101g-13- (dB)

14

Tir cdc cong thitc séng am phing va diéu hda § §1,tacd:

N=101g L = 101g = =201g £ =201g —-...
I o p \J

O [+] O
Néu chuén so sénh 12 ngudng nghe duoc tiéu chudn (1, = 10 2Wim?; €0 =3.10 % 1ym®;

%o = 5.107% m/s) thi s6 dB tuong tng dugc goi 1 mitc tuyét d6i ciia am. Vi dy, mic tuyét d6i
ciia ngudng choi tai 1a 120 dB.

Circ tiéu bién thién Am lugng mA tai ngudi nhan ra dugc goi 12 ngudng vi phin clia 3o thinh theo
bién d6. Nghia 12 Am lugng biéu thi tinh chat “lugng tir” chia thinh gidc. V6i 4m lugng bé gdn ngudng
nghe duge thi ngudng AN chimg vai dB. Con v6i 4m lwgng trung bink AN = 0,4 dB.

~ Trong théng tin, ngudi ta thudng ding don vi dB @€ chi mic c4c dai luong di¢n so sénh véi
chudn. Cin lwu ¢ ring ngudi ta d& chon rét nhiéu gia tri chuin khéc nhau thy theo Ung dung ;
do 46 d& nhdm 1in. Vidu: S .

| P
(dBW)=10lg 7

U
(dB y=201g

T ™
Tron'g‘_tmbng hqp dBm, nﬁn’.__trﬁ' khﬁng chudnko =6000 (diém 0dBm = ImW thudng duge
coi 1a diém du vio mang thong tin dién thoai), thl ta c6 tuong dng : '

dBm)=20lg ——=20lg ———
@Bm) =20l G775V~ 1 29mA

Ngoai dB, c4c dai lugng dién cdn dugce biéu thi bing Nepe :

N’ = ln—l—J—
Uy

(1 dB = 0,115 Népe ; 1 Népe = 8,686 dB)



.suy ra hiéu s6 mic 4m tong vdi tap am

Khi diing don vi so sénh tuong d6i,' viéc cong hay trir khong thé nhu s6 thuong. Vidy : 2 loa
cting phat mot chuong trinh ¢6 mitc léch nhau 7 dB, néu loa cong suflt bé bi ngét thi am Jugng
chi giam 0,8 dB. '

Mu6n tim ra d4p s6 0,8 dB cia vi du nay, ta phéi ding dinh nghia N = lO_lg—II— dé gidi.
) . [+]
g
Bing d6 thi hinh 1-2, viéc cOng va
trir cdc s6 dB trd thanh don gian.

Vidu:

Po mic am khong c6 tap 4m nén
(nhyu quat va mdy diéu hoa khong chay)
duge 33 dB.

Po mic 4m bao gém tap 4m nén
(quat vA mdy diéu hda chay) duge 37 dB.

Hiéu s6 37 dB — 33 dB = 4 dB dugc
coi nhur 12 chénh léch mic am téng voi
mifc 4m nho hon (truc hoanh). Tir d6 thi

[7-]
~

2
S —
Y
[
Qg‘&
&

3
o
&

Hidu 88 gidra mac 13ng va miic 1n hon
v
. - \.
- "
§
&

=
-

7 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Hidu 8 gitra muc (ng va mdc bé hon

Hinh 1-2 : P4 thi teg gidp cong — trir dB.
nén (truc tung) 1a 2,2 dB.

Vay mifc tap Am thyc sy 12 : 37 dB-2,2 dB=134,8 dB.

2.4, Dudmg cong ddng am lugng (PCDAL)

DCDAL Ja két qua t6ng hop nghién ctu théng ke vé thinh gisc. D& x4y dung DCDAL,
ngudi ta dua ra don vi “phon”. S6 “phon” chia mdt 4m don tdn s6 f ndo d6 diing bing s6 dB cla
am 1000 Hz khi thinh gidc can bing Am lugng ciia ching. DPCDAL dugc vé trén d6 thi ma trye
tung I3 miic dB, tryc hoanh 12 thang tdn s6 4m v6i tham s6 ho dudmg cong 12 “phon™. Céch v& nhu
sau, vi du : v& dudng 60 phon : cho may phat A phét m don 1000 Hz, 60 dB, cho méy phit B
phét &m don 100 Hz. Ngubi nghe diéu chinh mic 4m 100 Hz sao cho dat t6i cim gidc am lugng
100 Hz con bing v6i 4m Iugng . - - : '

' r=1000hz AN, 1M
m4y phét A. Déng h6 do thanh ! LAR.S

~ 4p cia mdy phét B cho biét mic MR I 2.10% | 102
am 100 Hz Ia 65 dB. Vay &= % 2 P
100 Hz, mic tuyét d6i 65 dB 120 AT T
ding am lugng vdi mic tuyét 100 100 , -
46i 60 dB cia am 1000 Hz. 80 g 9 W L2 Kl
Mitc Am ciia c hai séng déu 12 6 &0 129 10° fu=e0
60 phon. Ta v& duge 1 diém © LA 210%) 10% | B
trén DCDAL 60 phon : hoanh 40 - =t 1 T210*l 16"
do 1a 100 Hz, tung do 13 65 dB. 20 = 20, /’_'./ pyre o

Thay déi tdn s6 va mitc 4m _13 4
cia mdy phét B, ding fai dé 2050 100 200 500 1000 2000 5001000020000 kHz

can bing Am lugng mdy B v6i Hinh 1-3 : Dudng cong ding am luong.

10



mdy A, ta v& dugc mot DCDAL 60 phon. Dudng nay cit dudng f = 1000 Hz & di€m c6 tung do
60 dB. Phin DCDAL 60 phon ndm duéi dudng N = 60 dB & trong khodng tdn s§ trung binh ; &
d6 tai c¢6 do nhay 16n. Phin DCDAL 60 phon ndm trén dudng N = 60 dB & hai ddu dai am tdn ;
& d6 tai kém nhay hon.

Tll‘dllg ty, ta v€ cdc DCDAL vGi mic phén khéc.
Nhan xét :

1-Vdi Am luo‘ng cang 16n thi DCDAL bing phéng hon, nghia 13 am lugng it thay doi theo
tdn s6 hon.

2 - &) tn s6 thip (f < 200 Hz) thi 4 nhay cita tai kém hin.

3 - Khi gidm miic truyén dat (gidm mitc tuyét d6i, khong phu thudc tan s6), thi cim thu dai
tdn bi ciit xén. Vi du, & mitc 60 dB dai tan 12 tix 35 Hz, & mitc 20 dB dai tdn 1a v 120 He, bi thu
hep. Vay mach diéu chinh 4m lugng dugc thiét k€ t6t nhét 13 thay déi s6 “phon™.

2.5. Hiéu itng che lap

Hi¢u tmg che lap 1 sy néng cao ngudng nghe duge (dd nhay thinh gidc giam) ddi véi
_ mot &am thanh xét khi ¢6 mit am thanh nhiéu. Ngub; ta ddnh gid mic che 14p bing dui lugng
che 14p :

M=N_,-N,
N, : méc ngudng nghe duge d6i voi am xét khi khong nhiéu ;
N’, : mic ngudng nghe duge doi véi am xét khi ¢6 nhiéu.

Na, dB
Pai lugng che 4p M 80 _ 1‘ .l . i
phu thu¢c vio mie va tdn 807G F'u'-2-5’1'1'1'4 - f
s6, vio chénh léch mic va N A\ v I ]
chénh l&ch tdn s6 cla Am bi a) \‘_: Z1 N AN T |
che 14p va am nhiéu. 30— \\--..._ 1 I" 0} ‘! \\. 1
" Higntng che 15p 1a dac - 0 Na=160 | ™
* diém ciia thinh gidc binh 007 00861 02 05 1 2 5 10.FkH
thuomg (khéc véi bénh .
 ning tai do thinh gidc bj Pyl j4d8
qu4 tdi, khong héi phyc sau R : Tz‘\ ba .m=10QdB
téc dong cia &m ning LY . TN —
umg 16w - ST = F’: \\ ]
Hieu ing che lap, nhu b) “ 1)\\ N T ﬂﬁ@ AN ]
cic d6 thi hinh 1-4 cho . L BNGE 1 ”id. ~1A1
thiy, c6 dic diém khong - 20——t—Pt—dH
d6i xing, am nhiéu tdn s& '- -1
th4p d& che 14p 4m tin s6 0 . : :
cao, nhung 4m nhidu tin s6 0, 02 005 01 O, 2 05 1 2 5 F, kHz
cac khé che lip dugc Am Hinh 1-4 : Sy phy lhuQc ngudng nghe duge vio am nhidu che i&p vé
tdn s6 thip. Dic diém nay : : 2) Tdn 56 ; b) Mec.
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cén duge lwu ¥ trong 4m nhac : cn nit nhidu hon nam trong dan hop ca, cén nhiéu vidlong hon
la vidlong-xen trong hda t4u.

Su che 14p giita 2 &m dugc xét thyc ra 1 che 14p 14n nhau. Am ndo trong hai 4m bj che 14p ?
Phai xét trong dai t6i han : ning lugng 4m ndo trong toan bd dii tGi han cta né nhothon. Vidu :

trong mat dai t¢i han duge xét c6 mot Am don v mot tap 4m tén tai trong dai % octave, n&u

mc tap &m l6n hon méc am don 4 dB thi am don bj che l4p, néu mic 4m don 16n hon mifc tap
am 24 dB thi tap 4m mdi bi che 14p. :

Vi tai ngudi ¢6 quén tinh (xem thém myc 2.7.1), nén mét 4m to ¢ thé che 14p mot am nhd
hon, dd Am nhé hon ké trudc hay ké sau né. Hi¢u tmg che 14p néi trén day 1a xét 2 Am déng
thdi cdn bay gidy dé cap dén hai om khong dong thdi, 4m nho hon ké trude bi che 1dp goi 12
premasking (che 14p qué4 khif), Am nhé hon ké sau bj che 14p goi 12 post masking (che 14p
tuong lai). Xem hinh 1-5. | '

i

=
i —%--'——
T 'E"""" -

204030 0 20 %0 (30180 0 20 40 80 80 100130140 180

' Hinh 1.5 : Ngudng nghe duge ciia tin higu bj che 14p.
(gli st 4m to gay ra sy che 14p cd bien d0 100 dB, kéo dai 200ms, trén hinh goi 1a Masker)

2.6. Tinh phi tuyén ciia thinh gidc _ _
~ Gid sit tin hiéu am thaph c6 déi tin hep (hay am dom). V{ dy cho tAc dong am nhiéu : lic ddu c6
cing dai tin nhu tin hieu xét, sau 36 ta didu chinh m& rong dai tin am nhiéu vé hai phfa. Do ning
' lwngmnnhléutangnendmlwngchelﬂpmnsdﬁn Nhimg khi am nhiéu dat dai thong t6i han
~ AFiham thldulmschelipdﬂaémcwdﬁ,bansmm Ngay cé khi AF > AFyg 1, th vEn
gitf nguyén gid ri M = M,ﬁ, hen- Trong khodng 20 + 16000 Hz, thinh gidc c6 24 dii t6i han
" (xem muyc 2.2 trén day). C&u tric dai t¢i han cha thinh gn&c IAm co s&-cho tinh phi tuyn ciia
thinh gifc. Céc thye nghi¢m sau day thé hi¢n tinh phi wyén ciis thinh gifc : '
1 - Cho tc ddng am don £, v6i mitc 100 dB. Ngui nghe khong chi cdm thdy am f;, ma cdn
cam thify ¢6 ca hdi bac hai (2f;) v6i Am lugng 88 dB; ca hai bac ba (3f;) v6i am lugng 74 dB.

2 - Cho téc dong am don f; ddng thdi v6i mot am don £, khéc ma tén s6 f, thay ddi lien tuc
thy §. Ngudi nghe cam thy th&y am phach F = |f, —f;| khi f, xfp xi bing n f), v6in=1,2,3...

3 - Cho Vac ddng 2 s dom §y va §,. T sl':h'&th@n‘aj & vao il ki 16 han khic nhaa
ciia thinh gidc. Ngudi nghe cdm thu cdc am f = mf, + nf véi céc mitc Am lugng khac nhau,
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trong d6 16n nhét 12 f, — f,. Do thinh gidc c6 tinh phi tuyén nén ta cim thy gin dﬁng' cdc am

phtic g6m am tdn co ban va cdc s6ng hai, nhung ta lai cdm thy sai céc am phic gém nhing
thanh phdn tin s6 khong boi. (Méo Am thanh do them thanh phdn s6ng hai khong gdy ra sai
lech cam thy 16n bing méo 4m thank do them thanh phén t4n s6 khong boi). '

2.7. Céc dac diém thoi gian va khong gian ciia thinh gidc
1. Qudn tinh ciia thinh gidc

Huémg tng cia thinh gidc d6i véi tdc dong clia am khong phai 1a ngay tiic thi, ma 12 c6 tré.

Sau khi am bit ddv chimg 200 ms thinh gidc mdi x4c dinh am lugng cia n6. Khi am ngimg,

~ cam gidc thdy am d6 con kéo dai them 150 + 200ms. Thinh gidc khong phan biét khoang ngimg

bé hon 50 ms giita 2 Am gi6ng nhau di lién nhau. Diéu ndy din dén hién tuong che 14p vé 1hoi
gian. Phai qua thdi gian tdc ddng clia 4m <d vai chu ki thi thinh gidc méi x4c dinh do cao am.

2. Hiéu iing hai tai

_ Hai tai chia ngudi cdch nhau khodng cédch bing buéc séng am 2000 Hz. Do léch pha, do
nhidu xa va che chén béi ddu ngudi, vinh tai nén séng am tit mot nguén dén hai tai ¢6 khic

> nhau ; k&t qua la con ngudi cé khd nang dinh hué‘ng ngudn am vdi sai s§ 3%+ 4° (ne'u ngudn
“ khong qud léch vé phia ben).

3. Hiéu iing stereo

Khéc v6i hiéu dng 2 tai, trong d6 néu dic diém cam thy am déi vdi mot nguén am, hi¢u dng
stereo 12 su cam thu bing 2 tai d6i v6i 2 (hoic nhiéu) nguén am thanh tuong quan.

Sy truyén thanh bing 2 (hoic nhidu) kénh doc 1ap tir 2 (hotic nhiéu) diém trong trudmg so
cfip (nguédn tin) d&n 2 (hoac nhiéu) diém tuong Ung trong trudng tha cdp (vi du, 2 loa dat cdch
nhau noi nhan tin) tao nén cAm tudng clia ngudi nghe vé dic tinh khong gian cia trudng Am so’
cHp - truyén dat nhu the goi 12 truyén dat stereo. T4t nhién, tin hi¢u & 2 kénh 1a nrong quan,
theo yéu cfu m§ cdm ciia thinh gidc. So v6i truyén dat mono, truyén dat stereo tao ra cam gidc
khong gian ciia &m thanh t6t hon, nhumg cing khong thé hoan toan nhu sy cam nhén tryc tiép
cila ngudi nghe ¢6 mit twng truding &m so cﬁp

Khi truyén dat mono, 1hy bS tri ‘hat he. thcing loa céch nhau, ngudsi nghe c6 cam tudmg vé diic
* t{nh khong gian cifa 4m thank. Niv vgy cing' 7 nhtmg cim guic khOng gum d6 khong phan
- 4nh d4c tinh thue cila ldmnggmntmbng amsacip :

' §3. MA HOA TIN HIEU AM THANH TI-]EO CAM NHAN
(PERCEPTUAL C()DING)

Muc §2 da ching to ring tai ngudi khong cadm nhén tét ci song 4m, ma chi cam nhan mot
phin séng 4m. S cdm nhan nay chi twong ¥mg c6 diéu kién v6i cdc 4m vat li. Nhim dat dén sy
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tnmg thuc cam nhan ma tin hiéu am thanh chi cdn ma héa vé6i t6i thi€u s6 bit, chiing ta thuc
- hién phuong phdp mi héa theo cdm ahan. Trong loai méd nay, s¢ trung thuc vat li phai nhudmg
chd cho sy trung thyc vé cam nhan. Tr2n c¢ s& mo hinh sinh - m hoc (psychoacoustical model)
ciia thinh gidc ngudi, bd ma héa nay xéc dinh phdn khong mang tin téc (phén thinh gidc khong
cam nhan) dé loai bd. Y d4 thi€t k&€ bd mi héa 1a phii che gifu tap &m lugng tir dudi ngudng
nghe duge va dat hieu qua mi héa cao nh&t (Hiéu qua mi héa 12 ti s6 gilta d¢ trung thuc véi t6c
dé bit).

Trong mét &m vat i, phdn thinh gidc cdm nhan dugc goi 1a entropy cam nhén. Entropy nay
thay déi tir am vat 1f ndy dén am vat li khéc. Phai chon s6 mitc lugng tir h6a cang nhiéu cho
miu am vat li nlo cé entropy cam nhén c&ng 16m. Thuc ch4t day 1a phuong phép lugng tir héa
thich ing.

Hinh 1-6 gi6i thi¢u mot ki thudi ma héa tin hiéu 4m thanh theo cdm nhan, goi 14 subband
coding (M héa theo dai tdn chia nhd).

Mai cira s6 thiri gian xir 1f 1a 8ms : ¢6 12 miu. C6 24 b0 loc s6. M3i bo loc s6 c¢6 dac tinh
14n s6 141 d6¢ (100 dBfoctave) & hai bién. Cdc bd loc s6 ndy mo hinh héa dai t6i han cia thinh
gidc va han ché tap am lugng tlr. Chiing c6 tr€ xir i khong déng ké so véi quén tinh cha thinh
gidc. Sy mi hoa thich tng trong méi bo loc 1a doc 14p. Sy mé héa cin cif vao ngudng nghe duge
‘. va ngudng che 14p d€ tinh ti s6 SMR (Signal-to-Mask Ratio).

SMR Cong sudt dinh cua tin hiéu trong bing thong bd loc

Ngudng che 14p tuong iing trong bing thong b loc

Nhur hinh 1-6 cho bi€l, ddu ra b loc nao khong c6 tin tic c6 thé cam nhan (dudi ngudng
nghe dirge, bi che 14p bdi 4m b loc 1an c4n) thi khong ma héa. SMR duoc tinh cho timg bd loc
_ 6. SO bit cdn cho thanh phén tin hieu qua mdi bo loc phii di dé mufc tap 4m lugng tir vin bao
dim dudi ngudng che 1ap. S6 bit nay thay déi (tang) theo SMR. Khi téng hop lai 4m thanh, tap
am lugng tir mdi b6 loc cén bi tin hi¢u am thanh che 14p. Vi du : Mot kénh truyén am nhac
48000 min/s x 16 bit/mau = 768 Kbit/s. Tdn s6 14y miu khong thay d6i (dinh 1y Nyquist). Ap
dung mi héa theo ciAm nhan, trung binh gidm s& bit lugng tir héa xudng 6 14n : (2,67 bit/miu)
nén téc do bit cling gidm 6 14n, con 128 Kbit/s.

$6 hoa am thanh phuc vy 4m nhac ch4t lugng cao khong chi la chuyén déi Am thanh tuong ty
' thanh am thanh s&, ma con quan tAm. dén céc gidi phép giim méo lvgng tir, giam tap Am luong
tir, gidm téc hai cla jitter, va ¢6 khi ning manh vé sira sai 13i. Céc tieu chudn vé audio thudng
dugc k&t hgp chung v6i ti¢n chuﬁn vé vndeo MPEG (Moving Pictures Expert Group - Nhém
chuyén gia hinh dnh dong) cita T4 chic tieu chudn quéc t§ 1SO va Uy ban ki thuat dién quéc t&
IEC da dua ra cdc tiéu chudn MPEG-1 vd MPEG-2 dé chi dao céc 4p dung 56 héa 4m thanh va
hinh anh. Am thanh s6 xir li theo khung (cira s8). Nhi&u sinh ra khi chuyén khung dvgc xir 1y
dé bi che 14p v& mat thdi gian (xem hinh 1-5). Khi truyén am nhac nhiéu kénh (vi du MPEG-2),

thuat todn mi héa so sédnh phdn ging nhau va phdn bj che 14p cba céc kénh cdn lai tuong d6i
v6i mot kénh xét dé khong mi héa ching nita. T6c do bit tdng thé khong tang ti 1¢ thuln véi s6

kénh n, ma chi tang theo Jo.vi du hé théag 5-1 c6 tée do bit tdng thé chi gdp 2,26 14n so
vdi mot kénh am tdn.
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- Average level
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L.l

Band @ | Band1

]

Uncoded

dB
]
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i
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time

Band 23

I, V SR

‘Hinh 1-6 : Mi héa tin hi¢u &m
thanh c6 chia nhd d&i tén

A. Tin higu &m thanh duge ioc bing
24 b9 lgc 86 (0 + 23).

Level : mic

Sample : miu,

B. Mifc trung binh duge ifnh cho
timg thanh phdn tin hidu xuit
hi¢n d4u ra mdi bo loc.

Average level : miic trung binh
Time : thdi gian.

C. Mitc che 14p duge tinh cho
timg thanh phin tin hi¢u.

Masking level : mic che 14p.

D. Nhimg thanh phin khéng nghe
duge s& khong duoc mi hia.

Coded : md héa
Uncoded : khéng md héa.

E. 55 bit cfin cho ma héa wy thude
SMR cila tri s6 dinh, vi dy 12 13 bir.

Peak level : mifc dinh.
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§4. TIENG NOI

4.1. Mo hinh phat tiéng néi

So sdnh 1i#ng néi v6i Am thanh, ta thdy ti€ng nobi chi chifm mot dai hep hon céc gié tri cha dai
lugng vat If (tdn s6, cudng do &m...) nhung vi 12 cong cu va sin phdm ctia tu duy nén ¢ lugng tin
titc r4t 16n va do triru tugng cam nhan réit cao. Chif vi€t tao ra biéu hién thj gisc cu thé tvong Ung
v6i ti€ng n6i, vi vay c6 thé chuyén déi qua lai gilia tiéng néi va chiy vist. Xét vé mat xi If, truyén
dén, Iuu tri¥ thi tiéng néi c6 thé chung hoic rieng biét tich rdi v6i Am thanh phi ti€ng néi.

Tiéng n6i dugc co quan phdt am cla con ngudi tao ra nhim muc dich thong tin. Ti€ng néi
dugc phan loai tho thinh am hitu thanh va am vé thanh.

Am-hitu thanh : ludng khong khi tir phéi 1am thanh ddi dao dong, phit ra nhitng xung am
thanh (dua ra thanh quan) c6 tén s6 f,, goi 13 tin s6 am ¢o ban. Pham vi f,, tir 70 Hz d&n 450 Hz,

trung binh f, ciia nam gi6i 1A 150 Hz, f, clia nit gidi la 250 Hz. Dudmg bao phé ciia nhiing xung
am co ban ¢6 d¢ d6c giam ddn vé phia tdn s6.cao khoing 6 dB/loct.

Am vé thanh : ¢6 ban cht tap Am, két qué cha sy phut hoi qua céc khe trong khoang miéng
(moi, mili, rang, 1gi). Khoang mi¢ng la mét hé théng bo loc Am hec phic tap vé6i hang loat héc
cong huéng, ma tin s6 cong hudng thay déi dugc nhircon ngudi diéu khién tinh vi rat nhiéu co
‘. trong khoang miéng. ' '

Khi xét dic diém phé clia mQt ngon ngit, ngudi ta thdy c6 mot s6 xic dinh nhimg miu am
nguyén t6, goi }a phonem. Duodng bao phd ciia mdi phonem cé dang xdc dinh vi mot s6 xdc -
dinh cdc cyc dai (phoman) va cdc cuc tidu (antiphoman). :

Thanh phin phé mang tin téc 1a-khd hep so v6i toan bo phé tiéng n6i, va khong khop v6i
phdn mang nang lugng am chi) y&u (94% cong sufit ti€ng néi thude dai tdn 80 + 2000 Hz). Dai
_t4n tieu chudn ca tin hiéu dién thoai 12 tir 300 Hz dén 3400 Hz. '

4.2. Ung dung cia mo hinh

Bin than tiéng n6i g6c 12 twong ty. Nhés s& hoa va xir 1i s6 d6i v6i tifng no6i, ngudi ta c6 thé
truyén thoai bing ki thujt thong tin s6, c6 thé téng hop va phan tich ti&ng noi (trong thong
minh nhan tao). Dé s& héa tiéng néi, ngudi ta xit If v6i chu ki 20ms (cira s6). Méi cira sé duge .
dac trung bdi mot bo céc thong s6 : thong s6 chuyén mach (4é chi miu 4m 13 hitu thanh hay 13
vo thanh), thong s6 vé xung am co ban (n€u 124 hir thanh), thong s vé tap Am (néu 12 Am vo
thanh), thong s6 vé bd loc khoang miéng. ' B

Muc dich clia xit L $6 14 bao dam sy chinh x4c khi phan tich hay.tfng hop ti€ng néi. Mot ki
thuat xir If s6 d6i v6i ti€ng néi 12 ma héa dy dodn tuy&n tish LPC (Linear Predictive Coding).
LPC du dodn tin hiéu thoai & méu xét trén co sd 14y trung binh céic thong s6 cia cdc miu trudc.
S6 cic mau trude (duge 14y trung binh) bing s6.c4c thong s& (theo nguyén tic s6 phuong trinh
doc 1ap cin c6 bing s&.4n s6 cdn tim). Sy sai 1ech giita thong s6 thuc ciia miu xét va gid tri du
dodn duge goi 12 sai s6 dy doan. M6t thuat todn didu khién LPC d€ t6i thiéu héa sai s6 dy doén.
Thue chét clia mang thong tin s§ truyén thoai 13 truyén dong bit biéu thi cdc thong s6 dic trung
clia ti€ng noi. (3 noi thu nhan, véi s6 lieu nhan duge va véi mo hinh di bi&t vé ti€ng ndi, ngudi
1a s& tao lai tiéng n6i 43 phét (gidng nhu ngudi tho may v6i 56 do va véi kiéu 4o, c6 thé may
duge chiéc 4o méc rét vira ¥).
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Duéi day, xin gi6i thiéu cu thé viéc nhan dang ti€ng néi (phan tich). Nhan dang tiéng ndi la
viéc phan tich ti€ng ndi dé xéc dinh noi dung thong bdo ham chifa trong tiéng ndéi sao cho mdt
‘m4y méc c6 thé ddp ing chinh xdc ménh lénh dang ti€ng néi. V6i cdc myc dich khdc nhau, cidc
thi€t bj nhan dang tiéng néi s€ r&t khdc nhau. Vigc dua tin tc dudi dang ti€ng n6i vio m4y tinh
1a 16t hon viéc vio s6 lieu biing ban phim néu xét tdng hop cé hai chi tieu : t6c 8¢ va chinh xdc.
D6 chinh xéc nhan dang tiéng néi 1a s6 % it duoc nhan dang dang (sai s6 nhan dang da ngoai
cho phép < 4%). Ngoai ra, quy luat phan b4 sai 18i, sy tir ch6i hosic bod sét tir, sy nhan dang sai
tir hoac nhidu thanh ti€ng néi déu 11 can ct dénh gid hi¢u qua viéc nhan dang ti€ng néi.

Hién nhién, viec nhan dang 1i€ng n6i 1a rét khé khan, trude hét vi su khong déng nhét va
phitc tap clia tiéng néi : v6n tiy, kha nang nh4m 14n tir, bang tdn bi gidi han, tap am, méo, giong
n6i, do to v 46 nhanh phét am, sy n6i Am va luyén ldy... Dudi day 1a so d6 khdi trinh bay cfu

triic téng thé clia thiét bi nhan dang tiéng néi c6 hun luyén.

Tir duc phét ) 1
Ammiv - Tach | . Tach Chudn
bien "I dsctung hoa
Xac nhan .
HUAN LUYEN i
NHAN DANG
B nhd céc b 43 huin luygn
T clin . _ '
nhgndang Téch . Tath . Chudn Banh gia
' . bitn Gdc tning. hoa 30 tuang quan
uat phép ~ nghfa thy tién 4p img
clia méy

Giai doan hufn luyén : ngudi phéit am cic
phan héi (khong v& trén hinh 1-7) ma ngudi hu
ding cia thiét bj ; khi d6 b cdc gid tri bit thon
b6 nhd. K&t qua qué trinh huén luyén 1a thi€t bi cé vén tir bing N.

Hinh 1-7 : So 46 kh&i thi€t bi nhin dang ti€ng nbi.

miu tir 4 m4y tap nhan dang cdc t& d6 ; nhd sy
in luyén xdc nhan bing ban phim sy nhan dang
g s6 dac trung cho tir di xdc nh4n duge ghi vao

Thuyét minh chiic ning cdc khéi trong hinh 1-7 nhu sau :

1 - Tdéch bién

Vi thi&t bi nhan dang timg tir,
Viéc tich bién dugc thic hién nhd thuit tod
diém ma tin hieu ti€éng néi dat midc ngudng.
trén ngudng. Khoang lang gilta cdc tir la thai gian tin hiéu du6i n

dén bién ddu tir sau k€ tiép).

nén cdn xdc dinh ranh gi6i mdi tir trong cau dugc phat am.
n so sénh mic ngudng nang lugng. Bien cla tr la
Thoi han cia tix 12 thai gian tin hiéu ti€ng n6i vuot .
guong (tir bién cubi tir trudc
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2 - Tdch ddc trung !

O déu doan nay, chiing

2 3
4
_ el Mt I A kst

ta da biét khdi niém céc as el wAuAuAv“v“v [Kv/\uAA'“"" 'Avf o
dac trung ciia méu ti€ng » W U V
n6i. Hinh 1-8 gidi thiéu FHEREEY S
vi (';1{_1 dang séng va dang Khung 2355 0:—.}- Khung 2359
pho mot tir. 2 .

Tir hinh 1-8, ta c6 thé
nhan thdy cic dac trung
sau :

— Téng binh phuong
bién do la nang luong
trong cifa s6 tuong tng ;

~ S6 lan céit 0 cha
séng la dau hiéu phan

biét nguyén am (thua va b) Tén s6
khd déu) v6i phu am
(day va kh@ng déu) ; Hinh 1-8 : Nhitng tham s6 am hoc dién hinh nhan dang ti€ng néi
a) Dang séng am cua ti€ng néi
— Thoi gian giira cédc b) Phé ctia dang séng hinh a cé nhitng cuc dai (phoman)

dinh cyc dai séng 1a chu FFT : Bién d6i Fourier nhanh

: ; 2 LPC : Ma du doédn tuyén tinh
k1 am co ban To cua dao : ¢) Phé LPC dugc lam tron d6i véi 5 doan thoi gian ké ti€p nhau

dong thanh déi ; (Méi doan 6,4ms véi cdc phoman Fy, Fy, F3)

— Tan s6 cOng hudng cha bo loc am hoc (khoang miéng) duoc xdc dinh theo s6 xung 4m
~trong T, ; hinh 1-8a biéu thi tdn s6 cong hudng nay bing 7F,.

3 - Chudn héa

Do to nho va dai ngin khac nhau ctia mot tir duge phét am trong cdc hoan canh khic nhau
lam khé khan cho viéc nhan dang tir d6. Su chudn héa lam cho céc tir dugc phat am trong cic

hoan canh khédc nhau d6 trd thanh giéng nhau t6i da dé dé nhan dang ding. Sau chuin héa, tir
c6 kich thuéc méu (vé bién do va vé dinh thdi). D€ chuidn héa, ngudi ta 4p dung :

— Chuong trinh xir If dong cho phép chudn héa mot tir gin dén kich thuéc mau nhat.

— C4c mau phé LPC ciia moi tir duge ngudi doc phat am trong ldn trudc da ghi lai ciing dugc
hién lén man hinh déng thdi v6i hinh anh méu phé LPC cia tir d6. duoc ngudi doc phat am
trong ldn ndy dé so sanh.

— Chudn héa kénh tin hiéu dién thanh (trudc hét vé bang tin).

4 - Danh gia do tuong quan

Khi ti€n hanh nhan dang, bo cac gi4 tri bit cia tir cAn nhan dang dugc so sanh v6i N bo gid
tri bit trong bo nh6 tir miu (da dugc hudn luyén). Két qua so sanh 12 mot bang liet ke mot s6 tir
theo thir tr twong quan giam dan vdi tir cdn nhin dang. Nhing xir Ii ti€p theo s& chinh xdc su
nhan dang (4 khéi dudi ciing ciia hinh 1-7) dua theo quan hé giita cic tir trong mot cau. Cic
thuat todn tinh vi bio dam dua ra ddp tng ding ctia may moc.
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Chuong 2

TiN HIEU BIEN THANH

iy
kv

Trong qué trinh tir nguén tin d&n nhén tin, tin hi¢u bi méo va chiu ic dong cilia nhidu. Trong
qué trinh d6, tin hiéu phai qua nhiéu thi€t bi v moi trudng truyén din, chiv nhiéu bién déi va
" gia cong. Dé tin tdc nhan dugc & thiét bi sau bio dam trung thyc, thi&t bj trudc phai dua ra ti s6

tin hiéu/nhidu (%] theo tieu chuén lam viéc cha thiét bi sau. Hai thiét bi xét phai phéi ghép

v6i nhau t6t theo tiéu chufn nhat djnh & bao dim thiét bi sau thyc sy ti€p nhan tin hi¢u v thit
bi trudc chuyén dén. Tuong Gng v6i sy cam thy thinh gidc dugc xét vé mdt tdn s6 va bién do
trong I ; & phdn nay, ta xem xét tin higu dién thanh trén hai mat : dii t4n v dai dong.

§1. MUC PONG - DAL DPONG - BIEN POI DAI PONG

1.1. Mite dong

Ta d biét : thinh gifc c6 quén tinh, tai khong
phan tng d6i v&i qud trinh tic thoi cia am. Sy
cim thy bing tai la két qua tic dong binh quin

clia nang luong am trong mot khoang thdi gian -

nh&t dinh. Hudng ¢ng cha thinh gidc chi c6 sau

mot khodng thdi gian nh#t dinh d€ gom gép céc

nhan t6 téc dong clia Am. Kha nang gom gdp cic

“ nhan 16 tic dong len thinh gic va sy tén tai cha -

tr{ nh& thinh gisc din d&n diéu. ndy : tai mot thoi
diém xét, cam thu thinh giéc khong chi duge xéc
dinh b¥i cong sudt tin hieu thdi didm d6, ma con
. bdi céc gid tri vira méi qua khong 1au cha néng
luong tin hi¢u. T4t nhién, nh hudng clia cdc gid
tri 44 qua cang gidm néu ching cang ldi séu vao
qué khit so v6i thoi di€m xét. '

Hinh 2-1 minh hoa dic diém trén : u(t) 1a tin

hiéu dién thanh. Goi cam thy thinh gidc d6i véi
am thanh tuong tng vdi u(t) 1a méc dong E(t;).
Quan he giira chiing c6 thé bidu thi bing cong
thifc todn hoc sau : .

Yyt
T w2(t)dt

|
1 —
E(t)= Je

U

AN A A
oW

WA

ol —'I".'r"l"‘ t
b)
Efty)
o - H _-EI

d)
Hinh 2-1 : D6 thi th¥i gian tin hidu di¢n thanh.
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Trong biéu thic ndy, ddu binh phuong cia tin hiéu biéu thj tic dong vao thinh gidc nhir la
-t
ning lugng clia 4m (binh quan trong t.htn gian T) ; h¢ 56 anh hudmg e T biéu thi tdc dong
clia cdc gid tri 43 qua cang lau cAng gidm ddn.

Mitc dong cia tin hiéu dién thanh 13 cdm thu thinh gidc c¢6 dugc nh¥ tinh binh quan trong
khoang thoi gian xdc dinh cdc gid trj tic thdi di san bing ciia tin hiéu d6. Nguei ta da lam ra
nhitng dung cu chi bio mic deg E(t)). Dung cu nay c6 bo nin dlen va mach tich phan. E(t)
va u(t) déu bi€n d6i theo thdsi gian.

1.2, Dai dong

Hinh 2-2 14 d6 thij thoi gian cba mifc dong tin hiéu dién thanh, trong d6 ta khong ding kf

hiéu E(1;), ma d6i bi€n s6 thanh u(t). Quan sit dé thi, ta thdy mitc dong bi€n di thing gidng
ngiu nhién theo thdi gian. Ngudi ta thudng ding

phuong phdp nghién ciru thong ke d6i véi tin hiéu Ve

dién thanh d€ dinh luong nhimg dic tinh cla Us A T#l
ching. Vi dy, u(t) 14y gi4 tri cyc dai, cyc tiu vai U, ,h : l“ ] :

x4&c sudt thdp ; u(t) 14y gid tri trung gian vdi xic Us T 1 /E T ,l\ , : :
suit cao. Miic cuc tiéu ]a mirc ma 100% thyi gian 32 I1d : :U I N [. {ras Il

u(t) 16n hon né, xédc sndt cia sy kién mic dong ‘;JJ ; ! | T\ ' i l‘th
u(t) vugt qué mite cuc tiéu 12 W = 1. Mic cuc dai ISR ——
1a mic ma 0% thoi gian u(t) 16n hon 6 ; xdc sust ¢ . u 5 w T
cla sy kie'n u(t) > mt‘tc cuc dai la W =0. ©° Hinh 2-2 : D8 thi thdi gian miic dong.

Trong thei glan quan sdt T, v6i gid tri mife dOng uy chéng han, ta c6 céc khoang g, T35 T3
Ty 12 che khoang thdvi glan ma u(t) > u . Nghia la. ta quan sét tha'y u(t) > uy trong

ki Bk B § 100% thii gian quan sét T. Néu T di

T
z o NdB$X
l o ’ R
Ion thi : T tné'ntdlxaicsu{tw4cuasuk1enu(t)>u4 - Ns  Weomdd
Bing cdch d6, ngudi ta xay dung e hhmphan bd_. o N5 IAY |
W(x) v4i x 1 “bién s6 méi” thay thé cho m!ic -dong -u(t); o i E
Hinh 2-3 trinh bay ham phan bS W(x). Vi gid thiet M -4
g4n diing ring W(x) 12 phan b6 Gauxo : : .0 H a
L 1
12 _i : Y ,r:
- 262 4y N2 -4
WNsx(w—che de.. . Ei
_ : ) i : A M cye tidu
o 14 phuong sai clia qué trinh ngdu nhién. 1! i ' } c
Cooz o5 osswT

Va dé tién trong thuc tin dinh nghia lai ring :

— Miic cuc dai img vdi W(x) = 0,02 " Hinh 2-3 : Phan b6 mdc dong va
dinh nghia dai dong.
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- Mife cuc uéu g v&i W(x) = 0,98
- Dii dOng D cha tin hi¢u 12 khodng céc gid trj cd thé cha mitc 46ng x (ndm gii¥a mitc cye
dai vi mifc cyc tidu).

tacé:
D=20lg Uiw=002 44

u/w =098
Vidy:  Tiéng néi phét thanh vien ~ D=30dB
San kh#u truyén thanh - D=350dB
Nhac giao huong D=60dB

Ta ciing ¢6 biéu thitc sau :
Prax

> _
th = 15D - D - 0,004D7

w6 Py 12 cong sufit trung binh ciia tin higu

Pmax 12 cOng sufit cyc dai (ting v6i mifc cyc dai, W = 0,02)

Vi du: D =40 dB thi Py, = 2% Ppay
Diéu rdt ra tir két qua nay 12 : néu khong bién déi dii dong thi rat 1ang phi cong sudt mdy
phat.

. 1.3. Bién d6i dai dong
Bing céich blén d46i dai dong, ching ta tan dung cOng sudt may phét gidm nho tc hai cla
méo. tang tl s6 —_ Di cé nlnéu ki thuat cho phép nén, din ddi dong thda man mm nhu céu.

Hinh 2-4 bléu thi tfn hleu dien thanh tméc va sau khi thyrc hién nén dai dong bing céic mach
han che’ mic don g:in \ci h&ng sy diéu chmh tay ciia cc chuyen vién Am thanh. :

512 10 42 8 & 1 1085 1_151_2mm:m

‘A B

4N, dB

Hinh 2-4 : Tfn hi¢u dién thanh truéc vk sau khi thye hign nén dai dong.
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2

—
o [Ds|_ | . R
: . o

T bl am e ]
TENE | ol

i — th
Ecm /= [ b ke
Hinh 2.5 : So dd mach nén dii dong nhd dic tuyén Hinh 2-6 : Mach nén/din déi dong
phi tuyén clia di6t. bing diu ché xung.

Mach hinh 2-6 c6 thé tuy ¥ nén/din dii dong, nhd diéu chinh he s& Khuéch dai tin hiéu diéu
khién. Gia s, tng v6i bé rong xung 1, cia tin hieu diéu bién xung ( F¥1) thi dai dong cla Uya
khong thay déi so v6i u,,,. V6i bé rong xung > t, (do két qua diéu rong xung ({1 ) tas& c6
din dai dong, véi bé rong xung < T, ta s& c6 nén dai dong.

§2. DAI TAN, BIEN {)01 PHO TIN HIEU

C6 thé nghi¢n ctu phé tin hleu dién thanh nhu sau : diing céc bo loc dai c6 dai lhOng lien ti€p
nhau dé bao trim todn bodé.tt&ntinhleu xét Dii thong cflamél bo loc ¢& 1 hay —2-oct . Tin hiéu
xét duge dua dén ddu vao bo loc ang cu chi bdo méc &

£
o

. dfu ra mi bo loc. Hinh 2-7 bidu thi dgng phé thn s6 cia % .
tin hi¢u dién thanh. Theo d& thj, trong khodng tén. s6 f 7 AN
trungbmhmﬁcnangluqngphdlanvadéu(omcm&_ 1z N
hai bén thi mic ning luong phd gidm nhanh. . , {gl y A\
Bi¢n déi phd 1a vin dé thudmg gép, ching han: dé ; ]i ,( - \L
gidm nho tdc hai ciia nhifu khi biét 15 phd cla nhidu, -8 [ !
hay dé b trir méo tdn 6 (xem muc 3 - 3). Hién nay c6 12 ’

L .
nhiéu ki thuat duge ding dé bién d6i phd tin hi¢u : céc 25 50 100 200 400 800 1800 3200 8400 Hz

b0 loc linh kién thy dong, b9 loc tich cuc, b loc s6. Hinh 2-7 : Dai tén tin higu dién thanh.

'§3. CHAT LUGNG TRUYEN TIN HIEU DIEN THANH

3.1. P6 nghe rd

P9 nghe rd 1a ti s6 giita s6 phin tif ti€ng néi duqc nhan dling trén tong s6 phén ti tiéng néi
truyén dat. C6 cdc mic phdn tir xét : d6 nghe 16 am tiét, do nghe 8 tir, ¢ nghe rd ndi dung. C6
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thé nghe 16 n¢i dung nhimg nghe kém 13 tir. C5 thé nghe r3 tir hhl.mg nghe kém rd 4m tiét, hinh 2-8
trinh bay thuc nghiém xéc dinh do nghe 15 tir.

. Hé théing
Ngudn tin thang tin xét - + - Nhén tin
i

Pivt tap &m

Hinh 2-8 : 5o 8 khéi thuc nghiém x4c dinh do nghe r3. -
Am phét ra § loa (nhan tin) v6i mic am c6 5 chudn. Phat thanh vién doc trude micrd

(nguén tin) khoang 2000 tir theo mot bang tir chudn b sin. Sir sdp x&p tir trong bang khong tao
thanh nhitng lién két ¢ nghia. Ti l& xudt hién cla cdc tir twong duong véi x4c sust clia né trong
ngdn ngir. Ngudi nghe ghi toan bd vin ban nhan duge khi ngudi doc doc 20 tir/phit. D8i chigu
van ban nhan duge v6i bang tir phét di ta x4c dinh d6 nghe o tir cia hé thdng thong tin xét. C6
th€ phan cdp nhu sau : t6t 80 + 100%, khd 55 + 80% ; tam dugc 40 + 55%. Mic dii dai tdn dién
thoai 1a 300 + 3400 Hz, nhung hé¢ théng truyén tin t6t

‘¢6 thé dat do nghe o tix de'n 90%, d6 nghe 15 ndi dung g, : Ny=4008
‘dén 99%. % —
Hinh 2-9 trinh bay két qua xac dinh d6 nghe r5 am tiét gg : fﬁ'ﬁ' N2|= 90 dB
/.
S%. Truc hoanh biéu thi ti s6 % Mitc nhiéu 12 tham s6. gg y, 4
40 /
Nhan xét : khi tin hiéu va nhiéu bing nhau (E =0 dB] 20 / /
) 10
thi S = 25%, nghia 1a gidn doan thoOng tin. 0

| 20 0 0 10 20 0 g
Khi %2 30 dB thi S tang cham theo —S— dén cuc dai.
L _ Hinh 2-9 : Sy phu thudc do nghe
- Gié tri miic nhiu tang thi S, gidm. 16 vio nhidu.

3.2.D6 trung thue )
He thdng thong tm cé do t.rung thu'c cao ddi hoi phai ¢6 do méo céc loai trong gidi han cho
phép, mic nhiéu tha'p, N lén. DQ tnmg thye truyén tin hiéu dién thanh Ia ti s6 gifra 56 chc

giong néi ma ngudi nghe nhan bigr dﬁng trén. tdng 0 cédc glqng ndi dugc truyén dat. Phuong -
phép x4c dinh d¢ trung thuc tiwong ty nhu xéc dinh d¢ nghe 5. G ben phét va ben thu c6 céc
bin miu ghi 4m gi6ng nhau dé ngudi nghe nhanﬂqng glong n61

3.3. Méo

Méo 1a khong trung thyc ctia 4m nhan duge so v6i am ngudn. Sy méo vé cam thy dac tinh
khong gian nguén am phu thudc vao studio, vao b tri micro va.bs tri loa. Diéu nay ta s& xem
%6t 3 chuong 1V, Trong phin ti€p day, ta xem xét méo va nhifu anh hudng dén chit lugng tin

niku dign thanh.
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o Céc dang méo tin hi¢u dién thanh :

'+ — Méo tén s6, cdn goi 12 méo bién tdn. ‘Méo niy do dac tuyé’n bién d6 - tdn s8 cia kénh

_khong di rong va khong di bing phing. Céc thanh phén phé tin hi¢u, xét vé mat bi¢n do, dugc
mach truyén dat véi he s6 truyén dat khé&c nhau. Thinh giéc nh4n bi€t méo tdn s6 nhu 12 am séc
bi thay d6i. N&u tin hiéu bi cit xén phan tdn thp thl 4m nhan dugc trdi tin cao, nghe danh the
thé. N&u tin hi¢u bi cit xén phdn tdn cao thi 4m nhan dugc tr6i tdn thdp, nghe duc 6m ém. Dai
théng ciia thi€t bi dién thanh dugc thiét k€ gdn diing mt cdch hop i :

fimin * fmax = 600000

— Méo pha do dic tuy&n pha - tin s6 cha kénh khong tuyén tinh theo tén s6. Méo pha chi
nhén bi€t dugc khi tin hiéu ¢6 thanh dp kha 16n (méo pha ngny hi€ém nhiéu hon cho tin hig¢un s6
lidu). Méo bién tdn va méo pha déu 12 méo tuyén tinh.

— Méo phi tuy#&n do dic tuyén truyén dat phi tuyén u,, =f(uyy,) cia kénh. Sy bi¢n déi phi

tuy&n 5& Jam xudt hién nhifng thanh phén tén s6 mdi khong c6 trong tin hiéu vio. Méo phi
tuyén dugc thinh gidc nhan biét nhu 1a nhilmg am phu luc buc, xuyt xoat, lic ric kém theo tin

. hiéu. M6t trong nhimg phuong phép xédc dinh méo phi tuyén 1a 4p dung cong thic :

JUz ~|-U2
K = ms

= X 100(%)

Up, 12 bién do séng diéuhda f; dduravd Ug, , Uy, ... 1a bien df cdc séng hai 2f), 3f; ... ddu
ra khi chi dua vao diu vio dao dong diéu hoa tdn s6 f).

‘— Méo giao thoa 1a mot loai méo phi tuyén dic biét, két qua giao thoa hai dao dong diéu hda
-d4u vao (f; va f,) lam xudt hiea & dﬁu ra c4c thinh phédn tdn s6 la khong béi (so véi f; vafr) :
Ifi £

He s6 meo giao thoa xdc dink theo cong thﬁc :

_ [Pt - oo
Uz(fl)+Uz(f2) -

Yeu c&u méo gmo thoa | €1 %

we L[ e LAl pos | g

© khéngméo déuchinhduwge | oM

Hinh 2-10 : So d6 kh&i thyc nghiém dénh gi4 dnh hudng méo.
Hinh 2-10 trinh bay thyc nghi¢ém dénh gi4 méo anh hudng chét lugng truyén tin hiéu di¢n
thanh. -
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Kh6i tao méo cho phép chon dang méo, diéu chinh
mitc méo, nhung khong 1dm thay 38i am lugng khi so
sdnh. Chuyén mach CM l4n lugt cung cédp cho nhiing
ngudi gidm dinh trich doan chuong trinh khoéng méo
(CM & vij trf 1) v trich doan chuong trinh 46 bi lam méo
(CM & vi tri 2).

Hinh 2-11 biéu thj khéi quét k€t qua thyc nghiém :
- truc hoanh ghi mic dinh Iugng vat 1i dic trung cho mifc
méo cia dang méo xét. Truc tung ghi s6 % ngudi gidm

dinb khing dinh c6 méo.

Pudmg a 1a két qud thue nghlem véi cdc chuyén vién
Am thanh. Dudng b 12 két qua thuc nghiém d6i véi ngudi

binh thudmg. C, C;, Cy; . Cyyp 1a cdc cdp chat lugng dugce
phén cép theo két qua thyc nghiém.

W, %4

Hinh 2.11 : K&t qui thye nghiém

Du6i day gi6i thiéu bang chi tieu cdp chét luong thiét bj dién thanh ciia Lién X6 ci dé tham ~

khao.

CHI TIEU CHAT LUONG THIET Bl DIEN THANH

Chi tiéu Ponvii Cipcao Ciapl Cip Il Cap Il

Ddi thong tdn Hz |30 + 15.000|50 + 10.000| 100 +.6000 {200 + 4100
Do khong déu dac tinh bién d0 - tdn s6 : '

Khodng gitra dB 2 2 -3 6

Hai bién dB 6 6 6 10
Méo phi tuy&n % 1 2,5 4 7
Nhiéu nguén dB —60 -55 -50 -50
Tap am tring dB -62 - =60 -55 -
Nhi&u xung phé 1500 + 3000 Hz dB -90 -85 -80
Nhifu xung phd duéi 500 Hz dB | -60 ~55 -50
Nhidu xuyén m - ' . dB —~80 ~74 =70 . =70
Suy gidm xuyén 4m am 2 kernih Stereo dB 30 20 - 18 15
Chénh léch 2 kénh truyén dat Steres .} ;4B |~ 0,5 1 2 3

Ghi chii : Tri s& dB ghi d6i v6i nhidu chl méc nhifu so v6i méc tin higu dinh mic.

— Khudch dai - |
Vio ddo pha
1
Loc thdng cho daitin | Khugch dai
cb nhidu han bién

Hinh 2-12 : Mach han ch& nhiéu.
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Méo va nhidu déu tdc ddng dén tin hiéu, cé thé 1am gidm d¢ trung thirc clia tin hi¢u nhan so
vdi tin hiéu phdt. Nhung chiing khédc nhau : méo dac trung cho mitc do kém hoin héo cia thiét
bi, con nhi€u thuomg 1A cdc “tn hiéu 1a” chén vao tin higu c6 fch. Nguén géc, cdch dinh luong
nhiéu v chéng nhidu dugc trinh bay trong nhitng gido trinh chuyen dé. Hinh 2-12 giéi thiéu
mach han ch& nhiéu kidu dong : muc dich clia né 1 d€ triét nhidu khi ngimg 4m thanh c6 ich.
Néu tin hiéu manh thi cdc digt thong manh 1am ngén mach pha déo cia tin hiéu xubng dat.
Trong khoéng ngimg, cdc di6t hdu nhu hé mach, pha dao triét titu pha thu4n nén ngudi nghe
khong con khé chiu v6i tap am nhiéu ro lén (nhu trong cic thigt bj khong c¢6 mach nay).

Chuong 3 -

'MICRO VA LOA

§1. BIEN POI THUAN NGHICH AM THANH - TIN HIEU PIEN
VA NGUYEN Lf TUONG TU PIEN CO

‘Micro va loa 1A thigt bi ddu cu6i ciia nhiéu hé théng thong tin. Trong chdng xay ra bi&n ddi
Am thanh thanh tin hi¢u dién va nguge lai. Ching 12 mot hé phic tap bao gém céc phdn hé 4m
hoc, co hoc, dien hoc trong téc véi nhau. Céc he dao dong Am, ¢o, dién tuy khdc nhau nhiéu vé
- vat i, nhung c6 thé dugc mo ta biing nhitng bicu thifc todn hoc twong tuy nhau. Cho nén ngudi ta
c6 thé dua viéc tinh todn am hoc vA co hoc vé viéc tinh todn mach dig¢n. Khi d6, ngudi ta c6 thé
st dung phuong phip tinh mach dién da hoan thi¢n va cdc miy méc do ludng di¢n d& hoin hio.
Vi du duéi day minh hoa mot sy tuong ty:

Pien S R Co
| L | m (khoi lugng)
L : 3
- R r (masdt)
e C ) i v :
i I | - > D
R q X C
Uu=2 F= _ > Cu
C CM(dQlldﬂ) ;
b T
A
Z=E=R+][coL-—-L) z-=£=r+_| mm——-—1--¥ - E
1 oC/ v WwCy Ak
0y =L | 0 = 1 2N
LC ,/mCM
dq . dq_ g . d%x  dx . x -
L—+R—-=2+==E wt —=+r—+—=F_, sin®t
a2 @ ¢ omd® " TaTe, ™
i e Y _ F
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Dé d#c trung cho kha nang bién d6i niing lugng, ta dinh nghia he s6 ghép dién co Ia:
i v :
Trong loa : lyc F 1a hudng \ing déu ra, ddng di¢n am tén i 12 tdc dong ddu vao.

Trong micr6 : sitc dién dong e 1a hudng ing ddu ra, t6c d6 dich chuyén ciia mang rung, v 14
thc dong ddu vao ; M cang lon biéu thi hi¢u sust cang cao.

Trong pham vi 1am viéc tuyé&n tinh cia micrd va loa, chiing c6 thé duge biéu dién nhu mét
mach dién tuong duong hai cira.

§2. PAC PIEM VA CHI TIEU CONG TAC CUA MICRO VA LOA

© 2.1. Micré

. Do nhay hudng truc cha micro 12 ti s§ di¢n 4p ddu ra clia micro v6i thanh dp tdc dong Khi
hyéng truyén 4m nguge hudng truc am ciia micrd (cing phuong)

n _3[ mVY ] :
°" p{ N/m?

p 12 thanh 4p tai vi trf dat micro.

Néu do nhay ciia micré khong thay déi d6i vdi 141 ca cdc géc t6i chia huéng truyén séng 4m
thi micré d6 13 vo hudng. Thuc 1€ sir dung ca micro vO hudng 1in micré dinh huéng. Pac tuyén
hudng 1a ti s& gilta do nhay ng v6i do nhay hudng tryc 7, .

H(®) =&

Mo '
Gé6c 6 1a 'g6e lech gita huéng truyén 4m so v6i hudng truc 4m cla micro. Ngudi sit dung
mong mudn dic tuyén hudng H(8) khong thay déi theo tdn s6.

Dic tinh tn s& cua micrd la sy phu thudc ciia do nhay huéng teyc d6i véi tin s6 : 'no ()

Tap Am ndi bo cia micro duge xéc dinh' N =-20'lg%15-; v6i Uy, 1a dién 4p tap am noi bo, Uy,
12 dién 4p tin hidu ddu ra micrd twong Mng voi thanh &p 1pbar tic dong vao micro.
Diéu kién thu dm va tink phuong huéng ciia micré : T

Truéc hét, ta xét vén dé méo trudmg Am tai ving cé vat thé nao 46 do chinh vat thé 46 gay
ra. Hé 56 méo trudng am dugc dinh nghia : ' '

v=&
p
p' 12 thanh 4p tai viing xét khi c6 vat thé ;
p 12 thanh 4p tai viing d6 khi khong 6 vt thé.
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_ Hinh 3-1a biéu thi qua cﬁu dat trong trudng am. Qua ciu dudng kinh d. Hé s8 méo trudng
" am do tai A dugc trinh bay & hinh 3-1b.

¢ 05 10 15 20 25 30 35
a) b)

»|a

Hinh 3-1
a - Qud cdu trong trudng am ; b - H¢ 56 méo trudmg am.

Nhén xét ring, v phu thudc vao kich thuéc tuong d61 % v ciing phu thudc vao hinh dang

L

., vat thé va hudng t6i cha séng am.

Micr6 diung dé thu dm, nhung ban than né lai lam méo
truding Am. D€ thu am trung thuc thi trirée hét micrd phéi cé
kich thudc nhd bé va ¢6 hinh dang phid hop (sao ¢cho méo
trudng Am la khong déng ké). ¥

Pé 1am 13 dic tuyén hudng clia micro, ta gid thi€t micré o
¢6 dang hinh nén cut va tryc 1am thinh v6i huéng t6i cia l

am mot géc 8, ¢6 day S, quay vé nguén am va diy S, ohy
hinh 3-2,

_ Hinh 3-2 : M hinh nén cut cdia micrd.
- Tai S, séng am tir nguén do chénh lech quﬁng dw?mg x mi lech pha so vdi séng am tai 5.

x8c:089

- p=0At= m£=-—8cos6
[

Phén dién ra bién d8i co - dién chnu tzic dong téng hop clia thanh 4dp tai S; va S,. Xudt phét
tir trén, ta ¢6 thé chimg minh :

no =M, (@S, +B5; +jBS,0)
o, P I1a hé s6 phu thudc cau tao micro ;

M la hé sd ghép dién - co,

a) Néu micré khong thu am & mit sau, Sy = 0, thi H(8) = 1. Khi d6, micr6 1a vo huo‘ng VA
£0i 1a micrd thu thanh 4p. -
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b) Ne€u micro thu am ci & S, va S, véi
Sy = S;, vi két cau thich hgp, ta ¢6 H(O) = cosb.
Khi d6, micré c6 dic tinh huéng hink s6
8 va goi 12 micro6 thu gradient thanh 4p.
| . ¢) Trudng hop trung gian giita hai trudng
hop trén 1a micrd thu 4m chd yéu & S;, phin

phu tir S;, va v6i két cdu thich hop, ta cé :

1+bcosd
1+b

b 1a he s6 phu thuoc két cdu.

H(6) =

2.2. Loa
- D¢ nhay huéng truc cia loa 13 ti s§
=Po
o x/l;
mot diém trén truc Am vi cdch Joa 1 mét, P
la cong suat dién dua vao loa.

vdi p, 12 thanh dp do Joa tao ra tai

b r kLl P - :
Hiéu sudt coa loa la ti s6 A=-2 vé6i P, o
P PN

LRI

1
HIBIT
vl ity

cos0

la cong sudt Am birc xa. Wold! g
_ Dic tinh tén s6 ciia loa 1 céc quan hé {Uj‘i :‘.'ii:' g
No{®), M). e
o 'COng sudt dién danh dinh ciia loa 12 cong
suft 16n nhat do mach dién cung cdp cho
‘loa ma loa vin bdo dim nhitng chi tiew ki - ’ﬁi %‘ -
 thuat cho trude (v& méo phi tuyén, do bén # 'f{ f:j.t. N
nhiét, do bén co...). opd {,f,m ¥
o SW2Z
Dién dp danh dinh ciia loa 12 di¢n 4p clia

tin hi¢u cung cép cho loa dat dugc cong _
suft di¢n danh dinh. . Hinh 3-3 : Dac tinh phuong huéng dién hinh ciia micro.

Tr& khdng danh dinh ciia loa 12 trd khing do duge vdi dong dien diéu hda (400 hay 1000Hz)
c¢6 mifc dién 4p biing 30% tri s6 dién &p danh djnh.

Dic tinh huéng cia loa 1a H() =P—9 vai pe 12 thanh 4p trén hudng léch géc 0 so voi hudng

0
tryc am cia loa. Loa ding d€ phit am vio khong khi. Vi kha ndng tai nang lugng am ctia khong
khi 1a c6 han, nén loa phii cé kich thudc va cu tao phi hgp vdi yéu cdu truyén néng lugng 4m
thanh vao khong khi. DAy 13 mot trong nhitng diém khéc biét ciia loa so vdi micré.
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BDdc diém biic xa dm va tinh phuong huong cita
loa '

Chi qua cdu bitc xa méi c6 dac tinh H(®) = 1
(v06 hudng). Hinh 3-4 v& mo hinh d6, qua cdu co
din va truong nd dé kich thich dao dong am
truyén déu cdc huéng. '

Hinh 3-5 trinh bay ngudn biic xa pittong. M 1a
mang pittdng tron dao dong theo hudng truc x, M
dat trong 16 tron ban kinh r,, mot phia da bi bjt
kin bing vat liéu chin 4m, vay am dugc birc xa
vao khong khi chi & mot phia theo huéng truc x.
DPay la mo6 hinh don gian hé¢ dao dong loa, Ngudi
ta chimg minh ring :

|
- |
H(ey = 21sin®) o e
|
I
i
i
|
|

Kt, sind
Tudmg i
J, 12 ki hiéu ham Becxen hang nhét - chin vO han i
I
I
K====> |
e A
.H]nh 3-6 v€ dic tinh huéng H(8) tuong tng. Hinh 3-5 : Mo hinh ngudn bic xa pitténg.
1.Kr, =025 |
2. Kr, =25
3.Kr,=5

RS sang, néu kich thuéc dii (tuong d6i) &

cang 16n thi tinh phuong hu‘é‘ng cang tﬁng (bﬁp .
séng cang nhon).

Dé dac trung cho kha ning truyén ning lmmg
am cla moi trudmg, ngudi ta dva ra khdi niem trd
khdng bitc xa : d6 1a ti s6 giifa lyc tao ra trong S
séng Am khong khi véi toc 46 dao dong am cla Hinh 3-6 : Dic tfnh phuong huéng
mang loa (gi4 tri phic) : - cila ngudn bic xa pittong.

Zp =F-=a+jb
¥

Thanh phén thuc a dai dién cho sy tniyén lan trong trudng am phén ning luong séng am tir
nguén ma khong quay trd lai. Thanh phdn do b dai dién cho phén ning lugng Am ma nguén va
moi trudng trao déi voi nhau.

Trén d6 thi hinh 3-7 biéu thj tr& khdng bic xa clia qua cdu a, + jb, va ciia pittong bic xa
mot phia a, + )b,
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Truc hoanh cita 6 thi 1 cy li twong d6i Kr, véi rfa culi 4,

tir diém xét trén truc Am trong truémg am dé&n thm qua cu 12 - ‘52:.
hay tdm mang pittdng : ” 7 KR
K]-:E. ' 08 i :ac
. c : 08— AN
Nhan xét d6 thi : tathdy khi Kr< 1 thib>a, khiKr - @ / ] “b_"
: . 04 ™
' 4
thia— 1 vab — 0. So vdi a,, b, thlap.bpbié'n thi¢n dit j-la' b T
02 \\ - '
doi, phic tap hon. _ ;’ ;J il N—i‘“%"
Mot két luan c6 thé riitrald : néu xemr ldthams6thigé  © ' 2 3 4 3

thi biéu thi dic tinh tdn s& ciia trd khing bitc xa. Néu xem @  Hinh 3.7 : D6 thi ré khéng biic xa.

12 tham s& thi d6 thi biéu thi dic tinh khong gian cia trd
khang bitc xa.

o viing khéng gian 1an c4n nguén bidc xa 4m cé sy trao
déi qua lai nang lwgng Am giita ngudn va moi trudmg.
' Dac diém s¥ trao ddi ning luong Am thé hién cing manh

‘. n&u tén s6 chng thép, th€ hién mot vin dé 16ng quat hon goi
13 higu \ng suy gidm ning lu‘ong am tﬁn sd thép ciia loa.

Gii thlch hlgu lrng nhf nhtr sau

Ta vé lan nguén bli'c xa pnttong nhu‘ng v&n tutmg chén hihl

han (bén Kinh§) va khéng b;t o _ : Hinh 3-8 : Hiéu dng suy giim
o R nlnglmgammnsdthlp.

Gid sir séng Am tﬁn 6 f (bm&c séng 7&.)

~ Trong trudmg hop ttrtmg chin v han (/ = m) thi kllm'lg b khuéch tain 4p sna't giﬁa mat ben
trdi va mat bén phal chia pitténg. 3 thm dlém ty nio 46, pA cl,rc dai, PB cye txéu Vh dl‘mg vio

thdi diém t, =¢ +— (véi T--) thi py cuc tnéu, PB cLIc dgn

St; bifc xa nang lugng am cia pittdng khong phu thu@c tﬁn s,
— Trong trudng hop tudng chén hitu han (bdn kinh /) thi x4y ra khuéch tin §p sudt giilta 2 mat

pittong v6i quing dudmg 2/. Néu 2/ <—Z—xc ='-24 thi sy khu&ch t4n 4p sufit nén pa bit ddu tir ¢

va tir A da dén t6i B trude thdi diém t,. Do 46 1am san bing s6ng 4m bic xa tai B. Két qua cé
rdt it ning lugng Am dugc phit ra.

- Vé6i gid tri / cho truée (loa c6 kich thuéc cho truée) thi chi c6 tdn s6 thap théa man 2/ -(--72E y
ticla f < % mdi ¢6 hiéu dng ndy ; tdn s cang thdp cang bi san biing, cing bj suy gidm.
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§3. MICRO VA LOA HE DPIEN DONG

Nguyen If : day din di¢n chiéu dai / dich chuyén ty do trong mat phing thing géc voi dudng
stic cta ur trudng (khong déi, déu) trong khe c6 d9 cam ing tir B. Trong micro6 dién dong thi
dao dong am cudng bitc day din dao dong véi téc do v s& sinh ra sic di¢n dong am tdn cim iing
E = Biv. ' ' '

Trong loa dién dong thi dong dién am tdn tuong tdc vai tir trudng sé sinh ra lyc F lam day-

dén dao dong kich thich trudng am thanh F = BA.

He s6 ghép dién co clia he dien dong

M =Bi.

Micré va loa dién dong dugc ding
rdt ph6 bién. Micro dién dong c6 chat
luong t6t, nhimg khé ti€u hinh héa va
chiu chén déng hoi kém (nhét {2 micro
bing). Loa dién dong duwgc ding rong
rdi nhét vi két cdu tuong d6i don gian,
am thanh trung thuc nhung hiéu suit
thp (0,5 + 4%).

Du6i day gi6i thiéu cAu tao ki thuat
cla micrd va loa dién dong.

Hinh 3-10 1a cfu tric micr6 dien
dong. Hinh 3-11 1a cfiu trdc loa dién
dong. Chiing déu cé nam cham vinh cim
va mach dén tir v4i khe tir hinh xuyén
(dubng siic tir huéng tam). Trong khe
dat cugn day am thanh, cudn day nay
dao dong tu do theo phuong truc. Chir

“tu do” hiéu theo nghia : véi dao dong -

bien do cyc dai, sy dao dong d6 khong
bi céc lien ket ciia k&t c4u inh hudng
dén. Cic két cdu.ndy c6 tinh dan héi
' cao, gin cugn day. véi khung c6 dinh.

V& két cfu micré va loa c6 nhimg

- y€u 16 khdc nhau nhir sau : he dao déng

micrd khong 1am méo trudng am tic

dong vao né, con hé dac dong loa .

truyén cuc dai cé thé ning luong am
cho khong khi véi dic tinh huéng mong
muén. Nhan xét hinh v& ta ciing thdy su
khdc nhau : mang micr6 hinh vom, nhe,
lam bang polistyrol. Khi mang dao
doéng, khong khi trong khong gian dudi
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Hinh 3-9 : M6 hinh he

3
o
)

X

D
%

- dién ddng.
LS

-3

Mo Mang nhgndd ~ Mang  NEpudndd pam

d'elb'.ll ben,._h'ong' loa bénh\'oqt_g

. gy
am thanh, /7183t trong khe rgng

TR (N o 02mm)

T&m dén tir trén
) ————— Nam chéam vinh cu
— Turthong -

Tém dan tir Judi
Tru dén tir gita

Hinh 3-11 : Mat cét loa dién dong.



mang Xuyén qua tdm che bing vai to dé i thong sang céc 16 thong trong hé dén tiY, nhimg 16
niy din dén céc héc 1on. Chup 16i cla loa 1am tdng dién tich mat bifc xa am. Mang loa lam -
bing gify dac biét, c6 hinh dang x4c dinh, v6i khdi luong va dién tich t6i wu dé ting cudng
them cong sufit bitc xa am. T4t nhién, loa cong su4t cing 16n thi cang to. Tén s6 cong hudng co

cia hé dao dong 12 ©, = L trong 46 m va Cy 12 kh6i lugng va o udn clia he dao dong va
QmCM

lién k&t dan héi (n€p nhan, mang nhen) u)o dugc coi 1a gidi han dudi clia ddi tdn s6 cong tﬁc
Pé md rong kha nang thu am trdm (micro) hay phdt 4m rdm (loa) thuong mong ‘muén ting do
uén Cy; dén t6i da. ' |

D6i v6i loa cong sudt 16n, vanh loa phai lam cing to. Phd bién nhit 12 vanh loa c6 dién tich
- mit cét bi&n thién theo quy luat him s¢ mi

S:"l - Sle'.“"

— 4nf,
€

S, 1a dién tich 13 cira n6i vao vanh ;
m 1a chi 56 mG rOng vanh ;
x 1a chiéu dai vanh loa (trén truc loa tir 18 cira) ;

f, 12 tdn s6 cit (gi6i han dudi cla dii tdn) ;
Vidu:  f,=475Hz (A = 28,5 in); m = 0,440.
$,=0,1408qin; x=4in; mx =176

e!7® =5,8124 ; S, =0,8137 Sq.in.
Dutmg kinh mleng vinh & =17, 21 in lfmg véi chiéu dai 9 in.-

Thudmg thﬁy vanh him s mﬁ duqc ing dung trong loa nén Loa nén cb cOng suft l6n, hne.u
_ suit cao gp 10 14n loa di¢n doag. Trong log nén, nang Tizgng am tir rnang loa bj nén lai trong
budng nén truéc cfra vio vanh Chl'.’l }'éu dﬁng loa nén dG bifrc xa dii cao ciia tin s6 Am thanh.

g

§4. MICRO VA Lo"A_ 5‘HE i)lEN U

Nguyén li : B6 ph4n ding (mot phin tir khép kin mach tiY) ngan céich v6i phdn c6 dinh clia-
mach tir bai khe tir bé rong a ; bo phan tng c& thé rung dong ty do. Mach tir dén tir thong do
nam cham vinh ciru tao ra va lam 13i dén 1ir céia cudn day 4m thanh. Cudn nay duck c6 dinh trén
151 mach ti. Trong micro dién tir, dao dong am lam rung bo phén g, khe i c6 bé rong thay

33



ddi, 1am tir tr& bién thién, trong tir théng xuAt hién thanh phdn bin
thién, két qui cudn day am thanh cim ing séc dién dong &m t4n. T tr& _"!ahr ap
mgch tir chl y&u 13 do khe tir quyét dinh : [

a+x
HoS
x 12 d¢ dich cilia phin img khdi vj tri tinh do chiu tﬁc dong clia thanh 4p.

Ung-

RMB

i

¢4 dinh

Slh dién tich mat cit mach tir tai khe p, =4x. 10 THim.

‘Hinh 3-12 : M& hinh
Tit thong do nam cham taora: dién tir.

=9
Rpm

0 1a sic tir dong cha nam cham vinh ciru.

Trong cudn day s& xu4t hién sic dién dong cam tng :

W 1a s6 vong day clia cudn day.

Ta nhan thy gid 1rj E phy thuoc vao ci x, nghia 12 t4n tai méo phi tuyén. Muén méo phi
tuyén ntho thi phai thyc hi¢n diéu kién x <« a. Vay micro dién tir thudng kém nhay.

Trong loa di¢n tir, dong di¢n Am t4n trong cuén day am thanh tao ra thanh phén tir thong
xoay chiéu, twong tmg luc tir bién thién gdy ra sy dao dong chia phdn :i'ng, kich thich Am thanh.
Luyc tix gay ra dao dong phén ting 13 :

(¢o+¢~>2
24,8
PO, =
o RM'

Fe=

Né'u chi lyu i dé’n th&nh phﬁn dao dong am (lam rung mhlg loa)

F=oad, O +pD2 (o, B 12 céic hing s6)

Thanh phﬁn o2 1a séng hai bic hai, chiing t6 méo phi tuyén. V6‘1 diéu kién @, > @ _ thi
méo phi tuyén di bé :
BSWp

a2

F=oad,0.=

Thuc ra thi cudng d¢ tir rudng cé mOt tri s6 t6'1 vu. Néu @, qud 16n 13m cho thanh phén
khOng d6i qud 16n, do d6 phan tng khong thé ty do dao dong.
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Hé s8 ghép dién co cia he dien tir 12 :

=

| M=0p°SWx1
- a

. Loa dién tir c6 ting dung chi y&u 1am Ong nghe dién thoai vi ré tién.

§5. MICRO VA LOA HE TINH DIEN

Nguyén li : TAm dong dao dong tu do 1am thanh véi tdm c& dinh mot tu dién. Trong micrd ty
dién, néu tdm dong chiu tdc dong clia thanh 4p diéu hoa, thi dao dong :
x =X el

Tuong (g, di¢n Idung tu dién bao gém thanh phdn bién thién :

C= £,
a+x
€, la hing s& dién moi ;
S 1a dién tich tdm tu ;
a 12 khodng céch tinh gitfa hai tdm ty.
Ta da biét i=(—jg 1q=CU; C°=£9§'
de a
X
U2
1-—U‘,£=-'--—U0 fo 5 Jox = a_*%
dt @+x) 1z
joC,
voi  e=U Ray -y, L vz =L
Ta . jwa Jwa joC,y

Trong loa tu dién, néu dit vAo ty mot dién p Am tin U, thi lyc F 1am tfm dong ty dién dao
dong : ' : _ .

| F=(U, +U~)22§}=Fo +E. + Fnai bac bai
a

Tin hiéu ¢6 ich :
E = U“?c’ U=y, 83 Yo 4y ¢y
N joa a joadt
F. =.UJi
joa
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U,
" jwa

C4ui tao ki thuat : :’I:a

_ | R
— Microd ty dién : _ - m_‘
o o 1
' Uo

"a =20 + 30 um, bé day tdm dong (kim loai) 5 pm.

- Hesé ghép dién co clia h¢ tmh di¢n 12

Co=2+ 100 pF _ : Hinh 3-13 : Mo hinh hé tinh dien.
— Nguén U, trong so dé hinh 3-13 ¢6 thé c6 3 bi¢n dang sau :

- a) Nguén mot chidu 20 DCV + 200 DCV. Dién tr& ddu vao cug b6 13p cathode 2 10° 0.
b) Dién moi tich dién vinh ciru (electret). TAm electret 12 tim mong polymer (nhu Teflon) ¢6
do day 12 + 25 um. Dién tich dugc nap sao cho twong duong thién 4p mot (_:hiéu 200 DCV.
c) Nguén dao dong cao tdn ¢& 10 MHz bi didu ché tdn 36 bdi dao dong cha tdm dong. Nhos
- gii diéu tdn ma c6 dugc tin hi¢u am tdn (khong cé gidi han dudi cla dai tdn).
. ~ Uu diém ciia micrd ty di¢n : d¢ trung thyc cao, d nhay cao, dai dong 16n, chiu chéin déng,
-'1 uéu hinh héa dugc (d&n kich thude 3 x 3 x 2 mm). Do d6 micro dlen trd thanh duoc wa
chu0ng nhat.

et

N

\;Q
Q

Z2 !

3 . b) 9
Hinh 3.14 : Chc phu‘ung paip umc hi¢a nguﬂn U ” Hinh 3-15 : Csa :r'ﬁc sai phan h¢ tinh di¢n,

- Hinh 3-15 glén thleu cﬁch dl'u luéu sai phan clia micro hoac loa tu dién. Kidu ddu nay
ghép sai phan hai tu dién, bao gém hai t&m ¢& dinh, v3 mot tm dong chung ¢ gifta. Céc dong
1 chiéu, hai bac hai, nhiéu ddng pha, nhidu nhigt b tridt ueu trén thi. - :

— Trong hinh t4m c6 dinh clia tu cb nhidu 16 dd tang kh61 luo‘ng khong khi gma hai t4m tu,
nhing 18 thong dé séng am luu thodt dé dang.

~Loa tu dién khong c6 tén hao nhiét, khOng c6 tdn hao dbng dién xody, khong ¢6 t6n hao
nén hiéu sut cao. Uu diém 3 rét cia loa ty di¢n 12 déc tinh tdn s6 khd bing phing va gidi han
trén clia dai tdn 1am viéc rat cao. Nhuge diém cha loa tu dién : cong sudt khong lon, phai ¢6

" ngubn dinh thién, phai phéi hop trd khdng bang bi€n 4p. Loa tu d:en dugc diung rong rii.
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§6. MICRO AP PIEN, BOT THAN

6.1. Micré ap dién

Mot s6 chat lieu c6 tinh chat 4p dien : néu tic dong mot lyc 1am tink thé bien dang thi s&
sinh ra dién 4p trén tinh thé, d6 12 hi¢u ¥ng 4p dién thuan Iam nguyeén I{ cho micrd 4p dien. Néu
dat vao tinh thé mét dign 4p thi tinh thé bi bi€n dang, d6 1a hiéu \ing 4p dién nghich.

Céc chit lieu dp dién kh4 nhiéy : thach anh, ADP (ammonium dihydrogen phosphate), gém
da tinh thé nhu PZT (lead zirconate titanate va barium titanate, polymer bén tinh thé nhu PVDF
(polyvinylidenepluoride).

D4i v6i phén tir 4p dien ;.

F ¥ xa
q

> | =

F 1a lyc sinh ra dién tich q ;
u 1a di¢n 4p sinh ra bi€n dang x ;
A 12 hé s6 phu thudc kich thudc, hinh dang ctia phan ti 4p dien.

Ta d biét -
_da_.
l--dt—j(Dq
i G
v:%-t:jcox e L

~ Vay h¢ 56 bi¢n d6i diér co cha h¢ 4p dien 1a

Céu t30 ki thut ctia micré dp dién. M&i tinh Hinh 3-16 : He di¢n 4p véi cAc cich
thé 4p dién c6 mot chiéu thé hien hien iing 4p ghép déi khéc nhau.
dién goi 1a tryc dp dién. Phi cit miéng tinh thé 4p dién theo bé mat
vuong géc truc 4p dién thi méi sir dung duoc. Tiy. theo cdch ghép doi
cdc miéng cat (hinh 3-16) ma ta c6 céc kifu bi€n dang 4p dién kiéu
dich, kiéu u6n, kiéu xoén.

Hinh 3-17 cu tao micr6 £p dién. N6 ¢6 mot mang dé tap trung ning
lugng dao dong vao ddu ty do ciia phén tir 4p dién ghép.d6i. 0-

N
-
X
N
™

Uu diém cia micr6 4p dién : kich thuéc tuong d6i nho.

ARV UL AR AR WY,

Do nhay khé cao [5 +25 msz
: N/m

Chat lugng am thanh chip nhan duoc.

LAIISS, £
. 3

Dovrs

) . Hinh 3-17 : Ciu 130
Nhugc diém : chiu ch&n dong hoi kém. micré 4p dien.
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6.2. Micré bot than

Nguyén li : Mang rung dao dong du6i tic dong ciia séng am 1am thay déi do nén trén nhilng
hat than, lam cho dién tr& ciia micr6 thay déi :

£ N
r=R, + R, sinot N
lb.\ M
R, 12 dién tré tinh, =T AN
- 571
Dong dién trong mach micré : 32[:
U b
i= — AP
Ry +R, + R, sinwt 24l
4| 1]
e > 3
R, 1a dién tré tai. r///
4
. R 37 P 8
Goi m = Mm__ tacéd: T |I'_____
1t R,
. : 7 o g
1-—;{—-(1 +msimot +m-sin“ot +...) Hinh 3-18 : Cdu tao Micrd bot than.

Sv t6n tai cha cdc hai bac cao chitng t6 méo phi tuyén clia loai micré nay. Méo phi tuyén
c6 thé 16n t6i 30%, dong dién yéu cdu déng ké. Micro bot than da dugc diing rat phd bién lam
mV
N/m?

Micro dién thoai c6 cdc thong s6 sau : dién trd R, =100 +200 Q, I, = 35 mA, vé6i dai dong tir ngudng

6ng n6i dién thoai vi gid ré, do nhay cao 200

, h¢ 36 khuéch dai cong sudt ¢& 1000.

nhay (2 + 3) 10> N/m” dén ngudng qué tai 10 + 15 N/m® va sao cho m khd bé thi K < 10%. Nhuoc
diém khdc clia micr6 bot than 1a : tiéng 6n 16n va dai tdn hep, kém bing phing.

Chuong 4

STUDIO

Studio 12 nhitng phong danh riéng thuc hién viéc tao tin hiéu dién thanh, tao chuong trinh
nghe nhin tir su bi€u dién trong do. Studio 1a khau ddu tién trong he théng thong tin dién thanh.
Cac qué trinh 4m thanh dién ra trong studio cing véi viéc sir dung nhiéu thiét bi dau cusi trong
dé quyét dinh chét lugng am thanh cia tin hiéu dién thanh.

§1. THE TICH VA HINH DANG

Studio 1a nhitng phdng kin véi céc mat gi61 han dugc xir If, cdc thiét bi dugc sip dat dic biét,
c6 thé tich va hinh ddng phil hop yéu ciu...
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Thé tich cia studio duogc xdc dinh theo dic tinh va s6 lugng ngudi biéu dién trong d6. Dé
dinh luong, ngudi ta dua ra khdi niém “Pon vi dan nhac”. D6 1a thé tich cin thiét cho cong sudt

am clia mot cay sdo tiéu chudn. Goi G; 1a s6 don vi dan nhac clia méi loai nhac cu trong dan

nhac, n; I1a s6 nhac cu loai trén t'ro_ng dan nhac. Téng s6 don vi dan nhac cua dan nhac ¢6 k loai
nhaccula:

k
ZGini
i=1
Dan nhac c6 N nguoi biéu dién. S6 don vi dan nhac trung binh d6i v6i méi ngudi biéu dién 1a :

k
ZGini
i=l

G' =1

N
Ngudi ta da nghién ctru théng ké dé xdc dinh G'. Vi du, dan nhac dan t¢c thi G' = 2, dan
nhac giao huong thi G' = 4. Tham khao tiéu chuén ciia Lién X6 cil, thé tich studio dugc quy
dinh V,;, = 10. N. G".

Hinh ddng ciia studio ciing dugc nhiéu chuyén gia nghién citu. Sau day 1a mot tiéu chudn d&i
vGi dang phong don gian nhat 1a hinh hop chif nhat :

Chidu cao h=0,623V, chiéu rong b=V, chiéu dai /=1,623/V.

Véi diéu kién trén, va néu cdc mat gi6i han hit am t6t, thi tin s6 cong hudng ciia kh6i
khong khi trong phong la :

véi m, n, k la cac s6 nguyén.

D6i v6i céc studio 6 thé tich dii 16n (/V =A,,,) thi cac tin s6 cong hudng phan phéi khd
day dac va déu din trong sudt dai am tan.

§2. PIEU KIEN AM THANH KHUECH TAN 0 Amparn
@ : n X2

919

Studio cidn dugc cich am t6t dé tin hiéu dién thanh khong bi

nhiéu. Studio cdn bao dam khong c6 ti€ng vong bang cach xir Ii cic /% //
. mat hit am ttzt \fa,sap x€p hop 11\ Khi dé afn tha‘nh tr.ong studio % ; -
1a am thanh khuéch tdn nhan dugc tir chuong trinh biéu dién. i
19 N\_Am thanh
Trong bai nay ta s&é dung mot s6 dinh nghia : | xuyénqua
Phong2  Vétchan
B
Hé s6 phan xa am B=—. Hinh 4-1 : Song am gép
E, tudng chén.
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\Hg s6.dfin Am y=—%

Do cdch am q=101g-1—
y

Eh+Ex

H¢s6hﬁtam o= ya+pP=1

Véi E 12 néng luong tia 4m t6i ;

E; 12 néng lugng tia 4m 'phén Xa;

E, 12 nang lugng tia 4m bj hiit bdi vat chin ;
E, 12 ning luong tia 4m xuyén qua. * Hinh 4.2 : Phan xa 4m t¥ mét 13m.

Su phéﬁ xa tir mit 16m hinh 4-2 thudmg héi ty tia phén xa
thanh nguén 4m 4o (S’). Nhiing mat 1dm dugc phép dung 1a
nhitng mat cé bdn kinh cong :

ho#c rit nhd (S 40 cm)

hodcratlén (>4 1D

Mat 16i hinh 4-3 c6 kha niing phan tdn cdc séng phin xa,
bio ddm 46 nghe rd dong déu trong phong.

-
-
-~

g ' Déi véGi studio dang hinh hop chit nhat, thi cdc mit tuimg,
trin c6 céu triic dang nhitng bdn clu duc 16 hay dip néi ban

O=

‘Hinh 4-3 : Phin g, am t mac 161, try, do cao phén 168i ¢& %, do rong ddy ciia phﬁn 16i c& %

Céc vat liéu hiit 4m duge ding dé xir If bé mat rdmg, trén, nén va céc thiét bi c6 bé mit 1én
trong studio. Thudng k&t hop vat lieu hit 4m tén thép (c4u tric dang duc 16) vdi vat ligu hit am
tdn cao (nhitng vat lidu x6p x0) dé bio ddm d6 hiit 4m déng déu subt ddi am tdn. Yéu cdu céc
vat ligu it am khong bi€n dang va én djnh.. T .

" Céch am studio thudmg yéu cdu chi phf 16n. Am thanh.nhiéu'tﬁ'céc _phblig lién ké va dudmg
.ph6 xuyén qua tudng, trin, nén holc dugc truyén lan theo méng, khung nhd. C6 thé coi ning
lugng Am nhiku ti¥ ngoai 12 ning lugng tiéng én-clia ngudhtuMgdwdng trong studio :
D ) X LS R o
Ly =10lgt it

L : mifc én cdn tinh.; . _ '

L, : mic Am nhiéu tir phong _Iiéh ké;

S, : dién tich mt ngan céch v6i phong lién ké ;
o, : 40 cich Am ciia k&t cfu ngin cich d6; -

aS : lugng hiit Am téng clia studio.
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Cho phép mitc 6n trong studio 13 L, <25 phon.

Dudi day 1 cc gi4 tri cich am :

~ Ciic phdng 1am viéc thong thudng :

| o, =30 + 40 dB

~ Phdng c6 tudng gach, trdn va cira cch Am khé :
o, =40 + 50 dB

— Phong c6 16p cdch li v6i phdng lién ké, cira dac biat :
o, = 50 + 60 dB

~ Phong c6 méng téch rdi kidu céch li am, va c6 khoang khong dém céch li vdi phong lién
ké o, > 60 dB. :

-..-§3. DOI VANG (reverberation)

.

Hién tugng doi vang duge nhan bi€t rd khi nguén 4m tht ; am thanh trong studio khong mat
ngay ma nang lugng 4m giam dén trong qud trinh déi vang. Ch4t lugng tin hiéu dién thanh phu
thudc 1 rét vao hién tugng doi vang. Diéu kién cha doi vang l1a truong am thanh khuéch t4n.

Trong studio, am thanh tir nguén truyén dén tai ngudi nghe (hay dén micrs) khong chi theo
dudmg thing (phén tryc ti€p) ma cdn theo nhimg dudng gép khdc nhiéu ldn do phin xa. D¢ dai

| . quiing dudng truyén séng 4m giira hai l4n phan xa ké& tiép nhau phu thuéc vio hudng truyén am,

vho thé tich, hinh dang va sy b tri céc thiét bi trong studio. Trén quan diém théng ke, ta x4c
'dpnh duge do dai trung binh / cia quang dudng ty do truyén séng Am giita hai l4n phan xa k&

.' tlé'p nhau !--Iis— véi V 12 thé t1ch studio, S 121 dién tich cdc bé mat phan xa, K 1a he s phu
' -thuoc vao hinh dm studlo (thui‘mg K = 4).

I d&uphﬁt 6thb‘1d16mt-t.nnnglucng
P, ﬂu 'n__+ l_l_ﬁn-fpliﬁn xa thi
dE {)Mt vio,phbng thEm phﬁn nang lugng

Pt = E, nifa, méért-m+0th1£ldﬁx&yr‘h(n Z)Mﬂhmtﬂ'ﬂﬁﬂh Eqnq —-PTﬂ“-z v.v..
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"Cu6i cling, trong khoang thdi gian tif (n - 1)t dén nt, nguén Am 44 vira phait thém phin ning

llto‘ng am Pt = E| nifa, chua qua 1 14n phan Xa ndo. Vay & thai dlém t=n1 tdng nidng lugng am
thanh trong phong : :

E=E,.| +:.+E1 =Pep™l 4 +Pr

E=Pt(B“'l+...+B3+[32+|3+1)=p111-_l3;

Vi n=£, e=£, 1 —B=a,nexi:
T A%

KP
=1~ KV
° CaS( ™

Khit — o thie — g, X
Cas
Nghia 14, v6i thdi gian dd 16n, s& dat dén trang thédi c4n bing : nang lugng 4m bi hiit bing
~ nang lugng 4m ngudn biic xa thém vio, khi d6 mat do ning luong am €, khong thay déi.

.

.,  Bang cdch phan tich wong ty, gid sit § thdi diém t = 0 ma mat d6 ning luong Am trong
" phong 1a £, nguén 4m bj tét, thi mat do ning luong am trong phong & thai diém t 1a :

3
£ =g,pKV

Néu k€ dén tén hao nang lugng 4m trong moi trudmg khong khi (do 4o nhét, tinh din nhiét,
st bifc xa nhiét va khuéch tin ciia cdc phan tir khi) thi biéu thifc trén s& 1a :

S
| | | & =£,10” 2151 gKY
o .o . dB |
v4i 8 12 he sd suy gidm, don vi — .-
Thei gian T ma .trong d6 mat d0 nang lugng am trong studid giam 10° 14n (hay 1a 60 dB)
g0i [a thoi gian d¢i vang tieu chudn. Thye t&, mic nang lugng am trung binh trong studio bing

" 60 dB, nén T tuong (mg véi-théri | gum trung blnh suy glim mﬂc am de‘n ngudng nghe dugc. Ta
c6 thé tinh dugce : _ o

N
W

00713V
04V8 Slg(l a)

iieg v6i K =4,05; C=340m/s

Doi vang rudhg' duong :
D6i v6i thu am thyc t& trong studio, ngodi mat d¢ nang lugng am khuéch tin ¢, , dé tang

cudng l_ff’ bao gi® ciling c6 phdn ning lugng am tryc ti€p €, (tryc ti€p di thdng tt nguén am dén
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micrd). Hién tugng dc)i vang va dinh nghia th&i gian

doi vang néi dén trén day cdn chua bao gém thanh

phan tryc ti€p g, ndy. Bay gid ta xem xét khéi niém

doi vang tuong duong nhim giai quyst van dé thu am f <l8)

thyc t€. 0 &
-10F

Hinh 4-4 trinh bay hién tugng xiy ra khi ngudn
Am bi cét & thoi di€m t = 0. Doan dot bién AB 12 do

dét ngot mit phin nang luong tryc ti€p €, . Poan BC

BEhes

o] Y-

12 qud trinh d¢i vang, dic trumg bing & » xdc dinh
diém E trén BC wong ting véi t = 0,25. K& AE dugc
dudng thing AET. AET Ia mot qud trinh doi vang’
nao d6 ¢6 thoi gian d¢i vang T xédc dinh theo dinh
nghia & phén trén.

02 T C 1)

Hinh 4-4 : Phuong phdp xdc dinh thdi gian
déi vang tuong duong.

Nghién citu théng ke cho bi€t ring : sy cam thu cia thinh gidc vé d6i vang ca hai qué trinh
" ABC va AET Ia nhv nhau. Do vay, T xdc dinh theo qud trinh AET la thoi gian doi vang tuong
duong cla qud trinh ABC. Bang cach trén ta ¢6 cdch tinh duge thdi gian doi vang tuong duong

“ cha céc qué trinh thyc. Khi ti s6 i thay d6i thi thoi gian doi vang thay ddi. Ti s6 am thanh
_ €,

. thay dﬁl bing céch thay d61 dic tinh huci‘ng ctia micro, hay bing cich thay déi khoang cdch
&
ot m;cro 4én agndn am. Thm gian doi vang duqc chon tdi wu 'ty theo chuong trinh biéu dién

dwge thu am. Khi nghc ehwng trinh: phift thnah hneu qua doi vang dcﬁ vél cam thu thmh gnéc
" 16m ho khi nghe e tne'p bn‘!u diéh :

Dai vang ki thuét

V6i mot phdng c6 sknmd mﬂﬂnm ﬂﬁ mnﬁ: G m khic thay thl c6 thé khoéng
dat dugc thoi gian doi vang t6i wu cho ting sy 1§ %c &n phAp ki thuat sau day duge
sir-dyng dé didu chinh thai gtan;l@ m 0 ye ol Al sy _Mﬂinh '

1 - Dya vdo cong thic Sabine: - _

V 13 th tich phong (m°)
a 1a he s6 hiit Am cia vat lién xir 1i bé mat ;
A la dién tich cGa cdc bé mit duge xir I (mz).

2 - H6i ti€p Am thanh giifa loa vA micr6. Nho phan lgng héi ti€p ma dudmg nhu hé s6 phian
Xa am téng Ién B'=P+v
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Khidé:
" véi v 13'hé s6 héi tiép

- Vingudng ty kich tuong
tng v6i B+v=1 nén cdn

diéu chinh héi tiép trong

phamviO<v<] -f.

3 - Bang ki thuat ghi
tin hi¢u 1én bang tir va doc
ra bing cdc ddu tir ¢6 thoi
gian tré tin hiéu khéc
nhau, réi trn tin hiéu cha
chiing, ta cé thé thay déi
. thdi gian déi vang. Ding
" céc b6 loc, ta c6 thé chon
" doan t4n s6 cdn uu tién
doi vang.

4 - Trong cic thiét bi
- xdch tay, ngudi ta ding h¢
. bién ddi dién - 1 - co - tix -
_dién dé tao hidu qud doi-
vang. Trong d6, dao dong

thtdin cliald xolA qua trinh
co hoc (xem hinh 4-53), =

5 - Doi vang ki thudt 56, v6i 50 46 kh6i & hiah. 4-5b. Thei gian doi vang duce xéc djnk

T'sS—t—'—'-e-.
- 1gK

o
E=E, 100:18Ct (B+v)KV

_ 0,0713V
0,4Vd-Slg(l-a+v)

sitwr /

| B0 ghi dich
Tid

K
b} -

. . Hinh4-5:2)Doi v;mg ] ]195__: 1+ ) DYi vang ki thugt s6.

§4. TRUYEN THANH STEREO

Gido trinh ndy dd dé€ cap dén hiéu ing stereo & _c_h&cmg 1 (myc 2-7-3). Pac diém cia truyén
thanh stereo : : ' o o

- Hai kénh truyén din doc lap ;
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~ Su sdp dat hai hé théng loa & phong nghe

(tht cAp) phii twong dng hinh hoc véi sy sip . . . @ .

dit hai h¢ théng micrd & phong thF (so clp) ‘ o - cm R
- — Mai 1ai ngudi nghe déu cam nhan am o

thanh tng hop tir hai hé théng loa. Dudi day

_gidi thiéu thém mot s6 van dé ki thuat: =  7———— --cmeemoe-

-

| o |
" M 12 micrd v6 huéng, S 1a micrd c¢6 dac tinh E do E
- gy AP Loal LoaR
huéng cosO. Tin hiéu nhan duge tir mbi microd
s& duge tron “dai s6” dé 14y ra tin hi¢u kénh - Q
trdi L =M + S va tin hiéu kénh phaiiR =M - S, _
4.2. Phat va thu stereohé M - 8§
Phé ctlia tin hiéu am tédn stereo hé¢ M - S truée
k khi diéu ch€ mdy phét gém c6 céc thanh phén :

- Thanh phﬁn amtinL+ R =2M phuc vy Hinh 4-6 : BS tri ngudn 4m so cip va thit cdp
méy thu Mono. ciia truyén thanh stereo 2 kénh.

4.1. Sir dung micré thu 4m trong hé
M-8

— Phia trén giGi han cao clia dai tdn 2M 1a tin hiéu Pilot
19 kHz.

.- 'I‘l1§nh phﬁn am tin L - R da diéu ch€ biéen 4o can béng
trb thénh (L RY', 12 hai -bién trén va bien dudi so véi vi uf

- séng mnng .38 kHz, tuy nh:en ‘bin than séng mang 38 kHz bi
wv tnet ﬁeu dé cms nluéu cho méy thll stereo

. Hinh 4-7 : Sit dung micrd trong |, o
thu &m stereo hé M-8,

— Bo dao dong tai méy
thu 76 kHz duge khéa pha
bdi Pilot 19 kHz, tao ra
dao dong 38 kHz déng bd  +U}
ddng pha vdi mdy phat d&
cung cap cho b tich séng

_dong bo thyc hitn gidi  |eEiFar N W

tln-'mdnx thl[p sau tﬁch séng cao_tdn

md stereo :

(L+R)-(L-R)}=2R | |
(L+R)+(L-R)= 2L Hinh 4-8 : Diic tinh phuong huéng thu 4m he M-S.
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L.r—'
Pt L LR Tin higu
RI i ' l. - R ' + —
dbu ché
. mé t
L-R | D bghé vene
¢An bdng :
19 kK2
1
Dao dbng’ .
28 iz Chia tén

Hinb 4-0 : Diéu ché tin hiéu he M — S dé phat thanh stereo.

- 4,3. Méo tin hiéu stereo

Ngoai cdc dang méo da bi€t & chitong 2 (muc 3 - 3), thi tin hiéu stereo codn chiu cdc méo

Sau : .

" Sy khong can bing If tung am luon
. nbut ti 1¢ ning lugng am thu & ngudn am,

_ngudén am (xem hinh 4-10).

KH3 : vi tri cim thy sai

tech x do lech ~4n bing am

lwgng AN (vi ui cim thy
diing, gid sk x = 0) "

Keét qua thyc nghiém véi

cac sO lidu : :
I=238m
y=25m

-~ Sy léch pha trong 2
kénh 1am cho tin hi¢u phét
ra cha chiing sém muon so
v6i nhau, ngudi nghe cim

. gidc lach lac vé phia phit
cba kénh c6 4m thanh 4én
s6m hon.

méo do chénh Am lvgng 2 kénh. .

— Xuyén am 2 kénh xay ra do céch li khong t6t 2 kénh.

Hay tham khdo tiéu chudn sau :

L=

g 2 kenh ddn dén ti 1& am lugng phét ra khong diing
két qua 1a ngudi nghe cam thu sai léch khong gian

2 4 6§ 8 10 ANGB

 Hinh 4-10 : Phuong phip xéc dinh  [7ink 4-11 1K€t qui thye nghigm

- twong ¥ng.

Méo cho phép
Tan s8 f (Hz) - ; ;
Chanh am lugng (dB) Léch dich pha (%) Suy gidm xuyén am (dB)
40 £25 <45 2z 40
1000 -£1,0 <30 240
15000 <25 <145 230
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4.4. Stereo 4 kénh (Quadraphonic)

Hinh 4-12a biéu thi
cdch 16 chic h¢ théng
Quadraphonic. DAy 1a hé
théng Am thanh tuyét

hiao did dugc ding kha

phd bi&n.

Micrd

Micrd
trudic - iréi e - 516!
Ngudn &m Ngudn am
phén xa so cAp phén xa s¢ cp
Micrd Micrd
sau - tréi say - ?héi
Thist bj Thict bf Thisthi - Thiét bi
truyén din truyén ddn truyén din truyén din
Loa Loa
trut - trai trudc - phai

=

B ®® ® ®

Ngudn am thi cSp

Hinh 4-12b biéu thi h¢ thong Am thanh xoay vong

p. © @

Dolby AC = 3. Day Ih hé théng am thanh hoan héo dp.
dung ki thuat 36. Ngudi nghe thudng thic am thanh
xoay vong tir 5 thing loa (gifia trudc, wai trude, phéi
trudc, trdi sau, phdi sau) v mot loa si¢u trim SW.

AC - 3 duoc thi€t k€ d€ ket hop v6i thudng thic
hinh &nh HDTV.

Hinh 4-12b : He théng Dolby AC-3.
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Chuong 5

aHI AM TV (DUNG BAU TU VA BANG TU)

Cho dén nay da c6 hang chuc ki thuat ghi am khéc nhau. Chuong nay trinh bay ki thuat ghi
Am tir, hién vin dugc diing phé bién vi sir dung tién ldi, ré tién. Mac di cling da c6 ki thuét s6
ghi am tit, nhung & day ta chi nghién ctru k1 thuat tuong ty.

§1. MEO GHI AM

Ghi bao gém qud trinh ghi khi luu tri tin va qua trinh doc tin da Iuu trit trudce do. Ghi tin tic
1én vat mang la 1am bién thién tinh ch4t ciia vat mang theo toa d6 phit hop v6i tin hieu dugc
ghi. Tin hiéu ghi nguyén l1a mét ham bi€n s& thai gian s& duge ghi trén vat mang dang chuyén
dong (tuong déi véi “biit”) thanh mot ham bién s6 toa do gén vat 1i v6i vat mang d6. N€u ham
thdi gian va ham toa do phit hop hoan toan véi nhau thi qué trinh ghi khong bi méo, va nhés vay,
¢6 thé tao lai mot cdch trung thue tin hidu ban ddu tir vat mang tin.

Vay qué trinh ghi vi tao lai tin hiu déu c6 chuyén dong tuong d6i gitta ddu “bit” va vat
mang tin. Néu t6c do chuyén dong tuong d6i d6 trong qud trinh ghi khong ding hodn toan
chinh xdc vi trong qud trinh tao lai tin higu, thi xdy ra mot dang méo tin hi¢u dic biét dic
trung cho viéc ghi - tao lai tin hiéu. Trong trudng hop ghi &m thi loai méo ndy dugc goi 1a méo
sai diéu {flutter). ' ’ .

Xét cy thé hon nhu sau. Gid sir tin higu 12 didu hoa.
uy =Up, sinwgt |
fi =1

2n

Goi Apapg 12 budc séng tin hiéu ghi duge trén bang tir theo don vi toa do trén bing tir.

S, 1a t6c 4o twong d6i khi ghi.
f, 1a tdn s6 tin hiéu dua vao khi ghi.

tacod: _

S)
lI:oﬁrlg = 't'-i'
Gia st §; 1a t6c do tuong d6i khi tac lai ; £, 1a ‘tﬁh s tin hidu tao lai tir bing.

Ro rang :

S
?\-bang ﬁﬁ
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Tir do, tasuyra:

.5, S
. fz ='fl _——[0)2 =y -—2-)
5 N

Tin hiéu tao lai c6 dang :

_ , )
up =Up, sin@yt = Up, sin®; -S—lt

Thuc 1€ thudng xay ra :
S, = §; + S,cosfat

Vay: uy =Up, sine [1+§Sm-cosﬂt]t
' 1

Trudng hop S, = S; (S, = 0) thi tdn 56 tin hiéu tao lai ddng bing tdn sd tin hi¢u duge dem
ghi. Ti s6 -Ssﬂ dac trung muc d0 sai lech t6c 4o tuong ddi khi ghi v&i khi tao lai 12 nguyén
:‘I‘lhan méo s.ail dieu duge goi 12 he s6 méo sai di¢u. Vi cam thu thinh gidc d6i véi méo sai di¢u
r‘ﬁ 16 khi fq = % < 16Hz nén chi tidu méo sai dieu khi 46 1a chat ché hon (so vdi fn > 16Hz).
Sai s6 t6c d6 cho phép :

. S .
 Khi ghi : —# <0,05%
s Schuin -

" Khitge lsi s 22018 <0159
Sy smleehtﬁcdo mangdﬁlkln ghl va khi 1@9 Iai thuémg do's_lj quay. _khbng déu he chuyén

dgng, sy leck tAm wpc quay; 94 triigy v co dincba bang . Trong may ghi Am, céc ddu tr o6

+

2.1. Vat liéu tir

Khi tic d6ng tir trudng véi cubﬁg do tir tmtmgH thi vat thé trong tir trudng sé'xuﬁt.hien a0
cam Ung tir B : . S e S

B=poH+pM
1, 12 hing s6 tir. Trong chan khong va khong khi thl B = H,. S6 hang thif hai djc trung cho vit
lieu tir : M # 0, 40 cam ing tir B s€ 16n hon. Sl_lphl_lthuothheoHliphimye‘n,le=Mo+xH
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_Ing S B=p,{(x+1)H + HoMg = popH + oM,
| véi u =y + 1 duge goi 1a do tir thim cilia vat liu tir:
Do tuyén tir héa cba vat liew tir (hinh 5-1).

- — Khi v4t lieu chua bi tir héa, néu tang ddn
tr trudng tdc dong vao né tir 0 dén gid tri nhd
hon Hy , thi dac tuyén tir héa i doan cong OA
dugc goi la dic tuyén tir héa ban diu.

—INe'u gid tri cyc dai clia tir trudng tic dong
vin nhd hon H,, ma ta déi chiéu tir trudmg mot

céch d6i ximg thi dic tuyén tir héa 13 céc dic
tuyén bo phan déi xing.

— Néu H >» H, thi vat lieu tir & trang thii
bio hoda. Khi d6, néu déi chiéu tir trudmg thi
dac tuyén tir héa c6 dién tich cuc dai (d6i - .
xing). Dudng cong ti héa gi6i han nay dugc N

:80i 12 vdng tir trd. H, goi 12 lyc khéng ti, Hinh 5-1 : Dic tuy€n tir héa.

“ —Ung v6i H=01a c6 d6 cam ing tir du Bd.

Vat liéu tir duge phan thanh hai loai : citng va m&m. V4t liéu tir cting c6 gid tri tir thdm nhd
(mor vai) va gif tri huc khéng tir 16n (hang tram Oersted). Vat liéu tir mém cé6 gid trj do tir thdm
16n (hang van) v gi4 tri lyc khéng tir nho (vai Oersted). Ddu tir thudmg c6 18 13 vat lieu tir
mém. Ngugc lai, 16p bot tir tren bang tir 1a vat Liéu tir cing. Trong gdn mot thé ki phét trién, mat
do tin hiéu ghi trén bang tir, dia tir da tang gén triéu l4n. :

2.2.Bangtrr = - T o

Bing ti¥ gém mot 16p d€ polyester, trén d6 I 16p keo bt t. Céc hat i c6 kich thudc c&
0,1 um. DE bing phii c6 do udn thich hop va ¢6 stc-bén chiukéo khong nhd hon 2,5 KG. Mat
‘biing phii phing, nhin. Bing phii 6n dinh d6i v6i:dg dm va nhi¢t. Du6i day gi6i thi¢u cdc bang
- catxet thong dung (t8c do 4,8 emfg): L _

Chi tigu dnvi |  c-60 |. cC-9%0 C-120

D¢ day bang um 18 . ¥ ¥ 8
DQ day lﬁp bot tir Coum . : 6 : T4 2
Do tr du Gauss S 12000 |- 1300 1300
Luc khng tir Oersted |- 00 330 350

Mot mach ti kin (vi du xuye’r_l tir) c6 do cam g tix B. Khi ﬁ_lo ra mot khe hé thi do cidm img
tir s€ nhd hon. D6 1a hién tuong v khi tir céa mach tir hd. Ngudi ta ddnh gid mirc do giam nhd
cam {ng tir clia mach tir h& so v6i mach tir kin bing trudng khir 0 ;

Hp=-NB
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Syt lam viéc clia bang tir hiér nhién thudc vé mach ¥ hd, vl he s§ tur khir 1ir

1

1+—k—

2d

N=

d 1a bé day 16p bot tir.
Hinh 5-2 : a 1a vong tir tr& ctia mach tir kin, b 12
vong tir tré cha mach t hés. Dudng thing Hy, 12 dic

tuyé€n khir tir. Tir dic tuyén a va H, cho trudc, ta c6
thé vé dac tuyén b theo quy téc :

B, = B,; Hy=H, H
So sdnh a v6i b, ta nhan thiy :

— Mach tir h&s c6 do cim ing tit du nhd hon ;

— Vong tir tré mach tir h& bi méo léch nhiéu hon
khoi dang hinh chit nhat ; Hinh 5-2 : Anh hudng cha trudng khi 1.

— Vi N tang theo f, nghia 12 d¢ cam iing tir du gidm theo tdn s6. Viy do dic diém nay, viéc
ghi tin hiéu da bi méo bien tin ;

- Né&u vat liéu tir cia bang tir ¢6 vong tir tré cang gdn hinh chr nhat (ti s6 %’—x 100% cang

s

16 chng t6t, ¢6 mé d€n 75%) va lyc khang tit H cang 16n thi cang it méo.

2.3 Péu tix

o Hlnh 5.3 v& mot ddu tir c6 15i hinh xuyén. Bén

. kinh trung binh 15i 13-r, thi¢t di¢n 16i c6 bé rOng a
(vidyas= 3,5 mm) va c6 chiiéu day-b 16n hon chiéu
rong bﬁng tir mot chﬂt Khe ti’fcé 40 roug 23 (v dy--
25-10pm)vmosmm;dn =} min). - -

V1 bang tit 4p sét vaoamummm.nenbe mm" -
tiép xic 46 cha ddu tir phii nkfln, chinti xéc, chfag - C | el
mai mon. Tai khe tiy, ta th¥y dudng stc dreaptrng | ZETTOF '
tai ving st bang tir, dubng stc 4i bén trong lépbot R
"t cha bang t¥ chit ySu c6 phuong song song véi e
phuong chuyén dong cla bang tir. _ B, B T 5.3 : Dhu .

Ta d3 biét tix trér t6ng cba ddu tr Ry = Ry, + RM,' .

Vditr trd 161 13 RML = m va tir trd khe laRMI =—2"8—l"" .
: poHab \ Potb .

(chi s6 1 chi day 1a khe tir thit 1 cua 16i ddu tir)
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1

* tir. M&i phén t&r nguyén t6 cﬁa«bﬁng tir s& tuong g o

Thong lugng ddu tir :

‘Cudng do tir trudmg trong khe tir:

H=¢O

b’

V1 p phu thudc phi tuyén vao H va cing phu thugc vio tin 58 (tén hao ddng dién xody va
trudng khi tir ciia 16i d4u tir ting theo tdn s6) nén tir urd 16i Ry 12 phi tuyén va phu thugc vao
t4n s6. Viec ghi tin hiéu lén bang tir s& khong méo néu tir tr& téng Ry; = Ry = hiing s6. Néu -~
khe tir cong téc c6 tir tré khong dii 16n (xem §5. Hiéu img khe tir — yéu cdu bé rong khe 25 cang
nhd cang t6t) thi c6 thé 1am khe ¢ir thit hai rong hon, (vi du : 28, = 200 pm) sao cho :

Ry =RuL + Rmi + Ryz = Rz
Lwu ¥ ring, ddu tir tao lai khong c6 khe phy. Vi trudng ciia bang tir rit y€u, nén dﬁu tir tao

. lai Am viéc véi gid tri u hdu nhur khong déi, su tao lai khong méo phi tuyén. Mat khéc, néu co

thém khe phu thi tir tr& 16n ciia khe 1am gidm d6 nhay cia né. Con déu tir x6a duge thiét k€ véi

“khe tix rong (0,15 + 0,3 mm) nén ciing khong cin c6 thém khe phy.

Nhimg vén dé trinh bay trén c6 thé thay déi theo cdi ti€n clia cong nghe. Hién nay hay dung
dfu tix hén hop vira ghi vira phat. P chéng nhiu, ngudi ta boc kim diu tir bing vat liéu tir mém
(cho ddu ghi v ddu doc).

§3. TRUONG LAM VIEC CUA PAUTU

- Pham vi trufmg i ciia ddu t¥, noi diénra
qud trinh vir héa-bang mkhlghiviquaitﬂnhtir-
thong tin hitn trén bing khép kin qua 15i tr
ddu tir khi tao iai, goi Ja tﬂl‘?ﬂls lam viec dfu

tic véi ddu -t trong. thbi gian hirw hgn ALAL SR S
phu thudc vao t6c d¢ b&ng ttt v& pImm vi R
truong lam viéc ddu tir. s

Hinh 5-4 trinh bay két qui nghién cdu
trutmg lam viéc ddu tir biéu thi bing céc don vi
tuong d6i (d€ 1dng quét héa) :

- T;.'I..!C hoanh biéu thi d6 dai doc theo mit
khe tir 4p vao bang, Idy bé rong nira khe tir § }am )
don vi so sdnh ; x = 0 1a toa do vi tr{ gia khe tir. Hinh 5-4 ; D thj trrdng lam viec dfu tir.
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— Truc tung biéu thi médun cudng dé trung binh cla trudng 1am vi¢c ddu tir, 14y cudng do
~truding tai mot diém kh4 siu trong khu vuc giita khe (tai-d6 né dat cyc dai) 1am don vi so snh.

— Sy 1y trung binh theo thiét dién 16p bot tir bang tir bé day d.

H| _1 i‘[
Hel, 9 -
3
D#u gi4 tri tuyét d6i biéu thi quan tam d€n moédun chi khong dé § dén ddu (chiéu) ciia
trudmg. :

—~ Theo dudng 1 thi pham vi trudng 1am viéc ddu tir 12 6 3. Tuy nhién H =H, + H,. H, vuong
géc véi miat bing tir. Trudng khir tir cha bang t¥ d6i v6i Hy rd rang 16n hon trudng khu tir 86i
v6i H,. Chinh H, s& tuong tic chi yéu v6i hing tir. Duding II biéu thi trudng H, twong tic v6i
_ bang tir, n6 c6 dang hinh thang, ddy trén cé bé rong 2 8 v6i cudng do trudng cyc dai, ddy dudi
¢6 bé rong 4 5, xdc dinh pham vi 1am viéc ciia ddu tir. Vay thdi gian bang tir tuong tic 1a

At = % . D& mo ta tdc dung trudng lam viéc diu ttr vGi bang tir, ta v& cdc xung hinh thang, ddy

1a At --&SE chidu cao ti 1¢ v6i dong dién tic thai trong cudn day ddu tir, ddy nho co thé phla
'tren hay phla dwdi tﬁy theo chléu dbng dién.

§4 XOA BANG

. Xéa bing la cOng viec chu‘u bi 46 ;bahs K& qni M‘Bﬁn&l& ‘ofic phﬁn tir bang tix

¢6 ciing mot trang thii tir tinh, d6ng nhi bt chiéu dhi cudn’bing W Ti'ong ‘hu hét che tng-
dung, d6 13 trang théi triét tieu 49 tiy héa du clia bang san Hn- g‘hi fride. Bio dim xéa {6t, thi su
ghi méi trung thuc (tuyén tinh). Vlec xéa blng tﬁén e fihw g sgl '

Tén s6 dong dién dwa vao ddu tir x6a xa’p xi 100 kHz. BS ro'ng khe ﬁtdﬁ‘l x6a n)ng. bao dam
‘trong At ¢6 hang tram chu ki. Hinh 5-5a trinh biy qud trinh tién vio trm':mg lkm vidc ‘d4u x6a
cha phén tir bang c6 sin do tir héa du Bd (k&t qua ghi ldn truéc). Trudng tir héa xoay chiéu c6
bién do ting din va dat ciec dai khi phdn tir bang tir ti€n d&n vi tri mﬁt gidi han khe tl? ‘Gif tri

cuc dai ndy > H,. Tuong ting phén ti bang tir bdo hda.

Nhu vay, bit ddu tir (H = 0, B = Bd) qud trinh tir héa dlEn a theo céc dic tuye'n tir héa b
phan khong khép kin, to dén, v & mép khe qu trinh tir héa dién ra theo vbng tir tré.

Két thic qué trinh dédu tién nay, dd mdi phén tit bing c6 tri 56 Bd trwée khi x6a khéc nhau, |
ching déu bj tir héa d&n bio hoa d6ng nhét nhu nhau.

Qué trinh ti€p theo 12 qu4 trinh phén tit bang tir rdi xa khe tix hinh 5-5b. Bién d6 tir trudmg
ddu x6a tir bio hda gidm ddn d&n khong. Noi la “giam ddn” vi qué trinh gidm tir cye dai d¢n
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khong bao gém vai chuc chu ki dong dién x6a. Phan tir bang tir chiu tic dong ciia tir trudng nay
s€ bi tir héa theo nhitng dic tuyén tir héa bo phan, nhd din, do cam tng tir du Bd gidm din sau
moi chu ki, cu6i cung gidm dén khong.

a) b} r B

NN
m
A
\
.

I
IS
i

R et A i

: vx.t
Hinh 5-5 : Giai thich qud trinh x6a biang.
Néu cyc dai cuing d4u ti€p theo cha trudng tir héa ddu tir x6a khong nhd hon quéd 10% thi
bang tir dugc coi la bi x6a déng nhat Bd 0.

Muén bao dam xdéa t6t thi qué trinh
gidm din phai da dai, diéu kién nay doi
hoi tdn s6 dong dién x6a di 16n, khe tir Chiéu chuyén
- ddu tir x6a du rong. Ej dong cla

Hinh 5-6 két cdu kh&i nam cham C bang tir
vinh ciru ding dé x6a bang. Cu li tir
nam cham dén bang tai cac vi tri :

A=0;B=0,076 mm ; C=0,7 mm.

Hinh 5-6 : Xda bing biing nam cham vinh ciru.

Dé x6a, ddu tién phan tir bang ciing bi tir héa den bdo hoa & A, sau dé chiu tic dong cia
truong giam dan ¢ B, C.

§5. GHI AM KHONG THIEN TU

O muc nay, ta xét cdch ghi sir dung dac tuyén tir héa ban ddu cta vat liéu tir bang tir.

Hinh 5-7 dong dién am tdn 500 Hz (T = 2ms) vé6i ddu tir ghi ma :

45
At =— = 50us
S K
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Hinh 5-7 : Xung trudng d4u tir ghi am & tin s6 thip.

My i)
t t2
'l-lla
L\
Dl
He b
Z(_L?{x

ddu B (H) (dudng 1). Dudi tdc
dong cilia tir trudng hinh sin (tin
hiéu ghi) nho thi 49 tit héa du trén

bang hdu nhu khong sin do doan
cong d4u ctia dac tuyén dong ghi.

‘Hinbi $:9 : Xung trudnig dfu o ghi am & tén s6 cao.

Hinh 5-8 ; i tuyén d0ng ghi. T

ong g6c phés tu thit nkift) cla dic tuyén Bd (H) 12 khé

Nhan xét : chi c6 phﬁn-_giﬁa- {xét 1

két quit-ghi khé tuyén tinh va ghi khé

thc & doan ndy,

*
1

thing va twong d6i ddc. Chi ¢6 cong

vGi gid trj At =50 ps cha déu tir ghi trong vi du

khong thich hgp.
y xét dic tinh tdn s6 cla ghidm:v

thich hop v6i loai tia hiéu c6 bien do 4l 16n va dai dong

nhd. Tin hieu am tdn c6 dii dong 16n nén

nhay. Diéu kién ghi khong thién tirch

a

Bay gid ta hi
trén, néu dong dién Am tdn c6 tdn s6 1000 Hz

5% . Trong At tfn hiéu di pha

. At
| —=
T



xung trudmg lam viéc, dﬁu. tir ghi khong con bing ;Jhﬁng nifa, ma bién déi cd -;% cha hinh sin.

Hién nhién do tir héa du (két qua ghi) bt ddu gidm nhd hon so véi & tan s6 500 Hz X6t & trén.
Hinh 5-9 tﬁnh‘ bay ddii tir ghi At = 50us trong trudng hop tin hi¢u am tdn f = 15000 Hz, khi

nay ATl— =75%, titc 1a dong dién tin hidu cdn ghi d& déi chiéu. I?a.ng xung tir héa la % hinh sin.

" PO tir héa du sau khi phén tit bang tir ra khdi trudmg 1am viéc ddu tir ghi lai gidm nho hon nifa.
(D6 1a higu ting khe tir).

Hiéu img khe tit ciing v6i hién ng ty khir tir cha bing tir déu 1am dac tinh tdn s ghi tin hi¢n
giam dén theo tdn s6. : ‘

§6. GHI AM CO THIEN TU

“Thién tir 12 trudmg tir héa tén s6 cao (x&p xi 100 kHz) dugc dua vao déu tir ghi am dé cdi
_ thién chat lugng ghi 4m. Ghi am c6 thién tir 12 phuong phdp ghi 4m duge ding rong réi.

.,  Hinh 5-10 v& dang xung trudmg lam vi¢c ddu tir ghi dya vao nguyeén 1i x&p chéng (am tdn v
~'thién tir). Vi.4m tén c6 bién d¢ nho hon thién tir (H < hm) nén bien do va chiéu cla dong am
_ thn qhay& dinh mifc do khong d6i xing va chiéu léch ciia trudng lam vige ddu tir ghi. Dya vao
" cdch phén tich-qué trinh ti héa phén ti bang tir, ta thdy do t¥ héa du ciia phén tir bang tir xét ti
1 v6i 44 lech d6i xing, nghia 12 bién thien phd hop vdi tin hi¢u 4m tdn dem ghi. (Khéc vdi qué
trinh x6a & chd ; trudng khong dat bio hoa va khong gidm dédn). | |

Hinh 5-10 : Dang xung ddu ur . ' Hinh 5-11 : So sdnh dac tay€n dong.
ghi am cé thién tir.

Hinh 5-11 so s4nh dic tinh dong ghi trong trudng hop c6 thién tir (a) va khong c6 thién 1
(b). Nhr thién tir nén méo phi tuyén gidm, dai dong md rong.
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Méo tdn s& (bién tén) trong trudng hop ghi ¢6 hay
khoéng cé thién tir déu gi6ng nhau. Hi¢u dng khe t Bop
va hiéu dng ty khit tir ciia. bang tir trong hai trudng 50
hop déu ton tai. :
KYR-L

Hinh 5-12 trinh bdy ho dic tuyé&n déng ghi By (H)
v6i tham s6 12 cudng d¢ dong thien tir. D€ téng quét 25
héa, cdc don vi twong d6i dwge dang cho H, By, h. |
Ta nhan xét ring : dic tuyén thay d8i hinh dang theo -
cudng do ddng thién tir h. C6 tri s6 h 16i wu theo yéu = B
cdu d6 nhay, 46 tuyén tinh. - . ;o HAo 20 30

125

YT

Hinh 5-12 : Anh huéng ddng thién 11 d6i véi
" dic tuy&n ddng ghi. -

§7. TAO LAI TiN HIEU
.. Gi sir do két qui ghi tin hiéu, théng luong tir do do tir héa du la ham s toa d¢o chiéu
di bing : _
2n
b=0m smgx

" Khi bang tif trugt qua ddu tir v6i 8¢ do §, trong thi giah tuong tic At =is§ tir thong ndy

khiép kin qua 15i tir ddu tir tao la1 s& cam ung & cudbn day W vong clia dﬁu tr tao lai mt sic
d1¢n dong aAm tén :

=--\'Vd'¢ ¢
[ .' At
A‘:_if’. |
Ap dung cong thitc .
tacé:
AD = D(x 4 45) - @'(’-5-)"" &;ain 2@;&-45);-%_51;12‘4
. . . ,". ._I_:\—._. xb ! . lb
AD = 2€D szﬁi@-co 21t +_2.§‘4_§
Ay 2 lb lb
Vi: @ =27f =21, hay 1&-2'—”__‘9.’ )
Ap Ap S
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tach: 4I’S11:=2cm‘:}va 21tx_£q St = oo,
- A S A, S

Viy: AD =20, sin-z—oﬁcosm(t +—2—5—]
S S
Do dé : _
AP W20 . 2w0d 28
E=xW-—:= 0.sin _cosm(t+——)
At - 4B S S
S =
trong biéu thitc cha E, bien do E_ 12 :
. 208
TS ..
En=Wo,. Z0b .méK.A.m
S
K 12 h¢ s6 hiing s6.
: 208
sin———
1 hé st A=
A . .he s6 méokhe: A= 705

s
Nhan xét : :

— Khi t4n s6 thip —2—(3—8-%_:0.2 thi A = 1. E, tAng tuyé&n tinh theo t4n s6 ;

— Khi 3‘?:%,1; z—g’i—l thlAvaEmcl,tcdm(mdnsﬁ‘ﬂs f=-)

_ Khi 22 x, sin 2—°S°§=o :hm=o E:m;uﬁ(tmgﬁ‘ngf )

W ﬂfg_z_zéi nén néi céch'ﬁhic kahWVlnﬂb‘Rgli!nwec%cuadﬁumbing nira
b .

budc séng thiEmcucdal,khlphgmvxtrmmmbhgmmthiEm 0)

Hinh 5-13 biéu thij Em(m), chinh Ia dlc tl.l’yén t&n 36
tao lai tin hleu cia ddu tir. DAi thn cong tic. cﬁa diu tit

tao lai bi gi6i han & phia thép tai l4n c4n Yq—_odg' b; | i{ - AT
18
gi6i han & phia cao sao cho 43 = 0,84, (nghia 12 _mang ) S 4
umg “<f<'i)° ' e 0708200503 7000 2000 5000 10060
85 435 _

Hinh 5-13 : Dic tuy&n t4n s6 tao Iai '
1.$=38,1 em/s; 2. 3=19,05 cm/s.
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§8. CHAT LUGNG AM THANH SAU QUA TRINH GHI VA TAO LAI

u 1 i 2 : 3 .Bd 4 " 5 Loa
p P—{ Khu&kh | —» | baunr | —» ‘Bangty |=——# | Béuitr | —# | Khuéh —-‘p
p : thanh ip

P: cong suit dién

8.1. Pac tuyén bién tdn

Ta haly tham khio tiéu chudn cia Lién Xo cii vé mdy ghi 4m theo bang dudi day :

Phancdp | f; (Hz) f, (Hz) f5 (Hz) £, (Hz) A (dB) B (dB)
Cipl 31,5 250 6.300 18.000 3 6
Cip 111 40 250 630 12.500 4 7

~ A la chénb léch miic so v6i trung binh trong dai tdn f, ~ f.

B 1a chenh lech mifc so v6i trung binh trong dii tdn f) - f,, {3 — f, . D€ dat duoc tiéu chudn -

nhl.r trén, thudng ding ki thuat mach dién trong cdc by khuéch dai dé bix trix sy khong bﬁng
*phiing ciia dic ‘tuyén bién tén khau tir tinh. Cy thé nhu sau ;

Tmc\ho&nh cl‘n céc dﬁc tuye’n déu li tin 56, Aryc tung déu 12 bien do do bﬁng dB (mt.'rc)
.. Dic twyt‘n l iﬁcﬁad&u m upo lan (diu lk*pbﬁl) tﬁ‘:ncua khdl 43
Dic tuyén 2 ncaam wmmmm 2y
'Dic tuye'n 5lacha k}uu m‘ti& Mmm.'l, 4 tmnhu tdng hop.cha dac tuyén i, dac
tuyén 2 va cla bang tir; - A - S :
Dic tuyén 3 1a cha khuéch dgi glu. t&_l&cﬁl
Dic tuyén 4 1 clia khue'ch dal phﬁt l#

Dic tuy&n 7 12 clia khau dign tﬁ: 3t 3 inh go_s- g
dic tuyén tdn s6 tdng hop bing phing ; -~ .o

pﬁ-ﬂﬁglmyé’n 5, chiing b trir 14n nhau dé
- Dic tuyén 6 1a clha kénh ghi, bao gém khdl 1 vﬁ khﬂ; 2. 1A téng hop cia dac tuyén 3 va dac

tuyén 2. Dic tuyén bien t4n clia kénh ghi duoc chudn héa dé bang ghi am ¢6 thé phét am t6t &
c&c may khic nhau. 3 tdn thdp, sy nang cao dé;,c tuyé'l_l theo biéu _t_huc :

10lg| 1+ o
(i)

véi 1, = 3180 pis d6i v6i t6c do bang 4,8 cm/s.

59



)

g
E)
8

)

g

g
Ny |

/

—=y

T

E S
g

fmin

-

Hinh 5-14
Con & tdn cao, sy ha thdp dic tuyén theo bifu thitc :

—-101g(1 + 0)21:12)

= 120 s
ddi vdi t6¢c do bang 4,8 cm/s.

Qua nghién citu cdc dic tuyén tdn s trén, ta thdy méo bién tdn chi yéu do khau ti tinh -
hi¢u tmg khe tir, hi¢u ting ty khit tir, séc dien dong ddu tix phét gidm d€n khéng khi tén s6 giam
-dén khong. Méo tén cao do ting tén hao céc loai | sy khong chinh x4c cia vj tri khe 1y, sy ti€p
xtic khong t6t ctia bing tir v6i khe iy déu 1am tang bé rong “hisu dyng” clia khe ti, gép phédn

ting méo tdn cao. V{ dy, bing tix cich mt khe tir0,00075 in d& lam suy giam thanh phén 5.000

Hz dén 30 dB, thanh phén tén s5 thp bj suy gidm ft hon.
8.2. Méo phi tuyén | | |

Chit yéu do tinh phi tuyén ciia dic tuyé&n dong Bd (H), c6 thé cdn do 18i ddu tir ghi ¢6 do tir
héa dur khi dot bién dong dién trong cudn day cua né. bé gidm méo phi tuyén, cén chon tri s6
dong thién ¢ t8i vu va cdn han ché bién d¢ tn hiéu sac cho phén tir bang tir khong bi bio hoa.
Meéo sai diéu 12 mot méo phi tuyén dic biet. Nguyén nhan 13 16¢ d¢ kéo bing khong chusn, luc
€p va ma sdt vai bang khong chuén. .
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8.3. Bao dudng

Né&u ddu tir bj bdn va bi nhiém tir, thi Am thanh pht s& c6 ti€ng 6n va nhiéu tap. C6 thé lam
sach ddu tir bing bang lau déu tir hay cdc bi¢n phdp don gidn hon. C6 thé khir tir ddu tir va céc
b0 phan ti€p xiic v6i bing tix bing dung cu khir tir. Tiéng én cdn do bang tiy khong ddng nhat va
1am “nhde” 14n nhau khi cdc vong bang quén sat nhau. : '

Viéc ki€ém chufin mdy ghi Am c6 thé thuc hién don gidn nhd bang ghi chudn. Thudng noi
dung kiém chudn 13 xéc dinh dic tuy&n bién tAn, méo sai di¢u, géc lech ddu tir. Ddu tit cin dinh
vi chinh xé4c trén cd 3 chiéu khong gian (n€u ddu t¥ ding chung cho ghi va phét, thi sy xoay
léch ddu tir trén mat phdng bang s& gay hau qua nhe hon so vgi ddu tir ghi rieng, ddu tir phat

rieng). Ciing c4n kiém tra xem déu tir bj mdn dén mdc nao va c6 déu khong.

_§9. PAC PIEM TIN HIEU VIDEO VA MAY GHI HINH
* Trong méy ghi hinh, dé c6 hinh va c6 ti€ng, mdy phéi c¢6 dudng tin hi¢u video va dudng tin
hiéu 4m thanh. Dudng tin hiéu am thanh dugc ghi - phét theo nguyén If dé trinh bay trén, nhd
- dfu 1 am thanh, theo mov vét ghi rieng doc theo mép bang tiv. Tin hiéu video ¢6 ddi tén i 0

dén '6: MHz, that sy rong hon nhidu so véi m thash. N&u don gidn ghi tin hi¢u video rap khudn
- nhughidm,thi: - | B

1~ 6 tﬁns6th£p. tin hie_,u .'d‘ﬁu_ tie phat bj nhién che lfp; -
- 20 thn o6 céo- (f,,ml.fnm)tadible'tﬁ-: OBk mia o Mo =-’§- ,vay 16 80 tuomg d6i bang

weddur: 4

KT thugt méy ghi hinh 0 gidi quyet nhirsad ;

1 - Chuyén phd tin hieu video truéé khi ghi06nng isi ban thp cla dii tén dén xfp xi 1
MHz (thay cho x4p xi 0), do d6 gidm dai thonglﬁl(hlngtln)cﬁatfn hi¢u video sau chuyén
* phé xuéng con 4 oct (thay cho 18 oct ciia tin hi¢u khong chuyéa phé) ; '

-2 - Chédp nhan t6c do tu'cmg.ddi bing tir - dAu i_b' cw(ca 12 m/s) nhimg chi y&éu do ddu tir
quay, con téc do tuyét ddi clia bang tir khong khdc mily t6¢ 40 bang trong méy ghi am.
_ 3 - T4ch ri cdc tin hieu d€ tranh giao thoa (tin higu ._chﬁi'vh t{n higu mau tdch rdi vé tdn s6,
‘céic tin hiéu khdc nhau dugc ghi & céc vi tri khéc nhau tren mdt bang khd rong). Dudi day ta
xem xét céc bién phap trén miot cdci ~u thé hom. o

Phé tin hieu video bao gém thanh phén phé tin hi¢u ch6i Y vi thanh phdn phé tin hi¢u mau
C. Phd Y tap trung ning lugng & ving tdn s6 thip, nhdy bo loc, tin higu chéi duge tach ra, c6 dai
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tdn 25 Hz + 3 MHz, sau diéu tdn, chuyén ph6 1én dai tdn 3,3 MHz + 4,8 MHz. Phd C 18p trung
ning lugng & viing tdn s& cao, nhd b loc, tin hiéu miu dugce tich ra, cé dai tdn 3,9 MHz + 4,75

MHz, sau d6i tdn, chuyén phd xuéng dai tdn 0,25 MHz + 1,1 MHz. Sau khi tron, Y va C vin
- khong giao thoa nhu mong mudn vi khdc dai tdn. D6 13 qué trinh chuyén phé khi ghi video. Khi
phét s& xdy ra qu4 trinh chuyén phé ngugc lai d hoan nguyén tin hién video.

Y | pia - Khudch |1, Bautl
1 thn | daighi _q A
Tin higu -
video vac | L
c i Khusch Pluty
1 W [ Bhen dai ghi “('@, B
Déu tir _ '
A —
Khugch J| G
?" dai phat [ M [ sutan
' ¥ Tin hidu
Chuyén videora
mach » Trgn [—
diu tir - ’
Dau tir i
8
v f Khuéch L, i
? Fi dai phat Loc i thn

Hinh 5- 15: So dé khdi ghi vi phét tin hiéu video.
Cén lvu § dic diém diéu tén tdn sd séng mang F, x4p xi gi6i han trén fcmx cha dai tdn
v1dco F, = (1,1 + 1,5) fpax-

Mot dac diém nﬁa 17y he 8 théu tﬁn rft nhb (ti 56 glfta & di tén Af va tdn <6 tin hi¢u diéu ché
f. rét nhd) nen dai tdn cia tfn Hn’:u san dibis tén 06 dor@ng clpc tiéu ¢6 thé. San diéu t4n va déi

tdn, gidi han thdp cda tin lueu 0 25 MHz du Iéndé b dim --r dt’i lén khl tao 18,,1 Ghi tin hieu

video sau diéu tn va d6i tﬁn khOng cﬁn thién tir: vi kln @6 tf.n !neu khong nhay v&i méo phi
tuyén nita.

Hinh 5-16 trinh bay mot phucng phdp ghi tin hiéu’ vmo d"m mang theo 2 ddu tﬂ (& vi tri

d6i xtmg qua tam dia) quay vdi t6c do cao. Mt phing dia a0 véi mép bing #r géc « {(nho). T6c
d6 bang tir khong 16n. Cic dudmg ghi tin hi¢u video trén baag tiy 13 cke dudng xién, luin lvu

nhau ciia hai ddu tir. T6c do tuong d6i ddu tix - bang tit trén vit ghi xiés 1én 16i 10 m/s. G phia
phét (xem hinh 5-15), chuyén mach ddu tr (lam viéc dong bo v&i s¢ quay chia dia) s& néi ti€p
“tin hiéu clia cdc vét ghi luan luu thanh tin hig¢u Lién tuc.
* Cin luu ¥ ring khe tir cha 2 ddu tir (A va B) ¢6 d0 xoay 1¢ch trdi nguge nhau trén mat phéng
bang so v6i dinh huéng vét ghi £(6 + 15°) 44 phan biét dugc vét ndo ciia ddu tir no (A hay B).
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Hinh 5-16 : Gidn d6 he théng dfu tir — bang tir & méy ghi tir ghi xién ;
a - nhin ngang ; b - nhin treén xu6ng ; ¢ — mat bing tir ;
F-diaddntir; 2 - déduv tir video ; 3 - bang t¥¥ ; 4 — ranh t video.

Hinh 5-17 biéu thi b6 tri cic vet ghi tren biang video : cdc dudng ghi om (audio 1-3), dudng |
tin hi¢u déng bo (Syrnchronization) va dudmg tin hiéu diéu khién (control) doc theo mép bing ;
con dudng ghi video 1A cdc vet xién,

=—— Tape motion audio 1 audio 2

. Hinh 5-17 : Céc rink ghi tin higo m,ﬁ*m R
- Dé dang thily ring méy ghi hinh phic tap hon nhiéu so véi'méy. ghi &m : véin dé 6n dinh t6c
d tuong ddi dau tir - bang tir, vén dé mdi khe ddu tir khi tao lﬂphiltnrm didng lén vét ghi clia
né v.v... Vi viy mdy ghi hinh c6 rét nhiéu he tr dong didu chinh -diéu chinh t6c d6 va pha mo
to quay dia, mo to kéo bang, didu chinh sai léch thdi gian g0c (bdo dim sy chinh xdc vé pha
cha cac dong quét trén man hinh) v.v... T

Bing tir video dugc xir 1i bé mat, tao them mot 16p méng trén 16p bot tir ; 16p ndy c6 ma sét
nhd, do cich di¢n khong 16n (dién tich tinh dién qué 16n va 16p d¢m cGa khong khi xody do
chuyén dong tuong d6i t6c d¢ cao ciia bang khong xir }f sé tao ra nhidu va diéu bien ki sinh)
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Chuong 6

GHI TiN HIEU BANG TIA LAER

Ghi tin hi¢u bing tia laer 1 finh vuc ki lhuat $0. Trong img dung thyc t& thudng lien két Am
thanh va hinh anh v(n nhau..

§1. NGUYEN LY GHI TiN HIEU BANG TIA LASER

------ - DDy

LasersanDum 16 um = pitch

iy - e Y ]
----- s W W Yo WA

«+—— Hfa quay

Hinh 6-1a : Pit c6 bé rong 0.6pm.
Diém hoi tu cha tia laser $1,0um cic pit Jién tuc thanh dudng xodn 6c v6i cif li vdbng xofin 1,6um.

PR vy AR

=04 pm - 4

ot / ,// 55
. ' 3 [~ 2um’
Ldpbénﬁlﬁ'ongsud.l"""l |

Hinh 6-1b : Chiim tia laser chi€u vio mit dia tir phia duéi qua |6p plastic trong suét, hoi ty vao 16p pit,
gap bé mit phin xa bing kim loai {(nhom hodc ving, diy 100 + 50nm)
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g
3

1.2mm

,-ﬁ#!—l _. I;_f;_".“i_:;;. :

Lép b8 mét

Cécpittinte

trong sutk {chi s8) Chum tia laser

khoe xa N =1,55) .

6.1.c =¢ = |20mm vanh dia,
laser beam : tia laser

ving kep git fa

¢ =15mm 18 giita d7a, dia ddy 1,2mm

clamping area : viing kep giilr dia.

Hinh 6-1. M6 ta kich thuée cia cfu triic C-D. '
Vang ghi s6 liéu 12 mot hinh vanh khin rong 35,5mm, bao gm ci ving dem (tmng vi ngodi)
khong c6 56 ligu am thanh ma chi ¢6 56 lidu diéu khién.

~ Nhd dic diém hoi tu cao cia tia laser, moi
trudmg dia quang dat dung lugng 100 l4n I6n
hon mo6i trudng dia tr (dia C.D. dat 10°
bit/mm?*). Néu pit bing hat gao, thi dudng kinh
C.D. gin 1 km. Thanh (mép) cia pit biéu thj s
1, ddy cia pit va mat bang gitta cc pit biéu thi
56 0. Tia laser phan xa khi doc sd liéu c6 sy
thay d6i cudng do tuong img: - -

Vay 16p pit mang tin tic duge bﬁo ve bdi
céc 10p cdch ly cd' & hai bé mit dia, vi qui

trinh ghlquc khong c6 nép xic co hoc. Sy tiép

xtc quang hoc khi doc thong tin ‘tren CDh.

-~ ching khdc gl mit ta doc séch 'I‘uél mo ciia S

- CD. 12 100 nam.

Chﬁm tia laser ban ddu 4@3001.@ dﬁ hol W o

dén ¢1pum nho thau kinh va. vat liéu nén plastic

cla dia (day chimg 1,2mm c6 N = 1,55). V1
vay céc hat bui bén ¢ < 500um trén bé mat dia
g v&i vi tri chim tia chua héi ty, khOng gAy
sai 181 cho viée doc s6 ligu,

‘Hinh 6-2 : Ding tis lasér 88 doc tin hidu trén C.D.
(Nguén laser nhu cdi d2n, ghén ti cdm quang nhu con
. - mét, dbng pal nhi dong chu).

Tin wic trén dia duge ghi/doc véi t6c d6 dai khong d6i doc theo. duﬂng xofn. He thdng Servo
doc tin hiéu déng bo ghi chen trong khung dir liéu & ty dong- dléuchinh CLV (constant linear

© velocity : téc do dai khong déi, bing 1,25m/s).

Tin hi¢u dm thanh 4m nhac stereo : 2 kénh, tdn s6 14y mau 44,1kHz ma héa 16 bit cho méi
miy (2'° = 65.536 mifc lugng tlr). Ddng s6 mi héa nguén nay 1,41 Mbit/s sau khi ma héa kénh -
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(4p dung mi sua sai 181, déng bo va diéu ché) dat 4, 321 8 Mbit/s. Dia ding dé nghe 74 phiit am
nhac stereo ¢é 783 Mbyte sau mi héa ngudn.

M4 héa kénh gém c6 EFM (exght—to_—fourteen modulation) phd hgp viéc tao pit mat do cao
trén dia va CIRC (Cross-Interleave Reed-Solomon Code) dé sira 15i.

C.D. ¢6 chi tiéu chét lugng am..nhac nhv sau : Dai tin s6 5 + 20.000 Hz v&i chénh léch hé s6
truyén dat khong quid +0,2dB. Dai dOng D > 100dB. Ti s8 —> 100dB. Suy giam xuyén am >

100 dB (& 1 kHz). Méo phi tuy&n < 0,002% (0’ 1 kHz). Meo sai diéu c& 107%, Phuong phap ma
héa s6 lieu trén C.D. xem hinh 6-3.

Compact
disc
. 0,163mm _
8 bit ma phu
PQRSTUVW
1 frame (117,35 ms)
24bif | Sub y Parity o T Partty
| atng b6 | code 96 bit d& féu arn thanh (32 bits) 96 bit d ligu &m thanh (32 bits)

Hinh 6-3 : Mot khung s6 ligu irén dia trude EF M vi chi xen (288 bit). Trir 24 bit déng bg,
. 56 li¢u cdn lai trong khung phai EFM d¢€ tao ra téng s6 588 bit méa héa.

Khung 1a cdu tric co s& phat (nhé nhdt) cia dif 1iéu d€ nhan dang céc loai dir ligu duge sép
x&p theo quy dinh. th vay 06 thé dé dang phan. blet dﬁ lleu Am thanh, ma sira 161, mi d6ng
bo mﬁ phu o S

B 61-'1'"0_-0-;’1}& 0'1_160_1;’0_._-1 Hm &mthn.
s. _.-:: "8 . __' 23‘8 1 htts

[o1oorntmoooaulooﬂoouounoomomo] mepM Bb;t—>14b|t

o114 31 - 14. 1 3btdem -

i P P V) 2x14+3=31bis
AnnA B 0 A wwmem

1 [ 1 1 .
ey By W l—l’wwmm‘
B | 1 [] ] 1 1 1 3

IS G owmM, @ Cicoitdune o ra g ting én .

| 4T 13T ) 4T | 4T o7 4T M8i pit 06 chidu dai 3+11 nhip :

{2+10 bit 0) tirc 14 0,67 + 3,18um

Hinh 6-4 : Xit 1{ theo ki hiéu 4m t4n 8 bit.
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Mot chu ki 1dy mdu am tdn stereo c6 2 mAu (2 kénh), méi miu ma héa biing 16 bit, 1 khung

c6 96 x 2 bit cia 6 chu ki ldy mAu. Sy cii xen thyc hién theo ki hiéu am t4n 8 bit, x&p vﬁo cic
khung khic nhau.

M3 phu gbm ¢6 2 bit P, Q d€ gidi thieu ting bai ca nhac trén dia, concicbitR, S, T, U, V,
W 12 phu d€ hay phu hinh duoc ma héa. Ma EFM c6 .14 bit. Mot ki hiéu 4m tdn c6 1 tir mi x4c

dinh dugc chon trong 56 2'* tir ma. Céc tr ma duge ndi véi nhau biing 3 bit dém d€ nén thanh
phin mot chiéu va hé trg déng bo theo quy tc xdc dinh.

1Khung

r T I - 16 Chu ki iy mbu
mdi chu ki c6 2 mlu (Stereo)
mdi mau 16 bit {2 ki higu 4m t4n)

1 khung ¢ 24 ki hiéu &m tin

Trang 1 khung con c&: ma phy
tuong duang 1 ki higu, mé parity
tuang duong 8 ki hidu. Téng s6
1 khung ¢b 33 ki higu

1

1

'

: s MBikihigup bit
.IoltI11010!°|°i1|0f1|°fﬂ|°|1|'|" {____ma hoéd thahh tr
I\

, T 3 EFM 14ib
! IIw ww_wmw kém 3 bit a§mﬂ"
[}
'
]

M3i khung con o6 m3 déng bd 24 bit
{ctng kém 3 bit d&m) True = 11 nhip
{10 bitQ '
v "rﬁng §4 bit 1 khung I2 : 588 bit (- Bxt?+27)

Hinh 6-5 : Qud trinh m& héa mdt khung 6 liu trén C.D. -

C.D. phii gidi quy&t khong nhitng vén aé gidi mi, sira 18i, tach vi xi& If céc loai tin tic, bién
ddi DA, ty dong diéu chinh d€ t6c do dai khong déi, ma con  phai tw dong difu chinh d€ didm
hoi tu tia laser luén dit ding vio pit. Sai s& xa — gén cho phép khong qué 0,5 pm, nhung 46
chong chanh cda dia 16n gdp 800 l4n (+0,4 mm). Sai s6 bam rinh xoin trén mat phing dia
ch ho phép khong qué 0,1 um, nhung h¢ théng kep giit dia c6 do 1&ch tam 16n gdp 1000 l4n
(0,1 mm). Viéc giai quyét t6t tdt ca nhimg y&u cfu d6 ching té C.D. & ding c4p ki thuat cao

hon so véi ghi am tr. DS v6i C.D.,, thiét bi ghi thudng tach rigng khéi thi€t bi doc (pht lai).
Hinh 6-6 m6 tA qui trinh tao ra C.D. thuong phim. . -
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bién tré quang ~
Thiy tinh ~ E |

Tia laser tao pit

rm Trang rlfa tao thanh dia mau
Kim loai
(nickel) \Im.mzzz:_n_zzzza.m_zi

ey N » S Miucha

(trong su6t vdi laser)

Ma phii 1 16p phan xa

g i e

Phi thém lép
bao ve plt ///4‘////////(//%/////{////: 2

Nhan ban thanh cac ban sao

Hinh 6-6 : Qué trinh tao ra C.D.

§2. SUPHAT TRIEN TU C.D. PEN D.V.D

Ki thuat ghi tin hiéu bing tia laser da phat trién nhanh chéng theo huéng ting dung lugng,
giam sai 16i va hoan thién phdn mém. Quad trinh nay lam m& rong va ning cdp cdc ing dung.

Philips va Sony bat ddu nghién ciru phét trién C.D. tir nhitng nam 70 ctia thé ki 20. Déu tién
12 C.D. am nhac (CD-DA) chi€m linh thi trudng tir 1983. CD-ROM (tir 1984) c6 thé luu trir
khong nhitng am thanh ma ca video va s6 lieu mdy tinh. CD-i (tir 1986) dé luu trir audio, video,
text, graphics va phdn mém. CD-R (tir 1988) cho phép ngudi sir dung ghi dit liéu riéng kKhong
x6a dugc 1én dia. CD-RW (tir 1996) cho phép ghi x6a nhu RAM. CD+G b6 sung kha nang dir
liéu d6 hoa (graphics) va l1am phong phii hon trudng ma phu.
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Cudl cung ki thust D.V.D ra d&i nhim muc dich : ¢6 mot tieu chudn cho m@i img dung tuong
tac v6i TV va PC, kha nang tuong thich v&i cdc chiing loai thiét bi ghi tin hiéu bing tia laser da
¢6, gid thanh ha, san xudt hang loat s6 lugng 16n dia va c6 cfu trdc file dif liéu van nang.

Théng 12 nim . 1995, khuén miu ddu tién ctia D.V.D. dugc cong b6. Tuy ring 1én géc
D.V.D. c6 nghia 14 dia video s6 (Digital video Disc), nhumg D.V.D. c6 pham vi img dung 0ng
16n cho video, audio va mdy tinh nén D.V.D. dugc hiéu 1 Digital Versatile Disc (dia s6 van
ning). Nam 1997, cic khuon méu cho DVD-Video v DVD-ROM duge phé bién. Hinh 6-7 gidi
thiéu ho cdc khuén miu DVD.

gr———
vaN 3
Specifications
i I ™
3 4 : ]
Video Audio DVD-RW
}?art 4ISHS etc Specifications Specifications Specifications
Ung dung & Mé rong
—
Part 2 UDF-Bridge (M-UDF + SO 9660) UDF
H8 théng file :
- Physical
Physical Format Format
Part t
Vatly / .
Dist: specifications]
{Read-Only Disc) (White-One Disc)
Book Real Only Video Audio " Write-Once i
Specifications ~ [{ Specifications || Specifications || Spacifications | Specifications

BookA Book B Book C Book DIF . BookE
OVOROM)  (OVDVideo)  (OVD-Audic} (Dvo-ay(nvnawy  (OVD-RAM)

l-llnll 6-7 : Ho cic. khnon miu D.v. D val céc chi tibu va difc trung ki thukt neng dugc quy d;nh
- trang chc séch W A dé'n E. Méi: slich (Bool] lﬂ chu ihinhnhléu pbﬁn (Parl.) tis 1 dén 6.

Ghi chii : Speclﬁcanons céc dic mmg k? tlm‘t
_ Fomat 't khuoa mfu

Duéi day gléu thxéu vai nét vé bisée phat tnén méi ndng ca'p cha DVD $0 v6i CD

DVD bit budc phai c6 vi xit If dé diéu khién viec doc cfu tric file va teong tac vai dia. Moi
dit liéu trén D.V.D déu dugc ddnh dia chi va phai duge truy cdp ngiu nhi¢n. Dit lieu cia D.V.D.
duge xem 1 dif ligu phan mém (nhw CD-ROM).

Néu mat do tin titc cha C.D. 1a 1 b1t/um thi mat do tin tli'c ciia DVD tang dén 7 bll/].l.m nhd
cai ti€n ki thuat trong 15 nam. Cu thé 14 : :

- Chon diing bude séng laser ngdn hon (635 va 650nm so v6i 780 nm).

— Théu kinh laser c6 do hoi tu NA (numerical aperture) cao hon (0,6 so véi 0,45).
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- = Kich thuc pit nhé hon (0,4 + 1,87 pm so v6i 0,87 + 3,18 pm)

- Cu li rénh xoén gdn hon (0,74 pm so véi 1,6 um)
—Téc do CLV cao hon (3,49 m/s so véi 1,25 mls) '

~Maisira 101 manh hon (RS so v6i CIRC)

— Dia quay 6n dinh hon do dia mong hon (0, 6mm so véi 1 2mm)

— Bdo vé pit 16t hon do pit dat xa bé mat dia hon.

. — Phuong phdp diéu ch€ hoan thién hon (EFM Plus so véi EFM).

Téng trdng
77777 7, o
il iy’ el ET
1P PLénxa ﬁ Téng tréng

0.6mm
0.6mm

g

ARl tatataisiy ivarns

Lop phén xg /

Ldp ban phén xa
MitB
0 ‘I_I, -
.| 06mm -
0.6mm

Céc ép phdn xa | ]
_ M3t A
Layer 0 Layer 1

A

Céc lop phan xa

Cacldp '
bén phan xa Layer 0 Layer 1
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Hinh 6-8 : C6 4 loai cffu tnic ¢cia DVD
A. Mot mit — mdt lGp

DVD-35 dung lugng 4,7 Gbyte 133 phiit doc
50 licu

B & C. Mot mat hai 16p

DVD-9 dung lugng 8,5 Gby(e 241 phit doc
50 liew

" D.Haimat - motmp

-~ DVD-10 dung lugng 9.4 Gbyic 266 phit
C 7 dge sElidu

.. EHaimjt- - hai 16p

o EWD—]Bduug lm;mg 17 Gbyte 482 phiit doc
" sfiligu. .

Ghichd : To'c do dqc sd litu 4,8 Mbit/s
side : mat ; layer : 16p;
“substrate : tdng.



Khuén miu dit liéu trén D.V.D:

Ving dém trong (lead—in area) gén tam dia-2 mm hon so v6i C.D. (xem lai hinh 6-1¢). Vung
dém trong bao gém cac ddi (zone) dit li¢u 1a Dai khdi ddu, dai ma tham chiéu, ddi dém 1, dai
dir liéu diéu khién, dai dém 2. Dai dit liéu diéu khién c6 16 cung (sector) ¢6 cdc s6 li¢u sau :
kich c& dia, t6c do doc ra, cin tao mot 16p hay hai 16p, s6 liéu rinh, s& liéu san xudt, s6 liéu ban
quyén. Ving dém trong con c¢6 mét dai goi 1a BCA, danh cho ngudi ding ghi n€u muén. Ving
dém trong két thic & dia chi byte s& liéu 02FFFF. Bét déu tir 030000 12 di liéu tin titc.

00 data area
M lead-in area
0 read only 0 pit tracking 0> 50% 10 lead-out area 00 layer 0
1€ 50% 11 middle area 01 layer 1
MSB b31 b30 bh2% b28 b27 b26 b25 b24
sector format type | tracking method reflectivity reserved area fype layer number
i ____________________________________________
' MSB b23 ' b
sector information _ sector number
e emmmmmmmmmmm—mmeme—es—ooSsSSSTeSSTT ]
I r=—————- T—~—-
1 1 1
‘48281 68 !
| 11D |IED}dy phong tin tirc nguoi ding 1608
tin tdc ngudi dang 1728
i
1
o '
g ]
= 1
o 1
- 1
. 1
1
1
[}
!
main data 1728
main data 1688 ECC
. | 48 |
- 172 Bytes —>

n

Hinh 6-9 : Dit li¢u trong [ cung trén D.V.D.

Hinh 6-9 gi6i thiéu cdu tric dif liéu clia moét cung dit lidu tin tifc. Mot cung (biéu thi bang
12 hang x 172 byte/hang = 2064 byte/cung) c6 2048 byte tin titc ngudi dung va 16 byte mao
ddu. Noi dung clia mao ddu bao gdm : 4 byte ID (nhan dang), 2 bylc IED (tin titc phu thém), 6
byte di phong, 4 byte EDC (mi phat hién 18i). Trén hinh 6-9 con gidi thiéu chi ti€t vé ID = 3
byte biéu thi s6 cung, 1 byte tin titc vé cung xét. Trong mot cung vat 1f cdn ¢6 thém 302 byte
mi sita sai vi 52 byte ma d6ng bo, tng s6 12 2418 byte dit ligu.

»
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Phén trén ciing cha hinh 6-9 g16i thiéu noi dung timg bit ciia byte tin tic vé cung xét, dé6 1a :
basbyy =0016p 0 ~ {(xem hinh 6-8)
| =0116p 1 (xem hinh 6-8)
by7by6 = 00 ving tin tic ngudi ding
= 01 ving dam ..trong
= 10 viing dém ngoai
= 11 viing dém giita
du phong

b2s
byg =0 do phan xa vat liéu dia 16n hon 50%
=] do phan xa vat lieu dia < 50%
- byp phuong phip bam bit
b3, loai mu cung, vi du by, = 0 1a chi doc.

302 byte mi sira sai trong méi cung 12 mi RS-PC (Reed Solomon Product Code) bio dam
sita duoc 18i truyén dan : 16i cym dai 2200 byte, 16i ngdu nhién dén 107, dat tieu chudn s liéu
mdy tinh.

§3. VAINET TONG QUAN VE CONG NGHE SO AUDIO VA VIDEO

Cong ngh¢ s6 Audio va video bio dim théa man nhu c4u nghe nhin cia con ngudi. Cong
nghe nay bao g6m mot pham vi qud rong, tir c4c thi€t bj ghi dén cic dai quang bd, sir dung cée
moi trudng truyén din tir cdp dén khong gian vii tru. Mic di phdi trdi qua mot qu4 trinh qud do,
nhung cong ngh¢ s6 dang thay the cOng nghé tuong ty vi nhimg di€m manh hién nhién ciia ng.
Céi chung nh4t ctia cong nghe s6 Audio va Video 12 : xir If s6 dé nén tin hiéu va truyén din s&
dé dich VU t6t ma ré. Th€ gi6i di dua ra nhiéu K1 thuat va tiéu chudn khéc nhau, nhung Viét

\""'-N\am ching ta quan tam dén MPEG phyc vu nén va COFDM phuc vu truyén din s6.

3.1 Trong §3 chuong 1, chiing ta di bi nguyéa li nén Audio clia MPEG. Tuong tr, MPEG
gidi quyét nén Video bing cdch mi héa tin hiéu video theo cam nhén cia thj gidc. Vi 4nh sdng
ban ngay cic t€ bao cim quang ctia vdng mac thu thap tin tic nhin véi t6¢ dd chimg 800
Mbit/s. Mang thin kinh chj truyén tir mat dén ving thi gic & vo ndo mot lugng tin tic nhin nhé
hon nhiéu : 1% caa hinh anh lot vao mét. Muc dich viéc nén tin hieu Video 11 loc ra cdi phdn
1% nay. D6i v6i video, c6 khai niém tdn s6 khong gian (Spatial frequency). Khai niém nay chi
t6c do.thay déi tin tic nhin theo g6¢ nhin clia méat. Do nhay tuong phan dat cuc dai déi v6i tin
s8 khong gian 5 chu ki/mot do géc, diéu nay tuong Umg v6i khi ning nhin thdy vt 2mm céch
mit | mét. Do nhay tuong phan gidm dén 0 d6i véi tén s6 khong gian 100 chu ki/mot do géc,
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didu nay tuong tng véi ngudng nhin thdy (vat 0,Imm cich mét 1 mét). P tvong phan cia hinh
anh ducc xét rieng theo phuong ndm ngang va theo phuong thing ding. Mét ngudi 12 mot by -
loc théng thép d6i vo6i tAn 36 khong gian. Mt ngudi ¢6 thé phan bigt 1000 mitc xdm. Tuong ing
cdn 8 + 10 bit d€ dinh luorig. P9 nhay cAm nhén thay déi mau dat cyc dai vdi tdn s6 khong gian
1 chu ki/mét 46 gé¢ va gidm dén 0 d6i véi tdn s6 khong gian 12 chu kj/mot do géc. Nhimg con
- s6 nay c6 nghia 12 49 phan gidi mau ciia mit kém hon. Tuong dng chi cdn vai bit d€ dinh luong.

Giita céc pixel hinh anh ké nhau vé mat khong gian va thdi gian cé mﬁt do tuwong quan vé
khong gian va thoi gian. D9 tuong quan cao (49 ngiu nhién thdp) cho phép ngoai suy ra hinh
- anh pixel, giip gidm t8c do bit. Chon ma ngén hon cho gid tri no cé xdc sult 16n hon. Tt anh
tinh d&n inh dong, 46 phan gidi anh gidm ddn khi tang t6c d6 chuyén dong cia anh. Ciing theo
sy ting t6c d6 nay, lugng tin tic cla cdc chi tiét anh cling giam. Nhitng nguyén 1f sinh 1i thi

- gidc (psychovisual principles) nhu 46 nhay, dac diém phd, kha nang. phan biét, quén tinh déu

duoc tinh dén d€ loai b4 do du thira ciia 1 hinh dnh mudn truyén dén cho mét. Cy thé, MPEG
két hop ¢a nén trong anh v6i nén lién anh. '

3.2. COFDM (Coded Orthogonal Frequency Division Multiplex) nghia 12 ghép keénh theo
tdn s6 truc giao dugc mi héa. Nguyén 1i COFDM la chia dong bit téng thé téc d6 cao thanh cdc
ddng bit thanh phén song song dé ¢6 thé truyén din & t6c d6 thdp bang cich sir dung mot lugng
16n céc séng mang truc giao. Vi du don gidn-héa dué6i day s&€ minh hoa phuong phép diéu ch€
COFDM.

Gi sir dong bit tdng thé ¢6 t6c do 1a | Mbit/s. Dong bit ndy duge chia ra thanh 500 ddng bit

thanh phén song song. M&i thanh phén ¢6 téc do 2 Kbit/s dugc diéu ché vio mot séng tryc giao.

Cic séng mang truc giao cich nhau 2 KHz, chiém dai tdn s6 500 séng mang x 2KHz/séng
mang = 1MHz.

(a) | P N (b)..

Hinh 6-10 : Phé tin hiew COFDM.

a) Phé.didu ché COFDM déi véi mot thanh phén song  b) Phé diéu ch& COFDM 46i \rél dbng bit tdng thé (chl

song 2 Kbit/s : tn 56 trung tam cla phd 13 tdn 56 séng V& 4 thanh phéin song song) : tn 6 cuc dai phé clia

mang, cdc diém bitn d¢ phé bing 0 cé gid tri 1A boi s6  mbi thanh phin triing v6i tén s6 bieén do phd bing 0
cita téc do ky hidu didu ché. " cha céc thinh phidn khic.

Hinh 6-10 cho bi€t ring gid tri dinh (cuc dai ph6) & mot tdn 56 séng mang chi déc trung
néng cho ddng bit thanh phin song song diéu ch€ COFDM vio séng mang d6. Vay c6 kha nang
gidi diéu ch€ timg thanh phdn mot céch déc 1ap. Can nhiéu 14n nhau 12 khong déng ké.

Mot ding dung quan trong cia MPEG va COFDM_\I& h¢ thdng truyén hinh s6 mat dat
DVB-T. Hé¢ théng nay phi hop véi Viet Nam.
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Chuo‘ng 7

BIEN BAO TRUYEN GHII'

§1. NGUYEN L{ PIEN BAO TRUYEN CHU

bién béo truyén chit thuc hién viéc truyén mot vin ban dén dia chi nhan tin bing su bi€n déi
tin tfc trong van ban géc thanh tin hieu dién dang tin hiéu s& & phia phdt, tin hiéu nay dugc
truyén din trong mang thong tin, & phia thu xay ra su bi€n déi nguoc lai dé& hoan nguyen van
ban trao cho ngudi sir dung. Su don gién cia tin hiéu dién bso va bang t4n rat nhd hep ciia kénh
dién bio la dic di€m ciia dién bdo truyén chit. Dien bio truyén chit ¢6 lich sir mot thé ki, di
qua nhiéu cai ti€n, nén cé nhiéu 1&n goi khic nhau. Trong di¢n bdo truyén chif, nguén tin 1a
bang chif cdi, 10 chif s6 va mot s6 ddu, tdng cong cic ki wr 13 60. Néu ditng mot tir ma tuong
"ing v6i mot ki ty, thi méi tir ma phai ding 6 don vi mi (2° = 64 t6 hop). Nhumng dién bdo truyén
chif chi ding 5 don vi md, tvong ing 2° = 32 16 hop. Tuong tu nhu m4y chit, méi tir ma binh
*thudng dai dién cho hai kf s thudc hai nhém, nhém ki tir chit va nhém ki tu 6 va ddlu ; ngudi ta
‘quy udc tir md 11111 bdo hiéu nhimg tir mi tiép sau thudc nhém ki ty chiy, tir ma 11011 bdo
hi¢u nhimng tir mi ti€p sau thudc nhém ki tir s6 va ddu.

Vidy : tirma 10101 tuong g chit Y hotic s6 6

l . : ) . . .
Khéi - Dimg
0 () 1 0 | 1 0 1 | (1) ‘
To 1o To To 1o To | 131,

| I
D =151,

Tuong tg v6i mot don vi m 12 mot don vj tin higu ¢6 bé rong t,. Mifc cia tin hi¢u 1 hay 0
theo nguyén thc dong dién vong, mach truyén din phii duy tr} ddng dien khc)ng déi trong mach
vong dé viéc thu tin hleu khOng phu thuoc vio dlen irdr.clia day din.

C6 2 phitong 4n :

Chiéu dai thye & mot tirmé 1& 7 51, vi cé them’ do‘n vj tin hleu kh('n bé rong 1, va cé dcm vi

tin hiéu dung 1.51,. Cic don vi khdi, dimg bdo dim mdy thu lAm viée déng bo v6i m4y phét
khi thu timg tir m&. D6 13 didu kién d€ mdy thu xac djnh dugc thit tu bit va gié tri bit cha-céc bit
cia moét tir mi, nghia 12 xdc djnh dugc ki ty. Phuong phép truyén tin trén day thudc vé loai
truyén tin hi¢u n6i ti€p dj bo. Chit "n6i ti&p" chi 5 céc bit clia mot tir ma néi ti€p nhau vé thivi
gian. Chit "di bo" chi rd sau khi k&t thiic mot tir md vdi don vi tin higu dimg, v1éc xuét hién don
vi khdi ciia tir mi ti€p theo khong ¢6 quy dinh chinh x4c vé thoi gian.
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§2. SO PO KHOI : PHAT VA THU

Hinh 7-1 12 s0 46 kh&i clia phdn phét va phin thu mdy dién bdo truyén chit truyén thong.

Cac bit
sbng song
> ' . Céc bit ndi tigp
Phim "1 M . 1 VA
Nhé chst r - Tin higu
av.aing >~ dien béo
Phan . _] 3G
» D -
phéi mg
d.v. khdi
Binh thoi J ot ], Phuchditrang | thai dau
T | een . Nhé, chuyén | van
dienbao | vao | VA | g ggims [ N P
Dinh
thdi
) | Phan | Trich
< phdi mau
3
) ' | Khdi in
L ping "| Dimg in

Hinh 7-1 : So 46 khdi phin phﬁt vi phén tho méy dién bdo tmyén chit.
Phén phét : dién bdo vién an | phim thh mot tix mi ditc clion vd ca c&u khéi dong Tam viec.
O bo. VA xiy ra qué trinh bién d8i 5 bit tir song song: sang n61 tn!p ‘B Hotc 80p 5 bit tin v6i
 dom vi khdi va don vi ditng dé tao ra rir ma ddy db, Trong qué: trinh 5 bit tin chua bién d6i hét tix
~ song song sang n6i 1i€p thl by M3 b} bo khi chist gitt &t m¥ 4% chon ; sir lam viéc khong bj
nhiéu logn. Tin hi¢u dimg ket thic sy lam viec, dua bo khdi vé trang thdi ban ddu ; bo ma duge

_gidi phéng 4€ sin sang ti€p nhan mot tir mé ti tdc do::g fin ph{m ti€p theo. Bo d;nh thoi ding dé
chufin thoi. gnan. BO phan phdl ta0 ra thi ty thevi glan cha 5.bit tin:,

Y nghia coa chuyén adi 5 blt tir song song sang ndi ti€p :

1) chuyén tir 5 kénh truyén dén sang 1 kénh truyén dén. Cy li lién lac dién bao khé xa nén
phai l:ruyén dan 1 kénh.

2) D¢ dai tir ma dién bdo 50 baud 12 7,5 1, = 150 ms 12 thoi gian t6i thiu cdn dé dign bdo
" vién #n 1 phim. Nhumg t6c do cla mdy cao hon khi ning thao téc clia con ngudi. Vay viéc
chuyén déi cdn nhim phdi hop téc do gitta ngudi va mdy. '
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- Phén thu :
Phﬁn thu phal ué’p nhan c4c bit néi ti€p, chuyén ddi thanh 5 bit song song, ue’n hanh giai ma
* v inra ki tw. Mach vao phéi ghép t6t v6i kénh truyén din, nang —-S— B0 khdi duge khén dong

bai- do‘n vj khéi cla t¥ md nhan duge. Bo phan phéi lgo ra thit ty thdi gian dé bé VA xdc dinh
gid tri bit va ghi gid tri d6 vao phdn t&r nh¢ twong ng thit ty bit {c6 5 phdn tir nhg). Bo trich

-miu chop thai diém cdt miu & gita bit dé xdc dinh gid trj bit (12 1 hay 0) vdi x4c suat ding 16n
nhat ¢6 thé trong diéu kién méo tin hiéu dién bdo. Bo dimg duogce khdi déng bdi don vi ditng ciia

- tir mi nhan dugc. Bo dimg dua bo phan phéi vé trang thdi ban d4u, tic 1a mdy thu sin sang tiép
nhén tir mi méi. Déng thdi bo dimng tic dong vao bo khdi in dimg in dé quy dinh thoi gian in
d6i v6i tir md vira dugc gidi md xong. Qud trinh & may thu thuc hién ki€u "day chuyén san
xu4t", trong khi dang in 1 ki ty thi d6ng thdi thu tir ma tiép.

§3. SUPHAT TRIEN KI THUAT
- Nira ddu the ki 20 12 thoi ki ciia mdy dién bdo truyén chit co dién, chiing dd banh truéng
thanh mang thong tin di¢n bdo. Trong mdy co dién, mot ddng co Sn t6c 1am nguén ning lugng
cho t4t ca cdc khdi mdy, déng thdi dinh thdi cho ching ; tryc may phét va truc mdy thu quay
400 vong/phut, tuong ing chu ki mot vong quay 150ms. Bo phén phéi la cdc cam trén truc

. tuong ing géc mo 48° =-:}5- vong tron. Mach vao phan thu 14 mot nam cham dién hoat déng

nhér dong dién mach vong truyén dﬁn cta tin hiéu, nam cham di¢n c6 hai trang thdi tuong (ing
" vdi gi4 trj bit nhan dugc.

Viéc dua béng duc 18 vao médy c6 dién da hoan thién né : giiip ting tSc 46 Baud khi méy ty

doéng doc bang dé phét (phét chuyén ti€ hay phét tir bing duc chudn bj sin), gitip luu trit va
~ kiém sira van ban.

Qué trinh dién tir héa da cho ra d(’!i nhiéu the h¢ mdy. Hinh 7-2 gidi thi¢u mot miu mdy dién
bdo truyén chir sir dyng vi xir If. .

1 1

i Mankinh | 1 Méy tinh

| | -

1

. ) ]! v Kénh dién béo
! May in Vixlr ly ; v :::; —
|

1 1

1 1

| Havixily [ i ;
P i Banphim | ! MODEM 2t thoal
1 1

! :

Hinh 7-2 : Mdy dién béo trén co s& mot he vi xi li.
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B9 vi xit li, hay mdy tinh c4 nhan v6i phin mém thich hop kém theo c6 thé dim trich nhi¢m
vu dién béo truyén chit. Ban phim, man hinh, méy in s& dugc giGi thidu & phén sau gido trinh
nay. Trong ndi bo vi it 1f ¢6 vi mach chuyén dung USART (8251A) diéu khién mode truyén
. tin : chon t6c d¢ Baud (50, 75, 100, 300, 1200, 2400...), chon ma ki ty (CCITTN®2, ASCIL..).
Vi mach 8251A ciing s& dugc gidi thigu thém & phin sau. Ddu ra h¢ vi xir 1f la tin hiéu dién béo
c6 thé trao ddi cho méy tinh khéc, hosc qua mach phéi ghép d€ truyén din trén kénh di¢n bio,
_ hoiic qua MODEM d¢ truyén dan vao mang dién thoai. T4t nhién, lién lac 12 song cong. Nhtr ¢6
-vi xir If, ngodi cong viéc dién bdo truyén chil, hé théng cdn c6 phiéu dich vu va tién ich khdc (V1

méy c6 kha nang nhd, kha nang xir 1f logic kha ning giao ti€p ngudi - miy...) ; Vi du : viéc
sodn thao, chudn bi van ban la diéu kien mai, viéc luu trit va tra cta van ban duce ti€n hanh cuc
nhanh so véi cic may ddi ci.

Hinh 7-3 : Mach phoi ghép méy dién bfo truyén ch véi kenh dién béo.
a) Huéng di tr méy dién bdo ; -
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Hinh 7-3 gidi thieu mach phéi ghép véi 1
kénh dién bdo. Dic diém cha mach la :

1) céch li vé dién gifta he vi xir If va. £l ]
- kénh truyén din d€ an toan cho IC, nhd 8
ghép quang bing 4N33, dién dp cdchlicia ‘ )
4N33, khong nhd hon 1500 VDC. |8 8 8 &8
| - H D

~ 2) cdc phim b&m JPS va JP6 déng bo
thiét 14p ch€ do dong dién vong.

3) c4c phim bam khic don gian dio cyc
tfn hiéu khi thu, ph4t.

4) ¢6 chi thi bing LED.

R14
-
220
4N33
0PT02

5V
[ 1-]
-

" Hinh 7-3b : Hudng v& d€n mdy dién bdo.

§4. MEO TIN HIEU PIEN BAO

Hinh 7-4 trinh bay xung khong bién dang, khong bi nhiéu (don vi tin hiéu dién bao) va xung
bi bi€n dang do qué trinh qua do ctia kénk  vén din. N&u cong thém tdc dong cla nhiéu thita
c6 tin hiéu dién bdo thuc ¢ nhan duge & ddu vao may thu. 3 mdy thu xay ra sy khoi phuc dang
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xung vubng theo cidc mic ngudng

m

rofg ;-1 ol
_ z[,_

thiét 1ap, vi du I?" Né&u xung khoi

phuc c6 bé rong 1, nhir clia xung phit

thi viéc trich méu xdc dinh gid tri bit ) N
khong sai; vy dinh nghia méo tin 5 :E ! 'i :\_ !
hiéu dién bio nhv sau : méo tin hi¢u . TR l
dién bédo 12 sy thay d6i chiéu daj don ~ Bérngxng f OFTr RS
L , knoi phyc ty  } ol 1t o I
vi tin hiéu dugc phét di. phy thudc - } i
¢ I thist bj ngung { 0}— T = t
0" ‘g —-b""a
8= T, 100 1, 100(%) Hinh 7-4 : Tin hi¢u dién bso

t,» tp 12 khodng thdi gian tré chia sudm xung khéi phuc bén thu so véi sudm xung tuong Wng
khi phat di. Dinh nghia méo trén day phii hgp v6i loai méo ma tin hieu nhan dugc khong bj
phan.chia. Trong diéu kién t8i té cita kénh truyén din va ciia mdy thu, c6 thé tin hiéu nhan duge
_ bi phén chia, khi d6 gidn doan théng tin.

Méo tin hiéu dién béo dugc phan loai thanh méo léch, méo dic tinh va méo nglu nhién.
@) Méo léch : do sai s6 miic ngudng Al gay ra ;

Szil I, +2Ai

To  Io—2Ai

100(%)

112 hing s6 thdi gian kénh.

b) Méo ddc tinh 0 3ts tg —
Véi didu kién hing s& thdi

gian kénh 1> t, thi 49 dAi tin .
hi¢u thay déi theo cdch két hop
‘céc. bit.-Hinh. 7-5 minh hoa
trudng hop tir md 11101, bit o";,;
' bj khoi phuc sai 7’5 < 15, - o

Ngudi ta dl"lng chic nhém bu
. 1111110 va 0111111 dé ao.thf!":‘.;--" B
méo dgc tinh. s - _' e H\nh 7-5 Méo dﬂc tinh

¢) Méo ngdu nhré‘n do n!néu va cic nhian t6 ngiu nhlen taic ‘dong ; dinh lugng méo nglu
nhién bang phuong phép th6ng ke. .

Cén chi ¥ riing : su déng bo kém (khOng thu nhan té't dcm vi tin hiéu kh&i dong va tdn s6
nhip ciia mdy thu b léch so v6i médy phdt) ciing anh hlro'ng xfu dén viéc x4c dinh gi4 tri bit.

Maéy dién bdo truyén chit danh riéng cho ngudi digc : co_ng_nghg ki thudt cao da ché tao ra sdn
phdm x4ch tay nay, miy c6 MODEM ghép 4m hoc v6i bt ki t hgp dién thoai nao, dovay cho phép
sit dyng né & khép noi. Dén béo chi thi c¢6 cudc "goi" dén. Ban phim, man hinh gitp ngudi diéc trao
d6i thong tin v6i d6i téc. Mdy c6 kha nang tu dong phat di mot théng bio ghi sdn cho ddi tic va t
dong ti€p nhan cdc thong bdo dén va luu trif lai mot khi chl nhan vng mit. '
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Chmmg 8

TRUYEN ANH TINH IFAX]

§1. NGUYEN Lf - PHAN LOAI

Truyén anh tinh 12 dich vu sao chép tir xa v6i téc do cao nhd tin hleu dién truyén din trong
mang dién thoai. Tin hiéu Fax 12 analog.

Birc anh g6c can truyén di s& dugc chia thinh nhimg phin tit nguy2n t6 anh, tdp hop thanh
dong inh va manh anh nhu trong T.V. Bén phét thyc hién sy bi€n ddi 14n lugt do séng trung
binh clia méi phdn tir dnh g6c thanh mic tuong g ti 1¢ ciza tin hiéu dign. Sy 14n luot vdi quy
luat xac dinh ca cdc phdn tir anh goi la quét (quét dong, quét manh). He théng quang hoc dac

biét s& tao ra vét sdng quét. Tin hiéu dién (tao ra khi quét anh géc ben mdy phét) duge truyén .
" dan t6i mdy thu. Bén thu thuc hién bi€n d6i nguoc tin hiéu di¢n thanh hinh &nh trén vit mang
. tin. Do dic tinh cla thi gidc, ching ta chdp nhan bic anh thu duge ¢6 cam gidc thi gidc twong
" tu, chit khong nhat thiét y hét cim gisc thi gidc d6i véi anh g6c. Su phan b6 bac sdng trén anh
" nhan phai ti 16 v&i sy phan bs bac sdng trén dnh géc. D61 v4i loai vin ban chi cdn truyén nét,
thi chi cdn mot bic sdng clia nét ndi én trén bac sdng cia nén 1a di. Céc thiét bi truyén anh
finh loai truyén nét 1a don gian nhit. Phic tap hon 12 loai Fax yéu cdu truyén nhiéu cip do
sdng, vi du : 16 c&p. So v6i truyén anh dong (T.V), 16c do truyén tin cia truyén anh tinh thap
hon nhiéu. Nh&s vay c6 thé sit dung kénh thoai dé truyén anh tinh. Pi¢n béo truyén anh tinh
(Fax) khong nhimg truyén ndi dung vin ban (nhu dién bio truyén chit) ma con truyén ca cdu
triic khong gian cia vin ban gdc. Fax dugc ding dé truyén cdc van ban ma ban sao & xa gift
‘nguyén hinh théc phdp i clia n6. Fax rdt tién lgi dé truyén vin ban chi tvong hinh. Mot ing
dung quan trong ciia Fax Ia truyén trang bdo nhim phdt hanh mot to bdo trung uong & céc dia

phuong xa. Vi khuén khé bdo 16n, do nét yéu cdu cao, nhiéu ca’p d6 séng nén Fax truyén trang
bdo la phitc tap nhét. :

Lich sir cia Fax bt d4u tir nam 1842, tuy nhién ngudi khéng 18 ngu quen (the sleepmg
giant) ndy mdi budc 1én vii dai duge vai thap ki.

. Bat ddu tir loai mdy co dxen dén loax mﬁy Ki thunt cao vé dién u‘r quang, Fax duge chxa thhnh'
4 nhém : -

Gl : truyén d4n tn'crngtu FM, L(nhleu mﬁclr&ng 1300Hz tinhaeum\?c denZIOOHz do phan
gidi 96.ddng/1 in ; t&c do truyén 1 trang A4 mét 6 phﬁt '

GII gi6ng nhu Gl, t6c do cao hcrn 1 trang A4 mét 3 phlit

GIII truyén din s6 PCM, den/tring hodc dén 32 cdp d9 séng Ding ki thuat PSK, QAM dé
dat (8¢ do d&€n 9600 baud. D¢ phan giai 200 dong/!1 in, t6c d6 : 1 phot cho 1 trang A, ;

GIV duge thi€t k& cho ISDN, truyén din s& 56 kbit/s. D¢ phan giai 400 dong/1 in, t6c d¢ :
5s cho | trang A,.
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'§2. SO PO KHOI VA KI THUAT MAY FAX

Hinh 8:1 bidu thi phan phat
cha Fax co dién. T4m anh géc
duoc ¢6 dinh trén mat tréng
hinh tru. Tréng dugc moto &n
t6c quay nhanh. Qua giam t6c -
vad nhd vit, méto 1am cho b
bi€én dbéi quang dién chuyén

dong thing, déu, cham.

Chim
Hinh 8-1 : Mo hinh mot mdy Fax (co di¢n).

Bo bi€n d6i quang dién bao gém nguén sing 6n dinh v6i phé &nh sdng xdc dinh. Anh sing
dugc he thiu kinh din quang hoi tu thanh vér sing c6 hinh dang va kich thuéc nhat dinh chiéu
roi vao phin tit anh trén tréng. DO sdng clia phdn tir dnh x4c dinh d9 phan xa cda né, do d6
thong luong 4nh sdng phin xa mi phén t& bi€n d6i quang - dién nhan duge ciing xdc dinh, két
qua tin hiéu dién c6 bieén do x4c dinh. Tir anh d&n tin hi¢u dién 12 mot qué trink bién déi ma do
tuyén tinh phu thuéc hang loat nhan 6 va chiu tic dong nhiéu loai nhiéu. Bang céch quét vét
sing nhu hinh v&, ta thiy vét quét sé quét nhanh theo chiéu quay va dich chuyén cham theo
dudng sinh ciia tréng, két qua duge dudng quét xodn 6¢ véi budc xit nhau kin ca mit tréng.
Hinh anh géc dugc c6 dinh trén bé mat tréng véi bé rong anh 1 bing chu vi ddy trdn va bé dai
anh L bing chiéu dai dudmg sinh. Ta cé quét dong doc theo bé rong va quét manh doc theo
chiéu dai t4m anh hinh chit nhat / x L. :

Quy luat quét cia
céc mdy Fax khic nhan
c6 th€ it khdc so véi
mo ti trén. Tuy nhiéa,

vi bifc anh 1A khong
gian 2 chiéu, nén quét
phai theo 2 toa 40, mot -

12 quét ddng, mot tqa do v
duoc quét cham 12 quét o

‘manh; ph6i hop guét
dong va quét manh'dd - ci

quét kin bie dnh goc.

Hinh 8-2 gi6i thi¢u
cich quét dién tir clia
mdy Fax hién dai. H¢
quang hoc chi€u anh
ot dong (0,13 x 218

- mm) lén diy diot quang.
1728 diot quang xé&p
déu lién nhau tao ra do
phan gidi ¥ pixelmm.

Hinh 8-2 3 Quét ddng dita tl twong phh\ phit mdy Fax nhd day didt
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j' ‘Xung déng hé (clock pulses) duge mach quét dién tir dua dén cung cKp theo thir tif trudc sau
cho cdc diot quang tir ddu ddng dén cubi dong. Nhu vay tao ra quét dong, médi diot quang thu
hinh 1 pixel. Truc cu6n gify( fead rollers) tao 1a quét manh. ' :

Tuong Ung, phia mdy thu c6 day 1728 kim ghi nhiét lén gify Fax (nhay v6i nhiét). Khi cé
dong dién tin hiéu (tuong tmg 1 pixel anh) thi kim néng lén tao ra hinh nh thu duge cda 1
pixel, qud d¢ nhiét cBa kim cd vai ms. -

Nhidu mdy Fax hién dai con ding CCD thay cho day diot quang & hinh 8-3. CCD (Charge
Coupled Devices),1a mot ddy cic ty dien MOS. Nhilng tu dién nay 12 cic phdn tit nhé ma sy ¢b
hay khong c6 dién tich biéu thi céc bit 1/0. Dién tich nap vio c6 thé dich chuyén tir tu dién nay
sang tu dién khdc k& ti€p tuong t nhu sy chuyén dich mic logic trong b6 ghi dich. '

L6 nhay qu aﬁg | Anh sanlg phdn xa tt‘:I déng 4nh gdi; |
{bén dan) = _ ! _} !__
Lép dien moi ~— Tin hiéu
(Si0z} ' ra
Téim cuc  CCD 3 . ‘728 | 1727|1728

Quét dien tl

Hinh 8-3 : Quét ddng di¢n tif trong phén mdy Fax nh& CCD.

Hinh inh cia mdi pixel dwoc nhap dién tich vao phdn tir CCD tuwong ting nh¥ dién tir kich
quang, sau d6 tin hiéu dién dugc dich ra. Trong muc §3 ta con trér lai ki thudt nay.

- Qué trinh t6ng hop anh bén méy thu 12 qué trinh bin d6i nguoc tin hidu dién nhan dugc
thanh cfp d¢ sdng tuong Ung clia phén tir (pixel) ¢6 toa d6 xédc dinh theo nguyén tic déng bo
© trén v4t mang anh. Trude khi thyc bién phat va thu anh giita 2 d6i téc, 2 d6i tdc phai 1am thi tuc

lién lac va “bét tay” (handshake) ; tic 1a quay s6,-thiét 1ap .cl_dn"g_bo. chqn_m_ode v.v... Dudi day
ké ra mot s6 vit mang dnh: S S o :

_ Gifly dnh : chat lugng Anh cao, nhung thao thc phc tap vi he thdng phii cich li 4nh sing
nhiéu. - S '

"~ Loai giffy c6 16p bot than : khi kim ghi din.qua l&p bot than ddng dien tin higu 1am chdy

16p than v6i mifc do khic nhau, do d6 1am bi€n mau 16p than v6i mtc 4o khéc nhau thy theo
cudng 46 dong dién tin hieu. ' ' ' o

— Gifly c6 tdm héa cht : dong dién tin hieu ciia kim ghi gay ra phin (mg héa hoc bién mau
v6i mic do khdc nhau tiry theo cudng d¢ dong dién tin hi¢u. ' ,

— Diing d4u tir dé ghi tin hi¢u 1én vat mang tit. Sau d6 dem bot sht ric 1én VAt mang tir da ghi
dé hién hinh anh. - '

- Gidy thuong va gidy than ciia mdy chif : tin hi¢u cung c4p cho nam cham dién, tao ra Tuc
nén vao ddu biit d& 1en gidy than.. - |

— Vat mang tinh dién : tin hi¢u di¢n bién thanh do sdng vét quét tao ra anh tinh dién ; réc
bot mau mang dién trdi ddu lén vit mang tinh dién dé hién hinh anh.
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§3. CHI TIEU, PAC TRUNG KI THUAT CUA FAX

3.1 chh thudce, hinh dang vét s{mg quét

Yéu cdu d6i v6i vét sdng quét 13 : hoi tu t6t, kha ning phan gidi cao, 46 chéi 16n, khong
nhoe, ¢6 kich thuéc va hinh dang chinh x4c. D€ thuc hién yéu cdu trén, mdy Fax dﬁng cédc h¢
th#u kinh vA t&m chin tinh vi ; ngudn séng 12 loai den dic biét dugce cung c4p ddong mét chidu
6n dong 6n 4p hay dong cao tdn 8n 4p. Thudmg gi6i han clia d6 nét theo yéu c4u sit dung, ching
han : kich thudc vét séng khong cdn nho hon nét manh nhit cha hinh dnh cén truyén va ciing
khong cdn nhd hon d6 phéan gidi clia mét (1' + 1,5 hay 0,05 + 0,07 mm & cy li 250 mm).

Dang vét sdng quét hinh tron (du&ng kinh dn) don gidn hon dang vét sing quét hinh chir
nhat (canh dai b vudng géc véi phuong quét dong).

Dang vét quét hinh chi nhat c¢6 d6 nét t6t hon. Hinh 777

8-4 minh hoa diéu dé bing so sinh tin hiéu taorakhi 2 den/] ting ;26911
loai vét quét quét qua giSi han den/tring/den. 22 (L

N . dn
Vet quét tron d;| = (0,92 = 1) d;s dpin 12 46 phén _/_\— C::)
giai yéu cdu vét quét hinh chit nhatb=d_,a<b _/—\___ D b

Vidu: Fax truyén nét d;, = 0,3 mm

Fax truyén anh dmiri =0,1 mm Hinh 8-4 : Hinh dz_mg vét sdng quét.

"Fax trang bdo dj;, = 0 06 mm

DQ chinh x4c ciia vét sdng quét trén trang béo 12 +3 pm, do d6 yeu cdu 6:1 dmh cudmg 46
' séng iS% va bten do rung dong co khi £0, 03 mm ' :

(

3.2. Cu H iihng quét 5

- 8 ldm thi t6c do quét l&n nlilmghinh.nhan oésqc, &bé thl tdc do quét bé nhung hinh min déu -
thudng chqn &= dmm o

3.3. Kich thuséc inh

r

Anh hinh chit nhit c6. nhléu khd neu ‘chndn vf dn A4 ll 210 x 335 mm. Truyén trang bio
kh6 16n hon : 420 x 610 mm.

3.4. T6c do quét N

N 12 sg dong quét trong mot phiit. Trong trm’mg hup é.nh gdc ¢@ dinh trén tréng quay, thi N
chinh la t8c d¢ quay cia tréng N vong/phiit

Vidu: mdy NEBA ¢6 N = 60, 120, 250 dong/phiit
may TA3ETA HI c6 N = 3000 ddng/phit (truyén trang béo).
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. 3.5. Thui gian phat mot anh
1 phlit quét N dong ;

Is quét g—) dong, théi gian quét | dbng 1a — (s)

Vay t6c do quét dong V, :-61%

L Vy

S§ dong quét mot anh : 3 Vx;_-
Thisi gian phat mot anh : \ 1=xD

L . L -

———(phiit) = ——x 60(s

gy PRt = 5y * 6068) = | .

I /
N o ,

Vay toc do quét manh : Vy -—»E- Hinh 8-5 : Thai gian phat 1 dnh Fax.

3.6. Chi s6 tic dung tuong hd (hé s6 hop tic) M
M4y phdt va méy thu c6 ciing hé s6 hop téc thi dnh thu mdi déng dang duge v6i dnh phat.

!p Lp -pr TV,

yp' o . . fp - PEd
v ' ] "'“‘"“"""";‘:(/
'do dé ': &‘.:X&:M:-{ ’ . ) T ’,"’. E
Truyén Fax thumg, vi dy : M =264 ; _ | . ' » Lp
Truyén trang bdo, vidy : M = 3100. - o Hinh'8-6 : Thu va phét theo ciing he s6 M.

3.7. Péng bd -

Bén phat va bén thu cé t6c do quét khéc nhau (khOng d6ng bo) hodc khOng déng thdi bit
ddu méi dong quét, méi manh quét gitra ching (khong ddng pha) déu din dén sy nghiéng anh.
" (hinh 8-7). Ta c6 thé chimg minh rang, tlt mifc do cho phép cia sy nghleng anh s& din dén yéu
cduddéng bola:

A% <1% hay 1a AVy <—8
v, Ve 100/

Truyén Fax thudng %-"-410"5 truyén

 trang bdo AV cios.
Yy

Hinh 8-7 : Su nghi¢ng dnh.
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~ Céc dai lugng 16c 4o quét V,, t6c 4 quay tréng N, tdn s§ dong xoay chiéu cung cép cho
moto f ¢6 quan hé tuyén tinh, nén ta c6 : - ' ' '

Vi N f

Ngudsi ta di tim ra nhiéu giai phdp dé dat yéu cdu gay git trén day. Bing mot bang tring phan
xa 100% énh sing c6 dinh & mép anh, mdy thu nhan duge tin hi¢u d6ng bo dong, déng bd manh.

3.8. Déi tdn cia tin hiéu Fax
Xét céc d}'jng anh gdc sau day :

‘) Rét nhidu dong quét c6 citng mic tin hieu : gy = 0

——L 55
—

—— =N

———— !
__i-s

Hinh 8-8 : Déi t4n tin hi¢u Fax.

N
b) Xung tin hiéu : f=—,
) Xung tin hi¢ %

¢) fppax tuong dGng véi cy i gifta 2 soc ding bang 25 : .

: I V., N aDN
fMAx == b =
Truyén Fax thutmg, vi du : fygsy =1465Hz ; '

Truyén trang béo, vidy:  fyyax = 180.000Hz.

Déi tdn tin hiéu Fax thudng tuy h@p.hcm nhung th@ch'kh'bi dai t4n kenh thoai, vi thé€ phai

ding MODEM (thudng ch€ tao trong ciing vé mdy d6i véi may Fax hién nay) dé truyén Fax
_ qua mang dién thoai. _ _ - :

Ta c6 nhan xét dudi day déi v6i anh g6c ¢ : ta 6 dinh lai inh gdc trén mat tréng véi st xoay
mot géc 90°, thi tdn s6 tin hi¢u gidm di M lin. Né€u chia phdn tir nhra cdc nh6m phdn tir lidn
nhau d6ng nhdt c4p do sdng réi truyén di dic tinh ciia né ciing vdi dia chi xdc dinh thi chic
chin gidm phd tin hiéu di nhiéu 14n. Trong m4y Fax hi¢n dai, viéc xt Ii theo huéng d6 bing
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phuong phép s6, dugc goi 12 ép s6 liéu s6. Méy Fax hién dai (G va Gy) quét dnh g6 va chuye
d6i sang tin hiéu s§ (ADC), sau d6 thyc hién ép s6 liéu s6 (digital data compression). Mot trang
A4 chimg 40.000 byte s6 liéu. Nhés ép s6 lidu s6 ma s6 byte giam dihon 10 l4n.

'Hinh 8-9 trinh bay so d6 khéi cia mot mdy Fax, trong hinh v& chit tét chia cc khoi 1a :

CCD : Charge Coupled Devices (Thi€t bj ghép di¢n tich)

ADC : Bién d6i twong 1y - s6

DDC : Digital Data Compression Ep s6 liéu s6

MO : Modulator ’ ~ Diéuché dé phat

MODEM :< DEM : Demodulator Giai diéu ché dé thu

DE: Data Expansion ~ Déan 50 ligu
el \ méy phat
1 ]
| cco | aoc pDC MO |
' |
et Rttt ----1 L[ ensi Kenh

: + ghép thoai

' :'""""""""'""""""'"""“?F"’"E
i May in DE | DEM [+
!--—.-———___...--___--.—__..___-__—_' _____ k-__...} 'maymu
'
Moto | | Didukhién Légic (for handshaking)
cusngify [© | Mo | diéu khién . "bét tay”
Ban. |
- mm& g

Hlnh 8-9 Sc a6 hhél cl’u miy Fax (Ga).

Nhéf ki thuat vi xit If, mdy Fax hi¢n dai c6 1hé lam vwc véi modem ty dong phﬁt ty dong
thu. Ty dong phét 50 trang van bin chudn bi sin. Didu d6. rat tién sl dung mdy Fax vio thdi -
gian ban dém ("ca ba"). Bing céc phim cdi dat chuo‘ng trinh, méy Fax ¢6 thé ty dong phat mot
viin bin d€n nhiéu dia chi khéc nhay, hoac phét nhiéu vin bin d€n mat dia chi nao d6. Ché do
hoi vong (Polling) cho phép mdy ty dong goi va thu thap van kién tir nhiéu dia chi dd chi dinh.
K1 thudt mi khéa lam cho mdy c6 thé bao mat van ban d6i véi moi ngudi khong dugc phép.
Miy cdn ty dong théng ké moi thong tin v& phit va thu dé sén sang in bdo cdo cong tdc. Cic
vin ban phét v thu déu duge chén doan md ddu ghi cdc thong tin gidi thiéu - xdc minh - dia
chi - ddnh s6 - thai gian va déu duge lvu trit.

M4y Fax hién dai thudng c6 sén MODEM, két hop vdi may dién thoai, c6 thé w dOng tra loi
dicn thoai, ¢é man hinh huéng din sir dung va bao dudng mdy.
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Chuong 9

MAY BIEN THOAI

§1. CHUC NANG VA SO b0 KHOI

Méy di¢n thoai 12 thi€t bj ddu cudi phuyc vu thong tia thoai qua mang dién thoai. Dac diém ki
thuat clia mdy dién thoai phu thuoc ki thuat truyén dén tin hi¢u thoai cia mang. (Ghép kénh
theo t4n 58, ghép kénh theo than gian, ghép kénh theo mi. Hai ki thuat sau déu thudc dién thoai
s0, ki thuat diu 1a dién thoai tvong ty).

Chifc niang can bin ca mdy dién thoai 1a :
— Phat va ti€p nhan bdo hi¢u ;
- — Phdt md s6 thue bao bi goi ;
- ‘Phdt va thu tin hiéu thoai dé néi chuyén ;
T Khit tric am, chéng céc loai nhiéu va diéu chmh Am lu‘cmg dé am thu dugc 1 dé nghe nhit

. Hi¢n nay kl thuat vi xir 1i dlwc dung trong cac mdy dien thoal khién kha ning dich vu va -
cung ¢Ap tién ich ciia mdy dién thoai rdt phong phi. Ki thu4t mdy tinh trong mang théng tin
~ dién thoai s6 chl'l d@ng v két hqp vdi thiét b ddu cubi tao ra nluéu dlch vy dién thoal chat

luqng €ao.” _
- Miy dnen thoan bao gdm cic khdx sau .: .
- Chuyén mach nlﬁc dnt o
~ Quay s6; | _ ¥
~ T6 hop (6ng ndi va tai nghe tren cﬁu m‘w cé ta‘y" tm _
o Mach khir tréc am, d1¢t ué’ng "kcng" "chc“ dxéi& hhmh. am lm,ms

- Ngoai cdc khoi cin ban trén, mdy di¢n thoai cbn 6 thé o6 : ¢ thdng vi xir 1i, he théng ghi
4m, min hinh va céc h¢ thdng hd trg truyén dén. Dudi day 12 mot 50 d6 kh&i may dién thoai :

— Bao vé qué 4p chéng dlén dp cac do dudmg day dlen thoai b} chap vao mang dién hay b:
sdm sét anh hudng.

— Bao v¢ dio cyc dé dién 4p mot chiéu tir t6ng dil dua dén céc khdl sau né c6 cyc tinh cd
dinh (thudng diing mach cﬁu diot).

- ChuOng phén tng véi tin hi¢u chuong do téng dai gl‘n de'n (20Hz, 88V hay 25Hz, 86V
phét 2s, ngit quing 4s). Mach chuong c6 tinh chon loc tdn s6 va tinh phi tuyén sao cho né
chi 1am viéc v6i dong chuéng ma khong lien quan dén ddng mot chiéu, dong dam thoai, tin
hié¢u quay s0.
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Bdové Chuayéin i

dy | g
~Febeo 1 qj:;g : -Chudng do o hn;am Quay s§
(2day) _ | nhéc dgt
| | Diettiéng
lke"gll Udicn
| | ®Diduchinh
Am lugng
Bng nbi . Tai nghe
mgm Sai dong - hay loa
Mach -
cin béng

Hinh 9-1 : So dé khéi mady dién thoai. .
— Chuyén mach nhic dit : & trang théi nghi, t8 hop dat trén vi tri quy dinh, 13m cho chi
1 mach chudng dugc néi vao day thué bao, cdn mach phia sau né (quay s6, dam thoai ...) bi ngit
'khdi day thug bao. O trang thai 1am viéc, ¢6 ngudi nhic & hop 1en khoi mdy, mach chuong bj

ngét, mach phia sau né dugc néi véi day thue bao. Chuyén mach nhéc - dit c6 thé lﬁ co khi, tir,
quang... tdy thudc timg loai miy. -

— Quay s& b&ng dia quay s¢ hay bing ban phim. Dla quay s6 Ia mot cfu kien co khi. Khi
quay moét s6, tay ngudi 1am cudn 1 xo dyng cu quay s6, khi tha tay ra, dia quay tr& vé vi tri
tinh nhd lyc dén cla 15 xo0. Nhd vai trd clid mét co cAu én dinh t6¢ do trong dia quay s6 ma t6c
do quay vé nhy 6n dinh, bao dim nhﬁng“mng gquay s6 c6 bé rong chuin 38 ms, cy li chudn 62
ms, s6 xung ding bing s6 dugc quay (téng s6 012 10 xung), thg s quay lai cich nhau mét
khoang chufin dt 16n d€ trénh nhém 15 s6.C6 thé tao ra s6 thué bao bj goi bing b&m phim trén
ban phfm, tuy vay cong viéc ndy vin goi 12 quay s8. K&t qui%ﬁm phfm cling ¢6 thé tao ra xung
quay sé nhu trén, nhd cic mach tao xung trong IC. N

-Nhung ban phim dugc thiét k€ 1a dé hudng t6i tin

hi¢u quay s& mi da tin ludng Am (DTMF. Duat -~ &7 1] | 2] |3 E A

tone multi frequency). P '
Hinh 9-2 biu thi ban phim D'I'MF wong quan 10| 4] [ 5. 6|1 |8

céc doi tdn s tao ra d€ mi'héa s6 thué bao. Cic con - . : !

s6 ghi tuong tng theo hang va cot 1a gid trj t4n s6, don e g : i

vi Hz. Theo Q23 clia CCITT, yéu cdu sai s6 tdins6< 892; 7| | 8 g1 1 ¢

1,5%, 4o dai xung 50 ms, khoang ngét giita xung 45 |

ms. Vay quay s6 DTMF rit ngén thoi gian quay s6 10~ . E

l4n (so v6i dia quay s6). Khi bim phim quay s6 %' * 0 il I

- DTMF, hai 4m ¢6 tdn s6 c6t v2 hang tuong g cia 1209  13% 1477 1 1633
ma trdn nhu hinh bén duge phit di déng thoi. T4n s6 _ _
cédc &m DTMF duge chon sao cho xdc sudt s& gia do _ Hinh 9-2 : Ma tran ban phim DTMF.
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. &m giy ra khi quay s6 12 thdp nhé4t. Ma da tdn ludng am (khdc v6i xung quay s6) con ¢6 thé

truyén duge di xa theo mang dién thoai.
— Vién dé khir trdc am : tric 4m 12 ti€ng ngudi cm médy va tiéng 6n noi dat mdy duge thu

~ qua micré (8ng néi), sau d6 tir mach dién thoai tré lai phét ra & loa (tai nghe) cho chinh nguti -

w

néi phai nghe. Néu khong c6 mach khir tric am, thi tric am duogc khuéch dai, lam khé chiu
nguoi ding dién thoai, -khi€n ngudi d6 néi nhd di, k&t qua d6i tic dién thoai (bén ddu kia)

. khéng nghe r5. Trong mach cu thé dudi day chiing ta cdn trd lai van dé nay.

Khi gigi thi¢u cdc phén can ban clia mdy dién thoai, tic gia Richard M. Rickert (nhu nhitng
ngudn Mi khic) ngoai cdc phan néi trén day, cdn ké dén day n6i va vé mdy. Diy n&i may dién
thoai v6i mang thong thudng cé 2 day din. Day né6i t6 hop v6i vd mdy c6 4 day din, méi day
din cia né gém 4 sgi manh se chung v6i day nilon. Ddu n6i cia céc day din ndy giip d& dang
ddu n6i va cd khéa d€ bao dim ti€p xic tin cfy. V6 miy phai c6 cfu tnic bén, tién quay s6 va
tién nhic dat t8 hop. '

§2. KI THUAT MAY DIEN THOAI VA SU PHOI HOP VGI MANG

Mdy dién thoai cé biét bao bién dang trong su6t lich sir phét trién cha né. Duéi day gi6i
thiéu vai so dé : _ .

2.1. M4y dién thoai don gian c6 bién 4p khir tric am

— Tr 1a bién &p khir tric am. Mach dién tuong duong ciia Tr, Zop» Zo 13m thinh cdu can bing
ma micrd v2 tai nghe & trén 2 chéo cha ciu d6. ' -

" —Tnéi 1i€p 12 1i€p diém cia dia quay 6 - : Tai néhe
mic n6i ti€p trong mach néi thué bao v6i | L
dudng day dén t6ng dai. S : T tép ﬁ

quay s mic song song vdi mach dim thogi _ %’ B e -

thué bao d€ ngin mach né khi'quay s, nhey ~~ , P T 7edigson MicoT '
viy dong dién céc xung quay s6 ¥ém hon - - ﬁﬂﬂdﬂ - M o zcb
"ddng dién cdn cho dam thoai va khir cic am L T y ]
nhiéu do quay s6. o 0 Hwb 93, n_,q'ﬁy dién thoai ca dien.

~ Cén luu y ring bi¢n éﬁ. khir tric 4m z;, khong nhitng duck thiét k& theo yéu cdu khir tric
am, ma con d€ phéi hop trd khéng 16t nht cho sy lam vigc ciia micro va tai nghe (téc dung
equalization). : ' o '

2.2. May dién thoai Goldstar

SW, : Thay d8i mitc chuéng (H : to, L : nhd) ;

SW, : Chon phuong thic tin hiéu quay s& (P : xung, T : md da tén) :
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SW,: Chuyén mach nhdc - - dat (1 n6i 3 : dat, 1 néi 2 nhéc) ;

: Bién d4i dong chudng ciia téng dai thinh 4m thanh cung c4p cho loa 4p dzen (PIEZO) :
ICZ Cé vi xir lf chi yéu phuc vu quay 6 ;

IC; : Khuéch dai, khir tric 4m, diét ti€ng "keng” "clic”. Ciu diot D, - D, : chéng d.’io cuc,
14y dong DC cung c4p cho c4c linh kién tich cuc v micro.

. 2 Rﬁ 10K p T
w G 2 % | ]
: W3 - 112]3
Ci| IC2 UMoI2141  |[—4
~r o0k 0", u 7
ay 86 N -
R SEEsod. B @7
[} 4 l_ T“ Ry
'3'( 5 ' 358MI - Li1aok
3 2 an .
Cia
1] IC1 |4 39K ﬁﬁ__l.
Nty =) Too
70 R R
= =T
. " D (JRg" R |g,d -I-015 Cis III
R IR b P | D {on Ty, T2 )i
650  LI58K ! 1,3K
: Tiomlnle b $s .
iy - \ix (¥3V) MF1 | Rey & |
L .. EIEH R

PIEZO F‘@w 1&“ l ﬁ_ i[;ﬁ:s -
—= Tin higu thoai d&n 22K 22K i
—&-Tin higu thoal &i 20K ff%u
—£5- Budng ma DTMF i

Hinh 9-4 : M4y dién thoai Goldta.

Tin hiéu thoai d€n : khi nhic t6 hop 1én, dong mét chiéu duge cdm nhan nhu tin hidu dé IC,
diéu khién mé thong Q; (Ryg - Ry3 - Q3 - chan 1 ¢iia IC, - chan 9 clia IC, - Q, - Q)). Do 46
thiét 1ap dudng tin hiéu thoai d€n (nhu ddu — chi rd trén hinh).

Tin hiéu thoai di : Nhu dduS)chi 18 trén,hinh

Quay 56 : | . .

a) Phuong thiec DTMF. Dao dong am tin dvge chia t&n tir dao dong chudn 3,58 MHz. Cic
xung DTMF tir chan 7 clia IC, di sang IC; , dugc khuéch dai nhu tin hiéu thoai & day@

b) Phuong thitc xung. Xung quay s& do IC, tao ra xufit hién & chan 9 cha IC,, diéu khién Q
th6ng va ngét, hinh thanh xung ddng quay s6 truyén dén tdng dai.

c) Trong thdi gian quay s6, micrd va toa cdn dugc nght d& trénh nhidu. Tin hiéu diéu khién
tir chén 8 ciia IC, dua dén chan 9 cita IC; dé bd phan ngit mach 1am viéc.
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2.3. May dién thoai sé

Thong thudng trong mang dién thoai s6 (truyén din s6 va chuyén mach sd), thi tin higu trén
dudmg day thué bao van la twong ty. Chi trong nhitg trudng hop ma ngay tai thué bao di c6
nhiéu thi€t bi tin hiéu s6, thi nén img dung m4y dién thoai s§ dé c6 dong s6 trén day thué bao.

Hi¢n nay da c6 nhﬁng IC Dphone (MT 8994 chéng han) 12 hat nhan ciia mdy dién thoai ki thuat
s6. T4t nhién trong nhing IC Dytionc Phdi ¢6 cdc chifc nang can bin cila mdy dién thoai, ngoai
ra lai phdi ma héa va gidi mi PCM. '

Ki thut mdy di¢n thoai cdn mang nhimg dic di€m riéng thy theo tng dung cha né. Vidu :
dién thoai thdy hinh (video Telephone) hay di¢n thoai bdo dong (thiét bi tu dong bdo chiy cé
thé phdt hién sw nguy hiém chdy, réi quay s6 dén co'quan chita chdy, phét di mot théng bio chi
dan ... nhu viy mot trong hai d6i tdc dam thoai la mdy méc). -

Phéi hop mdy dién thoai vdi mang :
Thue bao dién thoai n6i véi tdng dai bing dudng day thue bao. O téng dai c6 Bb thué bao

(giao dién déu cu6i) 1a thiét bj ph6i phép ciia téng dai véi dudng day thué bao. BORSCHT 1a 7
nhiém vy cita Bo thué bao :

B. Cung cdp nguén mot chiéu cho dudmg day thué bao (48VDC, 35 mA) :
O. Bao vé qud 4p (trdnh nguy hiém chap vao dudng day dien luc hay sét dénh ) ;
R. Phét dong chudng goi (20 Hz, 86V, phat 2s, ngét 4s) ;
S. Gidm st nhédc - dat t6 hop va thu tin hiéu quay s6 :
C. Mi hda ; .
| H. Chuyén déi2 - 4 day (phan biet hudng truyén din trung ké) ;
T. Thir nghiem, higu chudn. '

(BORSCHT : Battery - Overvoltage protection - Ringing - Supervision - digital Coding-
- Hybrid - Test). o o L o ; _

Qud trink mgt cuge heﬁ’w&ie:fmsqmwng nhatsau o
— Thue bao chil goi nhéc tdlm'fdﬂs‘mchuyén n thue a0 chi goi tin higu mdt quay s6.
'~ Thue bao chit goi qnaysdTéngdht gﬂlmi\sdl:htebao b; £0i, thiét 19p tuy®a néi 16i thue
" bao bj goi, giri tin hiéu chuong dén thuebaobig(;m;ﬁmhmam chuong dén thué bao
chll goi. ' P

P

— Thué bao bj goi nhac 16 hop(ne’uthuebaob;gwbenthl _gi_iue-'bao-chd goi nhan duge tin
hiéu bdo ban) cudc ndi chuyén duge tién hanh. . L o .

— Khi mot trong hai, r8i ‘¢4 hai thue bao dat t6 hop xudng, biéu thi ngudi ddng dien thoai da
n6i chuyén xong thi téng dai thuc hién viéc giai phéng tuyén n6i a6i trén va :inli cude. Két thiic.

Dién thoai vo tuyén .
Dién thoai di dong : méy thue bao lién lac v&i mang thong tin hing dirmg truyén vo tuyén
hai chi€u di thué bao dé & bt ki dau trong lanh thé duge phii s6ng cua mang thong tin di dong,
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mang nady duoc két ndi véi cic mang thong tin khic. Lanh thd phii séng mang di dong dugc c4u
tric v€ mit dja 1i, ma don vi nhd nhat clia cffu tric d6 12 cell. M3i cell c6 mot dai thu phit vo
tuye'n gdc dé lien lac vo tuyén véi 14t ca céc mady thue bao di dong cé mat trong cell xét. Khi
thueé bao chuyén tix cell no sang cell kia, thi dudng truyén v tuyén duge mang di dong diéu
khién tz dong dé bio dam sy lign tuc trong sudt cudc goi.

Dién thoai kéo dai : dich vu dién thoai kéo dai nhér vio thiét bi ban than thue bao, phin may
chinh vin n6i v6i mang dién thoai bing dudng day thue bao nhu cic mdy dién thoai c6 dinh
khéc, phdn t6 hop (mdy con) lién lac véi phdn mdy chinh (mdy me) bing didng truyén vo tuyén
hai chiéu. Mdy con va mdy me déu c6 thé nhan va khdi tao cuée goi.

bién thoai di dong va dién thoai kéo dai chi giong nhau vé bé ngodi : déu phai c6 ngudn
riéng (pin) cho m4y con va méy di dong, dbng chuoéng khong con la dong nang lugng nita ma la

tin hi¢u diéu khién déng/ngit bo phdt chuong, ngudi sit dung khong bi han ch& bai day néi.
Nhung dién thoai di dong va dién thoai kéo dai khdc nhau rdt can ban.

Su khic nhau vé cong suat phit séng, tdn 6 vo tuyén khién cho khong thé ding 14n 1on chiing
duoc. Diéu quan trong va chl yéu cla sy khic nhau 1a : dién thoai di déng gin lién v6i mang
. thong tin di dong, con dién thoai kéo dai vén 12 mot thue bao ctia mang di¢n thoai ¢6 dinh.

Pau the ki 20, mang dién thoai tuong ty coi 86 liew nhu mot loai thoai dic biet d€ truyén
din. Dén th€ ki 21, c4c mang thong tin s6 coi thoai ahu mot loai s6 litu dic biet dé truyén din.
Néi chung; ca hai thé ki, dién thoai 1 mot dich vu phé bién.

Chuong 10

cﬂc ml-ﬁ Bl m’iu cuﬁl mfn TH| sﬁ LIEY

* Giéi thiéu chung ti¥ chwong 10 +16°

Phin nay c6 n¢i dung lién quan dén céc gléo trinh "Vl XU lf va mdy tinh", "Truyén 56 liéu".
Thiét bi ddu cudi s6 lidu va sy phéi ghép chiing vio he: thdng 12 mot van 48 vo cung phong phi
va phifc tap. Véi khuon khé han ché, gido trinh nay chon loc trinh bay vén dé lién quan theo
dinh huéng 1am rd nguyén 1i bién déi tin tic va phuong phép phdi ghép dé hé théng cé thé trao
ddi tin uic véi TBDC.

Cac TBDC hién thi s6 li¢u

"TBDC s6 liéu" c6 nghia rong hon "Thiét bj ngoai vi". "TBDC hién thi s6 liéu” bao trim
nhitng “Thiét bi ra” cin bin ciia mdy tinh : man hinh ph_ﬁng. man hinh 6ng tia dién tir, mdy in.
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§1. MAN HINH PHANG

Man hinh phing gém nhiéu phdn tir hién thi ghép lai theo ma trin hinh chit nhat. Nhimg

phén tir 46 c6 thé thong/tat va tuong tmg phét xa hay khOng dnh sang. Theo nguyen Ii lam viéc
clia chiing, ta thdy c6 cic loai :

a) Man hinh tinh thé Iong (LCD ffcjuid crystal display)

Tinh thé 16ng 12 nhimg chat 16ng ngung tu c6 tinh dinh huéng, mot trang théi nhiét nim giira
 trang thdi rin va trang théi 16ng ding. huéng. Man hinh tinh thé 16ng (LCD) yéu c4u th4p vé ning
luong va ¢ 46 16 cao cha hinh anh. Phédn tiy tinh thé long c¢6 dang mang méng 6 + 25 um & giira 2
-~ dién cyc (trong su6t va tro héa hoc) va duge cdch li khéi 6xy va hoi 4m (nguy hiém lam bién

cht). Cic dién cuc.1a 16p 40 Oxyt mdl thiée dugc quang khéc theo miu 7 thanh. Hinh 10-1 trinh
bay co ch€ hién thi.

Guong - Kinh phan cuc . Kinh phén cue

Phén.cgm ' 'Ngum sang va mit ngudi quan sat

. - obvitdbén phdicla hinh
N &

Hinh 10-1 : Gidi thich hién th LCD
A)E=0;b)E#0.

Phén tir tinh thé 1ong c6 dic tinh 1am xoay phan cic dnh sdéng 90°. Phan tir duoc dat giifa 2
t4m kinh phan cuc vuéng géc nhau. Anh sing di qua dige he 1hong (hinh 10-1a).

Khi c6 di¢n trudng dat vao tinh thé 1dng (hinh 10- 1b) th phén tir tinh th€ 16ng bi sip x&p lai

lam mat d3c tinh xoay phén cyc 4nh sing 90°, do d6 4nh sdng khOng truyén qua hé thong
dugce : ki tif hién thi mau den.

Pi¢n truomg kich hoat LCD chimg 10* V/em, mang tinh thé {ong c& 10 pm cin dien 4p 10V
(c6 thé giam dén 2 + 3V). Dong dién yéu cdu qua LCD : 0,1 uA/em?.

Lin ¥ ring 50 mVDC dii 1am héng mang tinh thé 18ng. D€ tao ra nguén E cho LCD, ta sir
dung cic tranzitor trudng CMOS dé tao cic séng vudbng 30 + 150 Hz. :
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Mang mdng

tinh thé 1éng
Ras
P
—
Q
- LI
i
A
/L
ACTIVE SEGMENT = BACK PLANE
Bign o tich cyc Bién cyc tham khio
a)
© OFF-SEGMENT  *V' - --= ---
DRIVE _ ' l_
Pénaptithith O ---- - —

BACKPLANE  +V -- --- ---r
~ DRIVE o
Pién &p tham khdo Q «-=- - _——

ON-SEGMENT ~ *V =~~~ - ---
_DRIVE _ '
Pidn &p hign hinh G - - ——.L

b)

Rinh 10-2 : So 46 mach tao tin hi¢u E cho LCD : a) mach ; b) tin hi¢u.
Nhan xét dac diém clia LCD : “

—Ré

— T6c 44 cham (thdi gian n61 vai ms, thtn gian ngit c& vai chuc ms, t6ng thdsi gian c6 thé
dén 0,5s).

b) Man hinh dién quang (EL. electroluminescent display)

Lé6p phosphor & gifta 2 tfm dién cyc. Khi ¢6 di¢n the' phosphor bi kich th[ch phat séng
¢) Man hinh plasma (plasma dlsplay)

L&p kbi bi kich thich phit sdng bdi dnen thé di116n gn’i‘a cic dxen cuc

d) Man hinh di6t phét quang (LED light emlmng diode display)

LED phét sdng v6i ddng thuin qia né. LED yéu cda dién 4p thdp va rat bén. Déng dién ra
cha cdc phdn tir bdn din TTL, MOS di dé kich sang LED. LED khong nhdy néu xung dong

dién qua né c6 tn s§ = 50 Hz. LED c6 nhiéu miu 4nh sdng dep, khd manh. LED dugc ding
rong rii trong thue t€ : LED riéng ié, LED 7 thanh, ma tr4n LED.
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LED ph4t séng véi dong 5 + 20mA, khi d6
dién 4p roi trén LED 1,5 + 3V vA ¢ thé diéu

khién LED theo miic légic cao (hinh 10-3a) hay +jV
miic 16gic thdp clia tin hiéu ddu ra vi mach TTL i’
(hinh 10-3b). 2200
a) b)
Hinh 10-3
2 ' .
f I I b LED 7 thanh : cdc LED dugc sdp xé&p hinh hoc sao cho tao ra hinh ki
3 ty tity theo cdch két hgp clia chiing. Gia thi€t LED 7 thanh dugc diéu
el I ¢ khién theo mic logic thdp, tuong ¥ng ta c6 :
d ' - .
BANG CHAN LY BO GIAI MA

D C B A a b c d e f g
.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1

0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0

0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0

0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0

0 1 0 1- 0 1 0 G 1 0 0

0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0

0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 ] 1 0 0 0 0 1 0 0

Gié thiét chon ddng cdng NORAND, ta di dén c4u triic mach 10gic thyc hi¢n gidi ma BCD -
7 thanh bing cich xic ﬁmh ham IOglc cita tﬁng thanh theo phuo’ng phép bang Kamaugh i du,
dsi vén thanh a :

- Té6i thnéu héa dgng chudmtﬁc tuyén d61 vd'i cﬁc ) glé tr; 0 dé xﬁc d;nh bAm déo

——v-—-—-n—--m .‘_,\ .
a=as= D+B+CA+C& (dmgN@RAND) e 00 01 it 10
Tiép theo 12 bé.ng Karnaugh' d6F véi csc v o0 Tol1]ofo
thanh b, c, d, e, £, g, két quaitadm:nc oo a1 fololo
b=C+BA+BA | cooeRe b x x| x| ox
R L 0 0 % x

¢c=c+B+A - i |
d=D+CB+BA +CA +CBA : I - a)
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\BA BA = BA

o pON_- 00 Ol 11 10 peN i1 10

00 01 11 10 DC 00 01
00 000} 0 o6 |0|0{0 |1 00 o|l11010
01 ol1]|]0]1 ' 01 010|030 01 1101110
11 x | x jx ! x 11 x | x| x| x 11 x | x| x| x
10 0101 x| x 10 0[O0 ] x| x 10 . 10| 0 | x| x
(b (c) (d)
BA | BA BA | |
DC 00 01 11 10 ~ DCX 00 01 11 10 DC 00 01 11 10
00 0|1 110 00 oj1|1]1 00 1 (1[0
of |111]1]0 ot [oJolL]oO oL [o]o |t |1
11 x | x| x| x| 11 x | x i1 x bx [ x| x
10 0 x 1 X 10 x | x 10 00| x 1t x
() () (8
e=CA +BA f=D+CB+CA+BA g=D-i-E§+‘EB+B§

Hinh 10-4 12 so d6 logic vé theo cdc ham logic di xdc dinh & trén, ddy chinh 1 rudt eba
1C74247. So 46 giai ma 1 ki ty hién thi nhu sau :

- AND

181

P> GIE OO OO0

= 4& - __ 

Hinh 10-4 : So dé logic 1C74247. :

Thuc t€ thudng chi thj nhiéu ki ty hinh 10-6 gidi thieu so d6 nguyen 1f img dung ddén kénh
dé ding 1 mach giai mi chung cho 8 LED 7 thanh. Céc catdt cling thanh ciia 8 ki tu ndi song
song nhau, an6t chung cha mdi ki ty dugc cung c4p ngudn qua khéa. Bo dém nhi phan tao ra
chu ki luan luu cung cdp nguén cho méi ki ty. Péng thdi tin hi¢u gidi ma diéu khién méi ki
ciing luan lwu mot cdch déng bo. V6i tdn S quay vdng luan lvu 16n hon 50 Hz thi mit ngudi
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khoéng ciam nhan sy nh4p nhdy clia cac kf tu. Bo dén kénh d3 chuyén ma BCD ciia 8 ki tir song
song thanh néi ti€p. ' :

Hay tinh di¢n tr& han dong trong mach hinh 10-5 : -
Gia sir : ddu ra IC 74247 ¢6 mirc logic th4p: 0,2 + 0,4V ;

| 20+40mA;
méi LED phit sang véi dong 5+30mA;
dién 4p roi tuong tng tréen LED 1,5+3Vv;

va nguén : +5V.

Vay dién tro han dong duoc xdc dinh theo : Y5y
dién dp roi va dong cho phép qua né : BY chi thi

2L Y g Paep q | E—sz’,'

SV-1,5V-0,2v
. —— =15002 : L ——d1 oee [g
20mA 2P —K_L- . |
2_‘_ -
Trudng hop 8 LED 7 thanh dung & hién thj ; a1 5 9.
8 chit 56, tai ning nhat d6i voi ngudn cung cip 0
khi tdt cd cdc thanh (bi€u thi s6 8) cda 8 chif 56 _
déu sdng (88888888 ) : _ B¢ gidi ma

20mA x 7 x 8 =1120mA Hinh 10-5 : Mach gidi ma ddu n6i véi LED 7 thanh,

-C 45y
74132
Tao nhip
7493 3 74138 | . ~E
D&M nhi ™ Mqwe |* .oe
phan
3
P 74351 '
D § » Dén kénh
v
L 2 l\j
8 [T 74351
¢ > L. a7 | 1 7'ﬁm vears| LED
Gigi ma o1 7 thanh
- ' n n°g
8 -8 . 74351 -
8 o 74351 ] abcdefg
A —— n

Hinh 10-6 : So d6 nguyen li dén kénh hién thi 8 chir s4.
Dong dién yeu cdu nay 1 qud 16n, tat nhién chi xay ra khi-ding 8 mach giai ma riéng cho
timg LED 7 thanh, Néu ding mach dén kénh hinh 10-6 thi khong nhing giam b6t day din n6i
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mach (Ichl'l ¥ dén 7 day dina, b, ¢, d, ¢, f, g ndi song song cho 8 LED 7 thanh) ma con gidm
dong dién yéu cdu x4p xi 8 14n (vi timg chit s6 dugc luan phién cip ngudn qua khéa tranzivor).

Céc vi mach méi thém vio trong mach ddn kénh (74132, 7493, 74138, 74247 va 4 x 74354) coi
nhu tiéu thy xdp xi 8 x 74247 trong phuong 4n khong ghép; kénh (méi IC yeu cdu chimg 15mA).

Dién trd han dong trong mach ghép kenh (khong vé&) duge tinh vdi sy chil ¥ ¢6 them dién ip
roi trén tranzitor khéa 0,7V va dong dién xung qua LED chon t8i da (40mA) d€ do séng khong
kém so v6i phuong 4n khong ghép kenh :

SV-3V-04vV-0,7V
40mA

=220

Ma tran LED :
Mot phin bang trang théi cia ROM trong bo tao ki 1y dé biéu dién ki tir K.

S6 hieu . Mi ASCII "K Ma dong . M4 cot

dong | ay | a5 | a 8 | @ | 84 | a3 |2y | & |2 | C [ C | Cy | Cq| Cs
1 | 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 10
2 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1
3 1 0 0 1 ¢ 1 1 0 1 { 0 1 0 1 1
4 1 0 0 1 0 I 1 1 0 0 0 0 1 1 1
5 1 0 0 | 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1
6 1 0 0 1 g 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1
7 | 010 1 0 i | I 1 |1 0 1 1 | 0

Céc LED duogc ghép thanh ma
trin dé hién thi ki ty. Vi dy cia v
bang la chit K hién thi bing ma

trdn 5 x 7, cdc LED sdng véi mic SH7493 SH745138 | gl ; .
. ao 1 1

lOgiC 0. n Bo ‘EO0OCHE
B‘? dém al gidi mal ¢ o =EEEE
Bo tao ki tu (bo chir) 1a mot nh!phan al s | ° 4 =Eﬁgg
ROM ding dié gidi ma tir mi:t ' v T - aoosd
ASCII sang ma ma tran (g6m mi ! ¢ S
dong va mi cot). a, +:ag 12 cdc 8
‘dudng dia chi dé chon ki ty, a,, a,, tao nhip %
) . a,
N N . . Bat
a% 1a c_éc duqng (;flga. chi dé chon ST — aza 3“30
dong hlép thi (n6i ti€p). Vay 1 6 . ASCII 3 8
nhé cia ROM tuong dng nha 5 bit

ma cOt duge truy c4p ddng thai, 7 MMSOa1 ,

dong Iién ti€p ma cot cha mot ki tur
1am thanh mot nhém 6 nhd twong
Ung dé gidi m& mot ki ty. D& hién thi nhiéu ki tv trong mot dong thi ¢6 thé dp dung phuong
phép dén kenh. Céc ki ty trong mot dbng s& dwgc hién thi luan luu vong. M&i cot mbi ki tu
duge ghi vio bo nhé dém theo tig dong. '

Hinh 10-7 : So dé diéu khién ma tran 5 x 7 LED.
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§2. MAN HINH ONG TIA DIEN TU
(Cathode Ray Tube Display)

Man hinh ong tia dién tir (CRT) dugc phan loai theo cac cach khéc nhau_thhnh :
quét/ Vecio -
ki tu/d6 hoa
mot mau/nhiéu mau
Duéi day ching ta Xxem xét nguyén If jam viéc loai man hinh don gian nhét (quét - ki ty -
' mot mau) qua vi du cu thé 46 12 man hinh IBMPC.

Goi 1a quét, vi man hinh diéu khién tia dién tir trong CRT theo nguyén 1 quét (ddng va
manh) cia truyén hinh. Kich thudc chim tia dién tir khi dap vao man hinh tuong ing vé6i phin
tir nguyén t6 anh clia man hinh. Phén tir nay dugce goi 1a pixel. Diéu khién sy hién thi pixel trén
man hinh mot mau chi cdn 1 bit (mau clia nét ki ty dam va mau nén nhat). Nho sy déng bd
quét ma pixel c6 vi tri ¢6 dinh trén man hinh. Hinh anh mot dong 12 k& qua quét tia dién tir
timg pixel mot tir trdi qua phai t4t ca céc pixel cua dong 46. Hinh Anh mot manh (to2n bd man
hinh) 13 k€t qua quét manh, timg dong mot tir trén xuéng dudi t4t ca cdc dong clia manh xét.

Ki tr duge hién thi dusi dang ma tran 9 x 14 pixel. Xem hinh 10-8. Trong khuon khé ma
tran mot ki ty c6 9 cot pixel va 14 hang pixel.

Q000 [_0

ololololo]olojo ololololo|o]ojo]o
000t 0 l0o|l@|@|0j0ojolo|o0 o|lolojojolo oo
wiolole|olololojojelo olojofojolejojojo
sotilo|ololojoiolo]|e]o olololojojofo]|o]oO
o100lo!lelolo]lo|ojoj@!lO clelole|e]elo]o}oO
owwilo|lo|ojejoe|ole|o0 o0 o e|le|lolo|lole|o]s
ot10] 0 |o|o|ojolojojolol joje]o]0}0)0 ojo]0
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Hinh 10-8 : Ma tran 9 x 14 hién thi kit :
a) Chit hoa ; b) chif thudmg.
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Man hinh nay c6 thé hién thi 16i da 25 dong ki ty x 80 ki t /ddng = 2000 ki ty/man hinh.

M85 ki tu duge m3 héa bing 1 byte s6 lieu trong méy tinh. Vay b6 nhé RAM mdt trang man
hinh c4n ¢6 dung lugng 2 Kbyte.

Quan hé thdi gian giita cdc kh6i trong hé théng diéu khién man hinh duge biéu thij trong so
d6 kh6i dinh thdi hinh 10-9. ‘

Clock o _ NG tigp
Dao dong ——oX ! Ghi dich >
200 a9 [oigu oné 6o sang CRT)
Bém ot 4
oixel .9 (song song)
1
¥ - _
Démojt | 7 Diachingang| B4 kit
Kty [ clakity | ROM
pixel ;
|
Bémhang | 7 Diachidoc |
ity wiakiw 7| RAM | ttrangmanhinn
, } 1
Plngte Odeg0
: manh

Hinh 169 : So 48 khéi ﬂ;nh thai min hinh quét hién lhl ki ty m¢t mau IBMPC.
Gi6i thidu cdc khéi trén hinh 10-9 nhu sau :

— Dao dong ; déng hé dinh thdi véi tdn s6 16.257.000 Hz. Bo ghl dich 1am viéc nhip déng
h6 nay, méi nhip dich 1 bit.’

- D&m cot pixel : vicé 9 cot pikcl trong ma tran mot ki ti; nén day lh bo d&m 4 bit. M3i 6
nhé trong ROM (bo ki tu) chita 9 bit tuong iing hinh anh 9 pixel clia m¢t dong pixel ctia mot ki
ty. 9 bit nay duge truy xuft song song d¢ nap vio bo ghi dich ; & dfu ra b ghi dich 9 bit tré
thanh néi ti€p, qua bo khuéch dai thi tin, dwa d&n CRT didu ch& d¢ sdng.

— DEm cft ki tir : bo d€m nay dua ra tin hién déng bo dong sau mot chu ki d€m cdt ki tu. Tir
trdi sang phai man hinh, tia dién tir quét qua 80 kf ty; cong v6i thdi gian quét ngwoc dong, bd
d€m nay phai d€m 7 bit. ’

— D&m dong pixel : vi ¢6 14 d(’mg pixel trong ma tran 'mot- ki vy nén day 1a bo d&m 4 bit. S6
d€m nay dua dén ROM (bo ki tr) dé 1am dia chi chon m3 dong (dia chi mot 6 nhé 9 bit trong
nhém 14 6 nhé thudc vé mot kf ty, con dla chi chung ciia nhém 1a-ma ASCII cia ki ty d6 do
RAM 1 trang man hinh dua t&i;

— P€m hang ki tu : bd d€m nay dua ra tin hi¢u déng b6 manh sau mét chu ki d€m hang ki tyr.

T trén xudng dudi man hinh c6 25 hang ki ty, cOng vdi thdi gian quét nguge manh, nén day 1a
bd dé€m 5 bit. )

~
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— RAM 1 trang man h‘mh : noi dung va c4ch trinh bay mot trwg man hinh 14 két qui cua
chuong trinh bien tap khi vi€t vio RAM nay. Kh6i dinh thdi dua s6 d€m cot ki tur va 56 dém
hang ki tr dén RAM niy 1am dja chi doc ra. : :

Hink 10-10 trinh bay so d6 kh6i todn bo h¢ thong didu khién man hinh. D€ cho gon hinh
ngudi ta khong vé& 1d 16ng vao ddy dil mach dinh thoi vira trinh bay & trén. '

Bus dfa chi MEMORY | .
N ADDRESS
mMULTIPLEXER ‘
' 2K MEMORY ' '
| CHARACTER - 2K MEMORY
CODE _ ATTRIBUTE
1 5 :
, DATA
Bus d ligu . BUS
Y GATING -
BDO.7 | CLOCK
MA OCTAL ) [ . OCTAL
_l -2\ LATCH -2\ _LATCH
RA | CHARACTER ATTRIBUTE
Diachl __ Ao - [\ GENERATOR - 5y PECODE
LOCK )
Tinhidu CS MC 6845 cLoc
chgn mgch CRTC st |1
G\ REGSTER | VIDEQ
' _ ' - PROCESS
CLOCK ——* . : SERIAL DOTS_ LoGIC
' _ HSYNC, VSYNC, CURSOR, DISPEN

_ " Hinh10-10: So a6 khi mach didu khién man hinh:
Gii thiéu vh thuyét mioh bigh 10-10 Thurssws
| -RAM I truong min inh K byte}s -
2-Boch6t8bit; e e

3-Bo ki tr (ROM);

4 - BH ghi dich

5 - RAM thuoc tinh hién thi ki ty (2k byte). Mbi kS iy duige trinh bay trén man hinh nhy thé
ndo (kiéu chit vi&t hoa, gach dit, ting séng, nh#p nhéy...) duge xéc dinh bdi 1 byte tuong tng
trong RAM nay ; : _ '

6 - Giai mi thuoc tinh ;
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7 - Logic xit 1i tin hi¢u hinh ;

- 8 - Vi mach diéu khién man hinh CRTC. Can c& vao céc tin hiéu ma bo xir If trung tam CPU
dua téi, CRTC thue hién chitc nang diéu khién man hinh , k& ca sy dinh thdi. Trén hinh 3 - 12,
chit "CLOCK" chi chung céc loai tin hiéu dinh thdi, RA 1a 4 bit dia chi chon ma dong dua 161
bo kf tr, MA 1a 7 bit dia chi ngang va § bit dia chi doc cua ki ty duge doc ra tir RAM 1 trang
man hinh dé hién thi trén man hinh ;

9 - Bo dém cich 1i bus dir lie# clia h¢ théng (bén trii) v&i bus dif liéu ndi bd (bén phai, ndi
t&i cic RAM 1 trang man hinh ) ;

/10 - B6 ghép kenh dia chi. Qua bo ghép kénh dia chi, dia chi viét (tir CPU t6i) va dia chi doc
(tir CRTC t6i) duoc phan chia th&i gian dua tdi cic bd nhd RAM 1 trang man hinh dé phuc vy
viéc vi€t vao hay doc ra.

Duéi day 1a céc thong s6 khdc cﬁa'mhn. hinh IBMPC xét:
T4n s6 quét dong : 18.432 Hz ; Tén s6 quét manh : 50 Hz.
Tir cdc thong s& co ban trén, ta xét mot s6 ddc trung hién thi nhy sau :
S6 pixel trong mot ddng hién thi : |

9 pixel/ki ty x 80 ki ty/ddng = 720 pixel/dong
S6 pixél trong mot cot hién thi : |

14 pixel/ ki ty % 25 ki ty/cot = 350 pi.xel/c{)t

S4 pixel trong mot chu ki quét dong :
16.257.000(—,15—] -18.432 (dong/gidy) = 882 pixel/dong
glay

S5 pixel khong hién thi ndm trong khoang quét qué (over scan) & hai phdn ddu cudi dong
thuc sy hién thi (nhim trénh sy phi tuy€n hién thi & phdn d6) va ndm trong khodng thdi gian
© quét nguge dong 1a :

882 — 720 = 162 pixel
S5 dong quét trong 1 manh : ' ‘

18.432 (ddhg/gidy) : 50[51@-] = 369 dong/manh’

Vay s¢ dong khong hién thj trolng thoi gian quét nguge manh 1a :
369 - 350 = 19 dong |

Tén s6 dich dé hién thi pixel 1a 16,257 MHz, shy ra ring tdn s6 xung thi tin 16n nhat trong
tmg véi c4c pixel ké nhau luan lwu séng té (10101010 ...), nghia la :

16,257 MHz : 2 = 8,1285 MHz

" S b0 c6 the cho ring 8 MHz 12 bé rong dai tén cita b khuéch dai thi tdn cia man hinh xét (hru
¥ ring bé rong dai tin cta bo khuéch dai thi tdn trong mAy thu truyén hinh thong dung c& 3MHz).
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T6c do truy c4p céc ki ty d6i v6i RAM 1 trang man hinh :

16.257.000
)

Khung thi gian dé truy cap mdi ki ty 1a :

=1.806.333 ki tu/giay

1
1.806.333

Nhu trén da n6i, CPU va CRTC chia doi thei gian trén, vy CRTC chi con chung 200 ns dé
doc ra ki o 1am tuoi,

s=553ns

Sau khi da hiéu nguyen 1i man hinh quét - ki ty - mot mau, dudi day tém tét dic d1ém cdc
loai man hinh khéc :

Man hinh vectd hién thi ki ty : mdi ki tir dugc vé xong hoan todn 1ién nét, réi sau dé méi dén
ki wr khéc.

‘Dudi day 1a so d6 nguyen li cic kh6i cha né. Xem hinh 10-11.
B d¢m 1 tao dia chi tudn tr cdc 6 nhé twong (ng ki tu duge dia dén RAM.
B6 d€m 2 tao dja chi xdc dinh vi tri ngang x (cot) clia ki tw trén man hinh.
“, B0 dé€m 3 130 dja chi x4c dinh vi tri doc y (hang) cia ldln_r trén man hinh.
KDL : Bo khuéch dai lam lech cung cfp cho cuon lam lech ciia CRT ;
~ Hinh dang chir 1a do b chit giai ma quyét dinh.

phim . B i _ap-ro1S
: Didy - _khién_

Hinh 10-11 : So &6 khéi ﬁisplay k¥ 1o kifu vecto.
KDC : B§ khuéch dai 1am léch chir cung cdp cho cudn lam léch chit.
Sau khi mot chif xu4t hién trén man hinh thi b chi¥ thong bdo cho khéi diéu khién biét dé

1i€p tuc 14y chit ti€p theo tir RAM. Né&u ki tur ti€p theo duge bhn phim chi dinh & vi tri dac biét
thi bo gidi mi thong bo cho khoi diéu khién biét.
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Man hinh vécto ngay cang it duge ddng hon
Man hinh dd hoa tir 320 pixel/dong x 200 dong
dén 2000 pixel/dong x 2000 ddng

Néu hién thi mot mau trén nén thi cén 1 bit/pixel. Néu hién thi mau ddy dii theo ki€u pha
rén 3 mau co ban (red, green, blue) va d¢ sing thi mbi pixel cén :

8 bit/1 méu co ban x 3 mau = 24 bit
Vay mén hinh d6 hoa mau, cdn RAM dung luong :
24 bit/pixel x 1000 pixel/ddng x 1000 dong = 24 Mbit

Min hinh d6 hoa ding mot ROM, goi 12 bit map, tuong ty bo chil, dé phit cdc miu d6 hoa.

§3. MAY IN

Néu man hinh rat linh hoat thi ban sao ctng chi c6 thé thyc hién bing mdy in. Mdy in ¢6
nhiéu loai. Chiing khéc nhau vé : téc do, dic diém chit in, ¢6 biia hay khong. Duéi day gidi
thiéu nguyen Ii 1am viéc clia mdy in laser (xem hinh 10-12).

/ Guong quay \

Bong oo [1

Xrly
nhigt

Hinh 10-12 : Qu4 trinh in laser.
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Nguén laser phét ra tia laser c6 cuting do khong déi. Tia laser bj didu ché ngoai bai mot cira
chin am - quang hoc. Cira nay tit va m& chdm tia bing gi4 trj bit 1/0 ciia tin hiéu diéu ché. Mot
guong phing d8i hudng tia laser chifu vio mot guong quay nhidu canh. Do d6, tia laser bj lic
nhanh, vét tia tao thanh quét dong trén bé mat mot tréng cim quang theo chiéu dudng sinh.
Trong quay cham dé dich cdc ddng sit nhau trén toan bé mat tréng, tuong Gng quét manh. Bé
- mit tréng phli mot 16p vat liéu ban din - cam quang. Dién cyc x6a 1am cho toan bo mit tréng
déng dign thé. Chju tic dong cia tia laser quét ma tia laser lai dugc didu ché, nén sau d6, hinh
anh ban in du6i dang dién th€ duge tao ra. Muc duge xi I tinh dién dé bj hit hay khong vao
cdc phdn tir dnh twong ng véi gid trj bit 1/0. Tir day ta c6 hinh anh nhin thiy duge trén mat
rdng. Gidy dugc xir Ii tinh dién sao cho khi gidy 4p vio bé mat tréng thi hinh anh s& chuyén
sang gidy. D€ trang in dugc vinh cir thi ban in tisp tuc dugc xit If nhiét.

Hinh vE va triph bay trén khong gi6i thidu su ddng b tao quét, vi phuong phip gidng véi
man hinh ki ty & muc §2. Mdy in laser n6i trén 6 chit in dep, khong ¢6 biia in, t6c dé khé cao.

Midy in phun muc :

Gifly
Tao giot Gay nhiém Lam lech

L] . [ I F 3

T ' . ——|  Keo gily

Hlnh 10-43 SU dﬁ khdi m&y in phun muc _
Trong sc d6 hinh 10-3. Khdl tao. ngl c6 thé tl:(uc h&émbﬁng nluéu phm.mg phép khdc nhau,
vi du xung 4p lyc do sw-co cila thach. anh Nht‘.l g&y nhlém d’ien ‘ma’ ‘giot muc 1am lech duge
trong di¢n trudng 1am lech do. bQ chit giii mi; t{o ;.

Mdy in phun muc cﬂng cho chil in k‘hﬁ dgp. khOng b bﬁa, in, VA tc 40 khé cao (dudng kinh
vét myc ¢& 0,kmm, tdc d% cO 1000 ki tulglay Phucmg phaip in nhy cho phép in trén vat mang
bat ki.

Céc mdy in c6 bia lai phan thénh loai chﬂ’ in typo vi 1031 chir in ma tran kim. Dudi day gidi
thiéu vai loai :

Hinh 10-14 biéu thi loai mdy in kiéu chif typd va ci'i b4 in, t6c do cao. In timg dong mot
theo nguyen li sau : trén mit tréng quay c6 s6 bing chit biing s& ki tu t6i da c6 thé in trén
mot dong. Méi bing déu c6 ddy di céc ki ty va c6 thé chuyén dong doc 1ap nhau. Khi ki ty
trén bang dd dugc chon dé in thl né & diing vi tri d€ bia dap vao, tao ra nét ki ty trén gidy.
Ma4i bang gin véi mot dia ma hoéa, phét ra ma ki ty ndo quay d&n vi tri in, mi dé ludn luon
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dugc so sdnh véi md clia ki ty cén in. Mach l6gic phét ra tin hieu dé-didu khién dong tic
dap bia. Mot he vi xi I diéu khién viéc chon ki ty in cia mot dong trong mot nhip. H¢
thong déng b6 diéu khién gify dich timg budc, dé in ddng ti€p theo § nhip ti&p theo. Téc 40

mdy in nay 1250 ddng/phit x 160 ki ty/dong. Byte song song céc bit tuong tng v6i 1 ki tr
s& dugc truyén tir m4y tinh sang dé dip lmg tdc d6 cao d6. (Méy in t6c do th&p nhan cic bit

ndi ti€p caa byte ki ty).

Truc myc

Banh in

oO

M& hed tryc quay

\ Giay

(Kéo gidy)
Baa in

l'llnll 10-14 M8y in. dﬁng blia in ddng thbl mns dbng.

Céch in kim kiéu ma trgn diém - .

dlIQC Blﬁl thlel.l dcm glﬁ.ll llhu hinh . A

10-15.
Cu li cdc kim < 0 1mm. Tdc do

'in0,1 trang A/s. Ddu in mang cdc

" kim dé 1 dong t4c in dugc mot cOt

clia ma tran ki . MOl kim dugc

diéu khién riéng theo mi ctia ki ty
cdn in. Nét chit c6 thé tao ra bing
cdc phuong phdp khic nhau,
ching han: céc nam cham dién
nho 1am bida dip vao bing muc,
hay dong dién tao xung nhiét néng
kim tdc dong lén gidy nhiét.
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Chuong 11

BAN PHiM VA CAC THIET B VAO SO LIEU KHAC

§1. BAN PHIM

C6 nhiéu loai khdc nhau vé gid c4, do tin cay, do bén, dic diém g dung. Ban phim 1a cong
cu giao 1i€p ngudi - mdy d€ dua 6 ligu vao mdy. Ban phim c6 3 chifc nang cu thé :

_— Phét hién sy &n phim ;
— Khir rung (khdc phuc sy bat dinh cia tin hi¢u trang thdi phim) ;
— Md héa phim. '

Tin hi¢u dién biéu thi 2 trang thdi (bi 4n va khong bi 4n) cha phim dugc tao ra theb nhimg
nguyeén If khic nhau, ¢6 thé ké ra nhu sau : ' '

Ban phim co dién va ban phim ban din, chdt rén. SG 14n bam phim tin c3y dat 10% 14n.
Trong nhém ban phim ban din, ch4t rén lai c6 nhiéu kiéu nhur 1a :

— Ban phim dién dung : 2 trang thdi cha phim #n khéc nhau vé dién dung. S6 i4n bdm phim
tin cy dat 20.10°% 14n, |

~ Ban phim hiéu ing Hall : xét vat thé bdn dfin trong toa 46 Décac, néu dong dién c6 chiéu
truc X va tif trudng tic dong c6 chiéu truc y thi trén cdc mat gi6i han cha vat thé theo chiéu truc

z s& xudt hién mot stc dien dong. 2 trang théi cha phim 4n khéc nhau vé gid tri sirc dién dong
nay. S6 1dn b&m phim tin cay dat 10° 14n. ' ' :

— Ban phim quang - dién.

— Ban phim i1 pherit.

§2. MA HOA BAN PHIM

M3i phim trén ban phim dai di¢n cho mdt ki 1y xdc dinh, hodc dé thuc hién mot chic ning
x4c dinh (duge ki hiéu trén mdi phim) ; ching phdi dugc phan biet bing tir ma cia mbi phim.

‘M3 héa ban phim 12 tao ra tir ma cia phim dugc #n dé mdy tinh bi€t dugc phim nao dé duge in.
Chiing ta hdy tim hiéu ban chét qué trinh ma héa qua vi dy mdt ban phim don gian 4 hinh 11-1.

Mach md héa trén day thuc hién bing céng OR. Bit OUT, la bit kiém tra 1é thém vao 7 bit
clia mi ASCII tao thanh trma 8 bitcha kit '
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. A A= 1ﬁ000011 . T I 10

-~

i

5V ey B  B= 10000101 10K
c ~ C= 10000110 : : sk 1
. o @
cdngHOAC - =
{OR)
OUT, OUT; OUT; OUT, OUT; OUT, OUT, OUT,
Hinh 11-1 : Ma héa don gidn biing céng OR
N
! : R Gl—
 Latch '
o S
0
Mach khi rung phim
{tham khdo)
) fip flops
ouT, o - 3
o S
OUT; D .
Ky e K,
=0 o
> Ki by dugc mé hod
S OUT, D
. d _K’ “
. ' . . .'.I
§ . . i
. 1
. ] . X
i -da
.
]
i .
¥
1
l N
] .
) ~ | —
e ———— 5 . 'n'lvaiao
P1 | dengng [ p

Hinh 11-2 : Mach phéi ghép chot ki ty b phim.
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Mach hinh 11-2 1a mach phdi ghép v6i ban phim. Tin hi¢u md héa OUT; + OUT,, dugc hum
trit vao céc Flip Flop trudc khi mdy tinh doc nd. Mot xung chon (strobe) dugc dimg J€ nap bit
vao Flip Flop. Xung chon P, dugc 180 ra tir bit bit ki (mic logic 1) & dfu ra mach mi hoa sau

khi duoc 1am 8. p
Thési gian tré bing do tré cyc dai c6 thé ' r‘ :
clia bit. Muc dich tao tré dé san bing Delay (Tré)

chenh lech v8 mat thdi gian cba cdc bit. DO p,- 1

1éng cia xung chon P, phai hep hon thii _ _ )
gian cyc ti€u c6 thé cba phim bj &0 (tg0 trd ~ Hmh11-3: Deag lin hiu Iy v P

¢& 1 ms, xung chon rong ¢& ims). Mach 1at sén sang (READY Flip Flop) tao tin hicu READY
va ti€p nhan tin hi¢u xda (Reset) v&i mach lién hé. '

§3. PHOI GHEP BAN PHIM VOI MAY TINH (v6i bus he théng)

Tix trang théi duge mach hinh 11-4 taora d¢ bao CPU biét ring c6 ki ty méi tir ban phim sdn

. sing duge doc. Chuong trinh doc 1 trang théi ciia miy tinh ot sau : phét lénh doc (1/OR =0)vd

dia chi cba ti trang théi (Aq + A, = 0000 0010 trong vi dy ndy). Do d, céng NAND phiit tin

hiéu md thong mach 3 trang théi.
READY ———{z— 07 )

0> D
} 2w : |/£_
Ae—_-D"—‘ ::r——k—-—o‘

PP o ————— - DISKBLE

Finh 11-4 : Mach phét t trang théi ban phim.
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Khl ¢é 1 phim dugc 4n, mach lat READY 1ap 1, tix trang théi : .
D, + D, = 1000 0000 |
| “Chuong trinh doc cling da cai s&n tir 1000 0000 ndy trong thanh ghi accu ¢ha CPU. Chuong
trinh ti€p nhan tir trang thdi va thyc hién so s4nh noi dung cha accu.
Doc xong tir trang thai, mot khi CPU bié€t di ¢ sin ma k1 tr (K4 +K,) thi phét 1énh doc va

dia chi clla ma ki ty (A5 + A, = 0000 0001). Hinh 11-5 1a mach ph&i ghép dé doc tir mi phim.
K&t qui céng NAND phit tin hiéu m& thong mach 3 trang thdi, dé chuyén ma ki tv ra bus dit
litu (D; + D,). Ddng thoi, tin hiéu ddu ra cng NAND duge diing dé x6a mach 1at READY
(hinh 11-2), READY = 0 ; truéc khi mot phim méi dugc 4n, tir trang thdi ban phim :

D5 + D, = 0000 0000
( K '\l I: 0;
Kg \ Dq
ﬁ7—>°— Ks } Dg
) . ) K4 D4. [ bus_
- | do
Ag —-—>— ] : \ [ ligu
Ky D, | 8080
A —>°_+ _- o L
bus K N D
o> M|
K = D :
A*““>‘“'— A i
\AU . '.
IOR >°
— P, dé'nresei o
clia fipy flop READY (hinh 11-2)

Hinh 11-5 : Mach ph&i ghép d€ doc ki tw ban phim vao bus hé Ehdng qua mgch ba trang thai.
Nhan xét vé cdc mach phoi ghép trén :

— C6 dém lwu giif trung chuyén di lieu ;
— Diing mach 3 trang théi dé cach li khoi bus he théng ;
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_ Ding thanh ghi ti trang théi 48 thong béo cho CPU (d6i téc cia ban phim) biét trang théi
ban phim (mot thiét bi d4u cudi vao s6 liéu). )

EOCAHON in | Contents C Assembly language _
memory _ Label Op code | Operand Comments

030 : DB KEYSTAT IN . 2 /READ STATUS WORD
031 02 : JINTO ACCUMULATOR
032 Eé ANI 80H JAND ACCUMULATOR BITS
033 80 _ : '
034 CA JZ KEYSTAT |/JUMP BACK IF ZERO
035 30
036 : 00 _
037 DB . IN 1 /READ KEYBOARD
038 ' 01

Csc dic diém trén chia mach ph6i ghép ban phim ciing 12 dic diém chung ctia cdc mach phéi
ghép thiét bi vao/ra néi chung, TBDC néi chung. Song song vdi phdn cing phdi ghép 1a phin
mém phdi ghép, 46 la chirong trinh. Duéi day 12 doan chuong trinh doc 56 liéu ban phim ngon
ngit ASSEMELY phi hop véi vi du trén vé phén cing. :

: Céc ban phim mdy tinh c6 trén dudi 100 phim, thudng dugc cdu tréc thanh ma trin céc ti€p
diém va cé vi mach c& t6n dé ph6i ghép va mi héa. Dudi day 18y vi du ban phim 64 phim : xem
hinh 11-6. :

0012345570m00
1 1_:\ . .
: READY
2: : .
A .
A ;| Vf
& |
5 0 — . : =1
° 3 3bkcao . —ofo— (- oh
7 e e R i - - _ —_—Tm .. phan
R = St P e O | 110§ oa
R _ . | phim
MR  pf e i N
‘l clama 2 a2 N I N o fn
| Daygin BEPHM 73 B st Dt K By I S oo
Daydin  hang : : : ' .
obt '%0102_030405\

BHGEmELR  ETE—
e onhvéO

Hinh 11-6 ; Mé héa ban phim ma trdn

Giai ma Q,Q,Q; (3 bit th4p) dé cung cﬁp tin hieu quét c4c hang ma tran. Gidi ma Q3Q4Qs
(3 bit cao) d¢ diéu khién cic céng AND, doc l4n lugt cdc cot tuong ting. Sy ph6i hgp cia 2 bo
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.~ gidi mé tao ra 64 nhip luan lwu dé quét 64 phim. N&u c6 1 phim dugc &n thi t{n hieu READY
~ duge tao ra dong thdi v6i mi nhi phan cha phim dé. ' .

(Vi mach phdi ghép ban phim 8048, ngcai cic cong viéc tuong tu nhu trinh bay trén cdn
bién d6i ma ki 1y tir song song sang n&i ti€p, nhdy vay cdp ndi ban phim v6i he théng chi con 4
s¢i day dén). '

§4. CAC THIET BI VAO 8O LIEU KHAC

Ban phim 12 mot thi€t bi vao s6 liéu phuc vy mdy tinh dién hinh. Ngoai ra ngudi ta 4a dung
rat nhidu thi€t bi ddu cudi vio s6 lidu khic. Duéi day chi gi6i thiéu qua nguyén If 1am viéc cha
mot s6 thiét bi. - .

a) B6 quét doc s6 li¢u in (scanner) ~

o

— Doc mi vach : chiim séng laser phdn xa tir md vach tao ra dong bit s¢ liéu.

— Poc ki ty quang : khéng m4t cong dinh mdy lai khi bién tap xudt ban dua vio céc tai liéu
‘in sén hay ddnh mdy sin.

~ Doc ki ty vi€t bing myc tif : tién ddng cdp nhat s6 li¢u ngan hang.

-~ Quét hinh : giéng mdy Fax, shung dong bit do két qua doc thudng dugc dwa cho may tinh
X 1, vi du dé luu trit va tra ciu van tay.

b) Con chith (Mouse‘),.' Bi hoa tiéu (Trackball), c4n ldi (Joystick) chi ding déd diéu\'ichién con
trd trén man hinh 46 hoa. Trong khi d6 But séng (Light Pen) v6i mdy tinh cdm tay diéu khién
con trd dé vao s6 liéu 46 hoa. '

c) Bang v& (Drawing Tablet). Déu -‘bl'lt.q_uqc bé mat bang cam nh4n birig &p lyc hoic bing 1lr
tfnh. S6 liéu sau d6 duoc s6 héa dé cung cép cho méy tinh vé vi tri dfu bit ti€p xic v6i hinh 46
hoa dit trén mit bang. B L S

d) Nhan dang tiéng néi (Voice Recognition). Nh& h¢ thong nhin dang tiéng néi ma méy c6
thé d4nh m4y t6¢ ki hodc nhan lénh mOm. Hi¢n nay v6n tir nhin dang tiéng néi cdn han ché, lai
yéu ciu nhan dang mu d6i véi ngudi sir dung, vh ngudi sit dyng phéi ndi rat chudn.
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Chuong 12

CAG BO NHJ NGOAI

Cic bo nhé ngodi duge xem nhu 1A thiét bi ddu cudi dic biét, duge ding dé Vao (doc)/Ra
(ghi) s& liéu v6i may tinh cé kha niang nhé vinh citu cdc s6 lieu d6. B6 nhé ngoai duge thyc
hién theo nhiéu nguyén Y va cong nghé khic nhau va so v&i b@ nhé trong thi thoi gian truy cap
{access time) 16n hon (> 30ms) va dung lugng nhé (memory capacity) 16n hon (> 256 Mbyte).

§1. PIA MEM

Dia mém 1a mgt tAm chét déo hinh tron ma bé mit 12 16p bot tir day 1,3 um. Pia mém dugc
dat trong mot phong bi vudng, cing, c6 ma sét trugt thdp vdi dia. Dia mém luu trif s& lidu lau
. dai, ré, gon, nhe, dé bdo quan, st dung va trao d6i. Dung lugng nhé 16n :

" Diag" 0.8 Mbyt
Dia 5"% 0,36 ; 1,2 Mbyte
Dia 3" % ©0,72; 1,44 Mbyte

'Csic dudmg ghi ren dia duac td chitc nhir sau :

Dudng ghi trén dia tir 12 vong tron déng tam g01 l& ranh (track). Mél rénh lai chia thanh
nhidu cung (sector).

| Cungn._l § "'I' - T Ct_ingl "Cungz I Cung3 I '

L | S | M |CHRN|CRC, " I As ] YR 512 byte 6 ligu
| | mnhlz-l Ncﬁﬂcmmmd’flmém '
Céc khodng phan chia duge quy dinh chfnh xdc vé chxéu dit '
1. Khoang tréng (dé bao vé thong tin trong bl:féc qui do)
~ S. Ghi tin hieu déng bo
M. Ghi tin hi¢u ddnh ddn
C.S6thd tyranh
H. S6 thid ty ddu iy
R. S8 thit ty cung
N. Do daicung
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CRC mi kiém tra (Cyclic Redundancy Check)

Phin ddu ciia mdi cung, 1t I}, goi 12 tidng nhan dang. Phén sau tir Ié goi 12 truomg s6 ligu.
Mot mota quay dia mém v6i t6c do 360 vong/ph hay 300 vong/ph tdy loai.

Diu tit duge dich chuyén bing vit diin timg buéc xdc dinh bdi moto budc. PE dich chuyén
ddu tir dén rinh mong mudn, & dia phii xdc dinh hudng budc va s§ budc cho moto. Két qua
phép tim rénh dugc kiém tra bing céch doc trudng nhan dang vi so sénh véi dia chi rdnh cin
tim. Néu sai, du tir drge dich chuyén vé rinh ¢ ¢ ; vi trf ddu tir & ranh nay duoc khing dinh
bing phén cimg (15 chi s6). Sau khi tim ding rinh I3 qud trinh ghi/doc. Phép doc dugc dénh gid
biing doc mé kiém tra CRC. Phép ghi duge dénh gid bing doc nhimg gi da ghi. Tir khi c6 1énh
truy cip s6 lieu dia mém, dia bt ddu quay dén tdc do n dinh quy dinh, ddu tir im ding ranh,
r6i m&i tim ddng cung, dén liic ndy méi ti€n hanh doc/viét duge ; Thai gian cha qud trinh nay
goi 1a thdi gian truy cap, tirc 12 thisi gian cdn dé nhan duge byte s6 ligu déu tién tir dia. Sy truy
~cap 12 nglu nhién trén mit phing (2 toa 46 cha dia) Jam cho thoi gian truy cp s liéu cia dia
“nho hon biang tir. Thoi gian truy cap dia mém c& 200ms. :

" Céch duy nhét ma ta c6 thé truy xufit di liéu trén dia 12 cho mdy tinh doc s ligu vao by nhd
* trong, réi thé hién ra man hinh hay méy in. Mdy tinh xi li, cap nhat dir li¢u trén dia bing cdch
dua chiing vao b nhé trong. Tuong tng véi s6 lieu mot cung trén dia, by nhé trong phai phan
viing danh rieng chd dé vira dii nap hét s6 liéu ciia mot cung, goi 1a mét buffer file. Khi chuong
* trinh durge ghi 1én dia, n6 phii c6 1 tén ; tén ndy cdng v6i dia chi ranh va cung cla noi bit ddu
Iwu chuong trinh duoc ghi trong thu muc. Rinh ddu cha dia dugc sit dyng lam thu myc
(directory). Thu muc 13 chia khéa dé truy xusit m¢t chuong trinh nhd vao tén ciia né ¢6 trong
thu muc. Céc dia mém thudc vé hai loai khéc nhau; chuong trinh diéu hanh va chuong trinh
img dyng. Chuong trinh he didu hank tao ra mof tridmg giao ti€p ngudi - méy : phdn cing miy
tinh duoc thigk k€ d€ doc. chuong trinh khdi dong (Boot) mot cdch ty dong sau khi bat dién.
Boot dugc luu trit trong cung -d4u tién cha.dia. Boot chi bao gbm vai lenh, nhung di d€ doc
" phén cdn lai cBia he diéu hanh. Ti&p theo, hé difn hirh didukhién mdy tinh. Man hinh hién ra
d&u nhic va doi ngudi sit dung dénh phim dua l¢nh-vao. He diéu hanh doc va thong dich K¢nh
dé sau ciing chuyén quyén diéu khién cho mot chuong trinh ting ding mh ta da chon. Viéc nap
céic chuong trinh 12 mot trong nhiéu chéc néng dugc cii diit simclahe didu hanh. Sau khi hoan
~ thanh chuong trinh ving dung, h¢ diéu hanh 1dy lai quyén diéu khién ¢4 cho lenh ke ticp.

" Phuong phdp ma héa s0 lieu dia
mém : :

~ Ghi n6i ti€p, md nhj phan, bit :
cao nhdt ghi ddu tién, gi4 tri bit 3)
xdc dinh bdi sy ddo ngugc wr ¢4
thong. Xét vén d8 chi tiét nhusau: & j 1

Hinh 12-2 trinh bay ddong dién
xung difa vao ddu tir ghi (a) 40 tir B,
héa du tuong Ung trén bang (b), Bt | .
thong lugng tir tuong Ung qua ddu - ]\ ey d)
ti¥ tao lai (c) va siic dién dong cAm '
img khi doc (d).

Hinh 12-2 : Dac diém ghi tin hiu s,

-
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‘J

Muc §7 [V1 gidi thich hinh
vé nay. VAy ghi tin hiéu s6 phai
mi héa gid tri bit vao dao
nguge tir théng, va khong cén
thién tir.

Hinh 12-3 gi6i thiéu . cdc
phuong phip mé héa s6 lieu trén
dia mém.

a) FM (Frequency Modulation)
Quy tic:
— & ddu nhip c6 1 dao nguge ;

— (3 giita nhip c6 1 dio nguoc
néu bit 18y gid tri 1.

Nhan xét tin hiéu doc tir dia :

— M&i nhip ¢6 1 xung ddng hd

va 1 xung s6 liéu. 1 byte (tdm -
" nhip) ghi trén dia thyc t& gom 1

byte tin hieu ddng h6 va 1 byte
tin hi¢u s6 li¢u. Cich ghi FM rat
tién téch ra tAn s6 nhip. Ngudi ta

__cbndlmth_dngtindénhdﬁuvég
byte déng hd nhu sau :

' 1 nhip
. 1 T Vo
’ 1 1 1
| oo
]
$81igu i '
)
1
)
[}
3
Tode |
{gh”mnd‘ra) PR S AN S SR A T TRE CEE EEEE R EEE i
1 1
1 ]
' ]
t 1
Tin higu -
doc tir dia
cpecpDc opcpcbcecbDCDCDC
— 1 | Je— } 1 1 t [} 1 1 1
b} e T L T T R
NEEEE R R B
SﬁliélJI: [} 1 E/ | E ] ] i i
1 [} 1 1
1 1 1 |
] T I 3
3 3 1 3 1 L3 [} H ) ]
I ) 3 3 3 ] 1 1 i [}
1 i 1 1 ) 1 1 1 []
wa A\ [ :{ g R
ghiténdia ¥.....»%f.. [ S, S IS doofs- b cibeneoad
. 1 1 [} ] 1 k ) [} 1 i
1 i i i [} 1 [] ) 1 ]
1 1 1 i 1 ] A
1 1 1 1 1 ] [ 1 1 1
[} 1 1 ] 1 1 i 1 1 ]
: [ 1 1 H | ' 1
Ti higu " ot ‘| i |'|: ﬂ: ! |'|: :
doc tirdia ! ! il | K ! ! ! !
\KhOngoédéonm /

Hinh _12-3 Mmh Ilqa vh so sfinh hai phuong, phép FM va MFM
B T Phuungnhénm ‘b- thnnhinMFM o

D7 CPC ' dénh dfu chi s6
D7 ' FE _____ d4nh ddu dja chi
D7 -FB d4nh ddu s6 licu

b) MFM (Modified Frequency Modulation)

Quy tdc :

~ Dio nguge tir thong & gita nhlp néu gid m bit bing 1:

— Déo nguoe tir thong & ddu nhip néu gi4 tri bit d6 v céc bit trudc déu bing O.

Nhdn xét :

— Muén cé tdn 56 nhip phéi ding mach dOng hé vda vbng khéa pha
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| L= 3 nhip xét, gié tri bit bing 0, néu & nhip trude lién ké ma gié tri bit bing 1 thi khong c6
ddo ngugc tir thong ndo. '

_ . Vay mat d6 ghi cia MFM gdp doi FM (hdy dém s6 xung doc ra ti-ong 2 hinh trén, tuong ing
ciing byte s6 lieu 01001101). :

Phén cfu kién gin lién véi dia mém 13 8 dia mém, gbm cdc moto, ddu t, cdc bd cam bicn
(cim bién rinh ¢ $, cAm bi&n bio v& ghi...). '

Hinh 12-4 12 so 46 kh6i vi mach ph6i ghép diéu khién dia mém (FDC - Floppy Disk Controller).

Logic diéu .
Khidn chung T o 8 diat
chon | diéuknién f~| =~ ©
Thanh ghi & dla dong co
--| demiénh $dia2
frang théd Logic | pi
\% g O didu khién _i-——r— = [ o)
£l ls Bem & |} ohep ni __.| soge L2
wl |21 ssie 2| Lndbe Wi 18 | s
2 % 2 Théng %
[ 1 Henno | Logic v 1 |- '
ghép ndi Trong )
B | dda | —fio g~ |4 ©
g0 xung

- ~ Hinh 15-4 + Sad6 kh6i don i d_iléu'kh_ién PR

- Ben trdi Bus n6i bo 13 phan phéi ghép véi Bus he¢ thong clia mdy tigh.

 Ben phii Bus n0i bo I phfn phoi ghep véi X .

- Khdi logic diéu khién ghép n6i n6i:ti-e’p' cénhlemvu Si_eh’ d6i chc bit song song - ni tiép,
tao va nhan bi€t byte danh dfu. M3 héa s liéw. Tao va kiém tra CRC.

— PPL vong khéa pha (tao t4n s6 nhip). ' o '

- Logic bis ghi : do tinh phi tuy&n clia c4c qud trinh tir va tinh 14y trung binh d6i véi tin higu
ghi bing phuong phép tir nén tin hiu dia mém c6 hién titgng ddy dinh ; biéu hién 1a céc xung
s6 litu doc dugc khong xudt hién ddng & vi tri danh dinh ciia né (trén tryc thdi gian). Dé khir
tic hai ddy dinh ngudi ta ding mach bi ghi (bd truée) theo aguyén tc 1am léch “trir hao”.

§2. BO NHO BOT TU (MBM - Bubble Memory)

Mang mong garnet tir 13 vat ligu ti dic biét, d& tix hoéa theo mot hudng, nhung khé tir héa
theo huéng truc giao. Khi c6 tir trudng cia nam cham vinh citu, trong mang garnet xudt hién
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o ~ bet tix. Bgt tir dinh huéng tir héa nguge véi moi truémg mang mdng. Méi bit Iuu trit trong MBM -

biéu thj bing sir c6 hay khong bot tir & vj trf dja chi. Dia chi lwy trip mot bit 13 vj trf mie
* permalloy (vat liéu tir mém). Céc méu ndy n6i nhau nhir mét b ghi djch. ' '

Bot tir c6 duong stre tir
nguac chibu tir trudng
vinh cli tac dong

Vi trl cugin day tao
tir trwéng xoay chis
© Vit miu —

Méng méng gamet L ' l— Ldp d&m phi tr
Nam cham vinh ¢iru e J

" Hinh 12-§ ; Gidi thich ciu tao MBM.,

Hinh 12-6 mieu t bit dich 1 bu6c khi ti trudmg xoay chiéu da qua mot chu ki. Ti truemg
xoay dugc t30 ra bing 2 ¢ugn day X va Y (hioh 12.5). Cu triic cdc miu permatloy thanh céc
~ vdng nhé, vong 16n.dé ghi/doc thong tin bifu thj & hinh 12-8 ; vi dy c6 256 vong nhd trong mot

MBM. 256 bit_chiém vi tri-wong ty
trong 256 vong nho 1am thanh 1 trang s6°

lieu. Khi doc, s6 lidu ci trang déng thdi 4

chuyén song song®sang ving l6n. Sau :.,;__" _

d6, céc bit dich trong vdng lon. L "‘T‘ﬂ- 5
Déu ghi, ddu doc 12 nhing vong day- p

dén cim tng cfu tric dac biet d€ tao ra TS

cc bit hoic cdm nhan sy t6n tai cdc bit .

trong vdng 16n. Khi ghi, trang s6 lieu T

méi dige chuyén cho céc vong nho. A it
Khi doc, cic s6 li¢u khong bj anh Lpay - '

hudng. 86 lieu ciing khong bj m4dt néu - --I- - m @Qﬂ G

mé&t ngudn dien. Nhung cidn cé bién e R T T

Phip dinh vi so lieu vi s6 liéu khong

dich khi m4t dien.

Hinh 12-6 : Sy chuyén djch ciia bot tir.

} chip MBM v6i dung lugng 1 Mbit ¢6 kich thudc toan bd 25 x 25mm. So sdnh v6i dia
mém, ta thy : - | '
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— Thi gian truy cép bé hon
(< 10 ms)

— Khong c6 chuyén dgng tuong
46i ddu ghi/doc véi vat mang tin.

- Nhugc di€m 1a t&¢ d9 trao déi

thong tin th&p, ¢ 100 kbit/s va gid
thanh cho méi bit cdn cao.

§3. C-D CHO TiN HIEU SO
(Optical recording)

Chuong 6 di gi6i thigu C-D cho
tin hieu tuong tu, thyc chét da 1a ghi
tin hi¢u s6. Dic bi¢t ciia C-D cho tin
hiéu 56 & 2 vin dé sau :

‘ a) Tir 40 sai bit (bit error rate) dé
dat cia C-D Am c& IQ'3 phai nang lén

'd0 sai bit (kh6 dat 16i) c& 10" theo

yéu cdu cla s6 li¢u mdy tinh.

b) San phdm thuong nghiép cila; C-_D' o

c6 thé ghi/doc thugn lginbu RAM.

Hinh 12-7 : Céu kign doc va ghi.

-~ : .._:_vor:glan= —
= &

\_/

IR —

o/ \o/

Hinh 12-8 : Bot ti¥ tusn hoan trong cic vong nhd va

. chuyén dich thong tin seng vong 16n (d6ng thai 1 trang).

___________
———————————
--------
‘‘‘‘‘‘
-
-

T Bias coil

" Hinh 12-9 ; Phuong 4n CD RAM theo ki thust quang — .
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Dia C-D chi doc (CD ROM) khéc C-D am & ch6 : khong cdn ADC va DAC, phi c6 kha
ning sira sai bit cyc manh d¢ d6 sai bit lén mifc 10 'y phél ding m3 héa nglu nhiéns& lidu dé
bao vé& mach diéu khién servo khi thanh phin DC c6 hai.

Hi¢n nay d4 c6 dia CD ROM thuong phdm 5" v6i dung lugng 600 Mbyte (khé. ning ném
thng cita né 1én t&i hon 10 14n). -

- Mét loax khic, WORM (Write — once read — many) 12 dia CD cé thiét bi gidp viét 1 lﬁn tiy ¢ lic )
* nao muén, timg phdn mét clia dung lugng, nhng khong x6a dugc ; t4t nhién doc nhiéu lin D -
RAM 1am viéc theo nguyén tic sau : ki thuat quang — tﬂ'

. Céc pit tao ra trong 16p vat liéu quang — tir trong diéu kién chju tdc dong clia trudng thién tir. -

Khi ghi, cdc bit ti€p nhan sir phan cuc caa trudng thién tir. Khi doc, tia laser phan cuc chju tic
dong clia tir du phan cyc cha pit s& quay (néu tia laser khong chiu tic dong dé khi tia laser
chi€u vio ché khoéng pit thi cyc tinh cla tia laser khong thay d8i). Khi x6a, tia laser s& x6a -
. dudgc c4c pit v&i diéu kién tridng thién tir déi chidu. '

Muyc §2 Chuong VI i gidi thiéu téng quan va cap nhat vé vin dé nay.

§4. CAC BO NHO KHAC

a) Dia citng : nhitg gi gi6i thiéu vé dia mém & phidn §1 ciing dung le dia cimg. Vin tat néu
miy dic diém cia dia cing nhu sau :

- Vat li¢u nén 13 kim loai phi tir ;
- 6 d"a duge bgc kfn, cédch li bul §m cia moi tnrtmg ;-

- Pia climg quay. v61 tdc do cao (1500 + 6000 vbng[phut thy loal) lién tuc khi dﬂng miy
' Dautabaymamendemkhmachmatd'awspm, : :

_ -Dia citng 6 thai glan truy cap ngﬁn (iO *. 80 ms) Dung lu'qng 16n €10+ 600Mbyte) T6c_ :
;do trao 48i thong, tm 16n (cﬁ: 5 Mhltfs) Cﬁc qhi h&q ch(t lwng niy d!u ca0 hon hiin dia mém ;

— Ngudi sir dung thm‘.mg ph61 hqp cﬁc dac tfnh s& dugg cﬁa dia cfmg va dia mém, thm!mg 580
ndi dung ti¥ dfa mém vio dia ciing. : '

" b) Bang, bia duc 16

Hlnh 12-10 gidi thigu ciu trlic bang duc 16 Bia duc 16 12 hing X 80 cdt trong khuon khé
tdm bia 3-% X 73?:( 0,0067" .

Ngudi ta da ch€ tao ra c4c mdy duc ghi bang va cdc rhéy doc bang (16c 46 duc dén 150 ki
ty/s, 16c d6 doc dén 1000 ki ty/s). Bang, bla duc id thudng drge xem Ia thiét bi Vio/Ra hon 1a
b6 nhé. -
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) Bang tik : cdc thi€t bj bang tir c6 nhiéu cu trdc khdc nhau, tuong ing c6 céc chi tigu khic

nhau. 56 li¢u thudng dugc ghi 1img byte theo hang ngang va timg file theo chiéu dai bing tir,

 Thudmg chén thém bit kiém tra 1& cho 1 byte v chén thém 1 byte kiém tra chdn cho 1 file. Cc

- file dugc ddnh d&u ddu, cudi, va phan cdch. Hién nay bang tir dwgc ddng d€ lvu trit nhimg luong
 théng tin rat 16n, nhung khong dugc thudng xuyen sir dung nhu céc bo nhé khic.

e 0 0 O 00 90 0 0 0 00—
e &6 & o8 00 »-1
*e LAl 1 a0 oS -4

[Mortarssiststsssss-;

LCHOMIOTVOT T X" ITEMMOOmE

Stop bit
Maost significant bit
Parity bit
Sprocket hole
Least significant bit

Hinh 12-10 : Bing duc 16.

Chuong 13

CAC PHUONG PHAP TRAO BOI SO LIEU

Gidi thieu = PR . R

Gifo tﬂﬁh vi Jﬁl’._t'l( —-Miy ti'nhdi gidi__tln'eli 16 fiing ci‘c pﬁuong phép trao déi s6 ligu trong he ‘
tho'ng-li_-:_ _ o . | o

'~ Puge diéu khién bing ngt; - .

— Buge diéu khién bing chuong trinh ; .

~“Tham nhap tryc ti€p (DMA - Direct Memory A‘ccéss).

Chiing ta phai nim ving dic diém cia timg phuong phdp dé chon Iira phwong phép thich hogp

nhat phéi ghép TBDC vao he théng. Di c6 nhiéu vi mach chuyén dung phuc vu cho viéc trao

- déi s6 lieu. Vi du: PIC 8259 phuc vu ngit, PPI 8255 A phuc vu diéu khién trao déi bing

chuong trinh, DMAC 8237 phyc vu DMA. Thudmg chiing ta phai thuc hién mach ph6i ghép dua

trén hat nhén 1 c4c IC chuyén dung dé. Tai liéu huéng din thi€t k€ mach dua co ban trén céc
IC chuyén dung ciing rat diy du. '
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§1. CAU TRUC BUS CUA MAY TINH

M4y tinh, cu thé 1a CPU, xir lf s6 lieu dudi sy kiém sodt cia chuong trinh, nhiing s6 li¢u d6
mé4y tinh phai trao ddi vi thiét bi d4u cu6i. Trudc khi c#u triic Bus ra ddi, mdy tinh ¢6 cdu trdc,
trong d6 CPU 12 trung t1am va phai tryc ti€p tham gia moi sy trao déi. Nhugc diém cla c8u tric
nay 12 qué nhiés cdp va mach logic phéi ghép dé n6i tryc ti€p CPU véi thiét bi ddu cudi, Ciu
triic Bus khéc phuc nhuge diém nay. Bus 1a nhimg day din dugc quy chudn dé céc phén cia
mdy tinh n6i ghép v6i nhau. D6 1a Bus hé thong. Doi khi ta cdn ding kh4i niem “Bus néi bd”
dé chi nguyén téc ciu tric Bus &p dung trong timg phdn clia mdy tinh hay trong chi mot IC. Ciu
triic Bus 1Am thi&t bi don gidn héa va chudn héa ; phdn tir quan trong — trung tam — t6c do cao
(nhu CPU so v6i cdc bo phan khéc) thudng duge khai tha hé&t kha ning biing cdch chuyén
nhitag cong viéc thit y&u — t6c do cham cho céc mach khdc. Do d6, cdu tric Bus anh hudng 16n
dén phuong phép ph6i ghép céc phdn vao he théng.

1.1. Bus don

Bus don dung trong mdy vi tinh. Hinh 13-1 cho ta thdy cdc day dén tao thanh Bus chay trén

. bang cdi, cdch sip x€p tién dinh dia chi cdc cfu kién va tign trao déi dit lidu gita cic cdu kign.

.MBi phin clia he théng déu cé thé doc/ viét tirfvao Bus. Trong céc phén dugc ndi “song song”

vio Bus, thi CPU 1a chi Bus, CPU ding Bus dia chi d€ didu khién viéc trao déi s& ligu gila céc

bo phan. D€ trinh xung dot Bus, cic phén tir néi v6i Bus qua mach 3 trang thdi va & mot thdi

diém nao d6, sy didu khién mach 3 trang thai chi cho phép 2 d6i téc duge néi nhau thong qua
Bus, nhitg phdn tif khdc bi céch 1i khoi Bus.

~N 0
NNEE
L 69
CRT OUTPUT giao dign . giao dién dia quang
. ban phim ' tém mach
may in RAM ROM _ di?u khién da
VDM

Pl'intef. [/,I\ \

¢hc tim tfm - chcdaydln

mach i3p mach  clia bus chay .

vao G8u ni CPU & dudi chc Disk
18m rigch

Hinh 13-1 : BS trf cic tdm mach trong mdy vi tinh.
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- 1.2.Pa Bus k LT

B Trong c&c mdy tinh i6n hon may vi tfnh néu vin dung Bus don thi hru lugng thong tin sé&
«ud-tdi 16, vy nén cén dé&n da Bus. Nhidu chuong trink lvu gitt cing léc trong b nhé chinh.
Mot chuong trinh dang chay khi cén trao d6i s6 li¢u v6i thiét bj ddu cusi thi phai tam ngimg va
doi, nhung mdy tinh khong nging, né chuyén sang chay chuong trinh khdc, CPU biét 13 né
dang & dau trong mdi chuong trinh “déng hank” dé.

 Logic Didu khién

Thiét by
" vaoira " ngoai vi
BONHG J o oxanvR . Méyin
CHINH | | KkerhoHEP “— |  Bangphim
& -
N Bang
- N i Bia dyc 13
» May in
wy . - XUl VIR : - -
) kénh CHON ' — _ Béing tr
N . o
" Hioh 13-2a ; T4 chiic cl’._ia.lﬁiy tinh IBM (da Bus).
Perb!mﬂprocwdngumt
(Bon vi nnoaivi} :
8¢ NHC - S Lot | L
cinh ' | — 1 [ = Cac PPU khac
- PRU Coeu |~ pru
[ ] [
‘B nhét B nhd BOnhG -
. Bingtr Bia duc 1 ’ Mayin
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Hai hinh 13-2 13 c4u triic da Bus. Trong hinh 13-2a kénh ghép (Multiplexe channel) va kenh
chon (selector channel) déu 12 cdc bo xir If chuyén trich viéc vao/ra. Keénh ghép xir If nhém céc
TBDC t6c do cham. Kénh chon xi lf nhém cdc TBDC t6¢ d¢ nhanh. Trong hinh 13-2b don vj
xit 1f ngoai vi (TBDC) PPU 1a c4c bo xir 1i chuyén tréch viéc vao/ra, n6 c6 chuong trink rieng va
bo nhé riéng dé phuc vu mot TBRC chi dinh.

1.3. Van hanh Bus
a) Van hanh Bus déng bg (hinh 13-3)

feycle 1eycte
Address Address stable >—< Address stable >—
lines
READ ==, —
t2
WRITE
Data
lines —( Data stable Data stable
Data is plaged on data Data is paced on data
~ lines by peripheral lines by CPU

Hinh 13-3 : Dinh th&i van hiinh Bus déng bo.
— CPU chon thiét bj ddu cudi bing dit dia chi clia n6 1én Bus dja chi ;

— Néu doc : CPU dua ra 1énh READ , néu viét : CPU dua ra WRITE ;

~ Thiét b ddu cudi dugc chon dé trao d6i 56 liéu v6i CPU phai hudng ing, dip éng lai trong
khoang thoi gian ¢6 dinh ma CPU d3 thiét 1ap. Néu doc TBDC phai dua ngay s6 lidu ra Bus dir liéu va
duy fri s6 lieu 8n dinh khi READ tich cuc, néu READ hét tich cyc thi ngit mach ba trang théi.

Néu viét, TBDC phai ti€p nhan xong dif li¢u trudc khi WRITE hét tich cyc.

b} Vin hanh Bus di bo (hlnh‘ 13-4) Thél han mot lénh 10 duge ty dong kéodal

l__..__l (CPUmeBBC} |_ — _|
Addressllnes—@ressstabae :--'--—>—( stable,»———->—

N
* DATAVALID / AN 7 A

OR RECEWVED

Data lines Data valid Data valid

Hinh 13-4 ; Dinh th&i van hanh Bus di bb.
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Néu TBDC khong du nhanh, thudng yéu cdu van hanh Bus di bo. Khi nay, khong phai
CPU, ma chinh 1a TBDC diéu khién phét ra tin hige READY (DATA VALID OR RECEIVED).
Quii trinh doc/viet tuong o nh trén, chi khdc & thi tue “bit tay” (handshake) : CPU khong thé
doc sd liéu tren Bus dit lieu n&u READY chua tich cuc. CPU phai doi TBPC dua tay ra bt
trucie khi trao d6i sa liéu. Vay chu ki Bus (Bus cycle) ing véi viée trao déi s6 lieu véi clc
TBDOC t8c d6 khac nhau thi khic nhau, ‘

1.4. Cau tric Bus may vi tinh 8086/8088 (hinh 13-5)
~ IC 8234 phai clock va Resct he

— IC 8081 xir li vao/ra xit Ii ngét

— IC 8288 diéu khién Bus va ghép kénh tinh higu diéu khidn

— Ch6t 8282 c6 chét dé gi¥ dia chi va ¢6 mach 3 trang thdi n6i vSi Bus . 8282 cdn c6 tdc
dung khuéch dai tin hiéu dua ra Bus,

— B0 thu — phét 8286 c6 mach 3 trang thdi 2 chiéu n6i véi Bus dit liéu.

- IC 8259 xur If ngét (chuong trinh héa) : ki€m tra yéu cu ngét va xdc djnh mic uu tien
ngiét, ngit CPU, cung cdp vécto chi s TBDC cdn phuc vu. Xir 1i ngdt phuc vy ban phim.

IC 8272 va IC 8275 1 cic vi mach chuyén dung ph6i ghép dia mém, man hinh.

Clack
generator
8234
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kénh
8251 :‘FODER;IW

8085 8283
CPU
8282
8081 8282
8282
8286
8286
RAM 8259 8272 8275
] L

m — Didy
iim khién D

Bia mém CRY

Hinh 13-5 ;: C#u triic Bus ciia may vi tinh 8086/3088,



-IC 8251 12 vi mach chuyén dung (chu‘o‘ng trinh héa) phuc vn truyén din thong tin :
_ Bi¢n déi n6i ti€p <> song song

— Cung cép tin hi¢u diéu khién MODEM

~ CPU nap tir diéu khién vio mot thanh ghi trong IC 8251 aé xdc dinh : s6 bit ngimg trong
tir ma truyén tin di bo, t6c d6 phat va thu, kiém tra chin - 1&.

~ Céc dudng ngang, den dam, to bén phai la Bus hé thdng, tir trén xudng dudi Ia Bus diéu
khién, Bus dia chi, Bus dif liéu.

§2. PHOI GHEP THIET BI PAU CUGI VAO HE THONG (s6 litu)

Mot phén tir cGia h¢ théng s6 muén trao ddi 56 liéu véi phén tir khic phii thong qua mach
phéi ghép, va phdi c6 phdn mém phdi ghép twong ing. Phéi ghép 1am cho st n6i ghép cdc phin
~ tir thanh hé th6ng 1am viéc hiéu qui, khong mau thuin nhau. Su cin thiét phai phéi ghép la sy
. khdc nhau clia céc phdn tir vé :

- Nguyén tic 1am viéc ;

— Tin hi¢u, logic diéu khién (ngét, chuong trinh, DMA, vai trd chii/té d6i v6i Bus);

-~ Cong nghé, ho vi mach, chuin ;

— C4u triic ;

- Dic diém truyén tin (16c d6, ndi ti€p/song song, déng bo/dj bo, mi tin hieu, dang tin) ;
— Khdc vé doi (cii, méi). |

Dé phéi ghép cu thé mot phdn t&r vio hé thdng, ching ta phii nim chic cdc dic diém ciha
phin tir v chia he théng 1am xust phét diém cho thiét ké. Dya vao c4c miu mach ph6i ghép,
chiing ta chon lya cdc vi mach chuyén dung thich hgp. Néu cic vi mach chuyén ding con phin
ndo chua dédp ing di yéu cdu cu thé, hay ban than né lai dé ra nhifng yéu ciu phuc v cho n6,

thi ta phai b6 sung mach phu dé c6 mQt 50 46 phdi ghép kha thi. Céc so dd ph61 ghép thudmg cé
cic yéuto :

- Pém 3 trang thdi hay dém thu - phé.t

- Céc bo diéu khién dia phuo‘ng v&i thanh ghl tn' diéu khlén (CPU gifi t6i) va thanh ghi
~ thong tin trang théi (gl cho CPU). Cdc mach loglc fao tin hign dléu khién, bﬁt tay ;

- Cic bo nhd dia phuong ;
— Bién d6i song song <> ndi ti€p ;
~ Bién déi 56 bit trong byte (ghép hoac téch céc bit dac biet).
Bién déi t6c d6 va cdu tric truyén tin, ddng hé ; tao nhip ; tin hiéu déng bo ;
— Chuyén déi mi ;
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— Cung c4p ngudn, chudn dién 4p va dblig dién ; .
—~ Cfc mach bdo vé vh bao dudng.

- Vé ph6i ghép thi€t bj ddu cudi vao hé théng, c6 thé phan ra thanh hai nhém 16n : cdc TBDC
$6 va c4c TBDC tuong ty. Trong nhém cic TBDC tuong ty, thudng c6 cic bd cam bi€n va bién
d8i (Sensor va Transduces), ADC vd DAC. H¢ théng thu thap s& lieu & §3 12 mot vi du Phiic
“tap hon ci 1 viéc xir 1i s6 tin hiéu tuong ty (Digital Signa} Processing).

DG6i vdi nhém cdc TBDC s6 (chiing ta duoc gidi thiéu nhidu trong gido trinh vi xif I va méy
tinh) trong khuon khd va muc dich gido trinh nay, ta cing dé cap 16i cdc cbng /O, ban phim, -
.man hinh... bay gid hay xét thém vin dé phéi ghép cdc TBDC cong suft 16n nhu san :

Ta di bi€t mic cao :
TTL ¢6 thé cung csp dong . : w
dién vai phdn mudi mA, '
mic thap TTL c6 thé cing
c4p dong dién vai mA.

a) Yéu cdu dong khéng
qud 40 mA (hinh 13-6)

2N3906

15002 °

— Ding cédc IC Khuéch
dai dao 7406 va khuéch
dai khong dao 7407 ;

— Ding céc Trazizior. i R
’ : Y Y™, O 5V

Ly

1N4002

~ Vi dy: cdc béng
bén din phai c6 : B'I;I:A
Ic _ 20+40mA _

P, 02 08mA -

TIP110
B=1000

- Pmm=2w

b) Yéu cdu dong khéng

qud 400mA (Hioh 13-7) " Hinh 13-7 : Khu&ch dai 1fn hi¢u dén 400 mA.
Gia sir R 1a cudn day R ‘Nguén -

role cdn 400 mA dé tic Doy i - e K @

dong véi mic cao TTL & o ﬁ :

déu vao. 15002

. ¢) Yéu cdu dong 1A
tra Ié_n_ (Hinh 13-8)

Vi du: dé déng ngit
th sdy, mots

e e e e ST

A - Photo tranzizior ;

_ - n 2,7K .

B - Chon théi diém °—='—'|§;':3904 : ) ! 4
séng AC ctia nguén 14y - ' Téi
gidriO0; | o

C - Mach kich TRIAC. Hioh 13-8 : Khutch dai tin higu dén 14.
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§3. HE THONG THU THAP SO LIEU

He théng thu thap s6 liéu 1a nhing thi&t bi ddu cudi dac biét phuc vy cic qud trinh d.éu
khién bing m4y tink, Méy tinh v6n di dugc dimg tir 1au d& gidm s4t, didu khién cdc qud trah
sin xudt. Vi sy xudt hién cia vi.xit If, mic d6 duoc didu khién d& tham nhap vao timg thiét bi.
Vi du, mot s6 kiéu xe Ford ddng hé diéu khién mdy vi tinh c6 6 bo cam bién (sensor). Dong hdé
dong khi clia van khf dua ra dién 4p ti 1¢ v6i lugng khi bom vao dong co. Nhiét d6 clia khi d6 va
cha dong co duge do bing céc sensor khic nhau. Lugng oxy thai ra, vj tri tryc khuyu duge xdc
dinh bing céc sensor khdc nifa. Si dung nhimg s& li¢u ddu vao dd, mdy vi tnnh thiét 14p dinh
thsi dénh lira clia bugi, diéu chinh midc nhién liéu dén vdi phun.

He théng thu thap s& liéu bao gbm :
~ Céc diu do cam bién (sensor, dattrich) ;
- ADC;

* —Bo6 ghépkénh

. Céc linh vuyc k¥ thuat trén déu duge gidi thi¢u trong céc gido trinh co s ki thuét (do luomg,
mach $6), chi Iuu ¥ vai dac diém nhu sau :

+ Theo dac tinh ngudn tin hiéu tuong tu khic nhau hay phu thude viio yéu ciu nghién ciu,
xix If ti&p theo, trong ADC viéc 18y méu tin higu tuong ty theo t6c do khdc nhau. Bo khuéch dai
giit va 14y miu khong nhing phai c6 hing s6 thoi gian phit hop v6i t6c do 14y miu, ma con dé
bao dam thdi gian cdn thiét thyc hién lugng tir héa va mé héa.

+ BO ghép kénh cia he théng thu thap dit li¢u néi chung 1a wong ty, (AMUX) theo nghia
céc tin hisu ddu vdo 12 tuong ty, ding tin hiéu s6 d€ chon diu vio tuong 1y, 6 mot ddu ra la
tuong t chung cho tin higu sau khi ghép keénh (c6 thé 14y miu trudc hay sau AMUX).

. Dudi day gi6i thneu Mot he thdng thu thap s6 hen ding trong bEnh V1en, gs;n 1 he théng theo
d01 b¢nh nhan ning 'y

-He thdng ndy mim sﬁt v& x‘ﬁli e&c sdhgu h¢nh nﬁan theo thfn gian thirc. Mach ddu vao clia
_'he th6ng t.hu mgpsdueue nZSEQV:démdimanmincho benh nhan

dié
§'_-
¥

s iidu "1 vitnh
Binh thet N _._,,‘ N ;
dibu khidn - . . DAC ———+1 Man hich
. Dém '
dia chi

Hinh 13-9 : So d6 khéi he théng theo ddi céc thong 56 séc khde bénh nhan nang.
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Dﬁu vao ¢ cdc bo cam bién : dién tam dé ECG (Electrocadlograph) huyét 4p BP (Blood
. pressure) ho hdp RP (Respire) va nhiét do TP (Temperature).

Pién 4p tuong tyr ddu vao 05V

Po phan giai ADC 8 bit
T&c d6 phan giai 100 ps
Tén s6 18y miu 250 Hz

Dung lugng bo nhd 2 kbyte (tuorig ing thOng tin vé dién tim bénh nhan trong thdi gian 8s).
Tin hi¢u d4u ra DAC dua vio man hinh c6 bién do +5V.

Chuong 14

TRiCH MAU VA DONG B0 0 THIET BI BAU Gllﬂl SO LIEV

-§1. PHAN LOAI |

TBDC c6 thé' phan loai theo nhnéu nguyeén tic khic nhau :
a — Dang tfn hi¢u di¢n clia TB';DC (trong quan h¢ tin tic &> tl’n hi¢u dlen) TBDC taong tu va

" TBBC s6, TBDC ADC v DAC.

b — Huéng truyén tin

TBDC thong tin ¢6 dia chi, TBDC quang b, TBDC thu thap sO' ligu.
¢ — Quan hé vaofra s lieu’ v6i mﬁy t[nh

TBDC vao, TBDC ra, TBDC vholral

d ~ T6c do trao d6i thong tin.

§2. LOI TRUYEN 56 LIEU

L&i truyén s6 lieu 1a ti s6 :
' S6 phén tif nhan sai
S6 phén tir phét di

S=

Thudng phén vl xét 1 bit tin : do sai bit (bit error rate, BER)
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Tuy theo timg ing dyng, gid tri BER khéc nhau : dién bdo truyén chif thudng truyén céc van
ban ¢6 do du théng tin 16n, cho phép BER = 10", Truyén s6 tin hitu Am thanh, BER = 10"
Truyén s6 liéu ngan hang, BER = 101

DE giam 16i truyén s6 lidu dén mitc cho phép, toan mang truyén s& liéu phai 4p dung nhiéu
bi¢n phdp. Trong quan diém nghién ctu TBDC, ta xét vén dé trich miu va v4n dé déng bo.

§3. TRICH MAU

Quaé trinh nh4n dang xdc dinh 13i gidi vé gia tri 1/0 ciia bit nhan ducc goi 14 trich miu. Sau
day 1a 3 phuong phap trich méu.

— Trich miu bing mét xung trich miu. Xem hinh 14-1.

Xung trich miu Xung | :
f=1 VA —] nhip j
To i
T l. ) T
Xung

1

i
Q . : ~

T 1

. x i t .

|— VA | mahmaui —""-I'_ min

o
t
'
1

Hinh 14-1 : S¢ d4 khoi va dang tin hi¢u trfch mAu bing | xung trich.

Xi4c suft 18i thp nh#t n&u trich méu & gifta bit danh dinh, dé 1a th(’n diém 6n dmh nhét cia
E _glé tr; bit. Méo cho phép (xem muyc- §4 chucrng ..

thmmmbswx‘mguﬁhmlu Al&m
lech ddng bo nhip ; Haﬁmm“‘m’m‘m

— Trich mAu bing nhiéu xung trich miu
Xem hinh 14-2. - H}nll 14-2 Dac didm trich miu biing nhiu xung,

Trong mot nhip (1 bit) ¢é nhiéu xung tnch miu. Truémg hap hinh vé (b = 3), loi giai dugc
xéc dinh theo da s6.

Khi b kh4 16n thi 13i giai bi tré : [l —-;E)t
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.Méo cho phép :

f=2

4
Néu ranh phan chia tin hiéu khong lon _thi 1&i giéi vin diing.
= Trich m&u phuong phdp tich phan. Xem hinh 14-3.

f1_ Tt * Sosanh [ > VA1[—S
an f' Reset Jorr T R
higu S;;"n "
g
2 ” vA2[—R
T Reset Xung trich méu

Tin higy R O L] . I
Xung trich mau .\ : '\ f\ 1 '\ _. r\

To

Péura I'I s R
Béura fz P /
Béu ré b tris P Z

N

Lan gidi (Ra) ' : -’__1 ] 0 [ T 1 1T

khi Ung"’ 0 _

Hiuh 14-3 : So d6 khoi-va d6 thi ciia trich ma3u phiong phdp tich phan.

‘Phuong phip tich phan wong duong veéi phuong phap trich mau ¢6 s6 xung trich miu b — «

Méo cho phép & =E41 ranh phan chia cho phép < 54‘-’-

bra =T,

Néu mifc nguéing Upg # 0 thi d6 tin cy trich mdu duge nang cao. Nhung khi 1&i giai khéng
xdc dinh thi m4t thi gid phét lai, ' '

§4. PONG BO
Tin téc truyén di duoc 16 chic thanh cdc c4p : bit, byte, khung. Mudn nhan diing tin tdc, thi

cdc qud trinh & may thu va cic qud trinh truyén din phai b4o ddm cdc mitc déng bo - ddng bo
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bit, déng bo byte (ky ty), ddng bo khung. Ta dd biét : ¢6 hai kléu truyén tin, 46 12 truyén dén di
bo va truyén din déng bo. Su cé mit don vi khéi (start) va don vi dimg (stop) trong mdi byte
khi truyén di b6 chi 12 sr khdc nhau bé ngodi gilra hai ki€u truyén tin. Sy khdc nhau bén trong
1a : d6i véi truyén di b6 thi déng hé mdy thu cliay di bo véi tin hiéu nhan duge, d6i véi truyén
déng bo thi déng hé mdy thu chay déng bo vdi tin hiéu nhan dirge. Tuy truyén tin di bo va
truyén tin déng bo déu thyc hién dbng bo bit, déng bo byte, déng bo khung, nhung su thyc hién
c6 khac nhau. Dudi day xét rieng dic dlém phuong phap déng b6 tirng kiéu truyén tin.

a) Truyén di bo

Hinh 14-4 gi6i thiéu nguyén 1i déng b6 bit. Déng hé miy thu c6 tdn s6 bing N 14n tdn s& tin
hiéu. Mai bit duoc dich vao bo ghi dich SIPO (vio n6i ti€p ra song song & miy thu) sau N nhip

déng h6 R x C. Su chuyén miic tin hiéu cia don vi Khdi khai dong bo d€ém. B¢ d€m dat dén 3

nhip thi may thu 18y m&u don vi khdi, véi s cach quéng N nhip ti€p sau th] mdy thu 14y miu
 cdc gid tri bit cua byte xét.

Transmitter . Receiver
Serial-out  1TxD RxD Serial-in
Pso [ ——— T ip
Transmit : ¢ SIPO
i C clock +N counter} >
<) - k

Paralielin{ Receiver clock Pl PR
S sp —— (RxC = NxTxC) | &+ msb

PlSCl Paraliehin, seriakout - SIPO = = Serial-in, parallel-out
' TxD Transmltﬂateout ' : RxD = RecewerDatain

Hinh 144 Nguyen tdc dmh thdsi bit,

£
2

" s s | 2o sl A
5 Py Himuf A Miﬁ g2 LT R’D . B Y [T - Time
ReD : A s T
I - T . .I. H .
w [ 1 i' : gTalabalalyaiigl ol
I L) . .'-.-.\_'_-_ - -
* 1 1 " ™ .
puise ot = K IR RRERRRF " ) ) HEATI Alecm Iy
Bit rate counter Actial bit cell C 0 -Biniecm ) ',- iy . Acuslbitced ceders
preset to 1 cenlers ’ :
<] '
RO F S Hinh 14-5: Mmh hqa sut 14y m&u ciing mot tin hidu véi
B ' L K, =TI ' . cicdbng hd thu khic nhau.
RxC : “N=1;b)N=4;0)N=16
(x16) ) SRR .
shi . _
(sa;lugoing) - - ! i 3 Ghicha: -
pir:';gs 16 RxC periods ‘t 18 RxC perfods :} - R x D : tin hi¢u nhén & ddu vio mdy thu
Bit rate counter Actual hit ;en centers -RxC: déng hé thu
pracatio 8 it rale counler - Shift pulse : xung lﬁy miu

presiin 1% - Acma\ it cell centers © ¥ tri thyc sy didm gitta bit,
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Hinh 14-5 biéu thj rdng : néu
. R R Starl  Stop
gid tri N cang l6n thi sai lech a) bit  bigs)
xung ldy mlu v6i thdi diém giita

. l l {i f 4
don vi tin hi¢u cang nhé. Thong .‘f/‘l ] 1] 3 =] D"[ [T T [Ex] 1/ Marking
thudng N = 16, t6c 46 truyén din )

' di bo < 19,2 kbit/s. |

Vigc dng bo byte (k¥ tw) dirge
thuc hién nh& tin hiéu khéi, tin

Noi dung khung

hiéu dimg, va sy quy dinh truse vé _ 1a céc ky ty
s6 bit clia mot ki . Phuong phdp -k

nay di dugc gi6i thiéu & bai mﬁy 'y

dién bio truyén cha.

Viéc déng bo khung ducc thgc ' , , , .
hién nhd céc byte déng bo khung. ® 71 [oieT] [siT1 | ])S:ﬂ [ ] [ex] 7 Mering
Toan bd khéi tin nhiéu byte duge .
déng khung giita cdc ki 1y diéu I
khién truyén din dic biet (cdc - 1)
byte déng bd khung). Xem hinh - - .

14-6. C &h:n lhgm Tg Dé-aE B ] | NN dung khung
: u ngdu nhién & ca 86 nhi pha
o6 1 byte 86 lgu thing ~ |-~ 2=~ - byt 56 nhi phan
wiDLE) B
C I
ETX

Hinh 14-6 : Bing by khung
" a) Trayén ki w ; b) Truyén 56 nhi phan
: ‘Ghl ché :
- STX (Start of text) byte bt ddu mot khung
~ETX' (End of text) byte két-thilc mot khung.

- DLE (Daltlmk escape) byte dinh dffu khung 56 ti¢u (n&€u ngin nhién cé
Byte_ 86 lidu lthg vn‘!n m__i ki rq ETX thi méy thu khong nhém)

b) Truyé'n ddng bd _ _ .

Khi truyén tin d; bo m&y phait va rmiy lhu dhng dﬁng hé neng Stf sai lech giifa hai ddng hé
khong din dén'sai d6ng b bit qué. mic, vi saj lgch ditth thdi bit chi tich lily d&n bit cudi cia
mot byte (ki ty). Trong truyén tin déng bo, r4t nhidu bit cia mot bin tin dugc phdt lien tuc, do
d6, nhu trén da n6i, ddng hé mdy thu phai chay déng bo véi tin hi¢u nhan dugc, nic 1a mdy phét
phéi dinh thoi mdy thu. -~

C6 thé thyc hién déng bd bit trong truyén tin ddng b6 bing céc céch sau day :

* Ca phia ph#t va phfa thu déu tham khao mot déng hé chu (master clock) ¢6 do chinh xdc
~ cao hon cdc d6ng hé tai chd cha ching.
* Phia thu ¢6 dugc déng hé eda phia phét bing :

- Trong hé théng N + 1 kénh phét di c6 cling t4n s6 nhip, N kénh '1a s6 lieu, danh riéng mot
keénh tin higu pilot (chuiin tdn & nhip chung cho viéc thu N kénh s& liéu).
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— Tin hiéu pilot 12 hai séng diéu hda tin s& chudn f, va f, duf_:c phét kém theo tin hi¢u, f, va
f. duoc chon sao cho ching & hai bién cua dai tin higu va:

fc _ft 1

T —

n To
- Dﬁng mach cong hudng : cic don vi tin hiEu nhan dﬁcc sé bi chia d6i d€ tao ra cdc xung

rOng 2 . Bo loc dai hep tdn s6 cong hudng — s€ chon loc ra séng diéu hoa tdn s6 nhip —1—
To T -

Phtfo‘ng phdp ndy s€ khong duy tri déng bo néu mét tin hiéu qué 1au. Vi du, néu 4. 2000, he s6
To

phdm ch4t mach cong hudng bé loc Q = 100 thi thisi gian bim déng bo 12 83 ms va cho phép mdt tin

hi¢u khOng qud 54 ms.

- Tai méy thu cé bd tao séng tin sé nhip L . bo tao séng nay dugc mot vong khéa pha
: Ty _
diéu khién, trong d6 bo tach séng pha so sanh pha cia xung trich miu vdi pha cua tin hiéu.

Trong truyén tin déng bo, a€ dat t6i déng bo byte va dong bo khung, ngudi ta ¢6 hai phuong
thic khédc nhau : dua vao ki tu va dya vao bit.

Phuong thitc dya vao ki ty : Xem hinh 14-7
a)

= Dlrectmn of transmission _'I_"I_ms
|svu|svn|ml | jﬂ | Lenx|
“Charagie, s’é?m fame  Framo conlonts ‘lE‘nd.'gf!ﬁame | o

synch ronization . (prnadiecharacter) . _characler X

wqmmamdumizaﬁm
o amumbom
o © g=——— Direction of ransmission -~ = . ' _'I_‘!_ms
syN|syN[DLE[sTx| [--1 {otg|me[ [--{DLE[EWX
T
Start-of-frame _
seq'?ience (binary data) E';';ﬁe"n%e’“e

Hinh 14-7 : Déng b dua vio ki ty (byte)
a - Khuon miu bin tin ki ty
b - Mdy thu dang 1im kim ki ty SYN bing cifa s 8 bir bt k.
¢ - Khuon miu ban tin $& nhi phan.

. ' | | 133



Phutong thitc dya véo bit : Xem hinh 14-8. -

{a) &

01111110

-

Ky ty h8 trg ddng bo bit « »he > »
Opening fiag Frame contents  Closing flag
( (i) Transmitier Receiver ‘
"§; @ Enabla!Disab!e i Zerohit I ST Zero bit fe—— Enable/Disable
- insgriion deletion
C. £ E -] PISO f+— TxC RiG——»] SIPO
=
g g ,§< _I_l T I L
= >5
o =
23 g ¢&=a Direction of ransmission |
§ §§ 01111110[110110011114Gh 10111148p--11] 01111110
2% Opening Additional ‘\Uts/rled 1
—— Zero DIts Insel i
g fag | chén bit 0 Closing flag
Céradu Frama contents Cor cudi
\ khung Noi dung khung khung
(by  ©6ngbdbit Bukhung (S6byte) Noidungcodddaidabso  Budi
[101010-10{ 10101011 | Biachl | o dai Frame contents '
"Preamble Startof  Fixed  Langth  Mumber of bytes (octets)  Fised tail
delimiter header bytes  determined by length bytes
iPreamble |JKOJK0OO JKLIKI
Start-of-frame Frame contents End-of-frame
delimiter delimiter
(c)
Manchestar - ancoded bit
-straam with bit violations
" Hinh 14-6. _ang be dya vio bit."
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a = difa vko' xéc dinb, gif tsj bit cda byte ¢ : 01111110

b —-dya vao ciiu tric bit 4& chi bio cdc giéi hah va dja chi

¢ — dya vao céc bit khdc thutmg d€ ddnh d&v dv cudi khung
_(J} midc thép, K muc cao sust ci nhip bit).



Chuong 15

THIET BI BAU CUGI TRAO B SG LIEV QUA MODEM

Khi cdc TBDC s& li¢u & xa nhau, ching trao ddi s6 liéu véi nhau qua mang vién thong. D6
14 nhimg mang truyén s6& liéu chuyén dung, hoic mang dién thoai. S6 li¢u phai duge thoai héa
bing MODEM dé truyén qua kénh thoai. Gido trinh truyén s6 liéu gidi thieu mang truyén s6
liéu chuyén dung va MODEM céc loai. Muc ndy c6 2 phdn : phén ddu gi6i thi¢u giao dien
chuéin EIA 232 D gitta thiét bi ddu cu6i s6.1i¢u v6i loai MODEM uiong tng d€ truyén s6 lieu
tdc do khong 16n ; phdn thit hai gi6i thiéu céng trao ddi s6 lieu néi ti€p cita mdy tinh. C4 hai
phin déu gitp chiing ta hinh dung cy thé vé thong tin s& liéu.

§1. TIEU CHUAN EIA 232D

ITU - T dinh nghia giao dién V24 gidng hét EIA 232 D. Tién than ciia EIA 232D 1A
RS - 232A RS -~ 232BvaRs -232C.

MODEM 1a thi¢t bj truyén din s8 lleu DCE (Data Commumcanon Equipment). MODEM
phéi ghép véi thiét bj. ddu cusi s6 ligu DTE (Data Terminal Equipment) dé truyén s¢ liéu qua
kénh thoai. Xem hinh 15-F; MODEM ¢6 thé ghép tryc ti€p vio day thué bao clia mang di¢n
thoai nhu moi mdy dién thoai. MODEM cﬁng 6 thé ghép Am hoc qua td hop cita mot miy dxen

thoai nhurhinh 15-2. S

EIA - 232-D quy dmh

Mitc logic 1 (mark) 1a -3V + —25V miic lognc 0 l& +3V + +25V’ Ca.t 11 cdp nO'i gxtta DTE va
DCE 12 15 mét tréf lai, tr& khéng vao 3000 + 7000‘!‘! dngh dung vho < 3500 pF, khong dién
cam, chudng 1a cdp bing det. Thoi gian qud d¢ tir mie 1 sang mifc o khong quzi 1 ms. Tdc do
truyén s6 ligu 12 19,2 kbit/s tré xuéng. Ddu ndi 25 ch&n nhu hinh 15:1,

Duéi day chiing ta s& tim hiéu cy thé vé chic nang 25 doy diin ndy. Hinh 15-3 biu thj qué
trinh mot cudc goi dé truyén s6 lieu tir TBDC beén tréi hinh vé (mode bén song cong). Gia thiét
- MODEM c6 phuong tién tu dong quay s6, ty dong tra 13i. Trong qud trinh nhy. DTE khb‘l tao,
DCE hudng ing .

- Khi DTE s&n sang, thi né phit DTR (DTR on). _
~ MODEM phia chii goi hung tng (sén sng) bing phiic dip DSR .
— DTE chi goi phét s6 thue bao bi goi (cia MODEM phia bj goi).

- Mang dién thoai (PSTN)-thi€t 14p kénh va gini chuéng goi t6i MODEM b; goi. MODEM
nﬁy phait RI d&n DTE bi goi.
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EIA-2320/V.24  EIA-2320N.24
Caling DTE ( T . [oce mdem} DCE Eﬂqﬁdem) . ( ¥ ) Called DTE
{PC terminai) f T autodial autoanswer 7 .{computerj
O& 234 567 8 910 11 12 170 0825 connetor
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
DTE {Male} DCE
terminal or coraputer Biu nsi dut {modem) .
ITU-T No. EIA labet Name ‘ .
N AA . ; + Cabla shield
‘ 103 BA T«D 3 Transmitted Data (TxD}
“ 104 BB RxD - Received Data (RXD)
106 CA RTS - 5 —e Request to send (RTS)
106 cB cTS = « Clear to send {CTS)
107 ce DR et — « DCE Ready (DSR)
102 AB " Signal Ground! Common Retum _
109 cF co 1 Received Line Signal (Carrier) Detector (RLSDICO)
0 * Reserved for testing
- > -+ Raserved for testing
m Unassigned )
122 SCF 5Ch - ™ Setondary Received Line Signal (Carrier) Detector {S-CD)
121 8CB SCTS  ef—w Secondary Clear to Send {3-CTS)
18 sha STO o 14 Secondary Transmitied Data (S-TxD)
4 0B TeCk 1S « Transmitter Signal Elemant Timing - DCE Source {TxClk)
9 88 . SRO etu—f Sacondary Raceived Data {S-RxD)
145 D Rk o] T Raceived Signe) Timing (RCK)
u w n o }—e Local Loopbeck (LL)
120 SCA - SRIS U — Secondary Request to Send (S-RTS)
08 e OR efed B e DTE Ready OTR)
MO0 RUCE  RUSD efpmef—2L ~+—e Remota Laopback (RI) / Signal Quatity Detector (SQD)
125 CE R o 2 o Ring indicaior (RI)
W2 CHEl  DSRD edupe] B + Data Signal Rate Detscior {DTE o DCE)
13 cl. TxCk 2 o Transmitier Signal slement Timing - DTE Source (TxCI)
142 DA ™ 25 Tost Mode (TM)
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— DTE hudng iing bing -

RTS. MODEM bi goi
phit séng mang dén
MODEM chu goi (am hiéu

tuong ting logic 1) bdo hiéu

dimg truyén di thong.

— Sau thi gian tré ngén
dé MODEM chi goi sin
sang chuyén tiép s& lieu,
MODEM bj goi phit CTS
bio cho DTE bi goi sin
sang nhan s6 licu.

— Tiép theo. DTE chu
goi phdi RTS.

Hinh 15-2 : MODEM ghép &4m hoc v6i mdy dién thoai.

— MODEM chil goi phét s6ng mang vé phia bj goi va CTS vé DTE chi goi.

u

* — 56 liéu TxD phat tir chit goi, dugc thoai héa khi truyén trén kénh thoai, thanh s liéu RxD

& DTE bj goi.

Numbser of
calied modem
' sent to modem

DTR on

DSR on

fr = =]

Chon

RxD on

- CD off

L CTSon | .;

"D |

RTS off |

- CTSoff | }

~ CDoff

Cha goi
DTE

DTR off,

——

<SR oft

MODEM
{BCE)

e sy
S

2025 Hz {25)
Dad
Gar_t\ﬂ.ﬁ -

e ==~

s

Hz

Trinh ty
thes gian

_D¥Ron

DSRon |

Ri on

. RTSon. |.

bl

CTS on

TxD on

RTS off

Mannt

- CTS off

CDon |

ReD

_RTS off

CTS off

CDoff- |

DTR off |

DSRoﬂ‘

DTR on

" Shot
Jdelay (2s)

MopEm’.

| DSRon_

8 goi

{DCE)

Hinh 15-3 : Qud trinh mot cuc goi dé truyén sd lieun.

OTE
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— Keét thic phat s6 lieu Ia qué trinh gidi phéng kénh véi cdc thi tyc ngugce lai (cdc tin hiéu
bt tay hét tich cyc : RTS, CTS, CD, DTR, DSR).

Lu‘u ¥, theo dinh nghia mtic ioglc 1 (-=3V + -25V) cla EIA - 232D cédc tin higu tich cyc & |
muc thdp, vi du DTR (DTR on) va khong tich cuc & mic cao, vi du DTR (DTR off).

Nhu vi du trén cho bi€t, & ch€ do bén song cong, cic maéh sau day dugc st dung : 2 TxD,
3 RxD, 4 RTS, 5 CTS, 6 DSR, 7 $G, 8 CD, 20 DTR, 22 RI (9 day din trén thudng duge sir dung
hon ca, nén cé khi ngudi ta ding d4u néi 9 chan).

SG 1a diit tin hieu. FG 13 d4t khung méy (chan s6 1). DE trénh nhiéu do dong xoay chiéu vé dat
cam {mg sang dat tin hidu, ngudi ta quy dinh ring chi ndi chung 2 d4t nay tai cuc nguén cia DTE.

C6 khi MODEM truyén song cong, né thiét 1ap kénh thit cap (secondary) cho myc dich dé ;
kénh thit cap 1a cdc mach : 12. 8§ -CD, 13 S-CTS, 14 S-TxD, 16 § ~ RxD, 19 § - RTS. Khi
thiét 1ap mode truyén din déng b0, cdn cdc day din truyén tin hiéu déng hé, d6 1a : 15 TxCLK,
17 RxCLK, 21. RL/SQD, 24, TxCLK.

Dé kiém sira hong héc, EIA — 232D cung c4p cdc mach thir nghiém 18. LL, 21 RL/SQD,
25 TM. Hinh 15-4 trinh bay so dé thir nghlem mach vdng ddu gin (a) va thir nghiém mach vdng
dédu xa (b).

a) DTE DCE {modem)
TaD w1 Modulator
DSR e
LL
™ i«

RO |« Demodulator

b oE DCE {modem) - _ DCE {modem) DTE

—-| Demodulator

<D T Modlﬂétof
DSR fe—t—1—{

X

‘™

RL |— >

" Hnh 15-4 : Thie i;gi{ie'ﬁi'men vong ; g). g4n ; b) xa.
a - Thir nghiém du gdn: DSR, TL. Thuc ]:ugn sy n61 ben trong DCE : d8u ra mach diéu
che vdi ddu vio mach gidi diéu che’ o

Tiép theo, TM. Cuéi cing, l)T} phét s@ liéu da blé't theo mach TxD; de néu khOng héng
hée g1, chinh n6 nhan ducc s6 lieu & RxD. -

b - Thir nghiém ddu xa : theo thit ty, & phia ddu gﬁn phédt DSR, RL . Sau khi nhin RL,DCE’

g4n phit lénh béo cho DCE xa thiét 1ap mach vong (qua DCE xa, nhu hinh v&). Ti€p theo, DCE

xa thong bdo cho DTE xa vé cudc thir nghiém bing ™ (dﬁu xa), cho nén DTE xa s& khong
phét thu gi ca.
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DCE gén mot khi nhan ducc ACK
tir DCE xa (ACK 1A tin hieu ddp ing
lai {énh bdo néi trém), thi phdt ™
cho DTE. Sau khi nhan du‘dc ™

ndy, DTE phdt miu s6 liéu di biet
theo mach TxD, dé néu mach vdng

diu xa bao gém ca hai MODEM

khéng hong hdéce gi, thi chinh né nhéan
duoc s6 lidu & RxD.

Trudng hop dic biét, cin n6i ghép
hai DTE & gin-nhau, mi ddu ra cfia
né déu 1a tieu chudn EIA - 232D, thi
ta ding NULL MODEM ; .dé6 1a mot
b6 diu n6i chuyén déi chéo nbir hinh
15-5,

§2. CONG VAO/RA NOI TIEP CUA MAY TINH

Null modem
RI B - Rt
DIR|. . | > 1 JDIR
CD _ ch
SiG N/

DSR ' OSR
Terminal | CTS |, )\ . 1 CTS I Computer
RTS | L..]FRtS
RxD |_ o RxD |
™0 | T D

SHG

Hinh 15-5 : NULL MODEM.

Hinh 15-6 trinh bay phdn ph6i ghép hé vi xir 1i SDK - 86 vdi cng truyén tin ndi tiép qua
8251 A. Toan b6 SDK - 86 c¢6 9 trang so d6 nguyén li. Hinh 15-6 1a trang thir 9. CPU cia
SDK -~ 86 dung bo vi xir 1i 8086 . 8251 A 12 mot vi mach c6 do tich hgp cao, 1ap uinh duge,
van nang, diéu khién truyén vién théng v6i TBDC khdc & xa. Trén kénh vién thong. s6 liéu
truyén néi tié’p(.'nghia 1a cdc bit cia mot byte (ki tu) duge truyén ndi ti€p di ra chan TxD (19)
va di vé & chan RxD (3). Cdc mach phu trén hinh 15-6 khong nhiéu. Bang no6i cdc cdu n6i
(ben phai, phia dudi hinh 15-6) ¢6 4 cot ing véi 4 ché do 1am viec khdc nhau. Phdn sav ta chi

xét 2 ch& do : cot 2 1a ch& d6 mdy dién bdo, cot 1 1a ché do giao dlen EIA - 23"’])

Ta hdy bit ddu vd&i 8251 A va so d6 hinh [5 6.

- Céc chan D, - D-, n6i vdi Bus 86 liéu he thdng détruyén dmrnr ¢ ln?u n‘r didu khlén (dén

8251A) vi tir trgng thil (tix 8251A)

-Chqnclnp GSduwn&vdxboglhmidiachE

- C/D 4é chon mot trong hai d;a chi- no: bo sZiIA ihéu kméu / sé heu FFF2y FFFOy

'—RESET RDWDlwnmeuhemdng

—TxDddura so’ liéu néi ti&p.
~ — RxD ddu vao s6 liéu n6i ti€p.

— TxC 1a d4u vio ddng hé : ghi ~ dich — pht
— RxC 1a d4u vio dng hd : ghi —

dich - thu.
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Hinh 15-6 : Cdng Vao/Ra n6i 1i&p cia méy tinh SDK - 86.
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Trong hinh 15-6 : TxC va RxC ddng chung va dugc chon bing cidu ddu tir bo dém. 8251A
duoc dém kép, nghia 12 1 ki tw c6 thé nap vao dém giit trong khi 1 ki ty khéc duoc dich ra ghi ~
dich - phat. : -

— N&€u dém gii réng thi 8251A ph4t TXRDY
— Néu déng thei ci dem gilt va ghi - dich - phét déy réng thi 8251A phdt TXEMPTY.
~ Néu ¢6 ki ty duge djch vao dem thu dé sdn sang duoc CPU doc thi 8251A phit RxRDY.

"~ Chan SYNDET/BD (sync - detect fbreak - detect phat hien déng bd/gidn doan).

a) Mode dj b6 : néu RxD & mic thdp nhiéu hon thei gian cia 2 byte ki ty thi 8251A duara
mufc 16gic cao. N6 biéu thi sy gidn doan théng tin.

b) Mode déng bo : khi 8251A phat hi¢n ki ty déng bo trong chudi ddng bit nhan duoc thi
8251A dua ra mitc logic cao. '

Khai tao 8251A nhu sau :

— Dau tién CPU chuyén dén 8251A tir mode, sau d6 tir lénh theo dia chi thank ghi diéu
khién. Hinh 15-7 trinh bay formats cia tiy mode, tir lénh, va ca ¢ trang thi.

— Tt MODE : Baud Rate factor 12 tf s6 tin s6 déng hé TxC RxC- véi tdn s6 Baud mong
| 19.200
12

muén (vi du : TxC : 19.200 Hz Baud : 1200, Vay = 16)

~ Tirlgnh : néu CTS tich cye (vf du : MODEM sin sing). Néu CPU cho phép bing cach lap
D, = 1, néu dém giit trong 8251A réng thi 8251A ph4t TXRDY. TxRDY c6 thé n6i vao dbu vao
" ngét cha CPU (hay 8259A) sao cho ki tyr 6 thé truyén dén 8251 A theo phirong phép ngét.

Khi c6 I kf ty duoc viét vao 8251A thi TXRDY hét tich cue cho dén khi nao dém giit lai
réng, D, = 1 cho phép-8251A phét DTR dén DCE (bdo TBDC sin sang). Dy = 1 cho phép

8251A phdt RxRDY ; vy néu CPU cho phép, va néu dém thu di c6 ki ty thi RRRDY ¢6 thé néi
vao ddu vao ngit clia CPU sao cho ki ty c6 thé duge doc theo phwong phdp ngit. CPU doc xong

thi RXRDY bj x6a D3 =1 1am cho 8251A phaét ra ki tu gidn doan (céc bit toan mitc 0) . Dy=1
X6a cdc cd sai (parity, tran, khung) trong thanh ghi trang thdi cia 8251A, Ds = 1 1am cho
8251A phét ra DTS (yéu cdu phit) bdo MODEM. Dg = 1 x6a (Reset) 8251A vé trang thdi sdn

sang nhén tir MODE méi. D7 = 1ralénh 8251A tim ki tu déng bo trong dong bit nhan duge khi
truyén tin déng b6. N&u 8251A tim dugc ki ty déng bd chi dinh thi n6 bio hi¢u da bat déng bo
bing miic logic cao cfia chan SYNDET/BD. ' :

Phdt - Thu nhu sau . _ :
~ Phdt: vi TxRDY ciia 8251A n6i véi ddu vaio ngit ciia vi xir 1 (hay 8259A), véi su cho phép
cia CPU bing D, = | trong tir Iénh, khi CTS tich cuc va dém giif réng 8251A ph4t TXRDY. Néu

khéng ban vao 1/0 khac, thi vi xit I di dé chuong trinh con phuc vu ngét, thuc hién viét ra dir lieu
vao 8251A. Ti€p theo, TXRDY bj x6a, két thiic mot chu ki 8251A nhan 1 ki e 1 vi xir 1.
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becomes. available, |t is reset by the
ER bit of the Command truciion. OF
does not inhiblt operstion of the 8251 ;
however, the orevlously ovarrun
characterislost

c) _
Hinh 15-7 : Dac diém tin higu 8251A

7 DED5 D4 B3 D2 D1 DO D6 D4 D3 DZ DI
(s2[s1]er PEN [L2]L1Te2] 1] D FACT :
Ll BL BAORATEFACTOR  [eR[R JRrs [er [serk] ree Jom [ | AT EaLe
1=ENABLE
0 1o 1 0= DISABLE
o 0 o] 1] 1 -
DATA TERMINAL READY
SYNC | (130 [{16X)(64X) »  HIGH WILL FORCE
MODE DTROUTPUTTO Z
CHARACTER LEGHT RECEIVE ENABLE
o 0l 1] o1 »| 1=ENABLE Rx&DY
"R 0 = DISABLE RxRDY
s | e 718 SEND BREAK CHARACTER
BITs | BITS | BUS | BITS *| 1=FORCES TxD LOW
= PARITY ENABLE (0 = NORMAL OPERATION
1=ENABLE 0= DISABLE -
» EVEN PARITY ERROR RESET
GENERATION / CHECK ™1 1=RESETALL ERROR
1= EVEN 0=0DD . FLAG(PE, OE, FE)
NUMBER OF STOP
L oF 8rs REQUEST TO SEND
0 11001 *|  HIGHT WILL FORCE
ol ¢ [o 11 RTS OUT PUT 7O ZERC
NVALID] 1 3 INTERNAL RESET
| BITS { BITS] BITS »| HIGH RETURNS 8251
&onw EFFECTS Tx : Rx TOMODE INSTRUCTION
EVER REQUIRES MORE FORMAT
THAN ONE STOP BIT)
Ché 60 bét dng bd ENTER HUNT MODE
a) - 1= ENABLE SEARCH
by FOR SYN CHARACTERS
D7 . D6 DS . D4 D3 D2 D1 Do
[DSRISYNDET|FE|OE!PE|TxElennY]TxnnY|
DATA SET READY oM READY
. . : Indicates USART is mady to accept
DSRis general purose. Normally user io adatacharacter command
test madem conditions such as Data Set . o
Ready -
: RECEIVER READY
SYNG DETECT _
Indicates USART has receiver a
Munsotformalmdetedhm character on its serial input and Is
that character sync has been achieved and |— - Ieady totransfer it to the CPU
8251isready for data )
TRANSMITTER EMPTY
FRAMING ERROR (ASYNC ONLY) Indicates that paradel 1o ‘serial
FE flag Is set when a vaiid step bi is not . : - converter in transmitierin emply
detected at end of every character, It is |- —
reset by ER bit of Command Intruction. Fe OVERRUNERROR .
does notinhibit aperation of 8251 The OF flag is sel when the CPU does 'PARITY ERROR
ol read 8 character before the next gne

PE flayg is set when a panity error is
detbcted. % is resst by ER bit of!
Command intruction. PE does not
inhifibit operation of 8251

a—- Miutr mode ; b - Mé_u tir [¢nh ; ¢ — MAu v trang thii
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Thu : RxRDY ciia 8251A n6i vio ddu vio ngt cila vi xit If (hay 8259A). Véi sy cho phép

ciiz CPU bing D, = 1 trong tir lénh, khi 1 ki ty d4 c6 trong dém thu va sén sing dé dugc doc th
8251 A phét RxRDY. Néu khong ban vao 1/0 khéc, thi vi xir 1i di dén chwong trinh con phuc vu
ngit, thyc hién doc dit liéu tix 8251 A. Tiép theo, RxRDY bi x6a, két thiic mot chu ki 8251A dua

-1 ky tur d&n vi xir 1.
Tren day 13 cdch phdt — thu theo phuong phdp ngit. Ne’u ding phuong phdp hoi vong thi

CPU phal luén doc va kiém tra thanh ghi trang théi clia 8251A. Khi D, va D4 ciia tir trang th4i
biéu thi mach ph4t d4 sin sang thi vi xir } dua ra 1 ki ty cho 8251A theo dja chi thanh ghl s6

ligu, do d6, déng thoi x6a TXRDY (D,). Khi cdn doc 1 ki tv, CPU phii doc va ki€m tra thanh
ghi trang théi clia 8251A, khi D; = 1 biéu thi ¢6 1 ki tu d4 s&n sang dé€ dugc doc thi vi xir If
thye hién viéc doc vao ky tir d6 tir dia chi thanh ghi s& liéu trong 8251A. .

Cdc bit D3, Dy, Ds ¢6 thé duoc kiém tra néu 6 sai 1i thi mot théng bdo vé yéu cdv truyén
lai s& liéu duge giri di dén phia phat.

Mot trong nhimg nguyén nhan cha thi tyc bit tay, nhu trén di 3, I bao dam mdy phat
" khong phat qué nhanh dén ndi m4y thu khong nhan kip.

Hinh 15-6 giéi thiéu SDK — 86 trao déi théng tin ndi ti€p v6i nhiéu chudn khdc nhau.
a) Chudn mach vong mdy dién bdo (vi tri cdu dfu : TTY)

Mitc logic cao U TxD (ddu ra cia 8251A) sé& duge dao mifc va Iam thong bdn din PNP dé tao
ra dong + 40mA theo day TTYTX. Dong nay di vao mdy thu cha mdy dién béo va khép kin trén
day TTYTXRET. D6 la chiéu truyén tin tir SDK - 86 dén m4y dién béo. Chiéu truyén tin ngugc

‘Iai nhw sau : m4y phét cha mdy dién bao kh6ng ché (tao ra bit 1/0) dong dién mach vong do
SDK — 86 cung c4p tir ngudn + 5V qua R10, TTYRX RET - My ph4t dién bdo — TTYRX, qua

R3, vé ngudn - 12V, Ddng qua R3 sé& sinh ra muc logic TTL cao, tdc dong vao bd dio (2 tdng
. dao 74LS14 n6i 1i€p), dé dua qhan RxD clia 8251A lén mic cao.

'b) Chudn ElA 232D (vi tri cdu dau : CRT) ‘

:D.iu .ndlsduc b DTE. Déu n6i c4i & DCE.

Diu n6i ddy di 25 chian, ‘nhurig cing o6 thé ding d4u n6i 9 chan.

~ Miic logic cao & déu ra. TxD clia 8251A, qua 2 by ddo, 1am ngit bin din PNP. Dién ép
ngudn — 12V cung cép mic loglc I: cﬁa RS- 232C vao day CRTTX. o

- Mic logic thip & dfu ri TXD cha ‘B‘ZSlA hm mo thong b&n d&n PNP va kéo mic didn day
CRTTX lén dién th€ nguén + 5V, d6 I mﬁc loglc 0 cha EIA - 232D.

Ngugc lai, tin hiéu chudn EIA - 232D & 2/}7, qua ciu da'u W2, day.C_RTRX. Rg. qua 1 bo
ddo, qua cdu ddu W3 da 12 tin hiey logic TYL tdc dong vio RxD dfu viocia 8251A.
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Chuong 16

THIET BI BAU CUOI THONG TIN VA INTERNET

Hién nay t6n tai xu huéng : cong nghé vién thong va cong ngh¢ mdy tinh dang hoa tron voi
nhau, sy chuyén d6i tir thoai sang truyén thong da phuong tién, sy lién két mang vdi vai rd cia
Internet. Trong bdi canh dé, nhiéu chitc nang thiét bi ddu cubi riéng l¢ duge tich hop lai nho
mdy tinh k&t cudi cha ngudi diing, dé réi phdn mém ddu cudi s& diéu hanh viée dua vio mang
vh 14y tir mang céc loai tin tic. ' '

§1. TOM TAT VE INTERNET

Internet 1A mot mang todn cAu ciia cic mang m4y tinh ¢ thé cung cdp dich vu téng thé dé
truyén tin giita cdc mdy tinh tiy chon sif dung cong nghé chuyén mach géi.

Cong cu tao 16 trinh trong Internet dugc goi 1 Router. D6 12 mot mdy tinh c6 chifc nang dac
biét vira tao két ndi vat If cho céc mang con lién ké, vira tao két n6i logic trong toan mang, diéu
hanh viéc chuyén dif Lieu.

Ciéc mang con thudng r&t khic nhau vé cong nghe, méi trudng truyén din, so dé tao dia chi
vat lf, khuon mau khung... Cdc mdy tinh n6i mang lai cang khdc nhau. Nguoi ding giri tin tifc
vao LAN theo diéu hanh cia méy tinh server. TCP cila server phan tich ban tin va déng géi
theo IP-Router ti€p nhan géi va can cif vao dia chi IP dé chuyén ti€p dén Router khdc trén mot
~ dudng truyén 16i ru nhim dén dich. Cic géi cia mot ban tin c6 thé theo nhilng con dudng khic

“nhau. Phuong thitc nay 1am cho tai dugc phan phi hgp vdi dudng truyén va tré truyén din trung
binh duge giam nhd. Nhung phuong thic nay cling gay khé cho loai tin tic truyén thdi gian
thuc (thay d6i thi ty g6i khi dén dich, 1ap géi, mét gbi...). Ngudi ding truy cép Internet nhd
may tinh, két n6i MODEM hay LAN via GATEWAY. GATEWAY la mot méy tinh chd dé ké&t
n6i mot mang vat Ii sang Internet vi chay céc trinh ting dung. Cdc giao thitc TCP/IP 1am cho
mot cip GATEWAY c6 thé lien lac v6i nhav bat ké sy khéc nhau gilta ching. Phin mém giao
thic mang Internet TCP/IP, tao ra mot-mang do vé mot he théng truyén thong xéc dinh dia chi.
M3i mdy tinh duge gén mot dia chi. B4t ki mdy tinh ndo ciing c6 thé glri mot gbi tin sang mot
mdy tinh khéc. Phdn mém giao thiic mang che gifu cdc chi ti€t v& n6i k&t mang vat If, dia chi
vat If, 10 trinh vat 1i. Ci ngudi diing 14n cé¢ trinh émg dumg déu khong biét va khong cdn dé ¥
~ dén nhing chi ti€t.d6. Internet cung cdp mot co s& ha tdng truyén thong téng quédt ma khong
xdc dinh cdc dich vu n2o s& duge cung cfp, cdc mdy tinh ndo s& chay céc dich vu d6. Tinh sdn
sang clia dich vu va viéc s dung dich vit duge quy dinh chi bdi phdn mém Ung dung va ngudi
ding. Hai trinh vmg dung tuong tng cla hai mdy tinh lién lac Internet v6i nhau phai trong tac
véi nhau. Trong d6, trinh (ng dung server dgi lién lac mot cich thu dong, trinh ing dung clieat
khé&i tao lien lac mot cich chi dong. Trinh client thudng duge dién din bdi ngudi ding va thyc
thi trén mdy tinh riéng cla ngudi ding d6. Trinh server thudng chay trén nhimg mdy tinh manh
chuyén dung cho timg dich vu, mdi dich vu duge gin nhin nhin dang duy nh4t. Lic gl mét
yéu cdu vé dich vu mong mudn trinh client phéi cung c&p nhén nhan dang tuong ing. Hai trinh
img dung tuong téc véi nhau qua phdn mém giao thiic (phdn mém ddu cudi).
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§2. TRUYEN THOAI VA CAC LOAI TIN TUC QUA INTERNET

Dén dén céc loai tin titc déu c6 thé truyén bing Internet : s6 lidu, van ban, fax, thoai, audio,
video. Tuy nhién, Internet cdn phai gidi quyét nhifu vin aé trong d6 c¢6 vdn 4¢ bang thong
réng cho loai tin titc tuong tdc trong thii gian thuc. M&i budc phét trién dich vu ciia Internet
déu mang lai lgi ich to 16n cho cong déng lodi ngudi dén mic 1am thay déi nhiu mit cude
s6ng. Duéi day gidi thiéu truyén thoai Internet. '

D G Back’
Gk . GK End Service
A c F
e tsielielinly \ Eb
1
H323 ! J \ El
Terminal i Mewe T

, l

1 1

1 ]

1 |

1 1

! :

] 1

] 1

Hinh 16-1 : Mang truyén thoai IP.
GK (Gatekeeper) : Quan If thigt bj du cudi (dang ki, chép nh4n, trang thdi, x& If bdo hieu vi xir If
S _ cudc goi). Mi GK phy trach mot viing cdc thiet bj ddu cusi. .
Terminal H323 : K&t niSi voi mang IP sl dung mét trong c4c giao dién truy cap. Mang truy cap vao
L . IPc6thé Ia PSTN, ISDN, GSM, LAN, ... o
GW (Gateway) : Bao gém cfic chic niing SGW, MGW, MGWC. SGW cung ciip kénh béo higu, thye
' » hi¢n chuyén déi bdo hitu: gilra mang IP v6i chc mang chuyén mach kenh. _
- MGW thyc hién chuyén déi mé gifts logi ma ciia myng IP véi logi mé trong cc
~ mang chuyén mach kenh (PCM, GSM), MGW. cilng xit If cdc loai tin hign va
chuyén &8i kénh & hai phia (mdt phia IP, mo1 'phia 13 cdc mang chuyén mach
kenh). S A R o
- MGWC thyc hién két néi vi MGW, SGW, GK 5
- MGWC cung cép xit I cugc goi cho GW- . - - o
MGWCdidukhiéaMGW ~~ © .
MGWC nhgn thong tin bdo hi¢u tit SGW, GK _- .
Back-End Service : H trg GW, GK trong xdc nhan, tinh cuéc, chuyén d8i dja chi.

P

Trén hinh vé khéng thé hién hai giao dién :
H l1a giao dién v6i mang truy nhap IP .
I 1a giao di¢n gifta mang truy nhap IP véi phén con lai ctia mang IP.

Qud4 trinh thi€t 14p cudc goi tit mang chuyén mgch kénh dén Terminal H323 dugc minh hoa
& hinh 16-2. ' '
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Hinh 16-2 : Thidt fap éuoc goi

Ghi chii :

146

Setup : Thige lap

Setup ACK : Xdc nhan thiép Iap
Information : Tin ke

Call Proc : X1t 1i cugc goi .
Alerting - Chudng

Connuct @ Ndi thong

Media channel in both directions
activared @ DA kich hoat kénh truyén
dan 1rén cd 2 hudng

Number incomplete ; bit ddu quay s¢
Number complete : ket thic quay s&
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Chiu trdach nhiém xudt bdn: .
Giam déc NGO TRAN Al
Téng bién t¢gp VU DUONG THUY
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TRAN THUY HANH
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TIM BOC SACH THAM KHAO Ki THUAY A
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