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Phin B : SINH LY HOC (Ti¢p theo)

38. SU PHAT TRIEN CUA CAU TRUC THUC VAT

Muc tiéu:

Sau khi nghién cdu bai nay ban c6 thé:

Trinh bay chu trinh séng cua cdy dau ring ngua.
Mé ta céu tric va s nady mAm cua cay ddu ring ngya.

Dinh nghia sy nay maAm dudi dit va trén mat dat va néu vi du cho mdi
truong hdp.

Khéng dinh tdm quan trong caa mo phén sinh ngon va néu tén ba loail
mo phan sinh sd cép.

Gii thich cac giai doan phat trién cia t&€ bao cay trudng thanh.

Néu tén ba nhém mb chG y&u cha thue vat va gidi thich ngudn géc cua
che mb sau day: biéu bi, vd, tiy, phloem sd cdp, xylem sd cap.

Dung biéu @ don gian dé g1a1 thich cdu tric va tinh thich nghi cia cac
loai t& bao sau diy: mé mém, md digp luc, md day, sgi, md cing va thé

cing, y&u t& ong ray phloem va té bao kém, quan bao xylem va cac yéu
t8 mach xylem.

Né&u cac chilc nang ctia thén.
Giai thich vai trd cia 4p sudt truong va cac bé mach trong vige néng dd
than.

Trinh bay cac giai doan cta sinh trudng thd cdp va glal thich tAm quan
trong cla tang phat sinh mach, tdng sinh bin va 10 vo.

38.1. MO DAU

Nam bai sau day trinh bdy moi khia canh vé cdu tric va chic nang cua
thyc vat cé hoa bao gém hoa sinh quang hgp va su phén loai ma da trinh bay
tudng (ing trong bai 11 va 54.

C6 thé minh hoa nét dic trung quan trong cla ciu tric cdy cb hoa ¢ bat ky
mot loai nao trong hang nghin loai khac nhau. Trong bal nay da chon dau rang
ngua - Vicia faba nhu mét vi duy déc trung. Hinh 38.1 minh hoa chu trinh sdng
cta dau rang ngua. Hat dau (hinh 38. 1A} duge hinh thanh trong vo qua cAy bd
me va khi gap diéu kién thuan 1gi thi s nay mam, tao cidy non hay ciy nay mam
ti hat (hinh 38.1B).
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Cay non 16n 18n, trd thanh cdy trudng thanh, phét trién hoa, tao hat mdi
va chét, nhd d6 hoan thanh chu ky sinh trudng va phét trién hang nam. Cac t&
bao riéng biét cia cdy khéng hogt dgng mot céch déc lap ma gidng nhu t€ bao
déng vat, duge t§ chite thanh mé. M4 12 nhém t&€ bao tudng ty cung thyc hign
mét chitec nang. Thudng thi cdc mbd shp xép vdi nhau thanh clu tric goi la co
quan. Thyc vat c6 bén loai cd quan cd ban 1a ré, thdan, 1é v hoa. "Sy phéan
céng lao dong” nay lam tang tinh phie tap von c6 clta cac hoat dong sdng. Thi du
né&u mét phan cd thé cay tré nén chuyén héa cho viée neo giit hay nang d3 thi cac
b5 phan khac cé thé trd nén thich nghi dé thyc hién cac qua trinh khac nhu dinh
dudng hay sinh san, dé sao cho mdi chitc nang d6 duge thuc hién mot cach hiéu
qua hon. Cac hinh 38.1C va 38.1D minh hoa mgt s6 nét dic trung cua cac cd
quan thyc vit. Tuy nhién nhing chi tist c&u tric dé sé duge hiéu k¥ hon khi
xem x6t cac giai doan phat trién clia ching tit cac md chua phan héa cua phéi.
Bai nay trinh bay sy ndy mam chGa hat dau ring ngya, xem xét su hinh thanh va
chuyén hoa cia m trong than. Bai 39 giai thich tinh thich nghi cha ré va la.

38.2. CAU TRUC VA SU NAY MAM CUA HAT

Dau rang ngya thudc nhém
" cdy Hai la mém. Ngim hat trong A. Nhin vio phia bén  B. Nhin vdo rén hat
nudc 24 gig, tach vo va ta cd thé
quan sat phdi. Phai cé cdu tric don
. gidn gébm mdt truc mang hai lé
mém lén. Hinh 38.2 md ta phoi
cing hai 14 mém da tach ra. Cac
phin trén va dudi tryc néi véi la
mAm 12 tru trén ld mam (epicotyl)
va tru dudéi lé mé&m (hypocotyl).

Dinh clia tru trén la mam goi la
chdéi mdm. Chdi mAm sinh trudng
rdi bién thanh chdi cay, cdn dinh
cia tru dudi 14 mim thanh ré
mdm, tit d6 tao ra ré cay.

Phan 16n cac hat, ké cd hat
dau, khi da trudng thanh s di vao
trang thai nghi, khéng thé nay

mAm du ring diéu kién bén ngoai
1a thuan lgi. Bai 41 sé trinh bay co
ch& trang thai ngu nghi clia hat.

Hinh 38.2. Cédu tric ctia hat ddu rdng ngia



Trang thai ngh nghi bj phéa v khi

cho hat trai qua diéu kién lanh, A Bﬂﬁrﬁngng;:au&ym&mdu&id&'t
khé mot phin hodc do nhidu bién - 16 mém luu lgi dudi dat

@81 moi trudng khac va vé sau hat
di vao trang thai nay méim. Co ba
4i8u kién cd ban cin cho sy nay
mém 1a su cung cép ddy du nude,
oxy va nhiét dé thich hop.

3 giai doan ddu ctia qua trinh
nay mam, hat diu rang ngua hép
thy hay thim dam lugng nude 14n,
trugng 1én gip hon hai lan kich
thude ban dau. Nho d6 cung cép
didu kién thich hgp 48 thay phan
cac chit dy trid bdl enzym tidu hoa.

choi mam
mdt dat

tru trén ld mdm

Id mém

Vi dy enzym amilaz phén giai tinh
. bot. Nude duge hé&p thuy chl y&u nhd B. Pgu téy ndy mém trén mgt dat
“nhiéu phén it c6 mat trong hat, - 16 mdam dulgc mangléntrénmﬁtd&t
dac bigt 12 céc phan td xelluloz co

mét hye hut tinh dién manh d8i véi chéi mém
phan tu phén cyc nhu nuée. Do 1a
lyc vat 1y ma cb thé xuit hién nhd

i¢ mém

(bién thanh
1 quang hop)
tru dudi

14 mém kéo dat

ngam nudc, la bing ching song v6 hat
dong tit thuc t& khai thac cac khdi (troc ra va

: 2 A 32 i . nam trong
da khéng 16 dé xay dung Kim tu 24t hodc trén

thap néi tiéng cua ngudi Ai cap cb mat dét)
dai. Nhd déng cac ném bing g6
(gdm héu nhu 12 xelluloz) vao céc
khe nut & da, réi ngam nude lam
ném truong 1én va da tach vd thanh

ting khéi 16n. Hinh 38.3. Kiéu ndy mdm dudi ddt (A),
vé trén mit dat (B)

Giai doan k&t thac nay mAm hat thi it gdy &n tugng manh mé. Phoi truong
l6n chi lam nit v3 vo hat, r& mim nhi ra va sinh trudng dé tao nén ciu tric goi
1a ré tru. Phan 16n b& mit cia ré cai dude bao phtl bing vd 6 l6ng ré, nho dé
lam tang dang k& dign tich b& mat hé ré khi tiép xic vGi dat. V& sau tu ré cai
phan nhanh thanh nhidu ré bén hay con goi la ré thiz sinh va co thé din dén sy
phén nhanh tiép theo tao thanh c&u tric hoan chinh cta ré. R& c6 chic nang
vita dinh giit cAy non vao dst, vira hép thu nudc va chit khoang cho cay. Tru
trén 14 mam kéo dai va sinh truong huéng lén (hinh 38.14) véi chép chdi mam
udn cong, cé tac dung phé v3 b& mat dat dé troi 1ém, nhi d6 bao vé chép chdi
mam rit mong manh khong bi dit gay.

ré mam
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Khi chéi phat trién huéng 1én thi 14 mAm caa hat dau ridng ngya luu lai

trong dét, d6 1a kiéu ndy mam dudi mdt dat.
(hinh 38.3B) trong qué trinh nay mAm, 14 mam

bign thanh 14 quang hgp
mam k&t thuc khi cidy non,

dAu tién. D6 la kié
nho quang hgp co the séng doc lap va co kha nang

mot s6 hat khac nhu dau tay
duge mang lén trén mit dat va
u ndy mam trén mat dat. Su nay

-

tao ra moi chat dinh dudng riéng cho minh.

38.3. MO PHAN SINH VA SU PHAN

Khong giong nhu dong vat khi
trong moi bo phén cd thé c6 thé tao
t& bao mdi dé sinh trudng va thay
thé, & thuc vat c6 cac vung chuyén
hoa riéng goi 1a mé phan sinh. D6
t& bao mdi cho cd thé
thuc vat. M6 phan sinh quan trong

la vang tao

nhat 14 mé phan sinh ngon nam
gAn dinh tan cung cha chdi, ré va o
dinh cta cac canh bén. Hinh 38.4A
va 38.4B cho thdy cac céu trac !
&inh chdi cay Hai 14 mAm nhu dau
rang ngya. Nhu ta co thé thay, cac
t& bao cia md phan sinh ngon goi la
+& bao khdi sinh la nhing té bao
tudng d6i nho. Tiéu biéu la ching
c6 nhan 16n va thiu khdng bao
chia dich bao. T& bao khdi sinh
phan chia manh meé dé tao ba mo
phéan sinh so cip riéng biét 1a lép
nguyén bi, mé phan sinh co ban
va mé trude phadt sinh. Vé sau,
céc viing nay bién thanh cac mo so
s& dugc trinh bay ngén
gon trong phan sau.

cAp cua cay,

Mo phan sinh ngon ciing bién
thanh cac
trudng, bao boc va bao vé dinh chéi,

14 non, chung tang
tao nén chéi ngon. Cac chdi tuong
tu cang phat trién trong cac goc hay
ndch ld gita cac canh la hay théan
chinh. D6 1a cac choi ndch, biéu
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Hinh 38.4. Dinh chéi ctia cdy Hai la mam vdi mo phan
sinh ngon va cdac moé phan sinh so cap



thi cho mé phén sinh phu trg (additional meristem). Mb phéan sinh ndy cé thé
(ho#ic khong) sinh trudng & bifn thanh céc canh bén. Canh nay bét ngudn tit
chc tng ngodi clia than va do a6 goi 14 canh ngogi sinh. Mé&u 1a bat ky mt
phén nao ma & d6 tgo ra chifi nach (hinh 38.4B), trong khi d6 léng 12 phéin thén
théng ding nim xen vao giita céc mé&u.

Sy phat trién cua t€ Dbdo
trudng thanh xay ra theo ba giai
doan. Giai dogn déu la sy phin
chia té bao xay ra trong md phin
sinh ngon. Tiép theo la thai ky kéo ey iR 3";‘?’
dai té& bao, khi cac t& bac vita duge I g
hinh thanh truong lén va dai ra.
Pha phén héa xay ra Khi méi té€

bao phat trién thanh dang chuyén g W bao
. P < dang phdt trién
hoa cudi ctng. Hinh 38.5 cé thé _

thay mot s& bién ddi xay ra trong

pha kéo dai t&€ bao. Do hép thu

¢him thiu nwéc ma t€ bao trudng dung hop

lén, thuong lam t& bao kéo dai XA cdo khong bao

nhiéu hon, v& sau cac khong bao
nhd xuat hién trong t€ bao chit dac
sé& dung hdp dé tao khéng bao don
ién chia dich bao - nét dic trung
ctia té bao trudng thanh. Sy gidn
a4 t&€ bao xay ra ngay dudi dinh
chéi hoac dinh r& dang sinh trudng
lam cho cac vang ndy bién thanh
ving sinh trudng cuc dai. Su phéin
héa chi yéu c6 lién quan vl qué trinh sinh trudng cha vach té bao. Mac du la
phin khong s8ng, nhung vach t& bao 1a tinh chét dic trung nhat va la nét tiéu
‘biéu d& thay cha t& bao thyc vat. Ching dudc tiét ra nho phdn séng cla t&€ bao
goi 1a thé nguyén sinh, trong khi d6 t& bao vAn tang vé kich thudc va cht yéu
gbm xelluloz, pectin va glycoprotein. Su téng hop xelluloz x4y ra § gAn mang

';.".:._ khong bao
77N trung tam lon

Hinh 38.5. Nhimg biéh doi xdy ra trong pha kéo ddi t8 bao.

‘sinh chét, r3i xelluloz 14ng dong & bén ngoai mang dudi dang mgt mang ludi gém
vd sb soi con. Trong phidn nén gida cac soi con 1a pectin va glycoprotein dude
ling dong lai. Cac chat nay duge &n vao vach nhd cac tii $iét ti1 thé Golgi cla
t& bao thuc vat, réi tai tiét dung hgp v6i mang t& bao dé bai xuat cac chit chda
trong tui.

Giita vach clia hai t& bao 1an can la mét ting mdng gdm chét pectin két
dinh goi l1a phién giva nhim lién k&t t& bao véi nhau. Phién giita duge hinh

10



thanh d4u tién trong qué trinh phén chia cila t& bao phén sinh khi céc tui tidt
tt thé Golgi di d6n vach gifta hai t& bao va hop lai. Dong thoi phén con lai caa
tui ti&t thi dung hgp véi nhau dé tao mang trén ca hai phia, nhd dé tach riéng
hai thé nguyén sinh méi. D& tach riéng cic t&€ bao thyc vat trong phong thi
nghiém, ngudi ta thudng hoa tan phién gifta bang céch cho tidu ban ngép trong
axit - d6 12 qua trinh ngém min.

Mic di cac t& bao dang phat trién duge gidi han bing vach t& bao va ching
duge tach riéng nhd phién giia nhung ching cé hai nét dic trung sau day can trd
ching khdi tach biét vé mat sinh ly. Thit nhat, vach t& bao 1a xdp, ¢b 16 nén cho
phép t& bao trao ddi tu do cac chat hoéa tan va thit hai 12 ¢6 ving mong & vach té
bao canh nhau cho phép cac sgi t& bao ch&t méng manh di qua goi 1a sgi lién bao
hay cdu sinh chdt. Cac ving méng dude goi 1a 16 (pit) va thudng ton tai thanh
ting cip (d6i) d6i dién gidta cac té bao 1an c4n (hinh 38.6).

A-Lédon B- Lé vién
phith gitta
sch t8 bat Isd &) vdch thit cdp héa lignin -

o ° d ctia 1€ bao chom lén ving 1o abo

cdu sinh chat D
| aD

- . miéng 16 o

méng sinh chét

¢& bawo chét oAl khéng c6 18 bao chét

(t& bao séng) R Lo (t& bao chét)

Hinh 38.6. L& don vé 16 vién.

Hau nhu moi t& bac déu cé vdch so cdp lang dong trong qua trinh phat
trién ti cac mé phan sinh. Nhu }a bd phén clia qua trinh phan héa, mét 6 t&
bao tigt thém tdng xelluloz vao phia trong vach sd cdp dé hinh thanh vdch thi
c&p. Didu nay 1a ding vdi cac mé din truyén nude va md ning d3 nhung khong
xay ra trong cac t€ bao dang hoat dfng trao déi chét. Thudng thi cac vi sgi
xelluloz ling dong thanh ba 16p chéng 1én nhau dé tao mdt mang ludi ning 4o
vitng chéc. Pectin mém, d& uén ctia ch&t nén trong ca vach sd cip va thit célp cb
thé duge thay th& din bing lignin. Lignin c6 tic dung 1lam véach t& bao thém
vitng chéc, ddng thoi ciing 1am cho vach t€ baoe khéng thim nuéc, khién cho thé
nguyén sinh bén trong khéng thé thu nhan-chit dinh dudng va bi chét, dé lai
xoang chita day dich bao. Vach thi cap khéng 1dng dong trong caic ving 16, mac
di d6i khi ching nhé ra thanh cac gd nhu trong hinh 38.6B minh hoa, tao nén
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céc 18 vién. Trong thyuc vat Hat trdn - nhém cay bao gdm cAy 14 kim (cay loai
tang bach) thi 18 vién c6 thé c6 ciu triic rat phic tap. |

K&t qua cta pha phén hoa, nhiéu loai t& bao thyc vat duge hinh thanh va
mdi loai t&€ bao dudc chuyén héa dé thuc hién mdt childc nang riéng trong dai
song cua cay. '

38.4. CAC MO SO CAP CUA THAN

Mé sd cdp ctia cdy thude vao ba nhém 14 mé bi, mé co ban va méd din.
Ngudn gdc ciia mdi md trong than va céc loai t& bao chuyén héa cia ching duge
t6m tit trong hinh 38.7.

mé phén sinh cac md SO cAp Thi du v& cac t& bao chuyén héa
s0 cip cia thin
»|Lép nguyén bi Bidu bi »IT& bdo bio vé T& bao l6ng
_ - vé | | Mé mém Mé day Mb cing
Maé phan sinh Mb phén sinh
- a
ngon cd ban _
| Ty va cac tia tay |——m- Mb mém
— | Phloem sg cAp p———® Yéu E,O ong ray
cac t& bao kém
[ | MO trude Xylem sd c&p N Quan bio
phat sinh yé&u t6 mach cia xylem
= |ma . Phloem va Xylem
»-|Tdng phat sinh mach p—n— thit cap

Hinh 38.7. Ngudn géc cia cdc mb so edp vé cdc t& béo chuyén hia trong than.

Chiing ta cé thé thdy mdi nhém mbd phat trién tit mot trong ba loal md
phén sinh s¢ cdp do md phan sinh ngon tao ra.
~ Biéubi

Bidu bi phat sinh tit md trude phat sinh vé. Cay c6 mdt tdng t& bao biéu bi
che phii bé mit, 6 tac dung bao vé. Trong vang hay mat nuée, t&€ bao biu bi tiét
tdng cutin pha b& mat ngoai. Cutin 12 chat trung hop gdm axit béo chudi dai, tao
mang ludi lién két ngang thim chit sap. Cutin c6 tac dung lam giam sy mat
nudc va bao vé cdy chdng lai su t8n thuong cd hoc va sy tan cong ctia vi khuén,
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n&m giy bénh. Cac t&€ bao biéu bi chuyén héa nhu t& bao bao vé va t& bao 16ng ma ca

hai loai sé dugc trinh bay trong bai 35.

Vo

Vang v6 nam gitta biéu bi va md din cta than (hinh 38.8). Sy phéan hoa tor md
phén sinh co ban tao ra mot 8 loai vo khac nhau.

1. M6 mém

T& bao mo6 mém c¢6 kich thude
16n, c6 vach mong va tuong déi
khéng chuyén héa (hinh 38.9A).
Hi&m khi ching c6 vach thd cdp
va thé nguyén sinh gid kha ning
hoat déng séng. Chitc nang clia
t& bao m6 mém 12 quang hop, bai
tiét, nang d3, du trit nudc va thdc

~#n. Céc phan td thdc an nhu
dudng, hydrat cacbon héa tan va-

chc axit amin c6 thé héa tan
trong dich bao, trong khi d6 céac
ch#t khong hoa tan nhu tinh bét,
protein va lipit duge du tri dudi
_dang hat ho#ic giot nhé trong t&
bao ch&t. Mot s§ t& bao mdé mém
codn du trit cac tinh thé musi vd
cd nhu oxalat canxi. Dy ¢ thé
1a phudng thitc thich hgp dé bai
xuft, loai bd lugng mudi thita c6
mat trong t&€ bao. '

T& bao mdé mém dude dac tr
‘khéng han dinh cho cac vung vd cu
thyc vat. T& bao mé mém ma chita

18ng bifu bi
bidu bi

vo
tiy

tia toy

xylem 8¢ cip
tdng phdt sinh mach
phloem sdc8p

Hinh 38.8. Cdu triic s¢ cdp ctia than cdy Hai ld mdm.

ung bing cac khodng gian béao lon. Tinh chat nay
a than va 8, ma c6 thé c6 mit trong moi cd quan
Juc lap thi tao mo goi la mé lue (chlorenchyma).

L4 thudng chia md lyc, tao tdng t& bao thit la.

2. Mé day

Ting ngodi cla v trong tha

n con non thudng chida céc t& bao ¢ vach héa day

khong déu, d6 13 t& bao mb day (hinh 38.9B). Chitc ning cua chiing la nang dd va bao

vé nhung dong thdi ching van git 4
T& bao md day dude kéo dai khi cay p

5 mém, d& udn da dé cho phép md sinh trudng.
hat tridn, thudng ¢ luc lap va vén giit duge kha

nang hoat dong sdng 6 trang thai trudng thanh.
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3. M6 cling

T& bao mb ciing dude chuyén héa cho nang d3 va khi xay ra qua trinh phéan
héa thi ching tao vach thi cip trong d6 ling dong lignin. Khi qué trinh lignin
héa két thuc, thé nguyén sinh thudng chét di. Phan biét hai loai t&€ bao mé cing:

A M6 mém B Mé day

phién giita TS = cdt ngang

khodng gian bao

vdch sd cép cia té€bao  Thanh té bao day lén
khéng bao bdi pectin vaxelluloz
chiza dich bao ! e

té'bao chdt

nhén LS = cdt doc

o vdch té'bao héa
lignin
16 phén nhdnh

Hinh 38.9 Cdc té bao chuyén héa cua cay
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Té bao sgi (hinh 38.9C) 13 dang t& bao dai, kéo theo hudng théng ding
gita cac t&€ bao khac - mét qua trinh duge ménh danh 13 su sinh trudng én
nhdp (intrusive growth). o

T¢ bao dd (hinh 38.9D) la loai t&€ bao phan nhanh, ngén hon, thudng cé
mit trong 18p vo cta hat va qua. ‘

Mo tuy

M6 tiy hay md giac gdm céc t& bdo md mém 16n véi vo s6 khoang gian bao,
chtic nang chinh 1a dy trit thitc an. Cac ving md mém xuyén vao gilta céc bd
mach cta than duge goi la tia tay.

Phloem sd cdp

Phloem va xylem 12 cic mé din cia ciy bat ngudn tit t& bao trude phat
sinh ma duge sdp x&p thanh tru cha thén.

Sy phén héa clia t& bao trude phéat sinh tao nén cac b6 mach so e¢dp (hinh
*38.8). Mot tAng md phén sinh méng ma vé sau sé bién thanh tdng phdt sinh
. mach c6 thé duge git lai xen vao gitta phloem va xylem. Phloem nam o phia
" ngoai ca bé mach va duge chuyén héa cho viée din truyén cac sadn phadm quang
“hogp thudng la saccaroz tif 1a va cac md quang hgp khéc dén cac bd phén khac

nhau ctia cdy. Ngoai t€ bao sdi, t& bao da va t& bao md mém, phloem s0 cdp con
gbm cac yéu t6 6ng ray va té bao kém.

1. Yéu té éng riy

Ong ray 14 ¢t cac t&€ bao hinh tru dude goi la yéu t6’ 6ng rdy ndi diu cudi
vaio nhau nhu minh hoa trong hinh 38.10A.

Viach cudi clia cac t& bao nay bi thing thanh céac 16 rong tao nén phié&n ray.
Thé nguyén sinh clia cac y&u t§ Ong ray v&n sfng, tuy nhan ciia né bi phin hiy
khi t& bao phan héa. Mang khong bao va nhidu bao quan cha t& bio cling mat di,
chi dé lai mdt vung trung tam chia ddy dich bao ti&p xtc tryc tiép véi tdng t€
bao chit moéng sat véi vach t& bao. Mot khdi gdm cac sgi té bao chdt mong
manh xuyén qua dich bao va di vao dia ray, tryc ti&p noi phan trong cha méi yéu
_ t§ 8ng rdy v6i cac yéu t§ lan can. Soi t& bao chat chita lugng 16n protein hinh sgi
c6 45 nhay nhét cao goi 12 protein P.
2, Té¢ bao kém
M&5i y&u t& 6ng ray déu két hop chat ché véi mdt hodc nhidu t& bao kém ma
phat sinh nhd phan chia ti cung loai t& bao khai sinh cla md phan sinh. T€ bao
kém cé thé nguyén sinh binh thudng va giit lai todn b cac bao quan, tham gia
trong viéc diéu hoda hoat dong trao d8i chit cha yéu té ong ray. Vach tach riéng
hai loai t& bao 1a mdng va khéng déu, bi thing nhidu 16 vdi vo sO sgi lién bao (sgi
sinh chit) xuyén qua (hinh 38.10A).
Xylem sd cip

M6 xylem nim & phia trong clia b6 mach than, dugde chuyén héa dé dan
truyén nude va cac mudi vd cd tit ré dén cac bd phan khac cta ciy. T& bao dan
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truyén cia xylem sd c&p gdm quéan bao va yéu té mach xylem thuong két hop véi
t& bao sgi va t& bao mdé mém. T& bao dan truyén clia xylem sd c&p thudng lang
dong vach thi cdp day va hoa lignin manh, khién cho luic trudng thanh thi thé
nguyén sinh bi chét, dé 1ai mot xoang trung tam tréng khong véi vach t& bao bao
quanh. Sy lignin héa mach xylem cé tac dung duy tri stc chong da khi ap sult
dich bao thay ddi (xem bai 40.4). e

Ty o

—__ cdcyéutd
ong réy
Jl__—— t&'bao kém
—— khéng bao nho
ti thé

thé Golgi

nhén

- — mang ndi chét

lap thé
ciia 6ng rdy
vdch té bao

—

'ldp t& bao chét
mong
protein P

calloz

phién réy

A. Sodo dong ray
va té bao kem 5 p o
B. Anh hién vi dién tz
Hinh 38.10. Té bao chuyén héa ctia phloem so cdp.
1. Quan bao

Quan bao 1a cac t& bao kéo dai v6i vach cudi vudt nhon va vo sd cac 16 nho
ma qua d6 nudc tu do di qua (hinh 38.11A).

2. Y&u t6 mach xylem

Dién hinh t& bao thudng ngén hon va to hdn so v6i quan bao c6 dau cudi
n6i nhau nhu minh hoa trong hinh 38.11B. Trong qua trinh phat trién, dau cudi
ctia cac yéu t& mach mat di hoan toan, bién ching thanh mot dng lién tuc, nén
goi 1a mach xylem. Mach xylem "'mdi phat trién dugc goi la tién xylem

16



(protoxylem). Chung c6 vach thi cdp trong d6 lignin dudge l4ng dong thanh vong
xoén theo nhidu kiéu khac nhau (hinh 38.11C). Nha dé cho phép mach kéo dai
khi sinh trudng lién tuc. Trong cac phin trudng thanh cta than da hinh thanh
nén cac mach gé thiz cdp (metaxylem vessel) hay con goi 1a mach vach day. Té
bao nay cé kich thudc 16n hon va bi lignin héa manh hodn, déng thoi c6 vach
khong thé kéo dai ra nita. -

e @———- xoang
déu nhon, vdch cé nhiéu 16 e

—=_ k 4
—=>____ vdchbi
[ =4 z- E h %
- ignin noa
- - =
o ‘:ﬁ? cdc 1o
%Qg-*""‘c:;
vdch cudl
thung l6

T cdc yéu t6 mach

vdch bi lignin héa et

C. Anh hién vi quang hoc

Hinh 38.11. Cdc té bao chuyén héa cua xylem sd cdp.
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38.5. CHUC NANG CUA THAN

Chic nang quan trong nhat cua than la nang do, dén truyén va sinh
trudng. O than véi cac mo so cdp, chic ning nang do do mot vai loai té bao

-

khac nhau cung thuc hién. Cac té bao sdng cla biéu bi, vo va giac déu hap thu
nude qua thadm thau. Két qua la trong mdi t& bao phat sinh ap sudt thuy tinh
goi la ap sudt truong co tac dung diy thé nguyén sinh hudéng ra nguge véi vach
t& bao. Hién tugng nay dudc giai thich trong bai 40. T& bao & trang thai truong
la cung va chiu dude su uén cong. Néu té bao mat nudc thi thin mém ra va bi
héo.

Céc t& bio mo day, md cing, t& bao bi lignin héa manh cua xylem cung déu
c6 chic ning nang dd. Trong phan 16n thuc vat séng trén can, thi tac dong co
hoc chi yéu ma cay phai chiu la gi6 khién cho cay phai c6 kha ning chong lai
uén cong dé git huéng dung thing. Cac b6 mach chia xylem thudng 1a bén chic,
. khong gian ra va c6 chic nang nhu 12 cac que thép trong bé tong cot sat. Chung
sip xép thanh vong bén trong than (hinh 38.8) tao suc chong chiu rdt hiéu qua
d6i v6i con gié manh. Thi dy, trong than mt s6 thyc vat nhu hoa hudng dudng
* (Helianthus) thi cac bo mach duge gia ¢& nho b sung thém cac té bao sgi mo
ctng, nho do tao cho bo mach mot ma bo mach (bundle cap) (hinh 38.12).
Sosads.

o ®an @_~»{w

cdc té bao vé agg
@ mi bé mach

cdc té bao
Gng réy cua mb cung

cdc té'bao kém phloem sd cép

tang phadt sinh
mé g6 thiz cGp

tién xylem xylem sd cap

A. Anh hién vi quang hoc

Hinh 38.12. Bé mach ti than ctia hoa hudng duwong (Helianthus).
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Céc y&u t& 8ng ray va t& bao kém ca phloem, quan bao va yéu t& mach cua
xylem dugc chuyén héa cho din truyén. Co ché tham gia trong hoat ddong dan
truyén 1a phic tap va quan trong va s& trinh bay trong bai 40. Nhu da giai thich,
sinh trudng sd cdp trong than xay ra nhd céc qué trinh phan héa tit mé phén
sinh ngon va ba md phén sinh sd cip.

Ngoai cac chiic ning cd ban nay, mét sd than duge chuyén héa dé thuc hién
cac nhiém vu khac. Quang hgp, dy trit thic an va nuée 14 cac chic nang phd
bi&én nhat. Vi du, 6 loai xudng rong thi thin b kha nang du trit lugng 16n nude,
con 14 bi tiéu gidm thanh gai, khi&n cho than trd thanh cé quan cha yéu cua
quang hgp. Than ngdm, thin cG va mot s6 loai than ré (rhizome) 1a than bién
thai ma hoat déng nhu cd quan dy trit thic an va c6 thé duge cdy si dung nhu
Ia mot phuong thic trong sinh san vo tinh. Phan 16n gai déu 1a do canh cta
than bién thai tao nén.

38.6. SINH TRUOGNG THU CAP

Sinh trudng sd cdp dam nhiém cho sy ting chifu dai cta thin. Sy téng
dudng kinh thén cay va sy phat trién tiép tuc cha cdy tif nam nay dén nidm khac
d4i hdi loai sinh trudng khéc goi 1a sinh trugng thit cdp. Thue vat véi chu ky
séng mot nam nhu d4u ring ngya thudng c¢6 kha ning han ché sinh trudng tha
c&p. Khi mua dbng dé&n, cdy trudng thanh héo va chét, dé lai hat s& ndy mam
- trong mua xuén ti€p theo. Mat khac, vi du cac cdy luu nién, dac biét cay gd thi
dya vao sinh trudng thit cap dé dat kich thude 16n va cb thé tén tai trong nhiéu
nam, tac hat trong mot s6 mia tiép sau.

Hinh 38.13 néu cac giai doan chii y&u cha sinh trudng thu cdp. Khi cac bb
mach dugc hinh thanh ddu tién, thi khong phai tat ca t&€ bao trudc phat sinh déu
phan héa thanh phloem va xylem sd c&p. Trong cac giai doan ban d4u cla sinh
trudng thit cdp (hinh 38.11B) cac t&€ bao trude phat sinh con lai hoat dong mot lan
nita, tao ving phat sinh bé & bén trong cac b6 mach. Tit day tao t€ bao phloem
méi goi 12 phloem thit cdp 3 phia ngoai va t&€ bao xylem mdi goi la xylem thit
cép huéng vdo trong. Dng thdi mdt s& t& bao md mém trong cac tia thy (pith
rays) gitia bé mach dudce kich thich dé phén chia va bit ddu hinh thanh vung lién
k&t goi la tdng phadt sinh gian bé (hinh 38.13C). Khi sy phat trién ti€p tuc, té
bao tdng phat sinh hinh thanh try ddy du (khong gian doan) nhu trong hinh
38.13C ma lic nay dudc goi la tdng phdt sinh mach. Tdng phat sinh mach tao
phloem va xylem thi c&p thanh cic bing lién tuc (hinh 38.13D).
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A B

phloem so cép phloem thi cép
mé trude pht sink viing phdt sink b6
xﬂe;b:digép xylem thit cp
tia toy tdng phdt sinh gian bé
bitw bi bdt ddu hinh thanh

D

C
Y s téng phdt sinh bo va

xylem thi cGp gian bé tao tru

hodn chinh
phloem thit cap

xylem sd cép

duwimg hinh thén phloem sa cp

tang lén

Hinh 38.13. Céc giai dogn trong sinh trudng thit cdp cda thén.

Khi xylem thit cip 1ing dong vao phén trong thanh cac 16p thi dudng kinh
cta than tang 1én con tru tdng phat sinh va phloem thi cip bj ddy ra ngoai. Loi1
trong cia xylem la gd. 3 than gia hon cé thé quan sat thdy cac vong g6 hing
ndm. R6 rang, vong nam do cac mach xylem mdi duge hinh thanh trong muia
xuén 13 16n va c¢6 vach mdng, trong khi d6 vdng nam duge hinh thanh cuéi mia
thu thi nhd hon va c6 vach ddy. Phén 1én nhung khong phai toan bd cac t& bao
xylem duge sip x€p thanh cac cdt théng ding. O mét s6 chd, cac t& bao md mém
ndm ngang tao nén cac c&u tric goi 12 tia. Chung duge sip x&p thanh tia va la
chc dai t& bao song ma cho phép céc sin phém phy trao d6i chit va cac chat nhu
nhya duge 14ng dong trong gb.

Bidu bi tao 16p pha ngodi cung trong chéi non nhung khi than tdng dudng
kinh thi mé hoéa gia bi tach ra, vong mat di khoi bé mat. Sy bao vé cua than hoa
gia 1a nhd sy tao bén (cork). M6 bin gém t& bao nhd ¢6 vach thim chit béo goi
_ la suberin. TE bao bin khéng thadm nudc va khi. Bin duge hinh thanh nhd ting
phdat sinh ban. Ting phat sinh bén phat sinh ban dau tit ting ngoi clia t& bao
ban. Khi than tiép tuc tang vé chu vi, thi cac tAng ban gia hon bi ddt v3 cdn
tdng sdu hon tao mot tAng phéat sinh bin méi. Trong nhidu cay gb, ban duge
hinh thanh nhd ting phat sinh ban phat sinh tit t& bao md mém cua phloem thi
c&p. V6 clha cay g gom tat ¢ cac md nim ngoai tdng phat sinh mach, nghia la
gbm ban, ting phat sinh bin, t& bao vé (néu cé mat) va phloem thd c&p.

Sy trao d8i khi ¢ md sdng trong than héa gia bi can trd trit khi cé mat cau
truc goi 1a bi khéng (lenticels) ma x4m nhap vao cac 16p phlt ngoai. Bi khéng (15
v8) bao gdm céc t€ bao md mé&m xé&p roi rac va cho phép khuéch tan khi vao vara
khéi than do sy mat nudc khong thé tranh duge.
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39. SU THICH NGHI CUA RE VA LA
Muc tiéu
Sau khi nghién ciu bai nay, ban c6 thé :
o Trinh bay vai trd ciia md phan sinh dinh ré.
e M5 ta sy phéan bd cha cac mo s cap trong ré.
e Giai thich c¢&u trac va sy phat trién ciia 16ng hit ré.
e V& va danh ddu so db thé hién cdu tric ctia t& bao trong ndi bi ré va giai
thich chic ning cua dai Caspary. '
e Ciai thich tAim guan trong cua tru bi trong viéc hinh thanh ré bén va
trong qua trinh héa day thi cAp cha ré. '
o Néu va mb ta cac chifc nang clia ré.
o i3i thich vai trd clia mam l4 trong sy phat trién cua la.
« Phan biét giita 14 don va 14 kép.
e V& va danh ddu sd 43 @8 bidu thi c&u tric ngoal va c&u truc bén trong cha
14 cAy Hai la mam. '
e M ta cfu tric té bao va sy thich nghi cia cac md sau : biéu bi trén, md
gidu, md x0p, biéu bi duéi, md mach cta la.

o Néu va mé ta céc chiic ning cda la.

39.1. SU PHAT TRIEN CUA RE
Bai ndy md ta cfu tric cia rd va 14 va céc chie nang quan trong cta ching
khéng k& phén h&p thy va dén truyén duge trinh bay trong bai 40. '

Hinh 39.1 minh hoa céc cfu tric & gin ddu ré dang sinh trudng. Hinh
39.1A bidu thi ngoai hinh cla ré mém & dau rang ngya dang pay méim. Cac thi
nghiém don gian dung myc d4nh ddu r& mim cho thdy sy kéo dai x4y ra trong
ving sat ngay dudi dAu ré. Ving ti€p can véi ré bao gbm céac t& bao md phan
sinh, trong khi d6 cac t& bao gia hon & cach xa ving kéo dai thé hién cac tinh
chit da phan héa nhu trong trudng hdp c4c t& bao bidu bi ma phat sinh 1ong hat
& (hinh 32.1B). Khac vdi dinh chéi (duge bao vé bing 14 con bén trong mAam
chdi) ddu ré duge bao vé biing cau tric chuyén héa goi 1a chop ré.
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. ving biét hoa
long hut ré —__.

- vung kéo dai

ving phén sinh

chép ré

B.Cdc ving cua dau ré

mé nguyén bi

mé phan sinh co ban
mé phén sinh ngon

trung tém tinh ———

C Mé phén sinh ngon va cdc mé phén sinh sd cap

D. Tiéu ban cdt doc ddu ré

Hinh 39.1. Ddu ré cua cay Hai ld mam.



Tit mé phén sinh dinh trong dsu r& (hinh 39.1C va 39.1D) dén dén ba md
phan sinh s¢ cip tuong Ung v6i ba md phan sinh 80 cap cua chéi. D6 124 mé
nguyén bi(protoderm), mé phén sinh co ban (ground meristem) va mé trude
phdt sinh (procambium), Ngoai ra, mdé phén sinh dinh ciing din dén té& bao
chép ré. T& bao chép r& lién tuc duge ddi méi dé thay thé cho céc t& bao bi mat di
khoi b& mit khi ré dam xuyén qua giita cAc hat ddt dé lan tdéa di tim ngudn nude
va cac dudng chit cin thiét. (3 phén trung tim cua md phan dinh 13 phan t& bao
dugc ménh danh la trung tém tinh. Cac t&€ bao nay phén chia rat cham chap va
¢6 vai trd diéu chinh sy sinh trudng cia ré nhd han ché s8 t€ bao phén chia
nhanh (t& baoc khdi sinh) 13 cac t& bao sé hinh thanh nén cac phédn con lai cua
md phén sinh.

39.2. CAC MO SO CAP CUA RE

Cac md so cAp cha ré phat sinh tit mé phén sinh so cép theo kiéu tudng ty
nhu mb sd cip cua than. Song su phan b6 cua md trong ré va dic diém mot s té
. bao chuyén héa thi cé khéc biét nhu da tém t4t trong hinh 39.2. Cac hinh 39.3A
va 39.3B bidu thi cdu tao cla ré cay Hai 12 mim dién hinh trong tidu ban cit

ngang.
Cac md phéan sinh Chac mb s cAp Vi du vé céc t& bao
50 cAp cia ré chuyén hoa
| Ldp nguyén bip—p Biéu bi - T& bao 16ng hit ré

| W3 V2 ni bi|—w Mé mém, t& bao ndi bi

Maé phan sinh Mb phin sinh

ngon ¢d ban
»| Phloem so cdp |——= Ong rdy va cac
t& bao kém
' . Quan bao va cic
Mb trde N Xylem s8¢ cip —| y&u t6 mach xylem
Y phit sinh
Chéyp ré ' - . . Phloem va xylem
} »|Tdng phit sinh mach |——- thit ofp
. Tru bi . Céc ré bén, sinh tntdng
o e M thit cip

Hinh 39.2. Ngudn géc ctia ede mo 0 ¢dp va cde vi du vé té bao chuyén hoa trong ré cay Hai Id mam.
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A. Ti¢u bdn cdt ngang vdi mé sd cdp

néi bi
biéu bi tru bi

s
vo

phloem sd cdp
tdng phdt
sinh mach

long hit

tru giva

1 2 . . -
B. Anh hién vi tru gitta

Hinh 39.8. Cdu tric so cp cta ré.

Biéu bi (Epidermis)

Bidu bi phat sinh tit tang don t& bao nguyén bi. Thé nguyén sinh cua t& bao
nay van giit hoat déng song va vach t& bao vAn moéng. Thudng thi t&€ bao khong cé
tang cutin phu bén ngoal. 3 trén ving kéo dai, mot s& t& bao bidu bi tao cac phan
16i dai ra goi 1a Iéng hut ré (hinh 39.4). Khi t& bao long hut tang vé do dai thi
nhan va t& bao chdt xam nhéap vao va chiém 1dy ving sat v6i dinh long hut. Su
hinh thanh 16ng hut lam tang dang k& dién tich b& mat, tao diéu kién thuan 191
cho hap thu nudc va cac chat dinh dudng vo cd. Vi du, hé ré cta lia mach den cao
0.5m c6 mot tdng dién tich bé mat khoang 210m?. Tuy nhién, ddi séng hitu ich
ctia 16ng hit ré la ngén. Do d6, 16ng hit méi thuong xuyén dugc tao ra trong vung
phan héa nhung teo lai va chét di trong phan trudng thanh hon cua ré.

Vo

Trong r&, thi vé 1a tdng tuong d6i day, dudc phat sinh tit mé phén sinh cd
ban. V4 chii y&u gdém cac t& bao md mém lén duge tach biét bang cac khoang gian
bao 16n. Céac t& bao trong cung cia vo tao ra tdng néi bi (endodermis). Do 1a
mét tru gdm cac t& bao chuyén héa cao bao quanh md mach trung tam nhu da chi
ra trong hinh 39.5, thé nguyén sinh cua t& bao noi bi cho l4ng dong suberin

thanh mot dai lién tuc goi la ddi Caspary bao quanh mdi t& bao. Dai Caspary
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lién k&t cac t& bao canh nhau va hoan toan khéng thém nudc va chét tan. Do do,
nude tit vo di qua ndi bi vao 16i md mach trung tAm thi phai théng qua thé nguyén
sinh ctia t& bao noi bi. Didu d6 c6 ¥ nghia 14n trong cd ché hip thy nude va s& duge
trinh bay trong bai sau.

Tru dan

Try trung tdm cta md dan cing goi 1a tru dén dude tao nén tit mo trude phat
sinh. Sut sdp x&p clia phloem va xylem ¢6 khac chiit it so vdi su sép xép trong than,
ta c6 thé thay didu db qua so sanh hinh 39.3A v6i hinh 38.8. Song cac t& bao chuyén
héa thi phéan héa theo kidu tuong tu. TAng ngoai cling cla t& bao trude phat sinh tao
vé tru cha ré. D6 12 ting chi gdm mét 16p t& bao ndm ngay bén trong ndi bi. T& bao
v tru giit kha nang phan chia va tham gia trong viéc hinh thanh ré bén. RE bén
phan nhanh thi duge coi 1 ngi sink, nghia l1a ching phat sinh ti sau bén trong ré.

Gidec thudng khong c6 trong ré va phan trung tim cua tru gitda bi chiém bdi mé
xylem. Cac mach xylem 16n nhét bi lignin héa cao dé va 48 thay trong tidu ban cét
‘ngang (hinh 39.3B). Thudng xylem tao vang cé dang chit thap hay ving dang sao vdi
phloem nim gilia cac canh md réng. Cac t€ bao trude phat sinh khong phan hoa, luu
:lai giita xylem va phloem, thiy trong vo try va cé thé phat trién thanh mé phdn
wsinh mgch, ma sau cho sinh trudng thi cdp véi qua trinh gibng kidu x4y ra trong
than. Cac t€ bao vé tru thudng tao tdng phdt sinh bdn ddm nhin viée hinh thanh
16p phti bdo vé trong ré hoa gia.

39.3. CHUC NANG CUA RE

R& cay hap thu nudc va ion vd cd, rdi dén truyén ching d&n than. Ngoai ra, ré
¢ chite nang néo chat cay vao dit.

‘Nhiing tac dong co hoc bat l¢i do gi6 tao ra anh hudng lén ré mot cach hoan
toan khac véi than. R3 thi mém déo, linh ddng va d& uén cong, nhung ching phai
chiu céc lyc kéo cang 16n dén mic cb thé kéo ciy bat ra khoi dit. Dé chéng lai tac
dong bat Igi nay, mdt mit, md mach cb cach sip x&p nhut 12 161 trung tdm déo dai,
bén chéc va mat khéc, nhd sy phan nhanh réng 16n cia h@ ré, ma giit chit hat dat va

" phén b& lyc cd hoc trén mét viing rong.
Trong nhiéu loai ¢6 mit cac ré chuyén héa véi tinh da dang 1én vé€ chiilc néng.
Mat s6 trong d6 dude trinh bay va md ta dudi day.

1. Ré phu

R3 phu duge phat sinh tryc tiép tit cac m6 than hay mo 14 chit khéng phai do
syt phan nhanh tit ré cai hay rd bén. Ching cé ciu tric ré dién hinh. R& phu c6
vai trd quan trong d8i véi nhing loai sinh san vo tinh bing than ndm va véi
céc loai day leo nhu day tAm xuén ma ré phy bién thai thanh co quan dinh bam.
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2. Ré dy triv
Ci cai dudng, ci cai, cA rdt va cac ciy trong 6 tdm quan trong kinh t& khac c6
r& phéng 1én chila mot khéi mdé mém dy tri. R3 ¢t nhu ré ¢ cha cdy thuge duge

(Dahlia) duge ding cho viée du tri va nhu la phuong tién cho sinh san
vd tinh.

3. N6t ré (root nodules)

Mbt s8 thyc vat nhu déu an hat, dau dn qua, ¢ ba 1a va cac cdy ho Dau khac,
v c6 kb3 nang céng sinh véi vi khuén ¢d dinh nitd. Vi khu#n sinh s6i ndy nd nhanh
bén trong nhitng nét nho goi 12 ndt sin ré. Hién tuong nay duge giai thich day da
trong bai 57. '

4. Ré ndm

D6 1a hinh thic cdng sinh tudng hd cang c6 1gi giita r& va cic loai Nam nhat
dinh. R& nim dugc mo ta trong bai 52.

5. Ré mut

Déy td héng 1a thuc vat ky sinh ma sinh trudng va séng nhd trén than cay tam
ma. RE ctia day to hong tham nhap vao md ciy chu va tao cac ciu trac hdp thu dang
m&u nhé goi 1a gide mit bao quanh céc bo mach cha than cdy chi.

6. Ré co rut

Cac thuc vat nhu cay bé céng anh (Taraxacum) cb cac ré chuyén héa ma cé
thé co rit khi cay sinh trudng, tac dung kéo than huéng xudng. Do d6 da tao ra
hé 14 méi & mat dat, nhd d6 it 6 kha nang bi dong vat in cd st dung so véi thue
bi xung quanh.

A

khéng bao
trung idm lin

¥ béo chét

nhén «

5N méutéine ]
vdch t&'baa |1

nhdn ¢ ddu
ctia long hut ré

Hinh 39.4. Su phdt trién cia long hiit ré.
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ma sinh trudng hudéng lén va hoat
dong nhu 1a co quan trao déi khi,
thi du nhu & cay dudc thudng sdng
trong nudc, dadm ldy thiéu oxy
(hinh 39.6).

A. Tiéu ban cal ngang noi bi

Té bao mo mém cua vo
Dai Caspary
s par
__Té bao ndi bi
__—Tébao tru bi

Dai Caspary dai quanh té bao

Cac vach cugq—="—
hai té bao néi
bi canh nhau

B. Hinh lap thé cua vach hai té bao néi bi
voi dai ngan cach do dai Caspary tao thanh

Hinh 39.5. Cdu triic ctia cdc té bao néi bi.

7. R€ khi

D6 la dang ré phin nhanh

Hinh 39.6. Ré khi ctua ciy ngdp mdn.

39.4. SU PHAT TRIEN LA

L4 dude tao ra nhd qué trinh phan chia va biét héa t& bao bt ngudn tu

m6 phan sinh ngon ctia chdi. Trong bai 38 da giai thich rang dinh chéi dude
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bao vé bing cic la nhé tao bap.
M3i 1a bit ddu dudi deng mot
m&u phinh nhd réi kéo dai dé
bi&n thanh mot mdm ld (hinh
39.7). (3 ca hai bén cta céu tric
nay la mé phén sinh bién phat
sinh ti md phén sinh cd ban ma
ti d6 phién 14 sé duge sinh ra.
Chung duge tach ra bing mot
viing héa day 6 gitta. Mot dai sdi
gdm cac t& bao trudc phat sinh di
theo vao ving nay va sé bién

thanh hé dén truyén cida ld.

MAm duge bao phi bang mbd
nguyén bi, phat trién dé hinh
thanh biéu bi ld. Do d6, ba md
phan sinh s¢ cdp c6 mit trong
mAm 14 va tham gia vao sy phat
trién cta la.

39.5. CAU TRUC CUA LA

Nét dac trung bén ngoai

Nét dac trung bén ngoai cua

i
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Hinh 39.7. Cdc giai doan trong phat tritn ld

1a cay Hai 14 mim dién hinh va chi tist vé

phin dinh véi than dude minh hoa trong hinh 39.8.

iéng
méu

chdi ndch
cubng ld

Hinh 39.8. Hinh thdi bén ngoai cua ld.
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Phin phing det clia la goi phién lé tao mot dién tich bé mat 1én cho
quang hgp va duge ning dd mot phédn bing 4p sudt truong va phidn khac nho hé
gan 4. 3 14 cay Hai 14 mam thi hé gén 14 tao nén moét mang ludi phan nhanh
din truyén nuéc va ion vd cd vao 14 vd mang tai cAc san phdm quang hdp vao
than. Gén giita vi cuéng ld gdm chii y&u 1a md mach. Gitta cudng 14 va thén
chinh 1a chéi néch ndm & goc goi 1a ndch 16. Nhidu cay ¢6 cac méu 16i t goc
14 goi 1a Id kém. L4 kém thudng c¢6 dang la va co kha nang quang hgp nhung d61
khi bién thanh tua cudén va gai nhon.

Hinh thai 14 dude xac dinh vé mit di truyén va 1a tinh chit dac trung cho
b&t ky loai ca biét nao. Song dang 14 ctang chiu anh hudng do bién ddi mdi
trudng va tudi cay. Trong nhidu cay gb, vi tri 14 c6 anh hudng 1én ¢d va dang
cudi cung cta la. La gan dinh cdy gb thudng nho hon va hep hon so véi 1a tit cac
canh thidp hon. La & canh thip rong va det véi mot dién tich lén trai ra cho
quang hgp. Lé don nhu 13 cua cay sbi hay cay nhua rudi c6 mot phién la duy.
nh&t (xem hinh 39.9A va 39.9B). Ld kép gém cac la chét riéng biét. La chét
. phat trién t¥ mdt loai mAm 14 va duge gin vao than chinh nhd cudng don. Ddi
v khi, 14 chét gan véi nhau & mot diém nhu & cdy dé ngya (hinh 39.9Q), trong khi
d6 & 14 kép cha cdy tan bi thi 14 chét duge sip xép trén ca hai phia ctia cudng
kéo dai (hinh 39.9D). '

A. Cay sbi {14 don) C. Cay dé ngva (14 kép)

D. Cay tén bi (14 kép)

Cudny 1a

B. Cay nhya rudi (14 Gon) . - T cusngta

Hink 39.9. Ld don va ld kép.

Nét dic trung bén trong

Sy sép x6p cthia mé sd cip trong 14 cdy Hai 14 mAm va cic chi tiét vé ciu tric t&
bao dude trinh bay trong hinh 32.10. Nhu ching ta c6 thé thay, la gdm mot s6 tang
t& bao khac nhau.
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A. Su phén b cde mo sd edp (ldt cdt ngang)

bién ld phién ld gan giita thit ld biéu bi
A 1

mé dén Ldn phat

16 khi
\sinh mach
Lohloem__ :
- 6 cun,
mé ndang dd ﬂl o
L mb day
B. Cdch sdp xép cdc té bao (ldt cdt ngang) ______tdng sdp cutin
= T T - biéu bitrén
Wi mé gidu
gan ld
xilyem mé x6p
hl
s j 53 @ ”ﬁ/ khoang khong khi
mo citng

(c6 thé khong cd) D 0
Gfg:j— bibu bi dudi
Beg i

Hinh 39.10. Cdu tric bén trong ctia cay Hai ld mam.
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1. Bi&u bi trén
T& bao cta bidu bi trén tao tdng sap cutin day co tac dung bao vé bé mat
trén ciia 14 va lam giam sy mat nude. Mac du thé nguyén sinh cia t& bao con
s6ng nhung chung thudng khong c6 luc lap. Mét ngoai 1& quan trong la sy ¢
mit t& bao bdo vé hinh ludi liém (guard cells) trén ca hai phia ctia 18 md
nhé goi 12 16 khi (khi khdéng). TE bao bao vé cb thd thay d8i hinh dang dé md
va déng 15 khi, gitp difu tiét qua trinh trao d8i khi va sy méit nudc. Thuong
bidu bi trén c6 rat it 16 khi. Anh sang xuyén qua biéu bi trén d&€n ting siu hdn
cua md quang hop.
2. Mo gidu
T& bao caa ting nay la gdm t&€ bao md luc ma dude phat trién ti md phéan
sinh canh (marginal meristem). D6 1a cac t& bao rat thich nghi cho quang hgp va
c6 t& bao chat véi luc lap ken day. Dién hinh, t&€ bao md gidu duge sip x&p thanh
mot hang theo truc dai thing ding, nhd d6 hip thu anh sang mét cach hidu qua.
Cac khodng gian bao 16n cho phép khuéch tan khi vao va ra khéi t& bao md gidu. .
Trong qué trinh quang hgp, khi cacbonic duge hdp thu va oxy duge giai phéng
dudi dang san phdm thita. B& mat vach t& bao md gidu kha 4m uét cho phép COq
va O, hoa tan va ching t6 day cling 1a vi tri mat nude khong thé tranh khai.
3. Mé xdp _
T& bao cha ting nay la t& blo méd luc gidng t& bao ctia tdng md gidu,
_ nhung sép xé&p rdi rac hon nhifu nén cé nhidu khoang gian bao réit lén. Té& bao
méd x8p ¢6 it luc lap hon so véi t&€ bao md gidu va do d6 it quan trong hdn trong
guang hgp. ' : '
4. Biéu bi mat dudi _
T& bao bidu bi dudi tiét ra 16p cutin phi mit ngoai thudng méng hon nhidu
so véi tAng cutin phi bidu bi trén. Ngoai ra, bidu bi dudi chita nhidu 15 khi.
Chung c¢6 thé m3 ra va déng lai nhd t& bao bao vé theo cach thic nhu 6 bé mat
“trén va 0 ndi nao d6 khac trén cay.
5. M mach
Gan 1a va gin trung tam lén ctia viang gén gita chda phloem va xylem.
Trong phin 16n loai, md xylem tao phén trén cua m&i gin va chita cdc quan bao
vd mach xylem nhu trong than. M& phloem chila &ng ray va t& bao kém va
thudng dinh khu vao phdn dudi cha gén. Su gia c§ thém mot sd t& bao dé nang
dd 1a ctng 12 hién tugng phé bién. Vi dy, t& bdo mé cing va md day phat sinh tu
t& bao md giau va mé xdp, tham gia vao chic nang nang d8 (hinh 32.10B). Trong
mot s loai, t&€ bao mé day c6 mit g bién la.
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39.6. CHUC NANG CUA LA

Nhiéu khia canh vé céu
tric 14 déng goép cho hoat dong
quang hgp cé hiéu qua. Cac
phan tng cta la va co ché sinh
trudng cho phép 1a ddi hudng
trong ngay sao cho la thudng
phdi ra v6i anh sang Mat Troi
va han ché sy dan xen che
chidn nhau. Su sap xép cua tan
14 ma k&t qua tao nén cai goi
la kham lé (hinh 39.11). Su
trao d6i khi c6 quan hé vdi
.chtic nang. Ban ngay, khi
“cacbonic dude hap thu va oxy
“duge giai phong, nhung ban
‘dém thi qua trinh nay la
ngude lai. Tinh thich nghi cén
cho quang hgp va trao d6i khi
nhu dién tich bé mat lén cé
khuynh huéng lam mét lugng

&

Hinh 39.11. Sy kham ld.

16n nude khdi bé mat 14. Do dé, cdy phai phat trién cac huéng thich nghi khac .
dé lam giam sy mét nude. Mot s8 trong d6 duge trinh bay trong bai ti€p theo
(bai 40). Bai 11 néu cac chi tiét vé sinh héa quang hgp. Mot s& céc chic nang
chuyén héa cta la dugc trinh bay sau day.

1. Chitc nang bao vé

R6 rang day la chic ning
thich nghi dé cay chdng lai su
. t&n cong cua dong vat an co va
trong la cling ton tai nhiéu cd
ché& cho muc dich bao vé la.
Trong s6 d6, cd ché hiéu qua
nhat 1a viéc hinh thanh cac
chat héa hoc ddc hai, hodc kho
chiu khong tiéu héa dudc ma
duge ldng dong lai trong la.
O 1a anh dao hoang dal va
nhiéu loai cung ho va trong
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mét s6 loai ¢ da tich liy lugng xianit gay chét theo qua trinh goi l1a su tao xianit,
trong d6 glycozit sinh xianit bi phan giai do hoat dong cua enzym tao ra axit
hydroxianic va duong don. Cac hgp ch&t tananh trong la séi ciing c6 chiic nang tuong
tu trong viée ngan chin con trung pha hoai. Diéu tha vi & day 1a sau cta mot so loai
‘buém trd nén chéng chiu véi chat doc do loai ca biét tao ra. Khi con trung én la, chat
doc tich lay trong mo cua con trung non, lam cho sdu va buém trudng thanh khé
chiu déi véi chim an coén trung. Vi du, co thé thidy hién tugng nay khi budém
chia (Danaus plexippus) dinh dudng trén mo cay bong tai (Asclepias curassavica)
(hinh 39.12).

Mét s6 phuong thic bao vé khac nhu sy c6 mat cua gai va long gai d cay nhua
rudi. Cay tAm ma c6 t& bao 16ng ngda nhon sic ma dam xuyén vao da cta dong vat
pha hoai va phéng thich mot hén hgp chat kich thich chia histamin va axetilcolin co
tac dung cham dot 1am dong vat ngia ngay kho chiu.

2. Su bay bat thitc an

Cay séng trong moi trudng thiéu dudng chat thudng lgi dung viéc bAy bét con
tring va cac dong vat khong xuong séng nho dé bd sung cht nito hitu co va cac chat
cAn thiét khac. CAy mao cao, rong dudi ché, cay bét rudi va cay nip &m déu co la
" bién thai dudi dang cai bay. O rong dudi choé (bladderworts), bén ngoai ¢ cac tui bay
nhd, cay bit méi bang tii (Utricularia vulgaris) 1a thuc vat thity sinh séng trdi noi
(hinh 39.13A). B. Sinh sdn vo tinh ¢ la Bryophylum

A. Rong dubi cho

léng bdo dong

mét tii bdy

Hinh 39.13. Chitc ndng chuyén héa cua ld.
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Thyc chét, ti bAy 12 nhitng tdi nho cé nép day. Ap suat cla nuéc bén trong
tai thudng nhd hon ap suidt bén ngoaj, khi&n cho khi mét sinh vat nhd nhu
Daphnia dung phai 16ng khdi dong & trén ndp thi né 1ap tic bj hat vao tui. Déng
thoi, miéng tdi md ra, rdi cudn nudc vao ma nhén chim con mdi. Biy déng lai va
cd thé con méi bi phan hiy din. Cac dudng chit va nudc dude hép thu va cai biy
bat dau lai céng vidc nhu da md ta. Rong dudi ché khéng tiét cic enzym tiéu
héa, nhung cac enzym nay duge si dung & cdy mao cao va ciy an cdn trung khac.

3. Sy sinh san _

Sinh san vé6 tinh & 1a 12 phd bién. O Bryophyllum (hinh 39.13B) thi toan b
cAy méi duge hinh thanh & mép 1a rdi rung xudng dét va bén ré ngay canh dé.

4. Nang 49

Tua cudn cha dau an hat 13 14 chét da bién thai ma cudn quanh bat ky vat
nao sin c6, giit va nang dd cac canh nhanh cla cdy dau. Diéu dé gidi thich tai
sao ngudi lam vudn thudng chm coc cing vdi hé gia da cho cay trong nay.
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40. SU HAP THU VA DAN TRUYEN TRONG CAY

Muc tiéu:

Sau khi nghién citu bai nay, ban ¢ thé:

¢ Dinh nghia su din truyén.

e Phan biét gita hip thu bi dong va chit déng vat chit & t€ bao thye vat.
» Giai thich hién tugng th&m thau x4y ra nhu thé nao.

o  Giii thich mdi thuat ngit sau day khi duang ching cho t& bao thyc vat:
ap sudt thim théu, thé nudc, thé thaim thiu, thé ap suit, sy truong,
hién tugng co nguyén sinh, chém co nguyén sinh. -

e Phan biét gitta con dudng hgp bao (symplast path way) va con dudng vd
bao (apoplast path way) cua vén dong nude théng qua vo ré.

e Dinh nghia thoat hoi nugc.

e V& va danh d&u so 46 vé mét hép thay k& don gian va néu ich 1gi cua né
trong viée danh gia téc d6 thoat hoi nude.

e Nb&u cac nhén t6 méi trudng anh hudng 18n thoat hoi nude.
o Trinh bay thuyét lién k&t - stic cing trong dan truyén nude.

o Nb6i ré vai trdo cla t& bao bao vé va 15 khi trong viéc han ch& sy mét
‘nudc thong qua 14 cay.

e Giai thich ngudn gdc ctia 4p sudt ré.
o Trinh bay sy hip thu cac ion v co & t& bao 16ng hut ré.

o Hay néu cac chit dinh dudng v0 cd chit y&u duge r& hdp thu va xac dinh
tdm quan trong cua ching trong qué trinh trao ddi chat clua cay.

o Trinh bay cac giai doan bi&n d8i ctia nitrat thanh axit amin.

s V5 sd d8 4 minh hoa thuy&t dong khdi cla dAn truyén saccaroz trong
cac ng ray phloem.

e N&u mt s& cac k¥ thuat thi nghiém dung dé nghién ciiu sy dn truyén
trong cay.

40.1. MO PAU

Cay h&p thu nudc va cac chit dinh dudng vd co thong qua ré. La va cac bd
phan khéac cha ciy cdn cac chit nay mac du chung & xa ré téi nhidu mét. Dong
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thai cac hydrat cacbon do quang hgp tao ra trong la phai duge din truyén dén
thén va ré cho ho hip, sinh trudng va dy trit. Phidn nay trinh bay cdu tric va cd
ch& tham gia trong viéc h&p thu va d&n truyén hay vén chuyén cac chat hoa hoe |
tit noi nay dén noi khac trong cay. Trude khi hoc cac qua trinh nay, anh (chi)
hiy lam quen v6i gidi phdu vé ré, than va la nhu da trinh bay trong céc bai
38 va 39.

40.2. SU HAP THU O TE BAO THYC VAT

T& bao thue vat gdm khai chét séng goi la thé nguyén sinh duge bao quanh
bing cac vach té baoc khong séng. Céc chit hda tan van déng ty do théng qua
vach so cdp ctia t& bao, do vach nay cb cdu tric khong chét véi khoang trong ldn
trong chit nén gitta mang luéi cac s¢i xelluloz. Song sy van déng cua nhiéu chat
héa hoe thi bi han ché& do mang ngoai bao quanh thé& nguyén sinh. Chi mgt vai
chit nhu nude, cac khi hoa tan va céc ion vd ¢d ¢6 kich thudc phan tu da nhd aé
trye tiép di qua mang t& bao. Su van ddng cla cac chit nay xay ra nhd qua trinh
khuéch tan theo nguyén tic bi dong nghia la khong yéu ciu té& bao séng dung
. nang lugng. Khuéch tan thudng la mdt qua trinh "xudng ddc" nghia 12 phan ti
van déng doc theo mot gradien néng db tit néng d§ cao dén néng do thap. Mat
khac, cac phan tl 16n va cac chét vn djng ngudge gradien néng do phai duge din
truyén nhd qua trinh chi dfng. Cac qua trinh nay ddi héi cung cdp nang lugng
lidn tuc, thudng nhd sy thuy phan ATP. Trong dén truyén chu déng, cac phan

ti va ion duge bom qua mang nhd céc protein mang. Xelluloz va cac chéit khac cla
" vach t& bio duge bai xust khéi t& bao cay nhd qua trinh xudt bao khi cac tdi bai
tiét dung hgp véi mang ngoai. Sy van déng ngude lai - nhép bao hiém khi xuft
hién trong cay.

40.3. THAM THAU VA THE NUGC

Nuée thudng duge hdp thu vao thé nguyén sinh nhd qua trinh thdm tha&u.
Trong sinh hoc, mdt cich hgp 1y nhat cb thé dinh nghla tham th&u nhu sy van
déng chia cac phén tit nudc tit dung dich ¢ néng 44 thap hon d&€n dung dich cé
néng d4 cao hon qua mang c6 tinh th&m chon loc, nghia la cho phép qua mang
céc phén t dung méi nhd nhu nude nhung can trd su van doéng clia cac phén ti
chét tan 16n. M&i quan hé gitta thdm thiu va qua trinh khuéch tan don duge
minh hoa trong hinh 40.1. M6 hinh gém hai xoang chii4, xoang b&n phai goém
dung dich saccaroz dam ddc ngin cach véi nudc nguyén chit trong xoang bén
trai bing mot 1a chén.
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A. Khuleh tdn B. Thdm théu |

phdn tiz
O gacearox
riit bo Id chdn o phén nt
‘| tam thi nude
| St rov
T i nghi :
A bin thdm-

tinh dp sudt

thdm théu
o L— theo sit chénh léch
- 3. vé chidu cao
ctia hai cft nuwde

X . . ! l- 4o . )
s vdn dfng ctia cde phan t nude su vén dfng ctia cde phdn i nude
: - -

s¢ viin dng ciia cde phédn td gsaccaroz
< | 12 viin djng

ctig cde phén ti Saccaroz
bi mang ngdn cdn

Hinh 40.1. M6 hink khuéch tin (A) v thém thdu (B). -

Trong hinh 40.1A 14 chén 13 tam thdi va bj rat bo hic bt ddu thi nghiém
ma khéng lam nhidu loan hai chét 1éng. Trong hinh 40.1B la chén 1a mdt mang
¢6 tinh th&m chon loc gilt nguyén trong sudt qua trinh thi nghiém.

Sau mot thdi gian ngdn, cac phan tli dudng va nudc hodn toan hoa 1an
nhau trong A. S6 di nhu vay 12 do t&t c& cac nguyén td va phén tl 4 trong trang
thai lién tuc van déng hon loan va do d6 phan tan khdp moi khéng gian trong
xoang chta. Cén luu § rdng c6 sy vidn ddng cha cac phin tit dudng tut phai qua
trai v vAn ddng clia phan tli nude theo hudng ngude lal. Trong B, sq van dong
clia cac phan ti dudng bi mang can trd, nhung cac phan ti nude tiép tuc khuéch
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tan ty do lam cho nuéc van dong vao xoang bén phai. K&t qua 13, thé tich cla
dung dich trong xoang nay ting 1&n, tao nén ap susit ddy ch&t 1éng hudng lén
canh bén. Cot chét 16ng dang cao tde ddng mdt Ap suét thuy tinh 1&n dung dich,
tao ra mét luc nguge lai va cudi cling ngin can su xdm nhép cua nude. Lic cén
bing c6 thé tinh dudc ap sudt tit chidu cao cta cdt. Ap sudt cuc dai ca bit ky
dung dich ndo déu phu thude truc ti€p vao ndng 46 va goi 12 4p sudt thim th&u
ctia dung dich. Theo thuat ngit k¥ thuat, ap suit thdm thdu dugc dinh nghia
nhu 1a 4p sudt thdy tinh ma dung dich cAn dé ngin chin sy hip thu nudc qua
mang khong thim chit tan.

Hién nay, cac nha sinh 1§ thye vat dang cac thuit ngit nhu thé nude, thé
thim th&u va thé ap suat dé giadi thich tinh chat ciia t& bao thyc vat. Th& nude
duge biéu thi bing ky hidu psi (yw)) vd dude xac dinh bing don vi ap sudt
Pascan-Pa (1Pa = 1Nm™). Thé nudc cla nudc nguyén chat bing 0Pa. Thém cac

_ phan ti chit tan vao dung dich thi can trd sy van dong cta cic phin tit nude va
tao nén mét thé' thdm théu y,. N6 cé gia tri 4m va coé 46 1n bing 4p suft thim

* thiu cta dung dich. Nudc di qua mang nhd thim thfu tit viing cé thé€ nude cao

“(0 hay hoi 4m) d&n ving c6 th€ nudc thip hon (Am hon nhidu) va do d6 s& c6
khuynh hudng tham nhap vao t& bao thue vat dat trong mét dung dich lodng. Sy
tham nhap cia nuéc gay cho thé nguyén sinh mét lyc ddy vé phia vach t& bao,
lam xudt hign mét thé& ap sudt ky hiéu béing y,. Th& 4p sudt cé gia tri duong va
bing ap suft thuy tinh goi 1 d¢p sudt vdch hay dp sudt éruwong. Su trac déi
nudc cla t& bao thyce vat cb thé duge tém tét trong phudng trinh don gidn sau:

YW tEbao = Vo + yp
Thé nuéde ~ Thé thdm th&u Thé ap suit
' (Gia tri 4m) (Gia tri duong)

Thuat ngit thé nude Yw i bao trong phuong trinh nay c6 thé xem nhu 1a

khuynh hudéng hdp thu nudc ciia mét té béo thyc vdt nhé thdm thdu. Coé

" thé xéc dinh chidu huéng van dong nuéc bing viée so sdnh th€ nude caa t& bao

v6i th& nudc ca dung dich bao quanh, N&u thé& nudc cia t& bao 1A 4m hdn thi
nude s8 duge hdp thu.

Trong cac dung dich loAng (Ww 15 baec < YW dung dic)> 1€ bdo thyc vat hdp thy
nude cho dén khi thé thadm thiu cé khuynh hudng kéo nudc vao va dat cén bang
vdi thé€ ap suft ma cé6 khuynh huéng chéng lai sy xdm nhéap cta nude. Luc cin
bing v, + ¥ = 0 va t& bao bidu thi trang thai truong hoan toan (hinh 40.24).
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A. TE bao tridng (Wy,r pin < ¥ wdeng dich’

nwede di uao do tham thdau

dung dich e thé nguvén sinh
ngoai lodng T IR () NIN-ANGAIILY, ATpRe: ép vao vdich té‘br.'w,
tao Ihé'dp sudal Wp
cdn bang vdi liee
kéo nude vao

dich bao
co nong do

cao han —
| a
vich xelluloz-. L mang khéng bao
cda tébao | 1¥bao chat | khéng bao
nhdnJ dich bao

B. Té bao co nguyén sinh (W, dich < Ywrebao

nudge mat di do tham thdu

dung dich ngoai cd

thé nguven sinh nhan lai,
nong do cao

tach khoi vach té bao
khi bi mdt nude,=0)

dich té bao
cd ndng dé
thiip hon

mang 1€ bao

Hinh 40.2, Cdc té bao tr.u‘o‘ng (A) va co nguyén sinh (B).

Song, n&éu dit t& bao thyc vat trong moét dung dich ddm ddc
(Ww dung gich < Pw 1s wao) thi nude bi rat ra khdi thé nguyén sinh, do dé thé nguyén
sinh co lai va tach khdi vach t& bao. T€ bao trong diéu kién nay goi la co nguyén
sinh (hinh 40.2B). C6 thé tinh duge néng d¢ chét tan trong t&€ bao thyc vat bang
cach tim ndng dé dung dich bén ngodi ma gy cho t& bio vita bdt déu co
nguyén sinh. T bao & thdi dim nay goi 14 chém co nguyén sinh vdi thé dp
sudt bang 0, khién cho thé€ nudc va thé thém thdu cua t& bao 1a bang nhau va
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cdn bang ding bing thé nudc cua dung djch ngoal, nghia la Yw & bhe = Vo =
WW dung dich- D@ tién hanh nhiu thi nghi¢m dua t& bao thyc vat vao dung dich cé
néng 6 khac nhau, cho phép dénh gia th& thim th&u clia dich bao nhd xéc dinh
thé _thﬁ’m thau cua dung dich gy co nguyén sinh 50%.

40.4. SU HAP THU VA DAN TRUYEN NUGC VA CAC ION

Nude va ion duge din truyén trong cac dng mach xylem. Mach xylem gém
vach t& bao chét héa lignin, ching don thuin la nhiing cai dng thu dong. Dong
din truyén dién ra tit ré hudng 1én than va 14, nhung khéng theo hudng ngude lai.
Hinh 40.3. Minh hoa céc con dudng h&p thu nudc va ion tit dat dén la cay.

tham théu ti han ché sit mdt nide
machxylem ld (o o o e qua eutin
v van chuyén e
theo con duing hop bao _\ “““
thdm thau tir
cde t6 bao . ’:Dn:'cgin wdec
v vin chuyén  ou 16 khi
theo con duing ' q g5
v6 bio & bay hoi r'mﬂc i
tiz ede 1€ bdo i
mb x8p %E
mét nudc gi than
. Zl .
qua 1§ khi ;.5" chi vin chuyén
kil thu dong
thém théu tdt cd ddu vén chuyén ii
tie t& bao long hut rf . qua rfﬁi bi g2
vt tép theo la vdn chuyén  theo con duing hop bao M

U

theo con dudng hyp bio o/

ddn truyén’

nutéc
ré
' bidu bi mach xylem
; dén truyén
nude di vdo qua ede khe thdm théu tru bi
gian bao gitda cde - vao mach xylem i
t& bao bidu bi i6ng __| ngi bi
v chuyéh sang

ddi Caspari hﬂi
con duing vé bio re

 Hinh 40.3. Buing di cia nudc vé cdc ion tiz ddt dén ld ciy.

Su hap thy & ré _
Thé nguyén sinh clia t& bao 1an cén trong toan by hé ré ndi véi nhau bing

cAu sinh chét hay sgi lién bao. K&t qua la t&€ bao chat cla t&€ bao ré tao nén khéi
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chét 16ng 16n lién tyc goi la céac khéi hgp bdo. Do d¢, cac chdt do t& bao long
hit ré hay cac t& bao bifu bi khac hip thu ¢é thé tryc t1ep khuéch tan tit t& bao
ndy d&n t& bao khae huéng dén phédn trong ctia r&. Kh&i chit 1éng 16n thit hai goi
14 khéi khéng hop bao bao gém tat ca chat 1ong ¢6 mit trong vach t& bao va
cac khoang gian bao. Th& nudc clia t& bao chit t& bao 16ng hit ré thudng dm hon
nhidu so v6i thé nude cia dung dich d4t nén nude dude hap thu nho thdm th&u

a0 16ng hit ré va cd thé duge din truyén tit t€ bao nay dén t€& bao khac thong
qua con dudng hgp bao. Nude cling tham nhap vao rd théng qua céc khoang
tréng giita cac t€ bao bidu bi va cé thé duge hip thu vao theo con dudng khong
hop bao (apoplast) nhung chi d&n tang ndi bi. Nhu da giai thich trong bai 39, céc
t& bao tAng ndi bi duge dai quanh bing mét déi Caspary khéng tham nudc ma
lidn k&t cac t& bao 14n can véi nhau tao nén mét 1a chén hoan toan khong tham
nude. Do d6, bt cit ding con dudng nao khi nude dén tdng néi bi déu phai di qua
thé nguyén sinh clha t& bae ndi bi trude khi dén cac ong mach xylem. Sy van
.ddng hudng 1én trong xylem cé thé duge giai thich theo mdt trong hai con dudng
s1ghia 1a nho luc ddy phat sinh trong ré hoac nhd luc kéo tit 14. DA quan sat ca
hai loai lyc, nhung t&t nhién 14 déng vai trd quan trong hon.

Sy thoat hoi nudc

Thoat hoi nude 13 sy m&t nudc khdi 14 va céc bg phén khéc tiép xdc véi
khéng khi clia ciy. V6i mot ngdy nong, mot cay gb 16n hap thu tit dat hang tram
lit nudc. Nhung quang hop cta ciy chi stt dung 1% lugng nuéc nay. S& con lai

99% bi mat di do qua trinh bay hdi tu bé mat cac t& bao thit 14 va su khuéch tan
tiép sau cua nude thong qua 13 khi. Nhiét cidn cho bay hoi nude duge h&p thu tu
mdi trudng bao quanh va c6 thé ¢é hidu {ing lam lanh dang ké. Vi du, phén trong
cha mdt canh rung cd thé lanh hon 5-10°C so véi ving phy can.

Luyc kéo xuft hlén do thoat hai nudc duge ching minh trong hinh 40.4A. D6
‘13 h&p thiy k& (potometer, theo nghia den 1a "udng ké&"). Cé thé dang bd may
nay dé do toc do hép thu nudc cua chdi cay dudi cée diéu kién mdi truong khac
nhau. Cho mdt bot khi vao diu dudi cia dng mao dﬁn va theo dai su di chuyén
clia n6 doc theo dng c6 thang chia dé. CAn lvu ¢ ring hip thuy ké& khéng do
thoat hdi nudc mot cach trye tiép va s& cho mét chi s8 chinh xac néu téc 46 mat _
nudc bing dung véi tée dd hip thu nude. Song trong da s8 trudng hgp thi viée
danh gia thoat hol nude thu duge 12 thda man. Cé thé so sanh tinh chit clia cay
v6i tinh chit cia mét bay hoi k& (atmometer) N6 gom mbt binh c6 thanh x8p
dung ddy nudc biéu hién anh hudng cua cac diéu kién vat 1y 1én téc dd bay hoi tu
bé m#at thanh binh. ' S
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—
ddu cinh g AN
vita mdi cdit
bit kin bing <3
vaddlin 1
. binh co thanhk
b £ ;
¢ n:;% i’:ﬁ: x6p chiza ddy nuwdc
Shg mao quén ' E
E - 1 thang chia 5 [ - thang
b b= o . chia d¢
do sy hiit nitde — :
theo au di chuyén — 111 _
ctia ngdn nudc d —
A Hdp thuy ké - B. Bay hoi k&

Hinh 40.4. So dé m6 td mét hép thiy k& don gidn (A) va bay hoi k& (B) ding dé so sinh tée do
bay hdi va thodt hoi nude dudi cde diéu kién bén ngodi khdc nhau.
Thoat hdi nudc bidn ddi theo cac diéu kign mbi trudng sau day:
1. P§ 4m tuong ddi

Tgc d0 m&t nudc phu thude vao su chénh léch vé ndng dé cac phan ti nude



trong cac khoang dudi 15 khi va trong khéng khi bén ngoai. D gm tudng déi cao
]Am giam sy mé&t nude.

2. Gié va dong khong khi

Sy van ddng cha khong khi 1am tang t&c 46 mat nude khdi 14 do gié va dong
khéng khi mang di khdi cac phén tit hoi nudc, do d6 lam gidm 4m dd tuong déi
ctia khong khi & bé mat 14,

3. Do cao

3 cac ndi cao thi ap suit khi quyén gidm xudng va c6-thé lam tang toc d
thoat hdi nude.

4. Nhigt 4o

Cac phan t van déng nhanh hon trong khong khi &4m, tit &6 téc 4o bay hol
nudc va thoat hoi nudc tang lén.

5. Anh sang

Anh sang khong ¢6 anh hudng 1én téc dd bay hoi nude tit mot bay hoi ké,
nhung d5i véi cAy thi Anh séang kich thich su md 15 khi va do d6 lam ting thoat
‘hdi nudc, Anh hudng cta 4anh sang va nhiét dd 1a phite tap, c6 lién quan véi nhau
wva s& duge thao luén mét cach chi tiét, ngin gon hdn.

6. Kha ning cung cip nude cua dit

N&u dat cung cip khong di nude, thi 16 khi déng lai va thoat hoi nudc giam
xudng.

Dong nudc va cac chit dinh dudng hoa tan huéng 1én trong cac t& bao din
truyén cta céc xylem nhd ap sudt hiut do thoat hoi nude tao ra goi 1A dong thodt
hai nwée. Luc kéo 12 hoan toan bi dong, nghia la thoat hoi nude khong cdn ATP
va Khong bi dnh hudng do cac chét e ché trao ddi chét.

Hién nay ngudi ta tin réng thuyét lién két - cdng c6 thé giai thich cho Iyc
kéo cia thoat hoi nude, tham chi &6i voi cay gb 16n. Cac phén ti nudc 13 phan
cuce, do d6 hat 1&n nhau. D6 13 hién tugng lién két cla cac phan tit nudc véi
nhau, Lyc lién két phat sinh lé_dﬁ manh dé cho phép nudc duge kéo véil sdc cing
cho cac khoang cach 16n ma khong lam dtt ot nude. Ngodi ra, cac phén tld nude

“ duge hit vao thanh cla céc 8ng mao quan nhd lyc mao din d8 c6 thé nang cdt
qude cao hon. Do d6 cin luu ¥ cac quan diém sau day:

+ Cac Sng mach xylem cdu thanh mdt logt cac gng lién tuc ma mdi dng
niang mot c6t nude xult phat tu r& hudng 18n cac gén la. '

+ Tinh chét lién k&t va dinh bam cla cac phan ti nude bdo dam réng cit
nude khong bi dat.

+ Can stc kéo cang d€ nang cot nude chong lai anh hudng cta trong lye.
Thoat hdi nudc & bé mit 14 tao nén sue kéo.

Vi tri bay hoi nude 1a bé mat phan gidi gifta t& bao thit 14 cia la va khoang
khong khi gian bao. Hoi nudc tit bay hei khuéch tan qua cac khe hd giita cac té
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baio cho d&n khi chiing tich liy trong cac khoang tréng duéi 15 khi. N&u 15 khi m3
ra, hoi nuéc khudch tan ra khéi bé mét bay hoi di vao khi quyén. '

Su bay hoi nudc & bé mat t&€ bao thit 14 tao nén stc cing trong 6ng mach
xylem theo cach sau day. Khi nudc r3i khoi thé nguyén sinh cfia mdt t& bao thit
14 thi ham lugng chat hoa tan té bao tuong d6i dam dic hon va do @6 thé nude
elda t& bao tré nén am hon. Sy m&t nude cho phép t& bao hap thu nude tryc tiép
tit t& bao 1an can (con dudng hgp bao) hodec nha thdm thau td dich gian bao (con
dudng vb bao). Trong ca hai trudng hgp déu xéac lap nén mét gradien thé& nudc dé
t& bao rit nude tit cac Sng mach cla xylem cta gan la. Do d6 tao nén suc kéo
cing truyén xudng thin dén ré va dong nude tham nhap vao 14 doc theo dong
thoat hoi nudec.

Da c6 vb s6 bing chitng thyc nghiém theo nhidu phuong phép cho thuyét
lién ké&t - sie cang. Trong mét thi nghiém, ngudi ta da dung by may gol 14 may
do kich thuée dang cay (dendrograph) dé do dudng kinh cby g6. Da phat hién ra
ring trong ngay thi dudng kinh bé hon, phan anh ap suit gidm trong 6ng mach
xylem. Trong thi nghi¢m khac, ngudi ta dot néng dich bao trong md xylem va
dung cap nhiét theo doi sy di chuyén huéng 1én than cia n6. Da phat hién ra
ring téc do dan truyén trong cdc canh nhanh con bét ddu vao budi sang trudc
khi xay ra dén truyén nhanh trong than chinh. Chi c6 tha giai thich két qua nay
. néu sy van ddng hudng 1én la ké&t qua cha lyc kéo phat sinh trong la. R6 rang
ring c6 thé dang thuyét lién két - sdc cang dé giai thich cho co ch& nay chi khi
cot nude trong mach xylem khong bi diit doan. Mét bot khi xudt hién bat ky dau
trong 6ng mach xylem déu ngin cén sy din truyén nudc. Thinh thoang cé thé
XAy ra cic hién tugng ddt cac ¢dt nude, nhung chiic ring chung ¢6 thé duge phuc
hdi nhd sy hoa tan céc khi vao trong t& bao chit clia t& bao xung quanh.

Diéu ti&t sy mAt nude.

Qué trinh thoat hoi nude 1am lang phi rét nhiu nude. Song, cdy diéu tiét
sy mat nude theo didu kién bén ngodi va yéu ciu bén trong va do dé c6 thé didu
chinh thim th&u dén mic d§ nhat dinh. Diéu a6 dat dude chii yéu nhd sy déng
va md 1é khi. Do d6, su thoat hoi nude lién quan vdi trao ddi khi, trao ddi khi
ciing xay ra théng qua 16 khi.

L& khi thudng déng ban dém va md ban ngay khi x3y ra quang hgp. Su
d6ng md 15 khi 12 do nhitng bién ddi v& hinh dang cia céc t& bao bdo vé. Sy
bi&n d&i nay lai phu thude vao cac bién 481 v& thé& nudc, nhan t& quan trong nhat
tham gia trong co ché n&y la lugng khi cacbonic giam xudng va ATP dugc tao ra
nhé photphoril héa quang hgp vong (giai thich trong bai 11). Nhitng bién déi nay
¢6 tac dung hoat héa cg ché bom K' trong mang t& bio bao vé, din d&n hap thu
lugng 16n ion K* tit cac t€ bao bidu bi xung quanh. Thé nudc cla t& bao trd nén
am hon va nuéc hap thu nhd thim th&u, lam cho t& bao bao vé truodng, né thay
@681 hinh dang do vach t& bao giap véi 16 khi rat day va chiu duge stic kéo céing,
trong khi dé vach & phia ngoai xa 16 khi lai méng va dé co gidn. Do d6 khi t& bao
bao vé ¢6 dang trang ludi liém thi lam 15 khi ma ra (hinh 40.5A). Vé dém, hoat
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déng ho hép tich lay khi cacbonic C Anh hién vi dién ti quét cdc t€bao bdo vé 16 khi.
t& bao dung hét ATP. Bom Kk : : -
khong duge hoat hoa, t& bao bao
vé mat ion K* va trd nén maét
truong. Két qua la ching xep
xuong, do d6, lam dong 16 khi
(hinh 40.5B). Duéi cac diéu kién
khd han, su dong 15 khi co thé
kéo theo su tham gia clia axit
apxixic, nhung ngudi ta chua
hi€u chi tiét vé co ch& nay. O céy
sa mac nhu cac loai xudng rong,
15 khi md ban dém va déng ban
ngay, thich nghi véi diéu kién
thiéu nudc.

A. Lo khi mo

[dt cdt thang goc vdi bé mat ld :
B. Lo khi déng

Té bao bao vé - s LIRS .
PN Lat cdt thang goc voi bé mat ld

Nhin lén bé mdt la Nhin lén bé mdt ld
Té bao 1..‘3; b g‘f’

bao vé ez

(truong)

Vich trong da

Vich ngodi mong Lo khi mo Cc 1é bao bdo vé héo LG khi déng

Hinh 40.5. Hoat déng ctia té bao bdo_vé trong viéc mé va dong 16 khi.
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Ap suat ré

Né&u cét than ngay trén mét
d&t, dudi tac dong cla ap sudt, cb
thé thiy dich bao Ua ra ti bé mit u“
cét. D6 1a ap sudt r& Dung dung
cu nhu minh hoa trong hinh 40.6,
6 thé do ap suét ré. O ca chua, ré
tao ra lyc hudng 1én tuong duong
vdi 8 atmotphe, nhung trong da s&
thyc vat, ap su#dt ré nho hon

&ng mao qudn

nhiéu, khéng qua 2 atmotphe. thang chia d¢
Trong mdt s6 cAdy nhu théng, ap natde 1
sudt ré khong xudt hién. [ [

o“'ﬂ'g cao st ———

Elllmllml"ll 11 I l i I I I I I | I I I !

Ap su#t v& phu thude vao qua

trinh bom xay ra & ndi bi cha ré g6 cay bi chat
e ' » - ~ 2 K] — 0, - A
giita t& bao mé mém cua vo ré va chau nitde 4 \Eiam

~ &ng mach xylem cia md mach. O
day, nhiéu logi ion tit vd ré duge
bom vao ong mach xylem v ching
cting bj ngén chan khéi rd thim
trd lai nhd dai Caspary caa t& bao
ndi bi. Do 46, da xac lap mdt sy .

chénh léch trong thé& nudc, khién Hinh 40.6 Dung cu dung d€ chitng minh dp sudt ré.
cho nuéc thdm th&u vao ré thong
qua thé nguyén sinh clia t&€ bao ndi bi va din truyén hudng 1én trong xylem. Cén
nhé&n manh ring ap suét ré 1a k&t qua cha qua trinh bom chi dfng dung ning
lugng cia ATP. Néu xit 1y ré véi cae chit iic ch€ trao ddi chét thi ap sudt ré &
mét di hoan toan.

Sy hdp thu ion

Sy h&p thy ion tit d&t thudng xdy ra nguge gradien ndng dé va phu thude
vio qua trinh bom tuong tu trong t& bao biéu bi & bé mat r&. TE bac 1ong hat ré
h&p thu nitrat, photphat, sunphat va nhiéu chét dinh dudng v cd cAn thiét khac
(bang 40.1). Vi dy, r& cAn mdt néng 46 jon K* 16n gép 70 14n néng 46 K* cua
dung dich d&t. Dién thé 4m bén trong ctia t& bao 1éng hit ré hd trg cho qua trinh
hép thu nay. Nha d6 16ng hit h#p thu cac ion dién tich dudng (cation) nhu K* va
Cal* . Cac ion nay duge hip thu bdi mét qué trinh goi 12 su trao déi ion, trong
d6 chc ion H* dude bom ra khdi t€ bao, déng thoi, cac ion K* va CaZ* duge bom
vao té bao.
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Bang 40.1. CAC ION DUQC HAP THUY TU DAT VA

CHUC NANG CUA CHUNG TRONG CAY

- . | Ion du: "
Nguyén to l(:;p th(.:f | Chic péng Triéu ching thiéu
Chét dinh
dudng da lugng
Nito NO; Thanh phén cda protein, | Cdy sinh trudng cdi coc, 1a
NH* axit nucleic héa mau vang (chlorosis)
4
Kali K* Cation néi bao chi y&u giy | Sinh trudng cdi coc, 14 héa
bi&n d5i thé nude trong té bao | mau vang
bao v&, cofactor ciia enzym
Photpho PO3- Thanh phin cla axit nucleic, | LA nhé c¢6 mau luc sim,
H,PO; ATP, cin cho nd hoa, tac qua, | mau séc cha thian khong
phat trién ré binh thudng, sinh trudng ré
bi giam stit. |
Luu huynh SO%- Thanh phén cta protein LA non ¢6 mau vang,
' sinh trudng ré bi giam
gt
Canxi Ca? |Hinh thanh phién gifta, | L4 nh, chét céc chdidinh
cofactor cia enzym
Magié Mg?* | Thanh phén cia diép luc, | L4 bién mau vang
" | cofactor cia enzym (chlorosis)
Cl a‘ !c ] :
dudng vi lugng
(nguyén t8 v&t) .
Bo Ion phite | Chua biét Mau 14 b&t binh thudng
Clo Cr Duy tri can bng ion, quang | L& nhd, bién mau vang
hop
Déng Cu? | Thanh phdn cla mot 86| Mau luc sm, khong binh
xitocrom, nhan t3 h& trg cta | thudng ciia 14 non
enzym ' :
Sat Fe?t Thanh phin cia céc xitocrom, | Gén 14 bi€n mau vang
Fed* cofactor cua tong hop diép lyc
Mangan Mn?* Cofactor cho cac enzynﬁ ctia | Sinh trudng giam sit
chu trinh axit xitric
Molypden 'M_OOE“ Sy chuyén héa ctia cic nitrat Sinh trudng giam st
Kém Zn%t Cofactor ctia tdng hop auxin | La nhd, 16ng ngin
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Léng hit rd hap thy cac chat vo co, réi din truyén qua vé ré vao khdi hgp
bao va vé sau dude bom vao dng mach xylem nho qua trinh tuong ty nhu khi phat
sinh 4p suat ré. Da s& cac ion hdp thu duge dan truyén trong xylem dudi dang
khéng bisn d8i, nhung mét s& ion bi bién déi thanh cac chat khac. Vi dy quan
trong 1a t& bao ré lic ddu nhanh chéng bi&n nitrat (NO3) thanh nitrit (NO3)
va v& sau thanh amoniac (NH3) va axit amin. Cac budc quan trong trong
qua trinh la :

a ' NO; nitrat reductaz R NO3
(Nitrat tir ddt) (Nitrit)

(2) NO; nitrit reductaz . NH,
(Nitrit}) _ _ (amoniac)

(3) NH; + a - ketoglutarat (Lansamingz . axit glutamic

7T
(Tu chu trinh axit xitric) NADPH NADP (axit amin)

Enzym nitrat redutaz xic tac cho giai doan dau trong su bién d6i clia nitrat
thanh axit amin. Enzym nay diing nguyén t8 vét molypden lam cofactor. Can mot
lugng molypden rit nhé cho enzym nay. Tuy nhién, mot s6 ving d&t nhu & Uc
thifu molypden. V& sau, tit nitrit bién ddi thanh amoniac va ‘amoniac phan tng
v6i a- ketoglutarat - mét chét trung gian ctla chu trinh axit xitric thanh axit
amin glutamic. Nhd cac phan dng chuyén amin chﬁyén cac nhém amin eia axit
glutamic &8 hinh thanh cAc axit amin khéc. Axit amin dugc chuyén qua vo ré va
6 thé dude din truyén hudng lén trong xylem dén la va & d6 x4y ra qué trinh
téng hop protein. :

40.5. SU DAN TRUYEN CUA PUONG

Céc san pham cla quang hgp duge din truyén dudi dang dudng hoa tan, chu
y&u 1a saccaroz. Chét nay duge dan truyén theo phloem tu vi tri tong h¢p hoac du
trii dén ving hay ¢d quan sit dung né. Bat ky ving ndo cung cdp né duge goi 1a
viing ngudn trong khi d6 vung sit dung 1a viing tiéu thu.

" L& ctia cAy thudng hoat déng nhu mét ving ngudn cia dudng, con md phin
sinh va dang sinh trudng hoat ddng nhu mdt vung tiéu thu. V& mit ciu tric cac
md du trit nhu hat, than hanh hodc ci cé thé 13 mét ving tidu thu trong qua
trinh phat trién va mét ving ngudn khi dude s _duﬁg. Huéng din truyén thuong
13 hudng xuéng, nhung phu thudc vao do1 h&i theo mua cua cac cdu tric thuc vat
khac nhau. '

Co ché giai thich dan truyén saccaroz la gid thuyét dong khéi (mass flow
hypothesis). Theo thuy&t nay thi cé hal vi tri din truyén chi déng dudng va déu
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6 st tham gia cta céc t€ bao kém nhu trong hinh 40.7. O viing ngudn, saccaroz
dugc hap thy chi déng nha cac t& bao kém cua phloem va chuyén qua céu sinh
chit vao cac 6ng rdy lan can. 3 ving tidu thy, xay ra qua trinh ngude lai, nghia
12 t& bao kém bom chl déng dudng ra ngoai di vao cac md cin né. Nho dé xac lap
nén mét gradien néng 46 dudng doc theo mét Sng rdy tt vang ngudn (néng 4o
cao) d&n noi tiéu thyu (lodng hon hay néng &6 thip hon).

van chuyén chi dp sudt thuy tinh dong nude vd dp sudt thay tinh
dong saccaroz tang len cdc chdt tan ! gidgm xudng
vio dng rdy N

. + 2
vdn chuyvén chu
ddng sqccdroz
ra Bhoi ong ray

¢ bao kim

dan trayén nide
thee tham thdu

- . .=
ngLOn nori tién thi

Hink 40.7. So dé mé td cde nét cd bdn ctia gid thuyét dong khéi.

Nuéc duge hip thu vdo Sng rdy theo thdm théu ¢ ving ngudn cudi ndi cb
ndng d6 dudng cao, va khi duong tich lay thi xu&t hién mot thé ap sudt trong dng
ray, gy nén sy van dong dudng va nudc hudng d8n ndi tidu thu. O cudi ving tidu
thyu néng 44 dudng trong ong ray gidm xudng va nudc di vao cac mé lan can.

Mbt trong s8 cac phan d6i quan trong d6i véi gia thuyét dong khoi 1a sy kién
céc chit khac nhau duge din truyén trong phloem dbi khi déng thdi van déng
theo hai huéng ngude nhau va véi cac td¢ 46 khac nhau.

40.6. NGHIEN CU'U THUC NGHIEM VE DAN TRUYEN TRONG CAY
Cac chit dong vi phéng xa
C6 thé xac dinh vi trf va t8c d6 dan truyén cic chit ndo 46 nho sit dung céc
cg chit clia cdy c6 danh ddu déng vi phéng xa. Vi du, chat ddng vi phéng xa
photpho 32p o6 thé tao thanh photphat trong dung dich d&t va cung cdp cho ciy
i nghidm. C6 thé dung *C danh ddu CO, - mdt cd chat phé bién khac va cho 14
cay hap thu ¥hi bao kin ching vao trong L& chit ddo chidta Y CO,.

Sau do, c6 thé theo doi con duong cia cde chat ddnh diu nay bang _ky thl}at
phong xa tu chup (autoradiography). Sau khi say khd va 1én tidu bdn,
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¢6 thé d&t ciy nguyén ven tiép xic
v6i phim (ding dé chup) X quang,
tit d6 cho hién hinh cac vung
c6 hoat dd phdéng xa cao nhat
(hinh 40.8).

Xen vao d6, c¢6 thé cho cay
dong khé rdi cit thanh cac lat tidu
ban nhé thich hop dé soi dudi kinh
hidn vi thudng. Phl cac tidu ban
bing nhia tudng nhay anh sang va

gsau d6 cho hién hinh cae vung cd
hoat d6 phéng xa thanh cac vét

den, chitng minh sy dinh vi chinh Hinh 40.8. Ky thudt phéng xq ti¢ chup nhu la phuong
xhc clia cac chdt danh d&u phdp nghién citu si ddn truyén trong cdy.

Rép cay trong nghién clu phloem

Nhd cac phdn phu miéng goi 14 kim hut (stylet), rép cay hut dudng cha cdy
' @8 dinh dudng. Cac cén trung nay thudng tham nhap vao md ngoai cia 14 hodc
than bing cach cham kim hut vao 6ng ray phloem... Ap suft thiy tinh bén trong
&ng ray ddy dich bao chita dudng vao &ng tidu héa cha rép cdy.

Cét gai nhd cha rép cdy, rbi dung pipet con thu dich bao da ra. D6 1a
nguyén lidu thich hgp cho viée phan tich ham lugng chét tan cha dich bao trong
- §ng ray. N&u dudng duge danh d&u ch&t c6 hoat déng phéng xa thi cé thé tinh
dude tc do van dong bén trong dng rdy nhd st dung mdt s& rép cdy O cac vi tri
khac nhau doc theo than cdy.

Nhu chiing ta da thiy, sy vin ddng cia nudc, cac chat dinh dudng v ¢d va
dudng trong cdy phu thude vao nhiéu cd ch& dAn truyén bi déng va chu ding.
Mac du cic md khac nhau dude chuyén héa theo cac phudng thite rit khae nhau,
nhung didu quan trong la cdn nhé ring cdc chét ching mang thudng cé chic
ning lién quan véi nhau. Vi dy, cac phén t dudng saccaroz do quang hgp tao ra
trong 14 c6 thé duge dén truyén trong ong ray phloem dén ré. Trong ré, saccaroz
cung cip glucoz cho hé hép va cac chit trung gian cho téng hop céc axit amin.
Céc axit amin duge mang huéng 1én trong xylem va v& sau ¢6 thé dude st dung
48 téng hop protein méi trong t& bao dang phan héa 6 dinh chdi.

Nhu vy, cic co ché duge trinh bay trong bai nay tao nén mot hé théng
tudn hoan théng nhéit dé dam bio cho tat ca cac bd phan ctia cay s& nhan dude
cac chit ching yéu ciu.
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41. CAC PHAN UNG CUA THUC VAT VA

TAC DPONG CUA CAC HOOCMON THUC VAT

Muc tiéu:

Sau khi nghién citu bai nay, ban ¢é thé:

Dinh nghia tinh hudng.
Néu 1én mdt s8 bdng ching thyc nghiém vé sy diéu tiét tinh hudng
quang cia hoocmon trong bao 14 mam.
M6 ta vai trd clia auxin trong hudng quang dudng & chéi cay.
Trinh bay tinh hudng guang 4m & ré.
M5 ta tinh hudng dia trong ré v chdi va néi rd vai trd gia dinh cha axit
apxixic va t& bao thing bing (statocytes).
M5 ta ngén gon vé tinh trdi dinh.

Lap danh muc vé chlic ning cla cac hoocmon sau ddy: gibberellin,
xitokinin, axit apxixic, etylen.

Dinh nghia quang chu ky va phén biét gita cAy ngay ngén, cdy ngay dai
va cdy trung tinh ngay.

N6i rd vai trd cia phitocrom trong phan dng né hoa.

. Hay néi vé "chét ra hoa" (florigen) va sy diéu tiét ra hoa ctia hoocmon.

Dinh nghia va néu céc vi dy vé mdi hién tugng sau ddy: sy vin dong
ing djng, tinh dng dong dém, tinh dng déng &nh séng (tinh quang dng
d6ng), tinh dng dong va cham, tinh {ing déng nhiét.
Néu mét s& dng dung kinh t& cua’hoocmon thye vat.

41.1. MO DAU

Thuec vat 1a da bao va ty dudng, nghia 12 nhd quang hgp chiing tao ra thiic

n cho riéng minh. Dang s&ng nay chi kéo theo cAc phan imng don gian véi nhitng
bién d8i trong moi trudng. Thue vat khéng tu vin dong tlif ndi nay dén ndi khac
va khéng c6 hé cd hay hé than kinh. Tuy nhién, ching c6 thé phat hién va phin
‘ng thich hgp véi cac tac nhén kich thich nhu anh séng, trong luc, héa chat, cac
bi&n d8i v& nhiédt 46 va su tiép xue.
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Phan tng phd bién nhit 1a sy van ddng sinh trudng tudng déi cham goi 1a
tinh huéng kich thich (tropisms). Phin tng hudng kich thich dinh huéng dén
hay quay di khéi mét tac nhan kich thich dic biét nao d6. Ching dugc diéu tiét
nhd hoat déng cta hoocmon thyc vat. Van dong Ung dong 13 hinh thic vén déng
cGa cac bd phan cdy ma khéng hudng theo bat ky hudng nao clia tac nhéan kich
thich. D6 12 cac hinh thie van dong sinh trudng va nhiéu phan {tng nhanh do sy
bi&n ddi v& thé nude ctia cac t& bao chuyén héa gay ra.

Bai nay trinh bay cac hinh thitc phan dng quan trong nhit cfia cdy va Xem
xét sy tudng tac cia hoocmon thuc vat trong viéc diéu chinh cac qua trinh sinh
trudng, sy ngd, ndy mam, rung 14 va ra hoa.

41.2. TINH HUGNG KiCH THiCH

Tinh hudng quang duong trong chéi cay

Chdi cay thudng sinh
trudng huéng dén anh sang. Do
12 tinh hudng quang duong.
Ngay tit 1880, Sacld Dacuyn
* (Charles Darwin) vad con tral
6ng Francis d nghién citu phan
Ung nay § cic mém cdé sinh
trudng trong cae diéu kién khac
nhau nhu trong hinh 41.1 da
trinh bay.

Trudc khi giai thich cée két
qua ndy, didu quan trong la cdn
thiy ring c¢d thudc nhém thyc
vat c¢6 hoa goi la cdy Mot la
mim. Do vAy, mim c6 c6 mbt
ciu trac rit khac véi cdy déu
ring ngya va ciy Hai 14 mam
khac. Dac biét, phin ddu cha
chdi bit ngudn tit hat nay mét

maim 13 mdt bé 14 quén chit cb
bao bdo vé dugc goi 1a bao la
mam (coleoptile) (hinh 41.2). Md
phan sinh (dam nhan chic nang
hinh thanh cac t& bao méi cin
cho sinh trudng) khéng nim gin Hinh 41.1. Thi nghiém ctia Pacuyn dé phdt hign bg phin
phén ting vdi dnh sing cia bao ld mam.

dinh cfia bao 1a mim ma ndm géin
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gbc bao 14 mam, nhu trong l& cla

tdt ca cde cdy Mot 14 mém. Luc q
nady mim, md phan sinh dinh §
chép ctia than ndm sdu bén trong baoé&_ _ "
bao 14 m4dm, ngay canh hat. mam

Piéu ma Pacuyn phéat hién ﬁé?;ﬁ;_
ra 1a dinh cfia bao 14 mam 14 by  cudn chat
phan main cam v8i &4nh sang.  dinhthan

I JUNN ~ : chiZa mb
C%‘Le tOll viing té b:cm phin chia phén sink J
gan goc bao 14 mam thi khéng ngon

gay anh hudng gi (hinh 41.1B)
trong khi che t8i dinh mam thi
ngan can phan Ung hudng quang
(hinh 41.1A). V& sau cac nha
nghién citu két luan ring phan tng huéng quang la do sy kéo dai t& bao chi
khong phai do phéan chia t& bao, va cac t& bao gin chép tao ra mét chit hoa hoc
ma gay nén sy kéo dai cac t&€ bao khac d phan dudi ciia bao 14 mam.

Hinh 41.2. Céu triic ciia edy non Mt ld mdm (mdm cd).

Hinh 41.3 trinh bay mdt s§ bing chiing thyc nghiém cho cac két luan vita
néu trén. Khi loai bd dinh bao 14 mdm thi sinh trudng ding lai (hinh 41.3B).
Song néu dit dinh cit trd lai, sinh trudng duge phuc héi va tiép tuc (hinh
41.3C). Léng mdt tAm mica nhé, méng, khong thaAm nude va chét tan, thi can trd
phan Ung sinh trudng (hinh 41.3D), nhung néu dat moét khsi thach aga (c6 thé
cho nude va chit hoa tan khuéch tan qua) thi cho phép t&€ bao ti€p tuc kéo dai
(hinh 41.3E). Trong céc thi nghiém khéc, ngudi ta d& phat hién ra ring mot chat
kich thich sinh trudng c6 thé duge chuyén dén khdi aga nhd va néu dat né bat
d6i xtng & dinh thi tao ra sy uén cong cia bao 14 mam (hinh 41.3F). Chét kich
thich sinh trudng gdy ufn cong 12 hoocmon thuc vat ddu tién dude bidt va goi la
auxin (theo tit Hi Lap auxein 1a sinh trudng, moc ra).

Cudi ciing ngudi ta da tach riéng, chitng minh tinh chit héa hoc cha auxin
va xac nhan né la axit indolaxetic (AIA). Muc d udn cong trong thi nghiém cia
hinh 41.3F dude coi 13 mét phép thit sinh hoc rit nhay dé phat hién sy c¢6 mat
clia axit indolaxetic va duge dung dé danh gia lugng auxin tuong déi trong khéi
aga ti bao 1a mim qua cdc diéu kién thi nghiém khac nhau. Vi du, ngudi ta cho
ring hai khé&i aga tach bing mét tAm mica mdng thi thu nhan lugng auxin khac
nhau néu dit dudi bao 14 mam duge chidu sang tit mét phia. Khéi aga tit phia t6i
chita nhifu auxin hon va tao ra 46 udn cong nhiéu hdn so véi khéi aga tit phia
chiéu sang (hinh 41.3G).
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A. D6t chaing, B.Odt b6 ngon cic C. Ghép vao chd cdt D. Ngén véi ngon ghép
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H. Trong t6i 1. Chiéu sdng mit bén
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G. Thi nghifm métd

phip thit sink hoe, IAA vER chuy.éh
miéng thach ldy t& xubng dudi
phia t6i 1am cong manh hon

J. Bao ld mdm dugc
ddt ndm ngang

Hinh 41.3. Cdc thi nghiém nghién citu tinh hidng kich thich & bao ld mdm yén mach.

Do d6, tinh huéng quang 12 k&t qud cia sy phén b& auxin khéng déu trong
bao 14 mam, 1am ting sy kéo dai t&€ bao bén phia bi che t61.

Liuc ddu, ngudi ta cho rdng anh sang lam phén giai auxin nhung gén day
hon da ching minh ring auxin dugc din truyén mdt cach chi déng dén phia bi
che t6i. Hay xem xét cac thi nghiém duge minh hoa trong cac hinh 41.3H, I va J.
Trong mdi trudng hop, dit mot ddu clha doan bao 14 mam tifp xuc véi mot khdi
aga chia axit indolaxetic danh d&u véi cacbon ddng vi phéng xa ¢, § mét dau
khac 14 hai khéi aga tach riéng béng tdm mica. 3 doan bao 14 mim thing ding
dat trong tdi, lugng axit indolaxetic danh d4u trong hai khéi aga 1a bang nhau
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(hinh 41.3H), nhung trong bao 14 mim duge chiu sang tit mgt phia (hinh 41.3I)
hodc trong doan bao 14 mAm d&t & vi tri nam ngang (hinh 41.3J) thi auxin duge
din truyén tit phia nay clia bao 14 mém dén phia kia va phan b8 khéng déu giita
hai kh&i aga. Nhidu phép do vé téng lugng hoat tinh phéng xa trong cac khéi
chiing t6 ring auxin khong bi 4nh sing phan hiy.

Mac du mét s8 chét tdng hgp c6 tac dung tudng ty, nhung rd rang axit
indolaxetic 13 auxin tén tai tu nhién duy nh&t va ¢é mit trong nhiéu loai khac
nhau. AIA dude téng hop tir axit amin tryptophan trong cdc md cé hoat déng
trao d6i chAt manh mé nhu mé phén sinh dinh cta phén 16n chdi cdy va thuong
dAn truyén hudéng xudng trong than. Axit indolaxetic kich thich sy phéng cac ion
H* vao vach t& bao, lam gidm pH va tao ra diéu kién thich hgp cho hoat dong
ctia enzym tac dung vao cac lién két ngang gitta cac phan ti xelluloz lan cén.
K&t qua 1a ndi 1éng va 1am ching vach t& bao, cho phép thé nguyén sinh phia
trong h&p thu nudc thim th&u, lam t& bio eng va dai ra. Tuy nhién, van chua
bi&t rd rang tac nhan kich thich Anh sang lién k&t chinh x4c nhu thé nao véi co
ch& din truyén dé€ tao nén sy phén bo auxin khéng déu va gy ra sy udn cong
sinh trudng. Song, ¢6 kha ning riing céc phin td sic td cdm quang tap trung
trong cac té bao ndm sat canh dinh cia phin 16n chdi cay c6 tham gia vao cd
ché nay.

Tinh huéng quang Am trong ré

Trong khi cac chdi cdy c6 phan dng huéng quang duong thi ré thudng cé
tinh hudng quang 4m va ¢6 khuynh huéng quay di khéi ngudn sang. Céc nghién
citu thc déng vao ré va chdi ciy cac ndéng d9 auxin khéc nhau (hinh 41.4A) da
phét hién ra vai trd clia auxin trong phan ing hudng kich thich. Ching ta c6 thé
th&y rang néng 44 auxin thap kich thich sy kéo dai t& bao trong ré nhung khéng
tac dong lén chdi. Nguge lai, ndng d¢ auxin cao hon, kich thich chéi sinh trudng
nhung tc ché su kéo dai trong ré. Dya vao két qua nay, ngudi ta gia dinh rang
tinh hudng quang Am bAt ngudn tit sy phdn bd lai auxin d&én phan ré bi che tdi,
gidng nhu trong chdi cdy, nhung tac déng cua auxin c¢é khac (hinh 41.4B).

O chéi, ndng dd cao cia auxin lam t& bao kéo dii va udn cong hudng lén
trong khi d6, & ré thi néng d6 cao cla auxin d3 Gc ché kéo dai, do d6 lam uén

cong huéng xudng.
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Hink 41.4. Anh hudng cta auxin 1én s kéo dai té bao trong ré va choi.

Tinh hudng d&t

Tinh hudng d4t 1a sy van dong
sinh trudng theo hudng duge xac
dinh bing trong lyc. Chéi cdy sinh
trudng thing hudng 1én va duge coi
la huéng d4t am, trong khi 46 ré
sinh trudng hudng xudng va cé tinh
huéng dit duong. Cé thé d& dang
chitng minh tdm quan trong cua
trong luc trong phan dng hudng dét
cha & mam trong ciy dau ring
ngya non nhd dat cdy non trong
tréng quay cham hay goi 12 may hbi
chuyén (klinostat) nhu dd minh
hoa trong hinh 41.5. Xuly naylam

56

hat ddu dang ndy mdm
dizoe ghim védo chise

dgng cd khé&n gi6y trén tm li-e

qdpb

| 1 |

L
, tréng quay o
nip bang kink hitu cd

Hinh 41.5. May trong e nhin tao (mdy héi chuyén).



cho t&t c& cac bd phan cla cay non chju kich thich tuong dudng véi kich thich
ctia trong lyc va k&t qua 12 r& madm vAn tiép tyc sinh trudng ndm ngang.

Trong nhidu ndm, ngudi ta cho ring tinh hudng d4t 12 do sy phan bé lai
cua auxin theo phuong thitc nhu tinh huéng quang. Quan niém nay van coi 1a
cach giai thich ding cho tinh huéng d4t Am trong chdi cay va cé bang chiing tét
cho su van dong clia auxin dén 14 mam khi phan ting véi trong luc (hinh 41.3J).
Song, auxin hidu nhu khong c6 vai tro d6i véi tinh huéng dit duong cha ré.
Nguoi ta cho ring, mot hoocmon khac - axit apxixic (AAB) ma tich lay 0 phia
duéi ctia réd, 12 hoocmon c6 tac dung tc ché su kéo dai, trong khi t&€ bao ¢ vung
trén vAn ti€p tuc sinh trudng lam cho ré uén cong huéng xudng.

Cé thé lap tao bét (amyloplast) chia hat tinh bot, tham gia vao co ché
phat hién trong luc d ré va chéi cay. Lap tao bot c6 mat do hat tinh bét 16n hon
0 véi t& bao chit va dudi Anh hudng ctia trong luc thi lap tao bot ling xudng, sat
v6i mang & day t& bao (hinh 41.6). Su c6 méit cta lap tao bot 6 tac dung khéi dong
su dan truyén auxin va axit apxixic qua mang. Hoat dong tuong tu cia nhiéu té&
bao kiéu nay gAy nén su phan bd lai clia cac hoocmon vita néu dén vang thip nhat
ctia ré hoac chdi. Do d6, cac té bao chia lap tao bdt ¢6 tinh chuyén héa nhu 1a may
phat hién trong luc goi 1a ¢é bao thdng bang c6 mat trong tdt ca cac cd quan
thuc vat c6 kha nang phan {ng véi trong luc.

Hinh 41.6. Anh hién vi dién ti cho thdy lap tao bét trong cdc té bao ré.



Tinh trdi dinh

Trong phén 16n thyc vat, dinh sinh trudng ctia than dc ché sy sinh trudng
clia cAc mAm bén va lam cham sy phat trién cta cac canh bén. Anh hudng nay
dude goi la tinh trdi dinh va cé lién quan véi sy hinh thanh cla auxin ¢ md
phéan sinh dinh bén trong mdm dinh. D6i khi, sy Gc ché do mdm dinh tao ra la
y&u 6t lam cho cay c6 kiéu phéan canh rong (hinh 41.7A). Trong loai khac, mam
dinh c6 mdt anh hudng @c ch€ manh va cdy c6 hinh dang cao va it canh bén
(hinh 41.7B).

Hinh 41.7. Cdc kiéu sinh trudng trong cay gé vdi cdae muc tréi dinh khde nhau.

Ngudi ta vAn chua hiéu ré vé co ché& tinh troi dinh. Cé thé lip lai anh
‘hudng cia madm dinh nhd thay thé€ mdm dinh bang auxin c6 mat trong kem md
16ng cttu, nhung rd rang ridng cdc hoocmon khac cla cdy nhu axit apxixic va
xitokinin cling d6éng vai trdo nhat dinh. Trong mot s6 nghién ctu, ngudi ta da tim
thdy rang auxin chi c¢6 tac dung dc ché sinh trudng néu mam bén chua bt ddu
sinh trudng. Khi mam bén da nhi ra thi viéc dung auxin ¢ dinh khéng kim ham
su phat trién cta ching.

41.3. CAC HOOCMON THUC VAT

Muc 41.1 va 41.2 trinh bay cac loai hoocmon chu y&u cta thuc vat va chic
nang cua ching. Phan nay mé ta cdc nhém hoocmon khac nhau va cac tuong tac
ma tao nén cic phan dng riéng biét ctia thuyc vat.

1. Gibberellin

Duge tach riéng 14n ddu tién ti ndm ky sinh Gibberella fujikuroi gay
bénh hai lia. CAy ma bi nhiém bénh c6 dang rit cao, nhung than lai y&u 6t. Dich
chiét cia ndm giy bénh c6 chia nhiéu chit ma mét trong d6
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13 axit gibberellic. Phan tich mé
thyc vat bing phudng phap tuong
tu, cho thay ¢6 mdt lugng nhé axit
gibberellic vd hgp chit c6 lién
quan, tit dé6 dan dén phat hién vai
tro ctia ching nhu 1a hoocmon thue
vat. Ngudi ta da xac dinh duge hon
50 gibberellic khac tén tai trong ty
nhién.

vé qud vd
»6 hat hop loi

ting aloron
(dyz trid protein)

adi nhi
(du tri tink bot)

Cac gibberellin kich thich t& 16 chdn
bao than ciy kéo dai, nhung ching bao Id mém
lai ving miat trong mdt s§ gidng chéi mdm

glucoz dwge ditng
dd ho hdp

ré mdm

cdy lun. Ching cing tham gia
trong sinh trudng 14, phat trién
qua, nay mam va ra hoa. O hat dai
mach dang nay mam, phdi ciy tao bao ré mdm

ra gibberellin va kich thich téng
" hgp cac enzym amilaz, nhd d6 huy
dong cac ch&t dinh dufng du tri
trong cac giai doan nay midm ban
ddu (hinh 41.8).

2. Xitokinin

Hinh 41.8. Vai trd ciia gibberellin trong ndy mém
hat dai mach.

Xitokinin lién quan v& mit héa hoc véi bazo hitu c¢g adenin cta axit nucleic
vi ATP. Ching tudng tac véi auxin kich thich t& bao phén chia trong mé phén
sinh dinh va sy phan héa ctia md cay. Vi dy, phu thuéc vao ham lugng tuong dsi
ctia auxin va xitokinin, thi m6t manh nhé mé 161 than thude 1a c6 thé duge kich
thich d& tao nén mét khéi t& bao chua phan héa goi 12 mé sgo (callus) (so sanh
v6i hinh 41.9). Néi cach khac, tiy thudc vio néng d6 cha auxin va xitokinin ma
¢6 thé phat trién r8 hay chéi cay. Cdn chua biét auxin va xitokinin c6 val trd gi
vé qua trinh phin héa trong cdy. Ngudi ta ciing tim thdy rdng xitokinin kim
ham qué trinh héa gia va su rung la.
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A B
Khéng sinh trudng  Hinh thanh mb seo
chuta phén hod

mo tuy ldy -,
tit than cby -

thube lé

thgch————-z

auxin (1AA) khong
xitokinin 0.2 mg/l 0.2 mg#t

C
Hink thanh ré

2 mg/l
0.02mg/l

Hinh 41.9. Auxin, xitokinin vé sy phdn héa.

D
Hinh thanh chéi

0.02 mgfi

1 mg/l



Bang 41.1. TOM TAT CAC HOOCMON THUC VAT

Nhém Noi sdn sinh | Co quan chin Tac dong
hoocmon tac dong
_ T& bao dang Dinh chéi va | Lam giam phén chia t&€ bao
Céae Auxin: phan chia trong than :
axit mb phén sinh | e e Lam tang kéo dai t& bao
indolaxetic | dinh va 1§, duge Méam bén i ) -g . o
2, 4-D (chat | van chuyén khéi Uk ché sinh trudng (Tinh tréi dinh)
téng hgp) | dinh chdi Ting phat | Kich thich sinh trudng thit cdp
sinh mach
La Uc ché sy ryung 14
Qua Kich thich sy phat trién
Uc ché qua rung
Hat Khéng anh hudng 1&n trang théi
nghi -
V&t thuong | Phén hoa t& bao
Sinh trudng ré phu
Céc Gibberellin: | Luyc lap, phéi, | Mo phén sinh Lam ting s¢ phan chia t€ bao
(axit dulzsilt’ ghél;lreg,, Thén Lam tang sy kéo dai
- : je vAn chuyén ) ) ) o
gibberellic) khéi 14 non Qua Kich thich sy phat trién
Hat Khdi ddu sy nidy mam
T& bao dang | M6 phén sinh | Lam ting phén chia té& bao
phén chia trong Lam giam kéo dai t& bao
o ré, hat, qua, . i i o
Cac Xitokinin: duge van Mam bén Kich thich sy phat trién
A 1. =
chuyén khoi ré | La Lam cham sy héa gia
Qua Kich thich su phat trién
La, dac bist 514 | RE Lam giam kéo dai t& bao
- héa gy‘a, than, | chgi ngon va | Gay ra trang thai ngl
qua, hat chdi bén
Axit apxixic L4 Kich thich su rung la
Qua Kich thich sy rung qua
Lo khi Kich thich déng 15 khi trong diéu
kién kho han
Etylen Phéin 14n cac co | Qua | Kich thich su chin

quan cla cay
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3. Axit apxixic

Nhiéu din liéu da néu hoat ddng clia axit apxixic trong phan {ng huéng
45t va vai trd c6 thé cé trong viéc didu ti€t déng 16 khi. Axit apxixic kim ham
hoat ddng clia auxin, gibberellin va xitokinin, tit 46 tic ch& sy sinh trudng. V&
mua thu, axit apxixic dudc tao ra trong 14 trudng thanh cua mét s0 c4y rung la
va tap trung vao cac chéi mAm gay biét hoa ra cac vay chdi, dan dén trang thai
ngt cta chdi. Chdi nga cho d6n mua xudn, khi ndng d6 gibberellin va xitokinin
tang 1én kich thich qua trinh sinh trudng. Axit apxixic c6 vai tro ic ché tuong tu
trong mot s hat ngi.

Chéi nach
Xylem
Phiocen
Cudng la

Seo i
Dai mach bj

bit kin
Téng rung

Biéu bi
Chu bi

Hinh 41.10. Su rung ld.

Ngudi ta vAn chua hiéu ddy di vé vai tré thuc sy ctia axit apxixic trong
qué trinh rung l4. Hinh 41.10 minh hoa qua trinh nay. Ngudi ta quan niém
ring cac chit dinh dudng c6 fch duge h&p thu lai tit 1a va duge din truyén dén

- céc phin kbac cua cAy. 3 gdc cla cudng 14 binh thanh tdng rung méng va ting
bao vé chia md ban bit kin v&t khia (vét béam) tao nén mdt seo la. Sy rung la lam
gidm dang k€ sy thoat hdi nudc va 12 sy thich nghi quan trong dé lam giam su
mét nude trong mia déng. Dung truc tiép axit apxixic ndng d6 cao cho la co thé
gdy nén sy rung la nhung cé thé gidi thich diéu nay la do anh hudng tic ché cha
axit apxixic d6i véi auxin va xitokinin. Sy hinh thanh auxin thudng lam giam
su héa gia cha la va sy giam d6 chinh 1a mot nhén t& chu yéu trong viéc diéu
chinh diding nhip thdi gian rung l4. Cho mjt it m3 16ng ciru chita auxin vao phién
14 hoéa gia thi kim hdam hay ngén chiin sy rung cha cudng la.
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4. Etylen

Etylen la vi du duy nh4t vé mdt hoocmon & trang thai khi (khi etylen). N6
duge tao ra ¢ qua trong cac giai doan chin dau tién va c6 tic dung kich thich sy
chin qua veé sau.

41.4. QUANG CHU KY VA PHITOCROM -

Hoat déng theo mua trong cdy nhu su nd hoa, phat trién qua va trang thai
nghi. Trong phéin 1én thuyc vat, cic hoat déng nay duge diéu chinh dung nhip véi
thdi gian thich hdp nhat c¢lla nam, vi du khi ¢6 nhiéu ¢6n trang thu phin hoac
khi diéu kién thich hgp cho hat phat tan. Théng thuong, thi tadc nhan kich thich
mbi trudng quan trong nhit khdi ddu sy bién ddi trong phat trién 12 quang chu
ky k&t hgp v6i mot mua nao d6, nghia 14 8 gid chia anh sang ngay trong chu ky
24 gig. Phan Gng véi anh hudng bdi cac bién déi trong quang chu ky goi 1a hién
tugng quang chu ky (photoperiodism).

Trong nhiéu loal, né hoa 1d phan ng quang chu ky. Cay ngay ng.f'm nhu
hoa cte, khoai tady va diu tiy nd hoa khi quang chu ky nhé hon gia tri téi han,
nghia 14 sy nd hoa bi can trd néu chiéu sang qua sd gid sang quy dinh. Cdy
ngay ngdn thudng nd hoa vao ddu mia xuan, cudi mua hé ho#c ddu thu. Nhém
thd hai goi 14 cay ngay dai, sy nd hoa s& khong xay ra cho dén khi quang chu ky
vugt qua gia tri ngudng, sao cho chiing ¢6 khuynh hudng nd hoa khi gi 4nh
sang téng 1én hudng dén mua hé. Vi du vé cdy ngdy dai, bao gdém cd ba 14, ngd,
hoa layon va rau bina. Quang chu ky khéng phai 1a nhan t6 duy nhét quyét dinh
syt nd hoa cla ciy ngay ngin va cdy ngay dai. Diéu quan trong cdn hiéu r5 ring
céc nhan t& nhu nhiét 4§, &m dd va ch&t dinh dudng thich hgp trong d4t ciing cé
vail tré nhét dinh. 4 cAy ngdy trung tinh thi quang chu ky 1a khéng quan trong,
con cac nhéan td khac bién thanh tdc dong bén ngodi chi y&éu c6 anh hudng lén
thdi gian nd hoa. Nhiéu cdy nhlet d6i va mdt sé loai 6n déi nhu cay bé cong anh,
hudng dudng va ca chua la ¢4y ngay trung tinh.

Sy do quang chu ky & ciy ngay ngén va cay ngay dai phy thude vao mot sic
t6 cam quang goi 1a phitocrom c6 mit trong la. Phitocrom tén tai & hai dang
ma cé thé bién ddi 14n nhau nhd anh sang c6 bude séng thich hgp.

Bi&n d8i nhanh nhd anh sing ¢

(660nm) _
Pr Bién déi cham trong t6i i Pre
(Khdng hoat < (Hoat ddng)
déng) _ Bién déi nhanh nhd anh sang

héng ngoai (730nm)

A
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Dang khong hoat déng clia phitocrom Py bi bién ddi thanh dang hoat déng
Ppg do chi€u anh sang dd c¢6 dinh cdm quang & bude séng 660nm. Trong téi Prp
bién d&i cham trd lai thanh dang khong hoat déng hoic ¢6 thé nhanh chéng bién
d8i thanh Pg nhd chiu anh sang hdng ngoai cé dinh cAm quang & bude séng
730nm.

Anh sang ban ngay 12 hdn hgp cac bude séng gdm cd aAnh sang d6 va hong
ngoai nhung céc budc séng dd chiém uu th& nén ban ngay Py bién d6i thanh Py
va tich lily trong 14. Trang thai cAn bang gitta hai dang sfc td phitocrom xac
dinh su bat ddu ctia phan ing nd hoa ma theo phudng thic md gen nao dé dé ¢6
thé tién thanh qua trinh nd hoa. :

sdng 12 gid ] singl2 gt [7] sing 18 gidr

vich khéng cho
dénh sing di gua

canh ghép —

L ||
A. Hai c8y ké trong trong hai phdng B. Khi canh ciia cAy chifu sdng
thi nghit¢m riéng biét, chiing duge : 12 giét (trong méi chu ky 24 gidy)
chifu sdng véi chu ky sing t6i duge ghép cho cBy chilu sdng :
khde nhau. Cly duge chiéu sing 18 gid, chy chiz duge kich thich ra hoa
12 gitr mét ngay (24gid) thi ra hoa, '
cdn cdy duge chidu sdng 18 gicr thi
khdng ra hoa

Hinh 41.11. Thi nghiém chitng td rdng ¢6 thé c6 hoocmon ra hoa (florigen).

N& hoa ciing ¢6 thd duge khdi ¢éng bing cac hoocmon dén truyén tit vi tri
nay dén vj tri khac trong cdy. Thi nghiém 6 hinh 41.11 cung c&p bing ching 15
rang vé mét s8 loai tde dong hoéa hoc. 3 hinh 41.11A, hai cdy ké téch rdi nhau
bing mot buc vach che Anh sang va nhu vay ching sinh trudng vé1 quang chu ky
khac nhau. Ké 13 mdt cAy ngdy ngin véi mdt quang chu ky téi han khoang
15,5h. Hang ngay chigu sang 12h thi hoa duge hinh thanh, nhung véi 18h chiéu
sang, sy nd hoa bi dc ché. $ hinh 41.11B ghép canh ¢6 hoa 3 cdy 12h chiéu sang
vao cAy 18h théng qua 15 nhd & vach che sing. N&u hai phén clia cay lién tyc
nhan 12h va 18h chiu sing tuong ting, thi sau dé cay 18h ra hoa, méac da né
thudng khéng cé phan tng d6. Thi nghi¢m nay cung cip bdng ching cho sy ton
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tai mt"jt hoocﬁion ra hoa dic biét goi 14 hoocmon ra hoa (florigen). Song, chua bao
gid tach riéng duge mdt ch&t nhu vay va cudi cling ngudi ta chua biét gi vé
thanh phan héa hoc clia né. Thye ra, c6 kha ning ring hién tugng quan sat dude
qua thi nghiém 1a do sy tuong tac ctia hai hay nhiéu hoocmon tit cAc nhém da
néu 4 trén. _ ' '

Sy didu chinh nhip thoi gian cho toan bé céac ioai phan ¢ng phu thuje
anh sang khéc cla cay thi ¢6 lién quan v6i phitocrom nhu 12 phén ti chat
thu quang. D6 12 cac phan ¢ng vé ndy mdm clia mot 8 hat va su phat trién
binh thudng cla ciy non, su rung la va hinh thanh qué. Anh hudng cia anh
sang héng ngoai 1a dang quan tam xét theo thanh phén phd binh thudng cha
anh sang ngay. Song, Anh sing xuyén qua cac tdng 14 dén tham rung cé chia
mot ty 18 16n 4nb sang héng ngoal trong khi anh sang nay dugc 14 hip thu it
hidu qua hon. Do d6, ngudi ta cho ring sy bién d8i cha anh sang hdng ngoai
c6 thé cé chic nang va thich hgp cho mét s8 loai phan #ng ma cho dén nay
'vin chua biét. '

. Trong didu kién t&i lién tuc, sy phat trién clia cdy bi réi loan nghiém trong
va sy hinh thanh diép luc bi can trd. CAy bi&n thanh mau vang hoéc trdng, con
“than thi kéo dai va 14 bé 1ai. Cay loai nay dugc goi 1a cay bi cdm. Mot s& bign déi
thay dugc c6 thé lién quan vdi phitocrom, nhung anh sang tham gia tryc tiép
vao qué trinh téng hop digp luc tlit cac phén tit tién chdt. Diéu nay c6 ¥ nghia
trong diéu kién binh thudng vi né cho phép hinh thanh diép luc trong cac by
phan khéc nhau cia cdy dang phét trién goi 1a qué trinh lyc héa ma duge cly
* didu tiét mot cach chinh xéc. Céc séc 8 quang hgp chi c6 mit trong cac bd phén

ciiy thyc sy thu nh4n dnkredng.

41.5. CAC HINH THUC VAN DONG UNG BONG -

Van ddng tng dong bao gdm céc phin ting v8i nhidu tac nhén kich thich
ban ngoai nhu &nh séng, cac bign d6i.vé nhidt do hodc tigp xc. Uhg déng ban

. ¢ém (Nyctinasty) 12 tén am chi "vAn ddng ngd" cha nhidu hoa va 14 ¢dy. Thinh

thoang, loai vAn ddng nay duge kich thich nhd céc bi&n déi trong cudng 49 anh
sang goi 1 quang ing déng (ing dong anh séng - photonasty) ho#c do cac bién
d8i v& nhiét do goi 12 nhiét Ung dong (thermonasty). Phan 16n hoa ban dém thi
khép lai nhu trudng hdp cay bé cong anh, cAy nghé tay va cdy cic uyén minh, -
nhung mét vai hoa nhu cdy anh thao thi m& ban dém. Ching thudng duge budém
dam hay con trung bay dém khac thu phan. ' : '

Ung ddng va cham (Haptonasty) x4y ra khi cdy phén dng véi sy tiép xidc
hay cham vao vt gi. Vi du nhu hoat dfng cna cay bay rudi Venus va phan Ung
héo dep mit cia cay x#u h8 Mimosa pudica (hinh 41.12).
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Hinh 41.12. Tép tinh ctia cdy xdu hé Mimosa pudica.

2 P 5 - i AR i ot (L ¢ 5 X ™
§ gdc cta cudng la Mimosa va & gbc cia méi 1a chét c6 mot vung phong lén

gdm cac t& bao chuyén hoa goi 1a thé gdi 1a (pulvinus). Théng thudng thi cac t&
bao nay trudng lén nhung ti€p xuc va cham hay chc tac nhan kich thich rung
'd6ng 1am bién doi dot ngdt vé thé nudc, din dén sy mé&t nuée nhanh do thdm
th&u. Do 6, thé gdi mém nhin, lam cubng la guc xudng va la chét gap lai v6i
nhau. Su mat trudng hay xep xubng cta cac t& bao chuyén héa c6 lién quan v6i
sy bién déi vé dién thé qua mang t& bao va bom cht dong cac ion. Ngudi ta van
chua hiéu toan dién vé gia tri thich nghi cua phan dng nay d6i véi cay, nhung nd
6 thé ngin can cac dong vat an ¢é hoic 1am giam sy m&t nude trong diéu kién

cb gid.

41.6. TAM QUAN TRONG KINH TE CUA CAC HOOCMON THUC VAT

1. Sy diéu tiét trang thai nghi

Dbi khi ngudi ta dung axit apxixic dé bao quan hat gidng hodc rau xanh
trong trang thai nghi, cho phép du trd loai luong thyc ngi coc va khoai tay
trong thoi gian dai. Trong cong nghiép rugu bia, dung gibberellin ¢ thé kich
thich hat dai mach nidy mam ddng loat. '
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2, Sy chin va thu hoach qua

Cé6 thé kim ham hay thdc nhanh sy chin qua nhd sit dung hoocmon. Vi duy,
phun auxin kim ham sy rung, git qua trén cay, trong khi d6 c6 thé dung etylen
ho#c axit apxixic lam rung qua. D5i khi, cdn xi 1§ ndy dé thu hoach béng cd gidi
cac cAy tréng an qua nhu diu tdy hodc nho. Cac loai qua nhu nho, hd dao va ca
chua thuﬁng duge thu hai va van chuyén § trang thai con xanh (chua chin) va
dung etylen dé lém cho qua dén d4 chin sin sang dé bén.

3. Thuéc dlet co dai ¢6 chon loc

Céc auxin téng hgp nhu 2,4D dude st dung nhu la thude dxet co dai.
Ching c6 tac dung kich thich sy ting dft ngot vé téc d6 chuyén héa vat chit,
1am cho cb dai ding hét thitc an dy trit va lam cho cay hoan toan bi déi dinh
dudrig va chét. _

Cay Hai la mam c6 14 rong hap thu 2,4D higu qua hon so le cay Mot la
mam va do dé ¢6 thé bi giét mot cach chon loe. Két qua nay dap urlg léng mong
muén caa nha 1am vudn va chd chin nudi khi xit 1y ¢d dai trén cac dbng cd
chan tha. '

" 4. Céc hoocmon ra ré

Viéc ing dung axit indolaxetic (hodc auxin tong hgp tuong tu) cho doan ct
ctia than cdy c6 tac dung kich thich sy phat trién cha ré phu va d6 12 mot ky
thuat hitu higu trong VIéc nhén gidng canh giadm. Trong vide nhan giéng ciy ban
" trén thj trudng, ngudi ta ding mot chit tro dé hép thy auxin va ban du61 dang
"bot sinh ré"
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42. SINH SAN G THYC VAT CO HOA

Muc tiéu .

Sau khi nghién cdu bal nay, ban cé thé:

Néu va md ta dudge mot s§ cdu tao ma cay sit dung dé sinh san dinh
dudng v sinh tén. .

Nhan xét vé su chiét va ghép cay la phuong thitc sinh san nhéan tao.
Phac thao so dd mdt hoa b8 doc ddi cha cidy mao luong va chu thich vao
céc ciu tao sau day: Cudng hoa, d€ hoa, dai hoa, trang hoa, 1a dii, canh
hoa, bao hoa, b§ nhi, nhi, chi nhi, bao phéan, bd nhuyy, 14 nodn, bau, voi

nhuy, noan va ddu nhuy.

Cho duge mét han tom tat vé"su phat trién ctia hat phén.

Cho duge mot ban tém tit v€ su phat trién cua tui phdi va tring.

Phan biét duge cac hién tugng tu thy phan va thu phén chéo.

Néu va so séﬁh duge syt thich nghi c¢hia sy thu phin nhd cén trung va

thu phin nhd gié cing véi sy tom tht cfu tao ciia hoa déu tdy va hoa
lia mach. ' '

‘Dinh nghia céc thuat ngit sau: Hoa nhiéu canh, don canh, d6i xing toa

tron, dé1 xing hai bén.

Cho vi du v& cac tac nhéan khac ctia sy thy phén.

Mb ta sy phafc trién ¢ha hat phan dén téi sy thu tinh kép.
Nhén xét sﬁ hinh ‘thalnh qua va hat & cdy ddu réng ngya.
Néu vi md td chc céch phat tan hat chl yéu.

- 42.1. SU SINH SAN VO TINH

Bai nay mé ta cac phﬂdng thite chii yéu cla sinh san vé tinh va hitu tinh &
thuyc vat c6 hoa. Dic diém ti€n hoa ctia ¢ ché hitu tinh va céc mcn quan hé vdi
cac nhém thuc vat khac sé duge xem xét trong bai 54.

Trong sinh san vé tinh, moét cd thé me don ‘dde cb the cho ra nhitng con
chau ma vé& mit di truyén 12 gidng nhau va giong vii me. o] thue vat cach sinh
san nay c6 thé thuc hién bdi sy sinh san dinh dudng nghia 1a bdi sy phat trién
tit nhitng phdn khéng hitu tinh nhu r&, than hozc 14 dé tu d6 cho ra nhiing md
biét héa va vé sau §& tach ra de trd thanh nhitng ca thé méi.
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Phuodng thitc ¢chdl y&u clia sinh san dinh dudng dién hinh thdy & sy phat
trién than ndm ngang hay thén bd & cdy dau tdy (hinh 42.1A) moc trén ddt. Cac
r& phy dinh than rd tai cac m&u noi cdy hodn thién d& dude hinh thanh. Thén
 ré la than ngdm ndm ngang duéi d4t phat trién cting nhu vAy. N6i chung thi
nhing than nhu th& day ra va phinh 1én nhd chita cac chét dy trit nhu cdy cd
b&ng, mot logi cd dai thudng gip trong vudn (hinh 42.1B). Co bang 1a ¢ rét khé
tidu dit vi ring b&t ky mot phdn nhd nao chia than ré véi mét hay vai chdi bén
con sét lai trong d4t thi lai phat tridn thanh cdy méi.

Phﬁn cdy dude chuyén héa dé tao thanh mét co thé méi duge goi 14 canh
gidam. D61 khi chiing duge tach ra tit cdy me 3 giai doan sém hon nhu irudng
hop nhilng ciy con sinh ra tit mép la cﬁy Bryophilum (dd mé ta va minh hoa
trong bai 39). O nhiing loai khac phén sinh san cé thé c6 thém chie néhg giap
cho ciy song s6t ¢ nhitng diéu kién bat lgi. Nhilng cau tric qua déng nhu hanh
" cli, than hanh, than cl va than r& phinh 1én dugc goi la cac co quan lédu ndm.
Than hanh cay nghé tiy (hinh 42.1C) dugc hinh thanh bdi su chuyén chat dinh

dudng tit 14 va sau d6 vio trong than ngdm rit ngén. Cac chbi ngon va chdi bén
" trong than hanh c6 thé sinh ra nhitng c4 thé mdi trong ndm sau. 3 gbc cac than
hanh 6 cac ré phyu dé ¢ dinh ciy va h&p thu nudc va chét dinh dudng. Hon thé -
nita mot s6 trong ching co ngén lai va kéo gdc than xuéng lam giep phan con lai
ctia than hanh mua trudce do6.

Phuong phap nhén tao cla sinh sén dinh dudng 1a riat quan trong béi vi
"tinh déng dang di truyén cua cly mdi. dugc sinh ra. Nhing cdy trong vudn
thudng dude tréng bang cach dung nhing phin nhd clia 14 hogc chéi duge goi la
canh gidm. Canh giam phat trién ré va 16n 1én thanh cay méi 1a do cée kich
thich t& sinh ré. Cac loai téo, cam va nhiing cay an qua khac dugc tao ra bing
ghép trong dé canh hogc chdi duge goi 1a canh ghép duge dinh vao than hodc ré
cia cdy chu'goi la gbc ghép. Ving md phén sinh cla hai cdy ngi ti€p xic duge
hinh thanh, ching thudng lién két véi nhau dé tao thanh mot ciy duy nhAt.
Phan 16n cac cdy An gqua va hoa hdng thuong phdm thudng duge san xuflt ra
bing cach nay. Ngudn-gée cta nhiing thit théng dung tu nhiing cdly ca thé don
déc. duge nhan gidng bing cach 14p 1ai dé tao nén hang triéu ca thé méi cung c6
m6t ddc tinh mong mudn. Vi du mot loai tao d6 Mec. Intosh déu gidng hét nhau
vé mat di truyén. ' |

Hau hét moi ciy déu cé kha ning sinh sén dinh dudng va c6 uu viét lan’
truyén nhanh trong céc di€u kién thich hop va cung véi sy kinh nién, su chiém
hitu ndi ¢ thuan lgi tit ndm nay sang nam khac. Tuy nhién st tén tai lau dai va
sy sinh san con chau ¢6 kha ning xam chiém méi trudng mdi thudng doi hoi sy
sinh s4n hitu tinh sé dudc mé ta & phin sau.

69



m{t phén
cdymg

chdi tdn cing

sink ra cy mdi mdu

Hinh 42.1. Cdc phuong thiic sinh san dinh duong.

42.2. CAU TAO CUA HOA

Hoa 13 ¢¢ quan sinh san cia thyc vat hat kin 1a thuc vat Mot 14 mim va -
Hai 14 mam. Trudng hop dién hinh hoa gém bdn véng déng tam dinh trén mot
viing 16i 1én 12 dé hoa nﬁm 3 phdn tén cung cua cuéng hoa.

1. Pai. Vong ngoai cing cua dai gom cac Ia dai thu‘o‘ng c6 mau luc gidng
véi 14 d€ bao vé ny hoa truac khl hoa no,

2. Trang. Trang gébm cic cdnh hoa. Céanh hoa thuang 16n va ¢6 mau sc
rdc rd va c6 thé c6 tuyén mat d& hé&p dén con trung hoic cic sinh vat khac. Dai
va trang hgp lai thanh bao hoa cua hoa. | P

3. B$ nhi. B3 nhi 12 phin sinh san duc cla hoa téc 1a nhi. M&i nhi gbm
‘mét chi nhi mang mét bao phdn chia cac hat phin 8 bén trong.

4. B4 nhuy. B¢ nhuy goém nhiing phén sinh sdn cai cla hoa dude goi 1a la
nodn. Cac 14 noan ¢6 thé dinh riéng ré tren dé& hoa hod#c ¢é thé dinh lai vé6i nhau
tao nén mét ciu tric phic tap hon.
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- Phéan gdc phinh ra cua méi 1a noan dude goi 1a bdu, bdu cb thé chia mdt
| hoé&c mgt 8 noan va phdn trén glong véi cubng la véi nhuy cb phédn phinh 8
trén dinh 12 nim nhuy. '

Moi cfu trie d6 duge xac dinh trong sd dé cua hinh 42.2. Hinh b8 doc qua
chinh gita hoa Mao luong Rannunculus acris. Chung ta cAn nghién ciu k¥ 80 dé
nay va doc lai phén mé ta trude khi di sang phén tiép theo.

nim nhi
i Id nodin

(chita nodn)

cudng hoa

" tuyén mdt

Hinh 42.2. Hoa bé doc ciia cdy Mao liong, Ranunculus acris.

42.3. SU HINH THANH GIAO TU

Hat phén va giao tit duc o

 Qua trinh hinh thanh giao td dyc trong bao phén duge tém t&t trong hinh
42 3A. Trong qua trinh sinh trudng cta bao phén trong ny hoa, b6n mién cua mod
sinh bao tz hitu thu dugc hinh thanh. M3i mién duge bao quanh bdi mot lop
bdt thu chita cac md nudi dudng. Mét s6 lugng ién 14n phin chia ¢6 to bén trong

md sinh bao ti tao nén mjt mién 16n cic t& bao ma duge goi 1a cac té bao me

ciia tiéu bao tu.

O giai doan nay hoat ddng phén bao cb td dung lai va mdi t&€ bao me cua

tidu bao tit phan chia, lic nay la giam phan ‘dé tao nén bdn tidu bao ti don bdi,
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ma méi tidu bao tdt s& thanh mdt hgt phdn. Nhu duge minh hoa trong hinh
42.3A céc hat phé&n phat trién mét vach cting rén va chdng chiu la vé ngodi va
vé trong bing chat xelluloz. Mt nhan don bji § trong dé phén chia tgo thanh
mbt nhén 6ng phédn va mét nh&n smh sdn va vé sau sé cdn phan chia mgt
14n nita 48 tao thanh hai giao t dye. Dibu d6 13 quan trong dé théy rédng ban
than hat phéin khéng phai 12 giao tu duc C&u tao nay phic tap hon va ding dé
chita dung va van chuyén giao tl dyc tic 12 chc nhan trén téi phén céi cua hoa.

3 bao phan da chin thi 16p dinh dudng co lai va céc hat phan thi nim trong
tdi réng, con nhitng t& bao bat thu phia ngoai thi héa thanh sgi. Nhiing vach
xelluloz day méng khong déu cha cac t& bao bidu bi & m3i phia ciia bao phin dé
chuin h1 cho bao ph&n md ra ho#ic nizt dé tung hat phdn ra ngoai.

‘Mait ngoai cua hat phﬁh thudng ¢6 kién tric dep véi cac 16 va cac hinh nhd
. ra tao nén mdt kiéu phic tap ddc trung cho mdbi lodl riéng cta thue vat ¢6 hoa -
~ (hinh 42.3C). Hon nita nguyén lidu cdu tao nén vd ngoai (exin) dude goi la
" Sapropollenin rit bén ving lam cho hat.'phé.'n dlu(_ic giit lai trong cac trdm tich
" hoac than bun ma khéng thay ddi hinh dang qua hang ngan ho#ic hang trigu
nam. Khoa hoce dinh loai thyc vat ti hat phin dugc {ing dung dé xac dinh loai
nao c6 trong tham thye vat trong thdi gian dac biét cha qua khit va cho dude cac
chi dan vé khi hau du khéng c6 ddu vét khac ciia thye vat.

T phm va triing

‘Qué trinh hinh thanh giao tit céi hay 1a tritng duge té6m tat trong hinh
42.4A. Khi 14 noén phat trlén trong hoa thi mét u 18i nho hay 1a nhén nodén lén
lén td mién mé goi 12 gid nodn. Nhin nodn ‘gém mét nhém céc t€ bao chua
chuyén héa giau chdt dinh duang, phéan chia nguyén nhim dé hinh thanh mét
~ khéi hinh tring. Khl khdi nay 1dn 18n n6 duge bao boe phia ngoax bdi mdt ddi vé
nodan c¢6 chita ra mét 15 nhd Ja 74 nodn. Toan bﬁ c&u tao d6 cb tén g01 12 nodn va
phén ning gia nodn lén 1a cudng hay cudng nodn.



A. Tém tdt su phdt trién
bao phdn cat ngang

mo sinh bdo tit

té bao me
tiéu bao tu
(ludng bot, 2n)

gidm phdn \\ :

tidu bao ti @ o i
(don béi, n)
mét nguyén phéan
cho hai nhan don béi
nhén ctia 6ng phdn

nhéan sinh san
(chiavé cho hai giao ti duc)

— 0 ngoai

vo trong

B. Anh hién vi bao phdn cdt ngang C. Hat phdn dudi kinh HVDT quét

s

Hinh 42.3. Su phat trién cua hat phdn.
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b&t ddu phéan chia giam nhlém trong nhan noan. Ket qua lan phan ch1a nay cho
bén dai bao tiz, nhung chi c6 mot séng sét con ba cai kia bi phan hiy di va bi
h&p thu lai vao nhan nodn. Dai bao tlt duy nhdt nay 16n 1én va nhéan
ctia n6é phan chia nguyén nhiém
ba 14n dé hinh thanh tdm nhéan
don bbdi trong mdt clu tao dude
goi 14 tui phéi. Theo thuat ngt
ctia su phat trién thi tui phoi
tuong dudng véi hat phén ctaa bo
phan dyc. Su khac biét quan
trong 1a mot s6 nhan cua tuai
phéi duge bao boc trong mot
mang va t& bao chit dé tao nén
nhiing té bao riéng biét.

A. Tém tdt su phdt trién

gid noan

bé mach
nhén nodan : ctjé’ng nodn
vdch bdu lo noan
L tui phoi
ban cat ngang bdu nhén nodn
dang phdt trién v6 nodn
té bao me cua
dai bao t
giam phén Jtébao g npan cue
déi cue
ba ldn ;
@ nguyén phin 4 2 tro bao
. @ . tritng bé mdy tritng
{ # ‘ (giao tiz cdi)

cdce dai bao ti - :
(3 bi thodi hod) ; -tiii phoi

Hinh 42.4. Su phdt trién cia tii phoi va tring.

Tring la mét trong ba t& bao & phia cudi 16 nodn cua tui phéi. C6 hai té& bao
khac ¢ hai bén duge goi la trg bao cung tao thanh "bg may trizng". Trong so
nam nhéan con lai c6 ba nhan 1a té bao déi cuc nam o phén cu6i doi dién cua tui
phoi va hai nhén duge goi 1a nhdn cwe nam sat nhau gan gitia cua tui phoi. Cac
nhén cyc khac biét ¢ chd dudc bao quanh bdi mang va rdi dinh két véi nhau dé
tao thanh mét nhan ludng boi. Nhu vay mot tai phoéi trudng thanh goém tat ca
bay nhan la: t& bao tring, hai trg bao va ba té bao ddi cuc cung véi mdt nhén
trung tdm ludng boi. '
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42:4. CO CHE CUA SU THY PHAN

Sy van chuyén hat phéin t bao phan téi nim nhyy tié’p nhan duge goi 1a sy
thu phdn. Trong sy ity thu phén, sy van chuyén dé X8y ra ngay trong mt hoa
hay hai hoa cha cing mét c&y. Trong sy thu phdn chéo céc hoa & trén céc chy
khée nhau. Sy thy phéin chéo din dé&n k&t qua tinh bién di 1én hon trong s con
chéu va thudng duge chon loe ty nhign ung hd. K&t qua 12 nhiéu loai thyc vat co
hoa c6 duge nhitng sy thich nghi lam cho thu phén chéo tpt han.

Thu phin nhd cén tring -

Thuy phé.n nhd cén truang 13 moét trong cée phudng phap hiéu qua nhﬁt cua
sy van chuyén hat phén. Hoa thy ph&n nhd c¢én trung ¢6 nhitng déac diém sau

1. Hoa riéng biét thudng ién va c6 mau sang, con nhung hoa nho thi thuang
tap hop lal thanh tiing nhém hay cum hoa thé hién nhiéu mau séc.

9. Hoa thudng tda hudng thom va cho hat phan, mét hoa la thic an
" cho ¢6n trung.

3. B& m4t ctia him nhyy thudng c6 chét bai tiét dinh dé thu nhén hat phén

. va cac thanh phén cla hoa thudng dudc sap x&p sao cho tiép xdc véi cd thé con
trang tham viéng.

4. Hat phéin thudng lén, ¢6 vach day va cb gal bao vé dé cho cac hat phan két
lai v8i nhau thanh khéi va dé dang dinh vao cd thé con trang thu phan.

(3 hoa mao luong dé dugc md ta § hinh 42.2, 1a hoa tuong ddi khéng chuyén
héa va c6 thé duge thy phén nhd cac con tring khac nhau. Céc canh hoa ctia né 1a
‘131 va hoa cé d6i xiing téa tron. Do d6, hoa duge md ta 1a hoa nhiéu cinh va déi
xitng téa tron. Nhiing hoa khéac duge chuyén héa cho sy thu phé&n bdi cac loai ¢én
tring dic biét nhu trong trudng hgp dau tay (hinh 42.5) hosic hoa bac ha (hinh
42.6). Ca hai hoa nay thich nghi véi syt thy phén boi nhﬁng cbn trung voi dai ching
han nhu ong va sy thy phﬁn duge thye hién ¢é higu qué hon nhd cfu tao caa hoa.
Hoa cia nhitng loai nay c6 déi xu’ng hai bén. Cénh hoa dau tay roi, cén hoa la
nhiéu canh. M#t khéc, hoa ctia bac ha thi canh hoa hqp va tao nén mﬁt ong gin voi
gbc cua hoa va tao nén hoa hgp cauh :

Trang hoa cta hoa dau tay cb6: nﬁ.m cénh nhu dm;}c chi rd.8 hinh 42.5C.
Mét canh rong & phfa trén gm la cénh ¢d, hai bsmh bén.va hai cdénh thia
~ dinh v8i nhau dé tao thanh mot tfu déng kin 0 phia dudi bao boc 14y cac bd
phan sinh san dyc va cai. Canh cd v canh bén c6 cic, dudng ddn mat hudng
tryc ti€p con ong thim viéng 61 cac tuyé’n mat 4 s&u bén trong hoa. Nhiéu
loai hoa cb thé phan chi€u hay hip t.hu anh sang cyc tim ‘mi ong rit nhay cam.
Con ong d&4u vao canh bén va canh thla nhitng caAnh nay tach ra, ha xudng va md
15 ra cac c4u tric bén trong.
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A. Hinh dang bén ngoai

nim nhuy

voi nhuy

nhi

(9 chi nhi dinh
vdi nhau tao
nén mét hinh
mdng chiza madt)

cudng hoa

dé hoa

duimg ddn mat

dai cdnh bén

.—— ednh cd

C Cdc cdnh hoa tdch ri

Hmh 42X 5 Cau tao cia hoa ddau rang ngua, Vicia faba

Chin trong mudi nhi duge dinh 1ién béi chi nhi tao nén mot tru bao quanh
bau (hinh 42.5B). M6t nhi tu do nam o tren ciing, tao nén mot ranh ma theo dé
con ong dua phan phu miéng vao dé hut mat. Bao phan chin khi hoa con la nu
va hat phan dugc chuyen t6i cac sgi 10ng cua voi nhuy cé6 dang mot cai luge chai
hat phan. Khi con ong dau vao hoa thi ndm nhuy nho lén trude tién va c6 thé tiép
nhan hat phdn tit hoa khac nho ¢6 sy tiép xuc véi phan dudi cia bung con ong.
Trong khi &n méat, con ong vdy phan nhiéu hon va gio day thi nam nhuy da 3
ngoai tAm véi va su tu thu phén khong thé xay ra duge.
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Su thu phidn nhd cén trung cho nhiéu vi du vé su déng thich nghi trong
d6 cac loai khac nhau tién téi phu thuée vao nhau dé cung toén tai. Ong c6 1gi vi
kiém duge thic &n con hoa thi cé lgi 1a chuyen duge hat ph&n tit hoa nay dén
hoa kia. Cé khi su hudng chung l¢i lai khac nhau. Chang han loai buém Yucca
cai ¢ Trung My dé tring vao trong bAu hoa Yucca. Trudc ldc dé tring né dam
bao chéc chidn cho thu tinh bing cach gom mot cuc dinh cac hat phdn tit hoa
khac va dat vao ranh cua dau nhuy hoa. Au tring buém va hat phat trién dong
thdi va con Au trung 16n lén chi dinh dudng bang hat Yucca. Sau dé chung tim
duding thoat ra khoi qua, roi xudng dat thanh nhong roéi nd thanh buém khi mua
hoa sau bit dau. CAy Yucca thu phén rat c6 hiéu qua va phai tra gia vao khoang
90% s6 hat hitu thu, nhung con buém va cay 1a hoan toan phu thudc vao nhau
ma séng con. Nhitng loai khac nhu lan dude mo ta ¢ hinh 42.7 c6 dugce su thu
phan la do c6 su thé hién dugc hoa cé hinh dang giéng nhu ban cai cla ong
thudng hay ong bap cay ca vé kich thude va mau sic doi khi ca mui nita. Con con
trung duc tim dén giao hgp véi cai hoa va hat phin dugc chuyén téi.

méoi trén
cua trang
_ bao phdn
phdn nhanh 3
chi nhi
nhi dinh
ddinh
éng trang

voi nhuy

méi dudi
tao sdn do

duimg dén mat

6ng trang
ld dai vdi
phdn géc
dinh lai
tao 6ng dai
vdch bdu

- noan
tuyén madt

Hinh 42.6. Hoa bac ha Lamium album bo doc. Hinh 42.7. Su bdt chwdc hinh con ong d hoa lan
Ophyrys apifera. '

Thu phan nho gié

Hoa cua nhiing cay thu phidn nho gi6 cé ciu tao vé ¢o ban cing giong nhu
hoa thu ph&n nhd cén trung nhung hinh dang thi rat khac nhau. Nhing dac
tinh quan trong cua né nhu sau: :

1. Hoa khong c¢6 mau sic, huong vi va tuyén mat, hoa thuong nho va kho
nhan thay.
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9. & nhidu loai hoa dugc sdp x&p & trén phin dinh dudng bao quanh aé
nhan sy wu vigt t8i da cla lan gio. Sy thu phén thudng xay ra sdm hon trong
nam, trude khi cac 14 bao quanh phat trién.

3. Ddu nhi rong c6 1dng va treo ngoai hoa dé nhan duge hat phén bay trong
khéng khi.

4. S8 lugng 16n céc hat ph&n nhé, nhe, nhin duge sinh ra va tung vio
khéng khi tit nhitng bao phin 16n treo ngodi hoa. -

Hinh 42.8A chi rd céu tao clia mot cum hoa lia mach, Avena sativa. Cum
hoa gédm 20-30 béng nhd duge bao trong mot 1¢ bdc hinh 14 rong dugc goi 12
may (hinh 42.6B). Bdng nhé hay bbng chét duge mot cudng giit goi 12 cudng
chung, mbi cudng mang mot s§ hoa riéng biét hay con goi 12 hoa nhd, hoa nhd
dugdc dinh trén truc giia. Hoa nhd khang c6 canh hoa nhung duge bao bai hai la
bic nhd 14 may Ién va may nhé. Mot chiéc léng clng dai nhd ra tit may nhé
dude goi la réu. Ba bao ph&n duge hinh thanh trén cac chi nhi manh va dai va
mét 14 noéin don dge c6 voi nhi dai, ¢6 16ng to (hinh 42.8C).

A Cumhon - B. Bong chét C. Hoa nha (45 tdch b3 ld bdc)
" Hinh 42.8. Cdu tgo cum hoa lia mach Avena sativa.

- M#c di 6 nhiéu loai ¢6 hoa thu phénjnha gi6, sy thu phién nho gié la mot
gua trinh rat lang phi. M&3i cay c6 hang tridu hat phin nhung chi ¢6 rat it ¢6 co
may dat téi nim nhi nhan. :

Céac thac nhan khac clia sy thu phén
O trong mbi trudng nude cay cd thd sit dung cac yéu t5 mdi trudng khéc dé thy
phén cho hoa clia ching. Vi du nhu cdy Zostera ching han c6 hat phdn hinh sgi dai
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va c6 ti trong gdn véi ti trong cta nude bién. Do vay ching duge phat tan theo dong _
nude va c6 thé duge cac ddu nhuy c6 16ng ngap dudi nude ti€p nhan.

Mbt s& 16n nhiing cay trén can ¢6 thu phén nhd dong vat khéng phai cén
tring. D6 ¢6 thé 134 m&i quan hé ngiu nhién khéng chuyén héa, vi du nhiing con
8c sén da tham gia phan tan hat phan trén con dudng van déng hang ngay cla
ching. Mat khéc ¢6 thé ¢6 m&i quan hé chuyén héa gitla dong vat va nhiing cay
riéng biét. Hoa cta nhitng cdy Campisid radiccans va ram but, Hibiscus, dudc
thu phé’n nhd nhitng con chim hut mat, da tao ra mét lugng 16n mat hoa théa
min nhu cdu trao déi chét cao cta nhiing smh vat d6. Hoa cua ching 16n va
thudng cé6 mau do hoéc vang.

Nhtmg con ddi nhiét d6i 14 r4t quan trong cho sy thu phé&n ciia mot s cay
in qua. G mot s& loai ¢6 hoa x€p trén canh hinh chudi, dung dua trong vom 14 va
ban dém thi md ra téa ra mot mui qua thom. Hat ph&n ¢6 chia nhiéu protein
hen phin nhiéu cac loai hoa khac. Cac con doi sit dung hat ph&n 13 nguén
protein chinh va ham ctia ching bién d8i dé 4n hat ph&n do d6 ma thudng khéng
cé rang va ludi thi dai ra vA c¢6 phén tan cting hinh ban chai dé ¢6 thé cho vao
hay rit dé dang. Chang bay tit hoa nay sang hoa khac va hat phin dudc truyén
di. ' :

SY THICH NGHI VOI SU THU PHAN CHEO

1. Cau tao

Phén 16n hoa la ludng tinh nghia 1a chung c6 clu tao ca dyc va cai trong
cung mdt hoa. Nhitng hoa ¢é thé thich nghi vdi sy thy phén chéo nhd nhitng dic
diém ridng bidt cla céu trdc va lam cho sy ty thy phin khé khén nhu trong
trudng hgp hoa dau tdy da dugc mé td & trén. Nhitng phudng phép nay phu
thut“}c vao m&i quan h§ dic biét giita hoa va ban thu phén cla né,

Mot vi du ) thi clia mt c&u tao khéng tusng hgp duge goi 1a nhij so le & cly
anh thao Primula vulgaris. G&n mét nita s& hoa c6 dang "kim" (hinh 42.9A) cé mot
voi nhuy dai gdn téi miéng hoa vi cac chi nhj ngén dinh bao ph&n thap hon & bén
" trong éng trang, Nhng hoa ¢én lai ¢6 dang "¢hi" (hinh 42.9B) trong d6 cac vi tri
lai nguge lat nhlmg con ong tham v1é'ng khong thé tranh dudc viée dua nhiing hat
ph#n tit nhi duc ctia hoa loai nay sang diu nhuy cta hoa loai khéc. Ty 1& 50: 50
cta hoa "kim" va "chi” duge giit bdi cd ché di truyén

2. Nhi chin truéc va nhuy chin trdo’c

3 hiu hét cac loai sy ty thu phén it xay ra duoc do hién tm;ing nhi chin
trude hay nhuy chin trude, trong dé cac__n_h; duge chin trude ho#c it gip hon la
hién tugng nhuy chin trude trong dé cic 14 nodn chin trudc. Nhi chin trude 1a
loai hoa ¢6 thu ph&n nhd ¢én trang phé bién réng rai vi dy & tAm ma, tric dao
liéu. Hién tugng nay ciing c6 & ray va nhiéu thyc vat thu phan nho gié ké ca
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nhiing cdy ho Lua va ¢ nhiing thit moc hoang dai ca kiéu mach, lia my va yén’
mach. Trong trudng hgp khéc thudng lai c6 mét thdi gian ngén dé cho céc phédn
dyc va cai cing chin va sy ty thu phdn cé thé xdy ra néu nhu thu phin chéo
khéng dat dudge.

3. Cac loai cung goc

D6 1a cac loai ma cac ca thé c6 hoa dyc va cai ridng biét. Hién tugng nay
rit phd bign 3 nhitng thuc vat thu phan nhd gi¢ nhu ngd, sbi va sung dau. Sy tu
thu phdn cé thé c¢6 nhung hinh nhu rit kheé.

4. Cac loai khac géc

O nhitng loai nay cé hoa due vi hoa cai & trén cac ca thé khac nhau, nhu

'vay ¢6 sy khac nhau vé gisi tinh cla cdy. Sy ty thu ph&n 1a khéng thé c6 duge.

Nhiéu loai cay khac gdc c6 thu phan nhd gié. Nhitng cay né.y c6 lidu, thuy tung,
ming tay va cha la.

L) ' m
A. NiZa hoa kim" B. Niza hoa chi

' ddu nhuy \] r - migng 6hg trang
’ : _'_ ' vei nhuy dai

nhi d trong AR :
6ng tring. — : . déunhyy

dai
bdu

.. Hinh 42.9. m khﬂng_ ttomg hgp trbng cdu tao cia hoa anh thdo Primula.

5. Sﬂ tu’ khén.g tu'dng thlch vé hoa hoc

Hat ph&n duge chuyén tit bao phén téi ddu nhyy ciia cﬁng mot hoa cua cac
lodi cdy ludng tinh déi khi khéng phat trién duge. Hién tugng d6 dugce goi 12 sy
tu khéng. tuong thich va phu thuge vao cac chéit héa hoc ¢6 trong cdy. Qua trinh
nay duge klém tra boi gen tw khéng tuong thich. Co ché ctia né 1a phic tap,
nhung k&t qua cudi cling ctia né 12 sy ting ap dao ty 1& con chau dugc sinh san
ra do sy thu ph&n chéo. Khi tinh ty khong tuong thich phat trién t6t nhu trong
hoa ¢6 ba 14, nhiing dac diém Khac nhém tiéu giam sy tu thy ph&n thudng khéng
cb.
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42.5. SU THY TINH

Sy thu phén chi 1a giai doan d4u clia qua trinh sinh sdn hitu tinh. Trai h&n
v6i t€ bao tinh trung & cac thyc vat kém ti€n héa hon, giao t duc ndm trong hat
phén 12 khéng chuyén déng va khong cAn nudc cia -mdi trudng ngoii dé dat dén
giao ti cai. Chung duge dem &&n tai phéi nho sy phat trién ctia hat phén thanh
c4i goi 1a 6ng phdn, 6ng phén xuyén qua md ctia nim nhuyy, voi nhuy, vach béu
va nodn.

Ong phén moc ra thoat ddu nhu phén 13i ra clia vo trong rdi xuyén qua 16
trén vo ngodi. Nang lugng cho sy ndy mim clia éng phin duge cung cép ban dau
¢ chat dinh dudng du trit ¢6 sin trong hat ph&n. V& sau 6ng phan tiét ra enzym
1am tidu héa cac t& bao quanh vé nhuy va bau & cung cp chdt dinh dudng cdn
thiét cho su sinh trudng. Hoat dong nay duge ki€m soat bdi nhan clia 6ng phéin
nim & ddu tan ciing cha Ong. '

Cubi ciing 8ng phén bj v3 ra trong khoang cta bdu va &i vao nodn qua 16
nodn. Nhén ciia 6ng phin va hai giao tit duc duge gidi phéng. Mt trong cac giao
tit dyc k&t hop véi nhin cha tring dé tao thanh mot hgp ti ludng bdi ma vé sau
sé phat trién thanh mot phéi thie vat méi. | |

Nhéan cua ong phén sé bi
phan hay di, nhung giao tit dyc R )
"bt hanh" tht hai thi dugc'gin ~~ TEPRIR MERME ot bao 463 cute
Jai. Hon nita né lai duge chuyén 1 {
vao trung tdm cua tdi phéi aé
r8i k& hop v4i hai nhén cyc dé
tao nén nhén néi nhii tam boi.
Qua irinh thu tinh kép, hién
tugng duy nhét c6 d thyc vat cé
hoa ma cd hai nhan dye déu
duge st dyng, d& duge hodn o 25 0Y; :
thanh (hinh 42.10). \—— ode try b0

cde nhdn cyc

tring

Hinh 42.10. Toém tdt su thy tinh.

42.6. SU PHAT TRIEN CUA QUA VA HAT

Sau thu tinh nodn phat.trién d€ tao thanh hat. Trong qué trinh nay tui
phéi 16n 1én tao nén chdi phdi hay mam thén va ré phéi bay &€ mim. Trong hat
ctia thye vat Mot 14 mdm nhu tén goi cia né phdi chi hinh thanh 1én mét la
mAm con & thuc vat hai 14 mam ¢6 hai la mém duge hinh thanh. Trong cac loai
hat c6 ngi nhii nhu & hat thdu ddu va ngd, nhan ndi nhi phén chia nhiéu 14n
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theo gian phén dé tao nén md ndi nhi gm nhitng t&€ bao dy trit ch&t dinh dudng
16n. Nhitng t& bao nay tich ldy chft dinh dudng vén chuyén qua céc b6 mach cha
gi4 nodn va phat trién bao quanh phdi non chat ddy khoang tr6ng gitta vé noén
va nhiing phén con lai cha tdi phéi. O cac hat khac dudge goi 12 hat khong néi
nhi nhu cac hat dau tay, cic 14 mim la mién tich lay chit yéu va sy phat trién
cda md ndi nhii 12 rat bi han ché. Lép vd ngodi cta hat duge hinh thanh tit cac
v& noén va gém 18p ngodi dai goi 14 vé ngodi va 16p trong mém, x0p dudc goi la
vé trong. :

Khi hat chin thi bau phat trién dé chita hat tac nén qua. O trudng hgp dau
tay qua kéo dai duge goi 1a qud ddu (hinh 42.11). Su phéat tan ctaa hat thuc hién
khi vach bau nay da trd thanh vd qua, kho va nit doc theo hai bén.

Céy' dau rang ngua thude mt ho lén goi 14 ho P4u Leguminosae. Tuy la
mot ciy tréng va 12 sin phdm cta sy chon gifng di truyén nhung qua chia ching
vAn c¢6 hiéu lyc 16n dé phat tan. Dién hinh nhét ctia nhém ciy nay la cd ba l4,
dau thm, kim tude, dau lupin ma hat cla chdng tach ra khéi vé khi vé khé va
tach ra. : ' ' '

A. Hoa ngay sau kRi thu tinh ‘

ednh hoa héo

vbi nhuy : .
qud da

. phdt tring:

trudng thanh (qud du) md cho thiy hat

oo

16 dai hat  vdchbfu  gid nodn cubng nodn

(v6 qud) ddu nhyy héo
‘ edn duge giit lai

Hinh 42.11. Sy phdt trif qud & dau réng ngite.

42.7. SU PHAT TAN HAT
Chiic néang clia qua 14 dam bao 'phéf tan hat khdi cdy me. Chidc ning nay
chi y&u 48 gidm bét sy canh tranh giia cic ciy trong cing loai va dé chiém cit

vang d&t méi. C6 mot s8 kidu phat tan duge phan biét nhu saw:
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1. Ty phat tan (hinh 42. 12A)

Hat cia mét s6 cay dude bat ra b?mg cach né kh01 qua bdi mdt déng tac
nhanh chéng khi vé qua khé va cling ¢6 Xhi do aAp sudt truang nude. Tac dong dé
du dé ddy bat hat khéi cay me. Qua cdy kim tudc 12 loal dau ma vé qua gbém
nhitng 16p. mé s¢i x€p chéo xién véi nhau. Khi khé mdi nita vo xoén lai va bat
ngd vé ra va tach hat ra ngodi.

2. Phat tan nhd gié (hinh 42.12B)

Cay thudc phién cé hat gidng véi cac bao tit vd r&t nhe dé c6 thé theo gid
cudn di xa; Nhitng hat nay dudc tac nén trong qua réng goi 12 qué nang duge
hinh thanh tit nhiéu 14 noan dinh nhau. Khi chin hat thoat ra qua cac 15 trén
. qué nang do bi rung theo gié. Gié phét tan cac loal qua va hat nhd nhUng phan
kéo rong ra hodc cac chum léng dé 1am cham sy roi xudng dat cua hat. VO qua
cta cdy phong kéo dai thanh canh. 3 cay bd cong anh dai bién d6i.thanh chiée
di mang chium 18ng. Qua trdc dao lidu 13 q_ua nang khé va hat cta ching thi
phat trién 16ng to dé gilt duge trong khéng trung nhitng khoang céch xa va tréng
tua nhu mot tGm bong. o |

3. Phat tan nhd nuéc (hinh 42.12C)

Dang phat tan nay it phd bi&n. Qua va hat rBng hodc ¢6 cdu tao lam cho né
ndi trén mit nude. Mot vi du rd rét la qua dita, qua ¢6 vo ngoai béng sgi x8p va
mét khoang tréng chita khi bén trong hat cua né.

4. Phat tan nhd dong vat (hinh 42.12D)

Mét s8 qua va hat kha cé chét dinh ho#ic c6 gai dé dinh bét vio long khi cac
con vat di qua. Qua cdy ddu moéc tao thanh mét chim nhé qua khd dude goi 1a
quad bé, mdi qua cb mjt moéc hinh nganh tao thanh tit véi nhi. Toan bd cum qua
6 thé dinh chat khi con vat bude qua va gidt 3 dé.y lau truﬂc kh1 m&i qua bé rung
va phat tan di. »

Céc quad mong la thic an h#&p din nhiéu loai déng vat khac nbau, nhit 1a
chim. Nhitng qua nay khi chin thi thay d8i mau sic t¥ mau xanh lue binh
thudng khé thdy dén cic mau ryc rd nhu cam d6 xanh lam ho3c den thAm. Bén
trong md clia nd trd nén mém va ngot do hoat tinh phd&i hop clia hoocmon va
enzym dé tao nén vi ngot cua qua loai nay.

Phén &n duac cla qud thdat nhu qua man hay qua ca chua duge hinh thanh
tit 16p giita hay vé qud giwa va ldp trong hay vdé qud trong cua vach bau con
16p ngoai dudec v6é qud ngodi tao nén, lép "da" cta qua. 3 nhitng loai qua gid
nhu gua tao, ddu tay, tAm xuan thi phdn nac phat trién tit cac thanh phan cua
hoa khac véi bdu ma thudng 1a tit d€ hoa.

-
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vd qud kho va
gud nit véra

thuoe phitn [ 4

D. Phdt tdn nho dfng vie

voi nhuy 44 héo

eb chiim long

vé qhd
ngodi .
vé qud gitta  |—vd qud

vé qud trong

..Mt .

phéi

Hinh 42.12. Cdc cof ché phdt tén hat.

phiin cdon lgi ctia vdi nhuy



Hinh 42.12 C. Phdt tan nhd nudc.

Hat cta cac qua nac dudc bao vé bdi cac vé ciung doi khi duge tang do cling
bdi su dinh cua 1ép t& bao da tao nén md vo qua trong. Nhing qua nay dudc phat
tan phu thudc vao kich thude cta ching cing nhu la bi thai, bi nuét. Trong
truong hgp sau 16p vé ngoai chiu dung dudc tac dong clia enzym trong ong tiéu
héa va hat dudc ling vao phan thuong 1a tai ndi xa véi cay me va trong mol
truong giau chit dinh dudng phu hop.
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PhénD: NGUON 600 VA SU DA DANG
GUA SU SONG

43. NGUON GOC SU SONG

Muc tiéu
Sau khi nghlen ciu bai nay ban 6 thé:

+ Lap duge danh sach cac khi ¢6 trong khi quyén Trai Dat trude khi cé
sy song

e Mb ta thi nghiém do Stanley Miller chilng minh sy téng hgp cac phan
© ¢t hitu cd tit cac chat vo cd.

o Giai thich ¥ nghia cac giot coaxecva.

¢ Giai thich sy quan trong ctia quéa trinh dudng phén d.cac sinh vt
dAu tién. :

o Mo ta tom tét su ti&n-héa chia quang hop. | _

e Néu hai nguyén nhan tai sao oxy cta khi quyén lai cé tac dung x&u téi
cae dang séng dau tién. ' '

¢ V& va chi thich sg 45 mé ta c&u tric cia t& bao nhén so (Prokaryot ) va
t& bao nhan chuin (Eukaryot) va néu 1én cac dic trung cha ching.

« M5 ta tém tit 1§ thuyst cong sinh vé ngudn gbc cc sinh vat nhin chuén.

Néu phudng phép x4c dinh tudi cia da.

Binh luan vé sy quan trong cua cac vi héa thach.

43.1. SU HINH THANH TRAI DAT

Bai nay md td mdt trong sd céc su kign cb thé c6 tit budi ban dau clia sy
song trén Trai D4t cho dén ngay nay. Cing khéng ¢6 y dinh tra 18i moi sy phan
bac cé thé ¢b, hodc tim kiém moi su lya chen trai nguge nhau, ma don gian la
trinh bay tém tit mét sé nhing ct liéu quan trong nhat.
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Trai D4t da duge hinh

thanh vao khoang 4500 va 5000 Cdc khi thodt ra
; p Lot tit phdn néng bong
triéu nadm vé trudc tu dam may bén trong qua nili lita
- bui bao quanh Mat Troi. Vi khoi f dé tgo nén khi
lugng ctia hanh tinh téng dan V

1én, nhiét phat sinh do sdc nén VO TRAI DAT
cua stc hdp din va su tan ra B Bho n A4 o

: -7\_ va nén dai duong
phéng xa la nguyén nhan lam

cho bén trong long trd nén néng

ha;o nong chay )\

chay va tao nén mot loi dac gom 1yéus la sét va niken

sit va niken néng chay (hinh
43.1). Loi nay duge bao boc boi
mét 16p manti ngoai long va ngudi Hinh 43.1. Cdu tao ctia Trdi Dat.

hon ctia silicat sat va magié. Lop ngoai cung hay la vo Trdi Ddt (crust) gom cac
hop chat silicat nhe da trd nén ran lai va tao thanh céac luc dia va day dai
duong. Do qua trinh lanh kéo dai tiép tuc, cac khi néng bén trong thoat ra qua
nui 1da hinh thanh nén khi quyén gom hydro, hdi nude, metan, ammoniac, nito,
hydro sunfua. Hén hop khi nay co tinh chat hoa hoc khiz manh va rat khong
giong voi khi quyén ngay nay. Dac biét khong c6 oxy. Cing vao khoang thdi gian
nay mot lugng 16n hoi nuée ngung tu dé tao thanh cac dai dudng.

43.2. SU TONG HQOP CHAT HUU CO

Nhiéu chat cdn thiét nhu 1a nhing don vi nhd dé tao nén cac phan tli hiu
fch vé méat sinh vat hoc ¢ trong nudc can cta cac dai duong nhu la nhiing san
ph&m cta céc phan Ung hoéa hoc gifta cac chat vo co don gian. Ban chét c6 thé cé
cta nhiing phan ing nay 1an dAu tién dugc Stanley Miller, nha khoa hoc My
chitng minh. Nam 1953 ong dat mot thi nghiém dude minh hoa ¢ hinh 43.2 véi y
dinh tao lai cac diéu kién trén Trai Dat trudc khi co su séng. Cau thanh chu yéu
trong hé théng thi nghiém cta ong 12 hé thong hon hgp khi giéng nhu khi quyén
don sd, nuée va ngudn ning lugng bén ngoai. Mot s& ngudn nang lugng ty nhién
c6 dude nhu anh sang cuc tim, chép sét va btc xa. Trong hé thi nghiém cua
Miller cac khi va hoi nudc dat gitta cac dién cuc dé tao chdp. Do d6 nudc ngung
dong la, sd1 lén va chuyén van vong quanh. Sau mdt tudn dung dich trong hé
thong c6 chia mot s8 hop chat hitu co khac nhau gdm cac axit amin glyxin va

alanin, axit lactic va uré.
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Trong nhiing thi

nghiém méi ddy, cac axit -—h—;-‘, >
amin khac, dudng, ké ca oy phéng difn
riboz va dezoxyriboz, purin,

pyrimidin va cac nucleotit da 14 bom
duge tao thanh. Trong phong - chdn krong
thi nghiém céc phan td dé %
tao thanh nhat 1a bazo purin '

adenin. Chit nay gom riboz
vA hop chat photphat dudi
tac dung cua tia cyc tim sé
tao nén ATP. Do khéng cé
oxy cho nén tit ca cac chat
d6 tich lay lai trong nudc cua

_hanh tinh nguyén sd tao nén nhigt —.g lng
mot hén hop d6i khi duge goi . '
V13 “nude canh mam”. . Hinh 43. 2. Hé thong thi nghiém ctia Staley Miller

43.3. SU TO CHUC THANH HE THONG HOA HOC

Qua hang triéu nam, tinh phic tap cta cac hgp chat hitu cd trong “canh”
tang ddn 1én. Trong dung dich dam dic &m 4p, nhiing chit nay c6 kha ning lién
k&t véi nhau hoac trang hop lai d tao nén nhitng chudi phén it dai. Qué trinh
¢6 thé xufit hién mdt cach ty phat va xay ra nhanh hon khi ¢6 chét xic tac. Co
thé 13 cac chudi axit amin, polysaccarit va nhiing chudi dai nucleotit duge goi la
polynucleotit da dugc tao nén trong cac hé can, dac biét 3 noi cac hgp chét hitu co
duge tich tu do c6 sy bam vao bé mét cic phén tit d&t sét. Cac phén tu
polynucleotit cé kha ning tao nén nhiing phan ti méi tusng ty bdi su tai ban (da
mo ta trong bai 8).

Su phat trién song song 1a sy tao thanh céc t6 hgp 16n cac phén tit duge goi
1a céic giot coaxecva. Tinh chét quan trong tiém tang cua cac cflu tric nay da
ghi nhan 14n ddu tién bdi Oparin, nha bae hoc Nga, ngudi da nghién eltu cac déc
tinh cta cac hé théng giot nhan tao. Cac giot d6, duge tao nén nhd dung mébi
protein gelatin va vat liéu polysacarit duge goi 1a gdm arabic trong nudc, thé hién
nhidu diém tudng tu t& bao sdng. Vide chiing e6 18p vo lipit giong véi mang, cd
kha nang hap thu hang loat chdt khac nhau tit dung dich bao quanh, Cac giot
¢é chita enzym cé thé nhan cac phén tit ed chit va giai phdéng céc s&n phém trd
lai dung dich bén ngoai. O cac thf nghiém cudi, hé thong quang hdp tao nén bai
su tao thanh céc giot c6 chia diép luc. St dung néng lugng anh sang, hé thdng
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héa hoc tinh vi ¢6 thé hip thy chat nhudm mau da oxy héa va bién ching trd
lai thanh dang khit § dung dich bao quanh. Hé théng giot 8n dinh cé khuynh
huéng "tdng trudng" do sy hép thy hop ch#t tit nhiing ch&t khong on dinh.
Thanh phéin cac giot coaxecva duge tao nén trong cac dai dudng trude khi cé sy
séng 12 rit khac nhau nhung ching ¢6 thé mang mot & dac tinh cia hé thong
mb hinh Oparin. ' h ' o

43.4. NHUNG TE BAO SONG DAU TIEN

Nhiing té bao séng dau tién duge xem la da phat sinh tit cac giot coaxecva
¢6 chita cac polynucleotit, dac bigt 1a cac phan td ARN. Dong thoi mot 88 phan
it ARN ¢6 kha ning diéu khién su tao chudi axit amin va do d6 tao thanh
protein. N6i ding ra thi qué trinh nay xay ra nhu thé nao ciing cdn chua duge
hidu th&u, nhung khi hé théng khudn méu dé téng hop protein ¢ thé c6 duge thi
- hé théng cac giot c6 thé ti€n hanh qué trinh chinh dac trung cho t& bao song.
 Khi cac enzym va protein cfu tric duge tao nén thi sy chuy.é"n t6i cAc cd thé sOng
da hoan thanh. Cac enzym duge dung tfong nhilng con dﬁf:ing_ tong hgp méi va
'tao ra cac san pham cla chdt séng ma trude day c6 duge do hip phy, con kha
ning tao thanh protein c&u trde cho phép sy sinh trudng va sinh san vb tinh bdi
qua trinh phén 61 "t& bao" me, phan tach ra d8 tac thanh hai hay nhiéu hdn cac
t& bao con nhd hon. :

Moi hbat dong 46 ddi hoi thém lugng ATP. Tuy nhién viéc cung cdp ATP
trong méi trudng nudc bao quanh r&t han ch& va vi vay nhiéu sinh vat nguyén
thity can kiét nang lugng va tan ra. Nhiing sinh vat séng s6t ¢ cach téng hop dé
san sinh ATP. Con duwdng quan trong nhat ctia dang nay la sy phén gial dudng
hay dudng phén 1a chung cho hau hét cac vat séng ngay nay. Nhu da duge mo
{4 & bai 10, cach nay doi hoi phai phan hiy glucoz dé cung c&p néng lugng cho
sy san sinh ATP. Su.cung cap glucoz trong mdi trudng bao quanh ching lau hdn
sy cung c&p ATP va nhing sinh vat c6 kha ning dudng phén sé ¢ duge nhing
wu viét dang ké. Do vay nhiing sinh vat that ddu tién la di dudng va y&ém khi.
Nguyén ligu thé duge thu nhin gua mang ngoai va nhiing hgp chat mdi duge
tE;ng hgp nha st dung ning lugng tit glucoz. . o s '

Axit nucleic bén trong nhitng t& bio d4u tidn nay dude t§ chic thanh hé
théng mi hoa cho sy téng hgp protein nhung ching khéng cé 'méng nhén bao
boc. Nhitng t& bao nay duge md t4 c6 nhan so (Prokaryot). Ngay nay Prokaryot
gdm vi khusn va tio lam, sé duge md ta chi tiét & bai 45. Nhiing t& bao hién dai
khac ¢é nhan that dude bao boc trong mot mang kép tao nén mang nhan: Nhitng
t& bao nay duge md ta 1a c6 nhan thye hay nhén chuén (Eukaryot).
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°43.5. SU TIEN HOA CUA QUANG HOP

Oxy trong khf quyén 14n d4u tién duge tzo nén bdi the dong cla 4nh sdng
eyc ‘tfm 1&n hoi nude. Sau d6 nhifu phén ti hitu cd bj oxy héa va sy cung c&p
ch&t hitu cd ty nhién bj gidm dén. Oxy cta khi quyén clirig ¢6 hai vi né téc dyng
véi nudc dé tao thanh hydro peroxit (H;O,). Chét nay tac déng 1én ARN va ADN
va c6 kha n&ng pha hiy c&u tric di truyén clia t& bao. K&t qua 1a sy tich liy oxy
trong khi quyén tao diéu kién thuén lgi cho cac vi sinh vat ¢6 kha ning tao dugc
enzym catalaz. Enzym nay bao vé chong lai hiéu dng ctia hydro peroxit bing
cach bi&n ddi né trd lai thanh oxy va nudc. '

Ciing khoang thai gian d6, mét nhém chét héa hoc duge goi 1a porphyrin
trd nén quan trong. Céc phan tif clia chdt nay chita phan tu st hosc magnesium
¢6 thé oxy héa mdt cach vé hai va tic dong nhu mot chdt dém bao vé chong oxy.
Khau d6t kich chi y&u trong sy tién hoa phat sinh khi mét s& sinh vat bit ddu
st dung phén tit porphyrin dic biét, chdt diép luc @, 4¢ h&p thu ning lugng
anh sang va stt dung ning lugng d6 dé téng hop ATP. Bing cach nay ma quang
hgp bat‘, ddu. Nhiéu sinh vat quang hgp doi héi chi nhitng chat vé co don gian va
nang lu0ng Mt Trai d€ tao nén moi chit cho cd thé ching, vi vay ching la ty
nudi séng minh hay 1a "tz dudng". Nhitng thanh tyu cia ching bao dam cho su
sGng con cha sinh vat di dudng khac gic day c6 thé sit dung ngudn dinh dudng
mdi vd cung tan. -

43.6. SU TICH LUY OXY TRONG KHf QUYEN

Cung véi nang lugng anh sang, quang hgp doi hoi nguédn ion hydro (H') va
dién ti (e) dé cho k&t hop cacbon dioxit dé tao ra hydrat cacbon. Mét s6 cd thé
ban dfu sd dung hydro sunfua (H,S) nhu 1a ngudn nguyen lidu, nhung quan
trong hon 12 ¢6 nhém thit hai phat_trlen kha niang st dung nubc. Qué trinh
quang phén ly nude dugde tém tdt theo phudng trinh duéi ddy da cung cép ion
hydro va dlén tu va déng thoi tac nén khi oxy nhu 12 ch&t. thal '

Hp0 — 2H' + 2¢ + —(02)

Sy gidi phéng oxy do céc sinh vt quang hgp va sy tich lay oxy nhanh
chéng trong khi ‘quyén cé hidu Ung khéng dao nguge cho sy ti€n héa tiép theo
ctia sy song. Nhitng chat hitu cd cén lai trong "nude sip mém" dugc phé v3
thanh cachon dioxit va oxy héa cac trAdm tich va sau dé mét tdng ozon, nghia la
oxy ¢6 céng thite Oy it hon O, bit ddu xu&t hi¢n & tAng trén ctia khi quyén. Tang
nay c6 tac dong nhu mot 16p man chin chéng sy xdm nhap tia cyc tim va bao vé
san phim hitu cd méi. Do d6 nhUng diéu kién da thay d8i va nhu vay lam thuan

1gi nhanh chéng cho sy phéat trién cha céc cd thé sbng tit nhing vat ligu
khéng sOng.
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43.7. SU TIEN HOA CUA TE BAO NHAN CHUAN

Nhitng sy khac biét trong c&u tao giita cic t& bao nhén sd va t€ bao nhén
chuéin duge tém tét trong bang 43.1 rd rang 12 khéng sdng td vige Eukaryot da
ti&€n héa tit Prokaryot nhu th€ nao. Tuy nhién mét s§ din chitng khac nhau da
chi ra ring ¢6 m&i lién quan tién héa gifta chung. Eukaryot c6 cfu tgo phic tap
hon va xuét hién mufn hon trong di tich héa thach, nhung du ¢é céu tao khac
nhau, hai kiéu t& bao cé chung nhiéu phan dng héa sinh quan trong, dic biét la
dudng phan va phan {ng sang cua quang hdp.

Thuyét céng sinh cho ring cac bio quan quan trong nhu ty thé, lap thé,
16ng, roi va trung ti & thoi di€m nio d6 1a nhing co thé nhan sg ddc 1ap réi bi
chim ngap trong cac t& bao 1dn va tiép tuc sdng trong t& bao chit d6 dé cubi ciing
trg thanh hop phin chinh yéu cla t€ bao.

Din ching Gng ha Iy thuy&t nay c6 thé tim th&y khong khé khan: Ty thé
. gidng véi cac vi khudn hiu khi vé kich thuéc va cdu tao, con luc lap lai rat
gidng v6i mét s& dang sinh vat quang hdp nhan sd. Ca ty thé va luc lap déu co
" ADN riéng cé dang cudn vong giéng nhu 8 cac Prokaryot. Tham chi trong té bao

" con ngudi, nhiing bao quan nay c6 riboxom riéng, nhd hdn va phén bigt rdé hon
vdi nhilng phan con lai cha t& bao chat. Ching tao nén mét s§ protein ctia ching
va sinh san ddc lap trong t& bao chu.

Mot 86 chét khang sinh kim ham sy sinh trudng ciia t&€ bio nhan sd bing
cach ngan can sy téng h(;lp'protein Ciling nhiing chat khang sinh nay ngan can
sy téng hop protein bdi cac riboxom bén trong ty thé va lyc lap, nhung riboxom
cua té bao chéat thi khoéng bj tac djng. Trai lai mdt &8 thuoc kim him sy téng
hop protein trong t& bao chét cla t&€ bioc nhan chudn, nhung khéng kim ham né
trong cac bao quan.

Ca ty thé va luc lap déu cb mang kép - mang trong chua protein chuyén tai
electron tuong duong vdi mang cta Prokaryot, mang ngodi gidng véi mang cla
. t& bao vé cfiu tric va thanh phén va c6 thé cho réing tudng duang v6i mét khong
bao chim trong t& bao chét.

Diéu d6 cho phép gia dinh réng Iﬁng, roi vé trung thé da xuﬁt Xd tit sy két
hgp gitta mdt s8 kiéu vi khufin véi cac t& bao khac.
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Béng 43.1. TE BAO PROKARYOT VA EUKARYOT

PROKARYOT EUKARYOT
C&u tric Céu trac
mang sinh chdt. ——
vdch ty thé Z .
& b{io lysoxom "
mang thé Golgi
sinh chdt riboxo
t tir
riboxom S5 | mang THng
= ngi chdt hat IR chét’
nguyén li¢u nhién | dm b ! 1 nhiém sac
frong ADN) mesoxom roi W gm bao tiéu hach méng nhén

Cac dic diém

+ - .t
Cac dac diém-

1. T€ bao nhd (1 - 10pm)

1. T& bao 16n (10 —~ 100um)

9. AND khéng két hgp véi protein
histon va _thlifjng ¢6 dang vong

2. AND phan thanh doan dai (nhiém
séc thé) va két hop vdi protein histon
dé tao nhifm sic chat

3. Nguyén liéu nhén khﬁng ¢6 mang
bao boc

3. Nhén thuc ¢6 mang bao bgc (mang
nhén)

4, Khéng c6 bao quan ¢b6 mang bao
boc, khéng cé trung tlt, khéng c6 Ong
siéu vi

4. C6 ty thé, luc lap, trung td, mang
ndi chat va cic dng siédu vi

5. Riboxom nhd (70 8)"

5. Riboxom 18n (80 8)°

6. Cé vach t& bao nhung vé mit hoa
hoc khéc véi 3 Eukaryot

6. Khéng c6 vach t& bao, ngoai trit § t&
bao thuc vat (xelluloz) va t&€ bao néim

7. Roi vi khuéin ddn gidn cdu tac boi
protein flagellin

7. T6 hop 9 + 2 cha 16ng va roi la tit
tubulin va céc protein khéc

d6i, khdng ¢b thoi

8. Phan bio don gidn bdng ¢ach phan

8. Phéan bao cb td, ¢é thoi

9, Hi€m c¢6 sinh san hitu tinh, nguyén

vat nhén

lidu di truyén chuyén tit vat cho t8i-

g. Sinh san hitu tinh bing gidm phan
va thu tinh 1% phé bién

10. Cac kiéu chuyén héa r&t khac
nhau. S dung céc ngudn ning lugng
khéng binh thudng, nhiéu dang ky
khi

'10. C6 nhidu kidu chuyén héa — dudng
phén, chu trinh Krebs, dai b phéan 14
hiéu khi.

* § - don vi Svedberg, xem phu luc thudt ngit.
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Du nhitng chi tiét cla sy tién héa cla chiéng cé th& nio ching nia thi su
xufit hién cua Eukaryot da ting lén manh mé tiém nang cho su phat trién xa
hon. Trong 'g'iéo trinh nay nhitng co thé da bao thuc thu ¢6 hé théng mo va co
quan phitc tap. Mdc d6 da dang cua chang 13 cha dé chinh cua cac bai con lai
trong phan nay.

43.8. BIEU NIEN DAI PIA CHAT

Hinh 43.3 biéu dién lich sl cta co thé séng tif dang ban diu sém nhat véi
cic mée thdi gian tuong Ung véi dia téfng chinh tim th#y trong 16p vé Trai Dat.
Cac 1dp da tram tich v€ ngudn géc duge tao thanh tit cat va bun cla cic day hé
dal duong. 3 nhiéu vung trén thé gidi nhiing sy van dong da lam ning lén va
nghiéng di toan bd mit cdt cha vé Trai Dt va do vay do day cha cac 16p khac
nhau c¢6 thé do duge. Mot vi du r6 rét 14 ving Grand Canyon & Arizona, ndi su x6i
mon do dong séng Colorado d4 16 ra 4 trdm tich hang triéu nam vé trude.

Tudi ¢4 c6 thé danh gia bing cach do d6 sau cha ching bén dusi bé mat
nguyén thiy nhung cach nay la hoi sai & ché cho la ty 1& déu nhau cla trim tich.
Hon nita n6é khéng tinh dén qua trinh x61 mén c6 thé 6 khi mit da da duge tro
lén. Mgt phuong phap chinh xac hen dé xac dinh tudi nién dai 1a viéc st dung
chat déng vi phéng xa thudng ludn ¢é mat, ¢6 13 uranium 2387, né phan hay
thanh chi rét chdm, nhung véi t8c 46 xac dinh. Véi kg thuat thich hop, tdng hop
Iudng ch&t phan ra d6 c6 thé danh gia duge va tudi ciia da duge xac dinh sai kém
khodng 10%. Cac chét ddng vi khac nhu thorium hodc rubidium cfing' d6i khi
duge diing (ch&t ddng vi phéng xa cacbon C duge ding dé xac dinh tudi cia
nhiéu tan di lich sé, nhung khong duge dung d€ x4c dinh nién dai da bdi vi chu
ky bén ré ciia n6 1 1t hon 6000 nam). |

Cac cd thé c6 thé dmh v; a bléu mé'n dal dia chﬁt chi khi cac di tich cta
ching con tim th&y duge trong &a. Céc héa thach cia déng vat khong xuong
séng cé vo 8¢ hodc bg xudng ngaai cung du'qic thay trong da trdm tich ti 600
tridu nim vé trudc va céc héa thach cla dfmg vat, c6 Xudng sdng c6 trong da
khoéng 500 tridu vé trude (xem hinh 43.3), Thong 1é thi cAc nha dia chit xem
ky Cambri khdi ddu cla Dai cc‘;'sin_h"'lé mot trong nhiing diém mdc quan trong
nhit trong nghién citu sy tién héa, ddn gian 1a khéng c6'la"y mdt héa thach rd
rang nao ¢6 thé tim thdy duge 3 nhiing d4 cd hon. Méi day lich st "Tién
Cambri" cha sinh vat da duge kham pha khi sit dung k§ thuat méi cla su sAn
- tim héa thach. Nhiing 14t cit méng ctia da dd duge cht dé kham pha nhiing héa
thach hién vi hay 12 vi hod thach, gidng nhu vi khuén, trong d4 cing chert
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Tién Cambri
N

Cambri

" QOedovic i

E Xilua
"‘é 11 Bévon

chén trong
Graptoliftre
chén ddu

Trilobite
Eungpte{xd
chén ngan

chan ngdn
Eustensptedon
cd thdp bt

Icheobtega
tdn méc
heganeura .

chén diu
Dimatrodon

Trung sinh
J—

Tén sinh
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orinithosudus

& Hug bitn

Listrosauces

chim hod thach
bach qud

Brontosaurus

Mge lan
Stegosaurus
ptrodactyl

Hinh 43.3. Cdc dgi dia chdt va lich sit si song trén Trdi bdt.

H& riing kiém
Diatayme
Marychippus

Té gide ¢6 long,
cd voi xanh,

ngudt hién doi



den giong thach anh
6 tudi khodng 3100
triéu nam. Hinh 43.4
chi ra cac vi du cua
cac sinh vat
Prokaryot tu thanh
hé Guntflint Chert,
Ontario duge udc tinh
khoang 1900 triéu
nam vé trude. Cac hoéa
thach nay dugc kham
pha c6 hinh dang céu
tao cua cac sinh vat
nguyén thiy va cé thé
biéu 16 hay khéng ciu
truc phan tu dic biét.
Tuy nhién nhiéu chi
tiét cua lich su ban
ddu cua sy sdng hay
con 16 ma.

Hinh 43.4. Vi héa thach ti thanh hé Guntflint Chert, Ontario.
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44. PHAN LOAI CAC SINH VAT

Muec tiéu

Sau khi nghién cftul bai nay ban co6 thé:

. Giai thich sy phén loai theo phat trién lich sil nghia 13 gi.

o Xay dung va sit dung cac khoa dinh loai don gian. '

» Phan biét duge ciu tao tud_ng. déng va tudng tu.

« Phéc thao hé thong phan loai Nam Gidi va céc djc tinh phan bigt cia
sinh vat trong méi gidi.

» V& sd db tém tit cac méi quan hé ti&n hoa gifia céc gidi do.

¢ Chotén goi cac nhom phan logi chi y&u theo thit t¢ 16n nhd.

o Giai thich hé thdng tén kép do Liné dé xuéng.

44.1. MO DAU

Viéc nghién cfm phan loai duge goi 1 hé théng hoc (systematics) hay la
phép phén loai (taxonomy). D¢ la phuong phap chinh y&u trong sinh hoc dé
hidu sy da dang phitc tap cha céc dang s6ng. DA ring c6 nhiéu chién lugc cé thé
c6 d& phén loai hang trigu cde sinh vt khéc nhau, trong thyc t& mdt s8 phuong
phap hitu higu hon 88 khac. So @8 phén loai t8t nhét duge dit co 8d trén mdi
quan hé ty nhién tlf cac t8 tidn chung hdn 12 nhiing sy gidng nhau ngiu nhién
vé kich thuéc ho#ic mau séc. Nhu vay sy phan loai sinh hoc duge xem 1a cé tinh
lich st phat sinh c6 nghia la phén anh sy ti&n héa cla sinh vat va khéng thé 1a
mét hé théng tuy tién. '

M5t con dudng thyc t& clia sy nd Iye d8 phan loai sinh vat 1a x&p dat ching
theo timg nhém theo cac dic diém bén ngoai nhin thay duge. Chdng ta c6 thé tu
minh thit bing cach diing s¢ d6 8 hinh 44.1. Sd d3 nay chi sy khac nhau cla cac
¢g thé ma chiing ta thudng thiy ching séng trong cac & 14 rung. Dé gidp chiing
ta lam dugc bai tap c6 mdt s& cdu hoi dat ra 8 bang 44.1 vA chiing ta tra 13i theo

ban sao lai ban dé.
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Hinh 44.1. Nhitng con vdt thuiing gdp 0 6 ld rung (khéng néu ty 18).

Cé thé sit dung phudng phap nhu thé khi bit diu qud trinh phan loai va
thudng phat hién ra ngay mdt s6 nhém ty nhién. Ta sé phat hién duge, vi du
nhu, tdt cd céc lodi ¢6 3 dbi chan thi ciing c6 rdu va c6 1y do dé cho rdng ching
- lién quan d&n nhau. Mt khac nhiéu trudng hop ré rang la khé. Dac biédt 1a
trong trudng hgp phédi quyét dinh xem d&u hidu ndo 14 quan trong hon khi c6
méu thuén ? Vi du miu D va I déu c6 dudi, nhung trong khi D c6 nhidu dbi chan
thi I 1ai chi ¢6 3 d8i, phai phén loai ching thanh mét hay khéc nhém ? Hose, tat
ca cac cd thé déu la dang trudng thanh hay mét s6 lai 14 dang &u thé ?

Khi muén giai quyét cac vAn dé nhu trén, cAc nha phéan loai hoc phat hién
thém nhiéu cdc dic diém khac, ké ca vong ddi, giai phdu cs thé, héa sinh hec,
phét trién va tap tinh co thé. Phan loai hoc trd thanh mén khoa hoc phitc tap.
Tuy nhién phéin 16n sy phan loai coén phu thuge vao sy giai thich cht quan qua
cac dan ligu.
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Bang 44.1. CAC DAC PIEM BEN NGOAI CUA CAC SINH VAT MINH HOA O HINH 44.1

Cau héi Cau tra 16i
(st dung chit dinh loai miu)

1. C6 bao nhiéu déi chan ? _ Khéng
3 déi
4 dbi

nhidu dd

9. Co thé dude phan ra thanh dst ? Cé
Khéng

3. C6 canh khéng ? Co
Khéng

4. Phén phu duéi c6 rd khong ? Cé
Khong

5. C6 rdu (anten) khong ? Co
Khoéng

6. M4 ta rdu {(anten) néu ¢6 Phén nhanh
Dai hon than

Chép lai bang ndy vao t3 gidy riéng truée khi tra 10i.

44.2. KHOA DINH LOAI

Sinh vién nganh sinh hoc gip khéng it khé khan khac nhau khi lam vige
ngoai thyc dia 4di hdi phai nhén dang cac vat miu ti nhitng ndi sdng dic biét.
Cac ban huéng ddn da ngogi gbm céc khéa dinh logi véi muc dich dé thuong cé
chita céc ¢ddu m&i lya chon trén cd 83 cac dic diém bén ngodi ctia cac cd thé khac
nhau nhu & bing 44.1. Ti bing nay tudng d6i d& dé x4y dung nén méft khoa
(mdt vi du & hinh 44.2) va ding né ta c6 thé dinh loai cdc miu vat A-Q. Kiém
tra bin dinh logi véi cac cau hdi tra 13i in sén & cudi bai.

1. Chan dét C6 thi xem tiép s6 2
Khong c6 chan Khong thi xem tiép s& 15
2. 3 d6i chan © (Cén trung) 4
Nhiéu hon 3 déi chan 3
3. 4 d6i chan " (Nhén) 9
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Nhiéu hon 4 déi chén

4. C6 canh Rép cay {Bo Hemiptera)
Khéng ¢6 canh

5. C6 phin phu dudi
Khéng ¢6 phan phu duéi

6. Rau dai hon cd thé _ Nhén dat (Ho Aphididae)
Réu ngin hon cd thé

7. Hai phan phu dubi (B5 Diptura)
Mét phén phy dudi quay nguge dudi thin minh (Bd Collembola)
8. D6t cudi ctia than ngin hon cic d6t khac (B4 Protula)
D&t cudi caa than vé kich thude nhu cac d6t khac Melolontha
9. C6 cang 1én gidng vdi cang cua. Bo cap gia (Bd Chelonethi)
Khong cé cang 16n
10. Co thé gém hai phan Ve ciing (B Acarina)
Co thé khéng phéan chia rd rét Mat (B§ Acarina)
11. C6 phén phu dudi
Khéng c6 phan phy dudi
12. Rau td cting phén nhanh Pauropus (Lép Pauropoda)

Ré&u khéng phan nhanh
13. Phén phy dudi dai, giéng nhurdu  Geophilus Ré&t (L4p Chilopoda)
Phin phy dudi ngén, khéng gidngréu  Scutigerella (L6p Symphyla)
14. Thén hinh bdu duc Anmadillidium woodlouse(Ldp Crustaceae)

Thén dai Blaniulus millipede (L8p Diplopoda)
15. C6 phin phu dudi - Ku trang Rudi (Tipula)
Khéng ¢6 phén phy dudi
16. Than nhé ddn v& phin dudi - Ku trang (Calliphora)
Than khéng nhd din Au trang (ko Curculionidae)

Hinh 44.2. Khéa dinh logi cdc con vdt d duge minh hoa & hinkh 44.1

44.3. HIEN TUGNG TUONG TU VA TUGNG PONG

11

10

12

14

13

16

Mot khéa dinh loai duge xdy dyng bing céch sit dung hau hét moi dic tinh

ctia cac ¢d thé c6 lién quan, tiéu chuén ding din cla khéa 1a tinh hiéu qua gidp

cho nha quan sat xac dinh duge mét su dinh logi ding dén.
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Nha phan loai hoc phai that c8n than trong viée chon lya cic ddc diém khac
bigt dé dua ra mdt so dd phén loai, chi Iduqc chon nhitng dic diém nao néu bat
duge m&i quan hé thyc sy giita céc sinh vat. Cac dic diém kiéu nhu thé goi 1a
twong déng. Dac diém tuong dbng 12 cac dic diém cfu tric hay héa sinh cung 6
mit 3 hai hoiic nhidu co thé do c6 méi quan hé t3 tién chung. Vi du vé céc dic
diém tuong ddng & ddng vat cé xuong sdng 1a ¢bt séng, 16ng vz hay chi nim ngon.

Cac sinh vat c6 thé cé chung cac dic diém khoéng tudng déng, khéng duge
dung chung trong phan loai bdi vi ching khéng phan anh duge mét cach can
thiét ngudn gdc chung: vi du canh 1a ddc tinh chung cta doi, chim va cbn triing
nhung cac kidu canh khéac nhau khéng phai 1a tuong dong.

Nhitng dic diém ma cung c6 mit d cic sinh vat khong ¢6 quan hé ho hang
v4i nhau duge goi 12 tuwong tuy, ¢6 nghia la chiing cé chung chdc ning nhung lai
¢6 ngudn gdc c&u tric khac hdn nhau. Sy phat trién cac cfu tric nhu thé trong
cac nhém khac nhau duge goi la sy tién hda héi tu (bai 37).

Nha phén loai hoc phai phén bigt duge thé nao 1a tuong déng va thé nao la
tuong tu dé s¢ phan nhém phai phdn 4nh duge méi quan hé tién hoéa gifta ching.
Mot phuong phap gitp ta dat duge diéu dé goi 12 phuong phap cdy phan nhanh,
nhu sé& duge trinh bay dudi day.

44.4, CAY PHAN NHANH

Cay phan nhéanh 13 phudng phap phan loai dyua trén cic nhém thiét k&, cac
_ nhénh, gém nhitng ¢o thé c6 chung duy nhdt mét ddc diém tuong déng.

Vi du chim tao thanh mét nhanh cing c¢6 mét dic tinh tuong déng duy nhét
12 16ng vil, thd tao thanh mt nhénh bdi vi ching c6é tuyén sita va cho con bu. Ca
chim va thu thudc cing mdt nhéanh 16n hon 13 déng vat ¢6 xuong séng. Diéu la 1a
c4 khéng tao nén mdt nhanh ré rang ciia né di chuing ¢6 nhiéu dic tinh chung nhu
mang, vay, viy va dudi. Nhing dac diém dé khéng phai 1a duy nhat cho ca.

M&i lidn hé clia cic nhanh véi nhau ¢6 thé biéu thi trong mot s6 dé phan
nhanh dudc goi la edy phén nhdanh (Cladogram). Hinh 43.3 12 mét sg dé cay
phan nhanh don gidn duge xdy dyng trén modt bang théng ké cac dic diém ghi
trong bang 42.2. Chd nga ba hay m#u cta hé théng nhanh thé hién tinh tuong
déng chung. N&u ching ta xem tif trai sang phai, cdc nhanh nhé dan va nhé dan
thi ddc tinh tuong déng ching cé chung nhau cling nhiéu hon. Trén sd d6 minh
hoa con citu va con ddi tai dai c6 bdn dic diém chung (ham, phdi, 16ng mao,
tuyén siia), con c¢ltu va con chim hét cé hai déac diém chung (ham, phdi), con cltu
va con ca hdi chi ¢6 mot dac diém chung (ham),
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Tuyén sita, 1éng ﬂao—‘: Ciru

B —)
Phéi
B —
Ham Chim hét
—1 Ca hdi

Hinh 44.3. Mét 30 d6 ¢y phan nhdnh don gidn cho bén déng vit ¢6 xwong song

Bang 44.2. CAC PAC DIEM TUONG DONG G DONG VAT CO XUONG SONG

DONG VAT
CAU TAO ddi chim hét cliu ca héi
llﬁng mao v v
ham v v v v
phéi v v v
tuyén sita v v

R6 rang rang c6 thé xay dung nhiéu hon mét so dé cAy phan nhanh cho mét
nhém sinh vat nhu thé, nhung tiéu chudn cho sy lua chon mgt trong tit ca
nhitng cai d6 12 don gian: sd d6 tét nhat 1a so @ dua ra duge mot s8 lugng toi da
cac dac didt tucng déng chung. Gial doan diu trong phan loai phén nhanh la
xay dung moét danh muyc cac dic tinh nhu da chi rd6 & bang 44.1 va 44.2. D6
thudng Ia céng viéc khoé khan. Dé c6 duge hleu qua, moi mic dd ti€p can phai
duge sit dung: so sanh cac dic didm c&u tao, sinh 1¥, héa sinh cla cac co thé.
May tinh cdn &p dung 48 ti€n hanh-xi 1y cac din liéu va lap trinh cac so dé cay
phan nhanh dé cé thé danh gia va so sanh.

Gia tri cha phuong phap phin 10a1 nay phu thuoc vao sy thita nhan ring
néu ¢é hai sinh vat ¢é chung mdt dic tinh tuong ddng thi chiing phai ¢6 lién hé
ho hang véi nhau. C6 nguyén do Iy thuyét rd rang dé nghi rang va d8 thita nhan
rang hai nhém cang cé chung nhiéu die tinh tuong déng thi cang cé nhiéu lién
quan véi nhau. Cac méu cua mot so dé phan nhanh do vay phai thé hién td tién
chung hay 12 lich sii cia céac sinh vt va toan bd hé théng nhanh phai phan anh
duge lich sd tién héa phan ly cha ching. '
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Nha phan loai hoc thudng c& géng thé hién sy phat trién lich s trong sd
48 phén losi nhung moi sy nd lyc ctia ho d6i khi pham sai 14m do ché ho tap
trung vAo tim céc dang t8 tién chung trong di tich héa thach. Do thidu d&n
ching d6 ma ngudi ta qua tin vao cach giai thich chfi quan. Piém uu viét cha
phudng phéap cdy phan nhinh la tao ra dugc nhiing s 48 tu thong tin 43 co.
Nhitng so d6 d6 c6 thé gitp danh gia cac so 46 truyén thong. Bing cach d6 moi
phudng phap phéan loai s& trd nén khach quan va khoa hoc hon. Tuy nhién, néu
qua it cac dic diém duge duing trong viée xay dyng sd dd cAy phén nhanh thi két
qué c6 thé bi sai cho nén sy than trong § day 12 cén thiét.

44.5. CO BAO NHIEU GIGI

N&u nhu moi sinh vat ¢6 thé duge thé hién trén mot s 46 phan nhénh don
gian thi né sé gifng nhu mdt cidy phin nhanh. Trén dinh cla cac nhanh la
nhitng don vi cd ban clia phan loai duge goi 1a loai, v méi Indi duge dinh nghia
1a mét nhém céc sinh vt gidng nhau ¢é cung mdt vén gen (Quan niém vé loai da
dugc mb ta & bai 35 va 36). Cay phan nhanh cho thdy cac kiéu ti€n héa chi yéu,
con gdc bao gbm cac sinh vat nguyén thay gidng véi nhiing sinh vat tén tai ddu
tién trén Trai DAt. Theo cach nay, cac sinh vat ¢ thé dugc phan vao cdc nhém
chu yéu duge goi la gidi.

Trong cudn sach nay, hé théng 5 gisi do nha sinh hoec My R.H. Whittaker dé
xudt sau d6 duge L. Margulis cai bién va K.V.Schwartz tuén thi trong phén loai
nhém sinh vat. Tén goi va dac tinh quan trong cha 5 gidi nhu sau :

&
1. Giéi Monera

T4t ca cac sinh vat nhan so déu thude gidi Monera. Hau hét chung déu don
bao va ¢b chu tao tuong di don gidn. Tuy nhién nhiéu t& bao Monera dudgc
chuyén héa bing céc phan dng héa sinh d¢é c6 thé khai thac duge céc ngudn
néing lugng b&t thudng nhu hydro sunfua (H,S) hodc metan (CHy). Gidi nay gbm
nhiéu dang vi khudn va tdo lam (bai 45).

2. Gidi Protista

Gi6i nay gém nhiing sinh vat c6 nhan chudn, don bao hodc cé ciu tao da
bao don gian. Nhém quan trong nhét 12 profozoa la nhiing Protista don bao, di
dudng va tdo hay la cac nhém Protista quang hgp. Nhém nay duge md ta &
bai 46 va 51 tudng ung. Gidi nay ciing bao gdm ci nim nhay va nhiéu dang sinh
vat d nude va ky sinh.
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' Monefa Protista Eois

"Monera ista | Nam lFungij

Slime
T moulds

Hinh 44.4. S¢ d6 hé théng 5 gidi (A) so sdnh vdi cde hé thong phén logi khde (B, C, D}

Trudc day trong hé théng 5 gidi, Protista chi bao gdm nhitng Eukaryot ddn
bao. Dinh nghia giéi theo kiéu nay thé hign mdt vén d& trong cac nhém phén
loai nhu tdo luc c6 ca cac dai dién don bao va da bao. Dinh nghia bao ham cia
gi6i Protista khéc phyc duge mot s§ nhitng vin dé nay va cho phép giit lai ba
gi6i dd xac dinh rd rét. Tuy nhién chung ta c6 thé hidu duge rdng gidi Protista
bao gém mét 56 nhém truyén thong van cho 1a thuc vat.
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3. Gidi thuyc vat (Plantae)

Cac thanh vién clia gidi Plantae 13 da bao va ty dudng, c6 lyc lap chita chét
diép luc a va b va céc séc t§ quang hgp khée. Chuing khac biét véi protista quang
hgp khéc bdi chu trinh séng cé giai doan phdi ludng byi. Céu tgo va sinh 1§ hee
thuc vat d& duge mé ta chi ti€t trong cde bai 38 - 42 va sy tién héa cla cac nhém
thue vat sé duge thao ludn trong cac bai 53 va 54.

4. Gidi nam (Fungi)

NAm 13 nhiing sinh vat ¢6 nhan thue, chiing sinh san béng cach hinh thanh
cac bao tt khéng cé 16ng va roi trong moi giai doan clia chu trinh séng cla
ching. Cd thé cia ndm gém nhiing sgi manh duge goi 1a hé sgi, trong d6 khong
¢6 su phan thanh vach t& bao. Mt s& n&m sdng hoai sinh bing céch tiét ra
nhitng enzym va h&p phu céc sdn phdm hda tan clia sy tiéu héa, nhitng nim
khac déu ky sinh va sé giai thich trong bai 52.

5. Gigi dong vat (Animalia)

Déng vat 1a nhitng sinh vat c¢6 nhan, da bao, di dudng. Nhan trong t& bao
co thé cta chung la ludng bdi va ching sinh san bing cac giao tit dyc nhd
chuyén ddéng (tinh tring) va cac giao tu cai ldn khéng chuyén déng (tring).
Thudng cé 1éng va roi. Sy sip xép cac dang dong vat va mdi quan hé ti€n héa
cla ching duge md ta trong cac bai 47 - 50. Cac méi quan hé ti€n héa giita nam
" gi6i dude néu 1én trong minh hoa & cac hinh 44.4A vi mét bdng tém tit quan
trong nhat & hinh 44.5.

Theo truyén théng chi phan biét hai gidi. So d6 bén gidi va sau gidi cling da
dude dé xu4t. Bang so sanh véi so 6 nam gidi chi ra réng nhiing sd d4 nay cing
phi hgp véi mot ngudn gde tién héa chung duge minh hoa & hinh 44.4B, C va D.
HAu h&t cac nha sinh hoc ngay nay déu ddng ¥ ring c6 méot sy gian doan quan
trong giita cac sinh vat Prokaryot va Eukaryot va thuwa nh&n mét gi6i khong
nhéin riéng biét thuong goi la gidi Monera. Tuy nhién ngay nay van chua c6 mdt
su théng nhat chung vé sy phan chia cac nhém khéac. Khéng thé xem mét so db

nao 14 cudi cung hoic ding din ca.
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Gigi Monera

Vi khudn

(14 ngéanh)
Nganh : Tdo lam
{Cyanobacteria)

Gioi Protista

Phién gidi Tdo (ALGAE)
Nganh : Tdo luc
({Chiorophyta)

Ngénh : Tdo tiép hop
(Gamophyta)

Nganh : Tdo ndu
(Phaeophyta)

Nganh : Tdo héng
(Rhodophyta)

Phan gidi:

Péng vit don bido
PROTOZOA

Nganh : Trang chdn gid
(Rhizopoda)

Nganh : Trang tiém mao
(Ciliophora)

Nganh : Tring roi thye vit
{Eugienophyta)

Nganh : Tring roi dng vit
(Zoomastigina)}

Nganh : Apicomlexa
(bdo ti tritng)

(vé nhidu nganh khdc)

Gidi thye vdt (Plantae)
Nganh : Bryophyta (Réu vé Dja tién)
Nganh : Filicinophyta (Duong xi)
Nganh : Sphenophyta (€4 thdp bat)
Ngénh : Lycopodophyta (Théng ddt)
Nganh : Coniferophyta (Ld nhon)
Nganh : Angidpermophyta (Hgt kirn)

Gidgi Ném (Fungi)

Nganh : Ndém tiép hop (Zygomycota)
Nganh : N&m tii (Ascomycoia)

Nganh : Ném ddm (Basidiomycota)
Ngdénh : Ném bdt tedn (Deutermycota)
Nganh :Diay ( Mycophycophyta)

Gidl Ding vét (Animalia)

Phéan gidi PARAZOA

Ngdnh : Porifera (Bot bién)
Phéan gidi METAZOA

RADIATA _

Nganh : Cnidaria (Rugt khoang)
PROTOSTOMIA

Nginh : Platyhelminthes (Giun dep)
Nganh : Nematoda (Giun trén)
Nginh : Annelida (Giun dét)

Ngdanh : Mollusca

(Thdn mém)

Ngdnh ;: Onycophora

Nginh ; Arthropoda (Chdn khdp)
DEUTEROSTOMIA

- Ngénh : Echinsdermata (Da gail}

Nganh : Hemichordata
(Niza ddy séng)

Nganh : Chordata

(Cd déy sing)

Hinh 44.5. Hé thong phén logi 5 gidi.
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44,6. CAC NHOM PHAN LOAI

Céac nhém c6é6 khéac nhau nhu thé nao cling khéng quan trong, moi sd¢ do
phén loai déu céng nhén thit bac cla cdc nhém gilta cic don vi 16n nhit 13 gidi
vA cac don vi nhd nhét 1a lodi. Theo trinh ty ha thdp din nhitng nhém dé 1a
gi6i, nganh, 16p, bé, ho, chi va lodi. Ba vi du cua cac sinh vat duge phan loai
theo cac nhém d6 dugde thé hién trong bang 44.3. Chung ta ghi nhén ring trong
mét s6 trudng hop céc nha phan loai hoc da tim th&y sy tién lgi khi chia nhd
hon cac nganh chinh. Chidng han Nganh Chordata d3 dugc chia thanh mot s8
phdn nganh.

Bang 44.3. BA Vi DU VE PHAN LOAI

Buém hai bap cai Ngudi Cay tAm ma
G101 * Déng vat Dong vat | Thyc vat
NGANH Chén khép C6 day séng Hat kin
PHAN NGANH Cé xudng sdng
LOP Cén trung Déng vat ¢6 vi Hai 14 mdm
PHAN LOP Pterygota
BO Lepidoptera Linh trudng Tubiflorae
HO Pieridae Nguoi Labiatae
GIONG Pieris Homo (ngudi) Lamium
LOAI Brassicae Sapiens (thong minh) - Album

44.7. HE THONG TEN KEP

Moi sinh vat déu dude quy cho khéng chi c6 tén lodi va ca tén chi nita gidng
nhu 1a tén tuc va tén ho. Theo théi quen thi ngudi ta ding chit cai hoa cho tén chi va
chit thudng cho tén loai. Con su tit Felis leo va con hé Felis tigris thude cing mét chi
thoat nhin biét ngay 1 nhitng sinh vt c6 méi quan hé gin gii. Ching ta 1am quen
véi cach gach dudi céc tén khi ta viét (trong séch nay céc tén duge in nghiéng). Hé
théng tén kép nay (hai tén) l4n dfu tién 44 duge dit ra do nha thue vat hoc
Thuy Dién Carl Von Linne hay la Linnaeus (1707 - 1778) ngudi ¢4 hién dang ca cuge
d61 minh cho viéc dit tén va phan loai sinh vat theo cach cé thé hidu va ap dung mét
cach van ning. Ong dung ti€ng Latin nhu I3 thi ngén ngll "cd ban tuyét diéu caa ty
nhién" va 6ng da dich tén ong ra ti€ng Latin tuong dudng la Carolus Linnaeus. Chi
cai L trong ddu ngoidc don sau tén kép chi ra rdng loai d6 da dugc Linnaeus dit tén.
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Bang 44.4. CAC CAU TRA LOI CHO KHOA DPINH LOAI

Méu Pinh loai MAau Pinh loai
A |Nhén dit (Ho Aphididae) J [Rép cay (B$ Hemiptera)
B |Blaniulus da tic (Lép Diplopoda)) K Au trung rudi hoa (Calliphora)
C |Dusi quat (Bd Collembola) L Ve (Bd Acarina)
D |Geophilus rét (Lép Chilopoda) . M |Scutigerella (Lép Symphyla)
E |Au trang sau (Ho Curculionidae) N [Bo cap gia (BS Chelonethi)
F  |Au trung b Protura O |Mat (Bd Acarina)
G  \Armadillidium, 16p Crustacea P |Au trung bo da (Melolontha)
H |Au tring Tipula Q (Pauropus (Ldp Pauropoda)

| o

Dudi cing (B6 Diplura)
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45. G161 MONERA VA VIRUT

Muc tiéu

Sau khi nghién ctiu bai nay ban c6 thé:

Théng ké nhiing dic tinh guan trong'cﬁa cac sinh vat dudc xép trong
gi6i Monera.

Phan biét dugc cac dang hinh ciu, hinh que, hinh phdy va hinh xodn cla
t& bao vi khuén.

Phéc thao va chu thich so &6 thé hién cac dac diém c&u trac chinh clia t&
bao vi khudn.

M6 ta ciu tao vach t€ bao vi khudn va phan biét duge vi khudn gram
dudng va gram am.

Théng ké cac kiéu khac nhau clia su dinh dudng va vi khudn va cho mét
vi dyu dac trung cla mbi kigu.

Phan biét cAc vi khudn ky khi bat buge, ky khi khong bit bude (tuy ¥) va
hi&u khi b&t budc déi véi kha ning sit dung oxy cua ching.

M6 ta sy phan déi va sy sinh sdn ndi bao t nhu 14 phudng thuc sinh
san vb tinh caa vi khudn.

Phic thao va chu thich sd d cac dac diém cau trac chinh cia t& bao tao lam.

Théng ké cac dic tinh chli yéu cia tdo lam va binh luén ciac méi quan hé
ti&n hoa véi cac luc lap cla t& bao c6 nhan chudn,

Mo ta c&u tao va su khac nhau cla cac phan tl virut.
V& ban minh hoa chu trinh séng cua virut bacteriophage.
Thong ké cac tac dong sinh thai quan trong cha vi khudn.

Néu 1én § nghia kinh t& clia vi khuéin va virut va gidi thich so luge vé
k¥ thuat di truyén".



45.1. MO PAU

Phéan loai
Gidi Monera

Nhan sd

Phé bién rong, nhifu dang phat trién trong cic didu kién cuc ky khéc
nghiét; ty dudng, hoai sinh, cac kiéu chuyén héa khac nhau.

Vi khuén vé tdo lam 12 hai nhém chinh cuaa cac ¢o thé thudc giéi Monera.
Chung Ia nhitng sinh v4t don gidn nhat nhung lai ¢6 vai trd thiét yéu trong sinh
hé cha Trai Dat, dac biét trong viée tai luwu chuyén cac y&u t§ sinh hoc. Mot 88
dang vi khudn va tdo lam 12 nhitng sinh vat cé kha nang "c6 dinh" nito khi
quyén: két cuc 1a ching cung cfp phén 16n cac hdp chat chita nitd trong cd thé
_ cac sinh vat khac. Chi mot gam dét vudn cling c6 tdi it nhat 2000 triéu con

vi khuén. '
C#&u tao té bao Monera don gian nhung khéc véi Eukaryot, chiing thé hién
' mot loat kiéu chuyén héa ky digu. Cac vi du duge md ta trong bai & minh hoa
mét phdn trong sy da dang d6 va sé gitp sép x&p vi khudn va tao lam dugc ding

trong vién canh tién héa clia ching.
45.2. VI KHUAN

Céu tao

Kich thudc vA hinh dang cha t&€ bao vi khuén rat thay d6i nhung chung quy
6 bén nhém c6 thé xac dinh duge (hinh 45.1). TE bao hinh trén hay hinh cdu
(cocci), hinh que (bacilli), hinh phdy (vibrios) va hinh xodn (spirilla). Nhiéu chi
ctia vi khudn dude dit tén theo cac dang d6, vi du Streptococcus, Staphylococcus,
" Lactobacillus, nhung ngay nay. hinh dang khéng con duge dung nhu déc diém duy
nh&t d€ phan biét nita. Sy khéac nhau vé cach chuyén héa 1a guan trong hon
nhidu. St dung nhilng dc diém khéc nhau dé 42 phéan loai ¢6 dén 16 nganh
Monera riéng biét. Trong s6 d6 ¢6 14 nganh duge xem 14 "vi khudn".
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Hinh 45.1. Hinh dang té bao vi khudn.
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V6 nhdy

vdch té bao (peptidoglycan)
mang té bao
(mang sinh chét)

mesosom

té' bao chat

thylacoid

ribosom

roi (protein flagellin) 0.5um

nguyén liéu nhén
(vong ADN

tao nhiém sdc thé
vi khudn)

Hinh 45.2. Cdu tao ctia té bao vi khudn dién hinh.

C#u tao ctia mot t€ bao vi khuén hinh que dién hinh minh hoa hinh 45.2. Sy
thuc moi vi khudn déu c6 m¢t vach t€ bao cing céu tao tu cac phén ti clha
polysaccarit dugc lién k&t ngang véi céc chudi ngén axit amin. C&u tao khé phiec tap

_ ctia peptidoglycan tao nén tinh bén viing va thyc hién ctng mot chitc nadng nhu
xelluloz trong véach t& bao thyc vat xanh. D6i khi con cé thém mot 16p nguyén liéu
lipopolysaccarit 14ng dong. Khi khéng c6 16p nay thi véach t&€ bao duge nhudém do tia
bdi thude nhudm tim tinh thé (crystal violet), con néu nhu c6 16p lipopolysaccarit thi
phén tng nhuém mau bi ngén lai va t& bao khéng nhudm mau. Ky thuat nay do nha
evi sinh hoc Dan Mach phat trién d¢é phan biét hai nhém chu yéu vi khuén theo cdu
tao vach t& bao ctia ching duge goi 1a gam mau : vi khuén gram duong la vi khuén
b4t mau thuéc nhudm, nhay cam hon vdi lyzozym (mét enzym trong nudc bot va
tuyén nudc mii) so véi vi khudn gram am va ciing nhay cam hon véi tac dung
khang sinh ctia penixillin. Lyzozym téac dong truc tiép 1én vach t&€ bao, con penixillin
¢6 hiéu tng bdi vi gidng véi co chat cua mot enzym dac trach dé tao nén sy lién két
chéo. Phan ti penixillin kim hdm enzym bdi t6 hgp vdi cac trung tam hoat dong cua
cac phan td enzym. K&t qua 1a vach t€ bao bi nit ra va lam cho ndi chét té bao
truong 1én do thdm th4u. Cudi cung con vi khudn v ra ho#c tan ra l1a do thé nudc
ctia chét t& bao Am tinh nhiéu hon thé nude cia méi truéng xung quanh. Nhiéu vi
khuén gay bénh c6 mét vé nhay la 16p ngoai cung ca ching véi chitc ning bao vé
chéng lai su khang cu ctia cd thé cha.
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Mang t€ bao cua vi khuén 12 mdt hing réo thim chon lgc gilta phin trong
va phin ngoai cla t&€ bao va c6 cdu tric kham 1éng rat gidng v6i mang cta t& bao
c6 nhan thue. Déi khi né c6 gip nép dé tao thanh nhitng thé mesosom. Trong
hiu hét cac trudng hop chifc ning cla ciu tao ndy khdéng duge biét rd rang. Mat
88 kiéu c6 lién quan vdi viéc phén chia t& bao va hinh thanh bao tl (s& mé ta
sau). Cac tylacoit hinh phi&€n hoic hinh &ng c6 chiia chat diép lyc va cac sic td
khac ¢é trong t& bao chit clia cac vi khudn quang hgp.

Céc vi khuin chuyén déng dugc ddy di duge nhd cé roi dinh trén mang té
bao va xuyén qua vach t& bao. Phén 161 ra hay 1a s¢i manh cia méi roi ¢6 cdu
tao hoan toan tit chit protein fragellin cé xodn hinh 16 xo. Géc cla roi quay
khodng 100 lin trong mdt gidy do ¢6 mdt "ddng cd" manh dit & trong mang t&
bao. Niang lugng cdn thiét dé quay c6 tit ion H® d4dy ra khéi t& bao bdi protein
mang t& bao sau d6 quay vao (dd giai thich trong bai 10, gidng nhu gradient H*
diéu khién san sinh ATP trong ty thé). Nhiu vi khudn van ddéng do tinh héa
huéng ddng nghia la ching bdi tdi ngudén thic &n ho#c tranh xa cac chit ddc hai.
© Mdt loai vi khudn vita méi duge phat hién ra c6 chita nhiing phan t& nhd cia
hop chat sit (c6 tit tinh) ¢6 kha ning phat hién va si dung tit trudng Trai Dat.
G Bic ban céu, cac vi khuin nay c6 tinh huéng bic, k&t qua 1a né bdi hudng
" xudng dudi cho téi khi cham tdi ngudn thic an & dusi day. $ Nam ban cdu, cac
loai d6 lai ¢6 tinh huéng nam. C6 v6 s6 long td bao quanh mét & loai vi khuén.
D6 la nhiing soi protein cyc manh, ching c¢é thé gidp vi khudn dinh bam vao bé
mat cing, tuy nhién trong nhiéu trudng hgp chic ning cua ching 12 chua rd.

Dinh dudng va chuyén héa

Mot s8 phudng thite chuyén héa cla vi khu_ﬁ’n 13 chung cho moi cd thé. Vi
du tat ca vi kbufn c6 ADN la nguyén liéu di truyén va st dung 20 axit amin dé
tao protein. Chung ding glucoz lam don vi cdu tric nén vach t& bao va téng hgp
ATP tit nang lugng cla dudng phan. Sy vd cing da dang cia chuyén héa thay &
cic phuong thitic ma vi khuén thu duge cac phan ti thiét yéu dé.

1. Cac dang ty dwdng

Cac vi khudn nay cé nhitng nhu cdu dinh dudng don gian nhét. Chi dung
dioxit cachon nhu ngudn cacbon duy nhét, cac hgp ch&t amoni nhu 13 nguén nitd
duy nh#t, ching tao ra dugc tit ca cac hgp chit riéng cho ching nhu vitamin,
dudng, axit amin va cac nucleotit.

Céc vi khudn hoa téng hdp hay hda tu dudng 14y ning lugng cho minh
nhd oxy hoda cac hgp chét vo cd nhu amoniac (NH,), hodc hydro sunfua (H,S).
Quan trong hon ca 12 nhitng vi khulin nitrat héa gém Nitrosomonas va
Nitrobacter, chiing thic ddy chu trinh nitd biing cach bién cac hgp chit amoni
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thanh nitrit (NOF) va nitrat (NO3) (xem bai 62). Nhing vi khuéin oxy héa
sunfua nhu Thiobacillus, cling ¢6 vai tro tudng ty trong chu trinh sunfua,

ching bi&n sunfua hydro va cac hgp chi&t sunfua khac thanh sunfat, 14 hgp
chdt ma cay c6 thé hap thu tryc ti€p theo phan ing sau :

H,S + 20, - SO3~ + 2H"

Mgt 8 vi khudn nay phat trién manh trong nudc c6 dé axit cao cba cac
sudi nuéc néng va loai Sunpholobus acidocaldarius khong sdng duge & nhigt

46 dudi 55°C. N6 phat trién t8t nhédt & nhiét do 70 - 75°C véi pH khoang 2-3.

Cé ba nhém vi kRhudn quang hop goi la vi khuédn luc sunfua, do
sunfua va dé khéng sunfua. D&i véi chiing, oxy 1a chdt ddc, ching thyc
hién quang hgp theo phudng trinh :

co, + JH,x  _SMhsdng L (CH,0)  + H0 + 2X
chat cho hydro hydrat cacbon

Chat cho hydro bidu dién bing H,X, khong bao gid 1a nude, 481 véi vi
khufn luc sunfua, dé sunfua dé la sunfua hydro, con ddi véi dé khéng sunfua
thi d6 1a cac phan te hitu cd nhd nhu axit lactic, axit piruvic, hay ethanol.
Sic t& quang hop chinh 1a & bon luc sunfua 13 chlorobium chlorophyll, rit
gifng voi diép luc & ciy xanh. O hai nhém kia thay loai séc t8 tuong d6i khac
ia bacteriochlorophyll.

2. Cac dang di dudng

Da s& vi khudn 1a di dudng, cé nghia ching 18y nang lugng do phén huy cac
hdp ch&t hitu co c6 sdn. Ching thudng 12 sinh vat hogi sinh, dinh dudng trén cac
xéc chét hitu cd bing cach ti€t enzym va h&p thu san phadm hoa tan cua hoat déng
enzym. Cac dang vi khuén di dudng khac nhau dinh dudng trén cac hgp chat hitu
¢d khac nhau. Ngudn nang lugng hitu cd ¢6 thé don gian nhu métan (CHy), hodc

phic tap nhu xelluloz. Thudng thudng ching sit dung nhitng hgp chét trung gian
nhut axit lactic, axit piruvic hosc glucoz. Mt s8 it loai ¢d kha nang phan huy cac
hop chdt hitu co vong cé trong diu mé. Néi chung vi khuén hoai sinh ¢6 mdt vai
trd song con vé mat sinh thai nhu nhing tac nhan phan hiy dé ddm bao ngudn
cachon, nitc va cac nguyén t6 khac dudi dang ma co thé séng c6 thé dung duge.
Trong phong thi nghiém, ngudi ta da téch riéng nhidu loai vi khuén nay,
xac dinh rd déc diém nhu cdu dinh dudng cta ching va dd min cam vdi oxy.
Ngudi ta cho rang cac loai ky khi bdt budc 13 gin véi nhitng sinh vat dau tién.
Oxy tc ché su sinh trudng cta ching, do d6 ching sdng han ch& sau dudi
dat,dudi dai duong, ving bun ling nuéc ngot, noi khong c6 oxy. Mat s6 it loaa ky
khi nghiém ngit, nhu céc vi khuan khi sunphat, Desulphovibrio, c6 kha ning su
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dung oxy & dang hgp chit. Cac vi khu#n hiéu khi 14y ning lugng bang cach su dung
oxy dé phan hiy cac chét dinh dudng. Mot a6 loai 12 hidu khi bit bude, nhung da sb
& hiéu khi khéng bdt bude, ¢6 nghia la khi thi€u oxy chung cé thé sit dung oxy
dudi dang hgp chit. Vi du, cac vi khu&n nitrat héa binh thudng vAn ho hap hiéu khi,

. nhung chiing c6 thé phan hiy nitrat (NO,) hay nitrit (NO,) khi thiéu oxy.

Mot s6 loai vi khudn tao cac tap doan cdng sinh vl cée sinh vat khac. Dbi
khi san pham tao ra la d6i bén cing cé Igi, nhu trong trudng hop cac nét sén ré
cay ho Pau (dd md ta trong bai 57), hodc cac vi khudn tiéu hoa xelluloz ¢ bon
nhai lai. Mot sd tugng dai it vi khuin la géy bénk, mic du cdc bénh chung gay
nén c¢6 thé 1a nghiém trong. Nhiéu vi khuén 14 ¢6 1¢i, vi du nhu cac vi khuén san
sinh ra vitamin K séng d rudt ngudsi, hodc cac vi khufn tao axit & da giup bao vé
da chong lai cac dang gay bénh khac. Mt 8 vi du vé cac bénh do vi khudn gay
nén va cac phudng thitc lan truyén da thao luan trong bai 19.

Trong nhiéu trudng hop, cac triéu ching bénh xuét hién 1a do vi khudn tiét

ra cac ddc td e ché cac con dudng chuyén héa quan trong clia t& bao chu. Cac
doc to ti&t ra bdi Clostridium botulinum, gay bénh ngd doc thuc -4n, va
Clostridium tetani, gy bénh cling him hay uén van, 1a nhing ddc t6 manh nhat
© dude biét. Cac d6c t6 nay hadn hitu gay hai cho ngusi vi cac lodi Clostridium
thudng s6ng hoai sinh trong ddt, ching ti6t doc t& la dé tc ché cac vi khuén
khac trong canh tranh 14y cung loai thdc an. Mot sé khac vi khuén va ndm san
sinh ra cac chidt ma goi la cac chit khang sinh cling véi muc dich nhu thé.
Ching thudng chi cé hidu qua chong lai kidu chuyén hoéa vi khudn va nhiéu chit
nhu penixilin, streptomixin va actinomixin 12 nhitng duge liéu t6i quan
“trong dé chita cAc bénh nhiém khuén.

Ting trudng va sinh san

Nguyén liéu nhén cla vi khudn gém c6 mft vong khép kin ADN, ma goi
14 nhidm sdc thé vi khudn, tap trung & mdt khu vyc nhé cla t&€ bao. Khong cé
mang nhan va ADN khéng k&t hgp véi histon nhu & bon nhéan chuén.
Escherichia coli (E. coli), mbt loai vi khuéin ¢6 ddy dac trong rudt gia cua ngudi,
¢6 modt vong ADN chu vi 1100um, cé nghia 1 da ADN cho 2500 gen. & mot thai
diém nao d6, chi mdt lugng nhod cac gen duge phign ma. Da phan su biéu hién
gen dudc kiém soat bdi cac gen chi huy (xem bai 9).

Trong diéu kién thich hgp, tdng hgp protein xay ra vdi toc do rat nhanh va
mdi vi khuén phan chia theo kiéu phén déi, sau mdi 20 phit sy tai ban ADN sé
tao nén mét vong mdi, cac vong méi va ci vAn dinh véi mesosom. Khi t€ bao 16n
lén, cac vong tach xa nhau ra, va mdi t&€ bao con nhén duge modt ban sao cd clu
di truyén ca t& bao cti (hinh 45.1). Trong tip doan dang tang trudng manh, sy tai

114



*

ban ADN dién ra coén trude khi phén chia két thic, va do d6 1am giam di 49 dai
thé& hé. Sy tai ban nhanh duge chon loc tu nhién ing hé vi cho phép vi khudn khai
thac c6 hiéu qua ngudn thic #n trong canh tranh vdi cac sinh vat khac. Trong
diéu kién 1y tudng, su ting s6 lugng qua that 1a nhanh khing khiép (xem bai 56).

Mot s8 chi vi khufn, k& cd Bacillus va Clostridium, tao mgt cdu tric goi la
bao tiz hay néi bao tiz nhu mot khau trong chu trinh séng cta vi khudn (hinh
45-4). Bao tl bit ddu hinh thanh khi mang t&€ bao 16m vao taoc mét ngin chita
mdt vong ADN. Quanh ngin dé hinh thanh mt mang day gém mét s& 16p rd rét.
Bao tit ¢6 toc d6 chuyén hoa rat cham. N6 bén viing véi sy khd han, véi cac hoa
chit dde, cac nhiét dé cuc tri va c6 thé séng khéng dinh dudng nhi€u nam.
Thudng né di nhd dé bay theo dong khéong khi. Trong diéu kién thuan lgi, bao ti
"nay mam", giai phéng ra t& bio vi khudn cé kha nang ting trudng va sinh san.

Pasto héa, 13 phudng phap xit 1y sita biing cach dun néng téi 63°C trong
vong 30 phit hay 72°C trong vong 15 gidy, c6 thé gi€t ch&t hau hét cac vi khuén
* giy bénh, ké ca cac loai gay lao va thudng han, nhung khéng lam chét dudge bao
_ tdt. Khi trizng bing nhidt ddi héi phai ting nhiét d 1én 115-125°C trong ndi
hip v6i 4p sudt cao (hdp khit trang). C6 thé khit tring bing cach khac nhu dung
"héa chit ho#c tia gamma.

Sy sinh sdn & wvi

khuéjn gﬁn ahu chi 13 vé A. Nhim sdc thé vi khudn dinh vi bdng mesoxom

tinh, tuy nhién mét s& loai nhibim sbe the ([P — wch 1 bao
c¢6 thé bidu hién hinh thiec (vbng ADN) 1} - c mang t& bao
sinh san hitu tinh sd khai, mesowom — e 1€ bdo chdt
dua tdi sy tdi t6 hop di B. Vong ADN mdi hink thank qua téi bin

truyén. Sy tiép hgp 9 E. (T |

¢oli xay ra khi hai t& bao Y vbng mdi
néi véi nhau bing to sinh {8 R

duc, qua dé6 ADN cé6 thé
truyén qua. Déi khi, ADN e ENCER—
- ¢6 thé cai vio vong nhiém 'y R s |

séc thé ciia t& bac nhéan va .
s& tai ban cung véi cdu tric
di truyén cla t€ bao d6 va
truyén lai cho thé hé sau.
Bing cach d6, kiéu gen cua
mét s6 t€ bao vinh vién bi
thay d8i.

C. Cdc vdng tdch xa nhau khi t€ béo ddi ra

D. Mang v vdch t¥ bao thit lai ud hinh thanh cde t€ bdo con

Hinh 45.3. Phén déi & vi khudn.
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Hinh 45.4. Néi bao tiz vi khudn.

Hinh 45.5. Tiép hop d E. coli.
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45.8. TAO LAM

Phan loai

Nganh Cyanobacteria (tao lam)
Nhén sd

Phan b& rong : bién, nudc ngot, dat
Quang hdp tao oxy, chat diép luc a
Dai dién : Anabeana, Nostoc

T& bao tao lam 16n hon hau hét vi khuadn va cé cdu tao phiic tap hon (hinh
45.6). HAu hét chung tién hanh quang hdp nhd nude nhu 13 chit nhan hydro va
san sinh oxy ding nhu tdo ¢6 nhan chudn va cdy xanh.

6CO, + 6H,0 -—DRSADE - ;05 + 60,

cacbon dioxit nudc glucoz OXy

N Chung chita chat diép luc a va cac sic td khac dinh vi trong cac mang guang hap
u chuyén héa goi la tilacoit duge tao nén do su gip nép cha mang té& bao.

3 mot s6 lodi, nhitng t& bdo méi tach r3i phan d6i, con & nhitng loai khac
thi chiing dinh nhau lai tao thanh chudi hay 1a sgi, vi du 6 Anabaena va Nostoc.
Trong nhitng diéu kién thuan lgi tdo lam sinh san nhanh tao nén mot khéi
lugng day dge hép thu cac phén tit v6 cd. Nhiing v&t hinh vong trén cac da trim
tich duge goi la Stromatolit 1 cée vét héa thach phin anh hoat dong cua tao
lam trong qud khd. Nhiing loai nay thudng gép trén cac da tu 600 dén 2500
triéu nam vé trude. Nhing quin thé tudng ty ton tai téi nay 3 mién Tay nude
Oxtraylia va quin dao Bahama trong cac vinh nudc &
hoi tao nén d6 min dfc bidt. -

m, can, ndi nudc bién bdc

Gidng v6i cac vi khudn c§ dinh nitd, nhidu tio lam bién nito khi quyén
thanh nitrat réi k&t hop véi axit amin va protein. 3 Nostoc su ¢ dinh nito chi
xay ra 6 bén trong nhiing t& bao c6 vach day dic bidt duge goi 1a cac di bao nang
(heterocyst). Vach day la cin thiét @8 ngan chin oxy pha hong céu tac
nitrogenaz, enzym quan trong nh&t ¢6 lidn quan. Dai khi ¢6 hinh thanh nhiing
c&u tao gidng bao tit va ciing dude goi 12 di bao nang (heterocyst). Chiing ton tai
trong nhing diéu kién bat lgi vé sau c6 thé iy mam" thanh nhitng s¢i mdi.

Nhiing su giong hét nhau gitia tdo lam va lyc lap clia cac t& bao c6 nhan
chuén ciing da duoc néu lén (bai 44). Tuy nhién 1o rang luc lap khong phai c6
ngudn gée tryc tiép tu tao lam bdi vi ring ching ¢6 nhém nhing sdc té cam
quang khéc. Luc lap c6 chua cac phan tl diép luc a va diép luc b con tdo lam chi
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¢6 chila diép luc a ciing véi sy khac xa véi sy c6 mat cla cac sic t8 phy khac.
Didu d6 duge dua ra nhu 12 d&n ching cho 1y thuyét cong sinh clia ngudn géc t&
bao ¢é nhén chudn nhung vao cudi nhitng nam 1960 mét nhom che sinh vat duge
goi 1a Nganh Chloroxy - bacteria da dugc phat hién. Ching c6 c8u truc rét giéng
v4i tdo lam nhung lai ¢6 chita ca hai chat diép luc a va diép luc b: Diéu dé ching
té ching 14 loai nhén so séng ty do tudng (ng cuia luc lap, va cung c8 cho 1y
thuyét chéng lai nhitng phan bac trudc kia.

A. Soi Nostoce

) _ t&bao quang hap

di bio nang (d€ e6 dink nito)

B. Chi tiét t& bao

idad idp vé nhdy

vdeh 1& bao

mang sinh chét
. nguyén

- lidu nhén

. (vdng ADN)

Hinh 45.6. Cdu tric tdo lam,

45.4. VIRUT

Virut khéng phai 12 Prokaryot. Ching khéng dudc phén loai vao sinh vat
bdi vi ching thifu nhiéu c&u tric t& bio quan trong va khéng c¢6 kha ning hoat
dong doc lap. Chung tdn tai chi 14 k¥ sinh ti€p nhan cach chuyén héa cla t& bao
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cht. Virut tu né khéng phai la tién than cua cac sinh vat dau tién, hoan toan
khéng phai béi vi ching phu thudc hoan toan vao té bao séng dé sinh san. Hon
th& nita virut xuit hién cé ngudn gdc tit nhing manh nhd cia ARN hoac ADN
ma nhitng phin nay dugc nhan 1én mot cach tach biét tit vong thé nhiém séc bén
trong nhiéu vi khuin. Nhitng manh dé duge mot vd protein bao vé truyén tit t&
bao nay sang t€ bao khac giéng nhu theé.

Céac bénh lay nhiém cta virut
481 v6i nhidu bénh ¢ nguoi nhu dau
mua, thay dau, sdi, bai liét, quai
bi, cim, cam lanh, sbt vang, viém
gan, dai va AIDS. Mot s6 dang cé
lién quan nhu nhiing yéu to6 tham
gia vao cac bénh ung thu, tu mién
dich, so cting. Nhiing virut khac ky
sinh thyc vat va dong vat gay anh
hudng dén nhiéu lodi cay trong

quan trong. Vi du nhu virut bénh
kham thude 1a (TMV). C4u tao cla

virut nay duge minh hoa & hinh cdc don vi protein ———f f"f
45.7. Nhu chung ta c6 thé thay ’26%?

phin t& virut gom mot cuon hinh sgi ARN
<oin ARN dugc bao quanh bdi mot
bao protein hay la vo capsit. o)
TMV vé nay gébm 2200 phén tit nhu
nhau hay la capsomer l4p ghép
v6i nhau dé tao thanh mdt cot hinh
tru véi mdt rdnh bén trong via

]
83
2

Cf
&

g
.’
=

{
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&
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ding véi phan tit ARN. Céu tao So do
déu dan d6 cho phép TMV két tinh  Hink 45.7. Virut khdm thudc la

va giit hinh dang d6 qua nhiéu nam

ma khong mat di tinh chét 1ay bénh. Mot kiéu c&u tao khac thiy ¢ adenovirut
12 nhém gém mot s nhiéu virut gay nén bénh cam lanh cho ngudi ta (hinh
45.8). Céc tiéu phan c6 hinh hai muoci mat véi tit ca 20 mat tam giac, mol mat
dugdc tao nén ti cac tiéu don vi protein lap lai. Hinh dang nay lam khép chat
kha nang tdi da khéi lugng bén trong cho mdi dién tich bé mat. Khoang tréng
bén trong chia diy ADN.
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Mdt cAu tric kha phic
tap hon ¢ virut Bacteriophage
(thé thuc khuidn) xam nhap té
bao vi khuén. Hinh 45.9 néu
lén mot kiéu duge goi 1a
Bacteriophage Lamda va ca
E. coli t& bao chu thuong gip
cua n6. Capsit duge ciu tao ti
ft nhiat 1a nam kiéu khac
nhau cua tiéu don vi protein.
Khi Bacteriophage lamda tiép
xic v6i mdt vi khuén thi né
gan vao va ADN cua né dugc
dua vao té bao chat va c6 hai
hau qua c6 thé xay ra nhu
dudc mo ta trong hinh 45.10.
Theo kiéu phdan gidi ADN
ctia chtu bi pha vd va ADN cua
virut nhan ban mét cach lap
lai. Protein virut méi dugc tao
thanh cho phép tu tao thanh
cac tiéu phan virut méi va né
sé dudc thoat ra khi té€ bao
cht v8 ra. Theo kiéu dung
gidi thi ADN cta virut tré
nén hoéoa nhap vao thé nhiém
sic cha vi khudn va dugc
nhan ban cung véi thé nhiém
sfc va cac ban sao ADN virut
di vao moi té€ bao con chau.
P61 khi ADN virut duge thoat
ra va lam vi khudn di vao
kiéu phan giai. CAn nhén
manh rang ADN lamda c¢6
kha nidng tao nén nhiing vong
déng kin nho dugc goi la
plasmit.
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CON DUONG PHAN GIAI

tdi bdn virut cdc phén tivirut
téng hop vt t4p hap nén gidi phéng ra .
protein virut cdc phdn tixvirut moi  khiton t# bao vi khudn

e 2yl iy

* Ol et

thate khudn thé lamda ol O’
o

t tié ADN virut
iem tao plasmit 1

ADN virut
l ____ ADN virut tdch khoi .
bl ] nhiém sic thé vi khudn

O — O J { (hidm khi xdy ra}
— e
t nhifm sic thé chi b . - :;;I;;u;do

\ ADN virut
phdn chia tdi bdn citng voi
t& bao ADN cha, nhiéu

bdn sao duge tgo nén

1& bao vi khudn ADN virut cai vdo
nhim sdc the vi khudn

it

CON DUONG DUNG GIAI

Hinh 45.10. Vong difi cia bacteriophage lamda.

Virut sao chép ngudc c6 ARN la nguyén liéu di truyén clia ching nhung
khac vai ARN virut khéc bdi kha néng tao nén enzym sao chép nguge. Theo su
nhifm ciia t& bao chl cac phan tit enzym duge giai phéng v giy nén sy téng hop
ADN tit khuén méau ARN virut. Theo cich nay thi gen virut d& dudc bi&én d&i tu
dang ARN thanh dang ADN cha va duge nhan ban cung v4i n6. Khac véi ADN
dugc hoa nhap tu cac dang virut khéc, ADN c¢6 ngudn gdc tit virut sao chép
ngudc lai doi khi co thé trd nén ¢6 hoat tinh ma khong cin giét chét t& bao chi.
Nguyén nhén ctia diéu dé phic tap nhung k&t qua 13 nhiilng virut méi c6 thé tip
tuc dugc tao nén trong nhing t& bao chua kip chét.

Virut suy gidm mién dich & nguai (HIV), virut gy bénh AIDS, 1a thanh
phin quan trong ctia nhém virut sao chép nguge (hinh 45.11). HIV duge truyén
qua giao hgp va truyén mau tryc tiép. Trong cd thé virut tdn céng dang chuyén
héa caa t& bao limpho - T 1a t& bao rit quan trong cho chitc nang binh thudng
ctia hé théng mién dich. Virut cb thé giit trang thai nghi mdt thoi gian c6 thé
dén hang nam nhung lai cé kha nang tham gia hoat d9ng khi t& bao - T bét dau
sinh san d& chéng lai sy xam nhap ctia vi khuin hay virut khéc. Né&u diéu dé
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xay ra thi nhing phdn té HIV méi duge sinh ra va céc t& bao - T khong thé thyc
thi chite n&ng binh thudng cta ching. Khi bénh da nhiém thi nan nhéan c6 thé bi
phat trién nhitng khéi u vd méat din kha ning chéng lai nhiing bénh nhiém
trang nhe nhit, Khéng phai ngudi nao nhidm virut déu 1& bénh, nhung da co
bénh thi chic chin la ché&t. Mat s6 loai thudc c6 thé lam cham tién trién cla
bénh va lam gidm nhe cac triéu ching. Nhung hién nay khéng ¢6 thude dé chita
khéi dude bénh nay. Sit dung bao cao su lam giam di kha nang ldy nhiém HIV
trong khi giao hgp.

45.5. TAM QUAN TRONG VE KINH T CUA VI KHUAN VA VIRUT

Vai trd sinh thai cht y&u cla vi khuan trong chu trinh dinh dudng nhu chu
trinh nito va cachon, céc t8 hdp c6 1¢i cla ching véi cac sinh vat khac va tam
quan trong caa cac dang gay bénh da dugc néu o trén, Phan nay md ta bd sung
thém mot 6 kidu trong d6 vi khudn va virut tac déng tryc tiép dén hoat dong
cla con ngusi.

1. Sy lén men

Day la mdt dang hé hép ky khi trong d6 cac hgp chat hitu co duge pha vo
thanh nhitng chat méi va ¢6 ich. Trong cong nghé san xudt bo sita, su 1én men vi
khuin bao gdm Lactobacillus v Streptecoccus dude st dung trong san xudt pho
mat va sita chua. Nhitng vi khudn nay cb thé thyc hién dudng phén nhung
khéng c¢6 nhitng enzym cin thiét cho chu trinh axit xitric. Do vy ma méc di1 su
dung lactoz la mgt ngudn ning lugng ching cling khéng thé pha v duge lactoz
" mét cach hoan toan va axit lactic duge giai phéng ra nhu 12 chat thai. Axit lactic
duge tich tu lai, gidm dd pH va c6 vi hdc. Céc san phé&m khéc clha sy 1én men
gém c6 d&m, mi chinh glutamat monosodium. Cd lén men duge goi la sil6 1a
nguédn thde &n vé mia déng quan trong cho gia stc.

2. Xi 1y nudc thai

Viée xit 1y nude thai c¢6 hidu qua chu yéu la d& ngin chén sy lay lan dich
bénh. Ca vi khudn higu khi va ky khi déu ¢é tham gia vao gué trinh nay. Trong
qué trinh hoat héa nuéc théai nhilng chét cing cd trong chit thai thd duge ldng
dong xudng. Chat ldng dong hay chét thai sé dudc cac vi khuan ky khi tac dong.
Chung tao n&n metan ma thuong duge sit dung nhu la nhién liéu cho cac nha
may xUu 1§ nude thai. Bun ling c6 thé duge phoi khé va st dung lam phén bén
hosc dua 1én tau dem di d6 xudng bién. Nude tit chit thai cho qua cac thing
chita, khf sti 18n qua ap suit lam ting sy sinh trudng cia vi khuén higu khi va
vi sinh vat khac. Nhiing vi sinh vat nay tiéu thu cac hgp chit hitu co hoa tan dé
tao nén cacbon dioxit va nudc. Sau khi lgc, hoan toan co thé thai cac chat thai
vao cac dong séng mét cach an toan.
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8. Phong trit sinh hoc

Day 1a phuong phép sit dung nhitng sinh vat &n thit hay sinh vat gay bénh dé
phong trit cae vat &n hal cay trong. Mét vi du duge bi&t rd 12 viéc dua bo Laydybird
vao nha kinh d€ phong trit nhén xanh pha hoai cay ca chua.

Vi khuén va virut d5i khi cling duge st dung gidng nhau. Vi du nhu virut gay
bénh Myxomatosis 12 mot chiing bénh tu nhidn & mét s§ loai thd cha Nam My da
dudc suy tinh cdn than dé dem nhép néi @8 lam giam s8 lugng quin thé thé &
Oxtraylia va mién Tay chau Au. Sau budm va sdu mdt s0 coén trang khéc bi vi khuén
tan cong va mot s8 loai Bacillus da thé hién hidu qua trong viéc bao vé cdy tréng.

4, Vi sinh vat hoc cong nghiép

Kha ning chuyén héa cua vi khuén 14 rit quan trong d6i véi cong nghé thye
phim, héa chat va thude. Nhiéu loai enzym khic nhau da dude tach chiét va lam
. tinh sach cho cac nghién citu sinh hoc va y hoe. S6 khac duge st dung trong cac xi
nghiép xa phong, pho mat, lam mém thit va trong bt giat "sinh hoc". Protein san
xuft tit vi sinh vat cung cd&p ngudn protein ré hon 14 thitc &n dong vat theo truyén
* théng. Chéng han, Pruten, mjt loai sin phdm khd tu vi khudn Methylophilus duge
sin xudt s6 lugng 16n bdi hing ICI dung methanol va amoniac 13 nguyén lidu khéi
ddu. Viée san xuéit cac chét khéng sinh cling vita duge dé cap.

5. Cong nghé di truyén

Day 1a mot cdng nghé phat trién nhanh chéng nhd dua che gen téch riéng vao
cie t& bao vi khudn véi § mudn san xufit ché€ phém gen s& lugng lon. Insulin va
protein khang virut interferon vita duge san xudt bdng cach nay va day la tiém ning
to 16n dé tao nén nhilng chét khac cha con ngudi ké ca khang thé, hoocmon, chét
khang sinh, enzym, céc yéu t& déng mau va t&t c& nhiing thit d6 duge xem 13 trd nén
vd gia trong viéc didu tri bénh. Trong nhiéu trudng hop sin phdm cong ngh¢ di
truyén ciing tao nén nhitng thanh tyu 16n trong chita bénh.

Chéng han cho dén nay chi c6 insulin 1a ¢6 higu luc dé diéu tri bénh dai dudng,
san phdm dude tach chiét tit m6 tuy cia cic dong vat md& thit. Dang tiéc ring insulin
tit ngudn dong vat 1a khong giéng v6i insulin ctia ngudi cho nén nhiéu ngudi bi bgnh
dai dudng phat trién khang thé chng lai sau mdt qua trinh diéu tri 1au dai va do d6
cin c6 mot 8 thudc dé ngin chin cac phan dng mién dich ctia ngudi bénh. Véi
insulin duge ché tao tit vi khudn khong phat sinh nhitng v&n @& nhu thé.

Qua Lrinh chuyén gen vao vi khudn 13 phitc tap nhung nhitng nguyén téc chit
yéu cta mdt phuong phap cb thé hidu duge tu hinh 45.12. Nhidu loal v
khu&n chéng lai sy xdm nhap cla virut bing cach san sinh ra nhitng enzym dac
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hidu duge goi 12 enzym gidi hgn. Cac enzym nay nhén biét va cdng phéa nhitng
trinh tu dic biét céc nucleotit trong ADN. Hoat dfng chia mot enzym gidi han
d4c biét ma goi 1a Eco - R1 dugc trinh bay trong hinh 45.12A. Hoat ddng nay tac
nén vé&t cét so le va sinh ra cac trinh ty b8 sung & hai ddu da tach roi cua phin
tit ADN. Khi dung Eco - R1 a8 xit 1y, céc nhidm séc thé ngudi c6 thé bi cdt ra
thanh nhiéu doan ngin, mdt s6 doan c6 thé chita mot. gen don, gen ghi ma cho
mdt protein nguoi déc biét nao do. Nhu thiy trén hinh 45.12B nhitng doan nhu
thé& c6 thé cai vao cac plasmit vi khudn va dua vao t& bao vi khudn, § day chiing
duge tai ban nhu nhitng don vi déc lap. Nubi cdy cac t& bao cb6 gen cai da lam
nhan ban 1én nhiéu lin cic gen nguoi. V&n dé t8i quan trong trong cong ngheé
gen la phai nhan biét va tach ra duge cac vi khuén nao mh tao dudc cac san
phdm cé 1gi. _

Nhu da giai thich trong bai 9, sy bidu hién gen & vi khudn duge didu khién
bai hé thong operon. Trong d6 gen ¢iu tric ma tzo mARN c6 thd dude md hay
déng bing gen chi huy, gen chi huy lai duge diéu chinh bang gen dc ché (xem
‘hinh 9.7). Cac doan ADN thu duge do cét nhidm sic thé, ngoai gen cdu tric con
chtia ci doan promoter khdi dong cho su bt ddu phién ma, nhung lai thiéu cac

» gen chi huy va gen {c ché tuong ing. Khi cac doan nhu thé dude cai vao plasmit
Letia vi khuén, gen ludn ludn bidu hién vi khéng co ¢d ch& dé déng né lai va té bao
chii lubn t8ng hgp mdt s& lugng 16n cac protein mong mudn.

Mot s& van dé khac xudt hién khi lam viéc véi ADN tach ti cac ngudn
khac. Vi du nhu ¢ thé thu nhan ADN ghi ma cho mjt protein nao dé bang cach
diing cic enzym sao chép nguge tU mARN tinh ché&. Céc trinh ty ghi ma & day
duge tao ra mdt cach chinh xac gidng nhu ban gen xuit phat, nhung lai thigu
m&t phin promoter dé khdi ddng su t&ng hgp mARN. Co thé khic phuc duge khé
khan nay bing cach gin doan ADN méi téng hgp vao véi mdt gen vi khuén
nguyén ven da biét, v nhu th& ca 2 gen s& bifu hién cdng nhau. Protein vi
khudn va protein mong mudn sé dinh vio nhau va ngudi ta tach ching ra bng
nhitng phuong phéap hba hoc.

Ngudi ta dang phudng phap tudng ty d& cai gen vao cac t& bao nhin chuén.
Vi du, gen ctia ngudi, ghi ma cho san xuft hoocmon téng trudng, dude cho lién
" két v6i doan promoter clia gen ghi ma cho mét protein chudt 12 metallothionein,
va sau duge cai thanh cong vao ADN ecfia hgp tlt chudt mdi thu tinh. Protein
metallothionein duge sin xuét khi t& bao duge tiép xdc véi mot lugng nho kim
loai kém. Tuy nhién, phéi c6 gen ghép sé san xudt ra hoocmon tang trugng va
16n 1én téi kich thuéce gip 2 lin binh thudng. Hon nita chudt ¢ kha nang di
truyén cho thé hé sau kha ning 16n dé nhu mot bd phén trong ADN cua né.
Chudt khéng 16 duong nhién 1a rat quy, nhung nd con md ra trién vong ap dung
cdng nghé tucng tu dé tao ra cac phdm gidng gia suc méi nhu bd, clru hay gia
cAm. Tuong lai ngudi ta sé& cai gen & dinh nitd vao chc cdy luong thuc va sé
khéng phai ton kém dé bén phan nia.
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Hinh 45.11. Anh hién vi dién ti quét cho thdy virut AIDS ndy chéi tit t& bao limpho T.

A. Hoat dong ctia enzym gidi han Eco R1

...... feensinch=n

L o =
L=
L — -2

i cdt
B. Nguyén tdc cai cdc gen nhiém sdc thé vao plasmit vi khudn

tao cdc doan nhiém-sdc thé
qua xi¢ ly cdc nhiém sdc thé

ngudi bing Eco R1
™
4.
4
L2
1TAA

phan tit ADN plasmit sau khi
vong plasmit xwz ly Eco R1 da cai vao vong ADN

Hinh 45.12. Ky thuat di truyén.
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46. G161 PROTISTA
1. PONG VAT NGUYEN SINH (PROTOZOA)

Muc tiéu

Sau khi nghién cttu bai nay ban ¢é thé :
« Biét tén mot s6 sinh vat trong gidi Protista.

e Nam duge cac déc didm co ban phan bidt cac ginh vat thudc nganh Triung
chan gia Rhizopoda, nganh Trung tiém mao Ciliophora, nganh Trung roi
Euglenophyta, nganh Trung rol dong vat 7oomastigina va nganh Trung bao ti
Apicomplexa. '

o Mb ta cdu truc va hoat dong séng cuia trung amip Amoeba proteus.

o Théo luan vé cac cd ché chuyén dong amip.

o Mb t4 cdu tric va hoat dong sfng clia trang cb Paramoecium caudatum.
o Giai thich cac cd ché quan trong trong chuyén dong bing tiém mao.

¢ Thao luan vé cdu tric trang roi Euglena gractlis.

e M5 td vong doi cha ky sinh tring s6t rét Plasmodium vivax Vva
Plasmodium falciparum.

« Néu mét s6 bién phap kiém soat kha thi phong chéng s6t rét.

L) -

46.1. MO DAU

Phén loai

Gidi : Protista .

Nhén chufin : cac dang don bao, céc dang da bao sdng don ddc va tap doan.

Phén b rong & céc sinh canh : thlly vie vA ndi &m udt.

Ty dudng, di dudng va k¥ sinh.

Gidi Protista bao gém nhidu dang sinh vt rit khac nhau, duge dic trung bdi ¢d
nhan va ¢6 cfu tric cd thé tuong 481 don gian. Hau hét Protista don bao, nhung cng
c6 mdt sO lodi da bao quan trong. Gidi ndy gbm céc vi sinh vit di dudng nhu: amip
Amoeba va tring cd Paramoecium, va cac dang tu dudng nbu trung roi Euglena,
cling gdm c& trung roi giy bénh ngd ly bi Trypanosoma vA trang st rét

Plasmodium, 1a nhitng k¥ sinh trung giy ra bénh ngt va st rét. Ngoai ra, gi6i nay
con gdm ca tao lyc, tao 3, tao nau, khué tao va mdt 56 dang gifng nhu ndm.
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Cé thé chia Protista thanh cdc nhém nhdé hon 12 déng vAt nguyén sinh
(Protozoa) va tao. Protozoa 1a cac dong vat don bao, di dudng dién hinh va khéng
c6 vach t&€ bao bang xelluloz. Cac dai dién duge md ta trong bai nay d&d minh hoa
cho su da dang cha td chitc dong vat don bao. Tao c6 cac dic trung riéng cua
ching, nén dugc md ta riéng 6 bai 51.

46.2. TRUNG AMIP AMOEBA

Phan loai

Nganh : Trung chén gia Rhizopoda

Nhén chuén, don bao.

Phan bd rong : bién, nuée ngot, dat.

Di dudng, ky sinh, bit thitc &n va di chuyén bing chén gia.
Chi sinh san v6 tinh. '

Dai dién : Amoeba, Entamoeba, Arcella.

Cau tao

Trung chan gia phéd bién-6 nude va ¢ dat. Hau hét cac loai déu c6 kich thudc
hién vi, nhung ciing c6 it loai c6 thé nhin thdy bing mit thudng, dusi dang cac
ch&m nhd. Mot trong nhiing loai 16n nhat 1a tring chin gia Amoeba proteus séng
& nén day clia cac ao nudc ngot va chiéu dai c6 thé dat téi 500um (0,5mm). Cac
dsc diém chinh ctia né duge minh hoa & hinh 46.1. ;
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Mang té€ bao hodc mang
sinh chdt tao nén bé mit ngoai
cia cd thé, c6 ciu tric kham
dong, giong nhu cdc mang sinh
hoc khéac (xem bai 6). Sinh chat
nim bén trong goi la nguyén
sinh chdt va dugc phan ra
nhén va té bao chdt. Nhan cua
Amoeba proteus c6 dang banh
bao, khong nhin va khéng c6 vi
tri ¢6 dinh. T& bao chidt phén ra
hai 16p. Lép ngoai goi 1a ngoai
chdt (ectoplasm) hoéc sinh chdt
dang gel (plasmage) giong
nhu thach va trong. Lép phia
trong, goi 1a ndi chdt hodc sinh
chdt dang sol (plasmasol), chia
nhiéu cd quan td nhu ty thé va
cac khong bao tiéu héa cling nhu
cac thé &n nhap t€ bao khac,
nhu céc tinh thé va cac hat nho.

Noi chit 16ng va chay trong
cd thé mot cach tu do, khi amip
di chuyén.

Hoat dong sdng

Amoeba c6 ty 1& 16n vé dién
tich bé mat trén thé tich va thuc
hién trao d&i khi va bai tiét
bing cach khuéch tan don gian
qua bé mit co thé. Amoniac 1a
chit thai nito cha yéu. Cac tinh
thé & trong t€ bao chit gdm
diure cacbonyl va cac san phdm
bai tiét khac.

Méc dud mang bén ngoai
phai cho th&m qua dé trao ddi
khi va thai cac chét bai tiét,
nhung d6 lai 1a diéu bdt lgi, it
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phén trude tam thoi

vét moi
(tring tiém
mao nho)

bi bdt
chén gid

nhén khéng bao
tiéu hod
té bao chdt mang té bao
chita cde (mang sinh
hat nhé chdt)
khong bao ngogi chdt
co bop (plasmagel)
cac
tinh thé

phén sau tam thai

Hinh 46.1. Tring amip Amoeba proteus

nudc tiz té bao chat

di vao khong bao khéng bao phdng lén

khéng bao
ddy nude ra ngodi

Hinh 46.2. Hoat déng cua khéng bao co bép d Amoeba



nh&t d8i véi cac lodi nude ngot: nude sé di vao ¢o thé do thdm thiu. Didu nay -
khéng thé tranh khdi, bdi vi, thé nude cha t&€ bao chat ludn 4m tinh hon thé nudc
cfia méi trudng ngoai. Nude di vao co thé lién tuc, nhung duge bom ra ngoai nho
hoat dong cita cac khéng bao co bop.
Khéng bao phéng 1&n cham, khi nuéc duge bom vao tit t& bao chat va sau dé
xep xudng 46t ngdt, ddy cac chat chda trong khong bao ra ngodi (xem hinh 46.2).
G Amoeba proteus, thdi gian hoan thién mét chu ky bom ddy va sau d6 thai hét,
bién thidn tit 2 d&n 15 phit trong didu kién binh thudng, nhung cing c6 thé thay
d8i n&u cho amip nay vao mét dung dich lofing hon hodc dam dic hon. Béng cach
nay, lugng nuée chita trong t&€ bao chit duge gitt khong d6i: qua trinh nay goi 1a sy
diéu chinh dp sudt thd@m th&u. Cho dén nay, ngudi ta vin chua biét duge hoan
toan céc cd ché didu khién hoat déng cta khéng bao, nhung viée rdt nhiéu ty thé
tu hop lai duge coi 1a d€ cung c4p ning lugng cho qué trinh bom. Cac loai & bién co
ndng 46 cic chit hoa tan & bén trong tudng ty nhu néng dd 6 bén ngoai va thudng
khong c6 khong bao co bép. Sy di chuyén va bt thic an § Amoeba thyc hién bing
- cac phén 18i ra goi 14 "ede chdn gid". Khi van ddng binh thudng, duong nhu cac
~ chan gia nay dudi ra nhiéu hay it mét cach nglu nhién, nhung amip cé thé phan
ung lai véi méi trudng xung quanh né bang cach tranh xa tac nhan kich thich nao
“dé, nhu anh sang, hoic hudng téi cac noi khac. Amoeba dinh dudng bing cach
thuc bao. Chan gia dudi ra bao quanh 14y sinh vat méi ho#c cac phéin ti thic 4n
va sau d6 "nudt ching" va hinh thanh nén khong bao tiéu hoéa.

Céac thi nghiém st dung thic #n nhudém mau bing chat chi thi vé hai da chi
ra ring, lugng chita trong khong bao hic ddu c6 tinh axit rdi sau d6 chuyén sang
tinh kiém, ¢6 thé 1a d€ tao didu kién thuan lgi cho cic emzym tidu héa khéc
nhau. Cac chit don gidn nhu glucoz va axit amin duge hép thu vao t&€ bao chét,
¢dn cac chit rin thi duge thai ra khi khong bao tidu héa cudi cing hdp lai vdi
mang t& bao. :

. Amoeba proteus sinh san v6 tinh bdng cich phdn déi. Nhin c6 tit 500 dén
600 nhidm sdc thé rat nhd va phéan chia bing nguyén phin. Mbi t& bao con nhan
dugc gAn mot nita t& bao chét, dinh dudng va ting trudng cho dén khi di 16n dé
"ty sinh sAn. Nhidu trung chin gid séng s6t duge trong cac diéu kién bat 1gi do
hinh thanh cic nang kén bao v, nhung diéu nay khéng xay ra d6i vdi Amoeba
proteus. Chita ai quan sat thiy sinh san hitu tinh & loai nay.

Co s& phan ti trong sy vin ddng cua Amip

Van ddng bing chan gia, hay van déng kidu amip nhu van thudng goi, da
duge nghién citu rdt nhidu. N6 dién ra khong gifng nhu & cac dong vat don bao
khac ma gidng nhu d nhiéu loai t&€ bao cua sinh vat da bao, chdng han céc t& bao
bach cdu. Hinh 46.3 trinh bay cac giai doan hinh thanh chén gid. Sy phat trién
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ban ddu phu thudc vao viéc giam dd quanh dac ctia nguyén sinh chét trang thai
gen, cO thé do phan ng lai véi tac nhén kich thich bén trong ho#c bén ngoai mot
cach thich hgp. Do chiu ap luc, nguyén sinh chét trang thai sol tran vao cac khu
vuc c6 4p lyc nhd hon, lic ddu hinh thanh nén m&u 15i va sau d6 tao thanh ong.
Su van dong thuc hién dude bing cach co lai 16p gel bén ngoai, ép vao bén trong,
lam cho t& bao chAt tran téi phdn dinh cta chén gia. Tai phan dinh chan gia,
vung dude goi la vung miéng voi, ch&t nguyén sinh trang thai sol bién d6i thanh
trang thai gel va bam vao xung quanh éng. Tai dau phia sau tam thdi cta co thé,
dién ra su bién d6i ti trang thai gel sang trang thai sol, cho phép van dong tiép
tuc theo mot huéng nao do.

Mbt s6 bing ching cho rang, van dong ctia amip lién quan dén cac td
protein actin. Cac to nay thay co r&t nhiéu trong t&€ bao chat. Vi dy, khi tiém
thude mé phalloidin lién két actin vao amip thi van dong diing lai ngay lap tuc.
Trong dich chiét ctua t& bao, cac td cing bién d6i tit trang thai sol sang trang thai
gel va c6 thé co khi két hgp véi cac protein khac. Ching co thé tao lién két ngang
v6i fimbrin dé hinh thanh nén trang thai gel dic hodc v3 ra ting doan ngan do
gelsolin dé tao thanh trang thai sol. Su co lai phu thudc vao sy c6 mat cua

protein myosin va do ion canxi (Ca2+) gay ra, gidng nhu trong truong hgp co co
(bai 26). Nhitng bién d6i nay lién quan dén titng kich thich nhu thé nao van con
13 didu bi 4n. VAn chua biét Amoeba bang cach nao phén biét duge cac phén ti
thitc &n va cac manh vun v cd, hodc bang cach nao né céd thé phat hién va tranh
xa kich thich cé hai.

néi bao chdt

siz co lai ctia nguyén sinh chdt
trang thdi gel lam tdng dp luc chdy

ngogi
bao chét
(nguyén sin miéng
chdt trang
<) thdi gel)
viing
miéng voi

RiAng 7 /dong chdy cia

sinh chét : . plasmasol bién déi thanh
g ng;t:zi: :;::: :;;ﬁt 4 plasmagel d€ tao thanh éng
su hod sol bé mdt xudt hién dong chdy trang thdi
do kich thich bén ngoai phaén l6i plasmasol
va bén trong gy ra
hinh thanh chén gid

Hinh 46.3. Su hinh thanh chén giG & Amoeba.
Cac trung chan gia khac

Amoeba proteus di dudng, séng ty do. Nhung nganh trung chin gia
Rhizopoda ciing c¢6 nhiéu dang ky sinh. Mgt s6 chiing truyén truc ti€p ti vat cha

-
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nay sang vat chu khac, con mot s6 khac truyén qua thic an 6i thiu va nudc ban.
3 cac vung nhiét déi, Entamoeba hystolytica gay bénh ly amip 1la mot loai ky
sinh nguy hiém cta ngusi. Cé thé ngan chén sy lan truyén bénh nay bing cach
loc sach ngudn nudc xit 1y nudc thai mot cach thich hop. Amip & khoang miéng,
Entamoeba gingivalis, gay bénh bao rang va duge truyén qua khi hén nhau.

Cac trang chan gia khac, khac v6i Amoeba do c6 vé manh, dude goi la vo
boc. Trung hinh tién Arcella (hinh 46.4) tao nén vo cho no bang cach gén két cac
hat cat va cac phin ti v6 cd khac lai v6i nhau. C&u tric nhu vay da duge bao tén
trén nén da cting va hoéa thach cla trung chan gia nay cho biét n6 xuit hién vao
dAu ky Palaeozoi.

nhén
vo boc (Arcella
i da nhén)
mang sinh chat
khoéng bao
khong bao tidu hod
co bop chén gia

Hinh 46.4. Arcella, mét logi trung chén gid ¢6 vo.

46.3. TRUNG CO PARAMOECIUM

Phan loai

Nganh: Trung tiém mao Ciliophora

Nhan chuén, don bao

Phan bd rong: bién, nudc ngot

Di dudng, bt mdi va di chuyén bing tiém mao, hiém khi 1a ky sinh
Sinh san vé tinh va hitu tinh

Dai dién: Didinium, Paramoecium, Stentor, Vorticella

Cau tao

T4t ca moi sinh vat thudc nganh trung tiém mao Ciliophora déu c6 rat
nhidu 16ng té nhé, goi la tiém mao. 3 hiu hét cac loai, tiém mao cit dong phoi
hop nhip nhang giup cho chung di chuyén nhanh trong nude. Cac thanh vién cla
nganh nay dudc goi "trung tiém mao".
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Cau tao ciia mot loai
triang co c6 kich thude 1dn,

Paramoecium  caudatum, Péu trudc
dudce minh hc_)a & hinh 46.5. Tiém mao ".-"“M.“""’
Phan gbc cua tiém mao Mang sinh chdt 8% i
8 A7 ; SN va mang phin__SFF. —— Bao kich ty
duge bao bdi ngoai chét va : S
: A % 5 Ngoai bao Khong bao
di xuyén qua mdt 1dp chét tiéu hoa
quanh, phu bén ngoai la Noi bao
‘ : 3 ¥ 3 chat
m’ang phin. Mang nay n\ém R A
sezt ngay phia trong mang R Ranh bao khad
t& bao va tao nén hinh dang g
Loy : il Thuc quan
¢6 dinh cho sinh vat giong g
E ke N 5 Bao khau
nhu dé& giay. Cdu tao bén b S
) . Khéng bao
trong cua Paramoecium Ranh bio = tiéu hoa
‘phtic tap hon Amoeba va S dang phinh len
2 = A 3 = A *¥ Chét thai ra
mic d6 phdan héa nguyén Kh“t’;])%%ai % Sk
.. - co ang G\ By
sinh chdt cao hon Amoeba. thai ra ngoai AR Bao giang
‘Nhu vay, & Paramoecium, R
LY ¢ = ""‘t‘u’. el
nhiéu chtc nang duge thuc Hli

hién bdi cac céu tric riéng
biét, duge phat trién chuyén

hoéa theo muc dich riéng. ,
; 8 Hinh 46.5. Trung dé giay Paramoecium caudatum.

Hoat dong song

Giéng nhu Amoeba, Paramoecium c6 ty 1& 16n vé dién tich bé mat trén thé tich
va c6 thé thuc hién trao d8i khi va bai tiét bang cach khuéch tan qua mang té bao.
Tuy nhién, Paramoecium c6 hai khong bao co bép d& diéu chinh th&m th&u va mdi
khong bao nay ndi v6i mot hé théng cac ranh nap cd dinh. Céc rénh nap nay d6 vao
khéng bao chinh.

Paramoecium &n vi khudn. Cac tiém mao xép thanh hang quanh rdanh bao
khéu hoat dong tao ra dong Xoay && thu bt cac vi khuén trong nuéc bao quanh. Vi
Kkhuén bi bit, di qua thuc quan téi mot vung da duge bién d6i cha mang phin goi 1a
bao khéu. Khong bao tiéu héa hinh thanh tai day. Céc thit chda trong cac khong
bao tiéu héa dude tidu hoa khi ching luan chuyén trong ndi chat. Cac chat thai rdn
duge thai ra ngoai qua mot vung thi hai cia mang phin, cing dugc bién déi, goi la
bao giang.

Tap tinh cha Paramoecium Jién quan dén phan Ung 14n tranh don gian
nhung lai c6 hiéu qua (hinh 46.6). N6 bdi vé phia trudc theo mot dudng x04an
&c cho dén khi gip phai chudng ngai hodc tac nhén kich thich, nhu chét hoa hoc c6
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hai hay sy thay ddi cha nhiét dd. Khi diéu nay xay ra, cac tiém mao dé.p nguge
lai lam cho sinh vat nay quay trd lai mdt khoang cach ngén, sau dé noé d6i hudng
va lal di chuyén. M#c du day la mot qua trinh hoan toan c¢é tinh chat thd
nghiém va sai lam, nhung phan tng lan tranh cé thé giip cho Paramoecium &
lai méi trudng thuan lgi.

Kich thich bat 161 hodc sy tiép xic véi chit héa hoe cang cd thé gay ra hién
tugng phong cac ta rit nho t cac bao thich ty, cé dang lo bet, nim trén mang
phim. Ngudi ta cho ring, cac td nay gidp cho trung co bao vé,.chéng lai cac vat
dit nguyén sinh déng vat khac hodc la dé giit chat vat mdi.

Sinh san vd tinh bang cach phan d6i. Nhu da minh hoa ¢ hinh 46.5,
Paramoecium c6 2 nhan, gbm mdt nhan 16n va mét nhan nho. Khi phan déi té
bao, chi c6 nhan nhé dudgc phan chia bing nguyén phan. Nhin 16n cua t& bao con
duge hinh thanh khong c6 thoi nguyén phan va dudng nhu khong ¢ phan su phan
chia chinh xac cac ban sao da tai ban cha ADN. M&i quan hé giita hai loai nhén
nay nhu thé& nao van chua biét duge that day di, nhung co 1¢ 1a, nhan 16n chiu
trach nhiém chinh trong tong hgp protem

.méc da cd thé nhéan 1én lai chiu su "kiém
uje,oat ctia nhan nho.

Sinh san hitu tinh cua Paramoe- - i
cium thuc hién bang cach tiép hop.
Trong qua trinh nay, hai loal ca thé cé ' \ /
"y

kidu giao phol khac nhau ti€p hgp véi
nhau tai ranh bao khau. Nhan 1én bi
tan bién hoan toan va sy trao ddi di
truyén duge thyc hién chi bang nhén
nhé. Qua trinh chi tiét vé ti€p hdp
phic tap, nhung két qua thyc su la tao
ra duge céc thé& hé con chau khéc nhau Hinh 46.6. Phdn ttng lén trinh cia Paramoecium.
v mat di truyén.

Vian déng cua tiém mao

Cd thé cia Paramoecium bao phil hoan toan bdi tiém mao, dude x€p thanh
cac day song song véi nhau (hinh 46.7). Khi tiém mao hoat dong, méi tiém mao
tham gia vao mot chudi van doéng xac dinh lién ti&p nhau, nhu da minh hoa d
hinh 46.8A. Trong pha dap manh, tidam mao dudi ra hoan toan va tao ra luc toi
da 1én khéi nude bao quanh. Trong pha héi phue tiép theo, tiém mao tré vé vi tri
ban ddu bing cu déng kidu trai chidu dé gidm lyc can. Chu ky cla cac tiém mao
lan can hoi léch pha mbt chut, sao cho chung uédn cong xuéng khoéng hoan toan
trong cung mot ¢l dong (hinh 46. 8B). Diéu nay din dén sy van doéng déi nhip ma
trong d6, séng do hoat dong cla chc tidm mao tao ra chay doc theo tu d¢au dén
cudi co thé.
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Hinh 46.7. Mt ngoai ctia Paramoecium vati
cdc day tiém mao (HVDT quét)

134

A. Chudi vén dgng lién tiép cua mét tiém mao

dép manh
‘\ —
>~
mr it Py © T gl J
héi phuc 7 \
5 i i zl
B. Déi nhip

TS

Hinh 46.8. Hoat déng cua tiém mao.




CHu trie chi tiét cla cac A. Tiém mao B. Lat cét ngang

tiém mao & Paramoecium vi nhin bén (‘fﬁm""‘é"g o)
cac sinh vat khac c6 thé thiy tap ’;ﬁfn;"bén
rd qua cdc nghién ciu bing dyenin
kinh hién vi dién t4 va dén “'6'"8::;

nay, ngudi ta cing da biét mét
phan ciac méi quan hé tuong
hé phan i gidp cho van dong.
Hinh 46.9 minh hoa ciu truc
cla mot tiém mao dién hinh.
Truc trung tAm hodc sgl truc
¢6 kiéu sdp x&p dic trung gébm

e

| PN
50nm

"9 + 2" vi 6ng. Hai vi éng nim vi 6ing dom
& trung tam 13 cac éng don, trung tm

- 3 A . _ v bao tro
nhung 9 vi 6ng nim bén ngoai mang sink chdt mang s,-n:ihﬁ,

c6 c8u tric kép, gdbm mét Ong
hoan chinh va modt éng khac
chua hoan chinh, tao ra hinh
86 8. Lién ké&t véi cac vi dng c6
nhiéu protein phu thém. Mét
s6 ching hinh thanh nén cac Hinh 46.9. Siéu cdu tribc cia mét tiem mao

tia phéng xa va vo bao trong, '

edn cac phan tu lién k&t 1a cac protein dan héi, goi 14 nexin, dé giit cho cac vong bén
ngoai lién k&t vdi nhau. Céc protein phu quan trong nhét 1a cac nhanh bén dynein.
Chung tho ra ¢ khoang gifia cac d6i vi éng. Céc thi nghiém sl dung chilt tdy loai bd
cac protein lién két nay (xem hinh 46.10A) chi ra ring, cac nhanh bén dynein ddy
cac vi éng kép 14n c4n nhau

trugt trén nhau, khi c6 thém _

ion magié, MgZ* va ATP. Diéu A. Clic lién hét ngang B. Cdc litn kit ngang

bi logi bé bing chét idy d ding vf trf

cdc nhdnh bén dyenin c:;ai:g’m mao

nay tuong tu véi cd ché co cd
ban, ma trong d6 cac phan tit
miozin cling bude trugt trén
cac sdi actin (bai 26). Khi cac
vi 0ng kép duge gitt & vi tri
lién k&t ngang v6i nhau nhu
vay, thi syt hoat dong cung lic _
s& tao ra sy van ddng udn Hinh 46.10. Hoat déng ctia cde nhdnh bén dynein
cong manh mé ¢hinh 46.10B).

triegt rof khai nhou

Céac cd ché tao ra sy van déng cla céc tidm mao vAn chua duge hiéu ré. Sy
hoat déng phdi hdp clia cac tiém mao mét phin do ap luc nhdt lam cho syt udn
cong cuia mét tiém mao kéo theo cac tiém mao 1an can. Tuy nhién, 8 Paramoecium
va nhidu tring tiém mao khac, thé géc 1lién ké&t véi mdt mang ludi cac vi 6ng phu
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c6 thé c6 hidu qua phdi hgp trong hoat dong. Khong biét bang cach nao tiem ab
ctia Paramoecium ¢6 thé quat theo chiéu ngudc lai khi c6 phan dng 14n tranh,
mic du diéu nay co thé lién quan v6i nhiing thay d8i dién thé qua mang t& bao.

C&u tric giong nhau cla tiém mao va roi ciing thdy rd 0 nhiéu nhém sinh
vat khac. Cac tiém mao thuong hoat dong theo nhém dé van chuyén thic &n
hoiic cac dung dich khac. Cht ¥ rang, trung thé ciing c6 c&u truc giong nhu thé
gfc ctia tiém mao.

Cac trung tiém mao khac

HAu hét cac trung tiém mao déu 4n vi khudn va séng van dong nhu trung
¢d Paramoecium. Tru trung loa kén Stentor, va trung hinh chudng Vorticella
(hinh 46.11A, 46.11B) 1a s6ng bam vao thuc vat thuy sinh va trén bé mat cac vat
thé rédn khac. Stentor la dong vat don bao rat 16n, chidu dai dat t61 2000pum
(2mm) va c6 dang hinh loa kén sin sui. Cac tiém mao bao quanh vanh dudc bién

ddu voi

A o ; %
A. Stentor duwdi kinh hién vi quang hoc

L >

vanh
tiém mao

C. Didinium

B. SEM Vorticella Hirnh 46.11A. Stentor B. Vorticella C. Didinium

d8i dac biét dé tao ra dong nuée xoay manh 101 cudn vi khudn va cac dong vat
don bao khac vao bén trong cd thé. Vorticella dinh dudng theo cach tuong tu,
nhung no6 c6 mot cudng dang sgl chi dai va co lai giong nhu 10 xo0 khi phan dng
v6i nhiing tac dong hoac cac tac nhan kich thich khac. Trung hinh céc Didinium
la vat du. PAu voi cua né nho ra, c6 cac bao thich ty va n6 boi vong quanh cho
dén khi do duge dung huéng co con moi, thuong la Paramoecium. Khi bi bat, vat
modi bi hut sdu vao bén trong cd thé cua vat di nay (hinh 46.11C).
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46.4. TRUNG ROI (FLAGELLATAE)

Phan loai

Nganh: Trung roi Euglenophyta

Nhan chuén, don bao

Phén bd rong: bién, nudc ngot

Cha y&u ty dudng bang cach st dung luc lap dé quang tdng hop va tich trit

thic an dudi dang hat tinh bot.

Mang phim dudc tao thanh tit protein. Van dong bing mot roi 16n.

Chi sinh san vo tinh

Dai dién: Euglena

Nganh: Trung roi dong vat Zoomastigina

Nhan chuén, don bao

Phan bo rong _

Di dudng, khong c6 luc lap, nhiéu dang ky sinh

Van dong bang mot hodc mdt s roi

Sinh san vb tinh va hitu tinh

Dai dién Trichomonas, Trypanosoma

Roi c6 cdu tric giong
nhu tiém mao, nhung thuong
16n hon va don 1é hodc trong
nhém nhd. Cac dong vat don
bao ¢b roi gdm cb ca Euglena
gracilis dugc minh hoa & hinh
46.12. Euglena la sinh vat
phé bién sdng 4 ao va thuong
phong phu d&n mic lam cho
bé mat nudc cé6 mau xanh
nhat. C6 hai thé goc, nhung
chi ¢6 mot roi dai dam bao
cho van dong. Gan thé goc co

diém mat

khéng bao
co bép

thé goc
hat tinh bét

luc lap
nhén

mot hat mau 4o 16i lén 1a e
stigma, ddi khi hay dude hiéu mang sinh chat
]1Am nhu la mot "diém méat". Rk
"Piém méat" hdp thu anh sang & bao chat
va tay thudc vao hudng cua s

tia sang, ndé tao ra mot vung

t&i trén thé goc. Theo mot cach

nao d6, diéu nay tao ra tinh TR
huéng quang duong, nghia la

tao ra su van dong huéng dén

nguén sang, giap cho sinh vat Hinh 46.12.Eug£emgmcilis..
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gitt duge vi tri thuan 1gi trong
quang hgp.

Trong so d6 phén loai
hai gidi, vi tri cta Euglena da
gay ra nhiéu tranh luan, vi
sinh vAt nay vita c6 nhing
dac diém giong thyc vat via
c6 cac dac diém giong dong
vat. Luc lap cta Euglena rat
giéng véi luc lap cua thuc vat
va cing chia nhidu sic to
giobng nhau. Mat khac, sinh
vat nay lai thiéu vach té& bao
bing xelluloz va tich trud
glucoz dudi dang tinh bot,
mot loal polysacarit ¢o cac
lien két 1B-3 glicozit gifta cac
tiéu don vi. Ngoai ra, mot s&

Hinh 46.13. Trypanosoma trong mau nguoi mdc bénh ngu

loal tI“I:lI‘.lg roi 1&1 hoan toan (dudi kinh hién vi quang hoc).

khong cé luc lap va co kha

nang dinh dudng giong nhu bon dong vat di dudng. HAu hét cac nha sinh hoc hién
nay déu déng ¥ réng, moi lién hé tién hoa gitta Euglena véi thyc vat va dong vat 12
da qua xa xua, va t6t hon nén phan loai chung nhu 12 mdt nhém thude gi6i rong 16n

cac sinh vt nhéan chuén, don bao ho#c da bao don gian.

Nganh Zoomastigina bao gbm rdt nhiéu dang trung roi khac nhau ma tat ca
chung déu 1a sinh vat di dudng va thidu diép luc. Trong s6 d6, quan trong nhat 12 cac
sinh vat ky sinh Trypanosoma gambiense va T. rhodesiense gay ra cac bénh ngu
khac nhau (hinh 46.13). Chung dudc truyén khi rudi txé txé d6t va phat trién nhanh
trong mau cua vat nudi, dong vat hoang dai va nguoi. Viéc kiém soat chung kho
Kkhiin va nhiéu viing rong 16n @ chéu Phi thuc su d& khong c6 ngudi 4 vi bénh nay.

Trichomonas va cac loai c6 quan hé ho hang véi nod 1a cac dong vat don bao
cong sinh song trong ruot méi. Chung tiéu héa xelluloz va do vay da gitp cho cac vat
chii ctia chiing séng chi hoan toan bing go.

46.5. TRUNG SOT RET (PLASMODIUM)

Phan loai
Nganh : Trung bao tu Apicomplexa (Sporozoa)

Nhan chuan, don bao
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Chi gdm cac dang k¥ sinh

Sinh san hitu tinh vA vo tinh, ké ca sy sinh bao tit bing liét sinh

Dai dién: Plasmodium

Vong doi

Trén toan th& gidi, it nhat cé 200 trigu ngudi bi bénh sot rét va khoang
2 triéu nguoi bi chét vi bénh nay hang nam. Bén loai thude Plasmodium ¢ thé
giy nhiém cho ngudi. Hai loal nguy hiém nhédt la Plasmodium vivax va
P. falciparum. P. vivax thudng giap 4 cac viing on d6i va can nhiét déi, trong khi
P. falciparum chi phén bé giéi han trong cac khu vyc nhiét d4i. Bénh nay dugc
truyén bdi mudi cai cia mot s8 loai thudc giéng Anopheles. Mudi cai cén hiit
méau mot vai 14n trude khi dé tring, con mudi dyc lai vé hai, chi hat dich trai
cdy. Phan bd cla bénh 6t rét duge xac dinh mdt phin do su phat trién cha
trung st rét bén trong cd thé mudi doi héi phai 8 mot nhigt do t61 thiéu nhat
‘dinh. O chau Phi, mudi Anopheles gambiae 1a vectd truyén bénh nguy hiém

. nh4t, séng 14u va thudng dot ngudi.

ﬂe £ bio
mubi &6t |

cdc té bao tinh

o bao ti di chuyén
den tuyén nide bot

hop t chui
qua thank rudt

Hinh 46.14. Vong d3i ciia tring s6t rét Plasmodium vivax
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Vong ddi clia trang s8t rét Plasmodium vivax duge minh hoa @ hinh 46.14.
Chu trinh & ngudi bét ddu tir khi mudi cai bi nhidm, dat vat chit d6. Trudc khi
hit mau, mudi tidm nudc bot chua ch4&t chéng déng mau vao, mang theo cAc ti
bao tiz. Day 1a dang giy nhiém ciia vat k¥ sinh. Ching duge truyén trong mau
téi gan. Tai gan, chung di vao cac t& bao gan va sinh san vd tinh bing qua trinh
liét sinh. HAu hét cac liét tit ra khoi gan di vao mach mau, nhung & Plasmodium
vivax, mdt phan nho ligt tl vAn nim lai va 1dy nhiém sang cac t& bao gan khac.
Mot pha sinh san vé tinh tudng tu khac cing difn ra trong cac hong ciu. Sau
khoang 48 gig, cac liét td m&i pha v3 héng ciu va thoat ra ngoai. Cac chu trinh -
duge lap lai, tao nén céc cdn 6t theo chu ky dac trung cho bénh nay, vao cac
giai doan sém cua no. Cudi ciing, mdt s6 ky sinh trung phat trién thanh céc
mAm giao tU dyc va cai, tiép tuc lan truyén trong mau. Mot s mam bénh mdi
lai duge gay nhiém khi mu&i hit mau cé cac mam giao tit nay. Trong rudt mudi,
tring va tinh td phat trién va tién hanh sinh san. Hgp ti chui qua thanh rudt
va hinh thanh nén nang kén nhd & bén ngoai. Mdi nang kén cé thé tao ra 10.000
‘p‘ﬁ bao ti. Céc tit bao tit nay di chuyén téi tuyén nudc bot va chd lay nhiém sang
vat chit méi 1a ngudi khac. Chu trinh bén trong mubdi dién ra it nhit 12 ngay.

Kiém soat bénh st rét

V& nguyén téc, bénh nay c6 thé kiém soat dudc bing cach pha v mot diém
b4t ky trong vong ddi cla k¥ sinh tring. €S thé ti€n hanh cac bién phap kiém
soat chéng lai k¢ sinh tring trong pham vi quin thé ngudi va chong lai cac vat

truyén bénh. Dudi day 14 mot & bién phéap kha thi:
1. Chita va cach ly nhitng nguoi da nhiém bénh

Céc thubc chdng lai bénh s8t rét, trong dé cb quinin, chloroquin va
mepacrin, c6 thé st dung dé phong ngita lay nhidm ho#c chéng lai sy t&n tai cla
ky sinh trang. Mic du co thé loai trit cac ky sinh trang khoi mau, nhung bénh nay
khé chita, vi cac ngudn giy nhiém van thuong ndm lai trong cac t& bao gan. Viéc
cach ly biing cach dung man hodc vat dung cach ly tudng tu khac ¢6 hiéu qua ngan
chin su lan truyén cia vat ky sinh sang céc vector mdi, nhung lai khéng co tinh
* thyc t& & nhiing khu vye ¢é phén 1én quin cu dan da bi nhiém bénh.

2. Lam khé rao cac ndi sinh san cna mudi

Cac giai doan &u trung cua mudi cAn cac noi ¢6 nude tinh hodc ti ham dé
phat trién & d6. L&p cac ao va thao khé cac dAm nude gin ndi sinh sfng clia con
ngudi, sé lam giam s6 lugng mudi truéng thanh c6 kha ning lan truyén bénh.
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3. Tidu diét du trung

Thay cho viéc thédo khé, ¢ cac thuy vyc nude ding cé thé phun déu ho#c
thudc diét con tring dé tiéu diét gu trung. B4t 1gi cta bién phép nay la phai
phun lip lai thutng xuyén va giy hai cho cic thuy sinh vat khac.

4. Phun thuéc trit siu ¢ cac nha &

Day 13 bién phap kiém soat hiéu qua nhit. Phun céc thudc trit sdu lau
phan hiy 1én cac bic tudng nha dé didt mudi trudng thanh. Ban diu, DDT da
dude st dung, nhung & nhidu khu vyc, d¢a hinh thanh cac néi mudi khang DDT,
nén phai st dung cac loai thude trit siu doc hai hon nhu malathion va dieldrin.
Dang tiéc, cac chién dich diét trit chi mdi thanh cdéng mét phén va c6 thé vide kiém
soat t6t bénh nay vé lau dai sé phu thudce vao sy phat minh ra vacxin déac hiéu.

Cho d&n nay, da c6 rit nhidu cd ging theo huéng nay nhung chua thanh céng.
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47. CAC SINH VAT DA BAO DON GIAN

Muc tiéu

Sau khi nghién citu bai nay, ban cb thé:

e (Giai thich nhiing diém uu vidt caa t8 chiic da bao va ¢ kich thude 16n.

e Thao luan vé ti&n hoa cha cic dang da bao.

e Qua céc cdu trac hai mién Leucosolenia, giai thich mic &6 t& chic t&
biao c6 ¥ nghia 1a gi.

o Néu cac diic trung quan trong cta cac sinh vat thude nganh Cnidaria.

o V& sd d6 dé minb hoa cfu tric ctia thiy tic nudc ngot Hydre va gidi
thich ¥ nghia ca muc 43 t8 chitc md.

e Giai thich bing cach nac Hydra thuyc hién duge cac hoat dong séng sau
day: dinh dudng va tidu héa, van dong va phdi hgp than kinh, sinh san.

e Néu nhitng nét chinh vé tAm quan trong cha cac giai doan polyp va
medusa trong vong doi cha cac loai ruft khoang khéc.

"+ Phén biét gitta céc cd c&u hai 14 phéi va ba 14 phéi.

o Neéu cac diic trung quan trong ctia céAc sinh vat thude nganh Giun giep

Platyhelminthes.

e V& 5o db dé minh hoa cu tric Dendrocoelom va giai thich § nghia cla
cac hé co quan.

o Mb ta cac djc didm thich nghi véi d3i séng ky sinh cha sén la gan
Fasciola va san day Taenia.

47.1. SU PHAT TRIEN CUA CAC SINH VAT PA BAO

Céac sinh vat cuc Ky nhd bé rit nhay cam véi nhing thay &8i cia moi
trudng xung quanh, nhung che sinh vat 16n hon cd kha nang duy tri vi tri va
hinh dang ctta ching va ¢ thé bao vé ching tranh khoi vat &n thit va nhiing
khéc nghiét caa khi hau. Kich thudc tang 1én cho phép céc sinh vat khai thac
duge cac ndi sinh séng moi va cac phudng thiic song mdi dé chung cb thé thich
ing dugc vdi sy chon loc ty nhién. '

-

Kich thuéc toi da cha mgt sinh vat bat ky bi anh hudng bdi kha ning thu
nhan cac vat chit sOng tit modi trudng va loai bd cac chit thai cua sinh vat do. 3
céc sinh vat don bao, cic qua trinh nay thudng dién ra bing cach khuéch tan
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qua bé mit bén ngodi cha cd thé va b thé thuc hién mét cach cé hiéu qua chi
khi sinh vat d6 c6 duge ty 1& hidu qua gida dién tich bé mat va thé tich co thé.
B&i vi st khuéch tan cac chéit hoa tan cham, nén hau hét cac t€ bao dong vat don
bao va vi sinh vat vé cling nhd, kich thudc hidém khi vugt hon&0-100pum. Kich
thude 16n khong thé dat dugde bing cach don gian la téng kh&i t& bao ma s& 1a: cd
th& caa sinh vat 16n phai duge phén chia nhé thanh céc don vi nhd hon vd méi
don vi ndy cé thé thu nhan dugc cac vat chit song cho chinh né. Kiéu céu tric
da bao nay da lam cho téng dién tich bé mat c6 kha ning trao ddi 16n hon nhiéu
lan so véi dién tich b& mat ngoai cua cd thé. Con c6 mdt s6 vu thé& cht yéu khéc
da gép phan trong tién héa cta cic sinh vat phic tap hon.

1. Cac sinh vat da bao c6 tiém nang vo cung ldn trong s¥ chuyén héa té
bao, din dén phat trién cAc md va cd quan, cho phép céc bd phan khéc nhau cua
c6 thé dam nhiém hoan toan céc chitc nang khac nhau. "Su phan chia lao dong"
nay hoan thién ¢ c&u co +h& va 13 cd s dé gidi thich ngudn gdc caa cac dong vat
. va thuc vat bac cao. Mot ¢d thé don bao song don doc vAn phai ddm bao toan bd
~ céc hoat dong s6ng va bdi vay, khong thé phan héa theo cach tudng ty.

9. Cac sinh vat da bao don gidn nhét 1a nhiing sinh vat s6ng & nude, do dé

“dich chia trong khoang khong gian gitta cac t& bao co thé thu nhan duge tryc
tiép tit mdi trudng xung quanh. Cac dong vat & nude phtc tap hon va cac sinh
vat trén can phat trién cac hé thong van chuyén va cac t§ bio clia co thé duge
tim trong dich md 1€y tit mau. Sy sép xép nay lam cho todn by cac cd ch& céan
bing ndi mdi cé thé c6 duge, nho d6 thanh phan dich mé duge diéu chinh, lam
néng cao toan bd hidu suflt mdt cach vugt bac.

3. Chi ¢6 dong vAt da bao mdi c6 thé thich ung ddy dd 48 séng dude & méi
trudng trén can. Cac sinh vat don bao thyc hién trao d6i khi va bai tiét qua bé
mit co thé nén bé mit cd thé phai 4m uét va c6 kha nang thdm qua duge. Trong
didu kién khd han, nudc tu bé& mit cs thé Am uét bay hoi lam cho sinh vat bi mat
nuée nhanh chéng. O nhidu dong vat da bao, van dé nay duge gidi quyét bing
cach phat trién cac cd quan chuyén héa cho cac chitc ndng nhu trao ddi khi va
bai tiét. Vi cac ¢d quan nay nim & bén trong co thé, nén bé mit co thé cé thé
khéng thim nudc va khéng thim thiu qua duge dé gidm sy mét nude dén mot
mie dd gidp cho sinh vat vin hoat dong s6ng duge, tham chi trong diéu kién sa
mac. Mot s& t& bao dong vat don bao va vi sinh vat c6 thé séng sét trong mua
khé han nhd két kén (encysment), nghia 1& hinh thanh mot 16p khéng thdm
nudc tam thdi 8 bé mat cd thé, nhung khéng bao gid c6 kha ning hoat dong song
ma khong cidn dén nhiéu nude tit bén ngoii.

Ngudi ta chua biét duge chinh xac cac sinh vat da bao dAu tién phat trién
nhu thé nao. Co ché ¢6 18 la: vi sinh vat ting lén vé kich thudc, nén ting thém
cac nhan bing cach phan chia nhén lién ti&€p ciing véi su phan chia mang té bao
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xay ra muén hdn. Mot quan
diém khac cho ring, diéu kién
dé da bao xudt hién diu tién la
khi cac loai t& bao nao d6 cua
sinh vat don bao khong thé tach
duge ra khdéi nhau theo cach
phan chia t& bao binh thuong,
tao nén cac loai sinh vat séng
tap doan khéac nhau. C6é nhiéu
bing ching thudc loai nay @
sinh vat ngay nay, dac biét & tao
luc (hinh 47.1). Mot s0 tap doan,
nhu céac tap doan Gonium, la rat
don gian, con cac tap doan khac
c6 mic dd phic tap tang lén.

Cac tap doan Volvox 1a cac
khéi cAu mau xanh va di chuyen
trong nuéc theo dudng xo0an oc.
“ Chtng gébm hang ngan ca thé va
c6 d&u hidu sém nhdt cha su
phan héa té&€ bao. Cac ca thé &
phéin trudc co thé khong c6 kha
ning sinh san ma chuyén héa dé
van dong, co diém mét 16n va roi
khde. Chi c6 mot it ca thé nim
gin phia sau tap doan 12 c6 kha
nang sinh san, trong do, mot sd
ca thé tao ra giao ti duc, hodc
tinh td, con céac ca thé khac hinh
thanh nén tring. Hgp tu dude
tao ra do thu tinh vAn ndm lai
bén trong tdp doan va mdi hgp
td hinh thanh nén mot 16p vo
bao vé gitp cho né song sot
trong diéu kién kho han hodc
dong gia. Khi diéu kién thuan
10i trd lai, cac tap doan con dudc
giai phong khoi 16p vo nay.

Gonium

U(‘
J( mét té& bao riéng biét

vdi roi cia né
chdt cd bdn
dang keo
Pleodorina

Eudorina

té bao

tinh tring
phdn trude
cta tdp doan

tring

Volvox 2 i phdn sau cia
H \ tdp doan

Hinh 47.1. Tap doan tdo luc.

Khong cé su khac biét rd rang giita sinh vat tap doan va sinh vat da bao.
Tuy nhién, dé tién 1¢i ta vAn dung thuéat ngd "da bao" dé chi cac sinh vat cé cac
t& bao khong c6 chic ning sinh san (sinh dudng) phén hoéa thanh mot sd loai

144



khac nhau. Trén cd sd nay, Volvox dudc coi 12 tap doan, con cac nhém con lai
duge trinh bay trong muc nay déu 1a cac sinh vat da bao thuc sy. Cac nhém nay,
hai mién, rudt khoang va giun giep, chitng té c6 myc 6 phan héa téng lén va cb
cac phudng thic séng rit da dang.

47.2. NGANH THAN LO PORIFERA (HAI MIEN SPONGES)

Phéan loai

Nganh: than 16 Porifera (hdi mién Sponges)

T§ chic co thé & mic t& bao

$ bién, nudc ngot

Dinh cu, di dudng, dinh dudng bing t& bao cb 4o (choanocytes)

Pai dién: Leucosolenia.

3 - a L . A Py hé
: Hau nhu tdt ca hai mién cliu tgo chi tist thanh cd ¢
déu sdng & bién va la nhing £ bio

.sinh vat dinh cu, nghia la, bam trung mb
'¢6 dinh trén da hodc nén day
bién. Tai day, ching thu bét
thitc &n bing cach loc céac sinh
vat néi & trong nudc qua hang
ngan 18 nhd i ti. Co thé clia mét
hai mién don gidan nhu
Leucosolenia 13 mdt céi Ong
thiing 16 va mdt 16 md rong ndm
% trén cang duge goi 12 16 thodt
hay osculum (hinh 47.2). Hai
mién khéng c6 md ho#c cd quan
chuyén héa, nhung dude cfu tric
chi tit mét it loai t&€ bao chinh -
Ching dudc coi 12 ton tai & mite
" t& bao ciia 8 chite co thé.
Mait ngoai chia hai mién bao e
phti béi t& bao biéu md, trong mpt phén tip dodn
khi 16p trong chi gém chil y&u cac
t& bao ¢ do (choanocytes). Mbi t&
bao cd 4o c6 mdt roi 16n. Khi roi quat, tao ra dong nude di vao bén trong qua 15
md cla cac t& bao 16. Xen vao gita 16p t& bao ngoai va 14p t& bao trong, c6 mot
16p méng chia chét giong nhu keo, goi 1a 10p keo dém. Lép nay gdm cac t& bao
trung m6 amip va ¢ kha ning phat trién thanh cac loai chuyén héa hon. Cac t&
bao trung md cd cac gai xuong bing carbonat canxi, gol 1a céac thé kim, c6 vai
tré nhu bé xudng néng d8 va gitp cho hii mién chéng lai cac vat dit 4n thit.

Hinh 47.2. Céu triic ctia Leucosolenia, mgt hdi mién don gian
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Hau hét hai mién déu sinh san hitu tinh. Céc giao td dyc va giao td céi
duge phét trién tit cac t&€ bao sinh duc va cac dam may tinh trung dugc phéng
vio nude. Sau khi thy tinh, cac hop ta phat trién thanh cac &u trung da bao
séng tu do va cudi cung dinh cu rbi phat trién thanh céc ca thé mdi.

47.3. NGANH THICH TY BAO CNIDARIA (RUOT KHOANG
COELENTERATES)

Phéan loai
Nganh: thich ty bao Cnidaria (rudt khoang Coelenterates)
Hai 14 phdi, d6i xing toa tron
& bién, nudc ngot.
Dinh cu, stng tu do, di dudng, dinh dudng bing cac t& bao chdm (thich ty bao).
Chu trinh sdng c6 su xen ké thé hg, gbm cac giai doan: polyp va medusa.
Lép: Thiy tic Hydrozoa _
Thudng ¢6 ca hai giai doan: polyp va meduza
Dai dién: Hydre, Obelia
L&p: stta chinh thic Scyphozoa
Cht y&u giai doan meduza
Dai dién: Aurelia
Lép: san hdé Anthrozoa (héi quy, san hé)
Chi yéu giai doan polyp
Dai didn: Actinia
Dic difm chung. Héu hét rudt khoang s&ng & bién va phong phu nhAt 1a
4 che bién can va &m. Chtng gdm sda, hai quy va san ho. Tén ctia né 13 "rudt
khoang" c¢6 nghia den 1a "ruft rdng" va 1a céi tén thich hgp md ta cfu tric cla
_ cac sinh vat nay. Khbang cd thé, goi 12 khoang vj hay 6ng tiéu héa, duge dung
&8 tidu hoéa thitc &n va néi véi phdn trude co thé bdng mdt dudng cb 15 md la
miéng. Tt ca rugt khoang déu 1a déng vat an thit hhung chiing khéng tich cyc
ein dudi méi. Cach bit méi cla ching gitp ta gidi thich duge tai sao ching lai
c6 d6i xitng téa tron, voi co thé c6 thé chia thanh cac phan déi xting nhau bing
mit phing ding bit ky. Xung quanh miéng la cac xtc tu ¢ cac té bao chdm,
goi 12 bao thich ty nhdm bit gid moi sinh vat bé nhd dén gin va tiép xuc vdi
chiing. Vat méi bi bat di qua migng vao bén trong cd th&. Miéng ciing duge dung
d8 thai cac chat thai rén.
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Nganh nay dugc chia thanh ba 16p chinh: Thuy tic Hydrozoa, sia chinh
thic Scyphozoa va Anthozoa (hai quy va san hd). Nhu sé dudc giai thich chi tiét
hon & dudi, nhiéu loai rudt khoang c6 su xen ké thé hé, vita c6 giai doan polyp
viia c¢6 giai doan meduza, trong vong ddi ctia chung. Dang polyp thuong dinh cu
va sdng bam, c6 miéng hudng lén phia trén, con meduza giébng nhu cai 6, hodc co6
dang cai chuéng, boi 101 tu do va c6 miéng va xic tu "kéo 1&" phia duéi. C6 mot
vai loai thuy tic nudc ngot thudc giong Hydra. Mac du cac loai nay khong c6 giai
doan meduza va chi tén tai nhu 1a polyp, nhung ching lai dé thu thap va minh
hoa rét tot cho cac dac diém thuc chat caa ruot khoang.

(i) Y
e
W xuc tu
) miéng

mdu miéng
.,‘-/’-.--_.“‘--_""‘

i tuyén sinh duc duc
\ o Chita tinh tring
"\ -

co thé con duge hinh yA

ngoai bi
thanh bang moc chdi &

thich ty bao

té'bao
biéu mé - cd

) _ té€ bao ké

ong réng O\ E R SN ES)L ¢4 bao cam gidc
/ T Y ndi bi

té bao tuyén

_ §’bao dinh
dudng - cd

té' bao ké

D. Bao thich ty

thich ty

C. Hoat d¢ng ctia cdc dubi cd

co riit " cde té bao dinh duing - co  cdc t& bao biéu mé - co
- il nhén cta bao
chua phong thich ty da phong thich ty thich &y

E. Mang ludi thdn kinh

t& bao thén kinh co thé kéo dai cd thé thu ngdn lai

soi dan truyén

Hinh 47.3. Cdu triic ctia Hydra viridis.
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CAu trac eta Hydra

Thiy tie xanh, Hydra viridis, séng trong cac ao, hé va sdéng, bam vao thyc vat
thay sinh hogc da. Cac dac diém bén ngoai ctia né va cau truc chi tiét duge minh hoa
3 chc s6 d6 & hinh 47.3. Co thé cha Hydra c6 hai Id phéi, nghia 1a n6 bao gdm hai
16p t& bao dudgce tach biét bai tdng trung gian (16p dém giita) gidng nhu keo. Céc t&
bao hinh thanh nén mai 16p c6 thé phsi hop hoat dong & mite do cao hon nhiéu so véi
hai mién, dén mic ching hoat dong ciing véi nhau trong cac nhém chic nang. Cac
nhém t& bao nay dude goi 1a md va do vay, Hydra va cac rudt khoang khéac duge coi
1a da dat dén mitc dg mé cha 16 chite co thé, Ldp t& bao bén ngoai, hay ngoai bi, 1a
16p bidu mé bao vé, con 16p bén trong hay ndi bi 14 biéu mé dinh dudng. Bén trong
m3i 16p nay c6 thé c6 vai loai t& bao chuyén héa (d8i chiéu véi hinh 47.3B). Céc t&
bao chuyén héa it nhat, goi la cic té" bao ké, c6 kha nang phélt' trién thanh bat ky
loai nao khac, 1am cho Hydra c6 khé ning rit 16n trong viée thay thé nhiing phan bi

mat mat hodc bi hu hai. Day 1a qua trinh tdi sinh.

Bit moi va tiédu héa

Hydra b4t mdi bing cac thich ty bdo tap trung rit nhidu & cée xtc tu. Nhu da
minh hoa & hinh 47.3D, mdi t&€ bao thich ty bao quanh mét bao cham, hodc bao
thich ty, trong d6 c6 mft Sng xoAn va mdt it chat doc. Khi mét nganh ngin nam bén
ngoai bi kich thich, &ng nay djt nhién va bét thinh linh bat xoay tit trong ra ngoai,
dam xuyén vao vat mbi va tiém thube dc vao. Co ché phéng thich ty vAn chua duge
hidu ddy dd, nhung sy ting 1én dot ngdt ap lyc dung dich bén trong bao va cac sgl co

11t § trong sinh chit ctia bio thich ty dudng nhat ¢6 lién quan. Viéc phéng thich ty sé
khdng xiy ra trit khi ¢6 nhiing kich thich héa hoe va co hoe xudt hign tac thai, Cling
c6 mdt s8 loai bao thich ty khéc c6 day nhd dé cAm chit va quin quanh con méi. Mbi
bao thich ty chi c¢6 thé duge st dung mdt 14n va phai dugc thay th€ bdi bao thich ty
méi va sy phat trién ndy dién ra bén trong céc t& bao ka. .

Mot khi vat méi da bi té liét, cac xic tu co lai, kéo vat mdi chdm chém téi
miéng. Bén trong xoang cd. thé, vat mdi duge tiéu héa béi enzym proteaz va lipaz
do chc & bao tuyén tidt ra. Cac phén ti nhé duge tiéu thu béi cac té bao dinh
dudng - cd va su tiéu héa duge hoan thanh trong khong bao tidu héa nim trong sinh
chat chia cac t&€ bao nay. Su hoat dong lién tue cia rot lam cho thitc an trong khoang
vi tron l4n déu. '

Mau séc cia Hydra xanh do rat nhiéu t& bao to cfng sinh goi la zoochlorella.
Chiing séng bén trong sinh chat, dic bigt 1a & cac t& bao 16n cua 14 phdi trong. Trong
diéu kién c6 anh sang, chting tién hanh quang téng hop va tao ra oxy va thie &n, ¢6
1gi truc tiép cho vat chi Hydra.

+
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Vén ddng va phdi hgp hoat déng than kinh

Cd thé Hydra cé thé clt dong, bdi vi nhiu t& bao & ngoai bi va nai bi ¢é cac
phén kéo dai goi 1a duéi co chita cic sdi co rut hay to co. Dudi co etia cac t€ bao
bidu mé co 3 1a phdi ngoai duge sip x&p theo chidu doc d€ co thé thu ngén lai
khi chiing co rdt. Mat khac, cac dudi co xudt phat tit cac t& bao dinh dudng cd
con nhé ra phia bén va lam cho co thé dudi dai ra (d6i chidu véi hinh 47.3C).

Su phéi hgp trong clt dong nay phu thudc vao hai loai té bao thén kinh.
D6 14 cac t& bao cam giac, ch y&u cé d 14 phdi ngoai va cac € bao ddn truyén
hinh thanh nén mang [wdi than kinh trai réong khip lép dém giita (hinh
47.3E). Kich thich cac t&€ bao cam giac giy ra cac xung thin kinh va duge truyén
qua mang ludi thian kinh dén cac t& baoe co. Kich thich y&u gy ra su co rit cuc
bo con cac kich thich manh lam cho con vat co rit hoan toan bién thanh mét giot
nudc nho khé nhin thay.

Hydra c6 thé thay déi chd bam clia né bing cach "truot” cham chap trén
gid thé va clng c6 thé di chuyén nhanh lén rat nhidu bing mét kiéu van dong
"nhao Ién". Khi "nhao 14n", c4c xiic tu bam ¢d dinh trén nén day réi "bing 16n
nhao" sang vi tri méi. Hydra viridis ¢6 tinh hudng quang, nghia 12 né hudng di
chuyén téi ngudn sang. Thinh thodng, cic t& bao dia goc tidt ra cac bot khi gitp
cho con vat c6 thé ndi trén bé mat nude mdt cach thu dong.

Sinh san

Hydra ¢6 kha nang sinh san hiiu tinh va v6 tinh. Sinh sdn vé tinh theo
kiédu moc chdi. Vao cac thang mua heé, cac ca thé méi moc chdi tit thanh co thé va
cudi cung tach riéng khdi bé me (d6i chi€u véi hinh 47.3A). Sinh san hitu tinh
dién ra vao mua thu. Tring va tinh tring dude hinh thanh do su phan chia cla
cac t&€ bao ké ndm bén trong cac nét phéng & 14 phdi ngoai. Cac tuyén sinh due
cal va dyuc thudng phat trién trén mot ca thé. Cac t&€ bao tring vin ndm lai
trong budng tring va dugc thu tinh bdi cac tinh ti do tuyén sinh duc duc cia
con vat bén canh phéng ra. Sau khi thu tinh, ting hgp ti tach ra va hinh thanh
nén nang kén bao vé dé c6 thé séng s6t qua mia déng khic nghiét. Mic di vong
ddi cha né ¢6 sai khic, nhung Hydra van dugde phan loai la thiy tic, vi nhiing
tusng ty trong cdu tric cia né gAn véi cac thanh vién khéac trong nhém nay. Su
ving mait giai doan medusa. & Hydra duge coi 13 su thich nghi cho d8i séng &
nudec ngot.

Vong doi cia cac rudt khoang khac

Obelia 12 moét rudt khoang séng & bién va gidng véi Hydra, né cling thude
16p Hydrozoa. Tuy nhién, vong ddi caa Obelia dai dién nhiéu cho nhém hdn. Nhu
da thdy & hinh 47.4, Obelia 1a mdt sinh vat tap doan, 16n 1én bing cach moc chéi
theo kiéu sinh san v6 tinh dé c6 hinh dang gidng nhu cai cay. Cac c& thé polyp
twong tu véi Hydra, nhung ching dinh chit véi nhau va hudng chung cac chit

149



dinh dudng qua mdt khoang vi chung. T4p doan duge nédng 48 bdi vo bao ngoai
bing kitin, goi 14 mang bao ngodi, do 1a phdi ngoai tiét ra.

Tap doan nay khong thé sinh san hitu tfnh, nhung mét s& chdi phat trién
thanh céc cdu tric duge goi 14 cubng sinh sdn. Cac cudng sinh sin tao ra céc
medusa nhd bé, bai 161 tu do, c6 ddy dl cac xtic tu va tuyén sinh dyc. Tuyén sinh
duc phéng cac t€ bao triang v tinh tlt vio nuéc. Thy tinh cho hgp ti. Hop tu
phat tridn thanh du trang planula, a4 mot hinh cdu chita céc t&€ bao cé 16p
ngoai phu tiém mao. Au trang phat tan nhd thiy triéu rél sau dé dinh cu trén
nén da hoiic cac mang rong bién thich hgp va hinh thanh nén tap doan mdi.

mdt phin cin medusa medusa

tap doan trifdng (giai dogn hitu tink) (giai doan hizu tinh)
thanh (gia: doan tuyén
vé tinh)}

polyp sinh sdn

2. Dpolyp
dinh
dung

giao it tit
sinh dyc ede cd thé

ephyra

du tring dang chén } c6 tidm mao
scyphisioma
{giai dogn vé tinh} &u tring
bdm vao dd
{mang bao kitin) polyp con
Hinh 47.4. Cdu triic va vong dai cta Obelia, Hinh 47.5. Céu tric va véng dofi cua sita Aurelia.
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3 sta chinh thic, giai doan medusa chi€m uu th&, con giai doan polyp
giam di hogc khong cé. Aurelia (hinh 47.5) 12 mot loai stta phd bign nhét. Cac
medusa dye va cai tach riéng va chc cdu tric hinh méng ngya mau héng ho#c dd
t{a ndm ghn trung tam hodc la tinh hoan hoic 1a budng tring. Tring duge
phéng vao khoang tigu héa ctia con cAi va duge thu tinh bdi tinh trung. Tinh
trung do con dyc phéng vao trong nudc bién. Cac &u trang planula cé tiém mao,
thoat ra va dinh cu dé hinh thanh cac polyp nhé ki€ém &n va cé thé sinh san vo
tinh bing cach ndy chdi. Vao cac thang miua thu va mua déng cac polyp nay
phat trién thanh giai doan &u trung dang chén, scyphistoma, trong d6 c6 su
phan chia theo chidu ngang va cac medusa bé ti goi 1a &u trung ephyra (dia
sita) rdi khéi scyphistoma. Cac polyp cé thé sdng mot vai ndm va mdi nam hinh
thanh nén cic medusa mdi.

Nhém thi ba cfia rudt khoang, 16p san hé Anthozoa, gom hai quy va san
ho. Bon nay thifu giai doan medusa va chi tén tai & dang polyp. Hinh 47.6 minh
hoa cac dic diém bén ngodi cha hai quy Actinia equina, méot loai phd bién nhét 8
bdi da ven bd bién xung quanh British Isles. Cac san hé da c6 rat nhiéu & cac

~ bién &m va tiét ra cac b xuong d4 vbi. Ching da tich lay trén hang tridu nam
* 42 hinh thanh nén céac ran san hé rong 16n va v s6 dao san hd vong.

L

phén thén trén xoé md

raénh bung

{rénh co tiém mao
va din tdi midng)

vanh miéng (vitng
bao quanh miéng)

xide tu 0o
bao thich ty

Hinh 47.6. Hinh dang bén ngodi ciia hdi quyfActinia equina)

47.4. NGANH GIUN GIEP(PLATHELMINTHES)

Phén loai
Nganh: giun giep Plathelminthes
Ba 14 phoi, thidu thé xoang, d&i xing hai bén.
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3 bién, nudc ngot.
Dj dudng, nhiéu dang ky sinh.
Hé tiéu héa cé6 mot 16 ma don, cb t& bao ngon lita
Lép: giun giep ¢6 tiém mao Turbellaria
G4m cac giun giep sdng ty do
Dai dién: Dendrocoelom, Polycelis.
Ldp: san 1a Trematoda
Ky sinh, hé tiéu hoéa con ton tai
Dai dién: san 14 Fasciola
Ldp: san day Cestoda
Ky sinh, khong c6 hé tidu héa, sinh san bing caich hinh thanh chudi d6t
san sinh san.

Dai dién: Taenia
So 48 co thé

So d3 co thé giun giep khac véi so dd cd thé rudt khoang theo hai hudng
chi yéu. Giun giep c6 dai xtng hai bén chi khong phai 13 d8i xiing tda tron va
c6 16p t& bao co thé thi ba goi la 14 phdi gilta, lam cho cd thé chia thanh ba 16p
hay ba 14 phaéi. _

D6t xng hai bén c6 nghia la, cdu tric ¢6 déi xiing nhau ¢ hai phia mat
phéing trung tAm va dic trung cho cac sinh vat di chuyén tich cyc dé tim kiém
théc &n. Cac giun giep ching té nhing ddu hiéu rd rang diu tién cla qua trinh
tién hoa, goi 1a su hinh thanh ddu, trong dé cic cd quan cam giae va hé thin
kinh ciia sinh vAt tp trung tang dén & ving diu xéc dinh. C4u tric co thé c6 ba
14 phdi, m& rong thém pham vi cho sy phén héa mé va gidp cho giun giep phat
trifn cédc hé c¢o quan theo ting chilc nang riéng. Mot lodi giun giep,
Dendrocoelom lacteum, duge minh hoa & hinh 47.7, ¢6 sy phat trién kha cao céc
hé cg quan tiéu héa, bai tiét, thidn kinh v sinh san va dude col la ¢6 mizc déb té
chitec hé co quan. Cac loai k¥ sinh bén trong néi quan nhu san day thudng
thidu mot hoac nhiéu hé ¢d quan, nhung lai chuyén héa cao cho sinh san.

Giun giep khéng ¢6 hé tudn hoan va ti€n hanh trao d8i khi bang cach
khuéch tan. Hinh dang giep cla cd thé thyce sy lam cho ty 18 dién tich bé mat va
" thé tich cd thé 16n hon va gidl cho khodng cach khuéch tan ngén lai.

Cau triuc cua Dendrocoelom

Cac giun giep song tu do thude 16p Turbelllaria cd & bién va nudc ngot.
Dendrocoelom lacteurn phé bién & cac hd va ao nude ngot. Co thé cia né mau

152



tring, 1am cho céc c&u tric bén trong ¢d thé d3 nhin thdy bing mét thudng hon
8o véi cac loai c6 siic t6. Con vat trugt trén nén day va thyc vat thiy sinh nho
céc dgt séng co cd va do quat tidm mao & m#t dudi. N6 chu yéu &n xac dong vit
chét bing cach nhd hdu co cla né ra. Céc phén ti thitc &n nhé bé duge dua vao
rudt nhanh (hinh 47.7A) va dude tidu héa mét phin trude khi duge cac t&€ bao nol
bi thu nhan bing chin gia dé hinh thanh nén khéng bao tiéu héa. Thic &n da
tiéu héa duge chuyén bing khuéch tan téi b phin con lai co thé.

L4 phdi gitta bao gém céc t& bao. trung mé khong chuyén héa cung véi cac
t& bao da biét hoa hinh thanh nén céic ¢d vong va co doc va clce hé cd quan nhat
dinh (xem hinh 47.7B). Dendrocoelom c6 hé co quan bai tiét (hinh 47.7C) gbm
it nhidu cac t& bao ngon lia va mot mang luéi cac 6ng nhd théng vdi bén
ngoai qua 15 bai ti€t. Mbi t& bao ngon 1da ¢6 mot héc 16m ¢ trung tam véi mot
chum 16ng rung dong lién tyc dé thai dich bai tiét ra ngoai. Dudng nhu sy diéu
hoa ap suft thdm théu 1a chitc néng quan trong nhit ctia cac t&€ bao ngon lda vi
hiu hét cac chat thai tit trao dbi chét ¢6 thé dugc loai bd bing cach khuéch tén.
R Céac giun giep sdng ty do cb sy phan ung lai véi tac nhan kich thich hoa
hoc, 4nh sang va dong nude va td ra c6 tap tinh khéc nhidu so véi Hydra.
Dendrocoelom cb cac co quan cam gidc chuyén hoa ("m#t") va hé thin kinh cua
né (hinh 47.7D) gdm mdt 481 day thin kinh bung va than clia cac t& bao than
kinh hop lai thanh cac nhém goi 1a hach than kinh.

Sinh sin theo phudng théc hitu tinh. Tung ca thé 1a ludng tinh (hinh
47.7F), nhung khéng tu thu tinh dude do c#u tao clia cac cd quan sinh san.

Su thich nghi cua cac dang ky sinh

Trong khi cac giun giep cé tiém mao sbng tu do thi hai nhém codn lal cla
nganh giun giep Plathelminthes, 18p san la Trematoda va 16p san day Cestoda,
hoan toan song ky sinh va bidu hién nhitng déc didm thich nghi quan trong véi
doi séng ky sinh.

San 14 gan Fasciola hepatica ky sinh & citu, gia stc va cac dong vat co vi

'Xhac. C&u tric va vong doi clia né duge minh hoa 4 hinh 47.8. San la gan nhin
tudng tu nhu giun giep séng tu do, nhung diém khac 1a né cé bidu bi cuticun va
giac bam. Fasciola dinh dudng tryc ti&p dich mé va céc t& bdo gan vat cht cla
né. Thudng ¢6 nhiéu san la gan ky sinh trén mot vat chi va trong sinh san hiu
tinh ¢6 didn ra sy thu tinh chéo. Cac nang tring di ra ngoai theo phan. Nhu ¢
thé th&y trén so d6, phan con lai clia vong doi lién quan dén mot s6 giai doan va
mét vat chd trung gian, thuong 13 &c ao Limnaea truncatula. Céc vit chli méi
thude ddng vat cd va bi nhidm do #n thic &n hofic udng nudc cod chiia hao xac Au
trung cercaria. D&i khi, ngudi bi nhiém do an phdi rau moc trong thay vuc bi
nhi&m ban phén citu hoidc cac phén gia suc kbac.
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Hinh 47.7. Céu triic v hé cd quan ¢ Dendrococlom lacteum.
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Hinh 47.8. Cdu tgo vé vong doi cia sdn Id gan Fasciola hepatica.
cde gini dogn & vt chil nguit ede giai dogn & vt chii trung gian lgn
ddu (scolex) h
i pd id - dét sdn

fu tring sdu mdc &u tritng sdu méc

15 vé b
phén hity
bdi enzym

véit chil

Sy \_/ | \./
G nguidi dn :‘:qﬂﬁiﬁﬂm

thit chita chin

Hinh 47.9. Cdu tgo va vong difi ciia sdn lgn Taenia solium.
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Vong ddi cta san lgn, Taenia solium, cing qua mdt véat chi trung gian .
(xem hinh 47.9), nhung nd thich nghi ky sinh cao hon. S&n day trudng thanh cé
thd séng chi & trong rudt ngudi. Diu scolex & phan trude cd thé, bam vao vat
chit nhd méc va gide bdm, con phén sau cd thé 1a mdt chudi cac dat goi ld dot
sén. Qua trinh hinh thanh cac 46t san goi la sy hinh thg’mh chudi d6t san va cho
phép san day trudng thanh dat t4i chidu dai 2 dén 3m. Mang bao ngoai c6 16p
cuticun mong bao vé cho san day khdi bi hai bdi cac enzym tiéu hoa cua vat chu,
nhung lai cho phép hdp thu duge tryc tigp cac chdt don gidn tit thic &n nhu
glucoza va axit amin ti dng tidu hoéa cha vat chu. Bén trong moi dot, ong tiéu
héa d4 bi tidu giam hoan toan, khéng con d&u v&t. Thay vao dé, hdu nhu toan bd
khoang tréng bén trong cac dot lai chia diy céc cd quan sinh san. Sy tu thu
tinh trong ciung mét 48t c6 thé xay ra, nhung cng ¢6 thé c6 sy thu tinh chéo
gifta cac dot hoidc cac sén khac song trong ciing vat cha. Mat chudi d6t san chin
d&ién bhinh chua 30.000-40.000 tring hodc du triang sau mée va ching di ra
ngoai theo phan. Mdi tring duge bao quanh bdi mang bao vé. Vat chi trung
;gian, trong trudng hop nay la Ign, bi nhidm san do in cac thic in bi nhiém b&n
E&i nude thai tit con ngudi. Bén trong Ong tiéu hoa ctia Ign, vo tring bi phan huy
va &u truang san moc chui qua thanh rudt di vao mach mau. Cudi cing, du trung
dén va & lai trong co va phat trién thanh nang sdn (cysticerus). Vong doi sé
hoan thanh khi ngudi an phai thit lgn séng hodc niu chua chin ¢6 nang san. San
bo, Taenia saginatum, cb vong d3i hoan toan tudng tu.

Véi cac mitc 46 khac nhau, vong ddi cia Fasciola va Taenia da minh hoa
cho nhitng dac diém thich nghi cAn cé dé ky sinh thanh céng. Sau day la mdt s6
dac diém thich nghi nay:

1. Tiém ning sinh san tang 1én

Vi x4c suit dé mdt tring gip duge mot vat cha thich hgp thudng vé cung
nhd, nén phai sinh ra r&t nhiéu tring. Mot con san day bo tao ra hon mét trigu
‘tring m&i ngay. Trong mdt vong ddi dién hinh, cac pha sinh san v tinh va hitu
tinh xen ké nhau dé sinh ra vé van s& lugng céc con chau ma khong bi mat di
tinh bién dj di truyén.

2. Tidu gidm vé cdu trirc co thé

Sy tidu giam di cac c&u tric khdng thuc sy cin thiét 1a dic didm rit phd
bign ctia cac dang ky sinh, Day 12 uu thé va 6 vé 1a thuan lgi trong chon loe ty
nhién, b&i vi né cho phép cung cép duge cac ngudn vat chdt nhiéu hon danh tryc
tiép cho sinh san.
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3. Tranh khéi cac cd ch& bdo vé cua vit cht

Nhiéu sinh vat bi chét do dich axit da day va cAc enzym tiéu héa cia cac
déng vat c6 vi. San la gan va san déy séng dudc nhd ¢6 mang ngodi cuticun bao
vé. Tuong tu, k¥ sinh trung sdt rét, dude trinh bay g bai 46, cling tranh thoat
khéi sy t&n eéng ctia hé théng mién dich ¢ vat chl ngudi do hdu hét thoi gian
séng déu ky sinh trong t& bao va do vay di an toan ngay chinh bén trong cac té
bao vat chu caa né.

4. Truyén qua vat cht trung gian

Cac vat k¥ sinh thanh cong nhit déu c6 vong doi trai qua hai hoac nhiéu
hon cac lodi sinh vat 1a vat cha. Uu thé clia didu nay rd rang la d6i vdi cac sinh
vat sinh ra cac vector truyén bénh, nhu dfng vat nguyén sinh giy ra bénh sot rét
va bénh ngh 1y, nhung né cling c6 tim quan trong khong kém déi véi cac vat ky
sinh khac. Vat chi trung gian thudng duge 1gi dung cho m$t pha phu thém cho
sinh san va nang lugng nhan dugde tit cac md vat cha trung gian giup cho vat ky
sinh c6 kha ning séng s6t dai han khi cach xa vat chl chinh caa ching. Hon nila,
" tap tinh clia vat chl trung gian thudng gidp cho viéc lan truyén dé dang hon, vi
du dua vat ky sinh vao nhiing vat trung gian ma dé bi an bdi cac vat cha khac.
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48. TO CHUC THE XOANG

Muc tiéu:

Sau khi nghién cétu bai nay ban c6 thé :

o V& va chi thich cac so d6 don gidn minh hoa td chitc hai 14 phdi, ba la
phoi, va thé xoang.

« Giai thich nhitng uu diém chinh cda thé xoang.

e Néu nhing dac diém khac bigt chia sinh vat thudc nganh giun dét
Annelida, nganh thén mém Mollusca va nganh giun tron Nematoda.

« Nau nhiing nét dai cuong vé cdc uu thé tiém tang caa sy phéan dét.

e So s4nh cfu tric va hoat dong séng clia giun Nereis divarsicolor véi giun
48t Lumbricus terrestris. _

o V5 va chd thich mat so a6 minh hoa cac déc diém chinh ctia co thé than
mém va nhan xét vé nhiing sai khac giita cac 18p : chén riu Pelecypoda, chén
bung Gastropoda va chén d4u Cephalopoda.

- Nhan xét v8 ti€n hoa cla cac nganh dong vat va giai thich ¥ nghia cua céc
thuAt ngit sau : dyng vat da bao chua hoan thién Parazoa, déng vat da bao

Metazoa, ddng vat d6i xing tda tron Radiata,

ddng vt miéng nguyén sinh

Protostomia va déng vat cb miéng thtt sinh Deuterostomia.

48.1. THE XOANG LA Gi ?

Céc sinh vat dugc trinh
bay trong phédn nay c6 sy phét
trién cao hon vé cflu truc cd
thé va t8 chitc md, Khi so véi
cac nganh d& hoc trong bai 47.
Nhu d& khai quéat & hinh 48.1,
ru6t khoang c6 hai 14 phdi,
"trong khi giun giep c6 ba la
phdi. Cac sinh vat tié€n bd hon
con c6 thém mot khoang cd thé,
goi la thé xoang (Coelom)
(hinh 48.1C). D6 1a mét khoang
tréng chita diy dich nim trong
1a phdi gitta, phén cach 16p cd
ca rudt véi 1dp co cua thanh
cd thé. Giun tron (nhu sé dudc
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Hinh 48.1.Céu triic hai ld phoi, ba Id phoi Vit thé xoang.



md t& ngén gon & cudi phin nay), lai 6 mot loai Xoang duge goi 12 thé xoang gid.
Xoang nay chi 1a mdt khodng tréng bat quy téc ndm gilta cac t& bao. Mot thé xoang
chinh thic phai ¢6 hinh dang xac dinh va dudc 16t bdi mét 16p t& bao bidu mbd
mong, nhu céu trdc da bidt 1a mang bung. Lop phia ngoai ctia 14 phoi gita &
dong vat cb thé xoang dugc goi la trung bi thédn, con 16p trong goi la trung
bi tgng. :

CAu tric xoang co thé c6 mot s8 uu diém quan trong nhu sau:

1. Tach riéng 18p cd caa rudt véi 18p cd ciia thanh cd thé

{J sinh vat chua cé thé xoang nhu giun dep Dendrocoelom, thic &n dude
phan tan dén toan bd hé théng rudt phan nhanh nho ctt dong cia todn bd cd thé.
T&t ca sinh vat c6 thé xoang déu ¢b #ng titu héa md ra hai 15, miéng va hau
mén, va cd thanh rudt hoat dong ddc lap véi thanh cd thé. Cac dac diém nay cho
phép tiéu héa hiéu qua hon, bdi vi ¢b thé tao ra vin déng cd kiéu nhu ddéng va
ctng vi &ng tidu héa c6 thé tiang lén vé chidu dai gidp cho dién tich bé mat hép
“Fhu chc chit dinh dudng 1dn hon. Ong tigu héa duge phan héa hoan thién hon,
trd thanh mot hé co quan véi cac ving chuyén héa riéng dé thyc hién céc chie
nang tidu héa khac nhau.

2. Van déng

Xoang cd thé c6 thé gitp cho van dong theo hai céch. O giun dét, dich thé
xoang c6 vai trd nhu “b§ xudng thiy tinh”. Co véng va co doc ctia thanh co thé
tac dong 1én khéi dich duge bao kin trong ting 48t va do khé&i dich nay khéng
thé nén lai duge, nén c6 thé d& diéu khién d8 thay @&i hinh dang cac d6t. O céac
sinh vat khac, c6 sy phat tridn cac hé van déng higu qua trén co a8 cac vat lidu
cting chic clia b§ xuong nhu kitin va xuong va céc ¢d & thanh co thé duge chuyén
héa dé tao ra kha nang vén dong biing chi. :

8. Phat trién céc cd quan bén trong. Thé xoang tao nén mot khu vye an
toan cho sy chuyén héa cac hé co quan. Pai khi, dich thé xoang c6 vai trdo nhu la
mbdi trudng trao ddi, cung cip thic An, oxy va thai céc chdt thai, nhung & cac
ginh vAt tién bd hdn, c6 céc cd quan chuyén héa hd hép va hé tudn hoan phat
trién. Cac cfu tric nay thye sy cAn thiét cho sy tién hoéa caa céc sinh vat tich
cyc hoat ddng, c6 kich thudc 16n, bdi vi véi sy m4t di hinbh dang det caa co thé,
sy trao d6i vat chat gilta céc t& bao md va méi trudng ngodi khong thé thuyc hién
‘duge bing cach kbuéch tan don gian.

Bén trong xoang cd thé, cac co quan duge gid ddng vi tri nho céc dai kéo
dai goi 1a mang treo rudt (d6i chigu véi hinh 48.1C).
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Céc co quan nay duge ndng dd va lam trdn bing dich xoang co thé, ching
trugt 1én nhau trong khi hoat dgng tiéu héa va hé hép.

C6 nhidu sy thay d8i trong t§ chitc xoang cd thé ma mot s bién d6i 46 duge
bidu hién qua cdc nhém sinh vat s& dugc xét dén & phén con lai cha phin nay.
D6 13 nganh giun d6t Annelida, nganh thdn mém Mollusca va nganh da gai
Echinodermata. Cac nhém nay ¢6 quan hé gin gii véi nhau va méi nhém c6 dic
trung cha né. Khi doc, ngudi hoc nén thit danh gia xem xoang cd thé da déng gop
3 mitc do nao cho sy phat trién clia cac nhém nay.

48.2. NGANH GIUN DOT (ANNELIDA)

Phén loai
Nganh: giun d6t Annelida

Ba 14 phéi, ¢6 xoang cd thé, ddi xitng hai bén, co thé gém nhiéu d&t tuong
tu nhau, c6 don than.

O bién, nudc ngot, d can.

Di dudng: dinh cu, séng tu do, k¥ sinh.

Lép: Giun nhiéu td Polychaeta

Giun bién, cé chan bén va nhiéu tao.

Dai dién: Arenicola, Nereis, Pomatoceros

Ldép: Giun it td Oligochaeta

Gém cée dang sfng 3 nude ngot va bién, tudng 45i it to.
Dai dién: Lumbricus

Lép: Dia Hirudinea

Séng k¥ sinh, khéng c6 chén bén va to

Dai dién: Hirudo '

CA&u tric phan d6t cd thé

Ngoai dic diém c6 thé xoang, d4c diém quan trong nh#t trong céu tao giun
46t 1a s phén dét, nghia 14, co thé phan thanh céc dét tudng ty nhau. Pién
hinh, m&i d8t gdm cac ¢d quan hoan chinh, do d6 cac cd quan nay duge 13p lai
nhidu 1dn doc theo chifu dai cd thé con vAt. C&u trdc co thé nhu vay vo cing linh
hoat, b3i vi né cho phép cic hé cd quan chuyén héa cao hon. Cac d6t & phin
tritde co thé thich tng cho dinh dudng va qua qua trinh ddu héa, céc co quan
cAdm giac va cac md thin kinh tap trung é vung ddu. Déng thoi, trong khi 14p lai
din din vé& phia cudi cd thé, cac cd quan gidm dén vé kich thudc hodc nhiéu co
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quan clng tiéu gidm. Ciing tudng ty nhu vay, cac dét & nhitng phén khac ctia ¢ thé
duge chuyén héa cho tidu héa hodic sinh sdn. Giun d6t da khai thac cfu trac nay cia
cd thd mot céch ¢6 hiéu qua. Hai nhém sinh vat chit y&u c6 thé so sanh vé hién tugng
phan dét 1a chan khdp va ¢6 diy song (s& dugc md ta tuong ing & bai 49 va 50).
Thanh céng ctia c&u trde phan d6t 1a mdt yéu t& quan trong gitp ta giai thich duge
sy vO eting da dang cua cac sinh vat thude cdc nhém nay.

Nhitng thich nghi ca giun nhiéu to

Giun nhidu to 14 nhém chuyén héa it nhat cla giun d6t. Ching séng & bién
ho#c clia séng. Chc dai dién ¢6 & nudc Anh gém ¢6 giun nhiéu td thuée giong
Nereis, giun cit Arenicola va giun tao 8ng, séng ¢8 dinh nhu Pomatoceros. Tat
ca bon nay déu c6 mat d6 phong phd & cac vang ven bién.

C#u tric ctia Nereis diversicolor duge minh hoa & hinh 48.2. Dién hinh,
giun nay dai tit 7 dén 10cm va gém 90 - 120 dét. Trit d6t ddu va d6t cudi cing,
“m&i d6t mang moét ddi maAu 161 goi 14 chdn bén. Chan bén duge st dung nhu

nhitng cai mai chéo trong khi boi va dung cho trao d6i khi. Cac cham to ciing
(td) tit dinh ctia cic chan bén chia ra ngoai nham dé bam chit vao nén day tron
va ¢6 thé gitp bao vé khaéi vat dit an thit.

3 lat cét ngang, hinh 48.2B, ta thdy thanh co thé gbm méot vai 16p. Mang
bao ngodi cuticun dai v mém déo do bidu bi tidt ra. G dudi 16p nay, ¢b cac 1ép
- ¢0 vong va cd doc va mot dai co chéo 16n bam vao gbc cha chan bén. Xoang co
th& hoan todn duge bao kin bdi mang bung va duge tach biét giita cac d6t lan
cAn nhau bdi cadc vdch phédn chia (vdch ngan) dé& gift cho cac cd quan bén trong
& ddng vi tri. Dich thé xoang chita cc ch4t hda tan va ca t€ bao kidu amip.

Nhidu lodi trong giéng Nereis 1 loai #n thit, tich cyc s&n dudi cac con moi
la sinh vat nhé v4i ham khde cha ching. Loai Neréis diversicolor lai san bt
thic &n khoan thai hon. Né séng trong cat mém va bun. Tai ddy, né xdy dyng
mot cai t8 ¢6 dang hinh nén bing dich nhdy, bao quanh 16 né da dao. Sy hoat
dong chia cic chan bén tao ra ddng nuée dé 16i kéo cac sinh vAt nhdé va cac phdn
t thic an khac. Thinh thoang, t6 nay bi &n cung vdi cac thi chita trong d6 va
con vat lai 1am mét t6 khac.

Ha tidu hoéa, (hinh 48.2C), ¢6 hai 15 md. 0 ddu trude, h@u co 19n tit trong ra
ngoai, dudi ra qua miéng dé 16 ra mot cip ham dé chop bét thic an. Sy dudi dai
ra nhd ¢6 sy co lai d6t ngdt cha cac cd vong & thanh co thé, l1am téng ap lyc thay
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A. Hinh dang ngodi C. Phin trude hé tigu hod

cd co riit
kéo hidu véo

iy
s

D. Hé thdn kinh

day thén kinh cdm gidc =
hach ndo hinh thank "néo” b= ma

B. Lét cdt ngang

thé mac treo

xoang hach & dét

“mach
N mdu bung

: cdc cdp diy  day
SSSawr=——— thdn kink thdn kinh
dan thén & dot bung

chan cdchéo bifu bi diy cddoc covdng
bén vdi euticun thdn kinh

bung
Hinh 48.2. Cdu triic va cde hé co quan ciia Nereis diversicolor.

tinh ctta dich thé xoang. Céc co thdng kéo hiu vao trong. Cé thyc quan ngin di
tdi rudt, noi xay ra sy tiéu héa héa hoc va hép thu chit dinh dudng. Chét thai
duge thai ra ngodi qua hau mdn. : '

Khéng gidng nhu cac sinh vat da bao don gidn da duge md ta o bai 47,
nhidu loai giun d8t c6 hé tudn hoan phét trién, chita mau c6 huyét sic td mang
oxy. O Nereis, c6 huy&t séc t& (haemoglobin), nhung mdt 86 lodi séng trong Ong
thi huy&t sic t& lai duge thay bing she t6 ho hap mau luc (chlorocruorin), mét
loai sdc t& ¢6 nhan déng, mau xanh. Mau duge luan chuyén do sy co cd cha cac
mach mau 18n va chdy téi mach chinh lung. Mach nay thudng c6 thé nhin thdy
duge gidng nhu mdt dudng chi manh, mau d%. Trao déi khi xay ra 6 mang ludi
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mao mach, nim sat b& mat cac chan bén, dude hé trg bsi nhitng van déng tao ra
dong nuée ¢ oxy hoa tan.

Su bai tiét va diéu hoa ap suft th&m théu cb 18 dude thyc hién bdi doi don
thdn c6 mit trong hau nhu 3 moi dét. Ching cé céu tric dang fng na na giéng
v6i cac &ng than cia dong vat cd xuong séng va ggi cho ta nghi ring, ching ¢6
chiic ning tusng tu. Tuy nhién, cach thitc hoat ddng chinh xac cia ching van
chua biét duge chéc chan.

Hé than kinh cha Nereis, (hinh 48.2D) dé trung tam héa rd rang va bao
gdbm mdt day thin kinh bung xac dinh véi cac hach thén kinh & cac ddt va cac
day thin kinh di theo tung cép & mbi dét. Cac sgi khéng 16 6 day thdn kinh
bung gidp truyén thong tin nhanh. 3 ddu trude co thé, hach than kinh nao hinh

“thanh nén "ndo" nguyén thuy "Nio" nay cé syt lién hé vdi céc cd quan cam giac

phat trién cao, gbm cAc cd quan cam gidc Anh sang, héa hoc va xic giac. Ca bén
mét déu cé thay tinh thé thd sd, c6 kha nang tap trung anh sang tit cac hudng

‘khac nhau. Mic d ddu héa cao nhu vay dude giai thich bdi 161 séng 4n thit cia

con vat.

Van dong boi duge didu phéi bsi chudi hach & cac d6t. Sy tudng tac qua lai
gifta cac d6t da tao ra cac nhu dong co lam cho ¢g thé con vat van dong lugn séng-
theo dang chit S va su co ¢ § cac chén bén tao ra cac cit dong kidu boi chéo. 0
mét s8 giun nhiéu td, cac chin bén bi bién d8i dé ddm nhiém céac chidc nang
khac, vi du nhu mang hinh 16ng chim & Arenticola.

Phﬁn t{nh va sinh san didn ra vao dAu mia xudn khi cac giao ti duge hinh
thanh bén trong hdu hét cac ddt. Con céi chin ginh dyc bi v3 bung, tung tring ra
ngoai con con dyc thi phéng tinh tring vao nuée. Sy thy tinh didn ra & bén ngoai co
thé va hgp tit phat trién thanh &u trang luén cdu (trochophore) c6 tiém mao.

Su thich nghi clia giun it to Oligochaeta

Giun it to 12 nhitng loai giun ddt sﬁ'ng trén can ho#c trong nudc ngot va
dudc xem 12 da tién héa tif giun nhiéu to ¢8 xua. Nhiéu loai, trong d6 c6 giun da't
Lumbricus terrestris (xem hinh 48.3), thich nghi véi 161 séng dao béi. C6 nhiéu
diém khac nhau giiia giun it t¢, nhu giun d&t va giun nhiéu td, nhu giun Tereis
VA ¢6 thé hoan toan do 15i séng khac nhau gita ching. Giun dat thich nghi véi
161 séng trén can va 1a dong vat &n thyc vat vd hai, cham chap dao hang xuyén
trong d&t. Gidng nhu tit ca giun it td, né thi€u chéin bén va s& lugng to gidm di
rat nhiéu, lam cho né cé vé ngoai tuong déi tron lang.

Co thé cha Lumbricus 6 thé dai téi 25cm va gbm khoang 150 d6t. 3 dau
trude, c6 mot thity cAm gide goi 12 thay trude miéng, che phll 1én miéng va niam



.4

3 d6t chinh thic dau tign. Trit 4ot nay va d6t cudi cung (d6t hdu mén), mdi dét co
thé c6 4 cap to (61 chiu véi hinh 48.3A va 48.3B). Sy chuyén hoa vung ddu khong
6, nhung lai ¢6 mét ving day dic goi 1a bati tuyén da (clitellum) n&m tit 46t 32 dén
37. C6 nhiilng rianh nong chay doc theo mit bung, tit bui tuyén da d&n 18 mo ra ngoal
olia céc cd quan sinh san.

A, Hink ngodi
biii tuyén da )
(tix &6t 32-37) W6 mdciia ong ddn tink

T T

thuy
trutdc miéng

. k- R R AT D e o] VLR

Yy .z we 16 md
do6t hgu mon 1o (4 edp dmot dot) rinh tink 16 mé ti nhn tinh
éng dén tritng
B. Ldt cit ngang mach mdu ling
bidu bi véi cuticun mang bung
xoang cd the
cd vong
5 co doc nép gap rudt
ca thanh rudt rudt
o dom thén
to (4 ciip méi d6t) mach mdu bung
ddy thdn kinh
bung

Hinh 48.3. Cdu tao ctia Lumbricus terrestris

Giun 48t an min 44t va thye vat. Hoat dong ctia chiing 1am théng khi va xao
trjn dat va thiac ddy qua trinh tao min, cho nén chiing thuc sy ¢ vai tro cdn thiét
cho cii tao dat. Di déi vdi ché df thuc an, thudng 13 it chét dinh dudng, cdn phai cé
céc bién déi trong cfu tao dng tidu hoéa. Do vy, né cd diéu 4€ chia thic &n va mé co

" d& nghién thdc &n. Nép gdp rudt nhd ra tit mat lung cta rudt (xem hinh 48.3B),

lam tang dién tich bé& mit hip thy. Lumbricus terrestris thai phén vio ngay trong
d#t, khong gidng mat vai loal phé bién khéc, thai phén cla ching trén mit 4at.

Céc hé co quan cdn lai cGa Lumbricus gﬁn'nhu tuong ty véi cac lodi tuong ung
v6i ching trong giong Nereis. Tuy nhién, cach thic van dong ctia Lumbricus rét
Khac va khong lién quan dén kiéu van dong lugn song dic trung cho kiéu boi cta
giun nhiéu to. Thay vao d6, sy van déng do nhitng thay 481 vé hinh dang ctaa timg
a6t duge tao ra bdi sy co cac cd 3 thanh co th8. Dich thé xoang dudc bao kin
trong khi tung thé xoang khong thé nén dac lai va c6 vai trd nhu 1a "bd xuong
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thiy tinh". Nhu vy, khi co vong co, cac 48t c6 xu huéng dai hon va manh hon,
trong khi sy co clia cd doc lai lam cho cac d6t ngén hon va méap hon. Nhu da
duge minh hoa & binh 48.4, trong khi trudn, cac nhu déng co co xen k& & cac co
vong va cd doc duge két hgp véi sy hoat dong chia cac to ¢d dinh mot phin co thé,
trong khi cic phan con lai di chuyén doc 1én trudc.

cdc oo doe co, .

to o6 dinh
phdn trude ed the

ede e vong co,
cde i the ra ﬁ
£ _

>

al
T T T

P S W A T T |

_  phén sau co thé
Hinh 48.4. Vin d6éng cza Lumbricus terrestris bi hév lén phia trude

Sinh san hitu tinh & cac dong vat sdng trén can thudng phic tap hon doéng
vat & nude. Nhidu dong vat & nude tung giao t vao méi trudng nude xung quanh.
3 trén can, su giao phdi va thuy tinh trong 1a cn thiét, nhung chi cé thé thye
hién duge néu nhu cac cap ghép déi cb kha nang tim thiy nhau va c6 moi quan
hé qua lai thich hgp. Méc du giun A5t ludng tinh, nhung sy ty thu tinh khong
thé thyc hién duge, do vi tri sdp x&p bén trong cd thé ctia cac co quan sinh san.
Céc cd quan nay & mét s& dot trude cla co thé. Khi tim duge d6i tugng giao phéi
thich hdp, ching dinh lai véi nhau bing chét ti€t dinh nhdy va dién ra sy
chuyén nap tinh trang cho nhau. Tinh trung duge luu gid trong cd thé va duge
st dung dé thu tinh trong khi hinh thanh kén tring, qué trinh nay c6 thé lién
tuc trong vai thang.

Pia Hirudinea

Dia, 16p Hirudinea, chuyén héa thanh vat ky sinh ngoai. Nhiéu loai hut
méu déng vat cé xuong séng. Ching cé quan hé gin gii véi giun it td, nhung cac
vach ngan trong co thé gidm di nhiéu va khong c6 td. Cac giac bam 1dn g trude
va sau cd thé duge dung d& bam. Trong khi hit méau, dia chita bénh Hirudo
medicinalis, mot loai dugdc dung phé bién d8 trich mau trudc day, dé lai vét
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thudng hinh chit Y va tiém vao cac chédt gay té va chdng ddng mau. Dia hidt no
ddy mau réi méi rdi ra. Céc tii bén ndm & thanh dng tidu héa chita dd méu danh
cho nhiéu thang.

48.3. NGANH THAN MEM (MOLLUSCA)

Phéin loai

Nganh: Thian mém Mollusca

Cé ba la phdi, cé xoang cd thé, co thé khéng phan d6t gém ddu, chan co va
khéi ndi tang, c6 ludi bao va thudng cé vo.

Séng & bién, nude ngot, trén can.

Di dudng: dinh cu ho#c sdng tu do.

Lop: Chéan riu Pelecypoda (mang tdm).

Cd thé giep hai bén, v6 ¢6 hai manh khép ban 1€ véi nhau.
Dai dién: Mytilus. ~
Lép:Chan bung Gastropoda
P6i xting hai bén khéng ré do van xoin.
Dai dién: Helix, Limnaea. Patella
Lép: Chan ddu Cephalopoda
DAu rat phat trién va c6 xic tu bao quanh.
Dai dién: Loligo, Octopus

Than mém gdm cé ¢ va sén, ngao, trai, ha va cac dang 16n boi ty do nhu
bach tudc va myc 6ng. Hon 100.000 loai da duge mé td, lam cho than mém tré
thanh mét trong nhiing nhém ddéng vat khéng xuong sdng thanh dat nhét.
Chung phong phu & céc thily vyc va trén can 4m uét va da tién héa thanh rit
nhiéu cic dang khac nhau.

Pic diém cd ban chia clu tric co thé dong vat thain mém duge minh hoa &
hinh 48.5A. Co6 thé th&y ring, cd thé gdm c6 ba phdn chl yéu: ddu mang xic tu,
chén ¢o ¢6 chic ning chuyén vAn va khéi ndi tang gém céc ¢d quan con lai cia
cd thé. Trén khéi néi tang, ¢6 mdt nép udn clia md goi 14 do, trai réng gidng nhu
chiéc 6, phi1 1én cdc phdn con lai ctia cd thé. Mat trén cha né ti€t ra mot vé da
véi cing dé bao vé cac 1a mang thanh manh nim bén trong khoang 4o. Hé tiéu
héa phat trién cao, c6 da day rd rang va céc tuyén tidu héa. C6 mdt cd quan goi
12 lu26i baa c6 thé nhd ra qua miéng va duge st dung dé nao v3 cAc manh thuc
vat nho d8i vdi bon 4n thyc vat hosc dé khoét sau vao thit clia con méi d6i véi
bon an thit.
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Hinh 48.5. Sa d6 co thé va sy sai khdc 6 3 ldp chinh ciia Thén mém.

3 dang don gian nhét, so 46 cd thé than mém nay chi con cé & rat it cac
“thin mém con s6ng va mbi ldp trong ba 16p chinh cla thin mém hién dai da
phat trién nhiing bién i riéng cho ting 16p (xem hinh 48.5B, C va D). Ldp
chén riu Pelecypoda gdm nhiéu than mém c6 quan hé ho hang gan gii, séng &
bién, nhu ngao, diép va trai. Chiing c6 vo gbm hai mdnh khép ban 1é véi nhau.
Loai trai phé bi&n nhét, Mytilus edulis, cling gidng nhu § hiu hét ca loai chan
riu khéc, c6 mang dugc md rong ra va chuyén héa cho loc thie #n. Mdi mang
thang hang ngan 15 nhd, c¢6 16t tiém mao. Tiém mao hoat déng tao ra dong nudc
lién tuc. Mang c6 vai trd nhu mét cai rdy va cac phan tl thic an bi gilt lai, duge
chuyén d&n miéng theo mot dong dich nhiy. Mytilus thuing song bam vao da
bing cic sgi to do tuyén to & chan tiét ra, nhung & nhidu chan riu khac, chén lai
thich nghi cho viéc dao béi va gid con vit 4 diing vi tri trén cat ho#ic bun.
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Chén bung khac biét bdi mdt qua trinh ky di goi 12 vén xodn. Qua trinh nay
didn ra vdo giai doan phat trién sém. Dién hinh, kh&i ndi tang quay 180°. Ngodi ra,
cac cd quan 8 mdt phia cha cd thé thodi héa va kh6i ndi tang nay udn khic vao bén
trong v6 xoén dc. HAu hét vo déu vin xohn theo chidu kim ddng hd. Ngudi ta chua
hiéu rd 1a su van xodn tao duge uu thé gi cho dc. Cac Chan bung song trén canh nhu
Helix aspersa, mdt loai 8¢ vuon phd bién, thudc mot nhém cé tén 13 8¢ c6 phdi ma
trong d6, mang 16t Am uét cia khoang 4o duge sit dung d8 trao 481 khi va hinh thanh
nén mot phdi don gian. Nhiéu loai &c nuéc ngot ¢b phdi da quay trd lai sdng & nude
ngot, nhu trudng hgp Limnaea.

Muyec 6ng, myc nang va bach tuge, 16p chéan d4u Cephlopoda, da tit bo 181 sdng it
di déng ctia cac Than mém khac va da trd thanh nhitng dong vt &n thit hoat dong
tich cyc. Chiing ¢6 mic dé ddu hoa r&t cao, cb b nio phie tap va cac cd quan cam
giac chuyén héa cao. Céc nghién ciu thuc nghiém da chi ra ring, Chan dau la céc
~ ddng vat thong minh, ¢6 kha nang hoc tap nhanh. Muc ong khong 16 13 dai dién 16n
nhit trong déng vat khong xudng sbng, c6 thé dat téi chidu dai 20m, ké ca xuc tu.

48.4. NGANH DA GAI (ECHINODERMATA)

Phén loai

Nganh : Da gai Echinodermata

Ba 14 phéi. C6 xoang cd thé. Khong phén d6t. Ddi xtng hai bén d dang &u triung
‘dude thay bing d&i xting tda tron bac nim & dang trudng thanh. C6 hé théng ong
nudc véi chan &ng st dung dé di chuyén. C6 cac manh xuong &4 véi 6 16p bi.

Chi stng & bién.

Di dudng : séng ty do.

Lép : Sao bién Asteroidea

Dai dién : Asterias

Lép : Céu gai Echnoidea

Dai dién : Echinus

Sao bién va cAu gai 1a nhitng da gai quen thuge nhat, ching ¢6 chung mdt sd do
c&u tao co thé, khac hin so véi 8 bat ky mét nhém khéng xudng séng nao khac. N&i
bat hon ca 1a d6i xing téa tron 5 cdnh va da c6 cac gal da vol.

Sao bién Asterias ruben, duge minh hoa 3 hinh 48.6, 12 mdt loai sao bién
phd bién nhit & nuéc Anh, séng § ving th&p ven bién va cac ddm, ving c6 da.
N6 di chuyén bing cach sl dung cac day chédn 6ng ndi véi mot hé thong éng nudc
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bén trong (hinh 48.6B). Day 1a dic diém chi c6 & bon da gai va gom cac kénh
phéng xa trong tung canh sao dugc néi v6i mot kénh vong trung tdm, théng ra
ngoai qua mdt dng ngén goi la 6ng dd voi va mot tdm 16 goi 1a tam sang. Moi
chan &ng néi véi moét tdi (ampulla) dang ¢ hanh, véi cac sdi cd 6 thanh tai. Khi
ampulla co sé déng van nim bén trong dng ndi ampulla véi phén con lai cta hé
thong dé dich duge ddy vao chan 6ng, 1am chan ong dudi ra. Cudi cac chan ong
c6 cac giaec bam dé bam chat vao nén day va dé md3 vo cia nhiing dong vat Than
mém 12 thic 4n cta da gai nhu diép va so. Miéng cua da gai nam ¢ mit dudi co
thé (mdt miéng), con hau mén thi & gan trung tdm cua mit trén (mat déi
miéng). Trong khi dinh dudng, cac phin chia hé tiéu héa nhé ra qua miéng va
dich thtc an da tiéu héa di vao qua hé thong 6ng nhanh trong cac canh sao.
Trén lat cit ngang clia mot canh sao (hinh 48.6C), thdy rd cac céu tric bén
trong dam nhiém hau nhu tdt cd cac qua trinh khéc cta cd thé. Su trao d6i khi
gitta dich co thé v méi trudng ngoai dién ra qua cac phdn md rong mong manh
ctia mang bung goi 12 mang da. Cac mang nay dugc bao vé bdi cac manh xuong
d4a voi cAm sau vao 16p bi va nho ra cac gai bt dong va cit dong. Cac chan kim
“ bé ti c6 hinh dang nhu cai kim, do cac gai bién d6i thanh, c6 thé md ra va khép

lai dé cap bt cac sinh vat nhd va lam sach mét ngoai co thé.

CAu gai c6 vd bao ngoai hoan chinh do cidc manh xuong lién két lai hinh
thanh nén, con cdu truc cd thé thi tuong ty nhu sao bién, chi khéac 1a 5 cAnh uén

nép lai va nho 1én trén dinh. Ching &n cac manh vun thye vat g trén nén da.

Céu gai la mét trong hai ldp chinh ctza nganh Da gai.
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A. Hinh dang ngoai
tém sang

xoang cd thé

mang bung

tuyén sink duc

gai bdt déng

apulla kénh vong __ gai cw déng
chin 6ng .
kénh pho,
phong 38 dédy thdn kinh
phing xg
B. Hé théng 6ng nude C. Ldt cdt ngang qua mét ednh sao

Hinh 48.6. Cdu tric Asterias rubens.

48.5. NGANH GIUN TRQON (NEMATODA)

Phéan loai

Nganh: Giun tron Nematoda

Ba 14 phéi. C6 thé xoang gid. Khéng phan d6t. Van ddng do co cac sdi cd
doc (thifu co vong).

Phan bd réng: bién, nudc ngot, trén can.

Di dudng: s6ng tu do, nhiéu dang ky sinh.

Dai dién: Ascaris, Enterobius, Taxocara, Trichinella, Wucheria.

Giun tron 12 nhitng sinh vat phd bién séng & nudc va dat, c6 dén hang triéu
con & hidu hé&t méi sinh canh thich hgp. Hau hét céc loai déu ¢6 kich thuée hién
vi, nhung mot it lodi co chidu dai dat téi 30cm. Mic dl da dang va phong phu,
nhung ching cé ciu tric kém tién bd so vdi cac nganh sinh vat khac duge mo ta
trong phdn nay. Xoang co thé cha giun tron, (hinh 48.7C), Ia thé xoang gid,
duge hinh thanh do sy hgp lai cla cac khoang khong & trong 16p trung bi. Thé

xoang gia ¢6 mot s& nét tién bd cla thé xoang chinh thitc, nhung rudt chi cé mét
16p t& bao, khéng c6 ¢d, nén thitc &n duge xao tron do cit ddng toan bd cd thé.
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Cac giun tron dién hinh, (hinh 48.7A), gém nhiing giun nhé mau tréng
ho#c trong sudt, d& nhan thdy do nhiing van ddng udn lugn lién tuc cua ching.
Nhitng van déng nay do su co ctia bdn nhém cd doc riéng biét nhau, lam cho co

thé uén cong vé cac phia d8i dién. Khong c6 cac sgi cd vong.

B. Ngoai hinh C. Lt cdt ngang ciia mét giun tron cdi

miéng

ddy thdn kinh

16 bai tiét

rugt
cuticun

ngogi bi ruét

6ng bai tiét

thé xoang gid
(xoang duge hinh
thanh do sy

hgp nhat

cdc khoang khéng,
khéng lét

mang bung)

tizcung  buéng tring

hdu mén

Hinh 48.7. Giun tron.

A. Giun tron dién hinh
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Giun tron ky sinh & rit nhidu ddng vat va thue vat khac nhau va nhiéu loai
1a tac nhan gAy bénh d cac loai cay tréng va vat nudi quan trong 461 vé4i kinh té€.
(6 khoang 50 loai gy bénh & ngudi. Ascaris lumbricoides s&ng trong rudt va la
giun tron 16n nhat. Mic du it gap & Anh, nhung né 1a loai phé bign nhAt trong sd
t4t cd cac loai ky sinh & ngudi. Giun trudng thanh it gy nguy hiém, trit khi
ching qua nhiéu dén miec lam tdc ong rudt. Mot loai ph8 bién khac la giun kim,
Enterobius vermicularis, sdng trong rudt két. Cac giun cii chin sinh duc dé
tring quanh hau mén, thudng gy ngia lién tuc. Ascaris vA Enterobius c6 chu
trinh séng tuong tu nhau, déu khéng qua vat chd trung gian va tring deé ra tryc
ti€p nhidm dén nguoi. D4a cod thu8c phong tri ca hai loai giun nay.

Céc bénh nguy hiém nhit thudng do céc loai giun c6 chéit doc gy ra, do ché
vid méo nudi truyén sang. Ngudi khéng phai 1a vat chi théng thudng, nhung cé
kha nang bi nhiém khi vudt ve cac vat nuéi nay. Giun Toxocara non bd quanh co
thé, gdy hai nhiéu noi trén vat chtl va ¢6 thé ndm lai tai véng mac gdy ra bénh
mu, nhit la ¢ tré em. 3 nhiéu nudc, thit lon thudng ¢6 bao xéc cha giun xo04n
Trichinella, do vay, thit lgn phai dugc niu chin dé tranh bénh suy nhudc co thé
do sy k&t nang kén cla 4u tring mdi cua giun xo0dn & c¢d ngudi gay ra. Giun chi
Wuchereria bancrofti, va cac giun tron cung ho khac, do mudi truyén sang va
" khi bi nhim kéo dai sé gay ra triéu ching kho, chiu ctia bénh phi voi.

48.6. TIE’N HOA CUA CAC NGANH DONG VAT

Theo he théng phan loai da sit dung, cé khoang 30 nganh khac nhau trong
gidi dong vat. Bay nganh trong 88 d6 da duge chon trong cuén sach nay dé minh
" hoa cho nhitng sy khac nhau quan trong nhit vé ciu tric ¢o thé. Cé didu chua
that chic chén 1, cac dgng vat déu c6 ngudn gdec ti cic sinh vat nguyén thiy cd
xua, nhung m&i quan hé chinh xac gilia cic nhém khae nhau 46 vin cén nghi van.
Vi dy, xoang cd thé phat trién theo vai cach thic khac blet nhau va van chua rd
kiéu nao dai dién cho kiéu ¢ xua, ho#c td chite xoang cd thé ¢6 tién hoa mot cach
ddc 1ap trai qua nhiéu hon mjt 1in hay khéng. Céac vin dé khac tudng ty con ton
tai khi giai thich vé ngudn gdc cac dang khong phén d6t va c6 phan dot.

Ngudi ta dua ra mot sd sd dé tién hoa, so d4 it mau thuin nhat, dude trinh
bay & hinh 48.8. Cac dong vat ddu tién duge xem la xufit phat tu cac sinh vat
nguyén thay cé roi, di dudng. Déng vit da bao chua hodn thién (Parazoa)
thudng duge coi 1la mét phén gidi, bao gom cac sinh vat khéng ¢é hinh dang xac
dinh va khong cé t8 chdc mo. Ching gbm bon hai mién, nganh Thén 16 Porifera.
Cac nganh con lai hop lai thanh phan gidi déng vét da bao (Metazoa), c6 hinh
dang xac dinh, c6 td chic md va ong tidu hoéa. Pong vat da bio don gian nhit,
goi 12 dong vat déi xdng toa tron (Radiata), c6 hai 14 phéi va d8i xing toa tron
nhtt bon Rudt khoang, nganh Cnidaria.
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do gai
{echinoderm

giun d6t

C6 THE XOANG \
(COELOMATES) C6 THE XOANG
(COELOMATES)
c6 MIENG THU SINH
(DEUTEROSTOMIA)

06 THE XOANG GIA
(PSEUDOCOELOMATES)

=
cO MIENG ;

giun dep
(piatyhelmiinthes)

KHONG THE XOANG
(ACOELOMATES)

NGUYEN SINH
(PROTOSTOMIA)
(RADIATA}  plrio _ s
- (METAZOA) {protifera)

DA BAO
CHUA HOAN THIEN
(PARAZOA)

tricng rok

nguyén thiy 6 xua

Hinh 48.38. Chiing logi phdt sinh ctia cdc Ngéanh Bong vét.

Mot sy phén chia chu yéu da duge chip nhan rong réi hién nay 13 chia ra
dong vat c6 miéng nguyén sinh (Protostomia) va Pong vat ¢d miéng thi sinh
(Deuterostomia),dai dién cho hai hudng tién hoéa riéng biét cha dong vat. Bing
chting cho su phén biét nay dya trén cac nghién clu vé phat trién phdi, nhu da
khai quat & hinh 48.9. Dong vat co miéng nguyén ginh, tic la giun giep
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Platyheminthes, Giun tron Nematoda,
C6 mée Onychophora va chdn khdp Arthropo

Giun d8t Annelida, Than mém Mollusca,
da, dudc dic trung béi phén cit

phdi xde¢ dinh, theo kidu xoén 6c. Lan phan cdt thi ba khéng déu nhau, tao ra
16p t&€ bao trén ctia phéi 8 phdi bao nay nhd hon va nim giita cac goc cla cae té&
bao bén dudi. M&i t& bao c6 mam mdng trd thanh cac phédn riéng biét ctia con vét
trudng thanh va néu né vi Iy do ndo d6 bi m&t di sé lam cho cd thé phat trién
khong binh thudng. Sau d6, trung bi phat trién tit mot nhém t& bao ndm gin ché
tiép néi giita 14 phdi ngoal va 14 phéi trong. DPién hinh, hinh thanh nén 4u tring
luén cdu ma 15 phdi (hosic phdi khdu) trd thanh miéng. Hoan toan ngude lai,
déng vat cé miéng thi sinh, gbm da gai Echinodermata, nua diy séng
Hemichordata va c6 diy sdng Chordata, phén cit phdi khéng xdc dinh, theo
kidu phéng xa. Cac t& bao tach riéng nhau ngay tit giai doan sém, cé kha nang
phat trién thanh céc phdi nhd nhung hoan chinh va sy mat mat cta ching van
khéng sao. Trung bi duge hinh thanh do cac tdi phinh ra hod#ic tit rudt nguyén
. thay va phdi khdu tré thanh hiu mon. Au trang khac v8 cfu trae, goi 12 du

trang hai bén, duge hinh thanh.

Khong con nghi ngd gi nita, dong vat cb miéng nguyén sinh thanh dat va cé
. ciu tao phic tap nhét 1a Chan khép, trong khi déng vat c6 miéng thi sinh ti€n
b5 nhat 1a c6 day s6ng. Hai nganh nay duge mo ta o hai phan ti€p sau va khi
doc, s& 13 hitu ich khi nhé lai ching loai phét sinh rét khac nhau cua ching.

A Mi#ng nguyén sink

8 phéi bao

duge hinh thanh

do phén odt xodn 6¢ §;
(xdc dinh)

rudt

hdu mén

B. Migng thit sinh

8 phti bdo
duge hinh
' thanh do
L’ phan cdt

hdu man

Hinh 48.9. Pht trién phoi ciia Dong vét miéng nguyén sinh (Protostomia) va
Déng vGt eé miéng thi sinh (Deuterostomia).
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49. NGANH CHAN KHOP (ARTHROPODA)

Muc tiéu
Sau khi hoc bai nay, ban ¢6 thé:

Neéu cac dac didm ctia cac sinh vat thude nganh Chén khdp Arthropoda.

Nhan xét vé nhiing diém khac nhau va tuong ty nhau trong céu tao cd
thé Chan khép va Giun d6t.

Phan biét cac sinh vat thudc nam I6p chinh ciia Chan khép hién dal.

V& va chi thich mat biéu dé minh hoa cho cac cfu trie ¢ & thanh cd thé
cta Chan khép va nhan xét vé cac chile nang cua chuing.

M5 ta c&u tao cia mdt khép ban 18 dién hinh & Chan khép.

Néu cac vi du vé tinh linh hoat clia bg xudng ngoai 3 Chéan khép nhu cac
vat liéu célu trie. '

M5 t2 va n6i ré tAm quan trong cta qua trinh 19t xac.
Misu ta c&u tric, cac hé cd quan va hoat dong sfng cia chau chiu.

N&u nhitng dac diém thich nghi quan trong clia coén tring cho ddi séng
trén can. '

Phan biét cac cd ch& bay ;1h6 céc cd tryc ti€p va gian tiép.

M6 ta vong ddi cua céc con triing bién thai khéng hoan toan va bién thai
hodn toan va gidi thich tinh uu viét clia bién thai hoan toan.

Nau céc vi du vé tdm quan trong kinh t& cia Chan khdp.

49.1. NGUON GOC CUA CHAN KHOP

Chan khép ré rang c6 mdi quan hé tién héa véi Giun d6t. Ca hai nhém déu
¢6 miéng nguyén sinh, c6 sy phén cdt tring xodn ¢ va déu 6 co thé phan dét.
Céc dic diém chung vé giéi phlu cha chiing gém: C6 hé mach méau lung, c6 mét
day than kinh bung véi cac d6i hach thin kinh & cac ddt va c6 cac ddi phédn phy,
{t nhét 12 & trén mét s& d6t cta co thd.

Bing ching phu thém vé mdi quan hé gilla Chén khép va Giun dét ta thiy
& giun mde, thudc nganh C6 mée Onychophora, mét nhém nhé gdm céc sinh vat
nhiét d6i, trong d6 ¢6 Peripatus (xem hinh 49.1). Gidng nhu cac thanh vién khac
ctia nganh, Peripatus vita cb cac dac diém ctia giun d8t vita c6 cac dic diém
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ctia Chan khép. Vi du, n6é c6 hé mau
gidng Giun dot va xoang cd thé ctia nod
thu hep lai do su phat trién cua md
Jién k&t va hinh thanh mot xoang m&i
goi 1a xoang mdu. Trao ddi khi thuc
hién nho hé théng ong tuong tu nhu
hé 6ng khi cia Chan khép. Mat khac,
hé bai tiét 1a don than, Joai than dién
hinh cho Giun dat.

Van dong ctha Peripatus phu
thude vao ap lye thiy tinh, lam cho cac
chan rong cling chéc va co hiéu qua
nang do. 3 tit ca cac Chan khdp, chic
nang nay duge thuc hién bdi v cing
bao ngoai (bo xuong ngoai) voi cac
khép giup cho cd ddng. B xuong ngodi
giup bao vé vé mat cd hoc va nhu mdt Hinh 49.1. Giun méc Peripatus.
céi khung dé co bam vao.

porifera
(théan 16)
cnidaria
(coelenterata,
ruét khoang)

echinodermata
(da gai)

(nia ddy s6ng), g
—— onychophora )
(c6 mocjva &
cdc nganh
nho khdc Z
platyhel-
minthes
(giun dep)

nematoda
(giun tron)

< arthropoda
(chén khdp) \

annelida i )
(giun d6t)

Hinh 49.2. S6 lugng cdc loai dong vt thude cdc nhém khdc nhau.
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Ba thanh phin cd ban trong céu tric cd thé Chéan khap 1a: co thé phan dét,
c6 khép & phdn phu va c6 bd xudng ngodi citng, xuft hién dau tién ¢ vai nhém
sinh vat phat trién tit cic dang cd xua gidng Giun d8t, cach day hon 550 triéu
nim. Cée nhém nay bao gém ca trung ba ld (ba thity). Trang 3 14 chi€m wu thé
3 bién hang tram triéu nim, nhung din din it di va cubi ciing bi tuyét digt cach
day 220 tridu nam. Giap xéc xu&t hién ddu tién, theo héa thach, ciing vao
khoang thdi gian trén va tiép tyc phat trién manh dé ngay nay cé rit nhiéu loai
séng & bién va nudc ngot. Nhén héa thach tit cach day 400 tri¢u nam, con cdn
tring va cac dang & can khac duge tim thﬁy‘trong d4 cach day 350 triéu ndm,

Giéng véi t8 tién c8 xua ctia ching, cac Chén khdp hién dai 12 nhing sinh
vit v6 cing thanh dat. Ching chiém hon 80% téng 8 loai dong vat da biét (hinh
49.2). Phén nay n&u khai quat mét s dang c&u tric cia Chan khép va ban vé
nhiing yéu t& quan trong da gdép phin tao nén sy thanh cong cha chiing.

49.2. PHAN LOAI CHAN KHOP

Hinh 49.3 minh hoa céc dai dién dién hinh thuge 5 18p chinh cta Chén
“ khdp hién dai. Duéi day 12 mjt h¢ théng phén loai chinh thie:

Phéan loai

Nganh: Chén khép Arthropoda _ _

Miéng nguyén thiy, ba 14 phéi, xoang co thé duge thay blng xoang méu, cd

thé phén d5t véi cac chan khdp va c6 by xudng ngodi clng.

Séng & bidn, nube ngot va trén can.

Di dudng, s6ng ty do, k¥ sinh.

Lép: chan méi Chilopoda (rét).

Than dai, ¢6 nhidu chén bd, & ca thé trudng thanh, mbi d&t mang chén c6
mbt cip chén.

Pai dién: Lithobius
Lép: Chan kép Diplopoda (nhiéu chén).

Than dai cé nhiéu chan bd, hai cip chan & m3i d6t mang chén cda ca thé
trudng thanh. .
Dai dién: Blaniulus
Lép: Giap xac Crustacea _
Ga8m cac chan khép sng § bién va nudc ngot, ¢b hai dbi réu (anten), hiu
hét cac d6t déu c6 mau phy.

Dai dién: Astacus, Balanus, Carcinus, Daphnia, Oniscus
Lép: Coén tring Insecta -

Gam cac chan khdp sdng 8 nudc ngot va trén can, cé mdt ddi réu, c6 dau,
ngyc va bung phén héa r3 rang, ba d6i chan.
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Phan 16p : Khoéng canh
Apterygota. Gém cac cbén triung
khoéng c6 canh.

Dai dién : Lepisma

Phan 1lép : c¢6 cénh
Pterygota

Gdm céc ¢dn trung cb canh.

Nhém : Bién thai khéng

hoan toan (Canh ngoai
Exoperygoda).

Vong doi khdng c6 gial doan
nhing, céc gial doan siu non
gidng v6i con trudng thanh, cAnh
phat trién phia bén ngoal.

Dai dién : Anax,
Schistocerca

‘Nhém : Bién thai hodn toan
(canh trong Endopterygota).

Vong ddi qua giai doan
“nhdng, cac giai doan sdu non
khéng giéng v8i con trudng

thanh, canh phat trién_bén..

trong.
Dai dién : Musca, Pieris

Lép : Nhén Arachnida

Gém céac chan khép séng

trén can, cd thé phén thanh
phdn ddu - ngyc (prosoma) va
phdn thian sau (Opisthosoma)
(phin bung), cé 4 451 chan. '

Dai dién : Epeira, Ixodes,
Scorpio.
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Ré&t (Lép Chan méi - Chilopoda) va nhidu chan (Ldp Chan kép - Diplopoda)
khac bidt nhau bdi s8 lugng cac cap chén 3 mdi 46t than clia ca thé trudng
thanh. Hinh dang co thé va s8 lugng chén la nhitng dic diém thich nghi vdi cac
phudng thitc séng khac nhau. Bon nhidu chan 1a nhitng déng vat &n thye vat,
séng tai cac 6 14 cAy va 6 d4t nén nhing chan tang thém giip cho ching gia téang
luc ddy khi dao béi. Nai song ctia rét efing tuong ty, nhung chiing chuyén hoa an
dong vat. Chéan cua rét dai hon va dang rong hon giup cho ching c¢6 thé di
chuyén nhanh khi sén dudi vat méi.

Céc giap x4c 14 nhitng sinh vat thanh dat & bién va nudc ngot. Ching c6 2
451 rdu va 2 d6i phdn phu & hdu hét cac d6t c6 thé. Nhidu loai ¢6 kich thuéc nho
hoiic c¢6 kich thudc hién vi nhu Daphnia nudc ngot hodc cac lodi dong vit néi
séng 0 bién vdi s6 lugng cye ‘nhidu & tdng nudc mit cac dai duong. Nhing loai
16n hon gém cée lodi cua, tom hum. Trong s& chiing c6 mét s6 loai dat téi kich
thudc dang ké chdng han nhu cac lodi cua nhén khéng 16 d6i khi bé ngang cd thé
vugt qua 45¢m con cac dbi.chan dang rong t6i 3,5m hodc han. Rat it loai giap xac
séng trén can, trong dé rép ciy 1a bon thich nghi nhit nhung chi phén b gidi
han & nhitng ndi 4m uét.

Trong khi d6, da s cac loai ¢dn trung séng trén can. Nhitng dic diém dic
trung nhat cta ching 12 cd thé phan chia rd rang thanh 3 vung: ddu, ngyc va
bung; ¢6 mdt dbi rdu va 3 déi chan. Mot 58 loai cén truang nhu bo dudi bat va bo
bac, Lepisma, khong cé canh (16p phy khong canh - Apterygota) nhung da s6 céc
loai cén trung cé hai déi canh xuét phat tix cac d5t ngyc thit hai va ba (16p phu
cé canh - Pterygota). (3 cac loai thudc nhém nay c6 nhitng b1§n d01 quan trong
* trong qua trinh phat trién va chu trinh séng cta chung.

Nhém nhén ciing séng trén ean. Chung gdm cac loai nhén, bd cap, ve bét va
rép. T4t ca chiing déu c6'co thé phan thanh hai phén: phén ddu - ngyc va phdn
. than sau va c6 4 ddi ch&n._Chung khdng c6 rdu nhung thay vao d6 d6t ddu tién
cua phdn ddu - nguc mang mﬁt dﬁl chﬁn kim chla ra cd cac rang doc.

49.3. NHONG UU DIEM'-V'A' CAC NHU’QC PIEM CUA
BO XUONG NGOAI

Tat ca dong vat Chan khép déu c6 bd xudng ngoal. C#u trdc va cac dic tinh
cta 18p vo cling bén ngoai nay cé tim quan trong rit.1dn trong khi giai thich su
thanh dat cta nhém ddng vat nay, nhtmg nhu ban sé théy, né cing c6 mot 88
nhuge diém.

Ciu truc

C4u trac dién hinh b xuong ngoai ho#c 16p vo cut;cun duge minh hoa 8
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hinh 49.4. Lép ngoai cung dugc goi la 16p cuticun pht, thudng la cuc mong véi
d6 day 1 - 2um. O bon giap xac, rét va nhiéu chén, 16p nay c6 kha niang thdm
nuée nhung & bon con trung va nhén, 16p nay duge pht bing sap, 1am cho né hoan

toan khong thé th&m qua, hinh thanh nén t&m chin séng khong th&m nudc aé
chéng mat nudc.

Lép thi hai bén trong goi la 16p cuticun non, day 30- 40 pm va dugc hinh
thanh nén tu polysaccarit chia nito bén dai goi 1a kitin cung vdi cac sgi protein.
N6 tao nén 16p phu déo, lién tuc hay con goi la lép cuticun trong va dudc tang
cudng & ting doan bdi cac phén cing bdng cuticun ngoai da dudc cing hoéa, tao
nén cac dia xuong goi la cic manh xuong. Dién hinh 16p cuticun trong gép nép
tai cac vang nam gilia cac manh xuong tao nén cac mang khuyén giup cho su
van déng giita cac doan ng ké can nhau ctia bd xuong ngoai. Cac hom hinh ch@ V
hodic cac gd ndi cuticun goi 1a mdu l6i trong tao ra cac chd bam cua co.

Toan bd 14p cuticun 12 mét c&u tric khong song, dude tao thanh bdi cac té
bao biéu bi, cac t&€ bao nay con c6 kha nang tiét ra mang ddy dai. Toan bo céu
tric nay ngin chan dudc su t4n cong cua vi khuédn. Chu ¥ rang, thanh co thé cua
mot dong vat chan khép thidu cac 16p cd vong va co doc xen ké nhu kiéu dic trung
cta t6 chic giun dot. Mang bung ciing khéng c6 bdi vi thé xoang da dugc thay
bang mdt loai khoang co thé mdi ma goi 12 khoang madu.

mang khuyén
cd

Hinh 49.4. Cdu triic cutium d Chan khdp.
Van dong

Chi cta Chan khép gom mét chudi cac doan dng cing duge khdp v6i nhau.
Nhu & hinh 49.5A, tai chd khép cia méi 6ng c6 mdt ddi chéi khép dang que. Cac
chdi khép nay vita khit véi cac hém khép tuong Gng ndm & 6ng thit hai dé hai ong
nay khép déng véi nhau. TAm hoat dong duge quy dinh bdi hinh dang cua céc
&ng. Thong thudng; chéi khdp cé thé quay duge 60° tinh tit vi tri dudi thdang ra
cho dén vi tri gdp cong lai.
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A. Khdp véi ede chdi khdp va hom khdp B. Kiéu bdm ctia cd tgi khép

digm chét
ciie chdi khdp

dudi
&6p

Hinh 49.5. Céu triic ciia mot khdp bdn 1é @ Chéan khdp. -

Hoat déng didu khién chi cla céc co nhd céu trde ba hudng cua khép. Hay

phin k§ vao hinh 49.5B va cha y riing, cd dudi dudc ndi véi méu 181 trong cia nd,
& phia trén diém chét cua chdi khép va hdom khdp dé khi né co lai lam cho khép
dudi ra. Mt khac, co gép lai néi vél phia dudi didm chét va dé gap cong khép
lai. Cén chi ¥ rdng, cac khép ban 18 ndy vé mat co ché, chi théa mén cho céc
dang khdp ndi duge hinh thanh giita cac doan dng c6 cung kich thude. D6i khi
cling gip cac khdp tron va hdm khép & chd tiép ndi giita cac phan phu va cd thé
con vat, nhung sy hoat dong cta chi ty do chi ¢6 thé #huc hién duge khi chi ty
do nay dudc chia ra céc doan dudc ndi véi nhau bdi cac khdp ban 1é theo cac mit
phing khac nhau. Déy chinh 1a ly do tai sao chén clia bon Chén khép lai cé
nhidu khép hon so vdi ddng vat ¢d vi. _
' M4t sy bién ddi dang quan tdm vé ¢o ché& van déng chi 12 8 bon nhén. 6
nhén, mot s§ khép & chan thiéu cd dudi, nén cit dong dudi thyc hién dude nhd ap
lyc dich thé xoang & bén trong phin trude co thé (phdn ddu - ngyc). Higu qua
hoat dong nay tuong tu nhu khi cic ngén tay cha g&ng tay cao su bi théi cing
lén va chic chdn 12 gép phén tao ra sy van déng nhanh. Ap lyc duge duy tri do
mft van ndm giita phdn ddu-ngyc va phin bung duge déng lai. Nhung hoat dong
nay lai khoéng thé tranh khoi gay ra sy ngin can mau luu théng. That khong
may, cc cé quan trao d6i khi cia nhén lai ndm & phin cudi co thé, nén sy taora
t§c d6 cao 4ot ngdt clia n6 bi chdm dut nhanh do thi&u oxy.
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Tinh linh ho_at

B xuong ngoai ¢é nhiing dic tinh tuydt vdi vé mit cdu tric, gidp cho cac
phin phy cla cd thé trd nén chuyén héa theo nhiéu chitc ning rit khac nhau, Vi
dy, tém hiim cé cac d6i phdn phy khéc nhau bi€n thanh rau (anten), cac phin
phy miéng, kim, chén bd, mang va cae cfu tric sinh san. Kich thude va hinh
dang ciia ching v6 cung da dang, nhung kiéu cfu tidc co ban va chét lidu tao
thanh lai nhu nhau. Tudng ty nhu vay, 8 cdn trang, céc phén phy miéng cua céc
loai khac nhau duge chuyén héa 48 pha hgp véi nhiéu ché€ 4o &n khac nhau.
Ham trén cua bo canh cing c6 thé cAt qua duge manh déng va cdn rat dau. é
mudi, cac cdu true nhu vay lai duge bién d8i thanh voi chich hit ¢6 hinh dang
nhu chife kim dé dam xuyén qua da, trong khi 4 ong mat, cac cfu tric nay lai
tidu gidm thanh dang hinh thia nhd dé nhao n4in sap ong.

Nhiéu dac tinh linh hoat kiéu nhu vay cling da tham gia vdo qua trinh
cling héa, bi&n ddi cac vt lidu mém cha 16p trong cuticun thanh cidc mang clng
dai ctia vo cuticun ngoai (d6i chiu véi hinh 49.4). 3 cén trung, qua trinh nay
goi 12 su cizng hoa va phu thude vao sy tich tu lugng protein dai khéng hda tan
sclerotin, & trong cac khodng tréng nim giita cac phan tit kitin. Cac protein nay
dudc ndi qua lai véi nhau nhd qué trinh tannin h6a, mdt phan {ng héa hoc ma
céc hgp chét chita phenol duge sit dung nhu la cAu néi gitta hai chubdi protein lan
caAn nhau. 3 giap xac, by xuong ngoai duge cing héa nho mét loat chc phan dng
xen k& nhau, din dé&n sy tich tu cacbonat canxi va phosphat canxi. Day 1A qud
trinh canxi hoa. o : '

'Lc'_‘)t xac __ . . )
Mot bat 1gi 16n nh&t cta b ki sink truiing khong litn tye  ————
xuong ngodi 1a kich thuéc cha né c§ . |cusconiring (mdi tén chira
C s A 2 . L : edc 18n 16t Zdc)
dinh, nén dé sinh trudng cd thé, vao. . L
cac khodng thdi gian nh&t dinh, 1ép L
vd ngodi nay bit budc phai duge 15t __"’""‘"dd'c‘”"‘é’

bd. Qua trinh 19t bé lép cuticun ci S
nay goi 12 sy 1ot xéc. Lép cuticun mdi P ey
duge hinh thanh & bén dudi va do 16t =
xac, cd thé 16n 18n dat téi mdt kich
thuée mai 16n hon trudc khi 1ép R

cuticun méi nay cing lai. Nhitng thay Hinh 49.6. Cdc dumg cong sinh truong cia Chén khop.

khéi lugng

T 1 T 1 woigien

d81 nay duge thé hién 8 dudng cong sinh trudng cta chan khép (hinh 49.6).
Tai mdi 14n 16t x4c, chiéu dai co thé ting nhay vot theo dudng doc ding, cb
kidu dac trung gidng nhu bac thang. Nguge lai, khoi lugng cla sinh vat tinh
theo trong lugng khd tang on dinh gifta céc 14n 16t xac khi vat chdt mdi cha
cd thé dudce tich lay.
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Mot s6 bi€n d6i trude 16t xdc duge khai quat & hinh 49.7. Trong giai doan
ddu, cac t& bao biéu mo tach khdi 1dp cuticun cit va bét ddu phéan chia sang hai
bén tao ra nép uén trén bé mat. Péng thdi, céc t&€ bao biéu mbd tiét ra djch 16t xac.
Djch nay gdm céc enzym proteaz va chitinaz va 6 trang thai khéng hoat ddng cho
d€n khi cac t& Bao biu mé sinh ra mot 16p cuticun phit méi. Lép cuticun phid méi
nay bao vé bidu mé khdi bj anh hudng bf:ll enzym. Tuy nhién, 16p cuticun trong,ci
bi phén gidi hoan toan va cac vat chat phan giai nay dugc hap thu lai dé X4y
dyng 18p cuticun mdi. Theo cach nay, 90% 18p cuticun cii ¢é thé duge h&p thu
quay vdng lai. Chi ¢é cac ving cing chéc clia 1dp cuticun ngodi va cuticun phu cii
la khong bi phan giai. Khi 1dp cuticun méi da dude hinh thanh hoan chinh, con
vat phong lén do hit khi hosic nude vao, lam nitt vd nhitng phén con lai cua lép
cuticun cit va nhd d6 con vat chui ra ngoai vd xac. Trong khi 16p cuticun méi chua
citng lai. con vat vin rat d& bi hai bdi vat dit va cac chit héa hoc.

Thoi diém 16t xac duge kiém soat béi hoocmon I6t xde ecdysone va xay ra
khi nong dé hoocmon nay trong mau tang 1én.

A. Giai doan som - i © B. Giai doan sau
o ldp cuticun trong, ci idp cuticun ngo&f',’f:ri
cuticun phi @t o gdn nhu bi hép thu khong bi phin gidi

AnnAeNnnmAYItEA AR SRR L AR

FLLELES

- . L lop cuticun  pighy p;  cuticun mdi
cuticunphl gichipezic vews . PO whab o
moE U0 hps proteaz 0. - - - ' o

hinh thanh ‘va chitinaz < -

. Hinh 49.7: Mgt s5 bién d8i truoe khi gt xdc.

Kich thudc _ S

B§ xudng ngeai cé {rai trd néng 43 rat hidu qua d6i ¥61 nhitng sinh vat cé
kich thude nhd. Tuy nhién, khi Chan khép 18n hon; s8 do thé tich va khoi lugng
cd thé tang theo ty 18 lap phuong so véi s6 do chidu -.éjléi clia ¢d tné v lam cho b
xuong ngoai chéc chén_-_sé_phéi 1isng hon va day hodn r&t nhiéu. Khéng c6 giai
phap nao cho v&n dé ¢é tinh chat co hoc nay véa chinh né da giéi han kich thudc co
thé Chan khép khéng 1dn hon 10 -15 cm, du theo chiu do nao. Cén trang c6 khéi
lugng nang nhat 1 bo canh citng khéng 18, c6 thé dat t4i 100 gam. Cac Chan khdp
séng ¢ nudc c6 dude sy ndng dd cta khdi nudc xung quanh nén c¢é thé 16n hon.
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49.4. NHONG DAC DIEM THICH NGHI CUA CON TRUNG

Cén tring 12 nhém thanh dat nhit ciia Chan khdp bdi vi nhiéu lodi trong
ching thich nghi rit cao vdi ddi séng trén can. Phén nay md tA cdu tric va céc
hoat d¢ng sdng cta cén trung, qua dai dign chau chau, dé gidi thich nhing dic
4i€m thich nghi quan trong lam cho cac loai cdn trung cb kha ning phét trién rat
nhanh chéng khip moi noi, tham chi ¢a nhiing sinh canh trén can khé han nhit.

A Hinh dang ngodi

mdt don
riu
mét kép | e Ty e e méng
. N i o e ‘;‘4:' 'y m
manh mdi trén LN Y e
ham trén phdn phi dubi
" d6t ban chin
tim lung .
Chg? nguc trude chan tdm lung
m

hai ™ang
thinh gide 15 thdbung mdnh e

_ C. HY tidu hod
B. Cdc phdn phy mitng

., ruft bit
tuyén ,
e nudcbot (Hhevd) ruftsau -

D. HY théng éng khi
tii khi ong khi
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DPic di€m ngoai .
Hinh 49.8A minh hoa mét ' E. He thén kinh
dai dién chau chfu sa mac,
Schistocerca gregaria. C6 thé

cdec hoeh ndo

thdy ring, mdi vung co thé ddy thdn kinh hink thank ndo
. i B quanh thuc quan

chuyén héa cho\ nhiing chite hach dudi cdc hach
ning riéng. Sy ddu héa cao vdi thyc qudn &6k nguc

A 3 : - 2 7 (phdi hop
hé than kinh, cacf cd quan cam & vi bay)
gidc va bs may dinh dudng déu
tap trung & ddu. Cac cd quan
cam giac dang cha § nhat 1a rau 201 dé

N z . . R . - i
va mét kép 16n, mic du ciing cé thdn kinh bung
cac mit don.

cdc hach bung

D3t nguc duge chuyén héa
. cho van déng, gém 3 d5t, va méi
dét ¢6 mdt d6i chan khép. Ca 3
cap chan nay déu c6 gai va moéc
* gitip cho viéc bam chéat khi di va-
b, con hai chdn sau ldn thich  gup 498 Cau tric va cde hé co quan cia Schistocerca
nghi cho nhay. Cé hai déi canh. '
Hai canh trudc dai, hep phl 18n hai canh sau, trit khi bay. Cac manh cing & lung
ctia d6t ngyc thit nhat duge md rong d€ hinh thanh nén mjt clu tric goi 1a tdm
lung nguc trude. TEm nay kéo dai vé phia sau va pha lén gdc cia canh trude. '

Chau ch&u cé phin bung 16n, chda cic co quan tiéu héa, bai tiét va sinh
duc. M&i d6t duge bao vé bdi hai tdm cong, goi 14 tdm lung, cic tAm nay che
phii 18n mit lung, con ¢@m i che phd 1én m#t bung. Chung lién két véi nhau
bdi cac nép ghp cuticun mém, dé c6 thé cit dong va kéo rong ra. Cac 16 thd la cac
15 md ra bén ngoai cha céic dng khi.

Dinh duéng va tiéu hoa

Chéu ch&u cé cac phdn phu miéng chuyén héa dé cén va nghién cac chat
lidu 12 thuc vat. Nhu dd duge md ta & hinh 49.8B, cac phdn phu miéng gdém mét
manh méi trén dang nip tdi va mdt manh méi dwdi, véi mot ddéi ham trén
mau den béng loang cé cac go 16n dé nghién va cét, va mdt déi ham thi hai goi
1a ham duéi, nim gitta hai manh mdi nay. Manh méi trén vaA ham duéi ¢6 cac
phin phu khép d6ng goi 1a xdc bién, duge sit dung dé s mé va danh gia mui vi
thitc an trude khi cit xé vat mdi ra tiing manh nhd. $ giai doan nghién sau dé,
thie #n duge cho t&m udt bing nude bot, trudc khi chuyén vao qua migng.

Ruét chia chau ch&u gdm ba phdn chinh (xem hinh 49.8C). Ruét trudc duge
16t bdi cuticun va gdm c6 thye quan, didu va mé. Cac thic dn &n vao duge chda
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trong didu. Tai day, thic &n duge tidu héa mot phdn nhd enzym amylaz cua nudc
bot. M& 1a bd phan nghién thite &n tich cuc, bén trong cé cac nép cuticun véi
nhifu réng r&t nhd & mat trén, Tit ddy, thic &n di vao rudt giita, 12 mét dng
ngin duge 16t bdi cac t& bao nodi bi. Day la phén tiéu héa va h&p thy quan trong
nhat. O ddu trude rudt gitta c6 cac dng nhanh goi 12 rudt bit (tii ha vi) cb vai
trd san xudt ra cAc enzym va I1am tang dién tich ha’b thyu. Khi thic an tit mé di
vao rudt giita, thitc &n guge bao lgi trong mét dng kitin ¢6 nhiéu 16 nho, goi l1a
mang bao tiéu héa. Mang nay cho céc enzym va céc chit dinh dudng thdm
qua, nhung lai ¢6 kha ning bao vé cic t& bao ndi bi khéi bi thitong tén do co xat.
Mang nay duge tiét ra lién tuc va tao nén 16p mang ngoai bao phit 1én phan. Khi
phian di qua rudt cudl va rudt théﬁg cha ruét sau, nude duge gitt lai lam cho
phéan thai ra ngoai hoan toan khé.

Bai tiét

Hé bai ti6t cha chdu chiu bao gém cac éng Malpighi. Khi giai phiu, cac
Sng nay hién ra giéng nhu cac sgi chi manh nhé mau héng bam vao ddu cudi
rudt gita, tai diém chuyén tiép gitta rudt gita va rudt sau (d6i chi&u vo6i hinh
© 49.8C). Cac 6ng nay phat trién rong ra khép xoang cd thé. Cudi cac 6ng niy bi
bit kin, nhung ching hap thu dude cac san pham chat thai nitd nhu urat natri
va urat kali ti mau. Co trén thanh cic 6ng nay lam rung déng mau va tao ra
van dong kiéu nhu ddng. Khi chat dich bén trong cac dng nay chay téi ruft,
dioxit cacbon duge ti&t ra, tao nén méi trudng axit thuan 16i cho sy ling dong
axit uric 3 thé rin. Chat thai dang bot nhdo, chita cac tinh thé axit uric duge
~chuyén dé&n ruft sau. Tai day, nude dugde gitt lai. |

Kha ning tidu hoa va bai tist khong bi mat nude & chau chiu 12 nhiing dic
&iém thich nghi quan trong ddi véi ddi sdng trén can. Chau chfu khéng udng
nudc. Ching nhan nudc qua thic &n m:‘a.'ch'ﬁng_ an vao ho#ic "nudc trao do6i chat”
duge tao ra khi hé hap. Mét s6 con tring, nhu mot g5 chi an gé khd, gan nhu
hoan toan sfng bing nude trao d6i chat, d6 1a nhiing thich nghi hiéu qua chéng
lai sy m&t nudc.

Trao d6i khi va tuian hoan

Sy thich nghi quan trong khac déi véi doi sdng trén can la c6 mot hé théng
trao déi khi hidu qua. O cac con trung, né 12 mot mang ludi cac dng phan nhanh
goi 12 hé théng éng khi (hinh 49.8D). Cac éng khi lén duge 16t boi cuticun va
¢ cac vong kitin day dé ning d8. Tu céc 15 md ra bén ngoai cta chung, khi di
vao qua hé théng cac tui khi, réi vio cac &ng nhd hep hon nhiéu goi 1a céc tiéu
éng khi. Cac tiéu dng khi ¢6 thanh dng thém qua dugc, nhung khéng 16t bing
cuticun va it nh&t mét phin cé chita dich. Chung len 181 dén khép moi noi trong
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cd thé. Oxy ti khong khi hoa tan trong dich va duge chuyén dé&n cac t& bao ms,
cdn CO, do hd hép tao ra duge chuyén theo hudng nguge lai.

- Hé th&ng ndy tién hanh trao ddi khif nhd hoat dong co 4 phén bung c6 sy
phéi hgp véi vide déng va md céc 18 thd. Khong kh{ &i vao qua céc 16 thd d phia
trude va di ra ngoai qua céc 18 thd & phia sau. Vao cée thdi diém khac, cac van
ctia 13 thd déng lai ¢€ tranh m&t nude. '

Cée co ché trao d6i khi clla cén tring nhu vy d& khong cAn dén sy phat
trién cao cda hé tuin hoan nita. Céc cbn tring cé hé tudn hodan hd vi cac cd
quan tryc tiép ngap trong mau (xem bai 17). Cdu tao chii y&u ]a tim cé dang
ong. Tim thu nhin méiu td xoang mau va bom mau lén phia dau. Mau tham qua
cée khodng trong gitta cac md va chidy chdm cham trd vé phia bung.

Bay

Kh3i ning bay rd rang 12 rit quan trong. N6 cho phép con trung trén thoat
~ khdi k& thi, khai thac dude cae ngudn thitc An méi, chi€m cit cac ving séng méi
va tim kiém "ban tinh" d& dang hon.

Da ti€n hoéa hai co ché bay tucng d6i khac nhau. O chau chiu va cac cén
" triing nhu chudn chudn, cc ¢ bam tryc tiép vao gde canh tao ra lyc diy cha
y&u. Canh dap tudng d6i cham, & chau chiu 14 20 14n trong mot gidy va cac canh
trude va cac canh sau cé xu huéng dip theo nhip khac nhau. O nhém thd hai,
bao gém phén 16n cén tring, cic cd bam tryc tiép dude st dung dé thay déi géc
canh trong khi bay hodc x€p canh lai trong khi nghi, nhung Iuc tao ra khong
manh l&m. Thay vao d6, canh hoat dong nhd cde co khéng bdm truc tiép vao
‘gdc canh. Cac c¢o gian ti€p nay khi hoat déng lam thay d6i hinh dang cia dét
nguc. Cac c6n triing ¢6 cd bay gian tiép thudng dap canh nhanh. Vi dy, ong méat
dap canh 250 14n trong mdt giay.

Hoat déng cta céc cd gian tiép duge gidi thich ¢ hinh 49.9. DPéng tac nang
canh nho cac c¢o néng th_ﬁng ditng. Cac cd nay kéo dai tir géc phén ngye tdi tAm
lung di ddng cling d phdn ngue (hinh 49.9A). Hoat déng cla cac e ha cdnh it x5
rang hdn. Céc cd nay chay tit trudc ra sau ¢ bén trong 486t ngyc va khi cdc cd nay
co lam cho vom d6t ngye cong 1én ning theo gbc canh (hinh 49.9B). G nhidu cén
trung, canh dﬁp xuong ngude lai véi lyc phan ting dén len cho den khi dat téi
diém "d8i lue" xac dinh. Mot phdn nang lugng do co cd cung cdp duge tich tri
trong cac dém protein dan hdi nhu cao su, goi 1a resilin, ndm & try canh, va khi
canh di qua diém dﬁ'illuc, ning ludng tich trit dudc giai phéng, tao ra mét lyc
dap manh xudng. Cd ch& d8i luc 1am cho phin ngue va cac cd clia né tré thanh
mdt hé dao doéng va thuc sy can thiét déi véi sy ti€n héa cla cac loai ¢on trung
¢6 kich thudc nhé. Céc con tring nay phai dap canh nhanh dé bay mét cach higu
qua va cAn cb cac cd bay dic biét, goi 13 cac cd to. Cac cd td nay c6 thé bi kich
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thich dao dfng & cac tdn 6 thich hgp. Dinh canh di d¢ng theo hinh s8 8 va gbéc

canh dugc didu chinh tu dong d& dam bdo sic nang trong 85% chu ky. 3 nhiéu
nhém ¢én trung, cap canh thd hai bi gidm di vé kich thudc, nhu ong bép cay va
ong (b6 cAnh mang Hymenoptera). O rudi, rudi nhu€ va mudi (bé hai canh
Diptera), cAnh sau bi tiéu giam thanh cac cd quan théng bing nhd c¢6 dang dui
ui, goi la cdnh thuay, trong khi & canh ctng (bd canh cing Coleoptera), cac
canh trudc duge bidn d6i thanh céc canh clng c6 chic ning bao v§ va chi ¢ cac
canh sau dap nhanh dé€ bay ma théi.

Cac cd quan cam giac va tap tinh

D& phéi hop céc hoat ddng phite tap cin thiét phai ¢ chc co quan cam giac
tinh vi va hé thin kinh phat trién cao. § chau chdu, hé thin kinh gédm mét doéi
day thin kinh bung, ¢6 nhiéu thén t& bao thdn kinh tap trung thanh cic hach
than kinh (hinh 49.8E). M4t s6 hach hgp lai thanh néo gidp cho vigc thu thap
théng tin tit cic ¢d quan cam giac va diéu khién hoat dong cha co thé mét cach
thich hgp. '

. Chau chéu cé cac cd quan cAm gidc phat trién cao. N6 ¢ hai mdt kép 16n,
m&i mét gdm hang ngan mét don sau canh. Nhu cé thé thay & hinh 49.10, mbi 6
m&t 12 mot don vi thi gide hoan chinh, cach biét vdi cac 6 mat 1an cén bdi chc té
bao shc t6. Cac tia sang thudng nhan dude trén mot gée rat hep (1-2°) dé tao nén

A. Cénh néing

kéo tran
cia ngyc
xep xubng

Hinh 49.9. Hoat déng co gidn tiép ciia cdnh.
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hinh anh ghép hodc anh "kham". 6 mét

. a L) i FarT : cutictn ——
Tidu cy cta mit ¢d dinh, nhung trong sutt
mit ¢6 kha nang phéat hién rit
nhay cam céc vat ci d¢ng. Trong :z;‘y tink
anh sang md, sic t0 bén trong cdic 18 bao
cac té bao séc t8 di chuyén téi sac &
At oA - P . - -
cudi t? bao de a’nh sartg tu f:ac 3 thé que rhabdom
méat 1lan can kich thich cac té (trung tam trong

sudt ctia cde 18 bao

N ~ r [y kd LY
bao véng mac. Lic nay anh hién edm gidc)

1én 18 md, nhung d6 tuong phan
anh s& ré nét din lén. Cac mdt _t&'bao

. . cam guae
don cé cdu tric tuong ty nhu
ting 6 mdt. O nhidu coén trang
trudng thanh, cac mit don cung
cé mit véi mat kép, nhung chie si thén kinh ~

ning cha chung vin chua biét o etnc |
A 1 40,10, Cdix triic ciia it kép.
duge day du. ) in. du triic ctia mdt kép

Rau, cac phan phy va chan ctia chau chéu déu duge bao phu bdi cac long
cling nhd min, goi 14 l6ng cdm gide. Céc long cAm giac ciing phan bd trén bé
mit co thé. Co céc loai 16ng c&m giac khac nhau c6 vai trd xic giac, khufy dong
kLéng khi va cdm nhan kich thich héa hoc. Hoat dong bay bt dfu khi mt con
chia ch&u bj budc vdo sgi ddy duge nhéc déin 18n cho d&€n khi chan cta né rdi
khéi bé mat bam. Néu vin cil treo 16 ling thi chau ch&u s& nging bay mt lic,
" nhung ¢6 thé 1am cho né lai bit d¢du bay béng cach théi mét ludng hoi hudng 1én
phia d¢du ciia né. Ca hai phan ing nay déu 13 nhitng phan xa do su kich thich
cac 16ng xvc giac gay ra.

Mt s8 1ng cAm giac c6 thé phat hién duge cdc chén dfng &m thanh, nhung
chau ch&u cing cé tham cfu tric dé nghe goi 13 mang thinh gide. D6 12 mdt
mang méng, ndm trén thanh co th€ 3 mot bén dst bung thit nhé&t. Cac séng Am
thanh 1am rung mang nay va kich thich céc t& bao cam gi4e tao ra cAc xung thén
kinh. Clritc nang quan trong nhit cia mang thinh gibc 1a phat hién va nghe
nhitng "bai ca" ddy quyén ri do chau chéu dyc phit ra bing cach co xat cac khia .
rang cua & chan vio mép canh. '

Vong doi |
Céc ¢dn tring thude hai nhém trong phén 18p c6 canh Pterygota c6 vong doi
khéace nhau ré rét. Chau chiu bidu hién bién thdi khéng hodan toan. Cac giai

doan non cia chiing goi la sdu non hay thiéu trung (nymphs), gidng véi ca
thé trudng thanh, c6 mét kép, c6 chan khép va cb mim canh phat trién bén
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ngoai (hinh 49.11A). Cac giai doan gitta cac 1an 1ot xac goi la tudi sdu (instar).
Qau non tudi mot nd ra ti tring va phai trai qua 19t xac dé trd thanh siu non
tudi hai, va cd tidp tuc nhu vay 38 thanh tudi tiép theo. Céc ca thé chin sinh duc
12 giai doan tudi thit nim. Sau khi ghép d5i, con cAi diing bung béi d4t va dé toi
100 tring cing véi chit tiét dang bot. Sau dé, chat tift nay cing lai tao thanh
v6 tring. Phuy thuge vao _ﬁhiét d6 khac nhau, toan bd vong ddi cé thé duge hoan
thanh tit 50 d&n 70 ngay. | |
A. Bién thai khéng hoan toan

| Thiéu trung

Tring cac 1an 18t xéc

* S Trudng thanh

B. Bién thai hoan toan .

—»|  Xutring

U cac 14n 15t xéc

Trang

Nhéng

!

Trudng thanh

Hinh 49.11. Vong d¥i cia cbn triing.

Cac cdén trang bién thdi hoan todn trong vong ddi c6 giai doan nhing
(pupa) ma trong giai doan nay xay ra sy bién thdi hoan toan. Ching gom
budm ddm, budm, canh cing, rudi vd hau hét cac nhém con tring tuong ty khac.
Cac giai doan non goi 13 fu tring va thudng khac hodn toan véi cac ca thé
trudng thanh. Ching thigu nhiéu c&u tric ¢é 6 ca thé trudng thanh, nhu chén
khop va mit kép va thudng bi tidu giam chi con bd méy dinh dudng cé chic ning
chti y&u 1a tim ki&m va tidu thu thic an. Mot khi né d& dat ti kich thude nhat
dinh, fu trang nging dinh dudng va ty bao kin minh trong mot cai td béo vé aé
81 trd thanh nhong. O trong t8, cac m6 cla gu tring bi pha v3 va duge cdu trde
lai dé hinh thanh co thé trudng thanh. Céc mim cénh phat trién & bén trong va
khong 16 ra cho d€n khi 4 giai dogn nhdng. o '
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Cac kidu vong ddi nhu vay c6 hai vu diém chinh. Trude hét, cac gial doan
&u trang va trudng thanh cd thé trd nén chuyén héa cao d6i véi cac chic nang
riéng bidt, nghia la chdc nang dinh dudng & &u trung va sinh san @8 giai doan
trudng thanh. Tht hai, hai giai doan nay cd thé khai thac duge cac ngudn thic
an khac nhau va ¢d 8 sinh thai hoan toan khac nhau, tranh dugc su canh. tranh
gifta ching.

49.5. ¥ NGHIA KINH TE CUA CHAN KHOP

a& loai chan khép nhiéu dén mitc khéng thé tranh khéi nhiéu loai trong
ching truc tiép hodc gian ti€p anh hudng dén cac hoat dong cha con ngudi. Dudi
day 12 mot 86 vi du:

1. Pha hoai mua mang

Hang nam, 10-15% san lugng luong thuc cia thé gidi bi hay hoai bdi cdn
tring. Mot dan chéau chiu 16n ¢o thé gém 40.000 triéu con ma mdi con cb thé
ti6u thu khéi lugng thic &n trong mét ngay bing trong lugng cta chinh n6 va do
¥ay khé ma tudng tugng duge mic d¢ tan pha do ching gay ra. It khling khiép

“hon, nhung ciing quan trong Khong kém 13 su pha hoai do rép hiut nhua ciay, mot
gB va cac con trung dn thyc vat khac gay ra.

2. Vector truyén bénh

Céc cbn tring truyén bénh sot rét, bénh ngt li bi, s6t da vang, s6t phat ban
va bénh phi voi clng nhy nhidu bénh cho mia mang va vat nuéi. Bon ve bét hut
mau truyén mot loai bénh viém nao virut anh hudng dén citu. Bénh ciy du Ha
Lan do n&m Ceratocystis ulmi gay ra va né dudc truyén ti cdy nay sang ciy
khac nhd bo canh cing Scolytus multistriatus.

3. Kidém soat sinh hoc

Nguyén téc kiém soat sinh hoc 14 dua vao mot vat an thit hodc vat ky sinh

.48 giam s6& lugng cac loai ky sinh gay hai. O California, rép cay Icerya purchasi,

dugec mang vao mot chch tinh cd tu Australia, gay hai nghiém trong mua cam

cho dén khi ngudi ta cha ¥ dua vao k& thi ty nhién ciia né 12 bo canh cing

Vedalia cardinalis. Bo canh cling nay khé&ng ché s lugng rép cay, han ché& duge
sy pha hoai ¢ muc chap nhan duge.

4. Thu phan

Trong khi mot sd con trang 1a bon gay hai thi phin 18n cén trung lai v hai
hosc cé 1gi. Cac cay luong thyc nhu lda mi thu phi&n nho gié, nhung nhiéu cay
lugng thue, hoa qua khac lai cdn cac con trung thu phén d8 dam bao cho hat va
qua phat trién binh thudng.
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5. Thuc phdm

Cua, tom hum va tém 12 ngudn thuc phdém quan trong cho con ngudi. Cac
con trang § can khong duge st dung theo miic nhu vay, méc di mét s3 loai di 1a
thuc phidm c¢6 tinh ch&t dia phuong. Vi dy, thyc phém dia phuong cua ngudi
chau Phi va chau Uc c6 cA mdi va sdu non 14n khong chan, d6i khi duge nudng
16n va duge boe dudng hoic socola. San phdm tit ¢dn trang duge st dung rdng rai
nh&t 13 mat ong. Phim yén chi thu nhan tit bo canh clng d6i khi dude ding dé
lam phdm mau thuc phdm, nhung hién tai ngudi ta c¢6 xu hudng thay né bing
ph&m tdng hgp.

6. To lua

T lua la san phdm phi thyc phim quan trong nhat cla cbn trung. Dé thu
duge td, ngudi ta nudi thm trén cac nong va cho chiing &n la dau cho dén khi
_ching nha to lam t6. Mbi t8 kén khi kéo ra cho s¢i to sit dung duge dai 600-
900m. Sgi td duge tdy sach, 1am thanh ch} va céc sgi td tuyét hao. Trung Qude,

. Nhat va Lién X8 (c@) 14 nhitng nudc din ddu vé san xudt to lua.

LJ
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50. NGANH CO DAY SONG (CHORDATA)

Muc tiéu

Sau khi nghién ctiu bai nay, ban c¢é thé:

e Néu duge cac diém dac trung cla cac sinh vat thude nganh ¢6 diy séng
{(Chordata).

e Vi&t mot bang phan loai tém tit cho nganh nay va x4c dinh cac sinh vat
thudc tit ca cac nhém chinh.

e Thao luin vé ngudn gdc tién héa cla cdc dong vat c6 day sbng va giai
thich tAm quan trong ctia sy bién thai 4u tring trong qua trinh tié€n héa
cla cac déng vat bai tu do. -

*e V& vi chi thich mét sd d mé ta cac dic diém cd ban clla ca ludng tiém
Branchiostoma.

e Néu khai quat cac su kién dan tdi ti€n héa cita ca sun (lép
Chondrichthyes) va ca xudng (16p Osteichthyes).

e Néu mot s§ vin dé lidn quan dé&n sy chiém cd mdi trudng séng trén can

~ va gii thich cac vin d¢é nay da dugc vugt qua nhu th& nao trong qué
trinh tién héa cia cac d6ng vat cé xuong sdng sdng trén can.

50.1. NGUON GGC DONG VAT CO DAY SONG

Cac ddng vat c6 day sdng c6 nhiing thich nghi vd cing da dang. C&u tao co
thé cha chiing khac xa véi chan khép, chi gidng nhau & chd 1a déu rdt linh hoat.
Céac d4c diém da dén téi sy ti€n héa cla céc sinh vAt hoat dong ¢6 kich thude
16n, 1am cho cic déng vat c6 diy s6ng trd nén chi€m uu thé trong cac mét xich
thitc &n & hé sinh thai bién, nude ngot va trén can.

Cung véi dong vat da gai va nlta day s6ng, dong vit cé day sdng cing la
déng vét miéng thit sinh, c6 sy phan cét tring theo kidu phéng xa, khong xac
dinh (d6i chiéu véi hinh 48.9). O da gai v nlta day sng va dong vat c6 diy sdng
nguyén thiy, phdi phat trién thanh du trung boi 1i ty do, goi la du tring hai
bén. Mac du cac ca thé trudng thanh cha cac nhém nay rét khac nhau, nhung
phéi va &u tring lai giéng nhau ré rét, giéng nhiéu dén mic khé cé thé khong
k&t ludn ring, cAc nhém nay ¢é quan hé ho hang gin giii véi nhau. Cac bing
chitng héa thach thi rdi rac, nhung cé 18 12, cic dong vat cé day séng ddu tién
xuft hién cach day hon 600 triéu nam, gdn nhu chéc chdn la bit ngudn ti cac
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sinh vat gidng da gai, song dinh cu, ki€m mai nhd cac xic tu cé tiém mao. Chinh
<4c khi nao va bing cach nao xay ra su bién 481 thanh dang gidng nhu ¢4, boi 161
ty do, vAn chua biét dugc, nhung mot s0 gial doan trong qué trinh nay c6 thé
suy ra dude tit cdu tric va cac dang s&ng clha cac sinh vat hién dai.

50.2. DAC DPIEM VA PHAN LOAI

Vao thdi gian nao d6 trong vong dol ctia ching, tit ca cac ddng vat 6 day
song déu c6 cac dac trung sau:

1. Day séng

Day séng cé dang que, cing va nim 8 mat lung, gdm céc t€ bao dd khong
bao hoéa, duge bao boc boi mang dai. (3 cac dong vat c6 day séng nguyén thay,
chitc ning cua day séng 12 ning dd co thé, tranh cho co thé khdi bi ngén lai va
hau nhu t&t ¢a luc do co co déu gitp cho con vét uén cong minh trong khi boi.

2. Ong thin kinh lung .

6ng thaAn kinh nay dugc hinh thanh do sy 1dm vao cua ngoal bi phdi va
phét trién thanh ranh rdi sau @6 dude khép kin lai phia trén (xem ba1 23). o)
déng vat c6 xuong song, 6ng than kinh nay duge bao boc va duge bao vé bdi cot
sdng syun hodic xuong.

3. Khe mang hiu

3 cac ddng vAt c6 day sdng nguyén thiy nhél, héu cé cdu tric gidng nhu
" chirdy, c6 rdt nhidu khe nhd dé loc cac phén tit thitc &n khi nude di qua. 3 cac
dong vat c6 xudng séng, s6 lugng khe mang giam nhiéu va ching cé thé duge
bién 46i c¢ho cée muyc dich khéac nhau. 3 ca va au tring ludng cu, thanh khe
mang c¢6 cac mang hinh léng chim a8 trao d8i khi, con 3 bd sat, chim va déng vat
c6 vi chi c6 16 mé duy nhét con lai la 6ng Eustachi.

Ngoai cac dac diém nay, hiu hét déng vat c6 day séng con c6 hé tudn hoan
Kkin va c6 dudi thue sy, tde 1a phin kéo dai clia cd thé sau 16 hau mén. Giai thich
hgp 1y nhét vé sy phan d5t & dong vat c6 day séng 13 sy thich nghi th cdp cho
boi. Dac tinh bdi ngodn ngoéo hinh chil S 1a do céc tiét co tach riéng nhau tao
ra. Cac ti6t co nay co theo kiéu day chuyén, tiét cd ndy co sau tidt co khac. Cot
séng va day than kinh diéu khién cac cd biéu thi tuong ung véi t6 chic phén dét,
nhung cac cd quan cd thé ndm & mit bung khong con ddu v&t phan ddt nia,
tham chi ca khi phat trién phoi.

Mét bang phén loai chinh thitc nginh c6 day séng Chordata duge gidi thiéu
& dudi day. Sun dai va cac loai cing ho hang gén g&i véi né doi khi ciing dudc

il
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x8p vao dong vat co6 day séng, nhung ching thiéu day sdng va cé nhing déc diém
riéng khéac, nén dudec xép vao mdt nganh riéng 12 nganh Nita diy séng
Hermichordata. Dang chu y 13, Nita diy séng vita c¢6 nhiing déc diém gidng Da
gai viza ¢6 nhitng dac diém giong véi dong vat c6 day sdng, nhung né khdng ndm
trén con dudng tién héa chinh clia cac dong vat c6 day sdng.

PHAN LOAI ‘

Nganh: C6 diy song (Chordata)

C6 ba 14 phdi, c6 xoang cd thé, miéng thit sinh, c6 day sbng, c¢6 ong than
kinh lung, c6 mang hdu trong qua trinh phat trién, phén d&t thi cap & phén
lung cd thé.

Nhém Khéng so ACRANIATA: gdm cac Dong vat cé6 Day song nhung khong
cé so hoic cdt sdng.

Nganh phu: C6 bao Tunicata (hai tiéu) °*
Gadm cac dong vat cé day séng s6ng & bién, bdi tu do d giai doan gu trang,

“sdng dinh cu d giai doan trudng thanh. Céc ca thé trudng thanh cé vé bao va héu
“lbié'n déi dé loc thic an.

Dai dién: Ciona _
Nganh phu: Piu séng Cephalochordata (ca ludng tiém)
Gém cac ddng vAt cé day sdng & bién, giai doan &u tring bdi 19i ty do, giai

doan trudng thanh vii than trong cat. Céc c4 thé trudng thanh c6 héu bién 4di
dé loc thite &n.

Dai dién: Branchiostoma

Nhém: C6 so CRANIATA (c6 xuong sdng Vertebrata): Gom cac Dong vat ¢
Day séng c6 so va c6 cOt séng bing sun hojc xuong.

Nganh phu: Khéng ham Agnatha
Gém cac ddng vat ¢b6 so nhung khong cé ham.

Lép: C4 miéng tréon Cyclostomata (ca mléng trén va cd myxin). Séng 6 bién
va nude ngot. Dinh dudng k¥ sinh nha gléc bam. Day song phat trién & giai doan
trudng thanh.

Dai dién: c& bAm Lampetra
Nganh phu: Cé6 ham Gnathostomata
Gdm cac dong vat ¢ so va cé ham.
Lép: Ca sun Chondrichthyes
- G4 hidu, c6 ba xudng trong bing sun, da cé vay tdm.



Dai dién: Scyliorhinus
Lép: Ca xuong Qsteichthyes
C4 bién va ci nudc ngot, c6 b xudng trong bing xudng, c6 bong boi va da

phil vy xudng.

Dai dién: Selmo
Lap: Ca vay tay Crossopterygii

e

Gém ca vAy tay va ca phol.

Dai dién: Latimeria, Neoceratodus

Ldp: Ludng cu Amphibia

Gém cac dong vat cbd xudng sbng 4 nude ngot va g trén can, c6 da Am udt

th&m gqua dugc; thu tinh ngoai, giai doan Zu trung séng ¢ nudc.

Dai dién: Rana, Triturus
Ldp: B(‘J sat Reptilia

Gdm cac dong vat cé xudng song séng & bién, nude nget va trén can, cod da

phu vay, khong th&m qua duge; thu tinh trong, tring ¢6 vo mém.

Ll

Dai dién: Lacerta, Vipera
Ldp: Chim Aves
Gém cac ddng vat cé xuong sdng s6ng trén can, déng nhigt, c6 long vi; thu

tinh trong, tring c6 vo clng.

Dai dién: Columba
Lép: Dong vat cé va Mammalia

Gém cac dong vat cé xudng sdng, séng & nuéc ngot, bién va trén can, déng

nhiét, ¢6 16ng mao; thu tinh trong va ¢b tuyén sia.

Lép phu: Tha nguyén thiy Prototheria (gém cac dong vat c6 vi dé tring).
Dai dién: Ornithorhyncus, Tachyglossus _
Lép phu: Thi Theria (gm cac ddng vat cd v ¢6 sy phat trién phdi bén

trong cd thé me).

Duéi 16p phu 1: Thu thdp Metatherla (tha tai).
Pai dién: Macropus

Duéi 16p phu 2: Thi cao Eutheria (tha nhau).
Dai dién: Oryctolagus

86 db bidu thi dic diém bén ngoai cla cac dai digén thudc tat ca cac nhém

trén duge minh hoa & hinh 50.1. Cac dai dién duge chon chl y&u la cac loai ¢o- 0
nudc Anh.

196



N H. Ldp Reptilia
G. Lop Amphibia rdn Vipera
éch Rana

F. Lap Crossopterygii ]
gai rong latimeria

bé cdu Columba

ot eéc Triturus thén lin

cd phoi Neoceratodus

E. Lop Osteichthyes
ed hét salmeo

J. Lop Mommalia
idp phu Prototheria

_ 5 okt thi mé vt Ornithrhynchus

D. Lap Chondrichthyes thii dn kidh tachyglossus

Y ecd nhdm Scyliorhinus

C. Lgp Cyclostomata

cd bdm Lampetra ¢ e
‘ 3 _ 16p phy theria
dudildpphul:
i Meiatheria (thii tii)

B.Ngéanh phu Cephalochordata

ed Idng tiém Branchiostoma Kanguru Macropus

= CRANIATA

A.Nganh phu Tunicata {VERTEBRATA}
hdi tiéu Clona

Nguei Homo duwdi ldp phu 2:
ACRANIA Eutheria (thi nhaw}
\ thé Orytolagus
W\ NS
Nganh
Chordata

Hinh 50.1. Nganh C6 ddy song chordata.
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50.3. MOI QUAN HE GITA CAC NHOM CO DAY SONG

Dong vat c6 bao khéc véi dong vat Da gei t8 tién theo hai huéng cd ban.
Thi nh&t, dinh dudng béng xdc tu 3 Da gai da duge thay th& bing loc thic &n
qua hdu, va thit hai 13, khoang thdi gian trai qua cac giai dogn u trang tAng
16n. Uu thé tiém ning cua hai bi&n d8i nay dé dang tudng tugng duge. Cac xic
tu vuéng viu phé ra ngodi va mong manh. Lic ddu, hinh thanh céc khe mang d
hiu da tang cudng dong nudc qua bé mit dinh dudng, cho phép céc xdc tu tiéu
gidm bé di. Sau do, khi hdu réng ra va thing r&t nhiu 13 thi cac xic tu hoan
toan bidn mat. Su phat tridn cac giai doan &u triung bdi. ty do da gitp cho sy
phat tan va cé thé 1an tranh vat dit. :

Hai tidu trudng thanh, hinh 50.24, séng bam vao gia thé & day bién va loc
cac phén ti thic 8n trong auée nhd cé hiu lén. Bén ngoal cd thé cla né duge bao
boi mét bao tunixin, chl yéu duge céu tao bing hydrat cacbon giong véi xelluloz.
Nuée di vao qua 16 miéng nim 3 phia dinh, con 16 thit hai, goi 1a 15 thoat, duge
diung dé thai nudc va céc chét thai. Mat cd thé cé c&u tao nhu vay khéng chie c6

© gisng nhu to tién ctia cac dong vat cé day s6ng khac hay khong, nhung ju trung

Ll

cda 16, hinh 50.2B lai ¢6 day séng, 6ng thin kinh lung va 15 hAu mang. Xhéng

con nghi ngd gi nia, ciu tric cta &u trang hai tiéu giéng vdi bon cb day sdng.
Ngudi ta cho ring, cac Dong vat cé Day séng hién dai ¢ ngudn goc ti dong
vt ¢6 bao va chon loc ty nhién da tac déng vao giai doan thich hgp hon, gial
doan &u trang bdi ty do. Su bidn thai c6 xu hudng xay ra din din trong vong doi
cho d&n khi, sau nhiéu thé h¢, giai doan bai tiéu trudng thanh cda cac du trung
bién thai nay da khong con nila. Déng thoi, sy phat tridn cac cd quan sinh duyc
trd nén cham lai, dé véi cac ca thé &u trung trd nén chin sinh dyc va cé kha

" n#ng sinh san. Qué trinh nay goi 12 su sinh sdn &u thé, 1am cho nhidu con chéu

ctia bon ¢6 bao di theo cac phuong thitc sdng khac va khai thac duge cac ngudn
sdng khéac nhau.

B. Au triing s0ng tich bidt (khong tinh i 1)

Hinh 50.2. Cdu triic ciia hdi tiéu Ciona
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Dong vat ddu séng Cephalochordata khéng séng hoan toan c¢d dinh 3 giai
doan trudng thanh va ¢é d6i xing hai bén ciing nhu ¢é6 kha nang boi trong subt
ddi sfng cha né. CHu tric cla cé ludng tiém, Branchiostoma, duge minh hoa 4
hinh 50.3. Ca ludng tidm 1a cac sinh vat tuong d8i phé bi&n & bién, séng vii trong
cat mém thude cac khu vuc ven bd. Trong khi ki€m an, céc ca thé trudng thanh
vai thin vao trong cat, nhung miéng 16 ra va hudng lén trén. Dong nude di vao
miéng nhd hoat déng cha céc xdc tu va cac phan td thic an duge loc qua hiu.

- Chc xiic tu miéng ngan khéng cho céc phdn t cé kich thude 1én c6 thé gay hai
di vao miéng.

Branchiostoma c6 t&t cd cac dic diém thuc sy dac trung cla bon cé day
séng, nhung & mic don gian va dude coi 1a rit gidng véi dang td tién cha cac
nhém c¢é so tién bs hon. Hay nhin k¥ hinh 50.3 va chd ¥ dén vi tri 6ng than kinh,
day sbng va su sip x&p phan d6t cha cac ti€t co. Kidu sdp x&p chung nay khac rat
it v6i kidu sdp x&p & bon cé xuong séng. Hé tudn hoan cla Branchiostoma va su
lién hé ctia hé than kinh ngoai bién ciing tudn theo so db c&u tao cha dong vat cé
xuong séng.

Cé 8 16p ddéng vat c¢6 xudng séng hién con séng. Nguyén thuy nhat 1a ca
ﬁgiéng trén va cd myxin, 18p cA miéng tron Cyclostomate (xem hinh 50.1C). Cac
sinh vat nay la nhitng dai dién duy nhat con sdng cbua nganh phu khéng ham
Agnatha va khac xa véi cac dang t8 tién da bi tuyét ching caa chuing. Cac dang bi
tuyét chling goi 14 ca c6 giap Oséracodermi, gom cac ca nho cé gidp xuong ngoai
bao vé. Ching la nhitng c4 cham chap, c¢6 18 phin 16n d3i séng cua chiing 1a & trén
nén day cla cac hé hodc céc con sdng hosic § day bién va #n cac mun ba hitu co.
Ca miéng trén va ca myxin séng ky sinh bing cach bam vao co thé cac ca khac va
dinh dudng nhd giac bam cén xé ddn ddn mo vat chl. Ching da hoan toan khéng
con dau vét gidp xuong va cé bd xuong trong bing sun. So vdi ca ludng tiém
Branchiostoma, ching ¢6 186 khe mang it hon nhiéu, va gilla cdc khe mang da cé
cac cung mang (ho#c cung tang) bing syn nang 43.

Nhém thit hai ctia c4 héa thach 12 ca da t&m Plascodermi, xuit hién cach
day khodng 400 tridu nam va da phat trién phong phd trong sudt ky Devon.
Chuing khac véi ca c6é gidp 1a dbi cung mang thit nh&t da bién d6i thanh ham.
Ngoai ra, chung cé cage vay chén dé git thang bing trong nude vi cé thé boi, Vi
nhitng 1y do nao d6 chua r3, ca da t&m ddc bidt phat trién phong phi 3 cic thay
viie nude ngot. Tuy nhién, téi cudi ky Devon, cach day khoang 350 triéu nam,
nhiing thay d8i 16n vé khi hau da tao nén cac diéu kién &m 4p va din dén lam
kho kiét nhiéu hé va séng. Vao khoang thoi gian nay, mét nhém ca da tdm tré
nén thich @ng hon véi nuéc man va chuyén sang séng 6 bién. Tai day, cic con chau
cua ching da tién hoa thanh ca sun, 16p Chondrichthyes, trong dé cé ca
nham, ca dudi va cd 6. M6t nhém thd hai van & lai trong nude ngot va tién hod
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thanh ca xuong, 16p Osteichthyes. Lau hon sau 46, ca xuong chiém cit thém dai
dudng va phat trién phong phi 3 6.

Trd ngai chinh d8i véi sy phén bs & chc thiy vyc nudc mén la cAn phai cbé
kha nang didu hoa &p suft thdm théu. Nhiéu sinh vat @ nuéc ngot khong c6 kha
nang séng duge ¢ bidn vi ndng 46 cac chéit hda tan trong nuée bidn cao hon ndéng
dd céc chét hoa tan trong dich cd thé 1am cho céc sinh vAt nay bi m&t nudc do
thim th&u. Ca sun da vugt qua dudc trd ngai nay bing cach gill lai urea trong
mau cho d&n khi néng do téng cong ciia cac chit hoa tan trong méu cao hon mot
chit so véi trong nudc bién. Cé xuong da tién héa mot co ché didu hoa ap sudt
th&m thiu hoan toan khac. Chuing udng nudc bién vao va tich cyc thai mudi du
thita qua mang. Chdt thai nitd duge bién doi thanh oxyt trimethylamine khéng
doe va chi tao ra mdt lugng nhd nudc tiéu (xem Phan 20). Mot 88 ca xuong,
chéng han nhu ca hdi, di cu tit nudc ngot t4i bifn rdi lai quay tré vé nudc ngot,
¢6 kha nang rit 16n trong viéc didu chinh sinh 1y cta ching mdt cach thich ing.

tiét co

{cdc khéi co
Shg thdn dang nude i .
ki:i lung daysong diqua héu  tin vdy phén 46t} gusi
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khe mang hdu  rugt khoang 1§ thodt  hdumon

bao mang

’ mi
xic tu Ié"&

Hinh 50.3. Cu triic ctia cd ludng tiém Branchiostoma.

50.4. SU CHINH PHUC TREN CAN

Cudc song trén can rit khae vai 41 sdng dudi nude va cin cb céc gidi phap
hiéu qua cho nhiéu vin 48 khac nhau. Muc nay néu khai quat nhitng vin dé
quan trong nhat trong 8 chc v&n dé nay va trinh bay cac cach ma cAc nhom cd
day séng di vugt qua nhu thé& nao trong qua trinh tién héa.

1. Trao ddi khi

Mang hinh 16ng chim thich hgp trong mdi truding nude, nhung khi ca rdl
khai nude, cac sgi mang dinh lai véi nhau 1am cho dién tich bé méat cé kha nang
trao ddi khi giam di rat nhiéu. Mat khac, & trén can oxy rit it hoa tan va trong
khong khi it nhit nhiéu gap 30 lin so véi trong nudc, nén cd ché thd bang khi
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{rdi A8 v6i chc sinh vAt thiy sinh sng trong didu kién thidu oxy hoa tan cé ¥ nghia
r&t 16n. C&u tao ddu tién c6 kha néng thd bing khi trdi d& duge ti&n hoéa & che lodi
trong s& céc cA xudng of xua va chi 12 céc tdi don gian phat tridn tit hdu. Chc tdi ndy
chiia ddy khi va cho phép cé séng duge trong cée diéu kign nudc t ddng va trong
mia khé can cta céc ao. Ca phéi hién dai ciing ¢6 kifu s6ng tudng ty, nhung & cc ca
xuong khéc, cac tii ndy duge bién 48i thanh béng boi c6 chic ning thing bing va
thiy tinh. -

2. Nang do

Nudc 13 méi trudng dam dae, giap cho viéc nang dd céc sinh vat séng trong db.
Céc sinh vat & can it ¢6 duge sy néng d8 tit khong khi va cAn phai c6 b xuong khde
hon va ¢ cac co ché van déng khac nhau. Bude cd ban trong qué trinh tién hoéa xay
ra khi ca vay chén 18p Crossopterygii bao gdm ¢d ca phéi, ddu tién st dung vay nhu
m6t bd phan nang dd. D4u tién, cb 18 che vay nay dude sit dung dé boi trong thiy vuc
mic’sc can hode vugt qua cac khoang cach ngén ti ao nay sang ao khéac, nhung da cb
nhiéu uvu thé cho viéc chiém ot trén can, k& ca tranh thoat vat &n thit va khai thac
dugc nhidu ngudn thic an hon. Cac dong vat ludng cu nguyén thay khong khac miy
v@i ¢4 vAy chén (hinh 50.4), trit viée ching cé cadc xddng chi ty do va dai chi phat
trién hon. Su sip x8p cac xuong nay gin nhu khéng thay d8i & t&t ca dong vat cb
xuong séng, mac dis cac chi cling dude bi&n d8i a8 thich hgp véi nhiéu muc dich
khéc nhau.

A. Cd véy chén

Hinh 50.4. B¢ xudng cia cd vdy chdn va ludng c nguyén thity.
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3. Sy mat nude

Do phd ra trong khong khf nén dén tdi sy mét nuée qua céc cd quan hd hip
va tit bé mét toan bd co thé. Da cla ludng cu &m uét va d& th&m qua, mic du
dich nhay ti&t ra tit cac tuyén da cé thé gidm sy m&t nuée & muc dd nao 6. Trao
d8i khi dude thuc hién mét phén qua da va qua mang nhay § xoang migng ciing
nhu qua phéi da lam cho sy mit nudc 1a khéng thé tranh khéi trong diéu kién
khé. K&t qua 13, hau hét déng vat ludng cu déu phén b8 han ché & cac sinh canh
§m udt. Bo sat, chim va dong vat c6 vi ¢6 16p da bé mit khong thdm qua dude va
cac co quan bai tigt va trao d8i khi clia ching da duge bién d8i dé git nudc, 1am
cho cac nhém nay thich nghi hoan thién hon véi doi sdng trén can.

4, Sinh san

Ludng cu thu tinh ngoa1 giai doan 4u tring sdéng ¢ nudc va phai quay tré
lai nudc d€ sinh san. Au trung thudng d& bi hai bdi vat dit va da phat trién
nhidu cd ché d4c bist dé ty bao vé duge tdt hon. Chéng han nhu & trudng hgp céc
‘mang tring, con cai mang trén lung né cac tritng d¢a duge thy tinh. Tring dinh
vao da va da phat trién rat nhanh bao kin triing hoan toan. Sy phat trién cha
u trung dién ra bén trong da va sau clung, coc con thoat ra ngoai. Thu tinh
trong va tring dugde bao boi vo tring da gitp cho bo sat tach khéi mdi trudng
nude va chidm cd cac mdi trudng khod can hon nhiéu. Sy phat trién clia con non
bén trong cd thé me & thi nhau lai cang ti&n bd hon nhiéu.

5. CaAn bing ndi moi

Cac sinh canh trén can bién thién hon nhiéu so véi mdi trudng séng & nude,
d3c biét 12 lién quan nhiéu dén nhiét d§. Cac déng vat c6 xuong sdng trén can da
thich nghi v6i sy bién thién nay theo cac cach khac nhau. Bo sat 1a bon bién
nhiét va phai didu chinh nhiét 3 co thé chia né bing tap tinh. Vao luc sang sdm, -
chiing ndm phoi ndng 4é thu nhiét, con vao lic gida trua, chung lai nim nghi
trong béng ram. Chim va déng vat c6é vi 1a cac dong vat déng nhigt, nghia 13,
"ching tao ra nhiét ngay chinh bén trong cac mé cua ching va duy tri dugc nhiét
d5 co thé khéng thay d8i, khéng 18 thudc vao nhiét d méi trudng bén ngoai.
Didu nay tao ra cac diéu kién t&i uu cho hoat déng cia enzym va kha néng vo
cting 14n cho sy chuyén héa mé va cac ¢d quan. D& h8 trg t6t hon cho nhitng thay
&6i 16n trong phuong thitc séng hoat ddng tich cyc trong qua trinh ton tai va
phat trién, cic ¢ quan cam giac phitc tap, cac cd ch& tinh vi vé hoocmon va diéu
khién ctia hé thdn kinh déu rat cdn thiét, Cac hé cd quan nay tién b nhit &
dong vat c6 vi va da duge md ta day da g phan khéc trong cudn sach nay.
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51. GO PROTISTA
2. TAO (ALGAE)

Muc tiéu
Sau khi nghién ciu bai nay, ban cé thé :
¢ Lap danh muec nhitng dac tinh quan trong cua tao.

e Phac thao dugc nhitng déc didm cna cac cd thé thude nganh
Chlorophyta, nganh Gamophyta, nganh Phaeophyta, nganh Rhodophyta va
nganh Bacillariophyta.

o Mb ta duge cau tric va chu trinh s6ng cua tao luc don bao Chlamy-domonas.
o Mb ta dugc c&u tric va chu trinh song cta to luc hinh s¢i Spirogyra.
« Phan biét dugc céc loai déng giao, di giao va noén giao.

e V& sd d3 minh hoa cac chu trinh s&ng chia hgp ti, giao ti va bao t{t va néu 1én
sit khac nhau gifta cac kiéu dé.

« Giai thich ¥ nghia cta cac thuét ngl sau : xen k& thé hé, thé giao tu, tii giao
t{, thé bao td, tii bao ti.

« Mb t chu trinh séng cua Ulva lactuca 1a vi du vé sy xen ké dong hinh clia céAc
thé hé.

o M6 ta cdu triic va chu trinh song cua Fucus vesiculosus.

e Cho vi dy vé tdm quan trong vé sinh thai va kinh t& cla tao.

51.1. MO PAU

Tao 12 nhiing Protista quang hop c6 c&u triic don bao, tap doan hodc da bao ddn
gidn. Chiing c6 nhiing déc didm giong voi thyc vét nhu sau

1. T& bao cha ching dude bao boc bii vdch té bao tach bigt va nim ngoai mang
t& bao. '

2. Chét t& bao ctia chiing thuong c6 chita mdt hogic nhiéu khéng bao 16n.

3. Chiing ¢6 séc t8 quang hgp chta trong cac bio quan dic biét duge goi 1a lgp
¢thé ma lyc lap 12 dang phd bién nhét.

4. Sinh sin thudng 1a hitu tinh va c6 the c6 sy xen ké thé hé giita cac ca thé
don boi va ludng boi trong chu trinh song.
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Ty theo c&u trdac va céch séng cia ching va sy cb mit clia chc séc t& quang
hgp dac bigt ho#c céc nguyén-lidu dy tril ma c6 thé phan biét cac nhém tao khéc
nhau. Bai nay néu lén nhiing sy thich nghi quan trong nh#t cla ndm nganh tao duge

>

phén loai duéi day. Téo luc (Chlorophyta) ¢6 nhiéu déc diém chung véi thyc vat béc
cao va c6 méi quan hé tién hoa gln giil, '

Phéan loai

Nganh : Chlorophyta (Tao luc)

Cé nhan thuc, don bao, tap doan, da bao don gian, chu trinh séng cb giai doan
bao tit ddng co roi.

S&ng & bién, nude ngot, g dat.

Quang hgp, chat diép luc a, b, chét du trit dinh dudng 1a tinh bot.

Dai dién : Chlamydomonas, Gonium, Ulva, Volvox.

Nganh : Gamophyta (Tao tiép hap)

Cé nhan thye, don bao, tap doan, khong c6 roi, sinh san hitu tinh do ti€p hdp,
* ¢hi ¢6 cac dang d nubc ngot.

Quang hgp, chat diép luc a, b, chét dy trit dinh dudng 13 tinh bdt.
Dai dién : Spirogyra
Nganh : Phaeophyta (Tao nau)

C6 nhén thuc, da bao, sinh san hitu tinh co6 giao tif duc (tinh tring) nho, hai roi
va giao til cai (tring) 16n, bat déng.

3 bién

Quang hgp, chat diép luc a, ¢, fucoxantin.

Chét du trit dinh dudng 1a laminarin.

Dai dién : Fucus, Laminaria.

Nganh : Rhodophyta (Tao do)

C6 nhan thyc, da bao, khong roi, sinh san hitu tinh, & bién.

Quang hgp, chi c6 diép luc a, chét du tri dinh dudng gifng tinh bt (tinh
bot do).

Pai dién : Porphyra
Nganh : Bacillariophyta (Tao silic)

C6 nhan thue, don bao, tap doan, méi t& bao c6 vé bio vé gdm hai nip van cé
th&m chit silic, sinh san hitu tinh.

(3 bién, & nude ngot.
Quang hgp, chat diép luc a, ¢, chat dy trit dinh dudng 1 chrysolaminarin.

Dai dién : Melosira
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51.2. CHLAMYDOMONAS
Cau truc

Chlamydomonas la chi phé bién cta tao luc don bao. Phan 16n cac loai duge tim
thay trong cac ao hé va cdc muong nudc ngot, nhing noi ddy nhiéu khi ching day
d#c lam cho nudc c6 mau luc.

Mbt t&€ bao Chlamydomonas don doc (hinh 51.1A) c6 dang hoi giong qua lé,
dudng kinh khoang 10pm va dai khoang 20pum. Vach té& bao chia cht yéu la xelluloz
va ¢6 thé dude bao boc bdi mot 16p mong chat nhay. Phan con lai ctaa té& bao thuong
dudc goi 1a thé nguyén sinh nim bén trong vach té bao va duge bao boc bdi mang
té bao.

Lét cét thang dimg

Roi
. Khong bao Vach t& bao
s co bop xenluloz
: Chit té bao

Lap luc Piém mét
hinh chén Nhan
Hat tinh bd Hach tao
bot
R
5um

13
—(05

L
Peio,

&

¥, J

é/ i | 55
& /gé/%% g ; ?

Bao tlr dong f
- Giam phan @ rrxi B %9
Cac giao tlr
Hop bao tl két hap

Hinh 51.1. Cdu triic va chu trinh song cia Chlamydomonas
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3 dAu phia trudc, mot cap roi kéo dai qua véch t& bao va quiy nudc dé lam

~ dong tac bai 101 nDiém mdt” mau dd hudng tim Anh séng va anh hudng tdi hoat
dong ctia roi. Chlamydomonas boi 161 huéng téi anh sang va cac ca thé quén tu
lai & nhiing ndi c6 cudng dd 4nh sang t3i wu. Sy dap dng nay dudc goi 12 hudng
quang duong va phu thude vao sy cé mat ctaa didm mét mac du cd ché& chinh
xéc 14 chua ro.

Chi€m phén 16n khoang bén trong cha thé nguyén sinh la lap luc hinh
chén 1én. Lap luc nay con cé chita mét cdu tric phu la hach tao bot, la ndi cht
y&u hinh thanh nén tinh bst. Hach tao bdt chita phin 16n protein trong dé ké ca
enzym ribuloz bisphosphat cacboxylaz giit vai trd ¢6 dinh dioxit cacbon trong
céc phan ung tdi ciia quang hdp (xem bai 11). Nhan duge bao quanh bdi luc lap
v nim & trung tim té& bao. 3 cac loai nuéc ngot, nude di vao t& bao 1a do sy
th&m thiu va bom thai ra manh do cac khéng bao co bop hoat dong theo kidu
giong nhu 8 Amoeba hodc Paramoecium.

Sinh san

Sy sinh san vd tinh xudt hién khi thé nguyén sinh phan chia dé tao thanh
2, 4, 8, ho%c doi khi nhidu hon thé nguyén sinh mdi bén trong vach cha té& bao’
me. M5i phén trong ¢6 dugc phat tridn vach t& bdo, roi, diém mét va cac khong
bao co bép riéng va trd thanh nhitng t& bao Chlamydomonas bé xfu. Nhitng ca
thé méi duge goi 1a bdo tiz déng va dugc phat tan ra khi vach t€ bao me vd ra
(xem hinh 51.1C).

Sy sinh san hitu tinh xudt hign ti€p theo sau sy hinh thanh giao t., Moi t&
bao me cho ra 8, 16 hodc 32 giao tit. Nhitng giao ti nay khéng c6 vach t€ bao
nhung cé roi va c6 kha néng boi 14i. Phén 18n cac loai Chlamydomonas 1a di tdén
va sy k&t hgp chi xay ra giita cac giao tit sinh ra tit cic cé thé thudc cac dong két
d6i khac nhau (thudng duge goi 1a cac dong + va -). Céac giao tt duge hinh thanh
~ do cac dong khée nhau thudng bdng nhau vé& kich thudc duge goi 12 ddng giao
¢z, Tuy nhién & mét s& loai sy k&t hop duge x3y ra gidta cac giao ti khac nhau
v& kich thudc 12 céc di giao ti.

Hgp tu (dugc tao thanh do sy k&t hop) s& hinh thanh nén mgt vach day va
trd thanh hgp bao tit. D6 1a mot céu tao ving chéc va c6 thé gifl trang théi nghi
lau ngay. Chi hgp tit 1a giai dogn ludng boi trong chu trinh s8ng cua
Chlamydomonas. Hop tit phén chia giam phan tao nén bdn t& bao con don bdi va
dude thoat ra ngodi khi hgp bao ti v ra (xem hinh 51.1C). Cing gifng nhu cac
cé thé méi duge hinh thanh tit sy sinh san v6 tinh, nhung t& bao méi nay dude
goi 1a bao tu ddng.
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51.3. SPIROGYRA

Cau truc

Nhitng khéi sgi roi troi ndi ctia Spirogyra la dang chung trong cac hé nuée
ngot nude ti va ndéng. Mdi chudi 1a mot sgi khong phan nhéanh, dai té1 30cm
é6m hang tram té€ bao hinh tru néi dAu véi nhau nhu minh hoa & hinh 51.2. Té
bao c6 dudng kinh khoang 30pm va dai khoang 60-80um va vach t&€ bao bing
xelluloz cua chung dugce bao boc boi méot 16p chat nhay tao cho sdi tao tinh chat
nhét dinh.

A. T¢ bao riéng biét

_ ldp mdng
vdch té¢  ldp nhdy [ chdttébao
bao xenluloz ) L 89 chdt t& bao

khoéng bao hach tao \ 10um
chita dich | ARARBOE 5 paias
2 P d trung tam
hinh xodn Mlnghhs
B. S tiép hop
: s8¢ tao
bao tir d mdi
: ché phinh ra ndy mf,’f X

tis té bao kécdn

Hinh 51.2. Cdu triic va su tiép hgp ¢ Spirogyra
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Bén trong mbi t€ bao, mang t& bao va mot 16p ngoai mong cha chét t& bao
bao quanh a4y mdt khéng bao chita chit dich 16n va § gilta d6 la nhéan t€ bao
duge git vi tri nhd cac sgi t& bao chdt. Tuy thudce loai, phin t& bao chit bao
guanh c6 thé chita mat hoac nhiéu luc lap hinh xodn rai rac véi cac hach tao bét.
Moi t& bao trong sdi tao déu cé ciu tric gidng nhau va khdng ¢6 su phan céng dé
d&n téi phan héa t& bao.

Sinh san

Sgi tdo Spirogyra phat trién theo chiéu dai do sut phin bao cé td ¢é thé xay
ra ¢ bdt ky t& bao nao. Sy sinh sdn vé tinh xdy ra khi sgi tao dat doan dé tao
thanh hai hay nhiéu hon c4 thé mdi - hién tugng dé dude goi la sy phdn dogn.

Sinh san h@u tinh bao gém sw tiép hgp gitia hai t& bao (hinh 51.2B).
Thong thuong céc t&€ bao nay thuge cac sgi tao khac nhau, nhung & mét s5 loai cé
sy ti€p hgp ddéng tan, nghia 1a sy ti€p hgp xay ra giita cdc viing khac nhau ctia
cing mét sdi tdo, di dugc quan sat thiy, diéu d6 chitng td riing vé mat di truyén
cac dong k&t hgp khac nhau khdng phdi 1a cht y&u. Nhitng u 13i tit cac t& bao k&
can phat trién 18n dé tao thanh 6ng tiép hop, qua d6 thé nguyén sinh tit mot t&
: bao cé kha ning di chuyén. Thé nguyén sinh di chuyén thudng duge xem 1a giao

tdt dyc, con thé nguyén sinh khéng di chuyén thi duge goi 1a giao tit cai. Sau sy
két hop, hgp ti tiét ra mt vach day, bén va trd thanh hgp bio tit. Ciing nhu &
Chlamydomonas chi c6 hgp tit 12 giai doan ludng béi trong chu trinh séng. Su
phan bac gidm nhidm x4y ra trude khi ndy mam clia hgp bao tit. Ba nhan dudc tao
“thanh thoai héa di. Mot t& bao don bdi duy nhat s& hinh thanh nén s¢i tdo méi.

51.4. CHU TRiNH SONG CUA TAO

M&bi chu trinh séng cé su sinh san hitu tinh g’c")r'n'.ééc t& bao ludng bdi (2n)
tién hanh gidm phan va t& bao don bdi (n) r.fut;:!c-éoi la giao tit réi két hgp theo
qua trinh dugc goi la su két hop (syngamy) hay Ié_l sy thu tink d& tao thanh
hgp tit ludng boi. | -

Khi cac giao ti c6 kich thude bding nhau va gidng nhau nhu & hiu hét cac
loai Chlamydomonas thi ching dl'rc}c'gqi 1a ddng giao ti va loai d6 dude goi 1a
logi ddng giao hodc ddng giao (hinh 51.3A). & mat s& loai cac giao tit hai
khéac nhau vé kich thudc thi giao ti duge goi la di giao tl va cac loai d6 la di
giao (hinh 51.3B). Thong thudng hon ca 1a cac giao tit khic nhau vé tinh chit
hoat ddng cling nhu vé kich thudc. Tinh trung 13 giao ti nhd, di ddng thudng
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dude tao thanh véi sé lugng 16n, con t&€ bao tring thi 16n va bat ddng. Nhitng loai
san sinh tring va tinh trung 1a lodi nodn giao (hinh 51.3C). Nhiéu loai tdo ndu
nhu Laminaria va Fucus duge mé ta dudi ddy trong bai nay la nodn giao.

Chu trinh sdng ctia tdo ciing rit thay d6i lién quan véi thdi gian cha sy
giam phan va két hop. 8 Chlamydomonas va Spirogyra gidm phéin xay ra khi
hop td ndy mam va d6 la giai doan ludng bdi duy nhét trong chu trinh séng
(hinh 51.4A). Chu trinh séng d6 dude goi 1a chu trinh séng hop tiz va c6 thé d6
12 kidu nguyén thuy nh4t trong chiéu hudéng tién héa. Tao silic va mot s& tao luc
c6 chu trinh séng giao ti giéng vdi phan 16n déng vat (hinh 51.4B). Trong
trudng hop d6 giam phéan tao nén cac giao td va tidt ca moi t& bao dinh dudng
déu 1a ludng bdi.

Loai chu trinh séng thi ba dugec goi 1a chu trinh séng bao i@, c6 giam
phan va k&t hop tach biét nhau do ¢é thém nhitng giai doan ¢6 hai thé hé co thé
phén biét (hinh 51.4C). O thé hé thé giao tik, cac ca thé déu don bdi va san sinh
ra giao ti. O th& hé thé bao ti cac ca thé 12 ludng bdi va sinh ra cée t& bae duge
* goi 12 béo te gidm phdn sau sy phan bao giam nhiém. Céic bao ti giam phén la

don bdi va sinh ra céc ca thé thé giao tit méi. Do vay chu trinh séng bao tit thé
hién mot sy xen ké thé hé rd rét gilta cic ca thé don bdi va ludng boi.

& méjt 56 tao, thi dy nhu & rau di€p bién Ulva, thé giao t va thé bao ti ¢6

ngoai hinh gifng hét nhau. D6 13 sy xen k& céc thé hé déng hinh. Théng
_ thudng, céc ca thé thé giao tit va thé bao tit 12 rat khac nhau, 36 1& su xen ké cac thé
hé di hinh. Déi khi, nhu 8 Fucus, thé hé nay tré nén phy thudc hoan toan vio
th& hé kia va khéng thé tén tai ddc 1ap duge.
Chu trinh séng cha Ulva va Fucus sé duge md ta trong cac phin dudi day.
N6 s& gitp cho ban hidu duge sy ti€n héa clia cac cdu tric va cic qua trinh nay,
cac kl}éi niém quan trong duge trinh bay trong bang 51.1.

51.5. ULVA

Rau diép bién, Ulva lactuca 1a lodi thudng gdp trén cic mém d&a gida céc
mitc triéu. T& bao tao nay phan chia chl yéu thanh hai mit, tao nén mdt ban
hinh phién giep dugc goi 1a tdn c6 dd day hai t€ bao. Tan nay duge dinh chat béi
mdt chdn bém nhéd (hinh 51.5A). Mdi t& bao c6 mdt nhén va mot luc lap hinh
chén ¢6 mot hach tao bét. - :

Moi c& thé dinh dudng c6 vé giSng nhau nhung thye chat 13 hai kiéu khéc

nhau c6 thé phan biét dude theo cach sinh sian clia ching. M3i t& bao cta tan
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don tinh hay 13 thé giao tit c6 thé trd thanh mét tdi gico tw (t& bao san sinh
giao t&). Trong truong hgp dién hinh c6 8 hoisic 16 giao tit déng hinh duge sinh
ra, mi giao t@ c6 hai roi (hinh 51.5B). Cac giao tit nay c6 thé k&t hgp chi véi
nhitng giao tif cha cac tan khéc, do 46 Ulve 1a téo di tan. Hgp tit ludng boi phat
trién tao nén mét tan ludng béi phie tap hay la thé bao ti. Cac bao ti déng duge
san sinh khi t&€ bao caa thé bao tit phat trién thanh cfu tao dudge goi la tui bao
ti trong d6 xay ra qué trinh giam phan. Cac bao tit ddng thudng 16n hon giao ti
va c6 thé nhén bi&t do c6 bdn roi. Bao tit dong ddn bdi va nay mim tryc tiép
thanh cac ca thé méi cha thé giao tit. Chu trinh nay thé hién ro sy xen ké cac
th& hé trong mot cha cic dang don gidn nhét. Do chd céc thé hé thé giao tir va
thé bao tit trong gibng nhau va 13 quan trong nhu nhau trong chu trinh sdng.
Ulva 1a vi du ctia sy xen k& déng hinh cac thé hé. '

A. Déng giao

Peg
-

thu tink
ddng giao tii (n)

B. Di giao

A~

dj gigo tit (n)
C. Nodn giao

e
tinh triing (n)

tring (n)_ :

Hinh 51.3. Déng giao, di giao vé nodn giao
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Chu trinh séng hgp tiz B. Chu trinh sfng giao tit

ludng
don bfi chu trinh vé tinh béi

t# bdo dinh dudng

giao 2

_ & hop
C. Chu trinh séng bdo tiZ (su xen ké th& hé) gidm phin

bao ti gidm phdn

i bao 2
% <: chu trinh vd tink

THE GIAO TU

chu trinh vl tin,

the hé thé bao ut ludng boi :&é’hg the giao tit don bfi

Hinh 51.4. Chu trink sbng & tdo

A, The bao tit udng boi ?ggﬂ‘fﬁ’:‘tg’“’" BT giao iz don bi

s Yy

4 toi

két hop

. tdn khde nhau

Hinh 51.5. Cdu triic va chu trinh song cua Ulva lactuca
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Wwh.e WU

Fucus vesiculosus hay 13 to varée 1a t3o bién thudng g4p & Anh, phong phu &
mién gifla cac triéu trén cac vach da. Nia ngay chim trong séng vd, nita ngay phai
chiu néng gié, chi mét 6 it tio nay chiu dung duge nhiing diéu kién khéc nghiét va
vi th& cAn nh&n manh ring hinh thai c&u tac cha Fucus cho phép né phat trién duge
trong diéu kién nhu thé.

Tan ctia Fucus ¢6 thé dat dén chiéu dai 1m hodc hon va gém cac phién luge 6
kiéu phan nhanh hinh hai chac hay la phdn déi (hinh 51.6A). & mbi dinh canh, 14
phan d6i déu nhau. La duge git do mdt ving gén giiza ddy gdm nhiing t&€ bao hinh
sgi kéo dai va bdi nhiing tdi khi hay 13 nhing bot nhd lam néi cac phién 14 trong
nudc dé quang hop dé dang. Toan bd bé mat dude che phi bdi mot 16p chit nhiy day
dé lam gidm bdt su xdm nhidm cda cac sinh vat khac va chéng lai sy khé han khi
triéu xudng. Tan duge ndi véi mot truc ngin hay 1a thén véi mot chén bam hinh
dia (hapteron). Chan bam nay tiét ra mot ch&t dinh dac bigt ctia chédt nhay va két
chat vao phi€n da ngay ca khi thdi ti€t xdu nhét.

Sic t6 quang hgp gdm chét diép luc a va c. Cac sic t6 nay c¢6 mau lyc, nhung
mau ctia ching duge che khuit bdi mét lugng 1én sfic t8 fucoxanthin mau nau.
Fucoxanthin hip thu anh sang xanh va luc. Cac d9 dai budc séng nay xuyén vao
nude bién siu hon anh sang dd va vang va do d6 vi to néu ¢6 fucoxanthin nén ¢é thé

sbng va tiép tuc quang hop & nhitng dd sdu hon cac nhém tdo khac

Sinh san

Fucus c6 sinh san hitu tinh. Fucus vesiculosus 14 tdo khde gbe nghia 1a giao ti
due va giro tit cai dude sinh ra trén cac ca thé khac nhau. Loai nay thé hién sy xen
k& thé hé nhung thé giao tit dyc va thé giao tit cai rét tidu gidm va phat trién bén
trong md cia cac ca thé bao tit ma chiing hoadn toan phu thude.

Céc cfu tric sinh sin duge goi 13 £, ndm & cac dinh ngon cac 14 (hinh
51,6B). Tui duc c6 thé nhan biét nhd ¢6 mau vang. Ching c6 chita nhifu long
phan nhanh trén d6 c6 cic tai giao tit hay 1a tii tinh c6 thé phat trién. Gidm
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phan xay ra bén trong mai tii tinh va sau 46 1a mdt loat bén 14n phén bao cb to
va két qua 1a tao nén 64 nhén. Sau 1an phan chia t& bao chit, 64 tinh t{ hai roi
bé ti hay la tinh tring dudge hinh thanh. Tii ca4i mau luc nhat c¢6 chia cac tul
giao tl cai duge goi 1a tai tring (tUi tring don). M3i tdi cho ra 8 t& bao tring
hay 12 nodn cdu.

Su khd ting phan ngodi cha tui lam ching co lai va ép ra ngoai chit chua
clia né va cac giao tit duge thoat ra nhd sy vd ra chia tan giita cac triéu nudc. Sy
thu tinh xay ra trong mdi trudng nude bao quanh va hgp tit duge tao thanh va
cudi ciing duge dinh vi trén ké nut va bam chidc vao vach da. Sy phén bao cb6 ta
nhanh chéng xay ra cho ca thé thé bao tit méi.

A Tdn Fucus(thé bao tt, 2n) B. Cdt ngang hii
dF vdi cde tii
" phién /
gin gitta

beng khi

- ede long bt thu
canh ludng phan

thé giao tit edi(n)

tii tinh

64 tinh tring
kai roi(n}

thé giao tir dye

Hinh 51.6. Cdu triic vé chu trinh song ctia Fucus vesiculosus.
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Bang 51.1. TOM TAT CAC THUAT NGU DUGC DUNG TRONG MO TA CAC
CHU TRINH SONG CUA THUC VAT
GIAO TU VA SY THY TINH

Giao tiz: t&€ bao don bdi chuyén héa duge k&t hgp vdi mot t&€ bao khac tuong
ty s& cho ra mot ca thé ludng bdi méi.

Sy thu tinh: két hgp cae giao ti.

Pdng giao: sy k&t hop cha cac giao tl c6 kich thudc bing nhau. Ca hai giao
tt c6 thé chuyén dong.

Di giao: sy két hgp cla cac giao ti ¢6 kich thude khac nhau. Ca hai giao tit
¢6 thé chuyén dong.

Nodn giao: sy két hgp clia giao t dyc nhd, chuyén dong (tinh t) véi giao
tl cai 16n va khong chuyén dong (nodn).

Hgp tiz: t& bao ludng bdi duge,hinh thanh do su két hgp chia cae giao ti.

CHU TRiNH SONG

Chu trinh séng hgp tiw: Chu trinh séng trong d6 chi c¢6 hgp ti 1a t€ bao
N ludng b6i va moi t& bao khac 12 don bsi (hinh 51.4A).

Chu trink séng giao ti: Chu trinh sdng trong d6 chi c6 giao ti 1A cic t&€ bao
don bdi va moi t&€ bao khac 1a ludng bdi (hinh 51.4B).

Chu trinh séng bao tiz: Chu trinh sdng ¢6 sy xen ké cdc thé hé nghia 12
cdc thé hé khac nhau clia cac c4 thé don bdi va ludng bdi. Ca hai kiéu ca thé déu
¢6 cac t& bao sinh dudng (khéng sinh san) (hinh 51.4C).

S XEN KE THE HE _

Thé giao tiz: ca thé ddn bbi sén sinh giao t& do gian phéan.

Tui giao ti: t&€ bao trong d6 cac giao tit dyc duge hinh thanh nén.

Tinh tring: giao ti dyc (=tinh ta).

Tdi trigng: tui giao tit trong dé giao ti cai duge hinh thanh nén.

Trizng: giao ti cai.

Tii tring ¢6 c6 (archegonium): tai giao ti cai c6 18p vd bao boc bdi nhiing
t& bao khong sinh san (khong c6 & tao).

Thé bao ti: ca thé ludng boi phat trién tit hgp tit va sin sinh ra cac bao td
sinh san do gidm phan (bao til giaAm phéan).

Tii bao ti: t€ bao trong do cac bao td dude sdn sinh ra.

Bado tiz gidm phén: bao ti don bdi cho ra cé thé thé giao tU mdi.
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51.7. TAM QUAN TRONG VE SINH THAI HQC VA KINH TE CUA TAO

1. Quang hgp

Hon mdt nita lugng quang hgp trén thé gidi 1a do tao s8ng.0 mat nudc bién.
Mot khdi lugng 16n cacbon dioxit duge thai ra hang nam ti khi quyén va sy cung
cip oxy duge bd sung. La vat san xuﬁt ‘trong hé sinh thai bién, tdo cung cép thic
an cho déng vit phi du va glan tlé'p cho phé.n 16n céc sinh vat bién khac.

2 Thuc pham

Khong c6-ngogi 18, nghé ca ‘thé gidi phu thudc vao san lugng tdoe. Thém vao
d6 d6i khi tdo cdn duge thu hoach tryc ti€p lam thyc phidm. Téo 4o Porphyra
thuang gép d cac phién da ven bd va & mot phdn xd Wales né duge niu lén va
‘ché bién thanh mﬁt 1oa1 bénh ké'p goi 12 banh my tao. Loai Porphyra khae duge
ngum ta &n nhidu & Nhat Ban duge goi 1a nori. Mgt nganh cdng nghlep quan
t.rong da dudc phat trlén 48 nubi tréng, tuyén chon va che bién ching.

3. Cﬁc chat tach chlé’t

Axlt algmlc 1a mét polysaccarlt dutjc tach chiét thanh lugng 18n ti tao ndu
gdm Fucus va Laminaria: San phﬁm cna ching dude goi 12 alginat duge dung
lam chit k&t dinh trong vige ché tao kem, my phdm, chit danh béng xe, bot
mau, duQc pham Aga va caragenan 13 nhitng polysaccarit thu nhan duge tit téo
46. Nhitng ch&t d6 c6 tinh k&t dinh gidng véi alginat. Aga duge ding lam mbi
trudng dinh dudng dé nuéi cfy vi sinh vat. H&n hop aga vdi cac chit dinh dudng
duge hda tan trong nudc néng, tiét tring bing nhigt dudi 4p sudt réi 1am lanh
cho ddéng lai.

4. Phan bhén

Tao bién dbi khi duge diing 1am phén bén & viing ven bién nhu & ving tdy -
béc Phap. Chat 1ong tach chift cla tdo nfu duge ding d€ tréng rau, cdy trong
nha kinh va 13 ngudn kali va clc y&u t8 vt c6 gid tri.

5. Cac trim tich dia chit

Tdo silic, nganh Bacillariophyta 1a nhém guan trong cua tao phu du dé
dang nhén dang bdi vé bao vé cha ching (hinh 51.7). D6 14 nhitng cfu tao ving
chic c6 th&m chét silic. Cac ch&t con lai cia fdo silic tao nén nhitng 16p ling
dong dia chéit & day bién. Trim tich hoéa thach cta téo silic duge goi la
keiselghur hay Ia diatomit c6 thé duge ché& bién cho dang bjt cling ding dé loc
ho#ic mai. Dynamit duge ché tao bang cich thém nitroglyxerin vao v
kieselghur dé san xuit nguyén lidu dang hat c6 thé cAm tay an toan.
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6. Su nd hoa ctlia tao

P6i khi mic dinh dudng
cao phat sinh tit sy 6 nhiém
nude tit cac codng rdanh hodc
nudc phan tu dat trong trot co
thé 1am cho tdo ting trudng
bung né dac biét khi nude am.
Quin thé du thia cua tao tao
nén lam hoa tdo va c6 thé lam
ting trudng cac vi sinh vat
hidu khi. Chung ting trudng
nhanh va c6 thé si dung toan
b6 hay phdn lén oxy hoa tan
trong nudc va gy nén tli vong
cho ca4 va cac sinh vat khac.
Qua trinh nay kho ddo ngudc
. dudc va la van dé nghiém trong
. & nhiéu ho va song.

Mot s6 loai tdo bién tao
nén chat doc tich tu trong cd
thé cac loai sd hén. Sy nd hoa
cta nhitng tdo nay lam cho s
hén trd thanh ngudn tiém tang
ctia thic an nhidm doc va trd
nén khéng tiéu dung duge cho
con nguoi.
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52. GIGI NAM (FUNG!)

Muc tiéu

Sau khi nghién ciiu bai nay, ban c6 thé :

« Théng ké nhitng dac diém quan trong cia Ném. -

"o V& sd d minh hoa chu trinh séng dién hinh cia N&m va giai thich céc
thuat ngidt song nhén (dikaryotic), k&t hop sinh chat (plasmogamy) va két
hop nhan (karyogamy).

« Phac théo céc dac didm phan biét ciia cac ca thé thude nganh Zygomycota,
nganh Ascomycota, nganh Basidiomycota, nganh Deuteromycota va nganh
Mycophycota.

e Mb ta cfiu tric va chu trinh séng cia mdc banh my, Rhizopus stolonifer.

o M ta c&u tric va chu trinh séng cia n&m k¥ sinh, Claviceps purpurea.

o M6 ta c&u trdc v chu trinh sdng cia ndm &n Agaricus campestris.

o Giai thich r& N&m la gi ?

e Dua ra duge nhitng vf dy vé tAm quan trong vé sinh thai hoc va kinh té&
cua N&m.

52.1. MO DAU

N&m théng thudng bac gbm mdc, nim ddc, n&m &n va men. T4t ca nhiing
loai nay déu khong cé diégp luc va song hoai sinh. Nam khéng ¢6 kha ning An cac
chéat dinh dudng nhuhg lai tiét ra cAc enzym vao méi trudng xung quanh dé pha
v3 cac phan tit phic tap thanh cac ch&t hda tan dé n&m c6 thé hap thy duge.
Nhiéu n&m sbng hogi sinh, c6 nghia 13 ching dinh dudng trén phén cdn lai caa
. chét hitu co da chét. S3 khac 1a nhiing sinh vat ky sinh va kiém thitc &n tryc tifp
tit céc co thé séng khac. Trong 88 cac dang ky sinh thi mot s6 la ky sinh bdt
budc, ching chi cé thé séng trong céc md ctia cac vat chil séng. Ndm ky sinh tiy
¥y (khéng bét bude) ¢6 kha ning gfng hoai sinh va thudng gay chét cac vat chu cia
ching va gédm nhidu n&m b¢nh quan trong cia thyc vat.

Mét n&m dién hinh bao gém nhiing s¢i manh duge goi 14 8gi ném tao mot
- khéi sgi réi hay 1a hé sgi. M3i sgi n&m c6é vach t€ bao bao quanh chia
polysaccarit ¢é nitd la chét kitin, tic cing la chdt ciu tao vo ngodi cna cdn

217



trung. Vach ngang hay vach ngén (septa) c6'thé phan chia s¢i ndm nhung it khi
ngan cach "t&€ bao" hoan toan va chat t& bao c6 thé luan chuyén it nhidu doc theo
hé sgi. Su sinh trudng chi c6 3 tan cing sdi. .

Nhan ctia sgi ndm thudng don bsi. G nhidu loai, bao t& don tinh duge san
sinh ra d t4n cing cla cac sg¢i sinh sdn chuyén héa. Sinh san hitu tinh xay ra do
su ti€p hgp gita cac dong két d6i khac nhau. Théng thudng nhan bé me khong
hoa nhap véi nhau ngay ma van giit riéng ré va c6 thé phan chia nhiéu 14n niia
dé tao nén soi ndim song nhén (dikaryotic) (khac nhén), chia cac ciap nhan don
boi. Cudi cung cac nhan két hgp lai dé tao nén hdp ti 1u6ng b6i. Nhitng hgp tu
nay qua phéan bao gidm nhiém tao nén nhiing bao ti gidm phan don bdi va mébi
bao tlit nay c6 thé ndy mam dé tao nén nhitng soi nAm don bdi méi. Chu trinh
cia nhiing su kién nay duge tém tat ¢ hinh 52.1. Chu trinh séng c¢ia- ndm chi
yéu la hgp tit (xem lai hinh 51.4A), nhung tinh phic tap do su cham tré giita su
két hop sinh chdt (plasmogamy) va su két hop nhéan (karyogamy). Trong moi
giai doan cta qua trinh séng khong c6 16ng va roi.

Nhu da xac dinh trén, Giéi NAm bao gom bén nganh c6 tén goi la nganh
Zygomycota, Nganh Ascomycota, Nganh B351d10mycota va Nganh Deuteromycota
Hon nita Gidi nay con bao géom ca dia y (Nganh Mycophycophyta). Dia y 1a két
qua cua su chung séng gitta nim va nhitng sinh vat quang hgp nhu tdo luc hoic
vi khudn lam. N&m luén ludn van 1a d6i tac uu thé.

Ndm dong vai trdo quan trong trong nhiéu hé sinh thdi, la sinh vdt hoai sinh ndm
phén hizy cdc chdt hitu co va quay vong cdc thanh phdn cia né
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Mot s6 16n cac dang gidng n&m duge x€p vao Gidi Protista. Ching gdém
Phytophthora infestans loai ki sinh, nguyén nhan giy bénh chét rui khoai tay va
nhidu loai gy bénh hé trong khac. Nhitng n&m nady cé vach & bao khéng chita
kitin va c&u tao bing chat xelluloz. Hon th& nia chu trinh 8dng cha ching cé
giai doan bao tit d6ng c6 roi lam cho chung khac ble,t v6i nhitng ndm khac dudc
mb ta trong phédn con lai ctia bai nay.

H} s¢fi song nhén Hept

Gidm phén
Sy kit hop
sinh chii
Bao tik gidm phdn
Gigo it S(n nd’madm bﬁl '
Chu trinh vd tinh

Hink 52.1. So 46 thé hién chudi cdc sy kién trong chu trinh song dién hinh cua ndém.

Phén loai
Gidi: Fungi (N&m)

- C6 nhén, hé sdi gbm cécﬂsqi ndm c6 vach t€ bao chita kitin, khong cé 16ng
va roi. ' ' :

- Sinh san hitu tinh va v tinb. nha bao tit.
- Séng trong d4t. '
- Dj dudng, hOQ.l smh ki smh
Nganh: N&m ti€p h¢p _(Zygomycota)
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A. So dé chu trinh séng

[ 4
y o BB tui bao ti
o Y chita bao tit
/ . cubng tii
bao ti

(soi sinh sdn)

s¢i tgo nén hé sgi

igia TN ;

(s¢h hép thu)

B. Chi tist mt sgi ndm dang mec C. Anh chup hé soi

vdch té bao
chita kitin

mang sinh chdt

cdc bot nho
va ti thé d
dinh sinh truong

Hinh 52.2. Cdu tao va vong doi cia ndm mée banh my Rhizopus stolonifer.
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- Sgi ndm khéng c6 vach ngan ngang, sinh san hitu tinh do tiép hdp tao
nén nhing bao tt d6ng bén viing.

- O d4t, phé bién.

- Hoai sinh, mét s6 dang ki sinh. -

Dai dién: Rhizopus

Nganh: Ndm tdi (Ascomycota)

- S¢1 ndm ¢6 vach ngang, sinh san vé tinh boi bao ti dinh, sinh sian hitu
tinh tao ra céi tui chita tai bao tit nang (ascospre).

- O d4t, phd bién.

- Hoai sinh, ki sinh.

Dai dién: Claviceps, Saccharomyces
Nganh: Ndm dam (Basidiomycota)

- S¢i ndm c6 vach ngang, sinh sdn thudng hitu tinh din dén sy tao thanh
. céc ddm hinh gay mang bao ti ddm.

. - O d4t, phd bién.
- Hoai sinh, ki sinh.
Dai dién: Agaricus
Nganh: N&m bit toan (Deuteromycota)
- Ndm khéng ¢6 c8u tric chuyén héa cho su sinh san hitu tinh.
- O d4t, séng phé bién.
- Hoai sinh, ki sinh
Dai dién:.Penicillium, Dactylaria
Nganh: Dia y (Mycophycophyta)

- Dang s8ng cong sinh gita n&m va sinh vat quang hdp nhu tdo luc hodc vi
khudn lam.

- S6ng & d4t, noi sdng khic nghiét, chil yéu la tu dudng.
Dai dién: Cladonia

52.2. NAM HOAI SINH (RHIZOPUS)

Ciu trac

Méc banh my Rhizopus stolonifer la &ai dién thudng gip & nganh
Zygomycota. Bao ti cGa Rhizopus duge gié mang di v ndy mam & trén cac chit
hitu co thich hgp nao d6. N4m phat trién t5t & banh my nhung xam nhap va pha
huy hoa qua khi van chuyén hoic trong kho.



S¢i ndm cha Rhizopus khong ¢é vach ngan ngang hodic mang phan cach va
dudce goi 12 céng bao. Nhan rai rac khip chit t& bao lién tuc (hinh 52.2B). Bao
quan gidng vdi ty thé chuyén déng tu do trong s¢i nAm va cé thé tap trung & lai
cac ving sinh trudng manh. Khi hé sgi duge tao 1ap thi sgi ndm 16n duge goi 12 sgi
bé moc ra phia bén. Khi cham viao gia thé thi s¢i nm mdi phat trién (hinh
52.2A). Rhizopus dinh dudng hoai sinh bang cac s¢i.ndim nhé phan nhéanh, hay ré

. gia, ré gid dam sdu vao gia thé va tiét ra cac enzym va h&p thu chat dinh dudng.

Sinh san

Sy sinh sdn vé tinh gdm céc s¢i sinh san duge goi 1a cudng tai bao tit moc
thdng ddng. Tan cing ciia mbi cudng phinh ra va titng phdn phat trién va tach
rdi ra va trd thanh tai bao t.

Tan ctng hinh tron cta sgi bén trong tdi bao tit duge goi 13 truc giwta. Tui
bao ti khi chua chin c6 mau tréng nhat, nhung su phat trién ti€p tuc cac tinh
thé canxi oxalat dude tich tu bén trong vach tui bao tit @8 tao nén mau den xam
(xem hinh 52.2C). Khi tdi bao tl chin, vach ngoai cia ching khé di va nut dé
tung ra vb s8 céc bao ti chéng chiu duge, phat tan di nhd gié. Hinh dang bén
ngoai gidng cai ddu dinh ghim giai thich tén goi dude dang dé mé ta Rhizopus va
céac thanh vién khac cia nganh Zygomycota.

Tié&p hon 14 cach sinh san hitu tinh duge quan sat thdy ¢ Rhizopus duge xdy
ra giita cac dong két d6i khéc nhau vé mit di truyén. Su sinh san nay tién hanh
it hon nhiéu so véi sinh sdn vé tinh vi 18 thai co 12 han hitu d€ cac bao t& ti cac
déng + va - difn ra trén cing mét gia thé. Khi hé sgi cla céac dong + va - gip
nhau, cdc nhanh hinh que ngin phat trién va phinh ra (hinh 52.2A). Sau d6
" doan tin ciing cta céc nhanh tao vach tach riéng ra dé hinh thanh nén tai giao
t, mdi tii ¢6 chita nhidu nhan td cac sgi b me. Khi cac tdi giao ti két hgp,
nhéan bén trong k&t hop ting ddi, moét tit bs va mét tit me, k&t qua 13 c6 nhiéu
nhan ludng bdi duge sinh ra. T4t cd nhén d6 déu bi hiy di, chi trit mét nhan
ludng bdi ti€n hanh ngay sy gidm phan dé sinh ra bénh nhan don bdi. Ba trong 88
d6 cling s& bj hiy hoai di & chi con mét nhan don bdi duge giit lai ma théi. C&u
tric duge tao nén cé tén goi 1a hgp bao ti i€t ra vach bao vé day c6 thim cac
tinh thé canxi oxalat c6 thé git d trang thai nghi lau dai. G§p didu kién thuan
1¢i hgp bao ti nady mém, tao nén t&i bao t dé réi v3 ra va phat tan di vo s6 céac
bao tit don boi. |

52.3. NAM Ki SINH (CLAVICEPS)

Nam thudéec Nganh Ascomycota duge phan biét véi céc nim khac & ché cé
cdu tgo duge goi 1a tui, tdi duge tao thanh 1a do két qua cla sy sinh san hitu
tinh. M4i tui 12 mét nang trong d6 ¢6 nhén don béi tit cac déng b6 me khac nhau

299



k&t hgp-dé cho ra nhan hop ti ludng bdi. Nhan hdp tl phan chia gidm nhiém va
tié€p theo sau la mét hodic mét s6 14n phan bao nguyén phan tac nén cac bde tw
tii. M&i bao ti tii gbm mét nhin va chidt t&€ bio duge bao quanh bdi mdt mang
va ¢6 vach bao tit. Trudng hgp dién hinh bao ti tai duge phat tAn nhd gi6. Sy sinh
san v6 tinh ¢ n&m tii x4y ra nhd cac bao ti ¢6 tén goi la bao t dinh (conidium),
cac bi‘io t nay dudc sinh ra & trén dinh ciia cic s¢i sinh san chuyén héa.

Né.m men, m&c, n&m md, n&m cuc déu 1a n&m tai. Claviceps purpurea duge
mb ta & day l1a loai ki sinh quan trong tao nén benh mach giac (ergot) & lia
mach va nhitng cay ho lua,khac. Chu trinh séng cua Claviceps duge mé ta d hinh
52.3. Bao tit tii duge hinh thanh vé mia xuén khi lda mach ra hoa va duge gié
mang di. Nhung bao ti néy roi den cac hoa non, nay mam va tao nén hé s¢i dé
roi xuyen qua biu .ctia hoa. J trén bé mat cua hé sdi cac sgi ngin dude goi 1a
cudng bao tiz dinh dugc tao nén va cac bao td vd tinh hay bao ti dinh
(conidium) duge nay chéi. Cac bao tit _dihh nay duge bao trong mat hoa, chét
dinh tiét ra lam thic an cho cbn trung va dé rﬁi lai ¢6 thé mang d&n cac hoa
‘khac. Hé sgi tiép tuc phat trién rdi trd nén citng va cudi cliing bién déi thémh mot'
cﬁu tric cing, mau tim nén dude goi 12 hach n&m (sclerotium) hay cya ga. Cau
‘pao nay giéng vé hinh dang véi hat binh thuéng, nhung phan nio 14n hon. Vé
miia thu hodc trong miia thu hoach, cdc hach ndm rung xudng dit va qua dong
tai ddy.

!
ety et imrp}

SRR

Hinh 52.3. Céiu tric v chu trinh séng cta Clauweps purpurea
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Khi c6 diéu kién thuén 1¢i, hach n&m nay mém sinh ra mét 88 thé qua nhod
giong v6i n&m. Trén ddu hogc th€ nén cla ching céc tii giao td dyc va cai phat
trién vA k&t hgp véi nhau. TGi duge hinh thanh thudng manh, cé hinh try va méi
tdi ¢6 tam bao tit tui dai xép canh bén nhau. Cai tii hop nhém véi nhau bén
trong thé qua chai vi gidng nhu cai chai, va khi chfn cac bao t{ t4i md ra va
phut 1én trén dudi 4p sudt. : _

Hach n&m ctia Claviceps c6 chila cac chét ancaloit doc khac nhau. Truée
day hach n&m thudng dugc xay 1in vdi hat mach thanh bt ¢6 chia hon 10% hé
sgi da thanh bdt. Nuéng thanh banh my bt my nhidm khudn gay sdy thai, m&t
tri, ao glac va tu vong cho con ngudi. Cam gidc béng dat & cac ddu ngén tay,
chan la d&u higu bj nhidm déc hach n&m va & thai Trung ¢, bénh duge xem nhu
do lita cta thanh Anthony. Ngdy nay nhiing trudng hgp cua bénh hach ném
trong ddn gian 12 hi&m c6, nhung n&m cén 14 nguyén nhén phd bién gay ddc cho
céc sdc vat nudi chin tha trau trén déng cd nhiéu néim. Céc ancaloit (Alkaloid)
" chiét rit ra duge ddng lam thudc phong trit chéng xuét huyét, dic bigt trong
. sinh dé. .

52.4. NAM AN (AGARICUS)

Vi du théng thudng clia nim trong Nganh Basidiomycota nhu n&m an, nim
mi ddc, n&m tring. Phin 16n céc loai séng hoai sinh, nhung nhém nay cling bao
gbm n&m gl sit & lda my va nhing n&m bénh khéc 3 cay trdng. Cac dic tinh chu
yéu ctia nganh c6 thé duge minh hoa qua md ta c&u trdc va chu trinh 8dng cla
n&m thudng gip J ddng rudng Agaricus campestris. |

Bao tit cia Agaricus 12 don bdi va ndy mdm dé sinh ra h¢ sgi phat trién
du6i &t (xem hinh 52.4). Sy k&t hgp cla sg¢i nfim tit chc dong két d6i khac nhau
tao nén hé s¢i song nhan dé réi phat trién ring khéng cé sy k& hgp nhan va
cudi cung cho ra mdt hofic mjt s& thé mang bao t& dugc goi 12 céy ném
(basidiocarp). D6 1 ciy nfm c6 cfiu tgo nhin thiy dugc 3 trén mit dat. M3i cay
© gbm mot cuéng thdng ding 44 18y mét ma & phia trén. Cay ndm phat trién thi
céi mép ciia mi v ra tit vong md phién va cée phédn phién mdéng giep phdng ra
48 16 nhiéu mang ném dang phién x&p toa tron ti tAm ra. Bé mat cha mang
dugde phit mdt 16p mang bao tit duge goi 12 mang bdo (hymenium). Bén trong 16p
nay cé sy két hop nhan xiy ra ngay va ti€p theo d6 1a sy giam phén tao nén cac
nhan don bdi tach rdi nhau thanh bdo i dém hay 13 bdo tit béu
(basidiospore). Nhiing bao tit nady phat trién & tan cing caa céc cdu tric hinh
que dic trung dude goi 1a ddm hay bdu (basidium). Bao tit duge phat tan do co
ch& nd va bén ra ngodi gidla cdc mang. Hang tridu bao tit duge giai phong va
chuyén di nhd gio.
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Hinh 52.4. C&u trite va chu trinh séng cia Agaricus campestris.

52.5. NGANH DEUTEROMYCOTA

Nganh Deuteromycota hay
Nam bat toan (la mdt nhém do
ngudi ta midn cudng tap hgp lai)
gbm khodng 20.000 loai ma chi biét
dé&n céc giai doan sinh sén vd tinh
cta chiing. Cac giai doan hitu tinh
thi chua bao gid dugc quan sat
th&y hoic hoan toan khdng co.
.Phén 16n ndm bit toan duge cho la
phat sinh ti n&m tdi do nhitng sy
gifng nhau trong cfu tric cua hé
sgi va sy hinh thanh bao ti vd
tinh, hodc bao ti dinh. Nganh nay
gdm loai méc Penicillium chryso-
genum loai chiét xudt ra dude chit
khang sinh penixilin (xem muc
52.7). Miac di nhitng sd lugng lén

hé sgi da duge nudi tréng, nhung -

céc giai doan hitu tinh thi chua bao

Hinh 52.5. Cdc vong bét giun trdn cia ném Dactylaria
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gid duge nhin thiy. Tuy thé ste tai t8 hop di truyén van sinh ra va c6 thé 1a do qud
trinh déng tinh trong d6 cac nhan khac nhau vé mjt di truyén két hgp véi nhau.
Su gidm phéan x3y ra-va cac nhan don bdi mdi duge tao nén dé cho tryc tiép hé
s@i mai.

Mbt thanh vién khéc clia nganh 13 ndm dat Dactylaria loai nfm bit va tidu héa
cAc giun tron. C6 nhitng vong diic bidt dinh véi s¢i n&m c6 thé dugc thit chat lai khi
c6 su ti8p xtc véi cac con giun chui qua d6 (hinh 52.5). Co ché thit 1a § sy thdm thiu
va trudng khi hap thu nhanh nudc. Con giun bi bit bi cAc sgi ndm xuyén vao va md
cua né dan dan bi tiéu héa di.

52.6. SU LIEN KET CUA NAM

Dia y duge tao thanh 1a két qua ciia sy két hgp gita ndm va d6i tac quang hop.
C4u tao cla né 1a vi du xuAt sic vé sw cong sinh va duge mé ta trong bai 57. Dia y
12 nhitng sinh vat tién phong va thudng xuft hién ddu tién 8 nhitng noi tréng trai
nhu da tang hoic nham thach nui lta 4 ngudi. Dia y thich nghi cyc ky t6t dé séng
trong nhiing didu kién gay gét va c6 thé chiu dung duge nhitng théi k¥ lau dai cla
gi4 lanh ho#ic khd han. Dia y phat trién chdm nhung r&t phong pht 8 céc mién Béc
va Nam cue. Than dja y rdn chéc cia Cladonia va nhiing dja y khac cung cfp thie
&n cho tuin 16c 3 vang cyc Béc.

Ré ném 12 t8 hgp ném véi ré thyc vat bc cao. N&m trong ré (endomycorrhiza)
12 trudng hop n&m k¥ sinh don bao séng bén trong céc t& bio ré ciy. N&m c6 ré ném
ngodi (endomycorrhiza) ¢6 sgi ndm tao bao day dic bao quanh déu r& va xdm nhép
vao gilta céc t&€ bao ré cAy. N&m thu nhan duge chét dinh dudng hitu co tit t&€ bao caa
ré, con ciy chh thi lai dude 1¢i bdng cach hdp thy cic ion canxi, photphat kali va céc
jon khac do ndm héap thu duge tit d&t. it nhét c6 80% thuc vat ¢6 hoa cé r& ndm va &
mét s6 loai bao gém ca lan, cam, chanh, théng, ré ném 12 c6 vai trd chu y&u cho sy
sinh trudng va phat trién binh thudng. Mot s8 n&m kich thich sy sinh trudng bing
cach ti€t ra nhiing hoocmon thyc vit nhu AIA (bai 41).

52.7. TAM QUAN TRONG VE SINH THAI HQC VA KINH TE CUA NAM
1. Sy phan hay

Cang nhu vi khuédn, ndm hoai sinh tac déng nhu mot sinh vat phin hay trong
hé sinh thai. Nhidu loai n&m dinh dudng trén cac xac chét va chét théi rita 3 trong
d&t va gitip cho qua trinh tai ché ch&t dinh dudng, ching han nhu photphat va
sunphat, nhiing chit dugc ciy hap thu. '
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Sy da dang cia cdc enzym tidu hod & cdc nam hoail sinh cho phép ching su
dung nhung chat it dung lam thiuc an. ‘Nam c6 thé pha hoai do guan, tranh vé,
a4 da, sap, mot so loal chét cach dién trén day kim loai hoac day cép, phim anh,
cdc chat phd vat kinh may anh, mdy quay phim va ngay ca chat khai dong may
bay; la nguyén nhéan phd bién gay thoi ria thie an dy tra va thuong tao ra
nhing sadn pham phé& thdi doc hai cho con ngudi. NAm Merulius lachrymans
tao nén muc kho cho cdc khung nha, hang ném gay that thiét hang chuc ty dong.
Qua thé clia chiing nhan nhum giong nhu banh da va 1on toi 30cm duong kinh,
mbi qua thé tac ra bao t& dd dé nhiém cho ca mot thanh phé. Sgi nam héap thu nudc
tr khi quyén va cé thé phat trién manh trong gb tuong doi kho lam thoi riaa
161 go.

2. Thuc pham

N#m 13 bd phén quan trong cho cac céng nghé 1én men. __
. Céc loai n&m men, nhu Saccharomyces cerevisiae duge dung dé oxy hoéa
dudng thanh ethanol va cachon dioxyt. Qua trinh nay duge goi 12 su lén men
rugu (xem bai 10) duge diung lam rugu vang, bia va banh my. Phomat dude san
xufit chit y&u do syt 1én men vi khuén nhung n&m cfing ¢6 tham gia dé tang thém
mui vi va célu tao, chéng han nhu phomat xanh thi nhitng van xanh 1a hé 5¢i bao
tit n&m. Cac lodi khéc nhau caa mbc Penicillium dé ché& cac loal phomét
Camembert va Roguefort.

Agaricus bisporus 1a loai n&m &n c6 gia tri 16n. Mot 86 16n céc loai ndm khac
duge thu hai lam thic &n, nhung phai than trong dé phén biét logi ndo 1a &n dudge,
loai nao khong. N&m cyc gbm nhitng bao t{t dudi d&t cho nhiing céu tao cla cAc
Joai khac nhau cta chi Tuber 48 sinh trudng trong t8 hop véi ré& cay gb, thudng la
cay s6i. Bao tlt cia chung duge phét tan bdi cac con thi nhé dude hip din téi béi
mii d4c bidt cha cuc n&m. N&m cyc 13 thic &n c6 gia tri trong nghé lam bép cla
‘Phép va duge thu hai nhd c6 ché va lgn da duge husin luyén dé danh hoi.

3. Cac chat chiét rit

Nhiéu ch&t khang sinh 13 nhiing chit quan trong nhét dudge chiét rat tu
n&m. Penicillium duge phat hién va dst tén 1in ddu do Ngai Alexander
Flemming vao nim 1928 va sau dé duge phat trién nhu chat didu tri y t€ chong
cdc nhidm khuin do Howard Florey va Ernst Chain. Penicillium c¢6 hiéu luc
chéng lai phén 16n cac loai vi khudn gay cac bénh bach hdu, viém phdi, viém
mang nio, thoi hoi, giang mai, 14u, cing tri ¢ vi khuén Staphylococcus thudng
1a tha pham giy nhiém tring méau & cac vét thuong. Thudc ndy da cach mang su
didu tri cac bénh ké trén va ting cudng phuc hdi stc sau phAu thuat.
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Penicillium khéng hiéu ung véi Mycobacterium tuberculosis nhung sy tim toi
chat khang sinh khée da thanh céng trong phat minh ch&t khang sinh vi khuén
streptomyxin chit duge dung trong t8 hgp véi cac thudc khac ma thuc sy da
loai bé dugde bénh lac & cac nudc phat trién.

Penicillium hién 1& chat khang sinh an toan va cé thé bié€n d6i v& mit hoéa
hoc dé san xu4t ra nhiéu loai thudc hon. Nhung dang tiéc cing gidng nhu nhitng
khang sinh khée, Penicillium da dude qua lam dung ¢ trong diéu trj nhing
nhiém trang nhe & ngudi ca bé sung cho thic an cia déng vat. Vi dit vao trong
ap Iyc chon loc manh, nhiéu loai vi khuén c¢6 duge kha ning chéng chiu tao nén
nhitng enzym khang lai Penicillium va nhitng chit khang sinh khac.

Cac dong da khang cla Staphylococcus aureus (MRSA) ngay nay dang dit
ra m&i de doa thuc sy cho stic khde & nhiéu bénh vién.

Céc chit khac cé thé chidt xudt véi s§ lugng 48 ban ra thi trudng tir viée
tréng ndm la axit xitric va cae vitamin.

4. Nam bénh

Mét sd it ndm ky sinh trén con ngudi. Chc bénh ngoai da ban chan
(athlete's foot) va chdc 18 1a do cac loai Tinea thich hip thu protein keratin, con
Candida albicans m§t loat nm men gdy nhidém bénh 1§ miéng hay 4m dao ciling
nhu 13 chitng 16 miéng & tré con.

Viée nhiém n&m bénh & thuc vat ¢6 hé qua 16n laoc vé sinh thai va kinh t&.
Nhiéu loai ngit ¢6c nhu lia mi, lda mach rét nhay cAm véi bénh ndm than va
_ bénh gi sdt. Bénh gi sit 6 lda mi, Puccinia graminis ¢6 chu trinh séng gém hai
vat cha khéc nhau va khé ma dung chit héa hoc diét ndm dé phong tru duge.
Chién luge ¢6 hiéu qua nh4t 14 phat trién nhitng lodi c4y tréng chéng chiu nhd
vao sy chon gidng. Ndm cya ga (ergot) 1a loai k¥ sinh quan trong ctia lda mach.
T4o, nho, anh dao va hoa héng bi nhiém bdi ndm k¥ sinh thuc vat bit bude dude
goi 1a mdc bui. B¢nh ném céy du Ha Lan 13 do n&m Ceratocystis ulmi dudc
~ lan truyén tit ciy nay sang cdy khac chii y&u do loai bd ria thude chi Scolytus.
S¢i n&m giét chét cdy bling cach bit cAc mach dén nude va thai ra cac déc té.
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53. GIOI THYC VAT
1. THUC VAT G CAN NGUYEN THUY

Muc tiéu

Sau khi nghién citu bai nay, ban ¢6 thé: |

« Thé&ng ké nhitng d3c diém quan trong cha thuc vat.

e Phac thio duge nhitng dac diém khac biét cla cac cg thé thudc nganh

Bryophyta, nganh Filicinophyta, nganh Sphenophyta va nganh
Lycopodophyta.

o Giai thich dudc cac van dé chinh trong sy tién héa cla thyc vat & can.

s M5 ta c&u tric va chu trinh sng cua dia tién, Marchantia polymorpha.
s M4 ta c&u trdc va chu trinh séng caa réu, Funaria hygrometrica.

e Giai thich sy quan trong clia quan bao.

« Phian biét 14 tidu bio ti va dai bao tl.

o M6 ta cdu tric va chu trinh séng cta dudng xi duc, Dryopteris filix-mas.
e M6 ta tém tét cdu tric cla cd thap biit, Equisetum arvense.

o M5 ta c&u tric va chu trinh séng clia quyén ba, Selaginella kraussiana.
e Giai thich sy quan trong cua di bao ti.

s So sanh nhilng sy thich nghi véi déi séng & can cua céc loai néu trén.

53.1. MG DAU

Thuc vat 1a nhiing cd thé da bao, ¢6 nhan thét c6 vach t& bao béng xelluloz.

. Chung tu dudng va nhan nidng lugng do quang hdp, hap thy nang lugng Anh

sang do chit diép luc a va b va cac sdc t& khac nhau xanthophin va carotinoit.

Nhitng sdc t§ nay duge chita trong luc lap va tao cho thuc vAt c6 mau lyc.

Nguyén lidu dinh dudng tich liy 13 tinh bst. Thye vat sinh sdn hitu tinh va thich

nghi véi d3i séng & can di cho nudc bén ngodi 6 thé vin cdn cho sy van chuyén
clia céc giao td. Moi chu trinh s&ng ctia thyc vat déu e6 sy xen ké thé hé.

Lich st tién héa cla thuc vat duge bi&t kha rd va cic mdi quan hé gilta céc
nhém khac nhau duge tém tét trong hinh 53.1A. Mgt mdi lién k&t chat ché vdi
tao lue (nganh Chlorophyta) 12 rd rét tu sy giéng nhau trong cfu tric va sinh 1y
gifla tdo luc va cac thuc vat nguyén thily. Su phat trién clia t6 chice da bao trong
tao luc da duge mé ta & bai 47.
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Trong bai nay c&u tric va cac dic tinh thich nghi ctia 4 nganh duge md ta.
Réu va dia tién, nganh Bryophyta 14 nhém nguyén thay nhét khéng c6 md dén
nudc phat trién ddy da. Chung duge goi la thue vét khdong mach. Dudng X1,
nganh Filicinophyta, ¢é thap but, nganh Sphenophyta va théng dat, nganh
Lycopodophyta déu cé cac t€ bao din nudc hay 13 qudn bao va chua duge goi la
thue vdt ¢6 mach hoéc Tracheophyta. Chiing chi.rd sy thich nghi ¢6 higu qua
tang lén cho ddi séng trén can.

nganh : BRYOPHYTA Réu va Dia tién
Funaria, Morchanti

nganh : FILICINOPHYTA (PTERIDOPHYTA) -

duvng sl, Driopteriy
thiic véit
thue oGt nganh : SPHENOPHYTA. cé thdp biit, Bquitum ¢ m.;n‘:'h
khéng mach " nguyén thuy
18 tién ngank ! LYCOPODOTHYTA. Quybn bé. Selaginella '
tdo luc
nganh nginh : GINKGOTHYTA .
CHLGROPHYTA — thife vdt .
6 mach
{TRACHEOPHYTA) nganh : ONETOPHYTA
N thite vt
L6 tién thite nganh : CONIFEROPHYTA, thong, Pinus " hattrdn
vdt ed hat . ’
ngdnh : CYCADOPHYTA, wuf

-

nganh : ANGIOSPERMOPHYTA thik vfit c6 hoa
fhat duighe bao ktn )

Hinh 53.1. Cde mot quan hé tién héa trong gidi thitc vit.

Phéan loai

Gidi: Thuc vat (Plantae).

Cé nhéan that, da bao, vach t& bao chia xelluloz, chu trinh sdng c¢6 sy xen
ké& cac thé hé.

 S&ng trén mat dat, trong nude ngot.

Quang hdp, chat diép luc a, b, chit dy tri tinh bt.

Nganh: BRYOPHYTA

Thuc vat khong c¢6 mé din nudc phat trién ddy da.

Thé hé thé giao ti vu thé.

Séng noi dit Am, nudc ngot, nudc bén ngoai cln cho sy chuyén dong cha
giao tu.

Lép: Hepaticae (dia tién)
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Thé giao td hinh giai hosec "hinh 14" ¢6 ré gia 1a cac t& bao don gidn,
Dai dién: Marchantia
Lép: Musci (réu)

Thé giao t& moc théng ditng véi (than) va (14), ré gia da bao.

Dai dién: Funaria, Sphagnum

Nganh: Filicinophyta (dudng xi)

Thuye vat ¢6 md dén (thyc vat cé6 mach), 14 phién 16n moc tryc ti€p tit than
ré ngAm, th& hé bao tit vu thé, thudng la bao tit dong loai moc trén dit, nudc
ngot, nudc bén ngoai cin cho giao tit chuyén van.

Dai dién: Dryopteris

Nganh: Sphenophyta (cé thap but).

Thyc vat ¢6 md dan (thuc vat ¢6 mach), la phién nhd, than ré ngam, thin
¢6 m&u, thé hé thé bao tit uu thé, moc trén dat, bao tit dong loai, nudc bén ngoai
cAn cho giao ti chuyén van.

Dai dién: Equisetum

Nganh Lycopodophyta (Quyén ba)

Thuc vat ¢6 mé din (thyc vat c6 mach), 14 phién nhé, thain nam ngang c6
canh ding, ré that, thd hé thé bao td uu thé, mét s& loai bao tit khac loai moc &
dat, nuée & ngoai cin cho giao tit chuyén van.

Dai dién: Selaginella

53.2. TIEN HOA CUA THUC VAT TREN CAN

~ Nhiing thuc vat trén can ddu tién 43 xudt hign 400-450 triéu nim vé trudc.
C4u tric t& bao clia ching rét gidng véi c&u trie cha tao luc, nhung nhitng diém
chuyén héa thém 1 cdn thiét 48 vugt qua mot s& van dé trong yéu.

1. Sy mat nuwdc

Nudc bay hoi tit cac bé mat &m uét ti€p xic véi khong khi. Thyc vat & can
cdn ngin ngita khé han ban ngoai hoyc ven séng § noi dm uét. Nhidu tdo bién
séng & ving gita cac trién séng phdi ndng tam thdi nhd tao duge 16p chét
nhay. Cting giéng thé nhung véi co ch€ quan trong hon nhidu 13 sy tiét mjt
hén hop chat giéng sap va chit béo duge goi 1a cutin. Chi't nay th&m vao vach
t& bao bidu bi cta cac loai thich nghi § can va thuéng tao thanh mét 16p tach
biét bén ngoai hay 1A cuticun. Cuticun khéng thim nudc va taoc nén mot ldép
chén cé hidu qua cao chdng lai sy mAt nude. Bryophyta thudng khdng 6 1dp
cuticun va sdng & nhiing noi 4m udt cdn tdt cd ehc thye vat ¢6 mach han ché su
m&t nudc bang cach dé. '
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2. Trao d6i khi

Dioxyt cacbon ¢én cho quang hgp. & tao, khif d6 duge hép thy bing khuéch
tén qua toan bd b& mét co thé, cdn & thye vat 6 can qua nhitng 15 bé duge goi 1a
14 khi. Nhitng 15 nay tao 161 vio md thit 1a 3 bén trong cay, ndi diy xay ra sy
trao d8i khi. Bé mat cla t& bao thit 14 ¢6 thé gitt 4m khong 1am mét nudc thita.

8. Chdng a6 va véan chuyén

Moi sinh vat & can déu can sy chdng d8. Thue vat cén trai bé mat rong dé
quang hgp va c6 mot su lgi thé r5 rang trong viée kéo dai bé mat d6 & nhiing
khoang cach trén mét d&t, noind khéng bi che béng bdi dia thé bao quanh ho#c
bdi nhiing cay khac. Su sap xép nhu vay cAn cho cac ¢d quan quang hgp hinh
Shign, (I6) dudc chong dd bdi mot thén thing ding dinh vao d&t nho ré. Didu
d&u tisn trong qua trinh ti&n héa cha céc cd quan 13 sy phat trién céc t& bao dan
nude dude goi 1a qudn bdo c6 vach ¢& bao vitng chéc thim chét lignin. Nhiing t&
bao nay la mdt phdn cda md thye vat 1a xylem. Cung v6i céac t& bao phloem
chiing tao thanh cac bb mach cung rén va gén la va ching gitt vai tro bd khung
cho cac phin khac clia cdy c6 (xem bai 38 va bai 39). Nude va chit khoang duge
r& hip thu va chuyén 1én nhd xylem, con dudng va chc chit dinh dudng khac
duge chuyén tir 14 téi cac phin khac ctia cAy nho phloem.

4. Sy sinh san

Hinh anh tiéu biéu cha sinh sdn hitu tinh & tao 1a sy hinh thanh giao ti
* duc chuyén dgng. Tinh ti bai 161 téi céc giao til ci chd yéu 1 nhd cé nude bén
ngoai. Didu 46 vin duge gift lai thye sy 6 Réu va céc thyc vat cdé mach nguyén
thdy, nhung c6 mft khuynh hudéng 1a thé bao t (ma tao nhitng bao td bay theo
gi6) sé trd nén uu th& trong chu trinh séng. (3 nhitng thye vat tién héa hon, thé
hé thé giao t&t trd nén tidu gidm nhidu hon nita v nhing cd ch& khéc nhau lam
cho n6 khéng cdn ¢&n nude bén ngodi nita. Nhiing dang tién ti€n d6 s& duge mbd
ta & bai 54. '

53.3. NGANH BRYOPHYTA

Bryophyta bi han ché trong sy phan b8, chit yéu & nhitng noi dat Am va 4
mép cac bd sdng va hé nude ngot. Chang tao thanh mét hgp phdn quan trong cua
tham thyc vat déng réu (tundra) va cac vung nGi va gilt vai trd sinh thai quan
trong trong su Xam chiém vung dit trong chang han nhu dat bi chay hodc tro
nii hia.

Nganh gém hai nhém chinh, cac vi du dudi day.
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Hinh 53.2. Chu trink séng cia dia tién, Marchantia polymorpha.
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1. L&p Dia tién (Hepaticae)

Goi 12 dja tién vi d6 1a vi thuﬁc thao méc chita bénh gan, mft thye t& phat
sinh ti thuyét ma theo d6é cay va cd quan cha con ngudi gidng nhau vé hinh
dang qua d6 ma chi ra higu lyc tri bénh.

Marchantia polymorpha duge minh hoa 8 hmh 53.2 thudng gip doc theo
cac con dudng mon trong vudn &m ho#ic d nhitng ndi £m uét khac. Cd thé chinh
12 thé giao ti hinh dep c¢6 mau luc xAm dugc xem nhu 1a mét tén do ché khéng
phan héa thanh ré than va la - tin c6 mdt gén chinh va phan thanh hai chac
hay Iudng phan hinh canh. M4t trén caa tan duge chuyén héa cho quang hgp véi
cac 186 va cac phong khi chia cac t& bao quang hgp x&p thua nhau, cé chita nhiéu
hat diép luc. Nhitng t& bao clia mat dusi khéng chita lap luc va mét s6 duge bién
d6i thanh ré gid dé dinh gitt tan va dé hdp thy nude va chét khoang.

Sinh san vé tinh x4y ra do nhiing cdu tac hinh chén phat trién 6 mit trén.
Nhiing cdu tao nay chia nhing d5m nhé cac t& bao duge goi 1a mdm, mam cb thé
dudc phat tan bdi céc giot mua va hinh +hanh thé giao ti méi.

Sinh san hitu tinh gdm nhiing tdi giao ti duc va cai chuyén héa dudge phat
sinh trén cic m&u 13i hinh cai 6 tit tan thé giao ti. Marchantia polymorpha 1a
cdy khdc goc néi cach khac 1a cé6 sy phén chia gidi tinh. Tdi giao ti duc hay la
ti3i tinh ¢6 ciu tric hinh binh cdu chita day tinh tring. Tdi giao tu cai khi chin
duge goi 14 tii trung gdm mot t& bao triing don doc hay la nodn duge bao boc
bdi mot 4o clia nhilng t& bao khong sinh san. Tinh trang dude chuyén van tit thé
giao tu duc t6l thé giao tlit cai nho sy bin tée clia cac giot nudc mua. Sau thuy
" tinh hop tit trd thanh phdi, phoi phat trién thanh thé bao ti don gian con duge
giit lai trén thé giao ti va hoan toan phu thude v8i thé giao tl.

Thé bao td trudng thanh gém mot mam chén, mét cudng ngén va mét tai
bao tit hay 12 nang, khi thdi tiét kho, céc bao ti phat tan ra tu ddy.

2. Lop réu (Musci)

Funaria hygrometrica 1a loai réu vang luc thudng gap, moc d chd &m cé che
béng va thudng lan tran d&n nhing ving dét chay, nhiing ndi chay cii. D6 1a loai
thudng gip cua nha kinh. o

Thé giao ti cha Funarie phat trién ti mot bao t& 12 mdt c&u tric hinh sgi
phan nhanh duge goi 12 nguyén ti (hinh 53.3). 3 cac khoang cach céc chéi da
bao dude moc 18n thdng ding tao nén nhiing ciy moc théng véi cac "1a" xép xoén.
Phi&n cla mbi "14” gém mét 16p t& bao, ngoai trit vang gin giiia. "Than" gém mot
gidi trung tim cla céac t€ bao hinh &ng dé gitip ddn nudc ma chua c6 quan bao.
Toan b cau tric d6 duge dinh chit bdi cac ré gid ma thuong 1a da bao.
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Hinh 53.3. Cdu triic va chu trinh séng ctia réu, Funaria hygrometrica.

235



Sy sinh trudng va phén nhanh tiép tuc cfia nguyén ti tgo nén mét dang
sinh sdn vé tinh. M6t s8 réu, nhung khéng phai Funaria sinh san vo tinh bang
mém gifng nhu dja tién. Funaria lé cdy cing gbc va céc giao tlt hitu tinh
duge san sinh trong céc tii tinh va tui trling ma céc tdi nay sinh ra thanh tung
cum dudc goi 1 hoa thi & trén dinh céc canh sinh san. Céc hoa thi dyc va céi cé
thé phéan bidt duge nhd hinh dang cta chiing. Khi tai tinh chin duge thdm nude
mua, t& bao chia chit nhay bén trong vach t& bao cua né trudng 1én va va ra,
giai phéng tinh t&. Tinh tit bai téi tring va cd 1é duge h&p din bdi chdt tiét héa
hoc, ¢b thé la axit malic.

Sau thu tinh, hop t ludng boi phan chia va kéo dai nhanh dé hinh thanh
thé bio t&. C&u tao nay 16n hon so véi thé bao tl cla dia tién. Thoat tién thé
bao ti& phu thudc vao thé giao tit vé dinh dudng, nhung vé sau cudng va phan
dinh cfia thé bao t& dude goi 1a nang trd nén quang hgp duge. Tuy nhién thé bao
tit vin dinh chit trén thé giao ti va khéng bao gio riéng biét dugc.

Giam phan va sy hinh thanh bao ti xay ra bén trong nang. Trude hét ndp
chia nang hay 1a mi dinh vao vi trf b3i mot vong céc t& bao chit nhay dugce gol la
vong. Khi nang chin, nhiing t& bao nay hut nudc va v3 ra va nép rci ra. Trong
diéu kién 4m uét sy phat tén bao tit dude ngan can bdi cac 16ng rang (xem hinh
53.3B). Tuy nhién & thdi tiét kho cac léng réng bi mAt nude va cong ra phia
ngoai 1am cho cac bao ti theo gié bay di. Sy thich nghi d4c biét d6 bao dam dudge
su phat tan chi xay ra trong nhiing thdi diém thich hgp nhit,

53.4. THUC VAT CO MACH NGUYEN THUY

Nhiing thyc vat ¢6 mach nguyén thay ¢6 md din, nhung cén cé tinh trung
chuyén dong va vAn phu thude vao nude ctia mdi trudng hgodi dé sinh san. D6 la
céc nganh duong xi - Filicilophyta, cd thap bt - Sphenophyta va théng dit -
Lycopodophyta. Nhiing dai di¢n hig¢n dai caa cAc nganh nay chi chi€ém mot ty 1¢
nhé ctia cac lodi dd sdng. Hinh minh hoa dung lai 6 hinh 53.4 chi ré mt kiéu
* cdy dang cdy g8 phén thinh trong diéu ki¢n 4m ap cia ki cacbon. Cing véi sy
tién héa cla thuc vAt c6 hat hdu hét ching da bi tiéu diét, nhung nhing dau
tich clia chiing bi nén duge khai thac ngay nay 1a than da. '

V& m4t ¥ nghia thi thé bao ti cing véi cac bao tit khi sinh tdn tai chiém uu
th& trong ddi séng clia nhitng thyce vat & can ban dAu nay, trong khi d6 thi thé
giao tit tidu gidm vé kich thude va s&ng tuong d6i ngén. Sy c6 mit clha quan bao
cho phép thé bao tit trd nén 18n hon va chuyén héa hon vi md dan d& tao sdc
chéng 43 thén gidng nhu cdy gb va céc canh bén.

Nhitng 14 that ddu tién xuft hién trong nhém nay va la cla hai kiéu t8 tién
r3 rét. Ld phién nhé (hinh 53.5A) gidng v6i 14 thong dat va c6 thap but phat
sinh ra giéng nhu nhitng m&u 16i nhd cia than, méi méiu ¢6 bé mach hodc gan
sinh ra ti tru mach cta than. Lé phién Idn (hinh 53.5B) c6 d duong xi va thue
vit c¢6 hat va cé ngudn goe tit canh bén, dep. Khoang tréng gitta cac canh bén
ddn din chita ddy mé cia 14 va duge goi la thit 1a, vé sau dude phan héa thanh
16p mé gidn va md x6p.
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53.5. NGANH DUONG Xi (FILICINOPHYTA)

Ducng xi 12 céc con chiu sinh 881 clia cac dang ban diu ndy, c¢6 khoang
12.000 loai coén sdng. Phén 1én chung s6ng d ving nhiét ddi, nhung ciing ¢6
nhidu loai phat trién § céic noi 4m udt cha ving 6n-déi. Dryopteris filix-mas, ciy
dudng xi duc 13 loai thudng th&y d cac viing ritng nidi khdp noi nude Anh va chiu
duge bign dé rong cac didu kién va cac kifu d4t. La cda ching (fronds) phan
nhiéu thdy nhd va moc ra tit nhing than r& ndm ngang & dudi dat va cé sy sinh
trudng thao cudn dic trung dude goi 1a sw xép Id bip (xem hinh 53.6). Tii bao

ti phat sinh trong nhiing cum hinh méng ngua hay 1& & tii bao tZ nim d mat
- dudi cha la.

M3i § duge bao boc va bdo v8 bdi mét nép hinh di (do t#i) ma cudi cang
thi co lai dé phoi cac tai bao ti ndm & dudi d6 ra.

Su phat tdn bao td phu thudc vao sy van déng truong nudc sinh ra khi ¢é
didu kién khd. Vong 1a mét dudng céc t& bdo chuyén héa kéo dii quanh tdi bao
t#, mdi t& bao ¢6 vach ngodi méng va véach trong diy. Luc duge tao ra khi nhitng
t& bao nay khd lam cho tidi bao td nit v3 ra & vang y&u hay Stomium ndi gbm
nhiing t& bao vach mdéng. Thdi tidt ti€p tuc khé, vdng cang xodn cong lai cho téi
diém t6i han, khi vAch ngodi khong thé chju dyng dude 14u hon slc cng trén 46
va l4p téc bj y&u ¢i 1am cho céc bot khf chui vao trong ting t€ bio cla véng.
Chiéc vong bat cong lai v8 phia vj tr{ ban d4u lam phéng céc bao td ra ngoai.

Mbt bao t& duge phéng thich bing céch 46 c6 thé ndy maAm trong diéu kién
" ¢6 48 £m thich hgp cho ra mét c&u tao hinh tim nhd duge goi 12 nguyén tdn 1a thé
hé thé giao ti clia Driopteris. Nguy8n tdn duge dfnh bdi nhiing r& gid don va c6
chita lyc lap va ty chéng 43 va s8ng ddc 1ap. Tdi tinh va tui tring phét trién nhu &
hinh 53.6 va tinh tring chuyén ddng dugec phat tdn khi nguyén tdn nglp trong
nude. Ching duge t&€ bao tritng hép dAn bdi héa hudng ddng. Chi cé6 moét hgp td
phéat trién tit mot thé giao tit va cufi cdng sinh trudng thanh thé bao tit méi.

53.6. NGANH CO THAP BUT (SPHENOPHYTA)

Cé thap bit phat trién phong pht & cdc ddm iy ky than d& nhung gid chi
khodng 25 loai ¢dn séng s6t thude chi Equisetum. Céc lodi da tuyét ching cao tdi
15m hogc hon. Ngay nay Cd thap bidt cao khéng qué 2m va phén 1én cac loai
s86ng & nhitng noi 4m lanh. Trong biéu bi thin ¢é cac hat silic 1dm cho né ¢é cdu
tao nham. Nhiing ngudi khai kh&n My da dang né dé co r&a binh, ndi niéu va
dat tén chung Cd co nédi (Scouring ruhes).
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C&u tric thé bao tu cla
Equisetum arvense, mdt loai thudng
gip & Anh qudc, thudng moc noi dit
hoang va trong vudn, duge minh hoa &
hinh 53.7A. Mot than ngAm ¢ dudi dat
cho phép Equisetum lan nhanh l&n
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Hinh 53.7A. Cdu triic va B.Bao tit 6 thdp biit Equisetum arvense

Chdi dinh dudng khong sinh sin c6 cac mdu dé tit ddy c6 thé moc ra vo sd
canh bén. Cin néi thém ring méi m&u dude bao quanh bdi mgt vong nhitng 14
phién nhé (microphyl). Chéi sinh sén xudt hi¢n vao mua xuin va phat trién
nhiing nén hinh thap bit hodc hinh nén. '

Do gidm phan céc bao tit duge hinh thanh. Bao tlt ¢6 giai cudn lai hay la
sgi bat d€ khi didu kién khé bao ti roi xudng dat noi dm udt, cac s¢i bat gian ra
va bao t& niy mim. Mot thé giao ti manh khoang bc’tng dau dinh ghim duge
hinh thanh va chu trinh séng dude hoan t&t ciing nhu & Dryopteris.
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53.7. NGANH THONG PAT(L.YCOPODOPHYTA )

Ngéanh ¢6 khoang 1000 loai con séng, cha yéu d nhiét déi. Trong s8 nhiing
loai tucng d&i it 01 gdp ¢ Anh qudc co loal Selaginella selaginoides thudng gap &
nhitng ddm nuée Am udt hodc 3 cac bai ¢d thudng trén ndi. Mot Joail nhap noi la
Selaginella kraussiana thudng gip trong cac nha kinh va duge mé ta & day.

Thé bao ti Selaginella krausiana duge minh hoa ¢ hinh 53.8 bé ngoai giéng
véi cdy réu va cé mot loai canh bé & phan ngang mat dat. La phién nhé dude
hinh thanh thanh ting d8i moe d6i sdp x&p thanh bén day doc theo chidu dai
than. Tung ddi 14 & trén bé com nhimg 14 & Judi thi 16m hon. O goc elta cac 14 non
¢6 moc ra nhiing mang nho dude goi 1a Twdi nhdé mi vé sau sé héo va mit di.
Thé bao ti duge dinh nhd céc ré chéng (Rhizophore) moe ra ngay sau dinh canh

trén thAn va moc chiic xudng.
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Hink 53.8. Cdu tao va chu trinh séhg ctia Selaginella kreussiana
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Cay trudng thanh cé cdu tric sinh san moc thing dude goi 13 nén gém
nhiéu tai bao tit duge hinh thanh trén mét truc cta 14 duge goi la ld bdo twz,
trén mot chbi thdng dtng. Selaginella 1a cay bao ti khdc loai, nghia 13 san
sinh ra hai loai bao ti khac nhau. Tii dgi bao tiz thudng thiy 6 phin cudi clha
nén va mdi tii sinh ra bao ti don bdi 16n duge goi 1a dai bao tz. Cac dai bao tit
nay ndy mam tao nén thé giao tit cai. Mt khac cac i tiéu bao tiz c6 d phin
trén clia nén san sinh v6 s tiéu bao tit dé tao nén cac thé giao t duc.

Selaginella thich nghi véi ddi sdng trén can hoadn hao hon nhitng thye vat
dd moé ta & dic diém cha sy phat trién thé giao ti. Thé giao ti duge phat trién
todn bd bén trong vach ciia tiéu bao ti trong dé 6 chita cac chit dinh dudng du
tri. Cdu tao nay khong lau nita 14 mot cAy déc 1ap, nhung phu thudc hoan toan
vao hoat déng clia thé bao ti vé chdt dinh dudng cda né. Khi tiu bao td nay
mAam, hai t& bao duge hinh thanh. Mét trong d6 dugc goi 12 té" bao nguyén tén,
la t&€ bao nhé khong duge phdn chia thém nita. Dé la d&u vét con lai cia phén
dinh dudng thé giao tl duc. T¢€ bao kia trd thanh tui tinh va tiép tuc phan chia
dé€ tao nén vé s8 tinh tring hai roi ndm trong cai 4o ca cac t& bao bat thuy. Tiéu
bao t& duge phat tan khoang gilta sy phat trién va c6 thé duge mang dén cac cay
khac ho#ic roi xubng cac tui dai bao tit & dudi.

Sy phat trién cta thé giao tit cai xay ra bén trong tui dai bao td. Tui dai
bao ti 16n hon tui tiéu bao ti nhiéu va duge giit bén trong béng trong sust qua
trinh phét trién clia chiing. Mot nguyén tan cai va mét ving tich liiy chat dinh
dudng riéng biét duge hinh thanh bén trong vach bao ti va tii triing duge md ra
khi vach bao tli nitt ra. Khi thdi tiét Am céc tinh tit dude phat tan ti cac tiéu
bao tit boi dén gap tring va sy thu tinh dude ti€n hanh. Hop ti phat trién trong
phan con lai cla dai bao ti va phdi duge hinh thanh, phat trién phéi thoat ddu
do hép thu chat dinh dudng tit vitng chit dy trit. V& sau phéi trd thanh quang
hop dude va mot ca thé bao tit dde lap duge hinh thanh.

Selaginella khéng phai 13 con chau truc tiép cla cac dang phéat sinh ra
thue vat ¢6 hat, nhung chu trinh séng clia né c6 lién quan tdi co ch€ ma né phai
cé duge. Hién tugng bao t khac loai, giam bét kich thudce cta thé giao tit duc va
sy phu thuge chit dinh dudng cta thé giao ti cé thé dude xem 1a su thich nghi
trén can. T bo su cdn thiét nude bén ngoai nhu 12 méi trudng cho sy thu tinh la
mét bude quan trong vudt qua sy can trd con lai quan trong nhAt trong sy tién
héa cua sy thich nghi hoan toan cta thyc vat d can. Con dudng ma cac thue vat
ngay nay vugt qua cac khé khin trén can duge gidi thich & bai ti€p theo.
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54. GIOI THUC VAT
2. SU THICH NGHI CUA THUC VAT ¢O HAT

Muc tiéu

Sau khi nghién cttu bai nay, ban cé thé:

Phéc thdo mét so d6 chi r céac giai doan quan trong trong chu trinh séng
cia mét cay c¢6 hat dién hinh.

Théng ké va giai thich nhitng diém uu viét tién héa cta thuye vat ¢6 hat
s0 vdi cac nhém cay khae.

Théong ké nhitng dic diém phan biét ctia nganh Coniferophyta.

Mb ta ciu tao va chu trinh séng ctia ciy thong Pinus sylvestris.

Binh luan v€ tdm quan trong kinh t€ ctia cay 14 nhon.

Thong ké nhitng djc diém phan biét cia nganh Angiospermophyta.

Lap danh luc va gidi thich sy thich nghi thudc nhiing tign bs cha thye
vat hat kin.

V& va chi thich s d6 vé cac dic difm c&u tric chinh cia cAy ¢d Festuca
pratarsin. '

Phac thao va danh d&u chu gidi mét s¢ & thé hién nhitng déc didm cau
tric cht y&u ciia cAnh cay Aesculus hippocastanum.
Théo mét ban so sanh vé cdu tric clia thye vat Mot 14 mam va Hai 14 mim.

Binh luén tdm quan trong kinh t& ctia thyc vat Hat kin.

54.1. SU TIEN HOA CUA THUC VAT CO HAT

Chu trinh s8ng cta Selaginella, da duge mé ta trong bai 53, chi rd bén

diém uu viét tié€n héa chi y&u so véi chu trinh song clia dia tién, réu va duong
xi. Nhitng di€m uu viét d6 12 (1) tinh chit bao £ Ehde loai, trong d6 bao i cé
kich thudec khac nhau cho ra cac thé giao tit duc va cai, (2) sy tidu giam bét kich
thudc cla thé giao tlt dic va sy phat tridn ctia né tdi Iue chin trong vach bao ti
cua tiéu bao ti, (3) sy van chuyén cla cac tidu bao ti tron ven nho gié va (4) su
ddc lap vé dinh dudng ctia phéi duge gilt lai bén trong vach dai bao tit va dinh
vao thé bao tit trong giai doan phat trién ban dau.
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Cac dau hiéu cua
nhiing dac diém nay co thé
duge giai thich & hinh 54.1,
hinh & Lé6m tat kiéu chu

giai doan
ludng boi bao f:.r khac loar

trinh séng nhu & thgﬁf,?,f(zn)
Salaginella vA tdt ca nhiing
thue vat tién hoa hdn, Nhu
ching ta thay, th& hé thé
bao U tr6 nén uu thé va cho

ndn duc non ¢di

til tiéu bao tir  tui d'm bao tir

. ) _ phai duge giit lai bén .
ra ca tdl téu bao LU va Ll trong tiii dai bao t I giam phdn

dal bao td. Bén trong cic tidu bao tiz (n}  dai bao i (n)

cAUW trie nay ticu bao i va

dai bao tu don bdl duge san thég‘m ik dr thegmo tok cdi

sinh ra bang sy phan bao giao mdtrc gias tltccu

%ﬁ?

hap 4 & (2n)

aiam nhidm.

"Tiéu bao td phat trién
mdt vach ran chic va du bé
vi nhe dé di téi ed quan cai
day do trén cung mot ciy
hofie  trén  cay khéc. 0 Hinf 54.1. Chu trinh song cd s ciia thuc vit ¢6 hai
Selaginella cac tiéu bao it
tugng d61 khong chuyén héa, nhung & nhing nhom ti€n héa hon, ching bién ddi va
tao thanh hat phédn. Cac kiéu thich nghi khae nhau da dugc tao nén cho viée van
chuyén hat phén, chng han do gi6 hay cén trung, ma s& dudgc giai thich v& sau. Thé
giao tit duc phat trién bén trong tiéu bao ti va cho ra giao tit duc ma cé thé duge luu
git lal mot thoi gian bén trong vach tiéu bao t. Trong trudng hgp cua Selaginella
giao tit dyc 1a tinh tring chuyén déng duge sinh ra phai duge giai phéng trude luc
thu tinh. Nhu vay Selaginella d6i héi syt cung c&p nude bén ngoai dé giao t duc ¢6
thé boi 161 trong dé. O nhitng nhém thuc vat mé ta trong bai, sy can thidt c6 mot
mang nude bao quanh duge thay th€ bai su sinh trudng cta 6ng pkdn, qua dé ma
giao tir duc nhén tran, giao du truc tiép véi giao ti eai.

Dai bao tl cha Selaginella duge gitt lai bén trong tii dai bao ti dinh véi thé
bao tit. Sut thu tinh vA sy phat trién ban dAu cta phéi x4ay ra bén trong vach dai bao
ta. MGt cdu tao dude goi 1a hat duge hinh thanh khi nhiing 16p bio vé bd sung, duge
goi 14 vé hat phat trién bao quanh dai bao ti. Bén trong hat su phat trién cta phéi
la cham trong qua trinh phat tan tit ciy me. O nhimg diéu kién thich hgp, hat ndy

mam va phoi cho ra mdt ¢ca thé cha thé bao td méi.
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Canh non c6 hai kiéu 1a (hinh 54.2B). Nhu ching ta thdy bé mat ctia than
canh dude bao bdi mot 16p Id vdy nhd, x&p kiéu xodn. Chéi nhé trong nach céc la
vay sinh ra nhiing chéi non, tit d6 phat trién cac phién ld thanh tiung d6i. M&i
14 giéng hinh kim va cit ngang c¢6 hinh nita tron. Hinh thai 14 giam bét bé mat
mat nudc va cdu tao chi tiét ctia 1a thé hién su thich nghi véi sy giit nude (hinh
54.2C). Cau tao d6 c6 mot 16p sap cuticun day, nhitng khoang chita khi nh6 phia
trong va su dinh vi cia nhiing 16 khi trong cac héc chim. Cau tao gilt nuéc hay la
chiu han cho phép la séng duge mot s6 ndm. Nhiing 14 gia rung di thi nhiing 14
mdi moc ra va canh khong bao gid trd trui. Phan 16n cac loai théng 14 thudng xanh
nhung ciing ¢6 mot s6 loai nhu Larix 14 rung la va thé hién l1a rung theo mua.

Chéi non rung di cung véi cac
phién 14 da gia va nhu vay thé hién
su sinh truong han ché. Mit khac
chéi ngon & tan cung cha canh chinh
¢6 kha ning sinh trudng vé han va
c6 thé cho ra nhiing canh bén méi.

Tat ca cac loai thong déu la
nhiing cdy gb. G6 cha thong chi yéu
gom nhiing t& bao xylem tha cdp kéo
dai duge goi la quan bao. Vach quan
bao th&m ch&t lignin va cac khoang
trong cua cac té€ bao lién ké duge lién
két véi nhau bdi cac 16 vién (hinh
54.3).

Hinh 54.3. Lé vién trén qudn bao g théng
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3 théng, viing vach t& bao so cdp, phén gilta cha 15 duge day lén véi su tich tu
cha chdt sap tao nén mot ciu tric cé tén goi 13 bdn day. Phloem cla théng cé
chita t& bao ray, sgi va t& bio md mém, nhung khdng cé t& bao kém.

Chu trinh sdng

Cay thong thude thé hé the bao i va la edy ciang gée, ¢o nghia 14 cac ciu
tao dyc va cai dude hinh thanh txén ciing mét cay. Cac cau tao nay phat trién ti
nhing canh bén rat ngiin véi cac 14 bién thai duge goi 1a Ié bao fiz. Nén due
chita t61 100 14 tiéu bao t1, mdi la mang mot déi i tiédu bao ti hay la thi
phédn, dinh d mat dudi cda la, com nén cai gém mot so lugng tuong tu cac Id dai
bao tu trén d6 tao nén cac tii dai bao tir.

Bén trong tui tiéu bao ti co va sé tidu bao tit don bé1 duge hinh thanh theo
cach gidm phan, nhitng tiéu bao tu niay phat trién thanh hat phén vdi cac tui
khi & hai bén gitip cho su phat tan theo gio. Thé giao tit dLIc duge thé hién béi
nhing t& bao nguyén tan nhd bén trong hat phan., S& lugng 16n c¢ia hat phan
duge tung ra khi thoi tiét kho vao khoding thang 4 hoac thang 5 va ¢6 thé nhg gié
dua di mét khoang cach xa. Sy thu phan ¢6 k&t qua hoan toan khi hat phin duge
dinh vao chat nhay duge bai tigt ra do nodn ti&p nhan. Réi hat phéan nay mam
hinh thanh nén éng phdn dé nho 46 ma giao ti dyc di t6i thy tinh giao t\t cai ¢
su bén trong noan (hinh 54.2(G).

Noan dudc hinh thanh & nén cai (hinh 54.2F) va méi nodn cé mét vung du
trit chat dinh dudng la nhén nodn, nhan noan duge bao quanh bdi méot 1ép bao
vé goi 14 v6 nodn. Tai phia dau tan cang vo noiin ¢ mét 16 thing nhé, 16 nodn.
Sau khodng 1 nam phat trién noin méi ¢ trang thai sin sang nhan hat phén,
nhung 8 théi diém nay giao tlt cai con chua dude hinh thanh. Cac hat phan duge
gill lai tiét chdt héa hoe dé tao nén mot loat cdac bidn ddi dé nim sau két thuc
hoén thién. Mgt t& bao trong nhian nodn duge goi la té bao nguyén bao ti phat
trién lén va phan chia giam phan dé tao ra 4 dai bao tiz don béi. Chi mot trong
d6 sdng so6t, phat trién va phan chia dé hinh thanh thé giao tit cai (nguyén tan)
d& cudi cung cho ra 3 hoac 4 giao tlt ¢6 chung mach duge goi 1a tai tritng.

(Giao ti cai 6 bén trong tdi tring dige thu tinh vAo mua xuan tiép theo su
thu phan va sy phat trién hat xay ra vio nim sau. Phéi hinh thanh duge bao
quanh hdi cac chit dinh dudng dy trit va duge bdo vé bén trong mét vo hat cling
tao thanh tit v6 nodn. Hat dude phit tau kbi 12 bao td va nén khé di va ndt ra
phén kéo dai hinh canh cia vd phat tan hat nho gié (hinh 54.2H). Khi diéu kién
xung quanh thich hygp hat ¢6 thé nav mam dé cud; ctng hinh thanh nén mat cay
£6 moi.



TAm quan trong kinh té
cua cay la kim

Thong, bach, linh sam va
cac cay la kim khac déu la
ngudn cung cip chit yéu gb mém
dudge dung xay dung nha, lam
hang rao, cot dién bao. G c6 thé
duge nghién dé lam gidy hodc ép
dé 1am van ép, nguyén liéu chu
yéu dé lam ban ghé giuong ta
kiéu hién dai. Hon nita thong la
nguén cung cdp nhya dé lam
dau thong.

Cu tung, Sequoia semper-
virens, Sequoia giganteum co
thé la cAy l6n nhit cua moi cay
hay loai dong vat. Cu tung ven
bién phat trién cao hon 100m,
con Sequoia cao téi khoang 80m,
nhung 16n hon (hinh 54.4). Than
cta loai thong sherman ude tinh
nang téi 625.000kg. Do chd tinh
chit gd tuyét diéu cia n6 ma go
cu tung da bi chat pha khip noi
va 90% rimg gd ci tung da bién
mAt trong 150 ndm qua. Chi mot
nia s6 cay con lai 1a duge bao vé
khoi su dén ring tudng lai.

54.3. NGANH THUC VAT
HAT KIN
(ANGIOSPERMOPHYTA)

Phan loai

Nganh thyc vat Hat kin
(Angiospermophyta) (thuc vat c6 hoa).

Cay c6 hat duge bao vé bén
trong vach bau tao thanh qua,
xylem c¢6 mach va quan bao,
phloem c6 6ng ray va t& bao kém. Hinh 54.4. Cay cu t;‘mg{Sequoiadendmn giganteum)
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Thé& hé thé bao tit wu thé, bao ti khéc loai, sinh sin hitu tinh nhd hoa, thé giao
td tidu gidm, thy tinh khéng cin ¢6 nuéc ctia mai trudng ngoai.

Ldp : M6t 1a mam (Monocotyledoneae)

Phéi c6 mot 14 mém, 14 ¢6 gin song song, bé mach rai rac trong than, it ¢6 hién
tugng day thi sinh.

Céc manh bao hoa gidng nhau (la dai va véch khéng phin biét), cdc phan cha
hoa thudng la béi s& clia ba, nhidu loai thy phan nhs gid.

Dai dién : Avena, Lilium, Zea

Ldp : Hai la mam (Dicotyledoneae)

Phéi ¢6 hai 14 mam, 14 c6 gén hinh mang, b6 mach sip x8p thanh vong trong
thin, thudng c6 sy sinh trudng thit sinh. Bao hoa gém cac 14 dai va canh hoa, cac
phan ctia hoa 1a boi s6 clia 5, nhidu loai cé thu phén nhd con trung.

Dai dién : Aesculus, Helianthus, Lamium, Ranunculus, Vicia.

Thuc vat c6 hoa 1a nhém phong pha nhat trong s8 thyc vat & can. Tu khi xuit
hién 14n ddu vao giita Ki Créta vao khodng 110 tri¢u niam vé trudc ching thay thé
dén thuye vat Hat trdn 1a thim thyc vét uu thé€ 3 phan 16n cac noi, ngoai trit midn 6n
déi béc. Uu viét 16n lao clia thuc vat Hat kin c6 thé tom tit theo cac dac diém sau.

1. Hoa

Hoa chi ¢6 & thye vat Hat kin. C&u tao chi tiét cka hoa duge mé ta 6 bai 42. Mot
trong nhitng chic ning quan trong nhét clia hoa la bao vé cac phdn cla hoa trong
qua trinh phat trién. Nhiéu hoa duge thich nghi d€ c¢6n trung hodc céc con thu phan
khéc tim dén, ching han do sy phat tridn 16n cta céc canh hoa c6 mau sic §8, cac
tuyén mat va tuy&n thom. Sy van chuyén hat ph&n nhd cén trung 12 c6 hiéu qua hon
su ling phi cla sy thy phan nhd gié va sy déng tién héa ciia hoa v cdn trung thu
phén la y&u t& then chdt trong sy tién trién cta ci hai nhém.,

2. Sy phat trién cta 14 noan

Noén cla thyc vat hat kin phat trién bén trong 14 bién dang duge goi 1a ld
nodn ndm bao quanh va boc 14y nofin, tao thanh bdw. Vach biu bio vé noan trong
qua trinh thy tinh va hinh thanh hat va & phan 1dn cac loai vach bau cho ra qua cua
cay. Nhu da gidi thich § bai 42 c&u tao qua cin thich nghi khac nhau d€ dim bao sy
phat trién hat c6 hiéu qua. '

3. Sy phat tri€n nhanh cla hat

O théng sy hinh thanh nodn, su sinh trudng ctia 6ng phan va tao thanh hat 1a
14u c6 thé dén 3 nam & Pinus sylvestris. O thyc vat Hat kin qua trinh nay nhanh hon
nhiéu. Ch4t dinh dudng chuyén van tit phan khéc cua ciy da cho phép nodn sinh
trudng téi khi trudng thanh trong mdy tudn. Hat ph&n nhan duge chat dinh dudng
tit md cia nim nhuy va véi nhuy va éng phan c6 thé kéo dai téi 15 cm/ngay.
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Thé giao t@ cai cla
thyc vat cé hoa tidu giam tdi
chi con mét t€ bao nhifu
nhin don dde, duge goi 1a
tii phéi. Nhu duge chi ra &
hinh 54.5 hai nhan duc di
vao thu tinh cla tui phdi.
Mét trong d6 két hop véi
giao ti cai dé& tao thanh hop
ti, con nhan kia thi két hop
v6i nhan ludng bdl & trung
tam d& tao nén nhan ndi
nhii tam bdi. $ mot s8 hat
nhin nay tao nén mo dy trit
chit dinh dudng chuyén hoéa
14 ndi nhit chia céc chit
dinh dudng dugc dung lai
cho phoi trong lic ndy mim.

. Quad trinh thu tinh kép 1a
.chi ¢6 & thye vat ¢6 hoa va c6
thé la mét y&u t& lam hat cd
kha nang phéat trién téi
trudng thanh chi trong mot
mia. Chung ta c6 thé so sénh
hinh 54.5 va 54.1 dé xac dinh
chu tao cia thyc vat cd hoa
tuong Ung véi tiil tidu bao tl Hinh 54.5."Se d6 chu trink sng cta thue vt cé hoa.
va tui dai bao tit & Selaginella
va ¢ thong.

nhén nodn clie nodn
{tiii dai bdo ty)

tidu bao tir

hgt phdn i phoi
(thé gieo it dutc) (thé giao ¥ edi)

4. Thich nghi cha sy thu phén chéo

Tinh bién dj di truyén cha con chau thyc vat Hat kin duge tang 1én do cd
ch& ting sy thy phan chéo con ty thu phén thi lai gidm bét. Pham vi cd ché cb
kha ning d6 duge md ta 6 bai 35. |

5. Thich nghi v6i sinh san dinh dudng

Théng khong c6 kha néng sinh san vo tinh va do d6 khéng c¢6 sinh san dinh
dudng. Trai lai nhidu thye vat ¢6 hoa c6 c&u truc riéng bidt cho phép chiing sinh
san dinh dudng va ching ¢ thé tang s& lugng va phat trién viing chic ¢ nhing
ndi thuan 1gi. Sy sinh san hiu tinh £i8p tuc dé tao nén vé mat di truyén nhiing
con chau khac nhau cé6 kh3 niang chi€ém nhitng viing dat méi.

6. Nhitng sy thich nghi ciu trac va sinh 1y

Can noi thém vé su thich nghi sinh san ké trén, thuc vat Hat kin cé nhiéu
nét gidng voi thong vé tinh wu vigt trong sy canh tranh vdi cac nhém thuc vat
khae. Vi du mb din cta ching phat trién cao hon véi ce kiédu t& bao chuyén hoa
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bao gm mach xylem va t€ bdo kém phloem. Nhiing sy thich nghi 46i véi sy
kiém tra sy m&t nudc, sy phat trién 14 hinh phi&n dé cho quang hgp ¢6 hidu qua
vA sy san sinh cac hop chét thi cdp dé bdo vé chdng lai cic con vat &n cé cling
gitip cho viée giai thich siy ti€n bd ctia nhém nay. Nhiéu sy thich nghi nhu th&
dugce giai thich dai hon 8 nhitng noi khac trong sach nay.

54.4. THUC VAT MOT LA MAM VA HAI LA MAM

Thyc vat mdt 14 mam bao gdém thao, loa kén, phong lan, co, tre. Du cho cé
it loai hon so véi hai 14 mam, thuc vat mdt 14 madm 14 mot nhom tién héa va vu
thé& & cac viung ddng co thé gisi. Cac loai nhu lda mach, yén mach, 1da mi va ngd
l1a nhiing cAy ngit cfc quan trong. Hinh 54.6 minh hoa nhitng nét cdu tao chi yéu
cua cady Festuca pratensis lodi cd -
thuong gap. Cau tao cua Avena
sativa duge mo ta d bai 42,

Thuc vat hai 14 midm 13 16p 16n
hon cha thuyc vat hat kin, va gom
-nhidu loadl ¢6 thu phan nhd con
trung gém nhitng ciy g8, cdy bui cé
do day thd cAp. Phan 16n nhiing ciy

A cum hoa
trong cho qui, rau &n va hat déu )
thudc hai 14 mam va mét s8 loai cay Y
gd nhu sbi va cdy 6¢ chdé duge ding Yy
dé 18y gb xay dung. Cdu tao ctia cay
Aesculus hippocastanum duge méb ta
4 hinh 54.7, . be ld
Ching ta hiy so sanh cdu tao (bao idy than)
cua cdy mdt 14 mim vi hai 14 mdm
nhu da gidi thiéu bing nhing vi du i 4
vd thdo ra médt bang so sanh, su
dung nhiing tai liéu did cung cip
trong bang phan loal tém tat ti dau
ciia phan 54.3. Méi nhém ¢é nhiing
su chuyén héa riéng va thuc vat mot ling
14 mAm khoéng thé xem 13 nguyén
thay hdn thuc vat hai la mam.
phién ld !
i (gdn song song} A ) i — mdn 3
léng ring chdi non ‘l\ & ! .y
. 4\ § 4
?hat?ad‘nig N \ I] . S ;&jumtfénl
phén sinh VU R = dd héo di
_ ‘.I#\" e méu2
U nhd N/ gan giita ré phy '..j‘v' .
’ ik r—- ) mdu 1
be ld {}

Hink 54.6. Cdu tao cita cdy c6 Festuca pratensis
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Hinh 54.7. Cdu tao cua cdy Aesculus hippocastanum
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Phin E : SINH THAI HOC

55. NANG LUONG VA CAC HE SINH THAI

Muc tiéu

Sau khi nghién ctiu bai nay, ban cé thé:

Dinh nghia sinh thai hoc va gidi thich luan diém vé hé sinh thai.

Dua ra vi du vé cac chudi thie an, ludi thic 4n, chi ra nhitng phdn quan
trong cua cac bic dinh dudng.

Dién gidi m&i tuong quan gilta céc ludi thic &n ¢d, séng an bam va ludi
thic &n manh vun.

Giai thich khai niém thap dan s, thap sinh khﬁ'i va thap nang lugng.
Phén tich, nhan xét vé cac dong néng lugng di qua hé sinh thai va liét
ké cac khau, giai doan & d6 nang lugng thu duge hodc mét di.

Trao 48 vén tit viéc ap dung nhitng nguyén the trén day vdo nong
nghiép hién dai.

55.1. SINH THAI HQC VA CAC HE SINH THAI

Sinh thai hoc 1a nganh khoa hoc nghién citu tudng tac giita céc cd thé séng
va méi tiudng cha chiing. Viéc nghién ciu Ay néu ap dyng véi mot don lodi thi
duge goi 1a sinh thdi hoc cd thé va né s& xem xét hoat déng, hanh vi cua
nhitng quin thé, cling nhu céc nguyén nhan giy ra sy phd bién va phéan bd caa
mdt loai cu thé. Sinh thdi hoe qudn thé& 1a viée nghién cdu céc hé sinh thadi
mot cach téng thé, bao gém nhiéu lodi séng trong mdi tuong tac gitta chung véi
nhau, ciing nhu gifta chiing véi méi trudng vé sinh xung quanh.

Mot vi du t&t vé& mdt hé sinh thai 13 mot canh ritng: N6 bao gém cac cay
18n, cac bui cidy nhd, chim chéc, mudng thid va ca céc vi sinh vat trong long dat,
t&t ca ching eing véi phin vo sinh nhu hat d4t, d4, chat vé co va hitu co. Cac hé
sinh thai chiu tac déng cha cac y&u td khi hau bao gém anh sang Mit Trsi, mua,
gi6 cling nhu d6 4m khéng khi.
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T4t ci cAc thanh phén &y etng vdi nhau tao nén mdt thé théng nhit va cén
biing cfia ty nhién tuy rdng né ludn luén bién déng. DE gidt mot hé théng nhu
vay cAn bing cdn phdi ¢6 nang lugng. Ning lugng dude cung cdp truc ti€p hay
gian ti€p tit Mt Troi va thudng thdm nhap vao hé sinh thai théng qua qua trinh
quang hgp dudc thuc hidn bdi thye vat xanh.

Nang lugng truyén tit cd thé séng ndy sang cd thé séng khac duéi dang
‘thitc &n. Vi vy nghién citu m8i quan hé &n l&n nhau 1a diém khéi ddu cén thiét
dé théo luan vé céc dong ning lugng trong cac hé sinh thai.

55.2. CHUOI THUC AN, LUGI THUC AN VA CAC BAC DINH DUONG

Mot vi du vé mdt chudi thizc dn don gidn trong mot chiée ao duge md ta
trén hinh 55.1. Chudi thitc an ludn ludn bét ddu bing ca thé s6ng ty dudng duge
goi 1a sink vdt sdn xudt. Véi mdt chit tde dinh héa ta c6 thé coi sinh vat sén
xuét 12 cae cidy xanh, ching chuyén mét phdn nhd nang lugng Mat Trdi sang
dahg nang lugng héa hoe duge Iuu
trit lai. M6t phidn ning lugng 4y
duge truyén sang déng vat dn cb &
dang théc an, sau 46 c6 thé duge
truyén d€n mét hay nhiéu vat &n ‘
thit. Cdc dfng vt &n cd tao nén i?fﬁg;:?;

nhém sinh védt tiéu thy sod cép, dn thit)
" tiép theo doc chudi thite &n 88 12
nhém tiéu thu clp 2, cip 3...
Trong vi du vé ao nude nhu trén . vt tidu thi g .
thi Daphnia 14 vat tidu thy s clp.  bdc hai (dfng vit
Hydra- thtt 2, va thi€u tring v sh48
chuén chudn 12 thit 3. Cic mic
cung cép thdc &n nhu vay dude goi
14 céc bde dinh dudng. R4t it khi sinh vt tiéu thu
gdp phai chudi thitc &n ¢6 nhiéu bde mét(dﬁﬁﬁj
hon 6 cd thé s6ng bdi vi rdng ning
lugng ban ddu duge duy trit d cac cd
thé ty dudng sé dude sit dung mot
cdch manh liét, manh mé khi &i
qua céc bic dinh dudng trén.

thidu trizng
chudn chuén

chlamydomonas

sinh vt sdn xudt (téo luc don bio)

Hinh 55.1. Chudi thitc dn ctia hé sinh thdi ao.
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thiéu triong
chuin chudn

con kéo vo

sinh vat tiéu thu bdc ba
{dong vidt dan thit)
________________ dl.”ﬁ —_—-——— -t —————

tricng

thay tiee ,
Y bédnh xe

sinh vdt fiéu thu bac hal
{dong var dn thit)

__ trai
niedc ngot

dong vit

Daphni
aphma nguyén sinh

oc sinh vt tiéu thu bdc mot
(ddng vdt an ed)

thirc vat

uey sink vét sdn xudt
thay sinh

tao luc

Hinh 55.2. Ludi thite dn don gidn ciia mgt hé sinh thdi co.

Chudi thdc &n tuyén tinh doc nhu trén la sy don gian héa méi tuong quan
an l&n nhau trong mdt hé sinh thai. Trd lai vi du cai ao nudc trén day cé thé
they rd ring thifu trang chudn chudn khong phu thudc hoan toan vao Hydra vi
muyc dich dinh dudng ctia minh. Ching &n nhidu ca thé nhé khac ké ca cac con
dia va cdt v6 trong nuéc. Mot mang phic tap céc chudi thic an véi mdi quan hé
tudng h& 14n nhau tén tai trong cai ao noi trén tao nén lwdi thire dn. Mot dang
don gidn héa cta luéi thic an trong cai ao nudc duge trinh bay trén hinh
55.2. Vi rang né c6 cd sd truye ti€p vao thye vat xanh nén né duge goi 1a
ludi thize én dn cé. |

Ludi thitc &n &n cd di bd qua mjt s ca thé séng rat quan trong dude goi la
gsinh vgt phén hiy. Ching la cac vi khuén, n&m... ¢6 rit nhidu & moei noi trit noi
c6 d6 axit qua cao. Ching sbng trén xac chét cac sinh vat cé trong hé sinh thai
khong phén biét thit bac dinh dudng. Cae sinh vat phén hly c6 mot ludi thic an
' riéng mang tén lwdi thitc dn mdnh vun.
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Mot nhém khéce céc ca thé c6 mat & moi hé sinh thai 12 loal ky sinh dn
bém. Ching s&ng trén cac co thé sdng & tit ca cac cdp dinh dudng nhung néng
lugng thu nhén dude thuong khong chuyén dén bac dinh dudng tiép theo. Thay
vado d6 n6 duge chuyén dén ludi thdc &n thd ba c6 tén goi 12 lwdi thic dn dn
bdam. Mét bic tranh toan canh sy nudi séng nhau bao gém ba luéi thic &n lién
k&t d6 1a: Ludi thitc &n #n ¢6, manh vun v& An bam (hinh 55.3).

mdt trif
cdc
00 vt chdt &0 cdy xanh
E don gidn v
[n]
sinh vt . . ky sinh
thity phén " déng vdt dn co dn bdm
fugt @n e chd X
ludi
woi vt dn thy
t:‘.u:c an dong vét dn thit liutdi thie dn
mdnh vyun I thie an s an bam
ian bam

Hinh 55.3. M6t quan hé thite dn ciia mit hé sinh thdi dién hinh

55.3. CAC THAP SINH THAI

Mot khia canh r4t cé ¥ nghia cla ludi thic 4n &n ¢d nhu d4 mé ta & hinh

55.2 cho dén nay vin chua duge xem xét dén. D6 14 vin dé vé s6 ca thé chi€m git mbi

" cfip dinh dudng. Loai &n ¢d ¢6 xu huéng it i hon vé s3 lugng so vdi thue vat ma ching

4n, trong khi d6 vt &n thit c6 xu hudng to 16n hon vé kich thude so véi con mdi va tiéu

thy nhidu con méi trong chu ky sdng clia ching. Nhu vy 12 c6 mt trat ty gidm dén
vé s8 lugng tit thuc vat dén lodi &n cd va d&n loai 4n thit.
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Mot thdp 86 lugng tén tai
vai day 1a thye vat va vat tidu ’—
thu cudi cung & trén dinh (hinh
55.4). Tinh téng quat héa nhu
thé khong ap dyng toan dién
dén moi hé sinh thai: Mot vi dy
dién hinh 13 m§t cdy c6 thé cung
cép thitc 4n cho mét s& lugng rat
16n cac dong vat &n ¢b nhdé nhu

ting vé.
kich thudc

{'\

\

rudi xanh ching han. U ‘\
Khé khan 4y duge vugt qua tang ué sdn udl |
nho xem xét thdp sinh Rhéi od the

ctia hé sinh thai - 4 d6 sinh khéi
la thudc do lugng vat chét hitu
cd ¢6 trong hé sinh thai. Nhu
vay thay th€ cho &8 céc c4 thé trén m&i mét vudng, khéi lugng clia ching (do
bdng gam ch&t khé) trén mai mét vudng duge ding. Thudng thudng d6 1a mét
hinh thap nhung (lai m¢t 14n nita nhung) nhu da trinh bay trén hinh 55.5b
khéng phai né luén nhu vay. Nguyén nhén cda sy déic di nay 12 do sinh khsi
duge do tai mot thdi di€m cy thé va chua xem xét d&n sy thay d6i 8 lugng ca thé
trong mdt khodng thdi gian dai hon. Vi du vao thang 1 sinh khéi déng vat & eo
bidn Ming-so phén thude nude Anh nhidu hon thyc vat. Tuy nhién d4y chi 1a
hi¢n tugng tam thdi clia mia ddng. Nhin chung todn canh cho ci nidm thi sinh
khdi trung binh clia vat ty dudng ludn 16n hon ciia sinh vit tidu thy trong hé
sinh thai.

Hinh 55.4. Thdp s6'luong.

A Ao difn hink B. Kénh ¢ Anh vao t_hc_ing-l
déng vt dn thit <:: g::;g; :igu $ N n ding vat. dn this
Fong vt dn thit < f",‘,’,‘;ﬁ;ﬁ‘j“ :> | dong vit &:; thit
s o — e

cdy . sinh vdt . thite vit
xanh <: sdn xudl :> phit du

Hinh 55.5. Cde thdp sinh khéi.
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Dé dua ra duge mét trinh bay chinh xéc vé su chuyén d8i vat chdt tit cap
dinh dudng nay sang c&p tiép theo cin phai ké d&n y&u t& thdi gian cdn cho tich
liy vat chit méi. Sy so sanh c6 tinh thyc t& gifta cac cd thé séng khéc nhau va
cac cip dinh dudng khéc nhau cé thé thyc hién trén cd sd ndng sudt, tic la
lugng vat chit hitu cd méi duge tao ra tinh bing gam ch&t khé trén mbi m?® hang
n&m. B3i vi gia tri ning lugng cta vat chit nhu cacbonhydrat, chit dam, chat
béo khac nhau vi vay dé quy dinh don vi do ludng chung cho nang sufit ngudi ta
chuyén "khsi lugng khé" thanh duong lugng ning lugng do bing KJ/m®/nam. Su
dung nhitng don vi do &y ta c6 dugc thdp ndng luong cho tat ca moi ludi thic
&n &n cé. Hinh 55.6 1a mét vi du thap ning lugng cla chudi thic 4n trong mét co
s chin nudi bd. N6 thé hién phuong thitc chuyén d6i ning lugng ciing nhu thai
néng lugng gita cac bac dinh dudng.

mé cua ngudi ditge

sinh vdt Héu thu bde 2 © tdng thém (35KJ}
(déng vdt Gn thit)
sinh vt titu thy bac I thit bd duge sdn xudl (62.431K.J)
{ddng vit dn cd)
' ed dupe sdn xudt (4.986KJ)
sink vdt sdn xudt

bidc x@ mit tréfi nhin dutoe (263.970,000)

(khong iam t5 18 )

Hinh 55.6. Thdp ndng litgng cho mét chudi thite dn lién quan dén nubi bo thit.

55.4. NANG LUGNG HQC SINH THAI

Cin ghi nhé ring sy chuyén d8i vat chat duge thé hign qua céc thap sinh
thai hoc 12 lidn tuc; dong néng lugng di qua céc bac dinh dudng duge b dép
bing ning lugng ti Mt trdi, v né mat di chld yéu do hé hdp va bic xa nhiét.
Viéc nghién cttu dong hoc chia mdt hé théng ddng nang lugng nhu vay duge goi 12
ning 1 wong hoc sinh thii. _

Lugng ning lugng bic xa Mit trdi dén dugec mét hé sinh thai thay ddi tuy
theo vi 46, khi hiu va thdi gian trong nim. Hiéu qua chuyén d5i tit ning lugng
bl xa Mat Trdi &y sang dang nang lugng tiém &n duge cét gifi 6 dang héa hoc
do vt san xuft thyc hién c¢6 § nghia quan trong vdi moi thanh vién cta hé sinh
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théi. N6 c6 thé dudc xac dinh bing thu thap va can trong lugng thuc vat duge
.ean sinh mot khodng thdi gian &n dinh. Ning lugng chda trong lugng vat chit
nay c6 thé xac dinh bing viée d6t né trong bom nhidt lugng. Cac so sanh véi
téng nang lugng bic xa Mat Troi thu dude trong khoang thoi gian gy cho thiy
ring chi ¢6 khoang 0,5% nguén nﬁng_luqng‘Mat Tréi ddu vao duge chuyén ddi
sang dahg héa hoc duge luu trit dé dap tng cho nhu cAu vat tiéu thu ma thoi.
That ra thi thic vat tiép nhan ning lugng nhidu hon con 8 d6, nhung ban than
thyc vat cling phai tidu ding mdt phin nang lugng &y vao sy hd h&p cha chinh
minh. Néng sudt riéng cha mt hé sinh thai 1a thude do phin nang lugng duge
o8 dinh lai bdi thye vat dudi dang hoa hoc 6 thé s dung cho vat tiéu thy. Nang
sudt riéng bién thién rong tuy theo cac hé sinh thai khac nhau nhu hinh vé& 55.7
d3 trinh bay.

Hinh 55.8 trinh bay ddng nang lugng déng hoc téng quét trong mot hé sinh
. thai dién hinh. Trudc tién hiy xem xét nhilng el xay ra véi vat chit c6 tinh
quyét dinh dén ning sust ridng. Mot phdn néng lugng mé nd chita dung ti€p tuc
duge luu trit trong cac c&u tric thue vat trén hoac dudi dat. Phan con lal s&
" tham gia vao luéi thic dn théng qua viéc an triyc tiép bdi lodi 4n cd. Cing cb thé
né6 duge chuyén vao ludi thite an manh vun hay &n bam.

Mot dong nang lugng ddu vao bd sung cb thé duge dap Gng cho vat tidu thy
do sy di chuyén cac co th€ s&ng hay cac hat hitu cd. bi @4y vao (hay thai vao) he
sinh thai. Tuy vay ngudn thu nhan ning lugng nay néi chung can bing véi phdn
_ thai ning lugng tit hé sinh thai ra ngodi ciing theo cach tuong ty. Mot phén 1én
nang lugng thim nhap vao m&i bac dinh dudng s& duge dung dé duy tri hoat
dong nhu hé hdp va ndé suy giam gia tri nhanh chéng khi chuyén sang dang
nhiét nang sé& thit thoat khoi hé sinh thai.

Nhu vay mét luu ¥ cn nh&n manh la tén tai mét sy ton thit néng ludng
16n khi chuyén d8i gifta céc bic dinh dudng k& tidp nhau. Sy tén thit ning lugng
8y c6 § nghia vé mit kinh t&. Ching han nhu xét vé mit ning lugng thi thu
hoach trdng trot cho mgt néng sufit 1dn hon 1a chan nudi trdu bo trén cing mjt
don vi dién tich d&t st dung. Né&u ¢6 céc cd ging lam giam toi thiu lugng thyc
vat bi cac loai khéac &n va lam tang t5i da lugng thuc vt cho trdu bo &n s& lam
ting san lugng trau bo 1én téi 7 14n trong mot g trudng hop. Bang mot cach
tudng tu, mot thue tién trai ngugc 14 nén chén giit dan gia suc trong mat pham
vi nhé hep, khong cho chung tu do chay nhay da tiét ki¢m mot phdn néng lugng,
ma néu khong sé hao phi vao ho hép. | '

DI véi ngudi néng dan mdt khia canh quan trong con 13 & chd hidu suft
tang trudng. Sy lga chon gifng cAy va con nudi sé lam da dang cac loai 16n
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nhanh va cho ning suét cao hon. Vi du & chau A ngudi ta 44 tim ra gidng lda c6
thé tréng 3 vu trong mot nam thay vi chi ¢ 1 vu théi. ‘

Cac phuong phap canh tac hién dai mang lai mét nang sudt cao hdn hén
ciac hé sinh thai ty nhién. Tuy nhién lgi thu dude do giam bdt m&t mat vi sau
bénh 1a Ao tudng vi khoan ning lugng cin thiét da duge bé sung théng qua phéin
bén va thude triz siu ciing nhu nang lugng bom nude lam thiy 1¢i va sudi 4m gia
sic. Ning lugng ciing cdn thiét cho cay bita cdi tao d4t, va ca khi thu hoach nita.
Nguén nang lugng chinh dé dap dng cac nhu cdu trén chd yé&u la nhién liéu long
d&t, cai ma da dude luu trit tit cac hé sinh thai truée day. Thuc t& tinh toan cho
th&y rdng canh tic hién dai yéu cdu 9J nhién liéu long dét dé san xudt ra 1J
thdc &n trén dia &n téi cta ching ta. Diéu d6 cho thay réng san lugng t6i da thu
duge tit vide st dung dit khéng thé so sanh véi viée dung nang lugng mét cach
hiéu qua nhat. '

Cdc hé sink
thai trén can

Dém ldy va sinh 18y

Rimg mita nhidt doi .
Rung én ddi |

Ritng théng
Dt tréng tret

Tring cdy bui
Déng ¢d on ddi
Béng réu ving cyc

Se mac

Cdc hé sinh
thdi & nude

Ran san hé

Cira séng

Thém luc dio
Bgi duong

7

H& va sudi [ [ | ) \ \ \
50,000 100.000

Sitc sGn xudt nguyén KJIm' Indm

-'AI
—
—

Hinh 55.7. 8o sdnh stic san xudt nguyén g cde hé sinh thdi khdc nhau.
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edc mét nhigt do h6 hép va
ede nguyén nhdn khde

nhiét bét thodt N (\ AN
phin chidy hoi mutde

sinh vt phén huy

i i xudt di

sinhogt | L
/_’ / tidu thy theo gio
bée 2 ] -

sink it
fide tha

bée 3

Vi nilde

id rung
(chdit hitu >
cd chét)
ainh vét tidu thy djc 1
biie xg |
mar erin ﬁ P l
Ank ot sdn xudl /
‘: ‘)
di vao nhir gic .

mia va dong chdy

Hinh 55.8. Tom tdt dong néng lupng clia mét hé sinh thdi dién hinh.
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56. CAC QUAN THE

Muc tiéu
Sau khi nghién ciu bai nay, ban cé thé:

e Dinh nghia cac khai niém sau day: Quén xi, quan the mtc sinh, mc
tl, mat dd quan thé, dong hoc quin thé. .

o M5 ta sy ting trudng liy thita va lién hé né véi mic tang dén sd ban néng.

* Thao luan vé hinh dang dudng cong sinh trudng hinh chit 8 (sigmoid) va
dinh nghia kha nang chia.

e So sanh dudng cong sinh trudng hinh chit S véi dudng cong sinh trudng
hinh chit J.

e V& dudng cong sdng con cho chién luge kiéu r va kiéu K, binh luan sy
khac nhau.

» Dua ra vi du vé trd ngal méi trudng..

56.1. DPONG HOC QUAN THE

Céac cd thé s6ng trong mdt hé sinh thai bat ky duge tap hop lai va cé tén goi
12 quén x&. Mé&i tudng téc gifta cc cd thé séng khac nhau ma tao nén quén xi
s& dé nghién citu hon néu nghién cdu, phén tich, so sanh hoat dfng va thanh
phén cia nhiing nhém nhd hon ggi 12 qudn thé - 46 1a nhém céc ca thé ciia ciung
mdét loal nao dé.

Nghién citu sd déng nhat mét quan thé bé.t d8u bang viéc d€m sd lugng ca
thé cla né. N&u nhu s8 lugng ca thé ctia quén thé dude ghi lai d8u dan trong
mét khodng thdi gian thi ty né s& cho th&y kidu sinh trudng hay suy gidm ctia
quén thé. Mizc sinh (hay 1a miic tai sdn xuft) ciia mot quin thé 1a s& lugng ca
-thé @& duge sinh ra sau thdi gian 4n dinh thudng dudc biéu thi thanh % s& lugng
cta quin thé. Mét mic sinh 20% m&i n&m ¢é nghia 1 c6 20 ca thé mdi duge sinh
ra trong 1 niam trong s§ 100 ca thé dd c6 cla quin thé. Mic sinh cha ngudi
thudng duge do bang s§ ngudi mdi sinh ra trong 1000 ngudi mdi ndm. Mite
(hay miic suy giam) 1a s& ca thé chét di trong mdt khodng thdi gian va cling duge
x4c dinh tuong tu nhu muc sinh. Mdt dé quén thé 1a s8 ca thé c6 trén mét don
vi dién tich (d8i v6i quan thé trén mit d4t) hay mét don vi thé tich (d8i véi quin
thé dudi nude). Viée nghién clu sy bién déng cha tit ca cac thong sd dy cé mdt
tén goi 1a déng hoc qudn thé, va né lién quan nhiéu dén md hinh toan vé sy
sinh trudng quin thé ciing nhu cic méi tudng tac véi cac ca thé khae cling nhu
véi moi trudng vo sinh quanh né.
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56.2. SU SINH TRUONG CUA QUAN THE

Mot phuong phap nghién cltu sy sinh trudng quédn thé c6 thé bit ddu tu
mbt quin thé mdi duge giit trong pham vi phong thi nghiém. Cung cép cho né da
thte an, khéng gian va ti€n hanh d&m s6 lugng ca thé mdi déu din rdi ghi chép
lai. Cac vi sinh vat nhu vi khuén chdng han r&t thich hgp cho nghién citu kiéu
nay bdi vi mic sinh san 16n. Hinh 56.1 thé hién sy tang trudéng nidm men &
nhitng diéu kién thuan lgi.

Trong giai doan ddu thi nghiém, quin thé tang trudng cham chap. Tuy
nhidn s& t& bao ting gap 441 sau mdi 14n phan bio d&€n ndi ma mic ting trudng
ngay cang nhanh va dudng cong sinh trudng bing nd nay cé tén goi sinh trudng
liiy thita va dic trung cho céc ¢d thé séng vao chi€ém Iinh mai trudng sdng mai.

M6t quin thé &n dinh c6 mét mic tang trudng téi da c6 tén goi mikc tdng
trudng ban ndng (r). N6 duge xac dinh bdi cac yéu t& nhu thoi gian giita 2 thé
hé, tudi tho va stc sinh sdn cia céc ca thé va né dic trung cho méi loai &n dinh.
Mitc ting trudng ban ning la mét hing s§ xac dinh d9 nghiéng cia dudng cong
ting trudng trong diéu kie,n 1y tudng cho syt séng clia lodi. Gia trj tdng trudng
thuc su phu thudc vao s lugng ca thé va cé thé duge tinh nhu phudng trinh:

(1) — =rN

g

d day dNidt 1a mic sinh trudng
3 mét thdi diém cy thé, t, r la
mic sinh trudng ban ning, N la
$& lugng ca thé clia quin thé,
Mot dang hinh khac thu duge tit

o5 lutgng 1€ bio ndm men trong nubi ofy (N)
g

phuong trinh trén la: 400
(OIN=N,.e" 300
trong d6: N, - quén thé ban d4u 200
X 2 L
Al
e - cd s6 cha logarit tu M this gian [ gio

- nhién -

: Hinh 56.1. Sinh tritdng liy thita clia quin thé ndm men

Trong nhiing diu kidn 1y tudng, t€ bao nAm men ¢é mitc ting trudng ban
ning r xip xi biing 0,5/gid. N6i mot cach khac 1a sau 1 gid qudn thé tang dudc
thém 1/2 (mét nia). Gia trj nay nhan duge bing cac thi nghiém tudng ty nhu
miéu ta & hinh 56.1. Gia sit ring ban d4u qudn thé cac t&€ baoc ndm men gdm 10
ca thé dugc tién hanh cho phat tridn trong 6 gid. S6 lugng ca thé sau 6 gid dy
dinh s& 12 bao nhidu ? Nhu ta da thady No = 10; t = 6 va r = 0,5, vy theo phuong
trinh (2) ta s& thu dude:
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N =10 x 2,720%*9®
hay N = 200,86

Nhu vay sau 6 gid quin thé dy doan s& c6 khoang 200 cé thé.

Ciing d& nhan th4y ring quy luat ting trudng lay thita khéng thé tiép tuc
mai mai. N&u cac do dac ti€p tuc duge ti€n hanh mét thdi gian nita thi dudng
cong s6 lugng ca thé qudn thé s& ddn dén ngang ra nhu hinh 56.2. Diéu nay xay
ra 12 do cac t& bao phat trién didn chim lai khi chét dinh dudng bi dung ngay
mdt nhidu va suy kiét cing nhu ching ddu déc 14n nhau bdi chit thai cha minh
(nhu ethanol chéng han). Néi mdt cach khac thi mitc sinh s& gidm ddn ¢on mic
ti s& ting ddn. Mot trang thai cin bdng sé dat duge chitng sau 18 gid khi ma
miic t1 bAng mic sinh. |

Sy ting trudng cua cac t& bao ndm men thudng theo quy luat dudng cong

~hinh 8, hay goi 12 dudng cong hinh chﬁ' S, d6i ldc né cén c¢é tén la duong

cong logistic cho mitc ting trudng.
Canh tranh vé thitc &n va 8 nhidm do ch4t thai ra chi méi 1a 2 vi dy v& y&u

+t6 phu thuéc mét d§ c6 dnh hudng gisi han ting trudng. Con nhiéu y&u t& bén

ngoai khéc anh hudng dén sic sinh sdn va sy sfng con cia cé th€ trong quin
thé. Toan thé nhiing y&u t& &y gdp lai tao thanh trd ngai méi trudng 46i véi sy
tang trudng. Tré ngai mdi trudng tang 18n tao ra mt gidi han tuyét déi cho 88
lugng c4 thé ctia 1 loai ¢6 thé sinh séng duge tai mdt khu dinh cu cho trude. Gidi
han nay duge goi 12 kha ndng chiza cha moi trudng va thudng duge ky hiéu 1a K.

o it 4 e

wol milc cdn bdng

86 Lugng & bio ndm men (N}
s
. - 2.

W= 0 12 141sﬁ'izo
Thik gian/gid

Hinh 56.2. Duimg cong sinh tridng hinh chit § dige bidu thi b&ng quén thé ndm men voi
mite han ché ngubn nguyén lidu
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Tac dong cua trd ngai moi trudng d6i voi sy tang trudng cla quén thé cé
thé ms hinh héa bing viée dua vao sit dung khéi ni¢m tham 86 hién thyc hod
tdng trudng (g) trong phuong trinh ting trudng liy thia (1). Gia tri cua tham
s& hién thyc héa ting trudng duge xac dinh bing:

3 g= |

@) g g .

Thay né vao phudng trinh (1) ta cé:
aN_(K-Nrt

)

hodc la:
. (K-N)rt
(5) N=N,.e K
Khi s6 lugng ca thé N trong quén thé nhé hon nhiu kba niang chia thi~
tham s6 hién thuc héa ting trudng gén bdng 1,0. Tuy nhién khi N tién dan dén
© gia tri K thi c tham s6 hign thue hoa ting trudng va miic ting trudng déu cé
khuynh huéng ti€n d&n gia tri 0. ' '

] St dung phuong trinh (4) va (5), si,l tang trudng cha cac quin thé sinh vat
" trong phong thi nghiém co thé duge md hinh héa tusng d6i chinh xac. '

~ 56.3. NHUNG BIEN PONG TREN PUGNG CONG HINH CHU S

Dubing cong tang trudng thu duge véi thi nghiém nudi n&m men néu trén 12

kiéu ting trudng cia mdt hé sinh thai thyc duge 1y tudng héa. Mot dang dac

“trung hon cta dudng cong sigmoid dugde thé hién trén hinh vé 56 3: md ta sy

téng trudng quin thé citu ké ti khi ching duge dua vao ving Tasmania nam

1814. Ta th&y rd tit hinh v& ring sd lugng ca thé khdng bao gid én dinh ma bign

dong (téng, gidm) xung quanh- gi& trj.trung binh, con gia tri ndy lai tuén theo
quy luét hinh chit 8. -

Mic dd réng dudng cong hinh chit S 1a déc thd cho nhitng quén thé sinh
vat chidm linh khu cu trd méi, n6 khdng ap dyng duge cho moi quén thé. Hinh
56.4 thé hién kidu tang trudng clia quin thé lodi to phi du, loai nay thé hién
sy gia ting manh dot bién va khéng bao gid dat bdo hoa sau mbt thdi gian tuong
461 dai dng véi kha ndng chida. Dudng cong dang nay cé tén goi dudng cong dang

" J, né dac thu cho cac quin thé ¢6 kha nang sinh san rdt nhiéu thé h¢ trong mot
mua sinh san cha nam. Mgt trong nhiing nguyén nhén cua dudng cong dang nay
12 quén thé c6 dd min cdm cao, kha ning sdng rit hep & khia canh vé nhitng yéu
cdu méi trudng. Nhitng bién d6i khéng thuan lgi nhu tich tu déc thai hay thiéu
thite 4n khién nhiéu ca thé co thé ché&t rit nhanh chi dé lai mdt it (d dang spore
hay zygote) la cdn sdng sét. Trong nhing nédm sau d6 mot kiéu phat trién quin
thé nhu vay lai duge lip lai.
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56.4. QUAN THE NGUOI

Quén thé ngudi 13 khéng binh thudng theo kidu phat trién cia minh nhu
da thé hién trén hinh 56.5 bdi 18 hién n6 vin cén trong giai doan ting trudng Gy
thita ctia tién trinh tang trudng ghé sg. 3 nhitng nudc da phat trién, diéu nay la
do sy giam dang k& nhiing trd ngai mdi trugng (nhd ti&n bo cha y t&, ndng
nghiép...). Myt sd gidi han dd sao cling vin ¢6, din d&n nhiing lo l4ng vé kha
ning tang trudng theo dudng cong gigmoid hay hinh J din d&n suy diét nhan
loai. Hién tai mic téng trudng riéng vao khoang 1,9% méi ndm, néi ném na 14
m3i nam c6 thém 75-80 tridu ngudi. ' '

Vidc nghién cttu quin thé ngudi c6 tén goi 12 dén s& hoc va né da trd nén
mét mén khoa hoc phic hgp, lién quan d&n nhiéu y&u t& chi khéng chi don
thudn & sy sinh dé va ti vong. '
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Hinh 56.5. Sy tang trutdng ddn s6'thé gidi.

56.5. CHIEN LUQC DE SONG CON

D3 thi vé mic sinh va ti chi
la thong s6 khai quat vé hoat
d6ng cta quin thé bdi vi ching
khong quan tam dén cac yéu t&
nhu lia tudi va giéi tinh., Tuy
nhién, xdc suidt cua su bung né
ciing nhu diét vong cla quén thé
lai thay d6i theo nhilng yéu to
nay. M&i quan hé gita I¢ta tudi va
sy séng cdon rit thuan loi khi
nghién ciu bang dwdng cong
séng con. D6 1a 43 thi thé hi¢n
s6 ca thd séng sot trong quédn thé
theo titng lda tudi. Hinh 56.6 thé
hién dudng cong sng cdn cd 3
loal khéc nhau. ' -

g

8

—
[=]

Log ciia 56 Iutgng cd thé séng

Hinh 56.6, Dudng cong song con.

Duong cong A dic thii cho da 8 loai dong vat khéng xudng séng va thyc vat ma cb
£ 16 tit vong rét cao & lia tudi nhd. Lodi héu la mot vi dy dién hinh: Ching sinh
sin rit nhidu &u tring nhung chi ¢6 mot 88 nhé con c6 ¢d hdi bam duge vao da
thich hop dé phat trién dén lic trudng thanh. Nhing loai cd thé séng nhu vay
néi chung ¢6 nhidu. Thém vao viéc sinh sén nhiéu (bung nd) ching lai khong
quan tam dén chinh minh va &n it cho nén chu ky séng va thsi gian cia mot thé
hé ngin. Day dude goi la kiéu chién lude r béi 18 kiéu sdng cta ching dd dugc
didu chinh d€ dat dugc gia tri r 16n nhét (mitc téing trudng ban ning).
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O mat d6i cyc khac, dudng cong C 1a cha cac quin thé sinh vat c6 s6 lugng
binh 8n va gin véi gia tri K (kha nang chia ctla moi trudng). D6 duge goi la
kidu chi&n lude K, thé hién wu diém tién héa tuong déi so voi chién luge r. Néi
chung ching s&ng trong mdt mol trudng bao quanh binh #n va rit thich nghi véi
mdt phin riéng va dic bigt cua méi truong. Chiing cé chu ky séng dai va chu ky
sinh san ciing 16n, sinh san it va cham séc con t6t. Cac quin thé sdng sat nhau
giit kich thuéc quin thé cha minh cén bing v6i nhau bing viéc giam ty 1¢ sinh
¢an va tang ty 1é chét. Cac loai dé nui, con ngudi va loai voi 12 cac vi du cia kiéu
duong cong nay. _

Dudng cong B dai dién cho trudng hop cb su cin bing sinh - ti & moi lda
tudi. Hydra 12 mot loai sinh vat nhu vay.

56.6. CAC YEU TG HAN CHE MUC TANG TRUGNG QUAN THE

Cac yéu t& tao ra trd ngai mdi trudng cé thé phan loai thanh ngoai canh va
ndi cadnh. Nhitng y&u t& ngoai canh 1a nhiing y&u t8 tac dong dén qudn thé tu
‘bén ngoai: Khi hau, ngudn thitc &n c6 dude, canh tranh véi cac loai khac, an thit
1An nhau va sy ky sinh. Nhitng yéu t3 ndi canh 1a nhiing yéu t6 lién quan tdi su |
canh tranh cla cac cé_thé clla cung mét loail.

Vi du vé yé&u t& ngoai canh la nhiét d6 va ngudn thidc an c6 duge nhu thé
hién trén cac hinh 56.7 va 56.8. D4 thi thd nhé&t thé hién dudng cong ting
trudng cua loai bo nudc Moina macrocopa & 3 nhiét d6 khac nhau. D4 thi 2 biéu
dién sy anh hudng cha nguén thic an dén 2 quin thé mot bot Tribolium
confusum. _

Trd ngai méi trudng ndi canh xay ra khi céc ca thé trong cung mdt loai
canh tranh vdi nhau. Thudng thi nhitng cudc canh tranh nhu vay quyét liét hon
cude canh tranh gifta cac loai: Céc ca thé ctia cing mdt lodi canh tranh nhau véi
. cing mot muc dich. Nhidu loai ddng vat bao vé lanh thd ciia minh chéng lai
chinh ddng loai khi bj xam chi€m. Nhitng hanh d6ng nay cdn thigt vi nhu cdu
dinh dudng cin phai di cép cho sy s&ng con cta ching.

Cac y&u t& han ché mic ting trudng it khi tac dong don 1& ma thudng tac
dong déng thoi, phic tap rat khé xac dinh. Néi chung tuong d51 d& nghién ciu
anh hudng d&n mdi trudng cla chc yéu t& vat 1y nhu nhiét dé, nudc va aAnh séng.
Céon cach ma theo d6 cdc quan thé khac nhau tac ddng 1én nhau trong pham vi
quin xa r&t khé hidu va phitc tap. Bude sd khéi dé nghién cttu duge nhiing téc
dong 46 la theo d6i quan hé gitta 2 loai théi. Bai 57 sé thdo luan nhitng khia
canh cia mé&i quan hé dé.
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57. CAC TO CHUC XA HOI

Muc tiéu

Sau khi nghién citu bai nay ban c6 the

o Dinh nghia va dua ra vi dy céc dang td chic x4 hdi nhu Hgp tac, cong
sinh, héi sinh, hdm sinh, canh tranh an thit, ky sinh.

e M5 ta cflu tric dia y nhu !mc‘_)_t. vi du vé s4 chng sinh. |

o Danh gia vai trd ¢d dinh nito cﬁa.célcl nét sén & 18,

e Mo ta thi nghiém trinh dién sy canh tranh va dua ra vi du vé sy canh
tranh loai bé 1an nhau

e Giai thlch khai mém td sinh thal va phan héa t§ sinh tha1

¢ Thao luan hiédu qua tich cyc clia vige &n thjt con m51

o Dua ra vf dy vé sy k¥ sinh, binh lu&n vé hudng tién hoéa trong quan hé
vat k¥ smh vit chu..

57.1. CAC DANG 'rd CHUC XA HO:

Céc cd thé sbng khéng bao gid tn tai cé 1ap véi clc loai khéc cho nén sy gia
ting quin thé nay s& phu thude vao chc hoat dong cua cac thanh vién ddng, thuc vat
khéc ctia quin xa. Bai ndy xem xét méi tudng téc giita lodi nay va loai khac.

Bang 57.1 t8ng két cﬁc dang cé thé c6 ctia t& chic xa hoi. Nhu th&y rd cac
t4 chdc x4 hoi ddu lidn quan dén thie an 3 dang nay hay dang khac. Mt s8 loai
s& canh tranh don thuin vi ngudn thic an ho#ic ti€n hanh an loai khac. Mét 8
loai khie thi tac déng 1an nhau trong khoang thai glan dai hon dé duy tri xa hg.
Khai niém séng cing nhau - symbiosis, ngay nay duge su dung phé bi&n aé
mb ta nhitng x& hdi lau dal nhu thé D6i khi cae xa hoi cong’ déng nhu vay ¢6 lgi
cho ¢ 2 loai nhu trudng hgp cdng sinh, hoac chi c6 1gi cho 1 lodi nhu trudng
hep héi sinh va ky sinh. Trong bang 57.1, hidu qua tich cyc duge thé hién ddu
(+), trung tinh (0) va tiéu cyc 1a dfu (-). O khia canh ting truong quan thé, hiéu
qué tiéu cuyc ¢b thé coi nhu trd ngai mdi trucng .
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Bang 57.1. TONG KET CAC DANG 10 CHUC XA HQ1 GIUA
CAC LOAI SINH VAT KHAC NHAU

T4 chite Dinh nghia Tac dong Vi du
xa hodi 1dn nhau

Hoptac (T6 chic xi hoi long 2ol +/+ [Haiquy/fcua bién
trong d6 ca hai loai déu c6 1¢i _

Cong sinh IT6 chitc xa hdi ghn gai trong 26l +/+ |Diay m&m/tao). Dong vatincd/
ca hai loai déu c6 lgi Vi khusn phan ra xelluloz. Nét

| séin ré (Rhizobium/ Céy ho Dau

Héisinh [T§ chic x& h¢i gin gi trongt 10 |Ca remora / C4 map. Cua / vd
d6 mot lodi c6 gt sd réng

Ham sinh [Mét loai chén ép sy phat triénl 0/- |Penicilium / vi khuén.
1oai kia nhung khéng ding né
lam thic &n

Canh Mot loai chén ép sy phat triénl -7/- |Paramoecium caudatum /

tranh 1oai kia va ca hai déu bi thiét Paramoecium bursaria
hai

An thit  [MOot loai tidu digt lodi kia lam} +/- Su tit / Ngua véin. Linh miéu /

y thitc &n _ ' thod
K¢ sinh  [M6t loai séng nhd vao loai kia +/- |Giun s4n / Ngudi. Ném

claviceps / lia mach

Ghi chii: + Hidu qué l¢i;

- Higu qua hgi;

57.2. SU HQP TAC

Sy hgp t

0 Hidu qua it ho#c khdng c6 hidu qué

4c miéu ta cic xa hji gidla céc cd thé ¢6 kha ning séng doc lap. Tuy

vAy sé& cling cb 1¢i cho syt tang trudng quin thé néu chung cing hgp téc sdng v6i
nhau. Mt vi du 1a sy béo thic sém ctia che lodi dong vat sOng bay dan hén hgp
thudc nhém dgng vt &n ¢ & ritng xavan chéu Phi. Cac qudn thé son duong, khi
ddu ché va huou cao ¢8 hoan toan phét trién t&t khi ty yc canh sinh, nhung cé

1¢i hon vé mit an toan néu ching clng 8

&ng canh nhau. Ching s& danh ddng

béo higu cho nhau vé hiém hoa khi ké thu téi t4n cdng.

Mot vi dy nita vé sy hgp téc 1a trong x& hoi gidia cua va hai quy. Hai quy

bam vao lung cua,
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57.8. CONG SINH

"Céng sinh 12 mdt dang xd hdi khing khit rat cé y nghia cho sy tang trudng
va song con cha cac cd thé séng tham dy vao.

Co thé dia y bao gém cac hyphae clia nfm va céc t& bao tdo quang hgp dude
t& chic lién k&t khing khit va hoat déng nhu 1a méot ¢d thé dgn. Hinh 57.1 trinh
bay hinh dang va td chic c&u trdc bén trong cla loai dia y c6 tén 14 Sticta. Nim
déng gép vao sy cdng sinh bing két célu d3 va sy hép thu nude, chat khoang. Con
chinh né lai séng nhd vao thitc &n hitu co do tdo quang hop duge. Dia y sinh san
v6 tinh bang cach phat tan cac manh nhé chia hén hop gom cé t&€ bdo ném chua
phan tach va ca t&€ bao tdo. Nhitng manh nay dude phén tan theo chiédu gi6 dén
nhitng khe, héc ctia nhitng noi co thé mdi c6 thé phat trién. Sy thanh cong cla
loai dia y thé hién & chd chiing moc va phat trién & nhitng ndi ¢6 méi trudng khiéc
nghiét va c6 kha nang sinh sng : Véach da, tudng da... (3 nhing chd d6 ngay ca

n&m hay tdo déu khéng thé séng ddc 1ap mdt minh duge.

Mét vi du cdng sinh khéc c6 lién quan dén tao d6 1a t8 chitc xa hoi cung vdi

déng vat rudt khoang. Mot loai thuy tc xanh c6 tén Chlorohydra viridissima c6

. chita mot loai tao don bao véi tén zoochlorellae bén trong t& bao ndi bi cua nb.
Ching cung c#&p cho vat chii oxy va céc san phdm trao d8i chat c6 duge tit quang
hop, déng thdi nhan sy bdo vé va nguyén li¢u sdng nhu CO,, nitrat, photphat.
Day 1a san phém bai tiét clia cd thé chi.

Sy cHng sinh trong déng vat rudt khoang c6 thé tac dong dén sy phén bd cta
ching. Cic mang san hé ki&n tao rat hi€m khi moc & d¢ sdu 30 1a tré xudng boi 18
‘né phu thudc vao loai tdo ma né chia. Cach t8 chie cong sinh giiia tao va san hd
chua duge nghién ciu diy du. Tuy nhién c6-thé nhan thdy rdng thuc vat ddy
manh sy ting trudng cta san hdé bing viée ¢8 dinh CO, ciing nhu céc
Hydrogencachonat trong t8 hgp vdi ion Ca?* tit nubc bién. Viée 4y gidp cho san
hé tich lay CaCQ; va cung v6i cac chat rén khéc cdu tao nén phin t8 hgp cha
cfiu tric san hé.
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Mot dang céng sinh khac it gdp hon khi mot cd thé “mugn” enzym cua cé thé
kia. Loai thi an ¢d khéng c6 gen dé téng hop enzym xellulaz mac du xelluloz la
phén thic &n chinh cha ching. Thuc ra viée tidu hoéa xelluloz phu thude vao cac
vi sinh vat y&ém khi nhu vi khufn va ddng vat nguyén sinh sdng trong da day cua
ching. Céc vi sinh vat nay san Xuft ra cac enzym thich hgp va giai phéng cac
chat ma c6 thé dude hdp thu va dung nhu néng lugng cho co thé vat chi. Ching
¢ dude sy bao vé nhd vat chdl, sudi &m va duge dap ing nhu ciu thitc an lién tuc,
nhung c6 khuynh huéng bi tiéu héa néu chiing tut hau sfu xudng rudt va cé thé
cung cip cho dong vat an cé d8n 20% nhu cAu nito. Loai mot 4n gd cling cb sy
cdng sinh tudng tu véi déng vat nguyén sinh.

Trong hé sinh thai trén can, vi du quan trong nhat vé sy cong sinh 1a x4 ho1
céc vi khudn dat thuoc gidng Rhizobium clung vé6i cly ho Dau. Mic du ca
Rhizobium l&n cdy ho Dau nhu diu tudng déu cé kha nﬁng s&ag doc lap nhung
séng cong déng lai ching tao thinh cac nét sén cia ré ma co thé thyc hién viée
¢8 dinh nito (nhu hinh 57.2). Trong qua trinh nay, phén td nito cua khdéng khi

dudc chuyén thanh amoniac, va mét phéin amoniac duge thuc vat chuyén thanh
axit amin va chat dam.

nét sén
edt doe
hé thing ré ciia cdy
ho ddu cd nét sédn
' ré cdy dgu

vi khudn Rhizobium
trong t& bdo chit

N6t aéin

Hinh 57.2. Céu tao ctia nét sdn ctia ré.
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Céc vi khuén nay gén vao ré ciy cau nhd qua trinh bai tiét héa hoc va qua
trinh tham nhap vao céc t€ bao v xay ra nhd cac kénh ndi bao nhé - nhilng
" kénh nay duge goi 1a cac kénh nhiém. Mot khi tham nhap vao trong ré cay chi,
chiing phan bao va thay hinh d6i dang, trd nén c6 céu trac bat dong duge goi la
khuén thé Chiing tiét nhitng hoocmon tang trudng cé tén la xytokinin cé tac
dung kich thich phén bao, 1am cho cAc nét sin to 1én va gén vio ré.

Viéc chuyén d8i nito thanh amoniac cdn rét. nhiéu néng lugng vi phin tu
nitd r&t bén viing. Cac enzym nitrogenaz xuc tac phan ing tong hop nito bi pha
hay khi tlep xide véi oxy va do vay dé viée c& dinh nitd c6 hiéu qua cén yéu cdu
difu kién yém khi. Bén trong nét ré, oxy duge hap thu bdi cac phin td mang oxy
voi tén goi leghaemoglobin. Ching giéng haemoglobin trong cac té&€ bao héng
cdu va dong thai ¢6 ai luc manh vdi oxy, luu git chung khi ching thim nhap vao
t& bao ré. Cudi cing thi din dén néng dd oxy trong mang t€ bao gidm dén va viéce
tranh cho su téng hdp nitd bi hu hai. Giéng nhu haemoglobin, leghaemoglobin ¢é
mau dd nén cac nét sAn c6 mau héng tudi khi bi cit hd ra.

Qua trinh tién héa xa héi cong sinh thu hit sy chd § 1én. Neu nhu céc thanh
vién khong thé song r1eng 18, chiing buéc phai cong sinh v6i nhau. Nhin téng thé
chung dudng nhu dudge t5 hgp lai tao nén co thé séng duy nhat. Nhung qua trinh
tuong tu c6 thé xay ra vdi cac sy ti€n héa cac ¢cd quan ti cla t& bao, ké ca ty thé,
lap thé va trung thé, ching c¢é vé di xuit xd tit nhiing t& hgp ¢éng sinh nhin so

tién béi cia minh. Cac khudn thé nét sn c6 thé duge xem nhu nhitng bao quan ¢8
dmh nitd.

57.4. H(")I SINH VA HAM SINH

Hoi sinh va hédm sinh la m§t dang cfng déng it chat ché hon, trong d6 mot
phia tuong d6i khéng bi hal boi phia kia. C6 thé hdi sinh 1 cd thé sinh séng
bing thuc don gAn nhu cua cd thé kia. Mot vi dy d6 12 loai c& remora. Ching
thudng gin chat vao bung loai c4 map. Loai cd mép bi thiét hai mét phéan do
phal mang véac chung, nhtIng lodi ca remova thi phu thudc vio ¢4 méip ma

kiém #@n. Cac vay lung cta né bi€n thanh nhitng cai dia hit bam vao da trén
cua ca map.

Ham sinh 1a trudng hgp nguge lai cua hdi sinh vi cac ca the lién quan khéng
thé s&ng duge véi nhau. Mat vi du thude loai ndy duge bi&t d€n dé la phan ing
cta khang sinh nhu Penicillium notatum d6i véi vi khudn.

57.5. CANH TRANH

Sy canh tranh xay ra khi hai quan the cing phu thude viio ngudn séng ¢
han. Hau qua cudi cung 1a viéc déo thdi canh tranh mét trong hai quén thé.
Didu nay cé6 thé duge minh hoa bing hai quin thé déng vat nguyén sinh
Paramoecium: P. aurelia va P. caudatum véi dac tinh nhu cdu moi trudng gdn
gi6ng nhau. N&u hai loai cung phat triédn trén mdt khu nudi chung, loai
P.caudatum c6 xu huéng giam dan nhu hinh 57.3.
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Mot két qua trai ngude thé hién trén hinh 57.4 miéu td dudng cong sinh trudng
cha sy canh tranh gitta loai P. caudatum va loai thi ba P. bursaria. Méc du ca hai
loai bi anh hudng trai ngudc nhau, quin thé chuing khong bi x6a bo tit canh tranh.

Pibu nay do nguyén nhén la nhiing nhu cdu séng cla ching khong canh tranh gay
git nhu gitta P. caudatum va P. aurelia.

Nhitng vi du nhu vay chi ra ring mic d§ canh tranh gita hai loai phu thude
vio noi ma ching cing chia sé tai nguyen méi truong song Thuat ngi t6 (niche)
duge dung dé miéu ta mot tdp hgp cu thé, chinh xéc céc ngudn séng (sinh va v sinhy)
can thiét cho su song cla mdt lodi cu thé : An, bdo vé va sinh san duy tri noi giong.
Va nhu vay sy canh tranh ¢ thé duge xem xét trén quan diém che 18p hay phi 1an
nhau glua 2 t§ (niche). Viéc che phu l&n nhau cang nhiéu thi cudc canh tranh cang
gay gat.

Pao thai canh tranh khong nhit thiét dAn d&n su tiéu diét mét loai. Trong
nhiéu trudng hgp loai doé chuyén ddi nhu cdu moi trudng sdéng trong cc thé hé ké
tiép dé ma viéc phu 14n nhau gita céc t& trd nén nhé nhat. Khai niém nay duge goi
la phdn hoéa t6. Mot vi du 12 loai chim ¢Be va ¢bc mao § vung bién : Chang chia xé

cung mét khéng gian sinh s6ng va ciing &n cd. Loal chim c6c 4n cac loai ca nudc sdu,
¥3n chim céc mao thi an cac loai ca nudc ndng,

Su phan héa t& 12 mot yéu t& quan trong dan dén qua trinh tién hoéa, va dan
dén sy da dang sinh hoc trong quén xa.

A.Smhtrw&ngtrongmd;wwmgnumdynéngré

# aurelia

mat d6 quin thé (do theo thé tich)

Hinh 57.3. Cde dwdng cong sink trwdng ctia P. caudntum va P.aurelia trong
méi truiing nudi cdy riéng ré va hén hop
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Hink 57.4. Cdc dudng cong sinh trudng ctia P. caudatum va P. bursaria sinh trudng trong
méi trudng nudi cdy riéng ré va hén hop.

57.6. SU AN THIT CON MOI

An thit con m8i 1a dang quan hé gifia 2 quéin thé, trong 46 mét loai goi 1a vat
an thit t&n céng va &n thit loai kia duge goi 12 con mdi. Nhiing khai niém nay thudng
hay dude Ap dung trong quan hé gita déng vat &n thit va thitc &n cta né.

Mic dit 4nh hudng tryc ti€p clia méi quan hé trén day 14 c6 lgi cho vat &n thit
va ¢6 hai véi con méi. Nhung ddng hoc ctia méi quan hé nay rat phic tap va cé thé c6
ich cho quéin thé vat méi. Sy &n 14n nhau din dén sy phat trién t6 hdp gen ctia quin
thé vat méi khi cac ca thé y&u b loai bd ddn va dam béo cho qudn thé vat mdi khéng
biing nd qua gidi han chia clia mdi truong. _

Hinh 57.5 miéu ta dang bién dfng téing trudng lodi chudt séng & ddo Royal
thudc khu hé Superior. Loai chudt chi€m linh déo ti hdi ddu thé ky trong quéa trinh
di chuyén 20km trén dat béng tit Canada sang. Khi khong cé séi cling nhu cac loai
an thit khée, s6 lugng ctua ching tang lay thiua cho dén gita nhiing nim 30 khi ma
stte chita eia mdi trudng da can. Qua tai s6 lugng da lam suy giam tham thyc vat va
quin thé citng gidm theo. Sau nay vao nhitng nim 40 lai ¢6 mét théi gian ngin ma
quin thé chudt phat trién do tham thuc vat phuc héi.
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Vao khodng nam 1949 cac lodi séi d& vugt qua bién bang 1&n dao va ching dong
vai trd vao diéu chinh quéin thé chudt theo chiéu hudng cé 1¢i. Cac con sbl gi
quin thé chudt khoang 600-1000 con titc 14 thép hon stc chia ciia mbi trudng,
va quin thé chudt duge diéu chinh bing vat &n thit chi khéng phai bing sy suy
tho4i can kiét méi trudng song.

S6 lugng vat an thit va con mébi khong bao gio that sy én dinh. Phu thudc
vao chu ky sng vat an thit, con méi, kha ning sinh san, s& lugng ca thé mdi
quén thé bign déng theo chu ky nhut md ta trén hinh 57.6. Tudng nhu khi sd vat
méi phat trién thi s§ vat &n thit cling phat tridn theo. Trén thyc t& néu sf vat
4n thit phat trién qua nhanh, ching &n qué nhiéu vat méi 1am cho can kiét méi
an. Trong cudc canh tranh gitla cic vat &n thit, nhidu ca thé chét di dé dan dén
mét sy binh 8n nao d6. Va & didu kign nay quén thé vat mdi lai c6 co hdi hoi
phue lai s& lugng. Chu trinh lai lap lai nhu trudc.

. 3000

2

séluong huou

K - khd ndng chia

M T3 ToR Te0 1960 1970 1980
thii gian | ném

Hinh 57.5. Sinh tridng ctia qudn thé chudt & ddo Hodng gia. Hé Superior

Nhitng chu trinh vat an thit - con médi nhu vay thudng dién ra khi vat an
thit thude loai chuyén an mdt loai con mdi dac bidt. Tuy nhién da s& vat &n thit
thudng 4n tap véi dién rong cac loai con méi va chuyén ddi vt &n nay sang vat
an khac thy thude diéu kién cu thé cho nén s6 lugng chia ching noéi chung it bién
déng theo nam. '
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Hinh 57.6. Méi quan hé vét Gn thit - con moi bidu thi béng s6' lugng tém da thu mua duge
civa link miéu va thé ciza Cong ty Vinh Hudson.

57.7. KY SINH

Céc loai ky sinh nhan 18y thic &n tit mdt cd thé song khac duge goi 12 vdt chi.
C6 rat nhidu cong dong &n bam dude miéu ta trong phdn D clia cudn sach nay.

Mic da nép nghi thudng cho riing loai k¥ sinh c6 hai cho vat chd cia minh,
chéng cting thay rd ring xu hudng tién héa theo gen bi giAm dén t6i thidu. Loai
- k¢ sinh ma tiéu hay vét chii cfia minh thi ciing mau chéng ty tiéu diét minh.
Cac lodi &n bam c6 tac hai cho vat chd thi it c6 kha ning song nhd céc vat cha
khéc va do d6 it phd bién rong rai. Loai vat chi ciing thich nghi din theo nhiéu
th& hé va trd nén bén ving hon. Khi githg chin nubdi duge gisi thiu dén lanh
thd mdi thi sy thidu bén vitng v6i bénh t4t cia ching 13 didu d& thay. Vidu la
cac gidng bo chiu Au xuft kh&u sang chau Phi thudng khéng chiu dyng ndi va
ch&t vi bénh say ngi trong khi d6 bd ban st chau Phi thi vd hai. '
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58. DA DANG CAC HE SINH THAI

Muc tiéu

Sau khi nghién ciiu bai nay ban cé thé:

s Liét ké nhitng chiic ndng quan trong cla cac quin xa sinh vit sau day :
Tundra, taiga, ring rung la én déi, ritng gb xanh 6n ddi, tham cd 6n déi,
tham cé nhiét ddi, ritng mua nhiét ddi, sa mac.

» Dua ra vi du phéan viing va binh luan vé tAm gquan trong cua gradient
mdi trudng.

e Dinh nghia cyc dinh clia quén xa.

¢ M5 ta dién thé sinh thai.

e Phan biét di&n th& so c4p va thi cép.

58.1. QUAN XA SINH VAT

Ngi ma sinh.vat s6ng c6 tén goi noi s6ng (habitat). Mot s6 nai sdng nhu
thém luc dja thi rong 16n, trong khi d6 nhiing chd khac vi du nhu 14 cay sbi thi
nhd hep. Bai nay mb td sy khac nhau giita céc noi sdng va cac hé sinh thai trén
pham vi toan cdu cling nhu lidn hé sy phin bs cée quén xa sinh vat véi hé théng
cac diéu kién v sinh.

Thé gidi sinh vat hay 1a sink quyén c6 thé duge chia thanh cac dgi qudn
x@ nhu duge trinh bay trén hinh 58.1. M&i mét dai quin x& 12 mft quén xi lén
bao gém nhifu ca thé cing chia x& didu kién nhiét 49, mua vd dé &m nhu nhau.
D ring nhd cac dic diém ta d& nhan ra sy chuyén d6i tit quin x4 sinh vat nay
sang quin xa sinh vat kia nhung ranh gidi gifta ching rdt md nhat va thyc sy
khéng ¢6 mot ranh gidi rd rang gida cac vang.
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ph::o‘ng bdc) nhiét ddi
- dai nguyén . ritng rung ld D ch’apar‘rai trang cdy bui ritng mua
vé nii o6n ddi (g0 thuimg nhiét doi - nhiét ddi
xanh 6n ddi)

Hinh 58.1. Su phén b6 cdc qudn xd sinh vt trén thé gidi.

Mot s8 nhitng dic diém quan trong ctia cac quin x4 sinh vat quan trong sé
dude trinh bay dudi day. Cling mot qudn xd@ sinh vét c6 thé c6 mat & cac ving
d&t rong tach biét trén Qua DAt, néu nhu & d6 diéu kién khi hau, thé nhudng
gin giong nhau. Vi du nhu céc vang riing mua nhiét déi c6 thé thdy ¢ Malaysia,
Tay Phi va Nam My. Cac sinh vat séng trén cac ving dé tién hoa theo cach riéng

nhung thuong thé hién su thich nghi gin giéng nhau.
Tundra (Pai nguyén)

Dai nguyén néi chung ¢ Bac ban cdu, ndi cé6 vanh dai biang cyc phan chia
bang cuc va cac ring thong phia Nam. Ving nay cé dic diém nhiét do thap va
mua ting trudng ngin. Lép dat thdp thudng xuyén bi déng biang va chi cb cac
loai cAy khée nhit méi c6 thé séng duge. Loai réu sphagnum, cay lach va dia y
chi&m uu thé & cac ving nay. Chung phat trién vao mua heé, 1a noi lam té cho cac

loai chim di cu.
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Tai ga

D4 13 tén viing cia Siberia cé nghia 12 "ritng théng". Mjt dién tich 16n ving
Taiga c6 mit 3 Bic My, Bic Au va chau A. Ching 12 ngudn g8 cho toin thé gisi.
Céay thoéng xanh quanh ném, che phd ddt phia dudi va lam cac cidy bui khong
phat trién duge. Cac loai déng vat sinh séng & day cht yéu va dong vét di cu,
giu, chudt, chim chéc. Néi chung it loai hdn ving 6n déi.

Ring rung 1a 6n dagi

Rimng &n d6i duge tim thiy § viing v4i lugng mua hang nam 14 75-150 cm va
mua phan b8 quanh nam. Trong ritng chd yéu 1a cic cdy gb cing nhu sbi, sén
hay céy thich. Chiing cao 40-50 m. Cac 1a che ph phin nao cac tdng dudi, van cho
lot 4nh sang dé cac lodi cay bui mat d4t phat trién. Thidm thuc vat ty nhién kiéu
nay da sd ¢ Anh qudc nhung cho dén nay nhiéu phén nguyén thiy da bi pha va.

PAt ritng ciy gé xanh 6n déi (Chaparral)

Chaparral dugc tim th&y & ving 6n déi ndi c¢6 nhiéu mua mua dong con

:'mﬁa hé thi khé, vi du nhu viing Dia Trung Hai. Ving nay cé tham thyc vat xanh

quanh nam, céc cdy sdi nhd hay bach dan, khuynh digp va thudng gém ca chc
vudn nho, m4n ctia con ngudi.

Tham ¢d 6n dé&i (Steppe)

Thudng thdy ¢ vung trung gian gitta cédc chiu luc véi lugng mua
25-75 cm/nim. Day 1a viing déng cé Tay Hoa Ky hay ving déng cé ca Lién X0
(c@), & Achentina, Nam Phi va Uc chau. Quén xa phé8 bién 1 céc tham c¢d va céc
déng vat &n cb 16n nhu bd ring Bison. Cac loai thi dao hang nhu chén d4t, cao
hay ché ddng cd va chim trd trong hang dat 14 cha y&u. Nhiéu vang 48 duge khai
phé lam néng nghiép: trdng trot, chian nudi trau, bo 14y thit va 14y sia.

Tham cé nhiét ddi

Mot dai rong tham cb nhiét d6i hay 1a ring xavanna trai dai xuyén chiu
Phi, chau Uc hay Nam My. Lutgng.mua ving nay uéc chiing 125 cm/ndm tuy
nhién c¢6 mdt mia khd da han ché phat trién ritng. Céc loai ¢ c6 thé séng duge
trong didu kién khé han nhd hé théng dudng £m ngdm dic biét. Déng vat phd
bi&n & ving nay la cac loai #n ¢ nhu son dudng, ngya vin, hudu nai va méot s8
loai &n thit nhu su ti va bao Seta.

Riung mua nhiét d&i

Ring mua nhiét d6i c6 mat ¢ nhiéu vung can xich dao véi lugng mua >
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200 cm/n&m va dic bidt da dang céc loai véi cach sfng va thich nghi khac nhau. Da
s8 céc tham thyc vat tao nén céc 18p duge goi 1a tan 14 thudng cao 25 - 35m so vdi
mat d&t. Nhu the rdt e6 thuan l¢i cho sy s6ng clia nhiéu déng vat nho va thue vat
nhd ké ca thue vt biéu sinh thude loai héi sinh hay an bam. Céc cdy cao c6 14 trén
hin tan la thudng. Lép phi mat d4t chi y&u 1a cac bui cdy, mun rac nén rat thich
hgp cho ndm méc phat trién. Tuy nhién do bi khep tan ma 16p thye vat thép chi phat
trién ¢ nhitng noi tan la trén bi héng.

Sa mac

Sa mac chi nhan dude lugng mua ¢3 < 25 ecm/nam. Hoan toan khong thuan Igi
cho su phat trién ctia thuc vt : chi c6 mot s§ it gidng cAy chiu kho han 1a séng duge,
ching phat trién va lui theo chu ky nhanh vao dip ¢6 mua. Hdu hé&t dong vat chiu
dugc nhd séng trong hang ki€m an 1Gc trdi t6i va rang sang.

58.2. SU PHAN VUNG

Néu di vé huéng Béc tit Méhics dén vanh dai Béc Cyc hay nhu cac dinh nti &
Andes, ta s& 1an lugt di qua cac viing khéc nhau tit ritng mua nhiét d6i dén Tundra.
St thay d8i nhu vay c6 nguyén nhan tit gradient méi trudng, cu thé trong trudng
hop nay la gradient nhiét d6. Hiéu qui viéc phén ving tusng tu cé thé dé thay hon
khi ta di dao viing ven bién nii d4 xudi theo bién khi thily triéu xudng thap. Mét s&
lodi dgng thye vat chuyén mén héa cude séng ctia minh & vung thém cao noi ¢6 nhiéu
thoi gian ching tiép xtc vdi khi quyén hon, con m{t s8 loai khac chi ¢é & noi vung
- thép véi thoi gian tiép xic khi quyén it hon (chi khi thuy triéu thap).

Sy phén vung ciing dién ra trong hé sinh thai thiy vyc theo d6 sdu, d6 thdm
th&u 4nh séng cling nhu nhiét 4% clia nude. Mot vi du khac d6 14 phan 16p tham thue
vét clia hé sinh thai ritmg : Ti 16p cay cao nhét ua anh sang, dén lép cay tdng thap,
cay bui ma thudng chi duge 1 - 5% anh sang théi.

Vung bién gidi giita cac ndi s6ng (habitat) khae nhau dude goi 1a vang chuyén
tiép. Thudng viing Ay c6 cac loai dong thyc vét dic trung chuyén ti€p ho#c cac loai
sinh vat cla 2 viing quanh d6 chiu chfp nhan didu klén sinh sfng & ngudng gidi han.

Vi du nay thé hién rd & noi giao dién hé sinh thai trén can va dudi nude véi cac loai
sinh vat thich nghi d4c trung cta vung.

Loai tdo bién mau niu Fucus 13 lodi dic trung ving lén tridu véi tinh chat
bam chit vach da ngay cd khi séng 16n, phat tan sinh san theo thay triéu. Nhu hinh
58.2 mé ta nhitng khac nhau nhé nhét gitta cac loai ciing s& cho thay sy phan b theo
bac gradient méi trudng vung thém luc dia.
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Hinh 58.2. Su phén ving cia 3 loai Fucus d viing ven bo dd

58.3. DIEN THE

Nhitng c4 thé ddu tién khi dén chidm linh viing d4t tréng nhu ving bang gia
lanh hay viing nii d4 méi hd ra s8 trai qua qué trinh dién thé, din dén mjt hé
. sinh thai can bing, trong d6 c6 tao nén quén xé cuwc dinh. Cac co thé sbng cha
céc dai quén x3 khic nhau da néu trén cling cdu thanh nhitng quan xa cyc dinh.

O nhiéu viing trén thé gidi, nhitng thuc vat ddu tién thudng 1a dia y va réu.
Ban dAu cac loai nay chiu sy canh tranh khong dang ké vdi cac lodi khac, nhung
dia y va réu tao ra axit gay nén sy phong héa d4, tao ra sy tich liy bui hat, din
dan 16p thé nhudng mdéng dugc tao ra 1am noi sinh trudng cha céc loai thyc vat
cao c¢ap hon. Khi tham thuc vat phat trién thi sy phong héa cang phat trién, 14p
‘thé nhudng ngay cang giau dinh dudng, va lai cAng c6 nhiéu thye vat khac phat
trién. O nhitng ving véi ring rung la 6n déi, cac loai thyc vat mdi nay 1a cdy bui
nhu cdy viét quit va cdy duong xi. Vé sau chung dugc thay thé b&ng cac cdy bulé

sinh truéng nhanh va cudi cung duge thay bing cac cdy 1a to va hinh thanh ring
cue dinh.

Mot vi du vé sy dién thé trong mot hé sinh thai thiy vyc néng dude mé ta
trén hinh 58.3. Nhu cac ban c6 thé thdy, két qua & trudng hgp nay 14 mdt qua
trinh cham chap din dén chon 14p thay vue bang dat kho. Day khéng phai 1a
kha ning duy nhit cha két qua. Hé sinh thai thiy vuc sé binh 8n néu nhu hd ¢a
sau hay c6 dong chay, séng d 16n vé ngan can dugde qua trinh ling dong.
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A. Mgt hé méi duge tao thanh va dige séng
cung cdp cdc chdt ldng dong. Cdc chdt nay ton
trit va ciing v6i su tich liy chdt dink dudng, ho
tré nén nong din va phi nhiéu hon

B. Céc qudn xd cdy bdm chdt hon ving ven hé
va cé cd khoi réu sphagnum hinh thanh mét lép
vé & trén mdt, gom nhdt thém cdc chdl ldng dong
va tang thém d¢ day theo da tdng trudng ciia né

C. Bui cdy, cé va sau 46 Ia cdc cdy nho t6i moc
trén cdc khoi réu sphagnum va cdi ho tich ddy
cdc nguyén liéu cia cdy cé (Idy) ép chal.
Trung tdm cia k6 c6 dé mot ving nudc kin

Rimg hén hop Khdi réu sphagnum
cde cdy thong, s6i tréi ndi cing véi rdc ruci 3
va chdl ling dong Chdt ldng dong véi cde

@ gom nhat duge mdnh vun céy cd

Hinh 58.3. Dién thé cia mét he sinh thdi & nude.

Nhitng didu kién méi trudng binh 8n da &n dinh cho phép hdu nhu moi vang
a6t dai phat trién moét tham thye vat cye dinh. Né&u nhu qua trinh bét ddu tit da
troc hay ving eat thi sé duge goi 1a dién thé sd cdp. Thudng thi dién th& xay
ra § ving d&t hoang sd sau khi khai thac, va nhu vay né dude goi 1a dién
th& thd cdp. - - -

Da s8 cAc tham thyc vat hién nay & Anh qudc 1a hau qua cta difn thé€ thi
c&p. Ring 13 tham ty nhidn phd bién ban déu cho d&n khi ngudi Neolithic dén
sinh s6ng. Canh ‘quan da bign 46i manh ké tit ldc d6 do sy phat trién néng
nghiép va sy dinh cu caa con ngudi. Sy xust hién cac lodi thd & thdi k¥ Trung cd
‘d& ¢ lai hau qua ghé gdm cho dia phuong v1 han ché tai sinh céc lodi cdy tréng
tit hat (d6i vdi cay chiét hodc ghép). Da 8 chac vung d4t hoang va ddong co dac
trung cho viing thén qué thi 13 nhan tao duge duy tri nhidu ndm va tuong déi
binh 8n, cac quin xa c6 tinh dic thi va phat trién 8n dinh.
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59. THO NHUGNG |

Muc tiéu

Sau khi nghién c&u bai nay ban cé thé:

¢ V& va danh ddu phiu dién d4t don gidn, mé ta nhitng phﬁn chinh ctia né.

*+ M5 ta cau tric vi mé 18p dat mat.

+ Liét ké cac thanh phan ctia d4t mau ma.

¢ Dinh nghia cac khai niém: Sét, biin 1dng, cat min, cat to, sdi.

» 8o sanh sy khac nhau giita tinh chit cua d4t sét va dat cat, dinh nghia
d4t sét tron.

s Giai thich sy hinh thanh mun, phan biét né véi 1a rung va bun.

» Binh luin vé sy quan trong cGa giun dat dén d6 mau ma cta dit.

» Giai thich mé&i quan hé gitta nuéc mao din va nudc chay tiéu, dinh nghia
stc chia cua long d4t.

» Dinh nghia va giai thich sy k&t vén d4t va trao ddi ion.

59.1. CAU TAO THO NHUONG

Thé nhudng 1& mét hén hgp phic tap cdc hat da va vat chét hitu co duge
‘taora trén. bé mit Qua Dat bdi qua trinh phong héa va cac qué trinh sinh hoc.
Bai n&y mb ti céc d#c tinh 1§, héa, sinh hoc cua dit mau ma.

Da 58 thd nhudng bao gém nhidu 18p ¢6 thé thay ré bing cach cét 16p d4t
tao ra phdu dién d4t. Thudng trong mot phdu dién d4t nhu vay ta c6 thé thay
nhiéu I6p khac nhau nhu miéu t4 trén hinh 59.1. Ldp O sat trén bé m4t d&t bao
gom cac loai 14 rung hay d4 min mét phan. Dudi 16p nay 12 16p A - I6p ddt mdt -
. thudng c6é mau x&m vi chtta chi y&u 1a cic chdt hitu cd. Dd mau md cua dat
thudng duge dénh gi4 gua chiéu d&y v mau sdc clta 18p thd nhudng nay. Mun la-
16p k& lién véi 16p ddt mit do hoat dong clia giun d&t, chc vi sinh vat d4t, cang
véi céc chédt dinh dudng ¢6 xu hudng bi loc chdy theo nudec mat di vio cac tdng
dudi. Tang cén thé nhudng B (subsoil) néi chung tudng d6i chit (so véi tdng
mat) va cé thé chia nhiéu thanh phin vé ¢o. Lép C tao nén ving chuyén tiép
gitia d4t va d4, c6 tén goi 14 dém phong héa. TAng &4 chua phong héa phia duéi
thudng dude goi 12 tdng R. Chiéu day, mau sic va tinh ch4t cla cac 16p nay thay
d6i tudng 481 rong tuy thude diéu kién dia chét va sinh hoc. Phiu dién ctia dat
cho phép danh gia dé mau md tiém tang cha d4t, va 1a phuong phap hitu hidu so
sanh diéu kién th8 nhudng & cac ving dit khac nhau.
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Cxu trdc trén kinh hidn vi mot kiéu thé nhudng déc trung dude trinh bay
trén hinh 59.2. Cac thanh phdn quan trong nhu sau:

1. Cac hat vo co: Ching c6 ngudn gdc tit da do qué trinh phong héa. Tap
hop lai ching tao thanh bo xudng khoang cua dat.

2. Mun: Day 1a phin sét lai cua cac cd thé séng da chét. Mun lién két cac
hat vé co véi nhau tao k&t c&u 16n hon goi 1a d&t vién/cuc (soil crumbs).

3. Nudec: Nude déng gép vao su phong héa, gitt vai tréo quan trong cho su
phat trién cta thuc vat cling nhu cac vi sinh vat dét.

4. Khéng khi: Khoang tréng khong khi cung cap oxy cho ré cdy va céc vi
sinh vat dat ho hép.

5. Cac mudi vé co hoa tan: Ching c6 thé c6 ngudn goc tu da dudi tac
dung cia nuéc mua ma hoa tan ra, hay tit mun bi cac vi sinh vat phéan huy. Cac
nitrat trong dat dude tao thanh tit mun va bdi sy bién ddi Ny khong khi thanh
ammonia do cac vi khudn c6 dinh Nito.

6. Cac cd thé sinh vat: Cac sinh vat quan trong nhét thudc loai sinh vat
phan hiay: Ching la cac vi khudn, ndm... mét s6 sinh vat 16n nhu giun dat cling
d6ng vai trd quan trong trong viéc duy tri, ting cuong do mau md cua dat.

Mot thd nhudng mau md can phai c6 t&t ca cac thanh phin nhu trén theo
" mét ty 1é thich hgp va con phai c6 cdu tric vién/cuc phat trién. ;

Hinh 59.1. Mdt cdt ctia mot tang dat phi nhiéu.
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cde hat vo oo

min
cde hat vé
cdc&!dnl mang nifde chita cdec mudl vé
ed hod tan va cdc vi sinh vdt
(ehii yéu la vi khudn)
khodng tréhg
o6 khi
hat dat

Hink 59.2. Cdu tric hién vi cla ldp ddt trén ciing ctia tdng ddt phi nhiéu,

59.2. CAC HAT VO CcO

Néu mét miu d&t dude 1dc tron déu véi nude trong mét binh thiy tinh va
dé 14dng dong mét thaoi gian, cac hat véi kich ¢& khéc nhau sé léng dong theo mic
dd khac nhau va s8 16p sé phy thudc vao sy phan bd kich ¢d hat dit. Cac hat 1én
ldng dong nhanh xudng day, trong khi dé cac hat nhé min vin con l¢ ling trong

_nudc moét thdi gian dai. Céc hat duge mé ti nhu sét, bin ling, cat min, cat to
hay san tiy theo kich ¢d c¢lia né nhu dinh nghia theo bang 59.1.

Bang 59.1. KICH THUGC HAT VO CO TRONG DAT

Hat vb co Puong kinh trung binh
Sét < 0,002 mm
Bun ling 0,002 - 0,02 mm
Cat min 0,02 -0,2 mm
Cat to 0,2-2,0 mm
S61 >2,0 mm

Céac hat vé cd duge hinh thanh trong qua trinh phong héa. Giai doan ddu
su phong héa tir d4 c¢6 tham gia cdc tac nhin nhu bing tuyét, bing cling nhu
ddn nd nhiét. Cac tac nhan sinh hoc nhu déng vat ddo hang hay sy tang trudng

19-SHT2
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¢6 tinh pha hiiy cia ré cay da cong luc 1am tach vd da theo vét nit. Qua trinh
bao mon va tan nhd hd trg 1am ching trd nén cac hat nhd min hon. Mgt =8 hat
con bi pha huy héa hoc va hoa tan vao nudc (nudec méit hofic nude ngdm). Nude
nay thudng mang tinh axit do hda tan nhiéu CO,; va NO,. Qua trinh nay chi y&u
tao ra cac hat rdt min - hat sét. Cac hat chiu chﬁng choi duge véi phong héa thi
cdn lai ¢ kich thuéde 16n.

Tinh chdt cla ddt phu thudc rdt nhidu vao thanh phin hat cla né. Nhitng
tinh chét khac nhau giita d4t sét va gde cat dude tong hdp trong bang 59.2. Mot
d4t mau mé thi thudng 12 hén hdp cac hat khac nhau vé kich ¢8 va ¢é tinh chit
t§ hgp clia ca sét va cat. Hdn hgp can biing chia d4t cac ¢3 hat bén trong mét "bd
khung" khoang chat dudc goi 1a ddt sét trén.

Bang 59.2. SO SANH DAT SET VA PAT CAT

Tinh chit Dat sét Dat cat

C8 hat Nhd, min To, thé "

D) thoang  |Kém, cac ké hd nho ddy nuéc Tét, nhiéu k& hé gidta cac hat -

bj tiéuing |Kém T6t

Dudng nudc |T6t, ké hd giit nudc bing mao ddn [Kém .

Dudng mau |Tét, cac hat hap thu ion vé co Kém, cic ion vd cd bj riia tréi theo nude

Dj axit Tinh axit néu bi dng ft khi c6 tinh axit |

Nhigt d§ Am 1én chim vio mida xufn, ﬂ;ﬁm 18n nhanh vao mﬁa Xuén, blé'n
bi&€n déng dong nhiéu

Khi khé - |Ntt né Khéng niit né

HS trg thyc|RE ciy khé thim nhap R& c8y d& tham nhap

vat : ,

Visinh vat {Vi sinh vat hogt dfng, trit khi|Cac vi sinh vat vA giun d4t kém
ngp ung hoat djng

Canh téc Khé khén Dé dang

Cai tao Cé thé cai tao bing cach cay saulCé thé cai t@b bang cach b8 sung
vao mia thu va b8 sung véi dé lamjman,phd phan bén hay than bin
x0p dat (xem 59.6) - 1én bé mit dat.

59.3. MUN

Phin chua phén huy va phan hiiy mét phdn cha xic ch&t dong thuc vat
tao nén mot 1dp min trén mat dat. O cac ving 6n ddi, 1ép nay thay ddi tuy
theo mua cho céc 18p day va thanh phén khac nhau. Mun duge phan hay tit
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céc xac chét déng thyc vat bdi cac sinh vat clia chudi thic #n manh vun sdng
trong 1ép dat mit.

Qua trinh phan hiy ciing bién d6i theo miia noi cac viing 6n ddi bdi 18 cac
vi khudn va nfm gidm hoat déng vao thdi tiét mua déng. Mot diéu kién 1y tudng
cta nhiét d6 va dd Am thudng c6 & vang rung nhiét déi khi€n mun phan huy
hoan toan thanh céc hgp chit vd cd giai phéng ra CO; va H,0. Tuy nhién da s§
trudng hgp sy phan hiy khéng hoan todn nén trong san phdm c6 nhiéu phin
hgp chat hitu co duge goi 1 axit humic va toan thé dugc goi 1a man.

Min git mot vai tré quan trong déi véi cdu tric 1y héa cua dit cting nhu
dap tng nhu cu dinh dudng cho thue vat. Cac chit hitu co trong mun tang
cudng giit 46 Am cho d4t. Thém vao dé6 mun 1am lién k&t cac hat vé cd (khoang)
tao thanh vién/cyuc d¢&t. Didu nay rdt quan trong béi 16 nhitng 15 réng 16n gita
cac vién/cuc d&t khién nudc thita dé chay di. Lip dich nhét dinh xung quanh
nhiédu vi sinh vat d&t cling d6ng gép vao su hinh thanh vién/cuc dat.

Trong didu kién axit hay ngdp nudc viéc hinh thanh muan bi can trd do cac
vi khuén bi han ch& hoat doéng. Sy phan hay bi cham lai, va phén 16n cac phén
ban phan hdy bj tich tu lai. Loai vit chat nay c6 tén goi 1a bun, chiing c6 thé bj
k&t von thanh nhiéu 16p day hang téc (10cm).

Bun khdng c6 chc hat da va khong dude coi 12 dit thuc sy. Tuy vy, né ciing
h3 tr¢g mdt nhém han ché cac thyc vat ua séng trong mdi trudng axit nhu céi, ¢d

lau va réu Sphagnum. Cac loai ciy nay canh tranh ngudn cung cip han ché cac
ion v ¢d trong nuéc.

59.4. GIUN DAT

Mai trudng a4t h trg cho sy da dang cac loai sinh vat d4t, da s& ching tao
nén mét phén cla ludi thic &n manh vyn, Loéu quan trong nha't cha nhém céce
sinh vat 16n 1a giun dat.

Giun d4t &n, tidu héa d&t bing cach trich loc cdc phdn hitu cd trong d4t khi
ching di qua rudt. K& qua quan trong clia hoat ddng nay 1a 8 chd 1am gidm kich
thude cac hat &4 nhd lyc tach ché trong cdc mach cling nhu nhd téc dung cha cac
ché&t dich tidu héa duge giun &4t tigt ra. Khoang rbng dé lai sau d6 rit gidu chat
man va chit dinh dudng.

Mot két qua khac clia vide ddo bdi d6 1a ho hﬁfp cho d4at va ddo trén thanh
phin 16p 44t mat. Cac giun dAt ddy cac 14 rung tit 16p min rac xudng dudi dit,
mdt phin bi &n, phén cén lai s& bi cac vi khudn uwa 4m phan hly tiép.
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59.5. NUGC

M6t phin nude tham nhap vio dit do nudc mua ngédm vao, mdt phin bi luu
trit lai bdi cac khe gilta cac hat. Ty 18 giita phan nuéc chay di va phan luu giit lai
phu thuéc vao thanh phdn khung cling nhu céu tric vién/euc cua dat. Cac thyc
véat séng bang ré thi dua vao nuwde mao dén tic 12 nude duge luu gitt bing sic
cing bé mat cia nude gilta cac hat d4t va cac viénfcuc.déft (xem hinh 59.2)

Nudc thdm qua thuc ra 13 rit bién doéng theo bdng nude ting giam tay
thudc vao mic 46 mua. Khi d4t bé mit khé thi 4m c6 kha niang tham tia dudi 1én
do luc mao din. Mot phan nude bi chay di mit theo déng chay ngam. Luong nude
61 da c6 thé dude luu giit boi dat sau khi th&m chay duge biét nhu suéc chita
ctia déng rudng.

Mgt phan 16n duge luu gid trong ddt mau md la loai khéng dung duge cho
cdy. Pay la loai nuéc duge hap thu vao bé mit nhé li ti cla sét va mun béi luc
dién tich 16n hon nhiéu lye hit cia ré cdy. Qua trinh nay s& duge trinh bay chi
tiét 6 phan sau. '

59.6.TINH CHAT ION CUA CAC HAT SET

Céc hat sét thuge loai tinh thé dang phién silicat - alumino ma cé ty 1&
dién tich bé mat/thé tich rat 16n. Dién tich &m dugc hinh thanh ngay sau qua
trinh phong héa nhu sau: cac ion Al** va Ca®* tit dung dich da nhay vao thay thé
. cho mét 86 ion Si** trong mach tinh thé va do d6 gay thidu dién tich duong.

Nhu vay céc hat sét c6 thé coi nhu anion. D6i véi cdy thi tinh chat nay rét
quan trong bdi 1& cac cation khodng s€ duge gilt lai vdi sét cho d0 nude 6 chay
qua. Hién tugng nay goi 1a si hdp phu cho phép sét luu gilt cac ion khoang.

Mot k&t qua nita cda sy hip phu la cation loai Ca®* va Mg”* ¢6 thé tao cic
ciu giita hat sét va miin. Qua trinh nay c6 thé difn ta nhu hinh 59.2 va dugc goi
13 su k6t von dét va 46 12 cd sd clia mét c;_é’h trie vién/cuc dat. Qua trinh két
vén dat dé nhan thiy néu ta cho thém mét it Ca(OH); vao dung dich sét va so
sanh téc d6 1dng cha né vdi d6i chimg. Cac ion bic cdu ciing gilt vai trdé quan
trong dé luu gitt cac anion nhu PO,% va cac nitrat NO;™ (xem hinh 59.2).
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hat 44t sét citng
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cde fon duong gdn
vio ede hat séf
bdi hdp phu

/ 't hot sét tdc
e dung dm

_ N~ (tink thé nhém -
ion Gm gin nhy "1 sili cdt hinh phign)
cdu néi ctia Ca

va Mg**

Hinh 59.8. Su stii bot ctia cde hat sét va sy hdp thu cdc ion v co.

Né&u thifu cac ion bic cAu, cac hat sét da phan tan va 1ap ddy cac ké khéng khi
1am cho d6 th&m nudc cha dat t4i di. Vi dy cu thé 1a sy suy thoai dit do lut nude bién
& viing ddt Arép. Céc ion Na® thita da thay thé cac ion da bi hp thy Ca®" va Mg™"
do chung k&t hop véi C1I” va tréi theo nude. Cac hat sét bi phén tach, l&ng xuéng tao
khdi citng khong thaim nudc va khoé cay séi.

Qua trinh thay d6i ion nay bing mdt ion khac gin vao hat sét dugde goi 12 su
trao d6i ion. R& cAy c6 kha nang thu nhan cac ion khodng chét bam xung quanh hat
sét bAng sy trao d6i ion H' do chiing tiét ra theo dich. Nuée mua chia nhiéu COq g
dang tan tao ra H,COj3 c6 tac dung tuong ty. Ching cung c&p phéin thia H*, d€ thay
thé, gidi phéong cac cation do hat sét luu giit bing hap phu.

D) axit ctia dit mot phan duge xac dinh bing s& lugng ion H"* duge hip phu
bing cac hat sét. Cang nhiéu H* thi dit cang axit va cang khé khin cho ré cay hit
duge cac chat khoang. Sy hao mon ion khoang do mua 861 mon khié’n cho cac hat sét
tich 1y nhiéu ion H' nén dat c6 tinh axit.
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Téng quat héa, yéu t& quan trong nhét xéc dinh pH cla d&t 1a thanh phén
CaCO;. D4t nhiu v8i CaCO; mang tinh kiém va duge goi 12 4t véi. D&t ngheo
CaCO; mang t{nh axit va dugc goi dédt it véi. C& hai logi d&t nay d& nhan thay
bing logi tham thyec vat trén d6. Ching han nhu cdy thiy ting va Clematis thé
hién d4t kiém, trong khi d6 ciy c6i thé hién d&t axit.

" Céc nha sinh thai hoc ¢6 rit nhiéu cach xac dinh tinh chit ly-héa-sinh cla
d4t thong qua khao sat quén thé thyc vat trén d6. Tuy nhién t&t ca cac thanh
phéan cia hé sinh thai tac dong tuong hé 14n nhau nén khéng d& dang la'y ra mot
thanh phin dé c6 duge sy danh gia vé hé sinh thai. Phdn nay c6 thé thay d phan
ti€p theo khi xem xét méi trudng nudc nhu méi trudng song va md ta cic dang
mdi trudng nude khac nhau.
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60. HE SINH THAI NUGC

Muc tiéu

Sau khi nghién ctu bai nay ban c6 thé:

+ Dinh nghia cac khai nié¢m: Sinh vat mat nudc (Neuston), sinh vat phu du
(plankton), sinh vét tréi (nekton), sinh vat day (benthos).

e (i thich su th&u xuyén cla anh sang, sy hoa tan cta khi, chit rdn va
anh hudng cia dong chay dén cac quéin x3 thiy sinh.

+ So sanh cac hé sinh thai cia cac séng chdy nhanh va chay cham.

¢ Binh luan vé sy thich nghi déc biét cua cac sinh vat vung ciia séng va 1y

~ do sy ting trudng cao clia hé sinh thai ving nay.

e Midu ta phan ving nhiét d6 trong ho va dai dudng.

« Liét k& m&i quan hé gilta dong chay, mic dinh dudng khoadng va ning
suit sinh hoc c¢la nudc sau va nude ndng.

60.1. HE SINH THAI VA NOI CU TRU NUGC

. Maéi trudng nuée hé trg sy da dang cac dang sinh vat. Nude cung cAp mét
mbi trudng s8ng 6n dinh va an toan cho sinh vit thily sinh hon méi trudng trén
can, né it bj xdo ddng dit ngdt vé didu kién héa 1y tuy ring ciing vin c6 bién
déng do khf hau hay mua. Cac sinh vat thiy sinh nhé4n thitc &n oxy hoéa tan ch
trong nude. Thém vao d6 nudc hd trg cho sy thy tinh va phd bi&n cac sinh vat.

Hé sinh thai nudc cé th& duge phén loai thanh nwdc mdn, nuwdc ngot, hay
nuée lg (ciia song) tdy theo néng d9 musi hoa tan c6 trong d6. Ching con c6 thé
' dugc phan loai theo déng chdy nhanh va déng chdy cham, hé, dai dudng tuy theo

mic 46 va difu kién dong chay. '

Céc sinh vat sdng trong nude duge phan logi tay thude ching séng trong
song, hé hay bién ciing nhu dic diém noi cu trd trong h¢ sinh thai. B&n loai noi
cu tri duge phan loai theo cac déc didm quén xa sdng trong d6.

1. Sinh vat mat nude (Neuston)

Khai niém neuston dung 48 mé ta céc sinh vat nhu pond-skater, springtail,
air-breathing diving beetles, water boatmen cing nhu cac thyc vat ndi nhu
duchweed va bladderwort. Tat ca ching sdng gAn mat nuéc. Da s ching c6 thé
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séng phia trén mat nudc hodc boi trong 16p trén cua nudc. Neuston tao nén phén
quan trong cta qudn xa thiy sinh nude ngot nhung khéng dang ké 14m ddi véi vung
nudc mén.

2. Sinh vat phi du (plankton)

D6 14 céc thuc vat nhd phit du (phytoplankton) va dong vat nhé phu du
(zooplankton) c6 & da sd cac hé sinh thai thay sinh loai trit viing nude chay xiét. Su
dich chuyén ctia sinh vat bi han ché theo hudng thing ding va viée tim mdi, su phan

bé chiing do dong chay quyét dinh.
8. Sinh vat tréi (nekton)

Day la tap hop cic sinh vat bdi tyt do va dtt khoe chong lai dong chay. Mot s6 1a
¢bn trang trong ao, s& khac 1a céc loai ca xuong, ¢4 map va ca voi rat 16n.

4, Sinh vat day (benthos)

D4y 1a nhém sinh vat day c6 nhiéu loai v da s6 ¢&u thanh mot phin cua ludi
thic 4&n manh vun.

60.2. CAC YU TG HAN CHE TRONG HE SINH THAI NUGC

Cac yéu t& han ch& sy phd bién cic sinh vat, ngin can sy xAm nhép cla céc

“sinh vt vao cac méi trudng thuan lgi khac. Vi du lugng mua it va nhiét dd cao la cac

y&u t6 han ché & ving sa mac, con lanh mua déng ngan can sy phat trién cla cdc cdy

& vang Tundra. C4c yé&u td quan trong nhAt cé vai tro han ché chd y&u trong hé sinh
thai nude 1a : ,

Sy xuyén thiu anh sang : Nuéc hép thy ning lugng dnh sang, chuyén héa
né thanh nhigt. Tuy vay khéng phai 6 moi budc séng ching bi hap thu nhu nhau.
YXanh bién va xanh 14 cdy xuyén th&u séu hon la mau 4% hay tim : Diéu nay giai
thich mau séc dac trung cla viing nude lang.

Do sdu ma anh sang c6 thé xuyén théu dén d6 phu thuéc mot phian vao
lugng cac chit 16 ling c6 trong nudc. Nhu vay, cac 16p tuong déi trong cta dai
duong cho phép xuyén th&u anh sang dén 150m, con vung nuée ven bd c6 nhidu
ginh vat va cac hat bdi ling thi chi e6 khodng 20m duge chiéu sang. THt ca cac
sinh vat quang hop bi gidi han sinh sdng trong ving duge chifu sang ma thdi -
viing nay dude goi 14 ving quang hogt. Mac di thuc vt ¢6 kha ning quang hgp
& nhitng vung giéi han quang hogt nhung ching khéng thé séng duge & 4o séu dé
né&u ching tidu thu thic dn nhanh hon ching san sinh ra. Mc nudc quan trong
nh&t nhu vay khéng thé kéo qua ving quang hoat va db sAu ma & d6 sy san xudt
do quang hdp can bing vl muc tiéu thy cho hod hip duge goi 1a mic bu tri.
Mc nay thay d8i theo vi do va mua, thudng gAn mat nudc vao mua dong va
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xudng sdu vao mia hé. San xudt sd cdp chi cé thé thyc hién phia trén mic bd
tri va hau nhu moi sinh vat nudc phu thude vao quin xd bé mit nudc theo nhu
cdu nang lugng cua ching.

Cac khi héa tan: Cac chét khi cia khi quyén héa tan vac nuéc qua bé mat
hd. Tuy vay khi nay hoa tan manh hon khi kia cho nén ty 1 giita cac khi hoéa tan
trong nude khac xa véi ty 16 &y trong khi quyén (bang 60.1).

Bang 60.1. SO SANH THANH PHAN CAC KHi TRONG KHI QUYEN VA TRONG
NUGC O TRANG THAI BAO HOA

Loai khi Néng dé trong khi quyén Bao hoa trong nude
em®/l em®/l
Oxy 210 7
Nitd 780 14
CO, 0,3 0,3

Oxy cé trong nudc it hon trong khéng khi 30 ldn, va chinh né han ché sy
phé bi&n cac loai sinh vat. Trong mét hé dic trung ¢é khoang 100 g/m®ngay oxy
bi hap thu. Lugng &y d0 dé béo hda nudc dén d6 sdu chimg 10m, va thudng la
r4t du thita oxy do qua trinh quang hgp tao ra. Trong cac ndi cu trd nude néng
nhu ao, su quang hop thudng rdt nhiéu din dén nudc qua bdo héa oxy. Nude
chay manh, s6i manh thudng d3 bao hoa oxy.

Su khuéch tan céac khi hda tan vao thé nude sau 14 mét qua trinh chim. 3
mdt s§ noi, sy khuéch tan cé hd trg bdi dong chay hay séng, cén & ving nudc
ling chi c6 mot lugng nhé Oxy dén duge ving nude sidu. Hau qua la & vang nudc
siu thudng 1a cac loai sinh vat phin hily yém khi. Diéu nay c6 thé 1a han ché
quan trong dén toan bd quin x& thuy sinh.

Nito tuy ring it kha nang héa tan hon Oxy nhung lai chiém ti trong lén
trong cac khi hoa tan. Ching duge dung tryc ti€p cho mot s8 sinh vét, vi khudn
¢8 dinh Nitd va tdo lam trong san xufit dam ho#c giai phéng ra & dang khi bdi
cac vi khudn phén hay Nito.

Hidu dng tan d8i véi CO, thudng phic tap hon vi axit H,COg tao thanh
duge tach thanh ion HT, CO3* va HCOj. Ti trong titng loai ion trén phu thuge
vao lugng céc Khi hoa tan khac.

Cac chit rin hoa tan: Cac dai duong tusng ddi ddng nh&t va én dinh vé
thanh phan cac ion hoa tan nhu da duge téng két trong bang 60.2. Nhiing ion
nay tén tai véi ty 1& tuong quan véi nhau nhu vay cho nén dé xac dinh d6 man
clia nude vang ven bién, cila séng thudng chi cAn xée dinh thanh phan C1” theo
chudn d6 cta.né so véi dung dich nitorat bac. Mt khac hé sinh thai nudc ngot
thé hién sy thay ddi thanh phin muéi do bién déng chit khoang clia hé nudc
thai ciing nhu hoat ddng cta cac sinh vat sdng
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Béng 60.2. CAC ION HOA TAN TRONG NUGC BIEN

Anion gll

a- | 19,35
S05” 2,7
HCO3 0,15
Br~ _ 0,07
Cation gl
Na* 10,75
Mg2* 1,30
Ca®* 0,42
K* 0,39
Mudi téng cong _ 35,13

Nudc bién c6 bi€n déng ¢4 mudi tit 30 dén 37 g/!

Ton han ch& quan trong nhét trong hé sinh thai nudc 1a photphat va nitrat
mic du ring sunphat va canxi ddi khi c6 thi€u. Photphat duge tach khéi nude boi
sinh vat va ndng dd clia n6 c6 thé gidm dén 0 vdo mda hé. Vao mha ddng né lai
tang khi céc sinh vat chét va duge phan huy. Mgt s6 tdo thich nghi duge theo mua
khi thiéu photphat do nhd co ché riéng tich liy dugc caa né.

Mua tich liiy mdt lugng nhd céc chit vé cd c6 thanh phén cao trong khi
quyén khi dong suong k&t tu thanh hat mua. Mot s chat, vi du CO,NO, va céc
khi thai cling hoa tan vao nudc mua khi&n né cé tinh axit. Nudc chay tit @4t lién
ra sdng sudi tich trit cac hop chat tiy theo giai doan cua sy phong héa dat. Cac

miéng phun nuéc néng mang ra ngudn khoang tit céc ldp dat ngim theo cach
tudng tu.

Cac dong nudc chay : Dong nudc chdy trd thanh y€u t§ han ché& noi
"dong chay nhanh hay ndi ven thém lyc dja do sy tao séng 1én ngén can hoat
déng sdng cua cac sinh vat ydu. Phin cén lai cla bai ndy di vido midu ta ty
my hon, ciing ¢o ch® thich nghi cia céc logi dong, thyc vat dic trung cua cac
gquin xa 4y,

60. 3. CAC HE SINH THAI SONG

M6t con séng khéng thé duge xem nhu mét hé sinh thai don 1é bdi dic tinh
cfing nhut quin xa sinh vat cla ching bién d6i rit 14n tit noi ddu ngudn dén cia
sdng. M6t trong nhitng dédc tinh quan trong nhét trén quan diém sinh hoc la luu
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lugng (tinh bing m%gidy), luu tdc (tinh bing m/gidy), ch€ 46 dong chay 12 chay
tAng hay chay rfi. Nhiing d4c tinh &y quy6&t djnh hinh thai day, t8c d9 béi ling
va t&t nhién 8 dyc cia déng chay. '

Déng chay bién dong theo chiéu chiy cia n6 cho nén tén tali mét gradient
mbi trudng ma khong cé ranh gidi rd rang. Tuy vay c6 thé phan biét hai dang hé¢
sinh thai chinh trén co s& su khac nhau vé téc 4 dong chady d6 13 suéi trén nii
chay nhanh va song chay cham. Mdt dang hé sinh thai thil ba cling tén tai 1a &
clta song noi cb sy giao dién véi bién. Quin xa cita sdng ¢6 nhidu gén bé v6i vang
ven thém luc dia hon ndi dong chay phia trén. Ba hé sinh thai trén dugec midu ta
trén hinh 60.1. '

Suéi nai chay nhanh (hinh 60.1A). Phén dong chdy nay c6 sy xao trgn
déng chay manh, cudn chay theo moi thit néu nhu né khéng dude gin chit hay
nang quia ma chim xudng. Day dong chay thudong 1a da ¢6 rit it chit ling lam
ndi bam ré cho thuc vat. Cac sinh vat cho thdy mot phé gom céac loai chiu dung
duge dong chay - thé hién thanh cac noi cu tra nhé ma ching chiém gid duge.

Céac sinh vat séng trén bé mat da nén thudng c6 hinh dang phéng bam dinh
Vo bé mat. Vi du 1a cac loai ha nuéc ngot, trai hén nude ngot ciing nhu mét sé
&u trung caddisfly, ma bam dinh vao da bing 16p éo ning.

Sinh vat d#c trung sdng trong cic noi cu trd nhé duge tao bdi khoang
Kkhéng gifta cc tang da 12 thidu trang con phi du va thiéu trung rudi d4 cé théin
hinh det nhung lai khong két héa vao da. Chiing bam vao bang cac sdi tua va
lya theo dong nuéc chay. Loai &u trung cén trung khac thi c6 cic rdu cho phép
ching séng vao céc khe nitt, ké sudi.

Bén khe cac tang da c6 dong chdy khéng 16n 14m, c6 46 da dang céc sinh
vat 16n hon nhu giun d6t, giun giep, 6¢, tom nudc ngot va nhiéu fu tring cén
trang. Cac sinh vat viing nudc chay xiét déu séng vang day, ngoai tru mot 58
tao s6ng bam vach da. No6i chung, th& gidi thyc vét nghéo nan. Ning xuft sinh
hoc th&p, cht y&u ngudn thic an 1a céc manh vun duge chay tréi vao nudc sudi.

' Song chdy cham (hinh 60.1B). Trong ving ndy dong chdy & ché 46 chay
tdng, c6 16p déy-duQc c&u thanh ti l4ng dong. Quén xa sinh vat vung nay da
dang hon bao gdm neuston, plankton, nekton va benthos.

Déng vai trd quan trong ldc nay la sy xuét hién thuc vat cé ré& noi ven séng
va thue vat phit du Quéi nude ca hai ¢éu 12 ngudn san sinh ra ch4t dinh dudng.
Day song rédt gidu sinh v4t #n manh vun, va c¢6 mot lugng nhit dinh céc chét
dinh dudng ludn chuyén do ching hoat déng. Tuy nhién da s6 sinh khai dugce
rita troi theo dong. '
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Y&u t6 gidi han quan trong ndi cic ving soéng chay cham la néng d6 oxy hoa
tan. Cac loai benthos séng day phan hly cac chit hitu cd ldng dong va tidu thu
nét s6 oxy con lai trong nuée. N&u ngudn chat hitu co qua nhiéu s& lam cho nuée
bi thidu oxy. D6 1a hién tugng ty nhién nhung thuong 1a hiéu qua cua su d
nhiém. ,

Cia s6ng (hinh 60.1C). Vang cila séng 1a vang nda kin, ndi giao dién gitda
dong séng va bién. Hé sinh thai djc trung cho viing 1a hau qua sy x4o trén nudc.
Ché&t ling dong va céc chat thai hitu co c6 ngudn tit séng con mudi min va dong
thuay triéu cé tit dai duong vao.

Nhiéu dy doan cho ring viing clia séng thudng 1a noi nghéo nan va bat thy,
nhung d6 13 sai 14m. Theo sy bing phat quin x& né chi ding thd 2 sau vang
thém luc dia trén quan niém dong nang lugng. Hon thé& nita cac cia sébng 1a bii
dé 18n va chim con clia nhiéu dong vat bién. _

Hai yé&u t& khién cho niing su#t sinh hoc cao noi vung cua song d6 12 nude
ndng, chdy xiét va do dé lugng oxy hda tan nhiéu. Dong chay clia séng két hgp
cung dong triéu khién vang nay thanh mét bai biy cac chédt dinh dudng. Su phéan
huy ¢6 thé didn ra véi téc d6 cao, nhiéu sinh vat tham gia vao ludi thic &n manh
Yun. Cac loai &n manh vyn nhu tém ham, cua, giun d6t va cac loai than mém hai
manh vd, tAt ca tao nén ngudn thic An t&t cho cac loai ca dit va chim.

Y&u t6 han ché& chinh ctia hé sinh thai la 40 muéi, né bién thién manh ngay
tai m6t noi khi thay triéu 1én xudng. Bén canh cac loai tao bién chi c6 it loai
thuc vat chiu dyng duge ¢ muéi cao va bién dong manh noi day. Cac loai nay
duge goi 12 ua mudi (halophytes) va tao nén mot khu tham thuc vat ddc trung.
Ching séng dude nhd kha nang giit nude, khong bi mat nude do thim thiu, mae
du néng dd mudi xung quanh rit cao. '

60.4. HO VA CAC PAI DUONG

Mie da c6 syt khac nhau rd rét gita sinh vat nuéc mén va nude ngot, nhung
‘mé&i quan hé bén trong quin x& nudc ngot va nude bién nhu & trudng hop hé va
dai duong c6 nhidu diém gifng nhau. Y&u t& phén loai hai dang hé sinh thai
nude tinh noi trén cé cd 56 & do sau hon 13 trén cd s dd man.

Hé sinh thai nuwdc siu: Mot gradient nhiét dd duge thiét lap tU mait
xudng day, tao nén 3 ving chinh theo phuong ding: Vang nudec mat hay
epilimnion, vung day hay hypolimnion va gita hai viing nay 1a viung chuyén
ti&p nhiét hay 1a ving thermocline. Hinh 60.2 md ta sy phan ving nhu vay cla
mét hd ving 6n d6i vao mia hé. Nudc ning 4 3,94°C cho nén nude véi nhiét do
nay thudng & day. Ving mat thudng duge ham noéng bing anh sang mit trdi va
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thudng khéng duge tron
1An voéi 16p dudi. Vi _
nguyén nhan &y, vang ing mt . nhitt 46
- . -
ct'myexi, .tlep{ Athu?ng. cb sﬂu [—— e ha Ving rén
bién 4di nhiét dd 4ot ngdt !
t

chi - khf‘m\g phai mét \. _ ] tdng bidu
gradient déu dan. ~ " nhigt
\ : (thermocline)

Hau qua quan trong 1
ctia sy phan viang ra nhu
vay 12 khong co sy trao
d8i tuAn hoan cac chat |
dinh dudng khoang gida tdng dudi
hai mang thiic an tiéu thu
viilng day va san xufit
vang mit. O cac dai
duong sdu tinh trang nay
46i khi 1a vinh vién: Ving
nude mat rat nghéo dinh
dudng c¢on viung day lai
rdt giau. Chi vai ndi ¢6
dong chay day dua dinh
dudng lén mit tao nén cac
viing cuc bd c6 ning xuft
cao nhu vi du db‘}g E‘a‘ MU o s 60.2. Phan vang nhit 46 ciia mot h8 nude sbu vao miia he vé
Humboldt ving bé bién Tay mia dong
Nam M§$. Trong céc hé, viung thermocline mat di vao mua thu khi nhiét do bé
mat lanh xudng dudi 4°C va toan bd hé bj ddo trn, héi luu theo kidu c6 tén goi
13 d&i luw. V& mia déng, bé mat c6 thé bi lanh sdu hon nita, tao nén mot bé mit
che cho ving &m hon, niing hon, ddm dic hon va ldc nay thermocline véi
gradient nhiét 4o 481 d&u. Vaoc mia xudn qué trinh nhu trén lai tai dién lai theo
trinh ty nguge lai. _ '

Cac hé sinh thai nuéc néng: Nhu di nhdn manh thi ning suft cao chi c6
thé dat duge néu nhu cac chét dinh dudng khoang cé nhiéu. Diéu 46 phu thuje
vao sy d8i Juu gida vAt chit clia mang thde &n manh vun ch yéu véi cac sinh
vat day v mang thdc #n &n ¢é cha chi yé’u cic dong vat ving mit. Cac mit
nuéc néng thi cac dong d8i luu nhu vay dé dang hon, va y&u t8 han ch& khi nay
lai 1a lugng oxy c6 duge. Trong quan diém nhu vay céc hd néng sé gin gidng nhu
cac sdng c6 dong chay chim, ndi lugng oxy bi tiéu thy cho céc sinh vat phan hay
khi ching hé hép.

D&i nghich lai, nudc dai dudng cac vang gdn ba lai ¢6 nhiéu oxy do tdc ddng
cta séng. Pidu d¢6 hd trg nhidu cho sy da dang cac loai sinh vat. Su phong phu
d5i s6ng sinh vat ving thém lyc dia c6 thé so sanh véi ring mua nhiét déi.

ddy nude sdu
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61. CAC PHEP DO DAC TRONG SINH THAI

Muc tiéu

Sau khi nghién ciu bai nay ban cé thé:

¢ Binh luin vai trd cita vi khi hau va trinh bay cach do cac yéu t8 sau day:
Nhiét 46, anh sang, van téc va hudng gi6, 46 am.

e Trinh bay phudng phap do cée y&u t§ th nhudng sau: thanh phdn hat,
thanh phdn nuéc, thanh phin hitu cd, 46 chay thoat, d6 dudng nuée, pH.

¢ D& nghi phuong phéap do thich hgp dé xac dinh s8 ca thé ctia quin thé vi
sinh va cdc quin thé déng vat khéng xuong séng nho.

¢ Binh luin vé phudng phap bét - bét lai trong viée xac dinh téng sf caa
quin thé. _ .

o Mab ta cach dung khung vudng va khung coc d€ phan tich qudn thé thue vat.

o Binh lugn viéc phén tfch gradient mdi trudng théng qua mit cét doc,
ngang va cac dudng ddng thic (isonome).

61.1. DO PAC CAC YEU TO vO SINH

Nghién cfu sinh thai hoc hién dai 1A nganh khoa hoc 86 lugng, dya trén
. nhi8u phép do dac. Cé rit nhidu phudng phap dé 14y miu, dém va udec doan s8
~ ligng, mat dd va tac déng cua cac sinh vat khac nhau, dadnh gia vai tro cac yéu
t& v6 sinh va thé nhudng. Bai.nay liét ké cac phuong phap thich hgp cho sinh
vién sinh théi hoe 1Am cd 83 cho nghién etu thuc dia.

Khai niém vé sinh dé chi toan hé théng méi trudng khéng cé sy séng. Céc
~ y&u t&§ v8 sinh chia 1am 2 loai: Khf hau va th§ nhudng.
Cac y&u t6 khi hiu

Céc y&u t& khi hau c6 tdc dong quan trong dén moi hé sinh thai. Cac
thong s6 khi hau téng hdp 1a lugng mua hang nam, bidn déng theo mua cua
cudng 46 sang, phan bd nhiét ds cho sy phat trién chda cac dai quin xd nhu da
md ta & bai 58. Déng vai trd tuong xing 12 cac y&u t§ vi khi hau tao nén g titng
phin nhd cla noi cu tri. Tuy cang chiu sy bign déng hang nam nhu nhau, cac
vi khi hju viing nii va khe ¢4 khac nhau nhiéu va din dén sy khac nhau cta
cac quin x3 sinh vat. Mt sd y&u t& vi khi hau quan ttong la:
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1. Nhiét do: Nhiét do cua dat, nudc, khong khi
d& dang do bing nhiét k& thuy ngan va cho thay su
khac nhau tuong d6i 16n vi nhu nhiét do d4t cua vung
gin thung ling va vung gin dinh nui. Tudng ty nhu
vay khong khi trong riung lanh hon téi vai do so véi
ngoai dong co. :

Bién dong nhiét d6 hang ngay thich hgp hon
néu do va tu ghi bing cap nhiét d¢ cung bd xu ly.
Mot s6 vang nhu ven bién cé bién dong nhiét do ngay
nhiéu hon cac vang khac.

2. Anh sang: Cudng do bic xa, bude séng va
thdi gian chiéu xa 1a nhitng théng s6 quan trong nhat
ddi véi cac sinh vat quang hop. Cac thong sé nay can
duge do bing cac dung cu thich hgp. Bién dong cudng
d6 anh sang dudc do bang dién tré cam quang (LDR)
roi dua vao bd ghi-xtu 1y.

3. Hudng va van tdc gioé: Do bang téc k& gio6
van dugc ban phd bién (hinh 61.1). Hudng gié duge
xac dinh bang la ban va canh dinh huéng. Cac sé liéu
duge ghi lai theo thdi gian dai va mang so sanh véi
cac ndi cu tru khac.

4. PO Am khong khi: Mot thé tich kin khéng

khi trong ti€p xtc v6i mat nudec sé trd nén bao hoa
" hoi nuée. Lugng hoi nudc bao hoa chita duge trong

Vi tri cua vién bi

cho mét gid tri xap xi

vé tée dé gio khi mdy do gié
hitng vé phia cé gié

Hinh 61.1. Mdy do téc d6 gié.

khong khi phu thude vao nhiét dé va & nhiét do cao khong khi c6 kha ning chia
nhiéu hoi nuéc hon. P4 4m tuong d6i thé hién mic % so véi trang thai bao hoa
Am & nhiét do Ay. N&u dé 4m < 100% thi khong khi con c6 kha niang hap thu hdi

nude. Néu d6 4m > 100% thi nudc sé ngung tu.

D6 Am tuong ddi thudng duge xac dinh bing 4m k& gi6 nhu hinh 61.2. N6
gdm hai nhiét k&, trong d6 mot nhiét k& c6 bdu boc vai 4m, nhiét k& kia c6 bau
khé. Su bay hoi tit manh vai &m din dén ha thap nhiét do bau udt. D6 chénh
lech nhiét d¢ khé - uét thé hién sy bay hoi nude hay do &m tuong ddi cua khong

khi va sé dude xac dinh theo bang.
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Hinh 61.2. Mdy quay do d¢ dm.

P6 4m tuong déi cha y&u sé quyét dinh mic do hoa hoi nudc ti cac dién
tich nudc thoang, né 1a yéu td han ché chinh su phat trién thuc vat kiéu nhu réu
va méc ciing nhu céac loai dong vat kiéu nhu méi mot ndi cac vung cu tra Am.

Cac yéu té thé nhudng:

T6 hgp va cac tinh ché’t.cz‘{u tric thé nhudng déng vai tro quan trong trong
sy phét trién cac tham thyc vat déc trung trong da s6 cac hé sinh thai can.
Nhitng k§ thuat phan tich ch&t lugng la rit quan trong cho hoat dong nong
nghiép va nghién ctu. Tuy thé& phép so sanh cac mAu dit khac nhau cé thé duge
ti€n hanh bing nhitng ky thuat don gian nhu hinh 61.3.
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A Do d¢ léng dong ciia dit B. Xdc dink ham lugng nuoe
ndp kinh

cde manh ven néi

nude ciing udi cde ]
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hat sét lo lung

mdu ddt Idy &
hat cdt min - ~ trong chén s6y
h‘x’f cdt tho dueong kinh frung
sor binh cia cde hat P
. hi&m lugng nude dipe
5t mdu dat mdi ldy duge hat sét <0002 mm phan
T e v mao @ hatdfimin  002-002mM  xic dinh bing cich sdy kho mét
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ong khdc nhau g xdp xi hiét
ciia chiing c6 the tinkh dux 5. X ik w:“fudé
C. Xéc dinh chat Adu co “

mdu 48t sy bhd cia

B & trong cheén 38y ._:_“ ] :
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] = 8¢ soi khde of thif tieh do =
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binh try dochde —  — tieh ddt kAORg o6 kA -
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dupe xdc dinh bng cdeh dung mdu ddt mat mdu dat moi iy duipe chda vdo goi gidy
m oy nhu trong thye nghigm B .Sty thide bilh tride thd tich dat. Miu nay duix b8
ddt ndng manh (800) cho chdy Mi ede zting bing mit bugng aude 48 bidk vd Mo manh
chilt Ay oo df dudt Ahi khéi mdu d8t :
il lugng khs - WASE lung sau Ahi 402 néng thi tich gdi _ Aldu gitka ode
ham lugng chdit Ads e m X 100% —
AN inmg vt ham lumg dhn BV thite T hchdodux 0
thif tich gbi
gidy thike
E. Xéc dinh 45 thl vé i ntc F. Xdc dinh pH ddt ge—
* cho mdu chi thi
14z mgnh cho chuydn dich
nude Idng dong sang Sng khdo
| mudnt ke => _
sulphat barium C..":b
-~ béng thity tinh
da
&ng nghipm chia & ddy 2cm 481t mdi ify.
Cho thim Jom sunphats barium. B tifp
e oflt difs ntia Sng do va Ue manh. Sax
thd thch do duge Mhi ing dong, mgt 8 ke sgch didpe iruyén
) sang mi¢ Sng hhde. NhS 4 giot dung dich
o5 tidu nusde o5 thi duxe do bing thix gian cho mit thit dt BOH va pH dwx: zdc dinh bdng két

the tich nude d bt trude chdy qua méu d&i v qud 90 méu theo bing méu chudn
ghi chép the tich nudc dd chiy qua .

Hink 61.3. Cdc phuong phdp don gidn ding dé do thanh phén v tink chdt cia ddt.
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61.2. PO CAC YEU TO SINH HOC

Né&u nhtt cin cé k&t ludn vé vai tro va tac dong cla quin thé ddng thuc vat
trong hé sinh thai thi phép do vé s6 lugng 1a cdn thiét. N6i mot cach khac, cdn
phai d€m s6 ca thé tao nén quén xa.

N6i chung tuong d6i dé néu cdn d€m s6 cay trong mdt cong vién hay s6 cac
déng vat 16n nhu voi hay hudu cao ¢8 trong mét khu vye vi nhu savan chiu Phi.
Nhung néu cdn d&m s8 cé thu & bién Béc hay s& vi khufn trong d4t thi bing
cach nao day ? TAt nhién cin phai 14y mét phdn dai dién tit quin thé sau d6 ma
ude lugng thoéi. Phuong phap lay mau dai dién tay thudc vao loai sinh vat cdn
diéu tra nghién citu. Sau day 12 mot s6 phudng phap c6 thé:

Vi sinh vit: Cac vi sinh vat 19 litng trong nudc ¢6 thé dém dudi kinh hién
vi bing mé6t budng d€m dic biét duge thidt k& dé d&m hdng cdu cé tén goi
haemocytometer (xem hinh 61.4). D6 124 mot budng dep, dudi day cé vach ludi
0,05mm. Dy siu tit ndp dén day 1a 0,lmm. Théng thudng d€m s6 vi sinh vat
trong 50 6 vudng s& cho ta s& vi sinh vat trong 1mm?® véi @6 chinh xac tudng dai.
Tit d6 xac dinh duge s6 c4 thé trong mau. Phudng phap nay thich hop cho tio,
_ dong vat nguyén sinh, n&m va vi khu4n don bao.

nhin mdt trén

hinhdanglam ks (;‘f':‘f:‘) sdim, Aink

" nhin nghitng

1
méu ede vl sinh vdt lo ling

Hinh 61.4. Budng dém t& bao mdu.

Mot phuong phap khéc ciing thudng duge dung dé d€m s vi khudn 1a cho
miu vao dia chita dinh dudng agar sau 46 dém s5 & k_huﬁn duge tao ra.

Dong vit khéng xudng séng nhé: Cac sinh vat ddt ¢6 kha ning van
déng nhanh ¢6 thé dugec dm bing viéc trich miu théng qua ph&u Tullgren hay
Bearman. Phéu cé hinh dang trén hinh 61.5 va hoat déng khac nhau. Phéu
Tullgren dung dé loc ra cic con trang nhé va bo. Nhiét 1am &m bau dat, né kho
din 1am cac sinh vat nhd chay xuéng dudi va roi vao lo dung cén. Phéu
Bearmann ding dé tach giun san, ching chay xudng dudi tranh vang nudc néng
#m & bAu séng, duge thu phia dudi dé d&m.
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Phutong phap bat-b4t lai : Phuong phap nay rét hitu hiéu d€ x4c dinh dén &6
cac lodi chay - bay nhanh nhu cén trang. S8 gin ding cac con bo ¢ thé tinh nhu
sau : bing 1dn ddu vgt véi ludi quét ta thu duge f; con ; Son danh déu ching va tha
ra ; vai ngdy sau lam 14n vgt thd hai véi ciing dién tich ta thu duge f, con va c6 chita
f, con dd duge danh dau. Tu d6 s8 lugng ca thé cha ving la N va :

%
S

hay N = bty
f3

Phudng phap bét - bt lai chi thue sy 6 d9 chinh xac cAn thi&t néu cac diéu
kién sau dugc dap Ung :

1. Quén thé quy tu tai mét vung dia 1y c6 bién gidi rd rang vi nhu ao, rimg dude
bao bdi khu tréng.

9. Cac sinh vat phan b& déu trong ving trén toan bg dién tich.

3. Viéc danh dau khéng dude anh hudng dén syt sdng con cla sinh vat cling nhu
xac suit ciia 14n bét lai.

4. Céc sinh vat 43 duge danh d4u cin phai duge tron nglu nhién vao pbén con
lai ctia quén thé. Thai gian 14y mAu tuy thuge vao tée d¢ di chuyén cia cac sinh vat
nghién clu.

Quén thé sinh vat chay cham hay déng vat khong di tru theo mua thuong dugc
1y miu va dém bing phudng phap phan tich tham thyc vAt nhu miéu ta d dudi day.

méu dat

vé nhua boc
phéu c6 16t
gidy bong

(‘3‘;‘ e S que thuy tinh

tii vdi mén

nitde

shg dung méu vat — o *

edn o6’ dinh méy —  ——4

phéu Tullgren phéu Baemann

Hinh 61.5. Dung cu thu mdu sinh vt ddt.
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- Phén tich tham thyc vat
Rat kh6 khin d€m téng s8 cdy ctia mot loai trong mét dién tich &n dinh néu
nhu chiing khéng to hay higm. Viéc phan tich tham thyc vat lién quan dé&n cac van
dé théng ké xac sudt bing viéc nghién citu mét mau rdi dua két luan vé cd ving.
Viéc quyét dinh chon vi thé va kich thudc vang mau 1a mét van dé. Tuy
nhién mdt ngudi lam thé& nio ma c6 thé khing dinh duge réng viing miu cla
minh d1 16n cho phép viée théng ké xac suit di d chinh xac khi d& cap dén s6
lugng ca thé cla loai ? Mét trong cac phudng phap 13 xiy dung duong cong
dién tich t6i thiéu. D& 1am viéc ndy mot dién tich nhé dugce vach ra va liét ké
moi lodi sinh vat duge tim thdy trén dé. Mot dién tich méi ti€p tuc duge chon
tang dan va chu trinh lip lai cho d€n khi khdng c6 loai méi duge tim ra. Néu nhu
ving thudc loai déng nhat vé loai,
mgt dudng cong tuong tu nhu
dudng cong hinh 61.6 sé dudc vé
ra. Theo dudng cong nay cé thé xac
.dinh dién tich nhé nhat cé tdt ca
moi loai sinh vat. Sau nay 18y méu
.vO1 dién tich c¢d nay sé& cho phép

gy

56 lugng lodi tim

tudng d8i chinh x4c so sanh céc ﬁ"ﬁﬁ’:ﬁ}fﬁ‘gng
phdn cla ndi cu trd. (T4t nhién I/— ke khi ldy mdu

ngoai trit ving c6 caic lodi khac dién tich

tuong hé cao hay nodi loai sdng

khong theo phan bd ngiu nhién). ' Hinh 61.6. Puiimg cong dién tich 161 thiéu.

Cac phuong phap quan trong nhé't dé diéu tra quén thé thye vat la:

1. Phuong phap 6 vuéng: M6t khung vuéng hay chit nhat bao mét dién
tich thudng 1a 100em?® hay 1m? Khung nay ¢6 thé 1am bing day kim loai va do
nguoi nghién ciu tha roi ngdu nhién tit sau lung. Khi cham dat né khoanh mot
viung, trén d6 ngudi nghién citu c6 thé thu thap théng tin cdn thidt v& sy phat
trién va s& lugng loai thuc vAt.

Céch phén tich don gidn nh4t 12 danh gia su c6 mit hay vAng mat cia mét
loai trén dién tich bi khoanh. Chia thdm thyc vat ra 100 ving nhd tién hanh
100 14n tha khung ta sé& ¢6 % s ¢6 mét cia mot loai:

% loai A = S6 khoanh e¢6 A X 100%

Téng s6 khoanh da lam

Phudng phap nay c6 uu diém 12 nhanh, thuén tién cho khao sat so b vé 85
ca thé céac lodi. Tuy vay, phudng phap nay khéng chinh x4c cung cdp théng tin
vé mat dd ca thé (8§ ca thé trén 1m?). Phan tich chi ti&t han 12 d8m s& c4 thé cla
méi loai ¢6 trong mdi khoanh, sau dé c6 chi s& trung binh vé mat ¢4 quan thé.
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Mot cach do khac ¢6 13 sit dung khung coc dé xéc dinh % bao phi cla
mét loai ey thé. Dién tich 14y mAu duge gidm dén kich thuée coc. N6 ¢6 dang sgi
dai séc & hai ¢ddu nén gén dinh vao déit khi ném xuéng. Ngudi nghién clu ghi
nhan tén s& tring va trugt mot loai &n djnh khi ném coc 100 ldn:

S8 14n tring A

Téng 6 14n ném

% phi ctia lodi A = % 100%

Khung vudng va khung coc thuéan lgi dé nghién cltu céc loai thye vat nho
th&p nhu ¢d, cay bui.

2. Cit ngang: Mit cit dung dé mé tA va danh giad sy bién ddi tham thye
vat do phan vung hay dién th€ theo gradient mbi trudng. Dang don gidn nhét
cla mit cit 12 edt dudong: Kéo mot day dai ngang trén mot dién tich va ghi
nhéan loai trén cac didm chidu xudng dudéi. Phép do nay hay duge két hgp véi do
dac dia hinh va két qua dudc thé hién trén hinh v& theo cic mit cit.

Céac s8 lidu diy di hon c¢6 duge néu két hgp phudng phap cit dudng va
khung vuéng hay khung coc doc theo céc diém trén chidu dai khu vyc. Mt cach
khac 1a cdt vanh dai: Dit mdt dudng cit song song vdi dudng ci, va khdo sat -
tham thyc vat cé & giita hai dudng ké nay. Néu dién tich da nhd ta c¢6 thé lam
mang ludi va thu duge s§ ligu ddy du chi tiét hon. Day la phudng phap dudng
déng thitc (isonome). D6 13 phudng phap tdt nhét dé khao sat tinh phén vung
chc ndi cu tri nhé vi nhu mét bai da.

oﬁt_md"cqunntrdc
88 thi? ty cdc
I mye  Rmi8 mbu
r e /l\
1: 2 6 10
|
]
1
|

—— e i i ek ke S e

Hinh 61.7. Pudng cét ngang mit con sudt mién niii.
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62. CAC CHU TRINH DINH DUGNG

Muc tiéu

Sau khi nghién cttu bai nay ban cé thé:

¢ Phén tich cac pha hitu sinh va vé sinh trong cac chu trinh sinh dia héa.

» V@& d6 thi dong cta chu trinh cacbon va miéu ta tiing phan quan trong

cua né.

e Miéu ta chu trinh oxy va binh luan vé tudng quan ctia né véi chu trinh

cacbon.

V& do thi dong ctia chu trinh nitd va trinh bay cac khai niém vé: C6 dinh

nitd, nitrat héa, phan ra nitrat.
* Trinh bay céc pha chinh cua chu trinh luu huynh va photpho.
e Vé d6 thi mé ta chu trinh nuéc.

62.1. CAC CHU TRINH SINH PIA HOA

Dong nang lugng xuyén
qua hé sinh thai da dude miéu ta
trong bai 55. Nang lugng anh
sang Mat Trdi duge chuyén déi
sang nang lugng héa hoc duge
uu trit, sau d6 né chuyén qua
cac muc dinh dudng khac va cudi
cung thi mat vao khi quyén duéi
dang nhiét. Nang ludng luén
chuyén theo cung mot hudng
nén d6 6n dinh ctia mét hé sinh
thai sé phu thudéc vao nguén
nang lugng diu vao. Déi nghich
v6i diéu dé, cac nguyén to sinh
hoc ma tao ra vat chat séng bi
gidi han vé lugng va khéng duge
lién tuc tai nap bé sung tu
ngudn bén ngoai. Néi chung cac
chdt dé6 dugdc tdi tuan hoan
tic la cac chat héa hoc co ban
tach ra khéi co thé sinh vat
chét va duge dung lai cho su
séng khac.
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T4t ca cAc nguyén td sinh hoc thé hién chu trinh ty nhién cé tén 1 chu
trinh sinh dia héa bao gdbm pha sinh hoc, trong dé mot nguyén t& nao d6 duge
cd dinh vao trong co thé séng duéi dang hgp chét hitu co, va pha vd sinh trong
dé tao ra thanh phdn méi trudng vb sinh. Mitc d6 tai tudn hoan phu thuge vao
loai nguyén t& duge phd bién it hay nhiéu trong sinh quyén, v phudng phap ma
theo d6 ching duge ding bdi sinh vat.

Bai hoc nay dién ta cée chu trinh cacbon, oxy, nitd, sunphua va photpho ciing
nhu cliia nudc.

62.2. CHU TRINH CACBON

Cacbon tao ra 18% vat chat séng nhung it hon trong mdl trudng vd sinh,
Nguédn chinh cacbon cho sinh vat ¢6 dang duéi CO, thu duge tit khdng khi hay hoa
tan trong nudc.

Théng qua qué trinh quang hgp noi thuc vat c6 diép luc, CO, dudc chuyén
thanh hop chdt h@u co bao gém hydratcacbon, chdt béo, chdt dam, cac axit
nucleic. ¢ dang nay, cacbon tré nén hép thu duge cho sinh vat ¢ mic dinh dudng
cao hdn. Nhu da trinh bay trén hinh 62.1, pha sinh hoc cua chu trinh cachon gok
nhé dong nang lugng tit vat sdn xudt dén vat tiéu thu va cudi cing két thic 6 vat
phéan huy.

pha vd co r e ] CaCo, gdn két cacbdnat hay
ﬁ : — : cachon hitu eo udi chat
. [r Arau—ﬂl.: tich ty, d4t, chét dot

. hod thach va cde dd
- [ e | |t sl
‘ HCO~, 0 ) ] niii la 1| 4\"‘
phong héa,
dung dich . Mﬁcd}f’&dﬁ‘
trong nutde ; chay chdt d6t
F oxy héa khi quyen 11 hod thach
Q% S—— -
hé hdp b
L d dong vdt trong chubi
1 ;‘:}ﬂ“ thie 8n dn ding vt
£ ' xde chét va
chit thai
.ch.udt thixc dn chét
h&uwvunnat
SRR L B pha hitu co

Hinh 62.1. 8¢ d6 chu trinh cacbon.
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CO, dugc tra lai khi quyén bdi moi sinh vat hé hap. Cac vat phan huy dac-
biét quan trong bdi 18 chiing tach cacbon da dugc ¢ dinh ra khéi cd thé sinh vat
chét vA mét 14n nita duge diing cho sinh vat. Tuy vay khong phai moi cacbon da
¢8 dinh duge tuan hoan lai bing chch nay. Noi thi€u oxy nhu tang d4t chit hay
day hé sau, cac chat hitu co thudng dude tich tu lai. Ching din dén trdm ling
hitu ¢d va dan din tao nén nhién lidu long d4t nhu than, khi thién nhién va
ddu m3d.

Trong nhiing nidm gin ddy mdt lugng lén nhién liéu long dat 1a dang
cacbon duge ddn trit tit cAc hé sinh thai trudc diy, duge mang ra sit dung dot
chay vi nhu cdu niang lugng. Do d6 c¢6 sy tang dang ké CO, trong khi quyén.
Pidu nay c6 nhifu hau qua ma ngudi ta di biét trude. Trude tién né tang cudng
ning xudt so cdp do ting trudng quang hgp. Sau d6 né tadng mic CO; hoa tan
trong dai duong dan dén hinh thanh cacbonat CaCO; § dang da ven be... Cac
hién tugng nay dang bao dong va cho da co dﬁcjc hép thu bét thi C02 du van con
tich lay vao khi quyén. ' |

Didu dang quan tdm khac 12 do hiéu Gng nha kinh gy nén sy &m lén clha
Trai D4t, 1am tan bang cac cyc. T4t nhién danh gia cu thé hiéu qua hién tugng
nay khéng phai dé dang.

62.3. CHU TRINH OXY

Chu trinh oxy nhu hinh 62.2 thé hién quan hé nghich dao véi chu trinh
cacbon. Oxy dudgc giai phéng khi thuc vat quang hgp, sau dé6 lai duge ding vao
oxy héa khi ho hép.

Trong khi quang hgp, lugng oxy duge san sinh ty 18 tryc tiép d&n lugng
cacbon duge ¢8 dinh thanh hgp chat hitu cd. Do d6 lugng chat hitu cd trong co thé
sdéng va trong tich lity nhién lidéu long @4t cang nhiéu thi lugng O, trong khi
quyén ciing cang nhiéu. Tréi qua hang triéu nim ton ﬁai sy séng Trén trai Dit,
gua trinh trén dién ra theo mét hudng va lugng O, trong khi quyén khéng ngitng
tang 1én. Nhu da trinh bay 6 bai 43, sy tang lugng O, déng vai trd quan trong va
lién tuc vio su ti€n héa cac dang séng sd khai.

Trong vai nim gin day, ndng dd oxy trong khi quyén bét ddu suy gidm 14n
d4u tién do su d&t nhidu nhién liéu 1dng d&t. Ly vi du mét may bay phan luc
lién luc dia dung dén 4 tan oxy cho mdi chuyé&n bay. Tuy vay sy bién d&i chua
th&y 4nh hudng dang ké dén co thé séng.
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Hink 62.2. S0 dd chu trinh O

62.4. CHU TRINH NITO

Khi nitd chim gin 80% trong khi quyén. Tuy vay Nitd thudng t6 ra thiéu
thén véi céc sinh vat. Phan td nitd gbm mot cap nguyén ti lién két cong héa tri
rit bén vitng. Chi c6 mét s8 it sinh vat ti6t ra enzym cén thiét dé phan ra cac
phén ti &y méi c6 kha ning diing nito & dang khi nhu th&. Moi sinh vat khéc
budc phai nhan nitd & dang da dugc ¢6 dinh trong cac dang hgp chat. Trong
trutng hop cia thyc vat, lon nitrat NO;™ 1a dang cé ich nh#t, ching cling ¢ thé
st dung ion ammoniac NH," hay urea CO(NHj), thay th&. Dong vat va cac cd
thé s&ng bac cao khac thudng cin nits ¢ dang hitu co vi du nhu axit amin.

Chu trinh Nito nhu dugc trinh bay trén hinh 62.3 c6 thé duge xét trén 3
phén chinh:
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Hinh 62.3. Sa d6 chu trinh nito

\,4

1. C& dinh nito : Trong qua trinh nay nits thé khif cia khf quyén dude chuyén
thanh nito hgp chat nhu nitrit, nitrat va amoniac.

Vi phén tit nito bén vitng nén cdn nhidu nang lugng dé tach thanh nguyén ti
ty do réi sau d6 n6 méi c6 kha ning két hop vdi nguyén t& khac tao hgp chét. Chdp 1a
mét ngudn nang lugng dé cf dinh nits khi tao ra sy két hgp nitd va oxy trong khong

-khi. Oxit nitd duge tao theo phudng trinh (1) c6 thé ti€p tuc bi oxy héa thanh oxit
nitd hai (phudng trinh (2)) ma né sau d6 cé thé k&t hgp véi nudec mua tao nén ion
nitrat nhu phudng trinh (3) nhu sau :

(1) N2 + 02 - 2NO
(2 2NO+0, -  2NO,
(3) 8NO,+H,0 -  2H"+ 2NO; + NO

Khodng 6% nito tach khoi khi quyén méi ném duge ¢§ dinh theo cach nay.

Mot ngudn ¢8 dinh nitd ty nhién ning suft cao hon dudge thuc hién bol mot
loai vi sinh v&t y&ém khi cé cach séng cho phép tiéu thu tryc ti€p khi nitg. Qua
trinh nay doi hdi mot lugng 16n ATP va enzym téng hop nito véi k&t qua tao ra
amoniac. Vi du 12 vi khudén cé dinh nite Rhizobium & cAc ndt sin cha r& cay ho
Dau, vd mdt s6 vi khudn tu do nhu Azotobacter va Clostridium. Mdt s& loai tao
lam (nganh Cyanophyta) ¢6 kha ning ¢& dinh nito va 1A ngudn quan trong tao
chit dinh dudng trong cac hé sinh thai nudc va Tundra. Cac amoniac do
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céc vi khudn dé tao nén nhanh chéng chuyén thanh dam, axit nucleic va hgp chit
hitu cd khéc ké ca vitamin vA ch&t mau (séc t8). Qua trinh sinh hoc & dinh nito
chi®m hon 60% san phdm hang ndm.

Qua trinh ¢ dinh nits duge tién hanh trong cong nghiép bing phuwong phdp
Haber - Bosch , trong 46 nito va hydro tudng téc véi nhau 4 nhiét 43 va ap suit cao,
tao nén amoniac c6 xdc tdc tham gia. Phudng phap nay dugc dung trong san xuft
phéan hoa hoc nhu amoni nitrat va chiém 30% san lugng cd dinh nitd tit khi quyén.

2. Sy nitrit héa : Qua trinh ndy khién oxy héa cac hgp chAt nitd d8 san xudt
nitrat trong dat. Nitrat duge thuc vat hap thu va chuyén thanh dang nito khac nhu
axit amin va chuyén qua cac bac dinh dudng khac & dang hitu cd. Cac chat nay duge
hoan lai d&t ti phan hay xac chét va sau d6 bi cac vat phdn hiy phén rd. Cac vat
phan hiy ti€n hanh qua trinh c6 tén goi la deamination (khit amin) tao ra
amoniac. Phin 1én sy tuln hoan dién ra tryc tiép thong qua bai ti€t uré va axit uric.

Nguén amoniac trong dat cé thé duge sit dung nhu ngudn ning lugng dé c&
dinh CO, nhd cac vi khudn dic bidt - vi khuén nitrit héa. Ching dugec mé ta nhu
héa tu dudng (Chemoautotrophic) vi ching tao ra nang lugng dé sin xust thdc 4n
théng qua phan ng héa hoe chit khong nhd vao M4t trdi. Mot nhém vi khuén nitrit
héa 1a Nitrosomonas chuyén amoniac thanh nitrit nhu sau : .

2NH; + 30, — 2H* + 2NO7 + 2H, 0 + Néng lugng
Mot nhém thi hai 13 Nitrobacter hon t&t qua trinh trén : |
2NO; + Oy —» 2NO3 + Ning lugng

Khéng phai moi hgp chit amoniac va nitrat tao ra theo cach nay duge tai slt
dung cho cac co thé song. Mot s8 chuyén sang dang trim 14ng. Amoniac ¢6 khuynh
hudng luu lai trong d4t con nitrat thi bi trdi theo nudc, d6i khi gy nén 8 nhidm hd
hay sdng.

3. Phan hdy nitrit : Mot phdn nito trong nitrat duge tai hdi lai khi quyén
théng qua mét loai vi khufn khac ¢é tén 1a vi khudn phdn huy nitrit. Cac vi
khuén nay séng & ving ndi thiéu oxy, va dung NO3 lam ngudn oxy d8 ho hip yém
khi. Mt phin ning lugng thu ding vao viéc pha hly cac ion nitrat, tuy nhién nang
lugng thu duge 16n hon nhiéu so véi nang lugng cho hd hép yém khi. Khi nito duge
giai phéng ra khdi qua trinh nhu chét thai.

62.5. CHU TRINH LUU HUYNH (SUNPHUA)

Chu trinh luu huynh (sunphua) (hinh 62.4) khac chu trinh cacbon va nito & chd
pha v6 cd chia n6 dién ra chi yéu & trdm ling hon 13 trong khi quyén. Mt lugng nhd
luu huynh tén tai & dang SO, trong khéng khi do dét cac chét chda sunphua, tuy
thé sunphua c6 chil y&u & d4 chia huu huynh va pyrit st.
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Hinh 62.4. So 46 chu trink sunphua.

Thye vit ¢é6 kha nﬁng h&p thy luu huynh & dang S0,% do su oxy héa bé
mit d4. Qué trinh nay chd yé&u la sinh hoc va duge tién hanh nhd mdjt loai vi
khuén dic bi¢t ma tao ra néng lugng tit qua trinh &y.

Trong thuc vat, nhﬂng ion SO4 h&p thy duge k& hgp thanh nhém thiol
. {SH) ctia axit amin va chét dam. Va ¢ dang nay lutu huynh chuyén qua céc c&p
bac dinh dudng khac va duge giai phéng khoéi co thé séng & dang trong phén hay
xéc chét. Céc vi khudn phén hdy cac nhém -SH thanh H,S. Chinh khi nay dic
trung cho mui héi théi cac khu bai rac.

Khi H,S sin ra d6i khi duge oxy héa thanh 8O,* nhé mot vi khudn dac
biét trong diéu kién y&€m khi. Mt lodi vi khufin quang hdp dic biét khéc song
trong chudi sunphua ding HyS thay th& HpO lam nguyén lidu dé san xuit
hydratcacbon theo phudng trinh:
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aAnh sang

6C02 +12H25 CGHI'ZO() + 6H20+ 128

héng ngoal

Luu huynh ti phan dng nay trd lai cac 16p ddt trdm tich.
62.6. CHU TRINH PHOTPHO

Photpho di vao cd thé & dang vb cd PO%“ \ HPO%‘ , H,POZ , sau dé duge xay
dung thanh cac phan t% hitu cd nhu axit nucleic, photpho lipit va ATP (xem hinh
62.5). Khi dong thyc vat chét di hay bai ti&t chat thai, ede vi khudn photphat
héa khép lai vong photpho don bing cach tra photphat v co trd lai dat. Mot vung
giau photpho khong binh thudng do tich lity phén chim bién & céc ddo nhé ven
bién Tay Peru. Chét nay cd tén goi Guano va dude dung vao lam phén bon.

Hoan t&t chu trinh sinh dia hoa caa photpho rdt cham bdi 18 cac kho chita
photpho v sinh & dang da chi phan hay khi bi dua ra ngoai do chuyén dong dia
chdn va bi bio mon. Nguén cung cép td nhién photpho la khai mé da chia
photpho 1am phén héa hoc. Chay x6i photpho tu dbng rudng khién hé sinh thai
aude nhan nude nay duge kich thich phat trién thuc vat & d6 va d6i khi ddn dén
bung phat tdo xanh, anh hudng d&én phén con lai cta hé sinh thai.

r—____"__v"—_'—':,h?a chiy rimg va déng cd

“Adong vét trong chudi
_J> sink vit g thire an dn thc vt
tw dudng M i

— xde chét va chit thdi

thdi vaoe nude d chudi thie &n chdt
photphat - [\ hodc ddt : hitu o vun ndt
vi & "

=

tich liiy photphal
trong trdm tich,
dat va dd trdm tich

—_'—1 di macma ‘

"

Hinh 62.5. So d6 chu trinh photpho.

318



62.7. CHU TRINH NUGC

Chu trinh nudc khac biét so vdi cac chu trinh da dé cap bdi 18 la chu trinh
hgp chét chit khéng phai ctia nguyén té& sinh hoe. Nudc 1a thanh phidn m&iu chét
cia moi sinh v4t, vita 14 chit hoa tan, vita 1a méi trudng cho cac phan ting héa
hoc. Méc di trong cd thé sinh vat, vi du nhu trong quang phan ly nudc, né cé thé
phan tach thanh ion H® va OH™ nhung trong mdi trudng vd sinh né tudn hoan
cht y&u dudi dang phéan tu.

Hinh 62.6 thé hién téng quét cAc qua trinh chinh trong chu trinh nudc. Dai
duong 12 bé nuée vé sinh chinh, chita khoang 97% nudc cha Qua D4t. Ludng
nude thich hgp duge vdi cac sinh vat trén can phu thudec vae mua ciing nhu thoi
gian ma né cin dé€ quay trd lai khi quyén do bay hdi, cling nhu trd lai dai dudng
va song hd. Tac déng clia ngudi ¢6 dnh hudng siu sic dén giai doan va tudn
hoan nay. Thuy l¢i lam nudc luu lail trong dAt lau hdon va do d6 lam d4t mau ma
hon ndi viing han. Cudc séng d6 thi lai ¢6 dnh hudng nguge lai: Phi pham nudc,
nude thai chay ngay ra séng hé bing éng.

T4t ca cac chu trinh dinh dudng nhu d& miéu ta trén day lidn quan dén su
c“:l?m béng cac pha v6 sinh va hitu sinh. Tuy cé rat nhiéu lugng cac chat tham du
nhung sy thay ddi nhé ctia mét thanh phén c6 tac dong manh dén hé sinh thai.
Hoat dong ctia ngudi c¢6 thé din d&n pha hily su cin bing cac chu trinh dinh
dudng, lam xu&t hién cac vin d€ sinh thai, mot sé trong cac vén dé sé duge dé
clp dén trong bai téi.
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Ty £ . w” ‘..5 1\_ thu nhdn
J \ L R Gy iyt
ﬂ tir dai didong
e e et e ._.n.._,_..-u,_.p..._.:.., ...... s, P, e %I\
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o o ¢ 0 e
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qua cic sudi ngudnv.v.
dén cdc bé chita

nude ngdm dudi ddt

Hinh 62.6. Tém tét chu trinh nude.
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63. SINH THAI NHAN VAN

Muyc tiéu

Sau khi nghién cttu bai nay ban cé thé :

¢ Binh luan ngén gon vé cac nguyén nhén cia din s6 qua dong.

« Liét ké va giai thich mét s& cac phuong phap cé thé ding dé gia tang sin xuflt
lugng thye.

o Cho mét s6 vi du vé x61 mon dat.

e Ligt k& va giai thich mot s& cac k¥ thuat nong nghiép da sit dung dé giam xéi
mon dat.

e Cung cp mét s§ vin dé ton tai lién quan dén tudi tiu.

e Binh luin vé cac uu khuyét diém cda cac bién phap sau day trong phong triv
sdu bénh : Thude trit siu, kiém soat canh tac, kiém soat sinh hoc.

e Phéc thio mét s6 nguyén nhan gay 6 nhiém nudc.

o Liét k& cAc ngudn gay 6 nhiém khf quan trong nhat va binh luin vé céc bién
phép c6 thé dung dé kiém soat 6 nhiém.

63.1. MO DAU

Céc quin thé ngudi sém nhit da sinh song bing san bln va hai lugm va da
duge cin bing sinh thai cling véi ngoai canh ciia ho. Ho &n hoa qua, hat ré ciy va
cac dong vat nho va hgp tac tiing nhém gia dinh d8 san cac con méi 1dn, chéng cac ké
dich, Thi dd, bénh tat va sy han ché vé luong thyc kiém dude da gitt cho dén s6 &
miic bi kidm soat. O phén 16n cac ving trén th€ gidi, cach séng cua nhiing ngudsi sin
b4n va hai lugm da dén ddn dua dén xd hdi ban néng nghiép bing sy chin nudi cac
dong vat & trong nha va hinh thanh céng viéc trong cc ngi cbe. Thudng xuyén,
nhitng manh ritng nhé bé bi phat quang, dudc sit dung tréng cdy ngii cdc vai vy va
sau d6 lai bd héa. Cac manh d4t duge phat quang nay sau dé da bi bo héa mdt thai
gian, da dé cho né phyc héi duge mdi trudng tu nhién, va hinh thic néng nghiép nay
43 khéng gay nén cac nguyén nhan hily hoai méi trudng.

Céac xa hdi noéng nghiép nguyén thiy tiéu thu hét cac ludng thuc ma ho san
xuit duge : Didu nay duge goi la néng nghiép ty cung tu cdp. Mot giai doan
quan trong trong sy phat trién cac xa hoi loai ngudi da dat duge khi ma cac ky
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thuat néng nghlép bt ddu duge ap dung va khi d6 da san xult ra mdt lugng du
thita luong thyc 48 c6 thé diing né d6i 14y vii khi va cong cy. Céac diém quén cu -
¢§ dinh vinh vién xudt hién va cac dién tich réng 16n 48t dai duge cii tao cho
muc dich lam néng nghiép. Sy dinh cu téi cAc phan ¢4t méi & thé gidi va sy gia
téng déu dan dan s§ ngudi kéo dai hang nghin nim nhung ngay ca & cac xa hdi
tién hoa nhét, da s& nhdan dian vdn sdng nhd dat dai. Cudc cach mang cong
nghiép di lam tang nhanh sy d6 thi héa. Cung vdi cac tién bd vé khoa hoc y hoc
diéu nay da kich thich bang né dan s6 ngudi kéo dai cho dé&n nay.
Sy de doa cho méi trusng dd duge dit ra do dan sd gia tang da duge néi dén
bdi Thomas Malthus trong tac phdm ndi tiéng ctia éng: "Khao luin vé dan s&"
duge xudt ban nam 1798. Malthus 14 gido su kinh t& va sit hoc & Pai hoc
Cambridge. Ong da 14y vi du vé nudc My$ va cho ring khéng thé cé sy vé tan
trong sy phat trién ndéng nghiép va ndi & duge. Usc tinh ring din sd gia ting
glp hai ¢t 25 nam mot, véi mdt sy tinh todn r&t phi hgp, éng du bio ring sy
. cung cap ludng thye chi c6 thé gia ting d&€n giéi han ndo d6 va ring su d6i, chién
tranh, bénh tat 1a diéu khéng tranh khéi.

-

Cé qua nhiéu ngudi khéng di ludng thye 13 mét didu quen thude, nhung
quan diém cua hoc thuyét Malthus déi véi su du thite dén s6 ngay nay la
qué don gian. Mic ddu c6 sy kién ring cé 40.000 ngudi chét mdi ngay nhu la
mot k&t qua tryc ti€p cta sy déi hodc dinh dudng kém, dan s§ thé gidi da ching
to c6 sy gia tang thye (net increase) 1a 2.000.000 ngudi mdi ngay va cé t6i 90%
st gia tang nay lai 12 & cac nudc nghéo cia chau A, chiau Phi va Nam M¢ ma &
ddy sy cung clp luong thuc r4t han ch&. Cédn nhé ring sy d6i kém & cac nudc
nghéo nay 12 két qua clla sy tham gia chung trong nén san xuét kinh t& thé
gidi, ddc biét 1a do thué ma va sy khai thac da qudc gia, va khéng nén chi nhm
vao mé&i quan hé don gidn gida su phan bé dat dai néng nghiép va 86 lugng
miéng an. : .

3 cac nuéc phat tridn céng thie con phtc tap hon. Dén cut cda 'ray Au va
clia Mg da chiing td c6 mot sy gia tang tucng d6i nhé nhlmg lgn anh hudng to 16n
'd6n mbi trudng. Céng nghé san xudt va luong thyc ciing vdi cic van dé vé d6 thi
héa, sit dung nang lugng va 6 nhidm ddi héi phai xem xét lai 1y thuyét cta
Malthus. Dang tit su du thita dan s& hoc thuyét Tan Malthus da ra ddi am chi cc
diéu kién ciia céc quéc gia ¢6 cong nghé phat trién. R5 rang 1a ¢6 sy sai khac 6 ¥ nghia
gitia con s t5i da vé dan s& ma Qua D4t ¢6 thé nuoi dudng va didu ma ta coi 13 kich
thude t8i uu cia din 8. Mt sy tinh todn vé& khoang cach hai con s& nay bao ham cac
danh gia vé chat lugng d61 nghich véi s6 lugng clia cude sdng. Céc diéu trinh bay trong
bai nay 1a sy thao ludn vé cac 1ap luan, danh gia trén day.
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83.2. SAN XUAT LUGNG THYC

Sy phéat trién 48 thj hdu nhu didn ra khong nging lam giam dién tich 44t

- tréng danh cho ndng nghiép nén d&t ndng nghiép con lai phéi dugc canh tac sao

cho ¢6 nang su#t cao hon. V{ dy hang ndm Braxin m&t di mot dién tich dat tréng

trot bang dién tich xit Wales do phat trién thanh ph& va thi x&. Céc bién phéap

tham canh néu dudi diy s& 1a cAn thiét n&u nhu mudn dap ung duge nhu ciu
lugng thye ngay cang tang.

1. Phan bén : 81 dung phén bén s& tang sén lugng néng nghiép 1én nhidu
va chn thi&t cho vide duy tri d6 phi nhidu cha dat. Thudng cdn nhat 13 phén dam,
phéan lan va kali. Cac loai phan nay dudgc st dung theo t¥ 1& thich hgp vdi nhu
cAu cha ting loai ddt sau khi dd phan tich dat tréng.

Mét khdi ludng 16n nito tu khi quyén c6 thé duge ¢§ dinh nhung ngudn
photphat va kali dugc cung cép ty nhién tit da han ché& hon nhiéu. Thém vao do,
viéc san xudt va phan phéi cac loai phén héa hoc t6n kém nkidu va chi yéu dua
vao nguyén lidu md. Sit dung cac loai phan héa hoc qua mitc sé lam 6 nhidm hé
va sbng. ‘

- 2. Phong trit siu bénh : Khoang 45% san lugng ludng thuc thé gisi bi mat
't do cac loai sau bénh gay hai, hodc 1a do hau qua dich bénh hoidc hoa mau bi an
hai trude khi thu hoach hodc do bi pha hai trong cac kho luong thyc. Ngudi ta
thudng chéng cac loai dich bénh bing cac thudc trit siu téng hop tit ddu. Viée san
xufit cac thube trit siu héa hoc rét t6n kém va céc thube nay 1a tac nhin quan
trong lam hdy hoai méi trudng. |

3. Nhan gidng cdy trong : Hang ngin lodi thye vat 1a ngudn tiém nang
cung c&p luong thuc, nhung chi khoang 80 lodi 12 dugc tréng dé phuc vu nhu cdu
ludng thuc cho con ngudi. Quan trong nhé&t 1a lda mi, gao, ngd. Nhén gidng cay
tréng gop phin lam ting nhanh sin lugng mis mang. Day chinh 13 cudc cach
mang xanh. N6 tao ra cac ging cly tréng chiu duge bénh tat. chiu duge nhiét
d6 cao hon va sy bién thién 16n vé lugng mua. Vige rit ngén mua vu cho phép thu
duge sin lugng cac hon va gia tri luong thyc ting lén nhd phat trién cac gidng
cay trong cé lugng protein cao va ¢ téng ham lugng céc logi axit amin nhu lysin

. va triptophan cling cao han. " C

Mac dit dat duge nhitng thanh tl,iﬁ nay nhung cach mang xanh da c6 han
ch& & nhidu nudce nghéo do c6 it dit tréng trot tot, thudng xuyén bi khé han hoic
1@ lut, chi phi cho tudi tiéu, phén bén, thudc trit sdu va ning lugng lai cao.

4. Nubi cac loai méi : 3 cac nude nhiét ddi, viée khai thac ngudn thuc
pham sdn ¢6 ti cac loai sinh vat hoang da ¢ hiéu qua hdn nhiéu so véi nuéi cac
dan gia stie va cliu nhap ti chiu Au. Hon nita cac loai hoang da nay chdng chiu
véi bénh tat t6t hon va c6 khéa nang thich dng cao hon v6i cAc diéu kién khi hau
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khéc nghiét. Hién nay d4 c6 mdt s 8 gdng nudi cac dong vat nay trong chc trai nudi
déng vat hoang da, nhung v lau dai sy thanh cong cla cong viée nay con phu thude
vao viée thay ddi phong tuc vin héa da dude hinh thanh tir 1au trong xi hoi bd lac. o)
cac nuéc da phat trién ciing ¢6 nhiing kha ning tuong tut trong viée khai thac cac
mién dit khé tréng trot, ching han c6 thé nudi huou sitng nhiéu nhanh & cac cao
nguyén Scotland tao ra mot trién vong méi vé kinh t&. _

Cé thé dat duge 1gi ich 1au dai c6 ¥ nghia trong san xuit luong thuc, thuc phim
béng cach 4p dung cac k¥ thuat nusi tréng dé ning cao san lugng thiy sin ven bién.
Cac bai nuéi trai so thuong phdm va cac trai nudi ca hdi nude ngot da ching té mét
s0 tiém nang vé phuong dién nay. _

5. M3 rong thém dat tréng méi : Dudi 50% dién tich bé mit Trai D4t c6 tiém
ning ndng nghiép di duge trong trot. M3i ndm nhiéu khu vyc méi 3 ring mua nhiét
d6i, sa mac va d4t ngap nudc duge bién thanh dit san xudt trdng trot. Tuy nhién,
nhiéu k& hoach phat quang, tudi tidu va khai hoang véi quy mé 1dn da chju that bai
va din dén mat di nhiéu ngudn lgi ty nhién ma chi thu duge loi ich trudc mit.
. Nguyén nhan din dén nhiing that bai nay sé dude thao luan sau.

6. Nuébi cong nghiép : Cac trai nubi ga va nudi lgn cong nghiép gép phén
quan trong trong san lugng thuc phdm & che nuée da phat tridn va cé thé c6 hidu qua
" hon vé mit nang lugng so vdi cac phuong phap nudi truyén théng. Cac phuong phap
nudi céng nghiép nhu vay c6 thé khéng duge chap nhan & nhidu nudc ¢é su quan tdm
cham s6c dong vat va co thé rdi vao méi nguy hiém nhidm bénh do bénh tat lay lan
nhanh chéng giita cac ddng vat nudi nhét chung gdn nhau.

_ Mst dang nudi cdng nghiép duge chép nhan nhiéu hon 12 nudi trong cac vi sinh
vat nhu ndm men vi khuén dé tao ra thyc phdm c6 ham lugng protein cao. N6 c6 §
nghia Ia vdi mdt khodng khéng gian hep ma lai ¢6 thé khai thac duge cac nguyén liéu
ré nhu chét thai t¥ nha may gify ho#ic nha may dé hap. Thuc phdm dude sén xudt ra
theo cach nay thudng qua dat dsi véi cAc nuée nghéo nhung cac chat tich chiét ra
dude ddi khi gép phén ting thém kh&u phédn #n cd ban ciia d4n dja phuong. Vi dy, sit
dung axit amin lizin dé b8 sung vio banh my & cac nude Péng Nam A va An Do vi
chét nay cé it trong céc loai ngii c6c. Nhung tién b trong cong nghé sinh hoc c6 18 sé&
. t&ng thém nhitng 4p dung méi theo huéng nay.

63.3. XOI MON DAT

Binh thudng, cac phén tit d4t duge gilt nguyén nhd ré cAy va mun. Khi dat bi
phat quang Iép thyc bi bao phu bé mat thi gié két hgp vdi mua sé 18y di 16p dat thd
nhudng bé mit va cac chit khoang quan trong. Cac phén tl bui sé& theo luéng khéng
khi hodc bi rita tréi vao séng hinh thanh nén pha sa. Nhitng hau qua nay dic biét
x4y ra trén céc sudn ddi va cé thé din dén xdéi mon thanh ranh séu lam mat di
dat mau,
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Khi bi chit quang, cac ritng mua nhiét déi cang dé bi x6i mon vi 16p dat
mit rit méng. Sy phan huy cha vi khudn va vong tudn hoan dién ra nhanh
chéng va hoan toan dé&n miic 1dp d4t thé nhudng duge bd sung rat it min. Thay
viio d6, thye bi lai h&p thu céc chit dinh dudng tit 16p méng 14 mye phit trén mit
nén rimg. Khi bi chit quang, 16p 14 muc ¢6 kha ning bi tréi theo dong sudi va
che chit dinh dudng sé bi mat di. Sy thay d6i nay khéng thé dio nguge duge va
ngin can sy tai sinh tu nhién cua ring.

Khé han va x6i mon & cac nuong ray trén ddi 1a nguyén nhan chi yéu nhAit
gy ra nan d6i kém ¢ Ethiopia vA Sudan trong nhitng nam 1985 - 1988 (hinh
63.1). Hang nam bi mat di khoang 6mm 16p dat thd nhudng bé mat & cac cao
nguyén trung tim. Rung bi pha hiy va vi cGi d8t ngay cang khan hi€m nén
ngudi ta dd s dung phan thd vat lam chat d5t 1am cho ngudn cung cip chét
dinh dudng nay cho dat ciing bi mat di.

Tinh trang tuong tu ciing xdy ra & Bic Trung Qudc. Tai day tinh trang
quang canh trén déi kéo dai trén hang tram nadm da giy ra x6i mon nghidm trong.
* Khéi lugng 16n phii sa bi rita trdi
‘vao sbng Hoang Ha. Cac ving ha

luu, phu sa ldng dong va c6 thé
ning cao nén day séng lén 5cm
hang nam, dé rdi khi mta mua dén
gdy ra nan lut lan rdng cac ving
déng bing mau md va c6 cu din
déng dic. Viéc dép dé cling khé ma
theo kip mic séng ddn cao hon va
con dap chinh xidy dung vao nim
1957 da bj phi sa béi 14p dén muc
né khong thé cung cdp dién ning
hojc khoéng cén khé nang kiém
soat 10 lut. Didu nay gidp ta dé

. hiéu tai sao Hoang Ha lai duge moi TR

ngusi biét d&én nhu la "néi bit Hinh 63.1. Su d6i & Bdc - Péng Phi
hanh cta Trung Quéc". ' \

Ng#n chin x6i mon dat

1. Ruéng bic thang: Kiéu canh tac nay 1a cay va trdng trot cit ngang qua
sudn ddc chit khéng di doc tit trén xudng dudi chin sudn déi. Pay la mdt cach
don gidn han ché m4t nude. G cac vanh bac thang ngudi ta tréng cac hoa mau
khdc nhau xen ké gilia cac vanh nay va cac loai hoa mau nay dude quay vdng
tif nadm nay qua nim khéc dé tao ra kha nang sit dung céc chat dinh dudng tu
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d&t hiéu qua nhat. O cac khu vyc déi tréng trot cia nong dén c6 do déc cao,
ngudi ta ngan chan x61 mon bing cach dip thém bd cao (hinh 63.2).

Hinh 63.2. Lam bdc thang dé giam x6i mon ddt.

2. Cay nong: Co thé giam muc d§ x6i mon dén toi thiéu bang cach cay
néng hoac trong cac loai hoa mau cAn c6 ludng gieo hat. Hoa mau loai nay c6 thé
12 dAu tuong, cam, quyt va mot vai loai ngt cde. Co thé giam x6i mon xudng hé
“ 8 20 va tiét kiém dudc 20% chi phi dau tu ngoai dong. Tuy nhién khi cay trong
da moc on dinh lai cAn thudc trit sdu va thuée diét co nhiéu hon.

3. Hang cay chin gi6: Hang rao cay ctia ngudi Anh 12 mot nét déc trung
va 1a mot nét dep cho phong canh ciing nhu 1a bic tuong séng bao vé déng
rudng. Rat kinh nghiém vé tham hoa 18c bui ¢ Hoa ky, mot chuong trinh tréng
_cay chén gi6 da duge thyc hién & Déng bang 16n (Great Plains), nhung hién nay
da khéong con duge tiép tuc. O pham vi nhé hon, hang ngan cay bach dan sinh
trudng nhanh dang dugc tréng thanh hang trén toan bg cac canh déng trdng
bong Pacific d Nicaragua. Viéc nay nhim hai muc dich, vita ngan chén gié gay
x6i mon vita cung cdp cui dun. Diéu nay dugc xem la rdt quan trong vi 70% gb

trong nudc trudc day da st dung cho hai muc dich nay (cui dun).

4. Cai tao lai cac ranh su6i dau ngudn: Hién nay Chinh pha Trung
Quéc da nhan ra rang phii sa va 1t ¢ song Hoang Ha sé dude ngan chin tot nhat
néu dude tién hanh ngay tai gdc 6 cac ngon dbi chit khéng phai 1a xay dung cac
con dap ton kém va cac con dé & vung ha luu. Kiém soat tinh trang x6i mon theo
rianh bing cach xay dung cac dap nhé nhu da minh hoa ¢ hinh 63.3. Lugng lén
phu sa sé dude giit lai phia sau cac dap nho nay va dan dain tao nén dat trong
bing phéng cho san xuét.
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A. Ranh sau do x6i B. Dap nho chin xay
ngang ranh

mon dat manh

C. Bun tich ty tao
gt phi nhigu

Hinh 63.3. Cdi tao rénh xdi mon.

63.4. TUGI TIEU

Céc nén van minh Ai Cap, Trung Qudc va Babylon duy tri cudc séng cua ho
nhd ngudn nudc cta cac luu vye song. Lich st ctia Babylon, hién nay la Irac
minh hoa cho tinh han ché cd ban ctia hAu nhu tit ca cac hé thong tudi tiéu. Do
]a déng bing mau md ndm gila céc con sdng Tigris va Euphrates hién gid hau
nhu trd thanh sa mac va didm 14y. Mgt s¢ nguyén do d5i v6i sy bién ddi nay sé
dude giai thich duéi day. ’

Khi cac con sdng duge hudng dong chay vao d4&t tréng trot, nudc bay hoi ¢on
ldng lai mot 16p mudi pht lén bé mat 44t trong (hinh 63.4A). Khi nudc chay
thim qua mang theo mjt it mudi nay xdm nhip vao 16p dat nim bén dusi dat
trong trot (hinh 63.4B). Sau mot thdi gian tudi nude kéo dai, do mudi trong dit
tréng tang din lén dang ké va co thé gay hai cay tréng. Doi khi 16p mudi bé mat
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duge ria tréi do dat bj ngap tam thdi nhung diéu nay c6 xu hudng nﬁng cao hon
mic nuéc ngdm va cb thé 1am cho hé ré thyc vat thim chi phai chiu cac didu
kién ndng dd mudi con cao hdn cua lép dat ndm bén dudi d4t trong (hinh 63.4C).
Trit khi d4t dude thao nude dam bao nhd cac dng din ngadm dudi ddt, con lai cac
trudng hop khac, chi c6 cac thyc vat chiu mudi méi co thé s6ng sét duge va
nhitng m&t mat vé mit kinh t&€ nghiém trong dén mic vang dit nay bi bd hoang
va trd lai trang thai trude day cua né.

Ldp mudi & B& mat cho

tang mat ngap nudc
! U

e
.

Musi b *, » He ré bi

WMuc nudc

: rifa tréi o o ung siing ngam dang
' xudng y
(rt\ il‘.l‘\lﬁ:n dudi b : o - L‘. )
- /.

ngdm  * theo!'na PR '.‘.,':'::..'0.'
. . quan e ) T L
. » L "} . . - L - LA 4 LR TS ., 4
* + . . . t e, . et wt v $ e,
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A. Pat truég hinh thanh Idp B. D&lay i lép phl C. Khi mire nude ngém dang cao
mudi & t3ng mat do nudc bé mat nay, dat duoc cham d&n b ré clia cay tréng,
béc hai cho ngap theo chu ky. nudc co mudi gay pha huy

Biéu nay lam dang cao cay trong

mue nude ngam

Hinh 63.4. Van dé tang dp mubi & cdc ving ddt tudi tidu.

S6ng Colorado ¢6 9 dap chinh va dang md ra cac hé thong tudi tiéu mdi. Dy
4n mién Trung Arizona duge hoan thanh vao nim 1955 véi chi phi cho céc giéng
nude trén 1.000 tridu 46 la M§. Ngudi ta dd xay dung cac kénh muong din nuée
ngim chia mudi d8 trd lai séng Colorado gin bién gidi Mehicd. Mehicé chéng lai

.viéc bi néng d6 mudi tang cao & nude séng va hon 200 triéu d6 la My da phai chi
ra 8 tréng cdy khit mudi. Ngudi néng dan da duge trg cép tit chinh pha dé giam
chi phi nuéde tudi va duge giip da dé duy tri cac ngudn cung cdp nhung viéc trong
hoa mau trén vung d4t c6 d6 mudi cac ngay cing trd nén it thu lgi. Cudl cung
nhidu néng dan da phai ban di cho chi bit déng san. Phoenix da trd thanh mgt
trong nhitng thanh phé phét trién nhanh nhét & phuong Tay va ngudn nudc danh
cho tudi tidu bay gid st dung dé cung cip cho vudn tuge, céc bé boi, cac san gon.

D6 mudi tang 1én khéng chi 1a didu xay ra doi véi nudc tudi cho dit trong
ma mot s& chit hoa tan cing anh hudng déc hai ngay ca & ndng 4o tudng doi
thép. (3 thung ling San Joaquin c6 ning sudt cao tai mién trung California,
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nude tudj da rda tréi nguyén té vi lugng selen ¢ trong da tai chan cac ddy nil.
Ch&t nay gy ra sy phat trién khéng binh thudng va lam cho phéi chim bi chét.
Diéu nay chi duge phat hién ra khi do thi€u ngan sach cong viée xay dyng da
ditng lai dé 1am con k&nh mdi din nude vao vinh S8an Francisco. Thay cho viée
théo can nuéc trén cac khu vuc dy tr@ ngap ty nhién, nude vung nay bi nhiém
d6c dén mic ngudi ta da x&p né vio loai déc nang. C6 diéu cln luu ¥ rdng vi
nhiing 1¢i ich thudng mai 16n, ngudi ta da phét 13 cac bao céo dia chit dy béo vé
hau qua nay. Ngudi néng dan phai chiu hau qua khi cac kénh thao nude bi déng
lai v nhitng dgt ngap nudec mang theo selen lai tran vao dat dai cia ho. Dén
nam 1990 mét nita dién tich d&t dude tudi s& khong con va toan bd viing nay dan
din bj bién thanh sa mac.

63.5. KIEM SOAT DICH BENH

Viée trong chi mét loai cdy luong thye trén mot ving cé dién tich I6n lam
cho mang ludi thic in bi don gian héa di nhiéu va lam giam sy da dang ty nhién
céc loai dong thue vat. Kidu dée canh nhu vay rat dé bi nhiém bénh va thuong
bi cac loai sdu bénh t&n coéng bdi cac loai sdu bénh dude sinh s8i nay nd khong
‘ han ch€ bing sy canh tranh va cac vat dit ty nhién cia ching. Cac loai sdu bénh
méi thudng xuyén xam nhap vao mdt cach tinh ¢d tit cac vung khéc do sy phat
trién cac hé théng giao thong. Su cin thigt d6i vai vige kiém sodt sdu bénh mot
cach hidu qua tiang 1én cling véi cdi tién cong nghé chit khong phai giam di.

Thuéc trir sAu

Truée nam 1940, hdu hét cac loai thudc trit sdu déu la cic chit ddc don
gian nhu mudi arsen chi (Lead Arsenate), cac chdt gy chét ngat nhu kerosen
hoéc cac ch&t tut nhién tach chiét tir thue vat nhu nicotin hodc pyrethrum. Sau chién
tranh cac thude trif siu méi di dude sdn xuft nhan tao tit héa ddu (bang 63.1).

Mot trong nhitng thude triz sau duge st dung rong rai nhat la DDT
(Dichloro Diphyenyl Trichloroethane). Liic ddu DDT ¢6 hiéu qua manh lén cén
trung gy bénh va con hy vong trit duge cac bénh truyén qua con trang nhu bénh
s6t rét. Tuy nhién viéc sit dung lién tuc DDT va cac chit diét cén tring ldu phin
hiy khac da bidu 16 mét 8 van dé 16n. DDT 1a hgp chét r&t bén viing, né cé thé
nam lai trong d#t téi 25 nam, n6 khong tan va khé bi loai bé qua dudng bai tiét
nén nam lai & cic md m3. K&t qua la, DDT tich liy din trong co thé cac sinh vat
tidu thu. Cac thudc trlt sAu con lai trong méi truong dude chuyén qua cac sinh
vat & cac bac dinh dudng cao hon va thudng tap trung nhiéu nhit trong cic md
sinh vat tiéu thu cia bac dinh dudng cao nhat (hinh 63.5). M6t khdi lugng 16n
DDT da dude stt dung nhiéu, dén mic chat nay cé mit trong tit ca cac thanh
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phin ctia mdi trudng tham chi
con phat hién thidy 4 mé ma
trong co thé chim canh cyt va
hai c8u Béc cuc. Ham lugng
DDT trong mé md cta ngudsi co
thé dat téi 90 ppm va tuy thude
vaoe dia phuong.

sinh khéi

,__ méiqua
- hd hép
vé bai tidt

ding vdt dn
thit bde 1

Cac thude trir sdu l4u phan
hiy nhy DDT !4 nhitng thude B R IR =

gy hai khdéng phén biét, nd &
giét chét ca siau bénh va cac vat T T dong vdt an
dit t¢ nhién cua cédc sdu bénh co thr,rcut

nay. St dung lau dai ching c6 thé - S, "r
lam cho s& lugng quén thé cac loai o 23R
dinh diét tang 18n. C&u truc dat
tréng ciing bi hay hoai khi cac
sinh vat phan hly va cac sinh vat ‘ S
lam thoang khi cing bj giét. - G ctyzanh

' Mia mai thay, nhiéu loai
" sAu bénh trude diy dung DDT
dé diét thi bay gid chung da
khang dugc loai chat déc nay va

* Hinh 63.5. Gia téing ham luwong DDT theo chudi thie dn.

do vay phai sit dung cac loai thudc trit sdu mdi ¢6 hiéu qua hon. O trong dat
thude trit s&u méi bi phén hly chdm thanh cac chat vé hai. Cé didu chic 13, céc
loai thudc méi nay dat tién hon va cin duge sit dung thudng xuyén hon. Khéng
‘¢6 loai thude trit sdu nao chi gi€t chc lodi sAu bénh ma khéng giy hai dén cac
loal khéc c6 lgi nhu céc loai vat dit ty nhién va cac lodi ¢én tring thu phan cho
cay. Nhung that bat hanh, vi néu nging sit dung cac chat thude nay sé lam gidm
t8i 30% san lugng ludng thye todn cfu. Méi trudng sé lién tuc bi hiy hoai cho
d&n mét lic ndo d6 mdi c6 thé nhan ra nhitng bién d8i thue sy nay.

Anh hudng lau dai clia cdc chdt gidng nhu DDT 1én ¢d thé con ngudi vén
chua duge biét ddy dh nhung c6 18 trong nhitng hau qua do ching gay ra c¢6 ca ty
1¢ bénh ung thu tang lén. Nguge lai, d4 biét rd ring cdc san phim phu cua thude
diét ¢d c6 thé gay ra nhitng r6i loan di truyén, dic biét 1a ch&t ¢6 tén goi TCDD,
mét loai dioxin duge tao ra trong qué trinh sdn xuft va st dung 2, 4, 5 - T. Vao
nim 1976, vu ndé & nha may héa chit Seveso, Italy d& lam thoat ra khoang
1800g chit TCDD nguyén chit vao khu vye déng dan cu va da giy ra di tat § tré
sd sinh. Trong cudc chién tranh 6 Viét Nam, 2, 4, 5 - T da duge st dung két hop
v6i 2,4-D dé lam rung la va duge goi la "chdt doc mau da cam". D&n nam 1967,
dd hinh thanh nén méi lién hé rd rang gitia ty 1& tré em sinh ra bt binh thudng
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va chat TCDD ti ch&t ddc mau da cam. Hau qua 13, méc du k& hoach tha chét
ddc lam rung 14 da dimg lai nhung khong sém hon trudc 1970, song nhitng hiém
hoa ti€p theo khéng thé tinh hét duge vin xay ra khong chi dm vdi hé sinh thai

khu vyuc Dong Nam A.

Bang 63.1. CAC THUOC TRU SAU HOA HOC

kinh, gdy hai tim

Nhém Vi du Hidu qua Nhan xét
Diét |Cac hgp chat vo co. tc ché enzim Bén viing
Mudi asen chi
cén |Chat chit tir thye vat:|Chat doc tiép xic, th&m|Dé& phan hiy thanh cae
pyrethrum, nicotin... qua v6 cuticun cua cédn|chdt vé hai
trung
trung [Cac hydrocacbon chtia|GAy déc 18n hé than|Rat bén ving, tich lay
Clo: DDT, BHC,kinh trong mé md, tdp trung
dieldrin, heptachlor, d cac méit xich thie an.
endrin.
Cac photphat hitu colic ché enzim cholinesteraz|R4t ddc nhung d& phan
parathion, malathion  |ngi cae synap than kinh |hlly thanh cac chat vo
hai
Auxin (Ché&t kich thich|Tac dung chon loc cac
Diét {2, 4-D sinh trudng nhanh) ténglloai thyc vat 14 rong
hap, chét do sinh trudng
nhanh
¢6 |Paraquat Chét déc trao ddi chat [Khéng chon loc
Diey |Warfarin Chéng déng, gdy chay[Tuong ddi an toan khi
16 mau bén trong st dung.
chudt |[Mudi fluor axetat natri [Ting kich thich hé thdn|Bén viing, tap trung 3

cic mét xich thic &n

Kiém soat canh tac

Kiém soat canh tic bao ham sy thay 48i vé k¥ thuat ndéng nghiép nhiéu
hon la tan cong tryc ti€p vao cac lodi sdu bénh. Vi dy, viée chuyén d8i mia vu sé
giam s8 lugng céc lodi ¢6n trung chuyén mén héa an hai d8i véi mot loai cay
tréng trong mot miia cu thé. D6i khi ¢6 thé gidm sd lugng sau bénh bing cach
xen canh, trong d6, hai loai ciy trong dugc tréng xen trén céc ludng xen ké
nhau. Ngudi ta da phat hién ra réing, sy gay hai cho ngé do sau dyc than ngd,
Pyrausta nubialis, gy ra c6 thé gidm dudc dén 80% néu tréng xen ngd véi lac.
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Piéu nay co thé do cAy lac tao ra ndi 4n n&p cho vat dit ty nhién cha siu dyc
than ngd. Con mét cach khac 1a mot phén canh déng duge tréng loai cay dan dy
coén tring gdy hai, cdy bdy. Chéng han, ¢ linh lang déc biét h&p din d6i véi
mét s& loai rép cdy va néu khong cé ¢6 linh lang, ching sé pha hoai cdy bong.
Khi béng da thu hoach xong, c¢b thé dst ho#c cb thé phun thudéc tri siu héa hoc
1én cé linh léng.

Kiém soat sinh hoc

Khi siu bénh xam nhap tinh cd tit nudc khac dén, mot bién phap khé di dé
k1em soat loai sdu bénh méi 12 dua vao cac mam bénh hoac cac vat dii ty nhién
ctia lodi sau bénh dé. Vi du, bo rua &u tring va ‘trudng thanh dn ruéi xanh nén
thudng duge dua vao nha kinh. Ong bip cdy, Apanteles rubecula, dé tring vao co
thé sau cai va khi nd ra du trung ong bép cdy sé an sau cai. Madm bénh virut
myxomatoxis 1la mim bénh tu nhién clia mdt sd loai thé Nam M§. Ngudi ta dua
mim bénh nay vao 48 kidm soat s6 lugng quin thé thd 8 Uc va c6 hidu qua rat

16n. Tuy vay, dd hinh thanh cac giong tho khang bénh virut va cac quin thé tho

d5 héi phue lai s6 lugng dén mitc cén phai tim ra cac bién phap kiém soat khac.

Rudi cai giun xodn dé tring dudi da cac loai gia sic, khi &u tring nd ra,

.chung in mb thit gy ra cac vét thuong mung mu. C6 thé kiém soat s& lugng

quén thé loai nay bing cach tha vao cac con duc bat thu do chiéu xa. Nhitng con

dyc bat thu nay s& giao phdi vdi con cai binh thudng dé réi nhitng con cai nay.
khong thé sinh san duge vi chiing chi giao phéi mét 1an trong vong ddi. Néu mét )
8 14n con duc bt thu duge tha qua vai mua thi lodi rudi nay sé bi diét theo

tung dia phudng.

Mot loai kiém scat sinh hoc khée phuy thuoc vado khé nang téng hop
boocmon cdn tring hodc pheromon gidi tinh dé c6 thé st dung ching tdn coéng
vao cac loal sdu bénh mét céch cé chon loc. Vi du, ngudi ta sit dung pheremon
"gyplure” dé din du budm dyc Gypsy vao bly bing cach nay da giam duge s§
ludng sau cia titng lodi ndy pha hai ring cdy va cay 4n qua.

Cac phudng phap kiém soat sinh hoe ¢6 cac uu th& quan trong trong viéc
tan cong coé chon lgc cac loai sdu bénh va chi gay hai mdi trudng & mic téi thiéu.
Tuy nhién, hi€m khi cé thé tidu diét hoan toan mot loai sdu bénh nao d6 vi vay
danh phai chju mot mic pha hai nao d6 dai véi hoa mau.

63.6. 0 NHIEM NUGC

Mot chat trd thanh chét gy 6 nhiém khi nong d6 cta né dat dén muc gay
hai cho sinh vat. Mot 88 chdt gy 6 nhiém nhu thude trit shu 13 chit ddc nhung
cac chat khac 1a vat chat ty nhién va déi khi chuang co m#t vdi khoi lugng qua
du thia.
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Chét thai déc hai

Céac nha may héa chat, loc ddu, nha mAy thép va nha may gidy 1a nhiing
‘ndi chil y&u gay 6 nhidm céc con séng 6 Anh quéc. Nhidu hoat dong céng nghiép
thudc loai nay da duge di chuyén téi ving clta séng hoiic ven bién, mét phén 14
dé dé dang béc xép lén tau thily, mét phén 1a dé tranh Ludt 6 nhiém 1964, vi
luat nay chi 4p dung cho cac thiy vyc ndi dia. Céc cia séng Mersey, Humber va
Tees da boc 16 rd nhilng hau qua do cudc ki€m soat 8 nhidm chua duang mic. Cac
clia séng nay gan nhu khéng cé sinh vat séng do cac chat déc nhu amoniac,
xyanua cung vdi cac chat thai vé co duge thai qua edng xudng day. Cac nha may
san xudt dioxyt titan son mau da thai 60.000 m® ch&t thai axit chia sit vao <iia
song Humber méi ngay lam cho cac thiy vuc ven bién bi bi€n sang mau nau dd
ngang bing véi Cleethorpers va gay doc cho cua, cac ddng vat chén td va ca.

Viéc danh gid mic d cac chdt thai ddc ti cac bai thai dudi d4t xdm nhap
vao cac ngudn nude cang khé khin hon, Khi chdt thai duge 46 vao cac ving
tring néng ma khong duge nghién citu dia chét ddy da thi cde noi chia chat thai
nay cé thé rudng ddn lam cho chit déc hai chay theo nude ra ngoai. Diéu nay
déc biét nghiém trong ¢ My, vi & didy khoang 50% ngudén nude ubng trong nudc
duge cung cAp tif cac giéng ngam. |

nutde sach & nhiém nhe & nhiém ning 6 nhiém nhe nude sach
cd wu thé ed héi cd chép cd méng khéngcocd  cd chép, cd mdng cd héi
{ chithi du triong rudi du tring du triing du tring
fodt chithy 6 mudi e rubi den, mudi lde. § den, mudi lic. ,
giun &6 rudi da giun do ruéi da

g e

gy S~ S
one %ctthod:
* oxy hoa tan khéng
dim bdo cho hé
oxy hba tan r cde sinh vdt
- khodng cdch
nude sqch, nude due nwdc duc vdn, nude sach, nutde sach, xa
khong c6 bdn, ddy bisn, heti khi ddy ban khong cé
bin ddy bin xfng cé mai bin ddy
kho chiu :

Hinh 63.6. Cdc loai chi thi va 6 nhiém séng.
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O nhiém nhigt

Céc nha may dién hat nhén, ding than d4 ho#c ddu tao ra dién nang béng
cach dun néng nude thanh hoi nuée d€ chay céac tuarbine hdi nude. Hu hét céc
nha may dién déu nim gdn hd hodc séng hodc ven bién bdi vi ching cAn mét
khoi lugng nude rdt 16n dé lam mét. Mdt nha may dién 1000 MW, t&i thidu cin
50m’ nudc trong mét gidy. Khi nuéc néng dude d8 tra vao hé va séng, nhiét do
3 ddy sé cao lén kich thich sy sinh trudng cla vi khudn va c¢6 xu huéng lam
gidm lugng oxy hoda tan trong nudc. Péng thdi, nhu cdu oxy clia cac sinh vat
cling tang 18n do t8c d6 trao d8i chit clia ching cao hon. Hau qud nay cé thé giy
ch&t cac loai ca nudc ngot boi nhanh va lam réi loan tap tinh binh thudng trong
di cu va sinh san. Du ¢6 gidm t8c dd cac dong nudc néng ciing khong thé loai trix
duge 6 nhiém nhiét.

Vat chit ling dong

Céc chat ldng dong do su x61 mon dit ¢6 thé pha hiy quin x4 sinh vat séng
' day d séng va han ch& syt xAm nhap cta anh sang vao trong nudc lAm cho quang
hdp vA nang sudt sd cdp giam xudng. Réi sau dé, chinh hau qua nay lai anh
_ hudng 1&n toan by hé sinh thai thiy vy,

Phén bén va nude thai

Hiu hét cac hd mdi duge hinh thanh déu nghéo chdt dinh dudng
(Oligottrophic). Tuy nhién, qua hang ngan nim, ham lugng cac chit dinh dudng
sé ting 18n vi cAc sbng, sudi va cong thoat nudc mang theo cac chat khoang va
chat hitu co 6 cac khu vyc xung quanh dé vao hd. Céc hé 14u nam déu 1a hé gidu
chdt dinh dwdng (Eutrophic) dién hinh va tao didu kién cho tinh da dang clia
quéin x4, trong 46 ¢é cac vi khudn y&m khi va nhiéu sinh vat phan hay khac ¢6
vai trd quan trong trong vong tudn hoan vt chat hitu co.

Vat chdt hitu co tang 1én mdt {t cling d&d gia tdng qua trinh phi dudng mdt
cach tu nhidn, nhung néu vat chat hitu c¢d tang 1én nhiéu sé kich thich sy tang
trudng cta vi khudn phan hiy va ching sé tidu thu gn hét hoic toan bd oxy
trong hé 1am cho céac sinh vat di dudng khac bi chét. Diéu nay c6 thé xay ra do
. nuéc thai d8 vao hd chua dude xit 1y nhung ciing c6 thé do su gia ting cac chat
dinh dudng vé cd nhu nitrat, photphat. Cic chdt dinh dudng téng I&n s& kich
thich thyc vat thiy sinh va loai tdo quang téng hop phat trién nhanh va trd nén
nhiéu dén mic bién hé thanh mau xanh. Cac noi x 1§ nuée thai chi 1ay di
khoang 50% nito va 30% photpho tif nudc thai sinh hoat. Pa s§ photpho nay thu
dugc tir cac chat tdy théng thudng cé khé nang 1am gidm hoat sinh hoc. Céac chit
nay da loai trix duge van dé shi bot nudc séng trude ddy chua gidi quyét dude
nhung trong tuong lai cAn phai phat trién cac phuong phap loai bd photpho tit cac
ndi d6 ra nudc thai. Viée chon phuong phap khéac t6t hon sé ting kha nang loai bé
photpho ty do clia céc chat tay. - -
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Tai m6t con song, chi thj ddu tién v& nhidm bén thudng 1a sy thay d6i vé
quén thé ddng vat, nhu & minh hoa & hinh 63.6. Cac loai sinh vat "nudc sach"
nhu rudi da, thidu trang thidu than va 4u triing nhing khéng cén gép thiy nita
ma dude thay bing céc loai ¢6 nhu cdu oxy thap hon nhu giun éng Tubifex. Cé
thé xac dinh miic dé nhidm b&n chinh xac hon bing cach xac dinh nhu cdu oxy
sinh hoc (BOD) trong miu nudc. Day 1a lugng oxy dugc déng vat phan hay su
dung trong mot don vi thé tich nude duge U trong béng t61 & nhiét d¢ 20°C trong
5 ngiy. Nong do oxy duge xac dinh trude va sau khi 0 theo don vi phan triéu.
Né&u 6 nhiém khéng qua niang thi chi mdt quing séng tuong déi ngén c6 thé bi
4nh hudng. Tuy nhién, cic loai ca di sinh sdn c¢6 thé phai di qua khu vyc bi &
nhidm. Chinh céc bién phap chéng nhiém bén cda Uy ban Kiém soat nudc séng
Thames r&t thanh céng da cho thay rd rdng gin day ca hdi da hdi phuc téi muc
cao nhit clua nd.

63.7. O NHIEM KHONG KHI

Cac chét & nhi8m khéng khi quan trong nhat duge liét ké & bang 63.2. Duéi day sé
néu khai quat mét s& nguyén nhan gay nhiém bdn ning va cac bién phap kiém soat
. kha thi:

Khéi 1an suong

Khéi ldn suong 13 hdén hgp cia khéi va khi thai tda ra khuéch tan vao
suong. N6 thudng dude hinh thanh do su ddo nguge vé nhiét dé trong 16p khi
quyén th&p khi mét 16p khéng khi lanh ndm phia duéi 16p khéng khi &m khéng
chuyén dong. Mot sé ving dé gip hién tugng ddo nguge nhiét do hon cac vilng
" khac. N&u cac d6ng co 46t chay nhién lidu véi hidu qua 100% thi xe 6 t6 chi thai
ra dioxit cacbon nguyén chat va nude. Trong thuc t&, c6 téi 200 hén hgp khac di
duge thai ra. Benzopyren la mjt chét gdy ung thu dd hinh thanh khi nhién lig¢u
bay hai va hydrocacbon thai ra s& phan ng véi cac dioxit nitd véi sy c6 méit cla
oxy v anh sang Mat Trdi dé tao ra khéi swong quang héa. Hién tugng nay lan
dau tién phat hién ra 6 Los Angeles va dat tén 1a hién tugng Los Angeles. Tai
day la nodi duy nhéat cé cac diéu kién vé€ khi hau va dia 1y thudng két hop lai tao
ra 16p may vang pha trén thanh phd. Ngoai cac hiu qua vé khia canh thdm my,
né con gay ra su gia ting tdng lugng ozon & 1ép khi quyén thap 1am chay nudc mit
cho khach bd hanh vao nlitng ngay xdu trdi. Ozon xdm nhép vao 14 thuc vat bién
14 thanh mau nau va lam hu héng 16p cao su nghiém trong d&n mitc hién nay
ngudi ta da phai cho thém hop chit bén ozon. Nghiém trong hon, né cén lam ting
d% axit cha mua. Tdng lugng ozon bao phi mat d4t trén toan bd chau Au da gip
khodng 2 14n so vdi 30 nim trude diy chu yéu do khi thai cua cac loai déng co.
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Hinh 63.7. Hinh thanh vom bui.

Bang 63.2. CAC CHAT 6 NHIEM KHONG KHI CHU YEU

Ch4t 6 nhiém Nguén giy 6 nhiém chinh Hau qua
Monoxit cacbon Oxy héa métan ty nhién, khilKét hgp véi hemoglobin cha
1 thai cha 6td, d6t nhién lidu|méu gdy ra ngat.

mo. _

Dioxit cacbon D&t chay nhién liéu md. C6 thé gay "hiéu ting long kinh"
. (Xem bai 62).

Hydrocacbon Dét chay xéing, ddu. Gay ung thu

Dioxit sunphua Cic nha may nhiét dién|Gay cay mit, hai phéi, mua
(Diing than dét). axit.

Oxit nito Khi thai tir 8té G4y ngat thd, viém phdi

|Bui . ong khéi nha may, khi thaijGay ddc hai, hai phoi

|6td, nui Iita phun
Chat ddng vi phéng{Mét lugng nhd tit chat thailGiy ung thu

xa hat nhén, sy ¢8 hat nhan
Chlorofluoro- Chat tao sol khi Huy hoai tdng ozon
cachon

Bui

Do6i khi cac chdt 8 nhidm tAp trung phia trén cdc thanh phé 1én tao thanh
vdm bui (hinh 63.7). Vi khéng khi &m bdc 1&én ti thanh phd, nén khéng khi lanh
xung quanh bi cudn vao v quay vong thanh céc dong d6i luu mang tinh chat dia
phucng. Bing cach nay cac phan tit bi giit lai phfa trén thanh phé.
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Anh hudng cha cac vom bui khi hau dia phuong c¢é thé rat 16n. Vi du,
ngudi ta itde tinh ring Washington DC ti€p nhan dude anh sang Mt Trai it
hon 10% so véi thoi gian vao ddu th& ky nay do hau qué che phii clia & nhiém
khéng khi. Tai Paris, ngudi ta nhan thdy ring vao cic ngay lam viéc lugng .
mua nhiéu hon 31% so véi nhilng ngay nghi viée cudi tudn hoic vao nhing
ngay nghi 1&. Ngugi ta cho ring didu nay do lugrig hoi nude, khéi buyi thai ra
tang cao trong nhitng ngay lam viéc va chuing cé vail trd nhu 14 cac hat nhéan
ngung tu tao ra cic con mua. o

Néi chung, cac hat bui trong khi quyén han ché sy xam nhép cta anh sang
va hip thu nhiét xung quanh chiing 1am cho khéng khi lanh hon. Phun trao nii
lfia c6 thé thoat ra hang tridu t&n bui vao khong khi va c6 thé gy ra nhiing
thay d8i dang ké vé thoi tigt. Hau qua manh hon do byi ti ndi Itta Krakatoa
nam 1983 giy ra 16n muc ¢6 tuyét rdi 3 Boston vao thang 6. Phun trao ndi lda &
Mount St Helens vao nam 1980 da cé cac hau qua thiy dugc nhung khéng
nghiém trong ldm.

Hau qua nghidm trong nhit cia mot cudc chién tranh hat nhan la c6 thé
a4y vao khong khi mot khdi lugng 16n bui. Ngudi ta tinh ring tham chi mét cude
chién tranh hat nhéan "6n héa" cling sé& che khu&t hoan toan anh sang Mat Trdi &
Béc Ban cfu lam cho nhiét do gidm xudng téi -15°C ho#c -20°C. Bé mat Trai D4t
gé trd lanh rit nhanh va céc thay vie nudc ngot sé déng bing nhung dgi duong
viin con &m mot thi gian nhit dinh, din dén sy chénh l¢ch nhigt do va didu nay
s& gy ra nhilng con béo khing khiép ngodi sitc tudng tugng cla con ngudi. Cac
loai dong vat va thyc vat s& bj tuyét diét, may ra chi ¢6 vi khudn va cac dang
lién quan 12 c6 thé con s&ng sét.

Mua axit | -

Dioxit Sunphua it cic nha mdy nhi¢t dién chay béing than 44 va déu va
oxit nitd tit khi thai 6 td sé phan ing v6i nudc v oxy trong khong khi hinh
thanh nén cac axit. Mua binh thudng khi khéng bi 6 nhidm chi cé tinh axit nhe
(pH = 5-6) do dioxit cacbon hoa tan, trong mua & nhidm c6 thé c6 db axit cap. Vi
du pH trung binh ctia cac con mua ¢ Pennsylvania va Ontario viao nam 1979 la
4,2, trong khi & Los Angeles, mua roi tit suong khéi chita ddy ozon cb thé dat téi
pH = 3,0.

Hau qud clia cAc con mua axit anh hudng 1én cac hé sinh thai § can va g
nudc cé thé rat nghiém trong. & Scandinavia, noi ¢6 ty 1& nhiém ban khéng khi
cao dén tit Anh, hién nay hoan toan khaéng con cb ca sdng trong cac hé. Ngoai
anh hudng truc tiép 16n d6 pH cua nude, mua axit con lam cho cac ion kim loai
nhu nhém, mot chat gay doc cao cho ca, tut a4t duge loc 1én. Mua axit ic ché sinh
trudng cua cay c6i, dac bigt 14 cly bach va cdy thong, gidm hoat dong cha chc vi
khuén ¢& dinh dam.
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TaAng cao khi quyén

Viéc d8t chay cac nhién liéu long 44t lam cho téng lugng dioxit cacbon va
cac khi khac tang 1én va ching khuéch tan vao ting trén cta khi quyén. Lép khi
nay da gia tang khodng 20% so v8i 150 nam trudc day da gay ra hidu ing léng
kinh cho phép tia sang Mat Trdi di qua nhung phan xa bic xa nhiét trg lai Trai
Dat. Mot quan diém cue doan dy b4o rang nhiét d6 trung binh cha thé gidi sé
tang thém 3°C trong 50 nam tdi v myc nudc bién sé cao thém 1én 1,65m do cac
mdm bing & ving cye tan ra. C6 1€ 1a do hau qud giy lanh hon cha céc phan ti
bui s& d61 khang véi hau qua nay 6 mot midc nao d6 va nghién citu khi tugng hoe
vé ¥an dé nay chua duge 12 bao.

M6t m6i quan tdm khéc hién nay 1a tdng ozon. Trong khi 16p ozon gin mat
d&t c6 thé gay ra cac hau qua hly hoai thi sy hién dién clia né 8 tang trén cua
khi quyén lai thuc su c6 1gi cho sut séng trén Trai D4t bdi vi, nhu da thao luan &
bai 43, n6 ngin chin bitc xa tia cyc tim ¢6 hai khdng cho di qua. Ozon ludn duge
. tao thanh & tang binh luu do phéan {ng gilta bitc xa cye tim va oxy nhung né bi
pha v3 véi mét cach nhanh chéng hon do hoat déng cuia con ngudi. Oxit nitd toa
ra tit cdc may bay bay d dd cao 16n da phan {ing véi ozon dé tao thanh oxy nhung
. m&i quan tAm hién . nay 14 vé clorin. Clorin (chlorine) ¢6 vai tro 1a chat xic tac
trong phan Ung bién ddi ozon thanh oxy. Thai vao khi guyén con ¢6 cac hgp chat
Chlorofluorocachon hay CFCs. Loai hgp chdt nay duge st dung phd bién trong
cAc hé théng may lanh, trong ché tao bot nhya va véi mitc df it hon trong chét
phun cfia binh xit khi. Nguy&n nhé4n chinh cén bao dong Ia chung phan huay rat
cham theo thdi gian, téi 100 nam, Clorin vin ndm lai trong khf quyén va thyc t&
chitng to ring, cac 10 héng trong tdng ozon dudng nhu duge hinh thanh khéng
binh thudng. Pidu nay gdn day lai ndi 1én sau khi phéat hién thdy mot 18 héng
16n & tdng ozon ndm phia trén Nam cyc.

Buc xa

Néi chung toan b9 "miec bic xa nén" it bi Anh hudng bdi cac hoat ddng cha
con ngudi. Bic xa ting 1én & khu vyc dia phuong cé thé lién quan vdi ch&t thai
hat nhan nhung vin chua that r5 12 liéu cac hoat ddng nay c6 gdy ra nhing hau
qua dang ké hay khong Mat khac, chién tranh hat nhan va cac sy ¢d hat nhin
gdy ra m&i hiém hoa chinh n&y sinh do hit thd vao cac phan ti 6 nhiém, bui
phéng xa cua cac chat dong vi ¢6 hoat tinh phéng xa ndm trén d4t trong sé lién
tiép duge hap thu vao ludng thuc va géy ] nhlem cac ngudn nude. Cac hau qua
c6 thé cha cac su c¢d nghiém trong da duge nghlen cttu bing cac md hinh lap
trinh trén may vi tinh ngay tit nhitng ndm 1970. Ngudi ta co thé du bao duge
hau qua bui phong xa trong vong 1000 km, ude tinh d§ cao cla cac cft bui,
khoang thdi gian bui phat tan va cac dit liéu vé khf tugng va dan cu.

Mét nghién cdu thi diém di duge thuc hién théng qua su ¢d hat nhan xay
ra vio 26/4/1986 ¢ Chernobyl cita Lién x6 (c@i). Do ¢t bui phéng xa caoc va do
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khéng cé6 su dao nghich. vé
nhiét dé nén thi xd ndm sat
gin d6 12 Pripyat dudc coi la
d8 chiu ton hai it han so véi
100 tai hoa phoéng xa nguy
hiém khac mac du sy théng
bdo trudc va sd tan dén cu
cham tré (T6c dd so tan c6 ¥
nghia cyc ky quan trong, vi
hau qua do hit thd chit dée
tich liy ddn). May mén la
khi c6t bui phéng xa bay dén
Kiev 4 ngay sau vy nd ddu
tien thi hau hé&t cac chat
déng vi phéng xa '""'Cs doe
hai cao dad mit. Qua udc tinh
trén may tinh cho théiy sé c¢é
hon 100. 000 ngudi méc bénh
ung thu trong vong 50 nim
td‘l‘. Su that thi bﬁ(? xa déi % e o chdit
véi dan chung Ukraina dudc 6 nhiém hoa tan
#ée tinh 10.000 ca ung thu
va di tit di truyén la cén
thap.

bdy thu chdt
8 nhidm

¥

Hink 63.8. Thu ldy dioxit sunphua bdng vdi dm udt.

Cac hau qué bén ngoai Lién X6 (cB) duge xac dinh théng qua téng lugng céc
ch&'t ¢6 hoat tinh phéng xa da tich tu lai va truyén qua cac mit xich thice an.

Kiém soat 6 nhiém khéng khi

Céc cong nghé cé6 kha nang rit 16n trong viée kiém soat hiéu qua & nhiém
khong khi. Cac ngubn phat ra byi 6 thé va nén duge xit 1y béng cic thiét bj loc aé
lai cac phén td rén trude khi thai khi ra.Cé thé gidm lugng luu huynh thai ra
bing céch sit dung nhién liéu c6 ham lugng sunphua thép bing cach tach lgc cac
tap chit chita luu huynh trude khi st dung. Mat khac, cé thé st dung céac &ng
khéi ¢6 “budng loc udt”. Loai nay c6 thé tach duge 80% - 95% khi dioxit sunphua
(hinh 63.8). Mot khi da c6 ddu tu ban ddu nay thi s& thu lai dude mot ngudn axit
sunphua dang gia vé mit thudng phém. Ciing nén dat cic budng loc uét cho cac 16
thidu cac chét thai nhya d& ngin chin cac chat dgc hai thoat ra ngoai, vi cac chat
d6c nay c6 thé dude tao thanh khi nhiét dd nung d8t qué thép.

Viéc kiém soat cac chit thai ra tir 6t6 lai thugc vio mét linh vue khac, trong dé
ciing ¢6 thé thuyc hién cac cong doan cai ti€n. S dung xéng khong cé chi va céac
chat bién ddi xde tac s& giam ludng doc thoat ra chi con mét phdn nhé cla mic
hién nay va chin duge sy hay hoai ddi véi méi trudng.
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