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LOINOI DAU

Gido trinh thiét bi gia cong ép lic (thiét bi dap tao hinh) Ié mot gido trink chinh
dirge gidng day trong cdc triudng dai hoc k¥ thudt cho chuyén nganh Gia céng dp hee
khoa Co khi. N6 cfing nhw gido trinh "Co sd mdy céng cu va truyén ddn ddu ép”
ding cho chuyén nganh mdy céng cu (ché'tgo mdy). Ngodi ra, gido trinh thiét bi Gia
céng dp It con ditge diing lam tdi ligu tham khdo cdn thiét cho cdc sinh vién, kf sie
nganh co khi néi chung.

Gido trinh thiét bi Gia céng dp lyc bao gém ba phdn chinh dioc chia thanh
hai cubn :

Quyén 1 - Mdy ép co khi (mdy ép truc khuyu)
Quyén 2 - Mdy bita va mdy ép thily luc

Cuén séch " Mdy biia va mdy ép thity hwc " ndy ditge bién soan c6 sit tham
~ khdo nhiing tai liéu, gido trinh dang dwoc gidng day cho sinh vién dai hoc nhitng
ndm gdn ddy tai cdc mitdc phdt trién. Noi dung cria cudn sdch nhdm cung cdp cho
sinh vién nhitng kién thitc co bdn vé :

- Nguyén Iy hoat déng ciia mdi loai mdy.
- Phitong phdp tinh todn két cdu va cdc bg phdn chinh ciia mdy.
- Phitong phdp tinh todn cdc théng s6 vé dong e hoc, nang higng ctia mdy.

- Ndm vitng cong dung cita méi logi thiét bi phuc vu cong nghé Gia cong dp lee
cithé.

Trong khubén khé théi hwong ciia gido trink ¢6 han nén chiing t6i khong gidi
thiéu dwgc nhiéu cde mdy tién tién hién nay. Phén gici thigu cdc kiéu "mdy ép co
khi", "mdy biia va mdy ép thiy hee” va cdc mdy tie dong, chuyén diing phuc vu cho
cong nghé Gia céng dp hee chiing 160 sé gidi thidu trong cdc gido trinh khdc dudi
dang Aflat va 18i lién hitdng ddn thiét ké' dé én mon hoc. '

Chiing 16i c¢ gdng bién soan ngdn gon sao cho phit hop véi yéu cdu hién nay
trong chitong trinh déo tgo, déng théi heong ddn si dyng hop Iy cde nguyén céng
. cong nghé Gia cong dp hee trén mdy, huwong ddn bdo dudng sita chita thiét bi trong
cdc co 56 sdn xudt, hiong din sit dung cdc thiér bi va sita chita chiing trong cdc
nha mdy.

Do trinh 46 va khd ndng c6 han nén quyén sdch ndy khong thé tranh khdi thiék
sét, mong cdc dong nghiép va doc gid gbp ¥ d€ kin tdi bdn sau dipe hodn chinh hon.
Moi ¥ kién déng gbp xin giri vé NXB Gido duc - 81 Trdn Hung Dao - Ha Néi.

CAC TAC GIA
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-L VAI NET VE SU PHAT TRIEN THIET B] GIA CONG AP LUC
(DAP TAO HINH)

Ccng ngh¢ gia cong dp luc di ¢é tir haing ngin nim nay, né dugc phdt trién khong ngimg
nhu cdc nganh khoa hoc k¥ thudt khdc. Cong nghé¢ phat trién ddi hoi thiét b ciing khong ngung
dugc hoan thién va cai ti€n hon. Ngay nay, viéc gia cong ché tao cdc chi tiét mdy ciing nhu céc
sén pham co kh{ néi chung bing phuong phép gia cong &p luc chi€ém khoang 60 +70% cdc sin
ph&m cd khi.

Phuong phép gia cong 4p luc cho ning sut cao ma vin bao dam bao cic yéu cdu ky thuat cia
san phdm. S6 lugng mdy dap khong ngimg ting 1én va dugc cai ti€n hién dai hon dé déip ng cac
yéu cAu dat ra clia cong nghe.

O céc mube c6 nén cong nghiep phit trién, cdc mdy ép co khi, mdy €p thiy luc, may btia chiém

1/3 t8ng s6 cdc mdy gia cong cd Khi. C6 rit nhiéu ki€u loai mdy ép, mdy bia. M4y biia I6n nhat

hién nay ¢6 bo phan rai dén 30 tin (mdy bifa ndy tuong duong véi may ép 30.000 tdn). May ép thily

- huc 6 huc €p 1on nhét Py = 750.000 kN, ngodi ra cdn ¢6 céc may tu dOng, may chuyén diing, cic
mdy diéu khién theo chuong trinh CNC va PLC.

& nudc ta hién nay chua c6 co s& ché tao nhimg thiét bi lén. Tru6c nhimg nam 1990 chil y&u do

sy vién tro cia Lién X6, Trung Quéc, cic nuéc XHCN Dong Au, nén cdc thiét bi ciing tir nguén céc
nudc nay la chinh.

Nhitng nim gdn day do sy phét trién ciia nén kinh t€ thi trudng, c6 nhiéu lién doanh nusc ngoai
vao Viét Nam hop tic nén xuat hién cic thiét bj mdy ép, mdy bua cita cdc nudc Tu ban phat trién
nhu Nhat, M¥, Han Quéc, Dai Loan va céc nudc thuoe khai EU.

~ Céc thiét bi gia cong dp luc 6 uc ép ¢d 16n va trong lugng phén rai ¢ 16n hién nay gém cé :

- Méy biia hoi—phén roi bing 10 tdn (Cong ty Diezel Séng Cong) tuong duong may ép 10.000 tan.

- Miy ép thity luc, luc €p Py = 1000 tan (Cong ty kim khi Thing Long).

- My dap ty dong theo chuong trinh CNC ciia Nhat, Y, Ditc hien cé & vien IMI, Cong ty thiét

bi Buu dién, cong ty Hda Phat, Cong ty HONDA.

- Méy vé chom cu I6n nhat san xudt duge chdom cdu dudng kinh dén 5m, chiéu diy 50+ 60mm

(Tng Cong ty lap mdy LILAMA).

- Miy 16¢c 6ng day dén 60 mm (Pan Mach) clia Téng Cong ty x4y dung giao thong 6 V.V...

- Ngoai ra cdn nhiéu Cong ty 16n hién dang c6 nhitng may ép, miy dap, mdy 16c miy btia rat

hi¢n dai véi trinh do ty dong héa cao.

Cic thiét bi nganh gia cong dp luc dang g6p phdn to 16n trong viéc ché tao cic sin phim co khi

phuc vu cho céc nganh cong nghiép cha dat nude g6p phén quan trong vao sy nghiép cong nghiép
hod hién dai héa dat nurée trong giai doan hién nay.



- IL. PHAN LOAI THIET BI GIA CONG AP LUC (PHAN DAP TAO HINH)

Thiét bi dap tao hinh c6 nhiéu loai, chiing khéc nhau vé nguyén 1§ truyén déng, cong dung, ciu
tric mdy,... D€ dé dang cho viéc nghién ciiu ngudi ta chia chiing ra timg nhém riéng cé cung tinh
chét, ¢6 3 cdch phan loai sau :

- Theo déu hiéu déng hoc va dong luc hoc cha giai doan gly bién dang déo vat dap.

- Theo loai truyén déng.

- Theo dac dlém cong nghé.

IL1. Phan loai theo diu hiéu déng hoc

Xét thoi ky ¢6 tai cha mdy dya vao tinh chét dfmg hoc, thiét bi dap tao hinh dugc chia lam 4
nhém sau :

a. Nhdm 1. G6m t4t cd cdc mdy bia ma chuyén dong clia mdy khong dua vao lién két cing.
T6c d6 va dp v, < 20 m/s (hinh1, hinh 2).

t., =0.001s @ o ®

v = const
v=8m/is

~y

t =01

Hinh 1 _ Hinh 2

b. Nhom 2. G6m cdc mdy ép thily lrc ma chuyén dong clia may dua vao cic lién két khong
ciing, song tinh chat dudng cong biéu dién t6c do khéc dudng tée do ciia may bia.

T6c d6 ban ddu cia méy c6 thé bing khéng (diém O, hinh3) nhung ciing c6 thé c6 mot gid tri
nao dé ; va tai c, két thiic hanh trinh 1am viéc thi t6c do ciing bing khong. Téc d6 cuc dai ¢ thé dat

t61 0,3 m/s (v, ), thdi gian tei = 17100 + 1/10 clia gidy va o6 khi dat t6i vai gidy.

¢. Nhém 3. Nhitng mdy thuoc nhém nay 12 tét ca nhiing may ép co khi. Chuyén dong clia mdy
1a nh& 6 sy lién két ciing. B phan 1am viéc clia miy 13 ddu truot chuyén dong va chiu tii. Pudng
cong t6c do 6 lién he dong hoc gilta ddu trugt va khau din cia-médy. TSc d6 ban ddu cia mdy

thay déi trong mot gi6i han tuong d6i 16n, o6 nhing trudng hop t6c d6 cyc dai dat t6i 5 m/s hoac
1&n hon (hinh 4).

d. Nhém 4. Nhém ndy gém tdt & cac mdy cdn rén quay.

Nhitng b6 phan lam viéc clia mdy thuc hién chuyén dong quay va nguyén tic 1am viéc cla né
gidng nhu nguyén tic 1am viéc cia nhitng mdy cn. Trong khi 1am viéc, t6c d6 cta né 1a hing s&
(v = const) (hinh 5).



e. Nhém 5. Cic mdy dép xung (hinh 6).
Téc do 1am viee rét 16n vy, < 300 m/s

Thoi gian 1am viéc rét nhd : t., = 0,02 + 0,00001s

v 1} v
Vo < 0,3 m/s

g
-
c \
b -
0 ba t !
Hinh 3 | Hinh 4
v u
V ey JE1T 300 m/s
Vo S 8 m/is
0 ¢ 0 t

Hinh 5 Hinh 6

Qua do ta thiy 12 & t4t ca céc mdy thugc nhém 1, 2, 3 (mdy bia, mdy ép thuy lue, mdy ép co -
khi) thi trong th&i gian 1am viéc, bi€n dang déo vat rén thudng xay ra trong cdc khuon - ddu biia
chuyén dong tinh ti&n. Con cic méy thudc nhém 4 thi xay ra & chuyén déng quay.

IL.2. Phén loai theo loai truyén dong |

- Truyén dong bing co khi.

- Truyén déng bing chét 16ng, d4u, nude...

- Truyén déng biing khi, truyén dong bing dién tir.



I1.3. Phan loai theo dac diém cong nghé

Dua vao tinh chét chuyén dong ngudi ta chia mi loai mdy ké trén ra thanh cdc nhom Sau dé
dua vao dic diém cong nghé ta chia nhém thanh nhiing phan nhém.

Biéu d6 phén loai

Thiét bi dap tao hinh

Y

May bia M4y &ép thuy luc May ép co khi My kiéu quay May dap xung

111 KET CAU CUA THIET BI DAP TAO HINH

Mot may duge cdu tao gém nhiéu bo phan khic nhau : déng <o, bé truyén chuyén déng, co cdu
thuc hién, hé théng ddu, he théng diéu chinh, kiém tra v.v... M&i mot bo phan giit moét nhiém vu
- khic nhau. Co c4u chinh 13 co cdu phuc vu cho viéc lam bién dang vat rén. B6 truyén chuyén dong
cho phéi, gi phoi ddy vat rén ra khodi khuon Ja co cdu phu.

Trong thiét bi rén d4p ¢6 mdy chi c6 mot, c6 mdy cé hai hodc nhiéu co cdu thuc hién. Mdy bia
thi chi ¢6 mét co c4u thire hien (khuén duge 1ap vao ddu bia). Cic mdy tr dong chén ngudi nhidu
nguyeén cong gém c6 hai co cflu thuc hién : co cdu cit ph6i va co cfu chdén thanh hinh, dot 16, May -
rén ngang ¢6 co cdu dé giit phoi... Chuyén dong clia cdc co cdu chinh, phu trong qua trinh lam viéc
12 nhé c6 bd phan truyén chuyén dong 14 truc khuyu, bién (tryc khuyu, bién ¢6 nhiéu loai khic nhau :
truc khuyu léch tam, truc khuyu - cam...).

Nhiing mdy rén cé nhiéu co cdu chinh va phu dodi héi phai cé nhléu co c&u truyén chuyén dong.

Co cdu phit dong cla thiét bi rén clap c6 nhiéu loai : hoi khong khi, thity lyc, khi nén va dong
co dién.



Phin thi nhat
MAY BUA

0.1. PHAN LOAI MAY BUA

Phan loai miy biia ngudi ta dua vao ddu hi¢u chung clia chung 1a co cdu phat dong. Dita vao
déu hiéu chung dé ngudi ta chia mdy bda thanh 5 nhém nhod.

0.1.1. Nhém 1

Nhém 1 bao gém t4t cé cdc loai mdy bia hoi nude, khong khi nén (hinh 0.1). May Iam viéc
bing hoi nuéc hoac khong khi nén vao xilanh va tic dung lén pittdng lam pitténg chuyén dong.

Hoi dugc cung c4p tir ndi hoi qua céc dng din di vao xilanh. Khong khi nén duge cung cip tir
mdy nén khi. Ap sudt cia hoi dat i 7 + 9 atva khéng khi nén dat tit 7 + 12 at (0,7+1,2) MPa.
Goi 14 may biia hoi khong khi vi mdy bua cé thé lam viéc do hoi hoac khong khi. Hoi va khong

khi nén 12 nhitng chit mang nang lugng va nang luong dé duge blen thanh c6ng, 1am chuyén dong
cdc bo phén roi cua biia.

Co cdu truyén chuyén dong trong mdy bia hoi - khong khi la pittong va cdn pittong. Co ciu
thue hién clia mdy biia 12 ddu biia gén lién v6i khubn.

Pittong, can pittong, ddu biia véi nira khuon trén hgp thanh bo phan roi cha bia. DSi véi mdy
biia, kh6i lvong bo phan roi coi nhu 12 luc danh nghia ciia mdy va 1a mot trong nhimg dac trung ky
thuat chil y€u clia mdy.

Xilanh cong fc

© Xilanh nén_

(T
1._

<]

L 'f/lr/}//_' <

Hinh 0.1. Midy biia hot - khong khi Hinh 0.2, May bida khong khi nén
0.1.2. Nhém 2

Gom t4t ci cac loai mdy bia khong khi nén (hinh 0.2). Chét cong tic clia mdy cling 1a khong
khi nhung khong khi trong trudng hop ndy téc dung nhu mot khau dan héi. Cdu tric cha mdy gém
c6 hai xilanh: xilanh cong tic va xilanh nén. Xilanh nén ding d€ nén khong khi tryc ti€p dua sang
xilanh ¢6ng tdc, khong cin ding hé thdng nén riéng.



0.1.3. Nhém 3

GOm tédt ca cdc loai mdy bia co khi, chiing 1am viéc 1a do co cdu truyén chﬁyén dong co khi,
Co cdu truyén chuyén dong 12 nhiing lién k&t dan héi, lien két cimg va lién két déo (hinh 0.3).

Cic mdy bia 10 xo 14 lién ket dan héi, cic mdy bia c6 lién k&t ciing 13 nhiing mdy bia truc vit,
mdy biia van ; cdc mdy bita day cdp hoac day dai thudc loai may c6 lien két déo,

+

@'m
|

] B

cas Zas Nt BN o

a) b) c)
Hinh 0.3
a - mdy bda vin ; b - mdy biia nhip { biia1d x0 ) ; ¢ - mdy bila day cip (hodic day dai).

0.1.4. Nhém 4

‘Nhém 4 gém tat ci cdc loai mdy bua
thiy lyc. Chat céng tdc trong loai médy nay la
chat 1éng : ddu, nuéc ... Trong hanh trinh
Cong tic, chat 16ng c6 4p suat cao tic dung
vao mat trén clia pitténg cong téc. Cic hanh
trinh nang thi cdc pittong nang (phu) duge |
tic dung bdi chat 16ng c6 dp sudt thdp hon so
v6i 4p sudt chat 1dng trong xilanh cong tic
(hinh 0.4).

]
NS\

qili=m!

Al

0.1.5. Nhém 5

Gom tat ci céc loai mdy bida khi. Chat
céng tic cba céc loai mdy bua nay 1 nhimg
chat khi Chéy Co ciu phét dﬁng cha Chflng Hinh 0.4. So dé nguyén 1y mdy bia thity luc
gdn gibng co cAu dong co d6t trong (hinh 0.5).

Tinh ndng cia céc logi mdy biia ; .

Nhiing may bia hoi, khong khi ding dé rén ty do, dap thé tich (rén khuon) va dap tim.
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May biia khéng khi nén ciing ding chit yéu dé rén ty do
v2 rat it trudmg hop 1 d€ dap thé tich (rén khuon).

May biia co khi ding dé rén tr do, nhung cdc mdy bia
truc vit, may blia vén, mdy bia day cdp ding dé dap thé tich.

Miy bia thity luc diing dé dap thé tich (rén khuon).

Cic loai méy biia khi hién nay méi bt ddu duge sit dung.

Duu vao tinh chdt cong nghé ngudi ta chia ra nhiing
nhom sau :

M4y bia rén ty do, dap thé tich (rén khudn) va may
biia dap tdm. Trong m&i mot nhom trén, tinh nang sir dung
cla n6 nhu nhau, nhung cdu tao cia ching cé thé khdc
nhau. Do dé dua vio cfu triic clia chiing ngudi ta lai chia ra
thanh nhimg phan nhém nhu : médy biia hoi khéng khi c6 cau
tric khéc nhau : than mdy, truc mdy, vi tri clia xilanh v.v...
nén ngudi ta chia ra: mdy 1 tru, mdy 2 try, mdy than hinh Hinh 0.5. So dé nguyén !y médy blia
vong cung (hinh vom)... khi chiy

Budc cudi cling dé phan loai 12 kich thuée ciia mdy. Kich _
thudic chia méay duge xdc dinh bdi khéi lugng bé phan roi tinh bing kg hoac tdn (T). Hién nay ngudi
ta cing sir dung don vi Anh d€ x4c dinh kich thusc ctia mdy (2200P = 1000 kg = 1 tdn).

0.2. QUA TRINH VA DAP VA HIEU SUAT VA DAP
Trong gia cong kim loai bang 4p lyc, nhimg vit gia cong duge bi€n dang déo 1a do cdc nhat
dap. Nang luong ciia méi mot nhit dap L phén l6n duoc tiéu hao dé€ 1am bién dang déo vat rén, phin
nang lugng dé duqé ki hiéu la Lg. Syr_ tiéu hao ning lugng fy tuan theo mot quy lut nhét dinh. Dé
gii thich, ching minh quy lu4t &y ching ta cdn phai chi ¥ dén tinh chit co hoc chia dong lugng.
DGi v6i méy biia, ni luc dugc tich liy & diu bia va khuon. Khi tinh ning luong can phan biét hai
truémg hop : '
- Nhilng méy bila c¢6 bé de c6 dinh.
- Nhitag m4y biia khong c6 bé de (bé de chuyén dong)
Néu ta coi mdi nhdt dép déu ding trong tdm va bé de tw do (chuyén d6ng) ta c6 cong thirc sau :

my vy + Movy = myV') + Mpv'y = (M4 mp)vy. 0.1)

~ trong d6:m,, vy - kh6i lugng va téc 40 ban ddu cia bo phan roi ;
m, , v, - khéi lugng va téc do ban diu cia bé de;
v'| - t6c d¢ sau khi va dap ciia bd phén roi;
v'y - tdc d6 sau khi va dap clia bé de;
v, - t6c d6 trong thm cha he théng va dap. Téc d0 trong tam vy khong ddi trong sudt qua trinh
va dap. '
Tir cong thiic trén ta cé :

mivy +mMsv mv'i+mov’ '
vy +mpvy;  mpv gyt mova (0.2)

.x It + My my +ms

1i



Néu b¢ de c6 dinh thi Sc d9 ban diu clia bg de v, = 0. Ngudi ta chia qud trinh va dap ra lam .
hai giai doan : -

0.2.1 Giai doan thir nhit (giai doan cé tai)

Trong su6t giai doan ndy cic phin khuon (hay diu biia) trén v dudi lam vat rén bién dang
(bi€n dang déo va bi€n dang dan h6i) dén dan ti€n gin nhau v dén khi két thic giai doan nay thi
v4t rén duge bién dang cuc dai. O thdi di€m cubi cling clia giai doan thi nhit, t6¢ do cha nhing
thanh phdn trong hé thong (ddu biia va bé de hoic 2 ddu bia) bing nhau va bing t6c do trong tAm Vy.
Néng lugng tich iy ban ddu cua h¢ théng (Lg) phdn 16n duge tiéu hao dé lam v4t rén bién dang déo
(Ly) va mot phin 1am v4t rén bién dang dan héi (Ly)- Sau giai doan thif nhat nang lugng con du L I-

Bi€n dang déo ciia ddu biia hoic khuon so véi bién dang déo cha vat rén thi rt nhd, do dé
chiing ta khong tinh dén. Vay :

Lg=Ly+L,+L;=L,+L, " (0.3)
Trong giai doan thi nhét ning lugng 1am bién dang déo (Lg) thi bi mét di. Nang lugng 1am vat
ren bi€n dang dan héi (L) thi duge tich liy trong ddu biia va bé de.

Tri s6 clia Ly phu thugc vao tinh chat dan héi cia vat rén khi bj dét néng, do d6 hé s6 hoan
nguyén k duge xdc dinh bing cong thic sau :

V) -V, ;k(vz -vy) - (0.4)
_vi-v
k= e, (0.5)

Téng nang luong L, va L, la nang lugng bi mét di sau giai doan thit nh4t (L,).
Nang lugng ban diu cia nhiing mdy bia c6 bé de ¢6 dinh:

x 2
Lg = ml% (0.6)
Néu miy bia c6 be de chuyén dong thi :
2 2
L=, MYy ©.7)

2 2

Két thic giai doan thi nhat, nang lugng Ly gidm ddn xuéng gid tri Iz L,. Theo dinh Juat bio
toan dong nang ta cé: :

, |
L= (m1+m2)v—;~ (0.8)

2
mvy +msVvs Vay ta c6 : Ll =(m|Vi +m2v2)

Thay gia tri v, =
Y8 X m1+m2 2.(ml+m2)

V6i mdy bida c6 bé de c6 dinh v, = 0 thi:
L, = —01Vi P __m my?_ om L
‘1 2(my+my) (my+my) 2 (m; +my) B

(0.9)
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Téng s6 ning luong bi mét di trong giai doan thi nhét :
- D8i v6i mdy bda c6 bé de chuyén dong :

- 2
L o=Le- L= m; v, N myv,> __(mlvl +myv;) _ m1V12+m2v22 vy + mgvy)?
" E : 2 2 2(1’1’11 +m2) 2 _ 2(m1 +m2)

[(ml + mz)(m1V12 + sz22 )] (ml"l + m2V2)2

2(!111 +m2] 2.(1’!‘]1 +m2)'

m12V12 + m1m2v22 +m1m2v12 + m22v22 —(m12v12 + 21'111 JqNp.V Vs + 11122\’22)

2(my +my)

_ mlzvlz + m1m2v22 +m1m2v12 +m22v22 —mlzvlz —2m;.my .v|.vy —m22v22
2(m] +m2)

2,02 5y
mlmz("l +va —2"'1"'2) mym, (v; —v, )

2(m1 -i-mz) Z(m; +m2)

- Vdi mdy bida c6 bé de co'dinhv2=0thi : -

, |
m1m2 v my '

L =M v ___m 0.10

"G tmy) 2 (myrmy) E @10

va L, m (m; +mp) _m ©.11)
Ly (my+my) mpLlg  my

0.2.2. Giai doan thit hai _
Sau giai doan thir nh4t thi giai doan thi hai x4y ra 11 do ﬁing legng L (tifc 12 nang lugng bién
dang dan héi). Nang lugng dé dugc tich liy & ddu baa, b¢ de va lam thay déi t6c do trong tam v,

tharh t6c d6 cu6i cing v1', vy . Téc d6 cubi cing clia ddu biia, bé de hoic hai dau biia sau giai doan
thir nhét (sau khi va dap) xéc dinh theo nhitng céng thic sau :

mVE +myvy =my vy +myvy' VA vy —-v2' =k(vy — vy)

Néu0<k«1 thi ta it ra duoc :

1 m
Vi =V —m—l';?'ln—z(l +k)(V1 —\-"2)

. 1 m]
= —(1+k -
vy vy + —— m, ( )(Vl V2)
Néu vat rén déo tuyet déi, nghia 1a k = O thi :
' mvy +myv,

1
Vi =V — -V ===V
1 1 m1+rn ( ! ) mp +myp x
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m;vy +mav
(VI—V2)= 1¥1 2 2=Vx
my +my .l'l'll'l-mz

V2'=V2+

Do d6 vy’ =vy' = v,
Neéu vt rén dan héi tuyét d6i, nghialak =1 thi:

v 2m2 _ .
¥ =¥ m; +m, (Vl V2) (0.12)
b '= ¥ my + m (Vl Vz) (0.13)

1. Déng ning ciia hé th6ng sau giai doan. thit nh4t thi bﬁng téng ning lugng dan héi va ning
lugng du:

Lo=L, +L, - {0.14)
w2 ~2 -
_my(v ) my(vy)
| Lo=="73"+—5
Thay gid tri v;’ vd v’ vio cong thic tréa ta duge:
a. Khi de dudi chuyén dong:
(myvy + m2v2)2 + kzmlmz(vl'—vz)z .
Lo= 0.15
0 2(m1 +!'II2) ( _ )
b. Khi de dusi khong chuyén dong (v, = 0):
Lo = (mlvl )2 +k2m1m2 (Vl )2 _ mlvlz' mi + k2m2 L m; + k2m2 (0 16)
0 2(m; +my) 2 my +m, m; +my '
2. Nﬁng lugng Fam vat rén bi€n dang déo s& bing : _
| Lg=Lg-Ly - 0.17)
a. Trudng hop de duéi chuyén dong :
2 2
_ mlmz(vl —V2) (1--]( )
Lg= (T )2 (0.18)
b. Trudng hop de dudi khong chuyén dOng :
2 .
g = lTll + (1 -k“)Lg (0.19)
Vay. LE =Lg +Ly+L1 =Ln +Ll'=Lg +L0 (0.20)
3. Hi¢u sufit va dap :
| e (021)
n .
Y- Lg
a. De khong chuyén dong :
Tn,—(l ~x?) 10.22)
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b. De chuyén ddng :

' 2 ' 2
- m1m2 ] (Vl —Vz) {1—k2)= m1m2 (Vl —Vz) (l-kz) (0 23)
rly (ml +m2) (ml"lz .+m2\_|r22)\ (ml +m2) ZLE .
DG v6i bita 6 bé de Vi chc s6ligu ciia 1y s6 my/m va kta tinh 1, va '1:—0 6 V& d6 thi.
; ! c

Gié tri higu suﬁf va d4p cla biia c6 bé de duge trinh bay trong bang sau:

Ny
! 10 _ 15 ' 20
k o
0.0 0.909 ‘ 0.936 0952
03 0,828 0,854 0.867
05 . 0,682 - 0.702 0,708

Theo bang trén ta thdy my/m; cing Ién thi hiéu sufit va dap cang cao.
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| CHUONG I
MAY BUA HOI NUSC KHONG KHi NEN

1.1. TINH NANG VA LINH VUUC SUDUNG MAY BUA HOI NUGC

Méy biia hoi Ehong khi duge sit dung rong réi trong cdc phan xudng rén. Hién nay ngudi ta bit
ddu sir dung mdy bia hoi, khong khi trong cic phan xudng dap ngudi dé sin xust nhimg chi tiet tir
nguyén litu t4ém. Nhiing miy bia lam cdng viéc ré_n tr do goi 12 mdy bia rén tu do, loai mdy bia
nay c¢6 bd phan roi tir 500 + SOOO‘kg.I Nhimg m4y bia c6 khéi lugng b phan roi nhé hon 500 kg thi
ngudi ta thay the bing méy biia khong khi nén. Nhimg mdy bda c6 kh6i luong bo phén roi 16n hon
5000 kg thi nguoi ta thay thé bing mdy bia rén thity I, :

Khéi luong 16n nhét cla vat rén duoc gia cong trén médy biia rén ty do 13 5000 kg. Nhiing phoi
dé tao hinh khéi lugng c6 thé dat t6i 750 kg d6i véi nhimg phéi phic tap, nhing tryc ¢6 hink déng
don gian thi c6 thé ning t6i 1500 kg. Hién nay, nhitng m4y biia rén hoi, khéng khi van dugc coi 1a
nhing thiét bi chi y&u trong c4c phan xudng rén. ]

Chite nang cla may bda dugc xédc dinh bdi hinh ding cdu tric chung ctia may. Nhiing chi tiet
duge gia cong chung khéc nhau vé trong lugng, kich thuéc, hinh déng. Do d6 c4u triic ciia méy phai
phit hop véi nhitng yéu t6 4y cha chi tiét. '

Duya vio céu triic clia than mdy ngudi ta chia mdy ra lam 3 loai khic phau.

— Mdy mot try: Ding d€ sin xuat nhiing chi tiét doi hoi phai c6 khi luong bo phan rei dén
1000 kg. D€ ti¢n 1¢i cho thao tdc ngudi ta dat de dudi lech mot géc 45% 50 véi truc chinh clia may.

Néu than mdy gém hai phén thi chiéu 10ng b¢ de dudi dit song song véi thanh trong clia than may.

— Mady c6 hai truc hink vong cung : Dung d€ sin xust nhimg chi tiét doi hoi gia cong phai sir
dung vj tri truéc vi sau ciia m4y. :

— Mdy ¢6 hai tru hinh cdu : Ding dé san xudt nhing chi tiét ¢6 kich thude 16n, trong lugng Ién. -

Ngoai nhiing méy ba sit dung dé rén tu do con c6 nhiing miy bia hoi, khong kh{ ding d€ dap
néng. Nhitg loai mdy biia ndy thudng c6 beé de c6 dinh v& c6 khéi lugng bs phan roi 1a 500 + 5000
kg va I6n hon, nhung hién nay ¢6i da chua dat duge 25 t4n 6 30 tin.

Loai mdy bda nay ciing ducge coi 1a nhimg thi€t bi chii yéu trong cdc phan xuong dap. Gin
day & mot s6 nudc cong nghiép tién tién ngudi ta sir dung dap bing nhimg may dap néng co khi
(may €p truc khuyu) va mdy biia khong b¢ de. Dung mdy bia Khong b¢ de c6 tdc dung 1a tranh
~ duge rung dong nhimg hieén nay cling méi dugce 4p dung. Vi vay nhitng mdy bita dap hoi, khong
khi vd mdy dap néng co khi vin Ia nhitng thiét bi chi€m vi tri quan trong trong cdc xudng dap
va trong tuong lai ching vin ¢6 gid tri 14t I6n trong cdc nganh cong nghiép gia cong bing 4p
lye. Tuy nhién, do sy phét trién ngay cang manh ciia nganh cq khi thi t4t nhién chiing ciing
chua phai 1a nhimg thi€t bj tién tién nhat. Nhimg mdy bia dap hién nay phai 1a nhitng miy biia
¢6 than m4y hinh I1. Than méy ndy duoe dat trén bé de do d6 do chinh xdc dap dugc tang va
dam bao do bén vimg. Mot loai mdy biia dap khdc la than may gém c6 4 tru. Tiét dién ngang
clia chiing ¢6 hinh déng vudng hoic chit nhat.
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O nude ta hien nay do nganh cong nghiép m6i phdt trién nén nhiing loai thi€t b trén chua c6, ta
mdi ¢6 loai midy biia rén tu do khong khi nén do nha mdy co khi Mai dong clia Ha No6i san xust
theo mAu cia Lign X0 cii (loai 50 kg, 75 kg, 150 kg).

1.2. CHAT CONG TAC (VAT MANG NANG LUUNG)

Vit mang ning luong hay 1a chét cong téc clia m4y bija hoi, khéng khi 13 hoi nuée hoac khong
khi nén. Trang thdi clia ching duoc dic trung bing dp sudt p, nhiét d T va thé tich riéng V:

Theo tiéu chudn (I‘OCT 9752 - 61)’khi thiét k€ mdy bia hoi khong khi, 4p suat clia hoi nudc 14y
bang 600 + 800 kN/m Nhiét do dot néng chia khéng khi hay hoi quéd nhigt khong qua 300°C.

Hoi nioc: Treng mdy bia c6 thé sir dung hoi bio hoa kho, hoi 4m va hoi qué nhiét. Hién nay
hoi bdo hoa kho it duge sir dung vi trang thdi clia hoi chi nhén dugc timg lic khi méy bia lam viéc.
Thudmg hoi 4m duoc sir dung rong rii honcd.

Qua trinh din nén cla hoi 4m gdn véi qud trinh doan nhiét vi thdi gian dan nén tuong d6i ngin
(khéng c6 sy trao d6i nhiét v6i moi trudng xung quanh va giff antropi ¢6 djnh). Qu4 trinh d6 duoc
dac trung bing phuong trinh gan diing clia Xaynhero. Khi 1 = x > 0,7 ta ¢6:

pV = const
Odayk= 1035+01x(xdOkhécuahmomgthalbandﬁu)Wx<lnénk 1,035+0,1x < 1,135.

Thue nghiém cho ta bi€t d6i v6i hoi 4m hé 56 k < 1,135. D€ don gian khi tinh todn nhiét ngusi
ta thuomg 14y k = 1 véi sai s6 nho hon 8%, hoan toan cho phép trong tinh todn k¥ thuat. '
Khéng khi : Néu méy bia 1am viéc bing khong khi nén thi c¢4n phai ¢6 tram nén khi riéng biét. Sy
thay déi trang thai ciia khong khi trong qué trinh 1am viéc duge x4c dinh theo qué trinh doan nhiét véi -
- & s6 k = 1,4. Ciing nhu d6i véi hot, d€ d& phiic tap khi tinh todn, hé s& k doi khi 14y bang 1 (k = 1).
Hoi va khong khi giit chifc nang cung c#p ning lugng dé mdy 1am viéc. Thai gian clia cic thdi
k¥ dan nén clia hoi va khong khi khong giéng nhau. Néu giai doan din né ban ddu sir dung hoi bao
hda khé va khong khi d6t néng thi qui trinh doan nhiét ciia hoi ¢6 thé thay bing dudng cong
~ pV = const, cdon khong khi me = const thi cong clta 1kg hoi bao hoa kho 16n hon cong cha 1kg
khéng khi nén, bdi vi thé tich riéng cba hoi bao hoa kho 1én hon thé tich riéng clia khong khi nén.
Ngoai ra & trang thdi din nd dp sullt cudi cing cla hoi cling 16n hon 4p suat caa khong khi.

1.3.NGUYEN LY CHUYEN DONG CUA MAY BUA REN TU DO HOI, KHONG KHi

Miy bia hoi khong khi 1am viéc bing hoi hoac khong khi ép, ngudi ta thudng ding hoi hodc
khong khi ép c6 dp sudt tir 8 + 12 at. Vi qué trinh din nén ciia hoi va khéng khi nén ¢6 khdc nhau
nén khi chuyén sang mdy bia tir ding hoi sang khong khi &p cdn thay déi cau tao céc bo phén diéu
phdi hoi khong khi. _

Miy bia hoi, khong khi c6 loai don dong vi song dong: & mdy bia don dong, hoi (khong khi)
tdc dung vao pitténg tir dudi lén va chli yéu diung d€ ning phén roi. Phin roi clla mdy bia nay
chuyén dong xudng theo lyc trong truéng,. e} M# ngudi ta ding loai bia don dong lgi hon vi cin
biia ¢é thé chi 1a day cdp nén it hong hon. M4y biia song dong hoi (khong khi) tic dung vao ci hai
madt trén va dudi cla pittong.

B0 phan roi cia bia hoi, khong khi chuyén dong duge 13 nhb c6 sy tic dOng ciia hoi (khong
khi) vao pittong. Hoi (khong khi) duge cdp vao xilanh qua cdc rénh 1 v 2 (hinh 1.1).
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Hinh 1.1

[
[T =T

Theo ranh 1 hoi (khong khi) tic dung vao
bé mit dudi cha pittong [dien tich la oF (a < 1)).
Qua ranh 2, hoi tdc dung vio dién tich toin
phdn phfa trén cha pittdng (F). Hinh bén thé
hién ddu bia & vi trf dudi khodng cé vat rén.

Khoang khéng abef goi 13 “khodng tréng
€0 hai du6i”, Khoang tréng &y c6 tic dung dé
tranh sy va dap giita pittong va day nap duéi
clia xilanh.

Khoang tr8ng cdhg 1a “khoang trﬁ'ng c6
hai trén”. D€ tién cho viéc nghién citu cic dai
lugng duoc ky hiéu nhur sau:

H,, - hanh trinh cyc dai coa pittong khi
khéng c6 vat rén [m];

¢'yH,, - chiéu cao khoang khéng c6 hai
dudi cia xilanh fm];

@'gHy, - chiu cao khoidng khéng c6 hai
trén cia xilanh [m};

¢" H,, - chiéu cao quy vé ranh duéi (1).

- Chiéu cao Ey bing ty s6 thé tich ranh dudi va

dién tich mit dudi cha pittong.

9"gH,, - chiéu cao quy vé rinh trén (2).
Chiéu cao 4y bing ty s6 thé tich ranh trén va
di¢n tich trén clia pittdng.

¢ Hy, - chiéu cao toan phdn clia khoing
khong c6 hai dusi [em] _
Hyp=(¢,+ (p"ll)_Hm
®oH, - chi€u cao toan phdn cla khodng
khong ¢6 hai trén [m] : :
PoHm = (@'g+ ¢"'o)Hp,
h=h,+(1+¢’,+ ¢ DH,,.
trong d6: hy- chiéu cao clia pitong;
h - chiéu cao ddy di cha xilanh.

H - hanh trinh lﬁp ghép clia ddu bia, dugc tinh tir ndp trén cla xilanh dén bé mat trén cla
pittong, khi ddu bia & vi tri dudi khong c6 vat rén [eml:

H= (I + Po )HITI
F - dién tich bé miit trén clia piitdng [mz];

oF - dién tich bé mat dusi (phan con lai) cita pitiong [m”);
(1 - @)F - dién tich ti&t dién ngang clia cin pittdng [mz];

p - 4p sudt hoi ban ddu [kN/mzl;

P - dp sudt hoi sau khi da 1am viéc trong xilanh ikN/mz];
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Pg - 4p sudt moi trudmg bén ngoai (khéng khi) [kN/mz] po= ! at (4t mét phe);
Poy: 4p sudt hoi trong dng thai [kN/mz];
8H,: chiéu cao vat rén [m].
Khi ¢6 vat rén thi khoing khong c6 hai du6i bing:
' @u5 = (9, +0) Hp,
Hg - hanh trinh hoat dong 16n nhét cia biia khi ¢6 vatren :

Hs =(1-8Hy
P', - luc nang ddu bia: Py, =p.aF
Py - luc ddy biia chuyén dong xudng duéi: Py = p.F

1.4. CHU TRINH LAM VIEC CUA MAY BUA REN SONG DONG
Chu trinh 1am viéc (cong téc) cha mdy béa va hoi khéng khi gém 3 giai doan chi yéu:
- Nang phin dong clta biia (harh trinh nguge chiéu).
- Treo btia - giit phin dong & vi trf trén trong mot khoéng thdi gian cin thiét.
- Roi v va dap.

Trong mét chu trinh 1Am viée, biia c6 thé thuc hién nhing va dap hién tuc tiic 12 nang va roi bia
khong c6 hanh trinh giit bia trén cao. '

1. Nang biia

Trong qui trinh ning phin dong dién ra qu4 trinh nap hoi vao bubng dudi xilanh (goi la doan
nap hoi duéi). Két thic giai doan ndy thi cita dudi cha van try khép kin. Sau khi ngimg nap hoi duéi
s& di&n ra su déin hoi & phia dudi pittdng, déng thoi hoi & trén pittong s& duge xa ra ngoai. Sau khi
ngimg x4 hoi trén, pittong chuyén dong 1én trén va nén s6 hoi cdn lai & phia trén pittong.

2, Treo bua : :
‘ Ap sust hoi phia duéi pittong s& giam ddn H
theo sy chuyén dong lén cha pittong. Nhung
nguge lai dp sudt hoi phia trén pittdng s€ ting
len. Dén mot thai diém nao d6 téng cac lyc tic
dung vao phia trén, phia dugi pitténg s€ can
bang nhau. Pitténg sau khi t6i vi tri trén ciing
s& ha xudng mét doan ngin va sau mot vai sl [
chuyén déng 1én xuéng theo dao dong tét din T x
vii dimg lai & diém thdp hon vi tri trén cing '
mot chiit (hinh 1.2). |

Do dé khi treo bia, & phia duéi pittdng s& bi
tac dung bdi 4p sust hoi dii d€ can bing voi trong
lugng cua hé théng céc phin dong clia may va
tdc dung cla dp sudt hoi con lai phia trén pitténg.

FANY. .

Hinh 1.2

3. Roi hia

Qud4 trinh roi bia bt déu tir thdi gian hoi duge x4 ra ngoai tir phia dudi xilanh va hoi duge nap
vao phdn trén ciia xilanh. Nang lugng va dap nhéan duoc nhiéu hay it phy thuée vao s6 hoi dugc nap
vi0 vA xa ra. Do dé thy sir diéu khién, ta c6 thé nhan dugc va dap lién tuc hodc don nhdt v6i nang .
lugng 16n nhat, ' '
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1.5. GIAN BO CHI DAN LY THUYET CUA MAY BUA REN
Hoi dusi vio

. | vao Hny  Hu B H(lyp
xilanh qua clra duéi - kN2 m _ m )

ay cha van try tdc a b - e’
dung vao pittdng va a
lam pitténg (b6 phan
roi) chuyén déng lén
mot doan ab. Thoi ky )
dy goi Ia th¥i ky hoi Dut A Tren
dién ddy hay thoi ky afl | f 115 .
nap hoi dudi. Doan dé ¢

dugc ky higu 1a yH,,. a ' e
Trong th&i k¥ nap hoi - T v
duéi, clra dudi ay thay | <
ddi din dén khép kin. Duwsi 1 2 5
Khi bét ddu nang bya,. '
clra dudi ay hoin todn
mé®, nhung do van

tru chuyén dong lén
‘trén va din déng cira

_ _ . .. 3 6 4 T TYren
Hm -‘pu Hﬂ'l'(I_y_ﬁ) Hm-ﬂ Hm -'Y' Hm-‘Pa )

H

m

p Hinh 1.3
dudi ay lai va tai
diém b cira duge hodn toan déng. Bit ddu tir thoi diém 4y noi duge gilr trong mot bubng kin,

Nhung piuong vin chuyén dong Ién trén 1a do ¢6 s dan hoi. Pudmg be bi€u hién qud trinh din
hai, 4p sufit bj gidm dén. Doan be duge xdc dinh nhu qué trinh cia hoi 4m & trang thdi thay déi dp
sudt va thé tich theo ding thic pV = const. Diém b goi 1a diém ngimng nap ciia hoi dudi va doan dén

hoi duéi duge ky hi¢u 1a BH,,,. Van tru dugc ti€p tuc ning lén, cira ap duge din md, hoi c6 4p sudt
p dugc thai ra khoi xilanh trong su6t qua trinh chuyén dong di 1én clia ddu bia. Doan thai hoi dudi
duge ky hiéu (1 - y - B)H,, giita hai cot 3 — 4 (hinh 1.3).

Khi ddu bia bit ddu dugc nang lén, hoi trén c6 dp sudt 1a p; (doan (1 - ¥' - B) H,;)) duge thai ra
theo Gng din hoi (giifa hai cot 1 va 5). Diém b' 12 diém ngimg thai ciia hoi trén, van try ti€p tuc di
lén thihoi trén & trang thdi nén trén doan B'H,, (gifta cot 5 va 6). '

Sau diém c' bo phan diéu chinh hoi bt ddu md rinh 2 va hoi bit ddu vao xilanh, ap suit coa
hoi duoc nang lén dén diém d' (p) va duge giif mai dén cling cho dén hét doan yH, (cot 6 va 4).

Boan y'Hy, trong budc di 1én chia van try goi 12 doan chudn bi nap cia hoi trén. Khi dat dén vi uf
trén cing cia hanh trinh, pitténg lai chuyén dong xuéng duéi tuong d6i nhanh. Trong khi d6 hoi
dusi vén tiép tuc dugc théi ra ngoai theo doan ed, cdn hoi trén duge nap vao xilanh theo doan ¢'d".

: Doan'y'Hm trong budc di xudng goi 14 doan dién ddy (hay la doan nap ctia hoi trén) va dén khi

dat dén diém d' (diém nap ciia hoi trén) van try déng kin réinh 2 do d6 hoi trén tai doan BH,, (dfY &
trang thdi din theo dudng cong pV = const. Tai diém f ' réinh 2 bit ddu md, hoi dugc thai ra ngoai
véi dp sudt py va giif khong déitrén (1 - y* - B YH,,, tuong tu nhu vay hoi dudi tr diém e dén d tren
doan (1 - y" - B )Hy, ti€p tuc thai ra ngoi. Piém d 1a diém ngimg thi cia hoi dudi. Trén doan BH,,
hoi & trang thdi nén theo dudng df (BH,,). Diém b 14 diém chudn bj nap cia hoi dudi.

Khi ddu biia di xudng dusi tic 12 xiy ra va d4p va sau d6 lai dugc nang lén nhanh chéng.

Néu r=1y-p .

20



hay ' y=1-y P
=p,dodéy+7' =1~ thigién d6 cho ta thay viéc thii hol va nap hoi xay ra cling mot lic

(hinh 1.4). |
' ' Hm‘-'J’ : Hn. B H o (I-y=5)
KkN/m? , .
a b d g
P
2 f Cc
P a' e
1 ™ X 3
jug
Du6i . ' M rran
. Hm Py |- Hm'(f—?’"ﬁl) He . ﬁ' Hin 'YI Hn Py
Hen
Hinh 1.4

Néu ta giit gidn d6 1y thuyét khong thay ddi ¢6 ngh:a 12 bia s& 1am viéc va dap lién tuc. Muén
viy phai ddm bao dic tinh chuyén déng c6 dinh cha van try (quan hé dén chuyén dong ciia ddu
biia). Su phu thudc gy duge biéu dién bang hé thirc - '

h,=mH, | .1
trong d6 : h,, - hanh trinh céia van tru ;
m, - hé s& rit ngan hanh trinh clia van try.

Hé 56 m, 14y c& dinh trong su6t hanh trinh clia ddu bda. Qua gian d6 ta thdy rang néu gidm
doan ab v git su lién quan dong hoc giita ddu bia va bd phan diéu chinh thi cdc giai doan phén
ph6i hoi thay déi theo. Vi vy néu ta gidm doan ab thi giai doan dién ddy cia hoi dudi yHy, ciing

gidm di va 1am thay déi tinh cht ciia nhét dap. Do d6 doan ab gilt mét y nghia rit quan trong trong
khi nghién citu vé may bia.

1. 6 GIAN PO THAT CUA MAY BUA REN TU DO

Gian d6 that va gidn d6 1y thuyét c6 mot sy khdc biét twong di lon. Trong thuc t&€ nguoi ta
khéng thé dya vao gian d6 1y thuyét d€ thiét ke mdy bia ma phai dua vao gian d6 that, vi gidn 46 1y
thuyé&t chwa tinh dén hang loat van d¢ vé thue t€. Dé gian d6 1y thuyét cang gdn véi gidn d6 that thi
ta phai tinh dén nhitng y&u t6 ma & gian d6 1y thuy€t chua chi y.

Trong gian dd 1y thuyét hoi méi trén doan nap YH,;, ¢6 4p sudt p khong thay déi. Nmmg thyc t€
hoi sir dung trong céc biia rén ciing nhu bia dap phai di qua mét doan dudng dai nén ta phai tinh
dé’n cac tr& luc trén doan dudng di, vi vy 4p suft p trén doan yH,,, khong thé c6 dinh (hinh 1.5).

Nhu'ng y&u t6 1am 4p sudt p khong thé 12 mot dai luong c6 dinh 14 : '

- Hoi duge vio xilanh qua cée 6ng din, do d6 ngay ma sat clia &ng din da lam gidm gid tri cia p.
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- Ong din hoi tir ngan hoi vao xilanh gém nhiéu doan c6 chd n6i hoic c6 nhiing van, khod
nén tai nhimg chd &y cé nhing tr& hc cyc b 1am 4p suat p bi gidm.

_ - Hoi qua khéa vio van tru va pitténg chuyén dong (do cong nhan diéu khlén) lam cho céc ¢lta
cua riinh 1 va 2 mé& va hai di vao xilanh bia. .

RN

iy H

Hinh 1.5. Dang giin d6 thit cia mdy bia rén tw do

Nhung ta thiy ring van tru dugce dat vio trong mot &ng 16t va ¢6 tic dung lam thay déi dién
tich cdc clra sé cha 6ng 16t, vi vay hoi vao xilanh mdy bila qua céc ti€t dién thay déi cda cira sd nén
t16c do chuyén dong cha hoi & cde thoi diém khong gitng nhau. Vi the téc do ciia hoi thay ddi theo
mot dudmg cong phu thude vao sy thay déi i€t dién cla cira din hoi, nén & day ¢6 tr& luc cuc bo
1am thay déi &p sust p. Néu trén doan nap hoi duét yH,,,, hoi ¢ 4p suat p thi pittong cé t6c do x4p xi
5 m/s, dién tich tiét dién &ng nap f so véi dién tich i€t dién pittdng rit nho, do d6 tée do hoi rat 1dn
$0 vdi téc do chuyén dong cha pitténg.

Két 1uin lai ta th&y ring: 4p sudt ban ddu cia hoi phu thude vao téc do cuc bd va trd luc trén
doan dudng di clia hoi vio xilanh biia. Ap sust hoi tic dung vio bé mit dudi pittong trén doan yH,,
lam tang t6c d6 chuyén dong cla pittong nhung ¢6 gid tri luon thay déi. Gid tri 4p suat p cdia hot
dudi chi c6 gid tri khong ddi dén diém a,.

Sau diém a, thi 4p suat p bt ddu gidm cho dén diém p, thi k&t thic doan nap hoi duéi yH,,,.

Poan $H,, 14 doan dan hei theo dinh luat pV = const. Pudmg dan hoi byc; ndm duéi doan be
cha gian dé 1§ thuyét.

Doan (1 -y - B)H,, 12 doan thai hoi, i€t dién cira dui van tru tang tir O dén gid tri cyre dai. Do
- tinh chét ctia van try m& nhu vdy, 4p sudt hoi dan & diém ¢, khong gidm ngay dén gi4 tri p; (diém
d) ma ¢6 gidm ddn dén 4p sult cudi cling pyy i€, va ndm trén dudng de cua gian d6 1y thuyét.
Padu bia ti€p tuc chuyén dong xuéng thi hoi dudi weén doan (1 -y - B YH,, 6 gid tri khéng d6i p;,
trén doan BH,,, 4p sudt thay d6i theo dudng cong pV = const dén diém f. Doan chudn bi nap y 'H,,,
nhd cdc clra dudi mé tir tlt, do d6 4p sudt cia hoi khong thé ting ngay dén gid i p duge ma né tang
dén theo dudmg fh dén thoi diém dap.

Nhu vay ta ¢é gian dé that cha hoi dudi a'a; byc,e dfh c6 cdc doan a; by; bjc; ¢, ¢y; fh khong
tring véi timg doan tuong Vmg cla gian d6 17 thuyét (hinh 1.6). _

Tuong tu nhu vay ta cling nhan duoc gidn d6 that clia hai trén a'b'c’h’ [a;]d,'f ';a"; (hinh 1.7).

Gian dd that ding d€ tinh todn nhit hoc khi thiét k& may bia.

04 xdc dinh diém a; va apy va cdc giai doan khic clia gian dd that thi pha1 nghién cilu qud winh
déng, md (1am viec) cic cita s6 clia van tru tic 1 qud trinh nap, thai va tiét lvu ctia hoi hodc khong khi.
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KN/m? Hpy 2 Hnp B 3 Hp(—f) 4

1
a,
< :.hHm -Yxr HmPo
L
a' &
a b
by
Dudi
_ &
a | o ;
Cy B
fin Yo mmTﬂTﬂTW =
Ll 11
R o |.§
Sy |
Dusi M.y ! ‘2 H, ° ¥ Hp.@, Trén
Hinh 1.6. Giin d6 chi din that d6i véi hoi dudi
kN/m Hpl-y=B) ~  Hop Him ¥ |
1 He :(v+B)
6;_” h
) 3
a;
* ' , rén |l
8'
‘o & B
d‘T & .
Dbﬁl Hm -@u Hm Hm .(Pa Trén

Hinh 1.7. Gian dd chi dén that d6i v6i hoi trén.

1.7. QUA TRINH DONG MG CAC CUA CUA VAN TRU

Qua gidn d6 that va 1y thuyét ta thdy ring,diém b, & giai doan nap hoi duéi cha glén dé that
nim duéi diém b cia gidn d6 1y thuyét. O gidn d6 that vi trf diém b, nhu vay khéng nhiing c6 anh

~ hudng dén gid tri cong cta hoi sin ra trén doan nap YH,, ma cdn 4nh hudng dén gid tri cong & giai
doan dén hoi ti€p theo BH,,,.
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Trong giai doan nap, ap suit hoi giam it nhét khi céc cirta ciia van try m& hodn ton va tai di€ém

by thi bi déng rat nhanh. Nhung thuc t€ sau diém b céc cira khong thé thyc hién déng nhu vay duge
ma déng tir tir. Do d6 muén déng duge nhanh thi ta phdi xét dén hé s& rit ngén hanh trinh clia van

try m, va téc d¢ cla ddu bua. Qua thuc nghi¢m, hé s6 m, hién nay ify bang 0,04 + 0,05 va dang c6
khuynh hudng ti€p tuc gidm di nita. Bi€t duge hanh trinh chuyén dich clia d4u biia da vao h¢ s6 m,

ta ¢6 thé x4c dinh duge hanh trinh chuyén dich cda van tru:
o hy, = mH,_
1. Péi v6i hoi duoi |
Luc tic dung vio bé miit dudi cha pittong JA p.a F.
Ta ¢6 phuong trinh chuyén dong clia hé 13 ;

m.J = p.aF -G -R + pg(l = a)F - p;F

d*x _. _paF-G-R+py(l-0)F ~pF

Do d6 xét khi chuyén dong 1én trén : =jx
. dt2 m

1.2)

(13)

trong d6 : J- gia t6¢ cha hé¢ G = g.m - trong luong phﬁl{rdi ;R - luc ma sét ; m - khéi lugng cda he

chuyén dong.

Trong khoing thdi gian ¢ tit thdi diém bat ddu nang biia dén diém tiétluuthi gia 16c coa pitténg

khong thay d6i va t6c d6 cta pittong duge xdc dinh bing cong thic sau:

Vi S=j—=

Quiéing dudng chuyén dich cha van tru duge xic dinh bing coéng thiic :
2 .
.t
h= lleS = l’n_z_]-i-

S : quéing dudmg biia dich chuyén
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(1.5)

(1.6)

Yody o rZ A T 17770

| AT I TIIL
—

!
7]
—

b




Mit khéic dén thdi diém tiét luu, thé tich clia hoi méi vao xilanh (véi 4p sust p) bing thé tich
khodng khong phia du6i pittong : _
- v.aF=v foq o (1.7)
trong dd: v - t6c do cla pitténg ; .
oF - dién tich mat dudi ciia pittong ;
v, - t6c d6 hoi di qua clia clia 6ng ngodi van try ;
fon - tong dién tich mé & timg thivi diém cia céc cira dudi ;
fon = apn-bon
agyy - chidu cao phin mé ciia cira s6 timg thdi diém trong qué trinh déng.
Dién tich toan phén cédc clta dudi :
' fy = agby ' ' (1.8)
trong d6: ay - chiéu cao cia dudi ; | ' | '
byy - téng chiéu réng clia cira duéi. . N
Xét chuyén dong cha biia tai thoi di€m tiét lua (hinh 1.9)
Téc d6 cia hoi & thai diém tiét Iwu vy < v, = 80 mfs (t6c do 16 da cha Hoi) vA dp sudt clia

hoi dudi p-gttf)ng p = const. Xét gid tri cyc dai vyq = v, = 80 m/s (8000cmy/s) tai thi di€ém bét ddu
tiét Juu va dya vao cong thirc (1.7) tacéd: - v :

VaF:aMbHVM =aMbH 8000 - . (19)
ap 1 chi€u cao cira dudi tai thi diém bit ddu tiét luu.
Tir dé ta c6:
voF ' § g
an = 1.10
M = 8000by (110) \ \
Goi t 12 thoi gian nang bda dén thoi S - “| |
diém bat ddu tiét luu. Ta ¢é : N N
NI N
d2x - . N \
v=""ty, cm/s (LI1) 1§ -+
dt N N
a2 % 3 5
N
_TX.IM.G..F = S N 3 §
dodé: ap =8 oy (1.12) |l El1®) = J)
8000by @ ) x
Eﬂ , m R
Chiéu dai chuyén dong clia ddu bia dén : §‘
thai diém bit ddu tiét luu :
2, = .
d’x 2 a) b)
2°M
SMm = s [ (1.13) Hirh 1.9. Qui trinh dich chuy&n ddu bia tai thid diém tigh luu.
2- .
apm = 'Yhm.f— szM = 'YII'lem - mst = mz(yHm - SM) (114)
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dzx dzx 2

X iy oF Xt |
di? ar™
=m, YH, — 1.15
Tit day ta rit ra ddqc phuong trinh bic hai sau : _
2 oF 29H,,
tyg +t - =0 . 1.16
M M 4000bym, g2« (1.16)
| dt?
2
do d6 : ty =k, | (@F) - 2*/!;;11
8000bym, (8000by;m,,)

Ta chi 14y gid tri dwong, vi thisi gian khong thé c6 gi4 tri m dugc. Qua cong thic trén ta c6 thé
tim duoc ty Vi tht ¢ cdc dai lugng déu bigt. Thay tyy vao cong thitc (1.13) ta tim duge Sy chinh 13
doan a[a; ] trén gidn d6 that (hinh 1. 10) :

kN/m 2 Hmy Hm. B Hp (1-7-B) .
b ! Hip i _ Hio
a' {24 a ’
a \ b
by
. Derdi
Ly
H o Yo s
| LS
1 2 14
pus m9u _ H o Ho®o  1ran
X&t khi bira di xubng
Hinh 1.10
2. Ddi véi hoi trén
Theo cong thifc clia Dalimbe ta ¢6 :
m.J, =pF+G -R - py(1 - a)F — p;.a.F
I _PF+G-R-py(l -)F —p;.Fm (1.17)
. b . m
Trén doan y'H,, t6c do x4c dinh biing :
v =t (1.18)
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Chiéu dai chuyén dich ciia pittong :

1 2
A |
s =i - (1.19)
Chiéu dai chuyén dich ciia van tru :
: n2
' . (T
h=m,S=m, Jbg—;— _ _ (1.20)
Tuong tu nhu d6i véi hoi dudi ta cé : 5.
VE= vofy (1.21) AL | P
£y
trong d6: f, =apby . 17N ! 3 -HM
: , o 4 sy
ay, - chidu cao cdc cira‘trén; N 4 j & 4
v ]
by - téng chiéu réng cic cira trén. : ) 1 J
1 g1/
Tirddétacs: ; ) ;
' %
ap=—m (1.22) A o
Vpbp
hoic:  ap =3F (1.23) 4 j
anb 4
Tithinh 1.11tacé: Hinh 1.11
. . t'z
am =Y'Hpm, -8'm, =m,(y'H,, _Si)zm_z Y'Hm ~Jp o (1.24)
ap, - chiéu cao phdn md cdc clra trén tai céc th¥i diém.
Tir cong thire (1.23) va (1.24) tacé ;
n2
int'F . . At
Jb—~=mz[7 Hpy, _JbQ:l (1.25)
anb ) 2
Gidi phuong trinh bac hai ta ¢6 két qua sau :
2 r
RS S S (1.26)
Vabpmy VV n-b%b.m%; Jb

Tai diém tiét I v,, = vy = 8000 cmy/s . Thay gid tri &y VAo ta tim dugc thsi gian tir diém nang
dau bda ddu tién dén théi didm it o

2 '
t'v =— F__. F 5 +2"".Hm .8 Coa2n
8000bpm, Y (8000b,m,,) Jb

Sau khi xédc dinh dugc j,, va t'y; ta thay vao cong thifc (1.19) tim duge Sy = f(a’yy) uic 14 do dai
chuyén dich ciia pitténg tir thds diém nang dén thai diém tiét luu (hinh 1.12),

27



kN/m?

Hp (1-y=B) Hop Hoy
- . Ho (v+8)
‘l'n a'
fa_]
ay a
8 o, Trén e
V/
a &'
& o«
DI Ho ., H Him .0, Trén
Hinh 1.12

1.8. PHAN TICH CONG CUA BUA REN HOI - KHONG KHf
VOI BPIEU KHIEN TU DONG

Bay gid ta xét dén cong do hoi sinh ra trong xi lanh khi nang va ha d4u bia trong timg giai
doan, v6i diéu khién ty dong va van tru théi nap déng thoi. D don gidn ta khéng tinh dén hién
tuong ti€t hru clta hoi di qua mot 16 nhé ciia céc van hoic khéa.

1. Trudmg hop ndng d4u biaa

A p B -
B
D p=1.1p, E
5
o
yYHy, | BHm (1-r-B)H
H, '
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Vi khong tinh dén hién tugng ti€t luu do d6 su thay déi 4p sust & day ta dua vdo gidn dd Iy
thuyét. Trong giai doan nap hoi yH,, dp sufft tuong ing vSi dp sudt trong 6ng din p, doan din hoi
BH,y, 4p suit gidm xuéng theo dudng cong BC tir p — p, (hinh 1.13a).

Tai diém C bt ddu thdi ky thai hoi dudi, 4p sudt gidm ngay xudng p,. Trén doan (1- ¥ - B)H,,

" dAu ba chuyén dong theo quén tinh, &p susit khong thay déi va c6 gi4 tri bing p;. Trong trutmg hop *
niy. thdi diém bt du thai hoi dudi ciing 1a thdi diém bat ddu nap hoi trén (hinh 1.13b).

Xay dyng gian do lyc khi nang ddu bda (hinh 1.14).

e T Y

pra. F

D)) T2

py F ' .
R, F pF . -

’ ‘ I ‘ l
a. Nhiing luc ¢6 fch

Po(1- )F - Iyc clha 4p suat khong khi tdc dung vao mét dudi piéng. Ly nay do 4p sufit khong khi
tac dung vio phin mat duéi ddu bia khi nang ddu bda va c6 gi4 tri khong ddi trong suct hanh trinh.

Hinh 1.14. Gian 86 lyc khi nang ddu bia

paF ; pepeF ; pyaF - lire do hoi tic dung trong céic giai doan nap, din va thai.

b. Nhitng tro luc (luc cdn)

G - trong lugng bo phan roi clia biia ;-

R - lirc ma sit, thudng tinh bing 10% gi4 tri trong luong bo phén roi cia bua :

| R=0,1G _ |

Trong luong bo phan roi clia biia vA Iuc ma sdt o6 gid tri khong ddi trong sudt cic qud trinh.

O vi tri trén cling, pittong dimg lai, do d6 tng cong cha lyc trén tht ca cdc giai doan c6 gid tri
bing khong. O giai doan dén va nén hai, luc thay d6i nhung ta la'y luc trung binh.

+ Xéc dinh t6¢ d6 ndng diu bida trén cdc giai doan :

- Trén doan yH,, tdc d6 nang ddu bia thay déi tir O + v;. Do d6 ning lrgng duge tinh theo
cong thife sau :

Gv? mv? vi
2_g1 1 [paF+p0(l o.)F -G-R- plF]'yH +—20-
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Vay

2g[ paF +pp(1-0.)F—G—R ~ p;F |[yH
vl=\j2 8Pt +po(l-a) B m (1.28)

v +
0 G
Né’UVO%Otlﬁ:

v _\/2g[P0tF+Po(l““)F—G—R—PIF]YHm
1= -
G

(1.29)

. - Trén doan fH tac6 :
mv%

2

2g| ppeF + po(1-0)F~G-H-p'., F |pH

Vay v2=\/v12+ g[ = 0( ) ® I~ m
G
Qua cong thic trén ta c6 nhan xét sau (hinh 1.15):

Néu [pc-paF+(l—a)F—G—R—p'cp F] >0 thi v > vy ta ¢6 dudmg cong [1]

(1.30)

Néu ‘[pcpaF +(1-a)F-G-R ~P'ep F] =0thivy=v,ta c6 dutng cong [2]
Néu [pcqu +{1-0)F-G-R - P'ep F] <0thi v, <v) ta c6 dudng cong [3]
0 thi diém cubi ciing ciia qud trinh nang bija ta c6 :

5

%‘2+_[p,ap+po(1-a)F—G—R—pF](l_—v—B)Hm=0 (L31)

Nhu vay t6c do & thoi diém cuéi ciing v; = 0. Nhung khi thiét k& mdy biia, ngudi ta cho phép
18y gid trj cla t6c d¢ cudi ciing véi sai s6 khoang + 0,5 m/s.
~+ Xdc dinh thdi gian chuyén dich ddu bua & cic giai doan .

Khi ta biét chiéu dai chuyén dich va sy thay d6i t6c do clia ddu bia thi ¢6 thé xéc dinh thoi
gian chuyén dich ddu bia & c4c giai doan. :

Theo gidn d6 1y thuyét ta thdy ring: O doan nap hoi du6i yH,,, lyc tic dung khong thay déi va
"6c do thay ddi voi gia t6c 1a mot hing s6 jy =const .

+ Vv

e do trung binh trén doan yH,, la Vepy = Yo

L pneu ‘I’O =0thl vy = le

1 ng [poF +p (1-)F -G -R - piF |Hp,

Vay : Vepy = 3 G (1.32)
Tir d6 ta xéc dinh duge thdi gian nang ddu bia & doan YH..
ty = %Ym. - 2_”5.{1& (133)
Téc¢ do trung binh trén doan BH,,.
Vepp = %32_ (1.34)

30



Thoi gian nang bua & doan BH,,, : | v

tg= BHy _ 2BH, (1.35) {1
VepB Vit vy .
T6c do trung binh trén doan (1- v -B)H,,
' V4V : |/
Vep(l-y—py = 2 2 3 (1.36) 3
Néuvy=0thi: 0 7
. Huy | Ho.B | Hy (i)
Vep(i-y-p) =5~ (1.37)
Thoi gian nang bia & doan (1- v -B)H,,, : : Hinh 1.1
21-vy~-PH
tgegpp = LBl ?‘,2 L (1.38)

Tdng thdi gian nang bd ph4n roi cha bda :

: Ti=lty- g+ tqy.p)] ‘ (1.39)

2. Trudmg hop ha ddu biia ' :

* Dua vio gidn d6 hinh 1.16a ta xay dung dugc gian dé lyc hinh 1.16b va twong ty nhut trén ta c6
cdc lyc & phia duong 1a cdc luc ¢6 ich va nhitg luc phia 4m 14 nhimg urd Iye. Trong trutmg hop d6
v2

m“ —[pF+G~R~py(1-)F - PioF (1 - v~ B)Hy,

. _Jz[pF+G-R—po(l—u)F—plaF](l—V—B)Hm
4 = .

- (1.40)
| H (17-p) Ho B Ho ¥
. BE
 pF A @ r
_\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘ 0
Y 777/7777/7/)
NN
" & Ho y Ho B | HollrB)
Hp Ho B | Ho (1-1-B)
a) b}

a- 50 d6 thay ddi &p sut hoi trén va hoi dudi pittong khi ha biia khong xét d&n hign tugng tigt v {gidn dé 19 thuyét);
b- 50 dd Iyc tic dung khi ha bia véi diéu chinh tw dong va nap, thai hoi déng thai,
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_V4

Vep 3 (1.41)
. 20l-y-pH .
t'1=y-5) = u‘aﬁ)_m. (1.42)

mv2 _
2{ 2‘f‘_ + [p"‘cp F+G~R-pg(l —a)F - P'ep aF]BHm

vs = — (1.43)
Tren doan BH,_, : VepB = 4 ;’ Y5 (148
t'g = 2BH (1.45)
. V4 + VS
Xac dinh t6c do & thdi diém va dap (hinh 1.17):
2 2
myv
. °_ E¥+mlF+G-R - po(1- )F - poFyH, ..
T dotacs:
2 F+G-R -~ 1-a)F - H
vo =\/v25 , 28[p Poll -a) poF]yH, (146)
 Toc do trung binh trén doan yH,  : ,
‘o = 32 V0 3t gian: 'y = 2THm
V-‘_:p 7 va thti gian @ t'y Vo + Vs y
Téng théi gian ha bia : /-i——-‘.\ v,
T,=¢ +tp+t! %
2 [ -yt p 7]
Do dé t6ng thdi gian thyc hién mét hanh
trinh kép : v,
] 3
T= T a
[T, +T,] | - Hoy | Hn-B | HoL1~y-B)
S6 nhét dap trong mot phiit :
n= % nhat/phit Hinh 117

1.9. CACH XAY DUNG GIAN PO THAT

1. Déi voi hoi dudi

Sau khi dd tim dwoc chiéu dai chuyén dong cia ddu biia tai thés diém bat dau tiet luu Sy, ta dit
vao dudng 4p suét p -1 mot doan a[a] = Sm-

‘Ta chia doan [a;] b ra 1am hai doan bing nhau ta dugc diém giifa a;, nhu vay ta tinh duoc hé 56
Yxy bing cong thiic sau :

YxuHpy = aa
Y
YXH. = Hm
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kN/m2 | Hm .y He. B Hp (17}

- Dudi
-
Q a h
H. . i
. m Yxr &4
d -]
< &
1 2 3 ] .
Dui Hm Py ) Hm . Hm Pa Trén

Hinh 1.18. Giin d6 that d&i véi hoi nuée.

Tix d6 ta 14n luct tim vi tef diémi by, ¢, VA e, - 12 4p sust twong lmgtalnhﬁng dlém 6 (hinh 1.18).
Dya vao hi¢n twong nhiét dong hoc pV = consttac6 :

(P -1){@yHm + VxrHm) = Pp1 (Pt +YHm)—- P 1)((P.,H + TH +BH )

vly
(p - D(®y + Yxu) ' '
- 2 (147
Pt @y +Y )
Tuong tir nhu vy 4p suét tai diém ¢, bing :
= pbl(q)u + Y) (1.48)
Pel ™ gy +7+B
va dp suft tai di€m e, bang :
+ ¥+
P = poy = P 1Y+ D) - (1.49)

o, +1
Tim dugc cée diém by ; ¢, ; e; tuong ving v6i 4p sudt py), Py, Pgn- Ta n6i céc diém a, by, ¢
va e, theo dudng cong pV = const. Sau d6 n6i diém [a;] véi diém b, biing mot dudng cong udn.
Khi pittong chuyén dong xudng duéi thi 4p suat cubi cha hai p'gy 6 nhiing gid tn khéc nhau
phu thudc vao dudng cong nén hoi f’a’a’|. Nghia 13 p’g > p hodc p'gy =P va P'kn <P-
Truong hop p’gy > pva pV =const. Tac:
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Pi{®u+Y'xu) =Dt (@, +7)
Py + ¥'xH

' = 1.50

Pr=p; P (1.50
1 ¥ +

PKN':Pa:Pf__(pl:p Y sp. B (1.51)
u

2. Ddi véi hot trén

Khi pittong di len thi hoi trén bj nén (theo dudng pV = const) & doan (B~ ¥)Hy,. Ap suat cusi
P’kp khong thé ¢6 gid tri nhé hon dp suat p duoc. Trudng hop khi 4p suat hoi trén khong dat dugc
gidtrip din dén lam gidm c6ng hitu ich clia bua. Do d6 4p sudt cusi P'ko chi cho phép bing p hoic
16n hon dp sudt p, (p'kp, = p hoic P'kp>P)-

Trrong tr nhur trén ta ¢6 :

cay . Po +¥'xp
'Y = ; = "
. Po +Y' Y
= v = == (]_ <+
P Kb Pe 1 Pc @ Pc (PU)
_ . 90 +Txp
Py =020 (L52)

bai véi nhiing méy bia rén tr do lam viée dap ty dong lien ti€p va dap don nhdt thi gid tri cdc
hé¢sGy,B's&la: B
¥y=0,3+045; =02+035:
Y =01+03; PB=01+03;
Khi m4y bia rén tr do lam viéc dap lien tuc thi t6c do ciia ddu bia gi6i han trong khoéng .
15 vy, >v> 1,25 Vg
Vng = m vi ning luong va dap trong khoang :
225 LEng > LE > 1,56 LEng
mvzng '

Ling = (1.53)

Tinh biia khi dgp don nhat

Dé nhan duge ning lugng va dip cyc dai thi bia phai thyc hién qué trinh dap don nhét toan
_phén. Vi vay khi ddu bia chuyén dong xu6ng dusi thi hoi trén duge dién ddy toan phdn (nghia Ia
Y = 1) va hoi dudi duoce thai toan phin. D€ dat duoc muc dich dy thi van try phai ducc nang cao
hon khi dap lien tuc. Khi déu bia & vi tri dudi ciing thi van try khong hoan toan déng hét céc cira
trén va duéi (hinh 1.19a). Diu bia chuyén dong xuéng dudi thi gidn d6 that ciia hoi trén 13 doan
thﬁr_lg e’{ag;] véi dp sudt p = const (hinh 1.19b). Tix diém a,; dén cu6i hanh trinh, trang thai hoi

thay d6i theo dudng cohg ajp 4’y (pV = const). Diém a,; 1a diém gita doan a[a;,]. Cich xay

dung dé thi gi6ng nhu khi dap lien tuc. Hoi dudi thai trong su6t hanh trinh nén giit dp sudt khong -

ddi p; = 1,5 pg, (trong dé Poi 12 4p sudlt trong 6ng thai va tri 56 bing dp sudt ngoai tr&i 1 at). Tix
d6 1a thdy ring gitta dap don nhat va dép lien tuc c6 su khdc nhau, vi khi dap don nhdt thiy’ = 1;
=08 =0y, =OCbntrongdaplientucthi;y‘at 1;8=0; y=0.
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1.10. CAC DANG CO CAU PHAN PHOI HOI CUA BUA REN HOI KHONG KHf
C6 3 loai co c&u phan phéi hoi st dung trong bia rén hoi khong khi :
- Van
- Van tru
- Van khéa

Hién nay co cfu phan ph6i hoi dugc sir dung rong rii nhdt 1a co céu phan phdi bang van tru
(v&i diéu khién ty dong va diéu khién tay). :

Co cu
phén phéi
Van Van try Van khéa
p 4
hd : . 4
Van tru Van tru
chuyén déng thing : | chuyén dong quay

‘ ' ¢ _ Y
Diéu khién Diéu khién ~ Diéu khién
van ning tay don © tay don
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Co clu phan phsi bing van hién nay chi cdn sir dung & céc loai mdy bida rén cii, con co cdu
phan phéi béng khoa hién nay khong sir dung dén. Trong ¢o cfu phan phdi bing van try thi co
cdu van try chuyén dong théng hién nay dugce dung nhiéu nha. ' .

Luogng hoi trong médy c6 thé diéu chinh bing céch thay déi thé tich hoi nap hoac-4p sudt
hoi. Thay déi thé tich hoi biing céch thay déi lugng hoi tai diém ngimg nap hoi vao xilanh. Con
thay d6i 4p sudt hoi bing céch thay déi bo phdi hoi (c6 thé diéu khién bing tay don va diéu
khién tr dong - van ning). . ,

1. Diéu khién bing tay don .

Bugc thuc hign bdi nguti thg, nhd tay gat hogc ban dap. Didu khién bing ban dap diing cho céc
mdy rén ¢ khéi lugng bo phan roi nhd hon 400 kg.

Diéu khién bing tay chia ra céc loai hanh trinh cong tic sau :

- Va dap dugc diéu khién lién ti€p toan phin va ban phén.

- Va ddp don nhét toan phdn va khéng toan phdn.

- Treo bila,

- Nén ép vat rén. : :

Nhitng va dap lién ti€p toan phdn vi ban phin 1a nhiftng va dap nay néi tiép va dap khic khong
cd thoi gian nghi, ddu biia khong dimg lai & diém trén cing hoac trén vét rén sau mdi nhdt dip. Néu
ddu biia sau méi nhat dap dimg lai trén vat rén goi la va d4p don nhdt toan phén.

Diéu khién tay gat thudmg dung v6i van try phdi hoi. Van tru phéi hoi 12 vit thé hinh try réng bi
I6m & phdn giffa goi 1a phdn eo (hinh 1.20a). Van tru duge dat trong mot xilanh (40 van tru) ¢
nhimg ctra phdi hoi. '

Van tigh
|
l
b
a
1
L.
| L)
\ g
Van tru ' Ddu truot

Hinh 1. 20

2. biéu khién ty dong (G < 1,5 tin)
biéu khién 1y dong hién nay duge ting dung rong rdi nhit. Van try tw dong chuyén dich nho
dudng cong di vao mat vit cia ddu truot va quay xung quanh diém treo a.

Khi van duge nang lén thi ddu biia ciing dugc nang len déng thdsi. Thay d6i vi tri ban diu cia
van va thay d6i thdi gian nap va thai hoi bing céch thay d6i vi tri di€m a nho su chuyén dich tay gat
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C quanh truc quay cd dinh b. Khi ha tay gat C, diém treo'a va van dugc nang ién, thii k¥ nap hoi
duéi va hanh trinh clia ddu biia gidm di. Mudn thay déi tinh chat dap thi chi cdn thay d6i do chuyén
dich tay gat C. _ -

Trudce khi di vao hop van, hoi di qua khéa mé mdy. Khi khong 4n ban dap thi kh6a m& mdy
déng va mdy bda khong lam viéc. Khi tay gat C chuyén dong, ty theo lugng ha xudng clia ban dap
6 thé nhan duge nhitng va dap nang lugng khic nhau. My bua v6i loai van nay ¢6 thé lam ciéc v6i
nhimng va dap tr dong ndi ti€p toan phdn hay ban phén. Ngoai phdn ty dong, bo phan phan phéi hoi
khi diéu khién van nang c6 thém bo phan diéu khién bing tay. Phin diéu khién bing tay lam viéc
khong phu thudc vao phin ty dong. Khi md phén diéu khién bing tay thi phdn tr dong ngit.

M4y bia véi diéu khién van nang lam vigc theo chu trinh : va dap tr dong lien ti€p toan phin
va khong toan phan, va dap don chiéc toan phdn va khong toan phin, treo biia va ép vat rén.

1.11. CO CAU PHAN PHOI HOI CUA MAY BUA DAP HOI KHONG KHI
P6i véi mdy bada ren ty do hoi - khong khi khi -
lam viec c6 thé c6 mot cong nhan diéu khién méy
ngoai, cdn ngudi thg rén (thg chinh) chi lam nhing
viéc diing v6i quy trinh cong nghé cla vat rén yéu
ciu. Nhung trong mdy bia dap thi viec diéu khién
mdy, gia cong chi tiét déu do ngudi cong nhan chinh
diéu khién, trir nhitng mdy bda 16n thi méi c6 cong
nhan diéu khién mdy riéng (mdy bda khoi luong b
phan roi 10 tdn trd 1én). Vi vay khi 1am viéc hai tay
déu ban, do d6 ngudi cong nhan chinh diéu khién
mdy phai sir dung ca chan. Do d6 khéa hoi cia miy
_ biia dap duge néi véi ban dap & duéi (hinh 1.21).
~ Qua so d6 hinh 1.21 ta th&y ring, van tru c6 hai
chuyén dich : chuyén dich do diu trugt (diu bua)

. [H,,] va chuyén dong dusi tic dong &n vio ban dap

[H,) clia cong nhan. Néu 4n ban dap, nho co cau
thanh kéo va don by van try duoc nang 1én va khéa
md hoi duge md rong ra (khi ban dap & trang théi
do thi khéa md& hoi md & vi tri nhd nhat). Dién tich
cira md toan phdn cia khéa f,, = 0,05F.

Trong thdi gian dimg mdy (mdy khong lam vi¢c)
thi ddu trugt (ddu bia) khong ndm & vj tri trén cung
bat dong nhur la mdy bua rén w do, ma né thyc hién
chuyén dong lén xudng lién tuc goi 1a chu trinh dao
biia. Trong chuyén dong niy, ddu trugt duge chuyén
dong 1én dén vi tri trén cling nhung khi chuyén dong
xudng dudi thi khéng dat 18i diém dudi cing. Nhimg
chu trinh dao biia thuc hién khi ban dap & trang thdi
-t do. Mudn cho bila thuc hién qui trinh va dap thi ' -
ngudi cong nhan phai 4n bin dap & thai diém déu Tng‘l-ﬁ- 1-5 tﬁm d(;apb; c‘;:@ ?ﬁﬂhié‘ﬂ"ﬁh :f; "
trugt & gin vi tri trén ciing cia hanh trinh. Néu sau - on DaYs 5.5 _n Y congs A
khi va dap ta lai G&p tuc ﬂ'ngbhn dap thi ddu trugt s bi 9. thanh kéo van try; 10. 1o xo; 11. &¢ diéu chinh (Gng

N Ve ) ndi); 12. tay kiém tra; 13. thanh kéo khdéa m hoi;
dimg lai & vi tri dudi ciing (c6 dinh). : 14. don biy.
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Khi ddu trugt chuyén dong lén tréf sau va d4p ciing yéu ciu phal tha ban dap & trang thal tz do,
hanh trinh &y goi 12 hanh trinh khong tai thit nhat 1én trén.

Hanh trint khdng tai thir nhét xudng dudi
/ .

v
Hanh trint khdng t8i thir nhat ién trén

al . b) o c)

Hinh 1.22 _

Sau khi dén vi trf trén ciing, ngay tic khic con trugt thyc. hién hanh trinh khong tai thé nhat
xudng dudi. Sau dé méi bit ddu chu trinh dio bda (hinh 1.22a). Muén nhéan duge bao nhiéu va dap
thi cdn an ban dap va tha ban dap biy nhieu lin. Nhitng lan dap ti€p sau ¢6 thé duoc thyc hién sau
hanh trinh khong tai thi 1 di lén ma khong phéi ngit quang vi chu trinh déo bia (hinh 1.22b), vi vay
khi ngudsi cong nhan thi ban dap d€ diu trugt di 1én v muén nhén duoc va dap tiép theo thi khi ddu
trugt lén dén gdn vi tri trén cung phai an ngay ban dap. Néu dén ban dap & trang thdi tu do mot thdi

-gian ngén thi s& bj nhitng chu trinh déo bia ngdt quang (hinh 1.22¢). Trong ci hai trudng hop dé
nhan duge titng. nhat dap riéng biét thi c4n dn ban dap 1 14n va tha 1 1dn. Luc cha mbi mot 1an va
dap phy thude vio do 4n sau ban dap. D9 4n sau ban dap Ién nhat S, (trung bin* gdn 150mm) duwoc
diing dé nhan duge nhing va dap don nhdt todn phin cling véi su nap hoi trén va thai hoi dudi trong
suét hanh trinh cha ddu truot Khi chuyén dong xuéng dudi.

Nhiing d9 4n trung gian cho ta nhiing nhét dap don nhdt khong toan phin (bin phin) va nang
lugng cha ching s& giam ddn theo d¢ 4n ban dap. NEu S — 0 thi s€ khong nhan dugc nhimg va dip
nita v khi S, = O thi nhitng chu trinh déo biia bt dau, vi vy médy bua dip lam viéc nhu sau :

- Chu trinh dao bua.

- Nhitng chu trinh lién ti€p cé diéu khién todn phin vi bin phin.

- Nhitng va dap don nhit toan phdn va ban phin (ngan cdch nhau béi nhifng chu trinh dao biia).

Khi dap c6 nhiéu long khuoén yéu cdu bia phai dap nhanh nhét no sang nhdt kia véi luc dap '
khdc nhau hic ddu y&u sau ciing cdn nhitng nhdt dip c6 ning lugng toan phin. D€ thuc hién duge
nhip d¢ lam viéc nhanh, diéu quan trong hon ca 1a liic 4n ban dap, khi pittong & trén, dp sudt hoi
trén trong xilanh phai bang hodc gin bang dp suat hoi mdi p (k'g/cmz) mdi ¢6 the tranh duge hién
tugng giam 4p sudt ban dau.

Trong miy bia dap phai st dung chu trinh ddo bia dé dam bao cho hoi trén c6 4p suét ban
dau p va pittong c6 t6¢ do cao (cd t6c d§ ban ddu) khi ghuyén dong xudng dudi, do d6 sé tang
"s6 nhdt dap trong mot phiit v ting nang lugng va dap. Trong chu trinh ddo bia, van try duge
chuyén dong chi nhd c¢6 ddu truot va don cong, chuyén dong &y cia van tru gidng nhu & miy
biia rén tu do khi dap lién ti€p tr dong.
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Chu trinh dio dugc thyc hien bdi 3 qu trinh cong tAc cla hoi : nap, din - nén va thii. C6 thé
han ch€ cong viéc ciia hoi dudi trong 2 thdi k¥ : nap va dén - nén; Song cén chii ¥ sy khic nhau 1o
rét gilta hai chu trinh déo va chu trinh lién ti€p tu dong : trong chu trinh dio khong nhilng khong cé
va dap ma ddu trugt dimg lai trude khi t6i khuon dudi. Didu d6 dat duoc nhd tang thdi ky du nap hoi

dudi yHy, khi tha ban dap va m& van diéu tiét. Khi di lén trong thoi ky nap yH,, d6i v6i hanh trinh

16n khong dugc d€ pittong d4p vao nép xilanh vi vay ta dat van an toin & ndp xilanh. Xilanh médy
biia dap c6 dudng kinh nhé hon xilanh méy bda rén ty do.

D6i voi nhitng mdy btia dap 4 duoc hign dai héa 1am viec t6t nhat khi
Y=0,83+090 [y =0,055+0,065
B=0,17+0,10 = |p'=0,07+0,05

1.12. XAC DINH DUONG KINH XILANH MAY BUA

Phuong phdp 1 : Khi tinh thi&t k&€ mdy bia, nhig 'thOngl s6 co ban ta biét duge qua dic tinh k§
thuat clia mdy. Nhitng thong s¢ co ban d6 13 Lg;., Gy, Hp,

Dura vio nhiing thong s6 co ban £y ta phai tinh ducmg kinh xilanh m2 nhiéu dai lugng khéc cé
nhimg quan hé mat thi€t. Gido su Ko-1i-M6p dya vio thuc nghiém da tinh todn dién tich tiét dién
ngang ciia xllanh theo phuong trinh :

e [em?] (1.54)
p- po(12 +1) a(pl Po)

trong d6 : p=7 + 9 at thudng 14y p=7 at

~Bmax = 1,25 LEmin
P1 =2.25 pg [at]

o = 0,8 + 0,88, Thuc t& hien nay ngudi ta sir dung nhi€u nhat h¢ s6 o trong khoing
0,84 = 0,86.

G=115Gy.
H,, - tinh bing [m]
Phuong phdp 2 :

Phuong phdp tinh dub‘ng kinh xilanh clia gléo s Igondndp 12 dva vao dudng kinh clia cén
meng Qua thyc nghiém gido su tinh todn nhu sau :

d= 127k AG%  [em]

trong dé : d - dudng kinh ¢én pittong ;
K, - he s6 k, = 100+ 110;
100 - diing cho cdc bia nhd ;
110 - ding cho cdc bialdn ;
Gy - trong luong bd phan roi danh nghia ciia bia.
Do d6 dudng kinh xilanh mdy bia tinh nhu sau :

D=kd= k1f1,27km,3/612{ fem]
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trongd6:k=2,4+29 ; k = 2,4 ding cho céc bda nho.
k = 2,9 ding cho céc-biia I6n.
Chiéu cao cha pittong : Hy=(1+08d

Sau khi tinh duge dudng kinh pittong, xilanh m4y bua ta déu phai quy trdn theo tieu chudn
Nha nuéc.

1.13. TINH TOAN CHON KiCH THUGC VAN TRU VA AO VAN TRU

Van tru chuyén dong qua lai wong 4o van try c6 tic dung khéng ch€ hoi trong cic thdi ky va
1am anh huéng dén nang lrong va dap trong qud trinh gia cong chi tiet. Vi vay kich thuéc van try va
40 van tru c6 lién quan chat ché véi kich thudc xilanh, cén pitténg... Hinh déng va céc thong s6 co
ban ctta van try duge thé hién wen hinh 1.23. ' .

* Pudng kinh van try :
d,=(0,48+0,5 D

D - dudmg kinh xilanh;

d, - dudng kinh van tru.

* Dién tich cdc cita phan ph6i
hoiciavanuy:
- Di¢n tich céc cifa phéi hoi
wen:  f, =0,IF .
- Dién tich céc cira phdi hoi
trung gian:  f = (0,1 + 0,11)F
- Dién tich c4c cira phéi hoi
dudi: fy=0,145.0.F
* Chi€u cao c4c cita phéi hoi
14y béng nhau : ‘ Hinh 1.23
a, = & = ay = (0,08 + 0,1)D
* Chiéu day ctia van try:

. 8 =(12+20) mm
* Vat liéu ché tao van try va 4o van try thudmg diing gang c6 ky hiéu sau :
GX24 — 44 GX18 - 36
{GXZS - 48 {GXZI -~ 40

* Xdc dinh céc kich thudc doc chia van tru :

ly=ay+Bhy, 5 ly=ay+phy, ; =ac+h;,
* Xd4c dinh chiéu cao thanh dudi cling 40 van try

aH+LH_=yhm+'lH=7hm+aH+ma

Ly =(y +B)hy,
* Xéc dinh chiéu cao thanh gifia (duéi) ciing 40 van try :

ag + Lo =l + (I-y -P)h, = ay + Bhy, + hy, - yhy- Bhy,.

40



lg = (1 — ¥ )hy
- X4c dinh chiéu cao thanh trén ciing 40 van tru :

Lp +a, =1y + Yhm = a, + Bhyg + y'hy,.
- Xéc dinh chiéu cao giiia trén 4o van tru : -
Lap +ap =1+ (1 - B')hm_ =ay, + B'hyy + hyy - Yhy, - Phy
Log=(1- Y)hm
Nhu trén d3 biét van try thyc hién hai chuyén dich :
- Chuyén dich do déu trugt [h ]

- Chuyén dich do cong nhan #n ban dap [h_)
V1 vay kich thuéc clia 40 van tru phai tinh d&n dé 4n ciia ban dap :

Fha =l +hy o=l +hy
Iy=1y+h, e =1lg +(I'nH - lnb)
I'np=ny ' hp = hy = mHp,
1"y = 1"y +20mm YH,m, = vh,,

Tir d6 c6 thé tinh duge téng kich thubc clia van try vA 4o van try :
L=IH + aH+ llnH + ac+ ]rnb+ab+ l“b
lz = ]H + ]"c + Ib

1.14. VAT LIBU VA CAU TAO CAC CHI TIET

1.14.1. B phan xilanh, pittong

, Xilanh 1a mét trong nhitng chi ti€t quan trong nhét cha miy biia. D6i v6i nhiing biia rén, dap hoi -
. khong khi hién dai ngly nay ngudi ta thudng ding hai dang xilanh nguyén va xilanh c6 diy hé (hinh 1.24).

Xi fanh ddy nguyén

Xi lanh dgy ho

Hinh 1.24, Xi lanh m4y bia hoi
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Xilanh c6 ddy h& gia cong d& hon vi né c6 dang mot 6ng réng, do d6 rét dé dang tién va doa. & -
bua dap ciing nhu ¢ bia rén ty do giffa xilanh va than méy c6 dat tfm dém (goi 1 dem duéi xilanh).

Xilanh biia rén ddc bing gang chiéu day ctia n6 khi gia cong phai'tinh dén luong mai mon dé
c6 thé dem doa lai. Phén gifta xilanh thudng bi mon nhidu nhat, Mél xilanh mai hoc doa lai khong
qud 3 14n va 46 mai mot 14n (t6i da) 14 £ 5 mm.

Xilanh bia dap ché tao bing phuong phap diic tir thép edc-bon mém (thép 30) bén trong xilanh
biia c6 bac (6ng 16t) lam bing gang GX 28-48. Chidu day xilanh = 0,1D (n€u Iam bing thép), d6i
v6i bda nho thi bing 0,2D (D- dudng kinh xilanh). Chi€u d2y bac xilanh 14y bing 0,05D (khodng
0,08 + 0,03D - néu bita 16n thi ta {4y he s6 nhd). Chidu diy thinh nhd nhét sau khi mai 12 12 ~ _
20mm. Trong qud trinh lam viéc, bac xilanh c6 thé bj v& do pittong va dap. Dudng kinh xilanh khi
thiét k€ phai tinh todn tit Iy thtiyét co s&. D€ x4c dinh duge nhanh va dé dang duo‘ng kinh xilanh
mdy bia tic déng kép c6 thé diing cong thifc kinh nghiém sau :

'nDzn
g P

trong d6 : D, - dudng kinh pitténg (cm) ;
P - dp sudt hoi & déng hé do [at] ;
G - khoi Iugng b6 phan roi (kg) = Gy,

Tirdé :
_ a6 oG
D, = ’T = (1,95 +2,5) Ip (1.55)

Néu p=6atthi D, = (0,8 + 1,03) VG. :
Bia rén c6 khéi luong b phan roi dén 500 kg, khi tinh todn ta 14y he s& 1,03. Néu

= (150+1250)kg thi 14y he s6 0,95, G = (1500 + 4000) kg thi ldy he s& 0.9 va bia ning (trén

10 tén) thi 12 0,8. Pudmg kinh pittong biia dap nho hon dudng kinh bia rén ciing loai 1a 15% (vi thi
~ gian nap-1én hon, dan nho hon). '

Khe h¢ giita xilanh va pitténg x4c dinh theo bang sau :

Buimg Kinh xilanh Khe hé (mot phia) mm

. D{mm} . ’ Bia rén © Biadip
Bén 200 0,50 035 .
200 + 350 0,60 _ 0,40
350 + 500 0,75 0,50
500 = 585 100 - 0,60
585 + 635 1,25 0,70
635 + 675 1,50 0,80
675 + 710 1,50 0,90

Giifa pittong va thanh xillanh bda 13 xécmang (hinh 1.25). S6 lucmg xéc mang thudng tir 2 4
chi€c va duge ché tao bing thép (thép 35, 40).

Vi ¢6 tinh chét dan héi cha xécming nén pittdng va thanh xilanh giit duge do khit, ngén cén
hoi huu théng giita bubng trén va budng duéi. Théi gian Iam viéc ciia xéc mang tir 1,5 + 3 thang d6i
vé'l bia dap xéc mang trong biia rén thi thoi gian sir dung 1au hon 3 + 4 ln so véi bija dap.

Xécming su dung 2 loai ¢hinh 1.26). Loa:l b t6t vi kin hon nhung ché€ tao lai khé khan. Quy trinh
ch& tao xécm.’mg ti€n hanh nhwr sau: cit mot doan day thép réi wir thanh mot vong trdn ¢b duong'
kinh béng 1,2 D (D - dudng kigh xilanh). Sau khi 1am kh6a hai ddu mép day thép ngudi ta tign
hanh nén xécmang cho det Iaj va tién b8 mit ngoai cho t6i khi dudmg kinh bing diing kinh xilanh.
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Hinh 1.25

Hinh 1.26

Sau cling md m&i han, xécmang c6 dang trén va dem 18ng vao pitténg. Chiéu sau rinh xéc ming &
pittdng bao gi¥ ciling lén hon chiéu day cia xéc mang. Kich thudce rinh xéc ming xic dinh theo
bang sau :

Loai bia (tn) Kich thuéc ranh Kich thudc xéc mang *
sau (mm) réng (mm) chiéu day t (mm) | chiéu cas h (mm)
0,63 =20 10 & 9 58
3,15+50 12 - g . 9.7
6,3 + 8,0 12 10 9 9.7
10+12,5 15 ' 10 14 9,7
16 + 20,25 20 12 19 11,6

Khe hé giita rinh xéc mang va ducmg kinh trong clia xéc mang & trang thdi 1am viéc bao gio
ciing bang khe h& gitra pitténg va xilanh. Khe hé dé cho phép ¢6 thé nén xéc mang khi 13p pittong

va xilanh. Khe hé rinh theo chiéu cao xéc mang 1a 0,15 mm. Mt trong xéc mang lam vét 1 mm dé
dé 8ng vao pittong. . :

Chiéu cao pitténg : h,=(1+0,8)d
d - dudng kinh cin pittdng
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_ Dudng kinh pittong nhé hon dudmg kinh
xilanh (1 + 2,5) mm. Pittong 12 chi tiét duoc _
tinh vdo khéi lugng b¢ phan roi, khéi lugng | |

[

pittong gidi han trong khodng G, < 0,05 Gy, <
Pitdng thudng ché tao bing thép 45, 50 (hinh 1.27).

1.25

1.14.2. Can pittong (cdn bia) | ; _ 4
Cin bida thudng duge r2n tit thép hop kim

hogc tir thép cdcbon va nhiét luyén vé6i cu tao o,

xo6c-bist (gigi han bén) khéng nhé hon 800 -

900 kN/ mm®. D6 din dai dat gin 18%. Tét Hinh 1.27

hon hét 12 ché tao tir thép hop kim 40 XHM v OXHTM.

Tudi tho c4n biia dap thudmg chi dat tir 1,5 + 2 thing (d4p hang loat, chi duge khodng 500 gid,
néu trung binh 1 phit dap dwgc 50 nhiét thi bia chi dép duge Z = 50.500.60 = 1500.000 nhat),

Tudi tho cdn biia rén ty do thudng dat duoe hon 1 nam. DE tang d¢ bén, can bia thudmg duge

toi phén duéi khodng 1/3 chiéu dai, con phdn trén duge 4. Ngodi ra sau khi mai ngudi ta 1an ép bé
mit bing con lin hinh cdu dudng kinh 50 mm. :

D6i v6i biia nhé (dusi 3500 kg) pittong va cin bia 1am lién, cdn cdc bia 16n thi tich rai ra,
trudng hop téch rdi cén bia duge ghép v6i pittdng bang d6 con (hinh 1.28a, b).

Trong lugng bg phan rof [kg) | 500 | 750 | 1000 | 1500 [ 2000 | 2500 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000
1. Pudmg kinh cén bia rén - - |10 | 136140 - | 150

- 170 -
2. Biwdg kinh edn bua dap 100 | 110 | 120 | 130 | 145 | 170 ; 180 | 190 | 200 | 210

1 1 1 1:15

- 4

a) . | D

Cén lien 1:20 * 1:15

Hinh 1.28
Can pittdng 1& mét chi tiét 1am viéc & trang théi phic tap nhét, nguy hiém nhat. Khi bia va dép
cdn pittdng & trang thi ing suit phiic tap.

Ngay bén than trong lugng ciia né vi trong lugng cia pitténg tic dung kén ddu cén pittong 1am
cho cén pitténg co sy bién dang dan héi doc va udn ngang. Trong lugng ciia pitténg khi bia va dap
1am cho cdn pittdng c6 su bi€n dang dan héi doc va do bién dang khong thay déi. Do trong luong

cha cdn biia phanbd khong déu nén bign dang dan héi doc thay déi tir 0 dén g,,,,, (gidm do bén).
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1. Bién dang doc dan hoi
Do bién dang tuyét 46i cla cdn bia duge xdc dinh bing dlen tich ctia glén d6 bién dang tuong d6i
d=g,.1 - (156)

Céng bién dang dan héi cla cdn bia khi va dap b?:’tng dﬁng nang cua pittong, vi khi bit ddu va
dap t6c d¢ pittong b&ng v cdn hiccuGiv=0; _

A = myv: _ B8
2 2
trong dé6 : my, - kh6i lugng ciia pittong ;
P, - Iuc dan héi.
Biéu thj luc P; qua iing sudt :
Giv2 0% Fl B =oF
2g  2E =3
(3] E |
[2EG, v {EGWy_ F.G,y
%l =y 3 2 = v, aFly - V.V 2G (1.57)
trong d6 : 1- chiéu dai cdn-bila (cdn pitténg); | B
\ - e
G, vi G - wong lugng pittong va cén bija. | _
E - mé6dun dan héi ; , l__ P
g-giatécroitudo; , ’ 7 £, x
¥ - trong lugng riéng vat lléu cédn bua. - '
' Pit vao cong thie (1.57) t6c do truyén : '
" séng dan héi : :
a= |B8 (1.58) , T .
¥ c Z %
! //’ 7 £ max
Vay : o =—. =0 - (1.59) 7 . 7
LG L0
* Xic dinh ing sudt do tdc dung lyc Py 7 — 2’9
Khi dap Ién. vat cing do tic dung cia - e
trong Iuong ban than thay ddi theo dinh luat tuyén tinh cdn biia chiu lyc doc P, :
' X

Py =P, o - (1.60)
trong dé6 : '

Paax - Iuc doc cuc dai sinh ra & chd néi (khép) can bia véi ddu trugt.

X - khodng céch cua tiét dién tinh tir chd n6i v pitténg. Gidn d6 bién dang tvong d&i dugce
biéu thi biing hinh tam gi4c (hinh 1.29)

X
€ =amax.T _ (1.61)
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Bién dang tuyét doi clia yéu t6 vi phan duge xdc dinh b«f?mg biéu thiic

dd=g,.dx = amax.%dx (1.62)
Cong vi phan : _
Ppax £
dAy = Fodd _ Tmax Emax 24 - , o 1.63)
2 212 .
Ldy tich phan khl X =1 ta cé cong toan phén :
A, = Pm_%ZJML‘ (1.64)
So sdnh d¢ng nang clia cdn bia vdi cong bién dang va biéu thi Plax qua O, taco:
(o =Eeg
mcb-“'z _ 0'22max F J 2max max
2 . 6E o — _Inax
| 2max E
a= B8
G v 3 EGE ) ¥
2max . E E_.Fi Gp
cb-'cb ’Y . _— F_‘lcb
LY
EZ v
Gy =V | =£«/§ ,kG/cm? (1.65)

a’
Theo nguyén tic doc 14p tée dung chia céc luc chung ta téng hop 2 \ing suat 01,0'2 max vé tlm
fing sudt , tiét tién c4n bia & chO ti€p gidp véi ddu truot :

' EV [G. EV EV( [G
Cmax =01+ 02max = — 4|~ +_a"-\/§ 2_3-{ F“+\BJ (1.66)

a VG
2. Udn ngang ‘

Ngodi tic dung cba hye doc, av
cén biia con chiu Wng suit do tic |
dung clia m6 men uén ngang. Mo
men udn sinh ra bdi khe hé giita
nhitng thanh din huéng clia dbu ;
trugt voi tru bia vi khi va dap ddn '
truot bi chuyén vi trf gée do khe
h& trén. Déng théi khi quay ddu
trugt ¢6 thém chuyén vi sang bén
han ch€ boi khe ho A (Hinh 1.30).

Géc quay ¢ cha diu trugt

quanh diém déi ximg C duge x4c
dinh béi biéu thitc

2.A
ingp=— 1.67
Sll.'l(p Is ( ) 2

"I @ rat nho do d6 sine = ¢. Hinh 1.30
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q,_?._’ﬁ o (1.68)

trong do l5 - chi€u cao ddu trugt.

Vi ddu dudi cha cin biia n6i chit véi ddu trirgt nén goc @ dong thdi 1a gée gilta 1iép tuyén cha
c4n biia v6i tryc c4n bida va ¢6 thé x4c dinh mé men ubn theo hai so dé :

- Mot ddu cdn bida ciing voi ddu trugt quay di mot gée ¢ (hinh 1.30a).

- Pdu c4n bia & chd n6i véi ddu truot chuyén dich di mét doan (hinh 1.30b)

Dua vio tinh todn sitc bén vat liéu ta xdc dinh duge dng sudt uén d4u trén va ddu duéi cia can
pittdng :

u6n ddu dusi ; Gyl = @(2 +1,5.% ) [N/em?] (1.69)
| | 1
u6n dé: trén : op = qu‘—f—“i-'?i(l + 1.5.1T5 [Nfem?] (1.70)
. 8 N

1.14.3. Cac phuong phéap ndi can pittong (can biia) véi pittong

N6i cdn bia v6i pitténg st dung mot trong bén loai (hinh 1.31 a, b, ¢, d). Kiéu n6i a mat
ti€p xiic giira pittdng véi cdn bia d bi 15m xudng do va dip.

al . A _21 |
; I ; | | ' . '
; 7 Z
i Y a 2 17,
‘ 1-Véng nén |
| | | 2-Vong né |
a) b) ' ¢) )

Hinh 1,31

Khe hd tai day ting din nén khdp ndi cing ngay cang yéu va dai 6¢ dé bj dit. Nhim ting bé
mit tya ngudi ta sit dung mit nghiéng (hinh 1.31b), [nghiéng 16n hon géc ma sdt (1:9)]. Phuong
phép ndi nay khong thuén tién vi va dap pittébng dé bi trugt theo cdn biia xubng duéi nén khe hé
gifra dai 8c va pittong Ion, do d6 khi hanh trinh nguge lai dai 6c chéng bi gdy do va d4p ciia pittong.
Khic phyc hién tugng tang kbe hé ngudi ta ding phuong phép néi c6 vbng nén va vong ho -
(hinh 1.31c). Vong h& 16ng vao trong vong nén bing bing phuong phdp p cing (& trang thi
néng). O bia dap ngudi ta ndi cdn bua véi pittong bing phuong phép don gidn hon (hinh 1.31d),
goc nghiéng & phuong phép néi nay nhd hon géc ma sit khodng 1°47°. Pittong 1dp vao cdn pittong
bing phuong phép lap ciing (trang thai néng) va dit vuéng géc véi truc cdn pittdng. Trude khi tin
ngudi ta tim axébulen vio d4u cin pitténg r6i dem nung néng dat t6i nhiét d6 400 + 500°C va tdn
nhu kidu tdn rivé. Néi bing phuong phdp nay bén chic hon cée kiéu khic nhung phai chii ¥ vi
* pittong va cdn pitténg ghép cang do d6 khi tin c6 thé bi gdy, vG inh hudng d&n n6i ghép.

1.14.4. Cac phwong phéap néi can pittong véi dau truogt
Céc loai biia rén két ciu theo kidu cii thudng sir dung mot s6 loai néi ¢dn pittdng vdi ddu biia sau:
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- Logi I (hinh 1.32.a) K&t cfiu ndy ducc
kep chit bing vong 2 (gém 2 nira) nhe c6
thanh chém 1 kéo cing v6i t4m dém 3. Nhuoc
diém ctia loai nay 13 khi va dap mat chém cdu
bi mai mon, do d6 s€ c6 khe hd giita tAm dém
va c4n bia. Vi vay thubng xuyén phai kiém tra
thanh chém 1 d€ chinh lai hoic dém thém vao
du6i mat chém cdu.

-Logi 2 (hinh 1.32b) : Cling nhur loai trén
c4n bia loai ndy cling c6 dang hinh cén nguee.
Trinh tur 18p cdn pitténg viio ddu bisa nhy sau :
dua cén pitténg vao 16 cta ddu biia (16 ciing c6-
dang con nhung réng hon), giita diu bia va
cdn biia duge hai nira vong (1) giif chat nhd c6
tdm dém (2) vi thanh chém nghiéng (3). Sau
khi dd chém chat chét (4) gii chitc nang ham.

Phuong phédp ndy twong d6i don gian va
khdc phuc duge hién tuong tao khe hd giita
mit cdu (cdn bia) va tdm dém (2).

- Logi 3 (hinh 1.32¢) : Loai nay n6i theo
nguyén tac ban 1€, muc dich dé gidm tng sust
& cdn bda. Tuy vy st dung phuong phip nay
khéng dugc tét 13m.

- Logi 4 (hinh 1.32d):Loai ndy duwc tng
dung nhiéu trong bia dap. Nguyén tic néi 1a
dya vao ma sdt va & trang thdi ngudi. Géc
nghiéng déu cén pitténg nhd hon géc ma sét
(=1°11 = 1° 25). Nguoi ta ding nang Iugng ciia hoi déng cin vao ddu bia. Sau khi cdn va ddu bia
dé so bo khit va ¢6 thé nang bia 1én duge ngudi ta cho biia dap xuéng nhitng t4m gb 16t & dudi (dap
2-3 ldn). Nhilng nh4t dap sau 1am c4n bia dich chuyén dan xuéng vi trf dudi cung Loskarrep. Thue
nghi¢m thdy néu bita ¢6 trong lwong phin roi 1600 kg sau 60 nhat dap thi cén pittdng dich chuyén
duge 21mm. Néu ti€p tuc dap thi khong thdy ¢ dich chuyén nita. D€ cdn bua khéng tét ra khéi
d4u biia ngudi ta 16t mot t4m déng thau c6 chiéu day 1+2 mm.

- Logi 5 (hinh 1.32e): Trong san xut hién nay nguoi ta thudng ding loai ghép nay. Nguyén téc
ndi cing loai (4) nhung c6 thém 6ng 16t ngoai (1) bang thép c6 chiuday tir 10 + 20 mm. bo cing
clia 6ng 16t phéi nhé hon do cling cla ddu bia. Mit trong cha hinh cén duge thdm cacbon nhung d6
ciing nhé hon d¢ cing cla cén pittong. Phin con c4n pittong 1ip cang vao ddu bia do d6 chiu tic
dung ciia tmg sudt 16n nh4t. Khi bia Iam viéc, phin con lai (trlr phéin con) cdn pittong chiu bién
dang nén doc (tang tiét dién ngang).

Phén con cén pittong do cé dan héi dur nén bién dang nén tang vé moi phia. Hién tuong tiét
dién ngang cdn bia tang do nén 1a vi ¢6 ting sudt truot giita cdc 16p v6i nhav. Giita din hudng va
ddu trugt c6 khe hd, khi bia dap khong ding trong tam nén cdn biia con chiu 1ing sudt udn theo
phuong thing dung. Néu tng ing sut (trugt va kéo) vuot khéi gidi han méi thi cén bia dé dang
bi-gdy.

Hinh 132
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1.14.5. Dau trugt (hinh 1.33)

Diu trugt cita mdy rén tr do 6 thé gia cong béng phuong phap ddc hodc rén ti do. Déi véi bida
dudi 5 tdn thi ngudi ta rén tu do. Vat lién ddu truot cha biia dap thudng ding thep 45, 50, 35X, doi
khi dic bing thép hop kim 40XH, 40XH3.

Hinh déng déu trugt cdn don gian va d6i xing dé€ 1am viéc duge can bling d8i véi truc cin bia.
Chiéu cao ddu trugt trung binh bang Is=08 H, . :
Hai bén clia ddu trugt c6 phdn din huéng. Phin din huéng & c4c biia hién dai thudng lam theo

hinh thang d€ ting bé mit ti&p xiic va do d6 giim 1ing sudt uép xtic vcn cung mot luc Py, 1am gidm
mai mon.

Mat khdc ranh hinh thang c6 thé trdnh kha nang mic ket ddu trugt giita phdn din hudng khi bi
dén nd vi nhiét va dng sudt ti€p xdc so v6i rinh hinh chif nhat do tang bé mit tiép xiic. Ghép khuén
v6i diu trugt bing chém va then hinh thang. D6 nghiéng clia chém 12 1:100. Géc nghiéng mit bén cha
chém gidp v6i ddu trugt 12 B v6i khuon 1a o. Chém duogc 1am bing thép 45, nhiét luyén téi do cing
HB = 2400 + 2800 kN/mm & d4u 1am viéc. Then cling lam bing thép 45, d6 citng HB = 2550 + 3000.

N\
© 2
Y -
]|g e N
I b1 ) Hinh 1.33

1.14.6. Tru may (hinh 1. 34 hmh 1. 35)

Tru mdy 13 bo phan giif xilanh va din huéng déng thai chin tai trong niang nhét 1a khl thuc hién
nhiing va dap Kch tam. D& ddm béo d6 bén vimg clia tru cén chii y dén 3 diém sau :

%//
'-/////Af///l/////A/A
’///

DN

_

Hinh 1.34
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1. Chid ¥ viéc n6i ghép véi de. __

2. Tinh toén va dat kich thudce chia tiét dién ngang tru mot cdch chinh x4c.

3. Chon tri s6 cén thiét clia cdc bé mit tiép xic giita tru véi de va xilanh.

Tiét dién ngang ciia tru t6t nhat 12 hinh hop c6 thém ¢4c gan d€ tang do cing ving.

Tru n&i ghép v6i de bing ngam va buldng. Bulong nim nghiéng tir 10° +12% s0 véi dudng
thing diing, ngodi ra cdn c6 1> xo dé giam nhe va dap vio ddu buléng khi mdy 1am viéc,

Tru d6i v6i mdy bia rén tu do thi thudng dic bing gang GX 24 - 44, GX 28 - 48. Con tru d6i
v&i biia dap thi diic bing thép.

b)

Hinh 1.35
a- Mat ¢it doc tru mdy ; b- Mat cdt ngang tru may

1.14.7. Thanh dan huéng _ :

Trong mdy bda cé nhiéu chi tiét c6 tic dung din huéng rhu : xilank, nap dém duéicha xilam
va cdc thanh diin huéng & tru mdy. : )

Dé tranh d¢ léch tryc gitta xilanh va cdn biia, c4¢ thanh din hudng thudng c6 thé diéu chinh
dugc. Vi thanh din huéng chéng mon nén ngudi ta 1am rési dé cé thé thay the mat cich dé dang.

. Céc thanh din huéng duge ghép véi tru bing bulong va diéu chinh chém doc c6 do nghiéng
1: 24, 1en xuéng duge nhd vin dai 6c. Thanh din huéng rén bing thép 45. Chiéu dai hanh trinh cha
déu biia bing chiéu dai thanh din huéng.
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1.14.8.Bé de .

B¢ de mdy bia rén tv do dic bing gang GX 24 - 44 hay
g6 s6i ma khong ghép vdi méng bing buléng. ‘

Be de .méy bia dap c6 thé lién (néu G < 5T) holic ghép tir 2 + 5 phén rdi nhau. Trudng hop de
ghép thi phén trén diic bing thép v6i ham Iuong cdcbon C = 25%,.con céc phén dué6i 1am bing gang
pha thép hodc gang. Gilia céc phdn ghép dugc dinh vi bang chét hinh tru.

Giifa cdc b€ mt ti€p xiic giita tru va de nén tra ddu dé giam bét mai mon .

GX 28 - 48 va thudng dém du6i bing

1.14.9, Cach dat tru trén bé de

C6 hai phuong phép dat try trén bé de (hinh 1.36).

bat theo phuong phédp thit nhét (hinh 1.36a) c6 nhuge diém 1a mat ti€p xiic giita tru va de bia -
nho do d6 bua dé b x¢ dich vi mai mdn trong qta trinh 1am viéc.

Phuong phdp thit 2 (hinh 1.36b), tru ghép véi be de béhg thanh chém, ngam va buléng. Cich
dit nay t6t hon vi tranh duge hién tugng chéng mai mon tai bé mit ti€p xidc. Phén trén ciing nhw
phén dusi try lien ket véi nhau bing cic bulong éng.Do d6 chiing ¢6 thé dich chuyén déng thoi
theo chiéu doc clia bé¢ de. Nhwoee diém clia céch dat nay la cong nhén thao tic khé khan(do két cdu),
Vi vy cdc loai biia thuong ding hién nay ngudi ta bd'két cdu lien ket giita hai tru. Gitt chit tru véi
bé de bang 8 buldng (4 trude, 4 sau), dudi cic dai 6c giif ¢6 15 xo nhim giam chén dong.

Bulong ¢6 thé dat thing ding, song dé khic phuc hién twgng tru bi xé dich theo chiéu doc be
de ngudi ta dit bulong nghieng mot géc 10° + 12°,

“Khéng ché kha nang tru chuyén dich theo chiéu .ngaﬁg bé de bing céc vdu mong cia tru. Khi
va dap, bé de c6 xu the bi Kin do d6 16 xo c6 tic dung xiét chat lai dé dam bao giita try va bé de
khéng c6 khe hé. Tai céc bé mat ti€p xic ta' nén tra ddu, m& thudng xuyén dé gidrm dé mai mon,

1.14.10. B¢ phan bao hiém

Bo phan bao hiém dé dé phong nhitng trudng hop bat tric c6 thé xdy ra nhit: gy cén bia,
pittong va dép vao ndp xilanh do 4p sust hoi virt qu4 dp suidt yéu cu. Trong mdy bia hién nay
ngudi ta ing dung hai loai co cdu bao hiém (hinh 1.37a, b) . "‘

Loai 1 (hinh 1.37a) : Dya vao tinh chit dan
gan thanh ddy. Ddu dusi thanh djy dit gdn
ngang v§i thanh dudi clra nap hei, cita trén cla

‘héi clia [0 xo (loai 15 xo dia). Ndp xi lanh trén ¢6

)
Y

Xi lanh. Néu xay ra gdy cén bia, pitténg dip
vao thanh day, 15 xo bi nén. Pittong chuyén

: N o 2, 7 s 7,
dong cham lai va déng ning clia pitténg giam R [ o
; : : ; . T % A
di. Nhos the trdnh dirge va dap qud 16n vao nip H ‘Q/’-"N'/A&\‘ ‘ \\E%ML é\\\
gay ra v& héng xi lanh. 1N { % S
Loai 2 (hinh 1.37. b): Khéc véi co cfu trén % §

1a khong diing 16 xo nén ma diing pitténg bao
hiém. Nguyén téc chi y&u dua vao siic nén ciia

khong khi holic hoi trong xi lanh bdo hiém tao

thanh méi trudng dan héi (chic ning nhu

10 x0). Thanh day & loai ndy dugc gin chit véi

pittong bdo hiém, ddu dudi ciing dit ngang véi
cita nap hoi trén clia xi lanh.

32

L /-T\:‘HI

a)

2
7

Hinh 1.37

N

§
™

e
RN NN

|
I

. Yz

1S




-l

3

Hién nay trong cdc loai mdy bia "hoi khong khi” ngudi ta dung loai bao hiém the hai vi don
gian va bao ddm hon. Hanh trinh l4p mdy (tinh tir ndp wen dén ndp dudi xilanh) bao giv cling Ién

hon hanh trinh 1Am viéc tir 50 = 70 mm.

1.15. Sy khéc nhau giita may bia rén v:‘i'dép

C6 thé xdc dinh ning lugng va dap ciia bia béng cong thic sau :
| _ Mm?vZ3(1+k)?

C 2(M+m)

Lg (1.71)

trong d6 : M - khéi lugng be de; m - khéi lwong bo phan roi; vg - t6c do va dip ciia déu biia: k - hé sé.

D6i v6i may bida dép, hé s§ hoan nguyén k bao 810 ciing 16n hon mdy bida rén. Vi vay khoi
lugng bé de m4y btia dap 16n hon mdy biia rén (ciing loai cong sudt) nén giam duge phin ning
lugng 1am rung déng nén méng. Khéi lugng bé de may bua dap gap 20 + 30 l4n khéi lwong bod phin
roi. O Lién X6 cii ngudi ta ch€ tao mdy bia theo tiéu chudn Nhi nudc véi khéi luong bo phan roi tir
0,63 +16 tan (sdn xvat véi s6 lugng 16n). Tuy vay do yéu cdu sin xust nén mot s& may bia c6 cong
sudt 1én (G = 20 t4n) ciing duoc ché tao (san xuit don chige).

Mot 56 yéu cau k¥ thuat co ban d6i véi mdy bda dap :

1. Tryc bé de tring vdi truc bo phén roi .

2. Nira khuon trén va nira khuén dudi khong cho phép c6 do lech.

Mudn dam bao yéu cdu thit nhdt cin phai chu ¢ cach dat try bia v6i be de. Hinh thitc bén ngoai
gilta mdy biia dap va mdy bida rén khong khdc nhau, nhung do tinh chat cong nghé ma cdch dit tru
vao be de c6 khdc nhau. Khoang khong lam viéc clia mdy biia rén réng hon mdy bia dap vi cdn ¢6
vi tri d€ céng nhan thao tic dé dang hodc d6i v6i nhimg mdy 16n cén c6 bo phén cap phoi co khi.

Tru ghép v6i bg de va bu 1ong 6 cic 10 xo, muc dich dé gidm rung dong phén trén clia biia (xilanh,

b0 phén bao hiém) va gidm ting sudt tai cic bu long.

Dam béo yeu cau thit hai thi b6 phan din huéng phai chuin xéc. Diéu chinh dan huéng c6 thé

- ding mét trong hai kiéu thanh chém (thanh chém doc va thanh chém ngang). Dung thanh chém doc

tién hon vi dé diéu chinh (mdt it thdi gian). Ranh din hudng ¢6 hinh dang chi¥ W. S6 lugng rinh
thuong 1am tir 2 + 8, khe hé giita thanh dén va ddu truot phdi ddm béo vira dé din huéng, vira dé
thue hién chinh xdc trong qué trinh dap. Mit khéc khe h con dé phong dau troot khi 1am viéc bi

tang nhiiét do s& dan nd. Khi di€u chinh din huéng cdn phai chi ¥ dén lugng khe hé bi gidm do dau

truot bi d6t ndng va dac biét khéng cho phép truc ddu bija bi lech so véi truc xilanh. Vi nhu the cén
pitdng dé bi cong trong qué trinh 1am viée (chiu tdc dung iing suit udn) nhat la d6i véi baa dap.
Thoi han st dung cén biia dap bao giv ciing ngén hon thdi gian sit dung clia c4n bia rén, vi trong
qud trinh dap nhitng nhat cedi cling c6 hiéu qua rat it d€ chi tiét bign dang theo phuong thing dimg.
Nang luong va dp tic dung 1am cde phin tif kim loai chuyén dich trén mot doan dudng rdt ngin, do
dé chuyén déng clia phén roi lic bdy gid c6 gia toc ham 16n. Cdn pittong déng thdi chiu tac dung
cua hai luc: Iyc do tic dung ciia hoi tir trén xudng va tr& lyc bign dang ca kim loai tir dudi lén.

1.16. PHI TON TRONG QUA TRINH LAM VIEC CUA MAY BUA -

Trong qud trinh mdy bia lam viéc hoi bi tiéu hao do nhitng nguyén nhan sau : do ngung ty
; do 10 hoi; do lam néng xilanh trudc khi nap hai chay mdy va do tao ra lyc tic dung d€ phin
roi chuyén dong. |

Sau day ta s& phan tich nhimg phi tdn gay ra do ngung tu vi do 1.

53



1.16.1. Phi tén do ngung tn’ | |
Ngung tu 1a hi¢n tuong xdy ra do chénh lech nhiét d6 gitta moi trudng hoi tdc dung va hoi khi

mdy bia lam viéc, hoi bj ngung ty chi y&u trong 6ng din hoi va xilanh bia. Thue nghiém ta thiy .

néu hda lam viéc do hoi bio hoa thi luong hoi ngung tu chi€m 25 + 40% phi 16n hoi toan bo.
Luong hai mat do ngung ty phu thude vao mic do sir dung bia. Néu mic do sir dung cang cao thi
mét mdt hdi do ngung tu cang giam. Luong hoi ngung ty tuong déi 16n do d6 ta phai khic phuc
- bang cich giif nhiét trén toan bo dudmg din hot.

Néu giit nhiét ddm bao thi m4t mét do ngung tu trong diéu kién binh thudng khong Vugt qua
10%. Hoi bi ngimg tu trong xilanh xdy ra chii y&u & giai doan déin hoi va do trao déi nhiét v6i moi
truong bén ngoai, dac bigt 12 giai doan "treo biia". DE khic phuc hién tuong ndy ngudi ta ding "hoi
qua nhiét” va xilanh bia duge cich nhiet. Sir dung hoi qud nhiét c6 vu diém ting chu k¥ tudn
hoan ¢ia hoi, nhung nguoc lai m&t mét do khe hg (rd) lai nhiéu (do tinh linh dong hoi qu4 nhiét I6n
hon hoi 4m). Vi trong luong riéng clia hoi qué nhiét nhd do d6 mat mat do 1o 16n hon hoi bio hoa

(tinh theo m”) nhung néu tinh theo kg thi lai nho hon,

Thuong trdnh duge mat m4t do ngung tu thi din dén tang mat mat do rd. Ding hoi qué nhiét
“tang hiéu suat” sir dung hoi. Luong hoi thai ra vin con nang lugng 16n méa khong dugic sir dung thi
hi¢u qua kinh (€ gidm di. Hoi qud nhigt thudmg c6 nhiet do khong vuot qua 300°C.

Mot phuong phdp khidc 1am glam mat mdt do ngumg tu 13 cich nhiét (xilanh bia duge boc
ngoai mot 16p cdch nhiét). Phuong phdp ndy chi ¢é hiéu qua & giai doan treo bia. Khi dg can hm y
hai cho vao xilanh 6 nhiét do khong vt qua 250°C vi trong khodng 300 +400°C hi do gidn ciia

vat ligu ché zo xilanh ting. N&u giam thdi ki nap hoi méi (hoi qua nhiét) vio xilanh thi mat mat
hoi do ngung tu ciing giam. -

1.16.2. Phi tén do ro hoi

Hoi bi mdt do rd thuding xay ra & 3 noi cha yéu ;

- Nhimg chd néi trén dudmg din hoi.

- He thong van - van try. ‘

- Trong xilanh. .

N&u trén dudng din bit ddu xdy ra hien wong "khéi hoi® thi khong c6 mat mét do rd (hodc néu
c6 thi dai lugng d6 khong ding k€). Dua hoi m&i vao va thai hoi ra khong thé tranh khoi hién tugng
hai bi rd qua khe hd giita van tru va bac van. Lugng mat mét nay phu thuoe vao mot 50 yéu t6: do
I6n clia khe hd, thdi gian va lugng nap hoi thai. Trong qué trinh 1am vigc, van try va bac chuyén
dong truot déi v6i nhau va vi ¢6 sy mai mon nén khe ha giita chiing cang lén. Do dé bia lam viéc
cang 1au thi hao hut hoi do rd sé tang. ‘

Trong thye t& san xudt ngudi ta khong ding van tru kiéu pittong - xécmang vi nhu the khi 13m
viéc lyc mon 16n. Thye nghiém cho phép trong qud trinh lam viéc d6 mdn clia van try do anh huéng

‘clia xécmang (néu theo ki€u pittdng - xécmang) khéng virgt qui 0,01 d,. N&u bi mon nhiéu thi mat
mat hoi qua cdc khe hd & khod xécmiang ciing tang. Khe hé gitta van tru va bac giGi han trong
khoang 0,0008 d, + 0,0015 d, (sau khi mdn). Néu khi h& ¢6 gid tri nhd ~ 0,0008 d, thi dé xay ra
hi¢n wong dinh do van try va bac bi din duéi tic dung ctia nhigt. Khod him xécming thudng sir
dung loai vit nghiéng (600) nhung van ¢ khe hd do d6 mot phén hoi ¢6 thé i thong giira buéng
trén va du6i cla xilanh. Bat ddu 1am viec, khe xécming c6 chifu réng 13 2 mm lam viéc lau do mai
mon nén khe ho ting dén dén hién tuong hoi méi vao buén g d6i 1ap va di ra ngoai cang nhiéu. Néu
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46 mai mdn cba xilanh 16n hon 0,005 D thi phi t8n hoi qué 1én. Do 46 néu sit dung khod xécming
kiéu v4t nghiéng thi do mon cba xilanh cho phép khong vuot qué 0,005. Néu sir dung loai xécming
bac (hinh 38) thi xécmiang nho cao khdi ranh khoang 1/4.chiéu rong xécmang dé chéng xoay va
gly. Do mon cho phép cha loai xécmiang nay khong vt qud gid tri [0,75 (c. --a) - Al mm.

¢ - chiéu rong cha xécmang =t & hinh 1.25 -

A - khe ho ban d4u giita pittong va xilanh.

a - d6 vit canh (a = 1 mm)

Rd hoi & ndp xilanh khéng 1én, ta c6 thé nhin thdy vi d& dang khic phuc.

Ro hoi & cum nép bit cén pitténg ciing khong déng ké, nhung & day dé x4y ra hi¢n tuong cang
vi hoi néng bi ngung tu 1am déin nd céc chi tiét. Néu lyc ma sét kéo binh thudng & cum ndp bit 12
0:1 + 0,15 G thi lyc cing dv c6 thé dat t6i gis tri gip 5,6 l4n lyc kéo (= 0,7 G). V1 ¢6 sy trao ddi
- nhiét (1am néng xilanh) nén thdi k¥ nap hoi phai kéo dai, do d6 phi t6n hoi ciing ting. Mu6hn tiét
kiém hoi thi cum ndp cén pittong phai ket ciu ding va c6 do cang hop 1y, nén vat liéu 16¢ thudng
ding 12 amisng, da bd thude .. (thai gian diing ng 16t 14 160 gid va c6 thé hon).

Heé théng bia 1am viéc & trang thai binh thudmg, phi tdn hoi do rd chi€ém 15 + 30% téng s6 hoi
sir dung.

1.17. XAC DINH PHf TGN HOI THEO GIAN DO CHI DAN  (hinh 1.38)

H, (1Y) Hy f Hp .y
Hm d Hm . .8 Hm -(I"'Y_.B).
Hinh 138

Hanh trinh di 1én, thé tich hoi & budng dudi (c6 4p sust p;) dén thoi diém gidm &p suflt xdc dinh
bing céng thifc sau: \
W =(p,+7)oFHy (1.72)
Hoi méi duge nap, nhing tai budng duéi xilanh o6 lugng hoi véi dp sudt pg do d6 luong hoi
méi bao giv ciing nhé hon W,. Dén thoi diém ngimg thai hoi duéi (chuyén dong xuéng dusi), thé
tich hoi W, & budng dusi xilanh (hoi cé 4p sudt ps) xdc dinh bing biéu thiic:

Pr Whp =p3Wa (1.73)
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Whp - thé tich hoi & budng dudi & giai doan trude khi bit d4u nap hoi qui vé xdc dinh theo 4p
sudt p;. Ta biét ring:

Wy = (Gp+7+B). . EH, | (1.74)
Viy:

Wop = % @ +7B)FH, (1.75)
1 o
Thé tich lugng hoi méi & bubng dudi xilanh c6 ap sudt py xdc dinh :
W =(¢, +7).0.FH, - f)—3 {¢py +y+P)o.FH, (1.76)
1 C

Trong d6 F tinh bing (m?) va H,, tinh bing (m).
Tuong tur nhu vay ta ciing xdc dinh duge luong hoi méi & budng trén xilanh:

3
Wi=(@o +1-y—P).F.H,, —l;i(cp0 +1-y)FH_, m 177
|

Lugng hoi toan b duge cung cfp sau mot va dap:

W=W+ Wy (1.78)

W= (o, +y).0.FH_ —§—3((pu +y+B).aFH_+
1

o +1-7-B)FH,, _'§_3(% +1-y).FH_, (1.79)
] |

Cac cong thic x4c dinh W}, Wy, va W khong tinh dén lugng hot bi ngung ty va mat mét & he
théng van tru vi xilanh bia.
Biét luong hoi toan bo du’orc cung cfp sau mot va dap ta c6 thé xdc dinh duce khéi luong:
u=y. W (1.80)
¥ : khéi lugng riéng ctia hoi & nhiéf do lam viée to0 va dp sudt plg(kg/m3).
Khéi lugng hei duge cung cop sau mot gidr:
' U=n.u60 , kg/gi¥ ' (1.81)
n - s6 nht dap trong 1 phuit. '
Xic dinh hiéu sudt c6 ich cila btia
Bi€t luong hoi cung cdp ta ¢6 thé x4c dinh duge ning luc_mg. cdn thuc hién sau mot nhdt dap.
" E=u.J (keal) - (1.82)
J - nhiét luong ciia hoi & diu kign cho truse (thuong ding hot bdo hoa), kcal/kg,
Nang lugng dé bidu dién duéi dang don vi oo hoc:

. L=427E =U.J.427 (kGm) ' (1.83)
Ta biét ning lugng va dap dugc xdc dinh bdi cong thitc:
2
Ly = 0 (1.84)
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Vay hiéu suft chi din 1a:

LE lTl.V{zj .
=—BE __7"0 -(1.85
| ML= T 247Uy (1.85)
Néu tinh dén m4t mét do céc hién tugng ngimg tu, 10 & co cai phan ph6i va xilanh thi:

e =R (1.86)

trong d6:
- hé s6 tinh dén ngung tu (k'=0,4 + 1,3).
_he s6tinh dén 1o (k"= 0,25+ 1)
Né&u hé s& sir dt_lﬁg dudmg din hoi 13 n,,n6i hoi 1a g thita c6 hiéu suft st dung kinh té:

=

NeK = NME- T Mic (1.87)

" Bila 1am viéc o6 dp suflt p., lhay. cﬁi, nhimg qué trinh dan céa khong khi va hoi khdc nhau.
D&i v6i hai pV = const, nhu‘ng d6i véi khong khi thi pV" = const (n = 1,4). Biia dap doan hoi khong
16n 14m do d6 gian d6 chi din dii 1am viec bing hoi hoic khong khi thi sy khic nhau khOng nhiéd.

Xdc dinh cong sudt c6 ich clia bia.

Biét ning lugng ciia mot nhat dp 12 Lg va s6 nhét dap trong 1 phit n thi cong sudt c6 ich cla
biia xdc dinh:

_ LE.H
NE = 0102 " (1.88)
1.18. TENH PHI TON HOI BANG PHUONG PHAP THUC NGHIEM
Nang lugng va dap trung binh clia bia :
2 2 )
Lgep =2 5Y (1 Gm) (1.89)

2 2g
Vep - t6c 46 trung binh (m/s).
Thuc nghiém théfy ring phi tén hoi trén 1 kGm ning lugng : U, = 104+ 1,4.1(h)'4 (kg/kGm)
Phi t6n hoi sau 1 gits biia lam viée lien tue: U = (10™* + 1,4.10%). L0 60 (ke/gid)

ny - s& nthét dap trong mot phiit.

Thuc t€ biia khong bao gits lam viéc mot cdch lién tuc, do d6 khi tinh toin ta cin chid ¥ dén cde
hé s6 sau day :

- He s8 nhat dap thuc t& trong mot phat
k; =0,7+ 0,75 - cho bia dap
= 0,7 - biia rén (san xuat hang khoi)

= 0,6 + 0,25 - bila rén san xudt don chiéc, hing loat nho.
- Hé s6 sit dung hanh trinh :

ko, =0,7 + 0,8 blia dap.
=0,6 + 0,7 bia rén.
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- He 56 phi t6n hoi khi ngimg bua:

ks = 0,35 + 0,45 - méy biia dap (hanh trinh dio bia)
Bang dudi day cho ta c4c s6 lieu do duge bing thyc nghiém .

Ap suit (at) 4 5 6 7 8 9 10
L (kGm) 15600 |  18.400 20.900 22.900 24.800 26.500 28.000
J (/o) 153.000 | 181000 | 205000 | 225.000 | 243.000) | 260000 | 275.000

1.19. BOI TRON

Dé ting twéi tho clia mdy, nhimg bd phan c6 mat co x4t nhy xilanh, cén pitténg, din hudng,
© van try, khéa m& hoi, khép néi co cdu diéu khién... cin phéi dugc boi tron. Ngodi ra nhimg bo phan
nhir ngam try, thanh chém di€u chinh mit tya giifa try vi bé de, t4m 16t xilanh... ciing cdn thudng
xuyén phai tra ddu m&. Nhilng noi dugc boi tron tai day tii trong va dap s& gidm. Gan day ngudi ta
thay dém cao su vao mot vai chd cdn duge boi tron nhu mat dém d€ 16t xilanh, mat tva gia tru va
de bia... ) ' _

Dau d€ tra cho xilanh, hop van tru va khéa mé hoi thudmg ding ddu vikédin 1-5 va ddu vadolin
cho mdy biia lam viéc bang hoi bio hoa hodc khong khi. Néu mdy bia lam viéc bing "hoi qué
nhiét” thi ding ddu vapo va vikedin, ky hiéu chi s6 cao chay & nhiét d6 x4p xi 300°C. |

Diu dé boi tron cdn biia, d4n hudng, co cdu diéu khién gém nhitg thanh phén sau: 70% dau
xilanh, 10% chi, graphit bac va mot s& phu gia khéc. Tra ddu vao xilanh, van tru, khéa m& hoi, cén
pittong, ddn hudng bing cdch bom qua cdc &ng dén. Tay gat clia hé th6ng bom ndi co cdu diéu
khién may.

Cdc mat phdi 1am viéc & trang thdi tya khéc thi nén boi md c6 hoa thém 15% graphit. Moi tudn
1€ nén bdi 1, 2 14n. Trén bé mit tya nén 1am ranh dé md duge rii déu.
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CHUONG 2 |
MAY BUA KHONG KHi NEN

2.1. KHAI NIEM CHUNG VE MAY BUA KHONG KHI NEN

Miy biia khong khi nén 13m vig¢c nhd khéng khi dua vao tir xilanh nén cha chinh ban than méiy
bia. Theo dic tnmg tac dung ctia khéng khi lén pitténg céng tic, ngudn ta chia thanh mdy bua tic -
dong don va tdc dong kép. Theo s6 xilanh lai phan chia thanh mdy mét xilanh va hai xilanh. Theo
s6 phuong phdp din huéng ddu bia, chia ra mdy khong ¢6 bé phan dén huéng vA mdy cé bo phan
diin huémg. Theo cich phan b& bubng dém chia ra may cé bubng dém phia trén va dudi. Theo cdu
tao co céu phan phéi hoi chia ra mdy ¢6 khéa ngang va van tru. Theo loai than mdy: may mét try vi
hai tru.

May bia dugc che tao phd bién 12 loai 2 xilanh tic dong kép o6 2 khéa ngang va mdt khéa
khéng tai c6 khéi lugng bo phén roi 75 + 1000 kg. Nhimg loai mady bia 16n hon (téi 3000 kg) it che
tao vi cong kénh, d& héng.

Mady bia khong khi nén chii yéu rén tr do, nhung trong mot vai mdy bia cé két cdu dic biét
ciing ¢ thé dung dé dap. - '

0 nudc ta loai may biia khong khi nén chi yéu dige diing nhidu va da che tao duge loai may
bia c6 kh6i luong bo phan roi dudi 150 kg. Nhung do diéu kién gia cong nén chat hrgng mdy cha ta
con thip. : :

2.2. NGUYEN LY TAC DUNG CUA MAY BUA KHONG KHI NEN

Nhé& nhan duge chuyén dong tr dong co qua hép gidm t6c vA co cfu bien - truc tay quay,
pittong nén chuyén déng qua lai nén khéng khi trong xilanh d€ dua vao xilanh cong téc. Chuyén
dong cita pitténg nén 12 chuyén dong mot bac tu do va duge x4c dinh bing gbc quay cia truc tay
quay o (hinh 2.1). Trong mdy biia khong khi nén, chét cong téc ciing la khéng khi nhu trong may
biia hoi nuée - khéng khi nhung khéng khf & day chi giif chic nang nhw dém dan héi (lién két dan
ho6i) ddm bao chuyén dong cia pitt6ng cong téc phu thudc vio chuyén dong ciia pittong nén. Trong
qua trinh gia cong, mac di chiéu cao v4t rén thay déi nhung s6 hanh trinh kép clia mdy bia khéng
thay déi va biing s& vong cia truc quay.

Sau day ta nghién citu nguyén 1y tic dung ciia miy bia khong khi nén tic dong kép (khéng khi
nén tic dung lén ca hai mit clia pitténg céng tic).

Quy wéc vi tri ban ddu o = 0° ting v6i thdi diém pittong nén & vi trf cao nhdt, pittong cong thc &
vi tri thdp nhat va ddu bia ti€p xic v6i vt rén. Trong vi tri nay (cling nhu sudt qué, trinh sau nay)
khod trén va dudi luén mé, cdc bubng trén va duéi ciia xilanh nén théng véi cdc bubng trén va dudi

cita xilanh cong téc va déu thong véi méi trudng nén o6 4p susit bing Po=0.1 MN/m?® (hinh 2.2a).

Tai thoi di€m o = 0 — o = a;: Khi pitténg nén tir vi trf ban ddu chuyén dong xuéng dudi, ap
sudt trong budng du6i'cta hai xilanh ting lén, cdn 4p suat trong cic budng trén gidm. Dén mot hic
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nao d6 4p sudt cdc bubng
du6i ting db dé thing trong
lugng bd phan roi, luc ma
sdt va.dp luc cla khong khi

- wF . .
' buéng trén va xilanh cong
o§ i a tdc, pittdng cOng tac bit
diu dugc nang lén. Géc
3

tyong tng vdi thai diém dé
goi [a géc ddu biia rdi khoi
vatrén .

Tai thoi diém o = o
(hinh 2.2b) - a, = 180%
sit thay d6i dp suit khong
khi cdc bubng trén va dusi
phu thugc vao sit thay déi

£55% 255 //'% 7 %jﬁz}% tong thé tich cic budng

Y trén va dudi caa hai xilanh

. %% ) va trong 1ing vdi qué trinh

% 2% Y : doan nhiét p.V = const.
f{‘}{,"%"r?:: //2 | o d 0
: _ Khi o = o, = 180

_ pitténg nén & vi ti dudi
cing, bung trén xilanh
nén thong véi ngoai troi
cdn budng dudi kin.

Hinh 2.1. Mdy biia khong khi nén 2 xilanh c6 hai kho# ngang.
- a- Dang chung. b - Vi tri diéu khién bing 1ay.

Khi o = oy : chuyén dong tiép theo ciia hai pittong theo ciing mot hudng. Khi o = Ci3 pitténg
cong tdc dong ranh thong giira hai budng trén cia hai xilanh. Do sy ting dén (rd luc clia khong khi

trong budng dém (budng phia trén tai thai diém nay cita xilanh cong tdc) va sy giam 4p sudt trong -

céc bubng dudi, chuyén dong ctia piudng cbng tic cham dén’vi dimg nhanh & vi trf khi @ = Clyy.
Du6i tic dung ctia khong khi trong budng dém, pittong cong tic duoc chuyén dong ngay lap nic
xudng dudi mét chit. Ap suit cia khong khi trong budng dém thay déi theo dudng doan nhiét va.
khde voi 4p sudt clta khong khi trong budng trén clia xilanh nén. :

@ = oy (hinh 2.2c): khi ha pittong cong téc, 4p suat trong budng dém giam va khi d6 &p suat
budng trén clia xilanh nén vin tang do pittong nén dang chuyén dong ién. Dén lic nio do buéng
trén xilanh cong tic s& duge thong véi budng trén xilanh nén qua van mét chiéu. Thai diém pittong
cong tic ra khoi budng dém tuong iing véi géc o = 04 - =0y = o= os. Truc tay qua tiép tuc
quay, pittong nén lén gan t6i diém trén cing cdn piitong cong tdc xudng t6i vi tri dudi va dap vio
vt tai thdi diém o = o5 < 360°.

@5 > ;: khi tryc tay quay tir ag dén ), pittong cong tic dimg & vi tri dui va dap nhu vay goi
la "va dap dinh". :

Chu trinh ti€p theo 1ap lai theo nguyén 1y lam viéc néi trén duge bidu din bing gidm d6 chu
trinh vong tron (hinh 2.3) gém 4 phan va ky hiéu:

@) - Oy nang pittdng codng téc tir liic ddu bua rdi khoi vat rén dén ldc budng trén cla xilanh nén
thong vai moi trudng. '
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Hinh 2.2. Vi trf cla xilanh céug tdc va xilanh nén.
oty - 0t3: nang pittdng cong tAc tir lic trude 46 dén lic dong bubng dém.

. ag - oy nang va chuyén dong ti€p theo xudng dudi ciia pitténg cong téc tir hic dong buéng
dém dén lic m& budng déem. S .

o, - 05t pittdng cong téc chuyén déng xuéng dudi tir lic m& budng dém dén lic va dap.

Gée quay clia truc tay quay @€ nang pittong cong tac (o~ ay,) rdt 16n so véi géc quay (o, - as)
khi pittdng cong the chuyén dong xuéng dudi.

Trong mdy bia ciia Lien X6 i : oty = 40°, oy » 270" va a5 = 340 + 360",

)
£

A fa

1:&9%"‘

==

T Y
1.J 5 -
——

Hinh 2.3. Gian 44 chu trinh clia mdy bda (a) va nguyén 1§ clia mdy bia khong khi nén (b).
Chit thich: dudng nét dam biéu dién pittdng nén va pittbng cong tac chuyén déng cling huéng.

2.3, TINH TOAN MAY BUA KHONG KHf NEN

Qu4 trinh nguyén 1y tic dung cha mdy bia khong khi nén ta thdy ring: khi tryc tay quay mot
vong, chuyén dong clia pitténg cong tdc duge chia ra 1am 4 giai doan riéng biét. Pé don gidn cho |
qué trinh tinh todn, ta ki hi¢u :
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G : trong luong bod phin roi ;

M : khoi lugng b phan roi ; _

o : 16¢c d6 goc ca truc khuyu ;
‘Ng : 80 vong quay cia truc Khuyu ;
n : hé s6 doan nhiét ;

~ H : hanh trinh lap rdp ca pitténg cong téc tinh tir mit trén éna pittong dén nap xilanh khi
piuong cong tic 3 vi tri dudi clng va khong cé vat rén ; '

Hy, : hanh trinh cye dai cia ddu bua tinh tir mat trén ciia pittong dén nap xilanh khi pittong

cong tac O vi tri dudi cung v c6 vat rén ;

Hg : hanh trinh ctia ddu bia tinh tir mat trén ciia pittdng cong tic dén budng dém ;
hg : chiéu cao cha budng dém ;

h : chieu cao ban diu clia vét rén ;

r : bdn kinh truc khuyu ;

1: chiéu dai bién ;

k:hésobiénk =1/l ;

S va X: dudng di clia pittong nén va cong tic : f, f5, f3, £ 1dn luot 1a dién tich mat dudi, mat

trén cua pittong céng tic, dién tich mat dudi, mat trén ciia pittong nén Vy,,Vg,: thé tich ban ddu cia
cic budng dudi, cic budng trén ciia 2 xilanh'ké ca thé tich cdc rinh & bd phan phan phai khong khi ;

P+ P2 : 4p sudt tuyét d6i ciia khong khi & cic budng dusi, cic budng trén & thoi diém dang xét ;
Ps : dp suat tuyét déi cia khong khi & budng trén xilanh cong tac tai thai diém déng budng dém :
Pp : 4p Suat clia moi trudmg ;

Po- @1+ 31 e s6 tinh dén lyc ma st khi ddu baa dimg yen, chuyén dong lén trén vi chuyén

dong xudng du6i; V|, V,: thé tich ¢la cic budng dudi, cdc budng trén & tai thoi diém dang xét.

2.3.1. X4c dinh goc roi khéi vat rén o,

- Trong phan ’<a< o dau bua dimg & vi trf dudi. Trong phin d6 téng thé tich cdc buéng

dudi va cdc budng trén V| va V, chi thay déi do su thay ddi thé tich buéng dudi vi buéng trén cua
xilanh nén; :
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VI = VUI - Sf3 ; V2 = V02 - Sf4
Tir phuong trinh cita qud trinh diin nén khi doan nhiét ta c6:

RYAY . P Vi . p Sf3
PV =po. Vg > p =2 nm =20l —= S[tl =po(l+=n)
V] (V0| —Sf3) (1-- _3_)T1 01
0l
Po-V{§ p Sf,
P2.V7 =pg.Vgp - pp=—92 . 0 =pol-—1p)

(V02 + Sf4 )n ( Voz + Sf4 )n VOZ
Thay p, va pz"v?ao phivong trinh can bang luc tic dung lén pittdng cong tic ta cb:

pyfy + po(fz - f}) ~ P2~ 9pG=0



Sf St
Po(l+—2n)f, +pg(f, ~f1)-pol-—2n)f; ~0g.G=0
Vor Voz

Chia c hai v€ clia phuong trinh cho pg.f, va dat: -

£ _~.G_
fl_c'fl-q
Taséchd:
1+E~n+c 1- C+Sf nC- Y04 =0
Vo Voz Po
Tird6: .
S= P04

2o [ nfy C.n.ﬁ;J
Vor Vo2

2.1)

- Mat khdc do chuyén dich ctia pittong nén nhd truyén dong 1ir co c4b bign truc khuyu cé thé

tinh theo cong thitc gdn ding sau :
S=r(l-cosa)+ E(l —cos2a))
Tir hai phuong trinh (2.1) va (2.2) ta c6 ;
__Joq
Po (I’l f3 C.I’l.f4
V(n Vo2

Thay géc o = a; va gidi phuong trinh (3) ta duoce két qua ;

cosa _Tl+ J(l+k)2 2 k"’“ 8
0

trong dé: g = 981 cm/s2

bo pongr(fl f3 f2.f4J
G (Vo Vg

Tai thti di€m o = o
S =S.(ay) =rl(1 - cos o) + %}(1 —cos2a)]

n

. Voi
P1 =Po n
[Vor - S(ay)f3]
V n
P2 =Pp 02

[Voz = S@)ts]"

2.3.2. Hanh trinh doan 1 ctha may tiro; < o < o

| 2
d%x
fi-p1 +potfa —f))-f5.p ~9;.G = Md_2

] =1l ~ cosq + %(l —cos2at)

(2.2)

(2.3)

(2.4)

(2.5)

(2.6)
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Trong doan 1, pitténg nén va pitténg cong tdc déu chuyén dong, do d6

' Vo" Xf, S
Vi=Vo +Xf;-8f; py=—-P0-r0L —~pg(l-n—=—L
(vﬂl +Xf] —Sf3)
Voo ! Xt -S1
V= Voz Xfy+S4; P2= Po. Yoy - ~po(l+n =224,
(VOZ - sz + Sf4)

02

Thay p;, p, vao phuong trinh (2.6) va thay gid tri clia S & phuong trinh (2.2) r6i k¥ hiéu

M_ G,
f g

fp _ G_
f—c » H_q

va gidi phuong trinh (2.6} ta duoc :

X =a[l - cosq (o — )] + 3 12 (Aysing o + By cosq;a - qjcosar)

2.7
0°.q)(q," -1
trong d6 :
k, .
bl(l"'z)‘.ll-g .
=
! 2
h
b] Po- ngr[fl f3 f2.f4)
G Vo, Vp
A2 =Pong 21 . £’
G (Vo Vi
.'.‘
A
q; =E
Al =q

| COSCL;SIn g0y — sin o €osq; O
B, = q, cosacosq o + singu;sing o

Dao ham bac 1, bac 2 theo thai gian phuong winh (2.7) ta duge téc do, gia t6c chia ddu bia
| _0x _dx da_ dx
di  da dt- da

Acos o - Bsm o+ Cos QL
v—-malql smql(a Cf.l)+ ( L d1 L 4 )

olq)? - 1)

_d\-’_ dv

1= 79

j=o?aq,% cosqy(a - ot)+bl(_Alsmqla‘B| COSQ @ + COSCt)

(@ -1)



Khi o = o thi:

P = po-Vor"
Vo1 + X2 i —Se2-5]"
V,
P po-Voz"

; n
[Voz +Xa25 ~Saz.f4]
0 thei diém o = oy budng trén cla pittdng nén thong vdi ngoai triti nén p2 = pp. Bdi vay néu

O > oy thi py xdc dinh theo cong thiic sau :

Vor© *
P2 =Po —+R
(V02 - sz + f4S)

< ' V" |
trong dé6 : R*=1- _
(Voz — X2 + £4542)"

Tir ddng thic trén ta lhEy ring khi thiét k& sao cho £5.Xgp =4S¢, thiR¥ =0 tiic 12 p, = Po- Do
d6 khi budng trén xilanh nén thong v4i ngoai tréi thi sy giim dp sudt khong xay ra.

2.3.3. Haph trinh doan thit 2 (0, € a < ay)
Phuong trinh chuyén déng cia du biia & doan 2 c6 dang :
a2x
Pifi +Po(fz — 1) - Paf - 9, G =M.— pr)

n
Vo2

(VOI +X.fl —S.f3)n

Thay P1=Po

Vozn *
P2 =Po +R
(VOQ. —Xf2 +Sf4)

S=RI[(l - cosa) + 7 (1 - cos2at)]

5 Ld G £y
va ky hi¢u E—qfl #mfl_C

Gidi phuong trinh vi phin & trén ciing twong tu nhu phuong trinh . vi phan & doan 1 (phuong
trinh vi phan doan 2 chi khdc phuong trink vi phan doan 1 thanh phin C.py.R*).
X =ay[1 - cosqy (o - &3)] + Xjcos qp (ot - o) +
b, [A;singpa + Bj cosq,0 —qp cosa
Q0% (@” - D

Vi

+ ——singr(ad—oy ) + (2.8)
od; qa( 2)

*
fh.pg-R g

k
by(l+ )~ 0.8 -2

Ay

trong d6 : a =

8-MBVME _ . 65



b2 - Po ngR [f] .f3 + fz.f4}

G Vo Vi
2 .2
A2 =Pongl 7 | 5
g (Vo Ve
A
4 =2

o
Az = c0sa sin qyciy - 5in o coOsqya,

By = q; cosa cosqpay + sina, sing,a,
Téc d6 ddu biia :

v=(a +X|)cosqy sinqy (ot — oty ) +

M|

+ vicosqp(a—an)+ sinqp (ot —cry ) +

@47
+ by (Ayc0sq,a ~ Bysing,a + sina )
w(qy —-1)
Xi=Xaz V| =Vay

tfong da: X, vy 1a dudmg di va t8c do cha ddu bia & cusi giai doan 1 (tai thdi diém o = ay)
- Gia tdc clia ddu bija :

J= m:—; ={a) ~ X )q22m2 cosqy(a—0y) - vimg, sin(o ~ 0ty ) +

+ b24 [-—Az sing,a — B, cosgsa +icos a]
0’ -1 _ 9

2.3.4. Hanh trinh doan 3 tir ay < o < a4

Khi o = a3 dp sust khong khi trong budng dém bing :

V" )
pao=po[ 0 R J

+
(VOz —szB + f435)

trong d6: S5 = S - hanh trinh cBa m4y tai thdi diém dong ranh thong giifa céc bubng trén cira
hai xilanh.

Hs = X3
Khi o > a4, 4p sudt trong budng dém pg sé tinh theo cong thifc:
ps.h" = psg.hs” ' (2.9)

trong d6: h - chiéu cao cha bubrg dem tai dﬁm danghxét;
hs - chi€u cao toan phdn clia budng dém.

e
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Né&u goi X, 1a chiéu sau sir dung pittdng trong bubng dém VazZs= —i& - chiéu cao ong d6i sir
. d
dung pittong trong budng dém thi tir (2.9) ta c6:

D5 = hs )" _ hy Y _ 1y
5 = P50 h = P30 hs - X, = P50 -7

Néu vé d6 th F"’—a theo bi€n 56 z ta s& ¢6 d6 thi nhu hinh 2.4.
80 :

L , P/ Py

h
hs
Y

X1

(

o' 02 04 08 08 z

.
|

Hinh 2.4

Dé don gién cho tinh to4n.ta chia dudng cong ra mot s¢ phén vi thay thé timg phdn bing cic
doan thing n6i diém dau va diém cu6i chia doan cong. Cic doan thing co phuong trinh tdng quit:

Ps . . (X-H; X,
Ps o ik (Z-Z)=y, +k ( ~Zn
pso n n n n h ha h8

trong d6 : y,, - tung d6 diém ddu cha doan thing ;

k, - hé 56 géc cha doan thing ;

Z,Z,, - hoanh do diém ddu va cu6i ciia doan thing ;

X - hanh trinh ciia médy bua lic cudi (ldc dang xét) ;

X, - t8ng chiéu sau ban ddu st dung pitténg trong bubng dem ;
D6i v6i doan thing thit 1: X, = 0 |
Déi v6i doan thing tha 2: X, = X,
D6i v6i doan thing the 3: X, = X + X,
D6i v6i doan thing thii 4: X, = X, + X, + X3

Phuong trinh chuyén dong ciia ddu bida & doan 3 :

d%x

fi 01 —f2p5 +po(f2—f.)—<p;,z-G=M-d—2 (2.10)
: t

P = 1,1; q12=0,9
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Chia hai v€ cho f; va thay pg tir (2.10) ta c6 ;

G Md2

f. L
p.—%pao[\’n"‘kn(z‘zn]*'_(f? fi)- P2y =g a2

ba C =%-;q = g;m = fM va sau khi giai phuong trinh vi phan ta duoc:
1 1 1
X =ag[l -cosqz(a —a3)l+ X, cdsq3(a -3} +
) sings(a — o) + b(Ajsingso +2B3cc2qu30. +q3cosal) @11
©q3 Q307(q3" ~ 1)

trong dé :

bs(1 +§)._ HPs0-8 [Yn k'n(Hs +X,) Po

G h8 pSO]“(‘PI.z'g

a3 =

Ay
_PongRfi.f;

_bog(nf? _ pso k', ]
+f.
{Vm Po hj

I3
.= o
Aj = q3.co5035inq30t5 - sin 03C08030t3.

By =q3. cosa3cosq3a3 $in 03c08q505.
Tdc do ddu bua : :

v=(as— xz)mq3 sinqy(o—a3) + v cosqa(ot—ag) + b3(A3cosq3a B3smq3a+sma)
- olas’-1)
Gia t6c cha ddu bia
J=(a3-X%, ).cozqg,2 cosq3{0 — a3} - vywqy sin{a —az) +
b32q3 (-Ajsingza — Bycosqso + —l—cosa) |
Q3" -1 d3 -
Ap suat khong khi trong bubng trén ciia xilanh nén ;-

Voz — f;Hg + 1,85 ~ fhg v02 £ H,, + 1,55 \"
P2k =Ps0 =

V02 - szs + f4S - fzhs V02 sz + f4S
Trong d6 Sa 12 dudng di ctia pltmng nén tai thdi diém déng rinh thOng gilta cdc bubng trén ciia
hai xilanh.
Ap sut cic budng dudi hai xilanh vin tinh theo cdng thtc :
Vo,"
(V'U'l + Xfl - Sf3)n

Pt =Py
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2.3.5. Hanh trinh doan 4 cia ddubia oy <a < ag -
- Phu'o‘ng trinh chuyén dong cha d4u bda trén doan 4 twong tr phuong trinh cla doan 2 ;

d2

Plfl +polfz - fl) p2fz —9,G = Md—- (2.12)
ty
Voz“
Thay: - P1=Po :
' (VOI +Xfl - Sf3)n
_ _ .
P2 =Pk =Po — -' +R
[(V{n -65X-£,5)"
Giai phuong trinh vi phén ta dugce :

X=a4[1- cosq4_.(a —ay)}+ X3 cosqq (0 —ay) +

' bs(Aysingqqot+ B a- o
+ 3 Ginggo—ag)+ 4(Agsing 40 + B4c08q4 - g4c050t)

®-4 440’ @s’ - 1)

(2.13)

k f£p0R.
b, (1 +_I)-.<Pzg-*2£%—§

a4 =
g’

b, - DPo-Rg( B Hiy
4 G \Vm Vo

= Pong[fl fz]
G Vo Voz

U=

trong d6 : _
Ay = q4005d4 5in G40ty - SIN 04CO5q404
B, = q4C080 COSCQL Q04 * sin 04SineL4sing 40,
) X3 = X('13 M V3 = VCI'.S'
Van téc ddu bija:
' b4 (A 4¢05q, - B4sing o + sina)

(g4’ -1)
Khi thiét k€ phéi tinh sao cho q > 0,9. Vi bai todn phifc tap nén chi ra huéng thay d6i cic théng s6 :

v=(a4 ~ X3)0q4sinqg(a —o4)+ vzcosq{a—og)+

J=(as ~X3).q4" 0% cosqq(a — ay) - v30q sin(a — o) +

bsqy
=,

[-A4sinq4a -Bycosqqo + —1-0050‘.]
Q4" -1 44
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N&u v& 46 thj biéu dién hanh trinh cla pittong nén va pittdng cong téc theo géc quay clia truc
tay quay ta dugc dd thi c6 dang nhu hinh 2.5a cdn v4n t6c clia ddu bia cling theo géc quay o ¢6
dang nhu hinh 2.5b. '

S.X
1
1
I
I
|
T I
I I
1 1
| I
I 1
| I
|
s |

I I
3 |
b H
4 1

M 4 Tl a®

2 o @, | 180° | 360°

v | ' I
1 I
; ! I
1 ! i

1 ' e, o

b) ~ l 3 a
Q af a5

Hinh 2.5
Chi y: . :
Khi A; = o tiic 1a g; = 1 thi c6 cong hudng. Lic dé céc thanh phin cudi ciing clia x, y, j ¢6
dang g . Vi vay phéi ding quy tic lopitan d€ tim x, v, j (c4c cong thitc mé6i). Tuy vay, khi 1am viec

chiéu cao vt rén va géc o tang 1en. Vi vy A; = o chi phét sinh trong mot thoi diém nao dé. Con
tai cdc thoi diém con lai Aj # @ nén khong c6 cong hudng ma néu c6 cong hudng thi do c6 budng
dém va vat rén nén mdy vén lam viéc duge binh thudng (ps = 7 at). Khi tinh todn ta phan tich didu

kién cong huimg dé c6 thé nhan duge bién do dao dong lém nhit tic Ia ¢6 t6c do va dap 1én nhit.
Tuy nhién hién tugng cong hudng chi c6 khi h bing chiéu cao vat chon d€ tinh todn, ta c6:

Vo1 = [4af; + f5 (2 + byp].1.09 + f.h
Vg = [ H + byfy] 1,04 - f,h
a=25mm; b=by=5mm
trong dé:
a- khoang cdch tir mép dudi pittdng cong tic dén nip duéi xilanh;
H - hanh trinh 14p rdp;
h - chifu cao vat;
¥, - chiéu cao khodng tréng c6 hai du6i xilanh céng tic;
by, by - chiéu cao khoang tréng ¢6 hai trén va dudi xilanh nén.
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Trong céc cong thifc xdc dinh van t6c diu bia ta thdy cé cdc he s& q, b, A, a. Cdc he s& nay phu
thudc vao chiéu cao thong s§ clia mdy bia R, y;, v,, Y3, Y4 chiéu cao cilia vat rén h (dé dua vao dé
tinh Vg, Vgp). Khi va dap h thay déi, vi vay con chon céc thong sé sao cho t6c d6 va dap Ién nhat.

2.4. GIAN PO CHI DAN, CONG VA HIEU SUAT CUA MAY BUA

2.4.1. Gian'dé chi dan

Biéu dién su thay déi dp suat chia cdc budng trén va dudi theo hanh trinh clia pitténg nén va .
hanh trinh cla ddu biia (hinh 2.6), ta v& duge cdc dudng cong 4p sudt phu thudc vao cic trj s6 goc
quay o cia tryc tay quay cin cif vao céc cong thic tinh dp sudt pj, py dmuc 2 -3 .

R _ _ R

20
20F

o,
dp sust khi iroi [

1,0 dp sudt khi troi p &y

1.0 /
o
Trén Trén : Dusi
124 [}
g
Z4_MS budng dém -
Z0r ‘Démg
o budng
- 3 dém
&p sudt khi trof =0 . Qs
1.0 " 4p sugt kni troi a\/'a ,
1] - —d 5,cm
D . Trén o : X.cm
Xilanh nén Trén Dudi
Xilanh cfng tic
aj Hinh 2.6, Gian d6 chidin b)

Ap sudt khong khi p; & cdc budng dusi cia hai xilanh tuong img bing nhau néu bd qua sur 1d
va tiét luu khong khi trong ranh néi. -

Ap suft cta khong khi p, nhir nhau déi véi cd hai xilanh trudc khi déng buéng dém. Sau khi

ddng bubng dém, dp sudt clia khong khi trong budng trén ctia xilanh nén khi géc quay o = aq + Oy
thay déi theo biéu thiic:

V02 ~ fZHm + f485 }n (214) :

p2k:p80( VZ_fZH +f4S

trong d6: Sg - hanh trinh cdia pittong nén tai lic déng budng dém;
S - gid tri titc thi cha hanh trinh pitténg nén sau khi déng budng dém
Gian d6 chi din dac trung cho cong clia khong khi trong céc xilanh mdy bia. Tri s6 cong chi
chi din cla khong khi trén va duéi duoc xdc dinh theo gian d6 nay.
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2.4.2. Cong va hiéu sudt clia may bda

Nang luong dién cung cdp clia déng co dién duoc bign ddi lien tuc thanh co nang cilia dong co;
thanh cong chi din cia khong khi trong xilanh cong tic va trong xilanh nén, thanh céng co hoc

ning bo phan rot va nang lugng dap c6 ich Lg.

Sau mot hanh trinh kép, khong khi trong xilanh cong tic thic hién mot cong chi dan Ajp. Cong
do duoge xdc dinh theo cong thic: ' '

Aip = A + Ay (2.15)

trong d6 : Ajp, Ajpp, [ cdng chi dan ciia khong khi dudi va trén trong Xilanh cong tic xdc dinh
theo giin dé chi din. '

Cong chi din ciia khong khi Ajp tiéu 18n d€ tao ra nang luong (dong nang) c6 ich va thing ma sdt:
Aip = LE + 2(p G.H
trong d6: ¢ - hé s6 mat mdt do ma sit; G: rong lugng roi; H - hanh trinh bia
v = Lghy = Nyp NcNo; ~ 0.5 + 0,65.

Néu nhu tinh todn-dén t4t ca cdc ning luong mdt mat trong dong ca dién, hop gidm 16¢c, mang
dién mdy phat va higu suit va dap ta s& c6 higu susi kinh t& cia thiét bi mdy bua. Hi¢u suat nay phu
thudce vao diéu kién ché tao va trang thdi 1am viéc va bing 0,03 + 0,06.

2.5. CHE bO LAM VIEC VA CO CAU PHAN PHOI KHONG KHf

Mdy biia khong khi nén ¢6 thé thyc hién céc ch€ do lam viéc sau:

c | A | B_|

4 5

A |

-1 . £

(/nzzzy \\\\ﬂ{\\r
/ _

)]

N |
N

it ' b)

o] A 4

a — mat ¢it doc cic khéa; b — van ngugce cia mdy bita khong khi nén: . budng thong vdi ngodi 1rdi; 2 - khodng
trdng ; 3 - van mot chiéu: 4 - khoang giita; 5 - khéa trén: 6 - khéa dudi; 7 - riinh thing diing.
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- Dap tu dong lién tuc cd didu chinh nang lugng.

- Treo ba. |

- Nén ép vat rén, va dap don nhat.

- Khéng tai. :
_ D¢ thuc hién cic ché d6 13m viec d6 cdn ¢6 co ciu phan phéi khong khi. Co cfiu phan ph6i

dugc dit & phan chuyén ti€p giita xilanh c6ng tic va xilanh nén.

Trong méy bua khong khi nén, co cdu phén phsi khong khi ¢6 nhiéu loai: loai 1 khéa ngang,
- loal 2 khéa ngang, loai 3 khéa ngang ... Thudng diung nhét 14 loai 2, 3 khéa ngang. Sau day ta
nghién citu loai 3 khéa ngang cua biia tic dong kép. '

Loai 3 kh6a ngang gém: khéa trén, khéa giita, kh6a dudi duge giif trong hép khéa bdt  nhing
vong dém va buléng. Trong 3 khéa ngang khong c6 cdc van phu. Khi thuc hién céng viéc rén, cong
nhan chi diéu khién khéa trén va khéa dudi qua h¢ thong diéu khién bing chan hodc bing tay gat,

Ché d6 dip tuddng  Ché 6 treo biia ChE d5 ép

Ché db treo bia -1

Hinh 2.8, Vi trf tay diéu khién van ciia mdy bta khong khi nén.
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.con khoa gilta duge diéu khién bing tay gat riéng va chi ding khi mdy chay khong tai (hinh 2.7).
Khoa trén va dudi duge dat trong cdc bac 16t. Giita khéa trén va dudi cé mét budng ngang trong dé
dat van mot chiéu 3, ' S

Tuy theo géc quay clia cdc khéa ma ta ¢6 cdc ch& do 1am viéc khac nhau (hinh 2.8), vi trf tay
gat (xem hinh 2.1): :

+ Ddp tw dong lién tuc c6 diéu chinh ning luong .

van 1 tai phdn chuyén tiép vé phia xilanh rén ¢6 hai rinh suét théng diing, mot rinh khoéng
“ thong v&i khéa nao, mot ranh théng véi budng thong véi ngoai tré 1. Céc khéa phéi & vi tri sao cho
cdc bubng trén chia xilanh nén va xilanh cong tdc théng v6i nhau; cic budng dusi cia hai xilanh
cling vdy. Mu6n th€ trong ti€t dién I ciia khéa dudi va tiét dien II ciia khéa trén cdc anh tuong tng
1 v 2; 3 va 4 cdn phai md, cdc ranh con lai dong. '

Khi pittong cua xilanh nén di len, khong khi tir budng trén ctta xilanh nén s& qua ranh 3 va 4
vao budng trén clia xilanh cong téc, khong khi tir budng dusi xilanh cong tdc qua riinh 2 va | vé
budng dudi cGa xilanh nén. _

Khi pittong nén di xudng s& x4y ra hi¢n tuong nguoc lai. S6 nhét dap clia may béing s6 hanh
trinh kép cha pittong nén. Niing lugng va dap c6 thé diéu chinh tir trt 8 16n nhat dén trj s6 0 bing
cich quay khéa trén va khéa dudi dé di€u chinh luong khi qua ranh 1, 2, 3 va 4.

+ Treo bia ‘

Cac khéa phéi quay di mot géc 40° theo chiéu kim déng hé (hinh 2.9). Buédng trén cla xilanh
cong tdc cdn c6 Ap sudt ngoai troi con budng dudi cla né dp sudt cdn di 1én dé giit dugc trong
lugng phdn roi. Muén thé céc ranh 3, 4, 10, 1, 5, 7, 8 md; cc rinh con lai déng. Khong khi duoc
dan tir budng dudi clia xilanh nén qua rinh 1va 5 (tiét dién 1) dén budng van mot chiéu va theo ranh
7 va 8 (ti¢t dién IIT) vio budng dudi clia xilanh cong tac. Khi pittong nén chuyén dong 1&n trén, van
mot chiéu duge déng kin. Cdc budng phia trén clia xilanh luén luén thong véi ngoai troi qua rinh 3
va 10 hoac 4 va 10, -

Xi larh
cong tac

Hinh 2.9. So d6 phan khai khang khi ciia may bua (lrge d6 héa van phin phéi)
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+ Nén ép vdt rén : Duoc thyc hi¢n do 4p sudt (luc) cha khong khi dua tir bubng duéi clia xilanh
nén cua ranh 1, 5 va 11 vao bubng trén cia xilanh nén ciia rnh tix budng duéi xilanh cong tic qua
ranh 9, thodt ra ngoai. Rénh 4, 7 va 2 déng kin, ¢dn ranh 3 v3 4 mé dé budng trén ciia xilanh nén
ludn luén théng véi ngodi di va bubng dudi cha xilanh cong tdc (ca 2 budng) khong thong véi
xilanh cong téc. '

+ Hanh trinh khong tdi ciia pittong nén : D€ wanh 1am qud néng xilanh nén khi doi nung phoi
Ién, pitténg nén duge chay khong tai do ta quay khéa gilfa sao cho cé hai budng xilanh nén thong
v0i ngodi trdi qua ranh md 10 va 6 (nic 12 khong khi budng trén qua rdnh mé& 3, 10 khi ta chua quay
khéa giita, r6i thong v6i ngodi trdi; khong khi buéng dudi qua rinh m& 1, 5 va 6 ciing thong
ra ngoai). .

Bang dudi day cho ta biét sy déng md cdc rinh & co cdn phan ph6i hoi Joai 3 khéa ngang
(hinh 2.9) twong g véi céc ché d6 1am viéc cita mdy. '

Chédo lam viec Ranh mé Ranh déng
Diap ty dong lién tuc 1,2,3,4 ' con lai
Treo béa . 3,4,10,1,5,7 8 ' -

Nén épvatren . 3,10,1,5,11,9 -
Hanh tidnh khong tai (4)3,10,6,1,5, ()c6 thé dong | -

Trong lyong vai loai mdy bia khic, co cfu phan phdi hoi 1a cdc van trude (van try) tuong ty
nhu trong nap bia hoi nu6e - khong khi. G loai mdy nay c6 ché d¢ 1am viec don nhét ring biet, chit
khong cén phai loi dung ch€ do nén €p vat rén dé ¢6 duge va dap don nhit nhv di néi & muc 2-3.

2.6. CAU TAO CAC CHI TIET CO BAN

2.6.1. Than m4y (hinh 2.10)

Than mdy bia khong khi nén bao gdm hai phdn chinh; bléc xilanh va tru mdy hay bé may.
Theo két c&u than mdy chia [am than mdy nguyén va than m4y ghép. G than méy ghép, biée xilanh
va try mdy duge dic riéng biét va sau khi gia cong duac. lip ghép bing cdch lip cing bing vong
gang & trang thdi néng vao céc vu 16i & bléc xilanh va truc mdy va thio dugc bing bul6ng kéo va
chét dinh vi. - '

Tru mdy va bléc xilanh dic gang xdm (18-36 hay GX 21-40). Bl6c ciia xilanh dic lién véi hop

co cfu phan phéi hoi. M6i ghép ciia than méy thudng phan b8 theo mit dfu dudi cha xilanh cOng
tac, con & mot vai may phan bd theo tryc ciia truc tay quay.

May biia hi¢n dai c6 khoi lugng bing 400 + 500 kg thudng ché tao than mdy nguyén. Than
mdy biia khi 1am viéc chiu uén, nén va kéo phu thugc vao huéng chuyén dong cia pittong cong tic
va pittong nén (hinh 2.11). Trong ddu mut cla cdn bia ¢6 rinh dang duoi nén d€ ket chit ddu biia
trén. Pitténg cén biia va ddu bia trén tao thanh bo phan roi ciia mdy bia,

~ 2.6.2. Can bia va pittong

Can ba.ciing vi pittong thudmg duoc rén tir thép 45 va nhiét luyén thudng héa hoic héa t6t.
Dot khi ching duge ché tao biing phirong phap dic tir thép. Dé dim bao khéi luong phén roi va kich
thude bao ngoai va ciling d€ don gian hod, c4n bia dugc tién rong khoang tr6ng trong céin bia va
dung ndp bjt kin mit trén clia pitténg. Doc theo cén bia cé phay vit dé chéng xoay.
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Hinh 2.10. Than médy biia khéng khi nén

_ Ung suft trong cén biia c6 thé xdc dinh theo céng thic tinh todn cdn bia cha miy bda hoi
nudc - khéng khi nén.

2.6.3. Bién

Buge rén tit thép 35 - CT5. Trong phén trén cila bién c6 14p ép bac déng. Pdu dudi cha bien
thudng ghép va 14p & bi cdu. Trong 6 bi l4p truc ciia truc tay quay (hinh 2.12)

2.6.4. Truc tay quay

Che tao tir thép 45 biing phuong phdp rén. Nhiét luyén dat 4o citng 230 + 250 HB, truc o6 thé nguyén
hodc ghép. Tinh todn d6 bén truc gidng nhu tinh todn truc tay quay clia mdy ép truc khuyu (hinh 2.13).
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Hinh 2,12. Pittong xilanh nén mdy bda khong kb nén
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~ Hinh 2.13. Truc tay quay (truc khuyu) ciia cic mdy bida khong khi nén.

2.6.5. Ong 16t duéi xilanh cong tac

Ong 16t duéi xilanh cong tic dic tir gang GX-18 -36 dé lap thanh din huéng. Trong 6ng 16t
phay hai ranh doc theo truc éng 161. Thanh din hudng duge kep chat vao hai rinh dé va diéu chinh
duge cling nhd buldng. Khi gia cong 6ng 16t cin bio dam d¢ ddng truc cha xilanh cong tic va 6ng
16t néu khong cén pitténg s& bi nghiéng 12m mon xilanh va tang ma sét.

Dé tranh ro khong khi, ‘trong &ng 16t c6 rinh xécmang dé 1ap xécmang (hinh 2.14).

!ull

40

W

Hinh 2.14 Bac |6t miy biia khong khi nén.

2.7.CO CAU PHAN PHOI CUA MAY BUA KHONG KHI NEN TAC DUNG DON.

Cic mdy bua ¢ nho (loai Gy = 50 kg) thudng gip cu cdu phan phéi hoi loai 1 khéa ngang. o)
mdy bia tic dung don, khong khi chi lam viéc trong khodng khong phiz trén cha xilanh con phia
dudi thong véi ngoai trdi. Khodng khong phia trén clia xilanh nén chi théng vdi ngodi trdi nhdy mot
16 nhé & thanh bén cia xilanh nén khi pitténg nén chuyén dong xubng gin dudi cing. D€ diéu
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chinh tri s6 gi6i han trén cha 4p suét khong khi thi & ndp xilanh nén c6 dit van nguoc (.cbn goila
van bao hiém). Trong khéa ngang ¢6 dit 2 van da :

- Mot doc theo khéa : van nay chi m& vé phia xilanh nén.

- Mot & mit ddu ciia khéa : van nay chi md duge v& phia xilanh cong tic.

Tuy theo d6 4n ban dap, khéa ngang s& quay di cdc géc do khéc nhau va tuong ing v ¢dc ché
do cong tic . .

a - Nén ép vt rén o = 0° : Khong khi chi di tir xilanh nén qua van da & ddu miit va qua rénh cit
& bén canh ddu miit vao xilanh céng tac ma khéng di theo chiéu nguoe lai duge. Pdu bia trén lubn
ép vao vit rén v6i dp luc nhat dinh khi pittong nén di len.

b - Treo bia o = 30° : Pittdng nén chuyén dong xuéng dudi, khong khi tir xilanh cong tic s&
sang xilanh nén. Pittong nén chuyén dong 1&n trén, khong khi tir x1lanh nén vao budng chita khong
khi. Do vay pitténg cong téc dugc gii lai & vi tri tren.

¢ - Dap tu dong khong hoan todn : a = 70°
d - Dép tu dong hoan todn : a = 110°

I
I
TL10:1
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/lgty/ é | : { \
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khia
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Hinh 2.15. Co cdu phan phdi hoi cia mdy bda khong khi nén tc dyng don.

3§ cic goc quay nay ciia khos, cic phédg trén cia hai xilanh théng véi nhau. Nang lugng dute
diu chinh phu thudc vadviec déng phén bubng chifa khi déng kin tat ca khong khi tit xilanh nén
déu don sang xilanh cong tic trong hanh trinh di 1én cia pitténg nén. Do d6 ta c6 nhdt dap
manh nhat. :
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- CHUONG 3

" MAY BUA CO KHi

Mdy biia co khi bao gdm nhing mdy ma nang luong clia dong co truyén cho phan roi (phdn
dong) nhd cdc loai méi lien két co Khi (ma s4t, mém va dan héi).

Theo loai lién két, mdy biia cokhi chia 1am 3 nhém :

- Miy bua van (lién két ma s4t) .

- May bta day cédp, day dai, xich (lien k&t mém)

- Méy bia don, 16 xo, nhip (lién k€&t din héi ).

3.1. MAY BUA VAN

Mdy bia van dugc ché tao c¢6 khéi luong phdn roi G = 500 = 2500 kg diing dé dap thé tich
nhiimg chi ti€t don gidn (cin mot 1ong khuon) va nn sau khi nhiét luyén. Mdy bia vén c6 thé thay
theé mot phdn cho méy biia dap hoi nude - khong khi nén (c6 G = 750 + 1000 kg) va so véi mdy bita
nay, mdy biia vin don gin hon, khong cfn hé théng 6ng din va ré tién. B

Phén roi cia mdy bia vin gém d4u truot va van. Van duge kep chit véi ddu truot. Dau truot
bing chém phing va duoc dat thing ding giita hai hoac bén con 1an va hai m4 phanh (gudc ham).
Thong thudng mé phanh dat duéi con lan (hinh 3.1).

- Khi bida lam viéc, con lan quay theo hai phia khdc nhau va dtmg dé nang ddu trugt. PAu truct
duge nang nh& luc ma sét sinh ra gifta van va con lan khi €p con lan vao vin. Viéc ép con lan hoic
mé phanh vao van duge thyc hién trong c4c théi ky chuyén d6ng khédc nhau clia ddu trugt phu thuoc
vao dic tinh 1am viéc cia mdy. _ _ .

Khi va d4p lién tyc khong c6 thoi gian dimg dau truot & vi trf trén va dusi ; ddu trugt duge nang
1én nhd ép con ian vao van khi diu trugt ¢6 t6¢ do bat lai sau mbi nhdt dap. Liic nang bia dé trinh
dau trugt dap vao t4m 16t phia trén, con lan phai nha ra truéc khi ddu truot 18n dén di€m tren ciing.
D¢ ha bifa, con lan cn phai giit khong dé ép vio vén cho t6i khi va dap. Qua trinh cit 13p lai néi tiep
nhu vay ta s€ nhan duge va dap lign tuc. Khi bia thuc hién chu trinh va dap lién tuc thi cic mé
phanh nha khdi vén. _

Dap timg nhdt : xdy ra khi ddu biia duge dimg & phia trén trong khoang thdi gian twong déi dai
nho cdc md phanh ép vao vén, con ha bia ciing tuong tir nhar khi dap lién tuc.

Vigc ép va nhd con lin thuc hién nhe cdc co ciu phan phoi, tdc dyng tu dong do don ngang 8
(hinh 3.1), lién h¢ v6i ddu gt qua chot gé 14: Khi nang bia dén 8, do mot ddu cia ddn ngang
quay quanh bulong 12 nén thanh kéo 6 dugc nang 1én va con lan nha khoi van. Buléng 12 diéu
chinh dugc trong ranh chit T ciia miéng ghép c6 dinh 13. Vi th€ khi dimg mdy c6 thé diéu chinh
duoc chiéu dai hanh trinh ca mdy. '
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Trong khi ddu bida di xung,
dé don ngang vi thanh kéo 6
khéng ha xuéng (tiic 13 con lin
trudc khong ¢ép vao vin) dudi
- thanh kéo 6 ta dit bo phan him wy

dong. B6 phan him ciling ngimg -

lam vigc (tic 1a khong d& chat
thanh d& 6) & doan cu6i hanh trinh
xubéng dudi nhé miat vit & ddu
truot tdc dung Ién tdm ham 15, nén
10 xo lam cho thanh kéo 6 roi qua
16 tdm hdm 15. Ngudi ta phai tinh
todnt sao cho thdi gian thanh kéo
10i qua 16 & tAm 15 phd hop véi
qué trinh bién dang vat rén dé van
dugc néng lén ding lic ddu bia cb
t6c d@ bat 1én sau mot nhét dap.
Dé diéu chinh khoing roi cia
thanh kéo 6 ta ding cic t4m diéu
chinh 16 ¢6 do day khic nhau va
dé bl vao do mon cia con lan sau
2, cling nhu ma phanh 4 ta ding
écu diéu chinh 18 va 19. Suét qui
trinh va dip lién tuc cong nhan
phai luén 4n ban dap 17 d€ m4
phanh 3 nha khéi van.

3.2 TINH MAY BUA VAN

3.2.1. Tinh s6 hanh trinh
trong mot phut
Lyc ma sét tic dung lén vin
khi din dong bing hai con l4n :
P=2P4f (32
trong dé : Pﬁ - luc ép con lan len
vén, Py =(1,5+2) G.
f - hé s6 ma sat giifa con lan
va vin. '
Hanh trinh ddu bda chuyén
ddng Ién trén chia 1am 3 giai doan:
- Chuyén déng nhanh dén.
- Chuyén dong déu.
~ - Chuyén dong cham dén.
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Hinh 3.1

1 - con lan phfa truSe ; 2 - con lan sau ; 3, 4 - md phanh ; 5 - don trén;
6-thanh kéo ; 7-thanh kéo ; 8-don ngang ; 9-don trén sau ; 10, 11 : thanh kéo ;

12- buldng ; 13 - miéng ghép ; 14 - chot gd; 15 - m han ; 16 - cdc tim

didu chinh ; 17 - bin dap ; 18, 19 : &cu didu chinh ;



Khi 4n con lan lén vin véi luc Py thi gia t6¢ cha déu biia xdc dinh theo phwong trinh:

Py-G-R _d%
m g2

= (3.2)
trong do :

R - luc ma st trong phdn din huéng cia ddu trugt; m - khéi lugng phén roi.

v-%—'t-ﬁ-c =it

t=0; v=0 -5 ¢;=0
Dau biia chuyén dong c6 gia t6c khong d6i dén khi t6c do clia vin v bing t6c do vong clia con lan.

V=v,= I!.r.:—g

trong d6 : r - bdn kinh con lin; rio- s8 vong quay cla con lan trong m¢t phiit.
Thuomg 1ay: v=2+24m/s.

" Hanh trinh trong thdi ky chuyén dong nhanh dédn déu :

Hl—x--j—l-z--+c2 1=0;x=0—>c,=0;

2

VO
- 3.3
2.1 G

Thcn gian cuia théi ky chuyén dong nhanh din déu:
at _Yot
2 2
2.H,

[1 = e (34)
h '

Téc do thoi ki ndy phu thude vao hanh trinh theo ham s6 parabol:

v=J2.j H, (3.5)
Trong qud trinh chuyén dong nhanh dén khi ning biia s& xudt hién si truot tuong d6i gitta con
1an va vin. T6c do trugt gidm ddn tir v, & lic bat ddu nang dé&n cudi thoi ky.

Thoi ky thi 2, t6c d6 cla vén bang 16¢ do vong cla con lin. Gia t6c'& thdi diém ndy
bang khong.

Théi gian thoi ki chuyén dong déu:

H1=

H; =

2 Vo ! 2770
trong d6: H, - chiéu dai hanh trinh doan 2:

H;=H, -H,-H; (3.6)
Hrrl hanh trinh todn bo mdy (hanh trinh 16n nhat cha ddu bia);
H, - hanh trinh trong thoi ky 3.
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Cudi thai k§ 2, con lan téch khoi van vA phén roi ti€p tuc chuyén dong cham dén do dong nang
tich liy duge. Nang hrgng d6 tiéu t6n dé nang phdn roi G, trong lugng thanh kéo G,,, (hinh 3.2), don
trén Gy, ddn ngang G, va dé thing ma sét & bo phan din huong va khép néi.

Gia tdc trong thoi ky 3:

' .- G+AP-R
| BE—— - | (3.7
trong d6 : AP - tdng cdc lyc nang : thanh kéo P, don wrén Py, don ngang P, luc ma sét & bac clia

don trén Py 1 dugc chuyén vé diu truot.

Thoi gian chuyén dong trong thei ky 3 :

| =22 (3.8)
_ B
Hanh trinh trong thei ki 3
. 2 2
< N 3
b= =35 (3.9)

Téc dc} thei ky 3 tinh theo cong thiic chuyén dong cham ddn déu:

v3= 2.3 H, (3.10)
Hanh trinh ddu bda chuyén dong xu6ng dusi xy ra do tic dung ca trong luc. Khi d6 gia t6c j,
dugc xdc dinh nhy sau :
G~-R
m
Thdi gian ddu btia chuyén dong xuéng dudi duoc xéc dinh nhu sau :

Iy= 11%—' ' (3.12)
. 4 .

trong d6: H, 1a hanh trinh 16n nhat cia ddu biia (hinh 3.2)

a= - (3.1D)

Téc d6 chuyén dong nay thay ddi
tuyén tinh theo thai gian :

V 1
Con .":‘a‘.t'l“t . V4= gty (3.13)
Vo ] Biéu dién van t6c theo ham cia

vl \ ; quéng duong dich chuyén :
Vs va= 2 Hy (314

Théi gian toan phdn dé€ thuc hién
mot hanh trinh kép ctia ddu bia 1a :

v

I=t +y+i3+t,+ At (3.15)

0 Hy H, H, H trong dé : At 1a t6ng thdi gian dimg phu
o thude vao viéc didu khién qud trinh déng
7 md. S6 nhdt dap cta bia trong 1 phit :

| _ 60
Hinh 3.2, Sy thay ddi (6¢ do theo hanh trinh bia. ==

(3.16)
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Nang lugng va d3p tai thoi diém va dap 1a:

2
L= m-;4 _G-R RH ~0,9GH,,

3.2.2. Cong, cong suit ciig cic con lan va hiéu suit cia qu4 trinh

3B.17)

~ Trong mét hanh trinh kép chi & giao doan 1 va 2 d4u bda chuyén dong l1én trén con l4n, noj

ti€p xiic vdi vdn vi vy cong clia con lan chi ¢6 & hai thai ki d6.

a.Thoi ki 1
MoOmen xoén tic dung lén con lan :

M 1 =Pr

G6c¢ quay @ cua con lan sau thdi gian t;

TIIHO
= R |
Q1 = 30 !
Cong thiic hieh sau thoi gian ¢ 1a -
Lp=M;. 9,
Cong c6 ich khi nang bia 1én mét doan H; :
. . 1.451 =P Hl

Hiéu sudt ctia qud trinh:

T]l - LS] - PH] = Hl
Lpl Moy voy

v6i vg.t) chinh ]a doan dudng ma con lan va vén di duge sau thoi giant, .

'Thong thudng nguoi ta 1dy: n; =0,5
Cong sudt cia con lan:
ma
_ T.ng

07 30

Thé& (3.25) vio (3.24) tac6 :
= T.ng

b.Thoi ki 2 | |

Momen xodn tdc dung 1én con lin :

M2 = P T

Thoi ki nay gia t6c bing 0 nén luc ning van P’ duoc xdc dinh nhu sau :

P =G+R

(3.18)

(3.19)

(3.20)

(3.21)

(3.22)

(323

(3.24)

(3.25)

(3.26)

(3.27)

(3.28)
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Géc quay @, cita con Iin sau thdi gian t, :

0= 2y . ' (329)
Cong thyc hién sau thei gian t, 13;
Lp=Mye NCEDR
Cong c6 ich khi nang biia 1én mot doan H, _
Ls; =P H, (3.31)
V6i: P'=G+R -
Hiéu sufit cha qué trinh:

712=L82 _ P'H, __Hp
Lp2 MZ-(p:! ‘Vo.tz

=] (3.32)

vy iz chinh 12 doan dudng ma con lin va vin di duge sau thdi gian t,
Vi thye t€ bao gidr ciing c6 hién trong truot x4y ra nén hiéu sust trén doan nay thyc €13: 1, < 1

Céng suit cha con lan :
sz = Mz. g (3.33)
ma
. _ .ng
W ="35" , (3.39)
Thé (3.34) vio (3.33) ta ¢6 :
_ n.ng
Np2=M,. 30 (3.35)

ViP>P'dodé Ny >Ny
Cong suat trung binh ciia con lan trong mot hanh trinh kép dirge x4c dinh nhu sau :
Ly +Lpp '

t

Do mémen xoén tic dung I&n con lan thay ddi nén he théng din déng cia méy cén lip banh
da. Trong cdc cong thirc tinh cong vi cong suit & trén ta da ldy @y ¢ dinh song thuc t& do sU trugt
cita dong co di¢n nén t6c d6 goc @y ciing thay déi.

Niéng lugng dv trit ban ddu cta bénh da 1a:

Ny = (3.36)

Lpl + Lp2

N = "

(3.37)

Vi cong sust Np; > Ny nén cusi hanh trinh H; t6c do géc ciia banh da gidm xudng téi tri s¢
@ va giai phéng mét ning luong :

oy —y

trong dé : jis - mOmen quén tinh clia binh da :
o - t6c d% gée danh nghia.
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g .

G thei ki 2, khi Ny > N, bénh da tiép tuc gidm t6c d6 gbc téi ®, VA ciing gi4i phéng

nang lugng: :
0y — O ’
Lz = Iy -~ 2 (3.39)
Su giam t6c d¢ géc cha dong co gidi han bdi he s6 truot :
s=2"%2 (3.40)
Dy

< Khi tinh todn ta thudng 14y s = 0.1 + 0.15.

3.2.3. Xac dinh lyc ép con lan 1én van Py

Lyc €p con lan 1&n vén 14 do trong lugng cia thanh kéo (G,), don ngang '(Gn), don trén (Gy,).
Téng tr& lyc sau khi rdi Iyc chuyén vé thanh kéo 12 ~ 0,9 G (dd ké t6i ma sat).

\
-y

i
§

P—

Hinh 3.3. So 46 tinh todn may bia van.
1-vin; 2 -bda; 3.coniin; 4 - phanh; 5 - tay don ; 6- thanh kéo ; 7- 8ng 161 ; 8- & Ian ; 9 - ngong con Lin.

T¥ hinh 3.3 ta c6 : o | .
' X X '
09) G = G, .0 4+Gp. =B 3.41
Z T =Gr+G, y +Gp - (341)
Lurc 0,920-1-' téc dung 1én don trén cé chiéu dai 1a rr gdy ra mét moémen 0,9ZGT‘ T

Momen nay bing téng mémen can Py.rg (rp 40 léch tam cda con lan) vd momen ma s4t khi quay
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bac 0,5.Py .uty,.Ty, (momen ma sat thay ddi tir gid tri O (ltic bit ddu ép con lan) dén gid tri cuc dai Py
My, (0 day ta 18y gid tri mémen can trung binh). :

Cén phai chi ¥ ring trong trudmg hop truyén dong con lan bing bo truyén bénh rang thi luc
vong Py clia banh ring tic dung lén con lan lam giam lwc clia con lin 1én ddu vén. Con khi truyén

dong thi lyc cang dai Py Iam tang lyc ép ciia con lan lén van. VA vAy phuong trinh can bing dé xéc
dinh trong lugng cdc khau (thanh kéo, don ngang, don trén) la:

095G . rp= (P + Py )rp+ 0,5Py .y 1y, (3.42)

3.3. MAY BUA NHIP

3.3.1. Cong dung va nguyén Iy lam viéc

May btia nhip thudmg ¢6 cu tao nhu hinh 3.4, ding dé rén ty'do cdc vat rén dai va mong &
trang thai néng va ngudi. Mdy bua loai nay hay dugc ding dé ché tao céc ludi dao, kéo. Trong cong
nghiép thudng ché tao loai mdy c¢6 khéi lugng phin rai tir 30-60 kg (co thé t6i 175kg) va s& nhit
dép tuong dng trong mot phit tir 300 - 150,

Chi ti€t chinh cha mdy 13 10 xo nhip. Mot
dau nhip duge lign hé vdi co cfu bién — truc
khuyu qua b ddu wrudc. The nang dan héi cla
106 xo nhip tich lily bi u6n cong 1én trén duge
bién thanh xung ban diu khi ddu bia chuyén
dong xudng dudi.

3.3.2. Biéu chinh ning luong

biéu chinh nang lugng va dap bing céch
chuyén rdi timg phén dai tir puli cong tic sang
puli khong tai dé tao ra trugt lam gidm
nang lugng va dap (va s6 nhét dap). Ciing
¢6 thé diéu chinh nang Tuong va dap bing cich
ding banh xe cing dai hodc thay déi ban kinh
khuyu ctia tryc khuju. Phuong phdp thay déi
ban kinh khuyu chi thuc hién duge khi dimg bda
va s6 nhit dap vin duge giit nguyén.

Dé treo biia & vi tri trén cing khi dimg mdy,
banh da 14p trén truc tao thanh d6i trong dé khi
dimg may do1 trong s& chiém vi tri bén dudi.

bé dimg ddu trugt nhanh chéng sau méi
nhdt dap dong thii véi viee chuyén day dai sang
puli khong 1ai, gubc him s& duge 4p vao bdnh
phanh.

Hinh 3.4. Mdy biia nhip.
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CHUONG 4
MONG MAY BUA

4.1. PHAN LOAI VA CONG DUNG CUA MONG MAY BUA

Méng cia mdy biia chia thanh hai loai : Méng tua va méng de. Méng tua dé ti€p nhan tai trong
déng khonglén khi mdy biia 1am viéc, con méng de d€ ti€p nhan tdi trong dong va tai trong va dap

Mdéng de lai chia thanh hai loai : méng cing va méng cich ly dong.

Moéng ciing c4u tao cb thé 1a mot khéi déc, timg phdn hodc méng bing (méng bang chi ding
trong mot vai mdy bua), méng cdch ly rung dong cé thé thic hién bing cich treo tua hoic
chuyén dong.

Chat lvgng clia méng anh hudng dén kha nang lam viéc clia mdy bia va cling dnh hudng dén
nhimg thi€t bi khic dit gdn ddy. Ngoai ra khi mdy lam viéc gay ti€ng dong vi tan s6 clia né anh
hudng dén tai, hé théng thdn Kinh ciing nhu 1Am rung dong cdc bo phan clia co thé gdy mét moi va
han ch€ kha nang lam viéc clia nhan vién phuc vu.

Su 1am viéc va dap clia mdy biia sinh ra rung dong va lam chat nén d4t. Diéu d6 1am cho méng
nha bi nén khéng déng déu va ¢ thé din t4i bi phd hiy .

42.CAU TAO CUA MONG

- Mdng tya: ding cho mdy bda khong bé de, thudng cdu tao 12 mot khéi bé tong cdt thép
dé vao ho sau trong méng c6 16 dit bulong nén ddt kep chit tru clia than médy bda. N&u nhu nén
dat méng qud y&u thi nguoi ta gia cd chat n6 béng vit liéu bén hon hodc déng nhimg coc be
tong cot thép. '

Hién nay d6i véi mdy bida rén mot tru va hai tru ngudi ta ding moéng dat dudi tru va than de.

- Méng ting phén: da duge ding tir 1au & dang kKhai rigng biét dat dudi tru mdy va de, tuy
giam nhe tai trong va dap 1én tru mdy nhung gay ra d6 nghiéng ddng ké cia mit de do méng dudi
de bi nén khong déng déu. Vi viy trong cdc thiét bi hién dai méng loai ndy khong ding nifa. Dudi
de va t4m 16t méng (trén tfm 16t mong dat tru may) c6 dit cac ddm gd kho loai cing (gd séi, gb de)
hoac tfm dém mong 1am bing vai cao su. D€ chéng dich chuyén de, giita thanh ciia de va thanh cha
mong ciing dit nhitng ddm g ciing.

Mo6ng clia mdy bida rén khong khi nén: 12 nhiing khéi be lOng dac ¢6 chd 16m dé dat de. Dé
chéng phd hiy khéi méng do va dap cia ddu bua, méng duge dit c6t thép theo hudng doc va ngang,
hai hoac ba mang luéi thép phi 8 + 10 mm véi 6 mang vudng canh 15 + 20 cm, giita de va méng cé
dat dem gb.

Modng clia mdy biia dap hoi khong kh{ : néu chi cin dit mot médy bua moéng 12 mot khéi be

tong nguyén cot thép, cdon n€u cdn diat mot vai loai mdy buia hoi khong khi nén (cling nhu ndy bia
ma sdt vin g, day dai, day cép, xich) ta con diing méng kép va méng bang.

G méng dusi de c6 dit dém gb (s6i, de). Loat trén v2 dudi dat theo hudng doc con loat giifa dat
- theo huéng ngang. Nhimg dim clia méi loai duge gidng bing bulong thép. Chiéu day ciia dém gidam
chdn bing 0,7 + 0,9 m.
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Nhuge di€m co ban ciia dem giam chén 1a thoi han sir dung twong d6i ngin (3 + 8 nam). Vi vay
nguti ta da phéi hop dem gb véi dém trong hé méng bang vii cao su day 10 + 80 mm. Khj dé hiéu
qud va dap cfta mdy khong gidm ma con cé thé tdng do cing ciia méi lien k&t de vdi méng do 4p
sudt cho phép Ién vai cao su I6n g4p 3 14n 4p su4t lén dem 808. Dé gidm rung dong, gdn day ngudi ta
da sir dyng dém céch li rung déng hodc dém tht rung dong dat dudi méng be tong c6t thép. Dé lam
dém céch li rung dong, ngudi ta ding 16 xo vong va 1o xo dia ¢& 16n hoic cao su. Mbéng cich li rung
dong sir dung t6t doi véi mdy biia tir I + 5 14, Trén mdy biia 16n dé 1am dem tit rung dong, ta dat
€0 cdu thity lyc hoac khi nén, diéu khién nhé ban dap dé nang toan b mdy biia va khsi mong bé
tong cot thép. Va dap tét ddn trong he théng d6 ciing nhu mdy bia khéng bé de.

4.3. TINH TOAN MONG MAY

Ly thuyét vé tinh méng duge tng dung cu thé d€ tinh méng mdy biia,

Neéu nhut truge khi va dap, t6c do ctia de v, = 0 thi khi va dap de chuyén dich xudng duéi véi
t6c do:
—v m (1 + k)

Khi tinh todn méng, dé don gidn cho phép coi de va moéng 14 cing wyét déi can dém chéng
rung va nén dit 13 dan héi tuyét doi va khong c6 quan tinh. Qua nghién ciu thyc nghiém ta thay

bién do dao déng ciia méng la khong ding ké (0,8 +1,2) vi dao d@ng tat din s6ém hon khi 1i€n hanh
nhdt dap thit 2. Vi vay khi tinh todn o6 the cot khong c6 hién tugng cong hudng.

Ap lue giifa mdy, méng vA nén dat ting din theo mic do dich chuyén xuéng dudi cia mong.
Két qua do thyc nghiem duge cho trong bang dugi day. -

Loai dat Tén goi nén dat Pomi » KN/m? Prni KN/m?

Nén dat yéus (a8 sét vi dd pha & trang thai déo, car pha 3 - 10% ¢t '

I 46 chit trung binh, cdt dang bot bio hod nirge holic nén lowi 11, [1 <300 <150
cd cdc via méng than bin xen giira).
Nén dilt trung binh (ddt sét vi sét pha & dang ciing va déo ditoc ddm ] )

H trén mit, cit kho, cit dm, ci dang bot v dang 16n trung binh), 300+ 600 150 +350
Nén bén (ddt sét va sét pha & trang thii ciing c6 d6 4m ty nhien, cit ] ]

U] o, di dim, sor. aa ving kho), 600+1000 | 350+ 600

L v Nén dd hoa crong. > 1000 > 600 I

Chit thich : p,_.

DéE ¢é& cho tinh todn ta ki higu :

A 12 bien do cita mong:

- méng ciing : Ay = Imm ;

- Apluc riéng gilta méng va nén dat tai hic dang xét.
Pomi - Ap luc riéng cho phép gitta méng va nén dat.

- méng céch ly rung déng: Ay =1+ 4 mm.

my - khoi lwong ciia méng ;
G, - hé s6 cing clia nén dit méng ;
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Z - do dich chuyén clia méng ;
vy - tdc do dich chuyén ciia méng ;
k - hé s6 hoan nguyén: - méy btia rén 1y k = 0,25
- mdy bila dap 18y k = 0,5.
G - trong lugng phin roi clia mdy bia ;
G,- trong luong chung cua mdy va méng ;
v, - t6c do va dap ctia ddu biia, v; =6+ 9 m/s ;
k; - he s6 thuc nghiém 14y bing 2,5 + 3.
- khéi lugng phdn dong clia may bia;
- kh6i lugng de cia méy bia,
Pac trung chuyén dOng dao dong clia méng 6 thé duge biéu dlén bing phuong trinh chuyén
dong dao dong :

m¢d2
+C.Z =0 @.1) -
. di?
Trén c<f s§ can bing nang lugng ta co:
CpA}  myvi
= 4.2
> 5 (4.2)

vy = 45 d6i v6i may bia dap tic dong kép;
vg = 34 d6i v6i mdy bua dap tic dong don. _
Khi biét kich thudc ciia de va khoang cédch tir mat ddu bia dudi (khuén dap) dén mit nén,

bi€t my, dién tich méng ta tinh duge chiéu sau dit méng va kich thuée khudn khé clia méng.
Truée khi dat méng phai dinh kich thuse dém 16t de va dém giam rung dong sao cho dp luc
riéng lén gd s6i bing 8 + 47 Njcm? (i s6 nho dung cho méy bida khéi lugng phdn roi 0,5T con

tri s i6n ding cho mdy bia M = 971).
Trong pham vi gido trinh nay ta khong nghién citu dém cdch ly rung ddng.
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CHUONG 5
TRIEN VONG HOAN THIEN CAC MAY BUA

"

Hi¢n nay mdy €p truc khuyu dap méng va ép thily luc dang st dung nhiéu va s& duge ding
rong rdi. Van dé dat ra 12 "cd theé thay thé todn bé cée mdy biia hoi nude - khoéng khi bdng mdy ép
ddp néng va mdy ép thity luc khéng".

Vin dé trén ¢6 hai quan diém khéc. nhau

- Quan diém thy nh4t cho ring may buda khi [am viéc gay rung dong nén méng, gay 6n, khoé co
khi héa va ty dong khi héa nén cdn phai thay the chiing.

- Quan diém th hai lai cho ring : n&u ta sir dung mong cédch li rung déng déi véi méy biia ¢6
de 6 dinh (hodc mdy c6 de chuyén dong) s& loai trir duge sy truyén rung dong dén céc toa nha va
thi€t bi gdn d6. Nhu vay nhuge diém co ban cha m4y bua di duoc loai trir.

Nghién cifu sau hon nifa diéu kién bign dang co nhiét cua kim loai v hop kim va anh hudng
cua cdc didu kién 4y dén qu4 trinh bi€n dang da xdc nhan sy cén thiét phai sir dung tic dung va dap
cta mot vai hop kim ma & d6 trong qué trinh bién dang c6 chuyén bién pha.

Ngoai ra, khi gia cong nhiing hgp kim méi c4n ¢6 4p lyc don vi Ién - chi tao duge nhd tic dung
va dap clia mdy rén (mdy biia). Mat khéic do thai gian ti€p xiic ngin gitta khuon vGi vat ren, méng
nén khi ddp trén mdy biia c6 kha nang sin xust nhimg vat dap thanh mong, phifc tap tir hop kim c6
tr¢ lyc bién dang cao ma néu nhu dap trén médy ép thi doi hoi qud trinh cong nghé r4t phic tap.

M4y biia thugc vé mdy rén, phdn dong (phdn roi) ciia né tich lily dong nang truc ti€p trude khi
bi€n dang vat rén va tiéu t6n hoan todn déng nang dé trong hanh trinh céng tdc. Tri 6 ctia hanh
trinh dé mdy tich lu§ ning hrgng Ién hon vai 14n hanh trinh cong tac, & hanh trinh eong tic luc dat
vao phdn dong nhd hon nhiéu so vé6i luc phat sinh khi dap. Do dic dé€m d6 clia mdy biia, todn bo Iyc
dap dugc hoan nguyeén chi bing ddu biia (ctia mdy bia khong be de) hodc ddu bda cling vé6i de (cla
may biia thong thudng) cdn cic chi tiét co ban khdc ¢oa mdy chiu tai trong kh4 nho.

Vi vay kh6i lugng kim loai va khéi luong may biia nhé hon 10 + 15 Iin khéi luong kim loai va
khéi lugng mAay ép thity luc c6 cong sust tuong duong. _

May bua 1a mdy cong cu van ning bao gém phdn 16n 12 nhém mdy rén néi chung. Vi th€ cin
hoan thién céc loai mdy biia theo su phit trién ciia khoa hoc k§ thuat.

Huéng chinh dé hoan thién mdy bua hoi nudc - khong khi nén gén lién véi sy tién bo vé cong
ngh¢ ché tao mdy n6i chung. Sy hoan thién d6 bao gém tang nang suft, ting do tin cdy va cdi tién
cdu tric mdy. Hién nay, mdy bia khong bé de va mdy bda t6c do cao dang duoc sit dung trong
cong nghe. '

V¢ tinh co dong trong diéu khién va do nhay trong diéu chinh ning lugng thi mdy biia khong
khi nén khong thua kém m4y biia hoi - khong khi. Céc chi phi v& 1ap dat ciing nhw chi phi trong thoi
gian sir dung khong lén. Vi vay duoe sir dung rong rii trong c6ng nghiép va dic biet & céc xudng
stra chita dé rén ty do céc vat rén khong 16n. Hién nay ngudi ta da 1én bing diéu khién theo chuong
trinh trén may bda khong khi nén . '

May biia truyén dong co khi : sir dung rong rai nht Ia mdy bta vin do yéu ciu don gién, ré va
1am viée tin cay. C4u tao clta mdy biia hdu nhu khéng thay déi trong sust thi gian dai. Ngudi ta chi
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hoan thién truyén dong clia mdy bang cdch dat hai dong cd rieng biét dé truyén dong timg con lin
‘qua bo truyén dai thang va hop gidm t6¢ banh rang. Cdu tao nhu vay don giin hon va d& 6n khi mdy
"lam viéc. Khi mdy biia vin lam viéc, thudng sau 50 gid phai dimg méy dé thay vdn mac di vén 1am
bang loai gd t6t (gd de, gb phong do 4m 15%). Hién nay van d€ do bén clia vin gidi quyét bang hai
c4ch : Thay vén gb bing vat ligu polyme hodc thay hoan toan vén bing day cip, day dai, day xich.
M4y bia xich da dugc sir dung rong rai trong cdc phan xuong ren.

Du6i day s& mo ta cau tric mdi clia may baa thity lyc di-duge fng dung rong réii & nhiéu noi.

5.1. MAY BUA THUY LUC

Chit 1dng cong téc Ia émunxi, ddu khodng, ddu téng hop. Hién nay gan lién v6i viec phét trién
thi€t bi thity luc da dyoc str dyng vdi mdy bia dap thé tich tic dong don va tic dong kép.

5.1.1. May biia thuy hre tac dong don

Miy biia thity lyc tdc dong don di duge ché tao & cdc nudc phat trién. Truyén dén cla méy 1a
truyén din riéng tir bom. Bom, dong co di¢n, thing d4u va cdc thi€t bi phu phan b8 & phin trén cia
mAy biia. Thing duge kep chit véi try mdy bing bulong va dém cao su.

Phén dong clia mdy gém diu bia bing thép dic, khuon dap dudi, cin bila biang thép kep chat
v6i ddu bua va pittong. Pittong va cén bia dit trong xilanh cong tdc lai duge dat tren tdm 16t trén -
tAm ngang. Phia trén xilanh cong tic cé dat dém khi nito. Diu cao dp i bom dé nang phan dong.
Hanh trinh di xu6ng tién hanh dudi tdc dung cila khéi lugng phan roi va khi nito nén trong dém.
Diéu khién mdy biia nhdy co cdu thity lyc lien he voi ban dap don kép d¢ déng m& van phan phéi.
Ning Iuong va dap dugc diéu chinh bing cdch thay d6i do m& clia van x4 dau €p va thay ddi chiéu
cao roi. Mdy bua nay san xuat véi khéi luong phin dong bang 0,5+ 2T; L. =9+ 50 kJ, ddu cao dp
c6 4p sudt p = 16 MN/m".

~ May biia thity lyc téc dong don d€ dap thé tich, tinh chinh va nan. Do gid thinh mdy khong cao
va an toan khi sir dung nén nhiing méy bia nay thay th€ mdy bia co khi tdc dong don (mdy biia
van, mdy biia dai, mdy biia cép, mdy bia xich). '

5.1.2. My bia thiy lirc tic dong kép. Truyén dan ciia may biang bom -
binh trir ap riéng biét 7N
Hinh 5.1 1a so dé nguyén 1y cla
mdy biia thity luc dc dong kép gém
¢6: bom pittong thing ding 4, dong
co dién 3, hai hay nhiéu binh trit 4p,
thay ddu xilanh cong tic va céc
thiét bj diéu khién dit trong bléc
chung tréa tam Iét xilanh cong tic,

bléc duge keo chat vio tru mdy cung !
bing buldng va dém cao su. Diéu \4
khién mdy m& ban dap lién he v6i J E o

van tru trugt 1 m& dau tir binh du trif
dp va bom vio trong budng cong tic ] e —— 1]
cha xilanh, ddu tr budng dudi cla e — —
xilanh chay vao binh it 4p 2. Ngay
trudc khi va dap, van truot 1 dong
van truot 3 tu dong ndi bubng trén
cha xilanh cong tic v&i thing chua.

3 1

' 4 .
Hinh 5.1. ¢ d6 nguyén 1§ cia mdy bia thiry luc tic dong kép
1.3: van trset (van tru) ; 2 < Binh trit 4p ; 4 : Bom ; 5 : dOng co
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Sau d6 dong ning dugc tieu thy hoan toan, phin roi chuyén dong lén trén dudi tic dung ciia ddu

- dua vao binh trif 4p. Khi mdy chuyén dong xuéng dudi, dién tich téc dung luc chi 1 dien tich
can pittong vi trd Iyc cia chét long chay ra tiy bubng dudi cin bing véi dp luc & bubng trén

ciing trén dién tich &y. :

5.2. MAY BUA TOC PO CAO

Dé dap it phé lieu va €p chay vat dap tix kim loai v hop kim ¢6 trd luc bi&n dang 16n va ciing
nhu dé dap vat dap tir thép cacbon va thép khong gi, hop kim déng va hop kim nhém, & M§ da ché
tao loai mdy bua t6c d¢ cao: v =20 m/s; pyy,; = 14 MN/m?%; L = 55 * 310 kJ.

Hinh 5.2 1a so d6 nguyén ly
cua may biia khi t8c do cao: xilanh
cong tac 1 duge 1dp trén khung 16n
2. Khung 2 thyc hi¢n vai trd phdn
'y dong cia than miy. Khung 2 ché
orer tao tir vat rén dic bang thép hop

28y kim; chuyén dich duoc theo huéng
~ thang dung trong than mdy 3. Trén
ndp xilanh c6 2 18: 15 a thong véi
L. P binh khi nito 4p sudt bing 14
MN/m?, 16 b thong v6i moi trudng.
§- . . . -
Uy ! %,y O phia trong clia nip xilanh c6 lip
. v, vong l6t kin 9. Trong xifanh cong
| ™ tic c6 can pittong day va diac (4)
7 va pittong. Gilfa pittdng va xilanh
! -%2.%  khong 16t kin ma c6 khe hd ding
s -, ké dé khi nén c6 thé ty do giitd cc
¢ R

{1 3;

4 A

.

l budng clia xilanh. Ddu truct 5 dich
_[[ 12, chuyén trong 4 tim din huéng 6
*  (kifu khép géc) kep chat trén

2 khung 2. Phdn du6i ciia khung dat

nira khuon duéi vd duge phan bs

Hinh 5.2 , hai xilanh nguge thiy \ huc 7:

L. xilanh lip véi khung 2 ; 3. than mdy ; 4. cén pittong ; 5. ddu truot : 6. 1dm Khung” 2 tya ten than bang hai
dén huéng ; 7. Kilanh thity luc; 8. dem gidm chén ; 9. vong 161 kin. dém giam chén 8.

Truyén dong ciia mdy bia tir binh trit 4p khi nén dén déng co va bom. Hinh 5.2 v& vj tri ban
ddu ciia phdn nang 1én vi trf trén pittong biia nén vong 16t 9 nén 16 a va b khong tHong véj nhau
dugc; phdn dong dudi tdc dung clia khi 1en mat duéi cia pittong duogc gilt & vi tri bén tréh. Cin
pittong cla xilanh thity Iuc ha xudng va miy biia sin sang 1am viéc. Hanh trinh di xudng thyc hién
bing cdch nap mot lirgng khi nito nén khong 16n qua 16 b. Duéi tic dung 4p lyuc khi lén dién tich
pittong & trong vong 9, pitténg s& réi khdi 16t kin. Khi nén sé trin vao c hai khoang cia xilanh
cong tic qua 16 a va ddy pitdng xudng dudi. ‘

Dong thoi véi tée dung clia 4p luc khi len ndp xitanh, khung 2 c6 1dp nira khuon dudi chuyén
dong len trén. Pong lugng cla phdn roi va khung cin phai can bang nhau va va dap tit ngay trong
hé théng ciling nhu & bda khong be de, do dé tic dung va dap méng khong ding ké.
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Hanh trinh ngugc lai clia phén dong thyc hi¢n nhd xilanh thity lve. Khung va céc bo phan duge -
kep chat trén né sau khi va dap duoc ha xuéng trén dém khi nén. Khi nito nén tir xilanh cong tic lai
trd vé binh trit 4p qua 15 a. Vi vy luong khi nito mét mét sau méi hanh trinh kép chi bao g6m lugng
khi gidi han béi phia trong ciia vong 9. Chat léng trong xilanh thuy lyc 1a ddu téng hop khong béc
chdy. Sén pham chdy véi khi nito cé thé dugrc sir dung lam khoéng khi nén.

5.3. PIEU KHIEN THEO CHUONG TRINH VA DIEU KHIEN TU XA

Huéng chinh phat trién qud trinh cong nghé dap hién dai trén méy biia 1 tao ra duge thigt bi
t6ng hop cho phép thuc hién qué trinh d6t néng lién tyc va truyén luc va dap. Thiét bi may bia cén
c6 sir diéu khién theo chuong trinh dé dam bao kha ning nhan dugc nhiing nhat dap 6n dinh véi
néng luong di truyén cho vét rén trong khoang thdi gian xdc dinh. Ngoai ra diéu khién theo chuong
trinh cdn phai dim bio dap theo mét nhip diéu x4c dinh, thdi gian nghi cn thist dé 1at phéi.

Hi¢n nay da c¢6 mot s6¢ mdy bia ducc diéu khién theo chuong trinh va trong qué trinh sir dung
dang dugc hoan thién khong ngimg.

Hinh 5.3 12 so d6 diéu khién theo chuong trinh c¢lia may bia rén khong khi nén dé déng banh
phoi néng.

" Hinh 5.3. So d6 diéu khién theo chuong trinh cila méy biia khong khi nén.
|- h¢ théng do cong bi¢n dang déo vit rén; 2 - he théng do chiéu cao tifc thdi cia vat rén;
. 3- B4 so sdnh; 4- Co cdu thyc hién.

D€ diéu khién theo chwong trinh mdy bila dap ngudi ta sit dung co cau phan phdi clia mdy buia.
Céc cd cdu phan phdi d6 duoc truyén dong tir nhitng cong tic hanh trinh, dong co dien cd s6 vdng
quay ¢6 dinh va tir co cfu trung gian lién hé giita dong co dién va cdc cong tac hanh trinh.

- Loai diéu khién hién dai nh4t theo chirong trinh ciia mdy biia da duge dit trong co céu tr dong
va bén ty dong d€ dap nhimg vat dap khic nhau trén mdy bda khong bé de chuyén dong ngang.
Trén hinh 5.4 12 so d6 ca mot trong nhimg thiét b dy.

Phoi thanh dua theo ¢o ¢4u van chuyén 1 dén bang tai 2.
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Hinh 5.4. Su 48 thiét bi impakto o6 co ¢t didy khién ur d¢ng theo chuong trinh.

Sau khi d6t néng trong co cfu 3, phoi duge cp vao xe chuyén phoi 4 va dua vio viing 13m viec
* cha mdy 5. Diéu khién xe chuyén phoi 4 va mdy theo chuong trinh nhé trung tam diéu khién 6.

Tri s6 nang luogng va dp va thoi gian va dap ctia mdy duge kiém tra bing co cfu chuong trinh
dién khi nén. Co cdu d6 thay d6i d6 md& va thoi gian md van didu khién xe chuyén phéi dé cé thé
dam bao dich chuyén phoi theo chwong trinh dinh sn, dinh vi chinh x4c trong long khudn va 14t 90°.

Trong céc thi€t bi ban tr dong, viéc didu khién theo chuong trinh chi diing dé thyc hién nhimg
nhét dap c6 nang luong x4c dinh cdn c4c nguyen cong khdc déu duoc thyce hién bang tay. Cic thit
bi diéu khién theo chuong trinh nhu vay dang duoc ing dung rong rdi trong cic mdy bia tic
déng don,
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MAY EP THUY LUC

CHUONG I
CAC KHAI NIEM CHiNH

I.1. NGUYEN LY HOAT PONG VA PHAN LOAI |

May ép thily luc 12 médy hoat dong hdu nhur theo tic dung tinh. Nguyeén 1y 1am viéc cia méy ép
thity lyc dua trén co s& clia dinh luat Pascal. & dang chung nhat thi mdy ép gém c6 hai khoang:
kilanh c6 pitténg va cdc dudng 6ng n6i (hinh 1. la). Néu nhur dat mot luc P, vao pittong 1, thi né sé
tao ra &p sudt p =P /f; . Theo dinh luat Pascal thi 4p suat p duoc truyén t4i tat ca cdc diém cia thé
tich chat léng va do c6 hudng tic dung vuong goc vGi mit ddy cla pittdng 2, né & tao ra
Iwc P, = pf, , va lyc ndy gay 4p sudt tic duag 1én phoi 3.

Trén co s& dinh luat Pascal ta ¢6 :

(1.1)-

Dién tich £, I6n hon dign tich f -
bao nhieu I4n thi lyc P, s& i6n hon N ga, s
lyc P, bay nhieu l4n. - N ' NN 6

So d6 két cdu clia mdy ép thiy 7
luc dugc trinh bay trén hinh 1.1b.
Xilanh cong tic 4, ma trong d6 cé
pittong 5 chuyén dong duge c6 dinh
trén Xa ngang 6. Xa nay duge lien _ ‘
két v6i xa c6 dinh 9 dat trén be mdy N I B
bing cdc cot do 7. Xa dudi 9 va xa N \
trén 6, cung vdi cic cdt tao nén ‘ & I

khung mdy ép. Pittong cong tic 5 ) , ]
dugc lién két voi xa di dong 8 ¢6 :
hudng chuyén dong theo cde cot va - b}
no tao ra chuyén dong cho xa 8 theo '
mot huéng xudng dusi. D€ nang xa : : 4
di dong lén, ngudi ta dat cdc xilanh
khit héi 10 ¢6 pittdng 11.

Nhim trénh sy do i chat long c)
cO dp sudt, cdc xilanh ¢6 cdc dém Hinh 1.1. My ép thuy Iuc.
kin 12. a- nguyén tic hoat dong; b- so dd két ciu: c- sa dé may £p co xa di dong.

7-MBVME : o7
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Hinh 1.2- Phan loai cic méy ép thity lyc theo chiic ning cong nghe.

a- D8 gia cong kim loai; b- P gia cong vit licu phi kim loai




Thoeng s6 chinh ciia may ép thiy lyc 1a lyc ép dinh mic Py - 6 1a tich clia 4p sust chat lng
trong xilanh v6i dién tich c6 fch chia cdc pittdng cong tic clia mdy ép. Phu thudc vao chiic ning
cong ngh¢ ma cdc mdy ép khéc nhau vé két cfu cha céc chi tigt chinh, vé c4ch phan bs va s6 Irong
clia chiing, ciing nhur vé tri s cha céc thong s6 co ban Py, Z, H, AxB (Z- la chiéu cao hé ciia khong
gian d4p; H- hanh trinh toan b ciia xa di dong; AxB - kich thuéc ciia bin méy). o

Theo chitc ning cong nghé thi cc mdy ép dwge chia ra 1am mdyép dé cho kim loai (hinh 1.2a)
va cho vat liéu phi kim loai (hinh 1.2b). M4y ép d€ cho kim loai duge chia ra 1am 5 nhém: D4 rén
v dp, d€ ép chdy, dé dap tdm, & thyc hién cic cong viéc 14p rap va aé sit i cic phe ligu kim loa.
Do cdc miy €p c6 nhiéu loai khdc nhau nén ngudi ta thuémg diing luc ép dinh mifc Py 14 thong s6
phé bién nhit.

Trong s6 cic miy ép thudc nhém 1 o6 thé ké tén: May ép dé ren - rén tir do ¢6 dap trong khuén,
Py = 5+20MN; Mziyépdéd@-d@pnéngcécchitiétb&ngnmgiévhhqpkimnhﬁm,PH: 10+700MN;
M4y ép dot - d 3ot néng cdc phoi bing thép trong c6i kin, Py = 1,5+30MN; Mdy ép dé chuét
kéo -chuét kéo cdc phoi rén qua céc vong, Py = 0,75+15MN,

Trong 56 cdc may ép clia nhém 2 c6 thé ké : M4y ép thanh-6ng va m4y ép thanh - ong, ding dé
ép kimn loai mau va thép, Py = 0,4+120MN.

Trong nhém 3 c6 thé ké tén céc loai: Méy ép dap t4m kiéu téc dung don gidn, Py = 0,5+ 10MN;
M4y ép vudt dé vudt sau cic chi tiét hinh tru, Py = 0,3+4MN; Méy ép dé g4p mép, tao mat bich, dé
uén va dap céc vat licu dang tdm day, Py= 3+45MN; M4y ép dé 16c, d¢ udn 16c vat lieu dang tam
day va néng, Py = 3+200MN.

Trong nhém 5 phai k€ tén céc loai mdy ép déng g6i va déng bénh, duge ding a4 ép céc phé
ligu nhir phoi kim loai, Py = 1+6MN. Cic méy ép thiy luc ding cho c4c loai vt litu phi kim loai
6m c6 méy ép cho céc loai bot, chét déo va dé ép céc t4m phoi b, gb dén... ' '

Tinh nang cong nghé cita may ép thiy lyc s& quyét dinh két c4u ciia than mdy (Kiéu cot, kifu
hai try, ki€u mot try, kiu chuyén dung...), quyét dinh kiéu va s6 xilanh (kiéu plonggio, kidu pitténg
nhiéu bic, kiéu pitténg...)

Phé bién nhat 1a khung mdy b6n cot o8 dinh, c6 céc phdn dong chuyén dong theo mat phing
ding (hinh 1.1b). Ciing c6 khi ngudi ta 1am khung :
mdy kiéu chuyé_n déng (hinh 1.1¢). —‘ l—

Trén hinh 1.3 trinh by cdc dang chinh cha
xilanh. Céc xilanh kiéu try, ki€u pittong tru nhiéu :
bac 12 loai xilanh tic dung don gidn. Xilanh cong tic r B
ki€u pittong nhiéu bac duge sit dung trong trudng '
hop Khi 16i di qua xilanh cong tic (miy ép thanh-
6ng). Céc xilanh kiéu pittong duoc sit dung rong rai ' '
khi diing ddu nhon 1am chét léng cong tic. Trong r
trudng hop ndy chi tiét 1am kin cho pitténg thudng

ding vong xécming. Xilanh kiéu pittong 13 xilanh a) b) o)

tic dung kép. Hinh 1.3. Céc logi xilanh cita mAy ép thiy lyc.
3 chc méy ép c6 xilanh cong téc dat phia duéi a- kidu plonggio; b- kiéu pitrng nhiéu bc;

va khung c6 dinh, c6 thé khéng ¢6 xilanh kht héi, ¢- kidu pitténg,



trong trudng hop nay sy khit héi céc phdn chuyén déng clia may ép vé vi trf ban d4u duge thue hien
nhd chinh trong luong ciia ching. Xilanh cong téc duogc n6i v6i thing chda chat long.

Theo sd xilanh'cong t4¢ thi m4y ép duoe chia ra cdc loai c6 mot, c6 hai, c6 ba va nhiéu xilanh.

1.2. TRUYEN DAN VA THIET BI CUA TRAM MAY EP THOY LUC

Tram mdy ép thiy lyc bao gom : mdy ép, ngudn c4p chit 16ng ap sulit cao cho mdy ép: phin
truyén dén, phdn thu héi cht long; cdc thing chifa; céc bo phan didu khién - bo phan phdi, cic van;
cdc dudng Ong ciing v6i van cit cha n6 diing d€ n6i cic phén ké trén vao thanh mot h¢ théng théng
nhat ; din dong dién.

Ngudn cdp chét long 4p sudt cao cho m4y ép trong qui trinh hoat dong s& quyét dinh loai din
dong ciia mdy &p. N6 gay anh hudng 16n t6i so d6 va hoat déng cia mdy ép thity lyc, vi vay miy ép
thutsng duce phan loai theo dic didém nay (hinh 1.4).

TRAM MAY EP THUY LUC

l |

Lam viéc véi Lam viéc véi
ddu khodng - nhi nrong
Din dong kiéu Dién dong kiéu
ding bom ding b¢ ting dp
Khong c6 binh C6 binh | Bo ting 4p kiéu Bo tang ép kiéu
tich dp tich 4p _ hoi-khi  cokhf

Hinh 1.4. Phan loai cdc tram mdy ép.

Khi ding loai din dong bom khong c6 binh tich 4p thi ngudn c4p chdt léng 4p sudt cao cho
mdy ép dugc thuc hién truc ti€p tir cédc bom. ' :

Loai d4n dong bom c6 binh tich 4p Ia loai din dong ma né thyc hién viéc c4p chat 16ng cong

tde cho médy ép & hanh trinh céng tic déng thai tir binh tich dp va tir bom.

3 céc loai dén dong ki€u tang 4p thi viec cdp chat léng cho mdy ép trong hanh trinh cong tic
dugc thyc hién nhd bo tang dp, n6 cip chat long cong téc theo timg lugng nhét dinh. B tang 4p 1a
mot bom ¢6 mét xilanh. V& mit nguyen 1y, kiu din ddng s& quyét dinh cdc tinh chdt cla
may ép.

D¢ dic trung cho méy ép thiy Iuc, cdn thigt khong chi néu loai din dong, ma con phai ké 16i
loai chit idng cong téc. N6 sé quyst dinh cdc dac diém két cfu cia mdy ép, thi du nhu médy ép ding
ddu, ¢6 bom va khong c6 binh tich 4p.
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Véi dan dong kiéu bom c6 binh tich ap thi binh tich 4p c6-chitc nang tich trit nang lugng trong
toan b chu trinh céng tic chia mdy ép d€ thuc hién hanh trinh cong tdc. Két qua 12 tdi clia bom va
dong co dién tr& nén déu. Nhugce diém cia din dong ki€u bom c6 binh tich dp 12 & chd cé tiéu t6n
ning hrgng khéng phy thuge vao sitc can clia phoi.

D3i véi loai din dong kiéu bom khong c6 binh tich 4p thi cong sudt dinh muic ciia bom va dong
co di¢n duge xdc dinh bing cong sudt 16n nhit ma may ép tao ra. BO din dong sé tiéu thy ning
lugng cho céng c6 ich ma mdy €p thuc hién. )

Dén dong tir bo ting dp diing hoi hodc khi nén s& tiéu thy nang lueng khong phu thude vio sic
can cla phoi. N6 c6 thé ddm béo thye hién mot s6 lwong 16n cdc hanh trinh ngén vi [ap lai. Din
dong tir bo tang 4p co khi s& ddm bao tieu thy ning luong phu thuge vao cong thuc hién, né cling
dam bio s6 lugng 16n cdc hanh trinh 1ap lai vi su ngép sau d6ng déu clia ddu bia vao phoi kim loai.

1.3. CHAT LONG CONG TAC VA AP SUAT SUDUNG

Chat 16ng cong téc thudng duge ding & cdc mdy €p thiy lyc 1a nuée (nhil twong nuée) hoic |a
ddu khodng. D€ gidm sy lam ri xilanh, pittdng, cdc chi tiét diéu khién va dudng Ong, ngudi ta
thudng pha thém vao nudc 2-3% chét nhil twong. Thanh phén cda chét nhii tuong la: 83-87% diu -
khodng, 12-14% axit olein va 2,5% xiit ndng d6 40%. Diu khoang thuémg diing 1a ddu mdy, ddu
cong nghiép, diu tuabin....

Nhil twong duge sir dung & céc trudmg hop hop sau: G cic mdy ép loai Ién ¢é pittong duomg
kinh Ién hon 1000mm va khi ¢6 hanh trinh 16n cta xa di dong ; néu cé nguy co gay tr bdc chdy
hodc gay ban chdt long ; khi sit dung binh tich 4p cé thé tich chat 16ng 16 (= S001{t). :

Chat long cong tic 1a diu khodng s& 1 hop 1y hon khi dung cho mdy €p c6 dudmg kinh pittong
nhé hon 1000mm ; khi 1am viéc néu nhu cdn thiét phai c6 st di€u chinh that nhay vé t6c d6 ciia xa
ngang va luc ép, d6i véi cdc mdy ép thuc hién hanh trinh cong tic 1a ngén.

Céc tinh chét chinh cha chét 10ng cong tic 12 tinh chiu nén va d6 nhé6t. He s& nén thé tich d6i -
v6i nudc (nhil twong) ~ 5.10°° cm®/N, cdn d6i voi ddu khodng 13 6.10° cm?/N. Cic s6 lieu nay

tuong tmg v6i viing ap sudt ma & d6 cdc mdy ép 1am viée. O céc ap suit 16n hon thi hé s& nén thé
* tich s& gidm di. -

Bdng 1.1. Dac tinh cic by phan cha may ép thity lue phu thudc vae chit long sir dung

B4 phan tram méy ép thay lye Nuée - nhii twong : Diu khodng
- Dém kin cdc pinong dudmg kinh | - Vong bit kin hodc xécmang | -Khe hd dudng kinh giita pittdng va xilanh
1 16 60-70mm véi dp suft cao. 13 nhd.

- Bo phan phdi chat long 4p suft | - Kifu van. - Kiéu van truot, ¢6 thé sir dung ci céc van

cao. loai khic.

- Bom - Ki€u t6¢c do cham c6 kich | - Kiéu t6c dé nhanh va kich thudc nhé.
thudc tuong d5i 16n. .

- Dém kin cta thist bj thily e - Kiu mém - Ra kin bé mat hoiic dﬁnig, vong xécming?7

Xilanh Kiéu pitiéng ' Kiéu pittong d6i v6i xilanh dudng kinh I6n

Binh tich 4p -Khéng ¢6 cac chi tigt phan | Chi ¢6 cic chi tigt phan cich gitta ddu va
cdch va ¢6 cdc chi tiét nay 1 hai
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D6 nhdt cha dau khodng diing dé din dong cac mdy €p thity lyc thudmg vio khoang 6,2+4,38
cSt (1,50-60BY) & nhiet do 50%C va ap sudt khi quyén. N&u nh dp sut g4y anh huéng khong ding
ké t6i d6 nhdt clia nudc, thi do nhét ctia ddu s& thay déi dot ngot khi 4p sust tang. Vi cdc dp suit
g4n 30MPa thi d¢ nhot cla ddu khodng s& tang gdn gdp doi. Diéu ndy c4n phai duge tinh dén trong

- céc ket cdu c6 thé tich chat 16ng 16n vA chuyén dong v6i dp suat cao (thi dy nhu & may ép dé ren).
Nhiét d6 béc chdy ciia hoi ddu dao dong trong gi6i han 160+2100C, vi vay cin phai dic biet chii y

dén khi 1am viéc vai cdc phoi duoe nung néng. Cic loai ddu ¢6 do nhét nhéd hon cé nhiét dé tu bac
chay thap hon. .

. Chat Iong cong tic st dung & he théng thity lvc cé vai rd rat 16n trong viéc quyét dinh cdc dac
* diém két cfu cta b6 din dong, clia h¢ thong di€u khién vi ciia ci chinh mdy ép (bang 1.1).

Ap suit clia chat long trong mdy ép duoc tieu chuén héa & FOCT 356-80. Cic ap suit thong
dung Ia 20, 32 va 40MPa (200, 320 va 400 kG/em?),

1.4. CHU TRINH CONG TAC
O dang téng quit, thdi gian cta chu trinh & mdy ép c6 thé bidu dién nhu sau:
Ten=tr g +tp %1, + Loct +tga + by + 1y, (1.2)
trong dé : '

tr - thdi gian xa ngang treo, 12 thdi gian ngudi 1a tién hanh cdc viéc cén thigt dé dat phoi va
dung cu ding vi tri ; :

ty - thoi gian chay khong tai, khi xa ngang dich chuyén t6i dé ti€p xiic giita dung cu vi phoi ;
bra - thoi gian ting dp sudt & cde xilanh cong tic ; _ '
taei~ thdi gian hanh trinh cong téc, khi tién hanh cong doan cong nghé can thiét ;

tc - thoi gian giit chi ti€t dudi 4p sudt ;

Ly~ thofi gian gidm 4p suét & céc xilanh cong tic ;

typ - thoi gian hanh trinh khit héi cOa xa ngang ;

teh - thoi gian chuyén vi tri ca cdc co ca diédu khién.

Dai véi cdc may ép c6 céc cong dung khdc nhau thi thdi gian ciid mot chu trinh day du ¢6 thé
- khdc nhau, do nguyén nhan Teny €6 56 lugng céc thanh phdn va tri s8 clia cdc thanh phén nay 1

khac nhau. Thi du nhu khi 1am nhdn phai rén ten may €p rén thi thyc & 12 khong con cic s6 hang
thanh phan ty va t . -

. Tri 50 cha timg chu ky riéng biét duoc xdc dinh bdi kidu ddn dong. Thi duy, néu T, vuot qu4 .
r&t ihiéu thi nén sir dung kiéu din dong béng bom c6 binh tich 4p ... Ta ¢6: S

e = Ske/Vkes Cer = SeefVey s tkh = SknfVkn
trong d6: Sy, S, Sk, - hanh trinh khong tai, hanh trinh cong tic va hanh trinh khit héi;

VKts Ve Ykp - 12 t6c do trung'binh cua hanh trinh khong tii, ctia hanh trinh cong tdc va cha .
~hanh trinh khit héi.

T8¢ do chuyén dong ciia xa ngang trén cdc miy ép hién dai duoc trinh bay & bang 1.2.
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Bdng 1.2. Cac-dac tinh téc do clia may ép thiy hee

. Lic ép, MN

Téc 46 hanh trinh (mm/s) -~ ¥e cp

: =5 | <5 <20

. . . . |Bd dén dong c6 bom ddu-
\' d ki - N
6i b dén déng kidu bom nurée - c6 bink tich ap khong c6 binh tich dp

T6¢ do hanh trinh cong tic 30 - 200 30-200 5100
Hanh trink khéng tai va khit héi 100 - 300 < 500 50 - 500

Viéc giif treo xa ngang duge thye hién bing viéc n6i cic xilanh codng tdc vai thing chita chdt
16ng khi cdc dudmg Ong cha xilanh khit héi duge déng; bang sur thong nhau ciia xilanh khir héi véi
ngudn chat 1ong dp sudt cao ; bing viec chin dudng thodt clia chét léng tir cdc xilanh cong téc va
bang cdch déng dudng cp chat [dng t6i xilanh cong téc khi xilanh nay & phia dudi.

* Cac phuong phép thuc hién hanh trinh khong t4i:

- Xilanh c6ng tic v xilanh khi héi duoc néi rieng biét véi thing chita :

- Céc xilanh ndy duge néi v6i nhaw va ndi véi thing chita ;

- C4p chét 16ng c6 4p sufit cao vao xilanh cong tic khi né & vi trf dudi,

e Cic phuong phép thic hién hanh trinh cong tic :

- Céc xilanh cong tic duge ndi véi ngudn chit long dp sufit cao, cdn xilanh khit héi duge n6i
vdi thing chifa ; '

- Céc xilanh cong tic va xilanh khi héi duge ndi véi nhau v véi ngudn chét léng dp suft cao;

- Céc xilanh cong tdc duge n6i véi ngudn chét 1dng p suit cao, con cic xilanh phuc héi duoe
ndi véi binh tich 4p. '

» Céc phuong phdp thic hién hanh trinh khit héi:

- Cac xilanh cong tic duge ndi v6i thing chifa, cdn xilanh khir héi duge néi véi nguén chat
16ng 4p sudt cao;

- Khi xilanh cong téc & vi tri dudi thi né duoe néi véi thing chifa, con viéc ha céc phin chuyén
dong duge thyc hién dudi tic dong ciia chinh trong lugng né. Trong trudng hop niy nén bs tri cic
xilanh khit héi trong may ép v thuc hién hanh trinh ha xudng dudi tic dong cfia chat 1éng 4p
sudt cao.
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CHUONG 2

CAC MAY EP THUY LUC cO DAN PONG KIEU BOM
KHONG CO BINH TiCH AP

2.1. CHUC NANG VA HOAT PONG CUA CAC CUM CHI TIET

May ép 6 diin dong bang nuéc (nhil trong nuée) kiéu bom-khong c6 binh tich 4p, duge trinh
bay trén hinh 2.1.

. /2 5 May ép 1 dung d€ tao luc ép khi gia

i t | -6 cong bing 4p suit, van cfp 2 dim bio cfp

P ;. chdt 16ng cong tic 4p sudt thdp cho miy ép

J - L khi hanh trinh khong tii, va khi hanh trinh
% g  cong tic thi né ngan cich binh chifa véi _

1X_m T T dudng chat 16ng dp suft cao.
: Dong ca thiy lyc thita hanh 3 s& tu dong
T nang van cfp va ddm bio cho chét léng tir
xilanh céng tic trdr vé thiing chita khi xa
ngang & hanh trinh khir héi. Thiing chita 4 -
9 cung cdp chit 1ong cho mdy ép khi & hanh
10 - trinh khong tai, 4p sudt khong khi trong d6
thuomg 13 0,4+0,8Mpa (4-8kg/em®). Bo t
H I dong triét tai 5 s& chuyén bom sang lam viéc
1|2 IHW khong tai sau khi dat 4p sut d4 dinh. Van

I I IVE| %
/VA d— v/ tudn hodn 6, van 1 chiéu 7, bom pittong 8
4 ding d€ cdp chét 1ong cong tic 4p sudt cao

9
12 12 : .
.‘?L = = ‘ cho mdy €p trong khi hanh trinh c6ng tic. B¢

phén phéi 9 c6 chie ning dé diéu khién may
Hinh 2.1. S0 d6 méy ép din dong bing kidubom e - &5 Van mot chiéu 10 ciia c4c xilanh Khit héi
khong c6 binh tfch 4p. ding dé cdp va dé xa chét 1éng cong tic ra

khéi xilanh. Van 11 12 van c4p, con van 12 13 van x4 cia xilanh cong téc.

Trén hinh 2.1 & phia dusi ben tréi c6 trinh by bi€u d6 pha m& cc van ciia b phan phéi. Trén
truc dimg biéu thi hanh trinh ciia van trén dé€ van, trén tryc ngang bi€u thi géc quay cita truc bo
phan phéi. '

-0 vi trf HI ("Dimg") thi cic van 11 va 12 dugc mé, con van 10 thi déng. Bom cép chit long
qua b6 tyr dong triét thi 5 d€ i bo phan phéi 9, chat 1ong s& 16i dudmg hiit vao bom. Xa ngang cla
mdy €p duoc gilt nim lo limg vi van 10 déng.

- O vi trf 11 (hanh trinh khong tii) cdc van 10 va 12 mé, Van cfp s& ty dong ning Ién va chét
long tir thiing chiia s& chay t6i xilanh cong tic. Tir xilanh khit héi, duséi tic dung cia trong lugng
cdc phén chuyén dong va dp sust chét 1dng tir thing chia 1én pittong cong tic, chit 1éng duge ép
chay qua van 10 vé thiing chita va xilanh céng tic. '
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- 3 vi trf 1 (hanh trinh cong tac) cic van 10 va 11 mé. Chét 1dng tir bom qua van 11 v phén
trén clia v& van cfp 2 dé t6i xilanh cong tic. Tir xilanh kit héi, chat 1dng duge ép qua cdc van 10 va
11 dang mé& @ t6i xilanh cong tic cla mdy ép. Van diéu ddy duoc déng bing 4p sudt chat long cip
tir bom t6i, va lyc cha bé trg ddu 3 khéng dit d€ mdr né. Khi 4p sufit trén dudng cong tic dat tri s6 da
dit trudc & bo ty dong triét tii thi van tudn hoan s& nang 1én va bom sé& bit ddu 1am viec khong ti.
M4y ép thuc hién viéc ép phoi rén. _

- G vi trf IV (hanh trinh kht héi) van 12 mé, chat 16ng dudi 4p sudt tr bom s& nang van 10 lén
vi dién ddy xilanh khit héi, con tir xilanh cong tic chét 1ong s& duge ddy ra qua van 12 c6 ti€t dién
nhd dé t6i thing chia. Ap suft trong xilanh c6ng téc gidm xubng, bo tr& din 3 ning van cdp len, va
chat 16ng tir xilanh cong tic qua van cfp s& duge ép tr do d€ trd vé thing chita. Xa ngang déng s&
duge nang én. .

Khi thi€t k& by phan phéi cha may ép c6 din déng ki€u bom khong cé binh tich 4p, cén phai
chii § réing & bat k¥ vi trf ndo clia cAn diéu khién, thi tat ci cic van khéng duge déng déng thdi. N&u
céc van déng dong thdi c6 thé diin téi va dap thiy luc & trén dudmg Sng va 1xm cho bo tr dong triet
tai s&€ lam viéc dot ngot. '

2.2. CAC BOM CAO AP

G céc bo truyén déng cha mdy ép thiy lyc thi bom duge sit dung rong rdi nhét 12 bom tdc dung
tinh. Céc bom ndy, theo loai chat léng ma né bom, dge chia ra loai bom nhii twong va bom nudée.

Trong sé cdc loai bom nuéc (bom
nhii tvong nuéc) d€ din déng mdy ép

thiy luc, thi ngudi ta sir dung da s6 1a =17
bom kiéu pitténg cé truc khuyu, b trf — 6 s
thudng 12 ndm ngang, c6 cOng suft t6i 8 4 3
1500kW. Chét 16ng cong tac thudng 1A 7/////////////
: 7% 7 .
nuéc hofic nhif tuong. Ap-suft thudng Z /////'3 — 1 ‘“ f

sit dyng nhiéu nhét 1a 20 hoic 32MPa
(200 hosc 320kG/cm?).

So dé cita bom 1 pitténg tdc dung
don gian dugc trinh bdy trén hinh 2.2.
Ky hiéu f 14 dién tich coa pitténg; v 12

un 5 g I lung clp oia me e e s

s . . N ) -truc khuyu; 2-tay bién (thanh truyén); 3-con trugt; 4-pittdng;
pittong; r 12 bn kinh khuyu; o 12 goc 5-dém kin; 6-van ddy; 7-thiing chira; 8-dudmg ng 4p sust cao;
quay cia tryc khuyu; o 13 vén t6c géc _ 9-van hit; 10-vé bom,
quay cua truc khuyu.

D¢é don gidn héa cho céc tinh todn, ta coi chiéu dai thanh truyén bang vé cing. Khi dé:

g=fv ; vl v = rosing
vay q = f rosina :

Trén hinh 2.3 trinh bay biéu d6 luu lugng clia bom phu thude vao s6 pittdng, luu luong cuc dai
duge coi bing don vi. Bom ba pittong dim bio dugc luu luong déu. Két cffu cha bom 5 pitténg
khong duge sit dung b vi khi d6 bom s& tang vé nhiéu rong, con su déng déu ciia luu luong khi dé
s€ khoéng dugc céi thién nhiéu. '

Dé din dong mdy ép thi st dunig rong rai nhat [a loai bom ba pitténg tic dung don gidn, cé ba
khuyu trén triac khuyu, cdc khuyu nay duge b6 trf 1ech nhau 120°.
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D€ phan ph6i chit 1dng

P By ; : 3 o ot :
_ i thi sir dung rong rdi nhdt 1
M\ = . 'l * ¢ 1‘\| T chic van tr ddng. Sy lam viéc
< 2 " . clta van, bt ddu tir mot s6
=l 3 vong quay nao dé cia truc
1 | ¥ i s
/\ [\ — T ~ — i ~ , khuyu, ‘(.il.l'w g(?l'- la ‘56 vong
W\ 5 quay t61 han, s€ k&m theo
o
=

tiéng gd khi van déng. Luu
lugng chit idng tré nén
khong déu, bai vi sy déng va
mé clia van khong tuong ing
véi hanh trinh pitténg. Téc

%>
M

0 % ‘-7" " 2n 4o . . -
o 0 trung binh v cia pittong,
theo cic 56 liéu van hanh cta
Hinh 2.3. Biéu ¢6 v luvgng cia bom bom, thudmg 14y bing
a-mot pittdng; b-hai pittdng; c-ba pitidng. 0,5+1,5 m/s; nhung khong

qué 3m/s, bdi vi n€u khong nhu vay s& xiy ra su mai mdn nhanh céc dém kin clia pitténg vi xuft
hién tleng 20 clia van ;

Yo = "'3-6 (21)
trong 46 :
S- hanh trinh cua pitténg (m).

n- s@ vong quay cila truc khuyu trong mot phut dl.l'dc gidi han bdi t:é’ng g6 cla van (thl.rb'ng lay
n = 125+180v/ph).

Luu luong thuc t&, hodc cé ich clia bom, m3/s.

1
Q.= 0 —fsznm - (2.2)
trong dé :

f- dién tich dinh pitténg, m*

z- 56 pittdng ;

n- s6 vong quay cla truc khuyu, vong/phit ;

No- he s6 tén hao thé tich clia bom. ' ‘
Cong sudt trén tryc khuyu cita bom duge xdc dinh theo cong thitc

| 1000pQ,

N=——"72=¢ 2.3
NoNM _

trong dé :
p- 4p sudt cila chét 16ng do bom tao ra, MPa ;
M- hé s6 tén hao co khi clia bom, bing khoang 0,80+0,85.
Téc d§ trung binh clha chit léng trén ducmg &ng hiit khong duge qud 0,3m/s. Mic cao nhit clia

nude trong thiing chia phéi cao hen truc cia pitténg khoang 4-5m. T8¢ d6 trung binh cla nuée tai
céc van hit thudmg 14y khéng qud 3m/s, v & cdc van ddy 1a khéong qué 6m/s.

Céc chi tiét chinh cia bom (hinh 2.4) 13 than vd ¢6 8 d& truc khuyu vi be dén huéng, truc
khuyu, thanh truyén, con truot, pittong, than van va céc van.

Than vé bom 1 dugc diic bing gang, ¢6 kh6i lugng 16n dé giam rung cho bom do tic déng cha
cédc khdi lugng chuyén dong tmh ti€n. Than vé duge tinh todn chiu-kéo va chiu uén dudi tic dung
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Hinh 2.4, Bom kifu ngang ba pittong.

cua hop luc caa tit ci céc pitténg. P&i véi bom ba pjttOng, hop lue cita céc pittong thuo‘ng 14y bing
2fp (f- dién tich dinh pitténg; p- 4p suat dinh mitc ciia bom).

Ung sust t8ng hop do uén va kéo cho phép khi tinh todn thl.rfmg 14y bang [c] = 7+8MPa.

Truc khuyu 2 duge ché tao theo phuong phép rén tir thep 45. O 48 cha truc khuyu thudng 1am
theo kiéu é d& truot hodc lan. Truc thudmg c6 hai hodc bén 8 d3. Viéc tinh todn bén cho truc khuyu
va 4p sufit & 8 d& duge tién hanh theo phuong phip da trinh bay & phdn mdy ép truc khuju.

Thanh truyén 3 va con trugt 4 duge ch€ tao theo ki€u r2n hoic tir thép disc. Chibu dai thanh
truyén thudng 14y L>5r (r 12 ban kinh khuyu). Bé d& hudng con trugt duge 1am c6 dang hinh tru
hodc phing. G cic be d& diin huéng hinh tru, n&u bi mdn thi ngudi ta thay cdc 6ng 16t bing gang.

Déi véi cic bé din huéng kiéu phing thi vi tri clta con trugt duge diéu chinh bing cic dem. Ap
. sudt cho phép trén bé din huéng thudmg 14y 1a 0,2+0,3MPa. D6i v6i chét cia con trugt, cho phép ap
sufit 9MPa, con d6i v6i ma khuyu cho phép 4p sudt 6+7MPa.

Pitténg 3 cia bom duge ché tao tir thép ¢ do bén cao, tinh chdng ri cao 20X30; 30X13. BE mit
cla pittong dugc t0i va gia cong mai béng. Lién két clia pittdng véi con trugt thudng 13 theo kiéu
boi (tr do). D€ bao kin pitténg ngudi ta thudng ding vdng bit trén nén vai cao su. D€ dim bio
thim uét bang nuée hodc nhil twong cho dém, chiéu cao ciia dém cin phai nhd hon hanh trinh
cla pittong.

Than van 6 dugc rén tir thep 35. Céc van hit va ddy duoc bd tri canh nhau hodc céi ndy trén c4i
kia. Cic van, d€ van, 10 xo va chi tiét lién két duge ché tao tit thép khong ri hodc déng chat fugng
cao. Céc van 7 thudng dugc ché tao c6 d€ dang con 8 huéng theo phan hinh tru cia tiét dién lun
thong. Khi xdc dinh ti€t dién luu thong cha cdc van, thudng xust phat tir tri s6 dé ning cha van
(4-5mm). Cic bom nuée c6 thé sit dung dé bom d4u, nhung diéu nay khoéng hop 1¢, bdi vi cic tinh
cht clia ddu cho phép thuc hién két cfu ciia bom ddu don gidn hon va gon hon.

Cac bom pitténg 1am vigc véi déu khodng, duge phan loai ra 1a bom pitténg ki€u huéng kinh va
kiéu theo chiéu truc. So dé clia bom ¢6 céc pittong b6 tri ki€u hudng kinh duoe trinh bay & hinh 2.5a,
con két csiu chané & hinh 2.5b. Réto 1 clia bom quay quanh truc phan phéi 3 ¢6 dinh. Trén truc nay
céc pittong 2 duge bd tri ki€u hudng kinh va ching s& chuyén dong tinh tién. Cic pitténg dugc ty
trén con lan 5 va lan theo vong dat trong bloc di déng 6. Truc phan phéi c6 cdc van 4 dé hit va ddy

du. O vi tri duge trinh bdy trén hinh 2.5a, viéc hit ddu duge thuc hién qua nita phia trén clia truc
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ﬁhan phai, con viec ddy ddu - qua nira phia dudi. Khi dich chuyén bléc di dong, 6 thé thay ddi luu
luong ddu va hudng cia nd.

E?L’;W/II/I/I/‘
Y2 XA

\‘ AT ?—— — ;_}.//
. ! - Z
7N\ -,
== 3
s -
N TR S
a) .
5 / :
4} —
a7 @

Hinh 2.5, Bom pitt6ng kiéu hudng kinh.

Céc khe h& gifta pitténg va céc 16 tuong tng cia né khong duge qud 40pum (ddi véi pitténg
dudng kinh t6i 40mm). C4c bom pittdng kiéu hudng kinh thudng duge ché tao dé cho dp suét t6i
20MPa. Su ting &p suét bi han ché bdi sy ting rd ri gilta truc phan phoi va réto va ca sir udn truc do
tai trong tac dong. S6 vong quay ctia roto bom pittong kiéu hudng kinh bi han ch€ bdi cic co clu .

phan phéi va khong vuot qui 1000v/ph. DE ting luwu luong, ngudi ta thudng dit nhiéu hang xilanh
cua bom.

Thé tich ddu ma pittong ddy ra sau 1 vong quay ciia roto (m’/ph):
’ 2
q= “%hz (2.4)
trong d6 : d- dudmg kinh piftOng (m); h- hanh trinh pitténg (m); z- s& pittong, thudng la s61é.

Tir hinh 2.5a ta thdy ring hanh trinh ciia pitténg bing 2e, viy hru luong ly thuyét cha bom
trong 1 phut 1a (m’/s):

can= T g2 3 .
Q=qn= 5zd%ezn (m”/s) (2.5)
trong 46 : e - d6 1éch tam (m).
Liru lugng thuc t€ hay cé ich la :
Qe =ngQ

véi 1 12 hé s6 t8n hao thé tich clia bom, 18y bing 0,8:0,95.
Cong sudt trén truc roto cia bom, (kW) :
N 1000pQ,
NoYIM

| trong d6 : p- 4p sudt (MPa); 1y~ hé s6 tdn hao co khi clia bom, thudng 14y bing 0,94:0,96.

(2.6)
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. Ngudi ta thubng 1am c4dc bom xu#t phét tir lvu lugng nhd hon 1000 lit/ph. Két cfu cia bom
pittong kiéu huéng kinh c6 pitténg dich chuyén ty do duge trinh bay & hinh 2.5b.

S thay d8i luu Irong clia bom pittong ki€u huéng kinh dugc thue hién bing céch thay d6i vi tri
cha bl bom so véi roto. Co cfu don gidn nhét thudmg sit dung ¢ dich chuyén bléc bom 12 co céu
truc vit.

C4c bom c6 didu chinh ty dong lvu lwgng theo 4p sudt & dudmg cong tdc 33 duge sit dung rong
rdi (hinh 2.6). Du6i téc dung cba Id xo 2, blSc di dong clia bom 1 s& dich chuyén trong rdnh din
huéng 4 téi vit chan 5 ding dé didu chinh luu lugng cye dai ciia bom.

Khi 4p suft tang trong dudng ddy 7, pittdng 6 s& dich chuyén bléc bom sang phai. Luu lugng
cha bom s& bing hing s6 khi 4p suét nhd hon pyy tuong tng véi uc git cha 10 xo do vit 3 diéu chinh.
Khi 4p sust <py thi cOng suft cha bom s& ting ty 1& thuan véi 4p sufit trong dudng cong tdc. Khi 4p
‘suft Ion hon py thi hru krgng cha bom bét ddu gidm theo qui luat tuyén tinh do do cing ciia 10 xo
quyét dinh.

Viéc sir dung nhiéu 13 xo 1ip néi tiép s& cho phép nhan dugc cﬁc quy lnat phu thuOc khéc nhau
gifta lun lugng va dp sudt chét 1ong.

Co cfu duge trink bay trén hinh 2.6 dim bo giir 4p suft di dinh trude & ch€ 4o hru lugng nhd
nhat vi he théng 1am viéc khong c6 va dap khi c6 thay déi thi dot ngot & cudi hanh trinh cong tic. -
b4 gilr cho cong

7\1‘ 1
suft cha bom ludn T - ]w‘_@g 2 3
6!1 dinh, cin phéi [#] : 3

thay d6i luu lwong = R
phu hop véi 4p sudt N ' ' PRy
p theo qui luat: - > 6 - )

N 1 . et ' 5. ./ﬂ'/
Q="IE»E_(2-7) _ e

Hinh 2.6. Bom ¢6 didu chinh tr ddng hwo lugng Itheo dp suft,
trong dé6 : N - cong sudt cha bom; K- hing s6 phu thudc vao thit nguyén cia p va Q.
Su phu thudc nhu vy clia Iuu lugng vao 4p suft c6 thé nhan duge khi viéc diéu khién bom duge

thyc hién bing 15 xo két hop véi co cdu cam. Bom ddm béao duge diéu kién cla biéu thic (2.7) ¢
thé goi 12 bom cOng sust 8n dinh.

Bom cong suft 6n dinh s& gii nguyen tri s6 cong sudt tieu thu, bét du tir 4p sust dﬁ dinh, cho
161 4p sufft giGi han 16m nhdt.

Bom pittong ki€u chiéu truc gém cé dia phan phdi di d9ng 1 (hinh 2.7a) ; bl6c xilanh quay 2,
céc pittdng 3, c4n pittdng 4, dia nghieng 6 lién két v6i c4c c4n 4 theo kidu bén 6.

O dia phan phéi 1 ¢6 cdc cira hinh vong cung 7, ddu duge pittdng hiit va ddy di qua cdc cira
ndy. Bl6c xilanh 2 va dia nghiéng 6 quay dugc 1a nhdr vao truc 3.

Sau 1 vong quay cha dia nghiéng, mi pitténg s& cdp mot thé tich diu la:
2
nd
V=—-1»~n
4
trong d6 : d- dudmg kinh dinh pittdng; h- hanh trinh pittong.
Néu s6 luong pitténg 13 z, thi sau mot vdng quay ciia bléc xilanh s& cip mot thé tich ddu Ia :
5, .
' md
v [ Th z
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Luu lugng 1§ thuyét trung binh:

- :
Q= md% han _ _ (2.8)
trong 46 : n- s6 vong quay trong mét phiit y
h=Dsiny
Khi d6 : ' '
2

Q=" znDsiny (29) 2 5 6 ’ §\’

Céc bom kidu \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
chiéu truc ¢6 2 loai kidu 41— £ /”§_=
v lugng o6 dinh va \\\\Q«\\\:’\’ __
thay déi, ching ¢ h¢ = \\“\\\\_
s6 c6 ich cao hon so \\\Q\\\\\\\\\\\\\ﬂ
véi bom pittong kiéu

=N

PR

\\“\\\ \&‘\\\\

=/

huéng kinh. Dordrift 7 5 6 A7
hon & cic co cfu phan - 2) - )
phdi, bdi vi khi chat

long phan b6 & phia Hinh 2.7. So d8 céic bom.

ddu muit thi khe h& a - bom pittdng hwing truc ; b - bom kiéu van léch tam.

gifia dia phan phdi va bidc xilanh s& thurdng xuyén dwoc tr dong loai bd. Céc bom ki€u chiéu tryc
thudmg duge ché tao véi 4p sudt cong thc 1A 20-35MPa.

Céic bom pittong ki€u van dé bom ddu, dugc ché tao v6i b6 trf pitténg kidu huong kinh va kiéu
mét hang. Nh c6 d6 kin cao cia bo phan phéi kiéu van, cic bom kiéu ndy duge sit dung dé 1am
viéc v6i cdc 4p sudt cao cia ddu: 30MPa; 40MPa vi cao hon- Thudng thi c4c bom ndy dwoc ché tao

kiéu c6 cong suft khong ddi, nhimg ciing c6 két cfu bom véi cong suft c6 thé diéu chinh. Téc do
quay ciia truc léch tam thudng 13 1500v/ph.

Co s& chia két cfu bom 12 cdc dang khéc nhau ciia co cfu truc khuyu thanh truyén c6do lech
tam, c6 con trugt & dang pittong va bd din huéng & dang c4c xilanh,

Trén hinh 2.7b trinh bdy mot ngan ciia bom kiéu van léch t4m c6 pitténg b trf mot héng Bénh

| léch tim 3 tic dung lén pittong 2 qua 8 d& kiéu lin va 1am nang né 1&n, khi d6 chét 1ong duge ép ra
qua van ddy 5.

Pittong ha xubng dudi tdc dung ciia 1d xo 6, ddng thdi thuc hién viéc hiit chat 16ng qua van 1.
Tryc léch tam va céc pittong duge bd tri trong v 4.

Luu lugng ¢6 ich cha bom, (m*/ph):
2
%:qo%ezn | (@210
trong d6 : Mg - h¢ s6 tdn hao thé tich, véi 4p sudt 30MPa (300kG/cm?) thi n, = 0,9
d - dudng kinh pitténg (m) ;
e - 46 léch tAm (m) ;
n - s6 vong quay cta tryc léch tam (v/ph).

Khe hé giita xilanh va pittong dudng kinh 20-30mm thudng vao khodng 15+30um.
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2.3. SUDUNG CONG SUAT CUA BOM VA PONG CO CUA MAY EP
THUY LUC |

Cong clia mdy ép dugc x4c dinh b thi gian te thuc hién hanh trinh c6ng téc, khi sy bién dang
- déo kim loai dugc tién hanh. Gia thiét rang trong hé théng din dong khong c6 tén hao nang lugng.

Ta dwra vao cdc Ky hiéu sau day : '

- P-lyc clia mdy €p tai diém cho truée clia hanh trinh pittong ;
p - 4p su4t chat 1éng trong xilanh may ép ;
S - hanh trinh cla pittdng ;
Pya- luc ép danh nghia clia méy ép ;
Sc - hanh trinh cong téc. . _

Né&u nhu bd qua cdc 1én hao trong hé théng thily lyc, thi déi véi bé ddn dong clia bom khoéng cé
binh tich 4p, khong cé bdanh da trén truc din dong bom, & thoi diém bat k¥ clia hanh trinh cong tic
ta ¢6 ding thic :

o Np=Np =Ny (2.11)
trong d6 : N, - cong suét ciia méy €p & hanh trinh cong tic ;
Ny, - cong sudt cha bom ;
Ny, - cong suat cha dong co dién.

Khi mdy nén Iam viéc, ¢6 nhimg thdi diém ma Ny, dat gid tri cyc dai. Tir biéu thiic (2.11) suy ra
la cong sudt coa bom ciing phai la cyc dai. Nghia 13 bom phai duge tinh theo cong sudt cyuc dai &
may €p va dugc xdc dinh bing lyc 16n nhat va téc do cho truée clia chuyén dong con trugt.

B&i vi thai gian hanh trinh céng tic trd nén nhd nhét khi sir dung cong suét toan bd cia bom,
'vay dé nhan dugc 1 nho nhét thi bom phai lam viéc v6i cong suét dinh mic trong sudt toan bo hanh
trinh cOng tdc : |
KpQ =N, _ (2.12)
Véi K- He s6 phu p, ' ' '
thude vao thit nguyén cha
Q.pvaN:

p- dp suft cha bom
faora;

Q- luu lugng cua bom.

"Ngudi ta goi bom la
bom ly tudng néu nhu nd
dam bido duge diéu kién
(2.12) trong sudt hanh
trinh cong tdc va c6 hé 56
¢6 ich bing 1.

P.p

(=1
pHmax

O céc diéu kien thue °
t€ thi cdc bom clia mdy ép
thtiy luc khong lam viéc véi
cong sudt khong déi, dic Hinh 2.8. Cic dé thi luc ép (phdn dwoc gach- 13 cong ma bom khong sit dung).

111



‘biét 1a & liic bét ddu cha hanh trinh céng tdc v d6i v6i nhiéu qua trinh cong nghé khong cén c6 dp
sudt cao ma chi cén ¢6 nang suit cao.

D4 thi lyc ép d6i véi so do don gian nhit cia mdy ép moét xilanh din d6ng khéng 6 binh tich
4p tir bom ¢6 lvu luong khong déi duge trinh bay trén hinh 2.8a.

Phin dién tich duoc gach Oab ty 1€ v6i cong khong duge bom sit dung va dic tnmg cho viéc sir
dung cong suét clia bom.

Tri s6 clia tung d6 p' d6i v6i didm a s& tuong dng véi 4p suit ma bom khong sit dung & thai
diém dé6 va ty 1¢ v6i phdn cong sudt khong sit dung ciia bom, bdi vi :
. N' = p'Q ¢dn Q = const
O két cfu don gidn nhat thi bo din dong ciia bom khéng c6 binh tich ap thudng st dung mot
phin nhd cong sudt dinh mic.

D4 thi lyc dé diin dong t bom 1y tuéng duoc trinh biy & hinh 2.8b. § day cong sust ciia bom
duge sir dung hét. Mitc d6 hoan thién clia céc din dong thuc t€ cdn duge ddnh gid bing cdch so
sénh v6i din dong tir bom 1y tudng, 1am viée véi cong sudt khong déi. '

Trén hinh 2.8¢ trinh bay d6 thi lyc ép khi bom kiéu pitténg c6 truc khuyu lam viéc véi ba mic
ap suft va luu lugng cip cho mdy ép mot xilanh :
. PaQa = PpQy = Q. = Ny (3.13)
Céc diémn a, b, ¢ clia d6 thi luc 13 céc diém cong suft khong ddi.
Pe>Pp>Pas Q<Qp<Q,
Phin c6ng ma bom khong ding duge gidm di. Thoi gian hanh trinh céng téc, cong sudt cha

bom va dong co ¢S thé gidm so v6i cdc thong s6 nay trong trudng hop din dong tir bom lwru lugng
khong déi.

Trén hinh 2.8d trinh bay d6 thi lyc dé din dong méay ép mot xilanh tir hai bomn c6 dac tinh khéc

nthau va lam viée tir mot déng co dién. Céc bom duogce chon tir diéu kién: _
P1(Q1 + Q) =Py =Ny, | (2.14)

Bat ddu tir 4p sufft p; bom dugc ngit véi cdc thong s6 p; va Q,. Sau d6 may ép nhan duoe cht
long tir bom véi cac théng s6 p, va Q,. _

Céc di€ém a va d trén dudng cong Oad (hinh 2.8d) twong tng céng sufit khong déi ciia bom.

Trén hinh 2.8e trinh bay d6 thi lyc ciia mdy ép moét xilanh khi Iam viéc tir bom cong sust khong
d_6i. Trong trudng hop niy thi méi quan hé¢ pQ = C dat duge béng cich sir dung pitténg dac biét dé
chuyén dich blsc di déng clia bom pitténg hudng kinh, pitténg nay duge cin bing bdi 16 xo0 va né
diéu chinh lugng dich' chuyén cita bléc di dong ciia co cfiu cam. Dén diém 2’ thi bom lam viec véi
cong sudt khong déi nhung n6 khong sir dung toan bo cong suit cia minh. Sau khi di qua diém 2’
thi cOng suat duge gitf khong doi cho dén khi két thic hanh trinh cong téc.

Vige dua sy lam viée chia b din dong t61 gdn hon véi su lam viéc ciia bom 1y tuéng trong thoi
gian t; thue t€ duge thyc hién bing cdc phuong phép sau : Sk dung cdc bom 6 didu chinh kiéu bac
thang luu lugng theo 4p suft; sir dung cdc bom ¢é cic dac tinh khac nhau; sir dung mot loat cic
bom gi6ng nhau, sit dung cdc bom c6 thay d6i tu dong cong sudt; st dung & mdy ép nhiéu xilanh
ma chiing 1am viée véi cic 4p sust khic nhau va ca bing cach sir dung t8 hop céc phuong phép ké trén.

Nham cdi thién viéc sir dung céng sufft cha cac dong co dién trong th&i gian toin bd chu trinh
cong tac Ty, cia mdy €p, c6 thé dua sy 1am viéc ctia bd din dong t6i gin su 1am viée clia dong co
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1 tudng (12 dong co c6 thé cip trong sust khoang thoi gian Tep, mot cOng sudt khong déi) duge tinh
biing t 56 : Agp/Tene (Acn- €Ong €6 fch clia mdy €p). o
 Khi khong c6 binh tich dp thi viéc dua sy din dong 16i gin véi su lam vigc cha dong co Iy
tudng c6 thé dat duoe bang cac phuong phdp k€ trén d€ gidm cong suat chia bom. Thudng thi thdi
gian danh cho céc cong doan phy lai nhiéu hon thoi gian cha hanh trinh cong tic cia mdy €p. BO
din dong s& bt buoc phai 1am vige khong tai trong thoi gian dai.
Cong sudt clia dong co dién khi bom chay khong tai thudng vio khoang 10+15% cong suit

cuc dai. Vi vay & nhitng chd ma cic y&u t8 cong nghé cho phép, thi hgp 1y hon ca la gidm mot phén
t6c 4o chia hanh trinh cong tac hoic tang ty s6 to/ Tcht. Trong trudng hop nay, thi gian toan bo clha
chu trinh c6 thé thay d3i khong déng ké do viéc gidm thdi gian cho hanh trinh ti€p c4n, hanh trinh -
khit héi va chuyén ché do. . _

Céc qué trinh cong nghe riéng thi du nhu dot s€ yéu cu lic thi ¢ do cao, lic thi t6c do thdp
ctia hanh trinh cong tic. Diéu ndy lién quan t6i cic tinh ch&t cong nghé cla vat ligu phoi. Trong
trudng hop nay c6 thé c6 duge cong suat ciia bom va dong co dién mot céch t6i tu hon béng cdch
ngit mot s6 bom cuing dong co. ' _

Khi chon cong sudt clia déng co dién cho méy -ép thuy lc, ngudi ta thudng phan biét hai ché
do lam viéc clia nd: Ché do lam viéc lau dai va ché do 1am viéc ngén - lip lai.

Theo ch€ do 1am viéc lau dai ngudi ta thuong chon dong co dién cho dan dong kiéu bom cé
binh tich 4p. va ngudi ta thudng chon dong co dien theo ch€ 40 1am viéc ngén-lip lai cho dan dong
kiéu bom khong c6 binh tich 4p. Thudmg thi c6 thé chon cong sut dinh mic clia ddng co dién bing
mot nita cong sudt cha bom. ' '

Viéc giam ti€p theo cong sudt clia dong co dien & din dong khong ¢6 binh tich dp cd thé ddm
bao bing cach dat mot banh da trén truc ndi bom va dong co dién.

$ dan dong c6 banh da, viéc thay déi s§ vong quay clia bénh da va su nha ning lugng cua nd
phu thudc vao dic tinh co hoc cua dong co dien. Trong trudng hop nay bidu thic (2.11) s& c6 dang:
NP = Nb g Ndc (215)
Y&u t6 gidi han & day la cong sudt clia bom - cong suat dong co ¢ thé gidm 2-3 ldn va hon nita
phu thud¢ vao dac tinh tai P = f(5) va 1y 86 tof Tepr-
Trong mot s& truimg hgp, viéc st dung triét dé hon cong suat clia dong co dién va bom ¢6 thé
dat dugc bang cach lién két nhiéu mdy ép c6 cling luc ép vao mot may €p 16n.

Khi lyc ép cong tic clia méy ép tuong ing v6i 4p sudt gidi han clia chat long trong bom thi bom
duoc ngit ra khoi mdy ép nay va chuyén sang 1am viéc cho méy ép khéc. Phuong phédp ké trén s&
giam hoAc triét tiéu (oan b sy 1am viéc khong tai cia bom va vi vy n6 1a phuong phap kinh t& hon.

'Sy lua chon din dong bom khong ¢6 binh tich &p, & mot mic d6 16n duge xac dinh boi ch€ do
lye téc dung clia may €p.

Cic qué trinh cong nghg trong gia cong blng 4p sudt, theo dic tinh cla ché do lyc, ¢6 thé chia
ra 1am 6 nhém chinh (hinh 2.9). :

Nhém I (cc qué trinh chuét ép, chudt) - luc tao ra trong thdi gian hanh trinh clia pitténg may
ép. dugc git gdn. nhu khong déi, nghia i 3_2 ~0: Mic do dién diy dé thi lic I
@ = 70-80% (c6 xét dén luc cuc dai & cudi hanh trinh).

.

Nhém I (cac qué trinh chén, vudt ...) lyc tang déu theo hanh trinh clia pitténg may €p, m6i quan
hé P = f(5) gdn nhu tuyén tinh, nghia la %gs const; ¢ = 60+70%.

8 -MBVME 113



Nhém [T (uon, dap

néng, déng binh, dap P i i I it 1
tdm, déng géi...) dé
thi luc c6 thé chia e N o T £ o] |
lam hai doan: O doan @ E s & £
ddu lye tang tir 1t theo | l gL = const l
hanh trinh ciia pittong 0] | | | |
5 S s
(ﬁz const), & doan ' S» ! : Se ‘ ' Sp
dS P P P
sau luc ting manh, v v . VI
P
nghia 1a P, : _ _I— dP .o T g5 %
as 95" : :
@=10+25%. gg . const a <« o
Nhom IV (vuot vat | l
liéu tdm, ddp bang cao Oll s, ! s ]I s, ! S | Sy 8

su...) - luc thay d&i déu
theo hanh trinh cla
pilltﬁng: El:’_i const; Hinh 2.9. Cic d6 thj dac trumg ciia luc trong cic qui trinh cong nghé.
ds
¢ = 40+70%.
Nhom V (qué trinh chat, dot...) - lyc tang dot ngot v&i hanh trinh cong tic tucmg doi ngén va

sau dé giam cén nhanh hon, %ISLO ¢ =25+60%.

Nhom VI (céc qua trinh dap ndi - xam, dap tinh ...) - luc ting dot ngodt theo hanh trinh cha

pittong, nghia 13 — —)oo vdi hanh trinh-cong tic ngan thutmg duge xic dinh bing cic bién dang

ds
dan 1iBi cta mdy ép; ¢ = 40:45%.

Cac dé6 thi tinh todn luc cdn phai bi€u thi khong nhitng cong dé bidh dang déo cho phéi ma con
ca cong dé bién dang dan héi cdc bo phan clia may ép. DGi véi cdc tinh todn cb lién quan dén viec
chon lya bo dan dong, cic d6 thi thue 1€ nén duge thay ba.ng cic dé thi da duge do‘n  gian hod gém
cic doan thing néi nhau.

Viéc xét cdc d6 thi luc dic trung (hinh 2.9) cho phép dua ra cic k&t luan vé viéc sir dung loai
din dong loai ndy hoac loai khdc. Thi du nhu d&i véi cdc qud trinh clia nh6ém IIT thi cdc mdy ép c6
lyc khong 160, nén khong cdn phi trang bi loai dn dong kiéu bom c6 binh tich 4p. He s& thuy luc

| clia né sé khong ding ké, do mic d6 dién ddy dé

p o) C [ thiluc 12 nho. Khong nén sir dung & day loai din

F dong kiéu bom khong c6 binh tich dp két cdu don

© gian nbat (bom hnu lugng khong déi va mdy ép

- mot xllanh) Cong suat cia din dong s& khong

F ~ duoc sir dung & mitc do cdn thigt. Nen sir dung &

day la din dong tir cdc bom c6 dic tinh cong tdc
khic nhau.

9 as, s Ta hdly xem xét viéc tinh todn cic thong s6
p -~ hé din dong thuy luc clia mdy ép mot xilanh dé
Hinh 2.10. D6 thi tinh todn luc 4¢ dap néng. dap ndng tir hai bom ¢4 dac tinh khéc nhau.

Prnax
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D6 thi tinh ton mdy ép dé dgp néng duoc trinh bay tren hinh 2,10, Theo db thi d6 ta nhan thay
qud trinh ép dugc phan thanh hai doan, vi vay trong truong hop ndy sir dyng nhiéu hon hai bom c6
déc tinh khdc nhau 13 khong hop 1y. L

Su'chuyén tir phdn nidm ngang cita d6 thi dén phdn déc dugc biéu thi béi diém B (Sp-aSp; py).

Ky hi¢u Q; va Q; la lwu lugng ciia cic bom dp sudt thip va 4p sust cao; Py va p; 1a céc 4p sudt cla
- - clic bom & cdc diém B va C tuong ng. Ta x4c dinh mdi quan he gilta lvu lugng va dp sust chia céc
bom da chon:

. lepl + szpl = Nb S . (216)
trong d6: k- he 56; Ny,- cong sudt cfia bom Iy tudng :

N}, =kQsPmax _
KY hi€u py/pyax = b; khi dé:
. b :
Q2 = T Q=2
V&i bj(1-b)=¢.

Bé xic dinh Q, ta ding cic téc do trung binh ciia hanh trinh cong tic. Goi F 1 dien tich
pinong cong tic cha mdy ép, n€u diing khdi niém vé 16¢ dé trung binh, ta cé;

_ _ Vip = Sp/tp. : (2.17)
Chii¢latp=t; +1t,, tirhinh 2.10tacé:
t; = (1- ))SpF.b/Q, - (2.18)
t, = aSpF/Q, (2.19)
Thay th€ cic cong thifc (2.18) va (2.19) vao (2.17) ta nhén duoc
o o " v = Qy/F[(1- a)b +a] | 2.20)
Véia=1/4vab=1/4thi:
Vib = 2,3V, .21

" Dé dam bio chi c6 mét t6¢ d¢ trung binh thi Iwu Iugng cia bom dp suat cao cé thé 14y mot
cdch gin diing bing mot nira so v6i luu ugng yéu cdu ciia mot bom.

Cong suét clia cic bom c4p hai :
| | Nz =Pypv2 | (2.22)
‘Dé dap néng, néu xét phwong trinh (2.21) ta cé:
NQ2 = Pdnvlbﬂ,3 (223)

2.4. CAC LOAI THIET BI THUY LUC BE LAM VIEC VOI DAU KHOANG

D¢ thay déi huéng chuyén dong ciia dong ddu trong hé th6ng thuy luc clia may €p ngudi ta
st dung cic bo phan phéi kiéu van trugt (hinh 2.11). Khe hé giita'pittong va xilanh chia van trugt
thudng vao khodng 5+30um. G vd ciia bo phan phéi c6 kich thudc twong d6i Ion ngudi ta thudng
€p cang bac van truot vio. D& trinh hién tugng van trugt bi ép vao mot phia, dudng din ddu vao
van dugc thuc hién béing cdc rinh vdng. Trén bé mit cha xilanh c¢6 lam cdc rdnh c6 bé rong
0,5+0,75mm va sau 0,3+0,5mm. Vi vay luc dé€ 1am dich chuyén pittong s& khong 1én va thutmg 1a
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khéng vugt qua 10+20N. D¢ trliing 5 (d6 che) cla vanh g& pitténg ddi vdi rdnh trén xilanh thudng
14y khoang 2+3mm. é, i 5 1S, ’ _ \ .
| Y, _ Cac luc khéng can bing theo chiéu
N\ 2 truc, gay ra boi tic dung phan luc cia’
1NN dong ddu, thudng duoe xét dén chi khi
= i B % thiét k€ cdc bo phan phéi kiéu van truor.
1% i ] ’ © Kich thuée cic dudng din & trong
6 4 b0 phan phdi, phu thutc vao kha nang
théng qua cha né va duge tinh todn
5 @i van t6c cho phép clta dong ddu 1a

5, 5, W ’
H v = 3+6m/s.
E XIWE '
] “"‘ . _ Dién tich tiét dién clia dudng din
Hinh 2.11. B phén phéi kiéu van truot. ' (dmz) :
1- van tregt; 2- bac van tnigt ; 3- dng 16t; 4- 10 x0 2 5, 6- cic chi tiét trén f = QU600V) (2.24)

vd cua bo phén phdi; B - dedmg din ddu tir bom; Sy vaSq-cac .. . ) )

dutmg cong tic; By vi E - nam cham dién; C- xa dfu vé thiing chita. VGi Q- tinh bﬁ?g Lt/ ph' 3 v-m/s.

_ _ D¢ kin céc ché lien két dong gilta
cdc chi tiét ca b din dong thuy lue, néi riéng 13 d¢ kin clia cdc van kiéu van truot, sé phu
thugc vao khe hd, van t6c, dp sudt va tinh chat vat 1y cua chét léng cong tdc (phu thuoc phin
16n vao do nhdt). :

Ngudi ta thuong ché tao cdc bo phan phéi kiéu van truot 1am viéc & dp sudt t6i SOMPa
(500 kG/cm?®) va tiéu thu ti 8 + 3000 lit/ph. Cic bo phan phoi ndy thudng khéng diam bao do kin
tuyét d6i, nhung lugng 1o ri qua né thudmg khong ding ké va s& gidm r4t nhidu khi giam khe ho
gifra pitténg va xilanh cita van. .

Pitténg 1 duge dat vao vj trf gilta bing cdc 16 X0 4 va éng 16t 3, khi d6 bom duoc néi véi thiing
chifa ddu qua cdc dudng dan trong pittong; Céc dudng thodt tir xilanh dwge déng kin. Khi pittong
dich chuyén sang tréi thi bom c4p ddu vao dudng S,, dudng S; thong véi duomg xa. Con khi pittong
dich chuyén sang phaj thi dudng S; duoc ndi thong véi bom, con dudng S, thong véi dudmg xa.

Tay theo s6 lugng cdc 16 din ddu t6i va thodt ddu, céc bo phan phéi kiéu van trugt duoc chia ra
céc loai: hai dudng, ba dudng, b6n dutmg din v.v... Con theo s8 luong cdc vi tri 1am viéc clia
pittong thi cdc bo phan phai duge chia ra: loai hai vj trf, ba vi trf v.v... Theo s6 cdc duémg dan ddu t
bom & vi tri gilfa clia pitténg thi cdc bo phan phéi duge chia ra lam bo phan phan phéi ki€u déng &
gilta hodc m& & gitta. . '

Hinh 2.11 trinh bay ket cdu b6 phan phéi bén dudng diin, ba vi tri va mé & giita.

Theo ki€u diéu khién sy dich chuyén ciia van truot, céc bo phan phdi c6 cic loai: Diéu khién
biing tay, bing cam, bing thuy luc, bing dién va bang dién thuy luc. '

Trén hinh 2.11 & phia du6i ¢6 trinh by so dé bo phan phdi bén dudng dan, ba vj tri c6 diéu
khién bang dién tir, sy dich chuyén ciia pitténg va ddy nguoc lai bing cdc 10 xo dé vé vi tri gifia. So
dd nay dugc sir dung & trong cic k& cfu thuy lyc.

Pittong van trugt duge ché tao tir thép chét luong cao (YSA, Y10) hoac thép thim cicbon
(20X), dugc t6i cimg dat HRC 58-62. _ '

B& mit ngoai clia pitténg van truot duge mai béng. Ao van thudng duge Iam tir déng, tir thép _
chat lugng cao va ca tir thép thdm cécbon. Mat trong cha do van duge ra béng va duge ¢ dinh vio
than v4 cita by phan phan phéi bing cdch ép cang. Than vd bo phan phan phéi duge ché tao bing
cdch rén tir thép 45.
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Cac van trong cdc hé th6ng thuy luc cia mdy ép thatc hién cdc chiic nang sau day: Bao vé
khoi bi qud tai; ddm bio mot 4p sudt nhat dinh khong déi & cdc phdn khéc nhau ciia hé théng;
lam gidm dp sudt clia dong chit 1dng; dim bao thir tw thue hién hoat dong cia céc xilanh cong
tdc va dp sudt bign déi. ' '

Van an toan cé két cqu don gian nh4t 1 k&t c4u kidu van bi, nhung né khéng dam bio duge
dp suat khong d6i, dic biét 1a khi lugng chat 1éng tieu thu 16n va & 4p sudt cao, vi & day khong
¢6 sir dinh huéng va gidm chan cho bi. : -

_ O cac he théng thuy lyc clia mdy ép ngudi ta sir dung

nhi€u cdc van ¢6 so dé nguyén 1y duge twinh by & hinh
2.12. Mét dp sudt nhat dinh dugc diéu chinh va dit cho
van bi 6, bing cich thay d6i lyc ép ciia 1o xo 7 qua nit
vin 9. Can niit vin 9 duoc bao kin bing dém 8. Tiét dien
lwu théng ciia van bi vi 16 5 trong than vo s& 1am ting tiét
dién ciia 16 3 trong van 1. Ld xo 2 ép van 1 vao d€ van.
Khi dat 4p suit ma ngudi ta dd dat trude cho van, thi van 1
S€ nang lén trén va ép Id xo 2 do ¢6 do cheénh 4p suat &
cdc khoang C va D (vi c6 ddu cdp qua 16 3). L A duge
thong vdi bom, 16 B - thong véi hé théng va qua dé diu
dugc dua vé thing chita. Sau khi dp sudt & khoang C gidm
Xudng; 16 xo 2 s& ddy van 1 dé déng lai vi giam luong
ddu v€ thing chifa. Van s& déng cham vi & pittong cua nd :
c6 18 thong nhd. Néu Ap sust ting lén thl qué trinh lai Hinh 2.12. Van an toln,

L0 TR

duge 1ap lai. G ddu dudi cha van 1 c6 chi tiét 4. Chiic ndng clia n6 13 lam triét tieu nang luong coa
tia ddu phun qua khe dang con clia van khi mé.

Céac van di xét & trén c6 céc loai khic nhau:

1. Van an toan hodc van tran. :

2. Van giam tai: ¢6 tdc dung lam gidm dp sudt trong h¢ théng hoic trong mét phin nio d6 ca
h¢ théng bing céch néi thong khoang & trén pittong v6i dudng x4, qua b phan phéi dang van truot,
dugc diéu khién bing cam hoic nam cham dién.

3. Van thi wr tdc dung: dam bao thit ty hoat dong clia hai xilanh N°1 va N%2. Trong trudng htg:-
nay khoang A dugc thong véi bom, khoang B néi thong véi xilanh N°1, con khoang E théng v
xilanh N°2. Diu di qua van bi dugc din tré vé, thiing chita biing dudng riéng, con 16 10 & van khi d6
khong 1am vi¢c. Sau khi 4p sufit & xilanh N°1 dat mifc da dinh, van 1 duge nang 1én va ddu duge dua
t6i xilanh N°2.

4. Van ¢6 tic dung thay ddi lién tuc 4p suat & hé thong: didu ndy cin thi€t khi sir dung méay ép
nén. Trong trudng hop nay, & khoang phia trén pittong c6 dudng thodt ddu t6i bo phan tiét o, né s&
- lam thay déi lugng ddu qua 18 tiét hnu 3. Khoang & sau b6 phan tiét uu duge n6i thong véi thiing chita.

Treén hinh 2.13a biéu dién c4u tao cha van an toan. Ld xo 3 dugce tinh véi luc tuong tng
dudmg kinh cta pittong tro din 2. Néu dp sudt d he théng cao hon dp sust da dinh, thi pitténg 2
s€.nang 15i van trugt 1 len va chat 18ng tir he théng s& quay vé thiing chia. Loi van trugt ha
xudng va qud trinh diéu chinh dugc lap lai. Ap sudt thay déi déu vi 16 xo 3 ¢6 lyc ép khong 16n.
D01 khi trén dudng din t6i pittong trg dan 2, ngudi ta dat b t1€t lru, Van cé thé ding véi chitc
nidng nhu van thit ty téc dyng. Khi dé 16 B duoc néi v6i xilanh N°2.  Sau khi dat dp sudt da
dinh ¢ hé thong thi chét 16ng s& di t6i xilanh N°2.
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. Hinh 2.13. C4c loai van
a- van an todn; b- k¥ hiéu van an toin; c- ky higu van thit ur tic dung; d- k¥ higu
van mot chiéu; e- ky higu van mét chiéu o6 didu khién, 1- pittong tnrot; 2- pittong

-, trg dén; 3- Lb xo ; 4-dém kin; 5- ndp vin dibu chink d¢ cing 13 xo; A- dudng nap )

. tir he théng; B- dudng x4,

Bdng 2.1. Ky hiéu céc thiét bj cita hé théng thiy lye

Trén céc so 46
nguyén ly thi cic van
duce ky hi¢u 1a cdc hinh
chit nhit.

bé tu dong cp céc
xung vio mach diéu
khién dién-thily luc caa
mdy ép khi dat duge 4p
suft dinh trudc, ngudi ta
thudng ding role 4p sust.
Trong role dp sudt thi chi
ti€t lam viéc (pittdng) s&
€p 15 xo va lam déng mach
dién cla cong téc.

Ky hiéu cia céic
thiét bi khic trén so d8
nguyén 1y cta hé théng
thay luc, duge trinh bay &
bing 2.1.

Tén goi Ky hiéu ' Tén goi

K¥ hieo

Duimg dp suft cao

Bom luu lwgng kKhéng déi

()

Pudmg diéu khién phy —_———— Bom luu lugng dién chink
Bubngxa = = 0| e — o e .

_ Dong codign -
Hudng ddng chiy ' —_— .

Ché néi Truc quay

Binh tich 4p Bo loc

Thing chita | ' I Ld xo

Role 4p sudt — ‘\o o Daéng hé 4p sudt

Xilanh kiéu pittdng try Ché cde dutng Gng cit nhau
o khong c6 mdéi nGi

B tri thiét bj thity luc : | Xilanh kidu pitténg
[ .

@
®
—
A
-
%
—-

=
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2.5. BO TRIi CAC THIET BI THUY LUC cUA MAY EP CO DAN DONG BANG
BOM DAU

CAc thiét bj thuy luc ding cho din dong kiéu bom ddu cha mdy ép thudng duge cung cép bi
‘céc nha mdy chuyén ding. Trong h¢ thdng thuy lyc. cha mdy, cdc thiét bi thiy ltrc phii ddm bao
nhitng yéu céu sau: thuc hién hanh trinh khOng tai véi t6c do cao va thue hién hanh trinh cong tic
v6i téc do yéu cdu véi cong suit nhd nhat clia bom va dong co dién; trong trudmg hop cén thiét
phai gilt duge chi tiét duéi 4p luc nhat dinh; gidm 4p sudt mot céch déu trong cic xilanh cho dén
khi bit ddu hanh trinh khit héi; triét tai cho bom trong thdi gian nging nghi; ¢6 kha nang diéu
chinh 4p sudt v.v... T4t c nhimg diéu ké trén khong phai 1a bt buge doi véi tat ca cdc mdy €p thuy
lc, ma né phy thude vao chifc ning clia may.

So d6 din dong mdy ép tir bom luu lugng khong déi, khﬁng ¢4 hanh trinh khéng tai tdc d6 cao
dugc trinh bay trén hinh 2.14a. He théng din dong bao gém : biu loc 1, bom 2 (Q = const) va van
an toan 3. B4 phan ph6i 4 kiéu van trugt- ba vi tri- diéu khién bing tay, cho phép dua lugng ddu
dugc bom cp i cdc khoang S, v S, clia xilanh pittong 5. T6c d6 ciia hanh trinh khong tii vA hanh
trinh cong téc 13 nhu nhau. T6c do clia hanh trinh khit héi cla plttong 16n hon nhiéu so véi t6c do
cua hanh trinh cdng tic, bdi vi §; > 5,.

Luong ddu dua 16i khoang S, trong thdi gian hanh trinh khit hoi s& 1én hon lugng ddu ma bom
ca’p. Ta cén phai xét dén diéu nay khi xéc dinh tiét dién lwu thong cla cdc van, ciia bo phan phdi va
cla c4c phidn dudmng Ong tuong ing. So dd nay khong cho phép thyc hi¢n hanh trinh khong tai 16c
dd cao, duoc sir dung & méy ép c6 luc ép 16i 0,1- 0,15SMN hodc & may ép c6 hanh trinh khong tai
12 nhé.

Hinh 2.14. So dé din dong kiéu bom cia mdy &p.
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Tiét dien hwu thong cua c4c Ong trén dudmg ddy duge 1Ay theo t6c do cho phép ciia dong ddu
la 3+6m/s. D61 véi dudng 6ng hit va dudng Sng xi thi t6c do cho phép cia dong ddu la
0,75+1,5m/fs. :

So d6 déin dong mdy ép tr bom hnu lugng khong d6i, c6 hanh trinh khong tdi téc do cao duce
trinh bay & hinh 2.14b. & day xilanh 5 cé them pittdng 6 nhé dé ting t6c do cho hanh trinh khong
tii. Khoang S;-nhd hon mot it so véi khoang S;. Trong thoi gian hanh trinh khéng tai thi bom ddy
d4u vio khoang S3, khoang S, duoc dién ddy chit 1ong cong tic qua van mét chiéu ¢6 diéu khién 9
(van cap) tir thiing chita 8 bing céch ty chay. Khi dp susit & khoang S; tang lén, van 7 Iam viéc: ddu
tir bom di vao cdc khoang S, va Ss, hanh trinh cong téc duge thue hién. Trong thdi gian hanh trinh
kit hdi thi ddu tir khoang Sy trd vé khoang chifa qua b phan phi 4. Ddu tir khoang S, tré vé thing
8 qua van 9 hi¢n dang m& do ¢6 4p sudt & khoang S,. Bdi vi & thing 8 ddu dua dén nhiéu hon ddu
14y di, cho nén phdn diu thira s& duoc chay vé khoang chifa clia bom. Thudmg thi pittong 6 duoc -
thay bang hai xilanh pittong. B6 din dong ki€u nay duge sit dung cho c4c may nén ndm ngang va
may nén cé luc ép nho. .

Khi khéi lugng cha cdc phdn chuyén dong 1a twong d6i Iém va khung méy ép c6 kiéu dimg, thi
ngudi ta sir dung xilanh pitténg binh thudmg. :

Trong théi gian hanh trinh khong t4i, cAn phéi dim bao cép ddu di cho xilanh. Nhdm muc dich
ndy, thuong ngudi ta lap vap cdp ngay truc ti€p dén xilanh clia mdy €p va bé tri & bén trong thiing
cip ddu. Doi khi ddu trong thing & trang thi ¢0 4p suflt du cha khong khi hosc nito (p = 0,4MPa).
Van c4p dugc tinh todn véi t6c d¢ luu thong cila dong ddu khong qu 1,5m/s. _

Véi viéc tang khéi Iugng cia céc phdn chuyén dong, thi t6¢ d6 ting ctia hanh trinh khéng tai
s€ lam cdn ud vige dién dy chat long cong tic cho xilanh. Vi vay ngudi ta dua thém van him 10
vao hé théng (hinh 2.14), d6 14 6 hop ciia van mot chiéu va van an toan. Van an todn & day duge
diéu chinh khong cho ddu di qua véi ap sudt clia ddu duoc tao bdi khéi lugng clia céc phdn chuyén
dong va dp suat clia ddu trong thing 8. Khi sir dung van nhu vay, c6 thé gift xa ngang & bat ky vi tri
nao véi viéc sir dung bo phan phdi 4 c6 md & gita.

Dé cho dong nang tich uir duge cla cdc phdn chuyén dong (dich chuyén véi t6c do hanh trinh
khong tai) khong bién thanh cic dang va dap truyén cho phéi khi cdc phin chuyén dong ti€p xiic
vGi phoi thi cdn phai giil t6¢ do cong tic dén trudc thoi diém nay.

Trong hé thong (hinh 2.14c) thi van 7 diing dé diéu chinh thit tu chuyén dong, duoc diéu khién
khong phai bing 4p sust, ma bing cam. Cam K duoc gén trén xa ngang di chuyén, Khoang S, dugc
ndi v&i nguén tir bom. Khi cam ti€p xiic véi van 7 thi t6c do cta xa di dong gidm xubng. Trudc thai
diém nay thi khoang S; dugc cép ddu tir thing 8 qua van cip 9. ' .

D¢ sir dung mot cach t6t hon cong suat cid dong co dién, ngudi ta thudng sir dung cdch ket hop
hai bom: Mot bom ¢6 luu lugng 1én v 4p sust nho duge ding cho hanh trinh khong tai va phdn tai
nhé cia hanh trinh cong tdc cdn bom thit haj duoc ding cho phdn tii 16n ciia hinh trinh cong téc
(hinh 2.14d). Khi stic cin chuyén dong cha xa ngang 12 nho thi hm lugng ciia cdc bom H; va H,
duoc ket hop v6i nhau. Khi tang lyc va 4p sust t6i tri 56 cao hon 4p sudt dd dat trude & van 7 thi van
nay s& chuyén déu tir bom H, vé thing. Van nguge 11 duge déng lai, con do ¢6 4p sudt cong tdc ma
bom H, tao ra, van 7 s& vin md. Diu do bom H, cfp s€ quay lai thing khi 4p suft du bing 0. Néu

nhu dp sudt trong he théng giam xudng dudi gid tri di dat & van 7, luu luong cia bom H, lai dwgc
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ket hop véi luu luong clia bom H,. Bo phan phéi 4 duge mé & gifia. Dé tranh qué thi cho hé théng
thi ta bd tri van an toan 3. ' : '

Bom dp sudit cao c6 thé 12 loai v lugng khong d6i va thay déi. Trong trudmg hop bom ¢6 luu
luong thay déi thi trong thoi gian dai c6 thé tao lyc 16n gi6i han ma khong 13m néng ddu. Doi khi
chifc ning nay dugc thyc hién & bom c6 luu lugng rat nhé khong déi.

Dé c6 duge mot két cdu bom nhd gon, c6 d6 tin cdy cao va giam dén muc thap nh4t viec cham
séc bio dudng céc thiét bj thuy lvc thi trong nhilng ndm gin day ngudi ta thudng sir dung két cfu
theo kiéu bloc. Co s& ciia chiing 1a cdc t4m lién két thist bj rdi. Ca hai mit phing cong téc ciia hai
t4m nhu vay ¢6 céc ranh twong ting & chd dit dém, kin cao su kiéu chit O, Mot mit cia tdm dugc
diing d€ n6i tryc tiép véi cdc van hoic véi bo phan ph6i, mat kia thi ding d€ n6i véi cdc dudng &ng.
Cic 16 khoan bén trong cila tdm cho phép gidm s6 luong céic ché néi Ong giita cdc thiét bi. Viec sir
dung cdc kich thudc tigu chudn clia cdc thiét b va c4c chd lien két s& 1am cho viec 14p rdp cic ket
cdu bloc duge gidm nhe. :

Trong mot loat céc trudng hop, ngudi ta sit dung bu long dé lién k&t (lp rdp) cdc thiét bj thuy
luc ma khong cin tdm lién két. Cling ¢6 thé dimg k&t cdu bloc két hop trong d6 céc bo phan phéi,
céc van va bom dédu duge b tri theo kidu céc bloc. '
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CHUONG 3

MAY EP THUY LUC BUGC DAN PONG KIEU BOM

- COBINH TICH AP

3.1. THANH PHAN CUA MAY VA CONG DUNG

M4y €ép ¢6 dan dong tir tram bom c6 binh tfch dp dugce trinh bay trén hinh 3.1. Van mot chiéu
7 cihia bo phan ph6i s ngét xilanh cong tdc v6i binh tich 4p khi déng bo tang ip. .

2

I oI v -
Hinh 3.1. Méy ép c6 din dong it tram bom cé binh tich 4p. 5,,

1-mdy ép; 2-van cip; 3-din dong thiy lyc van cdp; 4+6, 8+10- cic van ¢6 didu khidn;
7-van mot chidu ciia bd phéan phéi; 11- bo phan phéi: 12- thing c4p ddu; 13-bo tang

BO tang dp trung
gian 13 cé chific ning
ring &p sudt cha chit
Iong cong tic cap cho
mdy ép. Van mic ti
thiéu 14 duge bd irf dé
ngin sy giam qud mifc
coa binh thiy luc cua
binh tich 4p. Binh tich dp
khong c6 pittdng 15 lam
nhiém vu trit chit long.
cd 4p sudt tir bom dua
dén trong nhing khodng
thdi gian nghi cia mdy
ép va cdp chit 1dng cho
miy ¢ nhitng khodng
thoi gian lam viéc. Binh

ap trung gian; 14-van muic 6i thidu; 15- binh tich 4p khong c6 pitténg; 16-mdy nén; - tich é‘p %0“1 c6 binh thﬁy
17- thiing ciia bom; 18- bom; 19- van an todn; 20-van gidm 1ai; 21-van; 22-van truyén; luc va binh khi.
Bdng 3.1. Vi tri cac van cua b phéan phdi
Giai doan Cic van
4 5 6 7 3 9 10
I 0 3 O 3 3 O 3
II 0 3 O 0OA 3 3 3
HI O 3 3 3 3 3 3
v 3 3 3 3 O 3 O
v 3 &) 3 3 O 3 0

Chii thich : O-Ma ; 3- Béng; OA- M& ty dong ;

M4y nén dp suilt cao 16 ding dé cdp khi nén cho cic binh khi ciia binh tich 4p, né duge tinh c6
cong sudt khong 16n, trong thii gian lam viéc cha mdy ép thi luong tidu thu khong khi khong nhiéu.
Thiing clia bom 17 dam bao cdp chdt ldng cho bom va chifa chat 16ng thira tir thiing cdp dau.
Bom 18 4p suft cao diing d€ nap cho binh tich 4p, thudng ngudi ta sit dung ki€u bom ba pittdng c
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truc khuyu. Van gidm tai 20 ciia bom c6 chie nang chuyén bom séng 1am viéc & ch€ d6 khong tai
khi binh tich dp da ddy.

He théng nay dam bio: I- Hanh trinh cong téc, 4p sudt tir bo ting 4p trung gian; II- Hanh trinh
cong tdc, dp sut tir binh tich 4p ; HI- Hanh trinh khong tai (cap ddu); IV- Gii xa ngang; V- Hanh
trinh khit héi.

Trén hinh 3.1 & géc dudi ben phai ¢6 biéu d6 mé cic van. Bang 3.1 trinh bay vi tri cdc van cla
bo phan phéi & cdc giai doan khic nhau ca chu trinh cong tic, tuong ing véi bidu dé trén.

3.2. PHAN LOAI VA KET CAU CUA BINH TICH AP

Binh tich dp clla cdc mdy ép thily luc thudng ¢6 hai loai chinh: loaj binh tai vA binh khi thiy 'll,rc
(ding hoi).

Theo kiéu ciia co ciu phan phéi giita khong khi (hoti) va chit long thi binh tich ap kiéu binh khi
thay lyc con chia ra 1am céc loai khong ¢6 pittdng, loai cé pittong va loai mang.

3.2.1. Binh tich 4p khi - thiy lyc kiéu pittong

Binh tich 4p khi - thity luc kiéu pitténg (hinh 3.2) gém ¢4 pitténg 1, xilanh khi 2 va xilanh thily
lue 3, binh khi 4 va médy nén khi 5. '

Ty s gitta dién tich F va dién tich f duoc goi 1a hé s6 tang 4p K, thudng chon tir 1 d&n 100. Khi
sir dung khi nén 0,6-0,7MPa thi khi nén dugc din tir h¢ th6ng khi nén chung. Ta xdc dinh thé tich
Vg khi biét thé tich Vp (Vg-thé tich cdc binh khif ciia binh tich ap, thé tich dudng din khi vi thé
tich phan khoang ndm trén pittong khi pitténg nim & vi trf trén ciing; Vp- thé tich cong tdc cia binh
tich 4p , nghia la thé tich chat 16ng dugc ddy ra khoi xilanh thiy luc khi pittdng dich chuyén tir vi tri
trén cung téi vi tri dudi cling). _ .

Thé tich Vg thudng dugc chon xust phit T T
tir diu kién sao cho hé s& chénh lach dp sudl { 1|
cho phép M = (Prray - Proin)/Pmex khOng vt qus - ;

) ~

10 + 20%. 2 4 .}

Khi khéng khi trong binh tich 4p dan n&, thé 1
tich do khi chi€m s& ting lén mot luong la: 3

SF = vp? = VK G.1) R
i k= :
va =T Hinh 3.2. Binh tich ap khi - thily lyc kiéu pittong.
Khi d6 trang thdi clia khi duce biéu dién bing phuong trinh:
Pmax VB = Pmin(V + VpK)" (32)

trong d6 : Ppyay, Prmig- 14 céc 4p sudt khong khi & trén pittong khi pitténg & vi trf trén ciing va dudi
cling; n- chi s6 da bién v6i 4p sust 20MPa Ja bing 1,29 dén 1,30 ; '

1
Pmax = 1—m Pmin ) (3.3) |

Thay pp,, tir biéu thic (3.3) vao (3.2) ta nhén duge

1
Prmin (7= )V = Pmin(Ve + VpK)" (3.4)
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VK VpK¥1-m 35
L1 1-¥em '
Y1-m _ _

Khin=1;m=0,1; K= 10; thi Vg = 100Vp _

Céc binh tich 4p kiéu pittong c6 két cdu twong d6i phitc tap, kich thude 16n va thudng duoc sit
dung vdi nhii twong va ddu khodng. Uu diém clia né 12 kha nang tao 4p sust I6n cha chit 16ng cong
tdc: t6i 60+ 100MPa. L

Khong nen sir dung binh tich 4p ki€u pittong vdi thé tich cong tdc tuong d6i nho va dp suat chat
16ng cao. .

Tir d6 ta ¢6: Vg=

3.2.2. Binh tich 4p khi thity luc kiéu khong ¢6 pittong
Binh tich dp gbm c6 binh thiy lc, (trong dé khong khi truc ti€p ép 1én bé mat cha chat 1ong)
v gom cé céc binh khi duge néi véi né. He s6 K trong cong thic (3.5) d6i v6i binh tich 4p khéng
c6 pittong 12 bang 1. Khi dé, véin=1;m=0,1: K=1tacé:
| Vg =9Vp (3.6)
Thudng thi ngudi ta 18y thé tich cdc binh khi Vi = 12 +13V,,. |

K
7
’ > A=
7 et 7 I
8 = » f—
- I—-Ir‘n —. = 2
6 Y " -~ .r :
P L R = AN
% - C NN -
L - .
3
=LIT-|=|- AN
I 4 / .S\\..-,\I-I!I -!
.\\' a3
r SR}
[+ b
—
Hinh 3.3. So dé thily luc diéu khién binh tich &p khi thity luc ki€u khéng c6 pittong.
1-2- binh thily lyc va binh khi; 3- b6 phan ph6i diéu khién van mic thip nhat; 4- van mifc thip nhéy; giinni

ciia bom; 6- bo phan phdi diéu khién van gidm ti; 7- td céc thiét bi di¢n; 8- bo didchinh thiiyfigan dé do mc nidc
trong binh thity lc; H- dudsmg ong tir bom: [1- dudmg 6ng 16 may &p: K- dudmg Gng tir mAy nén khi.

Trén hinh 3,3 rinh bay so 46 diéu khién binh tich dp kh{ thily luc kiéu khong cé pittong. Bén
trong hop di€u chinh 8 duge chita mot luong thity ngan. Khi mite chat long trong binh 1 ting 1én thi
thay ngén s& 14n lugt déng céc ti€p diém platin & nita bén trii cia bd diéu chinh 8. Viéc déng cdc
ti€p diém s& diéu khién déng cdc nam.cham dién E, vaE,.

Khi chit 16ng trong binh thiy Iyc 1 dat mifc trén thi nam cham dién E; dong va bd phan phéi 6
s& chuyén cdc bom sang 1am viéc & ché do khong tai. Tuong ty nhu vay, khi chdt 1éng dat mic thap
thi déng nam cham dién E; va bo phan phéi 3 s& thuc hién viéc déng van mic thap 4.
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.Hoat dong cha b6 diéu chinh muc chit 1ong kiéu thily ngan dua trén ¢o s& dinh lugt binh théng
nhau. Phuong trinh can bang chit 16ng d6i v6i ca hai khoang ctia bo diéu chinh ¢6 dang:
(H + Ah)y = 28hyp + (H - Ahyyg | G.7)
trong d6 : H- chiéu cao mifc ch4t 16ng cong téc & binh thiy luc;
Ah- lugng dich chuyén cha thiy ngan trong b diéu chinh ;
¥ = pg- trong lugng riéng cha chit long cong téc ; -
yp- trong luong riéng cua thity ngan ;
vg- trong luong riéng ciia khi quyén & 4p sust p.
Ngodi bo diéu chinh kiéu thiy ngan nguo‘l ta con sir dung céc bo diéu chinh ¢ cam bién kiéu
cam (g tir va kiéu dién ti&p xiic.

Nhuge diém ciia binh tich 4p kiéu khbng c6 pittong 1a nuée bdo hoa khOng khi, didu nay lam
anh hudng d&n do bén clia céc van, b phan phdi va cic thiét bi khic, vi vy ap suft sir dung & binh
tich 4p kiéu ndy rét it khi qui 30MPa.

Céc wu diém clia cdc binh tich 4p kiéu khéng c6 pittong 13 kha niing nhan duge cdc thé tich
cong tic 16n cia chat l6ng vA gidm nguy co xudt hién va dap thity luc, béi vi khéng o6 cic chi tiét
trung gian giifta kh0ng khi va chét 1ong; t6n that khéng khi tuong d{ﬁ nho; c6 kha ning dé dang ting
thé tich cong tic clia méy.

Cic binh tich 4p kiéu khong ¢6 meng duoe sir dung & noi c4ni c6 thé tich cong téc cha nuée 1a
1én, & dp sudt t6i 32MPa.

Khi sit dung ddu khoang lam chét 16ng céng tic thi ddu bi oxy héa bdi oxy cua khong khi va s&
bi m4t c4c tinh ch4t clia minh va c6 thé tao nén cdc hdn hop. Ngudi ta thl.rtmg st dung céc binh tich
4p ddu - khi ¢6 cdc ming cao su d€ phan chia ddu va khi. Khl thudmg sit dung 14 nito. Trong trudng
hop nay c6 thé sit dung binh tich dp c6 pittong.

3.3. TINH TOAN THE TiCH CONG TAC CUA BINH TICH AP
VA LUU LUONG CUA BOM

_ Déi véi méy ép ¢ din dong kién bom- binh tich 4p doc 1ap, thi VP dugce tinh theo ltrcmg tiéu
thu cyc dai ¢6 thé clia chat 16ng 4p sudt cao :

[spm;ﬁ, +HZFB}

0,7

Vp= (38)

trong d6 : Spa,- hanh trinh cong téc cuc dai ma mdy nén c6 thé dam bao;
ZFp- dién tich cia céc piﬁOng cong tic;
H- hanh trinh ciia xa ngang;
TFy- dién tich clia cic pittong khit héi;
0,7- hé s6 xét d&n t6n thédt va lugng du trit chat 1ong cdn thiét.
Khi mdy ép 1am viéc vdi b ting dp trung gian:

S;,muZFP +Sp By + HZFB}

Vp = L 69
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trong 46 : S'pyq,- hanh trinh cong tdc cuc dai cho t6i khi déng bo ting 4p ;
' Sp- hanh trinh toan bé clia pittdng bo tang 4p ;
Fy- dién tich ciia ﬁittbng 161 cua bo tang 4p. _
Ta xét phuong phép tinh Vp duoce sir dung rong rdi cho cic mdy ép téc d-(} cao, & dé.tj( s6 gilta
thd gian hanh trinh cong téc tp chia cho thdi gian cia todn chu trinh T,y 12 nhé.
Néu nhu tp gén l'lhl.l" Ty thi khi tinh thé tich cong tic cén phai tinh dén hvu ludng Q4 chia bom:
| Ve= gl Qultr 1o (3.10)

V6i Vy- 1a lugng tiéu thu nuéc 4p sudt cao cha mdy €p trong thdi gian mot chu trinh; to~ thoi
gian hanh trinh khit héi, :
Luu lugng cira bom (i/ph) duge xdc dinh theo cong thirc:
V60 | .
_TloTcht ‘

Qy 3.11)

trong d6 : Viy- lugng tieu thy nuse ciia mdy ép, dm’ (1) ;
T - he 56 t8n hao thé tich ciia bom ;

Tene- thdi gian mét chu trinh (giay).

Viéc tinh todn thé tich céng tc cia binh tich 4p phuc vu cho mét nhém cic médy ép, theo
phvong phap cha P.S. Istomin, dua trén co s cdc 56 lieu da c6 vé van téc chiyén dong cia pittdng
mdy ép khi & cdc hanh trinh cong tdc, khéng tai va khit hoi (bang 3.2), vé chiéy dai ciia phoi dugc
gia cong va cong suit clia bom. : o

‘D61 v6i méi loai médy ép, khi biét t6c do yéu cdu, kich thuéc cia pitténg va phéi, ta xdc dinh
thoi gian chu trinh va lugng tieu thy nuée 4p sust cao trong mét chu trinh. Sau 46 dyng d§ thi tieu
thu nuée 4p sudt cao clhia méi méy ép theo thoi gian (hinh 3.4). D€ 1am viéc dé trén truc hoanh (a
dat thoi gian (don vi 13 giay), con truc tung 12 lwu luong Q (don vi 12 lit/s). '

Theé tich cong tic clia binh tich 4p cén phai cé tri s6 sao cho, véi luong tiéu thu nude cuc dai
trong khodng thdi gian cho truée, thi mite nuéc trong thé tich ndy khong bi gidm qud mic cho phép.’
Gia sir 1a lugng tiéu thu nuée 16n nhat s& ¢6, khi bit ddu tring cic cong doan ép clia nhiéu mdy ép
mot hic. _ E ' :

Trén co s& cdc dé thi riéng 18 vé tieu thu nuéc & cdc mdy ép, ta dung dé thi téng hop cho céde
thot diém bit ddu ép tring nhau. Ti d6 thi tdng hop chia lugng tieu thy, ta x4c dinh luong tieu thu
- nube cye dai 'V, trong chu ky da dinh t,,,. , bing thai gian nap ddy binh tich 4p . '

Ta x4c dinh Ivu lugng cdn thiét ctia cde bom, Néu nhi d6i véi may ép 1, lugng tiéu thu nuée 4p
suét cao cho mot chu trinh Tehey 12V va néu nhur 6 ny méy ép nhu vy, thi luvu lIugng cdn thi€t ciia
cac bom 12 (lit/ph) : : ' :

: - Vin,.60
Q=T (3.12)
' (oTonr) -
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Bdng 3.2. Céc t6c dé clia pittong méy ép, khi ép chdi cdc ong bing dong va déng thanh.

phuong phép cta P.S.Istomin thi thé tich Vp nhan
duge s& bj tang 1én, vi xdc suét dé cho cdc mdy ép
bét ddu 1am viec dbng thoi 1a khong déng ké. Nhu
ta da bi&t, x4c sudt todn hoc 1a ty s8 giita 56 lugng

Hinh 3.4. Cic d6 thi luong tidu thu
nudc dp sult cao

cdc trudong hop xudt hién cdc sy kién theo ¥ muén, chia cho téng s6 cdc trudng hop.
Xéc sudt cla sy kién hén hop duge dic trung bdi ddu hiéu chung cho mot s6 sy kién riéng

(nhung khong tring nhau), bing t8ng cic xdc sudt clia cdc sy kién ndy (dinh 1y vé cong x4c sudt).
Xéc suft dé sao cho sit kién 1 vA su kién 2 xay ra dong thoi bing tich cla cdc xdc suét rieng

{dinh I¥ nhan xdc suit).

Tdc 46 pittdng (mm/s)
- Luc ép Pittong chinh hinh tru Pittong hinh tru bac
(MN) Hinhtrinh | Haohtrinh | Hanhtinbkhi | Hanhtrion | MASBAOAR
cong tic khong tai hii cong tac ong :]a:ivh Khir
i
25 80 200 300 130 350
P 15 100 250 400 180 400
6 120 350 500 - R
Tuong 1y nhu vay ta xdc dinh Iwu lugng cia @ P
céc bom dé cho cdc mdy ép khic : 10
i . T - n T -
- T8ng luu luong chia céc bom 1a: Q = ZQ; 29 “’I’ I
- Thé tich cong tdc cha binh tich dp : 30 ' t
_ I
Vp= Vinax - Qlina (3.13) %’ Lo — —
~ Nén dé sao cho vi¢c nap thé tich cong tic clia a 1 . [ 1 -
binh tich dp dugc thyc hién trong thdi gian khong 33 Ir
_ nhd hon 20-30gidy va khong vuot qui 90-120giay. o *_I_Ts |
AN . s 1
Diéu nay cho ta kha ning ngat cic bom néu nhu 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 t
cdc aptomat khong lam viéc. Q v = 3000/
-~ Phuong phép tinh todn thé tich cong téc clia ”
binh tich 4p d6i véi mot nhém céc mdy ép (cé st
dung 1y thuyét xdc suft) sé-hop Iy nhat khi dp g
dung cho trudng hop cip chét long cho mdt nhém
cdc mdy ép nhu nhau tir mdt binh tich ap. Theo 1
t e = 40s
L At

Gia sit tdng quit c6 M m4y ép (cdc mdy ép khong gifng nhau), mbi mdy ép s& 14y nudc ap sudt
cao trong khoang thdi gian t; va ¢6 thoi gian toan bo chu trinh 1a T;.

Xdc sudt 14y nude cita may ép thif nhét 1a:
_ b =

3|
T

Theo dinh 1y vé nhan xdc suat, ta c6 xdc suit 14y nudc dong thdi cia tdt ca cic may ép la:
P= Pl' P2 Pm

(3.14)
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Ta xét urudng hop khi trong xudng ¢6 M mdy ép giéng nhau lam viéc, thoi gian 14y nudc cho
mdi mdy ép 12 ¢ va thoi gian toan bo chu trinh clia méi may 11 T giay.

Ta x4c dinh xdc suat Idy nudc clia K méy ép trong t6ng s6 M may ép dang lam viec:
Xidc sust dé cho & bat ky thai diém nao c6 K mdy ép cling 14y nudc:

PY = ' (315

Xic sudt d€ cho & bét ky thdi diém n2o ¢6 K mdy ép trong s6 M mdy cing 1y nuée, con
(M - K) may khong 1ay nuée 1a :

v

P =P -pM-K
Déi-v6i bai todn & day thi cdc mdy Ia déu nhu nhau, khong phu thudc K may nao trong s6 M
mdy s 18y nudc. Ta nhan duoc s6 lugng cdc nhém c6 K mdy tir M mdy s€ 12 s& cic t6 hop cia M
theo K nghia la C}& . Xdc sudt chung dé€ sao cho trong bat ky thoi di€m nao cling ¢6 K may ép nao
dé, trong s6 M mdy, cung 18y nudc ap sudt cao, cén M - K mdy s& khong 14y nude 1a :
pf = cf PXa-pM-K (3.16)
The tich cong tic cia binh tich 4p ¢6 thé nhd hon lugng tieu thy c6 thé vé chat long cha 4t cd
cdcmayép: _
Vp=15 Vina (3.17)

trong d6: m - he 56 sir dung déng thdi hoge la tring nhau (n6 cho bist khoang bao nhitu mdy ép
ta cdn dy ki€n khi tinh todn) ; ' '

Viax = the tich nuée 4p sual cao ma céc may ép lay.
Ta xdc dinh thai gian xdc sut Jam viéc déng thoi cha 1, 2, 3..7 cc mdy ép trong téng s6 M
mdy, trong mét ca lam vige (420ph) :
Bi=420¢fy Po-pMK (3.18)
trong d6 : P- thoi gian hoat dong twong d6i trung binh ciia méi may ép:

Ta s& tinh binh tich 4p dé dam bao cho s& lugng K mdy €p nao do, trong éng s6 M mdy, d€ sao
cho khi ¢6 sy 8 ngit cung cdp chit 1ong 4p sust cao 6 thé x4y ra, s& khong 1am anh hudng nhidu
(6i cong viéc clia xudng. -

Thi du: Trong xuéng c6 14p 6 méy ép c6 dac tinh gdn giSng nhau:

Elp +ZIO .
=—r "3 _ 3.19
P=ZEX0 05 (3.19)

Cong thic dé tinh.tc;zin va két qua ciia né duoge dua trong bang 3.3.
Ta xéc dinh hé s6 tring nHau: n = n,/n
Vi ng- 12 s6 mdy ép cho phép ; n- s6 may €p chay clla Xudng.

Trong trudng hop di cho thi thé tich binh tich 4p duge tinh cho 4 mdy ép, bdi vi thoi gian lam
viéc dong thdi clia 5 mdy (0,164 phiit), thyc t& Ia khong thé gay ra su gidn doan hoat déng ctia
xuong. Vivay i = 4/6 = 0,67.
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Bdng 3.3. Xic dinh s§ lugng n; may ép

oame c:gn:‘g:ip e ch Pra-pM-K th - Phit
o 1°°1 - p® = 037715 159.0
1 ' clelapi-0309333 167,7
2 - c2Pfa-mio17s18 738
3 2 P (1-pY=004145 17.4
4 cé pY1-P2=0,0549 2,3
5 c: P(1-py'=0,00039 0,164
6 8 p5(1-»%=0,00001 0,004

Thé tich phén hinh tru ctia binh thity luc clia binh tich 4p kiéu khong c6 pittong 12 tng clia thé
tich cong tic Vp, thé tich an toan phia dudi Vy; , , v thé tich du trit & trén Vg p .

Thé tich dy trit trén (1it) dugc x4c dinh tir diéu kién 1am viéc cha van giim ti cha bom:

Vapo= Vn Flyas. = gﬂﬁt{)ﬂ (3.20)
trong dé : vx - van t6¢ ting miic chdt 16ng trong binh tich 4p (dm/s) ;
F- dién tich tiét dién chdt 16ng trong binh (dmz) ;
- Tpa3c - thoi gian 1am viéc cha van gidm tii cla bom, thidng 14y bing 3-5 giay ;
Qp- Iwu lwgng cha bom (lit/ph) ; _

Thé tich an toan du6i cdn phai c6 dé khong xdy ra viec hét kiét chat 16ng & binh tich ip va gay
ra sy lot khi 4p sust cao vao hé théng clia miy ép. Thé tich nay duge xdc dinh tir diéu kién 1am viéc
clia van muc t6i thidu, _

Vi.a0 = VoFtm (3.21)
trong 46 : vo- vén téc gidm mic chit ldng trong binh tich 4p,
theo c4c s6 ligu thi nghi¢m thi khong duge vugt qui 2,5m/s.

ty- thdi gian d6ng van midc tGi thiéu, 14y bing 3- 5 giay.

Thiing chita clia bom (hinh 3.5) cdn phii cé kich thuée
dti d€ ti€p nhan chét 16ng chita trong céc xilanh cong tic vi

xilanh khit héi (V| + V;), chifa trong binh tich 4p (V;) va
thing nap (V).
Thé tich thiing chita ciia bom: .
VHao = LSV + Vo + V34V, (3.22)
Ap sust chét 16ng trong thiing chita ciia bom thudng bing

4p sufft khi quyén. Céc thing chia ciia bom thudmg duoe am
tir thép 10, 20, theo kiéu han. Céc thing ndy dugc dat & vi tri

Hinh 3.5, Thiing chifa cia bom.

1-Dudng 6ng 16i bom; 2-3- Mikc chit long
” i cao nhit va thap nhit; 4- 6ng tran;
cao nhdt ma ket cfu khung nhi chida tram bom- binh tich 4p 5- 6ng t6i thiing nap.
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cho phép, nhim dam bdo cdt 4p cdn thiét trén dudng Sng it cha bom.

Céc thanh doc chia céc thing chifa kich thuée 16n (xem hinh 3.5) & bén trong duoc lién két bing
céc tdm ngang c6 khoét 18 & cdc vi tri d6i nhau. Céc 6ng & trong thing chita ciia bom, 6ng tir thing
nap va 6ng dén dén céc bom, duge bS tri & cdc phia d6i dién nhau cha thing. Nhu vay, chét [ong
phai di con dudng ziczac va s& ddm bao khd nang loai bd luong khéng khi ho tan, ciing céc can
bdn 14n trong chét 1dng. ,

3.4. TINH TOAN PONG LUC HOC CUA MAY EP BUGC DAN PONG
BANG BOM CO BINH TfCH AP

Hanh trinh cong téc cua xa ngang cé ¥ nghia 16n trong viéc quyét dinh tinh thich hop ciia mdy
ép v€ mit cong nghé.

Hoat dong clia mdy ép ﬂlﬁy'luc trong thdi gian hanh trinh cong tic dugc thiy ré trén hinh 3.6a.

Hinh 3.6. Hoat dong ctia mdy ép trong thdi gian :

a- himh trinh cong tdc; b- himh trinh khong tii; c- hanh trinh khif hdi; p- xilanh cong tic; B- xilanh khi héi; y- xilanh can
béng; {I- méy nén; H- thitng nap; A- binh tich 4p; £ , L- hé s6 cAn va chidy dai dudmg 6ng quy din vé dién tich ti€t dien
cia pitténg widng tng; G- khéi lwgng cdc phdn chuyén dong; R1- tdng hop lyc ma sét & cdc dém kin ciia xilanh va bé din
hwdng clia xa ngang chuyén dong; R{x)- Stiic cin ciia phoi; X- quang dudng ma xi ngang di duge tir khi bit ddu hanh winh;
AZp- 4 chénh ciia miic; Ry- st cin ban ddu clia phoi; cdc chi s6 d4i véi che dudng din cla cic xilanh: p- cong tdc;
- B- khit héi; y- can bing;

H¢ s6 siic can quy din ciia dudng 6ng xilanh cong tic duge xéc dinh tir cong thiic :

n : n
2 I, 1 1 _
tp=Fp [Zxd—li—zﬁu Zgi -}:5] _ (3.23)
trong dé: |
Fp- dién tich cia pitténg cong tic ;
A- he 58 tén that ma sét trong dudmg 6ng, d6i véi nude- nhii tuong thudng 14y bing 0,03 ;
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L;- chiéu dai doan dudng 6ng ;

d;- dudng kinh trohg cuia doan dudng 6ng ;

Fi~. dién tich tiét dién doan dudmg 6ng ; .

i- s6 thit ty clia doan dudng 6ng hoiic 1a sic cin cuc bo ;-
;i - hé 58 siic can cuc bo. -

Chiéu dai quy din dudng Gng cua xilanh éOng tic duge xdc dinh tir biéu thic:

Lp= Z FP P
- =l

Tuong ty nhu vay ta ¢6 thé tim cdc hé s6 sic can quy din &g, § y va chiéu dai duomg 6ng Ly,
L, chia xilanh khit héi va xilanh can bing.

Trén cdc phin chuyén dong cha mdy €p trong hanh trmh cong téc c6 céc luc sau day tdc dung;:
trong luong cia ching L ; dp lyc nudc 1en pittdng cong téc ppFp ; lyc ma sdt R, trong cdc dém kin
cia xilanh va phdn din hudng cha x& ngang di dong; lyc can cha phoi R(x) =kx + R, (Rg- luc can
ban ddu cia phﬁl) ap suit nudc 1en pittdng cin bing (py y) va len pitténg kit héi (pgFg).

G6c toa do twong \ng vdi diém bt d4u ciia hanh trinh cong téc (diém O), chléu ducng clia truc N
Ox ta chon theo chiéu chuyén dong cita xi ngang mdy ép (hinh 3.6). '

Ta chdp nhan céc gia thiét sau : Cic dudng diéu khién duge md véi tiét dien khOng déi ; chat
long khong bi nén ; mdy ép va dub‘ng Ong la cimg tuygt d6i; cot 4p & trong binh tich 4p va thing
chita chinh 12 khong déi ; cot 4p t6c do va cot dp vi tri 1a vo ciing nho.

Ding céc ky hieu da ¢6, ta vi€t phuong trinh chuyén dong ciia x& ngang may ép (5] ;

d%x | y
l'l'ld—2 = pPFP +G- Rl -R{x} - pyFy - PBFB _ (324)
trong dé : m 13 khoi lugng cdc phédn chuyén dong.

D€ xdc dinh 4p sudt cla chit long trong xilanh tuong img, ta dung phuong trinh Becnuly ddi -
v6i chuyén dong khong 6n dinh. D6i v6i dudng din ciia xilanh 00ng tdc, ta chon mot tiét dién trén
bé mat chét long trong binh tich dp, cdn tiét dién thit hai 12 trén bé mat cla pitténg cong tdc, khi dé

vz fLpdix

AL (3.25)
Pp="Pa- GpY 2% 8 ol (5.2
trong d6 : p,- 4p sudt trong binh tich dp

Tuong ty nhir phuong trinh (3.25), ta viét phuong trinh cho chuyén dong cta chit Iong ¢ cic
xilanh khit hét va xilanh can béng :

2 2
v Lg d“x .
PB=Py+ CpY ﬁ - TTBF - (3.26)
2 2
: vé 1Ly d*x '
Py =Pt &Y 3 " o G237
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Thay céc phwong trinh (3.25) + (3.27) Vo phuong trinh (3.24) vA sau khi chia cd haj vé ¢ho
Fpy, ta nhan duge:

E#..-g ile-..lil’_flfi G _KX Ro

+ o —x- 2
Y F 2g - 8 dtz Fp'y Fp'y FpY

2 o2
By Ya B Llpdx _ m dk (3.28)
“BF, 7 F, g a2 For g2
Dé 1am don gian cho céc tink todn ti€p theo & bidu thitc cudi ciing, ta diing céc ky hi¢u sau :
L, F
M=, Lo, Sy Ty g By |  (3.29)
Fy ¢ g F 3 F ' '
R
Cn = Cp + ICy F_"" ¢ E (3.30)
' G PR pFy R Ry
Ap=p, + —-. t.xB_ 1o (3.31)
" F p B F, F K, '
H¢ 6 clia x trong biéu thifc (3.28) ta ky hiéu Ja :
. C=FI_<_
_ pY
Thay vao biéu thiic (3.28) céc gia tri M, &,, Ap vA C ta nhan duce :
dv, \.'1,2t Ap _
M it +&q %e +Cx » =0 | (3.32)

trong d6 : M- dic trung cho tinh ¥ (quén tinh) cia he théng; Cx - hé 36 cic tén hao ma s4t khi chat
16ng chuyén dong; Ap- fip suat dé tao t6c d6 cho xa ngang, : o '

Vi stic ¢dn khong déi ciha phoi thi phuong trinh chuyén dong ciia xa ngang (3.32) cé the vi&t
o dang :

dv, vi Ap
M_d‘t_-'.g" 2g ——'Y'-—O (333)

Thue € 1a céc méy ép kiéu ép tréi, chust ép, chudk ... 14 o lyc can khéng déi trén phén 16n d6
dai cha hanh trinh céng téc.

Néu nhu chuyén déng cia pittong mdy €p v6i luc cin khéng d3i cia phoi 1a chuyén dong 6n
dinh thi % =0 va van t6c clia chuyén dong nhu vay 1a :

u= @E : (3.34)
Y &
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Thay gié tri Ap tir biéu thiic (3.34) vao cong thic (3.33) ta nhan duoc :

dV 2 2
Sau khi bi€n d8i va 14y tich phan bidu thic (3.35) ta cé:
t= Mzg Lipd*tVe e (3.36)

-Gy 2u" u-vy

trong dé: C=0bdivikhit=0thivy=0
Mg

| Ky¥ hiéu ; . T _ﬁ (3.37
va thay T vio biéu thic (3.36) ta nhan dugc :
' et/ -1
Vn =um _ (3.38)

- Thue t€ ngudi ta chdp nhan ring téc d¢ v,, dat duge trj 56 n dinh khi t = 4t = t,. Thoi gian t,
tuong tng voi vy = 0,96u. Thudng thi tri 56 t; d6i v6i cic méy ép thity Iue 12 rét nhd (nhé hon 0,1
‘tham chj ca khi luc ting dot ngOt tir O t&i 0,5py).

Vi ly do trén cho nén c6 thé sir dung cong thic (3.34) cia chuyén dOng én dinh dé tinh todn t6c
d6 cia mdy €p khi hanh trinh cong tic.

Ta xét su thay d6i ctia u phu thudc vio cdc sitc can khéc nhau cia phéi.

Ta k¥ hiéu;
G paFy« p FB Rl . :
Apy=py+ =-— ———- A= (3.39)
o FP Fp Fp Fp

Néu nhy Ro/Fp =0 thi uy = }%2—3_ =u,,,
’ ris

-

Néunhu RyFp=0,5Ap, thi  ugs= A;’a é—g =07u,,,
T

Néu nhuRy/Fp=075Ap, thi  ugys= A;’_a 2—3 = 0,5u

T

ax

Trong trudng hop, khi Ry/Fp = Apy, ¢6 nghia 12 v&i cdc diéu kién gin dléu kién dinh mc, thi
t6c do xa ngang mdy ép bing 0.

Ta x4c dinh ty ié giita u va pp (pp- 4p sust trong xilanh cOng téc khi hanh trinh cong tdc), khi
ma cong suft ciia méy €p dat cuc dai :

2
Pp=P,- Ku
Néu coi nhu p, = Apy, diéu ma thuc t€ hoan toan cho phép, cong suﬁt clia miy ép la:
N = uppFp = u(p, - Ku)Fp
dN 2
E= (pa - 3Ku )FP =

133



Tird6 : Ku’ = p /3

) 2
Pp =P, - Ku"=2p,/3
M4y €ép c6 thé dat cong sufft cuc dai, khi lyc ma miy phdi thing gdn bing Iyc can cla phoi,
bang 2/3 luc ép dinh mic ciia mdy ép.

3.4.1. Hanh trinh khong tai ciia may ép

S d6 tinh todn cla mdy ép thily ltc khi hanh trinh khéng ti duoe trinh bay & hinh 3.6b, Chigy
duong ciza tryc x duge 14y 12 chiéu husng xubng dudi. Diém 0 dé bt ddu tinh dugc 14y 12 vi tri bat
ddu clia xa ngang khi hanh trinh khéng tdi. Ta sir dung céc ky hiéu da cé tir truée,

Trén phén chuyén déng ciia may ép c6 cdc luc sau day téc dung: trong luong G.ciia n; ap sust

nuée lén xilanh cong téc (pp.Fp), kn xilanh khi héi (pp-Fp), 1én xilanh can bing (pyFy); céc Iuc ma sit.
. Rl = RT[ + Rms .
trong d6 : Ry- Iy cdn ma sét & phan din huéng ciia xa ngang chuyén dong khi hanh trinh khong tii;
Rpns -1uc cén ma sét & phdn dém kin clia xilank (dN).

K,
Ry = —F
ms D

!

v6i K = 0,1- d6i véi dem vong tu 1am kin, K = 0,6+0,7 d6i véi dem tr bung ; p;- lwc clia pittdng tao
ra (dN); D;- dudmg kinh pitténg (cm). o '
Ta c6 phutong trinh chuyén déng cita xa ngang;
dx
M7= PpFp+ G- pgFy- pyF, - R, (3.40)

bé ¢6 thé sir dung duoc phuong trinh Becnuli cho chuyén dong khéng én dinh & tuyén dudmng:
thiing nap - xilanh céng téc, ta 14y mot miit cit trén bé mat chat léng & thiing nap, cdn mat cit kia &
trén pittdbng cong tic : ' '
2 L 2
Vo p d“x
=py-Cpy =%- 2y LX A, (3.41)
Pp=pPy - CpYy 25 g | g2 AW

trong d6 : py- 4p sudt & thing nap.
B4 qua cot 4p do t6c d6 tao ra. Tuong ty nhy trén ta o6 the viet :
' 2 2

vy Lp d°x
= + X__B Y—+ ¥ : (342)
PB=Pu+ Cay 2% g gz tAZs

2

5
- Yz _Lp d'x
py"‘pa"'QBY 28

b
g8 g2
Thay cde biéu thitc (3.41) - (3.43) vao (3.40), chia ca hai vé cho 1Fp v ky higu :

(3.43)
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F,
§n=CP+CB% +€yF—y:'

G FB_ Fy_ FB R
AP PH"'FP PHF =P F—-— Zpy— AZB'Y E,

- Ap = const
Tasé nhan duoc (3.33)

Phuong trinh (3.33) cho hanh trinh khong tai, v& mat ciu tric tring véi phuong trinh cho hanh trinh
cong téc khi sifc can ciia phoi khong déi, nemg cdc tri s6 clia M, &g, Ap & ddy c6 ¥ nghia khic.

Nhu tinh todn da cho thdy, thdi gian tang (6c 1) khong vugt qui 0,01s. Vi thdi gian ting t6c 1a
nho, cho nén khi tinh todn t6¢ dé ciia hanh trinh khong tii ¢6 thé sir dung cong thiic (3.34).

Téc do u ¢6 thé tang duge bing cich tang dp sudt & thiing nap, ting khoi lugng cila cic phdn
" chuyén dong ciia mdy ép, gidm sifc cdn trén tuyén thing nap - xilanh cong tic. T6c do u c6 thé
giam duge bc’mg cch tang sic can § tuyén cic xilanh khit héi vh béng cich sit dung cdc xilanh
can bing,.

DE cho méy ép hoat dong binh thudng, khi tinh tosn hanh trinh khong tai cin ché ¥ t6i dac tinh
thay déi dp sudt & xilanh cong tic. Sy gidm 4p suét t6i O s& din dén sir gidn doan dong chét 1ong va
gay su hiit khi & ngoadi moi trudng vao xilanh.

Diéu kién d€ khong bi gidn doan ddng chét long:
pp 20 | _ (3.44)
trong d6 : pp 14 4p sudlt du trong xilanh cong tac.
“T6¢ d6 cuc dai clia hinh trinh khéng tdi dat duoc khi & ch€ &6 6n dinh :

Pp=Py - vcp—g—mpw 20 B (3.45)

trong dé : tdc do u duge xdc dinh theo cong thife (3.34).

C6 thé ngin chan sy gidn doan cla ddng chdy bing cdch dit thiing nap trung gian & gin mdy
ép hogc dich gén thiing nap chinh tdi g4n mdy ép; bing céch tang dudng kink cdc xilanh can bing;
ting 4p sudt ¢ thing nap; ting tiét dién cla dufmg 6ng nap bing cdch dat bé van tié€t lu mot chiéu
trén tuyén cia céc xilanh khit héi.

3.4.2. Hanh trinh khit héi ctia may ép

Trong thoi gian hanh trinh kha hdi cta xa ngang, nudc tir trong xilanh cong téc tr vé thiing
nap qua van xa ciia bo ph4n ph6i va qua van nap cia xilanh céng tdc. Lugng nude di qua van xa cla
bo phan phéi nuéc, thudmg chiém khoang it hon 7% téng lugng nudc duge ddy ra khdi xilanh cong
téc. Vi vdy, viéc tinh todn dugc ti€n hanh xudt phdt tir diéu kién 1a nuéc duge ddy ra chi qua van
nap. So dé tinh toin mdy ép thiy luc d6i véi hanh trinh khit héi duge trinh by trén hinh 3.6-c.
Chiéu duong ctia truc x ta {4y la chléu huéng lén trén.

Trén céc phin chuyén déng cha mdy ép khi hanh trinh khit héi ¢ cdc luc sau day tic dung:
trong luong G; Iyc cdn c6 ich Ry ; dp suft nude lén xilanh cong tic (pp.Fp), 1én pittdng khit héi
{pg-Fg) v2 lén pittong can bing (pyFy) ; lyc ma sdt & céc dém kin cia xilanh R,,, v& 0 phin din

hudng Ry ma ta coi bing 0.
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Trén co s& dinh luat 2 cila ddng luc hoc ta cé :
' d%x :
m?=pBFB+pyFy'PPFP'G"RO‘Rms (3.46)

Khi hanh trinh khi héi, ciing nhu khi hanh trinh cong tac ciia mAy ép, ta bb qua cot 4p t6c do
va cft 4p vi trf d6i v6i cdc xilanh khit hdi vA can bing. Sir dung phuong trinh Becnuli d6i véi chuyén
dong khong 6n dink, ta tim céc ip sudt pp, pp, v2 Py-

Sau khi thay tri s6 ciia cdc 4p suét ndy vio phuong trinh (3.46) va k¥ hiéu:

M= e La B By B
By g g F, g F,

- Fg K.
CN=§P+€BE +§yF_B" -

' F G+Ry +R
Ap=p3% + Pap-Pu+ Azpy- —FQP—“; |
P p

Ap = const :
va qua mdt vai bién ddi ta nhan duge phuong trinh (3.33).

Néu khi chuyén dong 12 6n dinh (%}’tl =0), khi d6 t6c 46 chuyén déng cha xa ngang duoge bidu
thi bing phuong trinh (3.34),

B&i vi cdc quéd trinh chuyén ti€p khi & hanh trinh khit héi cha xa ngang xdy ra rdt nhanh, cho
nén dé€ x4c dinh t6c d6 clia XA ngang & hanh trinh khit héi c6 thé sir dung cong thitc (3.34), Téc d6 u
c6 thé tang bing céch tang 4p sufit trong binh tich 4p, ting dién tich cla cdc xilanh khit héi va
xilanh can bing hodc 12 gi&m siic cin & tuyén xilanh cbng tic - thing nap. -

3.5. KET CAU VA TINH TOAN CAC CHI TIET CUA HE THONG NAP

Céc thiét bi nap bao gém thiing nap, dugc bs trf & gén mdy ép hodc trén xilanh cong téc v van
nap, né néi lién xilanh cong tic véi thing nap. :

D¢ tao dp sudt 1én chit 16ng, thudng ngudi ta sir dung he théng khi nén ctia nha mdy, 4p sudt
0,6+0,8 MPa. ] |
_ Thé tich toan bo clia nuéc trong thiing .nap Vg duge xdc dinh, xudt phét tir thé tich nude Vp do
c4c pittong cong tdc ddy ra sau mét hanh trinh toan b, Nhim ngin ngira sy lot khi tir thitng nap vao
dudng 6ng din dén van nap, thudng Iy Vg = (2-2,5)Vp.
Néu coi ring 4p sust khong khi trong thing nap khi tiéu thu chat long duge thay déi theo quy

luat ding nhiét: pVg = const (v6i V- thé tich ban d4u clia khéng khi trong thing chia).

Ap suit khong khi sau khi loai trix thé tich Vp s& bj gidm xuéng vi ngudi ta thudng 14y
Pmin = 0,75Pmax- : _ |
Su thay ddi trang thi khong kh{ duoc biéu dién bing cong thic :

Pmin{VB+ Vp) = Ppax Vg (3.47)
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Tt d6 ta o6 : Vi = 3Vp.
Thé tich toan bo V[ cla thiing nap:

Vi=(Q2-25)Vp+3Vp=(555V, (3.48)
Céc thing nap dugc ch€ tao theo kiéu han tir thép tdim: D6 day cua phdn hinh try va phén hinh
cdu thudng khong nhé hon 8mm. D¢ day clia thanh duoc tinh theo c4c théng s6 clia S8 tra it céc
quydinh v€ n6i hoi" (NXB nang lugng Lién X6 cii - xust bin 14n 3-1961).
Dé ngin ngita va dap trong dudng nap, khi du bia
cham phoi trude khi ép, ngudi ta dit bo ba trir va dap

thy lyc & dudng nap. Thing nap cdn ¢é van an toin - — 1
v6i 10 xo, ¢6 kinh do mic nude, ddng hé dp suft va ba 3R y b3
van (van xa, van dé din nuéc tir dudng 6ng nude va van :
dé din khi nén). . SRR M
Dé ngit thiing nap, tai chd n6i véi mdy ép ngudi ta = s Ll
c6 dat van chin mét chiéu trén dudng 6ng nap. Cong
dung cha né 13 ngit thing nap ra khéi mdy ép, vi néu-
cin thiét s& chuy&n nuéc tir xilanh cong tic vé thiing nap. eSS Loog B
bé truyén lugng nudc thira vé thing bom, & thing
nap c6 van chuyén duge chinh & 4p suat it hon 0,2MPa
50 v6i 4p sudt ma van an toan clia thing nap s& lam viéc. :
So d6 clia van chuyén duge trinh bay & hinh 3.7. Hinh 3.7. Van chuyén.
Chét 1éng tir thung nap theo dudng 6ng A di dén khoang & duéi van 5 va 16 ti€t luu 1- vio khoang
trén van 5. Vat nang 3 duoc néi véi pittong 4, s& giir dp sudt da dinh théng qua van 2 ¢6 kich thuée
nho. Khi 4p sufft chia né vugt qui mie chénh léch 4p sudt trén van 5 va dudi van 5, né sé 1am nang
van va chuyén chét 16ng tir thiing nap vé thing bom qua dudng 6ng B. Khi giam 4p suft trong thing
nap thi van 2 duge dong lai va van chinh 5 ciing s& déng lai trén d& van. Van chuyén duoc diéu
‘khién bing sy thay d6i miic nuéc trong thiing nap, c6 thé duge sit dung d€ thay thé van duoce diéu
khién biing 4p sudt. o :
S d6 nguyén 1y cla van nap duoc trinh bay trén hinh 3.1. Van gém c6 van nap 2 va din dong
thiy lyc 3 d€ nang van. Din dong nay dugc ndi v6i dudng ciia xilanh khit héi. DE hé trg viec mé
van nap, doi khi ngudi ta cdn 1am van nap ¢6 thém van phu gidm ti c6 tiét dién nhé. Tiét dién luu

théng ciia van nap duge tinh theo t6c d¢ hanh trinh khong tdi v, , di cho trwée va theo t6c d6 chon
truée vy i cha dong chét 1ong trong ti€t dien luu théng ciia van nap khi né duoe mé hoan toan -

" p=BYax (3.49)
VHK . _
trong d6 : F - dién tich clia pittdng cong téc; v, , thudng vio khoang 300+400mmy/s; vk~ khong
qui 6-7my/s; : '
Vi vy & giai doan thiét k& ban d4u, thudng ngudi ta 14y :
f = 0,05F ' (3.50)

Sau khi chon cdc kich thudc ctia dubng nap, ngudi ta ti€n hanh tinh toin kiém tra dong luc hoc
cuia hanh trinh khong tai.

Than vé cdia van nap duoc 1am tir thép 45, con van duge Tam tix thép khéng ri.
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CHUONG 4

MAY EP PUGC DAN DPONG CO TANG AP
| VA HIEU SUAT CUAMAYEP

4.1. CAC LOAI TRAM MAY EP THUY LUC ~

& cic may ép din dong c6 ting dp thi bd phdn tao ra chat long ¢ 4p sudt khong phai 12 bom
ma Ja thiét bi riéng : bd tang dp. ' o

Cic bo tang 4p c6 thé chia 1am hai loai chinh: loai hoi - khi thily lyc va loai co khi.

May ép c6 din dong tir b tang dp kiéu hoi-thity lyc c6 hi¢u suat rat thap (=2%) vi vay hién
nay ngudi ta khdng san xvat nifa.

Trong s cic bo tang dp loai co khi dé din dong mdy ép rén thiy luc thi loai ting dp co truc
khuyu dugc sit dung rong rai nhat - d6 1a loai bom 1 xilanh tdc dong tryc ti€p khong c6 van. Thé
tich chat 16ng ma pittong ciia né ddy ra sau mét hanh trinh diing béng thé tich chat 1ong dp sudt cao
ma may ép yéu cdu & mot hanh trinh.

S6 lugng hanh trinh cong
tac cha mdy ép bang s6 vong
quay ciia truc khuyn bd tiang
ip va bing 30+120v/ph (phu

thudc vao luc ép danh nghia 1

cha mdy ép). Ngudi ta thudng

lam mdy ép c6 bd tang ap truc

khuyu véi luc ép tdi 15MN. I

Trén hinh 4.1 trinh bay so dé 3

diéu khién mdy ép c6 din dong :

tir bo tang dp truc khuyu. ;‘ "/1’%
Ap sudt chit 1ong ma b | | 1

tang 4p c6 thé tao ra thudng vao 2 é 57 %

khoang 40+50 MPa. r _’/_l_n//%
Néu viing ldc cua ddu bia A ,

mdy ép dich chuyén xudng 11

duéi thi muéc duoc din dén

xilanh cong tdc tit binh tich 4p

qua van ! (tay quay & vi tri ).
Cac xilanh khit héi duge néi

thuémg xuyen véi binh tich 4p. Hinh 4.1. So d8 diéu khién méy ép c6 b6 tang dp kiéu truc khuyu.

Luc khong d6i cla cdc xilanh |.3. c4c van ciia bo phan phéi 4- bd tang dp kiéu truc khuyu; 5- thing bom; 6-
khit héi s&€ dugc triét tiéu bing  pinh iich 4p khong cb pittong (thuimg tinh cho 4p sudt 6+7MPa). 7- bom kiéu
luc ép clia xilanh cong tdc khi pittong- truc khuju dé nap cho binh tich 4p ; 8- khop nSi dé déng bd ting dp; 9-
hanh trinh xuéng dudi, huc €p binh di; 10- dong co dién; 11- bo phan phdi;
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nay dugc dat sao cho 16n hon mot it so v6i luc ép danh nghia. Sy dich chuyén ddu bia lén wrén
dugc thuc hién bing viéc xa nudc tir xilanh cong tic vé thung bom (vi tri 11 coa tay quay), khi
d6 van 2 md&. Nuée tir binh tich 4p dé dich chuyén viing lic cta diu bia thucng khOng duge dan
dén khi b tang dp lam viéc trong thoi gian diu bida €p vao kim loai. Khi & vi tri IT cda tay quay
thi van m¢t chi¢u 3 cia bo phan phdi 11 khong cho phép chuyén nude 4p suat cao tir xilanh
cong tic vé binh tich 4p.

Bom 7 s€ nap cho binh tich dp, viéc déng bom dugce thire hién tu dong bang van giam tai.

‘Bang viéc d6ng va ngit kh6p n6i 8 ¢6 thé nhan duge cdc hanh trinh don gian cla mdy ép. Khi
chuot thi cong sudt cia dong co dién din dong 1a (kW):

N = Pen/(60m) ) . (4.1)
trong d6 : P- lyc ép cong tdc 16n nhat khi chudt (kN); e- do sau ép, tudng (g véi hanh trinh da dinh
va vao khoang 40-50% hanh trinh lic (m); n- s6 lugng hanh trinh trong mot phiit, bing s6 vong
quay ciia tryc khuyu; n- hé s6 c6 ich c6 xét dén t6n that ma sét, t6n that thity dong, 16n that do ro i,
t6n that vé thé tich, & cdc tinh todn gdn ding thudng ldy bing 0,8.

Trong da sé cdc trudng hop, mdy ép thudng 1am viéc vdi cong sudt thip nén ngudi ta cho phép
qué tai & dong co dién. Cic vat lieu sir dung dé ché 1ao cdc chi tiét cha bo tang 4p kiéu truc khuyu
va phuong phap tinh todn ciing twong i nhu d6i véi cdc chi tiét cia bom pittong - truc khuyu.

Kiéu dén dong da xét dugce sit dung cho mdy ép rén, da s6 thudng duoc ding dé thue hién cic
cong viéc vé vust va vé chinh tinh khdc ma yeéu cdu s lugng Idn cac hanh trinh & trong mot don vi
thoi gian va ¢6 vi tri nhat dinh ciia ddu bva & cu6i hinh trinh céng tc.

4.2. CAC BO TANG AP THUY LUC

Bo tang ap thuy lyc dam bao cho viéc cung c¢dp cho xilanh mdy ép chat long dp sudl cao hon
s0 v4i chdt 1ong tir binh tich dp hoac tir bom. Cic b tang dp nay dugc san xudt ¢d hai loai chinh:
hoat dong khong lién tuc (hinh 4.2a) vi hoat dong lién tuc (hinh 4.2b).

Néu nhu cdc xilanh khi héi 1a loai duge diéu khién, thi hé s6 tang 4p 1a:

2 .2
K= T]MD H/D B (42)

trong do : - hé s& ton that co khi, bing ~ 0,95; Dy- dudng kinh pitténg dp sudt thdp; Dg- dudng
kinh pitténg 4p sudlt cao. _ _
Hanh trinh tang 4p Hy, v& dudng kinh pittong 4p sudt cao duge xdc dinh xudt phdt tir thé tich

chét 16ng 'V cén thi€t cho mot hanh trinh cia pittdng may ép duge cip chét long tir bd tang ‘dp. Khi
xac dinh V cdn phai tinh dén bién dang dan héi cua hé thdng may ép:

; B
V= “‘:B Hy (4.3)

trong d6 : 1g- he s6 t6n that thé tich, thudmg 14y bing 0,9 dén 0,95.
Céic phuong phép tinh todn cdc chi ti€t cfia bo tang dp va cdc vat lidu ding dé€ ché tao cdc chi
tiét trén ciing tuong wr nhu d6i véi cdc chi ti€t cla may ép.

Nhimg nhuoc diém ciia bo tang p thity luc hoat dong khéng lién tuc 1a nguyén nhan d€ ngudi
ta tao ra cac bo tang dp hoat dong lién tuc sir dung rong rai 0 cdc bd din dong bom diu.

So d6 cha bo tang dp hoat dong lién tuc lam viéc véi ddu khodng duge trinh bay trén hinh 4.2b.
Khi dich chuyén pitténg 7 (cé cc pittong dp suat cao) vé vi tri ddu clng, thi pittong thong qua
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thanh nGi 12 va cong tic 11 s& cép dién cho nam cham dién E; hoac E;. Sau d6 ddu tir bor s& lam

dich chuyén pittong vé
huéng nguge lai. Cic
pittong ip sudt cao sé thay
phién nhau hit diu qua
.cdc van hdt 8 va ddy no
vao hé théng qua van 10,
Luong ddu 4p sudt cao
dugc cip lién tuc. Thong
thuong ciac b ting ap
kiéu nay tao-dugc 4p suél
40+60 MPa.

Céc bd tang 4p hoat
dong lién tuc cho phép sit
dung cac bom 4p sudt cao
don gian va ré, tang hiéu

}--Z’a

l
o
AN NN
N I DN

10

b roorowdooroonnoren 2 o

Hinh 4.2, Cic bd 1ang 4p thity lic.

qua sit dung dong co dién 1-xilanh dp sudt thap; 2- pittdng ap sudt thap ket hop lam xilanh dp sudt cao; 3-pittdng dp
va giém‘ thoi . gian h&r;h sufl cao; 4- x4 ngang 6 dinh; 5- x3 ngang di dong; 6- cic xilanh khit hdi: 7- pittong cé

trinh khong tai va hanh
trinh céng tic.

pittdng dp sudt cao; 8- van hiit; 9- xilanh &p sudt cao; 10- van ddy; 11- cong tic:
12- thanh diéu khién duge néi véi hinh thinh, cé didu khidn bing nam cham dién:

H- cdp ddu tir bom ; C- csip ddu vio he thong.

4.3. BIEN DANG DAN HOI TRONG HE THONG CUA CAC MAY EP THOY Lyc

Khi mdy ép thuc hién cic

nguyén cong cong nghé thi trong mdy ¢6 tich ty mot hegng nang

lugng bi€n dang dan héi trong cdc chi ti€t kim loai va chét long.
Trong mét s6 trudng hop, nang luong tich tu trong h¢ théng cla méy ép thiy luc (nang luong

nay s& mat di sau khi may thue
¢6 ich ma mdy ép thuc hién. Ta
Lm

hién hanh trinh cong tic) s& gdn bing hoic 1a 16n hon so véi cong
cdn xdc dinh thé tich chat 16ng, tri s6 clia hanh trinh cha pitténg va
lugng nang lugng tich ty (Jam bién dang cdc chi ti€t kim loai va

chét 1éng).

Ly

Hinh 4.3. So dé tinh todn clia mdy ép
thuy he,
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Trén hinh 4.3 trinh by so d6 tinh toin clia mdy ép. Do
ciing cia xa ngang trén va dudi dugc 13y bing i6n vo ciing. Bo
qua gia téc tuong déi trong cdc huéng vuéng gbe véi hudng tic
dong cia cdc luc ma cic lue nay khong c6 y nghia thi® (€, a
nhan duge :

- Luong thay déi thé tich xilanh do c6 sur tang dudmg kinh

' trong cua né dudi tic dung clia dp suat chét 1ong :

xI

w~ O 2
AVI= —L D
=g DL
Wi et=%=—~—~AD ; Aﬁﬁ%D:
nén: AV1=1tDélz)_ L



- Sy tang thé tich xilanh do bi kéo dai theo chién truc clia né :

2
pF* L
&Va= T
. _ _E_AL pF
Vi “"E°T TER
Qv - _PF |
Suyra: AL EE, .L

: Thé tich phu them ciia chét long trong xilanh bii cho lugng ép chia cén hoic pitténg :
PF” L
AV; = — =L
37 E E,

trong d6 : AD- luong thay déi (gia s6) dudng kinh xilanh ; AL~ gia s6 chiéu dai xilanh ; u‘f' - Uing
sudt ti€p tuyén trén thanh bén trong cha xilanh ; E- modun dan héi ctia thép; D- dudng kinh trong
cua xilanh ; L- chiéu dai xilanh cong téc; p- dp sut cao clia chat 16ng cong tic; F- dién tich bén
trong ciia xilanh cong tic; Ly - chiéu dai clia c4n pittong hoic pittong; Fz- dien tich ti€t dién clia

cin hodc cla pitiong; Fc;: - dién tich ti€t dién cilia xilanh cong tic.

Luong bién déi tdng cong cia thé tich cic dudng &ng va xilanh, do cé sir ting duémg kinh trong
clia chiing, duoe xdc dinh theo biéu thifc :

2

- T.
AVy= 2@ Vg + 6 Vp)

t.rong dé : o'lT- 1 ting sudt tiép tuyén trong dudng 6ng din; V,| va Vo 1a thé tich bén trong clia cic
xilanh vi duéng &ng (v6i chiéu dai L))

- Thé tich phy thém clia chat 1ong trong xilanh bii cho lugng diin dai cia cac cot :
. . 2 '
pF” Lg
AVs= 2 =K
ST TE R
trong 86 : Ly va Fy - 12 chiéu dai va dién tich cdc cot.

Dé don gian céc tinh todn ngudi ta 14y dién tich cba xilanh cong tic thay cho dién tich pitidng
bdi vi 6 chénh léch ciia cdc tri s& ndy khong ding ké.

- Thé tich bil cho sy nén cla chat 16ng trong dudmg Cﬁlg va trong xilanh :
AVg= L (Vi+ Vo + Y, +V))

trong d6 : E;- médun dan héi cia chit l(’mg (trong céc diéu kién thuc t€ thi trong xilanh khong phai
Ia chit long nguyén chdt, ma la hdn hgp cha chdt léng va hoi-khi, médun dan héi cia hén hop
héy rh6 hon nhiéu so véi E, [5]: V¢o- thé tich ¢6 hai ciia 'xilanh ¢6 nghia 1a thé tich chét long cong
tdc trong xilanh Khi xa ngang di dong & vi tri tan cimg; V, va VP‘ 13 thé tich gﬁy ra bai hanh trinh
khong tai va hanh trinh cong tic clia pittong.
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Thé tich cita chit 10ng cong tdc c4n thiét d& bix cho luong bién dang clia céc phan kim loai va
chat long : : '

2 F2 L Lg L
Vb:E(U;rVT"' ci‘an)+ BHEH_(E-F é+ ﬁﬁ T%(VT"'VO*VJ&"'VP) (4.4)

Chiéu dai hanh trinh cba pitiéng cdn thi€t dé b cho sir thay déi thé tich gay ra bdi su bién dang
ctia cdc phan kim loai va chat 1éng:
: Vi

Ly =5 4.5)

Thé nang tich ty trong he théng thiy luc:

u=——PH2Lb o (4.6)

trong dé : Py- luc ép dinh mic ctia my ép. -

Ta thdy ring cong thifc (4.4) c6 thé sir dung khi nén ding nhiét chit 1ng 6i dp sudt p ~ 40MPa.

Céc tinh todn duge thue hién cho may €p kifu 4 cot theo cdc cong thic trén da cho thdy ring,
phin ning luong ldn nhét tich tu trong miy ép duge ding dé €p chat 16ng cong tic & trong cic
xilanh (=66%), ma thé tich ciia né dugc xic dinh phén I6n 12 bai chiéu dai ciia hanh trinh tiép can
va bdi ca thé tich c6 hai. Mot phdn nang luong tiéu hao dé 1am kéo dai cdc cot (~15%) va lam tang
thé tich'clta xilanh cong tic (~10%). Cic s6 lieu nhan duge & trén ciing dic tnmg cho ca cic loai
méy €p khdc. - o

Ta s& xdc dinh cdc truong hop ma do din héi clia mdy ép tr&s thanh y&u 16 quyét dinh khi thiét
k& mdy. .

Sé la chua ddy dd néu chi dic tnmg cho do ciing clia hé théng mdy ép béng tri s luc, tuong

tmg véi lugng bién. dang dan héi don vi chia céc cot, vi khi d6 su bién dang cha chét 16ng chua duoc
xét dén. Ciing 6 the 1dy luc cong tic chia mdy ép chia cho chiéu dii hanh trinh pittong, can thiét dé
bt cho bi€n dang cia cic phdn kim loai va chat 1dng céng tic, nhimg diéu nay ciing khoéng cho
phép trd [0 duge cau hoi: PO ciimg clia miy ép nhu thé’ dd di chua? Cic qu4 trinh cong nghé dugc
dién ra trong mdy ép rat da dang theo mic do dién ddy ciia dé-thi luc va chiéu dai clia hanh trinh
cong tac (hinh 2.9). ' .
- Céc-qud trinh nhy : dap néng, dap t&m, u6n, déng banh cic phoi kim loai va cic qud trinh
khéc, duge dic trung boi st dién ddy khong 16n clia dién tich dé thi luc véi tri s6 ddng k€ cha
- hanh trinh cong tdc. Déng thdi khi d6, ngay mot may ép duge ding dé ép tréi cdc Ong tir phoi
dang hinh tru va diing d€ dap néng (vi chidu dai ciia hanh trinh cong tac 1a nhir nhau) thi trong
truong hop thi nhat do cing cla may c6 thé 1a hoan toan db, cdn & trudng hop thit hai thi c6 thé
ai thiéu. |

Tiéu chuin dé dénh gid do cimg dii ctia mdy ép thity luc c6 thé 1y 1a ty s6 cha cong A ma
mdy san ra dé bién dang déo chi tiét, chia cho cong Ay, diing d€ bién dang toan bo he théng :

s = An_ Fnole _ oLp
Ay CPhhly, CLy

trong d6 : ¢- do dién ddy d6 thi lyc; Lp- do dai hanh trinh c6ng tic clia pittong; C- hiing s6, doi véi
dan dong bom khéng c6 binh tich dp C = 1/2 con d6i véi din dong bom c6 binh tich 4p C = I;

4.7
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Tri s6 cia Ay, khong phi bao gid cling bang u. Céc gid tri ¢ va Lp duge chon ti céc théng s6
thudng gap nhét cia ché€ dé luc khi lam vigc clia méy ép, vi vy viéc tinh A dugc qui dinh bdi kidu
cua qué trinh cong nghé duoc thuc hién rén may ép.

D6i v6i méy ép dap néng dang xét, ¢6 luc ép 100MN, thi chiéu dai cda hanh trinh cong tic 1a
khodng 80mm (Ly, = 2,d4cm; C= 1). DB dién ddy d6 thi luc khi dap céc chi tiét ¢6 profil phic tap 12 0,15;
khi d6 A = 0,5; ¢6 nghia la tén thét cho bién dang dan héi clia m4y ép 16n hon hai 14n cong c6 ich.

Néu nhu chinh mdy ép nay duge diing dé rén dap tu do, cu thé 12 dé vuét (¢ = 0,6 va Lp = 8cm),
thi d6i v6i trudmg hop ndy A = 2, ¢6 nghia 1a cong d€ bién dang dan héi s& nhé hon 2 14n so véi
cong c6 ich. Diéu nay cho thdy cin phai 1am mdy ép dip c6 d6 ciing 16n hon so véi may ép ren.

Tir biéu thic (4.7) suy ra ring, mdy ép dé thuc hién cic thao tic véi hanh trinh cong tdc ngin
va d6 dién ddy d6 thi lyc 1a nhd, cin phii ¢6 4o cing 16n. D€ x4c dinh c4c phwong phip Iam glém

ton thit do cdc bién dang clia hé théng mdy ép gy ra ta xét biéu thitc d€ xac-dinh hanh trinh cla
pittdng, cdn dé bu lai d¢ nén cha chat 10ng cong tic:

L=[Ly+Lp+(Vg+ VT)IF]f)p ' {4.8)
trong dé6 : L, - 46 dai cha hanh trinh khéng tai; B- d9 nén cla chit 16ng céng tic.
Cic t6n thét & cdc bi€n dang cha hé théng mdy ép, & day 1a thé tich ch4t 1éng thuéc pittong
cong tac va bing (V,.+ Vp + Vg + Vy), ¢6 thé dugc gidm di bing céch rit ngin hanh trinh khong

t4i vA thuc hién mot phin clia hanh trinh cong tic v6i thi nhé (véi Lp 16n) bing din dOng phu kiéu
ca khi.

4.4. HIEU SUAT CUA CAC TRAM MAY EP THUY LUC

G céc bo 'phan cia tram mdy ép tﬁﬁy Iuc, c6 cée tén hao nang luong khi truyén tl Iudi dién dén
d4u bia (khu6én) ciia miy ép. Chung ta s& xac dmh hiéu sudt (hé s6 c6 ich) cha mdi bd phan cta
tram mdy ép thiy luc.

4.4.1. May ép thuy luc

My ép ti€p nhan th€ ning cia chdt Idng céng tic duge dia vio cic xtlanh cong tic hay xilanh
khit héi va tiéu thu nang luong nay dé thuc hién bi¢n dang déo & phoi.

Nang lugng duoc truyén tix chat 10ng céng téc tGi diu vio cia xilanh cOng tic hay xilanh khi
héi dugce goi 14 nang luong ¢6 thé ding duge. Ky hiéu A, p- 12 nang luong c6 thé ding dugc cha
hanh trinh céng tic ; Ap - nang luong c6 thé diing duge cla hanh trinh khit héi (cong c6 ich ma
ddu bia clia mady ép thuc hién & hanh trinh khit héi). Cong c6 ich ma ddu biia ciia mdy ép thyc hién &
hanh trinh cong tic duge ky higu 1a Ay, . Ngudi ta phan biét cdc hiéu sust sau day ctia mdy &p :
hiéu sufft tifc thdsi 1, , hidu sust clia mot hanh trinh cong tdc Ny ; hiéu sufdt san mét chu trinh Mot -

Khi x4c dinh hiéu suft clia may ép sau mét chu trinh khéng cdn phai xét dén hanh trinh khong
tai. Cdc tdn thiy lién quan dén hanh trinh khéng tai s& duge xét dén & hanh trinh kh héi. -

Hiéu sust sau mét chu trinh 7., clia mdy ép 12 ty s& gilta cong cé ich dé bi€n dang déo sau mot

hanh trinh cOng tic, chia cho niing lugng da tiéu thu sau mot chu trinh 1am viéc clia mdy ép (hanh
trinh kép clia xa ngang) :

ot = A/ AP = A/ (App+Apg) (4.9)
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Cong cia trong lugng cic phin chuyén dong khong duoc tinh dén khi tinh toan hi¢u suét sau
mét chu trinh, bdi vi cong nay s& tich tu lai & thoi gian hanh trinh khit héi, do c6 nang lugng c6 thé
str dung dugc danh cho hanh trinh khit héi.

Hié¢u sust clia méy ép sau hanh irinh cong t¢ My, & trudng hop 18ng qudt 1a ty s6 cha cong cé

ich dé thuc hién chia cho cong cua trong luong céc phdn chuyén dong Ag cong vdi nang lugng c6
thé diing ctia cic xilanh cong tic :

Nhe = At/ (AG +App) (4.10)

Trong nhiéu trudmg hop thi trong luong ciia cic phﬁn.chuyén dong 1a khong déng ké so véi lyc
~ chia mdy ép, do dé:

Mhe = Acht/ App o (4.11)
Biéu thic (4.11) ding d6i v6i may ép ¢6 pittong nim ngang.
Ning hrgng ciia chat long cong tic ndm bén trong xilanh cong tic hoac la xilanh khir héi duoc
" goi la nang lugng xilanh A, cdn cong sudl tuong img N, duge goi 1a cong sudt xilanh. Nang
lugng cua xilanh hanh trinh cong tic dugc ky hiéu 1a A),. Khi do:

Ap.p = Axlp"‘ Ath (4.12)
trong d6 : Ay,- 12 tén hao thiy lyc trén dudng vao xilanh cong tdc.

Hiéu suat thay hyc n,, 12 ty s6 nang lugng xilanh chia cho nang luong c6 thé dung dugc & hanh
trinh cong tac : :

| N =Auy/ App (4.13)
Nang luong ciia chat long cong tic trong xilanh bi giam di do c6 cic t6n that cho bién dang
dan héi chat 16ng va cdc phédn thiy hee clia may ép va do su ro 1i tir xilanh, duge goi 1a ning luong

chi thi A,. Ning lugng chi thi ciia hanh trinh céng tdc va hanh trinh kit hdi clia mdy ép duge ky
higu ia A, p vd A . Khi d6, d6i v6i hanh trinh cong téc ta ¢é:

Axlp = Ayp+ AbEdl + Ay (4.14)
trong d6 : Apgy- cOng sanra dé bién dang din héi chét 16ng trong xilanh cong téc va cdc phin kim
loai cia mdy €p; A,- nang luong xdc dinh bdi su rd ri chit long tir xilanh.

Hiéu sust thé tich n, 12 ty s6 giita nang luong chi thi A, chia cho nang hrong xilanh A,). DSi
vGi hanh trinh cong tic :

o = Auwp Axip (4.15)
- Thubng thi c6 thé bd qua phén 18n hao chét 1ong, tri 56 clia né khong vugt qud 0,01 Ayp- Hiéu

sudt thé tich 1y s& bi gié’lm dot ngot doi vdi cdc mdy ép thuc hién céc qud trinh duge dic trung bdi
hanh trinh cong tdc ngin. Tir d6 ta c6:

Aup=Ag+Aun - (4.16)
trong d6 : Ay - cOng dé thing sic cin ma sat va sifc can tir phia cdc xilanh khi hoi.

Hiéu sudt co khi ny, 12 ty 1€ gita cong c¢6 ich clia mdy ép Ay, chia cho cong chi thi Ay p. bai
v6i hanh trinh cong tdc :

Mm = Ache/ Ay 4.17)
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Hiéu sut c6 ich cha mdy ép & hanh trinh cong téc, néu b6 qua cong ciia cdc phan chuyén dong :

Npe = Ache/ App=TaNo- v (4.18)
Hiéu suft c6 ich clia méy ép trong mét chu trinh: ' - _
@ = Acht/ (App+ Apo) =TMgNo MM @19

trong d6 : 'y M'g. N'y= 14n luot 13 hiéu sudt thiy lyc, hi¢u sut-thé tich, hiéu sust co khi clia méy
ép trong mét chu trinh Ty, ' '

4.4.2. Céc binh tich 4p

3 c4c binh tich 4p khi- thiiy luc kiéu pittong o6 cdc tén hao co khi, t6n hao thé tich va tén hao
thity Iuc, duoc x4c dinh giéng nhu khi tinh t8n hao & phin may ép.

Ngoai c4c tén hao ké trén trong cég binh tich 4p kiéu pitténg cdn.c6 céc tén hao lien quan t6i
viée rd khi tir he théng khi nén cia binh tich 4p va dugc ddnh gid bing hiéu sust khi nén np) va cdc

tén hao nhi¢t dong duge ddnh gid bing hiéu suit nhiét dong ny. D€ x4t dinh higu sust nhi¢t dong ta
coi riing nhiét d6 ban ddu ciia khong khi trong binh tich 4p bang nhiét do clia méi trudng, cdn qud
trinh nén khong khi trong khi nap chit 1éng dugc coi 12 qué trinh ding nhiet.

_ Su glan nd khémg khi khi phéng chét 16ng ti binh tich §p duoc xdy ra khé nhanh, vi vﬂy qué
trinh gidn n& dugc coi 12 doan nhiét. Trong trudng hop nay, 4p suit khong khi & cu6i qué trinh gian -
nés s& nhd hon 4p su4t tng véi gidn n& ddng nhiét do c6 sir ha nhiét 49. Vi vay, cong gidn nd s& nhd
hon cong nén, do c6 c4c tén hao nhiét dong.

Ty 6 gita cong gidn né A, chia cho cong nén A, &m0t chu trinh, dirge goi 1a hiéw sust nhiét dong.

. nr=A,/ Ay, o (4.20)
Hiéu sufft toan bd cha binh tich ap kiéu pittong :
A =MyiMMofafT (4.21)

D41 voi binh tich ép kiéu khong c6 pittong thi ny; =1, nhung & day s& xuét hién cic tn hao
lién quan téi viée hoa tan khong khi trong nude.

4.4.3. Céac dudng ong

3 céc dudng 6ng c6 cic tén hao thiy lyc va t6n hao thé tich khi nap chﬁt 16ng cobng téc vao
binh tich 4p, vio xilanh cong téc, vao xilanh khix hGl

Hiéu suft todn b cha duong Ong: _
1P = Moy o (4.22)
4.4.4. Bo tang ap trung gian

Hiéu sudt-coa né duge xac dmh tuong tu nhu hiéu suit cha may ép. Higu sudt toan bd cia bo
tang dp la:

MMy = TuMo | (4.23)
4.4.5. Bom

3 day c6 cic t6n hao thiy luc, tdn hao thé tich va tén hao co khi, Céc t8n hao ndy duge trinh
" by trong cdc cataloge cia mbi loai bom.

"
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Hiéu sudt toan bo ciia bom :
' NH = yNMM ' (4.24)

4.4.6. Hiéu suat c6 ich cia toan b tram may ép
Bugc xac dinh bang cich nhan hiéu sudt cha timg bo phén ctia né.

Thi dy nhu hiéu suét ¢6 ich cia toan bo tram may ép c6 din dong ki€u bom c¢6 binh tich 4p,
khong cé bé tang 4p trung gian, sé duge tinh 1a:

Me = NeMANMHNdc _ (4.25)
'trong d6 @ Mg~ hiéu sudt dong co dign. '

4.5. CAC LOAI DAN PONG KHAC

Néu nhv 14y hiéu suat cha thiét bi ndi hoi la 0,75, cua dudng éng din hai 1a 0,905 va ciia tram
may ¢p 1a 0,02, thi hiéu suat chung hay 12 hiéu suit kinh t€ coa mdy €p ¢6 din dong tirbd khuéch
dai ki€u hoi-thiy lyc, bing tich ¢iia cdc hiéu suat thanh phin, va bing 1,5%. Tri 56 nhd cla hiéu
sudt kinh 1€ phan I6n 12 do viéc sl dung khong triét dé hoi. '

Céc b tang dp co khi duge sir dung trong din dong cdc mdy ép rén, vi chiing dam bdo duoc s8
lugng tuong d6i 16n cdc hanh trinh 13p lai va do su nhat dinh cla ddu bia ngip vao kim loai.
Khuyét diém ciia n6 1a kich thuée I6n cia bo dan dong do né cé téc do cham.

C6 nhiéu trién vong trong viec sit dung dan dong mdy ép rén c6 luc khong 16n (16i 15SMN) tir
b¢ tang dp kicu truc khuyu, 1am viec véi ddu khodng.

Trong cdc mdy €p thily luc hién nay ngudi ta sir dung rong rdi din dong ki€u bom. Din dong
nay thuong lam viéc véi nhii twong hay ddu khodng, va diéu do s& quyét dinh cic dac diém vé ket
cdu ctia toan bo hé théng tram mdy €p. Khi bg din déng kiéu bom khong c6 binh tich dp 1am viec,
cin phdi chii ¥ ring, viéc gidm cong su4t cita bomn va dong co dién c6 the dat duge bing cdch sir
dung din dong ¢S thay ddi theo nhiéu cdp luu lugng chat 1ong tir bom; sit dung may ép cé vai
xilanh cong tdc, cho phép nhan duge mot loat cac miic lyc ép khdc nhau; str dung dén déng tir bom
¢6 luu luong thay d6i hoic sir dung t hop khdc nhau ciia cde phutong phip k€ trén.

Dé cai thién tinh kinh t& ciia bo din dong kiéu bom c6 binh tich 4p ta c6 thé thue hien bing
céch: sir dung mdy ép c6 céc miic luc €p khdc nhau, ¢6 bo ting 4p trung gian hoic cé cdc tram bom;
binh tich 4p c6 thé cung cép chat léng cong tic cho mdy ép véi nhiéu 4p sust khic nhau.

Dan dong kiéu bom ¢6 binh tich ap s& dat hiéu qua cao nhat khi sit dung & trudng hop ma thai
gian clia hanh trinh cong téc t, nhd hon nhiéu so véi thdi giar toan chu trinh Tepy (mhu & mdy ép dé
€p kim loai) va cling nhu dé nhan dwgc céce t6c d0 6n cia han 1 trinh céng tic (dap néng thép va vat
ltéu dang tam day). ' _ .

Viéc st dung din dong kidu bom khong c6 binh tich 4p s * 1a hop 1y d6i vé6i cdc qud trinh co
mifc d§ dién diy cia d6 th luc 13 nhd (déng bdnh, déng goi, 1 16t khong sau tim mong, ubn cdc
profin tlr tdim mong); Céc qud trinh cdn hanh trinh cong tdc 14 ny &n va cdc qud trinh khong cdn t6c
dd 16n clia hanh trinh cong tic (&p hop kim nhom, vust cac chi ti ¢ tir tAm mong).

Kiéu dén déng dugc xdc dinh bang lyc ép dinh mifc ciia may €p. Trong céc trudmng hop riéng, ta
5€ kh6 xdc dinh sy hon han cta kiéu din dong ¢6 binh tich &p hay ki€u din dong khéng c6 binh tich”
ap. Khi do, t6t hon hét 12 phai xdc dinh su tiéu thy ndng lugng & cdc din dong trong mot chu trinh
Vi trén co s& d6 tién hanh lya chon phuong 4n dan dong kinh t& nhat.

146



CHUONG 5

'CAC VAN, CAC BO PHAN PHOI VA PUGNG ONG
CUA TRAM MAY EP THUY LUC

5.1.CAC VAN
Theo chifc ning cta minh thi cdc van clla mdy ép thay luc cé céc loai sau day: van nap va-van
x4, van ti€t luvu, van mot chiéu, van an toan, van chén, van két hop.
. Theo phuong thitc hoat d9ng, thi cdc van duge chia ra lam hai loai: c6 diéu khién (van nap va
X&), van tu dong (van mot chiéu, van an toan) va van hoat dong hén hgp (mot s6 loai van chan, van cip).

D¢ cia van thudng 1am c6 vanh con, goc con la 450; dp sudt trén vanh coén duge 14y bang
80 -100MPa. Céc van phai dugc din huéng d€ dam bio su déng 8n dinh trén d€ van. Chiéu cao h
ciia van duoc 14y bing (1,5-2,0)d. Khe hé gifta van va 18 dfin huéng thudng 14y bing 0,1mm.

So d6 van nap c6 diéu khién, khong gidm ti, duoc trinh bay trén hinh 5.1a,
Van duge ép vao d€ bing luc:

2
P= %pﬁn (5.1)

NI
trong d6 : d- Pudng kinh van; : \
N
P,- 4p sufit nuéc hodc nhil twong; 5 ,\’-‘.é\zy/
[1- lue ép cha 16 xo. : v N / 8
Néu 14y ty s@ truyén gifta ta ?; ‘</</(//J.‘l.,\\4q 9
u 14y ty s6 truyén giita tay Bt Y
quay va cin van bang 1/25 va lyc / 1 %“Z; i%.?:\\_‘ 10
trén don bdy diéu khién 12 8ON ] 2 é\r_g]sg,jl\\\"\
(8kG), néu bd qua lyc 16 xo va ldy 3 = g}"@ﬁi\\w 1
— . NS
P,=20MPa (200kG/cm?), thi theo 4 /{ “l/\\\ 12
bifu thic (5.1) ta nhan duge tr 6 5 \

gidi han cla dudng kinh van khéng
cé gidm tai la:

[4825 ' |2
d= mp—l,lcm . a) | b)

So d6 hoat déng clia van bd - Hinh 5.1. Céc van ciia miy ép thily hse.
phan phdl nude cé gidm tai so b 1,8,9- céc vari; 2- 10 x0; 3- 10- vd o cha van; 4-12- cén cita van;
dugce trinh bay trén hinh 5.1b. Van . 5-11- than v&; 6- dém kin; 7- nit xa khi; 13- &ng 16t; 14- 18;

cén van 12. Cin van nay ddu tién s& nang van giam tai 9, sau d6 s& mé van chinh qua 6ng 16t 13.
Cic 16 14 c6 dudmg kinh khodng 2mm s& 1am tang tic dong ctia khe hé giita van va vé 4o cia né.
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Néu nhu nude dp sudt cao duge dua vao khoang & trén van qua ti€t dién téng f; tuong d6i nhd,
thi van s& tr mo ra. Néu nhu tiét dién f; 16n hon nhiéu so véi tiét dien tdng f; ma qua tiét dién nay
nude 4p sufit cao duge dua vao khoang nim dudi van thi hiéu lyc gidm tii s& bi gidm di.

Cén cia van thudng duoc 1am lién véi van gidm tai va duoc 1am kin tit hai ddu béng cic dém
I5. V4 4o cia van 10 duge 1ap vao than vo van 11 ¢6 nip che 16. D€ diéu chinh va quan sat sy nang
ctia van, ¢6 kim chi 18 dugc ép vao cn van bing 1 xo 17.

Ddi vai van ¢6 giam tai thi lyc nang cén van 1a:
P= -}'(dlz-dzz)pa+T+H (5.2)

trong d6 : d;- dudng kinh van gidm tai (cm) ;

dy- dudmg kinh can van (cm) ;
T- luc ma sét & cdc dém (N).
Tiét dien luu théng cha van :

fie = h‘_’l’i (5.3)
L'
K

trong d6 : F, - di¢n tich ciia pitténg cira xilanh van ;
Vg - t6c d6 pittong ; |
vk - toc do chuyén déng ciia chét 1dng qua van.

Khi dp suft cia chit 16ng p = 20-30MPa thi vk cho van nap thudng 14y dén 20+30m/s; v cho
van xa 14y dén 10+15m/s. :

D¢ cao nang van dugc chon tir didu kién can bing ciia dién tich lwu thong chét 10ng giita @€ van
va van, v6i dién tich tiét dién luu théng dudi van.

0 th¥i diém mé ban ddu ciia van thi t6c dé chat long giﬁa van va d€ van rét 16n. Vi vay, ngudi
ta thyc hién viéc déng bing bé mat con va khe hd gilta phan hinh tru va vé 4o cia van. Nho dé sé
lam gidm s mai modn bé miit con cia van.

Do nang binh thudng clia van giam tii thudng 13 2+4mm. Than vd ctia van thudmg duge rén tix
thép 45, con van va con doi dwge 1am tir thép khong ri, v 4o ciia van duge [am bang d6ng.

Céc van tiét huu : Dugc sit dung dé diéu chinh t6c do chuyén dong ciia pittong. Thudng thi vo
4o cia van c6 1am mot luéi cde 16, cho phép didu chinh déu stic cin khi chét 16ng chuyén dong qua
van. DAy 1a van tiét liru c6 diéu khién.

Cdc van mgt chiéu : Hoat dong moét cich tu dong. Chiing chi cho chat 16ng chuyén dong theo
mét chiéu ' ' '

Néu nhu van mét chiéu c6 thém 18 nhd, thi né tao tﬁz‘mh van tiét lvu tu dong.

Néu van mét chiéu c6 thém co cfu m& van bing dong co thira hanh thi né trd thinh van mot
chiéu c6 diéu khién. Cdc van nhu vy c6 thé duoe sir dung nhu van nap, dé ngan ngita sy tu ha

xuéng cia xa ngang... C4c van nap da duoc trinh bay & trén.

Cdc van an toan : sé ha ngay ap sudt clia chdt 16ng khi ap sufit ndy vuot quéd giéi han di dinh.
Céc van nay duge chinh & 4p sudt cao hon 4p suat dinh mic 20-30%.
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Van chdn : Puge sit dyng d€ ngit cdc bo phan khic nhau chia he théng thiy luc va khi. Cic
van c6 tiét di¢n nh vA trung binh duge 1am khéng c6 gidm tai, cdn cc van c6 ti€t dién i6n thudng
duge 1am ¢6 gidm tAi. | -

5.2. CAC BO PHAN PHOI |

B6 phan phéi thudng gbém cé hop van, ciing cic van 1, céc try diing 2, bo phan din dong con
d6i chia van 3, cdn diéu khién 4 (hinh 5.2). ‘

Viéc nang cdc con d6i dugc thyc hién bing cdc don ginh hodc bing céc cam. Trong thdi gian
gin day ngudi ta cang sir dung ‘rong rii kiéu nang con doi bang cam. _ -

B6 phan phdi c6 kiéu nang van bing cam c6 cic vu diém sau: Cho phép thuc hién cdc t6 hop
déng m& khéc nhau ciia cdc van, d€ diéu khién, don gidn trong vin hanh, c¢6 kha ning tiéu chudn
héa cdc bo phan riéng.

B phan phéi c6 céc loai diéu khién khéc nhau: diéu khién bing tay, diéu khién bing dong co
thira hanh vA diéu khién tir xa. o

Cic nhuge diém cha diéu khién bing tay: ngudi diéu khién chéng bi mét mdi va cin phai dat
cc bo phan phéi & gin vi tri diéu khién, ma didu nay € 1am can trd 16} viée ti€p cn dé sita chita
céc dudmg 6ng khi cén thiét. - '

Trén hinh 5.3 trinh bay so d6 hoat dong cia dong co thira hanh dén dong dién khién mdy ép véi
lge 12 120MN. Khi quay c4n diéu khién 1 s€ 1am dich chuyén van trugt diéu khién 2, khi nén s& di
viio khoang tréi clia xilanh 3, cdn khoang phai cua xilanh 3 duge ndi thong vdi 4p sufit moi trudng
qua van trugt diéu khién. B gidm chdn ding ddu 4 s& ngén ngira sy chuyén dong gist cuc cha
pittong clia xilanh khi. Don bdy 5 va thanh kéo 6 1am quay tryc clia bo phan ph6i. Co cfu don biy 7
thuc hién vai trd mé6i lién he¢ nguge. Nhdy €6 né ma tryc clia bo phan phéi s& quay mot goc ty 18
thuin véi géc quay cia cdn diéu khién. -

Ta x4c dinh céc thong s6 ciia thanh kéo va don bdy clia m6i lien hé nguge diéu khién, trén co
s& si déng dang chia tam gidc C;CB v A;A(B, BB,C; vd AjAqCy (hinh 5.3) :

11 = 10(}1] + hz)/hz (54)
. I, = lg(hy + ho)/h . : (5.5)
trong d6 : Ig- 46 dich chuyén cia van trugt diéu khién. | '
TOong f
U4
T ] 2
| NN |
[ p—— S p—— g o
I==Cti=
Hinh 5.2. b6 phan phdi cia Hinh5.3.  Diu khién c6 dén dong
mdy ép thity lyc. bling dong co thia hanh cha may ép rén c6 lyc 13 120MN.
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Péng co thira hanh duge diéu khién biing van trugt 1, van ndy c6 lién két vé6i cén diéu khién
mdy ép. Lc dé 1am djch chuyén van trugt khong qud 10N, tham chi d6i véi déng co thita hanh
: " tao duwge luc 16n hon.
Rotor 2 s& dich chuyén
Hanh tinh cong tic  Hanh trinh khit h6i ::)c;"t?;;:g-ﬁ?f“é;“gg:

vao khoang 4.

Khi van truet dich
chuyén sang tréi thi rotor 2
ciing dich chuyén sang tr4i
mét khodng ding bang nhu
vay. Khi van trugt dich
chuyén sang phai thi roto
cing dich chuyén sang
phai. Dé cai thién sv tuan
theo coa roto ngudi ta 1am
i van truot ¢ 49 tring diép

NN

bing 0.
Lyc do dong co thira
- hanh taora:
Hinh 5.4, Dong co thira hinh tuin theo lam viéc bing diu, _ L
1- van trugt; 2- roto; 3- dign tich hoat dong; 4- dém kin; . Khl hanh trinh sang
5- thén vO dong co thira hanh. phéi ;

s 2 2
Prj= 7 (Ox -Dep)p (5.6)
Khi hanh trinh sang trii :

T 2 2,
P = Z(DCP -dg)p 5.7
trong dé : p - 1a dp suit ddu.

Trong céc két cdu mdi nhét chia cdc mdy ép thiy lyc ngudi ta thudmg 1am c6 didu khién ti xa.
Diéu khién tir xa cho phép b6 trf bo phan phdi & gin cic xilanh thity luc, diéu nay 1am gidm déng ké
chiéu daj dudng 6ng 4p sufft va dudmg 6ng xa. Véi diéu khién tir xa ngudi ta sit dung truc cam dé
din dong van, thay cho cic truc c6 ddn ganh. '

Dé di€u chinh sy quay ciia truc phan phéi, ngudi ta lip dong co dién hodc khép néi vao duting
chéo ciia cdu Wtston. Déng hé do dién th€ ciia mot nhinh duge ndi véi cdn diéu khién, cdn déng hé
do dién the cla nhdnh khéc duge néi v6i tryc phan phéi.

Khi quay don bdy diéu khién s& x4y ra sy mat can bing clia cdu, s& xudt hién dong dién &
dudng chéo, dong dién nay duge kh'iié'ch:_ dai boi bo khuéch dai dién tir va duge dua téi cdc ddu cuc
cua dong co dién hoic t6i khdp néi. Pong ca dién hoic khép n6i sé déng va truc phan phéi s& quay.
Sur quay cila truc phan phéi s& lam cho s chénh lgch dién tr& clia cac nhanh ciia cdu giam t6i O,
khdp néi v dong co dién s& duge ngit.

5.3. VA DAP THUY LUC & CAC BUONG ONG

Khi ¢6 su thay d6i dot ngot t6c do chuyén dong cha chét long trong dudmg ong (khi dong hodc
md rdt nhanh céc van cia b phan phdi) s& xut hién séng va dap véi dp sufit cao, duge goi i va dap
thiy luc. ' : '
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C6 thé xdc dinh 4p sudt cuc dai clia séng va dap, né€u coi ring khi phanh cot ch4t 16ng thi toan
b6 dong niang dugc chuyén thanh cony kéo thanh vich clia 6ng va nén chat Iéng:

K=Act+Ay (5.8)
trong d6 : K- dong nang cha cot chat 1éng chuyén dong ;
Ac - cong dé kéo thanh vich cla dudmg 6ng ;
A, - cOng dé nén chit 1dng trong Sng.
Trong trudng hop néu nhu dudng 8ng c6 dudmg kinh d kheng déi va chiéu dai 1 -

ad? v2

trong d6 : p- ty trong ctia chat léng ; v- t6¢ 46 chuyén dong ctia ch4t 1ong trong éng.

D€ x4c dinh A T, ta xét truomg hop kéo 8ng mong, thudng hay gip & cdc dudmg nap va dudng
xa chét 16ng. Viec thay Ong mong bing Sng day trong tinh todn khéng luu iy do1 nguyen tic
tinh : :

-

L
4 25

(5.10)

trong d6 : p- 4p sufit va dap ; 8- chiéu day thanh 6ng ; E- modun dan héi clia vat ligu 1am &ng.
Cong dé€ ép cét chat long trong Sng
wa® Py

R | SENCATY

A 4 2E

trong d6 : E; - médun dan héi thé tich cha chit 1éng.

Sau khi thay biéu thifc (5.9)+(5.11) vao biéu thic (5.8) va 1am c4c bién déi cin thiét, ta nhan
~ duoge : '

Py = apv (3.12)
trong dé : a- t6c do lan truyén
song va dap trong dudng 6ng : | EH
JE B
JI+[Ed/(Es)] g S

|
L

7T
T
O

=
Cong thirc (5.12) clia E

3
3
N.E.Zucovski dé x4c dinh 4p : ¥ E !

—

.'|
T
1

sudt 16n nhdt cia va dap thiy s
luc la ding khi va dap truc tiép, -

thdi gian kéo dai ciia va dap 6 = + *_ Y

2lfa s€ 16n hon thdi gian déng
dudng 6ng 13, ¢6 nghia 14 6 > 13
(! 1a chiéu dai dudmg 6ng).

Hinh 5.5. Cic b b trir va d4p thiry Iyc.
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( dang téng quat, thi bidu thitc (5.12) 1 : .. -
_ Apy = apAv (5.14)
trong d6 : Ap,- su tang 4p sudt va dap; Av- lwong 16c 4 bi mét cha chét idéng khi chuyén dong
trong 6ng. o

Va dap thiy luc tryc ti€p c6 thé xdy ra khi déng nhanh cic van ciia bo phan phdi, néu nhu
dudng Sng t binh tich 4p d&€n mdy €p c6 chiéu dai khd l6n: Khi d4u biia cham phoi & thdi gian
hanh trinh ti€p can; khi d6ng dot ngét cdc van clia bd phan phéi & hanh trinh khong tdi; khi tai tang
hodc giam 46t ngot... : :

Nguyeén tic hoat dong clia bo bi tri va dap thiry lyc 12 khi c6 sy tng 4p suét chat 1dng s& lam
dich chuyén pittong va ép chi tiét dan héi (khong khi hodc 15 x0), vi vay qué trinh va dap s& chuyén
thanh qud trinh dao dng. Va qua4 trinh da6 dong nay s& bi tit rit nhanh do ¢6 sy phan tin ning
luong ma khong cd sit ting 4p suft qué 16n. _

Trén hinh 5.5 trinh bay cdc bg bl trir va dap thily luc duoe sir dung rong rai nhét. Céc bo bir trir
& hinh 5.5a, b duge sit dung & dudmg cao 4p. B6 b trir & hinh 5.5¢ duge sit dung & dudng nap va clp
khi nén 4p sudt 0,8-1,0MPa. : o :

Viéc tinh todn bd bd trir thudmg duge 1am gin diing, xudt phat tir diu kién coi cot chit long
chuyén dong s& ti€p nhan toan b nang lugng tir binh tich 4p hoic tir thing nap cho d&n bod b trix.

Ta c6 thé xéc dinh dong nang cha chét 1dng chuyén dong trong Gng & thdi diém déng dudng
ong tir biéu thiic (5.9). Qud trinh nén khong khi & bo bi trir duge coi 14 nén doan nhiét (hé s6 doan
nhiét n = 1,4). Khi d6 nang lugng do bo bix trir hép phu c6 thé biéu thi bing phwong trinh :

n-t

K = Podo (P—k} S - (5.15)
n—1/lpg '

trong dé : py- 4p sudt ban ddu ciia khong khi & bo bax trix
~ qq~ thé tich ban ddu ctia khong khi & bo bi trir.
Néu cho truée qp va 14y py = p, holic 12 py = py (v6i py- 4p sudt dinh miic trong hé théng thiy
- Iyc clia mdy ép), ta ¢6 thé x4c dinh 4p sufit cu6i py ciia khong khi trong bo b trir.
Trong b bis trir ki€u 10 xo thi déng ning ciia chét 1ong chuyén dong duoc ding dé nén 1> xo I :

3
k=3P (%2 -P&) (5.16)
Gd

trong d6 : D- dudng kinh trung binh cia 16 x0 ; n- s6 vang 10 xo0 ; Py, Py- luc cudi vi hec ban déu tic
dung Ién 16 x0 ; G- modun dan héi xodn cua vat lieu 13m 15 xo ; d- dudmg kinh tiét dién vong 10 xo.

Khi biét K va cho trudc céc tri s6 D, n, G, d, Py thi theo cong thitc (5-16) ta ¢6 thé x4c dinh Py,
va do ép ngén ciia 15 xo theo cong thitc

Ao 8P, D’
* Gd4

n - (5.17)

5.4. CAC DUONG ONG VA PHU TUNG KHAC

Cic dudng 6ng ciia tram mdy ép c6 cdc loai cao 4p, thép 4p va loai 4p suét bién d6i. Chc dudng
ng 4p sudt thay d6i hic thi cho chét éng 4p sut cao di qua, ldc thi cho chét léng dp sndt thip
di qua.
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Tiét dién huu théng ciia dudng Sng duge tinh todn trén co s t8c d6 cho phép ciia chuyén déng
chét léng. D6i véi dudng &ng cao 4p (20-32MPa) cho Phép t6c d6 chuyén déng ciia nuwée hoac nhii
tuong t6i 8-10m/s va din khodng téi 5-6m/s. O dudng Sng 4p thap cho phép t6c do chuyén déng
cita nuée B 3-4m/s va ddu khodng 12 2,5-3mys. o

Khi thiét k€& va 14p dit dudmg Sng, nén gidm t6i mic t6i thidu s6 luong céc chd néi 6ng va thay
thé chiing béng cdc méi han. Céc chd i kiéu han khong doi hai phéi thudng xuyén theo dai va bio

dutng. V4t liéu lam 6ng 12 thép cdcbon c6 o = 400-S00MPa va d6 dan dai twong d6i & = 15-30%,
c6 tinh chju han cao hodc rdt cao. P4 ché tac dwdmg &ng thép 4p (t6i 1,6MPa) ngudi ta thudmg sir

dung cdc 6ng c6 thanh vé mdng, cdn céc ché néi thio rdi duoc 1am kidu mit bich. Trén hinh 5.6
trinh bay cdc phuong in ghép n6i dudng 6ng. ' '

AR AR

B\
N

/778NN . N1
'\\\\\\\\\:\\I .\\\\\q{_\\\\

b)

Hinh 5.6, Cdc m&i ghép néi dudng éng thap p (a) va cao dp (b) -
I-c6 mit bich han; II-1V- c6 d4n 6ng duge han va mét bich 16ng; I1I- c6 mat bich ghép kidu ren;
V- ¢ dai &, mit bich 16ng v& vinh odn tr diéu chinh; VI- ¢6 doan trung gian, c6 mat bich va céc vbng dam.

Dé 1am d¢m kin cho dudmg &ng thép 4p, nguwi ta sir dung céc tdm paronit, t&m fip va cao su. Bé
m3t & phia dudi dém phdi dwge gia cong cdn than. Thudng thi d€ dam blo d6 kin cho dém trén bé
mit bich tiép xic v6i dém, ngudi ta 1Am thém cic rinh vong (c6 d6 sau 0,5-1,5mm), cic phin dém

- bi bi€n dang s& dién vao céc rinh nay. - '

Lyc ép cha céc buldng :
Ps=>F, p, + Fopy (5.18)
trong dé6 : F- dién tich ti€t dién ctia 8ng c6 4p sudt cén g tic;
Pp- 4p suflt cong tic ;
Fp- dién tich cfia dém chiu Iyc ép;

Py- dp sudt tAc dung trén dém (d6i v6i dem mém ~ 2pp) ; d6i v6i dém kim loai thi 4p sust
nay bang gi6i han chiy cha vt lieu Iam dem). :
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Ung sufit cho phép khi tinh todn cdc bulong lam béng thép 35 va CTS. dugc 14y khong qua
80MPa.

Phu thudc vio dudng Kinh ciia dlrb‘ng &ng va 4p sudt cong tic, nguo. ta lam méi lien két mat
bich ¢6 hai bulong (inat bich chir nhat), cé 4 bulong (mat bich vuéng), cé 6 hoac 8 buléng (mit
bich trom).

D6i véi nhitng chd cén luu théng vdi dudng kinh 16n (100mm 2 16n hon) ngudi ta sit dung cic
6ng kéo lién dp sudlt cao va ca dng rén. Viée tinh toan dutmg 6ng duge thuc hién theo cong thic
dung cho cdc xilanh cia mdy ép thuy luc. Ung sufit cho phép [o] dugc chon khi 6 xét dén va dap
thity luc va su néi long méi ghép & chd céc ren : Vi dp sudt 20-30MPa thi [o] < 85Mpa, véi dp sudt
30-40 MPa thi [¢] = 115MPa. D&i véi cdc moi ndi cua dudng Ong cao dp (p= 32-40MPa), trudc day
ngudi ta sit dung da s& 12 mat bich ¢é ren (hinh 5.6-I1). Nhuge diém cla ching 12 hay bi dit cic
ren trén mit bich do sy thay'déi dot ngot vé do cimg va do ing sudt tap trung. Két cAu c6 mat bich
16ng tr do duoc lién két vai cdc Ong bang vdng c6 ren, 12 két c4u hoan thién hon.

Trén hinh 5.6-IV trinh bay kiéu n&i dudng &ng dirge sit dung rong rdi hién nay khi néi cic ong
6 4p sudt cao. Kidu niy c6 cdc ddu 6ng duge hin trude va cdc mit bich duogc 16ng tu do. Vat ligu
lam dédu 6ng, mat bich, gugiéng 12 thép 35. Vong dém kin duge ché tao bing déng.

Kinh nghiém sit dung cdc tram médy ép cho thdy rang, & cdc chd n6i cé dém déng, sau mot thdi
gian ngin s& xudt hién rd ri do bj rung va va dap thiy lue. Vi vay ngudi ta di ch€ tao kiéu ndi mat
bich (hinh 5.6) ¢6 str dung vdng dém kin bing cao su tiét dién tron theo T'OCT 9833-73 [5]. Céc
mai néi kiéu nay khong bj anh hudng bdi cdc dich chuyén doc tryc clia cdc dudng dng néi, khédc véi

nhitng m&i ndi ¢6 dém dong thi cic dich chuyén dii nho cling giy anh hudng. Céc m6i n6i duge thir
& dp suit cong tac 1a 32 va 63MPa.

Céc m6i n6i dudmg 6ng kiéu c6 vanh con (hinh 5.6) di ching td chét lugng t6t trong sir dung. -
Khi khong ¢6 luc ép va 4p sust bén trong thi dém kiéu vanh con s& ti€p xic thing véi bé mat.
nghiéng cia dudng 8ng. Khi c6 luc ép s& tac ra mot vanh giy tic dung 1am kin- vanh nay I bé mit
tiép xic cia vanh con véi dudng 6ng. Céc vanh con dugc ché' tao cling bing vat liéu nhy la vét liu
dudng dng.

Uu diém clia m6i n6i kiéu c6 vanh con 12 cho phép d6 khong vuong géc clia cic ddu Sng néi

duge 16n hon nhiéu va ¢6 kha nang théo 1p lai m&i ndi ma khéng 1am hong vanh cén. Kiéu néi 6ng
nay duoc str dung d6i vai dp suat 70-100MPa.

Cic dudng &ng dugc dit trong cdc rinh (hao) va duge ¢ dinh chat bing cdc tdim dém va
bulong d€ loai trir kha nang didt dudng 6ng khi ¢6 rung chdn va va dap thiy luc.

Céc phu ting cha dudng 6ng gom c6 cic bloc r& nhédnh, thudng 12 cdc khéi vudng duge rén tir
thép 35 c6 cdc 16 khoan vi c4c van chan. Cie van chin duge sit dung chi & méng dudng Sng tir binh
tich ap.

D¢ luru théng qui uSe cha cic phu ting va dudng 6ng thudng duoc 14y 1a dudng kinh trong clia
chiing. D¢ luu thong qu: uée duge tiéu chudn héa trong TOCT 335 -52.

Khi thiét k€ dudng 6ng cin phai xét dén sy cin thiét xa khi (dat cdc nidt x4 khi); su gidn no vi
nhiét ctia dudng Sng (phédn bl trir); sy rung chin ctia dudmg Sng (c6 dinh chat dudng dng): kha ning

cdi thién cic diéu kién lap dat dudng 6ng; kha ning xut hién va dap thiy hec; sy cdn thiét phai thay
cac chi tiét dém kin
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CHUONG 6
CAC CHI TIET CHINH CUA MAY EP THOY LUC

6.1. XILANH VA PITTONG

Céc xilanh thuong c6 cdc loai sau : Kiéu pittong tru; kidu pittong béac ; kiéu pittong dimg va
nim ngang ; ki€u c& dinh va di dong ; kiéu ¢6 bé d& trén mat bich va trén day.

86 lugng céc xilanh cong tdc (mot, hai, ba, b6n va nhiéu hon} phu thuéc vao chirc ning cong’
nghé, lyc cha médy &ép, va s6 lugng cic muic luc €p khic nhau theo yéu cdu. O m4y ép thiy lye hay
sir dung nhét 14 cdc xilanh ¢6 dinh (hinh 1.3b). Gin day ngudi ta dd bat ddu ché tao mdy ép ¢ nhiu
xilanh cong tic kidu di dong, thi du nhu m4y €p rén ¢ cac xilanh bo trf phia dudi va be di dong.

-Trong nganh ché tao mdy €p hay sir dung cdc xilanh ¢6 bé d3 trén day va trén mat bich. B¢ dg
cua xilanh & trén ddy la hgp 1§ néu xét tir khia canh do bén, bdi vi trong trudng hop ndy, s& loai trix
duge céc img suat do su u6n thanh xilanh bai phan luc cda be dtren mit bich. Ngoai ra thanh clia
xilanh s& khong chiu céc iing suat kéo theo chiéu tryc.

Thutng thi khi ¢6 bé d& xilanh
trén ddy sé lam phitc tap thém két
cdu clia miy ép, tang khdi lugng va
kich thudc cla né. Vi viy trong
nganh ché tao mdy ép, dugc sir dung
rong rai nhat la cdc xilanh c6 be dg

N

NN
ns i b b My
trén mit bich (hinh 6.1a). % %
Theo céc dac diém clia trang thdi é % .
iing sust thi xilanh c6 thé chia ra lam | g § B
ba viing chinh: Viing hinh try A; viing z %f%/ 5
mat bich do B; vimg ddy (hay ving g \\&\//ﬂ 6
vom ) C. ?,/% \\\\4/5‘ |7
Do vimg hinh try khi I6n 50 vGi vimg . L 8

ddy va ving mit bich d3 cho nén ¢6
thé coi nhu 6ng diy vi duoc tinh
theo cong thirc Lame.

- P .. w . Hinh 6.1

Néu nl_m chi C? a}p S}!a{ tr‘ong t?c a- Xilanh c6 bé d& trén"mit bich, b- cum xilanh v cd dinh xilanh véi xa
dung lén xilank, thi & trén thanh ciia ngang trén; 1- xilanh; 2- van ti€t luu clia phanh; 3- pittong: 4- 6ng din
xtlanh ¢ cdc dng suit sau : huong; 5- d¢m: 6- vong: 7- vong kep; 8- Sng kep.

a} &)

- Ung sut huéng kinh :

. 2 2
= b3 _H
o = 5 2( ZJ | (6.1) |
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- Ung sudt tiép tuyén :

2 2 L
op= b1+ M (6.2)
H-\ - 1"} _
- Ung sudt theo chiéu tryc do anh huéng cia diy :
- |
o, = LB (6.3)
g1 . :

trong dé: oy > o, > o, _
Ung sust 16n ohit xust hién trén b8 mét trong ciia xilanh (z = rp).
Theo thuyét nang luong vé d¢ bén, ving sust twong duong duge xéc dinh theo phuong trinh :

1 2 2 '
G, = E—J(ct -0,)" +(o, -0, )" +(o; —ct)z . (6.4)
Ung suat 16n nhat trén thanh bén trong : |

Oomax = C &y (6.5)
Ung sust cho phép dugc xdc dinh tir biéu thic :

nF
o] =2t -% B (6.6)
i n 4 Fi :
. i=1
trong d6 : G- gidi han chay khi kéo ; n- he s6 dy trit bén theo gi6i han chay.
T détacéd: o '
T A L | 6.7

Tri s6 cua tng sut cho phép [c] d6i véi xilanh diic 1a 80+100Mpa ; d6i véi xilanh rén bing thép
(0,3-0,35%C) 12 110+150MPa ; d6i v6i xilanh rén bing thép hop kim (1,5+2%Ni) 12 150+180MPa.
Ta x4c dinh syt tuong quan giiva [o] va p khi dudmg kinh ngoai ciia xilanh s& 12 nho nhat. Ta cé:

| Py= mrg’p (6.8)
trong d6 : Py- luc dinh mifc do xilanh tao ra.
Tirdétacé:
Ig= i (69)
np

Thay biéu thiic (6.9) vao (6.7) ta nhn dugc :

Iy = _M | (6.10)
' n:p([cr]—\/gp)

Tix biéu thic nhan dwgk, suy ra ry sé 1a nhd nhét khi dat gia tri 16n nhat cha biéu thiic :
u=mp((o] - V3p)
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trong d6 : [c] = const con p thi thay déi, khi d6 :

du
_‘dp =nfc] -nv3.2p=0
e [o]
T dé : = —= 6.11
PoT ,2\/5‘ . o )

Ap suit por tir biéu thic (6.11)-duge goi 14 4p sudt 161 wu. Thay trj s6 Por tir biéu thife (6.11)
vao (6.10) ta nhéin duoc S :

o B |
Y min = 1.5 [—:—] (6.12)

- Khi chon 4p sudt ciia chat 1ong cong thc, cdn phai chi ¥ ring, khi trj s6 ca p tién gan t6i Por
(bt ddu tir mot 4p sudt nao d6) s& c6 sir giam khong déng k€ kich thudecia xilanh khi tang dp sut.
Vi vay nguoi ta thudng 14y :

: p =(0,70-0,75) por . , (6.13)
-va 4p suét p duge got 1a dp suit hop ly. _
Cac cong thic Lame diing d6i v6i cac tiét dién ctia xilanh nim khd xa cic doan ma & d6 ¢6 sy
thay doi chiéu day cita thanh xilanh. Tai céc tiét dién cia xilanh nam gin mét bich hoic ndm gin
phin vom cong s& xuéit hién cic (g suat phu ¢6 i s6 gdn bing céc ting sudt tinh theo céc cong
thic Lame. Vi vay, kich thudc thanh xilanh & vilng vdm va viing mit bich duoc chon theo cdc mai
quan hé kinh nghiém tir thuc t&, _
' Chiéu day clia ddy xilanh, & phdn giita, phai vao khoang khong it hon hai ldn chiéu day cta
thanh xilanh va phai c6 sur chuyén ti€p déu tir phdn hinh try cda xilanh sang phin ddy (R > 0,4t).

Kich thude cla phan géc lugn cfa mat bich dugc ki€m tra theo ap suat, thudng liy khoang
80MPa. Thudng thi chiéu rong clia mat bich b = 0,7¢; chidu day h cia mat bich dugc kiém tra theo
d% bén cit, itag suat cho phép thudmg 14y t6i 40MPa hogc chon theo chiéu day t ciia thanh xilanh;
h = (1,2-2,0t. D€ gidm ing sudt t3p trung, phdi 1am tron cc goc tao bai bé mit ngoai cta xilanh
v6i bé mit clia mat bich biing cdc ban kinh luon:

' r= (0,200,251

Cum xilanh cong tic ciing méi lién két c6 dinh véi xa ngang trén dugc trinh bay & hinh 6.1b.

Céc pitténg cla xilanh cong tic duge 1am diic ho#c rdng. Pittong truyén hrc t6i xa ngang di
dong va chiu nén. Kiéu lien két giifa pitténg véi xa ngang c6 thé ia kiéu cimg (dusi pittong ngim
chat vao xa ngang di dong), qua ngdng cdu hoic lien két qua chay bang c4c nip hinh cdu.

Khi pittong lién két cing thi pittong s& chiu 13i bdi tac dung cia moémen do mdy ép chiu tai
léch. Diéu nay c6 thé din dén sy mai mon nhanh ong din hudng va 1am hdng dém kin. Lién két
cimg duoe sit dung trong mdy ép mot xilanh v dung cho pittdng giffta clia mdy ép ba xilanh. '

Cac pitténg thudmg dugc ché tao theo kiéu rén tir thép cacbon 45 hoac 60, bé mat cia chiing
dugc t0i va dinh bong cin than (do nhim bé mit khong qué 0,63 va do chinh xdc wong dvong cdp
hai khi lap vao 6ng din huéng). Céc pittong dugc lien két cing v6i xa ngang di dong, thudng duge
ch€ tao tir thép hop kim crém-niken hodc crom-molipden. P6 ctmg bé mat cOng tic cia pittdng
bing 48:+60HRC.

6.2. PEM KIN CAC XILANH VA CAC PHUONG PHAP THUNGHIEM CHUNG

C6 ba kiéu dém kin cic méi lien két di dong: Kiéu dém tr bung, kiéu dém vong, kiéu ding
vong xécmang. '
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Pem ty bung thudng phdi ép va nhu vy s 1am triét ti¢u sy rd ri chat 1ong. Dém vong s& tic
dung ty déng dudi tic dung ciia 4p suit chét 1éng. -

Puoc sir dung rong rii nhit trong may €p 1a kiéu dém ty bung.

Peém vong thuding dugc sir dung d€ cho céc pittong ¢6 dudng kinh t6i 100+150mm khi miy ép
Iam viéc voi ddu khoang, :

- Céc vong xécming durge ding dé dem kin cho cdc xilanh ¢é dudng kinh trong t¢i 600mm khi
1am viéc véi ddu la chat 1ong cong tic. '

Trong s& ciac dém tu bung thi duge st dung rong rai nhat 13 cdc dém vai-cao su kiéu chir V
nhidu i6p. Ngudi ta diing ching dé Jam viée véi nude, nhii tuong va ddu khodng & dp sust 6i
500MPa vi nhiét ¢0 & ving bao kin t6i 50°C (thdi gian ngén 6 700C). Hudng chuyén dong cia
vong dém luon hudng vé phia téc dung clia dp suat. Viec bo tri dém kiéu chit V trong xilanh may ép
thuy luc duge trinh -
bay trén hinh 6.2a.

Trang thii bé
mat pittdong, hurdng
dé dam bao do én
dinh cta vij tri dém -
doi vdi pittong va
s bodi tron, cd ¥
nghia rat lon déi
v6i kha nang hoat
dong clia dém tu
bung.

31345

~— @855

39° NV | 30°

Vong kep duge
¢d dinh v6i xilanh
bang cdc vit cay.
var lieu dé lam T
vong kep va cic vit '
cdy thudmg la thép
45, Ong dan hudng

. Dy

dugc ché tao tir 1

déng chat lugng %

cao. Chiéu cao clia .

vong kep 6 (hinh Hinh 6.2. Céc loai dém buao kin pitténg.

6.2a) thudmg duoc E-xidanh; 2- pittong: 3- 6ng din hudng: 4- dem wr bung: 5- 6ng kep: 6-7- vong hep;
lay bing 2+2,5 l4n 8. 9- cao su mém v citng; 8 - chiéu rong; D - dudng kinh pittong.

duong kinh cla vit cdy diing dé c8 dinh vong kep vai xilanh, hodc bing (0,7+1,0)b (véi b la chiéu
rong cua vong). Cic vit cay duge tinh todn véi lyc P bang : '

] n[(D+28)2 —DZ]

= | 6.14
P 7 =P (6.14)

V@i p- dp suét dinh mic cua chat léﬁg cong tac,
Ung sut cho phép clia cic vit cdy 1 60+ 100MPa (600+1000kG!cm2)
Bo dém vai cao su kiéu chit V nhiéu 16p dugc trinh bay trén hinh 6.2b.
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Cic vong dém kiéu chir V dugc 1am tir vai bong c6 tréng cao su vi tdm grafit. Cao su dugc sir
dung trong trudng hgp nay phai c6 cic tinh chét co hoc sau: D@ cimg bé mat theo Sho 13 80+90 don
vi; d6 bén chéng dit khong nho hon 8MPa; d¢ dan dai twong d6i khong nhd hon 100%, d6 din dai
du khong qua 5%; tinh chiu ddu sau 24 git & 20°C (c6 nghia la su ting khdi lugng) khong qua 3%;
tinh chiu xang & cdc diéu kién nhu trén 12 khong qua 20%.

56 lugng cdc vong dém phy thudc vao dudng kinh cia pittong va 4p sudt clia chat 1ong cong tic
va duge chon theo tiéu chudn. Luc ma sat {N) khi slt dung céc dém dan héi duoc tinh theo cong thic:

R = 0,15frDbp (6.15)
trong d6 : f- 12 hé s6 ma sat (0,05 d6i v6i dém ty bung kiéu chir V; bing 0,2 d6i vé6i cdc loai dem w
bung khdc); D- duimg kinh clia pittong (cm); b- chi€u cao dém (cm); p- dp sudt chét 1éng (MPa); he
6 0,15 ¢6 tinh dén sy giam 4p suét theo chiéu cao clla dém.

Cic vong dém kiéu chir V mot 16p (tw lam kin) thudmg duge ché tao tir cao su. Trén hinh 6.2.c
bi€u dién vong dém kiéu chir V c6 dudng kinh 100mm. Dém nay duge 1ip sao cho cdc nganh ciia
né hudng theo chiéu tic dong cha 4p sudt chat 1ong. Do ¢é téc dong ciia 4p sudt ma cdc vong dém
s€ ty dong dam bao su bao kin. Dém nay s& lam viéc khong t6t & cdc 4p suat thap béi vi khi d6 chat
1ong s& khong ép cic nganh ctia dém vao kim loai. Nhuge di€m ndy c6 thé khic phuc bing céch tao
d¢ cang ban diu cho vdong dém va tang cing cho né (hinh 6.2.d) bing 1o xo kim loai hoac bing cao
su mém. Cao su mém 8 s& tao do cing ban ddu, cdn cao su cing 9 s& dim béo stic cin chdng ép
phdn d& cia dém vao cic khe hd. Sy mai mon dém kiéu chit V xiy ra & phdn d& cla dém, noi c6 su
ép dém vao khe hd. Vi nguyén nhan ndy ma d6i véi cdc dp suat > 32MPa ngudi ta thudmg sir dung
cdc vong dém ¢6 chiéu cao lon.

Théi gian gan day ngudi ta ing dung rong rii cic vong cao su i€l dién tron dé 1am dém bao
kin cic ché lién két di dong. Cdc vong niy cdn phai ¢ dudng kinh trong nhd hon khoing 10%
dudng kinh cia rinh 1ap dat dém. Néu nhu ap suat khd cao- 16n hon 20MPa, thi cé thé giam su ép
cao su vao khe hé bing cdch dit cdc vdng d3 & mit bén canh ciia vong dem. Cic vong d& dugc ché
tao thudng 14 tir vat liéu kiéu nylon c6 hé 56 ma sat nhé.

Céc xilanh c4n phai duge thir bing 4p sust chat 16ng cao hon 4p suét dinh mifc cong tic 1,5 l4n;
cédc xilanh nho duge thir bing bom tay; Cac xilanh 16n duge thir bing bom cé din dong, dit trén xe
kéo dé dé dich chuyén Khi dat ap suét thir, cdn phal gilf dp sudt nay mot thdi gian, sau dé gidm dp
sudt va lap lai chu k¥ thir vai ldn.

6.3. DEM KIN CAC MO LIEN KET CO PINH

Nguyen tic hoat dong cla cdc dém kin cdc mdi lign két ¢6 dinh dya trén co s& bién dang dan
héi-déo clia chi tiét lam kin, nhd d6 ma trén bé mat duge 1am kin 6 cdc dpsudt duoc tao ra 16n hon
4p sudt cuc dai ¢6 thé cha chat 10ng cong tic. Céc chi tiét 1am kin cdc mdi lien két c6 dinh thudng 1a
cdc vong 6 tiét dién khdc nhau, duge dat trong khong gian kin giita cdc bé mat duge bao kin. Céc
vong thuong duge ché tao tir ddng 46, nhom, thép mém, gd phip, capron va cao su.

Trén hinh 6.3a trinh bay cic kich thude chmh cla dém capron dung cho céc lién két c8 dinh
(4p suit copg tic téi 40MPa).

Cac dém lam tir kim loai mém duge sir dung chil y&u dé 1am kin céc moi lién két c6 thé thio
10, thi du dé 14p dat dudng 6ng. Trong mot s6 cic trudng hop-thi cic dém nay dugc thay bang dém
capron.

Ngudi ta sit dung rong rdi vong cao su 6 tiét dién tron dé lam chi tiét bao kin m6i lien ket c6
dinh. Cic vdng cao su d€ bao kin cdc mdi lien két di déng (p < 1L0MPa) va ¢6 dinh (p < 32MPa)
dugc trinh bay trén hinh 6.3b.
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Hinh 6.3. C4c d¢m kin ciia cdc m6i lién két 6 dinh.
b - Tiét dién hinh tron

a - Tiét dign hinh thang

D d h
50 40 5
. 60 50 5
80 60 5
100 85 |
125 10 8
160 140 to
200 180 10

D d
6-02 240,30
10-0,4 2+0,30
22-0,5 440,30
42-0,6 540,40
62-0.8 540,40

© 80-1,0 540,40
15510 | 7,500,350
22020 | 10,0406
300-28 | 10,040,60

Céc vong dém dugc lam tir cao su chiu ddu va xang 3826, TY 233-54p.
Khi 14p dat vong dem cdn phai chi ¥ trénh dat léch, trdnh &€ cho vong dém bi hr hdng, dit.
bo6i v6i cidc méi lién ket c6 dinh thi 46 nhdm bé mat ti€p xiic vdi cdc vong dém cdn phai khong

Y

Hinh 6.4. Bém bao kin cac mdi lién k&t ¢6 dinh bang vong cao su.-

6.4. THAN MAY

thap hon c4p 7. Con
d6 nhdim bé mat
ciua rinh dit dém
thi khéng ducge thip
hon cép 6.

Cic dém bao

kin cdc lien két o6

" dinh bing vong cao

su tiét dién tron duge
trinh bay trén hinh 6.4.

Trén hinh 6.5 trinh bay s d6 phan loai than mdy ép thity lzc. Tiéu chufn ddu tién duoge ding
dé phan loai I3 hudng chuyén dong clia dung cu cong téc: kiéu nim ngang, ki€u diing hodc kién hén
hop (dung cu cong tic dich chuyén theo phuong nim ngang va phuong thing diing, theo phurong
thing dimg va theo phuong nghlcng .). Cdc mdy ép kiéu dimg cdn phan loai ti€p, theo hudng tic
dong cta tuc cong tic (hudng lén trén hodc xuéng dudi), loai mdy ép c6 din dong trén hodc déan

dong dudi.
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THAN MAY EP THUY LUC

Kiéu nam ngang

Kiéu thing dimg

Kiéu hén hop

. Ghép tir
Kiéu Ghép tir Kiéu * Ghépir Kiéucor | |mhicuthan| | gy gac
mot tru | | nhiéu than hai nhiéu than 1':; hoac bict
mot try hai try ncot
Hai cot Ba Ban cot Nhiéu cot
' cOt '

Hinh 6.5. Phin loai cdc than mdy ép thdy luc.

Ngudi ta cung phan biét cac loai khung: Mot tru, hai tru, ki€u cé cot (hai cot, ba cot, bén cot va
nhiéu cot), kidu két ciu dic biet.

Méi than m4y ép cé thé lai 1a kidu lam lién hoic kiéu Iap ghép, kiéu ducrc diic (thep 35H) hoac
duoc han (thép CT 3). Cdc than mdy ép c& 16n ¢6 khi duec lam bing bé tong cot thép.

Dé gia cong cic chi tiét ¢6 kich thude 16n, ngudi ta sit dung cdc than mdy kiéu té hop tir nhiéu
cdc than may mot try, hai try, hodc tir nhiéu than ghép ndi véi nhau.

Phu thugc vio chifc ning cong nghé cila médy ép va s& lugng céc chi tiét phai gia cong ma két
cu than mdy c6 thé thay déi. Trén hinh 6.6 trinh bay céic phucmg 4n k&t cflu than mdy ép hai tru va
t& hop tr ¢dc than hai try.

Viéc tinh todn cdc than may ép kiéu théo 1ap v kiu 1am lién c6 mot try vi hai tru cé thé tién hanh
tuong ty nhu cdc tinh todn cic than mdy ép co khi ki€u gidng nhu vay (xem chuong 5).

Viéc inh todn cic than kiéu cot ¢6 dic diém riéng. Tinh todn cdc than ki€v dimg clia méy ép
cling twong ty viéc tinh todn ciia than kiéu hai try (chiéu cao cla than dugce 14y bang do dai cla cdt.
gifta cic mit phing trong clia céc xi ngang). P61 v6i mdy ép kiéu ditng, néu ta tinh than theo tai
.ndm ngang s& khong hop Iy vi céc cot c6 do cimg vimg nhéd so véi do climg vimg clia xa ngang.
Thudng thi cic cot chiu tdc dong clia tii ndm ngang, dugc coi nhu 1a céc ddm, ma cic dau mit duge
c6 dinh chat & cic xa ngang ¢& dinh. Déng thoi gia skt 12 ¢6 tai déu téc dung lén cac bt (c6 thé c6
su khong déu cia tdi & thoi diém ban ddu, nhung sau d6 s€ duge san bang déu, vi ¢6 su phan b6 lai
tai), tng sudt O cic cot s&-1a:

G= N 3 <[c] (6.16)
0 1d
trong d6 : F- dién tich tiét dién ngang cha cot ; c]- dudmg kinh cot.
Péi v6i may ép kiéu bdn cot, thi tuc N tic dung 1én mot-cot la
N = P(i+2e/L) _ 6.17)

4
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Hinih 6.6. Cic phuong dn kE’t ¢fu than méy ép thay luc
a- kleu hai try ; b - kiu t8 hop tir cdc than hai try; 1- ki€ thae tic 13p ¢6 bu long lien két ; 2- than kiéy han hOdC k 1dp
rdp {cdc ot - cdc tdm) ; 3- Iip rdp tir cdc thm song song mit trudc cita mdy ép; 4- than kiu vanh dai ; 5- than cé cubn diy ;
6, 7- thén duge 13p bing buldng c6 chung xa trén ; 8- kidu 14p rip khong c6 chung x3 trén;.

z
p P Ly 17
- ? yd
P P . i ITAEE N 1
Q E: WJ ; P
]| — .;‘
-
Q Q :5 :ﬁ x
AP R
P 2 | PI HE &
WK _ Pl | ® f
—-|el—— —*ei— [— ! ; N
a) b E ' 2
I,U“Ilu .

_ Hinh 6.7. Mdy ép kiéu bon cot .

z - khodng cénh tir mat phing trén cla ddy dudi t6i ddu dudi cha Sng din
hudng cta xi ngang di d6ng; H- khodng céch tir mat phing dudi cha xi
ngang c& dinh ben trén, t6i mat phing trén ciia xa ngang dudi; a - chidu Tri s6 clia momen udn M, téc
dai tdng cong cha dng dén hudng cita xi ngang di dong; (y + k)H - khoang : N ) .
cdch tir gifta cha dng din hutng clia X3 ngang di dong, 16 diém gifla cia  dung 1én cot phu thude vao so dd
6ng 16t ddu xdng cia pindng. _ két cdu. clia than mdy ép (gia str la

ca bon cot déu lam viéc).

- }361 v§i so d6 trén hinh 6.7a (plttOng may €p dugc ndi v6i xi ngang di dong theo kiéu ban 1é);

Hinh 6.8. My ép kiéu hai cot..

M, = Pez/4 . (6.18)
- DGi v6i s¢ d6 trén hinh 6.7b (n6i cimg gilfa pittdong véi xa ngang di dong hodc 14 ¢6 cén dén
hudng dac biét): M, = _FPe : (6.19)
32(y + k)

Péi vai may ép ki€u hai cot (hinh 6.8) thi nguy hiém nhat 13 dé léch tam theo hucmg truc y.
Khi d6 thi ing suit & cdc cot cha mdy ép hai cot 1a:
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_ P 2¢e  Be -
cﬁﬁ 1+T+? : (6.20)
' _ _
F

2 a3
p-r  _md L1 d
‘ 4 32 8
Dot véi mdy ép kiéu ba cot o6 thé 14y gin ding 1a:
P € .
c=—|1+8— :
3F{ d] 6.21)

Céc cot ciia mdy ép chuyén dung (véi do cing vimg, chiéu dai va bO tri khong doi ximg cla
ching khic nhau) thi tinh todn theo phirong phdp bién dang 1a thuan tién hon ca.

6.5. XA NGANG

Xa ngang duoi 1a mot két cau dang hop va c6 céc gan tang ciing beén trong. Chi€u cao cla xa

thudmg bang 2,5 + 3,5 14n dudng kinh cla céc cot. Xa ngang dudi duge dit trén bé mdy bing cdc
phin congson hoac bing cdc d€ & dudi dai 8¢ va dau céc cot .

O céc mdy ép ¢6 luc dinh mic 16n hon 40MN thi céc xa dudi duge ché tao theo kiéu 1ap ghép
va lién két lai bang céc buldng lam viéc chi & ché€ do chiu kéo .

Vat liéu dé ché tao xa dudi thudng duge ding I thép diic c6 opg = 450+550 MPa. Trong cédc phoi
dc ddly thudng c6 cdc ling suat nhiét, ma cdc Ung sust nay c6 thé con nguy hiém hon cdc g sudt do tai
trong cong tic gdy ra. Vi nguyén nhan nay, khi thuc hién ban ve thi€t k& khéi dic xa dudi, cdn phéi cé
su tham gia clia cdc chuyén gia vé didc. Trong thdi gian gin ddy, ngudi ta hay sir dung xa ngang kiéu
han, cdc xa ngang nay néu ¢b cling do cing vdi xa dic thi s€ c6 khdi lwong va thai gian ché tao nho hon.
Khi tinh to&n xa ngang theo udn, thi cling giéng nhu viéc tinh cho thanh nim trén hai g6i tya v c6 tai -
dat doi ximg. Khi d6 thi tinh todn s€ Ia gan ding v hinh dang ciia xa rat phic tap. Khodng cich giita hai
g6 tya duoc 1y 13 khodng cich giifa hai dudng tam clia cdc cot. Ung xudt cho phép ddi véi thép diic la .
45-60 MPa. Trén x3 dudi ngudi ta c6 b0 tri phdn dan hudng cho ban, cdc chin dé ¢ dinh v6i bé may,
céc 16 dudi cdc cot cdc 18 va vau dé c8 dinh thiét bi ddy. Tai xa trén ngudi ta 8 dinh céc xi lanh cong tic
ctia mdy ép, con xa thi duge ¢6 dinh véi cdc cot. Trén hinh 6.9a trinh bay xa trén clia may ép rén ¢é luc
30 MN. Co & cla két cdu 14 cic héc dang 6ng dé 14p xi lanh va cdc cdt. Cic hoc nay duge lien két bang
_cdc gan va tao thanh mot chi tiét théng nhat, c6 dang hinh chi¥ nhat khi nhin théng.

AA &5 L)
—pHas I T
L3S
QU Ve T
3200 :
an
X

W Y

a)
Hinh 6.9. Cic x3 ngang : 4- X ten ; b- xa di dong
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Tir cdc diéu kién cOng nghé, ngoai cdc mdy ép thiy luc cé mot xllanh con ¢6 thé sir dung hai. -
ba xilanh hodc nhiéu hon nita, ciing véi sy thay d6i tuong ing clia ket cfu cde xa ngang.

Xa ngang trén duoc ch€ tao kifu dic hoic han; vat lieu ché tao 1a thép diic hoac thép tam ddy
c6 gidi han bén khong nhd hon 450 MPa.

Chiéu cao clia xa trén ¢6 thé 13 nhunhau trén sust chidu dai va bﬁng chiéu cao clia cdc héc cho
cot, hodc la chiéu cao dugc tang thém & phén trung tdm. Chiéu cao clia xa trén & cic hoc cho cot
thudmg bing 2,5 + 3,5 idn duo‘ng kinh cgt. Cdc xa trén clia mdy c6 luc ép 1én duge ché tao kiéu lap
ghép. Mt phang phan cdch ¢ta cdc phén ghép cha xi thubfng la song song véi hinh chi€u chinh clia
mdy ép, mot nira ctia lyc €p tir méi pittong duoc dit trong tAm cha nira vong - 12 bé mat d& ciia mat
bich xilanh tuong tmg. Ung sudt cho phép cho thép diic 1a 50+70 MPa.

Xa di dgng cha may ép thly luc duge ding dé ¢6 dinh dung cu cong téc phia trén va truyén lyc
tr pittOng cong tdc téi phoi can bién dang (hinh 6.9b). Xa duge ché tao theo kidu 1am lién khoi
hoic kiéu 1dp ghép, kiéu dic hoac kiéu han. V4t liéu ché tao thudng diing 1a thép diic hodc thép tdm

¢6 og khéng nhé hon 450 MPa.

Chiéu cao clia phdn giita clia xa dugc tinh trén co s& gia thiét 1a khi xa nim trén bd han ché
hanh trinh thi xa chiu toan bd 4p sudt clia mdy ép.
Xa di dong duge tinh todn nhu tinh cho thanh nam trén hai g6i wa, ¢ khoang cach gitta chiing

bang khoang cich gilfa cdc cot, ing sufit cho phép chiu usn khi xa ty trén bo han ché hanh trinh 12
120—150 MPa.

~Trén bé mat dudi cha xa di dong cé cdc rinh hinh chit T dé & dinh d4u bia hoic 12 khuon dap.
Hucmg clia xa di dong theo céc cot dugc dam bao bing cic 6ng din hudng, duge che tao bing dOng
chat lugng cao hoac bang gang déc biét, va cic 6ng din hudng ndy dugce lap trong héc xi lanh coa
xa. B& mat bén tromg cta cdc Gpg 16t dugc gia cong dat d6 nham c4p 8. Gifta Sng 16t va cot & may
ép r&n cén phéi ¢ khe hé mot mat, vao khoang khéng nho hon 1mm, khe h& ndy din ddn sé g1am
di khi mdy ép lam vi¢c do c6 sut din nd nhiét ciia xa.

Dé ngan ngira sy xuat hién dp xudt cuc bo va dé cho toan bo bé mat cha dng din hudng déu
lam viéc, nguoi ta thudmg 1am bé mit ngodi ctia 6ng c6 dang hinh cdu. Doi khi dé dat duoe muc
dich nay, ngudi ta ting chiu cao ciia héc chd 6ng dan hudng cua cic ¢t (so v6i chi€u cao da xét
cua k&t ciu trudc) va
diéu nay s€ lam tang
canh tay don xa di
déng & truyén momen
tao bdi su léch tai lén
cdc cOt mdy ép. Viéc
cd dinh cdc pittdong
vao xa di dong cé thé
theo kiéu cimg (& mdy .
ép thiy luc cé mot
pittdng cong tic - hinh

Hinh 6.10 - Cic phuong 4n 6 dinh pittong véi xa di dong. 6.10a, b) ; theo kiu c6

d¢ tua hinh ciu (dé ¢6

dinh cic xilanh phia bén vao xa di dOng, déng thai khi d6 xilanh & giita duge 6 dinh ciing vdi xa -

hinh 6.10c); theo kidu ¢6 c4c nira vong (d6i véi xilanh kidu pittong & mdy ép c6 lue khong 1ém, khi
ha va nang xa duge thuc hién bing mot cdn duy nhét - hinh 6.10d).

Hu6ng chamdy ép kiéu than hai tru thuding dugc thuc hién bing cdc b6 din hudng lang tru, nhu
0 mdy €p ¢6 tryc khuyu. Huéng nhu vay cho phép trong qué trinh ting syt mai mon bé mat din
huéng, thi c6 thé chon duge khe hd, va vi vay s€ thuan Igi hon cho cdc'may ép cdn c6é do chinh xdc
cao khi dit tring cdc phdn khuon véi nhau (vi du nhu mdy ép d€ chat, dé dap ...).
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6.6. CAC COT VA PAI OC

Céc cot duge ding d€ lien két xa trén vA x3 dudi bing cic dai 6¢ vao thanh mot Khung méy ép
hoan chinh. Ngudi ta diing c6t dé din huéng xa di dong. Céc cot c6 dudng kinh t6i 500 + 700mm
thudng duge cheé tao lién khéi. Céc cot ¢6 dudng kinh 1én hon duoc lam réng bing cich khoan 1&
doc theo tryc tam clia cgt, véi dudmg kinh 150 + 300mm. Céc cot réng, néy c6 ciing dién tich tiét
dién nhu ¢4t dac, thi s& c6 mémen chéng u6n 16n hon. _ '

Bé mit clia c0t ma xa ngang di dong truot trén d6, duce ddnh béng cdn than. D6 nhdm ciia bé
mit nhu vay phai khong duge nhé hon cp 7, céc bé mit con lai cla cot duge gia cong sao cho
khong c6 vét xudc. Sy chuyén ti€p tir tiét dién nly sang tiét dién khéc phai dam bao déu.

Vat litu ch€ tao cic cot
thudng duwge sit. dung I3
thép cicbon déo c¢6 chira
0,30+0,45%C, va thép hop kim ¢6 -
chia 1,5+2%Ni. _ :

Khd nang lam viéc clia cic ' : {

khung mdy ép phu thudc rit lén
vao kiéu lien két clia xa trén, xa ! '
dudi vai cac cot. '
_ Sit dung rong rai nhét 1 kién ot 7 { I 7 l _

¢6 dinh cdc cot véi mdi xa bing t . w |
cdc dai 6¢ (hinh 6.1a). Kiéu cé
‘dinh nay khong dam bao su dich
chuyén cha cot trong X2 mot
lrong bang khe hd giita ching va
cdc hoc (khe hd khoang 2mm)
nhung né lai lam don gidn hon Hinh 6.11. C& dinh va ren clia céc cot.

cho viéc ché tao va 14p rip céc cot ciing xa ngang. D€ ngan sir ty xoay céc dai 6c dudi, trén xa dudi

¢6 céc chan chéng xoay. Trén céc ct thi cdc dai Oc trén duge hdm bing céc tdm him. Viec chéng
"t xoay cho cdc dai 6¢ bén trong 12 khong cén thiét. Ki€u c6 dinh trén duge sir dung & cdc méy ép
¢6 lyc = IMN va I6n hon. Nhuge diém cira ki€u c6 dinh ndy la c6 (g sudt tap trung & cic duomg
ren ciia cQt tai chd thoit ren tir xa ¢6 dinh trén vA dudi, tai day c6 mémen cuc dai.

Trén hinh 6.11b trinh bay kiéu c6 dinh cdc ct vao cdc xa bing vai truc dang con va dai &c.
Kiéu c6 dinh ndy ddi hdi do-chinh x4c cao cita vi trf cic vai truc trén cdc cdt vi céc 18 & trén x3, néu
khong s& xuft hi¢n ing sust phy vA 1am phic tap thém sir kéo cing déu céc cot v6i xi. DE dam bio
d0.cing ban dén, trong cic oot 6 cdc 16 dé dat vao d6 cdc bd sdy néng. Sau khi sdy néng, cic cot s&
din ra va s&€ dim béo sy kéo cang cdc cOt voi xa sau khi ngudi. Trong céc may ép c6 luc nhd hon
10MN ngudi ta thudng sir dung céc vai tua phing & cdc c6t. Trén hinh 6.11c trinh bay kiéu c6 dinh
phén trén cla céc c6t, cho phép loai trir dng suft tap trung do dudng ren hodc vai tua giy ra. Do
cling caa méi lién két cdc cot véi XA duge dim bdo bing cac thanh néo dii, chiing ti€p nhan khéi
lugng cla xa trén, céc luc quan tinh va trong mot s trudng hop 12 hre do hanh trinh kint héi cia xa
ngang gy ra. '

a) b} : c)

Trén céc c6t ngudi ta sir dung kiéu ren chan. Puomg kinh ngodi clia ren trén cot clia may épcéd
luc gin bang 10MN (1000 t4n) cdn phai nhd hon khodng 1mm so véi kich thuéce ciia héc dat cot.

Céc dai 6c clia cOt thudmg ¢4 dang hinh tru. Cac dai 6¢ kich thuée 16n thudng duge ché tao tir
thép diic 6 o = 450 MPa, theo kiéu lién khéi hoic kiéu ghép. Pudng kinh ngoai cla dai Oc thudmg
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14y bing 1,5d (d'- dudng kinh cot), chiéu cao cia ching dugc 14y bing (1,0 + 1,5)d. Ren cia dai 6c
duge tinh d€ chiu dp sudt t6i 80 MPa; chiu img sudt cdt vdng ren t6i 55 MPa; chiu img suit uén
vdng ren 16i 80 MPa. Mt phing d& clia dai 6c, ti€p xic véi xi ngang, dugc tinh d€ chiu dp suat
131 80 MPa. ' : ‘

6.7. CAC BAN DI PONG VA CG CAU PAY

Céc ban di dong duge ding d€ dat dung cy, dich chuyén cdc phoi duge gia cong, dua ching
vao viing lam viéc cia mdy ép va dé tich céc chi tiét di duoc dap. Ban di dong dugc ndm ty trén xa
dudi cha mdy ép va cdc phin céngson ciia né. _ _ . '

Vat li¢u ch€ tao ban di dong thudng duge ding 13 thép dic c6 og = 450 MPa. Trong. trudng hop
nay phén ddy clia xa duéi duge 1am bing cédc tdm gang. Phn din huéng c6 dang phéng, phai duoc
che bang céc tdm chén duge gin vao phia ddu ban va dugc di chuyén ciing véi ban. Viec diéu chinh
phdn din huéng ciia ban dugc thyc hién bing cich thay céc t4m gang.

Luc dé dich chuyén ban :

- P=1N

Trong dé : N - Téng céc trong lugng clia ban kéo,
phoi 16n nhét va cia dung cu ; f - He s6 ma sdt, thudng
14y bing 0,5 + 0,6.

Ban dugc dich chuyén bing hai xilanh pittong, dugc
b tri & hai bén ban, hojc bing mot xilanh pittong. '

Céc pittong cha xilanh c6 thé lien ket vSi bin theo
kiéu truc tiép hodc qua mot khau trung gian. Lién két
trye ti€p dugce sir dung d6i voi cdc hanh trinh twong d6i
nho. (khodng 2 + 3mm). D6i véi hanh trinh dai thi ban
dugc dich chuyén theo timg bac, 3¢ dich chuyén toan bo
thi pittdng phai thyc hién nhiéu hinh trinh.

- D& ddy cdc phoi ra khéi khuon & tam ciia x3 dudi
hoic dé diy phoi di mot khoang bing hanh trinh cia
ban, ngudi ta sir dung co ciu ddy.

Keét ciu duge sir dung rong rdi cia co cau ddy duoc
trinh bay trén hinh 6.12. & day xilanh kiéu di dong, con
pitténg la c6 dinh. : T

Hanh trinh khit héi cia co cau ddy dugc thue hién
bing hai xilanh khif héi, tdc dung l¢n thanh ngang ciia
cd cu ddy. Khi d6 sé loai trir khi ning cdc bui bin va
vdy st roi vao cic dém.

Xilanh cla co cfu ddy duoc tinh todn nhu d6i véi
Xilanh ¢6 thanh day, cdn xa duge tinh chiu uén; cic
thanh kéo dugc tinh chiu kéo. Ban di dong va c4c thanh Hinh 6.12. Co cau ddy.
kéo ddn déng né phdi ¢6 them cdc 18 dé cho cin ciia co '
cdu ddy di qua. - .

Khi sir dung ddu 1am chat long cong tic, nguoi ta thudng st dung xilanh ciia co cdu ddy 13 kidu
pittong; thudng thi pittong dugc bao kin bing cic vong xécming.
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CHUONG 7

‘CAC KIEU MAY EP THUY LYUC CHINH |
TRIEN VONG PHAT TRIEN CUA NGANH CHE TAO MAY EP

Do c6 56 lugng rit phong phii cdc loai mdy ép thiy lirc nén ta chi xem xét moét s& loai chinh.

7.1. MAY EP REN

Trén cdc may ép rén ngudi ta thudng tlé'n hanh cdc thao tic gia cong rén tu do (vudt chén, ép
nhin, dot, chat...) v ca dap thé tich trong céc khuon.

Pugc sir dung rong 1di nhdt 12 k&t cdu mdy ép ¢6 bén cot, khung ¢6 dmh va bd tri cdc xilanh
cobng tic & phia trén (hinh 7.1a). K& cdu nhr vy ddm bdo cho viéc thao tdc tr do ddi véi
phoi trong thoi gian gia cong trén médy ép va sy 8n dinh cao cha méy khi chin c4c lue léch tam.

C5 thé b6 tri xa trén hep khi sir dung két cfu may ép c6 khung di dong (hinh 7.1b). Un diém
ctia viéc bS tri nhu vy la chléu cao khong 16n clia miy ép trén midc san vé khé nang ti€p can véi
phéi tot hon. . ,

Miy ép mot tru (hinh
7.1c), ¢6 kha ning tiép can
dé van hanh t6t, thudng
- duge ché tao cé luc ép [6‘1
12 MN.

Cac thong s6 chinh va
chc kich thudc cia mdy ép
rén kiéu bSn cot, cong
" dung chung, duge quy dinh
theo I'OCT- 284-80, trong
d6 cé trinh bay ca loai mdy
ép v6i lue ép dinh muc
5+50 MN va hanh trinh clia

xa 12 800-2500mm.
Hién nay, kiéu din - ' L,
dong duge sit dung rong @@[__IQ
rdi nhét cho médy ép ren 12 @ == @@ B L
-loai din dong ki€n bom . L 9@]
nude-binh tich 4p. Kiéu 2} éft
din dong hoi-thuy lyc vi l
khong kinh t€ nén khong : &)

duge sir dung & céc méy ép
mdi san xuét.

D6i véi cde may ép c6 Hinh 7.1 - Céc phudng 4n b6 tri k&t cdu mdy ép ren

hee t6i 30 MN, duoc sir dung rOng rdi 1a loai din réng bom déu - khéng c6 binh tich 4p. Ap sudt dau
duge sir dung 12 30-35 MPa, Khi diing ddu 1am chit 1éng cong téc, thudng ngudi ta sit dung phuong
an b8 tri may ép ¢ khung di déng va xilanh cong tac dit & dudi.
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Trén hinh 7.2 trinh bly so d6 thiy luc nguyén 1y d€ diéu khién may ép rén kiéu ba xilanh ¢6
luc 20 MN., Trong s d6 nay, XA ngang clia mdy s& 13p lai sy chuyén dong ciia cdn diéu khién khong
chi theo huéng va chidu dai hanh trinh, ma con ca theo téc d9. \

So d8 dang xét s& ddm blo (hinh 7.2) : I - rén binh thudmg (hanh trinh ti€p can - cdp chét long
tir thing nap, hanh trinh cong téc - cip chét 16ng tir tram bom - binh tich 4p; p= 32 MPa) ; II- ép
phéng (cfip chat 1dng cho xilanh may ép chi tit tram bom - binh tich 4p, céc xilanh khit héi & duéi 4p
sust khong di); II- mdy 1am viéc dudi téc dung clia chét iéng cOng téc tit thing nap va khéi lugng
~ cha cdc phén chuyén dong. S .

ooy

ALANY e
A ;_\\}\‘

Hinh 7.2. So d6 thay lyc ciia méy ép rén kidu ba xilanh.

1- hép cdc van nap - X4 ; 2- van nap - XA cla xilanh giita ; 3- cdc xilanh khé héi; 4- cic xilanh bén canh; 5- xilanh giira; 6-
thing; 7- lién he ngwgc; 8- xitanh khi dé 1am céng day; 9- co csiu visai; 10- cin diéu khién ; 11- bd chuyén d6i ché do lam
vigc clia mdy €p ;. 12- van trugt ; 13- pittdng han ch& vi ui cla van trugn 12 ; 14- truc chinb ca bé phan phéi ; 15- binh
tich 4p clia diéu khién thiy lyc ; 16- bom dfu diéu khién thiy Iyc bo phan ph&i ; 17- thiing nap ; 18- van chan; 19- b
phan phéi ; 20- van diév khién déng céc xilanh bén cba may ép; 21- van néi dudng cée xilanh khit hdi véi xitanh ¢dng thc
vh nap cht léng 4p suft cao vio xilanh cdng thc; 22- van 16t wu ; 23- van nap chét King dp sullt cao vae bo phan phéi;
24- xilanh thiy lyc cia van 23; 25- b khugch dai ; 7- xilanh tr dong déng hanh tinh cong tic ; A- dudmg din chat 16ng tir
tram bom - binh tich 4p ; A’ - dudmg dfin khf nén nir he thdng khi nén cha xudmg ; 1+11I- d4t cdc ch€ df rén.

Ché€ d6 rén binh thudng do ngudi van hanh dit, bing cich dua bo chuyén ché do 11 vé vi tri,

- khi ma ca hai khoang cia xilanh pittong - b han ché vi tri dugc néi véi dudmg xa. Khi d6, néu ddu

biia charn vao phét thi 4p sult trén dudng xi lanh khit héi s€ giam tSi dp sudt trong thiing nap 17, va

pittong cia xilanh 16 dudi tic dung.cia 15 so s ha xuéng cling véi van truot 12. Pitténg cia xilanh

thlly lyc 24 s& m& dudng thong chét 1ng 4p susit cao vio xi lanh clia may ép. Hanh trinh cong tic

dugce thuc hién. Khi dat duge luc ép da dinh, van 20 s& tu dong cho chét 1dng dp suét cao di vao cdc
xilanh bén 4. Mdy ép khi d6 c6 thé tao duge luc toan bd.,

D€ dat ch€ d6 ép phing phai dua bo chuyén ché do 1am viéc 11 vé vi trf, khi ma ddu tir tram

bom dugce cdp dén khoang trén clia xilanh pitténg - bo han ch€ 13, cdon khoang dwdi cha né duge néi
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théng v6i dudng xi. Khi 1am viéc, duéi tic dung cia chdt Jong tu thang nap 17 vi clia khéi luong
céc phdn chuyén dong, b0 chuyén ché do lam viéc s€ dura ddu ti tram bom vao khoang du6i clia
xilanh pittdng - bo han ch€ 13 va ndi khoang trén véi dudng xa. Van truot 12 khong thé ha xuéng
va duge giit & vi trf tén cling bén trén. '

7.2. MAY EP DAP NONG

Dép trén mdy ép thiy lue nhim tao ra céc phoi rén thép, thi dy nhu phoi rén binh xe tau hba,
may hoi nudc... :

Dap trong cdc khuon kin trén mdy ép thiy luc da duge st dung rong réi khi gia cong céc phoi
rén kich thuéc 16n bing kim loai nhe: nhom, magié va cic hop kim clia chiing, cé nhiét dé rén
twong d6i thap (=450°C). |

' Céc mdy ép dép, néu c6 ciing lye ép dinh mic nhu mdy ép rén, thi s& c6 hanh trinh va chiéu
cao cha khéng gian dap nho hon. -

Céc mdy ép ¢6 luc t6i SOMN duoc ché tao ¢6 dén dong tix tram bom - binh tich dp ho#c tir tram
bom déu, béi vi tée d0 trung binh ctia hanh trinh céng téc thudng 1a 1 + Sem/s. .
Déi véi chc mdy ép c6 luc 16n hon SOMN, ngudi ta sit dung din dong tir bom - binh tich 4p. Ap
suft chét Idng cong tic t6i 60 MPa dugc tang lén nhd cé sir dung bo tang 4p trung gian.
T000

M4y ép dap thiy ' 13650 - 10200
luc cé e ép 650MN =
(hinh 7.3), trong dé c6 :
cdc khoang ding va
bén canh, -dugc su
dung dé gia cong cic _
chi tiét kich thudc lén ' F

va chinh xdc 1am bang 8l
hop kim va thép chin R[R
nhiét hgp kim titan, cd '%"_‘h
tir hgp kim nhom. =
Két cfiu cha mdy = g
ép cho phép tao ra ] n

trong khuébn cdc 4p i
sudt e (10 MPa va
I6m hun). May ép c6 hé
théng d6ng bo chuyén ; :
déng cua xa di dong, / i
dim bdo. cic db T R
nghiéng léch nhod cla ' W e o

X2 so véi ban miy ép, Hinh 7.3 - Mdy ép thiy lye v6i lyc ép 650MN i
méy cé he théng dot dimg va hai bén, ¢ kha nang tao ra sau mifc luc ép (tir 270 té1 650MN).

Kich thudc ciia ban mdy ép 3500 x 6000mm, chiéu cao m& 4500mm, hanh trinh 16n nhat
1500mm, t6c d6 cuc dai cha hanh trinh cong téc S0mmy/s, 4p sudt clia chdt l6ng codng tic 12 32 MPa
(tit binh tich 4p) va 63 MPa (khi sit dung bo ting ép).

T IA00

|r-_

7.3. MAY EP ONG - THANH VA MAY EP THANH - PROFIL

- Cac thanh 6ng, cdc day va cic profil 6 kim loai mau va cdc hop kim ciia chiing ducic gia cong
bing phuong phép ép trén méy ép thiy luc. :
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Gin day, do c6 tng dung nhiéu logi ddu bdi tron m&i, chiu dugce dp sufit v nhiét d6 cao, bing
phuong phép ép ngudi ta c6 thé nhan duge céc chi tiét bing thép, ho‘p kim chiu nhiét va cic loai vat
lieu c6 tinh déo it.

Trén hinh 7.4 trich biy m4y ép Sng-thanh kiéu ndm ngang, c6 luc ép 120MN cia nha mdy ché
tao méy hang ning mang tén Uranski. Cong dung cha mdy 12 ép néng cdc profil va 6ng bing hop
kim nhém. Khung méy kiéu cot, b8 tri ndm ngang, cé cdc xa c§ dinh 3 va 6 duge lap dit trén
khung han.

: :1|| Eﬁmr.:' =s e
i TP LI i -"", = ‘Hlﬁ_ll_s!r_-il .l_..._“o..m" =
- —_— e ey " . / ////
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Hinh 7.4. Méy ép ng - thanh thily byc kidu ndm ngang c6 tue ép 120MN.

Trén xa dic ¢ dinh 6 c¢6 b6 tri hai xilanh c6ng tic 7, cic pittong ciia ching dwge lién két véi
xa di dong 5. Trén ddu xa di dong 5 ngudi ta lip may ép déng ddu. Céc xilanh khi héi ndm bén
trong cdc xilanh cong tic 7. D€ dét phoi khi lam &ng, ngudi ta sir dung xilanh dét 8 duge b tri &
sau céc xilanh cong téc vi duge c6 dinh trén mot xa riéng. Lyc cla xilanh dot dugc truyén qua
thanh, ma thanh nay dugc din hudng bdi xa o6 dinh 6. Hanh trinh khi héi cia tryc dot duge thye
hién ti xilanh khit h6i ndm trong xilanh dot.

Pé tang luc. cha méy ép khi ép cac thanh hoac cdc profil, thi luc cla xilanh dot c6 thé két hop
véi lue cdc xilanh céng tdc bing cich n6i thanh véi xa di d0ng 5. Xilanh dot ¢é thé tao luc 16i
50MN (5000 tan).

Xa c6 dinh phia truée 3 gbm ¢6 ba tdm thép duc ducrc lién két véi nhau béng céc buléng. G
 gifta clia X2 3 c6 b6 tri ddu mo c6 moét bo cic vong vi cbi. Khi ép chiy thi ddu md s& ty vio céc tim
chin ¢6 co cfiu nang thiy luc. Nim gilta x2 6 dinh 3 va xa di dong 5 12 container 4 va co cdu gilt

container.

Dic diém cha két cfu may ép 1a c6 hé thong dot doc 1ap, dam bio cho tram mdy ép céc kha
nang cong nghe 1én hon. My ép c6 them cdc thiét bi phu va van chuyén dé dva cdc phoi dic tir 16
dién va container 4. Kéo cit 2 diing dé téch phdn phoi du ra khoi chi ti€t gia cong. Mdy con c6 thém
co cffu d€ ddy phin phoi dir ra khdi khong gian [am viée, ¢6 co cdu dé ddy céc chi tiét di duge gia

" ¢ong xong. Céc profil hoic céc 6ng d3 gia cong xong duge truyén t6i ban nhan 1 cua mdy €p. '
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* Viéc diéu khién céc thao téc chinh va phy dugc thuc hi¢n tir ban diéu khién chinh, qua he théng
theo di thiva hanh dién 0. : _ '
Din dong ciia may ép theo kiéu bom - binh tich 4p. Chét léng cong tic 1a nude ¢ pha thém 2 - 4%
chét nhil twong. Vi c6 ba xilanh cong tic nén né tao cho méy ép c6 kha ning lam viée v6i ba mitc
_lt;c ép : S0MN, 70MN va 120MN va vdi céc tée d6 hanh trinh cong tdc t6i 30mm/s. -

7.4. MAY EP DE EP CHAY CAC HINH N&I CUA KHUON

L 4 .

Ta xét mét thi dy 12 mdy ép ¢6 luc ép 20MN (2000 t4n), duoc diing dé ép chay nguéi cic
khoang hinh n6i trong c4c khudn dap, khuén ép. Khung ciia mdy €p theo kiéu lip rdp, gém c6 hai
try va xa trén ¢6 dinh, & phin dusi cia khung b6 trf xilanh thy Ivc. X3 trén duge néi véi chc tru
bing cdc khép néi chém ban 16. Kidu lién k& ndy ciing duge ding d€ n6i xilanh véi cdc tru cha
khung. Trén cdc tru ¢6 co cfu din huéng ban may ép. Xilanh dugc bao kin bing cdc vong dém
mém tr bung. - '

Cic thong s6 k¥ thuat co bén : _
- Lyc ép dinh mic, MN : 20
- Ap suft dinh mic ciia dfu, MPa : 32
- Hanh trinh ctia ban, mm . - 500 ,
- T6c d6 cha ban, mm/s : 0+0,14
Khi cong t4c, diéu chinh; -3,
Khi nang nhanh: :
- Kich thuée giita cde ct, mm 1090
- Chiéu cao, mm ! 800
- Chiéu cao trén mitc ban, mm 2880

Sau khi dat dung cu va chi tiét lén ban mdy ép, cdc
tdm chén bén duge déng lai. Sau d6 ngudi ta chon ché
d6 1am viéc.

Khi an nit "Lén" thi ban duoge nang ¥én cho t6i
khi dung cu cham t6i chi tist. Su chuyén tir hanh trinh
khong tai sang hanh trinh céng téc dugc thuc hien o
dong. Hanh trinh cong tic duge han ché bdi déng hé
ap sudt dién - ti€p xiic hoc bing thiét bi do do cao,
sau d6 qua trinh gilt dudi 4p sudt duge thuc hién. Role

- thoi gian s€ cdp lénh vé viéc ha 4p sust va ha ban vé vi
tri ban ddu.

H¢ théng thiy lyc clia mdy ép (hinh 7.5) dim bao
st nang nhanh; ép & ché€ do "theo hanh trinh" va “theo
&p sudt”; b8 xung chét 16ng cho hé thong khi gii¥ chi
ti€t duéi 4p sudt; ha ban.

O trang thii ban ddu cdc bom khéng lam viéc, van s
gidm tai 5 duge ép bing 15 xo vao d€ van & trén, van  Hinh 7.5. So d6 thity lyc mAy ép dé ép chiy hinh

chinh 3 (khi nay dang & vi tri giita) ngan cich xilanh ndi trong cdc khuon, véi lye ép 20MN
v6i dudng xa bing vinh g hinh try, con van trugt ciia  1-van mot chiéu ; 2- van x4 ; 3- van chinh ciia van_
van 7 ngén dudng ddy cha bom v6i dudng xa. Xé; 4- nam cham dién ; 5- van gidm thi ;

. o - ) . . 6-van an todn ; 7- van gidm tAi - an todn :
Khi 4n niit "Lén" 13 déng déng co dién ciia bom. 8 con i ; 9- bom pittong léch tAm ;

Déu tr bom 10 qua van 1 € di t6i xilanh. Khi nay ban 10- bom bénh ring.
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may ép dugc nang nhanh. Khi ban dat miic chén, thi 4p suft trong h¢ théng dwoc ting lén. Khi dp
suft dat 0,2 + 0,4 MPa, thi van 3 duoc ép chat vao d€ van. Vi dp suat 1,0 + 1,3 MPa thi van 7 sé
mé dudng thong ddu tir bom 10 v6i ddmg x&. Vj tri clia van truot & van 7 duoc 6 dinh bing céc
con doi 8, & dudi ddu cdc con d¢i b chdt 1ong cong tdc véi 4p sudt cao. Van mét-chiéu 1 déng lai,
1am phén tdch dudng dp sudt cao va dudng 4p sudt thip. V6i dp sudt dinh truéc hodc véi do nang
cho trudc clia ban, thi déng co clia bom s& duge ngit. Bit ddu qué trinh gi chi tiét duéi 4p sudt da
dinh. O ché€ d6 “theo dp sudt” khi bom 9 dugc déng tir dong, 4p sudt gidm xubng mitc t6i thidu duoc
dinh bdi thi bom s& ty dong bom bd xung ddu cho 16i 4p sudt cyc dai da dinh. ,

Khi két thic thdi gian gilt dudi dp suft, thi nam cham dién 4 dugc déng mach, né s& md van
gidm tii 5 (qua co cdu 15 xo - ddn bdy), van nay n6i khoang C (c6 thoéng véi xilanh) véi dudng xi.
Bit ddu sy gidm tir tit 4p sudt trong he théng. Céc van 1, 3 va 5 dugc b tri trén bang rieng 2. Khi
dat dp sudt dusi 1,3 MPa thi cic van truot cha van 7 s& nim & vi trf ban ddu. Khi dat 4p sudt

0.2 + 0,4 MPa, van 3 dudi téc dong cta 10 xo trén s& dich chuyén vé vi trf trung gian vi [am ngin

cdch khoang A va B. Khoang A vin ti€p tuc duge n6i véi dudng x4. Duéi 4p sudt ddu tiong khoang
B thi van 3 (khi d6 dang ép Id xo dudi) s§ dich chuyén vé vi tri cudi cling, va néi khoang B véi
khoang xa C. Khi nay xdy ra su ha dp suft nhanh va 1am ha ban. Tai vi trf duéi ciing ctia céc phén di
dong thi nam cham dién 4 duogc ngit mach, vi van giam tai 5 dugc déng lai, van chinh 3 s& chuyén
vé vi tri trung gian. _ - - '

Van an toan 6 gébm mét loat c4c van ndi ti€p v6i nhau, diéu niy cho phép han ché mot cich
chinh xdc dp sut. '

7.5. MAY EP DE GIA CONG CHAT DEO

D¢ gia cong chat déo, ngudi ta sit dung rong rdi cic mdy ép thay Iyc. Kiu dfin dong bing bom
dédu dugc sir dung rét nhiéu dé diin dong doc 1ap cho mdy ép.

Cac qud trinh cong nghé gia cong céc loai chat déo khdc nhau cé nhimng dic diém riéng, yéu
cdu phai giam dot ngot thai gian déng clia khuon ép, ma diéu nay chi ¢6 thé thuc hién khi tang téc
d6 cong tic clia ban trugt may €p t6i 160 + 200mm/s. '

Do nguyén nhan ndy ngudi ta da ché tao cdc mdy ép c6 xilanh kiéu pitténg, ¢6 cdc van nap va
cdc xilanh khit héi. Khi ban trugt chuyén dong xuéng dusi do téc dung cha trong twe, & thoi ky
hanh trinh khong tai, do c6 binh tich 4p kiéu khi - thiy luc, két cfu clia may cho phép ting dot ngot
téc d6 chuyén dényg clia cdc bo phan cong tic cia mdy ép ma khong can ting (tham chi cé trudng
hop lai giam) cong sufit din dong. _

So dé thiy hrc din dong cdc mdy ép ban tir dong (hinh 7.6a) dam bio cho mady lam viéc & che
ché d6 ép v diic. | | |

Khi & vi tr ban ddu thi céc nam cham dién cila bo phan ph&i khong duce cdp dién, cdn céc van
truot ciia bo phan phéi ndm & vi tri duge trinh bay trén hinh 7.6 -a. Bom 1 (2) khong lam viéc: Con
trwot 6 duoe gilf & vi tri ben trén bing céc xilanh khit héi 7. My &p bét ddu lam viéc khi déng mach
cdc nam cham dién 2E va 5E ciia cdc bo phan ph6i 15 (1) va 11. B6 phan ph6i 11 s& dua ddu tir h¢
théng diéu khién t&i van nap 9 vi khéa thiy luc 12, b phan phéi 15 (1) s&€ md dudng x4 ddu tir cdc
xilanh kha héi. '

Do ¢6 tdc dung ciia trong lugng con truot, ddu duge ddy ra khéi cac xilanh khit héi 7, qua khéa
thiy Iye 12'md& va van tiét luu 13. Thé tich duge gidi phéng cha xilanh chinh 8 dugc nap chét long
tir bom 1 (2) qua van nap 9. T6c d6 ciia hanh trinh khong tai clia con trugt -duoe xdc dinh bdi sy
diéu chinh cdia van ti€t luu 13.

Hanh trinh khong téi clia con trugt duge han ché bing cong tic BK1 diing dé chuyén may €p sang
t6c 46 cham. Khi d6 s& ngét mach cia nam cham dién SE cia bo phan phdi 11. Van 12 déng lai,
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d6ng van ti€t luu 13, cdn van nap 9 sé ngin céch khoang ciia xilanh chinh 8 v6i thing 10. T6c do
cha con trugt duge x4c dinh bing lwu lwong cia bom 1 (2) cdp ddu vao xilanh qua b® phan phéi
- 15(1) va van mot chiéu 14. Ddu tif c4c xilanh khe héi dugc ddy ra qua van giit 16.

Sau khi ép so . ' '
bo vat lieu & khuon . A= -
ép va tang 4p sust - ]. Exyy | JE
trong xilanh chinh -9 Lo @ . 1
t6i 8 + 16 MPa, | '
rale dp sudt P s&

c8p lenh d€ tign g\

hanh ép chit, déng \ (2) M

thesi ngét mach clia

nam cham dien 2E ' ’ ] '

va déng mach cho SR

_nam cham dién 1E :

va SEcitacicbd - | B 61 1" T

phan phsi 15 (1)

va 11. Khi d6 bo

phan ph&i 15 (1)

chuyén dich sang

trai va chuyén ddu

tr bom 1(2) qua

van tiét lwu 13 va 4

khéa thiy luc 12

d€ t6i cde xilanh

 khit héi 7. Ddu tir 3 (A4
xilanh chinh 8 dugc : 29 R L) l

ddy vé thing nap : :

10-qua van nap 9. - @

Trong  thoi ' Hinh 7.6, Miy &p bén tr dong. :
gian hanh trinh khit a- 50 d6 thity Ivc tram mdy ép ; b- so d6 thiy Iuc bloe binh tich dp. .
héi nang lén ciia con truot, sy gidm tai déu clia xilanh chinh duoe thyc hién bing van gidm 4p duogc
1ap trong bo phan van nap 9. :

Chuyén dong cia con trugt lén trén khi ép chat duge han ch€ bing cong tic BK2, né s& ngit
mach ciia nam cham dién 1E va 5E, déng mach nam cham dién 2E, cdp knh cho con trugt chuyén
dong xudng dudi. . '

S6 lugng 14n ép chit duge xdc dinh bing cdch chinh role thoi gian. Sau khi ép chat thi con
trugl cha mdy ép thyc hién hanh trinh cong tic. Khi dé ap sudit trong h¢ théng ting tSi mic gidi
han duge di€u chinh bang déng hé 4p suat dién - ti€p xic EKM1. & diém cusi cita hinh tinh
cong tic thi déng hé 4p sust EKM1 s& cdp lenh dé déng role giif chi ti€t dusi 4p sufft v ngit
mach nam cham dign 2E ctia bo phan phéi 15 (1), con khi giif lau thi né sé ngit mach ci dong co
dién ddn dong bom. : '

Van truot cia bo phan phéi 15 (1) trd vé trang thii ban d4u, n6i dudmng bom véi dudng xa. O
thoi gian giit chi ti€t dudi dp sut, n&u trong xilanh chinh ap sudt bi ha xudng thap hon 4p sudt cho
phép thi ti€p di€m thit hai clia EKM1 8 c4p lénh dé déng mach nam cham dién 2E va dong co dién
cia bom (trong trudng hop bom tu ngit) dé bé xung them chat 16ng cho xilanh chinh.
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Khi ket thiic qud trinh giit du6i 4p susl, role thi gian s& c4p lénh dé déng mach cic nam cham
dién 1E va 5E, nghia la dé nang con truot. '

Hanh trinh cia con truot 1én trén duge han ché boi cong tie cu6i BK3, né s& ngit mach céc
nam cham di¢n 1E va SE. Cong tac BK3 cdp lénh cho hanh trinh ca co cfu ddy 5 1én trén, déng
mach nam cham dién 4E clia bo phan phéi 15(2). Hanh trinh lén trén clia co cdu ddy duoc han ché
bdi cong tic BK4, n s& ngdt mach ciia nam cham di¢n 4E ciia bo phén phéi 15 (2). Co c4u ddy sé
trd v€ vi tri ban ddu khi 4n nit “Co céu ddy - Xudng dudi” trén bang diéu khién. |

Viéc dimg co cu ddy & vi tri dudi dugc thyc hien bing cong tic BKS, n6 s& ngit mach nam
cham dién 3E clia b phan phdi 15(2). : _

D€ bao vé bom 4p sudt cao khong bi qud tai, ngudi ta ¢6 b6 tri van an toan 2(1). Van an toan
2(2) ngén ngira kha nang tang 4p trong cdc xilanh khit héi. _

_ Heé thdng diéu khién dugce edp chét 1dng boi bom cinh thut 1(1) dat trén bom dp suit cao 1(2).
. Bom cdnh thut dwoc diing dé loc ddu (c6 bau loc 3). Ap sust trong hé théng diéu khién dugc thay
ddi bang cich chinh van trugt 4. _ '

Pé chuyén mdy ép tir ché do ép sang ché do diic, thi role 4p susit P duoc chuyén tir he théng
xilanh chinh 8 sang khoang ciia xilanh cita co cau ddy 5.

Viéc bat mdy ép, cdp hanh trinh nhanh va cham ctia con trugt xudng dudi duge thuc hién gidng
nhur khi & ché dé €p, trir cic ché do ép chat, ma khi diic thi khong o6 céc ché d¢ nay.

Khi dat 4p suat cyc dai trong xilanh chinh, thi déng hé ap suat EKM1 c4p Iénh dé phun vat ligu
* vao khuon €p. Khi dé nam cham dién 3E déng mach, va van trugt cia bo phan phéi 15(2) duoe dich
chuyén sang trdi, m& dudng dén ddu tir bom 1(2) t6i khoang pitténg ciia Xilanh co c4u ddy. Sau khi
phun vat liéu vao khudn €p, role 4p susit P s& cdp lenh dé gii vat licu dudi ap sufit. Khi d6 nam cham
dién 3E cua bo phan phdi 15(2) duge ngit. Sau khi gitt xong thi role thdi gian s& c4p lenh dé ning .
con truot. G vi tri trén thi con truot s& tic dung lén céng tic BK3, cép lénh dé ddy chi tiét. Co céiu
ddy duoc quay vé vi tri ban dau ciing ging nhu & ché do ép.

So do thiy lyc ciia may ép ban ty dong diing dé ép va diic true 1i€p khdc véi so dé da trinh bay
1a ¢6 binh tich dp. Dudng x4 cha bo phan phéi 15(2) (hinh 7.6a) duge néi voi dudng nap cha bo
phan phéi 4 cua bloc binh tich 4p, ma so dé ciia né duge trinh bay-& hinh 7.6b.

Khi mdy ép lam viéc & ch€ do €p nhanh, thi binh tich 4p (diém A ciia bloc binh tich ap) dugc
ndi vdi khoang clia xi lanh chinh, con khi diic - duge néi véi khoang cia xi lanh co c&u day. Role
4p sudt cia mdy thiy luc chinh cling duge ndi trong tu. Khi bat déng co dién ciia bom thi cdc nam
cham dién bi ngat mach, khi d6 binh tich 4p da nap. Bom khong lam viéc. Khi binh tich 4p d3 xa
hét thi déng hé 4p sust EKM sé cép lénh dé déng mach nam cham di¢n 6E va b phan phdi 4, bo
phan phdi nay s€ dich chuyén sang trdi vd m& duong d4u tir bom téi binh tich dp. Sau khi nap cho
‘binh tich 4p xong thi déng hé dp sust EKM s& cdp lenh dé cit mach nam cham dién 6E, nghia [a
ngdt bom. D¢ béo vé cho binh tich 4p khéng bi qua tai c6 van an toan 3. Trong théi gian giit chi tiét
dudi ap sudt thi binh tich dp duge nap-tw dong. :

Khi diic thi vt liéu duoc phun vao kKhuon €p bdi cdn xi lanh co cqu ddy, theo lénh cia EKMI.
Ap suat trong xilanh co ciu ddy khi ép chat duge x4c dinh béi viee chinh role 4p sufit. Lénh dé néng

con trugt va ddy chi tiét duge cdp tir role thai gian vi cong tic BK3.

7.6. TRIEN VONG PHAT TRIEN CUA NGANH CHE TAO MAY EP

Cdc may ép thiy luc cho phép tao ra cdc lyc 16n va hanh trinh dai cla xa mot cich tuong d6i d&
dang, tao lyc & bit cif diém nao cla hanh trinh, loai trir qud tai ; thue hién viéc kiém tra tri s6 cla
lyc tao ra ; giir chi tiét & dudi 4p sudt ; diéu chinh tuong d6i don gian 16c do ciia hanh trinh cong tic.
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Nhung vé t6c d thi cic mdy ép thity luc ¢6 két cu thong thudmg-s& thua Xa so vdi cdc mdy ép
co khi vi c6 hanh trinh ciia x di dong 16n hon, ¢6 t6n hao 16n vé thoi gian d€ nang va ha &p sufi &
cdc xilanh cong téc, ¢ t6c 30 cham trong viéc chuyén cdc co cdu phan phéi va khong c6 e do di
cao clia hanh trinh khong tai. D€ tang hiéu qué sir dung cia cdc mdy €p thity lyc ta c6 thé thuc hién
biing cdch chon lya mot cdch 16i wu cdc thong s6 va két c8u tuong tng.

Lya chon t6i wu cdc thong s& chinh bing céch sir dung phuong phap ti€p can he théng két hop
véi phuong phép 1ap chuong trinh dong. Phuong phip nay duge diing d€ tao ra thi€t bj dap thiy luc
¢6 hi¢u qua cao, c6 xét dén mdi trudng xung quanh cia h¢ théng, cdc yéu cdu clia qué trinh cong
ngh¢ va céc chi ti€t iéng cia tram mdy €p, ngodi ra phuong phép nay con cho phép dua ra cic nhan
dinh vé trién vong phat trién ctia nganh ché tao méy ép.

Duéi day trinh bay cdc huéng phit trién clia nganh ché tao méy ép:

1. Chuyén mén héa sau hon cic mdy ép thiy lyc.

2. Thi€t k& va ché tao méi cdc loai than, cdc xilanh va cédc chi tift co ban khic.

3. Ung dung rong rai din dong kiéu bom ddu c6 tinh kinh t€ cao.

4. Tao ra céc bom ki€u méi c6 cdc tinh nang k¥ thuat cao hon c4c loai bom hién c6,

5. Ung dung ti€n bo khoa hoc k§ thuat dé ché tao céc thiét bj (va phu tilng) thiy lyc ddm béao
ta0 ra dugc he théng diéu khién nhay hon, nhanh hon, b6 trf gon hon ..

6. Ung dung cic he théng didu khién tir xa va diéu khién theo chuong trinh kidu méi.
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