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GIGI THIEU

Mon hoc "Két cdn thép - g6 la mot rong nhing mon hoc clueyén nganh
ditore gidng day trong cde reong dao 1go cdin b ki thudt xdy dung.

Tuy tai licu phuc v cho mon hoc nay dd dwoe cde Triong Pai hoc Xy
ditng, Dai hoc Kién ric... bién sogn, song cdc tai liéu dé cluta thét phit hop voi
dot twong la sinh vién cdc iniong cao déing xdy dung. Vi vay Tricong Cao déing
Xay ding s6' 1 da duge Bo Xady dung giao 0 chitc bién soan cuén gido trinh

"Két cdn thép - go" lam tai liéu hoc tdp cho sinh vién hé cao ddng cluyén
nganh xdy dung ddn dung va cong nghiép, dong thoi ¢d thé lam tai lién thant
khdo cho hoc sinht trung hoc chuyén nghiép xdy ding ddn dung va cong nghiép.

Chit bién gidng vién chinh - Thac sT Tg Thanh Vdn ciing v&i nhém tdc gid:
Thac sT Nguyén Ngoc Tiure, Kt su Tr dn Thi Kim Thity, chitng t61 da c6 gdng
bo tri cac chitong muc, noi dung sao cho vita bdo dam tinh khoa hoc cita mén
hoc, vita don gidn, chinh xde, dong thot vita cé tinh chdt goi md cho ngioi
hoc... Sung ciing khd tranh khdi thiéu s6t va rdt mong nhdn duge si gop ¥ citd
ban doc.

Tritong Cao ddng Xiy dung s6 1 xin tran rong cam on lanh dao Bo Xdy
duing, Vi T6 chitc can bo, cdc vu chitc ndng ctia Bo Xdy dimg, Khoa Xdy dimg
Truong Dai hoc Kién tric Ha Noi dd 1ao diéu kién va gitip d& nha triong dé
cudn gido rinh sém duwgce hoan thanh.

Truong Cao dang Xay dung so 1



Phan

KET CAU THEP
Chuong 1

DAI CUGNG VE KET CAU THEP

| 1. UU DIEM VA NHUGC BIEM CUA KET CAU THEP
1.1.1. Uu diém

1.1.1.1. Khd ndng chiu lyc Ién, dé tin cdy cao
- Kha nang chiu luc lén:
Do vt liéu thép cé cudng d6 16n (16n nhdt trong céc vat lieu xay dung).
- o tin cay cao:
+ Do cdu triic thudn nhat cia vat liéu.
+ Si lam viéc cha vat liéu gan sdt nhat v6i cic gia thuyét tinh todn.
1.1.1..2. Trong lugng nhe
La két cdu nhe nhat trong cdc két cdu chiu luc (B tong c6t thép, gach d4, gd). Dic diém
ndy duge dénh gia thong qua hé s6 ¢ la ty 1& gifta trong lugng riéng va cudng do tinh toan
cha né: ¢ =y/R. '
Vi dy: Thép c6: ¢ = 37.10" 1/m.
Gécod :c=5,4.10"1/m.
Bé tong : ¢ = 2,4.10° 1/m.

1.1.1.3. Tinh cong nghiép hda cao

Vat licu thép duge san xudt hoan toan trong nha may, viéc che tao két cau thép cling dugc
lam chil y&u trong cdc nha mdy chuyén nganh, hodc diing cic loai may méc chuyén dung. Vi
vay két cdu thép 1 loai két cau thich hop nhét véi didu kién xay dung cong nghiép hoa.

1.1.1.4. Tinh co dong trong van chuyén, ldp rdp

Do trong luong nhe, viéc van chuyén, lap rap, sita chita, thay thé két cdu thép dé dang,
nhanh chdng.



1.1.1.5.Tinh kin

Ké’t.ca'u thép ¢6 kha niang chéng thém cao (khong thdm nudc, khong tham khi), nén rat
thich hop ding cho cdc cong trinh bé chifa chat iong, chat khi.

1.1.2. Nhuge diém

1..1.2.1. D€ bi xdm thic

Thép dé bi gi, nhat 1a trong méi trudng xdm thuc, khong khi dm. Vi vay, khong nén
ding thép & nhing noi 4m &, cé chat an mon. Tham chi & méi trudng binh thudng, ket
cau thép ciing phai ludn cé mot 16p bao vé (son, ma). Do dé, chi phi cho bdo dudng két céu
thép cao hon so vot két ciu bé tong cot thép, gach dé.

1.1.2..2. Chiu lita kém

Thép khong chdy nhung khi nhiét do tang dén 500 - 600°C thép chuyén sang déo, mat kha
nang chiu luc. Khi sit dung két cdu thép trong cdc cong trinh dé chdy nhu kho chét chdy, nha
&, nha cong cong, thép phéi duge boc bang mot 16p chiu lira (bé tong, son phong lira).

1.2. PHAM VI SUDUNG
1.2.1. Ding cho cic cong trinh xay dung dan dung
1.2.1.1. Nha nhip lon

~ Nha nhip 16n I nhimng loai nha ¢6 yéu cdu khong gian sir dung 16n, nhu: Rap hat,
nha thi ddu thé thao, nha trién lam ..., céc cong trinh nay c6 nhip khé 16n (30 — 40m, ¢4
thé 16n hon 100m).

1.2.1.2. Khung nha nhiéu ting

Pac biet doi véi loai nha kiéu thap, khi sd tdng 16n hon 15 ting thi két cau thép ¢6 loi
hon so véi két ciu bé tong cot thép.

1.2.2. Dung cho cic cong trinh cong nghiép

Két cau thép duge sk dung nhiéu trong cdc cong trinh nhu nha mdy, nha xudng cé nhip
16n, bé chita, gian khoan...

1.2.3. Dung cho cic cong trinh giao thong

Két ciu thép duoc ding khi can thi cong nhanh, cong trinh c6 nhip 16n, dac biét duoce st
dung 1am ciu treo, cé thé vugt duge nhip 16n hon 1000m.

Ngoai ra, két ciu thép con duge dung cho céc cong trinh thip cao nhu cot dién, thap
truyén hinh ...

Tuy két céu thép ¢ nhiu vu diém nhung gid thanh thép con cao nén viéc sl dung ket
cau thép can dugc so sdnh, can nhac véi cdc két cau khdc.



1.3, YEU CAU bOI VOI KET CAU THEP

1.3.1. Yéu ciu vé sir dung

1.3.1.1. Yéu cdu chiu hec: K& céu phii dém bao d6 bén, do cimg, di sic chiu moi tai
trong st dung. _

J.3.1.2. Yéu cdu vé tdi tho (Do bén lau): Hinh dang két cau phai dam bao thudn tién
cho viéc bao dudng, kiém tra, son bao vé.

1.3.1.3. Yéu cdu my quan: Yéu cdu ndy ciing rit quan trong, dac biét véi cdc cong trinh
cong cong c6 két ciu 10 ra ngoai.

1.3.2. Yéu cau vé Kinh té

1.3.2.1. Tiét kiém var liéu: Do thép c6 gid thanh cao nén doi hoi ngudi thi€t k& phai chi
y dén cdc giai phdp dé c6 thé sir dung thép mot cach hop ly.

1.3.2.2. Tinh cong nghé mong xdy dung: Tinh cong nghé héa duge thé hién tir viéc thiét
k& sao cho phit hop véi viéc ché tao & cong xudng dén viec ¢6 thé dua ra 1ap dung mot cdch
nhanh chdng tai cong trudng.
‘ Mot phuong phap gitp dat duge nhimg yéu cau trén 12 dién hinh héa ket ciu thép (c6 thé
* dién hinh héa timg cdu kién nhu xa gé, ddm, dan hodc dién hinh héa mt ket cdu nhur cot
dién, khung nha...).Phuong phdp nay ¢6 cdc wu diém:

- Tranh viéc thiét ke lap lai, tit d6 giam dugc thoi gian thiét ke.

- C6 thé ché tao hang loat cic céu kién, tir d6 tao diéu kién sir dung nhimg thi€t bi
chuyén ding, ting nang suit lao dong.

Tuy vay, khi thiét k& phai chii ¥ dén dac tinh riéng biét cla timg loai cdu kién cua két
c&u dé tranh viéc qud mdy méc gay lang phi vat liéu.



Chuong 2
VAT LIEU THEP XAY DUNG

2.1. THEP XAY DUNG

2.1.1. Phan loai

Thép vi gang 1a hop kim den ciia sét (Fe), cacbon (C) vi mot lugng rdt nho cdc chat nhu
oxy (0), phdtpho (P), silic (Si)...

Qud trinh luyén thép nhu sau: Quang sit (Fe,0,, Fe;0,) luyén trong 10 cao, duge gang
(12 hop kim cha sit va cacbon véi ham luong cécbon lén hon 1,7%), dua gang vao luyén
trong 10 luyén thép dé khir bét cacbon ta duge thép.

2.1.2. Phan loai theo thanh phan héa hoc cia thép

- Thép cacbon: Ham lugng cacbon dudi 1,7%, khong cé cdc thanh phan hop kim khdc.
Tty theo ham lugng cacbon chia ra:

+ Thép cacbon thap: Lugng cacbon dudi 0,22%, day Ia loai thép mém, déo. dé gia
cong, duge sir dung trong nganh xay dung.

+ Thép cacbon vira: Lugng cacbon tir 0,22% dén 0,6%.

+ Thép cacbon cao: Lugng cacbon tir 0,6 dén 1,7%.

Thép cacbon vira va cao duge sir dung trong cdc nganh cong nghi¢p khéc.

- Thép hop kim: Thém céc thanh phdn kim loai khdc nhu crom (Cr), kén (Ni), mangan
(Mn)... ¢6 téc dung nang cao chdt lugng thép (tang do bén, tang tinh chéng gi...). Thy theo
ham lugng céc kim loai khic chia ra:

+ Thép hop kim thap: Lugng kim loai thém vao dudi 2,5%. Duge st dung trong két
cdu xay dung.
+ Thép hop kim vira va cao: Lugng kim lpai thém vao trén 2,5%.

1.2.2. Theo phuong phap luyén thép

- Luyén bing 15 bing (1> Martin): Thép luyén bing phuong phdp nay c6 chét lugng 16t
do céu tric thuin nhét, nhung nhuge diém clia phuong phdp nay la nang suat thap (thdi
gian luyén mot mé tir 8 dén 12 gid), do vay gid thanh thép cao.



- Luyén béng 10 quay (10 Bessmer, 10 Thomas): Phuong phdp ndy cé nang sut cao,
_ nhung chit lugng khong tot do 1an tap chat, bot khi (théi gian luyén mot mé chi khoang 30
phiit) nén gia thanh thép giam.

D¢ khic phuc nhuge diém cia cdc phuong phdp trén, hién nay ngudi ta sir dung 15 quay
tién ti€n vira cho thép chat lugng t6t, vira cho nang sudt cao. -

2.1.3. Theo phuong phap dé ling thép

- Thép soi: Chat lugng thép khong t6t do ¢6 nhiéu bot khi 1am thép dé bj phd hoai gidn,
ldo hoa.

- Thép tinh: Chat lugng thép 16t hon do ¢6 thém céc chat khir oxy (nhu silic, mangan,
nhém) nhung gia thanh thép cao hon.

- Thép ntta tinh: La loati thép trung gian giita thép tinh va thép s6i.

2.2. CAU TRUC VA THANH PHAN HOA HOC CUA THEP

2.2.1. Ciu tric

Thép xay dung cé cau tric tinh thé, do cdc hop chit sau tao thanh:

- Ferit (Chi€ém 99% thé tich): La st nguyén chat, mém va déo.

- Xementit: La hop chat sét cacbua (Fe,C), ciing va gion.

- Peclit: La hop chat cia ferit va xementit.

Mang peclit nam gilta cdc hat ferit quyét dinh su 1am viéc va tinh déo clia thép. Thép
cang nhi€u cacbon thi mang peclit cang day va thép cang cing.

2.1.2. Thanh phin héa hoe cha thép

- Thép cachon: Ngoai sit va cacbon, thép xay dung cdn c6 thém céc thanh phan:

+ Mangan (Mn): Mingan c6 tic dung tang cuong do va do dai clia thép. Thong thudng
lugng mangan chiém 0,4 — 0,65%, khong nén 16n qué 1,5% vi nhu vay thép s& trd nén gion.

+ Silic (Si): Silic ¢6 tac dung tang cudng do cla thép nhung ¢6 nhuge diém 14 1am gidm
kha nang chéng an mon va tinh dé han cla thép. Vi vay, nén khéng ché Iugng silic trong
“khoéng 0,12 - 0,3%.

+ Luu huynh (S): Chit nay 1am cho thép gion néng nén khi & nhiét dé cao thép chiu tic
dung tai trong kém, dong thai dé bi nit khi han.

+ Phét pho (P): Phét pho lam cho thép gidn, gidm tinh déo clia thép.

Luu huynh va phdtpho 14 hai tap chat c6 hai, vi vay phdi dam bao ham lugng clia ching
theo quy dinh: khong qua 0,07% d6i véi két cdu thong thudng, va khéng qua 0,05% dai véi
két cu quan trong.

+ Ngoai ra con ¢6 céc chit khi nito (N), oxy (O) trong khong khi hda vao kim loai 16ng
lam thép gion, gidm cuong do thép, do d6 cin khix hét cdc chat nay.



- Thép hop kim: D& tang cudng do, tinh dai, tinh nang co hoc va kha nang chéng gi ctia
thép, ngudi ta cho thém cédc nguyén 16 kim loai nhu déng (Cu), crom (Cr), kén (Ni)...

2.1.3. S6 hiéu thép xay dung
2.1.3.1. Thép cacbon thdp, cuong do thuong

Thép cacbon thap duoc chia l1am céc loai: CT.0, CT1, CT.2,CT.3,CT4,CT.3.

Thép CT.3 1a loai thép mém, ¢6 cudng do khd cao, ¢6 do déo va do dai xung kich, nén
hop 1y khi ding 1am thép xay dung. Thép CT.1, CT.2 1a loai thép mém, d6 déo Ién nén
trong xay dung chi dung lam thén dinh tn, bu Jong. Thép CT.4, CT.5 rét cing, chic nén
chi yéu ding trong cong nghiép déng tau, it diing trong xay dung.

Thép cacbon thap cé gidi han chay: 2200 - 2500 daN/cm®, gidi han bén: 3700 -
4200 daN/cm’.

2.1.3.2. Thép cuong do khd cao

Thép cutmg do kha cao 14 thép hop kim thap, ky hiéu: 09T 2C, 10172C1, 15XCHII...

Y nghia ky hiéu: Ddu tién la con s5 chi phan van ctia ham lugng cacbon, ti€p theo 1a tén
céc thanh phin hop kim: T 1a mangan, C la silic, X la crom, H 1a niken...

Thép cutmg do khé cao ¢6 gidi han chay: 2900 — 3900 daN/cm?, gidi han bén: 4300 —
5400 daN/cm’.

2.1.3.3. Thép cudng dé cao

Thép cudng do cao la cdc loai thép hop kim c6 nhiét luyén, gi6i han chay trén 4400
daN/cm?, gidi han bén trén 5900 daN/cm’.

2.3. SULAM VIEC CUA THEP CHIU TAI TRONG
2.2.1. Su 1am viéc chiu kéo cia thép
Nhiing dac trimg co hoc chit yéu ciia thép nhu cudng do, quan hé giifa (ng sudt va bién
dang, moduyn dan héi... dugc xédc dinh thdng qua thi nghiém méu thép chiu luc kéo.
2.2.1.1. Bidu do itng sudt — bién dang khi kéo

Lam thi nghiém kéo mot mbu thép CT.3 bang tdi trong tinh tang ddn, ngudi ta v& dugc
biéu dé kéo clia thép nhur hinh 2.1. Trong d6 A, [ 1a ti€t di¢n ban d4u va chiéu dai ban dau
cla mau.

Biéu d6 kéo cha thép cacbon thap dugc chia thanh cdc giai doan sau:

- Doan OA’ (Giai doan ty 1&): Ung sudt tr O dén khoang 2000 daN/cm’. Thuc chat trong
giai doan nay chi ¢6 doan OA la duong thing con doan AA’ la dudng hoi cong nhimg thép
vn 1am viéc dan hdi, vi vay c6 thé diing dinh luat Hooke d€ tinh todn:

oc=Es&
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Ung sut tai diém A duoc goi 12 gidi han ty 1& o,, ing suat tai diém A’ dugc goi 14 gidi

han dan héi G4,
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Hinh 2.1: Biéu dé kéo ciia thép cacbon thdp.

- Poan A’B (Giai doan dan héi déo); Ung suit tang 1én dén 2400 daN/em?. Trong giai
doan nay, biéu dé 1a mot dudng cong rd rét, thép khong cdn lam viéc dan héi nita.

- Poan BC (Giai doan chay déo): Bién dang tang trong khi ting suat khong ddi (bi€n
dang trong khoang 0,2 — 2,5%). Poan BC dugc goi la thém chay, twong ting véi nd cé gidi
han chay o,. Tai diém C néu ta bé 1ai trong thép van con bién dang du OO,

- Doan CD (Giai doan ciing ¢6): Trong giai doan ny, thép khéng chdy nifa va lai c6 thé
chiu duge luc nhung bién dang ting nhanh va miu thép bi pha hoai khi Ung suét dat dén
khoang 4000 daN/cm?2 ({mg suat tai diém D va dugc goi 1a gidi han bén o,). Bién dang lic
kéo dift cha mau thép rat 16n €, = 20 - 25%.

2.1.1.2. Céc ddc trung co hoc chi yéu cia thép

Cic dac trung co hoc chli yéu ca thép bao gém: gidi han ty 1¢ o, gidi han chdy o, gidi
han bén o,, bién dang khi dit €, vd moduyn dan héi.

Nhu trén biéu dé ta thay gidi han chay da chia pham vi chiu luc clia thép ra 1am hai khu
vuc: Mot khu vuc hdu nhur 1a dan héi 1y tudng, mot khu vue hau nhu 1a déo 1y tudng. Gisi
han chdy vira 13 giéi han kha nang chiu luc clia thép , vira 1a gi6i han pham vi tinh toan theo

giai doan dan héi. Chinh vi vay, quy pham I&y né lam mdc tinh trang théi gidi han th{ nhat
— trang thdi gi6i han theo kha nang chiu luc.

Gi6i han bén o, hay cdn duge goi 1a cudng do titc thdi cha thép, c6 thé dugc sir dung trong
tinh todn (dugc chia cho mot hé s& an toan) d6i véi cac két cau cho phép bien dang 16n.

Bi¢n dang khi ditt €, dac trung cho d§ déo va do dai cia thép.
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2.2.2. Su pha hoai gion ciia thép

Phé hoai déo 1 phd hoai véi bién dang 16n, trong khi phd hoai gion 12 ph4 hoai & bi€n
dang nho, ¢6 cc vét nitt. Trén thuc t€, két cau thép khong thé bi phd hoai khi thép con lam
viéc & trang thai déo, ma chi bi phd hoai khi thép da bi chuyén sang gidn do cac nguyén
nhan nhu: thép bi 130 héa, thép bi bién ciing, thép chiu tng suit cuc bd...

2.2.2.1. Hién tuong cing nguoi

Hién tuong cimg ngudi la hién tugng thép trd nén cing sau khi bi bién dang déo & nhiét
d6 thuong. Duge thé hién trén biéu dé (hinh 2.2).

o kNfcm a o a

—
-

=%

£ % &% £%
Y. I F S

Hinh 2.2: Su citng ngudi ctia thép.

Lic ddu dem kéo maéu thi nghiém dén giai doan déo réi bo tai, duong biéu dién dé thi
tr vé mot dudng thing song song v6i giai doan dan héi (H2.2a). Khi gia tai lan tht hai,
dudng bidu dién lai di 1én theo dudng thing cho dén khi gap dudng cti va sau do triing voi
dutmg biéu dién i (H2.2b). Nhu vay, thém chay clia thép da gidm di, tham chi bang khong
(H2.2¢). Liic ndy, tuy gi6i han din héi dugc nang lén nhung lam thép gidn, rat ¢ hai cho
két cdu thép.

Vi du: Uén ngudi thanh thép, duc 15 dinh...

2.2.2.2. Thép chiu 1di trong ldp

Khi k&t ciu chiu tai trong lap di lap lai nhiéu ldn (vai triéu 1an), c6 thé sinh ra hién
- tugng mdi cha kim loai 1am gidm cudng do va thay ddi tinh chit co hoc cua thép, lam
cho thép chuyén tir vat lizu déo sang vat liu gion. Thép s& bi ph4 hoai & ting sudt nho
hon gidi han bén.

Vi du: Cong trinh cdu khi c6 doan xe chay qua, két ciu bé dd mo to...
2.2.2.3. Su ldo héa

Ciing v6i thdi gian, tinh chét chia thép thay ddi dén, lam thép trd nén gion hon.

12



2.4. QUY CACH THEP CAN DUNG TRONG XAY DUNG

Cic loai thép can dugc quy dinh trong tieu chudn quoc gia TCVN 1650-75 dén
TCVN 1657-73.
2.3.1. Thép hinh
2.3.1.1. Thép gbc (hinh 2.3) cé hai loai:
- Thép géc déu canh:
Ky hieu: Lb x b x & hoac Lb x & (Vi du:L20 x 20 x 3 hoac 120 x 3). Trong d6: b la
chiéu rong cénh, 8 1a do day cénh.
G6m 67 loai.
- Thép géc khong deu canh:
Ky hieu: Lb, x b, x 3 (Vi du: L25 x 16 x 3). Trong dé: b,, b, 1a chiéu rong canh, dlado
,day canh.
Gom 47 loal.
Do 6 wu diém hai mép canh song song nhau, tién cho viéc cdu tao lién két, nén thép goc
"duoc ding nhiéu nhat trong két cdu thép, dac biét la trong ket cu dan, lién két ddm vai cot
hoac duge t6 hgp lam két cau cot...

—

‘ Y ‘

Hinh 2.3: Thép goc Hinh 2.4: Thép chi !

2.3.1.2. Thép chirl (hinh 2.4)

Ky hiéu: Ih (Vi du: 110). Trong dé: hla chiéu cao tiét dién dugc 18y lam s6 hiéu.

G6m 23 loai tiét dién. Tir s hicu 18 dén 30 ¢6 thém hai 1iét dién phu cing chiéu cao
nhung canh rong va day hon. |

Thép chir I thudng duce ding lam dam chiu uén. Ding mot thép chit [ lam cot khong
hop 1y vi mémen quén tinh (1) theo hai truc khdc phau nhiéu. Tuy nhién néu mudn sut dung
thép chit 1 1am cot thi c6 the ghép thém céc ban thép dé md rong cénh, hoac ghép hai thép
chir T (hinh 2.5). Ngoai ra, thép chit 1 con ¢6 mot nhuge, diém 1a canh ngin va do day canh
thay déi nén kho lién ket.
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Hinh 2.5: Dam thép chit 1 16 hop

2.3.1.3. Thép chit [ (hinh 2.6)
Ky hieu: [h (Vi du: [14).

Gom 22 loai tiét dién. Tir s6 hiéu 14 dén 24 c6
thém tiét dién phu.

Do thép chif [ ¢6 tiét dién khong déi xling nén chiu =
uén xién t6t, va thuong duge sir dung lam xa go.
Ngoai ra, thép chit [ ¢6 mat bung phang va canh vuon
réong nén dé lién keét.

2.3.14. Cdc loai thép khdc (hinh 2.7):

- Thép chit ! canh rong: Tyléeb:hlal: 1 dén Hinh 2.6: Thép chit{
1 : 2, kich thudc tiét dién b x h tir 200 x 100 dén
100 x 320mm (trong d6: b 1a chiéu rong cdnh va h 1a chiéu cao tiét dién). Loai tiét dién
nay c6 thé dang lam dam va cot ma khong cén gia cong thém, nhd dé giam duoc cong
ché tao.

- Thép ong: Kich thudc Dxd tir 42 x 2,5 dén 500 x 15mm (trong dé: D 12 dudng kinh
- ngoai va d 1a d6 day). Thép ong cé tiét dién d6i xing, ban kinh quan tinh cia tiét dién
tuong doi 16n nén chiu lue hop 1y dic biét duge dung cho két cau chiu nén. Ngoai ra, thép
ong con c6 wu diém la chong gi t6t.

Ngoai cic loai thép trén con cd thép chir T, thép vudng, thép tron, thép ray...

Hinh 2.7: Mt sé' logi thép hinh khdc
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2.3. 2. Thép tim

Thép tdm dugc sir dung nhiéu trong két cau x4y dung dac biét trong két cdu ban do ¢
thé tao duoc hinh ddng va kich thude bat ky. C6 cdc loai nhu: Thép tam day, thép tdm
mong, thép tdm phd thong, thép giai, thép 1dm cd van...

2.3.3. Thép hinh dap nguéi (hinh 2.8)

Puoc dap ngudi tir nhitng thép tdm mong, thép giai, day 2 — 16mm. Thép hinh dap
ngudi c6 wu diém 12 nhe nhung ¢é nhugc diém 13 dé tao hién tugng ciing ngudi & cic
géc bi udn.

Hinh 2.8: Thép hinh ddp ngugi

2.5. PHUONG PHAP TINH KET CAU THEP THEO TRANG THAI GIGI HAN

2.4.1. Cac trang thai giéi han

Trang thai gi6i han la trang thdi ma két cau thoi khong thoa min nhimg yéu cdu dé ra
cho né. €6 hai loai trang théi gidi han:

- Trang thai gidi han thit nhat: Trang thdi giéi han vé kha nang chiu luc.

- Trang thdi gidi han thi hai: Trang thai giGi han vé bién dang.

2.4.1.1. Trang thdi gidi han thit nhat

Trang thdi giéi han thit nhat 1 trang théi tng véi thdi diém két cdu khong thé chiu thém
luc dudc nira, vi bi phd hoai, bi mat dn dinh hodc bi hdéng do moi.

O trang théi gi6i han nay, kha nang chiu luc dugc kiém tra theo cong thiic:

NS
Trong do:
N - Noéi luc trong ¢du kién, dugc tinh bang cong thic:
N=YPn,Niyon, = 3 BNiyn,

ﬁi- Noéi luc do P,=1 gay ra;
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P¢ - Tai trong tiéu chudn (Tai trong 16n nhat c6 thé c6 trong diéu  kién sit dung binh
thuong);
n, — Hé s6 vuot tai.;
P, = n, P — Tai trong tinh todn thi i;
v, — Hé s6 an toan vé sir dung (hé s6 xét dén tdm quan trong cua cong trinh);
n, - Hé s6 t6 hop (ké dén xdc suat tai trong xdy ra déng thoi).
S — Kha ning chiu luc clia cdu kién, tifc 1a n6i lyc 16n nhat ma cdu kién c6 thé chiu, duge
tinh bing cong thirc:
S=ARy
A - Dic trung hinh hoc tiét dién.
R - Cudmng do tinh todn vat liéu, phu thudc viéc sit dung gidi han nao dé tinh.

Néu sir dung gidi han chay:

R_Re_ 5
Tm Tm
Néu sit dung gidi han bén:
R, -Re_ %
Ym  Ym

Trong d6: ¥, 14 hé sG an toan vat ligu.
v. = 1,05 d6i véi thép c6 o, < 3800daN/cm’.
v.. = 1,15 d6i v6i thép c6 o, > 3800 daN/cm’.

v.12 hé 56 di€u kién lam viéc.

2.4.1.2. Trang théi gioi han thit hai

La trang thai tng véi thoi diém ket cau khong sir dung binh thudng duoc nita, do bi bién
dang, dao dong...

O trang thdi nay, d6 bién dang duge kiém tra theo cong thic:

A<A]

Trong dé:

A - Bién dang (hay chuyén vi) ctia két cdu do tai trong tiéu chudn gay ra (Tinh véi té hop
bat lgi nhat):

A=2Pn.y,.5
5, 1a bién dang (chuyén vi) khi P = 1 gay ra tai diém dang xét.
[A] — Bién dang 16n nhét cho phép d€ két cdu c6 thé sir dung binh thudng, dugc 13y

theo quy pham - TCVN 5575-91.
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2.4.2. Cuong dé tiéu chuin va cudng do tinh todn

2.4.2.1. Cuong do tiéu chudn

Cudng do tiéu chudn 13 dac trung co ban cla vat liéu, duge xédc dinh do xir 1y théng ke

céac chi tiéu co hoc.

R = o, Dai véi vat lieu 1am viéc trong gi6i han chay.

R, = o,: D6i vdi thép khong c6 bién dang chay (thép cudng dé cao), hodc nhiing

k&t cdu cé thé 1am viéc qud gidi han déo.

G., G, lra bang 2.1.

Bang 2.1. Pic trung co hoe tiéu chuan cia thép xay dung

S5 hieu Gidi han ché;! G, | Gidihan be,n2 oy, | Do giankhidit | Do daioxung kigh
' daN/mm* daN/mm Eqy %o ¢ 20°C, Jfem
BCT3 Kl 22-24 37 -47 24 -27
BCT31IC 23-25 38 -49 23-26 50 - 100
BCT3 <h
BCT3 I'lIC: 23-25 38-50 23-26
0912 30 - 31 45 21
o9rzac 29-35 46 - 50 21 60
14172 33-34 46 - 47 21

2.4.2.2. Cwong do tinh todn

Khi cdu kién chiu kéo, nén, uén, cudng do tinh todn dugc xdc dinh bang cich chia
cudng do tieu chudn cho he so an toan vat liéu y,. V4i cdc dang chiu luc khdc nhu chiu
truot, ép mit, cudng do tinh todn duge x4c dinh bing cong thikc trong bang 2.2.

Bang 2.2. Cong thite xac dinh cudng do tinh toan

Trang thai dng suat

Cudng do tinh todn

Kéo, nén, udn

theo gidi han chay

theo gidi han bén
Trucn
Ep mat lén ddu muit (khi ti sit)
Ep mat trong khép tru khi tiép xtc chat
Ep déi kinh ctia con lan khi tiép xiic ty do
Kéo theo phuong bé day thép cin

R=R:/Ym
R=R} /vy,
R.=0,58R
Rcmd = Rb
R, = 0.5R,
R, =0,025R
R, =0,5R,

2.4.3. Tai trong va to hgp tai trong

Pugc 13y theo tiéu chuin thiét k&€ TCVN 2737 : 95 “Tai trong va tac dong™.
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2.4.3.1. Phan loai tdi trong

a) Tty theo thdi gian tac dung, tai trong dugc chia thanh:

- Téi trong thudng xuyén: LA tdi trong khong thay ddi vé gid tri, vi tri, phuong chiéu
trong sudt qua trinh st dung c6ng trinh, vi du: Tai trong ban than cla két ciu, trong lugng
va 4p luc dat dap... ‘

Téi trong thudng xuyén dugc tinh bing nhing tinh toan giin don, chii yéu bang nhimng
cong thitc kinh nghiém.

- Tai trong tam thdi (hay con dugc goi 1a hoat tai): La tai trong bién d6i vé gid tri, vi tri,
phuong chiéu theo thoi gian xay dung va sit dung cong trinh. Tai trong nay khéng c6 mat
thudng xuyén trén cong trinh nhung cong dung clia cong trinh chinh 1a chiu nhitng tai trong
d6. Tuy theo thdi gian tdc dong, tdi trong tam thoi duge chia ra:

+ Tai trong tam thdi dai han (hay con dugc goi la hoat tai tic dung dai han): v{ du nhu
trong luong thigt bi, vich ngan, gia sdch trong thu vién, sdn phdm trong nha kho...

+ Téi trong tam thdi ngin han (hay con duge goi 13 hoat tai tic dung ngan han): vi du
nhu tai trong gid, ngudi st dung...

+ Tai trong dac biét: vi du nhu tai trong do dong ddt, nd...

Tai trong tam thdi dugc 18y theo quy pham, tiy thudc vao cong dung ciia ting loai
cong trinh.

b) Tity theo diéu kién sir dung, tdi trong dugc chia thanh tai trong tiéu chudn va tii trong
tinh todn.

- Tai trong tieu chudn: La tri 86 16n nhat cé thé co cha tai trong trong diéu kién sir dung
binh thudng. Trong tinh todn thudng duge ky hiéu 1a: g, p,, Q» Gies Pie---

- Tai trong tinh todn: LA tai trong ¢6 dugc khi xét dén su bién thién cla tai trong do
nhitng sai léch ngdu nhién khdc vdi diéu kién st dung binh thudng. Ky hi¢u: g,, p» que
G Pg...

Ti trong tinh todn dwgc x4c dinh bing céch nhan tai trong tiéu chudn véi hé s vuet tai
n (Hé s6 n duge quy dinh trong quy pham d6i véi timg loai tai trong va trong timg diéu kién
cu thé. Vi du: Tai trong gié c¢é n = 1,2; trong lugng vat liéu ¢6 n = 1,05 néu ing lyc do khéi
lugng riéng vugt qui 50% vng luc chung thin = 1,1).

2.4.3.2.T6 hop tdi trong

Trén thuc 1€, thuong khong phai chi ¢6 mot tai trong tic dung vao cong trinh ma Ia mot
t3 hop ciia nhiéu ti trong tic dung déng thai. Tuy theo s6 tai trong tic dung, t6 hop tai
trong duge chia thanh: _

- T8 hop co ban: Bao gém cédc tii trong thudng xuyén, hoat tdi tdc dung dai han, ngén
han. Puge chia thanh hai loai:

18



+ T6 hop co ban 1: Bao gém tii trong thudng xuyén, hoat tdi tdc dung dai han, va
mot hoat tai tdc dung ngan han.

+ T3 hop co ban 2: Bao gém tai trong thudng xuyen, hoat tai tdc dung dai han, va
moi hoat tai tic dung ngin han. Lic ndy do xdc sudt xay ra dong thoi tat ca cdc hoat tai
ngén han déu c6 gid tri 16n nhdt tai cling mot thdi diém 13 rt hi€m nén khi vdi t6 hop co
ban 2, céc hoat tai ngin han dugc nhén véi he s6t6 hgp n, = 0,9.

- T8 hop dac biét: Bao gém tai trong thudng xuyén, hoat tai tdc dung dai han, ngan han,
va mot trong nhiing tai trong dac biét. Trong trudng hgp nay, cic hoat tai tic dung ngin
han dugce nhén véin, = 0,8,
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Chuong 3
LIEN KET TRONG KET CAU THEP

DE ¢6 duge mot két cau chiu lyc hoan chinh, nguoi ta phai ghép nhimg cdu kién riéng ré
thong qua lién két. D&i vai két cdu thép thi lien ket déng mot vai trd quan trong trong qud
trinh 1am viéc cha cong trinh. Hién nay, trong ket cau thép c6 cac loai lien két: lién két han,
bu Io6ng, dinh t4n, rong do, lién két dinh tdn it duge str dung hon do viéc thdo lap kho khan.

3.1. LIEN KET HAN

3.1.1. Céc phuong phap han trong két cau thép

Khéi niem: Han 1a ding nhiét (ra hoac ho quang dién) dot néng cuc bo lam kim loai 0
ché tiép xtc chay 16ng ra hoa lan vao nhau, khi ngudi déng citng lai tao thanh dudng han.

Phan logi:

- Han hé quang dién: La phuong phédp han duge ding rit phé bién, va duge chia thanh
céc loai: Han tay, han ty dong va han ban ty dong.

- Han hoi: {t duoc ding.

3.1.1.1. Han hé quang dién bang tay

a) Nguyén ly: Néi hai dién cuc cla Tay cém Day dén mém
nguén dién v6i que han va kim loai can
han (thép ca ban), khi hai dién cuc ti€p
xtic s& tao nén hd quang dién (nhiét do \

) e - . " Que han Ngudn
¢cé thé lén t31 hon 2000°C) lam nong I dién

chdy mép thép co ban va dau que han. Hé quang Kien loal co bén

T

Kim loai 16ng hoa lan vao nhau, khi
ngudi tao thanh dudng han. Nhu vay,

) ) _ Day dén
lien két han la su k€t hop gilta cdc phan

tr kim loai, dudng han ¢6 thé chiu luc Hinh 3.1: So d6 han hd quang dién bdng tay
tuong duong thép co ban.

b) Que han gém hai phdn: L1 bang kim loai va mot 16p thuéc boc day 1 — 1,5mm 12 hén
hop bot dd va kim loai mau, ¢6 tac dung:

+ Tao 16p xi ngan can su anh hudng coa khong khi bén ngoai, lam kim loai chay nguoi
cham, bot khi va tap chat dé thodt ra ngoai, trinh hién tugng dudng han bi gion.
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+ Tao mai trudmg dén dien t6t hon trong khu han, lim cho hé quang 6n dinh.
+ Kim loai trong thuéc han c6 tic dung lam tang do bén cho duong han.
- Ky hiéu:
+ Que han Nga: 342, 246. M42A, 36A ...
+ Que han Viét Nam: N46, N50, N42-6B, N46-6B...
Khi chon que han phai chi ¥ dén méc thép ciia kim loai cin han dé cudng do cia thép
co ban va ciia méi han x4p xi nhau. C6 thé chon que han theo bang 3.1.

Bang 3.1. Chon que han, day han va cuong do tinh toin cia thép
duong han R,; trong duong han géc

FZu(mg q¢ tL’fC thoi Han v dong Han tay Cuf?ng clic:) t}’nh t?én
tiéu chuan cia thép . . chiu cit cia thép
co ban, daN/em? Day han Que han dudng han, daN/cm?
R} <4300 Cg 08A 342 ; 942A 1800
4300 < R < 5200 Cg 08TA 246; J46A 2000
Cg 10A 250; 350A _ 2150
5200 < R§ Cg 10TA 950; 350A
Cp 10HMA 360
Cg 1012

Han tay ¢6 uu diém 1a ding nhimg thiét bj, dung cu dé mang theo ngudi nén thuan tién
khi sir dung nhung né ¢6 mot nhuoc diém la chat luong dudng han phu thuéc rit nhiéu vao
tay nghé cong nhan.

3.1.1.2. Han hé quang dién tu dong

a) Nguyén 1y: Trudc khi han, rai mét 16p thudc han len trén dudng han, sau dé cam mét
dau cuén day han trdn vao trong 16p thudc han cho ti€p xiic vdi thép co ban, tao hé quang
dién. Qua trinh han duge thuc hién bing may ty déng.

b) Uu nhuge diém ctia han ty dong
Hin tu dong c6 nhiéu wu diém nhr:
- Néng suat cao.

- Chat lugng dudng han 6t (do rinh chay sau va kim loai nguéi cham, va sir dung mdy
méce nén dudng han it phu thude tay nghé ngudi lao dong).
- An toan va giam b6t lao dong khé nhoc cho cong nhan.

Tuy vay, han tu dong cé mét nhuge diém 1a chi han duoc nhimg dudng han nam thing
hodc tron (& than bé chita), cdn nhiing dudng han nguoc, dudng han ding, dudng han gidn
doan... han tu dong khéng sl dung ducgc.
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Phéu gii thudc han Ong hitt thudc han

N £

Day han Déy han tran

Thudc han ] 4 " Thudc han

Oy ,
H3 quang chim Thép co ban

Hinh 3.2: So do han hé quang dién tu dong
3.1.1.3. Han bdn tit dong

Han bdn tr dong gidng han ty dong nhung do médy han duge di chuyén bing tay nén c¢é
thé han duge & nhimg chd khong tién dat may ty dong (vi du & nhilng ché chat hep, thing
dimg...).

3.1.1.4. Han hoi

a) Nguyen 1y: Oxy va axétylen dugc nén & hai binh riéng biét, qua 6ng din di dén mo
han, phun ra ngoai. Hon hop khi chdy tao nhiét d¢ cao (dén 3200°C), 1am néng chiy kim
loai can han va thanh kim loai phy (thay gue han), khi ngudi tao thanh dudng han.

b) Uu nhugc diém

Han hoi ¢6 wu diém 1a ¢6 thé thuc hién khi thi€u dién nhung né cé nhiéu nhuoc diém

nhu nang sudt thap, chat lugng duong han thap... Vi vay, phuong phdp ndy thudng duoc
dung d¢ han nhitng t4m kim loai méng hogc dé cit thép.

3.1.1.5. Cdc yéu cdu chinh khi han va phiong phdp kiém tra

a) Cdc yéu cau chinh khi han

- Trude khi han phai ki€m tra thép co ban (vé quy cach, s6 hiéu, gia cong mép ban thép,
lam sach gi trén bé mat...), ki€m tra thiét bi han (kb4 nang lam viéc, d6 an toin mdy moc
thiét bi...).

- Chon que han pho hop.

- Chon trinh ty han hop 1y d€ tranh bign hinh va (ng suat han qud 16n.

b) Cic phuong phdp kiém tra

- Kiém tra bing mét: C6 thé phat hién nhitmg khuyét diém bén ngoai, tir d8 suy ra nhimg
khuy€t diém bén trong clia dudng han.

- Kiém tra bang phuong phap vat 1y: Phuong phip niy cho két quéa chinh xdc hon
phuong phép kiém tra bing mat. C4 thé chia ra cic loai nhr dién tir, quang tuyén, siéu am.
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3.1.2. Cac loai duong han va cwong do tinh todn

3.1.2.1. Phan loai

a) Theo cau tao

- Puong han ddi dau (hinh 3.3a).

- Dudng han goc (hinh 3.3b).

b) Theo cong dung

- PBudng han chiu iuc.

- Dudng han khong chiu lyc (dé€ ciu tao).

¢) Theo vi tri khong gian (hinh 3.4)

- Pudng han nam.

- Pudng han ngang.

- Dudng han ding.

- PBuéng han nguoc.

d) Theo dia diém ché tao (bang 3.2)

- Puong han nha may.

- Pudng han céng truong.

e) Theo tinh lién tuc clia duong han

- Budng han lién tuc.

- Pudng han khong lién tuc: Khoang céch 16n nhat giifa hai dudmg han phu thudc vao sy
lam viéc cua cau kién lién két:

+ Véi cau kién chiuv nén: a,, < 153,

+ Vi cdu kién chiu kéo hoac cic bo phén cdu tao: a,,,, < 306,

b} g

a)

Il

Hinh 3.3: Cdc dang diwong han
a) Puong han doi ddu, b) Pudng han goc
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Hinh 3.4: Vi tri duong han trong khong gian

Bang 3.2. Ky hié¢u cac joai dudng han

Tén goi Dufmé han nha mdy Pudng han cong trudng
Puong han | 3 ;
d6i ddu i A T i £ 1

Duong han géc

-

TR TITIIT T TR I T TR IrrrT oI
-

A-

]

1
WoowoWoiw
TT TT T T T
f A

Juis
T

7

Dutng han goc
dirt doan

ULALLRE! TTITTTIT LLRRRREE

et

3.1.2.2. Duomg han doi ddu va duimg han goc:

a) Dudng han doi dau:

_ Kh4i niém: La dudng han lién k&t truc ti€p hai cdu kién cing nam trong mot mét
phang, kim loai que han s& bu ddy vao khe han.

Pudng han nay thudng dugc sit dung dé lién két thép ban, déi vSi nhiing ban thép co
chiéu day & > 8mm cin gia cong mép ban thép dé c6 thé dua que han xudng sau dam bao
chat luong dudng han. Hinh thic gia cong mép ban thép cho trong bang 3.3.
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Bang 3.3. Cic dang gia cong mép ban thép khi han

Dang gia Mat cét Han tay ¢6 han Han ty dong cé
cong mép 5, a, b, mm; a, do thém mit sau han them mit sau
1 2 3 4
1. Budng han ddi ddu
Khong gia I \Z( 1 2-8 2-20
cong mép ) 1-2 0
w 3-50 14-24
Dang chit W 2 0
ps i) /,’ o 1
v ,j_ o 2 6
+H 55 60
[
V 12 - 60 20-30
Dang chi s T 2 0
K N 1 6
-+
50 45
\(%/ i2-60 20-60
Dang chit f;: A 2 0
T = -~ v E
X a0 2 6-8
4
55 60
15-100 24 - 100
Dang chit 2 0
v 2 6-8
10 10-13
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1 2 3
2. Pudmg hin géc
a) b
—t A 5 . 20-30 2)6-14
ET 5 2 SRR S Y 2-30 b) 3- 40
Khong gia
cong mep & 2-60 1-20
s S 2-60 -
p—t +
L 225 +5)) 20- 90
. 5 4-26 8 - 20
“-—‘_\/ ’é
. 5, 4-26 -
W s "1"
) . a 2 2
el T oy %/Ya.
b |.a N I b 1-2 2
Dang chi o 50 50-40
K
4__‘0;‘/ ; 5 12 - 60 16 - 40
o !i 8 3 12 - 60 -
g-r ':%i.J -|'E|“ /X a 2 0
o - g
i % O b 1 4
' a 50 50

- Phén loai: C6 hai loai
+ Dudng han doi ddu thang géc.
+ Dudng han d6i ddu xién goc.
- Su 1am viéc cha dudng han da&i dau:
Dudng han déi ddu c6 tiét dién thay déi it, ing suat truyén di khd déu nén c6 uu diém
truyén luc t6t, chiu tai trong dong tot hon so véi dudng han géc
- Cudng do tinh todn cua dudng han:
Cudng do tinh toan ciia dudng han phu thudc que han, phuong phdp kiém tra chat lugng
dudng han va su chiu luc.
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+ Khi chiu nén: R, = R. (Trong dé: R, 1a cudng do chiu nén tfnh toan ctia duong
han, R 13 cudng do tinh todn cla thép co ban).
+ Khi chiu kéo:
R,, =R néu sir dung phuong phdp vat 1y kiém tra.
R,, =0.85R néu st dung phuong phép thong thuong kiém tra.
+ Khi chiu cit: R, = R_(Trong dé: R, 1a cudng do tinh toan chiu cit clia thép co ban).
b) Pudng han géc:
Khi niém: L dudng han lién két hai cau kién khoéng nam trén ciing mot mat phang.
Pudng han ndm & goc vuong ctia hai cdu kién tao thanh. Tiét dién ciia dudng han thuong
1a tam gidc vudng can, gitia canh mép hoi phong lén, canh géc vudng cha tam gidc goi la
chiéu cao dudng han (hinh 3.5). Cling ¢6 lic ngudi ta sit dung dudng han 16m hoac dudng
han thoi (vi du trong két cau chiu tai trong dong) (hinh 3.6).

a) b)

hh
&
A

Hinh 3.5: Bucng han géc

a) 55 ? %<
TS Tt T

1,5h,
P

Hinh 3.6: Dudng han 16m va dudng han thodi

- Phén loai: C6 hai loai (hinh 3.7):

+ Dudng han géc canh: Song song véi phuong lyc tic dung.

+ Dubdng han gée dau: Vuong géc v6i phuong lyc tic dung.
- Quy dinh vé céu tao dudng han géc:

+ Chiéu cao dudng han (hy): b, Sh, <1,2 6,
Trong d6:  h,,, — chiéu cao t6i thiéu clia dudng han géc, duge quy dinh trong bang 3.4.

. — chiéu day clia ban thép mong nhat trong cic ban thép lién két hay bang
chiéu day 8 trong lién két chir T.

min
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Hinh 3.7: Cdc dang dudng han géc

Bang 3.4. Chiéu cao nhé nhat cua dudng han goc hy,y,;, mm

Phuong phép hiymin Khi chiéu day clia ban thép day nhdt 3,,.,,,, mm
han
4-6 6-10 11-16 17-22 23-32 | 33-40 41 - 80
Tay 4 5 6 7 8 9 10
Ty dong, 3 4 5 6 7 8 9
ntra tw dong

+ Chiéu dai dudng han (,): 1, = 4 h, val, 2 40 mm.
Riéng v6i dudng han géc canh: 1, < 85 By.h,.

- Sy lam viéc cla duong han goc:

+ Pudng han goéc canh:

e Dudng han géc canh-chil yéu chiu luc cat theo hudng doc cla dudng han (ngoai
ra, do ¢6 luc léch tam gay mét it luc udn nhung anh hudng khong dang ké nén trong tinh
. todn khong dua vao).

o Ung suit phan bd khong déu theo chiéu dai, chiéu rong clia ban thép va doc theo
dudng han. Nhung khi tinh todn coi nhu éng sust phan b6 déu, vi vay doi véi dudng han

géc canh phéi khong ch€ chiéu dai dudng han.
A-B c-D

Hinh 3.8: Su phdn b6 itng sudt trong duong han géc canh

Al |

TN AR

)

]
E L ———
I

N
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+ Duong han géc dau:
¢ Trén thuc t€, dudng han goéc canh
chiv ca dng sudt cat, kéo, uén, nhung trong
tinh todn chi coi ching lam viéc chiu cat.
 Ung sust phan b déu theo chiéu
rong lién két, nhung & chan dudng han
dudng luc bi uén cong va don ép gay ing
suat tap trung lén.

- Su phd hoai cta dudng han:

Lién ket sir dung dudng han géc s& bi pha
hoai theo mot trong hai ti€t dién (hinh 3.10):

+ Tiét dién 1: Tiét dién doc theo kim loai
duong han (mat phin giic).

+ Tiét dién 2: Tiét dién theo bién néng
chay cua thép co ban.

Nhu vay, ti€t dién s& bi phd hoal theo ti&t
dién y¢u hon. Vi thé trong tinh todn quy dinh
phai tinh dudng han déi véi ca hai tiét dién.

(By, B, — hé s6 chiéu siu néng chay cia
dudng han tng v6i tiét dién 1 va 2, duge quy
dinh trong bang 3.5).

I
I

114

.= ailiven

Chan dudng han Rt

Hinh 3.9: Su phan b6 iing sudt
trong ducng han géc dau

B,

B
T

R

Hinh 3.10: Dang phd hoai va tiét dién
lam viéc cua dudng han

Bang 3.5. Hé s6 3, B, cia dudng han géc

Phuong phdp han va | Vi tri cha dudmg

dudng kinh day han | han trong khéng | He s¢

Gia tri cba 3, va [3, khi chiéu cao cua
duong han hy,, mm

nhéi thudc hin

d, mm gian khi han 3-8 9-12 14-6 >18
: N By 1,1 0,7
Han t dong khi Nghiéng
d=3-5 B, 1,15 1,0
Han tu dong va By, 0,9 0,8 0,7
ntfa tr dong khi Nam
d=14-2 B, 1,05 1,0
Han’ Fay nuzt W c{ong Nghiéng, nam, Br 0.7
vl day han dic dine. nan
d = £ 1.4 hoic réng £, ngang,
ngUgC B, 1,0
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- Cudmg do tinh toan cla dudng han:
Khiéc véi dudng han d6i ddu, su phé hoai cha dudng han géc theo hai tiét dlC[l phu thuéc

vao dudmng hin va ca thép co ban. Vi vy, trong tinh todn c6 hai cudng do chiu cit khic nhau
1a cudng do tinh todn chiu cit cha thép dudng han R, (vdi tiét dién 1) va cudng do tinh todn
chiu cat chia thép co ban trén bién néng chay R, (v6i tiét dién 2). R, duge 1dy theo bang 3.1
(phu thuac loai que han), R, =0,45R§ (R} 1a cudng do titc thoi tiéu chudn ciia thép co ban).

D6i véi dudng han géc dau, thi nghiém di ching minh tuy c¢6 cudng d¢ 16n hon so véi

dudng han géc canh, nhung lai bi ph4 hoai gidn rdt nguy hiém, vi vay dé an toan dudng han
géc ddu ciing duge tinh todn theo hai ti€t dién phé hoai va theo cudng dé giéng nhu dudng
han géc canh.-

3.1.3. Cac loai lién két va phuong phap tinh toan

. Céc loai lién ket gdém cé: - Lién két doi dau.

tot,

- Lién két ghép chéng.

- Lién két c6 ban ghép.

- Lién két hén hop.
3.1.3.1. Lién két doi dau
a) Cdu tao:
- Kh4i niém: La lién két sir dung dudng han déi dau.

- Uu nhuge diém va pham vi ting dung: Lién két han d&i ddu cé wu diém 14 truyén luc
céu tao don gidn, khéng t6n thép lam c4c chi tiét ndi phu, nhung né ciing cé mét nhuoc

diém 13 phai gia cong mép ban thép, vi vay thudng duge sit dung dé lién két ban thép, it khi
* diing lién ké&t thép hinh.

b) Phan loai: C6 hai loai:
+ Lién két ding dudng han d6i ddu thang goc.
+ Lién két diing dudmg han d6i dau xién géc.
¢) Tinh toédn:
Pudng han d6i ddu dugc xem nhu phin kéo dai cha thép co ban nén cédch tinh toin

gidng nhu khi tinh thép co ban.
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Hinh 3.11: Lién két han doi ddu chiu luc truc
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- Lién két d6i dau chiu Iuc truc ¢hinh 3.11):
+ Dudng han d6i dau thing géc:

Céng thidc ki€ém tra bén:

Ch = j: EI:! < Ry

Trong dé:

A, = 3.1, - Dién tich tinh todn clia dudng han dsi ddu.

8 - Be day tinh todn dudng han, duge 14y bing bé diy nhé nhat trongcéc cau kién lién két.

1, - Chiéu dai tinh todn ciia duding han, duoc x4c dinh tuy theo cich han: Néu khi han c6
dung ban chan tam (d€ kéo dai dudng hin, sau khi han xong s& ct phan dudmg han nay di)
thi |, bang chiéu rong thép co ban, néu khi han khong ding ban chén tam thi 1, bing chiéu
dai dudng han thuc & trir di 10 mm (vi xét dén chat lugng khong dam bio & hai ddu dudng
han), ¢6 nghia la:

l,=b-28

b — Chiéu dai thuc t€ dudng han, ciing 1a chiéu rong thép co ban.

¥ - He 56 diéu kién lam viéc.

Rymn— Cudng do tinh todn cla duéng han khi chiu kéo (nén).

+ Puong han d6i ddu xién goc:

Khi dudng han d6i ddu thing géc khong da kha nang chiu luc, ¢6 thé tang tiet dién
dudng han (tic 12 tang chiéu dai dudng hin) bing cich st dung duong han xién. Géc
nghiéng o tuy chon nhung khéng nén chon qua bé vi nhu vay thép bi cit nhiéu s& khong
ti€t kiém, va khi tgo = 2 : 1 thi dudng han xién ¢6 do bén bang do bén clia thép co ban nén
khong can kiém tra d6 bén clia dudmg han.

Dudng han d6i dau xién chiu ci hai luc: luc phép tuyén va luc cit. Khi tinh todn s& tich
riéng hai luc, thudng khi dudng han chiu dugc luc phap tuyén thi s& chiu duge Iuc cit. Nhu
vay, luc doc truc N s& duge tich thanh hai e N.cosa va N.sino va duong han duge kiém
tra bén theo cong thifc sau:

Nsino

g, = <R
h 3t k(mkY

8l,,
Trong d6: Khi khéng diing ban chin tam, chiéu dai duomg han xién Ia:

b
lh =
sinq
- Lién két han d6i ddu chiu mémen (hinh 3.12):

—-28
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Céng thifc kiém tra ben:

7]

M
oy = S Ry

TITTTT

i

P MCe e
Trong d6: W, — Momen khéng udn cha ti€t dién

dudmg han, duge tinh bang cong thic: : o
128 i
W, = ? Hinh 3.12: Lién két han chiu mdmen

Lién ké& han déi ddu chiu moémen va lyc cat (hinh 3.13):
Lien két duge ki€m tra theo ing suat tuong duong o,

Q

Oy =\(cﬁ+3tﬁ < L15R Y w0 l ?,

Trong dé: Y B = I
M oM SEAY:

O

T TTo

TINHIHE

-y

= — —2 . o
W ol : 10

T, = g = _Q_ Hinh 3.13: Lién két han
A, Ol chiu mémen va lic cdt

Vi du 3.1: Kiém tra do bén clia dudng han d6i dau hai ban thép c6 ti€t dien 300 x 20mm
chiu mo men uén M = 30kNm vi luc cit Q = 300kN. Biét hé s6 diéu ki¢n lam viéc y = I,
thép ¢ cudng do tinh todn R = 21 kN/cm?, que han E42, ding phuong phép han tay va
phuong phdp kiém tra thong thudng.

Gidi: Pudng han chiu téc dung déng thdi ci mé men va luc ct nén dugc kiém tra bén
theo cong thitc:

Oy = \fcﬁ +tﬁ <LI15R,,y

Ma: o g
S12 2x(30-2x2)* M\ ‘ l“ M
W, == 220 2 225,33em’ :
6 -
300
ch=£= O 1331KN/em? | l — !
W, 225,33 =
Q 300
Th = 5,76KN/cm® Hinh 3.14: Hinh vé cho vi du 3.1

T A, 2x(30-2x2)

Vay, ta co:

Gy = J13,312 + 3% 5,762 =16,62kN /cm? < 1,15x 18 = 20,7KN /cm®

K&t luan: Lién két du bén.
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3.1.3.2. Lién két sit dung duong han goc:

a) Lién két ghép chong:

Ciu tao:

+ Khii niém: Lién két hai c4u kién dat chéng lén nhau. Lién két ghép chéng c6 thé sl
dung dudng han géc dau, géc canh hodc ca hai loai dudng han nay (tuy nhién trén thuc 1€ it
khi st dung ca dudng han géc ddu va géc canh do ¢4 sy tap trung Gng suat 1on).

+ Uu nhugc diém va pham vi st dung: Lién ket ghép chdng tuy khong cén gia cong ban
thép nhung c6 nhugc diém 1a lang phi thép va chiu luc khong t6t 14m nén it duge ding dé
chiu ti trong dong, néi chung lién ket nay chi nén ding dé lién két cac thép ban c6 chiéu
day nhé (8 = 2 - 5 mm) hoac lién ket thép hinh v&i thép ban (hinh 3.15).

a7 56,
i
TITTTITIT 5

)
i ! 9

ARSTRUNYRRATH

N : TL—N'
S U B
!
| 9

_U.LLLLLLLLI-q

b)

__.___771_.__j_.__.,

Nr
TITIT
ln m m m o

Hinh 3.15: Lién két ghép chong
- Tinh todn lién két chiu luc truc:
+ Lién két hai thép ban:
Khi kiém tra, d6 bén ciia dudng han duge tinh theo hai ti€t dién nhu sau:

Tiét dién 1: N _ N < Rgpy
Ag  Brhn 2y
Tiét dién 2: N N R,¥
Ay By Xl
Trong d6:

h, — Chiéu cao dudng han géc.
=1, — Téng chiéu dai tinh todn cia cic dudng han. I, ciing phu thugc cach han: Néu
khéng diing ban chin tam thi Zl, bing tdng chiéu dai thuc t€ clhia dudng han trir di 10 mm.
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y - He s6 diéu kién lam viéc cia lién ket.
B,, B, — Hé s6 chiéu sau néng chiy cha dudng han {ing v6i tigt dién 1 va 2.
R, R, — Cudng do tinh todn chiu cit quy udc cha thép dudng han va thép co ban
trén bién.
Khi thist k&, truéc hét chon chiéu cao dudng han theo ¢au tao (thudng 1ay hy, = 8,,), sau
dé tinh chidu dai dudng han theo cong thiic:
Zlh = _,___N__
h, (BR)minY
Trong d6: (BR )y, — gid tri nhd hon trong hai gid tri BuR,, va BR,.
Ngoai ra, chiéu dai tinh todn clia dudng han phii thoi mdn cic yéu ciu ciu tao di néu &
cac phan trudc.
+ Lién két thép hinh véi thép ban:
Khi thép hinh khong ddi xiing, vi du f
thép géc, trong tam thép goc khong nam

gifia canh nén luc tic dung vao hai DT T ——=
dudng han khong giong nhau: Duong R S — 4————'~‘L*
hian ndo nim & gin trong tam thép géc T /~‘,—~N2 I

hon s& chiu luc nhiéu hon (Theo dinh -7

luat phan lyc thanh nhitng lyc song song: > =

lyc tic dung vao mdi dudng han s& ti 1¢ 2z
nghich véi khoang céch tir trong tam dat

luc dén nd €, vae,). Hinh 3.16: Lién két thép gbc voi thép bdn

Lic nay, luc doc N duge phan thanh
lwc N, = kN (do dudng han song chiu) va N, = (1 - k)N (do dudng han mép chiu). Trong do,
hé s6 k duge 14y theo bang 3.4. Viéce thiét k€ dudng han trong trudng hop nay giéng nhu
d6i voi lien k&t cdc thép ban nhung phai chi y tinh riéng chiéu dai dudng han sdng va
dudng han mép theo cong thic:

Zlhs(m) =

Ns(m)
hhs{m) (B Rg )min b

Trong dé:

N,y — NOi lurc ma dudng han sdng (mép) phai chiu.

hyym — Chiéu cao duong han s6ng (mep).

2L~ TOng chiéu dai dudng han song (mép).
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Bang 3.6. Hé so phan phéi noi hue N khi lién két cac thép goc voi thép ban -

Loai thép goc k -k |
Péu canh 0,70 0,30
Khong déu canh han 0.75 025
theo canh ngan ’ ’
Khong déu canh han
theo canh dai 0.60 0.40
L
" Vidu3.2:
Thi€t k& lien két han gifta thanh gém 2 thép =~ 240 Ui
g6c s6 higu L100 x10 v6i ban thép ¢6 chiéu \
day & = 14mm chiu luc kéo N = 850kN. Biet BN FITTTTY ,
cudng do thép R = 21kNjem?, cudng do bén T == Tt
tieu chudn RS = 34,5kN/cm’, dung que han E42 Vy A 10010
cé Ry, = 18 kNjem”, Ry, = 15,5 KN/em’, ding S TS
phuong phap han tay B,=0,7,B.=1.
Gidi: Hinh 3.17: Hinh cho vi du 3.2

Chon hy, = 10mm.
Trabang: N, =0,7N=595kN
N, = 0,3N = 255kN.

Chiéu dai cin thiét clia cdc dudng han séng 1,, va cdc dudng han mép l,,, dugc xdc
dinh theo:

" 2hy (BR minY 2% 1x12,6x1
0,3N 255 —10,1cm

1hm 2 =
2hy (BRpinY 2% 1X 12,6 x 1

Vay, 1dy 1, = 24cm va b, = llcm.
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b) Lién két c6 ban ghép:

- Cau tao:

+ Khdi niem: La loai lién két diing cdc ban ghép va dudmg han géc ndi hai thanh véi
nhau (giita hai thanh khéng c6é dudng han).

+ Ul nhuge diém va pham vi img dung: Lién két ban ghép c6 uu diém 1a khong phai gia
cong mép ban thép nhung lai t6n thép 1am ban ghép va chiu luc kém (do ndi lyc phai truyén
qua ban ghép nén c6 su léch tam, gay ng sudt cuc bo). Vi vay, lién két nay it dugce sit dung
dé chiu tai trong déng.

Dé giam tng sudl tap trung & cdc gbc vudng, ngudi ta cat vit géc va dé lai mét doan
khéng hin (50 mm). C6 thé sir dung lién k&t mot ban ghép hodc hai ban ghép.

c)
I
IR = m
LY u Il -
1 “ s I = i
Illllllljlll _'Illll.Ill '|I|||lll_
10 -20
b) d
T TT
H i T, g
O u i
] T H
> 53, S0mim],
Hinh 3.18: Lién két c6 bdn ghép doi véi thép tam
a] T
I|I
[N
1 g ]
L 11 |
b)
lilllll!TllIIl['Jlll]llT
=1 % 1
Tll[llfll;:ililllTl‘[l
| — 11
¢

Cat vat

F
/AT

L 1
— TTTT T LTI TV TTITTIOT

Hinh 3.19: Lién két c6 bdn ghép doi véi thép hink
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- Tinh toén lién két chiu luc truc:
Khi ki€m tra, ngoai viéc tinh todn kha nang chiu luc clia dudng hin (gidng trudng hop
lien ket ghép chong), con phai kiém tra do bén cdc ban ghép theo cong thuc:

> Ay 2A

Trong d6: A, — Tong dign tich 1€t dién cac ban ghép.
A — Dién tich ti€t dién cau kién co ban.
Khi thiét k&, trudc hét phai chon dién tich bin ghép theo cong thiic trén, sau d6 tinh todn
gidng lién két ghép chong.
3.1.3.3. Lién két hdn hop
a) Cau tao:
- Khéi niem: L3 lién ket sit dung ca dudng han d6i ddu va ban ghép. & day, ban ghép c6
t4c dung gia cudng cho dudng han deéi dau.
- Uu nhuge diém va pham vi tng dung: Lién két hén hop cé thé ding cho ca thép ban va
thép hinh, nhung né cé nhuoc diém 1a i6n cong ché tao (phai gia cong mép ban thép va gida
. phiing m6i han d6i du trude khi dat ban ghép) va i6n thép nén {t dugc sir dung.
L C6 thé ding mot hodc hai ban ghép, tuy nhién nén diing hai ban ghép dé tranh sif truyén
luc léch tam va phai chi y dén thi tu han.

Hinh 3.20: Lién két hon hop

C e e e

b) Tinh todn lién két chiu lyc truc:
Khi kiém tra, diéu kién bén cda lién két dugc tinh theo cong thic sau:
O = -ZA-F_NZT,,; < Ry(amY
Trong d6: A - Dién tich tiét dién thép co ban.
A, - Téng dién tich ti€t dién céc ban ghép.
3.1.3.4. Tinh todn lién két han vdi duong han goc chiu momen va luc cdt (hinh 3.20)

Vi lien két nay ta cling tinh todn theo hai tiét dién, ding nguyén 1y cong tic dung ta cd
cong thic kiém tra:
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: \2 4 2
+ Tiét dién 1: G5 ={Om +'|:le = {Wi + —9—] SRy

gh) (A
M 2 2
+ Ti€t dién 2: Oy = ,}G%M + ‘r%Q = (— + &] <Ry
We ). \Aa

Trong d6: W, W, — Momen khéng udn clia dudng han theo tiét dién 1, 2 va dugc tinh
theo cong thifc:

Behy 2 17
Wgh = ——62 : \Ngt

_ Bthhzlﬁ
6

A, A, — Dién tich tinh todn cda tiét dién dudng han theo ti€t dién 1, 2 va dugc tinh theo
cong thirc:

Ay = Blhhzlh ; Agh = thhzlh

‘Ih
NAESEREGRY D!
=
|

Hinh 3.21: Buong han géc chiu moé men va luc cdt
Vi du 3.3: Tinh lien ket vai cot thép vio thép cot chit T bang cdc dudng han gdc. Ban
thép c6 tiét dien (600 x 14)mm, chiu lyc P = 800kN dat cich mép cot mot doan 20cm
* (hinh 3.21). Biét thép c6 cudng do tinh toin R = 21 kN/em’, cudng do tifc thdi tiéu chudn
¥ = 34,5KN/cm’. Ding que han 342, phuong phdp han tay.

Fa

Giai:

Chon h, = 14mm, |, =60 — 1 = 59%cm

R, = 18KN/em?, R,, = 15,5 KNfem?, B, = 0.7, B, = 1.

(BR)min = Bh x Ry, = 12,6 kN/cm’® titc 1a tiét dién tinh todn la ti€t dién 1 di qua
dudng han.
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Mo men tai tiét dién han:

M =P x1=800 x 20 = 16000 KNcm

Ung suat trong dudng han do momen gy nén:
M 6M 6x16000

Ty = = = =14,04 kN/cm2
M Wy 2Buhl2 2x0,7x1,4x59°
Ung sudt do hyc cat gay ra (Q = P):
Tg = Q __Q | 500 =6,91 kNfcm®
Agh 2thhlh 2)(0,?)(1,4)(59

D6 bén cha dudng han duoge kiém tra:

O = O + Ty =V 14,077 +6,917 = 15,67 KNfem® < Ry, = 18 KNfem?

A1 200 | Q

;

A, — 1T

: : t h=0,6d |

Hink 3.22: Hinh cho vi du 3.3

LTI s

600

Id\{,
=

2d

e

e

—

Hinh 3.23: Cdu tao bulong
3.2. LIEN KET BULONG

3.2.1. Cac loai bulong

3.2.1.1. Cdu tao

- Budng kinh (d): Thuong tir 12 - 48mm (buldng neo dudng kinh téi 100mm).

- Chiéu dai buldng (/):  7/=35-300mm

- Chiéu dai phan ren (/): /, = 2,5d (Phdn than khong ren phai nhd hon tdng chiéu day
cac ban thép lién két 2 - 3mm).

3.2.1.2. Phuong phdp gia cong I6 bulong

- Dot 16 (LS loai C): Phuong phdp nay tuy c¢6 wu diém 13 cho nang suit cao nmmg c6
nhiéu nhuoc diém:
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+ B& mat 16 gho ghé.

+ Phén thép xung quanh 16 (khoang 2 - 3mm) bi gidn nén chiu luc kém.

+ Do chinh xdc khong cao (gilta cdc ban thép can ghcp) nén dudng kinh than bulong
phai 1am nhé hon dudng kinh 16 khoang 2 - 3mm.

- Khoan timg chéng ¢ ban mau: Phuong phép nay ¢6 wu diém do6 chinh x4c cao, mat 16

phing nén chiu tyc t6t hon nhung cho nang sudt thap. Duong kinh 15 chi cdn nhd hon
dudng kinh buléng 0,3mm.

- Két hop dot va khoan (L9 loai B): Dot ting bén thép nhu phuong phip 1 sau do
khoan ca chdng ban thép dén dudng kinh thi€t ké. Phuong phép nay cho ning suat cao
va chinh xac.

3.2.1.3. Phén logi

Viéc phan loai dya trén cdch san xudt, vat liéu va tinh chdt lam viéc cla bulong. C6 cdc
loai buléng sau:

- Bulong tho va buléng thudng: Pugc lam tir thép cacbon bing cdch r2n hoac dap, si
dung 13 loai C. Do chat lugng thép nén loai bulong nay chi dugc ding khi chiing 1am viéc
chiu kéo hoac dinh vi cdc cdu kién 1ap ghép.

- Bulong tinh: Puge 1am tir thép cacbon va thép hop kim thdp bang céch tién, slt dung 16
loai B. Loai bulong nay tuy c6 do chinh xac cao nhung viéc ché tao phic tap nén ciing it
dugc sir dung.

- Bulong cudng d¢ cao: Tuy cich sin xudt giéng bulong thudng (rén hodc dap), nhung
do duge 1am tir thép cudng do cao nén ¢6 kha nang chiu luc 16n. Khi xiét chat écu, cdc tdm

~ thép ép chat 1én nhau, iuc truyén tir c4u kién nay sang cdu kién kia cht yéu do lyc ma sat

giifa cdc cau kién. Hién nay, bulong cuong do cao dugc sit dung nhiéu, dac biét trong
nhimg ké&t c&u chiu tai trong dong.

3.2.2. Su lam viéc cua lién két bulong
3.2.2.1. Swlam viéc chin trugt cia lién két bulong tho, thudng va bulong tinkh

Khi siét chit écu, buldng chiu kéo dong thdi cdc ban thép bi ép chit s€ tao nén luc ma
sat gitta mat ti€p xtic. Nhung lyc ma sdt nay khong d 1én dé thang dugc luc trugt do ngoal
luc gay ra va lién két lam viéc theo céc giai doan sau:

- Giai doan 1: Khi lyc truot gilta cdc ban thép nho6 hon luc ma sat, bulong chi chiu lyc
kéo ban dau (hinh 3.24a).

- Giai doan 2: Tang ngoai lyc tic dung, lyc trugt I6n hon luc ma sat, cdc ban thép bi
trirgt 1én nhau khi€n than bulong ti st vao thanh 16 (hinh 3.24b).

- Giai doan 3: Luc trugt truyén qua lién két chi yéu bing sy ép clia than bulong 1¢n
thanh 16. Liic niy bulong bi udn cong va chiu dong thi ca cat, uén, kéo.
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Giai doan 4: Luyc trugt tang, do chat cna lién két giam luc ma sdt yéu di. Lién két bi phé
hoai theo hai trudng hop: do than dinh bi cét diit (hinh 3.24¢) hoac ban thép bi phd hoai do
ép mit lén thanh 13.

a b) )

miiinl , i
% — — NN

N —- ~—Y 3 Y
a7z — ameupcl SN

Hinh 3.24: Su lam viéc ciia lién két buléng
3.2.2.2. Syt lam viéc chiu trugt ciia lién két buléng cuong do cao
Khéc v6i bulong tho, thudng va buldng tinh, trong

_ lién két bulong cuong do cao, luc ma sét gitta cdc ban N

) thcp hoan toan tiép nhan duge luc trugt do ngoai luc A
"tdc dong. Bulong chi chiu luc kéo ban dau (do siét # Fh _‘L
chat écu). l - '
///I/ JL/

3.2.2.3. Su lam viéc ciia bulong khi chiu kéo B %

Bulong chiu kéo khi luc tic dung song song than lm & N
buléng. Lic dau, do gifra cdc cau kién con ¢6 luc kéo
ban ddu, néu ngoai luc N chua dii 16n dé vuot qua tr]
s ay (N < N,), thi lien ket van lam viéc binh thudng. Hinh 3.25: Su lam viéc
Khi tang luc N len (N = N,), buléng chiu kéo v6i tdi chiu kéo cua bulong

trong ngodi. Khi ting sudt trong thén buldng dat dén cudng 4o tinh todn chiu kéo ctia vat
liéu lam than buléng, lién ket bi phd hoai.

3.2.3. Kha nang lam viéc ciia mét bulong
3.2.3.1. D6i véi bulong tho, thuong va buldng tinh
a) Kha nang 1am viéc chiu cat cia mot bulong:
[Ncor = ReniYorbume
Trong 46:
R, - cudng do tinh todn chiu ciit cia vat liu buléng, duoc 1ay theo bang 3.8;

Yy - hé s6 diéu kién lam viéc cia lién két buldng (d6i véi buldng tho, thudng: vy = 0.9;
doi véi bulong tinh: vy = 1).
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2
Ay = % - dién tich ti€t dién ngang phdn khong ren ctia than buldng;

d - dudng kinh than bulong;
n, - s6 lugng mat cit tinh toén clia buléng (phu thuge s6 luong cau kién lién két).
b) Kha ning chiu ép mit ctia mot buléng :
[N]emb = d(E8)pinRempr
Trong dé:
(Z8)in, - tOng chiéu day nhé nhét clia cdc ban thép ciing truot vé mot phia;
R, bt - cuOng dé ép mat tinh todn cha bulong.
¢) Kha ning chiu kéo ctia mét buléng:
[Nlkot = AR
Trong dé:
A - dién tich thyc cla ti€t dién than buléng (da trir phdn gidm yéu do ren), 14y theo

bang 3.9;

Ryp; - cudng d9 tinh todn chiu kéo clia vat liéu bulong, 14y theo bang 3.8.
3.2.3.2. DOi voi buléng cuong do cao
Kha nang chiu luc cha mét bulong:

[Nl = Rgpi A Yol {_p_]k

tc
Trong dé:
Ry - cudng do chiu kéo tinh toan ciia vét liéu bulong: Ry, =0,7Ry (R 1a cudng do

titc thoi tiéu chudn cia vat liéu bulong, 14y theo bang 3.10).

Yui - h€ s6 di€u kién lam viéc cua lien két bulong (Khi lién két chiu tai trong dong va khi

do sai l¢ch gilta dudng kinh buléng va duomg kinh 15 16n hon lmm thi y, = 0,85; cdc
trudng hop con lai y,; = 1);

L - hé s6 ma sit, 14y theo bang 3.11;

Yy - hé 88 d6 tin cay cua lién két, 1ay theo bang 3.11;

k - 56 lugng mat phang ma sat tinh todn.

3.2.4. Cau tao cia lién két bulong

3.2.4.1. Cdc hinh thitc cdu tac

a) Thép tam

- Lién két d61 dau:

+ Sir dung 2 ban ghép (hinh 3.26a). (N&€u hai ban thép c6 chiéu diay khong bing nhau thi

phai dat thém ban dém - hinh 3.26d).
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+ St dung mot ban ghép (hinh 3.26b).
- Lién két ghép chong (hinh 3.26¢).

a) b)
4 4 é 4 4 4o 4| |
4 44 4 4+ 404 4
[ T L 1 [ 11 . I
c) d)
++ - .
oo | 5 £ | -

| ]
[ I

Hinh 3.26: Cdc hinh thitc lién kéi thép bdn bdng buléng

Trong d6, hinh thiic lién k&t ddi ddu cdc ban thép cuing chidu day cé s dung hai ban
ghép 13 hinh thifc t6t nhat, do su truyén luc d6i xiéng khong bi uén, kha ning chiu lyc
clia bulong cao. Céc hinh thifc lién két con lai cé su truyén lyc léch tam, chiu moémen
uén phu, kha nang chiu luc ciia bulong thdp nén khi b6 tri, s6 buldng c4n tang thém
10% so véi tinh toan.

b) Thép hinh

- Lién két d6i dau:

+ Sir dung hai ban ghép (hinh 3.27c, d).

+ St dung mot ban ghép (hinh 3.27a, b).

o Thép gbc ghép
Mianell 3

EEFT) FFFFTa
_—

2

b) Ban ghép
I

AT AR O

R KRR
PR T EE FHTTIFE)

A AW R

o

P
BEAS

1 L3 .
R R WY FEFFF FEEE

Hinh 3.27: Cdc hinh thitc lién két thép hinh bdng buléng
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- Lién két ghép chong:

+ D6i xiing (hinh 3.27¢).

+ Khong d6i xing (hinh 3.27f).

D6i vai lién két thép hinh, hinh thifc sl dung thép géc 1am ban ghép duge ding rong rdi
dé dam bao do ciing va chi lién két ghép chdng khong déi xiing véi ciu kién mém khi bo tri
mdi can tang sd bulong 1én 10% so vdi tinh todn.

3.2.4.2. Bo' tri bulong

- C6 hai cdch bé tri: b6 tri song song va bé tri so le. Trong dé cach bé tri song song don

gian nén hay dugc diing hon.
- Quy udc: cic bulong nim trén mot dudng thang goi la dudng dinh. Cac dudng dinh nam

song song vdi phuong clia luc tic dung la ddy dinh, vuéng géc voi phuong cua lyc tic dung la

hang dinh. Khoang c4ch giita hai bulong canh nhau trén duong dinh goi 1a bude dinh.
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Hinh 3.28: Bo'tri bulong

1. Khodng céch min (a, b); 2. Khodng cdch max: cj Cdu kién chiu kéo; d) Cdu kiéu chiu nén.



D& tién cho viéc ché tao, chi nén ding mot loai dinh trong mét két cu (nhiéu nhat 13 hai
loai), v c8 ging lam cho céc khodng cdch clia duding dinh trong két c&u théng nhat.

Khoang céch giiia cic buléong duge quy dinh trong bang 3.5. D6i véi lién két chiu luc
nén bd tri bulong theo khoang cdch nhé nhét dé da t6n thép, vdi lién két khong chiu luc nén
bé tri theo khoang céch 16n nhat dé d& t6n buldéng. Riéng véi thép hinh khi bé tri buléng
phai chi ¥ dén bé rong cénh: b < 100mm chi bé tri mot ddy buléng trén canh, b > 100mm

b6 tri hai diy.

Bang 3.7. Quy dinh b6 tri bulong va dinh tan

Khoang cdch giifa trong tam cia hai bulong hay dinh tdn theo
phuong bat ki
a) Nho nhat
- D6i véi bulong
- D&1 véi dinh tdn
b) Ldn nhét: trong cdc dudng dinh & bién khi khong c6 thép géc
vién d6i v6i céc cdu kién chiu nén va kéo (hinh 2.35a, b)
¢) Lén nhét: trong cac dudng dinh & gitrava & bién khi cé
thép géc vién
- Ciu kién chiu kéo (hinh 2.35¢)
- Cau kién chiu nén (hinh 2.35d)

Khoang cich tir trong tdm buldng hay dinh tén dén bién cla
cdu kién:

a) Nho nhat doc theo luc

b} Nho nhdt vuéng géc vai huc:
- Khi mép ban thép bj cat
- Khi mép ban thép dugc cin

¢) Lén nhat

d) Nho nhat: d6i v6i buléng cudng do cao khi mép bat ki trong
hudng bat ki

2,5d
3d

8d hay 126

16d hay 245
12d hay 185

2d

1,5d
1,2d
4d hay &

1,3d

Chit thich: d - dudng kinh 15 bulong.

8 - chiéu day ban mdng nhit & ngoai.

Bang 3.8. Cuiong do tinh toan chiu cdt va chiu kéo cia bulong

Trang thdi K his Cuong do tinh todn cha bulong (daNfcmz) tir thép do6 bén 16p

tng suit ' 4,6 48 5.6 5.8 6,6 8.8
Cat Rewi 1500 1600 1900 2000 2300 3200
Kéo Rin 1750 1600 2100 2000 2500 4000
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Bang 3.9. Dién tich tiét dién bulong

d, mm 16 18 20 22 24 27 30 36
Ay cm® 201 | 254 | 314 | 380 | 452 | 572 | 706 | 102
Aoy 0 157 | 192 | 245 | 303 | 352 | 459 | 560 | 82
d, mm £ 48 56 64 7 80 90 100
Ay, cm’ 138 | 181 | 246 | 322 | 407 | 503 | 636 | 785

| Ay cm° (13 | 148 | 205 | 269 | 347 | 435 | 560 | 705 |

Bang 3.10. Cudng d6 tirc thi tiéu chuin cla buléng cudng do cao

Pudng kinh bulong, Cuémg do tic thai tieu chuin R}, (daN/cmz) ctia bulong tir thép
mm 40X 38XC 40XD A 30X3MD
16 - 27 11000 13500 1350 15500
30 9500 - 12000
Bang 11. Gi4 tri hé s6 ma sat va hé s0 do tin cay
Phuong phdp gia cong bé mat cdu kién Heé s6 p Hé s6 v,
Khong gia cong 0,25 1,20
Ding ban chai sat 0,33 1,06

3.2.5. Tinh toan lién két bulong

3.2.5.1. Tinh lién két buléng khi chiu luc truc

» Bai toan thiét k&

Khi tinh toén nén quyét dinh trudc tiél dién cau kién, dudmg kinh dinh, sau d6 xac dinh
s6 dinh can thiét va kiém tra lai lién két. Cac budc tinh nhu sau:

a) Xdc dinh nd1 luc

b) Chon dudmng kinh bulong va kich thudc ban ghép

_ Dudng kinh buldng: chon phu thuéc su lam viéc cla két cdu

+ V§i cac cong trinh thong thuong:
+ Véi céic cong trinh ning:
- Kich thude ban ghép:

d =20 - 24mm.
d =24 - 30mm.

+ Dién tich cdc ban ghép phai théa mén: XAy, > A

Trong d6:  TA,, - tong dién tich tiét dién ngang cua cac ban ghép;

A - dién tich tiét dien cha cdu kién lién két.
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+ Chiéu rong va chiéu dai ban ghép ldy theo cach bd tri bulong (nén b6 tri s6 bulong
thco hang t6i da dé truyén lyc déu theo chiéu ngang cau kién - chiéu vuéng géc v4i phuong
cua lue).

¢) Tinh s6 lugng buldng can thiét

- ¥éi bulong tho, thudng va buléng tinh

+ Xdc dinh kha nang chiu luc nho nhat cha mdt buléng:

(NI inpr = Min([Nip: [NIemp)

+ X4c dinh s6 lugng bulong: n> __N
[N]min wY
bl R . N
- V61 bulong cudng do cao: nz
_ INJby ¥
d) Kiém tra bén cdc ban thép (Do cdc ban thép bi giam yé&u tai cic 16 bulong)
N
— =Ry,
A

Trong dé: A, - dién tich tiét dién thuc coa cau kién;
¥y, - hé s6 dicu kién lam viéc.
Ay, va y, duoc xac dinh phu thudc loai buléng nhur sau:
- DBéi vai bulong tho, thudng va buldng tinh:
+ Dién tich tiét dién thuc: Ap = A - Ay
Trong d6: A, - dién tich ti€t dién nguyén cua cdu kién;
A,, - dién tich gidm yéu do cdc 16 bulong gay nén, duogc tinh bang cong thiic:
A,y =mdd
vOi m - 56 buléng trén mot hang;
& - chiéu day cdu kién mong nhét;
d - dudng kinh bulong.
+ Hé s6 v, phu thudc loai cu kién: véi két cdu thanh cha mdi va san v, = 1,05
vGi dAm dic, cot va ¢ac ban néiy, = 1,1,
- a1 véi buldng cudng do cao:
+ Dién tich i€t dién thuc:
Khi ciu kién chiu tai trong dong: tinh nhu v8i bulong tho, thudng va bulong tinh.
Khi ciu kién chiu tai trong tinh: Ay = A, néu Ay, > 0,854,
Tinh theo Ay, = 118A;,  néu A, <0.85A,,
+Hésoy, = 1.

¢) Ba tri lién két (theo cac yéu cau cdu tao da néu).
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o Bai toan kiém tra:
a) Kiém tra so bulong
- Péi v6i bulong tho, thudng va buldng tinh:
N
>
[N] minbl ¥
N
[Nl ¥

n

- D&i v6i bulong cudng dg cao:  n2

b) Kiém tra cdch b tri lién Kkét.
¢) Kiém tra sy gidm y&u cla cdu kién co ban.

Vi du3.4. Thiét k& dau n6i 2 ban thép cé tiét dién 300 x 16mm chiu luc kéo doc truc
N = 500kN dung bulong tho nhém 4.8 thép co ban CT3.

Gidi:
Chon bulong dudng kinh d = 120mm c6 Ay = 3,14cm’
Ry, = 16kNfem® R, = 34 kN/em®
Chon hai ban ghép méi ban day 10mm
8y, = 10mm
Dién tich hai ban ghép:

24y, = 2.30.1 = 60cm’”
Dién tich 1iét dién thép cd ban:
A =130.16 = 48cm’
2Ap, = 60cm’ > A = 48cm? ban ghép di bén.
Xac dinh kha nang chiu cét cha mot bulong
N1y = Repi-Yor e = 16.0,9.3,14.2
[Nl = 90,43kN
Xac dinh kha nang chiu ép mat cia mot buldng
Nlempt = 9-C8)min-Rembt = 2.1,6.34 = 108,8kN
S6 luong buldng cdn thiét:
He N _ 500
(Nlpioe ¥~ 90.43:-1
(Trong d6: 7= L, Nl = Nley = 90,43KN)
Chon n = 8 bulong.
Bulong dugc bé tri nhu hinh ve.

=35,5 buloéng

Kiém tra bén ban thép gidm yéu:
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N <¥p-R
Ath

Ap=Ag— Ay =30.1,6-32.2.1,6 = 37,44cm’
(L&y dudng kinh 16 buléng bang 2,2cm)

Yo = 1,1

P00 13.35 kN/em? < 21.1,1 = 23,1 kN/fcm?

Ban thép dii bén.

3.2.5.2. Tinh lién két bulong chin kéo

Trinh ty tinh todn giéng lién k&t buldng chiu luc truc, nhung & céc cong thiic thay gid tri
[NIpines bang [Nl

3.2.5.3. Tinh lién két bulong chiu momen va luc cat

Hinh 3.29: Lién két bulong chiu momen vé luc cdt
a) Lién két chiu mémen
Tinh gin diing, c6 thé phan mémen thanh cic cap nglu lyc tdc dung lén nhing diy dinh
nam déi xing nhau qua truc lién két. Ta co:
M=INJ =N/ + Nobly + ..+ Ny + .+ N

Trong d6: N, - luc tic dung lén day dinh thi i;

N, - luc tac dung lén ddy dinh ngoai cung;

I, - canh tay don cha cap ngéu luc N;.

N

Ma: N, . ; N, = Npjax ; In=1_.,

N, N
Vay: M= ; (112+122+---+Ii2+---)=l—:2112

n
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Suy ra: N, =—

Tir d6 ta tinh duge luc 16n nhit tac dung vdo mot bulong:
N, M,

K _ kil?
=1

Trong d6: k - s6 bulong trén mot diy & mot phia cla lién ket.

Npm =

Diéu kién bén cla lién ket:
Niim < INJ i
b) Lién két chiu luc cat
Coi mdi bulong chiu mot luc tac dung nhu nhau:

Q
Nle =;

Trong dé: n - s6 bulong trén mot nira lien ket (hinh 3.26).

¢) Lién két chiu mémen va luc cat

Cong thiftc kiém tra ben:
Ny =y Naw + Noig. < NIiaoi?



Chuong 4
DAM THEP

4.1. DAL CUONG VE DAM VA HE DAM
4.1.1. Cic loai dam

Ddm 14 moét trong nhimg cdu kién co bén trong két cau xay dung, chi y€u chiu uén.

a) Uu di€ém va pham vi sir dung

Do ¢é uu diém cau tao don gian, chi phi ché tao it nén dam duge sit dung rat rong rii tir
dam maéi, ddm san nha ¢ dén céc loai dam cau, dam cau truc...

b) Phan loai

- Theo so d6 chiu luc, ¢6 cédc loai dim sau:

+ Dam don gian.

+ Dam lién tuc.

+ Dam consol.

Theo dic diém céu tao:

+ Diam hinh: Pugc lam tir thép hinh,
thudng sur dung hai loai thép chir I va thép chir
[. Trong d6 thép chix I c¢d tiét dién déi xiing,
¢6 md men chéng udn ddi vai truc x-x 1dn nén

thich hop khi chiu uén phéng, thép chit [ c6
" tiét dien khong d6i xing nhung ¢é canh rong
nén chiu uén xién hgp ly hon.

+ Dam t6 hop: Puge ghép tir cic ban thép
hoic tir cdc ban thép va thép hinh, ¢6 hai loai:
ddm t6 hop han v ddm 18 hgp bu léng (dinh
tan). Trong d6, dam han la dam dugce ghép tx
cdc ban thép, lién két bang cic dudng han
goc. Dam t6 hgp bu léng (dinh tan) 12 ddm
dugc ghép tir cic ban thép va cic thép goc,
lien két bang bu long (dinh tan), c6 thé dat
them moét hodc hai ban thép dat nim ngang
phia trén canh dam (dugc goi la ban phu cénh

Ban phii ¢anh dim

= =
]

N ) Canh dém

| Ban bung dam

i1 Al

e o

| Ban byung dam

Thép géc
canh dém

; Binh tan hodc buldng :

Hinh 4.1: Cdc loai tiét dién dam
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dam). Dam t6 hgp han dugc st dung ahiéu hon do c6 vu diém la trong luong nhe, tiét kiém
vat liéu va cong ché tao, nhung trong cac két cau chiu tai trong ddng thi nén s{t dung ddm
t6 hop bu 16ng.

Tuy d4m hinh ¢6 nhiéu nhuge diém nhu trong luong 16n, t6n vat liéu, phung né ciing ¢6
uu didm ndi bat 1 cdu tao don gian, lam gidm cong ché tao nén trén thyc € néu dam hinh
du kha nang:xchiu luc thi nén sir dung ddm hinh. '

4.1.2. Hé dim thép

He ddm thép 1a hé thong cac dam chiu luc dugc bd tri theo mot cach nhét dinh.

Heé dim c6 nhiém vu d& san va truyén tai trong tlr san xuéng cot, twong... €6 thé chia ra
thanh céc loai dam sau:

- Hé dam don gian.
- Heé ddm pho thong.
- He ddm phuc tap.

a) He dim don gian

Trudng hop nay, hé dam chi ¢6 ddm chinh, ban san lam viéc nhu ban ké hai canh. Chi
. nén dung hé dam nay khi nhip ddm khong 16n 14m.

b) Hé ddm phé thong

Trudng hgp nay c6 hai céch b6 tri: Khi dim phu dat trén dém chinh, ban san chi goi lén
dam phu nén lam viéc nhu ban ké hai canh, cich bS tri nay tién 1gi nhung chiéu cao kién tric
16n. Khi ddm phu vi ddm chinh cling trén mét mat phing, bn san nhu ban ké bon canh.

¢) Hé dam phiic tap .

Hé nay gém dam chiﬁh, ddm phu ngang va ddm san, thudng ban san géc 1én ddm san va
1am viéc nhu ban ke hai canh.

a b
; Dam san } 9\5\“ phy
IIIIIIII‘I"IIIIIIIIIII it _H
. ™~ pam chirh i

] Dém san

7 T\

\ Déarm phy
P ) al
=1 DA&m chinh

Hinh 4.2: Cdc kiéu hé dam
a) Hé ddm don gidn, b) Hé ddm phd théng, ¢) Hé dam phitc tap
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4.2. CAC KICH THUGC CHINH CUA DAM
4.2.1. Nhip dam (Ki hiéu: §)

Nhip dam 13 khoang céch gilta tam cdc g6i tua (v6i dam tua ca hai dau), hay khoang
céch giita mép ngoai géi tua dén mép ddu khong c6 gdi twa (vdi dim consol). Khoang cich
nay can thoa man yéu cu v¢ st dung va kinh t&.

VY

WY

— g %

Hinh 4.3: Kich thude chinh cia ddam, nhip dam

4.2.2. Chiéu cao tiét dién dam (Ky hiéu: h)

T+ " g - A S
— (s
N,
Oy 8, &y
hy h, X X hy % x h, h, by
hh'-'h:n
8y
N 4
__[_q_. EP—J_L_‘\I_‘T_E) —— 5mm
— d

3 bﬂ |
Hinh 4.4: Tiét dién ddm 16 hop
Chiéu cao ddm phu thude do vong, chiéu cao kién tric, kinh 1€, thé hién qua diéu kién:
h .. <hy<h.,, vdh,cang gin h, cang t6t
Trong dé:
h._,.— Chiéu cao 16n nhat, phu thudc yéu cau kién tric, duge khéng ché tir mat trén dén
miit dudi cita san cong tic;

h,.. — Chiéu cao nhé nhat, phy thudc diéu kién do vong cha dam khong vugt qua do
vong cho phép: { < [f] :

Npin = iE i}i n, - hé & vuot tai trung binh, n, = 1,2.
24E|fn,
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h, — Chiéu cao kinh t€. 1a chiéu cao tng voi lugng thép lam dém it nhét (trong lugng
dam ché nhat), duge xac dinh dua vao trong lugng dam. Ta c6 thé tinh todn nhu sau:

Trong lugng mbi mét dai clia dam la:

g4 =8p T 28

Trong d6: g, — Trong luong mot mét dai cha bung dam:-

gy = ApWpP
g. — Trong lugng mot mét dai chia mét canh dam:

g = AcWcP

Ma, A, la dién tich bung dam: Ay =hyd,

A. la dién tich mot cdnh ddm:  Ac = cM

h.R
Trong do:
cM

- Noi luc trong mét canh dam.

<
W, ¥, — Heso c&u tao cha canh va bung dam, "
thé hién trong lugng thuc {¢ ctia bung va cénh t
dam 16n hon trong luong 1y thuyét bao nhiéu Jan.
h,, 8, — Chiéu cao va chiéu day ban bung dam. ~___— 4
Vay, c6 thé viét lai cong thitc tinh trong luong ] 1
dam nhu sau: ‘

|

cM 1

gg = 2—— WP+ NpOpWoP ‘
d th [ bYbYb L 1II by

h,

Tix cong thic trén ta c6 nhén xét: khi chiéu
cao dim tang, trong luong ban bung dam tang,
con trong lugng canh giam, diéu nay duge thé Hinh 4.5: D6 thi quan hé
hién bing 6 thi nhu hinh 4.5 gifia trong lugng va chiéu cao dam

Chiéu cao kinh t& clia dim s& dugc x4c dinh nhu sau: _

Gia dinh bé day ban bung dam khong thay d6i, dao ham biéu théc tinh trong lugng dam
theo chiéu cao va cho né bang khéng, 1a dugc:

%__ZCM
dhy h’R

he. = ’ZC‘PC _M_:k _WJE.
K Yo R3y, Oy,

yp+Bwpp =0

Do do:
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véi K = ,——zc“’c
Uy,

va thuc 1€ 1dy k=1,2 > 1,15 d6i vai dam t6 hgp han.
k = 1.25 — 1.2 d6i véi ddm 18 hop bu long hoéc dinh tan.
Chu y: '
- Bdn bung dém cang cao va cang mong thi dém cang nhe, nhung dong thoi phdi chi y dén dé
mdnh gici han ciia dam, c6 thé tham khdo cdc tri 56 frong bdng 4.1.
- Trong thuc 1€ c6 thé ldy chiéu cao ddm sai khdc gid tri chiéu cao kinh té tinh duoc khodng

20%, vi liic nay dé chénh cia trong liugng ddm rat bé, chi trong khodng 4%.

Bang 4.1. Ti s6 giira chiéu cao va chiéu day ban bung dam

hg, m 1,0 1,5 20 30 40 5.0
5, mm 8- 10 10-12 12-14 16 - 18 20-22 22-24
hy/3y, 100125 | 125-150 | 145-165 | 165-185 | 185-200 | 210-230 1

4.3, THIET KE DAM HINH

Véi nhimg ddm chiu tai trong khéng lén lim va c6 tiét dién khong ddi thi nén sur dung
dam hinh. Viéc tinh todn dugc thyc hién nhu sau:

4.3.1. Chon tiét dién dam
- Thong qua so 46 két cau, tai trong tinh dugc ndi lyc dam: M, Q.
- Chon loai thép 1am dam, tir do tra bang tim dugc cudng do tinh toan R.
_ Tinh m6 men chéng udn yéu cdu cua tiét dién dam theo diéu kién do bén:
M
wyc = max
YR
Néu dém thép hinh chiu ai trong tinh, ing suat cét bé v bao dam dugce do on dinh
téng thé, thi c6 thé ké dén sy lam viéc trong giai doan dan héi déo ca thép. Lic nay, mo
men chéng udn cha tiét dién ddm s& dugc tinh theo cong thic:
W = Mmax
T 1L15yR
Trong do:
M., — M6 men udn Ién nhat trong dam;
R — Cudmg do tinh todn chiu udn cla thép lam dam;
1,15 — He s6 xét dén sy phat trién cua bién dang déo cha vat liéu thép.
- Chon loai thép hinh ¢6 W, =2 W, hoac W, 2 W,.

55



4.3.2. Kiém tra tiét dién dam da chon
4.3.2.1. Kiém rra do bén

a) Kiém tra diéu kién bén chiu uén:

- Tai tiét dién ¢6 16 gidm yéu: G = M <yR
Wlh

- Tai ti€t dién c6 momen udn 16n nhat:
Mmux + Mbt < '}’R
Wi

o=

Trong dé:

M — M6 men udn tai tiét dién cin kiém tra.

M,.,.: Mémen uén 16n nhat.

M, Momen do trong lugng ban than dam gay ra.

W, — M6 men chéng uéh thuc t€ cila tiét dién ddm can kiém tra (khong ké phin gidm yéu).

b) Kiém tra diéu kién bén chiu cét:

Qo Se P
T=—T < <yR,
8, lb = —
: |
T deo:
rong d6 ‘ , | 15.; T |
Q... — Luc cat 16n nhét trong dam:. ' | .
S. — M6 men tinh cia mot nita tiét dién dam doi b2 [
Vi truc trung hoa. |
|
: |

I - M6 men quén tinh cta tiét dién dam déi vaéi
truc X — x.

Hinh 4.6: So dé xdac dinh
chiéu dai quy wdce chiu rai trong

cuc b6 ciia bdn bung dam

8, — Chiéu day ban bung thép hinh chon lam dam.
R, — Cudmg do tinh todn chiu cét cla thép lam dam.
¢) Kiém tra ban bung ddm chiu ting suat cuc bo:
Diéu kién nay chi can kiém tra khi ¢6 luc tap trung tic dung & canh trén ca dam ma tai
d6 ban bung khong c6 sudn ding gia cudng (hinh 4.7).
O = EI-:_Z <yR

Trong dé: P - Luc tap trung.

7 — Chiéu dai chiu ti quy udc ciia ban bung ddm, xéc dinh bang cong thic:

z=b_ +23,

Véi 8, 8, - Chiéu day ban bung va ban canh dam;

b, — Chiéu dai thyc t& truyén tai trong tap trung lén ddm.
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d) Kiém tra do vdng cha dam: % < {E}
Trong do:

T b6 vong tuong déi ciia ddm do tai trong tiéu chuan gay ra.

f > - . - [FRs - . * ’ " 2 A - - - -
[;} - Ti s6 giita do véng gidi han va nhip dam lay theo tiéu chuan thiét k&€ két cdu thép

hoac phu luc

) Kiém tra dn dinh téng thé (xem & muc 4.5).

4.4. THIET KE DAM TO HOP

Do cé wu diém trong luong nhe, tiét kiém vat liéu nén dam té hop dugc str dung rong rai
khi nhip va tdi trong 16n (/ > 12m, q = 2000 dalN/m). Viéc tinh todn dugc thyc hién nhu sau:

4.4.1. Chon tiét dién dam

4.4.1.1. Xac dinh noi lyc dam: M, Q.

4.4.1.2. Chon loai thép lam dam.

4.4.1.3. X4c dinh mo men chong udn yéu ciu cua tiét dién: W .

4.4.1.4. Xac dinh chiéu cao dam: h.

Chon h, theo nhimg diéu kién di néu ¢ phdn "Céc kich thudc chinh cia dam”.

4.4.1.5. Xéc dinh chidu day ban bung dam, thong qua diéu kién ban bung du chiu lyc cét
16n nhat t4c dung len dam:

e _3_ Qmux

8y =
"7 2 hR,

Ngoai ra, chiéu day ban bung ddm con phai théa man yéu chu cau tao: 8, > 8mm .

4.4.1.6. Xdc dinh 1iét dién cdnh dam

a) Dai véi dam han:

Trudng hop nay chi sit dung mot ban thép cho méi cdnh ddm, nén Kich thude cha cdnh
dam chinh 13 chiéu day va chiéu réng cdnh dam: _ va b..

Tinh dién tich ban canh:

Trude hét, ta ¢6:
I=1,-T,= ycﬁi—pgﬁ

2 12

Trong dé: I, — M6 men quén tinh cha tiét dién hai canh dam déi v6i truc trung hoa.

I, I, — Mo men quén tinh cta tiét dién ddm va cia bén bung dam.
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h 2
Ma I, =2b.8, (?“J

h, &h)2
" i w -

Chon chiéu day cénh: Neén I4y 16n hon chiéu day ban bung va nhé hon 30mm, thudng
vao khoang 12 — 24 mm.

Tinh chiéu rong cénh theo diéu kién ddm bdo én dinh cuc bo ban canh:

gs\/ﬁ
5. VR

Riéng vdi dam c6 tiét dién d6i xing, nén chon: b, <308,

Ngodi ra, b, con phai dam bao cic yéu cdu ciu tao:
1
b.=(1/2 = Sh, ; b, > 180 mm; b > hy

b) D6i v&i dam bu long (dinh tin)

Trudng hop nay, méi cdnh dim gém hai thép géc va ¢6 thé thém mot hodc hai ban thép
(ban day). Vi vay, viéc xdc dinh kich thudc cdnh ddm s€ theo cic budc sau:

Chon thép géc canh ddm: C6 thé st dung thép géc déu cinh hodc khong déu cinh,
nhung thong thudng dé don gidn nén chon thép géc déu cinh. Thép géc canh dam dugc
chon theo yéu cau cdu tao:

b, = (1/9 — 1/12)h,
8, =5, 8, = (1/10 = 1/11)b,.

Xdc dinh tiét dién ban day:

hg _ hidy _

Ta cé: Iy=I~1, -1, =W, —9-—bb_4{1°0, 524

Trong dé:

I, — Mo men quén tinh clia ti€t dién mot thép géc déi véi truc trung hoa cia dam.

a, — Khoang céch ti trong tam thép goc déi véi truc trung hoa clia ddm,

A, — Dién tich ti€t di¢n mot thép goc.

1, - M6 men qudn tinh cha ti€t dién cic ban day hai canh dam d6i v6i truc trung hoa.

h 2

Trong dé: h, - Khodng céch trong tam céc ban day & hai canh ddm, c6 thé 1dy:
h, = h, — (12 — 24) mm.
n,- S6 lugng ban day & mét canh ddm.
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i hab @ 2
Vay beBa = ——5| Wycha ——2—8(12 +a2A, )
n;hy 6

Dua vao céc yéu cdu cdu tao, c6 thé chon b, > 2b, + 8, va a, < 15 8, (khi cdnh dam ¢6
mot ban day), a, < 88, (khi cdnh ddm c6 hai ban day) — véi a, la khoadng cdch tir mép ban
day dén tam dinh tan dau tién.

4.4.2. Kiém tra tiét dién dam da chon

4.4.2.1. Kiém tra diéu kién bén

a) Kiém tra diéu kién bén chiu udn:

Diéu kién niy duoc kiém tra tai tiét dién ddm chi ¢6 m6 men udn tic dung.

c= M <yR
Wi
b) Kiém tra diéu kién bén chiu cét:
Diéu kién nay dugc kiém tra tai tiét dién ddm chi c6 luc cat téc dung.

7= Qmaxsc S ,YRC
18,

¢) Kiém tra diéu kién bén tai tiét dién dam chiu téc dung clia cd md men va lyc cat, lic
nay cdn kiém tra theo ting sudt tuong duong:

64 =+0° +31 <LI5R

_Mh, . =95
Wh, ' 'L,

Vo c,

Trong dé:

M, Q — M6 men va luc cét tai tiét dién kiém tra.

S, — Mo men tinh clta mot canh dim d6i véi truc trung hoa clia ti€t dién dam.

h, — Chiéu cao ban bung ddm (véi dam han) hoac khoang cdch tam hai bu long lién két
ban bung vdi thép géc hai canh dam (v&i ddm bu long).

d) Ngoai ra, khi c4nh trén dim c¢6 lyc tap trung tic dung ma tai d6 khong ¢d sudn gia
cudmg thi cin kiém tra Gng sudt cuc bo cho ban bung (giong trudng hop dim hinh).

4.4.2.2. Kiém tra diéu kién do vong

Chi kiém tra diéu kién nay khi thigt k& chon hy < h,;,. Cong thitc ki€m tra giéng dém hinh.

4.4.2.3. Kiém tra 6n dinh t6ng thé ddm (trinh bay & muc 4.5).

4.4.3. Céc phuong phap thay déi tiét dién dam theo chiéu dai

Khi thiét ké&, tiét dien ddm thudng dugc chon theo gid tri ndi lyc 1én nhat nén O nhimg vi
tri khac (vi tri ¢6 noi luc nho hon) s& gay lang phi vat liéu va lam tang trong luong todn
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dam. Vi vay, d6i v6i ddm t6 hop c6 chi€u dai / > 10m nén thay déi tiet dién ddm. Thong
thudmg c6 céc cdch thay déi tiét dién dam nhur sau:

4.4.3.1. Thay déi chiéu cao dam (h,): h, 2 0,4hy

Phuong phép niy ¢6 nhuge diém 1a ché tao phitc tap, c6 thé ban bung khong dd chiu cat
nén thudng duoc ding doi véi dam don gian. :

4.4.3.2. Thay déi chiéu day canh (J,):

Céch nay thuong st dung véi dam bu long (dinh tan) bing cdch gidm bét s6 lugng ban
day & cdnh dam.

4.4.3.3. Thay déi bé rong cdnh (b,): 1a phiong phdp hop 1y nhat.
b,

2

b, > 180mm

- Thay déi lién tuc: b, =

Céch nay ¢6 thé tiét kiem dugc 20% vat lieu nhung it khi sir dung do chd néi & gilta dam
1a noi chiu luc 16n.
- Thay déi khong lién tuc: b, 2 %‘i
b, 2180mm
Chi nén thay ddi bé rong cdnh mot 1an vi nhimg ldn sau s€ khong hiéu qua kinh té.
Trudmg hop nay ¢é thé tiét kiem duge 10 - 12% vat ligu.

a}
”_l |||||||||||| TITTEIRTT llllllllll'llllllil b}
II:TIIJI L’
;;7 AP EENY RN el il 1l
c)
]
'i_ + + + + + +
H
A
¥

Hinh 4.7: Cdc cach thay doi 1iét dién dam
Vi du 4.1: Chon ti€t dién dim t8 hop dang chit I (lién ket han) chiu tai trong phan bo
déu. Nhip dim L = 9m, hai ddu géi tua lién két khop, mémen uén 1én nhat M = 1600kN.m,
luc cat 18n nhét Q = 600kN.

He s6 diéu kién 1am viéc y = 1, do vong cho phép cua dam:
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Chiéu cao h,,,, khong han ché diing thép CT3 lam dam.

1. Chon tiét dién ddm

a) X4c dinh chiéu cao cta ti€t dién dam hy

5 1 5.10° 00
R [ I ] 5 21 .400. 290

- Tinh: h,, =— —|—|—=
min T4 ELf n, 24 2.06.10° 1,2

h,;, = 65.00cm, (n, = 1,2).

- Tinh: w = k. ’ =1,15. 1’744 =86,3cm

G day k=1,15
W, = Mo 160000 _ 7442cm’
Ry 2151
5, =7+ Nmin _ 7,300 _g 951
1000 1000
Lay 8, = 10mm.

Chon hy = 90cm = 1000mm.

Trong khi chon chiéu cao dim ta ciing chon dugc chiéu day ban bung §, = 10mm va
chon ti€p hy, = 860mm.

Kiém tra diéu kién bén chiu cit va diéu kién bén dn dinh cuc bo ciia ban bung dam.
Piéu kién bén chiu cat:

23 Quax _ 3600 15 iNjem? <R, = 12,5 KN/em?
2 hyd, 2901
Diéu kién 4n dinh cuc bo:
O, =1lem > 21 >
104

b) X4c dinh kich thudc cta canh ddm

3 3
b 5 = W .h_d_Mp_ 2 (7442 .20 86211 2 o5 sem
eb ye h2 2 12 ] 882

' 4
’ 2,06.10 200107 459
215

Khi chon kich thudc ban bung, chiing ta ldy 8, = 20mm.

]

Can cif vao cdc yéu ciu trén iy b, = 38cm.

61



2. Kiém tra tiét dién ddm dd chon
Cic kich thudc cha tiét dien dam dugc chon di thda min cdc yéu cau vé do vong, vé én
dinh cuc b6 clia ban bung va bin canh. O day chi cdn kiém tra diéu kién bén chiu uén,

bl 86’1 88’

3
J4= Ry 2b,.8, 5+ 2382-—-= 347.276cm*

12

W, = 24 =2- 347276 =7717cm’
h,

o = Mmnax _ 160000 _ ;73 1 Njem? < Riy = 21,5 KN/em?
w7717

4.5. ON BPINH TONG THE CUA DAM THEP
4.5.1. Hién tugng va nguyén nhin
(hinh 4.8)
Khi tai trong tdc dung vao didm dat dén e
mot gid tri ndo d6, ddm khong nhimg bi bi€n
dang trong mat phing uén ma coén bi bién

~—

dang ngoai mat phing uén. Lic nay, dim
chiu udn va xoén doéng thdi, ddm s€ bi vénh
khoi mat phang uén, din din bi phd hoai,
hién tugng d6 dugc goi Ia hién tugng mét 6n
dinh téng thé.

RUSSSNAN

Nguyén nhan clia viéc mat én dinh téng
thé 13 do khi thiét k€ thuong tinh todn chon
tiét dién ddm theo mit phiang mo men udn
nén dé cing clia mot huéng 16n hon nhiéu
so vdi dé cing cia hudng khac. Vi vy, du

Hinh 4.8: Mdt én dinh téng thé ciia ddm

tAi trong duge dat ding mat phing dsi xing thi ddm ciing chi giit duge trong mot pham vi
tai trong nhat dinh, vugt qué pham vi d6, ddm s& mat 6n dinh.

4.5.2. Tinh toan

Né&u dam thda min mot trong hai diéu kién sau thi khong can kiém tra 6n dinh téng thé:

+ Khi cdnh nén cha ddm duoc lién két chic chén vdi ban san thép hodc ban san be tong
cot thép.

+ Khi dam ¢6 ti s6: L’- <16

c

Kiém tra 8n dinh téng thé theo cong thic:
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(O day chi xét trudng hop ddm tiét dién chit I ¢6 hai truc d6i xing)

Trong do:

M,,., — Momen udn 16n nhét trong dam.

o =—""2<(,95R

(Pdwcn

W, — M6 men chong udn cla tiét dién nguyén clia ddm (khong ké dén phédn giam yéu)
lay déi véi canh nén.

0,95 — Hé s6 diéu kién 1am viéc khi kiém tra 6n dinh téng thé ciia ddm.

¢, — Hé s6 ké dén su giam kha nang chiu uén chia dim khi xét dén di€u kién 6n dinh

téng thé, duoc tinh nhu sau:

Trong d6: y - Hé 56 tinh theo bang 4.2

¢ =9

0, =0,68+021 ¢ <1
¢, dugc xdc dinh theo cong thic:

Khi ¢,< 0,85

Khi ¢, > 0,85.

i
R

Bang 4.2, Hé s0 v d6i voi dam hinh chit I ¢6 hai truc doi ximg

So 1UOT18“ P@ng Vi tf dat Cong thitc tinh y khi hé s6 a
diém cd két tai trong v
. . . tai trong
cdnh nén tac dung 0,1 <a<40 40 < a < 400
1 2 3 4 5
Canhtrén | w=1,75+009: | y=3,3+0,053a-4,5.10
Tap trung s 2
Khong <6 Canhdu6i | v =5,05+0,09x | y' =6,6+0,053a-4510"a
diém c6 ket Cénhtren |y=1,6+0,08a |w=315+004a-27.10>
Phan b6 déu 5 5
Cinhdudi | v =38+008x |y =5733+0,04a-27.10"x
Co tix
hai diém
o két
o lén va Bt ki Bitki | w=225+007a | y=36+004x-35107>
chia nhip
d4m thanh
nhitng phin
bang nhau
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| 2 3 4 5
Tap trun, N
girl:a nhis Bt ki w = 1,75y, w = 1,75y,
Co mot Tép trung (Cénh trén = 1,14y, y = 1,14y,
diém c6 k&t | ¢ i ] e
& giita nhip OlAnhip | Cinh dusi w=L16y; - v = 1,6y,
Phan b dé Canh uén y= 1,14y, v = 1,14y,
n u
Canh dudi v =13y, W= 1,3y
I, (LY
Véi o =154 —"] : néu 1a dam hinh.
I, \h
2
1,8 5 ) X
a =8(&] [1+ 2 bS] néu la ddm 8 hgp.
h.b, b5,
Trong dé:

1,,- M6 men quén tinh khi xoén chia ti€l dién dam.

1, — Mo men qudn tinh ddi véi tryc y (tryc yudng gbc v6i mat phéng uén cia ddm).

h — Chiéu cao tiét dién dam.

}_— Chiéu dai tinh todn ngoai mat phang ddm ciia cdnh nén (khoang céch giita cic diém
¢6G két canh nén cua ddm).

h, — Khoéng cach trong tam hai cdnh ddm.

a=0,5h,

4.6. BN BINH CUC BO BAN BUNG VA CANH DAM TO HOP
4.6.1. Ban bung dam

Bung dam 16 hop dugc lam tir tdm thép moéng, khi chiu luc c6 thé bién thanh mat cong
hay mit séng, gdy mat én dinh cuc bo dan dén pha hoai ddm. Nhu vay, cin tinh todn dé
ban bung ddm khong bi mat én dinh trudc khi ddm bi phé hoai do khong con kha néng chiu
luc hodc mat 6n dinh tng thé.

Phuong phap tang cudng 3n dinh cho ban bung 13 dat thém céc cap suon ding va ngang
vao ban bung dim (hinh 4.9).

- Khi % < 80 : Khong cdn gia ¢4 thém suon.

b
- Khi 2—°>80: Phai dat thém cdc cap suon ding, khodng cdch gita cdc sudn
b .
dimg khong vugt qua 2h,. Kich thudc sudn dimg thudmg 14y 1a: chiéu rong suon:
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h -2 . - - A » = T -
b, 2—3—("3 +40mm ; chiéu day sudn: S 21—15~bs; chiéu cao sudn bang khoang cach trong
giira hai canh dam.

- Khi gﬁ > 160 : Phai dat thém sudn doc song song véi cdnh dam (hinh 4.9).
b

T AR LAAELRRAI TETTTERTT] TITTTAIT T TTT

TITITTTITTITTIdT

f

o

=]
[}

p=l

|I||

|

!

|

[
d=a t
1

TTIIIT Tt TITTPrTdT

h,

[ENRNANTONFINE AN RANN]
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Hinh 4.9: Gia c6 suon ddm 16 hgp.

Y

Chii y: O noi c6 tdi trong 1dp trung nén ddr suon chong dimg diidi hic 4y, suon chong
phdi ditge ddt cd hai bén bdn bung va doi xitng voi ban bung.

4.6.2. Ban canh dam

Pbiéu kién: by < 0,5\]E
S, R

Trong dé: b, - Chiéu rong phdn nho ra clia ban cénh.
&, — Chiéu day ban canh.

 47.CAU TAO VA TINH TOAN CAC CHI TIET CUA DAM

4.7.1. Méi noi dam

Thong thudmg ¢6 hai loai:

- Mdi n6i trong nha médy: M&i néi nay duge sir dung khi thép khong di chiéu dai, hoic
dé lien két timg bo phan riéng 1é thanh c&u kién (vi du: lién ket ban bung va ban canh dam).

- Méi néi cong trudng: M&i ni ndy duge sir dung khi cau kién c6 trong lugng qué 16n,
phai chia ra thanh cdc b phan d€ tién cho viéc chuyén chd, dung lap...

- M&i méi n6i déu phai tinh todn, & day s& chia thanh cdc dang moi ndi dGi véi dam hinh
va dam t6 hgp.

4.7.1.1. Dot voi dam hinh

C6 thé sir dung nhiing cach ndi nhut hinh 4.10.

Trén thuc t& dé trinh cdu tao phic tap va chiu tai trong dong kém cha lién két han sor
dung ban ndi, nén ding dudng han déi dau thing géc. Néu khong di kha nang chiu lyc thi
dung dudmg han déi dau xién hoac cai thién chat luong dudng han bang cdch dung que han
loai t&t, han tu dong hay c¢é phuong phap kiém tra chinh xdc. Néu sir dung phuong phép
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han thii cong thi chi duge phép han ndi & nhimg tiét dién c6: M <0,85M,,,, , mudn han &
nhiing tiét dien c6 M > 0,85M,,, thi buge phai str dung lién két c6 ban ndi.
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Hinh 4.10: N6t ddm hinh
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Hinh 4.11: N&i ddm 16 hop
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4.7.1.2. B6i voi dam han (hinh 4.11)

Do d6 bén chiu nén clia dudng han d&i ddu khong nhé hon do bén ciia thép lam dam nén
c6 thé st dung dudng han d6i ddu ndi cinh nén va ban bung diam. Véi dudng han noi cdnh
chiu kéo ctia ddm, nén st dung dudng han doi dau xién goe 45" - 60" dé 1ang kha nang chiu
lyc cua mdi ndi.

Tinh todn méi ndi xem cdc cong thiic & chuong lién ket.

Chit y: Néu sit dyung méi noi trong nha mdy thi nén bo tri cdc diong han cdnh nén, canh
kéo va diong han nét bung dam ¢ cdc vi tri khdc nhan dé trdanh phdt sinh tmg sudt phi. Néu
sit dung moi néi cong triwong thi nén bo' i cde ditomg han nay & ciing mot tiét dién dé trdnh
cdc phan nhé ra sé gay khé khan cho van chuyén, ldp rdp. Liic ndy, cac diong han goc lién
két cdnh va bung ddm (diong han trong nha mdy) cdn dé lai méi bén mot doun 500mm, sau
d6 s¢ duope han 1iép tai cong trieomg. Thit g thiee hign cde duong han rhic hinh 4.12.
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4.7.1.3. Dot véi mét ndi ddm 6 hop ding bu léng (hinh 4.13)
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Hinh 4.12: Thit it thuc hién céc duong han
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Hinh 4.13: M6i ndi dam 16 hop bang buldng
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N&i ddm bing bu long cudng do cao ¢6 nhiéu vu diém so vé6i lién két han nhu: thi cong
1ip ghép don gian, chat lugng cao. Vi vay, hién nay phuong phip nay duoc st dung kha
phé bién.

MSi n6i phai tuan theo céc yéu cau cdu tao nhu d6i véi lien két bu long (chuong lién k&v).

Tinh todn moi ndi nhu sau:

a) Phan phoi nd1 luc:

- Mo men dugc phan phdi cho méi n6i bung va cdnh dam theo do cung:

+ MG6i n6i cénh dim: M, = _1\%1_0
d

+ M@i néi bung dam: M, = .Mlh
d

Luc cit do méi ndi bung ddm chiu toan bo, khi tinh todn coi nhu phin bd déu trén mdi
buldng.

b) Tinh todn lién két:

M&éi néi bung dam:

+ Chon dudng kinh bu 16ng (d).

+ Chon va b3 tri bu 16ng & mot phia m6i ndi (n).

+ Kiém tra bén mdi noi:

o Khi méi néi chi chiu tic dung clia mo men:

NbIM < [N]blc

o Khi méi ni chiu tic dung clia mé men va lyc cit dong thai:
2 2
Nim + N <[NT,,

Trong do:
Ny — Luc 1én nhat tic dung 1én mot bu long do mo men gay ra (Luc tic dung lén moi
bu long & hang ngoai cling), duge xdc dinh bing cong thic:
_ Myl
Num kzl-.z
Vi k — S6 bu 16ng trén mot diy ¢ mot phia cha moi noi.
1, - Khoang cach gitra hai hang bu long ngoai cung.
1, - Khoang cach gifta cdc hang bu 16ng (duoc 14y nhu hinh 3.28).
N o — Luc téc dung lén md&i bu long do luc cit gay ra va duge tinh theo cong thic:

Q
Nuig :;

68



[N ]f,,c- Kh3 nang chiu cét clia mot bu 16ng cudng d6 cao (xic dinh theo cong thic &
chuong lién két).
- Mdi néi cdnh dam:
+ Chon dudmg kinh bu long (d).
+ X4ac dinh luc tdc dung lén mdi noi:
— MC
by,

Trong d6: h,, — Khoang céch trong tam tiét dién cdc ban ndi § hai cinh ddm (hinh 3.31).

N

+ X4c dinh s6 lugng bu 1ong & mot phia m&i ndi cdnh ddm:
_ NC
"N
4.7.2. Cau tao va tinh toian phin dam ¢ géi tua
Thong thudng dim thép dugc tua 1én cot thép hoac bé tong c6t thép, gach da. Dudi day
s& trinh bay trudng hop ddm tua lén cot thép dudi hinh thic lién ket khép.
C3u tao ddu ddm tua vao c6t thép duge gidi thiéu nhu hinh 4.14.

1s
7 E ; ™ o b,
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E 1E 3 5, c,
S -
— Hinh 4.14: Ddu ddm twa vdo cft thép
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& ddu ddm hoac gin ddu ddm cén dat thém sudn g6i (trit nhing ddm hinh, nhip va tai
trong bé) d& phan lyc gdi tua truyén ding trong tam. Sudn g6i duge han véi ban bung dam,
ddu duéi suon nén nho khoi cdnh dudi ddm mot doan a = 10 - 20mm.

Vay viéc tinh todn lién ket gém céc budc:

Xic dinh kich thuéc suon goi: _
+ Dién tich sudn i (Tix diéu kién bén va diéu kién ép mav):

P

A2
YR em

Trong d6:

R, — Cudng do tinh todn cua thép chiu ép mit ti ddu.

y - He s6 diéu kién lam viéc.

+ Chiéu rong sudn gdi: (Theo diéu kién 8n dinh cuc bo).

b so,sas\E

va §, 2 b,

+ Chiéu day sudn gdi: 5. =
ysoone Y bR

_ Kiém tra n dinh ngodi mat phéng ddm cla phdn ddm & g6i tya: Phin dam nay bao
gbm tiét dién suon gor va mot phin ban bung dam ¢, =0,656b\[§ & mébi phia suon goi

(phdn gach chéo trén hinh v€). Khi tinh todn, coi phin dim nay nhu mot thanh qui ude cd
chiéu dai bing chiéu cao ban bung ddm, hai dau lién két khop, chiu luc nén dung tam.
Kiém tra theo cong thic:

c=—2=%5KR
QA !

Trong d6:

-~ s T T h FX - - r
¢ - He s6 uén doc, dugc tra bang phu luc phu thudc 4o manh A =—2 (V§i: i,— ban kinh

1

quén tinh cla ti€t dién thanh qui udc d3i véi truc Z tring vdi truc doc dam).
A — Dién tich tiét dién thanh qui udc, dugc xic dinh bang cong thic:

A=A +A,
Vo Apqu = 2.0,656%& khi sudn géi bo tri gan dau dam.
2 [E Do g s
Apqu =0.658; iy khi sutin géi bé tri ngay dau dam.
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Cha y: Khi suon gdi bd tri gdn ddu ddm, nhung khodng cdch tir ddu ddm dén suon goi

rhé hon 0,65d, J% thi khodng cdch nay dugc 18y theo thic 1€.

Vi du 4.2: Tinh dudng han lién ket céﬁh vi bung ctia ddm trong vi du 4.1. Dung phuong
phép han tay que han € 42¢6 B, =0,7.

B.= I, Ry, = 18 kKN/em?, Ry = 16,5 kNfem”

BrRy =07.18=12,6 kN/em?, B,-Ryy, = 1.16,5 = 16,5 kN/cm?
Tiwdécé:  (BRy)min= By-Regn =126 kN/em?.
Xiac dinh chiéu cao cin thiét cia dudmg han

_QS, 6003344
"TOBR)mn e 2.12,6.347276

Trong dé: S, =38.2- % = 3344cm’; I, = 347276cm”.

=0,229cm

Vi chiéu day 16n nhat ciia ban thép cén han la: §, = 20mm nén theo diéu kién ciu tao
chon hy, = 7mm.
Vi du 4.3: Ciu tao va tinh todn sudn g6i ddm clia dam trong vidu 4.1.
Diing giai phdp suon goi dam dat ngay ddu ddm.
1. Chon kich thuéce tiét dién
P 600

Sutm gdi: Tinh A, = = 2= =19,3lcm’
" yRen 131
. b, — -
Theo cach cau tao thi ta cé: b, = (e 5 %) _ 382 L 18,5cm
Tir diéu kién dim bao én dinh cuc bo sudm gbi
b, £0,5.5, - E
R
4
18,5<0,55, - 22010
) 215
&, =1,19cm.

Theo quy cich phé thong 1dy 8, = 16mm.

2. Kiém tra sudn g6éi ddu dam da chon

Kich thudc tiét dién sudn gdi ddm da chon trén co s& dam bio diéu kién bén vé ép mat
va diéu kién én dinh cuc bo nén chi can kiém tra diéu ki¢n bén c6 xét dén dn dinh ngoai
mat phing dam clia sudn goi dam:
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T
Apgy = 0,655, - \/E =0,65.1- [ 22010 _ 20, 1cm?
R 21,5

A=A+ Ayy, =38 x 1,6 +20,1 = 80,9cm’

3 3
J,=16- £+201 1—2--731801114

i, = L ’E-——QSm
A 80,9
hy,

A= ——904—)<p 0,988

i, 95

P 600
A 0,988.80,9

=17,5 kNfem? < Ry = 21,5 kN/cm?



Chuong 5
COT THEP

5.1. KHAI NIEM CHUNG

5.1.1. Pac diém
5.1.1.1. Pinh nghia: Cot 1a két cau thang ding ¢6 nhiém vu d& cac két cdu khic nhu
dam, dan... va truyén tai trong tir cic két cau dé xudng mong.
5.1.1.2. Cdc bg phan cét (hinh 5.1)
- Pdu cot: C6 nhiém vu d& ddm, truyén tai trong xudng than cot.
- Than cot: LA b6 phan co ban chia ¢Ot, ¢6 nhiém vu truyén tai trong xudng chan cots
- Chan cot: C6 nhiém vu lién két than cot va méng, truyén va phan phéi tai trong
L xuéng méng.
5.1.2. Cac loai c6t (hinh 5.1)
5.1.2.1. Theo diéu kién sw dung
- Cot nha cong nghiép.
- Cot nha dan dung.
- Cot d& san cong tac.
5.1.2.2. Theo cdu tao (tiét dién cdt)
- Cot dic.
- Cot rong.
- Cot ¢6 tiét dién khong thay dbi.
- Cot ¢6 tiét dién thay déi (cot bac).
5.1.2.3. Theo so do chiu luc
- Cot chin nén diing tAm: Chi chiu luc dat ding trong tam ti€t dién.
- Cot chiu nén léch tam: Chi chiu luc doc nhung dit ngoai trong tam ti€t dién.
- Cot chiu nén uon: Chiu ca luc doc va mdomen udn.

5.1.3. So do6 tinh va chiéu dai tinh toin

5.1.3.1. Sodo lién két dau cft va chdn cot

So d6 tinh todn clia cot phu thudce vao diéu kién cd dinh hai dau ¢dt, vi viy viéc xédc dinh
lién két dau va chan c6t c6 ¥ nghia 16n trong ca qud trinh thiét k€ c6t sau nay.
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- Lién k&t ddu cot va xa ngang c¢6 thé 12 lien két khép hoac ngam. Lién ket khdp thudmg
dung cho cot nén diing tam, lién két ngam diing cho c6t h¢ khung. o

- Lién két chan cot véi méng ciing 6 hai dang khop hoac ngam. Lién ket khop ding -
cho cot nén diing tam hay ¢t nén léch thm nhung ¢6 mémen bing khong, lién két ngam
dung cho cot nén léch tam va nén diing tam khi cén tang do &n dinh cho cot.

Lién két diu cot va chan cot c6 thé khdc nhau theo cic bhuong.

5.1.3.2. Chiéu dai tinh todn
Puoc xdc dinh theo cong thic:
I,=nl
Trong d6: ! - chiéu dai hinh hoc clia cot;
11 - hé s8 chiéu dai tinh todn (1dy theo bang 5.1).

Cén xéc dinh chiéu dai tinh todn clia cot theo ca hai phuong truc chinh (x-x, y-y): I, &,
dé tinh toén do méanh cha cot theo hai phuong: A, A,. Khi thi€t k€, c6 gang chon tiét dién
dé co6t ¢6 do én dinh tuong duong ca hai phuong, c6 nghia la: A, = 4,.

a) by c) d}
_ I 1 (—— _""‘.|—_—-"""
t L 71 oL
[ —| K- 2|
_}_ I [ —]
T:E]_: 20 LA
| i
1
1l B
| | H I 1
i Il s
il i gl
Il | i~ <
2 T 2 I T
18k =l 4 i~ 4
- af p2 S P =
S
o | 1 | ]
N |
HRAREI i N
11 2-2 3-3 4-4
H L] =, T
Hinh 5.1: Cét thép

a) Cét ddc tiét dién khong doi; b) Cot rong tiét dién khong doi;
) Cét béc tiét dién déic; d) Cot bdc dean trén ddc doan dudi réng.
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5.2. COT PAC CHIU NEN BUNG TAM
5.2.1. Cac loai tiét dién
Céc Toai ti€t dién cot dac néi chung duge quy vé hai dang: tiét dién hé va tiét dién kin.
5.2.1.1.Tiét dién hd
a) Tiét dién dang chit I (hinh 5.2)

3 b) 9 E
— = L

HHHE

Hinh 5.2: Cdc dang tiét dién chit I cua cot dde

Trong cot dac, tiét dién chit I thudng duge st dung do c6 nhicu wu diém nhu hinh thic
" don gian, dé ché tao, dé lién két vdi bo phén ciu tao trén. C6 thé phan ra thanh cic dang:

- Cot bang thép hinh (hinh 5.2a): tuy ¢6 wu diém don gian, tién loi nhung ¢6 ban kinh
quén tinh theo hai phuong chénh nhau qui nhiéu nén khong hop 1y vé& miit chiu luc. Loai
tiét dién nay chi diing d6i véi nhitmg cot ¢6 chiéu dai tinh toan trén hai phuong khéc nhau.

_ Cot chit I canh rong (linh 5.2b): tuy khong thé 1am cho A, = A, nhung ciing ¢4 thé dam
‘bao do cimg theo hai phuong gén bang nhau.

- Cot ghép tir ba ban thép (hinh 5.2¢): loai tiét dién nay tiét kieém duge nhiéu vat liéu
nhung ton cong ch¢ tao, tuy vay hién nay da khéc phuc dugc nhuge diém nay khi ding
phuong phap han ty déng nén duge sit dung nhiéu hon ca.

- Cot ghép tir ba thép hinh (hinh 5.2d, €): loai tiét dién nay khé ch€ tao nén chi str dung
khi tai trong rat 16n.

a) b) c) .
!y I ‘v o 1’
L.__b| - |__b|_.[ b |

Hinh 5.3: Cdc dang tiét dién chit thdp ctia cét ddc
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b) Tiét dién chit thap ¢hinh 5.3)

Loai tiét dién nay c6 vu diém 16n nhat 12 d6 én dinh theo hai phuong nhu nhau, viéc ché
tao ciing don gian, nhimg né c6 nhuge diém 1 lién ket véi cdc ket cau khac khong tién loi.

Khi tai trong nang phai ding cic ban thép gia c6 (hinh 5.3b).

5.2.1.2. Tiét dién kin (hinh 5.4)

Tiét dién kin cé thé sir dung thép géc )

(hinh 5.4b, ¢), thép chif [ (hinh 5.4d, €) ¥
hoac thép dng (hinh 5.4a). ) )
Loai ti€t dién nay dam bao dugc do dn a .
dinh theo cd hai phuong, hinh thic dep iy
nhung c6 nhuge diém 1a ton cong ch€ tao, g _ e g

khé lién két vdi céc két cau khdc va mat y

)
I
trong dé bi gi do khong duogc son. X ] s X _L} X X x
Khi chon tiét dién cot cdn chi ¥ dén = | =
iy

iy

tai trong, diéu kién st dung, lién két, kha
nang ché tao va diéu kién kinh t€.

5.2.2. Tinh toan va cdu tao than cot Hinh 5.4: Cdc dang yéii 16 kin ciia cot ddc

5.2.2.1. Céc diéu kién kiém tra

. N
a) Do bén: oc=—=<Ry
Ath

Trong d6: N - lyc doc tinh todn;
A, - dién tich tiét dién thuc (da trir phan giam yéu);
R - cudng d tinh todn cla vat ligu;
. ¥ - hé s6 diéu kién lam viéc.
b) D6 6n dinh téng thé: N . Ry
' Pminfing
Trong d6: - @, - hé 56 udn doc nho nhat (14y theo A, cia cot);
A, - dién tich 1i€t dién nguyén (khong trir phdn giam yéu).
¢) P06 manh: Apax < [A]
Trong d6: A, - 40 méanh 16n nhat cia cot (14y gid tri 16n hon trong hai tri s6 A, va &,);
[A] - 46 manh gidi han (tra bang phu lyc).
d) On dinh cuc b6
Ciing nhu ddm, c6t duge ghép tir céc ban thép khi chiu lye ¢6 thé bi cong vénh ra ngoai
mat phing ciia n6. Hién tugng nay s& 1am cho cic ban thép bi phd hoai trudc khi c6t mat
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én dinh téng thé hodc mat kha nang lam vige.

Vi vay phai tinh todn dam bao khong xay ra pha B
hoai cuc bo cdc ban thép. By
- On dinh cuc bo cho ban bung: g . &
EJ_ < l:hi} § g/’ -
5, Lo 5
, 2 e ||
Trong dé: & L
h, - chiéu cao tinh todn cla bin bung (xéc ———]]
dinh nhu d6i v6i ddm); FET {
3y, - chiéu day ban bung; F ||
Esd
[%} - 46 manh giéi han cua ban bung (tinh 8 l Ry
1
h &

theo bang 5.2).
Néu khong théa man diéu kién nay thi c6 thé
dung céc bién phap sau:

. Hinh 5.5: B6 tri sudm gia cuong cho cft
+ Tang bé day ban bung. Phuong phip nay

" don gian nhung khong kinh t€.
+ Dat thém cdc cap sudn doc va sudn ngang gia cudng (hinh 5.3).
o Suom doc: duoc dat gifta ban bung ddm va c6 kich thudc b, > 108y, 5, = 0,759,
o Sudm ngang: duge dat cach nhau mot doana = (2,5 - Ih,, vdi kich thudce:
b, > hy/30 + 40mm: khi b tri cap sudn dSi xing.
b, = h /24 + 50mm: khi b6 tr{ sudn mot bén.
Bang 5.1. Hé s6 chiéu dai tinh toan p

S6 thanr | So dd lien két va tai trong po | Sothite| Soddlien ket va tai trong
3 1 2 3

2
L J
2 1 4 L 0,5
o
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Pt e

Bang 5.2. P6 manh gi6i han ciia ban bung cot dac nén ding tam

0,725

o [ho/8], khi d¢ manh quy uSc cha cot
Hinh thitc ti€t dién céi — —
2<0,8 2>0,8

N (0,36 + 0,8AWE/R
Charl VE/R nhing khong 16n hon 2,9E/R
Chir [, hinh hop chit nhat JETR (0,85 +0,197)JE/R
(h, theo canh lon) nhung khong 16n hon 1,6/E/R

. (0,76 +0,17AVE/R

Hinh hop vuong 0.9vE/R nhung khong lén hon 1,45JE/R

2. ) . b, | b,
- On dinh cuc b cho ban canh: 3 < ry

M

Trong d6: b, - chidu rong tinh todn cia phén ban cdnh nho ra (tinh nhu phin dam);
8, - chiu day ban cinh;

b > k]
[gﬂ - do manh giéi han cta phdn ban nho ra (tinh theo bang 5.3).

Bang 5.3. Do manh giéi han cha phén ban cinh nhé ra cioa cot
(déi voi truong hop canh khéng vién)

Hinh thic ti€t dién [b,/S] khi 0.8 < A <4
Chi I (0,36 +0,1A)E/R
Thép hinh dap (irir tiét dién dang chif ] va dang _
thép goc khong déu canh) (0,35+0,07AWE/R
Thép hinh dap tiét dién dang chit [ va dang _
thép g6c khong déu canh (b, theo cénh 16n) (0,38 +0,080)E/R

Chii thich: Khi & <08 1dy & =08 vakhi A >4ldy L =4.
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5.2.2.2. Chon 1iét dién cot
- X4c dinh tié1 dién yéu ciu (theo cong thirc on dinh t8ng thé):
N
ye = m

Liic niy do chua biét tri s& ¢ nén phéi gia thiét trude do manh, Ay €6 thé 14y nhu sau:

Ay =50 > 70 khi cot cé N = 2500 — 4000kN.

Age = 70 — 100 Khi cot ¢6 N = 1500 > 2500KN va c6 chiéu dai [, =5 — 6m.
Tir A, tra bang phu lyc tim dugc ¢ réi tinh dién tich yéu cdu theo cong thitc trén.
- Xdc dinh chiéu cao va chiéu rong yéu cdu cla tié€t dién:

! l

— Y A . X
b,. = V3 hyc—

y%‘gt axkgt

Trong d6: ., o, - hé s6 cha ban kinh quén tinh (tra bang 5.4).

Ngoai ra, khi chon kich thudc tiét dién ddm cén chd ¥ cdc yéu ciu ciu tao. Vi du doéi voi
¢ot duoc ghép tir ba ban thép nén chon: h > b, thudng 18y h = (1 - 1,15)b; 8. =8 — 40mm;
&, = 6> 16mm.

- Kiém tra lai tiét dién da chon theo céc diéu kién vé do bén, do manh, do on dinh tong
thé va cuc bo.

Khi nai lyc clia cot khong 16n 1im thi chon tiét dién cot theo 46 méanh gidi han cho A [A].

Bang 5.4. Gia tri o, o, (d€ x4c dinh gan ding ban kinh quan tinh i, = ah, i, = ab)

¥
Tiét X 3 Xy h
dién |
y
b
oy 0,42 0,49 0,40 0,58
o 0,24 0,32 0,32 0,32

Tiét s | s h FI R *__L__! h _x___L R
dién [ ‘ | \ | ‘ i L I __l_L
|y Mt ly by
L ] b | .t l—o
o, 0,44 0,60 0,52 0,43
a 0,38 0,38 0.41 0,43
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5.2.2.3. Lién két canh va bung cot

Lien két giita canh va bung dim dugc 1dy theo ciu tao. Vi cot td hgp han, dudng han
kéo dai sudt chiéu dai cot va cé chiéu cao hy, = 6 — 8mm.

Vi du 5.1: X4c dinh than ct dic chiu nén ding tam.

N = 2800kN, cot cao 7,2m lién két ngam véi méng va-khdp c6 dinh & dinh dau cot theo
moi phuong.

Thép lam cot 1 thép CT3 que han € 42. Hé s6 diéu kién lam viéc clia cot y = 1.

1. Xdc dinh tiét dién

Chon tiét dién cot doi xing dang chir H t6 hop.

Gia thiét do manh ciia cot la Ay, = 55 ding thép tim c6 & < 20mm. Tra bang
R =21,5 kNjem”. Tir &, va R tra bang @ = 0,8407.

Dién tich yéu cau cua tiét dién cot

2800

yo = ——————=154,91cm’
0,8407.21,5
Bé rong yéu cau cla ti€t dién cot 380
!
by =— 0 38em=b

ye = =
A by  0,24.55

4
Trong dé: Iy =1, =0,7.720 = 504cm, tra bang o, = 0,24.
Bé cao cha tiét dien cot:  h=(1 + 1,15)b ldy h = 40cm.
Chon tiét dién cét 1a:
Bancanh:  2(38.1,6) = 121,6cm’
Ban bung: A = 161,6cm’
2. Kiém tra tiét dién c6t dd chon
Cot ¢6 I, = I, va voi dang tiét dién nhu da chon nén phuong manh nhét 1a phuong xac
dinh theo truc Y.
_21638° 40.°

I, = 14636cm*
12 12
L, |

iy - J; = E@Q :9‘5cm
A V166

Amax = My =%0§4=53 <[A]=120

Pam bdo yéu cau vé dd manh.
Tir A = 53 va R = 21,5 kN/cm? tra bang ¢ = @, = 0,8494.
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N 2800

o= = -20,4 kN/em? < R = 21,5 kN/em?)
0..A  0,8494.161,6

Cot dam béo diéu kién én dinh tong thé.
D6 manh quy udc cua cot
- 5
2,06.10

P06 manh gidi han cia ban bung

4
[E =(0,36+0,8X)-JE=(0,36+0,8.1,712)- M:sz,s
o R 21,5

h, H0_ 40 <53.5 - ban bung dam bao diéu kién én dinh cuc bo (khong can phai

b
dat sudn doc).

4
2—" =40<2,2- JE-%(;;—O =68,1 - ban bung khong phai dat sudn ngang.
b *

P6 manh gidi han ciia ban cinh

b | _(0,36+ 0,11)-ﬁ =(0,36+0,1.1,712)-\f§ =16,4
8 R R

=11,6 < 16,4 ban canh dam bao diéu kién 6n dinh cuc bb.

Co

L

2.1,6
Lién két ban canh vdi ban bung 14y theo céu tao h, = 6 ca 2 bén ban bung.

5.3. COT RONG CHIU NEN DUNG TAM
5.3.1. Cau tao thén cot

5.3.1.1. Cdc loai cot réng
 Than cot réng bao gom cac nhanh cft dat cich xa nhau dugc lién két v6i nhau thong qua hé
thanh gifing (thanh bung, thanh n6i) hay h¢ ban gifng (ban ndi). C6 thé phan loai cot nhr sau:

- Theo s6 nhanh cét:
+ Cot hai nhanh (hinh 5.6a, b, ¢)
+ Cot ba nhanh (hinh 5.6d).
+ Cot bon nhanh (hinh 5.6¢).

- Theo su lién két giia cic nhanh:
+ Cot réng cd hé thanh gidng (hinh 5.7a, b).
+ Cot réng c6 he ban gidng (hinnh 5.7¢, d)
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Hinh 5.6: Cdc dang tiét dién cot rong

5.3.1.2. Cdu tao thanh gidng va bdn gidng
- Thanh gifng (hinh 5.7a, b)

fn

O R—
Sesg

s

Hinh 5.7: Céc dang hé bung rong cua ct
Thanh bung dugc cau tao tir céc thanh thép hinh, thudng la mot thép géc c6 tiét dién
L40 x 5. C6 hai cach b6 tri hé thanh bung:
+ B& tri theo so d6 tam gidc khong c6 thanh ngang, goc nghiéng o = 50 —> 60°.
+ BG trf theo so d6 tam gidc c6 thanh ngang, géc nghiéng a = 40 — 45°.
Truc cac thanh bung ¢6 thé hoi tu & mép ngoai nhdnh hoac phia ngoai mép nhanh nay
mot chit.
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Heé thanh bung ¢6 wu diém chiu luc t6t nhung khé che tao hon he ban giang. Vi vay dugc
sit dung khi khodng cdch gitra cic nhdnh lon.

- Ban giang (hinh 5.7c, d)

Ban gidng dugc cdu tao tir cdc ban thép, thudng c6 kich thude:

Chiéu rong: dy, = (0,5 — 0,8)h, véih 1a bé rong mit rong.

Chiéu day: Bpg = 6 - 12mm; 5b8= (1/10 = 1/30)d,,: Sbg = 1/50by,.

Chiéu dai: by, phu thugc khoang cich giiia cdc nhdnh nhumg phai dam bédo trim lén
méi bén nhanh cét mot khoang 40 - 50mm khi diing lién két han va di b6 tri lién két khi
dung lién két dinh tan.

Hé ban giding tuy ch€ tao don gidn nhung chiu lyc khong 161, nhat 12 trong trudng hop
khoang cich giita cic nhanh 16n nén chi sit dung khi cot c6 khodng céch gilta cdc nhanh
nho hon 1m.

5.3.2. Su lam viéc cba cot rong

Do cau tao clia than c¢t réng gém cic nhdnh duge lién ké&t v6i nhau qua cédc thanh
‘bung (hoac céc ban giing) nén ngoai cdc nhanh cot, trong tinh todn con phai xét dén su lam
Yi@c cha hé thanh (hé ban) nay. Trén co sg d6, xét sy lam viéc cia cot réng theo hai truc
(hinh 5.6):

- Truc thyc (truc y-y): 12 truc xuyén qua bung clia hai nhéanh.

- Truc 4o (truc x-x): 12 truc ndm & phan réng giifa hai nhénh.

5.3.2.1. Su lam viéc ciia cot réng doi vai truc thie (y-y)

Khi cot bi uén quanh truc thyc, cdc thanh gidng (bin giing) hau nhu khong bi bi€n

dang, vi vay lic nay cd thé bd qua su lam viéc cila ching va coi cot réng 1am viéc nhu cot
dac. Ta cé cong thic xdc dinh d6 manh clia cot d6i véi tryc thuc:

Y YA
Véi cot ¢6 hai nhéanh nhy nhau, ta ¢6: A=2A,; Iy = 2Iy0, nén bin kinh quén tinh cla
tiét dién lic nay la:
[, = |

’ Anh

Trong d6: A - dién tich ti€t dién cot;
A, - dién tich ti€t dién mot nhanh cot;
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Iy - momen quan tinh cla tiét dién cot d6i v6i truc y-y;

I, - momen quén tinh clia tiét dien nhanh déi véi tryc y,-y, cua nd.

5.3.2.2. Sut lam viéc ciia cot réng doi voi truc do (x-x)

Khi cot bi udn quanh tryc 4o, lyc cat 1am céc thanh giang (ban giang) bi bién dang, cic
nhanh cot bi truot va dich lai gdn nhau, kich thudc cot bi thu hep so véi kich thude ban diu.
Do d6, mémen quén tinh khi cot bi uén doc (I,,) nhd hon moémen quén tinh ban dau (1) va
luc nén t6i han thyc t€ s& nho hon luc nén t6i han khi khong ké dén bién dang ctia hé bung
réng. Lic nay, lyc nén téi han s& dugc tinh bang cong thitc:

n’El, n’EA n’EA _m’EA

ot 2 =792 .2
n“El n"EA HiA A
li[l+y, > ] ?Li[l+yl = } 17 ud

X

Nlh =

Trong do:
i, - he s6 ké dén anh hudng bién dang cta hé bung rdng do luc cit dén N, va do méanh
cha cot réng. Véi 1, duge xac dinh bing céng thnic:

-y 2 EA
By = +Yl xi

A - 40 manh thuc cta cot rong khi bi u6n doc theo truc do (duge goi la d6 manh
tuong duong); Aia = Hyhy

A, - 40 manh ban ddu cha cot rdng d6i véi tryc ao;

¥, - gbc trugt cla tiét dién cot do luc cit Q = 1 gay ra.

5.3.2.3. Do mdnh A, céha cot réng hai nhdnh bdn gidng (hinh 5.8)

Trong cot réng ban gidng, A,y phy thuge ti s6 do cing don vi cta cac doan nhdnh cot va
ban giang:

Lo . be
-

n=

Trong do:
I, - mémen quén tinh clia ti€t dién nhdnh déi v6i truc x,-X, cha né (song song vai truc X-X);
I

o - momen quén tinh cia ban gidng, dugc tinh bang cong thic:

- 5bsdl3>g
12

¢ - khoang céch trong tam hai nhanh cot;

bg

a - khoang cdch céc truc cha ban giang.
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- Khi n <1/5: bién dang clia bang gidng do luc cat rdt nhd so vdi bién dang cla cdc
nhdnh c6t nén ¢6 thé bd qua va géce trugt v, duge tinh nhu sau:

- 1% D S S S -
"1, 22 ) 3Bl 1, 24EL, 24FiZ A, 24EA,
Thay v, vao cong thic tinh y,, ta duogc:

272 2
b= et TE2An
‘ 24EA,, A’ 122 %

X

Tir d6 ta duge cong thitc tinh A4

Mo =yA2 +A2,

Trong d6: A, - d6 ménh cha nhénh d6i véi truc x-x,, duge tinh bang cong thic:
l
__‘nh
)\'nh -
IXO
I, - chi€u dai tinh todn clia nhénh (d6i véi truc x,-X);
iy, - bdn kinh qudn tinh cua tiét dién nhinh tinh véi truc x -x,,.

- Khi n > 1/5: bién dang clia ban gidng 16n nén khong thé bd qua, liic nay A4 dugce tinh
bang cong thifc:

Ag = A2 +0,8202, (1 +n)

a2

Hinh 5.8: Bién dang cua cdt réng bdn gidng khi uén doc
a) Bién dang chung; b) Bién dang do lyc cdt.
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5.3.2.4. D6 mdnh tuong duong Ay ctia cot rong 2 nhdnh thanh gidng (hinh 5.9)
Bién dang chung clia cOt va bi€én dang

clia cOt do luc cit duge thé hién trén hinh b o
vé. Lic ndy, géc trugt v, dwge xic dinh a c A
theo cong thiic: N | Q=i ™ ‘ i
i
A__® K 7N
Yy=—=———— i e i
o Scosasina ] = a0 ]
Trong d6: \<r "

5 - bién dang doc truc clia thanh bung

xién do Q = 1 gay ra cho ca hai mat rong, Q
dugce tinh bang cong thic:
N.S Hinh 5.9: Bién dang cita cét réng thanh gidng
§=_-b S,
EA, khi bi uon doc
_ v6i N, - téng luc doc cta céc thanh bung xién & hai mat rong trén cing mot ti€t dién cot,
N, = .Q = _1 .
sino.  sina
e 1 o e |
Viét lai cong thic tinh v, Y, = —
EA, sin“acosa

Thay ¥, vio cong thic tinh p, ta c6:

Bang gia tri t dé tinh Q,

Thép cd o, /c, 46/33
: kN/c mE/ 38/32 44129 52/40 60/45 70/60 85175
t, daN/em? 20 30 40 50 60 70
A A
py= 1+ — > =1t 5
A, sin” acosahry Aphy
Trong d6:
2 263
S
k= 27: ;mé:sina=gvécosa=-a— nénk:n2 ;
sin® acos o S S Cea

A, - téng dién tich ti€t dién clia céc thanh bung xién & hai mat réng cla cot trén cling
mot tiét dién;

S - chiéu dai truc thanh bung xién;

C, a - khodng cach giita tryc cac nhénh cot va khoang cach giifa truc cic thanh giang ngang.

o - goc nghiéng clia tryc thanh bung xién véi tryc phanh cot (c6 thé xéc dinh k theo
bang 5.5).
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Béng 5.5. Hé s6 k dé tinh 2,4

o 30 35 40 45 50 - 60
k 45 37 31 28 26

Tir d6 ta duge cong thifc tinh A ;0 Ay = ’lﬁ + kAi
b

5.3.3. Tinh toan than cjt

5.3.3.1. Cdc diéu kién kiém tra :

a) Diéu kién do bén: o= N <Ry
Ap
e via aa 2 4 N
b) biéu kién do on dinh: ———— <Ry
q)minAng
¢) Diéu kién do manh: Aax S [A]

Trong d6: 46 manh 16n nhét ., 1a gid tri 16n hon trong hai tri s6 A, va A
Ngoai ra, con phai dam bao diéu kién dé€ kha nang 6n dinh clia nhdnh 16n hon hoac bing
kha nang 6n dinh téng thé cha cot:
Arn < Amax
Néu diéu kién nay khong duge thdéa mién thi phai kiém tra 6n dinh t6ng thé cho timg
nhanh cot.

5.3.3.2. Chon tiét dién c6t rong hai nhdnh

- X4c dinh dién tich yéu cdu cia tiét dién nhinh:

Gia thiét trudc d9 manh theo truc thuc A, = 40 — 90, sau d6 tinh A, theo cong thiic:
N

A =——
nhyc ZQJyR‘Y

- Xéac dinh ban kinh qudn tinh theo yéu céu d6i vdi truc thuc:

ly

1 = ——

yye
1’?8‘

Tir d6 tra bang chon duoc loai thép hinh 1am nhénh cft, théa man: Ay, = A2 2 Ay,

iy = o 2 iy
- Xé4c dinh khoang céch trong tam hai nhdnh (C):
+ Tinh A

xyc:
Do diéu kién hop 1i cha i€t dien cdt 1a 4O manh theo hal phuong twong duong nhau nén
¢6 thé tinh nhur sau:
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» D&i v6i cot rdng ban giang: Gia stn < 1/5.
Cho Ay = A2 + A%, =4, (v6i Ay, duoc chon trudc theo diéu kién Ay, < 40 V2 Ay <Ay).

Ta c6: Rxye =,/k§ .

D&i véi cot rong thanh giang:

. 2 A
Cho: g = ‘xx+k§;_1y

;@ —k—&-
Ay

Ta co: Aye =
Trong d6: k - hé s6 14y theo bang 5.5;
A, - t8ng dién tich 1i€t dién céc thanh bung xién & hai mat rong trén mot tiét
dién cot. (D& c6 k va A, phai chon tru6c cdch b tri va thanh giang theo muc 3).
! 2

. 3 —_ X —_
Im. lyye =T va Ixyc = 1xycA

Xyc

+ Xdc dinh Lyyes

+ Xdc dinh vi trf hai nhédnh:
C6 thé slr dung mat trong hai cong thitc sau:
I 21

c, = e g g 2t
A

¥c
U’x

Trong d6: I, - mémen quén tinh clia nhénh doi vdi truc ban than x,-X,;
o, - 14y theo bang 5.4.
Sau khi ¢6 duge vi tri cic nhanh cot, két hop véi cdc yéu cdu cau tao, chon duge khoang
cich hai nhanh, tinh céc gi tri: L, i\, Ay Agpy Migr Amax- T CAc gid tri tinh duoc s€ di kiém
tra lai ti€t dién cot theo cédc cong thic néu trong muyc 1.

5.3.3.3. Tinh todn hé bung rong

Pai véi cot chin nén diing tam, cdc thanh lién két (thanh gidng, ban gidng) dugc tinh
todn véi luc cit khi cot bi udn doc. Luc cat nay duge coi nhu khong déi theo chiéu dai cot,
dugc goi 12 luc cat quy ude va xdc dinh bang cong thifc sau:

Qqy =7.15.107° [2330 ,E]E
R/o
Trong d6: N - Iyc doc tinh todn cla cot;
@ - hé s6 uén doc cta cot, duge xdc dinh theo Ay.
M&i mit réng ciia cot chiu mot phén luc cat quy ude, doi véi cot réng hai nhanh, ta c6:

Q, =0,5Qyy
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- Tinh todn ban giang (hinh 5.10):

b)

T T, |

T
2
O =
= —_r_

o

Hinh 5.10: So dé tinh bdn gidng
oot Chon trudc kich thudc ban giing theo yéu cdu cdu tao va theo khoang cich gitra céc
5 nhdnh cot.
"+ Xdc dinh noi luc trong ban giang:
Do tic dung cia luc cit Q,, trong ban giing sinh ra mémen udn:

a
Mbg = Qr E
; . M
Luyc cat trong ban giang: Qg = E% = gé_%

+ Kiém tra:

Ban gidng s& dugc kiém tra lai nhu cfu kién chiu uén véi lyc tic dung 1a My, va Qu,.
Lién két giita ban gidng va nhdnh cot phai duge tinh todn theo cong thike & chuong lien két.

- Tinh toan thanh gidng (hinh 5.11)

a) b) €

Ny Ny, e ~—

4 N Wy
S\ > &/ N\ / 74
= ||
a o

<N s
Nnh {NF Nnh O{ 0'

' c )

Hinh 5.11: So dé tinh thanh gidng
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Chi tinh véi céc thanh gifing xién, céc thanh giing ngang thuong 148y gidng thanh gidng -
xién. Céc thanh giing duge tinh nhu cu kién chiu nén diing tdm vdi cdc budc nhu sau:

+ Xéc dinh noi luc trong thanh giang:

e D6i v6i trudng hop hé thanh bung khong c6 thanh giing ngang, noi luc doc trong cic
thanh giang xién la:
N,, = Q

tx '
nsmno

Trong d6: n - s& thanh gidng xién & mot mat réng trén ciing mot tiét dién cot (n = 1 véi
hé thanh gidng tam gidc, n =2 v6i h¢ thanh gidng chit thap). '

o D6i véi trudng hop hé thanh bung ¢ thanh gidng ngang, ndi lyc doc trong cac thanh
giang xién la:

Ny = Qr +mNg, A
2sina A
Trong d6:
N =mNy :‘ - lyc doc  phu thém vao do trong trudng hop nay, thanh giang phai

nh
chiu nén ciing véi nhénh;
N,, - luc doc trong mot nhédnh cot;

SaZ
m = —_———
s +2C°
+ Chon tiét dién thanh giang: Ay Ei
@Ry

Trong d6: ¢ =0,7 > 0.,9;
y=0,75 - hé s6 diéu kién lam viéc.
Lién két thanh gising véi nhanh duge tinh theo cdc cong thidc & chuong lién Két.
Vi du 5.2: Xéc dinh than cot réng ban gidng 2 nhdnh chiu nén ding tam N = 1300kN.

Cot cao 6,8m, lién két & chan va dau cot 13 khdp c6 dinh theo moi phuong. Thép lam ¢t
CT3, que han € 42. H¢ s6 didu kién 1Am viéc clia coty = 1.

1. X4c dinh nhanh
Hai nhénh cot nhu nhau bang thép hinh dang ti€t dién nhu hinh v& 5.11a.
Theo truc thuc y-y gia thi€t 40 manh 12 Ay, = 60 nhénh 1a thép hinh c6 R = 22,5 kN/cm?.

Tra bang A, =60 va R = 22,5 kN/cm? duge ¢y =0, 8133.
1300 R
A =  —=13552cm
mhve =5 0,8133.22,5 ¢
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= @ =11,33cm
60

Lyye = Yyoyc

i___
& day I, =1, =1 = 680cm. 7‘1/_l|
Chon nhanh 1a thép hinh [30 c6 |

Ay, = 40,5cm®.
4,
Iy‘J =327cm ;

T

| 100

200

iyo = 12cm; —+
i, = 2,84cm;
7,=2,52cm

Kiém tra nhdnh di chon

!
|
|
b
|
1
|
|
b
|
1
|
|
|
|

680 : i 220 o
|
)
1
1
|
|
)
1
1
I
|
I
|
|

=

850
2

hy == =567 <[A] = 120 cot dim bio

yéu cdu vé do manh theo truc thuc y-y.
Tra bang: A, = 56,7 va R = 22,15 kNfem’
dugc ¢, = 0,8281, g sudt trong cot xét dén
« udn doc theo truc y-y la: |

ll

200

L

o= N 1300 _
¢aA  0,82812.40,5 !
— 19,3 KN/em? < 7.R = 22,5 kN/em® 7 v
Cot dam bao én dinh theo phuong truc
thuc y-y.
2. X4c dinh khoang cdch 2 nhanh
Chon I, = 85cm ¢6 do méanh ciia nhdnh
theo truc x, la:
Ao = L _ 85 _ 5993 <40; —
2,84
Ay = 56, Ay

C,. =2y14,1* —2,84? =26,62cm

ldy bé cao tiét dién cot 1a h = 34cm c6
C = 34 — 22,52 = 28,96 > C,, dim béo diéu
kién. Hinh 5.11a

Ao = V136,77 29,93 = 48,16
oo 50
Ao 48,16

xyc

I Sy
1050

11

300

k)
Ll

=14,1cm
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3. Kiém tra ti€t dién cot di chon theo truc o
Dé tién hanh trudc hét theo didu kién ciu tao chon ti€t dién ban giang la 8, = 8mm,
d, = 20mm, khodng cdch hai tim ban ging 12 a =1, +d, = 85 + 20 = 105cm.
Xac dinh ti s6 do cling don vi:
I,,,Cl12 372.28,96.12 1

n=1l,C/la)=-2""= - =0,169 <
ad,dl  1050,8.20 5

Vay xdc dinh do manh tuong duong:
I, = 2[1 +C2. A:h] (327 + 28,962, 4?) 1767,3cm*

i, =+/17767,3/(2.40,5) = 14,76cm

680

hy = — == 46,07
14,76

1

Ag = A2 +2%, =/40,07% +29,932 =54,94
hyg = 54,94 <A, =567
Vay khong cén kiém tra tiép cot dd chon dam bao yéu cdu vé 6n dinh va d6 manh.
4. Tinh todn ban giang v lién két

=7.15.10°(2330 + 2,06 - —— - ——=15,72
Qau ( 22,5 0,8361

Trong d6: ¢ =0,8361.
Q, =1, Qy, = 0,5.15,72 = 7,86kN
Néi lyc nguy hiém cla ban giing xdc dinh va cudng d¢ tinh todn cha thép tdm
R = 21,5 kN/cm®.
M, =7,86- %=4127 kN.cm

Q, =7,86- £—2849 kN
28,96

My _MZ78 573 kNjem? <yR = 21,5 KNfem’
W, 0,820

Ban giing lién két vao nhdnh c6t nhu hinh v&. M6i han duoc thyc hién bang thi cc’)ng co
B.=18,=07R, = = 16,5 kN/cm?, R oh = 18 kNfem?, Viay ¢6 (B.Ry)mi, =0.7. 18 kN/cm?.,

Chiéu dai tinh toan dudng han:
[, =20-1=1%m
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Chiéu cac dudng han xdc dinh:

2
bl . Qg+[%J
t'h(B'Rg)min lb
2
b,y — 332+[6'412’.7J —0,56cm
19.12,6 19

Vay lay h, = 7cm

Vidu 5.3:

Nhu vi du 5.2 thay hé bung ban gidng thanh hé thanh bung.
1. Xéc dinh nhédnh: xem vi du 5.2,

2. X4c dinh khoang cach hai nhdnh.

Chon géc nghiéng ciia thanh bung vdi nhdnh 13 o = 45°, ¢6 k = 28. Chon thanh bung 1a
mot thép géc LAO x 5 ¢6 A, = 3,79cm?, i, = 0,79cm. Theo cong thiic (4-45) va (4-36) c6:

Ay =, [M -kAi = JA2 KAy, /A, =+/56,7% ~28.40,5/3,79 =54
b

leye = Iy/hgye = 680/54 = 12,6cm

¢y = 2v/12,62 ~2,84% =24,55cm

Lay h = 30cm, ¢ = 30 — 2.2,52 = 24,96cm > Cye

3. Kiém tra tiét dién cot da chon
L = 2(327 + 40,5.24,96%/4) = 13270cm*
i, =+/13270/(2.40,5) =12,8cm
A, = 680/12,8 = 53,1

Mg =22 + KAy /A, = 53,12 +28.40,5/3,79 = 55,9
A =559 <A, =56,7

Vay khong cdn kiém tra ti€p cot da chon dam bao yéu cdu vé 6n dinh tdng thé va d6 manh.
4. Tinh toan thanh bung
Nhu trén di chon o = 45°%, ¢ = 24,96 ~ 25c¢m, chon so d6 h¢ thanh bung /;, = 50cm,
Ay = 50/2,84 = 17,6 < 80, Ay = 55.9 > Ay, dim bao diéu kién d6i véi nhénh cot.
Chiéu dai thanh bung: .
Ly, _ 50
2cosa 2.0,707

S= =35,4cm
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Theo cong thiic (4.31) cé:

1550
0,8318
Trong do6: ¢ =0,8318 theo Ay =559 vaR =225 kN/cm?.

Q, =0,5.18,24 =9,12kN

Qqy = 7.15.10%(2330-2,06.10* /22,5) =18,24kN

Luc doc trong thanh bung la:

N, =Q,/(n sinat)=9,12/0,707 = 12,9kN
Trong d6 s6 thanh bung tinh n, = 1.
Po manh 1én nhat cia thanh bung la:

Mimax =S/ =35,4/0,79 =44,8 < [A] =150
Theo Ay, = 44,8 va R = 22,5 kN/em? duge ¢, = 0,8792.
Theo cong thitc v&i hé diéu kién lam viéc y = 0,75 cb:

oo 12,9

0,8792.3,79.0,75
X4c dinh dudng han lién két thanh bung vao nhanh.
Chon chiéu cao dudng han ca séng va mép I3 hy, = 4mm. Vi que han 342, han tay, thép
BCT3KII2 ¢6 (BR,)pin = 0.7.18 = 21,6 KN/cm”

D3 T AU N . S LA
b= e T e ) hyy 12,6.0,4.0,75
g/min*""h

tmax

=5,2kN /em? <R =22,5kN /em?

3,4cm

L4y theo cau tao /,, = 4cm, I, = dcm.

Vidu 5.4:

Xic dinh cot dic c6 tiét dien d6i xing chiu nén uon N = 100.10°daN,
M = 37.10%daN.m va Q = 15.10°daN. Cot dai 7,5m c6 /, = 1500cm, J, = 525cm. Vat liéu
13m béng thép BCT3KH2. He s6 diéu kién lam viéc cha coty = 1.

1. Dang tiét dién va chiéu cao h cia tiét dién

Chon tiét dién déi xding dang H ghép tir ba ban thép.

Chon h = 56cm; h/l = 56/750 = 1/13,4 thoa mén diéu kién 1/15 <h /< 1/10.

2. Do léch tam va dién tich yéu ciu .

e = M/N = 37.10°/(100.10%) = 0,37m = 37cm
Tiét dién cot c6 thé chon so bo theo cong thitc gan ding:

N 100.10°

A =~—-[l,25+(2,2+2.8)3]= ;
Ry h| 215.10

ye (1,25+2,8£J=144,2cm2
56
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3. Chiéu rong tiét dién b va bé day cia cdc ban & 8y, 8, chon b = 36cm, (1/20 > b/l =
36/750 = 1/20,8 > 1/30).
Dua vao ti s3 gin ding h/8, = 60 + 120 vao b/5, = (28 + 35)2100/R, (R - daN/cm? 14y
h/5, = 65 va bfS, = 28. C6 3, = 56/65 = 0,86¢cm; 8. = 36/28 = 1,3cm.
Dya vao A, = 147 ,Acm? chon 3, = 0,9cm, 8 = 1,4cm. Vay ti€t dién thuc chon la:
Béan bung: 53.0,9 = 47,7cm2.
Bén cénh 2(36.1,4) = 100,8cm’.
A = 148,5cm”.
4. Kiém tra tiét dién da chon
Cic dac trung hinh hoc cla tiét dién:

36558 (36-0,9)53°

1, = 85758,lcm?
12 12
3 3
I, =2 1’41';’6 + 2209 _10889,6cm*

i, = 857581 =24,03cm;
148,5

i, = 10889,6 —8.56cm
148,5

W, =21 /h=2.85758,1/558= 3073,8¢cm’.

Po manh va d¢ manh quy uéc cia cht
Ay = Lyfi, = 525/8,56 = 61,33;

%, =, R/E =61,332150/2,06.10° = 1,981
Ay =1, /i, =1500/24,03 = 62,42 = A < (A} = 120

%, = 62,42 2150/2,06.10° =2,016

D6 lech tam tuong doi m va d6 lech tam tinh ddi m,.
m = eA /W, = 37.148,5/3073,8 = 1,788
Véi &,,5; m<5trabing 1.4 phulyc L4 phuluc IT hé 50
n=19-1,0m-0,02(6-m) % =19.01.1,788 - 0,02(6 - 1,1788)2,016 = 1,551
m, =mm = 1,551.1,788 =2,77
Cot c6 Ay, = Apg, m; < 20 - khong cdn kiém tra vé bén.
Kiém tra én dinh téng thé trong mat phing udn:
A, =2016vam =277  hésd g, =0,330.
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Theo (4.49) cé:
N/(@y-Ang) = 100000/(0,330.148,5) = 2041 daNjem” <R, = 2150 daNfem®.
m,=m= 1,788 <5
Vay C xdc dinh, trong d6 B va o kiém tra 6n dinh téng thé mat ngoai mat phing udn.
Vi m, <5 va :
Ay=6133 <A = 3,14JE/R =97,2 c6p=1vA
o = 0,65 - 0,005m, = 0,65 - 0,005.1,788 = 0,466
V6i &, = 1,981 < 2,5 theo (4.7) c6:

o, =1_(0,073—5,53ﬂ—]1,981 0,981 = 0,813

2,06.106
Theo (4.51) c6:
N/(Cy.Agg) = 100000/(0,466.0.813.148,5) = 177daN/em” < R, = 2150 daN/em”.
Kiém tra én dinh cuc bo:
Véi ban canh
[b,/8]=(0,36+0,10) JE/R; A=A, =2,016

[by /5] = (0,36 +0,1.2,016 /2,06.10° /2150 = 17,4
Theo (4.11) cé:
bo/5 = (36 - 0.9)/(2.1,4) = 12,5 < [b, /8] = 17,4 dam béo n dinh cuc bo.

Vi ban bung: do kha ning chiu lyc ciia cot duge xéc dinh theo dn dinh t6ng thé trong mat

phiing uén nén do manh giéi han (h,, 3] cia ban bung dugc xdc dinh véi m = 1,788 > 1;

Py

=2016>0_8.

[h,/8]=(0,9+52%) VE/R =(0.9 +0,5.2,016)4/2,06.10% /2150 =59.1
C6 h /8, = 53/0,9 = 58,9 < [h,/8] = 59,1, dim béo 8n dinh cyc bo, khong phai dat suon

doc. C6 h /8, = 58,9 < 2,2,JE/R =66,6, khéng phai suon ngang.
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Chuong 6
DAN THEP

6.1. DAl CUONG VE DAN THEP
6.1.1. Pinh nghia

Dan thép 13 mot két cau rong bao gém cic thanh quy tu va lién két v6i nhau tai nit dan
thong qua mot ban thép goi la ban ma. Lién ket trong dan thudng diung lién két han ,bu
long hoac dinh tan.

6.1.2. Pac diém

- Dan bao g6ém c4c thanh cénh trén, thanh canh dudi, va cic thanh bung.
) - Dan 13 két cdu chiu uén nhung cdc thanh dan chd yéu chiu lyc tryc nén gidm trong
~ luogng va ti€t kiém duge vat liéu hon nhiéu so véi ddm thép. Day ciing la 1y do khién dan
dugc st dung nhiéu trong két c&u thép, dic biét 12 nhiing ket cdu cin vugt nhip lén.

- Trong hdu hét cic trudng hop, dan
dugc cdu tao thinh he khéng gian nén dé ly
tao dugc cac loai hinh ddng phii hop véi _tl_] _x T m—

|Hems T
3)

- yéu cau kién tric.
- Lién két thudng dugce su dung trong
dan la lién két han, bu 1ong hoac dinh tan.

— -7
6.1.3. Phan loai dan thép - l’] I - |
Hl i =075
y
d

- Theo cong dung: p
+ Dan 1dm madi nha: Dan vi kéo.

+ Dan céu, cdu truc.

l
+ Thip, try... _Fﬁli_?lix __'L_‘Tj'_

- Theo c¢4u tao thanh dan: Iy Iy
d) e)

+ Dan nhe: No6i luc trong cic
thanh nhé. Cac thanh dan c6 dang mét
thép géc hoac thép tron. Hinh 6.1: Céc tiét dién thanh dan hai thép géc

+ Dan thudng;: la loai dan dugc ding d€ d& mdi panen. N6i lyc trong cdc thanh nho
hon 5000kN. Céc thanh dan c¢6 dang hai thép géc ghép lai (hinh 6.1).

97



+ Dan ning: 12 loai dan dugc sir dung trong cic cong trinh chiu tai trong néng. Noi
luc 16n nhat trong cdc thanh thuong lén hon 5000kN. Céc thanh dan c6 tiét dién 16 hop

(hinh 6.2).

| s

T _[_{ ! ﬂ_

=
3) b) c)

Hinh 6.2: Tiét dién thanh dan ndng.
- Theo so d6 két cau (hinh 6.2):

A N A A b

Py
ZaNANANAVAVAN| %\
L p =K
9
ANZNZN
4 )
e)

ky
Hinh 6.3: Cac logi dan theo so d6 két cdu.
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+ Dan don gian: Loai dan nay cé wu diém la dé ché tao, dung lap, khong chiu anh
huéng d6 lin gdi tua va nhiét do nén duge dung nhiéu. Tuy nhién, nhuge diém cia loai dan
nay la ton vat liéu.

+ Dan lién tuc: Loai dan nay tiét kiém duge vat liéu hon so véi dan don gian nhung
lai phiic tap trong ché tao, dung lap va bi anh hudng cta do 1in g6i tya va nhiét do.

+ Dan miit thita: Céc thanh canh phan miit thira ¢é noi luc nguoc ddu véi thanh cénh
& phan trong nhip.

+ Dan kiéu thdp tru.

+ Dan kiéu khung.

+ Din kiéu vom.

h, = 450

im’ e |

1211'3

EIVWWWI

=

C) dJ

P AN b

f L o | L i

Hinh 6.4: Cdc dang dan vi kéo thuong ding.
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6.1.4. Hinh dang dan

Chon hinh dang dan phai dim bao yéu cau sir dung, hinh thifc mdi, yéu céu ki€n tréc, 4o
déc, lien két véi cac két cau khic... Dudi day sé gidi thiéu mot sS loai vi kéo thudng duge
sir dung (hinh 6.4).

- Dan tam gi4c: Dan tam gidc chiu luc khong hop 1y (noi tuc trong cdc thanh chénh léch
nhiéu, céc thanh bung giita dan cé chiéu dai tinh todn I6n nén gay léng phi vat liéu. Dan
tam gidc chi c6 thé lién k&t khdp véi cot nén dé cing ngoai mat phang khong tét. tuy nthién
dan tam gi4c c6 do déc 16n nén thudng duge sit dung khi méi cong trinh rat dée (o > 207).

- Dan hinh thang: Céc thanh dan trong trudng hop nay chiu luc hop 1y hon so véi dan
tam gidc. Dan c6 thé lién két khép hodc lien két cimg v6i ¢ot. Vi vy, loai dan nay duge
dung hop 1y khi do déc méi nho.

- Dan cdnh song song: Loai dan nay c6 nhiéu wu diém vé mat ché tao nhu ¢6 the tiu
chudn hod mit dan va thanh bung, hay c¢é thé &p dung cong nghiép hod do cic thanh c6
chiéu dai bing nhau va cdc mat dan giéng nhau.

- Dan da gidc va dan cdnh cung: Céc thanh chiu luc hop 1y va x4p xi nhau nén ti€t kiém
duge vat lién. Nhung ché tao dan nay phic tap hon nhi€u so véi cdc loai dan trén.

6.1.5. Hé thanh bung caa dan (hinh 6.5)

Khi chon hé thanh bung cho dan phai chii § dam bdo céc yéu cau:

- Céu tao niit don gidn va c6 nhiéu nit giong nhau.

- Téng chiéu dai thanh bung nhé.

- Thanh canh khong chiu uén cuc bd.

a) Hé thanh bung tam gidc: C6 thé khong ¢6 thanh ding dé gidm bét s6 mat dan, c6 thé
dat them thanh dimg d€ giam khoang mét dan (trong trudng hop mdi c6 xa gé ma Khoang
cach xa g6 nhd hon khodng cich nét). Gée hop 1y giita céc thanh bung va thanh cinh dudi
khoang 45° — 55°. Nhuoc diém ca hé thanh bung tam gidc 1a s6 mat dan tuy {t nhung c6
nhiéu loai, khé ché€ tao.

b) He thanh bung xién: Nén dat dSc vé phia giffa nhip s& tiét kiém dugc vat li¢u hon.
Loai hé nay ¢6 wu diém la céc thanh cing loai ¢6 cling loai néi luc nhung t6n cong ché tao
do ¢6 nhiéu loai nit va tdng chiéu dai cac thanh bung 16n.

c) He thanh bung phan nhé: Thudng duge sit dung d€ trdnh cho thanh cénh khong phai chiu
udn cuc bd, bén canh dé né cling ¢6 tic dung lam gidm chiéu dai tinh todn cia thanh canh.

d) Cic dang hé thanh bung khic:

Heé thanth bung chir thap.

Hé thanh bung ¢6 dang chir K.

Hé thanh bung hinh thoi.
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a) o= 45° +55° b)
o | I -
o a=35 45 4

g W

i K
) Hinh 6.5: Cdc hinh thitc b6 tri thanh bung dan.

6.1.6. Cac kich thuéc chinh cia dian

a) Nhip dan: Pugc tinh theo khodng céch giita hai g6i dan va hinh thic lién két.

- Khi dan ké 1&n ddu cot: Nhip dan bing khoang cdch hai tam g6i tua & hai ddu dan .

- Khi dan lién két canh bén véi cot: Nhip din bang khodng cdch mép trong giita hai cot &
hai ddu dan.

b) Chiéu cao dan:

- V6i dan tam giac: Chiu cao dan phu thudc do déc mdi, duoc My trong khoing
{1/4 - 1/3)L.

- V6i dan hinh thang vA dan c6 canh song song bang (i/7 — 1/9)L.

¢) Khoang cich nit dan (khoang mit): Khoang cdch nay phu thudc céch b6 tri hé thanh
bung. Khi méi c6 xa g6, dé tranh cho thanh cdnh trén khoéng bi udn cuc b9, nén chon
khoang céch nit dan bing khoang cach xa gd (thudng bing 1,5 — 3m).
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d) Bude dan: La khoang cédch giira cdc dan trong mot cong trinh, véi vi k&o nén 1y
bang 6m.

6.1.7. Hé giang khong gian (hinh 6.6)

Dac diém cha dan phang 12 c6 do ciimg trong mat phang 16n nhung dé cing ngoai mat
phang nhd nén dan dé& bi mat én dinh ngoai mat phang. Hé gidng c6 tic dung lién két cic
dan phang thinh mot hé khong gian dé dan 1am viéc tot hon.

Hinh 6.6: H¢ giang khong gian cia dan.

C6 céc loai giang:

- Hé gidng canh trén: Trong mat phang cénh trén dan.

- Hé gidng canh duéi: Trong mat phing canh duéi dan.

- He gidng dimg: Trong cdc mat phing thanh ding gifta dan va hai ddu dan.

6.2. TEINH TOAN DAN
6.2.1. Céc gia thiét khi tinh dan

- Truc cdc thanh déng quy tai mat dan.
- TAt ca céc tai trong ngoai chi dat tai méat dan.
_ Chc mat dan 12 khép.
Nhu vay, thanh dan chi chiu néi luc kéo hoic nén.
6.2.2. Tai trong
- Tinh tai: Bao gém trong lugng céc 16p mdi.
- Hoat tai: Bao gébm ngudi, thi€t bi sira chita, gid, cdn truc treo (trong nha xudng c6 cin
ruc treo).
. Tai trogng dugc tinh todn trén don vi dién tich mit bing, sau d6é dugc quy vé thanh céc
luc tap trung dat tai mat dan, gid tri cta lyc tap trung duge tinh bang cong thic:
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d +d
l:,i = 12 qucBn

Trong d6: g, — Tai trong tiéu chudn phan bd trén mot don vi dién tich mat bang.
n — Hé sd vuot tai.
B — Budce dan.

¢) Noi Iue

Tinh néi luc trong thanh dan thudng ding phuong phép dé thi. Méi loai tai trong nén vé
mot do thi tinh todn riéng, sau dé 6 hop noi luc dé tim néi luc nguy hiém nhat. Véi dan vi
keo, can tinh cho cdc trudng hop tai trong:

- Tinh tai dat ca dan. P

- Hoat tai dat 1/2 dan va ca dan. J

- Gi6, can truc treo (néu cd).

Chu y: Trong trudng hop cé tai trong tap trung dat .
ngoai nut dan, thanh cdnh trén s& chiu thém uén cuc
ba (hinh 6.7), gid tri mé men udn cuc bd duge xic
dinh theo cong thirc:

Mch ="‘|J_Pd
4

Trong dé: Hinh 6.7: M6 men uén cuc bo

y - Hé s6 k€ dén tinh lién tuc clia cinh trén (y = | cho khoang ddu, y = 0,9 cho cédc
khoang bén trong).

P — Luc tap trung dat ngoai niit.

d — Khodéng cdch ngang giita hai mat dan.

6.2.3. Chiéu dai tinh todn cic thanh dan

Xdc dinh chiéu dai tinh todn cla cdc thanh nén c6 ¥ nghia quan trong trong viéc tinh
todn dam bdo thanh nén khong bi mat 6n dinh, cdn thanh kéo chi cdn x4c dinh dé khong
ché khong cho do manh ctia thanh qu4 16m.

D61 véi cac thanh dan, phai xdc dinh d6 manh theo hai phuong: trong mat phing udn (1)
va ngoai mat phang uén (1,).

a) Chiéu dai tinh todn trong mat phang uén:

Gia thi€t cdc mat dan déu 1a khép chi la gin dung. Trén thuc t€, khi cdc thanh nén bj
cong s& kéo theo cic thanh nén khdc cling quy tu & mét d6 cong theo lam mat dan bi xoay,
con céc thanh kéo bi kéo dai ra s€ can tro sy xoay nay. Nhu vay, d6 ciing méi mat sé tiy
thudc vao s6 thanh nén quy tu tai mat dé 1a nhiéu hay it. Cé thé quy uéc: Mit c6 nhiéu
thanh nén hon thanh kéo la khép vit mat ¢6 nhiéu thanh kéo hon thanh nén 1a ngam dan héi.
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C6 thé sir dung bang sau dé tinh chiéu dai tinh todn cic thanh dan:
Bang 6.1. Chiéu dai tinh todn ctia cic thanh dan phing

Chiéu dai tinh todn
Loai thanh
L l,

1. Thanh canh . I f
2. Thanh bung (trir céc thanh & diém 3):
- Thanh xién va thanh ditng & g&i truyén phan luc g6i tya
(trir thanh xién c6 hé phan nho) 1 l
- Cic thanh bung con lai (trir thanh xién ¢6 hé phan nho) 0,81 {
- Thanh xién c¢é hé phan nho a !
- Thanh dan phan nho khi

lién két vGi thanh xién chinh chiu kéo 0,81 !

lién két v6i thanh xién chinh chiu nén ! !
3. Thanh bung (trir thanh ding va xién truyén phan Iuc
g61 tyra}, ciia dan tiy nhimg thép géc don va dan ¢6 cic
thanh bung n&i déi ddu vao thanh cdnh (n6i chit T) 0.9 /

3) | i ! )
| ) f b)
1
-——I d ¢ 4 a. 4o 1
\/\_\I I I I I | I
\ <
— £ 2

Hinh 6.8: Chiéu dai tinh todn cdc thanh dan phdng.
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b) Chiéu dai tinh todn ngoai mat phang:

Theo phuong ngoai mat phing, do ciing clia ban mi bé nén khong ké vao trong tinh
to4n. Chiéu dai tinh toan cdc thanh duge xéc dinh nhu sau:

- Thanh bung: L=1

Khi dan ¢é h¢ thanh bung phan nhd, thanh bung nén (chita mét dan phan nho) ¢é hai tri

s6 ndi luc: N, > N, thi:
I, = (0,75 + 0,25&}
N

I
- Thanh cénh: Chi€u dai tinh todn 1, phu thuoc hai di€m c& két & ngoai mat phing dan.
Néu thanh nén ¢6 hai trj 56 néi luc N, > N,, thi:

I, =[0,75+0,2552—J:1
N,

Trong d6: I, — Khoang céch giita hai diém c& két.

6.2.4. Tiét dién hop 1y cua cac thanh dan

Tiét dién thanh dan thudng c6 dang hai thép géc ghép lai, c6 thé sit dung thép géc déu
cdnh hoac khong déu cénh. Tiét dién thanh dan nén chon sao cho s 1am viéc clia thanh

theo hai phuong xap xi nhau d6ng thdi cin ddm bio bé rong nho ra clia canh di dé lién két
véi cdc két cau khéac. C6 thé sit dung cac dang sau:

- Hai thép géc khong déu canh ghép cénh 16n véi nhau: Duge sir dung cho thanh dan ¢6
L=1.

- Hai thép géc khong déu cinh ghép canh bé véi nhau: DPuge sit dung cho thanh dan cé
2.=1,

- Hai thép géc déu canh: Puge ding cho nhing thanh ¢6 I, = 0,81,.
6.2.5. Chon tiét dién thanh dan

Viéc tinh todn thanh dan duge tién hanh nhu déi véi thanh nén, kéo diing tam. O day cin
luu ¥ mot s6 cdc yéu cdu cau tao cia thanh dan:

- Tiét dién thanh dan nho nhét 1a L50x5.
- Trong moét dan ¢6 nhip L < 36m, khong nén chon qué 6 — 8 loai thép.

- Khi nhip dan L < 24m thi khong cdn thay déi ti€t dién thanh cénh, khi L > 24m thi
phai thay ddi tiét dién dé tiét kiém vat Liéu.

6.3. CAU TAO VA TINH TOAN NUT DAN

Cic thanh dan quy tu tai mat dan théng qua ban ma. C6 thé lién két cac thanh dan véi
ban ma béng lién két han hodc bu 1ong. C4u tao ndt dan phai thoa mén cic yéu ciu sau:
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- Truc cdc thanh din phai hoi tu tai tAm mét dan. D61 v6i dan han thi truc ndy 12 truc di
qua trong tam tiét dién thanh, néu thanh canh thay ddi tiét dién thi 1a tryc trung binh giita
hai truc trong tdm cua hai thanh hoac 1& truc trong tam cua thanh lén néu khoang cach giita
hai truc khong 16n qud 1,5% chiéu cao cia canh thép géc.

- Céc lién két néi thanh dan vao ban mi phai dugc tinh todn va ddm bao cdc yéu caun vé
cu tao (dd néu & chuong lién két). Ngodi ra, khodng cach giita cdc méi han trong mot mit
khéng nhé hon 40 — 50mm. ‘

- Ban ma thudng duge chon 12 hinh chit nhat hoac hinh thang dé ché tao don gian, va
phai dam bao géc hgp béi canh ban ma va truc thanh khong nhd hon 15°.

- Tai ché ndi thanh cénh (khi thanh cdnh phéi thay déi ti€t dién) khe hd giita cic déu
muit cha thanh khong nhd hon S0mm.

Dugi day sé trinh bay cfu tao va cich tinh todn mot s6 mét dan cu thé:

6.3.1. Mat goi

a) Ciu tao: Thong thudng bao gdm mot ban mi va ban d& ¢6 chiéu day < 30mm (hinh
6.9), néu noi luc 16n yéu cau ding ban d€ 1dn hon thi phai ciu tao thém do6i sutm gia c6
(hinh 6.10):

LA

TITTTATT

ITIT
M

XTI TITTITTITTIIT
[T
m

|||||

Hinh 6.9: Mdt goi dan Hinh 6.10: Mdt g6i dan c6 suon gia cé
¢) Tinh toén:

Téng chiéu dai tinh todn cdc dudng han lién két thanh din vio ban ma duoc xdc dinh
nhu sau; '
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F
- Thanh dimg: Shz————
vhy, (BRg )mm
Trong d6: F — Phan luc dau dan.
I, - Chiéu dai tinh todn mot dudng han (chiéu dai thyc t€1=1 + lem).
Cac thanh khéc:

kN
+ Dudng han song: She2———
yhy (BRg )mm
+ Pudng han song: > b 2 —q—_k—)N——
vh,, (BRg )mm

Trong d6: N — Noi lyc thanh tinh todn.

y - Hé s& diéu kién 1am viéc 14y bang 1).
6.3.2. Mit trung gian
a) Cau tao (hinh 6.11}:

Hinh 6.11: Mdt trung gian

b) Tinh toan:

- Thanh bung: Ciing dugc chia thanh hai dutng han: phia séng va phia mép thép goc.

- Thanh cénh:

Noi luc trong dudng han sé 1a hiéu s6 ndi lyc hai thanh cénh:

AN =N, -N,

N&u AN = 0 thi noi luc trong dudng han duge 14y bang 10%N, (N, > N;).

Liic nay dudng han song chiu luc k.AN vi dudng han mép chiu luc (1- k) AN.

Chi y: Khi tai mdt dan c6 lyc 1dp trung, thi trong tinh todn phdi ké thém huc nay
(hinh 6.11); Lic P duoc chia déu cho cdc duong han séng va mép chiu. Néu d¢ doc thanh
canh <1110, c6 thé xac dinh luc téc dung vao moi dieong han nhit sau:

2
+ Pudng han song: R, = \/(kAN)2 +[§]
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2
+ Pudng han mép: R, = \j{(l _ k)AN]2 N [;)

kAN

Hinh 6.12: Mat trung gian cé lyc tdp trung.

6.3.3. Mit dinh
a) Cau tao (hinh 6.13): Ngoai bin ma ndi cic thanh dan, cdn ¢6 thém ban ndi dé ghép
céc ban ma (do ban mi tai méat dan ndy dugce tich doi phan nira dan).

Hinh 6.13: Mdt dinh dan.
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¢) Tinh todn:

- Luyc tinh todn: N,=1,2N
Trong dé: N — Néi luc thanh canh.
- Dién tich chiu luc: A=Ay +2b.3,,

Trong d6: A, ,— Dién tich quy udc;
A, — Dién tich ti€t dién ngang cla ban thép;
b, — Bé rong canh thép géc (phén cénh lién ket véi ban ma);
8, — Bé day ban ma.

- Ung suét & dién tich quy uéc:

o, = N, <yR
Aqu

- Lyc tac dung vao dudng han lién két ban ghép vao thanh cénh:
Ngh = U[Agh

Tir 46 x4c dinh duge chiéu dai dudng han:

Shz F

vhy, (BR, )min
- Luc tac dung vao dudng han lién két thanh céanh va ban ma:
NC - Nt - Ngh = "Nz—‘

- Luc tac dung vao dudng han lién két sudn véi ban ghép:
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Chuong 7
KET CAU THEP NHA CONG NGHIEP MOT TANG

7.1. DAI CUONG VE NHA CONG NGHIFEP BANG THEP
7.1.1. Pac diém chung cua két cdu nha cong nghiép 1 tang

e Cac bo phan chinh:

4

Hinh 7.1: Khung nha céng nghiép mét tang
- Khung ngang: Gém hai hoac nhiéu cét va cac dan (hoac dam) chiu luc chinh.
- Mii: + Xa go, panen.
+ Clra mai: Lay anh sang va thong gio.
- Hé giang: Lién két (ndi lién) cdc khung ngang thanh két cdu khong gian dam bao do
bén va do 6n dinh clia cong trinh.
+ Hé gidng mdi: Gom c6 hé gidng canh trén va hé giang canh dudi.
+ Heé giang clra mai.
+ Heé giang cot: Gom c6 hé gidng trén va hé giang dudi.
- He sudn tudng: C6 nhiém vu d& tudng va truyén tai trong gio tir tuong. Bao gom:
+ Cot suon tuong.
+ Dam tuong.
-Dam céu chay (dam cau truc).
¢ Phan loai:
- Theo s6 nhip, c6 nha mét nhip hodc nhiéu nhip.

- Theo vat liéu lam khung, co6:
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+ K&t cdu khung lién hop: Cot duge 1am bang bé tong, vi k&o duge lam béang thép.

+ Két cau khung toan thép: Ca cot va vi kéo déu duge lam bang thép, loai két ciu nay
duac sir dung khi nhé cao ( H > 15m), nhip 16n (L > 24m), budc cot 1on (B > 12m), ciu truc
nang (Q > 50T).

- Theo ché 46 lam viéc cuia cau truc:

+ Nhi cd ciu truc ché do 1am viéc nhe: Thdi gian hoat ddng cua céu truc chi khodng 15%.

+ Nha ¢6 cdu truc ch€ do lam viéc trung binh: Thoi gian hoat dong cha cau tryc khoang 20%.

+ Nha ¢6 cdu truc ché d6 lam viéc nang: Thdi gian hoat dong clia cau truc khoang
40 — 60%, thuong xuyén lam viéc vai stc nang lén.

+ Nha ¢6 cau truc ch€ do 1am viéc rat nang: > 60% thdi gian sir dung, Q 16n.

7.1.2. Céc yéu ciu co ban khi thiét ké khung ngang nha cong nghiép 1 tang

7.1.2.1. Yéu cdu vé sit dung

- Thuan tién trong viéc 1ap dat thiét bi may mdc: Chon phuong dn bg tri budc cot, dudng
di cau truc, hop ly.

- Bao dam cho cdc thiét bi nang cdu [am viéc binh thudng.

- Két cau bao dam do bén va do bén lau.

Chi ¥ dén hién tugng moi do tai trong cdu truc gay ra déi vdi két cdu va tac dong cia
moi trudng (mitc do xam thuc cha moéi trudng & timg viing, titng cong trinh cu thé).

Bao dam diéu ki¢n thong gid, chiéu sang cho nha.

7.1.2.2. Yéu cdu vé kinh t¢

Tiét kiém vat liéu: Chon vat liéu hgp 1y véi timg loai cong trinh (cdc vt liéu khac nhau
hoac thép ¢6 s6 hiéu khdc nhau).

Vi du: Nhimg phan xudng loai nhe, Q nhd hoac nha kho (Q=0) thi ¢6 thé sk dung loai
khung li¢n hgp.

- Gi4 thanh ché tao, xay lap.

- Thot gian tht cong.

Dugc quy dinh nhiéu bdi vin dé cong nghiép hod khi xay dung (ma tiéu chudn hod 1a co s&).

Tiéu chudn hod bao gém: Modun hod, dinh hinh hod, th6ng nhét hod ¢6 tic dung lam
tang ning sudt, gidm thdi gian thiét k€. Nhung khong nén qud lam dung viéc thdng nhat
hod, s& dan dén viéc lang phi vat liéu.

7.2. CAU TAO CUA NHA CONG NGHIEP 1 TANG

7.2.1. B6 tri hé hudi cot

B6 tri hé ludi cot 1a tim kich thude hop 1y giita cac cot theo 2 phuong:
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Ngang nha: khoang cich giita cdc cot dugc goi 1a nhip khung.

- Doc nha: Khoang céch giita cdc o6t dugc goi la budc cot.

- Viéc b6 tri he ludi cot anh hudng rdt nhiéu dén cong trinh, vi vay khi chon hé ludi cot
phai phu thuge vao cic yéu té:

- K¥ thuat (may méc, thiét bi).

- Yéu cdu két cau.

- Kinh t&.

7.2.1.1. Yéu cdu vé k¥ thudt

Trudc khi thiét k€ phai nim dugc so dd bd tri cdc thi€t bi mdy mée (tlr cdc thiét bi may
méc trén nén nha xudng dén cic thiét bi ngdm: Mdng bé mdy, dudng dng dan nudc, dién,
Sng khéi, ...). Dong thoi khi thiét ke, phai chi § dén vige cd thé thay doi cong nghé k¥
thuat m&i d€ chon luéi cot cho phit hop tranh viéc phai mat nhiéu chi phi tu bd nha xudng
mai khi nang cdp day chuyén san xuat.

7.2.1.2. Yéu cdu vé két cdu

Viéc chon b6 tri hé ludi cot phii dam bio tao duge d6 cing cin thiét cho cong trinh.

- Theo phuong ngang nha: Cic cdt chiu lyc nén b6 tri trén cling mot truc tao thanh
khung tang do cing ngang nha.

- Theo phuong doc nha: Nén dung budc cot théng nhat (theo modun) s& thuén tién trong
bé tri két cdu mdi va he gidng.

Modun ciia buéc cot thudng 14y bing 6m: 6, 12, 18, 24, 30m, ...

Modun nhip nha thudng 1a 3m: 12, 15, 18, 21, 24, ... {14y theo modun nhip dan).

B B B B
u . (O . M7
W Nl HE]EN uE |
M m ARinn 0 m
] ] mEEE n uS
B = 500

Hinh 7.2: Cach bo' tri khe nhiét dg.
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7.2.1.3.Yéu cdu kinh té

Khi thiét k& khong chi chii ¥ dén viée tiét kiém vat li¢u ma cdn phai quan tam dén viéc
ché tao, thi cong lap dung... Vi vay phai c6 su so sanh gifta céc phuong dn dé tim ra phuong
an t6i vu.

Ngoai ra do chiéu dai nha xudng r&t dai nén khi nhiét do bi€n thién s€ c6 bi€n hinh trong
két cau din dén cdc bo phan nhu cot, mdi, wong bi phd hoai do do phai bg tri khe nhiét d6
d& chia chiéu doc nha thanh nhiéu doan (dugc goi 1a cdc doan nhiét do).

Khoang cdch giita cdc khe nhiét do khong 16n hon 200m vA duge 14y 1a boi s6 cla
budc cot.

3 khe nhiét do, truc cot lui vao so vdi truc dinh vi 500mm.
7.2.2. Kich thuéc khung ngang
7.2.2.1. So do khung ngang

iz Y/ 777}7 Vs

Hinh 7.3: Cdc loai sa d6 khung ngang.
Khung ngang nha c6 cic dang:
- Nha mét nhip:
+ St dung dan vi kéo tam gidc (thudng duoc lién két khdp vai cot).
+ Sir dung dan vi k&o hinh thang (c6 thé 1a lién két khdp hodc lien két cing véi cOt).
+ C6 xa ngang 12 ddm (nén lién két ciing véi cot).

_ Nha nhiéu nhip: Xa ngang c6 thé lién két khdp hoac ciing véi cot.

Lién két giifa xa ngang va cot phai dam bdo do cing ngang cho nha. Vi vay, vdi khung
nha 1 nhip rién chon lién ket gitra xa va cot 1a lién két cing, cdn vdi khung nba nhiéu nhip
do d cé do citng ngang 16n nén chon lién ket khép dé dé thi cong.

Chit y: D6t voi khung lién hop, lién két giita vi kéo va cot chi c6 thé la lién két khop.

7.2.2.2. Kich thudc chinh ctia khung 1 nhip

o Kich thuéc theo phuong dimg:

H - chiéu cao sl dung (bing khoang cich tir mat nén dén cdnh dudi vi kéo), phu thudce
yéu clu cong nghe:
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H=H,+H,

-, - khoang cich nhd nhat tie mat nén
dén cao do mit ray céu truc (cho trong
‘nhiém vu thiét ké).

H, - khoang cdch tir mat ray dén mép
duéi vi keo: Phu thude kich thuée ciu tryc
(bang boi clia 200mm):

H, = H, + 100mm +1i

H. - khoang cdch tit mat ray dén diém

cao nhét cia cdu tryc (Cho trong catalo

cAu truc).

100mm - khe hd an toan gida cau tryc
va vi keo. Hinh 7.4: Kich thuoc khung theo phuong ditng.

f - kich thuéc xét dén do vong vi ko va viéc b6 tri he giang thanh canh dudi:
£ = 200 +400mm (phu thudc L)

H, - chiéu cao thuc ciia cot trén (Khoang céch tir vai 4G dam cau truc 4én mép dudi vi keo).
H\=I-12+H‘,C+Hr

H,. - chiéu cao ddm cau tryc. C6 thé 1dy theo {hiét k& c6 sin hodc gia thiét:

}é + Tlﬁ nhip dam

H, - chiéu cao téng cong cla ray v dém ray (phu thuoc loai cdu truc), thudng 14y

{1

bang 200mm.
H, - chiéu cao thuc cuia cot dudi:
H,=H-H+H,

H, - Phén c6t chon dudi cao trinh nén ~ 600 - 1000mm
H, - Chiéu cao dau dan (phu thudc chiéu cao clia vi kéo tai g0 ta).
o Kich thudc theo phuong ngang:
a - Khoang cich tlr mép ngoai dén truc dinh vi.

0: D6i véi nha thap, €6 ciu truc bé, 0 <30T

a= | 250: Céc trudng hop con lai.

500 (mm): Q>75T
Nha c6 ché do lam viéc nang, can b6 tri 161 di & cot trén.
h, - Bé rong cot trén (chiéu cao ti€t dién cat)

1 1
h, =] —+—H
' (10 12)l
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Thuong chon:
500mm
h, = | 750mm

1000mm: Khi ¢6 16i di qua bung cét (kich thude 16 400 x 1000mm)

8)

T

~

P
m

——— e — = —

Hinh 7.5: Kich thucc khung theo phuong ngang.
A : Khoang céch dam bao cho cén truc lam viéc an toan theo phuong doc nha.
A>B,+(h, —a)+D
Trong d6: B, - Khoang cdch tir ray d€n mép ngoai cdu truc (Theo catalo cau truc).
D- Khe hé an toan giita cau truc va cot:

D =60+ 75mm.
A phu thudc site truc va ch€ d6 lam viéc cdu truc.
750mm: Q < 75T.
A= 1000mm: Q > 75T, khong ¢6 181 di & cot trén.
1250mm: Q > 75T vacd 16i di & cot trén.

h, - B rong cot dudi (chiéu cao tiét dién c6t, phu thudce diéu kién do cing).
hy 2 %H : Cau truc ché d6 1am viéc trung binh.

%H : Cau truc ché do 1am viéc nang.
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Thong thudng hy =a+2
. — h, = 750; 1000; 1250; 1500mm
L - Nhip nha (Khoang cach giita cic truc dinh vi) phy thude yéu cdu st dung va cdu truc.
L=L,+2A
L. Nhip ctia cdu tryc (Theo catalo)
B n.3(m):L <18m
| n.6(m):L >18m
Chu y: Vi cot bdc: Phdn cot phia trén dung tiét dién ddc, phdn dudi ding tiét dién ddc
hodc tiét dién rong.
7.2.2.3. Kich thuoc cuia khung nhiéu nhip
Nha khung nhiéu nhip ¢6 thé cé chiéu cao va nhip nha bang hoc khéc nhau.
- D6i véi nha khung nhiéu nhip cé chiéu cao bang nhau:
hy =2A (A=A )
- Déi v6i nha khung nhiéu nhip c6 chiéu cao khéc nhau:
hy=&+A'
Né&u 2 nhip lan can c6 wdng ngan céch thi:
L'>a+b, + B, +D+450mm
Véi 1,4 1atri s& A mdi bén cot.
Chu y: D6i véi khung nhiéu nhip cang phdi chii y dén diéu kién thong gid, dnh sdng,
thodt nuéce cho nha. Tix nhitg diéu kién ndy c6 cdc cdch b6 tri mdi, cia troi khac rhau.

a)

-
'” JAVAVAVAY alA

W/Lﬂ Prrrrra IPTITT Vereldd
Hinh 7.6: Cdc dang khung nha nhiéu nhip.
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Vi du: Bé rong nha khong i6n 14m c6 thé diing dang dan vi keo hinh thang, clta mdi dat
theo hudng doc (hinh 7.6a).
Bé rong nha 16n, nén ding vi kéo 6 thanh canh song song, clfa mai dat theo huéng
ngang (hinh 7.6b).
7.2.3. Hé giding cua nha cong nghiép
¢ Téc dung:
_ Bao dam do ciing khong gian cho nha.
- Chiu tac dung cta luc gid, lyc hdm cua Xe ciu truc.
- Tang do én dinh téng thé cda cdu kién.
» Phan loai:
- Hé gidng méi: Pam bao sy lién k&t khong gian cha cic ciu kién mat.
- Heé giing cou: Dam bao su lién két giita cac cOt.
7.2.3.1. Hé giang mdi
Bao gém: - Hé giang trong mat phéng canh trén (hinh 7.7a).
- Hé gidng trong mat phng cénh dudi (hinh 7.7b).
- He giang dimg (hinh 7.7¢).
o Hé giing trong mat phiing canh trén:
Pugc b tri theo phuong ngang nha tai vi trf hai dan ddu héi, gitta nha va hai bén khe
nhiét do.
Heé gidng trong mat phing cénh trén con c6 tic dung ¢ dinh xa gé va ddm bao sy on
- dinh clia canh trén dan vi keo trong mit phing clia mai.
Néu doan nhiét do dai qua thi thém hé giing ngang giita nha dé khoang cach giifa cic he
gidng < 50 +60(m).
Ngoai ra, trén cinh trén dan vi kéo, trong pham vi dat clra mai khong ch xa go thi dat
thém thanh chong & néc clra méai dé dam béo co dinh mét dan cénh trén.
» Heé gidng trong mat phing cdnh dudi:
Gom 2 bo phén:
+ Hé giang ngang.
+ Hé giang doc.
- He giing ngang: BG tri tai cdc vi tri ¢6 gidng canh trén. C6 tac dung:
+ Tang d¢ cing khong gian cho nha.
+ Chiu tii trong & 2 dau hoi nha (nén con duge goi 1a dan gid).
- He giang doc: Bo trf doc theo dau cot. C6 tac dung:

+ Tang d¢ cimg.
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+ Phan phdi luc cuc bo (luc hdm ngang cha xe cdu truc) sang cic khung 1an can.
(He giang doc chi dp dung cho nha cé cén truc 16n)

Khoang céch giifa cdc hé giang doc:

< 60m: Dai voi nha ¢6 ché do lam viéc néng.

< 90m: Poi véi cac loai nha khac.

a)

T
b

|

XIX

DXDADXIXIX

5%
5

He gidng gity He gidng doc

X OO0 I

m
[
m

XXX

DRI XX XIXIX
¢ © c-C ©
mac:x:x:x:x:x:xg:éiéijnzc:x:x:nx
@, O

Hinh 7.7: Hé giang mdi nha céng nghiép.

» Hé giang dimg:
B6 tri trong mat phang cic thanh ding, thudng & thanh giita dan va 2 ddu goi tya. C6
tic dung:
+ Tao dé cung.
+ C3 dinh cdc vi kéo khi lap ghép.
+ Khi nh ¢6 cdu truc treo, hé gidng ding ¢6 tdc dung phan phdi tai trong do xe cau
truc treo tdc dung lén két cau mdi cho cdc dan vi keo.
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Chii y: Hé gidng ditng khong cdn thiét phdi ddt suct chiéu dai nha, chi c¢dn céch nhau 3
dén 4 dan vi kéo det 1 hé gidng ditng (1ri¥ triomg hop nha c6 cau tryc treo).

Khoang cich giffa cac hé giang ditng khong 16n hon 15m.

7.2.3.2. Hé gidng c¢t

C6 2 loai: He giing cot trén va hé gidng cot dudi. ‘

e Heé giding cot trén: Puge b tri tir canh dudi dan vi kéo dén dinh dam cdu chay, & 2 dau
v & gita doan nhiét do sao cho khoéng céch tir ddu hdi dén hé gidng gan nhat khong 16n hon
75m va khoang céch giita 2 hé giding trong doan nhiét d¢ khong 16n hon 50m. Co6 tac dung:

+ Tang do cimg.
+ Chiu luc gié va lyc him doc cia cdu truc.
Chd ¥: Trong nha xudng, néu khong c6 dan d& ko thi hé giang trén thudng bé tri thanh
2 tang:
+ Tang trén: Pat trong pham vi chiéu cao dau dan.
+ Tang duéi: Dat trong pham vi tir ddy dan vi kéo dén dinh dam cu tryc.
Néu 6 dan d& kéo, khong cdn dat he gidng tang trén, vi kéo d& kéo c6 tic dung nhu

hé giang.
a) P Khe nhigt db Day kéo
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0,00

—

.%D

X

e -
:ézFué:FFSE%”
i C C ™) =

|

Tt L i ] Matmong
% = < £
s - Dan do kéo

b

:2_ /; EEA\VAVANVA /\V\\él&cmay
:X= 2= == I = ¥
X DR e I

Bign dang rhist A

EARALANAI

7 I rid

Hinh 7.8: Hé gidng cét nha cong nghiép.
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» He giang cot dudi:

Bugc b6 tri & doan cot duéi (vai cot dén ban d& chan ¢Ot), & gilta doan nhiét do. C6 tic
dung giit 6n dinh.

Khoang cich giita cdc hé gidng cot dudi < 50m.

Chi y:

- Vdi nha c6 buce cot B < 12m, hé gidng cot thuong 1a chir thap. Goc nghiéng giita
cdc thanh gidng voi phitong ngang hop 1y tir 35 + 55° (Néu €Ot cao phdi ding cdc thanh
chéng phu).

- VOt nha ¢6 bitde ot B > 12m hodc cdn chia mor khodng khong gian gifta 2 cor thi <6
thé sit dyng hé gidng cot kidu chit mon (gidng dang khung réng — tink todn chiu Iirc phite
tap hon).

7.2.3.3. Ddc diém tinh todn hé gidng

Y
He gidng mii: | D= o= = = |2
He gidng canh dudi theo phuong ngang nha: N <
C6 2 céch tinh: NSNS N NN
+ Cach 1: Gia thiét thanh dan chi chiu duge Iue L E?
kéo, khong chiu duoc lyc nén, tinh nhu dan tinh dinh. (3 O

+ Cach 2: Téac h¢ giang thanh 2 he, mi hé c6 1
nia lyc gié tic dung. Sau d6 dem cong két qua (i Hinh 7.9: So do tinh dan gis
dung phuong phip cong tic dung): theo cdch 1.

Wiz W W W I i Wiz

W4 Wiz W2 W2 Wiz W4

Hink 7.10: S dé tinh dan gi6 theo cdch 2
Hg gidng canh dudi theo phuong doc nha: Tinh tuong tu nhu hé giang canh dudi theo
phuong ngang nha nhung so dé tinh la dan lién tuc g6i tua [ h¢ khung ngang.
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Cha y: Tiét dién ciia thanh gidng thuong dugc
chon theo diéu kién thanh chiu kéo (do iinh char =2

ctig tdi trong doi ddu) va thiong diige chon theo  T—
diéu kién do manh: ]
Thanh chiu kéo co [/1] =400

Ywi2

]
<

Thanh chiu nén c6 [A] =200

» He giang cot:
- Heé piéing cot chiu luc gid (do dan gi6 truyén
vi10), luc ham doc clia cau truc.

‘ 8 1

Khi tinh ciing chi coi thanh chiu kéo lam viéc.

[4]=150: Thanh chiu nén (nha xudng c6 ché
do lam viéc nang).

[4] =200 : Thanh chiu nén (céc loai nha xudng khic).

[4]=300: Thanh chiu kéo.

Hinh 7.11;: So dé tinh hé gidng cot.

* 73, TINH TOAN KHUNG NGANG

K&t cu nha cong nghiép la mot két cdu khong gian gbém nhiéu phan 16 (khung ngang,
khung doc, mdi, tudng...) nhung trong dé, két ciu chiu luc co ban la khung ngang phang.
Thuc chit, tai trong tic dung vao 1 khung phang s€ khong chi do khung dé chiu ma s€
dugc phan phoi sang cdc khung bén canh, lam khung chiu lyc b6t di, nhung dé viéc tinh
todn don gian va thién vé an toan nguoi ta tach riéng timg khung phang dé tinh.

7.3.1. So dé tinh (hinh 7.12)
Chon so dé tinh phai chi § dén so d6 1am vi¢c thuc clia khung d€ trinh nhitng ung suét
phu cé thé sinh ra.

Truc tinh todn ciia cdc cau kién khung thudmg 14y qua truc trong tam ti€t dién (Néu xa
ngang 1a ddm ¢6 tdc dung thay ddi thi 14y theo truc chiéu cao trung binh; néu 1a dan thi lay
trung truc canh dudi).

Khi tinh todn khung ngang phai gia thiét trude do cting ctia khung (theo kinh nghiém).

-J—lz =10

‘]2

,Jl— 8=10khi Q< 75T
Iy 13+25khi Q> 75T
!£=25+40

JZ
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1030 B,=B

LE khi b e
I, |20+60 2B, =B,
Jg 133 khi By =B,
J2 2,5—7 2Bb=Bg

Trong d6: By, B, - kich thudc budc cot bién va cot gilta theo phuong doc nha.

Jy d
J:!‘J r 4 Jj: - Jg b
=m
€ [ i e
5 = . J, iy J,
- L-2 il L-e i L-e |

Hink 7.12: So dé tinh todn khung ngang

Sau d6 tinh noi luc va chon tiét dien cau kién. N&u k&t qua Ji; ig ~ i (S 30%) thi
khong cdn phai tinh lai.

7.3.2. Tai trong tac dung ién Khung

7.3.2.1. Tdi trong tdc dung vao xa {(dan)

Bao gém: trong luong mdi, trong luong bin than ciia dan, gidng, hoat tai trén mai,...

Cic loai tai trong nay phan b§ déu trén mai, khi tinh todn phai dua vé& phan bg déu trén
mit bang bing cdch chia cho cosa (a - gbc d6c mai).

a) Tai trong do trong lugng mai (g,,):

Duya vao ciu tao thyc 1€ clia méi d€ tinh todn. Thong thudng tinh trong luong 16p mii,
sau d6 dua vao bang dé dé theo dai.

Thi trong do céc 16p méi Té.ictrc_mg tiéuzcht}ii'n. He 50 Tai trong ting to’zi.n,
i ' go, (daN/m” mai) vuot tai (n) g, (daN/m” madi)

- T4m madi 1,5 x 6m,

y = 150 daN/m® mai 150 1,1 165
- Ldp cach nhiét day 12cm bang

bétong xi, v = 500 daN/m’ 60 12 72
- Lép ximang 16t day 1,5cm,

¥ = 1800 daN/m’ 27 12 32
- Hai 16p gach 14 nem day 4cm,

y = 2000 daN/m’ 80 1,1 88

Cong 317 357
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b) Trong lugng ban than cha dan va giang (g.): dugc tinh theo cong thic kinh nghiém:
g. = 1,2a,L (daN/m?)
Trong d6: L - nhip dan (m);
4 - hé s6 trong luong ban than (phu thugc nhip dan va tai trong tac dung,
oy =0,6 +0,9.
1,2 - hé s& xét dén trong lugng cic thanh giﬁng (= 20% trong lugng dan).
Lay hé s6 vuogt tdin= 1,1,
¢) Trong luong cira méi (g,,,)
Bom = Oemdem  (daN/1m*mb)
Trong d6: o, - h¢ s6 trong luong cla clra mai, o, = 0,5;
lom - bé rong cira méi. C6 thé 14y /., = 12 + 18 daN/m’mb cita mai.
d) Tai trong tam thoi (p,)
Bao gém tai trong cha ngudi va thiét bi, vat liéu sita chita mdi. Tai trong nay quy dinh
 trong quy pham tai trong TCVN 2737 : 1995 (daN/m?).
Vidu:
Maii panen p, = 75 daN/m’
MA4i fibro ximang, mdi ton, ... P, = 30 daN/m*

7.3.2.2. Tdi trong tdc dung vao cét

a) Phan luc diu cot do phan luc & dan truyén vio:
- Do téi trong thudng xuyén gay ra: F =% dat trung truc cdt trén. Tai trong nay dit

léch tam véi truc cét nén gay ra momen léch tam: m,, = Fe.

- Do tai trong tam théi gay ra: F' =%. Tai trong nay ciing gy ra momen léch tam:

m), = Fe.
Trong dé: g, p - tai trong thudng xuyén va tai trong tam thdi tinh todn phan b6 déu trén
madli tdc dung vao mot khung, duge xdc dinh bang cong thifc:
g=(gn +gJnB
g=(gy, + & + g, B 0 phan cb clra méi
V&i @ n - hé s6 vuot 1ai;
B - budc cét;
Zms Bes Bems Do - 141 trong tiéu chudn téc dung 1én méi, d duge x4c dinh & phn trén;
e - d6 léch tam do luc dat khong tring véi truc cot;
L - nhip khung.
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- Trong lugng bén than cau truc:

Trong céng thic tinh P: Py, = (Q + G)/ng - Pryay di k€ dén G trong lugng ban than toan
cdu truc.

b) Tai trong cau truc

e Ap luc dimg: 4p lyc cua binh xe cAu tryc truyén qua ddm cau truc thanh lye tap
trung tac dung vao vai coL. Méi ben cot déu chiu 1 luc ding. Khi tinh khung, phai xac
dinh 4p lyc 16n nhit D, va nhé nhat D, do cdu truc tdc dung lén cot. ap luc 16n nhat
D, duoc xic dinh theo li thuyét dudng anh hudng khi cac banh xe cdu truc di chuyén
dén vi tri bat lgi nhat.

(Ché do lam viéc trung binh: 2 cAu truc, trudng hop bét lgi nhat 1a khi nha ¢6 2 cdu chay
1am viéc: 2 xe con lién ké nhau, c6 1 binh xe dat 1én vai cot).

Cha y: Tdi trong D, D, dwoc xdc dinh chi do 2 cau tryc hoat dong trong 1 nhip; khi
tinh cho cot gifta nha nhiéu nhip, khong qud 4 cdu truc hoat dong frong.2 nhip.

Il
F

I ol (@]

)
Eal

lP PP P
|

Hinh 7.13: So dé xdc dinh y,
Tir vi tri bat Igi nhdt cia banh xe trén dam cau truc, fa cé:
D, =00 Py Z Yi
Dpin = n-“c-PminZ)’i
Trong do:
n - hé s6 vuot tai;
n, - hé 56 t& hgp xét dén xdc sudt xay ra déng thoi tdi trong tSi da clia nhiéu ciu truc
(duoc 1dy theo quy pham phu thuge vio stic truc, ché d9 1am viéc cha cdu truc);
ZYi - téng tung do duding anh hudng phan lyc g6i tya dudi cac vi tri banh xe cdu truc;
P s - 4p luc lon nhit cha 1 banh xe cdu truc 1én ray khi xe con mang vat ning vao vi tri
sat vdi cot phia d6 (P, dugc cho trong catalé cau truc);

P_., - ip luc bé nhat & phia cot bén kia
Q+G
Pmin = n '_Prnax

o
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Q - siic truc cha cdu truc;
G - trong lugng toan b ciu truc;
n, - s& banh xe & 1 bén ray cdu truc, duge 1dy bang 1/2 s§ banh xe cua
cdu truc.
Dpax v2 Dy, dat tai vai clu truc — lyc léch tam so.véi truc c¢ot dudi 1| khoang ¢’ (Khi
thié€t k& thudng lay e’ = (0,45 + 0,55)h, va cot gitta: e’ = 0,5h,).
V1 vay, xudt hién momen:
Mk = Dpax-€'
M D, €
e Ap luc ngang: khi xe con ning tai trong dang chay ma ham lai, do quan tinh s& gay ra
1 luc hdm ngang T theo chiéu chuyén dong. Luc ham niy do cic banh xe clia cdu truc
truyén qua b phan hdm cia ddm cau truc (ddm ham, dan hiam...) ma tdc dung vao cét. Luc
ham ngang dugc tinh todn tuong tu nhu 4p luc ding:

min =

T= n.nc.TIZ:yi
Trong dé:
T, - luc ngang tiéu chudn cha 1 bianh xe cdu truc ham, duoc tinh bang céng thic:
T
T,=-—=
n

T, - luc hdm ngang tdc dung l&n toan ciu truc, tinh theo cong thic:
1, = FQ* Qoin
nxc
Q - stic truc;
G, - trong lugng xe con;

n, - tong s6 banh xe clia xe con;
4 Y -~ - - l
n,, - s banh xe ham, thudng ldy n'_ = 3 n,,

f - he s6 ma sat, dugce 1ay phu thudc loai mée: f=0,1 ddi véi méc mém
f=0,2 ddi véi méc cing
Chi y:
- Luc T duoc tinh véi tde dung nhiéu nhdt 1a 2 cdu truc ndm trong 1 nhip hodc 2 nhip
khac nhau.
- Luc T duge xde dinh dua vao duomg dnh huong (giong nhu cdch xdc dinh D, va D, ).
-Vitri cia T tritng voi vi tri canh trén cua dam cdu truc.

-T ¢6 2 chiéu.
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c) Tai trong gioé

Gié théi vdo canh dai nha gay tai trong lén mdi, tudng nha, tr d6 tic dung vao khung
ngang nha. Phia dén gi6 chiu luc ddy (dp lyc dwong). Phia trai gid chiu lyc hat (@p luc am).

Tri s6 4p luc gi6 tiéu chudn g, dugc quy dinh trong quy pham.

Dé don gian trong tinh todn, chia tdc dung gi6 thanh 2 phan:

oy | |

M

G

I #
T =

Hinh 7.14: Tdi trong gié tdc dung lén khung
a) So dé tdi trong gid; b) So do tinh.
» Gid tac dung len tuding doc dua vé phan bd déu trén cot khung:
q=nckq,B  (daN/m): Luc ddy
q =nck'q,B  (daN/m) : Luc it

Trong d6: n - hé s8 vuot tai,n=1,2;

¢ - hé 56 khi dong phu thuéc hinh dang nha (theo bang quy dinh cha tai trong);

k, k' - hé s6 dd cao (k > 1) (Theo TCVN 2737 : 1995)

q. - 4p luc gié tiéu chudn (daN/m?) (Theo TCVN 2737 : 1995).
Gia tri q, phu thudc chiéu cao cot:
- Vi db cao < 10m —> g, phan bd déu.
_ Vé6i do cao > 10m —> q,, phan b coi nhu hinh thang, duge diéu chinh qua he s6 k, dé

don gian c6 thé thay bing luc phan b6 déu g,y
| Y]
Qu = e

Trong d6: H - chiéu cao ¢ot;

M - momen do ap luc gié tai chén cot khi coi c6t 14 thanh consol.
Chit y: |
Néi giita cdc c6t khung co ¢6i suom tuong, tdi trong gio tdc dung vao cot duoi 2 dang:
- Tdi trong gid tdc dung tryc tiép lén cor khung duci dang phan bo déu (tinh nhit khi

khong c6 cot sudn iwong, chi khdc la thay B=DB):
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q = n.kq,B’
q =nk'q,B’
Trong dé: B - khodng cdch giita cdc suon tuong (m).
- Tdi trong gié tdc dung vao cot suon tiwong: ddu trén cot swon mong twa vdo dan gidng
doc, déu dudi twa lén mong. Gid thoi Ién cot suon ong, cot truyén vao dan gidng. Sau do,
san gidng doc truyén litc gi6 lén cot thanh luc tdp trung:

S =nkq,A
S'=nk'q,A
Trong dé:
A - tdng dién tich truyén gié cia suon twomg vdo ddu cot, diém dat luc S tring W:
A =mA;
A, =HDB (dién tich truyén gié ctia 1 swom niomg vao cot khung);

m - $& cét sudn twong J gifka 2 cot khung.

e Gi6 téc dung trén méi ké tir cdnh duéi vi kéo tré 1en, dugc dua vé thanh luc tap trung
dat ngang cao trinh cdnh dudi vi keo.

D6 véi tai trong gi6 tac dung trong pham vi méi, ¢6 the 1dy 1a lyc phan bé déu:

_4td
2

Trong d6: q,, q, - gid tri tai trong tai diém ving véi do cao cinh duéi vi k&o va diém cao

nhdt cha mai.

Viay: W= %&BZ c:h;

Ngoai céc tai trong trén, trong nhitng trudng hop dac biét cdn phai tinh dén cic loai tai
trong va tic dong khac nhu dong dét, nd, nhiét o, sut 14...

Cic tai trong ndy duge xdc dinh theo hudng dan

do=dur X
trong quy pham. _ -———}l— —K————
X
X

7.3.3. Tinh néi luc khung Jy
7.3.3.1. Phutong phép tinh todn chinh xdc

[

C6 thé st dung céc phuong phap trong i thuyét
ciia co hoc két cdu dé tim ndi lyc khung.

Nén sit dung phuong phép luc dé tinh todn: cat
khung 1am 2 phdn, thay céc dn s luc X, X5, X; va
giai he phuong trinh: Hinh 7.15: Hé co ban

tinh noi luc khung
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SIIX] + 612)(2 + 513X3 + &IP = 0
82]X| + 622X2 + 823X3 + AZP = 0
631X] <+ 832X2 + 833X3 + A3p = 0

7.3.3.2. Phuong phdp thuc dung

Tinh noi luc khung bing phuong phip luc trong co hoc két cdu cho két qua chinh xac
nhat. Nhung trong thuc t€ dé don gian, ngudi ta ¢ thé sir dung phuong phdp tinh gan ding.

a) Cac gia thiét

- C6 thé bd qua bién dang cha xa ngang, néu tai trong khong dat trye ti€p lén xa ngang
va thda man diéu kién:

6
> -
Y e Lign

Trong dé:

- Néu xa ngang 12 dan, thay dan bing thanh dic c6 do cing twong duong dat tring canh
dudi dan. Liic ndy, khung tinh nhu 1 khung thudng véi chiéu cao cot duge tinh dén mép
dudi dan. Do cimg twong duong cha xa ngang dugc tinh bing cong thikc:

Ty =(AgZE + AgZ1

Trong dé:

A, Ay - dién tich ti€t dién thanh cénh trén va cinh dudi dan;

7., Z,; - khoang cich tir trong tam tiét dién thanh canh trén va cénh dudi dén truc trung
hoa cha dan tai tiét dién gidia nhip.

i - he 56 k€ dén bién dang chia thanh bung dan, phu thudc géc nghiéng cda thanh canh.

| : 1
i=——>p=07 i=—->pu=0\8 i=0->u=09
3 B 0 K H

- Nha nhiéu nhip c¢6 chiéu cao nhu nhau, cé thé bé qua chuyén vi ngang dau cot va tinh
nhu thanh khéng ¢é chuyén vi.

- Khung d6i ximg, tai trong tac dung lén xa ngang gdn déi xing, c6 thé bd qua chuyén
vi ngang.

- Khi tinh todn he khung phifc tap, c6 thé tach riéng timg phan chinh phu dé tinh.

b) Phuwong phap tinh .

Sir dung phuong phép chuyén vi, lin luot tinh véi timg loai tai trong (vi céc tai trong
khong déng thoi tic dung vio khung, nén tiy theo xdc suat xay ra d¢ tinh todn véi timg
trudng hop ti trong réi 16 hop tim ra 18 hop nguy hi€m).
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Céc trudng hop tai trong: _
- Tai trong dat trén xa ngang (13 trong mai, trong lugng ban than dan, ...) (hinh).
+ Hé co ban
+ Phuong trinh chinh tic: Trudng hop tdi trong d6i ximg, khung d6i xung, ¢6 cic 4n sé:
A=0, ¢ =-¢,=¢. Tirdé cé phuong trinh:
1@+ Rp=0
Trong d6: 1y, - tong phan luc & cdc nit cia khung khi xoay géc ¢ = 1;
Rp - tong phén lyc tai niit khung do tai trong ngodi.

Gidi phuong trinh ta duge: ¢ = NIB
Yu
+ Noi luyc: M =IU[(P+M8 +M|t

Trong d6: M - moémen trong hé co ban do géc xoay don vi;
Mg - mOmen do tai trong ngoai;
M, - momen léch tam do léch truc cot trén va cot dudi.
M, = (F + F)e

(F, F' - phin lyc ddu xa truyén Ien cot do tii trong thudng xuyén va tam
thoi gy ra).

et PITTT7]

Hinh 7.16; Tinh khung vor tdi trong mdi
a) Hé co bdn; b) Biéh dé M do tdi trong méi;
¢) Biéu do M do tdi trong mdi ¢6 ké léch tdm cot trén véi cot dudi,
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- Tai trgng cau truc:
+ Hé co ban.
+ Phuong trinh chinh téc:

Do tai trong cau truc khong dit truc tiép 1én xa ngang va v =

Ja = = ¢ = ¢, =0, chi con 4n s6 la chuyén vi ngang A.

Ta ¢4 phuong trinh:
Trong dé:

_5
141,14

nén co thé coi

r;; - phén luc trong lién két thém vao khi cho nit khung mot chuyén vi béng 1 don vi;

R,p - phan luc tai lién két do tai trong ngodi gy ra trong hé co ban.

Giai phuong trinh ta duoc:

=1
a A B-MB . My
g 4 ;E
? Mz McE M, er
Ca c ¢
® 3
A B ,
M Ma
My Mg
B—— e
M‘:‘ M M: r Mﬂ
.
VT o F
Feo I

A=h
Iy

@

'min

WL F

2

‘*-U.IJ_UJ.LHLLU

&

Hinh 7.17: Tinh khung v&i tdi trong cdu truc, tdi trong gié
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+ Noi luc: M=MA + M}

- Ap luc ngang céu truc (T)

+ Heé co ban;

Rip

+ Phuong trinh chinh téc: A+Rp=0->A=—
Iy

+ Noi luc: M=MA+M}

- Tai trong g16:

+ He co ban;

+ Phuong trinh chinh tac: A+Rp=0->4A =—Blp—
Iy

+ Noi luc: M = MA + M3

¢) Té hop noi luc

Nguyén tic:

- T4 hop co ban;

+ T3 hop co ban 1: Tai trong thudng xuyén + 1 tai trong tam thdi gy bat loi nhit. (hé s6
t3 hop déu = 1: Xdc suét tac dung dong thdi cdc tai).

+ T4 hop co ban 2: Tai trong thudng xuyén + moi hoat tai gay bat lgi c6 thé xdy ra (h¢
sd 16 hop = 0,9).

+ Té hop dac biét: Tai trong thudng xuyén + moi hoat tai gay bat loi c6 thé x4y ra (hé s6
6 hgp = 0,8) + tai trong dic bigt.

- D3 ¢6 gi6 trdi thi khong c6 gi6 phai va ngugc lai.
- Pi ké dén T thi phai c6 D (c6 D khong nhat thi€t phdi c6 T).
Sau d6 dura céc gid tri vao bang t8 hop néi luc.

7.4. KET CAU MAI
K&t c&u méi nha cong nghiép c6 nhiém vu chju tai trong mdi nha va truyén tai trong nay
cho két cau cot. Két cdu méi bao gém:
- Két cdu mang luc méi: dan vi k&o, xa gd, cira mai.
- K&t cdu bao che: panen, tim mai
- Heé giéng
7.4.1, Ciu tao mai
Khi chon két cdu méi phai can cit diu kién cu thé timg nha xudng (yéu cdu vé cong
nghé, kinh t&, thong gid, chi€u sdng...) ma ¢6 phuong 4n phi hop. Thong thudng c6 2 cich
cdu tao hé man:
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- Méi c6 xa go.

- M4i khong xa go.

7.4.1.1. Mdi c6 xa go

- Mai c6 xa gd 1a h¢ mdi dung cdc X2 g6 lién ket tir dan vi keo nay sang dan vi k&o khic
dé d& tdm mii c6 kich thuéc nhd (ton, fibro ximang...). Xa gb dugc dat trén cinh thugng
clia din vi ko, ¢6 nhip bing nhip budc vi kéo (B = 6 1a hop 1i nhat). Khodang céch giita cac
xa gb bang 1,5 + 3m.

- Cic dang xa go:

+ Thép hinh cin néng hoac dap ngudi cé i€t dién chir [ hoac [ dugc sit dung trong
trudng hop nhip xa g khong 16n lAm (6m).

+ Dan dugc sit dung khi nhip xa g6 16n (12 - 18m). Dang nay tay ¢ uu diém vé tiét
kiém vat liéu, trong lugng nhe, vuot dugc nhip 16n nhung t6n cong ché tao, chiu udn xién
khéng tét.

b} Bém cao su
1'. 3)
ol
T
L
i)
_jL )
r“’ll__l
i
i_“1i"_l
L )b
.
Ll
| It ]
Lol
_l_l._,AL__a Tﬁmm
i 5=3+4mm
‘8__1
35|l a5
500

Hinh 7.18: Cdu tao mdi c6 xa go
a) Mdi cé cdch nhiét; b} Mdi khong cdch nhiét.

- Xa g6 duoc lién k&t vao dan vi ko tai ndt dan, ¢4 2 dang cdu tao:

+ Dim don gian: sir dung xa g6 ngén.

+ Dam lién tuc: st dung xa g6 lién tuc (c6 thé sir dyng xa gd lien tuc vi xa g6 gic 1én
dan vi kéo ¢6 cling do cing nhu nhau).

- T#m lop lién két vao xa gé bang vit hoac buldng ¢8 + 14 c6 dém cao su.
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Cic dang tam lop:
+ Tam lop ton mii trang kém day 0.8 — lmm.
+ Tam lop fibroximang (diing cho céc phan xudng nong).
+ T4m lop ximang ludi thép (mdi 6 cach nhiét).
7.4.1.2. Mdi khong xa go
- M4i khong xa go la mai dung tdm mai dat ingc ti€p trén cdnh thuong cia dan vi keo.
T&m mai 12 panen bétong c6t thép cG ion, ¢4 kich thudc:
Chiéu rong; 1,5+ 3m
Chiéu dai : 6 hoac 12m
300mm (L = 6m)

Chiéu cao:
{450mm (L =12m)

Khi chiéu rong tdm panen = 1,5m, thanh cénh trén vi k&o chiu uén cuc bo, nén phai
tinh theo ciu kién chiu nén léch tam, nhung c6 thé tranh viéc tinh todn phitc tap nay

bing cich céu tao h¢ dan phan nhé. Liic nay thanh cnh trén dugc tinh nhu thanh chiu
nén thong thudng.

7.4.2. Céu tao va tinh toan xa go
7.4.2.]1. X3 go tiét dién ddc

Xa g6 thép hinh chir [ hay duge dung nhidu hon ca do ¢6 tu diém tiét kiem vat liéu, dé
lien k&t va chiu udn xién tot.

a) N1 luc

Luc do tai trong trén méi téc dung theo phuong thing dimg
nén xa gd bi uén theo 2 phuong. Tai trong q s& dugc phén ra
thanh hai thanh phédn nhy hinh 7.19:

{qx =qgsine ( ) ]
vii q=n +g
q, =qcoso coSQL

n - hé s6 vugt tai;

Trong dé:

q¢ - tai trong tiéu chudn trén mot m? mat mdi;

b - khoang cdch gifta cic xa go;

o - géc nghiéng mat mai so v6i phuong ngang; Hinh 7.19: Xdc dinh Iy
] . thanh phin q,, 4,

g - trong lugng ban than xa g0.

Do vay, tai trong méi sé gdy ra 2 momen:
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Thanh gidng
d=18-22

Hinh 7.20: S0 d6 tinh xa g6
b) Kiém tra bén

* O0=0,+0, =1\\:\ng +VYSTR
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o  Néu tinh dén sur tang bién dang déo:
o= M, +—2X <yR
LI2W,  L2W,

¢) Kiém tra do vong: }; < [?}

» Khi khong ¢6 hé giang, d6 véng clia xa g6 1a :
f =t +f;

Trong dé: {,, f, - d0 vong thanh phin ciia xa g6 trong 2 mat phéng tic dung ca tai trong.

» Khi c6 hé gidng: chi cin kiém tra trong mat phang tdc dung ciia qy, nén do vong cia
xagof=_,.

74.2.2. Xa g6 tiét dién réng

Xa g6 tiét dién réng duge st dung khi bude dan vi keo 16n (= 12m).

Xa g6 ¢6 dang dan doc 1ap, thudng )2 loai dan ¢6 cinh song song, ti€t dién cic thanh dan
¢6 thé 12 mot thanh thép gbc, hai thanh thép géc ghép lai hoac thép tron ¢ dudng kinh
=8+ 12mm.

Xa g6 tiét dién réng c6 wu diém vugt duge nhip lén va trong lwong nhe nhung t6n cong
ch€ tao va chiu uén xién khong tét.

Xa g6 réng dugc tinh nhu dan théng thudmg.

7.4.3. Dac diém tinh toan dan mii

7.4.3.1. S0 do dan

- Céac dang dan: c6 nhiéu dang dan vi k&o, nhu dang dan tam gidc, dan hinh thang, din
cd cdnh song song... Khi chon hinh didng dan vi kéo phai chi y dén cdc yéu cdu vé sit dung
va céng nghe.

- Lién két giita dan vi k&o va cot phu thudc hinh dang dan va sé nhip nha, ¢6 hai dang
lién két:

+ Lién két cimg: thudng st dung v6i dan hinh thang, nha 1 nhip dé ting do cimg
khung ngang.

+ Lién két khép: thuong skt dung véi dang dan tam giac hoac dan hinh thang trong nha
nhiéu nhip.

- Nhip danh nghia cua dan 1a khodng cdch giita 2 truc dinh vi.

Nhip cta dan vi k&o thudmg chon theo médun:

+ Khi Ly, < 18m — L, = 3n (m)

+ Khi L, = 18m — L, = 6n (m)
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Neén nhip dan thudng ¢6 cc kich thuéc: L= 12, 15, 18, 24, 30, 36... (m).

Trong trudng hop dic biét c6 thé dung L = 21, 27, 33 (m). Nhip tinh toan thyc t€ cha
dan 13 khoang céch giita 2 trong tam truyén phan lyc g0i tua.

- Chiéu cao dan:

+ Chiéu cao giita dan:

Psi v6i dan hinh thang va dan c6 canh song song:

h:(l+L]L
8§ 10

Déi véi dan tam giac thi chiéu cao giita dan phu thuge do doc.

+ Chiéu cao déu dan: h, phu thudc chiéu cao gifia dan h va do doc i

h, = [—L + L] L
15 20

Thong thudng véi dan hinh thang ldy h, = 2,2m, vé6i dan hinh thang nhon 14y h, = 0,45m.

Hé thanh bung clia dan duoc b tri d€ cdc adt tring v6i vi trf dat i (vi tri lién k€t dan
véi xa gé hodc chan panen), vi vay kho#ng cich giifa cdc niit dan phu thudc kich thudc tam

. lop (thudng bing 3m), trong trudng hop khong tring ¢6 thé ding hé thanh bung phén nho.
Géc nghiéng hop li cha thanh bung la o = 35 + 55°.

7.4.3.2. Tdi trong tdc dung lén dan

Tai trong tic dung lén dan dugc dén thanh lyc tap trung tac dung vao nit dan.

a) TAi trong thudng xuyén (finh tai)

Bao gém: - Trong lugng céc 16p mai;

- Trong lugng ban than cha dan va gidng;
- Trong lugng cita mai.

b) Hoat tai sira chita méi

Chi y:

- Cdc tdi trong dugc quy vé thanh luc tdp trung ddt tai niit dan.

- Trong truong hop khoang dan rong hon bé rong tdm lop thi luc tdc dyng dat ngoai nit
nén thanh canh trén chiu nén udn. D€ rdnh uén cuc bo cho thanh cénh trén c6 thé ding
dan phén nho.

- Trudng hop dan lién két cimg voi cot, ngoadi nhing 1di trong ddt tai niit, dan con chiu

. M
momen tdc dung ddu dan. Mémen nay digc phdn thanh ngdu luc: H=—

Trong trudng hop nay, ding nguyén li cong tic dung ta cd so dé tinh dan lién két cing
vGi cOt nhu sau.
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Fal e

Henuny L) M
M:W“m>

Dan lién két cing Dan lién k&t khdp Dan lién k&t khdp
chiu tdi trong = chiu 14i trong * chiu mé& men d&u dan

Hinh 7.21: So dé tinh ngi luc dan vi kéo

7.4.3.3. Noi luc dan

T8 hop céc trudng hop tai trong dé tim n6i luc nguy hiém.

- Tinh véi hoat tai sira chita mdi vi hai trudng hop:

+ Hoat tai dat trén nua dan;
+ Hoat tai dat trén ca dan.

_ Tinh momen diu dan c6 thé c6 hoac khong (vi momen déu dan la do céc hoat 1ai nhu
gi6, cdu truc... gy ra, ma cdc tai trong ndy thi c6 thé Idc ¢6 Yic khong), nén chi ké dén véi
nhing thanh ma né 1am tang noi luc cho thanh.

Trong méi 18 hop chi c6 mat nhiéu nhat 1 cap momen ddu dan.

- Khi trong t8 hop c6 tir 2 hoat tai ngin han trd 1én thi céc hoat tai ndy dugc nhan véi hé
s6 t6 hopn, =0.9.

- Truding hop tinh dén gi6 boc mdi, trong lugng ban thin s& duge nhan véi hé s6 vuot tai
n=009.

7 4.34. Chiéu dai tinh todn cdc thanh dan va chon tiét dién thanh xem lai chuong
dan thép.

7.4.4. Tinh lién két dan va cot

Trong phédn ndy chi xét trudng hop lién két giita dan va cot 12 lien két cing. Nhu vay, goi
tura ciing ciia dan phéi dugc cau tao dé 6 thé truyén dugc ci phan lyc ditng va lyc ngang.

7.44.1. Cdu tao

G4i tra bao gém:

- Ban gdi
- G6i d&
- Buléng
(O vi tri ddu dan, tryc cdc thanh dan hoi tu tai mép trong cdt)

- Ciéc thanh dan lién két v6i nhau qua ban ma
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- Niit dan lién két véi c6t qua ban goi.

- Ban g4i lién két vdi cot bang céc bulong.

(Trong cdc xudng c6 ché do lam viéc nang nén ding dinh tdn hoac dan dung lap vi
trong trudng hop nay écu dé bi 1ong khi chiu tdc dung luc dong nhiéu).

- O céc chd ¢6 luc H (truc cdch trén va cdch dudi dan), ban bung cot dige gia cudng
bang cic sudn ngang, nhd d6 ma canh cot tré nén khé cing.

+ —— F 3 — F E|
EIS - E il E E

k71 | 4 e 3 2 STYTITITIET T

- E|5 T r PRI TR T
aela : 7 H 3 E

E . -Esnunnnulnnnlné = Emmm L
aE E -: g“””““”“””“E (-P Emmmw

5~

NEID : 3 Aﬁ 1 - 20mm

TITTITNTITm
au
m T
TO e il

N
G 4
B-p

LF 1

Hinh 7.22: Nut géi tua cua dan lén cot (lién két cing)
a) Lién két thong thuomg; b) Céc phuong dn lién két niit trén khi lyc kéo lon.

7.4.4.2. Tinh todn
- Ban goi:
+ Chiéu day ban géi dugc 14y theo cu tao § = 16 + 20mm v2 phai théa mén diéu kién ép
mit tai vi tri gilfa ban géi va goi do:
Va
R

Apg 2

Em
Trong d6: R, - cuong do tinh todn ép mat ti ddu cua thép;
V 4 - phan luc.
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+ Khi luc H c6 chiéu tach ban géi ra khéi cot thi ban g6i con duge kiém tra chiu udn véi
so d6 12 ban ngam 2 canh vao 2 hang bulong ¢6 nhip la b.

Ta c6 cong thirc kiém tra img sudt trong ban:
_M _Hb a8 _3Hb

W 8 6 4ad?
Trong d6: a, & - chiéu dai va chiéu day bin géi.

ag

<yR

Ngoai ra, chiéu cao ban géi con phu thudc viéc tinh toin dudng han lién két ban ma vao
ban goi.

- Bulong:

+ Mit trén: buldng nén b6 tri d6i xing véi tim clia mét. Méi bulong chiu 1 lyc déu nhau

—~ (n - s0 bulong cua lién ket).
n

+ Mt dudi: tinh véi luc H kéo tich ban g6i ra khdi cot. Lic nay, dudi tic dung cla luc
H lién két sé quay quanh buléng & xa luc H nhat. (Thong thudng, tam cia lien két buléng &
cao hon truc canh dudi - truc cha lyc H nén dén trang théi gisi han, lién két s& quay quanh
. hang bulong trén cung).
| Luc kéo trong cic bulong phan phdi theo hinh tam gidc, bulong dudi cung chiu luc
nhiéu nhat:
HZa,
22 a’
Kiém tra diéu kién chiu Iyc cha bulong:

Ny, <[N],

Nb=

Trong d6: |N] - kha ning chiu kéo clia 1 buléng:
k

nd2
[N -

d,, - dudng kinh trong ren cia bulong;
RE - cuong do chiu kéo tinh todn cha bulong.
- Tinh lién k€t han:
+ Pudng han lién két ban ma vao ban g6i & niit trén: Tai nit nay, chi ¢6 lyc H dat ding

trong tam ban g6i, dudng han duge ki€m tra theo cong thiic:

< T(BRg )min

Th =
ha

+ Pudng han lién két ban ma vao ban g6i & nit dudi: Tai nit nay, ban g8i chiu dong thai
c4 phan luc V , va lyc ngang H, dudng han duge kiém tra theo cong thifc:
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Thy = \}T%w + TIZ'IH = Y(BRg)min

Trong do:
Va H 6He H He
Ty = ; =t o T :
2hydy, 2hyl, 2hgly,  2H, 2W,

¢ - khoang cach tir lyc H dén trong tam ban goi;
I, hy, - chiéu dai va chiéu cao dudng han.

85 = T‘——P—aﬁsﬁ -20

day & /
_..’,_‘1* 1 74
s el
" L =t
o111 H __4:___ T
T 2
,Sengh %JL_
o

Hinh 7.23: Niit dudi lién két cing gidta dan va cot
+ Dudng han lién két gbi 45 vao cot (2 dudng han)
M&i dudng han chiu 2/3 phan luc V4

2
EVA = T(XRg)min

7.5, COT THEP NHA CONG NGHIEP

7.5.1. Phan loai
Theo hinh dang, c6 thé chia cot nha cong nghiép thanh 2 loai:
_ Cot tiét dien khong thay d6i;
- Cot tiét dién thay déi (cot bic).
7.5.1.1. Cot tiét dién khong thay doi
- Pac diém: bao gom nhénh c6t va dém vai consol d& ddm ciu tryc.

Tiét dién cot co thé 1a dac hoac réng, trong 46 tiét dién dac dugc s dung nhiéu hon ca
do cot loai nay thuong ding d€ chiu tai trong khong 16n lam.
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- Uu diém:
+ Cau tao don gian.
+ Dé ché tao.
- Nhuoc diém:
Nhugc diém Ién nhat ciia loai cot nay la chiu lyc khong hop 1i nén khong tiét kiém vat liéu.
- Pham vi sir dung:
+ Nha xudng c6 cdu truc sic nang Q < 15 + 20T hoac xudng khong 6 cdu truc.

+ Nha xudng ¢6 chiéu cao cdt < 10m.

/' "\ e
!{' _ L1
T 400 400
b
Hli_ A Al Al

1T

I

LR
| o |
RN
/
| | Jr
Kl b A
e g}-/ﬁf:ﬁ
A I~]
N : I\:f
- —-di T
h | 1_ |
A || :_/ :
A N
’ RN
—l 1

Hinh 7.24: Cdc dang c6t nha céng nghiép

7.5.1.2. Cot bdc
- Bic diém: Vai cot 1a vi tri thay ddi tiét dien.
_ Tiét dién cot cling cd hai dang dic va réng. Phin cot trén thudng sir dung tiét dién dac,
phdn cot dudi sir dung ti€t dién dac (khi chiéu rong cot nhd hon 1m) hoéc tiet dién rong.
- Uu diém: Tiét kiem vat liéu do chiu lyc hop 1i.
_ Nhugc diém: Viéc ché tao cot phiic tap hon nhidu so véi cot tiét dién khong thay déi.
Vi vay chi nén thay déi ti€t dién cot 1 1an.
- Pham vi sit dung: Cot bac hién nay la loai cot chit yéu trong céc khung nha thép.

7.5.2. Cau tao va tinh toan cit

Cot nha cong nghiép la cdu kién chiu nén Iéch tam, tiy vao su lién két cha cot véi céc két
ciu khic ma xdc dinh dugce nodt luc, chiéu dai tinh todn trong va ngoai mat phang khung.
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7 §.2.1. Chiéu dai tinh todn cuia ¢t
a) Trong mit phang khung
o Cot tiét dien khong ddi Io=pl
Trong do:
/ - chiéu dai hinh hoc ciia cot, tinh tir mat moéng dén mép dudi xa ngang;
1 - hé so quy 4éi chiéu dai tinh todn, phu thude lién Kkét 2 ddu cot va ti s§ do cimg don vi
giita xa va cot (k - thé hién mic dé ngam cha ddu trén cot vdi xa ngang).
' i ) o]
K=l_—" véi i, =2 va iy =—=
i L H
Trong dé6: J,, L, J., H - momen quén tinh cia tiét dién va chiéu dai tuong ling cha xa
va cot).
Tri s6 p duge tra bang 7.1.
Bang 7.1. Gia tri hé s6 p doi voi cot tiét dién khong ddi
¢6 dAu trén lién két cimg

Lien két ddu dudi Tri s6 u khi K bang

clia cot v6i mong 0 02 | 03 | 05 1 2 3 | >10
Cimg, 2 15 | 14 | 128 | 116 | 108 | 106 | !
Khép 342 | 40 | 263 | 233 | 247 | 211 | 2

o Cot bac:

Dai v6i cot bac, chiéu dai tinh {oan dugc xdc dinh riéng cho timg doan cot:

-Doan cot dusi: 1, = Hy

_Poancottréen: 1o = Pt

Trong d6: §;, By phu thudce lién k&t 2 ddu cot va ti s6 do cling don vi giita cdc doan cot
va luc tac dung.

Cé thé chia ra cdc dang so d6 khung nha nhu sau:

+ Vi khung nhia 1 tang, 1 nhip: p, phy thuoe 2 thong s6 K va C:

1
(i i AA . A P )
Trong d6: iy, iy - 40 cing don Vi cac doan ¢ot ij =-——; 1 ==
H; H,
Hy § It
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t - ti 56 gitta luc doc cla cot dudi va cot trén: t = Ny = h+h

N, P
W, phu thuéc p; va C: p, =%‘—£ 3.

Khi p, > 3 thi van lay bang 3.

- Véi khung nha 1 tdng, nhiéu nhip: khi H <0,6vat= Ny >3
Hy N,

Do p,, 4, bién thién it nén cho phép 1ay theo bang 7-2.

Bang 7.2. Hé s6 quy doi chiéu dai tinh toan cha cot nha cong nghiép mét tang

N

Heso p é s
Diéu kien lién két & ddu cot I He s6
03>J,/1))>0,1 | 0,1>Jy/1)>005 K2
1. Pau ty do (khung mét nhip, dan lién 2.5 3 3
két khép véi cot)
2. Bau khong quay duge (khung mét nhip, 2 2 3
i} dan lién két cimg véi cot)
3. Péu tya khdp ¢ dinh (khung nhiéu 1,6 2 2,5
nhip dan lién két khdp véi cot)
4. Diu ngam c6 dinh (khung nhiéu nhip 1.2 1.5 2
dan lién két cimg vdi cot)

-+ Cdc trudng hgp khdc viéc tinh todn p,, w, rat phic tap nhung c6 thé tinh gan ddng
nhu sau:

» Coi cot chi chiu tic dung ciia luc Py, x4c dinh duge luc t6i han P

Trong d6: u,; - hé s6 quy déi chiéu dai tinh todn cot dudi khi chi chiu tc dung ciia P,.
» Coi cot chi chiu tac dung clia luc P,, xdc dinh dirge luc t6i han Py,
n°EJ,
(112Hy)
Trong d6: 1, - hé 56 quy déi chiéu dai tinh todn cot dudi khi chi chiu tic dung clia P,.

» Khi cot chiu tic dung cia ca P, va P, ta c6:

Py, =

n°EJ,

(P+PB)y=——
1 2/th (!J-]Hd)z
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Két hop véi diéu kién dn dinh ctia cot:

i<1; i<1 va i+—Pi~<1
l31 th sz Pnh P2lh
2 2
Thay P.z:—?l—,taduqc: P, l;“ +— M1z <1
t—1 7°El, nEJl(t—l)
2
Hy  Hj
Ma: P +P, =L
t—1
Vay: p = PP

t

Thay vao cong thuc trén ta co:

_ \ju%](t_ 1)"‘!-1122
= N

My
=—<3
253 C

b) Ngoai mat phang khung: (mat phing vuéng géc véi mat phang khung)

Trong mat phing nay, do ciing clia ¢t bé, lién két 2 ddu dugc coi nhu khép, nén chiéu dai
tinh todn 14y béng khoang cch giifa cac vi tri c6t duge ¢6 dinh khéng di chuyén doc nha.

e Vi cot khong thay déi tiét dién:

- Néu cdc ddm céu chay 2 bén dugc ndi lién thanh 1 géi tva cing va dugc ¢6 dinh bing
hé gidng dimg giifa cot thi /, bing khoing céch tir d€ cot d€n ddm hém. Nguoc lai, /,, bang
khoang cdch giita d& cot dén hé giang doc & cdnh dudi xa.

- P5i véi cot diy ngoai ciing, néu c6 ddm tudng lién ket chit vao cot thi [, bing khoang
¢ 4ch gifta cic dam tudng chiu luc.

* Vi cot bac:

- Cot trén: [ bang khoang cdch tir mat trén ddm céu truc dén cdnh dudi vi keo.

- Cot dusi: I, bang khoang cdch tir mit méng dén mép dudi dam céu truc.

- Néu ¢6 cdc thanh chéng doc thi /| bang khoang céch giita céc thanh chéng.

7.5.2.2. Thiét ké tiét dién cot

a) Cot 1iét dién dic "

Dang chit I dinh hinh hoac t6 hop, thuéng sir dung dang chir I t3 hgp han. C6 2 loai ti¢t
dién: chit I 46i ximg va khong dsi xtng (thudng ding cho phin cot dudi cua cot tiét dién
khong dai). :
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Hinh 7.25: Dang tiét dién cét ddc

Cot nha cong nghiép 12 két csu chiu nén lech tam. Vi vy, phi tinh ton véi cdc diéu

" kién bén, 6n dinh tdng thé (trong va ngoai mat phang udn), 6n dinh cuc by cic ban thép

(néu st dung dang (i€t dién tS hop).
- Diéu kién n dinh téng thé:

+ Trong mit phing Khung:

Trong d6:

N

o=

(pltAng

<vR

@y, - Hé s6 én dinh tdng thé ciia cot nén léch tam (Tra bing PLII-2);

¢, phu thudc do léch tam quy déi m, va d6 manh quy déi l_x ,m, va k_x duge xac dinh

theo cic cong thic:

Nt

n-11 =T|mx

m,- D6 léch tAm tuong déi

- R

7- Heé s6 k€ dén anh hudng cia hinh déng tiét dién dén sy tang bi€n dang déo
(Tra bang Phu luc II-4).
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+ Ngoai mat phang khung:
Cot chiu nén diing tim nén duogc kiém tra theo cong thic:
N

G= <yR
CoyApgg

Trong do:
¢, - He s& uén doc cuia thanh nén ding tam (Tra bang Phu luc 1I-1), phu thude A, .

C- Hé s6 k& dén anh hudng clia momen trong mat phéng uén dén 4n dinh ngoai mat

phing udn cha cot (C < 1), duge x4c dinh theo céc truong hop:

lm, £5 B
. Khi c6: C=
m, =10 1+om,

Véi: m, <5: o va  tra bing

Véi: m, 210: =15 C1=(p—y
Pa

Trong d6: ¢, Hé s6 6n dinh tng thé ciia ddm - Xem lai phan én dinh téng thé ddm hinh.

.Khi 5 <m < 10, cé:
C=C5(2 - 0,2m,) + C,0(0,2m, — 1)
Trong d6: Cs, Cy,- Gid tri ctia C img v6i m, = 5 vam, = 10.
Chi y: Khi xdc dinh m,, gid tri mo men dugc 14y phu thudc so do cot:
. Ly gi4 tri 16n nhat tai ngam néu 1a cot consol.
. Ly gi4 tri 16n nhat trong 1/3 doan gifta cot cho céc so d6 khic.
Bang 7.3: Hésoava P

Tiét dién hér dang chir T va chit T Tiét dién kin
Hes6 o,
khi
mx < | 0,7 1-03L/1, 0,6
all<m, <5 0,65 + 0,005m, 1-(0,35 - 0,05m)Iy1, 0,55 + 0,05m,
m, > 5 0. 1 - 0,15/, 0.8
1 1 i
<A
B ;:: ; \)(P'—',(py IF(IF\}(Pc/‘Py@Iz/Il—D JOc /Py
> C

khi1,/1;<0,5,p=1

|
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- Piéu kién bén:

(Chi kiém tra khi tiét dién nguy hiém clia cot c6 gidm y&u 16n hodc khi m, > 20).
N M, M),
Al.h Wxth wylh

Trong d6:

N, M, - Luc doc v momen udn trong mét phing khung.

M, - Momen udn ngoai mit phéng khung.

Ay W W~ Dién tich tiét dién thuc, momen khéng uén cla tiét dién thuc doi véi truc
X-X Va y-y.

- Diéu kién én dinh cyc bo:
(Chi kiém tra khi sir dung cot tiét dién td hop).

X —r
| [ |
&£
¥ ) = ¥

on
o
——
—

Hinh 7.26: Cét tiét dién ddc.
"+ Ban cdnh: Diéu kién én dinh cuc bo ban cdnh dugc ki€ém tra theo cong thitc:

bO bO
_S —_
el

Trong d6:
b,- Phén nho ra ciia ban cdnh.
8. - Chiéu day ban cdnh.

[b—o] - D6 manh gi6i han cia phén ban nho ra. Liy theo bang 5-3 (phdn 6n dinh cyc bd
C

cha dim t6 hgp).
+ Ban bung;: Diéu kién én dinh cuc bd ban bung cot duce kiém tra theo cong thiic:

ho B
6l:a 8b

hg
Trong 46: [8 ] Do manh gidi han clia bin bung, dudc xéc dinh nhu sau:

b
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. Khi diéu kién én dinh téng thé trong mit phing khung quyét dinh khi nang chiu luc

hg
cha cot, gia tri [8 ] dugc xdc dinh nhu trong bang 7 A.

b

(Khi 0,3 <m < 1 — ndi suy).
Bang 7.4. Do manh gidi han cta ban bung cot chiu nén léch tam

e ]
Gia tri [hy/3] thi % cla cot
Po lech tam twong d6i — —
A <08 A >08
m<0,3 E/R (0,36 +0,8AWE/R <1,9{JE/R
m=1 1,3JE/R (0,9+0,850MWE/R £3,1 E/R

_Khi diéu kién bén hoic diéu kién n dinh tdng thé ngoai mat phéng khung quyét dinh

kha ning chiu luc cha cot thi [%‘?-] dugc xdc dinh phu thuge gid tri o, v6i o la hé s6 biéu
b

thi sir phan bé g suat phap trén ban bung :
c-6

o=
(o]
Trong d6:
o=+ My o =N-My,
AT, A 3,

Y., ¥y - Khoang céch tir trong tam tiét dien dén mép chiu nén nhiéu vi mép chiu nén it

hodc chiu kéo ctia ban bung.

Néu o <5 :[-ggi\ tinh theo bang 7.4.
b

Néu o > 1: (Phai ké dén dnh hudng cia 1)

[hﬂ] 4,35 (2a - DE < 3,8\]E
By c(2-a)+ r —4p? R

Ra-1r
o

Trong d6: p=14

hc; - Ung sudt tiép trung binh tai ti€t dien dang khao sat.
%0

Q- Luc cat trén ti€t dién.

T=

Néu 0,5 < o < 1 - Noi suy.
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_Khi diéu kién cuong do quyét dinh kha nang chiu luc clia cOt va co < 0,1 thicdt
th

tinh todn didu kién én dinh cuc b giong ban bung dam.
thod mdn, phdi gia cudng bdn bung bang
(nén tdng 8, va gidm &, b, vi ddt suon doc

chiu udn 12 chinh. Luc nay,

Chii y: Néu diéu kién on dink cuc bo khong
doi suom doc cot hodc 1dng chiéu ddy bdn bung
rdt phiic tap).

» Cic budc thiét k& tiét dién cot dac:

- Chon s0 bo kich thudc tiét dién:

Chiéu cao ti€t dign: h= (l + —1—)1,:
8 14
[L . _1_)
Chiéu rong ti€t dién: b=4120 30)°
(0,3+0,5)h
~. Trong dé: /, - Chiéu dai cét.
o o M
- Xac dinh 46 léch tam: e= _ﬁ {cm)

yéu ciu cua (i€t dién cot (str dung cong thic gin ding):

Ay = }\—][1,25 +(2,2+2.3)3]
YR h

¥C

Tinh so bo dién tich

Chon cic kich thudc tiet dién:
Dua vao dién tich yéu cau: Ay = 8,hy, +2b D, va cic yeu cdu ciu tao, chon céc kich

thudc tiét dién cot:
h_60+120; 3:—(23;.35)5.E
5y 5. R

- Kiém tra tiét dién dd chon theo céc dicu kién:
+ Diéu kién bén
+ Diéu kién 8n dinh t6ng thé
+ Diéu kién dn dinh cuc bo.
b) Cot tiét dién rong:
e Cfu tao: G6m 2 nhanh.
- Vi cot bien:
+ Nhénb méi: Dé lien két phing voi ¢
+ Nhanh cau truc: Dé d& dim cau tryc.

4nh ngoai cba phén cot trén.
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- Véi cot gilia:

Do c6 tiét dién d6i xing nén dugc cau tao nhu hai nhanh céu truc clia cot bién.

Hai nhanh cot duge lién két véi nhau biing c4c thanh gidng (it khi ding ban gidng vi nha
c6ng nghiép c6 luc cat 16n).

Gée nghiéng cdc thanh giang: o =30+ 60° (hop 1y nht 1a o =45°).

C4c nhanh cot c6 thé duoc lam tir thép hinth hodc 18 hop tir cac thép hinh va cdc ban thép.

Cic dang ti€t dién:

Hinh 7.27: Céc dang tiét dién cot rong.

e Tinh toan:

Phan cot trén tinh theo tiét dién dac da néu & twén. Trong phin nay chi trinh bdy cach
t{nh todn phén cdt dudi ¢ ti€t dién rong.

Cot réng duge tinh theo 2 cdch:

Tinh nhu mot dan c6 cnh song song dé bao dam do bén cho timg thanh riéng & (nhdnh
va giang).

Tinh nhu mot thanh réng chiu nén uén d& bao dam do 6n dinh cta toan bd cot.

(Thi nghiém cho thdy cdch tinh cot nhu mot dan gin véi thye t¢€ hon nhung van phai
kiém tra én dinh theo cdch thi 2, do d6 tinh cot phii theo ca hai phuong phap).

- Theo céch thi nhat: Momen va luc doc tac dung lén phan dudi cot s& truyén qua dim
vai cdu truc xudng 2 nhanh. Méi nhanh dugc tinh nhw cot dac chiu nén ding tam, luc doc
16n nhat trong mbi nhanh la:
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N M
Nopp=—y+

Yo Yo

X

Trong dé:

y,- Khoang c4ch trong tam 2 nhanh;

y- Khoang céch tir trong tam ti€t dién dén trong tam nhéanh tinh todn (14y dau “+” khi
mo& men gdy nén va dau “—” khi mé men gay kéo).

Kiém tra én dinh tong thé cta timg nhanh theo cong thiic:
M

(PminA

Trong d6: ¢ ;- H& s6 uén doc nho nhat, 13y theo

c <yR

max Cua cot.

Chii ¥: Chiéu dai tinh todn cla nhanh trong mit phang khung bang /,, chiéu dai tinh todn
cha nhdnh ngoai mat phang khung bing chiéu dai doan cot.

- Tinh theo cdch thi 2: (Tinh 8n dinh toan bd cot).

On dinh 16ng thé cot tinh di véi truc o (x-x) duge kiém tra theo con g thic:

c= <yR

(pllAng
Trong d6:
¢, tra bang Phu luc I1-2, phu thudc A, d6i v6i ¢ot nha cong nghiép (2 nhénh)

Mg = /xi rk2
Ay,

A,- Téng dién tich tiét dién cdc thanh bung xién & 2 mat réng cila cot trén cling 1 tiét
dién. (Néu ding thép géc lam thanh giang thi A, =2A,).

k- Hé s6 phu thudc a (tra bang 4-5), hodc tinh bing cong thifc:

nz

sina’.cosa

k=

A,- Do manh ban ddu cua cft réng d8i vdi truc 40 x-X.
On dinh tong thé cot tinh déi véi truc thuc (y-y) da duoc xét dén khi tinh cdc nhanh cot.
o Cic budc thi€t k& tiét dién cot rong:
Chon cip ndi luc nguy hiém cho timg nhénh cot:
+ Nhénh cau truc (M, N,)
+ Nhénh méi (M,, N,)
(Theo bang té hgp néi lyc)
Gia thiét: y,~h
Thuong ldy: y, =(0,45+0,5h - y, =0,55h; y, =0,45h
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- So b6 xac dinh lyc téc dung vdo mdi nhanh cot:

+ Nhénh méi: Ny =2 Mo
h h
+ Nhdnh cdu truc: N = i;l_y_l_ + %

- Chon tiét dién cdc nhénh (theo cdu kién chiu nén dung tam).
Gid thiet ¢ =0,7+0,9 (NéuN> 100T - ¢ =0,6)
—> Al = Non
¢YR
K&t hop céc yéu cdu cau tao dé chon tiét dién nhdnh phi hop.
- X4c dinh vi trf trong tam timg nhanh.
(Vi du: Nhénh cdu truc c6 tiét dién chir I — ti€t dién déi ximg do d6 trong tam nhanh
tritng v4i trong tam ban bung).
Nhanh mdi cé tiét dién [, phai x4c dinh trong tam theo phuong phap cfia stic bén vat liéu
(néu ding thép dinh hinh thi tra bang s hiéu thép) = yo =h—7Z,.
- Tinh céc dic trung hinh hgc clia méi nhénh:
Jets Jy1s

sz'; Jyz, A29 lxzv lyz - l’x?} lyZ - lmaxZ

xl» Al’ix]’iyl _)le')\‘yl '»kmaxl
- Kiém tra lai ti€t dién da chon:
Kiém tra 6n dinh ctia méi nhénh, 8n dinh téng thé cda cot.
Chii ¥: Xéc dinh lai luc nén trong méi nhanh:
NN M N M
Yo Yo Yo Yo

- X4c dinh hé thanh bung:
+ Chiéu dai thanh xién:
o Céc thanh xién héi tu trén truc nhdnh: ~ S= \faz + y%
h
sino
+ Chon tiét dién thanh xién: Thudng chon ti€t dién L50 x 5 —> L8O x 8, tir d6 tim dugc

dién tich tiét dién thanh xién A,, va bdn kinh quin tinh nhé nhat i .. Tinh duge d6 manh
16n nhat cla thanh xién:

o Cic thanh xién hoi tu & mép ngoai nhdnh: S=

max tx = Qinex

Thintx
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+ Kiém tra lai theo diéu kién 6n dinh:
N

G=——%  <4R
Pemin txAtx
Trong d6: N,- Néi luc doc trong thanh gidng xién do luc cit Q trén ti€t dién gay ra.
= Q |
% 2sina

v- Hé s& diéu kién lam viéc cta thanh xién: y = 0,75
7.5.3. Cdu tao va tinh todn chi tiét cot
7.5.3.1. Chi tiét chan cot
a) Ciu tao:
e Chan c6t ¢6 nhiém vu truyén tai trong tir c6t xuéng méng. Day 14 bé phan phic tap va

khé ché tao nhat clia cot. Vi vay, phai cdu tao sao cho ngoai viéc truyén luc t6t, dam bao
ding so d6 tinh, con phii thun tién cho viéc ché tao va thi cong lap dumg.
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Hinh 7.28: Cdu tao chdn cét nha céng nghiép.
a) Chdn cét bdn dé'lién.
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e Cic bd phan ciia chin cot: Dam d€, ban d€, suén ngan, bu long neo, ...

e Cic loai chéan cot:

- Chan cot ban d€ lién: Diing cho cét tiét dien dic va cot ti€t dién réng c6 khoang céch
hai nhanh bé (hinh 7.28a).

- Chan cot ban d€ phéan cich: Ding cho cot tiét dién réng cé khoang cich hai nhénh l6n
(méi nhdnh co 1 chén riéng) (hinh 7.28b).

Buldng neo

i
i
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|

| e
+ it Tt

| fid
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Hinh 7.28: Cdu tao chdn cét nha céng nghiép
b) Chan cét bdn dé phdn cdch.

b) Tinh toan:
e Chan cot ban d€ lién:
Chan cot ban dé€ lién duge tinh todn theo cic budc sau:
- Xdc dinh kich thudc ban dé:
+ Ban d€ cé hinh chit nhat (B x L), canh di nim theo phuong moémen.
Theo diéu kién ép cuc b ciia bé tong mong, ta c6:
o= N + M <myR
BL BL? "

Trong dé: M, N - Momen va luc doc d€ tinh chan cot.

R, - Cudng dd chiu nén clia bé tong méng.

m,, - Hé s6 tang cudng do bé tong khi nén cuc bo.
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My, = 3&11_1_
A

A, Ay Dién tich mat méng va di€n tich ban d€ chan cot.
B- Bé rong ban d€, duge chon theo céu tao:
B=b+2(5,+C))
b- Bé rong coOt.
§,,- Chiéu ddy ban dé, ban déau c6 thé 14y bing 10 + 14mm
C,- Phin nho ra ciia ban d€, thudng 14y bang 100 + 120mm
L- Chiéu dai ban dé:

N N ¥ 6M
L= + +
2Bm R, \\2BmgR,, BmgR,

(Liic nay chua tinh duge m,, nén c6 thé gia thiét m,= 1,2 +1,5).

+ Chiéu day: &
L Ban d€ gém nhiéu 6 khic nhau (duge chia bdi cdc ddm va suon ngan): O ke 4 canh, 6 k&
3 canh, ... chiu tai trong phéan b c6 thé coi 13 déu trén méi 6. Tuy thudc so d6 lien ket, moi
6 ¢6 gia tri mémen khdc nhau nhung 8, sé dugc tinh véi gia tri M,
6Mmax

YR

8dd=

Chit y: Mémen mbi 6 ban tinh cho ddi rong 1 don vi dutoe viét dudi dang:
M, = oujla2
Trong d6: a - Nhip tinh todn cila ban.
o~ Hé s6 phu thude ty s6 cdc canh ban (tra bang 4-10 (KCT1-149))
o,- Ung sust 16n nh4t tai mép ban.
Mu6n cho 8, ¢6 kich thudc hop 1y thi M, ciia mbi 6 xp xi bing nhau do d6 viéc b tri
dam d€, sudn ngan phai duoc xem xétky.
- Dam d€ va cdc sudn ngén:
+ Tuy c4u tao s& ¢6 s¢ 46 ddm va suon theo dang d4m don gian hoac consol, chiu tal
trong phan ba déu:
q, =oB,
Trong d6: o- Tri s6 16n nhét cia {ing sust du6i ban d& ngay tai sudn, ddm d€ dang x€t;

B.- Bé rong truyén tai vao sudn, ddm dang xét.
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+ Chiéu cao: Phu thudc chiéu cao dudng han lién két:

h, 2 %“L(BRB )

[
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Hinh 7.29: Tinh chdn cét bdn dé lién.
a) Cdu tao; b) Ung sudt dusi ddy bdn dé;
c) Ung sudt dudi diy bdn dé khi ké dén bién dang déo ciia bé tong.
e Chan ¢ot ban d€ phén cach:
Do chan c6t ban d€ phan céch ¢6 cau tao riéng 1€ cho timg nhanh cdt nén viéc tinh toin
gidng nhu d6i vé6i chan cot nén diing tam.
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Hinh 7.30: Tinh chén cot bdn dé phan cdch.
- Ban d&:
+ Trong trudng hop nay, ban d& ctia méi nhanh ciing c6 tiét dién chit nhét vdi kich thude
(B,, x L), duge x4c dinh nhu sau:
N nh

Tu cong thiic tinh dién tich ban dé: Ay=BuLs =
mchn

Ta ¢6 thé xéc dinh duge chi€u dai ban dé&:
Apg

nh

Ly >

Trong d6: B, xdc dinh nhu chan cot ban d€ Lién.
Kiém tra iing suft dudi diy ban d€ theo cong thic:

Nnh

<myR,
Bnh nh

- C4c bo phan khdc tinh nhy ban dé& lién.

157



e Tinh bu 16ng neo:

Trong nha coéng nghiép, bu 1ong neo dugc dung dé chiu cac ung suit kéo, chong lai su
tach ban d€ do mo men chan cot gay nén (Nhung ngay trong trudng hop khong cé luc kéo
ciing phai dat bu long dé c¢& dinh vi trf cot). Do d6, bu long neo duge tinh véi cap néi lyc
gay kéo I6n nhat, d6 1a cip ndi luc c6 tri s6 lyc doc nhd nhat va md men 16n nhat. D€ an
toan, khi tinh toan 14y hé sb vuot tai n = 0,9 d6i vdi tai trong thudng xuyén. Viéc tinh todn
duge tién hanh nhu sau:

- Xdc dinh luc kéo trong bu 1ong:

+ D6i véi chan cot dé lién:

M —Na
y

Trong d6: a — Khoang cdch tir trong tam viing nén dén trong tam cot.

Ny =

y — Khoang cach tir trong tim viing nén dén bu long neo.
Mu6n tiét kiem vat lidu, c6 thé ké dén bién dang déo cha bé tong, lic nay lyc kéo
trong bu long bang;:
N,=D-N
Trong d6: D — Hop luc cha ving beé téng chiu nén, D = alBR,.
ol — Chiéu dai ving nén.
{ — Khoang céch tir mép bién chiu nén dén bu 16ng neo chiu kéo.
Hé s6 o duge xdc dinh bang cong thuc:

a=1- [1- be
I’BR,

M — Ny
Yo
Trong d6: y,— Khoang céch giita hai truc nhénh cét.
| y — Khoang cach tif trong tam cdt d&n trong tam nhénh ddi dién bu 16ng neo.
- X4c dinh dién tich ti€t dién bu long:
Ny
0 R o

+ Dé6i v6i chan cot ban d€ roi:

Nb|=

Ay =

Trong d6:

A, — Dién tich tiét dién thu hep clia mét bu long.

n, — S& bu 16ng neo & mot phia.

R,., — Cudng 30 chiu kéo tinh todn clia bu 16ng neo, dugc tra trong s6 tay thiét k€.
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Chit y: Thong thitong, bo' tri hai hodic bon bu long dbi ximg nhau qua mdrt phang khung.
bPuong kinh bu Iong duoc tinh todn nhung khong dioc nhd hon 20mm vdi chdn cét khdp va
24mm vot chdn cot ngam. Bulong duge chéng sdu vao méng khodng 20 — 30 ldn dutong kinh.
7.6. KET CAU B3 CAU TRUC

7.6.1. Pai cuong vé két cau do can truc

7.6.1.1. Cdc bo phdn ciia két cau dF cdu truc

Két cau dd cdu tryc 1a két cdu dung dé d5 va 1am dudng chay cho cdu truc, né chiu toan
b6 lyc thang ditng va luc him ngang ciia cau truc d€ truyén vao khung ngang.
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Hinh 7.31: Cdc bd phdn cia két cdu d& cdu truc.

Thong thudng két cu dd cdu truc bao gém:

Dam cau truc: 12 bo phan co ban cha két cau dd cdu true, chiu tai trong thang ding cla
cau truc, dam cau truc thudng ¢6 2 dang tiét dién:

+ Dang ti€t dién dic: Tiét dién chit I bang thép dinh hinh hoic 16 hop.

+ Dang ti¢t dién réng: Dung thép hinh lam cdnh trén, bén duGi gia cudng bang 1 hé

thong dan nhe. Tuy dan ciu truc tiét kiém duge vat liéu (15-20%) nhung t6n cong ché tao
nén chi sir dung khi sic truc nhe (Q <30T ) ma nhip dam 16n.
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So db két ciu cha ddm cau truc ¢6 cic dang:

+ Dédm don gién: hay dugc ding hon ca do dé ché tao, dung lap.

+ Dam lién tuc: mac di ti€t kiem duge vat lieu (12-15%), c6 chiéu cao nhé hon nhung
cdu tao phifc tap, 1ap dung khé khan, ngoai ra con chiu anh hudng ciia sir lin khong déu ca
g6i tya. Vi vay chi diing so d6 ddm lién tuc trong trutng hop c6 thé ding duoc thép hinh
trong khi ddm don gidn phai c6 tiét dién t8 hop.

Ngoai ra con ¢6 cdc loai dam cau truc khdc nhw: dam cdu truc treo, ddm cAu truc consol...

- K&t cau hiim: 1a k€t cau chiu tai trong ndm ngang cla cdu truc, ngoai ra né con cé
tic dung dam bao 6n dinh chung ciia toan dim va duoc ding 1Am sin dé kiém tra va sira
chira cidc bo phéan clia cdu chay. K&t cu ham thudng cé dang dim ban bung dic hai
cdnh song song.

- Ray cdu tryc.

Chu y: Keét cdu dé cdu truc phdi chiu luc phiic tap: lic thing dimg, X6 ngang va nhing
luc nay c6 vi ori di dong theo chiéu dai dam gady ra trang théi img sudt phitc tap & bung
dam rdt nguy hiém. Vi vdy ddm cdu truc c6 yéu cdu rdt cao vé vat liéu, hinh thitc cdu tao
ciing nhur vé chdt lugng ché'tao va ding ldp.

7.6.1.2. Tdi trong

Keét cau 4 cau truc chiu tai trong do dp luc dimg, 4p luc ngang cha banh xe, trong luong
ban than, hoat tai sita chita. Cic tai trong nay dugc tinh todn nhu sau;

- Ap luc thang ditng tinh toén:

P=knn P .

- Ap luc ngang tinh todn:

T = k,nn,T,

Trong dé:

ki, k,- Hé s6 dong luc ké dén kha nang thay d6i van t6c clia cdu truc va sy khong bing
phing cla ray (tra bang 7.5).

n- Heé sé vugt tai : n= 1,1

n_- Heé s6 16 hop.

Néu tinh véi 2 cdu truc, ché€ do 1am viéc nhe va trung binh: n.= 0,85

Néu ch€ 49 lam viéc néing va rit nang: n,= 0,95.

P_..- Ap luc thing dimg 16n nhat & 1 bénh xe ciu truc.

T,- Ap luc ngang tiéu chudn céia | banh xe c4u truc (Xem lai céch tinh & phan tai trong
tdc dung lén khung ngang).

- Hoat tai sira chita: L4y theo di€u kién thyc t€ cla nha xudng. Néu khongeé sé lidu cu
thé, c6 thé ldy bang: 1,3 x 200 (daN/m?)

160



Bang 7.5: Gia tri hé so dong Ky, k,

Ché do lam viéc clia cau truc Budic cot B (m) k, k, T

Nhe, trung binh Khong phu thude vao B 1 1
B<12 1,1 1

Nang
B> 12 1 1

. Bz12 1,2 1,1

Rat nang

B> 12 1,1 11

7.6.2. DAm cau truc tiét dién dac

7.6.2.1. Cdu tao va tiét dién ddm

a) Dam cau truc:

Dang tiét dién ctia ddm cdu truc phu thuoc tai trong nhip va ché do lam viée cla céu

" truc. Thudng c6 cic dang sau:

d) . e

L3

._—-?-—_—,.—-1‘17——1_]

Hinh 7.32: Céc dang tiét dién ddm cdu tryc.
- Tiét dién chit I dinh hinh c6 gia cudng canh trén.

Chi sit dung khi nhip dim (budc cot) bing 6, siic truc Q=15

tuy dé ché tao nhung tén thép.

+ 10T vi loai tiét dién nay

_ Tiét dién ddm t6 hop han khong déi ximg c6 cénh trén mJ rong (khong cé ddm ham).
Pugc sir dung khi nhip d4m bang 6m va sifc truc Q =30+ 50T.
- Tiét dién ddm té hop d6i xing, c6 ddm ham st dung khi nhip dim 16n hon 6m hoac

nha xudng c6 stic truc 1on.

- Tiét dién cé gia cudng ban bung:

Trudng hop nay, ving phia trén bung dam cdu truc dugc gia cuong dé gidm Gng suét cuc

bo gay ra do 4p luc banh xe cdu truc va ting d6 cimg ch

khi nha xudng cé ché€ do lam viéc nang.

dng xoan cba ddm. Dugc sir dung
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- Tiét dién c6 2 ban bung: Tac dung va pham vi str dung gidng tiét dién cé gia cuong
ban bung.
- D4m bu léng cudng do cao: Tuy ning va tdn cong ché tao nhung chiu luc &t do:
+ Tiét dién canh trén khoé.
+ Khong ¢6 ung sudt han.
+ Chiu luc chan dong tot.

Vi vay, loai tiét dién nay duwge st dung trong xudng c¢é ché d6 lam viéc rat ning
(Q>150T).

b) Dam ham: _

- Ban thép méng: C6 tic dung tao g8i mém trung gian & nhip bién, c¢6 chiéu day:
8=6+ 8mm

- Sudn cimg: Cé kich thuéc 65x6mm dit cach nhau 1,5 + 2m. P& dam bao dn dinh cuc
bé va tang dé cung.

a) 1 j{‘ b) ¢)
L — :—ﬁ r 1
7 7

d) o)

Hinh 7.33: Cdc dang tiét dién ddm hdm.

7.6.2.2. Tinh todn

» Not luc tinh todn do 4p lic thing ditng P gay ra: M, vd Q,,,, dugc xéac dinh véi vi tri
bat loi nhat ciia 2 cdu truc dat sat nhau trén ddm. D€ tim noi luc tinh todn cla dam, ta ¢é
thé st dung dudng anh hudng hoac nguyén tic Vinkle.

Theo nguyén tic Vinkle, ndi luc duge xac dinh nhu sau:

- Tim gi4 tri md men 16n nhat M,,.: Chon trudng hop ¢6 hgp luc R d6i ximg v6i 1 lyc P
gin R nhét qua diém giita cia ddm, M,_,, ndm dudi luc P dé. Vi sai s6 nho (1 + 2%) va dé
don gidn, c¢6 thé sir dung dudng anh hudng momen cia ti€t dién gilta nhip lam M.
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- Tim Q,,,.: Cho | trong sd céc luc téc dung lén dam dat truc 1iép len g6i, céc luc con tai
dat gdn gdi nhat, tit so d6 d6 xac dinh dugce gia tri Q-

] {_}::L}il' J e
s a2 | a2 : ‘%
if2 J-LL *Q Ciras
i HH
A
W ?mom.

. Hink 7.34: So dé6 xdc dinh Mo Qo

o Noi lyc tinh todn do trong luong ban than va hoat tai sita chiia: Puoc ké dén théng qua
hé s6 o, ta c6:

M, va Q, cha dam la:
IVI,L = O"Mmux ' Qx = (I'Qmax
¢ Noi luc tinh todn do luc him ngang T gay ra:
T T
My =MmuF; Qy=Qmax"1;

7.6.2.3. Chon tiét dién ddm

Nguyén téc tinh todn chon tiét dién dim ciu truc cling giéng nhu déi v6i ddm thudng:
Tinh mé men chéng uén yéu cau:

Theo cong thic udn xién ta co:

<
=

2+ Y <mR
W, W,

M ; ]
Vi thanh phédn dng suft _V.Vl bé (biing khoang 5 + 10% ing sudt toan bo) nén dé don
y
gian ta c6 thé gidm cudng do tinh tosn cla thép di 150 + 250 daN/cm? va tinh m6 men
khéng udn yéu ciu theo cong thic:
M
W, = X
mR
Trong d6:
m - He s6 diéu kién lam viéc, duoc 14y bang 0,9 khi ch€ do lam viéc ndng va rat nang.

R’- Cudng d6 tinh todn clia thép da trir di 150 + 250 daNjem? (R’ =R-150+250 daN/cm®).
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- Tinh chiéu cao tiét dién:
Ciing giong nhu ddm thudng, chiéu cao tiét dién dim cdu truc phai thod mén cic yéu cdu:
hmin = hd = hmax

hd - hkl
)
Trong dé:  h_,;, =ﬂ __ &
24E | T | M,
M,- Mémen udn tiéu chudn ién nhét do mdt cu tryc gay ra.

|}:| - Do vong cho phép cta dam.

h,, — Chiéu cao kinh t€ cha ddm (xem lai chuong dim thép). Thong thuong

lay: hy ~ [% + -1—16) nhip. *

- Chon tiét dién canh ddm, bin ddm ham (néu c6) va ciu tao tiét dién dam.

7.6.2.4. Kiém wra tiét dién dam

a) Do bén:

Déam céu truc c¢é ddm ham 12 két cdu chiu udn xién
déng thoi chiu xoan nhung thanh phédn xoén la khong
16n 14m va dé don gian cho viéc tinh todn, ta ¢6 thé coi: ?

Meémen udn theo phuong thing ding M, do ddm cau
truc chiv vA mé men uén theo phuong ngang do dim T
ham chiu. Nhu vay, cé thé quy vé kiém tra dam & 2 é
diém A va B nhw hinh v& sau: p
- Diém A (0 canh trén): tng suét do M, va M, gay ra
M, My R Hinh 7.35: So dé tinh kiém tra
Wf‘ wﬁdh B tiét dién ddm hdam.

G, =

- Piém B (& cdnh du6i): ing sudt do M, gay ra:

Trong d6:

W,f\,WP - Momen chéng uén véi truc x cla tiét dién dam céu tryc tai thd trén va dudi
(W, tinh véi toan b6 tiét dién, trir ddm hdm, suon d3).

Wﬁdh - Momen chong udn véi true y cla tiét dién ddm him tai diém A.
(Néu khong ¢6 ddm hdm thi W, chi 18y v6i cénh trén dim).

v- Hé s6 diéu kién lam viéc (v6i ch€ dg lam viéc nang vy = 0,9).
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b) Cudng dé caa ban bung chiu €p cuc b:
o Ap luc binh xe dit tryc ti€p 1én cinh trén dam cau truc s&€ gy {ng sudt cuc b ¢ ban
bung dim, (ing suat nay dugc ki€ém tra theo cong thiic:
Oeby = :3(;_; <yR
Trong dé:
P- 4p luc tinh todn cta bénh xe cdu tryc khong ké dén hé s6 dong (nhung c6 hé s6
vuot tai).
v,- Hé s6 tang tai trong tap trung lén mot banh xe (ké dén su khong bing phéng cia ray
va dic trung dong cla tai trong), duge 18y nhir sau:
+ Ch€ d6 lam viéc rat nang c6 moc cing: v, = 1,6
+ Ché do 1am viéc rat nang c6 méc mém: y, = 1,4
+ Ché do lam viéc ratnang 1 v, = 1,3
+ Chédo lam viéc conlai :y, = 1,1
8, - Chiéu day ban bung dam.
Z - Chiéu dai quy uéc phan bé dp luc cuc bo:

Z=C 3J—°
By,

C- Heé s6 phu thudc céch lién két ban cénh va bung, dugc 1dy nhue sau:
+ C=3,25: Ddm t6 hop han va dim hinh.
+ C =4,5: Dam bu long.
].- Téng moémen quén tinh ban than clia cénh trén va ray (n€u duong
ray han chat vao cdnh dim, bdo ddm cdnh va ray cdng lam viéc
thi J, 1a mémen quén tinh cha tiét dién chung cia ca hai).

a) P b P
\t/ 4/
! jiAAi !

L—A——4—

Hinh 7.36: Ung sudt cuc bg ¢ bung ddm do dp lyc ciia bdnh xe cdu tryc.
a) Ddm han; b) Ddm bu Iéng cuong dé cao.

Ngoai ra, con phdi kiém tra img suat tuong duong tai ché tiép gidp gilta ban bung va ban
canh (noi c6 tmg suat phép va tng suat ti€p 1n).

— 2 2 2
Oy = JGX + 00y ~FxCcb,y +315, < BR
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Trong d6: o, T,,~ Ung suit phdp va tng sudt 1iép tai diém kiém tra.
B- Hé sd dugc xac dinh phu thuge so d6 dam:
B = 1,15: Dam don gidn.
B = 1,3: Dam lién tuc
c) Do vong:
D6 vong clia dam tinh vdi tai trong tiéu chudn (khong ké dén hé s6 vuot tai va hé s6
dong luc). C6 thé tinh do vang bing cdc cong thic gén ding:

- Ddm don gian:

F=ME—
10EJ
- Dam lién tuc:
£ o Mlgci _ ME’ + M;S ﬁ
10 72 EJ

Trong d6: Mg, My, M;; - Momen do tai trong fiéu chudn gay ra tai giifa nhip, goi phai
" va gdi tral.

P vong cho phép [%] phu thuoc vio ché do 1am viéc clia cdu tryc:

. %] = —1——: Ché& do 1am viéc nhe

1] 400
f] 1 e .

.| = | = —=—: Ché do lam viéc trung binh
L/] 3500

. £ = L : Ché€ d6 1am viéc nang va rit ndng.
{] 600

-

Chit y: P vong theo phitong ngang ddm < 20100 va chi tinh khi cdu truc ¢6 s¢ luong

. chu ky tdi trong n > 2.10°.
d) On dinh téng thé:
Néu két cdu khong c6 dim him (dan ham) thi phai kiém tra dn dinh téng thé nhu d6i véi
ddm thuong.

M, <yR
oqW

O =

e) On dinh cuc bé:
Vi dim ¢6 luc cat 16n nén viéc kiém tra én dinh cyc bo cita dam rit quan trong. Viéc
kiém tra giong nhu d&i véi dam thudng.
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g) Do bén moi:
Kiém tra d6i véi dim cdu truc c6 s6 luong chu k¥ 1ai trong n > 10° (n- s6 nang tai trong
thai gian phuc vu clia cdu truc) do tai trong cia | cau tryc:
O xS 0R T
Trong d6: R,- Cudng dé moi tinh todn.
a- He s5 ké dén s lugng chu ky tai trong.
y. - He 56 14y theo "TCVN 5575 : 191"

7.6.2.5. Lién két canh va bung dam

Khic v6i dam thudng, lién két gira canh va bung ddm cdu truc khong nhitng chi chiu luc
trugt theo phuong nim ngang ma cdn chiu ing sudt ép cuc bo.

- Véi dam han, tng sust trong dudng han duoc kiém tra bang cong thic:

2 2
1 Q5. P
T=\’Tﬁ+1ﬁ.cb:2h J{ ] } +(le] S(BRg)minY
h X

BnLR
Trong dé: (BRg)_ =min{ hen

y- He s6 diéu kién lam viéc chia duong han.
Q- Luc cat tinh todn
J,- Moémen quén tinh cda tiét dién ddm.
S.- Momen finh cta ti€t dién cdnh dim véi truc trung hoa.
¥,, P, Z- Tinh nhu kiém tra ép cuc bo.
Tir d6 ta c6 chidu cao duémg han cdnh trén véi ban dung ddm:

P 2 Z(BR: ) @ \[[QJS ]2 ’{%}2

min

Chiéu cao dutmg han cénh du6i v6i ban bung ddm ciing duge tinh bang cong thic trén
nhung v6i P = 0 (vi cdnh dudi ddm khong chiu lyc cuc bo).
(Chti §: V6i dém c6 n22.10° — khong cdn phai tinh todn {ng sudt dudng han).
Véi dam bu long cudng do cao (hoac dinh tan) tai trong tap trung coi nhu phan b6 déu
cho céc bu léng trong doan, ndi luc cia mot bu 16ng: '

\/(QTTC“E‘T +[.°£2"Z'—Pa)2 <[Nal..,

Trong do: [Nd]min - Kha nang chiu lyc nho nhét ciia 1 bulong.
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a- He s8 dugc xéc dinh nhu sau:
o. = 0.4 Ban bung duoc bao phiing mat dén séng thép goc
a = 1: Thép géc cénh dat nho hon so véi ban bung.
Tir d6 ¢6 budc dinh 16n nhat:

[Nd]min

R

Trong nha xudng, tudng ngoai dung dé bao vé cho phan xudng khoi chiv nhimg tdc dong
tir bén ngoai (mua, néng, gid, bui, ...), dugc lam biing gach xay, t4m pa nen tudng hoac tAm
ton, phibro xi mang. Tudng dugc tua trén 1 khung nhiéu ngan dugc goi la suon tuong.
" Sudn tudng bao gém cot, xa va céc thanh giang.

7.7. HE SUON TUONG

7.7.1. Tac dung va phan loai sudn tudng

e Tac dung:

- P& tuong (D6i v6i tudng khong tu mang)

- Truyén tai trong gi6 vao khung.

¢ Phan loai:

- Sudm tudmg doc nha.

- Sudm tudng diu hoi nha.

7.7.2 B tri hé suon tuong

a) Heé sudn twdng doc nha:

o Cach b0 tri:

_Khi B= 6+ 12m, dim tudng duge lién két tryc ti€p vGi cot khung, khong cin cot tudng.

_ Khi B = 12m, nén dat thém cot tudng vao giita budc cot khung dé thu nhd dién tich
mang tudng (thong thudng dién tich cdc mang tudng <12m?). Cot sudn tuong ¢ dau trén
lién két véi he gidng doc nha (& cdnh dudi dan), ddu duéi ¢d dinh véi méng doc 12p.

Chii y: Ché tiép gidp gilta tudng va cot phai dat réu thép $10, ¢12 va chén cang bang vita
mdc cao.

b) Hé suém tudng dau hoi:

G dau héi nha, kich thudc tudng rdt 16n nén he sudm tudng bao gébm: Cot sudm tudng,
dam tudng, giang sudn tuong.

Diu trén ¢ot sudn twong tya vio giang ngang canh duéi (dan gié).
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Hinh 7.37: Hé suom tuomg ddu héi nha.
1. Cot suom twomg; 2. Xa ngang: 3. Gidng suon tuong.

7.3.3. Cau tao va tinh toan suom tudng

7.3.3.1. Ddm suon niong

 Tiét dien: Thuomg 1a tiét dién chi I | \ ]
hoac [ (thép t8 hop hoic thép hinh). A . m[ | ’
véi s 36 ddm don gian, goi tua 1a cot. = gl

Tai trong: DAm sudn tudng chiu tdii & l—a—-l b by .

1

trong gid va trong Iuong do tuong b==7
truyén vao. "ETE o E;:-{j d L

+ Téi trong gi6 (p) (hinh 7.38): Tai  _ | :[ ! ]_y o A, [ ! ]j
trong gi6 tic dung gdy mémen udn theo Pyl a P I

¥

_ phuong ngang.

Tuy thudc loai twdng va kich thuée
mang tudng, ¢d thé tinh noi luc trong
dam sudn tudng theo hai trudong hgp sau:

e Trudmg hop tudng 1a tdm pa nen, ton hoac tudng gach cé

1 chiéu, noi luc trong dam la:

M

Hinh 7.38: So d6 phan tdi trong gié.
a) Dién chiu tdi gié, b) Tdi trong tdc dung.

a - » N \ 7
5 > 2, col mang tuong la ban

N pba2

it

8

169



a — khoang cach giira céc cot.
b — khoang c4ch gila cac ddm.
p - dp luc gié tinh todn (daN/m?).

« Truding hop tuong gach c6 E <2, coi méng tudng 12 ban ké 4 canh, ndi luc trong dam la:

Trong d6:

pba? b’ )= pba
8 3a’ o

Mgié =

Trong d6: o - Hé s6 phu thude ii s6 a/b, dugc tra trong bang 7.5.
Bang 7.5: Gia tri hé s6 o

1:2 l 1:1,5 \ 1:1,25 l:lT

bfa 1:5 1:4 1:3 :
8.73 030 | 1017 12 J

o 8,11 8,17 8,31

+ Trong lugng tudng (q): Gy moé men udn theo phuong dimg.
« Khi g nhd (tudng duge lam bing tam ton), cd thé bd qua trong lugng tuong, va kiém

" tra dam theo cong thiic:
M.
Wx

W, — M6 men chéng udn cua 1€t dién dam véi tryc X — X.

Trong do:
tai trong do tudng duge xdc dinh

« Khi q 16n (tudng xay gach), theo kich thudc khdi xay,

theo hai trudng hop sau (hinh 7.39):
7/ TS N
/‘ AL

Hinh 7.39: Cdch xdc dinh tdi trong
do tuomg gach. /

Néu b < 0,75a; Tai trong 12 toan bd trong luong khoi xay.
trong luong khdi xay c6 chiéu cao bang 0,6a.

b <0758

=

0,6a

Néu b > 0,75a: Tai trong dugc ldy bing
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Liic ny ddm sudn tudng chiu uén xién va dugc kiém tra theo cong thic:
Mgo M
c=—28% 4 Y <Ry

W, W,

Chit y: Trong trucng hop tuomg dugc lam tix cdc 1ém panen han vdo canh ddm thi ddm sé
phdi chiv thém mé men xodn do tdi trong ddt léch tam gdy ra. Likc niy d€ dom gidn c6 thé coi
frong lugng neomg chi do mét canh dém chiu va dém dugc kiém tra theo cong thitc:

_ Mgio My

w, e
Y

a

7.3.3.2. Cot suom ruong (hinh 7.40)

- Tiét dien: Thudng c6 tiét dién chir 1 hodc [ (thép 16 hop hoac thép hinh).

_ Lién két: Cot sudn tudng duge lién ket v6i dan gi6 dudi dang khép ban va lién ket
ngam véi méng (nhung do ¢6 do manh 16n nén trong tinh todn thudng 14y la lién két khép
vGi moéng).

- Tai trong:

+ Tai trong gi6: La tai trong phan b6 déu tic dung theo phuong ngang cla cot.

+ Trong lugng ban than tudng: Tai trong theo phuong dimg dat doc theo than cot, c6 thé
quy vé tai trong tap trung dit & dau cot.

Vay, c6t sudn tudng dugc tinh theo c4u kién chiu nén léch tam.

) Dan mai b Chi 8t A
.,: 12 A —4f_“ A
(35 ...... Lo L 1k
Dan gié 5 =8-10mm é%’ l
| NEF
g |-l &
a-a E ]
g = HE |
Cot sudn hrimg i EF
‘/ .: :-:’E &

Hinh 7.40: So do tinh cét suon uomg.
a) So dé cdu tao: b) Khdp dang bdn: ¢) So dé tinh.
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Chirong 8
KET CAU THEP NHA NHIP LON

8.1. PHAM VI SUDUNG VA PAC DIEM CUA KET CAU NHA NHIP LON

8.1.1. Pham vi si dung
K&t cau méi nha nhip 16n thuong gap trong cdc cong trinh dan dung va cong nghiép hay
c4c cong trinh c6 cong dung dic biét.
Cong trinh dan dung nhu rap hdt, nha trién 1m, sin vin dong, nha ga, chg... do yéu ciu kién
triic va yéu cdu sit dung (nang cao chét lugng vé am thanh, do nhin 13, tin dung dién tich).
~ Cong trinh cong nghié¢p nhu xuéng déng tau, xudng lip rdp mdy bay dé xe c6 di vao
dé dang.
* 8.1.2. Dac diém cha nha nhip 16n

* . Cong trinh nhip 16n khong phai 12 nhitng cong trinh x4y dung hang loat, ma la cong
trinh don chiéc. Bién phép giai phdp vé kién tric va cau tao mang tinh chét hoan toan riéng
biét cho cong trinh kién tric d6, vi vay rat kho tiéu chudn héa va dinh hinh hoéa.

_ Kich thuéc ciia cong trinh nha nhip i6n thay ddi trong pham vi rat rong. Vi du: Nhip
nha cong nghiep khoang 50 - 100m; Xudng lap rdp nha may: L = 100 - 120m, H=28 - 10m.
Xudng déng tau thiy: L = 20 - 60m, H = 30 - 40m.

Vi vay khé c6 thé c6 mot modun théng nhét xdc dinh cho ket cau nha nhip 16n.

- K&t cdu nhip lén chi y&u chiu tai trong do trong luong ban than va tim lgp nén viéc
giam trong lugng két cdu 1 nhigm vu co ban clia ngudi thiét ké.

C6 thé giam trong lugng két csu bang cach sit dung vat liu bing thép cudng do cao, hgp
kim nhom, vat litu mdi nhe... hay sit dung phuong dn két cdu hop li (két cdu ing sudt trude,

_h¢ khong gian, h¢ mai diy...).

Cic dang két ciu chiu lyc cba nha nhip I6n: he ddm khung, vdom, cudn, cupon, mai he¢
thanh, hé treo.

- Két cu kiéu dim, khung: thudng dugc ding nhat vi rdt phi hop vdi khong gian thong
thudng trong nha 13 hinh chi¥ nhat.

- He vdm: C6 hinh déng kién tric dep hon va tiét kiém vat liéu hon (khi nhip > 80m).

- Hé treo: Diing khi nhip rét 16n (= 200m), khé céu tao, diém neo day xa nén goc chét
16n, it duge su dung.

- Cupén: Duing khi mit bang nha c6 hinh tron hoac da gidc.
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§.2. NHA NHIP LON VOI KET CAU PHANG CHIU LUC
8.2.1. Két ciu Kiéu dam dan
8.2.1.1. Pham vi sit dung
K&t ciu kiéu dim dan thudng ding khi g6i tua khong chiu luc X0 ngang nhu tudng, cot

gach da. Két ciu kidu ddm dugc dung trong cdc cong trinh cong cong nhu rap hdt, nha van
héa, cung thé thao... c6 mat bang hinh chit nhét.

Két cdu kidu dam tuy c6 wu diém sén xudt don gian, dé bdo dudng nhung nhip chi trong

khoang 35 - 40m nén ciing it khi dugc sit dung. P& khac phuc nhugc diém nay ngudi ta
ding ket cau kiéu dan.

8.2.1.2. Phdn loai

-Vé hi@ju’:c
Két C@E\n duge chon theo yéu cdu sir dung, yéu cAu kién tric... va duge chia ra céc
" dang nhu sau:

+ Dan cénh song song (L = 60m). Ché tao don gian nén dugc sir dung rong réi
+ Dan c4nh hinh thang: Diing kbi do doc khong lon.

+ Dan da gidc: Tiét kiém vat liéu nhung ché tao phuc tap (L = 60 - 90m).

+ Dan tam gidc: Puge dung khi can do doc 16n (i=1/5 - 1/7), (L. =40 - 50m).

+ Dan hinh cung: Néi lyc trong thanh cénh gin bing nhau, noi luc thanh bung nho nén
tiét kiém vat liéu.

- Theo 5o d6 thanh bung:

o SIS NN
b) AN\1\N\I
g m

[FTEPTOTDTY

* m

e ANA VVEA?AVA‘J-'F“.

Hinh 8.1; So d6 dan mdi
So d6 thanh bung dugc chon theo hinh déng dan, tai trong tac dyng, dang lién ket véi
cac két cdu khéc, c6 céc loai:
+ Hé thanh bung tam gidc c6 thanh ding (@ = 45°).
+ Hé thanh bung xién (o = 35%).
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+ Hé thanh bung c6 thém thanh chéng phu (o = 35°) > giam trong lwgng dan nhung
tang cong ché tao.

- Theo tiét dién thanh dan: a) b) ¢} _d}

+ Chiéu cao thanh: Ry < 18- V1 2Ly, =~ =1 [:ﬂ

+ Céc dang tiét dién:

_Tiét dien kiéu 1 ban bung (L = 50 - 60m) j}E == :}z, =T
. Tiét dién kiéu 2 ban bung (L = 60m) ! !

. Tiét dién kin ) A, o
- Theo so d6 két cau: © [Ej r_L_-j

+ Dang phé thong o P, L_qj N

+ Dang phiic tap: (L = 70 - 80m) @ U U T

G6i tua: Khi L 2 35 - 40m, trong 2 gO1 tua
phii ¢6 1 g6i di dong d€ khoi truyén lyc ngang
lén tudmg (luc X6 ngang sinh ra do nhiét do, day Hinh 8.2: Cdc dang tiét dién thanh dan
kéo dan...).

Chi y: Khi nhip lén c6 thé dung dan khong gian 3 mdt iing sudt trudc (kinh 1€, dé ché
tao, dung ldp).

L

8.2.2. Két cau khung

8.2.2.1. Cdc logi khung

a) Dac di€ém

- Tiét kiem vat liéu hon so v6i ket cau kiéu ddm nén nhe hon.

- Po cimg ngang cta khung 16n hon.

Chiéu cao X2 ngang giam nén tiét kiém vat lidu 1am wdng va giam thé tich thira cla nha.

- Nhuge diém: Chiéu cao ti€t dién cha cot 16n nén anh hudng dén khong gian nha.

b) Phin loai

- Theo tiét dién:

+ Tiét dién dac: Ta c6 khung dic (L = 50 - 60m), dé& gia cong, ché 120, dung 14p, ton vat li¢u.

+ Tiét dién réng: Ta c6 khung rong (L = 100 - 150m).

- Theo so d ket cau:

+ Khung 2 khép: khép c6 thé & méng hoic diu cot.

Khép dat tai hai ddu cot momen & giira xa ngang 16n, tuy nhién don gian cho lap rép.

Khép dit 8 mong: SE lam gidm momen & xa ngang nhung mémen trong ddu cot lai tang.

+ Khung khong khdp: giam dugc momen nhip nhiéu, tiét kiém vat li¢u lam khung nhung
chi phi vat lieu lam mong nhiéu.
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c)
NN AN NN 8 b) o 7 N NN N NN E N

CLI B0-120m 60-120 m C:E 120 - 150m

V%
TR

Hinh 8.3: Cdc dang so d6 khung
- Theo hinh dang;:
+ Chi€u cao nha so v4i nhip nho: gara.
+ Chiéu cao nha nhip 16n: Nha cong nghiép.
Khi chiéu cao nha H > 15 - 20m nén 1am khung
da giac.

Cha y: Goi tita - goi du duoce ding khi phdn
luc 16n, khi phdn lwc nhd hon cé thé ding kiéu
khép bdn. Hinh 8.4: Khung da gidc

8.2.2.2. Ddc diém tinh todn va cdu tao

a) Pac diém tinh todn

- Khung dac hodc hdn hop (cot dac, xa réng) da gidi thiéu trong phan tinh todn khung
ngang nha cong nghiép.

- Khung réng nhe (L khong 16n): c6 thé dua vé khung dac ¢6 do cimg twong duong dé
tinh.

- Khung réng nang (L 1én): phai tinh nhu mot hé thanh c6 ké dén bién dang cua tit ca
céc thanh.
* -~ Khi nhip 16n (L > 50m) cot thap, cting phai ké dén 1éc dung clia nhiét do.

- Khi thiét k€ khung nhip 16n, d6 vdng chi tinh toan do hoat tai gay ra, con d§ véng do
tinh tai thi dugc triét tiéu véi do vong kién tnic.

* - Tiét dién cac thanh:

+ D41 véi khung dac: céc thanh
chiu nén uén.

+ Déi v6i khung rong: cdc thanh
chiu nén, kéo ding tdm.

b) Cau tao

- Khung dac:

Tiét dién thuong lam: chit I 16 hgp
han (cot, xa).

Cot ¢6 thé lam vt (khung 2 khép). Hinh 8.5: Goc khung dic
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Tang dién tich st dung, nhe két c&u ntamg ché tao phic tap hon.

Nt khung chiu ndi luc 16n, vi vay géc trong dugc lam theo dudmg cong dé trinh tap
trung Ung suat cuc bg. ( day phai dugc gia ¢ bang céc sudn hudng tam.

- Khung réng:

Khi noi lyc thanh > 200T thi ddng dan nang. M6i thanh dan la 1 don vi van chuyén,
duoc lién két v6i nhau & méi ndi dung lap. '

a) b)

[% =

Hink 8.6: Mdi nha trién ldm véi khung réng
8.2.3. Két cau vom
So véi két céu dim, khung, két cdu vom nhe hon va ti€t kiém vat liéu. Nhip cang l6n thi
k&t ciu vOom cang tiét kiém duge vat hiéu.
M4i vom thudmg dugc ding cho céc cong trinh nhu: nha trién 1dm, cung vin hoa, chg,
bé boi.
8.2.3.1. Cdc kiéu vom

a) Theo lién két , N

- Vom 2 khép: Thudng dugc ding nhi€u nhat vi né dé ché
tao, dung 14p, mat khdc nho khép & gbi nén vom c6 thé uén
cong va quay tr do tai khdp nén khong nay sinh tng sudt do
nhiét dé va lin goi tua. \

. Vom 3 khép: 1a két cu finh dinh, khong dugc ding phd e Y [
bién vi tuy khong chiu anh hudng cla nhiét d6 va lin & g6i
nhung noi lyc trong céc thanh phan bo khong déu va phic tap,
mat khac dung lap vdom 3 khép khé khan hon so véi cac loai ¢
dan khic. Ay

- Vom khong khdp: la két cdu siéu tinh, momen phan bé
tuong d6i déu nén tiét kiem vat liéu. Tuy nhién, moéng cha vom
khéng khép thudng to hon va chiu anh hudng cla su bién thien ~ Hink 8.7: Céc kiéu vom

i
[/
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nhiét do va do lin goi ta. Ngoai ra con ¢6 cdc loai vom 1 khdp (khdp & dinh), vom 4 khép
nhung it dugc ding.
Chit y : Khi chon logi vom phdi chii y cuong do ddt nén:
Dt rdt yéu sit dung vom 3 khip;
Ddt vira sit dung vom 2 khdp;
Daét da sit dung vom khong khop.
b) Theo hinh diang
_ Vom ke true tiep len mat dét: it kin ding vi gidm khong gian st dung nha. D¢ khic
phuc nhuoc diém nay ngudi ta c6 thé 1am thing phan gin gdi vom.
Trong trudng hop ndy dé giam kich thudc méng hodc khi nén d4t yéu c6 thé lam thém
day kéo dé chiu luc x6 ngang.
_ Vom g6i lén cic khung: khung s& chiu luc x6 ngang két hop lam khan dai va cic
phong chitc nang.
¢) Theo tiét dién
- Tiét dién ddc: Luon ¢d hai canh song song.

L
.

- Tiét dién réng (dan): Hai canh song song hoac khong, duge ding cho nhip 16n.

8.2.3.2. Ddc diém cdu tao va tinh todn

a) Dac diém cdu tao

Tuy theo nhip c6 thé sir dung ti€t dién dac hodc éng.

- Vom dic: tiét kiem vat liéu va nhan cong ché tao khi chiéu cao ti€t dién < 1,5m. Ngoai
ra vom dac dé tao dugc hinh ddng dep do c6 dang udn cong.

+ Tiét dién: chit I t6 hogp han.

+ Chiéu cao tiét dién duoc 18y bing (1/50 - 1/80)L va khong 1én hon 2m.

- Vom réng: Ciu tao vom rong gidng

- - _ bt Rde S 6,
nhll.f‘ dan nhe. Thén Tvom dugc chia ra dhl i e U
nhiéu doan van chuyén (khoang 6 - 9m), s B e s

: e . oz . le=d o L ! A,
sau dugc ghép lai voi nhau. Vom rong co a ! 4 | ; g |
dang hinh gy khiic nén hinh thic khong @@ @@ = H
dep nhu vom dac. Y i I

Thanh vom c¢6 thé sir dung cic dang CO}:@ @ == :H:

ti€t dién nhu hinh v&.
Chidu cao tiét dién bing (1/30 - 1/60)L.
Hé thanh bung Ia dang tam gidc c6 thanh chéng ding hodc hé thanh tam giac.

Hinh 8.8: Cdc dang tiét dién thanh vom

"+ Phai b6 tri hé giding ngang va thanh chéng doc nha nhu dan thudng.
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Khép & gdi ta c6 3 loai: khdp ban, khdp c6i va khdp du (s€ gidi thi¢u & phin sau).

Céc kich thuéc chinh ciia vom:
L - nhip vom;
f - d6 cong;

£/L = 1/5 - 1/6 (theo diéu kién kinh t&)
f/L = 1/2 - 1/5 (theo diéu kién kinh t€)

b) Tinh toan

K&t cdu mdi vom dugc chia thanh ting
vom thang vi dung phuong phép trong co hoc
két cdu dé xdc dinh ndi luc. Cic tai trong tdc
dung 1én h¢ vom gdm c6: tinh tai, hoat tai, tai
trong gio.

Trong dé tai trong gid Ia tai trong chinh tac
dung lén vOm, tai trong gié d6i voi vom
khong cé tudng ding 14y theo so dd don gidn
héa: Ap luc gié duong chi c6 & mat phia trude

b1 8.7

Hinh 8.9: So do tinh vom
Vi tdc dung cita (di trong gio

con sudt mit cong va mat dimg phia sau la dp lyc gio hat.

Xac dinh noi lyc:
Cat mot doan vom nhur hinh v&, ta xdc dinh
dugce ndi luc:
M, =M, -Hy
N, =Qg.sina + H.cosa
Q, =Q,.cosa+ H.sina
Trong 46:

y - toa do tryc vom;

¥ d
4 J
f

L
= il

Hinh 8.10: So dé xdc dinh ndi luc vom

o - gdc tiép tuyén cia truc vom vdi phuong ngang;

M, Q, - moémen va luc cat ddm khi xem vom nhur 1 dam don gian nhip L;

H - luc x0 ngang.
Vai vom 2 khép ¢6: X =H

< -A
Phuong trinh chinh tic: 8, X+Ap=0—>X= 1P
11
Vom dac: 8” =M|M1
- — =2
z & Nif, Ni N4
Vom rong: . =D — - Ap = p
g il IZ_;E.A 1P z EA
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Trong d6: N;, N;, - noi luc trong thanh thit i cha vom do luc don vi va tai trong gy ra
trong hé co ban.
A, L, - dién tich tiét dién va chiéu dai thanh thit i;
n - s6 thanh cha vom.
Sau khi tinh duoc luc x6 ngang H, ta tinh dugc M,, N,, Q,. Tir d6, tinh néi lec cdc thanh
bang cach cho thanh cénh chiu M va N, thanh bung chiu Q.
+ No6i luc thanh canh:

N, Mo Na
h 2h
N, - M Na
h 2h
+ Noi lue trong thanh canh xién:
cos(Pp—a)
+ Noi luc trong thanh ding: Hf"*_h 8.11: Xdc dinh
noéi luc thanh vom
V= Qu
cosQ

Vi a - khoang céch tir trong tam ti€t dién dén trong tam thanh cénh doi dién.

e Kiém tra én dinh vom

- On dinh tng thé:

+ Trong mat phéng vom:

Vom c6 thé mat én dinh theo cdc dang séng khdc nhau, nhung dang cho luc t6i han

nho nhdt 13 dang hinh thanh 2 séng, hic nay lyc t6i han cua vom duge tinh gin ding
* theo cong thic: '

2
n“.EJ, SN rrrrrrrrrr I
R =
2 S A N
| B N
( 2 J i L
I 1

Trong dé:
S - chiéu dai vom; Hinh 8.12: Dang vom mdt én

. s s . . dinh cho luc toi han Ién nhat
EJ, - d9 cing chia vom tai 1/4 nhip; i cho bc tor han fon nad

it - hé 56 chidu dai tinh todn, ké dén d¢ cong ciia vom (tra bang 8.1).
Diéu kién én dinh vom:

E-'“—>1,2+1,3
N
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Bang 8.1. Gia tri hé so chiéu dai tinh toan p

So dé vom e

0,05 0,2 0,3 0.4
Ba khép 1,2 1.2 1,2 1,4
Hai khép 1 1,1 12 1,3
Khong khép 0,7 0,75 0.8 0,85

Ngoai mat phang vom:

Néi chung ngoai mat phéng, vdm khéng mat én dinh do di duge dam bao bing hé thanh
giang ngang va h¢ xa gd thanh cic diém chong chuyén vi ngang. Vi vay, yéu cdu khoang
cdch giita cdc diém gising khong 16n hon 16 - 20 1an bé réng cénh.

-On dinh cuc bé:

+ Vom dac: On dinh cuc bd clia cdnh va bung nhu mot phén t8 chiu nén léch tam.

+ Vom réng: Tir néi luc trong céc thanh tinh én dinh trong va ngoai mat phang vom.

8.2.3.3. Khdp vom

Khdp vom thudng diing 3 kiéu: khdp ban, khép i, khdp du.

/4 N Con lan
thi
dlan v ¢
N g
a
Thanh truc l N

Hinh 8.13: Cdc logi khop goi cia vém va khung
a) So dé tinh cia khdp bdn; b) Khép got; c) Khop du.

180




- Khép bén:

Puoc st dung khi phan luc goi khong 16n 1am.

Cé céu tao don gian nhat, gém 1 ban, c6 mat cong dé dé quay va ban ddm chon trong
bétong mong.

- Khdp coi:

Pugc ding khi phan luc g&i 16n hon.

Bao gém 2 mat vo tru cimg tiép xtc nhau, buléng neo dé gin cdi ddm vao méng.

- Khép du:

Puogc diing khi phan luc goi rdt 16n.

Bao gém: 2 thét trén va dudi, & giita tao thanh mét & trong ¢6 mot truc hinh tru diing 1am
khdp quay. Vom duge lién két v6i thét trén qua tdm thép bing dudng han theo chu vi tiét
dién vom va buléng, bé mit thét dudi rong hon thét trén dé truyén 4p luc 1én méng.

Chii y: J cac vom rhe, dé dé phéng gié boc, nén ding thém bulong neo, bulong neo
duoc bo'tri & truc vom dé khéng cdn trd su quay cia khop.

. 8.3. KET CAU MAI KHONG GIAN NHA NHIP LON

8.3.1. Khai niém

Céc két cau kiéu ddm, khung, vom d4 giéi thiéu la nhiing he két cfu phing, gém nhiing
hé két cfu rieng 1€ duge Lién két véi nhau bang hé gidng, vi vy sy lam viéc khong gian cha
céc két cdu niy khong ldn. Dé khic phuc nhuge diém nay, ngudi ta st dung két cdu khong
. gian cho méi nha nhip 16n. K&t cdu khong gian 1a nhiing két cdu ma cédc cdu kién chiu luc
khéng nim trong cling mot mat phing. Vi vay néi luc duge dan déu trén mat mai lam cho
két c&u khong gian nhe v tao dugc déng Kién tric dep hon két c4u phang. Nhung bén canh
doé viéc tinh toan va thi céng ciing khé khin hon.

Du6i day s€ trinh bay mét dang k€t cdu mai khéng gian, d 1a cupon.

8.3.2. Mai cupbn

Maii cupdn duge diing cho cdc cong trinh ¢6 mit béng hinh tron hoac da gidc déu. C6
céc loai: cupdn sudm, cupdn sudn vong, cupdn ludi...

8.3.2.1. Cupén suon

Cau tao:

- Sudn: céc sudn duge dat theo phuong ban kinh lién k&t véi nhau bang xa gé va giang.

Cénh trén sudn tao mat ngoai clia cupdn (mit tron xoay, hinh ciu hoac elipxoit).

Sudm c6 thé dic hoic réng. Loai sudn dic nang nhung ciu tao don gian hon loai réng.
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- Vanh dinh:
Pau trén céc sudon duoc ké vao vanh dinh, vanh dinh phai ¢6 do cing 16n vi phai chiu
nén, uon, xoan déng thoi.

b) -

N

i s A RN

/T/H/ R

] mEEEn

Hinh 8.14: So' doé cupon
a) Cupén suon; b) Cupon suon vong; ¢) Cupon luei; d) Cupén suon dam.

Néu 12 suon lien két khép v6i vanh dinh va dudng kinh vanh nho thi ¢6 thé coi cdc cap
suon doi xing nhau tao thanh vom 3 khép (néu khong la vom 2 khaop).

- Vanh got:

O dudi chan suon ké 1én cot, ¢6 thé bing thép hoac bétong cot thép, chi can c6 dinh dé

ngan chuyén vi ngang khi chiu tai trong gio.
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- Xa go:
Giifa céc cap sudn dat cac xa g6, trén d6 1a 16p mdi, xa g6 dam bao 6én dinh 16ng thé
ngodi mit phing cho cac sudn.
Xa g6 ¢6 thé thiét ké cnh trén cong hodc dung xa g6 thing bén dudi cau phong d& mdi
thi dat tim dém.
- He giang:
Tang do cling chung cia cupon.
- Cita mai: 6 tdc dung thong gié va chi€u sang.
b) Tinh toan
Tai trong tic dung Ién cupon gdm: finh tai, hoat tai m4i, tai trong gié. Cic tai trong nay
dugc quy thanh 2 dang dé tinh todn: i trong d6i xing qua truc va 1ai trong khong doi xing
qua Il‘l_Jc.
e Vi tai trong d6i xig qua tryc (finh tdi, trong lugng ban than):
- Nguyén tac tinh:
+ V§i tai trong déi ximg, cac vom lién két gidng nhau nén tich ra 1 vom dé tinh.
+ Thay vanh g&i bang m6t thanh cang quy uéc nim trong mat phing vom.
+ Vanh dinh chiu nén do tic dung cdc luc ngang thi phai kiém tra bén va on dinh.

- Tinh tiét dién thanh cang quy udc (A,,)

Hink 8.15: So dé tinh cupon suon chiu tdi trong thdng diing.
a) S dé vom: b, c) Bién dang cita vanh goi tron; d) Bién dang ciia vanh goi hinh tam gidc.
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+ Tinh bién dang toan vanh:
Gia st ¢6 n suon duge bd tri déu theo chu vi cupén ta c6 thé thay luc x6 ngang H cia

vom béng tii trong phan bs deu p:

_nH
P 2nr
Trong dé: r - bén kinh vanh gdi -> luc kéo vanh g6i a:”
N.v= Pr= .I_IE
2n
Bién dang clia vanh g6i: AL, = N,L, N,2rr nH
EA, EA, EA,

(E,, A, - modun dan héi ciia vat liéu lam vanh va dién tich vanh géi).
+ Tinh bién dang vanh géi theo phuong dudng kinh (A,):
Goi r, r, 1a ban kinh trudc va sau khi bién dang ctia vanh, ta ¢ phuong trinh:
2r.r+ AL, = 2ny — AL, =2np-2nr= n(2r —2r)

Al, T
ma: A, =25 -212A, =—"2>A,= nrH
T nEV.AV
+ Tinh bién dang thanh quy udc:
2r.H
Ap =
Ep-An

Trong d6: By, Ay, - 46 ciing clia thanh quy udc.

+ Tinh dién tich thanh cang:

() trén da ndi thay vanh g6i bing thanh cang quy
wéc c6 bién dang bing bién dang cha vanh gbi —
Ay = By,

n.r.H 2r.H 2nEA,
= —» Alh =
nEA, Ep-An nEy,
Tinh twong tu v6i vanh goi da gic, ta co:
A
— 4r VEV si 2_(2
LEw 2

e Vi tii trong khong doi xing (gi6, tai trong
stra chita):

- Nguyen téc tinh:

+ Céc doi suon (vom) clia cupdn iam viéc khic Hinh 8.16: So db téc dung
nhau nfumg vAn tach ra timg vom dé tinh. cita tdi trong gié
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+ Khi chiu t3i trong gié, vom duge chia thanh 4 phan:

O phan tu L, 111, 4p luc gi6 cing phuong, gay chuyén vi ngang.

& phén tu 11, IV, 4p luc gi6 khong cung phuong, khong gay chuyén vi ngang.

Vi vay, tinh todn v6i nhitng vom nam trong géc 11, I, quy tat ca cac vOm nay vé 1 vom
twong duong, sau d6 phan phéi lai cho cic vom & géc phén tu I, III ti 1& véi do cimg twong
duong cua ching.

- Tinh vdm tuong duong:

+ Do citng chia vom tuong duong:

: m
Jg = J.Zcoscpi
i=1
Trong dé: J - moémen quén tinh cba 1 vom;
¢ - gbc nghiéng clia vom thif i v6i phuong ciia hop luc gid;
m - s8 luong vom & géc L 1L

+ Tai trong: dugc chia thanh 2 phan.
~ Phén gn dinh 1a gi6é hut d6i xing, tinh nhu
phén trén.

Phdn gin chan vom 12 gié khong d6i xing.

+ Lién két:

Vom lién két khép & chan.
~ Ngoai ra, céc vom & géc 1L, IV khong bi chuyén vi ngang déng thoi gay 1 luc lam can
tr$s chuyén vi ngang ciia cdc vom & gée 1, I Vi vay tai dinh vom tuwong duong dat gi dan
héi (theo ca phuong ngang va ding).

Hinh 8.17: Goi dan héi dink vom

Chuyén vi ngang va dimg cfia mat dinhdox =1,y = 1 gay ra:
- MZdx - JMf,dx _ {M2dx
EJZcostp’ EZJ EnJ

n n

A

Trong do:
M_x, M, - momen uén trong vom twong duong dox =1vay 1 gay ra.
n - 0 luong vom & goc II, IV.
+ Viét phuong trinh chinh tac:
By X + 8, Y + Ay, =Ay

Byx X +8yy Y +Ay, = A,
Byy =0 =0
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Giai hé phuong trinh voi:

_ 2
_ rMidx 3 Iﬁydx

5. = =
=" JEJ " EJZcoscp
m

5. = Jﬁidx _ Iﬁidx
"OIEYT B
A J-_IQI_XMPMX - [MMdx
® El 4 - EJZCOS(D
m

A _ ﬁy,Mde_ IﬁyMpdx
o= EdJ  E,J
m

— X, y = Tinh ndi luc.

8.3.2.2. Cupén suon vong
a) Cau tao:

- Vanh dinh:

- Vanh goi

- Sudn

- Xa g6 vong: lién két khdp véi suon.
b) Tinh todn
Nguyén tic tinh todn: gidng nhu cupdn sudn
nhung ¢6 ké dén su 1am viéc clia céc xa go vong.
Tai trong duoe chia ra lam hai loai d€ tinh toan:

i
f—

Hinh 8.18: So dé tinh cupén suwom vong

- Tai trong doi xdng:

Xa gd vong lam viéc giéng nhu vanh gdi nén thay xa gd vong bang céc thanh ciang quy
ude dat tai vi trf xa gé. Tir d6, fim A, gidng nhu cupdn sudn.

- Tai trong khong déi ximg:

Cac xa gd vong khi chiu tai trong khong d6i ximg s& chuyén vi song song v&i chinh no,
vi vay c6 thé coi nhu né khong chiu ndi lyc gi. Viée tinh todn giéng nhur cupon suomn.

8.3.2.3. Cupdn luci

a) Cau tao

Cupén 1u6i 13 su phat trién hon nita vé tinh khong gian.

Giita 2 suon va 2 xa gé dat them 1 thanh chéo nén ndi lyc s€ dan déu hon trong mit
cupdn, trong lugng két cau giam va dé tao dugc mat ngoai dep. Vi vay, khi xay dung cupon
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¢6 dudmg kinh 16n, ngiy nay ngudi ta thudng chon phuong én cupdn ludi. Cupon luéi
thudng c6 cdu tao 12 cic thanh thép éng lién k&t khép v6i nhau tai nit.

b) Tinh toan;

Tinh nhw vé mdng.

8.4. HE MAI TREO
8.4.1. Khai niém chung
84.1.1. Dinh nghia

Hé mai treo 1a két cdu ma cdc bo phan chiu lyc chinh 1a day (chl y€u chiu kéo) va tua
lén g6i tua.

8.4.1.2. Ddc diém

- He mdi treo 12 loai két cau nhe nhat phit duge nhip 16n nhat.

Vi du: Ciu treo qua vinh Mecxich (M§) c6 nhip dai 1524m.

- Hé méi treo 1a loai két cdu tiét kiem vat lieu nhat (vi két ciu chi chiu kéo khong bi mat
vat liéu dé dam bao 6n dinh).

- Ché tao, dung lap don gian (do day treo duge 1am bang thép cudng do cao va cdc két
cau cting khéc treo vao day c6 nhip nhé nén két thic nhe, dé van chuyén dung lap).

- C6 thé tao dugc hinh ddng bat ki theo mit bing va méi nén dé tao dwge kién tric dep.

- D& bién dang nén it ding cho nha cong nghiép (khong ding cho nha cong nghiép c6
ciu truc).

- Két cau g6i tua 16n nén tdm kém.
- Khé thoat nudc.

8.4.1.3. Tinh bién hinh cua két cdu mdi treo

a) Nguyén nhan

- Do két cau day mém

- Vat liéu lam day treo 12 thép cudng do cao, nhung modun dan héi E thap.

b) Céc dang bién hinh

- Bién hinh dong hoc: do tai trong gy ra.

- Bién hinh dan héi: do su co gidn cla day.

¢) Bién phdp khac phuc tinh bién hinh ctia h¢

- Chon hinh dang ban ddu cha day phd hgp v6i dang tai trong.

- Tang tai trong méi dé ban than trong luong m4i da tao nén sy 6n dinh cha day, nhung
lam nhu vay lai khong kinh té.

- Diing cic day ciing dé tao ing suat trudc.
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8.4.2. Céc hé mai day
84.2.1. Két cau mdi ddy 1 1op

Két ciu mdi day 1 16p 1a két c#u chiu luc chi c6 1 16p day duge ghép theo 1 quy dinh
(song song hodc hoi tu).

- Hé day song song, cing day chinh, tao ing sudt truée (dugc sir dung cho mat bing"
hinh chit nhét).

- He day hoi tu: duge sir dung cho mit bang hinh tron, elip.

Wanh tung tam
Day dudmg kinh 5,5m

Vanh bién BTCT

TN

LI

Hinh 8.19: Hé mdi ddy mét lop

e Phan loai:

Tuy theo loai day chia lam 2 loai:

+ Hé 1 16p day mém: day 1am béng cap.

+ Hé 1 16p day cting: day 1am béng thép hinh chit .

8.4.2.2. Két céu mdi day 2 lop

Két cau mdi day 2 16p 12 két cdu chju luc ¢6 2 16p day: day chiu lyc va day cang.

Lép day cang (cdn goi 1a 16p day én dinh hinh dang cho hé day).

Cé 3 cdch bo tri day nhu hinh 8.20:

Hinh 8.20a - day chiu luc cao hon day cang —» céc hé thanh chju luc déu chju kéo tot.
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Hinh 8.20b - xen k& ¢6 thanh chéng chiu
nén, chiu kéo.

Hinh 8.20c - day cang cao hon day chiu
luc ti€t kiém duge 1 vanh trong hé thanh
chong chiu nén — khéng tot.

84.2.3. Két cdu mai day hinh yén ngita

K€t cau mai day hinh yén ngua 13 két cau
khong gian tao nén tir 2 16p day truc giao.

Két ciu cling bao gém 2 16p day: (16p day
chiu luc va I6p day cang).

Lop day cang dat truc ti€p 1én 16p day chu
va duge cang truéc.

Hinh 8.21: Hé mdi day hinh yén ngua

8.4.2.4. Két cdu hon hop diy va thanh

Dung ket hop cdc thanh cing (day, dan) consol va cic day mém.

| 6750 |

2750
18850

12000 | 48000

’ 72000 ‘[1200014004

Hinh 8.22: Nha trién lam voi két cdu hén hop day va thanh
8.4.2.5. Mdi treo vé mong

Mai treo v6 mong 1a két cau ¢6 he chiu lyc 1am bing cdc tdm kim loai va ting tinh én
dinh, han ch€ bi€n dang ciia két cau khi chiu tai trong khong déu.
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Phan i
KET CAUGO

Chuong 9
GO DUNG TRONG XAY DUNG

9.1. UU NHUJC PIEM CUA KET CAU GO

Két cdu gb duoc sit dung khd phd bién trong cic cong trinh xay dung nhw ¢4t nha, keo
nha, khung g6, cau gb... Vat liéu 1am két cau gb khong phai chi 12 todn g6 ma cé thé 1a cdc
vat liéu khdc két hgp nhu thép, tre, chdt déo.

G6 1a vat liéu xay dung tu nhién duge st dung rong rai, di c6 1 1au doi

9.1.1. Uu diém

- G& 12 loai vat liéu nhe, cudng do cao.

- G6 1a loai vat liéu phd bién va mang tinh chat dia phuong. G Viét Nam, gb khong phai
chi c6 & rimg ndi ma ¢6 & khip cic ving nong thdn, dong bang. & nong thon, viéc xdy
dung nha clra hiu hét sir dung vat liéu tai chd: G& xoan, mit (cé hon 400 loai g6 khiac
* nhau). G ta loai vat liéu d& gia cong, ch€ tao: dé x¢, cua, bao, déng dinh...

9.1.2. Nhuge diém

- Tinh khéng déng nhat vi khéng dang hudng

Vi du: khong déng nhat & chd: ciing 1 loai gd, tinh chdt c6 th€ khic nhau tiy theo dia
phuong, khu rimg.

Gb khong phit hop véi gia thiét trong tinh todn 1a vt liéu dong nhat, dang hudng nén khi
tinh cdn 14y hé s3 an toan cao.

- G6 c6 nhiéu khuyét tat Iam gidm kha nang chiu lyc va lam cho viéc ché tao kho khan
nhu: mét gd, khe nit...

- G5 1a vat liéu ngam nuéc, luong nuée chira trong gb thay ddi tiy theo moi trudng
khéng khi xung quanh. Khi gé hit hay nha hoi nuéc s€ bi gidn nd hay co ngét khong déu
theo cdc phuong dan dén hién tugng nift né, cong, vénh.

K&t céiu 1am bing gb 4m, khi kho céc mong long ra, dnh hudng dén kha nang chiu luc,
¢ thé khong sir dung dugc.
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- G& dé bi nfm moéc, mSi mot, muc va dé chay. O nhiing noi c6 t° > 50°C khong dugc sit
dung két cau gb.

Nhiing nhucc diém trén 1a ctia gd thién nhién chua qua ché bién. D€ khic phuc duge
nhitng khuyét diém d6, ngudi ta phai x{r l cho gb khéi muc, mot, lua chon vat liéu (loai bo
g6 benh tat, khong ding gé twoi...). Nhung ngdy nay, ngudi ta thudng sit dung gd dén c6
nhiéu wu diém nhu nhe, khée, chiu luc 181, bén (da qua xtr 1i chéng moi mot), khé chay.

9.2. PHAM VI SU DUNG KET CAU GO

9.2.1. Nha dan dung

Nhi & 1 ting, 2 ting, hoi trudng, nha van héa, try sd.

9.2.2. Nha xudng san xuit cong nghiép

Kho théc, gao, chudng tiai chan nuéi , cdc xudng ch€ bi€n, xudng san xuat va slra chifa &
nong thon. Trong cdc xudng héa chit ¢6 chat an mon kim loai, ¢ the thay the thép bing go.

9.2.3. Trong giao thong v&n tai

Céu nho, cau tam trén dudng cép thap.

9.2.4. Trong thuy l¢i

Cdu tau, bén cang, cira van, cong.

Ngoai ra trong thi cong, gd dugc sit dung rong rdi trong dan gido, van khuon, ciu cong tic.

N&i chung, két cdu gb dugc sit dung thich hop véi nhimg cong trinh loai vira va nho,
khong mang tinh chat vinh ctru.

8
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9.3. TINH CHAT CO HOC CUA GO

Tinh chit co hoc cla gd gdm cé céc chi tieu vé do bén, d6 dan hoi, khi chiu lyc kéo,
nén, udn, ép mdt, truot... D€ xédc dinh céc chi tiéu ndy, ngudi ta lam thi nghiém v6i céc mau
g6 nho (khong c6 tat bénh), trén mady véi nhiing 3¢ do gia tdi nhat dinh.

Theo tiéu chuin TCYN 363-70 dén 370-70 vé cdc phuong phdp thir co hoc cta gb va
mau thir dé tim dac trung cd hoc ¢6 hinh dang va kich thudc nhu hinh 9.1,

Trén thuc 1€ cdu kién gé ¢4 kich thude 16n hon nhiéu ldn so v6i miu thi nghi¢m va ludn
¢6 khuyét tat, vi vay khi xdc dinh tinh chét co hoc clia gd, ngudi ta phai lam rat nhiéu thi
nghié¢m vdi nhiéu mau dé lay két qua trung binh,

Ngoai hinh déng méu thi nghiém, cudng do gd

con phu thude nhiu vao toc do gia tal va thoi glan :
MNfm

tac dung cua tai trong.
9.3.1. Anh huéng cua thoi gian chiu luc dén e
cuong do Yau dai cua go %
.
Ngudi ta thi nghiém véi nhién mau g giong = =
~ nhau méi méu chiu mot tai trong khac nhau. Két g | &
" qua vé dugc bidu do quan hé gilta cudng do phé g 2 L
hoai va thdi gian tdc dung tai trong cho dén lic
mau go bi phd hoai. 20 40 6 80 100 120 140ngay
Bidu dé nay c6 dang 1 dudng cong di xudng va
tiem can véi 1 dudng nim ngang. Nhu vdy. cudng do Hinh 9.2: Duong cong
ciia gb s& gidm di khi chiu luc lau dai, cudi ciing s& chiu lyc ldu dai ciia g0

giam dén | ti s6 o (cuong do lau dai ctia g6), oy
ciing chinh 13 @mg suat 16n nhat ma mau go c6 thé o

chiu dugc (khong bi pha hoai). Néu ting sudt thuc €
G > o, — gb s€ bi phd hoat. 6 <oy —> g0 s& khong 09 /
bi phd hoai dii tai trong tic dung lau dai v6 han. 08 /
Trong tinh todn ding o, lam gi6i han chiu luc. ol? al,
9.3.2. Sy lam viéc cia gb chiu kéo, nén, uén 0.6 /
b
9.3.2.1. Kéo 05 # o
04 / 10
Cudng do chiu kéo doc thG cha gd rét cao, P o 0s
thudng 16i > 80 - 100 MN/m”. 03 // 06
< 0,2 ’
Nhin vao biéu dé kéo, nén cha gd ta c6 nhan )74 04
xét: dudng bidu dién moi quan hé gilta (ng suat o1 ,Ii | 02
0

kéo vGi bign dang gin nhu 13 | dudng thing, coi T 2 3 4 5 6 7 B:c%

nhu tng sudt ti 1& v6i bién dang. Hinh 9.3: Biéu dé kéo, nén ciia g6
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Maiu g bi pha hoai dot ngdt & bién dang tuong d6i nho, gb chiu kéo lam viéc nhu vat
lieu don (khong thé phan déu lai tmg suét), s bi phd hoai nhanh chéng. Trong thuc t&, gb
con bi céc tat bénh 1am gidm kha nang chiu lyc nhiéu.

Do céu trnic dang soi, gb chiu kéo ngang thé kém (1720 - 1/15 cudng d6 kéo doc tho)
nén khéng bao gi® cho gb chiu kéo ngang thé.
9.3.2.2. Nén
Cuding d6 nén doc thé clia miu gd nhd hon cudng do kéo vai ldn (khoang 30 - 45 MN/m?).
Biéu d6 nén Ia 1 dudmg cong 16 rét: phin ddu clia biéu d6 la 1 dudmg thing (ing vdi ing
sudt < 0,5 vng sudt pha hoai). Sau tri s6 nay, bi€n dang g tang nhanh so véi ing suat.
Bidu dé c6 dang cong, khi nén gb lam viéc déo (iing sudt trong céc thé dugc phan déu lai
trudc khi gb bi pha hoai).
Cic nhan t6 tat bénh, giam yé&u clia gd it nh hudng dén sy 1am viéc chiu nén (vi ing
suat cuc bd duge phan déu lai).
Cudng do chiu nén Ia chi tiéu 8n dinh nhét trong céc chi tieu cudng do, dugc dung dé
- dénh gia, phan loai g6 (nén 12 hinh thic chiju lyc thich hop nhat d6i véi gb).
9323 Udn
Cudng do chiu udn clia gd vao khoang trung gian gilta cudng do chiu nén va chiu kéo
(70 - 90 MN/m?). Anh hudng clia céc tat bénh, gidm y&u d6i vdi udn § trung gian giita kéo
va nén.

Hink 9.4: Su lam viéc ciia g6 khi uon
a) Sut phan bé ing sudt trong giai doan ddu va giai doan sau;
b) Nép gdy & ving nén va thé dint d ving kéo.

2) Su phan bd Gng suat trong giai doan diu 1 va giai doan sau 2;

b) Nép gy & ving nén 3 va thé diti & ving nén 4.

O giai doan ddu khi mémen uén nho thi éng suét phip phan b6 doc chiéu cao tiét dién
bh’

] - . . . M i
theo quy luat dudng thang. Tri s6 tng suél thS bién ¢ = W’ W= Tcm 3 (momen khéng

udn hinh chit nhat).
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Tang mémen udn, ing suit nén phan bé theo dudng cong va tang cham, trong viing nén
xudt hién bi€n dang déo.

Ung suat kéo vn tiép tuc tang nhanh theo quy luat dudng thang. Truc trung hoa lui
xudng phia dudi. Mau bét ddu bi pha hoai khi & viing nén (ing suat dat dén cudng do nén va
bi phd hoai hin khi 6, = R,. '

Do sy phan b6 tng suét thuc t€ theo dudng cong, xdc dinh mg suét thé bién bing céng
thuc stic bén vat lieu khong con diing, nhung trong tinh todn van st dung cong thiic ¢ = %
(vét diéu kién phéi thém hé s diéu chinh vio W),

Muodn dun dan hoéi cha gb chiu kéo, nén, uén gin bing nhau (do hé s6 tga = ° gan

g
bang nhau).

9.3.3. Su lam viéc ctia g6 chiu ép mat va chiu truot

a) Ep mit

Khdi niém: ép mit la sy truyén luc tir cdu kién ndy sang cau kién khéc qua mat tiép xiic
nhau. ting suat ép mat xuat hién tai chd mat tiép xic.

Cuong do ép mat: Oom = N
Trong d6: N - luc ép mat;

F,., - dién tich chiu ép mdt (dién tich ti€p xiic).
Cé cidc loai (tiy theo phuong cia luc tic dung vao thd gb):
- Ep mat doc thé
- Ep mat ngang thé
- Ep mat xién thé

8

b)

ﬂ\;
_——

I
/]

Hinh 9.5: Cdc dang ép mdt cia gé
a) Ep mat doc thé; b) Ep mdt ngang thé: ¢} Ep mat xién the.
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d a)

e
Y &

Hinh 9.5: Cdc dang ép mt cila g6 (tiép theo)
Ep mat cuc bo
Ep mat doc thé (cling phu nén doc thé), ¢6 o, khd cao (khong khic may véi cuong do
nén doc thé va trong tinh todn khoéng phan biét).
Ep mat ngang thé (ciing nhu nén ngang thé), bién dang 16n (do cau tric dang sgi cia gd)
¢6 2 trudng hop: ép mat toan b, €p mit cuc bo.

~ Ep mat toan bo thuc chat 1a nén ngang thd c6 cudng dd nhd nhat.

Ep mit cuc bo: trong 1 phin dién tich ¢6 cuong do cao nhat vi con ¢d sy tham gia chiju
ly¢ cha bd phan gb & chung quanh viing dat lyc (dién tich ép mat cang nhd so vdi dién tich
¢4 thanh g thi cudng do ép mét cang cao).

Ep mat xién thd: cudng do phu thudc vao goc giita phuong luc va thd g6.

b) Truot

Tay theo vi tri cha lyc téc dung déi véi thé g, c6 cédc trudmg hop truot cia gd nhur saw:
- Cit dit thé
- Trugt doc thé (Ry).
- Trugt ngang thé ( R?ro)

- Trugt chéo thé

a)

Hinh 9.6: Céc dang tritot cia g6
Ung suat trugt khong phan b& déu trong mat trugt (mifc do khong déu cla trugh tuy
thudc vi tri ngoai luc so voi mat tritot). Tinh v6i Ty, —> Oy
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C6 2 dang dat ngoai luc:

- Nigoai lyc dat 1 phia (1d4du) cha mét trugt, ta ¢6 truot 1 phia, T phén b6 rdt khong déu.

- Ngoai luc dat & 2 déu cha mat trugt, ta ¢6 truot trung gian — 1 phan b6 déu hon truong
hgp 1 phia.

Ngoai ra miic d6 khong déu ciia T ciing téng ién khi / /e tang.

a) ﬁfe'_ h)
P

P
'Emu -{———‘e =
T ¢ T__‘"“*__r
| l -
| %
P } ——— 3/
I —
l =——
-+ | | =
[ |
: t
r |
| |
1
t e
—J B p -1 /IL P II'
"'*_*_ W F p T

Hinh 9.7: Ung sudt truot ciia go

5.4 CAC NHAN T6 ANH HUSNG DEN CUONG DO CUA GO

9.4.1. Pé 4m (w)

Quy dinh do 4m tiéu chudn 1a 18% (& Viét Nam) (d9 4m c6 anh hudng rd rét dén cudng
do cta gd.

9.4.2. Nhié¢t do %

Khi nhiét d6 ting — cudng d6 cia gb gidm.

Néu két cdu chiu nhiét d¢ thuong xuyén trong 50°C thi khong duge ding vat liéu gb.
Nhiét do tiéu chuén (16y theo nu6c ngodi) 1° = 20°C.

9.43. Tat bénh

9.4.4. Thoi gian si dung: inh hudng dén kha nang chiu lyc. -
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Chuong 10
TINH TOAN CAU KIEN CO BAN

10.1. TINH TOAN CAU KIEN CHIU KEO BUNG TAM
10.1.1. Tinh toan cdu kién chin kéo dung tim

10.1.1.1. Khdi niém

Céiu kién chiu kéo diing tam 14 c4u kién chiu tic dung cia lyc dat tring véi truc cau kién
(tring véi trong tam tiét dién ngang cia cdu Kién).
10.1.1.2. Diéu kién cuong do
N

Flh

‘l, Trong d6: © - {ing suat kéo;
| N - luc kéo tinh toan;
F, - dién tich ti€t dién bi thu hep;
R, - cuong do chiu nén.

Dién tich tiét dien bi thu hep do ¢6 16 gidm y&u clia cdu ki¢n

=

ALY

" ,f/ @ N ff//@ l f

I

a

- e -

zet B — =
g
11

Hinh 10.1: Cdu kién chiu kéo ding tdm
Fy, = Fy; - Frizayen -khico 16 giam yéu.
Fy=F, - khi khéng c6 16 giam yéu.
E,, - dién tich ti€t dién nguyén cha ciu kién.
F,, - dién tich tiét dién phan bi khoét 16.
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D6 véi trudng hop khoang cach céc ti€t dién gidm yéu Fyy < 2¢m, coi nhu giam yéu trén
ciifig 1 tiét dién ngang. DE trdnh sy phd hoai cia gb theo dudng gly khtc, tinh ti€t di¢n
thyc nhw sau:

Foy=Fpy1 - Fy

Fth = an - ngém yéu
D6i véi truomg hop khoang céch giita 2 18 gidm yéu > 20cm tinh nhu 2 tiét dién giam
yéu, chia 2 trudng hop gidm y&u va tinh riéng cho mdi tiét dién.

10.1.1.3. Céc bai todn

a) Bai toan kiém tra cudng do
N

Fl.h

2 (
Tiét dién tron: F=E—2—N——>d2 4N
4 Rk \/TE.Rk
Tiét dién vudng: F=a’2 N a2 N
R, JR,
10.2. TINH TOAN CAU KIEN CHIU NEN PUNG TAM
10.2.1. Khai niém

Ciu kién chiu nén diing tam la cau kién chiu tic dung clia lyc nén dat tring vdi truc cla
c4u kién (trong tam ti€t dién ngang cia cdu Kién).

Chii ¥: Cdu kién chiu nén diing 1dm c6 thé bi phd hogi vi cuong do khong dit hodc do on
dinh khong di, tinh theo 2 diéu kién.

10.2.2. Piéu kién cudng do

o=§—5Rn (kN/em?) (1)

Fth

F, - dién tich tiét dién da thu hep cha cdu kién (tinh nhu ciu kién chiu kéo);
R, - cuding do chiu nén tinh toan.
10.2.3. Diéu kién on dinh
N
¢.F,
Trong d6: F,, - dién tich tiét dién tinh todn cha cau kién;

g=

<R, (kNfcm?) (2)

. Khi khong c6 gidm yéu: F,=F,,
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(- 80

Khi ¢é giam yéu: F, duge tinh nhu sau:

+ Néu 15 gidm y&u & ben ria cdu kién: Fyy = Fyy

+ Néu 16 giam yéu khong & bén ria cau kién
F,, £25% — Fy = Fyy
Fy, >25% va chd g1am yéu d6i xiing qua tryc cdu kién —'F, = Foq-Foy
Lo giam y&u khong déi xiing cdu ki¢n duge tinh toan nhut nén 1éch tam.
¢ - hé s6 uén doc (¢ phu thugc d6 manh )
Khi g6 1am viéc trong giai doan dan héi

A>T5>0= 3?120

Khi g6 1am viéc ngoai giai doan dan hoi <> A < 75

2
o=1-08 L)
100

Tinh d6 manh: A=—2

Imin

- bén kinh quén tinh nho nhit cba tiét dién;

Dfn véi ti€t dién hinh chit nhat: 1, = 0,289b (b - canh nho nhat hinh chit nhat)

Déi véi ti€t dien hinh tron: 1, = 0,25d (d - dudng kinh tiét dién).

[ - chiéu dai tinh todn cha c&u kién (phu thudc lién két clia cdu kién), ¢6 4 truomg hop

Hinh 10.2: Kiém tra do on dinh ciia thanh chiu nén diing tdm
10.2.4. Piéu kién vé d6 manh
LA
[»] - 46 manh cho phép: [A] =120 - cdu kién chiu nén cha yéu.
[A] = 150 - cdu kién phu
[A] =200 - gidng lién két

1in chiéu dai clia thanh dng véi 1/2 budc séng hinh sin ctia dudng cong truc thanh).
d)
£
I

o /',

v -

!

1,208/ 1,= 065 ,=2
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10.2.5. Cac bai toan

Bai todn kiém tra én dinh: o= (kN/em?)

Bai toan chon tiét dién:
Cén xéc dinh truée hinh dang ti€t dién c&u kién va d0 manh cia né dé chon cong thic.
Trudng hop 1: A>T75 "

- Tiét dién hinh tron: F= ly -—N—
15,75 \ R,
- Tiét dién hinh chit nhat: Foto KN
16 \ R,
e A L I, IN
- Tiét dién hinh vudng: F=—% |—
16 {R,
Trudng hep 2: A<75
_ Tiét dién hinh tron: F=X 10,0002
n
e L b N 2
- Tiét dién hinh chit nhat: F = —+0,001kl;
n
v b . N 2
- Tiét dién hinh vuong: F= 0,0011;
Bai todn tai trong: Nz o F.R,

10.3. TENH TOAN CAU KIEN CHIU UGN PHANG
10.3.1. Khai niém

Cau kién chiu uén phing 14 c&u kién chiu tic dung cta tai trong c6 phuong thudc mat
phéng ciia 1 tryc quén tinh chinh cia tiét dién.

Vi du: dam, san...

C#u kién chiu uén phéng tinh theo d¢ cling.

10.3.2. Tinh toan vé cudng do

10.3.2.1. Piéu kién bén vé udn

c=£$m.R
th

n

Trong d6: M - moémen uén tinh todn;
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W,,, - momen khang uén cha tiét dién thu hep (tiét dign xét);
R, - cudng d6 chiu uén;
m - hé s6 phu thudc hinh dang, kich thudc cia tiét dién.
Neé&u &4u kién c6 tiét dién hinh chit nhit vah < 15cm > m = 1.
Néu c4u kién c6 i€t dién 16n va h > 15cm vafilb < 3,5 - m = 1,15
(V1 d6i véi céiu kien 16n chi anh hudng bt 1gi do cac thd bi cat diit khi xé s ft so véi cau
kién nho).
Néu cau kién c6 tiét dién hinh tronm = 1,2.
10.3.2.2. Diéu kién bén vé cdt (kiém tra vé umg sudt tiép)

QS,
I1.b

<R,

Trong d6: Q - luc cét tai ti€t dién dang xé€t;
S, - momen tinh ctia phdn ti€t dién nguyén bi truot déi véi truc trung hoa;
b - bé rong cua tiét dién;
R, - cudng do chiu trugt doc thé clia gb.

3

D3i vai tiét dién chit nhat: T=

Péi véi tiet dién tron: 1=

W N
|0

Chit ¥: Chi kiém tra img sudt 1iép doi v6i cde cdu kién ¢ chiéu ddi ngdn (Ilh <5) va
~ chiu tdi trong 1dp trung lon gdn goi do.

a

Trong d6: /I - 40 vong 16n nhat cia dam,;
[f/1] - 46 vong cho phép.

10.3.2.3. Diéu kién bién dang

10.3.24. Cdc bai todn
Bai todn kiém tra diéu kién lam viéc:
Tix diéu kién cudng do: W2 M
R,
Chon dugc W kich thuéc ti€t dién
+ Tiét dién hinh chitnhat: W =bh*6 — b, h
+ Tiét dién hinh tron: W=nd/32->d
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Bai todn chon tai trong:
Moémen M, = W.R,

Luc cét

+ D6i véi it dien hinh chif nhat: %% <R,

—> Qrax = 2/3)R,.F

+ D61 véi tiét dién hinh tron: Eatl <R,
' 4F

- Quux SBG/HRF

10.4. CAU KIEN CHIU UON XIEN

10.4.1. Khai niém _

Cgu kién chiu uén xién 1a cfu kién chiu tac dung clia tai trong ¢6 phuong khong thuoe
mat phing cha 1 truc quén tinh chinh ciia ti€t dién.

Vi du: Thanh xa go dat trén vi keo.

10.4.2. Tinh toan vé cudng do

Chi€u luc q lén 2 truc X, y —> 2 thanh phan:

qy = gq.coso.
qy = q.510¢
Y, M, M,
Cong thiic kiém fra: =0, +o, =L+ —=R,m (1)
W, W,
10.4.3. Kiém tra vé bién dang
[f]: D6 vong cho phép: f=f2+f <If] )

f,, f,: Do vong thanh phén theo phuong X,y
f; Do vong cba P, m: hé s6 didu kién lam viéc
Chu y: Tinh f,, f, vdi tdi trong thanh phdn tiéu chudn gay ra (f,, f, do qs)

Cac bai toan
Bai todn kiém tra kha ning 1am viéc coa ddm:
. . . N Mx MY
Diéu kién vé cuong do: C=0y +0y = +—=<R, 1)
w, Wy
Diéu kién vé bién dang: f =62+ <If] @)
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_Bai todn thi€t k€ ti€t dién dam:

Wx x- 'y
o W, h .M,
Néu tiét dién hinh chif nhat — Dat k = =— va lgo =
W, b M,

> h*z J6'1;‘M* (1 +k.tga)

u

- hZ%jé'l%Mi(l+k.tga)

u

Kiém tra theo diéu kién bién dang:

f=Jt2+1; <If] - 2)

10.5. TINH TOAN CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM
10.5.1. Khai niém

C#u kién chiu nén léch tam la loai c4u kién vixa chiu lyc nén doc lai va chiu momen uén.

Vi du: Cot chiu nén léch tam, cot nha vira 48 maéi vita chiu tai trong gid, c&u kién c6 16
khuyet khong d6i xing do cdu kién bi cong.

10.5.2. Piéu kién cudng do

I T N M
Trong mat phang udn: c=—+
Flh E.; “th

Ricr
R

u

u

N - luc nén tinh toén;
F,, - dién tich tiét dién thu hep;
W, - momen khang udn cha ti€t dién thu hep;
%i - hé s& quy déi img suat trong duong gilta cudng do chiu nén va uén cia £6;
u
£ - he s& ké dén viéc tang momen do anh hudng cla luc do gay ra:
}.’2

o1 XN
3100FR,
(. - hé s6 uén doc, tinh gidng nhu c4u kién chiu nén diing tam).
Néu & = 1 - A = 0 — Thanh rat ciing —> Khong cdn xét dén bién dang cia thanh.
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22N

NEwE=0— 1=————— > AN =3100FR,
3100.F.R
Ma = 3;?0 —->N=¢FR,

Lic nay cdu kién da kha ning chiu nén, khong cho phép c6 thém luc udn tic dung.

Chii y: Néu MIW < [0% NIF khong xét dén M udén — Tinh nhu cdu kién chiu nén diing
tdm theo diéu kién on dinh.

Ngoai mat phang uén:

Bd qua momen udn, tinh nhut c4u kién chiu nén ding tim theo diéu kién on dinh:

c= N <R, (kN/cmz)
9.Fy,
¢ - phuthudc A, L= b .
Tmin

Céc bai todn:
Bai todn kiém tra bén:
- Trong mat phang uén: c= N + M R, <R,

Fn &Wa R,

- - 2z N 2

- Ngoai mat phang uén: c= <R, (kN/cm®)

¢.Fy
Bai todn thiét ké tiét dién {can cit do léch tim e = M/N)
Néu e > 25¢cm — __M

0,86R,

Néue<25cm > W= Ri[m +0,35(-1)° +%}

n

Néu e < lecm —> tinh nhu nén diing tim (phuong phdp thir dan)
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Chuong 11
LIEN KET TRONG KET CAU GO

11.1. KHAI NIEM VE LIEN KET TRONG KET CAU GO
11.1.1. Muc dich cia lién két

Do diéu kién thién nhién va cua xé ma vat ligu g6 ¢6 kich thuéc han ch& vé chiéu dai,
tiét dién phai sir dung lien két dé:

- Tang chiéu dai cau kién

- M& rong tiét dién ciu kién.

- Ghép néi céc ciu kién tro thanh 1 ket c4u chiu luc hoan chinh.
11.1.2. Yéu cau

- Dam bao kha nang chiu lyc.

- Yéu cdu thim mi.
11.1.3. Phén loai

- Lién két mong.

- Lién k&t chot.

- Lién k&t chém.

- Lién két dan.

11.2. LIEN KET MONG

11.2.1. C4u tao
Tai lién ké mong, ndi lyc duge truyén truc ti€p 1if thanh nay sang thanh khac ma khong
qua 1 tim dém hoac 1 loai lién két khdc (bulong, dinh....), nhung lién keét nay chi dat theo
c4u tao (khong cén tinh todn).
Chi y: Lién két mong chi nén diing & nhitg thanh chiu nén.
Yéuciu: 2cm <h, <h/3 (h <h/3 - trdnh hién tuong giam yéu).
1,5h < I, < 10, (/,, < 10h,, - d€ phong dnh huéng ciia thd xién).
Trong d6: h,, - chi€u sau ranh;
h - chiéu cao ti€t dién thanh qué giang;

1 - chiéu dai mat trugt qud giang.

205



T T [ ..
| 1

=
- P
/

Hinh 11.1: Cdu tao lién két méng mét rang
Mat truyén luc (qua a, b) phai khit chat
N, L vadi qua trong tam mat truyén luc (a, b).
N, cit N, tring véi tam cia gb dém trén dinh cot.
N, di qua trong tam ti€t dién thu hep Fy,
11.2.2. Tinh toan lién két mong
11.2.2.1. Kiém tra theo diéu kién ép mdi
N

Cem = 1:_: = Fm <RGn (1)
Trong d6: N, - luc gay €p mit = N,
) .h
F,,, - dién tich ép mat: F, = ohy, ;
cosa

o - gé¢ hop bi tryc thanh ko va thanh qud giang;
b - chiéu rong thanh k2o (thudng 14y nhw bé rong qué giang);
R% - cudng do chiu ép mat xién ths

R

Ra = cm

em R
m « 3
H{R;O —l)sm o

11.2.2.2. Kiém tra tritot & dudi méng

N

Cu =—L <R} (2)

r
Trong d6: N, - luc gay ra truot; N = Ny = Nj.cosa;
F,, - dién tich mat truot; F = b, (b- bé rong thanh qua giang)
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e s N
I, - chiéu dai mar truot; M <l
bR;
kel ¢ 9

-~ Y 5 R
R‘t‘; - cudng do chong trugt trung binh; R:‘f =—

1+p- by
e
R, - cudng do chéng trudi cua gb;
B - hé s& phu thudc hinh thitc trugt,
B =0,25: trugt 1 phia
B = 0,125: truot 2 phia
e - do léch tam cla lyc rugt:
e = 0,5h: trugt 1 phia
e = 0,25h: trugt 2 phia

)

N

a o
A ‘
By S | -
e=05n I ] '

Hinh 11.2: Xic dinh dé léch tam ciia lyc truot
a) Khi ranh & I phia ciia tiét dién cdu kién; b) Khi ranh & 2 phia cia tiér dién cdu kién

11.2.2.3. Kiém tra tiét dién gidm yéu (do 10 mong)
= Ny <Ry (kN/cm?)
th
N, - luc kéo; Ny = Nj.cosa;
E, - dién tich bi thu hep; Fy, =b.(h—h,)
R, - cudng do chiu kéo clia gb.
10.2.2.4. Tinh todn buldng (dinh)
Trong lién k&t mong, dé phong trénh c6 su chuyén dich giita cac thanh lién két hay hién
tugng phé hoai lién ket mong khi chiu tai trong, ngudi ta gia ¢& bing bulong hoic dinh dia.
* Tinh bulong:
Luc bulong phai chiu (theo thuc nghiém)
Ny = N, tg(60° —a)
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Tiét dién buldng K, = I;bl — dudmg kinh bulong (bang phu luc)

R, - cudng do chiu lyc cia thép 13m buldng (bang phu luc);
F,, - dién tich tiét dién bulong.
* Tinh dinh déng gudc keo vao qué giang:
- Luc tac dung len dinh: '
- Ty = Ny.sino - 0,2.N,.cosc -> tim dugc s6 lugng dinh
- 0,2 - hé s6 ma s4t mat tiép xiic gudc keo vao qui giang.
11.2.3. Cac bai toan

11.2.3.1. Bai toén kiém tra khd ndng chiu luc

- Kiém tra ép mat: 6.y = == <Rg, (L
Fﬂm Fm
.7 .2 . Nu’ th
- Kiém tra diéu kién truot: o= T <Ry (2)
tr
. e Ny
Kiém tra tiét dién giam yéu: o=—L<R, 3)

11.2.3.2. Bai todn thiét ké
- Chon kich thudc tiét dién qué giang
+ Tur diéu kién chiu ép mat (cong thic (1)), ta c6:

N N, a N .cosa
Gcé:%fzﬁ;_ﬁRem%b'hmzccm=_—R_gr;_ (4)
— bhm
T cosa

Lay h_ = h/3 (hy, < h/3 d€ trénh hién tugng gidm yéu)

bath/b=k
2
N E—Z N, .cosa Sh> N,.cosa > b=kh

Tinh chiéu dai mat truot [,

Chon so bé I, theo yéu cdu cdu 130: 1,5h <1, < 10h;,
2cm < h,, <h/3 (1&y hy, = h/3)
+ Kiém tra cic diéu kién: c= —ii <RP (1)
tr
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+ Kiém tra tiét dien giam yéu: o=—<R, (2)

11.3. LIEN KET CHOT

11.3.1. Khai ni¢ém
Chét 13 nhitng loai thanh trdn hodc 14m nhd ding dé ndi dai cdc thanh gd, lam tang ti€t
dién c4c thanh ghép, lién két cdc cau kién thanh céu kién chiu luc hoan chinbh.
- C6 2 loai chot:
+ Chét tru bang thép tron (buldng, dinh...)
+ Chot ban bang gb, thép.

a) b} ¢) d) e)
Hinh 11.3: Cdc dang chot

11.3.2. Su Jam viéc cuia lién két chot
- Chét c6 tic dung chéng lai hién tugng trugt xdy ra giita cic phan 6 dugc ghép khi cé
~ ngoai lyc tic dung.

- Khi 1am viéc, chét chju udn. Trong qua trinh chét bi bi€n dang & mit 16 chot thudng
x4y ra hién tugng ép mat, c6 2 kha niing xay ra dan dén phd hoai lien két:

+ Kha nang chiu udn cia chét kém, chét bi cit & ti€t dién ngang.

+ Phan t& g8 khong di kha nang chiu ép mat, din dén pha hoai & ti€t dién giita than chot
va thanh 18.

Hinh 11.4: Su phd hoai lién két chot

11.3.3. Tinh toian chét tru
Tuy theo s6 lugng cac phan t6 dugc lién két, ta phan biét lién két ¢6 1, 2 hodc nhiéu mat
cit (mat cit 1a mat tiép xic giita 2 phan t3 lién ket).
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- Chét tru ¢6 thé lam béing thép
(buléng, dinh vit...) hoac bing gb,
tre... C4c loai chdt nay c6d = 12mm.

- Khi ding dinh cé d = 6émm thi
phai khoan vao gé trudc khi déng
(dudng kinh 16 khoan dypo.n = 0.9d g
thudng dung dinh ¢6 d < 6mm.

11.3.3.1. Tinh todn
Tir su lam viée cha lién két chot
try, phi tinh toén v4i 2 kha nang chiu
luc cua lién két:
- Chét bi uén
- Phan 16 gb khi bi ép mat
Cac budc tinh toan:
- Tinh kha nang chiu luc cha 1 mat cat chét (T)

Tmin = min(T:m ) T:::m > Tu)

Hinh 11.5: Cdc dang lién két chot try
a} D6l ximg; b) Khéng doi xing.

Trong dé:
T2 , TS - kha nang chiu lyc ciia 1 mat cit cha chét tru tinh theo diéu ki¢n €p mat §
phan t& bién va phén t6 giira.

- D6i v6i tudmg hop lién k&t 2 phan t6 g c6 bé day khong bing nhau thi: a 1a bé day cua
phén t6 gb c6 bé day nhd, c 1a bé day clia phan 16 g c6 bé day 16n. Di véi trudng hop lién
k&t phan t6 gd c6 bé day bing nhau thi bé day clia ¢ 2 phén t6 bang c.

T, - kha nang chiu lyc cla 1 mit cét cda chét tru khi tinh theo di€u kién udn cta chét.

Cic dai lugng T2, TS, T, duoc tinh bing cong thic thuc nghiém (tra bang 10.1).

Bang 11.1. Kha ning chiu luc cha mot choét hoic dinh

) Kha nang chiu lue clia mot mat cit (kN)
Hinh thitc 1am vige Ki hiéu -
Dinh Chét thép Chét gb
1 2 3 4 5
Mait cét d6i ximg
Tim 0,8ad 0,8ad 0,8ad
-F I : =N
C = TS, 0,5¢cd 0,5¢d 0,3cd
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| 1 2 3 4 5
Miit cit khong d6i xim '
3t cat khong 0L XTI T 0,8ad 0,8ad 0,5ad
S S— s
—H TS, 0,35cd 0,35cd 0,2cd
Mat cét ca doi ximg va khong T 2,5d% +0, om2 1 8d2 +0 023. 0,45d% + 0, 02a
\_déi xing u va phdi < 4d* va<2,5d° va < 0,65d°

Tinh s& mat cit cdn thiét cba lien ket (n.):
noN
T
(N - Iirc tdc dung vao lién két)
Tinh s6 lugng chot cdn thiét cho lién ket (ny):
ot N
n nT

(n - s6 mat cat tinh todn clia 1 chat).

Cha y: Cdc gid tri trong bdng 11.1 tinh doi voi truong hop luc tdc dung doc theo thé gb,
khi luc tdc dung va phiong tho g6 hop 1 géc a thi cdc gid tri ndy phdi nhdn véi hé s6 diéu
chinh kg (khi uén tinh theo uon), ko duwoc tra trong bdng 11.2.

Bang 11.2. Hé s0 kg
Géc o D6i v6i chot thép c6 dudmg kinh (cm) Psi ""”f
1.2 1,6 2 2.4 chot gb
30° 0,95 0.9 0.9 0.9 1
60° 0,75 0,7 0,65 0,6 0,38
90° 0,70 06 0,55 05 07 |

11.3.3.2. Bo'tri
Thong thudng c6 hai cich bé tri: bd tri song song vabgtrisole

a} . .

— —
& & & ¢ ¢, ¢ —:;—*
& & & iy
! d} d} & -m:t
LS g 8 S t’ -
| i 1 T 1 31 l 31 l 51 l

Hinh 11.6: Cdch bé'tri lién két chot
a) Bo tri song song; b) Bo'tri so le.
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Cic gid tri S, S, S, tinh theo bang 11.3.

Bang 11.3. Khoang cich tiéu chuin giifa cic chdt

Loai chét Khoang cich §, Khoang cich S, Khodng cach S,
b< 10d b> 10d b<10d b> 10d b < 10d b>10d
Buléng
6d 7d 3d 3.5d 2,5d 3d
Chdt tru
bang go 4d 5d 2,5d 3d 2,5d 2,5d
déo tot
cst0d | c=4a | oW Bowt,
Dinh thang hang | theodco
15d 25d 4d 3d
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Chuong 12
KET CAU TO HOP

12.1. DAC DPIEM CAU TAO
12.1.1. Pac diém cau tao
12.1.1.1. Dinh nghia

Dan thép gé hén hop 1a dan trong dé céc thanh chiu nén udn lam bang gb, moi thanh
chiu kéo 1am bang thép.

12.1.1.2. Pdc diém

- S8 mat dan it dé viec ché tao dugc dé dang. Cdu tao cha mit thudng khéng ding lién
két mong, tranh duge gidm yéu cho thanh cénh va su trugt cia rinh mong.

- Do s6 mét it, thanh c4nh trong phdi to khoe dé chiu udn cuc bd (do tai trong dat khong
diing mat).

- O céc mit ¢ nhiéu thanh kéo, thudng diing c4c chi tiét bing thép nhu d dan thép (ban,
mét, chét, tru, buléng, lién két han).

12.1.1.3. Uu diém

- Dan c6 kha nang chiu lirc 16n, lién két chic, it bién dang, d& kiém tra, sita chita.

- Ap dung dugc co giéi héa va c6 thé cong xudng héa hdu hét cdc chi tiét. Sau d6 dua ra
coéng trudng lap ghép dé dang.

Do dé cdc ru di€ém nay ma dan thép gb hén hop nén duge phat trién véi nhip < 24m,
nhét 1a d6i véi nuSce ta gb 16t &€ 1am thanh kéo it va gid thanh thép vin cao nén két cdu hén
hop nay lam gidm gid thanh cong trinh nhiéu (5 - 6 14n) so v6i dan thép.

12.1.2. Cac dang dan thép go hon hgp

12.1.2.1. Dan 1 mdi \U/

Dan 1 mai thuc chat 1a 1 ddm, cé thanh chdng va
day cang phia duéi dé gia cudng. Day la loai dan don {=4-12m
gian nhat va thudng duge ding véinhipL =4 - 12m. '
Né&u thanh g& phia trong khong di dai dé phu suét \H/
nhip thi s& dugc ndi & bén trén cot chéng gitta. Thanh
gd c6 tiét dien vuong, tron, hoac tiét dién 16 hop. Hinh 12.1: Dan mgt mai
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12.1.2.2. Dan tam gidc

Dan tam gidc 12 loai dan rdt phd bién, ding cho céc loai méi can do doc 16n. Thudng
dugc diing khi nhip L 10 - 18m.

PP AN

$=10-18m 1=12-18m $=12-18m

Hinh 12.2: Dan tam gidc
12.1.2.3. Dan hinh thang
Dan hinh thang dugc ditng cho cdc loai mai it déc L = 12 - 24m.

e BN

1=12-24m {=12-24m

Hinh 12.3: Dan hinh thang
12.1.2.4. Dan hinh cung

Cénh trén cha dan duge 1am bang g6 ddn hodc ¢6

thé cfu tao 1a 1 chéng cac thanh gb nhd uén cong va
déng dinh vao nhau (dan cung déng dinh).
Dan hinh cung thudc loai dan nhip 1én, c6 L = 30 -

'40m, dugc sir dung kha rong rai. Ngoai ra cdon mot s6
din khic nhu: dan tam gidc, dan gé d4n... Hinh 12.4: Dan hinh cung

12.1.2. Cau tao cac mit dan
12121, Matgmtua L
12.1.2.1. Lién ket thanh chOng

12.2. TINH TOAN DAN
12.2.1. Dan 1 mai
12.2.1.1. Truong hop cdnh trén lién tuc

Gia sir mit goi dan khéng bi xa xuéng (do khi ché tao, ddm da c6 san do vong cau tao)
—» ddm dugc tinh nhu 1 ddm lién tuc chiu tai trong tinh todn phan bo déu.
2

M9
32
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Ban thép

;!%%2?4-.
%Y M&LC Khe ho
2
® Tl [
CE e
e
Do ban ghép co Al réinh

& giira 68 thanh dimg tubn qua

Hinh 12.5: Cdu fgo niit dan

- Luc nén trong thanh chdng bang phan lyc goi C: M,
C = 5/4.(q).(12) = (5/8)4! = Af@& I
- Lyc kéo trong thanh cang: t=0 ¥ qf
Py
e ST
- Thanh phin ngang cta lyc kéo trong thanh cang gay nén o &
thanh canh: Mo 8
5al .32
H=Z.cosa= 16? = qul;ha Hinh 12.6: So do
g tinh dan mét méi
—» Chon ti€t dién thanh chéng va thanh cang theo C, Z, H.

Tac dung thanh canh trén (chiu nén uén)
_}_.I_ + ME"— . E“_ < Rn
Alh Wlh Ru
(khong c6 & vi coi nhu khong vong).
Cic mit lién két cling tinh véi C, Z, H.
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Xét them truong hop méat C bi xa xuéng M, gidm M, ,, ting. d€ an toan, coi nhu mét C bj
sa xuéng dén gidi han 16n nhdt - M_ = 0 — C6 50 d6 M nhu hinh v& M = g/%/32:
c=q—l; Z= C.I" ; H'=£
Z 4sina 8h
Kiém tra thanh cdnh trén véi cong thitc:
N M R,

— . <R
Ath E:Wth R

(£ tinh véi I = I/2).

Chit y: Néu thanh cdnh trén bi noi tai nit C — hé thanh tink dinh va dugc tinh nhu dan
thuong - M,,, C, Z, H tinh nhi truong hop 2.

2
Néu mét n6i A, B, C léch tam —> M = q-(’éz) _[en erez ]H

€, €, - dd Iléch tam
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Phuluc I

Bang I.1. Heé 6 diéu kién lam viéc

S5 ]
. Céc cfu kién clia két ciu ¥
thi
1 2 3
1 D4m bung dac va cdc thanh chiu nén trong dan cha cdc san nha hét, cau lac bo,
’ rap chi€u béng, khan dai, clra hang, kho giit séch va kho luu trif... khi trong
luong cha san biing hodc 16n hon tai trong tam thoi 0,9
2 Cot chia cic nha cong cong va thip nudc 0,95
3 Cic thanh bung chiu nén chinh (trit thanh & g6i) tiét dien hinh chir T ghép tir
hai thép géc cfla dan mai (Vi kéo) va dan d& san khi do manh > 60 0.8
4 | Dim bung dac khi tinh todn 6n dinh tng thé 0,95
5 Cic thanh cing, thanh kéo, thanh treo, thanh neo dugc 1am tir thép cdn 09
6 Cic c&u kién ciia két cfu thanh & méi va san:
a) Thanh chiu nén (trir thanh ti€t dien &ng kin) khi tinh todn én dinh 0,95
b) Thanh chiju kéo trong ket cdu han 0,95
¢) Céc thanh chiu kéo, nén va céc ban ghép trong k&t c&u bulong (trir két ciu
ding bulong cuomg d6 cac) tir thép 6 gidi chiy nho hon 440MPa (4300 kGfcm?)
chiu tai trong tinh, khi tinh todn vé do bén 0,95
9 | Céc cau kién t8 hop: dim bung dic, cot va cic ban ghép bing thép c6 gidi han
chiy nhd hon 440MPa chiu tai trong finh dung lién k&t bulong (trr buldng
cuding do cao) khi tinh toén v€ do bén 1,1
8 | Ti& dién cha cdc céu kién thép cdn hoac t4 hop han vh cic ban ghép bing thép
c6 gi6i han chiy nho hon 440MPa & nhing chd néi, ding lién két buldong (trir
buléng cuding dé cao) chiu tai trong finh, khi tinh todn vé do bén
a) Ddm bung dac va cot 1,1
b) K&t c4u thanh clia mdi va san 1,05
9 Cic thanh bung chiu nén ciia két cdu khong gian réng 1am bang mot thép goc,
duogc Hién két tren mot canh (thép goc khong bén canh 1a canh 16n) tryc tiép vao
thanh canh
a) Biing cic dudng han hogc bang hai buldng trés 1en dat doc theo thép goc:
- P6i véi hé khong gian c6 céc nit & hai mat 1iép gidp tring nhau (trir thanh
xién trong hé bung dang chit K) 0,9
- Thanh xién ca hé bung dang chit K 0.85
- P6i véi he khong gian c6 c4c niit & hai mat tiép gidp khong trung nhau 0.8
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[ 1 2

3
b) Bing mot bulong (trir trudng hop hé bung dang chit thip phiic tap), cling nhut
Khi lién két thanh bung vao cic thanh canh qua ban ma 0,75
¢) Bing mot bulong ddi v6i hé bung dang chif thap phic tap 0,7
10 | Céc thanh chiu nén 1am bang mot thép géc duge lien két trén mot canh (canh|.
ohd d6i vai thép khong déu canh) trir cdc truomg hop neu & diém 9 cla bang 0,75

Chui thich:
1. Cdc hé s6 ¥ < 1 khitinh todn khong xét cing mot lic.

2. Cic he 58 d cac diém 1 va6e, 1va7,1va 8,2va7,2va8a3 va 6¢, 6b va 8b khi tinh toan

khong xét cling lic;

3. Cic he s& trong cac diém 3, 4, 6ac, 7, 8, 9 va 10 ciing nhu diém 5 va 6b (trit céc lien k&t han

d6i ddu) khong xét dén khi tinh lién két.
4. Céc truong hop khong c6 & bang ding ¥ = 1.

Bang 1.2. Ti s0 giéi han ctia do vong ddi ximg voi nhip /3

. ih?iott; C4u kién [m
’ 1 Dam va dan ciu truc:
- Ché& do lam viéc nhe 1/400
_ Ché do lam viéc trung binh 1/500
. Ch€ d6 1am viéc nang va rit nang 1/600
2 Dam ciia san cong téc trong nha san xuit c6 duding ray: - khé rong 1/600
- khd hep 1/400
3 Dam san nha san xudt khong c6 duong ray va ddm san giita céc tdng:
- Ddm chinh 1/400
- Céc d4m khac va ddm céu thang 1/250
- Ban thép 1/150
4 Dam va dan chia mai va him mai:
- C6 treo thiét bi nang chuyén hogc thi€t bi cong nghé 1/400
- Khong treo thi€t b 17250
-Xagd 1/200
- Ban dinh hinh 1/150
5 Céc cfu kién cha hé sudn tuong:
- Xa ngang 1/300
- Dam 4&@ kinh 1/200
Chii thich:

1. D6i va cqngxon 1 14y bang hai 14n do vuon ra cha né.

2. Khi ¢6 16p vita trat 40 vong cla dim san chi do tai trong tam thii gay ra khong dugc 1én hon 1/350

chiéu dai nhip.
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Bang 1.3. D6 manh gi6i han [A]

>4
S8 - [A] khi chiu kéo do tai trong
. L. [A] khi
thu Cau kién ) Dong
o chiu nén Tinh e Ciu truc
! true tiép
I | Thanh cdnh, thanh dimg va thanh xién &
g6i truyén luc, goi tuya (clia dan phing,
két cdu khong gian) 120 400 250 250
2 |Céc thanh bung dan phang (trit thanh
ding va thanh xién truyén phan luc
gdi tua) 150 400 350 300
3 |Cdc thanh bung cfa két cau khong gian,
ding lién két han (trir thanh dimg va
Xién truyén phan hyc goi tua) khi:
a=N/A, Re)=1 150
05<ax<l 210 - 60a
a<0,5 180
4 | Cac thanh bung cGa két cau khong gian,
ding lién két bulong (trir thanh dimg va
xién truyén phén luc g6i tua) khi : 400 350 3000
o =NHA, Re)=1 180
05<a<l 220 - 40a
o <05 200
5 |Cénh trén clia dan khi lap rdp (khong 220
dugce gia cudng)
6 Cot chinh 120
7 | Cot phu (cot sudn tudng, cifa mai...} va 150
céc thanh bung clia ¢t réng
8 [Céc thanh gidng clta he gidng ditg giita 150
céc cot (0 dudi ddm céu truc) 300 300 200
9 |Cdc thanh gidng (trir nhitng thanh da
néu & diém 8), cac thanh c4u tao dé 1am 200
giadm chiéu dai tinh todn cho thanh khéc
va cic thanh khong chiu luc khac. 400 400 300
10 |Canh duéi clia ddm va dan ciu truc 150
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Bang 1.4. Cac dic trung vat li cha vat liéu cho két cdu thép

F}:’ Cac dac trung Gid tri T

1 Ti trong 1:»4‘1((31&1'13
Thép cén va khdi diic bang thép : 7850
Khéi diic bing gang 7200

2 | Ha s6 dan dai vi nhiét o°C’! 0,12.10"

3 | Modun dan héi E, MPa(kGlem®)
Thép cdn va khéi diic bing thép 2,06.10%(2,1.10%
Khéi dic bing gang méc C1S 0.83.10%(0,85.10%)
Khei diic bing gang méc: €20, C25, C30 0,98.10%(1,0.10%)
Cac chiim hoic b6 soi thép song song 1,96'105(2‘0_106)
Cap thép xoén va cdp thép x0én c6 16p boc ngoai 1,67.105(1,7.106)
Cép thép ben 401 ‘ 1,47.10°(1,5.10%
Cép thép ben doi cd 16i khOn.g phai kim loal 1271 0%(1.3.1 o%

4 Modun truot ciia thép va khéi dic bang thép G,

MPa(kG/er’) 0.78.10°(0,81.10%
5 Heé 56 nd ngang (heé 58 Podtxoéng) 0.3

Chii thich: Tri s6 médun dan héi & bang nay céa cdc ddy cdp ing vai khi né dugc kéo cdang
khong nhd hon 60% luc kéo dint toan bé day cap.
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Phu luc IT

CAC SO LIEU PE TINH TOAN ON PINH

Bang 11.1. Hé s6 ¢ dé kiém tra én dinh thanh nén ding tam

He s8 o déi vdi cac cdu kién bing thép co cudng d tinh toan, R, MPa; (kGlcm?)

o

math | 00 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 440 | 480 | 520 | s60 | 600 | 640
| (2050) | (2450) | (2850) | (3250) | (3650) | (4100} | (4500) | (4300) | (5300y | (5700) { (6100} | (6550)
10 | 988 | 987 | o985 | 984 | 983 | 982 | 981 | 980 | o79 | 978 | 977 | 977
20 | 967 | 962 | 959 | 955 | 952 | 949 | 946 | o043 | 941 | 938 | 936 | 934
30 | 938 | 931 | 924 | 917 | 911 | 905 | 900 | 895 | 61 | 887 | 883 | 879
40 | o06 | eo4 | 883 | 873 | 863 | 854 | ad6 | 830 | 832 | 825 | 820 | 814
50 | 869 | 852 | 836 | 822 | 809 | 796 | 7es | 775 | 7e4 | 746 | 720 | 712
60 | a7 | 8os | 785 | 766 | 749 | 721 | 696 | 672 | 650 | 628 | 608 | 588
70 | 782 | 754 | 724 | 687 | 654 | 623 | 595 | 568 | 542 | 518 | 494 | 470
80 | 734 | 686 | 641 | 602 | 566 | 532 | 501 | 471 | 442 | 414 | 386 | 389
90 | 665 | 612 | 565 | 522 | 483 | 447 | 413 | 380 | 249 | 326 | 305 | 287
100 | 500 | 542 | 493 | 448 | 408 | 369 | 335 | 309 | 286 | 267 | 250 | 235
10 | 537 | 478 | 427 | 381 | 338 | 306 | 280 | 258 | 239 | 223 | 209 | 197
120 | 479 | 419 | 366 | 321 | 287 | 260 | 237 | 219 | 203 | 190 | 178 | 167
130 | 425 | 364 | 313 | 276 | 247 | 223 | 204 | 189 | 175 | 163 | 153 | 145
140 | 376 | 315 | 272 | 240 | 245 | 195 | 178 | 164 | 153 | 143 | 134 | 126
150 | 38 | 276 | 238 | 211 | 180 | 170 | 157 | 145 | 134 | 126 | 118 | 114
160 | 200 | 244 | 212 | 187 | 167 | 152 | 139 | 120 | 120 | 112 | 105 | 099
170 | 250 | 218 | 189 | 167 | 150 | 136 | 125 | 115 | 107 | 00 | 094 | 089
180 | 233 | 196 | 170 | 150 | 135 | 123 | 112 | 104 | o097 | o091 | 085 | o081
190 | 210 | 177 | 154 | 136 | 122 | 111 | 102 | oo4 | o088 | 082 | 077 | 073
200 | 199 | 161 | 140 | 124 | 111 | 101 | 093 | o086 | 080 | or5 | o071 | 067
210 | 174 | 147 | 128 | 113 | 102 | oo3 | o085 | o79 | ov4 | 069 | 065 | 062
220 | 160 | 135 | 118 | 104 | o004 | o086 | o077 | o73 | o8 | 064 | 060 | 57

Chii thich: Tri 56 cho trong bdng da dugc tang 1én 1000 lan.
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Bang IL2. Hé s6 ¢, dé kiém tra én dinh cua thanh
dac trong mat phing tic dung clia momen

D6 méanh | Ha 6 g, khi do lech
quy uéc .
T-aJR7E| 01 | 025 | 05 [ 075 | 10 | 125 ) 15 | 175 | 20 | 25 | 30 | 35

05 067 | 922 | 850 | 782 | 722 | 669 | 620 | 577 | 538 | 469 | 417 370
1,0 925 | 854 | 787 | 711 | 653 | 600 | 563 | 520 | 484 | 427 | 382 341
15 875 | so4 | 716 | 647 | 593 | 548 | 507 | 470 | 439 | 388 | 347 | 312
2,0 813 | 742 | 653 | 587 | 536 | 496 | 457 | 425 | 397 | 352 | 315 286
25 742 | 672 | s87 | 528 | 480 | 442 | 410 | 383 | 367 | 317 | 287 | 262
3.0 667 | 597 | 520 | 465 | 425 | 395 | 365 | 342 | 320 | 287 | 260 238
3.5 587 | 500 | 455 | 408 | 375 | 350 | 325 | 303 | 287 | 258 | 233 | 216
4,0 505 | 447 | 394 | 356 | 330 | 309 | 289 | 270 | 256 | 232 | 212 | 1%
45 418 | 382 | 342 | 310 | 288 | 272 | 257 | 242 | 229 | 208 | 192 | 178
5,0 354 | 326 | 295 | 273 | 2683 | 238 | 225 215 | 205 | 188 | 175 | 182
55 302 | 280 | 256 | 240 | 224 | 212 | 200 | 192 | 184 | 170 | 138 148
6,0 268 | 244 | 223 © 210 | 198 | 190 | 178 | 172 | 186 | 153 | 145 | 1¥7
6,5 93 | 213 1 196 | 185 | 476 | 170 | 160 | 155 | 148 | 140 | 132 | 125
7.0 194 | 186 | 173 | 163 | 157 | 152 | 145 | 141 [ 136 | 127 | 12 115
8,0 452 | 146 | 138 | 133 | 128 | 124 | 17 | ¥15 | 113 | 106 | 100 | 0SS
9,0 122 | 117 0 112 | 107 | 103 | 100 | 097 | 096 | 083 | 088 | 085 082
10,0 100 | oo7 | o093 | 091 | os0 | 085 | 081 | 080 | 078 | 075 | 072 | 070
1,0 083 | 079 | o077 | ove | 075 | 073 | O71 | 069 p68 | 063 | 062 | 061
12,0 060 | 067 | os4 | 063 | 062 | 060 | 059 | 059 | 058 | 0556 | 054 | 083
13,0 062 | 061 | 054 | 053 | 052 | 051 | 051 | 050 | 048 | 049 | 048 048
14,0 052 | 049 | 040 | 048 | 048 | 047 | 047 | 046 | 045 | 044 | 043 043

Chil thich: 1) Tri sé @, trong bdng dd tdng lén 1000 ldn.
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nén léch tam (nén - uén) tiét dién

tring v6i mat phing déi ximg

tam quy d6i m

4,0 45 50 9,5 6.0 6.5 7.0 8.0 9.0 10 12 14 17 | 20

337 | 307 | 280 | 260 | 237 | 222 | 210 | 183 | 164 | 150 § 125 | 106 | 090 , 077
307 | 283 | 259 | 240 | 225 | 208 | 196 | 175 | 157 | 142 | 12 103 | 086 | 074
983 | 262 | 240 | 223 | 207 | 195 | 182 | 163 | 148 | 134 | 114 | 099 | 082 | 070
260 | 240 | 222 | 206 | 193 | 182 | 170 | 153 | 138 | 126 | 107 | 084 | 079 | 067
238 | 220 | 204 | 190 | 178 | 168 | 158 | 144 | 130 | 118 | 101 | 090 | 076 | 085
217 | 202 | 187 | 175 | 166 | 156 | 147 | 135 | 123 | 112 | 097 | 086 | 073 | 063
108 | 183 | 172 | 162 | 153 | 45 | 137 | 125 | 115 | 106 | 092 | 082 | 069 | 060
181 168 | 158 | 149 | 140 | 135 | 127 | 118 | 108 | 098 | 088 | 078 } 066 | 067
165 | 155 | 146 | 137 | 130 | 125 | 418 | 110 | 101 | 093 | 083 | 075 | 064 | 0S5
150 | 143 | 135 | 126 | 120 | 147 | 111 103 | 095 | 088 | 079 | 072 [ 062 | 053
138 | 132 | 124 | 117 | 112 | 108 | 104 | 095 | 089 | 084 | 075 | 069 | 060 } 051

128 | 120 | 115 | 109 | 104 | 100 | 096 | 089 | 084 | 079 | 072 | 066 | 057 | 049
117 | 142 | 106 | 101 | 097 | 094 | 080 | 083 | 080 | O74 | 068 | 062 | 054 ; 047
108 | 102 | 098 | 004 | 091 ; 087 | 083 | 078 | O74 | 070 | 064 | 059 | 052 | 045
091 | 087 { 083 | 081 | 078 | 076 | 074 | 068 | 065 | 062 { 057 | 053 | 047 | 04
o79 | 075 | o072 | 069 | 066 | 065 | 064 | 061 | 058 | 055 | 051 | 048 | 043 | 038
069 | 065 | 062 | 060 | 059 | 058 | 057 | 055 | 052 | 049 i 046 | 043 | 033 | 035
p60 | 057 | 055 | 053 | 052 | 051 | 050 | 048 | 046 | 044 | 040 | 038 | 035 | 032
052 | 051 | 050 | 049 | 048 | 047 | 046 | 044 | 042 | 040 | 037 | 035 | 032 | 029
047 | 045 | 044 | 043 | 042 | 041 | 041 | 039 | 038 | 037 | 035 [ 033 | 030 | 027
042 | 041 | 040 | 040 | 039 | 039 | 038 | 037 | 036 | 036 | 034 | 032 | 029 | 026

2} Tri sé ¢, ldy khong lon hon ¢.
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Bang I1.3. He s6 ¢ dé ki¢m tra én dinh cia thanh

trong mat phing tac dung clia momen

£9 manh H& s3 gy khi do 1ach
_ e |

T-a/R/E| OF | 025 | 05 | 0756 | 10 125 | 16 | 175 | 20 | 25 | 30 | 35
05 908 | 800 | 666 | 571 | 500 | 444 | 400 | 364 | 333 | 286 222 | 200
1,0 g72 | 762 | 640 | 563 | 483 | 431 | 367 | 351 | 328 | 280 218 | 197
1,5 g30 | 727 | 600 | 517 | 354 | 407 | 367 | 336 | 311 | 271 21 | 190
20 774 | 673 | 556 | 479 | 423 | 381 | 346 | 318 | 203 | 255 202 | 183
25 s | sos | 507 | 430 | 301 | asa | 322 | 207 | 2774 | 2B | 192 175
3,0 637 | 545 | 455 | 399 | 366 | 324 | 206 | 275 | 265 | 222 182 | 165
35 5o | 480 | 402 | 355 | 320 | 294 | 270 | 251 | 235 | 206 170 | 155
4,0 484 | 422 | 357 | 317 | 288 | 264 | 246 | 228 | 215 | 191 160 | 145
45 a5 | 365 | 313 | 281 | 268 | 237 | 223 | 207 | 196 | 176 | 149 136
5,0 a50 | 315 | 277 | 250 | 230 | 212 | 201 | 186 | 178 | 161 138 | 127
5,5 300 | 273 | 245 | 223 | 208 | 192 | 182 | 172 | 163 | 147 | 128 118
8.0 oss | 237 | 216 | 198 | 83 | 174 | 165 | 186 | 149 | 135 | 119 109
8,5 201 | 208 | 190 | 178 | 165 | 157 | 149 | 142 | 137 | 124 109 | 102
7.0 100 | 184 | 168 | 160 | 150 | 141 | 135 | 130 ) 125 | 114 101 | 095
8.0 g | 142 | 136 | 130 | 123 | 118 | 113} 108 | 105 | 097 | 085 082
9.0 117 | 14 | 190 | 107 | 102 | 098 | 094 | 090 | 087 | 082 076 | 072
10,0 o7 | 094 | oo1 | oso | os7 | o84 | 080 | 076 | 073 | 070 064 | 062
11,0 082 | o7e | o77 | o6 | 073 | o7+ | 068 | 066 | 064 | 060 056 | 054
12,0 068 | 066 | 064 | 063 | 061 | 06O | 088 | 057 | 056 | 054 050 | 049
130 060 | 050 | 054 | 053 | 052 | 051 | 050 | 049 | 049 | 048 046 | 045
14,0 050 | 049 | 048 | 047 | 046 046 | 045 | 044 | 043 | 043 | 042 | 04

Chii thich: 1) Tri s6 @, trong bdng dd tdng lén 1000 lan.
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nén Jéch tam (nén - udn) tiét dién rong trong
tring véi mat phing doi xing

tam tuong d6i m B
4,0 45 50 55 6,0 65 | 7.0 80 | 90 10 12 14 17 | 20
200 | 182 | 167 | 154 | 143 | 133 | 125 114 | 100 | 091 | o077 | 067 | 056 | 048
197 | 180 | 165 | 151 | 142 | 131 | 1A 100 | 098 | 090 | 077 | 066 | 055 | 046
190 | 178 | 163 | 149 | 137 | 128 | 119 108 | 096 | 088 | 077 | 065 | 053 | 045
183 | 170 | 156 | 143 | 132 | 125 | 117 106 | 095 | 086 | 076 | 064 | 052 | 045
175 | 162 | 448 | 136 | 127 | 120 | 113 103 | 093 | 083 | o74 | 062 | 051 | 044
165 | 153 | 138 | 130 | 121 | 116 | 110 100 | o091 | 081 | o71 | o6t } 051 | 043
465 | 143 | 130 | 123 | 1156 | 110 | 106 006 | 088 | 078 | 069 | 059 | 050 | 042
145 | 133 | 124 | 118 | 110 | 105 | 100 003 | 084 | 076 | 087 | 057 | 049 | 041
43 | 124 | 116 | 110 | 105 | 100 | 096 080 | o79 | o073 | 085 | 055 | 048 | 040
127 | 147 | 108 | 104 | 100 | 085 | 092 086 | o76 | 074 | 062 | 054 | 047 | 039
118 | 110 | 102 | o098 | 095 | 091 | 087 081 |-074 | 068 | 059 | 052 | 046 ) 039
100 | 103 | 097 | 093 | 090 | 085 | 083 077 | 070 | 065 | 056 | 051 | 045 } 038
102 | 097 | 092 | 088 | 085 | 080 | 077 072 | 066 | 061 | 054 | 050 | 044 } 037
oos | o091 | os7 | 083 | 079 | 076 | 074 o6s | o063 | 058 | 051 | 047 | 043 | 036
082 | or9 | o77 | 073 [ o070 | 067 | 065 060 | o055 | 052 [ 048 | 044 | 041} 035
o72 | oo | 067 | 064 | 062 | 059 | 056 053 | 050 | 048 | 045 | 042 | 038 ) 035
062 | 060 | 058 | 056 | 054 | 052 | 050 047 | o045 | 043 | 041 | 038 | 036 | 033
054 | 053 | 052 | 050 | 048 | 048 | 044 043 | 042 | 041 | 038 | 035 | 032 | 00
049 | 048 | 047 | 045 | 043 | 042 | 040 030 | 038 | 037 | 034 [ 032 | 030 | 028
045 | 044 | 042 | 042 | 041 | 040 | 038 07 | o036 | 035 | 032 | 030 | 028 [ 026
041 | 041 | o040 | 039 | 039 | 038 | 037 038 | 035 | 034 | 031 | 029 | 027 | 025

2) Tri 56 @, Idy khéng ion hon @.
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Bang IL.4. Hé s6 anh hudng cua hinh dang tiét dién n

Gia tri v khi
Loai A 0<X<50 x>5
fiet So 68 tiét dign Ay
dién 5<m< [01<ms |5<ms=
04<m < 5 2 5 2
1 2 3 4 5 6
J)— qr—
1 A ;!:. 10 10 10
A \1'/ '
2 I: L -0z 085 085 0,85
X
0,75
3 ) _“I 0,75 + 0,02k + 085
0,02
) uo-L E]: 50 (1,35 - 0,05m) - ” y
T : ho™ -0045-m) & ' '
025 |  (145-0,05m) - M 12
T L Ny . © _00%5-m) &
- ' —~ - 1,26
5 a¥ I 05 {1,75-0,1m) - 125
A, A, Ay ] 054, - 0,02(5-m) % ‘4
! ! | _ 1.0 (1,80-0,1m) - 002% 1.3
<015 ~0,02(6 - m) %
A ' .
& 1:\_?- "I a 8
8 il E]; AL =015 ns| 1=-0,35 - m}=- N ns -
Ay
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a s (1_ a
1-0,82 1-0,82t
7 “5[ h] -o,s%‘] ‘15( ’ h]
025|  (0,75+0,05m)+
, +0,015-m) 1,0 1.0
- A, &
g - 5/' L~ 05 (0,5+0,1m) +
L +0,02(5-m) & 10 1,0
054, 05A, .
-] 0,25+ 0,15m} +
1,0 +0,035-m) & 1,0 10
D,SA‘, e 0'5Ab ¢_ ! 0.5 (1,25 —0.05“1}_—
g At He A= ~ 0015~ m) & 10 10
Al > (15-0,1m) -
1,0 - 0,025 -m) A 1,0 1,0
05 14 14 14 14
A, \i_ A& T
- - 1,35+ 0,05m
10 »\/7!_ (" 10 16-00165-m X 18 16
/1T 05A
05, 02, 20| 18-0025-m} % 18 13+0dm | 18
05 145 + 0,04m 165 |145+0,04m| 165
A4 €3— j
. osad T Fosn 7- 10 18=0,12m 24 [18+012m | 24
05A, @ n5 A s 51;
= I 15| 20+025m+01% . - .
054, @ O%h '
20 [ 30+025m+012% - - -
Chi thich:

1) Véi cdc loai tiét dién tie 5 dén 7 khi tinh £3 s6' AJA, khéng tink dén phdn cdnh ddt thdng diing.
2) Dol véi cdc logi tiét dién 6, 7 gid tri ns ldy bdng gié tri 1 ciia cdc logi tiét dién 5 véi t9 56
AJA twong ting.
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