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Laoi gidi thiéu

Viec 16 chitc bién sogn va xudt bdn mot s6 gido trink phuc vu cho dao tao cdc
chuyén nganh Pién - Dién tiz, Co khi - Péng lue d cdc trudng THCN - DN la
mot sy c& géng lon cia Vu Trung hoc chuyén nghiép — Day nghé va Nha xudt
bén Gido duc nhdm ting budc théng nhét néi dung day ve hoc & edc truong
THCN trén toan qube. :

Noi dung cua gido trink d@ duge xiy dung trén co 89 k& thita nhitng ndi dung
duge gidng day & cée trudng, két hop voi nhitng néi dung méi nham ddp ting yéu
cdu néng cao chdt luong dao tao phuc vy s¥ nghiép cong nghiép hda, hién dai
héa. Pé cuong ciia gido trink dé duge Vu Trung hoc chuyén nghiép — Day nghé
tham khdo ¥ kién ctia mot s6 trudng nhu : Truong Cao ding Cong nghiép Ha
Néi, Truimg TH Viét ~ Hung, Truémg TH Cong nghiép I1, Truimg TH Céng nghitp
111 v.v... v &6 nhén duge nhiéu ¥ kién thiét thuc, gitp cho tdac gid bién soan phit
hop hon. o

Gido trink do cdec nha gido cé nhibu kinh nghiém gidng day & cdc trudng Dai
hoce, Cao ddng, THCN bién soan. Gido trinh duge bién sogn ngdn gon, dé hiéu,
b6 sung nhiéu kién thitc mdi va bién sogn theo quan diém ma, nghia la, dé cdp
nhitng néi dung co ban, c6t yéu dé tiry theo tinh chét chia cde nganh nghé dao
tao mé nha trudng ti diéu chinh cho thich hop va khéng trdi vdi quy dink cia
chuong trinh khung dao tao THCN. S I

Tuy cde tdc gid di c6 nhidu o gdng khi bién sogn, nhung gido trink
chéc Bhéng trénh khéi nhing khiém khuyét. Vi Trung hec chuyén nghiép -
Day nghé dé nghi cdc truing st dung nhitng gido trink xudt bdn lan ndy dé bé
sung cho ngudn gido trink dang rét thifu hign nay, nhdm phuc v cho vige day
v& hoc cia ce trigdng dat chdt lugng cao hon. Cdc gido trink niy cing rét bd
ich d6i vdi d6i ngii ki thudt vién, céng nhén ki thust dé nang cao kién thic va
tay nghd chominh. o

Hi vong nhdn duge su gép ¥ ctia cde trisdng va bgn doc &€ nhitng gido trinh
duige bién soan tiép hode lén tdi bdn sau c6 chdt Lugng t6t han. Moi gép ¥ xin gui
vé NXB Gido duc —81 Tran Hung Dgo —Ha Négi.
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Mé déu

Gido trinh CONG NGHE HAN duge bién soan theo dé cuong do vu THCN -
DN, B¢ Gido duc & Bao tao 26y dung va théng qua. Néi dung duge bién soan
theo tinh thén ngdn gon, dé hiéu. Cde kién thic trong toan b6 gido trinh ¢6 mét
lién hé logic chit ché. Tuy vy, gido trink ciing chi & mét phan trong néi dung
cia chuyén nganh dao tao cho nén ngudi day, ngudi hoc cdn tham khdo thém
cde gido trinh c6 lién quan dot vdi nganh hoc dé viée si dung gido trinh cé hiéu
qud hon,

Khi bién soan gido trinh, ching t6i dé c6'gdng cdp nht nhitng kién thiic mm
co lién quan dén mén hoc va phit hgp vdi dot tugng s dung ciing nhu c6 gang

gén nhitng néi dung li thuyét vdi nhitng vén dé thue té thuong gdp trong san
xudt, doi song dé gido trinh 6 tinh thic tién cao.

Néi dung ctia gido trinh duge bién soan vdi dung lugng 90 tiét, gom :

Chuong 1. Khai niém chung v& han ; Chwong 2. Han hd quang tay;
Chuong 3. Han hé quang duéi 1dp thudc va trong méi trudng khi bao vé ;
Chuong 4. Han dién tiép xiic ; Chuong 5. Han khi ; Chuong 6. C4t kim loai va
hap kim ; Chuong 7. Ung sudt va bién dang han ; Chwong 8. Khuyét tat han va
ca¢ phuong phap kidm tra ; Chuong 9. Ki thuét an toan vé hin trong san xuit

Trong qud trinh sit dung, tiy theo yéu cdu cu thé cé thé diéu chinh s6'tiét
trong méi chuong. Trong gido trinh, ching t6i khong dé ra néi dung thyc tdp
ctia titng chuong vi trang thiét bi phuc vy cho thue tdp cia cde tridng khong
déng nhét. Vi v8y, cén ot udo trang thiét bi da c6 cua titng truong va khd ndrg
t6 chite cho hoc sinh thue tép 8 cdc xi nghiép bén ngoai ma trudng xGy dyng thoi
lugng va ndi dung thuc tdp cu thé — Thoi Iu‘dng thiic tdp tol thiéu nol chung
ciing khéng it hon thii lugng hoc Ui thuyét cia méi mén.

Gido trinh duge bién soan cho d6i tugng la hoc sinh THCN, Céng nhén lanh
nghé bac 3/7 va né cing la tai liu tham khdo b8 ich cho sinh vién Cao déng ki
thudt ciing nhu Ki thudt vién dang lam viée & cde cd s¢ kinh t& nhiéu linh vuc
khdc nhau.

Mac dit dd ¢6 gdng nhung chde chdn khong tranh khoi hét khiém khuyét. Rdt
mong nhan duge ¥ kién dong gop cua ngudi siz dung dé lan tdi bdn sau duge
hoan chinh hdn Moi gép ¥ xin duge gizi vé Nha XBGD - 81 Tran Hung Dao, Ha Noi.
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CHUONG I
KHAI NIEM CHUNG VE HAN

1.1, THUC CHAT, PAC PIEM VA PHAN LOAI
CAC PHUGNG PHAP HAN

1.1.1. Thuc chat va dic diém

1. Thye chdt. Han 12 qud trinh cong nghé n6i hai hoac nhiéu phdn tir (chi
tiét, b phan) thanh mot kh6i bén vimg bing cdch ding ngudn nhiet dé nung
néng chd cdn ndi dén trang thai han. Sau d6, kim loai long ty két tinh (ing voi
trang thdi 16ng) hoac ding thém ngoai lyc ép ching lai v6i nhau (ing véi
trang th4i nguoi, déo) d€ tao thainh mé&i han.

Chit y :

1. Trang thdi han c6 thé Ia trang thidi 1éng, déo va tham chf 13 nguoi binh thudmg.

2. Khi hin néu kim loai dat t6i trang thdi 1dng, thi trong phdn 1én cic
trudng hop, méi han ty hinh thanh ma khong cin luc ép. Viéc tao ra mé&i han
¢6 hinh déng va kich thudc cho trudc c6 thé cdn hoac khong cin kim loai bé
sung (théng qua vat lidu han).

3. Néu kim loai ché cdn n6i khi han c6 nhiét do thdp, hojgc chi dat t6i
trang thdi déo thi d¢ tao ra mé&i hin cdn thiét phai ¢6 ngoai luc tic dung.

4. V€ ban chat han dép, han vay va ddn kim loai ciing tuong tv nhu han.
Vi the trong k¥ thuat ching ciing dugce coi 1A nhiing linh vuc riéng clia han.

2. Pdc diém '

1. Lien k&t han duge dic trung bai tinh lién tuc va nguyén khéi. D6 1a lien
két "citng” va khéng théo roi duge. .

2. V&i cing kha nang 1am viéc, so v6i cdc phuong phdp néi ghép khic
(béng bulong, dinh tdn...) két cu han cho phép tiét kiem tr 10 + 20 % khéi
lwong kim loai.

3. So v6i diic, han c6 thé tiét kiem dugc 16i 50% khéi lugng kim loai.

4. Han cho phép ché tao cdc két cdu phiic tap, siéu trudng, sidu trong, tir
nhimg vat liéu cing loai hodc tir nhitng vat liéu ¢6 tinh chat rat khdc nhau phi
hop véi céc diéu kién va méi trudng 1am viéc khdc nhau.



5. Han tao ra cdc lien két ¢6 d¢ bén va do kin cao dap dng véi chc yéu ciu lam
viec chia céc ket cu quan trong nhy vo tau, bén bé, néi hoi, thigt bi ép luc, ...

- 6. Han c6 tinh linh dong va néng suft cao so vai cdc cong nghe khac, dé
" co khi hi6a, tr déng héa qud trinh sdn xult. '

7. Mitc 6 ddu tu cho sdn xuét han khéng cao. :

Tuy vy, do trong qué trinh han, vat lie_ti chiu téc dong clia ngudn nhiét co
cong suft 16n, tap trung va trong mot thdi gian ngan, nén ket ciu han thudng
¢6 nhitng nhuge diém sau day : ‘

1. T4 chic va tinh chat cia kim loai tai ving mdi han va khu vuc lan cln
c6 thé thay déi theo chiéu hudng xdu (dac biét d6i v6i nhiing vat ligu "khé
han"), 1am gidm kha nang chiu lyc chia két cu, dac biét khi 1am viec duéi tac
dung ciia tai trong dong, tai trong bién déi theo chu k...

2. Trong ket cdu han thudng tén tai fng sudt va bi€n dang du, anh hudng
dang ké dén hinh déng, kich thude, tinh thdm m§ vi kha nang lam viée clia
san phdm.

Mjc dit vin con nhimg han ché phdt dinh, nhung véi tinh kinh t€ - ki
thuat cao, cong nghé han ngay cang duge quan tam nghién cifu, phat tr_ién
hoan thien va dugc dng dung rong rai trong hiu hét cdc Iinh vuc cong nghidp
ctia nén kinh t€ quéc dan. '

1.1.2. Phan loai cac phuong phap han

C6 uhiéu céch phan logi phuong phap han. Tuy nhien thong dung nhat 12

c_sich phan loa1 theo dang nang lugng sit dung va theo trang thai kim loai m&i
han tai thoi diém han. ' '

Cin ot vio dang ndng luong sit dung, €6 cic phém phuong phép han nhw sau :

1. Céc phuong phdp han dign : Bao gém cdc phuong phdp ding di¢n nang
bi€n thanh nhiét nang dé cung cdp cho qud trinh han. Vi du : han dién hé
quang, han dién ti€p xdc,... : '

2. Cdc phuong phap han co hoc : Bao gbém cdc phuong phép sit dung cd
nang dé 1am bién dang kim loai tai khu vuc cin han va tao ra lién két han. Vi
du : han ngudi, han ma sat, han siéu am,... : :

3. C4c phuong phép han héa hoc: Bao gém céc phuong phap sit dung nang
luong do cic phin tng héa hoc tao ra d€ cung cfp cho qud trinh han. Vidua:
han khi, hin hod nhiét,...

4. Céc phuong phép ket hop : Sit dung két hop cdc dang nang luong néu trén.

- Theo trang thdi cia kim logi méi han tai thoi diém han ngudi ta chia cic
- phuong phdp han thanh 2 nhém : han néng chdy va han ap lyc (H.1-1)



Hin kim loai

-

Han néng chay Han 4p luc
= 3
. @ - > ‘g
g'.n ~ = o £ \8‘ =
- = =] 3 = o e = \‘Ej ﬁ '«% [ =T
= = o w || v = d
M EIEREIEIERE AES AIEIENE
S - — e of — # p=] _2 <« o0 -‘2 = - =1 PT =
=it=s|l=lt=E = 5] = =l gl|l =l{=}|| E||=]|} S| %] ==
=} = = = = = o =
P = Ao - o] g 15 e -] oy 25 zg 15 ag :g ,5
calf i Bl el | ol ll == e anil§ ool N gasy } Qeafl | ool | aoll § anl | e =) I oo
h
ol =]
& = & ||= 3
3 o — o =
= = 3] o =} @
o pd =y = = -~
=. = = = =] o
[ < k=) O - v et
ﬁ = = o B w3 =1V}
& 2 & o Q g fg
LS 8o = =g = o = "<u.) =
k=2 : 5] v = P = et - o
L= o= e = = o= o
oy =2 P =3 = o = ol w ©
SLlleg||E o I w =] =
3 S sells &= & 3 2 ><
L0 ah = £ - w
S eo B o2l w02 || wo]|: o, N=9
el g 8l g = B S ) )
= Sell=sZll-8 8|8 =1 - = ‘=
- u b} ol L
08 =B £ s} o -
= - &b 20 = =]
'§ :_g 45 :ﬁ ag E 45 g § § g & &:ﬂ
LTol|lmS||l = a||TE =

Hinh 1-1. Phan logi cdc phuong phdp han theo trang thdf han.

D6i v6i cdc phuong phap han néng chiy, yéu cdu cdc ngudn nhiét phai c6
cong sudt di 16n (hd quang han, ngon lira khi chdy, plasma,...) dam bao nung
néng cuc bo kim loai co ban va vat liéu han t6i trang thdi néng chay. Trong
nhém nay, cdc phuong phdp nhu han hé quang tay, han khi, han hé quang
dudi 16p thude va trong moi trudng khi bdo vé duge tng dung phd bi€n nhat
& nudc ta.

Péi voi cic phuong phap han dp luc, da s6 cdc qud trinh han kim loai duge
thyc hién & trang thai rin, mac di & mot s6 trudng hgp mot phan kim loai chd
cin ndi c6 thé dugc nung néng dén trang thdi chay léng nhung méi han duge
hinh thanh bing luc ép Ia chi yé€u (khi ép nhu vy, c6 thé toan bo kim loai
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léng duge ddy ra xung quanh tao thinh bavia va m6i han dugc tao nén trén bé
mat ti€p xiic clia céc chi ti€t & thé rin, hoic phdn kim loai 16ng dé ket tinh
hinh thanh md&i han ciing véi luc ép). Cic phuong phdp han dp luc nhu han
til'é'p xiic gidp méi, hdn ti€p xdc diém va han tiép xic duong duge tng dung
rong rii trong nhiéu linh vuc ché tao thiét bi va miy moc.

1.2. CAC QUA TRINH VAT LY
VA LUYEN KIM KHI HAN NONG CHAY

1.2.1. Khai niém vé viing han va méi han

Khi han néng chay, dudi tic dung cia ngudn nhiét han mot phin kim lat
co ban tai vi trf mép han cling v&i kim loai bd sung tir vat liéu han (que har
day han, thudc han,...) bi néng chiy tao ra mot khu vire kim loai 16ng thuog
goi 12 viing han (H.1-2). Theo quy udc, viing han cé thé chia 1am 2 phén: Né
nhu & phdn ddu A chi y&u xdy ra cdc qua trinh néng chdy cta kim loai co ba
va kim loai b8 sung thi & phdn dudi B dién ra qud trinh két tinh va hinh thanl
md&i han. ' . o

Hinh 1-2. So do viing han
A, B — phdn ddu vad phdn duéi cia viing han ;
i b va a — chifu sdu, chidu rong va chiéu dai cia viing han
§ — chidu day ciia chi tiét han,



Trong viing han, kim loai 16ng ludn & trong trang thdi chuyén dong va xdo
tron khong ngimg : Kim loai 10ng & phin d4u bi ddy lbi vé phia duoi mot cich
tudn hodn dudi tdc dung cha dp suit dong khi 1én bé mat kim loai viing han.
V1 vay, bé mat méi han sau khi hinh thanh khong phéng va ¢6 dang séng hinh
vay cd x€p chéng.

Hinh dang va kich thudc clia viing han phu thugce vao rat nhiéu yéu td nhu
cong suat cha ngudén nhiét, phuong phdp va ch€ do han, loai dong dién va kiéu
ndi day, tinh chat 1¢ nhiét cha vat liéu,...

Khi nguén nhiét chuyén déng doc theo mép han, viing han ciing chuyén
d6ng theo dé lai phin kim loai phia san né, goi 12 mé? han.

Nhur vay, méi han néng chay c6 thé hi€u 1a phin kim loai long dugc két
tinh trong qua trinh han.

Theo hinh dang mat cit ngang, ngudi ta phan biét cic mdi han thanh hai
loai : m&i han gidp mdi (gidp mép, d6i ddu) va mai han géc. (hinh 1-3).

Mat chinh

Phan nhé

>

|1

Mal trai
phan chan mdi han a)

“—»

Mal chinh

Canh mdi han goc K

Hinh 1-3. M6i han gidp moi {a} va moi han gée (b)



1. Méi han gidp méi (H.1-3a) duge dac trung bing cdc kich thuée : chiéu
rong b, chiéu cao h (trong trudng hop han mét lugt, h chinh 12 chiéu sau ngdu
cda méi han), chiéu cao phdn nhé ¢. Hinh dang cha m&i han gidp méi dugc coi
) ho‘p 1y khi ti s6 % (hé s6 ngfu) c6 gid tri tir 0,8 + 4, con ti 56 -el?- (hé s8 hinh
dang) dao dong trong khoang 7 + 10. )

2. Méi han géc (H.1-3b) thudng duge coi 12 méi han ma tiét dién ngang
¢6 dang 12 mot tam gidc vuéng can canh 13 K. Do nhiéu y&u t6 cdng nghé va

k§ thuit thyc hién ma m6i han géc ¢6 thé cé cic dang bé mit khic nhau
(H.1-4).

a) b} ©) | d)

Hinh 1-4. Cdc logi méi han géc.
a) M8t han gée binh thitimg 6 bé mdt phdng ; b) M6i hdn géc bink thudng c6 bé mae 1i ;
) M&¥ han goc binh thiomg cé bé mit 16m ; d) M8t han géc khong déu canh c6 bé mdi phdng.

Céc m6i han néng chiy c6 thé gém mot 16p hay nhidu 16p, lien tuc hay

gién doan, mét phia hay hai phia (H.1-5).
7 " S

t) d) :
/ A /
l [
) |
Hinh 1-5. Céc logi moi han '

a) M&i han mot phia (mét 16p, mot lugt) ; b) M6i han hai phia nhidu 16p (4 16p, 6 lwot} ;
¢) M&T han lién tuc ; dy MST han gidn dogn buoc L.

b
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** Trén co s m6i han gidp m6i vd m6i han géc ngudi ta c6 thé tao ra céc
loai lién ké’t han khéc nhau (H.1-6).

e bk

!mm

\

/'/ 77,
t&\\\\\\\\\\:\\\\\\\

' L Hinis 1-6. Mgt s6 lién kétr han dién hinh
a) Lién két haw gidp'méi ; b) Lién két han géc : ¢) Lién két han chiz T ;
: d) Lién két han chong ; e) Lién két han chot.
I Méi hdn 2- Vﬂng dnh hudng nhiét.

Nhu vy, lién két han dugc hiéu i mot bo phdn cia k&t cdu gdm kim loai, m6i
han va viing anh hudng nhiét (s& dé cap & muc sau).

Su phan biét khéi nie¢m méi han va ljién két han cho phep hidu mét c4ch 15
rang hon vé 18 chic kim loai ciing nhir tinh chdt clia m&i han va ving anh
‘hudng nhi¢t Am co s& dé ¢6 cdc gidi phap cong nghe hop 1¢ nh4t nhim nang
cao chét lugng va do tin cay khi 1am viéc cho k&t c4u han.

1 2.2, Qué trinh luyén kim khi han néng chay

Trong han néng chay, viing han ¢6 nhiét d6 cao hon nhiéu so véi nhiét do
chdy ciia kim loai co ban va kim loai bé sung tlr vat li¢u han. Tai day cdc qud
trinh héa 1y xay ra mét cdch twong ty nhu trong luyén kim (qud trinh 6xi héa -
khir, hop kim héa,...). Tuy nhién, do viing han ¢ kich thudc bé, kim loai long



t6n tai chi trong mot thdi gian ngén, nhist dé & cdc diém cia viing han khéng
déu va téc d6 ngudi nhanh cho nén cdc qué trinh héa ly thudng thuc hién mot
céch khong triét d¢, dnh hudng & c4c mic d khéc nhau dén chat luong cia
m&i han. Thanh phén héa hoc ciia kim loai m&i han thi khéc véi thanh phin
héa hoc cha kim loai co ban va kim loai b6 sung do ¢6 su tuong tic qua lai

giita cdc pha khi — kim loai — xi trong qu4 trinh hinh thanh m&i han.

Trong viing han, & nhitng giai doan nhat dinh c6 thé x4y ra céc qué trinh
1y héa sau day :

— Sir tuong tic giita kim loai 16ng va xi 1dng.

— Tédc déng bao v¢ clia méi trudng khi va xi.

— Qua trinh 6xi héa — khir v2 hop kim héa kim loai méi han.

— Qud trinh hoa tan khi,...

— Sy két tinh va hinh thanh méi hin.
1.2.2.1. Xi han

Trong han hé quang ciing vdi sy néng chy cda kim loai co ban va vat lieu
han (que han, thuéc han,...) thudng tao ra mot pha 16ng cé dic tinh phi kim
duoc goi 1a xi han. Trong xi han cé chia c4c loai oxit mang tinh axit (810,
TiO;, P,0¢) hoic bazo (CaO, MnO, FeO, Ba0,...). Xi bao boc xung quanh
giot hoic tia kim loai 1ong khi né dich chuyén tir ddu dién cic han (que han,
day han) qua c6t hé quang vao viing han. Xi tao ra 16p vé mong trén viing han
c6 tac dung bao vé kim loai 16ng khéi tdc dung xfu clia moi trudmg khong khi.
Twong tdc gifta xi va kim loai 16ng c6 téc dung hop kim héa kim loai mé&i han,
khir va thu cic hgp chét ¢6 hai vao xi, gilf nhiét va IAm gidm t6c 49 ngudi sau
khi han, déu c6 tdc dung cdi thién td chirc va céc tinh chit cia kim loai m&i
han. Tuy nhién, yéu cdu xi phai d& ndi 1&n b& mit viing han va dé bong khoi
b€ mit m6i han sau khi nguéi. '

- 1.2.2.2. Moi truong khi bao vé

Nhi chiing ta bi€t, moi trudng khéng khi xung quanh hé quang va viing

han gém nhi€u loai khi, trong d6 oxi va nito c6 inh hudng rat x4u dén chat
- lurgng méi han.

Oxi (Oy) x4m nhap vido viing hin s& tao nén cic oxit (FeQ, CuO,
AlyO;,...) ndm quanh tinh gi6i hat ho4c hda tan & dang hdn hop co hoc. Vi the
d¢ bén, 40 déo, d¢ dai va dap,... va nhiéu tinh chat khic ciia kim loai m&i han
s€ giam ddng ké.

Nito (N,) tir méi trudmg khong khi hda tan vao kim loai 16ng vi tao thanh céc
nitrit lam gidm manh d¢ déo va tang kha ning gidn nguoi cia kim loai méi han.
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Céc bién phdp d€ ngiin chin hojc han ch€ cdc tdc dong x4u cida moi
trudng khong khi rdt da dang : han trong méi trudng chan khong, han bing
dién cyc c6 thudc boc (que han) hodc bing dién cuc c6 15i thude (day han
bot), han du6i 16p thusc hojc trong moi trudmg xi, khi bao vé... Thudc boc que
han, 15i thuéc ciia day han, bot va thudc han khi chdy s& tao ra moi truomg xi
va khi bdo vé va d6ng thsi ciing 12 nhitng chét trg dung t6t cho céc qué trinh
luyén kim clia m6i han. Khi han bing dién cuc trin (vi du dién cucvolfram,
day ban dac,...), con chili dong duva cic loai khi nhu acgon (Ar), héli (He),
cdcbonic (COy), ... vao viing han dé ddy khong khi ra khoi viing hin ngan cén
téc hai ciia né. Phu thudc vao khi niing twong téc ctia khi bio vé véi kim loai
trong khi han, ngudi ta phan biét ra hai loai khi bao vé :

— Khi tro :‘Ar, He, va hdn hgp cha ching.

- Khi hoat tinh : CO,, O,, CO, va hén hgp clia chiing.

1.2.2.3. Oxi héa kim loai méi han

Maic dib di ¢6 nhitng bién phip cong nghé nhv da néu & muc trén 4€ ngan
ngia tdc dong cua khong khi, song nhiéu khi ciing khéng thé giii quyét duge
triét dé su xam nhap clia oxi duéi nhiéu hinh thitc vao kim loai méi han. Két
qud 12 xdy ra sy hda tan cla oxi vao sit, tao ra céc oxit sit (FeO, Fe30,,

Fe,03) va cdc oxit kim loai khiéc.

Sy oxi hda c6 thé do méi trudng khi xung quanh kim loai néng chdy cé
chita nhiéu hoi nudc, khi 4m (cdc y&u t6 nay di vio ving han théng qua que
han, thudc han, khi chdy,...), c6 thé do xi han (chi&a nhiéu FeO, CaCO3;,...)
hoic ciling ¢6 thé do sy tén tai cha nhitng 16p gi chita khéng khi §m trén bé
mit vat han. _

Vi du, khi han hé quang tay (dic biét 12 khi hé quang dot ngot bj kéo dai)
sy oxi héa st do oxi clia khéng khi s& xdy ra theo phin ing sau :

2Fe + Oy = 2F¢O.

Cdn néu trén bé mat vat han co gi sit (Fe30,), khi nung néng s& xdy ra

qué trinh : . :
1 3
) 2F0304 + 502 = 6Fe0 + -2"' 02.

FeO va O, s& hoa tan vao trong sit va 1am anh hudng manh dén cic tinh
chit ciia kim loai m6i han.

D¢ ha thdp ham lugng ciia O, trong kim loai d4p, ngudi ta phai ti€n hanh
céc bién phdp khir oxi khi han néng chdy. Thong dung nhét 12 bién phép khir
oxi bing xi han va khir oxi bing céc chdt khit manh.

.



1. Khit oxi bdng xi han. Khi trong viing han c¢6 xi mang tinh axit, s¥ khir
oxi s& xay ra theo céc phan Gng sau day : '
FeO + Si0, = Fe0.5i0,
. . 2Fe0 + Si0, = 2Fe0.S10,
Cic silicat duoc tao thinh s khong hoa tan vao kim loai ma di vao xi, vi
thé ham lugng FeO trong méi han s& giam déng ké.

2. Khit oxi béng cdc chdt kiuk manh. Thong dung nhét Ja dua cic nguyén
16 khit oxi manh nhu C, 8i, Mn va Al,... vao trong day han, thudc boc que han
hoic thudc han. '

— Khir biang cdcbon :

FeQ + C=Fe + CO

CO hau nhu khong hoa tan trong thép, ni Ién bé mat va thodt ra ngoai.
Tuy nhién kha nang rd khi rét 16n néu sir dyng cdcbon lam chit khir.

— Khit bang mangan :

FeO + Mn = Fe + MnO

MnO it hoa tan trong sit, nhung FeO lai c6 thé hda tan rdt manh vao MnO
(t&i 60%). Vi vy, MnO s& di vao xi va mang theo mot lugng dang ké FeO.

— Khir bing silic :

Pdu tién : 2FeO + Si = 2Fe + S5i0,

Ti€p theo : FeO + 8i0; = FeO.510;.

Si0, va Fe0.S8i0; di vao xi.

— Khir bing nhom thudng din t6i nitt néng. Vi vy phuong phdp nay rdt it
dugc sit dung. - T

1.2.2.4. Hop kim hoa kim loai m&i han -

Qué trinh khir oxi trong kim loaj dip khong thé dim bdo cho kim loai méi
han c6 thanh phdn héa hoc va d¢ bén tuong duong v6i kim loai co bin. Mudén
dat dugc yéu cdu nay, trong qué trinh han phai tién hinh hop kim héa kim loai
m6i han nhim bi lai cic nguyén t6 hop kim cba kim loai co ban di mét di do
qui trinh chdy hay b6c hoi, hodc 1a hgp kim héa kim loai m&i han bing cic
nguyén t8 hop kim khic khong c6 trong thanh phén cia kim loai co ban.

Thong thudmng, cic nguyén t6 hop kim nhu Cr, Mo, W, V, Ti,.. dugc dua
vio m6i han thong qua day han, thudc boc que han va thudc han, trong d6 viec
hop kim héa méi han bing day han 13 c6 hi¢u qua cao nhit.

14



1.2.2.5. Tap chit xi trong méi han

Thanh phédn tap chat xi ¢6 trong kim loai mdi han chl y&u phu thudc vio
loai que han va thu6c han. Khi han thép, tap chét xi hinh thanh 13 do céc thanh
phin nhu SiO, va Al,O5 cé trong vo boc que han va trong thudc han bi ket lai
tAc dung vé&i cdc loai oxit sdn ¢6 trong kim loai méi han (MnO, FeQ,...) tao ra
céc tap chdt phitc hgp d€ néng chay ¢ kich thudc khac nhau. Khi han thép,
trong kim loai méi han ciing cé thé xuét hien mot lugng 16n cdc tap chat chia
lvu huynh tir vat ligu han, Trong viing han, luru huynh ton tai & dang FeS va ¢6
tdc dung lam tang kha nang xudt hién cic vét niit & nhigt do cao.

Mot trong nhitng loai tap chét xi trong m&i han 13 cdc nitrit. Chiing 12 hop
chdt héa hoc cila nite véi cdc nguyén t6 kim loai khidc. Ping chd ¢ 12 nitrit
sat, loai nay c6 tdc dung 1am cho d6 cing tang, nhung lai 1am gidm manh tinh
déo cha lién két han. Kich ¢ va s6 lugng tap chdt xi trong mdi han phu thudc
vio t6c do ndi 1én bé mat clia ching, kha nang tich hop thanh mang 16n, do
nhdt, ti trong va cic qua trinh dong hoc trong kim loai 1ong. Hat ¢6 kich thuée
cang 16n thi néi 1én cang nhanh. Sy tén tai tap chAt xi s& c6é anh hudng x4u dén
chat lvgng mdéi han, ]am cho kim loai m&i han khoéng d6ng nhat. Théng
thudng, tap chat xi ¢é nhiét d¢ chay khd cao, do bén tha'p va rit gion. Véi
thanh phin héa hoc khéc xa so véi kim loai co ban, tap chét xi thic ddy qud
trinh &n mdn. Vi vay, khi hén cin phai dﬁng cAcC blen phﬁp ngin ngﬂ'a sy Xuat
hién clia-cdc tap Ehat xi, nhu :

- Lam sach bé mit kim loai 8 khu vire cdn han khoi cﬁc tap ch4t bdn, gi,...
- Khl hhn nhléu lép cﬁn phé.l g8 xi & ti‘mg 16p mOt a '

— Giam t6¢ do ngudi cba kim loal dép (bing céch tao ra céc l6p xi day,
ché€ 46 han ho‘p 19,...).

-— Dua vao vo boc que hﬁn céc thanh phén c6 kha ning giam nhlet do néng

chdy ctia cdc oxit va tao ra cdc hgp chit dé bong khoi bé mat klm loai sau
khi nguoi.

1.2.2.6. Ré khi trong md&i han

Sy xudt hién trong m&i han cic 18 tréng va bot khi 1a két qua ciia su thoat
khi khong triét d& khoi kim loai 1ong viing han. R8 khi c¢6 thé »uft hién trong
kim loai m6i han ciing nhu ngay trén bé mit m&i han. Theo hinh dang, ré khi
¢6 thé c6 dang cdu don 1é hogc dang chudi kéo dai. Doi khi c6 nhitng ving
tich tu mot s6 luong rdt 16n rd khi vdi cdc hinh dang khdc nhau. Cic nguyén
nhan chu y&€u dan d€n sy xuat hién rd khi trong kim loai m6i han 13 :
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— Su tho4t khi 6 at khi kim loai m&i han két tinh.

— Vat liéu han (day han, que han, thude han,...) bi im.
— B& mit chi ti€t chua duge 1am sach trude khi han.

— Mitc d6 khir oxi chua triét dé.

— Ham lugng FeO trong kim loai m6i han twong déi cao.

RS khi va bot khi thy thuoc vao kich thudc, hinh dang va su phan bé cu
thé trong kim loai dép c6 thé 1am giam co tinh cda m6i han mot cich dang ké.
Sy ton tai clta ching trong mdi han gay nén hién tuong tap trung img sudt va
¢é anh hudng 161 dén su phd hity lién két han, lam tang do cing, do gion va
giam tinh déo ca kim loai dap.

1.2.2.7. Su két tinh ciia Kim loai mdi han

Chét lugng ctia m6i han phu thudc nhiéu vao sy két tinh, tdc Ja qua trinh
chuyén bién tir trang théi 16ng sang trang thdi dic. Kim loai néng chay & viing
han két tinh trong nhimg diéu kién rdt khdc v6i sy két tinh ciia kim loai & vat
diic do cdc nguyén nhan co ban sau day :

1. Qué trinh két tinh xiy ra khi.c6 nguén nhiét tdc dong di chuyén. T6c do
két tinh trung binh cha m&i han bing t6c 46 dich chuyén cda viing han, tic la
t6c 4o han.

2. Khi ¢ phﬁn dau cha viing han dang dién ra su nung néng thi & phin
duéi lai xay ra qué trinh két tinh d€ hinh thanh mé&i han. Kim loai long trong
viing han di chuyén manh tit phdn dfu sang phdn duo6i cia viing han.

3. Viing han c6 thé tich r4t nhéd duge bao boc bing kim loai co ban & trang
thdi rin nén ngugi rt nhanh. & ving tAm cla viing han kim loai bi qué nhiét.
3 viing bién néng chiy (H.1-7) noi c6 sy tin nhiét nhanh, xuit hién cdc mim
két tinh va phét trién din thanh cdc hat tinh thé. Céc hat tinh thé thudmg cd
dang hinh kim va dang nhédnh cay phifc tap, phat trién theo phuong thing géc
v6i céc mat ding nhiét, Cang vao phia tam m&i han, hat tinh thé cang lon va
c6 xu thé chuyén tir dang hinh nhénh cay sang dang hinh céu, vi & tam viing
han nguoi cham nhit. '

Trong qué trinh két tinh, cc tap chdt xi v bot khi bj ddy va néi len trén.
Néu bi ket lai vi mot 1y do nao d6 thi ching s& thanh cac khuyét tat trong
md&i han.
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Tap chét i va bot khi

Vidn chdy

Viing kim loai chiy
khéng hoan foan

- ™ Ving kim loai ket ti
Vung kim loai k&t tinh céu :;% H;: n%aél ket tin

c6 d8 hat ign
Hinh 1=7. So d6 két tinh cdq kim logi méi han

1.2.2.8. T6 chitc kim loai ctia méi han

Kim loai 1éng ciia viing han sauv khi két tinh s& tao thanh m&i han. Trén
mét ct ngang cha mot lién két han gidp m6i chiing ta c6 thé phan biet dugc
cic  ving nhw wen
hinh1-8.

Trong d6 ving anh

-3 1 3
huéng nhiét 14 phén kim AN > £
loai co bin bao boc xung \
quanh mé&i han c6 nhimg \\
thay déi vé tinh chat va té

2

chitc do quéd trinh nung
néng va Am ngudi khi .
han gay nen. Hinh 1-8. Cdc viing quy wéc trén mdt cdt ngéng ciia
. o lién két han gidp moi.

Tren hinh 1-9, gi6i ;00 viing dnh hutomg nhi¢t ; 3. ang kim logi cor buin.
thi¢u cu thé hon c4u tao

clia cdc viing riéng biét.

1. M6i han. Bao gém kim loai b sung tir vat li¢u han (day han, que han,
que han phy,...) vd mot phan kim loai co ban. Sau khi ket tinh, thanh phin va
t6 chic kim loai m6i han c6 thé rit khic so v6i kim loai bd sung va kim loai
co ban.
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Kim loai néng chay

1400 A

1200

----------------------- 1100 4
1000 4

____________________ 900 _ -
Ving két tinh lai 00
khéng hoan toan g

— 3 Nhigtd¢, °C
o]

Ving két tinh lai 600
""""" 566 - 3

400 A
xanh 300 A

200 4
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100
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Hinh 1-9. Cdu tao ciia cdc vang trén lién két han gidp moéi thép cdcbon thap.

2. Ving dnh hudéng nhiét. Vung anh huong nhiét c6 kich thude phu thude
vao phuong phdp han, ché’ do han, thanh phdn hod hoc ciing nhu tinh chat 1y
nhiét ctia kim loai co ban. C6 thé chia ving dnh huong nhiét thanh cdc phin
sau day (H.1-9):

— Vién chdy 1: C6 kich thudc rdt bé, 1a ving gidp ranh gitta viing han va
kim loai co ban. Kim loai & day dugc nung néng dén nhiét do xdp xi nhiét do
néng chay ctia vat liéu co ban va nam trong trang thdi ran — 16ng 1an 16n. Kich
thuée hat kim loai sau khi han khd min va c6 co tinh rét cao.

- Vang qud nhiét 2 : La khu vuc kim loai co ban bi nung néng tir 1100°C
dén xdp xi nhiét do néng chay. O day thudong xay ra qué trinh két tinh lai
(bi€n déi thi hinh). Do hién tugng qud nhiét nén hat tinh thé ¢6 kich thude
16n, do dai va dap va do déo thdp, d& niit néng va nit ngudi. CO thé noéi day la
ving yé&u nhdt cua lién két han.

—Ving thudng héa 3: 1a khu vyc kim loai bi nung néng tir nhiét d6 900 +
1100°C. T4 chitc gém nhiing hat ferit nho va peclit. Vi th€ ¢6 co tinh téng hop
tuong doi cao.
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— Ving két tinh lai khéng hoan toan 4 : O day kim loai co ban bi nung
néng trong khoang nhiét do 720 + 900°C. Kim loai c6 su két tinh lai timg
phdn, do d6 bén canh nhitng tinh thé kim loai co ban chua bj thay déi trong
qué trinh nung néng ¢on ¢6 nhiing tinh thé mdi dugc hinh thanh do hién tuong

ket tinh lai. Té chitc gom cdc hat ferit tho va Ostenit nho, vi thé co tinh cha
viung nay kém hon.

— Viing kér tink lai 5 (cbn goi 1a viing héa gid) : Kim loai co ban bi nung
néng dén 500°C + 700°C, x4y ra qud trinh k&t tinh lai v6i sy phét sinh va phat
trién cdc tinh thé méi.

— Ving gion xanh 6 : Khi han kim loai chju téc dung nhiét tir 100 + 500°C.
Vimg nay khong c6 sy thay déi 13 rét vé 16 chifc kim loai, nhumg do anh
hudng clia nhiét han nén thudng tén tai mot trang thai ing sudt du, do déo va
do dai va dap giam, d¢ bén tang. '

Déng chi ¥ 1a trong phdn 16n céc trudng hop su thay déi td chiic cia vung
anh hudng nhiét déu lam gidm co tinh téng hop cia lién ké&t han. Diéu nay cin
phai tinh dén khi thiét k& quy trinh cong nghé han dé€ c6 nhing bién phdp céng
nghé cdn thiét nham han ché nhitng thay déi x4u c6 thé xay ra & ving anh
hudng nhiét. Céc bién phdp d6 co thé 12 nung néng so bo, xir 1y nhi€t sau khi
han,... Trong diéu kién cho phép, phai c& ging han ché kich thudc cua vung
inh hudng nhiét v c6 cdc bién phip ngin ngira va giam ing suft du do ban
than qua trinh han gay ra. '

Cong sudt cla ho quang hodc ngon lira khf cang lén thi kich thudc ving
anh hudng nhiét cang ting. Ngugc lai, tang v4n tdc han (gilr nguyén cong sudt
nhiét) thi kich thuc ving dnh hudng nhiét s& giam. Vat liéu co ban c6 nhiét -
~ dung cang cao va do dén nhiét cang th&p thi kich thuéc ving anh huéng nhiét
cang nhé. ' : '

1.3. TINH HAN CUA KIM LOAI VA HOP KIM

1.3.1. Khal niém vé tinh han cta kim loai va hgp kim

1.3.1.1. Xh4i ni¢m

Ngudi ta ding khdi ni¢m tinh han d€ chi mitc do d& han hay kh6 han d6i
v6i mot vat lieu co ban nao dé, noéi cach khéc tinh han 12 t8 hgp céc tinh chét
cha kim loai hay hop kim cho phép nhan dugc lién k&t han thoa man cée yéu
ciu va chét lugng cin thiét.

1.3.1.2. Phan loai tinh han
Theo truyén thdng tinh han clia vat li¢u duge quy u&c chia thanh 4 nhém nhir sau :
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1. Vit liéu c6 tink han t6t. Bao gém céc loai vat lieu cho phép han dugc
bang nhiéu phuong phip han khéc nhau, ché do han c6 thé diéu chinh duge
trong mot pham vi réng, khong cin sir dung cic bién phap cong nghe phidc tap
(nhu nung néng so bd, nung néng kem theo, nhiét-luyén sau khi han,...) ma
vin dim bao nhan dugc lién k€t han cé chét lugng mong mudn. Thép cacbon
th&p va ph4n 16n thép hop kim thdp déu thudc nhém nay.

2. Vat liéu ¢6 tinh han théa mdn (hay con goi 1a c6 tinh hin trung binh).
So v6i nhém trén, nhém nay chi thich hop v6i mot s6 phuong phap han nhit
dinh, cdc théng s6 clia ch€ d6 han chi c6 thé dao dgng trong mot pham vi bep,
yéu cdu vé vat liéu han chit ché hon. Mgt s6 bién phap cong nghé nhu nung
néng so b, giam t6c d6 ngudi va xir Iy nhiét sau khi han,... c6 thé duge
s dung.

Mbt s6 méc thép hop kim thép, thép cdcbon va hop kim trung binh thuge
nhém nay.

3. Vit liéu cé tinh han han ché. G6m nhiing loai vat ligu cho phép nhan
duge céc lien két han v6i chét lugng mong mudn trong cdc diéu kién khat khe
vé cong nghé va vat lieu han. Thudng phéi sir dung cdc bién phip xir 1i nhiét
hoic han trong nhitng moi trudng bdo vé dac biét (khi tro, chan khong,...) ;
ch€ d6 han nim trong mo6t pham vi rét hep. Tuy vay, lién két han vin cb
khuynh huéng bi nit va d& xu4t hign cdc loai khuyét tat khic lam giam chat
lugng st dung chia két ciu han.

Phén 16n céc loai thép cdcbon cao, thép hop kim cao thudc nhém nay.

4. Vit li¢u c6 tinh han xdu. Thudng phai han bing cic cong nghé dic
biét, phifc tap va t6n kém. Té chitc kim loai m&i han t4i, d& bi nift néng va mit
ngudi. Co tinh va kha nang 1am vigc cla lien két han thudmg thdp hon so véi
vat liéu co ban. Vi du phdn 16n céc loai gang va mot s6 hop kim dic bist.

Trude day, ngudi ta nghi ring c6 mot 56 vat litu khong co tinh han, tic 1a
khong thé han duge. Tuy nhien, véi su phét trién clia khoa hoc cong ngh¢ han,
ngly nay chiing ta c6 thé khing dinh ring tdt ci vat ligu déu cé tinh han du
chét luong c6 thé dat duge rét khac nhau. Sy xudt hién céc vat liéu m@i, nhiing
loai lién két han mé&i ddi hdi chiing ta phai thuong xuyén cap nhat ki€n thic,
nghién citu va hoan thién cdc cong nghe thich hop dé tao ra nhitng k€t cdu hin
c6 chit lugng cin thiét.

1.3.2. Danh gia tinh han cda kim loai va hgp kim

Tinh hin cita kim loai va hop kim dugc dénh gia théng qua cdc chi tiéu
nhu 12 :
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— Co tinh va thanh phidn héa hoc cha kim loai m&i han, cia viing anh
huéng nhiét va cha lién két néi chung.

— Kha nang chéng ndt néng, nit ngudi va &n modn tinh gidi hat.

Xic dinh c4c chi tieu danh gid tinh hanbing c4c mau thir duge chudn b,
ché tao (han) va thir nghiém trén céc thiét bi chuyén ding phis hgp véi cic tiéu
chuén vi quy pham hién hanh.

D€ d4nh gii so bo tinh han clia thép theo thanh phdn héa hoc cla né ¢é
thé dua vao mot s6 thong s6 sau day.

1. Théng s6 vé ham lugng cidcbon trong duong Cg :

Ham lugng cdcbon twong duong duge tinh theo ham lugng ciia cdc bon va
cdc nguyén té hgp kim khiac (Mn, Cr, Mo,...) ¢6 trong thép. Vi du d6i véi thép
cdcbon va thép hgp kim thdp :

C _C+m+Cr+Mo+V+Ni+Cu
BT 6 5 15

Thong qua gid tri Cg c6 thé danh gid tinh han cia thép thudc loai nao.

Theo kinh nghiém sin xudt ngudi ta cing c6 thé dinh gid gin ding tinh
han cha thép theo thanh phdn héa hoc bing cich so sdnh tdng lugng cic
nguyén t& hgp kim ZH.K(%) v6i ham lugng cia cdcbon ¢6 trong thép C(%) -
nhu bang 1-1.

Bdng I-1
ZH.K(%) Tinh hin cia thép theo %C
(Mn, §i, Cr, -
Ni,...) T6t Théa man Han ch¢ X&u
<1,0 < 0,25 0,25 + 0,35 0,35 « 0,45 > 0,45
110 - 3,0 < 0!20 0‘20 + 0,30 0’30 -+ 0,40 > 0;4
>3,0 <0,18 0,18 + 0,28 | 0,28 + 0,38 > 0,38

2. Théng s6 ddnh gid nit néng H :

Si Ni
C[P+S+55-+m].103

Hes = —MnscraMo+ Vv

Khi H, 2 4, thép c6 thién huéng nit néng khi han.
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Dé& dang nhén th4y luu huynh duge coi la nguyén nhan chinh gay ra ndt -
néng. Cicbon va phétpho ciing véi luu huynh s& lam ting manh kha nang nit .
néng. Trong lic dé mangan, crom, molipden va vanadi cé tic dung can trd lai
s niit néng.

3. Thong s6 ddnh gid ot ngudi Pp_:

Hp 3
Pu = Pow* 55+ 56

Trong dé : Py — thong s6 biéu thi sy bi€n gidn cia ving dnh hudng
nhiét. D6i véi thép hop kim thép :

Si Mn+Cr+Cu N1V Mo
PCM—C+-3'6+'T+—6—6+T0—+SB+F

3 - chiéu day vat liéu (mm) ;
Hp — ham lugng Hydro (H,) c6 trong kim loai m6i han (ml/100g).
Khi Py 2 0,286 thi thép c6 thién hudng nit ngudi.

PE han ch& hién tuong nit ngudi cAn phdi giam ham lugng cdc bon va
ham lugng hydrd trong kim loai m6i han (vi du diing que han, thuéc han

khéng 4m cé chia it Hy).
4. Nhiét d6 nung néng so bd Tp :

D61 v6i thép cdc bon trung binh va cao, ciing nhu céc loai thép hgp kim

thudng phii nung néng sa bo trude khi han. Nhiét d6é nung néng so bd Tp cd
thé x4c dinh theo cong thitc sau :

“Tp = 350,/Cg - 0,25 (°C).

Trong d6, Cg — ham lugng cdcbon tuong duong cuia thép.

1.4. CAU HOI ON TAP VA KIEM TRA

1. Néu thyc chdf va diac diém ctia han kim loai va hop kim.

2. Phén loai cédc phuong phdp han theo dang nang lrgng cung cdp cho qud
trinh han.

3. Phan loai cdc phuong phédp han theo trang théi kim loai m6i han tai thdi
diém han.
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4. Néu dinh nghia vA v& so d8 biéu dién viing han, m6i han va lién ;
kéthan.

5. Vai trd ciia pha xi trong qud trinh hin néng chiy.

6. Anh hudng clia moi trudng khOng khi t6i ch4t lugng m6i han va céc
bién phdp ngin ngﬁa ?

7. Qué trinh oxi héa vi khir oxi trong kim loai méi han.
8. Muc dich cua viéc hgp kim héa kim loai m&i han. Bién phép thyc hién.

9. Nguyén nhan tén tai tap chdt xi trong kim loai m&i han. Bién phdp
phdng ngira. ' '

10. Nguyén nhan xudt hién vd anh hudng cta ré khi dé€n chit lugng
md&i han.

11. Sy k&t tinh cha kim loai m6i han.
12. T8 chité kim loai clia mé&i han va d4c diém ciia viing dnh hudng nhiét.

13. Tinh han cua kim loai va hgp kim 12 gi ? Phan loai vit liéu theo
tinh han.

14. P4nh gia tinh han theo thinh phdn héa hoc clia vat ligu.
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CHUONG 2
HAN HO QUANG TAY

2.1. THUC CHAT, PAC PIEM CUA HAN HO QUANG TAY

I. Thue chdt. Han h6 quang tay 12 mot trong nhitng phuong phap han
néng chay ding ning lugng cia hé quang dién nung néng kim loai chd cén
han dén trang thi néng chay, sau khi két tinh s& tao thanh m&i han néi cdc chi
ti€t thanh mot lién két bén vimg. So dé nguyen 1y ciia qud trinh han hé quang
tay dugc gidi thiéu trén hinh 2-1.

Hinh 2-1. So dé nguyén Iy cia qud trinh han hé quang tay
1. ngudn dién han ; 2. cdp han ; 3. kim han ; 4. que han
5. vdt liéu co bdn (chi tiét han) ; 6. ho quang han ; 7.moi treomg khi ; 8. viing han ; 9. giot kim logi Iéng.
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Trong qud trinh han, moi thao tdc nhv : giy hé quang, dich chuyén que
han dé duy tri chidu dai hé quang, dao dong dé tao chiéu rong cdn thiét cho
moi han ciing nhu chuyén dong doc dé€ hoan thanh chiéu dai m&i han déu do
ngudi thg han thyc hién bing tay. Chinh vi vdy, né cé tén goi rat gian di : han
hé quang tay.

2. Pdc diém. Cho dén nay han hé quang tay vin duoc sir dung rat phd
bi€n & tdt ca cdc nudc ké ca & nhitng nudc cé nén céng nghiép phat trién béi
tinh linh dong, tién loi va da ning cha né. Phuong phdp ndy cho phép thuc
hién cdc mé6i han & moi vi tri trong khong gian. Thi€t bi han hé quang tay dé
van hanh, stra chita, bdo dudng vd mitc do diu tu thap. Tuy nhién, do moi
chuyén doéng co ban déu thuc hién bing tay, nén chét lugng va nang suft han
hoan toin phu thuéc vao trinh d6 tay nghé vi kinh nghiém cha ngudi thg han.
Néu trong qud trinh thao tic ngudi tho thuc hién cdc chuyén dong khong hop
1¥, géc nghiéng que han va chiéu dai hé quang thay déi... thi thanh phin héa
hoc, kich thudc va hinh dang méi hin s& khéng déng déu, kha ning xudt hién
cac khuyét tat han tang 1én 1am gidm chit lugng cha san phdm. Bén canh dé,
ning sudt han hé quang tay tuong d6i thdp (do phai sit dung dong han han
ch€&) va diéu kién 1am viéc clia thg han khong t6t (chiu tic dong truc ti€p cia
méi trudng khéi, dnh sdng va nhiét clia hé quang).

2.2. HO QUANG HAN VA TiNH CHAT CUA NO

2.2.1. HO quang va céac phuding phap gay hd quang

H6 quang 12 hién tugng phéng dién cyc manh va lién tuc qua moi trudmg
khi d& bij ion héa gilta cic dién cyc. HS quang han phdt ra mot ngudn dnh sing
va cung c4p mot nguén nhiet rét 16n. Ngudn nhiét c6 4 t4p trung cao ding dé
lam néng chay vat liéu han va kim loai co ban. Anh sing manh cia hé quang
dé gay ra viem mét va bong da. Do vay, khi han ngudi thg han mét mat phai
deo mit na, ging tay vA mic quin do bio vé& ; mat khdc phai cé bién phéip che
chin ho#c canh bio d6i véi nhitng ngudi xung quanh.

Cac phuong phap tao hé quang
Dé gay hé quang ngudi thg han ¢ thé thuc hién bing hai cich sau day.

1. Phuong phédp mé thdng (H. 2 — 2a). Cho que han ti€p xic v6i vat han
theo phuong vudng gée (vi tri 1). Nhéc que han 1én khoi vat han (3 + 5 mm) sé
hinh thanh hé quang (vi tri 2). Duy tri cho hd quang chidy & mot khoang cich
¢6 cam gidc 12 6n dinh nhdt (vi trf 3 v6i khoang cédch I).
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a) b)

Hinh 2-2. Cdc phuong phdp gdy ho quang han
a) Phuwong phdp mo thdng : b) Phuong phdp na sdi
2. Phuong phdp ma sdt (H. 2 — 2b). Dat nghiéng que han so véi bé mat
vat hian mot géc nao dé (vi tri 1), cho ddu que han quet nhe 1én bé mat vit han
va dua vé vi trf thing géc véi nd dé hinh thanh hd quang (vi tri 2) va gilf cho
hé quang chdy 6n dinh & mot khoang cdch I (vi tri 3). Phuong phdp nay cé
dong tic tuong ty nhu khi ta dénh diém.

DGi v6i ngudi méi hoc nghé phuong phip ma st dé& thuc hién hon nhung
né &t d& 1am hong bé mat cia chi tiét han va rdt khé thao tdc trong nhiing
didu kieén khong gian cht hep. Phuong phap m6 thing gay hé quang gon, ém
nhung dé bi tit va chap mach. Diéu quan trong 12 ngudi thg phai cé thao tac
¢ tay déo va chinh xdc.

Sau khi hinh thanh, s¢ chdy cba hé quang phu thuoc vao nhiéu yéu 16 :
dién 4p va cudng do dong dién han, que han va chiéu dai cot hé quang (Ip,).
Vi vay, dé cho hd quang chdy én dinh trong sudt qui trinh han cin phai gilt

cho chidu dai cot hd quang luon khong ddi, diu nay phu thudc r4t nhiéu vao
trinh d6 tay nghé clia ngudi the han.

2.2.2. Hién tugng thdi léch hd quang va bién phap khac phuc

Hé quang han dugc hinh thanh trong moi trudng Khi gifta cdc dign cuc
(mot dién cyc ¢ thé 13 v4t han), cho nén c6 thé coi nd nhu mot day ddn mém
va dudi tic dung cha mot s6 yéu t§ khdc né cd thé bi kéo dai va dich chuyén
khoi vi trf binh thudng ma ta goi la hién tugng théi 1éch hé quang va gy hdu
qua x4u cho qua trinh han.

2.2.2.1. Mot sé yéu t6 anh hudng dén hién tugng thdi léch hé quang

1. Anh huéng cia tir truong (H.2-3). Khi han, xung quanh cot h6 quang,
dién cwc han, vat han, ... s€ sinh ra mot tir troong. Néu tir trudng xung quanh
cot hé quang phan b§ d6i ximg thi né s& khong ¢6 hién tugng théi lech
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(H. 2-3b). Néu tir -

— —

1

trudng phan bd O—e—1 O——te -

khong d6i xing thi
né sé bi théi léch
vé phia tir trudng
yéu hon. Vi du

théi léch vé phia
c¢6 lyc tir trudng
yéu hon, tiy theo
vi tri ndi diy vao
vat han.

dp
trén hinh 2-3 a, c, ,E & ﬂm %
cOt hé quang sg& bi ?"‘F\N _
+

2. Anh huéng cia vdt
liéu sdt tir (H. 2 - 4). Khi
dat gin hé quang mét vat
lidu sit tix gi¥a ching s&
sinh ra mét luc dién tir cd
tic dung kéo léch cot hé
quang vé phia vat sit tir d6.
Piéu nay gay khé khan khi
han m&i han géc (H. 2-4a)
hay khi han dé€n gdn cubi
md&i han (H. 2-4c).

I

— ——* ¢

O
b) €)

‘Hinh 2~3. Téc dung ciia ti trudng 1én hé quang

AL,

Hinh 2—4. Ank hudng ciia sd1 tir dén hd quang
a) Khi han méi han géc ; b) Kki hdn maéi han
gidp mdi ; ¢) Khi han dén cudi moi han.

3. Anh hwing cita géc nghiéng dién cuc han (H. 2-5). Géc nghiéng cia
dién cuc han ciing inh hudng dén sy phan b6 dudmg sic tir xung quanh hé

quang. B&i vay chon géc
nghiéng di¢n cyc han (que
han) thich hop cé thé thay
déi duoc tinh chat phan bo
dudng sic tir v cé thé tao
ra dién trudng déng déu,
khic phuc hi¢n tugng théi
léch hé quang khi han.
Hién tugng théi léch ho
quang ciling c6 thé do mot

/N

Hinh 2-5. Anh hudng géc nghiéng dién cuc han
dén sy léch cia hé quang.

s6 nguyén nhan khic gay nén : tdc dung tryc ti€p cha cic luéng khi, gié manh
hoiic do 13i que han va vo thuéc boc khong d6ng tam. Tuy nhién, nguyén nhan
chi yéu vin 12 do anh hudng cia tit trudng phan b6 khong déng déu xung

guanh cot hd quang.

27



Khi c6 hién tugng théi léch hd quang thi ngudi thg han khé diéu khién ho
quang vao ding vi tri cdn han d€ tap trung nhiét ning l6n nh4t cho qud trinh
han, bao vé viing han ciing nhu ch4t lugng m&i han néi chung.

2.2.2.2. Cac bién phap khic phuc

D& khic phuc va han ché anh hudng cta hién twong théi léch hd quang,
chiing ta cé thé sit dung mot trong nhiing bién phap san day :

_ Thay di vi tri ni day v6i vat han dé tao ra tir trumg d6i xing (H. 2-3b) ;

— Chon géc nghiéng dién cyc han mot cach hop 1y 5

_ Giam chiéu dai hd quang t6i mifc ¢6 thé (han bang hé quang ngin) ;

_ Néu c6 thé, thay nguén han mot chiéu bing nguén han xoay chiéu, bai

vi hién tugng théi 1éch hé quang x4y ra khong déng ké d6i véi ngudn han
xoay chiéu ;

— Dat them vat liéu sat ur (sit, thép) gdn hé quang dé kéo hé quang léch
vé phia d6, han ché duge anh hudng ctia hién tugng théi lech hd quang do cdc
nguyén nhin khéac giy ra ;

— C6 bién phip che chin gi6 hodc cdc dong khi téc dong 1én hé quang khi
hin ngoai trdi.

2.2.3. Phan loai han hd quang tay va ddc diém cia ching

C6 3 céch phan loai han hé quang tay nhv sau.

2.2.3.1. Phan loai theo dién cuc han

Loai nay phanra:

_ Han hé quang tay bing dién cuc néng chay ;

— Han hé quang tay bing dién cyc khong néng chiy.

Khi han bing dién cuc néng chay (dién cuc néng chay cé vo thudc va
khong cé vé thudc), hé quang hinh thanh truc tiép giita dign cuc va vat han
(H. 2 - 62). Han bing dién cuc trén chat lugng mdi han rét xfu nén ngay nay
it duge sir dung. Han hé quang tay bing dién cuc néng chiy cd vo thuéc dugc
ding phd bién hon ci. Loai nay tiéng Anh goi 12 Shielded Metal Arc Welding
(vi€t tat 1a SMAW). D¢ don gian, trong tai lieu ny chiing toi dung thuat ngil
que han 13 dé chi dién cuc kim loai néng chay cé vo thudc ding trong han hé
quang tay. Md&i han hinh thanh trong trudng hop nay 12 do kim loai cia que
han vi vat han tao nén.
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a) Cb)

Hinh 246, S0 dé ph'a‘u loai han hé quang tay

Khi han bang dién cuc khong néng chay (dién cuc than, grafit, vonfram,...) viéc
. .nung chay khu vuc c4n han c6 thé do hé quang chéy truc ti€p giita dién cuc han va
vat han nhy trén hinh 2-6a, hodc chdy gidn ti€p giita 2 dién cuc han bing nguén
dién 2 pha hoic ngudén ba pha (H. 2-6b, c). Trong trudng hop nay méi han hinh
thanh c6 thé chi do kim loai co ban clia ban than v4t han hoic c6 them kim loai bé
sung tir que han phu. (Que han phy duoc hi€u véi nghia 1a chi ¢é chifc nang bé sung
kim loai cho viing han, chit khong tham gia dén dién, gay va duy trl h6 quang chéy).
2.2.3.2. Phan loai theo loai dong dién

Theo loai dong dién han, chia ra : .

— Han hé quang tay bing dong xoay chiéu AC (Alternating Current),

— Han hé quang tay bing dong moét chiéu DC (Direct Current).

Han bing dong xoay chiéu cé wvu diém : Thiét bi don gidn, dé bio quan, sita
chifa, gid thanh tuong d6i thap, thuan tién cho nhiing noi gan ludi dién, khong gay
hién tuong théi lech hé quang. Nhung bén canh dé né c6 nhiing diém yéu vé mat
cong nghé : Khé gay h6 quang va hé quang chdy khong én dinh, do d6 khé dat
dugc chét lugng méi han cao ; khéng ding dugc véi tit ca céc loai que han.

Han bing dong mot chiéu c6 nhitng dic diém nguge lai. Chinh vi thé, hi¢n
nay ci hai phuong phép nay cling tén tai va b trg cho nhau.

2.2.3.3. Phan loai theo céch néi diy

Theo céch n6i day khi han hé quang tay c6 thé phan ra n6i day tryc ti€p,
ndi day gidn ti€p va ndi day hén hop.

1. Néi day truc tiép 12 cich n6i mot cyc clia ngudn han v6i vat han, con
cuc kia n6i véi dién cyc han (H. 2—6a). Khi han bing dong dién mot chidu,
ngudi ta c6 thé ndi day truc ti€p theo 2 cich (H.2-7):

— N6i thuan : N6i cuc duong clia nguén di¢n han véi vat han va cuc am
véi dién cyc hin. Trong céc tai ligu ti€ng Anh n6i thuan k§ hiéu 12 DC , DCSP
(Direct Current Straight Polarity) hoac 13 DCEN (D.C. Electrode Negative).

— N6i nghich : Cyc duong cia nguén dién han n8i véi di¢n cuc han, cyc am
néi véi vathan. Ky hidu 1a DC', DCRP (D.C. Reverse Polarity) hay DCEP
(D.C. Electrode Positive).
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Hinh 2-7. Phuang phdp néi thudn (a) va ndi nghich (b)
1. ngudn dién han ; 2. cdp han ; 3. vdt han.

Diéu ddng chd ¥ 12 su phan bs nhiét & cic khu vuc khic nhau cha hé
quang han r4t khic nhau phu thugc vao loai dién cue, tinh chét cha kim loai co
ban va ban chét cha phuong phap han.

Khi han bing dién cuc néng chay véi dong DC néi thuén, dién cuc (cathode) ¢6
nhiét luong 16n hon so véi vat han (anode) do vay dién cuc néng chay véi téc do
nhanh, nhung chiéu sau ngdu ciia méi han bé. Nguoc lai, trong trudng hop han hé
quang v6i dong DC n6i nghich, t6c 49 néng chdy (va t6c d6 han) s& bé hon, nhung
chiéu sau ngdu ciia mdi han 16n hon. V6i han bang dong AC t6c d6 néng chay cha
dién cyc va chidu sau ngfu cha m6i han s& cé gid tri trung binh so véi hai cdch n6i
thun va nghich ciia dong DC (H. 2-8a). Vi thé, ngudi ta thudng ding céch ndi thuan dé
han c4c VAt mng vdi vat liéu co bn o6 nhiét 39 nérig chay thip, ding han dép, han gang,...

Z

L We

T

(+)
pc*

a)

£}

Hinh 2-8. Anh hudng cta cuc tinh dén bién dang ciia mdi han
a) Han bdng dién cwe néng chdy ; b) Han bing dién cuc khdng nong chdy trong méi truomg khi tro.
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Trong trudmg hop han hé quang trong méi trudng kh{ tro bing dién cuc
khOng néng chay thi sy phan b6 nhiét lai hoan toan khdc. Nhiét luong tap
trung & anode 16n hon so véi & cathode. Hinh 2-8b gidi thiéu anh hudng cla
cuc tinh d6i véi bién dang clia m6&i han. Véi 1y do dé, khi han bing dién cuc
,khong néng chiy ngudi ta thudng st dung phuong phdp néi thuan nhdm ting

~2tudi tho cho dién cuc.

2. N6i dady gidn tiép 1a n6i hai cyc clia ngudn dién hin véi dién cuc han
chit khong néi véi vat han (H. 2-6b).

Do hé quang chdy gifta hai dién cuc, nén cdch néi nay chi dung d6i vdi
truong hop han bing dién cuc khéng néng chdy ; bdi vi trong qué trinh han
cdc dién cuc khéng néng chady mon rit chim, nén viéc diéu chinh va duy tri ho
quang dé dang thuc hién hon. So vé6i ndi trirc ti€p, ndi gidn ti€p ¢6 wu diém
hon & chd cé thé diéu chinh dugc lugng nhiét cdn thiét dua vao kim loai co
bén bang cach diéu chinh khodng cich gilta hé quang va vat han. Do dé cach
néi diy ndy thuong diing d€ han cic vat mong hay céc kim loai va hgp kim ¢é
nhiét d6 néng chay thap.

3. Néi ddy hdn hop duge st dung v6i trudng hop han hé quang tay bang
dong dién ba pha. Khi dé hai cuc clia nguén dién han duge ndi véi dién cuc
khong néng chay, cdn cuc thit ba duge néi véi vat han (H. 2-6¢). Céch n6i nay
¢6 wu diém 14 nhiét do tip trung & viing han cao hon so véi hai cdch ndi trén,
kim loai co ban ciing nhu kim loai bé sung chidy manh hon, do d6 ning suat
han cao hon. Tuy nhién né chi thich hop khi han céc vat day, kim loai va hgp
kim ¢6 nhiét 49 néng chdy cao, con d6i véi cdc chi ti€t mdéng hoidic cdc vat ligu
‘c6 nhiét do néng chly thdp dé& x4y ra hién tugng chdy thang.

2.3. CHUAN BI PHOI VA KY THUAT
KHAI TRIEN MOT SG MAT HINH HOC CO BAN

Cong viéc chufn bi phéi tru6e khi han bao gém :
— Khai trién phoi. |

— Cit va tao hinh.

— Chudn bi mép han.

— Han dinh vi g4 lap.

— Lam sach.

2.3.1. Ky thuét khai tridn mét s& mit hinh hoc cd ban

Khai trién ph6i 13 "trai" chi tiét tir dang hinh khong gian ra hinh phing,
sau dé tinh todn, xdc dinh cdc yéu t6 cong nghé nhu : lwgng du gia cong, dung
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sai, d0 bién dang clia kim loai sau khi
han,... réi cét ra cdc phoi cé kich thudc va
hinh dang cén thiét tic 12 cdc phoi han
(chi ti€t han).

2.3.1.1. Céc phép dung hinh co ban

1. Chia doi doan thdng AB (H. 2-9)

— Dung dudng tron bdn kinh R tam A
vd B vé hai phia d6i v6i AB ; ching cit
nhau tai C va D.

—N&8i C-Dcét ABtai L.
—11a trung diém cia doan AB.
-~ Al =1B

2. Chia déi géc xOy (H. 2-10)

- Dung dudng tron tam O, b4n kinh R,
cht Ox tai A, Oy tai B.

— Dung dudng tron tam A va B, bdn
kinh R, cét nhau tai L.

- Ol 1a phén gidc cta géc xOy.
3. Dung mot géc @ bdng géc a cho
trude (H. 2 — 11) '

— Dung dudng trdn tam O, b4n kinh R,
cht Ox va Oy l4n luot tai N va M.

~ Dung dudng tron tam I, bin kinh R,
cit Iy tai B. :

- Dung dudng trdon tam B, bin kinh
MN, cit Ix tai A. '

~ Né&i IA duge géc o’ = 0.

4. Xdc dinh tam duong tron (H. 2-12).
— K¢ day cung bat ki AB va BC.

— Dung dudng trung truc cha AB va

BC, chiing cét nhau tai tam O.
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5. Dung cdc dudng vudng
géc (H. 2-13)

1. Dung dudng vubng goéc 3« _\
R

kK
A
véi dudng thing d di qua I R ;
thuoc d (H. 2-13a) : J /
2 a¥ ‘ al
~ Dung dudmg tron tam I cat
: A I B A B

dtai AvaB. v \_/

—Dungciccungtron timAva  3) b}
B, ban kinh R, ¢t nhau tai K. ,

) Hinh 2-13. Dung duidng vudng géc.
— DPudng thing qua K A

A
va I s€ vuéng goc vai d.
2. Dung dudng vubng i 1 » 2

géc v6i dudng thing d di

qua di€ém I khéng thudc d ‘ ' ’
6. Chia déu dudng tron : :

(H. 2-14). B
1. Chia 3 (H. 2-14a) : 3 5
— Dung dudng kinh AB.
— Dung duong tron tam B <

bén kinh R cit dudng trdn tAm <1

Obédnkinh R tai 1 va 2.
~ A, 1, 2 la ba diém
chia déu dudng trdon thanh 3 A B
phén bing nhau.
2. Chia 6 (H. 2—14b) :
w5 2

- Lam tuong ty nhu
chia 3, réi dung thém dudng ¢) d)
tron tam C. _ !

— Dudng trdn tim O
dugc chia 1am 6 phin bing
nhau béi cdc diém 1, C, 2, 4, i

B,3. g

3.Chia4 (H.2-14¢c):  {.-._: ~O_ ).

— Dung dudmg kinh AB. 1807/

- Dung dudmg véng géc !
voi AB qua O cit dudng
tron tam O tai 1 va 2.

— Puong tron thm O duge - iy,
chia thanh 4 phdn bing nhau e)
béi céc diém 1, B, 2, A. Hinh 2-14. Chia déu dudng tron
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4. Chia 8 (H. 2-14d) :

— Chia dudng tron thanh 4 phdn bing nhau bdi A, B, C,D.

— Dung phén giic géc COB vi COA cét dudng tron tai 3,4, 1, 2. |
5. Chia n phén bing nhau (H. 2—-14¢) :

— Tinh d6 dai day cung a;.

00
ap = D.sin 18

— Dung céc ddy cung lién ti€p c6 46 dai a,, ta s& duoc cdc diém chia déu
dudng tron.

7. Dung duong elip (H2-15a 14
cdc y€u t§ cia hinh elip)

1. Khi biét hai truc (H.2-15b) :

— Dung hai dudng tron déng tam
O c6 dudng kinh 12 hai truc cia elip.

— Chia déu hai dudmg tron thanh
cdc phdn bing nhau.

— Dung c4c dudng song song vdi
hai truc qua céc diém chia. N&i cic
giao diém cla ching nhu hinh v& ta
duge dudmg elip.

2. Khi bi€t hai dudng kinh lién
hop (H. 2-15¢) :

_ Chia EF thanh 8 phidn bang
nhau d4nh s& nhu hinh v&. Chia OP
thanh 4 phén bing nhau.

~ T M dung cdc dudng thang
qua 1, 2, 3. Tt N dung céc dudng
thing qua 1°, 2°, 3°. Giao diém cia
chiing tao thanh dudng elip.

— L4y d&i xing qua MN r16i qua
OP s& dugce dub'ng elip cin dung. Hink 2—-15. Dung dudng elip.
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8. Dung duing sin (H. 2-16)

~ Dung dudng tron tdm O ban kinh bang chiéu cao dinh hinh sin. Chia
thanh 12 phin bing nhau ddnh s6 tir 1 — 12.

— Dung dudng thing qua tam O va chia déu thanh 12 doan bing nhau

ddnhs6 1 - 12,

— Dung céc dudng giéng tir c4c diém chia néi trén ta duge céc giao diém
1° - 12°. N6i cdc diém dé6 lai duge dudng sin.

A

F

g 7 8 9 10 11 12

Y

2 4 5 [ ' 12

1’

Hinh 2-16. Dyng dugng sin

2.3.1.2. Khai trién mot s6 mat hinh hoc c¢ bian

1. Khai trién hinh tru
tron (H. 2-17)

Khai trién hinh tru tron
ch: '

d, — duwong kinh trong

D, — dudng kinh ngoai

t — chiéu day thanh hinh
tru {chiéu day tdm vat liéu)

H - chiéu cao hinh try

Xéc dinh :

dy, — dudmg kinh trung binh

dp=d,+t=D -t

L — chiéu dai tAm vat
liéu khai trién

L=mdg

.
-

d‘b L= ﬂ:-dﬂ,

[

F 3
Y

o

Iy

Dp

[
”~

Hinh 2—17. Khai trién hink tru trén

Khai trién ciia hinh try 13 hinh chif nhat ¢6 kich thuée L x H.
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2. Khai trién
hinh non (H. 2-18)

Khai tri€én hinh
ndén co ;

D ~ dudng kinh day.
H - chiéu cao.
Xic dinh R va B :

-3

hodac R =

cosQ

B:-}%x360°

Dya vio R, B dung dugc hinh khai trién.
3. Khai trién hinh nén cut déu (H. 2-19)

Khai trién hinh
nén cut déu cé cic
thong sd sau :

D = dudng kinh
day l6m.

" Dy = dubng kivh
déy nho.
-H = chiéu cao.
Xac dinh
b= 7
tga= —, f :-Ii
H 2
I
~sina’
R=c+e,
r O
B:Ex360.

Y -

Hinh chigu ding

Hinh khai trién

Hinh 2-~18. Khai trién hinh nén

Dy

1r¢{

e

1

N
e :C!
R !

!

1

1
for i

i

i
NI
el
_ D

Hinh khai trién

Hinh 2-19. Khai trién nén cut déu,

Dua vao 3 thong s6 R, e va B dung hinh khai trién nhu hinh VE.
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4. Khai trién hinh nén cut déu ghép tw nhiéu tdm (H. 2-20)
n = s6 legng tdm ghép

C4n xdc dinh cdc thong s6 sau :
D-D b
b= L, tgo = —
2 B~ H
Dy
=g
e = —1
sino
¢ =VH? + b2
R=c+e - L >
D x n x 57,296
=T : X T Y . X
! 2Rn e >
X =R.siny+t T : :
1
Y = R.tgy + 2.t
. @
Z=esiny
V =e.cosy - ‘ T ¥
t=8+ 12 (mm) BE i céc phén khai trién trén tdm chnh§tBx L
Chiéu réng tAm phoi : o
Hinh 2-20. Khai trién hink nén cut
B=R-V+2t déu ghép 1t nhién td'n‘f.

Chiéu dai tdm phoi L khi :

n=2thiL=2X+Y+Z

n=3thiL=2X+2Y+2Z

n=4thiL=2X+3Y +3Z

n=6thiL =2X+5Y +5Z

5. Khai trién hinh nén cut léch tdm (H. 2-21)

1. Dung 1/2 dudmg trdn déy dudng kinh 1' - 7".

5 Chia déu thanh 6 phén bing nhau bdi cic diém 11, 2", 3", 4t 516", 7.

3. Dung c4c cung tam 1! qua 2!, 3!, 4!, 5!, 6' cat lf -7 tai 2°, 3%, 4%,
50, 6", '
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4. Dung céc cung

N 1 .0
tron tam O qua 1 27, 1/2 tém khai trién 7
39, 4% 5%,6%,7".
6 )
5. Trén cung tam Dudng 18y d6i xing

O qua 1! 14y diém 1
bat ky. Dung cung ’
tron tam 1 bdn kinh

1 -
1! = 2" cét cung tron

tam O qua 2° tai 2. Lk
Tuong tu, ta xdc dinh e
duoc cdc diém 3,4, 5, PR 1
6 va 7. N6i cic diém (s,
1,2, 3, 4,56, 71
dugc 1/2 dudng khai
trién ddy duéi hinh
nén cut.

Hirth chiéu dang

f 7 7] joF sle]]”

6. D& dung dudng _ .

khai trién cia ddy trén 2 &'

hinh nén cut, lip lai

chc buéc 1 dén 5 I

twong ¥ng voi duomng

tron ddy trén. Hinh 2-21. Khai trién hink nén cut léch tdm.

7. Ldy d6i xitng qua dudng O — 7 ta dugc toan b6 hinh khai trién cia hinh
nén cut léch tAm. -

6. Khai trién hinh chop cdn c6 hai ddy chit nhat (H. 2-22)
1. V& hinh chi€u ding va hinh chi€u bing, v6i h 13 chiéu cao hinh chop.
2. Dung cic dudng chéo nhu trén hinh chi€u bing. '

3. X4c dinh kich thuéc thye cua dD, De, bC. Dung tam gidc vudéng c6 mot
canh géc vuéng dO; = h, cangh géc vudng con lai dD cé kich thuée do trén

hinh chi€u bing. Canh huyén tam gidc vuong 0,dD chinh 12 kich thude thuc
cua dD.

4. Tuong tu, xac dinh kich thudc thye clia De va bC.

5. Khai trién : Dung canh dD theo kich thuéc thyc. Dyng dudmg trdn tam

D bin kinh Dc = DO, cét dudng tron tam d bén kinh dc tai c. Nhu vay ta dung
duge tam gidc deD. Tuong ty dung duge céc tam’ gléc con lai va duge hinh
khai trién nhu hinh vé.
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Hinh chigu ding

Hinh chiéu béng

Hinh khai trién

Hink 2—22. Khai trién hink chdp cdn c6 hai ddy chi nhat g

Cé6 thé 4p dung
phuong phip ndy dé
dung hinh khai trién
ctia hinh chép hai ddy
chir nhat léch tam.

7. Khai trién
hinh chép cdn mot
ddy tron va mét ddy
chir nhat (H. 2-23)

1. V& hinh chiéu
diing, hinh chi€u bing
va hinh chiéu canh.

2. Chia déu dudng
tron ddy trén cha hinh
chép & hinh chi€u bang
thanh 12 phdn bang
nhau danh s6 0 — 11.

3. X4c dinh kich
_ thuéc thuc cla BO,

g 96 3 0

Hinh 2-23. Khai trién hink chép can mot ddy tron
vd mot ddy chig nhgt.
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B1, B2, B3 bing cdch dung tam gidc vuéng ¢6 mot canh géc vudng 1a chiéu
cao h clia chép va canh géc vuong cdn lai ¢ d¢ dai do trén hinh chi€u bing
tuwong iing. .

4. Dyng hinh khai trién : Dyng tam gi4c EBO theo dudng kich thuéc thyc.
Dung dudng tron tam 0 bdn kinh bing day cung 01 do trén hinh chi€u bing,
né cit dudng trdn tam B ban kinh B1 (kich thude thyc) tai L. Tuong tu dung
duoc cic diém 2, 3... 11.

8. Khai trién

nR
hinh cdu bdn kinh R -~ »
(H.2-24) e 27k
1. V& hinh chiéu o i =
dimg va chiéu bing £ 327

cita hinh cdu. Chia
dudng tron 1én 2R
lam 12 phén bing
nhau, dung 6 dudng
kinh.

2. Trén 1/4 dudng
tron ban kinh R chia
1am 4 phédn bang nhau
dinh s6 nhu hinh
v&.Qua cdc diém
ndy dung céc dudng
chiéu cit AB va CD
i1’ -5 va1’-s’

3. Dyng hinh khai trién ciia 1/8 hinh cdu : V& nira hinh khai trién, nia con
lai 14y d6i xing qua 1°1°. Chiéu dai cha nita hinh khai trién bing nR/2. Chia
déu thanh 4 phén bing nhau 1 — 5. Ti cdc giao diém c6 duge & bude 2 chiéu
sang ta duge cac diém tao nén hinh khai tri€n cha 1/8 hinh cdu.

9. Khai trién 6ng khuyu vuéng géc (H. 2-25)

1. Dyng hinh chi€u difng va dudmg trdn dudng kinh d clia 6ng. Chia nira
dudng tron thanh 6 phén bing nhau, dénh s§ 1 — 7. Dung cdc dudng chién

Hinh 2-24. Khai trién hinh cdu.

sang hinh chi€u ding cit giao tuyén tai cic diém 1% _ 7° twong ting.
‘ 2. Khai trién 6ng A (6ng B lam tuong ty) : Chiéu dai khai trién bing nd
duoc chia thanh 12 phn bing nhau dénh s6 nhy hinh v&. Ti cdc diém 19 _7°

trén hinh chi€u ding dung cdc dudng chi€u xubng hinh khai trién nhu trén
hinh v& duge cdc diém 17 - 7".
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3. N6i céc diém 1’ ~ 7’ theo dudng cong ta dugc 1/2 hinh Khai trién. Lay
d6i xing qua 11’ duge toan bo hinh khai trién.

Oi 1° :
: i 20 - /‘I_!"'-..z
; o\ o) ) ——N
ARV e mat
5° - '
* 5
& N
i

f\\
\/
(™

e/

5

Y

Hinhk 2-25. Khai trién Sng khuyu vudng goc.
10. Khai trién 6ng ghép chit T cang duong kinh (H.2-26)

1. Dimg hinh chi€u dimg vA 1/2 dudng trdn dudmg kinh 6ng d. Chia dudng tron
ndy thanh 6 phén bing nhau ddnh s6 1 — 7. Qua cc diém ny ding cic dubng
chi&u vao hinh chidu dimg, ching cit giao tuyén ciia hai 6ng tai cdc diém 1" ~ 7.

2. Chia hinh khai trién clia 6ng A thanh 12 phén bing nhau, Chi cin x4c dinh
hinh khai trién cia 1/4 8ng. Dung céc dudng chiéu tir céc diém 1° - 4% & hinh chi€u
diing xuéng ta ducc chc diém 1° — 4° & hinh khai trién 8ng A. N6i céc diém d6 theo
dudng cong va Iy déi ximg nhu trén hinh v& s& duoc toan bd hinh khai trién clia 8ng A.

3. Dyng hinh khai trién 6ng B : Dung 1/2 khai trién clia 16 ; 1/2 nita con
lai 14y d6i xing qua dudng tam. Chia 1/2 16 thanh 3 phin bing nhau. Dung
cc dudng chiéu tir cdc diém trén giao tuy€n & hinh chi€u ding sang cét céc
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dudng song song qua 1,2, 3, 4 tai 1° — 7°. N&i céc diém nay theo dudng cong
va 14y d6i xing qua dudng tam duqc toan b6 hinh khai trién cia 16 trén 8ng B.

Gt

1
: 5° 1 59 1] '1/6 ¥

'

)

-t

(

n.d2

n.d

e g g =
L
-

A NW ARG D oyt kW N

Hinh 2-26. Khai trién ong ghép chit T c6 ciang dudng kinh
11. Khai trién Gng ghép chit T léch tam va khéc duong kink (H. 2-27)
1. Dyng hinh chi€u ding nhu & H.1 :
Dung giao tuyén cia hai 6ng : V& hinh chi€u bing va mot nita mat cit cla
&ng nhé. chia nira hinh mat ct 6ng nhd thanh 6 phin bing nhau (H.5). Chi€u
céc diém nay sang H.4 ct mjt cit 8ng A tai cdc diém nhy trén H.4.

Chiéu cac diém vira néu lén hinh chiéu ding.

Tuong tu, ta dung H.2. Chiéu céc diém nay sang hinh chi€u ding.

Hai hé théng dudng chifu trén cht nhau tai cdc di€ém nhu & H.1.

5 Khai trién 6ng B : Twong tu nhu khai trién khuyu vuong géc (H.6, H.7).

3. Khai tri€n 13 trén 6ng A : Dung cdc dudng thing song song c6 khoang
céich a, b, ¢, d, e, f bang d¢ dai cdc day cung do dugc trén H.4. Chi€u céc diém
giao tuyén trén hinh chi€n ding sang, ching cht cdc dudng song song via
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dung tai cic diém nhu trén H.3. Noi céc diém nay theo dudng cong s& duge
hinh khai trién 18 trén 6ng A.

@ _ abchef

H2 H3

e e ™ e+t T —

nd

Toaawna

Hinh 2-27. Khai trién dng ghép chiz T léch 1am va khdc dudng kink
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12. Khai trién ghép
xién hai Ong cing
duong kinh (H. 2-28)

1. Dung hinh chiéu
ding va nira dudng tron
dudmg kinh d cda 6ng.
Chia thanh 6 phédn bing
nhau, dénh s6 1 —» 7 va

1° > 7° tuong ng. N6i
céc diém 1’ - 7’ duoc
giao tuyén cla hai &ng.

2. Khai trién 8ng A :
Dung céc dudng thing
song song (v&i truc cua
ong & hinh chiéu ding)
va cich déu nhau, danh
s6 1 — 7. Chi€u céc
diém 1' — 7° lén,
ching s& giao véi céc
dudng song song via
dung tai 1’ > 7°. N&i
lai theo dudng cong
dugc 1/2 hinh Kkhai
trién. Nira con lai ldy
d6i xing qua 77°.

3. Tao 18 trén hinh
khai trién cia 6ng B :
Tuong tw nhu & bude 2.

) N
80 70 F /
5’ < =1 T'\H
Fk _ G ©

; ;', FOE §
3 a
p A -IG 4 TN
8 2 :
7 &° 20 o - ¥
/ X ° R
P A= 4
3 B 3
=y

2 2
1

7

Hinh 2-28. Khai trién ghép xién hai ong ciang dudng kinh.

13. Khai trién ghép xién hai 6ng khdc duong kinh (H. 2-29)

1. Dyng hinh chi€u ding : V& hinh chi€u ding cda hai &ng va nita chu vi
ctia 6ng dudng kinh d, chia thanh 6 phén bing nhau (1 — 7) (H1).
Dung hai dudng tron c6 dudng kinh D va d nhu & (H.2). Chia nira dudng
tron dudng kinh d thanh 6 phdn bing nhau, dédnh s6. Chiéu cdc diém dé lén
dudng tron dugce kinh D duge céc diém 47,5, 6, 7",
Dung cic dudng chiéu ti 4, 5', 6', 7' sang H.1, ching cét céc duémgoson(%
songovc‘ii truc chia 6ng dudng kinh d qua 1,2, 3, 4,5, 6,7 tai cac diém 17, 27,
..., 7°. N&i c4c diém d6 lai theo dudng cong dugc giao tuyé€n cha hai éng.
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2. Dung Khai
. trién cha Ong A
Tuong ty nhu & phén
khai trién ghép xién
hai &ng c¢6 cing
dudmg kinh.

H1

3. Dung khai trién
ciia 16 trén Ong B :
Twong ty nhu & phin
khai trién ghép xién hai
6ng clng dudng kinh,
nhung khoang cich céc
dudng song song la
khéc nhau. Céc khoéng 2
cich 46 1a do dai day
cung do 4 H.2, cu thé :

a=4' -5 ®
b=5 -6
c=6"-T
14. Khai trién
ghép ndi vuing goc
hinh nén vao hinh L\M/\-/
tru tron (H.2-30) - : H3

1. Dung giao tuyén
trén hinh chiéu ding : Hinh 2-29. Khai trién ghép xién hai &ng khdc dudng kinh.

— V& hinh chiéu
ditng H.1 va chi€u canh H.3.

_ V& va chia déu nita dudng tron dudng kinh 1a miéng nén d thanh 6 phin
bing nhau.

_ Chiu cdc diém 1,2,3,4 3 H2 va H4 xu6ng H.1 va H.3. Cit miéng
0 A0 L0 0
néntail,2,3,4. .

AN 4

NNy N

o
£ N
N

Y
v

PR
w
o

-~
nD/2

umm*]umma.
L
dlbjclc]bla

_ Dung céc dudng sinh cia nén & H.3 cit dudng tron tam 1 tai 1,2, 3, 4.
Chiéu cac diém nay sang H.1 cét dudng sinh tai 17, 2°, 37, 4'. N&i céc diém
nay theo dudng cong duoge giao tuy&n nén — tru.

5 Khai trién nén : Dung quat LOT ban kinh OI do trén H.1. Day cung Li

c6 chiéu dai LI= n_:l_ Chia LI thanh 3 phén bing nhau danh s6 1, 2, 3, 4.

45



Di}ng cic cung tron tm O qua céc diém 17, 27, 3°, 4’ thudc giao tuyén trén
H.1. Chiing cit c4c dudng sinh 1,2,3,4 6H.5ai 1°,2°, 37, 4. Né&i céc diém
nay lai theo dudmg cong va 14y d6i xing qua OH va OK dwoe hinh khai trién
clia nén.

H.2 H.4
d d i
ﬂJ N Iy
4 ”J ;Ik\;'—-/
2 14
R
Hs | 7 ————llla g
K
w
F-9
H w
M) _d
= '
) i i
) 1
e lF L :
K ’ =, ‘} L 3] L
4'3n2' H \\\'4r H
1 K\"{M :,“3" i 2’34 K
{ K|r ' Kt |
W
A .
H.1 H.3

Hinh 2-30. Khai trién ghép ndi vudng géc hinh nén véo hink try tron.
3. Khai trién tru tron : Theo cdch thong thudng nhi & cdc phdn trén.

15. Khai trién ghép néi hinh tra tron vao hinh nén (H.2-31)
1. Dung giao tuyén nén — try trén hinh chi€u diéng H.1 :
— V& hinh chi€u ding va chi€u bing.clia nén va tru (H1 va H2).

— Tir céc diém chia déu dudng tron dudng kinh d; chiéu xuéng H, cit AB tai
H,c,b, a, d, ct IJ tai céc diém H, ¢, b, a, D tuong ing. Dung cdc dudng tron tam A
'(H.3) qua céc diém c, b, a cit d, tai f, e, d. Chi€u céc diém f, e, d 1&n H.1 cit céc
dudng song song véi ddy BCquaa, b, ctaid, e, fo H.1, citdy taim, L k. N6i D, d,
e, f, H & H.1 theo dudng cong duge giao tuyén nén — try.
2. Khai trién hinh tru trdn : Theo cdch thong thudmg (H.4).
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Hinh 2-31. Khai trién ghép ndi hink try tron vao hinh nén

3, Khai trién hinh nén cé tao 18 :
Dung quat ban kinh Ry = AB do trén

180°
Ry

H.1. Géc quat o = dy.
Quay céc éung tron bén kinh
AH, Ac, Ab, Aa, AD do trén H.2.
Ldy cic cung Bm’ = Im ; b’ =
I/ ; Bk’ = Ik, n6i Am’, Al’, Ak’ cit
céc cung tAm A qua a, b, ctaid, e, f.
Né&i D, d, e, f, H theo dudng
cong dugc mot nira hinh khai trién

chia 16, 14y d6i xitng qua AB duge toan b khai trién 13.

16. Khai trién ghép néi tru tron vae ndp bdn cdu (H. 2-32)

1. V& hinh chi€u ding, chi€u bing va chi€u canh nhu &H.1,H2vaH3.
Chia dudng tron dudng kinh d thanh 12 phdn bing nhau. Chi€u cic dudng do
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lén H.1. Dung c4c dudng thing song song cich nhau céc khoang 1, b, ¢, d, e, f '
do duogc & hinh H.2. Chiéu céc diém 1, 2, 3,... 12 & H.1 sang H.3 duge giao
tuyén clia tru va nép ban ciu.

2. Khai trién tru : Ti giao tuy€n trén H.3 thyc hién cdc budc thong thudng
dé khai trién hinh tru s& duge nhu & hinh H.4. .

-_ mid+t
! J (T Z7s 5678 01011147

b
>

/|

i g eleldla §

] £ 1]
-

z\
X
s
glif'eef g J

™

Hinh 2-32. Ghép nbi tru tron vao ndp bdn cdu.

2.3.2. Cat va tao hirth

Sau khi khai trién xong cén chii ¥ b6 trf phoi trén thép tdm dé cit hop 1y,
tiic 12 phai b6 tri thé nio d6 dé ddm bdo hé s& sit dung vt ligu Ion nhdt ma
khéng anh hudng dén chat lugng cia phoi c4t ra. Diu nay cé ¥ nghia Kinh t&
r4t 16n trong san xudt, dac biét 1a d6i v6i dang san xudt loat 16n hay hang
kh6i. D€ ddnh gia mirc 46 s dung vat liéu ngudi ta thudng sir dung hé sé 1,
theo d6 :

F, nf
= =2 100% = —.100%
M=F F

Trong dé : f va F, — dién tich cia méi phoi va téng dién tich clia tat ca
cdc phoi b6 tri trén tdm cdt ;

F - dién tich ciia tdm cét.
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Heé s6 1 cang cao chimg td vat ligu duge sir dung cang hiéu qua. Trong
thyc t€ san xuft dé chon phuong 4n cit hop 1y ngudi ta dung céc tong, bia, .
cit thanh cdc hinh nhu di khi khai trién réi x€p cdc méu len tdm thép dé cit.
So sdnh cic phuong 4n xép va chon phuong 4n t&i wu, tic 13 phuong dn c6 he
s6 sir dung vat litu 16n nhét. Khi xép méu cin chi y t&i mach ndi (khoang
cdch gita cic phoi va mép phoi va canh t&m), sao cho khi cét khong cd hién
tugng gip theo phoi dé tranh hién tugng ket dao, v khuén hay hut kich thudc
do mach cét gy ra,... Cic tdm thép truéc lic cit c6 thé cdn ndn phdng trén
cdc mdy nén van nang hodc chuyén diing. V6i cic t4m thép cécbon c6 chiéun
day S £ 10 mm ¢6 thé nin & trang thai ngudi, con d6i vdi cdc tdm thép cicbon
¢6 chidu day S > 10 mm vi céc tdm thép hop kim phai ti€n hanh nén & trang
thdi ndng.

Sau khi nén phiing, x€p miu phoi va chon dwoc phuong in t6i vu thi ti€n
hanh Idy ddu va ddénh ddu phéi. LAy diu 1a viéc lam cdn thiét vi khong nhiing
cin 4€ dam bao d6 chinh x4c vé kich thude va hinh dang cta phoi khi cdt ma
cdn tao didu kién dé dang cho qua trinh cét. Khi 14y ddu cdn chi ¥ mot diém
ca ban 1a phai tinh d&n lugng du gia cong co ti€p theo va 46 co (bién dang)
cta kim loai sau khi han.

Cét phoi tir vat lidu tdm ph6 bi€n nh4t 12 ding cdc phuong phip co khi,
cit bing ngon lita khi chdy, ngon lita plasma,... Cht bing co khi c6 thé ti€n
hanh trén cdc mdy cit tim, mdy phay, may bao,... Phuong phéap nay cé wu
diém 1a phoi cat ra c6 46 chinh xdc cao, mép cit phéng, it bi anh hudng
nhiét,... nhung rat khé 4p dung cho cdc tim cd chidu day 16n hoac cic dudng
cét c6 quy dao phirc tap. Cit bang nhiét c6 wu diém 12 cé thé cit duge cic tim
méng va cdc tdm rét day, cit duge cic dudng cong phifc tap, thi€t bi don gian
vi gid thanh cdt thap, tuy nhién mép cit thudmg khong phéng, ving anh huémg
nhiét tuong d6i 1on,...

Viéc tao hinh cdc chi tiét han (n€u cén) cé thé thuc hién trén céc loal
thi€t bi khac nhau (cén, uén, dap,...) & trang thdi ngudi hay trang thdi néng tuy
thudc vao tinh chét vat liéu, chiéu day va hinh dang cla chi tiét.

2.3.3. Chuan bi mép han

Cong viéc chudn bi mép han phai duge ti€n hanh theo ban v& k¥ thuat hodc
theo mot tiéu chuén nhat dinh phu thudc vao kiéu lien két, chidu day chi tiét
han, phuong phép va kha nang cong nghé han. Nhitng yéu t6 co ban khi vit mép
12 géc vat a, kich thuée chan mép 1a b (1a phén con lai khong bi vét) hoc chidu
cao gdp mép. Mot s6 kién mép trén dugc gisi thiéu trén hinh 2-33.
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Kiéu chudn bi gép mép Hinh v& vit mép mdi han Kich thudc (mmm)

R _wiled 85=1+3
Gap mép 24 \";\UEV_“‘— s a=0-1
¥ ¥ b=S+2
R=S58
- .
_Lr_qr-ﬁl_ . S=3+8
Khong vat mép 0
. t ot a=1+2
o n S5=4+26
= +
Vat mép nira chir V w | k‘:.m a=2%2
I 1-[*— PR b=2+%1
o=50"+5"
L] S=4+26
4= +
Vit mép chit V %] :<2.| a=2x2
T 8___”;_-&'& F b=2=%1
? o=60"%5"

a § =20+ 60
@ b=2%1

-l R=5x1 a=10"%3"

T

5.

Vit mép chir U

2 § =20+ 50
a=2=x2
Vit ra chit U Q Iw
it mép nua chir « be=2+1

t Iﬁl_"'Enl t 0 m
o R=5+1 a=10"%3

ka} .n"’* §=12+40
Vit mép chit K s l { :;Ziii-zk
e a=50"%5
+: qJ. S$=12+80
Vit mép chit X @ H* :Ziizl
2 } o = 60° + 5°

Vit mép khi chiéu day | [ |

khéc nhau g

L
» _‘_,L-.I
S,-8>7mm
! C s | <
e L

L=5(S, -S)

Hinh 2-33. Cdc kidu chudn bi mép han
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2.3.4. Lam sach, han dinh va ga l3p
2.3.4.1. Lam sach |
Sau khi vdt mép vat han, phai

ti€n hanh 1am sach cdc mép khoi

son, gi, ddu m& va cdc chit ban khac = :

bdm trén d6 & ca vé 2 phia rdnh han

v6i mot chidu rong nhdt dinh (20 + 20 30

30 mm) (H. 2 — 34). -

Viéc lam sach c6 the ti€n hanh Hinh 2-34. Khu viec mép chi tiét han cdn lam.

bing phuong phap co khi (gidy rap, sach trude khi han (dudng ddm)
ban chai sit, phun cdt,...) hoac bang '
phuong phap héa hoc (rira bing cdc hoa chdt phit hop).

2.3.4.2. Han dinh va ga lap

1. Gd ldp. Xéc dinh vi tri tuong d6i cta cdc chi ti€t cdn han trong khong
gian trén d6 gd chuyén dung hay van nang, ty theo yéu cdu k¥ thudt.

2. Han dinh. Han dinh phai tién hanh vé6i s6 lugng va kich thudc nhdt dinh
ty thudc vao chiéu day cua chi tiét, chidu dai cha mdi han. Vi du, cac chi ti€t
mdng c4n han dinh day hon so véi cic chi ti€t day. S6 luong méi han dinh phai
bao dam duge vi trf tuang d6i clia cdc chi ti€t trong khi han (do phéing, do déng
tam, khe h& han, ...) thong thudng kich thuéc cdc méi han dinh 13y nhu sau :

_ Chiéu dai m&i han dinh bing 3 + 4 1dn chiéu day vat han nhung khong
16n hon 30 = 40 mm.

_ Chiéu cao m&i han dinh bing 0,5 + 0,7 chiéu day vat han.

— Khoang céch giita cdc m&i han dinh bing 40 + 50 l4n chiéu day vat han,
nhung khong qué 300 mm. .

Mic dii m&i han dinh chi ¢6 chifc nang chinh la dinh vi céc chi ti€t dé
ching khong bi bién dang ty do khi han. Song vin phai coi né 12 mot phén
quan trong ciia m&i han sau nay. Vivay, né ciing c4n thyc hién véi chét lugng
t6t, cu thé cdc m&i han dinh phéi duge thuc hién bliing chinh loai que han, ché
© 40 han (dic biét néu cé yéu cdu nung ndng so b6) nhir d6i v6i méi han chinh
thiic va ciing phai do chinh nguvi thg s& han chinh thitc m&i han 46 thuc hién.

2.4. VAT LIEU VA THIET BI HAN HO QUANG TAY

2.4.1. Vat liéu han hd quang tay

Trong han hé quang tay, vt liéu han chi y€u 12 que han. Que han cé chirc
nang vira din dién, gy va duy tri h6 quang chdy {nhu dién cyc khong néng
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chiy), vira b sung kim loai cho m&i han (nhu que han phu), vita tham gia vao
cdc qué trinh héa 1y va luyén kim Khi han dé hinh thanh mé&i han dat chat
ltgng mong mudn.

2.4.1.1. C4u tao, yéu céu va phén loai que han
1. Cdu tao que han gém 2 phén chinh (H. 2 - 35) :
1. Phdn I6i la nhiing doan day kim loai c6 chiéu dai tir 250 + 450mm

tuong (mg v6i duong kinh tr 1,6 + 6,0 mm. Theo TCVN 3734 — 89 quy udc
dudmg kinh que han dugc goi theo dudng kinh ciia phdn 13i que d.

! /£
\ BN A - e . &
v — - - : o)
o o K AR A AT,
* ~ OETE OO0
2515 15 12
bl L ol

Hinh 2-35. Cdu tgo que hdn
1. 15i que ; 2. vo thudc.

2. Phdn vé thudc bao gém hén hop céc héa chét, khodng chét, fero hop
kim va chdt dinh két. :

2. Yéu cdu '

1. Vé vé thudc, que han phii thoa mén cic yéu cdu sau day :

— Tao r4 moi trudng ion héa t6t dé dam bao dé gay hé quang va ho quang
chdy 6n dinh. Thudng diing cdc nguyén t6 cha nhém kim loai ki€m.

— Tao ra moéi trudng khi bio vé viing han, kKhong cho né ti&p xiic vdi oxi
vA nito cha moi trudmg xung quanh. Thudng dung céc chat hitu co (tinh bot,
xenluld.,...), cdc chit khodng (manhezit, dd cim thach,...).

— Tao I6p xi 10ng phi déu lén bé mat kim loai méi han, bao v¢ khong cho
khong khi x4m nhép tryc ti€p vao vilng han va tao diéu kién cho moi han
nguoi cham. Lop xi nay phai dé& bong sau khi mdi han nguoi. Thuong ding cic
loai nhu TiO,, CaFy, MnO, Si0,...

_ C6 kha nang khir oxi, hop kim héa m¢i han, ... nhim nang cao hodc cal
thién thanh phan héa hoc va co tinh cha kim loai m6i han. Trong vo thudc, cac
fero hop kim thudng dugc dua vao dé thuc hién chic nang nay.

_ Dam bio d6 bam chic cla vo thude 1én 161 que, bao vé 16i que khong b
oxi héa. Thudmg ding nudc thiy tinh, dextrin,...
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— Nhiét dé néng chiy cla hdn hop vo thudc phai 16n hon nhi¢t do néng
chay cia 15i que d& khi han vd thu6c tao ra hinh phéu huéng Kim loai que han
néng chay di vdo viing han thuin lgi. Vo thuéc phai chiy déu va khong roi
thanh cuc.

2. Vé t6ng thé, que han phai dat duge cic yéu cdu chinh sau dag} :
— Dam bao yéu cdu vé co tinh ciia kim loai méi han.

— Dam bao thanh phén héa hoc cén thi€t cho kim loai méi han.

— C6 tinh cong nghé t8t, thé hién & céc chi tien :

+ Dé gay h6 quang, hé quang chdy n dinh khi han v&i déng dién va
ch€ do han quy dinh trén nhin méc.

+ Néng chay déu, khong vén cuc gdy kho khin cho céng viéc han.
+ C6 kha nang han duge méi hin & nhiéu vi tri trong khong gian.
+ Kim loai m6i han it bi khuyét tat : nit, rd, xi...
+ Xi han dé néi, phii déu, d& tach khoi mé&i han khi ngudi.
+ Trong qué trinh han kim loai léﬁg it bi bin toé ra xung quanh.
+ C6 nang sufit han cao (c6 hé s6 dap cao).
+ Khong tao ra cic loai khi doc anh hudng dé&€n sttc khoe cla con
nguoi.
— Gi4 thanh san phdm thap.
3. Phan loai. C6 nhiéu cich phan loai que han.
1. Theo céng dung, que han dugc chia thanh cic nhém sau :
- Que han dé han thép cdcbon va thép hop kim két c4u.
— Que han d€ han thép hop kim chiu nhiét.
— Que han dé han thép hop kim cao va ¢6 tinh chit dic biét.
— Que han dip.
— Que han gang,...
2. Theo chiéu day 16p vd boc, can ct vio ty s6 D/d (H. 2-35) quy udc :

— Loai vo thu6c mong : %5 1,2 ;

— Loai vo thudc trung binh : 1,2 < Did=<1,45;
— Loai vo thuéc day : 1,45<Df/d < 1,8;
- Loai vd thudc dic biét day D/d > 1,8.
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3. Theo tinh chat chi yéu clia v6 thudc ngudi ta phan biét

" — Que han logi v thudc hé axit (ky hiéu 1a A) : Thudc lam vd boc loai
que han nay dugc ché€ tao tir cdc loai oxit (sdt, mangan, silic), feromangan,...
Que han vo thudc loai nay cd t6c do chay 16n, cho phép han bang ca hai loai
dong dién xoay chiéu va mot chidu, han & hiu hét cdc vi iri khdc nhau trong
khong gian clia mdi han. Nhugce diém cla né 1a mo6i han dé cd khuynh hudng
ndt néng, nén it it ding dé han céc loai thép c6 ham lugng luu huynh va
cdcbon cao.

— Que han logi vé thudc h¢ baze (B) : Trong vo thude chil yéu la cic
thanh phin nhu canxi cacbonat, manhé cacbonat, huynh thach, feromangan,

silic, titan,... Khi han s& tao ra khi bo v¢ 1a CO va CO, do phin ting phan ly
chia cacbonat. Que hin thudc hé bazo thudng chi sit dung v6i dong dién han
mot chidu néi nghich. M&i han it bj nit két tinh, nhung rit dé bi ré khi. C6 thé
sir dung que han loai nay d€ han c4c loai thép c6 46 bén cao, cdc loai két cau
han quan trong.

— Que han logi v6 thuéc hé hitu co (KY hieu 1a O hay C) : Loai que han
nay ¢6 chia nhiéu tinh bot, xenlulo, ... dé tao ra moi trudng khi bao vé cho
qud trinh han. Muén tao xi t6t thudng cho thém vao hén hop thudc mot s tinh
quang titan, mangan, silic va mot s& fer6 hop kim. Dic diém cla loai que han
nay la t6c d¢ dong dac cha viing han nhanh nén cé thé sir dung dé han ding tir
trén xudng, thich hop dé han vdi dong mot chiéu ciing nhy xoay chiéu.

— Que han logi vé thudc hé rutin (k¥ higu la R) : Trong thudc boc c6 cic
thanh phédn nhu : oxit titan, graphit, mica, trudng thach, canxi va manh¢
cacbonat, ferd hop kim... Que han loai nay s dung duoc d6i v4i ca dong dién

mot chiéu va xoay chidu, hé quang chdy 6n dinh, m&i han hinh thanh tot, it
bin toé, nhung dé& bi 16 khi v mit két tinh trong m6i han.

Ngoai ra, & mot s§ nudc cdn c6 mot s6 loai que han khdc v6i thanh phin
vd boc dic biét hogc 12 hén hgp cia 4 hé néu trén.

2.4.1.2. Mot sd tiéu chudn va phueng phip k¥ hiéu gue han

1. Téng quan vé cdc tiéu chudn que han. Nhu cdu vé mot hé théng tiéu
chufn va phuong phip ky hiéu que han h6 quang tay dang trd thanh bic xic
trong bdi cinh hién nay khi ma céc m6i quan hé hop tic kinh t€, khoa hoc,
trao déi cong nghe va thuong mai giita cic quéc gia ngay cang phat trién
manh. Té chic Tiéu chufn Quéc 1€ ISO (International Standardization
Organization) dugc thanh lap nhim tap hop cdc co quan tieu chudn cha céc
nudc dé xdc 1ap céc tiéu chudn chung vé moi mat, trong dé c6 ca vat lién han.
Tuy nhién céc tiéu chudn vé que han ma 1SO dua ra chira c6 tinh chat phip 1y
d6i v6i cdc nude, tic 12 dang chi duge coi nhu 1a cdc khuyén nghi cho céc
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nuée tham khio dé bién soan cac tiéu chugn méi hodc sira déi va bd sung cic
bo tieu chudn dd cé cha minh. Hién nay hang loat céc quéc gia dang c6 cha
truong ti€p cin din véi cdc tiéu chufn chia ISO va dua vao danh muc que han
phvong phép ky hiéu khong chi phé bién trong ndi bd clia mot nude s&n xuft
que han ma ca v6i nhitng nude cé quan hé véi ho. Sy lién két chit ché gita cic
nwée Chau Au trong linh vyc tiéu chudn héa d3 din t6i viéc thanh 13p Té chic
Tieu chudn Chau Au (CEN) vi.1a thanh vién cia ISO. Phuong phdp ky hiéu
que han gén gidng véi he théng ISO phai k& dén céc tiéu chuén cua Vuong
quéc Anh (BS), ciia Cong hda Lién bang Dic (DIN), cta Nga (GOST), Théi
Lan (TIS)... Khéc biét 16n vé ky higu que hin so véi ISO phai ké dén cdc tieu
chuén do Hiép héi Han Hoa Ky (AWS) soan thao. Mac db vay, cic tieu chudn
ctia M§ lai rat phé bi€n trén th€ gidi, khong nhiing trong cdc tai lieu ky thuat
cia nuée nay ma ci & cdc nuéc khéc, trong dé c6 Viét Nam. Dé giai ma duge
céch k¥ hiéu céc loai que han dang thinh hanh & Viet Nam, cén hi€u duge mot
s& tieu chuén que han cta Viét Nam (TCVN) cta T3 chic Tieu chuin Quéc t€
(ISO) va ciia Hiép hoi Hin Hoa Ky (AWS).

2. K¥ hiéu que han theo tiéu chudn Viét Nam

1. Que han thép cdcbon va hop kim thdp TCVN 3734 - 89
C#u triic chung cba ky hi¢u que han c6 dang nhu sau (H. 2-36).

N 2 chir - 1 chir 1 chir cdi

s6 54 in hoa
Que hin J Chi he v6 boc cla
néi ‘ que hin A (Axit),

B(Bazo), R(Rutin)...

Chi giGi han bén kéo t6i thiéu Chi loai ddng dién va cyc tinh clia ddng
(kG,‘mmz) vii cde chi titu «— |, Mot chiédu "6" — que han chi l:hn bing
khic vé co tinh cia kim loai dbng mot chiéu ndi nghich (BDC)

méi han {theo bang 2-1)

Hinh 2-36. S¢ dé cdu triic ky hiéu que han thép edcbon
va hop kim thdp theo TCVN 3734 -89

Vi du : N50 — 6B c6 nghia 1a : Que han ding 4€ han thép cécbon va hop
kim thép, vd thudc thude hé bazo thich hgp véi han dong 1 chiéu ndi nghich.
Kim loai m6i hin c6 gi6i han bén kéo t6i thiéu 1a 50 kG/mm2 (hay 490 MPa) ;
d6 dai va dap khong bé hon 1,3 MI/m” ; d6 dan dai twong d6i 85 2 20% ; goc
uén o = 150°.
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Co tinh cBa kim loal m6i han theo TCYN 3223 - 89

Bing 2-1

Cic chi ti¢n vé co tinh

. podinddi | Géc
Loai que Gidi han bén kéo oy, D¢ dai va dap ag tsong d6i B udn o
han 5 -
N/mm lcCi,i’mm2 MJ,;"m2 ka,"crn2 % do
Khong nho hon
N42 410 42 0,8 8 i8 150
N46 450 46 08 8 18 150
N50 490 50 0,7 7 16 120
N42 - 6B 410 42 1,5 15 22 180
N46 — 6B 450 46 1.4 14 22 180
N50—6B | 490 50 1,3 13 20 150
N55 -~ 6B 540 55 1,2 12 20 150
N6O—6B | 390 60 1,0 10 18 120

TCVN 3223 — 89 quy dinh c4c chi tiéu vé thanh phdn héa hoc cla kim
loai dip nhur gi6i thidu trong bang 2 ~ 2.

: Bdng 2 -2
" Thanh phén héa hoc ciia kim loai ddp '
Thanh phdn héa hoc (%)
. P 5
Loaique | ¢ Si Mn
han 1] 2 |3 t 21 3
Khéng nhd
Khong Ién hon hon
N42 0,12 0,25 0,38
Nd6 0,12 0,25 1 0,04 | 0,045 | 0,05 | 0,035 | 0,04 | 0,045 0,40
NS5O 0,12 0,25 0,40
N42 - 68 0,12 0,30 0,50
N46 - 6B | ®.12 | 030 | g,03 0,03 0,60
N55 - 6B 0,15 0,50
N60 — 6B 0,15 0,60 | 0,03 0,03 1,00
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2. Que han thép chiu nhiét

Hp. CrXX. MoXX. VXX. .. XXX X

' [0 Nhém vo boc (A,B, R...)

L—» Nhiet 4o lam viéc 16n nhat (°C)

|_Ngnyén 6 hgp kim khic vi ham long
cha né (néu cd)

| Vanadi vi ham lugng cha nd tinh theo phén nghin

Lb Molipden va ham lugng clia né tfnh theo phdn nghin

L, Crom vi ham lugng cla né tinh theo phén nghin

LbQue han thép hop kim chiu nhiét.

Vi du : Hn.Cr05. Mo10.V04 — 450R c6 nghia la : Que han thép chiu nhiét

lam viéc & nhiét do t6i da 12 450°C c6 vé thubc boc thudc heé rutin ; kim loai
m&i han c6 thanh phéin héa hoc 1a : 0,5%Cr ; 1% Mo ; 0.4%V.

3. Que han thép bén nhiét va khong gi

Hb. CrXX. NiXX. MpXX..  —XXX X

Nhém vé boc (A, B...)

bQ;C :i‘_‘etd‘ig Nhi¢t 4o Jam viec én dinh clia m6i
n nhi
xhong gi han (°C)

—» Ky hitu cdc nguyén t6 hop kim Cr, Ni, Mn va céc nguyen 16 khdc
(néfu c6) cing ham hrgng twong (ng ciia ching tfnh theo phin tram.
{Néu khéng c6 céc chil s6 kem theo thi ham lugng cla nguyén t6 dd
1a xdp xi 1%).

Vi du : Hb.Cr18.Ni8. Mn — 600B c6 nghia 12 : Que han thép hop kim bén
nhiét vi khong gi c6 thanh phin kim loai dip : 18%Cr; 8% Ni; 1% Mn. Nhiét

46 lam viéc 6n dinh cba mdi han Ia 600°C. Vo thudc boc que han thude
hé bazg.
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4. Que han thép hop kim c¢é d6 bén cao

XX. CrXX. MnXX. WXX... XXX -X

He.
' \ L Nhém vb& boc
Que hin

A, B...

i bop | (A,B.)

kim cao Nhiét do lam viéc 6n
dinh cia mdi han (°C)

Gi6i han bén kéo 4—
t6i thiéu (tiuh theo
KG/mm>

— Ky hig¢u cdc nguyén t6 hop kim Cr, Mn, W va
cdc nguyén 1§ khic (néu cd) vai ham lwgng
twong (ng cla ching linh theo phdn tram (néu
khong ¢6 céc chif s6 kém theo thi ham lugng ciia

" nguyén 6 d6 xdp xi 1%).

Vi du : He.60. Cr18. V. W. Mo — B ¢6 nghia 1a : Que han hop kim do bén

cao, kim loai dip c6 gidi han bén kéo t6i thiéu 60 kG/rnm2 (hay 590 MPa) va
thanh phin héa hoc gém : 18%Cr; 1% V ; 1% W va 1% Mo. Vo thudc boc
-que han thudc hé bazo.

3. Ky hiéu que han theo tiéu chudn Qudc té ISO
1. Que han thép cdchbon va thép hop kim thdp 1S0. 2560
Cu triic k¥ hiéu (H. 2-37). Gém 8 loai thong tin khéc nhau, trong dé 4

loai & phﬁn d4u 12 bit budc cdn 4 loai & phin cudi chi cung c&p thém thong tin
(n€u cé, chit khong bit budc).

Chir N 1+2 . - "
i 2 chif s8 lcilii‘sG chit i 3 chit 56 1 chitss | | 1chirsé ChitcdiH .
E 43 hay 51 0,1,2,..5] | A AR,...| [110,120.. ,2,..5110.1,..9 H
Que | |Gisi han| |ppgangy| |Lowl M) [Biew | Vi uil|Losi Ham luong H,
han bén  kéo | | vo thuéc | |suft dip| [mdi han nguén nho hon
Veta kim{ | 55V “|boc que! [cha que| [tong |7} diém, ewc| | 15em’/100g
loai moi| |nhictdoC)| |hin hin K.| [khong tinh, dién | |kim loai dip
han iip bt ki (%) gian ép khong
U,
KCv=28
Yo

Hinh 2-37. Cdu tric cita k3 hién que han theo ISO 2560.
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Vi du loai que han E51 5 B 120 2 6 H dugc trinh bay trén hinh 2-38.

Theo I1SO 2560 ky hieu E51 5B 120 2 6 H ¢6 nghia ia que han hé quang
tay cho thép cicbon hodc thép hgp kim thdp dam bao gidi han bén kéo cla
kim loai m&i han trong khoing 510 + 650 MPa, d6 gifn dai wong dé6i 16 thiéu
55 = 20% ; do dai va dap KCV =28 Jjem? dat dugc & nhiet d6 T = —40°C. Que

hin c6 vo thude thuoc hé bazo, hieu sudt dip K = 115 + 125%, thich hop dé
han cdc lién k&t & moi vi trf trong Khong gian, trir vi tri han ding tir trén
xudng. Khi han, ding ngudén mot chiéu néi nghich hodc nguén xoay chiéu c6
dién 4p khong tdi t6i thiéu a 70 von (xem hinh 2-38).

Ch# ¥ : Hieu sudt dép K, cla que han duge hiéu 1a ti s§ vé khoi lugng
giita kim loai dép cha mé&i han va kim loai néng chay tir 15i que han, tinh bang
phin tram. Thong tin nay chi dugc cung céip trong ky hi¢u que han khi

K,z 105%.
2. Que han thép hop kim chiu nhiét theo tiéu chudn 1SO 3580

Cic nguyen t6 hop kim chil yéu quyét dinh tinh chiu nhiét clia thép 1a
crém, molipden va vanadi. Tuong tng véi cdc kim loai nay, ngudi ta chia thép
thanh céc loai : thép molipden, thép crom — molipden, thép crom - moélipden
— vanadi. Ham luong c4c nguyeén t§ hop kim trong thép cang cao thi tinh chiu
nhiét ciia kim loai co ban va Kim loai dép cang cao. V1 thé, cdu tric Ky hiéu
que han theo ISO 3580 duge quy dinh nhu trén (hinh 2-39). Céc k¥ higu tugng
trung cho hé thudc boc que han, vi tri m6i han trong khong gian, loai va cuc
tinh clha dong dién ciing duge quy dinh nhu trong ti¢u chudn 1SO 2560. Vé
thanh phdn héa hoc clia kim loai dip duge quy dinh nhu trong bang 2-3.
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Co tinh cla kim loai mdi hin
Que hin | Giéihanbén | Dodn | Nhigt dg, °C, khi KS | e vo thud
kéo og*, MPa | daids,% | KCV= 28Tfcm? higu A
E43 O + - - )
430 + 510 A Axit {oxit sat)
E43 1 430 + 510 20 +20
E43 3 - 2 -
430 + 510 4 20 B Kiém (bazo)
E43 4] 430+ 510 24 -30
E43 5| 430+510 24 —40 c Xenluld
E51 O 510 + 610 - - 0 Oxi hoa
E51 1 510 =610 | L8 +20 Rustin (v6 trung binh
Es1 2 510 = 610 13 0 utin (v trung binh)
E51 3| 510610 20 20 RR Rutin (vd day)
E51 4| 510+610 20 =30 S | Cache vd thude
E51 5| 510+610 20 -40 khéc

* Gidi han trén :  + 40 MP

Que han

-
E 51 .
- 4 1 t

lU‘l

' ) o Pién &
Hitu suit déip Chi | Vi trf m&i hin rong | | Chi (,:'-’c tinh khon 3-
cilia que han s6 | khonggian 6 |2 ngudn g
. : ‘mOtchidu | (U, V)
Chil K.% 1 | Moivitr 0 |Nghich (+) -
1 1 |Batky (+/-) 50 Him lugng
_ Moi vi trf, trir hin 2 | Thuan (-) 50 hydro trong
110 |105+ 115 2 | ding wén xudng 3 . 50 kim loai dip
h&p hon
_ Phing ngang vi 4 +- 70 e
120 1115 +125 3 dimg dudi len (leo) p ~ 2 15 em?/ 100
4 Phing (gidp moi va 6 + 70
gbc) 7 +H- 90
Nhe "3° va déng| | 8 - 90
200 {195 205 LS trén xudng 9 + 90

Hinh 2-38. Co s di ligu d& hinh thank md hiéu que han theo IS0 2560
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Chit Ham lugng {n€u hon 1+2
c4i 1%} va ki hi¢u chit 1 chir sd 1 chii 58
nguyén t& hop kim cdi
He vd Vi tri méi Loai dong dién,
E Cr Mo v thudc han lr(?ng cvre tinh va Ug
khong gian

Hinh 2-39. Cdu triic ky hiéu que han thép chiu nhiét theo 1SO 3580.

Q

Bdng 2-3

Ky hiéu biéu thi thanh phédn héa hoc ciia kim loai d4p biing que han thép chiu nhi¢t

Ham lugng cdc nguyén 6, %

Ky higu c* Si Mn cr Mo Céc nguyén t6
Khong lén hen khéc
Mo 0,12 0.8 1,5 - 04+0,7 _
05CrMo 0,12 0,8 1,5 | 03+0,8 | 0,4+0,7 -
05CrMoV 0,12 0,8 1,5 03+06 | 08+1,2 | Vv0,25+0,60
1CrMo 0,12 0.8 1,5 0815 | 0,4+07 -
1CrMoV 0,12 0.8 1,5 09+13 | 04+0,7 | V0,10+0,35
2CrMo 0,12 0.8 1.5 2,0+2,6 0913 -
5CrMoV 0,12 0,9 1.5 40+60 | 04+07 -
5CrMoV 0,12 0,9 1,5 40+60 | 04+07 | V01+035
9CrMo 0,12 0,9 1,5 | 80+100 | 09+1,2 -
12CrMoV 0,5 + 0,22 0.8 1,5 {110+13.0| 08+1,2 | v=02+04
W=04+06

* N&u him lugng cdcbon trong kim loai dip thdp hon 0,05% thi trong k¥ higu ¢6 them chi

cdi "L".

Vi du : E 5Cr MoV B 2 0 theo 15O 3580 c6 nghia 13 : Que han hé quang
tay thép hop kim chiu nhiét. Khi han bio dim nhan duoc kim loai dip cé
thanh phén héa hoc 1a : 5%Cr ; 1%Mo va 1% V. Que han c6 v& thudc thuge hé
baze, thich hop dé thuc hién cic m&i han phan bd & cc vi tri khéng gian khdc
nhau, trir vi tri han ding tir trén xudng. Loai que han nay chi ding véi nguén
han mét chiéu ndi nghich.
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3. Que han thép khong gi va thép hap kim cao ISO 3581

Céc nguyén t6 hop kim chi yé&u trong thép khong gi va trong céc loai thép
hop kim cao tuong ty 1A crém, niken va mélipden. Vi vay, dé don gian trong
k¥ hiéu thép v kim loai dip ciia m&i han, ngudi ta chi sit dung céc con s6 dé
chi ham lugng trung binh tuong ing véi cic nguyén t6 Cr — Ni — Mo. V{ du,
kim loai dap ¢6 ham lugng Cr va Ni trung binh 12 19% va 12% duge ky higu 12
"19.12". N€u c6 them 2% Mo thi k¥ hiéu trd thanh "19.12.2".

Ngoai cdc nguyén t6 hgp kim di néa, néu trong thép hay trong kim loai
dép cdn cdc nguyén t6 hop kim khdc (Nb, V, Si, Mn,...) thi sau chi s& chi ham
lugng trung binh cdn phdi ¢6 k¥ hi¢u héa hoc cha ching. Vi du : ciling thanh
phdn kim loai ddp & trén, nhung néu c6 thém ~ 3% Nb, ky hiéu mdi s€ 12
"19.12.2.3Nb".

Thép hay kim loai dip c6 ham lugng cdcbon rat thip (< 0,04%) duoc ghi
thém chit "L" ngay sau ky hiéu dé. Vi du thép " 19.9L". Cau tric ky hiéu que
han theo ISO 3581 gidi thiéu trén hinh 2 — 40.

K¢ hi¢u thanh phan héa hoc cia kim loai m6i han giéi thieu trong bang 2—4.

Cic

Chit 2chd j1+2 1+2 3 chi .
N . 1 36

<4 6 |chit s6 1 chif s6 ::?1;{12: chi¥ chi & 1 ¢chit s6 chil s

—_ | Chi Chi |Chi Nb, V,..|_jHe v& |_|Hi¢e |[_[ Vi tri _| Loai dong
ham [ham [hdm thudc sudt m&i han dign, cyc
E | |lugng |lugng|luong dép X,.| |trong
. |Ni |Mo | lenong | |0
gian

Hinh 2-40. Cdu triic k¥ hiéu que han theo I1SO 3581

Céc k¢ hiéu vé vd thuSc que han, hiéu sudt ddp, vi tri m&i han trong
khong gian, loai dong dién, cyc tinh cila ddng mot chidu, dién 4p khong tdi t6i
thiéu,... ciing quy dinh giéng nhu trong 1SO 2560 (xem hinh 2 — 38).

Vidu : Que han E 199 R 1201 6 ¢6 nghia 13 : Que han hé quang tay aé
han thép hgp kim cao. Que han c6 vd boc thuge hé rutin va kim loai mdi han
c6 thanh phin héa hoc nhusau: C< 0,8%;Cr=18+21%;Ni=8+11%.Cé6
thé han duge & moi vi tri trong khong gian, thich hop véi dong han mot chiéu
n6i nghich. Khi hin béng dong xoay chiéu thi ngudn dién phai c6 dién dp
khong tai t6i thidu 12 70V, Hiéu qua dip cia que hanla K, = 120%.
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Bdng 2

Ky hi¢u tugng trung thanh phin hoéa hoc ciia kim loai ddp theo JSO 3581

Ky "t‘fl;‘“;"‘-‘"g Crnax Cr Ni Mo | €8¢ nguyen 6
13 0.12 11-14 '
13.1 0.07 12-15 0.8-1.5

13.4 0.07 12-15 3-6 1.0max

17 0.10 15-16

17.01 0.25 15-18 1-1.5

30 0.10 27-30

19.9 0.08 18-21 8-11

19.9L 0.04 18-21 811

19.9Nb 0.08 18-21 811 “Nb
19.9LNb 0.04 18-21 8-11 Nb
19.12.2 0.08 17-20 11-14 2-2.5

12.2.2.L 0.04 17-20 11-14 2-2.5

19.12.2 Nb 0.08 17-20 11-14 2-2.5 Nb
19.12.3 0.03 17-20 10-14 2.5-3.5

19.12.3L 0.04 17-20 10-14 | 2.5-3.5

19.12.3Nb 0.08 17-20 10-14 2.5-3.5 Nb
19.13.4 0.08 17-21 11-15 3.5-5.5

19.13.4L 0.04 17-21 11-15 3.5-5.5

19.13.4 Nb 0.08 17-21 11-15 3.5-5.5 Nb
22.12 0.15 20-23 10-13

23.12 0.15 22-26 11-15

23.12.L 0.04 22-26 11-15

23.12.Nb 0.12 22-25 11-15 Nb
23.12W 0.20 22-25 11-15 W2_4
23.12.2 0.12 22-25 11-15 2-3

16.8.2 0.10 | 14.5-165 | 7.5-9.5 1-2

17.8.2 0.10 | 16.5-18.5 8-9.5 1.5-2.5

18.8Mn 0.20 17-20 7-10 Mn5-8
18.15.3L 0.04 16.5~18.5 13-16 2.5-3.5

25.20 0.20 24-28
©25.20L 0.04 24-28 18-22 Nb
25.20Nb 0.12 24-28 18-22 2-3

25.20.2 0.12 25-28 ‘22—22 .y Nb
25.20.C 0.25/45 24-28 18-22 -2.

25.25.2Nb 0.1!0 24-27 #-26 2-2.5 | Cul.3-2.2,Nb
18.20.2CuNNb 0.10 17-20 19-22 4-6 Cu 1.3
20.25.5LCu 0.04 19-20 24-26 2.5-4.3 C“if?-é“
23.27.3CCuNb | 0.04 21-25 25-29 n5-
25.16CMn | 0.25/46 | 23-26 14.5-17 | 0-35-0.65 Nb
20.9Nb 0.13 18-21 8-10 2-4

20.9.3 0.10 18.5-21 8-10

25.4 0.15 24-27 4-6

29.9 0.15 28-32 8-12

18.6 0.25 14-19 33-36 i

17.12 Si 0.15 17-19 11-13 Si38-4.8
24.14 Si 0.12 22-25 13-15 Si3.8-4.8
16.25.6 0.12 14-17 23-25 5-1 8i1,5-2,2

63



4. Ky hiéu que han theo tiéu chudn cia Hiép h6i Han Hoa Ky AWS
(American Welding Society) ‘

1) Que han thép cdcbon theo AWS AS.!

He thong k¢ hiéu que han thép cacbon theo tieu chudn AWS AS.1 duge
gi6i thigu cu thé tren hinh 2 — 41 va cdc bang2 - 5,2- 6 va2 - 7.

Ky hién que han bat ddu bang chir cdi "E" biéu thi d6 1a que han, ti€p theo
12 2 chit s6 60 hoac 70 chi gi6i han bén keo t6i thi€u cha kim loai dap 1a 60
ksi hay 70 ksi. Day 1a don vi do ving sudt dung phé bién & My. €6 thé quy ddi
sang cdc he don vi khdc nhu sau : 1 ksi = 6,9.106 Pa = 6,9 MPa = 0,703

kGf mm2

Phan loai o , . R . . po dan dai
Gidi han bén kco, min Gidi han chdy, min L = 4d (%)

Que han E60
MPa ksi MPa
62 © 430 50 340 22
62 430 50 340 22
67 460 55 380 17
67 460 55 380 17
62 430 50 340 22
67 460 Khong chi dinh Khong chi dinh
62 430 50 | 340 | 22
Que han E70
17
22
22
72 500 60 420 %%
22
22
22

E 70

1
“E" - que han hé quang tay———T , T -

Vi trl méi han trong khéng gian
SN .
Bing v ngang

Leai vo thudc, dong dien, cyc tinh,
hieu sudt dap

(5 moi vi ts{ ; hin dig & trén xudng

Giai ma 6 hop k¥ hi¢u theo bang 2 -3

 Hinh 2-41. H¢ thong ky hiéu que han thép cdcbon theo AWS A5
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Con s6 tha ba trong ky hiéu chi vi tri m&i han trong khong gian ¢6 thé "
thuc hién béng loai que han dé. Té6 hop ciia con 6 thit ba va thit e (10, 11, ..., 16,
18 : 20, 24, 27, 28 ; 48) ding dé chi loai thudc boc que han, loai dong dién,
cyc tinh, hiéu sust dép,...

Bdng 25

Loai v0 thudc, dong dién, cuc tinh v vi tri han
cha cac loai que han theo AWS AS.1

i Loai ddong dién,
Ph:wga' Loai v0 thudc Vi tri han alcm r:;énhl 1
Que han E60

+

E6010 Natri, xenluld cao (C) F,V,OH,H | DC,
E6011 Kali, xenlul6 cao (C) F,v,O0H, H | PC_ AC
E6012 Natri, titan cao (R) F.v,0H, H | D6y AC
E6013 Kali, tian cao (RR) F,V, OH, H g(é-’ :g

it 54 : t
E6ﬂ20 Ox1.t sat cao (A) H,F DC_. AC
E6022 Oxit hg,‘.t caon (A) ' F, H DC . AC

E6027 Oxit st cao, bot sat (A) H,F
Que han ET0

, +
E7014 Bat sit, titan (RR) F, v.0H, H DC+, AC

E7015 Natri, hydro thap (B) F.Vv,0OH, H DC+
E7016 Kali, hydro thip (B) F.V,.0OH, H DC+, AC
£7018 Kali, hydro thip bot sit (B) F,V.OH,H | DC,, AC
ET7024 Bot sét, titan (RR) H, F DC . AC
E7027 Oxit sit cao, bot sdt (A) H.F DC , AC
E7028 Kali, hydro thip, bot sit (B) H.F DC,, AC
E7048 Kali hydro thap, bot sit(B) F,OH,H,V | DC, AC

Ghi chii ¢ F : Han bing ; V : Han ding ; OH : Han tefin ; H : Hdn ngang ;
DC* : Dong 1 chiéu ndi nghich ; DC : Dong 1 chiéu noi thuan
AC : Ddng xoay chiéu.
Bdng 2-6
Yeéu cdu vé 40 dai va dap theo AWS A5

Phan loai AWS o dai va dap Charpy — V, min

E6010, E 6011
E6027, E 70135

E7016,E 7018 ° 271 6-29°C
E7027, E 7048

E7028 ) 275 -18°C
E6012, E 6013

E6020, E 6022 Khong yéu ciu

E7014, E 7024

5-GTCNHan 65



- Bdng 2-7
Gi¢i han thanh phén héa hoc cia kim loai mdi han theo AWS AS.1

Thanh phén héa hoc %, max
Phan loai AWS '

Mn S Ni Cr Mo v

E6010, E 6011
E601Z, E 6013
E6020, E 6022

Khong quy dinh gidi-han cy thé

E6027

E 7018, E7027 1.60 0.75 0.30 0.20 0.30 0.08
E7014, E 7015

E7016, 2 7024 1.25 0.90 0.30 0.20 0.30 0.08

E7028, E 7048

Mot s6 diém cin chi ¥ trong tiéu chuin que han cha AWS :

- Hé théng don vi do ludmg cia My vAn dya vao he don vi foot — pound.

— Khong quy dinh gid tri giéi han trén ciia gidi han bén kéo.

— Khong c6 loai que han vé thudc h¢ rutin axit (AR), oxi héa (O) va cic
hé hén hgp khic (S). _

— Khong dinh lugng vé higu sudt dép K va ham lugng hydro thap ciia kim
loai dép.

— Khi ding dong xoay chiéu (AC), khong chi 1 gi4 tri cha dién 4p khong
tdi U,

-2) Que han hd quang thép cdcbon thdp theo AWS A5.5

Cich ky hiéu que han theo tiéu chufn AWS AS.5 ciing twong tu nhu & tiéu
chudn AWS. 5.1 : Bét ddu bing chit B 8€& chi day 1a que han hd quang tay, hai
s6 tiép theo tfong day 4 chit s6 (hoac 3 s6 tiép theo trong day 5 chit s6) biéu
thi gidi han bén kéo t6i thiéu cla Kim loai mé&i han (dom vi cling 1a ksi) ; chit
s& thit 3 trong diy 4 chit s6 (hodc chit 56 thii 4 trong day 5 chit s6) dung dé chi
céc vi tri han cho phép. T6 hop 2 chit s6 cudi trong kY higu (céc chit s6 thu 3
va thit 4 trong ddy 4 chit s6, hodc chit s§ thit 4 va thit 5 trong day 5 chif s6) 1a
yéu clu vé loai dong dién, cuc tinh, loai vo thuéc... So v6i AWS AS.1, trong
tieu chudn nay & phdn cudi cling c6 thé c6 cdc k¥ tu Al,... B1, biéu thi ham
lugng trung binh cla céc nguyén 16 hap kim c6 trong kim loai dép.

Tiéu chufn nay chia que han thanh 6 nhém chinh nhu sau :

Nhém 1 : Que han thép C— Mo (loai 0,5 Mo) _

Phan loai : ETOXX—Al, XX thudng 12 10, 11, 15, 16, 18, 20, 27 1y theo
loai vO thudc boc (tign chuin AWS AS.1)
Thanh phén héa hoc C —0,12, Mn - 0,6 d¢n 1,0, Si — 0,4 d¢n 0,8, Mo - 0.4 dén 0,65
m&i han {%)
Tinh chit mé&i han Gidi han bén kéo 480 MPa, gidi han chiy 390 MPa, d¢ dan dai
22 - 25%
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Nhém 2 : Que him thép Cr — Mo gém 5 phan nhém

i. Phan nhém 1 : ER016 — B1, E8018-Bl, (0,5 Cr - 0,5 Mo)
Tinh chdt m&i han Gidi han bén kéo 550 MPa, gidi han chay 460 MPa, d¢ dan dai 19%
ii. Phan nhém 2 ER0XX — B2 hoic B2L (1Cr - 0,5Mo) v4i XX 1a 15, 16, 18,
Tinh chft mdi han : Gi6i han bér kéo 550 MPa, gidi han chay 460 MPa, d¢ dén dai 19%
jii. Phan nhém 3 E90XX — B3 hodc B3L (2Cr — 1Mo) véi XX 12 15, 16, 18.
Tinh ch&t m&i han : Gidi han bén kéo 620 MPa, gi6i han chay 530 MPa, dd dén dai
17%
iv. Phan nhém 4 ES015 — B4L (2Cr - 0,5 Mo)
Tinh chit m&i han : Giéi han bén kéo 550 MPa, gié¢i han chdy 460 MPa, 4o dian dai
19%
v. Phin nhém 5 E8016-85 (0,5Cr - 1Mo-V)
Tinh ch&t m&i han : Giéi han bén kéo 550 MPa, gidi han chay 460 MPa, d¢ dan dai
19%
Nhém 3 : Que han thép Ni gém 5 phan nhém
i. Phan nhém 1t E8016 — C1, EBO18 — C1 (2,5 Ni}
Tinh chét m6i han Gidi han bén kéo 550 MPa, gidi han chiy 460 MPa, d¢ dan dai
19%, 46 dai va dap 27 J & —-59°C
ii. Phan nhém 2 E7015 - C1L, E7016 - C1L, E 7018 - C1L

Tinh chit mdi han : Gi6i han bén kéo 550 MPa, gidi han chiy 460 MPa, d¢o din dai
19%, d¢ dai va dap 27 J & -73°C

iii. Phan nhém 3 E8016-C2, ER(1S - C2 (3,5 Ni}

Tinh chit mdi han : Gi6i han bén kéo 550 MPa, gidi han chay 460 MPa, d¢ dan dai
19% d6 dai va dap 273 & -73°C

iv. Phan nhém 4 E7015 - C2L, E7016 — C2L, E7018 — C2L

Tinh chit mdi han : Gi6i han bén kéo 550 MPa, gidi han chay 460 MPa, do din dai
19% do dai va dap 271 & -101°C '
v. Phan nhém 5 E8016 — C3, E8018 — C3, (INi)
Tinh chit md&i han : Gigi han bén kéo 550 MPa, gi6i han chay 460 MPa, 46 din dai
249, 46 dai va dap 27J & —40°C
Nhém 4 ;: Dien cuc thép Ni — Mo
Phan loai E8018 NM
Tinh ch&t m&i han : Gi6i han bén kéo 550 MPa, gidi han chdy 470 MPa, do dan dai
_ 24%, 48 dai va dap 27] & —40°C
Nhém 5 : Que han Mn - Mo gém ba phan nhém
i. Phan nhém 1 E9015 — D1, E9018 — D1 (1,5 Mn, 0,3 Mo)
Tinh chdt m&i han : Gidi han bén kéo 620 MPa, gi6i han chiy 530 MPa, 40 dan dai
17% Ao dai va dap 273 § -51°C
ii. Phan nhém 2 E8016 — D3, E8018 = D3, (1,5Mn, 0,5Mo)
Tinh chft m6i han :  Gi6i han bén kéo 550 MPa, gidi han chdy 460 MPa, d¢ dén dai
24%, d6 dai va dap 277 & -51°C
iii. Phan nhém 3 B100XX-D2, (1,75 Mn, 0,3 Mo), XX 1315, 16, 18
Tinh chdt mdi han : Gidi han bén kéo 690 MPa, gi¢i han chiy 600 MPa, d¢ din dai
16%, do dai va dap 271 & -51°C
Nhém 6 : TAt cd céc loai que han thép hop kim thép khic (khodng cdc nguyén 6 hop kim
kh4 rong), gém hai phan nhém, phia cudi ¢6 chit G cho phan nhém thi nhat, chir M hodc w
¢ho phan nhém thi hai.

i. Phan nhém 1 EXX10 — G, EXX11-G, BX13 - G, EXX 15 - G, EXX 16- G,
EXX18 - G, XX 1a 70, 30, 90, 100, 110, 120 )
Tinh chit m&i han : Khi XX 1 70, 80, 90, 100, cdc tinh chét twong ty cdc mic do
bén wong duong néu trén. Khi XX 1a 110 va 120, cdc tinh chét
nhu sau,
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Gi6i han bén kéo  Gi6i han chdy Do gidn dai DY dai va ddp

E11018-G  760MPa 670MPa 15 Khong yéu ciu
E12018-G  830MPa 740MPa 14 Khong yéu cdu
ii. Phan nhém 2 (Mn - Ni — Cr — Mo — V) gém by loai, thanh phén héa hoc mdi han

dugc néu trén bang 2-8, tinh chét co hoc trong bang 2-9.

Bédng 2-8
Yéu can thanh phén héa hoc ¢ila gue han cipM va W
Thanh phin kim loai han (%)
Phan loai
C Mn Si Ni Cr Mo v
E9018-M 0,10 | 0,60-1,25 |0,80 1,40-1,80 |0.15 0.35 0,05
E10018-M | 0,10 | 0,75-1,70 | 0,60 1,40-2,10 [0.35 0.25-0,50 | 005
E11018-M | 0,10 | 1,30-1,80 0,60 1,25-2,50 (0,40 0,25-0,50 | 0.05
E12018-M | 0,10 | 1,30-2,25 0,60 1,75-2,50 |0,30-0,1510,30-0,15 0,05
E12018-M1 | 0,10 | 0,80-1,60 |0.63 3,00-3,80 [0.65 0.20-0,30 | 0,05
E7018-W* | 0,12 | 0,40-0,70 {0,4-0.70 0,20-0,40 {0,15-0,30 - 0,08
geo18-w* | 0,12 | 0,50-1,30 |0,35-0,80 | 0,40-0,80 0,45-0,70 - -
Bdng 2-9
Chc yéu cdu vé co tinh cila que han cipMva W
Phan l‘oai Co 1inh cia kim loai m&i han
Gi6i han bén | Gidi han chay [ D¢ din dai % | Do dai va dép
kéo (MPa) min (MPa) min min
E9018 - M 620 540-620 24 27718-51°C
E9019-M 625 540-625 24 2714-51°C
E10018-M 690 " 605~-690 20 2718-51°C
E11018-M 760 670-760 20 277 8-51°C
E12018-M 830 740-830 18 2118 -51°C
- [4]
E7018-W Tuong tr E70XX-Al 2710 —IBDC
E3018-W Tuong tv E8016—-B1 2711&-18C

3) Que han thép khong gi va thép crom — niken theo AWS A5.4

Tiéu chuén nay c6 t6i 38 loai que han v6i ham luong Cr trong kim loai
méi han tir 4,0 dén 32% v Ni 6 thé dén 37%. Que han duge phan loai dua
vao thanh phin héa hoc, céc yéu cdu vé co tinh clla m6i han va loai dong dién
han. Ky hiéu bit d4u bing chit "E" chi que han, tiép theo t8 hop cdc chit 58 va
céc k¥ tir bidu thi thanh phdn héa hoc ctia kim loai m6i han (Bang 2-10) ; hai
chit s6 15 hoic 16 ding d€ ky hiéu vi trf cia méi han trong khong gian, loai
dong dien, cyc tinh clia dong mot chiéu nhw da gi6i thigu & hinh 2-41.

Yeéu cdu vé co tinh cha kim loai m&i han dugc néu trong bang 2—-11.
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Bdng 2-11

Yéu cdu ¢o tinh cha kim loai méi han theo AWS AS4

Phan loai Gi6i han bén kéo min Do dan dai y
s s ~iPa (%) Nhiét luyén
E209 100 690 15 Khong
E219 90 620 15 Khong
E240 100 690 15 Khong
E307 85 590 30 Khong
E308 80 550 35 Khong
E308H 80 550 35 Khong
E308L 75 520 35 Khong
E308Mo . 80 550 35 Khong
E308MoL 75 520 35 Khong
E309 0 550 30 Khéng
B309L 75 520 30 Khong
- B309Cb 30 550 30 Khoéng
E309Mea 80 550 30 Khong
E310 80 550 30 Khong
E310H 90 620 10 Khong
E310Cb 80 550 25 Khong
E310Mo 80 550 30 Khéng
E312 95 660 22 Khong
E316 75 520 30 Khong
E316H 15 520 30 Khong
E316L 70 490 30 Khong
E317 80 550 30 Khong
E317L 75 520 30 Khong
E318 80 550 25 Khong
-B320 20 550 30 Khong
* B320LR 75 520 30 Khéng
E330 75 520 25 Khéng
E330H 90 620 10 Khéng
E347 75 520 30 Khéng
‘E349 100 690 25 Khong
E410 65 450 20 a
~ E410NiMo 110 760 15 b
E430 65 450 20 c
E502 60 420 20 a
E505 60 420 20 a
E630 135 930 7 d
E16-8-2 30 550 35 Khéng
E7Cr 60 420 20 a

a. Nung néng 840 - 870°C, giit nhiét 2h, 1am ngudi clng 1d (= 65°C/h) dén 60
ngudi bing khong khi tinh. '
b. Nung néng 600 — 620°C, giit nhiet Ih, 1am ngudi bang khong khi.

c. Nung néng 760 — 790°C, gil nhiét 2h, lam ngudi cing 15 (< 55°C/h).

d. Nung néng 1020

pha & 610-630°C, giit nhiét 4h, va 1am ngudi bing khong khi.

_ 1050°C, gi mhiét 1h, 1am ngudi bing khong khi dén 20°C, bién cing tiét

0°C, 1am



2.4.1.3 chon que hin hé quang tay

Cé thé can cif vio cac yéu to chi y&u sau day dé chon que han:

1. Que han phai cho phép tao ra dugc kim loai m6i han c6 cic dic tinh
bén va thanh phdn héa hoc wong Ving v6i kim loai co ban.

2. Que han c6 thé dng dyng dé han céc. vi tri trong Khong gian cho trudc
clia mdi han.

3, Que han phai thich hgp v6i nguén dién han : vé pham vi didu chinh
dong dién han, loai dong dién (AC hay DC) dién ép khong tai U, cuc tinh
cua nguon,... :

4. Phu thuoc vao kidu lien két va cdc yéu cdu vé mSi n6i : dac diém ngdu
(sau, trung binh hay nong), kiéu vat mép, chiéu day, s6 16p...

5. Phit hop véi diéu kién lam viéc cha k&t cdu cin xdc dinh didu kién s
dung cla san phdm nhu nhigt 46 ap sudt, tai trong moi trudmg lam viéc.

6. Phai phut hop voi quy trinh cOng nghé han hodc cic yeu cdu k¥ thuat
cho trudc.

7. C6 ning sudt han cao nhit : vidu dé tang hé s6 dép ciing nhu nang sudt
han & vi trf han sdp ¢ thé sit dung cdc loai que han ¢4 ham lugng bot sat cao
va duong kinh 1dn.

Trong thyc ti€n sin xudt, khi cin thay th€ mot loai que han nao 46 ching
ta cling phai can nhac cdc y&u t§ néu trén dé chon vat liéu tuong duong phi
hop theo céc ti¢u chuin khac nhau. Bang 2-12 gidi thiéu sy 50 sdnh tuong

duong cha mot s6 ky hiéu que han hop kim cao clia ISO véi mot s6 nudc khac.
2.4.2. Thiét bi han ho quang tay

2.4.2.1. Yéo cau déi voi may han hd quang tay
Céc thiét bi dung dé cung cp nang lugng cho qué trinh han hd quang tay

duoc goi 1a mdy han hé quang. Mdy han hé quang rat da dang, dugc thiét k&
thich hop v6i cdc phuong phap han hé quang khic nhau. Tuy nhién, ching déu

phai thoa mén mot s6 yéu cdu cd ban sau day :

1. Dién ap khong tai cia miy U, phai du dé gay hé quang, nhung khong
gy nguy hiém cho ngudi sit dung (161 da 1a 90V). Dién 4p khong tai U, la
dién dp & cic ddu ra chia may han trong didu kién khong c6 tai. Thong
thudmng, d6i voi ngudn dién xoay chiéu U, =35+ 80V, d6i v&i ngudén mot chiéu
U,=30+55V. Lu ¢, khi han dién p hé quang Upg cua ngudn xoay chiéu
thudng nim trong khoang 25 + 45 V, va clia ngudn mot chidula 16 + 35 V.

2. Quan hé gilta dién 4p ra ciia nguén dién han v6i cusng do dong dién
han duge goi la dac tinh ngoai. Mot 58 duong dac tinh ngoai clia ngudn han va
dac tinh tinh ciia ho quang duogc gidi thigu trén hinh 2-42.
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So sdnh cAc k¥ hi¢u ISO, AWS, BS, DIN

Bdng 2-12

Ky hiéu ISO

Ky hi¢u tuong tng theo ti¢u chudn quéc gia

AWS

BS

DIN

13

13.1

13.4

17

17.0.1

30

19.9

19.9L
19.9Nb

19 OLNb
19.12.3
19.12.3L
19.12.2Nb
19.12.3
19.12.3L
19.12.3Nb
19.13.4
19.13.4L
19.13.4Nb
22.12
23.12
23.12L
23.12Nb
23.12W
23.12.2
16.8.2
17.8.2
18.8Mn
18.5.3L
25.20
25.20L
25.20Nb
25.20.2
25.20C
25.25.2Nb
18.20.2CuNb
20.25.5LCn
23.27.3CuNb
25.16CMn
20.9Nb
20.9.3
25.4

29.9

18.36
17.128i
24.128i
16.25.6

410
430

308
308L
347
316

3l6L
318

317

309
309CH

209Mo
16.8.2

310

310Ch
310Mo

349

31z
330

13

17

19.9
19.9L
19.9Nb

19.12.3
19.12.3L
19.12.3Nb
19.13.4
19.13.4L
19.13.4Nb
23.12
23.12Nb
2312w
23.12.2

17.8.2

25.20
25.20Nb

25.20H

20.9.3

13

13.4

17

19.9
19.90C
19.9Nb

19.12.3
19.12.3nC
19.12.3Nb
19.13.4

22.12

23.12nC
23.12Nb

18.8Mn6
18.5.3nC
25.20

25.25.2Nb
18.20.2 CuNb

254

18.36
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Hinh 2-42. Cdc dwing ddc tink ngodi ciia nguén (I, 2, 3, 4} va ddc tinh tinh
cida hd quang (3) v cde chidu dai hd quang khdc nhau “hqz > ‘rhq > !thJ.

Tiy theo phwong phép han cu thé dé chon loai nguén han cé dac tinh phi
hop. Khi han hé quang tay nén sir dung loai mdy han c6 dudng dac tinh "ddéc”
(dudng I hinh 2-42). Bai 1§, thao téc cila ngudi thg khéng 6n dinh s& lam
chiéu dai hé quang vi dién dp h6 quang thudng xuyén thay déi. Néu ngudn
han c6 d4c tinh "d6c", thi v6i sy thay déi chiéu dai hé quang (tir vi tri 0 t6i vi
tri Oy v6i hé quang ngén hon g < Iy ; hodic tir vi tri 0 t6i vi tri 0, véi hé
quang dai hon lygs > Iy,) sy thay 461 vé dong han 12 khong déng ké, nh& vay
chat lugng m6i han vin ddm bio. Mdy han c6 dudng dic tinh ngodi "ddc”

- thudng duge goi may han kiéu dong dién khong déi (CC) véi ¥ nghia 1A néu céd
bi€n thién dién 4p nhd xiy ra do su thay d6i chiéu dai hé quang trong khi han
thi dong dién han thay ddi khong déng ké.

3. Khi han hé quang tay, hién tugng ngin mach xdy ra thudng xuyén, léc
nay cudng dé dong han rat 16n c6 thé 1am héng méy. Do d6 miy han phai cé
ddng dién ngin mach I, khong qué 16n, thudng I, < (1,3 + L), ; (I, — dong
dién han).

4. M4y hin hé quang tay phai diéu chinh duge vdi nhiéu loai ché€ d¢ han
khéc nhau.

5. D6i v6i miy han diing dong dién xoay chiéu, &€ cho qu trinh han dn
dinh thi giita dién ap va dong dién han phi ¢6 sy l¢ch pha nhau, tifc la ching
khéng c6 ciing tri s& 12 0 tai cing mot thdi diém. :
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6. May han hd quang tay phai c6 kich thudc va Kkhéi lugng cang nhd cang tot,
hé s6 cong sust hiru ich cao, gi4 thanh thip, dé dang sir dung, bao hanh va sira chifa.

2.4.2.2. May han ho quang xoay chiéu

1. Mdy han xoay chiéu chii y&u 13 cdc loal bign 4p han ding dong di¢n
mot pha hodc ba pha. May han diing dong dién ba pha cé nhiéu wu diém hon
méy han dung dong dién mot pha, bai vi hé quang han ba pha chdy én dinh
hon, mang dién cung c&p cho may chiu taj dong déu, nang suét cao hon 20 —
40%, ti€t kiem nang luong dién tir 10 + 20%. May bién 4p han hé quang tay
chii yéu 1a loai giam 4p, chuyén tir dién 4p cao (dong dién bé) clia ludi dién
cong nghiép mot pha hoac 3 pha thanh dién 4p thdp (dong dign cao) phl hgp
v6i qud trinh han, nén $6 vong day ¢ cudn 80 c4p thudng 16n hon s@ vong day
& cudn thi cdp. Quan hé gifia dién dp, dong dién va s6 vong day nhu sau :

Pien dpsocdp U, _ Dong dien thicipl, - SO vong day so cipn
Dien ap thicap U, Dong dién s0 capl, SO vong day thd cip np

2. Mdy bién dp han hé quang trong cong nghiép thudng c0 dong dinh
mitc 200 + 500A véi he 6 lam viac lién tuc PR = 60% va dién ap ngudn la
380V. Cin chii ¥, he s PR 1ati ¢ phdn tram gifta thai gian méy hoat dong cb
tai voi dong dién di xdc 1ap trén khoang thisi gian co s& (thy theo quy dinh cé
thé 1a 5 hay 10 phit). Nhu vay, néu PR = 60% (v6i thdi gian ¢O s& 1a 5 phut)
cé nghia 12 : hé quang chiy lién tyc trong 3 phat, ti€p theo 1a 2 phit mdy chay
khong tai (H.2-— 43). Cin phan biét ring, hé quang chdy lién tuc 36 phiit
trong 1 gity khong ¢o nghia R PR = 60%. ;

He s6 PR 12 3 4 5 6 7 8 9 10 phin
" 100% > T o
60% - —

40% — _ -

20% — —»

Hinh 243, Hé 56 lam viéc lién tuc cia mdy
(Thai gian co 3d la 5 phat}

Trong trudng hop cin thiét phai han v6i he s6 PR khdc thi phai x4c dinh
dong dién van hanh an toan theo cong thitc sau :

PR4
1y = ki o

Vi du may cd hé 6 lam viéc lién tuc PRgy = 60% tai dong dinh mifc
Iy = 250A, khi cdn van hanh lién tyc (PR = 100%}) thi dong dién t6i da cho
phép 13 : I = 0,1.250. J60 = 0,78.250 = 195A.
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Nguoc lai, miy c6 thé sit dung an todn véi dong dién I, = 300A néu hé s

1am viéc lién tuc s& la :

12 2
PR = -9m PR, - (2—59] 60% ~ 40%
12 300

3. Cdc b6 phdn ciia mdy bién dp han. May bi&n 4p han thuong cé cic bo.
phén chi y&u sau day : ' '

— B0 bién dp chinh,

- Khung.,

— Co c4u diéu khién dong,

— Hé théng lam mat (v nhién, cudng bifc,...).

4. Cdu tao va phuong phdp diéu khién dong dién & mot §6 loai mdy han
hé quang xoay chiéu thong dung (H. 2-44)

B6 tir cam
aj

Th'l} cap /
51 bign &p — [] él: ﬁi \

# —
#
b) . So cdp c) .
Socap Vit didu chinh Vit digu chinh
\\ - So cép Ther cdp
P :l _-Loibignap \
— Z ——— 17
B = = L
) — . Fl
il Lsibidnap  Bigntrd
Thi cip o, e) B9 chinh
Vit diéu chinh luu Bo ty cam
d) | " bao hda

Cuén cam
L&i l = iy
biffn ap-+ T Thu cp l Thi cép

[+ Sa cd -
I~Sa cép So cép “\\Lgi bién ap

—

111

..‘

h " ¥

"
1

Hink 2—44. Céc logi bién dp han va phuong phdp diéu khién dong han
a) Bién dp cd b¢ 1w cdm riéng ; b) Bién dp co cdc cubn day di déng ; ¢) Bién dp cd 101 ti¥
di déng ; d) Bién dp c6 I6i vr di dong trong cudn edm : e) Bién dp ¢ bg tat cdm bdo hoa.
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1. Bién dp c6 b ty cdm riéng : Bo tx cam lap ndi ti€p & mach thit c4p muc
dich d€ tao ra su léch pha clia'ddng dién va dién dp. Taora dudng dic tinh déc
lién tuc va thay déi cudng d¢ dong di¢n han. Loai my ndy thuong cbng kénh
vi c6 2 bd phan riéng ré.

2. Bién dp c6 cde cuon day di dong : Dya trén nguyén 1y thay déi vi tri
tuong d6i clia céc cudn day véi nhau s& lam thay ddi khoang hé tir thong giita
ching, tic 12 s& 1am thay d6i tr& khing gifa cc cudn day va lam thay déi
dong dién han theo y muén. Su thay déi vi tri gita céc cudn day duge thye
hién bing co cfu vit din cho phép diéu chinh vo cdp dong han.

3. Bién ap c6 16i tix di dgng : Giita Khodng 2 cudn day so cip va thit cap
dat mot 13i tir di dong dé tao ra sy phan nhdnh tir thong sinh ra trong 18i cia
méy. Néu diéu chinh 18i A di sau vao khung 15i bién 4p thi trj s& tir théng 1€
qua A cang 16n, phén tir thong di qua 13i cudn thif c4p cang nhd va dong dién
sinh ra trong mach han cang nhd. Nguoc lai, néu diéu chinh 18i A chay ra va
tao nén khoing tréng khong khi 16n thi tir thong ré qua A cang bé va dong
dién trong mach han s& 16n. Vi vay loai bién 4p nay ¢6 thé diéu chinh vo cdp
dong dién han va c6 kha niang diéu chinh rét chinh xdc.

4. Bién ap cé 16i tix di dgng trong cudn cdm : La su két hgp cda 2 phuong
phép diéu khién dong han & trén — 16i tir di dong trong cuQn cidm 1am thay déi
khe hé khong khi vi tr& khang ciia mach han ; khe h& khong khi cang 16n,
cam khéng cing nho thi dong dién han cang cao.

1OIF A [n0 i — l-(éy-
B oD{ |Be D J_ Cao
X Y X b b— Thip
o a (-] o .
415V —4 Binh
J' thuong
) !
380/ 415 v

17257 Ry [Ee

Hink 2—45. So d6 dién ciia bién dp han c6 15i it di dong
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5. Bién dp cé6 bé u_thca’m bdo hoa : St dung cdu chinh luu va bién tro dé
diéu khién dong dién mot chiéu trong phdn diéu khién. Khi khong cé dong
dién mot chiéu di qua cuén day diéu khién, cam khang 12 cuc dai va dong dién
han cang bé. Nguge lai, khi c6 dong dién mot chiéu cuc dai di qua dong dién
han s& dat gi4 tri cuc dai. M4y lam viéc ém vi khong c6 céc co cdu chuyén
dong va c6 thé dé dang diéu khién tir xa.

Trén hinh 2—45, gi6i thiéu so d6 dién cia mot bi€n dp han dung 13i tu di

dong dé diéu khién dong han.

2.4.2.3. May han
hé quang mot chiéu

G6m 2 loai chu
yé€u la may phat dién
han va mdy chinh
luru han.

1. Mdy phat dién
han. Miy duoc
truyén dong bing mot
dong co dién hay
doéng - co dét trong
(xang hay diesel) nén
thuong goi 1a t6 hop
may han mét chiéu.
Hinh 2-46 giéi thiéu
hinh dang bén ngoai
cia mdy phat dién
han truyén dong bang
dong co dién (a) va
truyén dong bing
dong co dét trong (b).
Hinh 2—47 la cdu tao
bén trong cia mot
mdy phat dién han
dién hinh.

b)

Hinh 2—46. Cdc loai mdy phat dién han

17



Cic loai mdy phat dién han thudng ¢6 kich thuéc va khéi luong 16n, gia
thanh cao, khi st dung c¢6 d6 6n 16n, kKhé bio hanh sira chita,... vi thé hién nay
it st dung, trir nhitng noi khong c6 dién lu6i.

~,  Diadigu khién
Céng tac

M EE il Céng tac phan cuc
Chét khda khdi dong

Nt khdi dong an toan pigu khién dong dién

Bién tro Hap digu khién an toan

Cudn trudng dong co LT - T&m cuc truang
A = Cuon lién cuc tu
Cyg cubn igh Y (BN S| Phan (ng
Cuén kich N _ Gid chdi than
Gia chéi than 1 ;
Chéi than Quat gié
bd kich tu
Phan ung C4 g6p
b6 kich tir

Théng gid

Thiét bi bao vé Khung gém nhiéu lop

Hinh 2—47. Cdu tao ciia mdy phat dién han truyén dong bdng dong co dién

2. May chinh luu han. Tuong tu nhu mdy phét dién han, chinh luu han hé
quang cung cip ngubn dién mot chiéu cho qué trinh han. C4u tao cua né gébm
mot may bién dp han va mot mach chinh luu dong xoay chiéu thanh dong mot
chiéu. Phuong phép diéu khién dong han thudng & phia AC, giita bién dp va
mach chinh lvu. Mdy chinh luu dung trong han hé quang tay thudng thudc
kiéu c6 dong dién khong ddi (CC) v6i dong dién dinh mic tir 200 + 600A.
Trong kiéu nay dong di¢n dugc diéu khién théng qua cam khang hoic téng tr&
bién thién. Hinh 2 — 48 12 so d6 bo chinh luwu ba pha dung cudn cam khéng
bio hoa dé diéu khién dong dién. Mac di mdy chinh luu han thudng 12 may
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DC, nhung c6 thé vira 12 AC vira 12 DC. May AC/DC cé co cdu ndi va nglt bd
chinh luu ra khoi mach han dé ¢6 dien mot chiéu hay xoay chiéu & ddu ra ddp
ng yéu cdu clia quy trinh cong nghé han. Kiéu AC/DC ph&i hgp voi miy bién
4p mot pha thudng dung cc cudn day di dong hodc cudn cam khédng bao hoa
dé diéu Khién ddong dién han. Dong dién DC 8n dinh ti bo chinh luu phu thude

1

Didn vao AC Bi&n 4p Divu khin Di&n ra UL
| |
Cubnthicdp | Cuon i Cudn digu khién |
i | 1 |
Cudn sa cdp ! ||
% | 1 o Chinh luu
| chinh
Pién 3 pha I 1 | /
- : .
i |
I
) | d I Y—
. | ] il B
| - |
' l ! [
B tiép z l
diém | i
| PDaura -
. ~ vathan
L “~ Bg ghinh luu didu khién

Bién dp bién thién
Hinh 2—48. So d6 by chinh huu han ba pha

vio mach chinh luu vi mach loc. Hinh 2—-49 minh hoa hé¢ théng chinh luu
1 pha va 3 pha. Dé dang thdy ring sy chinh lwu ca séng ba pha c6 dong DC on
dinh cao hon. Dong dién han ciing ¢6 thé duge diéu chinh bing cdc cudn cdm
va cdc tu mic & mach ra.

Khi chon thi€t bi hin hé quang tay, diéu quan trong 12 phii ndm duge vu,
khuyét diém ciia timg loai, can clt vao yéu cdu cong nghé cu thé nhim sir dung
céc loai may han mot céch c6 higu qua, dat chét lugng yéu chu va chi phi ddu
trr & muic thap nhat.
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Hinh 2—49. Cdc hé théng chinh luu

2.5. CONG NGHE HAN HO QUANG TAY

2.5.1. Phan loai méi han theo vi tri khong gian

Trong mot két cdu han, it ca cic m6i han phan b theo cdc vi tri khong
gian khic nhau. Co6 thé quy udc chia thanh 4 loai (H. 2-50) :

— MSi han bing,

— MG6i han ding,

— MG&i han ngang,

— Méi han trdn (ngia).

1. Cdc mdi han bdng (con gm 1a hén sap, han phdng) dé thyc hién va cho
ning sudt cao nhdt. Vi th€ khi han, néu cé thé xoay lat két cdu duge, nén co
géng dua m6i han vé vi tri han bing 12 t6t nhit.

2. Cdc m6i han trdn, khi thuc hién ngudi cong nhan phai ngita mat 1én
trén nén con goi 1a han ngita. Loai nay khé thyc hién, khé dat chit lugng cao,
nang suft han thip va thudng doi hoi thg phai cé tay ngh€ cao.
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3. Céc méi
han ding, khi
cé hudng han
di lén goi la
han leo, hudng
han di xuéng
codn goi 1a han
tut.

RO rang la
vai cic vi trl
han khdc nhau,
diéu kién hinh
thanh m&i han
va chéit lugng

Hinh 2=50. Phdn loai m6i han theo vi tri trong khdng gian.

cta chiing ciing rdt khac nhau. Véi yéu cdu cao vé chét lugng, nhiéu khi cdn
phéi c6 mot sy phan biét ti mi va chinh xdc hon vé vi tri méi han trong khong
gian nh3m dua ra nhitng giai phdp cong nghé thich hop dé dat duge chit lugng
va nang suit mong muén (H. 2-51, H.2-52, H.2-53).

D€ danh gid chdt lvong quy trinh cong nghé han hodc trinh d9 thg han,
tieu chudn AWS ciia Hiép hoi Han Hoa Ky d3 dua ra céc vi tri han kiém tra
chit yéu cho cic lién két gidp mép, lién két géc trén chi ti€t dang tdm va Ong

(H.2-54).

G-GTCNHan
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Gigi hanvol G |

Logi m6i hin Viét tét tiéng Anh | K¢ hieu biéu 46 be ‘:f;:e“g Gée :1‘;‘:” b
Bing (sép) | F(FLAT) A o®+15° | 150° + 210°
Ngang H (HORIZONTAL) B 0%+ 15° | 125% = 150°

210° + 235°
Tedn (ngita) | O-H(OVERHEAD) C 0%+ 80° 0° = 125°
235° + 360°
Ding V(VERTICAL) D 15% 80° | 125° = 235°
E 30%: 90° 0° +360°

Hinh 2-51. So dd phdn lo

ai mdi han goc trong lién két sdm theo ANSH AWS
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By by 5
Loai méi LT Ky hiéu Dé nghiéng Géc quay bé
han Viét tat tiéng Anh bidu d6 tryc mat
Bing (s4p) | F(FLAT) A 0%+ 15° 150° = 210°
Ngang H (HORIZONTAL) B 0 b 80° + 150°
210° = 280°
Trén 0.H(OVERHEAD) C 0%+ 80° 0° + 80°
ngira
(ngira) 280° + 360°
Diing V(VERTICAL) D 15% 80° 80° = 280°
80°+ 90° 0° + 360°

Hinh 2-52. S0 dé phén logi méi han gidp moi trong lién két tdm theo ANSI/AWS
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Hinh 2-53. Phdn loai méi han gidp méi trong lién két ong theo ANSI/AWS
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Bang (1G) Ngany (26) Ding (5G) Nghing45° (6G) Nghiéng 45° (6GR)
: fng c6 bich
Bing (1G) Ngang (2G) Dimg (3G) Trin (4G) :2’
Tém
Bing (1G) Ngang (2G) Bing (36) Trén (4G)
Cét thép
Lién két han gidp ndi

)
e 1 !
1F 2F

2FR . 3F

o =

ar

Tam
: 3F 4F

Lién két han gbe

Hinh 2-54. Phan loai moi han ding trong ki€m tra, dénh gid chdt lugng quy trinh
cong nghé han va tay nghé thg han (* chi tiét quay trong khi han).



2.5.2. Ché& do han hd quang tay

Ché do han 1a t8 hop cdc thong s co bin cha qué trinh han d€ dam bao
nh4n dugc méi han c6 hinh dang kich thuéc mong mudn. Dic trung cho ché
do6 han hé quang tay 1a cdc thong s6 chinh sau.

1. Puong kinh que hdin d. Trong thyc t€ hay ding nhdt 1a loai que han ¢c6
dudng kinh tir 2,0 + Smm. Day 1a mot thong s6 quan trong dugc xdc dinh chu
y&u dira vio chiéu day cta lién k&t gidp moi tdm va 6ng, hodc kich thude cha
canh mé&i han (Bang 2-13).

Bdng2 -13
Chon dubng kinh que han

Dl.l(‘mgkinhquchﬁm l,6+2 3 4 4+5 5 556 6= 10
d, mm
Chiéu day lien két | o3 3 |4+8|9+12|13:15 ] 16:20 | >20
gidp moi, mm
Canh ciia md&i han _ 3 4+6| 6+8 _ _ -
gbc, mm i

2. Cuong d6 dong han I,. Ung véi mdi dudng kinh cia loai que han cu
thé c6 céc khoang dong dién han phi hop. Trén nhan, méc cha que han thudng
ghi 15 cudng do dong han yéu cdu. Mt khéc ta c6 thé chon cudng do dong
dién han theo cong thifc gin ding sau day :

I, =35+ 50)d {ampe)

Trong d6 : d — dudng kinh que han (mm).

Chi § : — Khi han cdc vat mong, han cdc m&i han ngang, han ding va
han trdn nén 14y gié tri J;, bé nhat tinh theo cong thitc trén.

— Tang I}, s€ lam tang chiéu sau ngdu ciia méi han, nhung néu I, qué lén
s& 1am que han qué néng va anh hudng x4u dé&n chdt luong han. Nguoc lai, néu
I;, thip thi h6 quang s& y&u va chiéu sau ngfu 14t bé.

— Que han dugc quy dinh dé han bang dong DC ¢6 thé khong ding dugc
v6i miy han AC.

3. Chiéu dai hé quang l,,. D6 13 khoing céch tir ddu mit que han dén
mat thoang cua ving han. Ngudi ta phan biét :

— Hé quang binh thudng néu 4, = 1,1d (d — dudng kinh que han).

— H6 quang ngin, néu lyg < 1,1d.

— Hé quang dai, néu fp, > 1,1d.
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Chit ¥ :

— Né&u chiéu dai hé quang cing 16n thi quing dudng dich chuyén cla céc
giot kim loai 16ng tir que han vao viing han cang dai, do dé chiing dé bj tdc
dong x&u ciia moi trudng khong khi. Mat khéc, han v6i hé quang dai, dién dp
ho quang s& tang, chiéu sdu ng#u giam, sy m4t mat kim loai do bin toé, bay
hoi trong qué trinh han tang 1en, bé mat m&i han g6 ghé va dé bi khuyét tat
lem chan.

— Néu chiéu dai hé quang qua bé thi sy chdy clia n6 khong 6n dinh, dong
dién c6 hién tugng chap mach thudng xuyén, dién 4p hd quang giam, cHiéu
rong mé&i han giam, bé mat m6i han khong min, nhung khi han bang dong DC
hd quang it bi théi léch hon. '

4. Tée dé han V. T6c 46 han 12 t6c do dich chuyén que han doc theo tryc
m6i han. N€u t6c do han qua 16n mdi han sé hep, chiéu sau ngdu giam, khéng
phing va c6 thé b gidn doan. Nguoc lai, néu t6c do han qua nhd s d& bi hién
tuong chay chan, kim loai co bdn bi nung néng qud mic, vung anh hudng
nhiét 16n, chiéu rong va chiéu sau ngdu cia mé&i han tang,...

T6c do han hé quang tay phu thudc vao loai que han (h¢ s& dip), cudng
do dong han va tiét dién ngang cBa m6i han. Vi the, dé tang nang sudt lao
dong c6 thé sir dung que han c6 hé s dip 1on, han v6i dong dién cao & mic
cho phép. hodc chon kiu vt mép chi tiét thich hgp d€ tiét dién m6i han la
bé nhat. *

2.5.3. Cac chuyén ddng co ban khi han hé quang tay

Trong qué trinh han hé quang tay, ngudi tho han phai cing mét hic thyc hi¢n
ba chuyén déng co bin ciia que han : chuyén dong theo hudng truc que han, chuyén
dong doc theo truc méi han va
dao dong ngang (H.2-55).

1. Chuyén ding theo
truc que han (1) : D& diéu
chinh chiéu dai hé quang.
Chuyén dong nay phai cé
tdc do bing tdc d6 chay cha
que han thi méi ¢6 thé duy
tri dugc hé quang chdy
6n dinh.

2. Chuyén déng doc
theo truc moéi han (2) : D€
han hét chiéu dai mdi han.

Hinh 2-55. So d& céc chuyén déng cia que han khi han
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Chuyén dong nay c6 anh hudng khd 16n dén chdt lugng moi han va ning sudt
lao dong.

3. Dao déng ngang (3) : Dé bao dam chiéu rong ctia méi han.

Né&u khi han khong cé dao dong ngang (phuong phép kéo théng) thi chiéu
rOng clia m&i han chi dat duge khoang (0,8 — 1,5)d. Chiéu rong nay chi phii hop
khi han céc chi tiét mong khong vat mép hay han 16p thit nhét cha m6i han nhiéu
16p. Pa s6 céc trudng hop khdc, chiéu rong cia mdéi han yéun cdu bang (3 - 5)d
{d — dudng kinh que han). Do d6, trong qud trinh han, que han cdn phii cé
chuyén dong dao dong ngang.

Ph6i hop ba chuyén dong trén lai ta c6 cdc kidu chuyén dong co ban clia que
han nhir hinh 2-56. Kiéu 1, 2, 3 va 4 ding phé bién nhat, kiéu 5 diing khi cdn nung
n6ng nhiéu phin gifra m&i han ; kidu 6 va 7 ding khi cin nung néng nhiéu phin
mép han.. .

1 2 3 4 5 6 7

1

-Hinh 2-56. Mgt s6 kidu chuyén déng cia que han

2.5.4. K¢ thuat thyc hién md&i han & céc vi tri khéng gian khac nhau

1. Han méi han bdng. Han bing 12 vi tri han dé nhét, bio ddm nhan duge
m&i han c6 chét luong cao nhdt, bdi vi diu kién thodt khi va xi ndi 1én dé
nhét, déng thdi su hinh thanh md&i han ciing t6t nhit so véi tdt ca cdc vi tri
han khéc.

Khi han mé&i han gidp mdi, vi tri cha que han duge dat nhu hinh 2-57, va
thy theo chi tiét c6 vat mép hay khong vat mép ma que han sé cé hay khong
6 chuyén dong dao dong ngang.
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Khi han m6i han géc c6 thé thuc hién bing hai phuong phép : Néu c6 thé
duge thi t6t nhat nén dua lien két han vé& vi trf han bing dé han nhu khi han

m6i han gidp m6i 6 vit mép véi gbe vit o = 90° (H.2-58a) ; cdn néu khong thé

.Hink 2-57. Géc d¢ ciia que han va kidu dao djng thong dung khi han lién két gidp mdi.
_a) Mgt cdt ngang ; b) Mgt cdt doc : ¢) Kiéu chuyén dong (1. 16p 161, 2. lép tiép theo)

- dugc thi khi han, vi tri clia que han va quy dao chuyén dong cia né s& tién

hanh nhu hinh 2-58b, ¢. Cdn chi ¥ 12 khi han bao gitr ciing gay hd quang &

tm dudi chi khong gy & t&m trén. Diém gy hé quang cich dinh md&i han

khoang 3 — 4mm.

TIITIITTT7 7777777
a) ' b} ¢}

Hinh 2-58. Han mdi han géc
DSi vSi cdc m&i han c¢6 chiéu dai ngin (L < 500mm) cho phép han
lien tuc tit d4u dén cudi (H. 2 — 59a) ; céc m6i han ¢é chiéu dai trung binh
(L = 500 — 1000mm) nén han tir gi¥ta ra hai ddu (H.2-59b), cdén cdc méi han
¢6 chidu dai 1ém (L > 1000 mm) nén ding phuong phép phan doan nghich dé
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han, titc 12 chia chidu dai méi
hian ra thanh céc doan ngin
(150 — 250 mm) va han tung
doan theo huéng ngugce lai véi
huéng han chung, nhdm trénh .
tmg sudt tap trung, do d6 giam Huéing han
duge bién dang sau khi han

H. 2-59c¢, d). '
(H. 2-59¢, d) <500

Khi han cic m6i han gidp ) a) ‘
mdi nhiéu 1&p, thit tu thuc hign
cdc 16p hin nén tién hanh nhu Huang han

1 1
hinh 2-60a, cic mé&i han lin - . —

lrot pht 1én nhau nhung nguge 1 1 = 500+ 1000 \
chiéu nhau dé han ch& bién l

b
dang ; con khi han céc moi 3 Huing hénci‘rung
han géc nén tién hanh thi tr 1 2 37 4
cdc 16p han nhir hinh 2 — 60b. F;‘;‘;;
Céc mé6i han cé vat mép déi — L > 1000 ,
xdng thi phai thuc hién theo c)
thi tu d6i xing dé gidm bién
dang cuc bo (H2-60c). - Hinh 2-59. Han céc moi han cd chiéu dai k-héc nhau,

a)

b)

Hinh 2—60. Thit 1y thuc hién mdi han nhiéu 1p.

Vi nhitng vat liéu c6 tinh han x&u c6 thé sir dung phuong ph4p han phan
doan ki€u bac thang hoac ha déc (H. 2-61 a, b). '
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Hinh 2—61. Phuong phdp han phén doan bdc thang (a) vd phdn doan ha déc (b)
14,2, 2. —thir ty han ;1 H, HI — cdc idp han

2. Han mdi han ditng. Khé khan chi y€u khi han ding 13 kim loai 1ong &
viing han va kim loai 16ng & ddu que han dé chay xudng phia dudi. Do dé phai
gitt chiéu dai hé quang ngdn. Khi han cé thé han tir dudi 1en hay tir trén
xudng, trong dé han tir dudi 1én (con goi 12 han leo) cé nhiéu thuan lgi hon ;
bdi vi ngoai sifc cing bé mit ra, kim loai long con dugce giff 1ai & viing han nhd
phin m6i hin & dudi da két tinh (H. 2-62a). Khi gay hé quang, que han dit &
vi tri vuong géc vai chi ti€t han, sau khi hé quang hinh thanh thi nghiéng que
han xuéng dudi mot géc 45 — 50° va dich chuyén ddn Ién phia trén.

Han tir trén xudng (cdn goi 1a han tut) m6i han hinh thanh khé hon vi kim
loai Iéng dé chay xuéng phia dudi. Khi gy hé quang vi tri ciia que héan ciing
dat nghiéng xuéng phia dudi mot gée tir 10 - 15° (H.2-62b).

Pé giam bot thé tich cha viing han, khi han ding cin giam bdt cudng do
dong dién xudng 10 - 15% so vdi han bing va nén ding que han cé dudng
kinh d < 5 mm. Trudng hgp que han cdn cé chuyén dong dao dong ngang thi
bién d6 dao dong clia né chi cho phép trong khoang (1,5 - 2) d.

Thuc té chitng 14 ring cich han tir du6i 1&n dicu kién truyén nhiét vao vat
han t&t hon, nén thudng duge ding khi han cdc vat day ; con cdch han tir trén
xuéng, diéu kién truyén nhiét vio vat han kém hon, nén thudng duoc ding dé
han cdc vat mong.
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b“ 45° - 50°
a) b}
Ldp 1 l tap
Lép2 Lép 2
- Lép 3 V Lép 3
L
c) d

Hinh 2-62. Hon méi han ditng
a, b) Géc nghiéng que hon ; ¢, d) Mot 36 kiéu chuyén dong que han

3. Han méi han ngang (H 2-63). Han m6i han ngang khé hon han méi
han ditng vi kim loai 14ng thudng chiy xuéng mép ca chi ti€t & phia dusi. Do
36 yéu cdu trinh d6 cha ngudi thg han phai cao
hon. Khi han lién két gidp méi c6 chiéu diy 16n
thi ¢6 thé chi vat mép chi tiét phia trén, cdn phia
du6i dé nguyén dé né giit kim loai 16ng ciha viing
han. Duong kinh que han va cudng d¢ dong di¢n
han ciing chon giéng nhw hin m6i han dimg ; cé
diéu cdn chi ¥ 13 khi gy hé quang bao gid ciling 5°-10°
giy & mép chi ti€t dudi, sau dé ti€n hanh han
_ binh thudng.

Hink 2—63. Han mdi han ngang. -
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4. Han méi han trin (H. 2—64). Han trén 12 vi trf han khé nhdt trong tat
ca céc vi tri khong gian ciia m6i han ; b&i vi dudi tac dung cha trong luc, kim
loai 16ng rdt d& chay ra khéi viing han ;
d6ng thosi cdc giot kim loai 1éng tix ddu
que han khé chuyén vao viing han hon. 2
Vi vay khi han cdn phai gilt hé quang T
that ngén va gidm bét cudng do dong . W\M
dién han xuéng 15 — 20% hoic 25% so
véi han bing dé€ giam bét thé tich viing
han. Que han nén ding loai cé dudng
kinh d < 4 mm va logi que han ¢6 vd
thude boc day hay dac biét day dé khi
han né tao thanh céi "phéu" 48 kim
loai long. '

Hinh 2—64, Han moi han wrdn
1. lap 16t ; 2. cdc lap 1iép theo

2.6. CAC BIEN PHAP NANG CAO NANG SUAT
HAN HO QUANG TAY

1. Han bdng b6 que han (H. 2-65) Thyc chat ctia bien phép nay 14 ngudi ta
chap hai, ba hay bén que han lai thanh mot b6 && han. Theo chiéu dai cua que
han, diing day thép nhd budc hai, ba ché va han dinh ching lai v6i nhau & chd
kep vao kim han dé khi han
dong dién chay qua tat ca céc
que hin. R rang la trong
trudmng hop nay cho phép ting
cudmg d6 dong dién han lén kha -
16n so v6i khi han bang mot Han dinh
que. Thuc t€ xéc nhan rang,
bing bién phap nay c6 thé tang
nang suit han lén 30% so vdi
trudng hop han binh thudng.

2. Han bing hé quang ba . J
pha (H. 2-66). Khic véi céc que
han cé thudc boc binh thudng
(chi ¢6 mot 13i), trong trudmg Hinh 2-65. Han bdng b que han
hop ndy ngudi ta ding que han
dac biét ¢6 hai 16i que. Khi han, hai pha ciia ngudn dien dugc n6i v6i que han, con
pha thit ba n6i v6i vat han. Nhu vay trong qué trinh han c6 ba hd quang chdy déng
thoi (hai h6 quang chéy gilia que han véi vat han, con mot hé quang chéy giifa hai
15i que han v6i nhau). VI thé nang sudt han c6 thé tang tir 2 — 2,5 14n va ti€t kiém
duge 20 — 25% nang luong dién. Tuy vay bién phép nay c6 nhugc diém la ché tao
que han khé va chi thich hgp khi han céc m&i hian & vi tri han sép ma thoi.
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Hinh 2-66. Hian bing hd quang ba pha
3. Han bdng que han cé duong kinh lén. St dung que han ¢6 dudmg kinh

- d > 6 mm dé han ciing 1a mo6t bién phdp nang cao ning suat han, vi cho phép
han véi cudng do dong dién han 1én. Tuy nhien bién phdp nay bi han ché, vi
dung que han c6 dudng kinh 16n yéu cdu phai tang kich thude clia kim han.
Diéu nay sé Iam cho ngudi the han chéng mét moi.

4. St dung que han c6 hé s6 ddp cao. Vi du ding que han c6 thanh phan

bot sit cao,...

2.7. CAU HOI ON TAP VA KIEM TRA

1. Trinh bay thyc chdt, dic diém cia han h6 quang tay.

2. Cic phuong phdp gay ho quang.

3. Céc yéu t6 gay ra hién tugng théi léch hé quang va bién phép khéc phuc.
4. Cic phuong phdp phin loai han hé quang tay.

5. Noi dung cdc cong viéc chuén bi phoi trude khi han.

6. Ciu tao va chiic ning cha que han hé quang tay.

7. Céc yéu cdu d6i v6i que han hé quang tay.

8. Cic phuong phép phan loai que han hé quang tay.

9. Giai thich céc k¥ hiéu que han N46 — 6B va E 6013.

10. C4c yéu cdu co ban d6i v6i may han hé quang tay.

11. Thé nao 1 he s& 1am viéc lien tyc cia mdy han ?

12. Cic phuong phép diéu khién dong han thong dung trong ngudn han

hé quang xoay chiéu.

13. Cic loai nguén mot chiéu.

14. Phan loai m&i han theo vi trf khong gian va dic diém cia ching.

15. Cich xéc dinh c4c thong s6 clia ch€ d9 han hé quang tay.

16. Khi han hé quang tay c6 nhitng chuyén dong co ban ndo ? Y nghia clia

cdc chuyén dong do.

17. K¥ thuat thuc hién cdc m&i han bing.

18. Ky thuat thyc hién cic mdi han ding.

19. K¢ thuat thuc hién cdc m6i han ngang.

20. K§ thuat thyc hién cdc mdi han trin.

21. Céc bién phip nang cao ning suft han hd quang tay.



CH UUNG 3
HAN HO QUANG DUGI LGP THUOC
VA TRONG MOI TRUONG KHi BAO VE

3.1. HAN HO QUANG DUGI LOP THUGC BAO VE
3.1.1. Thye chat, dic diém va pham vi img dung
3.1.1.1. Thyc chit va dic diém

Han h6 quang dudi 16p thusc bio vé con goi 1a han hé quang chim, ti€ng
Anh viét tit ]a SAW (Submerged Arc Welding) 14 qu4 trinh han néng chay ma
h6 quang chdy gilta day han (dién cyc han) va vat han duéi mét 16p thuée
bio ve. -

Duéi tic dung nhiét ciia h8 quang, mép han, day han va mot phén thuéc
han sdt h6 quang bi néng chdy fao thanh viing han. Day han duge ddy vao
viing han bing mot co cfu dic biét véi t6c do phit hop véi t6c dé chdy cia né
(H.3~-1a). ‘

Theo 49 chuyén dich cia nguén nhiét (hé quang) ma kim loai viing han sé
nguoi va két tinh tao thinh méi han (H. 3-1b). Trén mat viing han va phdn
moi han 4 dong dic hinh thanh mot 16p xi ¢4 tic dung tham gia vao céc qui
trinh [uyén kim khi han, bdo vé v giit nhiét cho mdi han, vi sé& tach khéi moi
han sau khi han. Phén thu6c han chwa bi néng chiy c6 thé sir dung lai.

Han hé quang duéi 16p thuSc bio vé ¢6 thé duge tu déng ci hai khau cdp
day vao viing hé quang va chuyén dong h6 quang theo truc mdi han. Trudng
hop nay duge goi 12 "han hé quang tr dong dudi 16p thuc bio v&". Néu chi tur
dong héa khau cdp day han vao ving hé quang cdn khau chuyén dong hé
quang doc theo truc m6i han duge thao tic bing tay thi goi 1A "han hé quang
bidn ty dong duéi 16p thubc bao ve".

Han hé quang duéi 16p thudc bao vé cé cic dic diém san :

— Nhiét lugng h6 quang rat tap trung va nhiét 46 rit cao, cho phép han véi
t6c d6 16n. Vi vay phuong phép han ndy cé thé han nhiing chi ti€t ¢6 chiéu day
16n ma khéng cdn phai vit mép.
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Co céu cap day

_\/9

Nguén dién han

AC/DC
Thubc bao vé

Hb quang

a)

Duodng cap ; 3
. i thudc han Huong han
pién cuc han - P

Xilong  (day han) T

\" Ving ho quang \— Kim loai co ban

Kim loai néng chay

Kim loai m8i han (ving han)

b)
Hinh 3-1. So dé han dudi 16p thudc bdo vé
a) So dé nguyén.ly ; b) Cdt doc theo truc méi han
— Chat luong lién két han cao do bao v¢ t6t kim loai m&i han khoi tic
dung ctia oxi va nito trong khong khi xung quanh. Kim loai méi han d6éng nhat
vé thanh phin héa hoc. Lép thudc va xi han lam lién két nguoi cham nén it bi

thién tich. M&i han c6 hinh dang t6t, déu dan, it bi céc khuyét tat nhu khong
ng4u, rd khi, nit va ban toé.

— Giam tiéu hao vat liéu han (day han).
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— H6 quang duogc bao boc kin boi thudc han nén khéng 1am hai mét va da
ciia tho han. Lugng khéi (khi d6c) sinh ra trong qué trinh han rit it so v6i han
hé quang tay.

— D& co khi héa va ty dgng héa qué trinh han.

3.1.1.2. Pham vi itng dung

Han hé quang dudi 16p thudc béo vé 6 ing dung réng rii trong nhiéu linh
vire cd khi ch€ tao, nhu trong san xudt :

— Céc két cfu thép dang tdm vo kich thudc 16n, cdc ddm thép c6 khdu dd
va chiéu cao, cic 6ng thép cé dudmg kinh 1ém, cdc bn, bé chira,. binh chiu dp
luc, vi trong cOng nghiép déng tdu, v.v..

Tuy nhién, phuong phép nay chl yé&u dugc iing dung dé€ han cdc mé&i han &
vi trf han bang, cic m&i han c6 chiéu dai 16n va c6 quy dao Khong phic tap.

Phuong phdp han hé quang dusi 16p thudc bao vé c6 thé han duge céc chi
ti€t c6 chiéu day tir vai mm cho dén hang trim mm. Bing 3-1 chi ra céc chiéu
day chi ti€t han tuong dng v6i han mot 16p va nhiéu 16p, c6 vit mép va khong
vét mép bang phuong phép han ty dong duéi 16p thude.

: Bdng 3 -1
Chiéu day chi tiét han tuong ing v6i cic loal m&i hin
Chiéu day (mm)
; chi ti€t
Loai m6i han 13 14 16 32 48 64 10 127 19 25 51. 10248,
Hin mot |6p khong vit mép | - +
Han mot 1dp ¢6 vit mép - +
Han nhiéu 16p : -+ »

3.1.2. Vat ligu, thiét bi han hé quang ty dong va ban ty dong dudi
Idp thudc bao vé

3.1.2.1. Vat liéu han

Chst lugng cha lién k&t han duéi 16p thude duge xédc dinh bing tic dong
téng hgp clia day han (dién cuc han) va thuéc han. Day han va thudc han dugc
lua chon theo loai vat liéu co bin, cdc yéu cdu vé co 1y tinh d&i véi lien ket
han, cling nhv didu kién 1am viéc cha né.

Day han. Trong han hé quang tu déng vi bén ty dong dudi 16p thudc bao
vé, day han 13 phén kim loai b8 sung vao mé&i han, déng thdi déng vai trd di¢n
cuc din dién, gay hd quang va duy tri su chdy hé quang. Day han thudng co
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ham lugng cdcbon khong qud 0,12%. Néu ham luong cacbon cao, dé 1am giam
tinh déo va ting kha nang xudt hién nit trong m&i han. Pudng kinh day han
hé quang tu d6ng duéi 16p thudc ti 1,6 + 6 mm, cdn d6i v6i han h8 quang ban
tu dong 13 tir 0,8 + 2 mm.

Thudc han c6 tic dung bao vé viing han, én dinh hé quang, khit oxi, hgp

kim héa kim loai m&i han va dam bao lién két han c¢6 hinh dang t6t, xi
dé bong.

3.1.2.2. Thiét bi han hé quang dudi 16p thudc bio vé

Thiét bi han hé quang
dudi 16p thuée bao vé rit

Day han ThL‘Jn‘g thudc han Nguén dign han

da dang, song héu hét wThuécHan
ching lai rat gidéng nhau ada \ 7
vé nguyén 1y cdu tao va &)
mot s6 co ciu b phan Xe han
chinh, cu thé 1a : o

Ray han

1. Co cdu cap day \T‘

han va bo diéu khién dé e =" Day nsi mat

WAt han
gay hé quang va én dinh
hé quang (ddu han).

2. Co cu dich chuyén
ddu han doc theo truc méi
. han hay tao ra céc chuyén dong twong d6i cha chi ti€t han so véi ddu han.

3. Bo phan cédp va thu thuéc han. '

4. Ngudn dién hin va cdc thiét bj diéu khién qu4 trinh han.

Tuy theo titng loai thi€t bi cu thé, cdc co clu nay cé thé bs tri thanh mot
kh&i hodc thanh cdc khé&i doc 14p. Vi du trong loai xe han hinh 3-2 thi ddu han
va ca co cfu dich chuyén d4u han, cuén day hin, co cfu cung cdp thudc han
va ci hé théng diéu khién qud trinf han duge b6 tri thanh mot khéi. Nho vay
xe han cé th€ chuyén déng truc ti€p theo mép r4t linh dong, né ¢ thé chuyén
dong theo céc quy dao khdc nhau trén két c4u dang tdm, tham chi cé thé thuc
hién duge cdc mdi han vdng trén cdc mit tron va dudng 6ng cb dudng
kinh 16n. o ' '

D6i v6i may han bén ty dong duéi 16p thube bio vé thi ddu han duge thay
bing md han hay siing han nhé gon, d& diéu khién bing tay. Co cfu cdp day
c6 thé bé tri r&i hodc cing khéi trong ngudn han véi cdc co cdu khdc.

Nguén dién han hé quang duéi 16p thudc bio vé phai cé he s6 lam vide
lién tuc 100% vi c6 pham vi diéu khién dong dién rong tir vai tram dé€n vai
ngan ampe.

Hinh 3=2. Thiét bi han ho quang tu dong
dutsi 16p thudc bdo vé.
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Trén hinh 3-3 1a hinh 4nh cua
mot loai xe han hé quang ty dong dudi
16p thubc bao ve.

3.1.3. Cong nghé han hd quang
dudi 16p thudc bao vé

3.1.3.1. Chudn bi lién két trudc
khi han

Chudn bi vt mép va gi lap vat
han cho han hé quang dudi 16p thudce
bao vé yéu cdu cén than hon nhiéu so
v6i han hé quang tay.

Mép han phéi bing phéng, khe ho
han déu dé cho moi han déu dan,
khong bi cong vénh, rd... b

Hinh 3-3. Xe han ty déng

V6i han hé quang dudi 16p thudc bao vé, nhitng lién két han c6 chiéu ddy
nhé hon 20 mm khong phai vdt mép khi han hai phia.
' Nhitng lién két han c6 chiéu day 16n c6 thé vit mép bing mo-cat khi, may
céit plasma hoac gia cong trén mdy cat got.
Truéc khi han phai lam sach mép han trén mot chiéu rong 50 + 60mm. vé
" ¢4 hai phia ctia moi han, sau d6 han dinh bing que han chét lugng cao.

3.1.3.2. Ché do han

1. Dong dién han. Chiéu sau ngéu ctia lien két han ty l¢ thuan véi dong
dién han. Tuy nhién khi tang dong dién han, lugng day han néng chay tang
theo, hé quang chim sau vao Kim loai co ban nén chidu rong clia m&i han Khong
tang ro rét ma chi tang chiéu sau ngiu va chiéu cao phédn nho cia m6i han, tao
ra su tap trung Ung sudt, giam chat luong bé mat m&i han, xi khé bong. Néu
dong dién qud nho thi chiéu sau ngdu s& giam, khong dap ing yéu cdu (H.3 - 4)

‘ b ‘ ‘ b 4 b
Dong dién quéa nhd Dong dién hop li Dong dién qua 1on,
khéng di ngdu chidu cao méi han tang

Hinh 3 —4. Anh huéng ciia dong dién han tdi hinh ddng moi han
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2. Dién dp hé quang. HO quang dai thi dién 4p hé quang cao, &p luc cla nd lén
kim loai 16ng giam, do d6 chiéu sau ngdu giam va tang chiéu rong mai han. '

Diéu chinh 8¢ do cap day 6 thé 1am thay d6i dien 4p cha cot hd quang :
tang t6c do cdp day thi dién 4p cot hd quang s€ thdp va ngugc lai.

3. Téc do han. Téc do han tang, nhiét lugng ho quang mot don vi chi€u
dai chia m6i han s& giam, do d6 do sau ngdu giam, dong thoi chiéu rong clia
m&i han ciing giam.

4. Puong kinh ddy han. Khi dudng kinh day han tang ma dong dién
khong déi thi chiéu sau ngéu giam tuong ing. Dudng kinh day han giam thi
hé quang an sau hon vao kim loai co ban, do d6 m&i han sé hep va chifu sau
ngédu 16n. :

5. Cdc yéu té cong nghé khdc (dd dai phin nho cua day han, loai va cuc
tinh dong dién han v.v...)

Do dai phdn nho cla day han tang lén thi tic dung nung néng cha kim
loai dién cyc trude Khi vao viing hé quang tang ien. Day han chdy nhanh, déng
thoi dién tr& & phdn nho téng 1én, dong dién han gidm xudng, dac biét 12 khi -
han bing day han c6 duong kinh bé hién tugng nay cang ro rét hon.

Khi han hé quang ty dong va ban ty dong dudi 16p thubc bao vé ¢b thé
ding dong dién mot chiéu hodc xoay chiéu. Théng thudng khi han nhimng tam
thép day thi ding di¢n xoay chiéu, con khi han nhitng t4m thép mong thi ding
dien mot chiéu dé gilt dugc ho quang 6n dinh hon. Vi cic loai thudc han
dang ding hién nay, khi d6i tir nGi thuan sang n6i nghich chiéu sau ngiu sé
tang lén. Han biing dong xoay chiéu c6.chiéu sau ng&u & mic trung binh so
v&i khi han bing dong mot chiéu ndi thudn va n6i nghich.

" C& cba hat thube hin cé anh hudng nhat dinh dén do ngiu clia moi han.
- Thudc han c6 ¢ hat nhd s 1am giam bot tinh linh hoat ciia hé quang va lam
ting chiéu sau ngau.

3.1.3.3. K§ thuat han

Khi han gisp mé&i mot 16p, d4é tranh chay thing, dé c6 do ngau hoan toan
va sy tao hinh t6t & mat tréi ciia m&i han ta c6 thé 4p dung céc bién phép nhu :
han 16t phia dudi, ding dém thép, dém thudc, dém déng, dem gém hodc dung
khéa chan.

Néu chiéu ddy vat han tuong d6i 16n, c6 thé han 16t bang cac phudng
phap, rdi sau 46 mdi han chinh thic (H. 3-3a).

Trong trudng hop khong th€ han 16p 16t duge, c6 the dung dém thép ¢&
dinh dé c6 thé han ngau hoan toan (H. 3-5b).

Khéa chan (H. 3-5¢) tuong ty nhu han voi dem thép. Khéa chan hay dung
cho m6i han cta cdc vat hinh tru nhu 6ng, bon chifa, v.v..
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‘C6 thé diing tm dém roi bing dbng, hoic dém déng k&t hop véi thudc
nhu & hinh 3-54. '

3)3 Bn \4'f
b)
IRV IR
8 T 5
c) d)

Hinh 3-3. Bién phip chong kim logi chdy khdi khe hé han 8, = (0.3 - 0.3}8; by, =46+ 5
1. Chi 1iét hon ; 2. mot hdn ; 3. mél han 161 4. dém thép ; 5. dém ddng ; 6. dém déng + thude han

Khi han hé quang ty déng hoac ban tu dong dudi ldp thudc bio ve, t6t
nh4t nén dung dém thuéc d€ ngin kim loai léng chiay khéi khe h& han.
Hinh 3-6 chi ra mot s6 phwong phdp dém thudc théng dung.
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Hinh 3—6. Phuong phdp dém Idp thudc han.
1. 6ng dan h6i ; 2. cocdu ép ; 3. thusc han ; 4. vdt han

Khi han céc lién két chit T va lién két han géc ¢6 thé ing dung dém thudc
hoidc han 16t phia bén kia (H.3-7). Cdc bién phép ndy dp durig cho vi tri han
"long thuyén" khi ma kim loai 16ng c6 kha niing chdy khéi khe hin. Bién phap

- s od



dat vido khe hd han mot miéng 4tbét (amiang) (H. 3-6¢) chi 4p dung cho han
kim loai day, vi su tiép xic truc ti€p cia atbét véi kim loai 1ong thudng sinh ra
rd khi.

Hinh 3-7. Bi¢n phdp chong kim logi chdy khoi khe hd han khi han mot han gée & vi tri "Iong thuyén”.
a) Mot han goc trén dém thude ; b) Han trén dém thuoc duge ép vae moi néi chit T ; ¢} Han méi han gée
vor miéhg dtbét ; d) Han moi han géc sau ki da han 161 ; d) Hon mét phia trén dém déng véi thuse.

1. déy han ; 2 thudc kin ; 3. 6ng ép giit thudc ; 4. mot han 16t ; 5. tdm dém ddng ; 6. miéng dibér.

3.'2'_. HAN HO QUANG BANG PIEN CUC NONG CHAY
"~ TRONG MOI TRUONG KHi BAO VE

3.2.1. Thye chit, dic didm va pham vi tthg dung
"~ 3.2.1.1. Thuc ch4t va dic diém

Han hé quang bing dién cuc néng chay trong m(‘n truong khi bao vé la
qud trinh han néng chiy trong d6 nguén nhiét han dugc cung cip boi hd quang
tao ra gifta dién cuc néng chay (d4y han) va vat han ; hé quang va kim loai
néng chay dugc bao vé khoi tdc dung clha oXi va nito trong moi trudng xung
quanh b&i mot loai khi hodc mot hén hop khi. Tiéng Anh phuong phdp nay goi
12 GMAW (Gas Metal Arc Welding).

Khi bao vé ¢6 thé 12 khi tro (Ar, He hodc hén hop Ar + He) khong tac
dung véi kim loai 10ng trong khi han hodc 12 cdc loai khi hoat tinh (CO, ; CO,
+ 05, ; CO, + Ar,...) ¢6 tic dung chi€ém ché va ddy khOng khi ra khoi ving han
dé han ché€ tdc dung xdu cha nd.
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------ m Méto cap day

Day han (cap ty déng)
5 {) Knibdo vé

Chup khi
Bép tiép dién o)
Nguén dién han
mét chigu

Khi bao vé
—— Ho quang

K

a)
Nguén
Khi bao vé o

\

Cudn day han

B6 cdp day

vat han Cap han
b)

Hinh 3-8. So dé han hé quang bdng dién cic nong chdy trong moi truong khi bdo vé.
a) So dé nguyén Iy ; b) So dé thiét bi

Day han dugc cdp ty dong vao ving hé quang thong qua co ciu cép day,
con su dich chuyén hé quang doc theo m&i han duoc thao tdc béng tay thi goi
12 han ho quang bén ty dong trong moi truong khi bao vé. Néu tat ca chuyén
dong co ban dugc co khi hod thi duoc goi 1a han hé quang tu dong trong moi
truong khi bao veé.

Han hé quang bang dién cyc nong chay trong moi trudng Khi tro (Ar, He)
tiéng Anh goi la phuong phap han MIG (Metal Inert Gas). Vi cac loai khi tro
¢6 gid thanh cao nén khong dugc Ung dung rong rdi, chi dung dé han kim loai
mau va thép hop kim. : s

Han hé quang bang dién cuc néng chay trong moi trudong khi hoat tinh
(thuong dung 1a khi CO, hoac hén hop khi CO, V6i mot s6 loai khi khéc
nhu O, A, ...) tiéng Anh goi la phuong phdp han MAG (Metal Active
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Gas). Phuong phdp han MAG sir dung khi bao v¢ CO, duge ing dung rong rii
do cé rdt nhiédu wu diém :

— CO, 12 loai khi d& ki€m, d& sin xudt va gid thanh thdp ;
— Ning sudt han trong CO; cao, gép hon 2,5 14n so véi han hé quang tay ;

~ Tinh cong nghg cia han trong CO, cao hon so v&i han hé quang dudi
16p thudc vi c6 thé tién hanh & moi vi tri khong gian Khic nhau ;

_ Chat lugng han cao. San phdm han it bi cong vénh do t6c do han cao,
ngudn nhiét tap trung, hiéu sudt s dung nhiét 16n, ving anh hudng nhiét hep ;

- Diéu kién lao dong t8t hon sO v&i han hé quang tay va trong qué trinh
han khong phat sinh Khi doc.

3.2.1.2. Pham vi tng dung

Trong nén cong nghi¢p hién dai, han h6 quang néng chiy trong moi
trudng khi bao vé chi€m mot vi tri rat quan trong. N6 khong nhifng cé thé han
céc loai thép k&t cdu thong thudng, ma con c6 thé han cic loai thép khong gi,

thép chiu nhiét, thép bén néng, céc hop kim dic biét, céc hop kim nhom,
magié, niken, dong, céc hop kim c6 4i lye hoéa hoc manh véi OXi.

Phuong phap han nay cé thé€ sur dung duge 6 moi vi tri trong khong gian.
Chiéu day vat han tr 0,4 + 4,8 mm thi chi cin han mot 16p ma khong phai vat
mép, tir 1,6 = 10 mm — han mot 16p c6 vt mép, con tir 3,2 + 25 mm thi han
nhiéu 19p.

3.2.2. Vat ligu va thiét bi han hé quang dién cuc néng chay trong
moi truong khi bao vé

3.2.2.1. Vat 1iéu han
1. Day han

Xhi han trong moi trudng khi bao vé, sy hop kim héa kim loai mo6i han
nhim dam bao cdc tinh chat yéu ciu cla mé&i han duge thuc hién chi y&u
thong qua day han. Do vay, nhimg dac tinh clia qud trinh cong nghé han phu
thuoc rdt nhiéu vao tinh trang va chit lugng day han. Khi han MAG, thudng st
dung day han c6 dudng kinh tif 0,8 dén 2,4 mm.

Su 6n dinh c@ia qud trinh hin ciing nhu chdt lugng cia lien két han phu
thuoc nhiéu vao tinh trang bé mat day han. Cdn chd ¥ dén phuong phép bao
quan, c4t gilf va bien phdp 1am sach day han néu day bi gi hodc ban. Mot trong
nhitng céch dé giai quyét la st dung day cé 16p ma dong. Ddy ma déng s€
nang cao chat lugng bé mit va khi nang chéng gi, dong thdi nang cao tinh 6n
dinh clia qué trinh han. :
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Theo heé théng tiéu chuin AWS, ky higu day han thép cacbon thong dung

nhu sau :

R

K¥ hiéu dién cyc han

hoac que hin phy

D% bén kéo nhd nhét

(ksi}

1 3=

S = Day han dic

Thanh phin hod hoc

va khi bio v&

Bang 3-2 gi6i thieu mot s6 loai day han thong dung theo AWS

Bdng 3-2
Mot s6 loai day han thép cacbhon thong dung
. Diéu kién hian Co tinh
Ki hieu t Gidi han Glél ht_ll‘l
l-;_\ssheo Cue tinh Khi bio vé bén kéo chiy cha kim | D¢ din dai
: “ 1 caalien k€t | loai m6i han %h (min)
min (psi) min (psi) ]
E705 -2 DCEP €O, 72000 60000 22
E705 - 3 DCEP €Oy 72000 60000 22
E705 -4 DCEP COy 72000 60000 22
E708 -5 DCEFP COy 72000 60000 22
E705 -6 DCEP CO4 72000 60000 22
E705 -7 DCEP CO, 72000 60000 22
AWS Thanh phdn héa hoc (%)
C Mn Si Céc nguyén t8 Xhic
E708 -2 0,6 0,40 + 0,70 | Ti - 0.05 < 0,15 ; Zi - 0,02
' +0,12; Al-0,05+0,13
E708-3 0,06 +0,15 | 0,90+ 1,40 | 0,45+ 0,70
E70S - 4 0,07 + 0,15 0,65 = 0,85
E708S -5 0,07 + 0,19 _ 0,30 + 0,60 Ay - 0,50 + 0,90
E708 -6 0,07 +0,15.| 1,40 + 1,83 0,80 = 1,15
E708 -7 0,07 = 0,15 | 1,50+ 2,00 0,50 = 0,80

D6i v6i thép hop kim thap thudng sit dung day han c6 ki hi¢u ER — 80S — 02
véi khi bao vé 1a CO,, OCEP.

2. Khi bdo vé

Khi Ar tinh khiét (~100%) thudng dugc ding dé han kim loai mdu. Khi
He tinh Khiét (~100%) thudng duge dung dé han cdc lién két ¢6 kich thude 16n
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véi cdc vat liéu c6 tinh dan nhiét cao nhu Al, Mg, Cu,... Khi dung khi He tinh
khiét bé rong m6i han s& 16n so v6i dung loai khi khdc, vi vay ¢6 thé dung hén
hop Ar + (50 + 80%)He. Do khi He c¢6 trong luong riéng nho hon khi Ar lén
luwu luong khi He cdn dung cao hon 2 dén 3 14an so v&i khi Ar.

Khi han cc hop kim chita Fe c6 thé b6 sung thém O, hodc CO, vao Ar dé
khéc phuc cdc khuyét tat nhu 16m Khuyét, bén toé va hinh dang m&i han khong
déng déu.

CO, dugc dung rong rai dé han thép cacbon va thép hop kim thép, do gid thanh
thap, m&i han 6n dinh, co tinh cta lién két han dat yéu céu, t6c do han cao va do
ngdu sau. Nhuge diém ciia han trong khi bao vé CO, la gay bin toé kim loai long.
Bang 3-3 gidi thiéu (ng dung mot s6 loai khi va hdén hop khi bao vé.

Bdng 3-3
Mot s loai khi bao vé twong ing v6i kim loai co ban
Khi bao vé Kim loai co ban
Ar (He) Kim loai va hop kim khong c6 st
Ar+ 1% Oy : Thép austenit
Ar + 2% Op Thép ferit (hin ding tir trén xuoéng)
Ar + 5% Oy Thép ferit (han tim mong, han ding tir trén xuong)
Ar + 20% CO, Thép ferit va austenit (han & moi vi tri)
Ar + 15% COy + 5% O Thép ferit v austenit (han ¢ moi vi tri)
9, . Thép ferit (han & moi vi tri)

3.2.2.2. Thiét bi han (H. 3-9)

Hé thong thiét bi cin thiét
dung cho han hé quang dién cuc
néng chay trong moéi trudng khi
bao vé bao gébm (H. 3 - 8b)
nguén dién han, co cdu cép day
han tu dong, mo han hay stng
han di cling cdc dudng 6ng din
khi, din day han va cdp dién, chai
chita khi bao vé kém theo bd
déng hé, luu lugng k€ va van khi.

Nguén dién han thong
thuong 1a nguén dién mot chiéu
DC. Nguén dién xoay chiéu AC
khong thich hop do hé quang bi
tit O timg nira chu ky va su chinh
luu chu ky phan cuc nghich lam
cho hé quang khong 6n dinh. | Hinh 3-9. Thiét bi han (GMAW)
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Pac tinh ngoai cuia ngudn dién han thong thuong 1a dic tinh cing (dién ap
khong déi). Diéu nay dugc dung véi t6c do cdp day han khong déi, cho phép
diéu chinh tr dong chiéu dai h6 quang.

Mb han (sing han) bao gém pép ti€p dién dé dan dong dién han dén day
han, dudong dan khi va chup khi dé huéng dong khi bio vé bao quanh ving hé
quang, bo phan lam nguoi c6 thé bang khi hodc nudc tudn hoan, cong tac déng
ngit déng bo dong dién han, day han va dong khi bao vé (H. 3-10).

Day cap Ong dan
to hgp  day han

Ong dan kni

Chup khi

Bép tiép dién Cong tac

Day dién cuc

Hinh 3-10. M6 han cé cong, lam ngudi bang khi

3.2.3. Cong nghé han hé quang dién cyc néng chay trong moi trudéng
khi bao vé

3.2.3.1. Chuén bi lién két truée khi han

Céc yéu cdu vé hinh déng, kich thudc, bé mat lién két trong phuong phép
han hé quang néng chay trong moi truong khi bao vé twong tu nhu & cdc
phuong phdp han khic. Tuy nhién, do dudng kinh cha day han nho hon so v6i
han dudi 16p thuSc bao vé nén géc vat mép s€ nhod hon (thudng khoang

45 = 60°), do day han c6 kha nang dua sau vao trong ranh han.

3.2.3.2. Cac dang truyén kim loai l1ong vao viing han

1. Truyén kim logi dang cdu. Giot kim loai hinh thanh cham trén dién
cuc va luu lai & day lau. Néu kich thudc giot kim loai long di 16n, n6 s€
chuyén vao viing han theo cdc hudng khic nhau (déng truc hoac léch truc day
han) do trong luc hodc do su doan mach.

Kich thudc giot kim loai 16ong dang cdu phu thudc vao loai khi sir dung,
vao vat liéu va kich thudc dién cuc, dién dp hé quang, cudng d6 dong dién va
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cuc tinh. Khi dién 4p hé quang va kich thudc dién cyc tang thi dudng kinh giot
ting, con khi cudng do dong dién ting s&€ 1am giam dudng kinh giot.

"Qud trinh hin v6i s truyén kim loai dang cdu dugc tng dung chi yéu cho
céc lién k&t & vi tri han bang.

2. Truyén kim loai dang phun. 0] dang nay kim loai di qua hé quang &
dang céc giot rdt nho dugc dinh hudng déng tryc. Dudng kinh giot kim loai
bing hodc nhd hon dudmg kinh dién cye.

Han hé quang kiéu phun rdt thich hgp dé han céc chi tigt tuong d6i day
voi dong dién cao va han & vi tri han ding tir trén xudng.

3. Truyén kim loai dang ngdn mach hodc nho giot. K§ thuat han hé
quang ngén mach hodc nho giot thich hop khi han cdc tdm mdng & cdc vi tri
han khdc nhau.

K§¥ thuat han truyén kim loai dang nho giot sir dung ddy han dudng kinh
nho (0,8 + 1,6 mm), dién 4p hé quang thdp (16 + 22V), ddong dién thdp (60 +
180A). K¥ thuat hin nay it gay bén toé giot kim loai Iong.

3.2.3.3. Ché do han

1. Dong dién han. Ddng dién han dugc chon phu thudce vaoe kich thuée
dién cuc (day han) dang truyén kim loai idng va chiéu day cud lién két han.
Khi dong dién qud thip s& khong dam bdo ngdu hét chiéu day lien két, giam
do bén clia mé&i han. Khi dong dién qué cao, $& 1am ting su ban toé kim loai,
gay ra rd xdp, bién dang, méi hian khong ddng déu.

Véi loai nguén dien cé dac tinh ngoai ciing (dién ap khong déi) dong di¢n
han tang sé& lam tang t6c do cdp day, va nguoc lai.

2. Dién dp han. Day 13'thong s6 rdt quan trong trong han GMAW, quyét
dinh dang truyén kim loai léng. Dién 4p han sir dung phu thudc vao chiéu day
chi ti€t han, kiéu lién ke, kich ¢ va thanh phdn dién cuc, thanh phén khi bao
vé, vi trf han v.v... D€ ¢6 dugc gid tri dién dp han hop 1y, ¢6 thé phai han thi
vai Idn, bit ddu bing gid tri dién dp hé quang theo tinh todn hay tra bing, sau
dé tang hodc gidm theo quan sdt dudng han dé chon gid tri dién dp thich hop.

3. Tée d¢ han. T6c d6 hian phu thuodc rat nhidu vao trinh do tay nghé cla
tho han. T6c d6 han quyét dinh chiéu sau ng&u clia m&i han. Néu t6¢ do han
thép, kich thudc viing han s& 16n va ngdu sau. Khi ting t6c do han, t8c do cdp
nhiét cua hé quang sé giam, lam gidm d9 ngau va thu hep dudng han.

4. Phdn nho cia dién cuc han. D6 1a khoang cich giita ddu dién cuc va
mép pép tiép dien (H. 3—11). Khi ting chiéu dai phdn nho, nhiét nung néng
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doan day han nay & tang, din téi 1am gidm cudng do ddng dién han cdn thiét
dé néng chay dign cuc theo t6c do cdp day nhét dinh. Khoéng cich nay rat

quan trong khi han thép khéng gi, sy bi€n thién nhé cling c6 thé 1am ting su
bi&n thién dong dién moét cach rd rét.

Chiéu dai phdn nho qué 16n s& 1am du kim loai néng chay & méi han, lam
giam d6 ngdu va lang phi kim loai han. Tinh én dinh ciia hé quang ciing bi
anh hudng. Néu chiéu dai phén nho qué nhd, s& gy ra sy ban toé, kim loai
1éng dinh vao mo han, chup khi, lam cén tré dong khi bao vé, gay ra rd x6p
trong m&i han.

. 250 T I 1 I
Chuyp khi . < J Day han dudng kinh 1.2 mm
Bép tidp dign = 200 —
-3
. =
Phan nhd £ 150 i I
dién cuc han L=l
2400 Day han duéng
3 } Knosmgoachbép 5o . |
¥hodng cach tigp dign - chi tiét

hup kR - chi tidt
chup X chi i @ T ¥ 0
) ) 375 64 55 127 159 19 222

Chiéu dai ht quang ( Phin nhé dién cuc tmm)

a) b)

Hinkh 3—I1. Chiéu dai dién cwc phia ngodi mé han (a) va guan hé
dong dién — phdn nho dién cye (b).

3.2.3.4. K§ thuat han

Khi han mét phfa, cdn phdi c6 dém 16t thich hop & dudi dudng han. boi
khi ¢6 thé thuc hién dudmg han chan (han 16t) bing k¥ thuat ngén mach dé cé
d6 ngdu déng déu, sau d6 céc 16p ti€p theo dugc thyc hién bing ky thuit
truyén kiéu phun véi dong dién cao.

Ciing nhir v6i moi phuong phép han hd quang khéc, gée do va vi trf mo han
va dién cuc v6i dudng hin 6 dnh hudng rd rét t6i 46 ngu va hinh dang mé&i han.
Géc mé han thudng nghiéng khoang 10 + 20° so véi chiéu thing ding.

D6 nghiéng ciia md han hoic vat han quyét dinh hinh dang cia m&i héan
nhy trén hinh 3 — 12. K§ thuat gitt mé han vuong géc thudng dung chi yéu

trong han SAW ; khong nén ding trong han GMAW, do chup khi 1am han ché
tdm nhin cia thg han.

C4c bang 3-4, 3-5, 3-6 gi6i thi¢u cic thong s8 vi mot s6 ché do han
trong moi trudng khi bdo vé CO,.
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— . Hudng han

Hugng han Gée nghiéng wMat ¢t ngang

n_-——- Mat cét ngang mai han
mdl han

a)

Hinh 3-12. Anh hudng ctia goc nghiéng dién cuc han va vi tri cila vdt han 161 hink dang méi han
a) Anh hudng ctia vi tri vdt han ; ) Anh huwdng ctia géc nghiéng dién ciee han

Bdng 34
Ch€ 40 han hd quang di¢n cye nong chay
_trong mol trudmg khi bao v¢ CO; (di¢n mot chiéu, cire nghich)
Thong s6 Dudng kinh day han (mm)
han
0,5 0,8 1,0 1,2 1.4 1,6 2,0 2,5

Dong han
(A) 30 — 100 150 - 15060 — 180 90 — 140(100 - 500 120 — 550[200 ~ 6001250 — 700
Dién dp
hé quang| 18 -20 18-22|18-24|18-42 18-45119-46123 - 40 24 —- 42

V)

Tam véi
dién cuc 6-10 §_12 | 8-14 | 10-40|10-45 15-50|15-60}17-75
(rmm})
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Bdng 35

Ch#é do han tir dong va ban ty dong lién két han goc trong moi truong khi bao vé CO,

Sa Dulﬁng Canh moi ;Séd Dong dién Bién dp Téc dd .. | Tieu
C"‘Tf:;’; tam d:;“hha“ han géc h;:‘ ian | ,.\ han Up | han dTi"I;' :::: hao khi
oy | @™ |omen) RO (V) )by | U5 | (/ph)

1-1,3 0.5 1,0-1,2 1 50-60 | 18-20 | 18-20| 8-10 5-6
1-1.3 0,6 1.2-2.0 1 60-70 | 18-20 | 18-20 | 8-10 5-6
1,5-2,0 0,8 1,2-3,0 1 | 60-120 | 18-20 | 16-20 | 8-12 6-8
1,5-3,0 1.0 1,5-3.0 I | 752150 | 18-20 | 16-20| 8-12 | 8-10
1,5-4,0 1,2 2,0-4,0 1 | 90-180 | 20-20 | 14-20 |- 10-15 | 8-10
3,0-4,0 1.4 3,0-4,0 I | 150-250 | 21-28 | 20-28 [ 16-22 |12-14
5,0-6,0 1.6 | 5.0-6,0 1 | 230-360 | 26-35 | 26-35] 16-25 {16-18
5,0-5.0 2,0 5,0~6,0 I | 250-380 | 27-36 | 28-36 | 20-30 |16-18
Khong nhd hon| 2,0 7,0-9,0 1 | 320-380 | 30-25 | 20-25 | 20-30 |18-20

canh m&i han

20 | 9,0-11,0 | 2 | 320-380 { 30-28 |24-28 | 20-30 [18-20
2.0 | 11,0-13.0 | 3 | 320-380 | 30-28 | 24-28 | 20-30 |18-20
2,0 | 13,0-150 | 4 | 320-380 | 30-28 | 4-28 | 20-30 [13-20

Bdng 3-6

Ché dd han bin tu dong lién két han gidp mdi trong moi trudmg khi bio vé CO,

S6 , '

sy | 1o | MG L [0 | |
(mm) (mm) | han {mm) V) (m/h) (I/ph)

0,6-1.0 1 |o05-08]| 0508 | 50-60 |18-20 | 20-30 6-7
12-20 | 1-2 ! 08-1,0 0,8-1,0 | 70-120 | 18-21 | 18-25 | 10-12
3-5 1-2 | 1,6-2,2 | 1,4-2,0 |280-320 | 22-39 | 20-25 | 14-16

6-8 1-2 | 1.8-2.2 2,0 280-380 | 28-35 | 18-24 | 16-18
8-12 2-3 | 1,8-2.2 2,5 280-450 | 27-35 | 16-30 18-20
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3.3. HAN HO QUANG PIEN CUC KHONG NONG CHAY
TRONG MOI TRUONG KHI TRO

3.3.1. Thuc chat, dac diém va pham vi img dung

Han hé quang dién cuc khong néng chay trong moi truong khi tro
(GTAW) 1a qud trinh han néng chay, trong d6 ngudn nhiét dién cung cdp boi
hé quang dugc tao thanh giita dién cuc khong néng chay va viing han
(H.3-13). Viing hé quang dugc bao vé bing moi trudng khi tro (Ar, He hodc
Ar + He) dé ngan can nhitng tdc dong c6 hai ciia oxi va nito trong khong khi.
Dién cuc khong néng chay thuong diing 1a volfram, nén phuong phép han nay
ti€ng Anh goi 1a han TIG (Tungsten Inert Gas)

Viing hé quang dugc chi ra trén hinh 3-14. H6 quang trong han TIG ¢6

nhiét do rit cao c6 thé dat téi hon 6100°C. Kim loai m6i han cé thé tao thanh
chi tir kim loai co ban khi han nhing chi tiét mong véi lién két gdp mép, hoac
duoc bé sung tir que han phu. Toan b6 viing han duge bao boc bdi khi tro théi
ra tir chup khi.

Phuong phap nay c6 mot s6 wu diém déng chd y

— Tao mé&i han c6 chét lugng cao d6i véi hau hét kim loai va hop kim.

— MS&i han khong phai 1am sach sau khi han.

Khi bao vé
(Ar hoac He)

Chup khi

Bép tiép dién (dong) ——g—> O

Ngudn dién han
Dién cuc khéng (AC hoac DC)
néng chay

Hb6 quang

Hinh 3—13. So dé nguyén Iy han hé quang dién cuc khéng néng chdy
trong moi trudng khi tro ( GTAWITIG)
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Huéng han
—fi-

Chup khi
Khi bao vé wP

Dién cyc wolfram

Kim loai ang b Hb& quang han
{ving han)

S
Kim loai ——-’":g I / ,
RSN Vi =Sl

Hinh 3-14. Viing hé quang va viing han
— Hé quang va viing han c6 thé quan sit dugc trong khi han.

— Khong c6 kim loai bin toé.
— C6 thé han & moi vi tri trong khéong gian.

— Nhiét tap trung cho phép tang t6c d6 han, gidm bién dang cia lién két han,
Phuong phép han TIG dugc dp dung trong nhiéu linh vuc san xuft, dic biét rat
thich hop trong han thép hop kim cao, kim loai mau va hop kim cia ching,...

Phuong phép han ndy thong thudng dugc thao téc bing tay va c6 thé ty
dong héa hai khau di chuyén hé quang ciing nhu c4p day han phu.
3.3.2. Vit Héu va thiét b| han TIG

3.3.2.1. Vat liéu

Vat ligu sit dung trong phuong phép han TIG bao gém khi bio v€, dién
cuc volfram, va que han phu.

1. Kki bdo vé —khf tro

Ar Ia khi dugc diéu ¢hé tir khi quyén bing phuong phép héa 1ong khéng khi va
tinh ché€ dén do tinh khiét 99,99%. Khi ndy dugc cung cdp trong cdc binh duéi dp
suit cao hodc & dang 16ng v6i nhiét 46 duéi — 184°C trong céc thung chita 16n.

He c6 trong lugng riéng bing khoang 1/10 so véi Ar duge 1dy tir khi ty
~ nhién, thudng dugc chita trong céc binh dudi 4p sufit cao. '
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Sau khi ra khdi chup khi & mé han, Ar tao thinh 16p bao vé phia trén ving
han. Do nhe hon, He c6 xu hudng dang 1én tao thanh cudn xody xung quanh
hé quang. D€ bio vé hiéu qua, luu lugng He phii gdp 2- 3 14n so vdi Ar..

Dic tinh quan trong khdc clia He 1a doi hoi dién 4p hé quang cao hon véi
cliing chiéu dai hé quang va dong dién so v6i Ar. H6 quang He néng hon so
v6i Ar ; He thudng ding dé hin cdc vat li¢u c6 chiéu day 16n, c6 do din nhiét

cao{nhw Cu) hogc nhiét d6 néng chay cao.

Diém khéc biét nita 12 Ar cho tinh én dinh hé quang nhu nhau d6i véi
dong dién xoay chiéu (AC) va mot chiéu (DC), va c6 tic dung lam sach t6t véi
ddng AC. Trong lic d6 He tao hd quang &n dinh véi dong dién DC, nhing tinh
3n djnh hé quang va tdc dung lam sach véi dong AC tuong d6i thap. Do d6 khi
cdn han Al, Mg bing dong AC thi nén ding Ar.

Céic hén hop Ar va He véi ham lugng He dén 75% ducgc sit dung khi cén
st can bing gitta cdc dic tinh cia hai loai khi nay.
C6 thé b8 sung H, vao Ar khi han cac hgp kim Ni, Ni — Cu, thép khong gi.

2. Pién cuc wolfram

Wolfram duge diing lam dién cuc do c6 tinh chiu nhiét cao (nhiét do néng
chiy 13 3410°C), phét xa dién tir tuong d6i t6t, 1am ion héa hé quang va duy

tri tinh én dinh hé quang. Wolfram c6 tinh chéng oxi héa rét cao. Bing 3-7
giéi thieu thanh phén héa hoc cia mot s6.1oai dién cuc wolfram theo tiéu
‘chufin AWS A5.12 — 80. '

Bdng 3-7
" Thinh phéin héa hoc cila mdt 56 loai dién cyc wolfram
Titu chudn w (.l‘l'lil'.l) Th Zr Téng tap chit
AWS % % b {max)%

EWP 99,5 _ _ 0,5
. EWTh -1 98,5 0,8-12 - 0.5

EWTh -2 97,5 1,7-2.2 - 0,5

EWTh 3 98,95 0,35 - 0,55 - 0,5

EWZr 99,2 - 0,15 - 0,40 0,5

Cic dién cyc wolfram c6 dudng kinh 0,25 + 6,4 mm vé6i chiéu dai
76 + 610 mm. Céc dién cuc wolfram ¢6 thém thori (Th) c6 tinh phit xa dién
tir, din-dién va chéng phiém bén t6t, m6i hé quang t6t hon va hé quang én
dinh hon. :
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Cic dién cuc wolfram c6 thém zircon (Zr) ¢6 céc tinh ch4t trung gian gitta
dién cuc W va dién cyc W — Th. ‘

Bang 3-8 chi ra mot 56 dic diém nhan dién cla loai dién cyc theo ticn
* chuin AWS ' '

Bdng 3-8
Ma4u nhan dién mot s6 loai dién eic thong dung
Ky hitu Thanh phin Man nhin dign
EWP Wolfram tinh khi&t Xanh 14 cay
EWCe - 2 97.3%W, 2% oxit ceri Da cam
EwLa -~ 1 98,3% W, 1% oxit lantan Ben
EWTh ~ I 08.3%W, 1% oxi thori Vang
EWTh -2 97,3%W, 2% oxi thori bé
EWZa-1 . 99,1%W, 0,25% oxit zircon - Néu
EWG 94,5%W, Xém

Mot s6 yéu cdu khi sit dung dién cyc wolfram :

— Cén chon dong dién thich hgp véi kich c@& dién cyrc duge sit dung. Dong
dien qué cao s& 1am hong déu dién cuc, dong dién qué thip s& gay ra sy an
mon, nhiét 46 thap va hé quang khong én dinh.

— Diu dién cyc phii duge mai hop 1y theo cdc hudng din kém theo
dién cuc.

_ Dién cuc phai duge sit dung va bio quin cdn than trénh nhiém bin.

— Dong khi bdo vé phai duge duy tri khong chi trudc va trong khi han ma
ca sau khi ngit hé quang cho d&n khi dién cye ngudi.

~ Phén nho dién cue & phia ngodi mé han (chup khi) phai dwgc giit & mic
ngén nhét, thy theo Gng dung va thiét bi, 4 bao ddm dugc bio vé t6t bing
- dong khi tro.

— Cén trénh su nhiém bdn dién cuc, sy ti€p xic gilta dién cyc néng v6i
kim loai m6i han.

— Thiét bi, dac biet 14 chup khi, phai dirge bao vé va lam sach. Diu chup
khi bi bén s& dnh hudng 16i khi bao ve, anh hudng t6i hé quang han, do 46 lam
giam ch4t lrgng moi han.
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3. Que han phu

Que han phu c6 céc kich thuée tieu chudn theo ISO/R564 nhu sau : chiéu
dai tir 500 mm + 1000 mm v4i dudng kinh 1.2: 165801 2.4 ;3,2 mm. Céc
loai que han phu gém ¢4 : Péng va hop kim dong, thép khong gi Cr cao va
Cr — Ni ; nhom va hop kim nhom ; thép cacbon thdp, thép hop kim thap v.v..

3.3.2.2. Thiét bi dung cho han TIG

Binh khi

Mo ha
b g khfé-“:
; E ! Kim loai co ban
Que han phy Day dién han

a) b)

Hinh 3-15. Thiét bi diing cho han TIG
a) So dé thiét bi ; b) Mady han TIG

Thiét bi ding cho han TIG c6 céc bo phan chinh sau (H. 3-15):

— Nguén dién han, bao gém cé hé théng diéu khién khi bio v¢, nude 1am
mét, dong dién va dién dp han.

— Mo han.

_ Chai chifa khi tro va van diéu khién luu lugng Khi.

Mé han TIG. Chic ning cia mo han TIG la din dong dién va khi tro vao
viing han. Dién cyc wolfram din dién dugc giit chic chidn trong mé han bang
dai gift v6i céc vit lip bén trong than md han (H. 3 — 16). Cic dai nay c6 kich
thudc phi hop véi duong kinh dién cuc.

Khi dugc cung cép vao ving han qua chup khi. Chup khi c6 ren dugc lap
vio didu md han, dé huéng va phan phéi dong khi bao ve.

M han c6 céc kich thuéc va hinh dang khéc nhau phi hop véi ting cong
viéc han cu thé.
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Mé han TIG duge phan 1am 2 loai theo co c4u lam mét :

— M han lam mét bing khi — tuong dng véi cudng do dong di¢n han nhd
hon 120A. .

— M han 1am mdt bing nuéc — tuong ¥ng v6i cudng 46 dong dién 16n hon

i20A.
Dai bao vé
Can
Nudc vao
_ Nuéc ra
Pudng din nude Dong dign
Budng dan khi Khi vao
Chyp khi
f Dién cyc wolfram

a)

/ o
pién cyc . Ong héi ty
wolfram khi cé bao vé

b}

Hink 3-16. Cdu 1go md han TIG
a} Mé han TIG tam mdt bdng nuoc ; b) M6 han TIG cb Sng héi tu khi.

Nguén dién han. Ngubn dién han cung cfp dong han mot chiéu hotc
xoay chiéu, hoic ca hai. Thy éng dung, né cé th€ 12 bién 4p, chinh luu, may
phét dién han. Ngudn dién han c4n c6 dudng dic tinh ngoai dfc (gidng nhu
cho hin hé quang tay). D€ tiang t6c 46 dn dinh hé quang, di¢n ap khong tai
khodng 70 — 80V. Bo phan didu khidn thudng duge bS trf chung véi ngudn
dién han va bao gbém bo contacto déng ngit ddng han, bd gay hé quang tdn s6
cao, bo diéu khién tudn hodn nudc 1am mat (néu c6) v6i hé théng cénh tan
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nhiét va quat 1am mat, bo khdng ch€ thanh phin dong mot chiéu (v6i may han
xoay chiéu/ mot chiéu). :

1. Ngudn dién han xoay chiéu thich hgp cho han nhém, manhé va hop kim
cta ching. Khi han, nira-chu k¥ duong (cba dién cuc) cd tac dung bén phd 16p
mang oxit trén bé mit va 1am sach bé mat d6. Nira chu ky 4m nung kim loai
<o ban. Hién nay c6 hai loai ngudén xoay chiéu chinh ding cho han bing dién
cuc khong néng chay trong mbi trudng khi bao vé.

Loai ngudn xoay chiéu thit nhét c6 dong han dang séng hinh sin, diéu
Khién dong han bing cim khéing bio hoa (cb dién). N6 c6 wu diém 12 ho
quang chdy ém. Nhugc diém Hy phii thudmg xuyén gidn doan cong viéc han
Khi c4n thay déi cudmg d¢ dong han do c6 nhu cdu gidm dong han xudng t6i
thiéu khi han d€ viing han két tinh cham (khong c6 diéu khién tit xa). Véi han
nhém, do ¢ hién tugng ty chinh luu ciia hé quéng‘d:‘.ic biét khi han dong nho
nén cin ding kém bo can thanh phén dong mot chiéu (méic néi ti€p bo dcquy
c6 dién dung 16m,bo tu dién cb dien dung 16n) nhung lai ¢6 thé gay 1an W vao
m&i han. Vi khi dien cuc & cyc duong 4€ khir mang oxit nhom, thi n6 ¢6 thé bi
nung néng qua mic néu bo cam khéng bio hoa khong duogc thiét ké& thich hop
dé han ché bién do t6i da dong han xoay chiéu, 1am né bi x6i mon thanh céc
vun nhd dich chuyén vao viing han). Phai sit dung bg cao tdn (cOng sudt nhéd
250 — 300W, dign dp 2 - 3KV, tin s6 cao 250 — 1000 kHz bao dam dong dién
nay chi ¢6 téc dung trén bé mit, an toan v6i the han) dé gay hé quang khong
ti€p xtc (khodng 3 mm)v& tao 6n dinh hé quang trong subt qué trinh ban.

Loai ngudn xoay chiéu thl’r"hai_ c6 dong han dang séng vuodng cho phép
gidm bién 46 t6i da clia ddng han <6 v6i dang séng hinh sin (khoing 30%) ¢6
ciing cong sufit nhiét. Do d6 t c6 kha ning 1am 1&n ‘W vio m6i han. Mot s6
mdy han cdn cho phép diéu chinh duge thdi gian tic dong clia ting ban chu ky
chia dang séng vudng, do 46 6 thé 1am sach oxit nhom hozc dat tdi chiéu sau
chiy nhu mong mu6n. Mot loi the nita 12 n6 c6 thé duy tri dugc hé quang ma
khong cén ti€p tyc st dung bo én dinh hé quang tdn s6 cao (chi cin dé gay h6
quang) vi tdn s6 d6i chidu ciia dong dién han 1a cao hon nhiéu so véi dong han
dang séng hinh sin. |

2. Nguon dién han mét chiéu khong gay ra vin d€ 14n W viao mdi han hay
hién tuong ty nén ddng (nhu khi han nhém bing ngudn han xoay chiéu). Tuy
nhién, diéu quan trong cin luu ¢ khi sit dung né 1a viéc gay hd quang va kha
nang cho dong han s& t6i thiéu. Hiu hét may mot chiéu déu sit dung phuong
phép n6i thuan (nén 2/3 lugng nhiét cla hé quang di vao vat han). Dién cuc w
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tinh Khi&t nhu trong trudng hgp may xoay chiéu it dugc dung dé han mot chiéu
cuc thuan vi khé gay hé quang. Thay vio 36 1a dién cue W + 1,5 dén 2% ThO;
hosic ZrO, hoic oxit 4t hi€m LaO, v.v.. Néu dimg ddng mot chiéu n6i nghich
thi dong dién tit s& bin phd manh dién cuc (2/3 luong nhiét cia hé quang di
vao dién cyc) va c6 khi nang lam néng chay ddu di¢n cyc. Vi vay duong kinh
dién cuc phai lén hon so véi han trudng hop béng dong mot chiéu n6i thuin
(6,4 mm so voi 1,6 mm khi 1= 125A). Dong mot chiéu néi nghich cho méi
hin nong vi rong hon so vé6i n&i thuin. Cong dung chi yéu cia dong mat
chiéu n6i nghich 1a diung dé 1am tron d4u dién cuc cho han bang may xoay
chiéu (thyc hién bén trén bé mit tdm d6ng dé tranh nhiém W vao vat han).
Viéc gay hé quang cling ding cung b6 cao tdn nhyt v6i mdy xoay chiéu (sau
khi di gay duge hé quang, n6 tu 14t ch€ do tdn s& cao vi Khong cén nita).

Cic ngubn dién han TIG thoéng dung & Viét Nam 12 miy han TG 160 ctia
hang WIM (Malaysia), mdy han Kepmi 2500 cha hing Kempi (Phin Lan).

3.3.3. Céng nghg han TIG
3.3.3.1. Chudn bi truéc khi han
Cong viéc chudn bi truée khi han bao gém :
— X4c dinh dang lién két,
— Lét ddy méi han (néu cod),
- Kiém tra thiét bi,
— Chuén bi khi bao v&; que han phu...
1. Dang lién két

Céc dang lién két co ban troﬁg han TIG 12 lién két gidp méi, lién két
chéng, lién két géc, lién két cing mép va lién két chit T (H. 3-17).

Cic chi ti€t han cin phdi dwgc 1am sach bé mat bing phuong phép co hoc
hosc héa chdt. Lam sach vé méi bén m6i han khoang tir 30 dén 50 mm. Sau
khi vt mép (n€u c6) va g lap cb thé thyc hién cic mdi han dinh. Kich thude
v s6 lugng m6i han dinh phu thudc vao chiéu day va céc kich thude khic cha
chi ti€t han. ' . o
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Lien két han

Dic diém

1. Lién k&t han gisp m&i

-
[

al ’ 3 (WI E

Khéng vat mép

i

T

s VT

Vat mép chir V'

Vat mép chir X

- Lien k&t han gifp m&i khong vat mép (A) [a
dang lien k&t thong dung va dé chudn bj nhit.
Chi y&u d6i véi chiéu day thm b < 6 mm.

C6 thé st dung hodc khong sir dung kim loai b8
sung tir que han phu.

— Lien két gigp méi chit V {B) duogc sir dung khi
chifu day chi ti€t hin = 6 + 12 mm v6i didu

ki¢n ngdu hét chiéu day. Goc vita = 60° + 70",

- Lién k&t hin gidp m6i kidu gdp mép (C) dugc
sit dung khi han céc t4m rit mong 8 = 1.6 + 2 mm
mia khong cdn kim loai b8 sung t que han phy.

- Lién ké&t han gidp méi kiu ch X (D) ding
khi han céc tdm c6 chifu day & 2 12 mm. Géc

vito =600 —70°.

2. Li&n k&t hin chéng

j 4

o *

h %
-

- Loai lien k&t ndy loai bd hoan toln nhu cdu
chuén bj mép han. Tuy nhien cén chd ¥ dé céc
t§m ti€p xic véi nhau trén toan bd chifu dai
phdn chéng.

- Thudng si dyng khi han céc tfm c6 chidu day
5 < 6 mm.

‘= C6 th€ han v&i que han phy hodc khong c6

que han phy.

Hinh 3-17. Cdc dang lién két han
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3. Lién k&t han géc
Lién két han géc thudng duge sit dung trong ché
a) tao cdc két cfu dang h¢p, thing chia.

— Loai (A) ding cho chiéu day tfm nhd hom 3
Cw mm vi khong cén diing que han phy.

- Loai (B) ding cdc t4m day hon 3 mm va sir
dung que han phy.

— Loai (C) ding cho tm day vi thudng cé géc

vét mép o = ~ 50° va chiéu cao phén khong vat
lac=1+3mm

.

c)

\\

S|

k\\\\\

4. Lien k&t han chit T
L8y

— Loai lien két han chit T cdn phéi sir dung que
han phu.

— 86 16p han phy thugc vho chiéu diy 1&dm va
kich thudc cdn céd clia mdi han.

IN

| 5. Li¢n két hin ciing mép

— Loai lién két ndy chi ddng khi han cdc tdm
méng va khong sir dung que han phu.

— Khong thich hgp v&i méi hin chin kéo hay
ch;u udin.

- C4c mép han phdi tlé'p xl.'lc dén doc theo
dudng hin

Hink 3-17. Cdc dang lién két han (1iép theo)
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2. Lét ddy méi han (H. 3-18)

Tdm 6t ddy cé tic
dyng bio vé mét san cla
m&i han tfm mong tranh
khéi nhiing anh hudng cé
hai clia khong khi va ngan
kim loai long chay sut khoi
m&i han {c6 tdc dung dO
viing han)

— C6 thé 16t ddy bing

tdm kim loai, sir dung dém
thude han hoic dua khi tro
vio bé mat dudi cta méi
han, hodc phéi hop ca hai
phwong phép trén.

T4m 16t déy

Thude han
hodc khi tro

T&m 16t day

Hinh 3-18. Dang Iot ddy moi han

3. Kiém tra thiét bi trude khi han
— Kiém tra do kin cta h¢ théng cung ca’p khi va tinh trang hoat dong cla

van khi.

— Kiém tra cutmg 46 dong dién han va luu lugng khi bdo vé di dat.
— Chon kich c& chup khi; dudng kinh va géc vét ddu dién cyc han thich hop.

- Kiém tra luu Jugng nuéc lam mét md han (néu cé).

—Kiém trazv1ec ddu dien nhu : chat luo‘ng tiép xic d;en va cuc ¢ tinh.

3.3.3.2. Ché o han TIG

Ché do han TIG gém b¢ thong s¢ cong nghé sau

— Cudmng do dong dién han.

— Thai gian tang cudng do dong dién han lén gia trj da chon.
— Thoi gian gidm cudng do dong dién han dén khi tdt hé quang véu muc

dich tranh 16m cudi dudng han.

— Tdc do han.

— Dudmg kinh dién cyc W, que han (day han) phu.
— Luu luong khi bao vé va kich ¢& chup khi.

— Thoi gian m& va d6ng khi bao vé trude khi gay hé quang va tit hé quang.

Hinh 3-19 gi6i thiéu chu trinh co ban cia han TIG
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Théi gian t {s)
Théi gran mé khi bao vé \
truc khi gay hé guan s R .
C khi gay 16 quang Thai gian &n dinh dong Thai gian duy tri khi bag vé
dién han sau khi tat hd quang
Théi gian tang dong dién han, Thén gian giam
1&n gia i iam vigc cuding dg dong dién

Hinh 3-19. Chu trinh co bdn criad han TIG

Han TiG bdng xung dién

Pay 13 phuong phép han TIG céi tién, sit dung dong dién han mot chiéu
(DC) c6 chu trinh gidn doan & dang xung (H. 3 - 20). Gi4 tri cla cutmg do
dong dién han 14n luot thay d8i gilta hai mic cao va thdp voi khoing thdi gian
nhét dinh lap di 13p lai trong sudt qud trinh han. Chu ky va bién 46 ca hai
mic dong dién nay c6 thé thay 48i mot céch doc Jap dé phi hop véi timg chu
trinh han cu thé. Sy néng chay xdy ra khi cudng 4o dong dién & mifc cao
(dinh), viing hin k&t tinh khi cuong d0 dong di¢n & mite thap (chan). Diéu nay
tao ra sy n6ng chady gidn doan doc theo dudmg han va diy céc diém néng chay
x€p chéng lén nhau. ' .

Quy trinh han nay thich hop khi tu déng héa qua trinh han TIG & moi vi
ir{ cho c4c méi ghép theo chu vi thuc hién trén céc 6ng thanh mong. N6 ¢b
mot s6 dac diém ndi bat 12 : ¢

— Khong doi hdi chat chg vé dung sai g4 l4p nhu khi han khong cd xung.
— Cho phép han cdc tdm méng dudi 1 mm.
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I
1' Mirc dong dign dinh

\ Muc déng dién chén

Muc déng dign
tndp nhat

t(s)

L
|
|
|
T—ﬁ-
M& khi béao vé

trudckhi gay hd quang Thoi gian . Duy tri khi bao vé
dat cudng dé sau khi tat hd quang
ddng didn chan L

. Thoigian
- dat cudng 99
dbng dién dinh

Hink 3-20. Chu trink han TIG bdng dong dién xung.

— Giam bién dang do khéng ché dugc cong st nhiét (gidm sy tich lity nhiét).
— D& han & moi tu thé.

— Khong dbi hdi trinh d0 tay nghé cia thg han that cao.

_ Ch4t lugng m&i han duge cdi thién ding k&.

~ Thich hop cho co khi héa, tu d6ng hoéa qud trinh han.

— Thich h@p khi han céc chi tiét quan trong nhur dudng han 16t m&i han
6ng nhiéu 16p, han cdc chi ti€t chiéu day khéng déng nhat, han céc kim loai
kh4c nhau. "

~ Luc dién tir manh cda cic xung dién cho phép han ché & x&p trong cdc
m&i han va tang chiéu sau ngdu.
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Han thép khéng gi

Phuong phép han TIG rat thich hop cho han céc loai thép khong gi. Do
dugce bio vé tét, tranh duge céc tac nhan c6 hai cia méi truong khong khi nén
m&i han khong chita cdc tap chét phi kim loai.

Bang 3-9 dua ra mot s6 ché do han thudmg s dung.

Han nhém

Khi han nhom phai sit dung dong dién xoay chiéu (AC) do n6 cé thé két hop
t6t kha ning din dién, tinh diéu khién hé quang va tic dung 1am sach ciia hé
quang. Nguén dién han thudng 1 bién 4p han mot pha véi dign 4p khong tai
80 + 100V.

Céc loai dién cyc thich hop 1a Toai W va W — Zr. Piu dién cuc phai c6
hinh bén ciu nhu trén hinh 3-21.

Bang 3-10 1a mdt s6 ch& do han thudmg si dung.

Hinh 3-21. Hink dang ddu dién cuc diing cho han phém

3.3.3. 3. K§ thuat han TIG

K§ thuat han bao gbm viéc gay va k&t thiic hé quang, thao tic mo han va .
- day han phu & cdc tu th& han khac nhau.

1. Gdy h6 quang

C6 hai cich gay h6 quang : bing cao tin (khong {i€p xiic) va ti€p xuc
(TIG quet). '

1. Gdy hé quang khong tiép xiic :

— Bat dong dién han ; gil md hin & tu thé nim ngang céch bé mat vat han
khodng 50 mm. '

— Quay nhanh dau dién cyc trén mo han vé phia vit han cho t&i khoang
cdch chimg 3 mm, tao thanh géc khoang 75°, hé quang s& tu hinh thanh do
hoat dong cha b gay hé quang tdn s§ va dién ap cao c6 sin trong thiét bi.
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2. Gay'hd quang tiép xvc :

Khi han bing dong mét chiéu, dic biét khi han trong khu vuc ma tan s6 cao
dé gay nhiéu cho cdc thi€t bi dién tir nhay cdm thi c6 thé gay hd quang bing
_c4ch cho ti&p xiic truc ti€p nhanh v6i bé mét han hodc t4m mai hd quang (khong
duge lam bang graphit). Bo phan diéu khién tu dong trong thiét bi han s& tang
ddn ddng dién tir lic bat ddu c6 hé quang lén gid tri dong dién han da chon.

2. Két thiic ho quang

Chuyén nhanh dién cyc vé tu thé ndm ngang.

Chii y. Thi€t bi han cing ¢6 thé duge trang bi bo phan diéu khién (béng
tay hogc chan) dé gay hé quang, dé thay d8i cudng d6 dong dién han va két

thic hé quang ma khong cdn thong qua chuyén déng clia md han. Trong han
TIG hé quang bi théi léch c6 thé 1a do :

— tir trudng,

— ddu dién cuc bi nhiém cacbon,
— mét d6 dong dién han thip,

— luéng khong khi bén ngoai théi.

D& khic phuc hién tugng théi lech hé quang, ta c6 thé ddng chc kg thut
nhv khi han hé quang tay hodc che chén gié lha (n€u c6), v.v... '

- 3. Han mdi han gidp moi
— Sau khi gay hé quang, gilt md h_&n & gbéc 75° so voi bé mat vat han.

— Nung diém bét ddu han bing cich cho md han xoay trdn cho dén khi
thdy xudt hién viing han. D4u cia dién cuc cin duge giir & khodng cdch 3 mm
so vdi bé mat vat han.

— Khi quan s4t th&y viing han sdng va 1ong, thi dich chuyén cham va déu
mo han véi téc do db tao m&i han c6 chiéu rong cin thiét. Trudng hop khong
sir dung day han phu thi khong cdn dao dong ngang md han khi dich chuyén
© theo chiéu dai m6i han. ‘

_ Khi sir dung dy han phu, day han duge git & géc 15° so véi bé mat vat
han, tao véi truc md han mot géc gin 90° va,cach diém bat ddu han khodng
25 mm. Trude hét (H. 3-23) nung diém khdi ddu (a) d€ tao’viing han gitng
nhu khi han khong c6 day han phy. Khi viing han sing va long, dich chuyén

hé quang vé mép sau viing han (b) va bd sung kim loai day han bang céch cham
nhanh ddu day han vio mép trudc viing han (c). Riit que han phu lai (d) va
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dua hé quang quay trd vé mép truée cla viing han (). Khi viing han trd lai
sdng va lang, ta lai lap lai cdc budc néu trén trén toan bo chiéu dai mdi han.
Téc d6 han va luong day han dugc bé sung phu thuge vio chiéu rong va chiéu

cao cin thiét cia m&i han.

Hudng han
fri— -
e

l:fj{:‘:ﬁ

\““"‘-—-

—<]

d)

e}

Hink 3-23. K§ thudt han TIG khi thuc hign moi han gidp moi.

Dé thuc hién mdi han trén bé mat thing
ding, md han duge giif gin nhu vudng géc
v6i bé mat vat han. Han thuong duge tién
hanh tir dudi lén trén (H. 3-24). Khi stt dung
day han phuy, thi né dugce dua vio giéng nhu
6 ta § trén.

4. Han méi han goc trong lién két
chong (H. 3-25)

— Bit ddu bing viéc tao viing han trén
tdm dudi.

— Khi viing han sdng va long, rit ngin ho
quang xudng con khoang 1,6 mm.

— Dao dong md han trén viing han cho
d&n khi céc tdm lien két chéc v6i nhau,

Huéng han

Hinh 3-24. Han trén bé mdt
thing ditng.

— Mot khi da hinh thanh m&i han, ngitng dao dong.
— Di chuyén md han doc duong han, véi ddu dién cuc & ngay phia trén

mép tdm trén.
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Hudng han

Hinh 3-25. K§ thudt han méi han goc rong lién két chéng.
5. Han moi han trong lién két géc va lién két cang mép

Day 12 loai m&i han dé hin nh4t bing dién cuc khong néng chay trong
maoi trudng khi tro.

— Tao viing han tai diém bit ddu.

— Di chuyén thing mo han doc theo dudng han.
— Khong cin day han phu.

6. Han moi han nhiéu lép

— Thuong thuc hién véi chiéu day vat han trén 3 mm.

— Lép han ddu cdn han ngéu hoan toan chan méi han.

— Céc 16p sau ¢6 thé han bing dong dién han lon hon.

7. K¥ thudt han 6ng -

Cic vu diém 12 : m&i han min, ngdu hét, it ¢ khuyét tat phia chan moi han,
xha nang ch6ng 4n mon 6t hon so véi 4p dung cic phuong phédp han khac.

Vi du trong cdc lién két dudong Ong quan trong, chat lugng bé mat phia
trong m&i han rat duge coi trong (H. 3-26). Pé dat duge diéu nay cdn bao vé

Khitro [T [~ s
—_— e ] ey O [ LN ]
T L e i i T; #

- Hinh 3-26. Bdo vé mdt trdi m&i han khi han 6ng.



m&i han tir phia trong 6ng thong qua viéc dua vao va duy tri khi tre (c6 dp lyc
cao hon 1 at mét chit) & phén trong 6ng, tifc 1a phia mat trai mdi han.

3 diéu kién hien truong khi c6 cde dudmg 6ng 16n, c6 thé dung cdc uii
chét déo dat bén trong 6ng réi bom phéng 1én dé bit kin 8ng & hai phia méi
han (c6 d& dudng din khi bao vé vio ving cén dugc bio ve).

Trong c& hai trudng hop, cdn han ché Ar thoat ra bing cdch dung bang
" mém che phén khe giita hai 6ng, va chi dé hd din timg phin & phia truéc méi
han dang han.

Xét truong hop tiéu biéu 12 tu thé hin bing (1G) mSi han gidp méi chit V ¢
g6 Vit 37,5° mbi bén, mat déy 1,6 mm, khe hé tir 1,6 dén 2,4 mm (H. 3-27).

75°

1,6mm

1.6dén 2.4 mm —mi | — -

Hinh 3-27. Chudn bj mép han cia ong.
Khi han, khoing cach phdn nh6 ra cha dién cyc (da duge vat nhon thich

hop) tir miéng chup khi bdo vé cdn duge diéu chinh nhur trén hinh 3 — 28 véi
ddu dién cyc ném gin nhu ngang hodc dudi bé mit chi ti€t han mot chiit.

o e s e i e s s ]

<T

1,6 mm

Hinh 3-28. Vi tri dién cic so vOi mép 6ng.

Hinh 3-29 cho thiy cdch han 6ng & tu th€ c& dinh nim ngang (2G). Han
bat d4u tir vi tri thdp nhdt 1én phia trén cung. Sau d6 lap lai véi phia d6i dién,
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il

cling tr dudi 1én dinh. Vi tri twong quan giita dién cuc v day han ciing dugc
bi€u thij trén hinh.

Hudng han

Hinh 3=29. Vi 1ri eong quan giita dién cue Hinh 3-30. Dae dong cila md han
han va que han phu khi han 6ng & tic thé
ed dinh ndm ngang.

Sau khi 43 thi€t 1ap dugc viing han vi bit ddu han, cin dao déng mo han
(khi han thép thuémg) theo hinh 3-30.

Né&u thdy viing han ¢6 xu huéng sut, cin
diéu chinh t8c do dich chuyén va dao dong ciia
mé han. Ciing cé thé diéu chinh bing cich cho
thém kim loai phu (diy han phu) vao viing han
dé 1am nguéi bét ving hin. Trong mot 56
truong hop, dé tranh d4v méd han mic ket vio
ranh han, cdn sit dung chup khi ¢6 vét trdn dﬁu
(H. 3-31).

Han éng nhiéu lop :

1. Han lép day (lop 1) :

Khéng ch& chiéu sdu chiy la yéu t6 quyé&t
dinh thanh cong trong han 16p ddy. Chi c6 thé dat Hinh 3—31. Chugp khi c6 vd tron didu.

dugc diéu d6 qua thuc hanh dé tich lu§ kinh
nghiém va tao théi quen.

— Han dinh va dat lién két vio vi tri cdn han.
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— Gay hé quang tai mot bén mép va dua hé quang xudng ddy lien két.

- Khi viing han néi hai bén ddy thi dua day han phu vao.

Cdch nhdn biét méi han ddy da ngdu hodn todn hay chuwa : Sau khi viing
han néi hai bén cna lién két, hd quang dugc giit mot 14t phia trén viing han.
Sau d6 viing han s& det ra v c6 dang c4i ném (phia trudc thang, véi cdc géc
tron phia sau). D6 12 lic m6i han ddy dd ngdu hoan toan.

2. Han cdc 16p dién day (16p 2 dénn ~ 1) :

- Dao déng ngang mé hin khi han thép cacbon va thép hop kim thép cic
&ng ngang & tu thé ¢ dinh (5G) hoic xoay (1G) s& tén it thdi gian han.

— Khong dao déng ngang md han Khi han thép hop kim cao (dé trinh tao
cacbit Cr) & moi tu th& va khi han 6ng ding c6 dinh (2G) thép cacbon va thép
hgp kim thép. .

3. Han l6p hoan thién (16p thi n trén cing) :

— Lép han cén rong hon lién két 3 mm va déu vé hai bén.

- Phan nho clia m&i han cdn cao hon bé mit Sng khodng 1,6 mm.

— Chuyén dong dao dong ngang ctia md han : Nhu véi cdc 16p dién ddy
néu trén.

3.4. CAU HOI ON TAP VA KIEM TRA

1. Thyc chét, dac diém va pham vi tng dung ciia han hé quang dudi 16p
thudc béo vé.

2. C4c thong 56 chii y&u cla ch€ d6 hin hé quang dudi 16p thudc bao vé. Anh
hudng cha céc thong s6 d6 dén chét lugng, kich thuée va hinh dang m6i han.

3. Thuc chét, dic diém va pham vi dng dung cia han hé quang trong moi
trudmg khi bao vé.

4. Th€ nao 13 han MIG va han MAG ?

5. Cho biét cdc thi€t bi han va vat lidw han chi yéu ding trong han MAG.

6. Céc thong s6 chi y&u ciia ch€ do han hd quang trong méi trudmg khi bao vé.

7. Thuc chét, dic diém vi pham vi ¢ng dung cia phwong phép han ho6
quang dién cuc khong ndéng chay trong méi trudmg khi tro (TIG).

8. Néu dac diém va céc loai vat liéu han thudng ding trong han TIG.

9. Thi€t bi chti yéu va dac di€m clia ching trong c6ng ngh¢ han TIG.

10. Céc théng s6 cong nghé cia ch€ d¢ han TIG.

11. Ky thuat han TIG d8i véi céc loai m6i han gidp m6i va mdi han goc.

12. Ky thuat han 6ng bing phuong phip han TIG.
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CHUONG 4
HAN DIEN TIEP XUC

4.1. THUC CHAT, PAC PIEM VA CAC PHUONG PHAP
HAN DIEN TIEP XUC

4.1.1. Thyc chét, dic diém va ung dung

1. Thuc chdt. Han dién ti€p xic 12 mot dang han 4p lyc, dung dong dién
¢6 cudng do 16n di qua chd ti€p xic gilra cdc chi ti€t dé sinh ra nhiét lugng
nung néng ving han dén trang thii déo hodc chay cuc bo, sau dé dung lyc ép
thich hop ép cdc bé mit ti&p xic lai véi nhau tao thanh m&i han.

Khi cé dong dién 16n di qua, bé mat tiép xiic gilta cdc chi ti€t duge nung
néng 1én rdt nhanh do dién trés ti€p xic gifta chiing 16n hon dién trd cua cdc
chi ti€t. Theo dinh luat Jun — Lenxo lugng nhiét sinh ra & chd ti€p xic ty 1&
thudn v6i dién trd ti€p xuc, v6i binh phuong clia cudng do dong dién va voi
thdi gian dong di¢n chay qua chi tiét :

Q=024 1R .t

Khi bé mat tiép xdc giita cdc chi ti€t dugc nung néng, thi dudi tic dung
clia luc ép céc nguyen tr kim loai s& lien ket lai tao thanh mdi han.

2. Pdc diém va dng dung. Dic diém ctia han dién ti€p xic 1a dong dién
c6 cudng do rét 16n, thoi gian téc dung ngén, khong cn phai ding que han
phu, thuéc han hay khi bio vé'ma méi han vin dam bio chat lugng ; m&i han
hinh thanh khong c6 xi ; chi tiét han it bi bi€n dang. '

Han dién tiép xtc 1a phuong phap han dé co khi héa va ty dong hoa do
vay cho nang sudt rét cao, dugc sit dung rong rdi trong cdc nganh ché€ tao xe
may, 610, méy bay, ché tao dung cu do, cong nghiép dién tir, ..
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4.1.2. Cac phuong phép han dign tiép xac

C6 thé phan loai cdc phuong phap han dién ti€p xic theo cic dac diém
sau day :

— Theo phuong phip cong nghé tao nén lién két han phén ra han diém,
han dudng (han ldn). . .

— Theo két c&u lién két han phan ra han chéng, han gidp méi.

— Theo trang thii kim loai ving han phan ra han ti€p xic chay, han tiép
xiic khong chay.

— Theo phuong phép c4p dién phan ra han mét phia, han hai phia.

4.1.2.1. Han tiép xic giap mdi

Han ti€p xtc gidp m&i 1a mot phuong phép han tiép xic trong d6 méi han
duoc tao thanh trén toan bo bé mit ti€p xic gilra céc chi ti€t.

So 46 nguyén
ly han ti€p xiic

gidp mo6i duogc P 1 P
trinh bay trén / \
> T

hinh 4-1. : Pe
Cic chi tiét AN ANV

han I dugc kep

trong cuyc 2 cia

mdy han tiép xic.

Cic cuc duge nbi 3

Ih /\/
véi d8u r1a clla I _________ 4
cuébn thi cdp & . ;g |
bién 4p han 3. 4

Diéu khién do I6n v~
va thdi gian tdc '

o

_ Hinh 4-1. So &6 han tiép xilc gidp moi.
dung ctia luc ép P, 1. chi riét han ; 2. lyc cia mdy han tié:a;xtic ;

3. bién p han ; 4. thiér bi diéu khién.
va dong dién Iy

nhe thiét bi diéu khién 4.

Han tiép xiic gidp méi duge chia thanh han dién tré (khong chay) va han
chiy. Trong phuong phép han dién trd, bé mit ti€p xiic duge nung dén nhiét
d6 gin nhiét 46 néng chay ciia kim loai chi ti€t han, sau d6 ngit dong dién va
ting nhanh luc ép lam bién dang ving ti€p xiic tao thanh md&i han. Phuong
phap han dién tr& duge st dung rét han ch€ do khé dam bao duge sy nung
néng déng déu bé mit ti€p xic. Phiwong phip nay yéu cdu phai 1am sach ky bé
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mat han, chi duge st dung dé han céc day hay thanh kim loai c6 ti€t di¢n nho,
Jam bing thép C thdp va céc loai vat ligu khac.

Trong phuong phdp han chay bé mat kim loai ché ti€p xiic duge nung dén
trang thdi chay. Duéi tdc dung ciia lyc ép, kim loai long bi ddy ra ngoai, va
m&i han duoc tao thanh. Cudng do dong dién va luc ép trong phuong phép nay
nhé hon so véi han dién trd nén gid thanh ré hon, qui trinh hin ciing xay ra
nhanh hon, khong cdn phai 1am sach k¥ bé mit han. Han chiy dugc dimg rdt
6 hiéu qua khi han cdc chi ti€t dang 6ng, han ray tau hoa, han cdc phoi dai
duge 1am tir thép, hop kim va kim loai mau. Dic biét phuong phap han chay
dugc sit dung khi ché tao cac dung cu cit di lam gidm ddng k€ gid thanh cdc
dung cu do ti€t kiem dugc phan vat lidu lam lu&i cat. Vi du phén ludi cit cua
mili khoan 1am biing thép dung cu va thudng dugc han v6i phin than 1am bang
thép thudng theo phuong phdp han chay.

4.1.2.2. Han tiép xiic diém

Han ti€p xiic diém 12 mot phuong phap han dién ti€p xic, trong dé cdc chi
tiét duge han véi nhau theo timg diém rieng biét (H.4-2). Céc chi ti€t han 1 duge
- P

" 4 |_—4-rrl'|'rl'l11‘——
"""" L - — b) , 5

a) Han 1 phia ; bj Han 2 phia
1. chi tiét han ; 2. dién cwc ; 3. bién dp hdn ; 4. thiét bi didu kiién ; 5.1dm d&.
ghép chéng ien nhau, diing céc dién cyuc 2 dé& ép so bo ching lai v6i nhau, sau
dé cho dong dién chay qua. Chd ti€p xic ndm giira 2 chi tiét dugc nung néng
" dén trang théi chidy cdn xung quanh thi d€n trang thdi déo. Dudi tdc dung cta
luc ép P mé&i han duge hinh thanh. Thiét bi diéu khién 4 c6 nhiém vu ty dong dong .
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ngit dong dién va luc ép. V4t lieu ding lam dién cyc c6 tinh din dién, din
nhiét, chiu nhiét va c6 d¢ bén cao nhw déng di¢n phan, déng cé pha créom va
cadimi,... O dién cuc c6 dudng din nuée 1am ngudi. Thy theo céch bé tri dién
ctrc ma c6 thé chia thanh han ti€p xdc diém mot phia hay han ti€p xiic diém
hai phia. : '

Han tiép xic diém mot phia (H. 4-2 b) 12 hai dién cyc duge bS tri vé mot
phia clia chi ti€t han. Dé nang cao mat d¢ dong dién ché tiép xic ngudi ta
ding mot t4m d& bing dong 4p vao chi ti€t phia dudi. Phuong phip nay mbi
14n han duge 2 diém, tuy ohién né hi€m khi duge sir dung (do mach ré& 16n nén
han m@f phia thudng chi duge sit dung khi han tdm mong).

Han tiép xiic diém hai phia (H. 4-2 a) 1a hai dien cuc duge bé tri vé 2
phia cia céc chi tiét han. M&i 14n ép chi han duge mot diém. Khi han diém 2
phia c6 thé han hai hay nhiéu tim v6i nhau.

Han tiép xiic diém chiém gdn 80% s6 luong cdc lien k&t han ti€p xdc. Han.
diém duoge sit dung rét rong rai tronghcf)ng nghiép ché tao xe mﬁy, 010, toa xe,
trong nganh xay dung va ky thuét dién tir ... Chiéu day t4m han c6 thé tir vai
" um dén 30mm.

41.23. Han tiép grovmmermrnommremmmmmm

xiic dubng : P . 4
- Han ti€p xibe :

dudmg 1a mét phuong
phép han tiép xiic,
trong d6 méi han 1a tap
hop céc diém han lien
tuc ; tai méi mot thdi
diém c6 mot diém han
duge tao ra dudi tic
dung cilia dong dién va
luc ép théng qua céic
dién cuc hinh dia quay

lién tyc (H. 4-3). . Hinh 4-3. S0 dé nguyén 1y han tiép xiic dudng
Cac dién cuc cé 1. chi tiét han ; 2. dién cuc hink dia ; 3. bién dp han ;
thé b8 tri vé 1 phia 4. thiél bi diéu khién.
hay 2 phia so véi chi
ti€t han giéng nhu han diém. Hai dién cyc hinh dia quay ngugc chiéu nhau.
nhd mot dong co ¢6 t8c 46 diéu khién duge dé tao ra dudng han kin.
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Thy thudc vio chuyén dong ciia dién cyc hinh dia khi c6 ddng dién chay
-qua, han dudng dugc chia thanh ba loai sau day.

1. Han dudong lién tuc. Dién cyc quay lién tuc, dong dién ludn ludn chay
qua chi tiét han, tao thanh dutmng has kin trén su6t chiéu dai m&i han. Phuong
phap nay cho nang suit cao, tuy nhién dién cyc chéng mon do bi nung néng
lien tuc. Han dudmg lién tuc thudng dung dé han cdc t4m mong yéu cdu do kin
nhu bé nudce treo, binh xang xe may. '

2. Han dudong gidn doan. Dién cyc quay lien tuc, nhung dong dién chay
qua theo chu ky ngén va m6i han hinh thanh tai thai diém dé.

3. Han buéc. Dién cyc quay gién doan theo chu k¥, khi dién cuc ngimg
quay dong dién dugc cép va tao thanh diém han.

Dién cuc hinh dia trong han dudng ]am bing vat liéu giéng nhu trong han
diém. T6c d6 han khi han dudng ¢ thé dat dugc 10m/phiit ; m&i han c6 do tin
cay cao khi lam viéc trong méi trudng chan khong hoac chiu 4p luc lon.
Han duong duge st dung phiéu trong coéng nghiép ch€ tao thiing nhién li¢u
chia 6t6, may bay, cic thi€t bi trong t0 lanh, may giat...

4.2. THIET BI VA CONG NGHE HAN DIEN TIEP XUC
4.2.1. Thiét bi han dién tiép xuc

4.2.1.1. Khéi niém -
Thiét bi han dién tiép xic bao gbm mdy han, thiét bj diéu khién, dung cu
co khi héa va tr dong héa qué trinh han (H. 4-4).

M4y han gém hai phén : phén co va phén di¢n. Phén co bao gbm cic phin
tit dim bao d¢ bén, d¢ cing vitng cho méy han (nhu than mdy, d€, co cdu tao
. luc ép...), tao lyc ép va din dong dién cyc. Phdn dién bao gdm ngudn han
(bi€n 4p han, 4c quy, tu dién,...) va mach thit cfp dé din dong dién tl ngudn
han dé€n dién cuc.

Thiét bi diéu khién s& diéu khién thi tw va khoang thdi gian ti€n hanh
timg nguyén cong, diéu khién cdc thong s6 co va dién cua ch€ d¢ han, diéu
khién su din dong céc dung cu co khi héa vA ty dong héa, thu thap va xir ly
thong tin vé trang thai cia mady,...
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Fh. bi han dién tiép xuc
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Hink 4-4. So d6 cdu tric thiét bi han tiép xic
*

Cic dung cu pht_ic vu cho viéc co khi héa va ty dong héa bao gém céc do
gd 14p rdp voi cdc mdy van ning, robst va céc thiét bi tu dong khdc thyc hién
cong viéc lip rdp, dinh vi va kep chit chi ti€t trwoc khi han, dich chuyén chi
tiét trong qué trinh han, khir bavia truéc va sau khi han, 1am sach dién cuc,...

4.2.1.2. Gi6i thiéu mot s6 thiét bi han dién tiép xic dién hinh

May han diém SLP 35A5 '

M4y hin diém SLP 35A5 ciia Nhat Ban 1a loai mdy han hién dang dugc sit
dung rong rii & Viét Nam, dic biét la trong cdc nha mAy sin xuit xe gin mdy
nhv Céng ty Honda, Yamaha, Goshi Thang long, GMN,... So dé ciu tao cua
may (ciing 1a so d6 c4u tao chung cho céc méy han diém) dugc cho trén
hinh 4-35.

M4y han di€m SLP 35A5 c¢é co céu tao luc ép dang pittong — xilanh khi
hén. Khi nén tir mdy nén khi qua 6ng din dén van ngét khi, réi dén b phén
loc khi nhim loai bd hoi nuéc va bui ; sau d6 khi dén van diéu dp réi di vao bd
phan phéan ph6i khi bao gém cdc van khi dién tir dwge dicu khién ty dong dé
nang ha dién cyc.
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X|Ianh chiu ap

N

N

Bé& loc khi
@ Binh dién cyc,~”
{QGa gilt dién cu::/

) Can chon hanh i_—
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Hinh 4-5. So 46 cdu tao mdy han diém SLP 35A5

Théng s6 k¥ thudt cia mdy SLP 35A5 : ‘

— Dién 4p sff,dung :

~ Cong suft danh dinh :

— Cong sudt han téi da

— Dong ngin mach t8i da :
- Ap luc han t61 da :

— Chu k¥ 1am viéc dinh mic :

— Luu lugng nuéc lam maét :

—Khéi lugng may :

1 pha, 380V
35 kVA

80 KVA
17.000 A
4900 N
9,45%

51it/ phat
230kg
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Sau day 1a trinh tu thao tdc khi st dung mdy han di€m SLP 35A5 :
1. Chudn bi han
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M& van khi va van nude

v

Diéu chinh p le khi nén bing van
diéu dp. Dat & gid i 2 + 4kG/em®

v

Piéu chinh d¢ md cia dién cue

¥

Chon hanh trinh dién cyc dai hay ngin I
tity theo kich thude chi tigt |

|

¥

Chuyén nim WELD/SQUEEZE
TEST/ SEQUENCE TEST trong thi&t bi
diéu khién sang nic SEQUENCE TEST

(Thir tuén ty)

\
Déng mach so c#p ngubn han beén WELD POWER & thiét bi
T diéu khién sdng
: Pen CONTROL POWER va din.
" Bit nim CONTROL POWER ON/OFF THERMOSTAT (bo didu chinh
& thigt bj didu khién sang vi i ON : nhiét) sdng

Dit cdc thong s8 thoi gian trong
thigt bi didu khién :
SQUEEZE TIME (thdi gian ép) : 50
WELD TIME (thsi gian han) : 50 —>  Dat cc thoi gian nay

.y N chi 13 tam thini
HOLD TIME (thi gian che) : 50 i
OFF TIME (thtsi gian nghi) 50

v
An ban dap chan - M4y bit ddu nén
,], (khong cé dig¢n)
M& van diéu khién t5c 49 42 diéu
chinh t8c 44 12n xubng clia pittdng |—> Diéu chinh mot céch tir tr
v

Két thic chudn bj




" 2. Thao tdc hdn

Kiém tra lai xem phin
chuén bi han di xong chua

{

Chuyén nim WELD/ SQUEEZE
TEST / SEQUENCE TEST trong thiét
bi diéu khién sang vi tri WELD (han)

Kﬂ ban dap chan | Thao tac han bat ddu
(xem H. 4-6)

1

Chuyén niim WELD/ SQUEEZE
TEST/ SEQUENCE TEST sang vi trf

SEQUENCE TEST
Chuyén niim CONTROL POWER " pen COTROL POWER
sang vi tf OFF —=>  y2 THERMOSTAT tit

Ngit dién so cdp nguén han L, bén WELD POWER &
8 ’ pn8 thi&t bi diéu khién tit

{

Poéng van khi va van nuéc

h 4

K&t thic thao tic han
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AWANAWA "B .
VAVAY; i

Dién cyc trén di xudng

Thdi gianép | Theigianhén Théi gian chc‘:i___\ Thési gian nghi

An ban dap
pign cyuc trén di 1en

Hinh 4-6. So d6 thao tdc han '

Thiét bi diéu khién méy han diém TWIN KD-200

Thiét bi diéu khién may han diém TWIN KD-200 do hing NAS-TOA
Nhat Ban san xuét dang dugc sir dung phé bién & Viét Nam. Thiét bi nay ¢
nhiéu tinh ning tién dung, ¢d thé dat trude 2 ché do han rieng biét lam tang
nang sudt khi trén cing mot chi tiét yéu cdu han cin véi ché do han Khac
nhau (do chiéu day chi ti€t thay déi,...). Mat trudc cba thiét bi dicu khién

TWIN KD-200 dugc cho trén hinh 4-7.
Thong s6 ky thudt cia thi€t bi TWIN KD-200:
_ Dién 4p sit dung : 1 pha, 100V + 10%, 50/60Hz.

— Pham vi diéu chinh thoi gian ép, thoi gian han, thdi gian chd, thai gian
nghi : 0 - 99 don vi.

_ Pham vi diéu chinh thoi gian tang dong han : 0 -9 don vi.

_ Pham vi diéu chinh dong han : 2 —40 kKA.

144



Dén nay séng khi nhiét d6 4
cGia Thyristor binh thudng

/!

Cang tAc ngudn

/

Dén bao ngubn diéu khién

/

thif ép, thirtrinh tuf lam viéc

Céng t&c
chuyén ché dd han,

Dbng dién han.
LAy gia tri nay nhan vai

ha s6 10, 20 hoic 40
d nim dudi day

—

Hé s8
khuéch dai ddng han

Théi gian tang dong han

Twin

Pén bac

trang thai hiéu chinh

WELD
@ SQUEEZE TEST
SEQUENCE

WELD CONDITION 1‘

WELD connmonzi
TEST

THERMO STAT  FULL HEA . Béa béo
O ‘/n" ngudn cép tif ngoai
/ ON—CONTROL POWER— Céu chi (34)
. @)Wian tang dong
Dong han

P

Cang tic

dat ché dd han lién tuc (REPEAT)

hay chi han mat diém (NON-

t
QUEEZE TIME1 SQUEEZE TIME2 N
110 Thai gian| | 4|0
ép
WELD TIME1 WELD TIME2 /
1i0 110
WELD CURRENT1 WELD CURPENTZ
.
410j0 4|010
HMAGNIFICATION HOLD TIME
X10A X20A XA0A
~j1]o
NO USED COIL
OPE-UP TIME  OFFTME
ol O |
NON REPEAT
@
-REPEAT)
Hinh 4—7. Thiét bj diéu khién mdy han diém TWIN KD-200
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Huéng ddn van hanh thiét bi diéu khién may han diém TWIN KD-200
1. Déng dién ludi cdp vao mdy han, dén béo nguén han sang.

2. Bat cong tac ngudn cla thi€t bi diéu khién vé vi tri "ON", khi a6 den
bio "CONTROL POWER" s& sang. .

3. Tiy theo ket cfu cita chi ti€t ma dat 1 hodc 2 ché 40 han d€ han chi tiét
do6. Khi bat cong the vé vi ui "WELD CONDITION 1" thi ché& do han 1 (phia
trai coa thiét bi diéu kh_ién) duoc sir dung. Khi bat vé "WELD CONDITION 2"
thi ch& do han 2 (phia phai clia thiét bi diéu khién) dugc st dunsg. Néu trén
cung mot chi ti€t cin han v6i 2 ch€ do khac ahau thi dat sin 2 ché€ do han, khi
cin sir dung ché do han ndo thi bat cong tac vé vi tri ch& do han dé.

4. Pat thdi gian ép béng hai ndt 4n phia trén (dé ting thoi gian ép) va hai
nit &n phia dudi (dé giam thoi gian ép). Mdi mot nit #n phia trén va phia dudi
dung dé thay ddi gid tri hang chuc hodc hang don vi cla thoi gian ép (0 +99)

5. Pat thoi gian han (0 + 99) twong ty nhu dat thdi gian €p.

6. Dat dong han : C6 3 niit 4n phia trén va 3 nit gn phia dudi dé thay doi
cac gid tri hang tram, hang chyc va hang don vi. Dong han duge tinh bing tich
cha gid tri dat ndy v6i hé s6 khuéch dai dong han. Vi du trén hinh 4 — 7, gia
tri dat 12 400, hé 36 khué€ch dai dong han dat x 10A, dong hans&la: [y = 400 x
10 = 4000 A.

7. Dat he s6 khuéch dai dong han bing cdch chuyén ndm nay sang vi tri
tuy chon. '

8. Dat thori gian tang dong han (0 + 9), thoi gian chés (0 + 99) va thoi gian
nghi (0 + 99) twong Wf nhur dat thoi gian ép va thini gian han.

9. pat ch€ d¢ han lién tuc (REPEAT) va khong lién tuc (NON -
REPEAT) : Khi bat vé vi tri "REPEAT” ngudi cOng nhan gitt nguyén chan
dap, chi c¢in dich chuyén chi tiét dé thuc hién lién tuc céc diém han. Khi bat
vé vi tri "NON-REPEAT” mdi lan 4n ban dap chan chi thue hién duge mot
diém han, sau d6 mdy cho ngudi cong nhan dich chuyén chi ti€t va 4n ban dap
chan dé thuc hién cac didm han thit hai...

Sau khi dat xong cdc thong s6 ch& do han, cong vi¢e duoc thyc hi¢n theo
trinh ty da néi & phéan thao tac han.

4.2.2. Cong nghé han dién tigp xac

4.2.2.1. Cong nghé han tiép xac giap moi

Cong nghe han 6i€p xic gidp méi dugc quy dinh bai cac dac diém cua chi
ti&t va quy trinh cOng nghe ché tao chi tiét do.
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Phuong phidp han .tié'p xdic gidp m&i duge chon tuy thuge vao hinh dang va
tigt dién ngang chi tiét, vat lieu va cdc yéu cdu vé chit lugng méi han.

Han dién trd thudng duoc sir dung d6i véi cde chi tiét khong 16n, thudng
¢6 hinh tron, dién tich mat cat ngang < 200mmZ d6i voi thép cacbon thap,
< 100mm? d6i v6i nhom, déng. ' |

Han dién trd it duge sk dung do d6 bén mai han khong cao (do khé lam
sach 16p 6xit trén bé mat tiép xuc) va do yeéu c4u phai chudn bj chi ti€t han
¢én than.

Han chdy khong lién tuc va han chdy c6 nung néng sa b¢ duge sit dung
rong rai nhat. Han chiy dam bao mdi han dat chdt lugng cao ma khong doi hoi
cong suat ngudn 16n va khoi lugng cong viéc danh cho chudn bj chi tiét trudc
khi han khong nhiéu.

Han chay khong lién tuc dung dé han cac chi ti€t ¢6 dién tich tiét dién
ngang < 1000mm?> (thép C thap) va céc chi i€t dang &ng, tAm,...

Han chay c6 nung néng so bo sit dung hop 1y nh4t khi han céc chi ti€t cé
tiet dien tir 500 — 10000mm”. Vi khi chi tiét c6 tiét dién ngang i6n thl viée

nung néng khong déng déu theo ti€t dién s& lam cho chat lugng han khong én
dinh. Ngoai ra, khi d6 con yéu céu thi€t bi phai c6 cong sust 16n.

Mat ddu céc chi ti€t han dugc chuén bi nhu hinh 4 — 8a d6i v6i phuong
phap han dién trd, v hinh 4-8b, ¢, d, e d6i véi phuong phdp han chay. Trén
hinh 4-9 gi6i thiéu céc dang chudn bi mat ddu hop I khi han dién trd.

Bé& mat 1i€p xic cdn phai duge lam sach dén mic cdn thiét. Néu bé mat
tiép xtic 1am sach khong i6t s& lam cho sy ti€p xdc khong déng déu, s& tén
thidt vé cong sudt va
chdt lugng méi han 5&
khong én dinh. -

0.3
Khi han dién trd

dé nhan dugc mot
mdi han c6 chét lugng
cap thi quan trong
nh&t 14 phal dadm bao
dugc st nung néng = A b) c) d) o)
déng déu bé mat ti€p o
xiic va bi€n dang chi Hink 4-8. Hink dang mdt ddu chi tiét khi han di¢n tré
ti€t lam cho mang a) Mdt phdng ; b) Vdu chia ; c), e) Mdt eén ; d) Mdt cdu
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oxit bi phd huy. Céc thong sé
co ban ciia ch&€ do han dién tro

14 dong han I;, mat d¢ dong
- dién J, thdi gian han ty,, luc ép
F, va luc chén F, (ing v6i nd
12 &p luc ban ddu P, va dp luc

chén P.), ch€ d6 han dién tro
duge chon nhu sau :

Mat 46 dong dién han :

J=20+60 A/mm2
Thoi gian han :

t, = 0,5 + 10 gidy
Ap luc ban ddu :

P, =15 + 30 MPa
Ap lyc chén :

P.=(1,5 + 2,0)P,.

Khi han chay cdc thong s6
dién cua ché d¢ han phu thudc
vao tinh din nhiét va nhiét do
néng chay ciua kim loai chi
ti€t. Lyc chén duwge xdc dinh
theo tinh din nhiét cta kim

loai chi ti&t han va i lyc cha né véi oxi.

Ché& d6 han chay duge chon nhu sau ;

{55+ A

2

. ] e to+
ALLLAARLNY r‘w AR RRLY

1

T
LAALLRLLAY IARALARLLAY

prmmy ]

/7 yrrsi

LA ViiA
a) ' b}

Hinh 4-9. Hinh dang mdi ddu chi 1iét khi han dién tro

a) Hop Iy ; b) Khéng hop 13

Mat d¢ dong dién han:  J =8 + 30 A/mm’

Cong suft riéng

0.2 + 0,3 kW.A/mm> (khong lién tuc)

0,1+0,2 kV\f’.A/mm2 (c6 nung noéng so bd)

Ap lyc chén . P_=60+80MPa

T6c d6 chén : 30 mm/s
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4.2.2.2. Cong nghé han tiép xic diém va han ti€p xic dudng

Viéc chudn bi bé miat va l4p rap chi ti€t khi han c6 anh hudng 16n d€n chit
lrong han.

Muc dich cha viéc lam sach bé mat 12 tich mang oxit tén tai trén bé mat
1iép xiic giita cdc chi ti€t. C6 thé 1am sach b.éng co hoc (dung chéi kim loai,
gidy rdp,...) hoac héa hoc. Phuong phap héa hoc thudmg dung trong san xudt
hang loat va d6i véi tdt cA céc kim loai. Viéc 14p rdp phdi dam bao duge vi tri
tuong d6i giita céc chi ti€t chinh xdc nh4t, khe hd han nhd nhat.

Cac kich thuéc quan trong cha mot lien két han diém, han dudng bao
gom : dudng kinh diém han (46i v6i han diém), chidu rong dudng han (d6i voi
han dudng), chiéu réng nho nhat cia phén hai chi tiét chéng 1én nhau, va budc
han. Céc kich thudc duge bi€u thi trén hinh 4-10 va gi4 tri cha chiing dugc
cho trong bang 4-1.

Bdng 4-1

Céc kich thirée cia lién két han khi han tiép xiic diém va tiép xdc duimg

Chié.u .d,hy Di;titgg l;inh. Khoing chéng nhé nhat B (mm) B;;é::cdrilgi ?:iit ﬁi:ia

chi ti€t fi l(l a:grﬁgﬁ Dfsié voi hf.‘; kim | oo s thép, véi hop ki m d,d ng,

(S=S1Xmm) | min. d(mm) “Ii;;ie m, hop kim titan | nhom, magié, y(mm)
0,5+0,5 3 i0 8 10
1,0+ 1,0 4 14 11 15
1,2+1.2 5 16 13 17
1,5+ 1,5 6 18 14 . 20
2,0+20 7 20 17 25
2,5+2,5 3 .22 19 30
3,0+43,0 9 26 21 35
4,0+40 12 32 28 40
50+5,0 14 40 34 55
6,0+ 6,0 16 50 42 65
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Hink 4—10. Cdc kich thuéc ca bdn cia lién két han
a) Han tiép xic diém ; b) Han tiép xic duong

Hinh dang va céc kich thuéc bé mat 1am viéc clia di¢n cyc (khi han ti€p
xtic diém) hay con lan (khi han tiép xic dudng) c6 dnh hudng quyét dinh dén
kich thuéc di€m han, dudng han va dia vao d6 4é chon céc thong s& con lai
cha ché d6 han. Khi han diém hay han dudmg, tdy thudc vao hinh ddng bé mat
ngoai cla chi ti€t ma cé thé chon dién cyc hay con lin c6 dang phing (tru)
hodc hinh cdu. Céc kich thuéce cia dién cuc hay con lin khong phu thude kim
loai chi ti€t ma phu thudc vao chiéu day va duge dua ra trong bang 4-2.
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Ché d6 han diém va han dudng vdi thép C thép dwgc cho trong bang 4-3,
v6i thép khong gi — bang 4-4, véi hop kim nhém — bang 4-5

Bdng 4-3

Ché d0 han tiép xic diém va han ti€p xlic dudmg thép C thip

(Dong dién xoay chiéu 1 pha)
Han diém Han duimg
Chiéu .
day chi D b“.% Thi gian | Luc.ép D ong Thai gian Téc 4o Luc
G dien han dién han
i&t, mm . han Vy, épF,,
hin 1y, s Fg, kN han tp, s ©

Iy, kA Ip, kA m/ph kN
05+05 6-17 (,08-0,1 1,2-1,8 7-8 0,02-0,04 1-1,2 1,5-2
0,8 +08 7-8.5 0,1-0,14 2,0-2.8 8.5-10 0,04-0,06 0,9-1 2-3
1,0+ 1,0 | 85-9.5 0,12-0,16 | 2,5-3,0 10,5-12 | 0,06-0,08 0,8-0,9 3-4
1i2+12 |95-105| 0,12-0,2 3,0-4,0 12-13 0,08-0,10 | 0,7-0,8 4-5
1,5+1,5 11-12 0,16-0,24 | 4,0-5,0 13-14,5 | 0,12-0,14 0,6-0,7 5-6
2,0+2,0 12-13 0,2-0,32 6,0-7,0 15,5-17 | 0,16-0,18 0,5-0,6 7-8
30+3,0 14-15 0,3-0,48 g.,0-10 18-20 0,24-0,32 0,4—0,5. 9-10
4,0+4,0 18-19 0,7-0,9 13-135

Bdng 44
Ché dd han tiép xGc diém va han tiép xdc duding thép khong gi
(Dong dién xoay chiéu mot pha)
Han diém Han dudng

Chiéu

S Ddng - . Db A Téc & .
day chi { 4i enr;lghn Thdi gian | Luc ép 4 enl;lghn Th&i gian ¢ dg Luc ép
tiét, mm | ' han V.

Iy, kA hant,. s | Fg kN I kA han ty, s mi/ph Fe. kN
0.5+ 0,5 4-5 0,08-0,12 | 2,53 ,0. 5,0-6,0 | 0,10-0,12 { 0,9-1,0 2.0-2,5
08+08 | 45-5 0,12-0,16 | 3,0-4,0 [ 5,0-6,0 0,12-0,14 0,8-0,9 | 3,0-4,0
1,0+1,0 | 5-55 |0,14-0,18 [ 3,5-5,0 | 6,0-6,5 0,12-0,14 | 0,7-0,8 3-4
1,2+1.2 6-7 0,16-0,20 | 4,5-6,0 | 7,0-8,0 | 0,14-0,16 0,7-0,8 | 4,0-4,5
1,5+ 1,5 7-8 0,20-0,24 | 5,0-7,0 4,0-9,0 | 0,18-0,20 0,6-0,7 | 4,5-5.5
20+20 89 6.24-0,30 8,0-9,5 | 9,0-10 | 0,20-022 } 0,5-0,6 55-6,5
3.0+3,0 10-11 0,30-0,34 10-11 11-12,5 | 0,28-0,30 0,3-0,4 | 9,0-11
4.0 + 4,0 11-12 0,4-0,5 15-17

152



Bding 4-5

Ché do han ti€p xic diém va han tiép xic duong hgp kim nhom
(Dong dién mét chiéu chinh lrw)

Han diém ' Hian dudng

CChe l nyng | ThoL || Dong | oo | Téedo |

tcilgty fnh::1 dienhan | gian han | 7Y *P | dien han ““ B0 Vi, ve ep
R 1y, kA e s Fe. kN Iy, kA han ty, s m/ph Fe. kKN

0,5+0,5 30 0,02 2 29 0,06 200 3
08 +08 32 0,04 3 32 0,10 150 4
1.041,0 40 0,04 4 36 0,12 150 5
12412 43 0,06 4,5 38 0,14 120 6
1,5+1,5 47 0,06 5 4 0,16 120 7
2,0+20 56 0,08 8 48 0,18 100 10
3.0 +3,0 70 014 | 13 61 0,24 70 15
4,0+4,0 85 0,20 18

4.3. CAU HOI ON TAP VA KIEM TRA
1. Néu thuc chat, dic diém, ing dung va phan loai ciia cdc phuong phdp
han dién ti€p xiic.
2. V& sa d6 nguyen li ciia phuong phép han tiép xic gidp méi
3. Véso dd .ﬁguyen Ii chia han ti€p xdc diém.
4. V& so d6 ngﬁyén 1i cha han tiép xiic dudmg.

5. Cho bi€t cdc bo phan chi y&€u va chifc ning chinh cla chiing trong thiét
bi han dién tiép xic.

6. Cich x4c dinh céc thong.s6 co ban clia ch€ d¢ han dién tr&, han chay
trong han ti€p xidc gidp méi.

7. Néu céc y€u t6 cong nghé co ban ciia ch€ do han ti€p xic diém va tiép
xtic duémg.
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CHUONG 5
HAN KHi

5.1. THUC CHAT, PAC PIEM VA UNG DUNG CUA HAN KHI

Han khi 14 qué irinh nung néng kim loai chd cdn ndi va que han dén trang
thai nong chay bing ngon lira cha céc khi chdy véi 6xi. So d6 don gidn cua
qud trinh han kh{ gidi thiéu trén hinh 5-1. Ngon lira han 2 cta hdn hop khi
chay v6i 6xi di tirmd han 3 ra 1am néng chay chd cin ndi clia cic chi ti&t 1 va
que han phy 4 tao thanh ving han 5. Sau khi ngon lita han di qua, kim loai.
1dng ciia viing han két tinh lai tao thanh
méi han.

Ngoai chiic nang trén, ngon lira han
con c6 tic dung bao vé cho ving han
khoi nhimg anh hudng x4u cua moi
trudng xung quanh, nham nang cao chat
lugng mdi han,

Han khi c¢6 pham vi sir dyng hep \

hon so véi han hé quang tay (vi nang
sust lac dong thdp hon), song hi¢n nay

n6 vin ducc dimg khd phé bién do thiét P \ /
5
1

bi han khi don gian, ré, ¢6 thé trang bi

va st dung & nhimng ving Xa ngudn

"dien. Han khi chtl y€u dung dé han cic Hinh 5-1. So dé han khi
chi ti€t mong, sira chita khuyét tat cla

vat diic, han vay, han dip.

5.2. VAT LIEU VA THIET BI DUNG TRONG HAN KHi

5.2.1. Khi dung trong han khi

Khi ding d& han gém c6 0Xi va céc loai khi chdy. Khi chdy ¢6 thé 12 CE’l.C
hop chit clia cacbuahydrd (métan, axétylen, propan, butan, xang...) hay khi
hydro. Trong han Khi, thuong dung nh4t Ia khi axetylen, boi vi khi chdy voi
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“6xi nhiét d6 clia ngon lira axétylen khd cao (t6i 3150°C) va c6 ving hoan
nguyén t6t rat thudn lgi cho viéc han va cét kim loai. Tuy nhién, d8i véi céc
chi ti€t mdng (< 4mm) hay céc kim loai ¢6 nhi¢t 46 néng chdy thdp, ta co thé
sit dung céc loai khi chdy khdc nhu hydr6, métan, propan, butan, xing, ddu
hoéa... dé han. :

5.2.1.1. Oxi

Oxi ding trong ky thuat han cdn c6 d¢ tinh khi€t tir 98,5 dén 99,5% (con
lai 12 tap ch4t nito va argon) nén thudng goi 1a 6xi k¥ thuét. Oxi 12 loai khi
trong su6t, khong mau va mdi vi, khi tic dung v6i céc chét hitu co né sinh ra
moét luong nhiét 16n. Khi 6xi & trang thdi bi nén, khi tié€p xdc v6i ddu md
khodng vat hoac cic chét d& chdy nhu bui than... ¢6 thé tu béc chady. Vi vay
khi sir dung 6xi, dic biét 12 & trang thdi bi nén, phai kiém tra trudc cdn than,
tranh ddu m& va cic chdt bdn khéc.

5.2.1.2. Khi axétylen

Axétylen 13 mét loai khi chdy, c6 cong thic héa hoc 12 C,H,, chi yé€u
duoc diéu ché bing cach cho 34t dén (cong thitc 12 CaCy) tdc dyng véi nudc :

CaCy + 2H,0 — CoH, + Ca(OH),! +Q

Phén ing sinh ra mot hrgng nhiét Q khd 16n.

D4t den 13 mot hop chdt héa hoc cla canxi va cacbon, mit giy cuc dat
dén cé mau nau x4m. N6 thudng dugc san xudt bing cdch niu chiy da voi v6i
than c6c hodic Angtraxit trong 1 dién & nhiét do 1900° — 2300°C. Néi ding
hon, d4t dan trong cong nghiép chita khoang (65 — 80)% CaC,, (25 - 10)%
Ca0, con lai 1a cdc tap chédt khic nhu 5i0,, CO;,... '

b4t den d& bi phaﬁ hity trong khi 4m. Hat cing min, do Am cang cao thi
d4t den phan hay cang manh.

Theo 1y thuyét thi ct 1kg CaC, tdc dung véi nude s& cho ra 372,5 lit
C,H,, nhmg trén thuc t€ phu thude vao do tinh khiét ctia d&t den va diéu kién

phin ing, ta chi thu dugc khong 230 — 265 lit C,H,.

Axétylen khéng c6 mau, nhe hon khong khi va c6 mui hic khi & dang
nguyén chét. Diéu cdn chi ¥ 12 & diéu kién dp sust va nhiét dé cao khi C,H,
rdt d& nd. Vi du C,H, c6 thé né duéi 4p sudt 1,5at va nhiét do trén 580°C,

chinh vi th€ céc binh diéu ché& khi C,H, phéi ¢6 dp sudt dudi 1,5at dé tranh
khé ning nd khi & nhiét d¢ cao (do phén ing chia 44t d&n va nude sinh ra).
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Hén hop ciia C;H, véi cdc chét ¢6 chira 6xi ciing rdt dé n6 : khi C;H, héa
hop v6i khong khi & 4p suft khi trdi & nhiét d6 tix 305°C dén 470°C hosc véi
oxi nguyén chdt & nhiét do tir 297°C dén 306°C ching s& nd. Khi né, t6c do
chéy cila C;H, rdt cao (dat t6i 3000m/s va dp sust 16n — vir 350 dén 600at).

5.2.2. Trang bi cua tram han khi

Trén hinh 5-2 trinh biy so dé clia mét tram han khi. Thong thudng né
duogc trang bi mot s& thi€t bi va dung cy nhut : thing diéu ch€ hay binh chita
khi axétylen I, binh chita khi 6xi 2, van giam 4p 3, khéa bao hi€m 4, 6ng din
khi 5, md han 6 va céc dung cu d6 nghé khic.

W

PSP P

VPP PP PP AP Py PPLEPPE SIS

Hinh 5=2. S¢ dé ctia mét trgm han khi

5.2.2.1. Binh chita khi

Dé bio quén, van chuyén céc loai khi, ngudi ta sit dung céc loai binh chia
v6i dung tich khac nhau. Trong san xuét han va cit kim loai, duge ding nhiéu
nhét 12 loai binh thép cé dung tich 40 1it va chiu dugc 4p sudt t61 200at. Mat
ngoai binh c¢6 son mau xanh 14 binh khi 6xi ; son mau tring 1a binh chia khi
axétylen ; son mau vang |2 binh chita khi hydro...

Binh chita dung tich 40 lit ¢6 kich thuéc nhu sau :

Dudng kinh ngoai : 219mm.
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Chiéu dai phdn vé binh : 1390mm.

Chiéu day thanh binh (d6i v6i loai 200at) : 9,3mm.

Khéi lvgng binh : 600N.

Khi 6xi thudng duge nap vao binh chita duéi 4p snit t6i da 12 150at ; €On
axétylen - t6i da la 16at. P€ ngin ngira nguy co né ciia khi axétylen, ngudi ta

phai bé vio binh céc chdt bot x6p tdm axéton la loai dung méi t6t cho sy hoda
tan cla axétylen.

5.2.2.2. Thiing diéu ché khi axétylen

Thing diéu ch€ khi axétylen la thiét bi ding dé sin xuft khi axétylen tir
phan tmg cua dat d&n véi nuée.

Thing diéu ch& khi axétylen c6 nhiéu ki€u khic nhau, ¢6 loai ¢8 dinh, ¢6
loai di déng ; c6 loai nang su4t chi O,Smslgib, nhung c6 loai dat t6i nang sudt
80m’>/gid.

Dudi day, s& trinh bay két cdu

cha mét vai loai thing phd bién l 5 6
nhét & nudc ta. £

]
\
~

1. Thang diéu ché khi axétylen
logi nieoc roi vao dé MI" - 55 (H.5-3).
Thung gém ¢6 vd 3 va duge chia
lam hai phdn b&i vich ngin 4,
phidn duéi chia khi, phdn trén

3]

P i
A Em
Iy [
ll] Il _|| il LTI n%\
TITAT i
) |T|ili|; LN ||I
TR \ ! -
TRELET] ||!1| -
mmm?ﬁﬂnmﬂl.h',
a [t=] [+»]

chifa nwéc. Hai phidn nay dugc

théng v6i nhau bing 6ng 8. Phia

duéi thiing djt hai bubng sinh 2 l=e 11
r >ﬂ

k{n 2, trong. dé fl@t ngin dung ddt L W%O%,a‘ : .

dén 1. Buéng sinh khi{ duge day e iy

kin bing ndp /7 va théng véi 6ng
cao su. Nudc tir phéu 7 qua 6ng
din 9 va hai 6ng xiphéng 72 chay
vao buéng sinh khi duge diéu
chinh tr dong (phu thuéc vao 4p
lyc chia budng sinh khi). Khi axétylen t¥ bubng sinh khi theo 6ng 6 chui qua
nudc vao budng chita khi réi theo 8ng 5 qua khéa bao hidm di ra mé han.

Hinh 5~3. Thang diéu ché khi axérylen
logi M- 55.
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2. Thang diéu ché khi axétylen logi hén hop. Trén hinh 5-4 gi6i thieu loai
thing di dong kiéu THB - 1.25. :

Thing duge thiét
k& dya trén nguyén 1y
hén hop "nude roi vao
dd va da uép xidc v6i 4
nudc’”.

AN

Thiing gém ¢6 vO :
8 va bubng sinh khi )
13. Vb thing dugce i 7
chia 1am hai phdn bdi |
viach ngan 9. Phin '
dudi cha thung dwge
ndi véi budng sinh
khi bing Ong cao su
12 c¢6 van [I1. Trén
thing gin khéa bdo
hiém 2 n6i v6i bubng
chita khi bing Ong
mém 6 va 6ng cing 7.
D4t den duge dé len
sin nghiéng 14 thanh
ting 16p mong. Thung IR = S
dugc d6 ddy nudc dén T
mic nhat dinh (khi 46 . == 13
phai déng van I/ va 4
md van 5). Khéa bao

‘v::'-]!llll’llll I
i

12

i

hiém 2 duge d8 t6i Hink § 4. Thing diéu ché khi axérylen kiéu THB - 1.25
mitc quy dinh qua
phéu 4 va kiém tra bing van /. Khi md van 11, nudc theo ong 12 chay vao

budng 13 tic dung véi ddi den. Khi axétylen sinh ra s€ theo dng 10 vio phin
duéi cha thing va ddy nudc len phin trén. Ap su#t cla khi axétylen trong
thing va budng sinh khi ting dén lén, nuée & trong budng 13 s& bi ddy vao
binh con 3 (miéng h¥) va i mot lic nao do nuéc trong budng 13 s& khong
tiép xtic dugc vdi dat den nita 1am cho qué trinh sinh khi tam thoi ngimg lai.
Khi &p sufit trong thung giam xudng, nudc & binh 3 lai ha xuéng va
qua trinh sinh khi lai ti€p tuc. Néu dp suit § trong thung ha xudng dudi
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230 — 250mm cot nuéc, thi nudc & phdn duéi cha thung dang lén dén mic van
17 va lai bt ddu chdy vao bubng 3. Sau mbi ca cdn phai rita sach voi toi
trong binh 3, van /] va éng /2.

Thing diéu ché khi axeétylen kiéu THB —1,25 c6 hi¢u suft sit dung ddt dén
cao vi khéng c6 sy rd ri ra ngoai. Trong truong hop lugng khi tiéu hao nho, ap
suit t6i da O trong thung chi 1én téi 800mm cot nuée, do d6 mé hin vi mo cit
lam viéc tuong d6i én dinh. Nhuoe diém chi yéu cia thiing 1a chi cé mot
budng sinh khi nén khi thay dit den, qué trinh han hoac céat bi ngiing lai.

Nhur ta 43 bigt néu tinh theo 1y thuyét thi dé phan huy lkg dét den ta cdn
48 vao 0.5 lit nuéc. Nhung phan ing nay toa ra mot luong nhiét rdt 16n (di
lam soi 4 lit nu6c) dé lam cho thing diu ché& qué néng va gay né. Vi the,
trong c4c thing didu ché khi axétylen dé gii cho nhi¢t 4o nudc khong qué
cao, ngudi ta thudng d8.thém nudc vao véity le: 10 1it nudce trén 1kg dat den.
Dé biét khi C,Hy bdc ra ¢6
qué néng hay khong thudng
ngudi ta cin e vao mau séc
cha voi toi duge thdo ra : néu 1
v6i c6 miu vang, nau hoic Kni

den xim ching td thing diéu vao
ché dia qud néng, cdn phai
tang luong nudce 1én. el A
e e
5.2.2.3. Van giam ap " ~ =
Van giam 4p cé nhitng 0

nhiém vu chil yéu ia : gidm
4p suit cao clia khi & trong
binh chia toi dp sudt thip 10
phit hop véi ché do han ;

diéu chinh lirong tiéu hao khi

nén va giit cho &p sufit cia

hén hop khi & ddu md han én &d

dinh khong phu thudc vao sy

thay déi 4p sudt trong Hinh 5-5. Van gidm dp tdc dung nghich mgt budng
binh chuia.

Van gidm 4p c6 nhiéu loai khic nhau. Cin cf vao s& lugng budng giam
4p, ngudi ta phan biét loai van mot bubng va 'oai van hai buéng. Can c\ vao
nguyén 1 tdc dung ngudi ta ¢6 loai van tic dung thudn va loai van tic dung
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nghich. Vi nguyén Ii lam viéc cta ca hai loai van (thuan va nghich) tuong iy
nhau nén sau day chi gidi thiéu nguyén 1y 1am viéc clia loai van tdc dung
nghich — 12 loai dwgc sir dung rong rii nhét trong thyc t€ san xudt hién nay
(H. 5-5).

Khi nén cé dp sut cao tit binh chita theo 6ng I vao budng 4 (bubng cao
4p), 4p sudt trong budng cao 4p duge do bing déng hé 2. Nhd c6 khe h& dudi
nép 5 khi s& di xuéng budng thdp dp 8, véi 4p sudt duge xéc dinh theo dbng
hé 7, réi di ra md han. Ban d4u, ta nhin vio déng hé 7 diéu chinh thé tich
budng 8 dé c6 4p sudt yéu cdu bing cich diéu chinh mang cao su [/ nhd vit
10 théng qua 1d xo 9. Trong qué trinh hin, vi mot 1y do nao 46, dp sudt &
budng 8 thay déi thi ty né s& diéu chinh ldy. Vi dy 4p sudt & bubng 8 giam
xudng thi 10 xo 9 s& nang mang cao su /1, thanh 12 va nép van 5 1&n 1am cho
thé tich budng & thu hep lai, dng thdi lic d6 cira van 5 m& rong ra, lugng khi
tir buéng 4 s& di xu6ng nhiéu hon, do dé 4p sust & trong budng & lai ting 1én
téi mic yéu cdu. Nguogc lai, néu
4p sudt & budng 8 vi mét 1y do
nao d6 tang lén, hic dé mang cao
su JI s& nén 1o xo 9 lai, kéo
thanh 72 va ndp van 5 xuéng lam
cho clra van 5 thu hep lai, khi tur
bubng 4 di xudng it hon va dp
suft trong budng 8 lai dugc giam
dén mifc yéu clu, Trudng hop ap
sudt cha khi trong bubng & ting
lén quid mitc 1dm mang cao su
khong thé ép duge 1 xo0 9 xubng
hon nita thi van an todn 6 s& mé&
va khi dugce thoét ra ngodi.

Vi chiéu m& cha van 5 ngugc
v6i chidu di vio clia dong khi nén
ta goi loai van nay 12 van gidm ip
tdc dung nghich.

5.2.2.4. Khéa bao hiém

Trong han khi, thudng xay ra
hién tuong "ngon lita quit” gy
nguy hiém cho ngudi phuc vu va
thi€t bi. C6 thé néi, d6 1a hien

tugng lita di tim khi dé chéy, khi  Hinh 5-6. 5o 44 nguyén Ij, lam vigc cia khoa
bdo hiém kiéu ha.
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" ma t6c do chdy ciia 0xi - axetylen 16n hon té¢c do cung cép clia hén hgp khi
nay tir mé han ra. ‘

Nhiém vu chii y€u clia khéa bdo hiém 1a dap tht "ngon lita quat” dé bao vé
cho 6ng din khi va thing diéu ché khi axétylen. Sau day s& trinh bay so dé
nguyén 1y ciia hai loai khod bo hi€m thudng gip : khéa bao hiém kiéu hd va
khéa bao hiém kiéu kin. | |

Khéa bio hiém kiéu hé (H. 5-6) gém c6 vé ! va hai 6ng dan (Sng din 4
din khi C,H, va éng bao hiém 8). 6ng bio hiém ngén hon 6ng din khi, phia
trén c¢6 mang bao hiém 6 va phéu 7. Khi mé van 5, khi C,H, tir thiing diéu ché
theo &ng 4, qua nudc va van 3 di ra md han (H. 5—6a). Su chénh léch 4p sudt
giita C,H, va méi trudng duge biéu thi bing cot nude H (H. 5-6b).

2 1

Khi c6 "ngon lita quat", 4p sut trong vo I tang lén, ép nuéc vio ci hai 8ng 4
vi 8, muc nuéc trong vé 1 ha xudng cho dén khi chan &ng 8 hd ra. Hén hop né
lap téc theo 6ng 8 vao phéu 7 phé v3 mng bio hiém 6 di ra ngoai (H. 5-6¢). Sau
khi "ngon lira quat” bi dap tit, qud trinh han trd lai binh thudng (H.5-6d). Cén
phéi kiém tra thudng xuyén lugng nude cn thiét trong vo 1 bing van kiém tra 2.

Khéa bao hiém kiéu
kin (H. 5-7) gébm c6 vo 1
ding dé dyng nuéc. Midc '
nude duoc kiém tra bing _ H&n hop né
van 8. Binh thudng, khi

han khi C;H, di theo 6ng
2, qua van 3, 18 4 dé vao
éng 5 va theo 6ng 6 dira
mb han (H' 5-7a). Phia
trén &ng 5 c6 mang bdo
hiém 7 (l1am bing nhém
méng). Khi c¢6 hién
tugng “ngon lira quat”,
dp sufit trong vo [ ting
1én, nip van 3 s& dong lai
ngin khéng cho khi
C,H, di ra nita. Hon hop
nd s& phd vd mang bao
hiém 7 thodt ra ngoai

(H. 5-7b). Hinh 5-7, So dé nguyén Iy lam viéc cia khéa
bdo hiém kiéu kin

A)
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5.2.2.5. Ong din khi _

Ong diin khi O, vi C,H, ra md han yéu cdu phai d& 40 bén, chiu dugc 4p
sust khi (ap sudt 1am viéc clia 6ng din khi 6xi dugc tinh 12 10at, con d6i vdi
axétylen 13 3at), d0 mém nhung khong dé bi gap va c6 dudng kinh trong phit
hop v6i lugng tieu hao khi da duge xdc-dinh. D€ trinh nhdm lin ddu Gng dén

C,H, thudng dugc l4p vao mé han hoic mé cit bing ren tréi.
Ong din thudng ché tao bing vai 16t cao su, chiéu ddy 16p cao su bén

trong khoéng nhé hon 2mm va bén ngoai khéng nhé hon 1mm. Thudng diung
nh4t 12 loai 6ng c6 duding kinh trong 9,5mm véi chiéu dai tir 10 dén 25m.

5.2.2.6. M6 han khi
M3 han 1a dung cu quan trong nhét trong trang bi ciia mot tram han khi.
Nhiém vu co ban ciia né 12 : nhédn khi O, vad C;H, tir cdc binh chia khi (hodc

C,H, tit thiing diéu ch&) d&n budng hén hop dua ra mo han tao thanh ngon lfra
cung cAp nhiét ning cho qué trinh han. Mé han phdi rit an toan trong st dung,
8n dinh duoc st chdy cha ngon lira, nhe nhang, dé diéu chinh thanh phin va
cong suft clia qua trinh han.

M9 han cé nhiéu loai khic nhau, nhung chl yéu 13 hai loai : mo han hdt
vi md han ding 4p.

1. Mé han hit (H. 5-8). C4u tao md han hiit nhu sau : khi 6xi ¢6 dp sudt
(3 — 4) at theo 6ng din I (qua van diéu chinh) vio miéng phun 2. Vi ddu
mi&ng phun c¢é dudng kinh r4t bé nén dong O, di qua c6 tdc do rdt 1on tao thanh

: -2 7
. O,
- -iifiprer—
& 5 4
3 o
7 ' i

Hinh 5-8. Mé han hiit

viing 4p sudt thdp 3 xung quanh miéng phun. Nho vay, khi axétylen dugc hii
vo bubng hdn hop 5 qua 6ng din 4 két hop v6i 6xi tao thanh hén hop khi.
Hén hop khi nay theo 6ng 6 (than md han) di ra ddu md han 7 khi bi d6t s&
chdy tao thanh ngor ilra han.
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Dic diém ctia md han nay 1a budng hén hgp khi ¢ cfu tao phiic tap, tuy
yéu cdu ché tao thdp hon so v6i loai md han déng 4p.

Theo nguyén 1i c&u tao kidu hit ta cdn chi § 12 khi han phai mé oxi trudc,
m& axétylen sau. Vi néu mé axétylen trude thi do dp lyc thap n6 s& khong ra
duge. Trong qué trinh han do sy bin tée cia kim loai va xi long, 16 ciia diu
mé han cé thé bi bam bén lam cho ngon lira khong dat duge hinh dang va tinh
chat yéu cdu. Lic d6, nén khéa cac dudng din khi lai va thong 16 d4u md han.
Khi mé hin bi néng qué — ngon lira chép chm gisn doan hojc nghe r3 nhimg
ti€ng nd tir ddu mo han, thi cling nén tit ngon lira, nhing né vio nudc dé lam
nguoi sau dé mdi ti€p tuc han.

2. Mé han ddng dp (H. 5-9). So v6i loai md han hit, mé han dang 4p it
dugc sit dung hon. N6 chii y&u sit dung khi cén bao dam thanh phdn hén hop
ctia ngon lira 12 khong déi (vi du khi han céc loai hop kim mau, thép hop kim,
hodc trong han khi ty dong...). :

2 5 ' 4
\‘ W—‘&
M
7 CaoHa
1 6 5

Hinh 5-9. MJ han ddng dp

C#u tao clia mo han nhu trén hinh 5-9 : khi O, va C;Hj theo 6ng 4 va 5
vio buéng hén hgp duéi mot &p sudt nhe nhau, sau d6 qua than mé han 2 di
qua ddu mé han 7 d€ chdy thanh ngon lira. Lugng O, vi C;H, dugc diéu chinh
bing céc kh6a 3 va 6. Loai mé han ndy cé két ciu don gidn, dé ché tao, ngon
lira chdy én dinh, d& han, song phéi luén bio dam duge diéu ki¢n 8n dinh clia
4p sudt khi di vio mé han. Vi thé loai nay chi sir dung trong diéu kién ca O,
vd CH, dugc 14y tryc ti€p tit cde binh chda qua van gidm dp (it dung trong
trudng hop CyH, duge 14y ra tryc ti€p ti thing diéu ché). ‘

Théng thudng md han khi dugc ché tao thanh bo, gbm mot than mo va
mot s6 dfu han (4 — 7 ddu han) ddnh s6 thé ty tir nhd dén 16n. Vi vay, khi
chudn bi han phai can cit vio cong sudt ciia ngon lira cAn thigt d€ chon s6 hiéu
d4u han cho hop 1y. Khi thay ddu han cin chi y van chit 3é trdnh rd khi
ra ngoai.
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5.3. CONG NGHE HAN KHi

5.3.1. Didu chinh ngon lifa han

Su chdy ciia hén hgp 6xi - axétylen x4y ra & mgt nhiét dd nhdt dinh. Vi
vay dé c6 ngon lira han ta phai cung c&p cho né mot lugng nhiét nao d6, tic la
phii cham m6i. Nhd c6 higu (ng nhiét cia phan ing chdy du nung néng phin
16n hén hop khi chura chdy va bl vao sy mét nhiét ra moi trudng xung quanh
ma qua trinh chdy dugc duy tri lién tyc va 8n dinh.

C#u tao ciia ngon lira han gém ba ving riéng biét (H. 5-10). Kich thudc,
hinh dang v mau sic cha cdc viing nay phu thudc chil y&u vao ty 16 vé thé tich

. . é til i
giita khi 6xi v khi axétylen (he s6 P= ﬂ:g tltcll?ihkfuc(jlz{z ).

Néu B = 1,1 — 1,2 thi ngon lira han duge goi 12 ngon lira binh thudng {con
goi 12 ngon lira trung hoa). Nhan cba ngon lita binh thudng (H. 5-10a) ¢6 phin
dudi uén tron déu dan mau sing tring. Nhi¢t do ciia ving nay chi khoang
1000°C. Viing hoan nguyén c6 mau sang xanh. Thanh phin khi cia né gém c6

CO va H, 1a nhiing chét co
xha ning bdo v¢ viing han
t6t. Chiéu dai ving ndy
khoéng 20mm.

Trén hinh 5-11 gidi
thiéu so d6 cia nggn' lira binh
thudng va d6 thi biéu dién sy
phan b nhiét do cling nhu
thanh phén khi cia ngon 1ira -
& cdc ving khéac nhau. Tai vi
tri cédch duéi nhan ngon lia
ching 3 — 6mm, ving hoan
nguyén dat tdi nhiét dé cao
nhit dung dé han rdt tot, vi
th€ ving nay con goi 1a ving Hinh 5-10. Cdc logi ngon lita han
cong tic. Ving chdy hoan @) Ngon hita bink thuong ; b) Ngon lira cacbon héa ;
c) Ngon lita 6xi héa.

1. nhan ngon lia ; 2. vang hodn nguyén ;
lita) c6 mau nau xim, nhiét 3. vitng chdy hoan todn.

d6 thép va cé thanh phin khi 13 hoi nudc va cacbonic nén khong sir dung dé
han kim loai.

toan (con goi 1a dudi ngon
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Néu B > 1,2 thi ta s&
nhan duge ngon lira 6xi héa CO +2H,
{H.5-10c). So véi ngon lia fc
binh thudng, hat nhan cia
ngon lira 6xi héa nhon va
nghn hon, c¢6 mau sing 2C2H,
nhat. Vang hoan nguyén va
ving chdy hoan toan khé
phan biét ranh gidi véi
nhau, ¢6 mau xanh tim.
Nhiét d6 cua ngon lira &xi
héa 16n hon so véi ngon lia
binh thudmg nhung khéng
ding dé han thép vi méi
han nhan dugc rdt gion va
dé bj ré khi. Ngon lira oxi
héa chii yéu sit dung dé han
déng thau, nung néng va
cat hét bé mat kim loai.

Nhiét o

Chiéu dai ngon lia

Néu B < 1,1 thi ta sé& Hinh 5-11. Su phdan b nhigt dé theo chiéu dai

i ctia ngon lira binh thuong.
thu duge ngon la cacbon d g

héa (thira cacbon) nhu trén hinh 5-10b. Hat nhan cha ngon lira bi kéo dai ra
tao thanh mot vinh mau xanh & cui khong ¢6 ranh gidi rd rang v6i viing hoan
nguyén. Puéi clia ngon lira c6 mau vang nhat. Ngon lira cacbon héa cé nhiét
dé6 thap hon ngon l¥a binh thudng, cé ving hoan nguyén thira cacbon rat dé
xam nhap vio thanh phin cia kim loai dép, vi thé it dugc ding d€ han thép,
ma chii y&u 1a ding d€ han gang, han dip thép cao t6c, toi bé mat va han hgp
kim ciing. _ -

Ngudi thg hin cé théi quen xdc dinh loai ngon 1ra han bing mét theo hinh
dang va mau sic clia né. Vi dy, dé c6 ngon lira' binh thuodng, ta ¢6 thé ting
Jwong C,H, lén, sau d6 gidm din cho dén khi vanh mau xanh & gén cudi cia

hat nhan bi€n m4t, phdn hoan nguyén phan bigt 16 dugce véi hai viing con lai —
d6 1a ngon lira binh thudng.

5.3.2. Phuong phap han phai va han trai

Trong qué trinh han khi, hudng chuyén dong cla mé han vh d0 nghiéng
ciia n6 so v6i mat phing cha cdc chi ti€t han c6 dnh hudng rat 16n dén ning
sudt va chét luong ciia m6i han. Can cif vao chiéu chuyén dong clia mo han va
que han, ngudi ta chia han khi thanh hai loai : han phai va han trai.
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1. Hom phdi (H.5-12).
Khi han, mo han va
que hin chuyén dong
tlr trdi sang phai (mo
han di truée, que hin
theo sau). Dac diém
cha phuong phidp nay
1a ngon lira 1uon ludn
huéng vao viing han,
nén hdu hét nhiét tap
trung vao viéc lam
chdy kim loai han.
Trong qué trinh han
do 4p sudt cha ngon
lira ma kim loai long
cha viing han luodn
luon dugc xdo tron déu, tao diéu kién cho xi ndi lén t6t hon. Mac khic, do
ngon lira bao boc 14y viing han nén m&i han dugc bao vé t16t, ngudi cham va
¢6 thé giam duge ing sudt va bién dang do qud trinh han gay ra. Phuong phap
nay thudng diing d€ han céc chi ti€t day (chiéu day 16n hon Smm), hoac nhitng
vat liéu c6 nhiét 4 néng chay cao.

Hinh 5-12. Phuong phdp han phdi.

2. Han trdi (H. 5-13). Khi han, mo han va que han chuyén dong tir phai
sang trdi (que han di truéc, md han theo sau). Phuong phdp nay c6 dac diém
hdu ‘nhu nguge
lai v&4i phuong
phdp han phai.
Trong qué trinh
han, ngon lira
khong  hudng
tryc ti€p vao
viing han, do d6
nhiét tap trung
vio day it hon,
viing han it dugc
x40 tron déu va
xi khé ndi léen
hon. Ngoai ra,
diéu kién bao
vée modi han
khong 16t, t0c
360 nguodi cla
kim loai 16n, Hinh 5-13. Phuong phdp han trdi
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ing su4t va bién dang han sinh ra 16n hon trong phuong phép han phai. Tuy
nhién, bing phuong phép han trdi, ngudi the han rdt dé quan sdt mép chi tiét .
tao kha niing nhan dugc m&i han déu va dep. Phuong phép nay thudng sir dung
dé han céc chi tift mong (duéi 5mm), hodc nhiing vat liéu ¢6 nhiét do néng
chay thép. :

5.3.3. Chudn bj chi ti§than

~ Tru6c khi han, tity theo chiéu day ca chi ti€t va yéu cdu ky thuat, ti€n
hanh vit mép. Hinh dang, c4c kich thuéc k&t cfu ciia mép chi ti€t phai chon
ding nhu tiéu chudn quy dinh d6i véi phuong phdp han khi. Vit mép c6 thé
ding phwong phdp co khi (phay, bao,...) khi san xuft hang loat, hoic bing
diia, bing d4 mai tay khi san xust don chiéc. Ciing c6 thé ding md cdt khi dé
vat mép.

Cin ti€n hanh 1am sach mép céc chi ti€t han vé ca hai phia, chiéu rong
méi phia khoang 10 — 20 mm. Viéc lam sach gi, ddu md va cdc chat bédn khic
¢6 thé thyc hién bing ngon lita d6t trudc, sau d6 méi 1am sach ti€p bang ban
chai sét, hodc c6 thé sir dung phuong phap phun cét hay diing hod chét.

Viéc lam sach mép céc chi ti€t han trude khi han rat quan trong, vi né anh
huéng rat 16n dé€n chét lugng cia moGi han sau nay.

Khi g4 lap nén han dinh mot s6 diém dé git vi tri twong d6i clla cdc chi
tiét trong qué trinh han. Chiéu dai va khoéng cich giita cdc mdi han dinh 18y
nhu sau : '

P61 vai cdc chi tiét
mong, chiéu dai méi han
dinh 13 4 -~ 5mm vi nim
_cdch nhau mot khoang tir 50
dé€n 100mm. P61 véi nhimg
chi ti€t 16n, day, chiéu
dai m6i m6i han dinh la
20 — 30mm va cdch nhau
mot khodng tr 300 dén
500mm.

5.3.4. Ch& dd han khi

Ngoai téc d¢ han ra,
cdc thong s8 cong nghé ca
ban cia ché do hin khi 1a: LSS LTLL LTSS LSS SLLLS LS TSI LS S ST

géc nghiéng cla mo han,

cong sut cla ngon 11a V& pmup 514, Goc nghieng  cita md han khi hin thép.
duémg kinh que han phuy. cacbon vi bop kim thap.
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1. Géc nghiéng ciia mé han. Géc nghiéng ciia mo han so véi bé mat cdc
chi tiét han phu thuoc chi yéu vao chiéu day va tinh chdt 1§ nhiét cha kim loai
han. Chiéu day cang 16n, goc nghiéng phai cang 16n. Trén hinh 5-14 gidi
thiéu su phu thudc cia g6c nghiéng md han a khi han thép cacbon va hgp kim,
thép c6 chiéu day khac nhau.

Géc nghiéng cha md han ¢6 thé thay déi trong qué trinh han. Lic d4u, aé
nung néng kim loai duge t6t va hinh thanh méi han nhanh, g6c nghiéng coa

md han c6 tri s6 16n nhit (80 dén 90°). Trong qué trinh han, gbéc nghiéng cin
dugc thay ddi cho phit hop v6i chiéu diy va tinh chat ciia kim loai han. Lic
gén ket thic, dé m6i han duge dién ddy va trénh sy chay kim loai, phai gidm
géc nghieng ctia mod han xuéng. Lic d6, ngon lira han nhu trugt trén bé mat
cc chi tiét (H. 5-15).

2. Cong sudt ngon lita han. Cong suft nay duge tinh bing lugng khi chéy
tieu hao trong mot giy. N6 phu thude chii y&€u vao chiéu day chi ti€t han va
tinh chat 1y nhiét caa kim loai co ban : chiéu day cang 16n, nhiét do

Hinh 5-15. Vi trf cila md han & céc giai dogn Lhdc nhau khi hon thép c6 chiéu day trung binh
@) Nung ndng triéc khi han ; b) Giai doan han ; ¢} Két thic han

néng chay va tinh din nhiét cha kim loai co ban cang cao, thi cong suflt cia
ngon lira han cang 16n, va ngugce lai. Han thép cacbon va hop kim thép, cong
sudt clia ngon lra duge xéc dinh theo cong thic kinh nghiém sau day :

D&i véi phuong phip han phai :

Ve, = (120 - 150).8 , 1it/gid.
D6i voi phuﬁng phéap han tréi :

Ve,H, = (100 - 120).8, lit/gid.

trong dé, S 1a chidu day cila chi ti€t han, mm.
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__ Phai can cd vao cong sudt cia ngon lira d€ chon s6 higu ddu mod hin mét
cach thich hop.

3. Que han phu. Khi han céc chi tiét méng c6 gip mép thi kKhong cén st
dung que han phu con trong nhimg trudng hop-khéc phai diing que han phu dé
bé sung kim loai cho m&i han. Que han phu ding d€ han thép cacbon va hop
kim thdp phai thda mén cic yéu cdu nhy : c6 dudng kinh ty 18 véi chiéu day
chi tiét han ; bé mat phai sach (khong gi, khong dinh ddu m& va cdc chit bin
khac) ; it gay ra hién tugng bén toé kim loai 16ng ra Khoi viing han ; khéng
chita c4c chdt phi kim va d& tao thanh cdc bot khi trong kim loal m&i han.

Thong thudng que han phu c6 dang day, dudng kinh tir 0,3 dén 12mm.
Khi han céc chi tiét c6 chiéu day téi 15mm dudng kinh que han phu d dugc
chon theo cong thitc kinh nghiém sau :

D6i v6i phuong phép han tréi : d = % +1, mm

Dai voi phuong phép han phéi: d= —2—, mm

3 day, S 1a chiéu day cba chi tiét han, mm.

Khi han c4c chi ti€t c6 chiéu day l6n hon 15mm, dudng kinh que han phu
14y bing 6 — 8mm.

5.3.5. Chuyén ddng ciia md han va que han phu

Chuyén dong cha md han va que han phu 6 anh hudng rét 16n dén viéc
hink thanh m&i han. Phi cén cff vao vi tri cha m6i han trong kheng gian,
chiéu diy ciia chi tiét han, ylu c4u vé kich thuéc cia m&i han dé€ chon chuyén
dong ciia mo han va que han phu cho hop 1¥.

Dé thyc hién cdc m6i han sdp bing phuong phép han trdi (khong vit mép)
* khi chiéu day chi ti€t nhé hon 3mm hodc 16n hon mot chit bing phuong phap
han phéi, chuyén dong thudng ding nhat ciia md han va que han phu nhx gidi
thiéu trén hinh 5-16a.

Khi thuc hién cic m&i han géc, dé nhan duge méi han binh thudng nén
chon chuyén dong ciia md han va que han phu nhu trén hinh 5-16b.

Khi céc chi ti€t han cé vit mép, thi mé han nim sau trong rinh han
(H. 5-16¢). Lic nay mo han chi ¢6 chuyén dong doc, con dao d6ng ngang la
do que ban phu thuc hién.
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Hinh 5-16. Cdc chuyén dong clia ms han va que han phu
1. chuyén dong ciia md han ; 2. chuyén dong ciia que han phy

Han khi vi c6 nang sust thdp néan ft khi sit dung dé€ han cic chi tiét ¢6
chiéu day 16n. Song, néu cén thiét phai sit dung, thi m6i han s& duge thyc hién
nhidu 16p theo thit ty trinh bay trén hinh 5-16d. '

Nhitng chi tiét mdng c6 uén mép, khi han khéng cin sir dung que han phu daé
b6 sung kim loai cho n6. Chuyén déng ciia md han trong trudng hop niy nén thyc
hién theo hinh xoén &c hay dao dong hinh sin ohu trén hinh 5-16e, g.

5.4. CAU HOI ON TAP VA KIEM TRA

1. Néu thyc chét, dic diém va ing dung clia han khi. So sanh v6i han hé quang tay.

2. Trong han khi thudng diing nhitng loai khi chiy ndo ? Néu dac diém va
tinh chit cia ching.

3. V& so d6 trang thiét bi cho mot tram han khi. Néu chiic nang cia timg
thiét bi va dung cu chi yéu.

4. Trinh bay so d8 nguyén li 1am viéc cia kho4 bao hiém kiéu hé va ki€u kin.

5. Cu tao ciia md han hit va mé han ding 4p. So sanh dic diém cla chung.

6. Cho biét c4u tao cha ngon lira han binh thudmg trong han khi ?

7. Neu dic diém ciia ngon lita 6xi hod va cdcbon hod.

8. The nao 12 phuong phép han phai va han tri ? So sinh dic di€ém cong
nght va ing dung cba hai phuong phép d6.

9. Phwong phdp xdc dinh céc thong s6 co ban cla ché& d6 han khi.
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CHUONG 6
CAT KIM LOAI VA HOP KIM

6.1. CAT BANG NGON LUA KHI CHAY VOI OXI

6.1.1. Thuc chat, dic diém va didu kién ing dung

6.1.1.1. Thuc chat va dac diém

Cat kim loai bing ngon lta khi chdy 14 qua trinh ditng nhiét lugng cda
ngon lita khi chay (C,H, hodc cdc khi cacbua hydro khdc) véi oxi dé nung
néng chd cit dén nhiét do chdy cha kim loai, ti€p d6 dung lubng 6xi ¢é lun
lugng 16n théi bat 16p 6xit kim loai dd néng chay dé 16 ra phdn kim loai chua
bi 6xi héa ; 16p kim loai ndy lai 1ap tic bi chdy (6xi héa) tao thanh 16p 6xit
mdi, r6i dén lugt 16p Oxit méi nay bi néng chiy va bi luéng 6xi cit thdi di. Cu
thé& cho dén khi mé cit di hét dudmg cét.

Cit bing ngon lita khi chdy c6 nhing wu diém

— Thiét bi don gian, d& van hanh. _

— C6 thé cit duge kim loai c6 nhidu day 16n.

— Nang suat khd cao.

Nhuge diém :

— Chi c6 thé cat duge kim loai ndo théa min didu kién cit.

— Ving anh hudng nhiét 16n nén sau khi cit chi ti€t d& bj cong vénh, bién
dang, dic biét 1 khi cét cdc tdm dai. :

Cit bing ngen lira khi chdy dugc sir dung rong rii trong nganh déng tau,
ch€ tao toa xe, xay dung... dé cit thép t4ém, phoi tron va cdc dang phéi khic,
Phuong phdp nay ngay nay di duge tu dong héa, tir may cét ty dong kiéu con
ria dén mdy cdt diéu Khién s6 hay mdy cit gian CNC véi nhiéu md cét ciing
mot lde, mang lai nang sudt va hiéu qua rat cao.

6.1.1.2. Diéu kién dé€ kim loai cdt dwge bang khi chay véi oxi

1. Nhiét d¢ chdy ctia kim loai phai nho hon nhiét do néng' chéay cia nd.
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2. Nhiét d6 néng chiy cia oxit kim loai phai ih6 hon nhiét do néng chay -
cha kim loai dé. Néu diéu kién ndy khong thda man thi oxit kim loai sinh ra
trén bé mat do phan g chdy vdi oxi s€ Khong néng chay va khong bj théi di,
1am can trd sy 6xi héa 16p kim loai tiép theo. Vi du Al;O3 c6 nhiét d¢ néng
chay 2050°C trong khi d6 nhiét do néng chdy clia Al 1a 600°C, do vay khong
thé cit Al bing ngon lira khi chdy vdi Oxi.

3. Nhiét iuong sinh ra trong phin tng chdy ciia kim loai phai i 16n dé duy
trl qué trinh ct lién tuc vi khi cat thép gin 70% luong nhiét sinh ra 1a do phan
{ing chédy clia kim loai v6i 6xi cung céap, chi c6 30% la do ngon l{ta nung néng.

4. Xi tao thanh khi cat phai ¢6 tinh chiy loang cao dé c6 thé dé dang bj
théi khoi rdnh cat.
5. Tinh din nhiét ciia kim loai va hgp kim khong dugc cao qué, n€u khong

nhiét & truyén nhanh ra khoi chd cét 1am cho qué trinh cit khong én dinh va
cé thé bi gidn doan.

6.1.2. Thiét bi cit bing ngon lira khi chay

6.1.2.1. Md cit bing tay

M6 cit ¢6 tic dung tron khi chdy véi 0xi, tao thanh ngon lira va din ludng
6xi cit vio mép cit. :

C6 thé phan loai md ct theo céc dic diém sau :
_ Theq loai khi ct phan ra mé cit khf axétylen, mo cat khi LPG, ...

— Theo nguyén 1§ tron hén hop khi v6i 6xi phin ra md cét kiéu hit, kiéu
ding dp.

— Theo pham vi tng dung phan ra mé cat van ning, mo cit chuyén dung.
— Theo phuong phép ct phan ra mo cat bé mat, mo cit 6xi - thudc cit,...
So dé nguyén 1y md cit khi kidu hit dwge gidi thiéu wrén hinh 6-1.

; 15 13 12 11 10 g 8§ 7 6
Y\"‘ ~ Hanr Fop khi chiy
Luang Axy cat

Hink 6-1. So d6 nguyén 1y cdu tao md cdt kidu hit
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Khi chdy theo 6ng din 6 di vao budng hén hop 12 qua van diéu chinh 9,
* con 6xi theo 6ng din 5 qua van 4 di vao buéng hén hop. Luéng 0Oxi cét thi di
qua van 3 dé dén tryc ti€p ddu cit ma khong qua buéng hén hop.

Viéc chon s6 hiéu ddu cét, dp luc Oxi cit va diéu chinh cong suét ngon lira
tuy thudc vao chiéu day kim loai dugc cét, 1am sao dam bao qué trinh cit dat
ning sudt cao nhit.

6.1.2.2. May cit khi tu dong xach tay (May cit con rua)

Pé tu dong héa qué trinh cit, lam giam nhe lao dong va nang cao hi¢u
suat cit ngudi ta da dua vao sit dung may cét khi tu dong kiéu xdch tay, nho
gon dé dé co dong trén hi¢n truong.

M4y chuyén
dong trén thanh ray
dinh hinh nhd dong
co mot chiéu c6 téc
do diéu khién dugc
bang nim xoay.
Binh din huéng .
dam bao mdy luén
bam theo dudng
ray, con banh dén
dong c6 nhiém vu
truyén chuyén dong
tir dong co (qua hop
giam t6c).

Hinh 6-2 gidi
thiéu mdy cat khi
te dong xdch tay Hinh 6-2. Mdy cat IK-12 Hunter
IK—12 Hunter cla
hang Koike Nhat Ban.

Théng s6 k¥ thuat clia may IK-12 Hunter nhu sau :

— Pién dp st dung : 220V xoay chiéu, 50/60 Hz
— Téc do cét : 100 — 1000 mm/phut
—Pong co: 24V mot chiéu, 2800 vong/phit

_ Chiéu day cit max : ~ 100mm (khi ding mé cét No 5)
— Gé6c nghieng mo cét: 0+ 45°

— Ray cét : dai 1800 mm

— Khéi lugng may : 9,8 kg
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6.1.2.3. May cit chép hinh

Hinh 6-3. Mdy cdt chép hinh IK —1200.J

Day la loai mdy cat tién tién dang duge sit dung & Viét Nam. Diém khic co
ban ciia mdy cit chép hinh 1a chuyén dong cua dau cét theo 2 truc x, y dugc
din dong bing 2 dong co riéng biét didu khién bdi c4c tin hiéu 14y tir ddu doc
quang hoc (lam nhi¢ém vu doc ban v€) thong qua mach diéu khién. Ban v& chi
ti€t cAn cit dugc dat trén mit ban phing, son mau den dé dam bao do tuong
phén véi gidy tring. Diu doc quang hoc s& do theo cdc nét vé, truyén tin hiéu
dén mach diéu khién chuyén dong ctia 2 dong co theo 2 truc x, y, lam cho ddu

' cét ¢6 mot quy dao chuyén dong gidng nhu cac dudng trén ban ve.

Pic diém cic mdy cét chép hinh 1a chi tiét duoc cét ra c6 kich thudc
giéng nhu kich thudc that trén ban vé. Ty thudc vao s6 diu cit ma mdy c6
thé cit dugc hai hay nhiéu chi ti€t cing mot lic.

Hinh 6-3 gi6i thiéu méy cit chép hinh IK 1200.J do Hang Koike
Nhat Ban san xudt.

6.1.2.4. My cit CNC (Diéu khién s6 bing méy tinh)

Trong mdy ct CNC viéc diéu khién chuyén dong clia md cit theo 2 truc X, y
duoc thuc hién bdi 2 dong co. Chuyén dong clia 2 dong co nay dugc diéu khién
bai mot he thong diéu khién (H. 6-4). Ban vé chi tiét dugc vé trén mdy tinh,
thong qua céc giao dién dé chuyén déi thanh tin hiéu diéu khién chuyén dong cua
céc dong co sao cho chi tiét cat duge c6 hinh déng va kich thude giéng nhu ban
v& trén m4y tinh. Day 12 loai mdy cét rt hién dai, nang sudt va chét lugng cao.

Tiy theo kich thuéc ctia mdy ma c6 thé b6 tri 2, 4, 5 hay nhiéu ddu cat trén
ciing mot may (nén cdn duoc goi 1a mdy cét gian). Thong thudng may duoc b6 tri
thém ddu cit plasma dé cét thép khong gi va kim loai mau. Ngoai ra, may con co
thé duoc lap dat thém nhiéu thiét bi hién dai khdc nhu thiét bi tu dong danh lira,
thiét bi tu dong diu chinh d¢ cao ddu cét, thiét bi phun nu6c 1am mat...
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Hinh 6-4 gidi thiéu mdy cit CNC MAXIGRAPH do hiang Koike Nhat Ban
san Xuat. -

May cat CNC dugc ting dung rdt rong rai, vi du dé cét kim loai dang tdm
trong nganh déng tau. Mac ddu mdy khd dit, nhung véi chién lugc phat trién
clia minh nganh déng tu nudc ta da dau tu loai mdy nay cho nhiéu nha may
nhu nha mdy Bach dang, nha mdy Bén Kién,... dé timg budc nang cao nang
sudt va chat luong, canh tranh duoc vdi cc nude khic trén thé gidi.

 Hinh 6 - 4. Mdy cdt CNC MAXIGRAPH
6.1.3. Ky thuat cit bing ngon Ira khi chay

\E‘l 75>
|

\

R

Hinh 6-5. Vi tri ciia mé cdt khi cdt thép tdm
a) Bét ddu cdt ; b) Trong qua trinh cdt
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D6i v6i cdc tdm diy, khi bit ddu cat mo cét dé nghieng véi géc 5° — 10°, con

trong qud trinh cét thi dé géc 20°- 30° (H. 6-5) ; con khi bit ddu cét cdc tim mong
(chiéu day < 50 mm) ma ct dugc dat gon nhu vuong géc véi chi tiet.

Khi ct cdc phoi trdn vi tri chla mo cét lic bat ddu va trong qud trinh cét duoc
gi6i thiéu nhy hinh 6-6.

pé dam bdo chdt luong cit
cao, khodng céch tir ddu md cét
dén chi ti€t cdn phai duge giff
khong ddi. Diéu nay dé thuc hi¢n
khi cét bing may, tuy nhién khi
cit bing tay rdt khé duy ui 6n
dinh khoang cdch nay. P& khic
‘phuc nhuge diém dé ngudi ta
thudng ding mot cap banh xe phu
trg, d& dang di chuyén theo cdc
huéng. G giita 2 bénh xe nay c6
mot co ciu kep ddu cit va cd cif
dé diéu chinh khoang cach tir ddu
cét d&n bé mat chi tiét cat.

Khi cit bing ngon lira 6xi — 'Hinh 6 —6. Vi tri ciia md cdt khi cdt thép tron
axétylen, khodng céch tir ddu cit dén bé mit chi ti€t dugc chon theo bang 6-1.
Khi cit bing cic khi chdy khic khoang cdch nay dugc ting lén 30 — 40%. _

Bdng 61

Khodng céch tir d4u cdt dén bé mat chi tiét
Chllé“.d” kim | o 0 l10-25| 25-50 | 50-100 | 100-200 | 200~ 300
oai, mm
Khodng cich .
rdduchtdén | 2-3 | 3-4 3-5 4-6 5-38 7-10
chi tiét, mm

Chiéu rong rdnh c&t phu thudc vio phuong phdp cit. Cat bang mdy cho
mép cit phing hon va chiéu rong ranh cit nho hon cat bing tay. Chiéu day
kim loai cang lén thi chiéu rong ranh cét cang 16n (bing 6-2).

Bdng 62
Chiéu rong ranh cdt phy thugc vao chiéu day kim loai
Chiéu day kim 5-15 15— 30 30-60 | 60-100 100 — 150
loai, mm
Chitu rong ranh \ ) _, g 25-30 |30-35]| 35-45 4,5-5.5
Ca[, mm
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Cic thong s6 ca ban ciia ch€ do céit 12 : cong sust ngon lira nung néng, 4p
luc khi 6xi cét va t6c do cét.

Cong sust clia ngon lira duge dic trung bdi lugng khi chdy tiéu hao trong
mot don vi thoi gian (phu thugc vao chiéu day kim loai). Khi ciit cdc kim loai
¢6 chiéu day < 300 mm ngudi ta ding ngon lira binh thuong.

Chon 4p luc 6xi cit phu thudc vao chiéu day kim loai (Bang 6-3), kich

thude 16 thdi 6xi cit v d6 tinh khi€t ciia khi oxi. Khi tang dp luc Oxi cit s&
lam cho luong khi 6xi cit bi tieu hao nhiéu hon.

Bdng 63
Ap lyc khi oxi cdt phu thude vao chiéu day kim loai
Chicu day kim loai, 5 - 20 20 - 40 40 - 60 60 — 100
min
Ap luc oxi, at © 3-4 4-5 5-6 7-9

Téc do cit (t6c do dich chuyén cla ddu cét) cdn phai phd hap vdi toc do
cac thi khong cit didt dugc chi .
i 0. U
nhu : phuong phép cit (bing tay, — - ‘/"‘

chéy ciia kim loai. D¢ 6n dinh v chat lugng cia qud trinh cit phu thudc vao
t6c do cit. T6c do cht thdp 1am cho mép cat bi chdy hong, con néu 8¢ do cit
tiét, nhat 1a & cui dudmg cét. T6c
d¢ cit phu thugc vho phiéu yéu 16
. T
hay bing mdy), hinh dang dudmg ' % % /
cit (thing hay cong) va dang cit 874 . //
%,

(cht tho hay cét tinh). Do vay, t6c //5 W
do cét thuong duge xdc dinh bdng % ' 4,/

- phuong phdp thyc nghiém. Trén Vg “p 7 9
hinh ‘6—’? gidi thiéu cdch chon t6c Hink 6—7. Tée 6 cdt
do cit hop 1§ theo hinh dang vét a) Thap ; b) Téi wu ; ¢) Cao
cit. '

Ché do cit thép t4m biing mdy cét con rla voi céc ngon lira khi khdc nhau
gidi thiéu trong bang 6-4 va 6-5.
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Bdng 64

Ché 86 cdt thép bing ngon lira 0xi — khi héa long (LPG)}

86 | Apyekni, at Luu lugng khi, 1{t/gid
Chidu day l:;;: i‘fﬁg Toc 4o B o
tim, mm : 14 cat, . , X1
J cht + 1 cm/ phit Oxi | LPG | oxycét [ nung LPG
Ng mm néng
3.5 0 | 08 | 65-70 | 30 | 02 | 1000 | 1200 | 300
5-10 0 10 | e0-65 | 30 | 02 | tsoo | 1200 | 300
10-15 1 12 | so-60 | 40 | 03 | 2900 | 1400 | 350
15125 2 14 | 40-50 | 40 | 03 | 4000 | 1400 | 350
25— 35 3 16 | 30_40 | 40 | 03 | 5200 | 1400 } 350
35-50 | 4 18 | 25s-30 | s0 | 04 | 8100 | 2200 | 550
50-100 | S 21 | 20-25 | 50 | o4 | 11000 | 2200 | 550
wo—150] 6 | 24 |is-20| 50 | 04 | 15000 | 2200 | ss0
150200 | 7 28 | 10-15 | 60 | 05 124000 | 3400 | 850
200-350] B8 32 | g—10 | 60| 05 | 30000} 3400 | 850
Bdng 6-5
Ché 40 cit thép bing ngon hia 0xi — Axetylen (CzHy)
. sonien | P08 | 1o g Ap lyc khf, at | - Luu luong khi, 111/gid
Ct:::“ ddy | dfu ot -kigh cht, | Oxi Oxi
» TN Ne . ':“;l cm/ phit. Qxi Axttylen ot nung | Axétylen
_ i néng
" 3-5 00 .| 08 6s-70 | 3.0 0,2 1.000 | 370 330
5- 10' ) 0 1,0 60 — 65 3.0 0,2 1.500 | 370 330
1015 1 ‘12- | so—60 | 40 | 03 | 2900 | 500 460
15 - 25 2 14 | s0-s0 | 40 | 03 | 4000 | s00 | 460
25— 35 3 16 | 30-40 | 40 | 03 | 5200 s00 | 460
35 - 50 4 18 | 25-30 | 50 | 04 |80 | 720 | 50
50-100 | 5 21 | 20-25 | 50 | o4 |11000]| 720 | 650
100-150 | 6 24 | 15-20 | 50 | 04 |15.000|1.000| 900
so_200| 7 | 28 | 10-15 | 60 | o5 |24000]1.000}| 900
200 - 350 8 32 8-10 6,0 0,5 30.000 | 1.450 1.300
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6.2. CAT BANG HO QUANG DIEN .

Khéc vdi cit bing ngon lira khi chdy, cét bdng hé quang dién 12 ding
nhiét clia hd quang d€ nung chiy kim loai vat cét rdi théi kim loai néng chay
khoi rdnh cit nhd 4p lyc clia hé quang. Mép cit bing hé quang sin siii, mach
cét rong nén thudng chi sir dung khi sira chifa, khéi luong cét khong nhléu va
khong yéu cdu cao vé chdt lugng mach cit.

6.2.1. Cét biing hé quang - &xi

Cit bing ho quang — 0xi 14 ding mot luOng khi oxi théi vao kim loai da
néng chay do nhiét cung cdp bdi hd quang chdy gitta dién cyc kim loai va chi
ti€t. Kim loai s& chdy trong ludng khi 6xi nay tao nén mot luong nhiét bé sung
1am tang nhanh qué trinh cit. Phuong phédp nay thudng duge sit dung dé cat
thép cacbon. D€ 1am dién cuc ngudi ta dung mot 6ng thép cé dudng kinh
ngoai (6 + 12) mm, chiéu dai 340 ~ 400 mm. Con d€ én dinh sy chdy cla
hé quang ngudi ta quét mot 16p thusc boc dic bigt 1en bé mat 6ng dién cuc.
6ng dién cuc va chi ti€t duge néi véi cac cuc clia ngudn dién. Khi bt ddu cét,

ong dién cuc dit nghieng mot géc 80 — 85° véi bé mit chi tiet.

Ché do cit bdng hé quang — 6xi duge dua ra trong bang 6—6.

Bdng 66
Pudmg kinh dién cuc,
6 8 10 12
mimt ' :
1 ‘:lh'lf.“c:& 270-290 | 370-390 | 470-480 | 560-580
Dong dién, A e :
Xoay chiéu - - 450 - 500 | 550 - 600

6.2.2. Cit biing h3 quang - khong khi

Ban chdt clia phuong phédp nay 1a ding nhiét lugng chia hd quang chiy giita
dién cuc than va chi ti€t dé nung chiy mép cit. Sau d6 dung dong khong khi
nén théi kim loai néng chay khoi mép cit.

Ngu6n cit thudmg dung ngudn dién 1 chiéu chinh luu. Khong khi nén 14y
tir may nén khi c¢6 4p suft 5 + 6 at. Kim cét ¢6 c&u tao dic biét dé din dugc
ddng dién va khong khi nén. G6éc nghiéng giita dién curc va bé mat chi tiét 1a
60 — 90°, tdm vdi khong vugt qud 100 mm. Khi cit dién cyc bi nung néng, do
dé khong nén 4n manh dién cyc d& 1am giy hong dién cuc. Chiéu rong rinh
cét 1dn hon dudng kinh dién cuc 1 — 3mm. Ché do cét duge dua ra trong
bang 6-7.
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Ché d¢ cdt hé quang — khong khi

Bdng6 -7

Dudng kinh dien | Dong dién, | Ap sudt khinén, | Chiéu day chi tigt, | Chiéu rong cinh cit,
cue, mm at mm mm
4 200 - 240 6 5 6
370 - 390 5 25 10
12 500 — 580 6 25 14

6.3. CAT BANG HO QUANG PLASMA KHI NEN

6.3.1. B3c diém va pham viing dung

Cét plasma dua
trén dic diém hé
quang nén cé Kkha
ning xuyén siu vao
kim loai va lam
néng chay né theo
mép cit (H.6-8).

Khi cdt bdng hé
guang plasma (h6
quang plasma truc
ti€p) thi dudi tic
dung cia nhiét do
cao trong hé quang
nén, khi 2 khi di qua
viing tich dién hé
quang s& bi ion héa
rdt manh, tao thanh
luéng plasma 1am
néng chay kim loai
mép cét. HS quang /'
tao thinh giita kim

a)'

7

Iﬂﬁllllld

I
1b}

NN

Hinh 6-8. S0 4 nguyén Iy cdt plasma
a} Cdt bdng hé quang plasma
(hé quang plasma truc tiép) ;

b} Cdt bdng ludng plasma

(hd quang plasma gidn tiép)

loai cét 4 va dién cuc volfram khong néng chdy 5 phan b6 bén trong ddu cit 6

(H. 6-8a).

Khi tao plasma khi cit bing h8 quang plasmia phai dam bdo tao dugc
plasma va bao vé duge dién cyc volfram khoéi bi 6xi héa. C6 thé dung khi
argon, nito, hén hgp argon + nito, hydrd va khéng khi.

Di€m khdc can bdn nh4t giita cat bang hé quang plasma so v6i cit bing
ngon lira khi chdy 13 khi cit bang h6é quang plasma kim loai mép cit dugc
nung chay bdi nhiet lugng clla hé quang plasma c¢é nhiét d6 rit cao
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(5000 + 20.000°C), t4p trung, do vay cé thé ding dé cit duge tat ca cdc kim
loai va hop kim vGi ving anh hudng nhiét cé kich thudc rét bé. Tuy nhién, do
chiéu dai chia hé quang plasma bi han ch€ nén cét bing hé quang plasma
thudng chi dung dé cit cdc tdm kim loai vd hop kim ¢6 chiéu day nho v trung
binh. H3 quang plasma dugc sit dung dé cit cdc kim loai khong thé cét hodc

k6 cAt néu sit dung phuong phip cét khac, nhy thép hop kim chopg an mon

(thép khong gi), nhom, magié, titan, gang va déng.

Khi cdr bdng luéng plasma (hé quang plasma gidn ti€p) thi vat cit khong
tham gia vio mach tao h6é quang. H6 quang chdy giffa dién cuc volfram va
thanh trong cta du cit (H.6-8b). Dién cuc 4 dudc néi v6i cuc am cilia ngudn
dién 3, cuc duong n&i véi ddu cit 2. Khi tao plasma chu yéu diing argon va
hdn hgp argon + nito. Phuong phép nay dugc sir dung khi cét cdc t8m kim loai
¢6 chidu day bé va cit cdc vat liéu phi kim loai.

6.3.2. Thiét bi cit hd quang plasma khi nén

Thiét bi cit hé quang plasma bao gém ngudn cét I, mdy nén khi 2, bc-
phan loc va diéu chinh 4p luc khi nén 3 va tay cét 4 (H.6-9). Mdy nén khi yéu
cdu phai c¢é hru tuong t6i thiéu 165 1it/phit, 4p luc khi nén 18i thiéu phdi dat
4 at. B9 phan loc va di€u chinh 4p lyc khi nén ¢ tdc dung ngén chin bui, hoi
nude di vao tay cit lam hong dién cuc volfram, déng théi dung dé diéu chinh
ap luc khi nén di vao ngudn cit.

460v, 3pha B3 phan lgc va
di&u chinh Ap hee )

Tay cht plasma
{c6 cong tAc tay cit)
A )
Kirm ioai
NGi At . ¢a ban
_ NG dét
- Day mét

Hinh 6-9. S0 dé hé théng thiél bf cér hé quang plasma khi nén

Cip n6i d4t, cép n6i véi vat cdt phai di 16n dé dim béo mat 4o ddng dien
nidm trong gidi han cho phép. Tay cit c6 2 loai : loai cong ddng cho cét bing
tay va loai thing diing dé 1dp trén mdy khi cét ty dong.
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6.3.53_. Ky thuat cét hd quang plasma khinén

6.3.3.1. Cit tiép xdc bﬁng tay

© Khi cht céc tdm c6 chiéu diy nhd hon 9 — 12mm c6 thé cho dién cuc tiép
xtic véi bé mat vat cit (H.6 — 10). Trinh ty thao téc nhv sau :

0 o o 8
Hb quang Cat tiép xuc

dan > \
1.3 ,{ﬂ: N\,l\\\\\\\\\\\\\\\\\L\LY ﬁﬂ ~3mm

H& qgang Plasma : Nhé hon 8 ~ 12 mm

Hinh 6—10. S¢ d6 cdr tiép xic bdng tay

— An cong tic & tay cét, h8 quang din dugc tao ra sau 1,5 giay.

_ Pua ddu cit lai gdn vi tri cit, v6i khoang cich 1 - 3mm, hé quang
plasma s€ hinh thanh ; h6 quang dén tu d0ng ngit.

_ Cho ddu cit ti€p xiic v6i bé mat vat cdt, dich chuyén tay cét theo dudng
cét 43 vach trude.

— Dén cubi dudmg cét, nhsic tay cét len 1 — 3mm, cét dt han tdm kim loai
cén cét.

~ Hé quang plasma ngﬁt

6.3.3.2. Cét khong ti€p xtGc bang tay

Sit dung khi ct cdc t&ém c6 chiéu day trung binh (> 9mm) (H 6— 11)
Trinh tu thao tdc nhu sau :

- An cong thc & tay cit, hé quang din duge tao ra sau 1,5 gidy.
— Dua d4u ct lai gin vi trf cit cich bé miat vat cit 2 — 4mm, hd quang
plasma s& hinh thanh.

— Gitt khoang céch giifa ddu cit v3 bé mat vat cét trong khodng 2 — 4mm,
- di chuyén d4u cét d€ cét.
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5 9 o8

HB ggsni __@@ cét khéng nép xUc ? 5
AR ANRRNRANRANY

2 Amm

Ha quang Plasma
Hinh 6-11. So 46 cét khong tiép xic bdng tay

— Dén cusi dudng cit cho téc do cham lai mot chiit d€ cét roi phin cubi
dudmg cit. : _
— H6 quang plasma ngét.

6.3.3.3. Cit tir dong
Khi ct tu dong thi ddu cit thing duge kep trén mot co cfu chuyén dOng

nh&s cdc dong co (H.6 — 12). Trinh tu thao tﬁc nhu sau :
Cét ty ddng :

' \\\\\\\\\\\ i\

Ho quang 2 4 mm
plasma

Hinh 6-12. So d8 cdt 1y dgng bdng hd quang plasma

— Kep déu cit vao co cdu chuyén dong, 4é ddu cit vudng gbée vGi tdm cét.
_ Piéu chinh dong cét, 4o cao ddu cit so véi bé mait vat cit cho phi hop.

— An cong tc & tay cit, hé quang din s& dugc tao ra sau 1,5 gidy.
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— Cho ddu cét chay tr d6ng huéng vé dudng cit, khi gap kim loai co ban
hé quang plasma s& hinh thanh, qué trinh cit bt d4u.

— Két thic dudng cét thi h quang plasma ngit, hé quang din lai dugc tao
ra ; 4n cong tic & tay c4t dé ngit h6 quang dén, qué trinh cit ket thic.

Ch€ do cit ty dong trén may cit plasma A.70 cla hing OTC — Daihen
Nhat Ban duoc dua ra trong bang 6--8.

Biing 6-8
Thang Khoing
Chid vé do T6cdd | Loai céch tir
vattie | ot | ddycha | ot ddn | diucit Ghi chi
- 08y tdm cét | (cmyphiit) cit | dén KLCB
(mm) (mm}
3.2 6~9 60 ~120 S 2
4.5 9 60 - 120 S 2
Thép cic bon 4] 12 60 - 120 H 2 *]
thép vi thép 2
khong gi ? 12 50 - 100 H
12 Trén 16 { 40 - 80 H 2 ~3
16 Trén 16 | 30 - 50 H 3~4
25 Trén 16 | 15-25 H 3~4
35 | Tren16 | Dwsi10 | H 3~ 4
4 6-9 160~120] S 2
8 12 60 ~120 H 2-3 *]
- Nhom 12 Trén 16 | 60 ~120 H 2~13 *| : Trudng hop
: — 50 -4 cit & t6c dé cao,
20 Trén 16 | 30 H Wm o6 do afy
25 Trén 16 Du&i 20 H 3-4 nhd hon gmm,
5 Trén 16 [ 60 ~100 | H 2 hay :é %atdzé'
! cha thang d¢ ddy
d}gﬁng;a Trén 16 | 30 ~ 40 H 2~3 m cit vé tri
ngthav | 15 ) Tren16 | Dwi20 | H 2-3 | >"16" va dung

ddu céc "H".

Chii y : Thang d¢ ddy 1&m cét duge khic do trén co s& cdt sét va thép khéng gi.
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6.4. CAU HOI ON TAP VA KIEM TRA

1. Néu thuc chét, dac di€ém va pham vi dng dung clia cong nghe cit bing
ngon lita khi chdy véi oxi.

2. Trinh bay cic diéu kién d€ kim loai cit duqc bing ngon lia khi chdy
véi oxi.

3. Phan loai mé cét bing tay. Trinh bay nguyén 1i cfu tao clia méd cit
kiéu hit.

4. So sénh dic diém cu tao ciia cic loai mdy cit : tr dong xédch tay, may
¢it chép hinh, mdy cit didu Khién s&.

5. Céc thong s6 co ban clia ch& do cit 12 gi 7 Anh hudng cla ching dén
chit lugng mach cét.

6. So sdnh thyc ch4t cla 2 phuong phdp cét : cdt bing hé quang - 6xi va
cét bing hé quang - khéng khi,

7. Néu thyc chét, dic diém vi pham vi lmg dung clia phuong phédp cit
bing h6é quang plasma khi nén.

8. Trinh bay so d6 hé théng thi€t bi cit hd quang plasma khi nén.
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CHUONG 7
(NG SUAT VA BIEN DANG HAN

7.1. NGUYEN NHAN PHAT SINH, PHAT TRIEN

vl

vA TON TAI CUA UNG SUAT VA BIEN DANG HAN

7.1.1. Khai niém co ban vé ing suit va bién dang han

Trong qué trinh lam viec, cdc thi€t bi, may méc hay cac bo phin cua
ching déu chiu tac dong cha tai trong. Vi du, day cdp treo mot vt ning chiu
mot lyc kéo bang trong luc clia n6, binh chita khi nén chiu ap luc khi tdc dung '
lén thanh binh, khung cdu chiu tic dung cia cac phuong tién qua lai, vo tdu
thily chiu tic dong chia séng, gio v.v... Tdt ch céc loai tai trong d6 dugc gol
mot cdch don gian 1a ngoai lye.

Khi ¢6 ngoai lyc tdc dong, trong vat {h& s& xudt hien mot trang thdi (ng sudt,
dong thoi hinh dang va kich thudc chia vat thé d6 cling bi thay 48i so v6i khi
khong c6 tai trong. Néu nhy trang thdi ing suat va bi¢n dang vuct qua mot gioi -
han cho phép thi vat thé d6 c6 thé bi phd hiy hoac mat kha néng lam viéc 1i€p theo.

Thong thudng khi lam viéc trong
mién dan héi, néu cit bd ngoai luc thc

dung ien vat thé thi trang thai dng sudt . mg sufit kéo

ciing nhy bién dang s& bi€én mit. Tuy -

nhién, trong mot s¢ trutmg hop trong ' 1
vat thé vén c6 thé 1dn tai mot trang théi f o

tng sudt bién dang diu da khéng con N i )
nguyén nhan gy ra n6. D6 chinh la !

trang thdi img sudt va bién dang du.
Diéu nay thé hign rét 0 trong lien két (mg sufit nén
* dinh tan gi6i thiéu trén hinh 7-1.

Pé lien két hai tdm thép 1 va2véi Hinh 7-1. Ung sudt du trong lién két
nhau khi ché tao ; dinh tin dugc nung dinh 1dn.
néng trong qua trinh tdn. Theo quy luat
"néng giin ra, lanh co vio" cla vat liéu, khi ngudi dinh tdn s€ co lai va c6 14c
dung ép chat cac t&m thép véi nhau. Nhung su co lai tu do cla dinh tdn bi han
ché bai hai tdm thép dan dén phén than dinh tan bi kéo, con mép 16 trén hai tdm
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lai chiu nén. Trang thdi ting sudt ndy vin tén tai trong lién két khi khong con
tac dung nhiét va lyc tdn, d6 1a trang thii tng sudt du.

Xét trudng hop nung néng déu mot thanh thép & cdc diéu kién lien két

khédc nhau & hai déu (H. 7-2). 7
_ Truéng hop 1 aj /‘//1
/ - ——

N —
e
c)/

;// v

=]
s | T =
L4 v

=

Hinh 7 -—2._{:-":13 sudit va bign dang trong thanh duge nung rong.

(5 hinki 7-2a, mot thanh thép c6 chibu dai / bj ngam chat mot ddu va duge
nung néng tir nhiét 46 moi trudng T, 1én mot gid i T nao d6. Theo quy luat
gidn n& nhiét thong thudng, thanh thép s& gidn dai them mot doan Alt. Do mot
ddu khong c6 lién két nén thanh thép dwgc gidn nd ty do, vi vy khi nhiét do
trds vé gid tri ban ddu T, thi thanh s& phuc héi lai chiéu dai cii va trong thanh
khong c6 tng sust du. o

3 truomg hop khdc (H. 7-2b) thanh thép bi chan phia bén phii bing mot
vich ciing nén khi nhi¢t d¢ tang lén chiéu dai cta thanh thép khong thé tang Ién
duge. Vi vay thanh bj nén cudng bitc va trong thanh xudt hi¢n ing sudt nén, néi
cdch khic c6 thé coi thanh da bi nén bdi mot ngoai luc R khi nung néng. Két
thic nung néng (H. 7-2c) thanh thép ngugi dén va khi di ngudi hoan toan no sé
co lai mot doan 1a A/, vi ting sudt nén din din mat di. Nhu vy, sau qua trinh
nung néng va lam ngudi thanh thép da bi ngin di mot doan 1a 4/,

A
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Trudng hop thd 3 (H. 7-2d), thanh dvge ngam chat ta hai ddu. Khi nung
néng, thanh bi co nén lai twong tu nhu & trudng hop 2, va khi ngudi né s& bi
ngin di mot doan Al,. Tuy nhién, do hai ddu bi ngam chat khién thanh khong
thé co lai ty do duge cho nén né bi kéo. Néi cdch khic, ¢6 thé coi khi ngudi
thanh bi kéo bdi ngoai luc R va xudt hién dng suft du kéo (H. 7-2e).

Tém lai & tredmg hop 2 da tn tai mot trang thdi bi€n dang du, con trong

trudng hop 3 d4 tén tai mot trang th4i Gng suft du sau qud trinh nung néng va "™ '

lam nguoi. Bién dang va ng sudt du néu di 16n c6 thé 1am dit thanh thép
ho#c 1am né khong con ddm bao kich thuée sit dung nita.

Bay gi® xét trudng hop han dép 1én mot mép cla tdm thép hinh chit nhat va
khao sit xem (ing suét v bi€n dang du xuit hién va tén tai nhu thé nao (H. 7-3).

a)

b)

e i1l A
RE4ixicirunr ey L \‘ a

Q)

“uulllllll"lllf"ﬂmm,,, N
I

'..u:,‘l . /,",.;'.

Hinh 7-3. Ung sudt va bién dang du do han gdy ra
A —ving duge nung néng truc tiép do han
B —viing ¢ nhi¢t d6 thdp va thay d8i khbng ddng ké khi han.
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Trudc khi han, t4m c6 dang hinh chif nhat nhu & hinh 7-3a. Sau khi ngudi hoan
toan t&m bj vdng xudng tir phia c6 méi han nhu & hinh 7-3b véi trang thdi ting suit
du nhu trén biéu dé hinh 7-3c. D€ gidi thich diéu nay, ta gia st khi han tdm thép
duoc chia thanh 2 ving A va B. Ving A chita m&i han, khi han dige nung néng t6i
nhiét 86 rdt cao. Viing B duoc truyén nhiét tir A sang, nhung nhiét d6 trung binh rat
thép. Khi d6 ving A (ving c6 gach chéo) s& bi gidn ra, con & ving B cua tdm do
nhiét d6 tang 1én khong déng ké nén ciing giin nhung khong déng ké, tic 1a ving B
s& can tré sy gidn dai w do ciia ving A (H. 7-3d). Sir can tr& nay khong phai 12
tuyét déi, nén do gidn dai & ving A v&n 16n hon va 1am cho t4m thép bi u6n vé phia
c6 mé&i han. Tuy phién, ving A do khong thyc hién duge sy gidn nd hoan toan nén
trong né s& tn tai mot trang thdi ing sufit nén, con & ving B xudt hién dng sudt
kéo. Néu chidu rong ciia t&m 16n, & mép ngoai ¢6 th€ xuat hién tng suit nén. Sau

h

g) ‘. A l

h)

Hink 7—4. Qud trinh bién dang (a +&) va sy hinh thanh ing sudit di khi han mép tdm chit nhdt
6 chiéw dai lon (g va h 1o bifu dd itng sudt doc khi han va sau khi ngudi hodn todn tai it di¢n a—aj
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khi ket thic han va thanh nguoi vé nhiét d¢ ban ddu, trang thdi ving A c6 nhiét do
cao hon s& co lai nhiéu hon so véi ving B. Nhumg sy co lai dé ciing khong duge
thyc hién mot céch tr do vi sy'can tro tlr phia viing B, nén s¢& ton tai trang théi ing
suat kéo & viing A va nén & ving B. Diéu d6 c6 nghia i, trang thdi img sust va bi€n
dang trong giai doan nung néng va nguoi 1a hoan todn tréi nguge nhau. Sau khi han
biéu d6 tmg sust doc cé dang nhu trong hinh 7-3g. Ung sudt du trong ving A c6
thé dat t6i gidi han oy, clia vat lieu.

Hinh 7—4 mo6 ta su bién dang trong qud trinh han dip mép tdm chix nhat ¢6
chiéu dai tuong d6i 1én.

Qua céc vi du dd néu ta thiy ring: Ung suét va bién dang han 12 trang thii
\ing suét va bi&n dang do qud trinh han gay ra va ton tai trong k€t cdu han sau
khi han. N6 ¢6 anh hudng nhét dinh dén chat luong va kha nang 1am viéc cia
két cdu han. Nhu vy, ta ¢6 thé hiéu dugc vi sao mot con tdu vugt dai duong
vin c6 thé gdy thanh hai nira khi trdi yén bién lang, mot cay cdu thép vin c6
thé bi d6 sap khi khong cé phuong tién di lai trén d6. Viée tim hiéu nguyén
nhan sinh ra ¢ng suft va bién dang han va tim phuong phap dé dé phong, han
ché &nh hudng cta chiing 12 mot van dé quan trong ngay ca d6i v6i ngudi thy
han khi tham gia ché tao két cdu han. '

7.1.2. Nguyén nhan gay ra img sudt va bién dang han

Qua4 trinh han 13 qué trinh nung néng cuc b6 khu vyc cdn han trong thoi
gian ngdn tdi nhiét 6 rdt cao. Khi ngudn nhiét han di dong 1&n phia trudc, thi
kh&i kim loai duoc nung néng ngudi ddn tr& vé nhiét do6 ban ddu va kém theo
13 nhitng bién dang nhiét. Do sy phan b6 nhiét d6 rat khac nhau (khong déng
déu) & cdc ving xung quanh moi han nén sy thay déi thé tich (co, gidn) & cic
viing d6 cling r4t khdc nhau va dnh hudng 1&n nhau. Diéu ndy dan dén sy tao
thanh noi luc, tng sudt va bi€n dang han.

C6 thé k& ra 3 nguyén nhan chinh sau day gay ra su xuat hién ing sudt va
bi€n dang han:

1. Nung néng khong déng déu kim loai § vat han.

2. D6 co ng6t ciia kim loai néng chdy & m6i han sau khi két tinh.

3, Sy thay d6i t chitc cia viing kim loai 14n cn mGi han.

Nung néng khong déng déu kim loai vat han lam cho nhilng ving & xa
nguén nhiét khong hodc rét it bi bifn dang nhiét, ching s& can trd sy bién
dang & ving 1an c4n m&i han. Do vay s& xuét hién ¥ng sudt trong m&i han va
viing kim loai lan c4n né. Trudng ing sudt nay vin tén tai ca khi d& ké&t thic
qué trinh han va vat han da tr& vé nhiét d6 binh thudng (dd ngudi hoan toan),
vi du nhu & hinh 7-3 va 7-4. ' '

Kim loai 16ng & m&i han bi giam thé tich do két qua déng dic tuong ty
nhu vat dic. Do sy co ngét diic ciia kim loai trong m&i han xudt hién cdc lyc

nén theo phuong doc cling nhu phuong ngang so v6i truc moOi han va tao ra
trudng Ung sudt du & d6.
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Nhitng thay d6i t8 chitc kim loai trong ving 12n c4n mdi han la nhitng
thay d6i vé kich thudc va vi tri sip xép clia céc tinh thé€ kim loai, dong thdi
kém theo su thay déi thé tich cba kim loai trong ving inh hudng nhiét. Sy
thay d8i cuc bo nhu vay din dén viéc tao thanh ndi dng suét. Khi han cdc thép
hop kim va cacbon cao c6 khuynh huéng t6i thi cdc ing sufit nay cé thé dat téi
nhitng gi4 tri rit cao.

Ung suft du trong v4t han k€t hop véi ting suft sinh ra do ngoai luc tac
dung khi 1am vi¢c c6 thé 1am gidm khi ning 1am viée clia k€t c4u v 1am xust
hién nhitng v&t nitt, g&y. Bi€n dang han lam sai léch hinh déng, kich thudc clia
cic két c4u han, vat han, do d6 sau khi han thuong phdi ti€n hanh cdc cong
viéc sita, nén v.v... r4t phiic tap va t8n kém. '

7.1.3. Céc loai ing suét va bién dang han
7.1.3.1. Ung suét va bién dang doc

| s ]
L .
- 1
i TH :
1 = |
Guh : 5 !
{ : :
1 H 1
T o =B " ]
? 1%1/ \Uﬂ:
1 |/ H 1
1 H] I
1 :; 1
1 E [
| :
| B!
h ________________ I
A, al b
2 2 b)

Hinh 7-5. Ung sudt va bién dgni doc

a) Lién két han gidp mdi voi du'd'ﬂg' han d5i xitng; b) Lién két han gidp mdi vai
dfrdfng han khong doi xing: c) Lién két han chizT.
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Ung sudt doc 12 ting suft tic dung song song v&i truc moi han va xuft hién
do sit co doc clia m6i han (H. 7-5a). Nhu da n6i & trén, kim loai & khu vyc lan
cAn m6i han ¢6 dng sudt doc 1a tng sudt kéo. Gid tri Gng sudt kéo rit 1dn, ¢6
thé 1a dat t6i gidi han chiy o, cha vat ligu, 3 cdc viing con lai Gng sudt doc
1a Wing sufit nén. Ung sudt doc giSng nhau trén moi mat cét ngang cua mdi han
(trir phdn ddu va cudi cha lién két). Sau khi han, tdm bi ngin di mot doan Aly
(co doc) va giam chiéu réng mot lugng A/, (co ngang). '

Khi han cdc k&t c&u ma trong tdm mit cdt ngang cla lién két khong tring
véi truc m&i han, thi ngoai dng sudt bi€n dang doc va ngang vat han con bi
uén véi mot d6 vong du f nhdt dinh (H. 7-5b, ¢).

7.1.3.2. Ung suit va bién dang ngang

L

Ung sust ngang xuat hién do hién tugng co ngang va co doc clla mé&i han
va déng thoi c6 thé do sy kep chat chi tiét khi han.

. 2h X o2 |
h 1
_ |
r ! : A 1 - 0= _'l' _———.'—'———.?—
N | / A
I A / \
b { \
I N ! . |
l T I r F’A I
| | i ™~
| | \ ;S
| | \ !
| | \ / :
| | VoY
R | ! I o .
' d
a) ) ' c)

Hinh 7-6. Ung sut va bitn dang ngang '
a) Lign k6t han gidp moi; b) Sir cong vénk khi cdt rdf doc mdi han;
c) Phan b8 tfng sudt ngang theo chifu dai moi han.

‘ )_(ét lign két han gidp mdi nhu & hinh 7-6a. Gia sir sau khi han, ti€n hanh
cét lién két doc theo truc méi han, khi d6 ta s& duge hai tdm chit nhat cd mot
nita m&i hin & canh bién, trong ty nhu han dip 1én mép tdm da giGi thiéu trén
hinh 7-3, ¢4 nghia la ching s& bi uén nhu & hinh 7-6b do hién tugng co doc
gay ra. Trong thyc t€ hién tugng nay khong thyc hién duge do chiing cung

10"y



nim trong mot lién két lién kh6i. Vi vay trong lién két han s€ t6n tai dng suft
ngang c6 phuong vudng géc véi truc moi han. (Chinh céc lwc S di 161 2 mép
tao thanh lién két va 13 nguyén nhan 12dm xudt hién @ng suit ngang).

- Ung sufit do co ngang, trong nhitng diéu kien bt 1¢i ¢6 thé din dén viec
Xxudt hién céc vét nit doc trong lién két han.

D0 16n va sy phan bd ing sudt ngang phu thudc vao chiéu ddy kim loai co
ban, tinh chédt gd kep cédc chi ti&t trong khi han, k¥ thnat va thi ty thire hién |
cdc mdi han. Cling véi viéc ting chiéu day kim loai va s 16p mdi han, dng
suft ngang ciing ting lén.

7.1.3.3. Bién dang
goc va mat 6n dinh
cuc b do han

Cic bién dang
gbéc xudt hién do do
co ngang khong déu
cia kim loai theo
chiéu day cuaa lién
két. Gia sir c6 lién két
gidp méi, vit mép
chit "V" ohu trén hinh
7-7a. Ta c6 thé chia
md&i han thanh nhiéu
16p c6 chiéu dai khéc
nhau phu thudc vao vi
tri cia ching so véi
bé mat méi han. Khi
ngudi, cic 16p nay sé
co lai nhimg gid tri
khidc nhau twong tmg
véi chiéu dai coha
ching. K&t qua & phén
trén mdi han (phia
mit) d co ngang 16n
hon so véi phdn dudi
(phia chan md&i han)
va sé lam quay cac
chi ti€t han di mét
géc B ndo d6. D6
chinh 12 bién dang
géc cha lién két do

P . Hinh 7-7. Bién dang géc
qud trinh han gay ra. a) Lién két gidp mi; b) Lién két chit T
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Khi han céc kién két gidp moi voi
ki€u vit mép hinh chiX V, céc bién

danggéccéthéda.tdénﬁz3°+6°
véi chidu day tAm 6 + 12 mmvap27
v6i chiéu day tdm 13 + 20 mm. Sif
dung kiéu vit mép d6i ximg c6 thé
han ché& t6i da loai bi€n dang nay.
Trong céc lién két chit T, bién™

dang goc bi€u hién qua géc quay
cha tdm bien (H. 7-7b) theo kidu
hinh n&m.

Ngoai cdc bi€n dang chung din Hinh 7-8. Mdt dn dinh cuc bd
dén viéc thay d6i hinh dang, kich thudc t6ng thé clia sin phdm, khi han cic
K&t cfu tdm vb con co thé xudt hién hién tugng mét én dinh cuc bo do tmg
suft nén gy ra. Vi duy, khi han gin tang citng cho mot ddm han nhu & hinh
7-8 thudng xust hién cic 16i 1om hodc cong vénh c6 dang séng khong déu
dan  cdc bien va véch clia dim, 4nh hudng ding k€ dén kha nang 1am viéc
cha két cdu.

7.2. CAC BIEN PHAP GIAM UNG SUAT VA BIEN DANG HAN

7.2.1. Céc bién phap trude khi han

Mot trong céc bién phép ddu tién dé giam tng sust va bién dang han la
viéc lya chon kim loai co bin, vat lieu han hop 1y khi thi€t k€. Kim loai co ban
(kim loai cha vit han) khong ¢6 khuynh hudng dé bi toi khi nguoi trong moi
trudmg khong khi, con vat li¢u han b6 sung phai ¢é khd néng taora mdi han c6
tinh déo phi hop v6i kim loai co ban. Ngoai ra, cling cén phai thyc hién mot
s& yéu cdu sau day. ’ :

1. DE trénh imng suft phing va g suét khdi, khong nén thi&t k&€ cdc moi
han tap trung hay giao nhau (nhdt 12 khi k&t cfu d6 1am viéc vdi tai trong va -
dap hay tai trong dong).

2. Khong nén thiét k€ cdc m6i han khép kin cé kich thude nho (vi du céc
t4m tang cing, mi€ng va) vi chéng sinh ra g suét phing 16n.

3. C6 ging giam 16i da s6 luong céc m6i han va kich thude cia méi han
chi nén vira di khong nén 14y 16n hon mic cdn thi€t (trén ¢o s& tinh todn). Cic
m&i han nen b6 trf mot cach d6i xéng v6i trong tAm cia ti&t dién d€ tao ra
bi€n dang nguoc chiu co téc dung triét tiéu nhau.
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4. Céc. gan tang cudng (gan cing ving) cin sép x€p sao cho khi han kim
loai c¢d bin s& cdng dugc nung néng & ci hai phia cha mot khu vyuc dé gidm
bdt su co ngang va ing suft khdi cha toan b két cdu (H. 7-9).

a) . b)

Hinh 7 — 9. BS 1ri gdn citng vitng
a) Hop I3, b) Khéng hop 1y
5. Khi han gidp m6i, néu chiéu day cha hai tdm khong bing nhau thi cdn
phai vat bét tdm day hon, trinh thay d6i kich thu6c dot ngot vi diéu nay s& din
téi hién tugng tap trung Ung sudt & ving mdéi han (H. 7-10). Nén wu tién cdc Lién
két vat mép hai phia, d6i xtng (vi du kiéu chif X, K) dé han ch€ bién dang géc.

a} a1

Hinh 7-10. Hon gidp moi 1gi hai tdm cé chiéu ddy khdc nhau.
a) Hop iy; b) Khéng hop 1y.

6. Khi thi€t k& cdc két cfu han phitc tap, cdn tinh dén kha nang ché tao
timg b0 phin riéng réi m6i té hgp thanh két cdu 16n. Nhu vay s€ giam bot rang
budc han ché sy co dan tr do clia cdc m&i han v gidm bét trang thdi dng sudt
phing. ' :

7. Trong cdc két cfu dang hop cé nhiing dudng han khép kin, dé€ han ch&
bién dang cuc bd do m4t &n dinh thi cdn phdi dat cdc gan ciing viing.
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7.2.2. Chc bién phap cong nghé trong khi han

C6 nhiéu bién phép khdc nhau a8 giam ng sudt v bién dang khi han, phu
thu6c vio dang két cdu, phuong phip han va ch€ d6 han, co tinh va héa tinh
ciia kim loai m&i han. Mot sG bién phap phd bi€n nhu sau:

1. Khi han c4c vat day, cdc loai thép d& bi toi thi cén xem xét viéc nung
néng so bo trudc khi han, déng th&i phai gidm bt cudng d6 dong dién han
hodc cong sudt ngon lira han 48 tranh xudt hién c4c vét nitt. Nung néng so bo
toan bé vat hin s& gidm (ng suft va bi€n dang du ding kE.

2. Khi han céc chi tiét bi kep chét, dé sinh ra gng suit 16n. Do d6 trinh tu
thyc hién cdc mdi han trong k&t cdu phai lam sac cho vat han luén luén &
trang thdi ty do, nhit 12 46i v6i méi han gidp mdi, 14 loai méi han c6 do co
ngang 16n. Khi han phai han theo mot chiéu hoac tir gidta ra, khong nén han tir
hai ddu vao. Mot s6 vi du nhu & hinh 7-11 va 7-12.

3. Cic m6i han d6i xing va song song nén han déng thoi bing nhiéu the
hodc thire hién mot cich xen ké va d6i xing. :

4. Ché 6 han cdn chon sao cho ving inh hudng phiét cang nhé cang tot.

Hink 7-11. Thit ti han khi hdn két cdu tdm mong.
a} Ki hiéu cdc méi han;

b) Han theo thitte 1 -2 -3 - 4 -5 —6: Khéng hop Iy, gdy cong vénh lon;
¢) Han theo thitte 1 =2 =5 —6 —3 —4: Hop 19, han ché 18i da sy cong »énh
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Hinh 7-12. Thit ti han néi ddm chit I.
Thicnwehan hoply : 1 -2 -3 -4 -5-6 -7.

5. Han theo phuong phdp phén doan nghich s& giam dugc bién dang vi noi
luc sinh ra chi & timg khu vuc nho va huéng vé viing 1an can déi dién.

Dac biét khi han cdc gin tang cing cho ddm thép chir I, cdn dao huéng
han nhu & hinh 7-13c.

a)

b)

c)

Hinh 7-13. Anh hudng ciia hiéng han (mii tén) gdn citng vitng & dam chit I dén bién dang cita né
a) Bi cong lén; b) Bi véng xuong ; c) It cong
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6. D€ khir bién

- . dang g6c thudng
dang phuong phédp '
tao bién dang
nguge truéc  khi
han(H. 7-14).

7.2.3. Cac bién 2

phéap cong nghé

sau khi han — d)
Thoéng thudng,

san khi han trong

vat han vin t6n tai

trang thai tng suft

va bién dang du.

Pé khéic phuc tinh

trang 46 nhim Hink 7-14. Phuang phdp khit bién dang géc

nang cao chit a) Han 8ng; b), c) Han gidp m6i tdm ; d) Han ddm chi T.
luong chia két cu han, ngudi ta thuong diing mot s6 bién phap sau.

T

F7

.
-

c)

1. U7. U vat han c6 thé trir bd dugc fng suflt du sau khi han. Nhiét d¢ @ phu
thudc vao logi vat ligu, v6i thép thudmg trong khodng t¥ 560° d&n 660°C. Sau
khi da giit nhiét trong thdi gian phi hop thi cho ngudi mot cdch ty nhién.

2. Gé nhe sau khi han. San khi han xong, ding bia tay c6 diu trdn va
khéi lugng 0,5 kg dén 1,25 kg, g6 nhe déu va mau vao chung quanh méi han ;

¢6 thé g5 nhe khi nhiét 40 trén 500°C hotc thdp hon 300°C. Nho vy cling c6
thé 1am gidm duge ing suit han.

3. Ndn ngudi. Bién phip chi y€u 12 dénh gidn hay cén nhiing phén bi co,
cong venh dé dat kich thudc va hinh dang nhw thiét ké. Song diéu ndy s& sinh
ra bién cing vA ting dng susit du 1am cho vat han dé bj nit, tham chi cé thé bi
giy. Ngoai ra, nin ngudi 13 mot qud trinh cong nghé¢ phitc tap, nén néi chung
it ding (H. 7-15) va (H. 7-16). '
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Hinh 7-15. Cdn ngudi kint cong vénh
a) Tdm bi mdt &n dink cuc b sau khi han; b) Cdn ngudi (1. truc cdn, 2. tdm dém).

Hinhk 7-16. Phuong phdp ddnh gian 14m bi phdng & gifta

4. Nén néng. Nin néng 13 mot phwong phép duge ding rong rdi vi rit don
giin va kinh t€. Nung néng cuc bg rdi cho ngudi tw do c6 myc dich la lam co
lai nhilng khu vuc dd bi gidn ra do tdc dong ciia qud trinh han gay nén. Cin
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chi ¥ viéc chon khu vic nung, Vi néu va ché do nung khong hop 1y cé thé con

1am cho bién dang thém phifc tap- Hinh 7-17 gi6i thiéw mot s vi du vé vitri
nung no6ng nhim gidm bién dang han.

d)

e)

t1
" Hinh 7-17. Mgt s6 Vi dy vé ndn nong
(Nét den dgm chi vi tri nung nong)

f)

7.3. CAU HO1 ON TAP VA KIEM TRA

1. Cho bi&t khai niém vé tng suft va bién dang han. Muc dich clia viéc
nghién ciu v& Gng sudt va bi€n dang han.

2. Nhitng nguyén nhan cha y&u gly ra ung sudt va bién dang han.

3. Cho vi du vé bién dang doc, bién dang ngang cha chi tiét han.

4. The nao 12 bi€n dang g6c va hien hrong it 4n dinh cuc bo cia lidn két han

5. Céc bién phdp giam dng sudt bién dang trudc khi han.

6. Cac bién phép gidm Ung sudt va bién dang trong khi han.

7. Chc bién phap gidm ing sugt va bién dang sat khi ban.

200



| CHUONG 8
KHUYET TAT HAN VA CAC PHUONG PHAP KIEM TRA

8.1, CAC DANG KHUYET TAT HAN VA
BIEN PHAP KHAC PHUC

Nhitng sai léch vé hinh dang, kich thuéc va té chifc kim loai cta két ciu
hin so v6i tiéu chudn thi€t k& va yéu cu k¥ thuat, 1am gidm do bén va kha
nang lam viéc ciia né, duge goi 12 nhiing khuyét tat han.

8.1.1. Nurt

Nt 12 mot trong nhimng khuyét tat nghiém trong nhat cha lién két han.
Nt ¢6 thé xudt hién trén bé mat m&i han, trong m6i han va & viing &nh hudng
nhiét (H.8-1). -

V&t nift ¢6 thé xudt hién & cic nhigt 36 khdc nhau

—~ Nitt néng : xufit hién trong qué trinh két tinh cua lién ké&t han khi,nhiét
46 con khé cao (trén 1000°C)

~ Nift nguéi : xut hién sau khi ket thic qud trinh han va & nhiét 4o dudi
1000°C. Nitt ngu6i cé thé xust hién vai gid tham chi vai ngay sau khi han.

Vét nift ¢6 cdc kich thude khéc nhau, c6 thé 13 ndt t€ vi hay nit thé dai.
CAc vét nitt tho dai ¢6 thé gay phi hity két cdu ngay khi lam vi¢e. Cic vét niit
t€ vi, trong qué trinh [Am viéc clia két cdu s& phdt trién rong dén ra tao thanh
céc vét niit tho dai.

C6 thé phét hién bing mit thudng hodc véi kinh 1dp 46i v6i vet nit tho dai
va ndm & bé mat lign k€t han. DGi véi vet nit 1€ vi va nim ben trong mdi han
cé th€ diing cdc phuong phap kiém tra nhu siéu am, tir tinh, chup X quang,

v... d€ xéc dinh chiing.
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Hinh 8-1. Cdc kiéu nit

a - lién két han gidp méi ; b - lién két han géc
1. nitt & viing gdy va két thiic hé quang han ; 2. nit bé madt ; 3. nit & vang dnh hudng nhiét ;
4. niit trong kim loai co bdn ; 5. niet dgc moi han ; 6. nit chan méi han ; 7. mit bé mdt chan
mdi han ; 8. nitt canh méi han ; 9. nict mép moi han ; 10. nitt ngang
méi han ; 11. nitt doc bién moi han ; 12. nit giita kim loai méi han va kim loai co bdn ;
13. niet é phdn kim loai méi han ;
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Bang 81 gi6i thieu mot s8 phuong phép han ch€ sy phét sinh vét nut.

Bdng 8-1

Cic dang niit, nguyén nhan va bién phdp khéc phuc

Dang v&t niit

Phuong phdp
kiém tra

Nguyén nhan

Giai phdp cong nghe

Nirt doc

1. Quan sét bing
mét thudng

2. Ding bot tir

3. Ding ch#t chi
thi mau

4. Chup X quang
5. Siéu Am

1. Sir dung vat
li¢u han chua
ding

2. Tén tai dmg sufit

du lém trong lién
ket han

3. Téc d0 ngudi
cao

4, Lien k&t han
khong hop 1¥

5. BG trf cdc mbi
han chua hop 1§

1. Sit dung vat li¢u han
ph hop

2. Gidi phéng céc lyc kep
chit cho lién két han khi
han. Tang kha nang dién
ddy chia vt lieu han

3. Gia nhiét trudc cho v
hin, gi nhigt cho lién ket
han dé giam 16¢ dd ngudi

4, Sir dung lien k&t han hop
1§, vat mép, giam khe h&
gifta cdc vat han, v.v.,

5. BA tri so le cdc m&i han

Nit & viing gay
+ vi k&t thic
hé quang

-Til—

1. Vi tri k&t thiic
hé quang bi
iom, tén tai
nhiéu tap chét,

2. H8 quang"
khong dugce bio
vé tot. '

1. Sit dyng thi€t bi han phi
hgp, cé ch€ 46 rieng cho
e gay va két thiic hé
quang

2. Sir dung céc bin ndi cong
nghe & vi tri bt ddu va k&
thiic hé quang, dé cdc vEL niit
ndy nim ngodi lién két han

Nirt ngang

1. Sit dung vit
li¢u han chua
diing

2. T6c do ngudi
cao

3. M#6i han qué
nhd so véi
lién k&t

1. Sit duﬂg vit lieu phi hop

2. Tang ddng dién va kich
thudc dién cyc han.

3, Gia nhiét truéc khi hin

8.1.2. RS khi

RS khi sinh ra do hién tugng khi trong kim loai 1ong ciia m&i han khong

kip thodt ra ngoai khi kim loai viing han dong dic.
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RS khi c6 thé .
sinh ra & bén trong 2
1 hoic & bé mat 2
mé&i han. R& khi
c6 thé nim & phin
ranh giéi giita kim
loai co ban va kim
loai dip 3 (H. 8-2).

R& khi c6 thé
phan b8 tap trung
4 hoic ndm 1i rac
trong moi han.

Hinh 8-2. RS khi

~ Sy tén tai cha rd Khi trong lien k€t han s& 1am giam tiét dién lam viée,
giam cudng d¢ chiu lyc va do kin clia lién keét. '

Nguyén nhén:
— Ham luong cacbon trong kim loai co ban hoac trong vat liéu hin qua cao.

— Vat liéu han bi 4m ; bé mat chi ti&t han khi han b bdn, dinh son, ddu
m&, gi, hoi nudc, v.v...

— Chiéu dai cot hé quang 16n, téc do han qué cao.
Bién phdp phong trénh :
— Ding vat liéu han c6 ham lugng cacbon thdp.

_ Truéc khi han, vat liéu han phi duge sdy kho va bé mit han phai duge 1am
sach. ' '

_ Giif chiéu dai cot hé quang ngén, gidm téc do han.
— Sau khi han, khong g6 xi han ngay, kéo dai thés gian gi nhiét cho méi han.

—~ Rieng d6i v6i han c6 khi bao vé (MIG/MAG...) : Sir dung khi bao vé
phi hop, kiém tra hé théng cp khi, 1am sach chup khi. Lua chon khoang céch
giita chup khi v6i vat han dam bio bao vé t6t hé quang. Kiém tra luu luong
khi tranh qué cao hodc quéd thép.

_ D&i v&i han ty déng dudi 16p thudc, thu6c han phai ddm béo khéng bi
4m. Cung cdp thu6c ddy di trong qué trinh han.

8.1.3. Lan xi (ket xi)

Lin xi (hoac mdt s6 tap chat khéc) 12 loai khuyét tat rdt dé xudt hién trong
m&i han. Xi han va tap chét c6 thé tén tai trong méi han I, cing ¢6 thé ndm
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trén bé mat m6i han 2, chd gidp ranh giita kim loai m&i han va phdn kim loai
¢ ban 3 hoac gifia cac lugt han 4 (H. 8-3). :

Hinh 8-3. Lin xi
Lin xi anh hudng 16n dén do bén, do dai va dap va tinh déo cia Kim loai
m®&i han, giam kha nang lam viéc clia k&t c&u duéi tic dung cia tai trong dong.
Nguyén nhan : '

— Dong dién han qué nhd, khong di nhigt lugng dé cung c4p cho kim loai
néng chiy va xi kho thodt 1én khéi viing han. -

- Mép h%u;. chua duge 1am sach hoéc khi han dinh hay han nhiéu 16p chua
gd sach xi.

— Géc do han chua hop 1y va 16c do han qud ldﬁ.

_ Lam ngudi m&i han qué nhanh, xi han chua kip thoat ra ngoai.

Bien phdp phong trdnh :

_ Tang dong dién han cho thich hop. Han bing hd quang ngin va tang
thdi gian dirng lai clia hd quang.

— Lam sach vat han truéc khi han, g8 sach xi & m6i han dinh va cdc
16p han.

— Thay déi géc d6 va phuong phédp dua dién cyc han cho hgp 1y. Giam t6¢

d6 han, trinh dé xi han chay tr¢n 14n vao trong viing han hodc chay vé phia
trudc ving néng chay.

8.1.4. Khong ngau

Han khong ngdu 1a loai khuyét tat nghiém trong trong lién k&t han. Ngoai
anh hudng khong t6t nhu rd khi va 1dn xi, n6 con nguy hiém hon nita la dén
dé&n nit, 1am hong lien két. Nhiéu két céu han bi phd hiiy do khuyét tat han
khong ngdu.
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Han khong ngéu sinh ra & géc m6&i han, mép han hodc gilta cdc 16p han
(H.8-4).

= Ng&u méng

V// ”% —J:-Phén A //// \ ////
//////‘///// ¥ Phan khong ngau Chua di ng&u

b ¢
k

Khong dién diy
N\
Khéng ngéu
Khéng ngau
a) Khéng ngéu b)

Khéng ngau c)

Hinh 8—4. Han kkéng ngdu.
a) Méi han gidp méi ; b) M6i han géc ; c) M6i han nhiéu lép

Nguyén nhén :

— Mép han chudn bi chua hop ly. Géc vit qué nho.

— Dong dién han qué nhd hoic t6c d6 han qué nhanh.

— Géc do dién cuc han (que han) va céch dua dién cuc khong hop 1y.
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— Chiéu dai cot hé quang qu4 1én.

— Dién cyc han chuyén dong khong
ding theo truc mai han.

Bién phédp khic phuc : Lem chan

/‘

~ Lam sach lién két truéc khi han;
ting gbéc vit va khe hé han.

Chdy ioang

— Tang dong dién han vi giam t6c
do han, v.v...

8.1.5. Lem chan va chdy loang

8.1.5.1. Lem chan

Lem chan 1a phdn bi lem (I6m,
Khuyét) thanh rinh doc theo ranh giGi
gifta kim loai co ban va kim loai dip Knong didn ddy
(Hinh 8-5). :

Khéng dién ddy

Lem chén Iam gidm ti€t dién am
viéc cla lién ket, tao sy tap trung ing
sufit cao va c6 thé din d€n sy ph4 hiy

chia két cAu trong qu4 trinh sit dung. _ 1 A

Ngﬁye_n nhén :
— Dong dién han qu4 Ién ;
~— Chiéu d2i c6t hé quang 16n ;

— Géc d9 que han va cdch dua que
han chua hop 1y ;

— St dung chua ddng kich thudc
dién cue han (qud 16n).

8.1.5.2. Chay loang

Chay loang 14 hién tugng kim loai
Iong chay loang trén bé mit cia lién két
han (b€ mat kim loai co ban — ving
khéng néng chay) (H. 8-35). Hinh 8-5. Lem chdn va chdy loang
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Clidy loang tao ra s tap trung ftng sudt, 1am sai léch hinh dang cua lién
k&t han.

Nguyén nhén :
— Géc nghiéng que han khong hop 19 ;
- Dong diéen han qué cao ;

_ Tu thé han va céch dit vat han khong hop 1y.

8.1.6. Khuy#t tat vé hinh déng lién kat han

Ioai khuyét tat nay bao gém nhitng sai léch vé hinh ddng mat ngoai
ciia lien k&t han, 1am n6 khong thoa man v6i cdc yéu cdu k¥ thuat va thiét k€
(H. 8-6).

Vidu:

_ Chiéu cao phén nho hoac chiéu rong ciia m6i han khong déng déu.
_ Dudng han van veo, khong thing. '
— B4 mat m&i han nhap nho.

Nguyén nhén :

— G4 l4p va chufn bj mép han chua hop 1y.

— Ch& do han khong dn dinh.

_ Vat lieu han khong dam béo ch#t luong.

— Trinh 40 ¢ong nhan qué thép, v.v...

Ngoai cdc loai khuyét tat thudyng gip da trinh bay trén. Trong lién két han
con c6 cdc loai khuy€t tat khac nhu qud nhiét va bén tée.

Qud nhiét. Khuy€t tat nay xudt hién do viéc chon ché do han khong
hop 1§ (nang lugng nhiét qud ldn, van t6¢ han quéd nhd) 1am cho kim loai
dép va ving anh huéng nhiét cé cdu tao hat rdt tho, co tinh cia lién két han
bi giam.

Bdn tée. Khuyét tat nay 12 hi¢n tuong ban tée kim loai ién vat han, do vat
lieu han khong dam béo chit lugng, thi€u khi bdo v¢ hoac sir dung khong ding
foai khi. Gay m&t thim mi lién k&t han, t6n cong sic lam sach v.v...

N6i chung, cic loai khuyé&t tat cua lién k&t han sau khi dé phét hién duge,
n€u qué quy dinh cho phép thi phai :

— Puc bd phan kim loai c6 khuyét tat ;
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— Han sia chita va ki€m tra lai ;

— Riéng d6i véi vét nit cdn phai khoan chin hai d4u vét nift dé han ché sy
phat trién clia v&t nit, loai b triét dé, va han sira chifa lai.

_ Khéc phuc khuy&t tat qud nhiét bing phuong phdp nhiét luyén dé khoi
phuc lai kich thuéc hat clia kim loai méi han va ving 4nh hudng nhiét.

8.2, CAC PHUONG PHAP KIEM TRA CHAT LUGNG
LIEN KET HAN

Muc dich ciia viéc kiém tra chdt lugng lién két hin 12 xéc dinh kb ning
dap Gng céc diéu kién 1am viéc clia lién két. Cu th€ 12 x4c dinh céc tinh chét
¢o hoc, héa hoc, kim loai hoc v xdc dinh céc khuyét tt.

Ngoai ra viéc kiém tra chat luong lién két han cdndugc ding dé phan loai
céc quy trinh han va trinh d¢ tay nghé tho han.

Cic phuong phép kiém tra chét lugng lién két han duge chia lam 2 nhém
phuong phép chinh : '

=~ Kiém tra khong phd huy.
— Kiém tra ph4 hay.

8.2.1. Kidm tra bing céc phudng phap khdng phé hiy

Day 1a phuong phép kiém tra dugc thyc hién truc ti€p voi Ilién ket han trén
cdc san phdm han cu thé ma khong gy nén phd hiiy chiing..

8.2.1.1. Phuong phdp quan sit bing mit

Day 12 phuong phép dwgc sir dung rdt théng dung d€ kiém tra toan bo qué
trinh han, cu thé 12 kiém tra trwée khi han, khi dang han vi sau khi han.

Phuong phép niy dé thyc hién, c6 thé gitp trinh dugc cic khuyét tat hodc
phat hi¢n sém trong khi han.

1. Kiém tra truvc khi han

— Xem lai c4c ban v& thigt k€, cic tién chufin dit ra cho lién két han.

— Kiém tra céc vat liéu han si dung c6 ddy di va ph hop véi céc yéu
cdu khong. '

— So sénh viéc chudn bi va g4 14p, khe hd han va vét mép cé ding v6i thiét
k& khong.

— Kiém tra 40 sach bé mat lien két trudc khi han cé bi dinh ddu, m3, son
hay gi sét khong.
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" 2. Kiém tra trong khi han

Khi bt ddu han, c4n kiém tra céc budc thuc hién quy trinh han va thao tic
chia ngudi tho cling nhu céc thiét bi, vat lieu han xem da diing chua ?

Cic muc cdn kiém tra trong Khi han bao gém :

— Cic thong s6 clia quy trinh han ;

— Vat liéu han tiéu hao;

_ Nhiét do nung néng sd bd (n€u c6) :

— Vi tri han va chét lugng bé mat vat han ;

— Thi ty han ; .

— Sy 1am sach xi & m8i han dinh va giita cdc 16p han ;

— Kiém soat mirc do bién dang ;

— Kich thudc lién ket ;

— Nhiet do va thoi gian xir 1y nhiét sau Khi han.

Khi phdt hi¢n c6 nhimg sai 1&ch thi cdn diéu chinh lai cdc thong s6 cong
nghe cho hop 1y ; xir 1y ngay céc khuyé&t tat nhu ket xi, rd, nat bé mat.

1
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Hinh 8—6. Calip do kich thudc mdéi han.
a) Calip det ; b} Calip van ndang ;
¢, d. &) Thi du vé cdch do kich thuie ctia mdi han.
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3. Kiém tra sau khi han

Budc ki€m tra nay ding d€ xédc dinh céc khuyét tat nhu chay loang, lem
chan, rd khi, nitt bé mat va cic khuyét tat vé hinh ddng mit ngoai cta lién két
han. Céc thao tdc bao gém :

— Lam sach bé mit lién két han (bé mit mé6i han va ving kim loai co ban) ;
— Quan sit ky bing mét thudng hoic bing kinh lip ;
— Kiém tra kich thudc ciia lién k&t han so véi ban vé thigt k€ ;

— Kiém tra kich thuéc méi han bing céc loai calip chuyén dung véi d6
chinh xdc cén thigt (hinh 8-6).

Hinh 87 gidi thiéu cich dénh gié kich thuéc méi han géc.

Khéng dat

SO SN
AR RS

Khong dat

Hinh 8=7. Ddnh gid kich thudc mdi hdn géc.
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8.2.1.2. Kiém tra biang dung dich chi thi mau

Day la phuong phép sir dung cdc dung dich dé€ thim thdu vio cdc vél nit,
6 khi nho ciia 1ién k&t han khong thé quan sdt duge bang mit thudng. Sau d6
ding céc chat hién thi mau dé phat hi¢n ra vi tri ma dung dich thim thiu cdn
nim lai & cdc khuyét tat nhu vét nit, ré khi v.v..

Thong thudng st dung 3 loai dung dich va theo cdc bude sau day (H.8-8):
1. Dung dung dich 1am sach dé tdy sach bé mat méi han.
2. Phun dung dich thdm th&u 1én bé mat mbi han.

3. Sau khi di dG thoi gian dé dung dich thdm thiu vio cdc vEt ndt, 1d khi,
thi lau sach bé mat m6i han.

4. Phun dung dich hién thi mau 1én ving m&i han vira thyc hién cdc budc
trén dé phat hién cdc khuy€t tat.

Phuong phdp nay c6 wu viét 12 don gién, d€ thyc hién, phét hién duge ca
cdc khuyét tat nhd khéng quan st dugc bing mit thudng mot cdch nhanh
chéng, tuy.nhién né khong phét hién duge nhing khuyét tat ndm trong 1dng
lién k&t han va chiéu sau cita khuy&t tat.

Dung dich thém théu ' Dung dich hién thi méu

—— ——

Dung dich
: thém théu
@ ' b

Hinh 8~8. Kiém tra kiuyét 1gr bing phuong phdp ding dung dich chi thi mdu.

C6 thé thay th& dung dich hién thi mau béng cic chat long phit sing dudi
tia t{ ngoai. :

8.1.2.3. Kiém tra bang tir tinh

Ta biét ring, khi ric bot sit trong truong clia nam cham vinh ¢ima hay nam
cham dién thi n6 s& phan b& theo quy luat cha cdc dudng tir sitc. Quy luat nay trude
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tien phy thuoc vio sy dong nhat cia cfu tric sat tir. Néu nhy trén dudng di,

cdc dudng stic tir gap phai cac v&t miit, khe hd, ...

dudng sitc tir s& thay déi so
véi nhitng khu vuc khdc do
¢6 su khdc nhau vé do thim
tlr. Khi gap cdc khuyét tat
cdc dudng stc s€ tan ra tao
thanh hinh bao ldy céc
khuyét tat do.

Hinh 8-9 chi ra mot s¢
cdch trién khai phuong
phédp kiém tra bing tir tinh.

Dua vao nguyén ly dé
ngudi ta tién hanh kiém tra
bing cich rac bot sat tir 1én
bé mat md&i han, dit két clu
han vao trong mot tir trudng
(hay cho mot dong dién di
qua) roi nhin vao sy phan
b8 cha cac dudng stc tir dé
phat hien chd cé khuyét tat.

Phuong phdp nay chi dp
dung cho cédc vat li¢u tir
tinh. N6 cho phép phét hién

dugc cic v&t ndt bé mit c6.

kich thuéc rit nhd hoac cédc
khuyét tat & phia dudi bé
mat lién k&€t han nhu

thl quy luat phan b cla cdc

——
—

4

Déng dign | NV / QTU
o b)) :
Pask o\ S/
a) Ter trutng
Thanh dé
Dong_,, Y Bot Fs
dién “ /
b)
T4m tiép diém
'f:}.'. L]
Bot Fe
Dong dign c)

Hink 89, Mot 58 choh kiém tra bdng tie tinh
a) T héa cuc bg trén mdu ; b) Do tim vét nilt
trong tdm lon ; c) Do tim vét nit doc trong chi tiét

hinh tru bdng 4 tinh.

~ Nitt & viing dnh hudng nhiét.

— Han khong ngiu.

~ Nut phia trong m&i han.

- R4 khi, l4n xi.

Phuong phép ndy khé phdt hién duge cdc vét nit ndm doc theo dutng

surc tir.
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8.1.2.4. Kiém tra bing tia ronghen vi4 gamma

Kiém tra khuyét
tat bing tia ro‘ngheh
X) va gamma (y) chi
ti€n hanh d6i véi cdc
két cdu quan trong
nhu cédc thi€t bi chifa
héa chdt, néi hoi, thi&t
bi 4p luc, cdc k€t cdu
trong cong nghiép
dong tdu, hang khong,
ché tao may...

Tia X va y 12 séng
dién tir c6 budc séng
rét ngan, tdn 36 dao
dong vA nang luong
rit cao c6 thé di
xuyén qua nhitng khéi
kim loai day. Mot
phin bic xa tia X (y)
bi hép thu khi di qua
miu kiém tra. Lugng
hdp thu va lugng di
qua dugc xidc dinh
theo chidu day cuoa
mau.

Khi c6é khuyét tat
bén trong, chiéu day
hip thy bic xz s&

rau 2 .qi-——-_:\ ,._'__1@‘

@ LI v =

cac t&m chi ;:,b |

MG&i han doc MG&i han theo chu vi

s .
Hinh 8-10. Mgt 56 phutong phép do tim khuyét tg
bdng chup X gquang

giam. Diéu nay tao ra sy khdc biét trong phin hdp thu va dugc ghi lai trén
phim & dang hinh anh béng goi 1a anh bic xa.

Nghién cttu cdc anh bic xa s& cho phép phét hién cac khuyé&t tat bén trong
vat han mgt cdch chinh xéc. Hinh 810 minh hoa mot s6 phuong phdp do tim
khuyét tat bang chyp X quang.
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8.2.1.5. Kiém tra bing siéu Am

S6ng siéu am la dang séng am thanh dao déng dan héi trong méi trudmg
vat ch4t nh4t dinh. Khi truyén qua bién gidi giita cdc moi trudng vat chét khic
nhau séng siéu 4m s& bi khiic xa hay phan xa tr& lai. Dya vao dic tinh d6,
ngudi ta di ché tao duge c4c loai may do-siéu Am dé€ phét hién cdc khuyét tat
ndm sau trong long kim loai.

Phuong phép niy cho phép xdc dinh duge cic vét niit tho dai, han khong
ngdu, rd khi, ket xi... vi cA nhitng sy thay déi rit nhé & viing anh hudng nhiét
cua lién két han.

P& kiém tra, ta cdn 1am sach bé mit lién két han vé cd hai phia tit 50 dén
80mm, réi quét 1en 46 mét 16p chat ti€p Am nhu md, ddu nhon. Sau khi di hiéu
chinh c4c dic tinh cia m4y theo cin miu chifa khuyét tat dugc ché tao sin ti
loai vat 1iéu tuong ty, ta cho ddu dd trugt nhe doc theo ca hai phia ciia m&i han
theo hinh chit chi nhu trén hinh 8-11. Néu trén man anh cia médy xudt hién
nhitng xung cao hon binh thudng, ching té6 ddu dd ¢& phét hién duge nhiing
khuyét tat. Theo hanh trinh clia ddu dd v€ céc huéng khac nhau va can cif vao
su xu4t hién hay bién mat cia xung trén man anh ta cling c6 thé xéc dinh dugc

Hanh trinh
Nut cha déu dob
131
Han khéng ngdu

Hinh 8=11. So dd di trutgt ddu do.
(1 va 2 la cdc vi tri ddt ddu dé)
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|

kich thudc cha Kkhuyét

tat nhu giéi thidu trén _ Xung khuyét téf'
hinh 8-12. '

~ 82.1.6. Phuong phip [rrrermmrren @é@
kiém tra do kin cia [ ﬁf [j >

lién két han '

‘Céc két cfu han @ @ |% k
diing dé chita chat 1éng, .

chdt khi va nh4t 1a céc

thiét bj lam viéc dudi 4p ' Xung khuyét tét

sudt cao cdn phai duge

kiém tra d¢ kin cta lién Hinh 8—12. S0 d6 gidi thigu phuong phdp xdc dink

ké&t han. Ty thudc vao kich thuéc cia khuyét 1ds.

yéu céu lam viéc, két

ciu cu thé va kha nang thiét bi cha co s& ma lya chon mot trong céc phuong
phap kiém tra do kin sau day cho thich hop. .

1. Kiém tra béng khf amoniac. Thyc chét clia phuong phép nay 12 dua vao
sy thay d6i mau sic cha mot s§ héa chat (ding Jam chét chi thi mau), nhy .
dung dich nitrit thiy ngén, dung dich fenolftalein khi tdc dung véi amoniac.
Khi thir, cdn lam sach bé m3t mdi han khéi gi, ddu m& va céc chét bin khic.
Sau dé dung vai bong hoic gidy bing th&m chat chi thi mau dugc chon dem ép
1én mot mit ciia m6i han. Ding dong khi chita khoang 1% amoniac théi lén bé

Hink 8—13. So d6 kiém tra d6 kin ciia lién két han bdng khi amoniac.
a) Kiém tra cdc moi han cua binh kin ;
b) Kiém tra cdc mdi han girdp méi.
1. gidy hodc vdi 1dm chdt chi thi mau ; 2. dp ké';
3. budng kin ; 4. dém cao su ; 5. nam cham.
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Imét cdn lai cia m6i han duéi mot 4p sudt nhét dinh. Sau chimg 1-5 phit, néu
thdy giy hodc vai bi thay déi mau (bac thim), ching td m6i han bi khuyét tat
va khong dam bao d kin.

Tren hinh 8—13 gidi thi¢u mot cch kiém tra d6 kin ciia cdc m6i han niny
trong cic k&t cdu khac nhau.

2. Kiém tra do kin bing dp luc khi. Truée lic kiém tra ta cin bit kin, sau
d6 cho khi vao (khéng khi, khi tro...) dén mot 4p suit nhit dinh nao dé. Boi
nude xa phong lén mat ngoai méi han (100 gam xa phong hda tan trong mot
lit nudc) va quan sit. Nhiing chd bi 10 ri rét dé phét hién theo vi tri ma bong
béng xa phong ndi lén. Vi nhitng két cdu gon, nhé ta cé th& nhdn chim vao
bé nudc, sau d6 bom khong khi vao bén trong né duéi 4p suat i6n hon 4p sudt
lam viéc tit 10 dén 20% r6i quan sét vj tri c6 bong béng néi lén trong nudc dé
phat hién khuyét tat ciia méi han. )

3. Kiém tra béng dp luc nuéc. D€ kiém tra, ngudi ta bom nudc vao két
cfu cn kiém tra, tao ra mot 4p suft du cao hon 4p sufit 1am viéc 1,5 — 2 1an va
gilf & 4p sust d6 5 — 6 phit. Giai doan ti€p theo 12 ha &p sudt xudng dén ap
suét lam viéc rdi ding bia gb nhe ving xung quanh méi han rong 15 - 20mm
va quan sit xem nudc c6 1o ri ra khong. C4n d4nh d&u nhitng vi tri bj khuyét
tat, sau d6 théo nuéc ra, duc, han sira chifa va ti€n hanh ki€m tra lai. D6i v6i
céc k&t cAu hd nhur bé chita, thing, két ddu... chi cén thir bing cich bom nude
vio va gilf tir 2 dén 24 gidy dé quan st va phét hi¢n vi trf c6 khuyét tat.

4. Kiém tra bing
phuong phdp tao chdn
khéng. Phuong phép nay
chi sit dung trong diéu
kién khong ti€n hanh
duge viee kiém tra 49 kin
cia m&i han theo céc
cdch trén (vi du nhu ddy
bé chita ddu...).

Trén hinh 8-14 gidi ARRA_SS = a g\,
thieu so dé kiém tra 46 e

kin cia m6i han bin '//////7/////[" '

phuong phip tao chan Ap e moi trudng
khong. Buéng chin khéng
duge dat tryc ti€p lén

Hinh 8-14. So 46 kiém tra d9 kin ciia moi han
bdng phuong phdp tao chdn khéng
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viing m6i han cin duge kiém tra d3 duge bdi nude xa phdng trén bé mét. Do
chan khong dugc tao ra nhd c6 bom chan khong dat & phia ngodi va xéc dinh
dugc bing chan khong k€ 1. Do c6 su chénh lech 16n vé 4p sufit, khong khi s&
chui vao buéng chin khong qua khuyét t4t 8 clia m6i han c4c chi tiét 7. Nap
day 3 dugc ché tao bing loai vat li¢u trong suét do d6 ta c6 thé nhin thdy dugc
vi trf clia khuyét tat theo bong bong xa phong. Dém 5 dugc lam tir loai cao su
x6p diing dé tao d¢ kin cén thiét gilta buéng chan khéng va lien ket han.
Khung 4 thudng dugc ché tao tir thép, nhom hoic chit déo c6 4o bén cao. Sau
khi kiém tra xong, ta m& cho khong khi vao theo van ba clta 2 va chuyén
bubng chan khong sang vi tri méi. Phuong phap ny c6 thé cho ning sudt téi
60 m/giv. '

8.2.2. Kiém tra bing cac phuong phap pha hiy

8.2.2.1. Kiém tra co tinh cia méi han

Muc dich ciia viéc kiém tra nay la xdc dinh céc dac tinh co hoc cia lién
k&t han dé so sanh véi co tinh ciia kim loai co ban. Qua 46, ciing ¢6 cd s& dé
d4nh gi4 trinh do tay nghé clia ngudi thg han mot cdch chinh xdc hon.

Cin ci vio yéu cdu k§ thuat, khd nang thi€t bi kiém tra & cd s¢ ma tién
hanh thir kéo, udn, 4o cing va do dai va dﬁ;.;) cha céc lien két dudi tic dung cla
tai trong tinh hay tai trong dong. '

D& thit kéo, ngudi ta phai chudn bi miu duge c4t tir phdn kim loai dip cua
lién két han va gia cong co d€ dat duge hinh dang va kich thudc nhu gi6i thigu
trén hinh 8—15 va bang 8-2.

Loai I I, Il Loai IV
R3T6 ‘8 § -

72 Y2 —T3
& =T 6 - Ry
= - Q - - -+
> = — ] % —d |18
B R P ] N < [ R A P
f— L <4 — o ;2:1 S [ P

Hink 8-15. Mdu thi kéo kim logi méi han
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. Bdng 82
Kich thude (mm) ciia mau thir kéo kim loal méi han

Loai méu | Chidu dai tinh todn d 1 h L
I 30 60,1 36 0,5 6 48 t1
11 15 3+0,1 20405 4 28+ 1
11| 50 10+ 0,2 70 £ 0,5 10 90+ 1

Cdn ¢6 loai miu IV diing d€ kiém tra co tinh cha cdc m6i han lam viéc
trong diéu kién nhiét do cao. Khi thir kéo phédi xdc dinh dong thdi gidi han
bén, gi6i han chay, do giin dai va co thét tuong d6i cha kim loai dép.

Céc lién k€t han gidp méi khi ti€n hanh thit kéo phéi chudn bi thanh miu

nhu trén hinh 8 — 16 va bang 8 — 3. Khi thit, phdn nhé ciia m6i han cin duge
gia cong cho phing v6i bé mat cia cic chi tiét.

2,
v w2 &
- i Y
a 3z oSl e ] S ]
h | { 82 | s ' .. 3
— 12— ' Hl h { 2 h-;,_
L S M
L.
" Hinh 8 —16. Mdu thi kéo lién két han gidp méi.
" . - Bdng 8-3
Kich thu¢e ciia' mau kéo Uén két han gidp mSl, mm
Chiéu day chi tit b by ! L
§<4,5 15 +0,5 25 50
45-10 | 20+05 30 60
L=1+2h
10 - 25 25205 35 100
25 - 50 30£0,5 40 160

Chd thich : 1. Chidu di h chon theo két cfu cia mdy thir kéo.
2. V6i 8 > 50 mm kich thuéc méu do yéu cdu k¥ thuat quy dinh riéng.

Kich thuéc va hinh dang cBa cdc miu thit udén dwgc gidi thi¢u trong
béng 8—4 va hinh 8-17. '
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Bdng 8 - 4.

Kich thudce cic miu thir udn, mm

s R b b L 1
5<2 2
2,1 -4,0 4 VaisSzs
4,1-8 8 b=58+30 :
8,1~-12 12 25 D+25+80 L/3
12,1 - 16 16 V& S<5
16,1 - 20 20 b=S+15
5> 20,1 25
- L - l
\vs
% P S
YT Y XT ARAARAALS h'd
AP NS DO TSRSV SIYT) ALDT
Y |11
A2
e { et | i S f—
a)
e [ ——»
, v2
A
al-
‘ =
¥ o 75 H2
2 pand
T A7
b) - L -

Hinh 8-17. Mdu thir uén
a) M&i han ndm doc ; b) Méi han ndm ngang,

' So dé thit uén gidi thiéu

trén hinh 8-18.

Dé ki€m tra do dai va dap,
ta sit dung cdc méu thi c6 hinh
dang va kich thuéc nhu trén

hinh 8-19 va bang 8-5.
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R1 * 0,1 F 3

b

L - -
: - »

72
hi
A2

Hinh 8—19. Mdu thit 45 dai va ddp, mmn

Bdng 85
Kich thude miu thir 6 dai va dap, mm
Loai miu b h, h L
I 10+ 0,1 810,1 10+ 0,1 55‘:1: 0.5
I 5201 8§+0,1 10 £ 0,1 55+2
111 g* 6+0,1 8+£0,1 5512

*_ Chidu day chi tigt, mm

Nhitng lién két han ¢6 gii han bén cia kim loai ddp gin twong duong véi
kim loai cor bin, ¢6 g6éc uén khong bé hon 120° va 46 dai va dap 16n hon
8 ka/cm Khong chita céc loai khuyét tat nguy hiém (nit, han khOng ngéu,
14n xi...) dugc coi 1a nhitng lién két dat yeu céu.

8.2.2.2. Kiém tra cdu tréc kim loai ciia lién két han

Kiém tra cdu tric kim loai cia lién k&t han gém hai dang : kiém tra tho
dai va kiém tra t& vi.

Kiém tra c4u trdc thé dai dwge ti€n hanh truc tiép d6i véi csc miu thir kim
loai hodc cdc mit giy clia ching. C4c miu thir dwgce cit ra tix céc lien két hin,
mai béng va tdy sach bing dung dich axit nitric 25% r6i ding kinh lip hoac
mit thudmng dé phat hién khuyét tat cira lien két han. Ciing c6 thé khoan 14y
miu ngay trén kim loai dip d€ nghién citu. Thudng ding céc miii khoan véi
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dudng kinh 16n hon chiéu rdng ciia méi han 3mm d€ 14y duoc ci phin kim loai
viing anh hudng nhiét.

Kiém tra cfu tric t€ vi dugc ti€n hanh duéi c4c loai kinh lip c6 do phéng

“dai 16m (X100 - 500 14n). Nhe vay ma cé thé xdc dinh duge d€ dang va chinh

xdc chét lugng kim loai & viing tinh gidi hat, kich thudc hat va cic khuyét tat
t& vi (nit, rd khi...) trong t6 chitc ciia lien k&t han.

8.3. CAU HOI ON TAP VA KIEM TRA

1. Khuyét tat han 12 gi ? V& va chi r& moét s6 dang khuyét tat thuong gip.
2. Thé nao la niit néng va niit ngudi. Nguyén nhan va bién phip han ché.

3. Cho biét diac diém, nguyén nhan v3 bién phdp han ch& d6i véi loai
khuyét tat 14n xi.

4. Nguyén nhan xuit hién va bién phdp khic phuc d6i véi khuyét tat han
khéng ngéu, lem chin va chay loang.

5. Nguyén nhan xuit hién cic loai khuyét tat vé hinh ddng cta lién két han.

6. Th& nao 12 kiém tra khong phd hiy va kiém tra phd hiy. Néu tén mot s6
phuong phap dién hinh.

7. Noi dung cha cong tdc ki€m tra trude khi han, trong khi han va saun khi han.
8. Trinh bay ndi dung phuong phép kiém tra bing dung dich chi thi mau.
9. Ban chat va phuong phap kiém tra bing tir tinh. ‘
10.- Trinh bdy ban ch4t ciia phwong phép kiém tra bing tia ronghen
va gamma. ' :
11. Trinh bay phwong phép ki€m tra bing siéu am.

12. Néu ban chét, dic diém va ddi tuong dng dung cla céc phuwong phip
kiém tra do kin cta lién k&t han.

13. Muc dich ciia viéc kiém tra co tinh cda lién két han. Céc loai miu
dién hinh. -

14. Noi dung ctia viéc kiém tra cfu triic kim loai lién k&t han.
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CHUONG 9
KY THUAT AN TOAN VE HAN TRONG SAN XUAT

9.1. AN TOAN LAO PONG TRONG HAN VA CAT BANG KHI
[N

Trong qué trinh han va cét bing khi tiém 4n céc nguy co din dén khong
an toan trong san xuit. Cy thé 1a su chay va né do khi nhién liéu 6xi, axétylen
va céc loai khi chay khéc gay ra.

Khi nhién lieu duge chifa trong céc binh v6i ép sudt r4t cao, khi bi 1o ri rét
dé gay ra chay né. D6i véi cdc binh chifa axétylen, nguy hiém chil y&u xay ra
do qué trinh phan ing phan ré axétylen, chéy ngugc tit md han - cit vé binh
chita, 1Am tang 4p sufit dot ngdt gay ra né..

9.1.1. Quy dinh an toan trong han va cit bing khi

1. Nhimg ngudi duge phép thie hién céc cong viéc han va cit bing khi
phai tir 18 tudi tr& len va phii c6 chimg nhin d& séc khoe, dd qua dao 130
chuyén mon va cé ching chi diit yéu cfu do céc co quan, t8 chirc dit thdm
quyén cfp. o ,

2. C#m ti€n hanh céc cong viéc han va cit bing khi & nhiing chd cao hon
mit d4t 1 mét ma khong c6 che chén hodic & nhitng vi trf khong dam bao vé
chi€u s&ng. Khong thuc hi¢n cong viéc & nhitng noi nguy hiém trong thdi
ti€t x4u. ' ' ' i

3. Cofm b6 tri bo diéu ché axetylen di dong & nhimg chd dong ngudi va
nhitng chd cé sy béc hai céc chit ¢6 khi ning phan ¥ng véi axétylen thanh
hdn hop d& chdy né.

4. Phai dat c4c binh chita khi cach vi tri han va céc ngudn nhiét khdc c6
ngon lita h& mot khodng cach it nhét 12 10 mét. :

5 Khi thao téc d6i v6i cdc chai (binh) chtta khi oxi (H. 9-1) :
_ C#m ding céc dung cu c6 dinh ddu m& dé thao tic.

— Cfm mang véc bing tay hodc lan.

_ C&m théo nip chai bing bia dap va dyc.
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Hinh 9—-1. Quy dinh déi véi binh chita khi

— C4&m sir dung céc chai bi nit, bi hong (mép, siit mé...).

— C&m diing cdc van gidm ép c6 ren khong thich hop & nhitng chd c6 méi
ghép bang ren.

— C4m dung céc chai c6 ren hd khi.

— Cim dé binh diéu ch€ va chai c6 chira khi ma thi€u viéc kiém sodt.
Khoang céch giita céc chai chita khi 6xi va binh diéu ch€ nén dit xa hon 5m.

6. Khi thao tac véi binh diéu ch€ axétylen :

— Cim ding mot binh diéu ché di dong cung cép axétylen cho tir 2 vi tri
han, cit trd 1én. :

— C#m nap cacbit canxi ¢6 c& hat nho hon quy dinh trong hé so ky thuat
cua binh.

— Cim dit binh & cdc ché han, céc ché c6 nguén lira hoic tia lira tryc ti€p
trong vong 10 mét.

— C4m di chuyén cacbit canxi trong céc thung ho.
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7. Céim 14y 6xi khoi chai khi p sudt du trong chai con nhé hon 0,5 atm.

8. C&m thg han khi dem mé han, mé cét bing khi dang chdy ra khoi vi tri
1am viéc. :

9. C#m han va c&t bing khi v6i céc bén bé chia, Sng din dang chiu dp-
luc. : o

9.1.2. Cong tac chudn bj va céc bign phap an toan khi han va cét
bing khi _

1. Truéc khi han hoic cit bing khi, thg han — cft phai thuc hién :

— Loai bb céc vat lieu d& chdy ra khoi vi trf Jam vigc.

_ Kiém tra d6 kin va d6 bén céc dudmg 6ng, day din khi va cic chd ndi.
(H.9-2a). ' -

N _ - Hink !—ZAn :pdn'-*dm_d'n'g ddn .
- Kiém tra nuéc tron_g- van an todn c6 dim bio mic quy dinh hay khong.
- —Kiém tra tinh trang clia md han, md cét va van giam 4p.
- X4c dinh mic 46 an todn cia cdc ren n6i van.

2. Khi n6i van gidm fp vio chai 6xi, ngudi thy phii déng & phia chai a6
dién v&i phia c6 dong khi di ra khoi chai (H.9-1) va chiéic chin 12 khong con
dfu v& ddu md & céc van khi, van giam 4p... S

3. Pd céc chai khi & nhitg v tri khong bi tia ndng chi€u tryc ti€p trong
miba h&. C6 bién phép che chin 6ng din khi khi vugt qua 16i di (H.9-2b).

4. Ché 1am viéc cha thg han, cit bing khi phdi c6 céc dung cu va vat liéu
dap lira. *

5. Sau khi két thiic cong viéc han hogic cit : Truéc hét déng khéa axetylen
v sau d6 d6ng khéa Oxi trén md han. Né&u sit dung binh diéu ché thi phai xa
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axétylen, thio nuéc, thdo bi cacbit v dem dén chd chita rieng ; rita sach gid
dyng cacbit canxi.

6. Chuyén binh diéu ché&, chai 6xi va cacbit canxi chua ditng dén chd chita
chuyén dung.

Bdng 9-1
_ Dic diém co ban ciia mot s& loai khi diing trong han va cit
Khi chdy Khf bdo v¢
Loai khf
: . Propen ~butan | Hén hop
A
Oxi xetylen long khi CO, Argon
Ky  hidu
binh Xanh duong Vang bd Xém Xam
dng dén Xanh duong bo Da cam Pen Pen
mém
On g din Xanh duong vang Vang Pen Den
Ty trong : _
S0 vGi Nang hon “Nhe hon * Ning hon Ning hon Nang hon
khong khi
. : Déng bang | Péng bing
Lugng kh( | Déng bing khi | cocpor | ghi hot ra | khi hot ra | SPOR8 e
hiit ra hit ra nhiéu . . X ché&
: ] -nhiéu nhiéu
Cong dyng | Cén cho sy chdy Khf chay Khf chéy Khi bio vé¢ | Khi blo vé
Khong ty chdy. | DE né v6i | DEné v6i2 ~
Khi khong khi | ndng 40 2% | 9% néng d¢
gidu oxi s& 1am | thé tich | thé tich trong
ting t6c 49 bit | trong khong | khong  khi.
Nhimg chéy, ct:o nén | khi. Gay ngat thé.
aguy hiém | Khong i dyng | Ty b6c chdy | Ty bbc chiy Gﬂyh?,s%t Ga}’hlégi.ﬁ
dic bit oxi myé ne:;, & nhiet d¢ | & nhidt 4} v t
) j khong ti€p xic 0 0 '
ddu m& 300 C. 470°C
Sy phan rd
axétylen cb
thé gay né

7. D6i v6i binh diéu ch€ axétylen, c6 thé xay ra sy phan rd axétylen lam
cho nhiét 6 va 4p sudt ting nhanh d& gay n6 binh.

Bién phdp xit 1§ khi c6 hi¢n tugng phan rd axétylen nhu sau :

— DPéng van déu binh ngay l4p tic.
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. Néu binh bi néng nhiéu phai huéng din moi ngudi chay ra xa, tiép
tuc 1am nguodi bing nuée, 14p tic bio tin cho ngudi c6 trach nhiém va goi
citu hda.

— Giif mét va kiém tra tinh trang binh it nh4t trong 24 gid.
— D4nh d4u binh axétylen bi sy cd, khbng dugc phép sit dung lai binh do.

Bang 9-1 11 cdc dic di€m co bin ciia mot s6 loai khi dung trong han
va cit,

9.2. AN TOAN LAO DONG TRONG HAN DIEN

Trong khi
han hodc cit,
dong dién cb
thé di qua co
thé do nhiéu
nguyén nhén,
gdy ra dién
giat. Néu dién

4p du 16n, dién Dang dién chay doc co thé Dang dign chay ngang qua cd thé
giat c6 thé gay .
ra su co giat Hink 9-3. Nguy co bi dién gidt khi han di¢n.

céc co, r6i loan
: nhlp tim, ditng tim, tham chi dﬁn dén tit vong (H.9-3).

Cén chi 5r dén nhlrng dlém ti€p xﬁc trong mach dién han nhtr

~ Pin kep cia kim han.

— Dién cuc han.

_ Nhitng phin khong céch di¢n,
hodc bi hér trén day din dién.

Vi du, nhitng vi tri c6 thé xiy ra
nguy hi€ém trong mot tram han hé
quang tay 1a (H.9-4) :

— N6&i ngudn (6 cdm bi nit, cich
di¢n kém,...).

— M4y han bi hong, rd dién.
. : - Hinh 9—4. Nhitng vi tri cé khd ndng
~ D4y dén han bj hd dién. gdy nguy hiém cdn chi y.
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— Kim han hodc mé han bi hong.
— Que han bong v0 hodc tigp dién khong t6t v6i kim han.
— Kep mét khongtiép xic t8t. |

9.2.1. Mdt s6 quy djnh an toan trong han dign

_ 1. D6i v6i thg han dién, ng.oii yeu cdu phai c6 quén do, gidy dép va gang -
tay bao h¢ thich hop cdn phai c6-mat na v6i kinh loc mau tuong dng.

. Cho phép ding céc thanh thép ¢6 profin bt ky ndi mét nhung phai cé
ti€t dien ngang khong nho hon 25 mm2 (ciing c6 thé ding céc dng thép).

3. Cong viéc hin dién cdn phai ti€n hanh cdch xa cic vat lign dé boc chiy
hoac dé chdy nd mot khodng it nhdt 12 10 mét (vi du cdc thing nhién liéu, chai
chita khi, binh diéu ch& axétylen...).

4. Viec déng mach dién va sira chita mdy han phai do tha dien ti€n hanh.
5. Cdm han ngoai tr&i khi c6 mua va giong bio.

6. Cm thg han dién :

— Dé kim han c6 dién ma khong gidm sdt.

- Dé cho cc cé nhan khong lién quan t6i cong viéc han vao khu vyc lam
"viéc han (& khodng céch duéi 5 mét). . : '

7. Khi tién hanh éong viéc hin trén cao, thy han phii 6 ching nban ¥ (&
vé khi nang thich hop v6i céic cong viéc trén cao.

8. Trudc khi ti€n hanh cdc cong viéc han trén cao, the han phai dwgc thg
c4 huéng din viéc ddng day bio hiém va céc bi¢n phép an toan khic. Khong
duoc han khi dang ding trén thang dung.

9. Chi duoc phép han sira chita céc thing chia va céic bé chifa cdc chat eb
" nguén gbc tir ddu md, sau khi da 1am sach k§ ching bing nudc néng, hoi nudc
hozc théi khi tra. Khi han céc thing chifa nhu vdy, tét ca cdc 16 phai duge
dé ho.

10. Khi han bén trong cic bé chiia va thing chia phai bio dam du viéc
thong gi6, 4nh séng cho chd lam viéc. Thg han phai ding day an todn do mot
ngudi gifip viée gilt mot ddu va ding & bén ngodi. : '
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11. Néu khong thé bio dam sy thong gi¢ c4n thiét, thi chi khi ngudi linh
dao cho phép méi dugc tién hanh han bén trong céc thiing chifa vdi céic
phuong tién bao v& ¢4 nhan thich dng (thd bang khong khi din vao ving thd
cha the hin).

12. Ngoai ra, khi han bén trong cdc bé chita biing thép, thg han cén phai
ding cic phuong tién bao h¢ cdch dién.

9.2.2. Céng tac chudn bj va cc bign phap an toan khi han dign
1. Trudc khi bat ddu ca lam viéc, thg han cin phai :
— Kiém tra cich dién cha day dén han.
— Thay kim han bi héng 16p boc cach dién.
— Chi méi hé quang & vi trf cho phép (khéng méi gdn kep mit).
— Khi thay dién cyc han, phai c6 ging tz;y bao vé.

— Ngit dién m4y han trude khi thay day han trong bo phin cip day (han
MIG, MAG).

— C#t day han biing kim cdt c6 boc cich dién va ding ging tay han.

2. L6t céeh dién hop 1y (g8, cao su, nhya...) céc thi€t bi han. B6 tri thiét bi
han gdn nguén dién, trinh noi ¢6 nhién ngudi di lai. Khu vye lam viéc phai
kho réo, khong dinh ddu m& hogic céc héa chét dé chdy, nd khic.

3. Thg han c4n phai nim viing céc dic tinh k¥ thuat cia thiét bi han, diéu
chinh céc thong s6 han thich hop, sit dung thi€t bi han theo ding yéu clu k¥
thuat, bio dim n6i mat chudn xdc truéc khi m& mdy han ; sip x€p, be tri cic
chi ti€t han, vat tu han mot cach hop 1y va khoa hoc (H. 9-5).

Hinh 9-5
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4. Khi han ngudi thg han cdn phdi c6 trang bi bao ho c4 nhan thich hop ;
quin 4o bio h¢ phii dugc 1am bing céc vat lieu khé chéy (Bang 9-2 va H. 9-6).

Hinh 9-6. Trang bi bdo h¢ ciia thg han.
I. qudn do bdo k¢ chiu nhiét; 2. tdm da che nguc ;
3. tay do da ; 4. gdng tay han ; 3. 1dm da che chdn ; 6 ; gidy bdo ho ;
oo 7. mii bdo vé ; 8. mdt ng han ; 9. kinh bdo h¢

Kinh va mdt na han

" Khi han va cit kim loai phai lu6n ludn 1am viée véi nhiét dd cao, va taora
chc song dién tix cudng do 16n. Cic phuong phép han c6 khi bdo vé, han hd
quang ty déng dudi 16p thudc, cé mifc d6 bitc xa séng dién tit ra xung quanh
twong d6i thép ; phuong phép han — cht bing plasma c6 mic bic xa cao nhét.
Cic bifc xa ndy, dugc chia theo buéc séng bao gbm : bic xa nhiét, anh séng
nhin thdy, tia cue tim,... c6 anh huéng rd rét d€n miét va da (H. 9--7). Néu
cudng do bic xa di 16n 6 thé gay mit mét, bong, tham tri ung thu da. Do dé
cAn hét sitc coi trong céc bién phédp an toan duéi day : '

— Lua chon phuong phép han thich hop.
_ Sir dung quén do bo ho lao dong hop 1y (gang tay, ing...) trinh sy ti€p
xtic truc ti€p gifta da va cc bic xa dien tir (H. 9-9).
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Trang bi bao ho cdn dang

" Bdng 9-2

Trang bi

Bio v¢

Chu thich

Quién 4o lam vigc

C4c bic xa dién tir, nhigt, sy bdn
t6e kim loai 16ng, tia lira, xi

4 xudng.
Cong trudng xay dyng

Quin 4o chdng chtiy

Cac bic xa dién tiy, nhiét, sy ban
tée kim loai 1dng, xi, tia ia, sy
bat chdy

¢} khong gi'rin hep

Gidy lao dong

Sy bin tée kim loai 16ng, xi
14ng, tia lira

3 xudng, cong trudmg,
phong hep

Kinh bio v& han cé loc
séng vi bao vé beén hong,
kinh mai

Cic bite xa dign tiY, hé quang
dién, nhigt, sy bin tée tia lira

Ddi hdi khi han hei, cde
cong viec phu diia, mai

Mii bdo vé, dung cu che
diu

Sy bén tée xi, tia 1tra, giot kim
loai long, céc chi ti€t bj roi ra

Han trong nhimg vi tri b
buoc} trong khéng gian
hep, & cong trudng.

Tim da
Giang tay bao vé, gidp
che chan bing da

Nhiét, sy bén t6e tia lira, xi léng

3 xudng, cong trudng,
khong gian hep

Thi¢ét bi chéng &n : 6p
che tai, ndt nhét tai, béng
nhét tai

Tiéng 6n 1dn

Noi 6n trén 85 dB

Mat:
Da ;

Giam thi hic {md)
Phéng

h\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\.\\\\\\\'\\\\\\\‘.\\\\\\\\\\\\\\\‘2

Nhigt Anh sdng

! !

Lam ma mét

Tla cijc bm

3

Gay chél nguts -
Phéng da, ung thu da

Hinh 9-7. Céc logi birc xq dién ti¥ phdét sink trong qud trink han

— Sit dung c4c loai kinh bao v¢ twong tng v&i quy trinh han, cit (H. 9-8).
— Sir dung mit ng, mii bao ho, béo vé mit va mit khoi cdc tia bitc xa (H. 9-9).
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Hinh 9-8. Kinh va mdt na han

Kinh bdo hé duogc chia thanh nhiéu cdp do sing, mbi quy trinh han cat
phai sit dung mot loai kinh c¢é cép do sing thich hop. Han hoi cho phép
duing kinh cdp do

sdng cao nhét, han hé
quang tay thi sit dung
kinh cdp do si’mg
trung binh. Han TIG/
MIG/ MAG, phai st
dung kinh cidp do
sdang thdp nhait.

Cdp ciru

Khi xay ra tai nan

lao dong, cin lap tic
tién hanh so ciu, va
bdo ngay cho ngudi
cé trach nhiém
(Bang 9-3). Viéc so
cttu khéng thé thay
thé cho su chita chay

cia bic si. Cin ghi
sidn s€ dién thoai cép
citu, dé kip goi ngudi
c6 chuyén moén dén.
Cé6 thé ti€n hanh céc
bién phdp cdp ciu

ngay tai noi xay ra
tai nan.

Hinh 9-9. Bdo ddam chdt lugng ciia trang bi cd nhdn.
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. Bdng 9 -3
Bién phép so citu tai noi co tai nan

Bing khir tring vé&t thuong. Khi chdy méu. nhide cin
Chéin thaong dat bang cdm mdu phia tuén noi chidy mdn.
Gii yén phén co-thé bi thuong

Bi 16a mit : Nhé thudc thich hgp

Bi thuong : Bit ¢d hai mét.

Béng mét : Rira méit bing nude

(xhong ding nudc cd boric)

Miit

Lam mdt bing nuéc,
Bi bong Sir dung bang khir tring riéng cho bong.
Khong xoa bdt hay kem bdng

Citu v mang ngudi bi nan ra ngoai khéng khi thodng, sach.
Nhiém doc do khi va khéi | Ngudi bi nhim doc do khéi phii duge cdng dén béc si,
khéng dé€ ho ty di

Ngit dién. N€u khéng thé ngay 14p tde thi phai ding cich
Tai nan do dién gidt khéc dé€ céch ly ngudi bi nan ra khoi mang dién.

Khong quén si an toan riéng ciia ngu¥i cdp ciu.

Ti€n hianh h¢ hip nhin tao, nhanh chéng goi bdc s hodc xe

Ngimg thé vi ding tim cifu thuong

9.3. THONG GIO

9.3.1. Chat ddc hai sinh ra trong cac qua trinh han va cét

Trong qud trinh han
va cit, nhién chit doc
hai cé thé phit sinh va
anh huéng nguy hiém Khoang mii
dén sic khoe khi x&m
nhap vio co thé con Khi quan
ngusi (H. 9-10).

Bdéing hé hip ;
Khi, hai nuidc, byi, khai
Budding liéu hod ;

Byi va cac chit 1dng

. Thuc quan
Cic chdt doc hai

xam nhip véi liu lugng Phéi

16n c6 thé giy ra cdc

hién tugng : éi mira, tang

ham lugng cdc khi déc

trong mau, din dén

Thém qua da ;
Buyi va cac chat 1ong

chodng ngdt, ngat tho,... Hink 9-10. Sy xdm nh@p cdc chdt déc hgi

Xam nhap véi liéu lugng vao co thé con ngudi
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nho trong thdi gian dai thi ching cé thé gy ra céc bénh man tinh, néu
khong chira tri kip thi s& c6 anh hudng nghiém trong d6i véi ste khode ngudi
lao dong.

9.3.1.1. Céc chit doc hai trong han khi

Khi han khi, do
ngon lira han c6 nhiét
do rit cao, Oxi ¢ thé
k&t hop voi N, trong

khong khi tao thanh  ngon lita han hoi ';‘r?é’;‘ tll::ilo
cdc hop chit NO,.
Néng 40 NO, trong Ngon Iifa nung néng

khéi do qué trinh Han,
cht gay ra phu thudc
vao kiéu ngon lra va
quy trinh han, cat kim
loai. Ngon lira 6xi héa

\t tang d&n cc chil dde kel

c6 ham lugng NOy Hink 9—-11. Su tdng ham tugng NOX trong khoi
trong khéi cao nhét

do ¢6 du oxi. NO, 1a chdt khi rat doc d8i véi sic khée con ngudi, gy anh
hudng dén hé ho hép va hé tudn hoan (H 9-11).

Bién phdp an toan :

— Théng gié t6t noi lam viéc.

— Lua chon md han, mé ¢4t thich hop v6i chiéu day chi tiét gia cong.
_ Khong d€ ngon lita chdy t do. -

~ Khi tam nghi phdi khoa mo han.

Trong qué trinh sir dung ngon lira, cn bao dim ham lugng céc khi doc hai
& duéi mirc cho phép. -

9.3.1.2. Cac chét doc hai trong han dién

Pé 13 khéi, bui, va mot vai trudmg hop 1a céc Kkhi thai sinh ra trong khi han
mot s6 vat lieu dic biét.

Téic dong cta khoi vao ngudi tho han trong han hé guang dugc md ta
trén hinh 9-12. Ham luong va cic loai khéi phat sinh trong qué trinh han thép
cacbon duge gidi thiéu trong chc bang 9-4 va 9-3.



Sai

Miéng/mai ndm trong khdi han

Vi 4 han cao ngang tdm ngyc

Hinh 9-12. Tdc déng cida khéi lén the han trong han hd quang tay.

a) Sai : midng va mii trong khéi hdn ;
b) Ding : vi tri hdn cao ngang nguc

Khéi phit sinh trong han thép hgp kim thdp va hop kim cao con ¢6 thém

céc oxit doc hai chdng han Cr,05, CuO, NiO, ... Khi han cic tdm thép ma
k&m, trong khéi cé ca ZnO.

Bdng 94
Thinh phén khéi khi han hé quang tay
Lug¢ng khéi, Thanh phdn khéi (%)
Loai que han .

: glque hin | Fe,0, | Si0, | TiOp [ MnO | CaO F
Trung tinh 0.5-1.5 40-60 § 15-35 - 12-16 - -
Trung tinh 4,0-7,0 28 29 - - 12,9 - -
Trl";fn :':;:hd‘ 1,5-3,0 ) 33 103 { 105 - -
Rutin khodng 0,5 70 §-10 | 2,5 6,5 - -
Rutin xenluld | 0,5-1,5 54 20 3,5 6,7 - -
Flouride kiém 1,0-2,5 22-28 6-12 D,6 | 48-102 | 14-20 | 17-28
Flouride kiém 1,5-3,0 - - Vét 4,2 19 23
Flouride kidm 2,0-4,0 s 11 0.8 4,6 - 19
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Bdng 9 -5

Thanh phén khéi khi han MAG/CO,

Dutmg kizh | Dong dien. Déien Lugng khéi Thanh phin khéi, (%)
day, mm A P slkg g/min Fe Mn §i0
v day 2
1,0 190 22 4,62 023 | 567 13,7 7,6
1,2 315 29 9,30 0,84 59,7 12,9 10,0
2,0 415 34 13,50 1,62 63.6 11,1 8.8

Han TIG va MIG

Khéi trong han TIG thudng chia 6z6n va cic khi N O,. Khi sir dung cic
dien cuc W — Th, nguyén t6 Th bay hoi vao khong khi, khéi phéng xa chida Th
r4t doc hai, do d6 ham lugng Th duge gidi han va ki€m so4t chit ché trong cédc
dien cuc W — Th. Khi han cac hop kim Al — Mg, lugng khéi phét sinh trong
han MIG 16n hon trong han TIG khoéng 15 ~ 17 14n, lugng 6z6n — 16n gén 4
14n, lugng NO, phit sinh trong cé hai phuong phdp han nay hdu nhu khéng
ding ké.

Han bdng dién cuc 16i thubc

Han hé quang bing dién cuc 16i thuéc ph4t sinh luong khéi 1dt cao
(H.9-13, H.9-14). Thanh phdn chinh 12 Fe,03, fluorides, NO,.

Han ho quang tu déng dudi lép thudc bdo vé

Phuong phép han nay sit dung dong dién rdt cao, ¢b thé phat sinh khéi,
dac biét 12 khi han bén trong cic 6ng hoac céc bén chita 1n (khong gian kin).
Néi chung, khéi va cac chét doc hai phét sinh trong qui trinh ndy thép hon
nhiéu so véi cac phuong phép han hé quang khéc.

Han hé quang plasma

Khoi phét sinh trong qué trinh han nay tuong tu han TIG, nhung do nhiét
d6 cao, bifc xa cyc tim s& manh hon.

Dé bao vé ngudi lao dong va méi trudng, nhidu nuéc di dua ra cic tiéu
chugn quy dinh gi4 tri gi6i han cho phép ddi véi nhiéu loai tap chit doc hai
phit sinh trong qud trinh han, gid tri nay duge goi 1a gid tri ngudng, gia tri
ngudng cang thdp déc tinh cang cao, thudng duge biéu thi theo don vi mg/m
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Hinh 9-13. Khéi phdt sinh trong Hinh 9-14. Trong lugng dién cuc
qud trinh han hé quang tay MIGICO, va liugng khéi phdt sinh khi han hé
va han dién cuc Ii thude quang tay, MIG va di¢n cuc 151 thudc.

khéi va tinh theo phén triu. Chéng han, CdO c¢ gia tri ngudng 0,1 rng/m3 co

doc tinh cao hon so v6i gid tri ngudng 5 mg/m3 cua ZnO.

9.3.2. Kiém soat lugng khéi

V& nguyén tic, ngudi thg han s& tranh duge nguy hiém cua cdc chit doc

" hai trong thanh ph4n khéi, néu :

- Lam viéc trong khéng gian 16n c6 sy thong gio tu nhién hoan hao ;

_ C6 ché do han thich hgp theo khéng gian xudng, dam bao thé tich
khong khi va su thong gi6 d6i vdi timg thg han ;

— Cé tu thé han hop 1y ;
— Trang thi€t bi bao ho lao dong dép img yéu ciu clia quy trinh han cy thé.
Viéc thong gid

Tieu chuin cdc nuéc déu dua ra nhitg quy dinh bét budc vé thong gi6,
dac biét 1a thong gid co hoe. Vidy, phai ¢6 thong gi6 co hoc khi han hodc cit trong
diéu kién :

_ Khong gian nhd hon 284 m’/thg han.
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— Xudng cé chiéu cao trin dudi Sm.

— Khong gian hep bi ngén cdch hodc c6 cdc vat can (H. 9--15).

Luu lugng thong gi6 téi thidu 57m>/phit cho timg tho han, tri khi c6 he
théng xa khi thich hop hodc 6 thiét bi thd nhan tao. Khi han véi que han
dudng kinh 16n hon 4,8 mm (3,2 mm d6i v6i han dign cyc 13i thudc) yéu cdu
su thong gié phai cao hon cdc gid tri dugc néu trén bang 9--6. Trong trudng
hop c4n thong gid cuc bd (khi han & nhitng noi hep), cdn d4p ing céc yéu clu
thong gié theo bang 9-7. '

Bdng 9-6
Céc yéu ciu thong gi6é va dudng kinh que han
_Dudng kinh que han, mm ' Luu lugng thong gid, m3imin
4.8 . 57
6,4 100
9.6 _ ) 128
3,2 (c6 16i thudc) 128~
_ Bdng 97
Céc yéu cén thong gi6 cye by va duimg kinh Gng din gi6
. Luu lugng thong gié
Khoéng ¢ch tdi md han, 6+ thidu, . Dudng kinh 6ug,
mim . m3’,min min
100 — 150 4,25 75
150 - 200 7.8 50
200 - 250 12,1 115
250 - 300 16,6 140
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Diay an lodn

Hinh 9-15. Han, cdt trong khong gian hep

9.4. PHONG VA CHONG CHAY - NG

9.4.1. Cac nguy co gay chay

1. Su bdn tée tia lita

Khi han va cét, tia lita, kim loai long
va xi han c6 thé ving r4t xa va déu c6 thé
12 nguyén nhéan gay chdy (H. 9-16).

2. Ngon bita thié cdp khi han
Khi han, céc khi chdy thoét ra tlt 6ng
* déin khi c6 thé két hop véi oxi trong khong
khi thanh hén hop khi chdy va gay ra ngon
lita & cdch xa vi trf han (H.9-17)
3. Han va cdt trong ving dé chdy
. Viéc han va cit trong ving dé chay
cdn phai han ch€ dén mirc th4p nhédt. Ving
d& chéy thudng chita nhiéu loai vat lieu dé
chdy ching han nhu xang, ddu, son, céc
ph& lidu dé chdy... ‘
Nhitng nguén cé thé gy chdy bao gbm
- Ngon lira han khi.
— H& quang dién.
— Tia lira bén ra tit.ché han.
— Xi 16ng.

Vi el AR
hay cél

Hinh 9—16. Sy bdn tée tia lia
Ehi han, cdt kim logi

Ngon' Ia thi cp

Vi tri han

Hinh 9-17. Vi tri han va nguy c¢

ngon lika thit cdp
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- Ngon lira thit c4p.
— Tia bitc xa nhiét.

9.4.2. CAc bién phap phdng chdng chay - né

1. Trude khi han, cét cdn kiém tra khu virc 1am viéc va céc viing lién qué
(H.9-18): ,

— Tudng vi nhimg phong théng nhau.

— Mifc do an toan cua hé théng 6ng din.

— Vat lién dé& chdy, nd trong khu vyc han.

Tir d6 c6 thé dé xudt hodc dp dung céc bién phdp phong chéng chdy né
thich hop. :

-Vt
& han
H
C) / % + 1A
o {
& gl . -7 Giay il
Gié lau
L
Hinh 9—18. Khu vuc han va cdc ving {ién guan Hinh 9-19. Vi tri phuong tién chifa chdy

9 Phai chudn bi cic phuong ti¢n tai chd c6 kha ning dap tit chay — né
(binh chita chdy, nudc, cat va c4c phuong tién khic thich hgp).

3. N&u khong dam bao céc diéu ki¢n chéng chdy — nd, thi khong duge
phép thyc hién vi¢c han, c4t. Cén tim bién phép thich hop dé gidi quyét.

4 N&u chira dam bao céc diéu kién chéng chay thi phai che day hoac di
chuyén céc vat lieu dé chiy ra khoi noi 1am viec. Tuan thi triét dé cic quy
dinh vé phong chéng chdy. Phai c6 hé thdng bio chiy thich hop va kiém tra
lai sau khi két thic cong viéc han, cét.

5. Khi han va cét trong khéng gian hep, kin, chéng han binh chifa nhién
lien, nbi hoi, ..., cdn c6 cic bién phép an toan va phong chéng chiy, né dic
biét, hé théng thong gid phai dam bao dii lugng gi6 trao déi qua khong gian
lam viéc.

Cdc nguy hiém cé thé do vat liéu dé chdy, thira hoic thi€u oxi, nhiéu loai
khi chay, dong dién, cdc chit con lai trong binh chia, ...
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Bién phdp an toan : Trude Khi b4t diu cong viéc cin dat hé théng théng
hit khi, mac d6 bao ho chéng chay, kiém tra do kin cla thi€t bi han va binh
khi. Dat binh khi bén ngoai ving han hep. Sir dung mdy han an toan — dién dp
khong qua 42V, c6 hé thdng néi mét theo quy dinh, va thi€t bi dién holc chiéu
sdng khong qua 48 von. Trong khi 1am viéc, thudng xuyén thong khi, bao dam
loai bd hét khéi sinh ra trong quéd trinh hin hoac cit, cung cdp ddy di khong
khi sach. Thudng xuyén kiém tra céc thong s6 han, thi€t bi han, bao dam van
hanh an toan. Trong khi tam nghi, céc diy dén han cta mdy han cdn phai duge
théo ra, kiém tra hién trang. Sau khi két thic, mang tit ca dung cu lam viéc ra
khéi viing han, kiém tra va lam vé sinh khu vuc han.

6. Khi han, cit céc binh chita chdt nguy hiém nbu thung chita héa chit,
binh xing, v.v.. thudng cd céc chét dé gay nhiém déc, chay né va 6 nhiém. Vi
vay trude khi han va cAt cdc loai binh nay, cén kiém tra va lam sach cin hodc
cdc chat con du bén trong. Céc binh, thing chia khong bi€t rd ngudn gc
duge xem nhu 12 céc binh, thing chia chét nguy hiém.

Bién phdp an roan : Giam dinh chuyén mén, ki€m tra va danh gi céc bién
phép an toan. Gidm sat chat ché cong viéc. Khong dé xay ra tia lita & cdc miéng
van, khéa... Loai bb tit ci céc chédt bén trong thi&t bi chifa truée khi han. Tdy
sach (rita sach bing chét 1dng thich hgp hoac 1am bay hoi), sau d6 ¢6 thé 1am
sach bing co hoc, rita lai bang nudc sach, v dé kho. Lam dfy thi€t bi chira bing
cdc chit chong chdy thich hop, nhu nuéc, nity, khi cacbonic (CO,) (H.9-20).

VaiN: :
Wi trf han
V| tri hén

2.3 cm

Gng théng hoi

v

Hinh 9-20. Sit dung cdc chdt chéng chéj bdo vé cdc binh kin khi tién hanh han va cdt.

9.5. CAU HOI ON TAP VA KIEM TRA

1. Néu n6i dung co ban cia cong téc an toan trong han va cat biang khi.
2. Trinh bay ki thuat an toan trong han dién. _

3. Trinh bay cic bién phdp so clu ngudi bi tai nan do béng va dién giat.
4. Yéu ciu vé su thong gi6 trong qué trinh han hé quang.

5. Néu céc nguy co gy chdy — nd khi han va cat

6. Trinh bay céc bien phap phong chéng chdy - nd.
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MUC LUC

Loi gidi thiéu

Mo diu

Chiong 1. Khi niém chung vé han (0 tiét)
1.1. Thyc chét, dac diém va phan loai cdc phuong phép ban
1.2. C4c qud trinh vat 1y va luyén kim khi han néng chay
1.3. Tinh han cha kim loai vA hgp kim
1.4. Cau hoi én tap va kiém tra

Chutong 2. Han hé quang tay (30 ti€0)
2.1. Thye chat, dac diém cia han hé quang tay
2.2. H6 quang han va tinh ché clia ndé
2.3. Chudn bi phoi va k¥ thuat khai trién mot s6 mat hinh hoc co ban
2.4. Vat liéu va thiét bi han hd quang tay
2.5. Cong nghé han hd quang tay
2.6. Cic bién phip ning cao nang sudt han hd quang tay
2.7. Cau hoi 6n tap va kiém tra

Chuong 3. Han hé quang dudi 16p thudc va trong moi trudng khi-
bao vé (15 ti€t)
3.1. Han hé quang dudi 16p thubc bio v&
3.2. Han h6 quang néng chay trong méi trudng khi bao vé
3.3. Han hé quang dién cuc khong néng chay trong méi trudng kKhi tra
3.4, Can hoi 6n tip va kiém tra

Chuzong 4. Han dién tiép xic (6 tiét)
4.1. Thyc chét, dic diém va cdc phuong phép han dién ti€p xic
4.2. Thi€t bi va cong nghé han dién ti&p xiic
4.3. Can hdi 6n tap va kiém tra

Cineong 5. Han khi (6 tiét)

5.1. Thyc chét, dic diém va ing dung ctia hin khi
5.2. Vat liéu va thi€t bi dimg trong han khi
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22

24
25
31
51
80
93
94

95

102
112
134

135
139
153

154
154



5.3. Cong nghé han khi
5.4. Cau héi 6n tap va kiém tra

Chutong 6. C4t kim loai va hop kim (6 tiét)
6.1.Cét bing ngon lira khi chdy véi oxi
6.2. Cat biing hé quang dién .
6.3. Cit biing hé quang plasma khi nén
6.4. Cau hoi on tap va kiém tra

Chuong 7. Ung suéit va bién dang han (6 tiét)
7.1. Nguyén nhéan phiét sinh, phat trién v2 tén tai cla 1ing sudt va bién
dang han ' '
7.2. Céc bién phép gidm ting sut va bi€n dang han
7.3. Cau hoi on tap vi kiém tra

Chuong 8. Khuyét tat han va cic phuong phap kiém tra (6 tiét)
8.1. Céic dang khuyét tat clia lién ket han va bién phap khic phuc
8.2. C4c phuong phép kiém tra chét lugng lién két han
8.3. Cau hdi on tap va kiém tra '

Chuong 9. K§ thuit an toan vé han trong san Xudt (6 tiét)

9.1. An toan lao déng trong han va cit bang khi
9.2. An toin lao d6ng trong han dién

9.3. Thong gid

9.4. Phong vA chéng chay - n6

9.5. Cau héi on tap va kiém tra

164
170

171
179
180
185.

186

194
200

201
209
222

223
227
233
239
241
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Chiu tréch nhiém xudt ban :
Chit tich HPQT kiem Téng Gidm ddc NGO TRAN Al
Phé Tdéng Giam déc kiem Toéng bién tap NGUYEN QUY THAO

Bién tap ldn dau :
PHAM HA
Bién tgp tdi bdn :
TRAN VAN THANG
Trinh bay bia :
QUANG TUAN
Sita ban in :
PHAM HA
Ché'ban :
v TUAN HIEP

GIAQ TRINH CONG NGHE HAN
Ma sé: 7K570T6 - DAI
In 1.500 cuén, khd 16 x 24 cm, tai Cong ty c6 phdn in Thai Nguyén.

S6 xuit ban: 04-2006/CXB/155-1860 GD.
In xong va nép luu chiéu Quy 1/2006.
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CONG TY CO PHAN SACH DAI HOC - DAY NGHE

llnevosco

Dja chi : 25 Han Thuyén, Ha NJi

—

TIM BOC GIAQ TRINH DUNG CHC CAC TRUONG E)AO TAC HE
TRUNG HOC CHUYEN NGHIEP CUA NHA XUAT BAN GIAO buc

1. An toan dién

2. Ky thuat dién

3. May dien

4, Ky thuat 13p dit dién

5. Bién dan dung va cong nghiép

6. Cung cap dién

7. Do ludng cac dai lugng dién va khéng dién
8. Ky thuat didu khien déng cd dién

9. Pién tlf cdng suat

10. Linh kién dién t va img dung

11. Dién tir dan dung

12. K§ thuat s&

13. Ki thuat mach dién tlr

14. Cd ki thuat

15. An toan lao dong

16. Vé ki thuat

17. Vat lieu va céng nghé co khi

18. Dung sai lap ghép va ki thuét do ludng
19. Ky thuat sita chira 8t3, may nd

20. Cong nghé han (li thuyét va ing dyng)
21. Co s& ky thuat cit got kim loai

Run doc co thé finn mua 1l cde Cong ty sdch -

Nguyén Dinh Thang

Pang Van bac

Nguyén Hong Thanh

Phan Dang Khai

Vii Van Tam

Ngo H8ng Quang

Nguyén Van Hoa

Vi Quang Hoi

Trén Trong Minh

Nouyén Vigt Nguyén

Nguyén Thanh Tra, Thai Vinh Hién
Nguyén Viét Nguyén

Déng Van Chuyét

D6 Sanh

Nguyén Thé Dat

Trén Hitu Qué

Hoang Tung

Ninh Dut Ton, Nguyén Thi Xuan Béy
Nguyén Tat Tién, D6 Xuan Kinh
Nguyén Thic Ha

Nguyén Tiéh Luding

thiéf bi truimg hoo

i eliv phurong hoge cac Clea flang sdch cia Nher xudt ban Gico duc

81 Trin Hung Dao, 57 Gang Vo, 23 Trang Tién, 25 Hain Thuyén,
216, 237 Tav Som - TP. Ha Noi; 15 Nguyén Ul Thanh - TP, Pa Ndng.

231 Negnyen Van Cic - (Qugn 5 - TP.Ho Chi Minh.
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