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LOI NOI DAU

Pé ddp ung yéu ciu vé tai lidu tham khao cho cdc cdn b ky thuat
va céng nhin trong nganh ché tao co khi, chung téi bién soan cuén sé
tay "Dung sai ldp ghép".

Néi dung chu yéu cia cudn sd tay la gidi thiéu mot cdch hé théng
va day di cdc théng sé kich thudc co ban dung sai kich thuce, hinh
dang, nham bé maét; hé théng cdc 1dp ghép cua cdc mdi ghép théng dung
nhw: Tru tron, 6 lan, then hoa, ren bdanh ring... theo tiéu chuan Nha
nuée Viét Nam - TCVN. (Cdc tiéu chuan nay da duge sodt xét dua trén
co' s6 tiéu chuin ISO).

Vor tai liéu nay, cdn bé ky thudt dé dang xdc dinh cdc théng sé kich
thude co ban ciia chi tiét va do chinh xdc cua chiing khi thiét ké cung
nhu huéng din cong nghé cho cong nhan gia cong va ldp dat cdc chi tiét.
Péi véi nhimg cong nhén ¢é tay nghé bac cao cing co thé tra ciru cdc
thong s6 kich thude co ban va dung sai kich thudc chi tiét dé tao profin
luéi cdt va didu chinh dao khi gia céong. Pong thoi cong nhdn cling cd
thé tra citu dé€ hiéu ré cdc yéu cau ky thudt ghi trén ban vé chi tiét can
ché tao.

S6 tay cung la tai liéu tra ctru can thiét déi voi sinh vién, hoc sinh
cdc truomg dai hoe, cao ding, trung hoc chuyén nghiép va day nghé,

Viéc bién soan mét tai liéu bé ich va ¢é chdt hrong luén la mong
“mudn cua tdc gia. Rdt mong ban doc gop y dé tai liéu ngay cang hoan
thién. Cdc y kién dong gop xin gui vé Coéng ty Co phan Sdch Dai hoc -
Day nghé - 25 Han Thuyén Ha Noi. ' '

TAC GIA



Chuong 1
DUNG SAI LAP GHEP BE MAT TRON

1.1. CAC KHAI NIEM CO BAN

~ 1.1.1. Khai niém vé kich thude, sai léch giéi han va dung sai
- Day kich thudc thang tiéu chudn:

Day kich thudc thing tiéu chudn duge thiét lap trén co sé 4 day s6
uu tién: R5, R10, R20, R40. D6 1a bdn cdp s6 nhan c6 cong boi 1a: Y10,
%10, %10, *V10. (1.6, 1.25, 1.12, 1.06). Gia trj ciia cdc théng sé va kich
thude clia san pham trong tat ca cdc nganh kinh té qudc dan ddu ldy
theo gia tri cia 4 day s nay. Ching duge st dung thdng nhét trén toan
thé gidi. Bén canh nhing diy c6-gia tri chinh xdc cdn c6 day co gia tri
quy tron, vi du day R'5, R'10, R"10. Dua trén 4 day s6 wu tién d6 ma ta
quy ‘dinh 4 day kich thuéc thang tiéu chuan Rab, Ral0, Ra20, Ra40 va
chi dan trong bang 1.1.

- Kich thuée danh nghia ( dy, D,) la kich thuéc xdc dinh bang tinh
toan xudt phat tir chitc ning chi tiét, sau 6 quy tron theo tri s6 16n hon
hodc nhd hon gan nhat thudc day kich thude thadng tiéu chudn. Vi du
khi tinh todn theo d9 bén ta xdc dinh dwge duong kinh chi tiét truc 1a
24, 742 mm. Theo cédc gia tri ctia day kich thuéc thang tiéu chuédn
(bang 1.1} ta quy tron la 25 mm (gid tri 16n hon gin nhét). Vay kich
thude danh nghia cla chi tiét tryuc la: dg = 256 mm. Kich thuéc danh
nghia dugc ghi trén ban vé chi tiét va diung lam géc dé tinh cdc sai léch
kich thuoc.

— Khoang kich thudc danh nghia:

D€ thuan tién va don gian khi sit dung, tri s dung sai tiéu chuan va
sai léch co ban khéng tinh riéng cho tung kich thude danh nghia ma quy
dinh cho mét khoang kich thude danh nghia va tri s6 ciia chung duge tirh

- theo kich thudc trung binh nhan (D) cua cdc kich thudce bién ena khoang
(D, Dy :D= ~ D1D2' Mién kich thude dén 3.150 mm duge phan thanh
cdc khoang chinh va khoang trung gian nhu chi dan trong bang 1.2.



Bang 1.1. Day kich thuéc thang tiéu chuén -

RaS | Ral0 | Ra20 | Ra40 | Ra5 | Ra10 | Ra20 | Ra40 | Ra5 | Ral0 | Ra20 | Rad0
(R5) | (R10) | (R'20} | (R'40) | (RS) |{R'10} | (R'20) | (R'40) | (RS5) | (R'10) | (R'20) | (R'40}
0,010 | 0,010} 0,010 0,100 | 0,100 | 0,100 { 0,100 | 1.0 10 | 1,0 1,0
0,105 1,05

0,011 0,110 | 0110 1.1 1.1

0,115 1,15

0,012* {0,012 0,012 0,012* |0,120**| 0,120 12 [ 1.2 ] 1.2

0,013 ' 0,130 1,3

0,014 | 0.014 0,140 | 0,140 1.4 14

0,015 0,150 1,5

0,016 | 0,016 | 0,016 | 0,016 | 0,160 | 0,160 | 0,160 { 0,160 | 1.8 16 | 16 1,6
0.017 ' 0,170 17

0,018 | 0,018 0,180 | 0,180 1.8 1,8

0.019 | 0,190 19

0,020 | 0,020 | 0,020 0,200 | 0,200 | 0,200 20 | 20 | 20

0,021 0,210 2.1

0,022 | 0,022 0,220 | 0,220 2,2 2,2

0,024 0,240 2.4

0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,250 | 0,250 | 0,250 | 0,250 | 25 25 | 25 | 258
‘ 0,026 0,260 26
0,028 | 0,028 0,280 | 0,280 28 | 28

0,030 | 0,300 3.0

0,032 | 0,032 | 0,032 0,320 | 0,320 | 0,320 32 | 32 3.2
0,034 ' 0,340 3.4

0,036 | 0,036 0,360 | 0,360 36 | 36 -

0,038 0,380 38

0,040 | 0,040 | 0,040 | 0,040 | 0,400 | 0,400 | 0,400 | 0,400 | 4.0 40 | 40 | 40
0,042 0,420 42

0.045 | 0,045 0,450 | 0,450 45 | 45

0,048 0,480 48

0,050 | 0,050 | 0,050 0,500 | 0,500 | 0,500 50 | 50 | 50

0,053 0,530 53

0,056 | 0,056 0,560 | 0,560 56 | 56

0,060 0,600 6,0

0,063 | 0,063 | 0,063 | 0,063 | 0,630 | 0,630 | 0,630 | 0,630 | 6.3 63 | 63 | 63
0,067 0,670 6,7

0,071 | 0,071 0,710 | 0,710 7.1 7.1

0,075 0,750 7.5

0.080 | 0,080 | 0,080 0,800 | 0,800 | 0,800 80 | 80 8.0

0,085 0,850 8.5

0,090 | 0,080 | 0,900 { 0,900 90 | 96

0,095 0,950 95




Bang 1.1. (tiép theo)

Ra5 | Ra10 | Ra2¢ | Ra40 | Ra5 | Ra10 | Ra20 | Ra40 | Ra5 | Ral0 | Ra20 | Ra4d0
(R5) | (R110} | (R20) | (R'40) | (RS} | (R0} | (R20) | (R'40) | (R5) [ {R"10) | {R20) | (R'40)
10 10 10 10 | 100 ! 100 | 100 | 100 {1000 | 1000 [ 1000 | 1000
10,5 105 1060

11 11 11¢ | 410 1120 | 1120

115 120 1180

127 | 12 | 12 125 | 125 : 125 1250 | 1250 | 1250

13 130 1320

14 14 140 | 140 1400 | 1400

15 150 1500

16 1% 16 16 | 160 | 160 | 160 | 160 | 1600 | 1600 | 160C | 1600
17 170 1700

18 18 180 | 180 1800 | 1800

19 . 190 1800

20 20 20 200 | 200 | 200 2000 | 2000 | 2000 .

21 210 2120

22 22 220 | 220 2240 | 2240

24 © 1 240 2360

25 25 25 o5 | 250 | 250 -| 250 | 250 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500
26 260 2650

: 28 28 280 | 280 2800 | 2800
30 300 3000

32 32 32 320 | 320 ! 320 3150 | 3150 | 3150

34 340 3350

36 36 360 | 360 3550 | 3550

38 i 380 3750

40 40 40 40 | 400 | 400 | 4c0 | 400 | 4000 | 4000 ; 4000 | 4000
42 . 420 . 4250

45 45 450 | 450 4500 | 4500

' 48 480 4750

50 50 | 50 500 | 500 | 500 | 5000 | 5000 | 5000

53 530 5300

56 56 560 | 560 5800 | 5600

60 600 6000

63 63 63 63 | 630 | 630 | 630 | 630 | 6300 | 6300 | 6300 | 6300
67 : 670 : 6700

71 71 710 | 710 7100 { 7100

: 75 750 7500

80 80 80 800 | 800 | 800 8000 | 8000 | 8000

85 850 8500

90 90 900 | 900 9000 | 9000

85 950 9500




Bang 1.2. Khoang kich thuéc danh nghia

Tri 56 tinh bang milimet

Kich thuac danh nghta dén 3150 mm
Khoang chinh Khoang trung gian *! Khoang chinh Khoang trung gian "
Trén Pénva Trén Dén va Trén D8nva Trén Dén va
bac gém | bao gom bao gém bao gbm
- 3 : 250 315 250 280
280 315
3 6
. 315 400 315 | 385
6 10 ass 400
400 500 400 450
10 18 10 14 450 500
14 18
500 630 500 580
18 30 18 24 560 630
24 30 630 800 630 710
710 800
30 50 30 40
: 40 50 800 1000 800 800
’ 900 1000
50 80 50 65
65 80 1000 1250 1000 1120
-~ : 1120 1250
80 120 80 100 1250 1600 1250 1400
100 120 1400 1600
120 140 1600 2000 1600 1800
120 180 140 160 _ 1800 2000
160 180 2000 2500 2000 2240
180 500 224 2500
180 250 200 225 2500 3150 2500 2800
225 250 2800 350

- Kich thuéc thuc (d,, D) 1a kich thudc nhan duoc tir két qua do
chi tiét voi sai s cho phép. Vi du khi do kich thuée duong kinh tryc
bang Panme c6 gia tri vach chia la 0,01 mm két qua do nhan duoc 1a
24,98 mm, thi kich thude thue caa truc 1a d,, = 24,98 mm vdi sai s6 cho
phép la + 0,01 mm.-

— Kich thu6e gioi han, 1a 2 kich thudc ma kich thuée ciia céc chi tist
ché tao dat yéu cau phai nam trong khoang gitta chiing hoic bang
chung, hinh 1-1. Kich thude giéi han phia dudi duge goi 1a kich thuoc
g161 han. duéi hay kich thudc giéi han nhé nhat, (d .. D ) con phia

in?



trén la kich thudc gidi han trén hay kich thude gidi han lén nhit, d__,
D__ ). Chi tiét ché tao dat yéu cau khi kich thude thye cia chang théa
man didu kién sau:

d n = dy < dmnx hOé.C Dmin < Dth < Dma !

mi th ~ b3

NN
S @ |._—_D M. @
tw N
T 3 B ol A\
YA AT % . x NN
By ﬁg = o 5 3
DE UE CJE De
. % <
5 & & &

Hinh 1-1. So d6 biéu dién kich thude va sai léch gi¢i han.

- Sai léch gici han, 12 hiéu dai s6 clia céc kich thuéde gidi han va kich
thudée danh nghia, hinh 1-1. _
+ Bai léch giéi han 16n nhédt hay sai léch trén (es, ES), 1a hiéu dai
s6 gitta kich thude giéi han 16n nhdt va kich thude danh nghia
es=d -d hoacES=D -D,
+ Sai léch gidi han nhé nhat - sai léch duéi (ei, EI), 1a hiéu dai s8
gitra kich thudce gioi han nho nhét va kich thuée danh nghia.
ei=d .n—thoécEI =D .H—D:\T '

mi mi1

X

Khi kich thuéc gidi han bing kich thude danh nghia thi sai léch
bang khéng, nén dudng biéu thi vi tri kich thude danh nghia con goi la
duong khong.

~ Dung sai _kfch_ thuoe (T), 1a hiéu s6 gitra kich thuéc gigi han lén
nhat va nho nhat. Dung sai theo tiéu chudn quéc té ISO duoe ki hiéu la-
IT" va duge tinh theo cdc céng thite:

IT = d . -d  hoac IT = es — ei
D -D (ES - EI)

- Cap dung sat tiéu chudn (cdp chinh xdc), duge ki hidu bing chit in

X

+ IT - International tolerance grade.



- hoa IT va tiép theo 1a chir s6 chi cdp chinh xdc, vi du: IT12. Tiéu chudn

Viét Nam TCVN 2244-99 quy dinh 20 cdp dung sai tiéu chuan va duge -

ki hiéu la: IT01, ITO, IT1,..., IT18. Hién tai st dung phd bién la cap IT1
dén IT18, con cap IT01 va ITO it duge dung va dung cho tuong lai.

Tri s6 dung sai ing voi cac khoang kich thudc danh nghia duge xac
dinh theo ham cta hé s6 dung sai tiéu chuan i hodc I (don vi dung sai),
bang 1.3. .

i = 0,45 YD + 0,001D d6i véi kich thude dén va bao gbm 500 mm

I =0,004 D + 2,1 di véi kich thuée trén 500 mm dén va bao gém
3150 mm.

0 day D la trung binh nhan ctia kich thuéc bién caa khoang kich
thude. .

Dua theo cac cong thite d6, tri s6 dung sai duge tinh va cho trong
bang 1.4.

Bang 1.3. Cong thirec dung sai tiéu chudn
cho cac cap IT1 dén IT18

Kich thude Cép dung sai tiéu chudn

danhy nghia

{mm) (T IT2) T3 (T4 | ATS [ 1T6 | 177 T8 [ 1T {ITI0) IT11 | IT12 |3 [IT14]IT15 |iTt6 [IT17 | [T18
Bén
va .

T pag Cong thie tinh dung sai tiéu chudn (két qua tinh bang micromet)
gom

~ |80 - - |- (- |7 |10i {16 |25 |40Ci | 64i [ 100i| 160i | 250i | 400i | 40i |1000i |160Ci| 2500i

500 (3150 20 [2,713.7 | 5 | 7t [100 | 161 | 251 | 401 | &41 [ 1001 | 1601 | 250! | 4001 [ £401 11000I{1600!| 25001

1.1.2. Kh4i niéin vé lip ghép

Hai chi tiét phéi hop véi nhau dua theo bé mit nio d6 cla ching
thi tao thanh 14p ghép. Néu bé mit dy la tru tron thi ta ¢o lip ghép tru
tron, hinh 1-2a. Néu bé mat dy 1a hai mat phéng song song ta cé lap
ghép phéng, hinh 1-2b. C4 hai loai 14p ghép nay duoe goi 1a 13p ghép bé
mat tron. '

Bé mat ma dya theo né hai chi tiét ldp ghép véi nhau goi 1a bé mat
lap ghép. Kich thude cia bé mat d6 la kich thuoc lap ghép. Bé mat
lap ghép la bé mat trong ta goi bé mat bao (bé mit 16, hodc ranh),
néu 1 bé mit ngoai ta goi b&é mat bi bao (bé mat truc, bé mat bén

a

10 -
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a . b)

Hinh 1-2.

‘cua then). Thuat ngit 16 va truc theo quy udc ding dé biéu thi be
mat bao va bi bao”. Hiéu s6 kich thuée 16 va truc thé hién dic tinh cila
lap ghép. .

Néu hiéu sd dé 1a duong, D ~ d > 0, bidu thi kha nang hai chi tiét
dich chuyén tuong d6i véi nhau, lip ghép c6 46 ho:

S=D-d .

Néu hi¢u s6 d6 am, D - d < 0, bidu thi kha ning chéng lai dich

chuyén tuong d6i giira hai chi tiét 14p ghép, l4p ghép ¢6 do doi:
N =d-D. .

Trong truong hop can thiét d6 hd ¢é thé coi nhu 46 déi am (S = -N)
hodc nguge lai d6 déi coi nhu 46 hé am (N = -S). .
" Kich thuée danh nghia ctia bé mit l1ap ghép la chung cho 16 va truc
(Dy = d)

Tay theo ddc tinh 14p ghép ma hinh thanh 3 nhém lap ghép:

—~ Nhom ldp ghép ¢6 dé hé (ldp long), la nhing lap ghép ma kich
thude 16 ludn 1én hon kich thude true, hinh 1.3.

Tuong @ng véi cdc kich thude gidi han ciia 16 va truc ta ¢6 46 ho
£idi han:

S x=Drnax_dmin=ES_6:i

ma

Smin = Dmin - dmax = EI —es
Dung saido ha: To=8_ -8 =T, +T,

X

Nhin_'lg ki hiéu ding cho 16 1a chir in hoa, vi du: D, ES, EI,...
Nhimg ki hiéu dung cho truc 1a chi in thuong: d, es, et,...

12
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=Y

T'd i Stin TD
Smax

Drnax

DI'T'IIH
dmax
dmin

Vo

Hinh 1-3. Lip ghép long.

— Nhom ldp ghép co dé doi (Idp chat), 1a nhimmg lip ghép ma kich
thudce truc luén 1én hon kich thude 16, hinh 1-4.

Tuwong tmg véi cdc kich thude gidi han cla truc va 16 ta ¢6 do doi
gidi han:

N =d -D =es-EI

maxi ma

N =d_ -D =ei-ES

Dung sai 46 déi:
T,=N x~Nmm=TD+Td.

N ma

R

mlln T

)
i

Nm ax

\N
Tp
1

DFI"IBX
I:)min
dmax
dmin

/]

Hinh 1-4. Lip ghép chit.

- Nhom lap trung gian, 1a nhing lip ghép ma kich thuéc 16 ¢6 thé
lén hon hoac nhé h on kich thude truc, hinh 1-5.

Nhu vay khi thye hién 14p ghép c6 thé cho ta 14p ghép c6 &b hé hodc
lap ghép c6 do déi.

Nhém 1ap ghép trung gian duge dic trung boi gid tri 1én nhat cha
d6 ho va do déi:

13



S ax = Dl‘l’l&

m

- dmi.n
- Dmin

X

N =d
max max

Dung sai cua lap ghép: T, =T, + T,

i, s

>
.E
=z

Smax

Dmax
I:"rnin
c:l'max

Griny

VI

Hinh 1-5. Lap ghép trung gian. \

1.2. HE THONG DUNG SAI LAP GHEP THEO TIEU CHUAN VIET NAM
TCVN 2244 - 1999 (ISO 286-2, 1988)

Dé d4p ung yéu chu cla san xuat, tiéu chuan quy dinh hang loat
cac kiéu 1ap véi nhitng dac tinh khdc nhau. Chung duge hinh thanh theo
hai hé théng lap ghép co ban sau:

— Hé théng ldp ghép 16 co ban (hé thong 16). Hé théng 1ap ghép trong
d6 46 ho va d6 déi yéu cau duge tao ra bang sy phéi hop cac truc ¢é cac
bic dung sai (mién dung sai) khac nhau véi cdc 16 co ban ¢6 1 bac dung
sai duy nhat. '

Kich thuée gidgi han nhé nhét cha 16 co ban bing kich thuée danh
nghia, nghia la sai léch dudi bang khéng (EI = 0), hinh 1-6.

/\\/f
2%

N

A

_ Hinh 1-6. Hé théng
L Kich thude danh nghia

lap ghép 16 co ban.

14



— Hé théng ldp ghép truc co ban (hé théng truc). Hé thing 14p ghép
trong d6 46 hé va 46 d6i yéu ciu duge tao thanh bing sy phéi hop cha
cde 16 ¢6 cac bac dung sai khde nhau véi cdce truc co ban ¢6 1 bac dung
sai duy nhat.

Kich thude gidi han lén nhét cua true co ban bang kich thudée danh
nghia, nghia la sai léch trén cua truc co ban bang khong (es = 0),
hinh 1-7.

N

Truc “h"

VA 0 1AV

— Kich thutoc danh nghia

Hinh 1-7. Hé thong 13p ghép truc co ban.

— Sai léch co ban (SLCB), la sai léch xac dinh vi tri cda mién
dung sai so véi vi tri kich thude danh nghia (duwong khong). Ung véi
mot day mién dung sai ta cd day cac sai léch co ban (hinh 1-8).
Chung duwore ki hiéu la:

A B, C,., Z ZA, ZB, 2C - d6i vdi sai léch ¢o ban ciia 16
vaa, b, c,.., z, za, zb, zc - d6i véi sai 1éch co ban cua truc.

+ SLCB cua truc tir a dén h 14 sai léch trén (es) con tit k dén ze 1a
sal léch dudi (ei) cua truc. Nhu vay SLCB cua truc co ban dut_rc ki hidu
la h va ¢o gia tri es = 0.

+ SLCB ctia 16 tir A dén H 1a sai léech dudi (ED) con tir K dén ZC la
sai léch trén (ES). SLCB cua 16 co ban duge ki hiéu 1a H va c6 gia tri
El=0

Céc sai lech co ban cia 16 va true cung tén thi nim d6i xtng
nhau so v&i duong khong. Tri sé edc sai léch co ban 1a mét ham cua
kich thuée danh nghia. Ching duge tinh va cho trong cdc bang 1.5
dén 1.8.
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Bang 1.6. Tri sd cdc sai léch co ban cua truc - um
ddi voi kich thuoc trén 500 dén 3150 mm

Kich thugc danh Sai léch trén a5
nghia {mm} - -
Cheo moi cap dung sai tiéu chuan
Tre Dén va :
e lbao gom d e ef f ig g h is
500 560 =
—260 | - 145 - 76 _22 0 E
560 630 ' o
€30 L 70 | 290 | - 160 - 80 -28 | o =
710 800 3
800 1 900 | 550 | - 170 - 86 ~26 | o 2
900 | 1000 S
1000 | 1120 . -
_ ~350 | - 195 - 98 _28 0 <
1120 | 1250 - : 3
n
1250 | 1400 | oo | Lo 110 _ a0 o g
1400 | 1600 g
1600 | 1800 | 435 | - 240 - 120 32 | 0 | Elw
1800 | 2000 . =!
2000 | 2240 | _4g0 | - 260 - 130 ~34 | o 2
2240 | 2500 g
25001 2800 | _5pp | 290 ~ 145 ~38 | o 5
2800 | 3150 | . &
Bang 1.6. (tiép theo)
Kich thutc danh - Sai lech dudi ei
nghia (mm) | (1, Bén va
dén bﬁ% gom Cho moi cdp dung sai tiéu chuan
va
Trén | Dénva | 177 | yan 117
bao gém
k m n 4] r 8 t u
500 | 560 +150 | +280 | +400 | +600
2 44 7
s560| 630 | © 0 v26 | - *78 "85 |+ 310 | + 450 | + 660
630 710 + 175 | + 340 | + 500 | + 740
710] 800 | O ° +30 | +50 | +88 " g5 {4380 | +560 | + 840
800 | 900 +210 | +430 | +620 | + 940
900 | 1000 | © 0 *34 | +56 | 1100 g v 470 |+ 680 |+ 1050
1000 | 1120 + 250 | +520 | +780 |+ 1150
1120 | 1250 | © 0 +40 | 88 | 120 e T, 580 | + 840 |+ 1300
1250 | 1400 . 1+300 | +640 | +960 |+ 1450
4 : 14
1400 | 1600 | ° 0 +48 | +78 * O 330 [+ 720 [« 1050 | 1600
1600 1800 +370 | +820 |+ 1200 |+ 1850
1800 | 2000 | ° 0 *58 | #9270 e [+ 920 | 1350 |+ 2000
2000 | 2240 Y 440 |+ 1000 |+ 1500 |+ 2300
10 | +1
2240 | 2500 | © 0 +68 1+ M0 | 195 T, 1700 |3 1650 |+ 2500
2500 | 2800 + 550 |+ 1250 |+ 1900 |+ 2900
2800 | 150 | ° 0 +76 |+ 135 1+ 240 e T 1400 |+ 2100 |+ 32001

19



+ + +
£z~ | v +cz- v+6- |99+ | gyt | cEt o | oz+ o+ cEL+|ose+ Nww,, mmw+ MNWT wmw MMW
+ + | .
iz~ |v+1e- v+ - | 09+ 68+ | 62+ o | s+ 29+ sz1+|olg+ mmm,, mwm+ NMMT mmm Mmm
+ T +
0z~ | v+ 02— vep- |gor|oerlsz| £ | o | 21 9g+ oLt+|o6i+ Mmm+ mmw+ oo.omomw wmm me
o
ki 082+ | Ozv+ | 028+ | 0%z |<zz
- |v+a- vev- [oor|oet|eer| g | o | s oG+ 0o+ oL1+ 03z¥ | 088+ | ovL+ | S22 1002
3 Ovz+ | ove+ | 099+ | 00z |08l
& 0EzZ+ | 0lE* | 085+ | 08l |091
Gi— | v +6i- vie- | vt |ozt et | o o | v+ Eb+ g+ |Spl+ Olz+ | 082+ | 025+ | 0L |owl
c 602+ | 092+ | 09v+ | ov1 |0z
= .
3 081+ | Ob2* | 0tv+ | Gcr |00)
— v +p- R + + + + + + +
gl- lv+gl vee | et eet ol > o |z ae 2.+ ozl e
g 0Gi+ | 00ZF | 095+ | 08 | G9
~lv+- vaz- gz |+l eis| S | o | ot oe+ 09+ {001+ :
H b e |ser 8 i 0ri* [ 061 [ OVer | 69 | 0%
= oci* [08Lt |0ze+ | 0% | op
- v+ G- v+ - + | pL+ + + + + +
6 6 e ver | we|oi]| w0l 52 os+ | 08 o Torer T oo
; - | = - o8 | vz
6 | v+a- vz |ozt|ziv] e | S 1 o | o+ 0z+ or+ | co+ oLt | 0oL+ | 0og+ [t 28
_ A 3 _ TED
R C4 - | Sle{ o] g o | o+ gL+ ze+ | oo+ s6+ | os1+ | gz 21T
= T vro- A - 2| 85 e G G5 [ g+ | €ir | 8% | Gt | ov* |96 +| 08+ |0SL* |08zt | O | 9
e R - vl |0l | oF | o 0 | v+ | 9% | Ot | T | 02 | 08+ [op ¥| OzF |Ovi+ |[0z2¢ | 9 | ©
z = o T o+ |vt |2 0 | 2 [ v+ |78+ |otF | vir | 02 [ve+] 09* |Ovi+ |02+ ] £ | -
W 3 r Sr H 5 | o4 4 |43 31 a |ao| o g v [wob oeq 5
ea ugg |"PL
g1l web 81} wiol :
g1l | ceg | el | oeq |gufiut|ow ugnyo ngyl tes Bunp deo 10w oyD i)
ua)l |eAusqg | uasl |esueg Bwybu yuEp
13 190D 403 e 30041 Yo

Jawosoiw Bugq yuy uBq 00 499 18S 03 [

O] BNO ueq 00 Y| 1BS 0vd 0§ iu], 4] Fueg

20



21

0092- |0012-] 009 - | 052 1-J000 1 028 099-] 0¥5-]096-|252- 26 1 005 | 0sp
S R R R R I e D T e L e e e O ¥ 0% —Gee " Toow
0012 |059}~|00€ - 0001 028—| 099 08S~| SEv|PBe—|B0Z-1P11- oor  1sse
ceibe | Wby LS Y e 06 - [06 ) =] 006 08— | 065 52v—| 066502081 (801 <2 O Vg Taie
0021~ [00E1—[060L—| 067~ [ 099 | 525 G2¥—| 0GE |OvZ_ |02t | 86 | . [ sie |08
6 10e | 6 12 | v | ¥ I5e~[o0z1-] Ge6= | 01Z- [085-| Gv-|cee-|Sie-[are-[ge1=| v °° O VYT e Tose
_ 0SE1-10501-] 028~ | Ov9- | 026~ | G2v—OVE—| PB2-|96L-|0F1~| 78~ PR P I
9z {zv | 6 | 9.1 v | € [0S21—| 096- | OvZ- | 526- |0Zr-|See] 01| 852-108L~[0E}=] 08 | 0S- czz |00z
0511-| 088- | 029~ | 02%- | Sz¥-| 056 82—|982-|991-|2at-] 2~ 00z |08}
0001~ | 08Z- | 009- | S9v— | 08c-| OL6-|252-|01z—|ovi-]801-] 89~ A S R B TR T
62 |6t | ¢ |9 | v |e [006 |00 |Ges | Giv—|ove-|08e-|82e-|06L-[vE1-[001-| 69— | eb- | 3 091 | 0bl
008~ | 029~ | 0Zb— | 696~ 00E-| 8v2—202-10Z1-[221-] 26~ | 60~ E ovl ozt
069 | 525~ | 007= | 016 | vee—|0Lz|edb-|vpt-1v0i |62 %6 | .| & | ezi_joot
il el T I I I T Il ol S e I R - Ml M T )
. GBv- | 096 | viz- | Ove- |pLi-jovi 021|201 | 52- | 6s- e .. | @ 1 08 [Go
SLM 91 S €2 emmTo0es [z | ezb-[ovi— | 2zilzoi | 28] 95- 1 £e= 1o °F B O V0 ¢ 168
N e T T T o R T 5 D D e = 1 05 | ov
b I N T O S 20 Il I 2 Bl o o el i Bl Bl - B A A O T
N T T T I T e ad .06 |2

b8 | v B TS T T 8- | €= | €9 | v T 2o | 1v- S R 0 [v*St 2z Ta
0S4~ 1801 [ 22— | 09- sy-| 66— ] e ol T DT tl

sz |elelzi gttt o £e 02| ez o] 0 |[vrer et T
LIS T ez (511 6|76 |25 | av- ve- 8- g [6-16i-] @ [0 [vvoi|_ o1 g
9 [ v e+ Jor| v o8 [os |20 | g6 82~ £2- 6l- |G- [a-| & 0 [v+e-| 9 g
0 0100010 o0 |ov |2 7oz 0z- T F=T0-| oo - [ v- £ =

gu|zuoensulvnlen] oz ez {vz |l z [ Al x| alnl sy a|oza N wof oeg
LU | gy | su | BAURG juel
uENY3 Ngil . Z1i ugn uenya nai 1es Bunp dgo wgb oeq uBiL wof oeq (ww)
res Bunp dep . eA LRG| C BA UBQ eybu yuep
T B0 0 i1y S uan yod s aomy yory

BUWOoON Bueq Y ueq 00 yog) 1BS 0F ji]

(0ay3 dory) <] Fueg




Bing 1.8. Tri 56 cdc sai léch co ban cha 16 - ym
déi voi kich thude trén 500 dén 3150 mm

Kich thuac Sai léch dugi El Sai lgch trén ES
danh nghia I oenva Dén va
{mm) Cho moi cp dung sai tiéu chudn bao -l;%n bao | 'I;_rrean
Dén va gbm iT8 gom 1T8
Trén -
bacgébm| O | E |EF| F |FG| G |H | JS K M
500 | 560 '
260(+1 7 0 -2
=60 530 1* 60(+145 +76 +22| 0 - 6
630 710 o
710 300 +290 | +160 +80 +24| 0 | - E- 0 =30 _
800 200 bl
900 | 1000 +320[+170 +86 +26| 0 o o] -34
1000| 1120 2
11200 1250 +350 | +195 +98 +28: 0 ~§‘ 0 —40
1250| 1400 c
=iy -
7200 1600 +3901+220 +110 +30| 0 _+| 0 48
1600] 1800 [
1800|2000 +430] +240 +120 +32| 0 % 0 -58
2000| 2240 -
o -
2940 2500 +4B80 | +260 +130 +34| 0 & 0 68
2500| 2800
5800 3150 +5201+290 +145 +38| 0 a -786
Bang 1.8. (tiép theo)
Kich thudc Sai l&ch trén ES
danh nghia {(mm) | Dénval Trén | Dénva
bac gém| T8 |bac gém Cho moi cép dung sai tidu chudn
Trén -
bao gém N PtcZC P R 5 T U
s00 | 560 a4 g |50 | -280 | 400 | -600
560 630 . -155 -310 -450 —560
630 710 _50 -88 -175 —340 -500 -740
710 BOO -185 -380 -560 —B40
800 200 56 -100 -210 -430 —620 -840
900 1000 —220 —470 ~580 | -1050
1000 1120 _66 . 120 —250 -520 -780 | 1150
1120 | 1250 -260 -580 -840 | —1300
1250 1400 _78 _140 -300 -840 -960 | -1450
1400 1600 ~330 -720 | -1050 | —1600
16800 1800 _gp 170 -370 -820 | —1200 | 1850
- 1800 2000 -400 —920 -1350 | —2000
2000 2240 -110 195 —440 | -1000 | -1500 | -2300
2240 2500 -460 | -1100 | -1650 | -2500
2500 2800 _135 _p40 -550 1 -1250 | -1800 | —290C
2800 3150 -58¢ | -1400 | -2100 | -3200
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- Bédc dung sai tiéu chuan (mién dung sai):

Mot bac dung sai tiéu chudn dugc hinh thanh bang cich phdi hop
SLCB v6i cdp dung sai (cdp chinh xde) bat ki va duge ki hiéu nhu sau:

Vi dy, bac dung sai truc: h6, d10, s7, )sb. |

Bac dung sai 16: H6, D10, 87, JS5.

'Vé mat 1i thuyét ta ¢ thé tao thanh v6 s6 cdc bac dung sai
nhung vdi 11 do kinh té va thuin tién cho si dung nguoi ta chi s
dung mét s6 bac dung sai clia truc va 16 theo TCVN 2245-1999,
hinh 1-9 va 1-10. _

- Kich thude c6 dung sai duge ki hiéu bang cach ghi bac dung sai
yéu cau hay sai léch gidi han cho phep sau kich thuéc danh nghia, vi
du: 32H7, 80js5, 100g6 hodc 100206 . Ki hiéu nay duge sit dung &€ ghi
trén ban vé chi tiét, hinh 1-11.

~ Ldp ghép tiéu chuén:

Hé théng cac 1dp ghép tiéu chuén duge hinh thanh trén co s¢ hé
théng 16 co ban va hé théng truc co ban. Lip ghép duge ki hiéu dudi
dang phan s6 sau kich thudc danh nghia; vi du:

7
521{‘?‘ (62H7/g6) hoac 62% (62 K7/h6)

T s6 ki hiéu mién dung sai cua 16 con méu sé 1a ki hiéu mién dung
sai cua truc.

Ki hiéu nay duge ding 4€ ghi trén ban vé lap cua bd phan may hoac
may, hinh 1-11.

. Hé théng cdce 14p ghép tiéu chuin thlrimg duge st dung d6i véi pham
vi kich thuée 1 — 500 mm duge chi dan trong cac bang 1.9 va 1.10.

- Tri s6 sai léch giéi han cta kich thude 16 va tryc:

Pé thuén tién cho sk dung, tri 36 sai léch giéi han cia kich thude
img véi cdc mign dung sai khac nhau da duge tinh va chi dén trong céc
bang tur 1.11 dén 1.39.

- Béc dung sai di voi cde kich thwdce khéng tham gia 13p ghép:

Cac kich thude chi tiét khéng tham gia lip ghép thi duge ché tao
theo cdp chinh xdc phu hop véi chitc néing yéu cau cua chiing. Béc dung
sai cia ching duoc quy dinh twong vmg voi sai léch co ban: H, JS déi
voi kich thude 16 va h, js d6i véi Kich thuée true, vi du:

H9 hoac JS14
h14 hoc js9.
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Hinh 1-11. Ghi ki hiéu sai léch kich thuée va 13p ghép trén ban vé.

— Sai léch gioi han khéng chi ddn cua cédc kich thuoe:

Cédc kich thudc trén ban vé khong ¢d chi dan sai léch giéi han sau
- kich thude danh nghia duge goi 1a kich thudc ¢ sai léch gigi han khéng
chi dan. D3i vé1 nhitng kich thude nay thi ¢dp chinh xdc duge chon dya
vao didu kién két cdu va cong nghé hosc theo phuong phdp gia cong tao
thanh chung, thuong trong khoang tir IT12 + IT17. Mién dung sai cua
ching dugc phan bé vé mét phia d6i véi vi tri kich thuée danh nghia
(duwong khoéng) giéng nhu 16 co ban H hodc truc co bdn h. Nhing kich
thude khéng thuéc dang 16, truc, vi du khoang cdch tam 15 thi midn
dung sai c¢6 thé phan bé déi xitng d8i véi dudng khong.
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Bang 1.9. Hé théng 16, 1ap ghép ddi voi edc kich thude

danh nghia tir 1 dén 500 mm. TCVN 2245.99

Sai léch co bén cda truc

Lo .
co a ] b | c | d ] e ‘ f i g | h s
ban Lap ghép
' H5 H5 " H5
HS % | T 4
o He | He | HE | He
16 a5 h5 |s5
o wo | wfwl w W] W [w
cB ds e7 e8 7 g6 hé js8
e | we | Hs | He | He Hs | He | He
c8 dd eg 7 {8 h? hg is7
H8 -
He | w8 He He
g9 e9 f9 hg
Ho Hs | Ho | H9 | Ho | Ho HO | Ho
da eB a9 f8 9 hg hg
H10 H10 | H10
H10 a0 he | hio
H14 H11 Hi1 | H11 H11 H11
all bii cli di1 h11
Hi2 H12
e b e
H12 bi2 12
= Sai léch co ban cla tryc
Lo
co k ! mT n | p 1 r | 5 | t | u | v | X I z
ban Lap ghep
H5 H5 H5
HS % | ma | e
e | HE | HB | He | HE | He |  He
kS m3 n5 pS s 55
py | HZ ) B2 JHZ L HZ | H7 | H7 | H7 | H7 HT
k6 m6b n6 p6 6 s6 s7 16 u?
g | H8 | H8 | H8 H8 H8 H8 | H8
k7 m7 n7 s7 ug x8 z8
~H9
H10
H11
Hi2

Chu thich: [__] Lip ghép wu tién
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Bang 1.10. Hé thdng truc, lap ghép d8i véi cac kich thuée
danh nghia tir 1 dén 500 mm. TCVN 2245-99

Truc Sai léch co ban cla 16
co | Al ]c] E | fF Ta] H
ban Lap ghep
G5 H5
ha ha ha
£7 Gé Hé
hs hs h5 hs
h6 D8 E8 fFle|er H7
b6 n6 he | 06 | he h6
h7 b8 E8 F8 He
h7 n7 n7 h7
he D8 (D9 | E8 | Ee 8 | Fo H8 | Ho
hg | he | ne | he | 7& | he h8 h8
ho Ds | Dbio Es H8 | Ho | H10
he | h9 ho ha | h9 | ha
D10 H10
h10 h10 h16
h1q | A1 | B11 | C1t D11 H11
| 11 | hiT | BT K n11
_ B12 H12
niz hi2 - h12
Truc Sai 1&ch ¢o ban cla 16
o | 985 | K Mm | N [P [T R [s T | u
ban Lap ghép
ha | 985 | K& 1 M5 4 NS
ha ha ha. ha
hs | IS8 | K6 ME § N6 | P6
h5 n5 hS ns h5
e | 457 | K2 | M7 § N7 P7 | R7O| 87 17
h6 h6 hé né F6 he he h6
hy | 9S8 | K8 M8 | N8 - ug
h7 h7 h7 n7 h7
he
hg
h10 \
h11
h12
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Chi thich: ] Ldp ghép uu tién,
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Bing 1.12. Sai léch gioi han cia 16 D, E va F (£

Sai léch tink bdng micromet

Kich thuoc danh
N )] E
nghia {mm}
Trén b‘gi”g}é; 6 {7 |8 | 9 | w0l |n2lw]|sis |7
+ 26| +30| +34+ 45+ 60|+ 80+ 120|+ 160+ 18|+ 20|+ 24
} 8 |+ 20| «20] w20 20ls 20]+ 20l 20l 20+ 14|y 14ls 14
3 s |* 38| +42) +48|+ 60+ 78|+ 105 + 1580+ 210|+ 25|+ 281+ 32
+ 30| +30| +30|+ 301 30|+ 30+ 30+ 30|+ 20[+ 20|+ 20
6 10 + 49 +55| +62{+ 76|+ 98|+ 130j+ 190j+ 2601+ 31|+ 34|+ 40
+ 40 +40| +40{+ 40|+ 40|+ 40|+ 40+ 40{+ 25| +25 |+ 25
10 18- + 81| +68{ + 77|+ 93|+ 120|+ 160|+ 220|+ 220{+ 40{+ 43|+ 50
+ 50| +50] +50|+ 50|+ 50|+ 50+ 50+ 50+ 327+ 321+ 32
18 30 + 78| +86| + 98+ 117{+ 149+ 195|+ 275|+ 3905+ 491+ 53|+ 61
+ 65] +65| +65|+ 635+ 65|+ 65+ 65+ 65+ 40]+ 40i+ 40
20 50 |* 96|+ 105 |+ 119+ 142+ 180+ 240l+ 330{+ 470|+ B1|+ 66|+ 75
+ 80|+ BO|+ B0+ 80+ B80[+ 80+ 80 80+ 50|+ 501+ 50
50 80 + 118 |+ 130 |+ 146+ 174(+ 220(+ 2901+ 400:+ 580} 7.3 + 79(+ 90
+ 100+ 100 + 100+ 100({+ 100[+ 100{+ 100+ 100[+ 60|+ 60|+ 60
40 120 + 1421+ 155+ 174+ 207+ 260(+ 340|+ 470|+ 66Q)+ 87|+ 94|+ 107
+ 120+ 120+ 120|+ 120{+ 120|+ 120|+ 120|+ 1201+ 72(+ 72|+ 72
120 180 + 170+ 185| + 208|+ 245|+ 305{+ 395+ 545|+ 775|+ 103+ 110+ 125
ST + 145[+ 145| + 145|+ 145|+ 145|+ 145}+ 145|+ 145|+ 85+ B5(+ 85
+ 199+ 216 + 242|+ 285|+ 355|+ 460|+ 630|+ 890(+ 120+ 129|+ 148
189 250 + 170+ 170({ + 170+ 170+ 170[+ 170|+ 170|+ 170|+ 100!+ 100+ 100
+ 2221+ 242+ 271 |+ 320l+ 408|+ 510|+ MO[+1000|+ 133 |+ 142 |+ 162
250 315 +190{+ 190 | + 190+ 190{+ 190}+ 190|+ 190j+ 190+ 110|+ 110+ 110
315 400 + 246 | + 267 | + 299 |+ 3501+ 440)+ 570|+ 780[+1100|+ 150+ 161 |+ 182
+ 210+ 2101+ 2104+ 210(+ 210|+ 210|+« 2101+ 210|+ 125(+ 125+ 125
400 500 + 2701+ 293 |+ 327+ 385|+ 480(+ 630|+ 860(+1200|+ 162 |+ 175+ 198
+ 2301+ 230 | + 230+ 230|+ 230|+ 230|+ 230(+ 230|+ 135|+ 135+ 135
500 630 + 304 |+ 330 + 370+ 435|+ 540(+ 700|+ 960{+1360 + 189 |+ 215
: + 2680 |+ 260 | + 260+ 2601+ 260|+ 260|+ 260{+ 260 + 145 |+ 145
630 800 + 340 |+ 370 + 415]+ 490+ 610|+ 790|+1090]+1540 + 210 |+ 240
+ 290 |+ 290 | + 290|+ 290|+ 290|+ 290[+ 290|+ 290 + 160 |+ 160
800! 1000 + 376 |+ 410! + 460 |+ 550+ 680(+ 880|+1220|+1720 + 226 |+ 260
+ 320+ 3201 + 320]+ 320+ 320|+ 320i+ 320(+ 320 + 170 |+ 170
1000 | 1250 + 416+ 455] + 515+ B10(+ 770!+1010]+1400|+2000 + 261+ 300
+ 3501+ 350 | + 350 |+ 350+ 350i+ 350{+ 350(+ 350 +195|+ 195
1250| 1500 + 4681+ 515 |+ 585+ 700+ B90{+1170{+1640|+2340 + 298|+ 345
+ 390 |+ 390 |+ 390 |+ 390[+ 390|+ 390|+ 390[+ 390 + 220 |+ 220
1600| 2000 + 522+ 580} + 660+ 800{+1030[+1350|+1930|+2730 + 332 |+ 390
+ 430 |+ 430 | + 4301+ 430)+ 430|+ 430+ 430}+ 430 + 240 |+ 240
1+ 590 |+ 655] + 7601+ 920]+1180|+1580(+2230}+3280 + 370+ 435
2000 2500 + 480 |+ 480 + 480}+ 480(+ 4B0|+ 480+ 480+ 480 - + 260 |+ 260
25001 3150 + 655+ 730 | + B50]+1060 [+1380|+1870| +2620}+3820 +425|+ 500
_ + 520 |+ 520| + 520+ 520|+ 520|+ 520|+ 5201+ 520 + 290 |+ 290
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Bang 1.12. (tiép theo)

Sai léch tinh bang micromet

Kich thudc danh E c
nghia (mm)
Trén | Dén va '
bao g}ém 8 | 9 110|314 |5 |6 |7 | 8] 9|10
_ 3 +28( +39| +54 +8| +9 +10_+12 +16| + 20| +31| + 486
+14) +14| +14 +6| +6 +8B +6 +6] + 6| + Bl + B
3 5 +38| +50| +68|+125| +14 | +15 | +18] +22| +28[ +40| +58
+20| +20| +20| +10f+10{ +10 | +10| +10] +10] + 10| +10
6 10 +47 +61F + 83141557 +17 | +19 | +22| +28| 35| +48] +71
+25] +25| +25| +13{ +13 | +13 | +131 +13| + 13| +13| +13
10 18 +59) +75014+102] +19| +21 | +24 1 +27} + 34| +43| +5%| +86
+ 32| +32] +32] +16| +16 | +16 | + 16| + 16| +16| + 16| + 16
18 30 +73] +92(+124] +24| +26 | +29 +33| +41| +53| + 72|+ 104
+407 +400 +40| +20} +20 | +20 3 +20]| +20| +20| + 20+ 20
30 50 +89 |+ 1121+ 150| +29[ +32 | +36 | +41| +50( +64; +871+125
+50| +50 +50| +25| +25 | +25 | +25| +25| +25| +25|+ 25
50 80 + 106 |+ 134 |+ 180 +43 | +49| +60{ +76|+ 104
+60] +80| +860 +30 | +30] +30] +30|+ 30
80 120 +1251+ 159+ 212 +51 ; +58; +71| +90|+123
+ 7210 + 72| +72 +36 ] +36)] +36| +36]+ 36
120 180 + 148 |+ 185 + 245 +61 | +68| +83|+106|+ 143
+ 85| +85( +85 +43 | +43| +43[+ 43|+ 43
‘180 250 + 172+ 215 | + 285 +70 | +79| +96(+122| + 165
+1001+ 100 |+ 100 +50 ) +50| +50|+ 50|+ 50
250 315 + 1911+ 240 | + 320 +79 1 +88(+108|+137 |+ 186
+ 110 [+ 110 [+ 110 +58 | +56)+ 56{ +56|+ 56
315 400 + 214 |+ 265+ 355 +87 | +98|+119{+ 151 |+ 202
+125[+ 125+ 125 +62 1 +62i+ B2|+ B2|+ 62
400 500 + 2321+ 290 | + 385 +95 |+ 108 |+ 131 |+ 165+ 223
+135|+135|+ 135 +68 |+ 68|+ 68|+ 68|+ 68
500 630 + 255+ 320 + 425 -|_-120 + 146 | + 186 | + 251
+ 145+ 1450+ 145 + 76|+ 76|+ 76|+ 76
+ 285+ 360 |+ 480 + 130 |+ 160+ 205 |+ 280
630 800 + 160+ 160 |+ 180 + BO|+ 80|+ 80|+ 80
+310|+ 400 | + 530 +142 |+ 176+ 226 | + 316
800 1000
+170)+ 170+ 170 + 86]+ B6| +8B|+ 86
+ 360 |+ 455+ 615 + 1684 |+ 203 |+ 263 | + 358
1000 1250 +195|+ 195+ 195 + 98|+ 98]+ 98|+ 98
+ 4151+ 530 | + 720 +188 |+ 235 |+ 305+ 420
1250 1600 + 220+ 220 + 220 + 1101+ 110 |+ 110 [ + 110
+ 4701+ 610 + 840 +212 |+ 270 |+ 350 + 490
16800 | 200
¢ + 240+ 240 | + 240 + 120 |+ 120 [+ 120 | + 120
+ 540+ 700 | + 960 + 240 |+ 305 | + 410 + 570
20001 2500 + 2601+ 260 | + 260 + 130+ 130+ 130+ 130
+ 620+ 830 (+11501 + 280 |+ 355 |+ 475 | + 685
2500 3150 + 280 |+290 |+ 290 + 145+ 1451+ 145 | + 145| "7
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Bang 1.13. Sai léch giéi han cua 16 G va CD (113;?)

Saf igch tinh bang micromet

Kich thugc
danh nghia G cb
{mm)]
Dén va
Trén| bao 3 4 5 6 7 8 9 10 & 7 8 9 10
gom
B 3l 41+ 5+ B +8| +12] +168|+ 27| +42{+ 40|+ 44|+ 28|+ 59+ 74
20+ 2+ 2 w2 +2] ¢ 2]+ 2|+ 2]+34| 434|434 |+ 34|+ 34
3 8 +85) + B+ 94 +12| +16| +22] +34] +521+ 54| + 58|+ 64+ 761+ 94
+ 4| + 47+ 4 + A4 +4| + 4+ 4]+ 4|+46|+ 46|+ 4B 1+ 46|+ 46
6 10 +70 |+ Q)+ 11 +14] +20| +27[ +41| +63[+ 6B+ 71+ 781+ 02 (+114
I+ 51 +51+ 5 +5] +5|+ 5[+ 5|+ 5|+56|+56{+56/+56|+ 56
10 181 91 +11 [ +14| + 17| «24| + 33| +49| + 78
+ Bl + 6|+ B +6| +6|+ B+ 6|+ &
18 30 |* M| +13 | +16| +20] + 28| + 40| +59 | + 91
+ + 7|+ 7 +7 +7)+ T+ 7|+ 7
30 50 |+ 13| +16 | + 20| + 25| + 34} + 48] + 71 | 4109
+ 9]+ 9]+ 9]+ 9+ 9+ 9+ 9]+ 9
+23| +29| +40| +56
>0 80 + 10| +Y%07 + 10| +10
8ol 120 +27 | +34} +47| + BB

. + 121 + 12| + 12| + 12

3 +32| +39] +54| +77
1

201 180 +14 | +14] + 14| + 14

+35 | +44| + 61| +87

180| 250 +15| +15| +15| + 15
250] 319 RrIReE Devine:
s15] 400 V| Lre| S1s) 1
00 500 2] L 20| 20|+ 20
e e
e
s00] 1000 Lze| s 201 26
1000| 1250 :gg :122 :123
1250| 1600 :123 :123 1233
1600| 2000 :132 :12§ :222
2000| 2500 :122 :223 :ng
25001 3150 N el i

+ 38|+ 38|+ 38
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(ES

Bing 1.14. Sai léch gioi han cua 16 H EI)
Kich thuoc H :
danh nghta .
(rm) 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11
Trén tf;ing;?n Sai léch theo, pm
_ 5 +08 | +127 +2 +3 + 4 +6 | +10 | + 14 + 25 +40| +060
0 0 0 0 0 0 0 o} 0 0 0
3 6 +1 +15| +28 +4 +5 +8 | +12 [+18 ) +30| +48| +75
_ o | oo of o ol of o] o0 ol o o
6 10 +1 +15 +25 +4 +5 +9 | +15 {+22 | +387] +58] +90
0 0 0 0 4] 0 0 0 0 Q 0
10 18 +12 | +2 +3 +5 +B8 1l +11 | +18 | +27 | +43| +70|+ 410
0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 30 +151+25| +4 +6 +9 | +13 | +21 | +33 | +52| +84|+130
4] 0 4] [ 0 -0 0 0 o] o] 0
30 50 +15|+25] +4 +7 | +11 | +16 | +25 | +39 | +62|+100| + 160
0 0 0 0 0 0 Y 0 0 1] Q
50 80 + 2 +3 +5 1 +8|+13 | +19 |+30 | +46 | + 74|+ 120 + 190
0 0 Q 0 0 0 0 0 0 Q 0
80 120 +25)+4 +6 | +10 | +15 | +22 [+35 | +54 + 87|+ 140 + 220
] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
120 180 +35|+5 +8 | +12 | +18 | +25 | + 40 | +63 |+ 100+ 160 + 250
] 0 0 0 0 ol o] 0 0 0 0
451 +7 +10 1 +14 | +20 1 +29 | +46 [ +72 |+ 1151 + 185 + 290
1 250 (T :
80 >0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 +8 +12 [ +16 | +23 | +32 | +52 | +81 |+ 130 |+ 210| + 320
1 +
2501 315 0 0 0 ¢ 4] 0 0 Q 0 0 0
315 400 +7 +9 +13 | +18 | +25 | +36 | +57 | +89 | +140( + 23C| + 360
0 0 "] 0 0 0 0 0 0 o] 0
+8 1+10 +15 | +20 | +27 1 +40 | +63 | +97 |+ 1565 |+ 250 + 400
400
500 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+9 +11 +168 [ +22 [ +32 ) +44 | +70 |+110 |+ 175 + 2B0| + 440
500 830 1 5 | o ol of of ol of o ol o o
H10 | +13 +18 | +25 | +36 | +50 | +80 |+125 |+ 200( + 320{ + 500
630 801 o | o | o of o] of of o of o o
11 +15 +21 [ +28 | +40 ] +56 | +90 |+140 |+ 230 | + 360 | + 560
800 | 1000 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 ] Y
+13 18 +24 | +33 | +47 ) +66 14105 |+165 |+ 260 |+ 420 + 660
10001 1250 § 5 | ol o| of ol ol o ol ol o
+15  |+21 +29 | +39 | +55 | +78 [+125 [+195 |+ 3103+ 500| + 780
1250) 1800} 5 | o o]l ol o]l of of o ol ol o
18 +25 +35 | +48 | +65 | +92 [+150 |+230 y+ 370 | + 600 + 820
1600 2000 0 c 0 0 0 0 0| 0 0 0 0
+22 +30 +41 | +55 | + 78 {+110 {175 |+280 |+ 440 | + 700 |+1100
20001 2500 1 5 | ol ol of ol of o ol of o
+26 +36 +50 | +68 | +96 | +135 {+210 |+330 |+ 540§ + 8601+1350
2500 3150 0 0 4] Q 4] 0 o © 0 0 4]

Ghi chi: Céc tri 58 trong khung {___] duge danh cho ung dung thyc nghigém.
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Bang 1.14. (tiép theo)

Kich thude H
danh nghia (mm} 12 13 14 l 15 ‘ 16 I 17 18
. Pén va
Trén bao gom Sai léch theo, mm
B 3 +0.1 + 0,14 + 0.25 + .4 + 08
0 0 0 o] 0
5 8 + 0,12 + 0,18 +03 + 0,48 + 075 + 1,2 + 18
0 0 0] "] 0] 0 0
6 10 + 0,15 +0,22 + (.36 +058 | + 09 + 15 + 22
0 0 0 0 0] 0 0
10 18 + 0,18 + 027 + 0,43 + 0,7 + 1.1 + 1.8 + 27
0 o] 0 0 0 0 o]
18 30 + 0,21 + 0,33 + 0,52 +084 1+ 13 + 21 + 33
] 0] 0 0 0 o] 0]
+0,25 + 0,39 + 0,62 +1 + 18 + 2,5 + 39
30 50 0 0] 0 0 0 o] 0
+0,3 + 0,46 +0,74 +1,2 + 19 + 3 + 4,6
>0 80 0 0 0 0 0 0 0
+ 0,35 + 0,54 + 0,87 +1.,4 + 22 + 35 + b4
1
. 80 20 o 0 0 0 0 0 0
+04 + 0,63 +1 +1.6 + 25 + 4 + B3
1
20 180 o] 0 . 0 o] 0 0 0
+ 0,46 +0,72 + 1,15 +185 | + 29 + 46 + 7.2
0 2
18 >0 0 0 0 0 0 0 0
+ 052 +0,81 +1.3 +21 | + 3.2 + 52 + 81
250 315 0] . Q 0 ¢ o 0 0
+ 0,57 + 0,89 +14 +2.3 + 38 + 57 |+ 89
4 T Ll k] Ll 1] r L]
315 9 0 0] 0 o] "] 0 o]
' + 0,63 +097 | +155 | +25 + 4 + 63 | + 97
4
00 500 0 0 Q 0 0 0 0
500 630 + 0.7 +14 +175 +28 + 44 + 7 + 11
0 0 0 0 0 0 0
+0.8 + 1,25 +2 +3,2 + 5 + 8 + 125
630 800 0 0 0 0 0 0 0]
+09 +14 +23 + 3.5 + 56 + 9 +14
800 1000 0 0 0 0 0 0 0
+ 1.05 + 1,65 + 2.8 +4.2 + B8 + 10,5 +186,5
1000 1250 0 0o 0 0 0 o 0
1250 1600 + 1,25 +195 | +31 . +5 + 7.8. +125 + 195
. 0 0 0 ] 0 0 0
+15 +23 +37 +6 + 92 +15 +23
1
600 2000 Y 0 0 0 0 0 0
+ 175 +2.8 + 4,4 +7 + 11 +175 + 28
2000 2500 0 0 o 0 0 0 0
+ 2,1 +33 | +54 + 8.6 + 135 + 21 + 33
2500 3150 0 0 0 g 0 0 0
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Bang 1.15. Sai léch gici han cua 16 JS (%;?)

Kich thuse danh JS
waem [+ & [ o [+ s [o [+ a3
Trén bEa)ingEérln Sai léch theo, um
- 3 | +04 | +06 | +1 +15| +2 +3 +5. +7 | £125
3 6 | +05 | +075] +125 +2 +25| +4 +6 + +15
é 10 + 0,5 + 0,751 +1,25 +2 +3 + 45 +75 + 1M + 18
10 18 +06 | +1 +15; +25)| +4 +55 +9 + 135 +21.5
18 30 +0,75] + 125 +2 +3 +4.5 16,5. + 105 +185| +26
30 50 + 0,75 + 1‘2_5 +2 +35 | +55 +8 +125] +19.5| + 31
" 50| 8 |41 [ +15] +25] a4 | 165 +95[+15 | 123 | £37
80 120 +125] +2 +3 +5 +75 |+ 11 +17.5| +27 +435
120 180 #1775 £25 | +4 +6 +9 +125}) +20 +315] +50
180 250 +225] +35 +5 +7 + 10 +145 | +23 + 36 +575
250 315 +3 +4 +6 +8 +115 | +16 + 26 + 40,56 +65
315 400 +35 | +445 +65| +9 +125 | + 18 +285 +445] +70
400 500 + 4 +5 +75|+10 +135 | 20 +31,5| +485| + 775
500 630 +45 | +55 +8 +11 + 16 22 +35 +55.| +875
630 800 +5 +65 | +9 |+125|+18 +25 +40 + 625+ 100
800 | 1000 +95 | +75 | +105 | +14 +20 + 28 + 45 +70 |+ 115
1000 |, 1250 +65 | +9 +12 +16,5 [ +235 [ + 33 +525] +825(+ 130
1250 1600 +75 [+105 | +145|+195 | +275] + 39 +625| +975(+ 155
1600 1 2000 +9 +125 | + 175 +23 +325 | + 46 +75 |+115 [+ 185
2000 ( 2500 f+ 11 +15 +205 1 +275 | +39 + 55 + 875 |+ 140 |+ 220
2500 3150 J+13 |+ 18 +25 + 34 + 48 + 675 |+ 105 |+165 [+ 270

Ghi chi: Céc tri 58 trong khung [__] duoc ding cho thye nghiém.
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Bang 1.15. (tiép theo)

Kich thude danh Js )
nghia {mm) 10 ] 1 ‘ 12 [ 13 | 14 [ 15 | 16 | 17 [ 18
i Trén Pén \vé . Sat léch theo
bao gém um mm
.- 3 | +20 +30 {+0,05 {+007 |+0,125{+02 |+03
3 6| +24 | +375/+006 |+009 [+015 |+024 |+0378 +05 | +09
6 10| £29 | £45 |+0075|+0,41 [+018 [+029 | +045 | + 0,75 + 1.1
10 18| £35 | +55 |+0,09 {+0,135{+0215(+035 | +055| +09 | +1,35
18 30 | +42 | +65 1+0,105[+0,165(+0.26 [+042 |+065 | +1,05{ + 1,65
30 50 | +50 | +80 [+0,125/+0,195/+ 031 [+05 |+«08 | +125| +1.95
50 80 | +60 +95 |+0,15 |+0,23 |+ 037 [+06 +095 | +15 | +23
80 | 120 | +70 |+110 |+0,175]+0.27 [+0435[<07 1411 | +175| +27
120 { 180 | +80 [+125 |[+02 |+0315/+05 |+08 {+125]|+2 |4+315
180 | 250 | +925{+145 [+0,23 |+0,36 [+0575]+0925|+1,45] +23 | +36
250 | 315 |+105 |+160 [£0.26 |+0,405/+065 [+105 |+168 | +26 | +405
315 | 400 [+115 {+180 |+0.285|+0445[+07 |[+115 |+1,8 | +2.85| +4.45
400 | 500 |+125 |+200 [+0,315|+0,485(+0,775]+ 1,25 |+ 2 +3,15| + 4,85
500 | 630 |+140 [+220 4035 |+055 (+0875[+1.4 |+22 | +35 | +55
630 | 800 |+160 |+250 |+04 |+0625(+1 +16 |+25 | +4 | +625
80C | 1000 |+ 180 |+280 {+045 [+07 (+1,15 {418 |+28 | +45 | +7
1000 | 1250 |+210 [+330 {+0525{+0825/+13 |+21 |+33 | +525| +8.25
1250 | 1600 |+250 |+390 |+0,625]+0975(+155 +25 |+39 | +625]+975
1600 | 2000 |+30C [+ 460 [+0,75 [+115 |+1,85 [+3 +46 | +75 |+115
2000 | 2500 [+350 |+550 [+0,875|+1,4 |+22 {+35 |+55 | +875[+14
2500 | 3150 |+430 [+675 |+1,05 |+1,65 [+27 [+43 [+675[+105 |+165
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Bang 1.16. Sai léch gioi han cua

m&MmN(

e

Sai léch tinh theo micromet

Kich thuée danh

nghia {mm) M
Tre Pén va 3
rén bao gom 4 5 6 7 8 3 4 5 6 7
~ 5| © 0 o o 0 ol-2 |-2 |~ 2{- 2i-+~2
—2 |-3 J- 41— g|-10|-14|-4 |-5 |- 8|- 8|12
3 5 0 |+05 0|+ 2|+ 3|+ 5(-3 |-25|- 3]|- 1 Q
-25|-35|{- 4|- 6|- 9}|- 13|-55|- 65|~ 8|- 9|- 12
5 10 0 +059+ 1+ 2|+ 5|+ Bi-5 -45(- 4 |- 3 0
-25]-35|- 5~ 7|-10]|- 18]- 7.5{- 85| —10 |- 12|~ 15
10 18 0 +1 + 2|+ 2]+ 6|+ 8|-6 [|~-5 |- 4]|- 4 0
-3 -4 - 6|- 91-12]~- 19|~ 9 ~-10 -12 |~ 15}- 18
18 30 -0,5 o} + 1|+ 2j+ 6|+ 10{-865{- 6 - 51- 4 4]
-45 -6 - 8-11|-15|- 23{-1057-12 -141-17 |- 21
30 50 -5 +1 + 214+ 3|+ 7|+ 12|-75|-8 - 51— 4 o
-45]|-6 - 9]-13|-18 |- 27 |-11,5| -13 ~16 |- 201- 25
+ 3|+ 4|+ 9|+ 14 : - b|- 5 0
S0| 80 10 {- 15| 21| - 32 _19 |- 24|- 30
+ 2|+ 4|+ 10|+ 16 - 8]~ © 0
80 120 -13 |- 18i{- 25| - 38 -23 |- 28 |- 35
+ 3|+ 4]+ 121+ 20 - 9(- B 0
320 180 ~15 |- 21}|- 28|~ 43 -27 |- 33i- 40
+ 2|+ 5{+ 13|+ 22 -1 |- 8 ]
180 250 -18 |- 24 - 331 - 50 -311- 37 |- 46
+ 3{+ 5|+ 18|+ 25 ~-131- 9 4]
250 315 -20 |- 27|- 36| - 56 -36 |- 41|- 52
+ 3+ T|+17 |+ 28 ~-14 | - 10 ¢
315 400 —-221-29|- 40| - &1 -39 |- 461~ 57
+ 21+ B|+ 18]+ 29 -16 |- 10 0
400 500 -25 |- 32{- 45| - 68 -43 |- 50 |- 63
¢] 0 0 - 26 |- 26
500 630 - 44 |- 70| -110 ~ 70 |- 96
¢ 0 0 - 30 |- 30
630 800 - 50}~ 80| -125 - 80| -110
0 0 0 - 34 |- 34
800| 1000 - 56 |- 90| -140 - 90 |-124
0 0] © - 40 |- 40
10007 1250 - 66| -105 | -1865 ~106 [~145
1250 | 1600 0 0 0 — 48 [- 48
- 78| -125| -195 126 |-173
0 o o} - 58 |- 58
16001 2000 - 92| -150 | -230 -150 |-208
4 o} o - 68 |- 68
2000 2500 -110 | =175 | —280 -178 |-243
0 0 o} - 76 |- 76
2500 (. 3150 -135 | -210 | -330 ~-211 |-286
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Bang 1.16. (tiép theo)

Sai léch tinfr bang micromet

Kich thuée danh

nghia (mm) M N
Trén bgg”ggf; g8 |9 {to]| 3|45 & | 7 18 [ 9 |10} 11
_ 3—2—2-2-4—4-4-_4—4-4-4—4—4
— 16|~ 27|~ 42|-86 |- 7 |- 8 |- 10| - t4| - 18/ - 29/ 44 |- b4
3 5+2—4~4~7—_6,S—7—5—4-2 0 0 0
- 16|- 34|- 521 -95[-105{-12 |- 13| - 16] - 20| 30]|- 48|- 75
6 10+1—6—6—9~8,5—8~7—4—-3 ol o 0
— 29| 42]- B4]-11,5|-125|-14 |- 16] - 19l - 25]- 36|~ 58]- 90
10 g |+ 2= 7= 7|1 -0 |- ¢{- g|- 5/- 3 0 0 0
_ 25|- 50f— 77|-14 |-15 |—-17 |- 20| - 23} - 30|~ 43|- 70]-110
18 a0 |+ 4~ 8|~ 8]-135[-13 —42 (- 11|- 7|1 3 0 ] 0
- 29|~ s0l- 92{-17.5]-19 j-21 |- 24| - 28| - 36| - 52| - 84 -130
10 sg |* 5| 9[- 9|-155|-14 -13 |- 12|~ 8- 3 0 c 0
_ 34]|- 71|-109|-195|-21 |-24 |- 28]~ 33— 42| - 62|-100,-160
50 g |+ 5 ~15 i~ 14|~ g/- 4 0 0 ]
- 41 _28 |- 33| -~ 30l - 50]- 74;-120]-190
gol 120 |* © -18 |- 18]~ 10|- 4 0 0 0
- 48 -33 |- 38| - 45| - 58| - 871-140]-220
1200 1go0 |* 8 -21 |- 20| - 12|- 4 0 0 ]
- 55 -39 |- 45| - 52| - 87| -100]-160]-250
1sol 250 |* 9 ~-25 |- 22]- 14]- 5 0 0 0
- 63 -45 |- 51| - 60]— 77| -115!-185|-290
os0| 315 |t 9 -27 |- 25[(- 14[- 5 0 0 0
|- 72 —80 |- 57| - 66{ - 86| -130|-210|-320
315 agp |t 1 -30 |- 26| - 16/- 5 0 0 0
— 78 -551- 62| - 73| - 94| -140]-230!-360
a0l so0 |* M -33 [~ 27| -17[- s 0 o|. 0
- 86 - 60 |~ B7] - 80| —103]| -155| -250 [ -400
- 26 — 44| - 44| - 44| - 44
S00) 630 -136 - 88| -114| -154] -219
630| aoo | 30 --50[ - 50| - 50{- 50
-155 -100| -130{ —-175] -250
soo| 1000 |- 34 - 56| - 56| - 56|- 56
174 —-112| -146{ —196| -288
1000| 1250 |- 40 - 66| — 68| - 66| - 66
-205 —132} -171|- 231{ -326
— 48 - 78| - 78] - 78}- 78
1250) 1600 | 5,4 -156 | —203}{ -273| -388
- 58 ~ 92| - 92| - 92|- 92
16001 2000 | _,qq -184 | -242] —322| -462
s000] 2500 |~ ©8 -1107] -110} -110| -110
-348 -220 | —285) -390{ -550
- 76 ~135( -135; 135} -135
25001 3150 | 406 —270| -345| —465| -675
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Bang 1.17. Sai léch gi¢i han cua 16 P‘(

Saf léch tinh theo micromet

ES
El

)

Kich thude danh
nghia {mmj}
Tean | Penva | g 3 5 6 7 8 9 10
bao gom
5| -8 -6 -6 (- 8l- 8|-_68 6 i - 6
-8 |- 9 -10 | - 12 - 16 |- 20 |- 31 !_. 38
3 6 -1 - 10,5 - 11 - 9| - 8- 12 |- 121 - 12
-135 ] -145 | -16 | - 17 | - 20 {- 30 |- 42 | - &0
5 10| =14 -135 | -13 | - 12| - al- 15 [ - 15 | 2 15
-165 | -1756 | -19 | - 21 24 |- 37 | - 51 |- 73
10 8|17 - 16 -15 §{ - 15 11 |- 18 [ - 18 | - 18
- 20 - 21 -23 [ - 26 { - 29 |- 45 |- &1 |- 88
18 g | ~205 | -20 -19 | - 18 | - 14 |- 22 [- 22 |2 22
-245 | - 26 -28 | - 81 | -351|-5 |- 74| 108
30 5o | 245 | -23 22 | -2t |- 17 |- 26 |- 26 |~ 26
-285 | -30 -33 | - 37 [~ 42 |- 65 [ - 88 | ~128
50 80 -27 | - 26 |~ 21 |- 32 |- 32
-40 | - 45 | - 51 |- 78 | - 108
80 120 -32 | - 30 |- 24 |- 37 |- 37
-47 | - 852 | - 588 |- 91 | -124
120 180 -37 | - 3 { - 28 |- 43 | - 43
-55 | ~ 61 | - 68 [-106 | -143
-44 | - 41 |- 33 |- 50 |- 50
180 2
8 >0 -84 | - 70 | - 79 [-122 | - 165
250 345 -49 | - 47 | - 36 |- 56 | - 56
-72 | - 791 - 88 |-137 | -186
-55 | - 81 | - 41 |- 82 | - &2
313 400 -80 | - 87 | - 98 |-151 | -a02
400 500 -61 |.- 551 - 45 [- 88 | - B8
-88 | - 95 | -108 [-185 | —223
500 630 - 78| - 78 (-7 |- 78
-122 | -148 | -188 | - 253
- 88 | - 8 |- 88 | - @8
630 800 ~-138 | -168 |-213 | - 288
-100 { —100 {-100 | —100
800 1000 -156 | —190 | -240 | —1330
: -120 | -120 [-120 | -120
1000 1250 -186 | - 225 | -285 | - 380
—140 | —140 |- 340 | — 140
_1250' 1600 -218 | -265 {-335 | —450
1600 2000 -170 | -170 | -170 | - 170
-262 | -320 | -400 | -540
2000 2500 -195 | -195 | -195 | - 195
_ -305 | -370 | -475 | -835
-240 | -240 |-240 | - 240
2500 | 3150 -375 | -450 | -570 | - 780
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Bing 1.18. Sai lgch giGi han ctia 16 R oy )

ElI

Sai téch tinh theo micromet

Kich thudc danh
nghra (mmj) R
. Pén va
T \
en || 3 4 5 6 7 8 9 10
] s 1-10 | -0 -0 |- -0 0] S0 |- 10
—12 | -13 | - 14| - 161 - 20| - 24| -35 |- s0
; e | -1 |15 - e [ -z - 11| - 5[ —15 |- 15
~165 | -175 | - 19 | - 20{ - 23 | - 33| -45 | _ &3
- o | -8 [-7s -7 [~ e |- 13- 19| -18 |- 19
~205 | —215 | - 23 | - 95| - 28| - a1 | -85 |- 77
0 e 1-2 [“21 |- [ T2~ 16| - 23] -25 |- 23
~25 | -25 |- 28] -31 |- 38| - 50! —66 |- 93
" v | 265 | -2 |- 25| 24| 20| - 28| -28 | - 28
~305 ]| -32 |- 34| - 37| - 41| - 61| —80 | _112
20 s | -325 | -31 [- 30 |- 28 [~ 25| — 34| -34 |- 34
~365 | -38 | - a1 |- a5 | - 50| - 73| -98 | 134
-3 | - 35| - 30 ] - a1
50 65 - 49 | - 54| - 60| - 87
— 38 | - 37 | - 32 | - 43
65 8o 51| - 56| - 82| - 89
T 46 | - a4 | - 38 | - 51
80 | 100 61| -66|- 73| —105
\ 49 1 - 471 - 41 | - 52
12
100 ¢ - 64 | - 69| - 78 | -108
_ 57 | - 56 | - 48 | — 63
120 7| 140 — 75 | - 81| - 88| —126
— 59 | - 58 | - 50 | - 65
140 | 160 ~ 77l - 83| - 90| 128
“ 62 ] - 81| - 53 |- 68
160 | 180 - 80 | - 86| - 93! —131
— 7 - e8| - 60 | = 77
180 | 200 _ 91 | - 97 | —108 | 149
T 74 | - 71| - 83| — 80
200 | 225 - 94 | 100 | —100 | - 152
78 | — 75 | — 67 | - 8a
225 | 250 - 98 | -104 | —113 | - 156
- 87 | - 85 | - 74 | - 94
250 1 280 110 | -117 | —126 | - 175
o1 | - 89 |- 78 | - o8
280 | 315 114 | —121 | 130 | —179
“101 | - 97 | ~ 87 | - 108
315 | 355 —126 | ~133 | —144 | - 197
~107 | 103 | = 93 | - 114
355 | 400 _132 | -139 | —150 | - 203
“119 | —113 | —103 | - 128
400 | 450 _146 | -153 | —166 | - 223
~125 | Z118 | —109 | -1s2
450 | 500 -152 | —159 | —172 | - 200
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Bang 1.19. Sai léch gioi han cia 16 S

ES
El

Sai léch tinh theo micromet

)

Kich thudc danh
nghia {mm)
Tren | DN va 3 4 5 6 7 8 9 10
bac gom
) P L B L B e B O I B e R AT
16 | -17 V- 18| - 20| - 24 —28)- 39|- 54
: 6 | -8 [ -175][ - 8- 16 - 15 -9 [- 19 |- 19
-205 ] -215| ~ 23| - 24| - 27| -37|- 49| - 67
. o | -2 | -ais -2 -2 [ - 17 [ -23 (- 23 | - 23
245 | -255| - 27 | - 29 | - 32| —45 | - 59 | - 81
10 s | -2 |-26 |- 25|~ 25 -2 28 | — 28 | - 28
-30 | -31 - 33| -3 ]- 39| -85 |- 71 |_ o8
18 50 | -85 -8 [-82[-231|-27| -3 - 35 [- 3
~375 | -390 | - 41 | - 44| - a8 | -e8 |- a7 | -119
0 o |-4151 -4 -39 38| -3| @3- 4a[-
_455 | -47 | - 50| - 54| - 89 ] —82| ~105 | -143
_ a8 =47 a2 | -s3 ] - 53
50 65 - 61 ] -66 |- 72| -99] —127
- 54 | - 53 | - 48 | _59 | — 59
6 80 - 67 | - 72 1 - 78 | -105 | —133
100 — 66 | - 64 | - 58 | -71 | - 71
80 - 81 | - 8 | —. 93| —125 | —158
; ~ 74 |- 72 | - 66| -79 |- 79
100 120 -89 | - 94| 101 | —133 | - 166
86 | - 85 | - 77| -92 | - 92
120 | 140 -104 | -110 | -117 | -155 | — 192
_ — 94 | - 93 | - 85 | —100 | - 100
140 160 ~112 | —118 | —125 | —163 | - 200
102 | ~101 | - 93 | - 108 | - 108
160 180 -120 | 126 | -133 | —171 | — 208
116 | - 113 | -105 | —122 | —122
180 | 200 -136 | 142 | 151 | -194 | - 237
124 | -121 | —113 | —130 | 130
200 | 225 144 | -150 | -159 | - 202 | — 245
134 | -131 | -123 | - 140 | — 140
ees | 250 154 | —160 | —169 | —212 | - 255
151 | —149 | —138 | — 158 | - 158
250 | 280 -174 | -181 | -190 | —239 | — 288
163 | 161 | —180 | - 170 | — 170
280 | 315 186 | 193 | —202 | —251 | -300
183 | 179 | - 168 | -190 | — 190
315 1 355 _o08 | -215 | —226 | —279 | —330
—201 | —197 | - 187 | ~208 | - 208
355 | 400 226 | -233 | —244 | —297 | - 348
—225 | =219 | —209 | -232 | - 232
400 | 450 ~252 | —o5¢ | —272 | —329 | - 387
-245 | - 239 | -229 | -252 | - 252
450 - | 500 272 | -279 | —200 | -349 | - 407
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Bing 1.20. Sailéch giéi hancialé Rva S (IE}E‘I,)

Déi voi kich thwoc trén 500 dén 3150 mm

Sai tech tinh theo micromet

Kich thusc '
danh nghia (mm} R 5
. Pén va
Trén bac gdm 6 7 8 B 7 8
500 560 - 150 ~150 - 150 -280 | -280 - 280
— 194 - 220 - 260 - 324 - 360 -390
550 630 - 155 — 155 - 155 - 310 - 310 - 310
- 199 -225 | -285 - -354 | -380 - 420
630 710 - 175 - 175 - 175 - 340 -~ 340 - 340
- 225 - 255 - 300 - 390 — 420 — 485
210 800 - 185 - 185 - 185 - 380 - 380 - 380
- 235 - 265 - 310 — 430, — 460 - 505
800 900 - 210 -210 - 210 — 430 -430 | -430
- 266 =300 - 350 - 486 - 520 - 570
900 1000 - 220 - 220 - 220 - 470 - 470 - 470
- 276 - 310 - 360 - 526 — 560 - 610
1000 1120 - 250 - 250 - 250 - 520 - 520 - 520
- 316 - 355 - 415 - 586 - B25 - 685
1120 1250 — 260 - 260 - 260 - 580 - 580 ~ 580
- 326 -385 | -425 - 646 - 685 - 745
1250 1400 ~300 .| -300 - 300 - 640 - 640 - 640
- 378 - 425 ~ 495 - 718 - 765 - 835
1400 1600 - 330 - 330 - 330 - 720 - 720 - 720
- 408 — 455 - 525 - 798 - 845 - 915
1600 1800 - 370 - 370 - 370 - 820 - 820 - 820
- 462 - 520 - 600 - 912 - 970 - 1050
1800 2000 - 400 ~ 400 - 400 - 920 - 820 - 920
- 492 - 550 - 630 -1012 - 1070 - 1150
2000 2240 - 440 ~ 440 — 440 —1000 - 1000 - 1000
- 550 - 615 - 720 - 1110 - 1175 - 1280
9540 2500 - 460 — 460 — 480 - 1100 - 1100 - 1100
- 570 - 635 - 740 -~ 1210 - 1275 - 1380
9500 2800 - 550 - B50 - 550 -1250 - 1250 ~- 1250
- 685 - 760 - 880 - 1385 - 1460 - 1580
3800 9150 - 580 - 580 - 580 ~ 1400 - 1400 - 1400
-~ 715 - 790 - 910 - 1535 - 1610 - 1730
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Bsng 1.21. Sai léch gidi han chal6 T va U (E}?)

. Sai léch tinh theo micromet

Kich It}ufm danh T U
nghia {mm}
Tren | DENVE | g 6 7 8 5 6 7 8 9 | 10
bao gom
i 5 i8] -i8| —18| -18] - 18| -18
| Zo2| -24| -28| -32| -43] -58
5 o "2 | 20| -19] —23| -23| -23
_ “57 | ~z8] -31] 41| -53] -71
. 10 “o6 | 25| -22| —28| -28| -28
"5 33l —37| _s0! —eal| -86
' “a0 ] 30| -26| -33| -33| -33
0] 18 : ~38| -a1| -—aal -e0] -76|-103
“aa | _37| —33] —41| —41| -4
18 24 “47] 50| -54| -74| ~93]-125
" o | -38 | -7 -33| -4ai| -45| -4a] -40 -4s] 48] -48
“u7 | “50l _sa| -74{ 54| -57| —e1] -81l-100]-132
20 o |44 | —43| —ool —as| -s6| -55] -51] -60} 607 -60
"es | _sa| -ea| -87| -67| -71| —78| —98|-122]-160
20 o | 50| 42| -4s| -4 -ee| -es| -et] -70} -70% -70
“e1 | Zesl Z70] —eal -77] -81| -86|-109| 132|170
0 6 —60| -55| - 66 “81| -76| -87| -87| -87
_79| _85]-112 ~100 | - 106 | - 133] - 161 | — 207
o 20 “eo| —e4| -751 | -96| -91]-102]-102]-102
_ _ag| -9al-121 118 [-121 | - 148] - 176 | - 222
0 | 100 “ 4| -78] -9 C117 - 111 —124| - 124 | - 124
- 106 | - 113| — 145 139 |- 146} - 178 —211 | - 264
00 | 120 “97| —o1 |- 104 Ta7 |- 131 | - 1441 — 144 | — 144
119 | - 126 - 158 _ 159 |- 186 | - 198| - 231 | - 284
120 | 140 115 | - 107 | - 122 163 |~ 155 | —170| - 170 | - 170
|~ 140 - 147 ]| - 185 _1g8 | -195| —223] — 270 - 330
a0 | 160 427 |- 119 | - 134 T 183 | - 175 - 190 - 190 | — 190
“ 152 | - 159 | - 197 _ 208! -215] - 253] - 290 - 350
150 | 180 T139 | - 131 | - 146 T 203 |- 195 | —210| - 210 | - 210
- 164 | — 171 | — 209 _oog | ~235| -273| —310| - 370
50 | 200 157 | — 149 | - 166 — 227 |-219 | - 236 | - 236 | - 236
186 | — 195 | - 238 _ 556 |- 265 | —308| - 351 - 421
200 | 225 T171 (- 163 | - 180 T 549 | _ 241 | — 258 | - 258 | - 258
“ 200 | - 209 | - 252 _578 | 287 | - 330| - 373 | - 443
187 |- 179 - 196 575 | - 267 | - 284 | — 284 | - 284
225 | 230 - 216 | — 225 | - 268 _304 |- 313 | - 356 | — 399 | — 469
250 | 280 ~ 209 | — 198 - 218 — 306 |- 295 | - 315] - 315 | - 315
_ %41 | - 250 | — 299 “ 338 | _ 347 | - 396 | — 445 | - 525
o0 | 315 ~ 31| 220 | —240] |- 41 |- 330 | - 350 | - 350 | - 350
_ 283 | - 272 | - 321 _373 | -382| - 431| - 480 | - 560
a5 | 355 " o57 | - 247 | - 268 379 |- 389 | — 390 | - 390 | - 390
~ 293 | - 304 | - 357 _ 415 -a26| - 473} - 530 | — 620
255 | 400 —283 | 273 - 294 T 424 | 414 | - 435] - 435 - 435
~319 | — 330 | - 383 _ 460 |- a71 | —52a| - 575 | - 665 |
w00 | 250 “a17 | —307 | - 330 T477 |- 467 | - 490 - 490 | — 490
_357 | -1370)| - 427 _517 |- 530 | —587] - 845 | - 740
50 |- 500 " 347 | - 337 | - 360 507 |- 517 | - 540 — 540 | - 540
_ 387 | - 400 | - 457 _567 | - 5801 - 637| - 695 | - 790
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Bang 1.22. Sai léch gidi han cia 16 T va U (55
Déi voi kich thuoe trén 500 dén 3150 mm

Sai lech tinh theo micromet

Kich thuge
danh nghia (mmj} T U
] Dén va '
Trén bao gém 3] 7 a 6 7 8
- 400 - 400 - 400 - 600 - 600 - BQ0
50
0 560 - 444 - 470 - 510 - 644 - A70 - 710
560 530 - 450 - 450 - 450 - 860 - BB0 - 660
- 494 - 520 - 5860 - 704 - 730 - 770
630 710 - 500 - 500 - 500 - 740 - 740 - 740
- 550 - 580 - 625 - 790 - 820 - 865
710 800 - 560 ~- 560 - 560 - B40 - B840 - 840
- 810 - 640 -~ B85 - 890 - 920 - 965
800 900 - 620 - B20 - 620 - 940 - 940 - 8940
- B76 - 710 - 780 - 996 - 1030 - 1080
- 880 - 680 - 680 - 1050 - 1050 - 1050
100
900 0 - 736 - 770 - B20 - 1106 - 1140 - 1190
1000 1120 - 780 - 780 | = 780 - 1150 - 1150 - 1150
- 8486 - B85 ~ 8945 - 1216 - 1255 - 1315
1120 1950 — B840 - B40 - B840 - 1300 — 1300 - 1300
: . - 9086 — 945 - 1005 - 1366 - 1405 - 1465
1250 1400 - 960 - 960 - 960 - 1450 - 1450 - 1450
- 1038 - 1085 - 11585 - 1528 - 1575 - 1645
1400 1600 - 1050 - 1050 - 1050 - 1600 - 1600 - 1600
-1128 - 1175 - 1245 - 1678 - 1725 ~ 1795
1600 1800 - 1200 -1200 - 1200 - 1850 - 1830 - 1850
- 1292 - 1350 - 1430 - 1942 — 2000 - 2080 -
1800 2000 - 1350 - 1350 - 1350 - 2000 - 2(_}00 - 2000
- 1442 - 1500 - 1580 - 2092 - 2150 - 2230
2000 2240 - 1500 -~ 1500 - 1500 - 2300 - 2300 - 2300
- 1610 - 1875 - 1780 - 2410 - 2475 - 2580
2240 2500 - 1650 - 1650 - 1650 - 2500 — 2500 - 2500
- 1760 -1825 - 1930 - 2610 ~ 2675 - 2780
2500 2800 - 1900 - 1900 - 1200 - 2900 - 2900 - 2900
- 2035 -2110 - 2230 - 3035 - 3110 - 3230
2800 2150 - 2100 - 2100 - 2100 - 3200 - 3200 - 3200
- 2235 - 2310 — 2430 - 3335 - 3410 - 3530

45



g0c | 922 | 692 - 262 - | ¥92 - | 2€2 - | S22 - 922 - | v64 - | 8} - ot | oot
voe - | 1wz - | 2vz - oiz- | otz- | 264~ | €0z - 2il- | 651 - | 591 -
89z - | 982 - | 62¢ - 59z - | etz ~ | 60z - | €64 00z - | 89l - | 191 - 001 o
piz- | toz- | 20e- gzl - | 824~ | sot -1 i1 - gL - | €84 - | €1 -
Occ- | €6 - | 28t - 022 - | 26t~ | S9t - | 65k - 99} - | 68L - | £ - o8 co
psL- | goL- | 891 - ovl- | 9pL- | ceL—{ ObL- 0zh - | 60t~ | pLL-
061 - | €91 - | 451 - 961 - | 891 - | ¥k~ | Sel - avi— | lab- | 64t - o o0
bri- | €8t - | 8L - zzl- |z -] -] ar- Z0L- {16 - |96 -
PiZ- | Gl — | §5L- | O6r— | Sev— | Z6h -] 6SL- | 9L - | ELi- | 80k | bOL - | 02+~ | 26- | 26- | @8- o o
pil—|vil— | vLL-| SOL~ | 60L-| 26 -} 26 —| 246 - |88 ~| 26 -|e6 - |18 - | @- | 9- | 22-
V61— | OG- | €CL- ] Obb- | SOl — | 08b -] 2vb- 1 61i—] 96— | t6- | 8- | JOk- | ¥8~ | 62- | GZ- o o
v6 -|v6 - | v6 -l ca -|68 —{08 -| 08 -{o08 —| vz~ | s2- 1 9.- |83 - | 65— | e9- | vo-
650 - | Lei- | 80V~ | 88 - | #8 - | 8wl | Obk~ | Z6- | iL- | €4- | OL- | 88- | 89- | ¥O- | 19~ | o
62 -167 - |t -|z9 -tz -|ve -|v9 -| va- | 95- | 09- | 18- | s5- | - | 15— | 25—
Iyi-|Siv- |96 -9 -|2 -|8k-|90k-| /8- | 8- | €9~ | 09- | 08~ | 09- | 95- | €5- | __ o
g9 -|co - | eo -|es —les -|vs -|¥s ~| v5- | ov— | 05— | 16— | - | 68~ | € - | vp -
Gl - | 88- | ez~ | 95~ | £6- | 05- | 99— | 05— | zv- | vv- | "
v -| ov- | ov- | se- | av- | z2v- | 68~ | 2e- | 95~ | 9g-
OIL-| €8~ | ¢9- | 16— | 8v— | Sv~ o o
ov -| ob- | ov- | ee- | 8- | 8-
Z6- | 0.- | 95- | ev- | ov- | 8E- o .
ve- | ve- | ve- | sz- | 16- ] 2~
9/- | 85- | ov- | 9€- | ee- | 28— o o
gz- | sz2- | se— | ve- | se- | <2~
09- 1 sv- | ve- | 0e- | 9z- | v2- o ~
oz- ) oe- | oz- | oz- | oz- | o2-
wob op
04 6 g ] 9 oL 6 8 L 9 S g L 9 5 mmcm% uel|
{ww) eybu
A X Yuep 20Ny} YOI
reweioi Bueq yuy yodt 1es
ﬁw?ﬁxﬁ of eno uiy fod yod| reg ‘gzl Jueg

46



2601 - | O¥0} - | 220} - G.6- | L16- | 098~ | 2v8- (67— | 002 - | 299 -
0001 -| Z26- | 286 - 0z8- | 028- | 260 | 208 - 099 ~ | 269 | 1p9 - 00s | 0%¥
101 -] 096 - | v6 - G68 - | 2£8 - | 0BL- | 297 - 269 — | 669 - | 229 -
026 - | 268 | L06 - OvL- | ove - | 21e-| 3L 565 - | 2.5~ | 285 - 0sv | 00v
606 - | 998 - | Gvg - 008 - | 6vZ- | 969 | S89 - 649 - | 995 - | 955 -
0z8 - | 662 - | 608 - 099 - | 099 - | 689 - | 6v3 - 065 - | 605 | 615 - 0oy | 55¢
648- | 997~ | a52 - | 0cs - | 629- | 929 | G190 — ¥9G - | 146 - | 005 - .
ocs - | 60 - | &ML - 065 - | 065- | 695 - | 626 - Giv - | vGP~ | PSP ~ 59 sie
1€/- | 289- | €9- GS9- | 909 | /S5 | 8¥6- | 90G - | v - | 8pb - cie | o8
059 - f 069~ | 149 - - | ses~| szs- | sos- | eis- sy | sov- |9k - g ¢
199 - | 219- | €09 - 509 - | 956 - | 206 - | 86b - g9v - | Ztv - | goF - ez | ooz
085 - | 095~ | 145 - Gev- | S2b— | sop— | gov - S8c - | 59t - | 9/€ -
766 - | 6VG - | OV - OVS - | 26V~ | ¥Sb- | Shv - Ziv— | 69€ - | 09E - osz | ooz
02s— | €08 | KIG- Gzv—- | sev- | sop- | 9t - ove - | eee~ | 1gE -
2vG - | 66v - | 06 - 005 - | 5% - | viv— | Sop — Zac - | 6€€ - | O%E - sz | ooz
Osp -y €SP — ¢ 19p- | | §86- 1 GBE- | 89E— | §E- | | OlE- | €Bc— ) 10E- | )
16— | vor = | Svr - gop~ | zev - | e8| o8- 9se~ [gie” [voe " oz | og
szp- | 8oy~ | 9ib - 056 - | 08— | 88— | 1bE - vee - | 19z - | sez -
£vb - | SOb - | 86E - 0\v - | €26~ | see- | 82E - SIE- | 22¢- | 02 - o | oot
oge - | cae - | gs8 - - | ote- | ote- | g6~ | €0€ - 252 - | /82— | vz -
o0% - | 598 - | 85t - 08c - | €vE- | S0e- | g6z - | 162 - | €52 | 9ve - o | ot
ove - | sze - | eee - ogz - | ogz- | soz- | ez~ gzz - | ez~ | 12z -
£og - | szc - | BIE - 8YE - | LHE- | B2 - | 992 - 59z - | zee - | oce - ot | om
008 - | 82 | £62 - gvz- | ave- | ez | e - 20z - | /81— | g61 -
: Emm oEq
(o]0 6 8 i 9 o]} 6 8 L 9 . 5 8 Fa 9 S eA UDG uauy,
{ww) ewbu
A X A YUER 200U} Yoty

lawosonu Bueq yuil 4281 1es

(ooyy dony} ‘g1 Sueg

47




02s - ors - L8t vey - gey - 0ES - oSy - 16¢ - 8 — Zee - . 001
o0 - 00% - ooy - 00 - LBE - oLe - oLe - oIe - gLe - 268 —
GGG - SiF - Zoh - 68¢ FA N air - 86E - SYE - it - 082 - 0oL 08
Gee - See - GEE - 5gE - A BGC — 85¢ - 8Se — 852g - Ste -
oy — 6L - m.wm 0ee - £6¢ — 00F - oge - rae - 95¢ — 6c¢ — 08 59
pil- vie - ¥ig - rPig - £9¢ - 0ig - Ole - o1z - ole - 661 -
9ib - are - 00 - 242 - gve - £9¢ - c6e — are - 8Le - LBl ~ &9 0c
9z¢ - 9ge - 9ge — 9ze - Sle - gL\ - gLl ~ il — el - L9l -
org - 08¢ - re - 612 - 981 — 161 - 962 — 9g¢d - 86 — il - 5L - FAJ 05 ov
ogl — 08l - 081 - ogL - L~ St - agl - 9Ll - 9ct - 9EL - L2t - LEL —
80€ - 8y - oLe - I8 — 1251 % 651 - gie — ghe = 1 74% iS5k - gel - £el -~ or 08
Byl - 8tiL - 8l - gyl - BEL — evl - il - chl - ghh - chi - £QL - 201 -
8ye - 20e - 0LL - 15t - Lek - LT~ 8ig - cil - ¥l - A LOL - FA R o vz
gLl - gLl - St~ 8Lt - oL - Pl - 28 - 88 —. 88 - B8 - 08 - 8 -
8¢c — 28l 0st - et - LEk - L0b - £0e - LG - sgl - 801 - 98 - 28 - vz 81
86 - 86 - BE - 86 — 06 - ¥6 - £L- £L - gL - €L - 59 - 69 -
181 - FA 4% o0clL - voL - 88— S8 - 0L\ - gl - eol - 8- bd = 89 - a1 bt
L4 - LL- L4 Li- 0L - - 09 - 09 - 09 - 09 - £S - 15 -
viL - PeL - 401 - 16— SL - i 091 - 0zl - £6 - LL— L9 - 8S - b1 oL
79 79 - 9 - ra - 15— 19 - 0s - Qs - 0s - 0s - £y - FA
crl - oLk - 88 -~ PL- 19 - 85 - ctl - 0oL - 8l - et LS - gr - oL 9
A AR cs - 25— o - 6 - b - ok - v - ¥y - 9f - 6€ -
LE - 06 - Tl - 09 - 05 - iy - kL - £8 - S8 - £S - £ - 1) 9 e
b - A o — (42 BE - 68 — g€ - gg - 8¢ - St - LE - Pl
6 — i~ 15 - 9y - gt — 8¢ - 98 - 99 - 1S - or - 9g - It M e B
e - A ct - ce - ze FA 8¢ - 9g - 9c - ge - 9¢ - 9¢g -
wob oeq
1L oL 6 g Fa 9 Ll ol 6 8 L 9 mm vaa uglj
wiu) ewbu
vZ va ow_._& U

1awoons Bueq yuip 4og) 1eg

A

FC I
SH

) VZ €A 7 01 ¥no wéy 1013 yody res  pg'T Fuvg

48



000Z - | 0S8L- | SGiL- | 2691 - | Op9i- 0SOF - | 00GL- | SOpi- | ZpEL-] 06zl - os | s
coot - | oo9t-| oooL- | oosL- | isst- oszh- | oszL-| o0s2L-| oszl- | /2 -
0Gar =1 0021 = | 5691 - | ZvGr — | o06vi- 00Gr — | OSEL = | GSzs — | 6Lt - | Ovii - oor | oor
0SPL— | 0SpL- | OSwL- | OSvi- | Z2ph- oot - | ootL-| ooii-| oOLk-| Z20%-
099y - | oESl = | 0wt - | 688 - | 9eci - 09er - | 0fZ1 = | Owii- | 680l - | 9£0i -
00El - | DOEL- | 008k - | OOEh- | B2k 0001 - | 000L-| 0001 - | 000L- | 66— oor | ss¢
0rGr = | oRer = | oezl - | BEZL—] 981t - 092y = | OELL - | Ob0i-| 686 | 9g6-
0Skk— | OShb-| OSLL- | OSLL— | 62hi- 006 -~ | 006 - | 00B- | 006- | B28- sge | SiE
GeEr = | Olzl= | 0Sii - | r8or- | 2ot - oLl = | 000l -] 026- | 18- | 228- .
000L - | 000L- | 000L- | 000 - | 086- 062 -| 0BL- | 06— | 06L- | 0Lz- Gle | 08C
Ovgt - | Ochi— | 0601~ | 100t - | 256 - 0c0L = 1 026 | ov8- | V6L | evi-
026 - | 026 - | 026 - | 026~ | 006- olZ- | o0iz- | ow- | owz- | 069- 08¢ | 0se
BLIL— | G00l—| Ge6— | 268~ | 68 - 066 | Ge8- | Gei- | cli- | €99 .
0z8 - | oz8- | 0z8- | O28- | €08- ove— | ove- | ovo- | ovo- | gz9~ 0S¢ | See
Ge0L — | Ge6- | 68— | 2i8- | 69L- Gog— | 09— | 069- | Zvo- | ¥09-
ovi- | obe- | ovi- | ove- | €2L- 65— | sis- | sre- | szs- | sss- sec | 002
096 = | GS8— | Gel- | ZvZi- | 669 - 0l8~ | G0/- | cSea- | z66- | 6v5-
009- | o0s9- | o9~ | o9- | eg9- ozs- | ozs- | ozs- | ozs- | eos- 00z | 08l
068~ | 09z - | 00~ ] €es- | Se9- S1Z- | Ses- | S95- | 85— | 06p-
099- | 009- | 008- | 009- | S8S- Gov- | <9p- | sov- | sov- | osp- 0gL | 081
S8/ - | 69— | Geo- | 865- | 095 - G009 | S5- | Si6- | siv- | obv- .
Ges- | ses- | ses- | ses- | oes- siv- | siw- | sww- | siw- | oov- 09t | orl
0zz— | 0e9- | 06~ | tes- | cev- G19- | Gs5= | Sov- | sev— | o6t -
or— | Ov- | op- | om- | sav- coe- | g9e- | see-~ | see- | ose- ovL | Get
: wob oeqg
n o1 6 8 / 1 ot 6 8 / O lonuag | oL
() eybu
vZ Luep 90Ny YoI

1o Bueq yul yos 1eg

(vayy dony) 'pg'1 Sueq

49

4- STDSLG



016 - 0€8 - 111 - P - Zh - G - 599 — Z1g - 676 - 196 - 0zL | oo
069 - . 069 - 069 - 069 — 119 - 26 - Geg - 526 - 526 - 216
508 - Szl - e 6£9 - 709 - G99 - 586 - 266 - B6Y - 7ov - o1 | os
86 - 586 - 586 - 585 - 28 - Stb - Spp - Sty — Spb - 2ep -
09 - 009 - ¥ - 925 - B6b — 056 - 08Y - vEY - 90V — B¢ - o8 oo
o8b - 08p - 08 - 08y - 69 — 09¢€ - 09¢ - 09€ - 09¢ - b€ -
56— 526 - BV - ISy - ey - 0Bb - 0ev - vZE — E - 616 - o 0
508 — S0P - SOp - 50v — V6E — 00€ - 00€ - 00€ - 00§ - 687 -
g8y - Gt - 168 - Vot - e - Z0v - Zve - Y0E — 18z - 857 -
szt - 528 - - g2 - Gz - 91 - eve - Zve - 2ve - Zve - ££7 - 0% ov
Ve - vIE - 9EE - £IE — 62 - 09€ - 008 — 292 - 862 - 9z -
viz - vi2 - e piZ - 92 - 002 - 002 - 002 — 002 - L6l - ov ot
ave - 208 — 0l - 152 - 182 - 062 - Pz - Zie - 61 - £L1 -
812 - BLZ - g2 - 81z - 012 - 091 - 09t - 094 - 091 - ZG1 - oE ve
81E - 2le - ove - 2z - 102 - 99z - 0z - 881 - 691 - 6l —
agl - 881 — ag| - 881 - 08k - o€l - 9gL - 9el - 91 - 821 - ve 84
092 - 022 - 61 - ZIl - 11 - 8z - 81 - VGl ~ Sl - 6L -
0S5k - oGt - 054 — sl - £l - 801 - 801 - 804 — 804 - Lol - 8t vt
ove = 002 - €17 - Z26) - - 00z - 091 - £E) - Zhh = Lol -
o€l - oe} - ogL - 0el - £z1 - 06 - 06 ~ 06 - 06 - £8 - i ot
781 - g61 = £C) - 6L - ot - 61~ Szt - £04 - 68 - 97 -
6 - 16 - 16 - L6~ 16 - 9-  t 29- 29 - 19 - 19 - 01 9
SGr - 821 - ory - 86 - 88 - Szl - 86 - 08 — 89~ 86 - . .
08 - 08 - 08 - 08 - 9 - 0g - 05 - 05 - 05 - ot -
0z1 - B0k - 58 - = 0L - 001 - 08 - Ga - G - 05— A ”
09 - 09 - 09 - 09 - 09 - ov - b - ob - oY - ob -
wob oeq.
Ll ol 6 8 L L o1 6 g ! enusg | VL
(W) enybu
z 8z yuep 82_“ Yor

Jewoiony Bueq yuy yody 1es

L

Id
I |

) 0z ea 9z o1 eno uey

1013

as o

o9l Teg  '¢zT Sueyg

50



000€ - 0s82 — 5.2 - 1692 — 0pazZ - 0052 - 05T - 6622 - LB1T - orLe - 00s | ocp
0092 - 0092 - 0092 - 0092 - 1162 - 0012 - 0042 - 0012 - 001z - L1062 - _
0082 - 0592 - G662 - L6V - oPre - 0522 - 0042 - 5002 - LP6h - 068L - s | oon
00bZ - 00pZ 00ve - 00bZ - 1182 - 0581t - 0584 - 0581 - 0s81 - L2381t -
09%Z - ocee - 0vzz - 68le - 9e1z - 0402 - 0881t - 0BZL - 6EL4 - 9891 - ooy | see
0012 - 0042 - 0012 - 0012 - 6.02 - 0591 - 0694 - 0591 - 0594 - 6291 -
0922 - 0tiz - 0v0Z - 686) — 961 - 0981 - 0ELL — Ob9k - 6851 - 9gG) - st | it
006} - 0061 - 0064 - 0064 — 6181 - 0051 - 00GL - 0054 - 0051 - 6101 - _
0202 - 0161 - 0egt - 18LF — | zeil - 0z9l - OLGL ~ oevl — L8g) - ZEEL - cie | o8z
0041 - 004} - 0024 - 002} - 0891 - 00Ek ~ 00EL- - 00gL - 00E L - o8l -
081 - 0974 - 0891 - LEQ) - 2851 - 025H - OlbL - 0gE) - 1821 - zEzL - . %m!
05651 - 0551 - 0SSk - 0551 - 05k - 00ZL - 002k - 0021 - 002z} - 08L1 -
orel - T 5ol - zzph - 6IEL - ovEl - geel - GoL) - gLl - 6.0} - sz | ooz
0S€EL - 05EL - 0SEL - 0SEL - £egh - 0501 - 050k - 0504 - 0504 - £EOL -
OPSh - SEvh - S9EL - 22Ch - 621 - 052k - ShLL - 0% - ZE0) - 686 ~ 2z | ooz
052t - 0521 - 0521 - osel - £ez) - 098 - 096 - 096 - 096 - £p6 -
Opbk - | GEEL - 59z} - cezt - 611 - OZLE - 5901 - 566 - 258 - 606 - | o iom -
0GiL - 05LE - 0S1E - 0541 - £ELL - 088 - 088 - 088 - 088 - £98 -
oszh - 0911 - 001} - €901 - 5201 — 0804 - 0v6 - 088 - €v8 - 08 - et | ool
0001 - 0001 - 0001 - 0001 - 86 - 08L - 08z - 082 - 084 - 59/ -
0SLL - 080} - 000} - £96 - 526 - 056 - 098 - 008 - €52 - 627 - o1 | ovt
006 - 006 - 006 - 006 - 598 - 002 - 002 - 002 - 00L - 589 -
0501 - 096 - 006 - £98 - 528 - 0.8 - 08Z - 0zL - g9~ | Gvo- v | ozl
008 - 008 - 008 - 008 - 82 - 029 - 029 - 029 - 029 - 509 -
. wob oeqg
FL ol _ 6 g L Lt ]} 5 g l mm e ust]
{ww) ewbu
o7 ) 8z HUBP DM} Yary

o Bueq yul 4ogt 1es

(0oys doty) g1 Aueg

51



009~ [ 0Gr | 096 - | 00E - | €92 - | 068 - | 099 - | 01 - | 02 - | 09€ - | €2€ - [ 060L-[ 098 - [0kz- [ 029 - [0S~ [ | o
00z - | 00z - | 00z -] 0oz - | 00z - | 09z - | 092 - |09z~ | 09z - | 09z - | 09z - | oov - | 0ov - | D9¥ - | 09¥ - | 09F -
0BG~ | 00w - | O - | 192~ | ¥ez - | 0BL- | 065 - | 09v - | 086 - | L2€ - | ¥6e - | 086~ | 09z - [0g9-[0ss - Ley- | | o0
081 - | osL-| o8, - 0st-| o081~ {ovz-|ova- |ove-| ove-|ove-|ove-]owwr-low-|ow-|or-]or-
525 = | 068 =] 01C - | Z5c- | vez - | 09L - | OLG - | Ovb - | 09E - | 06 - | b2 | 026~ | 064|009 -1 025 - Lov~| 1 o
o/t - | 0zt -1 0zt -1 0zt -|ozL-|ozz-o0zz-| 02z~ | 0zz~| ozz- | ozz- | 08e - | 0BE - | 08E - | 08€ - | 0BE -
0Sb ~ | OvE - | Olc - | v2Z - | 964 - | 098 - | 006 - | 06€ - | 026 - | vig - | 9vE - | 028 - | 089 - [ 0SG - [08v - [vEP - o | o
o5t - | ost -1 o5t -] ost-1osi-|ooz-|o00e-|00z-]002-|00z-|00Z-|00€-|09E~ | 09€E - | 09E- | 09E -
Obp = | OEE - | 092 | vig - | 881 - | 059 - | O6v - | OBE - | OE - | ¥Og - | 962 - | 008 - | 0v9 - [0S - ooy~ fwiv=[ o | oo
ops - | op - | ovt-| ovL-|ovh - | o6L-|06L-{06L-| 06t -|06L-|06L-|0ve-| OvE - | OPE - | OVE - | OVE -
06€ — | 062 - | 06z | 26+~ | 6Ot - | 025 - | Ok - | Ove - | 082 - | eva- |6k - | ChZ- | 026 - | 08v-[ozv- 8- o |
oeL- | oeL-| 08l -{ o€k~ 08k~ |08L-|ost~-|08L-]08L-{08 -|08L-|o0ze- | oze- | oze- | 0z¢ - | 0CE -
0ic- | 082~ | 0Z¢ - | zel - |68k - | 095 - | 02 - | OFE - | 0Z2 - | ¢t - | 602 - | 00 - | 09S- [ Ozv - [0 - [2E- [ . | .o
0zL- | 02l - | 0zh - | 2k~ | Ozk - | 028 - |0zb - | 0zb - | 02b- | 0zk - | 0zL-101E - | OLE- | OLE- | OYE - | OIE -
06 - | 0vZ - | ¥61 - | @9t - | €vi - |06 - | 0Z8 - | 062 - | v¥Z - | @ka - | €6k - | 089 - | OIS - [ OBy~ [ ¥BE-[@SE- | o | o
ot~ oii-| ote—-|obi-]osb-jool-|oor-|0e-|09L-]|09L-|09L-]|00€~ | 00€- | 00E-| 00E - | 00E -
Giz- | 502 - | cav - | BEi - | 22h - | 0dv - | 0ce - | 09z | 0eg - | €6k - | Lzk-| 095~ | Ozv - [ OOV -|o9E-yeee-| o |
c6- | s6- | o6- | 66~ | s6- | 0Gk- | oGk - | 05k - | oSk -|ost-| 05y -] 062~ | 062 - | 062 - | 062 - | 062 -
08z~ | Ozt - | 86| 91) - | 20l - | 028 - | O0E - | ObZ - | 80z - | 98+ - | 22+ - | 005 - | OEv - [ OZE- | 8EE- [9kE~T .
og- | oa- | o8- | o8- | 08- |osL~|ocy~| oS- o0gi-|06L-|o0sL-|082-|082- | 082-|082-|082-
061 - [ Gvi-| 811~ | 00F—| B8 - |02E~ | 092~ | Gba - | B8k - | OLL - | BGk- | 0Gh - [ 06E~ | G¥E- [BIE- JOOE -1 .
0z- 1 oz-1oz-| oc-1oz- |ows-|ovi-fovk-|opr~{ovi-1{ovL-|oe-|oe-|02-]0Z-]0s2-
091~ |0zt - [ 001 <| S8~ | vZ- | 082~ | OvZ- | 00Z- | 08h - | SO+ - | 5k~ | Obp - | 026 | OEE- [ OlE-[SEE— | B
09- | oo- | 09-| 09- | 0a- [ovi-|ovi-|ovi-|opL-|ovL-|ovL-loe- |0~ | 02|02~ |02~
wob oe
2t | oot 6 g | e | & oo | 8 g e | a | u| o 6 mwcw% ugly -
5 e fww} eiyBu
Yuep 90Ny} LI}

Jowosniy Bugq yui yosy 1eg

19
k]

U 9 BA q ‘B OTLI) BNO UBY 1018 YOI 1BS 92°1 Fueg

52



OLLL-| 088 - | OS2 -| GE9 - | A48 - |OLBL - {0ZFL - |OFEL - {060 — | G66 - | /86 - (0292 ~ | 08SZ - |050C - 0061 - |S08) - 00% och
ey -| 08k - | 08y -| 08 - | 0gp - |OoP8 -{OvR -|O¥S -|O¥8 -| OPB - | OPE - |0S9L - | 0S9L - | 0S8 - 0591 - | 059 -

001 -| 08 --| 069 - | GBG - | 286 - [0€2L - |06EL - |09LL - |0L0L - | §16 - | £88 - |0/bE - [O€LE —| 0061 - | 0GLL —S591 - bcp 00p
Obb -| Ovb - | ObP - | OvP - | OPP - |09L -1092 -[09f - |094 -| 092 - | 09Z- j00GL - |COSL ~|005t - |QCSL - | 0051 -

0/6- | 09/ - | 089 - | OvS - | 68F - |04G1 - |0S2L - [OV0}L - (016~ | 028 - | 694 - [0v2Z - | 0261 —|0LLL - |085L |06 - 00b o8
Q0F - | 00F - | QOF - | OOF - | OOF - (089 -|089 -joBG -|089- | 089 - | 089 - [O5E} - 05EL - |0SEL - | 0G81 - | 08E1 - :
0c5 - | 02 - | 065 ~| QOG- | 6F - [06FL - |02LL -|096 - |0E8 - | OV - | 6BY - (0602 -~ [ 0441 -|09G) - |0E¥L —|OPEL - goe S1g
09c - | 098 - | 09E-| 09E - | 09E - |009 -|009 -|0D9 - |0DO9- | 009 - | 009 - |0OZ) - 002t -|0CE} - |002} ~{00St -

osg - | 059~ | OpPS - | 09 - | LIt - |OGEL - |090L - |098 ~ |06Z - | 049 -:.129 - [0981 - (045} - j0LEL - | 092} - |0BLL - cie 08z
0Sc - | 0Sc- | oge-| oge- | oge- |ovs -|opSs -|ows - |[O¥G - | O¥S - | ObG - [0S0L - | 0SOL ~ [0S0 - {0S0) - |0SC0) -

028 - | 029- | OLS - | OEhk - | LBE - {062} - |OOOL — {008 - |0B9 - | OL9 - | 19SS - |OELL - | 0¥kl —|OPCL - |DELL —|0S0I - 08z 082
00E - | 00C - | ODE-| DDE- | QOE - {08y - |08p -{08F - |OBF- ; 0BFP- | OBY - |0Z6 -1026 -|026 -|026 -|026 -

O/ - | 0/G~ | Gar - | GBE - | 25 - |OFLL - (088 ~ |OkL - |S09- | GBS - | 26¥ - {0PSY - [08EL ~ [OLLL - |S004 - |5E6 - 05z g7z
08Z- | 08C-| ORE-| 082 - | 082~ {DE¥y - [02¥y - |02F - |0C¥y - | G2k - | 02F - (028 - (028 -|0c8 —(028 -|0cB -

02l - | 0S5 - | Shp-| G/E-| ZEE - |Q0L) - jOP8 - |0/9 - |S9G - | S6F - | e5F - |09F) - (0021 - | 0E0) - 526 - (658 - <2z 00z
Q9¢ - | 092-| 092 - 092 -| 092 - |0BE- |OBE - |0BE- |0BC- | 08C€- | 0BE- |OPL -|O¥L -|O¥L —]OPL- (OVL-

00/ - | 086 - | GeF - [ GG - | ZiE€ - |0901 - 1008 - |0€9 - Gzs - | ssv - | 2Lp - [0BEL - |02k -|0S6 - |SPB -~ 6./ - 00z 08t
ovz - |Oove- | OvZ-| O¥E- | Ov2 - |Ope - lOVE - |OVE- {OPE- | OPE- | OPE - |099 -|099 -|009 - |099- (099-

0£S - |08 - | 0OBE-| OEE - | £62 - |O¥6 - |0LZ - |08S- |0z - | OLY - | €2E- |0L2) -|086 - |0EB - |OPZ - |08D - 0a1 .owr
oEZ - |0gz- | og2-| ogg- | Ok - |OLE- jOiE- |OlE- {01E- {OLE- 1 OQLE- |0BS- |0OBS- [0BS- |08%- |08%-

0LG - | 09p- | OLE-| OVE-| €42~ |016- [0B9- |08S- |Ovb - | 0BE- | EVE - |0GLL - (086 - (044~ |089- (029 - 091 obL
oLg- |ol2-| OLZ-| QLg-|0le- |082- |0BZ - (082 - |Q@2- | 092- 082 - |0eS- (0285 - |026~ |0C5 - (02§ -

web oeq
AR bl 0L 6 8 £l 4! b 04 6 8 £l gk bt ol 8 eauog | VoL
5 e {ww) ewbu
YUEP 2004} 4O

peiuo BUBq yus Yoy 1es

(oayy dorj) 9z'I Sueg

53



Bing 1.27. Sai l¢ch giéi han cha truc d, e va £ (€ )

Sai 1éch tinh theo micromet

Kich thudce danh '
_ d e
nghia {mm}
Trien | PENVa L o b ol 2l gl g 0111235 |6 7
bao gom
_ 9 - 20| - 20} - 20| - 20| - 20| - 20| - 20} - 20| - 20| - 14| - 14| - 14
- 24| -26| -30 - 34| -45| -.60| - 80| -120] -160| - 18| - 20} - 24
3 6 -30| —30| -30f -30| -30| -30| -30| -30] - 30| -20{-20} -20
- 351 -38| - 42| - 48] - 60| - 78| -105] -150| -210| - 25| - 28] - 32
5 10 - 40| - 40| — 40| - 40| —40| - 40| - 40| - 40| - 40} - 25| - 25| - 25
- 46| - 49| - 55| - 62| - 76! - 98| -130| 190| -260| - 31{ - 34| - 40
10 18 - 50| - 50} -50| -50| -50{ -50| -50] -50f -50| -32| -32| - 32
-58| -61| -68| - 77| -93|- 120} —160| -230| -320| - 40| - 43| - 50
18 30 - 65| -65] -65| - 65| - 65 -65] - 65| -65] — 65 - 40| - 40] - 40
- 74] -78] - 88| - 98| -117|- 149| —195| —275| -395| - 49| - 53] - &1
30 50 - 80| -80| —80| -80| -80| -80| -80] - 80| -80! - 50| - 50| -50
-91| -96|-105] -119| -142|- 180| -240| -330| -470| - 61| - 66| - 75
5‘0 80 -100|-100| -100| -100{ —100| —100| -100| -100| -100| - 60} - 60| - 60
~113| -119[ -130| -146| -174i -220| -290| -400| -560] - 73| - 79| - 90
80 100 |7120|-120 —120} -120| -120| -120| —120| —120| 3120| - 72| - 72| - 72
-135| -142| -155| ~174| -207| —260| -340| -470| -660| - 87| - 94| -107
120 180 |~145]-145{-145| -145 -145| -145| ~145| ~145] ~145| - 85| - 85| - 85
-163| -170]| -185| -208] -245! -305 ~395| —-545| —-775| -103| -110| -125
480 250 -170| -170| -176! —170| 170} —170| -170| ~170| ~170| —100{-100| =100
-1001-199| -216] -242| -285| -355| —-460| -630| —890| -120! -129| -146
250 345 | ~190]-190| -190| ~190| —190f —180| -190| -190| ~190| ~110|-110| 110
-213| —222| —242| -271] -320{ -400| -510| -710{-1000{ —-133| -142| -162
315 400 —210| -210| -210| -210| -210| -210| -210| -210| -210] -125| —125| -125
-235| -246] -267 | -299| ~350| -440| -570| —-780|-1100| 150 -161] -182
400 500 —-230| -230| -230| -230) -230| —230( -230| -230{- 230| -135|-135| -135
—257| -270| -293] —-327| -385| -480( -630| -860|-1200| -162| -175| -198
-260] -260| -260( -260] -250 —145| -145
500 630 —330| -370| —-435! -540{ -700 -189| -215
-290| ~2901 -290| -290| -290 —-160| ~160
630 800 ~370| —415] -490| -610| -790 -210| —240
-320{ —-320| -320! -320| -320 -170| =170
800 1000 -410 -460| ~550| -680| -880 226} -260
~-350| -350| -350| -350| -350 -195] -195
1000 1 1250 -455| -515| -610| -770|-1010 -261| -300
-390| ~-390] -390| -390| -390 -220| -220
1250 | 1600 -515] 585} -700| —890|-1170 —2981 -345
-430| -430} -430| -430} -430 -240| 240
1600 | 2000 -580| -660| -800|-1030|-1350 -3321 -390
. ~480| -480] -480|--480| -480 -260 -260
2000 | 2500 —655| —760] —920(-1180(-1580 -3701 -435
-520| -520] -520| -520! -520 -290{ -290
2500 | 3150 —-730| -850|-1060[-1380{-1870{ -4251 -500
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Bang 1.27. (tiép theo)

Sai féch tinh theo rmicromet

Kich thudc danh
_ e f
nghia {mm)
Trent P8M¥at o | 9 1 59| 3| 4| 5| 6 718l a1 w
bao gom

B 3 ~14] 14| -14| -6/ -6|-6|-6/-6|-6|-86|- 8
_28| —-39| -54| -8l -9|-10] —12| ~16| -20| -31| -46

3 5 _20| -20| -20| -10!-10| -10{ —106] ~10} -10| -t0| - 10
-38) -50; -68]-125| 14| -15| -18| —22| —28| -4a0| - 58

6 10 25| 25| -25] -13] -13 | -13| -13| —13[ ~13| -13] - 13
—a7| -61) —83|-155| -17 | -19| ~22| -28! —-35| - 49| - 71

10 18 —az| —32| - 32| -16] -t6| -16| -16| -16| -16| - 16| - 18
-58| —75| —102| —19| -21| -24| —27| -34| -43| -59| -86

18 10 —40! —40| - 40| -20| -20| -20]| -20| -20| -20| -20|- 20
~73| —92| —124| —24| -26| -29| -33| -41} -53| -72| -104

30 50 50| - 50{ - 50| ~25|-25)-25| =25} -25] -25] -256{ - 25
-89) -112| -150] —29| —32| -36| - 41| -50| -64| - 87| ~125

50 80 - 60| - 80| - 60 -301{-30| -30| -30| -30|- 30
-106| -134] -180 _38 | -43] —49| - 60| -76{ -104

80 20 |- 72|-72-72 36| -36| -36| -36| -36|- 36
-126] -158| -212 -46| -5t | -58| -71| -90| 123

120 180 |~ 85| - 85) -85 —43| -43] -43| -43]- 43 |- 43
—148| -185| -245 _55| -1 | —68| - 83| -106 | -143
—-100| —100| -100 -501-50] —50] -50|- 50}- 50

180 250 | _475| -215| 285 -84 | -70| ~79| -96|-122| -165
-110| -110| -110 ~-56|-56| -56[ - 56|- 56| -56

250 315 1 _491| —240| —a20 -72j-79| -88| -108{-137 | -185

315 a0 | 125 ~125) -125 -62|-62| -62] - 62|- 82|~ B2
~214} -265] -355 —g0! -87] -98] -119| -151 [ -202

40'0 500 -135| -135| -135 -68| -68 |- 68| - 68| - 68| - &8
-232| —290) -385 -88| -95} -108| -131| —165 | -223
-145| —145| —145 - 76|~ 78|- 76 |- 76

500 | 830 | o55| _apo| —425 ~120)| —146 | ~186 | -251
~160| -160| -180 - 80| - 80| - 80|- 80

630 300_ -285} —360| -480 130} -1601 -205 | -280
~170| -170! <170 - 86|-86|-86]- 86

800 | 1000 | 419| _s00]| -530 —142| -176 | -226 | -316
-1g5| —195| -195 - 98| - 98- 98- 98

1000 | 1250 1 a50| _ass| -615 —164| —203| -263 | -358
-220| -220| -220 —110| 110 -110 | —110

1250 | 1800 | 45| —s30{ 720 : —188| -235| -305 | —-420
-240| -240| -240 ~120] -120| =120 | -120

1800 | 2000 | _456] _g10f -840 —212| —270| -350 | -490
—260| -260! -260 130 =130} -130 | -130

2000 | 2500 | o461 -700| -960 _240| -3051{ -410 | -570
—260| -290| -290 ~145| —145 | —145 { -145

2500} 3150 3 _oo6] _ggof-1150 —280] -355 | -475 | —685
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Bang 1.28. Sai léch giéi han cua truc g.( )

Sai téch tinh theo micromet

Kich thuéc danh
nghia {mm)
Tren | DEN VA | 4 a 5 6 7 8 i 0
bac gom
_ 3 |7 @ Cs | Ce| Sl Ce| tel S e
_ 4 _ 5 _ g -8 -12 - 16 -27 - 42
) 5 - 4 _ 4 .4 — 4 - 4 - 4 - 4 - 4
_ 6,5 - 8 - 9 -12 —16 - 22 -34 - 52
. 10 - 5 -5 - 5 - 5. - 5 - 5 -5 -3
| - 751 - 9 | -11 -14 1 -20 ] -27 1 -4 - 63
-5 - B - B - 6 -6 - 8 - 6 -6
10 18 1_ 4 11 | =14 | -17. -24| —33| -49 | -78
_ 7 e B R e e -7
18 301 -13 | -16 - 20 -28 -40 | —59 - 91
-9 -9 4 -9 -9y -9 -9 -9 -9
30 50 _ 13 ~-16 —20 - 25 - 34 - 48 - 71 - 109
410 ~10 —10 -10 - 10
50 Y -18 | -23 - 29 -40 | -56
-12 { -12 - 12 -12 | -12
80 120 -2 _27 -34 - 47 - 66
’ . — 14 - 14 - 14 - 14 -14
120|180 -2 | -3 | -39 | -s58 | -77
_ 45 ~15 — 15 - 15 -15
180 250 - 29 - 36 - 44 - 61 - 87
. 17| =17 -7 -7 | -7
250 | 315 ~33 | -4a0 | -49 | -89 | -o8
18 — 18 - 18 -18 | - 18
315 | 400 _36 | -a3 -54 1 -75 | -107
. -20 -20 — 20 -20 | - 20
400 | | 500 — 40 - 47 - 60 - 83 - 117
-22 -22 | - 22
500 €30 — BB -92 | -132
-24 | - 24 | - 24
530 800 — 74 - 104 - 149
-26 | - 26 | - 28
800 | 1000 —82 | —-118 | - 185
-28 | - 28 - 28
1000 1250 - 94 - 133 - 193
- 30 | - 30| - 30
1250 | 1600 -108 | ~155 | -225
- 32| - 32| - a3
1600 | 2000 - 124 - 182 - 262
~ 34 34 | - 34
2000 2500 — 144 -~ 209 - 314
- 38 | - 38 | - 38
2500 | . 3150 -173 | -248 | -368
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Bang 1.31. Sai léch giét han cua truc j, k, m van (2? )

Sai léch tinh theo micromef

Kich thugc danh . K
nghfa (mm) I
Trén bgi”g?éij 5 6 7 8 3 4 5 6 7 8
B 3 P 41 + 6 +8 |+ 2 +3 |+ 4| + B8] +10 + 14
- -2 - 4 -6 0 0 0 0 0 0
3 5 31+ 6 8 + 25 +45 | + B + 91 +13 + 18
21- 2 4 0 +1 |+ 1 + 1] + 1 4]
5 10 4 7 +10 + 25 +5 | + 7 + 10| + 16 + 22
21- 2| -5 0 +1 1+ 1 + 10+ 1 0
10 18 + 5 8| +12 + 3 +6j+ 9 +12 +19 | +27
- 31]1-3|-6 0 +1 1+ 1 + 11 + 1 0
18 30 + 5 91 +13 + 4 +8 | + 11 +151 +23 ] +33
- 4 4| - 8 4] +2 )1+ 2| + 21+ 2 0
30 50 6 | + 11 +15 + 4 +9 ] +13 +18 | +27 | +39
51~ 5 -10 0 +2 |+ 21+ 2 +2 0
6 | +12 | +18 +10 | «+15 +21 | +32 | +48
50 80 . 7 7| -12 + 2 +21 + 21+ 2 0
B | +13 | +20 +13 | +18 | +25| +38B| +54
801 120 9 |- 9] -15 + 3| +3| 4+ 3|4+ 3 0
+ 7 | +14 | + 22 +15 t + 21 +28| +43 71 +63
1200 180y | qq | — 18 + 3} +3|+ 3|+ 23 0
+ 7 1 +16 | +25 +18 | +24 | +33| +50 | +72
180 250 -13 | -13 | - 2% + 4 +d4 1 + 4| + 4 o
7116 | +26 +20 | +27 ) +36) +56 | +81
250 1 *
315 -~ 18 + 4+ 4| + 4 +4 0
+ 7 +xi8 1 +29 +22 1 +29 | +40| +61 + 89
313 400 -18 -28 + 41+ 4 +4 | + 4 0
+ 7| x20 | +3 : +25 | +32 | +45 | +6B8 | +97
400 500 -20 - 32 + 5|+ 5 +5| + 5 0
' +44 ¢ +70 [+ 110
500 630 . 0 0 0
+50 1 +80{+125
630 800 0 0 0
56 | +90 |+ 140
1 [ +
800 000 o 0 0
+66 |+ 105 | + 165
1000 1250 0 o 0
' +78 |+ 125 | + 195
1250 1600 . 0 0 0
’ a9z 1+ 150 | + 230
1 2 : *
600 000 o 0 0
+ 110 1+ 175 | + 280
2000 2500 0 o 0
; 4135 {+ 210 | + 330
2500 3150 o 0 0
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Bang 1.31. (tiép theo)

Sai féch tinh theo micromet

Kich thuéc danh |, K m
nghia {mmj
Trén bzz”g?é'ffn 9 10 | 11 | 12 | 13 3 4 5 6 7
B 3 +25 1+ 40+ 60 +100| +1940(+ 4| + 5|+ B + 8| +12
0 v 0 0 0|+ 2 + 21+ 2| + 2| + 2
3 5 +30 |+ 48|+ 75| +120) + 180 |+ 65| + 8 9| +12¢ +16
. 0 8] 0 Q Ol+ 4 + 4 4 41 + 4
6 10 +361+ 5By + 90| #1580 +2201+ 85 10| +12 v 15 + 21
4] v 0 0 0|+ 6 6|+ 6 + B| + 6
10 18 +43 1+ 70| + 110§ + 180 | + 270} + 10 +12 | +15 + 18| +25
0 0 ¢ 0 ol+ 7 + T+ 7|+ 7y o+ 7
18 30 +52 |+ 84| +130| +210| + 330+ 12 + 14 | +17 + 21 + 29
0 0 0 0 G|+ 8 + 8]+ 8 + B| + 8
10 50’ +52] +100] + 160} +250| +390|+13 | +16 | +20 | +25| +34
0 0] 0 0 Q1+ 9 |+ 9|+ 9| + 9§ + 9
50 80 + 74 | 120 + 190 | + 300 + 460 +19 | +24 +30 | +#1
0 4] 0 v 0 + 11 + 11 + 11 + 11
80 120 + 87 | + 140 + 220| + 350 | + 540 +23 | +28 +35| +48
0 0 0 0 0 +13 1 +13 +13} + 137
120 180 |+ 100 + 160 | + 250 + 400 | + 830 S+ 27 1 +33 +401 +55
X 0 0 0 0 8] +15 | +15 +15] +15
+ 115 | + 185 | + 290| + 460 | + 720 + 31 + 37 + 46| +63
180 250 0 0 4 0 0] +17 | + 17 +17 | +17
250 315 + 130 | + 2101 + 320} + 520( + 810 +36 | +43 +52| +72
0 0 ¢ 0 0 +20 1 +20 +201 +20
; +140 | + 230 | + 360| + 5707 + 890 +39 1 +4b6 +57 | +78
315 400 0 3] 4] ] 0 + 21 +21 + 21 + 21
+ 155 | + 250 + 400! + 830 | + 970 +43 | +50 +63] +86
400 500 0 0 0 4] 0 +23 | +23 +23| +23
+175 | + 280 | + 440] + 700 +1100 +70 | +96
500 630 0 0 0 0 0 +26| +26
: + 200 | + 320 | + 500| + 800 | +1250 + 80| + 110
630 800 0 0 0 0 0 T30+ 30
230 | + 360 | + 560} + 900 [ +1400 +90 |+ 124
1 +
800 000 0 0 ¢ 0 0 +34 |+ 34
. 2601 + 420 | + 660 [ +1050 | +1650 +106 | + 145
1 * .
1950 1600 | * 310 | +500| + 780 | +1250 | +1850 +126 | + 173
. 0 ¢ Q 0 ¢ +48 |+ 48
+ 3701 + 600 | + 920{ +1500 1+2300 + 150 | + 208
1600 2000 0 0 0 0 & +58 |+ 58
2000 5500 + 440 | + 700 | +1100| +1750 | +2B00 + 178 | + 243
¢ 0 0 { 0 +68 |+ B8
: 540 | + 860} +1350|+2100 | +3300 +211 | + 286
2 +
=00 3150 0 ¢ 0 0 0 +761{+ 76
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Bang 1.31. (tiép theo)

Sai tech tinh theo micramet

Kich thudc danh
- m n
nghia {mmy}
Tren | DENVa | 4 9 3 4 5 6 7 8 9
bao gom
- 3 + 18 +27 |+ 6 + 7 + 8 + 10 +14 | +18 +29
+ 2 + 2 |+ 4 + 4 + 4 + 4 + 4| + 4 + 4
3 6 + 22 +34 | +105 ] +12 +13 +16 +20 | +26 + 38
+ 4 + 4 |+ 8 | + 8 + 8 + 8 + 8| + 8 + B
6 i0 .+ 28 +42 | + 125 +14 + 16 +19 +25 | +32 + 46
+ B + B | +10 + 10 +10 + 10 +10 | + 10 + 10
10 18 + 34 +50 [ +15 + 17 + 20 + 23 +30 | +39 + 55
+ 7 + 7 ] +12 +12 +12 +12 +12 | +12 + 12
18 30 + 41 +60 | +19 + 21 +24 | +28 +36 | +48 + 67
+ 8 + 8 | +15 + 15 + 158 +15 +15 | +15 +15
30 50 +48 | +71 |+ 21 +24 | +2B 1 +33| +42| +56 | +79
+ 9 + 9 | +17 +17 +17 + 17 +17 | +17 | +17
50 80 + 28 +33 +39 +50 |
+ 20 + 20 + 20 + 20
80 120 +33 +38 +45 + 58
1 +23 +23 + 23 + 23
120 180 | +39 + 45 + 52 + 67
+ 27 +27 + 27 + 27
180 250 +45 +51 + 60 +77
+3 +31 +31 + 31
250 315 . + 50 + 57 + 66 + 86
+ 34 + 34 + 34 + 34
315 400 + 55 + 62 + 73 + 94
+37 |+ 37 + 37 + 37
400 500 + 60 + 67 +80 1 +103
. + 40 + 40 +40 [ + 40
500 630 +88 | +114
+44 | + 44
630 800 +100 | +130
’ + 50 |+ 50
800 1000 : +112 | + 146
. + 56 | + 5B
1000 1250 +132 | + 171
: + B6 | + 66
1250 | 1600 ' +156 | + 203
+ 781+ 78
1600 2000 + 184 | + 242
+ .92 1+ 92
2000 2500 + 220 | + 285
+ 110 | + 110
2500 |- 3150 +270 | + 345
: + 135 | +135
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Bing 1.32. Sai léch giéi han cha truc p ( S)

e
ei

S‘ai léch tinh theo micromet

Kich thutc danh
nghta {mmj}
Trén bz‘z”ggi 3 4 5 6 7 8 9 10
3 3 + 8 + 9 + 10 +12 +16 +20 | + 31 + 46
+ B + B + B + 6 + B + B + 6 + 6
3 5 +145 | +16 +17 +20 +24 +30 +42 + 60
+12 + 12 + 12 +12 +12 +12 + 12 +12
6 10 + 175 +19 + 21 +24 + 30 + 37 + 51 +73
+ 15 + 15 +15 +15 +15 +15 +15 + 15
10 18 + 21 + 23 + 26 + 29 + 36 + 45 + 61 + 88
+ 18 + 18 +18 + 18 +18 +18 | +18 +18
18 130 + 26 + 28 +31 + 35 +43 +55 +74 + 1086
+ 22 + 22 + 22 + 22 + 22 + 22 + 22 + 22
30 50 + 30 +33 + 37 + 42 + 51 + 65 + 88 + 126
+ 26 + 26 + 26 + 26 + 26 + 26 + 26 + 26
+ 40 + 45 +51 ] +82 +78
50 8o +32 +32 +32 + 32 + 32
+ 47 + 52 + 59 + 72 + 91
80| 120 +37 | #3837 | «37 | 437 | +37
+55 +61 + 6BS +83 | +106
1201 180 +43 | «43 ) 43| 443 ]+ a3
+ 64 + 70 "+ 79 +96 | +122
180 250 + 50 + 50 + 50 + 90 + 50
‘ +72 +79 +88 | +108 | +137
(250 315 +56 | +56 | +56 | + 56 | + 56
+ BO + 87 +98 + 119 + 151
315 400 + 62 + 62 + B2 + B2 + 02
+ B8 +95 + 108 + 131 + 165
400 | 500 +68 | +68 | + 68 | + 68 | + 68
+ 122 + 148 + 188
500 630 + 78 + 78 + 78
1138 | +168:| +213
630 | 800 + 88 | + 88 | + 88
+ 156 + 190 + 240
800 1000 + 100 + 100 + 100
+ 186 + 225 + 285
1000 1250 + 120 +120 + 120
+ 218 + 265 + 335
1250 1600 + 140 + 140 + 140
+ 262 + 320 + 400
1600 200.0 + 170 + 170 + 170
5000 2500 + 305 + 370 + 475
+ 1465 +195 + 195
2500 | 3150 + 375 + 450 + 570
+240 ¢ +240 | +240
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Bang 1.33. Sai léch gioi han cua trucr (Z? )

Sai léch tinh theo micromel

Kich thuéc danh
nghia {mmj r
Tren | DEAVA L 4 4 5 6 7 8 g 10
bao gom
- 3 +12 +13 +14 + 16 o+ 20 + 24 + 35 + 50
+ 10 + 10 +10 +10 + 10 +10 +10 + 10
3 [{] +17.5 +19 + 20 +23 + 27 + 33 + 45 + B3
+15 +15 + 15 + 158 +15 +15 +15 +15
3] 10 + 21,5 + 23 +25 + 28 + 34 + 41 + 55 + 77
: +19 + 19" + 19 +19 + 19 +19 + 18 +19
10 18 + 26 + 28 + 31 + 34 +41 + 50 + 66 + 83
+23 +23 +23 + 23 + 23 +23 +23 +23
18 30 + 32 + 34 + 37 + 41 + 49 + 61 + B0 + 112
+ 28 + 28 + 28 +28 | +28 + 28 + 28 + 28
30 50 + 38 +41 + 45 + a0 + 59 +73 + 96 + 134
+ 34 + 34 + 34 +34 + 34 + 34 + 34 + 34
50 65 + 49 + 54 + 60 + 71 + 87
+ 41 + 41 o+ 4 + 41 + 41
65 80 +5 C+ 56 + 62 +73 + B9
+43 + 43 + 43 +43 1 +43
80 100 + 61 + 66 +73 + 86 + 105
+ 51 + 51 + 51 + 51 + 51
100 120 . + 64 + 69 +76 + 89 + 108
+ 54 + 54 + 54 +54 | + 54
120 140 +75 + 81 + 88 + 103 + 126
+ 63 + 63 + 63 + 63 | + B3
140 160 + 77 + 83. + 90 +105 | +128
+ 65 + 65 + 865 + 65 | + B5
160 180 + 80 + 86 +93 + 108 + 131
+ 68 + 68 + 68 + B8 | + 68
180 200 +91 + 97 + 106 +123 + 149
+ 77 +77 1+ 77| + T7T |+ 77
200 225 +94 | +100 | +109 | +126 | + 152
+ 80 + BO + 80 + 80 | + 80
225 250 +98 + 104 + 113 + 130 + 156
+ 84 + 84 + 84 + 84 | + B4
250 280 + 110 + 117 + 126 + 146 + 175
+ 94 + 94 + 94 + 94 + 94
280 315 + 114 + 121 +130 + 150 + 179
+ 98 + 98 + OB + 9B + 98
315 355 + 128 + 133 + 144 +185 | + 187
+ 108 + 108 + 108 + 108 + 108
355 400 + 132 +139 + 150 + 171 + 203
+ 114 +114 + 114 + 114 | + 114
400 450 + 148 + 153 + 166 + 189 + 223
+ 126 + 1286 +126 | + 128 + 126
450 500 +152 | +159 | +172 | +195 | +229
. + 132 +1:'32 + 132 + 132 + 132
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Bing 1.34. Sai léch gici han cia trucs { 5

Sai féch tinh theo micromet

Kich thudc.danh
nghia {mm}
Trén bzi"ggi‘n 3 3 5 8 7 8 -9 10
_ 3 +16 + 17 +18 + 20 + 24 + 28 + 33 + 54
+ 14 + 14 + 14 +14 + 14 + 14 + 14 + 14
3 6 + 215 + 23 + 24 + 27 + 31 + 37 + 49 + B7
+ 19 +19 +19 + 19 + 19 + 19 + 19 + 19
5 10 + 255 + 27 + 29 + 32 "+ 38 + 45 + 59 + 81
+ 23 + 23 + 23 + 23 +23 + 23 + 23 . + 23
10 18 + 31 + 33 + 36 + 39 + 46 + 55 + 71 + 98
+ 28 + 28 + 28 + 28 + 28 + 28 + 28 + 28
18 a0 +39 + 41 + 44 + 43 + 56 + 68 + B7 +119
+ 35 + 35 + 35 + 35 + 35 + 35 + 35 + 35
30 50 + 47 + 50 + 54 + 59 + BB +82 + 105 +143
.+ 43 +43 +43 +43 + 43 +d43 | + 43 + 43
50 65 + 61 1+ 66 +72 + 83 +99 1 +127
+53 +53 + 53 +53 + 33 + 53
65 80 + 67 +72 + 78 + 89 + 105 + 133
+ 59 + 59 +59 +59 | + 59 | + 59
+ 81 + 86 +93 | - +108 +125 + 158
80 100 N T S 20 R T T I
+ 89 +94 + 101 + 114 +133 | + 188
100 | 120 +79 | «79 | + 79 + 79|« 79| + 79
+ 104 + 110 +« 117 + 132 + 155 + 192
120 1 140 + 92 |+ 92|+ 02| « 02|+ 92] 4+ 02
140 160 + 112 +118 + 125 + 140 + 163 + 200
+ 100 + 100 + 100 + 100 + 100 + 100
160 180- +120 | +126 | +133 +148 | +171 + 208
: + 108 + 108 +108 +108 + 108 + 108
: + 136 + 142 + 151 + 168 + 194 + 237
180 200 + 122 + 122 + 122 + 122 + 122 +122
+ 144 + 150 + 159 + 176 + 202 + 245
200 | 225 +130 | +130 | +130 | +130 | +130 | +130
+ 154 + 160 | + 169 + 186 + 212 + 255
225 | 250 +140 | +140 | +140 | +140 | +140 | +140
+ 174 + 181 + 190 + 210 + 239 + 288
250 | 280 +158 | +158 | +158 | +158 | +158 | +158
280 315 + 186 + 193 + 202 + 222 + 251 + 300
+170 + 170 + 170 + 170 + 170 + 170
315 355 + 208 + 215 + 226 + 247 + 279 + 330
+190 + 180 + 190 + 160 + 190 + 180
355 400 + 226 + 233 + 244 + 265 + 297 + 348
+ 208 + 208 + 208 + 208 + 208 + 208
400 450 + 252 + 259 + 272 + 295 + 329 + 387
¥ 232 + 232 + 232 + 232 + 232 + 232
450 500 + 272 + 279 + 292 + 315 + 349 + 407
+ 252 + 252 + 252 + 252 + 252 + 252
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Béng 1.35. Sai léch gi6i han cia truc t va u (if)

Saf téch tinh theo micromet

Kich thuge danh
t u

nghia {mm)

Trén bgi”g?éij 5 6 7 8 5 6 7 8 9
_ 3 + 22 +24 1 +28 | +32 +43
+ 18 + 18 + 18 + 18 +18
3 6 + 28 + 31 +35 +4 + 53
: +23 +23 + 23 + 23 + 23
5 10 : : + 34 +37| +43 1 +50 + 64
+ 28 + 28 + 28 + 28 + 28
10 18 : + 41 + 44 + 51 + B0 + 76
+ 33 +33 | +33 +33 + 33
18 24 + 50 +54 | +62.| +74 + 93
+ 41| rat] 241 +41 | +41
24 30 + 30 +54 + 62 + 74 + 57 + 61 + 69 +81 | +100
+ 41 + 41 + 41 + 41 + 48 + 48 + 48 +48 | + 48
30 40 + 99 + 64 +73 + 87 +71 +76| +85 +99 | +122
+ 48 + 48 + 48 + 48 + 60 + 601 +060 +560 ! + B0
40 50 + 65 +70 + 79 + 93 + 81 +861 +95 | +109 ] +132
+ 54 + 54 + 54 + 54 +70 +70] +70 1+ 701+ 70
50 65 +79 + 858 +96 | +112 | +100 | +106 | + 117 | + 133 | + 161
: + 66 + 66 +66 |+ 66+ B7 |+ 87|+ B7 |+ B7 |+ 87
65 80 + 88 +94 1 +105 | +121 | + 115 | +121 | +132 | +148 | + 176

+ 75 + 75 + 75 + 75 | +102 § +902 | +102 | +102 | +102

80 100 +106 [ + 113 | +126 | +145 | +139 | + 148 | +159 | + 178 | + 211
+ 91 |+ 81 |+ 91 1+ 91 [ +124 | +124 | +124 | + 124 | + 124

100 120 + 119 | +126 | +139 1 +158 | +158 | + 166} + 179 | + 198 | + 231
: +104 | +104 | +104 [ +104 | +144 | + 144 1 + 144 | + 144 | + 144

120 140 +140 | +147 | + 162 | + 185 { + 188 | +195 | + 210 | +233 | + 270
+122 | +122 1 +122 | +122 | +170 | + 170 | +170 | + 170 | +170

140 160 +152 1 +159 | +174 | +197 | + 208 | +215 | + 230 | + 253 | + 290
+134 1 +134 | +134 | +134 | +180 ] +190 | + 190 | + 190 | + 190

160 180 +164 1 +171 | +186 | +209 | +228 | + 235 +250 | + 273 | + 310
+146 | +146 | + 146 | + 146 | +210 | + 210 | +210 | + 210 | + 210

180 200 +186 | + 195 | +212 | +238 | + 256 | + 265 { + 282 | + 308-| + 351
+166 | +166 | + 166 | + 166 | + 236 | + 236 | + 236 | + 236 | + 236

200 225 +200 | +209 | +226 | +252 | +278 | +287 ] +304 | +330 | « 373
+180 | +180 | +180 | +180 ! + 258 | + 258 | + 258 | + 258 | + 258

255 250 +216 | +225 | +242 | +268 | +304 | +313 | +330 | + 356 | + 399
: +196 [ + 196 | +196 | +196 | +284 | +284 | +284 | + 284 | + 284

250 280 +241 | +250 | +270 | +299 | +338 | +347 | +367 | +396 | + 445
+218 1 +218 | +218 | +218 [ +315 ! +315 | +315 | + 315 | + 315

280 315 +263 [ +272 1 %292 | 321 | +373 | +382 | +402 | +431 | +480
+240 | +240 { +240 | +240 | +350 | +350 | +350 { +350 | +350

315 355 +293 | +304 | + 325 | +357 | +415 | +426 | + 447 | + 479 | + 530
+268 1 +268 { +268 | +268 ] +390 | +380 | +390 | +380 | +390

355 400 +319 § +330 | +351 | +383 | +460 [ +471 | +492 | + 524 | +575
+294 | +2894 | +294 | +294 | + 435 | +435 | +435 | +435 | + 435

400 | asg | +357 | +370 | +393 | + 427 | +517 | +530 | + 553 | +567 | + 645
+330 | +330 | +330 { +330 | +490 | +490 | + 490 | + 490 | + 490

+387 | +400 | +423 | +457 | + 567 | +580 | +603 | +637 | +695

450 | 500 | 350 "4 360 | +360 | «360 | + 540 | +540 | + 540 | + 540 | + 540
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Bing 1.36. Sai léch gi¢i han clia céc trucr, s, t va u (‘:fl)

Péi voi kich thuwde trén 500 dén 3150 mm

Sai léch tinh theo micromet

Kich thuoc
danh nghia r s t u
{mm)
.. | Pénva
Trén bao gom ] 7 8 & 7 8 & 7 B 7 8
500 s60 |t 194 | + 2201+ 260{+ 324 | + 350 |+ 390 | + 444 | + 470 [ + 644 | + 670]+ 710
+ 150 | + 150+ 150 | + 280 | + 280 |+ 280 | + 400 + 400 | + 600 | + 600 | + 600
560 630 |+ 199 | + 225|+ 265 |+ 354 | + 380 |+ 420 | + 494 + 520 | + 704 | + 730 |+ 770
+155| + 155 |+ 185 |+ 310 |+ 310 [+ 310 | + 4501 + 450 | + 660 | + 660 | + 660
630 210 |* 225+ 255| + 300 | + 390+ 420 1+ 465 | + 550 | + 580 | + 780 | + 820 |+ 865
+ 1754+ 175+ 175 | + 340 | + 340 |+ 340 | + 500 | + 500 + 740 + 740 + 740
210 800 + 235 | + 285+ 310 |+ 430 [+ 460 |+ 505 | + 610 + 640{ + 890 | + 920 | + 965

+185| + 185| + 185 + 380 | + 380 |+ 380 | + 560 [ + 560 | + 840 | + 840 | + 840

800 900 +266 | + 300+ 350 | + 488 | + 520 +570 [+ 676 | + 710| + 996 | +1030|+1080
+ 210+ 210+ 210 | + 430 | + 430 1+ 430 | + 620 | + 620} + 940 | + 940 + 940

+276{+ 310+ 360 |+ 526 | + 560 [+ 610 |+ 736 | + 770 |+1108|+1140{+1190

‘900 1000 + 220 |+ 220| + 220 |+ 470 | + 470 |+ 470 | + 680 | + 680 +1050| +1050|+1050
1000] 1120 +316 | + 355|+ 415 [+ 586 | + 625 [+ 685 | + B46 | + BB5 [+1216[+1255|+1315
+250 |+ 250 |+ 250+ 520 |+ 520 |+ 520 | + 780 | + 780 | +1150|+1150j+1150
1120 1250 +326|+365|+ 425 + 646 |+ 685 |+ 745 + 906 | + 245 | +1366|+1405|+1465
+ 260 + 260+ 260 | + 580 | + SBO {+ 580 | + 840 '+ 840 | +1300]+1300|+1300
1250 1460 +378 |+ 4251+ 495 |+ 718 |+ 765 |+ 835 [+1038|+1085|+1528| +1575|+1645
+ 300 | +300 |+ 300 |+ 640} + 640 1+ 640 | + 960 | + 960 | +1450|+1450]+1450
100! 1600 +408 | + 455 | + 525 | + 798 | + 845 |+ 915 [+1128]+1175|+1678|+1725[{+1795
+ 330+ 330+ 330+ 720+ 720 |+ 720 [+1050 | +1050| +1600| +1600[+1600
1600|1800 +46821 + 520+ 600 |+ 912+ 970 |[+1050 [ +1292| +1350)+1942 +2000(+2080

+370 | + 370 |+ 370 | + 820 + 820 |+ 820 {+1200| +1200+1850| +1850{+1850|

1800 2000 |* 492 | + 550 | + 630 [+1012|+1070 |+1150 | +1442} +1500] +2092| +2150|+2230
+ 400 + 400 | + 400 | + 920 | + 920 | + 920 | +1350| +1350{+2000| +2000|+2000

2000| 2240 |t 550+ 615+ 720 [+1110(+1175[+1280 | +1610|+1675| +2410} +2475}+2580
+ 440 + 440 | + 440 1 +1000[+1000 |+1000 | +1500 | +1500 | +2300| +2300[+2300

o240| 2500 |t 570 + 635 |+ 740 [+1210]+12751+1380 | +1760| +1825] +2610| 12675 |+2780
+ 460 | + 4601 + 460 |+1100{+1100]+1100 | +1650|+1850( +2500 +2500}+2500

o500 2800 | T 685 | + 760 | + BBO |+1385|+1460|+1580 | +2035|+2110|+3035|+3110[+3230
+ 550 | + 930 | + 550 |+1250|+1250 [+1250 | +1900| +1900; +2900| +2900|+2900

2800 3150 + 715 + 790 + 910 | +1535|+1610|+1730 | +2235( +2310| +3335| +3410|+3530
+ 580 + 580 | + 580 {+1400]+1400{+1400 | +2100(|+2100| +3200| +3200|+3200
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Chuong 2

DUNG SAI HINH DANG, VI TRi
VA NHAM BE MAT

2.1. KHAI NIEM CHUNG VE DUNG SAl HINH DANG VA VI TRI
BE MAT

2.1.1. Anh huéng cita sai 1¢ch hinh dang (SLHD) va vi tri (SLVT)
bé mit dén chit luong san pham

D6 chinh xde hinh hoc cta chi tist duge déc trlnlg.khf)ng chi bang
d6 chinh xac kich thude cha cac théng s6 hinh hoc ma con ca d$ chinh
xdc hinh dang va vi tri bé mat chi tiét.

SLHD va SLVT bé mat xudt hién trong qua trmh gia cdng chi tiét
do @6 khong chinh xdc va d6 bién dang cta may, dung cu va dé6 ga gia
cong; d6 bién dang ciia chi tiét gia cong; do6 khéng déng ddu cia luong
du gia cong, d6 khong dong nhét clia vat ligu chi tiét, v.v..

Trong mdi ghép déng, cac SLHD, SLVT dén téi tang 6 mon clia ch1
tiét do tang 4p luc riéng & nhitng ché 161, phé hoai d6 6n dinh cia hanh
trinh lam viée, gy on, v.v...

Trong méi ghép c6 dinh va méi ghép khit, thi SLHD va SLVT be
mat giy ra su khong dong déu vé dé déi va d6 ho, do d6 lam giam do
bén chic cia mdi ghép, giam d¢ kin khit va 6 chinh xdc dinh tdm cha
moi ghép. ' _

Dac trung cia cac may va dung ¢ hién nay la lam viéc véi tée 36
lén, tai lom, nhiét d6 cao thi anh hudng cia SLHD va SLVT bé mét dén
chat luong si dung chung lai cang lon.

Chinh vi vay dé dam bao d6 chinh x4c¢ yéu cau clta cde thong 86 chite
ning ciia san pham, kha ning lam viéc va tudi bén cla né thi trén céce
ban vé ché tao chi tiét duge chi dan khéong chi sai léch giéi han kich
thudc ma con ca dung sai hinh dang va vi tri bé mat khi can thiét.

Quy dinh ding va day du dé chinh xac hinh dang va vi tri bé mat
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tao kha nang nang cao do chinh xac hinh hoc cta chi tiét khi ché tao va
kiém tra chung. Do la mét trong nhitng yéu té co ban dé nang cao chat
Jugng cha may va dung cu.

Thuat ngit va ki hiéu sal léch hinh dang va vi trl duge chi dan trong
pang 2.1 theo TCVN 10-85 (ISO PP1101).

Bang 2.1. Thuét ngit va ki hiéu sai léch hinh dang va vi tri

Loai sai léch Tén sai léch l Ki hiéu

Sai lech do phang \

Sai léch do thang _ l
Sai léch

hinh dang 17 Sai léch dd tru

Sat léch dg tron

Sai léch profin mat cat doc

Sai téch dd song song

Sai léch dg vudng goc

Sai léch do nghiéng

Sai léch
vitn Sai lach vé do dong truc
bé mat
Sai léch vé dd giao truc
Sai tach vé dé ddi xing
Sai léch vé vi tri tm
pé dao (dao hudng kinh. dao mat mut)
Sai féch
tong D6 dao hudng kinh va mat mut toan phan
hinh dang
va vi i Sai '&ch hinh dang profin cong
bé mat

D)l::\@mx@r\ksnoleu

Sai léch hinh dang bé mat cong
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2.1.2. Khai niém sai léch va dung sai hinh dang bé mat

Sai léch hinh dang 14 sai léch hinh dang ctia bé mat thue so véi hinh
dang bé mat danh nghia. Bé mat danh nghia la be mat hinh hoc 1i tuéng
{mat phang i tuéng hay mat tru }i twong) ma hinh dang danh nghia cta
né duge cho trén ban vé hoac trong diéu kién ki thuat. Sai léch hinh
dang cung duge xét tuong ty nhu vay d61 véi profin — duong giao tuyén
cla bé mit véi mat phang vudng géc hodc véi bé mat da cho.

Soéng bé mit ¢6 dac tinh cta sai léch hinh dang. Nhung nham bé
mat thi khéng thudc sai léch hinh dang, boi vay khi do sai léch hinh
dang ta phai loai trir anh hudng cua nham bé mat.

Sai léch hinh dang duge tinh tit bé mat ap. D6 la bé mat ¢6 hinh
- dang cua bé mat danh nghia, nim ngoai phan vat liéu chi tiét va tiép
xuc véi bé mat thye sao cho sai léch tir dim xa nhét cia bé mat thuc
so vdéi bé mat dp 1a nhoé nhat. Diéu kién sai léch 1a nhd nhat nay khéng
ap dung déi vdi hinh tru ap va vong tron dp. Sai léch hinh dang duoe
-déanh gid trén toan bd bé mat hodc trén phan quy dinh cia bé mat (phan
chudn). Dang bé mat va profin ap duge chi dan trong bang 2.2.

Dung sai hinh dang la gia tri cho phép 1on nhat cua sai léch hinh
dang. Mién dung sai hinh dang 14 pham vi khéng gian hodc pham vi
mét phing, ma tit ca cdc di€m trén bé mat thuc hodc profin thie trong
gidi han phan chudn, phai ndm trong dé. Cac dang sai léch va dung sai
hinh dang duge xét trong muc 2.2.

2.1.3. Khai niém sai léech va dung sai vi tri bé mat

Sai léch vi tri 1a sai léch cua vi tri thuc cia yéu t6 duge xét (bé mat,
duong tam hodc mit phang d6i xtmg) so véi vi tri danh nghia.’

Vi tri danh nghia 1a vi tri duge xdc dinh béi kich thude thing hoac
géc danh nghia gitra yéu t6 duge xét va yéu té chuan.

Khi xac dinh vi tri danh nghia ciua bé mat phing thi kich thudc toa
d6 duoc do truc ti€p tu mat phang ay. Con d6i voi bé mat tru, ¢én va be
mat tron xoay khéc hoac d6i véi bé mat ren, ranh va con trugt lang tru
hode nhom bé mat dé1 xing thi kich thuoe toa d6 thuong duoe cho tir
duong tam hodc tt mat phang ddi xing cua ching.
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Bing 2.2. Dang bé miat va proéfin ap

Tén yéu td ap

Binh nghig

So d5 bidu dién

Duéng thang tiép xuc voi profin thye & phia
ngoai vat liéu chi tiét, sao ¢he trong gidi han

Dutng thang ap
Profin thye

budng - e , T
thin g chiéu dai quy dinh thi sai 1éch ti diém xa
98 | nhat tren profin thuc déi véi né 6 gia 1] bé b e
nhat, A< N : Al
. T
Mt phang ap
Mat phang tiép xuc vai bé mat thuc & phia
' Mat ngoai vét liéu chi tidt, sao cho trong gidi han
hana 4 phan bé mat guy dinh thi sai léch tir diém xa
PRAMG AP 1 bt coa ba mat thuc d6i véi no co gid tri bé
nhat.
B& mat thyc
Budmg tron ap
Profin thue
Buong trén , - . . .
4 dgi VG Pudng tron ngoai tiép profin thuc o phia
ptruc ngoai vét lidu chi tiét, cd dudmg kinh bé nhat.
r<T re<f
Dudng trén | Budng tron néi tiép profin thuc & phia ngoai
ap d6i voi 1& | vat ligu chi tiét, co dudng kinh 1én nhat.
Budng trdn ap
F=ry
Mat try Ap
Mattru ap ] Mat tru ngoai tiép cha mat tru thuc & phia
ddi véi tryc | ngoat vat lidu chi tiét ¢ dudng kinh bé nhét.

"Mat try thue
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Bang 2.2. (tiép theo)

Tén yéu 18 4p Rinh nghia So dé biéu dién

Hai dutng thang song song tidp xuc voi

Profin ap , L C e s -
N ; profin thuc o phia ngoai vat liéu chi tiét sao
clua mat cat i . e g2 - .
doc cia bd cho sai téch lon nhét tir diém trén profin thuc
. ddi véi profin ap phia twong ing, ¢o gia tri bé
mat tru p pp g ung. co gia tri

nhat.
Profin thue

Dé’'danh gia @6 chinh xdc vi tri can phai quy dinh dung yéu té
~ chuéan. Chuan c6 thé )a bé mat (vi du mat phang), 13 duong sinh hoic
la diém (vi du dinh ¢6n, tdm ciu). N&u chudn 14 bé mat tron xoay (vi du
tru hodc cén) hodc ren thi ¢6 thé coi chudn nhu la duong tam cua chung.
Chuan co thé 1a sy két hop cha mét s6 yéu té vi du dudng tam chung
hoac mat phang d6i xdng chung cua mét sé yéu t§, bang 2.3.

Dung sai vi tri 1a gid tri giéi han sai léch cho phép vé vi tri be mat.
Doi véi d6 song song, 46 vuéng goc va dé nghiéng thi dung sai vi tri 1a
gid tri cho phép 1én nhat cla sai léch vi tri. Con 461 véi d6 déng tam,
do d6i ximg, 46 giac nhau clia hai dudng tam, thi dung sai vi tri ¢6 thé
duoc biéu thi theo ban kinh hoac theo duong kinh. Theo ban kinh thi 1a
gia tri cho phép 16n nhét cla sai 1éch vi tri ¢dn theo duong kinh thi la
hai lan gid tri cho phép lén nhat cua sai léch vi tri.

Sai léch vi tri cdac b& mit va sai léch kich thudc cia cée yéu té cla
chi tiét c6 thé xudt hién dong thoi hay déc lap vai nhau la tuy thude vao
diéu kién 1ap rap va dieu kién lam viée ctia san pham. Anh huéng tuong
quan cua cdc sai léch d6 thé hién ca trong qué trinh ché tao va kiém tra
chi tiét. '

D¢ dam bao viée quy dinh dung sai vi tri mét cach dtng dén va su
giai thich théng nhat vé chung khi ché tao va kiém tra san phim nguoi
ta dua vao khdi niém dung sai vi tri quan hé va khéng quan heé.

Dung sai khong quan hé ]a dung sai vi tri ma gia tri bang sé cua né
khoéng thay d6i d6i véi ca loat chi tiét ché tao theo ban vé da cho. N6
khong phu thudce vao kich thuée thye cua yéu t8 quy dinh hodc yéu ta
chuan. '

Dung sai quan hé la dung sai vi tri ma gid tri bing s6 cta né thay
doi do6i vdi cde chi tiét khae nhau, duge ché tao theo ban vé da cho. Né
phu thuéc vao kich thude thue cua yéu t8 quy dinh hoac yéu t6 chuan.
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Béng 2.3. Duong tam chung va mit phing déi xung chung
ctia mét sé yéu to

Tén goi Pinh nghia ' So dd bidu thi

Duong tam | La duong thang di qua tam clia cac bé mat
chung cia quay dugc xét, § tiét dién trung binh cla
hai bé mat chung (a/2 va b/2)

Buéng tdm chung

s . Puding tam chung
Budng tam La dudng thang ma sai 16ch I6n nhat cua

chung ciia duding tAm cua cdc bé mat quay dugc xét so
mét 58 vai na ¢o gia tri nhd nhét trong gici han chigu
bé mat dai cla cAc bé mat.

Mat phéng a4 mat phdng ma sai léch 16n nhat cla mat

dsi xing phang déi ximg cla cac yéu 16 duge xét so

chung cia véi né o gia tri nhd nhét trong gidi han chigu [~ |
hai hay mot dai clia cac yéu 15 do. 'l:_;"\-:______ F=H
s0 y&u 16 1

Mat phang ddi ximg chung

Gia tri toan phan cua dung sai quan hé vé vi tri d6i voi chi tist da
cho la: '
T@ =1 i + T
Tm - gia tri nho nhat ciia dung sai vi tri. N6 dugce chi ra trén ban
vé va la thanh phan khéng thay 601 d61 vol moi chi tiét.

T, — gia tri bd sung cua dung sai vi tri quan hé. N6 phu thuoc vao
kich thu’o’c thue cia yéu té duoe xét cha chi tiét da cho va la phan thay
d4i ctia dung sai vi tri quan hé.

T, duoe xécldjnh theo cac cong thitc chi dan trong bang 2.4.

Thi du: Trén hinh 2-1a biéu thi chi tiét 6 dung sai quan hé vé do
vudng goéc gitta duong tam truc 016_g0, .v2 mit phing chuin A.

Khi sai léch vi tri duge kiém tra bang ca lip téng hop dau qua thi:
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— Néu kich thude thuc cua truc .

dat gida tri 16n nhat la 16 mm 016-0.02

(d, = 16 mm) thi dung sai quan hé

ve d0 vudng goc la 0,04 mm (theo
" duwong kinh) hinh 2-1b.

- Néu kich thuéce thyc cta truc

SN

dat gi4 tri nhé nhat 1a 15,98 mm thi 3
dung sai quan hé veé d6 vudng goc la 01604 dung sai 0.04 cla
0.06 mm, hinh 2-1c. A4 b dé vudng goc dai vl mat

- . . . y __,,a phang chudn
Nhu vay tuy theo kich thuéde 2 g/Ducmg kidm vi tri
thyc cua true ma gia tri dung sai vi jEA/Mat phéing chudn

tri quan hé ¢6 thé tang tir 0,04 mm

T \ﬂ

dén 0,06 mm. Phan bién déi chinh b)
la gid tri bo sung cna dung sai vi tri
guan hé (Th) va no dat gia tri lon _ g 16.0¢ Mign dung sai 0.06 clia

rHet—— dd vudng goc ddi voi

A

nhat la 0,06 — 0,04 = 0,02 mm (khi
kich thuoce thie dat gid tri be nhat:
15,98 mm).

_ Su dung dung sai vi tri quan hé ' c)
¢6 lo1 ich kinh té hon la dung sai vi
tri khong quan hé. Véi phuong
phdp kiém tra bing calip téng hop
né cho phép ta sw dung cac phuong phap gia cong va trang bi céng nghé
keém chinh xac hon.

¢ mat phang chudn
] Duéng kiém vi tri
U 7~ Mat phang chudn

“\m\j;
AR

b

Hinh 2-1.

Ngay ca trong san-xuat don chiée va loat nho né cung cho phép ta
tranh dugc sy loal bo nham cac chi tiét khi kiém tra bang dung cu van
nang.

2.1.4. Ghi ki hiéu dung sai hinh dang va vi tri trén ban ve

Dung sai hinh dang va vi tri bé mat duge quyét dinh tuy thudc vao
yéu cau két cdu, cong nghé va duge chi ra trén ban vé chi tiét bang cac
ki hiéu théng nhat theo TCVN10-85 (ISO P1101) bang 2.5.

2.92. SAl LECH VA DUNG SAI HINH DANG BE MAT

2.2.1. Sai léch va dung sai hinh dang phang

Bang 2.6 chi dan thuat ngw, dinh nghia va cach ki hiéu sai léch va
dung sai hinh dang cia bé mat phang.
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Trong d6: Dung sai 46 phang duge quy dinh khi can han ché SLHD
ctia toan bo bé mat hoic mot phian cia né. Dung sai 46 thing duoe quy
dinh khi can giéi han SLHD trong tiét dién bé mat theo huéng da cho
hoac bat ki.

Tri s6 dung sai tiéu chudn dugc chi dan trong bang 2.7. Tri s6 dung
sai duoc chon tuy thudc vao cdp chinh xdc hinh dang va chiéu dai danh
nghia cia phan bé mat quy dinh (phan chuan). Néu trén ban vé khong c6
chi d4n phan chudn thi chon theo chiéu dai phia lén nhét cta bé mat.
Tiéu chudn cling quy dinh 16 cdp chinh xac hinh dang va vi tri bé mat
(TCVN 384-93) va ki hiéu theo mitc chinh xac giam dan la ¢dp 1, 2,..., 16.

Dung sai 46 phang va d6 thang ¢6 quan hé voi dung sai kich thude
xdc dinh vi tri bé méat da cho. Thuong ching nhé hon dung sai kich
thude. Tuy theo ty sé gita dung sai hinh dang (T,) va dung sai kich
thuace (T ) ma ta quy dinh d6 chinh xde hinh hoc tuong d6i theo 3 mue:
thuong, cao va rdt cao (T, tuong ing bing 60, 40 va 25% T,), bang 2.8.

Viée chon cdp chinh xdc hinh dang khi thiét ké chi tiét phai dya vao
chite nang st dung bé mat chi tiét hodac phuong phép gia cong dat do
chinh xdc bé mit ma ta xét, bang 2.9.

_ Déi véi nhitng bé mat khong ¢é chi dan dung sai hinh dang thi 6
nghia 1a SLHD phai nim trong giéi han cia mién dung sai kich thuéce
gitta bé mat va chudn dé xac dinh vi tri caa bé mat ay.

2.2.2. Sai léch va dung sai hinh dang bé mit tru

Thuat ngir, dinh nghia va digu kién ki hiéu sai léch va dung sai hinh
dang -bé mat tru duge chi dan trong bang 2.10.

Khi quy dinh dung sai hinh dang bé mét tru, thi cé thé st dung yé&u
té tong hop - dung sai d9 tryu, né gidi han sai léch hinh dang trén toan
bé bé mat hodc 1a SLHD theo cac tiét dién ciia bé mat nhuw: dung sai 4o
tron, dung sai profin mat cit doc. Tri s6 dung sai tiéu chudn chi dan
trong bang 2.11.

Dung sai hinh dang b& mit tru cing c¢6 quan hé mat thiét véi dung
sai kich thuée. Quan hé dy duge thé hién bang d chinh xdc hinh hoc
tuong d6i theo cdc mie: thuong, cao, rat cao va dac biét cao.

Dung sai hinh dang bé mat tru duge xdc dinh tuy thude vao cdp
chinh xac hinh dang da chon. Chon cép chinh xdc hinh dang c6 thé dua
vao méi quan hé véi cdp chinh xdc kich thude, bang 2.12 hoéc dya vao
chitc nang st dung va phuong phap gia c¢ong bé mat, bang 2.13.
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Bang 2.4. Coéng thirc tinh gia tri bé sung

cua dung sai vi tri quan hé - T,

Tén dung sai P i
vi tri qlaa?a hé Ghi ki hiéu trén ban ve s

N .. N = bmax
Béi vai truc Péi vai 1o

Dung sai d¢ dong
truc {‘dc_') dai xung) @ . -d 3
cla bé mat nay doi ] mﬁ_&‘ maxz Tz -

vdl bé mat khac ®° g
{Dung sai quan hé Tole |Pivoi 1 b mat truc va mot b [ o
duge dat ra dbi véi - mat 15: '

cé hai bé mat) ' @~ 9, )+ D, -

+ (Dth1 - mn1) +

{D

tha mmz)

d
2

mmz)

Dung sai dé dbng
tryc (d6 ddi xung)
clia bé mat di voi ©[¢T @]AH]
duéng tam chung
hoge dusng tam b& | 1 =t | At | Dy-Do | T
mat chuan. Dung

sai quan hé khong Al E
dat ra déi vai bé mat
chudn.

Dung sai vi tri tam 16 30B¢D
(mat phang d&i (DT @]
PV iale ]

max th Th min diD}

Dung sai dé vuéng
géc cla duéng tam
I hodc tryc d&i voi

N N max th o min iy
mat phang.

Déi véi méi ghép néu nhu ty s giita chidu dai va duong kinh
L/d = 2 + 5 thi dung sai hinh dang duoc quyét dinh & cdp chinh xdc thé
hon 1 ecdp, con khi L/d > 5 thi thé hen 2 cdp so véi truong hep binh
thuimg, L/d < 2.

Dung sai hinh dang thuong la nhé hon dung sai kich thuéc be
mat. Néu trén ban vé chi tiét khong chi din dung sai hinh dang thi
co nghia la cdac SLHD phai nam trong pham vi dung sai kich thudc
bé& mét.
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Bang 2.5. Mot s6 vi du ki hiéu dung sai hinh dang
va vi tri bé mat trén ban vé

Ki hiéu Yéu cau ky thuat
/7] 005 | a ,
/ Dung sai dé phang cla bé mat A la
L | | I 0,05 mm
— o /ﬁ Dung sai dé thang cia b mat A
‘// la 0,1 mm trén toan bd chidu dai
' bé mat
Fa
& | o0
. Dung sai dd tru cla bé mat A i
T T 0,01 mm
T N
O
VLA Dung sai d tron cda bé mat A 13
. I - 0,03 mm
A
f— 0,01

Dung sai profin mat cat doc coa mat
Ala 0.01 mm

Dung sai d& song song cla bé mat
B so v&i bé mat A 1a 0,1 mm trén
chigu dai 100 mm

Dung sai dé vudng goc cha mar B
sovoimat Ala g, mm

&




Bang 2.5. (tiép theo)

Ki higu

Yéu cau ky thuat

Dung sai db dong truc cha cac bé
matAvaBlad.1 mm

<L
Ll J
b
S| /8 7™ Cung sai dé ddi xing cba mat B so
n [ véi duding tam 13 A 12 0,04 mm
—
X
N Dung sai d.é giao nhau cua hai
dugng tam 15 14 0,05 mm
LA
_T0.04]AB]
Dung sai dé ddo hudng kinh cla bé
S U PO mat C so véi duong tam chung clia
hai mat A, B la 0,04 mm
X

Dung sai do dac mat mut B so véi
duéng tam cta mat A & 0,1 mm
theo duding kinh 50 mm.
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Bang 2.6. Sai léch va dung sai hinh dang phéng

Tén va dinh nghia sai l&ch

Ki hiéu trén ban vé

Yéu chu ky thuat

Sai téch dé phang

Mat phang ap

&1 0,0

—

Dung sai dé phang cla
mat Ala 0,01 mm

Khoang cach Ién nhat tir céc
diém cla profin thyc dén dudng
thdng ap trong giéi han phan
chudn - L. -

o
5.01/100

—

1]

B& mat thuc Lo 2 \
= Dung sai dé phang cua
Khoang cach 16n nhdt tir cac mat A, B', C‘ la 0,1 mm
diém cOa bé mat thye dén b mat I L (bé mat 4p la chung doi
ap trong gidi han coa phan véi A, B, C)
chuin.
Sai léch dg thang
A 5 Cer o Ea
Duing thiing ap ‘ung sai d¢ thang cda
|l:| bé mat A 140,01 mm
BT
Profin thizc

Dung sai dd thing cia
mét A theo hudng doc
& 0,025 mm hoic 0,01
mm trén chidu dai 100
mm, theo huéng ngang
la 0,1 mm.
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Bing 2.8. Quan hé gitta dung sai 46 phéng,

d6 thang va dung sai kich thuéde

Dung sl,ai Kich thuse D& chinh xac hinh hec tweng dai
gilta hai bé mat Birh thudng £ao rét cao
duge xet T, - um Dung sai dé phang hoac
do thang T, ~ um
T 3 dén 5 25 1.8 1.0
Trén 5 dén 8 40 25 18
" 8 " 12 3] 4 2.5
o127 20 10 6 4
" 20 " 30 16 10 &
" 30 " 50 25 16 10 .
50 80 40 25 16
" 80 o120 60 40 25
*120 t 200 100 60 40
" 200 " 300 160 100 60
* 300 * 500 250 160 100
* 500 " 800 400 250 160
’ ‘800 " 1200 600 400 250
" 1200 " 2000 1000 600 400
v 2000 3000 1600 1000 600
Bang 2.9. Vi du vé viéc xac dinh cip chinh xac
hinh dang phéng
chi(r?t?l::cac Fham vi st dung Phu.ong‘phép
hinh dang gla cong
3 -4 | B& matdo va bé mat 1am viée cla cac phuong tién do chinh x&c | Mai nghién
binh thuong (thute kiém, tdm kiém phang. micrémét v.v...) Mai va cao d6
Séng trugt clia cac may dé chinh xac cao. bé mat chudn, do. dinh | chinh xac ;:ao |
vi clia do ga kiém tra dé chinh xac cao.
5-6 Séng dan va ban may cla cac may do chinh xac binh thueng. B&

mat chudn va dinh vi clia cac d6 ga gia céng dé chinh xac cao.
Sdng dan cla dung cy de chinh xac. Bé mat clia mdi ghép phang
trong may bom banh rang. © chan ciia tuabin ¢éng sudt lon.

Mai, cao, tién 46
chinh xac cao.




Bang 2.9. (Tiép theo)

clia may cong sult nhd; B& mat chuan cla tdm dan huéng va do
ga gia cong: bé mat do clia than 6, than déng co va may bom gaz:
Mat phan nira cUa tuabin, hdp giam téc, bom dau, ¢ da truc truyén
dan; Mat bich cla tua bin.  ~

Cap Ph ha
chinh xac Pham vi sr dung Hong phap
hinh dang _ gia cong

7-8 Song dén cda may ép Iéézh tam va thiy lue, may bom hai: A chan | Mai tha, phay

bao, chudt, tién
ngoai

910 | B& mat ndi ghép cla xa ngang. than méy can, bé mat ndi ghép
clia 6ng dan; mit bich cla may ¢6 dém mam: B& mat {i cda than
may trén dém giam chan.

Phay, bao, tién
ngoai. xoc

Bang 2.10. Sai léch va dung sai hinh dang bé mat tru

Tén va dinh nghia Ki hiéu trén ban vé Yéu cBu ky thuat

Sai léch dé tru: 14 khodng cach
I6n nhat A tr cac diém trén ba
mat thuc dén mat try dp trong
gid han phan chuén L

. Profin 4p

'Protin thye

Dung sai dé try cla bé
e — g — — — mat A 14 0,01 mm

Sai léch dé tron: La khoang cach
ton nhat A tir cac diém cua profin

thuc dén dueng tron ap % .

=

Dung sai dd tron cla

[Ol6.003 NA bé mat A 14 0,003 mm

Duéng tron ap
4| 0.017 _ o
©[0.004] Dung sai dd tru clia b

mat A la 0.00 mm;
4. ] = Dung sai dd tron la
Profin thuc : 0,004 mm
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Bang 2.10. (Tiép theo)

Tén va dinh nghia Ki hiéu trén ban vé Yéu cau ky thuat
Sai léch profin mat cat doc la
khoang cach lén nhat A i cac =,
diém trén dudng sinh clia bé mat ' Dung sai profin mat cat
thyc, ndm trong mat phéng di I e 1 doc clia bé mat A la
qua truc clia nd, dén phia tuong 0,004 mm
ung clia profin ap trong gioi han \ﬁ
chidu dai phan chudn L.
?r\oiin ap —T 007 |
Q| 0,006 Dung sai dé tron cla
- . ' L bé mat A la 0,006 mm;
4 e
d . Dung sai profin mat cat
AL doc 14 0,01 mm

V
Protin thye \A

2.3, SAI LECH VA DUNG SAI VI TRI BE MAT

2.3.1. Sai léch va dung sai d§ song song

. Thuat ngit, dinh nghia va cach ghi ki hiéu vé d¢ song song dugc chi
dan trong bang 2.14.

Khi can thiét giéi han dong thoi sai léch d6 song song va dé phang
cia b& mat trong mdt pham vi dung sai ta sir dung dung sai tong d¢
song song va do phang bé mat. Vi du yéu ciu dé song phang d6i véi mau
chudn chiéu dai (can mau). Néu cac yéu té song song ma ta xét cé sai
léch vi tri theo cac hudng khac nhau thi sai léch vé d6 song song duge
danh gid trong hai mat phang vudéng goc. Mot 1a mat phing chung cua
hai yéu té goi la 49 song song, vi du dé song song cud hai duong tam
con sai léch trong mat phang vuéng gée v6i mat phang chung ta goi la
dd nghiéng cua duong tam. -

Dung sai d9 song song khi c¢6 ghi ddu hiéu "¢" trude gia tri thi ¢
nghia la sai léch vé d6 song song theo mgi huéng duoc giéi han trong
mot pham vi nhu nhau.

Day gia tri dung sai d6 song song chi dan trong bang 2.15. Dung sai
duge quyét dinh dya viao cdp chinh xéc va kich thude danh nghia (chieu
dai danh nghia ctia bé mat hodc phan bé mét da cho). Xdc dinh cdp

chinh xéc vé vi tri khi quy dinh dung sai dd song song c6 thé dya vao
~ chitc nang st dung va phuong phép gia cong bé mat, bang 2.16.
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Bang 2.12. Cap chinh xdc hinh dang @tng véi
cdc cap chinh xac kich thudc
< chinh xac Ki .

D6 chinh . Cap chinh xac kich thuoc
xac hinh hoc { IT1 |7 1T2 | IT3 | IT4 | ITS 11T6 | 1T7 | 178 | 1T9 | IT10{ 1T11 [ IT12

tuong dol Cép chinh xac Hinh dang

Thuong 1 213 4 15 | 6 7 | 8 9 | 10

Hei cac 1 3 4 5 6 7 B 10

Cao 1 2 | 3 | 4 5 1 8 7 10

Dac biét cao 1 2 | 3] 4|5 |68 8

Bang 2.13. Vi du veé viéc xdc dinh cép chinh xac

hinh dang tru

Pham vi str dung

Phuong phap
gia ¢ong

Duong ian, ba mat lAp ghép cha & l1an dé chinh x4c rdt cao va bé
mat truc va 16 hop 1ap vai chung: Ngdng truc cda truyén dan thay
luc; © ma sat w6t khi 14 16n, ngdng 1ap 8 1an cla truc khuju, chét
pitténg va 16 chét pittdng cla déng co may bay, 0 16, con trugt,
van trugt, pitténg, bac va cac chi tiét khac cta thist bi thly lyc 1am
viéc vai dp sult cao khéng c6 dém lam kin.

Mai nghign, mai
khdn, mai tinh
méng, tién bang
dao kim cuong,
tién -tinh mong
vai dd chinh xac
rét cao

"B& mat Iap ghép cla cac veng 6 |an do chinh xac binh thuéng va
b& mat tryc va I8 hdp 1ap vai ching; Ngang 8, bac 1ot & cda tryc
khuyu déng co tau thdy va may kéo, cla truc trong hdp giam tée,
tua bin hoi va may bom 6n; chét pittdng clia dfng co diezen va
gaz; pitténg, van trugt éng 16t xilanh va xilanh cla thiét bi thay khi
v&i 4p sudt thdp va trung binh khéng co dém kin hoac khi ap suat
cao va trung binh c6 dém 1am kin. B& mat khdng lap ghép cla tua
bin hoi. truc ga dia can bang cda tua bin.

Mai, mai khén,
tién tinh, doa tinh
méng. chudt.

O trugt elia tuabin thiy luc I6n, dong co chay cham, hép giam téc;
xilanh, 8ng 161 xilanh, pittdng. vong gang cda dong co & 15, may
kéo: 15 lap bac bign clia déng co, 16 1ap bac trong thiét bi thay luc
¢6 ap lyc trung binh. Truc can ngudi hinh tréng.

Tién tinh, doa,
chudt va khoan
dé chinh xac
cao.

Cép
chinh xac
hinh dang

3-4

5-6

7-8

9-10

O trugt voi t6c d6 va ap luc nhd pittdng, xitanh cia bom &p luc
thap c6 dém kin mém. Véng gang cia dgng co diezen va déng co
gaz.

Tién, khoan, dic
ap
trong.

luc, tién
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Bang 2.14. Sai léch va dung sai dd song song

Tén sai léch va dinh nghia

Ghi ki higu trén ban vé

Yéu ciu ky thuat

Sai léch dd song song cda hai
mat phang:

Mat phéng ap

| ]
]
Zal §=F==
o A=a-b
B& mat thuc

La hiéu - A cla khoang cach lon
nhat - a va nhd nhit b gila hai
mat phang ap trong gigi han
phan chuén.

Dung sai dd song
song coa bé mat B
ddi voi mat chudn A 1a
0,01 mm

‘Dung sai d& song song

cia mat phang 4p
chung déi voi mat
chudn Al 0,1 mm

Dung sai do song song
clacacbé mat B, C, b,
ddi vai mat chudn A 13
0.05 mm

Sai léch téng cla dd song song
va dé phang:

Bé mat thyc

Mat chudn

La hiéu A cla khoang cach 16n
nhat a va nhd nhit b tr cac diém
trén bé mat thyc dén mat phang
chudn trong gigi han phan quy
dinh.

Dung sai téng do song
song va do phang cla
bé mat B so vei mat
chudn A 14 0,0.1 mm
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Bing 2.14. (Tiép theo)

Tén sai l8ch va dinh nghia

Ghi ki hiéu trén ban vé

Yéu cau ky thuat

Sai l&ch d& song seng cha dudng
tam déi véi mat phdng hoae mat
phang d6i v&i duding tam:

b
\Kr
-
a

A=a-b

Mat chudn

La higéu - A cQa khodng céach 16n
nhét a va nho nhét b gita dudng
tdm va mat phang trén phan
chuén '

4 [0.01A]

ARSI TESAILTIS

Dung sai dé song
song cua dubng tam
I6 so vii bé mat A 1a
0,01 mm

#10.07A]

Dung sai d6 song song
cua duong tam chung
cia 16 d6i véi be mat
chudn A 12 0,01 mm

Dung sai 6¢ song song
clia bé mat B d5i véi bé
mat Ala 0,1 mm

Sai léch dd song song cla hai
duding tam hoac hai duéng thang
trong khdng gian:

Mat phang chudn

La téng hinh hoc A cia sai iéch
dé song song hai dudng tam
(A, 4,) trong hai mat phang
vudng goéc voi nhau ma mét trong
chdng & mat phdng chung (mat
phing di qua dudng tam chudn
va mét didm cla dudng tam kia).

Dung sai d¢ song song
cta dudng tam 16 B ddi
v6i dudng tam 15 A I3
0,1 mm va dung sai dd
nghiéng ciia dudng tam
la 0,25 mm
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Biéng 2.16. Vi du veé xéc dinh ¢ip chinh xdc

cua d6 song song

Cép
chinh xac
wi tri

Pham vi st dyng

Fhuong phap
gia cong

3-4

S6ng dan cla cdc may cdng cu do chinh xac cao; Song dan dac
biét chinh x&c ctia dung cy didu khién va digu chinh: B& mat do
va bé mat lam viéc cua thuge kiém. mau chiéu dai, khdi V.

Mai nghién, cao.
mai khén, mai

B8 mat lam viéc clia may cong cu dé chinh xac binh thuéng: bé
mat do cla Panme. thudc cap: bé mat 1am viée cua dé ga gia
céng do chinh xac cao; Ranh va tdm dan huéng cla dung cu do

Mai, doa toa dé,
phay d& chinh
XAC Ca0.

v co cdu dé chinh xac cao; mat mut 6 1an dé chinh xac cao; cac
dueng tam 18 hdp truyén déng banh rang dé chinh xac cao; dudng
tam 13 va mat mut than hép, banh rang. tryc vit cha may bom: Mat
chudn cua than, bé va than déng co.

B& mat 1am viéc cha mdy ép, may bua; mat phang dé khudn; b
mat lam viée cla tdm din hudng, mat mut cia dac phay; Mat mut
fi cla ndp va vong & 1an do chinh xac binh thudng: Budng tam hai
16 bién cac dudmg tam |6 l1ap éng 16t xilanh trong than déng co.
Tam cac 16 trong than hép truyén déng banh rang do chinh xac
binh thudng; B8 mat bich lam kin cua van, '

Phay. hao.
chudt, mai, tién
trong.

9-10 | Mat mut coa nap & trong cac mdy hang nang; Ngang bién va
duang tam tryc khuyu coa déng co diezel, gaz. Buong tam truc

truyén déng cla toi va cac truyén dan bang tay.

Phay wva tién
trong. khoan va
doa ¢6 bac dan
huang

2.3.2. Sai léch va dung sai dé vuoéng goc va dé dao mat mut

Thuat ngit, dinh nghia va cach ghi ki hiéu vé d6 vuéng goc va dd
dao mat mut duge chi dan trong bang 2.17.

Khi can thiét ¢6 thé sir dung yéli to vudéng géc danh nghia la goc
vudng va sai léch d6 vuéng goc duoe biéu thi bang sai léch gigi han so
voi goc vudng theo don vi goc. Mién dung sai ¢6 thé duge phan b ddi
xung hodc madt phia so véi vi tri danh nghia.

Sai léch @6 vudng goc ciia mat phang cé thé duoc quy dinh déng thoi
voi do phang va duge goi 1a sai léch tdng vé dd vudng goc va dé phang.
Dung sai d§ vuéng goc cua duong tim véi mat phang thuong che theo
hudéng bat ki (trude gia tri dung sat c¢6 ch@ "¢"). Trong truong hop dac
biét ¢6 thé cho trong hai mit phang vuéng géc véi nhau theo hudng da
cho hoace chi trdng mot mat phang theo huéng da cho.
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Bang 2.17. Sai léch va dung sai dd vuéng géc va dé dao mat mut

Tén sai lach va dinh nghia

Ghi ki hiéu trén ban v&

Yéu ciu ky thuat

Sai ¥ech dé vubng goc cda hai
mat phang:
A

% N.O

]

— el
]

Mat chudn

La sai léch goc gilra hai mat
phang so véi géc vudng (909,
biéu thj theo don vi dai A trén
chiéu dai phan chudn L.

Dung sai d vuéng goc
cua bé mat B ddi véi be
mat chuan A 12 0.1 mm

Sai léch téng dd vudng géc va
dé phang:

A

Y 4o

b

Mat chudn

La hiéu A khodng cach I6n nhat
va nhé nhat tor cac diém cla bé
mat thuc dén mat phang vuéng
g6 vai mat chuan trong gisi han
phan chudn.

Dung sai téng dé
vubdng goc va dé phang
ctia bé mat B déi véi big
mat chuéin A [a 0,2 mm

Sai léch dd vubng goc cla mat
phing hoac duong tam voi
dudng tam:

Sai léch géc gita mat phing
hodc duong tam va duong tam
chudn so vai goéc vudng. theo
don vi dai A trén chiéu dat phan
chudn -

Dung sat dé vudng goc
cla dudng tam' 13 B dai
véi dudng tam 16 A 1a
0,04 mm

7- STDSLG
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Bang 2.17. (Tiép theo)

Tén sai léch va dinh nghia

Ghi ki hiéu trén ban vé

Yéu cau ky thuat

Sai léch dg vubng goc ctia dutng
tam ddi véi mat phang:

Mat chudn

Sai l&ch goc gida dudng tam va
mat phang chudn so vai goc
vuéng (20°%, theo don vi dai A
trén chidu dai phan chudn L

_|_.

°d !

1 g.h0,0i A

Dung sai do vudng gbc
cla dudng tam bé mat
B d8i véi ba mat A la
0.01 mm

Dung sai d§ vudng goc
cta dudng tam 15 ddi
voi bé mat A1a 0,1 mm
{Dung sai quan hé}

Do dao mat mut:

A

Dutmg 1am chuan

[
of |41}

Hidu A khoang cach 16n nhét va
nhé nhat tir cac didm trén profin
thyc ¢Ga mat mat dén mat phang
vuBng géc véi dudng tam chuan;
dugc xac dinh theo dudng kinh
da cho d hoac bat ki cOa mat mut

%/////////////A

Dung sai db dac mat
mat cia bé mat B déi
voi duong tam 16 A 1
0.04 mm

Dung sai df dao mat
mit coa bé mat B déi
vdi dubng tam bé mat
A la 0,1 mm theo
duing kinh 50 mm.

Do dao mat mit toan phan;

Puang tam chudn

N
N

Hiéu A khoang cdch 16n nhét va
nhé nhat tr tit ca cac diém cta
mat mot dén mat phang vuéng
g6c véi dudng tam chudn

Dung sai do dao mat
mut todn phan coa bé
mat B déi véi dudng
tam bé méat A la 0.1
mm. .
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Dung sa1 d6 \ruﬁng goc cua mat mut cua chi tiét tron xoay cé thé
dugc quy dinh theo ba cach sau:

+ Dung sai dé dao mat mut né 1a pham vi giéi han cua sai léch @
vudng goc va mot phan sai léech vé d6 phang.

+ Dung sai d§ ddo mat mut toan phan no chinh la dung sai téng cua
dd vudng goe va do dao mat mut.

+ Dung sai @6 vuéng géc cia mat mut so véi duong tam chuan.

Day gia tri dung sai d6 vuong goe va do dao mat mut dugc chi dan
trong bang 2.15. Dung sai duge xac dinh tiy thuge vao cdp chinh xde ve
vi tri. Chon cdp chinh xac khi thiét k€ c6 thé dya vao chite ning sit dung
bé mat chi tiét hodc phuong phdp gia céng bé mat, bang 2.18.

Bang 2.18. Vi du vé xdc dinh cap chinh xsc

ctua dd vudng goc va dé dao mat mut

Cap
chinh xac
vi tri

Pham vi sit dung

Phurang phap
gia cong

3-4

S6ng dan chinh va bé mat chudn cia may céng cy dd chinh xac
cao: B& mat lam viéc cla thude ke vubng. Mat bich cta tua bin
va may phat dién lon; Vai tryc c6 1ap 8 1an dd chinh xac dac
biét cao. '

Mai nghién, mai
va cac dd chinh
Xac cao, tién
tinh mdng.

B& mat lam viéc cla may céng cu dd chinh xac binh thudng; Mat
dau fi cla dao xgc rang va dao ca rang; mat mat cia than hép,
banh rang, truc vit va rd to may bom 4p luc cao: Vai tryc va vanh
i trong 16 than hép ¢6 1ap & 1an dé chinh xac cao. Mat mit cha ao
8 may thty luc. Mat bich clia truc va li hop néi ghép chia dong co;
Mat mut cha bé va than dung cu thly lye. Mat mat clia mam cap
may cing cu.

Mai, cao., mai
khén; phay, bao
va tign trong dé
chinh xac cao.

Bé mat lam viéc clia may ep; Mat mit cac bac clia may céng cu.
Vai tryc vé vanh ti trong (6 than hép 1ap 6 lan d6 chinh xac bink
thudng: Mat mut coa moay-o va bac chan. Buéng tam 18 trong
than hop gidm tée banh rang con: Duding tam 16 i3p chét pitténg
clia déng co 6 16 va may kéo.

Mai, phay, bao.
x0c, tién trong.

9-10

Mat mut & cla i va truyén dan bang tay. Budng 1am céc vit cay
déi véi mat phang 1 trong déng co: vanh rang cla béanh rang
trong may ndng nghiép.

Tién, phay tho,
bao wva tién
trong.

Aol
o



2.3.3. Sai léch va dung sai d6 nghiéng

D6 chinh xdc cia géc gilra cac yéu té ¢ thé duge quy dinh theo hai
phuong phap:

+ Theo sai léch gidéi han so véi géc danh nghia theo don vi géc. Mién
dung sai co thé phan bé d6i xing hoac mét phia so véi gée danh nghia.

+ Theo dung sai d6 nghiéng theo don vi dai.

Thuat ngi, dinh nghia va cdch ki hiéu sai léch va dung sai d6
nghiéng duge chi dan trong bang 2.19.

Dung sai 46 nghiéng duge quy. dinh d8i véi géc danh nghia bat ki
gita cac yéu té trir cac goc 0°, 90°, 180°. Su dung hop li dung sai dé

Bang 2.19. Sai léch va dung sai dé nghiéng

Tén sai lgch va dinh nghia Ghi ki hiéu trén ban vé Yéu cau ky thuat

Sai l&ch dd nghiéng cla mat
phéng: '
Dung sai d6 nghiéng

Sud clia b mat B di véi be
{’/ mat A 12 0,1 mm.
\ (i

[/

4
Kz
4___/ Mzt chudn

La sai léch goc gita mat phang
va mat chuin so véi gbc danh
nghia a, hidu thi theo don vi dai A
trén chigu dai phan chudn L.

Dung sai d§ nghiéng
cla bé mat B dgi voi bé
mat A la 0,9 mm.

Sai lech dé nghiéng clia dudng
tadm:

' Dung sai dd nghiéng

B R - o
-—\\ZY\ dudng tdm bé mat B
! doi voi b mat A 1a 0,1
mm {dung sai quan hé}

13

Sai léch géc gia dudng tam bé
mat tron xoay va mat chudn
50 vGi goc danh nghia o theo don
vi dai A trén chidéu dai phan
chuan L.
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nghiéng khi ma do diéu kién két ciu, yéu ciu gidi han trye tiép sai léch
g6c biéu thi theo don vi dai, vi du sai léch gée ¢6 quan hé véi khe hd
gitta cac yéu 16 1ap ghép.

Day gia tri dung sai ¢ nghiéng dwoc chi dan trong bang 2.15.

2.3.4. Sai léch va dung sai dé dong truc, 4 déi xung, do giao truc
va do dao hudng kinh
Thuat ng, dinh nghia va céch ghi ki hiéu duoc chi dan trong bang
2.20. Chung dugc sit dung khi quy dinh d6 chinh xdc vi tri cdc bé mat
¢6 duong tam (truc) danh nghia, hodc bé mat d6i xitng danh nghia.
Khi quy dinh dung sai 6 déng truc cin phai phan biét vi tri bé mat
ké nhau hinh 2.2a, bao nhau, hinh 2.2b, cach biét nhau, hinh 2.2c.

777777 77 7,
7777777 77777 )
aj b) ¢
Hinh 2-2.

Tuy theo diéu kién chon chuan cia chi tiét trong bé phan lap, dutmg
tam chuan c6 thé duge chon trong cac trudng hop sau:

+ Dubng tdm cua bé mit ma duya theo no lap ghép duge dinh tdm

~ chinh xdc hon, vi du bé mét méa khi 14p véi né thi cdc 1ap ghép ¢6 d6 dai

-hodc 46 ha dam bao nhd hon so vdi khi l1ap theo nhitmg bé mat khac déng
tam véi no.

+ Duong tim chung clia hai bé mat: duge sit dung khi hai bé mat
phan cach ma khong cé bé mat nao trong chung 1a chuan. Ca hai bé mét
dong thtn xde dinh dudng tdm chuan. Vi du dudng tam chung cua hai
ngéng truc 1ap 4 lan.

-+ Puong tam chung cua mét sé bé mét ma dua theo né ngudi ta dinh
d5 déng truc cha mdi bé mit trong ching hodc caa cac bé mat khiac.
Thuong sit dung d6i véi chi tiét nhiéu bac ké ti€p nhau. Khi kiém tra
nhitng chi tiét nay thuong dung ca lip vi tri. _

+ Tam chung cla cac 15 tam: st dung han ché vi 16 tam chi la chuin
céng nghé. Dung sai dé dong true, @6 dao hudng kinh khéng ¢6 quan hé
doi voi chung ma quan hé véi duong tam chung cua cac ngong truc.
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Bang 2.20. Sai léch va dung sai vi tri duong tam va mit phang

ddi xung, dé doéng truc, ddé déi xung, dé giao truc

Tén sai léch va dinh nghia

Ghi ki hiéu trén ban vé

Yéu cau ky thuat

Sai lech dd dong truc déi voi
duoéng tam (truc) bé mat chudn

Duong 1am bé mat chuin

©]901

2

Dung sai do dong truc
clia 16 B d8i v 16 A ta

B A 0,1 mm
Ble02
. Dung sai dd dbng truc
La khodng cach lén nhat A gita cia cdc be mat A va B
dudng tam b“g mat duqc}xét va 4 la 0,2 mm (dung sai
duong tam be mat chudn trén - quan hé)
chigu dai phan chuan L ~B A
Sai léch dd dong truc dbi voi
duéng tdm chung
Buéng tam chung
[©]e0,02

La khoang cach lén nhat A (A,
4,) gidia duong tam bé mat dugc
xét va dudng tam chung cla hai
hay mét s b® mat trén chidu dai
phan chudn (L, L))

Dung sai d§ dang tryc
cua cac 16 déi véi
dutng tam chung &
0.02 mm

Sai léch do dong tam

A

La khoang cach A trong mat
phang da cho gitta cac tam profin
¢6 dang danh nghia coa dudng
tror.

Dung sai d¢ dong tam
cua bé mat B ddi vai
tam bé mat A & 0,01
mm.
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Bang 2.20. (Tiép theo)

Tén sai léch va dinh nghia

Ghi ki hiéu trén ban vé

Yéu cau ky thuat

Bé dao hudng kinh
/\ Tam
" ¢chuin

_

Hiéu & khoang cach lon nhat va
nhé nhat tir cac diém trén profin
thyc cia b& mat quay dén dudéng

chudn hoac dutng tam chung)
trong mat cét vudng géc voi

#[o01{A]

Dung sai d6 dao hudng
kinh cua bé mat B déi
viéi bé mat A la 0,01
mm

tam chudn {duéng tam bé mat |-

Dung sai d% dao huong
kinh cua bé mat C déi
voi dudng tdm chung
cha bé mat Ava B la
0,1 mm

Hidu A kheang cach I6n nhat
R, va Rt tét cd cac diém
trén bé- mat thyc trong gidi han
phan chudn L dén dudng tam
chudn (la két qua cla sy xudl
hién dong théi sai léch dé try va
sai léch do déng truc)

dudng tam chudn. C
09 dao huong kinh toin phan
Budng tam
chuan
L\ ~ [#lo]as]
A 8 Dung sai d¢ dao huang
. kinh toan phan cla bé

mat C d8i vdi dudng
tam chung cta Dé mat
AvaBlacl mm.

Sai {éch do ddi xing ddi voi mat
phang d8i xung cla yéu t6
chudn.

A

i

Mat phang Lo
déi xing H\d

chudn

B' B2 |

Khoang cach lén nhat A gida mat
phéng ddi ximg cua yéu 1o ducc
xét va mat phang déi xdmg cda
y8u td chudn, trong gidi han phan
chudn

X
D—l/

Dung sai 85 ddi xung
cia bé mat B ddi vai
dudng tam 16 A 1A
.04 mm
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Bang 2.20. (Tiép theo)

Tén sai léch va dinh nghia Ghi ki hiéu trén ban vé Yéu cau ky thuat

Sai léch dd d6i xung doi vai mat
phang ddi xung chung

Dung sai dd dai xung
cla & d&i voi mat
phdng ddi xing chung
cua cac ranh A, B la
0.1 mm {Dung sai quan
Khoang cach lan nhat A giGa mat IE [E hé)

phang ddi xing cla yéu té dugc
xé1 va mat phang d5i xung chung
cua hal hay mot s6 yéu td trong
giGi han phan chuan.

Mat phéng 461 xing chung

Sai léch dé giao tryc

X
/h TN
?I-. ¥ Dung sai dd giao truc
L clia cac 13 14 0,06 mm
Duding tam chudn
—{A]

La khoang cach nhd nhit A gila
cac dubng tdm giac nhau danh
nghia

Sai léch va dung sai d6 dong truc duge tinh nhu la sy dich chuyén
song song va dich chuyén géc cha duong tam. Hai sai léch thanh phan
d6 thuomg thé hién khi ché tao 16 trong chi tiét hop.

Dung sai d6 déng truc va d6 déng tam 12 pham vi cho phép cta sai
léch vi tri cua duong tam hodc tam ciha céde yéu t6 ap (bé mat ap, duong
tron 4p) ma khéng tinh dén sai léch hinh dang caa bé mit thuc. Quy
dinh dung sai d¢ dao hudng kinh va d6 dao huéng kinh toan phan la
gidn ti€p quy dinh dung sai d6 dong truc ma trong d6 bao gom ca sai
léch hinh dang cua bé mat thuire.

Dung sai d¢ dao hudéng kinh thuong duge quy dinh khi ma né anh
hudng true ti€p dén chitc nang bé mat hodc khi yéu ciu kiém tra d6 dao

104



va néu khéng quy dinh trong tiét dién da cho thi 6 nghia la trong tiét
dién bdt ki cia bé mat, vuéng géc véi duong tAm chudn.

- Dung sai d6 dao huéng kinh toan phan chi quy dinh d6i véi céc be
mat tru danh nghia ¢é chie nang chu yéu, vi du khi can thiét dam
bao d6 dong déu clua khe ho huéng kinh & tdt ca cac diém cia be
mat lap ghep. Va khi sai léch do tru co thé duoc tinh vao sai léch d6
dong truc.

DGi voi nhimg bé mat ma dubng sinh cia né khéng thing hoac
khéng song song véi duomg tam chuan (vi du mat cén) c6 thé quy dinh
d6 dao trong huong da cho.

Hudéng da cho cin phai phil hgp véi hudng tac dung cta sai léech dén
chitc nang cua bé mit hodc ]ap ghép, thuong xac dinh theo huéng vuéng
goc vol beé mat.

Khai niém vé d9 d6i xung cung gidng nhu khai niém vé d¢ déng truc
nhung duge st dung dé€ dic trung cho d6 chinh xac cita sy triung nhan
cia mit phang d6i ximg cta hai yéu t6 lang tru (hoac mét nhém yéu t6)
hoidc cia mat phing ddi xitng clia yéu t8 véi duong tam cta bé mat tron
X0ay.

Khai niém v& sai léch va dung sai dd giao truc (giao cua hai duong
tam) duoc sit dung d6i véi cdc duong tdm ma vi tri danh nghia cua
ching phai ndm trong mét mit phang va cat nhau dudi mét géc vusng
hay goc da cho khae.

Day gid tri dung sai khéng quan hé ciua d6 dong truc, 46 d6i xung,
d6 giao truc bi€u thi theo dudbng kinh cang nhu dung sai d6 dao huong
kinh, d6 dao hudng kinh toan phéan, dé dao trong huéng da cho duee chi
dan trong bang 2.21.

Dung sai cua chung dugc xac dinh tuy theo cdp chinh xac vi tri bé
 mat. Cdp chinh xdc d6 duge chon dua vao chic nang bé mat va phuorng
phdp gia cong tao thanh bé mat, bang 2.22.

2.4. NHAM BE MAT

Cac thong s6 danh gia nham va ghi ki hiéu nham:

Nhdm bé mat duge quy dinh theo TCVN 2511-99. N6 4p dung cho
bé mat clia cdc san pham bat ki, khéng phu thude vao vat lidu va
phuong phap ché tao. Tiéu chuan khéng dp dung cho bé mit cac san
phdm ma khong thé xdc dinh va do duoc cac théng s6 nham,
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. Bang 2.22. Vi du vé xdc dinh cap chinh xac d6 déng truc

va 46 dao huong kinh

Ca :
chinh Fiac Pham vi st dung Phugngnphap
wi tri gia cong

3-4 B& mat lam viéc cua truc chinh va ban may cla may cong cu dé | Mai va tién tinh
chinh xac binh thugng va hoi cao. Vong I8 1an dé chinh xac cao. | méng, mai id vai
B& mat d6 va lap ghép cia 40 & cia may bom va tua bin thly Iuc. | 11an ga dat, mai
Dau truc cia may dign céng suat nhd {dé chinh xac thuong va hoi | khon
cao); Ngong tryc 1ap banh rang dé chinh xac cao. True ¢ip nhanh
va duding tam cla dung cu thay lyc d5 chinh xac cao, vanh dinh

“tAm va ranh truc tua bin lén,

5-6 Bac clia may ¢dng cu db chinh xac cao. Da mai kim cuong dé cat; | Mai, tién  dd
Vang § 1an & chinh xac binh thudng: Bé mat tryc cé @p banh | chinh xac cao,
rang dd chinh x4c ¢ao: Ngdng 6 d& cua truc khuyu va tryc phan | mai |6 va tién i6
phéi cla déng co & t5; Mat bich cla truc tua bin 1on; Truc cap | véi mét lan diMTT
nhanh d§ chinh xac cao. vi.

7-8 Ludi cat cla dao khoét, dao doa cén ta ré. Ngdng chinh cla tryc | Mai thd, tién va
khuyu dong co diezel va dong co gaz. LA trong than & dé 1ap ndp | tign trong  do
va 4o 8 clia may bom va tua bin thiy luc loai trung binh. Truc cdp | chinh xac binh
nhanh dé chinh xac binh thudng (d&n 1000 v/ph); Tryc truyén | thudng, chudt,

" ddng dai dén 1000 mm: B& mat lan cda banh dan va bé mat Jap | doa
ghép cla tang quay may nang chuyén: Bdnh rang trong may
ndng nghigp. :

9-10 | Ludi cit cba ban ren, ta ré, mii khoan, dac phay. Ngéng tryc #ép | Tién ngoal, tién
banh rang dé chinh xac thap. Tryc truyén din dai 1000 dén 4000 | trong, khoan
mm: Ngong truc va dudng tam ¢é dung sai kich thuéc & cdp chinh
xac 11 va 12 trong may néng nghiép.

- Phuong phdp ddanh gia nhdam

Nhém bé mat duge danh gia theo mdp mé profin bé mét, hinh 2.3
N6 nhan duoc bing cach cit bé mat thyc bang mot mat phang, thuong
la mat phang phap tuyén.

Dé phan biét nham bé mat véi nhimg médp mé bé mat ¢6 bude tuong
d6i lém (séng be mat) thi nham bé mat duge xét trong gidi han phan bé
mat c6 chidu dai xac dinh. D6 1a chiéu dai chuan - L.

DPutng chuin dé danh gia sai léch profin la duong trung binh cta
profin. Né c6 hinh dang profin danh nghia va trong giéi han chiéu dai
chuén - L, né phan chia profin nhu thé nao d€ sai léch binh phuong trung
binh ciia cdc diém trén profin do so voi dudng trung binh 1a nhé nhat.
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Hinh 2-3. Profin bé mat.

Dé danh gia chat luong nhdm bé mit nguoi ta st dung mét s6 thong
s0 cua nhdm nhu chi dan trong bang 2.23.

Day gia tri cia cac théng s6 nham va chigu dai chuan duge chi dan
trong cac bang 2.24 + 2.27. ' '

Trong trudng hop cén thiét xuat phat tir didu kién 1am viéc cia chi
tiét va lap ghép nguoi thiét k&€ cn phai xdc dinh huéng ctia nham.

— Cdch ghi ki hiéu nhdm:

Ghi ki hiéu nham duge chi dan trong bang 2.28.

Chon thong s6 danh gid nham phai xudt phat tir chitc nang st dung
va 'diéu kién lam viéc ctia bé mit. Thuong chon thong sé chidu cao (Ra,
Rz) nhung théng s6 Ra duoc sit dung uwu tién hon. Chon Rz chi khi yéu
can giéi han chiéu cao toan phin cia nham hoac don v6i nhitng be mat
ma trén do khéng ti€én hanh do Ra duge. . _

Déi véi nhitng bé mat quan treng, khi quy dinh mét théng sé chidu
cao nhdam khéng du dam bao chitc nang sit dung bé mit thi can quy dinh
bé sung thong sé bude hodc chiéu dai tya tuong déi cua profin.

 Tri s6 cho phép ¢ha cac théng s6 nham be mat duogc chon dua vao
chue néng sit dung clia bé mat cung nhur dién kién lam viée caa chi tiét.
Mit khéc cling can phai can cir vao phuong phap gia céng hop li dam
bao yéu cau nham bé mét va yéu ciu d6 chinh xdc cia cac théng s6 hinh
hoc khae. Nhwr vay, xac dinh gia tri cho phép cia théng sé nham khi
thiét ké cé thé dua vao cac s6 liéu thye nghiém chi dan trong céc bang
2.29 dén 2.30.

Ghi ki hiéu nham trén ban vé duge thé hién trong bang 2.31. Ki
hiéu nham c6 thé duge dat truc ti€p trén profin bé mat hoic trén duing
kéo dai cua profin bé mat gan dudng ghi kich thuée, hoac dat & ngoai
va ¢6 mui tén chi vao bé mat. Néu nham cua cdc bé mat 1a giéng nhau
thi ki hiéu nhém duoc dat & goc trén bén phai cia ban vé.
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Bang 2.23. Cac théng sé danh gia nham

Thuat nglr Ki hiéu Binh nghta
t. Sai léch sé hog trung Tri §6 58 hoc trung binh cda cac gia tri tuyét ddi cha sai
binh profin | 1éch profin trong khoang chiéu dai chuan
L
Ly J. |
Ra = -E‘ |y|.x} dx
R ) 0
a Hay gan diing:
Ra= - Z ly 1
as= ? ~ y[r}
Trong d6 L 1a chigu dai chudn.
2. Chigu cac mép mé Tri s& trung binh cia téng cac gia tri tuyét dsi cha chidu
profin theo mudi diém cac 5 dinh cao nhat va chidu sau cla 5 ranh thdp nhat
: cua profin trong khodng chigu dai chudn
L 5 ’
2y I 2y,
Rz RZ - =1 1=1
5
Trong do:
¥y, — Chiéu cao dinh tha i trong nam dinh cao nhat
Y. — Chiéu cac ranh thir i trong nam rdnh thdp nhat
3. Chidu cao 16n nhat
. - - ) Rmax Rmax = b max + yvmax
cac map md profin P
4. Bude trung binh céac 5 Gia tr trung binh buéc map mé cla profin trong khoang
m&p mo profin m chieu dai chudn
5. Buéc trung binh map s Gia tri trung binh budc méap md profin theo dinh trong
mé profin theo dinh khoang chidu dai chuan '
6. Chigu dai tya tuong Ti s6 gida chigu dai tua profin va chiéu dai chudn
dbi cda profin 10
P tp= — 3. bi
(E—
7. Dé cét cha profin Khodng cach gira dudng dinh cda profin va dugng
p théng cét profin. cach déu dudng dinh va duang trung

binh caa profin.’
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Bang 2.24. Sai léch s6 hoc trung binh profin Ra

pm
0,008

0.010

0,012 0,125 1,25 12,5 125
0,016 0.160 1,60 16.0 160
0,020 0,20 2.0 20 200
0,025 P 0.25 2h 25 250
0.032 0.32 3,2 32 320
0,040 0,40 4.0 an 400
0,050 0.50 50 50

0,063 0.63 6,3 63

0,080 0,80 8,0 80

0,100 1,00 10,0 100

Chui thich: Uu tién diong tri 56 in dam.

Bang 2.25. Chigu cao mip mé profin theo muoi diém Rz

va chiéu cao 16n nhit midp mé cua profin Rmax:

um

0,025
0,032
0,040
0,050
0,063
0.080
0,100

0,125
0,180
0,20
0,25
0,32
0,40
0,50
0,63
0,80
1,00

1,25
1,60
2,0
25
3,2
4.0
5,0
6,3
8.0
100

12,5
16,0
20
25
32
40
50
83
80

100

125
160
200
250
320
400
500
630
800

1000

1250
1600

. Chu thich: Uu tién dung tri 8 in dam.

110




Bang 2.26. Buéc trung binh map moé Sm va buoe trung bmh
map moé profin theo dinh S

im

— 0,0125 0,125 1,25 12,5

- 0.0160 0,160 " 1,60 .

- 0.020 0,20 20 -
0.002 0,025 0.25 25 -
0,003 0,032 0.32 3,2 -

. 0,004 0,040 0,40 4,0 -
0,005 0,050 0,50 50 -
0,006 0,063 0.63 6,3 -
0,008 0,080 0,80 8,0 -
0,010 0,100 1,00 10,0 -
Chi thich: Uu tién dung tri s in dam.

Bang 2.27. Chiéu dai chuan
|, mm Rz, Rmax, um I, mm
Dén 0.025 0.08 dén 0,10 0.08
Lon hon 0,025 dén 0.4 0.25 Lon han 01 dén 1,6 0,25
Lén hon 0,4 dén 3,2 0.8 Lén hon 1,6 dén 12,5 0.8
‘Lon hon 3.2 dén 12.5 2,5 Lan hon 12,5 dén 50 2.5
Lan hor 12,5 dén 100 8.0 i.on hon 50 dén 400 8
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Bing 2.28. Ki hiéu nham bé mat

Yéu 16 ki thuat

Ki hiéu

Gidi thich

Dau dung dé ki
hiéu nham trén
ban vé

53]
=]

h
009
e
. H
f |

D4u co ban dung d8 ki hiéu nham bé mat.
H = (1.5~ 3)h

|

Ddu dé ki hiéu nham khi can chi dén phuong phap gia
céng bé mat.

Chi dan théng s
danh gid nham
va gia tri bang s6
cla cac théng s6

&

o)
~
F oy
Q

Trudc gia tri bang s6 khéng cé chi thi dé 1a gia tri cla
théng sd Ra.

Cdc thong s khac Ra phai ghi ki hiéu vao trudce gia tri
bang s&

Gia trj bang sé cda Ra va Rz 1a gia tri gioi han lén nhat
{(nham thé nhét cho phép) tink theo um

Sma,

<

Déi véi théng s6 Sm va S, 1a gia tri gioi han Ion nhat
theo mm.

g
<

DG v6i tp, 1a gia b gidi han nhd nhét tinh theo %
clia Rmax.

Ki hiéu nham cé
bé sung dang gia
céng bé mat

Cao
0,32

“

Banh bong

<

| ©hi dang gia cong duy nhét dam bao yéu cu cla nham

bé mét
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Bang 2.29. Nham bé mat va cdp chinh xsc .
ung vdi cac dang gia cong bé mat chi tiét

Dang gia céng

Gia tri thdng sé Ra.

Cdp chinh xac

8- STDSLG

hm Kinh t& Dat duge
S| e 125°-25 IT12 - IT14 -
Bao Tinh 3.2°-863 T11 - 1713 -
Tinh mong 08 -16 T8 - IT10 7
Xoc Thé 25 — 30 IT14 - IT15 -
Tinh 3,2° - 125 T12 - 1713
. héd — . _
Phay bang TI 8 2.5' 5.0 T12 - T4
dao phay try | Tinb 32 -6.3 iT11 -
Tinh méng 1,6 T8, ITS IT6. IT7*
Phay bing dao Tho 5.3 _-.12‘5 IT12 - IT14 -
ohay mat day | Tinh 3.2° -'6.3 (1,6) IT11 IT10
Tinh mong {08y -1.86 IT8, IT9 Ts, IT7*
Thé 25 - 100 IT15 - IT17 -
Tién ngod Ban tinh - 6,3 - 125 T12 - IT14 -
chay dao doc | Tinh 1,6 - 3.2 (0,8) IT7 - IT9 T8
Tinh mdng (dao
, 0.4* - 0.8 (0,2) IT6 ITS
kim cuonyg) - _
Thé 25 - 100 iT18, IT17 -
Tign ngoai Ban tinh 63-12,5 IT14 - 1T15 -
chay dao ngang | Tinn 3.0 IT11 - 1T13 IT8, ITS
Tich méng (0.8) - 1.6 (T8 - IT11 7
Dén 15 mm’ 63 - 125 IT12 - IT14 IT40
Khoan :
Trén 15 mm 12,5 - 25° T12 - 1T14 IT10
Khoan réng 12,5 ~ 25* IT12 - 1T14 IT10, ITt1
_ Thé 125- 25 IT12 - iT15 -
Khoet :
Tinh 3.2"- 63 ITo, IT11 iT8, IT9
Thé _ 50 - 100 IT15 ~ IT17 -
Doa bing dao Bg‘m tinh 12,5-25 IT12 - IT14 -
doa 1 luoi Tinh 16" -32 T8 - 179 IT7
Tinh mong {dao '
_ 0.4" - 0.8 m7 T8
kim cuong)
: an i 3-12, 1T -
Doa bang dao Bgn tinh 63-125 IT9 0
nhigy sl Tinh 16-32 T7.1T8 -
Tinh mang 04 -08 IT7 -
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Bang 2.29. (tiép theo)

Dang gia cong

Gia tri théng s6 Ra,

Cap chinh xac

pm Kinh té& Bat dugc
Ban tinh 6.3 IT8, ITS -
Chust Tinh 08" -32 177,178 -
Dac biét 02-04 IT7 IT6
Ban tinh 3.2-63 T8 - iTN1 -
Mai tron Tinh 08" -186 IT6 - IT8 16
Tinh médng 0.2* - 0,4{0,1) ITS cac hon ITS
' Ban tinh 3.2 IT8 - {T11 -
Mai phang Tirh 08 -16 IT6 - IT8 -
Tinh méng 0,2* - 0,4(0.1) 176, IT7 IT6
Mai ra Tinh ‘ 0432 ITg, IT17 -
| Tinh mong 01-16 ITS -
Dénh bong Thucng 02-186 T8 -
Tinh . 0,05 -01 175 -
Tho 04" IT6, IT7 TS
Nghién béng Tlrung hinh 01-02 ITS, ITS IT5
Tinh 0,05* TS cao hon ITS
Pac biét 0,012 - 0,025 - -
oo Phang 0,1-04" 177,178 ITé
Maikhon 1 1oy 0,05 - 0,2° IT6, IT7 -
e Phang 0,2* - 0,4(0,05) o
M h -
ai siéu tinh Tr 0,17 - 0.47(0.05) ITS va chinh xac hon
Cao Thé 16-63 IT11 IT8 - IT9
' Tinh 01-08 IT§ - IT9 IT6 - IT7
Lan ép béng con lan hoac bi vai
nham b& mat xuat phat theo Ra 04-186 IT6 - IT9 -
lag2-125um -~
Lan ép bang bi v&i nham bé mat 07-08 ~ B
xudt phat theo Ra 12 0,8 - 3,2 um ' '
Nong 16 Tinh 04-186 iT7 IT6
9 Rt tinh 0,1-0,2 ITe -
So b 0.2-08 IT6 -
Ca bong Trung binh 0.2 IT6 -
Rat tinh 0,025 - 0,1 T5 -
B!. -
ang ban ren, 32-125 6-8 -
, tard
Cat ren -
Bang dao. .
dao hinh luoe 32" - 6,3(1.6) 6-8 4-5
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Bang 2.29. (tiép theo)

e " Cap chinh xac
Dang gia cong Gia tri thong s6 Ra. ’
um Kinh té Dat duge
Cét ren bang dao phay 32" -63(1.6) 8 -
Mai ren 1.6°-32(04) 4-6
Can ren bang con tan 0,4-08 6-8 4
Bao 3.2"-63{186) 710
Gia cong rang | Phay {1.6) - 3.2° 7-10
banhrang | Mai 04" -0.8 5:6
Ca 0.8" - 1.6 {0.4) 56
Thé 16-32 IT6 - 179
Mai dién hoa Tinh 02-08 IT6 - 177
Lan cudi 0.05-02 T - IT7
Mai tia Ira dién 32-25 - -
Cia cdng siéu am hgp kim ¢cung 02-08" - -

Chu thich:

— ** DJ chinh x4c kinh t& déi vii gang.
- Gia tri trong ngodc 14 gia tri gigi han dat duge cha Ra.

- * Giatri hgp ly coa Ra déi voi dang gia cong da cho.

‘ Bang 2.30. Mét s6 vi du vé quy dinh nham bé mat chi tiét

bac trung bé mat

Gia tri théng s8 Ra, pm, khéng lén hon

Cép Loai Kich thugc danh nghia theo mm
chinh xdc] bé mat Dén 50 Trén 50 dén 500
Truc 0,2 0.4
o . s Lé 0.4 0,8
Bé mat lap ghép
cla cac chi tiét IT6 Trl‘.fc 0.4 08
thay thé L& 0,4 ~08 08-16
Truc 0,408 0.8-16
IT7 LS 0.8 1.6
© Truc 0.8 1.6
T8 L6 0.8-16 _ 1.6-3.2
B& mat chi tiét Cap Loai Kich thude danh nghia theo mm
trong lap ghép | chinh xac| bé mat Dén 50 Trén 50 dén 120 | Trén 120 dén 500
co do doi s Truc 0.1-0.2 0.4 0.4
L& 02-04 0.8 0.8
a} Lap bang Truc 0.4 0.8 1.6
phuong phap ép | T8 117 | 15 0.8 1.6 1.6
T8 Truc 0.8 08-16 16 -32
L3 1.6 16-32 16-32
bl Lap bang phuang Trug 1.6
phap bign cang nhigt Lo 1,6 -32
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Bang 2.30. (tiép theo)

Pac trung bé mat

Gia tri thong s6 Ra, um, khéng 1on hon

_ Loai Dung sai cla nhom lap lya chen. um
Bé& mat cac chi tiét khi lap | bémat | <25 25 5 10 20
hya chon Truc 0,05 0.1 0.2 0.4 0.8
Lé 0.1 0,2 0.4 0.8 16
) o Loai Dung sai dé ddoc hudng kinh, pum
Bé mat cac chi tiét doi voi| be mat 55 2 6 10 % | 25
lap gheép thuc hign dong :
tam chinh xac T[L.IC 0.05% .1 01 0.2 0.4 08 -
Lo 01 0.2 0.2 0.4 0.8 1.6
Loai " Cap chinh xac Ché do
) ) - b& mét - _ ma sat uat
Bé mat iap ghép cua o trugt 6-9 10-12
Truc 04-038 08-32 01-04
Lo 08-186 16-32 0.2-08
) Ap lyc cao ) _
L » Loai Dugng kinh, mm ApIe a0 e thap
B& mat xi lanh pitdng, con | bé mat — - binh thuéng
trugt clia hé théng thay huc Bén 10 Trén 10
TFI.LJC 0,025 0,05 0.1 0.2
LH 0,05 0.1 0,2 0.4
. L Toc do Dung sai dd phang, um {trén 100 mm)
Be mat song dan s | Déné 10 25 60 | Trén 60
) Pén 0.5 0,2 04 08 1.6 3.2
. Truot Trén 05| 0.1 0,2 0,4 0.8 16
Lan DEn 0.5 0,1 02 0.4 0.8 16
Trén 0.5 0,05 01 0,2 0.4 08
. Téc do Cung sai do dao mat mat, um
Mat muit d& (mat chan, m/s Dén 6 16 25 Trén 25
o - .
4 chan) Dén 0,5 0,1 0,4 08-16 3.2
Trén 0.5 0.1 0,2 0.8 1.6

Dung sai d6 vubng goc, um (tren 100 mmy)

Bé mat mut §i cua. mdi ghép ¢é dinh = -
{méi ndi mat bich...) Dén 25 60 Tren 60
1.6 3z 6.3
B& mat phan nia cla than Moi ndi Co dém Khéng cd dém
(hép g1ém 16(:. f;_ V_\,r_} Kin - 3‘2 - 6‘3 0,8 - 1,6
Khéng kin 63-125 63-125
] . . Dung sai hinh dang préfin, pm
Ba mat lam viéc cla cam, | Lap ghep Den 6 20 = S
duing chép hinh —
Voi dao
hoac 0.4 0.8 1.6 3.2
i thanh trugt
vai 0.8 16 3.2 63
con {an
_ : Pudng kinh banh dai. mm
Bé mat lam viéc coa bhanh dai cla - - = Tre
truyén déng dai phéng va hinh thang Pén 120 Trén 120 dén 315 ren 315
. 1.6 3.2 6.3
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Bang 2.30. (tiép theo)

Dac trung bé mat - Gi4 trj théng sd Ra, um, khéng Ién hon
truyén déng ma sat 02-08
. . .. . |lthopdia 16-32 | 08-186 0.1-08
Bé mat 1am viéc cua khép Dudng kinh
ma sat Tang ’ udng kinh tang, mm
phanh Pén 500 Trén 500
- 08-18 1,6 -3.2
Mai ghép
Bé mat lam viéc cia méi ghép con Kin Binh tam Mai ghép khac
01-04 04-1586 1,6-63
. Cép chinh xac banh rang
8é mat
3 4 5 5 7 g 9 10 11
Préfin rang thang, rang
nghiéng, rang chd v clia (g1 - 10,4 -
p p . 02-04 704 16 )32 63| 63
Truyén déng bgnh rang iy va banh| o2 0,8
. N 7| it
banh rang va
truc vit banh | Préfin rang banh rang o lo2- 04-08 08-(16~|32-| 63
vit ' cdn - - 04 ST 1613263
e e . 04-(08B-16-
Prof ol b -] -
rofin cua vit trpc vit 0110202 0_,4 08| 16|32
. B& mat chan rang Giong bé mat rang hoac 14y gia tri thé hon gan nhit
B& mat dinh rang 3,2-125
3 Bé mat B& mat khéng
M&i ghép Ranh 1 F:a”g dinh tam dinh tam.
MGi ghép : rye = .
then hoa Lo Tryc Lé Truc
Cé dinh 16-3216-32/08-186 0.4—08 32-6316-63
Déng 08-16/04-08/08-16| " ' 32 (16-32
B& mat lam viec ' Céip chinh xdc ren
clia ren 4:5 6:7 7-9
Ben k‘ep chat trén 16 3.2 32 63
vit dai 8¢ . . )
o Ren trén truc, bac v.v.
M&i ghep ren | cing nhu ren trén chi 08-16 1,6 3.2
tiét con
Ren“cuaawt nang va B 0.4 0.8
truyén déng
Ren dai 6c cua vit nang _ 0.8 16
va truyén déng
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Bang 2.31. Ghi ki hiéu nham bé mat trén ban vé chi tiét

Ki-higu nham trén ban vé

Giai thich

Nham bé mat theo Ra khong ldn hon 0,2 um ¢ai vai
bé mat truc, 0,4 um déi voi bé mat 16 kich thude
nho, 0.8 um ddi véi 1§ kich thuge 16n va 8.3 pm ddi
véi cac mat khang cé chl dén ki hiéu nham. Cac bé
mat con lai cd yéu cau nham gidng nhau thi ki
hiéu nham dugc dat ¢ géc trén bén phai cla ban vé
chi tiét.

Yéu cau nham bé mat theo théng sé Rz dugc ghi ki
hiéu nhu hinh v& déi véi cac mat phang va 16. -

o
= @0 g
) | L 1
e o s Q: o
i
o
1,6

M8x1-6g

Yéu ciu nham clia b& mat ren duge ghi ki hiéu trén

bé& mat duding kinh ngeoai cda ren. Nham thee Ra
khéng 1én hon 1,6 um ddi voi ren M8x1-6g va
0.8 um déi véi ren M8x1-4h.

Yéu cau nham cla bé mat rang duge ghi trén
dudng biéu thi bé mat chia cla banh rang. Nham
bé mat thec Ra khéng lon hon 1,6 um dai vai bé
mat rang banh try va banh rang con.

0.2

darnh bong 0,8

Khi can chi ra phuong phap gia ¢ong dam bao yéu
cAu nham thi ghi b8 sung vae ki hiéu. Vi du Nham
b& mat thec Ra khong lén hon 0.2 um véi phueng
phap danh béng bé mat.

118




_ Chuong 3
DUNG SAI LAP GHEP O LAN

3.1. KI HIEU VA CAP CHINH XAC CHE TAO O

O lan 12 bo phan may da duge ché tao
sdn theo cac kich thude két cdu va cap -
chinh xde khéc nhau, hinh 3-1. Tuy theo Yon9tend
kich thude va két cdu ma é lan duogce ki
hiéu khdc nhauw, vi du 6 bi d& loai nhe:
205; 8 thanh 1an con loai trung: 7312 v.v...
Dya vao ki hiéu 8 ta ¢ thé biét duge kich
thudc va két cdu 6 theo tiéu chudn. Cac
théng sé kich thuée co ban cia 6 dugce chi
dén trong TCVN 1481-85.

Con lan _ B

Véng ngoai

|,

O lan lam viéc trong didu kién khac Hinh 3-1. Cdu tao 6.

nhau, véi mitc 46 chinh xac khac nhau

tuong ung vdi 5 cdp chinh xdc cha 6 duge qui dinh theo TCVN 1484-85.
Ching duge ky hiéu la: 0, 6, 5, 4, 2. Trong ché tac mdy thuong su dung
& cap chinh xdc 0 va 6. Trong truong hop can d6 chinh xdc quay cao va
téc d6 quay 16n thi s@ dung é cdp chinh xdc 5 va 4, vi du 6 truc chinh
may mai, 6 dong co cao tdc,... 0 cdp chinh xdc 2 duge s dung do6i véi
dung cu do chinh xéc va céc mdy siéu chinh xédc. Cap chinh xdc ché tao
6 thuong duge ki hiéu cung véi ki hiéu 6 lan, vi du: 6-305 1a 6 bi do loai
trung cdp chinh xdc 6. Riéng d6i véi nhirng & cap chinh xdc 0 thi chi ghi
ki hiéu 8, vi dy 6 205 1a § bi & loai nhe cdp chinh xdc 0. Tuy theo cap
chinh xac va kich thuée danh nghia ma tiéu chuén qui dinh sai léch giéi
han va dung sai cho cdc thong s6 kich thude co ban cua 6, chung duoc
chi dan trong TCVN 1484-85. ' '

3.2. LAP GHEP O LAN
O lan duoe 14p ghép véi bé phan may theo duong kinh trong vong
trong (d) va duong kinh ngoai vong ngoai (D) hinh 3-2. '

Nhu vay nguoi thiét k& sau khi chon & 1an thi can phai chon kiéu
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lap cho méi ghép 6 lan véi truc va 16 /
than hop. Hop 7

=\

Chen kiéu 1ap tuy thuéc vao két cau,
dieu kién s dung, dac tinh tac dung va
dang cua tai trong trén cdc vong 6 lan. A _ %

T

Fuc

ko

cuc bé va dao déng. 3}/7:,///74
Khi vong 6 lidn chi chiu tai huong B 2

tam cé dinh phwong - P, thi vong <6

dinh chiu tai cuc b, tire la tai1 chi tac  Hinh 3-2. Lap ghép 6 lan

Can phai phén biét ba dang ta) tac
dung 1én cdc vong 6 ldn: dang tai chu ki,

Hinh 3-3. : Hinh 3-4.

dung 1én mét phan dudng lan con cdc phan khac thi khéng, hinh 3-3.
Con vong quay thi chiu tai chu ki, nghia la tai lan luot tde dung lén
khap duong lan cia 8 va ldp lai sau chu ki quay cta 6, hinh 3-4.

Khi vong 6 1an chiu tai huéng tam quay P, thi vong quay (quay cling
vdi truc) chiu tai cuce bé, con vong cé dinh chiu tai chu ki.

Khi vong & 1an chiu tac dung dong thdi ciia hai lyc, mét ¢6 dinh
phuong - P_va mot lyc quay - P, thi néu:

+ P > P vong quay chiu tai chu ki, vong
¢6 dinh chiu tai dao déng, hinh 3-5 (lyc téng
hop P_téc dung lan luot trén cung dutmg lan
AB va cuong d¢ lue dao déng trong gidi han
cung AB theo chu ki quay cua lue P).

+ Néu P_ < P thi vong quay chiu tai cuc
b6 con vong 6 dinh chiu tai chu ki.

D6t véi vong chiu tai cuc bd va dao dong
thuomg chon kiéu 14p c6 do ho d& dudi tac . Hinh3-5.P >P.
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~d6ng cua va dap va trdn deéng, vong 6 lan bi xé dich di thay déi
mién chiu luc, lam 6 lan mon déng déu hon, do dé nang cao d6 bén
ena 6. Mién dung sai truc va 16 than hép duge chon theo chi dan trong
bang 3.1.

Déi val vong chiu tai chu ki thuémg chon kiéu lap ¢é do doi dé duy
tri tinh trang chiu lue dong déu cia 6. Mién dung sai cua truc va 1o than
hop duce chon dua vao tri s6 cutng do tai trong P, theo chi dan trong
bang 3.2

Cuong d6 tai trong tac dung 1én 6 - P, duge tinh theo cong thue:

n CTA

- R

R - phan lyc hudng kinh tdc dung 1én o, N;
B' - chiéu rong lap ctia 8, B' = B - 2r, mm;
B - chiéu rong 6 lan
r — ban kinh géc luon ¢ mép vong 6 lan.

k - hé s6 dong hoc cua l4p ghép. N6 phu thudc vao dac t'g-lh tai
trong tdc dung lén 6 (khi tai trong va dap va rung vira phai, qud tai dén
150% thi k= 1; khi tai trong va dap va rung manh, qua tai dén 300%
thik =18).

- F - Hé s6 tinh dén mue d6 lam giam d9 déi ctia 1ap ghép do truc
réng hodc v6 hop ¢6 thanh mong, duge chi dan trong bang 3.3.

F - Hé s6 tinh dén sy phan b6 khong déu cua tai trong husng tam
trong céac day con lan hodc bi trong é thanh lan cén hai day hoac 4 bi
chan @& kép, khi cé lye chidu truc A tdc dung 1én 6. N6 phu thude vao

dai luong ' cotgP (B — goc tiép xuc cua bi hode con lan voi duong lan
vong ngoai &) va duge chi dan trong bang 3.4.

Chon mién dung sai truc va 16 than hép 1ap véi 6 1an ¢6 thé thuc
hién theo chi dan trong bang 3.5 va 3.6 (theo TCVN1482-85).

Sai léch gigi han va dung sai tmg véi cac mién dung sai truc va 16
than hop 1ap voi 6 cliing duge chi dan trong tiéu chuan TCVN2245-99
(Hé théng ISO veé dung sai lap ghép).

Ghi ki hiéu sai léch va lap ghép trén ban vé duogc biéu thi trén hinh
3.6. Ki hiéu 14p ghép 6 lan khong can phai ghi dudi dang phan s6 ma
chi ghi ki hiéu mién dung sai truc va 16 than hép lap véi 6.
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Béng 3.1. Chon lip ghép cho vong chiu tai cuc bd va dao dong

Dang tai cuc bd

- Kich thuéc dudng kinh

tap ghép, mm

Lap ghép

Lén hon

Dén

Vi truc

V@i vé bang thép hodac gang

khdng thao

co thao

Loai 6 truc

Tai trong finh hoac c6 va cham va rung déng vira phai (K, <15}

- 80 hé H7
80 260 g6. 17 a7 H7 Tét ca cac loai tri
260 500 6 kim dap
7
500 1600 F7) H8
Tai trong va dap va rung (K, >15)
- 80
he H7 Tal ol o s
B0 260 at ca cac I?at triz &
J57 kim dap va o con hai
260 500 day TCVN - 1510-85
g6 H7
500 1600
- 120 h6 3 con hai d
H7 57 O cén hai day
120 1600 g6 TCVN 1510-85

Dang tai dac dong {véng khéng quay)

Pudng kinh 14p ghép, mm Lap ghép vai
Lén hon bén Vang trong Ving ngoai
- 80 k6 K6, K7
80 280 87 JS6, JS7
260 - hé
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Bang 3.2. Cuong &6 tai trong cho phép trén bé mit lip ghép 6
' : vai true va vo hop

Dueng kinh 1§ vang trong . Gid tri cho phep cua Py (kNim)
cha &, d (mm) Mién dung sai kich thudc truc
Trén Dén isB k& mé né
18 a0 pen 300 300 - 1350 1350 - 1600 | 1600 - 3000
80 180 ! 550 550 - 2000 2000 - 2500 | 2500 - 4000
180 360 ! 700 700 — 3000 3000 — 3500 | 3500 - 6000
380 630 ! 900 900 - 3400 3400 - 4500 | 4500 - BOOO
Buang kinh ngoai vong L e
. Mién dung sai kich thuéc 16 hép
ngoai, D {mm)
Trén Pén K7 M7 N7 P7
50 180 Dén 800 800 - 1000 1000 -~ 1300 | 1300 - 2500
180 360 " 1000 1000 — 1500 | 1500 - 2000 | 2000 - 3300
360 630 " 1200 1200 — 2000 | 2000 - 2600 | 2600 — 4000
630 1600 " 1600 1600 — 2500 | 2500 - 3500 | 3500 - 5500
Bang 3.3. Gia tri cua h¢ s8 F
% hoac ¥ DGi vei truc Déi voi vo
. . D "D A
Trén Bén — <15 F=1,5+2 a4 »2+3 | Tatcacaco
- 04 1 1 1 1
0.4 07 1,2 1.4 1.6 1.1
0.7. 0.8 1,5 1.7 2 1.4
08 - 2 2,3 3 1.8
Bing 34. Giatrihéso F,
A gl
—— colg
R
FA
Trén Dén
- 02 1
02 0.4 1,2
0.4 0.6 1.4
0.6 1 1.6 '
1 ! - 2
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3.3. DUNG SAI HINH DANG, VI TRI VA NHAM BE MAT CO LAP

O LAN

Sai lech 46 tron va sai léch

¢160H7

profin mat cat doe ¢ tiét dién bat ki 1
cua bé mat truc va 16 than hop lap mz
vii 6, khong duge vugt qua 1/2 dung o75 | K g
sai duong kinh khi ldp véi 8 cdp I P N
chinh xdc 0 va 6 va 1/4 dung sai B \be
duong kinh khi 1ap voi 6 cap chinh | '
xac 5 va 4. Do dao méthmﬁt cua vai 1 &
truc hodc vanh ti cua 16 hap lap véi
& duoge chi dan trong bang 3.7. HE

Nham bé mat truc va 16 than v -
hép lap véi é duge chi din trong Hinh 3-6.

bang 3.8.

- Bang 3.7. Do dao mit mut vai truc
va vanh ti 16 than hop 1dp voi 6 lan

Truc L3 than hop
* Dlrding kinh Cép chinh xac & Budmg kinh Cép chinh xac 6
danh nghia o[ 6] 5] 4 danh nghia o[ 6|5 | 4
mm um, khéng lon hon mm pum, khong lan hon
Dén 50| 20| 10| 7 4 P Dén 80| 40 | 20 | 13 | 8
Trén 50déni120] 25 | 12 | 8 6 || Tren 80dén120| 45 | 22 | 15 | 9
Trén 120dén250! 30 | 15 | 10 | 8 || Tréent120dén150 | 50 | 25 [ 18 | 10
Trén 250 dén 315} 35 | 17 | 12 | Tren150dén180 | 60 | 36 | 20 | 12
Trén315d6n400| 40 | 20 | 13 | - || Tren180dén250 | 70 | 35 | 23 | 14
: Trén250d6n 315 | 80 | 40 | 27 | 16
|| Tren315d8naco [ 90 | 45 | 30 | -
|| Trén 400 dénsoc | 1001 50 | 33 | -
Bing 3.8. Nham bé mat 1ip ghép cta truc va 16 than hop véi 6 lian
B& mat truc B& mat 16 than hép | Mat mot vai tryc va
Puing kinh _ vanh i 16 than hop
danh nghfa ~ ¢dp chinh xac cap chinh xac cap chinh xac
mm 0 \ 6vas ] 4 0 165vaal 0 |65va4
gia tr| thdng 6 Ra. um, khéng 1on hon
Dén ‘80 1,25 0.63 0,32 1,25 063 25 1,25
Trén 80 dén 500 2.5 1.25 0,63 25 1,25 25 2.5
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| Chuong 4
DUNG SAI LAP GHEP THEN VA THEN HOA

4.1. DUNG SAI LAP GHEP THEN

4.1.1. Théng sé kich thuoc co ban cua then

Maéi ghép then duoc st dung dé
dam bao truyén chuyén dong quay
gitrta hai true (¢ 1i hop), gita chi tiét
true va chi tiét bac (banh dai, banh
rang, vd lang...) hodc dam bao dan
hudng chi tiét trén truc (banh rang di
trugt trong hop téc do), hinh 4-1.

Thuong st dung 3 loai then: then _
bang (then lang tru), then ban nguyét Hinh 4-1. Mat cat ngang
va ‘then vat (hinh ném), hinh 4-2. cia méi ghép then.
Then bang va then ban nguyét dugc '
sit dung phéd bién nhat. Then vat duge sir dung han ché hon bai vi né
khong dam bao dé dong tdm cao gita hai chi tiét 1ap ghép.

2\5/

- 11100,
= B b y
255N -8
p: : 1 &n !
I | - 2
. b/2
a) Then bang
' | ¢) Then vat
2 N—
) & /
.‘ ?0
Hinh 4-2.

b) Then ban nguy-ét

CIE_].C thong s6 kich thudc co ban cuathen bang va then ban nguyét
duoc chi dan trong cac bang 4.1 dén 4.3
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4.1.2. Dung sai lap ghép then biang va then ban nguyét

Then thuong duoc lap ¢é dinh trén truc va lap dong véi bac theo
kich thudc chiéu rong b. D6 déi cha lap ghép dam bao then khéng dich
chuyén khi st dung, con dé hd clia 1Ap ghép d& boi thuong cho sai s6 vi
tri ciia ranh then. Mién dung sai cua then va ranh then duge chi dan
trong bang 4.4 (Theo TCVN 4216-86 dén 4218-86).

Khi chon kiéu 1ap tiéu chuan cho méi ghép then, cho phép phéi hop
mién dung sai then — h9 véi bat ki mién dung sai chidu réng b cua ranh
then trén truc va trén bac tuy theo die tinh yéu cau cua méi ghép, vi
du: 3 kiéu l4p then béng nhu chi dan trén hinh 4-3.

Tyl
80 | 7777 I 77z
L FrE7 | FI777
a 60 o0 A
2 ! ] N 774
S e 40 i L i ///{Q
:1 . X
= B 20 i gase IR IR0
= o 1S9 PJS9
& x 77/ah 77 M s
o Th9 1eee [ 1 ria 22 h9 K N9
é § . 20 Sy 1 N9 =tng 1
c 2 | 40 P9 { .
@ =2 = .
E Q 2| 80 : L
gy X =
a s . o Lo L .
< 2 5 G Mién dqng sai cua chiéu réng then
& : 777777 Mign dung sai cda chidu rong ranh then
. E v trén bac ¢ o
= a
g Mign dung sai cua chiéu réng ranh then
Irén tryc

Hinh 4-3. Phén bé mjén dung sai clia cdc 1ap ghép then bang.

Kiéu lap thong dung dung trong san xudt hang loat la then lap voi

truc theo kiéu -I;j—s- va vdi bac theo’ _JS_Q . Néu chiéu dai then lén thi

then 1ap véi ranh bac theo

va voi ranh truc theo E . Trong san

P s - . A P
xuat don chiéc thi then cé thé lap vai ranh truc theo kieu —— . Dai vai

D10

then dan hudéng thi then 1p vdl ranh bac theo va voi réanh truc
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. N9 .
theo E— . 3ai léch gié han kich thude then va ranh then Ung vai cac

mién dung sai eling dugc quy dinh theo TCVN 2245-99. Sai léch gidi han
cua cac kich thudc khong tham gia 1ap ghép duge chi ddn trong bang
4.5-d61 véi then bang va bang 4.2 va 4.3 d6i véi then ban nguyét.

Bang 4.1. Cac kich thudc co ban cta then va ranh then bing, mm

Kich thuoc danh nghia cua then Kich thuge danh nghia cia ranh then
. : Ban kinh géc
. , Kh
Budng kinh Mat vact adng Chiéu sdu lugn r hay mat
5 x 45 chiéu dai | .
truc-d Bxh vat s x 45°
max min tir dén trén tryc| trong max min
t, bact,
T 6dénsg 2x2 _ 3] 20 1,2 1,0
Trén 8 dén 10 3x3| 0,25 0,16 36 1.8 1,4 0,16 0,08
10 12 4 x4 45 2.5 1.8
12 17 5x5 10 56 3,0 2.3
17 22 6x61 0,40 0,25 14 70 38 2.8 0,25 0.16
22 30 8x7 18 a0 4,0 3,3
. 30 38 10x8 22 110 5,0 3,3
38 44 12x8 ) 28 140 50 33
44 50 14x9] 0,60 0,40 36 160 55 3.8 0.4 0,25
50 58 | 16x10 45 180 6,0 4.3
58 65| 18x1% 50 200 7.0 a4
65 75| 20x12 56 220 _7,5 49
75 851 22x14 63 . 250 9,0 54
85 951 25x14| 0,80 0,60 70 280 9.0 54 0.6 0.4
95 110.{ 28x 16 80 320 10.0 6,4
110 130 | 32x18 90 | ‘360 11,0 7.4
130 150 | 36 x 20 100 400 12,0 8.4
150 170 | 40x 227 1,20 1.00 100 400 13.0 9.4 10 0.7
170 200 | 45x 25 110 450 15.0 10,4
200 230 ) 50x 28 125 500 17.0 11,4
230 260 | 56x 32 140 20,0 12.4
260 290 | 63 x 321 2,00 { 1,60 160 500 20,0 12,4 1.6 1.2
290 330 | 70x 36 180 22,0 14 .4
330 380 ; 80 x40 200 25.0 15,4
380 4407 90x45| 3,00 2,50 220 500- 28.0 17,4 2,5 2.0
440 500 |100 x 50 250 310 | 195
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Bang 4.2. Kich thude va sai léch giéi han

cua then ban nguyét, mm

Chigu rong| Chidu cao | Dusng kinh |  Meép val s.>< 45° hay ban kinh r Khoi 1uc?g

o (h9) . h{h11) C (h12}- Khéang nho hon ¢ Khéng lén hon 10301:1:? kg
1.0 1.4 4 0.031
15 2,6 7 0,152
2,0 26 7 0,204
2,0 3,7 10 0.18 0,25 0,414
25 37 10 0,510
3,0 5,0 13 1,050
30 8,5 16 1,600
4,0 6,5 16 2,120
4.0 7.5 19 3,240
5,0 6.5 16 2,680
5.0 7.5 19 0,25 0,40 4,040
5,0 9,0 22 5,660
6,0 9,0 22 6,780
8.0 10,0 25 8.100
8.0 11,0 28 _ 13,800

) _ 0,40 0,60

10,0 13,0 32 24,100 -
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Bang 4.4. Mién dung sai kich thuoc 1dp ghép b
" cua ndi ghép then bing

Mién dung sai kich thude b
. vaitatca . s
Tényéutd| . Mai ghép bac o ; M&i ghép chac

. cac méi L MBI ghep birh thudng oo

lap ghép | - . x& dich tu do {d% doi lom)
ghep
Tréntryc | Trénbac | Tréntryc | Trén bac | Trén truc | Trén bac
Then ha :
Ranh Ha D10 N9 J548 P9

Bang 4.5. Sai léch gi6i han cta cde kich thuée khéng 1ap ghép
cua méi ghép then bing

Sai léch gidi han cla kich thuec

Tén yéuts Chiéu sau (hoac kich thuge ghi
lAp ghép trén ban vé) trén tryc t, (hodic d - 1.)*
Chigucao h Chigu dai | va trén bac 1, (hodc d+ t,)
Khi h, mm

Tu2dén6 | Trén 6 dén 18 |Trén 18 dén 50

Then hit, h9** H14 - - -
Ranh - H15 +0.1 +0,2 +03

Ghichu: - DGi véi kich thudc chi dan thi sai léch giéi han mang dau am.
" - S dung khih =2 « 6 mm.

4.2. DUNG SAI LAP GHEP THEN HOA

Lap ghep then hoa ¢d chic ning giéng nhu méi ghép then nhung
thuong duoe sit dung khi can truyén mé men xoén 16n va yéu cau cao
hon vé d5 chinh xdc dong tam clia cde chi tiét 14p ghép. Lap ghép then
hoa ¢6 nhiéu kiéu: i4p ghép then hoa dang ring ch nhat, dang rang
than khai va dang rang tam gidc. Lap ghép then hoa dang ring chit
nhat duge su dung phé bién nhat.

4.2.1. Dung sai lap ghép then hoa dang riang chir nhat
Thong s6 kich thude co ban: -

Tuy theo md men xodn can truyén ma ta phan lam 3 loat lap ghép
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then hoa: loat nhe, trung binh va nang. Cac théng s6 kich thude co
ban dugc chi dan trén hinh 4-4. Gia tri cua chung duge chi dan trong
bang 4.6.

Hinh 4-4. Két c&u then hoa
a) Lap ghép; b) Ranh bac
va rang truc; ¢} Ranh truc

Phuong phdp lam dong tam:

Lap ghép then hoa dwoce thye hién theo hai trong ba yéu t6 kich
thude: d, D va b @€ dam bdo truyén lyc va 1am déng tdm hai chi tiét 14p
ghép. Tuy theo phuong phap lam déng tim ma ta quyét dinh yéu t6 lap
ahép. . .

Cé6 ba phuong phap lam déng tdm: doéng tdm theo bé mat dudng
kinh ngoai D, theo bé mat dutmg kinh trong d¢ va theo b& mit bén b,
hinh 4-5.

Hinh 4-5. Phuong phép lam déng tam.
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Bang 4.6. Kich thuoe then hoa dang rang chur nhét, mm

d, a f r
zxdxD !
(2 a 56 rang) b Khéng nho han Kich thuoc | Sai léch Khéng
danh nghia | gigi han [én hon
Leodt nhe
6 % 23 x 26 6 22.1 3,54 0,3 +0.2 0.2
6 x 26 x 30 6 24.6 3.85 0.3 +0.2 0.2
Bx 28 x 32 7 26.7 403 0,3 + (0,2 0.2
8 x 32 x 36 6 30,4 2,71 0.4 +0.2 0.3
8 x 36 x40 7 . 345 3,46 04 +0,2 .3
8 x 42 x 46 8 40,4 5,03 0.4 + 0.2 0.3
8 x 46 x 50 9 446 5,75 0,4 +02 03
8 x 52 x 58 10 49,7 4.89 05 +03 0.5
8 x 56 x62 - 10 - 53,6 6,38 0.5 +03 0.5
8 x 62 x 68 12 59,8 7.31 0,5 +0,3 0.5
10x72x%78 12 69,6 5,45 05 +03 0.5
10 x 82 x 88 12 . 79,3 8,62 0,5 +03 05
10 x 92 x 98 14 89,4 10,08 0.5 +03 0.5
10 102 x 108 16 99,9 11,49 05 + 0,3 05
10 x 112 x 120 18 108,8 10,72 0,5 +03 0,5
' Lozt trung binh
6x11x14 3,0 9,9 - 0.3 +02 0,2
6x13x16 3.5 12,0 - 0.3 +0,2 0.2
6 x 16 x 20 40 14,5 - 03 +0.2 0,2
6x18x22 5,0 16,7 - 0,3 +0,2 0,2
B x 21 x 25 50 19,5 1,95 0,3 +0,2 0.2
6 x 23 x 28 8,0 213 1,34 0,3 +02 0,2
6 x 26 x 32 6,0 23,4 1,65 0.4 +02 0,3
6 x 28 x 34 7.0 259 1,70 0.4 +0,2 0.3
8 x 32 x 38 6,0 29,4 - 0.4 +0,2 0.3
8 x 36 x 42 7,0 33,5 1,02 0.4 +0.2 0,3
8 x 42 x 48 8.0 39,5 2,57 0.4 +0,2 0.3
8§ x 46 x 54 9,0 42,7 - 05 +03 05
8 x 52 x 60 10,0 48,7 2,44 05 +03 05
8 x 56 x 65 10,0 522 250 0.5 + 0.3 0.5
8x62x%72 12,0 578 2,40 0.5 +03 05
10 x 72 x 82 12,0 67,4 - 0.5 + 0,3 0.5
10 x 82 x 92 12,0 77,1 3,00 0.5 +03 0.5
10 % 92 x 102 14,0 87.3 4,50 0,5 +03 05
10 % 102 x 112 16,0 '97.7 6,30 05 +03 0.5
10 % 112 x 125 18.0 106.3 4.40 0,5 +03 0.5
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Bang 4.6. (tiép theo)

d a i r
. 2xdxD !
(z | 6 rang) b Khéng nhé han Kich thuée | Sai léch Khong
danh nghia | gidi han | 16n hon
Loai nang
10x10 %20 25 14,1 _ 0.3 +0.2 0.2
10 x 18 x 23 3.0 15.6 0,3 +0.2 02’
10 % 21 % 26 30 18,5 0,3 +0.2 0.2
10 x 23 x 29 4,0 20.3 ' 03 | +02 0.2
10 = 26 % 32 4.0 230 0.4 +0,2 Q.3
10 x 2B x 35 40 24,4 0.4 +0,2 0,3
10 % 32 % 40 50 28,0 0,4 +0,2 0.3
10 % 36 x 45 5.0 31,3 0.4 +0.2 0.3
10 % 42 x 52 6.0 36.9 0.4 +0,2 0.3
10 x 46 x 56 7.0 409" 0,5 +0.3 0,5
16 x 52 x B0 50 47.0 0,5 +0.3 0.5
16 x 56 x 65 5,0 50.6 0,5 +0,3 0.5
16 x62x 72 6,0 56,1 0.5 +0,3 0,5
16 x 72 x 82 7.0 65.9 ' 0.5 - +0,3 0.5
20 = 82 « 92 6,0 75,8 0,5 +0,3 0,5
20 x 92 x 102 7,0 85,5 : . 05 +0.3 0,5
20 x 102 x 115 8.0 94,0 0.5 +0,3 0,5
20 x 112 x 125 9,0 104,0 0.5 +0,3 0,5
Ghi cha:

1- Kich thute a ing véi kiéu A (hinh 4-4c) duge quy dinb d8i vai [ap ghép then hoa loat nhe
va loat trung binh khi truc dugc ché tao bang phuong phép l&n rang.

2- Khi dinh tam theo bé mét dudng kinh trong thi tryc duge ché tao theo kiéu A, con khi dinh
tam theo bé mat dudng kinh ngoai va mat bén rang thi truc duge ché tao theo kiéu B (Minh 4-4c).

Lam d6ng tam theo b& méit ngoai, D (hinh 4-5a) duge sit dung khi
yéu cau d% chinh xdc d6ng tim cad, nhung chi tiét bac then hoa khéng
yéu cau dé cing qué cao. Truong hop bac then hoa yéu cau d6 cing qud
cao va do chinh xdc dong tam cao thi thue hién déng tam hai chi tiét
lip ghép theo bé mat trong, d (hinh 4-5b). Tuy nhién phuong phap nay
dat tien hon. Déng tam theo bé mat bén, b (hinh 4-5¢) thi don gian nhat
nhung d6 chinh xdc déng tam thap nén it duoc su dung.

Dung sai lap ghép:

Tuy theo phuong phap lam dbng tam ma ta thuc hién l4p ghép theo
- cdc yéu t6 khac nhau:
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"+ Khi chon phuong phap lam d6ng tam theo D thi 14p ghép duge
thue hién theo yéu té D va b.

+ Khi chon phueng phdp Jam déng tam theo d thi lap ghép duoc
thue hién theo yéu t6 d va b.

+ Khi chon phuong phdp lam déng tdm theo b thi 1ap ghép chi thue
hién theo yéu té b.

Mién dung sai cua cdc yéu té kich thudée 16 va truc duge chi dan
trong bang 4.7 va 4.8. Sai léch giéi han tng voi cdc mién dung sai
do cang duwoe quy dinh theo TCVN2245-99 (tra theo cic bang 1.11
dén 1.39). Cdc kiéu lap tiéu chuidn dugc chi dan trong cac bang 4.9
dén 4.13.

Tuy theo diéu kién lam viéc cla cdc chi tiét 1ap ghép ma ta chon
kiéu 14p tiéu chuan cho phit hop, vi du: khi chi tiét bac then hoa ¢6 dinh
trén truc thi ta chon kiéu lap trung gian. Khi chi tiét bac cin di truot
trén truc thi ta phai chon kiéu ldp 16ng (c6 do hd) va gia tri 46 hé cla
l4p ghép phai 40 16n d€ vira dam bao sy dich chuyén cia bac then hoa
lai vira dam bao béi thuong anh hudng chia céce sai s6 vi tri rang va ranh
then hoa. o

Ghi ki hiéu lap ghép then hoa trén ban ve.

Trén ban vé, lip ghép then hoa dugc ghi ki hiéu giéng nhu 1dp
ghép bé mat tron, hinh 4-6a vad cing c6é thé duwge ghi ki hiéu nhu
hinh 4-6b.

b)
H7 o H12 D9

. d- xap e w7 =22
8x 36 Wx Oa“x?hg

T=—=

Hinh 4-6.
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| Bang 4.7. Mién dung sai cac kich thuoc 16 then hoa
dang rang chir nhat (TCVN 2324-78)

Céap chinh xac

Sai léch ¢o ban

D E F G H Js
6 H6
7 H7
8 Fg H8
9 D9
10 G10 F10 JS10

Bang 4.8. Miégn dung sai cac kich thwoe truc then hoa
dang rang chir nhat (TCVN 2324-78)

Sai léch co ban

Cap chinh xac

d e f g h is K n
3 g5 js5
6 g6 | &) | js6 né
7 7 h7 js7 k7
8 dg ed 18 h8
9 {d9) e9 f9 h9
i0 di¢ h10
Bang 4.9. Lap ghép theo duong kinh dinh tam D
Mién dung Sai léch co ban cla truc
sai cua b e i a h is o
H7 hr H7 H7 H7 H7
7 g6 hg - js6 nG
H8 Hs
h7
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Bang 4.10. Lap ghép theo chiéu réng b (khi dinh tam theo D)

Mi&n dung Sai léch co ban cua truc
saj cha 1d d e f g h s
Fa [fﬁ F8 | F8 F8 Fe F8 ) FE
d9 &8 7 18 h7  h8 js7
os | D9 D9 D9 D9 09
: d9 €8 7 hs is7
F10 F10 F10
F10 é9 f7 h9
S10
J510 J—
d10

Bang 4.11. Lap ghép theo duong kinh dinh tam d

Mign dung o Sai'léch co ban cla truc
sai cha 18 8 f g h i n

He H6 1 He

g5 |5

H7 H? 7 W | H7 BT W HTOHT | W7
\ e8 {7 g6 hé h7 js6- Js7 nG

He | He [he |

e8 | et

Bang 4.12. Lap ghép theo chiéu réng b (khi dinh tam theo d).

Mién dung Sai léch co ban cua truc
sai ctia ld d e f - g h is k
F8 e Rl F8 F8 | 8 | F8 | F8
d8 7 8 e | h8 | he | js7
H8 H8 [ H8 ﬂﬁ] hs
. h? hg hg is7
D9 Dg | D9 [ D9 | 09 | D9 D9 Do Do | Do
dg ed 7 8 9 h& hg is? k7
D10 '
D10 _—
d9
F1o | F1o | Fto | Fro | Fio [FE1o | | F1o | Fio | Fio f F1o | Fio
a9 &8 7 8 9 h7 hg ha js¥ k7
ssto | 2819
. d10
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Bang 4.13. Lap ghép theo chiéu réng b (khi dinh tam theo b)

Mién dung Sai léch co ban cua tryc
Lo I ¥
sai cla 16 d o ¢ g h s y
F8 Fe F8 _ F8
e8 18 87
- oo | pe | oo f Do Dg D9 | D9 | DO
d9 e8 8 o h§g h9 57 k7
D10 D1Q Di1o
1 —_— — ==
0 di10 a8 [ h10
F10 Fig F10 | F10 | F10 F10 F10 | F10 | F10
d9 e8 £:) f9 ha hg is7 k7
JS10 JS10
da.

Trén hinh 4-6b ki hiéu lap ghép duge ghi theo trinh ty la: Dinh tam
theo bé mat trong — @, s6 riang then hoa la z = 8, 1dp ghép theo yéu té
dinh tam - d.la ¢36H7/f7, mién dung sai yéu té kich thudc khéng dinh
tam — D la H12 ddi vdi bac then hoa va all déi vét truc then hea (bang
4.14), lap ghép theo yé&u t8 kich thudc b 1a 7D9/h9.

' Bing 4.14. Mién dung sai cia duong kinh khong dinh tam

Puong kinh khéng . Mién dung sai
. - Kiéu dinh tam -
dirh tam True {9} Lo
d Theo D hoac theo b - H11
D Theo d hoac theo b all H12

* — Buong kinh d, khdng nhé hon d, theo bing 4.6,

4.2.2. Dung sai lip ghép then hoa dang rang than khai

So véi moi ghép then hoa dang rang chit nhat thi méi ghép then hoa
dang rang than khai ¢6 nhitng vu diém sau:

+ Tinh cong nghé cao, boi vi bang mét dao phay lan rang truc vit ¢o
thé phay dugc tét ca cdc truc then hoa ¢6 kich thudc khdc rihau nhung
co cung mé dun rang va ¢6 thé ap dung tat ca cic phuong phap gia cong
rang chinh xdc nhu: phay lan rang, ca riang va mai rang.

+ D¢ bén 16n vi chiéu day rang tang dan tir dinh dén chan rang va
khong c¢é goc nhon & phia chan rang (nhan to tap trung dng sudt lom).
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+ Kha nang dinh tam vdi d6 chinh xac cao.
 Préfin rdng va cic thong so kich thude co ban

Profin rang then b than khat duge chy dan tween binhe 4.7,

2ie = BO?

az01ma+ 005

=

i
1

— L

P2

Budng trung binh

Hinh 4-7. Préfin rang bac va truc then hoa than khai,
H - chiéu cao rang bac then hoa; H_ - chiéu cae dinh rang bac;
H, - chiéu cao chan ring bac; h - chiéu cao rang truc then hoa;
h - chiéu cao dinh rang truc; h, - chieu cao chan rang truc;
p - budc rang trén vong chia; o — géc profin ring; p, — ban kinh géc
lugn chan rang; K - mit vat hay ban kinh goe lwon dinh riang bac;
¢ - khe ho hudng kinh.

Tiéu chuan quy dinh day gid tri cia ba théng s6 kich thudc co ban
cua then hoa dang rang than khai la: dudng kinh danh nghia cua lap
ghep — D, mé dun rang — m va sé rang — z, bang 4.15.

Dua vao ddy gid tri da xde dinh cta 3 théng s6 kich thuée eo ban
(D, m, z) ma ta xdc dinh gia tri cua cac théng s6 kich thude khac theo
cac cong thie chi dan trong bang 4.16.
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Bang 4.15. Puong kinh danh nghia, mé dun va sé rang
cua mdi ghép then hoa rang than khaij

Md dun m. mm
S:::i;’:s Df'y 0.5 0.8 1.25 2 3 5
o Djy 0.6 1 15 25 35 | 4
Day 1| Day 2 S6rang z
10 el1s[11) 8 | 6
12 22l 18f13|10l 8 |8
14 2622 |16 1210 8
15 28|23 {17 ) 13108 |6
16 302518l ali1| 9] s
17 a2 oz |2l is|izlwe] 7
18 aa 2|2t 6130l 7
20 wlalas|iw|alwz|e]|s
22 42 352201613976
25 48 40 |s0foafs)s|11] 8|7
o8 54 (a5 {3a)as )21 {17 |12]10] s
30 a8 136 |28 (22|48 {13 {10! g
32 52 |38{30 |24 |20|1a|11] 9 6
35 _ 57142 3al2s|22)16] 12! 10 7
38 62 | 46 | 36 |20 | 24 | 18| 14 | 11 8
40 64 | 48 (38 |30 |25 | 18] 14 | 12 8 | 6
42 68 | 51140 |32 |26 f20]15] 12 g |7
45 - 74155 a4 f3afz2s |21 |16l 13l12]|10] 7
48 78 |58 |46 137 |30 {2218 {1412 |10 g
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Bang 4.15. (tiép theo)

Mé dun m, mm
g kinh 3 -
*dD;IShgn;hTa D?y 08 1.25 2 3 5 8
D, mm Day
5 1 1.5 2.5 35| 4 8 10
D&y 1| Day 2 S4 rang z
50 60 | 48 | 38| 32 |24} 18] 1512 | 1 8 7
52 64 | 50 | 40 | 33 | 24 | 19| 16 12 | 1 9 7
55 66 | 54 | 42 | 35 | 26} 20 | 17 14 | 12 g 8
58 70| 561 451 37 | 28] 22 j18 | 14 | 13 10 8
60 74 | 58| 46| 38 | 28| 22|18 ] 16 13 | 10 8
62 aglag |30 23l19]16 | 14| 1 9
65 50| a2 1311 2a]20]18 15| 11 9
68 53| a4 321 26|21 )18 |15 12 10
70 54 (a5 [ 34) 262218 | 16 7 12 10| 7
72 56 | 46 | 34| 27122 20 | 16} 13 10
73 sg | a8 | a6 f 28|24 20 |17 |13 | W 8
78 601 50 | 38| 30)24)21 )18 14 11
80 g2 152 | 38| 30|2as5)22)18}14) 12 8 .6
82 53 | apl 3126122119 | 15| 12
85 g5 | 41| sz | 27124 20|15 13 9 7
a8 57 | a2 | 34128 24 [ 20] 16} 13
90 58 | 44 | 3al2g | 24 |21 | 8| 13| 10 7
92 g0 | 44| a5 f2s)as | 22|17 | 14
95 62 | 46 | 38} 30 ]| 26 ) 22| 18] 14 10 8
98 64 | 481 38| 31| 26| 23| 18] 15
100 64 | 48 | 38 | 32] 28 ; 24 | 18 15 | 1 8
1b5 68 | 51| 40| 34|29 | 252 | 16| 12 9
110 70 | 54 | 42 Va5 )30 |26 |20 1712 g
120 sg | a6 | 38| 34 ] 28|22 18413 10
130 | 6also|az]|astar]|eafan|15| N
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Bang 4.15. (tiép theo/

Mé dun m, mm
Buéng kin 3 |
damnogns | 1 | 2 3 g :
o D;'y 2.5 35 | 4 [ 6 10
Day 1; Day 2 Sé rang z N
140 68 54 45 38 34 26 22 16 12
150 74 58 43 42 36 28 24 17 13
160 52 44 38 30 25 18 14
170 55 48 41 32 27 20 15
180 58 50 44 34 28 21 16
190 62 45 36 30 22 17
200 65 48 38 32 24 18
210 6% 51 40 34 25 20
220 42 35 26 20
24(‘.1 46 38 28 22
250 48 40 30 24
260 50 42 31 24
280 54 45 | 34 26
300 58 48 36 28
320 62 52 38 30
Ghi chu:

1- Khi chon duéng kinh danh nghia va mé dun thi up tién si dung déy 1 trude rdi méi dén day 2.
2- 56 rang dat trong khung cing dugc vu tidn sir dung.
3- Mo durm 3.5 it dung.
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Bang 4.16. Ki hiéu va cong thuc tinh kich thuoc cac thong 50
hinh hoc clia then hoa rang than khai

Tén thong s6 Ki higu Cérg thuc guan hé
Budc trén vong chia p p=mm
Goc profin rang (s i = 30°
BDudng kinh vong chia d d=mz
Puding kinh véng co ban d d, = m.z.cosu
Chigu day danh nghfa trén vong chia s{e) s=8= T 2xmigrt
cla rang truc (rdnh bac) 2
Su dich chuyén cta préfin goc ¥m F.m = —12- [0 - miz + 1.1]
Chigu cao rang bac H H=h_+H,
Chigu cao dau rang bac H, H =045m
Chigu cao chan rang bac (khi ranh luon trdn) H, H=077m
Khi ranh cé dang cét phéng H,,, =055m,
H,., =065m
Chiéu cao rang truc h h .. =h +h_
Chiéu cao dau rang truc
Khi dinh thm theo b& mat bén rang h, h,=045m
+ Khi dinh tdm theo bé mat ngoai — D h, =0,55m
Chiéu cao chan rang tryc h, Ny = 0:55 M
Khi ranh ¢6 dang cat phéng h, .. =085m
Khi ranh cé dang lugn tron Pyge = 083 M
Ban kinh gé¢ lugn & chan rang P, P = 0,15 M
Buong kinh danh nghia vong chén rang bac D,
vai dang cat phéng cda rénh D,=D
v6i dang luon trén cba ranh D,.=D+044m
Pudng kinh danh nghia vbng dinh rang bac D, D,=D-2m
Puang kinh danh nghta vong chan rang tryc d,
voi dang phéng ctia ranh d . =D-22m
véi dang lugn tron cda ranh d_ =D-276m
Buéng kinh vong dinh rang truc d,
Khi dinh tam theo bé mat bén rang d=D-02m
Khi dinh tam theo dudang kinh ngoai d, =D
Dugng kinh vong ung véi cac diém gidi han D, D, =d +F
rang treng ranh bac
Dudng kinh vong ung voi cac diém giéi han
rang trong ranh tryc d, d__ =Da- Fr
Mat vat hoac ban kinh goc lugn dinh rang bac K K=0,15m
Khe hé huéng kinh c..=01m
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Phuong phdp lam déng tam

Gibng nhu méi ghép then hoa dang ring chi nhat, méi ghép then
hoa dang rang than khaij dugc thue hién déng tam cung theo 3 phuong
phap: déng tam theo bé mat duimg kinh ngoai ~ D, hinh 4-8; dong tam
theo beé mat bén rang, hinh 4-9; déng tam theo be mat duong kinh trong,
hinh 4-10. Thue hién déng tam theo bé mat bén rang va theo bé mat
duong kinh ngoai duge sit dung phé bién nhat.

.\\ \\\\\ Bc S /‘//{/gf\\\;
/

AN \\\\\ -,
Z ,S\\\\\\\' Q
. T 7%, \i

L A A
Z
le] 'y Bl -] . "
C % 9 of w/w Q
< Vang chia b{;

Hinh 4-8. Dong tam theo D.

AN~

T

Vong trung binh
g=5

TR

y—————}

R, <064 m \}‘/ (/ ;
& > /’45 7

Vong chia

Hinh 4-9. Dong tam theo bé mit bén rang s, e.

\\\\\ N .\\\‘%\ Vong trung binh
R

D P\ Bac %??//‘\\\\\
, o _ ,‘_)' NN }\\3 s, ;‘\\\
A 7

N

7

07

Vang chia
T

Qe o5

D,

f-1
=

Hinh 4-10. Dong tam theo ditomg kinh trong D.d.
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Dung sai va lap ghep

Lép ghép then hoa dang rang than khai cang duge thye hién theo
hai yéu té kich thude: kich thuoe bé mat lam dong tam va bé mat bén.
Mién dung sai cua cac kich thude duoc chi dan trong bang 4.17 va 4.18.

Bing 4.17. Mién dung sai cac kich thuoe D, d,evas
khi dinh tim theo bé mat duong Kinh ngoai D, vad,
(then hoa rang than khai)

. Mi&n dung sai
buong kinh dinh tam
Day 1 Day 2
D, H7 H8
S d, n6, js6, hé, g6, {7 né, hé, gb, f7
Kich thudc Mi&n dung sai
e gH, 11H
5 gh, 9g, 9d, 11¢, 11a
Chi thich:  1- Khi chon phai uu tién day 1 trudc

2- Sai lach gioi han cla kich thudc e va s theo bang 4.19.

Bang 4.18. Mién dung sai cac kich thude, D ,d, e vas
khi dinh tam theo duong kinh trong D, vad,
(then hoa rang than khai)

Mién dung sai
Pueng kinh dinh tam
Day 1 Day 2
D, . H7 H8
d, né, h6, g& n6, hé, gb
Kich thudc Mién dung sai
e gH, 11+
5 9h, 9g. od, 11¢, 11a
Chi thich:  1- Khi chon phai uu tién day 1 trude

2. Sai léch gidi han ciia kich thuéc e va s theo béng 4.19.
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Sai léch gioi han cua cac kich thude duong kinh dﬁqc quy dinh theo
TCVN 2245-99 (tra theo cdc bang 1.11 dén 1.39).

Sai lech gi¢i han kich thude chiéu réng rianh bac — e va chidu day
rang truc - s duge chi dan trong bang 4.19.

~ Mién dung sai kich thuée chiéu réng ranh va chidu day rang duogc
ki hiéu khac voi ki hiéu mién dung sai kich thudc bé mat tron (TCVN
2244 - 99). Vi du: 7H, 9H d6i véi ranh va 7f, 9h d6i véi chidu day rang,
¢ day chit s6 chi cdp chinh xdc dat trirée chir chi sai léch co ban.

Tuy theo chitc nang st dung va diéu kién lam viéc cia méi ghép ta
c6 thé chon kiéu lap tiéu chudn phu hep bang céch phéi hop mien dung
sai kich thuée bac then hoa véi mién dung sai bat ki etia kich thude truc
then hoa (theo cdac bang 4.17, 4.18 va 4.19).

Mieén dung sai kich thuée bé mit khéng dinh tam duge chi dén trong
bang 4.20, va gia tri giéi han clia 46 dao hudéng kinh Fr clia bs mat
khéng dinh tam so véi tam, duge chi din trong bang 4.21.

Ghi ki hiéu lip ghép

Ki hiéu lap ghép then hoa rang than khai bao gém cic yéu t§ sau:
Duong kinh danh nghia cia 14p ghép, mé dun ring, ki hidéu 14p ghép
theo yéu t§ dinh tam. Vi du: .

- Khi dinh tam theo bé mat bén rang: 50 x 2 x 9H/9g. Puong kinh
danh nghia caa lap ghép D = 50 mm, mé dun ring m = 2 mm, lap ghép
theo bé mit bén (e, s) theo kiéu 9H/9g.

- Khi dinh tam theo bé mat duong kinh ngoai: 50 x H7/hé x 2.
Duong kinh danh nghia D = 50 mm, 14p ghép theo dutmg kinh ngoai
D : ¢50H7/h6, mé dun m = 2 mm.

~— Khi dinh tidm theo bé mat dudng kinh trong: i50 x 2 x H?!gb',_f
i — biéu thi dinh tam theo dudng kinh trong (D, d), mé dun rang
m = 2mm, l4p ghép theo dudng kinh trong 1a H7/g6.
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Bang 4.19. Mién dung sai va sai léch gioi han chiéu day rang
truc (s) va chidu réng ranh bac (e) then hoa rang than khai

Puéng kinh vong chia, mm
Mien { Mo dun} Kihigu Dén Trén Trén Trén Trén Trén Trén
dung mm sai léch 12 12 =« 25125 + 50 {50 + 100|100+200 1200400 400
sal Sai l&ch gidi han, pm
Sai léch chigu réng ranh bac e
1 2 3 4 5 3] 7 8 9 10
ES + 25 + 28 + 32 + 36 +40 - -
05-15 EIe + @ +10 +12 + 14 +15 - -
El 0 0 0 0 4] - -
ES - + 32 + 36 + 40 + 45 + 50 -
7H 2-4 Ele - +12 +14 + 15 - +17 + 18 -
El - 0 4] 4] 0 4] -
ES - - +40 +45 + 50 + 56 +63
5-10 Ele - « - + 15 +17 + 18 + 20 + 23
El - - 0 0 W] v, 0
ES + 50 + 56 + 63 + 71 + 80 - -
05-15 EIB +18 + 20 + 23 + 26 + 30 - -
El o} 4] o} 0 0 - -
ES - + 63 + 71 +80 +90 + 100 -
aH 2-—-4 EIe - + 23 + 26 + 30 + 34 + 37 -
El - 4] 0 0 ¢ 4] -
ES - - + 80 + 90 + 100 + 112 + 125
s-10 | EIL - - £30 | +34 | +37 |+ 41| 445
El - - 0 0 0 ¢ 4]
ES + 100 + 112 + 125 + 140 + 160 - -
05-15 EIE + 37 + 41 + 45 + B0 + B0 - -
E! 0 0 o} a 0 -
ES - + 125 + 140 + 180 + 180 + 200 -
1H| 2-4 El - + 45 | + 50 | + 60 | + 68 | + 75 -
El - 0 0 v, Q 0 -
ES - - + 160 + 180 + 200 + 224 + 250
5-10 Ele - - + B0 + 68 + 75 + 84 + 90
£l - - o} I 0 4] Q ¢




Bang 4.19.

(tiép theo)

Sai léch chidu day rang truc s

! 2 3 4 5 6 7 8 9 10
es -16 - 18 - 20 -22 - 25 - -
05-15| es, - 24 - 28 ~32 - 36 - 40 - _
ei - 41 46 | -52 - 58 -85 - -
_ es - - 20 - 22 -25 - 28 - 32 -
it 2-4 es, - - 32 - 36 — 40 - 45 - 50 -
ei - - 582 -52 —G:S -73 - 82 -
es - - -25 - 28 -32 - 36 - 40
5-10 | es, - - -40 | -45 | -850 | -56 | — 63
ei - - - B5 -73 - 82 - 92 -103
es 0 0 0 G 0 - -
05-15 e | - 9 | -10 | -12 | -14 | -15 - -
ei - 25 - 28 -32 - 36 - 40 - _
es - 0] G 0 0 0 -
| 2-4 es, - -12 | -14 -15 -7 | -18 -
ei - - 32 - 36 - 40 — 45 - 50 -
es - - 0 0 0 0 0
5-10 €s, - - -15 -17 -18 - 20 -23
ei - - - 40 - 45 - 50 - 96 - 63
es + 32 + 36 + 40 + 44 + 50 - -
05-15 es, +23 + 26 + 28 +30 +35 - -
ei + 7 + 8 + B + 8 +10 - -
es - + 40 + 44 + 50 + 58 + 64 -
7n | 2-4 es, - +28 | +30 +35 | +39 | +46 -
ei - + 8 + B +10 + 11 + 14 -
as - - + 50 +56 + 64 + 72 + 80
5-10 es, - - +35 +38 + 46 + 52 +57
ei - - +10 + 11 +14 + 16 +17
es 16 | -18 | —20 | -22 | -25 - -
05-15 es, - 30 - 33 - 37 - 40 - 45 - _
ei -32 | -58 | -65 | -72 | -8t -
es - - 20 -22 - 25 - 28 - 32 -
at 2-4 es, - 37 -~ 40 - 45 - 51 - 58 -
gi - -65 ~ 72 - 81 - 91 -103 -
es - -25 - 28 - 32 - 36 - 40
5-10 es, - - - 45 - 51 - 58 &6 - 74
ei - 81 -9 -103 | 116 | -130
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Bang 4.19.

(tiép theo)

Sai lech chiéu day rang truc s

1 2 3 4 3] B 7 8 g 10
as + 16 + 18 + 20 + 22 + 25 - -~
05-15 es, + 2 + 3 + 3 + 4 + 5 - -
i - 20 -22 -25 - 28 -3t - -
es - + 20 + 22 + 25 + 28 + 3z -
8k 2-4 es, - + 3 + 4 + 5 + 5 + B -
ei - -25 - 28 -3 - 35 -39 -
=13 - - +25 + 28 + 32 + 36 + 40
5-10 es, - - + 5 + 5 + B + 6 + B
ai - - -3 -35 |- -38 - 44 -850
es +48 + 54 + 60 + 66 +75 - -
05-15 es, +34 + 39 +43 + 48 + 55 - -
ei +12 + 14 + 15 + 16 +19 - -
es - + B0 + 66 +75 ‘+ 84 + 96 -
gp 2-4 es, - +43 +48 + 55 + 61 + 70 -
ei - + 15 + 16 +1g + 21 + 25 -
es - - + 75 + 84 + 96 +108 + 120
5-10 es, - - +55 + 61 +70 + 78 + 86
e - - +19 + 21 + 25 + 28 + 30
es -32 - 36 - 40 — 44 - 5o - -
05-15 es, - 50 - 58 - 83 - 70 - BO - -
ej - 82 -9z - 103 - 115 - 130 - -
) es - - 40 | - 44 | - 50 | - 56 | - 64 -
9d 2-4 s, - - 83 | - 70 - 80 - 90 101 -
ei - -103 - 115 -130 - 146 - 164 -
es - - - 50 - 56 - 64 [ - 72 - BO
5-10 es, - - - 80 - 9 -101 - 113 -125
ei - - -~ 130 - 146 ~ 164 - 184 - 205
es - 8 - 9 -10 -1 -12 - -
05-15 s, -26 - 29 -33 -37 - 42 - -
ei -58 - 65 -73 -82 - 92 - -
es - -10 -1 -12 - 14| - 18 -
9g 2-4 es, - -33 - 37 - 42 - 48 - 53 -
ej - -73 - 82 -9z - 104 - 118 -
es - - -12 - 14 - 18 | - 18 - 20
5-10 es_ - - - 42 - 48 - 53 | - 59 - 65
ei - - - 92 - 104 - 116 - 130 - 145
es 0 0 0 0 0 - -
05-15 es, - 18 -20 -23 - 26 - 30 - -
e - 50 - 56 - 83 -7 - 80 - -
es - 0 0 0 0 0 -
ah 2-4 es, - -23 - 26 - 30 - 34 - 37 -
2] - - 63 - 71 - 80 - 90 - 100 -
es - - 0 0] G 0 0
5-10 es, - - - 30 -34 - 37 - 4 - 45
’ ei - - - 80 - 490 - 100 - 112 -125
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Bang 4.19. (tiép theo)

Sai léch chigu day rang truc s
1 2. 3 4 5 3] 7 g e 10
es + B4 +72 + 80 + B8 + 100 - -
05-15 es, + 46 + 52 + 57 + B2 + 70 - -
ai + 14 + 16 + 17 + 17 + 20 - -
es - + 80 + 88 + 100 + 112 + 128 -
9r 2-4 es, - + 57 + B2 + 70 + 78 + N -
e - + 17 + 17 + 20 + 22 + 28 -
es - - + 100 + 112 + 128 + 144 + 160
5-10 es, - - + 70 + 78 + N + 103 + 115
ai - - + 20 + 22 + 28 + 32 + 35
es - 32 | - 36 | - 40 | - 44 - 50 - _
05-15| es, | - 58| -866 |- 74 |- 8 |- 9N - -
gi -102 - 1186 - 130 - 144 - 162 - -
es - - 40 - 44 - 50 ~ 56 - b4 -
10d 2-4 es, - -~ 74 - 81 - 9N -101 - 114 -
ei - - 130 - 144 - 162 - 181 - 204 -
es - - - L0 - 56 - b4 - 72 - 80
5-10 es, - - - 9 -1 - 114 - 132 - 148
ei - - - 162 -181 - 204 - 232 — 260
es | - 80 | - 90 [ —100 } —110 | -125 - -
05-15 es, | -117 | —131 | -145 | 160 | -185 - -
. el -180 | -202 | -226 | ~250 | -285 -
es - —q00 | -110 | -125 | 140 | —160 -
11a | 2-4 es, - _145 | ~160 | -185 | -208 | -235 -
ei - - 225 - 250 - 285 ~ 320 - 360 -
es - - - 125 - 140 - 160 - 180 - 200
5-10 s, ~- - - 185 - 208 - 235 - 264 - 290
i - - - 285 - 320 - 360 — 404 — 450
es - 4B - 54 | - 80 - 66 - 75 - -
05-15 es, - B5 - 85 - 105 - 116 - 135 - -
ei - 148 - 166 - 185 - 206 - 235 - -
‘es - - B0 - 66 - 75 - 84 - 96 -
11c 2-4 es, - - 105 -116 -135 - 152 -17 -
ai - - 185 - 206 -235 ~ 264 - 296 -
es - - - 75 - B4 - 96 -108 - 120
5-10 es, - - - 135 - 152 -171 -192 - 210
ei - - - 235 - 264 - 296 - 332 - 370
Chi thich:

1. Sai léch trén ES, es_, sai léch dudi EL, ei va sal léch co ban {sai }éch tong} El, es cla chiéu
réng ranh bac va chiéu day rang dugc tlnh so voi kich thuéc danh nghia chung do theo cung
vong chia.

2. Mi&n dung sal uu tién ddi voi 14p ghép dugc dong khung.
3. L&p ghép khi dinh tam theo bé mat bén cua rang s = e
.?H‘?H.m_m_7H_9H_ﬂ.9H 9H 9H 11H

o 8k 70 8p w71 8 99 oh 8k 10d
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Bang 4.20. Mién dung sai ctia cac dwong kinh khong dinh tam
ing vai cac phuong phap lam dong tam

Izrrlrugg?'ngp:];n?\ khg:;ncgnmgm . T;z;] %?:;g Mién dung sai
Cét phing H16
> Lugn tron Dy = D
Theo bé mat D, H11
ben rang s. e d, - dg, h12
Cat phang h16
% Luon trén d,. =D-22m
D, - H11
du!::zok:i nr:g:)éi d, Cat phang h1s
Lugn tran G =D-22m
Theo b d, - hi2
20 bé mat —
dudng kinh tréng D, Cat phang H16
Lugn tron D =D+02m

Bang 4.21. Gia tri gioi han cua dé dao hwong kinh F
. cua cic yéu té khong dinh tam so véi tam, um

Cép Dudng kinh vang chia, mm
chinn | Modun
. mm e Trén 12 | Trén 25 | Trén 50 |Trén 100 | Trén 200 R
XAC Dén 12 . B - . Trén 400
Dén 25 | D&n 50 [ D&n 100 | Dén 200 | Dén 400
05-15 12 14 - 18 18 20 - -
7 2-4 - 16 18 20 22 25 -
5-10 - - 20 22 25 2B 32
05-15 18 20 22 25 28 - -
a8 2-4 - 22 25 28 32 36 -
5-10 - - 28 32 36 40 45
05-15 25 28 32 36 40 - -
9 2-4 - 32 36 40 .45 30 -
5-10 - - 40 45 50 56 63
05-15 36 40 45 50 56 - -
10 24 - 45 50 56 63 71 -
5-10 - - 56 63 71 80 30
05-15 a0 56 63 71 &0 - -
11 2-4 - 63 71 80 a0 100 -
5-10 - - 80 90 100 112 125




Chuong 5

DUNG SAI KiCH THUGC GOC
VA LAP GHEP CON TRON

5.1. DUNG SAI KICH THUOC GOC

Don vi do goc:

Theo hé don vi SI thi don vi co ban dé do géc la 6 (°), phut (') giay
(") goc. Ngoai ra ciing ¢6 thé ding don vi do géc phang la radian (rad),
va goc khéi 1a steradian (st). Quan hé gita hai loai don vi do géc phéng

duge chi dan trong bang 5.1.
Goc danh nghia:

Tuwong tw nhu kich thude
thang, kich thude géc danh
righia ciing duge tiéu chuan hoa
theo TCVN 259-86 va duogce chi
dén trong bang 5.2. Dé1 véi chi
tiét lang try con cho phép su
dung d6 nghiéng S va goc
nghiéng tuong tng B, hinh 5-1.

H-h
L

Tri s6 goéc nghiéng va do
nghiéng cung duge tiéu chudn va
chi dan trong bang 5.3.

S =

=tgh

Gdc c6n va do con:

Goée con o« la goc giira hai
duwong sinh trong mat cat doc
cua ¢om, hinh 5-2.

Po con C la ti s6 caa hiéu
duong kinh hai mat ciat ngang
voi khoang cach ghia chang.

Hinh 5-1. D6 nghiéng va goc nghiéng.

Mé&t cét ngang da cho

o2 ’/’_\F
-
S T Q
L

Hinh 5-2. So do biéu dién goc eon.
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D61 voi eon cut thi do con
la tt s6 cua hiéu duong kinh ;

ddy lon va day nho vai chigu WL/
dai ¢on, hinh 5-3. - :
.‘ B S ot
Tiéu chuan cang quy dinh : i
tri s6 géc cén va do cén thong ,
dung, duge chi dan trong bang A_L_-J :

5.4, géc con va @b c¢on co cong
dung dac biét, duge chi dan Hinh 5-3. Con cut.
trong bang 5.5.

Bang 5.1. Bang quy déi dom vi gée: do - radian

Tri s& goc

e 0,0000000 rad 30° 0,5235988 rad
15 0,0043633 - 35° ¢,6108652 -
30 0,0087266 - 400 06981317 -
45' 0.0130899 - 45¢ 0,7853982 -
1° 0,0174533 - 50° 0,8726646 -
130 0,0261799 - 55° 0,9589311 -
! 20 0,0345066 - 60° 1,0471976 -
230" 0,0436332 - 65° 1,1344640 -
3° 0,0523599 - 70° 12217305 -
40 0,0698132 - 75° 1,3088870 -
5° 0,0872665 - 80° 1,3962633 -
8° 0,1047198 - 85° 14835209 -
70 0,1221730 - g0° 15707964 -
8° 01396263 - 100° 17453292 -
g0 0,15707%6 - 110° 19198622 -
100 0,1745329 - 120° 2,0943952 -
120 0.2094395 - . 135° 23561945 -
15° 02617994 - 1500 26179939 -
18° 0.3141593 - 165° 28797933 -
20° 0,3490658 - 180° 31415927 .
220 0.3839724, - 270° 47123850 -
25° 0,4363323 - 360° 62831853 -

6 nghiéng Géc nghiéng
1:500 6'52,5" 0,0020000 rad
1:200 1711,3" 00050000 -
1:100 34228 0.0100000 -
1: 50 1°8°44.7" 0.0199971 -
1: 20 2°51'44,7" 0.0499586 -
110 5%42'38,1" 0,0996685 -




Bang 5.2. Day kich thudc géc danh nghia TCVN 259-86

Day 1 Day 2 Day 3 Dy 1 Day 2 Day 3
0 30°
15 35°
30 40°
45 45°
19 50°
130 55°
2° 60°
2°30° 65°
3° 70°
40 75°
5° 8o°
g° 85°
7° 90°
8° 100°
9° 107
10° 120°
12¢ 135°
15° 150°
18° 165°
20¢ 180°
22¢ 270°
25° 360°

Bang 5.3. Tri s8 goc nghiéng, TCVN 259-86

D§ nghiéng S . Goc nghiéng p
11500 6'52,5"
1200 17'11,3"
1:100 34'22 6"
1: 50 1°8'44.7"
1: 20 2°51'44 7"
1: 10 5°42'38.1"
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Dung sai kich thudc goc:
Dung sai kich thude géc duge ki hiéu 1a AT (Angle Tolerance) va
duoc tinh theo cong thire: '

AT = 0tmm: - umi.n . ATy
Dung sai goc ¢6 thé duge biéu thi N AT
béng don vi géc: AT, , hoac bang don vj ¢
dai (um): AT,, hinh 54, _ Himar

ATh - la 46 dai doan vuéng goc véi
moét canh cua géc tai vi tri cach dinh
mot khoang L, niam déi dién véi goc
dung sai AT

Lrin

Hinh 5-4. Biéu thi dung sai goc.

AT, = AT_L .10 ym
(AT - urad, L, - mm)

Dung sai goc con - AT

N6 duge bidu dién bang dung sai
hiéu duong kinh cia hai mat cit vudng
géc voi truc cén va cach nhau mét
khoang L da cho.

Vi dd con nho, C < 1:3 thi dung sai
géoc con phu thudc vao chieu dai
danh nghia cua c¢6n L va AT, = AT, Hinh 5-5. Biéu thi dung sai
hinh 5-5. ' goc ¢on voi C < 1:3.

Véi d6 con 16n, C > 1:3 thi dung sail
géc ¢on phu thude vao chidu dai dudng
sinh ¢én L, hinh 5-6. '

ATy,

Quy dinh dung sai gdéc con tay
thudc vao cap chinh xdc ché tdo kich
thuwoe goe. TCVN260-86 quy dinh 17
cap chinh xdc ché tao kich thude goc va
dwoc ki hiéu theo thit ty giam muc do
chinh xdc tu cdp 1 dén cap 17. Chit s6
chi cdp chinh xac duge dit sau ki hiéu
dung sai géc vi du: AT5 biéu thi dung

saj géc & ¢dp chinh xac 5. Tri sé dung Hinh 5-6. Biéu thj dung sai
sal goc ung vol cac cdp chinh xdc va - goc con voi C > 1:3,
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khoang chiéu dai danh nghia (L, L)) khdc nhau dugc chi dan trong
bang 5.6.
Bang 5.6. Tri s6 dung sai goc
'Cdp chinh xde
Khoang chiéu 3 6
dai L, L,, mm AT, AT, | AT, : AT, AT, AT | AT, : AT,
wad |ph-s|ph-s W prad |ph-s|ph-s pm
Dén 10 315 1'05" 1 .32 -500 143" | 140" .50
> 10+ 16 250 | 52* | 50 25-40 400 | 122" | 120" | 4.0-63
=16+ 25 200 41" 40" 3.2-50 315 | 105" 1 50-80
» 25+ 40 160 | . 33" 32" 40-623 250 52" 50" 6,3-100
> 40 = 63 125 26" 26" 50-8,0 200 41" 44" 80-125
> 63 + 100 100 21" | 20" 63-10,0 160 33" 32" 10,0 - 16,0
=100 + 180 80 16" 16" " 80-125 125 26" 26" 12,5-20,0
=160 + 250 83 13" 12" 100- 18,0 100 21" 20" 16,0 -25,0
=250 + 400 50 10" 10" 12,5-20,0 B8O 16" 16" 20,0- 32,0
> 400 + 630 40 8" a" 16,0 - 25,0 63 13" 12" 25.0 - 40,0
= B30 + 1000 31,5 g" a" '20,0 -320 50 10" 10 32 - 50
= 1000 + 1600 25 5" 5" 25,0-400 40 8" a" 40 - 63
> 1600 + 2500 20 4" 4" 32-50 315 8" 8" 50 - 8O
Cap chinh xac -
‘Khoang chigu 7 8
dai L. L, mm AT, AT, | AT, ; AT, AT, AT, | AT, ; AT,
wad (ph-siph-s 'um ' purad |ph-s ph-s My}
Pén 10 B0C | 245" 1 2'45" .. 8,0 1250 | 418" 4 ... 12,5
> 10"+ 16 630 | 210" | 2'o¢ 83-10,0 1000 | 326" k) 10,0 - 16,0
=16+ 25 500 1'43" | 140" 80-125 800 | 249" | 230" | 125-20,0
> 25+ 40 400 122" 1 120" 10,0 - 16,0 630 | 210" | 20" 16,0-25.0
> 40 = 63 315 105" 1 12,5 - 20,0 500 | 143" | 140" | 20,0-32.0
> 63 + 100 250 52" 50" 16,0 - 25,0 400 | 1,22" | 120" ¢ 250 - 40,0
=100 + 160 200 11" 40" 200-32,0 315 | 105" 1 32 -850
= 160 + 250 1680 33" 32" 25,0 - 40,0 250 52" 50" 40 - 63
» 250 + 400 125 26" 26" 32-50 200 41" 40" 50 - 80
> 400 + 630 100 21 20" 40 - 63 160 33" 32" 63 - 00
> 630 + 1000 80 16" 16" 50 - 80 125 256" 26" B0 -125
| > 1000 + 1600 63 13" 12"‘_ 63 - 100 " 100 21" 200 100 - 160
>1600-2500 | 50 -{ 10" [ 10" 80-125 80 | 16" | 16" | 125- 200
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Bang 5.6. (tiép theo)

Cé_p chinh xac

Khoang chiéu 9 10
dajiL, L., mm AT, AT, | AT, : AT, AT, AT, | AT, : AT,
wad |ph-siph-s um wad |[ph-s|ph-s um
Pén 10 2000 | &'52° ) .. 20 3150 (10'49" | 10 -
=10+ 16 1600 | 5'30" s 16 - 25 2500 | 8'35" g' 25 - 40
> 16+ 25 1250 | 418" 4 20 - 32 2000 j 6'52" 5) 32-50
=25+ 40 1000 | 3'26" 3 25— 40 1600 | 530" 5 40 - 63
> 40 + .63 800 | 245" | 230" 32-50 1250 | 418" 4 50 - 8O
> 63+ 100 630 | 210" 2' 40 - 83 1000 | 326" 3 63 - 100
> 100 + 160 500 143" | 1'40" 50— 80 800 | 245" | 230" B0 - 125
= 160 = 250 400 122" | 120" B3 - 100 630 | 210" Z 100 - 160
> 250 + 400 315 | 1'05% 1" 80125 500 | 1'43" | 1'40" 125 - 200
> 400 + 630 250 52" 50" 100 - 160 400 | 122" | 17207 160 - 250
= 630 + 1000 200 41" 40" 125 - 200 315 | 105" 1" | 200- 320
> 1000 + 1600° 160 33" 32 160 - 2580 250 52" 507 250 - 400
» 1600 = 2500 1 125 26" 25" 200 - 320 200 41" 40" 320 - 500
Cap chinh xac
Khoang chigu " ' 12
dail, L, mm AT, AT | AT, : AT, AT, AT, | AT, ; AT,
pwrad |[ph-siph-s pm pwrad |ph-s|ph-s um
bén 10 5000 | 1710"| 18 .. 50 8000 |27'28" | 26" .. 80
» 10 = 16 4000 | 13'44"| 12° . 40 - 63 6300 | 21'38" | 20 63 - 100
»>16+ 25 3150 {1049 | 10 50 - 80 5000 (1710"| 16 80 - 125
=25+ 40 2500 ; B8'35" g 63 - 100 4000 [1344" | 12 100 - 160
> 40 + 83 2000 | 852" &' B0 -125 3150 | 1049 | 10 125 — 200
> 63+ 100 1800 I_ 530" 5 100 - 160 2500 | 8'35" g 160 — 250
» 100+~ 160 1250 | 418" 4 125 - 200 2000 | 8'52" 6’ 200 - 320
= 160 = 250 1000 | 326" 3 160 - 250 1600 ; 5'30" 5 250 - 400
» 250 + 400 800 . 2'45" | 2'30" 200 - 320 1250 | 4'18" 4' 320 - 500
> 400 = 630 630 | 210" 2 250 - 400 1000 | 326" 3 400 - 630
> 630 + 1000 500 143" | 1'40" 320 - 500 800 | 245" 7 230" 500 ~ 800
> 1000 + 1600 | 400 122t | 120" 400 - 630 630 | 2'10" 2 630 - 1000
> 1600 + 2500 | 325 105" 1 500 - 800 500 | 143" | 1'40" | 800 - 1250
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Mién dung sai géc va gée con duoe phan bé & mét phia hoéc d6i xung
véi vi tri gée danh nghia nhw chi dan trén hinh 5-7.

AT - ATr2

o+ AT w—- AT e+ AT

a— AT ot AT/2

Hinh 5-7. Phan bd mién dung sai géc.

5.2. LAP GHEP CON TRON

" Lép ghép con tron duoc sit dung phé bién la do ¢6 cdc tinh chét wu
viét nha: @6 kin khit, 6 bén cao, dé dang diu chinh % hé va 4o doi
nh@ sy thay d6i vi tri doo truc cha chi tiét lap ghép, ty dinh tam t6ot,
kha nang thao lap nhanh ma khéng lam hu hong bé mat 1ap ghép cla
cac chi tiét. o |

5.2.1. Dic tinh ciia 1ap ghép c¢dén tron

Ciing tuong tu nhu lp ghép tru tron, tuy theo dac tinh lap ghép ma
14p ghép cén tron duge phan lam 3 loai: Lap ghép ¢6 do doi (14p co dinh),
l4p ghép khit va lap ghép c6 46 hd (lap dong).

Lép ghép c6 dinh dung dé loai tru dich chuyén tuong d6i cua cdc chi
tiét 1ap ghép va dé truyen md men xodn giita ching. Chitc nang 4y duoc
bao dam bing lyc ma sat giita cdc bé mat 1ap ghép. Luc ma sdt c6 thé
duge digu chinh bing cach thay ddi 6 d6i do thay @6i vi tri tuong quan
chia bé mit con chi tist doc theo dudng tam chi tiét.

D6 dai duoe thue hién bang cdch kéo hodc ép cén ngoai vao eon trong
hoic l4p bing phuong phap bién dang nhiét (nung néng con trong hoac
lam ngudi ¢én ngoai trude khi ép). Trong truong hop tai trong lém, cé
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" tran dong ma do déi lai tuong d6i bé thi ¢ thé 14p thém then dé dam
bao truyén mé men xedn. Lap ghép ¢6 dinh duge st dung trong ede mai
ghép con cua truc may dién, truc cia may céng cu, truc truyen dan cua
tau thuy, Iy hop ¢dn ma sat, v.v...

Léap ghép khit ¢ kha nang trugt tuong doi nhung kin dam bao gaz,
nude, dau khong thoat ra theo bé mat lap ghép. Né duge sit dung trong
cac méi ghép, vi du: van nit cta thiét bi néi ong. 1dp ghép van xupap
voi dé van trong déng co, miéng phun (jiclo) trong bé ché hoa khi...

Lip dong dam bao sy quay tueng déi hodc khe hé giita bé mat lap
ghép. N6 c¢6 wu viét: dinh tam chinh xdc, ¢6 thé bdi thudng khe hé, do
d6 mon ctia bé mat lam viée bang cach dich chuyén chi tiét doc truc. Lap
dong duge s dung trong dung cu do chinh xae, 6 c6n caa mdy céng cu,
can dinh luong va thiét bi diéu chinh.

Vi tri tuwong d61 hudng truc )
Vi trf gidd han ban dau

cua chi tiét con 1&p ghép la quyét — -
dinh gid tri d6 déi hodc do ho cia \:” thuc ban dau
Mat phang chudn

lap ghép con. Vi tri @6 duge xdc %_,_
dinh so véi mat phing chuan da " )

P a
cho, hinh 5-8. +H =t
. ——l |
E) Z a
5.2.2. Mat phing chuin Zorme Pa | 71,
2 - R . R Zomax
Mat phang chuan cua con-la .

mit phing vuéng géc véi duong Hinh 5-8.

tam con. Khi da chon mat phang

chuan thi vi tri- huéng true clia con da cho so véi con ldp ghép véi né
duge xac dinh bing khoang cdch chuén Z,

Khoang cach chuan la khoang cach gita cde mit chudn cia con lap
ghép do theo huong truc cua cén, hinh 5-8.

Tuong 1ng véi cde kich thude gigi han cta cdc thing s6 con ta cing
6 cac khoang cdach chuan gioi han: mex, mem va dung sai khoang cach
chuan Tp duoe tinh:
T =2 -7
p pmax pmin

omax® mem la khoang cach chuan giélt han & vi tri ban dau cua

corn.

Khi thie hién Jap ghép hai chi tiét con voi nhau thi tuy theo dac

168 -



Mat phang chuan

Vi tri ban dau

o

Vi tri cudi

0

" Dich chuyén da cho

tinh yéu cau ctia l4p ghép ma vi tri cia cén dich chuyén tuong déi véi
. nhau mét heong E_, hinh 5-9. Vi tri sau khi lap ghép ta goi 1a vi tri cudi

cua con, P.

5.2.3. Sai léch va dung sai cua cac yéu té kich thuoc cén

Sai léch va dung sai ctia cac yéu té kich thudc chi tiét con c6 thé
duge xdc dinh xudt phat tir sai léch va dung sai da cho cta khoang cach
chudn ctia 14p ghép hoac nguge 1ai ¢é-thé xac dinh sai léch va dung sai
khoang céch chudn cua 1ap ghép xuit phat tir sai léch va dung sai cia
céc yéu td kich thudc chi tiét con da cho theo yéu cau ve két cdu va kha
nang céng nghé. D€ tién hanh tinh todn ta phai thiét 1ap cac cong thic

quan hé vé sai léch va dung sai giita chung.

Xét mét 1ap ghép eon nhu bidu thi trén hinh 5-10.

Mat phang chuin

b
| AN
i b

Hinh 5-9.

L

w%&.

Mat phang chuin

bj

.Hinh 5-10.

nF | 11 T
J 48
- iy
B b
! -]
|
o
e [
2
a)
Xét truong hop: o >

0.8
i

(t, ~ goc coén cua con ngoai

. — goc con cua coén trong

"Ta co:




- d, -D, '
Z,= ——— (5-1)
2tglo /2)
Thay D, bang cac kich thude duwoc kiém tra dé dang bang calip giéi
han, ta cé:

D, = D, + L, 2tg(0/2) (5-2)
T (5-1) va (5-2) ta suy ra:
d, - D, . tglo/2)
b= 2 - L — (5-3)
2tgla /2) tg(c /2)
Ap dung ly thuyét tinh sai s6, tit (5-3) ta suy ra:
es, - EIL, . 2Zp 2L,
e = L 2 ei - El - El (5-4)
2tg(a/2) singt. ¢ sina 1
ei, ~ES,  2Z, 2L, |
o = - ——es, - —ES_-ES,_(5-5)
2tg(c/2) sina sinoe 1
AT, + AT, 2Z 2L
1 2 P 1
T, = + ——AToa + —— ATa, + T, (5-6)
2tg(c/2) sind ¢ sino ! 1
G day:
mex, mein, T, - sai léch gi6i han va dung sai khodng cach chudn

cia mdi ghep;
es , eidl, Ale — sai léch gigi han va dung sai dudng kinh d, cua con
L4
ngoai;
ESD2’ EID2, ATD2 - sai léch giéi han va dung sai duéng kinh D, cua
con trong; _
es_, ei%, ATue.-— sai léch giéi han va dung sai géc cén cua con ngoai
(truc cén);

ES_,EI , AT&; - sai léch giéi han va dung sai goc c6n cla con trong
(16 c6n); .
ESLI, EILI, TLI — sai léch giéi han va dung sai cta kich thude chiéu
dai L.
P6i veicon: 1: 50 < C <1 : 6 thi sina = 2tgo/2) = C, ta cé:
1

ey = s (es, - EIL, - z_ZPeiue - 2L.EI ) - El (5-7)
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1 .
Pein = E (e1d1 - ESD2 - EZPes% - ZLIES(H} - ESLl (5-8)
1 | _
T, = —C— (Ale + A’I‘D2 + 2ZPAT% + 2L1ATui) + TLI _ (5-9)
Truong hop o < ¢, (hinh 5-10b) cling tuong tu nhu trén ta cé:
1
Prax = E (esd1 - EIL, - ZZPEiuj - 2L2eiuc) - EI, _ (5-10) |
) 1 b .
P = E_(eldl - ESD2 - 2ZPESOtj - 2Lzes%) - ESLZ (5-11)
1 :
T, = E (Ale + ATD2 + 2Z},AT0Li + 2LZAT%J + TL2 (5-12)

Vi dy; Cho méi ghép cén (hinh 5-11)

Biét: : .

+ Do con C = 1:20 = 0,05 va géc ____r._ Mat phéng
eon o = 2°51'51", - T chuancla

. ~1di=20 1 . cbn

+ Khoang céch chuan Z, = 1mm. oIz l

+ Kich thuée L = 40 mm dugc |3 |
phép dao déng trong khoang tix 40 dén 9 |
42 mm (T, = 2 mm). ) |

+ Vé&i 1i do kinh té va cong nghé !
kich thuéc 1 va L duge ché tao & cdp D, 18,70
chinh xac IT10, do vay:

’I‘L1 = 0,045 mm .

T1 = 0,035 mm

Xdac dinh dung sai cho cac kich thuée: Ale, ATD2 va AT (d, = 20,
D, = 18,7 mm).

~ Xét chuéi kich thude bao gom cac khau L, L, Z, 1 va véi L la khau
khép kin ta tinh duge dung sai khoang cach chuan, T
Ty =T, ~ (T, +T)
- {0,035 + 0,045) = 1,920 mm

Hinh 5-11.
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Tir biéu thie (5-9) ta suy ra: _
AT, + AT, +2Z,AT, +2LAT, =(T,~T,_)C
AT, + AT, +2AT, +50AT, =0,09375 mm
Dya vao digu kién céng nghé cu thé clia san xuit ta phan bé dung
sal cho cdc yéu té nhu sau: '

Theo diéu kién céng nghé hep 1y thi:

Kich thuoe d, duoc ché tao & cap chinh xdc 9 : Ale = 0,021 mm
(bang 5.6).

Kich thude D, duoc ché tao & cdp chinh xdc 10 AT, = 0,033 mm.
2
Dung sai kich thude goéc: AT = AT

Ta cé:

tey

0,09375 - 0,021 - 0,033
AT, = AT = 5 = 0,00076 rad

AT = AT, =2396".

] 4
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Chtrong'b’
DUNG SAI LAP GHEP REN

_Lfip rhép ren duge st dung phé bién trong két cdu may, dung cu,
dung cuy do... cua cdc nganh céng nghiép khac nhau. Lap ghép ren, cing
bao gém ren trong (dai éc, 16 ren,...) va ren ngoai (bu-léng, vit,...)

Ren c6 thé duge phan loai theo cac phuong phap sau:

— Theo coéng dung; chung duge phéan lam hai loai:

+ Ren ¢6 cong dung chung duge dung phé bién trong cac nganh cong
nghiép nhu: ren kep chat, ren bién d6i chuyén déng trong cdc co cau vit,
ren ong, v.v... _

~+ Ren c6 cong dung dac biét, chi dung trong mot s6 loai san pham
céng nghiép nhu ren dui dén dién, ren tron dung trong cac dung cu
quang hoec.

— Theo profinren, ¢6 ren tam giac, hinh thang, chir nhat, ren tron, v.v.

— Theo s8 méi ren c6 ren mét dau méi va ren nhiéu dau méi.

— Theo don vi do kich thude ren cé ren hé mét; ren hé Anh.

6.1. CAC THONG SO KICH THUGC CO BAN CUA REN

Kich thuéc danh nghia cta cdc thong s6 hinh hoc ren dai 6c va ren
bu-léng {vit) la giong nhau nhu chi dan trén hinh 6-1..

"~ DPuong kinh ngoai ciia ren d (D)? la dudng kinh cta mat try tiép
xuc vdi dinh cla ren ngoai hoic ddy cua ren trong. Puong kinh ngoai
duge dung lam duéong kinh danh nghia eaa ren.

Duong kinh trong cha ren d (D)) 1a duong kinh cua mat tru tiép xic
v6i dinh ctia ren trong hoac ddy cua ren ngoai. Pudng kinh trong cua
ren xac dinh tiét dién nguy hiém cda bu-16ng.

Duong kinh trung binh cua ren d, (D)) la duong kinh cua mat tru
dong tam voi tam ren va cit préfin ren sao cho chiéu réng ranh bang

{1y Chir in thutrng dung dé ki hiéu che cde yéu to kich thuge ten bulong con chiv in
hoa dung cho ren dai oc.

173



ik

P > N
Dai 6¢
ANV AR 7
345
o| oS5 W
l o0y _ Bu ldng
a)
b} c)
Hinh 6-1.

nita buge.ren. Néu khéng ¢6 sai s6 bude va nira géc préfin ren thi mat
tru sé cit profin ren sao cho chidu rgng ranh bang chiéu réng ring.

‘Buée ren P, 1a khoang cach gitra hai mat bén ké tiép cung tén cua
ren, do theo hudéng song song véi duong tdm ren. D6i véi ren nhiéu dau
méi cin phai phan biét buée xodn vit ciia ren P va bude ren B. Néu 6
méi ren la n thi bude xoén vit cia ren sé 1a P, = P x n.

Gé6c profin ren o la goe gitta hai canh bén cha préfin ren trong mét
phéng di qua truc ren (dudmg tdm ren). Déi véi ren c¢6 préfin ren déi
xung thi khi kiém tra nguoi ta thuong do nita géc profin ren o/2. Khi
kiém tra theo o/2 cho phép ta xdc dinh duge gid tri géc o va ca do
nghiéng cua ren. D61 vél ren ¢é préfin ren khéng 461 xing, hinh 6-1c,
thi géc nghiéng cua préfin ren p # v # o/2.

Géc nang cua ren y 1a goc gita tiép tuyén cua bé mat xodn vit tai
duong kinh trung binh cia ren va mit phang vudng géc véi true ren,
hinh 6.1a.
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P

D61 véi ren mét dau méi: tgy = —- (= ——)
nd2 TcD2
' : Ph Ph
Déi véi ren nhigu dau méi: tgy = — (= )
. nd2 : :'tD2

Goc néng cla ren y, quyét dinh tinh ty ham cua ren (tinh chéng
thdo Jong cia méi ghép ren). Néu nhur khong c6 ma sat & mat mit caa
dai 6c hoac dau buldng thi su ty ham duge dam bao khi:.

f
coso/2

f — hé s6 ma sat cla vat lidu ren khi bé mit xoén phang

y < arctg f véi f =

Tinh ty ham duoc dédnh gid bang gid tri clia hé s6 n
tgy
tgly + arctg f )

Ren c6 gid tri hé s6 n nho hon thi tinh chéng théo léng tin cay hon.

6.2. DUNG SAI LAP GHEP REN

Dé dam béo ren dai éc van vao bu 16ng (dam bao tinh déi 1dn cla ren)
thi bé mat ren dai 6c va buléng phai ndm trong céng tua gidi han thé hién
nhur hinh 6-2. Trén hinh vé thé hién 1ip ghép ren cé d6 hd, dé hd nhé nhat

4 60" s Pai 8¢
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l\\\ﬁ.\ Nk ISNZAT SN
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""/’/'%‘\/ A /0‘\/ AN A/ N7 N //
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Hinh 6-2. Céng tua gioi han cua ren.



bang khong. Duong dam biéu thi profin danh nghia cua ren. Dé dam bao
profin thye clia ren dai 6¢ khong vugt qud profin danh nghia vé phia trong
va profin thye cua buldng khéng vuet qua profin danh nghia ra phia ngoai
thi cac kich thude ren cing phai nam trong gioi han xde dinh tic ta trong
pham vi dung sai kich thuéc ren nhu biéu thi trén hinh 6-2.

Déi vé1 ren nguoi ta khong quy dinh dung sai riéng cho sai 56 buoc
va sai s6 gée préfin ren. Anh hudng sai s6 cua chung dén tinh d6i lan
cia ren duge tinh dén khi quy dinh dung sai cho duong kinh trung binh
{d,, D). Nhu vay dung sai cua duong kinh trung binh (dung sai tong}
bao gébm dung sai clia sai 56 ban than duong kinh irung binh (T, T'p,)
- ¢ong thém lugng bu huong kinh cho sai s6 bude ren f, va sai $06 nura goe

profin ren fu {11
Ta, =Ty,
TDQI =Tp, +fp+ €,

Khi kiém tra ren, néu ta do duomg kinh trung binh, do budc ren va
do nua goc profin ren thi ta phai danh gid chdt lugng ren théng qua
"dudmg kinh trung binh biéu Kién” d’, (D). D6 la duomg kinh trung binh
c6 ké dén anh hudng sai-s6 budc va sai s6 nza géc profin ren. Né duoe

.tinh-theo cong thire: '

+f'l,-4-fth

D6i v6i bu fong d, = dy, + f, +
Déi véi dai 6c D, =D, -+ 1) _
Gid tri ena f}, £, duge tinh theo céde cong thie chi dan trong bang 6.1.

Bang 6.1. Luwong bu hwong kinh cho sai s6 buoc f,
va nira goc profin f

Ren Goc profin | Ghigu cao lam viee | (., um ¢ um
ren o cua préfin H, — mm g

Hé& mét 60 ~0.5413P 1,732 AP 0,36.P. A2
Hé Anh 55 ~ 0.5P. 1,921 AP 0.35.P a2
Ren éng 55 - 05P 1,821 AP .35 R.am/2
Ren hinh thang . 30 ~ Q,SP 3,732 AP_ 0,582.P. A2
Ren tua y=3;p=30° ~ 0,75P 31753P ° | 0.46.Px(0.754y + Af)

Chu thich: — P theo mm: AP theo wm; Awf2 tinh theo phit goc ('}

e a2 gy 4 A2 |:ra|
5
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Duya vao két qua tinh todn ta ¢é thé két luan ren dat yéu ciu khi:

2min —

d, ., <d,<d, ~ ddi voiren bulong

D, <D, <D,  d6ivéiren daidc
min 2 2max

Cac kich thudc gidi han cua dudng kinh trung binh ren d, . (D, )
vad, (D, )dugcquy dinh theo tiéu chuin tuy theo kich thude, cap
chinh xde va dac tinh yéu cau cta 1ap ghép ren da cho.

Nhu vay dé dam bao tinh déi 14n cta ren thi tiéu chudn chi quy dinh
sal léch gidi han va dung sai cho duong kinh trung binh d,(D,), duong
kinh trong d (D ) va dudng kinh ngoai d(D) cha ren buléng va dai é¢ déi
voi cac loai méi ghep ren khdc nhau.

6.3. DUNG SAI LAP GHEP REN HE MET

6.3.1. Théng s6 kich thuoe co ban

Profin ren hé mét e6 duong kinh tix 0,25 dén 600 mm va budc ren
tir 0,075 dén 6 mm duge chi dan trén hinh 6-3 (TCVN2246-77).

Theo tri 6 buéce P, ren duge phan lam hai nhém: Nhém c6 bude lén
img véi duong kinh tir 1 dén 68 mm; Nhém c6 bude nho d6i véi duong
kinh tit 1 dén 600 mm. Dudng kinh danhnghia va buée ren duoge chi ddn
trong bang 6.2. _ .

Tri s6 cdc duong kinh ren tuong tng v6i day dudmg kinh danh nghia
~ d{D) va budc — P duge tinh theo céde céng thie sau:

Vé&i D = d = duong kinh danh nghia eua ren (duwong kinh ngoai)

— Puong kinh trung binh: d, = D, = d - 0,649519053.P

— Duong Kkinh trong: d, = D1 =d - 1,082531755.P

— Duéng kinh trong ctia bulong theo d4y cua ranh ren:

d3 =d - 1,226869322.P

6.3.2. Lap ghép ren co dd ho :

Dé quy dinh dung sai kich thuée ren TCVN1917-93 quy dinh céde cdp
chinh xac ché tao ren theo bang 6.3, voi muc d6 chinh xac giam dan ti
3 dén 9. Tiéu chuan cung quy &inh day cdc sai léch co ban clia cac yéu
t6 kich thwde nhu chi dan trong bang 6.3.

Tri's6 dung sai kich thuéc ren tuong vung véi duimg kinh danhnghia
va budc ren duge chi din trong cac bang 6.4 dén 6.6.

12- STOSLG
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dy. b,

a

{ 1 Dudng truc ren

Chigu cao ren H = % P =0,8660254 P,

H
%H = 0,3247595.P i 0,2165064 F =0,1082532.P

@|x

Chigu cao lam viéc cla ren

5
H -y H= 05412659 P

1

Ban kinh iLgn day ren bu long

H .
: =_~é- =0,1443376 P

Hinh 6-3. Profin ren hé mét.

Tri sé cac sai 1éch co ban Ung voi cdac bude ren khae nhau duge chi
dan trong bang 6.7.

Mién dung sai cua cdc yéu t6 kich thuoe lap ghép duge quy dinh tuy
thuée vao loai chinh xdc ren va chiéu dai van ren nhu chi dan trong
bang 6.8. Chigu dai viin ren tuong (ng vdéi duong kinh va bude ren khac
nhau duoe chia thanh 3 nhom: Nhém dai ~ L, binh thuong — N va nhém
ngan - 8. Tri s6 clia ching duoe chi dan trong bang 6.9. Loai chinh xdc
ren bao gém: ren chinh xdc, trung binh va thd. Tri s6 sai léch giéi han
cua kich thude ren tuong ing véi cde mién dung sai khdc nhau duge chi
dan trong cac bang 6.10 dén 6.14.
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Bang 6.2. (tiép theo)

mm

Pudng kink danh Bubc ren P
nghia cla ren NhS

Léan

Day 1| Day 2{ Day 3 6 4 3 2 | 15125 1 |07s5] 05
10| - - b15 ) - - - - ~ 1125 1 |075| 05
- - b1 os| - - - - - - 1 | 075| 05
12 | - - | t7s| - - - - ] 15{125| 1 {075| 05
- | e | - 2| - - - - | 151251 1 | 075 05
- - 15 | - - - - I - T i L T -
16 | - - 2 - - - - 15 - 1 | 07| 05
- - 7| - - - - - s -] | - -
- | - 25| - - - 2 | 15| - 1 ]075]| 05
20 | - - | 25| - - - 2 | 15| - 1 {075]{ 05
2| —les|] - - -] 215, - | 1 |o7s]| 05
24 | - - 3 - - - 2 [ 15| - 1 |o7s| -
- - j 25| - - - - 2 Lis!)l - | m ) - -
- - | e8| - - - - - 15 ] - - - -
- | er | - 3 - - - 2 | 15| - 1 |o75| -
- - | ey | - - - - 2 | 15 - 1 - -
30| - - 35| - -l @ | 2 | 15| - 1 |o7s| -
- N - - - | 2 15| - - - -
- 33 - | 35 - - (3) 2 15 | - 1 (075 -
- - | 3| - - - - ~ 15| - - - -
s | - - 4 - - 3 2 | 151 - 1 - -
- - | @8] - - - - - 15| - - - -
- | 3| - 4 - - | 3 2 | 15| - 1 - -
- - j a0 | - -l - el @i sl -] - - -
a2 - | - 1a5] - | @] 3 2 | 15| - 1 - -
- | - | 45| - | 4| 3 2 | 15| - 1 - -
48 | - - 5 -l @] 3 2 L 15| -] 1 - -
- - | s0 | - -l @ @ s - - - -
- L B2 | - 5 - | @] 3 2 | 15| - 1 - -
- - | 5 - i@ | @] o2 115y - - - -
56| - | ~ | 55| ~ | 4l 3| 2115 - | 1 I
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Bang 6.2, (tiép theo)

mm
Budng kinh danh Budc ren P

nghia cia ren NhG
Lon :

Day 1| Day 2| Day 3 8 4 3 2 | 15| 128 075 | 05
B - 58 - - (4 | (3 2 15 - - _
- 60 - | {55} - 4 3 2 15| - _ _
- - 62 - -1 @ | 3 2 | 15| - - _
64 | - - 6 - 4 3 2 | 15 ] - _ _
- - 85 - - @ ® 2 | 15| - - _
- | 68 - 8 - 4 3 2 | 151 - _ _
. - 70 - | .6 | {4 {3) 2 1,5 - - -
2| - - - 6 | 4 | 3 2 | 15| - _ | -
- -] - -t @ | @] 215} - - -
- 76 - - 8 4 3 2 | 15§ - - -
- - o8| - - - - 2 - - - -
80 | - - - 6 4 3 2 | 15| - _ _
- - | 8] - - - - 2 - - _ _
- 8B - - 6 4 3 2. | 15| - - -
% | - - - 6 4 3 2 | 15 - _ _
- 95 - - 6 4 3 2 | 15} - - -

100 | - - L 6] 4| 3 2 | 15 - _ _
- 105 - - 6 4 3 o | 15| - - -
10 - - - 6 4 3 2 1 151 - - _
- | 15| - - 6 4 3 2 115 - - -
- 1120 - - 6 4 3 2 | 15| - - _
125 | - - - 8 4 3 2 | 15| - - -
- [ 130 - - 6 | 4 3 2 1158 | - - _
- - 5| - 6 4 3 2 | 15| - _ _
140 | - - _ 6 4 3 > | 151 - B -
- - 145 | - 6 4 3 2 15 - - B
- 130 - - 6 a4 3 o 15 _ _ _
- - | 155 | - 6 4 3 2 - : - ]
160 | - - - 8 4 3 2 - - _ _
- - 165 - 6 4 3 o _ _ _ ~
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Bang 6.2. (tiép theo) )

mm
Dudng kinh danh Budc ren P
nghiacda ren NG
Lon

Day 1y Day 2| Day 3 6 3 2 _ 1.5 25 075 | 05
- 170 - - 6 3 - ~ _ B ~
- - 175 - 6 3 3 _ N B _
180 - - - 6 3 2 _ B _ _
- - 185 - 8 3 P i ~ B i}
- 190 - - 6 3 5 _ _ _ _
- - 195 - 5 q 2 _ _ ~ ~
200 - - - 6 3 o _ ~ _ -
- - 205 - ) 3 - - - - -
- 210 - - 6 e} - - - - -
- - | 2154 - 6 3 - _ _ _ T
220 - - - 6 3 2 _ _ _ _
b - - 225 - & 3 _ _ _ ~ ~
- - 230 - 6 3 - _ _ _ _
- - 235 - ) 3 - - - - -
- 240 - - [ 3 _ - _ _ ~
- - 245 - 6 3 - - - - -
250 - - - 6 3 _ . _ ~ ~
- - 255 - 6 3 - - - - -
- 260 - - 6 3 _ _ _ ~ B
- - 265 - 5 3 - _ B _ ~
- - 270 - 3 - - - - _
- - 275 ~ 6 3 _ _ _ ~ _
280 - - - 6 3 ~ ~ B i}
- - 285 - g 3 - - - - -
- - 200 - 6 3 - _ _ _ -
- - 295 - 6 3 - - B _ ~
- 300 - - 6 3 - - - _ _
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Bang 6.3. Sai

léch co ban va cap chinh xic ren - TCVN1917-93

Dang ren Dubng kinh ren Sai lech co ban Cép chinh xac
B d defgh 468
Hen ngoai -
d, defgh 3456789
D EFGH 4 7
Ren trong 2 678
D1 EFGH 45678

Bang 6.4. Dung sai cia duong kinh d va D,

Ren ngoai | Ren trong
Buéc ren Cap chinh xac
P mm a 6 | 8 | a | 5 | s 7 8
Dung sai, pm
T, ' D,
0.2 36 56 - 38 48 60 - -
0,25 42 67 - 45 56 .71 - -
0.3 48 75 - 53 67 85 - -
0.35 53 85 - 63 80 80 - -
0.4 60 95 . - 7 20 112 - =
0.45 63 100 - 80 100 125 - -
0.5 67 106 - 90 112 140 180 -
06 80 125 - 100 - 125 160 200 -
0.7 90 140 - 112 140 180 224 -
0.75 90 140 - 118 150 180 238 -
0.8 g5 150 236 125 160" 200 250 315
1 112 180 280 150 180 | 236 300 375
1,25 132 212 335 170 212 265 275 425
15 150 2386 375 190 236 320 375 475
1,75 170 265 425 212 265 335 425 530
2 180 280 450 250 300 375 475 600
2.5 212 335 530 280 355 450 560 710
3 236 375 600 315 400 500 630 800
35 265 425 670 355 450 560 710 300
4 300 475 750 375 475 600 750 950
4,5 315 500 800 425 530 670 850 |- 1080
5 335 530 850 450 560 710 S00 1120
5.5 355 560 900 475 600 750 950 1180
6 375 690 950 500 830 - 800 1000 1250
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Bang 6.5.

Dung sai cia dwong kinh d,

Dudang kinh Cdp chinh xac
danh nghia : n
<t ren B:f'; ’:] 3 4 5 3 7 8 9 10
d. mm Dung sai Td2, mm
Trén 2,8 0,25 28 36 45 56 {71} {106} - -
déns6 |- 0,35 34 42 53 67 B85 {118) - -
0,5 38 48 60 75 95 {132 - -
0.6 42 53 67 85 106 {140} - -
0,7 45 56 71 an 112 {140} - -
0,75 45 56 71 a0 112 150 - -
0.8 48 60 75 95 118 180 236
Trén 5,6 0,25 iz 40 50 63 {=1)] -~ - -
dén 112 0.35 as 45 56 71 90 - - -
0.5 42 53 67 85 106 {132 - -
0.75 50 63 80 100 125 {160} - -
1 56 71 a0 112 140 180 224 280
1,25 80 75 95 118 150 190 236 300
1.5 67 85 106 132 170 242 265 335
Trén 11,2 0,35 36 48 60 75 a5 - - -
dén 22,4 0.5 45 56 Fa| S0 112 {140} - -
0,75 53 67 65 106 132 {170) - ~
1 60 75 a5 118 150 180 236 300
1,25 67 85 106 132 170 212 265 335
15 71 90 112 140 180 224 280 355
1,75 75 95 118 150 190 236 300 375
2 80 100 125 160 200 250 315 400
2,5 85 106 132 170 212 265 335 425
“Trén 22,4 0.5 48 60 75 85 118 - - -
dén 45 0,75 56 71 a0 112 140 {180} - -
1 63 80 100 125 160 200 250 315
1,5 75 a5 118 150 190 236 300 375
2 85 106 132 170 212 265 335 425
3 100 135 160 200 250 315 400 500
35 106 132 170 212 265 335 425 530
4 112 140 180 224 280 355 450 560
45 118 150 190 236 300 375 475 600
Trén 45 05 50 63 80 100 125 - - -
dén 90 0,75 60 75 .95 118 150 - - -
1 71 Q0 112 140 180 224 280 355
1.5 80 100 125 160 200 250 315 400
2 90 112 140 180 224 280 355 450
3 106 132 170 212 265 335 425 530
4 118 150 190 236 300 375 475 600
5 125 160 200 250 315 400 500 630
55 132 170 212 265 335 |. 425 530 670
& 140 180 224 280 355 450 560 710

"Chd thich: Nhiing tri s8 cho trong déu ngeac, néu ¢é thé khong st dung
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Bang 6.6. Dung sai duong kinh D,

Budng kinh Cap chinh xac
danh nghia : :
S ron | Brcren | g 5 6 | 7 ; 9
d. mm Dung sai Tp,, mm
Trén 2,8 0,25 48 60 75 - - -
dén 5.6 0,35 56 71 30 - - -
0.5 63 80 100 125 - -
¢.,6 71 90 112 140 - -
0.7 75 95 118 150 - -
- 0.75 75 a5 118 150 - -
0.8 80 100 125 160 200 250
Trén 5,6 0.25 53 67 85 - - -
dén 11,2 0,35 60 75 a5 - - -
0.5 71 a0 112 140 - -
0,75 85 106 132 170 - -
1 a5 112 150 150 236 300
1,25 100 125 160 200 250 315
1.5 142 100 180 224 280 355
Trén 11,2 0,35 83 80 100 - - ~
dén 22,4 0.5 75 90 110 130 - -
0,75 90 118 140 180 - -
1 100 125 160 200 250 315
: 1,25 118 140 180 224 280 355
15 118 150 190 236 360 a75
1,75 125 160 200 250 315 400
2 132 170 212 265 335 425
2,5 140 180 224 280 355 450
Trén 22,4 0,580 B0 100 125 - - -
dén 45 0,75 95 118 150 180 - -
1 108 132 170 212 265 335
1,5 125 160 200 250 a5 400
2 140 180 224 280 335 450
! 170 212 265 315 425 530
as 180. 224 280 a55 450 560
4 190 236 300 az7s 475 600
45 200 250 315 400 500 630
Trén 45 05 85 106 132 - - -
dén 90 0,75 100 125 160 - - -
1 118 150 190 236 300 . 345
1.5 132 170 212 265 335 425
2 150 190 236 300 375 475
3 180 224 260 365 450 560
4 200 250 315 400 500 630
5 212 265 235 425 536 670
5,5 224 280 355 450 560 710
6 236 300 375 475 600 750
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Bang 6.7. Tri sé cédc sai léch co ban cua duong kinh ren

Ren ngoai . Ren trong
Buac Duong kinh ren
ren did, D, D,
P. mm . Sai léch co ban, mm
es . El
d e f o} h E F G H

0.2 - - -32 | -47 | o - +32 +17
0,25 - - - 35 ~18 0 - + 33 +18 4]
0.3 - - -33 - 18 o} - + 33 +18
035 - | - -34 | -19 0 - +34 | +19
0.4 - - - 30 -19 Q - +34 +19
0,45 - - -35 - 20 o] - +35 + 20
0.5 - -50 - 36 - 20 H] + 50 + 36 +20
06 | - -53 | -3 | -21 0 +53 | +36 | +21
07 | - -5 | -38 | -22 0 +56 | +38 | +22
0,75 - 56 | -38 | -22 0 +56 | +38 | +22
0,8 - | -0 | -38 | 24 0 +60 | +38 | +24

- 9C - 60 - 40 - 28 Q + B0 + 40 + 26
1.25 - 895 - 83 - 42 -28 0 + 63 + 42 + 28
1,5 - 95 - B7 - 45 -32 0 + 67 + 45 + 32
1,75 - 100 -71 - 48 - 34 0 + 71 + 48 + 34
2 - 100 - 71 - 52 - 38 ¢] + 71 + 52 + 38
2.5 - 106 - B - 58 - 42 0 + 80 _ - + 42
3 - 112 -85 - B3 - 48 0 +85 - + 48
3.5 - 118 - 80 - -53 0 + 90 - +53
4 -125 - 95 - - 60 0 + 95 - + 60
4.5 - 132 - 100 - - B3 o | +100 - + 63
5 -132 - 106 - -7 g + 106 - +71
5,5 —140 | - 112 - ~75 0 + 112 - +75
6 - - 150 - 118 = --80 4] + 118 - + 80
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Bang 6.9. Tri s8 chiéu dai véan ren

Pusng kinh danh | Budc Chiéu dai van ren
nghia cla ren d ren P 5 N L
Tu2.8dén 5.6 0,25 bén 07 Trén 0,7 dén 21 Trén 21
0.35 * 1 " "3 " 3
05 " 1.5 15 " 45 " 45
06 R B 17 " 50 " 5
0.7 " 2 20 " B0 " &}
0.75 t22 22 " 87 " 8.7
0.8 " 2,5 25 " 75 " .75
Tu 5.6 dén 11.2 0.25 Pbén 06 Trén 0.8 dén 2,4 Trén 2,4
0,35 " 1.1 11t 34 " 3,4
0.5 " 1.8 18 " 47 " a7
0,75 24 24 " 7 " 7.1
1 " 3 30 " 90 " 9,0
1,25 " 4 To40 " 12 12
1,5 " 5 " 50 " 15 " 15
Tirt1.2 dén 22,4 035 bén 13 Trén 1,3 dén 38 Trén 3,8
0.5 " 18 “ 18 " 55 " 55
0,75 "28 “ 28 " 83 " a3
1 38 38 " N 1
1,25 " 45 45 " 13 * 13
: 1.5 " 96 - 56 " 16 A
: 1,75 " 6 " 60 " 18 " 18
2 " 8 80 " 24 " 24
25 " 10 "0 " 30 " 30
Tir22.4 dén 45 0.5 ben 2,1 Trén 2,1 dén 6,3 Trén 6,3
' 0.75 DA 31 " 95 " 9,5
1 " 4 " 40 " 120 12
1,5 " B3 " 53 " 18,0 19
25 " 85 " BS " 350 " 35
3 * 12 12 " 38,0 " 36
3.5 " 15 " 15 450 " 45
4 " 18 " 18 “ 53,0 " B3
4,5 2 "1 " 83,0 " 83
T 45 dén 90 0,5 ben 24 Trén 2,4 dén 7.1 Trén 7.3
075 " 36 “ 36 " M L
1 b 4,8 48 " 14 " 14
1.5 " 7.5 75 o2z 22
2 " 95 "85 " 26 28
3 " 15 15 - " 45 " 45
4 " 19 " 19 " 58 “ bG
5 - 24 24 t7 o A
55 “ 28 v 28 " 85 " BS
& " 32 t32 " 95 " 05

188



Ov ~ [85L~| OF — 022~ | O - (09 — |81~ | 09— [Ove—| 09 - | 06— |B802-| 06 — [022-|06-| C© [G6-| O [0BL~| O L
ge - |pbl-|8E - 8L~ | BE~ |96~ |291-|g5-Je61-f9s-| - | - | - { - | - | 0o |s8-| 0 |ovi-[ O | szO
9e - |9z1—| 9g - |avi-| ge - |os —jovi-{os—|asi-|os—| - | - [ - | - [ - | o |[w-| 0 [901-| © 50 | ¥'22uep
ve-l6oi-|pE-|6L-{ve-| - | - = | -1 - |-t - -|-]-1]0708-| o0 |se-| 0 [ sc0 | ZrtLuau
Sy~ |ze1-| sy -|182-|sv - |29 - |664-|29-|coe-| 29 - 56— |s22-|s6 - |€re-{s6-| 0 |90~ o0 jocz-| © 5'
zb - 094~ 2 - |vS2-|2r - {69 - [181-|£9- |Sse-|co - [c6 - |eL2-|s6 - |z0e-|S6~]| O [s6~| O (2le-} O | S}
ov - |2sl-| Op - | 022~} ov - | 09 - jesL-| 09 - [obe—| 09 - | 08 - [202~| 06 - [os2-[06-| 0 [06-| O |o8L-| © !
ge-leel—|gc - |8s1-|8e - |9g - fos1-|og-[e61-|95-] - | - | -~} - | - | 0 |08-| O {opi-|{ © | 50
9g - [i2t~{9€ —|2bi-| 9 - |0s - [se1-[os-Jesi-os-{ - | ~ | = 1 - | - | 0o lz2e-| o [901-| 0 '0
ve-|so-|ve—-|6vi—|ve-| - | - | -t - - -] - -1 -|-10{8s-| o0 [s8-| 0 | S0 | 24 ugp
ge-|96-|ee-foos-jee-| - | - | -1 -t~ -i~|-{-|-10o0 fos—|o [z9-] 0| szg0o | gcugus
8- |eci-|9e - |88L-{8E- |09 —{ssi-{og—|ole-|os-| - § - | - | =} - | 0 lse-) 0 [og5k-| O 20
ge-|gzi—|8c - |Bs1-|86- 195~ [ovi-|9s-|o6i-|9s—| - | - | - | -1 - | 0 f[w~f 0 jowri~] O | sz0
ge - |gzi-|8e ~|8s1-l8e 195 - [ovi-|oc-|961-j9s—-| - | - | - | - | - ) 0 [z-] ¢ |ovi-| © 10
9 -] 12i-|9c—|t94~19c-|es - [8eL—jes—[B-[es—| -~ | - | ~ | - | - | 0 [29-] 6 52| © 90
9 -[1i1-{9e - |evi-| 9t - |05 - |sz1-{0os~|9sl-[os~{ - | - | -} - | - | 0 l[og~| 6 [gOL-] © 50 :
pe~|to1-|ve-iBL1-|ve-{ - | - | - -t - - -|-|-]-1]0 {es-| 0 |s8-! G | se0 9'g ugp
ee-|e6g-|ec-joot-{ec-| - | - | -] -t - |-} -] -1 -1-10 |s¢-| 0 |29-|0 | G20 | s8euaiy
58 19 Sa ji=] Sa Sa 18 53 =] Sa 13 1a S9 =] S 83 18 58 [[=] 58
wrt “uey 1016 yo3| es W °p
'p P P[] ¥ IEREE: p | p P |wwd | usieno
ww ‘var yury Buocng uai eiy6u yuep
9 | ag Py | ygus 2ong | yuny Buong

reobu vas es Bunp uay

eon

reodu uax quny Suonp usy 1013 Yo reg 19 Juwg

189



- - - - - |gl1-|86e-|8LL-|8L/-|BLI—|OSL—|0EP—| 0G4~ |0GL—|0S1—| O (¥32g—| O |C09—| O 3
- - - - Zhi-|aie~|zii-229-|2L1—|oF1— | GOP—|OFL—- {00 [OPL-| O (2l2-| O |08S-| O S's
- - - - - |ool-|9%e-|90L~|989-|901—|2EL-|2Re-[2cl- |299-|2EL—| O [00<-| O |08S-| O G
- - - - - |ge-|iee-| 56— |05 66~ |GTL-{19E- |62}~ |009—|G2L-| O ([06L-| O |Siv—| O ¥
£9-1642-|€9-{8Ch- | 09 - | S8~ |62} 58— 09— | 6B — |t~ leE—|Cll— |LBY—|Eli~ ) 0 (04| G S5iE8-) O e
26 - |eez-|z5-lece-125 |1/ - |+~ 12— |ee-| L4 - |00L- | 08C-|00L-|0BE—|0CL-| O |[OFL-| O o8z—| © <
Sh - S02-|Sv - |19e-|sp- 129 - |£22-| 29~ |€0E-| 20— S6 - {65296~ |1EE~ |66~ ] O [S2b- Q |98t O g1
or-logL-{ov-|ozz-lov—|oo-{ooz-loa-|ove-|0e— 06— |0EC-| 06— |0L2-(06 -} O jcii—) O (08Bl—; © l
8€ - |95+ 8~ [BLL- 88 - |9S 1 HLb- 195~ 9L- 95| — - - - - 0 (66— 0 |OkL-] O GLD 06 usp
9E - |9EL-| 9E — | eFl- 9g - |08 - |0GL—| 06— (95— |0S—| ~ - - - - 0 |08- O {901-} O g0 Gy uga]
- - - - |00+- | 988 |004—| 009~ [ 00L—{2E)~- | B9C—|2EL—[2E9~ |TEL—| O o6l 0 005-| O Sy
- - - - - 166 - |BLE-| 58— | 0/5—| 56 - |S21—|B6PE~|GEL—[009-[S2)-| O |08L-[ O |Gipb—| O L4
- - - - - J06-|s0e-|06 - |615—| 06~ |8LL—|0EE—| 8L~ [EFPSG—{BLL-] O |OLi-| © |S2p-| O e
£o-lcoz—|co-lger-| €9 - 168 - |588—| S8 - [09p—| 68 — [ZL1—|gLe-|gbi—-|L8p—[2LL-] O |08k-| @ |S/8-) O £
25— tzzz-|zs - |eee-| 25 - | 12— | tpe—] VL~ 168 +2 — |00k~ [ 022-[00L—|0BE—|00L-| O (ZE}-| O |08B¢—| O 4
G- 1661-| Gy —|182- | S¥- |9 - [212-129 - |€0E~| 29— |G6—|OvE-|GB - {LEE-[(S6-| O jBLI-] O |9g2-| O 5
ov - |so1-|ov-]ozz-tor-|0g-|sei—|09-|opE2-| 09— {06~ |Gig-| 06— |0/2~|06—| O |0Qk-3 O |08l-| O L
8 —1061-1 8 — [841-|8E - |95~ [B3L-| 95— |96 |85 -] - - - - - 0 (06— O |OF-| O G40 Gt ugp
9e - |LEL-t9E — |2PE-| 9E - [0S - (SF}—|0S — |95L-| 0S5 - | - - - - - 0 |S2—| O |901-} O 5'0 Py 2 usil
g5 - | gze-1 85 - | c6e-1 85 - |08 - {0sz-| 08 - | 519 | 08 - [904- | 9z2-{904- | tpp-]904—] O [2E-| O [SEE-| O 5’z
2s-|z1z-|es—|eee-las- |12 —|1ge-| L2 — | LSE-| LA~ [00L—|082-|Q0L- |08E-{00L-| O |&€i—| O |08c-] O é
gr - 86— et - |e1e-| 8y - |12 - |122-| vL—|95e-| 1L - |00L~ | 0G2—|00L-|G9E~|00L— O ;8i1-| O |S%2-| O 'L
Gh- (591 |Ssp—|182-|6F - /9~ |202- |29 |E0E—| /9 - |G6— |SE2—|S6—|IlEE—|G6 | O ghi-f 0 |ogz-| 0 St p'2g uap
zv - |v21-{2p - i¥S2-| ey -1€o- |s61-| €9 - |G/2— |9 - |S6 - |Zgg—|S6 —[20€~|S6 | O |80 O Zle-| 0 SZ'l rAINREL A
sa | 1@ | sa | 1@ | s8 | 89 B | se | 1B | sa | 18 @ | se |18 [ s |lsa |1 sa | 19 | s8 .
wH ‘uey b yod 1es _ ww ‘p
'p o [ [ EREE p ‘o S ww ‘g | ueseno
Wi ‘ual yury Buong ual elybu yuep
19 29 P9 ysusg song | yun Buong
rgobu Uas 1es Bunp ugayy

(001 dgi3)

‘019 Sueyg

190



ve-|vzz-|ve-|Bez—|pe {1z -frge-lez-|eee-l1z-| 0 |051-| 0 |s92-| 0 |[vE-|v@l-{vE-|B62-|¥E- | SL'1
2e- |ziz-|ze-199z-lze - so - |sve-|eo-|goe~129—-| O |Obl~| O |9€e—} O 1ZE- |Lb-|2E-{B9T{CE—| . G'L
az-|oes1-| gz -|ovz-| 82 -|€9- |cce-jea-|sie-|e€8—-| 0 |[gEL-| © |Zke-| O |82 - |09L-|82—|Ope—|8Z- | SC'L
0z - |9s1-|9z-|a0z-192-[oo- {orz-loo—|ove-|o9—-| 0 j8i1i-] 0 l08I-| O 92~ |v¥l-|92~{90c—|9C - l
zz-lvsl-{zg ~-t291-| 2z -|9s- {ssi-los~|oBi-|as—| 0 {90i-| O lovi-| O ig2- |8el-|28 (29— |22~ SL0
oe-lzer-1oz-19zv—|og-|os—129k-| 06— |9SI—|0S~| O J0O6-| O (90L—| O |0Z-|0F}—|02—|9CL-|02—| &0 v'Ze uap
6L—pil-| 6L —|vOL~| 6L -] — - - - - 0 {62-] 0 |sa-| 0 |6L-|¥6-|6L~|pOL—|BL-| SED | ThiudL
2¢ - |zoz-| 26 - |goz- | 26 - [ 29 - |ze2-| 20 -|goe-| 20— 0 |2ev-| © |9ge~| O |ee-[)19)-[2E—|892-|2E - | &'}
9z - |821-1 82 -|ove-| gz -leo - |g1z-| 89 -1szz-|¢g-| 0 [84-| © |2t2-| O |82-|911—|82—|O¥e- |82~ | G2t
gz -|9ai1-|oz- |opz-| 92 -(09- |o02-|09-o¥2-|09—| © [Zv-| O |08L-| O |92 |8E1-|92 - |90¢— |9~ 4
7z - |s61-| 22 -|za1-| 22 - {96 - [181-| 95 —{961-{9s—| © |o0V-| © |Ovi-| O |22~ (2&&)-|22—|29i-|2g2 | L0
oz - |ez1-| 0z -|ozi-| oz -105 - |9gi—| 05~ |osi-|os-| o [68-| © [904—| O |0Z-(S0L-|02-|92i-|02-| GO
6l - |60L-| 6t —|vOL-| 6L~ - | - - - - o 12| o |s8-| o l6L-|06-|6L-|pOL-|6L-| GED Z'h ugp
{gi}-i(e6)-|(g1t-l{gg) ~|{8L) - - - - - - ¢ |es-| 0 |28-| 0 |[8L-|i8—-(8L—-|S8—|8L-| G20 9'G ugs|
vz - |zvi-| 2 - [#21-1v2 - |09 - |8z1-| 09~ |01e—[09-| © [S6-] O |0SL—[ O !¥2—|[6LI-jve—|vil-[p2-[ 80
22— |vEi-| 22 ~|291-| 22 ~ |96 - |891-| 96- |961-[9s-| 0 |06-{ O |Opt~| O |22-(eLi-{2Z - |29t—2e~ | GL0
2z-|vei-|zz-lz01-|22-1{96- |891-| 95— |es1-195-| 0 |06-| O [ovi-| O {22-(eki-|ge-|2o-lge~| L0
z2-lsz1-1 1z -lopi-t1g-les - |sc1—| 65— t8z1-{es-| 0 |s8-] 0 |sei-| 0 (12— (20t —-[tg—(9bi-[i2—| 90
0z - |s1i-| 0z - |szi-| 0z - |05 - |sbi-| 05— Jesi-|os-| 0 [sz-| 0 |90i-| O |O2-[s6-0z-9cI-|02~ | S0
6L-|vOL-| 6L - IPOL-[ 6L~ - - - - - o |t2-] o js8-| o |B8L—-|06-|6L~|VOL-|6L~| SEO 9'G udp
(gL)-|(e8)-|{8L)-|{s8)-|(ab)-] - - - - - o |9s-] 0 li9-1 0 |8i—-|p.—(8L-[GB—[8BL—| S&'C g'g ugll
58 ] S8 1 sa | s8 ] 58 ] sa =3 19| g8 1a sa | s8 12 sa a s
wr ‘vey 1016 yod leg ww 'p
b p P ['p] P dr ] ° IEREE p ww 'd | el end
wl ‘ual yun| Bugng uas | eybu yuep
bgbs 2987 g _ By apng | yu Buong
eobu ual 1es Bunp usiy
reofu uax yuypy Suonp uey o1 Yo res 11°9 Juryg

191



reobu uai res Gunp ugiy

og-lsev—|og-|0g9-jo8-|gL-le/p-i8L1—| 8L/~ |BLL~]| O |0BE-| © {009-| O |08 - |09€-|08- (08908~ 9
SZ - QP | L~ |GE9—] GL —[Shb~ [ L¥Pm|ELLm 2.9- (2~ 0 js92-| © {095-| O |G- |ObE-|SL—|GEQ-[SL— q'g
L2 -lose—| vz - | L09-] L4 - |90L—|¥2P-{00L-|9E9—|00L-| O j{O0%g—-| O |0ES—| O L= [ LEE—| LL~ [ LO8—{ LL — S
09-|0oc-|0o-|ses-|oo-|s6—- |968-|66-|046-|G6—| 0O [9E2-| O (G- O (09— |962—|09 - |565-|08 - ¥
gy ~ |Ele-| B — |€2p-{8F — | G8 — |0GE-|S8—|08p—|SB—-| O |&ie- 0 iG26-| O |BP-|09C—|BY—|ECt— BV — €
ge - (go92-|ec - |g1e-|8e |2 - |62 | L |IGE~| LL-]| O |08t O [0BE—| O . |BE - |BlE—[8BE—|BIE- 8¢ — <
ze-|zee-|2e - |89z |ge - | 29— |402—-| /09— |80e-|49-| © [09i~| O |9€Z-| O |2¢- (26)~|2C—189T(2E— Sl
9z - |902-| 92— |902-192 - |09 - {0bc- |09 —-10P2-{ 09| O |OFL-| O {O8L—| O 92— |99I- 9z - |902-|92 - 8
22— |2/1-| ez ~|zo1-|gZ2—-|95 - |o02- |95 - |96L—-196~| O ({8L-| O (OFl-| O [|g2—|OFl—-|E2—|29l—|dc - $4'0 06 ugp
og-|sv-|og~-|9z1-i0e—- |06~ |G| 0S—[951~-l08—-| O [OQL-| O |90L-| O 02— (02— |0c~|9¢l—(02— S0 Sp uall
£9 - |cog~| £9 - teos-| £9 - [001— | 00Y— | 00L-{009-300L—| © [9€2~| O |00S—| O {£9- [662-|€9— |E95—|ED - S'v
D9 - |ove-| 09 -|ces-| 0o - |66 - |G/8~ |66 - [06-|G6-| O |v22-| O |Giv—| O |09- |¥B2—|09— |SEG—(0O - v
£ —1g1e-|es—-igsb-| 6106 - |G58-| 06— IGLS—|0B~| O |23 | O (Gev~| O |E6— |S92-|E€5—|8Lp- €5~ St
o — |962-| 8F - |E2b—| 8P - |68 - |GEE—| S8 - [09b~|G8-| O [002—| O |Gi8~| O {8y — |8¥e~|6F - |Ech |8y - £
gE—|osz-|ge-j2ie-| g -1z - [e8g~{ L |iSe—|kL-]| © |OLL-| O (082-| O |8t |80Z—|8E - [BLE~|HE - g
2e—lgge-|z2e-|goz-|2e-1z9-|262-149—-|€08-|49~| O |OSL-{ O j9ge-| O |2 (2BL-|gC— |BYc—|Et -~ <L
gz - togl-| ez - |9oz-|92-|09-10g2-|09-|ovz-|09 -1 O [G2L-{ O |08k-| O |92 (L51~|92- 1902 19¢~ '}
ZZe—t291-lce-|e9t-tge-|95-|961-19G6-|961—-|96—-| O |2LL-{ O |OFl—| O [@2- |¥El-|2Z—1&9l—|cc~ S0 Sy uzp
0 |8EV-| 02 -|9CL- |02 - |06 - {89L-| DG |9GL—(0S5—| O S6-| O |90t O (02— |GLL-|02—- 92— 10¢~ G0 e udl]
2r—|vsz | ¥ - |2iC-jeb - |08 - |26 -|0og - |SIF—|08—| O |QiL-| O |SEE-| © |2v - |cle—|eb— |LiE-|CP~ c'e v'ce ugp
BE—[BEC -1 BE ~ (BLE —| BE — [ L4 — | L2 ~| L~ |ISE - ie—1 0 |09l-f O [082-| O |[BE-|86L—-[8E—- |BIE-{8BE~ c LU
58 19 sa | 1g sa | sa 3 | so e | sa | 1® B | so | 13 [ s8 | se | 1 sa | 19 | S8
wrl ‘uey B Yot leg . ww 'p
'p p [ [ % P I { % p '] Ww'd | ueseno
ww ‘uas yury Bupng usl eiybu yuep
BgB; 8ga/ _ ug : _ Bo apng | udy Bugng

(o213 dor) “T1°9 Bueg

192



v - | ze-lav-lazs-ler-| 0 |sg2-| o |oes-| O |ev-|208-{gb—|[ei5(ek—| O |2ig-| O |&&E- 0 52
g~ |ece—|8e - feevy—{8c—| 0 l0Se-| O |osy-| O |8c-|[e9g-|8c-|68p—|8E-~| O [0OZ-| O [082-| O A
ve - |pee-|ve-[est-ivE—| O |9cg-| O |Ser-] O |vE-|OLe—|PE~|6SF—|vE—1 O 06— 0 592-| O S’
ze-lzie-|ee-lsov-12e-| 0 |¥22-| O |si8-] O |g€—|9Ge-|gE - |L0b—(2E—| O |O8I- 0 j9gc—| O gl
gz - |esz—| 8z ~[g9e-{9e-| 0 {212-| O |[see-| O |8z - |Ove-|Bc - (e9e- (B2~ O JOLl- ¢ |éie-)] O Ge'l
gz~ (zoz—|9z-lo0e-192-| 0 |o6i-] 0 |08g-] O |9Z-|9i1g-|92—(90e-[(92-| O |OSI-| © ogL-] © 8
- - - = - 0 |0l O [OFi-| O - - - - - 0 |2t 0 |Obl-| © G20
- - - - - 0 (ObL-| O (90| O - - - - - 0 |2 O |904-] O 50 v'ee usp
- - - - = 0 - 0 - 0 - - - - - 0 |s6-| 0 (8- C S0 ZhL U
2c - |z62-|2e -|z0v-|2e-| 0 |212—-| 0 68| 0 |2e-|vve-|gc—|L0y—|2E-| O |OLl- 0 |9te-| O S'L
gz - |vaz-| gz -|coe-|ge-1 0 |oe6l—-| O |see-| O |82-i8i2-|(82—(€9L—|B2—| CO |0SL—| O (Zhe- 0] A
gz -|osz-|9z-j90e-|92-{ 0 |0gL—| O |08z—| O |92-[902-(92—(90E-|92-| O |OVI- 0 |08l-) O i
- - - - - 0 [09L—; Q@ jovl-| O - - - - - c |G| O |OFL-| O S0
- - - - - 0 {28L-} O |901-| © - - - - - 0 |90i-( O |90L-| O §'0
- - - - - - - 0 - 0 - - - i 0o {os-| 0 |s8-] O S0 241 ugp
- - - - - - - 0 - 0 - - - - - 0 o8- 0 |28~-] O §2'0 9'G URlg
vz - |vie-| vz - |oge-|ve-| o |osi-| o |ege-| o |ve-|¥il-|{¥2—(09¢-|¥e—| O |[8L-| O {OSI-|. O g'0
- - - - - o |ovi-|] O |OFL-| O 0 |gik-| 0 jorl-| O G0
- - - - - 0 |orl-] O |OFi-] O 0 |2k O |OFL-y O 2'0
- - - - = 0 |2g-] O |S2i-] O 0 |90L-| O |S€L—| C 9'0
- - - - - ¢ |sli-{ 0 |90i-| O - - - - - 0 (S6-] G 90i-| © G'0
- - - - - 0 {90i-] O - 4] 0 |[s8-1 0 jSsB-| © GE'D 9'G Ugp
- - - - - 0 - 0 o 0 0 -3 0 |49-1 0 520 A
sa [ 1@ | sa | 1@ | s8 | so e | sa | @ |se | ® 9 | sa | o | sa[so | sa [ 18 | s8
wirt ‘uey 1016 Y3 eg wuw ‘p
'p % p [p] % [ p || % p [l ww'd | ueseno
. Wi ‘uas yuy Buonag us) eiybu yuep
Babe ] {ww g'0 < d npj) ug _ 63 [ ygyz song | uupt Buong

. teofiv ual ies Bunp uaiy

1eofu uax quiy Suonp uey Lol Yool teg Zr9 fueq

_aw

193

13- STDSLG



'agobu nep Buol oyo Yoy res Bunyu Budp s usu Buoyy (2

‘tecBu uss Aep ena Buep yuy 10g wgp oeg dan ugib 20np Bunyu ‘yuip Anb 2a0np Buouy Lp Yuiy Bugnp B0 1oNp Y& €S (| Y2yl Ny
08 - |0v9-| 08 -|ocos-|08-] 0 |osv—| o [ose-| o |o8-|oes-|os-jocoi-los-| o SSe-| 0 |oc9-} O 9
GL-|G09-| 62— |646-|SL-| O Ggb—| 0 |006-| O |SL-|09G-|GL-|Gi6—|GL—| © |[GEE-| O |09&—| O G'S
- | LS| WL |ie6— | 1L -] O |00%=| O [088~| C |kL—-|Lip—|b2~|ie6-1LL-] O [sie-} O |oes—| © S
09~ |SES-109-[Q18-[09-| O |SL€-; O |0S4-] O [09—|SEY-|09-1018~|09—| O |00E—| O |[Si¥—| O ¥
8p - Eip—8F—|BYS-|BF - O |SEE-| O |009-| O |8v-|€8E-|8b-BYO-|8F—-| O |[992-|{ O [S/8-| O £
gt ~|E€6E-|BE— |88y |BE-| O |08g-| O |CGSF-| O |BE-—BiE-|8E— |88P—|BE—-§{ O |¥vZe-| O [082-| O 4
cE—|LipE-|CE—(/0Pb- €| O 052 O |48~ O (2E—-|282—|SdE—|/0b—jCE-| O |QO2-| O |9c2-| O S't
9¢ —|90e-| 92— |906- |92 -1 0 (tee-] C |0B2-| O ;92-|0G62-192—-|90E-f92-| O |0BI-| O |OBL-| © I
- - - - - - - - - - - - 0 (oSt O |OPL-| O G20 06 usp
=ttt -V--1-1-10 (se-} 0 [901-] 0 §0 | svuaiL
£9 - |86S-[(£9-[€98—{€9~| O {Si€~{ O [008-| O |€9-|s8eyr-|co-|e98-|ea-| 0 |[ooe-{ o |oos-| © S'ty
09— (0I5-1 091018 (09— O [S5E-| O |0SL-| O (09— |Sit—|00-1018-|09—-] O |082-| O i1Sip-] O 2
BS {8y ES - |E£2L-|E5-] O [see-| O |O&9—-| O |£5-|88E-|€ES~- mmhﬂ g6-| 0 |s92-| o |ser-| © G'c
By —|8vr- 8y - |BFS-|BF~-| O ([SLE-( O [009-| O |8Bpb—|EOE~-|BFP—18YQ— 8P - O j0Se-| O |Gi8-{ © g
8€ - |E/E- | BE - |GBP—|BE - | O |[S92-( O |0Sp-| O |[@C-|00c-[BE-|@8p-|BE—| O i2le-f O |08B2-| 0 <
¢t~ |cEE~ | b~ jL0p—j2E—{ 0 92—} O m.NM| 0 j2e-|e9e-jze~|op-|2e-| 0 |o6i-| 0 |oez~| O S’}
8¢~ |94¢-| 9~ (90E- 19~ 0 [002-| O [082-| © |92-|9cC-(92-(906-|9€—| O (09L~| O }jo8L-| O L
- -] - 0 |08L-| 0 Jovl-| - | - - -t - 1-10 [ov-| 0 [opi-f © | s2'0 Sp ugp
- - - - - - - - - - - - - - - G-i8L-( 0 |80L~] O S'0 v'ez uell
58 to | sa | 12 | s8a | s8 Bl sa| 1@ |sa | 1@ ® [sa | 1o | sa |se | @ s& [ 18 | se
. wri ‘Ley 016 yog reg wul ‘p
'p ] KX P[] % p 'p %p p ww'd | uasemo
W ‘el yury Buong ua; | eiybu yuep
bebe [ {Ww g'0 < d 14} ug b uguz agng | Yum buong
reobu uaJ (es Bunp ugiy ‘

(oeyy dom) gI'9 Sueg

194 .



gg+ | 8Sg+ | g2+ | zoz+ | gz+ 0o |osr+] 0 |op+| o |zz+ |zie+{zz+ (eoL+ | 2z+ | L0
02+ [ 002+ | 02+ {OLL+| D2+ o Jovi+| o |[sL+] o |og+ oottt | oz |BEL+ | 0T+ S0 | p'gguep
- - | - - - o |oot+| o |oor+| O {BL+ |BLL+| 6L+ |BLL+ | 6L | SEC [ 2hLudll
2e+ | L0p+ | 2o+ | 9gg+ | zE+ 0 |ooe+]| o josi+| o |2+ |eee+ | et |2Et | 2e+ g
gg+ | €90+ | 82+ [ 9gz+ | €2+ 0 |sez+| o |ogL+| o0 |82+ [e6z+| 8+ |88+ | 82+ | ST
9z+ [ 92e+ | 92+ | 91z+| 92+ 0 |9sz+| 0 |osi+| 0 |92+ |z9g+ | g2+ |90+ | g2+ L
Zz+ | 8sz+ | g2+ | 6L+ ] 2E+t o |osL+| 0 leer+| 0 |j2z+ [2vet | ze+ [vel+ | 22+ [ sLo
D2+ | 00z+| 02+ | 091+ | 02+ O Jovi+] 0 |ett+]| 0 [oz+ [09L+ | 02+ [2est | 02+ 50
- - - - - 0 |ooL+| O 66+ | O |61+ |61+ | 6L+ |phi+ ] 6+ | g0 | Ztiusp
- - - - + 0 |+ | o |se+] o |8+ |68+ |8+ g0+ |8+ | g0 | ogus
ve+ | pier| v+ | 18| pE+ o jooz+| o lszi+| 0 | we+ |22+ | w2t |6vL+ | v 80
ge+ | sSe+| ze+ (2Lt oEEt o |o6r+| o0 [sIL+| o0 g+ |ggt| 2@t |opk+ | ger | s
ze+ | ove+| g+ [ a+| @+ o |ost+| o fon+| o |zz+ |zoz+ | zE+ |opL+ | Ce+ a
b2+ | bgg | et | 1aL | 1ge o |ogt+j o f(en+| o b2+ | 1L+ | gt [0SL+ | 13t 90
0Z+ | 002+ | 02+ | ShI+| O+ o |obt+] o |oot+| o |[oz+ |ogLt!]oz+ |0z} 02+ 5'0
- - - - - o |oor+| © 06 + 0 |61+ |6LL+| 6L+ {601+ | 6L+ | SEC 9'G Ugp
- - - - - 0 b+ 0 GL+ o |8+ |es+ 8L+ | €6+ | BLY | 520 g'z ugJl
13 s3 13 53 13 13 EE 13 s3 13 3 | s3 13 53 13
wt ‘uey 116 ya9) 1eg ww °p
'a ‘q a | 'a _ 2q | o | ‘o ‘q g |ww'g| uesens
wiw uas yuy Bugng ual elybu yuep
0L _ HI * 99 song | yupt Buang

reobu uas res Bunp udly

L

Zuony wax yuny Suwonp uey 1018 Yo 1eg ‘gr°9 Sueg

195



08+ |ogpL+} pg+ | G5+ | 08+ 0 008 + 0 S/t + 0 og+ |0gg+ | 0B+ | S5+ | OB F 9
G/ + |GgpL+| GL+ | ses+ | GL+ 0 -] 06+ 0 qGe + o G2+ |G2g+ | G+ |0EP+ | GLH g'g
LA+ | WBF | b2+ | 96F | LY 0 oL+ 0 SEE + G A+ | IBE+ ] ML | 90K+ | LLt g
oo+ | 8+ | 09+ | OS¢+ | Q9+ 0 00g + 0 gle+ o pg+ 099+ | 09+ [SLE+ | DO+ 4
gr+ | 8.9+ 8Ft+ | cOF+ | 8P+ G 005 + 0 08z + 0 ar+ | ep5+ | 8¢+ |82E+ | Bb+ £
g+ | E1S+ ) 8L+ | geE+ | BEH 0 L TA N 0 9¢g + 0] ge+ 1 ELp+ | BE+ (PIE+ | BESF [4
ge+ { 9Zc+ | ZEt | G2t | ¢+t ] 00e + 0 cle + 0 e+ {gee+ | e+ | wet+ | 2EH G'L
- - - - - 0 ggz + 0 06% *+ 0 9g+ (g9c+ | 92+ 91E+ | 92+ !
- - - - - 0 o6l + G ot + 0 g+ |2le+ | 22+ (esl+ | &2+ SL'0 06 ugp
- - - - - o |ovk+] o |eer+| o0 [o0z+ [o9L+ | g+ jeSL+t| 0¥ | SO | Syudl
€9+ | gt6+| €9+ | £9y+ | £9* 0 0.9 + 0 Sie+ 0 g9+ g5+ | €9t |B/E* | £9+ S’y
g+ | Owg+| 09+ | GEP+ | D94 0 009 + 0] oot + 0 09+ | 099+ { 09+ |09E+ | 09+ ¥
oG+ | €92+ | £G+ | BOP+ [ EB4 0 095 + 0 082 + 0 g€+ [g19+ | EG+ |ERE+ | EG F §'t
gr+ | 829+ | By + | €8E+ | BP 0 00s + 0 S92 + G ar+ | 8IS+ | 8b+ |EIE+ | By + €
gE+ | €I+ | BE+ | BIT+ | 84 G SiE+ 0 lee + 0 gE+ [€Ly+ | BE+ |29+ | BEH <
Ze+ | /0Pt ] ZE+ | ZBEH| B ¢ ooe + 4] 00z + 0] ge+ |[cec+ | g8+ [gEe+ | cEF gL
9z+ | 92+ | 9g+ | BEet| B2+ 0 g9ez + 0 0L + 0 9z+ |T92+ [ 92+ | 961+ | 92+ !
gt | gsct | ect |2l | €2t o 061 + o 051 + 0 ge+ leglg+ | g2+ |eil+ | ¢t 52'0 Sy ugp
- - - - - 0 orlL + ¢ el + 0 g2+ J00L+ | 02t [ GHL+ | 02+ G0 $'22 uail
P+ |09+ | Skt [ éBEH | cv ¥ 0 oy + 0 pce + ] eyt |cbbt+ | SpF |99 | 2Pt G'e '
BE+ | €16+ | BE+ | E0E+ | BEF 0 88+ 0 el + ] gL+ | ElP+ | BEY (0GE+ | BE+ [
pe+ | 6GF | pE+ | VBE+ ) bES 0 5eg + 0 00z + 0 pE+ | BOC+ | PET+ [ FES+ | PEH SL
Ze+ | [0p+| CE+ | B9 | gEt 0 00E + 0 oGl + 0 get Lgeg+ | et [deet | eEF G't
gz+ | g9c+ | g2+ | 252+ | 82+ 0 | S92+ 0 ogl + 1] gz+ | €62+ | 82+ 802+ | B+ A t'2e usp
9z+ | 9L+ | 92+ | 9gT+ | 9T+ 0 9t + 0 091 + H 9z+ |g9c+ | 82+ |98L+ | 9+ b Z2'LLuait
13 53 I3 §3 13 13 53 13 53 13 13 S3 13 s3 E|
_ wrl ‘uey 1916 yog| s Wi ‘p
'‘a ’q | a | 'q °q [ a | ‘g ‘a a |ww'd| veseno
: wiw ‘val yury Bugng . uai eiybu yuep
9/ # H9 _ _ 99 ogng | yuix Buong
reabu uay 1es Bunp ugiy .

g (oayy don) “gI°9 Sueg

196



Buos) ual tes Bunp uaiy

0 |owz+| o |se+| o b+ [ 2GS+ | ep+ |68+ | 20+ 0 |oss+{ 0 o082+ 0 G'e
0 Jooe+| 0 |SEE+| O ge+ [ 89+ | 8E+ | ELE+ | BEH+ 0 |Ss+| 0 |s9e+ 0 Z
0 joes+| 0 (Siet| 0 e+ | poS+ | vE+ | BYE+ | PE+ 0 |sey+] 0 |osz+ 0 Si'L
0 | Sib+| 0 JooE+| O 2e+ | 06+ | 26+ [ 2EE+ | 2EH 0 |28+ 0 |eez+ | € gl
0 |ger+] 0o |osg+| o g2+ | esp+| 82+ [BoE+ | 82+ 0 |see+| 0 |v@2+ | O 621
0 {sie+y o losz+| o |92+ |lov+| g+ |92+ 9T+ 0 goe+ | 0 |oog+ | O 1
- - - - - - - - - 0 ogz+ ! 0 |08+ | © GL'0
- - - - - - - o - 0 ogL+ ] 0 |ost+ | O G0 | vzzuap
- - - - - - - - - - - - - - - SE'0 | ZhhugaL
0 {GFt] 0 |ose+| O Ze+ | z06+ ] ee+ |ae+ | ge+ 0 gGe+| o0 |veEe+| 0 G'L
0 |sey+| o losz+| © gc+ |esy+| 82+ |82+ | 82+ c gee+ | 0 |00+ | O STl
0 | SzE+| O [ewg+| © gz+ | WP+ | 92+ {292+ | 9T+ 0 goe+ | O | 06K+ 0 L
. - - - - - - - - = 0 -legg+| O |0+ 0 §2'0
- - - - - - - - - 0 081+ 0 orL + 0 S0
- - - - - - - - - - - - - - - SE'0 | Z'hiLugp
- - - - - - - - - - - - - + - Gz'0 9'G uglL
0 |ge+| 0 |002+| O ¥2+ | 6EC+ | v2+ [ ¥E2+ | p2+ 0o |ose+ | 0 |ost+ | © 80
- - - - - - - - - 0 |9gcz+| 0 |OSh+ 0 G2'0
- - - - - - - - - 0 |[ve2+] 0 |OSL+ | O 20
- - - - - - - - - 0 pog+ | 0 JOoFL+ | O 9'0
- - - - - - - - = 0 ogL+| 0 |sei+ 0 G0
- - - - - - - - - - - ~ - - GE'0 9'G ugp
- - - - - - - - - - - - - - §2'0 AV
E] s3 13 53 13 13 S3 E] s3 3 13 83 E] 53 E]
wri ‘uey io1b yody 1eg W p
' ‘a a | ' ‘q a 'a ‘q a |uww'd | unens
ww ‘ual yury Buong uai eiybu yuep
H8 _ 98 HL song | uup bueng

Suoa) wax qury Suonp wey

1013 gog[ reg  pI'9 Suryg

e

197



"yuip Anb Buoyy g yup Buonp enNd ual Y9 1S Y3yl ryo)

0 (0821t 0 009 + 0 08+ |oeEi+| 08+ [ OBO+ | 0B+ 0 |000L+] D S/ip+ o 9
0 8Ll + 0 095 + o G+ |GGl +| &L+ jSEO+ | G/ + 0 0s6 + 0 oSy + 0 §'s
0 OCLL + 0] oes + o] LA+ | L6EL ] BT ] 109+ L+ 0 006 + 0 Sk + ¢ S
0 056 + o] 005 + Y 09+ |OLOL+[ 09+ [ 096G+ | 09+ ¢ 05/ + 0] cov + 0 %4
0 008 + o] 0S5y + o 8v+ | B¥Bt+ | 8¢+ | 86K+ | BF+ g oe9 + 0 Gop 4 0 £
0] 008 + ¢ SLC+ 0 gE+ [ BE9+ | 86+ | Efp+ | BEH+ 0 Gl + 0 goe + 0 4
0 Siv + o SEL + 0 cb+ | L06+ | 2E+ | M9E+ | e+ 0 G+ o g9¢ + o gl
0] S/E+ 0 oot + 0 9z + W+ | 9+ |92+ | 92+ 0 00g + 0 9Ee + o] !
- - - - - - - - - - - - - - - | s'o | o6ugp
- - - - - - - - - - - - - - - §'0 Gy Ugll
0 JogoL+] 0 00s + 0 g9+ [€2LL+| €9+ | G966+ E9+ [ 'O 0sg + 0 00p + ] S'y
[ 056 + 0 Sl + 0 03+ |O30L+| 09+ [ SESH | 09+ ¢ 0ss + 0 GlEt 0 4
0 006 + 0 oSy + o EG+ | g86+ | €5+ | Q0SS+ | LG+ G oLL+ 0] SGg t 0 G't
0 cog + O &+ 0 gy+ | 88+ | BPt | €L+ | BF T ¢ 0e9 + 0 Gee + 0 £
0 009 + 0] S5t + o] 8E+ | 889+ gL+ | /6E+ | BE* G Sip+ ¢ 0gg + 0 4
0 Qi + 0 Sie + 0 gt | 206+ e+ | IpE+ | BEH o sle+ o 05e + 0 ¢l
0 GLE T 0] s8¢ + ¢ 9¢ + Wor+, 92+ | I6C+ | 92+ 0 oog + o cle + 0- Bt
- - - - - - - - - -~ 0 9ee + 0 061 + 0 62’0 Gp ugp
- - - - - = - - - - - - - - - §'0 | v'aggusL
i3 °E | | s3 13 E| s3 13 s3 13 13 3 13 s3 E|
i fury 0B 4o9) eg Wi ‘p
'a ‘g a '‘a a ‘a ‘@ ] a Juwwd| uesens
wiul ‘uas yupy buong uss | eiyBu yuep
H8 o8 HZ apng | 4up Bueng

Buoy) uai ies Bunp ugiy

(oayz do1y) ‘pI°9 dueq

198



Sy phéi hop gitta mién dung sai bat ki chia ren dai éc va ren bu léng
sé tao thanh mét lap ghép ¢ ddc tinh xédc dinh.

Vi dy: Trén hinh 6-4 14 so d6 phan bé mién dung sai cua mét kiéu
lap ren ¢6 d¢ ho: dai 6c ¢6 mién dung sai 1a 5H6H lap véi bu léng cé
mien dung sai la 6g. ' '

Mién dung sai SHeda
duéng kinh trung binh dai 8¢

S\

o
S| MRndung sai 5H 6H
cla ren dai 6¢ -
Midn dung sai 6Hclla ©
dudng kinh trong dai 6c
Mign dung sai 6g
cla dudng kinh ngoai
e bu léng

27
_ - ™ .
- .
Mi&n dung sai 6g :
v cta ren bu léng ; _
. : . S
: [ Mi&n dung sai 6g

cua duéng kinh
trung binh bu Kng

Hinh 6-4. So 45 phan b mién dung sai
cha l4p ghép ren c6 d¢ ha.
Trén ban vé, ren duge ki hiéu nhu sau, vi du:
M24x2 - 5H6H déi véi dai éc
M24x2 - 6g d6i véi bu léng
~ Ki hiéu nhu vay duoc doc la:

.+ Ren dai éc hé mét c6 duimg kinh danh nghia: D = 24 mm bude
P = 2 mm mién dung sai dai 6c la 5H6H bao gom mién dung sai
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duong kinh trung binh D, la 5H, mién dung sai duong kinh trong
D, la 6H. ' -

+ Ren bu léng giéng nhu ren dai dc ¢6 d = 24 mm, p = 2 mm nhung
c6 mién dung sai la 6g c6 nghia mién dung sai duong kinh trung binh
d, va duong kinh ngoai ¢ deu la 6g.

Néu phéi hop dai 6¢ véi bu long trén ta duge 1ap ghep ren ¢6 ki hieu
la: M24x2 - 5H6H/6g.

Ki hiéu lap ghép ren cang dugc ghi dudi dang phén sé nhu ki hiéu
1ap ghép bé mat tron, chi khac 12 chi s6 cap chinh xdc dat trude sai léch
co ban.

Vi du: M12x1 — 7TH/7g6g

Day la lap ghép ren cé 4o ho, duong kinh danh nghia d = 12 mm
budc ren p = 1 mm mién dung sai dai 6¢c 1a 7H (sai léch co ban H
cap chinh xdc 7). Mién dung sai ren bu long la 7gég, nghia 1a mién
dung sai dudng kinh trung binh ren bu léng (d,} 1a 7g (sai léch o
ban 1a g, cdp chinh xdc 7), mién dung sai dudng kinh ngoai ren bu long
(d) la 6g.

Chon céc mién dung sai tiéu chudn cho chi tiét ren phai dya vao
chite nang sir dung cia 1dp ghép ren. Mién dung sai ren thugc loai chinh
xdce, thuong st dung cho nhimg méi ghép ren quan trong, ¢é yéu cau 4o
dao dong nhd ciia khe hé. Mién dung sai ren thuée loai chinh xdc trung
binh dung cho cac méi ghép ren c¢é cong dung chung. Mién dung sai ren
loai thé thi dung cho ren tao bing can néng hoac cho ren trong céc 16
sau khéng théng.

Cac mién dung sai ren ¢o sai léch co ban la g, G, e, d duge su
dung khi lap ghép ren cin dé hd dam bao van vit nhe nhang ngay ca
khi ¢6 bui ban, hodc xay xdc hodc can d6 hé dé boi thuong cho bién
dang nhiét cua cde chi tiét ren hoic khi can phu mét 16p bao vé lén bé -
mit ren. ’

6.3.3. Lip ghép ren co dé doi

Lap ghép ren ¢6 d6 déi duge sir dung déi véi nhimg méi ghép ren cé
dinh can xiét chat nhung khong dung thanh phan phu dé xiét chat, vi
du: cdy mét vit bing thép vao than mdy béng gang vai chiéu dai van
ren di dam bao vit khong bi thdo long khi sit dung. Chiéu dai van ren
duge chi dan trong bang 6.15.
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Bang 6.15. Tri s6 chiéu dai van ren

vat lidu cda chi tiét cb ren trong Chidu dai van ren
Thep _ Tu1ddén1,25d
Gang Tr1,25ddén1,5d
Hogp kim nhém va hop kim ma nhé Tu15ddénzd

Lip ghép ren cé dd déi duge sit dung d6i vai day duong kinh va buce
theo TCVYN2250-93.

Do doi cha 14p ghép chi duge thyc hién & bé mat bén cia ren nhu
c¢hi dan trén so 45 hinh 6.5. Sai léch duec tinh tu préfin danh
nghia (dudng dam trén hinh 6.5) theo phuong vudng goéc vdi dudng truc

ren.

P |
L]
Dai 6¢
—ev 2
o
T
| w
. T
. R . g
@ 3 T
a) Iy - . S
5| _ i+ [} —]en
o
A =1 -
s - 1 e Iy
= Bu long " Il 2
. =

Hinh 6-5. So do phan bé mién dung sai ren ldp c6 46 doi.

Sai léch co ban va cdp chinh xdc kich thude ren duoge chi dan trong
TCVN2250-93. o

Mién dung sai kich thuwdc va cde kiéu lap tiéu chuan duge chi dan
trong bang 6.16. Cdc mién dung sai cé chir s6 sau ciung dé trong ngodc
vi du 3n(3) va 2H4D(3). S6 3 trong ngoac biéu thi khi tién hanh lap ghép
thi phai phan chia ren ngoai va ren trong theo 3 nhém. Trén hinh 6.6
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biéu thi so 46 phan bd dung sai cac kiu 14p c6 do déi theo dubmg kinh
trung binh caa ren M14x1,5.

Bang 6.16. Mién dung sai va cic kiéu lap ren c6 d6 doi

Mién dung sai
Lap ghép
Ren tron e pea
Vat liéu cda 9 _ Digu kién
chi tiét co Ren Ddi véi budc ren P Déi véi bude ren P phu cdia
ren tror ngoai . - - L,
¢ Bén Lén hor- Pén Lonhen | 'APTP
1,25 mm 1,25 mm 1,25 mm 1,25 mm
Gangvah : 2H5D 2H5C .
. g . w ar 2HSD 2HL0G T -
. kim nhom .o 2r
Gang, h .
9. Nop 2H5D(2) | 2H5C(2) Phan
kim Nhdém va 3p{2) 2H5D(2) 2H5G(2) P2 32) thanh
hgp kim Manhé : _ 2 nhdm
Thép, h R
_[hee.hiop 2HAD(3) | 2H4C(3) Phan
kim bén caova| 3n{3) 2H4D(3} 2H4C(3) thanh
- 3n{3) 3n(3)
hgp kim titan 3 nhém

Sai léch gi¢i han kich thuée dudng kinh ¥ng véi cac mién dung sai
tiéu chudn duge chi dan trong cac bang 6.17 dén 6.20. '

Sai léch gidi han budc va géc profin ren duge chi ra trong bang 6.21.

Ki hiéu ren va lip ghép ren trén ban vé cang duoe ghi giéng nhu
l4p ghép ren c6 45 ho, vi du:

Lép ghép ren: M20x2 - 2H5D/2r

Ren dai 6e: M20x2 — 2H5D

Ren bu long: M20x2 — 2r

Ho#c 14p ghép ren: M12 - 2H5C(2)/3p(2)

Day 1a 14p ghép ren hé mét c¢6 46 doi, duong kinh danh nghia (d, D}
la 12 mm, ren budc lén g = 1,75 mm.

Mién dung sai ren dai 6c 2H5C(2) (mién dung sai caa D, la 2H, caa
D, 1a 5C)

‘Mién dung sai ren bu long la 3p(2) {(mién dung sai caa dé vadla
3p). S6 2 trong ngoac biéu thi lap ghép lya chon theo hai hthém. Vige
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Bang 6.21. Sai léch gidi han caa buée va gée profin ren

Birdc ren P, mm

Sai léch gigi han

Buéce ren, um Gée canh bén profin

0.8

1 12 + 50"
1,25

15 o e
1.75 +18 + 45

2 120 + 40
25 -

3 + 24 t+ 35

phan nhém phai dya vao tri sé duong kinh trung binh thye (d
¢ phan giita ctia chidu dai ren.

MK

150

100+

50

L&p ghép khong
phén thanh nhém

2r

2H

LAp ghép phan
thanh hai nhém

n
=z
5

D

2th’

Lap ghép phan
thanh ba nhém

(]
\Q,ﬂ_
NG

-
]
]

]

]
&

T

[ II III S8k hiéu cla nhem

Hinh 6-6. So¢ d6 phan bd mién dung sai duéng kinh trung binh -

dél vor ren M14 < 1,5

2th
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6.3.4. Lip ghép ren trung gian (TCVN 2249-93)

Lép ghép ren trung gian cling duge s dung doi véi méi ghép ren cd
dinh can xiét chat, nhung c6 dang thanh phan phu dé xiét chat vi duw
doan ren can hinh c¢én trén vit, mit g& phang cua vit...

Chidu dai vin ren cua liap ghép duge sit dung nhu lap ghép cé do
déi, béng 6.15. '

Lap ghép duoe thue hién d6i véi ren ¢6 duong kinh va bude phu hop
val TCVN 2249-93.

Mién dung sai kich thude va cdc kiéu ldp tieu chuin duge chi dan
trong bang 6.22. ' '

Trén hinh 6.7 bi€u thi so d6 phén bé mién dung sai cua ren ngoai
va ren trong d6i voi lap ghép trung gian. '

Ren trong
Y
/V/\
S =l NN
- _I_ 602 '_‘:f;ll‘:\'l _
' Ren ngoai é‘w
o P -
) O

Hinh 6-7. So @5 phan bd dung sai ren lap trung gian
Sai léch gidgi han kich thudc ren ung véi cdc mién dung sai dugce chi

dan trong bang 6.23 dén 6.25. Sai léch gidi han caa bude va gée profin
ren duge chi dan trong bang 6.26.
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Bang 6.22. Mién dung sai

- - - = ]
va cac kiéu lap ren trung gian

Puang kinh vat lidu cla Mién dung sai _
danh nghia cla chi tiét co Ren Ren Lap ghep
rend, mm ren trong ngoai trong
Thep 4 ik 4H6H 4HBH  3H8H
2m 3H6H 4k ' 2m
Tu 5 dén 16
Gang, hgp kim nhom 4 jk 5H6H 5H6H 3HEH
va hop kim manhé 2m 3H6H 4]k 2m
Thep 4 4HE6H 4HB8H 3H6H
) 2m 3H6H ' 2m
T 18 dén 30 -
Gang, hop kim nham 4j 5HEH 5H6H 3HG6H
va hpp kim manhé 2m 3H6H ' 2m
Then SHGH
Tir 33 dén 45 Gang, hgp kim nhém 4 jh 5H6H T
va hop kim manhé ~

Bang 6.23. Sai léch gidi han cua dui:mg kinh ren ngoai

Mién dung sai
1 Buong kinh | Budc 4 jh I 4]
danh nghia |renp Budng kinh cia ren
ctarend, | mm d d, ! ‘d d,
.mm Sai léch gigi han, um
es gi es et es ei es ei
Lénhon 11.2 | 1,25 - - - - - - - -
dén 22,4 1.5 - - - - -32 ~ 268 + 49 -4
1751 - | - - - - - - -
2 - - - - ~-38 | -318 | +53 | —47
2,5 - - - - 42 | -377 | +54 | -52
Lén hon 22,4 ¢ 2 - 38 - 318 + 4 - 102 - 38 - 318 + 59 - 47
dén4§ 3 — 48 - 433 +12 - 113 - 48 - 433 + B7 - 58
35 - 53 - 478 + 14 - 118 -53 - 478 + 68 - 64
4 -60 | =535 | +16 | - 124 - - - -
4,5 - 863 - 563 + 20 - 130 - - - -
14- S;FDSLG 209
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Bang 6.26. Sai léch gioi han bucc va goc profin

. T
Budc ren P, Sai léch .
mm Budc ren. mm Géc canh bén profin
0.8
1 12 - + 50
1.25
1.5
+
175 + 16 145
2%5 - + 20 | +4¢
3
- + +
35 24 +35
4

6.4. DUNG SAI LAP GHEP REN HINH THANG

Méi ghép ren hinh thang duge stt dung dé truyén chuyén déng trong
cac co cdu vit khac nhau, vi du: vit me, vit ban dao trong may cong cy,
vit nang cua kich, vit ép trong may ép, v.v...

Ren hinh thang c6 hai loai: ren hinh thang mét ddu méi va ren hinh
thang nhiéu dau maéi.
6.4.1. Cac thong sd kich thude co ban

Préfin ren va cde thong s6 kich thude co'ban ctia ren vit va dai de
duge chi ra trén hinh 6-8 theo TCVN 2254-77.

FI
30°
150
AV A
T
(1] [
D _\_\_'“ ~
Y = I
=) |
tc)'u o
0.5P 0.366P

i 30°
! Budng trye cla ren

Hinh 6-8. Proéfin ren hinh thang

212



Goc profin ren hinh thang nho, ¢ = 30°, véi mue dich giam ma sat
bé mat va tang hiéu sudt truyén déng cia ren.

Lap ghép ren chi thyc hién theo bé mat bén cua ren (theo duimg
kinh trung binh). Con theo bé mat duong kinh ngoai va trong ¢an phai
dam bao khe ho a .

Préfin danh nghia 1ap ghép duge chi dan trén hinh 6-9.

- Ry
4 5 Ve

H=1866P d, =

M, =05P D

H,=H, +a D, =
R
R

d,=d-05P
d,=d-2H,
d=D

. Hinh 6-9. Profin danh nghia cta lap ghép ren hinh thang.

Gia tri cua khe hd a_ duge chi dan trong bang 6.27.

Bang 6.27. Tri s6 khe ho a_

Bude ren P, mm 1,5 2;3,4:5 6.7,8:9;10;12 16; 20; 24; 32:40: 48

Tris6a_mm 0.15 0,25 0.5 1

Duong kinh va budc ren duge chi dan trong bang 6.28 dai véi ren
hinh thang mdt dau méi.

6.4.2. Dung sai Iip ghép ren hinh thang mot dau méi

Mién dung sai kich thude cua ren ngoai va ren trong duge chi gan
trong bang 6.29. (TCVN 4683-89).
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Bang 6.28. Day duong kinh va bude ren hinh thang

mot dau mdi (TCVN 4673-88), mm

Chii thich:

214

2 — Buée ren dé trong khung ¢an uu tién st dung.

Day duang kinh ' Bute ren Day dudng kinh Bubc ren

danh nghia, d P danh nghia d P
1 2 3 1 2 3
8 - - . 45| 120 | - 130 | 24:.[16] . 6
10 | - - [3]: 2 - 140 | 150 | 24; [18]: ®
12 14 - [3]: 2 || 160 - 170 | 24, [16]:
18 18 - fa]: 2 - 180 | Joo | 32 [20]; 8
20 | - - o2 || 200 | - 210 | 32 . 10
- 22 24 g 5]: 2 - 220 - 3z, ;10
26 28 - 8 [5]: 2 - - 240 | 40; ;12
- - 30 | 10; [6]: 3 || 250 | - | 260 | a4o; ;12
32 - 34 | 10; [6]; 3 - 280 | - | 40; [24]: 12
- 36 | 38 10, [6]: 3 - 300 - 40; .12
40 - 2 10; [6]: 3 | 320 ~ 340 | 48; 12
= | aa | 4 | 1z o3 || - | se0 | as0 | 48 12
- a8 - 12; ;3 |l a0 | - - | a8; 12
50 52 - 12; . 3 - - 420 16
- 55 - 12; [8]: 3 - 440 | 460 16
60 - - 12; ;3 - - 480 16
- - 85 | 16; . 4 | s00 - - 16
- 70 75 16; ;4 - - 520 20
80 - - 16; o]« 4 - - 540 20
- ~ | e | . 5 = | se0 | seo 20
- 90 95 | 20 . 5 || e00 | 620 | 640 24
100 | 110 - 20; .5

1 — Khi chon céin uu tién su dung diy 1 rdi day 2, day 3




Béng.6.29. Mién dung sai kich thudc ren hinh thang nit}t dau mdi

Ren ngoai {vit) { Ren trong {dai éc)
- Chi&u dai van ren
Loai chinh xac¢ . ;
N L] N ] L
_ Mi&n dung sai
Chinh xac Ge, 6g - Te 6H 7H
Trung binh 7e.7g 8e 7H 8H
Tho 8c, 8e Sc 8H aH

Cace mién dung sai duge quy djnh.tuy thude vao loai chinh xdc cua
ren: loai chinh xdc, trung binh va thé, déng thoi cang dya vao chiéu dai
van ren. Tiéu chuén chi quy dinh hai loai chidu dai vin ren: binh
thuomg (N) va dai (L). Tri s8 clia ching ing véi duong kinh va budce ren
duge chi dan trong bang 6.30. '

Bang 6.30. Chiéu dai vin ren

mm
Dudng kinh danh Bugc ren - Chidu dai van ren
nghia ¢la ran, d P N L
Trén 5,6 15 Tréen 5 dfn 15 Trén 15
dén 11,2 2 S SRR [ SR [
3 " 10 " 28 " 28
Trén 11,2 2 Trén 8 dén 24 Trén 24
dén 22,4 3 " 11 - az " 32
4 " 15 " 43 " 43
5 18 " 53 " 53
8 30 " 85 " 85
Trén 22,4 2 “Trén 8 d8n 25 -Trén 25
dén 45 3 " 12 " 36 " 36
5 " 21 " 63 ’ " 63
& " 25 " 75 : " 75
7 30 “ 85 " 85
8 b 34 " 100 : " 100
10 " 42 " 125 : " 125
12 " 50 " 150 " 150
Trén 45 3 Trén . 15 dén 45 Trén 45
dén 90 4 b 19 " 56 " 56
5 * 24 " 71 " 71
8 as " 118 “ 118
9 43 " 132 " 132
10 " 50 " 140 " 140
12 ' . 60 " 170 " 170
14 . " 87 " 200 " 200
16 " 75 " 236 “ 236 -
18 b 85 " 265 " 265
20 " a5 " 280 : " 280
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Tiéu chuan cho phép phéi hgp mién dung sai bat ki eia ren ngoai
va ren trong dé duge lip ghép ren yéu cau. Nhung wu tién phai hop cdc
mién dung sal cua cung mdt loai chinh xdc.

Sai léch gidi han cdc kich thude tuong ing vdi cac mién dung sai
dugce chi dan trong bang 6.31 va 6.32 (TCVN 4683-89).

Ki hiéu ren hinh thang trén ban vé cang duge ghl giéng nhu &6 vai
ren hé mét, vi du: Tr20 x 4 - TH/7e.

Chit "Tr" chi ren hinh thang. Néu la ren trai thi thém chi "LI1" vao
gau tri s0 budc ren, vi du: Tr 20 x 4LH - 7TH/7e.

6.4.3. Dung sai lip ghép ren hinh thang nhiéu dau méi
P6i voi ren hinh thang nhiéu diu méi thi cAn phan biét bude

x04n vit, Ph va budc ren P. Néu ren dai ¢ va vit c6 n méi thi budce
ren: '

P= L
n .
Mién dung sai kich thuée ren ciing quy dinh tuy thuée vio loai
chinh xdc va chiéu dai van ren va duge chi dan trong bang 6.33 (TCVN
2255-77). v

Tri 6 chiéu dai vin ren dugce chi dan trong bang 6.30.

Tuy theo chiéu dai van ren va d3 chinh xde yéu cu ma ta chon lap
ghép c6 cdc mién dung sai ren phu hep véi bang 6.33 va wu tién stz dung
cac mién dung sai trong khung. ' |

Sai léch giéi han cdc kich thude ren tuong dng véi cdc migén dung
sai duge chi dan trong bang 6.34.

Ki hiéu ren hinh thang nhiéu d8u mdi, trén ban vé cing tuong tu
nhu ren hinh thang mét ddu méi, vi du:
Tr40 x 14P7 — 8H/8e
Khéc véi ki higdu ren mét ddu méi, ki hiéu bude ren bao gbm tri 56
bugc xoan vit P =14 mm va budc ren duroe dqt H5p enny 4275 0P7” nghia
la budc P = 7 mm. Nhu vay s6 méi ren sé la:



Bang 6.31. Sai léch gioi han duong kinh ren hinh thang
mot méi (ren ngoai)

Budng kinh ren ngeai

Duang kinh | Bude Trung binh d, | Ngoai d ] Trong d,
danrh nghia ren P, Sai léch, pm
cla ren mm es el I e { e
d, mm Dai vai cac mién dung sai
6g. 7g 6g 74 4h** &g 7q
Trén 5,6 1.5 - 32 - 184 -- 202 ~ 150 -197 - 245
dén 11,2 2 - 38 - 188 - 228 - 180 - 226 - 278
3 - 48 | -218 | -260 | - 236 | -261 | - 313
Trén 11,2 2 - 38 - 198 - 238 - 180 - 238 - 288
dén 22,4 3 - -48 T - 228 - 272 - 236 - 273 - 328
4 - 60 - 272 - 325 - 300 -~ 325 - 3N
5 - 71 - 285 - 351 - 335 - 351 - 421
8 - B85 - 365 — 440 ~ 450 - 435 - 529
Trén 22,4 2 - 38 - 208 - 250 - 180 - 251 - 303
dén 45 3 - 48 - 248 - 298 - 236 - 298 - 361
5 - 7 - 307 - 37 - 335 -~ 3686 ~ 448
8 - BO - 345 - 415 - 375 - 411 - 499
7 - 83 - 363 - 438 - 425 - 433 - B27
8 - 85 - 385 - 480 - 450 — 460 — 554
. 10 - 96 - 411 - 498 - 530 — 490 - bB9s
12 -115 | -450 | -540 | - 600 | -534 | - 646
Trén 45 3 -~ 48 - 260 - 313 - 236 - 313 - 379
dén 90 4 - 80 - 296 - 360 - 300 - 355 - 435
5 - 71 - 321 -386 | - 335 — 384 - 465
8 - B5 — 400 — 485 - 450 - 479 - B85
9 - 90 - 425 - 515 - 500 - 509 - 621
10 — 96 - 431 - 521 - 530 - 515 - 827
12 - - 115 - 490 - 580 - 600 - 584 - 709
14 - 120 — 520 - 620 - B70 - 8620 - 745
i6 - 130 - 555 - 660 - - 710 - 661 - 793
18 - 140 - 590 - 700 - 800 - 703 - B4
20 - 145 — 595 - 705 - 850 - 708 - B45
Trén 90 4 - 60 - 310 - 375 - 300 - 373 - 454
dén 180 S - 7 - 351 — 426 - - 335 - 421 - 515
15 - 80 - 380 - 455 - 375 - 455 -~ 549
8 - BS - 420 - 510 - 450 - 504 - 616
12 - 115 - 515 - 615 - 800 - 615 - 740
14 - 120 - 545 - 650 .= B70 - 651 - 783
16 - 130 — 580 — 690 - 710 - 693 - 830
18 - 140 - 615 - 740 - 800 - 734 - 890
20 - 145 - 620 - 745 - 850 - 739 - 835
22 - 155 - 655 - 785 ~ 8900 - 780 - 943
24 - 165 - 695 - 835 - 950 - 828 - 1003
28 - 180 - 740 - 890 - 1080 - 880 — 1068
32 - 185 - 795 - 945 - 1120 - 845 - 1133
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Bang 6.31. (tiép theo)

Buéng kinh ren ngodi
Dudng kinh | Budc Trung binh d, ‘Ngo'ai dl Treng d,
danh nghia | ren P, Sai léch, pm
cha ren mm es ei 1 e ‘ - gi"
d, mm D8i vdi cac mién dung sai
Be,7e.8¢| ©Ge Te 8e 4h* Ge 7e Be
Trén 58 15| - 67| ~188 | —237 | -279 | ~ 150 | —232 | - 279 332
dén 11,2 2 - 71| -22 - 261 | -307 | -180 | - 259 | ~309 | - 366
3 - B5 | -255 | —-297 { -350 | -236 | —298 | -350 | -416
Trén 11,2 2 | - 7t | -231 | -271 | -321 | 180 | -271 | - 321 | - 383
dén 22,4 3 - B5{-265 | -300 [ -365 | -236 | -310 | -365 | - 435
4 - 95 | -307 | -360 | -430 | -300°'| -360 | -426 | -514
5 -106 | 2830 | -2386 | -481 | -~335 | -386 | ~456 | — 530
8 —132 | —412 | —487 | -582 | -450 | ~482 | -576 | -695
Trén 22,4 2 - 7 -241 -283 | -338 | -180 | -284 | - 336 | -402
dén 45 3 - g5 | -285 | -335 | -400 | -236 | -335 | -397 | -479
5 -106 | -342 | -406 | -481 | ~335 | -401 | —481 | -575
6 -118 | -383 | -453 | -543 | -375 | —449 | - 537 | - 649
7 | -125 | -405 | —480 | -575 | ~425 | -475 | -569 | -648
8 -132 | -432 | -507 | -607 | -450 | -507 | -601 | -726
10 ~-180 | -485 | -550 | -650 | -530 | ~544 | -650 | -775
12 170 ! -505 | -595 [ -700 | -600 | - 589 | -701 - 833
Trén 45 3 - 85 | -207 | -350 y -420 | -236 | -350 | ~416 |- 504
dén 90 4 - 95 | -aa1 [ -2385 | -470 | -300 | -380 | -470 |- 564
5 -106 | -356 | -421 | -508 | -335 | -419 | -500 | - 606
8 -132 | -447 | -532 | -632 | -450 | - 526 | -632 |- 757
9 -140 | —475 | - 565 | -670 | -500 | —559 | -671 |- 803
10 -1450 | —~485 | -575 | ~680C | -530 | -569 | -681 |- B13
12 170 | —545 | -645 | -770 | -600 | -639 | -764 |- 920
14 -180 | ~580 | -680 | -810 | -670 | - 680 | -80S |~ 967
16 -490 | -615 | —-720 | -860 | =710 | —721 | - 853 | - 1028
18 | -200 [ -650 | ~760 | 910 | -800 | - 763 | -90C |- 1088
20 | -212 | -6B2 | -772 [ -922 | -850 | -775 | -212 |- 1100
Frén 90 4 - 95 | -2345 |- 410 |- 495 |- 300|- 408 |- 489 |- 595
dén 180 5. -108 | -386 |- 481 |- 556 |- 335 |- 456 - 550 |- 669
. & 118 | - 418 |- 493 |- 593 |- 375 |- 493 |- 587 |- 712
8 -132 | - 467 |- 557 |- 662 |- 450 |- 551 |- 663 |- 795
12 -170 | -570 |- B70 |- BOO {- 600 |- 670 |- 795 |- 958
14 180 | -B05 |- 710 |- BS0 |~ 670 |- 711 |- 843 -1018
16 ~190 | - 640 |- 750 |- ®00 |- 710 |- 753 |- B90 | -1078
18 900 | —875 |- BOO |- 950 |-~ 800 |- 794 |- 950 -1138
20 -212 | -687 |- B12|- 962 |- 850 |- 806 - 962 - 1150
22 _op4 | - 724 |- B54|-1024 |- 900 |- 849 |- 1011, - 1224
24 -236 | ~766 |- 906 1-1086 ;- 950 - 899 | - 1074 | - 1299
28 -250 | ~B10 |- 960 |- 1150 |- 1060 |- 950 |- 1138 | - 1375
32 _265 | - 865 {— 1015 |-1215 [~ 1120 |- 1015 | - 1203 | - 1453
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Bang 6.31.

(tiép theo)

Budng kinh rem ngoai

puong kinh | Buée Trung binh d, [ Ngoaid | Trong d,
danh nghia ren P, Sai léch, um
cla ren mm as el l ei’ ‘ ai*’
d, mm Pl vl cac mién dung sai
8c, 9¢ 8¢ © 8¢ 4h*" 8c ¢
Trén 5,6 15 | -140 | —as2 | -405 | —150 | -405 | -a471
gén 11,2 2 150 | —386 | -450 | -180 | -445 | -525
3 ~170 | -435 | -s05 | -238 | -s501 | -s589
Trén 11,2 2 _150 | -400 | -465 | -180 | -462 | -544
aén 22,4 3 170 | -450 | -525 | -236 | -520 | -614
4 _190 | -506 | -85 | -300 | -609 | -721
5 212 | -567 | -e82 | -335 | ~es6 | -775
8 265 | -715 | -825 | -450 | -828 | -965
Trén 22,4 2 150 | -415 | -485 | -180 | -481 | - 569
dén 45 3 170 | -485 | -570 | -236 | -564 | - 670
5 212 | -587 | -687 | -335 | -681 | - 806
6 -236 | -e61 | -766 | -375 | -767 | - B9g
7 250 | -700 | -810 | -425 | -813 | - 950
8 ~-265 | -740 | -865 | -450 | -859 | -1015
10 _a300 | -800 | -830 | -530 | -925 | - 1087
12 | _335 | -85 | -1005 | -s00 | -998 [ -1173
Trén 45 3 -170 | - 505 | - 595 | -236 | - 589 | - 701
dén 90 4 ~190 [ - s65 | - e85 | -300 | - 659 | - 784
' 5 _212 | - 612 | - 712 | -335 | - 712 | - 837
8 —285 | - 765 | - B95 | -450 | - 890 | -1052
9 _280 | - 810 | - 950 | .~-500 | - 943 | -1118
10 ~300 | - 830 | - 970 | -530 | - 963 | -1138
12 -335 | - 935 | -1085 | -800 | -1085 | -1273
14 -355 | — 985 | -1155 | —670 | -1142 | -1355
16 _a75 | —1045 | -1225 | —710 | -1213 | 1438
18 _400 | -1110 | —1300 | -800 | -1288 | - 1525
20 ~425 | 1135 | -1325 | -850 | -1313 | -1550
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Bang 6.31.

(tiép theo)

Pudng kinh ren ngoai .
Duong kinh Buédc Trung binh d, i Ngoai d ‘ Trong d,
danh nghia ren P, Sai léch, um
cda ren mm s ] ei ei E ai
d. mm a1 voi cac mién dung sai
Be, 9¢ 8¢ 9c an* 8¢ 8¢
Trén 90 4 - 180 - 580 - 690 - 300 - 690 - 815
dén 180 5 -212 | - 682 | - 772 | - 335 | - 775 } - @12
6 - 236 - M - B36 - 375 - 830 -~ 986
8 - 265 .~ 785 - 8935 ~ 450 - 228 - 1103
12 - 335 - 965 - 1135 - 800 - 1122 - 1335
14 - 355 - 1025 - 1205 - 870 - 1193 - 1418
16 - 375 - 1085 - 1275 - 710 - 1263 - 1500
18 - 400 - 1150 - 1350 - 800 - 1338 ~ 1588
20 - 425 - 1175 - 1375 - B850 - 1363 - 1613
22 - 450 - 1250 - 1450 - 800 —. 1450 - 1700
24 -475 | -1325 | ~1535 | - 950 | - 1538 | - 1800
28 - 500 -~ 1400 - 1620 - 1060 - 1625 - 1900
- 32 - 530 -1480 | - 1710 -120 | - 1718 - 2005

* Sai léch trén es cha dudng kinh ngoai d va dutng kinh trong d3 cda ren ngodi bang khéng.

** Khi s dung cac mién dung sai ren ngodi: 6g6h, 6e6h, 7g6h thi sai léch duédi cia duting kinh
ngoai d phéi tvong (mg véi mién dung sai 6h nhu chi din dudi day.

Budc ren ei Budc ren ei Bucc ren ei
P, mm (6h;) P, mm (6h} P, mm (6h)
1.5 - 236 4 - 475 8 - 710

2 - 280 5~ - 530 9 - 800
3 - 375 6 - 60C 10 - 850
7 - 670 12 - 950
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Bang 6.32. Sai léch giéi han duong kinh ren hinh thang
mot mdi (ren trong)

buéng kinh Pudng kinh ren frong
danh nghia Budc . Trung binh D, Trong D,
cua ren ren P, Sailéch trén ES" , um
d, mm mm D3i vai cac miégn dung sai
6H, 7H.
6H 7H 8H - 8H BH. 9H
Trén 5,86 1.5 + 180 + 224 + 280 + 355 + 190
dén 11,2 2 + 200 + 250 + 315 + 400 + 236
3 + 224 + 280 + 355 + 450 + 315
Trén 1.2 2 + 212 + 265 + 335 + 425 + 236
dén 22,4 3 + 236 + 300 + 375 + 475 + 315
4 + 280 + 355 + 450 + BB0 + 375
5 + 300 + 375 + 475 + 600 + 450
8 + 375 + 475 + 600 + 750 + 630
Trén 22.4 2 + 224 © o+ 280 + 355 + 450 + 236
dén 45 -3 + 265 + 335 + 425 + 530 + 315
5 + 315 + 400 + 500 + 630 + 450
6 + 355 + 450 + 560 + 710 + 500
7 + 375 + 475 + 600 + 750 + 960
8 + 400 + 500 + 630 + 800 + 630
10 + 425 + 530 + 670 + 850 + 710 -
12 + 450 + 560 + 710 + 900 + 800
Trén 45 3 + 280 + 355 + 450 + 5H60 + 315
dén 90 4 + 315 + 400 + 500 + B30 + 375
5 + 335 + 425 "+ 530 + 670 + 450
8 + 425 + 530 + 670 + 850 + 630
2] + 450 + 560 + 710 + 900 + 670
10 - + 450 + 560 + 710 + 3800 + 710
12 + 500 + 630 + 800 + 1000 + 80O
14 + 530 + B70 + 850 + 1060 + 900
186 + 560 + 710 + 800 + 1120 | +1000
18 + 600 + 750 + 950 + 1180 + 1120
20 + B0O + 750 + 950 + 1180 + 1180
Trén 90 4 + 335 + 425 + 530 + 670 + 375
dén 180 5 + 375 + 475 + 600 + 750 + 450
B + 400 + 500 + 630 + 800 + 500
"B + 450 + 560 + 710 + 900 + B30
12 + 530 + 670 + B850 + 1066 + BOO
14 + 560 + 710 + 900 + 1120 + 300
16 + 600 + 750 + 950 + 1180 + 1000
18 -+ 830 + 800 + 1000 + 1250 + 1120
20 + B30 + 800 + 1000 + 1250 + 1180
22 + B70 + 850 + 1060 + 1320 + 1250
24 + 710 + 900 + 1120 + 1400 + 1320
28 + 750 + 950 + 1180 + 1500 + 1500
32 + 800 + 1000 + 1250 .+ 1600 + 1600

* Sai léch dudi El cha duang kinh D, va D, bang khang.
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Bang 6.33.

Mién dung sai kKich thudc ren hinh thang

nhiéu dau méi
Wit dai 6¢c
. Chiéu dai van ren
Loai chinh xac N L N L
Mién dung sal

Chinh xac 7e.7g Be‘ 7H 8H
Trung binh , Bec 9¢ @ aH
Tho 9c¢ 10c 9H gH

6.5. DUNG SAI LAP GHEP REN TUA

6.5.1. Cac théng s6 kich thuoe co ban (TCVN 3777-83)

Ren tya mot ddu méi duge sit dung trong cde co cau vit dé nang tai
lém. Vi du: Co cdu vit kep ctia mdy can, may ép thuy hue, kich vit nang

tai lom, v.v..

Voi dang préfin nhu trén hinh 6-10, ta thdy ren ¢6 kha nang dam.
bao hiéu sudt cao hon so véi ren hinh thang béi vi gée nghiéng canh
profin phia lam viée y = 3°, nén hé 6 ma sat bé mat f = f/cos3° nho hon

nhiéu so vdi ren hinh thang.

Day duong kinh va bude ren duge chi dan trong TCVN 3777-83.
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Bang 6.34. Sat léch gioi han kich thuéc ren hinh thang
nhiéu dau maéi

Budng kinh ren ngodai {wit)
Budc Bueng kinh Trung binh g, | Ngeai d ] Trong d_
ren | danh nghia cua ren Sai léch, um -
P, d, mm ) es ai | et - J e
mm ~ DJi véi cac midn dung sai _
79 10c 79 10c 4h 7g 10c
Tu 10 dén 11,2 .228 |- 525 - 310 [ - B20
2 [Tren 112 dén224| - 38 |- 150 - 2381- 550 (- 180 |- 320 |- 650
"4t 48 -250 |- 575 -~ 340 | - 880
Tu 10 dén 11,2 ~260 |- 595 - 350 |- 700
Trén 11,2 dén 22,4 - 272 |- 820 - 370 - 730
31y 224 ¢ ag| T 98- 00 g |- 70| 26| 400 |- 800
“ 45 " gg ~-313° |- 700 - 420 ] - 840
Trén 11,2 dén 22,4 | _ ~ - 325 |- 720 | ~ 430 | - 860
Sl a5 0 eo| T80 M0 aeg |- 790 | T 90| - 470 |- 940
Trén 22,4 dén 45 -371 |- 812 - 480 | - 960
5 “ 45 " 90| - 71 |- 212 |~ 406 |- 882 |- 335 |- 530 |-1070
“80 " 180 ~426 |- 922 - 550 | -1120
Trén 22,4 dén 45| - 415 |- 906 - 540 | - 1090
6 “ g0+ 1g0| 80| 23| 455 |- sas |~ 3% |- 590 -1190
Trén 22,4 d8n 45 -460 |- 1015 - 600 | - 1220
8 " 45 " 90| - 85 |~ 265 |- 485 | -1065 |- 450 | - &30 | - 1260
90 " 180 - 510 | ~1115 - 660 | -1320
Trén 22,4 dén 45 - 496 | - 1100 - 650 | - 1300
10 " 45 " 90| - 96 |- 300 |- 521 |-11%0 |- 530 |- 680 |-1360
" 180 " 320 -535 | -1300 |- 780 | - 1550
Trén 22,4 gén 45 -540 |- 1185 - 690 | - 1400
12 "85 " 90 _ - 590 | - 1285 g0 | - 750 | - 1520
~ g9 " 80| ~19 |- 33| _g15 {1335 | - |~ 790 { - 1580
" 180 " 320 - 645 | - 1395 - 820 | - 1660
Trén 45 dén 90 - BB0 |- 1435 .~ | - 850 ]-1800
18 " 90 “ 180 130 375 ~ 690 | —1495 | 7100 890 | — 1790
Trén 45 dén 90 -705 | - 1545 - 210 | — 1820
20 " g0 " 180) -145 |- 425 |- 745 |-1605 |- 850 | - 960 | - 1920
" 180 " 320 -815 | -1745 ~ 1050 | - 2120
Trén S0 dén 180" - 835 |-1795 : - 1070 | - 2180
24 “ qgo v 3e0| 5|7 475 _g75 |-1875 |7 0| - 1120 | - 2280
Teén 90 dén 180 - 945 | - 2030 - 1200 | - 2430
32 < 10 » oa20) T |7 9% ges | _2va0 | 71| 1270 | - 2530
40 | Trén 180 dén 320| - 225 | - 600 | - 1075 | - 2300 | - 1320 | - 1360 | - 2700
48 | Trén 180 dén 320 -250 |- 670 |- 1200 [ -2570 | - 1500 | - 1520 | - 3070

Chui thich: - Sai léch gidi han dudng kinh ren dai 8¢ déi vai cac mién dung sai 7H, 8H, 9H duge chi
din trong bang B.32.
* Sai léch trén cla dudng kinh ngoai d va trong d, cia ren vit bang khang.
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6.5.2. Sai léch va dung sai kich thwoe ren (TCVN3887-84)

Mién dung sai duoe quy dinh tuy thu:jc vao loal chinh xdc va chiéu
dai van ren, bang 6.35. So d6 phan bé mién dung sai lap ghép ren duge
biéu thi nhu hinh 6.11.

Tri s6 cac sai léch co ban va dung sai ren duge quy dinh theo
"TCVN3887-84.

Fi P 7
l—ul“' éﬂm

1 |
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'IPl“‘
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S i &l
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Hinh 6-11. So 46 phan bd dung sai cta ldp ghép.

Bang 6.35. Mién dung sai ren tua

Ren ngoat Ren trong

Chigu dai van ren

Loai chinh xac N ) L N L
Mign dung sai
Trung binh 7h gh 7AZ 8AZ
Thé 8h 9h ' 8AZ 9AZ

Vo1 tri s6 sai léch co ban va dung sai da quy dinh ta xac dinh dugc
sal léch gidi han cua cdc kich thudc tuong ung cic mién dung sai, bang
6.36 va 6.37. '
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Trén ban vé, lap ghep ren tya duge ki hiéu nhu sau:
Vi du: |
S80 x 10 — TAZ/Th
880 x 10 LH - 7AZ/7h 461 véi ren trai. _
Mién dung sai ren trong (dai 8¢) 1a 7AZ (cdp chinh xdc 7, sai léch

coban 1a AZ). Mién dung sai ren ngoai (vit) la 7h (cdp chinh xdc 7 sai
léch co ban h).

6.6. DUNG SAI LAP GHEP REN CON HE MET

6.6.1. Cac thong sd kich thuoe co ban (TCVN 2253-77)

Ren cén hé mét duoc thye hién véi d6 e6n 1:16 va véi day dudng
kinh tir 6 + 60 mm. Lip ghép ren c¢on c6 thé duge thuc hién trong 2
trudmg hop: ren cén trong ldp véi ren con ngoai hodéc ren tru trong lap
véi ren con ngoai. Lap ghép ren con duge sit dung d6i véi nhimg méi
~ ghép can kin khit. D¢ kin khit dat duec nho tao lite kéo doe truc lam

cho mat ren trong va ren ngoai bi bién dang va ép khit vao nhau. Profin
ren c¢on trong va ngoai duge biéu thi tréh hinh 6-12.

N /s T

AN
NN
A

I|<r

o4
Mat phing 7

d,, [y

60°

'Hinh 6-12. Profin con hé mét.

Néu st dung ren tru trong thi profin ren va cac thong so kich thuge
¢o ban cua no duge quy dinh theo TCVN 2246-77 (xem muc 6.3). D6l vol -
ren con hé mét thi tai mat phing chudn cua ren, cac duong kinh cua
ren con tuong tmg bing cdc duong kinh danh nghia cua ren hé mét.
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Mit phiang chuan cla ren la mat phing vuéng goe véi duong truc
ren va cach mat mut cua ren ngoai mét khoang 11. cach mat mut cua
ren trong mot khoang L, hinh 6-13.

Cac thong s6 kich thudc co ban cua ren duge chi ddn theo TCVN
2253-77.

Buong ren

Mat phang qhuan Fan—
Budng ren can

Ren treng

\

Buéng tryc cua ren

Hinh 6-13. Lip ghép ren cén hé mét.

6.6.2. Sai léch va dung sai kich thuoc ren

Dai véi ren ¢én hé
mét thi sai léch giéi
han cua dwong kinh _‘ NE
trung binh dugc quy
dinh gian tiép théng
qua 46 dich chuyén
‘huéng true cua mat
phang chuan so véi vi
tri danh nghia: Al
déi véi ren ngoai; Al,

d6i vél ren trong, . \ .
hinh 6-14. & Hinh 6-14. D¢ dich chuyén caa mat phang chuan.

/ / \ 3
s | Mat phan
Mat phang chudn /% £phang

chudn coa ren

D6 dich chuyén mat phing chuin la thé hién téng hop anh
huwong cda sai léch dubng kinh trung binh, bude, nita goc profin va
goc con . : ‘

Tri s0 sai léch gidi han cia @6 dich chuyén mat phing chuin duoc
" chi dan trong bang 6.38.
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Bang 6.38. Sai léch gidi han clia Al va Al

Buong kinh danh nghia _ P Al al,
cua ren d, mm mm mm mm
T 6 dén 10 1 +0,9 +1.2
Trén 10 dén 24 1.5 +1.1 +15
24 " 80 2 +1,4 o £18

Déi vdi ren con hé mét tiéu chudn cing quy dinh sai léch giéi han
cia kich thuée phan cit phiang & day va dinh ren (H/4, H/8), cia géc
nghiéng canh profin (w/2), bude ren (P) va goéc ¢én ¢ (quy dinh théng qua
sai léch hiéu duong kinh trung binh trén chiéu dai 1+ 12). Tri s6 ctha
ching duge chi dan trong bang 6.39.

Bang 6.39. 8ai léch gioi han cua cac yéu té kich thudc ren con

mm
99 chénh léch cla
P H H Butc ren | dubng kinh trung binh
. . 8 4 trén chidu dai | cla ren trén chiéu dai
Budng kinh o U owl
danh nghia i ry ' e
cuarend ) : Sai léch
Ngoai | Trong | Ngoai | Trong L+ 1 Danh|  gigi han
' nghia [—
Ngoai | Trong
Tu 6 + |i0.022|50.030 +0,050 10.03 0.314 +0,038(+0,019
. . +0, ) E
dén 10 0,015 -0,018|-0,038
Trén 10 . |+0,085 . . . +0.,052|+0,026
i 1.5 (+0,048(+0,040( 0,04 | £45" | 0,04 [+ 0,07 | 0.469
dén 24 +0,020 ~-0,026|-0,052
Trén 24 +0,085 ‘ +0,077 [+0,038
. 2 [+0,064]+0,050 0,05 0,688
dén 60 _ +0.030 -0,0381-0,077

Néu sir dung ren tru trong thi sai léch gi¢i han duong kinh ren
phai phu hop véi mién dung sai 6H theo TCVN 1917-93. Sai léch
gioi han dudong kinh trong D, va caa phan cat duoc chi dan trong
bang 6.40.

233



Bang 6.40. Sai léch gidi han kich thude ren tru trong

mm
_ Sai léch gii han
Dn;:?agcﬁghrs:n; P . H b1
8 Trén Duoi
Ts 6 dén 10 1 +0.03 +0.12 0
Trén 10 dén 24 15 +0,04 +0.15 0
24 " 60 2 +0,05 £ 019 0

6.6.3. Ghi ki hiéu ren trén ban vé

Ren ¢6n hé mét duge ki hiéu bang chir MK, tiép sau la duong kinh
danh nghia va bude ren, vi du: MK20x1,5. Ki hiéu nay duge ghi cho chi
tiét ciing nhu 1dp ghép ren cén. Néu sit dung ren tru trong thi ki hiéu
14p ghép dugc ghi dudi dang phan s6: M/MK tiép sau la duong kinh
danh nghia va budc ren, vi du: M/MK 20x1,5 va M/MK 20x1,5LH
TCVN 2253-77 461 voi ren trai. Trong ki hiéu cé ghi s6 hiéu tiéu chuan
cua ren con hé mét

6.7. DUNG SAI LAP GHEP REN TRON

Ren tron duge st dung trong cdc moi ghép chlu tai trong déng cao
hodc d6i véi nhing moi ghép ren can thao lidp thuong xuyén ngay
ca trong diéu kién ren bi vdy ban. Vi du sir dung cho méi néi ren
cia thanh méc ndi toa tdu hoéa, phu tung ndi 6ng nude, phu tung
do dién, v.v...

6.7.1. Cac théng sé kich thuoe co ban

Profin ren va céc thong s6 kich thude co ban duge biéu thi trén hinh
6-15 theo TCVN 2256-77.

Day duong kinh danh nghia va bude ren duge chi dan trong bang
6.41.

Gia tri danh nghia cua cac duong kinh ren dugc xac dinh theo cac |
eong thie cho trong bang 6.42,
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|
l% .
T
S NN |
\ s
N\ S
. -3 . \ &
< R\ N
- . |
Ry =0,221047 P; R, =0,255367 P; H = 1,866025 P; H, = 0,083505 P,:
H,=H,=05P; a=005P, R=(238507°P
Hinh 6-15. Préfin ren tron.
Bang 6.41. Day duong kinh va bucdc ren iron
Day dudng kinh . Day duang kinh . Day duong kinh
danh nghia cua Bude danh nghia cla Budc danh nghia cua Buge
ren, d ren ren, d ren ren, d ren
P P P
1 2 1 2 1 2
a 9 ]
10 (11 2,540 60 (58) (105)
12 ‘ (62) 110
65 {115}
16 14 70 (68} 120 (125)
20 18 {72} 130
24 22: 26 75 4,233 {135)
28 30 3,175 80 (78) 140 | (145)
32 (34) (82) 150
36 {38) 85 {155) 6,350
a0 {88) 160 {165)
170
40 (42) 4,233 180 - | (175)
200 {185)
{92} 190
44 (46) 95 4.233 {195)
48 50 4_,233 100 (98}
52 55
Chil thich:  1- Khi st dung phai wu tién day 1 truoc day 2

2- Han ché s dung cac kich thudce trong ngoac.
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Bang 6.42. Coéng thiwre tinh dwong kinh ren tron

Ren ngoai Ren trong
Buéc . .
Budng kirh ren
ren
P mm Ngoai Trong Trung binh Ngoai Trong
o} d, d, =D, D, B,

2,540 d d -3+ 0,480 d-2+0730 d+0.254 d-3+0714
3.175 d d-4+0825 d-2+0412 d+ 0318 d-3+0.142
4,233 d d-5+0767 d- 3+ 0,883 d + 0,423 d-4+0190
6.350 d d-7+ 08650 d-4+0,825 d + 0,635 d-6+ 0,285

6.7.2. Sai léch gidi han kich thuoc ren (TCVN 2256-77)

So 45 phan b mién
dung sai kich thude ren
duoc biéu thi trén hinh 6-
16. Sai léch kich thudc
ren duge tinh tir proéfin
danh nghia tuong ung,

' theo phuong vuoéng goc

voi duong truc ren.

Tri s6 sai léch gioi
han cua ciac duong kinh
ren duge chi dan trong
bang 6.43.

Ren trong

d,.D;,

Dy

Hinh 6-16. So 45 phan b8 mién dung sai
' kich thude ren tron.

Ren tron duge ki hiéu bang chit "Rd" tiép sau la dudng kinh danh

nghia cia ren, vi du: Rd16 va Rd16LH d6i vdi ren trai.

6.8. DUNG SAI LAP GHEP REN ONG TRU

6.8.1. Cac thong s6 kich thuoc co ban

Ren déng tru ¢6 préfin ren dang tam giac voi goe profin o = 55°, dinh
ren va day ren déu hron tron, hinh 6-17. Méi ndi ren dng tru duge st
dung chu yéu dé néi cac 6ng dan. Ren ¢6 duong kinh danh nghia tir ¥x"
dén 6" (ISO P288). Puang kinh danh nghia cia ren chinh 1a dutmg kinh
trong caa éng do theo don vi dai la tac Anh (inso). Tat ca céc kich thude
thang khdc cia ren déu dugc do theo mm. Cac thong 86 kich thude co
ban cta ren duoe chi dan trong bang 6.44.
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550 \\\

7
%
7

T o3 N\ i ;
21 SO Hinh 6-17. Profin ren
AAN DAY néi B ong try.
— o ;-—/ N t—x H = 0.960491 P;
.7 o h =0.640327 P:
o z/ . T
5| | V4 Y% } R =0,137329 P:
«ja o
Olg o / A b 254 127
< S~ ) Ton,
. chf.i Budng truc ren . n "
. . . : - n - 6 moi ren trén 1"

n, - s6 mai trén chidu
dai 127mm.

Buémg kinh
trong cua éng

Bing 6.44. Tri s6 cac théng s6 kich thuoce ren dng tru

Day duong kinh Duong kinh ren | Buge |CNiBUCAO! Ban kinh | S8 mdi
trong clia éng | Trung binh| Ngoai Trong ren clt?:p\::'?f?n géc lugn | trén 1"
theo tic Anh () | d,=D, d=D | d =D, P h R n

1 2 . _ mm

g - 9,147 9,728 8.566 | 0,907 | 0,581 0,125 28
S - 12,301 13,157 | 11,445

3 - 15,806 16,662 | 14,950 1337 | 0856 0‘18_4 19

s - 19,793 20,955 | 18,631

- A 21,749 | 22911 | 20587

oA - 25279 | 26441 | 24117 | 1814 1,162 0,249 14

- A 29,039 30,201 | 27.877

1 - 31,770 33.249 | 30,291

- 1, 36,418 37,897 | 34,939

1'% - 40,431 41,910 | 38,952

- 1%, 42844 | 44,323 | 41,365

14 - 46,324 | 47,803 | 44845

- 1%, 52,267 53,746 | 50,788

2 - 58,135 | 59614 | 56,656

- 2%, 84,231 65710 | 62,7521 2308 | 1479 0.317 11

2, - 73,705 75.184 | 72226 |

- 2%, 80,055 81,534 | 78576

3 - 86,405 87,884 | 84,926

- 3, 82,501 83,980 | 91,022

3, - 98,851 | 100,330 | 97.372

- 3%, 105,201 | 106,680 | 103,722

4 - 111,551 | 113,030 | 110,072

4%, 124,251 | 125730 | 122,772

5 - 136,951 | 138,430 { 135472 | 2309 : 1479 0.317 1

- 5's, 149,651 | 151,130 | 148,172

6 - 162,351 | 163,830 | 160,872
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Bang 6.45.

Sai léch giéi han duong kinh ren éng tru

Ong Dau nai
Sai léch. pm
Ki hiéu ren Buong kinh Buong kinh Buang kinh Dudng kinh
theo tac Anh { "} trung binh d, ngoai d trung binh D, trong D,
ai* _ £S™
; ; el : ES™
Cap A Cap B Cap A CdpB
Y - 107 - 214 —_214 + 107 +214 + 282
fa g - 125 - 250 - 250 +125 + 250 + 445
1 -]
J'{g J"g .
. - 342 — 284 - 284 + 142 + 284 + 541
3!"4 . "J'Ia
111,
131 - 180 ~ 360 - 360 + 180 + 360 + 640
131;4 12
21f.1, : 2”’2 : 23."4 .
33,83, -217 - 434 — 434 + 217 + 434 + 640
4:4Y%,:5,5%.:6
) Sai léch gioi han cla khoang cach dinh va day ren (h, h,)
Ong Dau néi
Ki hiéu kich thudc Sai léch, um
es €l El ES
h, -25 —75 0 +50
h, +50 0 : - 75 - 25
Cha thich:

* Sai léch trén cla d, va d cla ren 8ng bang khéng.

** Sai lech dudi cia D, va D, cua ren dau ndi bang khéng.

6.8.2. Sai léch gidi han va dung sai kich thuée

So d6 phan bd dung sai lap ghép ren duge bidu thi trén hinh 6-18.

Dung sai caa dudng kinh trung binh cua ren la dung sai téng va
duoc quy dinh ¢ hai ¢ap chinh xdc A va B. Sai léch giéi han caa cic kich
thude ren. duge chi dan trong bang 6.45.

Déi véi ren ong tru trong dung dé€ 1ap véi ren ¢én ngoai thi sai léch
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Pau ndi

&
o
o

d
2
1
hs

d.D
dp0,
.
Tp
2

6ng Sl
)
Hinh 6-18. So do phan bo dung sai cua lap ghép ren ong tru.

gidi han kich thuéc cua né phai theo cdp A va dinh préfin ren cho phép
cat phang nhung phai trong gidi han cua mién dung sai. -

Ren 6ng tru duge ki hiéu trén ban vé nhu sau:

Vi du: Tub.2" cdp A hoac Tub.1" cdp B. hodc Tub.1" cdp B.LH ddi
véi ren trai.

. 6.9. DUNG SAI LAP GHEP REN ONG CON

6.9.1. Cic thong sé kich thuoc co ban (TCVN 4631-88)

Gidng nhu ren éng try, ren 6ng con cing duge st dung chua yéu dé
néi cac éng ddn nhumg véi yéu cau cao vé d6 kin khit. D6 kin khit dat
duoc nho hue kéo doe truc 1am cho bé miét ren trong va ngoai bién dang
va ép khit vao nhau. Chinh vi vay ren éng con dugc st dung dé néi dng
chiu dp luc va nhiét d6. Véi 4p lyc khoang (4 + 5) bar thi ¢6 thé ding
méi néi ren cén chia 6ng véi ren 6ng tru clia ddu néi (ndi éng dan nude,
ong dan gaz,...).

Préfin ren va cde thong s6 kich thude co ban ciia ren duge biéu thi
trén hinh 6-19. Tri sé cia ching duge chi dan trong bang 6.46 461 véi
ren ¢6 dudng kinh danh nghia tir 1/8" dén 6" va do ¢én 1a 1 :°16.

Khi st dung ren tru trong ciia dau néi 1dp véi ren con ngoai‘cia ong
thi tri s0 kich thude 1, 1, cua ren trén éng duoc chi dan trong bang 6.47.
6.9.2. Sai léch gioi han va dung sai

Sai léch giéi han cla cdce yéu té kich thude ren éng con duge chi dan
trong bang 6.48. D&i véi ren ong coén thi dung sai ciia duong kinh trung
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%2

d.0
d2.02

.0y

5 T
WoHonH
—lDC)O

NN
Mat phang ghuan

Lin]

64033 P
3728 P
°47'24"

“Bng

86024 P

%

&

Duéng song song

voi dudng truc ren

Doan ren can

dng

Mat phang chuan

7

Buée ren do theo phuong song song voi truc ren
Budng phan giac goc préfin ren vudng goc véi dudng triuc ren
Do cdn: 116

Hinh 6-19. Prifin ren 6ng con.

binh duge quy dinh gidn tiép thoéng qua sai léch gidi han khoéng cach
chuan (_Al ).

Ren ngoai ciia éng va ren trong cua dau néi éng duge kiém tra bang
calip vong ren va calip niit ren dau qua. Khi van calip vao thi mat mut
éng phai trung véi mat mut cia calip vong con mit mat phia trai cua
calip nit phai trung véi mat mut cua dau néi éng, hinh 6-20, sai léch
cho phép ctia sy trung nhau la +AL,.

Ren dng con dugce ki hiéu trén ban vé nhu sau: Vi dy: KTub 1/2". O
day KTub. biéu thi ren éng cén, tri sé '/2" 1a kich thude duong kinh trong

cua 6ng tinh theo tdc Anh (inso).

16- STDSLG

Ca lip vong

087

o©
3
k /
NN

+Al;

Al

+

Mat phang chun ||

1=

]
=4
na

+Al;

Dau nﬁis

g A

NN

Calip

nut ren

Mat phang chuénYR\

Hinh 6-20. Vi tri ca]ip' kiém tra ren.

241



9'82 L0t ¥80'651 ZL8'084 0£8'€91 Rt 0rAS I g
9'ag L'ov $89'CEL - 2LF'SEL oer'gel 166’91 G
L LLEG 6%'L 60c'e t'ce g8'ce rar a0t 200t OECQ'ELL L LGS ¥
g'oe 8'62 2£9'c8 9Z6'v8 . P89L8 50v'98 £
gl £'92 rA Vi 9g2'el r8L'S/ S0LEL "2
6'G!L ¥'eg £99'65 969'9% ¥L9'68 GE1'85 Z
L'Th L'6H 150'vY SYE'vY £08'LY PEE'IP 4l
L L1€°0 62¥°1 60€'2 221 L'8L 851'8€ 266'8€ 0L 1Y LEFOF I
04 8'oi LPo'6e "162'0¢E 6vZ'ce 0LL'1E L i
6 S'pl £25'ce FANN o r'oe 6/2'5¢ ¥l
148 6vc'0 2814 rLg'L 2'g AR &6L1'81 LES'BL GGH'0¢ E6/61 2,
$'9 Lot 0sg'rL 056’V - 289'91 808'GL 8¢
6l 810 68’0 IEE'L 9 L' o011 CHPLL IS1°EL L2l vy
82 GZ4'0 1850 L06'0 v 59 91£'8 995'8 gzL's || vV &,
2 L 2
j uenyd s 0 p P
. Gu “
v d " M:o Bw ugp ' p bug Buos| 1eaby g Bunig (]
'L ugaual ] ubny oo Ll d Bug ipw yew | o ug | I0WIEW 2 yunt Buonp
oW 05 yup ueg IR L] uss opng | MHEP NAYD | 1BP YLD ues Suon venys Bueyd ooyl ua.
0e9 Nayg yuny Bugng : : - nay iy
L1 fBp NAIYD jew Buol) ual yury Bueng U

. urut *ugo ue ual 00Ny} YOIy 08 Jugy) 98I ¥NO 08 ia], ‘9’9 Sueqg

242



00 sev0s | sao0 500~ ooz |eor| T | T | ez 007F | 00 STl ST SeF |9- e
¥ T v + ¥ S2F 00F 00 F , ¥
0 0 8- 8+ o= | o+ | T s e
50°0 - 200 = | sz00 G0'0 - . S+ 5 - . 9+ 9 - e | BH* Yie =,
200F|SE00 vO'0F | 200F SEF |.2007 ‘07 S *
o 0 01 - 01+ 0 r0'0 FAS I gLy [
s00- S20'0 7| 520'0 00~ 0'0F | 200 . S° OpT | L00F [ POOF 9 9 £ | 60F %
¥ '0F +0'0 3 0F Or F ¥ + ¥ |
o " 0 " ob- | O+ Zb- 1+ | ° :
‘yy e 20y yv WWw G2 | ww gf {19u nep Bug ww 5z | ww o} |ounep | Bug
1ep nayd |1ep naiyo | eno uas | eno uar| Y81 |iep nawa|lep nayo | eno uas | eno uay ue) (.}
U NEp UdY Buoerousy | uar) | uvail |ioni0g | onipa] YA | ugiy | uss) | lonieq | warog | WW9YC yuy 98}
BB oob enN P— 006 enn | v E0D -
O + % U -
Www *yuiq Bunn yu Buonp W ‘ugd 39ng ugiybu 20y W fual 2ong ugylbu 505y o3 BS n,um_E
1A Bun Buonp my yuy} ual Aep uey 1015 Yo8| s ves
: - na1y 13
BA UUIP 0P BUROL 4021 125 0B9 DBX Yuyd &g Buonu yuig 98X yuIyd 03
uos Suo uad oony) Y21y 0} N4 08O BNO URY 1013 YII[ Teg 'gE'g dueq
LE2 ze 58l v'91 vyl el Ll G'6 Z'8 Lt wu Y
Sl 2l b oL 8 )i 9 5y 'y v uoy oyu Buoyy Wi |
£ 4.2 A Bl ! ! "o & 8 i {. ) oaul uai naly 1y
Bug uany uoo uax ueyd eno uwdu JNJ 1ep NAYD L9 Jueg

243



Chuong 7
DUNG SAlI TRUYEN DONG BANH RANG

7.1. THUAT NGU VA DINH NGHIA

Thuét ngi va ki hiéu cua cdc thong sd kich thude co ban cua truyén
dong banh rang va truc vit duge chi dn trong bang 7.1. va dugc thé
hién trén hinh 7-1 déi voi truyén dong banh riang tru ring thang.

O
g g
o\ >
o o o
©
N [ : i
[ ] « P
b <
Lr
NG

Hinh 7-1.

Préfin gée va cac thong s6 kich thuée tiéu chudn cta né duoe chi dan
trén hinh 7.2. (TCVN2258-77)
Médun la chigu dai ving véi phan duong kinh vong chia cho 1 rang
d P

banh rangi m= — = —.
z n

T4t ca cac kich thudce cua profin goc va cac yéu té an khdp cia banh
ring déu duoc biéu thi théng qua médun.
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p = mm

/ .
y// Buong than%m_
7454 S5pifhe =05 [

tt - goe profin: u = 20° 361 voi banh rang try va con rang thang:
h, - Chigu cao rang: h, = 2 m ddi véi banh rang tru va con rang thang;

¢ — Khe hé

huéng kinh: ¢ = 0,25 m d6i véi banh rang tru m 2 1

r - ban kinh goc lugn chan rang: r, = 0,4 m d6i voi banh rang try m = 1;
h, - Chigu cao bién déi dau rang: h = 0,45 m d6i voi banh rang tu m = 1:
A_ - Chiéu sau bién déi dau rang: A < 0,02 m d8i véi banh rang tru.

Hinh 7-2. Profin goc.

Bsng 7.1. Céac thong sé kich thuéc eo ban, thuat ngir va ki hiéu

Ki higu Thuat nglr va céng thac tinh
Chinh Bd sung

m modun m = P/n _

m_ médun phap m_=m_=m di banh rang thang

m =m cosB déi v&i banh rang nghiéng
» m,, m, médun mat mut méddun véng
z s& rang
z,,2, S6 rang clia banh nhd va banh 16n ca cap truyén
m,
d Dutng kinh vong chia d = mz, dai véi banh rang nghiéng: d = B
05
d6i véi banh con: dudng kinh chia trung binh

b Chiéu réng vanh rang

b, Chigu réng lam viéc coa vanh rang.
o géc préfin rang u = 20° d8i véi profin gic

o, goc préfin rang déi v6i banh rang khéng thang
B - goc nghiéng cla huéng rang { = 7° + 25°)
X Hé s6 dich chinh {cta préfin géc}, khi khéng dich chinh; x = 0

Ky X Hé 58 dich chinh di vai banh rang nhé va lén.
S Day cung khéng ddi cia rang (xem hinh 7.4)
.= i
S =m — cos’u
“ n 2
§c =m, (% cos?u + ¥ sinéu} ddi vai banh ring co dich ehinh.
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Bang 7.1. (tiép theo)

Ki hiéu Thuat ngd va cong thuc tinh

Chinh Ba sung

h, Chiéu cao rang dén day cung khang déi,

LI
ho={1- 5 Sin aym

W _ Khoang phap tuyén chung: w = mcosufr(n — 0.5 + 2yiga + 2invu]
a, ' Khoang cach truc cua truyén déng

a Khodng cach tryc chia
£ - Hé sé trung khop doc ca banh try rang nghiéng
X Géc gia truc banh rang cia truyén déng
R -t Khoang cach con trung binh

R, Khoang cach cbn ngoai
& Goc ¢on chia

3,8, Géc con chia d&i voi banh nhé va banh 1Gn cda truyén déng.

Khe hé canh rang cén thiét.

Fod Buong kinh dinh rang, d_ = d + 2mih; + %)
h% - hé s chiéu cao dau rang
“hZ =1 d8i véi profin géc tiéu chudn,

d Duérng kinh chan rang

d, Dueng kinh vong co ban

P Buoc rang P=nm
P, Buac co ban
P, Budce vong

Médun cua banh rang try, cén, banh vit truc vit tru duoe chi dén
trong bang 7.2. Déi véi banh rang tru riang nghiéng hodc chi v thi
moédun duoc xdc dinh theo budc phdp tuyén (m ). Truong hop dic
biét cho phép xdc dinh médun theo budc vong (m = m)} o tiét dién
mat mut. o

D61 voi banh rang ¢6n médun duoc xac dinh theo duomg kinh lon
nhit. Déi véi ¢dp banh vit tryc vit tru thl médun duge xac dinh trong
t1&t ‘dién chidu truc cia truc vit.
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Bang 7.2. Day gia tri médun tiéu chuan

Mr‘?dun—mm Modun-mm Madun-mm  Médun-mm
déi vai day ddi véi gay ddi vii day ddi voi day
) 1 2 1 2 1 2 1 .2
0.05 0055 | [0.315]" | 035 [2.5) 275 | 120 22
0.06 0,07 [0.4] 045 | 3 31 25 28
0,08 009 | 105 0.55 315" | [3.5) 32 36
10.1] 0,11 06 | [08]" 14} 45 40 45
0,12 0.14 063" | 07 (5] 55 50 -
j0.125]" [0,15]" [0.8] 0.9 6 61" - 55
015 018 1] 1,125 [6,3) [7] [51¢] -
{0.16]" - [1.25] 1,375 [8] 9 - 70
[0.2] 0,22 15 s | 1o 11 80 -
[0.25] 0,28 [1.6]" 175 12 Her - 90
03 0,3 [2] 2,25 [12,5}" 14 100 -
[16] 18
Hé s& dudng kinh truc vit {ddi véi day 1 va 2)
1 - 8 - 10 12,5 16 20 25
s 2 7.1 g 1.2 14 18 22,4 -
Chu thich:

4 - Khi chon m va q phai uu tién sir dyng day 1 truoc day 2.
2 - B6i vai truyén dong tryc vit banh vit try chi st dung nhimg gla tri mbdun dat trong mdc ké
ca gid iri trong méc co ddu sao ([-]°}

3 — D& v6i banh rang try va rang ¢én thi st dung 18t ca cac glé tri chi trir gia tri modun dat trong
moc cé d_au sao vi du: [0,63]"

7.2 KHAI NIEM CO BAN VE DUNG SAI TRUYEN DONG BANH
RANG VA TRUYEN DONG TRUC VIT

7.2.1. P6 chinh xic va dang ddi ti€p

Sai sé ché tao, 1ap rap truyén dong banh rang va truc vit sé phat
sinh tai trong déng luc hoe, gay ra tiéng on, tran dong, phat sinh nhiét,
{mg suét tap trung trén phan lam viée cta ring. Dong thoi cing gay ra
sy khong phit hop gita géc quay clia banh dan va bi dan, dan tci sai s6
vi tri tuong d6i ¢la céc khau va sai s6 do hanh trinh chét ctia banh rang.

Chinh vi vay viéc quy dinh dung sai cho banh rang va d¢ chinh xac
l4p Tdp ching phai ddp tng cdc yéu cau sau: '
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- Pam bao miuc chinh xdac déng hoc tire 1a sy phit hurp veé goc quay
¢cua banh dan va bi dan caa truyen dong.

— Pam bao lam viéc ém tire la han ché cdce sai s6 chu ki 13p lai nhieu
lan trong mot vong quay banh rang (sy thay déi cuc bo dang ké cna sai
léch goc quay cua banh rang).

- Pam bao muc tiép xic cde rang theo chidu dai va chidu cao rang
du dam bao d6 bén cua rang khi truyén tai tir rang cta banh nay sang
rang banh kia.

— Dam bao khe h& canh rang du dé khic phuc hién tugng ket rang
khi lam viéc va han ché hanh trinh chét cua truyen déng, déng thoi dam
bao hinh thanh mang dau béi tron bé mit lam viéc cia rang.

Muec chinh xac ddng hoe duge dac trung bang gia tri sai s6 dong hoe
cua truyén déng, 1a hiéu sé giita goc quay thye va géc quay danh nghia
cla banh bi dan, biéu thi biang d6 dai cung trén vong chia’ (bleu thi theo
don vi dai).

Tiéu chuan quy dinh sai s6 déng hoc 1én nhit cia truyén dong
- F, _(cha banh rang - F), la hiéu dai s6 16n nhét clia sai s6 déng hoc
sau mot vong quay cua banh rang.

Mire lam viée ém duge dae trung bang tri s cla sai s6 déng hoc cuc
b6 ~ £, va sal s§ chu ki caa truyén déng - £ (d6i véi banh rang - ).

Miic ti€p xuc cdc rang duge dic trung béng kich thuée tuong di d6i
voi chidu dai va chiéu cao ring clia vét tiép xic téng cia cap rang an
khép trong truyén déng.

Muc khe hd canh rang duge xac dinh trong tiét dién vuéng géc vai
phuong rang va trong mat phang tiép xtc véi mét tru co ban. Khe hé
canh rang la en thiét dé dich chuyén mang dau béi tron bé mat rang,
d€ boi thuong sai 86 dan né& nhiét, boi thuomg cho sai s6 ché tao va lip
rap. D€ truyén déng lam viéc binh thudng thi khe h& canh rang phai
16n hon khe hé canh riang can thiét j _, nhung khéng duge 16n hon gid
" tri khe hé cho phép 1on nhat.

Tiy theo didu kién st dung ma ngudi ta dé ra cde yéu cau khac
nhau vé gid tri cung nhu dac tinh cla sai sé cho phép. Ching han miic
chinh xdc déng hoc la yéu cau co ban déi véi truydn déng chia &5, truyén
déng tinh todn, truyén dong hanh tinh ¢6 mdt vai banh vé tinh,v.v...
Muc lam viée ém la yéu cau chu yéu d6i voi truyén dong téc do cao. Muc
tiép xfc cdc rang c¢6 y nghia lén nhdt déi véi nhitng truyén dong truyén
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tai lon, hanh trinh cham. Tri s6 khe ho canh rang va d¢ dao dong cua
né c6 tdm quan trong lon déi véi truyén déng dao chiéu, tinh todn, v.v...

Viée dam bao cac chi tiéu do chinh xdc ¢on tuy thudc vao phuong
phap va cdc yéu té cong nghé khac nhau. Vi du: mite chinh xac déng hoc
duge dam bao la do @6 dao huéng kinh nho cua banh rang, do gia céng
no trén mday ¢6 xich déng hoc chinh xdc. Sai sé chu ki phu thudc vao dé
chinh xdc cua truc vit cua xich chia d¢ trong may. D61 vé1 banh rang
thang con phu thuge vao dung cu cit rang. Mxc lam viée ém cua truyén
dong duge nang cao ddng ké sau khi nghién va ¢a riang. Muc tiép xuc
cac rang phi_l thudc vao d6 dao méat mut cua phéi banh rang, con d6i véi
banh rang nghiéng thi phu thudc vao dé nghiéng cua hudéng rang, 4o
chinh xae cua vit vo tan. Muec tiép xdc cac rang duge lam t6t sau khi
nghién riang. Khe ho canh ring khéng phu thude vao dd chinh xdc gia
cong rang ma duge xdc dinh chi yéu bing khodng cdch tam trong
truyén dong va chiéu day rang banh rang.

TCVN1067-84 quy dinh 12 cdp chinh xdc ché tao banh rang va
truyén déng, ki hiéu: cdp 1, 2,..., 12 v&i d6 chinh xédc giam dan tir 1 dén
12. Déi v6i mét s6 cdp chinh xdc hién chua dua vao st dung nén tiéu
chuan chua quy dinh tri s6 sai léch giéi han va dung sai cua céc yéu to
& cdc edp d6. Vi du: d6i véi truyén déng banh rang tru la edp 1, 2 khi
m > 1 mm; cdp 1 + 3 khi m < 1 mm; d46i vdi banh rang cén: cdp 1 + 3
khim > 1 mm va cdp 1 + 4, 11, 12 khi m < 1mm; d6i véi truyén dong
truc vit: cdp 1 + 3, 11, 12 khi m < 1 mm.

Cac muze chinh xdc ddng hoc, 1am viéc ém va tiép xuc cdc rang cua
banh riang va truyén déng cé thé & cdc cdp chinh x4c khac nhau phéi
hop véi nhau. Sy phéi hgp nay phai dya trén nguyén tic¢: muce chinh xdc
nao la quan trong nhit déi véi chie nang sit dung cua banh rédng va
truyan déng thi duge chon & cdp chinh x4c cao hon cdc mitc con lai sé &
cép chinh xdc ‘thdp hon. Vi du: truyén déng téc do trung binh va cao
(banh rang trong déng co 6-t6, tua bin) thi mac lam viéc ém dwge chon
& cap chinh xac cao hon cdp cua muc chinh xac dong hoe. D6t voi truyén
dong trong xich phan d6 thi cdp cia muc chinh xdc déng hoc va lam viéc
ém la nhu nhau. Déi vé1 truyén déng tai ning lam viéc vai tée d0 trung
binh va nho thi cdp cua mirc ti€p xic cac rang duge chon cao hon cap
cua muc chinh xdc déng hoc va lam viéc ém. '

Sy phoi hop cdc mire ¢6 cdp chinh xac khac nhau con phai tuan theo
nguyén tic: Mic 1am viéc ém cia banh ring va b truyén ¢é cdp chinh
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xac khong duoc cao hon qua hai cdp hoac thap hon qua mét cap so vai
me chinh xdc dong hoc. Muc tiép xuc cdc rang co thé o cdp chinh xac
cao hon mot cap hodc thap hon mét cip so voi muae lam viéc ém.

Tay theo cdp chinh xdc cia banh rang va truyen déng tiéu chuan
quy dinh ¢dc dang d6i tiép banh rang trong truyén dong: Dang d6i tiép
cua banh rang trong truyén dong duge phan chia theo tri s6 cua khe ho
canh rang can thiétj

Péi véi banh rang tru, cén, hypoit cung nhu truyén déng truc vit tru
véi m 2 1 mm, tiéu chuan quy dinh 6 dang d6i tiép ki hiéu la: H, E, D,
C, B, A hinh 7.3. Tri sd cﬁaj T tANg dan tit H dén A. U'ng vdi dang H
thij . =0, dang B thij .'. ]a binh thuong, dang A:j  la ién.

Dang d6i tiép A B G D E H

Dung sai khe hd
% canh rang Tj,

Khe hé canh rang |
can thiét J,, min
" N\ 2
§\

Hinh 7-3. Dang d6i tiép caa banh rang

= N

Jymin =0

Tuong ung vé cde dang d6i ti€p tiéu chudn cung quy dinh 8 loai
dung sai khe h¢ canh riang T. kihiéulax,y, z a, b, ¢, d, h theo thu tu
giam dan gid tri dung sai. Dang do1 tiép H, E twong img véi loai dung
sai h con dang D, C, B, A thi wong ng véi loai d, ¢, b, a.

Déi vél truyén dong banh ring con, hypoit véi m = 1 mm tiéu chuan
chi quy dinh 5 loai dung sai la: a, b, ¢, d, h.

Néu khéng ¢6 yéu cau dic bidt d6i véi mot nhém hay mot bo truyén
dong thi véi méi dang d6i ti€p yéu ciu mot loai dung sai Tjn tuong tmg
vi du: A - a, B - b. Trong truong hop can thiét cho phép két hop dang
d6i tiép voi loai dung sai khéng tuong img vi du: B — a hodc c6 thé sir
dung cac loai dung sai khéng tuong ung x, y, z
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Dé danh gia mé1 muc chinh xac (dong hoc, lam viéc ém va tiép xuc)
va dang ddi tiép tiéu chuan quy dinh cdc chi tiéu tong hop hoac chi tiéu
rieng. Trong san xuat cé thé dung chi tiéu téng hop hodc moét cap chi
tiéu rieng. Dung chi tiéu tong hop thi ddnh gia toan dién va chinh xac
hon la dung 1 cap chi tiéu riéng.

Chon bd chi tiéu kiém tra nhu thé nao la tuy thudc vao d6 chinh xdc .
yéu cau cua banh rang va truyeén déng, kich thude ciia ching, dieu kién
kiém tra thue té, khéi luong va didu kién san xudt va nhimg yéu to khae.’

7.2.2. Ki hiéu cdp chinh xdc va dang déi tiép trén ban ve

Ki hiéu cdp chinh xdc, dang d6i tiép va loai dung sai khe h¢ canh
rang trén ban vé duoc biéu thi nhu sau, vi du:

7-B TCVN1067-84, sé 7 chi cdp chinh xac chung cua ca 3 muc chinh
xac déng hoc, lam viéc ém, tiép xuc cdc rang; chu B chi dang d6i tiép
banh rang va loai dung sai tuwong ng (b) khéng bidu thi trong ki hiéu.

8-7-6. Ba TCVN1.067—84, mute chinh xdc déng hoc ¢ cap 8 muc lam
viée &m & cdp 7 mitc tiép xue cdc rang & cdp 6; dang ddi ti€p la B, loai
dung sai khéng tuong ung la a.

7.3. DUNG SAI TRUYEN PONG BANH RANG TRU (TCVN1067-84)

Pdi véi truyen dong bdanh rang tru than khai ¢6 médun 1 + 55 mm
va dutng kinh vong chia dén 6300 mm, chidu réng vanh rang dén
1250 mm, tiéu chuin quy dinh cdc chi tiéu ddnh gid mitc chinh xdc dong
hoc, mie lam viée ém va muc tiép xic cdc rang nhu chi dan trong cac
bang 7.3. + 7.6.

Tri s6 dung sai va sai léch gidi han cua céc chi tiéu duoe chi dan
trong cac bang 7.7. = 7.13.

Dé danh gia mie chinh xdc déng hoc ciia bo truyén ta ding chi tiéu
sai s6 déng hoc cia bé truyén Flior va dung sai cua né duge tinh theo
cong thire: ' '

F]'rn_ = F'.I1 +F,

F, F,, la dung sai s6 dong hoc cta banh rang thit 1 va thit 2 trong
bo truyén. Tri sé ciia chung tra theo bang 7.7.

Néu miurc chinh xdc déng hoe cua céac banh rang so vaéi duong truc
lam viéc clia banh rang phu hop voi yéu cau cua tiéu chuan va khéng
¢6 yéu cau vé lap chon thi khong nhat thiét phai kiém tra mic chinh
xac dong hoc chia bd truyén va nguoe lai khi mue chinh xdc déng hoc cua
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Bang 7.3. Chi tiéu muc chinh xac dong hoc

Doi twong
duoc kiém

Chi tiéu muc
chinh xac hoac
bd chi tidu

Cép chinh xac

10 .

11

12

Banh rang

3

F vaF
pr pkr

F

pr

F,vaF,

F.vaF

v r

F_ wvaF"

wr g

F.vaF’

B& truyén
banh rang

7 8
X X
x x
> *
® x
X X
x x
X X
x x

Chu thich:
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F

T

- Sal s6 ddng hoe cua banh rang

F,vaF, - Sai sd tich |Gy budc rang va k budc rang

F

r

F

cr

F

VT

-
Fi:)l

*

- D6 ddo huéng tam clia vanh rang

- Sai s 1an rang

— Sai 56 dong hoc cua bd truyén.

- Do dao ddng khoang phap tuy&n chung

— Chi ditng khi dudng kinh chia cia banh rang Ién hen 1600 mm

- D6 dao ddng khodng cach truc do sau mdt vong quay cua banh ring

" Ki hidu dung sai cua cac chitiéu trén chinh {a céac ki hiéu cua chung khi bé
chir "r* sau cling, vi du dung sai sai s6 dong hoc cla bénh rang 1a: i



Bang 7.4. Chi tiéu lam viéc ém

Béi tugng duge kiém

Chi tiéu mirc
chinh xac hoac

Cap chinh xac

2

trong bang 7.6

zkor

Do chi lidu 6|7 | 8|9 |10} |12
Banh rang ciia bd truyén r w | bx |l -1 -l -1-=
c6 +,, nhé hon chi dan r 1 TT- I
trong bang 7.6 . f Va f, x ® ® - - N -
Towr V8T,
fpb' va f‘\r % x x - -
" ® x *
Banh rang cla bé truyén f -l = x| x| x| x
¢ ¢, bét ky n N PR R
pir - - - X X ® X
Banh rang cua bé truyén i RN ENURE VI S B R
c6 £, 16n hon hodc bang
chi dan trong bang 7.6 Fo x| x| =-]=-1-1-
B6 truyén c6 g, nhd hon f x | x | x| -|-|-1-
chi dan trong bang 7.6 Vo x | x{x|-|-1-1-
BG truyén co € 16n hon
hoac bang chi dén f x {x | x| -] -1=-1-

Chui thich:

o
pir

it

' - Dg dzo dong khoang cach tryc do sau mét rang

i

zhr

- Sai 6 dong hoc cuc b cua banh rang
t . — Sais6 budc an khép
f - Saisd budc rang
f - Sai s préfin rang

f - Sai 6 chu ki tan s6 rang cGa banh rang
f - Saisd chu Ki tAn s& k cla banh rang

(Khi ki8m tra bé truyén k |8y bing z - s8 rang ctia banh rang. Khi kiém tra bang banh

rang do, 1y k = z — 8 rang cda banh dugc kiém)

t f - Saisd chu ki 1an s6 rang va tan s& k cla bd truyén.

zzoF’ zZhor

—  Kihiéu dung sai clia cac chi idu trén ¢ling chinh 1a ki higu sai s8 cla chung khi bd chix

"r" sau cung, vi dy: dung sai sai $6 dong hoc cuc bb cua banh rang fa: I '
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Bang 7.5. Chi tiéu vé mire tiép xac cua rang
Chi tidu muc Cap chinh xac
Déi tugng duge kiém chinh xac hoac
b6 chi tiéu 3|4 | 5|67 8379 [10111]12
Banh rang cha bd truyén F L AT R I GO AT I S AR e
¢6 ¢, nhé hon chi dan
trong hang 7.6° F. oo | oxop x| o poe | ox | x| x
Banh rang cla bd truyén oy VA FL ol R N AN AN B - -t -
©6 ¢ 16n hon hoac bang
.Chl dan trong bang 7.6 E o vaf wclx lxlxwl x| N
panr phr
B¢ truyén banh rang f. va fw‘"” x dox x| x ] x & ] x| x| x|x
vét lif%"p xuc X x X # P S ® X ® | =
tong
V&t tiép xuc
. .. Y ® X x x x ks * x -
tue thoi
+ Dung cho cac ¢ap chinh xac 9 - 12 khi ¢, bat ky
++ Duing che cép chinh xac 9 khi g, bat ky
+++  Chiding bd chi tiéu cho bd truyén khéng dich chinh.
" Ki hiéu dugc dung: F., - Saisd huéng rang
F,, - Saisééng cla dudng tiép.
Fo. - Saiscla busc doc tinh thea phuong phap tuyén
f, - D& khong song song cua cac truc
b - B4 xién cua cac tryc
Bang 7.6. Tri s6 gi¢i han caa g,
Cap chinh xac theo muc tiép xuc 3 4 5 6 7 8
Tri 88 qidi h . _
1l 86 gioi han cua he so 1.25 15 20 | 25 3,0

trung khop doc danh nghia £,
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Bang 7.7. Muc chinh xac dong hoc

(cacchi tiéeu ¥, F ,F ,F ,F”)
ir r VWL cr ir

Puéng kinh chia d. mm

o
-
; Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén
= Ki Madun D&n | 125 | 400 | 800 {1600 | 2500 | 4000
S | nigu 1, mm 125 | dén | dén | dén | dén | dén | dén
§ 400 | 800 | 1600 | 2500 | 4000 | 6300
um
F T 1 dén 16 FD + 1, {(xem chu thich ;I}
Tu 1 dén 35 | 25 36 45 50 56 - -
F I Trén 35 . 63 | 28 40 50 56 63 |- 71 -
“ 6.3 " 10 32 45 56 63 71 80 90
"0 "16 - | 50 63 71 80 90 100
6 F. | Tu 1 dén 16 16 28 45 70 - - -
Tu 1 dén 35! 36 50 63 | 71 - - -
F* | Trén 35 " 6.3 | 40 56 71 80 - -
" 63 10 45 63 80 a0 - - -
" 10 “ 1B - 71 90 | 100 - - -
F. Tir )| dén 16 16 28 15 70 | 110 | 140 | 220
F Tir 1 gén 25 F_ +1, {xem chd thich 1)
Tur 1 dén 35| 36 50 63 71 go | - -
Trén 35 “ 63 | 40 56 | 71 80 | 90 | 110 -
F " 6,3 10 45 63 80 90 | 100 | 112 | 125
. 10 " 16 - 71 a0 | 100 | 112 | 125 | 140
. 16 " 25 - 80 | 106 | 112 [ 125 | 140 | 180
7 F. | Tu 1 dén 25 22 40 60 | 100 - - -
T 1 dén 35 50 71 a0 | 100 - - -
Trén 35 “ 6,3 | s6 80 | 100 | 112 - -
F - 6.3 " 10 65 90 | 112 | 125 - - -
“ 10 " 16 - 100 | 125 | 140 - - -
Foo| Tu 1 dén 25 22 | 40 | 60 | 100 { 160 | 200 | 300
F Tu 1 dén 25 F, +f, (xem chil thich 1)
Tu 1 “dén 35| 45 63 80 90 | 100 - -
8 Tén 3.5 " 63 | 50 71 g0 | 100 | 112 | 125
F, " 5.3 10 56 80 | 100 | 112 | 125 | 140 | 160
. 10 " 16 - 90 | 112 { 125 | 140 | 160 | 180
. 16 dén 25 - 100 | 125 § 140 | 180 | 180 | 200
" 25 dén 40 - - 140 | 160 | 190 | 224 | 250



Bang 7.7. (tiép theo)

o Puong kinh chia d. mm
? Teén | Trén | Teen | Trén | Trén | Treén |
< Ki . Mbdun Dén | 125 | 400 | 800 | 1600 | 2500 | 4000
S | hieu m. mm tp5 | dén | dén | d&n | dén | dé&n | dén
5 apo | 800 | 1600 | 2500 | 4000 | 6300
(]
pm
8 To 1 dén 35| 63 | 90 | w112 | 125 | - | - -
F* | Tréen 35 " 63 | 71 | 100 | 125 | 140 - - -
" 6.3 ST 80 | 112 | 140§ 180 | - | - -
S 4] " 16 - 125 | 160 | 180 1 - - -
F, | Tu 1 dén 40 28 50 | 80 | 120 | - - -
F.o[ Tu 1 dén 40 28 50 | 80 | 120 | 200 | 250 | 400
T A dén a5 | 71 80 | 100 | 112 | 125 - -
Trén 3.5 " 631 80 [ 100 | 112 | 125 | 140 | 180 -
" 6.3 "0 90 | 112 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200
F " 10 " 1. | - 125 | 160 | 160 | 180 | 200 | 224
" 16 " 25 - 160 | 200 | 200 | 224 | 224 | 250
9 " 25 " 40 - Z 71250 | 250 | 280 | 280 | 315
) " 40 " 55 - - | 315 [ 315 [ 355 | 355 | 400
Tir i dén 35| 90 | 112 | 140 | 160 - - | -
F' | Trén 35 " 63 | 112 | 140 | 180 | 180 | - - -
" 63 " 1D 125 | 160 | 180 | 200 | - - -
" 10 " 1B - 180 | 224 | 224 | - - -
Chii thich:

1 - Bé xac dinh F; ding Fp theo bang 7.8 va f, theo bang 7.9.
Cho phép tiéu chudn hoa sal s6 déng hec cua k budc rang: F, va dugc tinh theo cdng thuc:
Fo=F + 1 (F, Iy theo bang 7.8). '

w
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Bang 7.9. Muc lam viéc ém
(Chi tiéu f] f

f

tr’

phr?

g

Puéng kinh chia d. mm

L)
e Ki Méodun Trén Trén Trén Trén Trén Trén
€ | hitu m, mm pén 125 400 | 800 | 1600 | 2500 | 4000
S 125 | dén | dén | dén | gén dén aén
§ 400 BOO | 1600 | 2500 | 4000 | 6300
pm
Tu 1 dén 35| 18 20 25 32 40 - -
f |Tréen 3.5 " 83] 22 25 28 36 45 56 -
" 83 " 10| =28 30 32 40 50 60 80
" 10 " 16| - 36 40 45 56 63 90
T 1 dén 35 +11 +13 +14 +16 - -
t, |Tén 35 * 63| = +14 14 | 16 +18 +20 -
" 83 " 10| # +16 +18 .| +18 120 +22 +25
" 10 " 16 +18 120 | 20 127 +25 +28
Tr ‘1 d8n 35| 9,5 | 10 | #12 | +13 +15 - -
6 | 1, [Tren 35 " 63} 212 +13 +13 | 215 17 +19 -
* 63 " 10| #13 +15 +7 1 +17 +19 +21 +26
" 10 " 16 - +17 #9 | +19 +21 +24 +26
Tu 1 dén 35 8 9 12 17 24 - -
f. |Trén 35 " 63 10 11 16 18 25 34 -
" 83 " 10| 12 13 16 20 28 36 53
T 10 " 16 - 16 18 2z 30 a8 56
Tu 1 d8n 35| 14 16 18 20 - - -
fr [Trén 35 * 63| 18 20 20 22 - - -
" 83 " 10| 20 22 22 25 - - -
"G " 16 - 25 28 28 - - -
Tr 1 dén 35| 25 a0 36 45 56 - -
Trén 35 " 63| a2 36 40 50 63 80 -
f " 83 " 10| 36 40 50 56 71 90 112
" 40 " 16 - 50 56 63 80 100 125
" 16 " 25 - 63 71 80 90 112 140
To 1 dén 35| 214 | 16 | +18 | t20 | 22 - -
Trén 35 * 63| 118 +20 20 | 122 +25 +28 -
7 . "3 " 10| 20 +22 425 | 125 +28 +32 +36
" 10 " 18 - +25 28 | 128 +32 136 +40
" 16 " 25 - +32 36 | -£36 | 40 +40 +45
To 1 dén 35| +1 +15 £#17 | +19 +21 - -
Trén 35 “ 63| £i7 £19 19 | 221 +24 +26 -
o " 63 " 10| ¢ +21 +24 | 124 +26 +30 134
“ 10 " 16 124 26 | 26 +30 +34 438 -
" 16 " 25 - 130 +34 | -+34 | 38 438 +42
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Bang 7.9.

(tiép theo)

Pudng kinh chia d, mm
‘5 Ki Médun Tren | Tren | Trén | Trén | Trén | Trén
E hiéu m. mm Dén | 125 | 400 | BOO | 1600 | 2500 | 4000
o 125 dén dén dén dén dén dén
§ 400 | 800 | 1600 | 2500 | 4000 | 6300
um

Ty 1 dén3s5| 11 | 13 17 | 24 36 - -

Trén 35 " 63| 14 16 20 o8 38 53 -

t 83 " 10| 17 19 24 30. 40 56 80

7 10 16| - 22 26 34 45 60 85
" 16 " 25| - 30 36 4z 53 67 95

To 1 dén35| 20 22 25 28 - - -

f' |Trén 35 " B3| 25 28 28 32 - - -

" 63 " 10| 28 32 32 | 36 - - -

" 10 " 18| - 36 40 40 - - -

Td 1 dén 35| 36 40 50 63 80 - -

Trén 35 " 63| 45 50 56 71 90 125 -

£ 1" 83 " 10| s0 80 71 80 100 | 140 | 100

“ 10 " 18| - 71 80 | 90 112 | 140 | 200

“ 16 " 251 - 90 100 | 112 | 140 | 160 | 224

Tu 1 dén35| 20 | +22 | +25 | 428 | %32 - -

Trén 35 " 63| 25 | 228 | 128 | 32 | 36 | 40 -

Ll v 83 v 10| 28 | 32 | £36 | 36 | 40 | %45 | 50
“10 0t 18| - +36 | +40 | +40 | +45 | 450 | 450

" 16 " 25| - #45 | 450 | —+50 | 56 | 56 | 83

25 " 40| - - 163 | 63 | —£71 | 71 +80

T 1 dén3s5| +19 | 21 | 24 | 26 | %30 - -

Tren 35 " 63| 24 | 26 | 26 | +30 | #34 | +38 -

8 | f, 6.3 10] 426 | 30 | 34 | 34 | 38 | ra2 | 148
“ 10 " 16| - s34 | 138 | 38 | w42 | 48 +55

"o16 " 25| - +42 | +48 | -+48 | 53 | 53 | 60

" 25 ' 407 - - +60 | 460 | -+67 | +67 | £75
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Bang 7.9.

(tiép theo)

Pudng kinh chia d, mm
§ i Ki Modun Trén Trén Trén Trén Trén Trén
< | hieu m, mm Dén 125 400 | 800 | 1600 | 2500 | 4000
[} 125 dén dén dén dén dén den
§ 400 | 800 | 1600 | 2500 | 4000 | 8300
[m
Ty 1 dén 35 14 18 25 36 50 - -
Trén 35 " 63| 20 22 28 | 40 56 80 -
f " 83 10| 20 28 36 45 83 85 125
" 10 " 18 - 32 40 50 71 90 130
8 " 16 " 25 - 45 56 63 80 100 150
T+ 1 dén 3,5 28 32 36 40 - - -
Trén 35 " 83| 36 40 40 45 - - -
o 63 " 10} 40 45 45 50 - - -
" 10 " 16 - 50 56 56 - - -
To 1 d&n 35| 28 32 | 436 | +40 +45 - -
Trén 35 " 63| 136 +40 40 | 45 | 50 +56 -
. 63 " 10| 40 | 45 | 50 | 50 | 56 | 63 | 71
10 " 18 - *50 +56 | 156 63 | 79 +80
" 16 " 25 - +63 71 | 71 | 80 £80 90
" 25 " 40 - - +90 | 90 | +100 | #100 | 112
" 40 " 55 - - 112 | +125 | £125 | +140 | #140
9 Ty 1 dén 35| 26 +30 34 | 438 +42 - -
Trén 35 " 63| 34 +38 38 | 42 +48 +53 -
t, | " 63 10| 38 | 42 | 48 | w45 | 153 | 60 | =67
"0 " 18 - +48 53 | 150 *60 +67 +75
" 16 " 25 - +60 +#67 | 67 +75 £74 +85
25 40 - - 85 | 85 +95 95 | 2106
“ 40 Y 55 - - +106 | +118 | £118 | #132 | 4130
Ty 1 dén 35| 38 40 45 50 - - -
Trén 35 " 63| 45 50 50 56 - - -
- "83 " 10| 50 56 56 63 - -
"1 " 18 - 63 71 71 - - -
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Bang 7.10. Muc lam viéc ém (chi tiéu fzzor)

‘ Tan s& k cla sai 6 chu ky (k = Z}
Cap sau mét vong quay banh rang
chinh Trén | Tren | Trén | Tren | Trén
xdc Madun m,mm pén | 16 | 32 | 63 | 125 | 250 | Trén
mue 16 | dén | dén | dén | dén | dén | 500
em 32 | 63 | 125 | 250 | 500
. o .
Tir 1 dgén 35 3 3 3 36 | 4 4 45
3 | Tren 35 " 63 | 36| 36| 4 451 5 5 6
. 6.3 T a2 | 45| 45 5 8 6 | 7.1
T 1 dén 35 | 451 5 5 53| 56| 63| 7.1
4 |Ten 35 - 831 58| 56/ 6 67| 71| 8 9
" 6.3 " 10 87| 71| 71| 8 85 | 9 1
T 1 dén 35 | 67| 71| 75| 8 85| 95| 11
Trén 35 " 63 | 8 851 9 |10 |1 12 | 14
5 " 8,3 10 10 | 11 11 12 {13 | 15 17
‘ "D " 16 12 |13 14 {15 |16 |18 | 23
T 1 dén 35 | 10 | 10 11 12 |13 |14 | 16
| Ten 35 . 83 | 12 | 13 14 |15 |16 |18 | 21
® . 6.3 " 10 14 | 18 17 |18 |19 {22 | 25
"10 “ . 16 18 |19 20 |22 24 | 28 32
To 1 gén 35 |15 |16 | 17~ {18 [19 |21 | 24
Trén 35 . 63 | 18 | 19 20 |22 |24 |28 | 30
! " 8.3 10 22 |24 |24 |26 |30 |34 | 38
10 * 1B 28 | 28 50 |34 |3 |42 | 48
T -9 gén 35 |22 |24 |24 |25 |28 |30 | a4
Trén 35 " 63 | 28 |28 |30 |32 |35 |4 | 45
8 " 6.3 10 32 |34 36 |38 |42 |48 | 56
T 1B 40 |42 | 45 |48 |53 |60 | 71
Ch thich:

— Khi kiém tra bd truyén, tan s6 k dugc 1dy bang z — s8 rang banh rang. Khi kiém tra bang
banh rang do, tan 6 k Iy bang z — s6 rang banh dugc kiém.

- Dung sai sai s8 chu ki tan sd rang banh rang f  duoc quy dinh bang 0,6 f,, {f,, Idy theo
bang 7.10) ] : .
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Bang 7.13. Muec tiép xuc ctia rang trong b truyén
(vét tiép xuc téng) ‘

Cap Kich thugt tuong ddi cua vét 1iép xuc tdng theo phan tram %
chinh xac Theo chiéu cao rang Theo chiu dai rang
khang nhé hon khéng nhé hon
3 65 95
4 60 90
5 55 80 ,
6 a0 70
7 45 B
8 40 ' 50
9 30 40
10 25 ' 30
11 ' 20 25

b6 truyén phll hop véi cde yéu cau ela tiéu chudn thi khong can thiét
phai kiém tra mitc chinh xdc déng hoc ctia cdc banh rang.-

Néu 46 chinh xdc caa cdc badnh rang theo mitc lam viéc ém phu hop
v6i céc yéu ciu d8 ra theo tidu chudn thi khéng can thiét phai kiém tra
mue lam viée ém cta bd truyén va nguge lai. '

Néu d6 chinh xdc cla banh rang theo mitc tiép xdc cdc rang va cac
tri 86 thue t& f f phu hep véi yéu ciu dé ra theo tiéu chuén thi khong
can phai klem tra vét tiép xnic trong bd truyen. Ngmyc lai khi vét tiép
x1c tong hoic tirc thoi clia bd truyen phit hop véi yéu cau dé ra theo tiéu
chuan thi khéng can thiét phai kiém tra cdc chi tiéu khdc d€ dénh gia
mire tiép xic¢ cua cac rang.

Chon bd chi tiéu dé danh gia cac mic chinh xéc va khe hd canh rang
can thiét la do nguoi ché tao, quyét dinh tuy thudc vao diéu kién san
Kudt va kiém tra & tu’ng co so san xudt. Chon bé chi tidu sao cho cong
viéc kiém tra la don gian va thuéan tién nhat

Chon cap chinh xdc ena truyén doéng banh rang

Nguoi thiét ké chon cdp chinh xac cho truyén dong banh rang dua
trén didu kién lam viéc cu thé cua truyén dong va nhimg yéu cau dé ra
ddi véi truyen dong, vi du: téc d6 vong, cong suit truyén, ché do lam
viée, yéu cau ve d9 chinh xde dong hoc, lam viéc ém khong on, dé bén
lau, v.v...
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Viéc chon thuong duge tién hanh theo 3 phuong phap sau: Phuong
phap tinh todn, chon theo kinh nghiém va theo bang chi dan.

Vi du: T tinh todan dé chinh xdc cua xich truyén dong dong hoc ta
xac dinh dugc sai s6 géc quay cho phép cua truyen dong va dya theo d6
ta xdc dinh duge cap chinh xdc caa muce chinh xdc doéng hoc theo tiéu
chuan. Hode tir tinh toian do bén lau theo mic tiép xuc ta xac dinh duoc
cap chinh xdc clua mitc tiép xuc cdc rang.

Chon theo kinh nghiém la cdp chinh xac cua truyén dong thiét ké
duge chon theo cdp cia truyén dong tuong ty cung chirc nang va da dua
vao sir dung voi bé day kinh nghiém.

Chon theo bang, vi du chon ¢dp chinh xdc theo tdc d6 vong va pham
vi sit dung cua truyén déng theo bang 7.14 hofe chon cdp chinh xdc cua
banh riang st dung trong cdc san phadm khac nhau, bang 7.15.

Mirc khe hé canh rang
Tri s6 khe h& canh rang can thiet j . @ng véi cac dang 46i tiép

khac nhau ciia truyén dong duece chi dan trong bang 7.16. Né khéng phu
thudc vao cdp chinh xdc cia cde mire chinh x4c cua truyén ddng.

Cac chi tiéu dam bao khe hé canh rang d6i vdi banh rang la:

Dé dich chuyén phu nhé nhét cla profin géce: E

Sai léch nho nhat caa khoang phap tuyén chung: E_

Sai léch nho nhit cia khoang phdp tuyén chung trung binh: E___
Sai léch giéi han caa kheang cach tdam do: E__, E_..

Sai 1éch nhé nhét cha chiéu day rang: E_

Con d6i véi bd truyen cé khoang céach truc khong diéu chinh 1a sai
léch gioi han khodng cach truc: £, khi khoang cach true co digu chinh
la: jnmin' ) |
Tri s6 ¢cua cdc chi tiéu dam bao khe hé canh rang duge chi dan trong
cdc bang 7.16 = 7.25.

Sai léch giéi han khoang cach truc f duge quy dinh tuong g véi
dang d6i tiép va cdp sai léch khoang cach truc. Tiéu chuin quy dinh 6
cap sai léch khoang cdch true, ki hiéu la cdp 1, II,..., VI tuong ing véi
cac dang déi tiép. _ '

‘Khi chon cép sai léch khodng cach truc khong tuong ting véi dang
déi tiép (theo bang 7.18). Ching han chon thé hon cdp quy dinh tuong
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Bang 7.15. Cap chinh xdc banh rang sir dung
trong cac loai san phim

Dang san pham | Cap chinh xac Dang san phdm - Cap chinh-xéc
Banh rang do . ~3-5 May keo 6-8
Hép giam tdc coa tuabin 3-6 .Hép giam téc cong dung chung 6-8
May cat kim loai 3-7 May can 89 J
Nganh duéng st 5-7 Ton mo 8-10
-0 loai nhe  5_8 Co cau nang _ 7-12
016 tai 7-9 May néng nghiép 8-12

img v&i dang déi tiép da cho thi khe hé canh réng can thiétj __ sé gidm
di va duge tinh theo céng thuc

i = —0,68(f —f)

J nmin = Jnmin

J.o T, — gid tri img véi dang ddi ti€p da cho

f'_ - gid tri @ng voi cdp sai léch khoang cach truc da chon
khéng tueong ing.

J nmin’

Trong trirong hep nay thi trong ki hiéu cdp chinh xdc banh rang
phai biéu thi cdp sai léch khoang cach truc khéng titong tmg va gid tri
khe hé canh rang tinh todn j' . Vi du:

7 — ca/v — 128 TCVN 1067-84.

Trong ki hiéu trén bidu thi ¢ip chinh xdc cla ca 3 mic: déng hoc,
lam viéc &m, ti€p xUc cac rang, 1a cdp 7; dang d6i tiép la C leai dung
sai khe ho canh rang khong tuong img la a cAp sai léch khoang
cach truc khéng tuong tng la v, gia tri khe h¢ canh rang tinh toan
i — 128 mm. - | )

Chon dang d4i tiép

Chon dang d6i tiép phai dya vao tri sé khe ho cahh ring cin thiét
Jome Yinh todn khe hé canh ring can thiét cia truyén dong duogc tién
hanh theo nhimg diéu kién sau:

— Ché @b nhiét d6 lam viéc clia truyén déng
- Phuong phap boi tron va téc do vong cua banh rang.

— Sy quay ty do cho phép cua banh réng trong giéi han khe ho
canh rang.
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Bang 7.19. Muc khe hé canh rang (Céc chi tiéu - E,
hoac +E__. - thanh phan I va -Eg_hoac +E,)

Dubng kinh chia d, mm

o Cap Teén | Trén | Tréen | Trén | Trén | Teén | Trén | Trén | Trén
angi chinh | pey 1 g0 | 125 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800
a0l | x&¢ | gy | g&n | dén | d8n | d&n | dén | dén- | dén | dEn | dén

tiép theo 125 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000
muc e€m

um

Hlaz-6| 8 { 10 | 1 12 | 14 | 16 j 18 | 20 | 22 | 25
7 10 | 16 | 12 ] 14 | 16 { 18| 20 | 22 | 25 | 28

E 36 20 24 "y 28 30 35 40 45 50 55 60
7 25 30 30 35 40 45 50 55 | 80 70

3-6 30 35 40 50 55 80 70 70 90 100
D 7 35 40 50 55 60 70 70 80 100 110
40 50 50 80 70 70 B0 3¢ 110 120

3-6 50 60 70 80 ac 100 110 | 120 | 140 | 160
C 7 55 70 70 80 100 110 120 | 140 140 160
'8 60 80 80 100 110 120 140 | 140 160 200

9 70 80 100 110 120 140 140 160 200 | 200

: 3-6 80. 100 110 120 140 160 180 | 200 | 220 250
7 100 | 110 120 140 180 180 200 | 200 250 280
B 8 100 110 140 140 180 200 200 ; 230 280 300
110 120 140 160 200 200 250 | 280 300 300
10 110 | 140 160 180 200 250 250 | 280 350 | 350
11 120 | 180 180 200 200 | 250 280 | 280 | 350 | 350

3-6 | 120 140 180 200 220 250 280 | 300 350 |-400

7 140 180 200 200 250 280 300 | 350 35¢ | 400

8 160 | 200 200 250 280 300 350 | 350 400 | 500
A 9 180 | 200 250 280 280 350 350 | 400 | 500 550
10 200 | 200 250 | 280 300 350 400 | 400 500 550
11 200 | 250 280 300 350 | 350 400 | 500 550 600
12 200 | 250 300 350 350 400 500 | 500 550 | 60C

Chui thich: Cac ki hiéu duge dang:

Egme — S@i l&ch nhd nhat cla khoang phap tuy&n chung trung binh ({thanh phan 1} cda banh
rang an khép ngoai {cé diu am};
E,. - Sai'éch nhd nhit cla khodng phép tuyén chung cla banh rang an khop ngoai
- (coddu am), .
E,, - Sailéch nhd nhit cla khoang phap tuyén chung trung binh (thanh phan 1) cda banh

rang an khép trang (c6 dau duong);
- sai léch nhé nhdt cla khoang phap tuyén chung cla banh rang &n khdp trong
(co diu duong). '
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Bang 7.20. Muc khe ho canh riang, um

(chi tiéu -E,, _hoac +E, . - thanh phan 1D

Dung sai df dao huong tam vanh rang F,
Trén Trén Trén Trén Trén Trén Trén Trén Trén Trén
bén 8 10 12 16 20 25 32 40 50 60
8 dén dén dén dén dén dén dén dén dén dén
10 12 16 20 25 32 40 50 ‘60 80
P4 2 3 3 ) 5 7 9 11 14 18
Dung sai d9 dao hudng tam vanh rang F,
Trén Trén Trén Trén Trén Trén | Trén Trén Trén Trén
80 100 125 160 200 250 320 400 500 630
dén dén dén dén dén dén dén dén dén dén
100 125 160 200 250 320 400 500 630 800
22 25 35 45 55 70 90 110 140 18G .
. Chii thich:

Tri 86 sai lgch nhd nhét cha khoang phap tuyén chung trung binh E,,  (E

Wmi]

duoe xdc dinh bing téng cla thanh phian | {theo bang 7.19) véi thanh phin [i {theo bang 7.20}.

Vi dy: Banh rang cép chinh xac 8, duéng kinh chia d = 300 mm médun m = 5 mm, 'dang doi
tiép la C. Tri s6 E,, _ cua banh rang 6 thanh phan i 1a: 110 mm (theo bang 7.19) va thanh phan
I11a: 18 mm {thec bang 7.20). Vay tr] sd:

= Eyyme = (=110} + {-18) = - 128 pm.
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Bang 7.23. Muc khe ho canh rang (chi tigu -E_)

Budng kinh chia d, mm

Dang cch?nph Trén Trén Trén Trén Trén Trén Trén
doi xéc | Dén 80 125 180 250 | 315 400 500
tiép theo 80 dén dén dén dén dén dén dén

mic 125 180 | 250 | 315 | 400 500 630
ém am
3-6 9 10 12 14 16 16 18 20
H 7 10 12 | 14 14 16 18 18 20
. 3-6 22 25 30 as 40 40 45 50
7 25 30 35 35 40 45 50 60
3-6 25 40 45 55 60 | 60 70 80
D 25 a5 50 60 70 70 80 90
8 40 50 60 | 70 70 80 50 | 100
3-6 | 55 60 70 80 90 100 110 120
7 60 70 80 90 1000 | 120 140 140
¢ 8 70 80 90 100 120 140 | 140 180
9 70 90 100 120 140 140 | 140 180
3-8 90 100 120 140 | 160 160 | 180 | 200
7 100 120 140 140 180 180 | 200 | 220
8 100 120 140 160 180 | 200 | 220 | 250
® 9 120 140 160 180 | 200 | 220 | 250 | 300
10 120 140 180 180 | 220 | 250 | 250 | 300
11 140 180 180 200 | 220 | 28 | 300 | 300
3-8 | 140 160 180 200 | 250 | 250 | 300 | 300
7 150 180 200 220 | 250 | ao0 | 350 | 350
8 160 200 220 250 | 300 | 350 | 350 | 400
A 9 180 | 200 250 300 { 300 | 350 | 350 | 450
10 200 220 250 300 | 350 | 350 | 450 | 450
14 200 240 300 350 | 350 400 | 450 500
12 220 250 350 350 | 350 | 450 | 500 500

277



Biang 7.23. (tiép theo)

Cép Puéng kinh chia d, mm
Dang | chinh Trén Trén Trén Trén Trén Trén Trén Trén
dai xac 630 8OO 1000 1250 1600 2000 2500 3150
tiép theo dén dén dén dén dén dén dén dén
muc 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000
ém um
3-6 22 30 35 35 45 50 80 70
H 7 22 25 35 40 50 60 70 80
e 3-6 60 70 80 90 . 110 120 160 180
7 70 70 . 90 100 120 140 180 200
3-6 90 100 120 140 180 200 240 300
G 7 . 100 120 140 160 180 220 250 350
8 120 140 140 180 - 200 250 300 350
3-6 140 160 180 220 250 300 400 500
160 180 200 250 300 350 450 500
© 180 260 220 300 350 400 500 600
200 220 250 350 350 450 500 600
3-6 220 250 300 350 400 500 600 800
250 300 350 400 500 600 700 800
B 360 350 400 450 500 6G0 700 200
300 350 400 500 600 700 800 1000
10 350 ¢ 400 450 500 600 700 Q00 1000
11 | 350 | 400 | 450 | eo0 | soo | 900 | oo | 1200
3-6 350 400 500 600 700 800 1000 1200
7 400 450 500 { 700 700 900 1000 1400
8 450 500 e0eC 700 800 1000 1200 1400
A 9 500 600 700 700 900 1000 1400 1600
10 500 600 700 80O 1000 1200 1400 1600
11 600 700 700 900 1000 | 1200 1400 1800
12 600 700 800 900 1200 1400 1600 2000

Chd thich:  E__ - sai léch nho nhat cla chigu day rang banh rang &n khép ngoai va trong

{ce diu am)
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Bang 7.24. Mirc khe ho canh rang
(T, - dung sai chiéu day rang)

nm
Dung sai ¢& ddo hubng tam cda vanh rang F,

Danjg Loai Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén
dsi |dung| Dén 8. 10 12 16 20 25 3z 40 50
tiép | sai 8 dén | dén | dén | d&n | dén | dén | dEn | dén dén

10 12 16 20 25 32 40 50 60

H.E| h 20 22 25 30 30 35 40 45 50 70

D[ d 25 30 30 35 40 | 45 | 50 60 70 70
c 35 35 35 45 50 &0 70 70 S0 100
B b 40 45 50 50 60 70 70 90 100 140
A a 50 80 60 70 70 80 100 120 140 140
- z 70 70 70 80 90 100 _ 140 140 160 180
- ¥ 80 90 100 100 120 140 140 180 200 | 250
- X 100 120 120 140 | 140 160 180 220 250 300
Dung sai g8 ddo hudng tam cla vanh rang F,

Dang| Loai | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Teén | Trén | Trén | Trén Trén
déi |dung| 60 80 100 | 125 | 1680 | 200 | 250 | 320 | 400 | 500 630
ti€p | sai | dén | d&n | d&n | d&n | dén | dén | dén | a&n | dén | dén dén

80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 320 | 400 | 500 | 630 800

HE| H 70 80 | 120 | 140 | 18C 220 | 250 ¢ 350 | 400 | 500 700

D d 100 | 120 | 140 | 180 | 220 | 250 | 350 | 450 | so0 | 700 | 70O
c c 140 | 160 | 180 | 220 | 300 350 | 450 | 500 | 700 | 9S00 | 1000
B b 140 | 180 | 220 | 300 | 350 _ 450 | 500 | 700 | 800 [ 1000 | 1200
A a 180 | 220 | 250 | 350 | 400 | 500 | 700 800 [ 1000 ; 1200 | 1400
- z | 220 | 250 | 350 | 400 | 500 70C | 800 [ 1000 ;1200 | 1400 | 1800
- ¥ 300 | 350 | 450 | S00 | Y00 800 1 000 | 1200 | 1400 | 1800 | 2500
- x A50 | 450 | 500 | 700 | 800 | 1000 [ 1400 | 1400 | 1800 | 2200 | 3000
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Bang 7.25. Mic khe hé canh rang (cac chitieu E ,_va E_ )

Ea"s D& voi banh rang an khép ngoai bang +f' (thec béng 7.9)
Péi voi banh rang an khép trong bang +T,, {theo bang 7.18)

Ea'i Déi véi banh rang an khap ngoai bang - T, {theo bang 7.18)

Péi véi banh rang an khdp trong Béng - f*{theo bang 7.9}

Chu thich:  E_,, E, - sal l&ch gidi han trén va dudi cla khoang cach tryc do.

+ Khe ho canh rang cin thiét dé béi thuong cho su dan né nhiét
duge tinh theo cc’)ng thiec:

= :—3.{0!t1(t1 — 20 - 'w(t‘2 — 20M]2sina

a - khoang cach tryc cha truyén dong, mm
a,,, o, — Hé so dan né nhiét tuong ung voéi vat liéu banh riang
va than hép, °C™! :
- Nhiét, d6 gi¢i han ctia cdc banh rang va than hép ma
khe hé canh rang duge tinh theo chung.

t,t,

Vi goc profin o = 20° thi:
i, = 0,684alo,(t, — 20°) — a,(t, —20%)]

t2° 72
+ Gid tri khe hé canh rang cin thiét dé€ dich chuyén mang dau boi
tron mat rang lam viéc c6 thé xédc dinh so bd theo cong thuc:
( 10 = 30) m_, um

Gia tri 10 m_ st dung d61 voi truyén dong chay cham, con 30 m_Ia
d61 véi truyén dong t6c &6 dac biét cao. DGi véi truyén dong dong hoc
téc d6 cham khong béi tron cuong bite thi khe he canh rang can thiét cé
thé ti 5 + 10 um.

Nhu vay khe hé canh ring cin thiét clia truyén dong phai théa man
bdt dang thiec:
| jnmin 2 jn.‘i + jn2
Khe hé canh rang cé thé 1érn nhat la:
+ Ty, + 2f ) 2sin

jnmax = jr‘lmi 1-]1
Vi géc profin rang o = 20" thi
+ 0,684(T, + Ty, + 2()

Jnm1x ']nmln H1

T.,.T

" — Dung sai ¢ dich chuyén proﬁn gée clia banh rang nho

va lén caa truyén dong, 1dy theo bang 7.18;
f — Sai léch gidi han khoang cdch truc theo bang 7.16.

Hz
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+ Trong trudtng hep can thiét déi véi truyén déng dong hoc c6 thé
xac dinh géc quay ty do nho nhat va 16nm nhét cua banh rang trong gioi
han khe hé canh rang:

. -]nmin ,
Ap = ——— 206, - (")
L omn m.z.cosct
: t
Zjnmax "
Ap_ = 206, — (")
M.Z.COS{

Tir gid tri j__ tinh ducc ta chon dang d6i tiép theo bang 7.16.
Yéu cau do chinh xac phoi dé ché€ tao banh rang

Phéi dé ché tao bdanh rang 1a chi tiét chuin bj trizée nguyén eéng cat
rang. D¢ chinh xdc yéu ciu cha né tuy thudc vao qua trinh cong nghé
gia cong rang va phuong phédp do cdc thong s6 banh réng. D chinh xdc
cua phdi chi yéu 1a d¢ chinh xdc cta cac bé mat chuan, bao gom chuan
lap rap, dinh vi va do. :

Cdc bé mat chudn céng nghé chl yéu cia banh riang la:

+ B8 mat 16 banh rang: &€ 14p banh rang trén truc khi lam viéc,
. khi gia cong va kiém tra. & banh rang nhé lién truc 12 ngéng ti cha truc.

+ Mat tru ngoai banh rang: trong mot sé truonmg hgp dung lam
chuin &€& kiém tra vi tri phéi trén mdy cit ring hodc dé kiém tra kich
thudc rang. Trong da s6 truong hop dung dé kiém tra 46 dong déu cla
bude rang.

+ Mat mut chuan: dé dinh vi banh ring trén mdy gia céng riang

Céc yéu cau vé d6 chinh xdc cha ching duge chi dan trong bang 7.26
(theo ISO DR1328) va 7.27. :

Chon kiéu lap cho mdi ghép banh rang trén truc ¢é thé thuce hlen
theo chi dan trong bang 7.28.

Yéu tau nhdam b& mat rang duge chi dan trong bang 2.30 (chuong 2)
hoac 7.14.
Ban vé ché tao banh rang tru

Trén ban vé ché tao banh rang can phai thé hién nhitmg yéu té sau:

- Duongkinh dinh rang: d_=d + 2m(h_ + %)

. véid = mz hoaed = d6i véi banh rang nghiéng.

cosf
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D6i véi banh rang trong: d_=d - 2m(h:— x).

h’ — hé s6 chidu cao dau rang, h_ = 1 d6i v6i profin gde tiéu chuan

— Mién dung sai duong kinh dinh rang (mat tru ngoai) va dung sai
d6 dao hudéng kinh mét tru ngoai duge xéc dinh theo bang 7.26. Néu nhu
khéng ding mat tru ngoai lam chudn thi dung sat kich thuée cia né ldy
theo dung sai kich thuéc ty do va phan b6 mién. dung sai giéng truc co
s& (gidng 16 co so d61 v&i banh rang trong).

— Chiéu ff)ng vanh rang b véi mién dung sai theo h11, h12, h13, h14
(bang 1.29 chuong 1).

- Kich thude mat vat hodc ban kinh géc lugn dau rang. °

- Chidu sau bién ddi dang préfin dau rang.

- Nhéam bé mat rang va bé mat phbi.

- D6 dao mat miat chuan

— Sai léch gidi han duong kinh 16 tuong tng véi l4p ghép banh rang
trén truc. :

— Sai léch gidi han cha cac yéu t6 kich thuée then va then hoa (xem
chuong 4). '

" Phan bén phai hinh vé dat mot bang théng s6 vanh rang, bao gom

3 n6i dung: théng s6 kich thude co ban, théng sé kiém tra va cidc thong
s6 khac. |

Bang 7.26. Yéu cau d8i voi @6 chinh xdc phéi banh rang

Cdp chinh x4¢ cla béanh rang

Tén yéu t6 clia banh rang 4 5 6 7 8 9 .10

Cép dung sai kich thudgc b& mat chuan phoi

L& banh rang IT4 ITS ITe IT? IT7 IT8 T8
Ngdng truc IT4 75 ITS IT6 IT6 IT7 IT7
Dudmg kinh mat try ngoai 7 | (77 T8 | 178 IT8 IT9 9

D dao hudng kinh
cC:_a mat try ngoai

D dao mat mot chuén; 0,01d+5 0,016d+10 0,02508+15 0,04d425
D& déo hudng kinh cda - :
ngodng truc Kiém tra, pm

* Chi sir dung trong truong hgp duﬁg mat try ngoai lam chudn kiém tra - d tinh theo mm.
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Béng 7.27. D6 dao mit mut chuan
cua banh ring tru F, vei m 2 1 mm

Cap chinh Chi&u rdng banh rang - mm
xdc cC:.a D&n 40 Trén 40 | Trén 100 | Trén 160 Trt‘?n 250 Trs?n 400 |
muc tiép dén 100 | dén 160 | dén 250 | dén 400 | dén 630
xUc rang Dung sai F. d&i v6i d = 100 mm, um
4 12 6 4 3 2,2 R Y
5 16 8 5,1 4 2,9 2,2
6 20 10 6,4 5 3.8 2.8
7 24 12 8 | & - 45 | 34
8 40 20 12,8 10 7,1 55
9 64 32 20 16 - 12 9
10 100 50 32 | 25 | 192 14

Chu thich: Dung sai do dao mat mut chudn cla banh réng dugc xic dinh bng cach nhén gia

d . .
1ri theo bang voi ti s6 0 . d 1a duding kinh chia clia banh rang, mm vi dy: khi d = 200 mm, chiéu
rdng banh ring b = 50 mm cdp chinh xac cla muc tidp xdc (& cdp 7 thi d§ dao mat mut chudn cla

X 200
banh rang: F. = 12 Too - 24 pum.

Bang 7.28. Diéu kién va pham vi sit dung
cua cac kiéu ldp banh rang trén truc

Phuong phap

Lép ghép | Didu kién dé chon kidu 1ap Pham vi s( dung théo lp

Banh rang chiu tai nang, 1am| Banh rang & cép cham cla hop
viée véi tai va dap hodc véi tc| giam t8¢ kich thuéc trung binh va
é6 vong n=30 vongss. Vi tri| idn, cé chi tiét phy kep chat a then.
: tuang déi cua chi tiét dugc gilt| Banhnhd 4n khop ¢d dinh va banh
H8 H7 nguyén vei mgi ché 6 1am| nhd & clp t6c do 3 trén truc trung [Ep néng va ép
o7 ' s6 [Vic. luc chigu truc cho phép | gian cla hép truyén déng 6 to tai, | ngusi.

1&n. c6 chi tiét kep chat phy 14 then ban
nguyét. Banh rang nhd trén truc
bor dau cia may kéo, trén truc cua
méy khoan.
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Bang 7.28. (tiép theo)

Lap ghep| Diéu kién dé chon kidu ldp Pham vi sir dung Ph;‘;”oglggap
Khi khéng ¢ mé& men xodn|Banh nhd cla y trude may tién. Bac|
fan. nhung dam bae mdi ghép| i hop rang trén truc hép giam téc.

_ {dd bén chéc, 1ai va dap khéng

H7  H7 114n, co trdn déng. c6 kep chat Ep bang may

;g ' 75' phy. Trong da s6 trudng hop la ép.
khéng co luc chidu tryc. Lap]-
ghép véi chi tiét cé thanh
mong.

Binh tam chinh xac khi tai va| Banh rang nhd trén truc may rén,
dap va trdn dong. khi banh|banh nhé clia may nghién da, thiét|Bang may ép,

H?7 H7 |T2ng ft thao. Tat cad cac|bj tao rung. Banh rang ¢6n nhd va|bang bda va

— |, —- |l&pgheép trung gian st dyng d&i | banh rang hép gidm tde. vam thao.

N6 M6 |yéi banh rang chiu tai chidu Théo lap yéu
truc thi d8u yBu ciu c6 chi tiét cau luc lan.
kep chat phuy.

Banh rang khi c&n théo thudng | S dyng phd bién nhat trong céc
xuyén va banh rang & chd thio [ 1p ghép trung gian 1a H7/k6. Lip| . .
H7 H7 |knang thuan tign va kho. Khi| ghép banh rng try va con cia hop | o9 MY €p.
k6 " 156 |chisw dai mi ghép lon thi 1p | gidm t6c khi tai digu hoa. DA véi tgt| 219 44ng cu
Hg . |HB/k6. dam bao dinh tam. cad cac dang banp rang trong ché rhaaoc; y b::::’
k_e tao dung cy do. Lap ghép banh nho yéu c‘aupiuc k,mg
thay thé banh nhd trén truc chinh ) ’
may cang cy.

H7 H8 |Khi yéu clu dé dbng tam cao| O&i véi banh rang nhé l&p trén tryc

h6 * ha |thi sirdung H7/6. Khi yéu ciu{ may cat kim loai.
do dong tam khéng cao thi si| ° ' Bang tay

H8 19 | ing Hama,Hams.

hd h3
Khi can dinh vi d& dang banh | Banh rang di frugt cla bé bién 6c.

H7 rang thay thé va dam bao dich .
g6 |chuyén ty do doc tryc voi sy Bang tay
dinh tam chinh xac.
H7 Banh nhd dich chuyén dgc truc) Banh nhd quay ty do trén tryc voi
7 bang tay. Banh nhd guay ty do| t16¢ dé trung binh: H7A7 véi téc do
trén truc. lén; HE/f9, HB/e9 Bang tay.
He 5_8, Banh rang nhd trong i hop {an
8 e9. \khap vai vau Ii hop)
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Bang 7.28. (tiép theo)

Phuong phap

Lap ghep | Diéu kién dé chon kiéu lap Pham vi sir dung thao 1dp
47 S{r dung khi chigu dai moay of Khéi banh rang nhd & hanh tinh 10i
— |16n vi banh rang can di truot | cla hop truyén déng 6 to 1ai. Bang tay.
e8 dé dang trén truc.
Chui thich:

- Ngoai nhiing 13p ghép cho trong bang cé thé s dung cac lp ghépkhac

- Khi chidu day moay o thép tinh t ranh then nhé hon: 2m, A/EZE thi khéng sir dung ap cé
d déi. Néu 12 moay o gang thi chidu day khodng chimg 0,5 d va chidu dai bang (1 = 1,5)d. Vdi
d 14 dudngkinh truc.

- Banh rang lap & dau truc déng co dién hoac nhimg méy khac co thé sit dung méi ghép con
dé dinh tam 8t va thao lap dé dang. tuy nhién do do phirc tap ma gia thanh nang cao.

- D61 véi banh rang Iap trén truc ma chigu dai méi ghép lan thi dé gidm luc ép khi ép ngusi,
can phéi phan bé mat lap ghép thanh hai bac. Hidu dueng kinh hai bac cé thé 1a t mm
hoac 1én hon.

Bang 7.29. Tri sé danh nghia cua khoang phép tuyén chung -
W d6i voi banh ring thing khi m = 1 mm; o = 20% y = 0.

Banh rang thang

z Z, w'l' Z, W, Z, W,
8 1 1,58811 2 454024 - -
9 1 1,60211 2 4,55424 - -
10 1 161612 2 4,56825 - -
11 1 1,63012 2 458225 - -
12 1 1,64413 2 450626 - 3 7.54839
13 1 1,65813 2 4,61026 3 7.56239
14 1 167214 2 4,62427 3 7.57640
15 1 1,68614 2 4,63827 3 7.59040
16 1 1,70015 2 4,65228 3 7.60441
17 1 1,71415 2 4,66628 3 7.61841
18 g 1,72816 2 4,68029 3 7.63242
19 2 .4,68429 3 7.64642 4 10.59855
20 2 4,70830 3 7,66043 4 10,61256
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Bang 7.29.

(tiép theo)

Banh rang thang

z z W‘ z, W, z, W1
21 2 4,72230 3 767443 4 10,62656
22 2 | 4,73631 3 7.68844 4 10,64057
23 2 4,75031 3 7,70244 4 1065457
24 2 4,76432 3 7,71845 4 10.66858
25 2 477832 3 7.73045 4 10,68258
26 2 4,79233 3 7.74446 4 10,69659
27 2 4,80633 3 7.75846 4 1071059
28 3 7,77247 4 10,72460 5 13,67673
29 3 7.,78647 4 10,73860 5 13,69074
30 3 7.80048 4 10,75261 5 13,70474
31 3 7.81448 4 10,76661 5 13,71874
32 3 7,82849 4 10,78082 5 13,73275
33 3 7.84249 4 10,79462 5 13,74675
‘ 34 3 7.89650 4 10,83863 5 13,76076
35 3 7,87051 4 10,82264 ‘5 13,77477
36 3 7.88451 4 10,83664 5 13,78877
37 4 10,85085 5 13,80278 6 16,75491
38 4 10,86465 5 13,1678 & 16,76882
. 39 4 10,87866 5 13,83079 & 16,78292
40 4 10,89266 5 13,84479 6 16,78692
41 4 10,90667. 5 13,85880 6 16,81083
42 4 10,92067 5 13,87280 6 16,82493
43 4 10,93468 5 13,88681 6 16,83894
44 4 10,94868 13,20081 6 16,85294
45 4 10,96269 5 13,91482 6 16,86695
46 5 13,92882 6 16,88095 .7 19,83;308
47 5 13,94283 & 16,89496 7 19,84708
48 5 13,95683 6 16,90896 7 19,86109
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Bang 7.29.

(tiép theo)

Banh rang thang

z z, W, z W, z, W,
49 5 13,97084 6 16,92297 7 19,87510
50 5 13,98484 6 16,93697 7 19.88910
51 5 13,99885 8 16,95098 7 19,90311
52 5 14,01285 6 16,96498 7 19,91711
53 5 14,02686 6 16,97899 7 19,93112
54 5 14,04086 6 - 16,99299 7 19.94512
55 8 17,00700 7 19,95913 8 2291126
56 6 1702100 7 19,97313 8 22,92527
57 6 17,03501 7 19,98713 8 22,93927
58 3 17,04901 7 20,00114 8 22,95327
59 6 17,06302 7 20,01515 8 2296728
60 6 17,07702 7 20,02915 8 2298128
61 6 17,09103 7 20,04316 8 22,99529
62 6 17,10503 7 20,05716 8 22,00929
63 8 17,11904 7 20,07117 8 23,02330
64 7 20,08517 8 23,03730 9 2298943
65 7 20,09918 8 23,05131 9 26,00344
66 7 20,11318 8 23,06531 9 26,01744
67 7 20,12719 8 23,07932 9 26,03145
68 7 20,14120 8 23,09333 9 26,04546
- 69 -7 20,15520 8 23,10733 9 26,05946
70 7 20,16921 8 23,12134 9 26,07347
71 7 20,18321 8 23,13534 9 26,08747
72 7 20,19722 8 23,14935 9 26,10148 -
73 8 23,16335 3 26,11548 10 29.06761
74 8 23,17736 9 26,12949 10 20 08162
75 8 23,19136 8 26,14349 10 29,09562
76 8 23,20537 9 26,15750 10 29,10963
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Bang 7.29. ( tiep theo)

Banh rang thang

z z, W, z, W 2, W,
77 8 23.21937 . 9 2617150 10 29.12363
78 8 23.23338 9 26.18551 10 2913764
79 8 23,24738 9 26,19951 10 29,15164
a0 8 23,26139 9 26.21352 10 £9.16565
a1 B 23.2753% g 26,22752 iv 2917965
82 9 26.24153 10 29.19366 1 32,14579
83 9 26,25553 10 29,20766 11 32,15979
84 9 26,26954 10 29,22167 1;1 3217380
85 9 26,28354 10 28,23567 11 32,18780
86 9 26,29755 10 29,24968 11 32,20181
87 9 26,31155 10 29,26368 1 | 32,21581
88 8 26,32556 10 29,27769 11 32,22982
89 9 26,33956 10 29,29169 11 32.24382
90 9 26,35357 10 29,36570 11 32,25783
9t 10 29,31970 11 3227183 12 35,22396
g2 - 10 29,33371 11 32,28584 12 . 35,23797
93 | 10 29,3471 11 32,29984 12 35,256197
94 10 2936172 11 32,31385 12 35.26598
9'5 10 29‘37;572 i1 32,32785 12 35,27998
96 10 29,28973 11 32,34186 12 35,29399
97 10 29,40373 11 32,35586 12 35,3079
98 10 2941774 1 32,36987 12 35,32200
99 10 2943175 11 32,38387 12 35,33600
100 11 32,39788 12 35,35001 13 '38,30214
101 1 - 3241194 12 35.36407 13 38,31820
102 11 32,42585 12 35,37808 13 38,33021
103 11 32,43995 12 35,39208 13 38.34421
- 104 11 32,45396 12 35,40809 13 38.35822

288




Bang 7.29. (tiép theo)

Banh rang thang
z z W, z, W, z, W,
105 11 32,46758 12 35.42009 13 3837222
106 11 32.48197 12 3543410 13 38,38623
107 11 32,49597 | 12 35.44810 1.3 38,40023
108 12 35,4621 13 38,41124 14 41,36637
109 12 3547812 13 38.42825 14 41,38038
110 12 3549012 13 38,44225 . 14 41.39438
111 12 35,50413 13 38,45626 14 41,40839
112 12 35.51813 13 38,47026 14 41,42239
113 12 35,53214 13 38,48427 14 41,43640
114 12 35.,54614 13 38,49827 14 41,45040
115 12 35,56015 13 3851228 14 41 46441
116 12 3557416 13 38,52629 14 4147842
117 13 38,54029 14 41,49242 15 4444455
118 13 38.,55430 14 41,50643 15 44 45856
119 13 38.56830 14 41,52043 15" 44 47256
120 13 38,53231 14 41,53444 15 44, 48657
121 13 38.59631 14 41,54844 15 44.50057
122 13 3861032 14 41,56245 15 44 51458
123 13 38,62433 14 41,57646 S 15 4452859
124 13 38,63833 14 41,58046 15 4454259
125 13 38,65234 14 41,60447 15 44 55660

Chii thich: -z - s8 rang bao gdm trong khodng phép tuyén chung;
. - W, - gia tri cia khpdng phap tuyén chung khi m = 1mm
W, = cosuln(z, - 0,5) + z inva].
- Gidtriz vd W, &cit gifra duge su dung uu tién;
- Gid tri W ddi v&i banh rang c6 médun m 2 1 duge xac dinh bén.g cach nhan gia tri
trong bang véi m,
W=W m
- D&i vai banh rang digu chinh {x = Q) thi;
W, = W+ 2ymsina
W, = W+ 0,684ym ddi véi banh rang o = 20°,
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— Céc théng s6 kich thude co ban bao gom:
+ modun riang — m (duge chon theo tiéu chuan)
+ 80 rang - z
+ gée nghiéng huong rang — B (B = 0 d6i vl banh rang thang)
+ profin géc theo TCVN 2258-77; @ = 20°
+ Hé s6 dich chinh — % : % = 0 d6i véi banh rang khoéng dich chinh
khi @ o = 20° va h = 1, sd rang t6i thitu z_ = 17
_ . 2(h, - x)
x>0thiz =-—"7-—

m

sin®a.
+ Cdp chinh xéc cho cac mite chinh xde dong hoc, lam viéc ém, tiép
xuc banh rang va dang ddi tiép

- Théng s6 kiém tra: bao gém kich thude va sai 1éch giéi han dé kiém
tra vi tri tuong quan cia cdc profin rdng khac tén theo mét trong cac
phuong an sau: '

+ Day cung khong déi §, va chiéu cao tit dinh rang dén day cung
khéng doi h, hinh 7-4.

Se
. e R 20 ] L H
\ = § =M, Ecos a; h ={1- re sin‘ajm_
“‘\ ¥§ Khi o = 20°
\ (5, =1387m; h =07476m )

k]

Hinh 7-4. Kich thudc rang theo cung khéng déi.

+ Khoang phéap tuyén chung — W: Tri s6 danh nghia ctia khoang
phdp tuyén chung duge chi ra trong bang 7.29.

+ Kich thude mat miit theo con lan - M va duong kinh con lan - D
(khi ki€m tra bang con lan).

Khi do chiéu day ring theo chuéan la truc lam viéc ctia banh ring
thi sai lech nhé nhét cia chidu day rang E_ va dung sai chieu day rang
T ldy theo bang 7.23 va 7.24. “
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Khi do chiéu day rang theo cung khong ddi, voi chuan 14 bé mat tru
ngoai ciia banh rang thi sai léch nho nhat cia chiéu day rang 1ay bang
E_ + 0,09T, va dung sai chiéu day rang ldy bing 0,8 T, (E_ va T_ thec
bang 7.23 va 7.24). '

'Khi do khoang phap tuyén chung thi sai léch nhé nhat cia khoang
phap tuyén chung trung binh -~ E__ va dung saicia né - T 14y theo
bang 7.19, 7‘20\ va 7.21.

— Cac kich thude dé tra citu, hodc cde kich thude cin thiét khae
vl du:

m

+ DPutng kinh chia d =
cosf

+ Godc nghiéng huéng rang trén mét tru co ban B,

Vi du: Lap bér_l vé ché tao banh rang tru nhuv hinh 7-5.

6\'3/(\/) Madun | m 3
S6 rang z 68
Profin gdc — | TCVN 2258-77
" Hé sd dich chinh | 'y 0
o Cép chinh xac
2, s : theo TCVN1067-84 - | 877Ba
2 mat

Khoang phap |
% L, i :
) ool s TheoB tuyén chung (dé
/ % K kiém tra vi tri W 69,283 7
O % |
Z

Q>\12.5 3 tuong quan cac

. - o0 Afim 3 ;

1x45° | o pr(lmn rang khac

2 mat [ 40h14 1én)
Ly

90 N
7 e Buéng kinh chia d 204

P50H7

Hinh 7-5. Ban vé ché tao banh ring.
Cdc théng sd c&a‘ banh rang trén hinh 7-5 -dlI‘O'C xdac dinh nhu sau:
- Dubng kinh dinh ring: d_=d + 2mth) + 1)
' =368 +2311+0)=210 mm.

- D6 dao hudng kinh cia mat tru ngoai khi dung né lam chuan dé
kiém tra dinh vi banh rang trén may, dugc xac dinh theo bang 7.26.
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F,. =20 um = 0,02 mm

d
- D6 dao mat mat chuan 14y theo bang 7.27 theo cdp chinh xac ¢ua
mutc tiép xue banh rang khi chidu réng banh rang b = 40 mm
F, =24 um = _0?024 mm _
~ Khoang phap tuyén chung W: Theo bang 7.29 ta xac dinh dugc
W, = 23,09333 vdi z =8 Vi banh rang m = 3 thi:
W =W, x3 = 69,27999 = 69,280 mm
Sai léch nhé nhat cua khoang phap tuyén chung trung binh Eire
duge xdc dinh theo bang 7.19 va 7.20. Voi dung sai d6 dae hwong kinh
vanh rang (bang 7.7) F_ = 63 mm thi:
- Ewme = 140 + 17 = — 157 pum.
Dung sai caa khoang phdp tuyén chung trung binh T __ xdc dinh
theo bang 7.21:
T, = 140 pm.
Sai léch giét han duéi cia khoang phép tuyén chung trung binh la:
-E . -T, =-157-140 = - 297 pm.

wme

7.4. DUNG SAI TRUYEN DONG BANH RANG CON VA HYPOIT

Dung sai truyén déng banh ring coénva hypéit duge quy dinh theo
TCVN 1687-86. Tiéu chuian quy dinh d6i véi bo truyén banh riang cén
- va hypéit rdng thing, banh riang nghiéng rang cong, dn khép ngoai, ¢6
duong kinh chia trung binh dén 400 mm, médun phdp trung binh tiz 1
dén 56 mm, préfin gée thadng véi gée préfin 1a 20°.

Tuong ty nhu banh réang try, tiéu chudn cing quy dinh 12 ¢dp chinh
xdc va 6 dang d6i tiép va 5 loai dung sai khe h& canh rang (xem
muc 7.2).

Tiéu chuan quy dinh cde chi tiéu danh gid mic chinh xdc déng hoc,
mite lam viée ém, mife tiép xdc rang nhu chi dan trong cdc bang 7.30,
7.31,7.32. '

Tri s6 dung sai va sai léch giéi han ciia cde chi tiéu duge chi dan
trong cac bang cia tiéu chuian TCVN 1687-86.

Cac yéu cau vé d§ chinh xdc duge quy dinh @di véi truc lam viée cha
binh riang (dudng truc ma trong truyén déng, banh réng quay theo né
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khi lam viéc). Néu thay d6i chuan thi nguoi thiét ké can phai tinh dén
khi quy dinh d¢ chinh xde va dung sai eéng nghé.

Phuong phép chon c¢dp chinh xdc cho bdanh ring cé thé tién hanh
tuong tu nhu déi véi banh rang tru va c6 thé theo tai liéu chi dan trong
bang 7.15.

Dé danh gid muc khe ho canh rang cin thiét tiéu chuin quy dinh
hai chi tiéu sau: Sai léch gidi han gaoc gitra truc caa bd truyén -E,,
léch nhé nhiét cha diy cung khong déi trung binh cta cde rang banh nho

va rang banh lon -E_ . Tri s6 cdc sai léch gidi han duo’c chi dan trong
tiéu chuan TCVN 1687 86.

Bang 7.30. Cac chi tiéu danh gia mitc chinh xdc dong hoc

Béi tugng S8 hidu _ Cac Ki higu Cép
kigm tra chi tidu chi tigu dung sai chinh x4c
1 F F 4-8
2 F vaF Ep vaE 4-6
Banh rang . 3 F. . F 7-8
4 F. vaF F vaF 4-8
5 F. F 7" -8'9-12
Cap truyén 1 Fror VA F, FivaF, 5-8
{trong truéng hop
cung ca cap) -2 Fr. - Fre 9-12
1 Frae o 4-8
B& truyén 2 FvaF, F,vaF, 5-8
3_ Fvif Fvi 9-~-12
Chuy thich: -~ - Khi dueng kinh chia trung binh 1én hon 1600 mm

- F",,, - D6 dacddng goc gida truc do cla cip truyén sau mdt chu ki hoan toan
(sau 1 vong quay cla banh rang).

- Fer - B$ dao ddng khe hd canh rang trong b truyén,

- Cac chi tiéu khac xem bang 7.3.
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Bang 7.31. Cac chi tiéu danh gia mire lam viéc ém

S6
D8I tuong kidm tra hiéu bd| Cac chitiéu |Ki hiéu dung sai| Gap chinh xac
chi tiéu
Khi hé 58 1 § f 4.8
. . . Tht F
trung khop dec £, | Banh rang
khéng nho hon 2 Luat fovaf 4-8
chi dan trong P P
bang 4 Cap truyén . . .
bd truyén 1 — fAMr Tzko va fAM' 4-8
Khi hé 58 tring o " ;
i Banh ran. 1 fowvaf f vaf 4-8
khép doc €, nhd d pro pooe
hon chi dan trong . . .
béng 4 Bo truyén 1 ear V8 fMﬂr 20 V8 {AM 4-8
Khi hé s& triing Banh rang 1 o fp‘ 9-12
khép doc £, s u "
. n 1 f f -12
bt ky Cap truye or o ]
B truyén 1 L T Ce-12
Tri s6 €,
Cép chinh xac 4-5 6-7 8
Hé 54 tring khép doe, 8“ 1,35 1,65 2,0

Chi thich: -1, - B¢ dich chuyén chigu truc cda vanh rang;

~{_ - Sais6 lan rang coa tan 6 an khop;

i

ifgr

géc tuong ung vai mét rang.

- Cac chi tiéu cdn lai xemn trong bang 7.4.

- D& dao déng géc gila truc do cla cap truyén khi quay banh rang di mét

.Bang 7.32, Cac chi tiéu danh gia mixe tiép xic rang

Pét tugng ‘88 hiéu Céc Ki hiéu Cép
kiém tra b6 chi tigu chi tigu dung sai chinh xAc

Captruyén | 1 F. vaF. F,ovaFfl, 4-12
B truyén 1 F . F,vaf, FF, vaf 4-12

Chu thich: - F', vaF, - sailéch clia min 1iép xtic tdng theo chigu dai va chidu cao

- F_ vaF_ - salléch cac kich thugc tuong doi cla vét tiép xac téng theo chiéu
dai va chigu cao.

—f — sai léch khodng cach gida tryc.

ar
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Ch u’o’ng‘ 8

DUNG SAI LAP GHEP CUA CAC CHI TIET
BANG VAT LIEU DEO

Sir dung cac chi tiét bang vat liéu déo (Plastic) trong cac két ciu
mdy khdc nhau cho phép ta nhan dwgc nhitng théng s6 chat luong mdi,
dong thoi giam gia thanh, giam khéi lwong lao déng d€ ché tao, giam
khéi lrgng vat liéu va con hang loat nhimg wu viét khac.

Tuy nhién véi ddc tinh va ching loai cia vat liéu déo buge nguoi
thiét ké phai theo mot huéng méi d€ gidi quyét nhimg van dé quan
trong cfia thist ké: chon loai vat liéu cy thé bing tinh toan cac thong s6
céu tric co ban, tinh céng nghé cna chi tiét va phan tich tinh kinh té.
T4t ca cdc van d@ d6 duoc thé hién rd nét khi tinh todn chon lap ghép,
quyét dinh dung sai cho céc kich thude ldp ghép va kich thude khéng
tham gia lap ghép. ‘ '

Trong ché tao may va dung cu thuong sit dung cac chi tiét bang vat
licu déo véi 46 chinh xdc khdc nhau (dén IT13) va ca nhimg chi tiét tao
hinh bing khuén (ddc hoidc ép), khong qua gia céng co khi. Kich thude
caa cdc chi tiét dén 500 mm la phé biét nhat.

8.1. DUNG SAI LAP GHEP CAC CHI TIET BE MAT TRON .
— Mién dung sai

Khi quy dinh dung sai ngudi ta phai tinh dén dac tinh cta vat liéu
déo 1a sy thay ddi 1én ve thé tich va chigu dai khi thay ddi nhiét db va
d6 4m. Vi vay dé théng nhét thi tiéu chuédn quy dinh day mién dung sai
véi d@igu kién nhiét d6 1a 20° va 6 4m 1a 65%. Tiéu chuan cing quy
dinh thii gian gii chi tiét sau ché tao dén khi bat diu kiém tra 1a 12
it d6i v6i cac chi tiét ¢6 cap chinh xdc dén IT12; 6 gior 461 voi cac chi
tiét ¢6 cdp IT13 va IT14 va 3 givr ddi voi nhimg chi tiét cdp chinh xac
IT15 va thé hon. _

Mign dung sai true va 15 la nhimg day han ché cdc mién dung sai
theo TCVN 2245-99. Tri s6 sai léch giéi han img v6i cdc mién dung sai
d6 duoe chi ddn trong cdc bang 1.11 dén 1.39.
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Ngoai ra, d6i véi cdce chi tiét bang vat liéu déo con duge bo sung mot
s0 mign dung sai sau: ayll, azll, zell va AY1l, AZ11, ZE1% dai vai
kich thude truc va 16. Sai léch gioi han ung véi cdc mién dung sai do
duoc chi dan trong bang 8.1 va 8.2.

— Lap ghép tiéu chuan

Céc kiéu lap tiéu chuan duge quy dinh va chi dan trong bang 8.3 va
8.4. Ngoai céc kiéu 1ap tiéu chudn da chi dan, cdn cho phép sit dung cdc
kiéu lap khae, tao thanh bing cach phéi hop mién dung sai tiéu chuin
cua 16 va truc. Khi chon 18p ghép cho cde chi tiét bang vat liéu déo véi
chi tiét kim loai, thi mién dung sai ctia cac chi tiét kim loai nén chon
la: h7, h8, h9, h10, h11, h12, &6i vt true va H7, H8, H9, H10, H11, H12
a6i véi 1. |

Déi vdi cdc chi ti€t bang vat liéu déo ¢ qua gia céng co khi thi khi
xdc dinh cdp chinh xde kich thude clia chung e6 thé dya vao tai liéu chi
dan trong bang 8.5. : _

D61 véi nhing chi tiét tao hinh bing khuén (ép hodc duc) thi do
chinh xdc kich thude cua cdc yéu t8 c6 thé duge xdc dinh theo chi dan
trong bang 8.6.*

8.2. DUNG SAI LAP GHEP REN DOI VOI CAC CHI TIET BANG VAT
LIEU DEO

- Profin ren

Ren clia céc chi tiét bang chat déo c6 profin ren hé mét.theo TCVN
2246-77. (Xem muc 6-3.1 chuong 6) va duge chi dan trén hinh 8-1.

O dinh ren cha ren ngoai va ren trong cho phép luon tron véi ban
kinh: R,__ = 0,054 P.

P ¢
% Ren trong .
J— H1 300
0
Ren ngoai
L)
) el S
& . .
a ?{, ‘?; - Bludng tnuc cla ren

Hinh 8-1.

296.



Bang 8.1. Sai léch gioi han kich thuée truc: ay1l, azll, zell

Khoéncj kich

Mién dung sai -

Mién dung sai

11 ‘ 11 | 1 Khodng kich 11 [ 11 j 11
thude, mm ay az € thuec, mm- 2y az 28
Sai lgéch gidi han, pm Sai léch gidi han, pm
_ + 150 -1200 | - 680 | +1160
Tu 1 dén 3 - - Trén-80 dén 100 *
+ 90 o 1420 | - 900 | + 940
, - 860 | —490 | + 195 R . ~1300 | — 740 | +1320
Trén 3 dén 6 N Trén 100 den 120
- 935 | - 565 | + 120 -1520 [ — 960 | +1100
! S ~1450 ] - 820 | -1550
, ~ 900 | -500 | +242 ; £
Trén 6 dén 10 Tuwi2008n 140 100 | 1070 | +1300
~ 990 ) —590 | +152 :
: o 1 -1650 | - 940 | +17
.a16 | | Tu 140 dén 160 165 +1700
-1900 | 1190 | +1450
Trén 10 dén 14 + 206
. -1850 | 1050 | +1850
Tz 160 dén 180
- 920 | - 520 - -2100 | -1300 | +1600
1030 | - 630 ' 2100 | -1200 | +2090
) ) T 180 dén 200 | B} *
Trén 14 dén 18 +348 -2390 | —1490 | +1800
+238 :
. | -2400 { 1350 | +2290
1 |Tu200 dén 225 00 M
. casd | ~2690 | ~1640 | +2000
Trén 18 dén 24 + 206 _ 2 -1 2490
Ti 225 dén 250 600 1500 * o
~es0 | _s40 2890 | —1790 | +22
_ _ - -1650 | +272
1090 | -670 Tu 250 dén 280 | <00 | 1650 } 42720
Trén 24 dén 30 © avs | -3220 | 1970 | +2400
' -34 1900 | +3020
+345 Tu280 dénats | or00 | ~1900 |+
-3720 | -2220 | +2700
o 30 dén 4o | 1000 | ~860 | + 595
Tén &n . . ~3800 | -220 3360
1160 | ~720 | + 435 Tir 315 dén 355 Cl+
T -4160 | —2560 | +3000
-1050 | -580 | +680 1 [ _
Trén 40 dén 50 Tir 355 dén 400 -4300 | —2400 | +3760
~1210 | - 740 | + 520 R 4660 | 2760 | +3400
5 -1100 | - 800 | + 840 o o
: -1290 | -790 | + 65.0 ] T 5200 ._.3100 +3800
. ~1150 | - 640 | + 960 o - .
Trén 65 dén 80 * Tir 450 déasop | o000 | ~3000 | +4600
~1340 | -830 { + 770 S 5700 | ~3400 | +4200
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Bang 8.2.

Sai léch gioi han kich thude 16: AY11, AZ11, ZE11

Mién dung sai Mién dung sai
Khoang kich Khoang kich 1
Mo AY11‘ AZ11 ‘ ZE11 ot Avn‘ AZ11 | ZE11
Sai léch gigi han. um Sai léch gidi han, pm
. . - 90 i . +1420 | + 900 | - 9401
Tu1dén3 - - Trén 80 dén 100
~150 +1200 | + 680 | ~1160
. #1520 | + 960 | -1100
Trén 3 dén & +935 | 4565 | 120 Trén 100 dén 120 *
+860 | +490 | —105 +1300 | + 740 | -1320
600 | +590 | 152 . _ +1700 | +1070 | —13060
. + + - L 2
Trén 6 dén 10 U120den 140\ 1aso |+ 820 | 1550
' +900 | +500 | -242
) 1900 ~14
206 T 140 dén 160 | *1900 | #1190 50
#1650 | + 940 | -1700
Trén 10 dén 14 ~318
' ) 21 -
Tu 160 dén g0 | *2100 | #1300 | -1600
+1030 | +630 +1850 | +1050 | -1850
+ 920 +520 2390 | +1490 | —1800
. . Tu1sodénz00 | * B
Trén 14 dén 18 -238 +2100 | +1200 | —2090
-348
. 1640 | —
Tu 200 dén 205 | +2690 | +1640 | -2000
\ _298 +2400 1 +1350 | —2280
Trén 18 dén 24 _426 : -
rén _ Tu 225 gén 250 | F2890 | #1790 | -2200
1090 | s670. +2600 | +1500 | +2490
) 1970 | —
‘ + 960 | +540 T 250 dén 280 | F3220 | #1970 | ~2400
Trén 24 dén 30 a5 +2900 | +1650 | -2720
. 72 -
475 Tu 280 dén a15 | *3720 | +2220 | 2700
. 1 43400 | +1900 | -3020
ran 30 dén 40 +1160 | +720 | -435
rén én . . 41 2
+1000 | +560 | -595 Ti 315 dén 355 | T 100 | +2560 | ~3000
+3800 | +2200 | -3360
+1210 | +740 | -520
Trén 40 dén 50 T 355 dén agg | T2860 | #2760 | 3400
+1050 | +580 | -680 +4300 | +2400 | 3760
) +1290 | +7%0 | -850
Tran 50 d&n 65 i 400 dén 450 | +5200 | #3100 | -3800
+1100 | +R00 | -840 +4800 | +2700 | ~4200
. 1340 | +830 | -770 -
Trom 65 déngo | ¥ + Tu 450 dén 500 | *5700 | ¥3400 | ~4200
+1150 | +640 | -960 #5300 | +3000 | —4600
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Bang 8.5. Cap chinh xdc dat dwoc khi gia cong chi tiét
bang vat liéu déo c6 kich thuée 1 - 500 mm

Cap chinh xac dai véi

Ten nguyéncong | B& matgiacong |0 déo | Vatligunhigt | Vatligu nhiet
nhiét ran déo vd dinh hinh]  déo tinh thé
. B& mat tru ngoai ITe: IT7 (T7:1T8 IT8: IT9
Bé mat phang IT7; 178 IT8; IT9 IT9: IT10
Doa chinh xac hai [an | L& T7; 178 IT8; IT9 (T9: IT10
Tién tinh Mat try ngodi IT7; 178 IT8; IT9 IT9; {T10
Tién trong tinh Lé IT8; 1T9 IT9; ITYQ IT10; ITN
Mai 50 bb VMaa:nt;'ltl :E::; T8 179 IT9; IT10 1T10; 111
Khost L5 iT8; IT9 IT9: IT10 IT10; {T11
Phay tinh B& mat phang 1T9; IT10 IT10; 1T11 T11:1T12
Khoan L& iT10; IT1 IT11; 1112 'IT12; IT13
Tién thé Mat try ngoai IT11:1T12 IT12:IT13 IT13; IT14
Phay tho Mat phang IT11; 1712 IT12; 1113 IT13;1T14

Chii thich: Vat lidu déo dugc ding phd bién hon ca 1a: Chat déo phé nén va chdt déo amin
dang bgt, chdt déo ép dang sc, chét déo phan 19p kidu tectolit d&i véi vat liéu déo nhiét ran; chat
deo polistirolen, chat déo acrilat,... ddi vdi vat iiéu déo vé dinh hinh: chat déo Poliamit, Polietilen,

Poliformandehit,... d8i vdi vt liéu ddo tinh thé,

Bang 8.6. Cap chinh xdc kinh thudc cua céc yéu té khuon

Cdp chinh xéc kich . Cép chinh xac kich thusc cac y&u 18 khudn
thudc chi tiét bang ) . khoang cach tam gida
vat ligu déo Chay Coi cac tai g8i cla khudn
| IT10 h6 - h& H6 - HB £1/2{IT6 + IT8)
iT11 h? - h9 H7 - H9 T 1277 = ITH
iT12 ng - h10 H8 - H10 T1/2{178 + IT10Y
IT13 hg - hid H9 — H11 +1/2{1T9 + IT11}
IT14 - IT17 h10 - h12 H10 - H12 +1/2(IT10 = (T12)

Chu thich: Nham bé mat cla cac yéu té khudn nam tron

chi tiéu Ra (TCVN 2514-95).

g gidi han 0,063 dén 0,16 um_theo
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_ Théng sé kich thude co ban cua ren

Dubng kinh va budc ren duoe qui dinh phit hop véi TOVN 2247-77
vé duge chi dan trong bang 6.2 (chuong 6}

' Nhung khong diing bude nhé d6i voi duong kinh nhé hon 4 mm
" va bude 0,5 dd¢i véi duong kinh lom hon 16 mm, bude 0,75 doi voi
duong kinh Ién hon 18 mm, bude 1 mm dséi voi duong kinh lén hon
36 mm.

Cac kinh thude duong kinh ren tng véi bude va duong kinh danh
nghia dugc tinh theo cong thie (xem muc 6.3.1 chuong 6) hodc tra trong
cac bang chi dan trong TCVN 2248-77.

Déi véi ren ¢6 duong kinh tix 3 + 8 mm cho phép st dung ren co buoc
16m dac biét. Céc thong so kich thude co ban tuong umg vol chung duge
chi dan trong bang 8.7 theo TCVN 4628-88.

— Dung sai 1ap ghép

Lip ghép ren cla cdc chi tiét bing vat lidu déo thuong duge thue
hién theo kiéu }ap c6 46 hé. Céc qui dinh co ban vé hé théng dung sai,
ki hiéu mien dung sai, tri so dung sa1 va sai léch co ban, chiéu dai van
ren va hinh dang ddy ren déu phi hop véi tiéu chuan TCVN 1917-93
(xem muec 6.3.2, chuong 6).

Mien dung sai kich thudc ren ngoéi.va 'ren trong duge qui dinh theo
TCVN 4628-88 va duge chi dan trong bang 8.8. Cac mién dung sai dugc
qui dinh & diéu kién ban dau 1a 20°C va do am 65%.

Sai léch gidi han kich thudc ren ing véi cae mién dung sai duoe chi
dén trong cac bang 6.11; 6.12; 6.13 va 6.14 (chuong 6) theo TCVN 1917-
93, va bang 8.9 theo TCVN 4628-88.

Déi véi ren c6 bude lon dac biét thi sai léch gidi han kich thudc ren
dugc qui dinh theo TCVN 1917-93 61 voi ren cé bude 0,8mm va
theo TCVN 4628-88 d6i véi ren c6 bude la lmm va 1,5mm. Sai lénh
gii han kich thude ren cd bude lon ddc biét duoe chi din trong bang
810 va 8.11. '
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Bang 8.7. Thong sé kich thudée co ban cua ren
co buoc lom dac biét theo TCVN 4628-88, mm

Duang kinh danh | Budc Buong kinh ren

ngha cla ren d ren P d=0D d,=D, d =D, d,
3 0.8 3.000 2.480 2,134 2,019
4 1 . 4,000 03,350 - 2917 2,773
5 5,000 4,026 3,375 3,160
3 1.5 8,000 5,026 4,376 4,160
8 8,000 7.026 6,376 6,160

Bang 8.8. Mién dung sai déi voi chi tiét ren bing vat liéu déo

(TCVN 4628-88)
Loai chinh Chigu dai van ren
xac g . N L
Mign dung sat ren ngoai
Trung binh 6g 6h 6h 7969 |  7héh
Thé 7g6g 7h6h F: 9g8g ghgh
Rat tho 998g sheh 10h8N 10h8h

Mién dung sai ren trong

Trung binh - ' - . BG 7G

Tho 6G 6H 7G 7H 8G &8H

'Rt the 8G gH . gHeH 9H8H
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