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l oi gidi thiéu

Viéc 18 chitc bién soan va xudt bdn mét s& gido trinh phuc vu cho
dao tao céc chuyén nganh Dién - Dién tir, Co khi - Dong luc & cdc
truong THCN - DN 1a mot sy c6 gdng 16n ciia Vu Trung hoc chuyén
nghiép. - Day nghé va Nha xudt bdn Gido duc nhdm timg budc théng
nhdt néi dung day va hoc & cdc truémg THCN trén todn qudc.

N¢i dung ciia gido trinh dd@ dugc xdy dung trén co s k€ thita
nhitng ndi dung dwgc gidng day & cdc trudng, két hop v6i nhiing néi
dung méi nhdm ddp ing yéu cdu ndng cao chdt luong dao tao phuc vu
su nghiép cong nghiép héa, hién dai héa. Dé cuong cia cdc gido trinh
dé duge Vu Trung hoc chuyén nghiép - Day nghé tham khdo y kién cua
mét s6 truong nhu : Truomg Cao ddng Céng nghi¢p Ha Ngi, Truong
TH Viét - Hung, Truong TH Céng nghiép I, Truong TH Céng nghiép
HI v.v... va dd nhan dugc nhiéu ¥ kién thiét thuc, gidp cho tdc gid bién
soan phu hop hon.

Gido trinh do cdc nha gido c6 nhiéu kink nghiém gidng day ¢ cdc
truong Pai hoc, Cao ddng, THCN bién soan. Gido trinh dugce bién
soan ngdn gon, dé hiéu, bd sung nhiéu kién thic mdi va bién soan theo
quan diém md, nghia 13, d¢ cdp nhiing ngi dung co bdn, cot yéu dé tuy
theo tinh chdt cita cdc nganh nghé ddo tao ma nha truong tu diéu
chink cho thich hgp va khdng rra: vm quy dinh ciia chmmg trinh khung
ddo tgo THCN.

- Tuy cdc tde gid dd c6 nhiéu c6 gdng khi bién soan, nhung gido trinh
chdc khéng trdnh khdi nhiing khiém khuyét. Vy trung hoc chuyén
nghiép - Day nghé dé nghi cac truong si dung nhitng gido trinh xudt
bdn ldn nay dé b6 sung cho nguén gido trinh dang rdt thiéu hién nay,
nhém phuc vu cho viéc day va hoc cia cde truong dat chdt lugng cao
hon. Céc gido trinh nay ciing rdt b6 ich d6i voi doi ngi kythudt vién,
cong nhdn ky thugt d€ ndng cao kién thitc va tay nghé cho minh.

Hy vong nhdn dugc su gop ¥ cua cdc trudong va ban doc d€ nhimg
gido trinh dugc bién soan tiép hodc tdi bdn ldn sau c6 chdt lugng 16t
hon. Moi gép ¥ xin giti vé Nha XBGD - 81 Trdn Hung Dao - Ha Noi.-

Vu THCN -



Ltﬁnﬁidéu_'

Gido trinh Vat liéu va cong nghé cd khi duge bién soan theo dé cuong do v
THCN - DN, Bé Gido duc & Pao tao xdy dung va théng qua. Noi dung duoc bién
soan theo tinh thdn ngdn gon, dé hiéu. Cac Lién thic trong toan bé gido trinh c6
méi lién hé logic chat ché. Tuy vay. gido trinh ciing chi 1a mft phdn trong néi dung
ctia chuyén nganh dao tao cho nén nguoi day, nguoi hoc cdn tham khdo thém cdc
gido trink ¢ lién quan doi voi nganh hoc dé viéc sit dung gido trinh cé hiéu qud hon.

Khi bién soan gido trinh, chiing t6i dd@ c6 gdng cgp nhdt nhitng kién thitc mdi
- ¢6 lién quan dén mén hoc va phis hgp voi doi tugng sit dung ciing nhu c& gdng
gdn nhitng noi dung Iy thuyét voi vén dé thic 1€ thuong gdp trong sdn xudt, doi
séng dé gido trinh c6 tinh thuc tién. . '

. N¢i dung ctia gido trinh dugc bién soan voi dung lugng 70 tiét gom :

Bai mo dau

Phén I - Vdt liéu diing trong cong nghé co khi ;

Phdn Il - Céng nghé ché tao phéi ;

Phdn Il - Céng nghé bé mdt ;

Phdn IV - Céng nghé gia cong cdtgot;

Phdn V - Chi tiéu ddnh gid vé kinh t& - ky thudt ;

On tdp va kiém tra. '

Trong qud trinh si dung, tuy theo yéu cdu cu th€ c6 thé diéu chinh SO tiét
trong méi chuong. Trong gido trinh, chiing 61 khéng dé ra n6i dung thuc tdp
ciia tang chuong, vi trong thiét bi phuc vu cho thiec 1dp ciia céc truong khong
déng nhdt. Vi vy, cdn cit vao trang thiét bi da cé clia ting truong va khé ndng
18 chitc cho hoc sinh thic tap & cdc xi nghiép bén ngodi ma triomg xdy dung
thoi hegng va ndi dung thuc tdp cu thé - Thoi luong thuc tap t6i thiéu néi chung
ciing khéng it hon thoi lugng hoc Iy thuyét ciia méi mon. '

Gido trinh duegc bién soan cho 46i tugng 13 hoc sinh THCN, Coéng nhén lanh
nghé bdc 317 va né ciing ld tai liéu tham khdo b& ich cho sinh vién Cao ding k¥
thudt ciing nhit K¥ thudt vién dang lam viéc & cdc co s& kinh 1é"ciia nhiéu linh
vic khdc nhau. _

Mdc da dd c6 gdng nhung chdc chdn khong trdnh khoi hét khiém khuyét. Rd
mong nhdn duge ¥ kién dong g6p cila ngidi su dung dé ldn tdi bdn sau dugc hoar
chinh hon. Moi gép ¥ xin dugc gili vé Nha XBGD - 81 Trdn Hung Dao, Ha Ngi.

Tac gia



'_  BAI MO PAU |
GIGI THIEU QUA TRINH CONG NGHE SAN XUAT CO KHI -

Mon hoc vat liéu v cong nghe co khi 1a mon hoc rdt gin v6i Ki thut cong
nghe, né khai quit qud trinh san xudt co khi va cic phuong phép cong nghe gia
cong kim loai va hop kim dé ché tao cdc chi ti€t may hosc két cfu mdy.

Qué trinh san xudt va ch€ ta0 d6 bao gbm nhiéu giai doan khic nhau, c6 thé-
t6m tat qué trinh nay theo so 6 sau : '

Tai nguyén Quéing, nhieﬂﬂlif—u.
Thién nhié rg dung...
- . Ché tao vt Luyeén kim (cho
Phi kimloai lidu = kim loai, hop kim)

I

L Phé& pﬁﬁm o

& phé&liéu .

Dic, cén, rén, dap,
han...

Tién, khoan, phay,
han...

M | Ph& phdm L————

& ph€ li¢u
4
: \ Nhlet 1“)’511,
Xuly va ho4 nhiet luyén,
bio v¢ ma, SOm...
San phdm co khf
. (Chi tiét may)

Sor dé qud trinh sdn xudt co khi.



Noi dung cha mon hoc Vat liéu va Cong nghé ca khi bao gém nhimg phin
chi y&usau: _ _

— Vdt li¢u ding trong cong nghé' co khi.

Giéi thiéu céc tinh chdt co ban clia kim loai, hgp kim va vat li¢u phi kim
loai ding trong san xuft co khi. Nhitng khai ni¢m téng quan vé clu triic va sy
thay di cdu tric cia ching & nhimg diéu kién xir 1 nhiét khic nhau. Qua dé
hoc sinh nim dugc mét s6 kim loai, hop kim clia ching va vat 1i¢u phi kim loai
thudng diing trong san xudt co khi nhu thép, gang, déng, nhom, chét déo.

— Cdic phuong phdp cong nghé ché tao phéi.

Giéi thiéu céc phuong phép cong nghé ch€ tao phoi dang cho qué trinh gia
cong co khi, bao gdm phuong phép diic, gia cong 4p lyc va han, cét kim loai
bing khi. |

— Céng nghé gia cong cdt got.

Gidi thiéu cong nghé, thi€t bi vd dung cu ding trong gia cong cét got trén

méy. Déng thoi ciing gidi thi¢u nhitng khdi ni¢m, nhimg hi¢n twong vat 1y Xy
ra trong qua trinh cét.

— Céng nghé bé mdt.

" Gi6i thieu cic phuong phdp xit 1y nhiét bé mijt kim loai, nhim nang cao tinh
chdt co 1y ciia 16p kim loai bé mat va nang cao khd nang 1am viéc cla chi tiét
may.

—Cdc chi tiéu ddnh gid vé kinh 1€ k¥ thuds.

Gidi thieu cic khdi niem vé chat lugng san phim, cdc tiéu chudn k¥ thuat
" d4nh gid chat lugng, cdc y&u t6 danh gid vé gid tri kinh t&.

Noi dung mon hoc vat liéu va cong nghé co khi 14 nhitng kién thic co sd
gdn v6i chuyén mon, n6i dung 1y thuyét cha mon hoc duge dic ket tir thyc tidn
shn xudt va luon luon gén lién v6i thuc tién sin xuét. Vi the€ mon hoc ndy nham
cung c4p nhiing kién thic co 58 k¥ thuat, nhiing hiéu biét thuc t&€ d& phuc vy cho
viéc hoc t6t cdc mon k§ thudt ti€p theo. -

Péng thdi trong qué trinh hoc mon hoc ndy dé tiép thu 6t 1y thuyét, cdn
phai gén lién v6i thyc tin san xudt, dic biet 1a gin lién véi dot thyc tip tai
xudng trudng. : . _ :



Phdn | | . |
VAT LIEU DUNG TRONG CONG NGHE CO KH

Chuong 1

NHONG KHAI NIEM CO BAN
vE KIM LOAI VA HOP KIM

L.1. TINH CHAT CHUNG CUA KIM LOAI VA HOP KIM

Kim loai vi hop kim duogc sir dyng rdng rdi trong cdc nginh cong nghiép dé
ché tao céc chi tigt miy, mdy moc.

Tuy nhién khi sir dung ché tao ching, c4n phii dya vao cic yéu clu k§
thuat dé lya chon kim loai va hop kim thich hgp, bio dam chét lugng va tinh
kinh t& cta san phdm. :

Mu6n vay phai ndm dugc cac tinh chat ciia ching. Thong thudng kim loai
va hop kim duge ddnh gid bing cdc tinh chdt co ban sau day :

1.1.1. Co tinh : |

La nhimg dac trung co hoc biéu thi kha ning ctia kim loai hay hop kim chiu
duge téc dong clia céc loai tai trong. Cic dic trung 46 bao gém :

a) Pé bén : 1a kha ning cha vat liéu chiu dugc tdc dong cha ngoai lyc ma
khong bj phé huy. D¢ bén dugc k hitu bing chit ¢ (xich ma). '

Tuy theo dang khdc nhau cla ngoai lyc ta c6 cdc loai d9 bén : do bén kéo
(ck) ; 40 bén ubn (o) ; 49 bén nén (c,). ,

Khi ché tao ra mdt loai vét ligu, 9 bén dugc xédc dinh ngay trong phong thi
nghiém theo cdc miu img véi cdc t3i trong tdc dong.

Trén hinh 1.1 gi6i thiéu so d4 méu do 40 bén kéo khi dgt ngoai lyc P (N)
{en mot thanh kim loai c6 di¢n tich tiét dién ngang E,(mm®). Lyc P tiing dén dén
khi miu dut, khi d6 : : '

Gié tri 40 bén tinh theo cong thifc :

o = -E (Nfmm?) | (1.1



F Nhu vay tai thoi
PN . ? py)  diém khi P dat dén gid

—] ——_}—— ui nlo dé Bm cho

- thanh kim loai bj ditt s€
¥ng v6i gidi han bén
Hinh 1.1. So dé mdu do d¢ bén kéo o,. kéo cia vat ligu d6.

Tuong ty ta c6 thé do dugc do bén udn, 46 bén nén. Bon vi do do bén dugc
tinh bing N/mm? ; kN/m? hay MN/m>.

b) P cting : 12 khi nang clia vat liéu chong lai bién dang déo cuc bo khi c6
ngoai lyc tdc dung lén kim loai thong qua vat nén. Néu cing mot gié trj lyc nén,
vét 16m bién dang trén méu do cing 1én, cang sau thi d¢ cing cua méu kim loai
dé cang kém. '

Do d6 ciing 12 phuong phép thir don gién va nhanh chong dé x4c dinh tinh
chét ctia vat lieu ma khong cdn phé hong chi ti€t. D¢ cing c6 thé do bing nhiéu
phuong phdp, numg déu ding tai trong nén thong qua vién bi bing thép da
nhiét luyen cimg hoac mii kim cuong hinh nén hoadc mili kim cuong hinh chdp
ép len bé mit clia vt liéu mudn thir, déng thoi x4c dinh kich thudc vet 16m in

trén bé mat vat ligu d6.

Vi du : do do cimg bing vién bi (goi 12 P
- phuong phép Brinen). D€ do d¢ cing Brinen
ngudi ta ding tai trong P dé &n vien bi bing D

thép 44 nhiét luyén, c6 dudng kinh D lén bé
~mat vat liéu mudn thir (hinh 1.2).

h
Do citng Brinen dugc tinh theo cong thiic ; crreg i td
_ _ d
P
== 1.2
= | (1.2)

'3 day, F-dién tich mit cdu cha v Hink1.2.S0do phucong phdp do
: 2 dé cing Brinen.
16m (mm ).

P- tdi trong nén vio vién bi (N).
' HB- D6 cing Brinen (kN/m?). |
D6 ciing HB diing kiém tra céic vat lidu c6 d6 ciing khong 16n hon 450 (kN/m?).

¢) D6 ddn dai tuong d6i [5%] 12 ty 1¢ tinh theo phén trdm gilta lugng dén
dai sau khi kéo va chiéu dAi ban déu. . :
5= 100% (13)
O

_ Oday:1ova L, — o Ghi méu trude va sau khi kéo tinh cdng don vi do (mm).
Vat liéu c6 do dan dai (8%) cang 16n thi cang déo va ngugc lai.



d) Pé dai va cham (a;). C6 nhing chi tiét méy khi lam viec phii chiu céc
tai trong tic dung dot ngdt (hay ‘goi 1a tai trong va dap). Khé ning chiju dung
cha vat lieu bai céc tai trong 46 ma khong bi phé huy goi 12 40 dai va cham. Ky
hiéu cha nd 12 ay (Jlmmz) hay (kJ. Imz). ‘

1.1.2. Ly tinh

: L3 nhing tinh chdt cua kim loai th hin qua céc hién tugng vat 1y khi
thanh phdn hoé hoc clia kim loai d6 khong thay déi.

Ly t{nh co ban cha kim loai gém c6 : kh&i lugng riéeng, nhiét dd n6éng chay,
tinh dan nd, tinh d&n nhiét, tinh din dién va tir tinh.

_Kh6i luong rieng 12 khéi lugng cia 1 cm> vat chat. Néu goi m la khéi

lugng clia vat chat, V1a (hé tich ciia vat chat, y 12 kh6i luong riéng cha vat chét, .
thi ta cé cong thic : :

Y =% (glem)

{ng dung clia khi lugng rieng trong k¥ thuat rit rong rai, n6 khong nhing
c6 thé dung dé so sanh kim Joai nang nhe dé ti¢n viec lya chon vAt liéu, ma cdn
c6 thé giai quyét mot s6 vin dé thyuc t&. V{ du, nhimng vat 16n nhu thép dudng
ray, thép hinh it khé can dugc kh6i lugng, nhung vi biét dugc khéi lugng riéng
VA c6 thé do duge kich thuéc ma tinh ra (h& tich nén c6 thé khong cén can chi
~_ding cong thic dé tinh ra khéi lugng ctia ching.

Nhiét d¢ nong chay 1a nhiét do nung néng dén 46 thi 1am cho kim loai tir
thé rén trd thanh thé 16ng. :

Sét nguyen chat chdy & nhiét do 1539°C. Diém chiy clia gang 12 1130 — 1350°C
(do ham lugng cacbon trong gang quyét dinh). Diém chiy cia thép 1a 1400-1500°C
(do ham lugng cacbon trong thép quyét dinh).

Tinh chit nay rt quan trong d46i v6i cong nghiép ché tao cd khi, vi phuong
phép ché tao cdc chi ti€ mdy ré tién nhét 1a phuong phép dic, nhung khi dung
phuong phip diic thi kim loai cén phéi-cd tinh chay lodng t6t. Tinh chay lodng
ciia kim loai & thé 16ng 16t hay x&u do nhiét 40 nong chay clia kim loai quyét
dinh, nhiét do néng chay cang thap thi tinh chay lodng cla kim loai cang tot.

— Tinh din nd : 12 kha ndng din nd ciia kim loai khi nung néng. Do din né
16n hay bé c6 thé biéu thi bang he s§ ddn n& trén chiéu dai cha don vi (1mm)
goi 12 he s dan nd theo chidu dai. Vi du, he s6 din nd theo chiéu dai cha sét
nguyén chét 1a 0.0000118, cta thép 1a 0.0000120.

— Tinh din nhiét ; 12 kha ning din nhiét clia kim loai. B¢ dan nhiét cha cic
kim loai v2 hop kim khong gi6ng nhau. Vi du, gang, thép déu c6 tinh dén nhiét
16t nhung kém xa so v6i d6ng vi nhom. Néu 14y h¢ s6 din nhiét chiabac1a 1 thi
cha déng: 0,9, nhom : 0,5 va sét chi ¢6 0,15.



— Tinh dén dién : 13 kha ning truyén ddng di¢n clia kim loai. Kim loai déu
1a vat din dién t6t, nht 12 bac, sau d6 dén ddng va nhom, nhung do bac dit tién
nén kim loai duoc ding nhiéu nhit trong k¥ thuat dé 1am vat ddn dién 12 déng
va nhom. N6i ching, kim loai ndo c6 tinh din nhiét t6t thi tinh din dién ciing

. 16t. Hop kim néi chung ¢6 tinh dén di¢n kém hon so véi kim loai. '

" Tirtish : 12 kha nang din tir cita kim logi. Sit, niken, coban v& hgp kim chia
chiing déu c6 tir tinh thé hién r4t 15 rét nén ching dugc goi 12 kim loai tir tinh.
1.1.3. Hoﬁ_ tinh

La do bén ciia kim loai d6i véi nhing tic dung hoé hoc clia céc chat khic
nhu ; oxi, nuéc, axit v.v ma khong bi phd huy.

"Tinh n#ng ho4 hoc co ban ciia kim loai ¢ thé€ chia thanh mdy loai sau :

a) Tinh chiu dn mon : 12 40 bén cia kim loai d6i v6i sy &n mon cla moi
trudng xung quanh.

b) Tinh chiu nhiét : 1a 46 bén cba kim loai d6i v6i sy an mon clia oxi trong
khong khi nhiét d¢ cao hoic doi vdi tic dung dn mon ctia mot vai thé 16ng hoac
thé khi & nhiét 4o cao. S

¢) Tinh chiu axit : 12 40 bén clia kim loai ddi v6i sy dn mon cla axit.
1.1.4. Tinh cong nghé

La kha ning thay d6i trang th4i clia kim loai, hop kim, tinh cong nghé bao
gdm céc tinh chat sau : '

a) Tinh diic : dugc dic trung bdi d9 chay lodng, d6 co va tinh thién tich.

Do chiy lodng biéu thi khi nang dién ddy khuon clia kim loai va hop kim.
Néu do6 chay lofing cang cao thi tinh ddc cang t6t.

Do co cang I6n thi tinh dic cang kém.

b) Tinh ren : 1a kha nang bién dang vinh ciru ca kim loai khi chiu tic
dung clia ngoai lyc dé tao thanh hinh dang ciia chi tiét ma khong bi phé huy.

Thép c6 tinh rén cao khi nung & nhiet do phi hop s& c6 tinh déo tuong d6i
16n. Gang khong c6 kha nang rén vi gion. Déng, chi c6 tinh rén t6t ngay ca
trong trang thédi ngudi.

¢) Tinh han : 13 kha ning tao thanh sy lién k&t gitta cdc phén tlr han khi
duoc nung néng chd han dén trang théi chdy hay déo.

1.2. CAU TAO CUA KIM KOAI VA HOP KIM

1.2.1. C4u tao ciia kim loai nguyén chat
Khic v6i vat liéu phi kim c6é c&u tao dinh hinh, kim loai c6 c4u tao tinh thé.

Trong mot.don vi tinh thé xét & trang thdi rén, c4c nguyen tir kim loai phan
- b6 theo mot quy luat nhat dinh. Tuy thudc vio loai kim loai va céc diéu kién
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ben ngodi, méi don tinh thé dzc trung cho kim Joai d6 c6 cac nguyén tir sip xEp theo
mot trat ty riéng dudi dang hinh hoe xéc dinh. Ngudi ta goi 6 13 mang tinh thé (hinh
* 1.3). Nhiéu mang tinh thé sip x€p thanh mang Khong gian. M3i niit mang dugc coi
12 tam ciia cic nguyen tif (hinh 1.3). Mang tinh thé khong gian d6 goi 1a don tinh thé.

a) : b) ¢

Hinh 1.3. So d6 sdp xép cdc nguyén ti ctia kim loai.

Mbi mang tinh thé c6 dic trung riéng. Dé dé phan biét, ngudi ta 14y ra phin
khéng gian nhé nhét cha mang va goi 12 0 co bin. Cic kiéu mang thudng gap
tuong @ng &6 céc O co ban nhu : lap phuong dién tam (hinh 1.4b), 14p phuong
thé tam (hinh 1.42) va luc phuong day dac (hinh 1.4¢).

c) .

Hnih-:.&-. Céc b tinh thé co badn.

Tuy theo loai 6 co bin ngudi ta xéc dioh cdc thong s6 mang. Vi dy, trén 0
lap phuong dién tam c6 thong s6manga=b=cla gié tri do theo chiéu canh

clia 6. Don vi do cha chiing 12 A(Angstrong) 1A = 10 % cm.
1.2.2. Sy bién déi mang tinh thé cia kim loai

(3 trang théi rin, khi diéu kién ngoai thay d6i (4p sudt, nhiét 6 v.v) t6 chic
kim loai s& thay ddi theo. Nghia 12 dang 0 co ban thay d6i hoac thong s6 mang
c6 gié tri thay dbi. Ngudi ta goi d6 1a sy bién ddi mang tinh thé. Vi dy, xét su
bién d6i cha nguyén t6 Fe (sit) ching hap (hinh 1.5). So 46 bifu difn cho ta
th&y & m&i thang nhi¢t do, Fe s€ cd su thay d6i khong chi vé cfu tao (6 co ban)
ma con thay déi ci tinh chat vat 1y, . -
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1.2.3. Su két tinh
ciia kim loai

Khi kim loai 1éng
chuyén sang kim loai rén
dugc goi 1 sy két tinh.

Kim loai nguyén
ch4t k&t tinh theo mot
qui trinh gém nhicu
giai doan. Khi ha dén
nhiét 4o cla ching dén
mot nhiet d6 nh4t dinh,
bit ddu xuft hién céc
trung tam két tinh (goi
14 tam mém), hinh 1.6.a.
Céc tam mim d6 (cé
thé c6 sén tir cic phan
tl tap ch4t khong néng
chay nhu bui tudmg 10,
chét son khu6n v.v) 1a
loai tam mdm rét c6 1gi.
Ciing c6 loai tam mim
tu sinh, hinh thanh do
sy bién d6i noi nang khi
thay d6i nhiet 9. S6
lugng mim ty sinh s&

: o T . ) cang nhiéu khi 49 ngudi
Hinh 1.5. S0 d6-biéu thj sy bién d6i mang tinh thé cia Fe  cyng 16n (A0 nguodi 1
hi¢u s6 cia nhigt 40 ké&t tihh 1y.thuyét va nhiét 40 k&t tinh thyc t&). Cic tam
- mém phét sinh ciing v6i sy phit trién cha ching 1am cho pha 14ng ddn dén gidm

~ ¢ho dén khi hoan toan ho# rin, hinh 1.6b,c. Cic don tinh thé (hat) k&t tinh theo

huong khic nhau. Ranh gi6i giita ching goi 12 tinh gidi. Tai tinh gi6i don tinh
- thé chia tap chat va c6 mang bj x0 l¢ch.

h

Khéng c6 tit tin

Cé tiz tinh

t (thai gian)

g

' R +- #ﬁ
s : : + +
- ¢ #ﬁ +
Py £ - »
a) b) c)

Hinh 1.6._Qué trinh két tinh cita kim logi.



D&i v6i mdi kim loai nguyen chit, bing thi
nghiém ngudi ta xdc dinh dugc bing mot
dudng ngudi nhdt dinh. Ching c6 dang chung
nhu hinh 1.7. M&i kim loai ¢6 gid trj nhiet do

k€t tinh (t°,,) x4c dinh.

1.3. CAC PHUONG PHAP DANH GIA TiNH - \ Pha rin
CHAT CUA KIM LOAI VA HOP KIM

Tinh chit cta kim loai v hgp kim duge

biéu thi bdi cdc tinh chdt : co hoc, 1§ hoc, hod - Tis)
hoc va tinh cong ngh¢. Vi vay, trong cong nghe Hinh 1.7. Duong nguoi cita kim
co khi ngudi ta thudmg quan tim dén tinh chit logi nguyén chas.

co hoc cha vat liéu kim loai va hop kim. P& xdc dinh duge cic tinh chit nay,
ngudi ta phai ti€n hanh xdc dinh trong phong thi nghiém thong qua cdc méu vat
lieu thf nghiém. Sau day 1a mot 56 phuong phdp dinh gid :

1.3.1. Dénh gia do bén kéo cha vat liéu kim loai va hop kim

DE xdc dinh dugc gid tri o bén kéo cia vat ligu kim loai, trudc tién phai
ché€ tao mau coa vat litu do. Miu thi nghiém dugc ché tao theo tiéu chua'n‘cfla
timg nudc, hinh 1.8 12 nhimg mAu thir tiét dien trdn va tiét dién chif nhat dung &
Viét Nam. Sau dé méu duge kep trén may kéo (hodc may kéo nén van ning)
truyén dong bing co khi hodc thuy lyc theo nguyén 1y sau (hinh 1.8 d). '

.

Hinh 1.8. Méu thit kéo va so d6 nguyén Iy mdy kéo.
a.b.c. : Mdu. d) So dd nguyén Iy mdy thir kéo.

Nho 4p luc ddu thuy lyc (duge chi trén d8ng hé C), pittong A kéo mau B va
déng thdi méy ciing v& duge biéu d6 (hinh 1.9). Khi kéo chiéu dai miu ting
dén, tigt dién ngang méu gidm dén, dén diém D méu bi thit va ciing tng v6i lyc
kéo 16n nhat, tir ddy lyc trén may khong tang, nhung miu vin dai thém dén
diém M thi mu bj dit. -

13 .



'Y | . D Nhu vay 40 bén cia vgt

li¢u duge xdc dinh theo cong

A . '

C i 3 2
B, — o= P/ Fo (N/ mm®).
At ] o Trong dé6 :
S wl| '
FARYE:) . P - lyc kéo 1én nh4t iing
. 1 R "v6i lic mAu bj thit (N)
: & Fo - dién tich ti&t di¢n tai
Hinh 1.9. Biéu d6 quan hé luc kéova bién dang  chd thit (mm?).

* 5 ’, .
 ctla ma kéo op.: gidi hantilé; opy:
gi6i han dan héi ; oy : gidi han chay ; op : giti han bén ; 64 : gi6i han dit.

1.3.2. P4nh gia do cimg cua vat liéu kim loai va hgp kim

Kim loai vd hop kim kh4c nhau s& cé d6 ciing khic nhau nhu : kim loai
mau vA hop kim mau, thép cacbon thip... ¢6 do cing thdp ; thép sau khi nhigt
luyén (t6i thép), hodc thdm cacbon s& c6 dg citng cao. DE ddnh gid 40 cing cla
chiing, ngudi ta thuc hién cdc phuong phép do khic nhau : phuong phép do do
cting Brinen, phuong phédp do d¢ cing Rocoen... Hinh 1.10 12 so d6 nguyen 1y
do 46 cting Brinen cho cdc vat li¢u mém.

Ngudi ta ding tai trong P clia mdy ép thir d¢ cing, &n vien bi bing thép da
t6i ciing vdi dudng kinh D (2,5 ; 5 ; 10 mm) vao mat vat héu thi. Gid tri cﬁa P
chon theo vat ligu va gid tri dudng kmh D:

Thép cacbon thap va gang : P = 30D?,
Déng v hop kim clia déng : P = 10D%.

a) Dj cri'ng Brinen : dugc tinh theo cong thic HB P/ F. Trong d6 F 1a
_ dlen tich mat chom céu v€t 18m c6 dudng kinh d.

; |
F= “]23 —Q\}D - a2 (1.4)

2 .

[ 2
HB = P L ' _ (1.5)

- p? _‘f'_gz
Ll 1)

Didu kién dénh gi4 bing phuong phép Brinen :

Chiéu day vat lieu & > 10h (h 12 chiéu sau v€t 16m),

Khoang céch hai vét > 2D, '

Tai trong phai ém,

Né&u dudng kinh vét 16m 1a d thi phai thod méan : 0 2D <d < 0,6D.

1 A
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" Hinh 1.10. So d6 do 46 cing Brinen.
b) D¢ cting Rocoen : duge xic dinh bing céch ding tai trong P 4n vién bi

béng thép da nhiét luyén c6 dudng kinh 1,587 mm tic I 1/16 (1'= 25,4 mm
= 1 inch 12 don vi do ludmg Anh) (thang

B) clia mdy do hoic mili con béng kim l g e

cuong c6 géc & dinh 120° (thang C hoic ;L«

A) len bé mat vat ligu thir (hinh 1.11). !
Trong khi thir, s6 o cing dugc chi truc %/_ . —rh—
ti€p ngay bing kim d6ng hé. S8 do do -7

cimg Rocoen dugc biu thi bang don vi Hinh 1.11. So d6 do do cimg Rocoen.
quy udéc. -

Bang 1. Chon thang d¢ cimg Rocoen va Brinen

D6 cing Ky higu Mii the Taitrong | Ky hidu | Giél han cho
" Brinen thang chinh P, kG | ddcimg | phép cla
HB Rocoen o .. | Rocoen |thang Rocoen
60-230 B (dé) Vién bi thép 100 HRB 25-100
© 230-700 C (den) |MOi kim cudng 150 ~ HRC 20-67-
Lénhon700 | A{dem) |Miikimcuong| 60 HRA | 18nhon70

Vién bi thép ding d€ thir nhimg vat li¢u it clng, con mfi con kim cuong
ding dé thir céc vat lign c6 d¢ cing cao nhu thép da nhiét luyén.

Tai trong tdc dung 2 14n

Thi trong 50 bo P, = 10kG, sau d6 dén tii trong chinh P, di voi vién bi thép
P = 100kG (xem bang 1, thang B & trén déng hé, mau dd), d6i v6i mii con kim
cuong P = 150kG (xem bang 1, thang C & trén déng hd, mau den) hoac P = 60kG
(xem thang A mau den, bang 1). '

¢) D6 cteng Vicke. Ding mili kim cuong hinh chép, ddy vuong, géc giifa hai
mat d6i xing bing 136° (hinh 1.12) 4n lén bé mat cha miu thir hodc chi tiét véi
tai trong P tir 5-120kG, thudng P=5-10;20;30;50; 100 va 120kG.

18



Do cimg Vicke dudc k¥ hiéu bing
HV (kG/mm?) ;

P
HV =1,854— (1.6)
- d,

Hinh 1.12. So d6 do d¢ cimg Vicke.

Hinh 1.13 la so dd
may vd min vat ligu
thir « cdc nuéc phuong

Tay ding théng nhit

cic miu va phuong
phép thir nhu sau :

Maiu Charpy ding
kich thudc méu 10 x 10 X
55 mm va khi thir phai
ngam 2 diu méu trén
mdy — hinh 1.13b.

Miu Izod dung
" miu kich thudc 10 X
10'x 75mm va xé rdnh
chit v sdu 2mm, cich
mot ddu 28mm va
ngam tai ddu nay trén
mé4y— hinh 1.13a.

Qua bia con lic
ctia mdy dap vao mit
d&i dién chd xé ranh-
hinh 1.13c, déng hé
cia mdy chi gid tri
cong phd hong miu.

Xdc dinh 40 dai.va
dap cla vat lieu theo
cong thifc :

16

Trong d6, P—tai trong (kG) ; d— duimg
chéo cua vét 16m (mm).

_ Phuong phip do do cing Vicke c6
thé do cho ca vat lieu mém va vat ligu

~ cing c6 16p mong ctia bé mit sau khi
th&m than, thim nito, nhiét luyén.

1.3.3. Danh gi4 46 dai va dap ciia
vit liéu

e 'l 8mm.

a’/
-

. . 3 /,

Vi tri sau thu {:,’
S ¢

L]

e o

]
hY

Hinh 1.13. So 46 nguyén 1§ méy va mdu thit d6 dai va ddp.



a, = A/F (Nm/ m?). Trong 46 : A 1a cong dé phé hong miu (Nm) ; F i dien |
fch mat cit ngang cia méu tai chd xé rdnh (m?). '
Cau héi dntép : -

1. Tinh chét chung cda kim loai gdm nhimg tinh chét nao ?
2. Tinh cdng ngh& clia kim loai 1a gi ? Cho mét vi du vé tinh cong nghé cla

kim loai. :
3. Thé& nac goi 12 tinh thé kim loai ? O co ban clda kim loai ia gi ? Cé mdy
~ loaid? E
4. Khi nao c6 sy bién d8i § cd ban cia kim loai ? Y nghia thyc 1€ cha sy
bién adi y.

5. Su két tinh clia kim loai 12 gi ? Cho mét vi dy céng nghé ing dung né.

_ Chuong 11
'HQP KIM SAT - CACBON

2.1. KHAI NIEM CO BAN VE HGP KIM

Trong thic t€ ngudi ta sir dung hop kim nhiéu hon 12 kim loai nguyén chat,
vi hop kim cé tinh chét cao hon, ¢6 mot s6 tinh ch#t dac biet khéc thich hgp hon
cho nhu céu thyc té. - '

 Nhung mit khdc hgp kim cé c&u tao phic tap homn, i vay dé phan biét rd
ring cdc hop kim cén phai 1am quen véi mot s& khii ni¢m sau ;
2.1.1 Pha _ '

LA nhilng phén tir ciia hgp kim ¢6 thanh phdn ddng'nhﬂt & ciing mot trang
théi va ngin cach v6i cdc pha khac bing bé mat phan chia (néu & trang théi rdn
thi phai c6 su déng nht vé cing mot kidu mang va thong s6 mang).

Mot tap hop céc pha & trang thii can béng goi 1a he hop kim.
2.1.2 Nguyén '

"La mot vat chat doc 1ap c6 thanh phén khong ddi, tao neén céc pha cia he.
‘Trong mot s6 irudag hop nguyén ciing 1a cdc nguyen t6 hod hoc hodc 1a hap
ch4t hod hoc cé tinh én dinh cao. '

2 - GivL VA CN OO KH - ' 17



2.1.3. Céc té chite ciia hop kim

Trong he hgp kim c6 nhiéu nguyén & trang théi dac c6 th€ hinh thanh nhiéu
dang t6 chitc khac nhau nhu : dung dich dac, hop chat hod hoc, hén hop co hoc.

a) Dung dich ddc. Hai holc nhiéu nguyén 16 ¢6 kha nang hoa tan vao nhau
& trang théi dic goi 1a dung dich dac. C6 hai loai dung dich dac: :
_ . ne 2 _

— Dung dich dac
thay thé. Néu nguyén
tlt cha nguyén t6 hoa
tan (B) thay th¢
nguyén tr cha nguyén
16 dung moi (A) (hinh
2.1a) thi ta c6 dung
" dich dac thay thé.
Dung dich dac -
xen k&. N&u nguyén ti
cua nguyén t8 hoa tan
(B) xen k& h ciia cic nguyen tir ca dung moi (A) hinh 2.1b thi ta ¢6 dung dich
dac xen k&. Su hoa tan xen k& bao gid cling c6 gidi han.

| Hinh 2.1. Cdc mé hinh cdu lrcié dung dich ddc cia hgp kim.

b) Hop chdt hod hoc. Trong nhi¢u loai hop kim, nhiéu pha dugc tao nén do

s lién két giita cc nguyén 16 khic nhau theo mot ty, 1& xdc dinh goi 12 hop chat

ho4 hoc. Mang tinh thé cila hop chdt khic v6i mang thanh phdn. Hop chat hoa
hoc trong he c6 tinh én dinh cao hoic c6 nhiéu dang hgp chdt khac nhau.

Vi du, nguyén t8 Fe va cacbon tao nén Fe;C 14t 6n dinh, nhung nguyen td
Cu v6i Zn c6 thé cho ta nhiéu dang hop chét nhu : CuZn, CuyZn;, CuZa;...

| ¢) Hén hop co hoc. Trong he¢ hop kim, c6é nhing nguyen t6 khong hod tan
~ vao nhau ciing khong lién két tao thanh hop chdt hod hoc ma chi lien két vai
~ nhau bing luc co hoc thudn tug, thi goi hé hop kim 46 12 hén hgp co hoc. Nhu

vay lién hop co hoc khong 1am thay déi mang nguyen tit cda cdc nguyén 6.
thanh phén. T S :

2.2. CAC TG CHUC CUA HQP KIM Fe—C

& rang théi rén, he hop kim Fe—C ton tai cdc t6.chic mdt pha va hai pha gm :
* T8 chitc Xementit (Xe) 1a hop ch4t hod hoc cia Fe va C (C% = 6,67%).

Pay 1a mot 16 chic c6 dg cting cao, tinh cong nghé kém, 46 gidn Ion nhung chiu
mai mon t6t. - ' :

* T8 chitc Ostennit (1,0s) la dung dich dac xe_m.'k" cha cacbon trong (Fey)
(s&t ostennit). Lugng hoa tan C t5i da 1a 2,14% & 1147°C. Tai 727°C lugng hoa



tan C la 0,8%. Ostennit la'pha ddo va daj 4t d& bién dang. Vi né tdn tai riéng
bi¢t chi & nhiét d¢ trén 727°C neén khong quyét dinh tinh chat co hoc khi kim
loai chiu tai ma chi c6 nghia khi gia cong dp lirc néng va nhiét luyén.

* Ferit (o, F) 12 dung dich ddc xen ké clia cacbon hoa tan trong Feo. Lugng
hoa tan cacbon trong ferit nho. & 727°C hoa tan 0,02%C. Nhiét do cang gidm,
luong hoa tan cang gidm nén c6 thé coi ferit 1a sht nguyén chat.

Ferit r&t déo, mém va c6 46 bén thép. ' |

* Peclit (P) 1 16 chitc gém hai pha. N6 1a hén hop co hoc cla ferit va
xementit, khi ha nhiét d¢ xuéng 727°C, ¢ ferit va xementit & thé rén tao nén
cing tinh peclit ¢6 s6 lugng 16n nhat. '

Tinh chét co hoc clia peclit tuy thude vao lugng ferit va xementit va phu -
thudc vao hinh dang ctia xementit (dang hat hodc tdm). _

* Ledeburit (Le) 1a hdn hgp co hoc cing tinh ciia ostennit va xementit. Tal
1147°C va 4,43%C cling tinh ledeburit hinh thanh, ledeburit c6 d6 cing cao, gidn.

2.3. THEP CACBON |
2.3.1 Khéi niém vé thép cacben

Thép cacbon la h(jp kim ctia Fe—C véi ham legng cacbon nho hd_n‘2,14%._
Ngoai ra trong thép cacbon con chita mot lugng tap chat nhu Si, Mn, S, P

Nguyén t6 4nh huéng 16n nhét trong thép la cacbon. Chi cdn thay d8i mdt
lugng rét nho di lam thay d6i-nhiéu tinh chét co, 1y, hod ca thép.

~Ciing véi su ting ham lugng '.z':acbqn, do cing va do bén tdng, con 4o déo va
40 dai lai gidm xubng. Diéu d6 dugc gidi thich bing sy thay déi s6 luong
xementit II va ferit trong t6 chitc thép. Syt thay d8i ham lugng cacbon déng thai

‘Jam thay d6i ca tinh cong nghe, tinh ddc, tinh han va tinh rén dap. Vi dy, khi
tang cacbon tinh rén x4u di nhung tinh ddc lai t6t hon.

 Thanh phén tap ch#t gbm hai logi : Si,’Mn 12 nhimg tap chat c6 loi. Khi

ham lugng cha ching thich hop (Mn< 0,75% va Si < 0,35%) ¢6 kha nang khit
oxi khoi céc oxit sdt ; 1am ting 40 bén, 49 cimg ciia thép. Nhung khong nén cho
nhiéu tap chét loai ndy vi n6 s& phuong hai dén mot 56 tinh cong nghé nhu gia

cong cét got, nhiét luyen, ... _\ . o

Liru huynh (S) va photpho (P) dic biét c6 hai cho thép cacbon. Nguyén t6 S
s 1am cho thép bi gidon néng. & nhiet do cad, nhiing tap chdt c6 chita luu huynh
s& mém 1a gay &nh hudng 16n dén lien ket bén vilmg clia thép, ngudi ta goi la
 gidn néng. Nguge lai photpho lai 1am thép bi phé huy & trang thdi ngudi va goi
Ia gidn ngudi. Vi th€ can han ché S va P dusi mic 0,03%.
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. Thép cacbon Ia vat liu sit dyng rong réi nhd gid hanh kbong cao 3 tuj theo -
ham lugng cacbon ching dugc sit dung v6i nhimg muc dich khéc nhau. Pénh

gid chung thi thép cacbon c6 cd tinh téng hop khong cao,chi ding 1am céc chi -
ti€t mdy chju tdi trong nhd vA vira trong diéu kien 4p susft va nhiét 40 thap.

2.3.2 Phén loai thép cacbon

~a) Theo t8 chikc t€ vi thép cacbon dugc phdn logi theo :

- Thép truéc cing tich v6i t8 chiic ph_erit + peclit.

— Thép ciing tich (C=0,8%) thép c6 té chic peclit.

— Thép sau cing tich trong d6 c6 peclit v xementit.

b) Theo ham luong cachon tkuoﬁg ding :

— Thép cacbon thip C < 0,25%

— Thép cacbon trung binh C=0,25%+0,50%.

— Thép cacbon cao C > 0,50%. _

¢) Theo phitong phdp luyén kim. Thép c6 thé dugc luyén béng nhiéu cdch,

trong c4c 10 luyeén khéc nhau nén chat lugng ciia ching cling khic nhau :

— Thép luyén trong 10 chuyén thudng cé chat lugng khong cao, ham lugng
cic nguyén t§ thudng kém chinh xéc.

© ~ Thép luyén trong 1d Méc tanh cé chit luong cao hon trong 10 chuyén.

~ Theép luyén trong 10 dién c6 chd lugng cao hon nhidu, khir het tap chat t6i
mdc thdp nhét. - '

: Khi luyén thép, can ctf vao phuong phép khif oxi ngudi ta con chia ra thép
s6i va thép ling. Thép <6i chifa nhiéu & khf nen kém déo vA dai so voi thép
léng. ' _

d) Theo cong dgm_g'lh phuo‘hg phép phan loai c6 tinh thuc tién cao nhat tao
diéu kién cho viéc sir dung thép thich hop. Thép cachon dugc phan ra:

_ Thép cacbon thong dung goi 13 thép thudng. Loai nay co tinh khéng cao,
chi dding d& ché tao céc chi ti€ mdy, céc két cdu chiu tai nhd. Thudng ddng
trong nganh xay dyng, giao thong. _

Thép thong dung dugc chia ra ba nhém A,B va C. Nhém A chi danh gi
bang céc chi tiéu co tinh (30 bén, 46 déo, do cing, ...). Nhém B dic trung ban;
thanh phdn ho4 hoc va nhém C-déc trung bing cé hai chi tiéu co tinh va thanl
phdn hod hoc. ‘ : :

Su phan nhém gidp ta chon lya thép nay dé st dung hop 1y. Viduy, khi cé
bi&t co tinh ta sit dung nhém A, khi cdn tinh to4n vé han, nhi¢t luyén sir dun;
" nhém B hay C. ' ' :




Co

Theo TCVN 1765-75 quy dinh ky hi¢u thép thong dung 1 ch CT, sau ch

T ghi chi s6 gi6i han bén (g, N/mm?) thép nhét ing véi méi ky hieu.

Vi du, CT38 c6 gi6i han bén o = (380 + 490) N/mm?. L

Céc nhém B va C ciing c6 cung ky hi¢u trén c¢ s& nhém A nhung thém vao
hia trudc chit c4i B hay C dé phan bigt. Vidu:

CT31 ——> BCT31 — > CCT31 _

Theo TCVN — Néu phan biét thép soi (ky hieu.S) va thép nita lng (k¥
1iéu : n) thitacd: _ '

CT34S hay CT38n. (Theo ti¢u _chuén ciia Nga ky hiéu thép soi 1a Kn va thép
aira 13ng nC. Vi du CT2 Kn hay CT3nC, thép khong c6 céc k¥ hiéu déu 1a thép
ldng.) '

— Thép cacbon két cfu 1a loai thép ¢6 ham lugng tap ch4t S, P rét nho, tinh
nang 1y hod t6t, ham luogng cacbon chinh xé4c va chi tiéu co tinh 16 rang. Thép
k&t cin cagbon trofg céc bang chi din ghi ci thanh phén va co tinh.

Thép ket cfu cacbon ding trong ché tao céc chi ti€t mdy chiu luc cao hon,
vat lidu loai ndy thuong duge cung cép dudi dang bin thanh phdm. Theo TCVN
ky hiéu thép cacbon ket cdu 1a chit C, sau chit C ghi chi s6 chi ham lugng
cacbon clia thép nhu : C08 ; C10; Cl15:C20; ... C55

Vi du : C45 — Chit C ky hi¢u thép cacbon ; 45 chi ham luong cacbon trung
binh 13 0,45%C. '

_ Thép cacbon dung cu la lozi thép c6 ham lugng cacbon cao (0,7 +
1,3%C), c6 ham lugng tap chét S va P thip (< 0,025%). Thép cacbon -dung cu
tuy c6 9 cimg cao khi nhiét Juyén nhung chiu nhiét th&p nén chi dung lam céc
dung cy nhu : duc, diia hay céc loai khuon, c4c chi tiét cin 46 cing.

Ky hi¢u thép cacbon dgng cu theo TCVN : CD70; CDR0, CD80A, CD90 ...
CD130 : . _

Vi du : CD80A (ky hi¢u cha Lien X6 cii 12 Y8A) CD - chi thép dung cu
cachon : 80 — chi ham lugng cacbon 12 0,8% ; chit A bidu thi thép t6t hon CD8A.

2.4. GANG
2.4.1 Khai niém vé gang - o
Gang 1a hgp kim Fe—~C, ham luong cacbon I6n hon 2,14% nhung cao nhdt

ciing < 6,67%C. Ciing nhu thép trong gang chifa tap chét Si, Mn, S, P va cic
nguyén t6 khéc.

. Do c6 ham lugng cacboh cao hon nén t§ chic cla gang & nhiét do thudmg
cling nhu & nhiét 46 cao hon déu'tén tai luong xementit cao. Pic tinh chung cia
gang 12 cing va gion, cé nhiét 6 néng chiy thép, dé duc.
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Thanh phén tap chét trong gang gy -Anh hudng khdc so véi thép cacbon.
" Cling vi cacbon, nguyén t8 Si thic ddy sy graphit hod, nghia 12 phan hiy Fe;C
thanh Fe va cacbon tu do khi két tinh. Ngugc lai Mn lai cén tré su graphit hod
nhim tao ra Fe,C clia gang tring. Lugng Si thay déi trong gang & gi6i han tix
1,5 + 3,0% con Mn thay déi tuong ¢ng vé6i Si & gi6i han 0,5 + 1,0%.
Tap chdt S va P lam hai dén co tinh clia gang. Nhung nguyén t6 P phdn nao
lam tang tinh chdy lodng, ting tinh chéng maii mon do d6 ¢b thé ¢é ham lugng
dén 0,1 + 0,2%P.

Cu6i cling la nguyén t6 cacbon : nguyén td niy tao ra clng véi Fe chc 16
chifc trong gang. Cacbon cang nhiéu graphlt hod cing manh, nhiét ¢ chiy cang

giAm (nhiét 6 néng chiy hodn todn ciia gang thip nhat khi C=4,43% & 1147°C
lam tinh diic cang t6t). Nhung ting him lugng cacbon s€ 1am gidm do bén, tang
gion. Vi vay trong gang xAm ching han, ham lugng cacbon gisi han tir 2,8 + 3,5%.

2.4.2. Phén loail gang _ .

Gang dugc phan loai theo ' _

a) Gidn dé trang thdi : chia gang ra 3 loai.

— Gang trudc cdng tinh (C < 4,43%) chita 18 ‘chitc peclit, xementit va
ledeburit. : _ '
— Gang ciing tinh (C=4,43%) chi c6 18 chic ledeburit.
— Gang sau cung tinh (C > 4,43%) tdn tai hai té chic ledeburit va xemenut
b) T4 chic va cdu tao : nguoi ta chia ra :

* Gang trdng : 1a loai gang ma hiu hét cacbon & dang lién két Fe;C. T4

. chitc xementit ¢6 nhiéu trong gang 1am mat gy chia n6 c6 miu sing t.réng nén
goi 12 gang trc’mg

Gang tréng 14t cing va giodn, tinh cit got kém. N6 chi ding dé ché tao gang
rén hodc diing dé ché& tao c4c chi tiét mdy cdn tinh cho'ng mai mon cao nhu bi
nghién, tryc cdn. '

Gang tring ¢hi hinh thanh kh1 hﬁm lugng C, Mn thich hgp va vdi diéu kién
ngudi nhanh_ & cdc vat ddc thanh moéng; nho.

Gang tring khong c6 ky hiéu rieng.

* Gang xdm : 1 loai gang ma hdu hét cacbon & dang graphlt hinh tdm. Nho
¢6 graphit nén mét gy ¢6 mau xdm. _

Té chifc t€ vi ciia gang x4m gém nén co s& v cc graphit dang tdm. Nén
clia gang x4m c6 thé la : pherit, pherit — peclit ; peclit. Vay co tinh clia gang
x4m phu thudc vao hai yé&u t6 : T chitc clia nén, do bén ciia nén tang Ién tir nén
pherit d&n nén peclit ; yéu t§ thit hai 12 s6 lugng, hinh dang va sy phan b
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graphit. N&u s6 lugng hop 1§, hinh dang thu gon vi phan bé déu trén nénthlco
tinh sé duoc cai thién. : ' :
" Do d6 trong san xuft gang, ngudi ta thudng bi€n tinh gang x4m dé céi thién
‘co tinh gang X4m. - ' _
. % Gang xdm c¢6 40 bén nén cao, chiu mai mon, dic biét 1a ¢6 tinh dic .
Théo TCYN 1659- 75 kg hiéu gang x4m gém 2 phdn, cdc chif cdi chi loai gang :
GX va nhém s6 chi thit tu do bén kéo va do bén udn.

Vi du : GX21-40 (k¥ hiéu cta Lien x6 cil 1a Cu21-40)cé cdc nhém sdchi
do bén : :

Opeo= 210 N/mm? ; G, = 400 N/mm?. Theo thi tr 46 bén tang dédn cd céc
k¥ hi¢u'sau :

GX12-28 (Cu12-28), GX15-32 (C415-32), GX18-36 (Cu18-36) c6 nén
peclit — pherit ; graphit tho, do bén khéng cao ding 1am vd hop, nip che
GX21-40 ; GX28-48 12 loai c6 cg tinh cao hon nhd graphit nhd min diing Am
chi tiét chiu lyc cao hon nhu binh d3, than méy. '

Loai ¢6 d6 bén cao nhu GX36-56 ; GX40-60 c6 nén peclit v6i graphit dugc
bin tinh t6t ddng ché tao chi ti€t vo xilanh v.v...

* Gang cdu : 12 loai gang ¢ thd 6 t6 chirc nhy gang X4m, nhung graphit c6
dang thu nho thanh hinh ciu. Chinh nhd vay m2 gang cdu c6 do bén cao hon
 ganig x4m nhiéu, dic biét c6 do déo bio dam. C6 thé so sinh co tinh gang cdu
x#p xi bing thép méc thap.

Dé c6 16 chifc gang cdu, phai nfu chay gang x4m va ding phuong phdp bién
tfnh dac biét goi 12 cdu hod dé tao ra graphit hinh cdu. K&t qua 1a ciing trén cdc
nén tuong ty nhu gang x4m, v6i graphit cu ta c6 do déo 8 =5+ 15% ; 4o bén

“tang len ; d6 bén kéo 0 = 400 + 1000N/mm”, o

Ky hieu gang cdu theo TCVN : GCA5-15 5 GC50-2 va GC60-2.

Chit GC — vi€t tt. chit gang cdu ; nhém ddu chi do bén kéo (Nlmmz) Vi
nhém sau chi do din dai tuong 46i (8%). Vidy ky hieu mic GC42-12 1a gang
cfu c6 0y = 420 N/mm® va 8§ =12%. . - |

Gang cdu ding dé ché tao bing diic cdc chi tidt mé.y trung binh va 16n, hinh
dang phuc tap, cdn tai trong cao, chju va dap nhu cdc loai tryc khuyu, truc cdn.

* Gang déo : 12 loai gang dugc ¢hé& tao tir gang tring bing phuong phip
nhiet luyén (0). Gang déo c6 do bén cao, d¢ déo I6n nhd graphit phan huy tir
Fe4C trong gang iring tao nén dang cum.

FesC ——— peclit + Copm
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- Ky hi¢u gang déo bing GZ va hai nhém s& tuong ty nhu k¢ hitu 'gang clu.
‘Mot s6 k¢ hiéu mdc gang déo nhu : _ o ) _
GZ33-8 ;: GZ37-12 (K¢ hiew Lién x0 cli Ku33-8; K4 37-12) 1a gang déo
* nén ferit ; GZ45-6 ; GZ60-3 la gang déo nén peclit tuong tng v6i Ku 45-6 ;
. Ku 603 ciia hé théng k¥ hi¢u gang déo clia Lien X6 cfl. Gang déo thudng cb
* gié thanh cao hon vi kh6 diic hon va thdi gian & lau. Chiing thudng ding dé ché
tao chi tiét phic tap, thanh mong. ' :

2.5. THEP HQP KIM

2.5.1 Khai niém vé thép hop kim

* Thép hgp kim 12 loai thép c6 chira trong né mot lugng thanh phdn cédc
nguyén t6 hop kim thich hop. Nhilng nguyén t6 hop kim dua vao mot cich c6 ¥
d6, tuy theo ham lugng, theo loai nguyén 16 s& tao ra tinh chat méi. Cic nguyen
t8 d6 1a Mn, Si, Cr, Ni, Ti, W, Cu, Co, Mo.Ham lugng cha ching phai dii d&n
i c6 thé 1am thay déi co tinh thi méi dugc coi 12 cht cho thém, néu duéi
mifc d6 thi chi 12 tap chat. :

Nhéf c4c nguyén 16 hop kim cho thém, thép hop kim néi chung c6 céc dic
tinh co ban sau : -

a) Cdi thién co tinh. Thép hop kim c6 tinh nhiét luyén t&t hon thép cacbon.
Trudc nhiét luyén hai loai : thép cacbon va hop kim c¢6 co tinh tuong ty. Nhung
néu nhiét luyén va ram hop 1§, thép hop kim s8 tang co tinh 5 rét. .

Thép hgp kim giit duge do bén cao hon thép cacbon & nhigt d¢ cao nhd sy
tuong tdc clia nguyén t6 hop Kim trong c4c td chife chia thép cacbon.

b) Tao ra nhimg tink chdt Iy hod ddc biét nhyw chéng an mon trong cic moi
trudbng an mon ; c6 thé tao ra thép t tinh cac hay khong c6 tir tinh ; 40 din nd
vi nhiét rdt nho. : - ‘

Mic dil thép hop kim c6 gid thanh cao hon, nhung nhd céc dac tinh trén, nd
duge ding dé ché tao nhiéu chi ti€t chiu lyc, chiu nhiét, chiv in mon va trong
céc linh vyc thich hop ning cao tudi tho cla thi&t bi, gitm nhe kh6i luong va
kich thu6c mdy. O

$& di thép hop kim c6 dugc céc dic tinh t6t & trén 12 nhd céc bi€n déi sau :

+ Céc dung dich dic trong thép cacbon hod tan them nguyén t6 hop kim tao
nén su thay d8i c6 1¢i cho céc t6 chitc. pha, vi dy tao ra céc pherit hop kim bén
ho. " :

+ Triy mot s6 nguyén 16 nhu Ni, i, Al, da s6 céc nguyen t6 khéc phu Cr, W,
Ti... déu k&t hop vdi cacbon tao nén cacbit hgp kim, vi du cacbitcrém

- Mot s6 nguyén t§ ket hop v6i thép cacbon va moi trudng ngoai tao nén
16p vo oxit rét bén dé bio ve.
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2.5.2 Phan loai thép hop kim .

&) Phdn logi theo nbng d6 hop kim trong thép. Chiing due chia ra ba loai :

— Thép hgp kim thap cé tong lugng céc 'nguyeﬁ t8 hop kim dua vio < 2,5%.'

— Thép hop kim trung binh ¢6 téng lugng céc nguyén t6 hop kim tir 2,5 + 10%-

~ Thép hop kim cao c6 téng luong > 10%. .

b) Phan logi theo tén goi cdc nguyén 6 hop kim chi yéu. Vi du: thép Si,
thép Mn, thép Cr - Ni. '

c) Phdn logi theo cong dung.

* Thép hop kim két cdu : 1A loai thép trén co s thép k&t cdu cacbon cho
them céc nguyen 16 hop kim. Nhu vay thép hop kim két c&u c6 ham lugng
cacbon khoang 0,1+0,85% va lugng phin trdm nguyén 16 hop kim thp.

Thép hogp kim két cfu phdi qua th&m than (thdm cacbon) réi mdi nhiét
luyén thl co tinh s€ cao. ' : '

Loai thép nay dugc ding dé ché tao cic chi ti€t chiu tai trong cao, c4n do
cimg, 4¢ chju mai mon, hojc cdn tinh dan héi cao v.v. :

~ Cfic méc thép hop kim ket ciu thudng gap 1a : 15Cr 5 20Cr ; 20CrNi. Ham
Tugng Cr, Ni thutng nho hon 1%, hoic 12CrNi 34, 12Cr2Ni 3A, 12Cr2Ni 4A, céc
chit s6 dat sau nguyén t6 hop kim 1& ham lugng cdc nguyen 16 d6, chit A 1a loai tot.

Nhilng loai c6 ham lugng cacbon trung binh c6 c4c ky hiéu nhu 40Cr,
40CtMn, 35CrMnSi. '

Nhimng loai ¢6 ham lugng cacbon cao ding lam thép 1d xo nhu 50Si2.
C65Mn, C658i2. _ .

‘Ngay nay trén thé gi6i hau hét cdc nudc déu c6 nh6ém thép hop kim thip v

46 bén cao (so véi thép cacbon). Thép ndy duge hop kim hod véi luong hop kim
thip va dugc goi theo chit viet tt 12 : HSLA (High Strength Low Alloy Steel).
N6 duge ding nhiéu trong cdc pganh cong nghi¢p. Bac diém chung cla loa:
thép nay'li'cé d6 bén cao (dic biét gi6i han chdy O 2 350 MPa) c6 tinh chéng
4n mon 161, tinh han t6t va gid thanh ré. B

* ‘Thép hop kim dung cy : 1a loai thép c6 do cimg cao sau khi nhiét luyén,
46 chju nhiét va 4o chiu mai mdn cao. Ham lwong cacbon trong hop kim dung
cu tir 0,7 + 1,4% ; céc nguyen t6 hap kim cho vao 1a Cr, W, Si va Mn.

Thép hop kim dyng cu c6 tinh nhi¢t luyén t6t. Sau nhiét luyén c6 do citng
dat 60 + 62 HRC. Nhitng ky hi¢u thudng gip 12 90CSi, 100CrWMn, 100Cr12
va OL100Crl1,5. B

Riéng loai thép lam & lan (vdong bi) thudng chia ham lugng Cr cao hon va
k¢ hiéu theo tén rieng cha n6,TCVN k¢ hieu OL (6 lan). Vf dy : OLCrl,
OLCr1,5 (1,0%, 1,5%Cr).

25



* Thép gi6 : 12 mot dang thép hop kim djc biét dé 1am dung cu cht got va
chc chi tiét may c6 yéu céu cao. ' '

Trong 18 chic clia thép gi6 gém cdc nguyén 1§ cacbon, crom, vonfram,
coban, vanadi va sit (Fe). o _

Thép gié ¢6 do cing cao, bén, chiu mai mdn va chiu nhiet dén 650°C.
Trong thép gi6 c6 ham lugng cc nguyén t6 hop kim nhu sau : 8,5+ 19% W,

0,7 +1,4% C, 3,8 +4,4% Cr, 1 +2,6% V vamot s lugng nhd Mo hay Co.

Nhitng méc thép gi6 thudong ding theo TCVN c6 9OW9V2, 7T5W18V,
140WOV5, 90W18V2.

Trong cOng nghiép, phidu chi i€t mdy cdn cb t{nh chét dac biet dé ddp \ng
v6i didu kién m né phai chiu. -

« Thép khéng gi : 1a loai thép c6 kha nang chéng lai moi trudng An mdn (an
mon hod hoc va in mon dién hod). Trong thép thudng c6 nhiéu pha, mdi pha ¢d
dien thé, dign cuc khic nhau. Trong moi trudng dién ly ching tao ra céc pin
dién € vi, k€t qua 1a tao ra sy an mon dién hod. Do d6 ngudi ta dé tao ra dugc
cic mac thép khong gi khéc nhau 6 kha nang chéng dugc hién wong trén.

Trong thép khong gi, ham lugng crom khé cao (>12%). C6 hai loai thép -
Khong gi : loai hai pha pherit va cacbit ; loai mot pha ostennit. Chiing gém céc
k¥ higu nh & 12Cs13, 20Cr13, 30Cr13 va 12Cr18Ni9, 12Cr18Ni9Ti.

Tuy theo mic dd chéng gi clia chiing ¢6 thé lam \nec trong cic moi trudng
khéc nhau : nué¢ bién, céc hod ch&. _ :
* Thép bén néng : 1£-loz_ai thép 1am vi¢c duge & nhiét do cao ma dQ bén
khong giam, khong bj oxi hod bé mat. Ngudi ta thudng si dung céc loai thép

v6i méc chiu nhi¢t khéc nhau. Vi du loai thép peclit gém 12CrMo, 04Cr98i2
- chju nhiét d¢ 300 + 500°C. ' :

Thép hop kim c6 kha nang chiu nhiét o cao hon 800°C ding dé ché tao
céc loai day din, dién tr&s, hop kim 46 goi la NiCr. Vi du Cr20Ni80 ; Cr15Ni60.

2.6. HOP KIM CUNG

Bing phuong phép ché tao dic biet da tao ra hop kim cing tr cacbit (cacbit
vonfram, cacbit titan, cacbit tantan) cing v&i mot lugng coban 1am chit dinh
- két. : I '

Hop kim ciing 12 loai vat lidu di€n hinh véi 4o cing, cio chiu nhiét it cac
(800 + 1000°C). Vi vay hop kifn nay dugc dimg phé bién 1am chic dung cu ci
got kim loai va cét got vat li¢u phi kim loai ¢6 4o ciéng cao. piéu dic biét cl
*hop kim cing 13 khong cdn nhiét luyén vAn dat 46 cimg 85 + 92 HRC.



Thudng ding hai nhém hgp kim cing san day :

— Nhém mot cacbit : WC + Co,goi tit theo Lién X6 (cﬁ) 13 BK gém céc k¥
hiéu BK2, BK3, BK4, BK8, BK10,BK25.

Vi dy : BK8 (Viét Nam ky hiéu WCo8) c6 8%Co va 92%WC.
Nhém nay c6 do déo thich hop vdi gla cOng VAt heu gion, lam cdc khudn

kéo, ép.

— Nhém hai cacblt WC + T1C + Co goi tat theo Lién X0 cil 12 TK (Viet
Nam ky hiéu 1a TCo). Vi dy Ti5K6 (Viét Nam ky hiéu 12 T15C06) cé 6%Co,
15%TiC va 79%WC. Loai hop kim nhém nay c6 d¢ déo thdp hon so v6i nhém
BK. Bang 2 gidi thiéu mot s6 loai hop kim ciing va cong dung.

Bang 2. T{nh ndng va cong dung ciia hop kim clng.

Loal hgp kim cing Tinh niing Cang dyng
1 i -2 3
BK10 C6 a6 chiu mai mon kém | Dung 1am khudn kéo dng
(WCo10) nhung c6 3o bén khi sir | va thép thanh, ding cho
dung cac hon loai BK8 cac chi tiét may mau
mon, lam dé ga va céc |
dung cy.
C6 d6 bén khi sit dung | Ding Am mdi khoan da,
BK15 va d6 chiu va dap cao, | ddu mii dap da& va
tinh chiu mai mon kém | khoéng san, lam khudn
(WCo15) hon loai BKS va BK10. kéo 8ng, céc chi tiét may
' . mau_mén, khudn dap,
dung cy cit gd.
T16K6 C6 5 bén khi s dyng | Ding A8 tign thd céc vat
T14K8 cao, tinh chju mal mén | blng thép dic, dap va
va t6c 40 cit cho phép | céc phoicd vd cimg, cb
_: (T16Co8, T14°°°) 'kém hon logl T14K8 I6p chay cat & mat ngoai,
i - S chju va dap 16t

au héi Qn tag

1. Cac loai t6 chirc cla hdp kim, dinh nghta, cho vi du chimg minh. -
2. Pinh nghia cc 1§ chirc cla hop kim s&t — cachon.

3. Tinh chét clia cac 8 chiic hop kim sit — cacbon.

4. Dinh nghia thép, gang va sy khac nhau clia ching.
5. Nhan biét, gidi thich va néu céng dung clia cac ky hidu vat lidu sau :

CT31, C45, CD90.
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6. Nhan biét, gidi thich va néu cing dung clia cac ky hiéu vat lidu sau : GX -
12-24,6C45-5, GZ30-6. '

7. Binh nghia thép hgp kim va néu su khac nhau gilra thép cacbon va thep '
hgp kim.

8. Nhan biét va giai thich cac ky hiéu vat ligu sau : C30, 30Cr,90W18Vz
12Cr18Ni9. ' '

9. Thé nao 1a hgp kim ciing ? Bac diém va cdng dung cta chung ?

chuong il
KIM LOAI VA HOP KIM MATU

3.1. TINH CHAT CHUNG CUA KIM LOAI MAU

. Shtvacédchop kim ciia n6 (thép, gang) goi 12 kim loal den.Kim loai mau va
hop kim mau 12 kim loai ma trong. thaph phédn clia ching khong chita Fe, ho#c
chita mot lugng rét nhd. - : _
Kim loai mau c6 céc tinh chilt dac biet vA wu viét hon kim loai den &chd:
tinh déo cao, cu tinh khi cao, ¢6 kha nang chéng 4n mdn va chéng mai mon,
~ tinh din di¢n va dfin nhiét t6t. Céc kim loai mau thudmg gép 12 nhom, dong.
magié va titan. : o

3.2. NHOM VA HOP KIM NHOM |
~ Nhom li'kim'log_i nhe, ¢6 _khﬁi lugng rieng nhe khoang 2.7 glcm3, ¢6 tinh

din dién, din nhiét cao, chéng an mbn_t(St."Nhie_t d0 néng chay la 660°C. Do

bén thiip oy, = 60 N/mm”, mém (B = 25) nhung déo. Trén bé mit ciia nhom cé
mot 16p oxit bio vé chong an mon trong moi trudng khong khi & nhiét d6 binh
thudng. P6 12 16p oxit nhom, né ludn luén ty hinh thanh trén bé mat nhom do
téc dung v6i khong khi. :

Ngudi ta con ding céch oxi hof bé mit nhom biing céc phuong phép dien
ho4 hoac hod hoc, dé tao nén 16p oxit bio vé viing chéc trong moi trudng khong
khi va mot s6 moi trudng khic. . - .

Nhom nguyén chdt sau khi luyén c6 mau sdng tring va duge chia ra theo ba
nhém : '

- A999 ; Al = 99,999% 12 loai tinh khiét.
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_ A995, A99, AT va A95 (99,995 +99,95% AD 13 loai c6 d6 sach cao. -
— A85, A8, AT, A0 (99,85;99.80;,99,70; 99,00% Al) goi 12 loai nhom k§ thuat.
Nhom nguyén chit do ¢6 d9 bén thap nén pham vi st dung han ché, thudng
ding trong cong nghiép dién, cong nghiép tiéu diing: Dé sir dung rong rai hon,
nhém duge sit dung dudi dang hop kim.
Tuy theo cong dung, hop kim nhom duoc phan ra loai dic va loai gia cOng
ap luc. . .
Bang 3. Tinh chdt co hoc ciia hop kim nhom dic

Mac hgp kim T Ga tinh cUa hgp kim nhom dac
(T:::’:‘ién Cach dic Dg[‘lf‘yg:‘“_ Gi6i han bén | © dan dai D6 ciing
X6 cl) : kéo MN/m“ | tuong 4o % kG,-'mrnz

Al 3:K T5 200 0.5 95 |
3M; KM - 150 4 50
A2 K - 160 2 50
K - 160 0,5 65
3 - 120 - 65
3K 1. 170 1 70
3K T2 120 - 65
3 5 | - 210 - 75
ATI3 K 5 240 0.5 75
3K T7 200 1 70
3K T8 180 2 65
3 - 120 - 85
K - 160 0,5 65
3 15 ;210 - 75
ATIZB K 15 | 210 0,5 75
3 T8 150 1 65
K T8 180 2 65
3;K - 1 150 2 . 50
K T 200 15 70
;M T6 230 3 70
A4 - T6 245 3 70 |
3K - 160 0.3 70
' 3 T6 - 240 0,4 80
. 4 L]
AAB K Te . | 250 04 90
3K T ~ 160 - 65
3 T5 200 - 70
AT 3K 7 180 1 65 |

_ Chit thich : 3. Khutn cit; 3M. Khuon cit duge bién tinh; K. Khuon kim
loai; KM. Khudn kim loai dugc bién tinh; T1. Ho4 gia; T2. U; T5. Téi va hot
gia; T6. Toi va hod gia cao; T7. Toi va ram ¢a0; T8. T6i vi ram thép.
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Hop kim nhom dic theo Lién X6 (c@) dugc k¢ hiéu bing chit Ax. Khuon
ddc cé thé 12 khuon cdt hoic khuodn kim loai.

D€ nang cao co tinh cla nhom, c6 thé nhlet luyén nhom dic &
520 — 540°C va hod gia & 170 - 190°C trong nhiéu gid.

nhiét 46

. “Hopkim nhbm gla cong 4p luc duoc san xuit ra dudi dang t4m moéng, bang
dai, céc thoi dinh hinh, day va 6ng. Hop kim nhom loai ndy c6 thé rén, dap, cdn
ép hoiic gia cong bing céc hinh thic gia cong 4p luc khic.

Bang 3,4,5 gi6i thiéu tinh chét va cong dung cia mét s6 hop kim nhém dic
va hop kim nhom gia cong dp luc.

Bang 4. Co tinh ciia hop kim nhom cé thé gia cong dp luc

Mac hogp kim | Dang ban | Giél han bén| Gidihan | D% dan | Do thit | Pd cing
nham (theo |thanh phim oy MN/m chady | daituong tuong | Brinen
Lign X6 <0} O MN/m? | d8i % déi% | kG/mm?*

AL ALY H 140 100 6 60 32
' M 80 30 35 80 25
AMy H 220 190 5 90 55
M 130 50 23 70 30
AM, nH 250 210 6 - 60
M 190 100 23 64 45
AM 5B M 270 150 23 - 70
I T 420 240 15 30 112
, M 210 110 18 - 45
a6 T 460 300 15 - -
M 220 110 15 48 -
1116 (t5m) T 420 - 280 18 . 30 105
M 180 100 18 - 42
e g T 340 | 210 20 a0 | 80
M 170 80 20 | - -
a18n T 300 170 24 | 50 70
M 160 60 24 - 38
AB T 330 280 16 20 95
M 120 - 30 65 30
AK2 T 420 260 13 - 105
AKA4 T 440 270 10 - 120
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AK4-1 T 420 - 12 _ 120
_ AK6 T 420 300 13 - 105
AKS T 490 380 12 25 135
B9S T 550 460 10 - 150

M 220 - 15 - -
B65 T 400 - | 20 - -
BI17 T 490 300 20 - 145
1120 T 400 250 13 | - 100

Chi thich : Cdc kj hi¢u cho dang bdn thanh phdm H — bién citng ; M - dd
i : ITH - nita bién cing ; T — dd t6i va hod gia.

Bang 5. Ung dung cila hop kim nhom gia cong dp luc.

M4c hgp kim nhdm . Pham vl sir dyng
{Theo Ligén X6 c0) _
AlL; A1 Céc chi tidt chiu lye va cén ¢6 46 déo cao, din nhigt va din
E dien tét.
AMT : AM;- Céc chi tiét han, 8ng din, day dé [Am dinh tan, 1am ty dién,
a1 Cac chi tist c6 dd bén trung binh.
“AB Cac chi tist c6 do déo cao d nhiét d§ thé’p vé nhiét dﬁ cag, chlu
' Iyc vira phéi. . '
AK2 ; AK4 : AK4-1 | Céc pittdng ciia ddng cd nhigt.
AKE Céc chi tiét rén, dap cb hinh dang phirc tap va d% bén trung blnh
~ AKS Céc chi tiét dap chiju téi trong 1Gn.
B95 Céc chi tiét chlu Iy 16n.
BI17 ; 120 Canh cac may nén khi va céc chi 1§t 1am vidc & nhiét dd cao

33.PONG vA HGP KIM BONG

Péng c6 tinh din dien va din nhlet @t tinh ch6ng an modn cao,dé gia cong -
bing 4p luc & trang. thii néng va ngum, c6 thé dét m6ng thanh tdm c6 chiéu day
0,05mm.

"% Tinh chdt vét. ly cia ddng .

Khéi luong rieng 20°C (g/em®) 894
Nhi¢t do néng chdy °C) | 1083

He s6 din nhiét & 20°C (calofem.s.°C) 0923
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He s6 din dai (0-100°C) | 16,5107
‘Dien trd suft 20°C (@mm’/m) 0,01784
" Do din dien & 20°C (/Q.mm’) 57.
. Nhiet do néng chay 1083°C ; déo ; dé bién dang ; nhung do bén thiy
o, = 160 N/mm? : - _
ang' nguyén chat sau khi luyén, dugc phan theo do tinh khiét.
Ta thudng gap céc loai dong va cong dl_lﬂg ciia chiing cho trong bing 6.

Déng nguyén chdt kém bén va tinh cong nghé kém nén it ddng. Vi va
thuding ding céc hop kim co bén cia chiing dé 12 c4c hop kKim c6 tinh gia cOng
cit got va tinh diic t6t, c6 do bén cao. Hai loai hop kim déng thuong ding 12
dong thau va dong thanh. '

% Péng thau 1 hop kim déng va kém, thanh phdn kém chifa trong d6ng
thau khong qué 45%. '

Phan biét hai loai déng thau : d6ng thau c6 thé gia cong 4p luc va dbng thau dic.

Theo ky hiéu clia Viét Nam, déng thau ky hi¢u 1 chir L, sau d6 12 hai con
s§ chi phdn trim déng (con lai 12 kém va céc chat khéc). Vi du déng thau L68
thi c6 68% dong voi32% kém+ cdc tap chdt khdc.

Béng 6. Déng va pham vi sit dung.

Mic déng | Thanh phin déng ' Pham vi s{f dung
khong it han % _
MO 99.95 | Ding tam day dién va c4c hop kim tinh khiét.
M1 : 99,9 Ding lam day didn va cac hgp kim cac cép.
M2 99,7 Diing lam bén thanh phém cac cép va hop kim
: | co ban ladbng.
M3 . 995 Ding 1am déng duc va déng cb thé gia cong
o ' ) bing 4p iyc v8i chét lugng thudng.
M4, - 99,0 . Dung 1am céc hgp kim phy.

-0 déng thau da nguyen, ngoAi chit L, trong k¢ hi¢u cdn cé thém céc chit
khdc bidu thi tén c4c hop kim chia trong d6ng.thau. Vi du LSi Pb 80-3-3 c6
80% déng, 3% Silic, 3% chi, con lai 14% 12 k&m va cic tap chat khéc.

* Déng thanh 1a hgp kim cba déng c6 pha thém thi€c, nhom, kém, silic,
berili, crom. C6 nhiéu loai déng thanh : déng thanh thi&, déng thanh silic,
déng thanh kém. o ' '

.ang thanh : c6 k¥ hi¢u véi chit ddu 12 Br cdn céc chit cila nguyén t& hop
kim khéc ciing k¥ hiéu nhat trén.
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Khdc véi dong thau, trong k¥ hi¢u déng thanh khong ghi thagh phén phan tram.
ctia céc kim loai chifa trong dong thanh, phdn con lai s& 12 phdn trdm ciia dong.

Vi du : déng thanh BrSnP10-1 gbm 10% thiéc, 1% photpho, cdn lai 89% la
déng va cdc tap chét khic.

P6ng thanh c6 nhiéu loai, § day ¢dn luu ¥ m&y loai sau :

Déng den 1& hop kim cla déng va thi€c hodc ciia déng va chi, nhom,
silic,... D8ng den c6 tinh chéng &n mon, chéng mai mon cao, ¢b tinh cong nghé
cao (6 loai dung dé diic va loai ding dé gia cong 4p luc), dé gia cong bing cét
got. Déng den dugc sit dyng rong rai 4€ 1am 6 trugt, mat trugt, banh vit, truc vit,
diing trong céc thiét bi chifa nuée, hoi nude va ddu md. N6 1a mot loai vart liéu
chéng ma sét rdt quan trong.

Babit 11 hop kim clia thi& va chi cing v6i antimon (10 — 17%)va déng (1,5 — 6%)

Babit dugc dung 1am 8 truc chiu dp lyc va t6c d6 16n. Nhd mém déo va cé
hé s6 ma st thip nén né bao vé cho ngdng truc {t bi mdn va 1am cho viéc luu
thong ddu m& trén cic bé mat tiép xic duoc dé dang.

3.4. CAC LOAI KIM LOAI VA HQP KIM MAU KHAC

3.4.1. Niken va hop kim cua niken

Niken c6 40 bén hoa hoc, 46 bén co hoc, O d&o dai, chiu néng va lx chét
bét tir. Niken dugc ding dé che€ tao day niken, cdc t4m niken, cdc bin thanh
phdm khic bing gia cong bing 4p lyc va dé sin xuflt cdc hop kim ciia niken,
d6ng, nhom, thép hop kim, gang va d€ ma niken. ' '

Tinh chdt vat Iy cua niken

Khéi luong rieng & 20°C (g/em’) 8,9
Nhiét do néng chay (99,94% Ni) °C) 1455
Nhiét do s6i (°C) 3377
He¢ s6 din nhiét (99,94% Ni) 60 - 100° (calofcm.s. °C). 0,14
Dién trd sufit (Q.mmzim)vé‘i niken cing | 0,092

Hop kim niken c6 tinh chiu nhiét t6t, tinh bén nhiét cao, dién ud 16n, tinh
chdng an mon 16t va déo dai & nhiét d¢ thudmg va nhiét do cao,

3.4.2. Kém va hop kim coa kém

Trong mdi trudng khong khi 4m, bé mat ngoai cla kém tao nén 16p oxit bao
vé, do 46 ngudi ta phi kém 1en bé mat céc kim loai dé chéng bi an mon.

Tinh chdt vdt I$ cia kém
Kh6i luong rieng & 20°C (g/em’) 7,136
He s& dén nhiét & 0°C (calofem.s.°C) 0,30
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He s6 dan dai (20-100°C)
Pién trg sult (Q.mmzlm)

Nhiét 4o n6ng chay

Nhiét do so6i

3,95.10°°
0,062
420°C
907°C

Bang 7. Tinh chdt co hoc va pham vi ling dung cia hop kim kém.

Ky higu Gidi han bdn | D& dian dai | D cimg Brinen Pham vi img
k6o MN/m? | twang ddi % HB kG/mm? dung

1AM 10-5 280 - 300 0,5-15 95 - 100 Diing 1am hgp
1AM 9-1,5 280 - 320 0,7-15 90 - 105 kim & trugt
LIAM 4-0,5 200 - 250 0.6-1.2 80 - 100
HAM4-3 | 290-350 2-7 90 - 110 Dang dé dic
1AM 4-0,08 270 3,5 70 ap Ivc
LIAM 4-1 300 5 89
LAM 4-2.7 370 7.5 90

ndy tic dung lén bé mi

3.4.3. Chi va hop kim ciia chi

Chi chi hok tan trong axit nitric, axit sunfuric va axit clohydric. Céc axit -

tng sau hon. Trong moi trudmg khong khi 4m, bé mit chi
. mot 16p oxit mong.

Tinh chdt vdt Iy cua chi

t chi, tao thinh mot 16p mudi moéng ngin can su phan

bi m& di va bi phil

Kh6i lugng rieng (g/em’) 11,34
Nhiét d6 néng chiy (°C) 375
He s6 dén nhiet & 20°C (calo/cm.s.’C) 0,093
" He s6 dan dai (& 20~100°C) 29,5.10°°
Dién trd suft (C.mm*/m) & 20°C 0,206
Modun dan héi E (MN/m?) 15000 — 19000
Cic loai chi thudng ding cho trong bang 8.
Bang 8. D6 tinh khiét ciia mot s6 logi chi
Thanh phin chi % Ky higu Tap chit %
99,992 Co 0,008
99,515 Cq 0,015
99,95 Cy 0,05
99,9 o 0,1
99,6 Cq 0,4
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3.4.4. Magié va hop kim clia magié

Magié dugc sir dung rdt nhiéu trong cdc hop kim. Magié ¢6 46 bén riéng
cao hon ci thép ket cqu, gang va hop kim nhom. Hop kim magié trong trang
thdi noéng d& ren, dap, cn, va gia cong cit.

Hop kim magié ding t6t cho cdc chi tiét chju uén khi lam viéc, né khéng bi
nhifm tir va khong bi toé lita khi va cham manh hoéc ma sat. Hop kim magié dé
han, dac biét 12 han hé quang argon.

Tink chdt vat 1y cua magié

Khi luong riéng (99,99% Mg) & 20°C (g/em”) 1,738
Nhiét 46 néng chay (99,99% Mg) (°C) 650
Nhiet d6 s0i °C) 1107

Heé s6 din nhiet & 20°C (calo/cm.s.’C) 0,37

Heé s6 dan dai (0-100°C) 25,5107
Dién trd suft & 18°C (Q.mm%/m) 0,047

Céau hdi 6n tap :

1. Binh nghia, d3c diém va cong dung clia ddng thau, déng thanh.

2. Nhan biét, gidi thich cac ky higu vat ligu sau : M1, L70, Br.Al.LFe9-4.
3. Dinh nghia, d4c diém, cong dung cla nhom va hop kim nham.

4. Nhan biét, giai thich céc ky higu vat liéu sau : A8, An5, 6.

Chuonglv
VAT LIBU PHI KIM LOAI

Nhitng vat lieu phi kim loai thudmg ding trong nganh co khi Ia chat déo,
cao su, compozit, ddu, m3, go...

4.1. CHAT DEO

Chéat déo dugc sir dung ngay cang rong rﬁi.trong cdc nganh cong nghiép va
trong sinh hoat cfia con ngudi, nhu : bao bi bdo quan, cic chi ti€t mdy trong
_ng;‘mh co khi, nganh dién, dién tit, v.v,... Chit déo ¢6 cic wu, nhuoc diém sau :
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Khoi luong rieng nho,(phédn 16n ch4t déo ¢6 ¥ = (1+2) g/cm3, d6 bén hod
hoc tét, cich di¢n, céch am 16, tinh bim dinh t6t va dac biét tinh gia cong dé
dang. Tuy nhién, chit déo cing cé nhuoc diém la : khong dén nhiét, dién, kha
nang chju nhiét kém va dé bi ldo hod.

Theo tinh chét lign két.chdt déo c6 thé chia thanh hai loai :

* Chdt déo nhiét rdn : khi 46t néng s& mét tinh chay mém, khong hoa tan,
vi du : cdc loai bakelit (phenol—formandehyt), polyamit, tectolit, epoxi,... Cac
loai ch4t déo nhiét rén déu cé cAu wric mach 6.

% Chdt déo nhiét déo : c6 cku triic mach thing vA mach nhdnh, vi du:
polyizobutilen, poly vinylaxetat....

Cac chit déo nhiét déo thuong sir dung la:

_ Chét déo c6 do déo cao, nhu : PP, PE ding lam bao g6i san phdm, 1am
chai lo mém.

_ Chét déo c6 d6 trong sudt, nhu PMMA, PS... thudng 1am kinh mdy bay,
dung cu gia dinh, dung cy do.

Chiat déo PVC, dung rét rong rai d& ché tao 6ng, boc day dien, cdp dién,
" loai ndy bén trong xang, chiu hod chat (khong ding dung thyc phdm).

Bakelit, tectolit, polyamit,...C6 d¢ cimg va chiu nhiét cao, thudng ding aé
ché tao chi ti€t may.

Cic loai keo d4n : ¢6 4o Bém dinh 16t ding d¢ ghn ket céc vat lisu(nhu dén
kim loai, da, gify.sd, thuy tinh, chdt déo), vi du : phenol focmandehit, epoxi, (1
loai keo nhigt rén), polyvinylaxetat, acrylat (12 keo nhiét déo).

' 4.2.CAO SU

Cao su 1a mot polyme hitu co & nhiét do thudmg n6 da & trang théi dan héi
4t cao. Cao su chiu kéo rét 16t, nhung chju nén rdt kém, khong tham nudc, én
dinh khi tdy rira, cich dién tét,

Cao su sau khi lwu hod (v6i lugng luu huynh S=1,0 - 5,0%)sé ¢6 cd tinh
céi thién t6t, modun dan héi tang va vin giif dugc cdc tinh chét dan héi, ta goila
cao su théng thuong (hodc cao su déo).

Khi Iuu hod v6i lugng lwu huynh 16n s& am cao su cing hon, c6 tinh chéng
mon, chéng axit 61, nhung tinh dan hoi kém,. loai nay goi 1a cao su cting.

Trong thyc 1€, cao su thong thudng hay goi 1a cao su thién nhién (c6 k¥
hiéu 14 NR = Natural Rubber), 14y ti mi cAy cao su va duge cén thanh tdm
(dugc goi 1a crép), né la nguyén liu chinh dé san xudt cao su. Cao su thién
nhién c6 mot s§ dac tinh rdt quy ma cao su 16ng hop khong 6, nhu : khong bi
150 ho4 trong vong 10— 15 nam. Vi vay 06 duge sit dung rong rai, vi du : cdc



loai cao su tu nhién, Styren Butadience diing dé ché tao 16p 6t6. Cao su Nitrile
Butadience diing dé ché€ tao c4c sin phdm diing trong moi trudng xang, ddu ma,
vi du : ché& tao cAc 6ng cao su mém, 6ng chiu 4p lyc, 6ng din hoi, din khi.

Loai cao su cimg hay cdn goi 12 cao su ebonit, thudng ding cho céng
nghiép dién ky thuat, loai cao su nay khong ding trong moi trudng axit
sunfuaric v6i néng d6 cao hon 50% va axit nitric néng d¢ 16n hon 20%.

4.3. VAT LIEU COMPOZIT

Vat liéu compozit c6 thé coi 1a vat lieu két hop, ndi cich khic 1a vat ligu
nhiéu pha khéc nhau vé mat hod hoc. Chiing khong tan vao nhau, phan céch
nhau bing gianh gidi, ching két hop nhén tac nh¢s sy can thiép ky thuat clia con
ngudi,

Compozit thong thudng c6 hai pha : pha lién tuc trong toan khdi két céu goi
12 nén, pha phan b6 gidn doan dugc nén bao boc goi 12 cot. Ty 1& cac pha, hinh
ding, kich thuéc ciing nhu su phan b6 nén va c6t tuan theo cdc diéu kién k¥
thuat thiét k& Mat khic tinh chét co hoc clia compozit 1a sy lua chon thich hgp
va phit huy nhitng tinh ch4t wu viét cha timg pha thanh phédn, nhung wu y khong
phii bao g6m tat ca tinh chét clia cdc pha thanh phdn.

Nén la pha lién tuc, d6ng vai trd lién két toan bd cic phén ulr c6t 120 thanh
mot kh6i théng nhdt va hinh thanh san phdm theo thiét ké, dong thdi né che
phii, bao vé cot khoi cac pha huy cha méi trudng bén ngoai.

Cac loai nén thuong diing 12 : nén chat déo, nén kim loai, nén goém.

C6t 1a pha khong lién tc trong compozit, déng vai trd tao nén do bén, do
dan héi va 46 cing cho compozit.

Céc loai c6t thudng diing : c6t chat vo co (nhu céc sgi bo, sgi cacbon, sgi
thuy tinh), c6t hitu co.(nhu sgi polyamit), sgi kim loai (nhu sgi thép khong gi,
bét vonfram, bot molypden...).

Hién nay trong cong nghiép ca khi thudng ding céc loai compozit sau :

* @) Compozit c6t hat : loai nay c6 dic diém Ia cdc phén ur c6t hat thuong
cing hon nén, thudng dung cdc oxit, nitorit, borit, cacbit,..., v dy : hop kim
citng 12 loai compozit hat, trong d6 nén 1a coban va c6t la cdc phﬁn tir hat cacbit
vonfram ; cacbit titan. I-Iop kim cing c6 do cimg v d9 chiu nhiét rdt cao, n6
diing dé ché tao dung cu cét got, khuon ép...

+ Be tong 12 loai compozit hat, trong 46 nén 1a xi mang va c6t 1 dd, s0i, cit
vang, '

+ Hop kim bot : trén co s& nhom (Al) va oxit nhom (Al,O3), hodc nhom va
bt cdc nguyen t6 hop kim (vi du : Cr, Fe, Mn,...) dugc thiéu két & mot nhiét do
nh4t dinh.
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b) Compozit c6t sgi : dang ndy c6 do bén va modun dan héi rieng cao. Loai
nay thuong ding vat liéu nén phai tuong d6i déo, c6t soi phai cé do bén, 40
céng vimg cao, ngoi ra con phu thudc vao hinh dang, kich thudc va sy phan bs
SQL... : :

Céc dang compozit soi thudng ding hi¢n nay la : compozit polyme sgi thuy
tinh ddng dé ché tao vd xe 610, tau bién, dng din, tdm 14t san cong nghiép.

Compozit polyme c6t s¢i cacbon, thudng dung ch€ tao chi tiét ciia mdy bay.

Compozit kim loai sgi, vi du : nén 1a nhom, déng, magié va s¢i la cacbon,
bo, cacbit silic... Loai nay chiu nhiét cao, ding ché tao chi tié_t trong tua bin,

4.4. DAU - M0

a) Ddu. Trong cong nghiep thudng goi 1a ddu nhdn. Nguyén liéu dé san
xudt ddu nhom 12 ddu mo, khi chung ct ngudi ta thu duge diu khodng. Ddu
khodng sau khi tich di cdc thanh phdn nhya, céc hop chét cla S, O, N...s€ thu
dugc ddu gdc. Tir ddu géc néu pha thém cédc phu gia theo yéu ciu st dung ta sé
¢6 san phdm 1a ddu nhom. |

Mat khdc, cong nghiép ciing c6 thé ché tao ddu nhon téng hop (khong tix
diu khodng) ma bing con dudng tdng hop cdc chdt him co cé phan tlr lugng
th&p hom ddu khodng.

Chit lugng ddu nhdn thudng duge danh gia trén cdc chi tiéu ; ¢ nhét, diém
bt chdy, diém béc chdy, diém dong dic, tri s6 axit, kiém va chi tieu khéc.

Pé ning cao cic tinh riéng biét cho sin phdm déu nhon, ngudi ta thudng
pha ché thém céc chdt phy gia 13 céc chét hiu co, v0 co. Vidu: dé tang hé s§
nhét ciia ddu ngudi ta cho vao chét phu gia, nhu polyizobutylen, polyacrylat...

Pé 1am cham qué trinh oxi hod ddu, ngudi ta cho them chat phy gia 1a cic
hop ch4t hitu co cé chda P, S, Zn.

Dé ngin cc cin ba khong tan trong ddu : cén cacbon, hop chét chi...bim
trén dong co né, ngudi ta cho vao 2-10% chit tdy rita, vi du : phénolat...

Pé tang kha ning chéng mai mon, ngudi ta cho thém véo cic hop chat phét
. pho, Iru huynh khodng 0,01%.

Déu nhom c6 nhiéu loai, tuy theo tinh chét 1am-viéc cha k&t cdu may va céc
yéu cdu k¥ thuat, hién nay ngudi ta sit dung nhiéu loai ddu nhom, vi du : ddu
~ nhdm dong co nd, ddu nhdn cong nghi¢p, ddu truyén dong, ddu m4y nén khi,
ddu nhon thuy lyc...

b) M&. M5 boi tron duge ché tao bing cdch lam dac ddu boi tron vdi cdc phu
gia dang rén cho thém vao, d€ c6 céc tinh chét rieng ma diu boi tion khéng cé.

Nguyeén litu ché tao md 14 céc ddu 6 géc hydrocacbon, d4u silicon, hoac
ciing c6 thé tir ddu thyc vat, m& dong vat va cac phy gia lam dic 12 xa phong c6



chia Ca, Na hodc phu gia stearin, xerezin, chdt khodng nhu molypden, bentonit,
silicagen, bot mau hiru ca.

Trong cong nghiép hién nay sir dung nhiéu loai m& : md chdng ma sdt ding
cho céc co cfu truyén dong trong miy. M& bao quan sit dung dé bio quan
chdng &n mon chi tiét, thiét bi. ‘ .

M® 1am kin, ding dé 1am kin cdc mdi n6i di dong, cic vong dem, giodng
ciia he théng van céc mdy bom. o

4.5.GO

G& 12 nguyén liéu dugc dung nhiéu trong cdc linh vuc céng nghiép, nhu xay
dyng, giao thong, ch€ tao mdy va trong tiéu dung.

a) Cdu tgo thin cdy gb. Hinh 4.1 biéu
thi mit cit ngang cla cay gb. N6 c6 cdu tao
gdm : 1- vo cay ; 2- 16p hinh thanh va phit
rién ta gb va vd cay méi ; 3- phidn gb ;
4~ vong nam (biéu thi g ca mBi nam, tic 1a
mdi nam cAy gb them mot vong trdn) ; 5- tia
g6 xufit phat tir wy g6 lan ra cic phia ; 6—mach
gd; 7— tuy gd (con goi 1a 161, rudt cay).

C6 thé néi, gb cdu tao bdi nhimg t€ bao
lien k&t nhau. Phin 16n cdc t€ bao gd xé&p

* thanh chudi doc theo than cay, hop thanh
tho gb.

b) Tinh chdt chung cta go:

* Tinh chét 1¥ hoc :

+ Gd c6 tinh hat 4m, khi gb hit 4m s& 1am thay d6i kich thudc, thé tich (bi
truong nd), .

+ G5 ¢6 tinh hit nude va thdm thiu nude,

+ C6 tinh co riit va diin nd.

GB kho khi hiit nuéc tir 40 4m 0% A& khi bdo hod, gb s& dan nd t6i da (gb
14t ty 1& din nd 12 0,23%, gb de 12 0,27%, gd mit1a 0,36%).

+ Tinh din dién va nhigt : khi ty trong ciia gb cang cao, dO 4m cang 1én thi
tinh din nhiét cang manh. G& din nhiét theo doc thé gép 2-'2,5 l4n theo chiéu
ngang thé.

Khi gb hoan toan kho s& tr& thanh vat liéu céch dién. Pé tang do cich dién
ngudi ta tdm gd bing dung dich parafin hodc cic 1cai keo nhén tao. '

Hinh 4.1. Cdu tao ciia than cdy gé.
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¥ Tinh chdt co hoc : do dic diém gd c6 cfu tao khong dong nhdt theo cic
chiéu, nén nhin chung g c6 kh6i lugng riéng 16m, kha nang chiu luc 16n. Cudng
d6 chiu lirc theo doc thé 12 16n nhdt. Nhin chung g6 chiu kéo t&t hon 12 chiu u6n
tinh, nén doc va cit doc.

Uu nhuge diém cha g : G& nhe va chic, la vat li¢u thién nhién dé kiém,
chuyén ché thusn tién, gia céng dé dang, dé 1ip ghép.

Sitc chiu dung clia gb khd cao, sifc chiu nén cao hon gach va be tong. Cich
dién tot.

Gb& cfu tao khong déng nhat, d& hit 4m, dé chdy, G6 ¢6 nhiéu Khuy€t tat tu
nhién (mét gd, niit, cong vénh).

G#& d& bi muc, dé& bi m6i mot.

G6 & Viet Nam hién nay dugc chia thanh 8 nhom theo chi tiéu vé kha nang
chiu lyec.

Nhém 1 : Cic loai gé quy hi€m nhur : 14t, gy, dang huong, tric...

Nhém 2 : nhém thiét moc (gd rét rén chic) nhu : lim, sén, tdu...

Nhém 3 : nhém sic moc nhu : vang tam, chd chi, gidi,...

Nhém 4 : nhém héng sic A (nhe, bén, d& gia cong) nhu : mit, xoan, gidi...

Nhém 5 : nhém héng séc A csip thap nhu : dé, phi lao, thong...

Nhém 6 : nhém héng sic B nhu : séu, v6i... Loai nay diing trong x4y dung.

Nhém 7 : nhém héng sic C nhu : s6i, trdm... Loai ndy dung lam d6 moéc,
trong x4y dung ngin ngay.

Nhoém 8 : nhém gd tap nhu : sung, gao... Loai nay mém va nhe.

Ngodi ra con loai g dén : g8 din dugc ché tao bing cich béc gd thanh 1dp
mdng, réi din nhiéu 16p theo cich sip x€p ngang, doc, chéo thd. Nho vay g0 s&
han ch& d6 co ngét va cudng do chiu luc dong déu va cao hon.

Cau hoi 6n tap :
1. Néu d3c diém cha chat déo va phan biét hai loai chat déo nhiét rin, chat
déo nhiét déo.
2. Nhan biét ky hiéu PE, PVC va néu cong dung clia chung.

3. Compozit 12 loai vét lidu nhu thé ndo ? Bac diém cha chung va cho vi du
mot loai compozit diing trong cong nghiép.

4. Cac chi tidu danh gia chét luong ddu nhon. Cong dung cia diu nhan
trong cong nghiép.

5. Su khac nhau giita dau nhan va m3. Cong dung clia md trong céng nghiép.
6. Uu khuyét diém cla gb va cong dung clia ching.



Phan I
cONG NGHE CHE TAO PHO)

. ChuongV
CONG NGHE CHE TAO PHOI PUC

5.1. KHAI NIEM VE QUA TRINH SAN XUAT BUC

Diic 12 phuong phép ché tao phoi bing phuong phap ndu chdy kim loai, rét
kim loai 16ng vdo long khuon dic ¢6 hinh déng kich thuéc cia vat dic, sau khi
kim loai dong dic trong khuon ta thu duge vat dic ¢6 hinh d4ng giéng nhu long
khuon dic.

Vat dic ra c6 thé dem diing ngay duoc goi'la chi tigt dic. Néu vat dic dua
gua gia cong co khi d€ nang cao do chinh xéc kich thusc va do bong bé mat, goi
1a phei diic. '

Phuong phép diic c6 nhimg wu diém chi y&u sau :

_ Dii¢ c6 thé dic duge tir cdc loai vat ligu khdc nhau, thudng la gang,
thép, kim loai mau va hop kim cia ching v6i khéi lugng tir vai gam dén hang
tram té4n.

— Ché tao duge nhitng vat dic ¢6 hinh dang, két c&u rit phitc tap nhu than
mdy cong cu, vé dong co ma céc phwong phép khac ché tao khé khan hodc
khong ché tac dugc. '

— Do chinh x4c vé hinh dang, kich thudc va do béng khong cao (c6 thé dat
dugc cao khi thyc hién phuong phép dic chinh xdc. D¢ chinh xdc khoang
0,001mm va do nhéin 1,25um).

_ C6 thé diic dugc nhiéu 16p kim loai khédc nhau trong mot vat dic.
— C6 kha nang co khi hod va ty dong hod.

— Gi4 thanh ché tao vat dic ré vi v6n ddu tu it, tinh cht san xudl linh hoat,
ning suét cao. :



Tuy nhién diic cdn nhidu nhugc diém :

— T6n kim loai cho hé théng rét. o

— C6 nhiéu khuyét tat (thi€u hut, rd khi) lam ty 1¢ ph& phdm kb4 cao.

— Kiém tra khuyét tat bén trong vat diic ddi hoi thi€t bj hi¢n dai.

Nganh diic phét trién rit manh va dugc Gng dung rong rdi trong cdc nganh
cong nghiép. Khéi lugng vat dic trung binh chi€m khodng 40 — 80% téng khéi
lugng ciia may méc.

Trong nganh co khi khéi lugng vat dic chiém dén 90% ma gi4 thanh chi
chi€m 20 + 25%. Qu4 trinh sin xuft vat dic dugce bidu hi¢n trén so d6 dudi day :

Ché tao bd miu
Ché tao hén hop Ché& tao hdn hgp
1am khuén 1am thao (15i)
[ Nau kim )
Lam khuon lo?l (hop Lam thao (16i)
; kim) va
ot
! :
Sty khuon Sdy thao (161)
¥ '
»  Lip khuon vd thao |«
. b
D& khudn .| Théo thao .| Lam sach o Kidm tra
14y vat dic "| khoivatdse | | vatdic iy

So db - Qué trinh sdn xudt vdt diic

Néu diic mot chi ti€t nhu hinh 5.1a, trudc tién cdn bo k§ thuat phii v& ban
vé vat dic (hinh 5.1b) ¢6 tinh dén do co ngoét cla vat ligu va lugng du gia cong
co khi ti€p sau.

Can cit vio ban v vat diic, b6 phan xudng moc phai ché€ tao ra miu (hinh
5.1c) va hép thao (hinh 5.1d). MAu tac ra 1dng khuon ¢6 hinh dang bén ngoai
clia vat dic. Nh&s c6 méu (M) ; miu 6ng rét (K) ; miu dau ngét (V) s& ti€n hanh
lam khuén ¢hinh e, g). '
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Hinh 5.1. Qud trinh ché tao phoi diic

Hop thao dé tao ra thao (151) giéng nhu dang bén trong cha vat dic (hinh
5.1 h). Lép thao vao trong khuon va lap rap khuon dugc khuon dic (hinh 5.11).
Pé din kim loai vao khuon, khi lam khuén ta phai tao hé théng rét bao gbm
phéu r6t 2, 6ng rét 3, ranh dan 5, (hinh 5.1i). R6t kim loai vao qua hé théng rét
nay. Sau khi kim loai dong dic, ngudi thi dem do khuon, lam sach s& dugc vat
dic (hinh 5.1k).
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Hinh 5.1i trinh bay cdc bo phan cd ban clia mot khuon dic. Long khuén 1
~ phit hep véi hinh dang vat diic, kim loai 16ng dugc rét vio cbe rét 2, theo dng 3,
qua ranh loc xi 4 va ranh din 5 vao long khuon. Bo phan & dé dan hoi tr long
khuén ra ngoai khi rét kim loai 16ng (goi 1a dau hoi) déng thoi con lam nhiém
vi b6 sung kim loai cho vat dic khi dong dac (ddu ngév). Hom khu6n trén 7,
hom khuon dudi 9 dé 1am nira khuon trén 10 va nita khuon duéi 11. DE 1ap hai
nita khuon chinh xdc ta ding chdt dinh vi 8. Vat lieu trong khuon 12 goi 12 hén
hop 1am khuon (c4t), thao (151) tya vimg trong khuon nho goi thao 14,

D4 nang cao d6 bén cha hdn hop khi 1am Khuon, trong khuon ta ding nhitng
gan hom khuon 15 va xuong 16. D€ tang tinh thodt khi cho khuo6n ngudi ta ti€n
hanh xién céc 16 thodt khi 17. Sau khi dic xong, d3 khuon ta dugc vat diic nhu
hinh 5.1h. '

5.2. CAC PHUONG PHAP LAM KHUON PUC

D& ti€n hanh 1am khuon diic, trudc tien phi chudn bi hdn hop lam khuon,
bo méu.

5.2.1. Hon hop lam khuon

a) Yéu cdu. Hén hop 1am khuon va thao phai thod man nhing yéu cdu sau
day : '

* Tinh déo : 12 khi ning bién dang vinh ci clia hdn hop khi ngimg lue tic
dung (sau khi rat mdu hay thdo hop thao). .

Tinh déo ciia hdn hgp dam bio d& 1am khuén, thao va cho ta nhan dugc
long Khuon, thao 13 nét.

Tinh déo tang khi lugng nudc trong hén hop tang dén 8%, dat sét, chat dinh
két tang, cit hat nho.

* D6 bén : 12 kha nang chia hén hop khi chiu duge tic dung cuta ngoai lyc
ma khéng bi phd huy. Khuon, thao cin dam béo bén dé khong v khi van
chuyén, lip rap khuon, thao va khi rét kim loai 1ong vao khuon.

D6 bén tang khi lugng nudc tang dén 8% ; cit nho, khong déng déu, sic
canh va khi Iugng d4t sét tang. Khuon kho ¢6 d6 bén cao hon khuon tuoi.

* Tinh lin - 12 kha nang gidm thé tich cha hén hop khi chiu tic dung cla
ngoai lyc. Tinh lin 1am giam sy can tr& cha khuon, thao khi vat dic co ngét
trong qud trinh k&t tinh va nguoi d€ trédnh niit, rd, cong vénh cia vat dic.

Tinh ldn tang khi cat hat to, chét dinh két {t, chat phu (vi du : mun cua, rom
ra, bot than) tang.

* Tinh thong khi : 12 kha nang thoat khf tir 1dng khuon va trong hén hop ra
ngoai d€ trinh 16 khi vat dic. Tinh thong khi tang khi c4t hat to va déu, luong
dat sét va chat dinh két {t, ch4t phy nhiéu va lugng nudc it.



* Tinh bén nhiét : 12 kha nang gii dugc do bén & nhiét do cao cba hdn hop
1am khuon. Tinh bén nhiét dam bao cho thanh khu6n va thao khi ti€p xic vdi
kim loai 1éng & nhiét d¢ cao khong bi chdy.

Tinh bén nhiét ting khi lugng SiO, trong hdn hop tang, cdi 1o va tron, chit
phu it. :

Do 4m. Do 4m clia hén hop 14 luong nuéc chifa trong hén hop d6 tinh bing %. -
Do 4m tang dén 8% lam cho do bén, d6 déo clia hén hop ting. Qud gidi han dé
s€ ¢é anh hudng xéu. ) S

b) Céc vdt liéu lam khuén va thao. Hén hop 1am khuon, thao bao gfm cit,
dat sét, chat dinh k&t va chét phu.

* Cgt. C4t 1a thanh phdn chii yéu chia hén hop 1am khuon, thao. Thanh phdn

hoé hoc chii y&u ciia cat Ia SiO, (thach anh), ngoai ra con c6 mot it dat sét va
tap ch4t khéc.

* Pdt sét ; thanh phin chii y&u 12 cao lanh ¢6 cong thitc 12 mAl,0;. nSiO,.

qH,0. Ngoai ra con mot s6 tap chat khic nhu CaCOj;, Fe,05, Na,CO5. Khi
luong nudc thich hgp dit sét déo va dinh, khi say kho 46 bén ting nhung gion,
dé va. '

Diit sét cho vao hdn hop 1am khuon, thao lam tang do déo, 49 bén cila hén hop.

% Chdt két dinh 1a nhitng ch&t dugc dua vio hén hop dé tang do déo, do bén
cia nd.

Nhitng chat k&t dinh thudng ding nhu ddu thyc vat (d4u lanh, ddu boéng,
dfu trdu), cdc ch4t hol tan trong nudc (dudng, mat mia, bot hd), cac cht dinh
két ho4 ciing (nhyra thong, xi mang, bi hic in) va nudc thuy tinh (1a dung dich
silicat Na,0.nSi0,. mH,0 hoic K,0.n8i0,;. mH;0).

* Chdt phy : 12 nhitng ch4t dua vio dé tang tinh lin, tinh thong khf, tang 40
béng bé mét khuon, thao va ting kha nang chiu nhiét cua hén hop. Chit phu
gém hai dang chinh sau day :

— Nhitng chat phu tron vao hén hop nhy min cua, rom ra, bot than nhd
nhiét d6 chia kim loai 16ng khi rét vao khuon ching bi chdy tao nén cdc khoang
tr6ng trong hén hop 1am ting do x6p, d6 liin v kha nang thodt khi ciia hdn hop.

— Ch4t son khuén. C6 thé ding bdt graphit, bot than, nudc thuy tinh, bot
thach anh hoéc dung dich ciia ching vdi ddt sét son’len bé mat khuon, thao dé
tang 46 béng, tinh chiu nhigt ciia chiing. .

Dem tron cdc vat li¢u tren theo ty 18 nhdt dinh phu thude vao vat ligu, khéi
lugng vat dic ta duge kon hop lam Khuon va thao.

Hén hop Iam khuoén chia hai loai :
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_ Ct 4o ding d€ phi sét miu khi 1am khuon nén phai c6 49 bén, do déo cao
va bén nhiét, vi 16p cét ndy ti€p xic tryc ti€p v6i kim loai 16ng. Cat do thudng
duoc 1am biing vat li¢u mdi va chiém khoang 10 + 15% luong cét 1am khuén. '

— C4t dém diing dé deém cho phdn khuon con lai nhim ting do bén cia
khuon. C4t dém khong yéu céu cao nhu cit &0 nhung phai ¢é tinh thong khi manh.

Thuong ding cat cii dé 1am c4t dém va chiém khodng 55+90% t6ng lugng
cat khudn.

Ty 1é cc vat li¢u trong hdn hop 1am khuén tuy thudc vat ligu, trong luong
vat diic nhung néi chung cdt chi&m khoang 70+80%, 44t sét khoang 8+ 20%.

So v6i han hop lam khuon, hén hgp 1am thao yéu ciu cao hon vi thao lam
viéc & diéu kién khéc nghiét hon, do d6 thudng tang luong thach anh (8i0;) C6
Khi t6i 100%, giam ty 1¢ d4t sét, chat dinh két, chat phu va phai sdy thao.

5.2.2. Ché tao bo mau

Bo méu bao gém : méu, t4m méu, miu cla hé théng rét, dau hoi, dau ngd,
hop thao.

— Méu ding dé tao ra long khuon, théng thudng miu cé hinh dang bén
ngoai cia vt dic.

— T&m mé&u dé kep miu khi 1am khuon.
— Miu hé théng rét, dau hoi, dgu ngét dé tao ra nhing b phén cia h¢
théng rét, dau hoi ddu ngdt trong khuon, '

Hop thao ding dé ché tao thao. Hinh dang bén trong cha hop thao gitng
hinh dang bén ngodi ciia thao va gidng hinh dang bén trong clia vat diic.

Vit lieu dé 1am bo méu va hop thao phai dat dugc céc yéu cdu sau :

a) Dam bao d6 béng, 4 chinh xédc khi gia cong, tao diéu kién dé dang rat
miu va 1am cho bé mat khuon, thao nhén béng chinh xdc.

&) Cén phai bén, citng, sif dung dugc lau.

¢) Khong bi co, truong nit... dé gii duoc hinh dang kich thuéc chinh xdc.
d) Chiu duogc tic dung co, hod ciia h&n hop 1am khuon ; khong bi gi va an mon.
e) Ré tién va dé gia cong. '

Trén co s& cdc yéu céu trén, vat liéu lam méu va hop thao thudong ding la: g0,
kim loai, thach cao, xi mang, chit déo... Nhung thong dung 12 gd va kim loai.

Dé ché tao duge bo miu va hop thao, truée tién cdn bo k¥ thuat phai can cd
vao ban vé chi tiét cdn ché tao 4& vé& ra ban v& vat dic, sau do tit ban vé vat dic
vE ra ban v& miu va hop thao. Trén cd s& ban vé miu vi hop thao, ngudi cong
nhan moc méu s& ché tao ra miu va hop thao.

— Ban vé vat dtic 12 ban v& di thoa mén dugc cdc yéu cdu, dic diém cia ban
v& chi ti€t, ngoai ra cdn thé hién dugc tinh cong nghe cia didc (tic 12 thé hién



duoc mit phan khuén, do déc diic, ban kinh géc lugn, lugng du, do co ngdt,
{lvgng du gia cong co khi).

- Ban vé mau, hop thao 12 bin vé dugc xay dyng tir ban vé vat dic nén the
hién duge céc yéu cdu dic diém cba ban vE miu, dong thdi né con thé hién dugc
cong nghé, nguyén vit lieu ch€ tao miu va hop thao.

Trong trudng hop ché tao mau va hop thao tir vat ligu gé, d€ tranh mAu cong
vénh khi gb co, trdnh nitt né va tang do bén khi ghép cdn chd § :

— Theo tiét dién ngang, cdc vong thé gd khong duge trung hubng nhau
(hinh 5.2a).

Theo chiéu doc clia thé gb, cic thd cin trdnh phan b6 song song véi nhau

| (hinh 5.2b).
| =
/ 7z
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e
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Hinh 5.2. Cdch ghép g6

- Khi ch€ tao nhiing bé mét 16n, cAn phai phan ra thanh nhiéu méanh réi
ghép lai (hinh 5.2¢.,d). .

- Dé tang sttc bén moi ghép, bé mat ghép nén 1am dudi dang céc mit bac.
Céc tfm ghép cdn lam riinh v vAu ngam v6i nhau (hinh 5.2e,g8).

— Sau khi ghép mu, hop thao, ngudi ta thudng ding gidy nhim dé mai
nhin vi dinh béng miu. D€ bao vé miu khdi thim nuée va dé ting do béng bé
mit ngudi ta thudng son mau. Mau son quy dinh nhu sau :
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Xanh : dic thép.
Po : dic gang. |
Vang : ddc kim loai mau.
5.2.3. Céc phuong phip lam khuon
Trong san xut don chi€c va san xugt loat nhd, khuon va thao duge ché tao
bing tay. :
Khi san xu4t hing loat vA hang khéi : khudn v thao duoc ch€ tao bing méy.

a) Cong nghé lam khuén va thao béng tay. Lam khuon va thao bing tay
¢6 nhimg dic diém sau:

a)l

NN

i //¢\\\

Hink 5.3. Lam khuon trong hai hom khuon véi mdu roi.
a, b. Trinh e lam khuén ; 1. Tamiot mdu ; 2 va 4. Mdu ; 3. Hom khudn |
5. Mdu heé thong rét ; 6. Mdu ddu ngot ; 7. Thao.

AQ



— D6 chinh xdc cba khuon, thao khong cao.
— Niang suft thdp.

— Yeu cdu trinh 46 tay nghé cla cong nhan cao, diéu kién lao dong néng
nhoc. '

— C6 thé lam dugc cc khuon, thac phic tap, kich thude kh&i lugng tuy §.
_ C6 nhiéu phuong phép lam khuon, thao bing tay nhu :

— Lam khuon bing hai hom khuon. |

~ Lam khuon thao bing dudng gat. '

— Lam khuon thao béng miu (hop thao) c6 miéng rdi.

_ Hinh 5.3. Gidi thidu trinh ty nhﬁ'ng thao téc 1am khuon bing 2 hdm khudn
v6i miu hai nira.

Hinh 5.4. Glén thiéu trinh ty 1am khuOn v&i hai hdm khuon va miu nguyén..

@ ,,,,, e
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Hinh 5.4. Lam khudn béng hai hom khuén véi mdu nguyén.
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Hinh 5.5. Giéi thigu qué trinh
Jam thao trong hop thao hai nita.

Rép hai nira hop thao réi kep
chat v6i nhau (hinh 5.5a) cho
hén hop 1am thao, xuong thao
vao hop thao va ddm chit, sau d6
dung bia g& nhe d€ thao 1ong ra,

S ' thdo kep v m& hop dé 14y thao
" Hinh 5.5. Lam thao bdng hop thao hai nita. (hinh 5.5b).

al

b) Céng nghé lam khudn, thao bdng mdy. Lam khuon, thao bing mdy tic
1 co khi hod toan bé qué trinh lam khuon hodc mot s6 nguyén cong co ban nhu
dém chit, nit mAu. Lam khuon thao biing may khic phuc duge cc khuyét diém
cta phuong phdp 1am khudn béng tay nghia 12 nhan dugc chét lugng tot, ning
suit cao gip vai chuc lin. : ' :

Tuy nhién néu xuft phdt tit chi tiéu kinh t&€ thi 1am khuon, thao bing miy
chi ré hon 1am khuon thao bing tay khi he s¢ sir dung may phai 16n hon 40%.
Vi thé 1am khuén, thao bing mdy ciing chi dung trong san xuft hang loat hodc
hang khéi. ‘ ' : |

Miay lam khuén, thao hién nay c6 nhiéu loai nhu : lam khuén thao trén may
ép, 1am khuon thao trén mdy d&n, 1am khuén thao trén méy vira dan vira ép.

* Lam khuon thao trén mdy ép.

So d6 nguyén 1y cla mdy ép trinh :
bay trén hinh 5.6a. - 5 &fﬁj
& :

Kep chat miu (1), hom khuon

~ chinh (3) (c6 chifu cao H) va hém 4
khuon phu (4) (c6 chiéu cao h) lén ban 3 -
mdy (2). D6 ddy hdn hgp 1am khuon B/

vao hom khudn. Xa ngang (5) 14p chiy 1—

~ ép (6) dugc quay dén vi tri lam viéc e
(kich thuéc chay ép nhd hon kich thuée 2 N | R
hom khuén phu mét -{t). M& van cho ~ AR\ \____9 b
‘khi ép vao theo rénh (7) dé ddy pittong. - NN\

(8) trong xilanh (9) 18n, déng th¥i Bm. - @)

cho toan b6 ban méay, hom khuén di '

len. Chay ép c6 dinh s& nén chit hén Hink 5.6. So d8 nguyén Iy mdy ép
hop 1am khuén dén m3t trén cla hdm ' lam khuén.

khuon chinh, m& van cho Khi ép ra .

ngodi 1am toan b¢ phin ban miy ha xudng. Quay xa ngang dé tién hanh rf
mAu va lai lip.1ai qud trinh 1am khuon khic. Do d4m chit caa Xhuon biéu ti
trén hinh (5.6b). ' :
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% Lam khuén, thao trén mdy dén.

 Hinh 5.7a 12 s0 d6 méy dio. Méu (2) va h
Sau khi d6 hén hgp 1am khuon, ta mé cho khi

ddy pittong (6) cing ban mdy di lén.
Dén d6 cao chimg 30+80mm thi 16 khi
vao (4) bi déng lai va ho 16 khi (7),
nén khi ép trong xilanh thoét ra ngoai,
dp sudt trong xilanh gidm dot ngot,
ban miy bi roi xudng va dap vao
thanh xilanh. Khi pitténg roi xudéng
thi 16 khi vao (4) lai hd ra vd qud
trinh dén 1ap lai. Nhu vay hén hgp lam
khuon duge ddm chit nhd trong lugng
ban than cia hdn hop khi va cham. Do
dim chat ciia khuon (biéu thi trén
hinh 5.7b) khong déu theo chiéu cao
(trén nhé dudi 16n).

om khuon (3) 14p trén ban may (1).
ép theo rinh (4) vao xilanh (5) aé
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Hinh 5.7. So d6 nguyén 1§ mdy ddn
' lam khubn. ' '

* Lam khuén, thao trén mdy vita ddn vira ép : trinh bay trén hinh 5.8a.

Miu (2) va hom khuon (3) ldp tre
quay khéi vi trf trén hdm khuon. Sau d
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Hinh'5.8. So dd lam.khuon tré

 viaddnviaép . _

So s4nh va lya chon quf trinh 1am

V& mit ning sudt thi ddm ¢

trén mdy din mat 9,6 giay. Vé &
16n. V& cong tiéu hao cho ddm chat

" hao trén mdy ép nhiéu hon trén miy

“cong tieu hao trén mdy din nhiéu hon

n mdy

. bing phuong phép.

n ban mdy (1). Chay ép (9) ciing xa ngang

6 dé ddy hén hop 1am khuon. Khi ép theo
ranh (4, 5) vao xilanh (8) va dy pittong (6)
cing ban mdy di 1&n, khi 18 khi (7) hé ra
khi ép tho4t ra ngodi, ban mdy lai roi xudng.
Qué trinh nay thyc hién giai doan
din nhu méy din & trén. Sau khi din
xong, quay chdy ép vé vi tri trén hom
khuon, déng cira vao rénh (4), md rinh

. (10), khi ép s& nang pittong (8) cdng

toan bo pittong (6) va ban mdy di lén dé

* thyc hién qué trinh ép. Sau d6 quay chay

ép dé tién hanh 14y hdm khuon ra, ti€p
tuc lam khuén khéc. S '
Do ddm chit hén hop 1am khuon.
niy teong d6i déu
‘(hinh 5:8b). - : _
khuds, thao bing m4y.

hat khuon, thao trén m4y ép mft 4,5 giay con

ien lao dong thi m4y din gay ti€ng dong

thi néu khudn cao hon 300mm cong tiu

din, nguoc lai khuon thao

dué6i 300 mm
trén may €p.. -
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V& d¢ d4m chat thl méy via din vira ép t6t nhat vi 40 ddm chat déu dan.

Tém lai trong thyc 1€ khi [am khuon thép ding m4y ép, 1am khuon cao
~ ding mAy din hoac vita din vira ép. : '

‘Phuong huéng tuong lai 1a nghién ciu st dyng nhidu mdy ép vi ning sudt
cao, diéu kién lac dong tot. '

" 5.2.4. S8y khuén va thao
a) Muc dich

S4y khuon, thao nhim nang cao do bén, do lin, tinh thong khi va giam bdt
kha nang tao khf khi rét kim loaf 1dng vao kKhuon. V6i nhitng vat dic khong doi
hoi chat lugng cao c6 thé khong sy khuon. Thao 1am viéc trong diéu kién khé
khin hon nén phii sy truéc khi ding. _ '

Ngay nay ngudi ta dang c6 ging ding khuon tuoi dé nit nghn thoi gian ché
tao, nhdm gidm gid thanh san phdm. :

Tuy theo kich thuéc khuon, thao va han hop ché tao chiing ma ta quyét dinh
ch& do sdy. .

Nhiét do sdy thudng 175° + 450°C.
Thdi gian sdy dugc quy dinh cho ting loai khuén, thao.
b) Céc phuong phdp' sdy

Tuy theo yéu cdu cu thé ma ching ta c6 thé tién hanh s4y theo cdc phuong
phép sau day :

~ Sy bé matcé thé ti€n hank s&y tryc ti€p bé mat khuon nhd rom, ra, than,
ctii... Phuong phép ndy thudng duge ding sfy 10ai khuon Am trén nén xudng.
C6 thé son len bé mat khuon mot 16p son aé chiy sau 46 méi lira d€ sdy khuon.
C6 thé ding 10 sdy di dong 46t bing than, cdi dé sy hodc sfy bang dong khi
néng, sy bing tia héng ngoai v.v. . _'

— Sy thé tich. Phuong phép ndy duge dung d€ sy todn bg khuon hodc thao
bing 1> budng Liodc 13 lien tuc. '

¢) Ldp rdp khuén

Khuon, thao sau khi sy dugc 1ép rép dé tao thanh 1dng khuon trén, khuén

duéi va thao. Dé tang d¢ cing vimg clia thao trong khuén, ngudi ta ddng céc
con ma dé 43 hoac chdng thao.

Céc dang con mi thudmg diing cho trén hinh 5.9.

Vat lieu 1am con ma thudng cling loai v6i vat lieu ddc. Hién nay thudng
ding con ma bing thép, gang ; con mi bing déng thau d€ diic hop kim déng ;
con mia bing nhom dé diic hop kim nhom.Dé chéng gi doi khi con mi cdn duge
ma thi&c. : .



Hinh 5.9. Céc dang con md
Khi kim loai 10ng trong khuon két tinh, con md s& gén lién vé6i vat diic.
5.3. NAU CHAY VA ROT HOP KIM BUC

5.3.1. Tinh dic ctia hop kim

Trong san xudt dic, ngudi ta c6 thé sir dung nhiéu loai hop kim d€ ché tao
vat diic, D6 12 gang x4m, gang trdng, cdc loai thép hop kim hodc thép cacbon,
céc hop kim mau nhu 46ng thanh, d6ng thau, cic hop kim nhom diic.

Mi loai hop kim c6 khi nang tgo ra chat lugng vat ddc khéc nhau. Tinh
diic cba hop kim quyé&t dinh mgt phin quan trong ‘dén chat lugng d6. D€ ddnh
gi4 céc hop kim diic nguvi ta ding cc titu chudn sau :

‘@) Tinh chdy loang : 12 khi ning dién dfy kim loai 16ng vdo khuodn v6i
mitc do dé hay kho. '

- 'Tinh chiy lodng cao s€ dién ddy t6t vdo 1dng khuon c6 d¢ phic tap cao, -
thanh mong khong gay thi€u hut. Ngugc lai néu chdy lodng kém s& gay trd ngai
cho qué trinh nfu chay, cho vi¢c dién ddy long khuén. ' L

Tinh chdy lodng clia mot hop kim phy thuge vao thanh phén hoé hoc cia hop
kim d6 ; nhiet 46 nfu chay hoac nhigt 49 rét ; logi khudn dic va cong ngh¢ rét.

b) Dé co ngt 14 sy giam kich thudc dai va gidm thé tich ctia vat diic khi
dong dac. ‘

Siy co ng6t cha hop kim 12 nguyén nhin gay ra cdc khuyét tat rd, co, 16m co
va bi€n dang cia vat diic. '
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Trong san xu;ﬁt diic, hop kim nao ¢6 do co ngét 16n thi khuon dic phai ¢6
dau ngét 16n, k&t cdu vat dic hop iy. -

D6 co ngét phu thudc chi y&u vao loai vat ligu kim loai, mot phin nhé phu
thudc vao nhiét do va ket cdu ddc.

¢) Tinh thién tich : 1a su khong déng déu thanh phén hoé hoc trong vat dic
khi hop kim diic két tinh.

Thién tich vé thanh phin hod hoc din dén sy phan bs khong déu vé t6 chiic,
khong déu vé trong luong, k&t qua s& anh hudng dén co tinh cta vat dic.

Thién tich trong vat ddc ¢6 hai loai : thién tich vang v thién tich noi bd
hat. Tinh thién tich phu thudc vio loai ligp kim dic, ch€ d6 lam ngudi.

d) Tinh hoa tan khi : 13 sy xam nh4p cia cic chéit khf trong moi trudng vao
hop kim diic trong khi nfu, rét v2 két tinh.

Céc loai khi hoa tan nhu oxi, nito, hydro, cacbomc hoa tan vao hgp kim dic
s& tao nén nhimg oxit hoic nito rit... & thé rdn. Ching cling t6n tai dang khi
nguyén tir 12 nguyén nhan gay ra rd khi.

5.3.2. Ndu chay gang

Gang 12 céc loai hop kim ddc ¢6 tinh dic rit tot.

Ngudi ta diing phé bién gang x4m dé dic céc vat diic cho nganh co khi. Vi
vay, & day chi xét qud trinh nfu chay gang.

a) Vat liéu ndu chdy gang. DE ndu chiy gang 16ng, vat lléu dua vao gébm |
kim loai, nhién lieu va chdt trg dung. Mot khoi lugng nhat dinh cé ty 1¢ thich
hop, ba vat liéu trén goi 1a mé liéu.

~ Vat lieu kim loai : ching gém gang th01 1o cao, thép phe' litu va céc vat
lieu vé 10 (gang thira, vat diic hong, céc he th6ng dau r6t, dau ngét). Ngoai ra
Xkhi cdn cho thém phero hop kim nhu Fe—Si ; Fe-Mn.

Ty 1& cc vat ligu kim loai trén tinh todn sao cho phyhop v6i chat lucmg clia
vat dic yéu clu.

— Nhién liéu 12 loai vat li¢u dé smh nhxez |

C6 thé ding nhitn li¢u r&n, léng hodc khf. Phdn 16n 1d nﬁu gang ding
‘nhién lieu rén : than c6c, than gdy nhigt luyén, than d4. :

Syt tieu hao ciia nhién li¢u rin tuy thudc vao loai 15 nfu, vio khéi lugng mé
Jieu va nhi¢t do nudc gang. Vi du : than cbc ticn hao khoiang 10+16% so véi vat
li¢u kim loai, con than gy nhiét luyeén tidu hao 20+22%.

— Ch4t trg dung 12 loai vat li¢u 130 xi trong quéd trinh n&u chay. Sy tao xi
nhim loai bd tap chat khong c6 1¢i trong gang nhu MnS, FeS, Si0,.

— Pé tao xi, chdt trg dung hay ding 12 84 voi (CaCO5) ; dolomit, huynh thach.

— Chat tro dung 14 d4 véi tieu hao khodng 20+25% so véi kh6i lugng than cée.
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b) Thiét bi ndu chdy. Thi€t bi niu chay gang gbm céc loai 1o ditng,10 ngon
lira, 15 dién... Ding phd bién nhat la loai 10 ding. Loai 10 ndy chiém it dién
tich, cong sudt cao, tiéu hao it nhién liéu, nhi¢t d9 nudc gang dim bio yéu ciu
(C° ax = 1450°C). ' _

C#u tao 10 ding niu gang gidi thiéu trén hinh 5.10. Lo ditng c6 chiéu cao
16 va ty 1¢ v6i dudmg kinh trong d than 15, H = (6+8)d. Nang sudt ciia 15 ¢c6 thé
dat ti 1+27 T/h gang long. o
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" D6 12 mot logi 1d ditng, gbm céic bo phan chil y&u 14 : by phan 43 19, than
19, thiét bi tiép liéu va thiét bi gi6 néng, hé thong gi6 va thi€t bi Jam ngudi, ng -
khéi c6 thiét bi dap lira, 10 trude va duémg dén gang.

Ld dugc dat trén cdc cot chbng(1) ciia bo phan d6 1d. Than 10 1a bo phan
chil y&u ciia 1 nfu gang gém c6 phén ndi 10 & phia du6i va phdn trén cia than
1. Than 1d gém c6 vd ngodi (2) 1am bing thép t4m diy 8 — 10 mm. Bén trong
c6 16t gach chiu lira (3). D& bio v¢ cho gach khoi bi v3 do phoi lidu dap vao, &
phdn trén cia than 15 c6 dat nhing Sng gang (4) & c6 1d. BO phan tiép liéu dua
than c6c(5) va kim loai (6) vio 1 qua cira ti€p lidu duge co khi hoé va do thing
ti€p litu kidu m& ddy (8) a8 phoi lieu. Khong khi cdn cho qué trinh chdy nhién

‘liéu duge din vao 1d tir quat gi6 (19) qua 6ng gi6 (9) nim trén néi 10, hing khoéi
(10) diing dé hit cdc khi & phén trén 10 ndu gang ra va thai ra ngoai.
Dinh 6ng khéi 1a thiét bi dap lira (11) ding dé thu thap c4c hat bui néng do

trong khi thoat ra tir 6ng khéi va dép tit cic d6m lira, trinh hoa hoan va trinh
1am bdn khéng gian xung quanh.

 Phén n6i I 12 phén khong gian tix ddy 15 (12) t6i 6ng gi6 (9). Déy 10 duge

phli mot 16p vat liéu chiu 1tta dd nén chit. Phia cudi ndi 10 12 miéng ra gang (14)
dé€ cho gang 15ng chay ra 1d trude (15). Kim loai tir 1 trude chdy qua miéng ra
gang (18) vao médng ra gang (17) va chdy ra ngoai. Xi dugc théo ra ngoai bing
miéng Xxi (16).

5.3.3. R6t hop kim 16ng vao khuén
Sau khi 1dp rdp khuon ta rét hop kim 16ng vao khuon.

Vj tri khuén cin phéi bé tri cho qud trinh rét dugc thuan 101 nha't chéng
dién ddy va bao dim chdt luong vat ddc. Thong thudng céc khuon dic bd tri
nim ngang & gin ch® n&u chay. Phai kep chat khuon hodc d@ khudn, dé bao
dim chéng duoge lyc dﬁy clia kim loai 10ng.

Hop kim long tir 15 nfiu cho vao thing rét c6 dung tich thich ho‘p véi loai

khuon. Bdo dim khong cho xi 16ng theo hop kim diic vao 1ong khuon khi rét.
Nhiét do r6t cia hcrp kim phy thudc vao loai hgp kim va két cdu vat dic.

Péi v6i gang nhiét 46 rét 1200 +1350°C
Thép cacbon va thép hop kim - 1500 + 1600°C
Hop kim déng 1040 + 1170°C
Hop kim nhom 700 + 750°C

5.3.4. D& khuén va lam sach

Sau khi di két tinh va nguoi dudi 400+500°C, vat diic duge dd ra khoi khudn.
Viéc d5 khuon va phi thao 1a mot nguyén cong khd vit va ning nhoc, nén
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" thudng duge co khi ho4. Sau khi thdc hom khuén va dap 16p d4t cét trong hom
khuon ra con cdn phai phé thao trong cic 18 ciia v4t dic. Viéc phd thao ¢6 thé
tién hanh bing tay (ding bia, duc, dung cu khi nén) hoic bing miy (méy rung,
mdy phun nuéc dudi 4p sust 25+100 at). '

Lam sach vdt diic. S _

Sau khi phé khuén va phé thao, vit dic duge ddnh sach khai 16p dat cét
chdy dinh vao. Cong viéc ndy c6 thé tién hanh bing tay (bing duc, ban chéi
thép va céc dung cu khéc) hoic bing mdy (tang quay, mdy phun cit, mdy phun
cit va nudc)

Céc dau ngbt, ddu rét dugc cit bo khéi vat dic bing gia cong co hoéc tia
léra hé quang dién vA tia 1ira dén xi.

5.4. PAC PIEM CONG NGHE PUC MOT SO HOP KIM

5.4.1. Da¢ mém dic gang xam

Céng ngh¢ diic gang xdm rét thuén lgi, cé thé nhan thdy trén cdc phuong
dién sau : '

+ Tinh dic cda gang xdm rat tt, vi chung c6 tinh chdy lodng cao, vi vy
diic dugc cdc vat c6 thainh mong, phifc tap. -

+ Khdi lugng riéng clia gang 16n, chiy lodng cao nén it lin tap chit, xi va
bot khi.

+ D6 co clia gang nhé nén han ch€ duge 16m co, 16 co.

COng nghé dic gang x4m tuong d6i don gidn va ¢6 thé diic trong céc loai
khuén. N6i chung chi cdn chon phoi liéu thich hop, mé khéng cin dén nhing
bién phéap xi 1y phic tap trong qué trinh nfu.

5.4.2. Duc thép

- a) Phdn loai. Thép cacbon, thép hop kim déu cé thé diic dugc va goi 1a thép
diic. Céin cit vio thanh phén hod hoc ta phin thép dic tuong ng nhu phén loai
theo cong dung clia thép cacbon va thép hop kim.

b) Ddc diém khi diic thép. So v6i gang xdm, thép c6 tinh dic kém hon vi
nhiét do chay cao, d6 qué nhiét 16n, d§ co 1én, hod tan khi nhiéu, d& xdy ra
khuyét tat (rd khi, rd co), thién tich xiy ra & thép hgp kim rét phé bign. Mat
khdc céc loai thép déu cé nhiét 46 néng chdy cao nén han ché tinh chdy lodng.
Vi th€ yéu ciu vat dic c6 két cfu don gidn, chidu day thich hop, déu dan. He
th6ng rét, ddu ngét, dau hoi cdn bd tri hgp 1§ d€ bl ngot, thoat khi. Céc loai
khuon cdn c6 tinh bén nhiét cao, tinh Lin tdt, tinh thong khi t6t.

Thép c6 thé diic trong khuén cét chiu nhiét, trong cdc loai khuon kim loai.
Nhiing thép hop kim cao thudng dic trong khuén v mong khuon miu chay.
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¢) Ndu chdy thép. Trong thyc t& shn xudt, nfu chiy thép diic 12 mot qué
“trinh luyén kim theo y&u cfu ciia kim loai vat dic. C6 thé thue hién nfu chay
thép trong 10 chuyén, 12 béing, 13 hé quang. ' _

— La chuyén (con goi 12 15 quay hay 19 thép thdi nhu 10 Besme, Thomat c6
nguyén 1§ sau : nguyén li¢u 12 gang 1ong (10 cao hay 10 dung) dua vao 1d réi
théi oxi vao d€ d6t chdy cacbon va khir tap chat. @ nhiet do thip (<1300°C) d6t
chdy Si, Mn; & nhiét do cao (>1300°C) cacbon bi d6t chdy la chi yéu. Nhié¢t
lugng sinh ra trong 15 do nhiét d¢ nudc gang 16ng va cAc phan ing chdy. Thii

gian ndu luyén ngén, ning suAt cao, nhung khé diéu chinh thanh phén nén chit
lwgng thép khong cao.

~ Ld dién hé quang.

Ning lugng do hé quang sinh ra giita cdc dién cuc. Pay 12 loai 10 ¢6 chat
lugng cao vi cho nhiét do cao, n dinh, dé diéu chinh thanh phin.

5.4.3. Piic hop kim man
a) Pic hop kim nhom

Hop kim nhom c6 tinh dic thoa mén. He hop kim nhom diic gém Al-Si
(goi 12 silumin, c6 tinh ddc t6t nhat). Hop kim Al-Cu, Al- Mg...diic duéi &p
luc 1a t6t nh4t. Hop kim nhom cé nhiét 46 chay thap nhung dé& bj oxi héa (tao
_oxit nhiom) ¢6 4o bén rat kém, d¢ co 16n, dé ntt néng...Co thé ding khuon cit,
Kkhuon kirh loai v6i h¢ théng rét hop 1y (ém, lién tuc nhu rét xi phong, dau ngét
16n, thodt khi t6t) dé ddc. o

Hop kim nhom dugc nfu chdy trong 10 dién trd v6i cong sudt khong 16n

1&m vi nhiét 46 n&u chay thip. : -
~ b) Diic hop kim déng. Déng d6 (Cu)— déng nguyen chit cé nhiét d¢ néng

chay khoing 1083°C, tinh diic kém i co nhiéu, d& thién tich, d& hoa tan khi tao
cho chi tiét didc rd khi, 18 xi, d& nit. Trong cong nghi¢p thuimg ding hop kim
d6ng thanh, déng thau. . . IR '

Tinh ddc ciia hop kim ddng phu thudc vao thanh phén clia hop kim va
khoang nhi¢t d két tinh.” * ) ' '

Déng thanh thi€c va déng thanh khong thi€c nhy déng thanh nhom, dong
thanh chi, d6ng thanh silic, ¢6 tinh ddc thod min nén cé thé ding d€ diic céc
sin phdm sir dung trong céc nganh cong nghiép.

Déng thau 12 hop kim cha déng va kém, ciing 1a hop kim ¢6 tinh didc cao
dat yéu cdu cao vi c6 tinh chay loing t6t, it bi oxi hod, {t hoa tan khi. Déng thau
diing dé diic c4c chi ti€t chiu lyc. o :

' Khuon diic hop kim thudmg 12 khuon cét, Khuon dat sét, khuon kim loai v6i
yéu cdu thoat khi t6t. Néu 1a khuon c4t nén chon hén hop 1am khuon min. H¢
théng rét cén b8 tri hop 1y dé r6t em, lien tuc (vi du rét xi phong). Pau ngét
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phii di 16n d€ b ngét khi déng dac. Hop kim déng dugc ndu chiy trong [0 n6i
graphit, 16 dién, 15 cAm ung. :

5.5. CAC PHUONG PHAP PUC BAC BIET

‘Bric trong khuén cait ¢6 mot s6 nhugc diém khong thod mén duge yéu cdu
vé 56 lugng vi chdt luong doi hoi ngay cang tang. Viec xudt hién mot loat cic
dang diic m&i— goi 1a ddc dac biét, da dip ing phén 16n cic yéu cdu d6.

Nhitng dang diic dac biét sau day dang phé bi€n trong san xuAt hién nay.
* 5.5.1. Diic trong khuon kim loai

Thyc chét clia dic trong khuén kim loai 12 dién ddy kim loai long vao
khuon ch€ tao bing kim loai. Do khudn kim loai c6 tinh chét co 1y khdc vat ligu
khuon c4t nén né c6 nhimg dic diém riéng sau :

— T6c do ket tinh ciia hop kim dic 16n nhd kha nang trao d6i nhiét cla hgp
~ kim 16ng v&i thanh khuén cao, do d6 co tinh ctia vat diic bao dam tét.

- Do bong bé mat, 4o chinh xéc cha lbng khuén cao nén tao ra chit lugng
vat dic t6t.

— Tubi bén chia khuon kim loai cao.

_ — Do ti&t ki¢m thdi gian 1am khu6n nén nang cao ning sudt, giam gid thanh
san phim.

Piic trong khuén kim logi c6 mét vai nhuge diém :

— Khu6n kim loai khong diic duge cdc vat diic qué phic tap, thanh mong va
khdi lugng 16n. .

— Khuén kim loai khong ¢6 tinh lﬁn va khong c6 kha nang thoait khi Diéu
nay s& gay khé khan cho cong nghe dﬁc '

- Gid thanh ch€ tao khuon cao.

Phirong phép nay chi ding thich ho‘p trong dang sén xuft h&ng loat v6i vat
dic don glé.n nhd hodc trung binh

5.52.Docépluc B

Khi hqp kim léng duge dién dﬁy vio lbng khuon duél mOt aip luc nh4t dinh
thi goi 12 dic 4p lyc. Tuy theo yéu cdu, 4p luc c6 th€ nhd bing céch hiit chan
khong long khuon goi 12 dic 4p lyc thip hodc 4p lyc 16n goi 1a diic 4p luc cao.

Ap luc téc dung khi dién ddy va gii cho ca qud trinh két tmh
Piic 4p luc c6 dic diém sau :

biic dugc vat dic phic tap, thanh mong (1+5 mm) diic dugc cic loal 18 cé
kich thuéc nho.
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Hinh 5.11. So dé diic dp luc kiéu
pitténg budng ép nguoi.

- P06 béng va do chinh xac cao.

_ Co tinh vat diic cao nhd mat do vat
diic 16n.

— Nang suét cao nhd dién ddy nhanh
va kha nang co khi hod thuén 1gi.

Nhung diic 4p luc cling bi han ché
bai :

— Khong ding dugc thao cét vi dong
chdy c6 4p luc. Do d6 hinh dang 16 hoic
mat trong phai don gian.

— Khuon chéng bi mai mon do dong
chay dp luc clia hop kim & nhiét do cao.

Trén hinh 5.11 gi6i thiéu so do
nguyén ly may ddc 4p luc kiéu pittong
c6 bubng ép ngudi.

Hop kim 16ng da dinh lugng cho vao
budng ép (P,) - hinh 5.11a.

Khi pittong ép (P;) thuc hién hanh
trinh ép (hinh 5.11b), hop kim 16ng T ép
len pittong (P,) di xudng. Cira (D) s& dén
hop kim léng qua rinh din vao long
khuon (4). Khuon dic gém hai phdn tinh
va dong (F;, F,) c6 co cdu dong md. Vat

diic sau khi déng diac dugc ldy ra theo phin dong cta khuon. Lic nay pittong
(P,) thyc hién sy dich chuyén ngugc dé ddy phdn hop kim thira (5) khoi miéng
xilanh, vat dic (O) dugc 14y ra nho phén dong (V) (hinh 5.11c) va lai chudn bi

cho hanh trinh ép ti€p tuc. -
5.5.3. Pic ly tam

Thue chdt ciia dic 1y tam 1a dién ddy hop kim Iong vao khuon quay. Nho
luc ly tam sinh ra khi quay sé lam hop kim 1ong phan b6 1én thanh khuon va

dong dac tai do.

Dang diic dic biét trong khuén quay c6 dac diém :

— T4 chitc kim loai min chat, khong tén tai cdc khuyét tat ro khi, rd co ngot.

— Tao ra vat dic c6 16 réng ma khong cén thao.

- Khong ding hé théng rét phic tap nén it hao phi kim loai.

— Tao ra vat dic gébm mot vai 16p kim loai riéng biét trong cing mot vat dic.



Nhitoe diém clia diic ly tAm déng hay y 13 thien tich ving theo ti€t dién
ngang vat dic, do mdi phin tit cé khéi lugng khéc nhau chiu lyc ly tam khdc -
nhau: Ngoai ra khi dic 6ng, dudng kinh 16 kém chinh xéc va cé chdt lugng bé
mat kém. - :

Trén hinh 5.12 gii thidu hai phuong phép dic ly tam : déic ly tam c6 tryc
quay thing déng (hinh 5.12a) va diic ly tam c6 truc quay nim ngang (hinh 5.12b).

oo -

b)

a)

Hinh 5.12. So dé dic ly tém.
a) Pic ly tdm dimg ; b) Dic ly tdm ngang.

5.5.4. DPiic khuon mau chay

Day Ia mot dang dic dac biét trong khudn mot 14n. Thuc chdt cia dic theo
khuon miu chdy trong ty véi dic trong khudn cét. Nhung cdn phan biét Lai
diém sau day :

+ Long khﬁén duge tao ra nhd miu 1a vat lieu dé chay. Do dé viéc 14y
mAu ra khoi 1dng khuén thue hién bing céch nung chay méu réi rét ra theo h¢
thdng rét. : .

+ V4t lidu ché tao khuon bing chét liéu dac bi¢t nén chi cdn do day nhd (6 +
8mm) nhung lai r4t bén, théng khi t8t, chiu nhiét. -

~ Nhitng dic diém ctia diic theo khuon méu chdy la

— Vat diic ¢6 40 chinh xdc cao nh'b.lbng khuén khong phai 1ip rdp theo mat
phan khuén, khong cin ché tao thao riéng.

— D6 nhiin bé mat bdo dam do bé mit 1dng khuon nhin, khéng chiy khuoén v.v
— Vit diic c6 thé 1a vat liéu khé néng chiy, nhiét d6 rét cao.
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© = Quy trinh ch€ tao mot vat dic gém
nhiéu cong doan nén ning sudt khong cao.
Do viy ngudi ta céin phai co khi hod hodc ty
dong ho4 qud trinh sin xuat.

Diic theo khuén ndu chiy chi thich hop
'd€ ché tao céc vat diic v6i kim loai quy cén
phai ti€t ki¢m, nhiing chi ti€t ddi hoi chinh
X4c cao V.V, o

Trén hinh 5.13 gi6i thiéu mot dang
_khuon ddc ché tao bing miun chay.

’
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Hinh 5.13. Khuon diic ché 1go bing 5.5.5. Diic lién tuc -

~ mdu chdy. , Piic lién tuc 1a mot qué trinh rét lien
tuc hop kim 10ng vao mot khuon kim loai c6 hé théng 1am ngudi tudn hoan va
14y vat diic ra lién tyc. o _

Khi ngit quang qué trinh 16t va 14y vat ddc ngudi ta goi 12 ddc bén lién
tuc.Trong san xudt, diic bin lién tuc 1a dang phé bién dé ché tao céc san phdm
dang thanh hoac 6ng c6 ti€t di¢n khong déi.

" Trén hinh 5.14 gi6i thieu cdc dang dic lién tyc : dic thanh kim loai ; ddc
éng kim loai (a) va dang diic cdc dai hodc tam kim loai (b).

- Nude

b)
Hinh 5.14. So d6 cdc dang diic lién tuc.

Fala ]



" Hién nay cdc nudc trén the gidi stt dung va phét trién duc lien tyc rét manh
dé ché tao san phdm thép. Vi du & Trung Quéc : sin lugng diic lien tye mdi nim
tang 10 tri¢u tdn. Céc xi nghi¢p luyén gang thép 16n ding 100% dic l1en tuc dé
ch€ tac sin phdm..

5.5.6. Piic khuén vé6 méng

Bic trong khudn v6 moéng 12 dang dic trong khuon cdt dac biét c6 thanh
* khuoén mong tir 6 — 8mm

a) Pdc d:é?_m

— Dat dugc 46 chinh xdc cao, d6 bong cao.

— Khuon vd méng 1a khuon kho, nhin béng, thong khi t6t, truyén nhiét

kém, khong hit nuéc, do bén cao nén thu duoc vat ddc it rd, ndt va cic khuye't
. tat khéc.

— Khong cin hé théng rét 16n nhu trong khuodn cdt, giam hao phi kim loai.
- ~ Khuon truyén nhiét kém nén vat dic khOng bi hod tring.

~ Qui trinh dd khuon Iam sach vat diic don gian.
- Qud trinh ddc d& co khi hod, ty dong hos.

~ Chu trinh 1am khuon dai, gid thanh khu6n cao.

— Chi phit hgp v6i dang sdn xudt loat 16n va hang khéi.

b) Qud trinh céng nghé dic trong khuén vo m&ng

Hén hgp 1am khuon vo mong :
bot ct thach anh va (4 — 6%) hén
hop Punvebakelit (14 hdn hgp cia
fenon va uetropin).

— Dic tinh hén hop 1am khuoén
12 & nhiét do cao (200 — 250 °C)
cdc phén tir fenon chdy ra, dinh k&t
céc hat cét v6i nhau va ti hod ciing
tao nén hén hop c6 d6 bén cao.

~ Qué trinh cong . ngh¢ : Ché
tao hai nita khuon theo céc butc
sau : (hinh 5.13). o

O Ghép miu kn'n l’om (ayvdo -
tfm miu kim loai (b). Lam sach, B

phun len miu mét [6p ddu mazit. - _
©® Nung méu len nhi¢t d¢ 200— - - Hiuh 5.15.50 dJ cdi butde lam khuon
250°C. o I : v méng.
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" . © D&t mAu va tm méu len thing chisa hén hop 1am khudn (c).

'@ Quay thing di 180°. Hén hop {am khuon phil len miu va dugc gilt
khoang 12— 20 giay. Céc phén tit fenon chay ra lien két cdc hat cdt v&i nhau tao
thanh 16p vo khuon day 6-8mm (d). '

© Quay thiing vé vi trf ban ddu (e). _ _ . _

O Lay méu c6 16p vo khubn va sdy & nhigt do 350 — 450°C trong 2 phit dé
lam chay déu cdc phén tir fenon, nang cao dd bén khuodn.

© Tich vo khuon khoi mau va tdm miu (g). _ _

© Kep chit hai nira khudn {v@i vat dﬁc 16n phai dat vao hom khuon va chén
chat cdt xung quanh).

@ Rétkim loai vao khuon. D3 Khuén, lam sach vat dic.

Cau hoi én tap .

1. Ban chat ciia cong nghd disc, diic diém va cong dung.
2. Cac bo phan cia khudn dac va cong dung cta chang.

3. Trinh bay qua trinh 1am khuén bang tay cho mét chi tiét va néu dac diém
cha phuong phap. '

4. Cac tinh chat danh gia tinh duc cha hop kim. Lién hé véi tinh duc cda
gang xam. : ' : :

5. Cac thanh phén nguyén vat ligu 6é ndu chay gang xam trong 16 dimg.

6. Néu ddc didm chung clia cac phuong phép duc dac biét. Néu ban chét
clia mét phuong phap duc d#c biét nao do.

E | _Chudng_vr
CONG NGHE CHE TAO PHOI BANG GIA OONG AP LUC

6.1. KHAI NIEM CHUNG

Gia cong kim loai bing 4p lyc la dya vao tinh déo ctia kim loai, ding ngoai
lu¢ cha thiét bj 1am cho kim loai bién dang theo hinh dang yéu ciu. Kim loai
vin giit drge tinh nguyén ven khong bi pha huy vé cdu tric mang. :

- Gia cong kim loai bing 4p luc 13 phuong phap gia cong khong phoi, it hao
t6n kim loai, c6 nang sudt cao. Sau khi gia cong 4p luc, chat luong kim loai



dugc cii thién nén nhimg chi tiét kim loai quan trong thudng duge ché tao o
nhiing kim loai da qua gia cong 4p lyc. '
Nhitng dang co ban ciia gia cong kim loai bang 4p luc 12 cédn, kéo sqi, ép,
ren (tv do, khuén) va dap (hinh 6.1). - '

d) e)

Hinh 6.1. Cdc phiong phdp gia cong bdng dp lic.

— Cin 12 ép kim loai bing cdch cho phoi kim loai di gifta hai truc cdn quay
nguoc chiéu clia may cén, phoi bi€n dang va di chuyén nhd sy quay lién tyc cia
truc cdn, ma st gifa truc c4n v6i phoi (hinh 6.1a). Trén 60% phoi dé ren va dap
déu do san phdm cén cung cip. '

-~ Kéo soi 12 sir-kéo dai phoi qua 16 khudn, kéo duéi tdc dung cta luc kéo,
sin phdm c6 hinh déng va kich thu6c nho hon ti€t dién phoi (hinh 6.1b). Kéo
soi c6 dic diém 12 bé mit san phdm nhin béng, do chinh x4c cao, ding dé ché
tao céc soi, thoi hodc 6ng c6 chiéu dii khong han ché. '

- Ep kim_.'logi (hinh 6.1¢) 12 qué trinh ép kim loai trong khuon kin qua 18
khuon ép dé nhan dirge hinh déng va kich thude chi ti€t cdn ché tao.

- Rén t do 12 phuong phép bién dang kim loai dudi tic dung lyc dap clia
bia hoiic lyc ép clia mdy ép. Qud trinh bién dang ty do ciia kim loai khong bi
han ché trong mitc d9 nhdt dinh (hinh 6.1d). ' - '

— Dap thé tich (rén khuon) Ia phuong phép rén ma kim loai bién dang trong
1ong khuon c6 hinh ddng va kich thuge nht djok trong khuon (hinh 6.1¢).

~ Dip tém 12 phuong phép ché tao chi tié tir phoi liéu & dang 1m. Sy bién

dang ciia kim Joai tfm trong khuon dap c6 hinh dang kich thude xéc dinh (hinh 6.1g). - .

Gia cong ép I 13 mot phuong phai_p duge ding nhiéu trong cic xudng cd
khi d€ ché tao phoi hoic sira chita chi ti€t mdy. '
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San phim cia n6 cdn ding nhiéu trong cdc nganh xdy dung, cdu dudng,
hang ti¢u dung v.v. ' '

6.1.1. Khéi niém bién dang déo ciia kim loai

Duéi tic dung cua ngoai luc, kim loai s& bién dang theo cic giai doan sau
(hinh 6.2) :

— Bi€n dang dan héi 1 bi€n dang duge hinh thanh khi ¢6 lyc tdc dung ; néu
thoi téc dung thi bién dang s& mat di va kim loai s& tr vé vi trf ban ddu (doan oa).

~ Bié&n dang déo 1a bién dang

1Ll " hinh thanh khi c6 luc téc dung (luc
' - C bing hodc 16n hon lyc téi han)
\ nhung vin tén tai khi bd luc téc

d dung (doan ac) — ¢6 nghia 1a kim

loai di bi bién dang so véi ban déu
(bi€n dang ndy cdn goi 12 bi&€n
dang vinh ciru).

~ Bién dang phd huy. Néu

ngoai lyc tdc dung vuot qud gidi

0 AL han bén ciia kim loai thi dén lic d6

lyc tdc dung khong cén ting nifa,

Hinh 6.2. D thi quan h¢ giita lyc _bifn dang vin ti€p dién va ddn dén
va bién dang. ' phé huy kim loai (doan cd).

— Gia cong kim loai bing 4p luc, thyc chit 1a loi dung giai doan bi€n dang
déo ciia kim loai dé 1am bi€n dang. Khdi ni¢m v& bién dang déo & trén hinh chi
12 nhing khdi ni¢m chung mang nhiéu ¥ nghia vat 1§, hinh hoc ma chua thé
hién dwgc bin chat 1€ vi cia hi¢n tugng.

V1 vay & day cdn phdi néu thém mot s6 khéi niém vé thyc chat bi€n dang
deo ciia kim loai (vat lieu duoc chu tao bdi cic cfiu tri¢ mang tinh thé).

Nhur chiing ta da biét kim loai va hop kim ciia chiing c6 cu tao 1 cic tinh thé.
Cifu tao céic tinh thé 1 cAc mang nguyén tif shp x&€p trong khong gian theo mot quy
Tut nhit dinh, V1 the khi kim loai chiu ngogi luc tdc dung, ching s€ bién dang :

D6i v6i bi&n dang déo, thuc chit & day 14 sy trugt, sy song tinh xay ra trong
céc tinh thé va sy bién dang gilta cdc tinh thé (su truot twong 46i giilta cic don
tinh & viing tinh gidi hat). ' .

— Sy truot 1a sy dich chuyén song song twong 4&i clia mot bo phan mang tinh
thé ndy so véi mot bo phan mang tinh thé con lai trén mOt mit két tinh nhét dinh. .

K&t qua sau khi trugt 1am cho khoang céch giffa cic nguyen uir clia mot mat

46i véi mat khéc 12 mot boi s6 nguyén clia thong s6 mang (hinh 6.3a).

~ Song tinh 14 sy dich chuyén tuong d6i clia hang loat c&c mat nguyén tir ndy
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so vdi cdc mit khdc. Két qui ctia sy dich chuyén 12 sy d6i xing giita hai phin
qua mot mat nguyén tir (g0i 13 mit song tinh), nhung cédc nguyén tir dich di mét
doan khong bing mot boi s6 nguyén ciia thoéng s6 mang (hinh 6.3b). '

Hinh 6.3. Su trugt va song tinh khi bién dang.

— Su bi¢n dang giffa cdc tinh thé 12 sy trugt tvong d6i gifta cic don tinh &
ving tinh gi6i hat. Sy bi€n dang niy ft 1am thay 46i hinh ding ciia vat thé,
nhung 1am v& nit cic bé mat tinh thé cling nhw phd v& tinh gi6i giita cdc hat lam
cho kim loai giam bén va c6 thé bj phd huy.

6.1.2. Anh hudng ciia gia cong 4p hrc dén tinh chét va t6 chic ciia kim loai

Gia cong kim loai bing 4p luc khong nhimg chi thay 48i hinh dang ctia phoi
liéu mA cdn inh hudng ngay ci dén tinh chat va 16 chitc ciia kim loai dugc gia
cong. Trong d6 cdn phan bi¢t gia cong néng va gia cOng ngudi bing 4p luc.

o

a) Gia cong ngudi :
1a gia cong kim loai &
nhiét d6 dudi nhiét 46 ket
tinh lal (Tftl 20,4 Tgh
d6i véi kim loai nguyén
chat). Sau khi gia cong
xong kim loai bi bi¢n
ciing.

Nhiing d4v hi¢u co
ban ciia bién cing nhin
thiy trong t6 chita t& vi
cua kim loai 12 sy thay
ddi dang cla hat — kéo
dai hat theo phuong
bién dang Idn nhit (tao
dang thé — hinh 6.4).

8
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Hinh 6.4. So d6 biéu dién sit thay d6i dang hat
va co tinh khi gia cong
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Mait khic sau khi gia céng nguoi, kim loai s& gidm tinh déo, cdn d9 bén va
do ciing ting lén.

b) Gia céng ming 12 gia cOng k1m loai & nhiét do trén nhiét d6 két tinh lai
cha né. Qud trinh gia cong c6 hién tugng bi€n citng, nhung vi & nhiét dé trén
nhi¢t d¢ ket tinh lai nén hién tugng bi&n ciing dugc khir ngay, do dé tinh déo tro
lai, viéc gia cong ti€p tyc khong pha1 ngimg lai aé & (0 dé 1am mat bién cing
khi gia cong ngudi). .

Gia cong kim loai bang dp lyc 1am ‘bién dang va thay déi t6 chirc ban ddu
ciia phoi, tinh thé kéo dai va djnh huéng. Két qua dé6 s& tao ra t8 chic thd, nén
chat lugng co hoc clia vat duge dic trung béi phuong, huéng thd.

T8 chic thé trong k§ thudt c¢é mot cong dung quan trong. Khi thiét k€& cic
chi ti€t va qué trinh ch€ tao chi ti€t 46 cdn thiét phai xét dén 18 chitc thé theo
c4c nguyén tic co ban sau :

— Khi chi ti&t chiu ting suft cét thi t6t nhét 13 lyc cdt phai vuong goc vdi
phuong cla thd.

— Khi chi ti€t chiu Gng suﬁt kéo thi t6t nht 12 phuong cia luc kéo cdn trtmg
vai phuong cia thé.

Trénh cét dit thé khi gia cong va nén tim cdch uén céc thé theo dudng bao
quanh cua chi tiét.

D¢ hiéu rd hon nhitng yéu cdu néu trén, chiing ta xem xét vi du sau : O phan
ddu cda buléng néu ding phuong phép cit got (hinh 6.5a) tix thép cédn thi th¢
kim loai bj cit ngang khi 1am viéc buléng chiu img suat ti€p doc thé vi thé dé

: . 1am cho mii bu long bi dit.

b} ' c) tao nén thd ciia buléng & phéan
mil t6t nhdt va chiu lyc ciing

i ' Néu ding phwong phdp rén
Hinh 6.5. Cdc phuong phdp ché tgo buldng. 16t nhit.

bing cich vu6t phin than
(hinh 6.5b) thi cdc thé (&
2 J] phén mii buléng) cé xu hudng

vudbng géc vdi img suft ti€p
khi si&€t bulong, vi thé buléng
chiu luc tét.

Néu dung phuong phép
chén mot ddu (hinh 6.5¢) ti
thép cén c6 dudng kinh bing
dudng kinh than bulong thi su

6.1.3. Nung néng kim idai

a) Muc dich cia nung néng kim loai va cdc hién tuong xdy ra khi nung.
Nung néng nhim nang cao tinh déo ciia kim loai, gidm khi nang chéng bién
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~ dang, tao diéu kién cho qu4 trinh gia cong 4p luc duge dé ding nhim nang cao
chét lugng va giam gid thénh sin phdm. Trong khi nung néng thudng xay ra cic.
- hién tugng sau :

O Qud nhiét 12 hlén twgng xay ra khi nung qué nhiét 36 cho phép din d&n
t6 chitc hat to 1am gidm tinh déo va gidm d6 bén cha kim loai, néu ti€p tuc gia
cong 4p luc, kim loai 5& bi mit. Khic phuc hién trang ndy bang céch dem 1. '

® Chdy. Khi nuhg kim loai trén nhiét d6 qui nhiét, phin tinh gidi hat bj
oxi hod manh liét 1am mat tinh lién tuc cta kim loai din dén phd hdng d6 déo,

d¢ bén cila né. Khi kim loai di bi chdy thi khong thé khéc phuc duge ma chl cd
" thé dua vao 15 n4u lai.

© Oxi hod. Trong qué trinh nung b€ mat kim loai ti€p xdc v6i khong khi
nén bi oxi hod tao nén 18p vdy oxit kim loai 1am hao tén vat lieu, gay khé khin
cho qu4 trinh gia céng, giam ch4t lugng sin phdm va chéng mon thiét bi.

Dé khic phuc hién tugng nay, ngudi ta cdn xic dinh nhiét 46 va t6c do
nung thich hgp cho tirng kim loai. T6t nhét nung trong moi trudmg khi bao vé.

© Thodt cachon 12 hién tugng cacbon & 19p bé mat kim loai thodt ra moi
truong din dén giam do bén, do cing cla bé miat. Khic phuc hién tugng nay
ngudi ta ti€n hanh thdm than.

© Nir. V& nit bén ngoai hodc bén trong vit liéu xudt hién, chu yéu do
nhiét do va t6c d6 nung khoéng hop 1Y, tao nén tng sudt nhiét trong vit nung
vugt qui do bén cia né.

. D6&i v6i thép ndt thudng xdy ra khi nhiét dé nung dlIO‘l 800°C, vi & nhiét do
nay thép ¢é tinh déo thap, do d6 ta cdn han ché€ téc do nung & nhiét do nay.

Méi loai kim loai, hop kim ¢6 khoang nhiét do nung riéng, & nhiét d6 d6 kim
loai cé d6 déo cao, trd luc chéng bign dang nhé nhdt, gia cong 4p luc thuin lgi nhat.
Vi duy, giéi han trén cia nhiét d@ nung riéng d6i véi hop kim déng 1a 750-850°C va
gidi han duéi 600-700°C, d6i v6i hop kim nhém thi gidi .han trén 1a 470-500 °C
va gi6i han duéi 12 350-400°C, con déi véi thép cacbon ¢6 ham lugng cacbon
-dudi 0,3% thi gi6i han trén’la 1150-1250°C va gidi han dudi 12 800-850°C. -

b) Lo nung. Cé nh:éu loal 16 daé. nung néng kim loal tru§ce khi gia cong nhu :

- Lo dlén ;

~ Ld nung bing khi chdy ;- ) -

~ Lo 46t bing chét 16ng nhu : madl’lt dﬁu hod...

— L9 nung bﬁng chét rén nhu than ciii; than dé

Dudi day neu vi du vé loai 10 d6t.tn_rc. ti€p bing than : Hinh 6.6 gisi thiéu
kiéu 10 46t truc ti€p bing than d4. Gi6 tir hé théng quat din qua 6ng (1) vao
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bubng gi6 bing kim loai (2) théi qua céc 16 clia

“ghi 15 (3) vao budng d6t. Than dugc dd vao
buéng d6t qua cira cho than (4). Phoi cho vio va
14y ra & clra (5). Khoi, bui vi khi néng thoit qua
18 (6) 1én chup (7) vio 6ng khoi va di ra ngodi.

ooy N

6.2. CONG NGHE CAN, KEO, EP KIM LOAI

6.2.1. Cin kim loai

6.2.1.1. Khdi niém
Cin 14 cho phoi di qua khe hd giita hai truc
cdn quay nguge chidu nhau, 1am cho phoi bi
3 2 1

Hinh 6.6. Lo kin dot truc tiép.

bi¢n dang déo & khe h&, keét
qua 1a chiéu day cia phoi b]
giam, chiéu dai tang lén rat
nhiéu. Hinh dang mit cét cia
phoi cling thay d8i theo mit
cit clia khe hd giita hai tryc
cén. Vi du : mit ciit vudng cia
phoi trd thanh trén, chit nhat...
khi mit cit khe hd ciia hai truc
can 1 tron, chir nhat... Dign
tich mat cit ngang cla sin
phdm s& nhd hon mit cét
ngang cla phoi (hinh 6.7).
6.2.1.2. Thiét bi cdn

- Céc boé phan co bin clia
miy cén duge biéu thi trén
hinh 6.8, gém :
* —Gid cén : 12 bo phan chu
yéu clia méy cén, trong d6 lip
truc cén, hé thdng diéu chinh
khodng céch truc cén. I b) Cdc sdn phdm cdn

— Tric cén : hinh 6,?a. 1a Hinh 6.7, Sodd cdn kim logi va cde
hinh ding truc cén, cdu tao sdn phdm_cdn hinh
gém than truc cédn (1), c6 truc (2), ddu chit thap (3). Truc cén ¢6 nhiéu loai, tuy
theo san phdm : c6 truc c4n phing dé cdn sén phdm tdm, truc cén c6 16 hinh

(tron, vudng...) d& c4n sin phém thanh c6 tiét dién tron, vudng... (h6.7b)
— Hop giam t6¢ : 12 bo phan gidm t6c 40 quay tlt 4ong co dén truc c4n.
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~ —Hopbinh rAng chlr V ;
12 b6 phan nhan chuyén
- dong tir hop giam t6c qua
. cic banh riang chit V dé
phan phdi dén cic tryc cdn.

6.2.1.3. Céc dai luong
ddc trung khi cdn :

He sd kéo dai p : Ja ty

s6 chiéu dai cia phdi sau Hinh 6.8. So d6 mdy cdn. .
khi cén so v6i trude khi can - Dongco; 2. Hop gidm toc ; 3. Hop bdnh rdng chtV ;
hoic ty s6 giita tiét dién 4. Truc cdc ddng ; 5. Tryc cdn.

trude va saw khi cén. '

| u=L1/L2=F1/F2
He 6 i thudng 1y bing 1-2. |
— Lugng ép : 14 hiéu s& giifa. chidu cao trudc va sau khi cén.
- ~* Ah=ho-hl.
- Lugng ép tuyét dét : h
' Ah/ ho =ho — hl/ ho
Khi c4n néng lugng ép Ah thudng 16n hon khi cdn nguoi.

a) Cdn néng. Thudng tién hanh & nhiét do gia cong néng, do vay kim loai
c6 d6 déo cao, nén ning sudt c4n ting, nhung kim loai bi oxi hod nén do chinh
xdc va do béng bé mat thap.

b) Cdn nguoi. Cin & nhiét 4o gia céng ngudi, kim loai cén c6 tinh déo kém, -
nhung do bong bé mit va do chinh xdc cao. Cén ngudi thudng ding cin tim
mong va ¢an hinh. .

6.2.1.4. Phén logi sdn phdm cén

Sin phdm san xudt bing phuong phédp c4n duge ding trong mei nganh cong
nghiep (co khi, xay dung, giao théng van tai v.v). Tuy theo hinh déng, san phdm
cén c6 thé€ chia thanh b6n nhém chi yé&u : hinh, t4m, ¢ng va dic biét.

a) Sdn phdm cdn (hinh 6.7) : dugc chia thinh hai nhém :

~ Nhém thong dung c6 profin don gidn (tron, vuéng, hinh chit nhat, séu
canh, géc, chit U, chit T v.v).

- Nhém dac biet ¢6 profin phic tap, ding cho nhitng myc dich nh4t dinh
(dudng ray, cc profin dac biét dung trong 0td, mAy kéo, trong nganh xay dyng v.v).

b) Sdn phdm cdn tdm : dugc chia thanh hai nhém theo chiéu day :
~ T4m day c6 chiéu day trén 4 mm. '
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- T#m mong c6 chidu day duéi 4mm.

c) Sdn phdm cdn 6ng : chia thanh loai khong c6 m6i han va loai c6 méi
han. T§ trong clia 6ng trong sin lugng chung cha nginh cdn ngdy cang tang.
Trong nhitng nam gin day viéc sdn xudt 6ng han va 6ng cin ngudi dugc phét
trién kh4 rdng 1di & nhiéu nudc cong nghiép phét trién.

d) Sdn phdm cdn ddc bi¢t : gdm c6 c4c loai banh xe, banh rang, bi, vat cdn
c6 profin chu ky, v.v.

6.2.1.5. Cdin 6ng - |
Tuy theo phuong phédp san xudt, 6ng duge chia ra loai khong ¢6 mdi han va
loai ¢6 md6i han. ' :

| 6ng khong c6 méi han dugce cén trén céc mdy c6 tryc cén dang tréng, dang
nim va dang dia (hinh 6.9).

Hinh cdt A- A Phoi d€ cdn 6ng 1A cic
phoi hinh try hay hinh nhiéu
canh ¢6 dudng kinh tix 250
dé€n 600mm, ning tir 0,6 dén
3 t4n. P4u tién nhitng phoi dé
dugc cn thanh céc dng réng,
sat d6 ching dugc cén tinh
thanh cdc 6ng hoan chinh véi
kich thu6c nhit dinh.

M4y cén dot 6ng c6 hai
truc dat chéch nhau mdt géc
vd quay cung chiu. Khi cén
& ving trung tdm cha phoi
xudt hién @ng suat kéo gay

Hinh 6.9. Cdc kiéu nguyén 1y cdn Ong. nitt né va tao thanh nhing 16
a) Truc dgng trong ; b) Truc dgngndm ;. nhd. Dé dé tao 18, ngudi ta
. c) Truc dang dia. dat mot truc dot c6 dudmg

kl’i_lh tuong Gng v6i dudng kinh 16 nhan dugc trong ¢ng, truc ndy nidm trén
dudmg ra sin phdm Ong. Bing cdch nhw vay ta thu dugc nhiing 6ng c6 bé mat
trong bing phéng. f ' B

Cong viéc cén dé tzo cho 6ng ¢ duoc hinh dang v kich thudc nhét dinh
dugce tiép tuc thyc hién trén cic méy dic bi¢t khdc. - '

Hién nay dai da s6 6ng khong c6 méi han duge cén trén mdy ¢én 6ng lién
tuc. ' '

- 6ng han duge ché tao tir nhitng bang rbhg vd mong. Qué trinh cong nghe
san xudt 6ng han, gém hai nguyén cong : 12 cin cudn dng va han Ong bing céc
- phuong phép khdc nhau : han ép, han hoi, han dién va han cao tdn.
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Han ép c4c 6ng duge ti€n hanh bing cdch 46t néng nhitng bang thép trong
15 vA kéo qua mot miéng phé&u dé tao dang 6ng. ,

Canh néi clia 6ng dugc han bing c4ch ép chat lai v6i nhau. Sau d6 6ng dugc
cht thanh timg doan, u6n nin va tu sta. Phuong phép nay dung dé han céc dng
c6 dudng kinh tir 75 dén 100 mm. -

Han hoi duge ding chii y&u dé han cic 8ng cé dudng kinh 16n. Méi ndi
* dugce han béng ngon lira han oxi - axetylen.

Han dién cho phép nhan duge nhing 6ng c6 chét lugng cao hon so véi han
ép, thudng diing véi dudmg kinh dng 1r 6 dén 630 mm, thanh 6ng day tir 0,5
dé&n 20 mm.

Hin dién c6 thé tién hanh bing phuong phép han dién trd (han cao tén) va
phuong phép han hé quang. -

Hién nay ngudi ta hay ding cdc Ong han ¢é dudng han xodn 6¢. Loai 6ng
han ndy c6 do bén v do cing vimg cao hon loai éng han c6 méi han theo dudmg
sinh, mat khéc loai nay cdn c6 thé ché tao dugc tit nhiing bang thép hep ma vén
dam bao dugc dudng kinh 16n. '

Nhiing 6ng c6 thanh mong va dudng kinh nhé duge ché tao bing phuong
phép can ngudi trén cdc may cén dic biét sau khi dd cén néng.

6.2.2. Kéo kim loai

6.2.2.1. Khdi ni¢m

Kéo 12 mot qud wrinh gia cong kim
loai bing 4p luc, trong d6 phoi duge
kéo dai qua 18 khuon kéo (hinh 6.10).

Sau khi kéo,tiét dién vit lidu gia
cong bj giam cdn chiéu dai thi ting
len. ' .

- - Bing phuong phip kéo, ngudi ta

c6 th& ché tao duge céic day, 6ng va =~

~ céc thanh dinh hinh ¢6 dudng kinh rft Hink 6.10. So d6 kéo kim logi.
nho (§ = 0,065 mm). 1. Phéi ; 2. L6 khuén ; 3. Khuon kéo (ma)}

Phuong phép ndy dim bio 0 chinh xdc cao, 40 nhin bé mat 16t va nang
cao 46 bén clia vat ligu.

Céc kim loai va hop kim mau, thép cacbon va thép hop kim déu c6 thé kéo
dugc bing phuong phip ngudi.

6.2.2.2. Khuén kéo _

" Qud trinh kéo dugc thyc hi¢n trén miy kéo qua mot dung cu c6 1& goi la
khuon kéo (trong san xuft goi 12 ma). Khuon kéo c6 4 phén : phdn vuSt nho I dé
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1am bién dang phoi, phdn 1am tron II, phdn vuét
nhén IT1 va phén thodt IV. Phdn vu6t nhén thudng
12 hinh tru, con cdc phdn khic déu 1a hinh con
(hinh 6.11). ' :

Khuon kéo dugc ché tao bing hop kim ciing (44
4 kéo cdc day c6 dudng kinh rdt nhd) hodc bing thép
dung cu (dé kéo céc thanh va 6ng c6 ti€t dién 16n).

Pé gidm b6t ma sdt & khuon kéo ngudi ta
diing céc chét boi tron nhir ddu md, bot xa phong,

.
LN ikt s b

2 1 (tao thanh sy cing ngudi b& mat). Khi phai kéo

) " ti€p, cAn lam m4t hién tugng cing ngudi cia kim

Hinh 6.11. Khuon kéo (ma) loai, ngudi ta dem 1 kim loai. Sau khi 1, kim loai
trd nén mém déo, do d6 c6 thé kéo tiép.

6.2.2.3. Mdy kéo kim loai

Kéo kim loai c6 thé thuc
hién trén mdy kéo thing ho#c
mdy kéo c6 tang cudn.

Hinh 6.12 14 s¢ d6 méy kéo
c6 tang cudn, ding khi kéo sai
dai. Loai méy ndy c6 thé chi mot
khuon kéo (hinh 6.12a), loai
nhiéu khuon kéo khong c6 trugt
(hinh 6.12b) vA loai c6 nhiéu
khuon c¢6é sy trugt (hinh 6.12¢)

6.2.3. Ep kim loai
6.2.3.1. Khdi niém

N
1//%

IBB il
7

_ Hinh 6.12. Mdy kéo soi cé tang kéo. _
Ep 1a mot qui trinh gia 1 :Tangd@ddy;2; Khudn kéo ; 3 : Tang kéo

cong kim loai bing dp lyc, 4 : Con ldn trugt

trong d6 phoi kim loai néng

dugce ép qua 16 khuon &€ c6 duge hinh dang va kich thuéc yéu cdu cin thiét. Uu

diém clia phuong phép nay 12 c¢6 khi ning tao thanh nhimg san phdm c6 do

chinh x4c cao vi nang suit cao. '

Ep thudng duoc ding dé gia cong céc kim loai mau va hop kim mau, doi
khi né cling diing dé gia cong thép va cdc hop kim khéc.

Phoi kim loai dé ép c6 thé 1 phoi kim loai diic hay phoi kim loai cdn.
Bing phuong phap ép ngudi ta ¢6 thé nhan dugc nhimg sin phdm véi profin
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";/n s,

Hinh 6.13. Profin cdc sdn phdm ép.

khic nhau (hinh 6.13), trong d6 c6 nhiing
thanh dudng kinh tir 5 t6i 200 mm, 6ng cb
dudng kinh trong t6i 800 mm va chiéu day
thanh &ng tir 1,5 dén 8 mm.

6.2.3.2. Cdc phuong phap ép

C6 hai phuong phdp €ép : 1a ép thuan va
ép nghich.

a) Phuong phdp thudn : phoi (1) duge
nung néng t6i nhiét do cén thi€t va dugc dat
vao xilanh (2) (hinh 6.14a). Khuon (4) c6 16

- ép dugc kep trong 6ng-kep khuon (3). Phia ddu xilanh cé chay ép (5) véi ddu

chay (6) c6 thé di chuyén dugc & bén trong xilanh. Khi may ép lam viéc, pittong
truyén 4p luc cho chay ép va qua ddu chay truyén t6i phoi lam cho kim loai bi
bién dang déo va thoat ra khoi 16 khuon.

b) Phuong phdp nghich (hinh 6.14b),
chay réng gilra va ddu chay 12 khuon ép (4)

gén vao. Khi chay ép vao phoi (1), kim loai e

bién dang s& thodt qua 16 khuon (4) di vé  <—€&&
phia nguoc v6i phia chuyén dong ctia chay.

Phuong phép nay c6 uu diém la giam lugng
hao phi kim loai xubng t6i 5 — 6% so véi a) iy

kh6i luong ctia phoi (& phuong phédp thuan 3
1a 18 — 20%) va giam luc ép xuéng 25-30%.
Tuy nhién n6é khong duogc ap dung rong rai

vi c4u triic phic tap.

Qué trinh ép dugc phan thanh nhiing b)

giai doan sau :

_ Chuén bi phoi dé ép (stra céc hu hong

bén ngoai, cat doan...) ;

/=;: i::.:;' 7

Hinh 6.14. Cdc phuwong phdp ép
a) Ep thudn ; b) Ep nghich

_ Nung néng phoi tdi nhiét do nhdtdinh. 1. Phoi; 2. Xilanh ;
— Pat kim loai néng trong xilanh. 3. Ong kep khuon ; 4. Khuon ;

— Tién hanh ép kim loai.
_ Tu sira thanh phdm ; cét phén

5. Chay ; 6. Ddu chay

kim loai chua dugc ép & ddu thanh phdm, cét

doan theo yéu cdu, uén nén, sira cdc chd hu hong.

May ép kim loai thuong dung 12 loai may ép thuy luc va méy ép co khi.
Luc ép c6 thé theo chiéu ngang hodc theo chiéu théng ding. Phé bién nhit la

loai mdy ép ngang.
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6.3. CONG NGHE REN - DAP KIM LOAI

6.3.1. Cong nghé rén ti_l' do L

6.3.1.1. Khdi niém chung vé rén, dép _

Ren va dap duge ding réng rai trong nganh co khi va cic nganh Khéc,
‘nh4t 12 trong c4c nganh ch€ tao 619, may cong cu, may nong nghiép, may
bay. Vi du nhu trong nganh ché& tao 6 16 : 56 chi ti€t rén, dap chiém tGi 80%

kho6i lvong, trong nganh ché tao mdy bay 1a 85%, méy kéo 12 70%, tau thuy
12 60%. '

Phuong phép rén, dap hién dai dugc phat trién theo huéng tan lugng sao cho -
phoi duge rén, dap c6 duge hinh thi gdn gi6ng chi ti€t mdy, nhd d6 ma giam bét
duge chi phi cho viéc gia cong co tiép theo.

Ciing nhu céc phuong phép gia cong dp lyc Kkhic, rén, dap 1am thay d6i su
phén b6 cic thd sgi cla kim loai va thay ddi céc kich thudc cdc hat kim loai.
Hinh 6.15 néu su phan b6 céc thé soi clia kim logi trong truc khuyu gia cong

' bing phuong phip Khdc
nhau. Truc khuju trong hinh

: " 6.15a dugc gia cong trén may
% tign, truc khuyu trong hinh
6.15b dugc gia cong trén

mdy rén (dap). RO rang 14 sy

a) b) phan b6 thd soi trong kim

_ loai khi gia cong rén dap hgp

Hinh 6.15. So dé phdn bo thd sgi trong truc khuyu @ 19 hon khi gia cong tién, né

a) Ché tao bdng phitong phdp tién ; tao diéu kien dé tang do bén
b) Ché rao bdng phitong phdp rén. ctia truc khuju. -

6.3.1.2. Rén tu do ‘

Rén tu do 12 qua trinh gia cong kim loai bing lic rén (thong qua bla tay
hoac biia may) dé thay déi hinh ddng cla phoi lieu.

Rén 13- mot phuong phép gia cong duge dung tir 1an. Noi dung clia né la
nung néng phoi thép t6i nhigt do trén 900°C dé cho kim loai chuyén sang trang
théi déo réi dat 1én de va ding bia dap dé c6 duoc hinh ddng cin thiét coa san
phdm. '

Vat liéu dé rén tl..l'.do 1a céc thoi kim loai dic va cic phoi cén.
Rén tu do c6 rén bing tay hay bang mdy. _

Rén tay ding dé rén nhing vat c6 kh6i luong khéng 16n 1dm. Trén hinh
6.16 12 nhitng dung cu diing dé rén bang tay.
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Hinh 6.16. Cdc dung cu ding trong rén tay.
1. De c6 dinh ; 2. De nhd ; 3. De dinh hinh ;
4. Biia nhé ; 5. Bia 16n ; 6. Kim ; 7. Biia la phdng ;
8. Biia sdn ; 9. Biia doét ; 10. Bia la tron ; 11. Biia chdt
6.3.1.3. Thiét bi rén tu do

Rén mdy c6 nang sudt cao hon rén tay r4t nhiéu va cé thé gia cong duge
nhirng vat 16n.

Reén may dugc tién hanh trén bia mdy. Bia may chia 1am hai loai :

— Loai chay bang khi ép,

— Loai chay béng hoi nuéc. ;

Bla may khi ép thuong dugc ding dé rén cdc chi ti€t nho. Mdy c6 hai
xilanh : xilanh ép (1) va xilanh cong tdc (2) (hinh 6.17). Pittong (3) cla xilanh

Hinh 6.17. Biia mdy khi ép.
a) Hinh ddng bén ngoai ; b). So dé nguyén ly hoat dong.
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ép (1) ding dé ddy khong khi lam cho piitong (4) di chuyén, pitténg (4) nay
ciing déng thoi 12 phdn dap cla bda. Pittong (3) cla xi lanh ép (2) chuyén
dong lén xuéng dugc nho mot dong co dién (6) qua hé théng bién — tay quay (5)
va hop giam téc (7). '

Giita c4c xilanh ép va xilanh cong tic c6 mot b phan diéu chinh khong khi
gém c6 cic van (8), (9) va cdc Ong din luan phién nhau dua khong khi bi ép
vao phia dudi hodc phia trén cia xilanh cong téc. Ban dap (10) dung dé doéng
m& cic van dé. Khi khi di vao phdn trén cua xilanh (2) s€ de 1én phdn trén cla
pittong (4), ddy than bda chuyén dong nhanh xuéng va dap 1én phoi rén.

Khi khi di vao phdn duéi ca xilanh (2), né s€ nang bua lén cao. Bing ciach
phan ph6i khi nhu vay, biia c6 thé chuyén dong, khong nhimng dap lién tuc ma
con dap timg nhat mot, ép phoi rén vao de dudi hoac treo O trén.

Piu bia (11) duoc bit vao phdn dap bia va de du6i (12) dugc bit vao bé
de (13) bing cdc chém va cdc rinh dang duoi cd. B¢ de (13) duoc dat trén than
de (14), than de nay téch riéng khoi than may.

Biia mdy khi ép c6 khéi lugng phdn dap (déu bia) tir 50 kg dén 1tdn. Trong
mot phiit biia c6 thé dap khoang 70 ~190 14n.

P& rén cac chi tiét 16n ngudi ta thudng dung bia mady hoi nuéc. Bia may
hoi nuéc gém hai loai : loai c6 chuyén dong kép va loai chuyén dong don.

a) Bia c6 chuyén dong don.
Hoi nuéc hoic khi dé nén chi dung -
dé nang phin dap cua than bua lén 6
réi thoat ra ngoai xilanh dé cho 1
than bia roi xuéng dap lén vat rén.
Loai nay hién nay it dung.

b) Biia c6 chuyén dong kép. ""j

Hoi nuéc dung dé nang phin dap
ctia than bia l1én, déng thoi ding
dé lam tang thém nang luong dap
ctia than bia khi roi xuéng.

Hinh 6.18 néu so d6 cdu tao
clia biia médy hoi nuéc c6 chuyén
dong kép. Hoi nuéc vao xilanh 9
cong tic qua ngan kéo (1) nho tay
gat (2). Ddu biia dugc bt chat vao =4
phin dap cua than bda (4). Phédn B | | 3|
nay ndi lién v6i cdn (5) cua pittong
(6) trong xilanh cong tdc. De duéi
(7) duogc bét vao gia de (8), de nay
dugc bit vao than de (9).

W

b <

Hinh 6.18. So dé cdu tao biia mdy hoi nudc
c6 chuyén dong kép.
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Pdu bda cé thé dap timg nhdt mot hodc v dong dap len vat rén, n6 cling cé
thé ép phoi rén vao de dudi hodc treo lung chimg.

Khéi lugng phin dap clia bda miy hoi nuée nang tx 0,5 dén 5 tin ép sudt
cia hoi nuéc hodc khi nén tr 6 dén 8 atmodtphe (at)

6.3.1.4. K¥ thudt rén tu do

Nhimg nguyén cong co ban vé rén khi rén ty do 1a chén, vudt, dot, chat,
uén, {(hinh 6.19).

* Chén : 1a mot nguyén cong rén 1dm cho nét dién cla phoi tang lén do
chiéu cao gidm xuéng. C6 ba kidu chén : chdn toan phdn, chén ddu va chén
gita. Khi chén d4u hay chén giita, chi cdn nung néng mot phdn clia phoi (& ddu
hay & giita), phdn d6 sau khi chén s& c6 ti€t dién 16n hon.

* Vot : 12 mot nguyén cong rén dé kéo dai phoi va 1am cho dién tich mat
ciit ngang clia n6 nhé xudng. Nhiing kiéu vudt khéc nhau 1a :

+ Vu6t phing (dan phing) : 12 dap dep phoi bing mot dung cu dét phéng
lam cho chiéu rong cha phoi 16n 18n va chi€u cao gidm xu6ng.

Hinh 6.19. Céc nguyén cong ciia rén ty do
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+ Vu6t rong 18 : 1a nguyén cong ding truc gi dé gidm chiéu day va ting
dudng kinh cta 6ng.

+ Vuét dai 6ng : 12 nguyen cong ding tryc tAm 1am tang ch1éu dai clia 8ng
va lam gidm dudmg kinh ngoai ciing chiéu day cta Ong.

* Dot : 12 mOt nguyén cong rén lam cho phoi c6 18 hodc c6 chd 16m sau
xuéng. Dung cu dé tao 18 goi 12 miii dot.

_ * Chdt : 1a mot nguyén cong rén ding dé cdt phoi liéu thanh timg phdn. C6

thé tién hanh & trang thdi ngudi hodc trang thdi néng.

* U6n : 12 mot nguyén cong rén & trang thdi ngudi hay néng dé déi huéng
thé cua phoi. :

6.3.2. Dap thé tich

6.3.2.1. Khdi niém, ddc diém

Dap thé tich (cdn goi 1A rén khuon) l1a
phuong phép gia cong 4p lue, trong dé kim
loai duoc bién dang han ch€ trong long
khuén dudi tdc dung cua luc dap. -

Ké&t ciu chung cia khuon dép duge trinh
bay trén hinh 6.20.

Trong khi dap nita khuon trén (1) va nita
khuon dudi (2) dugc bit chat voi de trén va
de dudi cla thi€t bi. Phin kim loati thira chdy
vao rinh tao thanh ba via ciia vit rén.

So véi ren tir do, rén khuoén c6 dic diém : Hinh 6.20. So d6 ddp thé tich

- D0 chinh x4c va chit lugng vt rén cao. a) Khi chua ddp, b) Khi ddp.
' 1. Khuon trén, 2. Khudn dvdi

— C6 kha n3ng ché tao dugc nhilng chi 3. Phoi, 4. Ranh ba via,
ti€t phic tap. - 5. Ddu bia, 6. De dudi

— Nang sut cao. '

— D& co khi hod va ty dong hoa.

Nhung gid thanh ch€ tao khuon cao, khuén chéng mdn, vi vay phuong phép
dap khuon chi thich hop vé6i sin xu4t hang loat va hang khéi.

D€ quyét dinh chon phuong phdp dap khuon chiing ta c6 thé ding cong thc :

DG

(ml +Ill) (mz +l'lz)

N, 6 chi tiét hop 1y d€ dap khuon.
G,;— tong gid thanh ché tao khuon.



m,— gid thanh phoi thuc hién bing rén ty do.
n,— gi4 thanh gia céng co khi phoi rén ty do.
- m,- gid thanh cta phoi d6, néu thyc hién bing dap khuon
n,— gi4 thanh gia céng co khi phoi khi dap khuén
Né&u goi N 13 s6 luong chi tiét cdn gia cong ta c6 :
N>N,, : dap khuoén ia hgp 1y. _
_ N<N, :dap khuon khong kinh t€, ta nén chuyén qua rén khuon don gian
hodc rén tu do. '
" 6.3.2.2. Cdc phuong phdp ddp thé tich _

Can cit vao 1ong khuon ma ngudi ta phan ra céc phuong phap dap khuon
khéc nhau. '

— Long khuon hd : 12 1dng khuon ma trong qué trinh gia cong c6 mot phdn
kim loai dugc bién dang ty do (hinh 6.21a).
o — P

41

N

TN

| Hinh 6.21. Long khuon hé va kin |
1. Nika khuon trén ; 2. Vgt rén ; 3. Nita khudn dudi _

Long khuon kin 12 long khuon ma kim loai bién dang trong long khuon.
khong c6 ba via tiic 1a khong cho ba via trén san phdm (hinh 6.21b).

, D6i voi vat dap don gidn hosc khong yéu cdu chinh xdc ta diung khuon ho.
V6i nhitng chi tiét phitc tap, ddi hdi chinh xdc ngudi ta thudng dang khuon kin.

Khi ditng 1dng khuon kin doi hoi phéi tinh todn chinh x4c phoi ban déu.

6.3.3. Dap tdm (dap ngudi)

6.3.3.1. Khdi niém, ddc diém .

Dap t4m 12 mot trong nhimg phuong phdp tién ti€n cha gia cong ap luc dé
ché tao sin phdm tir vat lieu t4m, thép bin hoac dai cudn.

Dap tdm c6 thé tién hanh & trang th4i néng hodc ngudi, song chi yéu gia
* cong & trang thdi ngu6i vi vay con goi 1a dap “ngudi”. -

b)

a)
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Dap t4m duge dling rong rai trong t4t cd cdc nganh cong nghiép, dic biét trong
cong nghiép ché tac 6 16, mdy bay, thu thuy, ch€ tao thiét bi dién, cdc d6 dan dung.

Vi du, ty 1¢ céc chi ti€t dap tdm trong mot s6 nganh : may dién 60 + 70%,
616 médy kéo 60 + 95% ; d6 ding dan dung 95+98%.
Dap tdm c6 mot s6 dic diém :

. —-bo chinh xdc va chat lugng san lugng cao : ddp t4m cho ta kha nang lap
14n cao, do bén, do béng ciia sdn phdm cao. .

- — Kha nang co khi hod va ty dong hod cao.
— Ning suft tao
6.3.3.2, Cdc nguyén céng ciia ddp tdm

a) Cdt phéi. Cit phoi 12 nguyén cong chia phoi thanh nhiéu phén bing nhau
theo nhitng dudng cit hd hoac kin. .

Cét c6 thé ducc ti€n hanh trén méy cit c6 ludi dao cit song song, nghiéng
hay lu®i dao cit hinh dia (hinh 6.22a, b, ¢).

-
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Hinh 6.22. Céc phuong phdp cdt phoi trong ddp tam.

a) Cdt bdng ludi cdr song song, b) Cdt bdng lwéi cdt nghiéng,

c) Cdt bdng dao dia, d). Ddp cdt :

1. Ludi cdt trén ; 2. Phoi ; 3. Ludi cdt duéi ; 4. Ludi cdt dia ;
5. Sdn phdm ; 6. Phé ligu ; 7. Chdy dap ; 8. C6i ddp.
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Dé cét nhiing dudmg khép kin ta ding dap cét va dot 1. V& ban chat nguyén
cong dap cét va dot 16 hoan todn gidng nhau chi khdc nhau vé cong dung. Vi du,
trén hinh (6.22d), khi d4p cit phoi c6 dudng kinh D, ta dugc san phim 5, con
lai 6 la ph€ ligu. Nguogc lai khi dot 18 thi 5 lai 12 san phdm con 6 u& thanh

ph& liéu.

Khi cdt phoi cdn b6 tri
hop 1§ d€ hé s6 sit dung vat
li¢u cao nhit. Cong thic ddnh
~ gid hé s6 sir dung nguyén vat
lidu :

FO
~2° 100%
"=F

F,— t6ng dién tich cd¢
phoi bg tri trén tim
cét c6 dién tich F.

F — dién tich cha tim

phoi ban ddu.

b) Cdc nguyén céng tao
hinh. Ti nhitug phoi d& dugc
_tao ra & cdc nguyén cong
truéc, ta tién hanh ché tao
cdc chi ti€t dang cbc, ca...

Tuy theo yéu cdi cu thé ma.

ta ¢6 cic phuong phép tao
hinh khic nhay. Trén hinh

6.23 gi6i thiéw mot s6
phuong phép. tao hinh cia

dap tdm.

Cau héiéntap: - |

S ]

¢)

Hinh 6.23. Cdc phuong phdp tgo hink ciia ddp tdm.
_ a)_‘D(!p sdu, b} Udn vanh, c) Tép mi¢ng.
1.Chay ; 2.Vat lign gia cong ; 3. Coi

1 Béan chét, dic dlém va cac phu‘ong phép gia cdng 4p luc.
2. Néu céc nhan t& &nh hudng dén tinh déo clia kim loai khl gia cdng béng

ap luc.

3. Trong k¥ thuat phan biét gia cong néng va gia cOng nguﬁl nhu thé néo ?
4. Ban chét cla cdng nghé can, kéo, ép, rén, dép va cdng dung clia ching.
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| Chuong Vil '
" CONG NGHE CHE TAO KET CAU HAN

7.1. KHAI NIEM CHUNG

7.1.1. Khdi niém

Han 12 phuong phip cong nghé ndi cc chi tiét mdy bing kim loai hodc phi
kim loai v6i nhau bing c4ch nung néng chd ndi dén trang thai han (chay hoac
déo). Sau dé kim loai 16ng hod rin hosc kim loai déo thong qua c6 luc ép, chd
n6i tao thinh méi lién két bén vimg goi 12 méi han.

7.1.2. Dac diém

Phuong phdp han ngay cang dugce phat trién va st dung rong rdi trong cac
nganh kinh t& vi chiing c6 dac diém sau : |

— Tiét kiém nhiéu kim loai,.so v6i phuong phap néi khéc nhu tdn rive, ghép -
bulong ti€t kiem tir 10-25% kh6i lugng kim loai, hodc so v6i dic thi han tiét
kiém 50%. ' :

— Han c6 thé n6i nhimg kim loai c6 tinh chat khic nhau. Vi dy, k_irn. loai
den vé&i kim loai den, kim loai v6i vat ligu phi kim loai v.v. _ :

— Tao duge c4c chi ti&t mdy, cdc két cdu phitc tap ma cdc phuong phap Khic
khong 1am dugc hoic gap khé khan nhiéu. :

- D¢ bén mdi han cao, mGi han kin. :

Tuy nhién han c6 nhuge diém : sau khi han vin 16n tai ing suft du, vat han
dé bién dang (cong, vénh).

7.1.3. Phan loai cic phuong phip han

Can cif theo trang théi kim loai méi han khi tién hanh nung néng, ngudi ta
chia c4c phuong phép han ra thanh hai nhém sau :

— Han néng chay 1a chd han va que han b8 sung duge nung dén trang thdi
néng chay ' '

_ Han 4p luc néu chd ndi ciia cdc chi tiét duge nung néng dén trang thai
déo thi phai diing ngoai lyc ép, ép lai méi cé kha ning tao ra mo&i han bén ving.

Ngay nay han di cé hang tram phuong phap khédc nhau (hinh 7.1).

D6i v6i phuong phap han néng chay yéu cdu nguén nhi¢t 6 cong suft di
16n (ngon lira oxi- axetylen, hé quang dién, ngon lita plasma v.v..) ddm bdo

nung néng cuc bo phdn kim loai & mép han cia vat liéu co ban va que han (vat
lieu bd sung) tdi nhiet do chay.



CAC PHUONG PHAP HAN

HAN NONG CHAY HAN AP LYC

: : Hinh 7.1. Cdc phuong phdp han.

1. Han lade, 2. Han hé quang plasma, 3. Han cham tia dién 1t, 4. Han hd quang
dién, 5. Han dién xi, 6. Han khi, 7. Han nhiét nhom, 8. Han hé quang tay, 9. Han
tie déng va bdn ty dong duwdi ldp thudc, 10. Han hé quang trong moi fruomg khi bdo
vé, 11. Han hd quang dién cuc néng chdy, 12. Han hé quang tay dién cuc khong
néng chdy, 13. Han trong moi truong khi argon, 14. Han trong moi truong khi heli,
15. Han trong moi trudmg khi nito, 16. Han trong moi truomg khi CO,, 17. Han siéu
am, 18. Han né, 19. Han ngudi, 20. Han dién tiép xiic, 2. Han ma sdt, 22. Han
khuéch tdn trong chdn khong, 23. Han cao. tdn, 24. Han rén, 25. Han gidp mot,
26. Han diém, 27. Han duémg, 28. Han bdng dién cyc gid, 29. Han diém bdng .

Khi han néng chﬁj, chc khf xung quanh nguén nhi¢t c6 anh huong rat 16n
dén qué trinh luyén kim va hinh thanh m6i han. Do dé dé diéu chinh qué trinh
han theo chidu huéng St thi phai ding céc bién phip cong nghé nhit dinh :
ding thudc bao vé, khi bdo vé&, han trong chan khong. v.v. _ -

Trong nhém han nay, ta thudng gap c4c phuong phép ban khi, han hé quang
tay, han ty dong va bin tr dong du6i 16p thudc, han hé quang trong moi truong
khi bao vé, han dién xi, han plasma v.v... -

6i voi han 4p lyc : pham vi ngudn nhiet tic dong d€ han 1a rat 16n. Bing
ngudn nhiét nay, & mot s6 phuong phép han, kim loai co bin bi nung néng dén
nhiét do bt ddu chay (nhu han di€m, han duomng).

3 mot s6 phuong phdp khdc, kim loai co ban chi dat dén trang thai déo
(nhu han ti€p xic dién trd hodc J cong ngh¢ han khuéch tdn) kim loai hoan toan
khong chay, nhung tit ca déu c6 su lien két han xiy ra Ia do khuéch tén & trang
th4i rin ¢6 sy tic dung clia nhiét va dp lye. _

Ngodi ra con c6 dang han chi c6 téc dung ciia 4p luc, & phuong phdp nay sy
lien k&t han chi do tic dung luc ma hoan todn khong ¢6 ngudn nhiét cung cip
nhu han ngudi.

Thire chét cla mOt s6 phuong phép han khéc néu & bang 9.
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Bang 9. Tén va dinh nghia cdc phuong phdp han

4. Han hd quang
bing que han

5. Han hé quang hé.

6. Han hé quang
dién cuc khang
néng chay

7. Han dudi 16p
thude

8. Han hé quang
trong mdi truding
khi bao vé

9. Han hd quang
argon

10. Han trong khi
cO,

11. Han hd quang
s ddng

12. Han hai hé
quang |

13. Han nhidu hé
quang

14. Han hai di&n
cue

15. Han hé quang
tay

Tén Binh nghia _

1. Han Phuang phép ndi cac phdn tif thanh mot khéi lin k&t khong thé
théo rdi bing céch nung néng ché ndi dén trang thai chay holic
déo, sau dé kim loai hod ran (hodic chiu tac dung lyc) cho mdi han

2. Han adp Phi 18n b8 mat cOa chi tiét mét [9p kim loai.

3. Han chay Phuong phap han ma tai chd han kim logl duge lam chay a8 ndi

céc phan tlrlién két.

Sit dyng nhiét hé quang 88 lam chay kim loai phu(dién cifc néng
chay - que han).va mét phdn kim loai co ban.

Han hé quang vdi dién cyc néng chay cé khi bao v& han, khi d6
vung hé quang nhin thdy duge.

Phuong phap han hd quang, nhung dign cyc 14 loai khdng néng
chay (nhu dign cyc vonfram). Dign cyc nay tac dyng d8 gay hd
quang va duy tri sy chay cla hé quang trong qué trinh han.
Phugng phap han hé quang ma hé quang chay trong ldp thuSe
han{khang nhin théy hd quang- goi 1a han hd quang kin)

Phudng phap han hé quang ma hé quang chay trong ving khi bdo
va (nhu khi argon) duge dua vao. '

Han hé quang trong mai trudng khi bio vé 1a argon (TIG ; MIG)
Han hé quang trong mdi tridng khi bao vé la CO; - (MAG)

Han hd quang mé trong @6 chuyén dbng clia day han (dign cuc) va hd
quang han {dugc duy tri va dich chuydn) dudc thye hidn bing may.
Phuong phap han hé quang ty déng, thyc hign ddéng thai hai h6
quang béng hai nguén va dong han riéng. '
Phuong phép han hé quang ty ddng, thyc hién G6ng thdi nhiéu hé
quang (hon 2) v&i ngubn han va dong han riéng. '
Phudng phap han hd quang ty dgng, thyc hign déng thdi hai dién
cyic han véi ddng han truyén ddn chung -

Phuong phap han hd quang c6 dign cyc I4 que han. Trong qua
trinh han cac chuyén adng nhu.gay hé quang, dich chuyén que,
dich chuyén hé quang theo doc méi han duge thyc hién biing tay

Cin cit vio dang néng lugng cung cép cho qué trinh hén ta c6 cic dang sau day :

— Han di¢n la phuang phép sit dung dién ning bi€n thanh nhiét cung cép
cho qué trinh nung néng. V{du : han hé quang, han ti€p xic v.v. :

[




— Han hod hoc 12 phuong phdp sir dung hod nang (cic phan tng hod
hoc)bién thanh nhiét cung cdp cho qué trinh han. Han khi, han nhiét nhém la
dang han hoa hoc.

— Han co hoc 1a sir dung co nang bién thanh nhiét d€ 1am déo chd han nhu
han ma s4t, han nguoi, han né..
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Hinh 7.2. Cdc phwong phdp han ddc biét.
a) Han plasma : 1. Anot ; 2. Catot ; 3. H6 quang plasma ; 4. Chi tiét han
b) Han dién xi : 1. Chi tiét han ; 2. Tdm trugt ; 3. Ddy han ; 4. Thuéc han ; 5. BE xi ;
6. Kim loai néng chdy ; 7. Phéu thudc ; 8. Méi han
¢) Han siéu dm : 1. Nguon tao dao dong siéu am ; 2. Dién cuc han ; 3. Chi tiét han ;
4. Cdn tao lyc ép.
d) Han chim tia dién ti : 1. Ban mdy ; 2. Gié kep chi tiét ; 3. Chi tiét han ; 4. Chum tia
dién nr ; 5. Budng chita chum tia ; 6. Cyc anot ; 7. Nguén dién ; 8. Cuc catot ;
9. Budng han ; 10. Nguén mot chiéu.
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~ Nguoi ta con phan ra dang hin dac biét. D6 13 chc phuong phép dya trén
nhitng nguyen 1y diic biet dé han cdc két cu c6 yéu cfu cao hodc véi dang
thudmg ding. C6 nhiéu dang han dac biét nhu : han xi di¢n d€ han ndi cic vat
r4t day,16n ; han bing chim tia di¢n vl v6i nhi¢t do 4t cao trong budng chan
khong ; han sieu am si dung céc dao dong si¢u 4m v6i tdn s6 cao ; han cam
ing ; han laze ; han nd v.v.

Cic dang han d6 gi6i thiu trén hinh 7.2.

7.2. CONG NGHE HAN HO QUANG

7.2.1. Cong nghé han ho quang tay
7.2.1.1. Khdi niém |

Han dién hé quang 1 phuong phap phd bién nhdt hién nay dé n6i, khong thdo
£ céc chi tiét v6i nhau bing ngudn nhiét diing dé han 1a h6 quang dién.

H6 quang 12 hién wiong chuyén dong khong ngimg cha dong dién tir trong
moi trudng da duge ion héa gilta hai dién cuc,hé quang tao ra ngudén nhiét 16n
(dat dugc 6000 °C vi énh sdng véi céc tia héng ngoai, tit ngoai). Han dién hé
quang 13 ddng nhiét lugng d6 dé nung cho vat han néng chay.

H6 quang tap trung trén mot diém ciia vat han, nhiét lugng tuong dési tap
trung, vit han dé dang ndng chiy trong khoanh khéc. nhiét nang nay khong
truyén ra rong nén sy bi€n dang ciia vat han khong trdm trong nhw han khi. Tuy
thao téc tuong d6i khé khan, nhumg d6i v6i noi c6 dign thi khd thu4n tién va ré.
Phuong phédp nay dugc phat trién rong rai nh4t trong vai nam gin day va trong
tuong lai n6 con dugc &p dung rong rdi hon phuong phép han khi.

7.2.1.2. Céic phuong phdp han dién ho quang tay '

C6 hai phuong phép han di¢n hé quang : theo loai dién cyc dugc chia thanh
hai phuong phép 14 han bing dién cyc khong chay (dién cyc than, dién cyc graphit
hoac vonfram) va phuong phdp han bang dién cuc kim loai chdy (que han).

Hinh 7.3a 12 so d6 phuong phdp han bing di¢n cuc khong chay :.dién cuc -
thudng ding 1a dién cyc than. Han duge tié€n hanh bing ddng di¢n mot chiéu,

a)

Hinh 7.3. So d6 han di¢n hé quang :
a) Han bdng dién cuc khong chdy ; b) Han bdng dién cuc néng chdy :
1. Dién cuc, 2. Kim han, 3. Vdt han, 4. H6 quang dién, 5. Ddy mdt, 6. Que han.
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dién cyc khong chdy ndi véi am cuc, con vat han thi ndi véi duohg cuc clia may
phat han. Hinh 7.3b ]a so d6 phuong phdp han bang dién cyc kim loai chdy.
Phuong phap nay ding rdt phé bi€n trong céc nganh ché tao may, xay dung
cling nhu trong céc cbng Viéc stra chifa... _

Hé quang dién khi han kim loai c6 thé 12 hé quang tryc tiép hay gidn ti€p.
Hé quang triec 1iép chiy gilta dién cyc va-vat han. Hé quang gidn 1iép chay
gifta hai dién cyc than vd d€ gin chi ti€t duge han, Kim loai dugc d6t néng dudi
tc dong gian ti€p cla hé quang. .

Moi truomg xung quanh c6 tdc dong xdu i chét lugng chia mdi han. Dé
ngan chin tic dung xfu d6, ngudi ta diing nhiéu phuong phip blo vé méi han
khéc nhau.

Co6 ba loai hé quang han la hd quang kin, hé quang duoc bdo vé va hé
quang hd khéng dugc hdo vé.

' — Hé quang kin dugc tao ra & trong nude hay trong chit tro dung nhim bio
vé kim loai khoi bi anh hudng cha moi trudng xung quanh tac dong t6i.

— Trong thuc t&, ngudi ta ding hé quang dién hé duge bao v¢ khoi tic dong
ctia méi trudmg xung quanh béng khi bao vé (khi argon, CO,).

- D6 vai 'nhi'rng san phém' khong quan trong, ngudi ta thudng ding hé
quang hd trong trudng hop khi han bing dién cyc than.

7.2.1.3. Thiét bi va dung cu d¢ han hé quang tay

Khi han hé quang ¢ thé dung dong dién mot chiéu hay xoay chiéu.

Uu diém cia dong dién mot chiéu 1a hé quang ¢6 tinh én dinh cao va cé thé
d8i cyc dé diéu chinh mic 46 d6t néng vat han.

Tuy nhién trong thuc t€, ngudi ta thudng ding han hé quang véi dong dign
xoay chiéu. Uu diém cla dong dién xoay chiu 12 thi€t b ré hon, nhd, nhe, ¢
dong hon, van hanh cling don gidn, hiéu sudt cao, tiéu hao dién nang it hon so
véi thi€t bi dong dién mot chiéu.

Nguén dién han va mdy han phai thod mdn céc yéu ciu sau :

+ Dién 4p khong tdi U, phii di lén 4€ gy hé quang nhung khong gy nguy
hiém khi st dung. .

Véi dong xoay chiéu : U, =50 — 80V

Vi dong mot chiéu : 35 — 55V

Véi céc gid tri dién 4p khong tai trén, khi cé tai (hé quang chdy) dién 4p ha
xubng tuong tmg 25 — 40V véi dong xoay chiéu va 15 — 25V véi dong mot
chiéu.

Trén hinh 7.4 : duong 1 biéu thi dic tinh tinh cha hé quang.
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Utv)

Diém a 1a diém gay hé quang va

b 12 diém hé quang chédy én dinh.
"+ Cudng do dong ngin mach phai
nhd, nhim nang cao tudi bén cho mdy

han : _
In!m= (1,3 - 1’4)]]‘1
B }A Loim IA) 0. day I, - cudng d6 dong dién
' han (A). _
Hinh 7.4. Duong biéu dién quan hé + Dién 4p ngudn han phii thay
Von— Ampe (V= A). d6i nhanh phil hgp v6i sy thay aéi

1. Dudng ddc tinh {inh ciia hd quang ;

2. Duong ddc tinh ngodi cia mdy han. di¢n trd ho quang nhém én dinh sy

_ chiy cha hé quang. Thong thuong
ngudn han cé quan hé gitta U va I'(dac tinh ngodi) 1a nguge nhau. Nghia 1a quan
hé d6 c6 dang dudng cong doc lién tuc.

+ Cudng do dong dign han thay
d6i duge theo hai kiéu : Vo cép va

phén cdp. Ul

+ Nguén xoay chiéu U va I phai _ I
léch pha nhau (hinh 7.5) tranh ca hai
gi4 tri cing mét lic déu bing khéng

' s
dé én dinh hé quang. / M
' + Thiét bi han bio dim gon nhe, : -

cu tao don gidn, dé sir dung, gid
thanh ré.

" &) Mdy han dién ding dién mot Hinh 7.5, Biéu thi s léch pha cia dién dp
chidu : 1a loai mdy phdt dién mot va dong dign (U=1)

chiéu nhung tinh nang cba né khong hoan toan giéng mdy phét dién. Vi khi han
thudng x3y ra hién tugng ngin mach, cho nén nd phii c6 bo phan ngin nglra
cudng 4o ngin mach qué lén. Muén dé tao tia hé quang thi dién dp gly tia hé
quang phai du 16n (80V), sau khi dé c6 tia h6 quang xudt hi¢n thi 14p tirc dién
4p gidm ngay xuéng dién 4p han (15 — 45V). Mat khdc, do tinh chét va diéu
kién han khdc nhau (nguyén lidu, chiéu day vat han, que han to hay nhd) nén
cliing mét dién dp han lai cin cb nhimg cudmg do dong dién han khéc nhau, do
46 cuong 46 han nén diéu chinh trong pham vi thich d4ng. Uu diém Khi ding
m4y han dién mot chién so véi phuong phép truc ti€p ding dién mot chiéu 12
dién han duge cung cdp doc 1ap, khong bi han ché bdi sy ngimg ir¢ do nhimg
nguyén nhan khic, déng th¥i c6 thé thudng xuyén phi hgp véi nhu cdu trong
cong tac han. C6 thé thiét k€& loai méy han c6 dién 4p th4p vi cudng d¢ cao, khi

U




dé sé& it phi tén trong khi sit dung, m4y méc lai gon, nhe,
dang (hich 7.62).

¢6 thé van chuyén d&

220/380V

50Hz

-~ 1 [
o | 3t |-
(- ;. L—

PR |

Hinh 7.6. Céc mdy han 1ay :

Bindp  Chinhluu Chink dong

g
| | ; EEI_' Vét han

Que han

._ a) Mdy hdn mot chiéu ; b) Mdy han xoay chiéu ; .
c) So dé mdy han xoay chidu ; d) Mdy han chinh luu.
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~ b) Mdy han dién dung dién xoay chiéu : 12 mdy bién dp giam dién 4p cia
nguén dién xoay chiéu xuéng. Loai may bi€n dp nay ciing phai phit hop vdi yéu
chu vé quan he cudng 40 dong dién va dién dp trong lic han, nén c4u tao clia né
ciing khdc v6i mdy bién 4p thong thudng. Mubn thoa min diéu kién nay, mdy
bién 4p phai ding cdc phuong phép dudi day :

+ Diéu chinh dién 4p dé diéu chinh cudng do han.

+ Diing cudn day cam ing dé diéu chinh cudng d¢ han. _ _

Hai phuong phép trén tuong ddi ré tién. Cfu tao clia m4y bién 4p han dién
c6 rat nhiéu loai. :

Hiéu suft clia m4y bi€n 4p han (80 - 90%) so v6i mdy han dién mot chidu
(50 — 70%), nhu vay hiéu suft clia mdy bién 4p han t6t hon, t6n th4t khong tai
chitng 2% cho nén ding dién xoay chiéu tuang dé6i thuan lgi (hinh 7.6b,c).

Dung cu d€ han dién hé quang c6 nhimg loai chu y&u sau day :
— Mat na d€ bio vé da va mét khdi tic dung c6 hai cila tia tif ngoai (1am hai

'I ~da) va tia héng ngoai (1am hai mét), déng thoi dé chin cdc tia l&ra tir que han va
vat han bén ra.

_ Gang tay va fo quin dugc 1am bing da hodc vai amiang.

_ T#m chén mau den dé tranh s phin xa quang tuy€n gy anh hudng t6i
sttc khoé ctia nhifng ngudi ¢ gdn noi han,, '

— Thiét bi thong gid.

- Day cép din dién.

- Kinr han 4 cap dién cyc (que han).

_ P4u cap n6i v6i vat han dé 1i€p thong ddng di¢n v6i vat han (ti€p mét).

_ Nhig phu ting khéc nhu thing dyng que han, ghé han, ban chii sit, dyc
va dung cu gé Yp.v.v.. C

' 7.2.1.4. Dién cuc |
Dién cyc ding d€ han hé quang dugc cl;iﬁ 1am hai loai :

a) Dién cuc khong chdy : gbm dién cuc than, dién cyc grafit va dién cyc
vonfram. Dién cuc than va dién cyc grafit ding khi han véi dong dién mot
chiéu. Dién cuc vonfram ding han véi dong dién mot chiéu hay dong dién xoay
chiéu trong moi trudng khi bao v¢ argon. '

b) Pién cuc néng chdy (hay cdn goila Que han) tuy theo cong dung clia né
va thanh phdn hod hoc clia kim loai dugc han, ngudi ta ché tao cac loai que han
tuong éng nhu : que han thép, gang, ddng, nhom v..v..

Miit khéc que han dién cdn dugc chiara hai loai : que han khong thudc (que
han trdn) va que han cé thudc boc (hinh 7.7)



1 2

|
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1+ 2 (mm)} -

dg

L = (250 < 450)

Hinh 7.7. Cdu tao que han hé quang.
1. Léi que ; 2. Thudc han.

Lép thudc boc que han dién c6 kh&i luong chi€m 1 - 5% kh6i lugng 161
kim loai (dq), dudng kinh ngoai que han dn < 1,2dq (dq dugc goi 1a dudng kinh .
que han). _

Lép thu6e boc moéng : b tic dung lam tang tinh én dinh cha hé quang.
Thanh phin thuéc boc thudng ¢6 : dd voi, fenpat, bot tan... (chiém 80-85% khoi
lugng) va thuy tinh 13ng (15-20%Kkh6i lugng).Lop thuéc boc loai nay thudng
diing han céc két cdu khong quan trong, vi méi han bing que han nay c6 co tinh
kém. ' ' C .

Lép thubc boc loai day (dn 2 1,55dq) c6 tinh 6n dinh hé quang va tao xung
guanh hé quang mot 16p khi va xi bao vé kim loai khoi bi tdc dung clia oxi va
nitc & moi trudng. Trong trudmg hop cdn thit ngudi ta cho thém vio 16p thube
boc nhimg thanh phdn hop kim (céc fero hop kim), nhiing thanh phdn nay s&
tham gia vao thanh phdn clia m&i han va nang cao cd tinh clia m6i han.

Thanh phén clia 16p boc ndy bao gém céc chit ion hod (ph&n), chdt tao xi
(cao lanh), chat tao khi (tinh bot), chét khit oxi (nhom, fero mangan...), cdc chat
hop kim va chat dinb ket. ' '

Hién nay & nudc ta sir dyng rét nhiéu loai que han ciia cdc nudc khic nhau.
Bang 10. Giéi thiéu mot s6 loai que han _c_:ﬁa.tnot s6 nubc :
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Bang 19. M¢t s6 logl que han cho thép cacbon va thép hop kim thdp ctia cdc nudc

= . Tinh chét co hoc cla 14
Thanh phén hoa hoc % Kim tosi hém P
Tén nudc |Mac que han| Tigu chudn S P Ghi ¢ha
: ¢ Mn Si O % |5%(5 do)
Khong qué  [kG/mm?| kG/mm?
[JiS}]
Nhat B -14 D4301 0,07 0,4 0,12 015 |1 0,019 | 40 46 30 Héng Kobe steel
- TB32 D4303 0.07 0,38 0,13 0,013 | 0,016 45 49 27 -ni-
- LB26 D4316 0,06 0,88 0,43 0,01 | 0,015 47 55 33 -nt-
RB-26 D4313 0,08 0,38 0,26 0,012 1 0,012 44 51 25 Théai — Kobe
Ha Lan - {NEN} :
BL EBa-123 | 0,06-0,09 1 0,9-1 (0,2-0,4120,03 | > 0,03 | 46-51 | 52-55 | 26-28 | Hang VARIOS
STL EBb—121 | 0,06-0,09 |1,1-1,2|0,4 -0,6( 20,03 | > 0,03 51-53 | 556-67 | 27-28 -nt-
Phap {AF NOR} R
Espadon 46 | E245-826 36-44 | 45-53 | 15-19 Mang CEM
Tiep {CSN} s
‘F24 - 16 05-5023 0,08 0,55 0,25 0,04 0,05 | 30-42 | 42-52 .| 22-28
Thuy Bién {AFNOR} .
va Phap QK.43-32 | E433R32 0,1 0,5 0,4 0,03 0,03 | 43-53 | 51-61 22-30 Hing ESAB
OK.46.00 | AS1553-1 0,08 0,40 0,30 0,03 0,03 as - 47 - | - 28 Hang ESAB
Trung Quéc J 421 GB/T5117 0,08 0,40 0,30 0,035 .o.owm 45 18
Viét Nam .N46 TCVN 0,12 0,4 0,25 0,035 | 0,035 - 45 18
199 .
N50 - 0,12 0,4 0,25 0,035 | 0,035 49 16
TaybDic | ANKER | DIN1913 | 0,00 05 | 010 | 0,03 | 0,03 | 41 | 47-53 | >22 |HangKijeliberg
E.4321R3
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7.2.1.5. Cong nghé han hé quang tay

a) Céc loai lién két han. Han h6 quang tay tuy nang sudt thdp,chat lugng
khong cao, ddi hoi phii c6 tay nghé cao, nhung r4t linh hoat phit hgp v6i sén
xufit nhé,v6i cdc két cdu phiic tap. Cédc két cfu han thudng c6 céc loai lien két
(Hinh 7.8)

s}

S=1=2 :
“ |
W7 —
S=3=+5
- 85=3z28 :

a)

1 b)
- S :

N ¢

Hinh 7.8. Cdc logi lién két han :
a) Lién két gidp moi : b) Lién két géc,
¢) Lién két chit T ; d} Lién két han chdng.

Cong nghé han hé quang tay, drge bt ddu tix \'riec' chufn bi mép han (bao
g6ém viéc 1am sach vi v4t mép canh han). Trén hinh 7.8 gi6i thieu cdc loai
chun bi mép han tuy thudc vao d¢ day vat han. S



cfu han theo vi tri khong gian khéc nhau.

5) Vi trf m6i han trong khong gian. Céc m6i han phan bS trong mot két

Ching duge chia l1am 3 vi tri : sdp,

ding, trin. X4c dinh ddng vi trf trong khong gian s& xéc dinh dugc ché& do han
vA bien phép k¥ thuat ding dan.

Hinh 7.9 gi6i thiéu ba vi tri 6 :

Hinh 7.9. Cdc vi tri han trong khéng gian.

— Xét trong mjt phing ngang
cic méi han phan b& tr  0-60°

thudc vi tri han sip

nim
Khoang 60-120° goi 1a vi trf dimg
va ngang

Nhitng vi tri trong

Tir 120-180° cdc méi han & vi
tri han trn (ngita). Trong cédc vi trf
d6, vi tri han sap 1a vi tri thuin
tien nhAt. '

. ¢) Ché dé han hd quang tay. Thong s6 quan trong cin duge x4c dinh khi |

han 1a dudng kinh que han (dq), cudng 40 dong di¢n han (Iy)

Khi han méi han gidp méi (hinh 7.10a), dé ddm bio chiéu réng va chiéu
cao méi han, dq phu thudc vao chiéu day vat han, ngudi ta tinh dq theo cong
thitc sau : .

s
dg= — + 1 (mm
=3 (rmm)

Con d6i v6i lien k&t han goc, chir T

(hinh 7.10b) dq tinh theo cong thifc sau :

k
dg= ) +2 (mm)

4 day :

s — chiéu day vat han (mm).

k — canh mé&i han géc hay chif T(mm).
Cudng do dong dién han hé quang

tay (I,) phu thuéc vao duong kinh va kim

loai vat han. Ngoai ra con phu thudc vae

vi tri m6i han trong khong gian.

~ Cong thitc kinh nghiém sau day tinh ch

cacbon :

Fa¥a

Hinh 7.10. Cdc théng s& cia mdi han.

o vi tri han s4p cha lién k&t han thép



I, =(20+6dq)dq  (A)
* Trong d6 : dq — dudng kinh que han (mm)
7.2.2. Han hé quang tu dong '

Han hé quang tay c6 nang sut thdp, chét luong khong déu, hao phi kim
loai ddu méu que hin cao, hiéu suit nhiét kém.

Han hé quang tu dong s& ning cao nang sufit va bio dim tinh déng nhit vé
chét luong mdi han. Nang sudt duge ning cao chi yéu 12 do ding mat do dong
dién cao va do que han chay lién tuc.

Han hé quang ty dong khong mdt thdi gian dé thay ddi que han nhu han
tay. H6 quang khi han tu dong manh va lam cho kim loai chay sau hon,vi thé
nhitmg m&i han c6 chiéu day han én cling c6 thé chi han mot 14n. T4t ca nhing
diéu d6 1am cho niing suit han duge nang cao so v6i han tay 5-10 ln.

Han tu dong ciing khong cdn phéi ding kinh bao v& mit cho tho han khi
thye hién han ty dong hd quang dudi 16p thudc hin.

‘Phuong phép han tr dong nay dugc ding nhidu trong céng nghiép hién
nay. Mit khéc phuong phdp nay ciing c¢6 ning suft cao hon phuong phap han ty-
dong hé quang hd (han tu dong hé quang trong mdi trudng khi bao v&). Kinh
nghiém san xuft ching to ring han ty déng hé quang kin dudi 16p thubc dic
biét s& r4t t6t khi han nhimg m&i han thing va vong. Phuong phép han hd quang
ty dong ducc diing nhiéu trong san xudt hang loat, tham chi trong ca sin xudt

" don chi€c nhu hin c4c bé chira, néi hoi, binh chia chat 16ng, vd méy dién, 6ng
v.v... Th¥i gian gin day han tu dong duéi e :
19p trg dung con dugc ding trong viéc xay
dung 15 cao, cdu dudng, ché tao tdu thuy,
toa xe, 6 t6 vi cdc nganh.ché tao mdy khéc. -

Han ty dong dudi I6p trg dung 12 qud
trinh st dung nhiét hé quang " nung chdy
day han duéi 16p thuéc. Hinh 7.11 biéu thi
nguyén 1y qué trinh han ty d¢ng dudd 6p
thuéc. Day han (2) cudn trong gié (3) di qua
tdu han dén chd han (1) nhd déu tu dong (4),
diu tr dong niy di dong doc theo dudng han
nh&r bo truyén (7). ( phia truéc hé quang,
chat trg dung tir mang (6) roi xubng, chay
déu trén dudmg han va khi han, thuéc han bi
chay phii trén kim loai néng chay 4é€ bho ve, S
sau khi dong cting lai, tao thanh 16p xicing  Hinh 7.11. So 46 han hd quang tit
(9) boc 1dy mdi han (8). Phén con lai cba chit dong dudi 16p thude.

= . eyl vk CH CO KHI ' ' o7



trg dung chira bi nung chéy thi theo 8ng cao su (10) bi hit tr& v& mang chia (5) aé
ding lai. C4c mdy han ty dong SW - 101 Nhat ; mdy MCH6 ; MCH7 cla Phip
dang cé & Vigt Nam. : '

Kim loai day han va vat han duge hé quang nung néng chay trong diéu kién
khong c6 khong khi nh& 16p trg dung néng-chay cdch ly nén kim loai han khéng
bi oxi hod. :

7.2.3. Han hé quang trong méi trudmg khi bao vé

Trong phuong phdp han dien hé quang, ngodi viéc ding dién cyc (que
han), chat trg dung con ¢ céch bao vé m&i han khoéi bi oxi hod v nito hoé bing
cdch ding nhitng dong khi bao v§ ddy khong khi ra khoi moi trudng hd quang
va giit cho kim loai néng chay khong tiép xtic véi khong khi ben ngodi. Cac khi
bio vé ding dé han 14 céc khi khir oxi (hydro, cacbon v..v.), cac khi tro (argon,
heli) va khi hoat tinh (cacbonic — CO,).

Nhitng phuong phdp
han trong moi trudong khi
bao vé& thudng dung nhét
12 ding trong mdi trudng f—
khi hydro, han trong khi :
argon va trong  Khi W}:-n_:

cacbonic (CO,). Han trong

moi trudng khi CO, v6i E’_a——
day hian néng chay dugc

goi 12 hain MAG (Metal- '
ActivGas), hin trong mbi

trudng khi argon véi day

Hinh 7.12. So 45 han hé quang trong méi trudng
_ khi bdo vé.
1 - han ndng chiy duge goi 1a han MIG
(Metal— Inert Gas). '
" Hinh 7.12 12 so d6 nguyén 1y cua
phuong phép han trong moi trudmng khi

3 . f / bio Ve.'- . T l
S {2 Nhing tu diém cha phuong phdp

- NG "\‘_.:‘ . han hé quang argon ;
T Tak }’E: s a

ABi 77 - Nang sudt cao ;
RN _ C6 thé co khi hod trong khi han ;
- — C6 thé hian mot s& 16n kim loai
Hink 7.13. So d6 han hé quang argon TIG.  ma khong cin ding chit tro dung, dam
1. Dién cyc vonfram ; 2. Khi hdo vé argon ; bio mdi han sach, bod dugc nguyén

3. Que han phy ; 4. Ho6 quang. cong lam sach xi han



— C6 tinh linh hoat khi han
Nung néng tap trung nén kim loai han ngﬁu hon.

Han hé quang argon ¢6 thé tién hanh véi dién cyc khong néng chay (goi la
han TIG). Khi han TIG hé quang chdy trong méi trudong argon, lé‘p khi nay bao
vé kim loai néng chdy khoéi bi oxi hod- hinh 7.13.

Han hé quang argon diing chil y€u dé han thép khoéng gi c4c hop kim nhom
va hgp kim magie, hop kim titan. '

 7.3. CONG NGHE HAN PIEN TIEP XUC

7.3.1. Khai niém :

Phuong ‘phép han dién ti&p xic 12 mdt trong nhitng phuong phép han tién
ti€n khong cdn ding que han hoic chét trg dung md vin dim bio dugec m6i han
t6t.Phurong phép han ndy dd dugc co khi hod va ty dong hod. M4y han ti€p xiic
8 thé dat truc tiép trong day chuyén sin xudt. V1 th€ trong san xudt hang loat
va san xu4t hang kh6i, han ti&p xic dugc ding rat nhiéu.

Phuong phdp hin dién ti€p xic dya trén nguyén 1y : nhiét sinh ra khi cho
dong dién han di qua dién trd tai bé mat tiép xiic cia hai chi tiét han (nguén
nhiét Jun-lenxo Q = RI’T) nung néng chd han dén trang théi déo, sau d6 ngit
dong dién va ép mot lyc thich ddng dé tao mdi han n6i hai chi ti€t cdn han lai

v6i nhau. Dong di¢n ditng trong han dién ti&p xic 13 dién xoay chiéu, dlen dp va
cudng d6 dong han s& diéu cliinh theo chiéu day vt han.

Pic diém clia han dién 1i&p xdc 12 thai gian d6t néng chd han rét nhanh -
vai phédn trim gidy nh¥ vdo dong dién c6 cudng d¢ rét 16n.

Han dién tiép xic c¢6 nang sudt rat cao, duge ding nhiéu trong céc nganh
ch€ tao 6 t6, mdy kéo, mdy bay, ch€ tao dung cu do, dung cu cét, han duc‘)‘ng
- ray, toa xe lira ; trong san xudt hang tieu ding (may lam lanh, xe dap)...

Gén day phuong phép han dién ti€p xiic con duge ding nhiéu trong xay dtmg
(han c6t thép xay dung).

7.3.2. Cac phuong phép
~ Han dién ti€p xiic c6 ba phuong phdp chi y&u : han d6i d4u (han gidp mdi),
han diém va han dudng. So dé biéudién  céc dang han d6 cho trén hinh 7.14.
7.3.2.1. Han d6i ddu (han gidp méi)

Phuong phép han d6i ddu duge chia thanh phuong phap han dien tr& (khong
chay) va phuong phép han chay.

a) Phuong phdp han dién trd. .Céc' d4u chi tiét ban duge ti€p xic vdi nhan
v6i mot Iyc ép nhe va dugc nung néng bing dong di¢n di qua chéb ti€p xic va
kim loai tai day dat tdi trang thdi déo, saw d6 ngit dong dién vaép cho hai chi tiét
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Dién cuc
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Hinh 7.14. Céc phuong phdp han di¢n tiép xic.
a) Han gidp méi. A —Han dién rd. B - Han néng chdy ; b) Han diém ; ¢) Han dudng.
dinh lai v6i nhau thanh mot khdi (hinh 7.14a-A). Phuong phap nay ding dé han
thép it cacbon va kim loai mau cé bé mit phdng vd dugc 1am sach trudce, di¢n

tich bé mat khong qud 1000mm?. Khi han cdc mat 16n bing phuong phép ndy
thi khé ¢6 dugc mSi han 6t vi sy nung néng chi ti€t khong déu trén bé mat 1iép
xic qud i6n. '

BN aTat



‘Nhuge diém cha phuong phap nay 13 nang suft tuong d6i thip so i
.phuong phép han khéc. '

" b) Phuong phdp han chdy. Cic mat chi tiét han (thudng khéng béng
phing), dugc 4p lai gdn nhau, khi d6 trén bé mat ti€p xic chi ¢6 cic nhdp nhd
bé mat ti€p xic, do vay khi dong dién di qua, & d6 s& c6 mét do dién 16n ma
dién tich ti€p xic lai nho nén chd han 14p téc bi d6t néng chay. Kim loai néng
chiy s& loang ra, tao nén nhing diém ti€p xtdc nhd khic (do tic dung cha luc &
& ddu téc dong) va dé dong dién lai chay qua, kim loai dugc néng chdy va chay
tan ra xung quanh. Cit nhu thé dién tich néng chay s& to din va trong mot thoi

. gian ngén trén khdp mat ti€p xiic mdi han s& c6 mot 16p kim loai 16ng mong bao
phil, sau d6 ding mot lyc 16n ép lai. Kim loai chay, xi bin s& dugc ddy ra ngodi
va vat han dugc gén chic lai (hinh 7.14a,B) : :

Cudng do dong dién ding trong phuong phap han nay tuong d6i nhd nén
gi4 thanh ré hon so vdi hian dién trd. Qud trinh han cling nhanh hon han dién
trd va khong cin phai 1am sach truge cdc mit han ma chét lugng mdi han vin
cao. Ngoai ra phuong phép han nay ¢6 thé han dige nhing loai thép dac biét
trong khi phuong phap han dié¢n tré khéng thuc hi¢n duge.

. Phuong phap han chay lién tuc dugc ding dé hin céc thanh ray, 6ng mong,
cdc dung cu va dé dap bing thép tim ciing nhu dé han cdc loai vat lieu khic
nhau, vi du han thép véi déng v.v... :

Trutmg hop cong suit cla mdy khong du dé han chdy lién tuc thi ding
phuong phép hin chay gidn doan.

Phuong phép ndy dugc tién hanh bing cich ldn lugt dua cdc v4t han ti€p
xic véi nhau, sau dé téch ching rdi nhau mot khodng nho réi lai dp lai gén (mdi
14n 1am nhu vay, hé quang hinh thanh). Cif vay d¢ vai lin cho t6i khi dat téi do
néng chiy cn thi€t s& ép nhanh cic chi tiét 46 lai v6i nhau, phén kim loai chdy
bi ddy ra ngoai tao ra ba via.

7.3.2.2. Han diém

. Han diém 12 mot dang han phd bi¢n nhit cla han dién ti€p xic, trong dé
‘cdc chi tiét han dugc ép chéng 18n nhau va duge han khéng phai trén toan bé
* mit ti€p xiic mi trén timg diém riéng bi¢t (hinh 7.14b). Cic chi ti€t han dugc ép
lai v6i nhan bing hai dién cyc, nung néng chd tiép xic cla céc chi ti€t han dat
t6i mic 1am chiy mot 16p méng trén bé mat diém ti€p xiic, cdn kbu vyc gin d6
thi nim & trang thii déo, sau d6 ngit dién va ép hai dién cyc lai, mé6i han hinh

_thanh, .

Han diém dugc thyc hién trén nhimg may han diém chuyén ding, ching cé
thé 12 méy han mot diém hay nhiéu diém, mdy han c6 dinh hay di dong, c6
truyén din tao luc bing ban dap hoic co khi hod, ty dong hod hodc nita ty dong.
M4y han diém don gidn nhét dugc gidi thiéu trén hinh 7.15. '
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Khi han, cong
sudt phu thuodc vao
chiéu day, hinh thu
cia vat han va kim
loai han. Mu6n han
cho t6t cdn c6 mot luc
ép thich déng. Luc ép
phu thuoc vao chiéu
diy clha vat han va
thanh phdn hod hoc
cuia kim loai.

Vat liéu dung lam
dién cuc phai c6 tinh
din dién va tinh dén
nhiét cao, thuong la
déng dién phan cén
ngudi, déng den co
pha coban va catmi,

Hinh 7.15. Mdy han diém véi ban dap tao lic ép. hop kim c6 chat chu
1. Céng tdc mo bién thé ; 2. B6 phan diéu chinh céng sudt ; yé&u la vonfram. :
3. Bdn Ihl.? cdp néi voi dién cyc ; 4. Ddm dién cuc dudi ; Han diém duoc sir
5. Ddm dién cuc trén ; 6-7. Cdc cdnh tay don ; 8. Ban dap. by 10 5t

; ing rong rdi trong

cdc nganh ché tao 6 t6,mdy bay, toa xe V. v..chl yéu cho c4c loai vat liéu tdm
bing thép it cacbon, thép hgp kim thdp, thép khong gi,céc tdm thép bang hop
kim déng va nhom.

7.3.2.3. Han duong

Han duong hay han lan diing dé han céc loai vat liéu t4m v6i chiéu day téng
cong dudi 4mm. Phuong phdp han nay khédc véi han diém & ché ngudi ta thay
c4c dién cuc thanh béng cdc dién cuc hinh con 1an.Khi con lan quay,vat han
nim giita hai con lan, nhd thé m6i han 1a mot dudng rdt kin khong cho céc chat
16ng va chat khi lot qua dugc (hinh 7.14c¢).

Cong sudt khi han dudng tuy theo loai kim loai, chiéu day ctia n6 va t6c do
han. Luc ép khong cdn vuot qua 3000-5000 N vi luc ép 16n s& lam cho con lan

" mon nhiéu. Vat liéu ciia con lan dé han dudng nhu dién cyc thanh trong han
diém.

Han dudng dugc ding dé han cdc ddm, ng, binh chita va cdc chi ti€t khac
cdn c6 méi ghép kin, duge 1am béng thép hodc kim loai mau.
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7.4. CONG NGHE HAN KHI VA HAN VAY

7.4.1, Cong nghé han khi
7.4.1.1. Khdi niém

Han khi 13 mot trong nhiing phuorng phép han hoa hoc trong d6 dung nhiét
lugng phan ung chdy cta khi dét trong oxi, dé nung néng chay cdc phin kim
loai duge han va que han bé sung dé tao thanh m&i han.

~ Phuong phap han khi d3 duge ap dung rong rai trong san xudt tir ddu the ky
nay. Lic ddu khi phuong phép hé quang codn chua hoan hio,han khi la phuong
phép han co bén trong gia cong kim loai va cho cdc m&i néi ¢6 d6 bén cao.
Phuong phép han khi dugc ding dé han cée tdm kim loal mong, kim loai va
hop kim mau. '

7.4.1.2. Cdc loai khi dang trong han khi

Khi ding trong han khi c6 hai loai : khi oxi ding dé duy tri cho sy chdy va
c4c loai khi chdy nhu axetylen (CH»), hydro (H,), khi than da, hoi clla xiing va
benzen v.v... Trong thuc t&, khi d&t cha yéu ding d€ han 14 axetylen vi khi nay
khi chdy trong oxi tod ra nhiét lugng ¢6 ich cao nhit (11470 cal/m’) va dua
nhiét do 1én mic cao nhét (3150°C).' '

Khi hydro 1a mot loai khi d6t khong mau, khong mii. Hydro dugc diéu ché
bing phuong phip dién phan hodc bing nhilng phuong phap khéc. Oxi va hydro
duogc ban ngoai thi trudng & dang binh chifa, thudng co dp sudt 150 at va dung
tich tiéu chufin 12 401 Phuong phip hin khi hydro dugc tng dung khad sém
nhung vi nhiét lugng ciia né tuong d6i it va nhiét d6 khong cao nén chi dugc
diing dé han kim loai mau nhu nhom, chi va han nhiing t4m thép méng holic dé
nung vat liéu khi cét bing oxi. Mit khéc vi nhiét 4o th4p nén khi han nhimg t&m
thép day phai kéo dai thoi gian d6t néng chiy 1am cho nhiét lugng tén thét rat
nhidu, do d6 gid thanh cao. Cling vi vdy nén khi axetylen dugc ding nhiéu trong
k§ thuat han kh{, con han hoi hydro it dugc diing. '

Khi axetylen (con goi 12 hoi 44t den) 12 mot loai khi nhe hon oxi va hydro,
khong mau va thoang thodng mii ete, béc chdy & nhiét do 420°C va d& nd khi
&p sudt 16n hon 1,75 at hojc ti€p xdc lau véi déng va bac. Hon hop cua khong
khi vé6i axetylen khi néng d6 cia nd trong hén hop ndm trong gidi han tir
2,8-65% c6 thé gay nd.

7.4.1.3. Céng nghé han khi

Chét lugng clia mdi m&i han khi phy thudc vao cich chon cong suit cia mé
han, chét lugng que han, cdch diéu chinh ngon I{ra han, cach chon phuong phap
han va 40 nghiéng cua mo han.

a) Phuong phdp han. Han khi gém c6 hai phuong phép : han phai va han tréi.
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* Han phdi. Ngudi thg han bat ddu han tir bén trdi sang bén phai (titc 1a mo
han di chuyén tru6c, que han di chuyén sau) nhu hinh 7.16b. Phuong phép nay
c6 nang sudt cao va tiét kiém dugc khi axetylen, dong thoi m6i han sau khi han
xong con dugc ngon lira d6t néng trong mot thdi gian nita cho nén do déo cla
mai han duge ting lén va it bi nit. Phuong phdp nay la phuong phédp han chu
yé&u trong cong nghé han khi.

* Han trdi. Ngudi tho han bit ddu han tir bén phai sang bén trdi (que han di
truéc mo han di sau) hinh 7.16a. T6c do han theo phuong phédp nay tuong déi
cham (thudng cham hon han phai 20-30%) va thudng chi dung han nhiing vat
mong (tir 3mm trd xudng), nhitng kim loai mau nhu nhém,kém...

Hinh 7.16. Cdc phuong phdp han khi :
b) Han phdi ; a) Han trdi.

Que han ding dé han hoi thudng c6 thanh phidn hoéd hoc twong tu nhu thanh
phdn hod hoc ctia vat han (tirc 12 han kim loai nao thi que han dung vat liéu do),
gan day ngudi ta cdn cho thém vao que han chat crom, vanadi, niken, dong.vv...
dé 1am tang thém cudng do chiu luc ctia m6i han.

b) Ngon lita han khi. Ngon lira chdy clia axetylen va oxi cho nhiét do rat
cao véi ty 1é tuong ting :

Vo, - (Thé tich oxi)
Vc,H, - (Thé tich axetylen)

B=
s€ cho nhitng ngon lira v6i nhitng dic diém va cong dung khéc nhau (hinh 7.17)
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Hinhk 7.17. Cdu tao ngon lika han khi.

Ngon lra p = 1,0 — 1,2

goi 14 ngon lira trung hoa 0 al '

(hinh 7.18a) | =112 —-
' Ngon lita ndy ding nhiéu 272 -7

~ d€ han céc loai thép.

Ngon-lita B > 1,2 goi 1a
ngon lira thira oxi hay con goi
ngon lira oxi hod. Ngon lia
ndy thich hgp ding dé han 0.
dbng va hop kim cila chling R
(hlnh T le) )

Ngonil&aﬁ<lﬂgolli _ o o
‘ngon lim thita cacbon hay cdn. - Hinh 7.18. Cdc logi ngon lita han khi

; a) Ngon lika trung  héa ; b) Ngon lita oxi héa ;
gg:]? dl;gl?;nlz::;c:bon] ; lh'?‘lslj)é o c¢) Ngon lita cacbon héa.
c) Ché d9 han khi '

Han khi dé han kim lom ¢6 mot s6 y€u t6 cdn thit duogc tinh todn thich ing
nhu san ;

+ Duimg. kinh que h&n (d), tic la vat lidu kim loai b8 sung cho m6i han,
thong thutmg vat lidu que han gidng voi vat ligu han

* Dang khi han phdi : chon d = E (mm)
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* Ding khi han trdi : chon d = % +1 (mm)

+ Cong suAt ngon lira han : d6 Ia lugng tieu hao khi oxi hodc khi chdy
trong mot don vi thoi gian : : -

A = k.S (lit/gid)

o day :

s— chiéu day vat han (mm)

k- hé s6 phu thudc vao kim loai vat han va phuong phap han. Han thép

k = 100-120 ; hin déng k = 150-200.

7.4.1.4. Thiét bi diang han khi
G6m nhimg bé phan duéi day (hinh 7.19) :
1. Binh ché& khi axetylen,
2. Binh chia oxi
3. Van giam 4p
4, Van an toan
5. Mo han
6. Ong dén khi
C4c dung cu phu, dung cy béo v¢ mat v. v...

" Hinh 7.19. So d6 tram han khi

Axetylen dugc didu ché bang cich cho A4t den (cacbua canxi,) tc dung.vc’si
nitée. DAt dén duge san xudt bing cdch nung chy dé voi vdi than gb trong 16



dien. D4t den gi6ng nhu d4 c6 mau den xdm, rit cimg, khé t4c dung véi axit,
nhung gip nudc va khi §m trong khong khi s& sinh khi axetylen 0,3%. Pé trénh
hién tugng nd thiing chita ddt den, thung phai hét sitc kin, phii dé & noi thodng
gio, kho réo, ké cao trén mat d&t, nh4t thi€t khong dat & noi 4m u6t va kin gio.
Cén c6 bubng riéng biet 1ap cho thing chifa ddt den.

Khi axetylen dugc dua dén chd han tir binh ché khi axetylen ho#c tit nhitng
binh chia khi axetylen trong dung dich axeton dudi 4p sufit 16-22 at. Loai khi
axetylen chifa trong binh ndy khi ding r&t thuan tién, chi cdn 1ép théem bo van
giam 4p 1a c6 thé st dung duge, sau khi ding het vin c6 thé dua binh vé xudng

nap khi vao.

Khi oxi 12 khi khong mau, khong mui, khong doc, khong thd ty chay,
nlumg né gitip cho sy chédy. Oxi c6 trong khong khi chimg 21% (tinh theo thé
tich), oxi ding khi han la oxi nguyén chdt dugc di€u ch€ tir khong khi bing
cdch : ép, 1am lanh, 1am dan n& d€ cho khong khi hod thanh thé 16ng, sau d6
d€ b6c hoi & nhiet 46 —183°C thu duoc oxi nguyen ch&t. Khi oxi d6 duge chia

trong binh thép (binh oxi) dung tich 401 véi 4p sust 150 at va dugc mang téi
ché han. ‘

7.4.1.5. Cit kim loai biing nhiét

Cit dint kim loai den, kim loai mau va hgp kim bing hé quang hoac bing
ngon 1&ra khi déu 1a nhimg phuong phip ding nhiét d6t néng dé 1am cho vat kim
loai cdn cdt dat t&i diém néng chdy, sau khi chy sé& bj théi ra khoi ranh cit aé
hinh thanh ranh cit. ' '

a) Cdt diet bing hé quang dién : 1 qué trinh nung chay va cét dist kim loai
bing nhiét lugng hé quang di¢n. Dién cyc ctia hé quang c6 thé 1a dién cyc than
hodc 1a dién cyc kim loai. Phuong phdp cét dit bing h6 quang dién 12 phuong
phip khong kinh t&, kh6 thyc hi¢n khi chiéu day cin cit lén va thudng cho
dudng cat khong déu, do d6 né thudng ding d€ thio rdi céc co cfu kim loai cil
va cét dut cdc heé théng dau ngdt, he théng rét cha céc vat ddc. Un diédm co ban
cha phuong phép cét dift bing hé quang dién ia : khong chi ding dé cit din
dugc thép ma con c6 thé cht din duoe gang va kim loai mau.

b) Cdt bing ngon lita khi va khi oxi : 12 qué trinh nung chay va cét dit

kim loai biing nhiét ciia ngon Lira kh{ va khi oxi
Cét dint bing khi oxi dyfa trén kha ndng ciia mot s& kim loai, khi chiy trong
_ khi oxi thi toa ra mot nhiét lugng 16n ¢6 thé 1am chay dugc kim loai va cdc oxit
tao thanh. Kim loai dugc cit dit biing mét md cit (hinh 7.20), 6 cdu tao kbdc
v6i mod han. Mo cit c¢6 hai by phan : miéng cit vd mieng d6t. Miéng dét (1)
ding dé xi hdn hop chdy axetylen va oxi, tao nén ngon lira (4) dung dé d6t néng
‘kim loai téi nhiet do chdy. Mi¢ng cét (2) ding dé xi khi oxi (3) c6 4p sudt cao,
gitip cho qué trinh chdy dugc nhanh va théi hét cic oxit kim loai di. Phuong
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Oxi " phép céit dit bing khi oxi chi ¢6 thé dang dé

| _ cht nhitng kim loai c6 nhiét 46 chéy thdp hon
O Y28 nhiét d6 néng chiy va nhiét d¢ chay cia cdc
. oxit dugc tao thinh phai th&p hon nhiét d¢
néng chiy clia ban than kim loai d6. Mat -
khéc tinh din nhiét cha kim loai cit phai thdp
dé tap trung dugc nhiét ning. Do dé gang,
nhom, déng va cdc hop kim mau khong thé
ct bing khi oxi. Phuong phép nay chi c6 thé
ding dé cit thép c6 lugng cacbon duéi 0,3%
va thép két cdu hop kim thdp. D6i vdi thép
hop kim cao thi trudc khi cit phai d6t néng

t6i 650 — 700°C.

' : ¢) Cdt kim loai bdng khf oxi c6 chdt trg

Hinh 7.20. Sodé cdtkimlogi  dung : la phuong phép ding thém chét trg
bdng khi oxi : dung (thinh phin can bin 1a bot sit va mot

1. Migng ddt ; 2. Miéng C‘f‘;’ s6 it cdc chdt phu thém) dugc ddn cing vdi
3. Ludng khioxi; 4. Ngonlita.  y,4n0 khi oxi t6i ving cét. Kim loai chdy
trong oxXi c6 chét irg dung s€ tod thém nhiét, lam chdy thém cdc oxit kim loai
khé chiy va déng thdi théi ching ra khoi viing cét dugc dé dang. Phuong phép
nay ding dé cit dit céc loai thép khong gi, thép chiu nhiét, gang vA mot s6 kim

loai mau. :

Chiéu sau cit dat bing ngon lira khi vA khi oxi c6 thé t6i 1m va hon nita.
Khe cét khong rong qué va tuong d6i bing phing '

Ngodi phuong phép cét dit biag ngon lira khi va oxi ngudi ta con ding
phuong phép phi hgp gilta hd quang va ngon lira khf v6i nhau. Noi dung cia
phuong phép ph6i hgp nay 13 : vat cét duge d6t néng béng hé quang dien, dién

. oye 12 mot 6ng thép dé din khi oxi diing cho viéc cét kim loai. _ '
" Phuong phép cét tién tién hi¢n nay 12 cét bing plasma khong Khi nén véi
mdy cit A70; PS_:"-SS : P100 (Nhat Bén) ; PLGS0 (Thuy Dién) ; NERTAZIP215
(Phép). L o '

7.4.2. Cong ngh¢ han viy

7.4.2.1. Khdi niém va dic diém

Han vy 12 phuong phép ndi céc chi ti€t kim loai hodc hogp kim & trang thii

-rin nhd mot kim loai trung gian goi la vay han (kim loai c6 nhi¢t d0 néng chay

th4p hon kim loai chi i€t han). Sy hinh thanh méi han & day chil yéu dua vao

qué trinh hod tan va khuéch tén cia vay han (do vay han chdy) vao kim loai vat
han & ché n6i cho dén khi viy han dong dac. :
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Han vay duge sit dung rong rii trong cdc nganh cong ngh1ep, vi ching cé
nhiing dic diém sau :

— Cé6 tinh kinh t€ cao.

— Do khong gy ra su thay déi thanh phdn hod hoc cla kim loai vat han,
- viing anh nhiét khong cé, do vay vét han khéng bi bién dang.

— C6 thé han duge céc két cdu phic tap ma céc phuong phép han khéc khé
thuc hién duoc.

— C6 khé nang han duge céc kim loai khac nhau.

— Nang suét han cao va khong ddi hoi cang nhan bic cao.

7.4.2.2. Vdy han va thuéc han

Vay han va thudc han 13 cdc yéu t§ quan trong trong han vay, vay han
thudmg 13 nhimg kim loai hoac hop kim ¢6 khd nang khuéch tdn va lién két véi
céc kim loai khic.

a) Vdy han. Tuy thudc vao hiph dang vat han, kim loai caia vat han ma c6
nhiéu loai vay han. Né&u cin cif vao nhiét dé néng chiy ciia vdy han cé thé chia
ra 1am hai nhém sau :

* Vdy han mém cé nhiét 46 néng chdy thip hon 450°C 6 46 cing nhd,
finh chét co hoc thdp. Lodi vy han niy ding dé han céc chi tiét chiu lyc nhd,
-lam viée & didu k1¢n nhlet d¢ thép.

Vi du, vay han Sn- Pb. (thle'c = ch‘l) vé6i 61%Sn va 39%Pb véy han Sn—Zn
dé han nhém v.V.. : o .

* Vdy hdn c;i'ng co nhlet a0 néng chiy tuo‘ng d61 cao (>500 C) thu'b'ng tir
720-900° °C: Vay han ndy c6 d¢ cu‘ng va do bén ¢o hoc tuong d6i cao.

'Vay han cing dung dé han céc chi tigt chiu lyc 16n. Vi du trong ch€ tao
mdy dﬂmg vay han ciing daé han ménh hop kim cning 1én than dao bing thép két
cfu v.v..

Loa1 vy han nay thutmg ding 1& dGng thau bac, niken v.v... Bang 11 gi6i
thi¢u mot s6 loai viy han cting.

b) Thudc han. ThuSc han 12 vat héu han céin thiét dé lam sach m&i han va
thic ddy qué trinh hod tan v2 khuéch tdn chia vdy han vo kim loai co ban. Tuy
theo loai vdy han ma sit dyng thuéc han khdc nhau.

. Thudc han gém céc loai :
- Cic mudi(clorua k&m), axit phot phorlc dung cho vy han mém.
'— Borat, clorua k&ém, mudi kali ding cho vay han cing — (bang 12).
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Bang 11. Vay han cing

: Thanh phén Nhigt do N
n Cong dun
Vay ha hod hoe% | néng chay °C g cung
Péng niken | Cu-68,7% 170 Han manh hgp kim ciing vao dung
Ni - 27,5 ¢y, khi han phdi d8t néng dén
Al-08 900°C. Loai nay chiu tai trong 16n.
Pong dién Cu-999 1083 Han manh hgp kim ¢iing vao dung
giai Tap ch&t 0,1 cu, khi han phai nung d&n 700°C.
' Leai nay chiu tai trung binh.
Béng thau Cu - 68,0 1000 Nh trén '
niken Zn-270
Ni - 5,0 _
Pdng thau Cu-8620 900 Han manh hgp kim vao dung cy,
162 Zn - 38 khi han d&t néng dén 600°C

Bang 12, Céc chit trg dung khi han vay.

Thanh phén chét trg dung' . Cong dung
Borat — 100 ' Chat trg dung chinh
Borat - 50 ' Dung cho vay han bing dong thau
Axit boric - 50 '

D& gidm Ung sudt nhiét xudt hién trong miéng hop kim cing, khi han
thuomg diing mi€ng dém bing thép it cacbon hodc bing hop kim pecmaldi. Viée
st dung mi€ng dém niy rit ¢ tic dyng, nhit 12 khi han cic hgp kim cimg
titan—vonfram va titan—tantan—vonfram.

7.5. KHUYET TAT HAN VA PHUONG PHAP KIEM TRA KHUYET TAT
MOI HAN
7.5.1. Cac dang khuyét tat

Nhimg khuyét tat c6 thé cé trong qud trmh hén chia ra lam ha1 nhdém :
khuyét tat bén ngodi va bén trong.

a) Khuyét tdt bén ngoai gom : kich thude, tiét dién ngang clia mdi hin
khéng phd hop véi tinh todn thiét k€ ; méi han khOng déng déu ; vét mit ngoai ;
rd xi hodc ré khi bén ngoai v.v..

Vi du. Han dién tiép xic c6 céc khuyé’t tat ngoai nhw : truc chi tiét sai léch
(han gidp néi), diém han bi thing nit (han diém va han dudng).



" b) Khuyét tat bén trong gém : khong ngdu, 18 khi, 18 co, 18 xi, nikt, qud
nhiét, ving anh huéng nhiét qud 16n, sai 18 chifc v.v ' _

Nhifng khuyét tat k€ trén do phiéu nguyén nhan xay ra.

— Tho han khong di trinh 46 tay nghé ;

— Qué trinh chuén bi m&i han khong t6t ;

~ Que han khong diing cht lugng;

_ Ché d6 han chua hop 1i ;

_ K&t ¢fu han khong hop 1i.

7.5.2. C4c phuong phap kiém tra

D4 kiém tra chit lugng mdi han va k&t cfu han duge t6t, cdn thiét phai tim
hiéu dugc cic nguyén nhan b thé gay ra cic kKhuyét it Ti€n hanh kiém tra
bing mit thudng V3 cic dung cu Kiém tra titn 1ién.

Kiém tra bing mét thudng chi ddng ki kiém tra Khuy&t 13t ben ngodi. nhd
mot 6 dung cu do nhu : thudc do, dudng kiém v.v..Cic vt nlit bd mat dugc
ki€m tra bing mat thudmg, phuong phip t tinh, ddng chat hi¢n mau

Khi kiém tra phai cin ci vio ban vE thiét k&.

Kiém tra khuyét tat ben trong khé khan hon. Ngudi ta can cif vio yéu cdu
lam viéc cia két cfu c6 m6i han & phan ra : kiém tra d¢ bén co hoc, kiém tra
do kin mdi han, kiém tra t8 chitc kim loai m&i han v.v.. Kiém tra khuyét tat beg
trong (ré, nitt) ding phuong phép siéu am, chup tia X, tia ronghen...

Cauhdiontap : .

1. Dinh nghfa han kim loai. Néu dic diém va phan loai han theo ban ché
cuand. -

2. Thé nao goi Ia han hé quang dién cuc nbng chay, han hé quang dién cuc
khang nong chdy, han hé quang tryc tiép, han hé quang gian tiép 7

3. Phan biat han hé quang tay, han hé quang ban tf dong, han hd quang ty
déng. _

4. Nguén dién han hé quang tay cin ¢6 cac yéu cdu gi ?

5. C4u tao clia que han va cong dung cia ttmg bd phan.

6. Gidi thich ky hidu : MAG, MIG, TIG. a

7 Ban chit han dién tiép xGc, d2c diém v c4c phuong phép han dién iép xdc.

8. Cac loai ngon lra han khi va céng dung clia chang.

9. Su khac nhau gira han phai va han tréi trong han khi.

10. Ban chat han vay, dac diém va cong dung cla nd trong cdng nghiép.
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Phdn i
CONG NGHE BE MAT

Chuong VIil
NHIT LUYEN KIM LOAI VA HOP KIM

8.1. KHAI NIEM VE NHIET LUYEN

Nhiét luyén kim loai 1 qud trinh thay d8i tinh chét cda kim loai bang c4ch
nung ndng nd téi mot nhiét do nhdt dinh, giit & nhiét 4o d6 mot thdi gian va sau
d6 lam nguoi theo mot ch€ do nhit dinh, nhd vy ma thay ddi tinh chat cha kim
loai theo ¥ muén. Tic dung ciia qud trinh nhiét luyén 13 lam thay déi cdu rao
mang tinh thé bén trong cia kim loai khi€n cho nhiimg tinh chét clia né nhur do
citng, d6 bén, tinh déo, tinh dai ciing thay ddi.

Khi nhiét luyén, cdc kim loai déu c6 mtc do thay ddi tinh chdt khéc nhau.
Mot s6 kim loai hdu nhu khong thay déi tinh chat khi nhiét luyén, mot s6 thay déi
rét it, mot s& khéc lai thay ddi nhiéu hon. Loai thép it cacbon {chita dudi 0,3%C)
it thay ddi khi nhiét luyén, loai thép cacbon trung binh thay déi tinh chat khé rd
rét, con loai thép dung cu thi thay d8i rd rét hin tinh ch4t khi nhiét luyén.

Nhiét luyén con duge goi 13 xir Iy nhiét, dugc ddng rdt rong rai trong linh

vire ché tao phoi nhu : gia cong dic, rén, dap, cdn, kéo, ép, han va sau khi gia
céng cit got.

8.2. CAC PHUONG PHAP NHIET LUYEN

Nhitng phuong phip thong dung dwgc diing d€ nhiét luyén la : 4, thudong
ho4, t6i va ram. Dudi day 1a cdc phwong phdp nhiét luyén thép

82.1.0 -

LA qu4 trinh nung ndéng vit phim thép lén t6i nhiét 46 nh4t dinh phi hop
v4i timg loai thép, giit & nhiét d¢ d6 mot thdi gian, sau dé 1dm ngudi rit cham
trong vdng vai tiéng déng hé (thudng 1dm ngudi cding véi 14 nung). Sau khi i sé
dat cdc muc dich : ¢6 thé khit dugc nhiing img luc du & bén trong cia kim loai
(ing Jyc ndy do vi¢e lam ngudi khOng déu cia cong nghe trudc d6 gay ra, vi du
nhu : diic, rén) ; 1am giam d¢ cing cia kim loai va 1am téng tinh déo, tinh dai
cia kim loai va cho hat tinh thé nhé min.

U 12 mot phuong phép nhiét luyén quan trong va cin thiét vi trong qud trinh
dfic, cdn va rén, viéc 1am nguéi cdc vat phdm bing thép thudmg khong dugc déu
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& céc 16p chidu day cha kim loai nén bé mat cha cdc vat phim 46 thudng cing
hon va 1am khé khan cho viéc gia cong bing cét got k€ 1iép. :

Cin ¢t vao nhiét d6 nung néng va mic dd chuyén bién pha, ngudi ta chia
thanh hai phuong phép 3 : ¢6 va khong c6 chuyén bién pha.

a) Cdc phuong phdp 1 thép c6 chuyén bién pha gém : G hoan todn, 8
khong hodn ton,i ding nhi¢t vd & khuéch tén. '

Ciic phuong phép @ néu trén c6 nhigt d0 nung va gil nhiét & trén gidi han'
Acl = 727°C, nén c6 xay ra chuyén bién pha khi nung néng v6i hiéu 1ing 12m
nho hat tinh thé, nhu vay khi kim loai dugc 1am ngugi cham cing 18 nung, ciing
s& thu dugc su chuyén bién pha mong muén véi c&c hat tinh thé nhd min., do d6
ciing s& thu dugc c4c tinh chét theo yéu céu.

b) Cdc phuong phdp il khong c6 chuyén bién pha gém c6 : & thép, 1 ket tinh lai.
Cic phwong phép @ ndy c6 nhi¢t 46 nung va giit nhiét & nhigt 4o thp (dudi
gi6i han Acl = 727°C), nén khong c6 chuyén bi¢n pha khi nung, do d6 ciing
khong 1am thay déi 16 chitc cha thép sau khi 1am ngudi. V1 vay céc phuong phip

& ndy chi dat myc dich 1am mdt dng Jyc du va héi phuc lai tinh déo ban ddu (do
kim loai bi bién ciing khi gia cong lam mét tinh déo).

8.2.2. Thudmg hos

Thudng ho4 khic & & chd vat phdm sau khi dugc nung nong thi dwge lam
. nguoi ty nhién (dé ngudi & ngoai trdi), do vay thdi gian d€ nguoi cling nhanh
hon so véi khi ©, mic dit nhiét 4o d6t néng vat phdm ciing gidng nhir nhiet 40
nung néng khi i. Sau khi thuong ho4, thép ciing ¢6 cfu tnic d6ng nhit va nhd
hat tinh thé nhu sau khi U, nhung 49 bén, do dai c6 phén cao hon khi .

Vi thudng hod ddi hoi it thdi gian hon {1, nén ngudi ta thudmg ding né thay
cho 0 d6i v6i thép it cacbon va thép cacbon trung binh. Mot s6 loai thép hop
kim sau khi gia cong 4p luc (cdn, rén, dap) ciing dugc thudng hoé d€ céi thi¢n
c4u tric (6n dinh c4c hat va khir ing lyc c6 hai trong kim loai).

So véi 11, thudng hoé 12 phuong phép kinh t& hon vi khong ddi hoi phai 1am
ngudi trong 1o. '

8.2.3. Toi

La qud trinh nung néng vat phdm thép 1¢n t6i nhiet d0 nhét dinh tuong {ng
véi ting loai thép, gilt & nhiét d¢ 46 mot thdi gian d& én dinh cu tric clia kim
loai va 1am ngu6i dot ngot trong moi trudmg tOi tuong Gng vdi timg loai thép.
Sau khi toi, thép rit ciing va bén, nhung d¢ dai cha né bi giam xudng, tng luc
du bén trong cla thép tang lén va thép trd nén gion. Muén khir tng luc bén
trong va gidm tinh gidn cha thép sav khi t61 phai ti€n hioh ram.

Nhiéu chi tiét may quan trong bing thép déu toi d€ nang cao tinh chit co
hoc nhiim dép {ing dugc yéu cdu sit dung. Vi du : cdc loai tryc khuyu, 6 truc va
hAu nhu t4t ci cic loai dung cu déu phai toi vi ram.



Khi 16i thép, nhiét d6 nung cha thép phu thugc vao thinh phin hod hoc cha
thép. Hinh 8.1.12 biéu 46 bién d6i nhi¢t 40 nung (phdn gach chéo) d6i véi cdc
loai thép c6 ham lugng cacbon khéc nhau.
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Hinh 8.1. Bidu d6 bién dbi nhiét 4o nung cdc logi thép khi t6i.

Vat cin t6i duge nung néng trong 10 dién, 15 than hay 10 mudi. Ld dién (10
miip) c6 wu diém 12 qué trinh d6t néng trong 10 dugc déu, nhiét 4o d6t néng dé&
didu chinh, vat cdn t6i khong phai ti€p xdc véi luéng khi dugc tao thanh khi
nhién lieu chdy. -

Thoi gian giit vat.cdn t6i & nhiét 46 nung n6ng ¢6 thé tiy vai phiit tdi nlra gidr
tuy theo chiéu day chia vat dugc toi. Vit cang day thi cang c4n nhiéu thdi gian
dé cho nhiét 46 phan b6 déu & khép chiéu day cla kim loai.

_ Ti€p 46 vat cdn t6i dugc nhing vao moi trudmng 1am nguoi. Mbi trudmg d6
6 thé 12 nu6e, diu hodc dung dich mudi. Téc d¢ 1am ngudi c6 mot ¥ nghia
quyé&t dinh trong qué trinh t0i. V4t cang cén c6 do cing cao bao nhiéu thi cang
cén 1am nguoi nhanh bdy nhieu. Chat c6 khi nang lam ngudi nhanh nhét 12
dung dich musi 10% trong nu6c, kha ning 1am ngudi vira 12 nuéc & nhiét do
binh thudng va 1am nguoi cham hon la déu.

Néu theo yén cdu vat chi cdn ¢6 bé mat cing, cdn bén trong mém (rédng clia
banh rang, ngdng tryc khuyu...) thi ding phuong phép t6i bé mat. Trong trudng
hop nay chi c6 mot 16p mong bé mat cha vat dugc d6t néng t6i nhiét do toi va .
khi 1am ngu¢i nhanh thi chi ¢6 16p bé mat ndy dugc toi, con 13i cha vat thi vin
giilt nguyén c4u tao vA tinh chét nhu ci. Muén dugc nhu vay c6 thé ding ngon
lira han, dong dién cao tdn. Phuong phép nung néng cao t4n cho phép dicu chinh
d& dang chiéu sau c4n toi, gil dugc nhigt do 46t n6ng déu, ning sust cao va kha
néng cd khi hoé va ty d0ng ho4 toan bo qud trinh cong nghe dé dang.



8.2.4. Ram , _

Sau khi 161, ing lyc du bén trong clia thép tang 12n, nén thép bi gidn. DE cai thién
tinh chdt va nang cao éi the cua thép, cAn phai khix hoac gidm nhitng Ung luc du
bén trong. Muén thé, sau khi t6i, vat lai dugc nung nong 14n nita t61 nhiét do thép hon
nhijet 4o nung 161 han (thudng nung & 150 - 680°C), giit & nhiét 40 46 mét thoi gian
va dé ngudi. Phuong phép nhiét luyén d6 goi 1a ram. Trong thyc 1€ thudng ding 3
céch _ram . ram & nhiét d¢ thap (nung néng téi phiét do 150 — 300°C), ram & nhiét 60
trung binh (nung néng t6i nhiét d¢ 300 - 450°C) va ram & nhiét 46 cao (500 -680°C).

Ram & nhiét 4o thdp gidm bt duge ng lyc du bén trong clia vat cin nhiét
luyén, nang cao d¢9 dai, déng thoi hdu. nhu khong 1am giam d¢ cing cha kim loai.
Do dé ram thutmg dugc ding cho céc loai dung cu cht got kim loai (khoan, phay,
calip, chay, c6i). _ ,

Ram & nihiét do trung binh lam gidm 40 citng v d¢ bén clia kim loai xuéng
nhung lai nang cao d¢ dai, 46 din dai 1en va giam (ng lyc du bén trong cla vat 16
qhidu hon so véi ram & nhiét d¢ thap. Phuong phép ram nay thudng duoc ding dé
‘phiét luyén 10 xo. '

- Ram @& nhiét d6 cao khit dugc gdn hét dng lyc du bén trong va nang cao do

bén, do dai clia kim loai. Hau nhu 4t ca cic chi tiét may quan trong déu duge ram
& nhiat do cao. ' '

Cau hoi 6n tap :

1. Ban chat ciia nhiét luyén va cac phuong phap nhiét luyén.
2. Phan biét cong nghé U thép va thusng hoa thep.
3. Muc dich ciia cong ngh 10i thép va ram thép.

| Clhuorng X
HOA NHIET LUYEN KIM LOAI VA HOP KIM

9.1, KHAI NIEM VE HOA NHIET LUYEN

Héa nhiét luyén 12 phuang phép gia cong nhiét ¢6 thé 1am thay d6i khong
nhitng chi c4u tao clia kim loai ma con ci thanh phén hod hoc cha 16p bé mat
kim loai. Diéu khéc nhau cd ban giita phuong phép ho4 nhiét luyén va cic phuong
phép nhiét luyén thong thudng 13 véi cdc phuong phép nhiét luyén thong thuong
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thi sy thay déi tinh chdt clia kim loai chi dya vao sy thay d6i vé cdu 20, cdn
thanh phén ho4 hoc thi khong thay déi.

Nh& phuong phép hoé nhiét luyén ma & cdc 16p kim loai khac nhau cé
thanh phén ho4 hoc khéc nhau, do d6 tinh chat cia cining cling khéc nhau.

R4t nhiéu sin phém c6 yéu cdu tinh nng bé mat khéc véi tinh nang cla céc
phédn beén trong. Vi du, réing cla bénh ring trong qué trinh 1am viéc bi ma sét
nhiéu nén yéu céu phii ciing, nhung ngugc lai phén than cla banh rang khong

‘yéu cdu c6 do cing cao, nhung phai c6 dé dai cao dé khong bj v& khi va cham,
do 46 banh ring phai cing & ngodi, dai & trong. M6t vi du khéc : néu san phim

“1am viéc trong moi trudng nudc bién hodc axit, kiém thi bé mjt clia né phdi cé
tinh ¢héng an mdn cao. Muén ning cao tinh chéng an mon, 16p bé mat dé cfin

" phai ¢6 mot thanh phin hod hoc nhat dinh. Trong khi d6 thi phén bén trong cla
san phim khong phai tiép xdc vdi cdc méi trudng an mon nén chi cén ¢6 thanh
phén ho4 hoc thong thudng, do d6 thanh phin hod hoc ciia 16p bé mit va cla
phdn bén trong san phdm c6 thé khédc nhau.

Mudn thay d6i thanh phdn hod hoc clia 16p bé mit cdn phai tang cudng cho
né nhitng nguyeén 16 cdn thiét bing cich cho bé mat d6 ti€p xuc véi mdi trudmg
¢6 chita nhiéu luong nguyén t6 cdn bd sung. Sau mot thdi gian ti€p xic lau &
nhiét do cao, cAc nguyen t6 s& khuéch tén vao bé mat clia sin phdm & mot chiéu
sau nhat dinh. :

9.2. CAC PHUONG PHAP HOA NHIET LUYEN KIM LOAI

Hién nay nhitng phuong phép hod nhiét luyén thép thuong ding trong
nganh co khi 12 : thdm cacbon, thim nito, thdm nitg va cacbon, thdm kim loai
thé rin, khi hoac 1dng. Muc dich ciia c4c phuong phdp nay la dé€ c¢6 dugc nhing
bé mat cing hon, ¢6 tinh chéng mai mdn cao, hosc tinh chdng an mon cao.

9.2.1. Tham cacbon __

La qué trinh tang cudmg thém cacbon vio l6p bé mat cla sin phim bing
thép. Thim cacbon dugc ding cho nhimg sén phém hay bi va dap va ma s4t nhiéu
trong qué trinh 1Am vi¢c. Nhilng sén phim d6 cdn c6 bé mit cimg dé chéng mdn
. va trong 13i dai d& chdng va dap. Thép dang dé th&m cacbon 12 loai thép it cacbon
(chita 0,12 -0,25% cacbon), do d6 sau khi th&m cacbon xong, 16p bé mat s& trd
thaph thép nhiéu cacbon (ham lwong cacbon tang t6i 0,9 —1%) c6 4t do cting cin
thiét, trong khi 46 bén trong san phdm van 12 thép it cacbon, mém va dai.

Khi th#m cacbon sin phim dugc nung néng t6i nhiet do 850 ~950°C va gitt
mot thdi gian lau trong moi trudng c6 chia nhiéu cacben (& thé rén, thé 1ong hoic
~ thé khf) dé cacbon khuéch tin vao kim loai v&i chiéu sau thuong 0,5 — 2 mm.

9.2.2. Tham nito _ .
L3 qud trinh ting cudng thém nito vio 16p bé mat cla san phim bing thép
dé 16p bé mat d6 c6 do cing cao va tinh chong &n mon ¥ do sau khong ldn
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(0,1 — 0,5 mm). Th&m nito dugc diing cho céc chi tiét bing thép hgp kim (chita
nhom, crom, molipden...) hay bi va dap va ma sdt nhiéu trong qué trinh lam
‘viéc va diing cho céc chi ti€t bing thép cacbon khong cén do cting bé mit cao
nhung lai cdn tinh chéng an mdn bé mit cao.

Khi th4m nito, sin phdm dugc nung néng t6i nhigt d9 500 - 600°C trong 10
kin c6 khi amoniac (NH;) di qua. Du6i nhiét 4o d6, NH, phan huy thanh nito va
hydro. Nito khuéch t4n vdo mit kim loai con hydro thi theo khi amoniac chua
phan huy di ra ngoai.

9.2.3. Tham cacbon v thim nito (xyanua)

La qué trinh ting cudng ca cacbon va nito vio 16p bé mat clia san phdm
bing thép d& nang cao d¢ cimg, tinh chéng mon v2 giéi han méi cba l6p bé mit.
Chiéu sau thdm cacbon va nito khéng 16n (0,1 — 0,2 mm). Thdm cacbon va nito
c6 hiéu qua nh#t d6i véi nhimg chi ti€t c& nho va ¢G trung binh.

Tham cacbon va nito c6 thé ti€n hanh trong moi trudng rén dudi nhiét do
540 ~560°C, trong moi trudng long v4i nhiét ¢ khéc nhau (thdp : 550 - 600°C,
trung binh : 800 — 850°C, cao : 900 - 950°C) va trong moi trudng khi dudi nhiét
46 khodng 850 - 930°C.

9.2.4. Th4m kim loail

LA qué trinh tang cudng c4c nguyen t6 nhom, crom, silic, bo, beri... vio l6p
bé mat cda sin phdm bing thép dé 1am chd thép c6 thém nhing tinh quy nhu
chiu nhiét, chéng gi, chong mai mdn... Trong mot s§ trudmg hop cb thé ding
thép tham kim loai dé thay th€ cho nhing thép hgp kim cao.

Th&m kim loai dugc ti€n hanh bing cdch nung néng san phdm thép dén
nhiét 46 nhat dinh va gii¥ sdn phdm & vj tri ti€p xdc v4i mot irong cdc nguyén t6
néu trén, cic nguyén t6 ndy c6 thé & dang rin, 10ng ho#c khi. Nh& vay cdc
nguyén t6 kim loai s& khuéch tin vao bé mit san phdm.

9.3. CAC PHUGNG PHAP CONG NGHE BE MAT KHAC

Cong ngh¢ bé mat 1a mot linh vyc cong ngh¢ quan trong dé dam bao chat
lugng bé mit san phim, ndng cao tuéi tho, tiét kiem nguyén vat liéu (dac biet
nguyén vt liéu quy hiém) déng thoi dé gidm gid thanh.

Song song véi 2 phuong phédp xir I bé mit da gi6i thi¢u & trén (nhiét luyén
va hod nhiét luyén) thi xir 1y bé mat cdn c6 rit nhiéu phuong phép khéc, nhu :
cong nghe son, cong nghé¢ ma, cong nghé phun phi nhiét, cong nghe bdc bay trong
chan khong, céng nghé lan ép... Du6i day gi6i thi¢u mot vai phuong phép khéc

9.3.1. Céc phuong phdp gia cong tang bén bé mat bang cong nghé bién
dang déo '

Céc phuong phédp ndy dua trén co s& bi€n dang déo 16p kim loai bé mat chi
1€t & trang thai nguoi. Uu diém chia phuong phip ndy lataora 16p bé mat bén chic
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nhd chidu sdu 16p bién cing, mat khéc tang d¢ cing t€ vi, 40 béng bé mit, tinh

chéng mai mdn, tinh chju &n mdn déu cao hon so véi bé mait gia cong bing cét got.
Bén chét céc phuong phdp nay 12 : khi nén dung cu (vién bi, con lan...)c6 40
. cling cac hon 49 ciing vat lieu gia cong v6i mot 4p luc nhét dinh, sao cho 4p luc tiép
xiic 4t trén bé miat gia cong vuot qué trj s6 gisi han chay cha vat lién, qud trinh
bi€n dang déo s& xdy ra. Nh¥ su chiy déo ctia kim loai, 1dm céc nh4p nho trén bé
mat cdn lai do nguyén cong truéc dé lai, s& bi san ting phdn va dién ddy céc vét
16m trén bé mit. Ddng thoi qué trinh bign cing dién ra do bién dang déo. K&t qua
12 b mit sau khi gia cong s& dat duge do béng va 49 bién ciing bé mit cao hon.

9.3.2. Cong nghé tao 16p phu trong dung dich nudc

" Céc phtrrmg phdp nhiét luyén, ho4 nhiét luyén 1am thay déi tmh chdt co 1y
kim loai dya trén co s& sit dung nhiét v méi trudng hod hoc d€ 1am thay déi cdu
trdc v thanh phédn hod hoc kim loai, ma khong hé 1am thay d6i kich thudc.

Céc phuong phédp tao 16p phii trong dung dich nu6c 12 tao 1én trén bé mat
kim loai mot 16p phii c6 tinh chat dic biét yéu cdu, ma chi trong diéu kién nhiét
do, 4p sudt thong thudng (dudi 100°C va 1 at).

Trong dung dich nwéc sy hinh thanh cdc nguyén tir hoat tinh ciling do céc
phén 1tng oxi hod khir :

— Phan tng khir : Me™ + ne - Me.
Bing céch ndy d€ tao 16p phl kim loai hoac hgp kim.
~Phan ingoxihod:  Me —ne - Me™

Bing cdch nay 1a dé tao 16p phil 12 cdc hop chat oxit, phootsphit..

Ngu6n cung cdp va tiéu thy electron cho cdc phin tng c6 thé do dbng dién
bén ngoai (trong ma dién), hodc do cdc phdn \ing oxi hod khir trong dung dich
{nhv nhu9m mau thép, anot hod nhém).

9.3.2.1. Tao lép oxi hod va nhudém den bé mdt thép

Phuong phap thong thudng l1a nung chi tiét thép t6i 350 — 450°C réi 1am nguoi
trong ddu khosng vat. B& mat chi tiét dwge phil mot 16p oxit va hop chét méau den.

~Cong nghé oxi hod thép.thyc hi¢n nhanh 12 ti€n hanh trong hdn hgp mudi

néng chay 1y 1¢ 1 : 1 cia KNO, + KNO, va 5% NaOH véi nhiet do 310 - 350°C,
sau d6 1am sach bing nudc lanh, dén nuéc néng cé pha thém 2% xa phong dé
trung hoa.
9.3.2.2. Tao lép oxi hod Al vd hop kim Al

~ Téc dung bao v& clia 16p oxit ty nhién trén bé mat chi ti€t bing Al hogc hgp
kim Al di dugc sir dung, tuy nhién 16p ndy qud nhd (khoang 0,02 — 0,1 um) do
d6 tdc dung bdo vé bi han ch&. Né&u tao duge lép oxit hod khoang 3 — 5 um thi
tdc dung bao vé t6t hon.
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D€ tao 16p oxit lén Al hoac hop kim Al ¢6 chat lugng cao phai thyc hien
nhu sau : ' .

— Lam sach ddu m® trong dung dich 50g/1 Na;,PO, + (5 — 10)g/l NaOH +
(10=30) g/t thuy tinh 1éng & nhiet 46 50 — 60°C, thdi gian 3 - 5 phit,

_ Oxi hod trong dung dich : (17 + 20 g/l) NaCrO, + (57-60) g/ 1 Na CO5 +
(1- 1,5) g/l thuy tinh 1ong & nhiét 46 85°C, thoi gian 8 — 10 phit.

— Giit mang oxit trén bé mit trong d_ung dich 20 g1 CrO,, dong thdi trung
hoa kiém thoi gian 2 — 10 giay.

9.3.2.3. Cong nghé son

Son 12 hop chit hod hoc bao gém : nhua hoac ddu chung luyén, c6 chit mau
hodc khong ¢6 chat mau, Khi son lén bé mat kim loai (hodc phi kim loai) ta
dugc mot 16p mang mdng, ¢6 tac dung cdch ly véi moi trudng khi quyén, myc
dich dé bio vé v 1am dep san phdm.

Thanh phin co ban clia son gbm : _

+ Chat tao mang (thudng ding ddu thyc vat, ddu dong vat, nhya thién
nhién, nhua théng, cdnh kién, nhua tdng hop....)

+ Bot mau : bot kim loai (Al, Zn, Ni, Cu...), bt hitu co (azot) ;

+ Bot don : bot talc, bot amiang, bot cao lanh,

_ + Cic loai dung moi, cdc loai cacbua hydro thom {benzen, xylen, rugu
etylic, metylic...)
+ Céc chdt 1am kho : c4c loai mu6i kim loai (Co, Mn, Pb,...).

Som hién nay thudng dung ¢6 4 mau co ban : tring, vang, do, xanh va tir cic
loai nay c6 thé pha ch€ ra nhiéu loai mau khdc. Tuy theo moi trudng cin si
dung loai son phd hgp dé phat huy t6t tic dung bao vé& cha né.

Hién nay c6 nhiéu loai son ding cho cdc loai moi trudng : moi trudng khi
quyén, moi trudng hod chét, moi trudng chiu nhiét, moi truong nudc, moi trudng
céch dién... Déng thdi cfing ¢6 cdc phwong phép son sau : phvong phip quét,
nhiing, phun, 14n, phun tinh dién, son di¢n phan, phun cao 4p, phun gia nhiét...

Cau hdi 6n tap :

1. So sanh su khac nhau gilta cong nghé nhigt luyén va cong nghé hoa
nhiét luyén. : '

2. Néu muc dich clia cdng nghé thdm cacbon, th&m nitd va tham xyanua.
3, Néu cac phuoang phap tao 16p phii bé mit va tac dung cha ching.
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Phén 1V o
CONG NGHE GIA CONG CAT GOT

Chuong X
CONG NGHE GIA CONG TIEN |

10.1. KHAI NIEM VE GIA CONG TIEN

Cong nghe gia cong tien dugc sir dung rdt rong rai trong cdc nha may, phan
xudng co khi, co dién, sita chita... S§ méy tién ciing chi€m ty 1¢ 16n (40 - 50 %),
bdi vi mdy tién c6 thé gia cong dugc nhiéu dang bé mat : bé mat tron xoay don
gian hay phic tap, gia cong cdc bé mat trdn trong (18), ranh tron, mit phing
ddu, mat tru bac, mat tru léch tam, mat dinh hinh, mat ren,mat cam...véi do
chinh x4c dat dén cdp 2 vi do béng dat dén cdp 6 (Ra = 2,5), ngoai ra trén mdy
tién con cé thé thyc hién khoan 18, khoét md réng 18, doa 16, ta 16 ren 16, lan
khia bé mat, ép vét, cudn trdn t4m kim-loai, cuén 1d xo, han ddp phuc héi, phun
phil...

10.2. MAY TIEN VA DUNG CU CAT

10.2.1. Méy tién

Mdy tién 1a mdy c6 chuyén dong chinh la chuyén d¢ng quay trdn cia tryc
chinh (tifc 12 quay trdn cia chi tié€t gia cong)va chuyén dong chay dao 12 chuyén
dong tinh ti€n clia ban dao (téc 12 chuyén dong tinh tién cia dao tién). Méy ti¢n
dugc k¢ hiéu theo tiéu chufn Viét Nam (TCVN) ia chit T (téc 13 mdy tién) va
céc chit s6 kem theo, vi du : mdy T616 ¢6 nghla 1a T - m4y tién ; s6 6 - mdy tién
van nang : s6 16 - khodng céch tif tAm tryc chinh d&n séng truot béng may la
160mm (c6 nghla 12 mdy ti¢n ndy chi ¢6 thé gia cOng duge chi ti€t c¢6 dudmg
kinh 16n nhat 13 320mm).

M4y tién c6 riit nhiéu loai nhv : may tién van ning, miy tién tr dong va bin
ty dong, mdy tién chuyén moén hod va chuyén ding, mdy ti¢n ding, mdy tién
cut, mdy tién ravonve... dudi day gi6i thiéu mot loai co bin thudng ding :

Mady tién van ndng. Hinh 10.1 gi6i thiéu hinh ddng bén ngoai mdy ti¢n van
nang. U trude (1) 12 mot hop kin c6 chita bo phan quan trong 1a tryc chinh va
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Hinh 10.1. Hinh ddng bén ngoai ciia mdy tién van nang.

hop t6c do. Phia du6i hop truc chinh 12 b6 phan diéu chinh lugng chay dao (3)
va hop dong co (9). U sau (4) con goi 12 u dong, nghia l1a n6 c6 thé di dong trén
mdy ra xa hodc vao gn mam cap. U sau c6 truc dong tam v&i tam truc chinh va
nim trén duong thing song song v6i bang mdy. Hop xe dao (5) 1a bo phan mang
dao c6 thé dich chuyén theo huéng doc hoac ngang dé tao ra lugng chay dao.
Phia trén xe dao c6 ban dao dé kep chat dao (7). Than mdy (10) c6 s6ng truot
(6) dé ga dat tdt ca cdc by phan trén noé.
10.2.2. Phu tung

Dé gia cong thuan tién, trén mdy thudng kem theo cc phu tang. Mam cap
1a bo phan kep chat phoi va truyén chuyén dong quay cho phoi (hinh 10.2).

10.2.2.1. Mdm cap
C6 loai tu dinh tam cho phoi (goi 1a mam cap 3 ch&u- hinh 10.2 a), khi

dung co 1¢ quay & vit 1 thi 3 chdu (2) cung dich chuyén vao tam, loai nay dung
dé cap céc chi tiét tron xoay. Mam cap khong tr dinh tam (goi 1a mam cap 4

a) b)

Hinh 10.2. Cdc loai mdm cdp ciia mdy tién
a) Mém cdp 3 chdu ; b). Mdm cdp 4 chdu.



chdu— hinh 10.2 b), khi diing c& 1& quay é vit (1) thi chi c6 mot chdu dé di
chuyén vao tam, mam cap nay thich hop v6i céc phoi khong tron xoay hoac daé
kep céc chi ti€t léch tam.

10.2.2.2. Mii tam

Ding d& tam céc chi tiét (hinh 10.3), vé6i chi ti€t dai va cdn gia cong toan
b6 bé mat tru ngoai thi phai dung 2 miii tam & hai ddu.

a) c)

Hinh 10.3. Céc loai miii tdm ciia may tién
_ a) Miii tam quay ; b) Miii tam c6 khoét ; ¢) Miii tdm c6 hinh cdu.

10.2.2.3. Gid dé (hay con goi 1a luynét) (hinh 10.4).

Dung dé tang do cing vimg clia cic phoi dai khi gia cong. Khi ding gid do s&
han ché sai s6 hinh déng bién dang do lyc ct ctia dao gay nén. C6 hai loai gia da :
loai gid do c6 dinh (hinh 10.4 a) duoc dinh vi tai mot vi trf trén bang mdy ; loai di
dong (hinh 10.4b) dugc bét trén xe dao, nén né di chuyén ciing v6i dao, do vay do
cimg vimg tai mdi diém ciia chi ti€t r4t t6t nén gia cong cang chinh xac.

Hinh 10.4. Cdc loai gid d& (Luynét)
a) Luynét ¢6 dinh ; b) Luynét di dong. '
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10.2.3. Dung cu cit

Khi gia cong cit got kim loai trén céc mdy cong cu, ta cb thé sir dung nhiéu
loai dao cét khdc nhau nhu : dao ti¢n, dao phay, dao bao, dao khoan... D6i véi
céc loai dao n6i trén, néu phan tich ky s& th&y ching déu dua trén co 50 clia dao
tién. Vi vay chi cdn gi6i thi¢u vé cdu tao con dao ti¢n va tir 46 cé thé suy ra déi
v&i tat ca chc loai dao khic (nhy dao khoan 12 hai con dao ti¢n ghép ngugc mit,
dao bao coi gidng nhu dao tién...)

a) Vé edu tao. Dao tién dugc

chia ra hai phdn chinh : ddudao P hén cdt got Thén dao

(cdn goi 1a phdn 1am viéc, phin I 8
cit got hay phdn cong tic) va @ B AN
phan than dao (hinh 10.5). |

Mt thodt (mat trulde
* Phdn than dao ding dé gé Lo et cginhoa 'mdt trudc)

kep 1én ban dao cia mdy hay
truc g4, thong thudng than dao
¢6 ti€t dién ngang 12 hinh chi
nhat hosc hinh vuoéng va ducc

Ludi cdt phu
Mii dao

lam bing thép cacbon két ciu. Mat sax chink

Phin ddu dao, tuy theo yéu clu Mgt sau phu

cit got c6 thé thdng, cong va '

duoc gin thém manh hop kim Hinh 10.5. Cdc bo phdn va cdc yéu 16
cimrg. co bdn cda dao.

* Phdn ddu dao dugc tao nén bdi cAc mat va cdc ludi dao sau :

- Mat trudc 12 mit theo d6 phoi thoét ra trong qud trinh cét nén con goi la
mit thodt phoi (1).

— Mt sau chinh 12 mit dao d6i dién v6i mat dang gia cong cla chi ti&t (2).

— Mat sau phi 12 mit dao d6i dién v6i mat da gia cong ciia chi tiét (3).

Cic mat dao néi tren nim trén cdc phuong khéc nhau, nén giao tuyé’n cha
ching tao nén cdc ludi dao, d6 la:

+ Ludi cdt chinh 1 giao tuyén clia mat truéc vA mit sau chinh, né lam
nhi¢m vy cét trong qué trinh gia cong cit.

4 Ludicft phu 1a giao tuyén clia mat trizdic. va mit sau phu. né ch1 tham gia
cit mot phdn nho trong qué trinh cét.

4+ Mii dao 1a gtaokdn‘.m ciia ludi cdt chinh va lu'm c&t phy. Mili dao c6 thé
nhon hoiic.c6 bén kfoh' chuyén ti€p R (tri s8 R khoing 0,1- 0,2mm).

Da s6 dao chi ¢6 mot Iudi ¢4t chinh va mot ludi cét phy, nhung dao tién
ranh, dao tién cét dit c6 2 ludi dao phu dao ti¢n ren c6 2 Judi cét chinh. -
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DE bao dim ning suft cht,

. : : chat luong bé mit ct cling nhu
L ' A tudi tho cla dao cit, mdi diém
- trén luBi cit phai tao nén cdc goéc

cit, 46 1a cdc géc trén hinh 10.6

_ Géc truéc chinh y : 1a géc
hinh thanh trén ludi cét chinh,
géc y c6 thé duong, am hay bang
khong. G6c ndy anh hudng tryc
1i€p dén qué trinh cht vi dO bén
ctia dao. Géc y cing 16n thi dao
cing sc, cong tiéu hao {t, nhung
dao s& y&u. Mai a0 g6c trudc
chinh, phu thudc vao vat lidu gia
cong, thudng chony = 10-30°.

_ G6c sau chinh o cdn goi 1a géc ma sit, gbc nay tryc té€p anh hudng dén
sy ma sét gilta mat sau chinh va mat dang gia cong.Goc @ cang I6n thi ma sét
cang {t va lyc cét cang nho, o béng gia cong cang tang, thuong & = 3-15°.

_ G6c she B biéu thi do sic, 40 bén ciia diém cit trén ludi dao va ¢d quan’
he:y+ B+ o= 90°.

Trén hinh chi€u bing (téc 12 hinh chi€u trén mat dédy clia dao) c6 chc go¢

— Géc nghieng chinh ¢ : goc nay anh hudng tryc ti€p dén chiéu day va
chidu rong lép phoi cdt, do vay ‘anh hudmg dén lyc cﬁ_t, thudmg ¢ = 30 — 70°.

— G6c nghiéng phy @' : géc ndy c6 4nh huéng dén ma s4t gilta dao va mat
43 gia cong, anh hudng dén do béng bé mat dd gia cong, thudong ¢’ = 10 - 15°.

— Goéc mili dao £ géc nay c6 anh hudng dé&n do bén va sy truyén nhigt cla
dao khi cét, c6 quan he : @ + £ + @' =180°

Sau mot qué trinh gia cong, céc goc cha dao bj thay d6i do dao bj mon va
phai mai lai géc 40 hoac 4di dao m6i. DO mai mon dao phy thude rit nhiéu vao
vat ligu 1am dao, ché do cét got. -

b) Vé vdt liéu. Din dao phii c6 do cfing cao (= 60HRC), ¢6 d¢ bén co hoc
v2 40 déo cdn thiét dé chiu dugc Iyc cét, phai c6 do bén nhiét a4 gilt dugc tinh
chit co hoc va tudi tho clia dao, phai c6 tinh chéng mai mdn t6t dé ting tudi tho
clia dao. Vat lieu lam ddu dao thudng ding 1a : thép cacbon dung cu, thép hap
kim dung cu, hop kim ciing, vat liéu si, kim cuong...Trong thuc 1€, dao cét duge
ding theo tudi tho cia dao (tudi tho chia dao 13 khoing thdi gian 1am vigc lien
tuc cha dao. Vidu: tudi tho dao = T60 : c6 nghia 1a tdng thosi gian dao tryc tiép
cét 1 60 phiit thi phai mai lai hodc d6i dao mdi.

Miit phing co ban

Mt ot chinh

Hinh 10.6. Cdc géc ctia dao.
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10.3. CAC CONG VIEC THUC HIEN TREN MAY TIEN

10.3.1. Céc thong s6 cit got

D& thuc hién cit got, trude tién phai tinh todn, lya chon cdc thong s8 cét,
bao gém : '

a) Tde 46 cdt (V) 1a khodng dich chuyén tuong d6i cia mot diém trén ludi
cét d6i v6i chi tiét gia cong trong mot don vi th¥i gian. D61 véi gia cong tién téc
do cét duge tinh theo cong thie : '

V=xDn/1000 (m/ph)
O day : D - dudng kinh ciia chi ti€t gia cOng (phoi) (mm),
n - 56 vong quay ca phoi trong mot phit (vong/phuit).

Trong thyc t& khi gia cong cét got ngudi ta lya chon t6c do cit réi tir do
chon s§ vong quay tuong ing & trén may ti¢n. '

b) Lugng chay dae (k§ hiéu 12 S) : 1a khodng dich chuyén tuong d6i cla dao
véi phoi theo hudng chuyén ddng clia dao sau mét hanh trinh cla chuyén dong
chinh (tic 13 sau mot vdng quay ciia phéi), duge tinh bing mm/ vong. Tuy theo
hudéng chuyén dong cia dao, ta c6 hrgng chay dao doc (khi dao chay doc theo
dudng tam cua phéi), chay dao ngang (khi dao chay theo hudng thing gbéc véi
dudrig tAm clia phoi) hinh 10.7. -

¢) Chiéu sdu cdt (k hieu 1) : =
1a khoadng cdch gifta bé mat da Buc tién - ' s
gia cong va bé miat chua gia cong §fm¢;an}\ _ el -
(do theo phuong thing géc véi A\ ' :&
dudng tam cua phéi) ~ hinh 10.7. ] a '
Trong thyc 1€ ché do cit

AN
( 2
. * t
got phu thudc vao vat liéu gia C: I ! C’;:gu e
' i |
a)

cong, loai dao cét, kich thudc cit

dudmg kinh phoi, vi du : dao
tién 12 hop kim cing. Hinh 10.7. Cdc yéu 16 cdt got khi tién.
vat lidu gia céng V (m/ ph) S (mm/ v) t (mm)
+ Citthép Cg 200 0,2-0,4 1-5
_ 150 0,4-05 2-3
'} + Cathgp kim nhém 600 0,01 - 0,05 0,05 - 0,10
+Ct thép da t5i cling 26 0,02 1272

Tuy theo yéu cdu vé chét lugng bé mit, do chinh xdc kich thuéc va lugng
du gia cong, ngudi ta chia thanh céc budc gia congti¢n thé (thuc hién 1 — 2 14n),
gia cong tién ban tinh (thyc hign 1 — 2 14n) v gia cOng tién tinh (12 buéc cudi
cling) d€ bao dam d6 béng bé miat va d6 chinh xéc kich thudc.
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:

10.3.2. Boi tron vi 1am ngudi khi tién '

Qui trinh tién di mgt 16p phoi, nhiét sinh ra rat 16m do c6 ma sit gila phoi
va dao, ma sét giita phoi va dao, bién dang ciia phoi. Nhi¢t ndy anh hudng dén
tinh chat co 1y cha bé mat gia cong, tudi tho cua dao va ning suit gia cong. Vi
viy trong trudng hop gia cong v6i ch& 46 cit cao cho vat ligu déo (nhv thép),
thudng phai ddng dung dich tron ngudi, & 1am gidm ma st va 1am ngudi. Vidu
nhu ding xiit, nudc xa phong, émun xi... Tuy nhién khi cat vat liéu gion (gang)
thudng khong ding dung dich tron ngudi. '

10.3.3. Cic cong viéc tién hanh trén miy tién

M4y tién c6 thé hoan thanh nhiéu cong viec khac nhau. Hinh 10.8. gidi
thieu mot s6 loai nguyén cong tién nhu : tién mat d4u, tién mat try, ti¢n rinh,
tién 19, tién dinh hinh... Tuy nhién mot s6 dang bé mit nhu bé mat con, bé mit
ren...doi hoi phii c6 ky thuat rieng.

n' phit

ts

¢)  Daodinh hinh

Hinh 10.8. Céc loai dao va cdc dang bé mdt cdt trén mdy tién.
a) Dao va cdc dang bé mdit khi tign : 1. Duo tién théng ; 2. Dao tién vdt mép ;
3. Dao tién mdt ddu ; 4. Dao tién méc 1. b) Dao va hé mat cdt dir.
¢) Dao va bé mat ren ; d) Dao khoan vd 18 gia céng. e) Dao va hé mdt dinh hinh.
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a) Gia céng mdt cén. Hinh 10.9. trinh bay 3 phuong phdp gia cong mét
con. Khi ding dao rong ban chi tién duge céc chi ti€t con nhd ngin véi géc con
b4t k¥ (hinh 10.9a). V6i chiéu dai cén ngdn, géc con nhd véi chi tiét 16n, ding
phuong phép xoay ban dao (hinh 10.9b). Géc¢ xoay s€ la :

ga=229
T

Vdi chi tiét c6n dai, géc con nhod (< 8°), ding phucmg phép dénh léch y sau
(hinh 10.9¢). Bo léchsg 1a :

L(D - d)
21

h= {(mm)

Hink 10.9. Cdc phuong phdp gia cong bé mdt ¢on trén mdy tién,
a) Dang dao réng bdn ; b) Xoay ban dao trén ; c) Ddnh léch u dong.
b) Gia cong ren. Sau khi chon duvc ché 46 tign ren trén méy tién, phuong
ph&p &n dao khi cét ren c6 thé thyc hién theo 3 cdch — (hinh 10.10).

a) _ . LY 'cJ.

Hinrh 10.10, So d6 cde cdch cdt ren tam gidc.
a) C&t huong kinkh ; b va c : cdt tiép tuyén
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| Cau hdi én tép_ o

" 1. Dinh nghia céc chuyén déng cd ban clia may tién va céc ybu 1§ cét khi
tién. ' L

2. Giki thich ky hiéu T620 va néu céc b phan co ban clla may tién.

3. C4c trang bi phu clia may tign {a gi? cdng dung cita chung.

- 4, C4u tao cha dao tién va tac dung clia cac gbe dao. Néu vi du 5 dang bé
mat cba chi tiét cb thé gia cong dugc trén may tién.

Chuong Xl
CONG NGHE GIA CONG KHOAN - DOA

11.1. KHAINIEM VE GIA CONG KHOAN - DOA

Khoan, doa 1a phuong phép gia cong 15 hinh tru bing cdc dung Cy cét nhu
dao khoan, dao khoét, dao doa... Gia cong khoan trén miy khoan chi tao ra 16
tho v&i 46 chinh xdc thdp, 46 béng dat cip2— 3 (Rz 100 -Rz 60). D€ nang cao
d6 chinh xdc va 40 béng bé mat 18, phéi ding gia cong khoét hoic doa trén mdy
doa bing dao khoan, dao doa. Sau khi doa, 4o chinh xéc dat cdp 1-2 va d6 béng
c6 thé dat cép 7-8. ' ' :

11.2. MAY KHOAN -DOA VA DUNG CU CAT

11.2.1. M4y khoan va doa -

Cé chuyén dong chinh 1a chuyén quay trdn ctia truc chinh mdy (néi cich
khdc 13 chuyén dong quay tron ctia dao khoan), chuyén dong chay dao 1a
chuyén dong tinh ti€n cha dao. Nhu vdy khi khoan, 13 dinh khoan phai dugc 14y
dffu truéc va dua dén vi trf dao khoan. M4y khoan dugc k¥ hi¢u theo tieu chudn
Viét Nam 13 chit K va kam theo chc chit s6, vi du : K. 135 : c6 nghia 1A K - mdy
khoan : 1 - nhém méy khoan ding ; 35 - dutmg kinh 15 16n nhét c6 thé khoan
duoc trén may khoan nay la 35 mm.

M4y khoan c6 nhitu loai khéc nhau :

a) Mdy khoan ban : 1a loai miy nhé, don gi4n, thuong dat teén ban ngudi
v chi khoan dugc dudmg kinh 16 16n nh&t 1a 10mm. M4y nay thudng c6 3 cdp
vong quay vdi s6 vong quay 16n, (hinh 11.1 2).
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Hinh 11.1. Cdc logi mdy khoan :
a) Mdy khoan ban : 1. Ban mdy ; 2. Truc chinh mdy ; 3. Cdn tago luc khoan ;
4. Ndp day bo truyén dai ; 5. Try chinh mdy ; 6. Thanh rdng.
b) Mdy khoan ding : 1. D€mdy ; 2. Than mdy ; 3. Dong co dign ; 4. Mii khoan ;
5. Truc chinh mdy ; 6. Hop sé téc d¢ ; 7. B¢ phan didu chinh tu dong : 8. Vo
ling tay quay chay dao khoan ; 9. Ban ddt chi tiét.

b) Mdy khoan didng : dung
dé gia cong céc 1§ c6 dudng
kinh trung binh < 50mm ca céc

chi ti€t khong l6n 14m, déng thdi

16 phai dugc 14y dffu trudc va
dua vao vi trf tring tam véi dao
khoan, (hinh 11.1b).

¢) Mdy khoan cdn : d¢ gia
cong dudng kinh 16 16n trén cic
phoi c6 kh6i lugng 16n khong thé
dich chuyén thuan loi dugc. Do
vay mi mdy khoan c6 thé di
chuyén ddu khoan dén moi vi trf
xung quanh try may, (hinh 11.2).
Ngoai cic loai mdy khoan trén,

g - GTVL VA CN CO XKHi

L

R

I X B o
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Hinh 11.2. Mdy khoan cdn :
1. Try dimg;2.Cdn ;3. Ddu truc chinhi.
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con nhiéu loai may khoan khéc : mdy khoan nhiéu tryc chinh, mdy khoan 16
sau, may khoan 16 tam... :

11.2.2. Dung cu cit
- Dung cu cét ding trén mdy khoan, doa thudng ¢6 :

a) Dao khoan (cdn goi 12 mii khoan) : ding dé khoan céc 16 chua c6 sén.
Tuy theo cong dung, c6 céc loai mii khoan khic nhau nhu : mili khoan tam
ding gia cong 16 tam trén mat ddu céc tryc ; mili khoan sau ding khoan céc 18
dai (nhv 15 ndng stng)... mii khoan ruét ga la loai thudng ddng hon ca. Trén
hinh 11.3. 13 miii khoan ruét ga. Ciu tao phdn cdt ciia mii khoan ¢6 hai ludi cht
" chinh va hai lui cht phu. Ngoai ra cdn c6 phén ludi cit ngang. Phén c6 dao 48
ghi dudng kinh mii khoan. Chuoi hinh try ding cho mili khoan 18 nhd
(<10mm), chuéi con ding cho loai khoan dudng kinh 16n.

Chudi

c) Ludi cét ngang

Hinh 11.3. Miii khoan rudt g& : :
a) Chudi con’; b) Chuéitry ; c¢) Cdutgo phdn cdt.

b) Dao khoét (cdn goi mili khoét) : dang d& m& tong 16 44 c6 sén. Mili khosét
khéc véi miii khoan 12 s6 ludi cit nhiéu hon 3-4 udi cét — (hinh 11.4a), vi vay
san khi 18 dugc gia cong khoét dat do chinh xdc cép 3-4, 46 bong Rz40 — Rz20.

¢) Dao doa {(cdn goi mii doa) ding dé gia cong chinh xéc 16. Miii doa
thudng c6 tir 6-12 1udi cit, khi gia cong doa dat do chinh x4c cao (cip 1-2), 46
béng dat c&p 7-8 (hinh 11.4b).

d) Ta ré :1a dung cu dé gia cong ren trong 1 thong sudt hoac khong thong
sudt. Khi ldp ta r6 trén may khoan, dugc goi 12 ta rd m4y. D& hoan chinh kich
thudc ren, thudng p}léi diing ca bo ta rd (bd tard c6 1lr 2 — 3 chi€c) (hinh 11.5a).
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"l ﬁa‘n cdt Cé Chuébi
MESEYSO T

{

| Phén céng tdc
a)

[
L]

6 b
Hinh 11.4. Mili khoét va mii doa.
a) Miti khoét, b) Miii doa !
1. Phdn lam viéc; 2. Phdn chudi ; 3. Phdn ludi cdt ;
4. Phdn st diing ; 5. C8 dao ; 6. Con ddn huong.

e) Ban ren : 12 dung cu dé gia cong ren ngoai (tic 1a trén mat try ngoai)
(hinh 11.5b). Khi 1ip ban ren ién méy khoan, thudng chi ren véi cdc kich thuée nhé.

Léi thodt phoi

N

d)' Hiuh HSDung C.it cdt "r-en
.a_} _Ta r_'é.; b) Bdnl ren.

Lé dinh vi

11.3: CAC CONG VIEC THYC HIEN TREN MAY KHOAN
11.3.1. Ché 406 c#t khi khoal'lh.. B o
Dugc biéu thi trén hinh 11.6. . ‘
a) Toc d¢ cdt : dugc tinh theo cong thic :
' ndn '
v=222
000 V/PR)

& day : d— dudng kinh mi khoan (hotc dudng kfnh 18) (mm)
n— s6 vong quay ciia mili khoan (v/ph). S6 vong quay 1 thudng duge
chon trén may khoan. -
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| b) Chiéu sdu cdt ¢ : khi khown 16 chua c6,ta | d
' E t:%(mm).' . [ CJ?

¢) Luong chay dao S : phu thudc vio vat lieu
gia cong, loai dao khoan, dudmg kinh 18. Vi du : khi
khoan thép cacbon két cfu, ding dao thép gié, 16
khoan d = 6 - 10mm, chon 8= (0,18 - 0,28) mm/vg.

11.3.2. Céc cong viéc thwc hién trén may
khoan va dic d_iém cong nghé khi khoan

Gia cong trén may khoan cé thé thuc hién khoan
chic 18 chua c6 sén trén phoi bing dao khoan, mé rong Hinh 11.6. So d6 cdc thong
16 di c6 bing dao khoét, gia cong chinh x4c 15 bang $6 cdt khi khoan.
dao doe, gia cong ren trong 16 bing dao ta r0, gia cong ren ngoai trén mat try bing
ban ren. Tuy nhién khi gia cong trén mdy khoan cdn chi ¥ cic dic diém sau day :

Ngubi ta thi€t k& may khoan theo cong sudt tinh todn, nghia 12 : mdi loai
mdy chi khoan dugc mot s6 dudng kinh 16 nhat dinh. M3t khéc ch€ 46 cit clia
khoan ciling duoc han ché sao cho diéu kién 1am viéc cia miii khoan nim trong
pham vi cho phép. Cic mdy khoan thudmg c6 s6 vdng quay khong 16n, budc
chay dao nhé dé trénh cho mili khoan 1am viéc trong diéu ki¢n qud nhigt. _

Khi khoan ciic 16 c6 dudng kinh I6n phai thuc hién khoan nhiéu 1dn va thuc
hién khoét rong 16. -

Cic 18 phan b6 trén mot toa do nh4t dinh, nén ding gé khoan ¢6 toa do

tuong fng, nhim bao dam do chinh xdc giita cdc 16 v6i nhau. Mat khdc trénh
khoan céc 18 b6 tri khong hop 1y trén cdc bé mat (hinh 11.7).

.i .
el
b
RN

bl

a)
Hinh 11.7. Két cdu cia 16 khoan trén chi tiét.
a) Céc két cdu c6 18 khoan khong hop Iy ; b) Cdc két cdu c6 16 khoan hop 13.
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Cau hoi 6n tap ;

1. Pinh nghia cac chuyén déng ca ban clia méay khoan va cac y8u t6 cét khi
' khoan. .

2. Gidi thich ky hidu K135, déc diém va cong dung cta may khoan ban,
may khoan ditng, may khoan cén. '

3. Néu cac loai dung cy cAt ding trén may khoan va ¢bng dung cda chang.

4. N&u cac cdng viéc cb thé thuc hién trén may khoan.

Chuong Xl
CONG NGHE GIA CONG TREN MAY BAO - XOC

12.1. KHAI NIEM VE GIA CONG BAO - XOC

_ M4y blo — xoc 12 nhém mdy c6 chuyén dong tinh ti€n khit héi, ding dé gia
cong chc mat phiing, cdc loai ranh. My ciing c6 thé gia cong chép hinh dé tao
ra cdc mat cong mot chidu. : :

Chuyén dong chinh ciia mdy 1a chuyén dong tinh ti&n khi héi, trong d6 mot
hanh trinh c6 tai vA mot banh trinh chay khong. Chuyén dong chay dao thudng
12 chuyén dong gidn doan, do vy chuyén dong thing ndy ¢6 quén tinh idn, nén
t8c do khong cao, nang suflt gia cong thdp. Gia cong trén mdy bio — xoc dat 49
chinh x4c thép va do bong ciing thdp. Thyc 1€ sit dung mdy bao — xoc bi han
ché, vi c6 thé thay bing gia cong phay hodc chu6t c6 nang sufit cao,d6 béng va
. d6 chinh x4c ciling cao hon. _

May bao thugn lgi khi gia cong cdc bé mat phing dai va hep & phia ngoai,
cdn miy xoc chi ding han ch& trong gia cong ranh trong (rinh then, rdnh rang
trong). : :

12.2. MAY BAO — XQC VA DUNG CU CAT

12.2.1. My bao — xoc : 1a mdy ¢6 chuyén dong chinh 12 chuyén dong tinh
ti€n qua lzi (kb héi) cla ddu bao mang dao bao. Chuyén dong chay dao 1a
chuy&n'dong tinh ti€n gidn doan cha ban may mang chi tiét gia cong. Theo tiéu
chuin Viet Nam, may bae duoc k¢ hiéu 1a chit B va kém theo céc chit g, vidu:



m4y B 36, nghia 12 : chit B - mdy bao ; 3 - biéu thi nhém mdy bao ngang ;
6 - biéu thi may bao nay gia cong dugc chi tiét ¢6 chiéu dai 16n nhét 1a 600 mm.

Tuy theo nhirng dac trung vé cong nghé, mdy bao dugc chia thanh mdy bao

‘ngang, mdy bao giudng, mdy xoc (khi chu

N
Sy
ey
_ "ﬁ'-é"'_-..-'-'—':“‘

i !:L|§|!{@1Mlj_

e

Hinh 12.1. Mdy bao ngang :

1. V6 ciia co cdu culit 2. Tay kep ddu trugt ;
3. Tay gat ciia truc ndng ban mdy ; 4. Tay gat
tién dao ngang ; 5. Ban mdy ; 6. Gid dao.

dong qua lai nho hop t6c do
va cd cfu culit nim trong vO
hop (1). Ban mdy (5) thuc
hién chay dao nhd co cdu
culit truyén qua tay gat (4)
cha co cdu céc, dong thoi
ban méy c6 thé nang lén, ha
xuéng nho tay gat (3).

b) Mdy xoc (hinh 12.2)
c6 thé coi nhu la mdy bao
theo phuwong ding, vi ddu
mdy va dao xoc chuyén
dong theo phuong dung.
Miy xoc duge dung dé gia
cong cic loai ranh trong 16
va cdc mat phing ding
khong 16n.

'12.2.2. Dung cu cit

Dao bao — xoc giéng
nhu dao tién, tuy nhién
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yén dong chinh theo phuong ding
dugc goi 1a médy xoc) va cdc may
chuyén moén hod khac.

Trong mdi nhém néu trén lai
c6 nhiéu kiéu mdy c6é céu tric
khéc nhau. M4y bao ngang c6 thé
¢6 cd cdu culit, co cdu thuy luc...
May xoc ciing tuong ty nhu vay.
M4y bao giudng c6 loai mot tru,
loai hai tru.

a) Mdy bao ngang (hinh 12.1)
dung dé gia cong cic phoi khong
16n (thuong < 1000 mm). Dau
trugt clia may cung véi gid dao (6)
va dao bao chuyén dong qua lai
trong khoang chiéu dai diéu chinh
trudc va dugc kep thong qua tay
kep ddu trugt (2). Thuc hién chuyén

Hinh 12.2. Mdy xoc :
1. Gid dao ; 2. Thdn mdy ; 3. Ban may.



trong thuc t€ dao bao cé
nhiéu loai : dao bao diu
thdng, dao bao ddu cong,
dao bao ngoai, dao bao
ranh, dao bao bac, dao
bao dinh hinh... Vi cé su
va dap khi bat ddu hanh
trinh bao, nén géc trudc
thudong chon y = 10 — 15°.
Hinh 12.3 gidi thiéu mot
s6 dao bao — xoc : dao bao
ddu thing (hinh 12.3e)
don gian, dé ché tao,
nhung khi bao, dao dé bi
uén khi miii dao gap phai
vit cling, nén anh hudng
dén chat luong bé mat da
gia cong. Nguogc lai dao

Hinh 12.3. Cdc loai dao bao.
a) Dao bao ngoai ; b) Dao bao mdt niit ;
¢) Dao bao cdt ; d) Dao bao dinh hinh
e) Dao bao than thdng ; g) Dao bao than cong.

-

bao than cong (hinh 12.3 g) do mili dao va tam quay nam trén truc thang ding
nén khi 1di dao khong gay anh hudng dén bé mat gia cong, dao nay dung gia
cong tho, gia cong tinh déu t6t, tuy nhién ché tao khé hon.

12.3. CAC CONG VIEC THUC HIEN TREN MAY BAO - XOC

12.3.1. Ché do cat khi bao — xoc
Trén hinh 12.4 biéu thi cdc yéu t6 cat khi bao — xoc.

a) b)

Hinh 12.4. So dé cdt khi bao.

a) So dé bao ; b) So dé xoc.

135



_ a) Tde do cdt (V) Kh1 bao 13 téc do trung binh cia ch hanh trinh dugc tInh
-nhu say :

L.k.(1 + m)

1000 |

Trong d6 : L - hanh trinh chay dao (trong d6 chifa chiéu dai chi tiét bao) (mm).
k - s6 hanh trinh d4u bao trong mot phiit.

m - ty s6 van t6¢ hanh trinh 1am viéc va van t6c hanh trinh chay
khong, thudng m = 0,75.

b) Luong chay dao S. Phu thudc vio vat liéu gia cong, loai dao, chiéu rt‘}ng
ludi cdt tham gia...Vi dy : khi gia cong tho vat lieu gang, ddng véi chiéu sau ct
t < 8mm thi S = 1,6 — 4,0mm.

¢) Chiéu sdu cdt t. Phy thudc vao vat lieu gia cong, loai dao, tdc do cit,
lugng chay dao...vi dy : khi gia cong gang x4m, ding dao thép gié, t6c do cht
V = 45m/ph, lugng chay dao S = 0,28~ 2,0 mm/ht kép thit = 1,1- 2,7 mm.

-12.3.2. Céc cong viéc thuc hién trén may bao va dac diém khi bao -

Bao 1a phuong phip gla cong c6 tinh van nang cao. Ngodi mat phing ngang,
mat phing ding, mat phéng nghiéng, mét bac, céc loai rdnh (rdnh vuong, rinh
- chit T, rdnh duoi én...). Bao dugc ding nhiéu trong san xudt don chiéc, stra chifa.

Khi bao tho, dat 46 chinh xdc cdp 7 — 8, d6 béng dat c4p 3 — 4.
Bao tinh dat 4o chmh x4c cdp 4 — 5, do béng dat cdp 4.

K# thuat khi bao cén
chi ¥ : khi bao tho c6 thé
chon lugng chay dao va
chiéu sau cédt 16n (hinh
12.5a), v6i chi tiét 16n, dé
tan dung cOng sufit miy
ndng cac nang suit cua
méy c6 thé ding gid dao

_kep nhidu dao dé bio.
Khi bao tinh thudng ti€n
hanh v6i dao bao tinh
rong ban véi chiéu sau
cét khong l6n (t = 0,5 —
I,0mm). Khi bdc mit
phing dimg thudng ding
dao bao miat ddu va dat
nghiéng mot géc so véi

Hink 12.5. Cdc phuong phép bao mat phdng va bao ranh. 1081 gia cong (12.5b). Khi

V- (m/ph)
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bao céc mat phéng nghieng phai ding dao bdo mat miit c6 dang dac biét, hoic
nghiéng ban dao di mot géc (hinh 12.5¢). Cdc rdnh duge gia cong bing dao bio
cit dut ddu cong véi buéc chay dao ngang hoic thdng diéng (hinh 12.5d, e).

Céu héi on tap :
1. Pinh nghia cac chuyén ddng co ban clla may bao — xoc va cac yéu t6
cAt khi bao. _
2. Néu su khéc nhau gilta may bao va may xoc. Cong dung clia ching.
3. Néu cac loai dao bao va cong dung cla ching.

Chuong XIlIl
CONG NGHE GIA CONG TREN MAY PHAY

13.1. KHAI NIEM CHUNG VE GIA CONG PHAY

Midy phay cé 1y & tuong déi 16n trong cdc nha m4y co khi va cung 1a loai
" mdy c6 nhiéu ching loai.-

Gia cong phay la phuong phép khOng chi dat ning su!t cao ma-cdn dat duge
do nhin béng, d6 chinh xéc tuong dwong v6i gia cong tién (do chinh x4c dat cdp
3— 4, 46 béng dat cop 5-6)

Gia cong phay thuomg ding gia cong cdc mat phéng, céc loai rdnh, céc
dang bé mit dinh hinh, mét s6 miy phay chuyén dé gia cong bénh rang.

13.2. MAY PHAY VA DUNG CU CAT

13.2.1. May phay

M4y phay c6 chuyén dong chinh Ia chuyén dong quay ciia truc chinh mang
dao phay, chuyén dong chay dao la chuyén tinh ti€n cilta ban miy mang chi ti€t.
Theo tiéu chudn Viét Nam méy phay dugc ky hi¢u Ja chit P va kém theo céc chit
s, vi du : mdy phay P82, c6 nghia 14 : P — mdy phay, 8 — nhém m4y phay cong xon
ndm ngang, 2 — dac tinh k¥ thust cha mdy (c6 kich thuéc ban mdy 250 x 1250).

M4y phay ¢6 nhiéu loai : ' mdy phay van nang, mdy phay c6 cong dung
chung, miy phay chép hinh, may phay t8 hop... Duéi day gidi thiéu mot s6 loai
méy phay thong thudng :
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Hinh 13.1. Mdy phay ngang
van ndng.

M4y phay ngang van nidng (hinh 13.1) :
truc chinh mdy 1 ndm ngang cé lap dao phay
(2), than may (3) c6 chita hop t6c dd va bd tay

gat diéu khién, phia dudi c6 hop chay dao (4),

ban mdy (5) duge trugt trén séng trugt tao chay
dao thing ding. Ban mdy dugc g4 dat chi tiét
gia cong, cé chuyén dong chay dao doc va
chuyén dong chay dao ngang.

Miy phay ditng ¢6 truc chinh theo phuong
diing, do viy s& phai lip céc loai dao phay mit
ddu, dao phay ngén, dao phay dinh hinh... Miy
phay ditng diing gia céng cdc mat phing ngang

16n, céc loai rénh... MOt s6 may phay ding ¢é ban mdy tron 16n, trén dé ¢6 cic
d6 g4 tdc dung nhanh dé phay lién tuc - khi mot vj tri Iam viéc thi vi tri khdc

thdo va g4 chi tiét,
13.2.2. Dung cu cit

Puge goi 1a dao phay, hinh 13.2, gidi thi¢u mot s& loai dao phay va dang bé
mat chi tiét phay. Dao phay ¢6 nhiéu loai, nhu dao phay hinh try rang thing,
dao phay tru rang nghiéng, dao phay tru ring llén. dao phay dia, dao phay mat
déu, dao phay ngén, dao phay dinh hinh...
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Hinh 13.2. Cdc logi dao phay
va so dé cdt.

"~ a) Dao phay hinh tru rdng
nghiéng ;
b} Dac phay mdt ddu ring ghép ;
¢) Dao phay mdt ddu rang lién ;
d) Dao phay dinh hinh ;
e) Dao phay ngén phay rdnh ;
g} Dao phay bdnh rdng.



13.3. CAC CONG VIEC THUC HIEN TREN MAY PHAY

13.3.1. Ché do c4t khi phay

a) Toc dé cdt V : 1at6c 46 vong ctia ludi cit, do theo dudmg kinh ngoai cia
dao phay va dugc tinh theo cong thifc : :

x.D.n

(m/ph)

Trong 46 : D - dudng kinh ngoai cila dao phay (mm).
n - s6 vong quay cha dao phay (v/ ph). .
b) Luong chay dao S : c6 lugng chay dao doc (Sd). chay dao ngang (Sn)va
chay dao diing(Sd). \

- Vi dao phay c6 nhiéu ludi
cét nén c6 thé tinh luong chay
dao cho mot rang (Sz), luong
chay dao vdng (Sv), lugng chay
dao phiit (Sph), ta c6:

Sph = Sv. n = Sz.Z.n.
Trong d6 Z la s6 rang cha
dao phay, n 13 s6 vong quay/phit F
o

¢) Chifu sdu cdt t : 1
Xkhoang cich gilta bé mat chua
gia cong va bé mat di gia cong’
cho mot 14n chuyén dao, do’
theo phuong vuéng géc v6i bé
mit da gia cong (hinh 13.3).

13.3.2. Céc phung phép phay

" Hinh 13.3. S0 48 cdt khi phay :
1. Dao phay ; 2. Chi 1iét gia cong.

Khi phay bing dao phay hinh tru, tuy:'_theo_chiéﬁ quay cha dao va phuong
dich chuyén ciia ban mdy gé dit phoi (hudng chay dao), ta co 2 phuong phép
_phay 12 phay thuan, phay nghich... =~ . L ' :

a) Phay thudn (hinh 13.4) : 1 phuong phép ma tai diém ti€p xic M gifta
dao vA phoi, vécto van tdc cit va phuong chay dao tghng nhau, nghia 1a chiéu
quay ciia dao cung chidu v6i hudng ti€n cia phoi fai M. Pic diém cha phuong
phap nay 12 thanh phén lyc cht theo phuong thing ding s& ép phoi xuéng ban
m4y, nén chi tiét én dinh va b6t Tung dong trong qud trinh cit. V1 vay phay
thusn diing cho gia cong tinh, nhim nang cao nang suft va 46 béng bé mat gia
cong. Tuy nhién khi phay, héu trén bé mat phoi c6 16p vo cing thi dao dé bj mé

vi sy va dap tie thoi cha dao.

b) Phay nghich (hinh 13.4b) : 1a phuong phép phay c6 cdc chuyén dong
ngugc lai véi phay thuan. Phay nghich cé dac diém : khit dugc do ro giita ban
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m4y véi truc vit me, dao it bj mé vi dao cét tir dudi lén, nén trinh dugc sy va
cham tifc th¥i clia dao. Tuy nhién, lyc cét gay nén sy mat 6n dinh cha phdi, nén
phoi phai dugc kep chat hon. Phay nghich diing dé phay tho, khi d6 trén bé mat
phoi thudmg c6 16p vé cimg. '

al

Hinh 13.4. Cdc phuong phép phay :
a) Phay thudn ; b} Phay nghich.

13.3.3. Céc cong viéc hoan thanh trén may phay

Phay dung gia cong cic mat phing ngang, mit phing nghiéng, céc loai ranbk

mat dinh hinh...v6i d¢ chinh xdc, d6 béng cao hon so vdi bao. Vi vy trong san
* xust hang loat, hang khéi, gia cong phay ¢6 thé thay thé gia cong bao va mdt

phén 16n thay th€ che xoc. Nhin chung gia cong phay, dao cit lién tuc, téc do
cét cao va c6 nhiéu bién phdp cong ngh¢, nén nang sudt cia phay cao. ‘

Dé phay céc mat phéng, ding dao phay tru, dao phay mat ddu. Khi phay.
fanh then bin nguyét thudng dung dao phay ngén ba mét (hinh 13.5). Phay ranh
chit nhit, ding dac phay rinh chuyén ding (hinh 13.6).

Hinh 13.5. Phay rdnh then bdn nguyél. Hinh 13.6. Phay rdanh chit nhat.

" Phay dinh hinh dugc thyc hi¢n bﬁn'g dao dinh hinh. Thong thudng trén may
phay ngang ding phuong phép nay dé gia cong bénh rang hinh try, ring thing
bing dao phay dia mo dun hodc dao phay ngén mo dun.
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13.4. PAU PHAN PO

Piu phan d¢ 1a mot d6 gé dac biét clia mdy phay van nang, chic nang cua
né 12 chia déu hoac chia khong déu cdc ranh gia cong trén phoi hinh tru. Do vay
ddu phan d6 dung dé phan d¢ gia cong banh rang, c6 nghia 12 sau khi gia cong
xong mot rinh rang, ddu phan do sé thuc hién quay phoi di mot goc rang chinh
x4c, dé dao phay mo dun tiép tuc gia cong ranh khéc.

Péu phan do c6 loai don gian, c6 loai van nang,... Hinh 13.7 gidi thiéu hinh
ding bén ngoai clia ddu phan do van nang va so d6 nguyén 1y cta né. Truc
chinh (1) 1ap trong vo ciia ddu phan do (2), n6 c6 thé quay quanh truc nim
ngang hodc hudng lén trén 90° va xuéng dudi 10° dé phan d¢ cdc bé mat con
(nhu banh rang con). Tay quay (4) ¢6 chét dé dinh vi tri truc, dia phan do (3)
16ng khong trén truc tay quay. Dia phéan d¢ 1a mot dia tron, trén hai mat dia c6
khoan cdc vong 16 cch déu nhau va déng tam, vi du :

Mat 1 : c6 cdc hang 16 : 24, 25, 28, 29, 34, 37, 38, 39, 41, 42, 43.
Mat 2 : c6 céc hang 16 : 46, 47, 49, 50, 54, 57, 58, 59, 62, 66.

a) Hinh ddng bén ngoai ddu phan d¢ ;

b) So dé nguyén li truyén dong cia ddu
phdn d¢ : 1. Truc chinh ; 2. Vo ; 3. Dia
phdn d¢ ; 4. Tay quay ; 5. BO truyén
béanh rang ; 6. Bo truyén truc vit - banh
vit : 7. Nan hoa dinh vi ; 8. Bo bdnh

rdng thay thé'%.% ;9. Truc bdnh rdng ;

10. Pia chia géc ; 11. Can ham.

: : (.—%A}/Dao
B )
-lL ; /
10T ™ it
]
8 |
B |
d |
a tei 4 .
b)
i l
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s |._...J
C ;/3
i

Hinh 13.7. Ddu phdn d¢ trén mdy phay.
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Trén co sO nguyen i}’/ hoat dong cha ddu phan do, phuong trinh xich truyén
dong, tinh tix tay quay dén truc chinh ddu phan d¢ (tic 13 dén phoi bénh rang) 1a
. . Nt.i,cd.KIZ = Nc. :
Trong dé : Nt - s6 vong quay cia truc tay quay (4),
. Nc - s6 vong quay chia truc chinh mang phoi (1),
" teq - t¥ 86 truyén ciia cdc khau ¢6 dinh trong u phan do,
K - s& ddu m6i cha tryc vit,
_ 7. - s6 rang béanh vit. _
Tir 46, c6 khdi ni¢m vé dic tinh ddu phan do, ky hiéu N : 13 1y s6 truyén gila
s6 vbng quay cba tay quay va s6 vong quay cha truc chinh mang phoi N = Z/K.
Thong thudng cic ddu phan 4o diing thyc t€ c6 N = 40, 60, 58 hiéu d4u phan 4o
c6 N = 40, c6 nghia la truc chinh chia dau phan 46 quay 01 vong (iing vGi 01 vong
banh ring), thi tay quay phii quay N vong (tic 1a 40 vong). Nhd vay ding diu
phan do dé phan do don gién cho vigc gia cong bénh rang trén m4y phay. Gid st
gia cong bénh rang cd s6 ring Z bing ddu phan d¢ dac tinh N. Khi phan d¢ don -
gian, ta phai tim s6 vong tay quay n sau méi 14n phay xong mot ranh :
n=—Ii-—-A+P—=A+E'—nl (vong)
Z c cm
Trong 46 : A— s6 nguyén vong chin.
b/c - s6 du khong chia hét, .
m— s6 nguyén chon sao cho ¢.m ¢6 gid tri ding bing s6 18 cé
trén dia phan do. ' .
Do vy sau mdi 1an phay xong mot rinh, ta phii quay tay quay A vong chin
va b.m 15 trén hang 16 c. m. : : '
Vi dy. Cén gia cong bénh rng ¢6 Z = 27, ding ddu phan do c6 dac tinh
N = 40. S6 vbng tay quay sau mbi 14n gia cOng Xong mot réinh 1a ¢
W=N/Z=@0/2 =+ 1327 = (v +13x2/27x 2) = (1v +26 / 54)

titc 12 quay 01 vong chdn va thém mot géc chifa 26 18 trén hang 16 54 18 cha dia
phan do. '

Cau hdi on tap 4.

1. Dinh nghia cac chuyén dong co ban clia may phay va cac yéu t6 cat khi phay.
o N&u cac logi dao phay va céng dung cia chung. '

" 3. Phan biét sy khac nhau gitta phuong phap phay thuan va phay nghich.
4. Cac loai bé mat chi tiét nao co thé gia cong trén may phay ?

5. Cong dung cla ddu phan d6 may phay va cach phan dd dé gia cong
banh rang.
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Chuong X1V
CONG NGHE GIA CONG MAT

14.1. KHAI NIEM VE GIA CONG MAI

Mai 1a phuong phdp cong flgh¢ gia cong tinh véi lugng du gia cong nho.
Thudng bé mat céc chi tiét trude khi mai da dugc gia cong tho hoéc bin tinh
trén cdc mdy gia cong khéc, nhu tién, phay, bao, khoan... Ciing c6 thé ding
mdy mai dé gia cong tho, nhu mai cdc ba via trén céc phoi dic, phoi rén, ket
cdu han...- . )

" Khéc véi cdc phuong phép gia cong cit got di trinh bay & trén, gia cong
mai diing d4 mai c6 cdu tao dic bi¢t nén gia cong mai c6 cic dic trung riéng
saun day : . _ '

‘Dé mai c¢6 nhiéu hat mai, nén trén bé mat clia né co nhiéu 1udi cit véi hinh

dang khéc nhau, géc cét khdc nhau (phdn i6n céc hat ¢6 géc v < 0) nén ¢é luc
huéng kinh 16n. - -

Vi gia cong tinh, nén chiéu sau cdt t r4t nhd, khi cit c6 hién tuong trugt trén
bé mat, do vay [am anh hudng dé&n tinh chét clia 16p vat liéu bé mat gia cong.

Téc d6 cht clia dd mai c6 thé thuc hien véi gid tri 14t 19n (30— 50 m/s).

Hat mai c¢6 kha nang ty bong d€ tao ra lui cdt méi shc hon va dé& cét hon.

Do c6 sy trugt clia dd mai trén bé niat khi cét, nén nhiét cit sinh ra 16n
(khoang 1500°C). .

Mai 13 phuong phép gia cong lam ting d9 béng, d6 chinh xdc (d¢ bdng dat

c&p 8 — 10 ; 46 chinh x4c dat c4p 2). Mat khdc mai c6 thé cit dugc cac bé mat
da t6i ciing, cdc loai thép dung cu. '

14.2. MAY MAI VA DUNG CU CAT

14.2.1. My mai

'Méy mai c6 chuyén dong chinh 12 chuyén dong quay clia truc chinh c6 lip
44 mai (titc 12 chuyén dong quay ciia d4 mai), chuyén dong chay dao la chuyén
dong tinh tién cha ban médy g4 chi tiéi(tic 1 chuyén dong tinh tién cia chi tiét).
D6i v6i mdy mai trdn cdn c6 chuyén dong chay dao vdng (vdng trdn) cla chi
ti€1. Theo tiéu chudn Viet Nam (TCVN) mdy mai duoc kY hiéu bing chit M va
‘kém theo cdc chit s6. Vi du : My mai M 1.3. c6 nghia 13 : M- mdy mai, s6 1-
biéu thi nhém mdy mai trdn, s6 3- bidu thi dsc tinh k§ thuat cha m4y.
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~ M4y mai c6 nhiéu
loai, cdc loai thuong
5 ding 13 : méy mai tron
/  ngoai, méy mai tron
gum w19 NN trong (mdy mai 19),
' méy mai phing, mdy
mai khong tam, miy
mai dung cu cit, may
mai chuyén dung...
Hinh 14.1. 13 hinh
ddng bén ngoai cha
méy mai tron trong
dugc sir dung dé mai
18. May gém cédc bg
phan chinh : 1 - than
Hinh 14.1. Mdy mai tron trong. mdy, 2 - u truéc, trong
u ¢6 cAc co cdu truyén 4ong Vva truc bht mam cap 3 dé kep chi ti€t mai 4; 5 1a
u mai c6 truc chinh 8 lép d4 mai, ban mdy 6 dé thyc hién chay dao doc, déng
thoi trén ban may cdn ¢6 ban dao ngang7 dé thuc hién chay dao ngang cha dé
mai. '

'8

4IU<

o 3

Ml 2

14.2.2. Dung cu cét

Dung ¢u cit clia phuong phap mai chinh la d4 mai, bao gém céc thanh phén
sau : :

a) Vat lidu mai (con dugc goi 13 hat mai). Var li¢u mai 12 thanh phén chinh
clia d& mai, d6ng vai trd nhut 12 nhing 1u@i dao, 1am nhi¢m vu cét, do d6 hat mai
cAn .c6 46 cimg, 4 bén, dg chiu nhiét cao. Hat mai thudng ddng loai vat ligu
thién nhién, nhu : hat kim cuong, oxit nhom, cacborun, thach anh... Tinh chét
chia loai ndy thudmg khong 4n dinh, quy hi€m, gid thanh cao, nén hién nay ft sit
dung. Loai vat liéu nhan tzo, phy : kim cuong nhan tao, oxit nhom—dién, cacbit
silic, cacbit bo—silic... '

b) Chdt dinh két. Chat dinh két c6 tic dung lien két céc hat mai lai véi
nhau va dinh hinh ddng d4 mai, d6ng thdi quyét dinh do bén, chiu va dap, chiu
nhiét...clia d4 mai. Chél dinh k&t thudng ding dé ché tao 44 mai 1a : chit dinh
k&t v6 co, nhu keramit, nudc silicat..., chit dinh két hiru co, nhu bakelit,
vunganhit.

Do dugc dinh hinh 1 hai loai vat lieu trén, nén té chic cha dd mai 13 su
tuong quan gita lugng hat mai, tuong chat dinh két va khoang réng cla di. b6
chinh 13 d6 chat hosic 4¢ x6p cha d4. D4 mai cang chat thi lugng hat mai cang
16n. Con chét dinh két va 16 réng beén trong cang it va ngugc Jai. Can cff vao t6
chifc clia d4 mai, ngudi ta chia d4 mai thanh loai d4 chat, d4 mai vixa, d4 mai x5p.



Tir dac diém t6 chic ctia dd mai, ma c6 khéi niém vé do ciing cia dd mai.
D6 cing ciia d4 12 dac tinh quan trong, né thé hién kha ning tich (bong) cua
céc hat mai ra khoi dé dé hay kho dudi tic dung cta lyc mai. Khi 16p hat mai &
phia ngoai cta dé bi clin ma khong bong ra khoi dd dé nhudng cho 16p hat mai
méi & phia trong ra mai thi goi 1a d4 mai cimg. Nguoc lai, khi hat mai chua mon
hét ma di bong dé 16p hat mai méi lam viéc thi goi 1a d4d mai mém. DO ciing
cia d4 mai dugc chia ra céc loai sau : loai dac biét mém, rét mém, mém, mém
vira, cing vira, cing, rat cing...

¢) Hinh ddng da
madi :

AcdsssTS)
1 g Thudng dang 12
hinh tru, hinh con, hinh
c6c, hinh bét, hinh
dia... (hinh 14.2). Trén
bé mat cha da c6 ghi
cdc thong s6 co ban
¢ha d4, nhu : dudng
kinh, t6c d6 mai cho
phép, kich thudc hat
mai, chdt dinh két, do
cing, do6 x6p cla da...

Do d4 quay voéi
t6c do rét cao, nén dé
biao dam an toan thi .
khi 1dp, d4 phai dugc
_can bing va cho quay
v6i t6c do gidp rudi
t6c do6 16n nhédt cho

Hinh 14.2. Cdc loai dd mai : phép trong thdi gian

a, b) Dd mai hinh tru mai tron ngodi ; c¢) Dd mai 16; 10 phit, néu khong

d , g).Pd mai hinh try mai chi tiét 16n : e) Dd mai hinh dia €6 s c6 la dat yéu
f) Bd mai cén ; h) Dd mai mat ddu. cdu.

14.3. CAC CONG VIEC THUC HIEN TREN MAY MAI

14.3.1. Ché do6 cét khi mai
Bao gbém céc yéu t6 sau :
a) Téc dé cdt 1a t6c do quay cita d& mai trong mot don Vi tho gian, dugc k¥ hiéu
1a V (déac trung cho chuyén dong chinh ciia may mai), dugc tinh theo cong thic sau :
n.D.n

V' = e
1000x 60

(m/s)
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Troﬁg d6D - dubhg kinh ngodi cha dd mai (mm),
n - s6 vong quay cha dd mai trong mot phiit (vong/ phit— v/ph).
b) Luong chay dao : dugc kg hi¢u 12 S. Trong gia cong mai c6 ba lugng
chay dao : _
+ Luong chay dao doc (Sq) duge thyc hién do ban mdy mang phoi chuyén
dong, d& mai hét chiéu dai chi tiét, :
+ Lugng chay dao ngang (Sp) (v&i méy mai trdn goi 12 luong chay dao huéng
kinh S;) dé mai hét chiéu rong clia chi ti& (khi mai phng) hojic mai hét chiéu
sAu chia chi ti€t (khi mai trdon, lugng chay dao nay do u mang d4 mai thyc hi¢n).

+ Luong chay dao vong (S,) dé mai hét chu vi mat try (6i v6i mai tron).
Hinh 14.3 bidu thi cdc chuyén dong ca bin va céc y&u 16 céit khi mai.

d

Hinh 14.3. Cdc chuyén dong co ban va cdc yéi 16 cdt khi mai.
14.3.2. Céc phuong phédp mai '
Khi mai tron c6 hai Vat~ B4

phuong phdp mai co ban : . %
mai chay dao doc (cdn goi 5
chay dao hudng kinh gién \

doan) vA mai chay dao ngang :
Hinh 14.4 biéu thi : ] !

phuong phip mai c6 chay dao - _ \t//
doc hay chay dao huéng kinh — 1T Vyr
gisn doan. Trong phuong . : Sd

phip ndy chuyén dong chay Hinh 14.4. Mai ¢6 chay dao doc
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dao hudng kinh chi duge thyc hién & cudi hanh trinh sang trdi ho#ic sang phiu '
sau mot hanh trinh kép clia ban mdy mang chi tiét.

Hinh 14.5. bidu thj
phuvong phip mai cb S

luong chay dao ngan : ' .
mg_chay gang s | S

Dd

-
/

hay con goi 1a chay dac
hudng kinh. Phuong phép
ndy ddng dé mai tron
cdc chi tiét ¢6 chiéu dai
- ngén hon chiéu rong cla
dd mai (vi du nhu mai
cdc bac cha cic truc bac,
8 truc cha cic 8 bi).

Mai 1a céng nghe 3) v
gia cong chi y&u dé gia

cong tinh bé mat kim Hinh 14.5. Mdi c6 chay dao ngang (chay dao huéng kinh)
loai v6i luong du nhd, cling ¢6 thé gia cdng tho, cit rinh, cit dift, ]am sach, sia
ba via,... c6 thé gia cong vat liéu rdt cing ma cic phuong phdp khic khé thuc
hién.

Mai ding dé gia cOng céc bé mat try, con, 18, ranh, géc, mit phﬁng, mat
dinh hinh... -

Tuy theo tinh chit cla nguyén coOng mai ma do béng, 46 chinh xdc gia cong
khdc nhau : Mai thé dat do chinh xdc c4p 4, d0 béng cip 6, mai tinh dat do
chinh xdc cdp 2— 3, v6i do béng cdp 7- 8, mai tinh moéng c6 thé dat d¢ chinh
‘x4c cfp 1 va do béng cdp 10— 11.

Vat

Cau hdi én tap

1. Binh nghla céc chuyén dbng co bén cﬁa méy mai va che y&u 16 cit khl
mai,

2. Céc loai 44 mai va cOng dung cta ching.
3, Dic diém-clia gia cong mai so vl cac cong nghd gia cbng khéc
4. C4c loai may mal va cdng dung cla chung
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| Phdn V N | |
CHi TIEU DANH GIA VE KINH TE - KV THUAT

Chuong XV

CHAT LUONG CUA SAN PHAM
CONG NGHE CO KHI

15.1. KHAI NIEM CHUNG vE CHAT LUQNG

Trong san xut co khi, viéc quy dinh chat lugng sin phdm co khi (mdy mdc,
chi tiéf may...) 12 mot cong vigc ¢4t kho khan, phic tap. Trong thuc t&, yéu cdu
vé chét lugng cha ngudi tieu ding thudng rat cao va rit khac nhau, ngudi san
* xuit lai thudng ¢6 khuynh hudng ty tién va chay theo s6 lugng nén {t chii ¥ bao
dim va nang cao chit hrgng. Mit khdc chét luong sin phdm co khi phu thuoc
vio r4t nhiéu y&u 16 chil quan va khéch guan nhu : chét lugng vat lidu, chét
luong mdy méc, dung cu gia cong, phuong phdp cong nghé gia cong lua chon,
trinh do tay nghé thg, phuong phép do luong dénh gid... Do dé cdn phai nghién
" citu d€ diéu hoa nhimg yéu cdu khéc nhau ciia ngudi tiéu ding véi kha ning 16
da ciia sin xufit ma chon ra nhimng giai phdp hop 1¥ nha&i vé chat lugng cho ting
loai sin phdm trong timg giai doan phat wrién ciia nén kinh t&€ qudc dan va sy
phét trién khoa hoc cong nghé cha thé€ gi6i. Nhiém vy d6 phii dugc gidi quyét
bing bien phép tieu chudn hod. “ ' '

Tieu chudn hos dugc dénh gid trén nhiéu phuong dien nhu : vat liéu, mdy
gia cong, dung cu. gia cong, dung cu do ludng....Dudi day ta dé cap dén céc tieu
chudn k¥ thuat dé ddnh gid chat lugng.

15.2. CAC TIEU CHUAN KY THUAT DANH GIA
Khi vat lieu san phdm va phuong phép cong ngh¢ da duge chon hop 1y, chét
lugng san phdm co khi (chi tiét mdy) dugc ddnh gi4 vao hai yéu 16 chi yé&u sau :
15.2.1. Chit luong bé mat sin phim

Trong thyc t& chdt lugng bé mat ciia chi tiét may c¢6 mot ¥ nghia dac biét
quan trong dé bao dam ¢udi tho cla chiing. Chat lugng bé mat chi tiét mdy dugc
d4nh gi4 trén cic y&u 1 sau : '



" + D0 nhdm bé mat (cdn goi 49 bong bé mat), |
+ Tinh chit co 1§ cha l&p bé mat. |
15.2.1.1. P¢ nhdm bé madt :
B& mit chi tiét sau khi gia cong thudng khong bing phéng mot cich ly
tudng nhu trén ban v€ ma ¢6 nhimg nhdp nho. Nhitng nhip nho niy 1a hau qué

clia vét dao cét, cila rung dong trong qud trinh cét va clia nhiéu nguyén nhan
khéc nita... D& hiéu vé d6 nhim, cdn biét mot vai dinh nghia sau :

B& mat hinh hoc 12 bé mat duge x4c dinh bdi céc kich thudc trén ban vé
khong cé nh4p nho va sai 1¢ch vé hinh ding. '

Bé mat thuc la bé mat giéi han cha vat thé, ngan céch né véi moi trudng
xung quanh,

Bé mat do dugc 12 bé mat nhan dwgc khi do bé mat thuc bing cic dung cu -
do ludng. | |

Chiéu dai do chidn L 12 chiéu dai phdn bé mat dugc chon dé dénh gid do
nhap nho bé mat — (hinh 15.1).

) Yl L N .
1 Y,
N 3 Tﬂ\\n F2 R,
Yz"// . Fa
Yy
S el Bl AR
Y Fn-l

Hinh I5.1. Cdc théng s& ciia profin bé mat thyc ¢€.

D6 nhdm bé mit 1a tap hop nhitng nhap nho c6 bubc trong d6i nho trén bé
mat thyc, dugc xét trong pham vi chiéu dai chudn L. Chiéu dai do 1a chiéu dai
t6i thi€u ciia phdn bé mat cdn thiét 4& x4c dinh mot cdch tin c4y nh&p nho bé
miit. N6 bao gém mot s6 chiéu dai chuén. '

Dudng trung binh cha profin 1a dudmg chia profin do dugc sao cho téng
binh phuong khoang cich tlr cac diém clia profin d€n dudng 46 (y1, y2, Y3.-.yn)
12 nhé nhét trong gidi han chiéu dai chudn. Pudng trung binh ctia profin dugc
_ diing 1am chudn d€ x4c dinh c4c tri s6 nh&p nho bé mat. '

Vi trf dudmg trung binh xdc dinh trén bidu 46 profin do duge nhu sau :
dudmg trung binh phai chia profin sao cho téng dién tich cdc phin ndm giita
profin do duge va dudng trung binh 1a bing nhau & 2 phia clia dudng trung binh
trong pham vi chiéu dai chudn :

Fl+F3+..+Fn—1=F2+F4+ .. +Fn

— Sai léch trung binh s6 hoc Ra 1a tri s6 trung binh c4c khoang cich wr
nhimg diém ciia profin do duge dén dudmg trung binh clia nd, trong giéi han
chiéu dai chuin '
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Ra=

. lL
—Lj1y|dx.
S0

. ) n
Tinh gén ding : Ra= % ZI Y; L
S i=1

Chiéu cao m4p mo trung binh Rz la m s6 trung binh clia cdc khodng cdch
tir 5 dinh cao nh4t dén 5 ddy thdp nhdt cla profin do duge trong gidi han chiéu
di chudn :

o (bl4b3+. 4 h9)-(h2+ha+. h10)
z . 5 .

Trong d6 h1, h3,... h9 va h2, h4,... h10 12 khodng céch ti cdc dinh cao nhat
va cdc ddy thip nhit cha profin dén mot duong bdt k¥ song song vdi dudng
trung binh. ) - :

Tém lai : 46 nhdm bé mit dugce xdc dinh biing 1 trong 2 chi tiéu sau :

Sai léch trung binh s@ hoc Ra, '

Chiéu cao m&p mo trung binh Rz.

Tieu chuin Nha nude Viét Nam TCVN 2511- 78 quy dinh 14 cdp 46 nham
bé mat. ‘
D6i voi cap 6 + 12, chil yéu ding thong s6 Ra, con 46i voi cdp 13, 14 va
cfp 1+ 5 chii y&u ding thong s6 Rz. Ra2,5 ; Rz 20
D& k¢ higu d6 nhdm cha bé mat quy dinh k¢ hiéu trén bé mat 46 nhu sau :
N, vidu RB2%[ | chit s6 dugc tinh theo pm.

Vi du : khi gia cong mat tru ngoai bing phuong phdp ti¢n, dat 40 nhim bé
mat nhu sau : khi ti¢n thé dat 49 nhim c&p 2-3 (tuong ng Rz = 320 + 160) 5
khi tién bén tinh dat do nhdm cp 3 — 5 (tuong ng Rz = 80 + 20) ; khi tién tinh
dat 86 nham cép 6 (tuong tng Ra = 2,5).

15.2.1.2. Tinh chdt co Iy 16p bé mdt
' Neéu chi dénh gi chét luong bé mat chi ti€t qua d¢ nhim bé mat thi chua
dii. Trong thyc t& di chimg minh ring tinh chit co 1§ cba 14p bé miit anh huéng
d4ng k& dén tudi tho clia chi ti€t mdy. Sau khi gia cong co khi, cfu tric cia ldp
bé mit kim loai bao gbém céc 16p sau : , :

a) Lop thi nhdt (16p ngodi cdng).: 12 16p mang mong, 46 12 mot mang khi
hap thu trén bé mét, 16p nay tao thanh rit nhanh chéng khi ti€p xdc v6i khong
khi va ciing rdt d& mt di khi d6t néng.

b) Lép thi hai : 13 16p bi oxi hod. Lép nay hinh thanh do kim loai tiép xiic
v6i moi trudng, bj oxi hod. Lop ndy cang tang khi bé mat chi ti€t dé 1au trong
moi trudng.
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¢) Lép thit ba': 12 16p kim loai bj bién dang, 16p ndy c6 chiéu day kb4 16n
v c6 do citng khd cao. Do cimg cha 16p ndy cang tang khi do bi€n dang cang
tang, do vay 16p nay con goi 14 16p cling ngudi

15.2.2. Chat lugng vé do chinh x4c gia cong

15.2.2.1. Khdi niém vé tinh ldp ldn va dung sai

Trong cic nganh cong nghi¢p néi chung va nganh ca khi néi riéng ngay
cang sir dyng nhiéu nhimg day chuyén san xufft chuyén ding. Nhu vay k¥ thuat
vA con ngudi mong muén c6 ning suit cao, nhung ciing cdn c6 céc chi tiét ciing
1oai phai c6 kha ndng thay th€ cho nhau. Do d6 céc chi tiét cing loai phai dat
hai yéu cdu : '

+ Khi thay th€ cho nhau khong cin lya chon ma I&y mot chi ti€t bdt ky
trong céc chi tiét cling loai. :

+ Khi thay thé khong cdn sira chita hay gia cong gi them.

Nhéing chi ti€ dat hai yéu cAu trén 1a chi tiét c6 tinh 14p 14n.

Vay tinh 14p 14n cla chi ti€t mdy hay bo phan méy 12 kha nang thay thé cho
nhau khong cén lya chon va sita chita ma vin bao dim duge céc diéu kién k§
thuat va kinh t€ hop 1¥. ' ‘ :

Cc chi tiét m4y c6 tinh I §

U A

14p 1dn phai bao dam yéu |
cdu k¥ thuat trong bin thiét
k&, néi cdch khéc thyc & ¢ ' o - Q
hon 1a chi dugc sai pham | . T G

trong pham vi cho phépndo. . | Kich thutc danh nghla Do -~ ~ X

Kich thaée 1n nh&t Dmax

€y

d6. Pham vi cho phép d6
goi 1a dung sai, k¢ hi¢u T SR T
(denta)- Hinh 15.2. .~ _t ., Kich thise bé nhft Dmin

D& dim bdo yéu chu IR )
]am viéc, kich thuéc ciasdn -~ - | . e \
phdm phii pdm gitta hai = = Prdng tam ch tidl RN
kich thudc gi6ihanchophép ~~ oo
(kich thudc 16n nhat va kich - Hink 15.2. So 46 biéu dién kich thudc va dung sai.
‘thuéc bé nhat), hidu hai kich thuéc nay goi 1a-dung sai : 8 = Dmax — Dmin,
hoac c6 thé vigt IT = ES (es) + El(ei). & day theo tiéu chudn Quée t& (1SO) bidu
thi IT, ES, {es), EI, (ei) 12 ky hi¢u cho : dung sai, sai 1éch trén, sai 1éch dudi va
ES, EI biéu thi cho sai léch kich thudc ciia 18, es, ei biéu thi cho sai 1éch kich
_thuéc cia truc. : : ' '

D€ thuan tién cho sir dung, trén cdc bin v& k¥ thuat, cdc i lieu k§y thust

thudng ghi kich thuéc danh nghia ctia chi tiét c6 kem theo dung sai. Vi dy :
dudmg kinh ché tao ciia vién bi nghién $60 % 0,5 (c6 nghia 1a : dudng kinh danh
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- mghia cha vién bi 1& 601i1m_, dung sai kich thudc dudng kinh vien bi 5 =1,0mm,
ticlad=es +ei=0,5+05=10mm. '

Dung sai c¢6 trj s6 phu thudc vdo kich thuéc danh nghia, theo tieu chudn
Viét Nam — TCVN 2244— 91, véi céc kich thude bé mat tron dén 3150mm c6 19
- ¢flp chinh x4c, duge k¥ hiéu theo mifc chinh xéc giam ddn1a:01:051;2;...., 17.

15.2.2.2. PBé6 chinh xdc gia cong : _

D6 chinh x4c gia cong cla chi tiét 1a mot dic tinh co ban cla cong nghe
ché 1ao co khi, nhdm dép iing yéu cdu ddi hdi cia mdy méc 12 cdn d6 chinh xdc
dé€ chiu dugc 13i trong 161, t6c do cao, dp lyc va nhiét d¢ 16n, v v...Mubn mdy
méc chinh xdc trudc hét viec gia cong timg chi tié€t mdy phai dat duge do chinh
xdc thidt k& dé ra.

Do chinh xdc gia cong 1a mitc d6 dat dugc khi gia cong cic chi ti€t thie so
v6i do chinh xdc thi€t ké dé ra. Trong thuc t&€ do chinh xdc gia cong dugc biéu
thi bing sai léch vé kich thudc va sai léch vé hinh dang. Sai léch gia cong cang
16n titc 12 d6 chinh xdc gia cong cang kém. D6 chinh xdc gia céng dugc biéu thi
bdi3 yéutd: '

+ Saij l&ch vé kich thudc duge biéu thi bing dung sai, .

+ Sai lech vé hinh d4ng hinh hoc thudng chia 1am 3 loai : do phang, d6 cén,
d6 6van — hinh 15.3.

Dmax

AL

) =
: s E =t
3 £
S & S I &
d) Cén e) Tang tréng g) Yén ngua

Hinh 15.3. Cdc dang sai s& hinh hoc khi gia cong.

+ Sai lech vi tri tuong quan giita cdc yé&u t6 hinh hoc cia chi ti€t. Vi du, do
song song gita bé mat cia hai dudng tam, do thing géc giita mat ddu va dudng
tam, v.v... hinh 15.4 gi6i thiéu cdc ky hiéu quy uéc va cich ghi trén ban v&.
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Nhém dung sal : Dang dung sai Ky hidu quy wéc

Dung sai 43 thing

Dung sai Dung sai & bhéng

_ Dung sai dd tron

hinh dang Dung sai 4} try

Dung sai Profin mat cit doc

Dung sai hinh dang Profin cho trudc
Dung sai hinh dang b8 mit cho trudc

Dung sai Dung sai 8 vubng gbéc

Dung sai 45 nghiéng

vi trf ' Dung sai dd ddng tam, déng tryc

Dung sai g6 &48i xing

Dung sai vij tri

_ Dung sai d) giao nhau cia cac duding tam
Dung sai Dung sai dd a0 hudng kinh, d& ddo mat mut

do ddo Dung sai 406 dao hudng kinh toan phﬁn a6
. dao mit mot toan phén

L7
O
~
[
Dung sai d¢ song song 7/

-l
P
©
&

X
/
o

¥

I

b
B’ - {AAbes 14]

A — _ 8
2 I L

Hinh 15.4. Ky hi¢u quy woc vé sai s& ntomg gquan va cdch ghi trén bdn vé.
%

Cic loai sai 1éch trén khong hodn todn t&ch rdi nhau ma c6 lién quan dén
nhau. C6 ldc dat duge do chinh xdc vé mit ndy, nhung lai c6 sai lech vé mit
khic.

Trong qu4 trinh gia cong bing b4t ky phuong phép ndo déu phai dua vao
hinh dang va kich thuéc da thiét k& (theo ban v& k¥ thuat). Trong thyc t€ khé 6

D 0,02

®18h6le—

- Mhs
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thé dat dugc yeu cdu 1y tudng. Hinh déng kich thude thyc so v6i yéu ciu thi€t |
k€ c6 nhiing sai 1&ch nhét dinh, ' '

15.2.2.3. Dung cu do luong

Po chinh xéc cha kich
thuéc trén sin phdm dugc do
bing cic dung cy do khéc
nhau v cdc phuong phdp khic
nhau. Nhitng dung cu do ludng
thuemg ding 1a : thuéc cip,
thuéc mét, dudng do, pan me,
- déng hé do, calip, ... Trong
cong nghe tién ti€n cdn ding
cdc dung cu do khdc, nhu ddu
do khi nén, ddu do quang hoc,
ddu do siéu am, lade, v.v,...

Do chinh xdc kich thudc
do phu thudc vao d¢ chinh
xéc cta dung cu do.

Bing thuéc mét diung do
céc chiéu dai 1én, nhu 40 dai
chia truc, khoang céch cic 13, _
V.V : Hinh 15.5. Cdc dung cy kiém tra kich thudc.

. . ) Thude cdp chinh xdc 0,05mm Ab) Pan me do

Do chc kich thudc khong

i3 h xdc 0,01 I inh
16n, nhu do dudmg kinh chc cm’n xdc 0,0Imm ; r:)DJnth.do Jchn

_ ) xdc 0,01mm.
truc, cdc 18 ngudi ta ding

thuéc cap (hinh 15.5), 40 chinh
x4c clia dung cu ndy khoing
0,02 - 0,1 mm. '

Mot loai dung cu do°
twang d6i chinh xdc dé do
céc mat try ngodi hodc céc
khoang c4ch hep, dé 12
pan me. D9 chinh xdc cia
pan me 12 0,002 - 0,01 mm.

Trong san xuft hang loat
16n tr& len, ding calip gidi
han dé kiém tra kich thuéc
dudng kfnh 14 -hodc truc. .
Calip d€ do 18 goi 1a calip Hinh 15.6. Cdc logi calip gidi han :

: . Calip truc 2 ddu; b) Calip mot phia ;
niit, do kich thuSc ngodi goi a) Catip c;"galip ;;I y; nfg hf:;g;;j pta




1 calip ham. Trén mdi calip gi6i han c6 hai ddu do : mdt d4u 1A gidi han kich
thuéc nhd nhat cho phép, mot dfu 12 gi6i han kich thubc 16n nhét cho phép
(hinh 15.6). Khodng gi¢i han gifia hai kich thudc, d6 12 dung sai cho phép clia
kich thudc. . _
Mot phuong phép do c6 6 nhay cao va d¢ chinh xdc dén 0,01mm, d6 la do
bing déng hé so. Bing dung cy déng hé do trén ban chudn c6 thé do duge nhiéu
dang bé mit, c4c sai 56 do so véi chudn (hinh 13.5¢c). Do bang d6ng hé c6 thd xdc
dinh do khong song song, d§ khong tron (6van, méo...), d6 khong dong tam v.v...

Cau hdi on tap :

1. Chét luong b& mat cla chi tiét gia cdng 1a gi? Céc chi tidu danh gi4 chat
Iwong bé mat chi ti&t may.

2. Giai thich ky hiéu Ra20, Rz200 va ndu céch ghi trén ban vé chi tiét méy.
3. Binh nghia dung sai kich thudc. Giai thich kich thudc sau : 100 + 0,2,
4. So sanh dd chinh xac cac kich thudc sau : 5010,1 va 50+0,05.

6. Néu tén dyng cy dung dé o kich thuée chidu dai va kich thuéc dudng
kinh bé mét chi tiét truc. _

16.1. KHAI NIEM cnumz vﬁcAc cat TIEUKINH TE K¥ THUAT

Muén phat tridn. nhanh nén kinh't€ thi phii ting ning suft lao dong va ha
gié thanh sin phim. C6 nhidu bién phép v2 phuong hudng tang nang suft lao
dong va ha gid thanh san phfm. Nhung mu6n chon dding bién phdp, nhim ding
huéng thl trude tien phii cé nhitng chi tieu dé dénh gid, phan tich nang suft vd
gié thanh, sau d6 trén co s& phan tfch cdc chi tieu nang sust cfi dé 4é ra phuong
huéng ting ning suft méi vA phii o6 chi tieu dé danh gi4 ning suft m6i. Nhu
vay chiing ta cén phéi hiéu khai niém vé chi tiéu kinh t& k§ thugt v2 vén dé ning
suft lao dong. '

Chi tiéu vé dinh mic 1 mot chi tieu kinh t&, c6 ¥ nghia rét 16n d6i v vige
sit dung thiét bi mot cdch c6 hi¢u luc, chéng thdi gian ldng phf va 4p dung cdc
cong nghé tién tién. ' '
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- Nhiém vu cin ban cha viec dinh muc chi tiéu k¥ thuat 12 tim ra trong ¢
théng cong viéc nhing nguyén nhan c6 thé nang cac nang suft lao dong, gidm
thdi gian ché tao san phdm, do vay s ha gié thanh san phém. '

16.2. CAC YEU TO PANH GIA vE GIA THANH SAN PHAM

~_Qua khéi ni¢m trén, ching ta thfy : ndng sudt lao dong m&i chi néi Jén
duge khi ning tao ra cha cai vat chat cha nhilmg ngudi tryc tiép thuc hi¢n.
Nhung d€ ¢6 duge san phdm cén c6 su dong g6p chia 14t nhiéu ngudi khéc, nhu
" cén bo lanh dao, cdn b k¥ thuat, ngudi phuc vu, v.v,...
D€ tinh dugc sy dong gop cla tat cd moi ngudi tham gia vao cong viéc tao
ra san phdm, ngudi ta ddnh gia qua gi4 thanh.

Gi4 thanh san phdm ciing c6 thé néi 1a ning sudt lao dong xd hoi, 1a tdt ca
chi phi bang tién cba xa hoi trong mét don vi san xudt.

Gi4 thanh bao gém tién vat li¢y, tién luong cong nhAn, ti€én khau hao cong
cu lao dong va tat ca cic chi phi khéc, nhu thu€ dét, tién nha cira, tién luong
quén 1y vat tr, quin 1Y san xudt, v.v...

16.3. CAC BIEN PHAP GIAM GIA THANH SAN PHAM

_ Muén c6 gid thanh sin phém thép (c6 nghia 1a ré) thi trude tien phai cb

ning sudt lao dong cao, nhung mat khéc phai bi€t ti€t kiém nguyén vat liéu, sifc
lao dong tryc tiép, gidn ti€p, bi€t st dung céc thanh twu khoa hoc k¥ thuat mdi,
bi&t td chic, quan 1y t6t, V.v,... '

C6 hai y€u 6 co ban nh hudng dén gid thanh ;
Chi tieu vé thdi gian san xuft T ; Chi tiéu vé nang suit N.
16.3.1. Chi tiéu vé thoi gian (T)

Bidu thi thdi gian cdn thiét v2 hodn todn viia dit dé hoan thanh mot viec nhdt
dinh trong nhimg diéu ki¢n sin xudt binh thudng cia nha méy, 6 tinh d&n kinh
nghiém tién ti€n va nhe thanh tyu méi vé khoa hoc, vé t8 chiic san xuit.

Thoi gian dé hoan thanh-vi¢c gia cong hang loat chi tiét n, c6 thé vi€t nhu sau :
. Tt = Tebga + Ty n (b, 5)
Trong 46 : Ty — thoi gian hoan thanh cho logt sén phdm.
" Ty - thoi gian chudn bj ket thic cho méi loat.
T, — thoi gian gia cong timg chi€c cho mdi nguyén cong,
T, =To + Tp + Tpv + Tk.
T, — thdi gian ca bin,
Tp — thoi gian phu,
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Tpv ~ thai gian phuc vy,
T, — thoi gian nghi ngoi va lam nhiing viec sinh 1y tu nhién,
n — s6 chi ti€t gia cong / chi€c,cdi.

16.3.2. Chi tiéu nang suit

Ning sudt lao dong 1a s6 san phdm dugc tinh bing chi€c hodc quy ra bing
tién, quy bing kh6i lugng sin phdm ma mot cong nhan Jam viec trén mdt hoidc
mot s6 cong cu nhat dinh dé tao ra dugc san phdm trong mot don vi thi gian
(gid, ngay, thang), ky higu la Nec.

Thoi gian lao dong ma mot cong nhan véi mot hodc mot s§ cong cu lao
dong cin bé ra dé tao mot don vi san phdm tinh bing chiéc, kh6i lugng (kg, t&n)
hay quy d6i thanh tién thi goi 1a khéi lugng lao dong, ky hiéu 1a Te.

Tach: Ne = =

Nang sufit lao déng dat dugc cao trong nganh co khi 12 nhd cdc cén bo k¥
thu4t biét st dung t6t thanh twu khoa hoc méi, hiéu bi€t céc phuong phép cong .
nghe, cong cu..., biét chon quy trinh cong nghé ding dén, hiéu & cong viéc
minh phu tréch, ma cdn hiéu 15 tinh chat nguyén vat lieu, hiéu rd cdc khau
khdc, nh® trinh do tay nghé cia nguoi cong nhan, nh t8 chitc quén 1§ 16t, nhos
sir dung cong cu lao dong ti€n 1i€n, nhd mic 46 co khi hod va ty déng ho4 cao.

Cau hdi 6n tap : |

1. Néu cac yéu 16 anh hudng &é&n gia thanh cia san phdm gia cong co khi.
2. Ndu céc bign phap nang cao nang suét gia cong ¢o khi. '
3, Cach danh gia chi tiéu nang sufit trong gia cong co khi nhu thé nao ?



MYC LYC

Lo gidi thiéu
Lot néi ddu
‘Bai md ddu

Trang

Phdn I - VAT LIEU DUNG TRONG CONG NGHE CO KHf
Chuong 1. NHONG KHAI NIEM CO BAN VE KIM LOAI VAHOPKIM 3 tict

1.1. Tinh chét chung ciia kim loai va hop kim

1.2. Cfu tao clia kim loai va hop kim

1.3. C4c phuong phép dénh gid tinh ch4t ctia kim loai va hop kim
Cau hoi on tép

Chuong I1. HGP KIM SAT - CACBON
2.1. Khdi niém co ban vé hap kim
2.2. Cic td chirc chia hop kim Fe-C
2.3. Thép cacbon
2.4. Gang
2.5. Thép hop kim
2.6. Hop kim ctng
Cau hoi on tap
Chuong HI. KIM LOAI VA HOP KIM MAU
3.1, Tinh ch4t chung ciia kim loai mau
3.2, Nhom va hop kim nhom
3.3. Déng va hop kim dong
3.4. Cic loai kim joai va hqp kim mhu khic
Cau hoi on tap '
" Chuong IV. VAT LIEU PHI KIM LOAI
4.1. Chat déo
4.2. Caosu _
4.3, Vatliéu Compoz:t
4.4, Diu - m§
4,5.Gb
C4au hoéi on tap

Phdn II - CONG NGHE CHE TAO PHOI

Chuong V. CONG NGHE CHE TAO PHOI BUC
- 5.1. Kh4i niém vé qud trinh san xuét ddc.

5 tiét

3 ti€t

7
10
13
17

17
18
19
21
24
26
27

28

28

31

3 tigt

4 118t

33
35

35
36
37
38
39
40

41



5.2. Céc phuong phép lam khuén

5.3. Nfu chay va rét hop kim dic

5.4. Dic diém cong nghé dic mot s6 hgp kim
5.5. C4c phuong phép dic dac biét

Cau hdl on tap

Chuong V1. CONG NGHE CHE TAO PHOI BANG GIA CONG AP LUC 4 tiet

6.1. Khéi mem chung

6.2. Cong ngh¢ ciin, kéo, ép kim loai
6.3. Cong nghé rén - dap kim loai
Cau hdi 6n tap

Chueng VII. CONG NGHE CHE TAO KET CAU HAN
7.1. Khii ni¢m chung
7.2. Cong nghe han hé quang
7.3. Cong ngh¢ han dié¢n ti€p xic
7.4. Cong nghé han khi va han vay
7.5. Khuyét tat han va phuong phdp kiém tra khuy€t tat méi han
Cau héi on tap

Phdn II - CONG NGHE BE MAT

Chuong VIII. NHIET LUYEN KIM LOAI VA HOP KIM
8.1. Khdi niém vé nhiét luyén
" 8.2. C4c phuong phép nhiét luyén
'Cau hoi on tap |
Chuong IX. HOA NHIET LUYEN KIM LOAI VA HOPKIM
9.1. Kh4i niém vé héa nhigt luyén N
9.2. C4c phuong phap héa nhiét luyén kimloai - °
- 9.3. Céc phuong phép cong nghe bé mat khzic '
- Cau hoi On tap

Phén IV- CONG NGHE GIA CONG CAT GOT

Chuong X. CONG NGHE GIA CONG TIEN
10.1. Khdi niém vé gia cong tién
10.2. Mdy tién va dung cu céit
10.3. Céc cong viéc thuc hién trén mdy tién
- Céau hél 6n tap
Chuong XI. CONG NGHE GIA CONG KHOAN - DOA
11.1. Kh4i niém vé gia cong khoan - doa

6 tidt

3 tiét

3 tigt

5 it

2 tidt

42
53
57
59

64
70
76
83

84
88
39
103

110

111

112
112
113

I15
116

117

119

120
120
125
128

128

159



11.2. My khoan - doa va dung cu cAt. | 128

11.3. Céc cong vi¢c thyc hi¢n trén méy khoan 131
Chu héi én tap - 133
Chuong XI1. CONG NGHE GIA CONG TREN MAY BAO - XOC 2 tiét
12.1. Khéi niém vé gia cong bao - xoc ' 133
12.2. M4y bao - xoc va dung cu cdt - © 133
12.3. Céc cong viéc thuc hién trén mdy bao - xoc¢ 135
Céau hoi On tap _ 137
Chuong XIII. CONG NGHE GIA CONG TREN MAY PHAY .~ 4uét '
13.1. Khii ni¢m chung vé gia cong phay ' 137
13.2. M4y phay va dung cu cét _ 137
13.3. Céc cong vi¢c thuc hién trén mdy phay 139
13.4. D4u phan do 14l
.Cau héi on tap ' 142
" Chuong XIV. CONG NGHE GIA CONG MAI ' 3 tiét
14.1. Khdi niém vé gia cong mai _ 143
14.2. Médy mai va dung cu cit 143
14.3, Cdc cong viéc thue hién trén mdy mai 145
Cau hoi on tap 147

Phén V - CHI TIEU PANH GIA VE KINH TE - K¥ THUAT
Chuong XV. CHAT LUGNG CUA SAN PHAM CONG NGHE CO KHI 3 tiét

15.1. Kh4i ni¢m chung vé chét lugng _ 148
15.2. C4c tieu chuén k¥ thuat dinh gid 148
Cau hoi on tap _ 155
Chuong XVI. CAC CHI TIEU DANH GIA VE KINH TE KY THUAT 3 tiét
16.1, Khii niém chung vé céc chi tiéu kinh t€ k¥ thut 155
16.2. Cic y€u t3 ddnh gif vé gid thanh sin phim 156
16.3. Céc bién phép gidm gié thinh sin phdm _ 156
Cau hoi On tap o L _ 157

GIAO TRINH VAT LIEU VA CONG NGHE CO KHi
Ma s6 : TK567T6 - DAL

In 1500 cudn khé 16cm X 24cm. Tai CONG TY CO PHAN IN ANH VIET
S6 74 ngd 310 dudng Nghi Tam - Tay H6 - Ha Noi.

Gidly phép xudt ban : 04 - 2006/CXB/152 - 1860/GD.

In xong va ndp lwu chiéu Quy I nam 2006.



: CONG TY CO PHAN SACH DAI HOC - DAY NGHE

HEVOBCO
Pia chi : 25 Han Thuyén, Ha NOI

TiM BOC GIAO TRINH DUNG CHO CAC TRUGNG DAQ TAO HE
TRUNG HOC CHUYEN NGHIEP CUA NHA XUAT BAN GIAO BUC

1, An toan dién Nguyén Binh Thang

2. Ky thuat diégn Dang Véan Dao

3. May dién Nguyén Hong Thanh

4, Ky thuat 13p dat dign Phan Dang Khai

5. Pign dan dung va cong nghigp Vi1 Van Tam

6. Cung ¢ap dién Ng6 Héng Quang

7. Do ludng cac dai lugng dién va khong dign Nguyén Van Hoa

8. Ky thuat didu khién déng co dién Vi1 Quang Hoi

9. Pién tlr céng suat Tran Trong Minh

40. Linh kién dign tif va ing dung Nguyén Viét Nguyén

11. Dién tlr dan dung Nguyén Thanh Tra, Thai Vinh Hién

12, Ky thuat s& Nguyén Viét Nguyén

13, Ki thuat mach dién tuf Dang Van Chuyét l
14. Ca ki thuat Pa Sanh

15, An toan lac dong Nguyén Thé Dat |
16. V& ki thuat Trén Hiu Qué

17. Vat lidu va cdng nghé cd khi Hoang Tung

18. Dung sai 3p ghép va ki thuat do lung
19, K§ thuét sira chita 6td, may né

20. Cang nghé han {li thuy&t va {ng dung)
24. Co s& ky thuat cit got kim loal

Ban doc cd thé tim mua tar cdc Cong ty sach -

Ninh B Ton, Nguyén Thi Xuén Bay
Nguyén T&t Tién, D& Xuén Kinh
Nguyén Thic Ha

Nguyén Tién Lubng

thid bi trudmg hoc
¢ dia phuong hode cdc Cied hang sich ctia Nha xudt ban Gido duc :

81 Tran Hung Dao, 57 Gdng Vo, 23 Trang Tign, 25 Han Thuyén,
210,237 Tdy Son - TP. Ha Noi; 15 Nguyén Chi Thanh - TP. Ba Ndng;
231 Nguyén Vin Cic - Quan 5. TP. H5 Chi Minh.

Gig: 13.200¢
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