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TOM TAT

Bdo qudn qud theo phirong phdp khi quyén diéu chinh ( controlled atmosphere -
CA) nhdm thay déi thanh phdn khéng khi theo huong gidm thiéu hé hdp cia néng sdn
ciing nhit iic ché cdc hoat dong va sinh trudng cua hé vi sinh vdt, con trung gdy hu hong
nong sdn thuc phdm trén néng sdn. Mdt khdc, diéu chinh thanh phdn khong khi (lam
gidm lwong oxy va tdng ham lueng khi cacbonic) nhdm vic ché 161 da nhitng hoat dong
sinh 19 sau thu hoach bdt loi cho viéc bdo qudn néng sdn thic phdm (vic ché su chin, i
ché su sinh truong...).

Tao ra hé thong thiét bi CA va cong nghé bdo qudn qud, theo CA Ia budc ddu tién
G VN hudng dp dung cong nghé sach trong bdo quan rau qud, khongding hod chdt, chdt
bdo qudn xit Iy, rau duge bdo qudn trong thanh phdn khong khi thay déi theo yéu cdu ky
thudt vdn ddm bdo chdt liong dinh dudng va ddm bdo vé sinh an todn thuc phdm.

Su dp dung mé hinh qui hoach thuc nghiém ké hoach trung tam hop thanh truc
giao voi thong s ddu vao la 2 ( X, - thanh phdn oxy; X, - thanh phdn CO,) trong bai todn
161 1wy dé tim cdc thong s& 161 ww. dd chimg 16 do chinh xdc, si dang tin cdy va ¢é co sd
khoa hoc ciia cdc két qud dé tai.

Thanh phan oxy- 5,10% , thanh phdan CO, - 1,60% cho 1y 1¢ thét hong dieci 109
sau 20 ngay bdo qudn man ¢ diéu kién thuong.

Thanh phdn oxy- 3,46% , thanh phdn CO, - 4,16% cho 1y 16 thdi hong duor 10%
sau 5 ngay bdo qudn vdi ¢ diéu kién thuomg va 30 ngay J diéu kién lanh.

Thanh phdn oxy- 10,43% , thanh phan CO, - 0,76% cho 1y 1é théi héng duci 10%
séu 120 ngay bdo qudn cam J diéu kién lanh.

Pd dua ra qui trinh thao tdc va dung cu dé dp dung bdo qudn CA trong thuc 1€
Két qud én dinh trong trién khai thuc nghiém bdo qudn Iom qui mé 1 - 3 tdn vdi thidu va

cam Ha giang.
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Dé tai: "Nghién citu cong nghé va thiét bi bdo qudn mét sé loai qud tuoi bang
phuong phdp diéu chinh khi"

Muc tieu:

Dua ra hé thong thiét bi, cong nghé bao quan mdt s loai qua tuci bang phuong
phdp diéu chinh khi (CA) nhdm gidm t6n that, 1ang gid tri thuong phim rau qua va tang
thu nhap cho nguoi san xudt,

Nhiém vu:

1. Dinh gi4 16ng quan hién trang san xuil. bao quan, ché bién vi tiéu thu rau qua
trol O Viét nam va trén thé gidi;

2. K¥ thuat thu héii véi kha nang bao quéan cua qua:

3. Thiét ké. ché tao hé thong bao quan qua theo phuong phip diéu chinh khi (CA):

4. Nghién ciu cong nghé bao quan man. vai thiéu, cam. quyt theo phuong phip
diéu chinh khi (CA);

Thoi gian thuc hiéen : 1/ 2001- 12/ 2002




PHAN |. DAT VAN BE

Tur nhitng nam 1950 cac phuong phdp bao quan nong san theo phuong phip cong
nghé thay déi thanh phan khong khi da duge thuc hién.

' Két qua nghién ciu da chi ra ring khi thanh phian khong khi thay déi thi hé hap
clia nong san ciing thay déi. Dua vio dac diém nay ngudi ta da thay d6i thanh phin
khong khi theo hudng gidm thiéu hé hap cta nong sén cling nhu tic ché cac hoat dong va
sinh trudng cla hé vi sinh vat, c6n trang gy hu hong néng san thuc phdm trén néng san.
Mt khdac, diéu chinh thanh phan khong khi (1am giam lugng oxy va tang ham luong Khi
cacbonic) nham wc ché t6i da nhimg hoat dong sinh 1y sau thu hoach bat lgi cho viéc bao
quan nong san thuc phdm (¢ ché su chin, e ché sy sinh trudng...).

' Hién _nay ¢6 hai phuong phép bao quan: ,

+) Phuong phép khi quyén diéu chinh (controlled atmosphere - CA): 12 phuong
phap ma thanh phén vi khi hau dugc duy tri khéng doi trong suét qud trinh bao quan hay
1i6i cdch khdc d6 1a mot qua trinh san pham duge cat gilr trong diéu kién thanh phin
khong khi di duge thay déi theo ¥ muén luon luén duge 6n dinh nhd mot hé théng kiém
tra va di€u chinh.

+) Phuong phdp khi quyén diéu bién (modified atmosphere - MA): la phuong phép
ma sy can thiép dé thay doi thanh phan khong khi dimng lai ngay sau khi bao géi nong
san. C6 hai phuong phép khi quyén diéu bién:

- Phuong phap khi quyé"n‘ diéu bién thu dong (passive - MA). ¢o sG cua phuong
phdp nay dua vao ho hip cua ban than cic déi tuong bao quan.

- Phuong phép khi quyén diéu bién chi dong (equilibrium- MA) co s& clia phuong
phdp nay dua vao su can thiép ciia con ngudi dé lam thay déi thanh phén vi khi hau trong
moi truong bao quan ngay tai thoi diém bao goi.

) Cong nghé bao quan kin (airtight storage¥bao quan nap Khi (CO,, N,) hién nay
dang dugc st dung rong rii dé bao quan nong san.

Déi véi céc phuong phdp trén, diéu quan trong nhat 1a phai tim dugc thanh phén
khong khi phis hop dé han ché hé hdp & mifc thap nbit ma nong san van tén tai nhu mot
— ¢co thé séng.



Co ba loai khi chinh da duoc st dung dé chinh thanh phian Khong khi bao quén la
0,. N, va CO,. Gidi han néng do céc loai khi tuy thuoc vio cdc san pham, thdi gian xir 1y
va diéu kién bao quan, nhiét do,do am.
| Nh& néng do CO, cao, néng do O, thap ma giam bdt dugc sy phan giai chloruafil,
ic ché ho hip va su phén giai acid pectin nén giit duge két cdu coa mo, git duge mui vi
vi \tc ché su sinh trudng cla vi sinh vat giy théi hong. Nhung khi nong do O, qua thap,
néng d¢ khi CO, qud cao s& lam cho vi sinh vat yém khi sinh truong gay hu hong sin
;;hfim.

Su anh hudng cla ting loai khi d&i véi chét lugng nong san thé hién nhu sau.

1. Anh huéng clia oxy

Oxy gay ra th6i hong do qua trinh oxy hod thyc phim va kich thich sy phét trién
cua vi sinh vat. P6i véi phuong phdp CA, oxy c6 thé bi loai trilt, nhung khong hoan toan
vi né thudng 1a mot nguyén nhan t6t d€ khéng ché chat lugng bao gém:

+ Duvy tri d6 tuoi. mau tu’.nhién

+ Duy tri hé hdp ¢ua rau. gua

+ Ngan ngira su phat trién cua vi sinh vat yém Khi.

Rat nhiéu phin ng sinh 1y clia qua sau thu hoach xic tdc boi enzim cin oxy. Khi
thanh phan khong khi bao quan cé thanh phan O, giam thi mic do O, & thanh té bio
giam, t6¢c do phan tng hoa hoc gidm va su trao doi giam.

Anh hudng cta viec giam ndng do oxy trong khong khi bao quan véi cic loai qua
duogc chi ra ¢ dudi day:

- Giam cudng do6 ho hip

- Giam hép thu O,

- Han ché€ su chin clia qua

- Kéo dai thoi gian bao quan

- Han ché su phén giai chlorophil

- Giam su tao thanh ethylen

- Thay doi t6ng hop axit béo

- Giam t6c do-phan huy pectin hoa tan nén gi duoe két cdu clia mo
- Hinh thanh mui vi khong thich hop

- Thay d6i c4u tric

- Tang su ro1 loan sinh 1y



Anh hudng bat loi cia mic O, thip 1a su tich tu ethanol va acetaldehyt 1am mat
mii qua. Midc O, thap c6 thé gay ho hap yém khi & cdc thanh t€ bao <0,2%, nhung miic
bién d6i nong do O, khong khi bao quan va sian pham doi hoi 6 mic do cac hon. Su
chénh léch gradient nay chiu anh hudng clha mdc do hip thu O,: ngdm qua phoi va kha
nang st dung O, cia céc loai qua.

2. Anh huéng cia khi cacbonic

Khi CO, ngan ngira su phét trién manh ctia céc loai vi khuan va ndm md&c hidu khi.
Theo nguyén tac chung mitic CO, cang cao thi cing kéo dai thoi gian bao quan.

Tuy nhién CO, dé bi hadp thu bdi céc chat béo va nudc nén phan I6n thuc phim
hdp thy CO,.

o] mitc CO, cao c6 thé gy ra thoi hong, mat nude va gy ép chat bao bi vao san
pham.

Lugng CO, dé khéng ché su phét trién ctia m&e va vi khudn 16i thi€u 1a 20%.

Khi CO, ¢6 tic dung kéo dai thdi gian bdo quan va giam cudng do ho hdp. Ngan
ngira hoat déng ctia mot s6 enzim tham gia vio qud trinh trao déi chat cla chu trinh ho
hédp cla qua.

- Giam phan {ng tdng ho]‘a 0 qua

- Han ché& hoac kich thich su chin

- Ngan nglra mot s6 phan Gng enzim

- Giam sy tao thanh mot s6 hgp chét hitu co bay hoi
" - Chuyén ho4 bién déi mot s6 axit hitu co

- Giam t6c d¢ phan huy cla cic hop chit pectin

- Ngan ngira su phan huy cloruaphil

- Lam mat mai

- Lam r6i loan sinh 1y

- Ngin ngita anh hudng cha ethylen

- Han ché& sy phit trién clla nim mée

- Thay d6i ham luong dudng

- Anh hudng dén sy nay mam

- Han ch€ su phit trién sau thu hoach

- Giam miic bién déi mau




Ngudi ta di chiing minh dudc nong dé CO, cao khi bio quan ¢6 thé canh tranh véi
anh hudng cta ethylen & céc vi tri lién két néi trong € bio qua (Burg 1967). O Néng do
CO, khodng 10% thi hoat tinh sinh hoc ctia 1% ethylen d6i véi qud bi méat. Yang (1985)
da ching minh ring CO, tich tu & trong khoang € bao clia qua nhu 1a chat Kinh dich véi
ethylen.

' Su 16i loan sinh 1y clia qua véi mitc CO, qud cao cd thé 1ién quan t6i su ngat doan,
chuyén hu6ng cha cdc phan ing trong chu trinh hé hip va din téi su tich tu rugu va
aldehyt.

“ Mitc do CO, cao (10- 15%) cé thé tic ch€ su phét trién ndm mdc cha mot s6 loai
qua.

Kéo dai thoi gian gif qua 6 moi trwdong c6 néng do CO, cao dan dén su hu hong
cua qua. Nhung néu giit ¢ mot thdi gian nhdt dinh (vi da 2 14n trong mot tuin véi thai
gian moi 1an 12 10 gid) sau d6 van gir & diéu kién thudng thi lai ¢6 101 cho bao quan dau |
tay, giam sy théi hong qua.

3. Anh huéng cia khinito

Nito 1a khi tro dugc sir dung dé loai nhiing loai khi. ddc biét 1a oxy gdy bat loi
trong qué trinh bio quan. N6 dugc sir dung nhu mot cin bing dé diéu chinh sy khic nhau
trong hén hop Khi, dé ngin ngira su dinh chat vao bao bi cia thuc pham chita ham lugng
mrdc cao va chat béo cao dé hap thu CO, tir khong khi

Khi nito ¢6 tac dung lam cham su chin va tdng cudng do cung cua qua (Kelly va
Saltveit 1988; Pesis 1993 va Bureln 1994).

4. Anh huéng clia CA dén mii va vi chia qua

Phuong phédp khi quyén diéu chinh CA 1am han ché sy chm nhung rit khé dé xdc
dinh CA dnh hudng dén mui vi. Nhung CA lam tang d¢ axit cia qua.

Vai giit trong thing, boc v6i 16p mang PE duy tri ¢ dieu kién 1% CO, hay déng
chan khong va bio quan 28 ngay & 1°C va 3 ngay & 20°C 1am giam su nau hod & ca mau
¢6 bao géi va khong bao géi mang PE, nhung mii cla né bi thay déi ngay ca véi mau
khong bao gbi (Ahress va Milne 1993).

O Viét nam chua c6 nghién cu vé hé thong thiét bi v cong nghé bdo quan rau
qua theo phuong phép diéu chinh khi. Mat khac xu hudng rau qua hién nay 1a han ch€ si

dung hod chat, ting cudng cdc bién phidp an toan doi véi siic khoé con ngudi. Nén dua ra



cong nghé bao quan theo phuong phip CA 1a quan trong va can thié€t nham kéo dai thoi
gian bao quan va nang cao coéng nghé, thiét bi ki thuat méi va phu hgp véi doi hoi ngay
cang cao cta thi truong.

'




PHAN II, THIET KE CHE TAO HE THONG BAO QUAN QUA
THEO PHUONG PHAP BIEU CHINH KHi

. GIOI THIEU HE THONG CA O TREN THE GIGI
1. Hé théng thiét bi CA hién dai

Thiét bi CA bao gém nhiéu budng cé trin twdng, nén va ching duge lam kin.
Puoc xay bang gach, bé tong va bén trong c6 19p ton thép khong ri, & céc ké trat chat
mastic dé dam bdo kin. C4c cira lap 16p dém cao su. Khong khi duge nap vao thiét bi
bang bom tao chan khong.

Ap ké& duoc 1ap vio kho ghi qua déng hé dé xéc dinh duoc do chan khong .

Dé dém bao cau tric kin khi, ba damg-vat liéu chinh lam tudng va tran bén trong
dé xay dung thiét bi CA 1a

+ Hé thong urethane

+ Go6 dén phu soi thuy tinh

+ T4m ngan bang kim loal

Trong thiét bi CA hién dai thanh phin khi CO, va O, luon duge Kiém tra béi may
phan tich i (su sat khic 0,1%)
" Sucan bang khi CO, dugc khéng ché bing céc cich

+ Néu CO, thap khoang 1% doi hdi dat mot i Ca(OH), trong budng. Ca(OH), sé
két hop vai CO, dé tao CaCO;, H,O va giai phéng nang luong.

+ Néu CO, & mifc vira phai thi tdi Ca(OH), dat ké v6i kho bdo quan.

+ Néu CO, & mic qua cao thi ding quat va tii Ca(OH), dat trong kho cho dén khi
CO, dat dugc & mic yéu ciu. Khoang 25kg Ca(OH),/1 tdn qua, Ca(OH), c6 thé€ sir dung
Jai bon cho cdy sau khi diing & kho.

Thong thudng ngudi ta ding hai budng khi dé hip thu CO,. Khéng khi bdo quin
di qua mot budng va lam giérﬁ CO, 6 khong khi. Aluminium casilicat ding cho muc dinh
nay khi ching da bao hoa CO,.
- Oxy: muc O, bi khong ché bing su thong thodng. Khi mite O, dudi thap thi hé cé
van dién hoat dong bdi mot phan tich ndi véi mot quat dién, mo khong khi sach vao cho

dén khi dat néng do oxy yéu ciu. Quat thong khong khi dugc 1am lanh théi vio budng dé



nhiét do qua luon duoe duy tri moét cdch 6n dinh. Thiét bi CA duoc van 4p luc diéu chinh
dé dam bao su thong khong khi bén trong va bén ngoai.

Téc d6 va ham luong khi t6i uu trong kho dat dugc c6 thé bi anh hudng béi cic
loai qua khac nhau. Thong 1& néng do CO, cao, néng do O, thip & trong kho dat duoc bai
su trao d6i ctia qua. Day duoc goi 13 phuong phdp diéu chinh khong khi téng thé. Nap
nito bang cach tiém truc ti€p vao kho.

2. Hé thong thiét bi CA don gian

' Thiét bi CA c6 tit ca cdc thiét k€ cdc budng, kich thudc phi hop theo yéu cdu, kin,
c6 hé thdng thiét bi do va hé thong cung cip khi. Hé théng kho don gian kin ¢6 st dung
buéng CA bén trong phong lanh. Buéng CA duge 1am bing mang PE day 35um chum
[én khung bang gé. '

TAm mang duoc ddn chat xudng nén. DE khong khi khong di thodt theo dudng day
thi cang mot 16p nylon véi khung. Quat bén trong buéng CA dé 1am luu thong khong khi.
Mifc oxy giam xudng do qud trinh ho hip st dung oxy hay dung mdy phat CA. Oxy git
trén mic 161 thiéu bai viéc cho phép luong khong khi khong ché & bén ngoai cung cip
bén trong budng. Mic CO, duoe duy tri bing cach dat tii Ca(OH), dé hdp thu CO, thira.
IL. THIET BI CA THI NGHIEM

Dua trén tham khao cdc hé thong thiét bi hién dai va don gidn Vién Cong nghé sau
thu hoach va Vién Co dién da thiét ké, ché tao hé thong thiét bi CA bao gom:

+ 12 khioang kinh (kich thuée: 30 x 50 x 30cm). Kich thude cua cac khoang kinh
duoc tinh dé thé tich chita miu tr 10- 15kg tuy theo trong lugng cua céc loai qua.

D¢ dam bao dé kin ching t6i dd dung céc loai son dac biét va ba silicon. Céc
budng kinh déu ¢6 céc ddu dan dé nap khi, thdo khi va do cdc loai khi CO,, O,. N,.
ethylen, nhiét do, dé am. Trong cdc budng kinh lap hé thdng quat va cic tdm chin dé luu
thong khong khi va diéu hoa hén hop khi.

+ He thong cung cap khi chiu dp luc cao.

DE cung cdp hén hgp khi theo yéu céu ciia timg déi tuong qua, ching toi da thist
ke ché tao hé théng chin binh tr;f)n khi chiu dp lyc cao véi cdc hé théng van dan khi, thai
khi va do thanh phan khi.

10



So doé hé thong CA thi nghiém:

Ong dan khi
I
Van. Van x4 va kiém tra Cira cho
dong néng do khi nguyén li¢u
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PHAN [II. CONG NGHE BAO QUAN THEQ PHUGNG PHAP
PIEU CHINH THANH PHAN KHONG KHI (CA)

L. DAT VAN DE
1.1. Qua man (Prunus domestica)

- C6 nhiéu nghién ciu vé bao quan man theo cong nghé CA, nhung k&t qua khong
tring khép, theo nhiéu quan diém khdc nhau, vi vay c4n phai thir nghiém bao quan & Viét
nam.

" Theo Harderburg (1990) bio quan man & 0,5°C véi khong khi c6 thanh phén
khong khi 1%0,, két hop véi phuong phap xur 1y nhiét gidn doan bao quan duoc 40 ngay
cho chdt lugng cao. '

Theo Seland 1991 bao quan & diéu kién tir 0- 5%CO, va 2% O, cho két qua t6t.

Min bdo quan & 0,5°C, thanh phéan khong khi 2,5% CO, va O, 1am giam tén thit
sinh 1¥ 25% so véi diéu kién khong khi binh thuong (Anon 1968).

Bao quan man tir 0- 5°C, thanh phén khong khi 1- 2%0,; 0- 5% CO, bdo qudn
man tot nhung kho ¢é diéu kién thuong mai (Kadr 1985, 1992)

i Theo Steig 1989 bao quan man & 1'C v6i thanh phan khong khi 13 12% CO, vi 26
O,. sau 4 tudn mii vi thom dic trung. qua cing. Theo tdc gia nidy d nong do khi CO, nho
hon 16% khong anh hudng dén chat lugng man khi bao quan.

Amar Singh (1995) cho-rang loi ich dem lai cia CA trong bao quan va van
chuyén 1a duy tri duge do rin, mau sic cda qua. CA véi 6% O, va 17% CO, s€ 1am giam
qué trinh chuyén déi chét hitu co trong qua méan, tuy nhién hiéu qua cia CA thay déi tuy
theo giéng, yéu 8 trudc thu hoach va thdi gian van chuyén.

1.2. Qua vai (Lichi chinensis)

C6 rat it thong tin vé sit dung k¥ thuat diéu chinh thanh phin méi truong bao quan
ap dung cho qua vai.

Theo Adel A Kader (1993) gidm O, dudi 5% va tang cudng néng do CO, tir 3- 5%
v béo quan vai & 7°C c¢6 tdc dung giam ndu hod cta vé vi hoat dong clia enzim
polyphenoloxidaze 12m gidm t6¢ do t6n that vitamin C va néng do chal rin hoa tan. Kéi

qua nay ciing tring hop v6i nghién ciu cia Shirazi va Cameren (1995) & néng do 3-
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39%0, va 3- 3% CO, lam gidm qud trinh bién mau cua vo qua, lam giam hoat do cua
enzim polyphenoloxidase: Iam cham t6c d6 phan huy axit ascorbic va chét ran tan dugce.

Tié'p xic véi moi truong <1%0, va >15% CO, s€ lam mat mui vi dac trung va lam
cho clii ¢6 mau t6i.

1.3. Qua cam (Cirrus sinensis)

Su khong can bing vé thanh phédn khong khi CO,, O, N, khi bdo quan cé thé gay
mat mii nhung diéu nay ¢6 thé han ché, ngan ngira bang céch lam thodng qua.

Béo quéan cam 12 tuan & 1°C véi thanh phin khi 6 0% hay 5% CO, va 15% O,. sau
dé dé mot tudn & 21°C s& duy tri duge mui vi t6t hon va tao chdm den it hon so vdi bao
quan & khong khi binh thudng (Borathon 1994).

Nhung theo (Hardenburg 1990) néu & muc CO, tir 2- 5% dac biét két hop véi 5
hay 10% O, thi mui vi cha cam bi mat. Diéu ndy ciing tring hop véi két qua cia Anon
1968 va Sealand 1991 cho thay thanh phan khong khi bao qudn 5% va 10% O, sé lam
anh huong dén mui vi ciia cam va cam s€ thoi hong.

Theo Kader (1996) & thanh phan khi 5- 10% O, va 0- 5% CO, c¢6 kha ning lam
chim qud trinh gia ho&va duy tri d6 rén cia qua tuy nhién khong lam gidm duge théi
hong. Trén 15% CO, s& gdy mat mii vi do ¢6 su tich luy cidc san pham €n men.

1.4. Qua quyt (Citrus reticulata)

C6 rat it thong tin vé sir dung K§ thuat diéu chinh thanh phan khong khi dp dung
cho quyt. Theo Boueminer v Roe 1969 do axit trong quyt ¢é thé bi anh hudng khi xtr v
CA. Do axit giam di Khi xir Iy quyt 20 gid & diéu kién khi v6i N, hoac CO, & 40°C.

" I1. MOT SO BENH SAU THU HOACH CUA CAC LOAI QUA
2.1. Qua man '

< Bénh théi pau

Hai chung vi sinh vat : Monilinia fructicola va Monilinia laxa 12 hai chiing vi sinh
vat gay nén bénh thSi nau, mot loai bénh phd bién va rat nguy hai cho man. Ngoai hai
ching vi sinh vat nay, ngudi ta con phat hién thdy mot ching vi sinh vat nita, ¢6 tén
Monilinia friuctogena tan céng va giy nén bénh théi nau doi véi man ciing nhu mot s6
loai qua khic.

Monilinia laxa 1a nguvén nhan chi yéu giy nén hién tuong lui hoa va chét canh,

wong khi d6, Monilinia fructicola lai 1a nguyén nhén chinh cla hién tuong théi hong deéi
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v6i qua. Ca hai chiing vi sinh vat nay déu c¢é dic diém hinh thdi hoc giéng tuong tu nhau
nén rat kho phan biét chiing khi soi qua kinh hién vi. Chung Monilinia fructogena cing
ﬁ:ong tur thé rat khé phan biét véi hat chung trén.

Bao tir cia cdc loai chling vi sinh vat trén o limg trong Khong khi, dugc cic dong
khong khi khuéch tdn di khip noi, tiép can véi qua. Gap diéu kién thuan lgi, ching sé
niy mim vi bdm sau vao vé qua. Tuy nhién, & trang thdi qua con xanh, su phét trién cia
ching chi dimg lai & d6. Khi qua chuyén sang trang thai chin, nhiing hoat dong cla
chiing mdi bat ddu x4y ra. Luong bao tif dugc tao ra cing nhiéu va xuit hién su lay nhiém
tir nhitng 8 bénh ra cdc qua khoé manh khidc. Khi nhiét do xuéng thap, ching chuyén
sang trang thai ndm va diéu kién nhiét do va dé 4m thich hgp, chiing lai hoat dong tro lai.
Nhiét d6 gi6i han dudi cia cdc ching nim nay 1a 2 - 53°C. Vi thé, su thoi hong thuong
xudt hién khi qua chiretrong Khi van chuyén hoic sau khi bao quan lanh.
< Bénh moc xam
Bénh moéc xdm, do ching Botryotinia fuckeliana (irang thdi bao tr; Bowrvtits
cineria ) gay ra 1a nguyén nhan gay nhiing t6n tht kinh t€ rit 1dn, khong nhitng cho man
ma con rat nhiéu cay an qua khdc. Ching thuong phét trién trén cdc loai qua duge bio
quan ¢ nhiét do6 thap, dudi 0°C. Triéu chiing cia bénh nay ciing gidng nhu bénh théi nau
va d6i v6i nhung ngudi it Kinh nghiém, thi thudng nham lan bénh nay véi bénh thoi nau.

Bao tlr ndy mam cé thé tham nhip vao hoa hodc cdc qua con rit non qua cic chd
biéu bi hodc mé bi v&. Tuy nhién. su lay nhiém nay lai thuong xay ra trong khi thu hoach
hoac t6n trit thong qua nhitng vét 1on thuong. Khi céc soi nAm da phdt trién trén nhiing
chd théi. ching s& 1ay lan sang cic qua khoé manh & bén canh vi nhu vay, chiang bao lau,
khoi qua sé nhanh chdng bi théi hong.

" <+ Bénh moc xanh

Bénh mdéc xanh ¢6 thé thdy rat nhiéu trong cdc qua man duge bao quan & nhiét do
0°C sau mot hodc vai tudn bao quan. So véi bénh thdi nau, bénh mdéc xanh it hon nhiéu.
Chung vi sinh vat n2o gay nén bénh mdc xanh, hién gio van chua dugce 1am rd. Trang théi
bao tir 1a Penicillium expansum.Trong khoi qua bao quan, Penicillium expansum ¢6 kha
ning két néi véi nhitng qua khoé manh tir nhitng qua bi nhiém dé hinh thanh nén & bénh.
Tuy nhién, do su phdt trién cham (so v6i Bonilinia fucticola) va béo quam trong thoi gian

ngin. mdc do nguy hai clia 6 bénh nay bi gidi han.
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Bo tir Penicillitm expansin duge hinh thanh trén qua. trén cdc chét hira co ciing
nhu trong dat. S6 lugng bio ti hinh thanh lo ling trong khong khi du 16n dé ¢6 thé bao
f)hf! todn bd bé mat cta thiét bi biao quan. Qua bi nhiém bénh thudng ¢é dau hiéu nhiin va
mong nudc. Heé soi trude tién phdt trién trén khu vuc ton thuong, lam chdng cé mau
trang. sau dé khu vic ndy chuyén sang mau xanh khi bo tir duge hinh thanh.

“ Penicillium expansum phét trién manh trén qua duge bao quan ¢ 0°C. Gidi han
dudi nhiét d6 phat trién ctia ching 1a - 3.3 dén - 2,2°C.

<+ Bénh thoi Alternaria

Bénh nay thudng xuat hién trén cdc qua man sim mau, do bi rdm ndng. N6 xuit
hién trude thu hoach va phit trién nhanh chéng sau khi qua duoc thu hoach. Nhiing vét
t6n thuong do thu hoach thudng bi vi sinh vat gay nén bénh Alternaria tdn céng dau tién
néu nhu khong ¢ mit cita mot 1oai vi sinh vat nao khéc ¢6 tinh canh tranh manh liét hon
nd. Chung vi sinh vit nao gay nén bénh Alternaria van chua dugce tim ra, nhung dang bao
tr cha né la Alrernaria alterna. Nhilng mo6 qua bi t0n thuong do Alternaria alterna
thudng rdt cing. kho . Nhiét do phdt trién cua bao tir nay thip, khoang 0°C.

< Bénh théi Mucor

Do Mucor piformis gay ra.

Nhin bé ngoai bénh théi Mucor khong khong khic so vdi benh thet Rivizopitss
spp. nhung diém khdc |a loai vi sinh vat niy chi phét trién 6 moi trudng cé do dm cuo. soi _
dang tring. dudi sgi ¢ bao 1 mau den, trong khi d6 soi bao to Rhizopuss spp. ngan hon
nhiéu. Han ché su lay truyén céc bio ti bang cdch nhing qui trong dung dich Clorid
hoac dich Sodium ophenolphenata.

< Bénh thoi Rhizopus

Thuong phdt trién & céc loai qua chin hay gén chin. Bio quin & nhiét d6 < 5'C thi
bénh nay khong phat trién duoc. Ban ddu nhitng bao tir clia Rhizopus tin cong & dau vét
thuong nhung phat trién gay benh théi cho qua tao mang tring. Hé soi ndm ban ddu moc
wing, sau d6 chuyén mau den khi cdc bao tir den tao thanh.

2.2, Vai
% Bénh nau hoa vé qua

Su nau hod vd vai 1a do qud trinh mat nudce caa hgp chat anthocyandin gay bai cac

enzim polyphenol oxydaza (PPO) va peroxidaza.
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Nhém enzim polyphenol oxydaza (PPO) va peroxidaza dac trung boi khd nang su
dung phén t&r oxy qua trinh oxy hod cac hop chit phenol. Nhém enzim nay chia lam hai
nhém (catechin va laccases oxydaza). Chi cé nhém catechol 1a tham gia vao phan ting
nau hoa ctia vai. Mic do nau hoa phu thuoc ca hoat dong cta PPO va s6 lugng cac hop
chat phenol ¢6 mat trén vO qua vai.

Nhitng hop chat flavonoid khdc va hgp chit tanin ciing tdc dong nhu co chit oxy
hod dé tham gia vao qu trinh nau ho4.

< Bénh moc xanh, trang va ghi
. Do hé nam méc Cladosporicium sp.;, Fuarium sp.;, Penicillium sp.; Botryodiplodia
sp., Pestalotia sp.

Tan xudt gip nhiéu nhat 12 do Cladosporium sp, vi Fusarium. D€ han ché cic
bénh théi do ndm mdc nay ngudi ta xir 1y nhiét, dung dich Benomyl 0,05% & 52°C trong
2 phut.
<+ Bénh théi cuéng do Phomosis va Lasodiplodia

s+ Bénh thoi do Alrernayia alternata

+ Bénh thoi Anthranoese do Colltrotrichum gloeasoriodes

<+ Bénh théi cuong Dothirella do Dothiorella gregaria

<+ Bénh théi cuong Lasiodiplodia do Lasiodiplodia theobromae

< Bénh thoi cuong do Phoma |

Mot s6 béuh ly do viruw nhu Aspergilius spp., Botrvodiplodia theobromate,
Colletorichum gloeosporioides, Cylindrocarpon tonkinense va Pestaloliopsis sp.

Mot s6 bénh 1y do ndm moc Penicillivm lilacinum va Fusarium sp.

2.3. Cam - quyt

<* Thoi do méc xanh va méc ghi

Day Ia bénh gay hai nghiém trong cho cam, quyt va cic qua ¢ mui khic. Chiing
xudt hién & tat ca cdc ving ma E;uzi phat trién, trong tat ca cdc giai doan, & trén cay, thu
hoach, tén trit, bao quén van chuyén va tiéu thu.

Dau hiéu dau tién cua sy thdi hong 12 moét phin qua bi mém nhin, mong nudc.
Kich thuge cdc ving nay khoang tir 0.6 dén 1.3 cm. Néu ¢ di€u kién nhiét do phi hop,

kich thudc nay cé thé mé rong lén dén 3.8 dén 5.0 cm trong vong 24 dén 36 gid. & trang

thdi nay, mau sic cia cdc sgi ndm c6 thé nhén biét bang mat thudng trén bé mat qua.
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O nhiét do phong, méc xanh phdt trién cham hon so véi méc ghi. nhung ndm méc
xanh lai ¢6 kha nang thich nghi hon 16t ¢ diéu kién nhiét do thap so véi moc ghi. Ching
vi sinh vt ndo 1a nguyén nhin gay nén bénh thoi nady clia cam, quyt. hién nay van chua
tim ra. Tuy nhién, da xdc dinh duogc trang thai bao tu cua ching, d6 1a Penicillium
italicum ( moc xanh ) va Penicillium digitatum ( méc ghi ). Bao wr Penicillium digitatum
mau xanh, bao phu boi ddi sgi nAm mau tring, trong khi-d6, bdo tir cia moc ghi ¢ mau
xanh o- liu, va cling duoc bao quanh bdi mang soi ndm trang. Nhiét do gidi han doi véi
loai bénh nay 1a 7°C.

< Bénh théi nau

Loai bénh nay cé tén khoa hoc 1a Phytophthora citrophthora, phé bién & hau khap
cdc ving trong cam, quyt. Dau hiéu dau tién cua loai bénh nay 1a phan bi nhi€m s& mat
mau sdng, md rong nhanh chéng va nhitng chd nhiém ndy s& nhanh chéng chuyén thanh
mau nau hodc mau niu xdm. Nhilng qua bi nhiém thudng van duy tri do cing va do dai.
M@c trén bé mat qua khé 6 thé  nhéan biét, nhung khi ndm di phat trién, ¢6 thé quan sat
thay bing mit thuong..

Loai bénh nay hi€m dugc tim thdy ngoai trt khi trdi mua hoac sau khi trgi mua.
Céc qua ¢ phin thap cia cay bi nhiém nhiéu hon & cic phan khic cha cay boi vi cic bio
(U tr dat dé tiép xic vai loal qua o vi tri nay.

Nhitng qua khi thu hoacﬁ bi nhiém thudng duge dem di xu i nudc néng. Nhing
trong nudc néng 45 - 48'C trong 2 dén 4 phit. da s6 cac bao tr bi giét .

“» Bénh thoéi cuéng do Phomopsis

Bénh théi cudng giy nén tén thit nghiém trong cho cam va quyt, dac biét 1a &
mhitng ving Khi hau néng am. Nhiét do phl hop cho su phét trién cla bénh nay khodng
23 dén 24"C, nhiét do thdp nhat 10°C. Nhitng qua bi nhiém thuong xudt hién cic wiéu
ching nhu: mém mong qua, vo chuyén thanh mau nau sang. Tuy nhién, nhitng cli théi
thudng khong bi mét mau. Soi nam déi khi xuat hién trén bé mat qua.

Su nhiém bénh con xuat hién trén ca nim qui ngay trong giai doan phat trién cha
qua va duy tri cho 16i tan khi qua duge thu hoach. Sau thu hoach, nhitng thuong tén cé
thé ti€p tuc phdt trién trén cdc nim qué d6 va thudng 1 § phia 1i€p xic véi qua.

Phomopsis citri 1a nguyén nhan gay nén loai bénh nay. Trong diéu kién thoi tiét
am wat, cdc bao tir sé tham nhap vio mot vai t&€ bao v qua, sau dé sé phat trién thanh hé

ndm va s& chél khi qiia chuyén sang trang thdi chin.
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< Bénh thoi cuong do Diplodia

Bénh thdi cudng dugc biét dén tir rat som.Triéu ching cla loai bénh nay ciing
tuong tu nhu bénh théi cudng do Phomopsis citri gay ra, nhung ching c6 thé phdt trién
dugc O tal ca cdc 16n thuong ndo trén bé mat cha qua.Tuy nhién nhiing thuong t6n do théi
Diplodia thudng ¢é mau nau t5i hon so v6i nhilng t6n thuong do Phomopsis gay ra.
Nhiét d6 t6i uu cho su phét trién ctia vi sinh vét nay 1a 28 - 30°C. G-diéu kién nhiét do
nay, qué cé thé bi hu hong hodn toan chi sau 3 - 4 ngay bao quan. |

<+ Bénh thoi cuong do Alrernaria

Nhitng théi hong do bénh nay gay ra lai ndm sau trong long qua va khong thé
quan sit dugc. Thong thudng nod bat dau xuit hién tai nim cudng khi qua con cuong. Sau
khi bao quan trong théi gian dai, hoac dé wén cay lau qud, nim s& phdt trién trong cic
mo mao mach cia 16i hoac cla I16p cli bén trong. Su thél rudng hi€ém khi xudt hién trén
bé mat cua qua, mac di trong 161 qua va I6p cii da bi thai.

Mitc d6 hu héng hoan toan phu thude vao tinh trang sinh Ii ctia qua. Chinh vi vay
khi xur If qua cung voi 2.4 - dichlorophenoxy acetic-axit s€ 6 tac dung tri hoan mifc do
hu hong. Ching vi sinh vt nio 12 nguyén nhan gay nén hién tuong théi hong van chua
duoc biél. Tuy nhién, dang bio tir cua ching 1a Alternaria citri.

<+ Bénh thoi Anthracnose

Loai bénh nay xuit hién trén tit ca cic loail qua c¢é mui, O trén vudn. bao quan va
thi trudng. Cac bao tir, duoc tao ra trén bé mat cua 1dp cii, ban dau ¢é mau hong, san do
nhanh chéng chuyén sang tham mau.Nhiing bao tf nay tham nhap vao qua qua cic vét
16n thuong.

Nhiing qua ma thu hoach & d6 chin ding miic, phai cdn than trong khi thu héi dé
tranh hién tuong qua bi mat mau trong khi bdo quan dai, & diéu kién nhiét do dudi 10'C
dé lam giam 10n that do Anthracnose
- < Bénh nau chua
NAiu chua 1a bénh phd bién & hdu khip cdc viing tréng cay c¢6 miii trén thé gi6i. N6
xudt hién trén cdc qua duge bao quan, dugc van chuyén, trong giai doan chin, va chin qué
mtc. Nhitng qua bi thdi do loai bénh nay gay ra thuong ¢é vi chua, nhio bét.

Nguyén nhan giy nén bénh nay 1a do chiing Galactomyces geotrichum ( dang bao

13 Geotrichum candidum ). Dang bao tir rat phd bién trong dit vudn. noi ma mua vu
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trude.loai bénh nay da xuat hién. Nhiing qua khi thu hdi bi roi xudng dat nén loai bo khoi
khd&i qué. bdi vi nhiing ton thuong rat dé bi nhiém loai ndm gay bénh nay.

Nau chua khong thé phat trién duge & nhiét do dudi 5°C, nhiét do ma ¢6 thé béo
quan t6t nhit cho cam va quyt.

< Bénh so g6 (Bénh théi Sclerotinia)

Chung vi sinh vat gay nén bénh nay l1a Sclerotnia sclerotiorum. Loai vi sinh vat
nay tao ra dang qua thé (giong nhu loai ndm nho) trong vudn tir cdc bao tr. Cc bao tir
nay phan bg rong rai nhds gié va vi vay c6 thé tham nhap vao céc nim qué va cic vi tri
t6n thuong trén bé mat qua. Nhiing qua bi bénh thudong dai, cdc soi ndm phat trién trong
giong nhu nhiing sgi bong. Nhitng & bénh trong khoi qua sé két ndi véi cdc qua lanh lan &
xung quanh no.
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" PHAN IV. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1. Vat li¢u
+ Vi : vai Luc ngan (thdi vu tir 1/6 dén 30/6/2001-2002)
+ Min : méin Tam hoa & Moc chau- Son la (thoi vu 15/5 dén 15/6)
+ Cam: - cam sanh S gon (thoivu tir 1579 dén 30/12)
- cam sanh Ha giang (thdi vu tir 15/10 dén 15/1)
+ Quyt : quyt chum Ha giang (thoi vu tir 15/10 dén 30/1)

2. Phuong phap nghién ciu
2.1. Phuong phéap danh gia chi tiéu chat lugng
‘ + Do kho (%): dugc xac dinh theo phuong phip sdy kho & 105'C dén trong luong
k.h()ng doét.
+ Dutng (%): ham lugng duong duge xdc dinh theo phuong phdp Lan-Eynon:
+ Vitamin C (mg/100g): dugc xdc dinh theo phuong phip chudn dé véi dung dich
2.6 Diclofenolindofenol:
+ Axit (%): lugng a xit dugc xdc dinh bang phuong phap chuan dé bang kiém:
+ Do ciing (kg/cm™): duoce xic dinh bing mdy do dé cing cim tay:
+ TSS (Bx): x4c dinh biing may chiét quang k& dién tir;
+ D0 hao trong lugng (%): xdc dinh bang cdch can nguyén liéu ban diu sau do trir
di nguyén licu sau bao quai;
+ Ty 1& thoi (%):;
+ Cam quan:
- Mau sdc
- Miii vi
- Trang thai.
2.2. Phirong phip ddnh gia chi tiéu sinhi 1y sinh ho4
Cuong do ho hdp: xdc dinh cudng d6 ho hap dua trén sy xdc dinh lugng CO, thoit
ra trong qud trinh ho hap cla qua bang dung cu Bhuuz.
2.3. Cac thiet bi thi nghiém
' Thiét bi déng nap khi TEMOVAC ciia Italia;
Thiét bi do cdc thanh phan khi cua Testo 342 Diic.
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2.4. Cac phuong phap xir Ky s6 liéu

+ Phuong phdp trung binh cong va loai trir sat s6 tho;

+ T&i wu hod theo phuong phdp mé hinh qui hoach thuc nghiém k& hoach trung
tam hop thanh truc giao cdc thong s6 dau vao 1a 2 voi:

X1- Thanh phan O, (%)

X2- Thanh phan CO, (%)

Chi tiéu ddnh gid hiéu qua ctia qud trinh bdo quan Y- Ty 1& théi (%).

< TINH MOI VA SANG TAO CUA PE TAI

e Lin ddu tién & Viét nam da dua ra cong nghé va thiét bi bdo quan vai thiéu,
mén Tam hoa, cam Sai gon, cam H2 giang va quyt chum theo phuong phap
CA.

e Di sir dung cong nghé sach trong bao quan qua.

e Di sir dung mo hinh qui hoach thuc nghiém k& hoach trong tam hop thanh truc

giao dé tim céc thong s6 t6i wu trong bdo quéan qua.
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PHAN V. KET QUA NGHIEN CUU VA BIEN LUAN

1. XAC PINH CHE PO LAM VIEC ON PINH CUA HE THONG CA THI
NGHIEM

Theo thiét k€ hé thdng CA thi nghiém gém 12 budng kinh bao quar, kich thudc
(30%50%30 cm) duge ddn kin bang ba son ddc biét va ba Silicon. Cac budng kinh déu c6
cac ddu din dé nap khi, thdo khi va do cdc loai khi CO,, oxy, ethylen, nhi¢t dg. d6 4m.

Trong qua trinh thi nghiém , do Idp dinh khong dam bao tuyét d6i nén thanh phan
kh{ hay bi thay déi, dnh hudng dén két qua thi nghiém. D€ dam bao thanh phin khi ludn
khong thay déi theo mic cho phép (+0,2%) ching 16i da theo ddi muc bién d6i thanh
phén khi theo thoi gian (d6 thi 1) va xdc dinh khoang thoi gian cdn thiét d€ b sung khi
dam bio thanh phan khi luén ludn 6n dinh trong budng bao quan .

D6 thi 1. Dién bién thay déi thanh phan
khi CO2 trong buéng bao quan

Sge T T e
= 19.4 . :
1 2 3 4 5 6 7
Thai gian (h)

K&t qua & d6 thi 1 cho thay sau 8 gid thanh phdn khi CO, thay déi. giérh 0,18%
thé tich. Nén ching t6i di xdc dinh khoang thdi gian cdn thiét 1a 8 gid dé bd.sung thém
khi vao binh va mic sai s6 cho phép 1a 0.18% (D6 thi 2)



Do thi 2. Chu ky nap khi vao binh CA thi nghiém

C02 4
(%V)
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2. BAO QUAN MAN THEO PHUONG PHAP CA
2.1. Nghién ciu anh huong cda don yéu té khi (3, va CO, téi chat luong man bao
quan

Nghién ciiu duge thuc hién theo phuong phdp khi quyén diéu bié€n chii dong nhe
hé thong thi¢t bi TEMOVAC cua Jtalia _
. Man lua chon ding yéu cau k¥ thuat duge xi Iy theo phuong phap nhiét (& nhiét
do 47°C thoi gian 10 phit). Dé thong thoang khi tu nhién va dung trong tii PE 0,06mm.

Nap khi O, va CO, vao tii bao quan man véi cdc thanh phan khdc nhau dya vao
tinh todn 1ap trinh dé may thuc hién.

+ Mikc O, nap vao la: 1%; 5%; 10%; 15%: 20% ; Doi ching: 21%

+ Miic CO, nap vao la:’ 1%: 5%; 10%; 15%; 20%: Doi ching: 0%

Cic chi tiéu danh gid chat lugng bao quan sau 15 ngay ¢ diéu kién thudng 1a ty 1é
thoi hong, ty 1€ hao hut va cic chi tiéu cam quan.

Két qua nghién clru anh hudng cia khi O, va CO, 16i chit lugng méan bao quan
dugc chi ra & bangl; 2 va d6 thi 3; 4.
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Bing 1. Anh hudng cua khi O, t6i chit luong min

(bdo qudn 15 ngay ¢ diéu kién thirong)

TT | Thanh phan O, | Ty 1é thdi hong | Hao hut ~ Cam quan

" (%) (%) (%)
1 baéi chitng 21% 21.7 6.7 Qua kho nhin nheo

) 1 37,6 0,4 Qua chin
3 5 19,8 0,5 Qua hoi chin, tuoi, cang
4 10 41,7 0,4 Qua chin, hoi mém
5 15 63.8 0.4 Qua chin, mém
6 20 88.6 0.5 | Qua chin nau, mém

Két qua & bang cho thdy 6 mau ddi chiing ty lé théi Ia 21,7% sau 15 ngay bao
quan & diéu kién thudng nhung qua kho, nhan nheo va dé hao hut trong lugng kha 16n 1a
6.7%.

O cdc miu man dung trong tii PE tdc dung cia bao bi da han ché 16¢ d6 bay nudc
nén do hao hut trong luong chi dao dong wong khoang 0.4- 0.5%.

Tuy nhién do can bang ho hdp khong thich ng nén cdc mau ¢6 thanh phin O.:
10: 152 20% man chin ruc hon, do hon. nau hon va ty 1& thoi cao hon 68.8% & miu 15%
O, va 88.6% ¢ mau 20% O,.

Dién bién anh huodng cta tang phan O, tir 1- 5% cho ty 1€ théi hong cua man gidam
di. Vi vay ching 10i lya chon khoang nay 1 khoang thanh phan O, dé tim 161 wu clia qua
trinh bao gquan.

D6 thi 3. Anh hudng ciia khi O, t6i chat lugng cta man Tam hoa

100
80
60 -
40
20
0 i
-20 0 2 -4 - B - 8

Thanh phan oxy (%)

—e— Ty I& th6i (%)
—®— Hao hut (%)
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Bing 2. Anh huong cia thanh phan CO, téi chit hrong man

( sait 15 ngay bdo qudn o diéun kién thieong)

TT | Thanh phan CO2 | Ty l¢é thoi hong | Hao trong luong | Cam quan
| (%) (%) (%)
1 0 22,6 6.5 Chin do, tuoi
2 1 203 0.5 Chin do, woi
“3 5 31,7 0.4 Chin do, tuoi
4 10 38,6 0,5 Chin nho
5 15 78.3 0.4 Mau xin
6 20 100 0,5 Maiu xin

Két qua & bang cho thay khoang CO, tir 0- 10% ty i¢ théi clia mén c6 ting nhung
khong ding ké (trong khoang 7 dén 10%) nhung & thanh phin CO, 16n hon 15% ty 1é
thoi ting 1&én manh >40%.

O nhitng miu man bio quan trong moi trudng ¢6 thanh phin CO, cao ty 1é thoi
hong tdng nhanh do qud trinh hé hip yém khi. Ngay sau khi bao quan mén ¢ trong wii PE
dd bi ngung nudce khd nhiéu, su can bang gitta hip thu O, va nha CO, bi mat. gay ra hién
tuong dot bién vé ho hap. Lugng nudce. nhiét tod ra do hd hp qui manh da tao ra mot ticu
l;hi héu trong tidi bt loi cho qud trinh bao quan. K&t hgp vl nhitng tai liéu da tham khao
chung t6i chon khoang CO, thich hop 1a 0- 12% dé 1am t6i wu cho qua trinh bao quan.

D6 thi 4. Anh hudng cia khi CO, téi chét luong ciia man Tam hoa

120 -

100 e o

80 —— Ty 1¢ théi hong (%)
60

40

‘‘‘‘‘ ¥ Hao trong luong
- (%)

20 -- S

0" —=n » —n - -

20 0 5 10 15 20 25
Thanh phan CO2 (%)
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2.2. Téi uu hod qua trinh baoe quan man theo phuong phap CA

Quad trinh t61 uu duge thuc hién theo phuong phap k€ hoach hod tap trung hop
thanh truc giao vdi cdc thong sé ddu vao 1a hai thong s6:

+ X1- Thanh phan O, (%)

+ X2- Thanh phan CO, (%)

Theo nhiing nghién ctru vé anh hudng cta don yéu t6 t6i chit lugng man bao quan
chiing 16i chon miuc trén va dudi cta hai théng s& nhu sau:

+ Miic O, (X,) tir 1% dén 5% Miuc trén: 5%

Muc giita: 3%

Murc duéi: 1%

+ Mic CO, (X,) tir 0% dén 12% Miic trén :12%
’ Mirc gitra: 6%
Murc dudi: 0%

Yé&u t& danh gid hiéu qué ctia qud trinh bdo quan 14 Y, ; ty 1¢ théi hong(%) va cic
chi tiéu vé sinh 1y, sinh hod va cdc chi tiéu cam quan.

B6 tri thi nghiém 16i wu theo so d6 thi nghiém: 9 mau mén thi nghiém véi cédc gid
ri cua X,: X, twong ung dugc duy tri lién tuc qua hé thong binh bao quan. nap khi. tron
khi va cac may do.

K&t qua nghicn ctiu anh huong dong thoi cua da yéu 16 (thanh phan O, va CO, (%)

t61 chit lugng mén Tam hoa dugc chi ra ¢ bang 3.

o
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Bang 3. Anh huéng dong thoi cia da yéu 16 (thanh phan 0} (%) va CO, (%) téi chit lugng man Tam hoa

(San 20 ngay bdo qudn ¢ diéw kign thieomg = 32+3)

Thanh phan | Ty lé bo kho Po cing TSS Puong tong | Axit (axit VIM C Chi tiéu cam quan
CT khi(%) thoi (%) (kg/cm?) {Bx) (%) Malic) (%) | (mg/100g)
0, CO2 (%) Trude | Sau | Trude | Sav Trude Sau | Trudc | Sau Truge | Sau | Trudc Sau
BQ BQ BQ BQ BQ BQ BQ BQ BQ BQ BQ BQ
| ! 0 76,0 | 12,7 10,8 11.4 4,04 1,34 34,7 Qua xanh, tho
2 5 0 22.3 12,7 | 120 10,8 | 96 114 | 11,1 ] 404 | 471 | 1.34 |"'1,03 | 34,7 | 10,8 | Chin hong. ngot nhat
3 1 o 257 1 127 [1151108 | 7.0 | 114 | 99 | 404 | 4.15| 1.34 [ 1,10 347 | 7.7 | Qua chin do ngot
nhat
4 5 12 1000 | 12,7 10,8 11.4 4,04 1.34 34,7 Qua xanh thot, vi {a
5 1 6 531 {127 [10,7] 108 | 7.7 | 11.4 1105] 404 [ 420 1,34 | 1,21 | 347 | 84 Qua do. khong tuoi
6 5 6 514 | 127 1130 108 | 7.0 | 114 {102 404 {4,10| 1,34 | 1,30 | 34,7 | 8,6 | Qudchin. khong tugi
7 3 0 108 | 12,7 | 124 | 108 | 86 | 114 | 11.0] 404 |453] 134 | 1,10} 347 | 129 Qua chin. cung
8 3 12 83,0 | 12,7 10.8 11,4 4,04 1,34 347 Qua xanh thoi, vi la
9 3 6 61,1 | 12,7 10,8 b4 4,04 1,34 34,7 Qua chin, khong tuai

27



Két qua o bang chi ra ¢ cdc thanh phin khong khi khdac nhau cé anh huang Idn
dén chit luong biao quan. Chi sé ddanh gid vé ty 1é thdi hong duge bién luan qua phuong
trinh 6t vu.

Su thay doi khong dang ké do kho chia méu trude bao quan cho thdy phuong phip
CA trong binh kin da han ch€ dugc t6n that trong lwong do bay hoi nudc. Sau 20 ngay
bao quan & dicu kién thudng d6 cing cia nhimg cong thic bdo quan t6t giam khoang
f,Zkg/cm2 (CT2) dén 2,2 kg/emn? (CT7) so v6i mau ban ddu. Do anh hudng cla cic thanh
phén khi qua da kéo dai su chin. Sau 20 ngay bao quan man chin do hon, mém hon do su
thay déi cia cic chit pectin va propectin. Su hinh thanh it pectin hoa tan & thanh t€ bao
qua do anh hudng cia thanh phan CO, da han ché su phan huy cua cédc chat pectin lam
cho qua chin mém hon so véi trang thdi ban ddu dem vao bao quan.

Dudng t6ng cia méan bao quan tang 16,5% (CT2) va 10,.8% (CT7) so véi méu ban
ddu. Chi sd nong do chit rin hoa tan thay ddi rdt nhé. Ham lugng dudng tang va chi s6
axit giam sau 20 ngay bio quan. Do qua trinh chin tiép theo cia man chin do hon. ngot
hon, vi chua giam di. Ham luong Vitamin C trong qua méan bao quan giam khoang 60%
s0 v&i nguyén liéu dau.

i Su gram nhe cudng d¢ ho hip cua man tr 37.8 mgCO,/kg.h ban dau xudng 31.6
(CT2) va 27.1 (CT7) cho thay hiéu qua cla qua trinh bao quan, han ch&€ hd hap cua qua,
kéo dai su chin va khong gay hién tugng dot bién ho hip.

O mot s cong thite ¢é ndng do CO, cao, do sir thay ddi cdu tric. man bao quin
xanh ra. trang thdi cling hon, an khéng chua, khong c6 vi dac trung va sau 10 ngay bét
dau ¢6 xuat hién nhitng vét thuong 1dm tdm den va bit dau théi , bénh thét Alteraria va
théi nau do Monilinia ﬁ'trctogeqa. Ngoai ra do bao quan trong méi trudng ¢ dé6 am cao

con gap mot s6 bénh khi bao quan theo CA 1a bénh théi Mucor va théi Rhizopus
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* Hoan thién va toi ru hoa bao quan man theo phuong phap CA
Qua trinh thi nghiém duoc 1ap lai 3 1an, két qua chi ra & bang sau:

Bang 4. T6i wu qua trinh bao quan man theo phuong phiap CA

CT | Thanh phan khi (%) |, TV 1é thoi (Y %)
O, CO, Y, Y, Y, Yo
1 1 0 71,5 62.8 66.7 67,0
2 5 20,9 254 20,6 22.3
3 1 12 50.5 43,7 42,9 45,7
"4 5 12 100,0 100.0 100.0 1000
5 1 6 50,8 51.8 56.7 53.1
6 5 6 525 4738 53.9 51.4
7 3 0 11.6 11.4 94 10.8
8 3 12 84.6 80.8 83.6 83.0
9 36 66.7 60,4 56.2 61.1

Két qua & bang da dugc xir 1y va qua chuong trinh k& hoach hod tap trung hgp
thanh truc giao va da xdc lap duge moi quan hé chat gita ty 1€ thdi Y(%) cua man bio
quan véi thanh phan khi O, (X)) va khi CO, (X,).

Thé hién qua phuong trinh:

y = 72,465 - 9,142 X - 0.429 X,*- 4,149X, + 2.062X,X, + 0,081 X,

+ Chudn Fisher tinh 10dn: F, = 6,8682 >> F,.

(ObactudoK,=8,K,=3)

Tat ca hé s¢ trong phuong trinh déu & mic y nghia cao.

Bang chuan Student danh gid dé tin cay ciia ciac hé sé

Hé s6 Gid tri Chuén Student
b0.0 72,4653 4,9281
bl.0 | -9,1417 - 0,.8909
bl.1 -0.,4292 -0.2623
b2.0 74,1486 ~1,6280
b2.1 2.0625 5,3484

I b22 0,0815 0,4482
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Qua phuong trinh da ching to cac thi nghiém duge tién hanh ¢ mae do tin ¢iy cao
v n6 da phan dnh dugc do tin ciy clia miép khao sdt ma ta da lya chon (Mic trén va
duéi ciia thanh phan O,, CO,).
Theo tinh todn cla phuong trinh, tdm cla mit quy hoach (hay diém t6i wu cta qud
trinh bao quan) la:
X, =5,102 % O,
X, =1,608 % CO,
Vaty 1¢ théi (Y ) theo tinh todn 1a: Y, = 16,3%
Céc diém 16i wu theo tinh todn (X, X,) duoc thi nghiém v6i man Tam hoa vu 2002
(3 1an lap lai) va két qua thuc t€ cho thdy véi cdc thong s6 diu vao:
X, =51%
C X, =1.6% thi  Yyue=9.8%
Nhu vay thanh phan khi (CA) thich hop cho bdo quan man Tam hoa la:
Thanh phan Oxy(%) : X, =5.1%
Thanh phan CO,(%) : X, = 1.6%
2.3 Anh huéng ctia d6 chin thu hai t6i ch&t luong man bao quan theo phuoeng phap
CA ¢ diéu kién thuong:
+ Thoi gian sinh truong cta man wr khi dau qua (d6 gia O%) dén khi thu hai qua
chin hoan toan 1a 120 ngay (tuong dng v6i do g 100%).
+ Ldy mau & cdc thoi diem 60, 70, 80. 90%. Chon 3 cay, 6 mdi diém ldy mau moi
cﬁy hdi 20 qua xdc dinh cdc chi s6 khéi lugng qua. kich thuée qua, dd miu bé mat qua.
chi ¢ axit TA, néng do chat ran hoa tan. '

Két qua theo dbi su bién doi ciia cdc chi s6 duge chi ra & bang 5.
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Bang 5. Su bién déi cac chi s6 chit lugng trong qua trinh truong thanh cua man

bo gia Khoi Puong kinh | Do mau bé Nong dé Chi s6
cua qua luong qua Mait qua chat ran axit (%)
(2) (mm) (% do do) hoa tan (%)

" 60 194+ 14 [ 264+3.7 0,0 8.0£0.5 1.9+ 0.2
70 24.6x2.4 31,5+ 4.6 6,0+ 1.2 9,610.,5 1,6+0,1

80 29,1+ 2.6 36,3+ 4.5 200+ 2.1 10,1+10 1,5+ 0.3

90 29,6+ 22,9 37.1+4 3 60,0+ 6,3 12,8+ 1,0 1.4+ 0.3

100 - 30.1% 2¢ 38.5+5¢ 100.0 140+ 1,0 1,3+ 0.3

Biéu dién cdc két qua trén db thi ta thiy & do gia 80% la diém méi cé nhiéu su
bién d6i dot ngot. Khéi luong va dudng kinh qua dang tang nhanh va dimng lai & do gia
80%. Néng do chat ran hoda tan theo chiéu hudéng tang nhung tang dot ngot ¢ do gia
80%.Chi s4 axit giam va gidm dot ngot & do gia 80%. Theo dbi vé su thay doi do mau
clia qué ta thdy, & do gid 80% qua bit dau chin véi mau do clia vé qua chiém khoang
20% dién tich bé mit qua.

Deé nghién cuid dnh hudng cha do chin thu hai dén cht lugng méan bio quan lanh ching
(61 ua chon man ¢ ba thdi diém: do gia o 70, 80, 90% bdio quan va theo déi. Man sau khi
hdi theo ding yéu ciu k¥ thuat & 3 thai diém do gia 70, 80 va 90% dugc dit trong binh
bdo quan theo phuong phap CA vc’xi néng do thanh phan khéng khi :
Oxy : 5,1% ; CO, : 1,6%
Didnh gid chét lwong man qua cdc chi sa: ty 1€ thoi hong, néng do chat rin hoa tan

TSS, chi s6 axit va chi tiéu cam quan.

31




Bang 6. Anh hudng ctia do chin thu hai dén chat luong man
bao quan theo phuong phap CA
(Sar 20 ngay bdo qudn & diéu kién thuong, t'= 32+3°C)

Po giathuhdi ! Tylethéi |  TSS Ham luong axit | Chi tiéu cam quan
(%) (%) (Bx") (%)
70 9.8+ 0.5 9.9 1.68 Xanh, ciing, khéng béng
80 10,4+06 | 102 155 Ung hong. ciing, bong
90 11,3+0,7 11.8 1,47 Héng, cing béng

K&t qua & bang cho thdy & cdc do chin khac nhau khong anh hudéng nhiéu dén ty
1¢ thoi clia man bao quan theo CA (dao dong tir 0.4 — 0,6%) nhung trang théi cia qua sau
bao quan bi-anh hudng nhidu nhat. O do gia thu hai 70%, trang thi qui xanh cing.
khong bong , mui vi khong thom, khong dac trung.

O d6 gia thu hai 80 va 90%, chi tieu cam quan cla man duoc cai thién rat nhiéu. man
hong. ciing, béng. mui vi thom dic trung. Nén dé dam bao man bao quan theo phuong
phap CA c¢6 chat lugng 1ot, nén ]‘l.r'd chon man ¢6 do gii thu hai wr 80 dén 90%.

3. BAO QUAN VAI THIEU THEO PHUONG PHAP CA

3.1. Nghién ciu anh huong ciaa don yéu té (khi O, va CO,) téi chat lugng bao quan
vai thieu

" Qud trinh nghién citu duge thuc hién theo phuong phap khi quyén diéu bién chu
dong tir hé théng thiét bi TEMOVAC cia ltalia

Vai lua chon theo yéﬁ cau k¥ thuat. cho trong tii PE 0,06mm.

Nap khi O, vi CO, vio tii bio quan vai véi cdc thanh phin khi khdc nhau dua vio
tinh toédn 14p trinh dé mdy thuc hién.

+ Cic mirc O: 1% 5%; 10%; 15%; 20%, 461 chiing 21%

+ Céac muc CO,; 1%, 5%; 10%; 15%; 20%; doi chitng 0%

_ Céc chi tiéu danh gia chat lugng cua vai 1a ty 1& thoi hong, cic chi tiéu sinh 1y sinh
hod va danh gid cam quan.

Két qua nghién citu anh hudng cia thanh phin khi O, va CO, t6i chat luong cla
vii thiéu bao quén sau 3 ngay & nhiét do thudng duge chi ra & bang 7: 8 va dé thi 5: 6.

{2
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Bing 7. Anh hudng cta thanh phan Oxy t6i chat Iueng vai thiéu

TT | Thanh phan O, Ty lé thoi hong Cam quan
(%) (%)
1 Déi chiing 21% 70,1 Kho, nau vo qua, ciii trang duc
2 1 399 Qua tuai, mau sang, cli trang
3 5 41,5 Qua tuoi, mau hoi sang |
[ 4 10 66,4 Qua tuoi, hoi sdm nau, citi duc
5 15 79.8 Qua sdm mau, udt, ci duc
6 20 97.6 Qua sam mau, udt, ciii dug

K&t qua cho thiy & khoang thanh phan O, tir I dén 5% cho thdy két qua kha quan
nhat. Sau 3 ngay ty 1¢ théi 1a 39.9% va 41,5%. Trong khi d6 & cdc thanh phin khdc ty l¢

thoi ¢iro, qua bi kho sdm mau, tng va udt.

Bang 8. Anh huéng ciia thanh phin CO, téi chit lugng vai thiéu

TT | Thanh phan CO, Ty 1é théi hong Cam quan
- (%) (%)

1 0 36,7 Qua tuoi hoi sdm mau
2 1 41,1 Qua tuoi hoi sim maiu
3 5 44.8 Qua tuoi hoi sim mau
4 10 66.2 Qua sim mau
5 15 98,7 Moe, vo sdm mdu
6 20 100.0 -Méc trang

-Hién tugng mdc trang clia vo qua do sy phit trién cua cdc vi sinh vat yém khi gay

hién tuong ho hip dot bién va hién tugng yém khi. Qua bi Ging, mdc trang.
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P6 thi-5. Anh huéng cia Oxy t6i chit lugng vai thiéu

120

2 100 +

2 80 |

£ 60

< 40 -

= 20| — — :
0

0 5 10 15 20 25
Thanh phan Oxy (%)

D6 thi 6 . Anh hudng cia khi CO, t6i chat huong vai thiéu

£ 100

= 80

2 60 |

20 - - |
0 ]

0 5 10 15 20 25
Thanh phan khi CO2 (%)

Tir nhimg két qua nghién citu & trén, k&t hop voi nhitg tai lieu tham khdo, ching -
to1 lya chon mifc thanh phén O, va CO, cho céc thi nghiém t6i wu cha qud trinh bao quan
nhu sau:

+ X1- Mitc O,: 1- 5%

+ X2- Mitc CO,: 0- 5%

3.2. Hoan thién va t6i vu hod qua trinh bao quan vai theo phuong phap CA
s+ X1-Mic 0,(1-5%)  Mic trén 5% -
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Muc giva 3%
Miitc dudi 1%
+ X2- Muc CO, (0- 5%) Mic trén 5%
Miic gitta 3,5%
Miic dudi 0%
Yéu t6 ddnh gid hiéu qua cua qud trinh bao quan 12 Y, ty 1é thoi hong (%).
K&t qui nghién ctu anh hudng déng thdi cia da yéu 3 (khi O, va CO,) t6i chit
luong vai thi€u bao quan dugce chi ra & bang 9.
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Bang 9. Anh hudng déng thoi cha da yéu (& (khi Oxy va CO2) téi chat luong vai thiéu

(Scni 5 ngay beo qudan o diéu kién thiomg 1 = 32 £3°C)

Thanh phan | Ty lé D¢ kho TSS Duong tong Axit (axit VIM C Chi tiéu cam quan '
CT khi thoi (%) (Bx) (%) Malic) (%) (mg/100g)
0, CO2 | (%) | Trudc Sau | Trudc § Sau | Trude | Sau | Trude | Sau | Trude | Sau
BQ BQ BQ BQ BQ BQ BQ | BQ | BQ BQ
| 1,0 0,0 { 784 | 17,81 19,8 15.78 0,11 24,8 Vo thiam, udt, cti duc
2 5,0 00 | 825 | 17,81 19,8 15,78 0,11 24.8 Vo tham, uét, cni duc
3 1,0 50 | 474 | 17.81 | 17,56 19.8 179 1578 | 17.86 | 0,11 [ 001 { 248 { 204 | Vo hoi tham. cti duc
4 5,0 50 | 662 | 17.81 | 1704 198 162 1578 | 1745 0,11 [00]} 248 18,5 | VO hai tham, cui duc
3 1.0 3.5 46,7 | 17,81 | 17,35 19.8 17.1 | 1578 | 18.00 | 0,11 | 0,01 | 24.8 19,7 | V6 hoi tham, cui duc
6 5,0 35 | 414 | 1781 19,8 15,78 0,11 24.8 Vo hoi tham, cii hoi duc |
7 30 | 00 | 93,5 ] 17,81 19.8 15.78 0.11 24,8 Vo tham, udt, cui duc
8 3,0 50 1 37,1 | 17,81 19,8 15,78 0,11 24,8 Vo hoi tuoi, kho
9 3.0 3.5 16,3 | 17,81 19.8 15,78 0,11 24.8 Vo woi, kho, citi triing




- K&t qua da chi ra chat luong cua vai thiéu bao quan phu thuéc vao thanh phan khi
0, va khi CO2 . Chi s6 ty 1 théi sé duge danh gid qua phuong phdp t6i wu.

Sau 5 ngay bao quan cic chi s6 vé sinh 1y, sinh hod thay déi khong déng ké, do
kho giam 1- 3%. Néng do chat ran hoa tan giam 9,5 dén 10,3% sau 5 ngay bao quan.

Ham lugng dudng tdng tang 1,5 dén 2,1% so v6i nguyén liéu ban dau vai ngot
hon, thom hon. Ham luong axit gidm di khong ding ké.

Ham luong Vitamin C giam 17,7% & CT3 va 23,5% & CT4.

Su gidm chi tiéu sinh 1Y cudng do ho hip cua vai tir 23,6 mgCO,/kg.h & mau ban
d4u dén 20,7mgCO./kg.h & miu bao quan di chiing to sy hop 1y ctia cong nghé bao quan
di tic ché€ dugc qud trinh ho hap va sy téng hop ethylen.

Mot s6 bénh thudng gap trong bao quan vai theo phuong phap CA
" + Moc cubng trang do Penicillium sp, bénh théi cudng do Phomosis va
Lasiodiplodia;

+ Bénh tham vO do qua trinh mat nuéc cha hop chit Anthocyanidin gay bdi céc
enzym Polyphenolcxydaza{PPO) va Peroxidaza;

+ Bénh kho vo do qua trinh bay hot nuée.

* Téi uu hoa qua trinh bao quén vai thiéu theo phuong phap CA

Cic thi nghiém duoc lap 1ai 3 1dn. Két qua nghién ciiu anh hudng cua thanh phan
khi 16i ty I¢ thoi cba vdi thiéu bdo quan duge chi ra ¢ bing 10.

Bang 10. T6i wru hoa qua trinh bao quan vai theo phuong phip CA

CT | Thanh phan khi (%) Ty I¢ thoi (Y %)

q 0, CO2 Y, Y, Y, YTy
1 1,0 0,0 80.7 73,0 795 78,4
2 5,0 0,0 83,6 80,7 81.2 82.5
3 1.0 5.0 49,1 46,2 46,5 47.4
4 5.0 5,0 66,6 67,3 64,7 66.2
5 1.0 3,5 48,4 42,7 49,0 46,7
6 5,0 35 44,2 40,1 39,9 41,4
7 3.0 0,0 94,4 92,8 92.3 93.5
8 3,0 5,0 35,4 38,5 37,4 37.1
9 3,0 3.5 17,4 15,5 16,0 16.3
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Kél qua ¢ bang duoc xu 1y qua chuong trinh 61 uu k€ hoach hod tap trung hop
thanh truc giao va d xac 1ap dugc méi quan he chat gilta ty 1¢ théi Y (%) cia vai thicu
bao quan véi thanh phan khi O, (X1) va khi CO, (X2).

. Da x4c lap dugc méi quan hé chit giira ty 18 théi (Y%) véi nong do khi %0, (X))
va 9%CO0O, (X,) qua Phuong trinh:

Y = 67,758 + 21,969X, - 4,571X,* - 38,203X, + 10,69X,X, + 6,561 X,

+ Chuéin Fisher i, i Fu = 18,4581 >> Fyy,

(O bac tw do K,= 8, K, = 3)

+ T4t ca hé s6 trong phuong trinh déu & mifc ¢6 nghia cao

D6 thi 7. Su bién doi ham luong chat mau flavon

100

e 80 . - |
Z 60 .N:‘Q‘ il —e—CT1
g 40 : | —a—CT2
) £ 20
0 .
0 5 12 15 20 25 30
Thai gian bao quin (ngiy)
Bing chuin Student dénh gid d¢ tin cay cda cic hé s6
Hé so Gia tri Chuan Student
b0.0 67.758 1.7635
bl.0 21,969 4,4861
bl.1 - 4,571 -5,6369
) b2.0 -38,203 -0,7867
b2.1 10,690 0,5654
b2.2 ' 6,561 0,7968

Qua phuong trinh da ching to cac thi nghiém duge tién hanh & miic do tin cdy cao
va n6 da phan anh duge do tin cay clha mién khao sét y&u 16 X; X, (0, va CO,). Tam cla
mit quit hoach tng véi gid tri clia cic yéu t6: T

X, = 3,46 (%V)
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X, =416 (%V)

Ty 1& théi cua vai theo tinh todn cia phuong trinh 1a Y =14.863%.
Cic diém t61 uu theo tinh todn (X, X,) duoc thi nghiém véi vai thigu vu 2002 va két qua
thuc t& cho thay:
Vi céc thong 6 dau vao: X, = 3.46%

X, = 4,16%
Thi Y e = L11.67%

Nhu vay thanh phéin khi (CA) thich hop cho bao quan vai Ia:

Thanh phan oxy (%) X;= 3,46%

Thanh phan CO,(%) X,= 4,16%.
3.3. Su thay déi ham luong Anthocyanin va cic hgp chiat mau flavon

Su thay déi ham luong anthocyanin va céc hop chit mau flavon ddnh-gid mic do
bién mau clia vo qua vai.

Cac cong thuc thi nghiém:

CT1: Thash phan khong khi oxy: X,= 3,46 CO,: X,=4,16

CT2: Thanh phan khéng khi oxy: X,= 3,00 CO,: X,=5,00

Nghién citu dnh hudng clia phuong phap bio quan CA 16i su bién déi mau cla qua
vl

Do thi 8. Su thay déi ham luong anthoxyanin

k= 50
=
S o
<5 50
éﬂg 20— o —a—CT2
E’“zg) 10 |
50 100 150 200 300
“ Thoi gian bao quan (ngay)
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Su giam cua ham luogng anthocyanin va chit mau flavon dién bién khdc nhau.
Trong 15 ngay ddu su gidm khong dang ké, sau 15 ngdy mifc do gidm manh hon. Su
giam nay cé thé gidi thich do qua trinh chin ti€p theo clia qua, su bi€n d6i mau do sy mat
nudc cua vo qua hay hoat dong cia hé enzim. So sdnh 2 cong thiic ta thdy & CT 2 muc do
giam nhanh hon CT1. Thanh phéin khi theo CT1 (X,= 3,46, X,=4,16) cho hiéu gua bao
quan t6t hon ca vé ty 1¢ théi va duy i mau sac cia qua.
3.4.Trién khai bao quan vai ¢ mé hinh thi nghiém,

' Vai bao quan ¢ m6 hinh thi nghiém dugc tién hanh ¢ 3 Vién: Vién co dién ndng
nghiép, Vién rau qua, Vién cong nghé sau thu hoach. Qui mo téng 1a 1,5 tan.

Hat ché do bao quan:

” + Nhiét dé thudng
] + Nhiét do lanh: 4+1°C
Thoi gian tién hanh 11/6/2002 dén 10/7/2002
Hai d6 chin thu héi d€ thi nghiém:
+ CT1 90 ngay sau khi dau qua
+ CT2 80 ngay sau khi dau qua
Két qua ddnh gid két qua chat luong cla vdi bao quan ¢ nhiét 46 thudong dugc chi

ra ¢ bang 11 ( s6 lieu duoc phan tich tal Vién rau qua).
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Bang 11. Anh hudng cia phuong phap bao quan CA t6i chit lugng vai bio quan & nhiét do thuong”

r

Thoi | Mau | Tylée | Do Mau sic Cbho | TSS |Puong | Axit TS| VIMC | Nuéc | Nam | Nam
gian qua | cimng hap TS, (%) | (mg/l00g) | (%) | men mac
X \ L C H ("Bx) )
(ngay) hong | (mm) (mlCO,/k o (TBlg) | (TB/g)
(%) i) (%)

I Ngdieu | (0,0 0,96 (47,52 33,36 | 47,0 0.56 19,0 { 17,62 0,16 23,76 80,0 | 11x10° 350

3 l 0,0 0,95 |56,26 | 34,32 |- 80,1 6,56 19.5 17,92 0,16 23,76 80,0 | 11x10° 350

2 0,0 0,94 | 50,87 320 | 584 5.23 17,9 16,54 0,18 23,76 80,7 | 16x10° 300

5 I 4.5 0,97 148,51 | 30,68 | 61,6 7.62 8,3 16,8__0 0,17 23,16 80,5 | 86x10° 400

2 2,3 0,97 {5145 31,90 | 75,1 7,14 17,3 15,81 0,18 23,76 80,3 | 96x10° 300

Theo dién bién thay d6i mau sic § hai do chin vai déu cé mau sic do hon. Céc chi s do ciing, cudng do ho hdp, nong do
chat rin hod tan, VTMC, chit kho hdu nhu khong thay doi so véi nguyén liéu ban ddu. Cic chi tiéu ndim men, ndm moc

khong thay ddi trong 5 ngdy bao quan. So sdnh hai do chin khédc nhau, ta thdy & do chin 80% (CT2) ty 1é théi it hon so véi

K&t qua & bang cho thdy sau 5 ngdy bdo quan & nhi¢t do thuong (30-32"C), ty lé théi & CT1 1a 4,5%, CT2 1a 2,3%.

dé chin 90% (CT1). Tuy nhién mau sic, trang thai clia qua vai sau 5 ngdy bao quan ctia CT1 tuoi hon, do hon.

Két qua danh gia chit lugng cta vai biao quan ¢ nhicét do lanh duge chi ra & bang 12 (86 licu duge phéan tich tai Vién

rau qua).
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Bang 12, Anh hudng cta phuong phip bio quan CA téi chat lugng vai bao quan ¢ nhiét d¢ lanh

—_———

42

Thoi | Mau | Tyle | Po Mau sdc - Cbho | TSS | Puong | Axit | YITMC [ Nuéc | Nam | Nam
gian qua | ciing L C H hap ("Bx) TIS TS (mgl100g) | (%) men maoc
(ngay) hong | (mm) (miCQO,/k {%0) (%) {TBlg) (TB/g)

(%) g/h)

Nedicw | 0,0 | 0,96 { 47,52 [ 3336 | 470 | 6.56 19.0 17,62 | 0,06 | 2376 | 800 | 11x10° | 350
1 00 (09614711 | 3353 532 | 1450 | 19,1 | 17,62 | 0,13 | 24.64 | 800 | 52x10% | 300 |
2 00 | 1,14 | 46,51 | 3408 | 49,5 | 1442 | 192 |7 17,62 | 013 | 2464 | 800 | 48x107 | 150

15 I 45 | 1,18 | 437313392 482 | 11,78 | 19.4 1792 | 012 | 2376 | 79,3 | 18x10° [ 50
2 00 | 1,00 | 46,43 | 33,11 | 562 | 11,33 19.0 17,34 | 0,13 21,12 | 795 | 32x10° | 200

20 1 00 | 1,12 } 4166 | 3540 | 477 | 1533 19,0 1734 | 0,02 | 228 [ 793 | 13x10 | 6
2 0,0 | 1,05 ] 4298 | 35,78 | 49.6 | 1549 18,9 1734 | 0,12 22,00 | 79.8 | 7x10° 4
25 1 20 | 1,07 | 39,12 | 3629 | 419 7.08 19,4 1792 | 0,11 22,88 78,5 | 6x10° 15
2 47 | 1,08 | 4232 | 33,46 Tﬁﬂjﬁ——l 18,9 17,62 | 010 | 21,12 | 790 | 4x10® | 5
B} 30 I 116 [ 103 {3954 [ 3550 | 48,6 6.94 18.3 16,80 | 0,11 22,00 | 785 | 3xi(P 2
2 98 | 1,01 | 41,58 | 34,67 | 46,7 698 | 188 | 1706 | 0.1} 1672 | 780 | 13x107 | 5 |




Két qua bao quan lanh cho thiy do ciing cua vai giam khong ding ké sau 30 ngay
bao quan & nhiét d6 4"C (Khoang 0.04-0,07mm). Qua véin cing, cli trang don, mui vi
thom dac trung, mau sac hau nhu khong thay déi trong sudt qué trinh bao quan.

Cuong d6 ho hap tang trong 8 ngay dau bdo quan lanh tr 6,56 ml CO,/kgh dén
14.50ml CO,/kgh & CT1 va 14,42ml CO,/kgh 6 CT2. Sau dé giam dan dén ngay thi 30 -
6,94 ml CO,/kgh. Su ting cutm.g do ho hip & giai doan diu ching t6 ¢6 tic dong cla
nhiét do lanh va thanh phan khong khi oxy, CO, thay déi lam qud trinh sinh 1y, sinh hoa
clia qua bién d6i theo phit hop diéu kién bao quan. Sau khi phit hop véi diéu kién bao
quan cuong do ho hip cla qua giam xudng & ca hai do chin. Su giam cta cudng do ho
hap chitng t6 tinh uu vigt cla ché do bao quan.

Ham luong dudmg tang nhe trong qud trinh bao quan, chi s6 axit giam 3,2% so voi
nguyén liéw ban ddu. Sau 30 ngay bao quan ham luong VTMC giam khong dang ké
1.76mg/100g so v6i nguyén liéu ban dau (khoang 4,5%).

Chi s6 ndm men tang 1én & 8 ngay dau bao quan, sau dé giam dan va sau 30 ngay
bao quan, chi s6 ndm men giam 4 lan so v6i nguyén liéu dau.

Chi s6 nim moc giam manh tir 350TB/g xuong 2TB/g sau 30 ngay bio quin cho
thay uu viét cua phuong phip bio quan CA, giam khoang 100-150 lan so véi nguyen liéu
dédu. Didu nay chiing 16 bao quan CA, duy tri thanh phan khi theo ty 1¢ thich hop da tiéu
di¢t va han ch¢ sy phat trién cla vi sinh vit gdy hai. Diéu nay da khing dinh cong nghe
sach theo phuong phdp CA da c¢é nhiéu vu viét. Van dé dat ra & day 1a tim bién phap duy
tri chdt lugng vai sau khi ra khoi lanh mau sic van tuoi, khong bi sdm mau do thay doi
thanh phan khong khi.

3.5. Nghién citu 4p dung phuong phap CA bao quan qua trong thuc té

Mic dd da c6 két qua bao vii theo phuong phdp CA & phong thi nghiém, nhung
chuyén sang thyc 1€ 12 van dé nan giai bdi vi phai ¢6 cac thiét bi do thanh phan khi oxy,
CO,, phai duy tri dugc cac thanh phan khi theo yéu cau trong sudt qua trinh bao quan.
Vin dé dat ra & day la tim nhiing thiét bi , dung cu ndo, cdch van hanh nap khi thdo khi
nhu thé nao dé dim béo nhiing thong s& theo yéu cin véi thao téc don gian, d& lam.

' D€ thuc hién duoc diéu d6 chiing toi thit nghidm 2 loai dung cu:

+ Budng bao quan bing kim loai (0,5 m?) : ¢6 clta xép d& nguyén liéu, cé hé thong

van thdo nap khi, do khi .

o
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+ Budng bao quan bang PVC(0.5m"). ¢6 cira xép d& nguyén licu . ¢6 hé thong van

thao nap khi , do khi.

Chu ky va liéu luong nap khi duoc tinh todn dua trén cdc thanh phan Khi khdc

nhau ctia titng loai qlia, thé tich clia buéng bdo quan bang kim loai hay mang PVC.

* Thao tac duy t1i thanh phén khi trong binh bao quan vai

+ Té4n sudt nap khi oxy: 6 lan véi ap luc 0,5at.

+ Tan sudt thdo nap khi CO,: 2 14n véi 4p luc 0,5at.

Chu ki 24 gi10.

* Thao téc duy tri thanh phan khi trong binh bdo quén var.

+ Tén suat nap khi oxy: 9 1an véi ap luc 0,5at.

+ Tan suit thdo nap khi CO,: 3 1an véi 4p luc 0,5at.

Chu ki 24 gid.

T

bao quan kim loai dugc chi ra & bang 13 va 14

K&t qua ddnh gid chit luong cia man va vai gita mo hinh thi nghiém va mé hinh

Bang 13. So sanh chat lugng man giita mo6 hinh thi nghiém va mé hinh binh bao

quan kim loai ( Sau 20 ngav ¢ diéu kién binh thirdmg)

Cic chi tiéu Mo hinh thi nghém Mo hinh binh kim loai
X, =5,1 X,= 1,6 X,=5,1 X,= 1,6

Ty Ié thoi (%) 10.6 1.1

Ham lugng chit rin hoa 11.6 11.5

fan (TSS: "Bx)

Ham luong axit 1,54 1,57

Chi tiéu cam quan Ung hong, ciing, béng Ung héng, cing, béng

Te

44




Bang 14. So sanh chat luong vai bao quan gita mo hinh thi nghiém via mé

hinh bao quan kim loai (Suir 30 ngay ot = 4°C)

- Cac chi tiéu Mo hinh thi nghiém Mo hinh binh kim loai
X,=51 X,=1,5 X;=51 X,=1,6
Ty 1& théi (%) 12,7 9.8
Ham luong chdt rén hoa 18,3 18,8
tan (TSS: "Bx)
Ham luong axit 0,11 0,11
Chi tiéu cam quan Hong tuoi Hoéng, tuoi, sdang
L.

Két qua & 2 bang cho thdy ding mo hinh binh kim loai véi tin sudt thdo nap khi
dugc tinh todn dé dim bdo thanh phidn khi luén én dinh (khéng cin phdi diing mdy do
nong do thanh phan khi) da dam bao chit lugng cia qua bao quan. |

Cdc chi s6 vé ty 1é théi, TSS, hoic chi tiéu cam quan ctia mo hinh binh kim loai da
ddp ing dugc cdc yéu cau bao quan theo phuong phdp CA.

) St dung mang PVC khong cho hiéu qua bao quan. Khi thdo nap khi oxy. CO, ¢6
hién tugng mut tii vio rd qua. gay nift qua nén ty 1¢é théi i6n >27%.

4.BAO QUAN CAM THEO PHUONG PHAP CA

4.1. Nghién ctiu anh hudng cua don yéu t6 (khi O, va CO,) téi chit luong bao quan
cam Sai gon

Qua trinh nghién citu duge thuc hién theo phuong phép khi quyén diéu bién chu
dong it hé thong thiet bi TEMOVAC cua Italia.

Cam lya chon theo yéu cdu ki thuat, rira nhe bing nudc sach va nude tdy triing
zaven 100ppm. DE kho ty nhién. Boi voi vao ddu cuéng. cho vao tii PE 0.06mm. Nap khi
O, va CO, vao tii véi cac thanh phin khi khéc nhau dua vao tinh todn 1ap trinh dé may
thuc hién. -
" + Mitc O, nap vio la: 1%; 5%; 10%; 15%; 20%

1% 5%; 10%; 15%: 20%
Chi tiéu danh gid chat luong cam bao quan 1a ty 1& théi hong (%) va danh gia cdm

+ Miuc CO, nap vao la:

quan.
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K&t qua nghién ciu anh hudng cia cdc thanh phan khi O, va CO, t8i chit luong
cam bao quan sau 30 ngay & diéu kién thuong chi ra & bang 15; 16 va do thi 9: 10.

Bang 15. Anh huéng ciia Oxy téi chat hrong cia cam Sai gon

TT | Thanh phan O, | Ty lé th6i hong Cam quan
(%) (%)
1 | D6iching 21% 20,1 T Qua hoi kho héo, khong cang
2 1,0 69,8 Maiu sic khong tuoi
3 5,0 27,6 Qua tuoi, cing
T4 10,0 18,6 Qua tuoi, cang
5 15,0 21,7 Qua tuai, cang
i 6 - 200 51,7 Ma4u khong tuoi

Két qua & bang cho thdy & miu déi ching ty 1¢ thdi hong cua qua thip nhung
trang thdi qua bi nhan kho. khong tuoi cang, do su bay hoi nuée nhiéu.

Déi véi nhitng mau nap khi trong tdi PE, qua cam tuoi hon do han ché su bay hoi
nudc, nhung véi thanh phan O, nam trong khoang 5% dén 15% qua tuoi hon, ty 1é thoi
thip 18.6 va 27,6%. wong khi d6 & mau c6 nong do O, thip hon (<5%) va cao hon
(>13%) cam déu bi (héi nhiéu hon.

O néng do O, < 5% cam c6 hién tugng bi thdi nim, nim bi méc trdng 16m xuéng
QO vi sinh vat Sclerotinia sclerotiorum hoic do Penicillium italicum gay bénh moc xanh
va Penicillium gay bénh méc ghi-

O néng d6 O, > 15% xudt hién nhitng vét tham den, 16m xudng va chay nuée. do
Phytophthora citrophthora gay bénh théi nau.

Bang 16. Anh hudng ciia CO, téi chit lugng cam Sii gon

TT | Thanh phan CO, (%) | Ty lé thoi hong (%) Cam quan
1 0,0 o 20,8 Qua tudi hoi sdm mau
2 1,0 27,1 Qua woi hoi sim mau
3 5,0 28,9 Qua twoi hoi sdm mau
4 10,0; 76.4 Qua sam mau
5 15,0 91,5 - Moc, vé sim mau
6 30,0 100,0 M6 trang
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D6 thi 9. Anh hudng ciia Oxy téi chat luong cam Sai gon

80
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40
20 4 o ——
0 -

Ty 16 thoi (%)

Thanh phan khioxy (%)
- Do thi 16. Anh hudng cia CO, téi chit hrong cam Sai gon

120
100
80
60
40
20

Ty 1¢ thoi hong (%)

0 5 10 15 20 25
“ Thanh phan khi CO2 (%)

Tir nhitng két qua nghién citu, két hop v6i nhitng tai li€u tham khao, ching 161 lua -
chon mifc thanh phin O, va CO, cho céc thi nghiém t61 wu cia qué trinh bdo quan cam
Sai gon nhu sau; '

’ X, ; Mic O, : 5-15%
Xor Mitle CO,  : 0-5%
4.2 Téi wu qua trinh-bao quan cam Sai gon theo phuong phip CA
Quad trinh 161 vu duoc thuc hién theo phuong phdp k& hoach ho4 tap trung hop

thanh truc giao véi cac thong s dau vao la hai thong s6:




+ X1- Thanh phin O, (%)
+ X2- Thanh phan CO, (%)
Theo nhiing nghién citu vé anh hudng cua don yéu t6 tét chat lugng man bao quan
chiing t61 chon mitc trén va dudi ctia hai thong s6 nhu sau:
. +Mic O, (X,) tir 5% dén 15% Mic trén: 15%
Miic gitra: 10%
Miic dudi: 5%
+ Mitc CO, (X,) tir 0% dén 5%  Mic trén :5%
Miic giita: 3%
Miic dudi: 0%
Yéu 16 danh gid hiéu qua cda qud trich bao quan 1a Y, ; ty 1€ théi hong(%) va cic
chi tiéu vé sinh 19, sinh hod va céc chi tiéu cam quan.
| Bo tri thi nghiém 161 uvu theo so d6 thi nghiém: 9 mau cam Sai gon thi nghiém véi
cdc gid tri cna X; X, tuong ung duge duy tri lién tuc qua hé thdng binh bdo quan. nap
khi. trén khi va cdc may do.
- Két qua nghién citu anh hudng dong thai cua da yéu 16 (khi O, va CO2) 161 chit

luong cam bao quan duoc chi ra O bang 17
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* Bang 17. Anh huéng déng thoi cua da yéu to (khi Oxy va CO2) téi chat luong cam Sai gon bao quan

Sait 60 neay bdo gudn ¢ diéu kicn thiome 1 = 25 £3°C
sa; f C B

Thanh phan | Ty Ié PH TSS Duong tong | Axit (axit | YIMC Chi tiéu cam quan
CT | khi(%) théi (Bx) (%) citric) (mg/100g)
Oxy | CO2 | (%) | Trudc | Sau | Trudc | Sau | Truée | Sau | Trude | Sau | Trudc | Sau
| BQ | BQ | BQ | BQ | BQ BQ BQ | BQ | BQ | BQ
1 5 0 56,7 54 7.5 12,34 0,87 41,7 Cam tuoi, mau khong dep
2 15 0 | 171 ] 54156 75 |95 [ 123411385 0,87 [0,72] 41,7 | 22,2 | Cam tuoi. béhg cang, vi thom
3 5 5 71,1 5.4 | 7.5 12,34 0,87 4177 Cam mau xin, vi binh thuong
4 15 5 463 | 54 7.5 12,34 0,87 41,7 Cam tuoi, béng, vi thom
5 5 25 329 ] 54 | 571 75 |92 112341367 087 0,68 41,7 | 20,5 | Cam tuoi, béng, vi thom
6 15 [ 25 [ 178 | 54 [ 58| 7.5 |97 V1234|1389 | 0,87 | 0,77 | 41,7 | 24,6 | Cam maéu khong dep. vi binh
thudng
7 10 0 | 442 | 54 7.5 12,34 0,87 41,7
i
8 10 5 | 814 | 54 1.5 12.34 0,87 41,7
9 10 | 25 | 50,8 | 54 1.5 12.34 0.87 41,7
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- Két qua da chi ra thamh phan khi O, va CO, anh hudng dén chit luong cam Sai
2on. Chi s6 ty 1& thoi cua cam bao quan sau 2 thing s& duoc dénh gid qua phuong phip
161 uu.

Sau 60 ngay bao quan, chi s6 pH cta dich nudc cam tang lén 3.5- 4.0% so véi
nguyén liéu ban dau. Trong qu4 trinh béo quan cam chin nén pH cta dich qua tang dan
do sy gidm cha do axit. Ham lugng dudng tang lén 12- 14% sau 60 ngay bao quan.
Vitamin C giam 46,2% & CT2 va 41,0% & CTé6.

. Su giam cudng do ho hidp cta cam tir 21,7 mgCO,/kg.h ¢ mau ban dau dén -
16,7mgCO,/kg.h & miu bao quan sau 2 théang da ching 16 sy hop 1y cita cong nghé bao
quan, han ché€ qud trinh ho hép, kéo dai su chin, kéo dai thai gian bao quan.

* Toi wu qua trinh bao quan cam Sai gon theo phuong phip CA

Cac thi nghiém t8i vu duoc lap lai 3 14n. '

K&t qua nghién clru anh hudng cha thanh phan khi téi ty 1 théi cua cam Sai gon
duoc chi ra 0 bang 18 ( sau 60 ngay bdo quan).

Bang 18. Téi vu qua trinh bao quan cam Sai gon theo phuong phip CA

CT ] Thanh phan khi (%) | Ty 1é théi (Y %) |
0, co2 | Y, Y, Y, YToq
I 1 50 00 | 52.7 39.3 58.1 36.7
2 15,0 00 | 20.4 16,5 14,4 17.1
3 5.0 50 | 70.6 75.7 67.0 71.1
4 15.0 5.0 42,7 43,5 52.7 46.3
3 5,0 2.5 34,6 30,9 . 332 32,9
6 15,0 2,5 15,8 18,6 19,0 17.8
7 10.0 0.0 11.6 13,7 17,3 14,2
8 10,0 5,0 89,5 80,1 74,6 81,4
9 10,0 2,5 31,3 30,8 50,3 50,8

Két qua & bang da duge xUr 1y va qua chuong trinh k€ hoach hod tap trung hop
thanh tryc giao va da xdc 1ap duge moi quan hé chat giita ty & théi Y (%) cta cam Sai
20n bao quan v6i thanh phan khi O, (X1) va khi CO2 (X2).
| Thé hién phuong trinh: S

y = 11,622+11,397 X1-0.739X,2- 12,747 X2 + 0,296X1X2 +3,03 X,
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Chuén Fisher tinh todn: Ftt = 6.3718 >. Fbang
(O bac tudo K1=8. K2 = 3)
T4t ca hé s6 trong phuong trinh déu & mic ¥ nghia cao.

. Bang chuian Student danh gia do tin cay cia céc hé s

Héso | Gia tri Chuin Student
T b0.0 11.6222 0,4882
b1.0 11,3967 2,2677
bl.1 -0,7393 -3,0179
b2.0 12,7467 -2.0675
b2.1 0.2960 0,8544
b2.2 3,0347 3,0968

Qua phuong trinh da chiing t6 cic thi nghiém duge ti€n hanh & miic do tin cay cao
va né da phdn dnh dugc do tin cay cha mién khao sat ma ta da lua chon (Mifc trén va
du6i clia thanh phan O,, CO2). Ké qua cho thdy tam ciia mit quy hoach (hay diém t6i
uu cia qud trinh bao quéan) la

X, =9.102 %O,

X, = 1,608 %CO,

Va ty 1¢ thoi cia cam bdo quan sau 60 ngay bao quan tinh todn theo phuong trinh
1aY, =123 %

4.3. Toi vu qua trinh bao quan.cam Ha giang theo phuong phap CA
Céc thi nghiém 16} vu duoc lap lai 3 l4n.
Két qua nghién ciu anh hudng cua thanh phan khi t6i ty 1€ thdi cha cam Ha giang

g0n dugc chi ra & bang 19 (sau 30 ngay bdo qudn & diéu kién thiong).
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Bang 19. Té6i uu qua trinh bao quan cam Ha giang theo phuong phap CA

CT | Thanh phan khi (%) Ty 1é théi (Y %)

: 0, CcO2 Y, Y, Y, YT
1 5.0 0.0 68.9 59.3 53,0 60.4
2 15,0 0.0 28.4 21.4 29,7 26,5

3 50 5.0 67.4 61,7 69,8 66.3
4 150 5.0 57,6 46,0 50,6 51,4
5 50 2.5 375 30,7 272 31.8
6 15,0 2.3 21,3 25.6 24.4 239
7 10,0 0,0 15,6 14,9 13,8 14,7
8 10,0 50 883 97.4 86,1 90.6
9 10.0 25 | 55.6 534 62.3 57.1

Két qua & bang da duge xur 1¥ va qua chuong trinh k& hoach hod tap trung hop
thanh truc giao va da xdc lap dugc méi quan hé chit ché gilia cdc thong s6 kiém sodt

(Néng do O,(%)- X1 va néng do CO, (%)- X2 va ty 1¢ théi Y (%) duoc khiang dinh qua

phuong trinh:

“ Y=-8.367 + 17.760X1 - 1.030 X,> - 16.927X, + 0.380 X1.X2 + 3.488X,’
Chuan Fisher tinh todn: Ftt = 7,5756 > Fbang

(O bac tu do K,= 8. K, = 3 mifc ¥ nghia a = 95%)

Céc hé s6 trong phuong trinh: (bXji) dugc kiém tra do tin ciy qua chuan Student.

Bang chudn Student danh gia do tin cay cia cic hé s¢

Hé sé Gia tri Chuan Student
b0.0 -8.5667 0.3989
bl1.0 . 17,7600 39181
bl.l - 1,0300 -4,6615
b2.0 - 16,9267 -3.0440

- b2.1 0.3800 - - 1.2161
b2.2 34480 3,9012

Phuong trinh cho thdy, thi nghiém dugce tién hanh & do tin ciy cao. Dua ra duaoc

gid tri thdp nhit, mong muén cla ty 1é théi Y qua cdc bién Kiém sodt X,; X,
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X, =10.43% O2
X, =0.76% CO2
Ty 18 théi theo tinh todn clia phuong trinh 12 Y = 13,567%.

4.4. Trién khai bio quan cam Ha giang & mé hinh thi nghiém

Cam bao quan ¢ mo hinh thir nghiém duoc tién hanh ¢ 3 Vién: Vién co dién nong

nghiép. Vién rau qua, Vién cong nghé sau thu hoach. Qui mo 13 2.5 tan.

Hai ché do bao quan:
+ Nhiét do thudng
+ Nhiét do lanh: 41" C

Thoi gian tién hanh 15/12/2002 dén 22/4/2003

Cong thic thi nghiém

) X, =10,43% O2

X, =0,76% CO2

* Nhitng dic tinh cla nguyén liéu trudce khi bao quan:

- Khéi luong trung binh clia qua :209.2g

- Ty 1€ phan dn duoc 2 67.5%

- Do clng : : 1.2mm

- Cudng do ho hip : 2,19 miCO2/kg/h

- Chat kho hoa tan 1 9.20Bx

- Ham luong dudng t16ng <o . 8.14%

- Ham luong axit tdng s6 - 0.79% |
" . Ham luong vitaminC . 32.56mg/100g

- Ham luong nudc : 89.5%

- Ndm men : 20,5 x102 TB/g

- Ndm moéc : 150 TB/g

- Mau sic : : L: 45,05 C: 29,62 H: 96.8

Két qua danh gia két qua chit luong cia cam bdo quan & nhiét do thudng va nhiét

d6 lanh dugc chi ra & bang 20 ( s6 liéu dugc phan tich tai Vién rau qua).
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Bang 20.” Anh hudng ctia phuong phip bao quan CA t6i chét lugng cam bdo quan

Ngay | Mau | Tylé Do Mau sic CD ho kap | CKHT | Duong | Axit 1S VitC Nude Nam Nam
qua | cing L a b (mlCO/kg/ | (‘Bx) | TS (%) (%) (mg/100 (%) men moc
hong | (mm) h) g) (TB/g) | (TB/g)
2/} 1 0 0,97 143,47 -425 | 28,31 0,98 9.3 7,‘96 0,71 27,28 89,25 37x10? 100
2 0 1,19 | 45,26 | -3,42 | 34,55 1.45 8,9 7,68 0,66 30,80 89,0 79x 10 SOOI
i16/1 | 7/10 0,70 | 4892 | 0,16 | 38,10 5,34 9,6 8,27 0,60 29,04 89,0 7x10° 250
2 0 0,81 | 4345 | -394 | 33,25 1,15 9,0 7,68 0,63 30,80 89,0 13x10° 350
28/1 2 0 0,80 {4305 -597 | 31,26 0.85 94 8,21 0,66 27,28 | 88.5 Tix10° 450
10/2 2 0 1,14 | 43,55 | -5,56 | 29,18 1,93 9.0 7.79 0,66 23,76 89.5 85x 10 100
18/2 2 0 1,05 | 47,24 | 2,87 | 40,91 1,96 9.3 8.4 0,60 22,88 88,5 12x10° 50
2472 2 0 LI (42,71 | -4.29 | 32,96 3,51 94 8,14 0,66 21,12 89,0 40x 10° 250
"1/’» "i"" 0 | 0,98 | 44,50 1| 0,14 j3668 '37() ‘;2 | 8,14 0,58 23,76 88,75 50x10° 300
10/3 2 0 0,94 | 44,03 | -3,97 | 35,54 1,68 9.1 7,68 0,54 23,76 88,75 79x10° 250 7
17/3 2 1/10 108 | 43,12 | -1,56 | 33,59 3.32 10,0 7,36 0,64 21,12 88,5 15x10° 200
22/4 2 5/10 1,07 {42,64 { -443 | 32,77 3,36 7.4 6,18 0,42 21,12 88,5 5x10° 200
Ghi chi: 1: BQ nhiét dé thuong, 2: BQ lanh




Két qﬁé cho thidy Cam Ha Giang bdo quin ¢ dicu kién thudng khong dip dng
dugc yéu cdu bdo qud. Sau 1 thang bao quan ty & thdi hong tuong doi 16n 27- 35%. Do
cing cla qua giam di 0,7mm, cudng dé ho hip tang vot tir 2,19mlCO,/kg/h ban déu lén
5.34mlCO,/kg/h sau 30 ngay bao quan. Diéu nay ching to ché do cong nghé t6i uu CA
duoc tinh todn, lua chon & mé hinh thi nghiém chua phit hop va thich @ng véi moé hinh
tri€n khai 16n & thuc 1€, Piéu ndy c6 thé giai thich su can bing ho hdp cia qua c6 lién
Guan rit nhiéu t6i khéi luong qua trong thiét bi bao qua. Do chua ¢6 tinh todn vé su lién
quan giita kh6i lugng qua va khoéng thé tich tu do, thanh phin khong khi bao quan va su
ho hdp cha qua, nén ty 1& qua théi hong khd nhiéu. Hién tugng théi hong 1a do théi
cudng, gay ling qua.

- K€t qua bao quan & diéu kién lanh cho thay sau 3 thing bdo quan & 4 + 1°C. ty &
thoi hong 1a 0%. Cac chi s6 néng do chét ran hoa tan duy tri trong suét 90 ngdy bao
quan. Pudng téng s6, do axit khong thay déi trong qué trinh bdo quan. Ham luong
vitamin C giam khoang 14% so véi nguyén liéu ban diu. Céc chi s0 ndm men, ndm moc
dao dong rat it so véi nguvén liéu ban dau.

4.5. Nghién ciu ap dung phuong-phiap CA bao quan qua trong thuc té

. Trén thuc 1€ cin phai c6 cdc k¥ thuat nap khi dé duy tri cdac thanh phan khi theo
yéu cdu trong sudt qud trinh bao quan. Van dé dat ra & day 12 tim nhiing thiét bi . dung cu
nao, cdch van hanh nap khi, thdo khi nhu thé nao dé dam bao nhiing thong s6 theo yeu
cau vdi thao tic don gian. dé lam.( khong can dung cac dung cu do)

Pé thuc hién duge diéu d6 chiing toi thir nghiém loai dung cu:

+ Budng bao quan bing kim loai (0.5 m?) : ¢6 clra x&p d& nguyeén liéu. ¢ hé thong
van thdo nap khi , do khi ..

Chu ky va liéu luong nap khi duoc tinh todn dua trén dac tinh cia loai qua, thé
tich ctia budng bao quan biang kim loai .

* Thao téc duy tri thanh phéin khi trong binh bao quan cam Ha giang.

+ Tén sudt nap khi Nito: 3 1an véi 4p luc 0,5at.

. + Chu ki 24 gid.

K&t qua danh gid chat luong cia cam Ha giang gifta mo hinh thi nghiém (buéng

kinh) va mé hinh béo quan kim loai duoc chi ra & bang 21.
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Bang 21. So sanh chat luong cam Ha eiang giaa mo hinh thi nghiém va moé hinh
i [=] ] .

binh bao quan kim loai ( Sau 30 ngay  diéu kién binh thiedng)

Céc chi tiéu Mo hinh thi nghém Mé hinh binh kim loai
X, =10,41 X,=0,76 | X;=10,41 X,= 0,76

Ty 1é théi (%) i 13.6 15,1

Ham lugng chat ran hoa 9.6 10,2

tan (TSS: “Bx)

Ham luong axit 0,66 0,57

Chi tiéu cam quan Qua cing béng .tuoi Qua cing béng .tuci

Ll

K&t qua ¢ bang cho thady ding mé hinh binh kim loai v6i tan sudt thdo nap khi
dugc tinh todn d€ dam bao thanh.phdn khi luon 6n dinh ( khong cin phii ding mdy do
ndng do thanh phan khi) da dam bao chét luong cla qua bao quan.

So sdnh vé cdc chi s6 vé ty 1¢ théi .TSS, hodc chi tiéu cam quan cia mo hinh binh
kim loai v6i mo hinh thi nghiém da ddp dng duge cdc yéu cau bido quan theo phuong
phép CA. |
4.6. Téi uu hod qua trinh bao quan quyt chwmn theo phuong phiap CA
Bang 22. Téi uu hod qui trinh bae quan quyt chum theo phuong phiap CA

CT | Thanh phan khi (%) | Ty 1é thai (Y %)
0, CO2 Y, Y, Y, You

I 5.0 00 | 60.4 61.7 77.1 66.4
2 15.0 0.0 255 28.4 24.4 26.1
3 50 5.0 88.4 86,1 871 87.2
4 15.0 50 66,4 60,1 56,8 61.1
5 5.0 2.5 40,7 41,1 452 422
6 15.0 2.3 26,4 30,5 292 28.7
7 10.0 00 | 14,7 186 149 16.0
8 10,0 50 78 4 69,7 76,4 74.8
9 10.0 25 60,1 61,3 69.7 63,7

Két qua ¢ bang da duoc xir 1y va qua chuong trinh ké hoach hod tap trung hop
thanh truc giao va da xdc lap dugc moi quan hé chat giira ty 18 thér Y (%) cta quit chum
Ha giang bao quan véi thanh phan khi Oxy (X,) va khi CO, (X,).
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Thé hién qua phuong trinh:
y= 18911 + 12,777X, - 0.875X,” - 15.633X, + 0,684X,. X, + 3.037X,
Chudn FTop = 92510 > Fypn,
(K,= 8; K, = 3, mitc ¥ nghia o = 95%)
+ Céac hé s6 (bXij) cua phuong trinh déu & muc ¥ nghia cao.
Bang chuan Student danh gid do6 tin cay ciia cdc hé s6

| Heéso Gia tri Chuan Student
b0.0 18,.91 11 0,8318
bl.0 12,7767 2,6621
bl.1 -0.8747 - 3,7386
b2.0 _ | -15.6333 - 2.6552
b2.1 0.6840 2,0673
“ b2.2 3.0373 3.2457

Phuong trinh da-cho thdy cdc thi nghiém dugc tién hanh vdi d6 tin cdy cao va da
phan dnh mot mai lién hé chat ché gilia yéu 16 dau vao: 0,%: CO, % va ty 1é théi hong -
Y(%). Qua mdi quan hé nay ching ta thiy tim clia mat quy hoach hay diém (61 uu cla
qud trinh bao quan 1a

X, =9.23%

X, =0.75%

Cho 1y 1€ hong thap nhat trong mién khao sdt: Y= 13,761%.
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5.80 BO TINH TOAN HIEU QUA KINH TE

bl

Nhu & trén da trinh bay bao quan theo phuong phdp CA 1ia | bién phdp bao quan sach, tuyét doi khong dung hod chat

nén hiéu qua ddnh gid 1én nhat li van dé an toan vé sinh thuc pham. K& qua so bo tinh todn hiéu qua kinh t€ dugc chi ra ¢

bang 23.
Bang 23. So bé tinh todan hiéu qua kinh té bio quan theo phuong phiap CA
(Tinl-cho 1 tdn sdn pham)

TT Cic chi phi Man Quyt | Vai Cam

(BQ dik (BQ dik (BQ d/kthuong) i (BQ d/k lanh) | (BQd/kthuong) | (BQ d/k lanh)

t?zm;‘mg) | thuong) {5 ngay) © (30 ngay) (30 ngay) (90 ngav)

(20 ngay) | (60 ngav)
1 Nguyén lidu (d) 1.500.000 | 8.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000
2 Khau hao thiét bi CA (d) 50.000 150.000 30.000 100.000 100.000 200.000
3 Khiu hao dung cu (d) 10.000 30.000 10.000 20.000 20.000 40.000
4 Chi phi dién, khau hao (d) - - - 500.000 - £.500.000
5 Chi phi khi (d) 300.000 900.000 100.000 450.000 450.000 1.200.000
6 Chi phi nhin cong (d) 100.000 300.000 30.000 100.000 100.000 300.000
7 Téng chi phi (d) 460.000 | 1.380.000 170.000 £.170.000 670.000 3.240.000
8 Ty Ié (6n thit (%) 10 10 10 10 10 10
9 Gid ban sau bao quan (d/kg) 2500 12.000 6.000 10.000 6.000 9.000
10 | 86 tién bdn sau biao quan (d) | 2.250.000 | 10.800.000 5.400.000 9.000.000 5.400.000 8.100.000
Fl | Lai (d) 290.000 | 1.420.000 1.230.000 3.830.000 730.000 8§60.000
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Két qua so bo cho thdy, dau tu cho bao quan CA kha lon. P6i vai loai bio qua ¢
gid tri thi ddu tu 13 thich hop, vi gid tri cia san phim sau bao quan cao. ngudi tiéu dung
dé chap nhan, Vi du qua vai; con déi véi qua ¢d gid tri thip nhu qua man thi su dau tr la
rat kho.

Hoic véi céc loai qua bao quan lanh. thoi gian bao quan qué dai, chi phi cho dién

va thiét bi dung cu 16n, nén kha ning thuc thi cling rdt khé.
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PHAN VI : KET LUAN
’ Tu nhitng két qua nghién ctu & trén chitng td1 dua ra mot sé’ két luan sau:
1. Da thiét ké, ché tao hé thing biao quan qua theo phuong phap dieu chinh khi
- 12 budng kinh kin bdo quan dap tng cdc diéu kién thi nghiém, nap khi, thdo khi,
do cdc chi tiéu va diéu hoa khong khi.
- 9 binh tron khi chiu dp luc cao véi hé thong van dan khi, thai khi va do thii;lh
phin khi
2. Xdc dinh ché dé lam viéc 6n dinh cia hé théng CA thi nghiém: sau 8 gid nap khi 1
lan v6i miic dao dong thanh phan khi 0,18%.
3. Pa dua ra duge cong nghé bao quan 4 loai qua theo phuong phap diéu chinh khi
(CA) dua trén phuong phap mé hinh qui hoach thuc nghiém ké hoach trung tam
hop thanh true giao.
+. Qué man: Thanh phan khi (61 uu: O4(%) -5.10; CO4(%)- 1.60. Ty lé théi hong
(%) sau 20 ngay bdo quan & diéu kién thudng:
Y e = 9.8%
+. Qué vai thiéu: Thanh phan khi (61 wu: Oy(%) -3.46; COL(%)-4.16 . TY I¢ 1héi
hong 11.67% sau 5 ngay bdo quéan & diéu kién thudng hodc 30 ngay d nhiét do lanh:
+. Qua cam Sai gon: Thanh phan khi 161 ru: O,(%) -9.10: COL(%)-1.60 . Ty 1é |
thoi hong (%) sau 60 ngay bio quan & diéu Kién thudng:
Y e ¢ = 12.3%
+. Quéd cam Ha giang: Thanh phan khi 161 uu: O5(%) -10,43; COL(%)- 0.76. Ty I¢
thoi hong (%) sau 30 ngay bdo quan & diéu kién thuong:
. Y e ¢ = 13.56%
Qua quyt chum: Thanh phén khi t6i uu: Q,(%) -9.23; COx(%)- 0,75. Ty 12
thoi hong (%) sau 60 ngay bio quan & di€u kién thudng:
Yo w= 13.76%
4. Da dua ra qui trinh thao tiac va loai dung cu (binh kim loai va mang PVC) ap
dung phuong phap bao quan CA trong thuc té.
5. Cung v6i Vién Nghién ciru rau qua trién khai mé hinh thuc nghiém bao quan Ién
qui mo 1 - 3 tan cac loai qua vai thiéu, cam Ha giang. Két qua é6n dinh, chat lugng

qua tét, dat véi nhitng yéu cau dé ra.
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