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LOI NOI PAU

Moén hoc Thuy néng, tram bom la mét trong nhitng mon hoc b6 trg hidu qud
kién thitc ky thudt chuyén nganh thiy loi déi véi sinh vién va ky su tuong lai clia
nganh Thuy loi - Thuy dién, ddc biét dot vdi sinh vién hé dai han tap trung hay hé
tai chite thude chuyén nganh Xday dung cong trinh thiy loi, khoa Céng trinh thuy,
Truong Dai hoc Xy dung.

Noi dung co ban cia mén hoc Thiy néng, Tram bom lién quan dén ba vén dé
rdt quan trong trong thuy lgi phuc vu néng nghiép, do la ky thudt tudi, ky thudt tiéu
va thiét ké tram bom phuc v tudi-tiéu. Vi ly do do, cudén sdach dwge dit tén la "Thiét
ké hé thong tudi tiéu”, vdi tén goi nhu vdy, ngoai nhitng kién thic co bdn cia kj
thudt twdi, tiéu va tram bom, trong cubn sach con c6 nhiéu néi dung rét sdat thue cho
cong tdc thiét ké hé thong tudi tiéu.

Ngoai néi dung co ban vé ky thudt, cuén sdch con dé cép khd cu thé dén linh
vwe quan ly khai thac hé thong tudi tiéw, phan tich hidu qud kinh té cia du dn tudi
tiéu ciing nhw cdc van dé co lién quan tdi xd héi va méi truong.

Cédu tric cde chwong muc dé duge cde tde gid nghién citu dé ban doc dé ndm bat
van dé, cudl méi chuong déu cé cde cdu hoi va bai tép dé givp qud trinh ty nghién
ciéu dé dang hon. Ngodi ra cde tdc gid ciing cd gdng chon loc hinh vé mink hoa sang
stia v dé hiéu, nhing thi du ré rang, cép nhdt nhitng kién thize mdi 6 lién quan.

Két cdu cudn sdch chia thanh 11 chuong, trong dé Ths. Nguyén Anh Tuén viét
Chuong IT (Cén béng nude twdi) va Chuong ITT (Thiét ke hé thong tudi), TS. Nguyén
Thugng Béing (chu bién) viét 9 chuong con lai ciing phén phu luc.

Déi tugng phue vu chi: yéu cta cubn sach Thiét ké hé théng tudi tiéu la sinh vién
nganh Xdy dung Cong trinh thuy lgi - Khoa Céng trinh thity - Truong Pai hoc Xéy
dung va la tai liéu tham khdo cho ban doc quan tam dén vdn dé thiét ké hé théng
twdi tiéu trong thuy lgi phuc vy néng nghiép o nude ta.

Cuén sdch duge xudt ban vdi su déng vién, su tng hé nhiét tinh cia cde thdy
gido va dong nghiép trong Bé mon Xdy dung Thiiy loi - Thiy dién, Khoa Cong trinh
thuy - Truong Dai hoc Xéy dung, cing nhu sinh vién trong nganh vd trong khoa
Cong trinh thuy. Qua day cdc tdc gid xin bay 16 su cdm on chdn thanh su gitup do va
déng vién, dac biét la su ung hé va tao diéu kién ctia cdc déng nghiép; cdc v kién
nhdn xét su sdc cia PGS. TS. Pham Héng Nhit.

Do nhu cdu gép vé gido trinh nén néi dung cudn sdch chdc khong tranh khoi sai
s0t va han ché, tdp thé cdc tdc gic mong nhén duve su gép ¥ dé lan tdi ban sau sé ddp
wng t6t hon nhu cdu hoc tép, nghién citu cla sinh vién va ban doc.
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Chuong 1
NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE MON HOC

1.1. VAI TRO CUA PAT- NUGC VA CON NGUSI TRONG VIEC CAI TAO THIEN NHIEN
1.1.1. N¢i dung co ban ciia mén hoc

Noi dung co ban ciia mén hoc Thiét ké hé thong tudi tiéu hay Thiy nong - Tram
bom 1a nghién citu bai todn can bang nudc va diéu ti€t nude phuc vu néng nghiép néi
chung va cdy tréng néi riéng, moén hoc déng thdi nghién ciu k¥ thuat tudi, k§ thuat tiéu
vi cdc van dé lién quan dén thiét ké va quan 1§ khai thdc mot he thong tudi, tiéu trong dé
¢6 nghién citu mét thanh phin quan trong ctia hé théng 13 tram bom.

Mon hoc mang tinh két hop hai hoa gitta linh virc thuy néng véi linh vuc cong trinh
thuy cong va thi€t bi thily luc, nang lugng. Cau triic mén hoc nhur vay dam bao duoc yéu
cdu va muc dich Ia cung cap cho sinh vién chuyén nganh Cong trinh thuy nhimg kién
thitc co ban vé cdc giai phdp cii tao dat biang thuy loi, thong qua hinh thic tudi - tiéu va
céc kién thitc lién quan dén van dé tram bom phuc vu nong nghiép. Pay 1a mot trong
nhitng chd trwong dao tao rong, tang lugng thong tin cho ngudi hoc. Mén hoc ¢6 thé
chia thanh hai phan chinh 1a:

Phan thuy néng nghién citu "trang thai nudc d rudng va quy ludt bién hod ciia nudce
trong khu viee, tir dé tim bién phdp diéu tiét nuoc theo yéu cdu ciia con ngudi nhdam loai
tric ing - han".

Phdn tram bom nghién citu “cdc loat hinh tram bom, cdu triic, nguyén tdc lam viéc,
thiét ké, khai thdc, qudn Iy vdn hanh tram bom, mét trong nhiing cong trinh ¢6 vai tro
quan frong va ditoc st dung rong rdi trong linh vic thuy nong, thuy loi".

Hai phan trén dugc trinh bay chi tiét hon trong ba ndi dung chinh sau:

(1) Vén dé tudi trong néng nghiép va k§y thuat tudi.

(2) Van dé tiéu ing trong nong nghiép va ky thuat tiéu.

(3) Van dé bom va cong trinh tram bom phuc vu tuéi-tiéu.

1.1.2. Vai tro cia dit - nuée doi voi cude song cay trong

Nudc 1a co s& sinh t6n va phdt trién clia moi sinh vat trén trdi dat, nha Bac hoc X6 Viét
V.R. Viliam di tim ra quy luat quan trong vé "Tinh ngang nhau va khong thé thay thé ldn
nhaun" giita cdc y&u t§ cin thiét cho su sinh t6n va phdt trién cha cay tréng. Nhing yéu t&
d6 14 : Nudc - Chat dinh dudng - Nhiét 46 - Anh sdng - Khong khi. Trong cac yéu tg trén,
nude 14 yéu 16 tdc dong manh mé nhat dén su phat trién cha cay tréng.



Trong thién nhién, dudi géc do thuy néng, nude tén tai dudi ba dang chinh: nudc
trong khong khi (hoi nuéc): nudc trén mat dat (nudc trong song suéi, ao, nudc bién); va
nudc ngdm dudi mat dat (nuée ngdm va nira ngdm) nhu trong hinh 1.1 - Vong tudn hoan
nuGe trong ty nhién.

Ba dang t6n tai cia nudc dudi tic dong cta cic quy lvat tu nhién, lién tuc va thudng
xuyén hodn déi cho nhau.

Tuy trir lugng nude va nude ngot trén tri dat rat 16n nhung lai phan bo rat khong
déu theo khong gian va thoi gian. Thi du trong khi & Hawai (M) lugng mua trung binh
la 11.084 mm/nam thi & ving Liev (Chilé) lai chi khoang 8 mm/nam. Tai khu vuc
Yémen cé nhiéu nam hdu nhu khéng ¢6 mua, trong khi & New Deli (An Do) cach do
khong xa thi ¢é nam lai mua lién tuc trong 4 - 5 théng lién tiép.

& Viét Nam, luong mua trung binh it 1.000 - 3.000 mm/nam, cd biét c6 nam lén
dén 3.400 mm. Luong mua trung binh nhiéu nim & nudc ta la X, = 1.800 mm/nam.
Téng luong mua hang nam trén linh tho khoang 300 km’. Néu ké ca céc khu vuc §
ngoai 1anh thé dé vao thi 1én dén 810 km’. Theo ddnh gid chung, nudc ta thudc loai gidu
tiém nang vé nudc ngot. Véi luong nude nhu vay, tinh trung binh theo dau ngudi, nude
ta thudc loai cao trén the gidi.

Mua trén lanh thd Viét Nam ciing phan b6 khong déu theo khong gian va thoi gian.
Dai bo phan cic ving trén lanh thé ¢6 lugng mua vita phéi (1.500 mm/nam) nhu vung
déng bang Bic Bo, déng bing Nam B6, ving nii Bac Bic Bg, va ving Nam Tay Bac.
Tai nhitng ving ndy, nam mua nhiéu lén dén 2.000 - 2.500 mm, nam mua it cling dat
hon 1.000 mm. Trén céc trién nii cao Pong Trudng Son, Hoang Lién Son, Béc Tay Bac,
lugng mua trung binh khoang 2.500 mm/nam. Cac trung tam mua 1én nhu: Bic Quang
(Bic Can), K¥ Anh (Ha Tinh), Cong Tum ¢6 lugng mua trung binh la 4,000 mm/nam.
Mot s6 viing khuat gié, mua it 1a: Phan Rang, Thuan Hai, Quang Tri, Yén Bdi c6 lugng
mua trung binh 1a 400 - 800 mm/nam.

Vi mua va nudc phan bd khong déu nhu vay, nén céc hi€m hoa clia thién nhién vé
han han va tng lut thuong xuyén dién ra trén the gidi va & nude ta. Trong tinh trang tuw
nhién, ciy c6i vh hoa mau chi cé thé phat trién t6t khi diéu kién sinh t6n va phit trién
duoc dam bao ma thoi. Thigu nude va kho han lam cho cay ¢6i héo hon va chét, kéo theo
mét mua. Thira nuéc, gay ung ngap, ciing lam cay c6i khong thé ton tai duge.

V& chit dinh dudng va moi tndng dét, dudi gée do nong nghiép va cy trong, "dat me”
chinh 1a moi truémg dé cay cdi thuc hién qua trinh trao déi chat dinh dudng. Do dd, dat
ciing d6ng vai trd khong thé thi€u duge di véi sy sinh ton va phdt trién clia cay c6i.

Tur xa xua dén nay, trong linh vuc sdn xuat nong nghi¢p, nudc dong vai tré quan
trong hing diu. Nudc ta 1a nude nong nghiép, tir xua ong cha dé c6 caw: "Nhat nicéc, nhi
phdn”, con ngay nay 1a khau hiéu "Thity loi la bién phap hang ddu trong nong nghiép”.
Su tham gia tich cuc ctia thiy lgi, dam bdo chil dong nudc tusi cling véi nhimg giong lua
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ngin ngly, nang suat cao di ddy t6c d9 tham canh lén cao, c6 noi gieo trong vao thu
hoach dén 3 vu lda nuée mot nam. San lugng nong nghiép cua Viét Nam ting vot trong
nhitng nam 1990 di dua nudc ta trd thanh mot trong nhitng quéc gia xuit khdu gao hang
dau trén th€ gi6i. Ngay nay, budc sang thé ky XXI, ching ta dang ddy manh cong
nghiép héa va hién dai héa, chuyén dich manh co cdu nganh nghé va co cdu ciy tréng.
Piéu dé din dén nhiéu gidng cay ngin ngay, nang sudt cao nhung déng thdi ¢6 nhu cau
vé nudc tudi rat 16n, dan dén can thiét phai xay dung heé théng thy lgi c6 kha nang diéu
tiét 1én va hiéu qua sit dung cao hon.

1.1.3. Vong tuin hoan nudc trong tu nhién

Vong tudn hoan nude con duge goi 1a Vong tudn hoan thily van (The Hydrologic
Cycle) 1a mot qua trinh lién tuc, trong d6 nude duge van chuyén tir cdc dai duong 1én khi
quyén, t6i céc luc dia roi lai quay trd lai dai duong. Qua4 trinh twdn hoan nay dugc minh
hoa trong hinh 1.1.

May & hai nudc

[

Dai ducng

Hinh 1.1: Vong tudn hoan mitde trong tu nhién
T: Thodt nudc tix thie vat; E: Béc hoi tir mdt ddt va mdt nuoc; P: Mua,
R: Dong chdy mat; G: Dong chdy ngdm; I: Dong thdm (T: Transpiration;
E: Evaporation; P: Precipitation; R: Surface Runoff; G: Groundwater Flow; 1. Infiltration)

Pong luc cha vong tuin hoan nudc 13 nang lugng mat trdi di lam béc thoat hoi
nudc, ngung tu thanh may sau d6 mua xudng dat va mat dai duong, tr mat ddt nudc mua
hinh thanh cdc dong chdy mit va ngdm 1di quay lai dai duong. Trong qud trinh trén, chat
lugng nudc thudng xuyeén bi thay déi, dién hinh nhat 1a nudc méan cia bién khi boc hai
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trd thanh nwée ngot. Chu trinh trén dién ra lién tuc trén pham vi toan cdu va day 1a mot
'quy luat vi dai cla ty nhién. Do d6 khi nghién ciu cic van dé vé nguén nuéc, vé can
bang nudc bao gi¥f cling phéi gan két v6i quy luat nay, day 1a nhiém vu cla cic quéc gia
trong titng khu vyc va clia ¢i nhan loai.

1.1.4. Vai tré cia con ngudi trong cai tao thién nhién

Chinh vi nu6c trong tu nhién phan b rat khong déu theo khong gian va thdi gian,
chinh vi nuée 1a moét yéu t6 quan trong, khong thé thiéu duge déi véi su séng néi chung
va véi sy sinh ton va phat trién clia cay trfmg noéi riéng, cho nén con ngudi di dau tranh
v0i thién nhién nham gidm nhe va loai bd nhitng hiém hoa vé kho han va dng ngép, déng
thoi khai thdc hiéu qua nhitng mat loi tit ngudn nuéc dé phuc vu minh. Trong néng
nghiép, ching ta dd timg biét va sir dung hiéu qua khdu hieu "Nudc 1a bién phip hang
dau trong nong nghiép". Thuc hién phuong cham ndy, nén nong nghiép clia chiing ta tir
lac héu, tu cung tu cap, thit thudng nay di kha phit trién va én dinh. K&t hop véi cic
budc dot pha vé gidng, phan bén, cong nghé sinh hoc va thuéc trir sau, nén nong nghiép
nude ta cudi thé ky XX di phét trién vugt bac va ching ta tr& thanh mot trong nhiing
nudc xuat khidu gao hang ddu trén thé giGi. Tat nhién thanh quéa dé6 1a do nhiéu yéu 15 tic
dong téng hop, nhung phai khéng dinh rdng, thuy lgi clia ching ta di dat duoc nhiéu
thanh cong va da phdt huy hiéu qua d6i v6i nén kinh t&€ quéc dan.

Con ngudi thong qua cdc bién phédp thity nong dé can bang lai nhu ciu vé nudc cha
cay trong va lugng nudc ty nhién ¢6 san. Cin cif vao mifc ngAm nude cta dat, cic bién phap
trong thiy nong c6 thé chia thanh hai nhém chinh 14 tang luong 4m cho viing dat thidu 4m,
kho han va nhém bién phdp nhim gidm lugng nudc thira trong ving dat ngap dng.

Viéc bd sung nude cho dt thudmg duge thuc hién thong qua cdc hinh thiic sau:

1. Sir dung céc gidi phdp nhim tang kha ning loi dung ngudén nuée thién nhién sin
¢4 & ho ao, song suét, nudc trong dat,... Noi dung nay c6 thé dugc giai quyét bing céc
bién phdp nhu dp dap, dip by ngin dé gilt nuéc mua tai chd, tang kha nang ngam, thaim
dé trit duge nhiéu nhat nuéc mua trong dat, ting d6 nhdm, giam do doc bé mat thong
qua rudng bac thang, cay sau, tao 16p thyc vit che phi,...

2. Sir dung céc bién phap lam gidm tdn that bat Igi nhu giam tSn that béc hoi nudc tir
dat, gidm boc hoi tir bé mat thue vat. Noi dung nay duoc giai quyét bing cdc hinh thitc
nhu h¢ thong cay trong chan gi6, cay che ning, ting d6 phi clia dat bang cic bién phédp
canh tac nong nghiép, bén phan,...

3. Tao va duy tri ch€ do nudc cén thiét trong dat bing k¥ thuat tuGi nhan tao phdi
hop véi k¥ thuat canh tic nong nghiép. Pay 1a noi dung chi yéu cta thiy nong théng
qua k¥ rhudt tueoi.

D6i v6i cdc bién phdp nhim giam luong nudc thiva trong dat c6 thé tién hanh thong
qua mot s6 hinh thiic sau:
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1. Ngéan chan hoac han ch& luong nuée tir bén ngoai t6i biang hé¢ thong bo ving,
kénh dén nudc mat, kénh tieu nudc ngim,...

2. Tang khé nang thodt nudc t nhién cia dat bang cdc giai phap tang ngim, tham,
tang béc hoi nudc tir dat va tir thuc vat,...

3. Giam luong nudc thira trong dat bang bién phdp tieu nuéc nhan tao. Pay ciing Ia
mot ndi dung chinh ctia thiy néng thong qua Ky thudt tiéu.

K§ thuat tuSi-tieu hién nay, khi Iuu ¥ dén tinh déc 1ap twong d6i cha méi Iuu Ve ¢6
thé phan thanh hai gii phép chi yéu Ia:

Gidi phdp gift nuée: Gitt nudc 1a giai phdp tich cuc va riit co ban d€ diéu chinh lai
dong chdy v6n phan bs khéng déu theo thai gian va khong gian. Vi giai phip nay,
luong nude déi dio va dur thira trong mila mua duge tich trit lai trong cdc hé chia dé sir
dung trong mia kho han. Céc hé chifa nhan tao tir quy mo nhd dén quy mo 16n va siéu
I6n duge hinh thanh bdi cic dap dang ma chiing ta di nghién citu trong cic mon hoc
thuy van, thily nang - diéu tiet dong chéy, thuy cong, ...

Gidi phdp ddn nuée: Dan nuée la mot gidi phap quan trong khong kém cong doan
gilr nudc. Khi séng, suoi, ao, hé & chd thap khong di cao d¢ dé tudi tu chdy téi cdc khu
Wwéi cao hon, ldc nay vai trd cla tram bom va hé théng din nuéce dugc dp dung d€ giai
quyé€t van dé chuyén nuéc.

Chuyén nuée tir lnu vire nay sang luu vic khac ciing 12 mot hinh thitc khdc ciia giai
phip dan nude. Ching ta da c6 cic dy dn thuy loi thuy dién khai thdc tong hop nguén
nuée (trong d6 ¢4 nhiém vy chuyén nude lvu vuc) nhu: TD Da Nhim, TD Pat Ninh, T
Ham Thuén - Pa Mi... di sir dung hé chifa nuée va dan di ¢ép cho cdc tinh mién Bic
Nam bé (Phan Rang - Thuan Hai), 1a nhiimg tinh ¢6 luong mua thap, thi€u aude nghiem
trong, nam ngoai luu vuc ¢6 cdc hé chita thity dién trén.

Trong nhiing nam 2000 - 2005, nhiéu chuong trinh clia Nha nuéc nhu chuong trinh
135, chuong trinh "Gidm ngheo”, chuong trinh "Kién ¢6 ho kénh muong" chinh 13 cic
chuong trinh quéc gia vé "din nude tugi” va tang hiéu qua tudi.

Két hop cdc nguyen tic vé giit nudc, din nudc, ¢dp nudc, thodt nudc, con ngudi di
tham gia tich cuc vio qué trinh ty bao vé minh, chéng lai thién nhién khéc nghiét va dé

chinh la mét trong nhimg bien phdp ddu tranh sinh tdn cia loa ngudi trén hanh tinh clia
ching ta.

1.1.5. Déi tuong va cau thanh cha mon hoc

Dai tuong clhia moén hoc Thist ké h¢ thong w6 tieu 1a: S t6n tai va phat trién cia
cdy trong voi ndng sudt va hiéu qud cao ¢6 syt tham gia tich cuc va chu déng cria con
nguoi thong qua k¥ thudt nedi - tiéu va bom nuoc,

Nhu vay d6i tugng clia mon hoc 1a cay tréng va van dé tusi tieu cho cly tréng ma
khéng nghién citu cdc van dé khéc nhr: dit dai, thé nhudng, giong cay tréng hay thuéc
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trlr sdu,... V&i doi tuong 1a cay tréng nhir d néu, mén hoc duoc ciu thanh tir ba linh vuc
¢6 chuyén mon twong déi doc lap la:

- K§ thuat tudi cho cay trong.

- K thudt tiéu ting cho dit va cay trong.

- K¥ thuit bom déng luc phuc vu nhiém vu tudi va tiéu néu trén.,

Ba linh vuc trén tuy riéng biét nhung lai rdt khang khit véi nhau thong qua nhu ciu
nuGe clia cy trong va cdc gidi phap thity Ioi ma con ngudi tac dong vao cay trong dé dam
bdo qud trinh t6n tai, sinh truéng va phat trién véi ning suat cao clia cay trong. Néu goi
Wy 1a lugng nuGe yeu céu cia cay tréng tai thdi diém nao d6, s& ¢6 méi twong quan trong
d6i giifa lugng nuéc thién nhién W, (thong qua mua, do 4m khong khi, d6 4m tw nhién ciia
dat) va kém theo giai phdp tu6i hodc tiéu tuy theo méi quan hé d6 nhu trong hinh 1.2.

Khi |W,<W, . |——— |TUSI Z THUY NONG

-

Khi |W,>W, |—— [TEU

TRAM BOM

Hinh 1.2; So dé minh hoa vé cdu thanh ctia mon hoc

Mot hinh anh minh hoa khdc v&€ méi lién hé chat ché giita k¥ thuat tudi tiéu (thuy
nong - tram bom) véi cay tréng duge thé hién trong hinh 1.3.

TRAM BOM TUQ!

LS

TRAM BOM TIEU

ﬁf
£

Hinh 1.3: M6i quan hé giita k§ thugt fudi - tiéu - bom mudc véi cdy tréng

1.2. LUGC SUPHAT TRIEN THUY NONG VA HE THONG TUOI TIEU
1.2.1. Trén thé gidi

Su nghigp thuy loi trong lich sir céc dan toc déu duge bat ddu tir phuc vy nong
nghiép. Trudc kia, con ngudi con 1€ thuge vao thién nhién, ho coi thién nhién 12 dang t6i
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cao, khéng ché moi hoat dong ciia con ngudi. Nhung dn dén trong qué trinh sinh 10n va
phat trién, con ngudi thiy ring ¢6 thé va cén phai dau tranh vdi thién nhién dé danh 1dy
su sdng.

Cich day hang nghin nam, con ngudi da biét dap dap tao hé, dao gi€ng, khoi dong
dé dan nudc twéi ruong. Khoing 2000 nam trude Cong nguyén, nguodi Ai Cap & ha luu
song Nin da xay dung hé chifa nudc, ddc biét nhat 1a hé Morit ¢6 chu vi 200 km. Doi
nha Pudmg (thé ky thit 7) ngudi Trung Quéc dd dao con kénh dai 1100 km dé 14y nudc
tudi va van tai thuy. Truée Cong nguyén, dan & luu vuc séng Ludng Ha va séng An ciing
da bi&t 1am thuy 10i.

Viéc tuéi nude cho cay tdng dd lan rong tir Ai Cap, Trung Qudc, An Do sang phuong
Tay. Din nudc tudi ciing dd dugc phit trién rét sém & Anjeri, Tunizi ving Béc Phi.

Tuy nhién, thi ky so khai clia sy nghiép thuy néng néu trén mang nang tinh chét tuy
phat va tinh kinh nghiém ma chua cé co sd khoa hoc, co so 1y luan.

Khoa hoc thuy néng con khé tré, co s& 1y luan cta né chi méi duge hinh thanh
nhimg nam 1700. Nha khoa hoc Nga Lomonoxop, nim 1738 trong tdc phdm "Nén kinh
t& Liflianxcia" d& dé cap t6i cac phuong phdp tiéu nudc didm ldy. Khodng cudi the ky 18,
diu thé ky 19, A.T. Bolotdp di bat tay nghién ctu phét trién vé mat 1§ luan cling nhu
thuc t€ tiéu nudc cho d4t trong.

Ly luan vé tinh todn cac hé théng wéi tiéu duge dua trén co s& 1y thuyét vé thim va
céc bai toan tng dung cia né. Ngudi sdng lap 1y thuyét thdm la nha bdc hoc
N.G.Giucopxki. Trén co s& 1y thuyét thdm d6, nam 1914 nhd Bac hoc Nga SP.
Macximép dd xudt ban cuén sich ddu tién vé 1y luan wéi nudc. Dén ndim 1916, A B.
Banxki cho xuit ban cuén "K§ thuét thuy lgi" va nam 1919, vién si Copchicop cho xuat
ban cuén "Céc thanh phén tinh todn chil yéu clia mang Iudi tudi nude va cdc van dé can
nghién ctu”. Sau ndy cdc van dé tinh toin hé thong i tiéu da c6 nhimg tic phdm quan
trong cta A.D. Dubas, LP. Cuxakin, A.D. Brugaxtop, G.N. Kameuxki, A.N. Cétchiac6p,
C.K. Abram&p, S.F. Avepianndp... C6 thé néi ring, trong cdc nha khoa hoc trén, Vién si
A.N. Cotchiacép da cé nhiéu cong trong viéc nghién citu, hoan chinh, xay dung co s& 1y
luin cho mén hoc thuy nong. Trong suét ddi hoat dong cha minh tir luan van 16t nghiép
dai hoc ddu tien nam 1911 dén khi mat (1957). Ong dd xuat ban hon 100 tdc pham c6
gid tri, trong d6 gido trinh "Nguyén 1y thuy nong" cha tic gid di tdi ban lan tha 6, 1a mot
trong nhiing gido trinh thuy néng dau tién va hoan chinh nhét.

V¢ tiéu thodt nudc cho ciy tréng trong nong nghiép di duge dp dung hon 2000 nam
trude kia. Vao thé ky thi 2 truée cong nguyén Roman Cato da dé nghi gidi phip tiéu
nuéc cho ving dit triing bing céc 6ng tidu nudc. Vao nira cudi the ky thit 19, 1y thuyet
tiéu thodt nude cho d4t tréng trot di hinh thanh va phdt trién, cing thdi gian nay, céng
nghé san xuét 6ng tiéu nude trong cic nha mdy ciing rdt phét trién. Ciing vao thé ky nay
va ddu thé ky 20, mdi quan hé giita tudi-tiu-rira man d hinh thanh ddy trién vong véi
nhiing nghién ctu cha E.W. Hilgard. Gifta nhimg nam 1950, nganh coéng nghiép vé tiéu
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nuéc duge thanh 1ap déng thdi véi viéc tdng két nhiing ki€n thic co ban nhit vé tieu
trong ca linh virc 1y thuyét va thuc hanh. Ké tix d6, k¥ thuat tiéu da phét trién véi tc 4o
rat nhanh. Nhitng budc dot phd, nhi€u cudc cich mang vé vat liéu mdi, cong nghé méi
va 1y thuyét hién dai cing su hd trg hiéu qui cta mdy tinh dién tir di dua k¥ thuat tiéu
tién sau vao cudc séng ciia con ngudi. Pac biét van dé chat luong nudc trong cong tic
quan 1y nguén nudc di duge quan tam va phdt trién nhanh chéng. Sy bung nd vé 6
nhiém moi trudng trong d6 c6 6 nhiém ngudn nudc, cdc thaim hoa va thiét hai do 1i lut
ciing dat ra nhitmg nhiém vu ning né d6i véi k¥ thuat tiéu thoat nude.

Trong k¥ thuit tiéu thodt nudc, nhimng nha khoa hoc tién phong ¢6 cong rat 16n nhu:
J. W. Biggar, Herman Bouwer, Don Kirkham va R. C. Reeve di dé lai nhiéu cong trinh
trong Tuyén tap s& 17, "Drainage for Agriculture™ trong nam 1967. Nhiéu gido trinh, tap
chi va nhitg nghién ctu vé k¥ thuat tiéu da dugc xuat ban gin day, ¢ thé ké dén cudn
sdch "Drainage of Agricultural Lands" nam 1957, cuon "Drainage for Agriculture” nam
1974 do Hiép héi nong nghiép M§ (American Society of Agronomy xuat ban, Tap chi
"Drainage Principles and Application” Tip 4 nam 1972-1974 cta Trudng dai hoc qudc
t€ vé nong nghiép va cai tao ddt bang Wageningen, My, Hoi thao qudc t€ nam 1979
"Proceedings of the International Drainage”, hay "Drainage Testing” nam 1976 va

"Drainage Design Factors” nam 1981 trong tuyén tip nghién ciu cta Té chiic luong
thue thé gidi FAO.

1.2.2. O Viét Nam

3 Viét Nam, sau ngay hoa binh 14p lai 1954, thuy nong mdi duge hinh thanh mét
mon hoc riéng d€ giang day & cac trudng trung cip va dai hoc thuy lgi. Mic du vay sy
nghiép phat trién thuy nong & nudc ta da duge hinh thanh tir xa xua.

Nhiéu tai liéu khao ¢6 chia nén vin hoa Bic Son di chi Pabiit cho biét nghé tréng lia
& nudc ta da co tir rat lau. Nhan dén ta ciing di biét dap bd giir nude, dao giéng, khai
muong dé 14y nuéc tudi ruong. Nay van con di tich hé théng giéng xay bing d4 dé lay
nudc tudi rudong tai Gio Linh (Quang Tri), cdac hé thong kénh dao dan nude & Nha Trinh,
Ninh Chu (Ninh thuan). Thoi Cao Bién cho né da khai séng, dao kénh Son, kénh Sat &
Nghé An la két qua sic lao dong clia nhan dan ta dau tranh v6i thién nhién dé sinh tén.

Sau d6, tir giita thé ky thi 10, nhiéu coéng trinh phuc vu néng nghi¢p da dugc xay
dung nhu: nam 983 (thdi Lé Hoan) di dao song Dong Co, Ba Hoa & Thanh Hod; nam
1029 (thoi Ly Thdi Téng), dd dao séng dao An NEi & Thanh Hod; nam 1091 (thoi Ly
Thénh Tong), da dao séng Lanh Kénh & Thdi Nguyén; nam 1231 (thoi Tran Thai Tong),
da dao song Hao, song Tram & Thanh Hoa; nam 1390 da dao song Thién Dite (tifc song
Duéng ngay nay) dé phan li song Héng va ldy nude tudi. Ddu thé ky 15, nhan dan ta da
dao kénh nha Lé chay dai tir Thanh Hod dén Nghé An dé vira 1y nude tudi vira phuc vu
giao thong thuy.
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Tir thé ky 16 dén khi CM thdng 8 nam 1945, dudi d4ch d6 hd cha thuc dan Phap thi
chi ¢6 khoang hon 10 cong trinh 13y nude tuéi duge xay dung & nudc ta.

Tir khi hoa binh lap lai nhan dan ta di bat tay ngay vao cong cudc khoi phuc lai cic
cong trinh thiy 1gi bi hu hong do chién tranh. V§&i phuong cham ding dan cia Pang va
Nha nude ta "két hgp gilt nude véi dan nude, thiao nudc; két hgp nhimg coéng trinh quy
m6 nhd do dan 1am vé6i nhimg cong trinh quy mo vira va 16n do Nha nuée ddu wr”, ching
ta dd xay dung dugc rit nhiéu cic cong trinh thiy néng, tram bom, xay dung mang Iuéi
kénh muong trén tat ca cdc tinh trong ca nude. Hé thong thiy nong Bac Hung Hai 1a mét
thi du dién hinh cha k¥ thuat tuéi tiéu & mién Bic nudc ta nhilng nam 1960-1970.

Sau ndm 1975, ca nudc théng nhat, sy nghiép xay dung, phét trién thiy loi dugc day
lén mot tim cao mdéi ca vé s& lugng va chét luong. Hé théng thay loi véi hé diéu tiét
Dau Tiéng & Tay Ninh 4 mét minh ching cho giai doan 1975-1980 & Mién Nam. Cong
trinh thiy lgi - thily dién Hoa Binh trén song Da, khai thdc t6ng hop ngudn nuée véi
nhiém vu phong 1ii ha du duge dua 1én hang dau di duge x4y dung va phét huy hiéu qua
trong nhimg nam 1980-1990 danh dau trang st mdi vé dp dung k¥ thuat tién tién, hién
dai trong su nghiép thuy lgi cta ching ta. Ciing trong thoi gian nay, hé thay dién Tri An
trén song Dong Nai viva phét dién vira lam nhiém vu ddy man ciing 1a mot dau son trong sy
nghiép thily 1oi clia nuée nha. Sau d6 hang loat cic cong trinh va hé théng thiiy nong - tram
bom da duge Nha nude dau tur trén khdp cdc viing, mién trong ca nudc. Chuong trinh
qudc gia "kién c¢6 hoa kénh muong” trong nhitng nam 2000 da nang hiéu qua dan nudc
clia mang luéi thuy ndng nudc ta 1én hang chuc % so véi trude kia. Vao nhimg nam ddu
clia thé ky 21, hang loat cdc cong trinh thity Igi - thuy dién - phong 1ii 33 duge xay dimg
@ nhiéu dia phuong nhu cong trinh Cdn Don (séng Bé), Péng Nai 3-4 (song Déng Nai),
cong trinh Avuong (hé théng song Vii Gia - Thu Bén), cong trinh Chu Pong Krong -
Budn Khudp (séng Srépok), cong trinh Cira Pat, Rao Quan, Pai Thi (Na Hang), Son
La,... va rat nhiéu cdc cong trinh khéc nifa.

Ve mat Iy thuyét, chiing ta dd tiép thu va phit trién k¥ thuat thiy nong tit cic nudc
tién tién trén thé gidi. Cic ludng 1y luan vi cong nghé tit Pong Au, tir Trung Qudc, tir
cdc nuée Tay Au va cic t6 chitc quéc t€ da dugc nhiéu nha khoa hoc trong nuéc téng két
va ti€p tuc phdt trién. C6 thé ké dén nhitng bo gido trinh Thity néng cla trudng Dai hoc
Thuy loi, Truong Dai hoc Nong nghiép I, Pai hoc Néng nghiép Hué, cudn gido trinh
"Thity néng - Tram bom"” ctia GS. TSKH. Trinh Trong Han trudng Pai hoc xay dung va
nhiéu cédc bai viét, cdc tap chi va cic dé tai khoa hoc trong bé Néong nghiép va Phit trién
nong thon.

Nudc ta la nuéc ¢6 dat dai, khi hau rat phong phd, thién nhién vira wu dai vira khic
nghiét, do dé cong tac thay lgi, thiy nong phuc vu nong nghiép déng vai trd hét sic
quan trong trong cong cudc hién dai hda dédt nudc. Ping nhur V. 1. L2 Nin da néi "Cong
tac thay lgi 12 can thiét hon ¢4, chinh né sé tii tao d4t nudc, sé chan hung dat nuéc,...".
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[.3. MOT VAI PAC DIEM TUNHIEN & NUGC TA

Nudc Viét Nam & phia déng nam chau A, hoan toan ndm trong viing nhiét ddi bac
ban cdu, dong thdi ndm giita khu vyc gié mia dong nam. Mién Bac nudc ta nam trong
khu vuc chuyén tiép giita khi hau nifta nhiét d6i va nhiét d6i. Con mién nam mang tinh
nhiét déi 1o rét. Dién tich ca nuée 1a 330000km’, trong d6 mién Nam hon 170000 km?,
ving ndi vi cao nguyén chi€m téi 3/5 dién tich ca nudc. Nude ta ¢6 nhitng viing dong
bang 16n nim & ha huu cdc song l1on nhu séng Ciu Long, song Hong, song M, song Ca
1a nhimg ving trong diém san xudt nong nghiép ma chi yéu 13 tréng ciy lda nude.

Khi hau nude ta rit phic tap, ngoai tinh khi hau nhiét déi, cdn c6 tinh khi hiu cén
nhiét d6i & mot s6 viing. Nhiét do trung binh hang nam tir 21°C - 27°C (Lang Son: 21°C;
Ha Nai : 23°C; Sai Gon : 26,9°C). Nhiét do cao nhat thay déi theo cdc mién, bién dong
tir 35°C - 43°C (Ha Tién: 34,8°C; Hué : 39,9°C; Ha Noi : 42,8°C). Nhiét do thap nhat
thay déi tir 1,5°C - 15,5°C (Lang Son: 1,5°C; Hué 8,8°C; Ha Tién 15,4°C).

Thoi tiét hai mién Béc vi Nam nuéc ta khdc nhau 16 rét. O mién Béc, mita he néng bic
va mua nhiéu, mua dong rét, cé mua phimn, suong mudi va & ving cao nhu Sa Pa ¢6 nim
xudt hién tuyét va bang gid. & mién Nam, khi hau trong nam 4m &p hon vi nhiéu néng hon.

Nude ta & ving nhiét d6i chiu anh hudng gié mia nén luong mua 16n, lugng mua
trung binh nam tir 1500 - 2000 mm, song phan b6 khong déu giita cic ving va phan b
khong déu trong nam. Mot s viing, lugng mua hang nam rdt it, nhu ¢ Khanh Hoa, Ninh
Thuan, Binh Thuin (Nam Trung b), chi dat 850 mm dén 1200 mm trong nim, tai Phan
Thiét ¢6 nam chi mua khodng 400 mm. Nhung & mot s6 viing khoi lugng mua nam lai
16n nhu doc theo ddy ndi Hoang Lién Son, Tay Con Linh, viing Tay Nguyén, lugng mua
nam c6 khi 1én dén 4000 + 5000 mm. S6 ngay mua trong nam thudng trén 100 ngay,
nhitng noi mua nhiéu cé khi 1én dén 150 ngay. Luong mua gitta cic nam thay ddi khong
nhiéu, nhung su phan b& mua trong nam lai khong déu. Hang nam ¢ mla mua va mua
kho, lugng mua trong mita mua chiém dén 80% lugng mua cd nam, riéng ¢ Bac bo lugng
mua trong thang 7 va 8 chiém dén 40 + 45 % lugng mua ca nam. Trong mba mua, thutng
¢6 bdo, giy mua rao lén, lugng mua cé khi lén dén 100 mm/ngay, tham chi ién dén hon
200mm/ngay. Chinh do dac diém mua & nudc ta phan bd khéng déu theo khéng gian va
thdi gian nén thudng gay ra han han, lii [yt va bao mon mat dat nghiém trong.

Do diéun kién khi hau nhu vay nén nude ta ¢6 mang ludi song ngdi day dic. Riéng
Mién Bic ¢ t6i hon 1000 con song 16n nhd, & mién Nam dic biét 1a Nam Bo ¢6 h¢
théng song lanh ching chit. Téng lugng nudc trung binh nhiéu nam cda céc song rt ldn,
thi du v6i song Héng 13 122 ty m® trong mot nam.

Su phan bs khong déu clia lugng mua duge phan anh trong dong chdy clia song ngoi.
Bién do thay déi luu lugng trong song rat 16n, thi du song Hong & Yén Bai nam 1937 ¢4 ty
< Qnax 6390m’ /s 7700m’ /s

8O 3 3 =63 lan.
Qmin 152m7/s 122m-/s

=42 ; d Tuyén Quang ty s6 nay la
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3
O soéng Thuong ty s6 nam lén dén 500 lan [M = SOOJ.
3m’/s
Muc nudc trong song giita mba lii va mia kiét cling chénh nhau rit 16n, trung binh
la 10m, thi du & Ha Neéi chénh léch a 12m34, & Tuyén Quang la 14m00. Céc song &
mién Béc do c6 do déc twong déi 16n va do dic trung hinh hoc cha cac song cho nén
nuée ki thudng tap trung rat nhanh. Céc song & Nam b¢, luu lugng i6n nhung dong chay
diéu hoa hon. Céc song & Trung bd ngén va déc nén tdc do chay rdt 16n, lugng phu sa it.
Do dia hinh déc, mua nhiéu nén sinh ra x6i mon viing dat trung du va mién nii, hé
s6 x6i mon va xam thuc cao. Vi du hé s6 xam thuc & luu vuc séng Thao 1a 640
tan/km’/nam, luu vuc song Da lén dén 1220 tan/km’/nam. Do d6 cic song & mién Bic
mang nhiéu phi sa, nhat 14 trong mia mua 10.

(3 Viét nam c6 khoang 2700 km bd bién, ché d¢ thuy triéu phic tap ¢6 tac dung rét
i6n dén tinh hinh dong chay cac song, dac biét 12 viing clra song, anh hudng 16n dén van
dé o, tieu thoat 1ii vi giao thong thuy. Tir nhiing dac diém thién nhién nhu trén, c6 the
khiing dinh 12 ching ta c6 mét tai nguyén nudc rat phong phi, ¢6 thé ddp ing duoc nhu
cdu ngly cang cao cla su phét trién nong nghiép, cong nghiép, dich vu, giao thong van
tai... Tuy nhién ciing do nhitng dac diém thién nhién d6 ddi hoi chiing ta phdi gidi quyét
nhiéu véin dé va nhifng bai toan trong quy hoach sit dung va phit trién nguén nudc.

1.4. CAU HOI VA BAI TAP CHUONG |
1. Thuy nong Ia gi? d6i tugng nghién ciu clia thuy nong la gi?
2. Vai trd cha nudc, dat d8i vSi su ton tai va phét trién cua sinh vat va cay trong?.

3. Thé ndo 12 vong tuin hoan nudce trong tu nhién. Pong luc clia vong tudn hoin
nudc trong tu nhién 1a gi?

4. Hay phan tich cdu thanh cha mén hoc va mdi tuong quan giita cic phan cia
mén hoc?

Néu cdc giai phap cdp nuéc wdi va duy tri dd dm cén thiét cho dat?
Néu cdc giai phdp tiéu nude cho dat?
Hay doc lai doan viét vé luge sir phat trién thiy nong trén the gidi?

Hay doc lai doan viét vé lugc sir phat trién thity néng & Viét Nam?

© @ N o W

Pac diém tu nhién cia nuéc ta vé: vi tri dia 1y, ch€ do khi hau, mua va dong
chdy trong séng sudi.

10. Hiy néu mot s& cong trinh, hé thong tudi, tiéu ma anh (chi) bi€t & Viet Nam?
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Chuong 2
CAN BANG NUGC TUGI

2.1. QUA TRINH PHAT TRIEN VA NHU CAU NUSC CUA CAY TRONG

Nuéc ta 1a nuc noéng nghiép ma cay lia nuéc déng vai trd hét sic quan trong vé
cung cdp luong thyc, ngoai ra con phai ké dén cdc cay luong thue khdc nhu: cay ngo,
cay khoai lang, khoai tdy, san, cdc cdy rau, miu... Cay cong nghiép va cdy an qua ciing
g6p phan lam phong phu hon chiing loai cay tréng cua ching ta (mia, ca phé, cao su...).
MBbi loai cay trong lai thich hop véi timg diéu kien dat dai, khi hau nhat dinh dé phat
trién va cho nang suit cao nhat. Vi vdy, can nam rd timg loai cdy iréng, viing tréng trot
va diéu kién dat dai tai cdc cling d6 dé c6 thé dua ra cic bién phap thuy nong hgp ly.

2.1.1. Mo6i quan h¢ giita P4t - Nuéce - Khong khi va Cay trong

Cac khai niém vé cay tréng va céc y&u 16 anh hudng dén cay trong la mot he thong
ki€n thifc rdt can thiét d6i v6i nh nong, cdc sinh vién va nhimg ngudi quan tam dén
cong viec tréng trot. Hiéu biét va nim 16 dugc méi quan hé gita D4t - Nuée - Khéng
khi va Cay trong la rdt quan trong dé dua ra cic quyét dinh hop 1y trong viéc xdc dinh
thai gian va lugng nude tudi can thiét, lua chon va thiét k€ hé théng wéi va phuong phap
tudi hop ly, giip cong viée tudi tiéu dat hieu qua vi cho nang suat cdy trong cao hon.

1) Pdt

Bat duge cdu thanh bdi cac hat vat chat, Iz san phim cila qua trinh phan huy tir d4 hay tir
qua trinh phan huy tir dong vat thuc vat (xac dong vat, 1€ ciy, 14 cdy...) va dudi tic dong cla
cdc yéu 16 tu nhién nhu bic xa mat trdi, nhiét do, do 4m, gi6, hoat dong dia chat kién tao, hinh
thanh len cic loai dat khic nhau mang dac tinh déng: vé thanh phan hat, chi tiéu co 1y... Dat
¢6 thé duge phan loai dva vao kich thudc hat va dugc phéan loai nhu trong bang 2.1.

Bang 2.1: Phan loai dt theo kich thué6c hat

Loai dat Kich thude hat dat
Soi > 2mm
Cat hat rdt tho 1 +2mm
Cit hat tho 3.5+ Imm
Cét hat trung binh 0,25 + 0,5mm
Cat min 0,1 = 0,25mm
Cat rdt min 0,05 + 0,1mm
bat ban 0,002 - 0,05mm
Sét < 0,002mm
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Trong thue t€, c6 thé so bo xdc dinh duge loai dit ngay tai déng ruong bang vigc
cam nhan va quan sit méu d4t duge 14y 1én. VE hinh thic, ching ta ¢6 thé dua vao mot
s6 dic diém dudi day:

- Pt cdt 13 tap hop cdc hat don 1€, sy riéng biét cha cdc hat cdt ¢6 thé nhin thay va
cam nhan duge. Ep mot ndm cét trong 1dng ban tay, néu cét khé, cac hat cét s& tach roi
ngay khi m& long ban tay ra, néu 1a cit 4m s& tao thinh mét khuon hinh cu thé nhung
khuén dé s€ bi v ngay khi bi dong cham.

- Ddt d cdt ¢6 ham lugng cat kha cao, nhung bén canh d6 ¢6 1an ham lugng sét, min
du dé tao su dinh két cic hat dit véi nhau. Céc hat cdt riéng biét vin c6 thé nhin thdy va
cam nhan dugc. O trang thdi kho, dat 4 cit ¢6 thé tao thanh mot khuon hinh cu thé
nhung sé bi tan ri titc thdi, & trang thai 4m khuo6n hinh s& ton tai lan hon néu khong cé
su tdc dong manh.

- Pdt man c6 thanh phan hat khac so vdi dat cit, bun, sét. Loai dat nay kha xdp, ¢
1an san min.

- P)dt a sét 1a loai dat hat min thudng & dudi dang cdc cuc dat, tang dat cimg khi &
trang thai kho. Khi ép chat ddt & trang thdi 4m gilta ngdn tay cdi va cdc ngdn khic s&
thay v& thanh mang mong. D4t khd déo, vi vay khi nhao dat trong long ban tay, dat
khong bi v ra ma trdi lai, tang thém tinh dic chéc cho khoi dat.

- Pdt sét 12 loai dat hat min thudng & dudi dang céc cuc dat, tang dat rit cimg khi &
trang thai khé, con dit rat déo, dinh khi & trang thdi u6t. Khi vé cuc dat & trang thai dm
gilia ngdén tay cdi va cdc ngdén khdc s& tao céc thoi dét dai cé do déo. C6 mot s6 dang dat
sét ham luong keo cao c6 tinh dé v& vun va do déo kém & cdc diéu kién d¢ 4m khéc nhau.

Khi danh gid d4t cho trong trot, cin xét dén céc y&u t6 nhur kha ning thdm hit nudc,
kha nang giit va trit nudc, kha nang tao ché d6 thodng khi, giit nhiét, va kha nang chong
x6i mon. Diéu nay s& gidp cho ngudi trong trot biét duge nén trong loai cay trong nao
thich hgp trén loai dat ho c6. D3 véi loai dat sét, véi kha nang giif va trit nudc tot, giit
nhiét t6t, khong x6i mon nén thich hgp véi loai cay trong c¢6 bo ré nhd yéu nhu cay
lda..., dat a sét 1 loai dat thich hgp nhét cho nhi€u loai cdy trong do c6é duge kha ning
tao do thodng khi hon va diéu kién 1am dat thuan lgi hon so véi dat sét. Mot s6 cay c6
pham vi thich {mg rong hon, nhu ciy day c6 thé sinh trudng ot va cho nang suft cao ca
trén d4t c6 pham vi tir dat 4 cat dén dat sét, vi day c6 bo ré khoé c6 thé phdt trién t6t
trong dat dé hit nudc va chat dinh dudng. Tai cdc viing bai ven song, c6 su bdi dap ciia
phli sa ciing tao nén mot viing dét méu md cho nhiéu loai cay tréng nhu cay ngo, cic
loai rau, dau... Con loai dit cit do kha nang trit nudc kém, tham nhanh, dé x6i mon nén
chi thich hop véi loai cay trong cén it nudc nhu ho cay xuong rong.

Hoat dong ctia vi sinh vat va thuc vat v€ hinh thifc 13 hai chu trinh nguge nhau, song
lai b sung cho nhau dé€ tac nén mot chu trinh tudn hoan khép kin. Cay 14y thic an trong
dat dudi dang cdc mudi vo co ducge hoa tan véi nude dé phat trién, cfu thanh vat chat
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dang hitu co. D6 12 chu trinh phét trién thuc vat. Khi cay chét dé lai trong dat chat hir
co. Cdc vi sinh vat trong qué trinh sinh s6ng da sir dung céc chét hitu co va phan hiy
thanh chat vo co dé lai cho d4t 1am thitc an cho ciy. D6 1a chu trinh vi sinh vat. Do do,
chu trinh thuc vt va vi sinh vat di tao nén mét chu trinh tuan hoan sinh hoc khép kin.
Qua dé6, chiing ta thdy rd hon vai trd quan trong clia con ngudi trong viéc duy tri, boi bd
dé tao ra nhitng ving dat mau md.

2) Cdy trong

Cay tréng 1a thanh phan chii yéu cta hé sinh thdi néng nghiép. Cay tréng la nguon
loi tr nhién vo ciing phong phii khong nhitng vé s6 lugng lodi cay tréng ma cdn vé s6
dang trong mot loai nhur d6i véi cay da, lda mi, ngo... ¢ nhiéu loai giong khac nhau ¢6
dac diém sinh trudng khdc nhau. Khi hau va dat dai 1a cdc y€u t6 ma hdu nhu con ngudi
it ¢6 kha ning thay déi, nhung d6i véi cay tréng thi con ngudi ¢6 thé lua chon loai cay
tréng thich hop v6i céc y&u t§ tu nhién nhu khi hau, dit dai va v6i sy hiéu biét vé nong
nghiép con ngudi cé thé cai tao dugc kha nang thich Ung cho cay trong theo hudng
mong mudn. Trong hoat dong sinh 1y cla cay tréng, nudc déng vai tro tir 60% dén 90%
dé thuc hién cac qua trinh nhu:

- Qua trinh tiéu hoa.

- Quad trinh quang hop.

- Van chuyén khodng chit khac phuc vu cho qua trinh quang hop.

- Cau thanh vat chat hitu co.

- Tham gia qu4 trinh tang trudng cla cay trong.

Cay tréng chi yéu sir dung nudc cho qua trinh thodt hoi nude. Qua trinh thoat hot
nude phu thudc vao cdc diéu kién xung quanh va qud trinh hoat dong sinh 1y cia cay
trong. Cay thai vao khong khi mot lugng nude 16n hon rat nhiéu so vé6i lugng nude sir
dung cho qué trinh cau thanh hinh thé cay tréng. Vay cau hoi dét ra, tai sao cay phai can
nhiéu nudc nhu vay? C6 bon nguyén nhan chinh dé giai dép cho cau hoi nay:

- Sur thodt hoi nudc va su trao déi khi CO, (qué trinh quang hop) ¢6 quan hé hét sic
chat ch& véi nhau. Sy thoat hoi nudc doi hdi md khi khéng va ciing nhd khi khéng mé ra
ma CO, tir khong khi khuyéch tin qua khi khéng vao 14 cung cip cho qua trinh quang hop.

- Su thodt hoi nrde 1a dong lwe quan trong nhit cho sy hit nude va su van chuyén
nudc lén cao trong cay. Su chénh léch vé thé ning nude trong khong khi va cdc t€ bao
nhu mo 14 di tao diéu kién cho nudc thoét qua khi khdng ra ngoai. Khi nudc thodt di thi
thé nudc clia céc t€ bao nhu mé 1d gidm xudng va do chénh léch thé nang ma nudc trong
cic t& bao & dudi lai dugc chuyén lén. Cit nhu thé tao nén mot lyc hit nude 1én trén.
Pong lyc kéo nay khé lén va cong véi ndi luc tu gilta cae phén tir nudc ma nude duge
van chuyén di 1én ngon cdc cay rét cao.

- Si thodt hoi nuéc con 1am giam nhiét d6 bé mat 14. L4 xanh cé kha nang hip thu
4nh sdng mat trdi. Mét bo phan nang luong hap thu, duge sit dung vao qud trinh quang
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hop, nang lugng con lai ¢6 thé chuyén thanh nhiét nang 1am cho nhiét d6 cha 14 tang lén.
Trong nhiing lic ndng gay gat, cudng do dnh sing c6 thé lam ting nhiét do clia 14 t6i
mifc ¢é nguy cd hé€o, chdy. Chinh nh& sy thoit hoi nudc s€ sir dung nhiét lugng cla dnh
sdng va do dé giam nhiét d¢ cha 14 xuéng, thuin lgi cho qué trinh quang hop va céc hoat
dong sinh 1y khéc trong cay.

- Ngoai ra sy thodt hoi nuéc ma cic ion khodng tir trong dat dugce 16i kéo theo dong
thoat hoi nude di 1én cdc bd phan cha cy bén trén mat dit, phan phéi cho cdc bo phan,
cac co quan can thi€t khic clia cay. Vi vay su thoét hoi nuGe va su dinh duéng khodng
c6 moi quan hé mat thi€t v6i nhau. Néu su thodt hoi nudc manh thi lugng ion khoang
dugc hdp thu va van chuyén 1én cay dugc nhiéu.

Nudc duge hdp thu vao cay cha yé&u 1a nude trong dat thong qua bo ré. Ré ciy tham
nhap vio moi trudng ddt dé hit nudce va chat dinh dudng phuc vu cho qui trinh sinh
trugng va phdt trién cha cay trong. Méi cay tréng déu c6 mot bo ré khéc nhau vé mat do
ré cdy, chi€u dai ré va sy phan b6 ré theo chiéu ngang.

Mat d6 ré cay 1a rat quan trong bdi vi téc 46 di chuyén nudc trong trang thai bao hoa
gidm nhanh chéng, trong khi téc d¢ di chuyén nuéc trong méi trudng khong bio hoa lai
rit cham, va chi ¢6 khodng cdch vai cm. Vi vy, dé tan dung hiéu qua viing dat 4m, ré
cay phai ti€p tuc phit trién vao trong viing dat chua dugc khai thdc dén trong sust chu ki
phét trién. Cay rau c6 viing ré thua v néng, cic dang hia c6 viing 1é day va sau, cay in
qua lai c6 viing ré sau thay ddi. Chiéu sau ving ré khong nhitng phu thuoc vao timg loai
cay trong ma né con phu thudc vao timg loai dat tréng (d4t sét, dat cat). Kha nang it
nudc cua cdy tréng thay déi theo chiéu sau cla ré. Trong hau hét cdc loai ciy tréng thi
kha nang hiit nudc 16n ciia ré thudng nam & phén ré bén trén va ty 1€ hit nude cla ré cay
dugc mo ta trong hinh 2.1,

Hinh 2.1: Phdn bd khd ndng hiit nudc cia ré cdy theo dé siu
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3) Nudc trong dit

R& rang nudc 1a y&u t6 vo clng quan trong d6i véi su cau thanh va phit trién cla
cay trong, nuéc khéng nhitng tham gia vao qud trinh sinh hoc cha ban than cay tréng
nhu: quang hop, tiéu hod, van chuyén khodng va chdt dinh dudng cho cay tréng, ma con
tham gia cdu thanh céc hgp chat tao tién dé cho su t6n tai clia cay tréng.

Nudc duge hép thu vao cdy chi yéu la nudce trong dét thong qua bo ré. Nude trong
dét ton tai dudi bon hinh thitc khiac nhau. D6 1a nhilng dang nao? va ré cay cé thé lay
dugc dang nudc nao? Bon hinh thitc chia nuée trong dat }a: nude lién két, nuéc mang,
nudc mao din va nudc trong luc.

Nude lién két hay con goi 1a nudc hap thy, O thé kho tuyét d6i, khi gap nudc & dang
hoi 4m, cac hat dat s& hit thu nuéc va 10 nhiét trong qué trinh hap thu, tao mot lién két
hod hoc giita dét va nude. Luong nudc lién két ty 1& thuan véi bé mat cha hat dat va do 4m
khong khi. O trang thai khong khi gén nhv bio hoa hoi nudc (do 4m khéng khi > 96% &
nhiét d6 20°C) nudc lién két duge coi 1a 16p lién két bén vitng nhat (goi 1a 16p lien két
cuc dai). Mudn tich lirgng nude nay khoi dat, can phai sdy & nhiét do > 130°C, vi vay bo
ré ctia cay trong khéng thé hit dugc dang nuéc nay.

Nudc mang duge hinh thanh xung quanh hat ddt phia bén ngoai 16p nudc lién két.
Sau khi hoan toan bdo hoa téi 16p lién két cuc dai, cic hat ddt hit céc phan tit nudc vio
bé mat clia ching va tao nén mot 16p mang nude xung quanh hat dit. Mang nuéc nay
bam rét chic vao hat dat, nén ré cay ciing hiu nhu khong thé hiit duoc chiing.

Nuéc mao ddn 16n tai trong khong gian cdc 16 rdng giifa cic hat dat nAim bén trén
muyc nudc ngam, chinh lye mao din do stc cang mit ngoai clia mang nude trong cac dng
mao dan d3 duy tri nudec mao din va chéng lai duge sitc it trong truong. Khi céc 16
mao dan duge dién kin hoan toan nudc thi nudc mao din dugc goi la nuéc mao dan
trong pham vi hep, dang nude nay ¢6 tinh liu dong cao nén dé dang cho € cay st dung.
Ngoai ra, con mét dang nudc mao dan khic duge goi 12 nudc tiép xiic.

Nuéc trong luc 1A dang nudc
chuyén dong trong cic 16 réng cia
dat dudi tic dung ctia sitc hiit trong Nurtic lign kat Khi Nutc mang
truong (tai d4p sudt dudi 0.3 ar).
Nudc trong luc xuat hién thuong
xuyén & cic 16p dat bén duéi muc
nude ngam, hoac khi dat duge tudi
hoidc ¢6 mua, nude trong luc cling
xudt hién ca & bén trén muc nude
ngam, nhung chi ton tai trong mot
khoang thdi gian ngan. Nudc trong
luc la dang chinh ma ré cay rat dé
dang hap thu. Hinh 2.2: Cdc dang nudc trong ddt

Hat dat Nudc mao dén
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4) Khong khi

Khéng khi néi rieng va khi hau néi chung, cung cdp ning lugng cin thi€t cho cay
tréng dé hiit nude tix trong dat. Néu lugng nudc trong dat khong déi va cac 16 khi khdng
mé hodn toan thi khong khi c6 thé diéu chinh t6c do thoat hoi nudc cia cay tréng.
Thong s6 quan trong nhat, anh hudng dén thodt hoi nudc 1a do im khong khi xung
quanh cay tréng. Do 4m khong khi xung quanh la ngay cang tang dan, trong khi nhing
yéu 6 khéc vin khong ddi, diu nay s& 1am gidm su chénh léch dp sudt hod hoi giita 14
va khong khi xung quanh, va dén
dén lam giam tdc d¢ thoat hai
nudc cla fﬁy tréng. - \8:)/

b am J— —_

Gié cudn hét céc 16p nude T N\ o séng
ho4 hoi t6n dong xung quanh 14 CpF* R \
va s& lam tiang hodc giam toc dd :
thodt hoi nude. Néu khong khi
xung quanh 14 duge thay the
bing khong khi 4&m hodc kho
hon, téc d¢ bdc hoi tang. Nguge
lai, néu gi6 mang khong khi lanh BGc hoi mat ia
va 4m hon, t6c d6 thoét hoi nudc
giam, dd trong diéu kién bong
161 hay anh sang.

£{ E Nhist a

- LI E ‘,
Bitc xa mdt troi anh huong
dén téc do thodt hoi nuéc cua
5 A e 7 Bdc hai Béc hai
cay trong theo hai cich. Thu it gt it st

nhat, biic xa tang nhiét do khong
khi xung quanh 14. Nhiét do cua
la trong béng 5i xdp xi bing
nhiét do khong khi, trong khi
nhiét do cha 14 dudi 4nh sing cao
hon nhiét do khong khi 5-10°C.
Thit hai, sy hién dién cia anh

sang (bic xa song ngén) lam m&  Hink 2.3: Cdc yéu t6 khi hdu dnh hudng (6i cdy trong
hodc déng céc 16 khi khdng.

2.1.2. Qué trinh sinh trudng phét trién cla cay trong

Cay tréng ciing nhu con ngudi, déu c6 céc thai ky sinh trudng khdc nhau. Méi thoi
ky sinh trudng va phat trién, cay tréng c6 nhu cau khdc nhau vé cic yéu 8 nhu: nudc,
chat dinh dudng, nhiét do, 4nh sing va khong khi.
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Cho di véi loai cay ndo ciing c6 thé chia thanh cdc thdi ky sinh trudng nhu sau:
- Thai k¥ gieo trong.

- Thoii k¥ phdt trién.

- Thoi ky ra ¢, ra qua (trudng thanh).

- Thoi ky thu hoach.

L S

Thot ky gieo wéng | Thoi ky phétwién | Thoikyraqua | Thoiky thu hoach |

Hink 2.4: Cdc thoi ky sinh trudng phdt trién ctia cdy trong

Thoi ky gieo trong: 14 thoi ky bit ddu cho mot qué trinh sinh trudng va phat trién
cia cdy trong. Méi loai cay lai ¢6 hinh thic gieo tréng khac nhau, nhu hinh thic gieo
hat d6i véi cay lia nudc, lia mi, ci chua..., hinh thitc wom than cay nhu déi véi cay san,
cay mia, hinh thic dam day nhu d6i véi cay, khoai lang. Pac trung cho thai ky nay la
qu4 trinh ndy mam, méi loai cay tréng sau thoi gian thu hoach déu c6 thé trai qua mot
thoi gian & trang thdi ngung nghi, khi thdi gian ngung nghi két thic Ia bat dau cho qué
trinh ndy mam. Trong hat gieo bat dau tang tinh thuy hoa clia keo nguyén sinh chat,
giam tinh vu md va do nhét cua keo, din dén su bién d6i manh trong qua trinh trao doi
chét trong hat, qué trinh nay lam tang sy ho hap manh mé cla phoi hat va lam tang ap
sudt thim thiu trong hat gitip cho qué trinh hit nude vao hat nhanh chéng, khi dé qué
trinh phan gidi protein dudi tic dung chia cac men amylaza hay men proteaza tao thanh
c4c axit amin, cdc axit amin cé thé dugc sir dung dé éng hop nén céc protein thi cap,
c4u tric nén chat nguyén sinh cha phoi hat sinh trudng vi ciy con. Nhiét do xiic ti€n cic
bi€n déi sinh hod, ting qud trinh ho hap va kich thich su ndy mam, chinh vi vay can tao
diéu kién nhiét d6 thuan loi rong qua trinh ngam 0 gidng va nhiét do thich hop nhat cho
sy ndy mim véi da sg cay trong la 25+28°C. Hat khé nim trong khong khi ¢6 ham lugng
nude 10+14% thi khong thé ndy mam, khi ham lugng nuéc 1a 50+70% céc hoat dong
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song tang manh mé& va phoi phat dong sinh trudng, cudng do ho hap tang lén manh nhit,
tao diéu kién cho qu4 trinh ndy mam x4y ra nhanh chéng. Bién phdp cai tao dat 1am tang
do thoang khi cho méi trudng dat va cung cdp di O, la tao diéu kign thuén lgi cho qua
trinh ho hap cia phoi hat va mdm non lic ndy mam.

Théi ky phdt trién: Sau qua trinh ndy mam cdy trdng béat dau budc vao thdi ky phat
trién dinh dung, bo 1é phét trién ting dan vé s& luong ré va chiéu dai ré c theo bé rong
lan chiéu sau, déi v6i mot s6 loai cay 1ay ¢l thi cde ré ¢l dd phéan hod s€ hinh thanh va
tiép tuc phat trién. Qua trinh sinh trudng than 14 dién ra nhanh, dién tich mat i4 tang dan
va dat t5i da vao cudi thoi ky. Trong thoi k¥ nay, giai doan phat trién sinh san ciing da
bit ddu, cic co quan sinh san hoat dong hdp thu cac chét dinh dudng, phan hod ching
hinh thanh céc mam hoa, mdm qué va bit ddu mot qué trinh sinh san. Lic nay da c6 su
thay ddi 15 rét vé mat hinh thdi, mau séc 14, hoat dong sinh 1y, kha nang chong chiu cua
cay trong. Day 13 thdi ky nhay cam nhat cia cay trong, anh hudng dén ning sudt cling
nhu su phit trién chung ciia cay trong, vi vay cdn c6 bién phap thuy nong hop ly: dat can
tao thong thodng khi dé dim bao ré cay c6 thé phat trién, hdp thu nudc va chat dinh
dudng dugc dé dang, nhiét do thich hop 1a vao khoang 20+28°C va do 4m la 70+-80%.
Nhu cdu nuéc clia cay tréng tang nhanh trong thdi ky phét trién, trong giai doan dau,
lugng nudc thyc sy chua can nhiéu nhung sau d6 qua trinh phat trién than, 14, dién tich
mit 14 ngay cang 16n din dén nhu cdu nudc cho qui trinh quang hop mat ld cling tang
manh. Ngoai ra, ciing cin quan tam dén ché do b6n phan hop 1y cho cay tréng.

Thoi ky ra cit ra qud: Qua trinh hinh thanh ct bat ddu dién ra ngay tai thoi ky ndy
mam, d6 12 su hinh thanh ré con va ré cl, tuy nhién trong hai thoi k¥ dau qud trinh phat
trién chil yéu 12 ré con cling v6i su phét trién dinh dudng cha cay trong. Sau giai doan
phét trién dinh dudng, bd ré di tao du s¢ lugng va kich thudc, dién tich mat da dat 161
gdn t8i da, cic chit dinh dudng va céc chét hifu co duge tap trung manh cho co quan
sinh san, thiic ddy qud trinh phét trién cla qua vi ci. Thoi ky nay trong qua va cu tréi
qua cdc qud trinh bién déi sinh 1y phic tap, kich thuéc ci qué tang va ¢6 su thay doi
mau séc bén ngodi. Yéu cdu ngoai canh trong thdi ky nay la rat khat khe, nhiét d¢ thich
hop la 20+28°C, do 4m 1a 75+80%, cay cdn nhiéu nudc va dam bao dat trong cd day du
chat dinh dudng cung cap cho céy.

Théi ky thu heach: Khi qua chin, cii dat kich thudc t6i da thi qué trinh phat trién va
sinh trudng ciia cay trong di két thiic, bio hiéu mot vu thu hoach cho ngudi néng dan. Thoi
k¥ nay dién ra rat ngan, chi trong vai ngay, nhu cdu nuée gidm dan va thuc chat ciy khong
¢dn tudi nude ma van dam bao cudc séng tu nhién nhd lugng nudc 4m trong dét.

2.2. CAN BANG NUGC VA NHU CAU NUGC CUA CAY TRONG
2.2.1. Can bang nudc
Phuong trinh can bing nuéc trong dat 1a mot phuong trinh co ban, qua d6 ¢4 thé xdc

dinh dugc mot s6 théng s6 nhu: lugng bdc hoi thuc vat (ET), luong nudc tudi (I)...
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Phuong trinh can bang nudc xuat phét tir dinh luat bio toan khdi luong nudc tai viing ré
cua cay trong mot khoang thoi gian tinh toan:
AS=H, (6,-0)=W, - W, 2.1)
Trong dé:

W, - tdng lugng nudc vao viing ré (cm);

W, - tdng lugng nudc ra khdi viing ré (cm);

AS - thay déi vé d6 4m trong dat vang ré (cm);

H, - chiéu siu viing ré (cm);

Oy, 6, - do 4m ciia d4t tai cudi va ddu cha thoi doan tinh toan.

RO

83 :&{\\ET

e
—
|

I
|
—_—

Hinh 2.5: So dé can bdng mieoc tai vang ré cdy

Tir hinh 2.5, ta ¢6:
W, =1+P+SFI1+LI+GW (2.2)
W,=ET+RO+LO+L+DP (2.3)
Trong do:
I - lugng nudc tudi (cm);
P - lugng mua (cm);
SFI, RO - lugng nudc mat chay vao va ra khoi viing ré (cm);
LI, LO - lugng nudc nira ngdm chdy vao va ra khoi viing ré (cm);

24



GW - lugng nudc ngam chay vao (cm);
ET - lugng nude bée thoat hoi thue vat (cm);
L - lugng nudc chay ra dé duy tri néng d6 mudi (cm);
DP - lugng nudc thim lau ra khoi khu vuc viing ré (cm).
Thay (2.3) va (2.2) vao (2.1), ta dugc:
I=ET-P-SFI-LI-GW+RO+LO+L+DP+H(6-6,) (2.4)

Hai nguén chinh cung cap nude cho cay trong la nudc tudi va mua tu nhién. Khi
lugng muta di da cung cap cho ciy tréng thi khoéng cén tuéi nita. Tuy nhién, khong phai
tat ca luong mua roi xudng duge sit dung cho ciy trong, ma nd chi con lai mdt phin
(mua hiéu qua Pe) va phan cdn lai bi that thodt do dong chay dia hinh (RO), do tham lau
khoi khu vuc ving ré (DP).

ﬂn”
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Hinh 2.6: Mua xudng ddt va su hinh thanh dong chdy tw mua
Vay lugng mua hiéu qué cé thé xdc dinh qua cong thuc:
Pe =P—DP-RO (2.5)

Cic thong sd DP, RO duge xédc dinh thong qua cdc mo hinh thi nghiém, phu thudc
diéu kién dia hinh, loai dat, trang thdi dat (kho, 4m, no nuéc). Trong tinh todn so bo, dua
vao lugng mua thye t€, lwong mua hiéu qua c6 thé 14y theo bang dudi day.

Bang 2.2: X4c dinh lugng mua hiéu qua

Mua thye - P Mura hi¢u qua - Pe Mua thuc - P Mura hiéu qua - Pe
(mm/thang) (mm/thing) {mm/thing) (mmy/thing)

1 2 3 4

0 0 130 79

10 0 140 87
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Bang 2.2: (tiép theo)

1 2 3 4
20 2 150 95
30 8 160 103
40 14 170 111
50 20 180 119
60 26 190 127
70 32 200 135
80 39 210 143
30 47 220 151
100 55 230 159
110 63 240 167
120 71 250 175

2.2.2. Nhu cau nuée coa cay trong

Nhu cdu nudc cha cay tréng phu thudc vao nhi€u yéu 16 nhu: diéu kién thoi tiét
(nhiét do, doé 4m, gid, nang...), loai cdy tréng, cdc thoi ky sinh trudng phat trién. Méi
thoi ky sinh trudng phdt trién cia ciy trong déu doi hoi cac diéu kién phi hop vé: nude,
nhiét do, d6 4m, bén phén va canh tac dat. Nhu cdu nude ciing vay, thay déi theo timg
thdi k¥ sinh trudng phét trién cha cay tréng, & thoi ky gieo tréng, nhu cdu nudc chua can
nhiéu, nhimg budc vao thoi k¥ phét trién, nhu cdu nude tang nhanh ty 1& thuan véi qud
trinh phdt trién than I4 cha cay tréng, thoi k¥ thu hoach nhu cdu nuéc giam nhanh chéng
trén thuc t€ vao thdi ky ndy ciy trong khong can tuéi.

L [

a0 f———Jd—— L L]
i

|

250 = — — - =S\

. 1 T
£ Butmg mé phang l
= 00 F——L o —L_a__J
2 ‘ ' | Do .
= | | | | {1 Thei ky gieo hat, ndy mdm
A e v o i {2)) "Thai ky phat trién
3 | | | | P
= | | '. | P P * N
E- 100 b ————1 - {3) Thai ky trudng thanh
= | | | | (@) Ths ky thu hoach
| qumg nhy cau nLté‘c thuc lﬂé Ngay
0 5 0 13 180 225 270 o

Hinh 2.7: Nhu cdu nudc qua cdc thoi ky sink trudng phdt trién
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Trong phén 2.1.1 da nghién ciru m3i quan h¢ giita Pat - Nude - Khong khi va Cay
tréng, va cho thdy rang nhu cdu nudc clia cy trong phu thuge vao cic yéu to:

- Diéu kién méi trudng khi hau: nhiét do, d6 4m khong khi, bifc xa mat trdi... (ET, P).

- Diéu kién vé dat dai, thd nhudng; loai dat, chat dét, bién phép canh tdc dit (GW, L, ).

- Pic tinh cha timg loai céy trong (ET, H)).

Nhu vay nhu cdu nudc cta cay trong duge xdc dinh chinh xdc v6i ddy du céc yéu 16
trén, chic chin phai dugc xdc dinh thong qua thi nghiem. Lay mau dat va cay tréng, su
dung céc phuong phdp thi nghi¢ém khdc nhau dé tim ra céc thong s cdn thi€t. Phuong
phdp thi nghiém cho k&t qué tin cay nhat vé nhu cdu nudc cua ciy tréng, song doi hoi
nhiéu céng phu, thii gian, phai tinh toan cho timg loai cay riéng \ng vdi céc diéu kién
khdc nhau. PE khdc phuc phin nao nhimg phiic tap trén trong viéc x4c dinh nhu ciu
nuéc cho cay trong, cé thé dp dung mot s6 cong thic kinh nghiém, don gidn, so bd hodc
khi thi€u fai liéu diéu tra. Duéi day xin gi6i thieu mot s6 cong thic ¢6 thé ap dung.

1) Céng thitc ctia Louri - Dgionson

U=0,8+0,156F (2.6)

Trong do:

U: luong nudc twéi tinh theo foot (1 foot = 30,48 cm);
F: nhiét luong hiéu qué tinh bang d¢ F chia cho 1000 d¢ Fraday = °F.

2) Cong thirc Torntvay

E=16 [15;3) Q2.7

Trong dé:
E - 16p nudc can tudi trong thang tinh bang duyn (1 duyn = 25 mm);

3 - . . 12 .
J - t3ng chi s& nhiét trong nam J = > i;
i

1,514
i - chi s6 nhiét clia thing i = (%} :
t - nhiét do trung binh clia thang tinh bing d6 C;
a - hé s6 kinh nghiém a = {J).

3) Cong thiic Blay - Crit

U = KF = Zkf (2.8)
Trong dé:
U - lugng nude cin twéi tinh bing duyn;
K - hé 56 thuc nghiém theo mita ciia cay tréng (K = Zk);
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k - hé s6 thuc nghiém theo thing ciia cay trong;
f - y&u t& can nudc theo thing;

o Lp
F- véuts cin nuée (F=2f); f = ——;
y E=20:1= 100

t - nhiét d6 trung binh thang tinh bing do F ;

p - ti 5O gidy ndng clia thdng so v6i cd nam.
4) Cong thitc Koschiacop AN

E=ky . 2.9)

Trong dé:

y - san lugng cla cdy trong (ta/ha);

k - hé s8 cdn nuéc cho mot don vi san lugng (mfta);

E - lugng nurde can tuéi (m>/ha).

5) Cong thirc Carpop
E=ek 2.10)
Trong dé:
e - lugng bdc hoi mat nudc (mm);
k - hé s6 kinh nghiém tuy thudc vao loai cay.

2.3. XAC DINH LUONG BOC THOAT HOI THUC VAT (ET)

Céc cong thitc xdc dinh nhu cdu nuéc cho cdy trong trén co thé dé dang va don gian
trong tinh todn, tuy nhién chiing khong thé hién duge hét nhu cdu nudc thyc su clia cay
tréng khi xét dén cic yéu 16 anh hudng.

Nghién ciu qud trinh sinh hoc cba cay trong, ching ta thay ring cay tréng can nudc
chli yéu cho qua trinh béc hoi (ET), vi vay déy 1a thong s0 quan trong nhat va chl yéu
nhat dé xéc dinh nhu cdu nuéc cho cay trong.

Nhu cdu nudc = Bdc hai thuc vat (ET)

Dé phan 4nh dugc cic yéu t& anh hudng, lvong bdc hoi thuc vat duoc xéc dinh theo
cong thic sau: _

ET =K_ET, (2.11)

Trong d6:

ET - lwong bdc hoi clia timg loai cay tréng (mm);

K. - he s6 phy thudc vao timg loai cay trdng va céc thdi ky sinh trudng phat irién;

ET, - lugng béc hoi tiém nang chung cho cic loai cay trong, phu thudc vao diéu
kién thoi ti€t khi hau.
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2.3.1. Céc phuong phap xac dinh lugng béc hoi thuc vat tiém nang (ET,)

Trudc day, dd c6 nhiéu phuong phédp duge dua ra dé xé4c dinh ET va ET,, nhung céc
phuong phap dé van chua dua ra mot k€t qua chinh xac vi chua xét dén ddy @ cic yéu
t6 anh hudng dén si boc hoi nudc clia cay trong. Chinh vi vay, vio nam 1990 t8 chifc
luong thuc thé gidi (FAO) da 18 chifc mot cudc hoi nghi gilta cdc nha nghién ciu dang
cong tac véi Hoi i tieu qudc 1€ va véi T4 chitc khi tuong thé gidi, d€ xem xét va dua
ra cac phuong phép chung nhét cho viéc xac dinh luong béc hoi thuc vat cua cay tréng.
Cic phuong phap dugc FAO dé nghi dp dung chung cho tat ca cdc nudc trén the gidi,
bao gdém:

- Phuong phdp Penman - Monteith;

- Phuong phép Blaney - Crriddle;

- Phuong phép béc hoi chéu (Pan).

Qua xem xét va dénh gia,
mot s6 tdc gid nhan dinh
phuong phip Peoman -
Monteith cho két qua chinh xéc
nhét, sau dé dén phuong phap
Blaney - Crriddle va sau d6 la
phuong phdp boc hoi chau.

Hién nay, & Viét Nam, hai
phuong phdp Penman -
Monteith vd phuong phép PP Penman
Blaney - Crriddle duge 4p dung €T, @ f”"gg‘g‘lg‘ney
rong i, twong d&i phi hop véi Criddle
didu kién khi hau v cay rong O
nudc ta.

1) Phuong phdp Penman - e
Monteith

Céc thong sd can khi tinh Hinh 2.8: Cdc phuong phdp xdc dinh hegng boc hoi
toan ET, theo phuong phap thuc vdt tiém ndng ET,
Penman - Monteith dugc thé
hién day dit trong quyén huéng din tinh toin lugng béc hoi thue vat cia FAO (Crop
evapotranspiration — Guidelines for computing crop water requirement — FAO Irrigation
and drainage paper 56) hoac ¢6 thé sir dung phin mém Cropwat dé tinh todn mot cach
nhanh chéng hon. Phuong phdp Penman - Monteith xdc dinh ET, véi cong thic:

0,4088 (R, —G)+Ye—u, (e, —¢, )
ET = T+273 (2.12)
¢ A+}*(l+0,34u2)
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Trong dé:
ET, - lugng béc hoi tiém nang chung ddi véi cay trong (mm/ngay);
R,, - bifc xa mat trdi trén bé mit cay trong (M, /m?/mgay);
G - mat do dong phiét trong dat (MJ, /m%ngay);
T - nhiét do trung binh ngay tai chiéu cao 2m (°C);
u, - téc do gid tai chiéu cao 2m (m/s);
e, - 4p sudt hoi bdo hoa (kPa);
e, - 4p suat hoi thuc t€ (kPa);
A - do doc clia dp suat hoi trén dudng cong (kPa/°C);
v - hang s6 4m (kPa/°C).
Trinh ty tinh todn dé xdc dinh céc yéu t6 trong cong thic (2.12) duge gidi thich
dudi day.
Budc 1: Xac dinh nhiét do trung binh (T). Nhiét do trung binh cla thai doan tinh
toan (c6 thé la thang, Ia ngay hoac mét s6 ngay) duge tinh trung binh s6 hoc gilta nhiét
d6 16n nhat (T,,,,) va nhd nhét (T, quan tric duge trong thoi doan d6.

T= Tmax + Tmin

; (°0) (2.13)

Budc 2: Xac dinh d¢ thay doi dp sudt hoi bdo hoa trén duong cong nhiét (4). Bo
thay déi 4p suat hoi bdo hda trén dudng cong nhiét dugc tinh qua ham s¢ hoéa déi voi
bi€n nhiét do tai gia tri trung binh thoi doan (T) vira tinh duge & bude 1.

[ 1727 T ]
40981 0,6108e°T + *73

A= ; ; (kPa/°C) (2.14)
(T+237,3)

Bue 3: Xdc dinh dp sudt khong khi (P). Ap suat khong khi (P) dugc tinh qua ham s6
héa déi véi bién dé cao so véi muc nude bién (z) ciia khu vyc canh tac.

(2.15)

5,26
P = 101,3[-2?3_—0’0035—2) . (kPa)

293

Budc 4: Xac dink hdng s6 dm (7). Hang s6 4m duoc tinh theo dp suat khong khi (P)
vira tinh dugc & budc 3.

y= 0,665.107P; (kPa/°C) (2.16)

Buoc 5: Xic dinh dp sudt hoi bdo hoa khi nhiét délaT,,,. Ap suit hoi bio hoa khi
nhiét d6 cao nhat duge ky hiéu 1a e°(T,,,,) dugc tinh qua ham 56 héa d6i vdi bi€n nhiét
do tai gid tri T ..
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[ 17.27 Tgax }
(T, )= 0,6108¢ ™ * 775 (kPa) 2.17)

Budc 6: Xdc dinh dp sudt hoi bdo hoa khi nhiét do 1a T, Ap suit hoi bao hoa khi
nhiét do thap nhat duge ky hi¢u 1a e°(T,,..) dugc tinh qua ham 50 héa dai véi bién nhiét
do tai gid tri T, '

[ 17.27 Togin )
(T, )= 0,6108¢t ™™ * 75 (kPa) (2.18)

Budc 7: Xdc dinh dp sudt hoi bdo hoa (ey). Ap suft hoi bao hoa la gid tri trung binh
s6 hoc ciia hai gid tri €°(T ) V2 €°(Ti) Vita tinh duge & bude S5vab.

(2.19)

€, =

= € (Tmax);eo(Tmin); (kPa)

Buce 8: Xdc dinh bitc xa mdt trdi ngodi khi quyén (R,). Bic xa mat trdi ngoai Khi
quyén duge xdc dinh theo vi do va thoi gian trong nam cha khu vyc canh téc. Bang 2.3
cho phép xdc dinh R, tir céc diéu kién vé vi do va thoi gian trong nam.

Budc 9: Xic dinh s6 gio ndng Ion nhdt trong ngay (N). S6 gitr ning 16n nhat trong
ngay ciing dugc thong ke theo vi 4o va thoi gian trong nam cia khu vie canh tic. Bang
2.4 cho phép xdc dinh N tir céc diéu kién vé vi do va thdi gian trong pam.

Bucc 10: Xac dink 1y 56 n/N. Sau khi c6 gid tri N tir budc 9 két hgp véi s6 gidy ning
thuc (n) clia khu vyc canh tac, s¢ dé& dang tinh dugc ty s6 n/N.

Budc 11 Xdc dinh bitc xa séng ngdn (R,). Bic xa song ngén phu thuoc vio ty s6 n/N
va bitc xa mat trdi ngoai khi quyén (R,) qua cong thic sau.

R, = [0, 25+0,50 %]Ra ; (MJ/m’/ngdy) (2.20)

Bude 12: Xdc dinh bitc xa séng ngdn khi troi quang mdy ( R,,). Bic xa song ngén khi
trdi quang may phu thugc vao bitc xa mat troi ngoai khi quyén (R,) va cao do (z) cua
khu vuc canh téc so v6i mit bién qua cong thiic sau.

R, = [0,75 +2.107° z] R,; (MJ/m*ngay) 2.21)
Bueoe 13: Xdc dinh ludi bitc xa séng ngdn (R,,). Ludi bidc xa song ngin 12 gid tri tri€t

tinh tir bic xa séng ngan (R,) khi ké dén tedi c6 may va do xién cha tia nng so véi bé
mat hdp thu. Gén ding tinh theo cong thifc sau.

R, = 0,77R,; (MJ/m’/ngay) (2.22)
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Bang 2.3: Xac dinh R, (MJ/m>/mgay) tir vi do va thoi gian trong nam

(d6i véi phan Béc ban cau)
Béc ban cdu
vido . P
(do) Théng | Thang | Théng | Thang | Thang | Thing | Théng Thing | Thang | Théng | Thang | Thang
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
70 | 00 26 | 10,4 | 230|352 | 425|394 | 28,0 | 149 | 49 0,1 0,0
68 | 01 37 | 11,7 | 239 | 353 | 420 | 389 | 28,6 | 161 | 60 0.7 0,0
66 | 006 48 | 129 1248 | 356 | 41,4 | 388 | 293 { 173 | 7.2 1.5 0,1
64 | 14 50 | 141|258 | 359 | 41,2 | 388 | 300 | 18,4 | 85 2.4 0,6
62 | 23 71 | 154 1266 | 363 | 41,2 | 390 [ 306 | 195 | 97 34 1,3
60 | 33 83 | 166 | 27,5 | 366 | 41,2 | 392 | 31,3 | 20,6 | 10,9 4.4 22
58 | 43 96 | 17,7 | 284 | 370 | 41,3 | 394 | 320 | 21,7 | 121 | 35 3,1
56 | 54 | 108 | 189 | 292 | 374 | 41,4 | 39,6 | 32,6 | 22,7 13,3 | 67 42
sa | 65 | 12,0 1200 | 300 | 37,8 | 41,5 | 39,8 | 33,2 | 23,7 145 | 7.8 52
s2 | 77 | 132 | 21,1 | 30,8 | 382 | 41,6 | 40,1 | 33,8 | 247 157 | 9,0 6.4
so | 89 | 144 | 2221 31,5 | 385 | 41,7 | 402 | 344 | 257 169 | 102 | 7.5
48 | 101 | 157 | 233 | 32,2 | 38,8 | 41,8 | 404 | 349 | 26,6 | 181 11,4 | &7
46 | 113 ] 169 | 243 | 329 | 39,1 | 41,9 | 406 | 354 | 27.5 192 | 126 | 99
44 | 125 | 180 | 253 | 33,5 | 39,3 | 41,9 | 40,7 | 359 | 284 20,3 | 139 1 11,1
42 1138 | 192 | 263 | 34,1 | 39,5 ; 419 | 408 | 363 | 29,2 214 [ 151 | 124
40 | 150 | 2044 | 272 | 34,7 | 397 | 41,9 | 40,8 | 36,7 | 300 22,5 | 16,3 | 13,6
38 | 162 | 21,5 | 28,1 | 352 | 399 | 41,8 | 40,8 | 37,0 | 307 236 | 17,5 | 148
16 | 175 1 226 1 200 | 357 | 40,0 | 41,7 | 40,8 | 374 | 31.5 24,6 | 18,7 | 16,1
34 | 187 | 237 | 299 | 36,1 | 40,0 | 41,6 | 40,8 | 376 | 321 256 | 1991 173
32 | 199 | 248 1 307 | 36,5 | 40,0 | 41,4 | 40,7 | 379 | 328 26,6 | 21,1 | 185
30 | 21,0 | 25,8 | 31,4 | 368 | 40,0 | 41,2 | 40,6 | 38,07 33.4 276 | 222 | 198
28 | 223 | 26,8 | 322 1 37,1 | 40,0 | 40,9 | 404 | 382 | 339 28,5 | 23,3 | 21,0
26 | 234 | 27.8 | 32,8 | 37.4 { 399 | 40,6 | 402 | 383 | 345 203 | 24,5 | 22,2
24 | 246 | 288 | 335 | 376 | 397 | 403 | 39,9 | 383 | 349 302 | 25,5 | 233
22 1257|207 | 341 | 37,8 | 395 | 40,0 | 39,6 | 384 | 354 31,0 | 26,6 | 24,5
20 | 268 | 30,6 | 34,7 | 37.9 | 39,3 | 395 | 39,3 | 383 | 358 31,8 | 27,7 | 25,6
18 | 279 | 315|352 | 380 | 390 [ 39.1 | 389 | 382 | 361 32,5 | 28,7 | 26,8
16 | 289 | 323|357 | 381 | 387 | 386 | 385 | 381 | 364 332 | 29,6 | 279
14 | 209 | 33,1 | 361 | 381 | 384 [ 381 | 381 | 380 | 367 33,9 | 306 | 289
12 | 309|338 | 365 | 380 380 | 376 | 376 | 378 | 369 34,5 | 31,5 | 30,0
10 1319 345|369 379|376 (370|371 | 375 37.1 | 351 | 32,4 ) 31,0
8 328 | 352 | 37.2 | 37.8 | 37,1 | 363 | 365 | 37,2 | 37.2 356 | 333 | 32,0
6 | 337! 358 | 374|376 | 366 | 357 | 369 | 369 373 | 36,1 | 34,1 | 32,9
4 | 346 | 364 | 376 | 37.4 | 360 | 350 | 353 | 365 | 37.3 36,6 | 349 | 339
2 | 3541370 378|371 | 354 | 342 | 346 | 361 37,3 | 37,0 | 356 | 348
0 | 362 | 375|379 | 368 | 348 | 334 | 339 | 357 | 372 37.4 | 36,3 | 356

Ghi chii: c6 thé chuyén R, sang don vi mmingay bdng cdch nhan thém hé s6A=245
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Bang 2.3: Xac dinh R, (MJ/m>/ngay) tir vi do va thoi gian trong nam
(d6i v6i phan Nam ban cau)

Vido Nam bdn cau

Théng | Thang | Théng [ Théng | Théng | Thdng | Thing Thang | Thang | Thang | Thing | Thing

@oy) 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12

70 | 414 | 286 | 158 | 49 0,2 0,0 g,0 22 | 10,7 | 235 | 373 | 453
68 | 41,0 | 29,3 | 169 | 6,0 0.8 0,0 0,0 32 | 11,9 | 244 | 374 | 447
66 | 40,9 | 30,0 | 181 | 7.2 L5 0,1 0.5 42 | 13,1 | 254 | 37,6 | 44,1
64 | 41,0 | 30,8 | 193 | 84 24 0,6 1.2 53 | 144 | 263 | 38,0 | 439
62 | 41,2 1 31,5 | 204 | 9.6 34 1,2 2,0 6,4 | 155 [ 272 | 383 | 439
60 1 41,5 | 32,3 | 21,5 108 | 44 2,0 2.9 76 | 16,7 | 28,1 | 38,7 | 439
58 | 41,7 | 330 | 226 | 120 | 55 29 39 87 | 179 | 289 | 39,1 | 440
s6 | 420 | 33,7 | 236 | 132 | 66 3.9 4,9 99 | 190 | 29,8 | 39,5 | 441
54 | 42,2 | 343 | 246 | 144 | 77 4,9 60 | 11,1 | 20,1 | 30,6 | 39.9 | 443
52 | 42,5 | 350 | 256 | 156 | 838 6,0 71 12,2 | 21,2 | 31,4 | 40,2 | 444
S0 42,7 1356 | 266 | 167 | 100 | 7.1 82 | 13,4 [ 22,2 | 32,1 | 40,6 | 445
48 4291362 | 27,5 | 179 | 1L1 | 82 93 | 146 | 233 | 328 | 40,9 | 445
46 | 430 | 36,7 | 284 | 190 1 123} 93 | 10,4 } 157 24,3 | 33,5 | 41.1 | 446
44 | 432 | 37,2 1 293 | 20,1 | 135 | 10,5 | 11,6 | 16,8 252 | 34,1 | 414 | 44,6
42 {433 | 37,7 1301 | 21,2 1 146 | 11,6 } 12,8 § 18,0 26,2 | 347 | 41,6 | 44,6
40 | 434 | 38 | 309 | 223 | 158 | 12,8 | 139 | 191 27,1 | 353 | 41,8 | 44,6
38 | 434 | 385 | 31,7 | 23,3 | 169 | 13,9 | 151 | 20.2 28,0 | 358 | 41,9 | 445
36 | 434 1 389 | 324 | 243 | 181 | 151 | 162 212 | 288 | 363 | 42,0 | 444
34 | 434 | 392 | 330 | 253 | 192 | 162 | 174 | 223 296 | 36,7 | 42,0 | 443
32| 433 1 394 | 337|263 (2031|174 | 185 | 233 30,4 | 37,1 | 42,0 | 44,1
30 | 4301 | 39,6 | 343 | 272 | 214 | 185 | 196 | 24,3 31,1 | 37,5 | 42,0 | 439
28 | 430 | 398 | 34,8 1 281 | 225 | 19,7 | 20,7 | 253 § 3138 37,8 | 41,9 | 436
26 | 42,8 39,9‘ 353 1290 | 235|208 | 21,8 | 263 | 325 | 380 41,8 | 43,3
24 1425 | 40,0 | 358 | 298 | 246 | 21,9 | 229 | 272 33,1 | 383 | 41,7 | 430
22 | 422 | 40,1 | 362 | 306 | 256 | 23,0 | 24,0 | 28,1 33,7 | 384 | 414 | 42,6
20 | 41,9 | 400 | 36,6 | 31,3 | 26,6 | 24,1 | 250 | 28,9 342 | 38,6 | 41,2 | 42,1
18 | 41,5 [ 40,0 | 37,0 [ 32,1 | 275 } 25,1 | 26,0 208 | 34,7 | 38,7 | 40,9 | 4L.7
16 | 41,1 | 399 | 372 | 328 | 285 | 262 | 270 30,6 | 352 | 38,7 | 40,6 | 41.2
14 | 406 | 39,7 | 375 | 334 | 294 | 27,2 | 279 | 3L3 35,6 | 38,7 | 402 | 40,6
12 | 401 | 396 | 37,7 | 34,0 | 30,2 | 28,1 | 28,9 | 32.} 36,0 | 386 | 39,8 [ 40,0
10| 395|393 ] 378 | 346 | 31,1 | 29,1 | 29,8 32,8 | 363 | 385 | 393 | 394
8 | 389 | 390 379|351 | 31,9 ) 300 (307 | 334 36,6 | 38,4 | 388 | 387
6 | 383 | 387 | 38,0 | 356 | 327 | 30,9 | 31,5 | 340 36,8 | 38,2 | 382 | 38,0
4 | 376 | 383 | 380 | 360 | 33,4 | 31,8 | 323 346 | 37,0 | 38,0 | 376 | 372
2

0

36,9 | 37,9 | 38,0 | 364 | 34,1 | 32,6 | 33,1 352 | 37,1 | 37,7 | 37.0 | 3064
362 | 37,5 | 37,9 | 368 | 348 | 334 ) 339 357 | 37,2 1 374 | 36,3 | 356

Ghi chii: C6 thé chuyén R, sang don vi mmingay bang cdch nhan thém hé s6A=245
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Bang 2.4: Xac dinh N (s6 git ndng trong ngay) tix vi do va thoi gian trong nam
(d6i voi phan Béc ban ciu)

Vido Béc ban cdu
(dO)‘ Théng | Théng | Théng | Thing | Thang | Thing Thang | Thang | Thing | Thing | Thing | Thing
' 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
70 0,0 6,0 11,0 | 156 | 21,3 | 240 | 240 17,6 | 12,8 83 2,3 0,0
68 | 2.1 73 | 11,1 | 153 | 19,7 [ 240 | 223 | 170 | 127 | 87 4,1 0,0
66 39 7.8 11,2 | 149 | 18,7 | 22,0 | 203 16,4 | 12,7 9.0 52 1,9
64 5,0 8.2 112 | 147 | 17,9 1 203 | 19.2 16,0 | 12,6 | 93 6,0 3,7
62 5,7 8.5 113 | 144 | 173 | 192 | 184 | 15,7 126 | 95 6,6 438
60 6,4 8.8 114 | 142 | 168 | 18,4 | 17,7 | 153 125 | 9,7 71 5.6
58 6,9 9,1 114 | 141 | 164 | 17,8 | 17,2 | 15,1 12,5 9.9 7,5 6,2
56 7.3 93 11,51 13,9 | 160 | 17,3 | 16,8 148 | 12,4 | 10,1 7.9 0,7
54 7 9.5 11,5 | 13,8 | 157 | 168 | 164 146 | 124 | 10,2 82 71
52 8,0 9,7 11,5 | 13,6 1 154 | 165 | 160 | 14,4 124 | 10,3 | 8.5 7.5
50 8.3 9.8 116 | 13,5 | 152 1 16,1 | 15,7 | 143 12,3 | 104 | 87 7.9
48 8,6 10,0 | 11,6 | 13,4 | 150 | 158 | 155 14,1 | 12,3 ] 106 | 90 8.2
46 8.8 101 | 11,6 1133 | 148 | 155 | 152 140 | 12,3 | 10,7 9,2 8,5
44 9,1 103 | 11,6 | 132 | 146 | 153 | 150 13,8 1123 | 10,7, 94 8,7
42 | 93 | 104 | 11,7132 | 144 | 150 | 148 | 13,7 | 12,3 10,8 | 9.6 9,0
40 ! 95 | 10,5 | 11,7 | 13,1 | 142 | 148 | 146 | 13,6 | 12,2 109 + 9,7 92
38 9,6 10,6 | 11,7 | 13,0 | 141 | 146 | 14,4 135 1122 | 11,0 | 99 9.4
36 9.8 107 | 11,7 | 129 | 139 | 144 | 142 134 | 122 | 11,1 | 101 9,6
34 | 100 | 108 | 11,8 | 129 | 13,8 [ 143 14,1 | 133 | 12,2 | 11,1 | 102 9,7
32 1101 1 109 | 11,8 | 12,8 | 13,6 | 14,1 13,9 | 132 | 12,2 | 112 | 1063 | 99
30 | 103 ] 11,0 | 11,8 | 12,7 | 13,5 [ 139 138 | 131 1122 | 11,3 [ 10,5 | 101
28 | 10,4 | 11,0 | 11,8 | 12,7 | 13,4 13,8 | 13,6 | 13,0 | 12,2 | 11,1 10,6 | 10,2
26 | 105 | 11,1 | 11,8 | 12,6 | 13,3 13.6 | 13,5 | 12,9 | 12,1 | 11,4 | 10,7 10,4
24 | 107 | 112 | 11,8 | 126 | 132 | 135 | 133 [ 128 | 121 | 114 10,8 | 105
22 110,81 11,3 | 11,9 | 12,5 | 13,1 | 133 132 | 12,8 | 12,1 | 11,5 | 109 10,7
20 1 109 | 11,3 | 11,9 | 12,5 | 129 | 132 13,1 | 12,7 1 12,1 | 185 | 11O 10,8
18 | 11,0 1141119} 124 | 12,8 | 131 13,0 | 12,6 | 121 | 11,6 | 11,1 | 109
16 L1 p1ts 119 124 12,7 | 129 129 | 12,5 | 12,1 | 11,6 | 11,2 | 111
14 | 113 11,6 | 11,9 | 123 | 12,6 | 128 128 | 12,5 | 12,8 | 11,7 | 11,3 | 11.2
12 11,4 | 116 | 11,9 | 12,3 | 12,6 127 | 126 | 124 | 12,1 | 11,7 | 11,4 11,3
10 | 11,5 | 11,7 | 11,9 | 12,2 | 12,5 | 12,6 12,5 1 12,3 1 12,1 | 11,8 | 11,5 11,4
8 116 | 11,7 | 11,9 | 122 | 124 | 12,5 124 {123 | 12,0 | 11.8 | 11,6 11,5
6 11,7 | 11,8 | 12,0 | 12,1 | 123 | 123 123 | 12,2 1 12,0 | 11,9 | 11,7 | 117
4 11,8 | 11,9 | 1201 12,1 | 12,2 | 12,2 | 12,2 12,1 | 120 | 11,9 [ 11,8 | 11,8
2 11,9 | 11,9 | 12,0 | 12,0 | 12,1 | 12 12,10 | 12,1 | 12,0 | 12,0 | 11,9 | 119
0 12,0 | 12,0 1 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0 120 1 12,0 | 12,0 | 12,0 ] 120 | 12,0




Bang 2.4: X4c dinh N (s0 git néing trong ngay) tir vi do va thoi gian trong nam
(doi voi phan Nam ban cau)

Vido Nam bdn cdu
(dﬁ)' Théng | Thang | Thing | Théng | Thing | Théng | Thang | Thing | Thing | Thdng | Thdng | Thing
i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

70 | 24,0 | 174 | 130} 84 | 27 | 00 | 00 | 64 | 11,2 | 157 | 21,7 | 240
68 | 219|167 | 129 87 |. 43 | 00 1,7 70 | 113 ] 153 [ 199 | 240
66 | 20,1 | 162 1 12,8 | 91 53 | 20| 37| 76 | 11,3 | 150 18,8 | 22,1
64 | 19,0 | 158 | 128 | 93 | 61 37 | 48 8,0 | 11,4 | 14,7 | 18,0 1 20,3
62 | 183 | 155 | 12,7 | 93 | 6,7 48 | 56 | 83 | 114 | 145 | 174 | 192
60 | 176 | 152 | 12,6 | 9.8 72 | 56 | 63 87 | 11,5 | 143 | 169 | 184
58 1171 | 14911261 99 [ 76 { 62 | 68 | 89 | 11,5 | 14,1 | 165 | 178
56 | 167 147 | 125101 | 80 | 67 | 72 | 92 | 11,6 | 139 | 16,1 | 17,3
54 | 16,3 | 145 | 125 ( 10,2 | 83 72 | 76 | 94 [ 116 | 138 | 158 | 169
52 (160 | 143 | 125 | 104 | 86 | 75 30 | 96 1 11,6 | 13,7 | 155 | 16,5
50 (15,7 | 14,2 | 124 1 105 | 838 79 | 83 | 97 | 11,7 | 136 | 153 | 16,1
48 | 154 {140 [ 124 | 106} 90 { 82 | 85 | 99 | 11,7 { 134 | 150 | 158
46 | 152 [ 139 | 124 | 10,7 | 92 | 85 88 | 10,0 | 11,7 | 13,3 | 148 ! 155
44 | 149 | 13,7 | 124 | 108 | 94 8,7 | 90 | 102 | 11,7 | 133 | 146 | 153
42 1147 | 136 | 123 {108 | 96 | 90 | 92 {103 | 11,7 | 13,2 | 144 | 150
40 | 145|135 (1123|1091 98 | 92 | 94 | 104 | 11,8 | 13,1 | 143 | 148
38 [ 144|134 123 (11,0 99 | 94 | 96 | 10,5 | 11,8 | 13,0 | 141 | 146
366 | 142 (133 | 123 011,01 | 101 ] 96 | 98 | 106 | 11,8 | 12,9 | 139 | 144
34 | 140 {132 {122 | 11,1 | 102 | 97 | 99 ;10,7 | 11,8 | 12,9 | 138 | 143
32 | 139 | 13,1 [ 122 | 11,2 | 104 | 99 [ 101 | 108 | 11,8 | 12,8 | 13,7 | 14,1
30 (13711304122 11,3105 | 10,1 { 10,2 | 10,9 | 11,8 | 12,7 | 13,5 | 13,9
28 | 136 | 130 | 122 { 11,3 | 106 | 10,2 | 104 | 11,0 { 11,8 | 12,7 | 13,4 | 13,8
26 | 13,5129 | 122 | 11,4 | 10,7 | 104 | 10,5 | 11,1 | 11,9 [ 12,6 | 13,3 | 13,6
24 | 133 12,8 | 122|114 | 10,8 | 10,5 | 10,7 | 11,2 | 11,9 | 12,6 | 13,2 [ 13,5
22 (132 0127|120 (11,5 |1 109 1 10,7 | 108 | 11,2 | 11,9 | 12,5 | 13,1 | 133
20 | 13,1 [ 127 (12,0 | 11,5 | 11,1 | 10,8 | 10,9 | 11,3 | 11,9 | 12,5 | 13,0 | 13.2
18 | 130 | 12,6 | 12,1 11,6 | 11,2 | 109 | 11,0 | 114 | 11,9 | 124 | 12,9 | 13,1
16 [ 129 {1250 12,1 [ 14,6 | 11,3 | 11,1 | &iL,1 | 11,5 | 119 [ 12,4 | 12,8 | 129
14 [ 12,7124 | 12,0 { 11,7 [ 114 | 11,2 | 11,2 | 1L,5 | 11,9 | 12,3 | 12,7 | 128
12 1126 | 124 | 12,0 | 11,7 ] 11,4 | 11,3 [ 11,4 | 11,6 | 11,9 | 12,3 | 12,6 | 12,7
10 | 125 123|121 [ 11,8 [ 11,5 [ 11,4 | 1,5 | 11,7 | 11,9 | 12,2 | 12,5 | 12,6
8 124 | 123 | 12,0 | 118 | 11,6 | 11,5 | 11,6 | 11,7 | 12,0 | 12,2 | 124 | 125
6 123|122 (120 {119 | 1,7 { 11,7 | 11,7 | 11,8 | 12,0 | 12,1 | 12,3 | 12,3
4 122 (12,1 | 120 11,9 | 11,8 | 11,8 | 11,8 | 11,9 | 12,0 | 12,1 | 122 | 12,2
2 12,0 | 121 | 12,0 1 120 | 11,9 | 11,9 | 119} 11,9 | 12,0 | 12,0 | 12,1 | 12
0 12,0 | 12,0 | 120 | 12,0} 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0 | 120
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Bucc 14: Xdc dinh mitc hdp thu nhiét do lon nhdt va nhé nhdt cua cdy trong. Mic
hap thu nhiét d¢ 16n nhat dugc ky hiéu 1a 6T, k4, cOn mifc hip thu nhi¢t d6 nhé nhét
duge ky hiéu 1a 0T, ;x4 cic gid tri ndy phu thuéc truc ti€p vao nhiét d6 cao nhét (T,,,) va
thap nhat (T,;,) va duge tra cifu qua mdi quan hé gilta 6Ty, vanhiét do trong bang 2.5.

Bang 2.5: Xac dinh mifc hédp thu nhiét do 6T, k4 v 0T ks

6Tx4 0Tks 6Tk,
T (°C) T (°C) T (°C)
(MJ/m*/ngay) (MJ/m?/ngay) (MJ/m?/ngay)

| 27,70 17 34,75 33 43 08
1,5 27,90 17,5 34,99 33,5 43,36
2 28,11 18 35,24 34 43,64
2.5 28,31 18,5 3548 34,5 43,93
3 28,52 19 35,72 35 44,21
3.5 28,72 19,5 35,97 35,5 44.50
4 28,93 20 36,21 36 4479
4.5 29,14 20,5 36,46 36,5 45,08
5 29,35 21 36,71 37 45,37
5,5 29,56 21,5 36,96 37.5 45,67
o 29,78 22 37,21 38 45,96
6,5 29,99 22,5 3747 38,5 46,26
7 30,21 23 37,72 39 46,56
1.5 30,42 23,5 37,98 39,5 46,85
g 30,64 24 38,23 40 47,15
8,5 30,86 24.5 38,49 40,5 47,46
9 31,08 25 38,75 41 4776
9.5 31,30 25,5 39,01 41,5 48 06
10 31,52 26 39,27 42 48,37
10,5 31,74 26,5 39,53 42,5 48 68
14 31,97 27 39,80 43 48,99
11,5 32,19 27,5 40,06 43,3 49 30
12 32,42 28 40,33 44 49 61
12,5 32,65 28.5 40,60 44,5 49,92
13 32,88 29 40,87 45 50,24
13,5 33,11 29.5 41,14 45,5 - 50,56
14 33,34 30 41,41 46 . 50,87
14,5 33,57 30,5 41,69 46,5 51,19
15 33,81 31 41,96 47 51,51
15,5 34,04 31,5 42,24 47.5 51,84
16 34,28 32 42,52 48 52,16
16,5 34,52 32,5 42.80 48.5 52,49
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Bude 15: Xic dinh mitc hdp thu nhiét d trung binh ( oT x4). Mic hdp thy nhiét do
trung binh 12 gid tri trung binh cong ciia hai gia tri mic hdp thu nhiét do 16n nhdt va nho
nhat da xac dinh duge & budc 14.

GTK4 - csle:acxI(‘i'*'GTmirtIM ;(MJ/mzlngﬁy)

(2.23)

Budsc 16: Xic dinh ludi biic xa séng dai (R;). Ludi bidc xa séng dai phu thuée vao
nhiéu yéu 18 nhu: mic hap thu phiét do trung binh, 4p sudt hoi thuc (e,), biic xa séng
ngan (R,) va bifc xa séng ngan khi troi quang may (R,.)-

R,
R, = GTK4(0,34—0,14\/E: )(1,35 2 —0,35}; (MJ/m?¥/ngay) (2.24)
Bude 17: Xac dinh i biic xg mdt roi (R,). Lu6i bic xa mat trdi duge tinh theo
cong thic sau. '

R, =R, —Ry; (MJ/m’/ngay) (2.25)

Bude 18: Xdc dinh mdt d dong nhiét trong ddt (G). Mat do dong nhiét trong dit phu
thuoc vao nhiét do trung binh cla thai k¥ tinh todn (T,)) va thoi ky trude as (T, ).

G = 0,14(T, - T,,): (MJ/m’/ngay) (2.26)

Bucc 19+ Xdc dink do dm nhd nhdt (RH,,;,). DO dm tuong ddi nhd nhat khong tryc
ti€p can thiét dé tinh ET,, nhung cén cho vige xéc dinh hé s6 K_ trong cong thic (2.11),
dé tir d6 tinh duge ET. Do 4m tuong d6i nhd nhat duge tinh theo cong thic sau.

RH, o = 100——2— (%)

& (T

2.27)

Buse 20: Xdic dinh lugng boc hoi tiém ndng chung cho cdc logi cdy trong (ET,).
Thay cic gid tri dd tinh todn dugc & cac budc trén vio cong thic (2.12) s& tinh dugc
luong bdc hoi tiém nang chung cho céc loai ciy tréng trong mot ngay.

Thi du 2.1: Xdc dinh ET, theo phuong phip Penman - Monteith

So liéu:

Xdc dinh ET, cho ndng trai A nim & 20° vi Nam, cao trinh 42m so véi muc nudc
bién. Vi cdc s6 liéu khi hau nhu trong bang 2.6.

Bang 2.6: S6 liéu dau vao ciia thi du 2.1
|

Thing . T e e, . n u Pe
°C) (’C) (kPa) (gio/ngay) (m/s) (mm)

! 2 3 4 5 6 7

1 13,5 19 1,65 6 2 3.8

2 17 | 225 1,65 6,2 2,2 4,2
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Bang 2.6: (tiép theo)

) 2 3 4 5 6 7
3 18 23 1,65 6,5 1.8 6,7
4 20 26 1,65 7 1.7 9.1
5 22 27 1,65 8 2,2 15,0
6 24 32 1,65 8,2 2,4 23,2
7 23 31 1,65 8.5 2,6 24,5
8 24 30 1,65 8 2.2 30,5
9 21 29 1,65 82 1.8 18,7
10 19 26 1,65 72 1,7 10,2
11 17 22 1,65 7 24 1.3
12 14 19 1,65 6 2,1 3.4

Tinh todn:
Céc budce tinh todn cho thdng 5 dugc trinh bay chi tiét dudi day, con véi cdc thing
khac, két qua tinh todn duoe ghi trong bang 2.7:
Bitoc 1: Xic dinh nhiét dé trung binh (T). Nhiét d6 trung binh cha thidng 5 duge tinh
theo cong thitc (2.13):
Trae + Tin . 27422
2

T = = 24,5(°C)

Buwéc 2: Xac dinh dé thay doi dp sudt hoi bdo hoa mén dudng cong nhiét (A). Do
thay ddi 4p suat hoi bdo hoa trén dudng cong nhiét duge theo cong thic (2.14):

[ 1727 T ] [ 17272245 ]

4098] 0.6108¢"" * 2™ | 4098 | 0,6108¢ 247 * P77

&= 2 = - = 0,184 (kPa/°C)
(T+237,3) (24,5+237,3)

Buoc 3: Xic dinh dp sudt khéng khi (P). Ap suat khong khi (P) dugc tinh qua ham
s6 héa d6i vdi bién do cao so véi muc nude bién (z) cla khu vuc canh tac theo cong
thirc (2.15):

5,26
p=101,3[W) =10L3[293—0,2(9)(;65x42

5,26
] = 100,805 (kPa)

Butic 4: Xdc dinh hing sé dm (). St dung cong thiic (2.16), hing s6 4m dugc tinh
theo ap sudt khong khi (P) vira tinh duge & bude 3:
v =0,665.107P =y = 0,665.10 x 100,805 = 0,067 (kPa/°C)

Bude 5: Xde dinh dp sudt hoi bdo héa khi nhi¢t dé laT,,,,. Ap suat hai bio hoa khi
nhiét do cao nhat e(T,,, ) duge tinh theo cong thic (2.17):
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( 17,27 Ty ] [172%27)
(T, . ) =0,6108¢\ T3 = 0,6108\ 7% =3, 565 (kPa)
Buce 6: Xdc dinh dp sudt hoi bdo hoa khi nhi¢t d¢ la T .. Ap sudt hoi bdo hoa khi

min:

nhiét do thap nhat e°(T,;,) dugc tinh theo cong thic (2. 18):

( 17.27Topin ] (l?,zavxzz)
y=0,6108¢\ Tmin* 2373/ — 0, 6108 27 = 2,644 (kPa)

e’(T

min

Butic 7: Xde dinh dp sudt hoi bdo hoa (e,). Ap suit hoi bio hoa la gid tri trung binh
s6 hoc clia hai gid tri €°(Ty) va €%(Ty,,), tinh theo cong thic (2.19):

=3,105 (kPa)

A T )+ € (Tain)  3,565+2,644
k) 2 = 3

Bude 8: Xde dinh bitc xg mdt trot ngodi khi quyén (R,). Blic xa mat troi ngoai khi
quyén, tai vi do 20° Nam va thdng 5, tra bang 2.3 cho gié tri 26,60 (MJ/m ’mgay).

Butéc 9: Xdc dinh s6 gio ndng 16n nhdt trong ngay (N). S6 gitr ning lén nhat trong
ngay, tai vi d¢ 20° Nam va thing 5, tra bang 2.4 cho gid tri 11,10 (gi®).

Budc 10: Xdc dink ty s6 n/N. Sau khi ¢6 gid tri N = 11,10 gid tir budc 9 két hop

v6i s6 gid ndng thuc (n) cua khu vie canh tdc 13 8, s& d& dang tinh dugc ty so
n/N = 8/11,10 = 0,721.

Bude 11: Xdc dinh bitc xa séng ngdn (R). Bic xa song ngan duge tinh theo cong
thic (2.20).

R, = [0,25 +0,50 %} R, =R, =[0,25+0,50x0,721]26,60 = 16,236 (MJ/m’/ngay)

Butéc 12: Xdc dinh birc xa séng ngdn khi troi quang mdy (R,,). Bic xa séng ngan khi
troi quang may duge tinh theo cong thic (2.21).

R,, =[0.75+2.107 z|R, =R,, = [0.75+2107x 42]26,60 = 22,184 (MI/m’/ngay)

Buce 13: Xdc dinh luoi bitc xa séng ngdn (R, ). Ludi biic xa séng ngin duge tinh
theo cong thic (2.22):
R, =0,77 R, =0,77x16,236 = 12,501 (MJ/m"/ngay)
Budc 14: Xic dinh mitc hdp thu nhi¢t dj Ion nhdt va nho nhdt ctia cdy trong. Miic

hap thu nhiét do 16n nhdt 6,4 V& mic hap thy nhiét do nhé nhat 6T ke tng vEi nhict
d6 cao nhat (T, va thip nhat (T ), dugc tra ciiu trong bang 2.5:

VET. . =27°Cva T, =22°C, tra dugc O ke = 39,80 va 6T yare = 37,21 (MJ/m*/ngiy).
max min maxK4 minkK4
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Buoc 15: Xde dinh mitc hdp thu nhiét 46 trung binh (T ). Mic hap thu nhiét do
trung binh dugce tinh theo cong thic (2.23):
6Tk +Tinga  39.80+37,21
2 2

0Ty, = = 38,505 (MJ/m%/ngay)

Buoc 16: Xdc dinh ludi bitc xa séng dai (R,;). Luéi bic xa séng dai duge tinh theo
cong thirc (2.24):

Ry =0Ty, (0,34-0,14 e, )[1,35 15* ~0,35J

50

16,236
=38,505(0,34—0,14\/1,65)(1,35 TR

*

—0, 35) = 3,934 (MJ/m?/ngay)

Bucce 17: Xdc dinh hidi bicc xa mat roi (R,). Lu6i bitc xa mit troi duge tinh theo
cong thic (2.25):

R, =R, —R, =12,501-3,934 = 8,567 (MJ/m*/ngay)

Bugc 18: Xic dinh mdt do dong nhiét trong ddt (G). Mat d6 dong nhiét trong dat
duoc tinh theo cong thiic (2.26), trong d6 nhiét d¢ trung binh thdng 5 [a 24,5°C, con ciia
thang 4 tinh duoc 12 23,0°C:

G=0,14(T, - T,_,) = 0,14(24,5-23,0) = 0,210 (MJ/m?/ngay)

Bude 19: Xdc dinh do dm nhd nhdt (RH,,). Do 4m tuong d6i nhd nhat tinh theo
cong thie (2.27):

RH,, =100—S2  — 100182 _ 46 28 (@)
e (T..) 3,565

Buoc 20: Xdc dinh heong boc hoi tiém ning chung cho cdc loai cdy rong (ET ).
Thay céc gid tri da tinh todn dugc & cdc bude trén vao cong thic (2.12) s€ tinh dugc
Iong boc hoi tiém nang chung cho céc loai cay tréng trong mot ngay.

0,408A(R_ -G
ET = ( " )+YT+2?3
° A+v{1+0,34u,)

Uy (e.'i _ea)

0,408><0,184(8,567~0,210)+0,067—-;&—32,2(3, 105-1,65)

ET - 24,5+27 _
L= =
0,184+0,067(1+0,34x2,2)

= 4,238 (mm/ngay)



Bang 2.7: Két qua tinh toén ctia thi du 2.1

Théng T A P Y e Trux | € Thin €, R, . N \ N
(“*C) |(kPaC)| (kPa) [(kPa/C)| (kPa) (kPa) | (kPa) |(MJ/m*/ng)l(gid/ngay)
1 16,25 ] 0,118 [100,805| 0,067 | 2,197 1,547 | 1,872 41,90 13,10 0,458
2 119,75| 0,143 |100,805| 0,067 | 2,726 1,938 | 2,332 40,00 12,70 | 0,488
3 20,5 | 0,149 {100,805| 0,067 | 2,809 2,064 | 2437 36,60 12,10 | 0,537
4 23 1 0,170 (100,805 0,067 | 3,361 | 2,338 2,850 31,30 11,50 | 0,609
5 24,5 | 0,184 |100,805] 0,067 | 3,565 | 2,644 3,105 26,60 11,10 0,721
6 28 | 0,220 |100,805| 0,067 | 4,755 | 2,984 3,869 24,10 10,80 0,759
7 27 | 0,209 [100,805] 0,067 | 4,493 | 2,809 | 3,651 25,00 10,90 0,780
8 27 | 0,209 |100,805| 0,067 | 4,243 | 2,984 3613 28,90 11,30 | 0,708
9 25 | 0,189 1100,805] 0,067 | 4,006 | 2,487 3,246 34,20 11,90 | 0,689
10 | 22,5 | 0,165 |100,805| 0,067 | 3,361 | 2,197 2,779 38,60 12,50 | 0,576
11 19,5 | 0,141 |100,805} 0,067 | 2,644 | 1,938 2,291 41,20 13,00 | 0,538
12 16,5 | 0,119 |100,805| 0,067 | 2,197 1,599 1,898 42,10 13,20 0,455
R, R, R, STmaxka | STminks | STka Ry R, G ET, RH,.
(MY M/ (MJ/ (MJf | M1/ ) (MT/ M/ 1% (MJ/ 7 (mm/ (%)
m¥ng) | m¥ng) | m¥/ng) | m¥ng) | m*/ng) | m¥ng m¥/ng) | m*/ng) | m*/ng) | ngay)
20,070 | 34,945 | 15,454 | 35,72 | 33,11 | 34,415 2345 | 13,110 | 0,140 | 3,108 | 75,09
19,764 | 33,360 | 15,218 | 37,47 | 34,75 | 36,110 2,601 | 12,617 | 0,490 | 3,906 | 60,54
18.981 | 30,524 | 14,615 | 37,72 | 3524 | 36,480 | 2,860 11,755 | 0,105 | 3,887 | 58,73
17,351 | 26,104 | 13,360 | 39,27 | 36,21 37,740 | 3,308 | 10,052 | 0,350 | 3,948 49,09
16,236 | 22,184 | 12,501 | 39,80 | 37,21 | 38,505 3,934 | 8.567 | 0,210 | 4,238 | 46,28
15,174 | 20,099 | 11,684 | 42,52 | 3823 40,375 | 4,327 | 7,357 | 0,490 | 4,927 34,70
15998 | 20,850 | 12,318 | 41,96 | 37,72 | 39,840 4376 | 7,942 | -0,140 | 5,175 | 36,73
17.455 | 24,103 | 13,440 ; 41,41 | 38,23 | 39,820 | 4,003 9437 | 0,000 | 5,130 | 38,89
20,333 | 28,523 | 15,657 | 40.87 | 36,71 38,790 | 3,805 | 11,852 | -0,280 | 5,108 41,19
20,767 | 32,192 | 15,990 | 39,27 | 35,72 | 37,495 3,128 | 12,862 [ -0,350 | 4,734 | 49,09
21.392 | 34361 | 16,472 | 37,21 | 34,75 | 35.980 2827 | 13,646 | -0,420 | 4,286 | 62,41
20093 | 35,111 | 15,472 | 35,72 | 33,34 | 34,530 2337 | 13,135 | -0,420 | 3,282 75,09

2) Phuong phdp Blaney - Crriddle

Phdn trén da trinh bay qui trinh tinh ET, theo phuong phap Penman - Monteith,
cong thiic cho két qua chinh xéc nhung kh6i lugng tinh todn lén va can day du tai ligu
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ban dau. Trong thuc t€, tai mot s& noi § mot vai lic, ching ta khé ¢d thé thu thap dugc
day du s6 liéu nhu mong mudn, trong trudng hop nay, mot phuong phdp don gian hon va
ciing yéu cdu mot tai liéu ddu vao rat dé thu thip la nhiét do (T). D6 la phuong phap
Blaney — Crriddle. Phuong phép Blaney — Crriddle x4c dinh ET, v6i cong thic rét don
gian sau:

ET, = P(0,48T +8); (mm/ngay) (2.28)

Trong dé:

P - Ty I¢ phdn tram cua s6 gi& chi€u sang trung binh nam d&i véi cdc ngay cha
thang trong mot chu ki tudi. Gid tri cha P phu thudc vao vi tri dia ly va thoi gian k¥ tinh
todn doi vi cay tréng, duge xdc dinh theo bang 2.8;

T - Nhiét d6 trung binh ngay (°C).

Vé co ban, cong thdc (2.28) la rit don gian, tinh toan thudn tién khi cd it tai li¢u
quan tric. Dé cong thic (2.28) ¢ co s& hon va ké dén nhiéu y&u t6 hon ma van c6 duge
mic d6 don gian cdn thiét, nam 1977, Doorenbos va Pruitt d3 hiéu chinh cong thic cha
Blaney — Crriddle nhim ké theém cdc hé s6 phan 4nh sy anh hudng cha di¢u kién khi hau
t6i ET,. Cong thiic hiéu chinh c6 dang sau:

ET, =N| -2 +bP| —+K, | |; (mm) 2.29)
K; K,
Trong do:

ET, - luong bdc hoi tiém nang chung trong mot chu k¥ tudi N ngay (mm};

a - 1a hé s6 kinh nghiém, phu thu¢c vao RH;, va ty s6 n/N;

b - 12 hé s6 kinh nghiém, phy thuoc vao RH ;,, ty s6 n/N va Uyg

Uy, - t6c d6 gi6 trung binh trong ngay (m/s);

P - T§ 1¢ phén tram cla s6 gi® chi€u sdng trung binh nam déi véi céc ngay cua
thang trong mot chu ki tuéi. Gia tri ctia P phu thuéc vao vi tri dia 1y va thoi gian ky tinh
toan d&i v6i cay trong, duge xdc dinh theo bang 2.8;

RH
N - s6 ngity trong mot chu ki t6i (khong it hon 10 ngay va khong dai hon 1 thang);

- d6 4m nhoé nhat (%);

min

n/N - ty s6 gid néng thyc trén gi& nang 6 thé;
T - nhiét d6 trung binh ngay trong thoi ki tudi (°C);
Ki‘ Kz, KS - CéC hé 56, C6 thé lﬁy Kl = 2,19; K2= 8,13; K5= 1.
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Bang 2.8: T§ 1é phén tram ciia s6 gid chiéu sing trong ngay
hang nam trong mét chu ki tudi (P)

Vido Thang
Bac 1 11 111 v Vv VI VI | VHI | IX X X1 | XII
Nam | VII | VIII | IX X X1 X1 I II I v A" VI
60" 0.15] 020 (026|032 0,38 | 041 | 040 0,34 | 0,28 | 0,22 1 0,17 | 0,13
58" 0,16 | 0,21 | 0,26 | 0,32 | 0,37 | 0,40 039 [ 0,34 1 028 | 0,23 | 0,18 | 0,15
56" 0,17 | 0,21 | 0,26 { 0,32 | 0,36 | 0.39 0,38 {033 ] 0,28 | 0,23 | 0,18 0,16
34" 0,18 | 0,22 1026|031 | 0,36 | 0,38 0371033 | 0,28 | 0,23 | 0,19 | 0,17
52° 0,19 | 0,22 | 027 | 0,31 | 0,35 | 0,37 036 | 0,33 | 0,28 | 0,24 | 0,20 | 0,17
50° 0.19 1 023 | 0271031 | 0,34 | 0,36 | 0,35 0,32 | 0,28 | 0,24 | 0,20 | 0,18
48° 020023027031 034 | 036|035 0,32 | 0,28 | 0,24 | 0,21 | 0,19
46" 0,20 | 0,23 | 0,27 | 0,30 | 0,34 | 0,35 034032028 024021 (020
a44° 02110241027 ]030} 033 ;035|034 0,31 1028|025 022020
42° 021 { 0,24 | 027 { 0,30 | 0,33 | 0,34 033|031 028 | 0250221021
40° | 0221024027030 032 | 0,34 033 | 0,31 1028025022 ;021
35" 0231025027029 031 | 032 0,32 0,30 | 0,28 | 0,25 | 0,23 10,22
ki 024 | 0,25 | 027 | 0,29 | 0,31 | 0,32 0,31 | 0,30 | 0,28 | 0,26 | 0,24 { 0,23
25° | 024 | 0261027029 030|031 0,31 029 | 028 | 0,26 | 0,25 | 0,24
20° 025026 | 027|028 | 029 | 0,30 0,30 10,29 | 0,28 | 0,26 | 0,25 | 0,25
15° 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,29 | 0,29 0,28 | 0,28 | 0,27 | 0,26 | 0,25
10° 026 | 027027028 0,28 | 0,29 | 0,29 0,28 | 0,28 | 0,27 | 0,26 | 0,26
5" 027 | 027 | 027 10,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 028 | 0,28 | 0,27 | 0,27 | 0,27
0 0,27 ‘ 02710271027 | 027|027 | 027 ‘ 027 | 0,27 | 027 | 0,27 1 0,27

Qua trinh va cdc budc tinh todn theo cong thic (2.28) cha Blaney — Crriddle dugc
trinh bay duéi day.

Buc 1: Xdc dinh ty 16 s6 gio ndng trong ngay (P) theo bang 2.8.

Butée 2: Xic dinh gid tri nhiét do trung binh ngay cuia thoi ky tinh toan (T ). Nhigt do
trung binh ngay clia thoi doan tinh toan c6 thé dugc tinh trung binh s8 hoc gifa nhiét do
16n nhat (T,,,,) va nhd nhat (T,;,) quan tric dugc trong thdi ky 46

Toax + 1

T= min . (°C) (2.30)

Butée 3: Tinh ET, cd thoi ky. Thay cdc gid tri P va T tinh dugc trong budc 1 va 2 vao
cong thitc (2.28) s& tinh duoc lugng boe hoi tiém nang clia ca thoi k¥ tinh toan.

Budc 4: Tinh ET, mot ngay. Lay gia tri ET, cla cd thoi ky chia cho s ngay trong
thai ky tinh todn s& duge lugng bdc hoi tiém nang ngay.

Qua trinh vi céc budc tinh todn theo cong thic (2.29) cna Doorenbos va Pruitt duge
trinh bay chi ti€t nhu sau.

43



Bice 1: Xdc dinh nhiét do trung binh ngay thoi ky tinh todn (T). Nhiét d6 trung binh
ngiy cha thdi doan tinh todn (co thé 13 thang, 12 ngay hodc mot s6 ngay) duge tinh trung
binh s6 hoc giifa nhiét d¢ 16n nhat (T,,,) va nho nhat (T _..) quan tric dugc trong thoi ky
dé, va duge tinh theo cong thic (2.30) & trén.

Budc 2: Xdc dinh hé s6 a. He s6 a do Doorenbos va Pruitt d€ nghi va dugc tinh theo
cong thitc sau.

a= 0,0043(RHmi,,)—%—1,41 2.31)

Budc 3: Xic dinh hé s6'b. Hé s6 b do Doorenbos va Pruitt d€ nghi va duoc tinh theo
cong thic sau.

b =0,81917-0,0040922(RH,,;,) +1,0705 % +0,065649(U ;)

—0,0059684(RHmm)%—0, 0005967(RH,,, }(Uy) (2.32)

Butoc 4: Xdc dinh ty 1é phdn trdm sé gio ndng trong ngdy (P). Gia tri P dugc tra trong
bang 2.8, phu thudc vao vi do ctia khu vyc canh tic.

Buoc 5: Tinh gid tri ET, trong thoi ky tinh todn. Thay céc gid tri vifa tinh duge & cac
buéc trén vao cong thiic (2.29), s& tinh duge lugng boc hoi tiém nang trong thoi ky tinh todn.

Bucc 6: Tinh gid tri ET, trong mot ngay. Tix gid tri ET,, tinh dugc & budc 5, chia cho
s6 ngay cha thoi k¥ tinh todn s& thu dugc gid tri lugng bde hoi tiém nang cua mot ngay.

Thi du 2.2: Xdc dinh ET, theo phuong phdp Blaney - Crriddie thuan tiy (cong thic
(2.28)) va khi c6 hiéu chinh theo Doorenbos - Pruitt (cong thic (2.29)). Thong ké két
qué tinh ET, theo cédc cong thitc (2.12), (2.28) va (2.29).

S¢ liéu: (Tuong tr nhu & thi du 2.1) Xac dinh ET, cho nong trai A nam & 20° vi
Nam, cao trinh 42m so v&i muc nudc bién. Vi cic s6 liéu sau:

Bang 2.9: S6 liéu tinh to4n cia thi du 2.2

Thdng Toin ("C) Toax ('O RH i (%) N (ngay) n/N U, (m/s)

___________ 1 13,5 19 75,10 31 0,458 2

2 17 22,5 60,54 28 0,488 22
................ 3 18 23 58’?3 31 0’53? 1‘8

4 20 26 49,09 30 0,609 17

5 22 27 4628 31 0,721 2.2

6 24 32 34,70 30 0,759 2,4

7 23 31 36,73 31 0,780 2.6

8 24 30 38,89 31 0,708 2,2
_________ 9 21 29 41,19 30 0,689 1.8

10 19 26 49,07 31 0,576 1,7

11 17 22 62,40 30 0,538 24

12 14 19 75,09 31 0,455 2,1
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Tinh toan:

A. Tinh theo céng thiec (2.28)

Bude 1: Xéc dinh ty 1& s6 gi® ning trong ngy (P) theo béng 2.8, két quéa duge ghi
trong cot (2) cua bang 2.10.

Budée 2: Xac dinh gid tri nhiét d¢ trung binh cic théng (T) theo cong thiic (2.30), két
qua ghi trong cot (5) clia bang 2.10.

Buoc 3: Tinh ET, cha mot ngdy theo cong thic (2.28), két qua ghi & cot (6), bang 2.10.

Bang 2.10: K&t qua tinh toan theo cong thitc (2.28)

, T T T ET,
Thing F O ¢C) C0) (mm/nghy)

1 0,33 13,5 19 16,25 5,21
................ 2 0.31 17 22,5 19,75 5,42
_________ 3 0,28 18 23 20,50 5,00

4 0,25 20 26 23,00 4,76

5 0,22 2 27 24,50 435

6 0,21 24 32 28,00 4,50 |
___________ 7 021 23 31 27,00 4,40

8 0,24 24 30 27,00 5,03

9 027 21 29 25,00 540
________ 10 0,30 19 26 22,50 564
_______ 11 0,33 17 2 19,50 5,73

12 0,34 14 19 16,50 541

B. Tinh theo céng thirc (2.29)

Céc budc tinh cho théng 5 dugc trinh bay chi ti€t dudi day. Pa&i véi cac thang khéc,
thuc hién tuong tu s& thu dugc két qua ghi trong bang 2.11.

Budc 1: Xdc dinh nhiét do trung binh ngdy thoi ky tinh todn (T). Nhiét do trung binh
thang 5 dugc tinh theo cong thic (2.30) va cho két qua 1a 24,5 °C (¢ot 5 - bang 2.11).

Budc 2: Xdc dinh hé s6 a. He s6 a do Doorenbos va Pruitt dé nghi va duoc tinh theo
cong thitc (2.31), két qua cho trong cot 8 - bang 2.11.

a =0,0043(RHmm)—%—1,41 =0,0043% 46,28% —0,721~1,41 = -1,932

Budie 3: Xic dinh hé s6' b. He s6 b do Doorenbos va Pruitt dé nghi va duge tinh theo
cong thifc (2.32), két qua cho trong cot 9 - bang 2.11.
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b=0,81917 - 0,0040922(RH_; )+ 1,0705% +

+0, 065649(Ud)—0,0059684(Rl—[min)—;?—0,0005967(RI—1min )(U,)

b=0,81917 - 0,0040922 x 46,28% + 1,0705x 0,721 + 0,065649x 2,2 -
—0,0059684 x 46,28%x 0,721 —-0,0005967 x 46,28% x 2,2 = 1,286

Budc 4: Xdc dinh 13 Ié phdn trdm s6 gio ndng trong ngdy (P). Gia tri P dugc tra trong
bang 2.8, phu thudc vao vi do clia khu vyc canh tdc (cot 2 - bang 2.11).

Buoc 5: Tinh gid tri ET, trong thoi ky tinh todn. Thay cdc gid tri vira tinh dugc O cac
budc trén vao cong thic (2.29), sé tinh duge luong bdc hoi tiém ning trong thang 5, ket
qua ghi trong c6t 10 - bang 2.11.

ET, = N| 2 +bP| 4K,
K5 I{1

-1,932 24,5

+1,286x 0,22 x
2,19

ET, = 31x[ +38, 13]} =109,53 mm/thing

Bucc 6: Tinh gid tri ET  trong mét ngay. Tix gid tri ET, tinh dugc & budc 5, chia cho
s& ngdy cla thing 5 s& thu duoc gid tri lugng béc hoi tiém nang cla mot ngay trong
théang 5 12 3,53 mm, k&t qué ghi trong cot 11 - bang 2.11.

Bang 2.11: Két qua tinh toin theo cong thic (2.29)

T | Tonin T N ET, thing | ET, ngay.
Thing| P n/N a b
(“C) | Q) | (°C) |(ngay) (mm/thdng)| (mm/ngay)
1 0,33 | 13,5 19 (16,25] 31 |0,458)-1,545| 0,839 85,49 276
2 0,31 17 225 119,75 28 (0,488 |-1,638( 0,983 100,40 3,59
3 0,28 I8 23 20,50 31 0,537 -1,695_ 1,021 102,43 3,30
4 0,25 20 26 |2300! 30 |0609|-1,808| 1,153 106,94 1 3,5
501022 | 22 | 27 |2450| 31 |0,721[-1932)1286] 109,53 353
_______ 6 0,21 24 32 12800 30 |0,759|-2,020( 1,441 12922 | 431
7 0,21 23 31 27,00 31 |0,780 |-2,032) 1,446 129,65 | 4,18
8 0,24 24 30 127,00 31 |0,708 |-1,951| 1,347 144,55 466
9 0,27 21 29 2500 30 |0,689-1,922] 1,293 147,01 490
10 0,30 19 26 2250 31 |0,5761-1,775] 1,128 138,06 445
1 033 17 | 22 |1950) 30 |0538|-1,680| 1,008 11957 399
12 0,34 | 14 19 | 16,50 j- 31 | 0,455 |-1,542]| 0,839 90,65 2,92
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Bang 2.12: So sénh két qua tinh toan theo céic cong thiie (2.12), (2.28) va (2.29)

ET, ngay ET, ngay ET, ngay
Théng theo (2.12) theo (2.28) theo (2.29)
{mm) (mm) (mm)
1 3,108 5214 2,758 |
2 3,906 5,419 3,586
3 3,887 4995 3,304
4 3,948 4,760 3,565
5 4,238 4,347 3,533
6 4,927 4,502 4,307
7 5,175 4,402 4,182 |
8 5,130 5,030 4,663
'''''''''''''''''' 9 5,108 5,400 4900
10 4,734 5,640 4,454
"""""" 1 4,286 5,729 3,986
R 3,282 5413 2,924

3) Phurong phip boc hoi chdu

Viéc do lugng nudc tSn that béc hoi tit chau (pan) trong khoang thoi gian nao dé la
mot cich don gian va rat dé thuc hién. Luong nuéc do béc hoi tir chau (Ep,,) duoc xic
dinh bing cich do sy thay d6i myc nudc trong chau sau khoang thoi gian d6. Thoi gian
do thudng tinh theo gid, theo ngay, tuin hay théng véi sy theo ddi va ghi chép thuong
xuyén. Sau khi do dugc lugng nudc tén thdt bdc hoi tir chau, lugng bée hoi tiém nang
ET, dugc xdc dinh theo cong thic:

ETy =K, xEpy: {(mm) (2.33)

Trong dé:

K, - h¢ s6 boc hoi chau. 420,7em f’"“

Kiéu chéu (hinh ddng, mdu sac), vi |
tri dgt chau, diéu kién 4o 4m va gi6 o
déu Anh hudng t6i hé s6 K;

E__ - luong béc hoi chau

pan
duge do truc ti€p (mm).

Hién nay, c6 hai loai chau hay
duoc sit dung nhat d6 12 chiu trdn va
chéu vudng:

Chau tron (hinh 2.9) ¢6 duomg T ® vach

kinh 120,7cm va cao 25cm. Chau
dugc lam bing thép ma k€m hay Hinh 2.9: Chdu tron
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bang ton. Chau dugc dat cao hon so véi mat dét 15cm trén mot bé gb. Muc nudc ban diu
dua vao chau nim trong khodng 5+7,5¢cm so mép trén ciia chau. Bén trong chau ¢6 gan
thiét bi do muc nudc, thiét bj 1a dang 6ng kim loai ¢é dudng kinh khodng 10cm va cao
20cm, trén thiét bi cé cdc vach chia dé c6 thé doc duge muc nude trong chau. S6 liéu
muc nudc trong chau thudng dugc Idy sau 24 gid, va thdi gian 18t nhat dé 14y s liéu 1a
vio sdang sdm (khoang 7h sang).

Chau vuong trong hinh 2.10

(Chau Sunken Colorado) cé kich Thugic do vach
thuéc chiéu dai va chiéu rong 12
92cm, sau 46¢m, chiu thuong dugc
lam bdng thép day 3mm va toan bd
chau dugc son mau den hic in.
Chau dugc dat trén mit dat mét
khoang Scm. Muyc nuéc ban dau
trong chiu ciing duge yéu cdu nam
trong khodng 5+7,5cm so v6i mép
trén cua chan. Chau vudng cho két
qua do lugng nudc bée hoi t6t hon
chau tron, tuy nhién nhuge diém
cha chiau vuong la céng kénh va Hinh 2.10: Chdu vuong
khé khan trong viéc bao tri.

Mén nuge ban ddu
5-7.5cm

Vi tri dit chau ciing gy anh huédng 16i hé s¢ béc hoi chau. €6 hai vi trf dat chau can
duge xem xét: Trudng hop A 1a chau duge dat trén 16p ¢d va xung quanh la viing dat
tréng, trudng hop B thi nguoc lai chau duge dat trén khu dat tréng va xung quanh ia co
(hinh 2.11).

Truing hop A Trudng hop B

— Gid ' v— (5i0 ﬁ
Vingirdng  Ving dat Chéu
Ving dat Vingtrdng  Chéu cay tréng

lrfing Cé.y XA i g R
v (i 1 N ~ e

50m hodc hon

Hinh 2.11: Hai truong hop ddt chdu
Nhu vay hé s6 boc hoi chau can duge xic dinh tiy theo cdc trudng hop cu thé nhu
loai chau va truong hop dat chau. Cdc cong thiic trong bang sau duge sit dung dé xic
dinh heé s6 K.
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Bang 2.13: Cac cong thitc tinh todn hé s6 K,

Truong | Ko = 0,108 - 0,0286 u, +0.0422 In(D) 40,1434 1n(RHys) -

(2.34)
hop A | - 0.000631 [In(D)]* In(RH,can)

Chiu

trc‘)‘n K, = 0,61 +0,00341 RH,p.,, - 0,000162 u; RH,., -
True
l:;rpm]l?:g - 0,00000959 u, D + 0,00327 w, In(D) - 0,00289 v, In(86,4 1) - | (2.35)

- 0,0106 1n(86.4 u,) In(D) + 0,00063 [In(D)[*In(86,4 u,)

Truomg | Ko =087+ 0,119 In(D)-0,0457(In(86.4 )]’ In(RHpwan) - \
(2.36)
Chau | POPA | -0,000053 In(86,4 u) IN(D)RHyean

vUOng | rome | Ky = 1,145 - 0,080 u; +0,000903 (u,)? In(RH o) - 0,0964 2.37)

hopB | 1n(D) + 0,0031 u, In(D) + 0,0015[In(D)]in(RH pcar)

Trong dé:
u - van toc gié do dugc tai do cao 2m (m/s);
RH, ., - d0 dm trung binh (%);
D - khoang cdch tir chau t6i mép co (m).

2.3.2. X4c dinh hé s6 bdc hoi cia cay trong K,

Phdn trén da gi6i thiéu cdc phuong phip xdc dinh lueng boc hoi tiém nang chung
cho céc loai cAy trong ET,, va d€ xdc dinh diing lugng béc hoi thuc € cia mbi loai cay,
cAn tinh hodc xédc dinh dugc hé s6 bdc hoi cua loai cay trdng d6 (K). Mac di trong K
thuc ra ¢6 hai thanh phén tham gia Ja K = K, + K., trong dé Ky, 12 hé s6 boc thoit hoi
chia cay tréng, con K, 12 hé s6 béc hai cta nudc trong dat.

Vé dinh nghia, K, 12 ti s6 gitia lugng bdc hoi thuc va lugng bdc hoi tiém nang cla
cay tréng trong timg thoi ki sinh trudng. He s6 K, phu thudc chil yéu vao timg giai doan
sinh trudng clia cay trong va diéu kién khi hdu nhw minh hoa trong hinh 2.12.

Cic gia tri K dugc xac dinh thong qua cic két qua nghién ctu thuc nghiém, va dudi
day 1a bang gia tri K, cho mot s8 loai cay tréng dién hinh do T8 chic Luong thuc Thé
gi6i (FAO) cung cdp cho cdc ving thudc khu vue Dong Nam A (bang 2.14).

Dé xéc dinh chinh xdc hé s cay trong trong nhiing thdi k¥ sinh trudng va phat trién
ctia cdy trong, can phai biét thdi gian cia timg thai k. do d6, té chic FAO da thang ké
thoi ky sinh trudng va phét tri€n cha mot s6 loai cay trong theo hai khoang thoi gian
ngin nhat va dai nhat (bang 2.15).
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Hinh 2.12: Hé 56 K cho timg giai dogn sinh truong cia cdy trong

Bang 2.14: Bang tra hé so K, cho mot s loai cay trong
theo timg thoi ky sinh trudng

Cay tréng Thai ki sinh truéng clia cay trong

Gieo trong Phét trién Trudng thanh Thu hoach
Lia mi 03-04 0,7-08 095-1.2 0,2-025
Lda mach 03-04 0,7-0,8 095-1,2 0,2-025
bau 0,3-04 0,65-0,75 0,95-1,05 0,85 -0.95
Cai bap 04-05 0,7-0,8 0,95-1,1 0,8-055
Cardt 04-0,5 0,7-08 095-1.1 0,8-095
Bong, lanh 0,4-05 0,7-038 1,0- 1,1 0,65-07
Dua chudt 0,4-05 0,7-0,8 0,85-095 0,7-08
Cachua 04-05 0,7-038 1,05-1,25 0,6 -07
Dau Ha Lan 04-0,5 0,7-0,75 1,05-1,2 095-1.1
Ngo 03-05 0,7-09 1,05-1.2 095-1,1
Hanh 04-006 0,7-0,8 0,95-1,05 0,75-0,85
Lac 04-05 0,7-08 0,95-1,05 0,55-0,6
Ho tigu 03-04 0,6 -0,75 0,95-1,05 0,8-09
Khoai Tay 04-05 0,7-08 1,05- 1,15 0,7-0.8
Cu cai 0,4-0,5 0,55 - 0,65 0,85-0,95 0,85-095
Pau nanh 03-04 0,7-08 1,0- 1,15 04-05
Ci car dudng 04-0,5 0,75 - 0,85 1,05-1,2 0,6-0,7
Chudi 0,5-0,65 0,8-09 1,0-1.2 1,0- 1,15
Nho 0,35-0,55 0,6-08 0,7-09 0,55-0,7
Laa nudc 11-1,15 1.L1-15 1,1-1,3 0,95-1,05
Dua hau 0,3-04 0,7-0,8 0,95-1,05 0,65-0,73

Gid tri thie nhdt: Khi d6 dm cao (RH,,;,, > 70%} va gi6 nhe (U < Smis)
Gid tri thit hai: Khi d dm thdp (RH,;, < 70%) va gié manh (U > Smis)

Trong triomg hop khéng thod mdn hai diéu kién trén, thi K 1dy theo gid tri trung binh.
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Bang 2.15: Xéc dinh thdsi gian timg thoi ky sinh truong clia cay trong (ngay)
6 loai ngan ngay va loai dai ngay

. Thni ky Thi ky Thas ky Thai ky
(2y trong Tong gieo tréng phdt trién | trudng thanh | thu hoach
Lda mi, liia mach 120 L5 25 >0 30
’ : 150 15 30 65 40
75 i5 25 25 10
D
u 90 20 30 30 10
. 120 20 25 60 15
Cai b
i bap 140 25 30 65 20
o et 100 20 30 30 20
150 25 35 70 20
180 30 50 55 45
m .
ng 195 30 50 65 50
105 20 30 40 15
Dua chug
ua chuot 130 75 35 50 20
s chun 135 30 40 40 25
180 35 45 70 30
Dau Ha Lan 90 15 25 35 is
100 20 30 35 15
Ngo 125 20 35 40 30
180 30 50 60 40
70 25 30 10 5
-
anh 210 20 35 110 45
130 25 35 45 25
Lac
: 140 30 40 45 25
H6 tieu 120 25 35 40 20
210 30 40 110 30
Khoai 105 25 30 30 20
y 145 30 35 50 30
T 35 5 10 15 5
Cu cai
40 10 10 15 5
135 20 30 60 25
Dau nanh
A nan 150 20 30 70 30
b o duom 160 25 35 60 40
& 230 45 65 30 40
husi 365 120 60 180 5
390 120 90 120 60
Nho 240 20 40 120 60
I 150 30 30 60 30
180 30 30 80 40
D b 120 25 35 40 20
160 30 45 65 20
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2.4. CHE DO TUSI
2.4.1. Khai niém

MBéi loai cay trong c6 dic tinh riéng vA nhu cdu nuc riéng, nén ch€ do wéi cin
duge xdc dinh chinh xdc, dam bao hiéu qua cho cic lan tudi va dam bao cho su phat
trién cha cay tréng. Hinh 2.13 minh hoa vé biéu d6 ch€ do twdi cho cay trong.

Ché dg tui 1a su thé hien nhu cdu nuéc cdn thiét cha méi loai cdy trong trong timg
vu mua, timg thot ky sinh truong va phadt trién khdc nhau théng qua céc thong s6 co ban
vE tudi nhur:

- Téng luong nude can tudi (V);

- Mt tuGi méi dot (m);

- 56 1an wéi (n);

- Thoi gian tuéi mdi dot (T,).

wi

(S8 Van tudi = 9)

Giea tréng Phét tién Trudng thanh Thu heach

Hinh 2.13: Biéu dé ché do nedi cho cay trong

2.4.2. Tong hugng nirée can tudi

Theo phuong trinh 2.4 mitc nude tudi cho cay trong I phu thuge vao nhicu yéu 16,
nhung trong d6 chi ¢6 hai théng s6 anh hudng chi yéu dén I la lugng boc hoi nudc thue
vat ET va lugng mua hiéu qua P, = P-DP-RO. Ngoai ra can xét dén yéu t6 t6i khong
déu do su dung céc k¥ thuat tudi khdc nhau: tham, bdc hoi nuéc khi tudi mat, hay mat
nude do gié mang di khi wéi phun mwa. Mitc nuéc can thi€t trong mot mia (vu, nam)
tudi cho méi loai cay tréng tai mot khu vuc cu thé ¢b thé xéc dinh bang cong thifc sau:
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I, = 100[(ET)“‘E_(P°)“‘] (2.38)

1
Trong do: .
I, (mm) - mic nuc wéi cho loai cay trdng i trong vu thi k;
(ET), (mm) - mtic boc thoat hoi thuc vat cho loai ciy trong i trong vy thi k;
(P,) (mm) - luong mua hiéu qua trong vu thit k; -
E, (%) - hiéu sudt tedi trong vu, Xac dinh theo bang 2.16.

Bang 2.16: Xac dinh hi¢u sudt tu6i theo k¥ thuat tudi

Ky thuat twéi | E%
Tudi mat © 50-80
Tudi phun mua 60-75
Tuéi giot 80-90

Tdng luong nude tudi cho A don vi dién tich gieo trong loai cay i, dugc xdc dinh
theo cong thic sau. '

V=K 2AL) (2.39)

i=1
Trong doé:
Vi (m®) - lugng nude tudi cén tinh;
K - hé s6, ldy K = 10;
A, (ha) - dién tich gieo trong loai cay i.
Qu4 trinh tinh todn lugng nudc tusi c6 thé duoc thuc hién theo céc bude sau:

Buge 1: Xdc dinh hugng boc hoi tiém ndng ET . Tinh todn ET, theo nhu da trinh bay
trong muc 2.3.1, ¢ thé tinh theo mot trong cdc phuong phép da gici thiéu.

Bude 2: Xdc dinh khodng thoi gian sinh trudng céiat cdy trong. Théi gian sinh trudng
va phit trién cla cay trong c6 thé tham khéo bang 2.15.

Butéc 3: Xdc dinh hé s6 K, cho timg thang trong qud trinh sinh trudng cita cdy. Hé
s6 K, clia cay trong c6 thé xdc dinh theo bing 2.14.

Butoc 4: Xac dinh lheong muta hiéu qud P,. P, dugc ddu bai cho, hodc theo bang 2.2.

Butoe S: Xic dinh hiéu sudt neoi E;. Hiéu suat tu6i chia k¥ thuat tudi dugc lay theo
bang 2.16.

Budc 6: Xdc dinh 16ng ligng béc hoi thuc vat ET = K ET .
Buiic7: Xdc dinh tdng mitc niGi cdn thiéi cho méi loai cdy trong theo cong thiic (2.38).

Bitdc 8: Xdc dinh 16ng lirong nudc cdn twdi cho toan bo khu tudi theo cong thirc (2.39).
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Thi du 2.3: Xéc dinh téng lugng nudc tuéi cho cay tréng
So' licu:
S6 licu dia 1y dia hinh va khi hau duge 1ay theo thi dy 2.1. Khu wéi rong 10 ha,

trong d6 7ha tréng khoai ty, 3ha trong ci chua, Ky thuat tuéi mat duge stir dung & khu
vuc ndy. Mita vu clia hai cay tréng bt ddu tir thdng 3.

Tinh todn:

Bude 1: Luong bée hoi tiém nang ET, dugc 1dy theo két qua cha thi du 2.1.

Buge 2: Khoang thdi gian sinh trudng va phat trién cha cay tréng dugc lay theo bang
2.15. D61 véi cay khoai tay va cay ca chua, thdi ky sinh trudng va phét tri€n nhu sau.

. . Thai k¥ Thai k¥ Thai ky Thoi ky
Caytrong | Tong gieo tréng phat trién trudng thanh thu hoach
Khoai tay 105 25 30 30 20
Ca chua 135 30 40 40 25
Phan phéi thai kY trén theo thang, ta c6 két qua trong bang sau:
s . Thoi ky Thoi k¥ Thai ky Thai ky
C Té . . ,
ay trong & gieo tréng phdt trién trudng thanh thu hoach
25 30 30 20
Khoai tay 105 thang 5: 25 thang 5: 06 thing 6: 06 thang 7: 07
thang 6: 24 thang 7: 24 thing 8: 13
40 40 95
30 thdng 5: 01 thang 7: 22
Ca chua 135 3 al.ng Ing thing 8: 13
thang 5: 30 thang 6: 30 thang 8: 18 )
i thing 9: 12
thang 7: 09

Buge 3: Xac dinh he s6 K, cho timg thang trong qué trinh sinh trudng va phat trién
chia cay tréng. He s6 K_ cho timg thoi ky sinh trudng va phét trién dugc tra theo bing
2.14 v6i 46 4m < 70% va gi6 nhe < 5m/s cho nén 1y gid tri trung binh, dugc s6 liéu sau.

. Thosi k¥ sinh trudng cia cdy trong
Cay rong - N iy .
Gieo trong Phét tri€n Truéng thanh Thu hoach
Khoai tay 0.45 0,75 1,10 0,75
Ca chua 0,45 0,75 1,15 0,65

Sau dé tinh toan K cho timg th&i ky sinh truéng va phat trién clia cay tréng, luu y
ring vu khoai tay cdn 105 ngay, bat ddu tir thing 5, do d6 s€ kéo dai dén tan thang 8,
cdn ci chua s& kéo sang thang 9. Tinh todn cuy thé nhu sau.
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Vi cdy khoai tdy:
Thang 5: K, =-§—?—0,45 +321—0,?5 =0,508

Théng 6: K, :%0’75+%1’10= 0,820

24
31

Théng 8: K = %0,75 =0,315

Théng 7: K, = 1,10+%0,75 =1,021

Vdi cdy ca chua:

Thing 5: K, = 2’3—(110,45 +%0,75 =0,460

Thing 6: K, = —;%0,75 =0,750

Théng 7: K, _2 0,75+ 221,15=1,034
31 31

Thang 8: K, =1—§l,15+£0,65 =0,940
31 31

Thing 9: K, = %0,65 =0,260

Butdc 4: Xéc dinh lugng mua hiéu qua P,. Dau bai da cho lugng mua hiéu qua trung
binh ngay cia mbi thang, nhan véi s6 ngdy trong thang ling v&i mdi thai ky s& thu dugce
lugng mua hiéu qua cha thang. K&t qué nhu trong bang sau.

Thing P, (mm)
Khoai tdy Ca chua
5 15,0 15,0
6 232 232
7 24,5 24,5
8 12,8 30,3
9 18,7 7.5
Cong 94,2 100,7

Luu ¥ ring d6i véi cay khoai tay, trong thing 8 chi ¢6 13 ngay, cOn vdi cay ca chua
trong thang 9 chi ¢6 12 ngay, nén lugng mua hiéu qua clia cdc thang d6 phdi tinh ding
theo sO ngay.
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Bude 5: Xac dinh higu sudt tudi E;. Hiéu sudt tu6i phu thuge vao k¥ thuét tuéi, o day
k§ thuat tu6i 4p dung cho cay khoai tay va cay ca chua 13 trdi mat, do dé tir bang 2.16,
xdc dinh duge hiéu suat wéi tir 50% dén 80%. Trong thi du niy, néu coi hé thong kénh
muong tudi duge gia c6 t6t, hiéu sudt tudi chon bang 75% cho ci khoai tay va ca chua.

Bide 6: Xac dinh lugng bdc hoi thue vat ET = K ET,. Chid y rang, gié tn ET, tinh
trong thi du 2.1 1 trung binh ngay, con & day phi tinh ding theo s6 ngay tng vii moi
giai doan clia thoi ky sinh truéng va phit trién chia cay khoai tay va cay ca chua. Két qua
nhu trong bang sau.

. Khoai tay Ca chua
Thing " BT, thtm 4
(mm) » thing K. ET ET, théng K ET
(mm) ) (mm) (mm) ) (mm})
5 4,238 131,387 0,508 66,753 131,387 0,460 | 60,396
6 4,927 147,815 0,820 | 121,208 147,815 0,750 | 110,861
7 5,175 160,425 1,021 163,788 160,425 1,034 | 165,858
8 5,130 66,688 0,315 20,974 159,025 0,940 | 149,535
9 5,108 61,293 0,260 | 15936
Cong 372,724 502,586 |

Bute 7: Xéac dinh 16ng mic tudi can thiét cho cay khoai tay va ca chua theo cong
thire (2.38):

Lihoainay = lUO{ET _Pe] = 100[372’ 72 _94’2] =371,379 ~ 372mm
E 75

Lichoa = lOOl:ET]; Pe:I = 100[502’ 58?; 100'?] = 535,875 ~ 536mm

Buge 8:X4c dinh téng luong nudc cdn twdi cho toan bo khu tudi theo cong thiic
(2.39), trong d6 dién tich trong khoai tay 12 7 ha con ca chua la 3 ha:

2
V=K Y (AI1)=10 x (372 x 7+ 536 x 3) = 42120 m’
i=1

2.4.3. Mitc tu6i moi dot

Né&u ky hiéu W la lugng nudc tudi cn thiet trong thoi gian t clia mot qué trinh sau
téi (hodc bidu thi bing 16p nudc binh thudng) thi lugng nude can wéi (mic twdéi) cla
moi dgt i la:

m=W_, - W, (2.40)

Trong dé: W, 1a lugng nudc ¢6 sin trong dat trude khi tudi.
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Sau khi di cdp lugng nudc bw
tuéi m thi theo thoi gian lugng
nuGc ndy sé& giam din do qué
trinh hép thu nudc cla cay trong
va do t6n thdt béc hoi mat dat
nhu minh hoa trong hinh 2.14.

Trong hinh 2.14, £ la lugng
nuéc tiéu hao binh quan méi
ngay (m*/ha). Tai ngay th{ t tinh ]
tit sau khi tuéi, lugng nudc tiéu g
hao 13 &t (m>/ha) vi luong nudc
con lai trong rudng la:

Twmin
-t

-

Hinh 2.14: Qud trinh si dung nuoc

W, =W-s.l (2.41)

Trong dé: et 1a lugng nudc tieu hao do béc hoi, do cay tréng hiit nude, do thim lau...

Khi W, = W, ~ W, (lugng nuéc t6i thi€u cdn duy tri) thi cdn phai tudi dot tiép

theo. Lugng trit nudc t6i thiéu (W ;) trong dat trong trude dot o tiép theo dugc xéac
dinh bang cong thiic:

wmin = I-lr' A' Bmin' I:l (242)

Trong d6:
H, - d¢ sau vung ré (m);
A - do trit nude toan phén ctia toan phin cla tang dat;
B, - 40 trit nuéc o1 thiéu trong 4at trudc dot tudi (~ 45%);
F, -dién tich twdi (ha).

2.4.4. Thoi gian can tudi

Ngoai téng lugng nudc tudi va mic wéi da duge xéc dinh, con mot van dé nifa la
thdi gian can tudi. Thoi gian tudi phu thude vao nhiéu yéu t6 tic dong nhur khi hau, dat
dai tréng trot, loai cay trong va mot s yéu td khac. Nude can duge tudi diing thdi diém
ma ciy cin nudc, dac biét trong thoi ky phat trién clia cay trong, nhu cdu nudc rat nhay
cam, thira hay thi€u nuéc déu anh hudng dén sy sinh trudng va ning sudt cay trong. Trén
th& gidi hién nay ¢6 hai phuong phdp hay duoc stt dung dé x4c dinh thoi gian twdi, d6 1a
phuong phap xac dinh thdi gian cin tui theo cay tréng va phuong phép xdc dinh thoi
gian cin tudi theo dat tréng trot.

1) Phutong phdp xdc dinh theo cdy trong

Pay 1a phuong phdp truc ti€p nham xdc dinh khi nao cay cédn tudi. Thong thudng, c6
thé dua vao mot s6 ddu hi¢u cia cay trong dé nhan biét dugc thdi ky cdn nudc cua cay.
Du6i day 1a mot s6 dau hiéu nhan biét.
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- Hinh ddng va su sinh trudng. Nhu ciu cin nu6c cla cdy thé hién & 14, chéi va mau
sac clia 14. Qua trinh do dudng kinh va chiéu cao than ciy cé thé xic dinh ducc téc do
sinh trudng ciia cay, khi t6¢c do sinh trudng cham lai thé hién cay can dugc tudi. Hinh
dang va su sinh truong thudng khong anh hudng t6i cdc thong sd cha ché do wdi, khi
cay trong thiu nudc trong mot thoi gian dai s& c6 tdc dong bat lgi tdi san lugng. Cin
than trong trong khi nhin biét loai dau hiéu nay, boi vi mot s6 nguyén nhan khic nhur
sau bénh, thigu dinh dudng ciing anh hudng t6i 14, chéi va mau sic cla 14.

- Nhiét do cua 14 cdy. Su tang nhiét d9 cGa 14 cdy, thém vao dé lién quan dén su gia
tang nhiét do khong khi, duge lién hé bang sy gidm t6c do béc hoi nudc, tir d6 dan dén
déng mot phan hay toan bo 16 khi khéng trén bé mit 14. Khong khi va nhiét dé than 14
rat nhay cam v6i nhiing thay d6i nho tir mat dat, tir khi cau va tir vé& tinh. Mot phuong
phdp thl cong hay duge sit dung 1 nhiét k€ héng ngoai cdm tay dé do dugc su chénh
léch nhiét do gita vom 1d va khong khi méi ngay gan véi thoi gian ¢é nhiét do bé mat
I6n nhat (khoang 1-1,5 gi& chiéu). 86 d6 duoc ghi nhan khi nhiét 46 vom 14 vugt qua
nhiét d6 khoéng khi méi ngay duge tich luy t6i mic gidi han, miic gidi han phu thude vao
cay trong va dat, d6 1a khodng thoi gian cdn duge tudéi. Nhitng ngdy ma nhiét do vom 14
thap hon nhiét 46 khéng khi thi ¢6 thé bd qua khong cin tudi.

- Thé nucde trong ld. Do thé nude trong 14 ciling 13 mét cach dé xdc dinh luong nudc
can cho cay tréng. Thé nude cang thap thi cang phai cung cdp nhi€u nudc cho ciy trong.
Muén do thé nudc cha 14, cin phai cit 14 va dua vao budng diéu dp. Ap suat trong budng
tang dan t6i khi chét 1éng bi ép ra khéi cuéng 14 (hinh 2.15). Ap suat yéu cdu 1a do véi
th€ d6 4m ciia 1. Can phai xem xét t6i cdc yéu t6 cé thé anh hudng t6i két qua nhu téi
1a, sur ti€p nhan bifc xa mat trdi cia 14 va thdi gian trong ngly 1ay miu. Thudng thudng
nhiing 14 trudng thanh dugc lua chon tai vi trf dic biét trén cay va duge do viao mot
khoang thoi gian cu thé trong ngiy. Mac dit da cé rat nhiéu nhimg thiét bi do da xuat
hién trén thi trudng, nhung s dung
chiing khong duge phdt trién rong rdi,
tr viéc thoi gian xem xét, quan tam,
thue hanh duge yéu cidu dé thu duoc Kinh liip 1 Bong ho
két qua ddng tin cay. RSN 0o 8o suél

- Sitc khdng 16 khi khong. Sic
khéng 16 khi khéng thé hién su cin
nudc cla cAy trong lién quan dén mitc
d6 déng md 16 khi khdng va t6c do

Bao dung 'a

thoat hoi nudc thuc vat. Néi chung,
sitc khdng cao thé hién 16 khi khdng
déng hoan toan, giam téc dd thodt hoi
nuée. Hién nay da c6 thiét bi do duge
stic khang 16 khi khong, numg do doi
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hoi thoi gian dai, k¥ nang thuc hién cao nén viéc thuc hién theo cich do nay chi gidi han
trong cOng tdc nghién ciu.,

2) Phuong phdp xdc dinh theo ddt trong trot

Ché do widi cho dat va cay tréng trén dé dva trén viéc xdc dinh lugng nude hién cé
trong dat, so sdnh ching dé x4c dinh lai Iuong nudc it nhét trong dat va lugng nudc cin
tudi dé duy tri lugng nuéc trong dat 16n hon mitc nhé nhét cho phép. Miic nuée nhd nhat
trong dat thudng thay déi theo timg thdi ky sinh truéng cta cay tréng.

Luong nudce trong dat c6 thé duge do truc ti€p hoac c6 thé tinh dugc tir cdc thong s6
khic cia dat nhu th€ nuéc trong dat, d6 din dién. C6 mot s6 phuong phdp xédc dinh
lugng nude trong dit dang dugc st dung nhu:

- Phutong phdp kinh nghi¢m. Theo kinh nghiém, nguéi ta c6 thé xem xét luong nudc
trong dat thong qua cdm nhan tir miu dat dugc 14y. MAu dat can duoc 14y tai vi tri thap
dudi khu vuc viing ré.

- Phuong phdp phdn tich thi nghiém. Phan tich mu dat trong phong thi nghiém la
phuong phap do lugng nudc trong dat tir miu dét duoc lay tir rugng. Mau c6 trong luong
kho tai nhi¢t d6 105-110°C. Thong thudng, sau 24 tiéng méu dat c6 trong lugng khong
doi. Cong thic dudi day dugc sir dung d€ tinh todn phdn trim lugng nuée trong dat kho:

WW

0 4100 2.43
w W, (2.43)

Trong do6:
9., - phdn tram Iueng nudc & trang théi kho;
W, - trong luong 4m;
W, - trong lugng kho.
Phan tram luong nudc trén mot don vi thé tich c6 thé sir dung cong thic:

\Y
8 =—%100 2.44
Y/ , (2.44)

T

Trong dé:

8, - phdn tram lugng nudc trén mot don vi thé tich;
Vi - tong thé tich cha d4t va 16 réng:
V,, - thé tich nuéc trong dat.

- Phuong phdp do bang thiét bj do sitc cdng (Tensiometer). Cau tao Tensiometer bao
goém mot ng dén kin bing nhya va 6ng duge gan vGi thi€t bi do phia trén, con phan diy
Ong dugc gin véi mét céc bing goém dugc duc céc 16 xung quanh (hinh 2.16).
Tensiometer do luc hit clhia nude trong dat va thuong duge thé hién duéi dang ing suat
cang. Lyc hit ndy tuong duong véi dang luc hay ning lugng clia cay trong cdn st dung
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dé hit nudc nuéc tix dat lén. Thi€t bi phai dugc dat hop 1y dé phan c6c gom dugc ti€p
xtic t6t véi dat, dam bao stic hit nudc trong dit cin bang véi sitc hit nudce trong coe. Luc
hit nudc trong coc duge truyén qua mot cot dan nudc trong ong va gia tri duge thé hién
trén déng ho do.

X .:‘ Nép

Chira nudc

Ldp cao su chan

Pong ho do

chén khéng Lép vo

Cot nudc

Hinh 2.16: Thiét ki 1~ suic cang (Tensiometer)

- Phutong phdp do béng thiét bi dang khoi duc 16. Khéi duc 16 (hinh 2.17) thé hién
méi lien quan can bing do 4m ciia dat véi lugng nudc trong dat. Su thay di luong nudc
trong khéi din dén cdc dac tinh cta khéi duc 16 thay déi. Hai thong s6 duoc do la dién

Déng hé dién trd

Dién cuc

Khéi thach cao

Hinh 2.17: Thiét bi do dang khéi duc 16
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tr& va tinh din nhiét. Gan hai cap ludi thép khong ri dé do dién trg ctia vo hop bang
thach cao, nylon hoic sgi thuy tinh. Khéi thach cao hay dugc sit dung nhat, nylon va soi
thuy tinh cuc ky nhay cim véi dat nhiém mén, nén thudng it duge sit dung. Xéc dinh
dudng cong thé hién mai lién hé gitta dién trd v6i thé nude va dua vao duong cong thé
hién méi quan hé giita th€ nuéc va lugng nudc dé suy ra lugng nudc trong dat. Tinh dan
nhiét cta khéi gém ciing 12 mot dang dé xac dinh luong nudc trong dat. Kh6i gom khi
¢6 nhiét va thiét bi cam bién nhiét dugc sir dung dé do t6c do truyén nhiét trong khoi.
Tinh din nhiét trong khéi c¢6 méi lién hé truc ti€p voi luong nudc dat trong khéi va thé
nuéc va qua dudng cong ta c6 thé xdc dinh dugc lugng nuéc trong dat. Thi€t bi cam bién
khong bi 4nh hudng boi dit nhiém man, hé théng 16n va dugc san xudt nhiéu trén thi
truong. Khi d6 qua mdy tinh xir Iy va cung cip dugc ch€ do tudi.

- Phuong phdp sit dung mdy do Neutron. My do Neutron dugc sur dung rong rai dé
do thé tich nuéc trong dat (hinh 2.18). Ky thuit nay bao gém ong dan, nguén nang
luong cao hoac nguén neutron nhanh va thiét bi dan hudng. Ong din lam bang nhom
hoac bang thép dugc dat trong mot hd dat dan t6i do sau can do. Nhimg neutron nhanh
duoc phéng vao trong dat va din dén bi tiéu hao nang lugng do su va cham véi cic hat
nhan nguyén tir. Thanh phan H, c6 trong nudc va trong cdc vét chét thanh phan c6 anh
hudng nhat trong dat téi su lam
cham cidc neutron. Ciéc
Neutron chiam va c6 nhiét tao
thanh moét ddm may xung
quanh nguén va mot s6 hat
trong s6 ching trd lai thi€t bi
din huéng. Thiét bi dan huéng
bao gébm mot ludi chan va thiét
bi do téc do dat trén mat dat.
Céc neutron c¢6 nhiét trd lai tao - _
lén cac xung dién trén ludi I/ N —r
chin va chiing duoc ghi lai boi i
thiét bi do véan téc. S6 luong
cac xung lugng dugc xdc dinh
trong mdt khoang thoi gian ¢
lién quan tuyén tinh t6i thé tich
nudc trong dat.

,"' 6ﬂg béo vé
i

{

Ngudn Neutron

LY Dén huo‘ng / Tarrg__ghén

Hinh 2.18: Mdy do Neutron

2.5. CHAT LUONG NUSC TUSI VA VAN PE NHIEM MAN CUA DAT

2.5.1. Chat luong nuée tuéi

Chat luong nuéc tu6i c6 anh hudng déng ké t6i cay trong va cdi tao dat. Nudc c6
chita nhiéu ham lugng phil sa va cdc thanh phan hitu co khdc s& ¢ tdc dung t6t cho cay
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tréng, déng thdi lam tang d6 phi cia dat. Mat khic, nude ¢6 chat lugng x4u va nhiéu doc
16 s& 1am cho dat x4u di, 1am giam kha nang phat trién clia cay trong.

Chat lugng nude tudi duge quy dinh bang lugng thanh phdn lo limg va phéan huy
trong nuéc tudi. Cdc thanh phdn lo ling bao gém phit sa, cdc hat dat, cdc hat cay, 14,
va cac thanh phdn gach vun xay dyng... Cdc thanh phén c6 c& hat 16n hon 50-100 mm
duoc giit lai boi tang loc, con céc thanh phén c6 ¢& hat nhé hon dugc cho qua nhung
thudmg lang dong tai chén cong trinh (ctra nhan nudc, Ong, kénh..) va cudi cling dugc
thao di. Cdc thanh phdn phdn huy t6n tai trong nuéc dusi dang céc cation (Mg*™,
Ca*™ Na®...) v anion (HCOs, CI', SO,?), san lugng cay trong s€ giam dang ké khi
téng luong cdc ion tap trung trong nudc tdi cao. Lugng Na c6 thé 1a nguyén nhan gay
su 1 rac dat, 1am giam két cau dat va han ché khong khi va nude luu thong trong dat.
Ngodi ra cdc thanh phan Na, Cl, B va céc ion khac khi c6 néng d6 cao s€ rat ¢6 hai cho
cdy trong.

2.5.2. Vin dé nhiém man va kha nang chiuv man cho phép ciia cay trong

Nudc nhiém man khi téng tat cd cdc mudi hoa tan trong nude 16n hon mic d9 cho
phép. D& biéu thi luong mu6i chia trong nudc ngudi ta sit dung thuat ngit "néng do
mudi” dé biéu didn qua ham lugng ion trong mot don vi thé tich nude (mol/m?). Ngoai
ra, con c6 thé xac dinh lugng mudi thong qua "do dén dién" EC (Electrical Conductivity -
millimhos/cm), bdi vi do din dién lién quan tryc ti€p dén luong ion trong nudc
(1mol/g = 1,5millimhos/cm).

Da s6 cdc cay trong khong phdt trién 6t trén cac ving dat bi nhiém mén. Mot trong
cac 1y do 1a lam giam t6c d va lugng nudc can cho 1@ cay c6 thé 14y dugc tir dat. Ham
lugng mudi anh hudng dén sinh 1y va sn luong ctia cay trong. Sy sinh san va phat trién
ctia t€ bao, su san sinh cdc cht protein va acid hitu co cling nhu su phdt trién cla cay c6i
c6 lién quan mat thiét 16i nong do mudi cao. Méi cay tréng c6 nhimg kha nang chiu man
khic nhau, va c6 thé duge chia thanh bn nhém cay tréng vé kha nang chiu man:

- Cay chiu man rat kém: T4o, chanh, ca rot, dau...

- Cay chiu man kém: Khoai tay, mia, ca chua, bap cai, lia nudc

- Cay chiu man trung binh: Lia mi, oluu...

- Cay chiu man t6t: Bong, cu cai duong...

M6i quan hé giifa san luong tuong ddi cta cay tréng (%) va ndng do mudi dugc biéu
hién qua hinh 2.19. Nong do mudi trong d4t duge chia thanh hai ngudng, ngudng dudi
(gi4 tri min) cho thdy néu néng d6 mudi nhd hon hodc bing mic ndy thi khong anh
hudmg dén sin luong cay tréng, sau dé san lugng cay tréng sé giam khi néng do mudi
tang Ién cho dén ngudng trén (gid tri max), tai gid tri ndy cay trong cho san luong bang
khong. D6i véi bon nhém cay vé kha néng chiu man, gid tri néng do mudi cao nhat va
thap nhat trong dat dugc th hién & bang 2.17.
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Néng do mudi

Hinh 2.19: M6 quan hé giita sdn lugng cdy tréng va néng do mudi trong ddt

Bang 2.17: Kha nang chiu man cia cay trong

Nhém Néng d6 mudi min (%) Néng do mudi max (%)
Chiu man rat kém 1.4 8.0
Chiu man kém 30 16,0
Chiu man trung binh 6,0 24,0
Chiu man tot 10,0 32,0

2.5.3. Cai thién va khong ché dit nhiém man

Bié¢n phdp cii thien d6 man cua d4t hay duge sir dung la "rira méiin" (Leaching). V&i
bién phép rita man, ngudi ta dua mot lugng nudc kha 16n vao dét, nude tham nhap vao
dat thuoc ving ré clia cay va Iai tham ra khoi viing ré, trong qué trinh dong thim chuyén
dong, nudc s& mang cac hat mudi xuéng cdc I16p ddt sau hon. Quaé trinh d6 dugc thuc
hién nhiéu 1in dén khi néng do mudi trong dét gidm xuéng ndng do thich hop véi cay

tréng. Qud trinh rita mén duoc minh hoa trong hinh 2.20.

Muén biét dugc néng d6 mudi trong dit & mic do nao, ching ta c6 thé sir dung
cong thitc sau dé xéc dinh:

Trong do:

1p=Po _ EC
D, ECp

LF - phin nudc cin tiéu thodt di (rita mén);

(2.45)

Dy, - d6 sau (thé tich trén don vi dién tich) cia nude cdn tudi tiéu tr viing ré (mm);
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D, - do sau coa lugng
nudc dua vao rira man (mm);

EC, - d0 dan dién cua
nudc dua vao rira man (ds/my);

EC, - d6 dan dién cia
nudc sau rira man (ds/m).

Ngodi ra, con ¢6 mot s bién
phip khic ducc st dung d€ cai
thién va khéng ché d4t nhiém man:

- Duy tri ham lugng nuéc

TRYRT ;?i‘;i ‘ﬁ T

trong dat. !
- Tiéu Gng.
- Chuyén d6i lugng natri. }
- Rira déc.
Nhe vay, trong chuong 2, Hinh 2.20: Qud trinh rita mdn

ching ta da nghién ctu mét cach

kha tdng quit nhilng vin dé lién quan dén cay iréng trong méi lién hé véi dat trong
trot va diéu kién khi hau ctia khu vuc canh tac, dé tir d6 c6 thé xé4c dinh duge nhu cau
vi luong nude cin thiét trong qué trinh sinh truéng va phét trién cia ching. Nhimg
kién thic ndy 1a tién dé dé budc sang vin dé thiét k€ hé thong tuéi s€ duge dé cap &
chuong sau.

2.6. CAU HOI ON TAP CHUONG 2
1. Thé nio 12 mai quan hé gitfa D4t - Nude - Khong khi - Cay trong?
2. Phan loai dat theo kich thuéc va thinh phan hat ¢6 di€ém gi giong va khdc vdi
phan loai dat tréng trot phuc vu néng nghiép?
Hiy néu khdi niém vé cdc dang nudc ton tai trong dat?
Nudc cin thiét d6i véi cay tréng trong cac hoat dong nao cua ching?
Khong khi ¢6 anh hudng nhu thé ndo d6i vdi cay trong?

Thé nao la viing ré?

N kAW

Néu 4 thoi ky sinh truéng va phét trién cla cay tréng ?

8. Viét phuong trinh can bing nudc téng quit clia cay trong va giai thich cic so
hang trong phuong trinh?

9. Viét phuong trinh tinh todn lugng nudce tudi cho cay tréng va giai thich céac s6
hang trong phuong trinh?

10. Mua hiéu qua 13 gi? Cach xéc dinh lugng mua hi¢u qua?
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11. Neéu khdi niém vé nhu cdu nudc clla cdy tréng? Nhu cdu nudc clia cay tréng thay
déi theo timg thdi ky sinh trudng va phat trién cla cay trong ra sao?

12. Néu cdc cong thic kinh nghiém, don giai dé xdc dinh lugng nuéc tudi cua
cay trong?

13. Luong bdc thodt hoi thue vat (ET) 1 gi, néu cong thiic tdng qudt d€ xdc dinh n6?
14. Hé 56 K, phu thudc vao nhiing yéu to gi?

15. Lugng béc hoi tiém nang chung (ET,) cha cay trong la gi? Phu thudc va nhiing
yéu 16 ndo? Cé phu thude vao loai ciy trong khong?

16. Néu cong thite xdc dinh ET, cha Penman - Monteith?
17. Trinh bay cdc budc xdc dinh ET, theo phuong phdp Penman - Monteith?
18. Lam lai thi du 2.1.

19. Hay sk dung phuong phdp Penman - Monteith dé xac dinh ET, véi cdc dit ligu
sau: Khu vuc canh tdc ndm & 22° vi do Béc, cao trinh khu canh tdc khoang 15m so véi
muc nude bién. Véi cac 6 liéu khi hau nhu & bang dudi.

Thzing 'I;)min T(r)nax €a . n . u, Ud Pc

O O (kPa) {gig/ngay) (m/s) (mm)
1 14 20 1,7 6,5 2 4,0
2 18 23 1,7 6,8 2 4.2
3 19 24 1,7 6.9 1,8 6,5
4 21 28 1,7 7.2 1,8 9,6
5 23 29 1,7 8.2 2,5 158
6 25 32 1,7 8.8 2.5 24,2
7 24 32 1,7 8,6 2,8 248
8 25 31 1,7 8.4 24 325
9 22 30 1,7 8,6 2,0 19,0
10 20 28 1,7 7.6 1,8 112
11 18 24 1,7 7.2 2.8 8.4
12 15 21 1,7 6,6 2,2 3,6

20. Trinh bay céng thitc xdc dinh ET, theo phuong phip Blaney - Crriddle?
21. Trinh bay cédc budc xdc dinh ET, theo phuong phdp Doorenbos - Pruitt?
22. Lam lai thi du 2.2.

23. Hay sit dung phuong phép Blaney - Crriddle dé xdc dinh ET, v6i s6 liéu nhu
trong ciu 19, tii lieu vé d6 dm trong doi 18y theo két qué cha cau 19, ty s6 n/N nhu sau.
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Thing n/N Thing n/N
1 0,458 7 _ 0,780
2 0,488 8 0,708 |
3 " 0‘537 . S 0’689 ..........
................ 4 0’609 10 0’5?6
..... 3 0’?2 1 ) 1 - ..0’53 8
6 0,759 12 0,455

24. Hiy sir dung phuong phdp Doorenbos - Pruitt d€ xdc dinh ET, v6i s6 ligu nhu
trong cau 23.

25. Phan tich su sai khic vé két qua tinh todn theo cdc phuong phip khéc nhau &
nhiing cau 19, 23 va 24.

26. Neu cong thic xac dinh ET, theo phuong phap bdc hoi chau.

27. Néu céch thiic xdc dinh hé s6 K_ ddi véi cay rong? Hay xéac dinh hé s6 K, cho
timg thoi k¥ sinh trudng va phat trién ciia céc cay: lda nuée, ngd, lac, ddu, bap cai, ca
rot, dua chuot?

28. Hily xdc dinh thoi gian cla timg thoi k¥ sinh trudng va phit trién clia cic cay
trong cau 27. Luu ¥ ring ching déu thude gidng ngin ngay.

29. Ché do tudi 1a gi? Néu cong thic va cée budc tinh todn tong lugng tudi?
30. Lam lai thi du 2.3.

31. Tinh todn tdng luong tudi cho cay tréng ¢6 tai liéu nhu trong cau 19, 23 va 24.
Dién tich va cac loai cay trong nhu sau:

Cay Dién tich (ha)
Luia nuéc 500
Ngo 300
Lac 200
Pau 250

32. Tinh todn tdng lugng tudi cho cay trong c6 tai liéu nhu trong cau 19, 23 va 24.
Dién tich va cic loai cay trong nhu sau:

Cay Dién tich (ha)
Bap céi 60
Ca ot 40
Dua chudt 50

33. Nhiém man 12 gi? néng dé mudi trong dat dnh hudng t&i san lugng cla cay
tréng nhu thé nao?

34. Néu nguyén 1y ciia phuong phap rira man cho dit nhi€ém man.
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Chuong 3
THIET KE HE THONG TUOI

3.1. KHAI NIEM VE HE THONG TUGI

Hé théng tuéi bao gébm nhiéu thanh phdn cong trinh, tap hop lai thanh mot mang
luéi cung cap nudc tudi cho cay tréng ca vé mat lugng, c vé mat chat clia nudc tudi. He
théng tudi phai cung cap nudc ddy du va ding thdi vu cho cay trong qua dé dam bao qua
trinh sinh trudng ctia cay trong nham dat dugc nang suat va san luong cao.

N6i chung, dé phuc vu tudi, mot hé thong tudi thudng c6 ba cong doan sau:

- Lay nudc tir ngudn nudc.

- Chuyén nuéc dén khu tudi (rudng, dong, trang trai,...).

- Phan phéi nuéc trén toan bo dién tich can tudi.

MB&i cong doan déu lién quan chat ch& dén phan cong trinh, thiét bi va cong nghé
tudi. Ngoai ra con lién quan mat thi€t dén loai cay trong trén dién tich tudi cling nhu
diéu kién thd nhudng cta dat dai. Hinh 3.1 minh hoa mot h¢ thong tudi cho ruong dong
thuodng thdy & nudc ta.

Hé thng kénh
dantusi  Ji§

Hinh 3.1: Hé thong tuci
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Thiét ké mot hé thong tuéi hop 1y, hiéu qué va kinh &, ngudi k¥ su phii ndm o
duge céc yéu t3 ty nhién tai khu tudi nhur: khi hau, thity van, dia hinh, dat dai thé
nhudng, vi trf chia song sudi, diéu kién giao thong, dién va cic diéu kién khéc cling nhu
nhimg yéu t6 vé kinh t€ nhur: gia tri cta dat dai, rugng déng, trang trai, gid tri cua nudc,
gid tri clia san phdm tai viing, mién cta khu tu6i. Can cir vao céc diéu kién, yéu cau,... cé
thé dira ra cdc budc thuc hién khi thiét k€ hé théng tudi: .

Bu6e 1: Thu thap tai licu ban ddu (diéu kién tu nhién, xa héi va kinh t&). Pay 1a mot
budic rt quan trong, anh hudng dén sy thanh cong hay that bai clia du 4n. Nguén s6 ligu
¢6 thé duoc 14y tai cdc trung tam Khi trong, thuy van quanh ving, cuc ban dé dia hinh
va cic co s& khac c6 lién quan. Thoi gian thu thap s6 liéu cén phai rat khén truong,
néu thoi gian thu thap vugt qua thoi gian cho phép s& anh hudng dén thoi gian danh
cho viéc thiét ké.

Buge 2: Xéc dinh va danh gid vé ngudn nuée. Nguén nude ding cho tudi chu yéu
duoc 14y tir song sudi, ao hé dudi dang nudec mat vi ngoai ra cdn c6 thé 1dy nudc ngam.
Cén khing dinh nguén nuéc thich hop thong qua sy phan tich, so sinh va danh gia vé
nhu cdu nuée clia cdy tréng, trit lugng nguén nudc, kha nang diéu tiét nude cha ngudn va
cudi ciing 1a chat lugng nuéc woi.

But6c 3: Xac dinh nhu cdu nudc cha cdy trong, xdc dinh che€ do tudi clia cay trong.
Phan nay di dugc trinh bay trong chuong 2.

Buic 4: Lua chon loai hinh ciia h¢ thong tuéi. Loai hinh hé thong tuéi can dugc
chon lua phit hop véi nhiém vu twéi, phu hop v6i cdc diéu kién tu nhién, xa hoi. C6 he
théng tudi duge thiét k& theo mot chu trinh tuéi hoan chinh, nhung ciing ¢é hé théng chi
la gidi phdp b vao su thi€u hut nudc. Ngoai ra hé théng tudi can c6 tinh mém déo va
linh hoat khi c4n m& rong hoac thay ddi vé cong trinh, vé tinh nang trong tuong lal.

Bude 5: Dénh gid hiéu qua wéi cla hé thong. DE dénh gid hi¢u qua cia he théng
tudi cén xic dinh ba thong s chinh:

- Hiéu sudt tesi. Phin dnh lugng nuée duge dua 161 va lugng nude that thoét trong hé
théng Wéi.

_ H¢ s& déu. Phan anh tinh déng déu trong su phin phéi nudc bang cdc phuong phap
tud khac nhau.

- H¢ s dii. Phan énh kha nang dam bao dii lugng va chat luong nudc Wi cho cay trong.

Buoe 6: Danh gia hiéu qua kinh € va hiéu qua dau tu hé thong tudi. Mot bude quan
trong khic trong thi€t k& hé théng tudi la xac dinh céc gid tri vé hiéu qua kinh t€, hi¢u
qua ddu tr cha hé thong. Qua d6 khing dinh tinh kha thi cia hé théng tudi khong nhiing
vé mat k¥ thuat, thi cong ma ca vé mat kinh 1€, tai chinh.

Bude 7: Thiét k€ quan 1§ khai thic van hanh he thong. Cudi cing, k§ su thiét k¢ can
tinh toén thiét k€ quy trinh vén hanh, quy trinh bao dudng, nang c4p hé thong va thict ke
1é chic diéu hanh hé thong sao cho hiéu qua nhat.
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3.1.1. Nhiém vu cua hé tuéi

Nhiém vu chii yéu clia hé tusi 12 cung cdp di nuéc cho cay tréng. Dé dam bio
nthiém vu chii yéu nay, ddi vdi timg cong doan, c6 thé dva ra cic nhiém vu chinh nhu:

1. Lay dd nudc (ca vé lugng ca vé chat) tir ngudn nudc.

2. Van chuyén nudc dén khu tuéi v6i hiéu sust cao nhat (minimum t6n that luu
lwong va cét nuée).

3. Phan phdi nuéce tudi mét cach c6 hiéu qua cho timg khu twéi.
4. Cung cap cac thiét bi do dac va kiém tra nudc tudi tir ngudn dén khu tudi.
Ngoai cdc nhiém vu trén, hé thong tudi con ¢6 thé c6 mot sé nhiem vu khéc nhu:

S. Giam nhiét do dat dai va khéng khi dé€ tang nang suét cay trong. Bing k¥ thuat
tuSi chit dong va thich hop, qua trinh cung cép nuéc tudi cho cay trong c6 thé dat duge
luén nhiém vu gidm nhiét d6 mdi trudng khong khi va moéi trudng dat, qua dé tao duoc
nhiét do thich hop hon d6i v6i cay tréng. Chang han tuéi phun mwa s& dong thoi lam diu
nhiét d6 moi trudmg khong khi quanh tén ciy.

6. Chéng suong, suong mudi va gid rét. Mot s6 khu vuc clia nudc ta, dic biét doi véi
cac tinh viing nai va trung du, vao mua dong, thudng cé suong gia, doi khi c6 suong
mudi, gid lanh va suong muéi tham chi lam chét cay. Bang ky thuit tusi phun mua vao
thoi diém thich hop s& ¢6 tdc dung t6t chéng lai suong gid.

7. Lam cham qud trinh ra hoa két qua dé dat chinh vu mot cdch hiéu qua. Chi dong
giam bét luong nudc tudi vao thoi doan thich hop, ¢6 thé 1am cham, ham lai thdi di€ém ra
hoa két qua, qua dé c6 thé chl dong thu hoach vao théi diém thi trudng chap nhan gid
cao doi v8i hoa mau va nong san.

8. Thay ddi, diéu chinh thoi gian ndy mdm. Ciing bang k¥ thuat tang, giam luong
nudc tudi, thoi kv ndy mam cilia hat sé duge diéu chinh dé chinh vu roi vao giai doan ¢6
lgi vé gid ca.

9. Phuc vu qua trinh bén phan va thudc trir sdu. Phan bén va dac biét 1a thudce trix
sau, néu dugc hoa vao nudc tudi s& moét mat giam chi phi bén phan, phun thudc, mit
khic tang hiéu qua hap thu cha cay trong.

10. Thau chua, rita man va cai tao dat. Bang k¥ thuat wéi - tiéu thich hgp, ving
dat phen, dat triing,... ¢6 thé dugc thau chua, rira man thong qua hoat dong tich cuc
cua hé thong.

3.1.2. Phan loai hé thong tugi

Hé théng tudi bao gém ba cong doan chil yéu véi nhiéu nhiém vu nhu di néu § trén.
Do dé tuy thuoc vao dic diém clia méi cong doan, ma c6 thé phan hé théng tuéi thanh
céac loai khac nhau.
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1) Phan logi hé thong tudi theo phuong phdp ldy nuéc nguon

Tir cong doan lay nudc tir ngudn, c6 thé phan h¢ thong tudi thanh hai loai dién hinh
1a: Hé thong tudi ty chay va hé théng tudi dong luc.

a) Tuwdéi tw chdy

Nguén nuéc 12 nudc mit tir song, sudi, ao hé thién nhién hay ho chifa nhan tao. Dua
vao chénh lech do cao giita muc nu6e tai nguon va cao do khu tudi dé nude tu chay
(dudi téc dong clia trong luc) t6i khu vie can tudi. N6i chung day 12 phuong phép rat
phd bién trén the gidi va & Viét Nam, boi tan dung dugc dia hinh thién nhién, nén dau w
cho heé théng tudi s& thap. Loai hinh nay rat phd hop véi ving nii va trung du & nude ta.
Hinh 3.2 mé td mot phdn dap dang nudc chin ngang song, & d6 cd cia 14y nude vao
kénh tudi tu chay.

) mw (] i iy nuce) ——
o
/, .

Hinh 3.2: Hé théng tuoi tw chdy Idy nuéc mdt tix song sudi

b) Tuoi déng huc

Nhiing noi khong tan dung duoc dia hinh ty nhién dé bo tri he théng tudi te chay
(myc nudc ngudn thap hon hay khéng cao hon cao trinh khu tudi), lic d6 mudn tudi
nude cho cay tréng budc phai sir dung phuong phap tudi dong luc. Péi khi do do chénh
cao khong dir m lai sit dung phuong phdp tudi phun mufa... thi cling cin giai phdp tudi
dong luc hay két hop tudi dong luc va tu chay.

Thiét bi va cong trinh quan trong nhat d6i véi tudi dong luc 1a cong trinh bom nudc,
bao gém té may bom va tram bom (s& nghién ctu k¥ trong cac chuong tiép theo). He
thong tudi dong luc phit hop véi ving déng bang va cdc ving triing clra song, ven bién.
Hinh 3.3 minh hoa mot so dé hé thong tudi dong luc.

70



A LA
A IHétTéntué‘i_
_ b

LR

N o SARANN \ L \ SO
‘\}\\1\.\'_.._3?_?3 S I
AT HTHTHHHhht

TR
AN A O R R R
b, \ \"\\\ \\\ \".‘ N \\\\ \v \ \\\‘ \\\\\\ ™ ‘&'&\“: \ K \\:\\: J \\ \\:“
| \\¥\~§‘*\~§\¥‘\\‘3‘\¢‘\*~\\\\\\\\\Q\‘3‘\\\

Hinh 3.3: Hé thong tuci dong luc, 1y nudc mdt tiy s6ng sudi

2) Phin loai theo ddc diém mang ddn nudc

Theo dac diém cla dong chdy trong mang 1u6i din nuéc tir ngudn nude dén khu tuéi

6 thé chia thanh ba loai; Hé théng din nudc biang kénh hd, hé thong dan nuéc bang
dudmg dng (c6 dp hodc khong 4p) va hé thong din nudc két hop dudng ong - kénh hd.

a) Hé thong ddn nuoc bdng hé thong kénh hd

Sit dung kénh muong cé mat thodng dé dan nude Ia gidi phap dén nudc truyén thdng
it 1au doi. D61 v6i tudi tu chay, thudng mang ludi dan nudc la kénh ho. Két cau va mat
cit kénh rdt da dang, phu thudc vao diéu kién cu thé chia timg du 4n. C6 thé kénh thude
loai mat cat hinh thang (n€u kénh 1én) hodc mat cét chif nhat (n€u kénh nho). Kénh cé
thé 11 kénh dao, dap hoac nita dao, nira dap, c6 thé 13 kénh gia c& (gach xay, bé 1ong)
hoac kénh khong gia ¢8. Dang din nude nay duge st dung khi dan nudc véi luu lugng
ion, phuc vu twéi cho céac cach déng, nong trai rong..., d€ khai thac va bao quan nhung
kh6i Jugng cong trinh 16n, chiém dung nhiéu dat dai.

b) Hé théng ddn nudc bdng dudng ong

Hé thong din nudc bang dudng ong c6 thé 1a dudng Sng khong dp, ban 4p hoac cd
4p, nhung thong thuong 1a duding &ng cb 4p. Dol voi tuéi dong luc, dudng ong thép co
4p thuding xudt hién tit bé hit dén bé x4, con sau d6 c6 thé 12 kenh hds hodc dudng 6ng.
Vit liéu 1am dudng 6ng c6 thé 1a dng thép, ong gang hay 6ng PVC. Dang dan nudc nay
dugc sir dung khi din nuéc véi huu lugng nho, yéu cdu din nuéce phai di ngim khong gay
anh hudng t6i mat bing tudi.

¢) Hé thong ddn nudc két hop

He théng din nude ket hop giita duong Sng va kénh ho duge ing dung kh4 rong rii,
dac biét 461 voi hé thong tudi dong luc, ti bé x4 c6 thé b tri kénh tu chay hoac duong
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6ng khong dp. Con ddi véi tuéi ty chay, khi gap dia hinh phic tap, c6 thé chuyén tir kénh
sang dudng 6ng dé vugt qua dia hinh hodc chon ngam du6i dat.

3) Phdn loai theo ky thudt phdn phoi nudc (ky thudt tuci)

Can c( k¥ thuat duoe st dung dé téi ¢6 thé phan thanh bén loai:

a) K¥ thuat tudi mat. .

b) K¥ thuat tudi phun mua.

¢) K¥ thuat tuéi nho giot.

d) K¢ thuat tudi ngam.

Trong phin tiép theo clia chuong, s& dé cap chi tiét tGi cd bon loai k¥ thuat tudi

trén day.

3.1.3. Nguén nuéce tuéi

Ngudn nudc tuéi a yéu t6 c6 quan he chat ch€ dén pham vi dién tich khu tudi, dén
phuong thiic va hinh thiic 14y nudc, dén loai va két cau cong trinh lay nudc. Nguén nudc
thudng la:

- Séng sudi thién nhién.

- Hé ao ty nhién.

- Hé chita nhan tao do con ngudi xay dung.

- Nudc ngam.

1) Nguén nudc song sudi thién nhién

Séng sudi thién nhién 12 mot ngudn nudc tudi quan trong ddi dao va dugc tii tao
hang nam, c¢é thé cung cdp nudc quanh nam. Nude duge 18y vao he thong tudi thong
qua cong trinh 14y nuéc tu chiy hodc bing h¢ thdng bom. Tuy nhién, ché do luu
lugng va muc nudc ciia song thudng bién déi kha 16n trong nam, vi vay can phai tinh
todn bién do dac dong cla luu lugng va muc nudc song dé bé tri cong trinh 18y nudc
hoic cong trinh bom nude cho phit hop. Khi ngudn nudc trong séng sudi déi dao, c6
thé 1dy nuéc tryc tiép ma khong cdn xay dung cdc hé chira lam nhiém vu diéu tiét
dong chay.

2) Nguén nudc hé ao tu nhién

Day 13 mot dang ngudn cung cap nudc tudi, Trir cdc hé thién nhién cé quy moé cuc
[6n va nguén sinh thity d6i dao, con lai d6i véi cac hd nhd, véi ngudn nudc han che, ton
that nuéc do bdc hai, thim 1au va viec 14y nudc wdi s& phd v& su can bang nudc cua
long hé, trong khi hé phai dam bao céc yéu cdu vé méi sinh long hé, tao khong gian du
lich... Vi vay, cdn c6 su tinh todn, thiét k& hop 1y viéc sit dung nguén nudc hé. Nudec hd
tr nhién chi cung cip nude tudi cho cdc ving tudi nho.
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3) Nguon nuéc ho nhén tgo

Néu dong chay trong song sudi khong thuc su du thita (lru lugng co ban di dap ing
nhu cau tuéi), thudng ngudi ta hay nghién ciu xay dung hd chira nhén tao lam nhiém vu
diéu tigt dong chay (trlr nudc mua mua i dé cap nudce twdi cho mia kho kiét). Hién nay
& nudc ta, 6 lugng céc hd chia didu tiét dong chdy trong thiy loi rat phong phi va da
dang vé ca quy mo, nhi¢ém vu, quy trinh hoat dong,... va phan bd & tat ca cdc tinh trong
ca nudc. He théng tudi c6 thé 18y nudc tir thuong luu dap hodc tir ha luu dap tuy thude
vio diéu kién cu thé cia dur dn.

4) Ngudn nudc ngam

Khi nguén nudc mat khong c6 hoac qué khan hiém, con nguoi s& khai thic nudc
ngdm khong chi dé phuc vu sinh hoat ma con ca phuc vu nong nghiép. T4t nhién dau
tur va chi phi cho hé théng tudi sir dung nudc ngdm s& rat cao so voi sit dung ngudn
nirgc mat.

3.1.4. Liru lugng, cot nudc tudi thiét ké va cac yéu t6 anh huong

Trong phén nay s& ban téi tdn suat dim bao tudi va phuong phdp xédc dinh luu luong
1udi thiét ké ctia mot hé thong tudi.

Vé tin suit dam bao tudi, d6i véi tit ca cic cdp cong trinh tudi, tit cap 1 dén cap V,
theo TCXDVN 285: 2002, tin suit dam béo tudi déu 1a P =75%.

Vé luu lugng tudi thiét k& cha hé thong Q. phu thuéc vao timg hé thong cu thé dé
tfnh todn dugc lugng nudc tuéi yéu cau va ché do tudi theo thdi gian cha cay trong. Vé
mat nguyén tic, dé tinh toan thiy lyc xéc dinh kich thuéc va quy mod cua mdi hang muc
cong trinh thudc he thong tudi thi tai d6 phai x4c dinh dugc yéu cdu thiét ké tudi vé cdc
mat nhu: lun tugng, muc nude, ot nudc 4p lyc... Qud trinh xéac dinh cdc yéu cau thi€t ké .
tuéi thudng dugc tinh nguge tir khu tudi (ruong dong, trang trai,...) dén kénh nhanh,
kénh chinh, cusi cung 14 cong trinh 1ay nude (cOng ldy nudc tir chay hoac tram bom
dong luc) tai dau mdi cla hé théng. V& lugng nudc cdn dam bao, vé cot nude dp luc déu
dugc thuc hién theo trinh tu nay.

D6i véi luu Juong tudi thiét ke (hodc luong nudc tudi thist k), c6 thé dp dung cong
thic téng quit sau:

Qi = Qi +2Qi i G.D
Trong do:
QT - luu lugng tudi thiét ké tai ddu mit thit i cia hé thong;

Q}[;Kl - luu luong tudi thigt k€ tai dau nit thit i+1 ctia hé théng, theo chiéu dong
chay, nit thit i+1 nim ngay sau nit thit i;

AQ! ;.- t3n that luu luong doc tuyén tir nit thit i dén nadt thit i+1.
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D6i vé6i tuyén dan dai, céc dic trung it thay déi, ngudi ta c6 thé sit dung khdi niém
higu sudt clia tuyén din (n), trong trudng hop nay, cong thite (3.1) trd thanh:

K
Q;TK = Q|+l
M, is1

(3.2)

Trong d6:
Q™ - Iuu lugng tudi thiét ke tai ddu niit thit i chia he thong;
QX - luu lugng tuéi thigt k€ tai ddu nit thi i+1 cta hé théng, theo chiéu dong
chay, niit thit i+1 ndm ngay sau nit thi i;
1; 41 - hiéu suat tuyén dan tlr nit tht i dén ndt the i+ 1.

Thi du 3.1: Néu biét luvu lugng yéu cdu tai cusi kénh chinh 13 9,6 m’/s, hiéu suat
dan nude cha tuyén kénh chinh 14 84%, hay tinh luu luong yéu cdu tai ddu kénh chinh?

Gidi:

Luu luong dau kénh chinh la: Q dau kénh = Q cudi kénh/84%

=9,6/0,84=11,43 m’/s.

Luwu lugng tai mit cudi ciing thudng 1 yéu cau tai khu tudi, yéu cau nay dugc tinh
toan chinh xdc va céng phu nhir da duoc trinh bay trong chuong 2. Tuy nhién, v6i muc
dich la xac dinh duge quy mo, kich thude cita timg thanh phan cong trinh trong hé thong
tu6i dé dAm bdo lay dit nudc tuéi, nén gia tri thiét k& thudng duoc 14y tng vdi gid tri yéu
cdu 16n nhat cha trudng hop tinh todn. Nhu vay luu luong tudi thiét k€ con 6 thé dugce
xac dinh theo chi dan thdng ké vé luu lugng 16n nhét doi vdi timg loai cay tréng. Mot s6
quy pham néng nghiép c¢6 dua ra nhiing con s& nhur vay.

Thi du 3.2: Néu biét suat tuéi (lru luong twdi don vi 16n nhat) cha lda nude 13 1,5
1/s/ha, cita ngoé dong 1a 1,1 1/s/ha, dién tich lia nuée 13 1000ha, dién tich ngé dong la
1500ha, thoi vu lda va ngd tring nhau, hay tinh luu lugng yéu cdu tai cudi kénh tudi
phuc vu lda va ngo?

Giai: Luu lugng cudi kénh la:

Qeusi kent = Qi nedi = Quoa + Qngo
=1,5x 1000 + 1,1 x 1500
= 1500 + 1650 = 2150 I/s = 2,15 m’/s.

Vé mat dp luc thiét k€, chiing ta biét ring cdt nude dp luc s& gidm doc theo tuyén
din dé khéc phuc céc ton that doc tuyén (ca tdn that thiy luc doc dudng, ca t6n that cuc
bo) ma van dam bao cot nudc dia hinh yéu ciu. Nhu vay cé thé sit dung cong thiic sau

dé x4c dinh cét nude dp luc thiét ké cho hé théng wéi:

H™ =H'K + A" (3.3)

i, i+]
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Trong do:
H™® - cot nuéc tudi thigt ke tai ddu mit thit i cha h¢ thong;
H® - cot nuéc toi thiét k€ tai ddu ndt thit i+1 clia hé thongtheo chiéu dong
chay, niit thi i+1 nidm ngay sau nit thi i;
AhY,,, - tén that thiy lyc doc tuyén tir it thi i dén mit thit 1+1.

Luu luong va cot nude thiét ké wdi 1a rat quan trong dé thiét k& quy md, kich thudc
clia céc hang muc cong trinh trong heé thong tudi. D6i véi timg hé thong cu thé ching ta
hoan toan c6 thé xdc dinh ducgc gia tri thi€t k& vé luu lugng va cot nudc tai nhitng vi tri
cdn thiét. Mac du vay ciing can chi ra nhiing y&u 16 anh hudng I6n dén hru lugng va cot
nudc tudi thiét kE.

Céc y&u t6 anh hudng 16n t6i luu lugng tudi thiet ke la:

(1) Loai cay trong.

(2) Dién tinh trong trot.

(3) Tinh chat dat dai vé thé nhudng va co ly.

(4) Diéu kién khi hau.

(5) Mua va cdc dac trung clia mua.

(6) Dac trung clia mang ludi din nudc tudi.

(7) Dac diém ciia k¥ thuat wéi duge dp dung.

Cic yéu t6 anh hudng t6i cot nudc twéi thiet ke la:

(1) Diéu kién dia hinh ctia khu tudi so sanh tuong dei véi didu kién dia hinh cia ddu
moi va hé théng tudi.

(2) Chiéu dai clia mang ludi dan nudc tudi.

(3) Pic trung clia mang ludi din nudc tudi.

(4) Bac diém cla k¥ thuat tuéi duge ap dung.

3.1.5. Nguyén tic thiét k€ mat bang hé thong tudi

Dia hinh ctia khu tudi rdt da dang, muon hinh, muén vé. V& mat dién tich va hinh
dang khu tudi ciing vay, bién déi muon hinh muén vé va phu thude vao rit nhiéu yéu to.
Tuy da dang va phic tap nhv vay, nhung ching ta ciing ¢6 thé phan loai khu tudi theo
mdt s tiéu chi nhat dinh.

(1) Phdn loai theo quy mé dién tich tuoi: Cach phén loai theo dién tich tudi 16n hay
nho chi c6 ¥ nghia vé mat xac dinh quy mé he thong tudi, quy mo v cip cong trinh ma
it c6 ¥ nghia vé& mat k¥ thuat téi.

V&i céch phan loai ndy, khu tudi hay hé¢ thong tudi duge (x4c dinh theo quy dinh
trong TCXDVN 285: 2002) chia thanh 5 loai quy mo ting v6i 5 cdp cong trinh nhu trong
bang 3.1.
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Bang 3.1: Quy moé va cép thiét ké cha hé thong tuéi tiéu
(trich TCXDVN 285: 2002)

Cédp cong trinh I It I v v
1. H¢ thong thiy néng cé dién tich | 250 | <50+10 | <1042 | <2+0,2 | <02
duge i hoac dién tich ty nhién khu
tiéu (10°ha) Rat 16n Lén T. binh Nhd Rat nho

(2} Phdn loai theo ddng dia hinh tu nhién. Cich phan loai theo ddng cta dia hinh tu
nhién rat quan trong doi véi thiét k& hé théng tudi. Theo cach phin loai nay, dé déc cia
mat dia hinh 1a y&u t6 co ban nhat. Theo cdch phan loai nay, khu tuéi duge chia thanh
loai ¢6 dia hinh rét d6c, d6c va it déc. Quy dinh cu thé nhu trong bang 3.2 dudi day.

Bang 3.2: Quy dinh vé d6 doc cua hé théng tudi tiéu

Phan loai do d6c cta khu tudi tieu (i)
ft doc Dé6c trung binh Déc nhiéu
1< 5% i=05+10)% 1=(10 = 30)%

V€ mat d¢ ddc dia hinh thi nhu vy, nhung trong thuc t€, ngudi ta thudng chia khu
tudi thanh cdc viing nhu: viing déng bang chiu théd cha luu vuc séng sudi, viing doéi ndi,
viing bdn son dia va viing nii cao. Mic dit vay, suy cho cling, vdi quan diém thi€t k€ hé
thdng dan nudc wéi, chiing ta hoan toin ¢6 thé dua ra nhitng nguyén tic co ban s dung
cho cong tic thi€t ké. Thi du nhu, véi viing ban son dia hay viing nii cao, khi d¢ déc
khu tuéi qué 16n, theo phuong phdp truyén théng, ba con sé tao c4c ruéng bac thang, ma
doi khi chiéu rong cha thira ruéng khong qud vai mét.

Mot liu ¥ nita khi thiét k€ hé théng tuéi 1A mirc d6 tham thau cta dat, hay néi cich
khdc 1a kha nang tham cia dat. DSi véi dat nong nghiép, ngoai tinh chat vé do phi, tinh
nhi€ém chua man, va cudi ciing 1a "thé nhudng”, ngudi ta can khang dinh "chit dat” va
kha ning quay vdng cia ching. Véi s quan tdm siu sic nhur vay, ngodi cic luu y trén,
ching ta cdn quan tdm dén dic di€m riéng cla loai dat tréng, dé€n kha nang thim hiit clia
dat, dén loai cay trong ma con ngudi dang quan tam...

Nhu vay chiing ta da quan tam dén quy mé cla khu tuéi, dén dic diém tv nhién cia
khu tuéi, vay, con ngudi cdn hru ¥ dén nhitmg van dé gi khi thiét k€ mot hé théng tudi, va
cdc nguyén tic can tuin tha 1a gi?

(3) Nguyén tdc bo tri cdc niit ddu kénh neéi: Nuée tuéi cho néng nghiép duoc 1dy tir
cdc ngudn tudi, qua cong trinh 14y nuéc, duge din theo cdc tuyén din nuéc (cé thé la
kénh hd, hoiac dudng dan ¢ dp) vé cdc khu tuédi. Diém ndt cudi tuyén din thudng chinh
la diém nit ddu clia mang phan phoi nudc vio cdc chan rudng. Tuy theo k¥ thuat i
dugc dp dung (tuéi dai, wai tran, tudi dm, twéi phun mua, t(uéi nhd giot, twdi ngam.,...)
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ma ngudi ta quyét dinh vi tri cha diém nit ddu mang phan phdi. Nhung du 4p dung k¥
thuat twéi ndo, diém nit ddu mang ciing tuin theo moét s3 nguyén tic nhu:

a) La diém (céc diém) cé cao d6 cao nhat ciia kKhu tuéi.

b) La diém (cc di€ém) nam & phan ddu déc cia khu twéi.

(4) Nguyén tdc b tri tuyén phdn phéi nudc vao cdc chan rugng: Mang phan phéi
nudc t6i timg chan ruéng cua khu tudi bao gédm tuyén chinh (hodc cdc tuyén chinh) va
cac tuyén nhdnh céc cap. Tuyén chinh va tuy&n nhinh c6 thé 1a kénh hé, c6 thé 1a dudng
ong ¢6 ap. Nguyén tac thiét k€ cic tuyén ndy nhu sau:

a) Dam bao diéu kién tudi tu chay d6i véi kénh ho.

b) Dam bao cip nudc tudi déu va di cho tat ca cic chan rufng.

¢) Téng chiéu dai tuyén 13 ngan nhat,

d) Dién tich chi€m dung dat 1a nho nhat.

3.2. KY THUAT TUOI

K thuat tudi 12 phuong phdp cung cép nuéc vao ruong dé tao nén ch€ do nude cin
thiét va phu hop véi nhu ciu sinh truéng va phat trién cla cay trong.

K§ thuat phan phéi nudc con goi Ia k¥ thudt tuéi, 1a mot trong cdc diém quan trong
dé phan loai hé théng tudi. Cho dén nay ¢6 nhiéu k¥ thuat tudi khdc nhau di va dang
duge dp dung, nhung k¥ thuat twéi don gian nhat ma ching ta thudng thay, dé 1a tudi thi
cong béng binh tudi phun (hinh 3.4), kiéu tudi ndy t6n nhiéu thoi gian va cong sic, tuy
nhién lai rat thich hgp cho viéc tudi cac loai cay trong trén dién tich nhd nhu: rau, mau,
hoa, cdy canh... trong vudn clia cdc gia dinh, hodc 6 cdc manh ruéng nho.

D6i vl cdc canh dong, noéng trai,
trang trai rong 16n, k¥ thuat twéi thh cong
khong con phii hgp nifa, cdn phai ¢ cic
k¥ thuat tuSi manh va hiéu qua hon. Cho
dén nay, ¢6 thé k& tén bon nhém k¥ thuat
tudi hay duge stt dung, do 1a:

- K§ thuat tudi mat;

- K§¥ thuat tudi phun mua;

- K¥ thuit tudi nho giot;

- K§ thuat tudi ngam.
3.2.1. K¥ thuat tuéi mat

- Tudi mat 1a k¥ thuat tudi dua trén téc l
dung trong trudng dé din nudc tu chdy
theo kénh noi dia hinh cao dén khu vuc
tudi & thap hon. K¥ thuat tuéi mat duge
chia thanh ba phuong thic tudi la:

A

Hinh 3.4: Tud¥ thut cong
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- Tu6i ngap;

- Tu6i ranh;

- Tudi dai.

Uu diém ciia ky thudt nei mar: Khong cdn bom, tang dat mat ruong dugc ngam
nudc tuong doi déu va sau, c6 tic dung thau chua rita man cho dat. Day la ky thuat tu6i
duoc 4p dung phd bién va rong rai nhat. Ky thuat tu6i nay dac biét thich hgp vdi cay
luong thuc va hoa mau, cdy tréng can lugng nudc nhiéu va dai ngay, dién hinh nhu cay
lda nudc & nudc ta va mot s6 nude khac.

Nhoc diém ciia ky thudt tudi mdt: Phai chudn bi mat ruong k¥, san phang theo do
déc. Can hé thong diéu ti€t nudc mat ruong twong dGi dai, he so sit dung ruong dat thap,
kinh phi xay dung 16n. Tudi mat cling gay lang phi nudc.

1) Tuoi ngap

e Khii niém vé tudi ngap

Tudi ngap la phuong thiic cung cdp cho mot manh rudng hoac vuon c6 cac bd bao
xung quanh (thira ruong) mot 16p nuée nhat dinh va duy tri 16p nudc trong thoi Ky sinh
trudng cua cay trong (hinh 3.5). Ky thuat tu6i nay thich hgp doi v6i nhiing loai cay trong
6 thé s6ng trong ving ngap nudc trong mot khoang thoi gian va loai cay thich hop nhat
1a cay lida nuéc, ngoai ra con c6 mot vai loai cay khic c6 ving ré cé thé ngéap sau trong
nuée nhu: mot vai loai cd, cay chudi, cy ngi coc, cay thudc la...

a) b)
Hinh 3.5: a) Tuéi ngdp & ruong lia nudc bac thang
b) Tudi ngdp cho mot mdanh vuon
Khi tuéi ngap cin dam bao cdc yéu cdu sau:

- Luén duy tri duge 16p nudc trén mat rudng déng déu v6i mot do sau nao do, tuy
theo timg giai doan sinh trudng cua cay trong.

- Khong tudi tran lan tir rugng nay sang ruong khac dé khoi lam troi cdc chat mau
md clia ruong, lam gidm d¢ phi cha dat.
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- C6 gang nang cao kha ning ty dong hod viéc tudi nudc va nang suat wéi.

- Nang hé sd sit dung dat, tiét kiém nudc, va gidm gia thanh.

Phuong thiic tuéi ngap c6 thé dp dung cho cdc dia hinh khic nhau, nhu tuéi lia &
viing déng bang, tudi cho cdc rudng bic thang & ving ban son dia (hinh 3.5).

Khong phai loai d4t ruong nio ciing thich hgp cho viéc tudi ngap, cho dii cay trong
¢6 thé thich hop v4i loai dat d6. Loai dét thich hgp cho tuéi ngap phai 1a cic loai dét ¢
hé s6 tham nhé nhu: dét sét, 4 sét hodc c6 thé 1a 4 cat, vi diéu nay lién quan dén sy mat
nudc, mic ngap cla rudng ma loai cay trong cén va kich thudc cua thira rugng.

e Xac dinh kich thuéc thira ruéng

Viéc xdc dinh kich thudc cua timg thira ruong hop 1y cho viéc tu6i ngap phu thude
mot s6 yéu té nhu:

- Cdc phitong dn b iri tudi tiéu. Phuong 4n bd tri tudi tiéu téch réi duge dp dung
céc vung dong bang ¢é ndng do chua phén thdp, kich thudc thira ruéng thudng lay
b x 1 = (25 x 100)m (ving duyén hai); (30 x 60)m, (25 x 50)m (ving déng bang, bin
son dia). Phuong 4n b& trf tudi tiéu két hop duge dp dung tai cdc viing nhiém man va
dién tich méi thira 0,5ha.

- Viing dia hinh. D81 v6i cic viing déng bing thira ruong ducgc thiét k€ rong hon dé
dé dang canh tic. Nhung d6i v6i cdc ving nii cé dé doc 16n hinh thic xay rudng la
rudng bac thang ¢6 chiéu réng thira ruéng nhé va phu thudce vao do doc cuia dia hinh: do
déc > 30° chon b = (5+10)m ; d6 d6c nhd hon chon b = (10+50Ym; do déc twong doi
thodi c6 thé chon b = (50+100)m.

- Loai ddt va hwu luong tudi. Khong chi phu thugce vao dang dia hinh ma kich thuéde
thlta ruéng con phu thudc vao loai dét rudong va luu lugng chay vao thia rudéng. Kich
thuéc thira ruéng ty 1& thuan véi hwu lugng dong chay, luu lugng 16n can kich thudce
rudng 16n hon dam bao khéng bi vng ngap, miic nudc tudi duge dan déu theo yéu cau
tyéi. Bén canh d6 ciing cdn lua chon theo timg loai dédt khdc nhau, loai dat c6 hé s6 thim
nhd can kich thuée rudng I6n hon loai dat ¢ hé s6 thdm 16n khi c6 cling mét luu lugng
chay vao. Can ct vao kinh nghiém thuc (&, ¢6 thé dua ra dugc méi quan hé gifta kich
thudc thira rudéng véi loai dit va luu lugng dong chay:

Bang 3.3: Quan hé giita dién tich thira rugng (m?) va luu luong tudi

L luong (Ifs) Cat A cat A sét Sét
5 35 100 200 350
10 65 200 400 650
15 100 300 600 1000
30 200 600 1200 2000
60 400 1200 2400 4000
90 600 1800 3600 6000
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- Phuong thirc xday ding. Thira rudng rong hay hep con phu thudc vao céich thirc tao
dung béng thl céng, sic ngudi 1a chi y&éu hay bang phuong tién co gidi.

- Bién phdp canh tdc noéng nghiép. D6i v6i nhiéu nudc dang phdp trién, phuong thic
tréng trot thudng bing tay, quy mo tréng nhd, vi vay cic thita rudng c6 kich thudc nhod
méi thu duge hiéu qua cha nudc twdi. Codn déi véi cdc nude phat trién, quy méd trang trai
rong 16n, phuong thiic trong trot chi yéu sir dung may méc, vi vay cdc thita ruong phai
rong mdi tan dung duge hiéu qua cia may méc.

- Yéu cdu vé phuong thirc tuéi. C6 hai phuong thic cung cip nudc cho timg thita
rudng: phuong thiic 14y nudc truc ti€p va phuong thirc 18y nude theo béac.

+ Phuong thitc 14y nuéc truc ti€p. Nudc tuéi duoc 14y tric tiép tir kénh din nuéc vio
thira rudng qua céc dang dng siphon, 18, vét v& clia by dip (hinh 3.6).

Hinh 3.6: Phuong thic Idy nuoc tryc tiép

+ Phuong thitc 14y nudc theo bac (hinh 3.7). Phuong thuc nay thudng duoc sir dung
cho viéc Iy nudc tudi cho rudng béc thang. Nudc duge dan tir kénh tudi vao thira rugng
cao nhit, sau d6 theo do ddc cia dia hinh nudc s&€ duge chuyén t6i cc thira rudong & thap
hon. Pay 14 phuong thiic 14y nuéc t6t nhdt khi twéi cho lda nuong trén nén sét. Tuy
nhién, d&i v&i nhimg loai cay trong khdc trén dét cdt hodc dat 4 cit, nudc tudi sé bi tham
l4u dan doc qua trinh ddng chay t6i dugc nhimg thira ruéng thap hon.

e T T i T S AT S ST

]i

Hinh 3.7: Phuong thiic Idy nuée theo bdc
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2) Tuoti ranh

» Khdi niém tudi ranh

Khi tu6i rinh, nudc chdy vao cac rinh gilia cic ludng cay, réi do tic dung mao dan,
nudc ngdm vao than ludng vi cung cap cho viing ré cay (hinh 3.8). ‘

Wy \ rx' \.7-‘ -
!\\ LR _,.‘ Q\ = -
N \ -
. N ' Ly ] -, . t?
A Luéng r* \y * e N -\ A4
- ' ey,
A - S tring W\ N o * b_‘f
' o [N ~ \ " — w
e

Hinh 3.8: Tudi rdanh

Tudi ranh thich hop cho nhiéu loai ciy trong, nhiing loai cay dugc trong theo ludng,
theo hang nhu mia, ngd, ca chua, khoai lang, khoai tay... Cic ranh tu6i thong thudng
dugc 1hiét k& theo dudng thing, nhung trong mot vai trudng hop ranh wéi c6 thé dugc
thi€t k& theo dudng zigzag dé c6 thé dan dugc déu nudc.

» Thiét k€ rdnh tudi

- Chiéu dai rank tuwdi. Chiéu dai ranh tuéi duge xac dinh dya trén sy hoa hop gifta
cdc yéu t6 anh hudng nhu: do déc cla rdnh, loai dat, luu luong twdi, 16p nude i, bién
phép canh néng va chiéu dai cla ca nong trai.

- D6 doc cia ranh. Chiéu dai cla rinh c6 thé dai hon khi nam trén ving dia hinh
déc. Tuy nhién, do ddc cta ranh tudi nén dugc gidi han Ién nhat 1a khong vuat qua 0,5%
dé tranh bi x6i, va khong dugc nhd hon 0,05% dé tranh sy ngdp lng khong tieu thodt
nude Kip khi ¢6 mua rao.

- Loai ddt. Doi v6i ddt cdt ¢6 hé sO thim 16n, rdnh wéi nén dugc thiét k€ ngan dé
trinh sy mét nuéc do thdm, ddm bao céc cay nam cudi ranh van nhan duge du luong
nude. Dol véi dat sét c6 he & thim nhd, c6 thé thiét k& rinh tudi dai hon.

- L lwgng tuéi. Tinh todn di luu lugng nudc tudi cho timg chiéu dai ranh tudi.
Khi luu luong 16n, kha nang chuyén nudc dugc xa hon, chidu dai ranh i cé thé dai
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hon, nhung luu lugng khong nén 14y 16n qua gia tri gidi han d€ tranh bi x6i dat trong
ranh tudi.
- Lép nuede twdi. Lép nude wi ty 1é thuan véi chiéu dai rénh tudi.

- Bién phdp canh nong. Khi sit dung thi€t bi mdy, cdc ranh tuéi cin c6 chiéu dai can
thiét dam bao cho hoat dong c6 hiéu qua clia mdy.

- Chiéu dai ciia cd néng trai. Thong thudng chiéu dai cla rinh tuéi bing vdi chicu
dai clia ci nong trai. Trong mot s trudng hop chiéu dai cba ranh tudi ¢ thé nhd hon
chiéu dai cta ca nong trai.

- Mdt cdt ngang ciia rdnh tuci

Mat cét ngang ranh tu6i phu thudc loai dét va luu lugng twéi (hinh 3.9).

+ Loai ddtr. D61 v6i dat cét, nuée di chuyén theo phwong dimg nhanh va sang hai
ben ludng ciing nhanh, vi vay mat cit ngang cdn dugc thi€t k& hep va sau hon cay trong
c6 thé ldy dugc nude hiéu qua hon. DGi véi dat sét, nuée di chuyén trong ranh tudi
nhanh hon con kha nang thdm sang hai bén ludng lai cham hon so véi dat cat, vi vay mat
cét ngang cin duoc thi€t ké rong va nong dé thu duge ving tham rong.

| 20-30cm |
|
—\ F~ { 5-10cm ___‘
\I"_ — E— —~
K_ _d —_ R
20cm
|II 15-25¢cm _!
8)

Hinh 3.9: Mdt cat ngang rdnh tudi
a) Loai dét cét; b) Logi ddt sét

+ L htong neoi. Mat cét ngang rdnh tudi ty 1& thuan véi luu lugng tudi, dam bao
kha nang van chuyén nudc trong ranh tudi.

Kich thudc mat cit ngang cta ranh duge chia thanh 3 loai:

Ranh nong: sau 8+12cm; rdng phia trén 25+30cm
Ranh trung binh: 12+-18cm ; 30+-35¢cm
Rinh sau: 18+25cm ; 35+40cm

- Khodng cdch giita cdc ranh toi
Khoang c4ch giita cdc ranh tudi phu thudc vao loai dat va bién phép canh nong.

+ Loai ddr. D6i véi mbi loai dat khic nhau ¢6 dang ving thdm khdc nhau (hinh 3.10),
vi viy cén cé khodng céch giira céc rdnh wdi hop 1y dé dam bao cay trong trén ludng dat
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1ay dugc nudc trong viing giao thim giita hai rinh twéi gan ké nhau (hinh 3.11). Dét cat,
khoang céch gilta c4c rinh tuéi tr 30+60cm (30cm d6i v6i cdt hat tho; 60cm ddi véi cat
hat min). Dat sét, khoang cach la 75+150cm.

+ Bién phdp canh nong. Cin c6 su hop ly giita kha nang canh téc cia mdy va
khoang cdch thich hgp cho loai cdy tréng.

) b) o)
Hinh 3.10: Ving tham ciia timg loai ddt
a) Pdt cdat; b) Ddt 4 cdt; ¢} Pdt sét.

Hinh 3.11: Khodng cdch ranh tuoi
aj Khodng edch khong hop 1y, b) Khodng cdch hop 1y

+ Luu hegng neoi
Can cit vao quan hé giita kha ning thim nudc cha dat, luu luong ldy vao ranh q va
dd déc rinh i, ¢6 thé lap bang xéc dinh q dya vao hai y&u t3: kha nang thim va d¢ ddc i.
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Bang 3.4: Quan hé gitra kha nang tham, q va i

— <0,002 0,002:+0,004 0,004-0,01
Kha ning thim
Tét 1.0+1,2 0,7+1,0 0,4:0,7
Trung binh 0,6:0.8 0.4:0,6 0.2+0,4
Yéu 0,4+0,7 0,3+0.5 0,10,3

 Tinh todn cdc yé&u t6 k¥ thuat tudi rinh

|
y-dy
‘g«+dx ¥ \i? 3
| L ? ¥ % %3 i
Ry ¥ %
Hinh 3.12: S0 dé tinh todn thuy luc rdnh tudi
Xuat phét ti phuong trinh dong chiy déu trong ranh:
V=C,Ri (3.4)

Lumu ¥ t6c d6 trong ranh thudng tir 20v/Ri + 50VRi
Neéu goi C=20i+50Vi thi V=CVR va [V]=(0,1+0,2)m/sdé khong gay xi

16 ranh.
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Luu luong chy vio rinh ¢6 thé tinh trung binh theo cong thifc:
q=v.u)=0).C\/§ 3.5
Trong d6: o- dién tich mat cét udt nudc chiy trong ranh;
)

R- bdn kinh thuy luc R=—
X

%~ chu vi uét.

Vay: q= Cm\j% (3.6)

V&i mat cat hinh thang ddy b, chiéu siu 18p nutde y, méi doc m, ta co:

m:%[b+(b+2my)}y=(b+m)’)y

x=b+2(y l+m2)=b+2y\/1+m2 (3.7



Hoac theo cich tinh khic, theo chiéu rong trung binh B, khi d6:
o =By

b=B-ym
x=(B—ym)+2(y l+m2)
Néu dat ¥ =AB thi:

x=1+l(2 1+m? wm)
B

V=CJR =C 9=c,}ﬂ=c\ﬁ
X AB A

3

\ b3
=Ca/R =Cb. 1/1=c— 2
q Wy =C Y

Vataco:

Luu lugng tai mat cét (x + dx) ¢6 do sau (y — dy):

, —d b
Axeax = Cb(y —dy) y—ly*Cﬁ(Y‘dY)%

Chénh luu lugng trong doan dx la:
b| 3 3
Aq=C—=|y* —{y—dy)2
| o)

Luu lugng Aq s& thdm vao ludng va cdn ¢4 thé tinh bing:

Aq = mt—IB(UBkde

Vi x0=1+%(2 1+m2—m20)
Vay phuong trinh can bang tr& thanh:
3
B| 5 3 mK
C—|yZ-(y-dy)z |[=-——2Bi,dx
ﬁ[y (y Y) ] IB 0

Gan ding tich phan ta cé:

EByz - mK,

A {8

BA,X +C

(3.8)

3.9

(3.10)

(3.11)

(3.12)

(3.13)

(3.14)

(3.15)
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Khi x = 0 thi y = h (16p nudc dau ranh) nén:

Nhu vay:

Khi cu6i ranh y = 0, ta c6:
& 2 mKO
—h"=——XX
. . e
X - chiéu dai khi nuéc trong ranh dat dén thi ngimg cap nudc.
Nhan ca 2 v€ ctia (3.18) vdi b ta co:

C

~ bh? =_’£
A

tBU AobX

s
tP

3) Tudi ddi

« Khéi niém tudi dai

(3.16)

(3.17)

(3.18)

(3.19)

Tuéi dai tic tudi chdy tran trén toan bo mat ruong. Tudi dai dugc dp dung cho
nhiing nong trai rong 16n c6 su tham gia cha céc thiét bi may nong nghiép. Dat trén mat
ruong phai déng chat, kha nang thdm tuong d6i nho dé dam béo nudc tudi cé thé dan
trén khap cach déng (hinh 3.13).

Hinh 3.13: Tudi ddi

Mot s6 yéu cdu va quy trinh tudi dai 1a: nude tir nong tudi chdy tran vao dau thira
ruong trén khap bé rong mot dai, nudc s tran doc dén cudi thira ruong véi 16p nudc tudi
& do sau tir 1 + 5 cm. Phai tinh toan sao cho khi dai nuéc dén cudbi thira ruong thi cling



ngimg tudi va dat duge thim nude déu trén todn bo thira. Ngoai ra toc do chdy tran phai
phi hop dé khéng pha vd két cau dat rudng.

Theo kinh nghiém thi méi quan heé giifa chiéu dai dai (L), d6 ngdm nudc cia dat va
do dée dai dét (i) ¢6 thé tham khao & bang 3.5.

Bang 3.5: Quan hé giira L, i va do ingam nudc

Do ngim 1 <0,002 0,002:0,01 0,010,02
Tt 30+30 60+70 T0+80
Trung binh 50+70 70+80 80+100
Yéu 6080 80+ 100 100120

Thoi gian ldy nudc vio dai phu thuge vao nude tudi qui dinh va vao ché do tudi cha
timg loai cay trong.
» Tinh todn cdc y&u td k¥ thuat wéi dai
- Xdc dinh chiéu dai cla dai (L)
So dé tinh todn thuy luc xem hinh 3.12. T6c do nuée chay cia dai tai mat cét céch
dau dai mot doan x ¢6 thé tinh gan diing theo cong thite chay déu quen thudc:
v, =C,VRI (3.20)
Trong d6: C, - hé s6 van tdc (hé s6 Sedi);
R - ban kinh thuy luc;
J - d6 déc thuy lyc.
Vi 16p nude y khd nhd (vai cm) so véi chiéu rong déi B cho nén gan diing c6 thé coi:
R=y
J=1i 3.21)

Heé s6 van t6c C, xdc dinh theo cong thifc clia Bazanh:

874R
n+vR

Cl:

(3.22)

hay: 87\/— ViR (3.23)

ey
n - hé s6 nhdm mat ruong, thay déi tir 1,5+4,0 tuy mic do cay x4i clia mat rudng.
Thay (3.21) va (3.23) vao (3.20) ta co:

V, = 87y Jyi (3.24)
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Vv, = (3.25)

oty
Vi rit nho so véi n nén coi miu s& n+ ~n vataco:
Yy

v, = E\[ | (3.26)
n

87Vi _

Pbat = C va goi la he s6 dic tnmg tudi dai ta cé:

v, =Cy 3.27)
Tir cong thifc (3.27) ¢6 thé tinh duge luu luong don vi trén 1m rong ctia dai tai x la:

q, =Cy’ (3.28)
Va tai x+dx:

Goax =C(y—dy)’ (3.29)

Hiéu s§ giita hai luu luang don vi d6 chinh 13 lwu luong don vi ngdm xudng dat, néu
bd qua vo cing bé bac hai cly taco:

2

Aq = Gy —Gyear = Cy* —C(y -dy)” =2Cydy (3.30)
Luu lugng ngdm xuéng ddt Aq con c6 thé xdc dinh theo cong thie:

Aq= mK“ dx (3.31)

tP
Trong do:
K, - t6¢ do ng&m hiit binh quan;

m - hé s6 hiéu chinh anh huéng clia nudc ngap trén mit dat vai do ngam hit cla
dat: m >1;

t - thoi gian tinh tit khi 14y nudc vao dai;
B - he s6 phu thudc vao tinh chat va do am cta dat.

Can bing (3.30) va (3.31) hru y ¢6 diu (-) vi x va y thay d6i nguoc chiéu nhau:

2Cydy =-m K—dx (3.32)

Tich phin phuong trinh (3.32) ta co:

Cy’ -—mE—X+CG (3.33)

Hing sd tich phan G, ¢ thé tinh tir mat cit ddu ddi khix=0vay = h:
Ch’= C, va ciing biang qovi qo=C h?
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Theo céch tinh trén day. Tic la:
C,= qp =CH (3.34)
Thay q, va G, vao (3.33):

Cy? ~Ch?—mRox

tB
2 .2 Ko 2[ Ky ]
=h?—m=a0X=h?|1-m—2-X (3.35)
Y tPC tPCh? _
y=h (1~“;K° x]
t"qq

h - x4c dinh tai chuong 2 (c6 cong thitc: h=W).

Muén tiét kiém nudc tudi, tic 1a tudi vira di, khong thdo thi phdi ngimg cdp nudc
trude khi nuée lan dén cudi dai tudi va khi nude lan dén cudi ddi thi y,= 0, véi diéu kién

d6 (3.35) ¢6 dang:
hf1-PKoX g pay - mKUBX =0 (3.36)
%tﬂ qot

Suy ra: X=-do ¢
' mK,

X chinh 12 chiéu dai tinh tir d4u dai ma khi lan nudc t6i d6 thi ngimg cap nudc & dau.

o Tinh todn chiéu rong cha dai (B)

Néu chi xét phuong dién nuéc ngdm déng déu trén toan dai thi chiéu rong B cia dai
dugc tinh nhur sau:

Goi i 12 4o d6c doc va J 1a d6 d6c ngang clia dai, goi qy, 1a luu lugng binh quén cho
mdi dai thi 16p nwdc binh quan trén dai la:

q

hyg = %q (3.37)
n= 1,5+4,0

C= 87+i = C=58Ji+22Vi

n

Theo chiéu ngang ¢4 thé tinh:

1 .
hbq =5(hmax +hmin) . Ah
viJ (3.38)

B= hmax - hmin

J
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Theo kinh nghiém vé tudi thi h;, ~2+3cm.
Tir cic cong thitc trén c6 thé rit ra cong thic tinh B:

B=%(hbq—hmm)

2 ’q :
hay: = %‘l—hmm (3.39)

3.2.2. Ky thuat tuéi phun mua

Khdi niém ky thudt twdi phun mua :

Tu6i phun 1a phuong phép tudi d4p dung ky thuat tao mua dé tudi cho cay trong
(hinh 3.14). Nu6c duge van chuyén qua hé thong dudng 6ng bing mdy bom dp luc day

nudc qua dau phun, nude bén lén khong khi thanh nhimg hat nudc nho, tdéa rong va roi
xuéng ving can tudi.

Hinh 3.14: Tuoi phun mua

Tu6i phun mua 12 ky thuat tu6i hién dai dugc dp dung khéd phé bién trén thé gidi.
Tu6i phun mua cé thé ap dung cho cic ving tuéi nho (tudi cd) hay canh dong rong 16n.
Khac véi cac dang tudi khéc, loai dat thich hop nhét cho tudi phun la dat cat, loai dét c6
kha nang thdm cao, boi vi téc g roi ciia nudce trong tu6i phun can thap hon toc do thim
clia dat dé tranh su tao thanh viing nudc gay ngap ing cho cay trong.

Uu diém: Khong can xay dung hé thong diéu ti€t tu6i mat ruong, khong chiém dién
tich dat ruong, khong doi hoi phai san phing ruong, tham chi c6 thé tui moi dia hinh
canh téc. Tuéi phun con lam cho nhiét do khong khi va nhiét d¢ cua dat dugc duy tri,
chong lai swong gid..., két hop véi phan hod hoc v thudc trir sau, khong lam thay doi ket
cau dat mat rudng.
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Nhuge diém: Chi phi thiét bi cao, k§ thut phiic tap, cdn dp lyc dau phun 16n, bi anh
hudng khi 6 gid 1én.

Hé théng tuéi phun mua bao gém céc thanh phan:

- May bom

- Mang luéi duong 6ng din chinh va dan phy

- Pudng 6ng phu (dat cdc miii phun)

- bau phun.

- Cic thiét bj phu nhur déng hé do, van, khod, gioang cao su chéng rd ri nuée, ndi
chac ba...

May bom

Maiy bom thudng dugc sit dung la may bom ly tam, &y nudc tir ngudn nudc va cung
cip cho hé théng dudmg ong din.

Mang luci duomg éng ddn

Mang luéi dudng ong 6 nhiém vu dén nuée va phan phdi nude téi cdc dudng dng
phu. Mang lu6i dudmg 6ng c6 thé dat c6 dinh trén mat ddt hoac dat ngam dudi dat,

nhung c6 trudng hop mang lu6i dudng éng khong dat ¢6 dinh ma c6 the di chuyén ti
vung tudi ndy sang ving tudi khdc (hinh 3.15).

Kich thudc dudng dng duge xdc dinh theo i lwong tudi yéu cau. Vit licu lam
dudng 6ng c6 thé ding éng hop kim nhom, ong thép, éng PVC.

- > > > >< N
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Hinh 3.15: Tdm khéng ché cua tuoi phun
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BPuong dng phu

Dudmg 6ng nhan nuéc tir dudng 6ng chinh va chuyén nudc t6i dau phun. DPudng éng

phu thudng dugc 1am bang hop kim nhém, Sng PVC dé c6 thé di chuyén dé dang.

Ddu phun
Dau phun 12 by phin quan trong nhét cla hé thong tudi phun. Pau phun quyét dinh

géc phun, 8¢ do phun va 4o phan bs déu. Can cit vao dic tinh clia ddu phun c6 thé phan
loai thanh cac dang:

D4u phun don

Pau phun doi

Pau phun ¢d dinh

Pau phun xoay

Piu phun ning ha

N6i chung méi ddu phun db don hay doi déu quay trdn xung quanh tryc cha n6 dé

¢6 thé dam nhan dugc mot dién tich wéi ® = 7R?, trong d6 R 1a ban kinh phun xa trén
mit bing. Néu dién tich tudi la F thi ¢6 thé tinh todn b tri mang ludi cic dau phun dé
phtt kin dién tich F dé, sao cho di¢n tich tuéi chéng 14 nhd nhat.

Tinh todn cdc thong sé ky thudt cho tudi phun mia
Khi tinh todn k§ thuat tu6i phun, ngudi ta quan tam téi mot s dac tnung nhu:
Duong kinh hat mua

DPudmg kinh hat mua d (mm) tuy thugc loai cay tréng dé chon, ngoai ra yéu 6 ap

sudt va kich ¢ miéng phun ciing anh hudéng dén dudmg kinh hat mua. Pam béao cho wéi
hiéu qua va khong gay that thodt va phd hoai dat, c& hat phl hop nhdt ¢6 dudng kinh
d =0,5+2mm.
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Cuong do mua
Cudng d6 mua hay cudng d6 tudi phun p (mm/phit) tinh tir thiing do mua:
p= % , (mmy/phut) (3.40)

Trong 46:

W - lugng mua roi vao thing do mua (m3);

o - dién tich thing do (mz);

t - thoi gian do (phit).
Cudng do tudi trung binh py;:

h

Po =TO (3.41)



Trong d6:
h, - mifc tudi (mm). Tinh tir ch€ do tudi cho cay trong;
t - thoi gian tudi (phut).

Luong nudc tuéi (V - m’ )

V=gqt; (m’) : (3.42)
Néu ¢ N dau phun thi:
V=Ng.t; (m®) (3.43)
Dién tich tudi phun theo luu lugng bom cé thé tinh:
F= 86,4& ; (ha) (3.44)
ym

Trong doé:
Q - lvu lugng bom nguén (/s), Q = n.Qy;
Qg - lwu lugng mot dau phun;
N - 56 ddu phun lam viéc déng thoi;
B - hé s& stt dung thdi gian cua thiét bi tudi 13 ty s6 gifta s6 gid lam viéc thuc 1€
trong ngay so véi thoi gian 24h cha ngay;
t - thoi gian tudi quy dinh trong gidn 46 tudi cho cay trong cé ty 1¢ dién tich 1a y %,

E,
('}( = cay " ]_00 %] ;
FE

m - miic tu6i clia loai cay tréng d6 (m’/ha).

Lt hiong tuoi ciia mot voi phun tdm xa bdng:

R2
Q, =P8, (3.45)
6p

Trong do:
R - d6 phun xa cua tia nugc hay ban kinh phun (m);
p - cudong dé mua (mm/phuit);
n - s6 vong quay cha voi phun trong 1 phuit;
i - hé so 1ay bing 1,5 néu bé tri voi theo hinh vuéng va bang 1,2 néu theo sg d6
hinh tam giac.
Hé 50 dong déu phdan bé miva K

K= IOO[I—MJ% (4.46)
m-n
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Trong do:

m - gia tri trung binh cuia 16p nudc phun tudi;

n - 86 diém do mua trén dién tich tudi;

YAm - cudng do phun mua tai timg diém do so véi gid tri trung binh m.
Yéu ciu déi voi d6 déng déu tusi phun K = 70+-80%.

3.2.3. K¥ thuat tudi nheé giot

Khdi niém tuoi nho giot

Tudi nhd giot sit dung cdc duong
6ng mém déo chay trén mat dat xung
quanh cay (hinh 3.16), nudc dugc ’ )
dan trong ong tdi ddu nhod giot, téc — .
dod nudc qua diu nho giot véi luu
lugng 2+20//h thdm vao ving ré cua
cay tréng. Khdc véi cic phuong thic
tudi khiac, tudi nhd giot ¢é chu ky
tudi dai hon (1+3 ngay).

Tudi nhé giot tuong tu nhu tudi
phun nhung tiét kiém nudc hon va ap
dung phu hop véi cay to, cao ngoal
tdm phun cia twdi phun (cay an qua). Hinh 3.16: Tudi nhd giot

Hé thong tuoi nhd giot (hinh 3.17) bao gom:

- Mdy bom

- Thiét bi diéu khién dau

- Mang dudmg 6ng dan va duong 6ng phu

- Ddu nho giot

May bom

May bom 14y nudc tir ngudn nudc va cung cap cho hé théng dudng ong dan.

Thiét bi diéu khién ddu

Bao gdm céc thiét bi diéu chinh luu lugng va dp sudt cho toan bo hé thong. Trong
thiét bi diéu khién dat cdc 16p loc, tranh 1am tic ddu nho giot. Ngoai ra, cdn ¢6 thé dat
them cdc binh chita chat dinh dudng can thiét cho cay tréng, chét dinh dudng dugc hoa
tan vio nudc, din qua hé thong va cung c&p cho cdy rong. Day 1a mot diém khac biét so
vai cdc phuong thite tudi khac.

Mang luci duong ong ddn va diong ong phu

Mang lu6i dudng 6ng din va dudng 6ng phu nhan nuéc tir thi€t bi diéu khién dau
mang ludi vi din nudc cho ca hé thong. Vat liéu 1am dudng dng thudng bang loai 6ng
chat déo téng hop hoac ong PVC.
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Duong ong phu

Pudng 6ng nhan nudc tir dudng ong chinh va chuyén nuée t6i dau phun. Duong ong
phu thudng dugc lam bang hop kim nhom, 6ng PVC. Tuy nhién, cin c¢6 hinh thicc bao
quan dudng 6ng trdnh su hu hong do con ngudi va tu nhién (bdc xa mat troi).

%_\;\h Ong dyc 16

SRS Déu tuoi
. s ]
\-;::.,::\ }Phan nhanh

SR
)~

4
>,
3 H Dau tudi 2

Ong dan\\)\\%wep e,
Binhcungcap

dinh duro'rlg__1 R Gy

Van kh Binh. 1 \‘- —a ki
an oa‘ i T ._ '\ s N \Str:g dan “Dau tuoi

mac song song

o 3
Ong ap luc \
. Bo phan dieu

‘chinh @p luc

Hinh 3.17: Hé théng tuci nho giot

Dau nho giot

Khoang cach cdc dau nho
giot thudng dat 16n hon Im vai 1
hoac nhiéu dau nho giot don khi
tuéi cho cdc loai cay. Cic dau
nho giot (hinh 3.18) dugc thiét ké
sao cho cung cip luu lugng co
dinh va khong bi thay déi nhiéu
khi 4p suat thay doi.

Kh& nang lam dm mot ving
dat cta tuéi nho giot thdp hon
khoang 30% so véi cdc phuong
thic tudi khic. Mot s6 cdc yéu to
nhu loai dit, luu lugng tudi cling
anh huong t6i ving dat dugc tudi
am (hinh 3.19).

Hinh 3.18: Mot sé dang dau nho giot
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Déu nhd giot Pau nho giot P

— T - ama
L L L T L X I LT X E X X
-
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A e -

-

a)

Hinh 3.19: Viing ddt dm doéi véi cac loai dat khédc nhau
a) Pdt cat, b) Dat sét.

3.2.4. Ky thuat tuéi ngam

Day 12 ky thuat tuéi hién dai véi nhiéu uu diém. Hé thong 6ng c6 duc 16 dugc chon
trong viing r& cy, khi tudi, may bom hoat dong, nudc s& tham qua céc 16 d€ vao thang
viing ré, phuc vu nhu cdu nudc cta cay tréng. Tudi ngdm duy tri dugc do sau ngam nudc
khong thay déi, trong dat luén luén ¢6 mot lugng du trir nuée day du, ti€t kiém nudc,
mat dat luon kho rédo, t8n that boc hoi mat dat do d6 giam di, c6 thé két hop véi bén
phan va tiét kiem dién tich chi€ém dung bé mat ruong.

Tuy nhién tu6i ngdm ciing c6 mot s nhuge diém nhu: thiét bi nhiéu, von dau tu 16n,
quan 1y tudi phc tap, cic 16 clia dudng 6ng ngdm dé tic. Khong dp dung cho viing dat
man, phen.

Goi q 1a luu luong nuéc thdm trén Im dai 6ng (q: 1/s/m) thi q phu thudc vao s6 16,
dudng 16, dp luc bom, loai dat tham... cho nén can qua thuc nghiém hodc theo Cataloge
ctia nha san sudt 6ng ngam, hoac c6 thé tinh theo cong thic:

m.b
173641 St
Trong do:
m - mifc tudi (mm) tir ch€ do tudi;
b - khoang céch giita cic 6ng tudi ngam;
t - thoi gian tudi cua tudi (tir ché do tudi).
Vi chiéu dai L thi luu lugng cap la:
Q=Lgq (3.48)
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3.2.5. Lira chon ky thuat tudi

Lua chon k¥ thuat tu6i hop 1y 1a khau quan trong clia ngudi k¥ su thiét k& hé thong
tuéi, anh hudng t&i viec bé tri va thiét k& cac cong trinh trén h¢ thong tudi. Pé lua chon
dugc k§ thuét tuSi hop 1y cén cén cif vao nhitng yéu cdu co ban sau:

Dam bao tao ra ch€ do nude cén thiét gép phin nang cao ning sudt va san lugng
cdy trong.

Phan ph6i nu6c tuong d6i déu trén mat ruong véi chi phi 6i thicu.

Tén that nude 12 t6i thiéu véi hé s6 sir dung nude t0i da.

G6p phan cai tao dat.

3.3, KENH VA MANG LUSI DAN NUGC TUGI

Nhiém vu ctia mang luéi din nuéc tuéi 1a chuyén nude tir ngudn nudc dén khu tudi,
phan phdi lnu lugng nudc nrgi trén pham vi dién tich tudi nhim ddm bao mot ché do udi
thich hop theo nhu cdu sinh trudng clia ciy trong.

Mang lu6i din nuéc tueéi trong hé théng tudi c6 thé chia thanh hai dang:

Mang ludi din nuéc hé bing hé théng kenh muong. Kénh muong din nudc tudi 1a
mot hé théng ¢6 quy mo 16n, din duge huu lugng nudc I6n dim bio du nude cung cap
cho céc trang trai trong trot.

Mang lu6i diin nuéc bing duémg Sng. Thudng sir dung khi k¥ thuat tu6i 1a twéi phun
mua hoac ¢6 thé 1a k¥ thuat wéi nhd giot va k¥ thuat tuéi ngam.

MBéi dang clia mang luéi din nudc tuéi c6 nhimg dac di€m va dic thi riéng thich
hop cho cdc kiéu hé théng tudi va k¥ thudt tudi khac nhau. Trong phin nay, trinh bay
chil yéu vé hé théng kénh muong.

Nuéc ta, mot dat nuéc nong nghiep, mang lu6i din nudc wéi chi yéu hién nay 1a
kénh muong, v6i nhiéu h¢ théng kénh muang c6 quy mo 16n déng gop rat nhiéu vio su
phét trién nén kinh 1€ quoc dan nhu: mang ludi kénh muong cua céac tinh ving déng
bing song Cira Long, céc tinh phia Bic (Thdi Binh, Nam Pinh, Ninh Binh...). Tuy
nhién, véi thuc trang hién nay hé théng kénh muong chi yéu la kénh d4t da xubng cap
rit nhiéu, hiéu s& st dung thap khong dem lai hi¢u qua cho heé thong tu6i. Vi vay,
chinh phil dang timg budc khéi phuc lai kenh dén nudc béng chi truong "kién ¢8 hod
kénh muong” bing bé tong, xay dung mdi cdc cong trinh trén keénh hop 1y hon, dam
bio tinh &n dinh din nudc trong kénh, ting hiéu suat sir dung kénh, tang tinh hiéu qua
cua hé thong tudi.

Ben canh nhiém vu ddn nudc cho hé thong tudi, kénh muong con cé thé déng vai trd
qguan trong trong giao thong thuy, din nudc cho sinh hoat, cong nghiép hay phuc vu vui
choi giai tri.
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3.3.1. Nguyén tic thiét k€ va bo tri kénh

Khi b trf kénh muong cin can cit vao diéu kién dia hinh khu tuéi va cic diéu kién
khdc nhu: dia chat, loai cay trong, k¥ thuat tuéi... Qua dé c6 thé 1ap mét s phuong én
b6 tri mang lu6i kénh muong, phan tich va so sanh phuong 4n hop 1y va kha thi nhat.

Cic nguyén tic sau can dugc dénh gid khi thiét ke va bo tri kénh muong:

_ Khi thi€t k& mat bing tuyén kénh phai xét t6i quy hoach trong trot trong khu vuc,
nén bd tri kénh riéng biét cho timg ving tréng trot nhwr ving trong lia nudc, ving rau
mau, viing trdng cay cong nghiép.v.v..

- Hé kénh wdi chinh c6 khi nang khéng ché t6i da dién tich tuSi bang tu chay.

- Mang ludi kenh tudi phai di qua viing dia chat 16, dam bao 6n dinh va giam th&m.

- Phuong 4n thiét k& kénh phai dam bao:

Kénh vuot chuéng ngai it nhat;
Khai luong dao, dép it;

Chiém {t dién tich dat san xuit;
Dé thi cong, dé quan ly.

- Hé thong tudi c4n duoc thiét k€ cling v6i kénh tiéu, d€ tao thanh mot h¢ thong tudi
tiéu hoan chinh.

- Céc yéu ciu vé diéu kién va an toan khi thi cong.

Khi thi€t k& kénh tudi phai xét t6i viéc sir dung tong hop nham thoa méan cic nhu
cdu diing nudc cha céc nganh kinh t€ dé mang lai 10i ich 16n nhat, nhu phat dié¢n, van tai
thuy, cap nudc cho cong nghiép va dan dung.

3.3.2. Thiét ké kénh tuéi

Trong mét mang ludi kénh tudi, kénh dugc chia ra cdc cdp kénh khic nhau: Keénh
din nuéc chinh, kénh nhanh céc cdp. Méi cap kénh ¢6 yéu cdu ky thuat khac nhau, vi
vay viéc xdc dinh cdp kénh va thiét k€ kénh phii hop dnh huong tdi hiéu qua k¥ thuat,
kinh t€ clia mang ludi kénh tudi.

Céc phuong phap tinh va yéu cu co ban khi thiét k€ kénh dén nude tuéi phai tuan
tht theo quy pham "Hé thong kénh tudi” TCVN 4118-85, ngoai ra con cé thé tham khao
cdc tai lidu c6 lién quan.

Hiéu sudt mang ludi kénh

Quy hoach mang Iuéi kénh tuéi la cong viéc rat quan trong. Ngoai viéc thi€t k&€ bo
tr{ kénh tudi dam bao tuéi di cho khu tudi thi cong tic nay cin luu ¥ dén tinh hiéu qua
thong qua cac hé s6 nhu:

Hé s¢ st dung ddt (K,,)

(3.49)
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Trong dé:

w,, - dién tich dat thuc t& duge tudi bing cong trinh thuy 1oi, bao goém dién tich
cay luong thuc, cay cong nghiép, rau, ddng cb, va cy an qua;

F, - dién tich dat ving dugc tudi, bao gém ca dién tich wy, va dién tich dung lam
hé thong kénh tudi, céc kénh trong khoang (16), cdc cong trinh, dudng sd, ao hé, cdc khu
xay dimg cling nhw cdc dién tich ndm tdch biét bén trong cac khoang (16) ma viéc tudi
céc dién tich nay xét thiy khong hop ly.

Hé s6 chiém ddt cita hé thong kénh (K 4):
Foa

ch =
Wy

(3.50)

Trong dé:

@4 - dién tich dét thuc 1€ duge tuéi bang cong trinh thuy loi, bao gém dién tich
cay luong thuc, cay céng nghiép, rau, dong co, va ciy an qua;

F_4 - dién tich chiém dat ctia h¢ thong kénh tuéi va kénh ticu.
Trong moi trudng hop K4 phai thoa mén biéu thic [K 4] = K.
Hé s& chiém dat cho phép duge quy dinh nhu bang 3.6.

Bang 3.6: Quy dinh vé hé s& chiém dat cda kénh tudéi

vung K.g (%)
1. Cay luong thuc, rau
- Mién nti 4-:6
- Trung du va ddng béng 5+7
2. Cay cong nghigp 3+4
3. DBong ¢o 2:3

Xdc dinh luu luong thiét ké kénh

Tuy theo ché do canh tic ciia khu twéi, mot kénh cdp trén ¢6 thé dan va phan phoi
nudc xuéng kénh cap dudi né theo ché do luan phién hay déng thdi, do d6 che do dan
nude ¢6 thé lién tuc hoac theo chu ky (khong lién tuc).

C6 3 cap luu lugng dé xdc dinh mét cat kénh tudi:
Luu lugng nhd nhdt (Q,,.,.):

Luu luqﬁg nho nhét ding dé kiém tra kha nang bdi ling trong kénh, kha nang bao
dam tudi ty chay. Trén co s& d6 nghién citu, thi€t k& cong trinh diéu tiét trén kenh:
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min 2 0:4Q1x (m /5) (3.51)
Qg - luu lrong thiét k€ trong kénh.
L ligng lom nhdt (Q,,,.):

Luu lugng 16n nhat ding dé kiém tra kha nang x6i 16 va xdc dinh 40 cao an toan clia
dinh bo kénh:

Quae = KQr 5 (m/s) (3.52)
K - hé s6 duoc ldy theo bang 3.7 dudi day.

Bang 3.7: Hé s6 diéu chinh luu luong

Qug (m°fs) <1 =10 > 10

K 12+13 LI5+1,2 1,1 = 1,15

Luew luong thiét ké (Qrg):

Luu luong thi€t k& 12 luu luong ién nhat trong biéu dé luvu luong thiét k€ thudc mot
doan kénh, mot cap kenh hay mét he thong kénh. Biéu dé luu lugng duge xay dung trén
¢ s& cha biéu d6 heé sd tudi cha céc loai ciy trong do kénh d6 dam nhiém tudi sau kin
da dugc diéu chinh. -

Luu lugng thiét k€ thye t€ (luu luong hitu ich):
Qu = qi®; 5 (m/s) (3.53)
Trong do:
q; - hé s6 tuGi trung binh cia khu do kénh thit i phu tréch (m’/s/ha);
o, - dién tich twdi do kénh thi i phu trach (ha).

Luu lugng toan bo cdn duge chuyén vio kénh d€ dam béo luu luong thire t€ (Q;)
dugc xdc dinh:

Q= Qi (i) (3.54)
Ni
7, - hé s6 sit dung kénh muong cta cdp thi i:
o,E
L= 3.55
M=y (3.53)

Trong dé:

E - lugng nudc sir dung c6 ich clia cay trén mot don vi dién tich (da trix lwong am
ty nhién W);

V, - tdng lugng c&p nudc vao dau kénh i.
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Heé s6 sir dung kénh muong khéng duge nhé hon gid tri cho phép cho trong bang 3.8.

Bang 3.8: Quy dinh vé he sé sir dung kénh muong

Dién tich tuéi cla hé théng
- - <+ +10
(103ha) >50 > 10+ 50 2+1 <2
] 0,5 0,65+0,55 | 0,75+0.65 0,7

Ngoai ra, luu lugng toan bo cin chuyén vao kénh ¢6 thé xdc dinh theo cong thic:
Q; = Qp; + Qugatre 3 Mf5) (3.56)

Qtén that = Eb6c hai T Ql.ha'm ; (m3/s) (3.57)

Van téc thdm qua mat cdt kénh trong mot don vi thai gian trén mot mét dai, theo
dinh luat Dacxy:

Vingm = KJ 5 (m/s) (3.58)
Trong do:
K - hé 54 tham cua dat long kénh (m/s);
J - gradien thdm J=1.
Vay luu lugng tham qua kénh duge tinh bang cong thic [,

Qs = Dot Vit = K (B +2vhv1+m? ); (m/s) (3.59)

Trong dé:
B - bé rong &éy kénh (m);
h - chiéu sau nude trong kénh (m);
m - hé s6 mai kénh;

v - hé s6 hiéu chinh tinh dén anh hudng cia hién tugng mao dan sang hai bén
maikénhv=1,1 + 1,4

\? g?

Ving tham

Hinh 3.20: Mdt cét kénh tinh todn hinh thang

Ul Cong thie [3.57] tinh toén cho kénh dat. D6i vdi cac kénh be tong hoac kenh di xay 6 thé bo qua lru
luong thdm qua hai méi kénh. Chu vi th&m chi bang chi€u réng ddy kénh.
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So sanh lwong nudc tham véi luu lugng, ky hiu qua c:

0 K(B+2vh 1+m2) K(B+2v\/l+m2)
o Qi _ _ (3.60)
v(B+ hm)h vh(B +m)
B
=%
voi: (3.61)
o [ Q
v{B+m)
K(ﬁ+2v\/l+m2)
c= (3.62)

JQv JB +m
Qua hai cong thifc (3.60) va (3.62) ta thay:
- Van t6c trong kénh ty 1& nghich véi luu lugng tham.

- Kénh c6 quy mé 16n hon s& c6 ty 1¢ tén that thdm {t hon so v6i kénh c6 quy mo
nhoé hon.

Day 1 hai nhan xét quan trong khi thi€t k€ kenh wéi.
Tén that nude do béc hoi trong kénh trong 1 don vi thoi gian trén mdt mét dai:
E =0,0000116he(B +2m); (m’/s) (3.63)
e - 16p nude bde hoi (m/ngay)

Thiét ké mdt cdt kénh

Mat cit kénh duge thiét k€ véi luu luong thiét k& cia moi cap kenh, mat cat d6 phai
dAm bio céc diéu kién én dinh ctia mai va 1dng kénh, cdc yéu cdu vé thi cong, dam bao
cdc yéu 16 vé giao thong khi kénh két hop vdi giao thong thuy, khéng ché muc nude tudi

va dien tich tuéi... Day l1a mot bai todn két hop giita k¥ thuat va kinh t€ nén can cd su
phan tich dé dua ra phuong 4n hop 1y nhat.

Cdc hinh dang mdt cdt ngang kénh

Mat cat kénh (hinh 3.21) thudng cé dang:

Mat cdt tam gidc. Mat cat ndy hdu nhu khong dugc sir dung, né chi dugc st dung
cho céc cong trinh do lvu lugng nuéce trong kénh.

MGt cit hink thang. V&i mat cét rong, thi cong dé dang, mat cat kénh hinh thang
duoc 4p dung cho it ca céc loai kénh cin din mét luu lugng 16n (kénh chinh, kénh
nhanh cap 1).

Mt cét hinh chit nhdt. Dang mat cit duge dp dung phd bién cho kénh dan nho.

Mt cdt hinh cong. Mat cit nay khé thi cong nén it duge dp dung cho céc kénh tudi,
ma thudng 4p dung cho cic dang cong trinh dan nudc bang ciu mang.
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Mt cdt ngang hinh da gidc. Puoc thiét k& déi véi kénh c6 chiéu sau 16n hon 4,5 + 5m,
hay viéc ngan ngira tao song trong kénh doi véi kénh dai.

Hinh 3.21: Cdc dang mdt cdt ngang kénh

Xdc dinh kich thude mdt cat ngang kénh

Véi dang mat cat va luu lugng thiét k€ trong kénh da cho, kich thudc mat cat ngang
kénh dugc xdc dinh theo cong thitc tinh Iuu lugng trong kénh:

Q =CavRJ ; (m%s) (3.64)
Trong dé:
o - dién tich mat cit u6t ctia kénh (m?);
R - ban kinh thuy luc (m);

1
C - xdc dinh theo Maning C = lRﬁ -
n

n - hé s6 nham cua long kénh: Kénh dat n = 0,020 + 0,035; kénh bé tong
n=0,012 + 0,018;

J - do doc thuy luc. Dong chay trong kénh c6 thé coi 1a dong chay 6n dinh déu
nenil =

i - do doc long kénh.

Pé dam bao 6n dinh bd kénh, thi cong thuan loi va theo diéu kién loi nhat vé thuy

luc, so bo khi thiét k& kénh ta chon ty s6 = % =2+5 d6i voi kénh mat cat hinh thang
¢6 luu lugng > 1 m?/s.

Thay céc thong s6 da biét va tinh nguoc lai cong thic (3.64), ta c6 thé xac dinh duge
cdc kich thudc co ban clia mat cit ngang kénh.

Sau khi thiét k&€ dugc mat cét clia kénh tu6i phai kiém tra mot s6 diéu kién sau:
Diéu kién khong xoi: v, < Vi,

Trong d6 v, dugc ldy trong bang sau:
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Bang 3.9: Van téc khong x6i cho phép ddi véi cac loai dat

Loai dat ¥}, (m/s) m
Cat min 0,25+ 0,45 1,75+ 2,25
A cit 0,40 + 0,75 1,50 = 1,75
Cudi 1,20+ 2,20 075+125
A sét 0,40 + 1,20 1,00 + 1,50
Sét chat 0,70 + 1,20 0,50 +0,75
b4, be tong 5,00 =100 0,00+ 0,25

Diéu kién khong ldng: v,,

> VH

Trong dé van toc khong léng dugc tinh theo cong thic sau:

vy, =0,01

Trong dé:

p_ 09225 . ()
n

J_oo

W - do tho thuy luc (mm/s) cta hat ¢6 dudng kinh trung binh d,, (mm);

d,, - dudng kinh trung binh cla dai bo phan cc hat phu sa lo ling (mm);

R - béan kinh thuy luc (m);

n - hé s& nhdm cua long kénh;

(3.65)

p - ty 1& phin tram tinh theo trong lugng cha cdc hat phi sa lo ling cé dudng

kinh xap xi 0,25mm.

Pé tranh su phat trién cha co dai trong long kénh, van t6¢c nhd nhdt trong kénh
khong dugc nhéd hon 0,3 (m/s). Chiéu cao an toan cia b kénh [ay cao hon muc nudc cao

nhat trong kénh tir 0,1-0,6m.
Cdc hinh thitc gia co kénh
Kénh ddt (hinh 3.22)

Céc nude dang phat trién,
dac biét la & nudc ta, hé
théng kénh van la dang kénh
dat da dugc s dung trong
hang chuc nam qua. Dat
duge sir dung lam kénh phai
2 dang dat chong thim tot
(sé1, 4 sét, dat boi), chi tiéu
¢o Iy cha dat phai dam bao
cdc yéu ciu vé thim (hé s6
réng e, do6 réng n), vé on
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dinh méi kénh (y, W, A...). B& mat mdi déc thudng dugc tréng co dé tranh bi x6i mon do
mua, gié va cac tac nhan khéc.

Kénh gach xdy (hinh 3.23)

Kénh bang gach xay thudng dugc 4p dung din nudc tudi cho cic khu vuc tuéi nho.
mat cit kénh dang hinh chit nhat véi chiéu rong kénh tir 40 + 80cm. Thanh kénh thuong
c¢6 chiéu day 1lcm, nhung c6 vi tri yéu cdu 6n dinh cao c6 thé tang chiéu day thanh
kénh 1én 22cm. Toan bd mat kénh duoc trat 16p vira day 1 + 2cm, riéng 16p trong mat
kénh tiép xuc v6i nudc cin trat thém 16p ximang chong tham cho kénh.

. 2

8
11, 11 40 11 11
|
|
|
|

40

55

_{_—
L
56

15

Bé téng day muong mac M200 day 10 cm

Cat san dém day 5cm

Hinh 3.23: Kénh gach xay

Kénh da xay (hinh 3.24)

ONG THOAT NUGC PVC 450 (@ 2000

: ¢ 29
DAY THIET KE \
Y 2225 . %
I XEP bA HOC
EL +0.00 WET MASONRY
A —
350
& R |
B | =f
4
g ’
- g {0
§' CHEN SO1 e
% | BE TONG LOT MAC 100/40
DAM CHAN BE TONG MA( 250 LGP SO1 DEM
|
i i A COC TRE ¢60-70mm, L. = 3m, 25 COC/m’
i i
M . -Lr- ¢

Hinh 3.24: Chi tiét kénh da xay trén song Kim Nguu



P6i véi cdc kénh 16n, dé giam
gia thanh xay dung kénh va tan dung
dugc cdc ngudn vat liéu san c6 va ré
tién nhu da, mat khac khi kénh xay
dung trén cdc ving dat yéu, mai dat
khong dam bao 6n dinh cho mai
kénh, cho nén dang mai kénh duoc
chon 1a tuong trong luc c6é khéi
lugng 16n, do d6 néu sir dung toan b
vat lieu biang bé tong sé ddy gid
thanh céng trinh lén rét cao.

Kénh bé tong (hinh 3.25) Hinh 3.25: Kénh bé tong

Hién nay, dé tang tinh 6n dinh cho mai kénh, dic biét tai cc vung dat yéu va giam
t6i da kha nang tham cua kénh, vat liéu lam mai kénh dugc chon la bé tong.

Thi cong kénh ddn nudc tugi

Lua chon bién phdp thi cong kénh hgp ly va kinh t€ la yéu t6 quan trong quyét dinh
tinh an toan va kinh t€ ctia cong trinh. Trudc khi 14p bién phdp thi cong can xét dén cic
yéu to sau:

- Diéu kién dia hinh dia chat.

- Quy mo ctia hé théng kénh.

Diéu kién dia hinh dia chdt

Véi nhitng viing c6 dia hinh bang phéng, viéc két hgp giita siic ngudi va thiét bi co
gidi 1a rat thuan 1gi. Nhung véi cic ving c6 dia hinh déc va khé khan cho su hoat dong
ctia cic thiét bi co giéi, cin c6 nhitng giai phap cu thé sir dung siic ngudi va cic dang
mdy nho dé thi cong cong trinh.

Hinh 3.26: Thi cong kénh dat
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Quy mé ctia hé thong kénh

Cic tuyén kénh nhé c6 thé sir dung sic ngudi dé thi cong bang cic cong cu lao dong
binh thudng: cudc, xéng, cudc chim, thudng... Nhung d6i véi viéc thi cong kénh 16n,
bién phap tot nhat la sir dung céc thiét bi co gidi (mdy dao)...

Mii kénh bang da sé rat kh6 cho viéc thi cong bing thiét bi co gidi, chi c6 mot s
hang muc cong trinh méi sit dung dugc mdy moc. Hién nay, cong viéc lat mai kénh
bang dé thudng sir dung sic ngudi.

Cong nghé thi cong mai
kénh ngay cang dugc cai tién,
trugc day maikénh dugc ghép
c6p pha cd dinh dé do bé tong,
giai phdp nay lam cham nhiéu
dén tién do thi cong. Hién
nay, da c6 mot s6 cong trinh
dugc ap dung cong ngheé thi
cong bang van Khuon truot,
cong nghé nay da lam tang
tién do thi cong, ddm bao chat
luong ciing nhu my quan cua
cong trinh. Hinh 3.27: Céng nghé thi cong kénh bang van khudn truot

Mot s6 luu y khi thiét ké kénh tudi:

1) Vé hinh dang mat cat, véi kénh 16n thuong ¢6 mat cét hinh thang B = % =2+5,
v6i kénh nho hay sit dung mat cat chir nhat. Vi kénh nho, dé dam bao diéu kién thi
cong, chiéu rong long kénh khong nho hon 0,30 m va thuong la mat cit chit nhat, ty s6

B !
=—=141J.
b h

2) Heé s6 méi kenh hinh thang phai thong qua tinh todn én dinh. So bo ban dau c6
thé 14y theo bang sau:

i Chiéu sau nudc trong kénh (m)
Loai dat
hy=l b 182 he 2.3
1. Da cuoi lién két vira 1,00 1,00 1,00
2. D4 cuoi soi 1an cét 129 j P10 1,50
3. Dat sét 1,00 1,00 23
4. Pat sét pha 1,25 1,25 1,50
5. Pt cat pha 1,50 1430 1,75
| 6. Dt cét 1,75 2,00 225
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3) Bdn kinh cong R cla tuyén kénh thiudng > 5B, trong dé B, la chiéu rong mat
thodng tai ché uén cong. Khi cdn gidm nhé hon phai ¢6 luan chiing cu thé nhung trong
moi trudng hop phai thoa mén: R > 2B,

4) V& do déc doc ddy kénh so bd c6 thé tham khio:

+ Kénh mién nii: i = 1/2000 dén 1/_2500
+ Kénh ving trung du: 1 = 1/3000 dén 1/5000
+ Kénh viing déng bang: i = 1/5000 dén 1/15000

5) Néu gia c6 bing gach xay hay dd x4y, tuy theo chiéu cao kénh, can tuan theo
Tiéu chudn két c&u gach d4 va phai dam bao chiéu diay khong < 0,22m d6i véi gach xay
va khong < 0,30m déi véi da xay. Vi ca hai hinh thitc gia ¢6 nay déu phai c6 19p viia
trat bén trong long kénh, con dinh thanh kénh va bén ngoai ¢6 thé trdt hoac khéng, tuy
theo yéu cdu vé m¥ thuat.

6) Néu gia c6 bang bé tong d6 tai ché, chiéu day Iép gia c6 (d) nhu sau:

Chiéu sau nude trong kénh h< I m d= 8+ 10cm
Chiéu sau nude trong kénh h = 1+ 10 m d=10+12cm
Chiéu sau nudc trong kénh h > 2 m d=12+15cm

7) Néu gia ¢& bang BTCT vdi thép ¢6 dudng kinh 6mm hodc 8mm thi cdu tao ludi
thép ducgc quy dinh 1a: (15 x 15) cm; (20 x 20) cm hoac (25 x 25) cm. Sau dé tinh 6n
dinh vi d6 bén dé x4dc dinh chiéu day bé téng nlamg khéng duge nhd hon 10 cm.

8) Bé dam bao chong lin khong déu, d6i véi kénh ¢b gia ¢6, thong thudng tai nhimg
ché diéu kién dia chat thay d8i, bat budc phai b6 tri khe lGn, tai khe Iin phai c6 vat
chéng thim bang PVC hay bao tai nhira dudng... Néu diéu kién dia chit khd dong nhat
thi theo chiéu dai ¢ 3+5 m phai bd tri mot khe lin. Khe nhiét d¢ (d6i véi kénh gia co
bang bé tong, bé tong cot thép), cif 12+16 m 1am mot khe.

9) Dé ting dé 6n dinh cha thanh kénh, d6i véi kénh mat cét chir nhat, gia ¢& gach
Xy, bé tong hoiic bé tong cdt thép, cin ba tri cac thanh gidng (thanh chéng) bang BTCT,
ti€t dién thanh gidng c6 thé la: (6 x 8) cm, (8 x 10) cm, (10 x 12) cm hay (10 x 15) cm
tuy theo do 16n clia ti€t dién kénh. Khodng céch gilta cdc thanh gidng thudng Ia 4+6 m.

3.3.3. Cong trinh va thiét bi trén kénh tuéi

Trén toan bod hé thong kénh wéi, cin bé tri mot s6 cong trinh cé chic nang riéng dé
dam bdo su lién tuc va hiéu qua cho hé théng kénh tudi. Chiic nang cla cong trinh va
thi€t bi trén kénh tudi la:

- Diéu tiét luu lugng su dung;

- Piéu chinh muc nudc tudi theo nhu ciu;

- Diéu chinh td¢c do dong chay trong kénh va & nhing bd phan cong trinh thio, dam
bao ché€ do chay cén thiét;
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- Chuyén nudc vugt qua cic chudng ngai;

_ Piéu chinh chat lugng nudc (46 duc cha dong chay).

Véi chitc nang va dac diém cla timg loai cong trinh, thi€t bi ¢6 thé chia lam bén
nhém cong trinh chinh:

- Nhém cong trinh van chuyén nudc;

- Nhém cong trinh diéu tiét nudc;

- Nhém cong trinh béo vé kénh tudi;

- Nhém cong trinh do ludng.
1) Cong trink vdn chuyén nudc

Trong qua trinh van chuyén nuée di qua cdc ving dia hinh phitc tap hodc qua noi cé
giao thong cit véi dudng sd, khe lach... cdn phi c6 cdc cong trinh riéng chuyén nudc
dam bio qué trinh van chuyén nudc khong bi gidn doan.

a) Cong luon

Khi kénh di qua céc hé théng duong giao thong khac, qua cdu, khe lach... cong trinh
duoe sit dung chu yéu la cong ludn. D6i véi méi chuéng ngai vat c6 cic dang cOng ludn
hop 1y dé bo tri.

Cong kin. Khi keénh cat ngang qua dudng bd hoac dudng sat. Céng kin duge lam
bing bé tang cot thép, c6 thé 1a dang bé tong dic san hodc ¢d thé 13 dang bé tong diic tai
chd tuy thuoc vao chiéu dai clia cdng (hinh 3.28). Tiét dién c6ng c6 dang hinh tron hoac |
hinh chit nhat duge thiét k& dan dd luu lugng thi€t k& trong kénh va cdc yéu cdu khéc vé
muc nudc trong kénh tu6i, dia chét... Tinh toan thuy luc cho cong kin phai xdc dinh ché
do chay chia cdng: cong chay khong 4p (tinh todn nhu qua kénh), c6ng chay cé dp, cong
chay ban ap:

Q=rHoy2¢Z (3.66)

Trong dé:

L - hé s& luu lugng, u:—l—'

JI+ 28 ‘
£, - he s6 16n that qua cong;
- tiét dién cong;

7, - khoang chénh myc nudc thuong ha luu (chay c6 4p); khoang chénh muc nudc
thuong luu va truc cha cOng (chay ban ap).

Cong hd. Skt dung khi kénh di qua ciu. Két cau céng va ch€ do thuy luc cha cong
duge tinh todn nhu déi véi dap tran dinh rong.
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Hinh 3.28: Cong qua duong

Siphon nguoc. Khi kénh cit ngang qua sudi, lach, kénh tiéu, hay kénh di qua dia
hinh triing va muc nuéc hai diu kénh cao hon mic nude vung triing, khi dé viéc sir dung
cong dang cong kin 1a khong hop 1y ma hay st dung dang siphon ngugc nhu trong hinh
3.29. Tinh toén thiy luc siphon ngugc st dung cong thic nhu véi cong kin (cong thiic
3.36) v6i luu ¥ vé tn that thiy luc doc siphon. VE cdu tao, nén b6 tri tran bén tai bé vao
va ra dé khong ché muc nudc 6n dinh tai hai dau siphon. Ngoai ra, khi trong nudc c6 lan
nhiéu bun cat tho, cin b tri van xa can tai "rén" siphon ngugc.

Hinh 3.29: Mt cdt doc siphon ngigc

b) Cdu mdng

Cau méng thudng dugc sit dung khi van chuyén nudc doc theo cdc sudn déi c6 dia
hinh déc hoac di trén cdc dudong dan nudc khac, hoac kénh tiéu. Cau mang ciing duoc
st dung tai nhitng noi thi€u vat liéu thich hgp dé dap kénh. C6 thé chia hai loai cau
mang sau:

Mdng dén nudc doc swon doi. Dan nudc doc sudon doi, mat cat cua mang la hinh chir
nhat duoc 1am bang bétong (hinh 3.30).

Mdng cao. Mang ¢6 tiét dién hinh bin nguyét, dugc chong d& boi hé théng tru
chdng bang g6...
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¢) Doc nudc va bdc nudc

Cong trinh nay dugc si dung khi cin chuyén nudc tir cao trinh cao xuong cao trinh
thdp. Cong trinh dan nudc dang ndy c6 thé chia thanh hai loai:

Bdc niée. Thuong duge dung & nhimg noi c6 do chénh dia hinh 1+5m. Tiéu nang
ngay trén than déc bang cdc bac nudc.

Déc nuée (hinh 3.31). Thudng duge dung & nhitng noi ¢6 do chénh dia hinh >5m.
C6 kha nang chuyén nudc xa hon va déc hon so véi bac nudc. Tiéu nang tai chan déc
bing ho tiéu nang.

Hinh 3.30: Mdng dan nuéc Hinh 3.31: Déc nudc va bac nuoc

Viéc thiét k& cong trinh bac nudc va déc nude c6 thé tham khdo trong céc tai liéu vé
cong trinh théo.

d) Puong ham

Khi kénh din nuéc di qua ving ¢6 dia hinh c6 déi nii cao, déc, phuong an bo tri
tuyén dan nudc phai di xuyén qua déi nui.

2) Cong trinh diéu tiét nudc

Trong mot hé thong kénh tudi, nude cin dugc phan phoi tir kénh chinh t6i cdc kénh
nhénh theo nhu cdu tudi cta timg khu tudi, do vay can phai c6 cdc cong trinh diéu chinh
va phan phéi nudc ding theo ycu cu.

a) Thiét bi diéu khién

Thiét bi diéu khién thudng duoc dat tai ddu hoac & khoang giita hé thong kénh dan
nuéc, nhiém vu cua thiét bi 1a dong m& mot hé thong keénh, diéu chinh muc nudc va luu
lugng nudc theo yéu cau nhat dinh. Vé6i tinh nang va nhi¢ém vu nhu vy c6 thé tach thi€t
bi diéu khién thanh hai dang két cdu chinh:
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Cita van. Clra van st dung trong hé théng
kénh tudi (hinh 3.32) chu yéu la dang clra van
phang dugc déng mé bing tay qua hé thong
vit vo tan. Két cau mat clra van duge lam béng
nhiéu loai vat liéu khic nhau: bé tong, gb,
thép tuy thudéc quy mo, kha nang chiu ap luc
cta cua van. Khi kénh dan khong hoat dong
clra van dugc dong lai, khi kénh hoat dong thi
ctira van dugc md ra hoan toan hoac chi duoc
md véi mot do md nhat dinh dé dam bao luu
lugng thiét k€ cho kénh dan sau cilra van. Luu
lugng qua cilra van trong truong hop cira van Hinh 3.32: Thiét bi cita van
md hoan toan dugc xdc dinh nhu di qua dap
tran dinh rong, con trong trudng hgp clra van m& do md nhat dinh, luu luong qua cong
trinh tinh todn theo cong thirc:

Q =agpaB,/2g(H, —h,) ; (m/s) (3.67)

Trong d6: o - hé s6 co hep ding o = f(a);

¢ - hé s6 luu luong;
a - d6 mo cira van;
B - chiéu rong cong.

Phai. Phai (hinh 3.33) ciing c6 nhitng chiic nang tuong tu nhu ctra van. Két cau
chinh cta phai 1a nhitng tdim g6 hoac thép (c6 chi€u rong nhod hon nhiéu so vé6i chiéu
dai) dugc ghép lai v6i nhau tao thanh mot tdim chéan 16n nhu mat clra van. Ché do thuy
luc chay qua phai khdc so véi ctra van, néu dong nudc chay qua dudi ctra van, thi d6i véi
phai dong nudc chay qua cac tdim phai dudi. Trong mot s6 trudong hop, phai duge dat tai
nhitng vi tri can tao cot nudc can thiét cho ché do tu chay ctia kénh ha luu. Luu lugng
qua phai dugc xdc dinh nhu qua dap tran thanh mong.

Hinh 3.33: Phai
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b) Coéng trinh tao cét nudc

Cong trinh tao cot nudc bao gom céc chiic nang cua hai cong trinh phai va bac nudc
(hinh 3.34). Cong trinh ndy dugc sir dung khi cdn chuyén nudc tir mot kénh thap lén
kénh cao hon (do chénh nhd < 1m) hodc cdn tao cot nuéc dam bao ché€ do tu chay cho
kénh ha luu. Cong trinh c6 dang tudng chén nuéc va phia trén dinh tudng dugc cat rong
mot 6 hinh chit nhat nhu dang méng tran. Céc tim phai dat trén mang tran c6 thé lap
thém hodc 1dy di mot hoac mot vai tdim dé diéu chinh luu luong va cot nudc trong kénh.
Kich thuéc méng tran dugc xdc dinh theo cdc diéu kién thuy luc qua cong thirc tinh todan
luu luong qua mang tran:

Q=mB2gH}? (3.68)
Trong dé:
m - hé s6 luu luong;
B - chiéu rong mang tran;
2

H, =H+v—;
2g

v- vén toc trong kénh thuong
luu khi ti€n gan téi mang tran;

H - cot nudc tran. Khoang
chénh tr muc nudc trong kénh
thuong luu t6i ddy mang tran. Hinh 3.34: Cong trinh tao cot nudc

c¢) Cong ldy nuoc

Cong lay nudc (hinh 3.35) thuong duogc dat bén bo kénh chinh va dau kénh nhanh c6
nhiém vu ldy nudc tir kénh chinh chuyén vao kénh nhénh. Cong ldy nudc la tap hop
nhiéu dang két cdu: tuong huéng dong, clra van, 6ng dan nudc va két cdu tiéu nang phia
sau cong trinh.

Hinh 3.35: Cong ldy nuéc vao tram bom
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d) Céng trinh chia nioc

Cong trinh chia nudc
(hinh 3.36) dugc dat ngay
sau cong ldy nudc, lam
nhiém vu chia nudc cho céc
kénh nhdnh. Nudc duge dan
vio cong trinh bang kénh
chinh vi ddu mdi kénh
nhanh dugc b tri cdc clra
van, khi cdn dan nuéc vio
kénh nhidnh nao thi clra van
cta kénh nhianh dé dugc md
lén con cira van cdc kénh
nhanh khéc déu déng.

Hinh 3.36: Céng trinh chia nudc

3) Céng trinh bdo vé an toan cho kénh

Bén canh viéc thiét k& céng trinh phai ddm bao tinh dn dinh va bén chic cla cong
trinh, ciing c4n thiét k& cic cong trinh phong su ¢6 khi ¢ cic tic dong dot nhién xay ra
nhu: L, mua 16n c6 thé 1am sat 16 kénh hay 1am sat 1& dat trén sudn doi khi kénh dan
doc theo sudn déi, hru lugng trong kénh vuot qué ca huu luong 16n nhét trong kénh sé
gy x6i 10 1ong kénh va bd kénh (kénh dat). Dudi day 1a mot s6 dang cong trinh bao vé
an toan cho kénh.

a)Tran swcd

Tran su ¢& hay con goi la
tran bén diu kénh (hinh 3.37 va
3.38), dugc sit dung dé€ thdo
nuée khi huu lugng nudc trong
kénh vugt qua giéi han cho
phép. Tran su c¢d thuong dugc
dat bén bd kénh hodc cudi
kénh, két cdu céng trinh dugc
thiét ké nhu dang tran thanh
méng hoiac tran thuc dung,
kich thudc cong trinh duge xac
dinh ddm béao thiao di luong
nudc thira thiét ké trong trudng
hop chon tan suét la thi€t ke
Hink 3.37: Tran sw c6 ddu kénh cho kénh.
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Hinh 3.38: So dé tran sy c6 dau kénh

b) Céng trinh phong sat 16 dat vao kénh

Khi tuyén kénh chay doc sudn doi, can phai thiét k& cdc cong trinh dan dat da sat
xuong kénh. Dé din nude va dat da tir suon d6i xudng vao vi tri nhat dinh, ngudi ta lam
mét ranh dat trén sudn doi (giong nhu tao dudng ty thuy) va tai vi trf giao nhau gifa
kenh v rinh dét c6 thé thiét k& hai dang ket cdu chay trén (goi 12 tran bang - hinh 3.39)
hoac chay dudi (goi 1 cong luon) dudng kénh din nudc.

Hinh 3.39: Cong trinh tran bang phong sat lo ddt vao kénh

¢} Bé lang cat

Nuée duge 14y tit nguén nudc din vao kénh thudng mang theo mot ham lugng bun
c4t nao d6. Khi luong bin cdt vuot qua yéu ciu cho phép s& lam anh hudng t6i dong
chay trong kénh, anh huong 16i chét lugng nudc tudi cho cay trdng. Vi vy, cdn thit k&
cong trinh bé lang cét (hinh 3.40), cong trinh c6 thé duoc dat riéng tai mot vi tri thi€t ké
hoic duoc dit két hop vdi céc cong trinh khéc nhu: céng 14y nudc, cong trinh chia nudc.
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BE ling cdt dugc thiét k€ v6i chiéu rong l6n hon chiéu rong cua kénh va cao trinh ddy
thap hon cao trinh ddy cua kénh d€ giam van 16c trong bé ling cat, khi d6 cdc hat bun
c4t mdi c¢d thé lang xuong duge.

Lo

Hinh 3.40: B¢ ldng cdt

4) Cong trinh do luong

Muc dich chinh cla céng trinh do nude tuéi 1a xdc dinh hiéu qua cia su phén bd
nuéc tudi bang kénh. Qua cdc cong trinh do, k¥ su noéng nghiép va ngudi nong dan cé
thé biét duge luu lugng wéi cho cay trdng trong ca dot .

C6 hai dang cong trinh do luu lugng tudi hay duoc sir dung 1a: Tudng tran, mang
Parshall. Chidu sau nudc duge do bing cdc thude do vach chudn, sau d6 toc do va luu
lwong dong chay duge xdc dinh bing cac cong thic tinh toan.

a) Tudng tran

Tudng iran 12 phuong phép do don gian nhat, k&t cdu cla tudng tran cd dang tudng
dugc 1am bang g8, thép hoac bé tong va phia trén tuong dugc cit cdc dang mit cat tran
khic nhau wy thudc vao cich do. C6 ba dang mat cat chinh: mat cat tam giac (hinh
3.41), mat cat hinh thang (hinh
3.42). Luu lugng qua tudng tran
duoc xic dinh nhu déi vdi dap tran
dinh rong va tuy thudc vao cic
dang mat cét khic nhau.

M cdt tam gidc thanh mong:

Q =1,343H%" (3.69)

Véi: H - cot nudc tran tinh tir
muc nudc thugng luu 16i dinh dudi
tam gidc. Gid tri cho chinh xdc khi
H=0,06+0,65m. Hinh 3.41: Tuong tran mdt cdt tam gidc
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Mt cdt hinh thang:
Q = m(b+0,8tgaH)H/2gH (3.70)

Trong do:

H - cot nude tran tinh tr muc
nudc thuong luu téi ddy hinh thang;

m - hé s6 luu lugng, thudng
m =~ 0,475+ 0,510;

b - chiéu rong ddy hinh thang;

a - géc nghiéng cia mép
bén so véi thanh thang dimg.

Mang Parshall

Maing Parshall dugc cong nhan la
cong trinh do nudc chinh xdc va hi¢u
qua nhat, xdc dinh duogc cic thong sO
véi cac diéu kién khac nhau.

Maing Parshall c6 thé dugc xay
dung bang bé tong, gb, kim loai ma
kém hodac mot s6 loai vat lieu khac.
Mang Parshall chi nén dat trén cac
tuyén kénh thing noi ma dong chay
déu va em. Cong trinh khong bao gio
duoc dat tai cdc tuyén kénh cong hoac
thing géc v6i dong chay chinh trong
kénh nhu dat trong cong lay nudc.

Hinh 3.44: Két cdu mang Parshall
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Két cdu mdng Parshall chia 1am ba doan chinh (hinh 3.43 va 3.44): doan din vao
(tap trung nudc cho doan sau); doan hep (doan dugc dat cic vach chudn dé do muc
nude); doan dan ra.

Céc gia tri luu lugng tinh todn cho cac ché do ngap va khong ngap véi chiéu dai cla
mdng Parshall khdc nhau cé thé tham khao trong mét s6 tii lidu khac.

3.3.4. V4n dé kinh t€ va quan 1y hé théng kénh tuéi

Cong tdc thi€t k€ h¢ théng tudi hé khong nhiing phu thude chat ché vao yéu cau tusi
cua cay trong, vao diéu kién tu nhién, xa hdi cla khu vuc, ma con phu thude ca vao diéu
kién thi cong, quan ly va van dé hiéu qua kinh t€ clia hé théng. Phan trén da dé cap t6i
van dé thi cong kénh tuéi, & day ching ta sé quan tim dén van dé quan 1y khai thic va
van dé kinh 1€ hé théng kénh.

1) Vdn dé qudn Iy hé thong kénh tuci

Hé thng kénh tuéi hé thudng trdi trén dién tich dai va rong, chiu tdc dong truc tiép
va thudng xuyén bdi céc di€u kién tu nhién ciing nhu cdc hoat déng cha con ngudi. Do
do, trong qud trinh quan 1y va khat thdc cdn luu y t&i nhitng van dé sau:

a) Dong chay trong kénh 1a dong hai pha, tic 1a trong dong chdy, ngoai nudc con ¢6
mot ham lugng bin cdt nhat dinh. Dé khéng ché luong blin cét, ching ta d4 ¢6 nhiing
giai phdp cong trinh va phi cong trinh nhu lya chon vi trf cong trinh 18y nuéc hop 1y dé
chi 1y phén nudc trong bén trén, hodc ¢6 nhitng cong x4 cat, bé ling cat trén kénh,...
Tuy vy, dit th€ nao, sau mét thoi gian khai thic van hanh, trong long kénh ciing t6n
dong mét lugng bun cit nao do. Khi blin cat tén dong, s€ giam kha néng thdo ctia kénh,
cho nén can c6 k& hoach dinh ky nao vét kénh muong. Cong tdc ndy thudng dinh k¥ mébi
nam mot lan hoac 2 nim maot ldn véi luc lugng lao dong khd 1én, 1am viéc trong khoang
thoi gian tr 10 ngay dén 20 ngay ting véi thoi k¥ nhu cdu twéi thdp. Chi phi cho céng tic
nao vét, khoi thong dugc tinh vao thanh phan chi phi van hanh hang nam cha hé thong tudi.

b) Khi luu téc clia dong chay trong kénh nhd, ngoai hién tugng lang dong bin cit,
con ¢6 thé xuét hién van dé cd, rong réu moc trong kénh. Trong diéu kién thuan Igi, o,
rong réu s& phét trién rat nhanh 1am kha nang thdo cta kénh giam déng ké. Thyc t€ cho
thdy, mét s6 kénh t6i bi rong, ¢d moc va kha nang thdo chi con khoang 30% nang luc
thdo thiét k€. Khi gap hién tugng ¢ moc nhiéu, trude hét can nghién citu lai thiét ké vé
van t6c nho nhat trong kénh, nghién ciu vé nguyén nhan sinh hoc 1am cho ¢é moc, dé tir
d6 dé ra nhitng bién phdp ngin chan hifu hiéu. N&éu khong, hing nam ciing phai ngimg
khai thic kénh vao nhing lic thich hop d€ sit dung mdy va nhan céng lam cong téc don
sach cd, rong réu moc trong kénh. Chi phi cho cong viéc nay ciing thudc chi phi van
hanh hang nam ctia kénh.

¢) Thién nhién va cdc hoat dong c6 y thiic hodc vo ¥ thic clia con ngudi ciing anh
hudng nhicu t6i do bén va két ciiu clia kénh tudi. Dudi tic dong cha céc tai trong do gid,
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mua, nhiét do, do 4m, lin khong déu, hoat dong kié€n tao, cic hoat dong cia con ngudi,
k&t cau 16p gia c6 cha kénh s& bi phd hoai theo thdi gian hodc bi phd hoai tic thoi. C6
lic, cé ndi, con ngudi ty dong phd héng két cdu thanh kénh dé 14y nuéc phuc vu cho
muc dich c4 nhan ctia minh (thiy dién micro - thiy dién gia dinh, 14y nudc vao ao nuodi
¢4, vio rudng méi khai hoang...) vd 1am cho diéu kién lam viéc cla kénh tudi bat binh
thuomg. Trong nhimg hoan canh nhir vy, can c6 kinh phi va lao dong d€ gia cd lai ket
cau kénh, hoic 1a bit nhimg ché ldy nudc tu do dé, dong thoi xir 1y gia ¢d chong thim va
dam bao do bén cha thanh kénh. Hodc thi cong thém céc cdu vugt kénh, tdm dan dan
sinh bic qua kénh... nhiing chi phi nay dugc tinh vao chi phi sira chita dinh ky hoac chi
phi phat sinh trong qud trinh khai thac hé théng kénh tudi.

2) Vdn dé kinh té hé thong kénh tuéi

Heé théng kénh tudi thudng la mot hang muc quan trong trong hé thong tudi. Do d6
viéc tinh todn kinh t& kénh 1a mot vén dé khong thé bo qua trong qud trinh 1ap du dn
cling nhu thiét k& kénh.

Kinh t€ kénh tudi lién quan dén mot s6 van dé nhu: lya chon tuyén kénh, mat cat
kénh, két cfu gia ¢S kénh cling nhu nguyén tic, quan di€ém va phuong phép déanh gia
hiéu qué kinh t&. Duéi day s Ian luot dé cap 161 nhiing van dé do.

a) Lua chon tuyén kénh Ia budc ddu tién lién quan chat ché t6i chi phi xay dung.
Theo théng 1€, mét s& chi dan vé lya chon tuyén kénh duge dat ra la:

+ D6 v6i khu vuc mién ndi va trung du, tuyén kénh thudng bdm theo dudng dong
mtic dia hinh.

+ D6i v6i khu vue déng bing, tuyén kénh cang thing, cing ngan va cang it lién
quan téi cdc cong trinh cong cong, nha cla ... cang (ot.

+ Tuyén kénh nén dat trén viing dia chét t6t, midc do dong nhat cao.

+ Can dua ra mot vai phuong an vé tuyén kenh, sau d6 tinh todn, so sanh vé kinh €,
k§ thuat dé c6 thé lua chon duge tuyén hiéu qua nhat vé kinh té.

b) Miit cit kénh 1a van dé ti€p theo cdn dugc quan tam dudi géc do kinh t€. Trong co
hoc chat 1dng va thity luc cong trinh, ching ta da biét khdi ni¢m vé "mit cat loi nhat vé
thiy luc", duéi géc do kinh 1€ trong thi cong, ching ta lai ¢6 khdi niém kinh t€ khdc 1a
“can bang dao dip”, va cudi cing 13 khii niém kinh t€ thuén tuy 12 "tong chi phi tinh
toan nhd nhat". Vay, vin dé dugc trao déi & day 1a van dung cac khdi niém trén trong
thuc t& thiét k& kénh tudi nhu th€ nao 12 phit hop nhat.

+ V& "mat cat lgi nhét vé thiy lyc”, mat cit loi nhét vé thiy lyc 13 mit cat cla kénh
¢6 do déc doc va dién tich w6t nhur nhau nhung thdo dugc luu lugng 16n nhat.

D6i véi kénh cé mit cit tiét dien chit nhat (mat cat hinh thang c6 hé s6 mai déc
m = 0) thi ty s6 B,, giita chiéu rong ddy (b) va chiéu sau dong chay (h) 1a: By, = 2,00,
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P6i véi kénh ¢6 mit cét hinh thang, ty s6 B, phu thujc vao mai déc m cua kénh.
Mot s6 gid tri twong itng voi m nhu sau:

m =075 By, = 1,000
m = 1,00 B, = 0,828
m = 1,50 By, = 0,606
m = 2,00 B, = 0,472
m =2.50 B, = 0,385
m = 3,00 By, = 0,325

Nhu vay, gia tri By, trén day mau thuin véi nhimg 16i chi din trong phan thiét k&
kénh 12 ty s6 nay nam trong khoang tir 1 dén 5. Mot diéu rd rang 13 cing mot lwu luong
thi€t ke thi mat cét 1gi nhat vé thiy luc s& cho dién tich wét ctia tiét dién 13 nhd nhat, cho
nén voi kénh dao (khong dap hoic dap it) thi s& cho khdi luong dao 13 nhd nhat.

Tuy nhién mat cét 1gi nhat vé thiy luc khéng phu hop véi kénh tuéi bdi vi muc nude
trong kénh, néi chung phai cao hon mat dat ty nhién cta khu tuéi, do d6 thudng 1a kénh
c6 phan ndi trén mat dat, hay néi cach khac cé phan dat dap.

N&i t6m lai, mat cit 1gi nhat vé thly luc déng thdi Ia mit cét kinh t€ khi kénh tai luu
luong 16n, kénh c¢6 mat cit hinh thang va kenh dao hoan toan. D6i v6i kénh wéi thong
thudng khdi niém mat cat lgi nhat vé thily luc khong dong nghia véi khéi niém mit cit
kinh t&.

+ V& "can bang dao dap", d6i véi kénh tudi khdi niém nay gin giii véi khdi niém
mat cit kinh t&€ hon. Hé théng kénh tuéi thudng dai, khéi lugng dao, xic, van chuyén dat
dao kha 16n, do d6 néu can bang dugc lugng dat dao véi dat dip d6i véi timg mat cat s&
1i€t kiém duge chi phi xiic chuyén va s& giam dugc chi phi xay dung kénh. Trong truéng
hop khéng can bing hoan toan thi giam t6i thiéu luong dat van chuyén (di hoic dén)
ciing ¢6 ¥ nghia kinh t&€ dang ké.

Ve dieu kién thi cong, phuong phdp thi céng, cong nghé thi cong co gidi hién dai
cing mang ¥ nghia Kinh t€ dédng ké dé gidm chi phi xay dung kénh tugi. Vé nguyén tic,
c8 gang tang ty & thi cong co gidi va gidm ty 1& thi cong thi cong. Nhung cdn hét sic
luu ¥ rang, véi kénh tudi, dac biét déi véi kénh quy mé nho, bao gid ciing yéu ciu mot
ty 1¢ thi cong thi cong nao dé.

+ Cubi cling mat cat kinh t€ thuc sy 1a mat cat cho "téng chi phi tinh todn nam 12
nho nhét", diéu ndy ding khéng chi v4i mat cat kénh ma cdn doi vdi cic bai toan
kinh t& néi chung. Paéi v6i hé théng kénh tudi, duge coi 13 moét hang muc clia du 4n
thi khi lva chon mat cét kinh t€, khdi niém "tong chi phi tinh todn nam" gin déng
nghia voi khdi niém "téng ddu tw" xay dung. Vi ldc ndy chiing ta chira xét dén chi
phi van hanh hang nam, lai khéng c¢é thu nhap hay tiét kiém riéng khi thay déi
phuong dn mit cit kénh.
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¢) Vé két cau va vat liéu gia c6 kénh. Ching ta di biét c6 khé nhiu dang va vét licu
gia ¢& kénh tudi, d6 12 gia c§ bing bé tong, bé tong cot thép, gach xay, dd xay. Khi
tuyén kénh va hinh dang tiét dién kénh di xdc dinh thi két cau gia cd kénh anh huong
quyét dinh t6i gia thanh xay dung kénh. D€ khing dinh gidi phdp gia c6 nao la kinh t€
nhat, cn phai thong qua tinh todn khéi luong, don gid va dy todn cho kénh, khong thé
¢ quy tic chung ndo dé nhan biét duge ngay vé loai va hinh thifc gia c6 kinh €. Tuy
nhién dé ¢6 hudng trong viéc lua chon hinh thiic gia ¢6, c6 thé tham khao mot s6 goi y
duéi day:

+ Gia ¢6 kenh bing be tong cét thép (BTCT) phit hop v4i tat ca cic loai kénh wéi vé
quy mé, diéu kién dia hinh, dia chat,... Suat ddu tr xdy dung cho 1m® BTCT bao gi&y
ciing cao hon. Nhung khéi lugng BTCT bao gio ciing thip hon khéi lugng gach hay da
xay. Chi phi duy tu béo dudng bao gid cling nhd hon, tudi tho cao hon, ton that thiy luc
vi t8n that lwu lugng bao gi® ciing thap hon. Dién tich chi€m dét nhé hon (thanh kénh
chi > 10cm). Khé ¢6 thé tan dung thanh kénh 1am 16i di lai. C6 tinh m¥ thuét cao hon.

+ Gia c& bang gach xay va d4 xay hoan toan ddp ting dugc yéu cdu vé gia ¢ néu mach
xay ddy va l6p vira trdt dam bao. Chi phil hop véi kénh ¢6 quy mo nhé dén vira, chiéu
cao kénh khong 1én. Susit ddu tu thap hon gia ¢6 bing bé tong hay BTCT, tudi tho ngén
hon, chi phi duy tu bio dudng cao hon, t6n thit thuy lyc va tén that Lru luong 1én hon.
Dé nit, diit gay hon. Dién tich chi€ém dat 16n hon, c6 thé tan dung thanh kénh dé di lai.

d) D€ danh gid hiéu qua kinh t€ he théng kénh tudi ngudi ta thudng sir dung phuong
phdp so sanh va phan tich cdc phwong an. Cdc phuong 4n nay déu dd dim bao va kha thi
vé k¥ thuat, cdn van dé tuy&n ndo, mat cit ra sao, gia ¢4 kiéu gi... thi phai thong qua tinh
todn kinh t& kénh. Tinh toan kinh t€ kénh tugi s& don gian hon nhiéu so véi phan tich
hiéu qui du 4n. Cdc yéu 18 sau day cén duge xdc dinh:

+ Tinh du todn cho méi phuong 4n (tinh kh6i lugng, don gid, thanh tién, chi phi xay
dung ¢o ban khic,...).

+ Tinh chi phi khai thdac van hanh hang nam, chi phi duy tu bao dudng hang nam
cho méi phuong an.

+ Xéc dinh tudi tho mdi phuong 4n (gia cd bang bé tdng hodc BTCT ¢6 tudi tho: 20
dén 25 nam, gia c6 bang gach hodc d4 xay ¢6 tudi tho 15 dén 20 nam).

+ Chon khung thdi gian tinh kinh t€ (n: s6 nam tinh todn), sau d¢ tinh gia tr1 {chi
phi) quy vé hién tai (PV) ctia méi phuong 4n theo cong thiic:

C
PV=) ——t — 3.7
g(l + 1) ( ‘

Trong dé:
PV - gia tri quy vé hién tai (d6ng);
t - nam tinh todn thir ¢t;
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n - tdng s6 nam tinh toan;
C, - chi phi cia nam thi t;
r - hé s6 chiét khdu, c6 thé 14y bing 10%.

+ Phuong an kinh t€ nhat 1a phuong 4n c6 gid tri PV nhd nhdt trong cic phuong én
$0 sdnh.

3.4. MANG LUSI DAN NUGC TUGSI BANG DUJNG ONG €O AP

Ngoai viéc van chuyén nuée bang he thong kénh ngudi ta con sir dung hé théng
dudng Sng. Hé théng dudmg 6ng thudng dugc sit dung dé chuyén nuéc qua cic dia hinh
bién déi phitc tap, khi tuéi phun, tudi nho giot va tuéi ngdm. Vat liéu duge sit dung lam
Ong thudng la thép, gang, kém, dng nhira PVC...

C6 hai kiéu bé tri hé théng éng cip nudc:

- Kiéu phan nhénh;

- Kiéu mang khép kin.

Kiéu dng phdn nhdnh

H¢ thong ong duge tinh nhu nhiéu doan &ng don gian néi ti€p nhau, mdi doan ¢b
mot tri s6 luu lugng Q, duding kinh d va chiéu dai 1. Kiéu phan nhanh thudng duoc sir
dung d€ van chuyén nudc. Néu dong chay trong dudng dng c6 mat thodng, ¢ nghia la
chdy khéng ap, liic d6 viéc tinh todn thiy luc tiwong tu nhu véi kénh hd nhung véi mat
cat hinh trdon hoac mét phén hinh tron.

Kién 6ng mang khép kin

Kiéu éng mang khép kin 1a dic thi clia cdc tuyén 8ng phuc vu cdp nudc sinh hoat
do6 thi hodc dudng 6ng van chuyén xang ddu. Tuy nhién kiéu 6ng khép kin ciing dugc 4p
dung trong tudi tiéu khi hé théng tudi 16n va st dung cdc k¥ thuit twéi hién dai nhu wai
phun mua, tuéi ngdm,... Viéc tinh todn thiy Iyc mang 6ng phuc tap s& dugc nghién ciru
@ cac phdn duéi day. Tuy két cau va tinh todn mang luéi 6ng cé phiic tap, nhung trong
thuc t€ mang khép kin nhiéu vong lai ¢4 do an toan cdp nudc rat cao, cho nén kiéu nay
ciing thuong duge sir dung trong thuc té.

Mang luéi duong 6ng c6 4p phuc vu tuéi tieu thudng duge b6 tri két hop giita chén
ngam dudi dat va dat hd trén mat dat, trén cdc khung, tru hay gia ds.

3.4.1. Cic loai ong thudng dung trong cip nude tudi

Trong linh vuc x4y dung, ¢6 nhiéu loai éng duge sir dung. VE mat vat liéu xay dung,
¢6 cac loai 6ng nhu:
+ 6ng gang;
+ Ong thép;
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+ 6ng kém;
+ 6ng X1 mang luéi thép;
+ 6ng bé tong cot thép;
+ 6ng sanh;
+ 6ng chat déo.

a) é’ng gang

Gang lam ong chia thanh 2 loai 1a gang don (gang xdm) va gang déo. 6ng gang don
c6 dudng kinh bién déi tir 80 mm dén 700 mm, con 6ng gang déo cé dudng kinh 16n
hon, tir 800 mm dén 1200 mm.

Véi ong gang, p lyc c6 thé chiu duge thay déi phu thude vao dudng kinh dng, dudng
kinh nho hon 300 mm, 4p luc dén 40 bar, khi dudng kinh trong khoang 350+ 600mm

chiu dp luc khoidng 25bar, khi dudng kinh tang 1én dén 700+1200 mm, ap luc con
16bar.

6ng gang duge sir dung rong réi trong xay dung, cdp thoit nudc va tudi tiéu. 6ng
gang ¢6 thé duge dit hd hoic chon dudi dat, 6 thé chiu dung duge cac bién déi khit khe
cua diéu kién moi trudng. Gid thanh 6ng gang thap hon céc loai éng khic nhu 6ng thép,
ong kém hay ong BTCT.

b) (j’ng thép

Ong thép ¢4 thé 1a thép dic trong nha mdy, hodc 6ng thép cudn hay thép han, véi
dudng kinh thay déi tit 50 + 1800 mm con chiéu day thanh &ng tir 2,5 + 20 mm. Ong
thép ¢ thé chiu dugc moi loai 4p luc, tuy theo do day clia thinh éng. Ngoai kha ning
chiu dung dugc sy bi€n dong cla diéu kién thién nhién, dng thép ¢6 wu viét co ban so
véi cic loai Gng khéc 12 c6 46 bén cao, do déo, dé ché tao, d& udn, cét ngin hay néi dai.

Tuy gid thanh cao hon cic loai 6ng khac nhung do wu diém ndi troi néu trén ma éng
thép dugc sir dung rong rdi nhit trong moi linh vyc cha nén kinh t€ quéc dan, trong d6
¢6 linh vuc nong nghiép va thly lgi.

c) élng kém

6ng k&m cé dudng kinh lén dén 700 mm, c6 d6 cimg va do déo t8t, nhumg do diéu
kién chiu luc khong duoc nhu 6ng gang va dng thép, cho nén dng kém duge sir dung
rong rai nhdt trong linh vuc cdp nudc sinh hoat ma it dugc sir dung hon trong céc linh
vire khac.

d) é’ng xi mdng ledi thép

Ong xi mang ludi thép st dung hon hop vat liéu asbentos va xi méng Portland véi
xuong la ludi thép dudng kinh nhé. Ong X1 mang ludi thép c6 dudng kinh 16n nhéat 1&én
dén 900 mm va c6 pham vi chiu dp luc tir 90 dén 122 m cot nudc.
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Loai éng nay thich hgp véi hé thong tiéu thoat nudc 1a chinh, khéng phi hop véi cic
finh vuc khéc béi tinh linh hoat va kha nang chdng thim tai cac khdp noi.

e) OA’ng bé 1ong cot thép

C):ng BTCT c6 dudng kinh t6i 2 m hodc 3 m, ¢6 thé véi cot thép thudng hoac cot thép
g luc trude, 5ng BTCT img luc trude ¢6 dudng kinh tir 635 + 1800 mm. Loai ong nay
c6 thé chiu duge 4p sudt 1én dén 120 m cot nude. '

Ong BTCT mac di c6 thé chiu duoc 4p suat khd 16n nhung do tai cdc moi ndi rat
khé chong thdm va dm bao ap luc, cho nén loai dng nay thudng chi phit hgp véi ché do
chay khéng dp, thudng duge 1am cong qua dudng, cong 14y nudc quy moé nhd trong giao
thong va thiy lai.

g) O,ng sanh

6ng sanh ¢6 dudng kinh nhd, khodng 10 + 25 cm, dugc lam tlr dat sét, nung véi
nhiét do cao, tao thanh timg doan 6ng ngén tir 30 cm + 50 cm. Do chiu duge diéu kién
thién nhién khic nghiét nén 6ng sinh thudng dugc sit dung voi diéu kién chiu an mon
héa hoc, chiu axit, kiém,... va chon dusi dat. Loai 6ng nay rat thich hop véi phuong thifc
tuGi tiéu ngdm phuc vu nong nghiép.

h) Ong chdt deo

6ng bing chit déo (PVC) c6 dudng kinh lén dén 600 mm va chiéu dai khoang 9m.
Do bén va do cing clia loai 6ng nay thap nén thudng dugc stt dung trong linh vuc thodt
nudc sinh hoat hoac linh vuc thong tin lién lac (lam vd boc cho cdc day dan chay bén
trong) ma it dugc sir dung 1am viéc trong diéu kién chiu &p luc cao. Loai 6ng nay con dé
bi ldo héa va kém chiu dung khi diéu kién moi trudng Khéc nghiét, do d6 nd it dugc s
dung trong cong nghiép, thily 1oi va nong nghiép.

3.4.2. Tinh toan thuy luc mang 6ng

Nguyén tac thiét k€ mang la:

Tai méi nt tdng luu lugng dén bing tdng luu luong di;

- p ov? N

Tai mbi niit, cot nude dp luc H= Z+—+2— 13 chung cho cic dau ong.

Y <8

DGi véi cac 6ng lien tuc (ndi ti€p) tir doan 6ng A dén doan ong thit N, hé phuong
trinh lién tuc va nang lugng la:

Q=Q,=0Qp = . =Qn
H=HA +HB +...+HN

(3.72)

Dé gitip ngudi thiét ké trong cong viéc thiét k€ mang luéi dng cung cap nudc Wi,
trén the gi6i ¢4 c6 mot s6 phan mém tinh todn nhu: LOOF, INPANET, MYBASIN...

124



3.4.3. Cong trinh va thiét bi doc tuyén ong

Dé hé théng dudng Ong tudi - tiéu hoat dong binh thudng, doc theo tuyén 6ng phai
c6 nhitng cong trinh vi thigt bi hd trg, do ludng, kiém tra va an toan.

a) Céng trinh doc neyén dng
(1) Tran bén tai bé 4p lyc ddu tuyén Ong:

Tuong tu nhu véi hé thong kénh tudi, tran bén d4u mang luéi phan phéi 1a cén thi€t
dé khong ché myc nudc hay dp luc tai ddu tuyén. Két c4u ciing nhu tinh todn thuy luc
cong trinh tran bén tai bé &p lyc hay bé phan phéi ddu tuyén ong twong ty nhu déi voi hé
théng kénh tudi ho.

(2) Hop lang dong, kiém tra va van xa can:

Dsi v6i tuyén 6ng khéng ap hoac béan 4p, cir cach khoang 100m dén 200m, ngudi ta
lai ba tri mot hop lang dong va kiém tra. Nhiém vu cha hop nay 13 dé bun cit trong dong
chay lang dong lai va cong nhan c6 thé md nap hop dé xudng nao vét ciing nhu kiém tra.
Dong chay trong &ng c6 thé 1a khong ap hoac ¢6 ap, nhung tai hop kiém tra luon c6 mat
thodng va c6 nip day. Hop kiém tra doc tuyén Sng cdp murée tudi ¢6 két cdu tuong tv nhu
d6i véi hop kiém tra va ling dong cia h¢ thong tiéu thodt nudc nhung kich thudc nhd
hon, tuy vay, do yéu cdu kiém tra va nao vét, hop nay cin dam bao kich thuéc 161 thidu
dé phuc vu cong téc nao vét thi cong.

D6i véi dudmg ng tudi c6 ap, tai nhing vi tri triing doc tuyén ong, dac biét tai cic
xi phong nguge, ngudi ta thudng b tri van xa cin dé c6 thé dinh ky md van, xa bo bun
cat tich tu trong qué trinh van hanh. Khi m¢ khda van, nudc trong ong s& chay ra ngoai,
xa theo bun, can lang dong trudc do.

(3) Thép diéu hoa dp huc va luu lugng:

Khi tuyén ng dai (hang nghin m), vuot qua nhiing dang dia hinh phiic tap, do déc
thay ddi dot ngot, lam cho dudng do dp doc tuyén 6ng cling bi thay déi dot ngot theo,
trudc khi chuyén sang phin ¢6 dia hinh don gian, it bién dong (thudng la tai dau khu
tudi), chiing ta c6 thé thiét k& thap diéu hoa dp luc déng thoi diéu hoa ci luu luong cap
cho doan 6ng sau dé.

Muc nudc cao nhat trong thdp dugc khdng ché bdi ngudng tran bén, do d6 cot nudc
4p luc tai ddu ong & thap gan nhu khong déi, khi muc nudc trong thap giam qud myc,
luu lugng vi van t6¢ trong ong giam theo lam cho muc nudc trong thép lai tang dan lén.
Chinh do co ché hoat dong nay cho nén cong trinh nay ¢6 nhiém vu can bing va diéu
hoa 4p luc diu ong.

b) Thiét bi trén tuyén ong

(1) Van, khod: Van, khod dugc b6 tri doc tuyén Gng véi nhiém vu diéu chinh luu
luong phuc vu van hanh hodc déng hin phuc vu céng tic duy tu sua chita, thay the
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dudmg 6ng. Van thudng duoc bd tif tai nhing noi tuyén ong phan nhinh, & nhitng nit
nhu vay, thudng cé ca van trén tuyén Sng chinh va cdc van trén cac tuyén 6ng nhanh.
Van trén dudng 6ng c6 thé thuoc kiéu van phang, van budm, van cdu. Véi nhilg dudng
ong c6 dudng kinh nhod (dudi 300mm), cic khoéa, van nay thudng dugc ché tao trudc va
c6 sén trén thi trudng.

(2) Déng hé do luu lugng: Déng hé do luu lugng duge b tri tai cdc ddu mai phan
chia clia tuyén 6ng. Nhiém vu ctia dong hd 12 do van t6c va luu lugng cla dong chay qua
ong nhim xédc dinh luong nudc cap trong mot khoang thdi gian ndo d6, phuc vu cong tac
quén 1y van hanh hé théng tudi. Cic dong hé do luu luong ciing duge cic hang ché tao
sin dé€ cung cdp cho khich hang.

(3) Péng hé do 4p luc: Dong hé do 4p luc thuong duge b6 trf tai ddu mdi bom, phia
sng hut va ong ddy, ciing ¢6 khi né duge bé tri & trude va sau bom tang 4p doc tuyén
6ng dé khing dinh 4p lyc nudc thuc t€ trong Ong tai vi tri d6. Cac dong hé do 4p ciing
dugc ché tao sén va c6 mat trén thi trudng.

(4) Cic chi tiét phuc vu lip rdp ong: C6 nhiéu loai chi tiét nhu dé phuc vu lap rap
ng sao cho phit hop véi dia hinh , nhiém vy cdp nudc va dam bao do6 kin nuéc. Thong
dung nh4t 1a cdc chi ti€t nhu: bich, gioang dém, ciit c4c loai, con céc loai, T,...

3.5. THI DU VE XAC DINH CHE DO TUSI THEO TONG LUGNG TUSI

Cong trinh hé chia nudc phong 1a (dung tich 3.10% m?) duoc xay dung dé cung cép
nudc cho cic loai ciy tréng va vat nuéi trong vang. Dua vao tinh hinh san xudt va kha
nang phat trién cla dia phuong, da dua ra hai phuong 4n phdt trién san xuat:

Phitong dn 1:

Trdng 2 vu lda an chéc trén dién tich 440 ha;

Tréng 1 vu dua hdu trén dién tich 390 ha;

Tréng 1 vu ngod dong trén dién tich 120 ha;

Trong cay mau ngin ngay va rau dau trén dién tich 120 ha;

Phit trién dan gia stc, phat trién du lich va bio v& moi trudng sinh thai;

Phutong an 2:

Tréng 1 vu lda an chic trén dién tich 510 ha;

Tréng 1 vu dua hdu trén dién tich 390 ha;

Tréng 1 vu ngo dong trén dién tich 120 ha;

Trong ciy mau ngin ngly va rau dau trén dién tich 120 ha;

Phat trién dan gia siic, phdt trién du lich va bao vé moi trudng sinh thdi;

Tir hai phuong 4n phat trién san xuat trén day va dya vao quy dat hién ¢6, néu dam
bao duge vé chi dong tudi tieu, lich gieo tréng cdc vu duge phian bd trong nam duong
lich nhu sau:
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Bang 3.10: Thai vu gieo trong va thu hoach cia céc loai cay trong
theo phuong 4n phat trién san xuit

Phuong an 1

Phuong 4n 2

Vu cay trong

Thdi vu

Vu cay tréng

Thai vu

1. Vu lda chiém - xuan

2. Vu Ida mia

3. Vu ng6 dong

4. Rau dau khic

5. Gia sic va bao vé MT

Tir thing 1 dén hét
thang 5

Tir thang 1 dén hét
thing §

Tir thing 10 dén hét
thang 12

Tir thang 10 d&n hét
thing 12

Quanh nam

1. Vu dua hiu

2. Vu lia mua

3. Vungo dong

4. Rau d4u khic

5. Gia siic va bdo vé MT

Tir thing 1 dén hét
thang 5

Tir thing 1 dén hét
thdng 3

Tir thdng 10 dén hét
thang 12

Tir thing 10 dén hét
thing 12

Quanh nam

Miic tiéu thu nudc theo thdi vu ciia cay trong (theo Quy trinh tudi tiéu nudc cho lda
va mot s8 ¢y trong can & mién Bic: QT-NN.TL - 9 - 78) cung tai liéu diéu tra thuc t& vé
muc tiéu thu nude cla cay dua hiu va gia stic duge ude tinh trong bang 3.11.

Bang 3.11: Mifc tiéu thu nude chia cdc loai cay trong

Logi cay tong | Db luong S6 1dn w6 Chu ky tuéi Téng luong
va vat nudi m;cc‘ ot (lan) (ngay) | m.r;:t ¢ tuct
(m’/ldn/ha) (m’/ha/vy)

1. Lia chiém 400 8-9 5-8 3500 - 4000

2. Lia mia 400 12-14 5-8 5000 - 5500

3, Ngo dong 350 - 430 3-4 15-18 2000 - 2500

4. Dura hau 20,25 2 lan/ngay 1/2 ngay 4000 - 5000

5. Rau ddu 400 6 lan/vu 15 ngay 2400 - 2500

6. Trau, bd, dé¢ | 0,100mY/con/ngay 36 m'/con/ndm

Tir yéu cdu nudc ciia cay tréng va vat nuéi cho trong bang 3.11, ¢6 thé xdc dinh nhu
cdu diing nudc tai mat ruéng cho hai phuong 4n phét trién sin xust. Pau tién tinh todn
luong nudce can tudi timg thang cho cly lia chiém (440 ha) theo phuong an 1.

Theo bang 3.11 yéu cdu nudc cha cay lda chiém trong ca vu la 3500 m>/hajvu.

Mét vu cha cdy lia chiém 12 5 thdng, nhung trong d6 thing 5 la thang thu hoach
khong cdn diing nude, vay chi con 4 thang can nudc.

Bude dau tién xdc dinh lugng nudce trung binh thang cia 4 thing mua vu:
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V,, = 3500x 440xi= 385.10%; (m”)

Nhung trong thing déu tién (thdng 1) la thang gico cdy nén chi cAn mot nira lugng
nude trung binh trong thang:

Vi = 385x%= 192,5.10%; (m®)
Mot nira luong nudc cdn lai duge bd sung déu cho hai thing ti€p theo (thdng 2 va

thang 3):

Viy = Viy =385+ 122 = 481,3.10°; (m)

Théng con lai nhéan lugng nudc trung binh cha thang:
Vi, =385.10°; (m®)

Cic loai cay trong khic trong ca hai phuong dn PTSX dugc tinh toan tuong tu va
duoc cho trong bang 3.12 (cho Phuong én 1) va 3.13 (cho Phuong én 2). Riéng déi vt
gia stic nhu cdu nudc trong thang 1a nhu cAu nudc trung binh thang trong ca nim.

Bang 3.12: Nhu cau cip nuéc tudi tai ruéong
khi chua tinh dén mua trén mét ruong
Phitong dan 1

(don vi: nghin nt’)

Ca
Théng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ] 12 -
nam
Lia chiém
192,5|481,3|481,3| 38 0 0 0 0 0 0 540
(440 ha) | 1 5 0 0 1
Lida mila
0 0 0 3 1 7 22
(440 ha) 0 0 67917 | 91 0 0 0 0 00
Ngo dong
0 0 4 00| 100 40
(120 ha) 0 0 0 0 0 0 0 011 1 2
Rau dau
: 0 0 4 20120 88
(170 ha) 0 0 0 0 0 0 0 g8 |1 2
Giasic | . ) ¢ | 6 |6!6!l6|6|6|6]|6l6!6] 72
(2000 con)
Cong 199 | 487 | 487 |391| 6 |37319231923| 6 | 94 226 226 | 4340
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Bang 3.13: Nhu cdu cip nude tudi tai ruong khi chua tinh dén mua trén mat rudng

Phiuong dn 2
{don vi: nghin m’)
. Ca
Thing | 2 3 4 5 6 7 3 9 10 | 11§ 12 i
naim
Dua hiu
390 (390 [ 390 | 390 (| O 0 0 0 0 0 0 0 1560
(390 ha) _
Lua mia
0 0 0 0 0 425 | 106311063 O 0 Q 0 2550
(510 ha)
Ngo dong
0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 | 100 | 100 240
{120 ha)
Rau dau
’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48 | 120 | 120 | 288
(170 ha)
Gia suc
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 72
(2000 con)
Cong 306 [ 396 [ 396 | 396 | 6 | 431 |1069]|1069| 6 94 | 226 | 226 | 4710

S6 licu trong bang 3.12 va 3.13 chua k€ dén mua roi truc tiép trén mat ruong. DE
tinh toin gin ding hon nhu ciu nudc khi ké dén lugng mua tudi trie ti€p lén rudng, tam
gia thiét nhu sau:

Trong mua mua (tit thang 5 dén hét thang 10) tinh 80% lugng mua bd sung cho tud;
Trong mita kho (tir thang 11 dén hét thang 4) tinh 50% lugng mua bé sung cho tudi;

Lugng mua hiéu qua trén mét rudéng nhu trong bang 3.14.

Bang 3.14: Luwong mua hién qua trén miét rudng

(don vi: nghin m’}

Thang | 1 | 2 | 3| 4|56 7|89 |w|ulnr{®
nam

Luong mura
279|254 | 506 | 863 [212,7[267,1| 300 | 304 | 314 | 195 | 71.4| 21 |1866

75% (mm)
stoha | 71 | 65 | 129 | 220 | 868 [1090]1224] 1240|1281 | 796 | 182 | 54 |7219
240ha | 61 | 56 | 111 | 190 | 749 | 940 | 1056|1070 1105 | 686 | 157 | 46 |6228
390ha | 54 | 50 | 99 | 168 | 664 | 833 | 936 | 948 | 980 | 608 | 139 | 41 [5521
120ha | 17 | 15 | 30 | 52 | 204 | 256 | 288 | 202 [ 301 [ 187 | 43 | 13 [1699

Két hop v6i bang 3.14, nhu céu thyc ¢ tai rugng khi c6 ké dén mua roi duge thé

hién trong bang 3.15 va 3.16.
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Bang 3.15: Nhu cAu cap nudc tuéi tai ruong
khi tinh dén mua trén mét rudng

Phiong dn 1
(don vi: nghin ')
Thing 1 2 3 4 5 6 7 ‘8 9 10 t 11 12 Cd
_ nim
Lia chiém
131 1 425 (370 | 195 O 0 0 0 0 0 0 0 1122
{440 ha)
Lia mia
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(440 ha)
Ngo dong
0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 57 | 87 145
(120 ha)
Rau dau
' 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 77 | 107 | 185
(170 ha)
Gia stc
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 72
(2000 con)
Cong 1374313761201 [ 6 6 6 6 6 6 | 1401 201 | 1523

Bang 3.16: Nhu cdu cdp nude tudi tai ruong khi tinh dén mua trén mat rudng
Phitong én 2

(don vi: nghin m')

'I’héng123456789101112(;a
nam

Dua hiu
336 | 340|291 (222 O 0 0 0 0 0 0 0 1189

{390 ha)

Lia miia
0 0 Q 0 0 8] 0 0 0 0 0 0 0

{510 ha)

Ngo déng
0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 57 87 145

(120 ha)

Rau dau
) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 77 | 107 185

{170 ha)

Gia slc
G 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 72

{2000 con)
Cong 342 [ 346 | 297|228 6 | 6 6 6 6 6 140 | 201 | 1590

3.6. THI DU VE HIEU SUAT HE THONG TUOI

Trong h¢ théng thuy nong nudc duge lay tit hé chita PL va van chuyén t6i cdc ruéng
bang hé thong kénh tudi:
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Kénh chinh BTCT dai 5000 m;
Kénh nhanh bing dat dai 8000 m;

Yéu cdu clia bai todn 14 xdc dinh luong nude cin cung cép cho h¢ théng tudi tai ho

chia PL trong timg thang.
Vay dé xac dinh dugc yéu cau trén cin phai dua vae cong thie:
n= Cn 1009

Trong d6:

Q,, - lwu lugng nudc tudi tryc ti€p cho cay trong, duge x4c dinh theo bang 3.15

va bang 3.16 cia thi du 3.4.

7 - hiéu sudt hé théng kénh tudi; n phu thudc vao céc hinh thifc gia c6 kénh:
bé tong, d4 xay, gach x4y, kénh dét... va chiéu dai cla h¢ thong kenh dan tudi. So bo c6

thé tham khéo 1 & bang sau:

Bang 3.17: Hiéu sudt va chiéu dai kénh

Loai hinh gia 8 n% Chiéu dai (m)
Gia ¢6 BT, BTCT 80 + 90% > 1000 m
P4 xay, gach xay 75 + 85% > 1000 m
Khéng gia c8 55+ 65% > 1000 m

Dua viao cic thong s6 trén ¢6 thé thuc hién tinh todn :

Vi 5000 m kénh BTCT chon v = 85%;

Véi 8000 m kénh dit chon 1 = 60%;

Lunu luong dau kénh nhénh = Q,,; /60%;

Luu lugng cudi kénh chinh = Q 44 kenh nhanh = Quesi /60%:
Luu lugng ddu kénh chinh = Q Lusi kenh nhanh /89 %-

Tir bang 3.15 c6 bang 3.18 khi 4p dung cdc cong thifc trén.
Tir bang 3.16 ¢6 bang 3.19 khi dp dung céc cong thic trén.

Bang 3.18: Yéu cau tudi phuong an 1

Théng 1 | 203 a4l s y6 | 71 8] 9 10|11} 12
V.., (1000m% | 137 | 431 | 376 | 201 6 | 6 | 6 | 6 | 6 | 6 | 140|201
Viemaan | 228 | 718 | 627 [ 335 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 233 | 335

394

Visemann | 268 | 845 | 738 [ 304 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 274
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Bang 3.19: Yéu cau tudi phuong 4n 2

Thing l 2 3 4 3 6 7 8 9 10 B 12

V.. (1000mY) {342 | 346 | 297 |228| 6 | 6 | 6 | 6 | 6 | 6 | 140 | 201

Voramman | 370 | 577 | 495 [380| 10 | 10 | 10 { 10 | 10 | 10 | 233 | 335

\Y

cvemann 1670 679 | 582 1447 12 | 12 | 12 [ 12 | 12 | 12 | 274 | 394

3.7. CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 3

1)
2)

3)

4}

6)

7)

8)

9)

Neéu cac nhiém vu cla hé thong tuéi?

Trinh by cdc budc trong quy trinh thiét k€ mdt hé thong phuc vy tudi trong
ndng nghiép?

Trinh bay cdch phan loai hé thdng tudi theo diac diém va tinh chat dong chdy va
phén loai theo k¥ thuat tuéi?

C6 nhing loai ngudn nudc tudi ndo? Hay néu dac di€ém riéng cua moi loai
nguén nudce?

Trinh bay nguyén tac xdc dinh luu lugng va cot nude tudi thi€t kE?

Tinh luu luogng tudi thidt k€ tai ddu kénh tudi chinh néu biét luu lugng yéu
cdu tai cudi kenh chinh 1a 16,8 m’/s, hiéu sudt dan nudc cla tuyén kénh chinh
1a 82%%7?

NEu biét suat twéi (Iuu luong twdi don vi 16n nhat) cia tia nude 1a 1,5 1/s/ha, cia
ngd dong la 1,2 I/s/ha, dién tich lda nude 1a 1600ha, dién tich ngd dong la
1200ha, thdi vu lda va ngéd tring nhau, hiy tinh lvu lugng yéu cau tai cudi kénh
tw6i phuc vu lda va ngo? :

Hiy néu va phan tich cdc yéu t6 dnh hudng t6i luu lugng va cot nude s
thi€t ke?

Trinh biy mot s6 nguyén tac thiét k€ va bé tri mit bang hé thong tusi? Khi dia
hinh khu tudi d&c khi bé tri mat bing ¢é gi khdc v6i khu tudi bing phing?

10) Thé nao 1a twedi mat? tudi phun mua? tudi nhoé giot? tuéi ngam?

11) Hiy néu khdi niém, vu nhuoc diém va phuong phdp tinh clia tudi ngap?

12) Hay néu khdi niém, uu nhuge diém va phuong phap tinh cla tudi ranh?

13) Hay néu khéi niém, uu nhuge diém va phuong phdp tinh cta tudi dai?

14) Hiy néu khdi ni¢m, ru nhuge diém va phuong phép tinh clia tudi phun mua?

15) Hay néu khéi niém, uu nhuge diém va phuong phép tinh cla tuéi nhd giot?

16) Hay néu khdi niém, uu nhuge di€ém va phuong phdp tinh cla tuéi ngdm?
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17) Nudc ta hién nay, k¥ thuat tuéi nao duge dp dung phd bién nhat? diéu kién dp
dung cua cic loai k¥ thuat tudi néu trén?

18) Neu nguyen tic va diéu kién 4p dung hé théng tudi bing kénh hd?
19) Cic loai mat cét kénh théng dung nhat hién nay?

20) Thé nio la mit cit lgi nhét vé thay luc? mit cdt dua trén nguyén tac can bing
dao/dap? mat cat kénh kinh t&?

21) Hay néu cic hinh thitc gia ¢6 kénh tu6i? Néu wu nhuge diém clia timg loai hinh
thirc gia ¢4 kénh?

22) C6 nhiing loai cong trinh trén kénh nao? nhiém vu cha chiing?

23) €6 cdc loai thié€t bi nao trén tuyén kénh tudi? Nhiém vu cta ching?

24) Hay néu nhitng diéu cdn luu ¥ khi thiét ké kénh tugi?

25) Hay néu nhimg diéu cin quan tdm khi thi cong kénh twéi?

26) Hiy néu nhitng van d€ thudng gap trong khai thdc, quéan 1y hé thng kénh tuéi?

27) Ham muc tiéu rdt gon khi tinh todn kinh t€ kénh 13 gi? Tai sao lai ¢6 thé chuyén
vé dang ham don gian nhu vay?

28) Hay néu uu nhuge diém va diéu kién 4p dung clia hé théng tudi bing dudng 6ng
€0 ap?

29) C6 céc loai 8ng nao? Loai nao duge iing dung phd bién nhat d€ phuc vu tuéi?

30) Viét phuong trinh co ban khi tinh thily luc mang ludi dng dan twéi cé 4p?

31) C6 cac loai cong trinh va thi€t bi gi doc hé thong tudi bang dudng éng cb ap?

32) Lam lai thi du 3.5 va 3.6?
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Chuong 4
VAN PE TIEU VA CAN BANG NUGC TIEU

4.1. KHAI NIEM, YEU CAU VA NHIEM VU TIEU
4.1.1. Nhirng véin dé dat ra déi v6i bai todn tiéu

Su thita nuée c6 thé dién ra trén bé mat dat va 16p d4t ben trén trong thoi gian khong
dai, su thira nuée cling c6 thé xay ra d6i vai céc 16p dat bén dudi do muc nude ngam
dang cao hoac do thoi gian ing ngip bé mat qud lau. Khi lugng ngam nudc trong dat
qui du thira, ta goi 1a dit bi ing ngap, inh hudng bat 1¢i khi dat dai bi ung ngap 6 thé
chia thanh may loai sau:

1. Suy gidm qud trinh phdt trién ciia cdy trong: Hiu hét céc loai cay trong déu
thuc hién qua trinh ho hdp chat khi théng qua viing 1é, 1é cay hap thu khi 6xy (O;) W
pha khi trong dit va nha khi cacbonic (CO,) lai vao chinh pha khi nay. Ré cay cling ¢
kha ning hdp thu 6xy hoa tan trong pha nudc trong dat, nhumg qua trinh nay thuong rat
han ché. D6i véi cay lia nude va mot 56 cay cd khdc thi kha nang hép thu 6xy trong
nuéc rit cao, cho nén chiing van phat trién t6t khi ving r& bi ngp trong nudc.

Dé&i v6i dat ngap nude, ham lugng khi trong dat thudng thap boi vi hdu hét cdc khe
réng cha dat bi nudc 1ap ddy. Péng thdi qua trinh trao d6i khi gilta pha khi trong dat va
khong khi bén ngoai (O, bén ngoai xam nhap vio dat cdon CO, tir trong dat thoat ra
ngodi) ciing rit han ché do diéu kién ngap nudc. Nhur vay, ham luong 0, trong dat giam
dan, trong khi ham lugng CO, ting din dén muc doc hai va anh hudng tryc ti€p dén sy
hap thu céc chét dinh dudng cta ré cling nhu sy phat trién cba ré va cay ¢6i. Cac diéun
kién vé vi khudn ky khi trong dét ciing c6 thé 1am gidm céc hop chat mangan va sat, cc
sunfua va khi hifu co trong dét dén dén tang néng o chat doc.

Khi nang thong khi trong vang ré thudng khong dam bao khi muc do chi€m 16 réng
trong dét clia khi thép hon 5-10%. Tuy nhién, ciing phai nhin nhan ring mic do va thoi
k¥ dat ngap nudc anh hudng dén cac giai doan sinh trudng cla cay trong 1a khdc nhau.
Ving ré ciy trong giai doan gieo hat néu bi ngap tir 2 dén 3 ngay s& rat nguy hi€m (c6
thé chét cay con), trong khi v6i thai k¥ phat trién thi v6i mac do ngap 2 dén 3 ngay nhu
trén thi thiét hai doi véi cay céi lai gidm nhe hon nhiéu. Mot diéu lwu ¥ nita 1a hau hét ré
hoa mau chil yéu ndm & 16p dat bén trén, cho nén diéu kién tng ngap 16p trén c6 y nghia
quan trong.

Trong diéu kién khi hau dm ap, cay tréng chiu ting ngap tot hon trong diéu kién thoi
tit lanh. Nguyén nhan 12 do cay trong phat trién t6t hon trong diéu kién thoi ti€t c6
nhiét d& 4m 4p va ngugc lai.
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Dat ngap nudc cling anh hudng gidn ti€p dén qua trinh phat trién ciia cay tréng boi
diéu kien ngap 1am thay ddi két cdu cha dat va anh huéng xau dén su phat trién clia
nhitng thuc vat trong dat.

2. Anh hudng xdu dén qud trinh lim ddt: Trong nong nghiép, nha nong rét coi
trong cong tac lam dat (cay, bira, xdi dat,...), cdc cong doan 1am dat anh hudng 16n dén
qua trinh phdt trién va ndng suét cla cdy trong sau nay. Cong tac lam dat tat nhién phu
thuoc vio thoi vu va chu ky sinh trudng va phat trién ciia méi loai cay tréng. Khi dat
trong bi ing ngap trimg v&i thdi ky lam dat phit hop véi mila mang thi cong tac dét s€ bi
anh hudng, din dén gieo hat cham, hoic gieo hat trong diéu kién dat dai khong dugc
chudn bi k¥, két cdu dat qua chat, lugng nude qud nhiéu, ham luong khi trong dat khong
du,... tat ca nhitng diéu trén déu lam cho ning suat thu hoach giam va lam tang chi phi
cong tac lam dat. Trong trudng hop nghiém trong, ngap ling kéo dai ma khong tieu tng
kip, cé thé phéi hily bo vu gieo trdng.

3. Gdy li lut: Li lyt ciing 1a mot dang cha ting ngap c¢6 cudng d6 manh, thdi gian
dién ra nhanh va gay thiét hai nghiém trong cho mila mang, cho tai san va tinh mang stc
vat va con ngudi. Tai nhitng viing gin song va ven bién, trong mia mua 1i hodc bio lut
va tridu dang cao, dét dai d& bi ngép v6i sifc nude tan phé rit manh. Gidi phdp phong
chéng lai lii lut 13 cdc cong trinh che chén 1 nhu dé bao che chén, tao dudng ld di dé
phan Ia,... Noi dung nay da duge dé cip trong nhing gido trinh chuyén mén khédc, khong
phai nd1 dung chinh clia cuén sach nay.

4. Gay x6i mon ddt dai: Qua trinh x6i mon dat dai thudng xay ra dong thdi véi qua
trinh lii lut. Khi mua cudng 4o 18n, tap trung va kéo dai, 16p dét trén mit nhanh chéng
bao hoa nudc, dong chay mat phat trién nhanh chéng v6i van tée 16n s& x6i mon 16p dat
mat ma né chdy qua. Hién tugng x6i mon s& nghiém trong d6i véi ving dat c6 do doée
1ém hon 2% va dac biét nghiém trong khi hé tham phil thuc vat trén mat dat bi tan pha
hay ngheo nan. D& chong lai hién tugng x6i mon dat cén dé ra cdc bién phép téng hop
ca vé giai phap tréng rimg, céi tao dat va nhiing giai phdp cong trinh khdc. Noi dung nay
cling ndm ngoai cudn sach.

5. Gdy nhiém mdn nudc va ddt: Tiéu thodt nuée khong thuong xuyén va khong triet
dé 1a nguyén nhan chinh 1am cho ham lugng muéi trong dét thude ving ré tang ién dén
qud gidi han cho phép. Véan dé nhiém min rat phd bién & cdc viing khi hau kho va nira
kho, dac biet khi dat trong dugc tudi. Mac di thiét hai cho mia mang va cdc gidi phdp
tiéu rira man rit khdc nhau doi v4i méi déi tuong cay tréng, nhung vé co ban, phuong
phip vi k¥ thuat tiéu rira man ciing tuong ty nhu phuong phdp va k¥ thuat tiéu nudc cho
vung dat ung ngap.

4.1.2. Dinh nghia vé iing ngap va nguyén nhan gay Gng

Xét vé muc dich tdng quat, tiéu 13 mot bién phdp k¥ thuat duge dp dung nham loai
b lugng nudc thira clia d6i tugng khai thic trong khu vuc can tieu. Déi v6i cdy trong
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trong néng nghiép, tiéu 14 bién phép loai bd lugng nudc thira trong dat va dua do 4m va
lwong ngam nudc cha dit vé gi6i han chiu ting clia cay trong.

So vdi tusi, k¥ thuat tiéu phic tap hon vi nguyén nhan gay dng phic tap va phu
thuoc nhiéu vao cic yéu 13 khic nhau trong ty nhién. Ngay ban than dat Gng, mic do
lng ngap ciing duoc chia thanh nhiéu loai nhv dam 14y, d4t sinh 14y, dat bi ngap nudc va
dat ¢6 d6 4m cao hon do 4m cho phép clia cay trong,... '

Nguyén nhan gay ting ngap ¢6 thé chia thanh 4 nhém sau:

1. Ung ngap do mua l6n, tap trung vi kéo dai, hinh thanh 16p nuéc mat va dong chdy
miit 1am cho viing 44t bi tich ldy lugng nude 16n, cdc khe rong trong d4t nhanh chong bi
nudc 1dp ddy, dat chuyén nhanh sang trang thdi bao hoa hoan toan. Ngoai ra, trong dat
¢4 nhiéu chat hitu co ¢6 d6 ngam nudc cao, 46 nhd nudc kém lam cho qud trinh ting
cang gia tang. Dia hinh ty nhién cha cic khu vuc ting ngép thudng c6 do doc nho, hoac
la cdc ving triing, cho nén kha ning tiéu thodt nuéc ty nhién rat thap hoac khong thé
tiéu thodt nudc tu nhién. Pay 12 nguyén nhan gay ung do nuéc mat va tic dong tur trén
mat dat xudéng dan cic 16p dat bén duai.

2. it bi ngap ting con do nguyén nhan khic 1a nudc song hodc nude bién dang cao,
tran vio gy nén ting ngap dinh k¥ (c6 thé ¢6 quy luat) hoac ung ngép kéo dai tuy theo
cao do trong ddi cha ving ngap so véi muc nudc séng hodc myc nudc bién. Hién tugng
nay thudng dién ra véi cdc khu vire ven song sudi hodc cira song-ven bién khi muc nudc
la trong song dang cao hoac lic triéu cudng. Hién tugng nay cling thude loai nguyén
nhan gay Gng do nudc mat.

3. Pat Gng ngap hoic ¢6 do 4m cao qud gidi han chiu Gng cua cay trong con ¢0
nguyén nhan khéc 12 do myc nude ngdm c6 4p tran lén, hogc do myc nuée nira ngam
dang cao, hoac do dong chdy ngam chay xuéng khu dat triing. Mot trong nhimg thi dy
dién hinh cho nguyén nhan nay I cdc ving sinh 14y réng 16n do nude khodng dun lén T
mach ngam.

4. Truomg hop thit tur 12 do tat ca c4c nguyén nhan trén day ket hop lai gay nén lng
ngap cho viing dit. Trong trudmg hop niy, miic do dng ngap s€ rat nghiém trong.

Viéc tim ra va xdc dinh 15 nguyén nhan gay Gng ngdp ¢4 y nghia quan trong trong
viéc xdc dinh bién phdp tiéu ting hop 1¥ nhat.

4.1.3. Yéu cau va nhiém vu ciia tiéu tng

Mot cach tuong ddi, nhiém vu tiéu 1ing c6 thé duge chia thanh hai loai chinh la tiéu
Gng va tiéu 141 Ii.

- Tieu tng Ia sir dung k¥ thuat tiéu, sir dung hé thong mang ludi tiéu dé rit lugng
nuéc thira trong dat dam bao su phat trién hiéu qua cta cay trong. Nhiém vu nay thuong
duoc dp dung d6i véi rudng déng, vudn tuge trong cay.
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- Tiéu 14i 1, tieu thodt i lai ¢6 muc dich khic so véi tiéu ting cho rudéng dong.
Ngudi ta sir dung céc bién phdp cong trinh hodc phi cong trinh dé khéng ché muc nudc
i trong song, giam thiu mifc dd ngap lut khi gap 1d qué I6n, ting kha nang thodt 1u dé
giam thoi gian ngap lut, hodc huéng dong lii theo mot tuyén duge thiét k€, khong cho
dong lii chdy tran tu do 1am ngdp céc khu vuc can bao vé.

Maic dis c6 thé chia thanh hai loai hinh tiéu nhu trén, nhung thuc chat hai loai nay c¢é

lién quan truc ti€p v&i nhau, doi khi chiing xay ra déng thoi hoac hodn d6i cho nhau. So
dé phén loai hinh tiéu dugc minh hoa trong hinh 4.1.

BAI TOAN TIEU

= TIEU THOAT LU

TIEU UNG =

TIEU LAI LD

Hinh 4.1: So dé phan logi hinh tiéu

Trong cudn sach va mén hoc nay, chiing ta s& nghién ciu vén dé lién quan dén
"TIEU" v6i ¥ nghia thi nhat 12 tiéu ing phuc vu nong nghiép, con tiéu thodt 10 va tiéu
14i 1di sé duge dé cap k¥ 6 cdc cudn sach khic.

V&i muc dich nghién citu vé tiéu dng trong nong nghiép, tiéu Gng phuc vu ciy trong,
bién phép tiéu dugc nghién cdu theo hai huéng chi dao la:

- Huéng tht nhat 1a loai bé nguyén nhan gay ting bing cic bién phép cong trinh nhu
dap cac he thong dé bao, bdy bao d€ ngan nue tr ngoai tran vao.

- Huéng thi hai 13 1am thay déi co ban cdc yéu t6 tac dong d€n qua trinh ting thong
qua giai phdp cong nghé, giai phap k¥ thuit va cong trinh tiéu.

Di: theo theo huéng nao thi nhiém vy clia tiéu dng cting phai dam bao qua trinh sinh
trudng binh thudng chia cay tréng, loai bd han sy chét clia cay cdi do lng ngap. Ngoai ra,
tiéu ving con dugc két hop v6i mot s6 nhiém vy khic nhu: thau chua, rira man, tiéu dé tao
sur thodng khi trong dat.

4.1.4. Bai toan tiéu va phuong trinh can bang mirée

Bai todn tiéu nhu di dugc mé 1A & trén dugc thiét 1ap va gidi quyét wy theo mdi
nhiém vu cu thé cha viing tiéu va mdi loai cay trong trén d6. Nghia la dé c6 thé xdc dinh
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dugc quy mo hé théng tiéu tng hop 1y, dé c6 dugc giai phap tieu hiéu qua nhat, ngoai
viéc nghién ctru vé tiéu chuan tiéu, nguyén nhén giy dng, kha nang chiu ding cia 'cﬁy
tréng, tinh chat hit va gilt &m cha dat,... thi nghién ctu vé phuong trinh can bang nuée
trong bai toin tiéu ting 12 diéu khong thé thiéu duge.

Pai véi bai todn tiéu dng, tir phuong trinh can bang nudc (phuong trinh lién tuc) cé
thé viét dwgc phuong trinh can bing nudc cho bai todn tiéu mudc mat va bai todn tiéu
nudc ngam.

(1) Phuong trinh cén bdng nudc mat: Phuong trinh can bang nudc mat cho mét khu
vuc tiéu trong mot khodng thdi gian ¢ thé viét nhu sau:

AV, =V .-V ,=P+V-S-—W,-E_ @.1)
(2) Phitong trinh cén bdng nudc ngdm: Phuong trinh can bang nudc ngdm cho mot
khu vuc tiéu trong mét khoang thdi gian c6 thé viét nhu sau:

AVy, = Voo = Voga = W, +(G+A+U)—E (4.2)

Trong phuong trinh (4.1) va (4.2), cic ky hiéu duoc giai thich nhu sau:
AV, - miic d6 thay d6i trit lugng nuée mat trong khu tigu;
AV,, - mifc d¢ thay ddi trif ltgng nuée ngdm trong khu tieu;
V... - lugng nude mat trong khu tiéu & cudi thoi doan tinh todn;
V.4 - lugng nude mat trong khu tiéu & dau thoi doan tinh todn;
Vg - Iutong nude ngam trong khu tiéu & cudi thoi doan tinh todn;
V od - lugng mude ngam trong khu tiéu § ddu thoi doan tinh todn;
W, - lugng nudc mat do dat thim hat;
P - luong mua xudng mat dat trong khu tiéu;
V - luong dong chay mat vao khu vie tiéu;
S - lugng dong chay mat ra khéi khu vire tiéu;
E,, - luong nudc mat bée hoi;
E,, - lugng nu6c ngdm va nude trong dat bée hoi;
G - luong nudc ngam chay vao khu tiéu;
U - lugng nudc ngam chay ra khoi khu tiéu;
A - luong nuée ngung tu 6 hoi 4m trong dat.

Tu phwong trinh can bing nu6c, néu mudn thay déi lugng nude (mét hoac
ngam) trong khu tiéu, chiing ta s& tim dugc yéu t§ cin tdc dong dé dat dugc két qua
mong muén.
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4.2. TIEU CHUAN VE TIEU

D6i v6i mot dir dn thi€t k€ hé thong tien, diéu hét sdc quan trong 1a xdc dinh duoc
quy mo ciia hé thong, tdn sudt tinh todn va cap cong trinh. Nhimg vin dé lién quan
dén quy mo, tdn sudt tinh todn va cdp cong trinh dugc quy dinh trong mot s6 tiéu
chudn, quy pham nhu TCXDVN 285: 2002 (Cong trinh thly lgi - Cic quy dinh chi
y&u vé thiét k&), hay QT-NN.TL-9-78 (Quy trinh twéi tiéu cho lia nudc va mot sO cay
tréng can).

4.2.1. Tiéu chuédn vé tin suit tiéu va cap cong trinh

Theo Tiéu chudn xay dung Viét Nam TCXDVN 285: 2002 (Cong trinh thay lgi -
Cic quy dinh chli yéu vé thiét k&), cap cong trinh clia h¢ thong tiéu dugc quy dinh tai
diéu 2.4 va bang 2.1 (Cép thiét k& ctia cong trinh theo nang lyc phuc vu), d6i v6i nhiém
vu tiéu, ¢4p cong trinh duge quy dinh nhu sau.

Bang 4.1: Quy dinh vé cap cong trinh tiéu theo ning luc phuc vu

Niang lugng ciia hé thong Cap cong trinh
theo dién tich tu nhién cia khu tiéu Cong trinh Cong trinh
(10> ha) chii y&u thii yéu
> 50 I 111
< 50 dén 10 II 111
<10dén2 111 v
<2dén0,2 v \Y%
<0,2 v A"

Ciing theo TCXDVN 285: 2002, mitc dam bao thiét k€ duoc quy dinh trong bang
4.2. T4n suat luu luong, muc nude thiét k& va kiém tra duoc quy dinh trong bang 4.3, tan
sudt tinh todn muc nuéc ngoai séng khi 4p dung hé thong tiéu dong luc hoac myc nuée &
ha lwu cong trinh tiéu tu chdy dugc quy dinh trong bang 4.4.

Bang 4.2: Quy dinh vé mitc dam bao thiét ké hé thong tiéu cho nong nghiép

Mitc ddm bao thiét ké
Mitc dam bao thiét k& Chii thich
Tan sudt ddm bao thiét k& ciia hé théng
tieu phu thudc vao quy moé cua hé théng,
LILILIVvaV 80% d&n 90% dang cong trinh, hi¢u q‘u’a défu e cila he
théng,... do co quan thiét k& ludn cu va
dé nghi

Cép c6ng trinh
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Bang 4.3: Quy dinh vé tan suét luu lugng, myc nudce 16n nhait

. , Cdp thiét k& ing véi clp cong trinh
Loai cong trinh thiry
I 11 11 v v
He thong tiéu Tén sudt thi¢t k& % 0,1-0,2 0,5 1 15 2
khong & vang triéu | TAn sudtkiémtra% | 0,02-0,04 | 0.1 0,2 0,5
H¢ théng tiéu T4n suat thiét k& % 0,2 0,5 1 1,5 2
thugc ving triéu

Bang 4.4: Quy dinh vé tan suat tinh todn muc nude

Cip cong trinh Tidn suét muc nude 16n nhat
Tiéu ty chay Tigu dong luc
LILILIVvaV Muc nuéc ngoai song Iém 10%
nhét dé c6 thé tiéu ty chay

Tir quy dinh vé tdn suat tinh todn muc nude, co diéu kién 4p dung 13 doi véi cac
nguyén nhan giy tng khdc nhu mua va nuéc ngam ciing duge tinh todn voi tan sudt 10%.

4.2.2. Kha nang chiu iing ciia lda va mot so cay trong can

Theo QT-NN.TL-9-78, yéu cdu vé tiéu hay kha nang chiu ting cia Itia va mot so cay
tréng can ¢6 thé tham khio mot s6 huéng dén dudi day.

1. Vi cay lia cdy: Khi gap mua 1on, gay ting lut, phai tim moi bién phép tiéu ling
dé dam bao:

- Néu ting nhe: Rudng ngap trén dudi 30 cm, cho phép ngép khong qué 3 ngay dém.

- Néu ing nang: Lua bi ngap bong thi trong 1 ngay dém phai tiéu ho 1/3 cay lda.
Sau d6 tiéu thodt cang nhanh cang t6t.

2. Véi cdy ngo: Néu mua 16n, c6 nudc dong trong ranh thi phai tiéu nudc ngay,
khong dé nudc dong trong ranh qué 1 ngay dém.

3. Véi cay khoai tdy: Néu mua lén, ¢6 nude dong trong ranh thi phai tiéu nudc ngay,
khong dé nuéc dong trong rinh qua 1 ngay dém.

4. Véi cdy dgu, d6: Néu mua 1én, c6 nudc dong trong ranh thi phai tiéu nudc ngay,
khong dé nuéc dong trong rinh qué 1 ngay dém.

5. Véi cdy lac: Néu mua 16n, c6 nudc dong trong ranh thi phai tiéu nuéc ngay,
khong dé nuéc dong trong rinh qué 1 ngay dem.

6. Vi cay khoai lang: N&u mua 16n, ¢6 nudc dong trong ranh thi phai tiéu nudc
ngay, khong dé nude dong trong ranh qud 1 ngay dém.

7. Véi cdy ca chua: Néu mua 16n, ¢6 nuéc dong trong ranh thi phai tiéu nudc ngay,
khong dé nudc dong trong ranh qua 1 ngay dém.
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8. Vi cdy bdp cdi: Néu mua 16n, ¢6 nuée dong trong rdnh thi phai tiéu nudc ngay,
khong dé nudc dong trong ranh qud 1 ngay dém.

9. Véi cdy mia: Khong dé nuéc dong trong ranh qud 3 ngay dém.

10. Véi cdy day: Khong dé nuéc dong trong ranh qua 3 ngay déem.

43. MOT SO KIEN THUC VE NUGC TRONG DAT CAN LUU Y KHI NGHIEN CUU
BAI TOAN TIEU

4.3.1. Két ciu dat-nudc-khong Khi

3 trang théi tu nhién, d4t tréng trot hay ddt néi_chung déu 1 thé ba pha, bao gom
pha rin (12 nhiing hat dét), pha 16ng (12 lugng nudc 1on tai trong d4t ma déng ké nhat 1a
nudc trong cic khe réng gilia cdc hat dst) va pha khi (12 khong khi trong dat ma phin
quan trong nhat 13 khi trong khe réng ma nudc chua 14p ddy hét). Phin dat ndm bén trén
mirc nude ngdm chua bao hoa hoan toan, hay con goi la dat 4&m, trong phdn nay, ton tai
ca ba pha: rén (hat da), 16ng (nudc) va pha khi. Phin dit bén dudi muc nudc ngam da
bio hod hoan toan, pha khi trong phan nay khong con nifa, toan bo khe réng trong dat da
bi nudc chiém chd (xem hinh 4.2). Duéi day sé dé cap t6i mdt s6 van dé lién quan dén
bai toan tiéu.

Phandic  Phanrdng
Mat dat

Khang khi 0 7
ang khi //%% N7 /

wl

//////’y///y///ﬁ /////,///

-

N\
N

\\

Hat dat

Phdn dét m chua bao hoa

/ rF
//////// y //’/4/ 2 trén myc nude ngdm /
% //%,‘//; Z//////V// 7/

/ =

7 oy A
‘///% /// //// %% Buing myc nuec ngam /

Hat W, Wy Phén 41 bao hoa // %
5//////%//%////// 7//'//1/ dui muc nude ngdm / /

Hinh 4.2: Trang thdi cvia ddt trong 1y nhién

Nugc

£
7

1. Nude ngam: Céc khe réng trong dat thuong duoc 14p ddy bang khong khi, nude
hodc hén hop ca khong khi va ca nudc. D61 véi cdc tang dia tang c6 tinh tham nudc, khi
céc khe réng dugc nudc lap ddy hoan toan thi nudc dé duoc goi 1a aude ngdm. Nude
ngim trong dét c6 thé & trang thai khong 4p, finh hodc dong, hoac ¢ trang thai co ép,
tham chi ¢6 4p suét cao. Néu dia ting & I6p trén bé mat vo trdi dat, bén trén khong cd
céc 16p dat khong thdm hoac kém tham thi nudc ngdm thudc trang thdi khong dp. Khi
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nuéc ngdm & tang dat ma beén trén c6 cdc tdng it thdm hodc khong thdm khdc thi nudc
ngam s& thudc dang cé dp. Tham chi trc;ng qué trinh kién tao, ¢6 nhiing théu kinh nudc
ngdm nim xen kep trong ting khéng thidm, nude ngdm dang nay 6 dp sudt rat cao. Do
tugng cha bai todn tiéu thodt mrée thudng lién quan dén loai nuéc ngdm khong dp & 16p
trén cua vo trai dat va liéen quan it dén dang nuSc ngdm c6 dp suat thip & bén dudi I6p
dat it thim, nuéc ngdm hai dang ndy thudng phan bo & d6 sau <5 dén 10m dudi mat dat.
Nudc ngam phan bd bén dudi do sau 25 dén 50m, thudng it lién quan dén bai todn tieu
trong ndng nghiép.

2. Mutc mitée ngdm: Myc nw6e ngdm hay bé mat nude ngadm la mat phan cdch hai
ving: viing nude ngdm trong dat (cic khe réng 14p ddy nudc - dat § trang thdi bdo hoa
hoan toan) va ving nuéc trong dat 4m hay do dm ciia dat (cac khe réng chua lap day
nudc - dit & trang thai chua bdo hda). N6i chung muc nudc ngdm c6 thé quan tric va do
dac mot cach don gidn bing cac giéng khoan vao long dat, sau khi khoan xong, nuéc
ngam tir xung quanh s& chiy vao giéng va én dinh tai myc nuée ngdm (hinh 4.3a). Trong
mot s6 trudng hop, khi c6 mot 16p dét it thim xen kep, thi muc nudc ngam thuc sy ndm
& bén dudi tdng dat it tham nay, con I6p trén mat s& t6n tai mot muc nude ngam goi la
muc nudc ngdm tdng trén (hinh 4.3b), muc nudc ngdm ting trén xudt hién ngay sau khi
mua to, tén tai mot cach khoéng én dinh sau mét khodng thoi gian nao 46 va ¢6 khi thdm
hét xudng tang dudi. Nudc ngdm tang trén ciing la d6i tuong nghién ctu ciia bai todn
tiéu trong nong nghiép va thudng s€ lam bai todn trd nén rat phuc tap.

Mat aat Mat dat
ERTARRET|, TR R% PR

Muyc nudic ngam tang trén

Nuéc ngém tang trén

Myc nuac ngam

Mife nudre ngam thyc su

Nudc ngm thye si

a) b)

Hinh 4.3: a) Giéng quan trdc nudc ngdm
b) Mutc nudc ngam 1dng trén
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3. B¢ dm ciia ddt: V6i 16p dat chua bdo hda nim beén trén muc nudc ngam, trong
céc khe rong clia dat chita ca nuéc va khong khi nhu minh hoa trong hinh 4.2. Phan
nuGce trong dat clia khu vue nay thudng duge goi 12 dé dm ciia dat. Va ddt nay dugc
goi 12 ddt am hay dat chua bdo hoa. Do 4m ciia dat bién thién manh theo do sau vi
theo thai gian va phu thuge rat I6n vao mua trén bé mat dat, déng thoi phu thude
nhiéu vao ché€ do khi hiu cua khu vuc. Néi chung do &m cia dat ting din theo do
sdu, tir mat dat xudng tdi muc nudc ngdm bén dudi. Trong mot dai d4t mong, bén
trén muc nuée ngam, cdc khe réng duge nudc mao din gin nhu 14p ddy (do luc mao
dan trong khe hep da bi€t). Gidi d4t mdng nay dugc goi la vung d4t mao dédn. Tai
phin dusi cling cia viing dat mao dan, tdt ca céc khe réng duge nude dién day hay
dat bao hoa hoan toan nhu déi véi 16p dat bén dusi muc nuéc ngam. Nhung ¢é mot
diém khdc quan trong la dp suat tai day 1a dp suat am, trong khi 4p suat bén dudi
muyc nudc ngam la duong. Mat gidi han cha 16p dat bdo hoa cé dp suat 4m nay con
dwoc goi 1& vién mao ddn.

4.3.2. Ap suit ciia nuée trong dat

Nhu chiing ta da biét, dp suat chinh la gid trj cha luc trén mot don vi dién tich chiu
lyc, va thudng duge ky hiéu bang chit "P" trong He don vi quéoc & (SI - System
International). Pon vi clia luc 1 Newton (béng luc cdn thiét dé tao chuyén dong cho mot
vit nang 1 kg chuyén dong véi gia téc 1m/s?). Pon vi do 4p sudt 12 Pascal bing Newion
chia cho m®. Tuy vay, d6i v6i co hoc chat long, don vi do 4p suat hay duoc sit dung la dp
sudt cot nude duge doc qua 6ng do 4p sudt. Vi ching ta c6 cong thifc tinh chuyén déi ap
suat nhur sau:

P (Pascal) = P (m ¢t nude) x p,, x g (4.3)
Trong d6:

Pw - trong lugng riéng clia nudc, x4p xi bing 10° kg/m> & diéu kién nhiét d6 binh
thudng trong dat.

g - gia tdc trong trudng, x4p xi bang 9,81 m/s’.
Khi do 4p suat 16n, don vi hay dugc sit dung lai 1 "bar" hay "atm":
1 bar = 10° Pascal
1 atm = 1,0132 bar
Trong tinh todn so bo gan diing, ngudi ta hay coi:
1 bar = 1 atm = 10 m c6t nuée.

Ap sufit am d6i véi d6 dm clia dat cling duoc quy ddi va dién gii bang don vi pF ¢6
cong thic tinh nhur sau:

pF = log,o | P| véi don vi cha P 1a cm cot nudc.
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Hinh 4.4: Do dp sudt nuéc ngam

J. Ap sudt bén dusi muc nudc ngdm: Tai cao d cda myc nudc ngdm, dp suat Juon
ludn bing 4p suat khi tréi (P = P, ., va duge quy bing 0). Cic lyc tén tai trong phan nudc
ngdm (bén duéi muc nudc ngam) chll yéu la céc lyc théng thudng xudt hién bén trong
kh6i nude finh hodc khéi nudc chuyén dong. Khi xem xét sy chuyén dong cua nude
ngam, thudng van t6¢c dong ngam nhd cho nén céc lyc dong ciia nude ngdm it ¢6 ¥ nghia
quan trong hon céc lyc tinh, D€ do 4p suét thiy tinh tai céc diém bén dudi muc nudc
ngim (c6 P > P,,,), ngudi ta thudng dung cic ong do dp (Piezometer), con khi do cic
diém c6 4p sudt 4m nim bén trén myc nudc ngam, ngudi ta sit dung céc dp ke thiy ngan
hoac dp k& nudc (xem minh hoa trong hinh 4.4).

2. Ap sudt bén trén myc nudc ngdm: Trong khu vuc dat am, cic luc tao dp suat khu
vuc nay chia thanh hai loai Ia luc mao dan va lyc hit bam.

. (a) Luc mao ddn: Luc mao din gay nén cot nude trong khe réng ciia dat, nudc s€ bi
hiit lén cao hon muc nuSc ngam. Nguyén nhan cia hién tuong mao dan 1a do sifc cang
mat ngoai cla nude trong khe hep hoic trong 6ng. Do siic cang mat ngoai véi thanh dng
nén mot méit khum 16m duogc hinh thanh, dp sudt thay luc bén dudi mét khum ¢6 gia tri
am va do6 16n clia 4p suét ndy ¢6 méi lién hé véi ban kinh cong cha mat khum nhu sau:
2t

Rgpw

Trong dé: P, - 4p sudt mao dan (m cot nudc);

(4.4)

PCap

R - ban kinh cia mat khum {(m);

T - stic cang mit ngoai (0,073 Newton/m tai nhiét do nude 15°C);
g - gia téc trong trudng (9,81 m/s’);

Pw - khéi luong rigng clia nudc (xap xi 1000 kg/m?).
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Hinh 4.5: Sitc cdng mdt ngodi Hinh 4.6: Anh hudng ciia luc mao ddn
va lic mao ddn trong ong va luc hit bam

Trong khe réng, gid tri ban kinh 16n nh4t ma mat khum cd thé dat dugce 1a bing véi
ban kinh ciia khe hay cha ong (hinh 4.5), khi d6, gid tri cha 4p sudt mao dan la:

—47
Peyp = (4.5)
“P " Dgpw
hodc gan ding: Peyp = i][_:))@ (4.6)

Trong d6: Pe,, - 4p sudt mao din (cm cot nudc);
D - duong kinh khe réng (micron mét, w.

Nhu vay néu dudng kinh khe rong bing 1000p (hay D = Imm) thi chiéu cao cot
nuéc mao din x4p xi bing 3cm, khi D = 3mm thi chiéu cao cot nuéc mao din khoang
lcm, khi D = 30mm thi P, cdn khoang 1mm.

(b} Lutc hiit bém: Do dm cla ddt ngoai nguyén nhan quan trong 1a lyc mao dan trong
khe hep, con mot nguyén nhén khdc 12 do lyc hiit bam tai bé mat hat dat nhu trong hinh
4.6. Luc mao din gy nén ap sudt khe réng va nudc mao dn 14p day trong khe rdng, con
lyc hit bdm gdy nén nudc mang bao phit bén ngoai hat dat, c4 hai luc nay déu tao dp
sudt am va Iam nuéc dang cao hon muc nude ngdm va tao cho dat bén trén mue nudc
ngim ¢6 do 4m. DGi voi dat nhiém man, con mot nguyén nhan ddng ké, anh hudng dén
d6 4m cba dat 1a lyc thdm thau do mudi hoa tan trong dit gay nén. Khi nghién cim cdc
vin dé tuéi tieu déi véi dit c6 ndng 4o mubi cao, hoic khi nghién ¢{u tiéu rita man, can
luu ¥ ddy da dén ca ba loai lyc tao nén do 4m cha dat trén day. Ap suat 1am cot nudc
dang cao hon muc nudc ngdm do t4t ca cdc nguyén nhan gay nén dugc goi 14 dp sudt hut
t8ng hop P (Matric suction).

4.3.3. Quan hé giira d6 4m va 4p suét

MGi quan he gifta d6 4m cia dat véi dp suat hit téng hop cdn dugc goi la dac trung
do 4m cha dat. Néu goi ham hrgng gm clia d4t 1h © (% thé tich) va 4p sudt hit tong bop
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ja P, qua thi nghiém trong phong, d6i v6i mdi loai dat khdc nhau, s€ ¢ duge dudng cong
quan hé gilfa hai dai lugng trén. Thong thudng, ham luong 4m 6 dugc biéu thi trén truc
hoanh, con 4p suat hiit tdng hop P dugc bidu thi trén truc tung (thong qua cot nuoe ap
suat cm, hoac pF) nhu thi du trén hinh 4.7.

Apsudl g sL L cue
P=-16000gm § - — — o ———— - <
- - pié
oF= 4,204 iém héo
P =-1000 cm
pF= 30 |-
P4 dm t nhign max
P =-100 cnf
pF= 20 L
P =-10cm
oF= 10 | LS = Dat cal pha
SL =Détsétpha
L =Datasét
P =0cm CL/C= DAt a sét dén sét
(dét bao hoal l ! '
10 20 30 40 50

8 (% thé tich)

Hinh 4.7: Dudng cong quan hé gida @va P (hodc pF)

Céc dudng cong trong thi du hinh 4.7 xay dung dugc tir cc két gua thi nghiém tng
v6i cac loai dat khdc nhau va cdc két ciu hat dat khac nhau. Trude hét véi mau dat bio
hoa hoan toan (8, = 8), cot nudc hit s& bing khong (P = Py, = 0 cm). Khi c6t nudc
hiit tang Ién (cao hon muc nuéc ngam), thi du tng véi P = -100 cm, nudc trong cic khe
réng nim cao hon cao 4 ndo dé s& bi tiéu rdt hét, theo phuong trinh (4.5), nudc trong
cac khe rong ¢6 dudmg kinh D 1én hon 30p s& bi v& hét cdc mat khum cang do dp suat
hit, khi da én dinh, ham lugng 4m s& on dinh tai gia tri 6 twong g, nhu vay ching ta
di ¢6 duge mét diém thuc nghiém ciia dudng cong. Tuong ty, voi mau dat khac, s€ thu
dugc phiéu diém thyc nghiém va v& duge mot ho dudng cong quan hé iing vdi loai dat
thi nghiém.

4.3.4. Nang lugng tiém tang ciia nuéc trong dat

Ning luong tiém tang clia nudc trong dét hay tiém nang ciia nudc trong dat tai mot
diém nao d6 () /a ndng luong cdn thiét dé dich chuyén mot don vi khoi lugng nidc i
mat chudn dén diém d6. Theo dinh nghia nay, tiém nang clia nude trong dat c6 thé biéu
dién trén mot don vi lyc khdi cla nude.

Trong cdc bai todn ciing nhu trong nghién ciu noi chung, mat chudn thudng dugc
quy dinh tai myc nudc ngdm (tat nhién vé nguyén tic mit chudn c6 thé duge quy dinh
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tai cao do bat ky), néu vay, tai mat chudn chiing ta c6: ¢ = 0 va P, = 0). Tai mdi di€ém
bat k¥ so véi mat chuén, ta c6 cong thiic v6i thit nguyén nhu sau:

Nang lueng (E) = Luc (F) x Chiéu dai dich chuyén (L)
= Khéi lugng (M) x Gia téc (a) x Chiéu dai dich chuyén (L)

Trong hé do ludng SI, don vi ctia lyc 13 Newton (F=M. a = kg.m/s%), don vi cia nang
luong 13 Jul (E = F.L = kg.m/s’.m = kg.m%s?) va don vi clia tiém nang 1a Jul/luc khéi 1a
¢ (¢ = kg.m%/s¥kg.m/s’= m) va ¢ c6 thif nguyén clia m cot nudc.

Tiém nang ctia nudc trong dat c6 thé duge biéu dién dudi dang téng cua hai thanh
phén sau:

¢ = ¢ % dp 4.7

Trong do:

g - tiém nang trong lic, nang luong can dé thing duogc lyc trong trudng khi di
chuyén khdi nude.-

dp - 1iém ndng dp hec, nang luong cdn d€ thing duge do chénh dp lyc khi di
chuyén khéi nudc.

Nhu vay tai mat chudn, ta cé dong thoi dg =0 va ¢ = 0. Gid tri ca ¢ la duong néu
diém tinh todn nim bén trén mat chudn va gi4 tri Am khi nim du6i mat chuan. Trong khi
gi4 tri clia ¢p 12 duong khi nude tai di€m tinh todn cd gia tri 4p sudt duong, thuong la
nim dudi muc nudc ngam. Nguoc lai né ¢6 gid tri am khi tai di€m tinh todn nude ¢ 4p
suit am, trudng hop nay thudng ng v6i ving dat 4m ndm bén trén myc nudc ngam.
Hinh 4.8 minh hoa méi quan h¢ giita cdc dai lugng trong cong thifc (4.7).

4 =0
P'——s- +
|
M3t 2t
DimA | Pilapsudtam) _ _
Muc nudc ngém
(mat chudn ¢=0)
PigmB X Pylapsutdeong) — — — — — Z, ] Py

Hinh 4.8: Cdc thanh phdn néng lugng trong ddt ty nhién
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Trén hinh 4.8, tiém nang tai cic diém A va B nhu sau:
Tai diém A: ¢, = Zs + (-Pa)
Tai diém B: ¢g=-Zg+ Py
Hinh 4.8 con cho ching ta mot két luan nita Ia tiém nang téng tai tat ca cac diém, db
bén dudi hay bén trén muc nudc ngdm, trong trang thai én dinh cha dit va nudc trong
dat déu bang khong. Nghia la:
¢A:¢G+¢P=ZA+('ZA)=O
Op = b + Pp = (-Zp) +(Zp) =0

4.3.5. Chuyén dong ciia nuéc trong dat - Dinh luat Darcy

Nudc trong dat luén cé xu the di chuyén téi vi trf ¢6 nang luong tiém ning t6i thiéu.
Xét so dé miu dat va cot nude hai ddu nhu trén hinh 4.9, vi ¢, > bp nén nudc s& chuyén
dong tir didm A t6i diém B c¢6 tiém nang thap hon. Chuyén dong cha nudc trong dat chi
dimg lai Khi dat trang thdi can bang, c6 nghia 1a chi khi §5 = ¢p.

Nodctan —— ¢ oedy - —m - —— ——— —— —— — — —

— - - 1
- q ] a
Py
Py
M A4t
A Dién tich MC B
Z, ngang = A
T%MW %
M3t chudn

L

Hinh 4.9: Minh hoa vé dinh ludt Darcy

Chuyén déng cha nudc trong dat tir diém A dén diém B tuan theo dinh ludt Darcy
(dinh luat do k¥ su ngudi Phép Henri Darcy tim ra nam 1836).
V:—KM =_KA_¢, (4.8)
' L - L

Trong dé:

V - van t6c dong chdy, con goi 1a van tGc tham qua mdi trudng x3p rdi duge bao
bing bién ciéing khong tham, do d6 nudc budc phii chuyén dong qua cic khe rong cla
dat. Nhu vay, néu do rong la 40% thi van 16¢ thuc s& bang (V x 100/40).
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K - hé 56 tham.

L - chiéu dai quing dudng tir diém A dén di€m B va =i 1a do

b b5 _—A0
L L
ddc thiy luc giita A va B hay gradient thuy lyc gitta A va B.
Dinh ludt Darcy phdt biéu ring, van téc dong tham ty 1¢ thuan v6i gradient tiém nang
giifa hai diém tinh toan. Hé s6 thim 12 hing s6 d6i v6i méi loai dat, ddu trir duoc sir dung
dé chi ring trong thuc t&, tiém nang giam dén doc theo dong tham. Trong hinh 4.9, ta ¢6:

Oa=Zp+Py
¢B :ZB'*‘PBVé.: (¢B—¢A) <O

khai trién tiép ta cé: V=-K ATdJ = K% =Ki (4.9)
Q=VA=KiA (4.10)

Vé mat don vi:
V - cd don vi 1a cm/s hay m/ngay;
i - khong thi nguyén vi Ad va L c6 don vi cm hay m;
A - ¢6 don vi cm® hoac m?;
Q - ¢6 don vi m*/s hay m*/ngay;
K - ¢6 don vi 1a cm/s hay m/ngay.

4.3.6. Hé so tham cua dat

Hé s6 tham cla dat (K) phu thugc chi yéu vao cic yéu td nhu: loai dat (cat, sét,
bui,...) va thanh phdn hat clia dat; két cdu clia dét va trang thdi (bdo hda hay chua bao
hoa) va do 4m cia dat. D4t ¢ thanh phin hat min cang I6n thi K cang nho, miic do bio
hoda cang cao thi gid tri K cang 16n... Trén hinh 4.10 minh hoa sy phu thu¢c cla hé 50
tham K vao céc yéu t6 vira néu trén. T4t nhién, nhiét do ciing anh hudng t6i gid tri cla
hé s6 tham, khi nhiét d6 tang, do nhdt clia nuSce s& giam va gid tri cia K sé tang lén. Tuy
nhién trong thuc t& vi & cdc 16p dat bén dudi mat dét, nhiét do thudng kha on dinh hoac
thay déi khong déng ké, nén anh hudng ciia nhiét do c6 thé bd qua.

Bang 4.5 dudi day théng ké gid tri ctia he s6 thdm d6i v6i mot s loai dét trong trang
thai bdo hoa.

Bang 4.5: M6t s6 gi4 tri ciia hé sd tham K khi dat bao hoa

Loai dat K (m/ngay)
Cat hat tho 10 dén 50
Cit hat vira 1déns
Cit min 1dén3
Pt thit, cdt pha . 0,5dén 2,0
bat thit min 0,2 dén 0,5
Dat sét pha 0,02 dén 0,2
Dit sét < 0,002
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Hinh 4.10: Cdc yéu t6 dnh hudng dén hé s’ thém K

4.3.7. Chuyén dong ciia nudc trong trang thai chua bao hoa

Dinh luat Darcy ciing dugc 4p dung dgi véi dong tham trong méi trudng xOp roéng O
trang thdi chua biio hda. Hinh 4.11 minh hoa trudng hop chuyén dong cla dong tham &
trang thdi én dinh qua méi truong dat 4m chua bio hoa dé xudng téi muc nudc ngam.
Van td¢ dong thdm 1a 20 mm/ngay, dp sudt do 4m duge do tai cdc diém cich déu nhau
20cm béng 4p k&. Gid tri hé s6 thim K, sau d6 dugc tinh todn theo cong thifc ctia dinh
luat Darcy nhu sau:

Tix: V=—Kﬁ—¢rﬁt ra:K=~VL (4.11)

L Ad
Trong dé: V = 20mm/ngay = 2cm/ngay; L =20 cm.
A = (0g+Hp)as1 — Gatdp)n = Zopy P} — it Po)
Thi dy tai hai diém giita Z = 80 cm va Z = 60 cm s& tinh dugc gid tri cia K nhur sau:
20 20

-2 = =2,3m/nga
(60-30)—(80-32.5) 17,5 nesy

Tinh toén tuong tu cho céc khoang do khéc s€ dugc ket qua nhu sau:
Khoang cich: Z =120 — 100 ..... K =2,0 cm/ngay
Z =100 — 80 ..... K =2,1 cm/ngay
Z =80 — 60 ..... K= 2,3 cm/ngay
Z =60 —> 40 ... K =2,7 cm/ngay
Z=40—->20 ... K =4,0 cm/ngay
7Z.=20—0...K=28,0cm/ngay
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Hinh 4.11: Chuyén déng ciia dong thdm xudng myc nude ngdm
trong trang thdi on dinh

Thuc t& gid tri K sé thay déi lién tuc theo dudng cong tron, do vay dudi dang tich
phan, dinh luat Darcy s& theo cong thifc sau:
V=- ﬂ 4.12)
dzZ
Tit hinh 4.11, chiing ta thay gid tri hé s6 thim tang dan theo do sau va dat gia tri cyc
dai tai myc nuéc ngdm, gid tfi he s6 thdm nay goi 1a hé s6 tham bao hoa (K,). Dong
tham én dinh dang nghién ctru s& dat dén gia tri 16n nhat khi dat dat dén trang thdi bio
hoa hoan toan va hé s6 thim bang hé s§ tham bdo hda. Nhu vay, néu cé mua hay khi
tuéi rudng, néu cudng dé mua 16n hon van téc dong thim bdo hoa, Hic d6 s€ hinh thanh
dong chdy mat va dat bi ngdp ung nudc. Trong ting dung thuc t€, ngudi ta ¢6 thé 1dy gén
diing gid tri K 1a hing 6 trong mdi khodng bién thién vé cao do, tham chi ldy K bang
hing sé trén khoang rong d6i véi nhitng tinh toan so bo.

4.3.8. Phan bé do 4m trong dat va cic hing s¢ 4m

Diéu kién vé do 4m ciia dét thay ddi r4t nhiéu theo ca khong gian va thdi gian. Biéu
dé phan b6 d6 4m cha dit theo chiéu sau cho thdy, sy thay déi cha do 4m theo céc vi tri
chiéu sau khac nhau. Su thay déi nay 13 do dp sudt nuéc trong dt thay d6i theo chiéu
sau ma do 4m cla dat lai phu thude chli y€u vao 4p suat. Trén hinh 4.12 trinh bay ba
biéu d6 phan b6 do 4m va 4p suat dién hinh theo d6 sau. Pudmg 1 1a dudng biéu dién
quan hé ctia do 4m va 4p sudt khi dong thim tir trén xuéng dat sau khi mua, cho nén né
dugc goi 1 dudng thdm xudng, dac diém cha dudng thim xudng da duge nghién ciu
trong muc 4.3.7. Pudng 2 la dudng cdn bdng on dink, trang thdi can bing nay thudng
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dat duoc sau 1 dén 2 ngay sau khi dong thdm xudng myc nudc ngam dimg lai. Dac diém
cta dudng can bing on dinh 12 ¢ = 0 tai tat ¢4 cdc diém c6 d6 sAu khic nhau va cling di
duoc ban luan trong muc 4.3.4. Dudng 3 13 duong thdm Ién, trang théi nay thudng xay ra
sau khoang 1 tudn sau khi mua, ldc dé 16p dat trén mat kho dan do bSc hoi, nudc trong céc
khe réng bi khong khi chiém ché, tao diéu kién cho luc mao dén va hdt bdm xuat hién.

Bién thign da am Bién thian 4p sust

120 @ @ o @ @ 120
\\\ 1
= . _
= 9 @ - \ -9 §
0 ‘.\‘-\ lll E
Y
g- 60 \\\ ‘\ | 60 §
E chii thich; \\ £
2 (1) Butng tham xuéng M) \ %
N
é- 30 (2) Butmg can bing 6n dinh NS g
(3 Butmg thdm ien N\
1 i | 1
0 10 20 30 40 -150 100 50 0
20 &m dat (% thé tich) Ap sudt (cm)

Hinh 4.12: Ba dang phdn bo dién hinh ciia d¢ dm va dp sudt theo chiéu sdu

Qua rat nhiéu nghién cttu va thi nghiém, ngudi ta thy ¢6 mot s6 gid tri dac biet vé
do 4m cla dat, cdc gia tri dac biét ndy dugc goi la hdng 56" dm, ma chiing ta s&€ dé cip
dudi day.

Do dm tw nhién max (FC-Field Capacity): Dat dat dugc gid tri d¢ 4m tu nhién 16n
nhét sau khi c¢6 da lugng mua hoac tuéi va dong thdm xudng miic nuée ngdm hiu nhu
ngimg lai trong khi trén mat dat khong cé luong bde thodt hoi dang ké. Khi muc nudc
ngim nong (1 dén 2 m dudi mat dat), trang thdi dat do &m tu nhién ing véi dudng can
bang 6n dinh trong hinh 4.12. Khi muc nudc ngdm & sau dudi dat, trang thdi nay hiu
nhur khong x4y ra boi diéu kién dimg thdm xudng va khong bdc hoi hau nhur khong tring
lap. Trong thuc t€, trang th4i dat do 4m tv nhién 16n nhat chi xay ra trong thoi gian rat
ngén trong qud trinh tiéu. Mac du vay, gia tri FC cha ddt ¢6 ¥ nghia quan trong vé 1y
luan v 1a co s& dé tinh todn cc hing s6 khac.

Diém héo (WP-Wilting Point): Dt dugc goi 12 & 46 4m tai diém héo (WP) [a khi cay
c6i khong con ¢6 thé chigt it 4m trong dat dé sng nita. Tai diém WP, nudc trong luc,
nudc mao dian vA mot phin nudc mang trong céc khe réng khong con nita,-chi con mét
phin nhd nudc ming va & 4p sudt hit badm 16n hon kha nang chiét hit nude cha ré cay.
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N6i chung, d6i v6i da s céc loai dat, tai diém WP thi 4p sudt hat bam dat gid tri -15 atm
(15000cm hay pF = 4,2).

Lugng dm pha hop (AM-Available Moisture): Luong am trong dét thudc vung ré ciy
giita hai gia tri FC va WP dugc goi la lugng 4m phil hop. Nudc va do 4m trong ving ré
cAy nim ngodi khoang (trén FC va dudi WP) hoac bi thdm nhanh chéng xudng ving bao
hoa dudi muc nudc ngam, hodc nam & trang théi cén luc hiit cao qué kha nang cia ré
cay, do dé cay trong khong thé sir dung dugc.

Tir dinh nghia vé AM, d6i v6i nue ngdm nim sau dudi mat dat, néu biét FC = 29%
thé tich, WP = 15% thé tich va chiéu sau ving ré 13 75 cm, ching ta c6 thé tinh duoc
AM nhu sau:

AM = x 750 = 105mm

(29-15)
100

Khi myc nuéc ngdm nong, khong thé 4p dung céng thitc trén dugc ma phai c6 cac
duding dic trung 4m cu thé d€ tich phan gan ding.

Trong thue t&, chi mot phan luong 4m thuoc AM c6 hiéu qua t6t déi voi cay trong,
lwong dm nay dugc goi la lugng 4m phil hop nhdt (RAM-Readily Available Moisture},
thuomg gid tri RAM = 2/3AM.

Thé tich réng bién ddi (p-Drainable Pore Space): Khi trang thai can bang 6n dinh xuat
hién bén trén muc nudc ngdm tang trén (nudc ngdm nong), ngay sau d6 muc nudc ngim s&
bi ha thap xuéng boi vi khong c6 dong tham tir trén xudng trong khi muc nuéc ngam tang
trén i€p tuc thdm thau xuéng dudi. Qua trinh nay lam cho nudc trong phan khe réng gidm
di va ham luong khi tang lén. Nguoc lai khi myc nuée ngdm ting trén khi tang lén d€ dat
trang thai cAn bing én dinh s& lam giam ham luong khi va tang ham luong nude trong khe
réng. Thé tich rdng khi thi bi mét nude, lic lai duoc lam ddy nuéc xung quanh trang thai can
bang 6n dinh duoc goi 1a luong nudc thé tich réng bién déi (DPW-Drainable Pore Water)
va duoc dac trung bang thé tich réng bién ddi p. Va chiing ta ¢6 cong thidc tinh p nhu sau:

=100><DPW;(%) 4.13)

V6i: DPW - gid tri do dac tir thi nghiém hién truong (mm);
h - do dao dong muc nudc ngdm tang trén theo chiéu sau (mm).
Hinh 4.13 minh hoa vé lugng nuéc thé tich réng bi€n d6i va thé tich réng bién déi.

Gi4 tri p phu thuoc vao thanh phin hat va ket cu chia dat, gin ding va so bo c6 thé
tham khao gi4 tri niy ddi v6i cac loai dat khac nhau 0 dudi day:

Loai dat Gia tri p (%)
Pat sét tinh 1+2

Pat sét, 4 sét, 4 cat 48

Pat cat min 15+20

Pat céat tho 25+ 35
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Hinh 4.13: Minh hoa vé luong nudc thé tich rong
bién ddi va thé tich réng bién doi

4.3.9, Dong chay ngam

Nudc ngam la moi trudng nudc trong dit bio hoa hoan todn nim bén dudi muc nude
ngdm. Van td¢ va phuong chiéu ctia dong nuéc ngdm phy thude vao timg loai dat, phu
thudc vao tiém nang cla nudc trong dat, bao gbm ca vé lyc trong trudng va ap luc da
gi6i thiéu & trén.

Dé mo ta chuyén dong dong chiy cha nude ngdrm, thudng ngudi 1a sit dung h¢ ba
phuong trinh néi tiéng la phuong trinh Darcy, phuong trinh lién tuc va phuong trinh
Laplace vé nang lugng tiém nang.

vk
Phuong trinh Darcy: (4.14)
v, =k
y
oy
ov.
Phuong trinh lién tuc: %—+ — =0 (4.15)
ox oy
2 2
Phuong trinh Laplace: Q—f + a_% =0 (4.16)
ox°~ oy

Chuyén dong clia nudc ngédm 1a mot vin dé rit 16n va phitc tap, duoc trinh bay trong
rat nhidu sdch, tap chi va cac tai liéu chuyén mon, & day chi gidi thiéu mét cich ngén
gon vé khai niém ma thoi.
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Mt d4t Mat dat Mat dat

KRISHRLF KA AR KA KA A

Mue nude ngam | Muc nuéc ngdm ban dau I !
—1 T Thumgdng S Duéng déng ll

|

Ong tieu |
$=0 ———————- | Ong tigu |
$=0 I
|

L. Bt dau dat Ong iy 11. Ong tidu bét dau hoat dong T11. Ong tigu dang hoat dong
vao khu vifc nudc ngém muC nUece ngdm chudn bi muc nuic ngam ha xudng
&n dinh ha ¢4n xuéng gén 16 tryc ngang cda &ng fidu

Hinh 4.14: Minh hoa vé chuyén déng ciia nudc ngam

Trong hinh 4.14 trinh bay ba giai doan 1am viéc cha &ng tiéu dé ha muc nuéc ngam.
Giai doan 1 biéu thi lic méi dat 6ng tiéu va 6ng bét ddu lam viec, muc nudc ngam dang
& trang thdi n dinh. Giai doan II, 6ng tiéu lam viéc dugc mat thdi gian, muc nude ngdm
xung quanh &ng di ha thap xudng, nhung & khoang cach khé xa 6ng thi muc nuc ngdm
vin & cao do nhu trang thdi ban dau. Giai doan III 1a ldc 6ng tiéu sap dat hiéu qua thiét
ké&; muc nudc ngadm di ha thdp xudng nhiéu so vdi trang thai ban ddu. Pé dac trung cho
chuyén dong cla dong nudc ngam tai mot thoi diém bat k¥, ngudi ta sir dung cac
phuong trinh co ban (4.14, 4.15 va 4.16) dé xay dung luéi diwong dong va duong thé, trén
mét dudmg dong thi phuong trinh lién tuc dugc dam bio, trong khi trén cing mot dudng
thé thi phwong trinh nang lugng dugc bao toan (¢ = const).

4.4. CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 4

1.
2.
3.

Néu 5 van dé cin giai quyét cia bai todn tiéu?

Ung 1a gi? Céc nguyén nhan gay ting?

Hiy phan loai bai toan tiéu? va phuong huong giai quyét doi v6i moi loai bai
todn tiéu?

Hay viét phuong trinh can bing nudc d6i véi bai todn tiéu nude mat?

Hay viét phuong trinh can bing nudc ddi véi bai toan tiéu nude ngdm?

Hay trinh bay vé tiéu chudn tn sudt tiéu va cdp cong trinh dugc quy dinh trong
quy pham?

Néu kha nang chiu ting cba Jda vd mot s& cay tréng can da trinh bay trong
chuong 4?7
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10.

11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.

Hay trinh bay khai niém vé két cau clia dat ty nhién va thé 3 pha cha dat?
Neéu khéi niém vé nudc ngdm, myc nuéc ngdm va 46 dm clia dat?

Néu khdi niém vé 4p sudt clia nuéc trong dat, 4p sudt nuGc bén trén muc nudc
ngdm, 4p sut bén dudi muc nudc ngdm?

Néu don vi do 4p sudt va cac he s chuyén d6i don vi?

Luc mao din 13 gi? Luc it bam la gi?

Neéu méi quan hé va cdc dudng cong quan hé gilta 4p sudt va do 4m?

Néu dinh nghia vé nang luong tiém tang cua nudc trong dat, cAc thanh phin cta
tiém ning nay 1a gi?

Phat biéu va viét cong thic cha dinh luat Darcy?

Hé s6 tham ciia dat 1a gi? h¢ sd tham phy thudc va nhing yéu 16 nao? Pt sét la
dat th&m nhiéu hay tham {t?

Trinh bay nguyén 1y chuyén dong cua nudc & trang théi chua bio hoa?

Neéu khdi niém vé su phan b6 do 4m cla dat theo chiéu sau? Néu khai niém vé
céc hang s6 4m: FC, WP, AM, RAM, DAW va u?

Viét ba phuong trinh co ban d6i véi chuyén dong clia dong nudc ngim?

Dudmg dong va dudng thé trong chuyén dong cta dong ngam la gi? Dic diém
clia moi dudng?



Chuong 5
THIET KE HE THONG TIEU

5.1. KHAI NIEM V£ HE THONG TIEU NUGC

Noi dung chuong 4 da phan tich t4m quan trong clia viéc ticu nude doi voi néng
nghiép. Tieu nudc ¢6 thé dugc chia thanh 3 loai chinh: tiéu ting, tiéu thodt, va tiéu 141 14,
mdi loai c6 nhitng déc diém cong trinh khdc nhau vé loai, két cdu va quy md cong trinh.
Do muc tiéu clia mon hoc la nghién citu vé tudi va ticu cho néng nghiép, cho nén trong
chuong nay chi tap trung nghién ciu céc loai cong trinh tiéu dng, phuc vu cay tréng va
d4t canh tac.

Mot hé théng tiéu phuc vy nong nghiép ¢6 thé duge chia thanh ba thanh phan chinh
(hinh 5.1):

1. Mang luéi thu nudc tiéu. Lugng nudc thira hay lugng nudc cin tieu dugc mang
LuGi thu nudc tiéu (tai mdi khu tiéu) thu nhan va dan dén he thong tiéu chinh. Tuy thudc
vio dac diém cla timg loai dat trong khu vuc can tiéu, mang ludi thu nude tieu duge chia
thanh hai loai chinh 1a:

a) Hé thong tiéu nioc ngdm. He théng ndy bao gém cac Sng thu nude tieu duge dat
ngam dudi dat, cdc Ong tiéu thu nhan lugng nuéc cin tiéu trong d4t thong qua dong
chay ngam.

b) Hé thong tiéu nioc hd. He théng hd bao gdm cic hao nong, hay kénh tiéu. He
théng nay duge ap dung khi tang dat khong tham nudc nim kh4 nong, kha nang sir dung
dang thim thdu cha dong ngam 1a khong hiéu qué. He thong nay ciling dugc str dung dé
tieu céc viing nuéc trén bé mat dét khi mic nuéc vugt qua muc nudc cin thiét.

2. Hé thong tiéu chinh. HE thdng ticu chinh (c6 thé 12 kénh tiéu hodc duong ong
chinh) nhan nuéc tiéu tir mang ludi thu nude tiéu, sau d6 van chuyén nudc t6i clra thoit
nude tieu. Hinh thic din nudc thudng dugc st dung 12 hao, rinh hodc kenh. Céc cip
kenh nhé gin nhu dang hao, ranh chay doc theo cdc dudng bién xung quanh khu vuc
dugc tudi, nhan nudc tiéu truc ti&p tir khu vuc ing va van chuyén t6i céc kénh 16n hon.
Hé théng din nudc chinh ciing c6 thé sir dung céc dudng ong di ngdm dudi dat, chuyén
nuéc truc 1i€p ra cira ra hoac dan vao cac kénh tiéu chinh.

3. Cita thodt nudc tiéu. Day 1a diém cudi cing cia ¢4 hé théng tiéu, thudng la diém
triing nhat va gan ke vdi cac song sui, hé ao ma lugng nudc can tieu s& dé vao. Tai day,
nudc can tieu c6 thé tr chay vé ngudn ti€p nhan hodc phai thong qua tram bom tiéu (tién
dong luc).

157



Trong ba thanh phén, ching ta s& chi § dén thanh phan thit nthat, con thanh phén hé
théng tiéu chinh va cira thoat tieu da duge nghién ciu khd k¥ trong cdc mén hec khac
nhu: thuy luyc cong trinh, thuy cong, ... va phan tram bom sau nay.

Tiéu ha myc nuge ngdm
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Hinh 5.1: Cdc phdn chinh ciia mot hé thong tiéu

5.1.1. Nhiém vu ciia hé thong tiéu nude

Hé théng tiéu nudc ¢6 mét s6 nhiém vu sau:

Rit vi giam bét luong nude ngam trong dat dé dam bao luong nudc cdn thiét, va
thong thoang khi cho khu vuc viing ré cla cay trong.

K&t hop v6i hé théng tudi tao thanh mot hé théng tudi tiéw hop 1y va hiéu qua.

Tham gia vao qud trinh van chuyén lugng mudi ra khéi viing ré clia cay trong trong
qué trinh rra man.

5.1.2. Phan loai hé thong tiéu

Phan logi theo hinh thitc tiéu nuéc

- Hé thong tiéu nudc mat

- Hé thdng tiéu nuc ngam

Phén logi theo dang ludn chityén nudc tiéu

- Trong mot mang lui tiéu nude, nude thira clha ving dat nay c6 thé dugc bo sung
luong nudc tudi cho viing dat Khac.

- Nuéc tién duge chuyén tryc tiép ra cua thodt.

Phan loai theo dang tiéu

- Tiéu trong luc

- Tiéu dong luc
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5.1.3. Nzuyén tic bo tri h¢ théng tiéu

Di tieu nudc mat hay nude ngam thi viéc b6 tri he théng tiéu nudc cling tuan theo
mot s6 nguyen tac sau :

- Mang lu6i hao, kénh, ong thu nudc tidu phai G day dac dé nhanh chéng thu nudc
tieu vao mang dan hudc tiéu. '

- Mang thu nudc tiéu va dén nudc tiéu phai duge b& tri tai dia hinh c6 diéu kién phit
hop nhat dé tang hiéu qua thu va din nudc.

- Tir mang thu dén cira thodt nude tiéu c6 thé 1a tu chay, tic 1a miéng clra thoat thap
hon cudi kénh tiéu chinh, kénh tiéu chinh thap hon kénh tiéu nhanh, kénh tiéu nhénh
thdp hon mang luéi thu nude cdn tieu. Néu khong dam bio diéu kién tiéu ty chay, thi
chuyén sang tiéu dong lyc, tic 13 cin ¢6 tram bom tai nhiing chd khong thé tieu tu chay.

BG tri he théng tiéu nude duge danh gid hiéu qua nhat khi hé thong duge sap xép
trén mot dién tich nho nhat ké tir vi trf cdn tiéu dén cira thodt nudc tiéu. BO tri he thong
tieu ngdm, viéc ddu tién 12 phii c6 dugc ban do dia hinh khu vuc cén tigu nudc va can c
vao dé xac dinh so d6 bé tri cho toan by hé théng tiéu.

Duéi day 1a mot s6 s 36 b6 tri he théng tieu (hinh 5.2):

- Sg d6 ludi song song (Parallel).

_ Sg db xuong c4 (Herringbone).

- Sg d6 sir dung hai dudng dén chinh (Double Main).

_ So d6 mang nhénh cay (Targeted).

Fan} K
St Nt

Song song

|——
b /P -
-o—— - ——O—
¢ \@ :

WA

Hai duing dan Hinh canh cay

Hinh 5.2: Mot s6 so d6 bo'tri hé théng tiéu niée

159



5.2 TINH TOAN LUU LUGNG TIEU THIET KE
5.2.1. Céc yéu t6 anh hudng t6i luu luong tiéu thiét ké

X4c dinh chinh xdc luu luong tieu thiét k& 1a mét nhiém vu quan trong va ¢6 anh
hudng 16n t6i quy mo clia mang ludi thu va din nudc tiéu, qua dé anh hudng téi hiéu
qué ddu tu cho hé théng tiéu. C6 nhiéu y&u 16 anh hudng t6i gid tri cha luu lugng tieu
thiét k&. Tuy nhién cic y&u 16 nay c6 thé duge quy vao mot s6 nhém nhu: nhém yéu t6
anh hudng lién quan dén mua hodc nguyén nhan gy ing; nhém yéu t6 anh huong lién
quan dén tinh chat co 1y cha dét dai va thim phi thuc vat; nhém yéu t6 anh huéng lién
quan dén qué trinh van chuyén va stc can'thiy luc; nhém yéu t6 lién quan dén tim quan
trong cia nhiém va tiéu va phuong phép tinh luu luong tiéu. Duéi day chiing ta s€ phan
tich cdc nhém yéu t6 anh hudng ké trén.

1. Nhém yéu t& dnh hudng lién quan dén mua

a) Anh hiudng ciia cuong do mua thiét ké. RO rang ring, cudng do mua thiét k& cang
16n (tdn sudt mua thiét k& 14y theo quy pham, xem chuong 4) thi luu lugng tieu thi€t k&
sé cang 16n va ngugc lai.

b) Anh hudng ciia thoi gian mua. Thoi gian mua cing kéo dai thi tdng luong nuéc
mua s& cang 16n do hai nguyén nhan: mot 1a lugng nudc mua tap trung (luy tich) cang
I6n, nguyén nhan tha hai 12 dét da béo hoa (no nudc), cdc yéu 16 xung quanh nhu cay
¢6i, a0 hd ... cling da no nudc, kha ning thdo cha hé thong tiéu bi qua tai, 1am cham tho
gian tidu nudc, tang thdi gian ngap dng cho cay tréng.

2. Nhém yéu t6 dnh huong lién quan dén tinh chdt co Iy ciia ddt dai va tham phi
thuc vdt

a) Anh hudng ctia tink chdt co Iy cita ddt. Tinh chét co 1y cla dat, trong d6 quan
trong nhat 13 kha néng trit nuéc (ngam nudc) va he s& thdm cé anh hudng 16n dén luu
luong tiéu ngam.

b) Anh hudng ciia d6 déc bé mdr dat. Do déc bé mat dat c6 anh hudng 1on dén qud
trinh hinh thanh va tap trung dong chay do mua. Do d6c cang 16n thi luu lugng tiéu cang
1én va xudt hién nhanh va nguoc lai.

¢) Anh hitdng cia muc nwéc ngdm. Muc nuée ngam cia khu vue tiéu ¢6 anh hudng
Ién dén luu luong tiéu thiét k€, dac biét d6i véi nhiém vu tiéu nudc ngam.

d) Anh hudng ciia thdm phit thyc vdr. N€u tham phi thyc vat tot, mat dat cé rimg
che pht: thi mét phan khong nhé lugng nudc mua s& duge giit lai & 14 cay va vung ré cay
va ngugc lai. Do dé luu lugng tieu thi€t k€ cling s& thay d6i d6i véi mbi diéu kién Khac
nhau vé tham ph thyc vat.
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3. Nhom yéu 16 dnh huong lién quan dén qud trinh vdn chuyén va sitc cdn thiy luc

a) Anh hudng ciia dung tich trit va sic khang thity luc. Dung tich tri cua long dan
hay hé ao cuing véi siic khdng thity Iuc a nguyén nhan chinh dén téi viéc thay déi biéu
d6 luu lwong don vi doc theo 1dng dan. Dé ¢6 thé ty chiy, cdn dy trit nude phia thugng
lwu, Jam cho ddn nudc cao hon phia ha lhu, chénh léch ddu nudc nay la dong luc dé dong
nudc chay trong long din va hé chia. Hinh 5.3 thé hién su bién déi dudng luu lugng don
vi do tran mua gay nén doc theo hé thong tiéu, tir mang ludi thu nudc tiéu, qua hé thong
din chinh, t6i cira thodt tigu. Hinh 5.4 lai thé hién qua trinh luu lugng t6i hé chia va
dudng qud trinh luu lugng xa tir hé (kha nang diéu tiét cha ho).

Bigu d¢8 mua dan vi

X, g{mm/ngay)

Luu lugng tieu don vi

tai dau'kénh thir cp

Luu lugng tiéu dan v
tai dAu kénh tigu chinh

Ltta lugng tigu den vi
tai clra thoat tieu

__..--“/
Thdi gian

Hinh 5.3: Sw bién déi luong tiéu doc theo long dan

Q(m /s)

Que, = (1)
u @ Luang nudc trir vao hé-

(2) Lugng nucte xé ti ho

Théi gian

Hink 5.4: L Iwong tiéu gidm do khd ndng irit nudc cia ho, ao
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b) Anh hitdng cua thoi gian tdp trung dong chdy. Thoi gian tap trung dong chay tu
Kkhu tiéu d&n diém tinh toén nao do6 trén hé thong thu nudc tieu, he théng din va clia xa
1 khdc nhau. Do dé tai mot thdi diém nao d6 & diém tinh todn, luu luong tai d6 14 6 hop
chap cha qué trinh huu lugng timg khu tieu, c6 ké dén thdi gian tap trung dong chay

AL

At, =—1 (AL;: khoang céch tir khu tidu i dén diém tinh todn; vy van t6c dong chay

Vi

trén doan AL). Van 4é tinh toan t& hop chap da dugc nghién ctu trong mon hoc thuy
van v thuy vin cong trinh, vé khdi niém c6 thé minh hoa qua trinh tap trung dong chay
nay trén hinh 5.5. Trén hinh 5.5, biéu d6 luu lugng don vi tai khu tiéu 1 va 2 sau khi 8
hop chap tai diém nit B s& cho biéu d6 lru lugng don vi la dudng 3.

H, = Bifu d6 q khu tieu @

l

Kanh nhanh @ |
t,

] t L

H,=Bidudsakhutiey  (2)

Kenhnhanh (1) |
(

Hinh 5.5: Anh hudng ciia thoi gian tdp trung dong chdy t6i luu litgng tiéu

4. Nhom yéu té lién quan dén tdm quan trong ciia nhiém vu tiéu va phuong phdp
tinh luu lugng tiéu

a) Anh hitdng tir tdm quan 1rong ctia nhiém vy tiéu. Nhiém vu tiéu cang quan trong
thi cap cong trinh tiéu cang nhé, tin suat thigt k& s€ nhé (luu lugng ticu thiét ke 16n) va
céc hé s6 an toan s& tang, do d6 luu luong ticu thiét k€ s€ 1on.

b) Anh hiténg do phuong phap tinh ‘hm luong tiéu. Hign nay dang tén tai 3 loal
phuong phap tinh toan Juu lugng tiéu. D6 1a: phuong phép phan tich thong ke tir ta1 liéu
quan trac; phuong phdp tuong quan mua - luu lugng tiéu (phuong phép mo hinh todn) va
phuong phdp céng thic kinh nghi¢ém. Mbi phuong phép déu cé wu, nhuge diém, dieu
kién 4p dung va cho cac két qua c6 phin khic nhau vé luu lugng tiéu thiét ke.
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Nhu viy luu luong tiéu thiét k€ chiu anh hudng cla khd nhiéu yéu 16, trong d6 ngoai
cic yéu t6 khach quan thi yéu t& chi quan do lya chon phuong phdp tinh ciing déng vai
trd quan trong trong viéc quyét dinh gid tri luu lugng tiéu thi€t k€. Dudi diy ching ta s&
cting diém lai mot sd phuong phép nay.

5.2.2. Cac phuong phap tinh toan luu hrgng tiéu thiét ké

a) Phitong phdp thong ké tix tai liéu quan trdc

Mot trong nhimg phuong phép truyén thong va cé do tin cdy cao dé xéac dinh luu
lugng tigu thi€t k&€ cho mot khu vuc tiéu 1a phuong phip phan tich théng ke tai liéu quan
tric luu lugng trong qua khit. Phuong phdp nay rat quen thudc doi vé6i bai todn xdc dinh
luu lugng 1d thist ké dsi véi hé chira. Dai v6i phuong phdp nay, cdn luu ¥ t6i hai van dé
13: dudng quan hé hru lugng-muc nuéc trong séng tai mot mat cit nao d6 va van dé phan
tich théng ke ti lieu quan tric dé xac dinh luu lugng tiéu thiét ke.

Tai hdu hét cdc quoc gia déu ¢ cdc tram thiy van quan trac luu lugng va miuc nudc
tai nhilng mat cat dac biét ctia cdc song sudi 16n va cé vai tré quan trong (thi du trén
song D3 thuoc hé thong song Héng & mién Bic nude ta, tinh tir thugng ngudn, cé nhiing
tram thiy van quan trac luu lugng, muc nude va do duc nhu: tram Lai Chau, tram Pa
Vinh. tram Ta B, tram Hoa Binh, tram Son Tay, tram Ha Néi. Cac tram nay c6 thoi k¥
quan tric khé dai, tir nim 1902 dén nay). Tai cdc tram thily van nhu vay, mit cat song da
duge xdc dinh cdc dac trung hinh hoc va thity luc, tit cdc tai lieu thue do vé luvu lugng
(Q) va mue nudc (H), nguoi ta s€ xay dung duge duding quan hé lvu lugng - muc nudc:
Q = f(H). Duong quan hé thuc t& nay sau d6 ¢ thé duoc hiéu chinh va ham hod lai theo
cong thitc Chezy-Manning d2 biétl. T dudng quan hé co s nay, ching ta s€ tim dugc
muc nude néu biét luu lugng hodc nguge lai. Hinh 5.6 thé hién mit cit ngang song sudi
tai mot tram thiy vian va dang dudng Q = f(H) tai 6.

X

Thudc do myc nudc

Mat cit ngang song

Q {mafs)

Hinh 5.6: Quan hé Q = f{H) tai tram thiy vdn
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Vé phuong phép thong ké, chiing ta dé c6 dugc tan sudt luu Iuong tiéu thiét k€ theo
cdp cong trinh tiéu. Thi du tan sudt tieu p = 10% cho mot cong trinh tiéu phuc vy nong
nghiép nio d6, ¢6 nghia 12 luu lugng téu thiét k& cho cong trinh d6 tuong Ung véi tan
suat xuat hién la 10 nam mot lan. Mot s6 nudc khong ding khii niém tan sudt xuat hién
(p%?) ma ding chu k¥ lap lai (T nam). Hai kh4i niém nay 1a tvong duong nhau, vi:

1
= —x 100% 5.1
P=7 0 (5.1
D&i véi cic ho chifa 16n, tin sust i thiét k& rit nhé, thi du.véi cong trinh ¢dp I, theo
TCXDVN 285 : 2002 thi 1d thiét k& ¢6 tin suat p = 0,1% (T = 1000 nam), 1d kiém tra cé
tdn suat 0,02% (T = 5000 nam). Vi nhimg cong trinh dic biét 16n va quan trong, lu
kiém tra cuc 16n, hay con goi 12 1d cyc han (PMF) - 1d khong tan suat.

Dé ¢6 thé sir dung phuong phép théng ke nham x4c dinh luu luong tiéu thiét k€ theo
tAn sudt thiét k&, liét tai liéu quan tric phai dii dai (thudng > 15 dén 20 nam), néu khong
cé dit @i liéu quan tréc thi c6 thé sit dung mot s6 phuong phdp trong thiy van dé kéo
dai, khoi phuc, b6 sung tai lidu.

Thi du 5.1: Bang 5.1 dudi day cho mét thi du minh hoa xéc dinh luu lugng tiéu thigt
k€ tai mot lwu vue c6 mit cat véi s6 liéu 19 nam quan trac dong chdy 16n nhat nam. Tan
sudt tiéu thiét ké 1a p = 10%. Sit dung cong thiic trong s6 dé tinh tdn suat:

m
N+1

p=—2 x100% (5.2)
Véi: N 1a tdng s6 nam quan tric (N = 19), m 1a 56 thit tu ctia gid tri luu lugng sau
khi sap xép theo quy luat tir 16n dén bé. Luu luong tiu thiét k& iing voi tdn sudt thiét k&

10% 1a Q, = 90,2 m*/s.

Bang 5.1: Thi du xac dinh luu luong tiéu thiét ké theo phuong phap thong ké

Nam Qo Thitrdo | Thitwdolon | Qu. sip xép P T
(m'/s) 1én m m (m’/s) (%) (nam)

2 3 4 5 6 7

1938 85,1 4 1 98,3 5,00% 20

1959 30,1 17 2 90,2 10,00% 10

1960 48,2 18 3 85,3 15,00%

1961 68.3 10 4 85,1 20,00% 5

1962 60,4 13 5 80,7 25,00% 4

1963 55,2 14 6 80,6 30,00%

1964 80,7 5 7 78.4 35,00%

1965 90,2 2 8 78,3 40,00% 2.5

1966 85,3 3 9 76,7 45,00%




Bang 5.1: (tiép theo}

4

10

11
12
13
14
15
16
17
18
15

N=19

Q. =902

]

Luu ¥ rang, khi s6 gid tri quan trc (N) 13 bat ky thi tdn sudt (p) va sG nam (T) tinh

-

todn s& khong chén, trong khi tdn sudt thié
gia tri luu luong tiéu thiét k€ ing v6i tan sudt thiét ke.

t k& lai chan, lic nay can noi suy € tim ding

Nhu vay c6 thé két luan rang phuong phép phan tich thong ké tir tai liéu quan tric 1a

phuong phap déng tin cay nhat vi
do, phuong phap ndy dugc dp dung khi chudi tai liéu quan trac db dai va c6 4o
nhat dinh.

b} Phitong phdp tuong quan mia - fiw liong tiéu

Khéc v6i phuong phap théng ke, phuong phdp sir dung tuong quan mua

tinh luu lugng tiéu thiét k€ truc tigp tir luu luong thuc

tin ciy

- luu lugng

tieu c6 kiém dinh (con ¢6 thé goi la phuong phdp mo hinh todn) sé& dugc dp dung tai

nhimg khu tiéu khong c6 di tai ligu quan tric vé

luu lugng (tai ligu quan tric khong du

dai), nhu vay do tin cay cia két qua tinh theo phuong phip nay rd rang khong béng

phuong phép théng ke truc ti€p tir tai ligu quan tric luu luong.

Co s6 ctia phuong php nay
roi trén bé mat, do dé gifta mua va luu luong chéc chin ¢é moi
Néu cdc anh huéng khic t61 luu
phti thuc vét... ma nho va it 1o nét thi m6i quan hé gilta mua va luu lugng
ché, dac biét doi vdi cdc kKhu vuc dong chay
do tuyét tan.

Trong phuong phap sir dung tuong quan mua - dong ch
phong qud trinh hinh thanh dong chay tu

i2 Juu lugng hinh thanh trén khu tiéu chi yéu la do mua
quan h¢ khd chat ché.
lugng nhu: dac diém khi hau, nude ngam, dat dai, tham
s& cang chat
hinh thanh chil yéu do mua chir khong phai

ay ¢6 nhiéu mo hinh todn mo6
mua, & day chi tap trung gidi thiéu hai phuong

phdp dién hinh la: phuong phdp diwong thity van don vi (Unit Hydrograph Method) va

plutong phdp hé s6 hink thanh (Reaction Factor Method), ngoai ra chiing ta con

biét vé

cic mo hinh mua - dong chay khdc nhu TANK, HEC-1, SSARR,... Phuong phdp dau
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phil hop v6i tinh luu luong tiéu mat, con phuong phép sau phit hgp vdi tinh tean luu
luong tiéu ngdm (khi dai bé phin nuéc mua chuyén thanh dong chay ngam). Trong diéun
kién dat dai, thd nhudng & Viét Nam, phuong phap sau khong phit hop, cho nén chiing
toi chi gi6i thiéu phuong phép thi nhat.

¢) Phitong phdp duong thity van don vi

Phuong phap nay da dugc gidi thiéu trong nhiéu gido trinh chuyén nganh, dac biét la
cdc gido trinh, i liu thiy van va thiy van cong trinh, & day chi néu lén mot s6 di€ém
chi yéu cua phuong phép.

Ly luan co ban clia phuong phdp dudng thiy van don vi 1a dudng thiy van dac trung
chia mot trin mua tao nén dong chdy cé dung tich aX(mm) va c6 d6 thi 13 aY = f(1) cd thé
duoc xay dung tir mot duding thity van dac trung clia mot tran mua khéc trén ciing luu wye,
xay ra ciing thoi gian va tao nén ddng chay cé dung tich X(mm) véi dé thi Y = f(t) bang
cdch nhan tung do clia dudng thi hai véi h¢ s6 aX/X = a (véi gia thiét bién déi tuyén
tinh) nhu dugc minh hoa trén hinh 5.7.

B
e ~
| |
' |
Biéu ¢8 mua |
i
| .
T mua (gio) l Dung tich aX
| =
| S
/[ Dung tich X %
| £
v | pu
l
|
B )
Théi gian clia dudng don vi

Hinh 5.7: Nguyén tdc ciia phuong phdp duong thity vdn don vi

Tir phan tich trén ciing véi hinh 5.7, ching ta thdy rang, thoi gian cia duong don vi
phu thudc vao thai gian mua (T) va cdc dac trumg luu vyc nhung doc 1ap véi dung tich va
dung tich (V - mm) don vi (Q = V/T - mm/gid). Nhu vay déi v6i méi loai tran mua co
thdi gian mua ¢6 dinh, nén x4y dung duong don vi la dudng cho dung tich 1mm, lcm,...
lam co s& dé tinh todn cho cdc tran mua khédc ¢ cing thoi gian mua. D6 chinh la tu
tudng vd nguyén tic ctia phuong phdp dudng don vi. V6i tu tudng va nguyén tac nay,
chiing ta s& xét thi du sau.
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Diing phuong phip duong don vi dé xdc dinh luu lugng tieu thi€t k& cho khu vuc cén
tiéu, néu biét cdc s liéu sau:
+ Biét dudng don vi cta tran mua 10mm trong 3 gid.

+ Tran mua thi€t k& 40mm kéo dai trong 6 gio bao gém: 3 gity ddu mua 25mm, 3 gio
sau mua 15Smm. :

+ Toan bo luong mua duge gia thiét la s€ hinh thanh dong chay mat, bd qua moi yéu
t6 anh hudng khac.

Quié trinh tinh todn duge minh hoa trén hinh 5.8.

Thi du 5.2. Trong dé dudng 1 la dudng don vi cla trin mua 10mm trong 3 gio.
Dudng 2 1a dudng img véi 3 gio ddu cha trdn mua thiét k& cé cudong do 25mm, dudng
nay dugc xay dung tir dudng 1 bing cich nhan tung do véi he 56 25/10 = 2,5 va gilf nguyen
hoanh do. Dudng 3 1a dudng tng véi 3 gity sau clia tran mua thiét k& ¢ cuong do 15mm,
dudng nay dugc xay dyng tir dudng 1 bang céch nhén tung do v6i hé s6 15/10 = 1,5 con
hoinh do trugt di 3 git. Dudmg 4 12 dudng luu lugng tiéu thiét k€&, né dugc xay dung
bing cich cong dudng 2 v6i dudng 3.

Mura (mim)
25 {mm)

// 15 {mm) 1 Duytmyg don vi tran
2 Budng luu lugng, trén
1

muta 25mm, 3 giér dau

(=)
(%]
=]
e,
o

3 Budng hu lgng, trén
4 mua 15mm, 3 git sau

Q(i/sfha)

4 Pudng uu luong 1ng, tran
mua T.k& 40mm trong 6 gi¢

—_—

Théi gian (gio}

Hinh 5.8: Xdc dinh Q, theo phuong phdp duong thiy van don vi

Mot 56 han ché khi 4p dung phuong phép duong thily van don vi:

- Trudc hét can xay dung dudng don vi chudn nir s6 liéu quan tric trdn mua thyc va
dong chay thuc hinh thanh trén séng sudi.

- Chi 4p dung 16t d6i v6i luu lugng tiéu mat, dong chay tran, dong chay hoi t vao
song sudi ma khong nén dp dung doi vai ddng ngam.

167



- Lugng mua 1a déng déu va dn dinh trén toan luu vyc. Diéu ndy c6 nghia la d6i véi
nhifng luu vuc 16n, gia thiét trén s& khong dam bao. N6i chung v6i dién tich luu vire tu
10000 dén 50000 ha c6 thé si dung dudng don vi clia céc tran mura tir 2 dén 6 gio.

- Tran mua thiét k& chic chan s€ khic dudng mua don vi vé ca cudng do mua va thai
gian mua, nhung néu sy sai khic ndy qua 16n s& dan dén do tin cay cha két qua giam di.
Trong trudng hop nay, can phai chon lai dudng don vi.

d) Phitong phdp cong thitc kink nghiém cho khu tiéu doc

Trén day chiing ta da nghién ciu hai phuong phép tinh todn luu luong tiéu thigt k€
(ké cA dinh va qud trinh luu lugng), hai phuong phép nay déu c6 co s6 1y luan chat chg,
nhung doi hdi s6 liéu dan vao nhidu va dac biét can c6 tai liéu quan tric dong chay va
mua chit ché. Trong nhiéu trudng hop, dic bigt d6i véi khu tieu nhd, nim & khu vuc heéo
lanh, cdc diéu kién trén khé ¢6 thé thod man, lic nay mot s cong thic kinh nghiém c6
thé dugc 4p dung dé khic phuc van dé nay.

Trong nhém phuong phap cong thic kinh nghiém, ngudi ta cung chia ra cac cong
thiic 4p dung cho dong chdy mat va ngam, cho bé mit khu tiéu bang phang va doc.
Trong diéu kién cha ching ta, cic cong thiic &p dung cho bé mat dat doc va dong chay
mat hinh thanh do mua la thuc 1€ hon ca, nén ching t6i s& di sau vao nhém cong thic
ndy. Nhém cong thirc nay ciing rat phong phd, sau khi lua chon, xin gidi thiéu 2 cong
thic duge st dung rong rdi trén the gidi hign nay 1a: phuong phap cong thiic phan ving
(Rational Formula Method) va phuong phdp duong cong kinh nghiem (Curver Number
Method).

e) Phuong phdp st dung cong thiic phdn vang

Trong thuc t&, sau khi mua da thoa man yéu cdu lam uét 14 cay, bé mat ddt thi dong
chay mat s€ hinh thanh. Gia thi€t ring qué trinh nay dién ra dong thoi trén khip bé mat
luu vue cé mua, thi tr moi diém trén luu vuc, dong chay s€ tap trung dén diém thép nhat
(diém B trén hinh 5.9). T4t nhién dong chay hinh thanh trén bé mat luu vyc sé chay vé B
khong ciing mét lic do khoang céch tir cdc diém dén diém B la khéc nhau va thoi gian
chay 161 diém B ciing khdc nhau, va diém xa nhat (diém A) s& chuyén dong chay i B
sau cung. Thoi gian d€ dong chay tir diém xa nhit chay dén diém tinh todn duge goi 12
thei gian tdp frung dong chdy (T,).

Phuong phép cong thitc phan ving dya trén gia thiét 1a dong chay tai diém tinh
todn (diém B) s€ dat cuc dai (dinh) sau thoi gian T, vdi cac con mura ¢6 thol gian 16n
hon hodc bing thoi gian tap trung dong chay T.. Gia thiét nay 13 ¢6 thé chap nhan
dugc v6i dia hinh c6 be mat déc va dong chay mat hinh thanh do mua trén luu vire boi
cdc 1y do sau:

+ Néu thoi gian mua < T, thi chi mot phan dién tich lwu vuc tham gia vao qud trinh
hinh thanh dong chay tai diém tinh todn, béi vi khi dong chay tu diém xa nhat chay dén
thi mot phin dong chay tir cdc khu vuce khic di chay qua diém nay roi.
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+ Khi con mua c6 thoi gian > T., n6i chung, toan bg luu vuc s€ tham gia vao dong
chay tai diém tinh toan, va lic dong chay tl diém xa nhit vé i diém tinh todn la ldc tai
d6 dat cuc dai, con sau d6 luu lugng tai diém tinh todn ¢ Xxu huéng gidm di do thdi gian
mua cing kéo dai thi cudng do mua s& giam cho dén lc tanh héan.

Véi gia thiét nhu vay, luu luong tiéu thi¢t k& (dinh) theo cong thiic phan vang dudc
viét theo (5.3). Luu ¥ ring cong thiic nay chi 4p dung cho dién tich tiéu c6 do ddc va co
do 16n trong pham vi tir 100 dén 200ha. Khi dién tich khu tiéu 16n hon, gia thiét cudng
d6 mua la déng déu va 6n dinh trén toan luu vic khong con phit hop nita.

CIA | 3
=——;{m’/s 53
Q 260 (m’/s) (5.3)
Trong do:
Q - luu luong tieu thiét k& (m*/s);
I - cudng do mua trung binh cla trdn mua thiét k& ing véi thoi gian mua T, (mm/h);
C - hé s6 tap trung luu lugng;

A - dién tich himg nuéc (ha).

Tc |

fe—
|

T Tén thdt

Hink 5.9: Qud trinh hinh thanh dong chdy trén luu viee

Thoi gian tdp trung dong chdy (T ): Khi khong c6 du tai liéu quan trac, cac ky su
thuding phai tu tim phuong phap dé tinh todn luu luong tieu thiét k&, Mudn lam diéu nay,
trude hét can xac dinh duge thdi gian tap trung dong chay, thuong dugc ky hiéu la T..
Vé mat thit nguyén, T, bing chiéu dai chay (L) chia cho van tdc trung binh cua dong
chay (v). Vata co:

T. =

[

L (5.4)
v
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Khi hé théng dan chuyén phiic tap, c6 thé chia thanh céc doan don gian, va thoi gian
tap trung dong chay trén hé thong cé thé tinh theo cong thitc binh quan gia quyén.

-y (5.5)

Chiéu dai tuyén dén dé& dang duge ude tinh qua cong tic do dac, khao sét hoac trén
ban dé dia hinh, riéng van t6c dong chiy cé phan phic tap hon. Khi dong chay ¢ trong
kénh, néu coi ché do chay 1a déu hoac 6n dinh, ching ta ¢ thé tinh toin van t6c dong
chdy theo cong thiic Chezy-Manning.

v=CVRT ~CVRI 5.6)

Trong dé:
C - hé s8 Chezy, C =lRy;
n

n - do nhdm cua long dén;

R - bin kinh thity luc ctia mit cat ngang long dan;

y - 56 mii thiy luc, ¢6 thé 1dy y = 1/6;

J - d6 doc mat nude doc dong chay;

i - do doc doc ddy long dan.

Dé&i véi 16p nudc chiy tran trén bé mit (chua hinh thanh dong chay trong long dén),

c6 thé st dung cong thirc kinh nghiém, hoac tra biéu d6 cia Wanielista - 1978) trén hinh
5.10. Trong d6, van téc phu thudc vao do doc bé mat luu vuc, loai tham phu bé mat.

/

200 7 / /
10.d ‘

50

/
/

30

&5

S/

i1

20

B4 ddc bé mat (%)

1.0

0.5 /
ot A/
ol L VY

0,05 0,1 02 03 0,5 1.0 20 30 50
Van t8c chdy tran {m/s)

Hinh 5.10: D6 thi xdc dinh van toc chay tran ciia Wanielista-1978
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Ngoai ra, thoi gian tap rung dong chay T, ¢6 thé udc tinh theo cong thue kinh
nghiém cta Kivpich (1940) cho luu vuc < 50ha:

T.= ; (i) (5.7)

Trong dé:

L - khoang céch tir di€m xa nhat va diém tinh todn (m);
H - chénh cao giita diém xa nhat va diém tinh todn (m).

Hé s6 tdp trung hai luong (C): Trong cong thitc phan ving, ching ta cdn cdn Xac
dinh hé o tap trung luu luong (C). He 56 tap trung luu luong phan 4nh lugng mua thuc
t¢ tao nén luu lugng dinh 10 (hinh 5.9). Hé s& nay phu thuoc vao tinh chat ca 1y cta dat
dai, tham phi va do doc bé mat. He so tap trung luu lugng c6 thé gan ding 14y theo bang
5.2 duéi day.

DE 1am séng té qua trinh tinh toan luu luong tiéu thiét k& theo cong thiic phan vung,
chiing ta hdy lam quen véi thi du 5.3.

Bang 5.2: Hé so tap trung Tun hegng C

r Loai cay trong va do d6c Kha nang thadm cha dat
Cao Trung binh Thap
Ddt tréng trot C= C= C=
Do doc i< 3% 0,30 0.5 0,6
i=510% 0,40 0,6 0,7
i=10+30% 0,50 0,7 0.8
Péng co C= C= C=
ba ddc i < 5% 0.10 0,30 0,40
i=5+10% 0,15 0,35 0,55
i=10-30% 0,20 0,40 0,60
Rimng C= C= C=
Po doci < 3% 0,10 0,30 0,40
i=5+10% 0,25 0.35 0,50
1= 10+30% 0,30 0,50 060 |

Thi du 5.3: St dung cong thic phan ving (5.3) d€ tinh luu lugng tidu thiét k&€ Qp
cho dién tich nho, dat thim trung binh, trén 46 40% dat trong trot via 60% la co. Tran
mua thiét k& duge 1y voi tan sudt p = 10%, téng luong mua thi€t k& 1a 34mm.

Yéu cdu bai todn la tinh thdi gian 1ap trung dong chay tir A—>D va Iuu lugng ti¢u
thiét k&.
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4 1200m

Y L= 200m
Hi=4m C
B L,= 600m
H,=0.2m
- 800m
Kénh hinh chi nhat y L;=600m
bxh=1x1 H;=2m
Kénh hinh thang

L - bxhxm=2x1x1 —JQL

o}

So dé hé thong tiéu cia bai todn trong thidu5.3
Gidi:
Doan A— B: Chay tran mat dat; L, = 200m; H; = 4m; do doc i= "2_3_0 =2%; tir 40
thi ... tra van toc v = 0,35 m/s véi dong co.
L 200

T, =—=-——=>571sec=0,16 gio
v 0,35

N&u tinh theo cong thite Kivpich cho luu vuc nho hon 50 ha (F = 2,4 ha):

2001,15

L 3080x% 4038

= 0,085 git (khong 1y gid tri nay)

Doan B—>C: L, = 600m; H, =0,2m; do déc i = 0,2/600 = 0,0003; dp dung cong thiic

Chezy - Maning cho kénh chif nhat (b x h=1x1)V= CVRi; hé s6 nhdm cha déng ¢
n = 0,05.

Dién tich mat cét udt:
@ =bh =1x1=1m’
Chu vi mat cit udt:
y=b+2xh=1+2x1=3m
Ban kinh thuy luc:

R=—=

©_1_0333m
v 3

Heé s6 Chezy:
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Vay van téc chay trong kénh chif nhat:
V = CJRi = 16,65x+/0,333x0,0003 = 0,166 m/s

Thdi gian tap trung dong chay trong doan BC:
600

T =———— =1 gi¥
270,166 % 3600 8

Véi doan C—D: L, = 600; H, = 2m; do d6c i = 2/600 = 0,003; ap dung cong thirc
Chezy - Maning cho kénh hinh thang (b x h = 2x 1) V= CJRi; hé s6 nham clia dong
c¢6 n=0,05.

Dién tich mat cat uét:

@=h[b+mh]=1x[2+1x2]x1)=4m’

Chu vi mit cat uét:

% =b+2hy1+(m)" =2+2x1V1+1* =4,83m

Ban kinh thuy luc:
_2__ 2 _0,83m
x 4,83
Hé s6 Chezy:
S P
C=-R6 =——0,83°=19,4
n 0,05

Vay van téc trong kénh hinh thang:

1
V =CJRi =194 x (0,83 x 0,003)2 =0,97 m/s
Thoi gian tap trung dong chay trong doan CD:
600

%0 _17a
3 7 0,97 x 3600 5

Téng thai gian tap trung nudc:
T=T,+ T,y + T.;=0,16 + 1,00 + 0,17 =1.33 gids
Cuémng do mua thigt ke 1= %%ﬂl = 25,56 mm/gid

He s6 tap trung huu lugng C duge xdc dinh theo bang 5.2:
C = (40% x 0,5) + (60% x 0,3) = 0,38
Thay vio cong thic 5.3 v6i A = 1200 x 800 = 96 ha

_CIA _0,38x25,56x96

=259 m3/s
360 360

Q
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f) Phuong phdp sit dung dudng cong s6 (Curve Number Method):

Phuong phép dudng cong s6 (viét tat 12 phuong phap CN) duge Hiép hoi phuc vu dat
nong nghiép M§ xay dung nam 1972 (US Soil Conservation Service). Phuong phap nay
tuy ¢6 phifc tap nhung né khic phuc dugc nhing han ché€ clia phuong phép st dung cong
thic phan viing. Phuong phdp CN c6 thé dp dung cho dién tich luu vue 16n dén hang
nghin ha, ngoai ra né khong nhimg cho két qua luu luong tiéu thi€t ke (luu luong dinh)
ma cdn cho ca dudng qua trinh luu lugng.

Qud trinh tinh todn ctia phuong phdp CN bao gém 3 budc chinh, do la:

Butéc 1: Sit dung céc dudng cong s6 dé chuyén tir mua sang dong chay mat.

Bucc 2: Sit dung d6 thi don vi khong thit nguyén do SCS/USDA (Soil Conservation
Service/US Department of Agriculture) d€ xay dung qud trinh luu fugng cho toan luu vue.

Buée 3: Xac dinh luu lwong dinh don vi q réi tinh luu luong tiéu thiét k€ bang cong
thuc: Qu = q x A véi A 1a dién tich luu vire.

Trdn mua thiét k¢ Tran mua tiéu thi€t k& duge xdc dinh theo quy pham, tuy vao cip
cong trinh. Tuy nhién d&i véi tiéu trong nong nghiép, tAn suat tiéu thudng tr 4%+-10%
(T = 20 nam dén 10 nim), cOon d6i véi tiéu thodt nude khu do thi thudng tir 1% + 3%
(T = 100 nim dén 30 nim). Dudng dé thi mua thudng dugc xay dung tir con mua chuan
trong 6 giv. Khi khong c6 tai liéu vé mua 6 gid, c6 thé bién doi tir mua ngay (24 gio)
theo ty s kinh nghiém dudi day.

Mura 6 gidy / Mua 24 gio =0,5/0,7

Mua 12 gid/ Mua 24 gid = 0,6 / 0.8

Mua tin sudt T =5 pam /Mua l nam=1,5/2,0
Mua tan sudt T=10nam /Mua 1 nim=1,7/2,5

Phuong phép CN ciing yéu cdu dudng qua trinh mua 6 gid. Trong trudng hgp khong
c6 tai lieu quan tric mua 6 gid, c6 thé tham khao bang phan b mua 6 gio theo kinh
nghiém cha T8 chic khi tugng the giéi WMO (bang 5.3).

Bang 5.3: Phan bé mura 6 git theo thoi gian

Thoi gian mura (g19) % mua roi Thoi gian mua (gio) % mua roi

0 (bat ddu mua) 0 3,5 78
0.5 2 4,0 84
1.0 8 4,5 88
1.5 15 50 92
2,0 22 3.5 96
2.5 60 6,0 (két thiic mua) 100
3,0 70
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Diéu kién thity vin b vic: V6i phuong phap CN, can xdc dinh dugc 2 yé€u t6 quan
trong la: "gid tri CN" va "thdi gian dat luu luong dinh", hai yéu t6 ndy phu thuoe Vao
didu kién thuy van luu vuc.

Vé gid tri CN:

Tuy thuéc vao diéu kién vé do dm khong khi vi tham phit luu vic, ngudi ta phan ra
3 loai d6 4m theo mua nhu trong bang 5.4

Bang 5.4: Ba loai d6 Am luwu vyc theo mua

L, Téng lugng mua trong 5 ngay mua thiét ké B
Loai do am : -
Miia binh thuong Mila gieo trong
1 < 12,5 mm < 35 mm
I 12,5 dén 27,5 mm 35 dén 52,5 mm
11I > 27,5 mm > 52,5 mm

Gi4 tri CN tuong ting véi diéu kién chung cua 3 loai do 4m dugc cho trong bang 5.5.
Céc gia tri CN chuén nay cho ca do am loai I, 1T va 111, khi cd gid tri CN ciia loai Il ma
1¢, chiing ta s& noi suy tuyén tinh khoang hep d€ tim CN tuong tng véi loai I hoac IIL

Bang 5.5: Gia tri CN tuong tmg vdi loai do am luu vue

Loai e .
46 4m Gid tri CN trong g 1
i 100 78 63 51 40 31 22 15 9 4 0

I 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
| 111 100 96 01 85 78 70 60 50 37 22 0

Trong bang 5.6, cho gid tri CN chi ti&t hon cha loai do 4m II (loai thudng gap) ap
dung trong phuong phap CN tinh todn luu luong tiéu thiét k€. Sau khi xdc dinh duge CN
theo bang 5.6, can khéng dinh loai do 4m lun vuc theo mua (bang 5.4), sau khi di ¢é
loai do 4m luu vire s& noi suy chi tiét theo bang 5.5 dé c6 gié tri CN can thiét. Pé hiéu 16
qué trinh ndy, ching ta lam thi du 5.4 duéi day.

Thi du 5.4: Hiy xac dinh gid tri CN cho huu vye tréng lia loai cay nho thap, ludng
thang, diéu kién thiy van t6t, thdm it, mia binh thudng, tran mua 40mm do dugc trong
5 ngay.

+ Tir bang 5.6: Xdc dinh duge CN = 83 d6i vGi loai do am II.

+ Tir bang 5.4: Xdc dinh la loai do 4m 11 vi mua & 40mm (> 27,5mm trong mua
binh thuong).

+ Tur bang 5.5: Gia tni CN tuong ung voi loai do 2m III 1a: CN = 92,5 (tir CN = 83
loai I, ndi suy tuong tng ra 92.5 cla loai I1I).
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Bang 5.6: Gia tri CN chi tiét cho loai do 4m 11

Loai ddt., loai cay Diéu ki¢n Dié:u kién Mitc d6 thim
S gico trong thay van Cao | Vira | Thap | Rdéithap
Luéng thing | Khong thugn | 77 86 91 94
Ludng thing | Khong thuan | 72 81 88 91
Dit chua trong trot, | Ludng thing Thuan 67 78 85 89
¢6 ddnh ludng ;
Péng mic | Khong thuan | 70 79 81 88
Dong miic Thuin 65 75 82 86
Bac thang | Khong thudn 66 74 80 82
Bac thang Thudn 62 71 78 81
Ludng thing | Khong thuan | 65 76 84 88
Luéng thang Thuén 63 75 83 87
bt toi xop,
tréng lia béng miic | Khong thuan | 63 74 82 85
Podng riic Thuén 61 73 81 84
Bac thang Khéng thuan 61 72 79 82
Bac thang Thuén 59 70 78 81
Luéng thang | Khong thuan | 66 77 85 89
Ludng thang Thuan 58 72 81 85
P4t tréng dau day
hodc tréng cd Déng mic | Khong thuan | 64 75 83 85
Péng mirc Thuin 55 69 78 83
Bac thang Khong thuin 63 73 80 83
Bac thang Thuan 51 67 76 30
Khong thuin 68 79 86 89
Trung binh 49 69 79 84
Poéng co, Thuin 39 61 74 80
tréng theo day
Déng mic | Khong thuén | 47 67 g1 88
Déng mife Trung binh 25 59 75 83
Dong mic Thuin 6 35 70 79
Trong c6 quanh nam Thuan 30 58 71 78
Tréng cay ldy gb Khong thudn | 45 66 77 33
Trung binh 36 60 73 79
Thuan 25 55 70 77
Khu vuc thuong mai (85% che phi) 89 92 94 95
Khu vuc cong nghiép (72% che phi) 81 88 91 93
Khu dan cu 16n (65% che pha) 77 85 90 92
Khu dan cu nho (25% che phi) 54 70 80 83
Puong giao thong thodt nudc 16t 98 98 98 08
Puomg giao thong khéng c6 thodt nude 74 84 90 92
Puding giao thong xudng cip, kKhong thodt nude 72 82 87 89
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Vé thoi gian dat luu lugng dinh:

Thesi gian dat lwu lugng dinh hay con goi la thdi gian 1én (T) la khodng thoi gian
tinh tit lic bat ddu mua cho t6i khi dong chay dat luu lugng 16n nhit (luu lugng dinh). T,
phu thuoc vao diéu kién thiiy vin cha luu vyc, thudng né dugc xac dinh theo tai héu
quan tric. Trong truong hop khong c6 tai liéu quan tric, ¢6 thé xdc dinh gin ding theo
thoi giai tap trung dong chay (T,) nhu trong hinh 5.11. Luu ¥ ring phuong phdp cong
thitc phan ving coi T; = T, (hinh 5.9).

T, = Thoi gian 1én = 0,7 T,
T, = Thoi gian xudng = 1,67 T,
T,, = Thoi gian tré = 0,6 T,

b1, v gion |
e
1 l
' |

Biéu dé mua;
£ / -

T mua {gid)

!
I
|
|
|
|
|
!
|
|
[

Tr Tx

Hinh 5.11: Thoi gian hinh thanh dong chay

Ho céc dudng d6 thi CN dé tinh chuyén tir mua sang dong chay cho trong hinh 5.12.
Con dudng cong dong chdy khong thit nguyén cia SCS/USDA cho trong hinh 5.13.

200

175 0=%'?0Iis_ss):mm /%fl/y//
R
g; 125 §: Kha niing thm cia dAl 6"//&‘9§/ //////
o LA %Z//////,
8 75 //::/;/;/,/&g/ ;,//

50 //%,////%///@{/// _

A e

Tz
¢! 25 50 il WO 125 150 175 200 225 250 275 300

Mua {mm)

Hinh 5.12: Ho dé thi duong CN dé chuyén mia sang dong chdy
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T, o/ T, alg
q;q;"o [.'\ 0 0 18 0,66
! 0,1 0,015 16 0,56
08 | {1 0.2 0,075 18 0.42
’: \ 03 0,16 2,0 0,32
! 04 0,28 2.2 0.24
06 13 05 0,43 24 0.18
[ ' \ 0,6 0,60 26 0,13
04 L 0.7 0,77 28 0,098
[ | 08 0,89 30 0,075
: 0.9 0,97 35 0,036
0.2 10 1,00 40 0,018
| \ 1,1 0,98 45 0,009
| 12 0,92 50 0,004

0 1 2 4 6 13 0,84 Vo han 0

™, 14 075

Hinh 5.13: Ducng cong dong chdy khéng thit nguyén ciia SCS/USDA

Tich phan gin ding dudmg cong trong hinh 5.13, ching ta c¢é céc cong thic gin
ding nhu sau:
AQ =1,34q4T, (5.8)

Véi:

AQ c6 don vi la mm;

qq ¢6 don vi 1a mm/ngay;

T, c6 don vi la gid.

AQ

qq4 =2,08T (59)
l

Vi
AQ ¢ don vi la mm;
qy cO don vi 1a lit/sec/ha;
T, c6 don vi 1a gid.

Qua trinh va cdc budc tinh todn luu lugng tiéu thi€t k&€ theo phuong phip duong
cong s6 CN dugc minh hoa qua thi du 5.5 va trinh bay trong bang 5.7 va dugc giai thich
tuan tu dudi day.

Thi du 5.5:

- Cho tran mua thiét k&€ 60mm trong 6 gid phan bd theo quy luat & bang 5.3.

- Thoi gian xuat hién dinh luu lugng 1a T, = 2 gid (s6 liéu quan tric).

- Gia tri CN = 87.

178



Gidi thich cdc budc tinh toan:

Tinh todn dong chdy tir mita: ddong 1 dén dong 5 trong bang 5.7.

- Dong 1: Bién thdi gian, bit ddu v lic mua, budc thoi gian AT = 0,5 gio vi AT
khong duge vuot qud 0,25 T, (thdi gian 16n), nén trong trudng hop niy cheon 1a 0,5 gid.

- Dong 2: Qud trinh mura lu§ tién theo thdi gian (R)) theo quy luat bang 5.3.

- Dong 3: Qud trinh dong chay (Q,) duge tinh tr R, (dong 2) theo dé thi hinh 5.12, v6i

_ 2
(R-0,2x37,95) m

CN = 87, ¢6 S = (1000/87-10) x 25,4 = 37,95mm, sau d6 tinch Q =
(R +0,8x37,95)

(lam tron nguyén).

- Dong 4: Chiéu sau ddng chay gia taing AQ=Q,, - Q,.

- Dong 5: Luu lugng dinh do mdi AQ gay ra duge tinh theo cong thuc (5.9), thay
T, =2 gid (ddu bai cho, ta duge: q, = 1,04 AQ.

Xay dung diong qud trinh dong chdy: dong 6 dén dong 37 trong bang 5.7.

- Cot 1: Bién thoi gian (T), don vi la gio.

- Cot 2: Ty s6 T/ T, hay Cot 1/ T, v61 T, = 2 gi0.

- Cot 3: GiA tri ty s6 g/q, tuong tmg v6i T/ T, theo d6 thi hinh 5.13.

- Cot 4 : Xay dung dudng qud trinh dong chay cho méi budc thdi gian;

dén 12: Luu luong don vi q duge tinh bang: q = (9/q4).q4, do d6 gié tri q 0 cOt (4) giad
tri ty s8 q/q, O cOt (3) nhan véi 1,04, gid tri q 3 ¢cOL (5) bang ty s0 q/qy © cOt (3) nhan vai
11,44,...,

Méi dudmg qué trinh dong chay c6 d6 1on tuong g v6i bi€n théi gian & cot (1) véi
chu ¥ ring luu lugng dinh q,, xdy ra sau T; gi¥ tinh tit hic mua (bang lic bat ddu gia s
thoi gian), do dé gia s& thdi gian tinh trong khoang tr T = 1,5 dén T = 2,0 gi¢ s€ cho
dinh xuat hiégntai T=15+T, = 1,5+ 2 =3,5 gi0.

- Cot 13: Pudng qud trinh déng chiy téng cong c6 duoc bang cich cong theo hang
ngang cac gid tri tir cot (4) dén cot (12).

Két qué cho ta gi tri luu lugng dinh don vi 14 21,30 I/s/ha. Day chinh la 181 gidi doi
véi luu lugng tieu don vi. Muén ¢6 luu lugng tiéu thiét ké, can nhén gid tri d6 v6i dién

tich khu tiéu (bao nhiéu ha). Ngoai ra, chiing ta cling s& c6 ¢ dudng qud trinh luu luong
tiéu thiét ké.
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Bang 5.7: Qua trinh tinh toan cua thi du 5.5

(| Ty 0o los|10]15)20]25|30(35|40|45|350]55]60
(2) | R, {(mm) 0 1 5 9 13 36 42 47 S50 53 55 58 60
| qwm | o] ol o] o1 [12]16]2]23|25]2]28] 30
(4) | AQ(mm) Ll a1 4] 47321122
(3) { qullisiha) 104 111,44 ]4,16 | 4,16 520 | 2,08 | 2,08 | 2,08 | 2,08

(L 2) (3) @G 1®]O|® O [u0]|dh] 2 | d3)

T/T1 | gq/qd Pubng thanh phan theo don vi thoi gian Téng

6) | T=0giv | 0 0 0
N 0.5 025 0,12 0
&3] 1,0 0,50 | 043 0
(9 1,5 075 | 0,83 0 0
(10) 2.0 1,00 1,00 | 0,12 0 0,12
(1 2.5 1.25 0,28 (045 1.37 0 1.82
{12) 3,0 1,50 | 066 |086| 492|050 0 6,28
(13} 35 . 1,750 045 104 950 | 1,79050] O 12.82
(14) 40 2,00 032 {09211144:345(1,79|1062| O 18,22
(15) 4.5 225 022 069 |100714,16]|345(224]025| O 20,85
(16} 5.0 25010 0,15 |047] 755 | 3,66 |4.16|432|089;025 ¥] 21,30
{17 5.5 275 | 011 10331515 275]3.66/(3520]1,7310,89 0,25 0 19,96
(18} 6,0 3.00 | 008 |023| 366 (187|275 (4,58|208]|1,73(0,89| 0,25 |13.03
(19 6,5 3251 005 |016] 2,52 (1,33 |1,87|3.43|1,83(20871.73)0894 (584
(20) 1.0 350 | 004 |01 1,72 ]092]1,33(23411,37|1,83]208(1.726]13.43
20 7.5 375 | 003 [008} 126 [ 062|092 |1,66|094}137(183 2.08 10.76
{(22) 8.0 400 | 002 005|092 |046:062(1,14)0,67;094|137| 1,83 ; 8,00
23 8.5 4.25 0,01 0,04 | 057 [0,33|0461078 046 | 0,67 (0,94 | 1373 | 562
(24} 9.0 450 0,01 [003| 0,46 {021 033|057 | 031|046 | 0,67 0,936} 3,97
(25) 9.5 4.75 001 |0.02]| 034|017 |02l ;042{023|031|046]0,666] 2,82
(20) 10,0 5.00 0 001|023 (012]0,171026(0,k7|0,23 031 | 0458 1,96
27 1G5 5,25 001 0,11 1008|012 (021010017 ]023 0,312 1.35
(28) 11,0 5.50 001! 0,11 1004008016008 ]|0.10]| 017 [0229] 099 |
(29 11.5 575 0,00 | 0,11 |0,04|0,04!0,10|0,06 | 008 | 0,10 |0.166 | 0.72
(30} i2.0 6,00 0,00 | 0.04 | 0,04 | 0,05 | 0,04 { 0,06 | 0,08 | 0,104 | 0.43
3n 0,00 {004 [0,0510,02)0,04 | 0,06 0083|030
32) 0,00 10051002 |0,02)0.04 |0062| 0,20
33 000 |0,02|002!0,02|0042]| 0,10
(34) 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,021 | 0,00
35 0,00 0,02 10,021 | 0,04
(36) 0,00 10,021 | 0,02
ah 0,00 | 0.00
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5.3. THIET KE HE THONG TIEU NUSC MAT

Heé thong tiéu nude mat r4t phdt hgp véi dia hinh son dia, bin son dia ciing nhu dong
bang chau thd nhu & nude ta. Dudi day chiing ta s& dé cép t6i mot s6 vén dé lien quan
dén thi€t k&€ hé thong tiéu nudc mat.

D6i v6i he théng thu nudce tiéu, ngudi ta phén ra-hai loai co ban la: hé théng thu
nude mat (con goi 1a he théng thu nude nong) va hé thng thu nuéc ngdm (hay con goi
14 hé thong thu nude sau).

So b ban ddu, néu chiéu sau 16p dat cdn tiéu thoat nudc khoang 60 cm tinh tir be
mat dat va dat thuoc loai it tham (hé s& tham < 0,1 m/nghy dém) thi nén dp dung hé
théng thu nudc mét.

Khi chidu sau 16p dat tir 80 cm dén 100 cm va do tham cua dat 16n hon, hé théng thu
nudc ngdm nén duge ap dung.

5.3.1. Phan loai hé thong tiéu nude mét

Tuy thudc vao tinh chat co 1y (kha ndng tham) cha dét, tiy thuéc vao hinh thifc gico
tréng, tuy thudc vio dia hinh khu tiéu,.... c6 thé phan hé théng tieu nudc mat theo mot 50
loai sau:

(1) Rénh thu nuéce hai phia ciia ludng dét (bendding systemy);

(2) Hao nong thu nude mat (shallow ditch system);

(3) Kénh chinh thu nuéc tiéu (main drainage canal).
5.3.2. Ranh thu nudc hai phia cia luéng

Hé thong thu nudc kiéu hai phia ludng dat dugc ap dung cho khu tiéu bing phang,
dat nang (kém thdm nudc), khi hau dm uét, dic biét phit hop véi khu dat triing, d6 phén
nang. D6i véi viing tring nhu vay, ngudi lam vuon thudng phai ton, dap dat mau thanh
cic ludng lén véi chiéu rong ludng 1én dén hang vai mét hodc hon nifa, 16p dat mau bén
trén chinh 13 viing dét tao moi trudng cho ving ré cay phit trién. Loai ti¢u nude nay dam
bao cho 16p dat mau bén trén nay khong bi ing ngap (hinh 5.14).

So% A
o 28 3’.‘. e
A% Haonéng Hag neng /2

Hinh 5.14: Hé thong thu nudc hai phia cua ludng

) Jasseeses:
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He théng tiéu nude kiéu nay con c6 thé goi 12 hé théng tiéu nudc vang gd. Khi c6
mua roi xudng ving dat, mot lugng nude s& tao thanh dong chdy mat chay doc theo
hai bén sudn xudng muong tiéu va lugng con lai s& thim xudng dat, dong chay nay
xuyén qua lép dét ¢6 he s6 thdm 1én va khi gip tdng dat khong thim dong nay sé déi
huéng chay sang hai bén muong tiéu dang hao, rénh nong, sau d6 dan nude dén kénh
tiéu chinh.

Trén hinh 5.15 I3 hai phuong 4n bé tri mat bang cho hé théng thu nudc ving go doi
v6i cdc trang trai c6 quy mé 16n, sit dung co gi6i 1a chinh. Phuong dn A cé bé rong
ludng tir 20 dén 30m, chi€u dai ludng tr 300 dén 500m, hao nong doc theo har bén
ludng 6 chiéu sau khoang 0,50m, rong ddy khoang 0,30m, hai dau hao dugc chon ngdm
khoang 5m dé 14y ché quay ddu cho cdc mdy nong nghiép. Phuong 4n B dp dung doi véi
quy moé ludng nhd hon, chiéu réng ludng tir 10 dén 30m, chiéu dai luéng tir 100 dén
300m, ngodi cdc hao thu doc ludng lai ¢6 cdc hao thu ngang, kich thudc mat cat ngang
hao néng thu nudc ciing tuong tu nhu & phuong an A.

Phuang &n A Phueng an B
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) e =
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Mt cat A - B

‘Hinh 5.15: Hai phitong dn b6 tri hé thong tiéu nudc viing go

5.3.3. Hio néng thu nuéc mat

D6i véi cdc khu vuc canh téc viing go, doi, ban son dia, d6 ddc bé mat khd 16n, dia
hinh bi chia cit, khi ¢6 mua, dong chdy dugc hinh thanh nhanh va chdy tran roi thoét
nhanh ra khdi khu vuc. Trong diéu kién nhu vay, hé thdng thu nudc mat bang hao nong
to ra rat phu hop.

Trén miat bang, hé thong hio thu nudc tiéw thudng duge bé tri song song cd hao
chinh ¢4t ngang hoic khong. Bé rong méi khoang tieu thudng tir 10m dén vai chuc mét.
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Mt cit ngang cha hio thu nuée tiéu c6 thé 12 dao, nifa dao nita dip, cé dang hinh nén,
dang hinh thang hoac dang chita W (hinh 5. 16). Chiéu séu hao tir 0,15 dén 0,50m, chiéu
rong ddy tir Om (mat cat hinh nén) dén 2,5m (mat cat hinh thang).

Hao MC hinh nén

Hac nhd  Haoldn _
Chiéu sau: 0,15-0,30 0,30-?,50 o gy N
. m= T

Décméi: m=6

Hao MC hinh thang
Chiéu sau: 0,25-0,50m
Déc maii m=>10
Rong day: 2,0 - 2,5m

Hao MC hinh chir W
MC gidng loai hinh nén

Hinh 5.16: Mot s& dang mdt cdt hdo nong thu nuoc fiéu

5.3.4. Kénh chinh thu nuéc tiéu

Trén day da dé cap t6i hé thdng hd thu nudc tai rudng, nuéc tir hé thong nay duge
chuyén dén céc kénh thu nuée cc cdp va cudi cing t6i kenh tiéu chinh, Kénh tiéu chinh
ngodi thu nudc tiéu tir cdc khu rudng, trang trai, né con thu va van chuyén c& nudc mua
tu nhién tir bén ngoai khu tiéu.

Hinh 5.17 thé hién so d6 ciia mot hé théng tieu hd, mdi khu rudng déu c6 hé thong
thu nudc tiéu, sau dé nudc duge chuyén vao kénh tiéu cip 2, kénh cap 1 va cudi cling la
kénh tiéu chinh. Kénh tiéu chinh sé din nudc t6i cira thoat nude tieu.

Nhiém vu cu thé ctia kénh tiéu cdc cip a khdc nhau, nhung vé mat nguyén tic bo tri
va nguyeén tic thiét k€ thi twong 1 nhu nhau. Do d6 ¢6 thé quan niém kénh tiéu chinh va
céc kénh tiéu cdp 1, 2 déu 12 hé théng thu nudc tiéu chinh.

C4c kénh tieu thudng 13 kénh hd w chay, do d6 cén ¢6 46 doc diy va d¢ doc mit
nudc. Néu goi cao do mit nude tai Khu rudng la Z, (hinh 5.17) thi cao do mat nudc tai
cita thodt tiéu s& 1a Z, va:

Zo=27,- Y Ah; (m) (5.10)

Trong d6: Ah, 1a t8n that thiy luc doc doan kénh tiéu thit i.
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Hinh 5.17: So d6 mang lu6i thu nudc tiéu va kénh tiéu chinh

Khi cao d6 mat nudc tai cla thodt Z, cao hon cao do mit nude song, hé Z, (noi nhan
nuéc tiéu), ¢6 thé dé tieu thodt tr chay théng qua cdc céng cb clia van. Nguoc lai, khi
7, < Z,, thi phai tiéu dong lyc bing cdch bom nudc qua dé dé ra séng.

5.3.5. Thiét ké kénh tiéu noi chung

V& mat nguyén tic, bai todn thiét k& kénh tiéu ciing tuong ty nhu bai todn thiét k&
kénh twéi va bai todn thiét k€ kénh hé néi chung. Cic cong thic tinh todn, nhitng co s§
1¢ luan, nguyén tic thiél ké,... déu 1dy tir kién thitc co hoc chit 1éng va thiy luc cong
trinh. T4t nhién, kénh tiéu ciing c6 mot s6 dac diém cin luu ¥. Nhitng dic diém nay xudt
phat tir dac thi va nhiém vu dét ra d6i véi kénh tiéu. Trong myc nay ching ta sé 14n lugt
dé cap t6i cac van dé trén.

1. Cdc cong thikc tinh todn co bdn

Trong bai todn thiét k& kénh tiéu, ching ta cling sit dung céc cong thic quen thude.
Cic cong thic nay dugc 4p dung cho dong chiy én dinh déu trong 1ong dan hd. Doi véi

dong chay trong kénh, gia thiét trén néi chung 1a phit hgp. Duéi diy la nhiing cong thic
lién quan:

V = CJ/RJ (Chezy 1769) (5.11)

c=iR”6(Manning 1889) (5.12)
n

v=Lraspr (5.13)
n
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Q=CovRJ (5.14)
Q=lmR2’3J”2 (5.15)
n
Trong do:

V - van téc trung binh clia dong chay (m/s);

Q - luu lugng chay trong kénh (m'/s);

C - he s6 Chezy (m'?/s);

n - 46 nham;

R - ban kinh thuy luc (m);

J - 40 d6c mit nudc; véi dong déu J = i;

i - dd doc ddy kénh;

@ - dién tich w6t cha mat cét ngang kénh (m’).

Nhu vy trong thyc t&, né€u dong chay trong keénh 1a dong dn dinh déu, c¢6 nghia la
dudmg mit nudc song song v6i day kénh, do d6, trong cdc cong thic (5.11) dén (5.15),J
6 thé dugc thay bang i.

Tai mot s¢ nuéc phuong Tay, ngudi ta quen sir dung hé s6 phdn 4nh do nhdm cla
long din 12 K, véi K 1a gid tri nghich dio ctia d nhdm n. Ta cé:

K=l (5.16)
n

Bai todn thiét k€ keénh tiéu ciing dugc chia thanh 2 truong hop 12 bai todn thiet ké
(bigt luu lugng thiét k&, tinh todn céc dac trung cia kenh) va bai todn kiém tra kha ning
théo (biét cc ddc tnung thily lyc clia kénh, tim luu lugng). V6i bai todn thiét k&€ hé thong
kénh tiéu méi, luu luong thudng duge 18y bang luu lugng tiéu thi€t ké. Truong hgp tinh
todn dugc chon 13 bat 1gi (muc nude ngodi song dng véi muc nude va luu lugng 16n nhat
theo tAn suat twong \ing véi cip cong trinh tiéu).

2. Vién téc cho phép, mdi déc va d¢ vuot cao

Khac véi kénh tudi (cin ti€t kiém nudc), kénh tiéu thudng la kénh tu nhién, khong
gia ¢6 d€ gidm chi phi ddu tu. Do dé dong chay trong kénh tiéu khong gia c& can phai
dam bao cdc diéu kién khong phd hoai kénh. Bang 5.8 dén 5.11 cho chiing ta mot s6 chi
din va gid tri tham khéo vé van t6c khong x6i (van t6c 16n nhat), kich thude mat cat
ngang, d6 vuot cao cia dinh bd kénh so véi mic nude trong kénh va d6 nham doi véi
kénh tiéu.
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Bang 5.8: Van tdc 16n nhit va mai doc doi v6i kénh tiéu

Loai dat long kénh V..« cho phép (m/s) Dé ddc 16n nhdt mai kénh
Cét min 0,15+ 0,30 m=2+3
Cat tho 0,20 + 0,50 m=15+3
bit min 0,30 + 0,60 m=15+2
bit sét nang 0,60 + 0,80 m=1+2

Bang 5.9: Ty s6 b/h thudong ding ddi voi kénh tiéu mat cat hinh thang

Quy md kénh Chiéu rong ddy (b) 6i h 12 '(l;g :;ubégng chay)
Kénh nho b<0,75m bh=1+2
Kénh trung binh b=0,75+1,50m bh=2+3
Kénh i6n b>1,50m b/h=3+4

Bang 5.10: D6 vuot cao thudmg ding doi v6i kénh tiéu

Lwu lugng dan Da vuot cao cha dinh b kénh
Quy mo kénh Q (rﬁ3/gs) . -so vdi mitc nudc
Kénh nho Q<l1+2 a=030m
Kénh trung binh Q=2+5 a=040m
Kénh 16n Q>S5 a=0,50m
Bang 5.11: D6 nham long kénh tiéu
Loai kenh ‘Chiéu sTau Gié tri Gid tri
dong chay h n K
1. Kénh nho h<0,75m
- Bt cat 0,050 2
- Pt sét 0,065 15
2. Kénh trung binh h=0,75+1,50m
- DAt cat “ 0,035 30
- Pét sét 0,050 20
3, Kénh 16n h>1,50m 0,020 + 0,025 40 + 50
4. Keénh bé tong 0,0125+0,0170 60 + 80

3. Cdc cong trinh trén hé thong kénh tiéu

Ciing nhu kénh tudi, hé thong kénh tiéu ciing trai trén dia ban rgng va tuyén kénh rat
dai, do d6 s& ciit qua céc cong trinh dan sinh, giao thong, ha tang co s& khdc. Khi gap
nhimg cong trinh nhu vay, s& phai thiét k& va xay dung cdc cong trinh trén kénh quen
thudc nhu céng qua dudng, cong ludn, ciu mang, tran va tran bén,...

Qué trinh thiét k&, nguyén tic thiét k€ va céc cong thic tinh todn nhitmg cong trinh
ndy da dugc chi ra & phan thiét k& hé thong kénh tuéi va chiing ta hoan toan ¢6 thé sir
dung cho cdc cong trinh trén hé thong kénh tidu.
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5.4, THIET K& HE THONG ONG TIEU NUGC NGAM

Hé théng tieu nude ngdm 1a mang luéi cac 6ng thu nuéc ngam cung cac cong trinh
thu nuée tieu duge dat ngdm dudi dat. Tiéu nude bang he théng ong ngdm la mot trong
cac giai phdp tiéu nudc rdt c6 hiéu qua trong nong nghiép, dic bict doi véi cdc vang
canh tdc trén 16p dét 4m udt, muc nude ngdm cao.

Hé théng tiéu nudc ngam thudng sit dung hé théng 6ng thu chén ngdm dudi dat
hoac hé thong hao sau, trong d6 hé théng dng thu dugc sit dung pho bién hon. He thong
tiéu nudc bang dudng éng ciing dugc sit dung cho viéc rira médn trong khu vue téi.
Chiéu sau dit cong trinh phai dya trén dac diém dia chat céc 16p dt va thudng duge dat
dudi ving ré ciia cay. Trong hé théng thu nudc tiéu, anh hudng vé sitc hiit nude cua cdc
ting dat bén dudi phai 1a bing khong dé toan bo dong nudc ngdm phia trén ¢6 hudng
dong chay vao cdc cong trinh tiéu nudc.

Mic di véi nhitng hiéu qua cao do hé théng tiéu ngdm bing dudng dng mang lai,
nhung né chi duge img dung tai cac nudc phat trién, con & cic nude chua phét trién, rat
it dugc ap dung, bdi con sit han ché vé kinh t€ va ky thuat, trong khi trinh d6 cong nghé
va v6n ddu tu cho mot hé théng tiéu ngdm bang dudng 6ng titu nuéc ngdm 12 khd cao.

5.4.1. Ong tiéu nuée ngdm va cdu tao

Ong tiéu nuée da duoc sit dung ddu tién cich day 200 + 300 nam. Thoi ky déu
chiing thudng dugc dat dudi vdi két cdu chinh 12 cic 10p d4, bui cay hodc mot 16p 501
san. Sau ndy, khi k¥ thuat phdt trién hon, ing dung dau tién dugc sit dung 13 cic Sng
bing hop gb. Va cho dén nay da ¢é rat nhiu chat liéu lam dng tiéu nude da duge sir
dung rong rdi nhir 6ng bang dat nung, dng bé tong, ong bang chét déo ... Hinh 5.18 cho
thay hinh thiic thu nudc ctia mot s6 loai ong.

a) Ong boc ddt sét

Loai 6ng nay thuémg cé chiéu dai 30cm va cé dudng kinh trong 12 5, 6, 8, 10, 20cm.
Lép boc dat sét ¢6 tinh khéng cao d6i v6i tdc dong xau cia dat. Dong nude tiéu tham
vao trong 6ng qua cdc diém ndi giita cic Ong.

b) Ong béng bé tong

6ng be tong thudng ¢6 kich thude 16n véi dudng kinh 15+20cm, chi¢u dai mot doan
8ng 12 30cm cho loai dudng 6ng nho va la 50cm cho cdc dudng dng Idn; nude ciing duge
tham vao trong éng qua cdc di€m ndi. Ong dugc 1am bang loai ximang théng thudng ¢
kha nang bi phd hoai dudi tic dong ciia axit hodc luong mudi trong dét, vi vy can phai
chon loai ximang dac biét ¢6 do bén cao trong moi trudng xdu d€ 1am vat liéu cho &ng.

c) é’ng bdng chdt déo

6ng bang chat déo c6 thé 1am tit chat liéu PE hay PVC, chiing vira cé kha nang chong
chiu cao va gid thanh thap. Tuy nhién, khi dat 1au ngoai troi 6ng nhua bi phd hoai béi tia cyc
tim, ong nhya PVC sé trd nén gion v6i nhiét do bang gid va c6 thé dé dang bi niit va va.
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(ing bé tdng hodc 6ng dat sét
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Hinh 5.18: Cdc hinh thitc thu nwéc ciia cdc loat ong

6ng nhua tiéu nudéc ngly nay dugce ché tao dudi dang dng nhan. So véi dng tron,
ong nhan c6 tinh mém déo hon, chiéu day thanh 6ng méng hon khi cing thiét k€ cho
mot 4p luc vao thanh ong, nhung do 6ng nhan cé hé s6 nhim 16n hon nén dudng kinh
ong thudmg lon hon 20% so véi ng tron khi cling thédo véi mdt gid tri luu luong. Pudng
kinh tiéu chuin cha 6ng nhan 14y v6i dudng kinh ngoai 1a 40, 50, 65, 80,100, 125mm;
duomg kinh trong 14y giam 10% so v6i duong kinh ngoa.

6ng duoe duc céc ranh nhd (rong 0,6 + 2mmy) trén cdc dudng rinh cla ong. Cac
rinh nhé dugc sip x&p va phan b6 déu doc theo chu vi ciia duong ranh. Khi d6 nudc tiéu
s& dugc thdm vao trong 6ng qua cdc ranh nho nay.

5.4.2. Cac cong trinh trén hé théng ong tiéu nuée

a) Ciia thodt midc tiéu (hinh 5.19)

Cira thodt nuéc tieu duge dat cudi cling cia mot phan hoac ca hé théng ong tiéu
nudc ngam, nudc tiéu duge din qua ong réi chdy vao kénh tiéu chinh hodc ra dong chdy
tir nhién (song, sudi...). Khi thiét k& cita thodt can tuan theo mot s¢ yéu cau sau:

- K&t csu dam bao, khong gay anh hudng t6i sy lam viéc cha toan bd hé thong.
- Ngan can kha nang x6i cho mdi kénh, muong.

- Ngan can sy xam nhép ctia dong vat vao trong 6ng gay hong va tac dudng ong tiéu.
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Hinh 5.19; Két cdu cia thodt niidc tiéu

b} Diém noi va khoang kiém tra (hinh 5.20)
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Hinh 5.20: Khoang kiém tra

Dang két ciu nay duoe sit dung dé néi dudng Sng phu véi duémg Sng chinh. Hau hét
tai céc diém nsi déu sir dung méi ndi kin, dang ndi ndy gon nhung khong thé kiém tra
dinh ky duoc sau khi lap dat. Dé giai quyét duge van dé nay, mot dang két ciu khédc
dugc thiét k& dua trén su phoi hop gifta diém n6i va két cdu lang cdt, két cau nay dugc
goi 12 khoang kiém tra. Nudc tiéu tir Sng phu c6 lan cdc hat dat nho sé tap trung vao
khoang kiém tra, céc hat dat ling xuong dudi ddy khoang, mic nudc phia trén trong hon
s& duge dua vao dudng ong tiéu chinh. Tuy nhién, két cau nay khd dat nén ching chi
dugc sir dung tai céc vi tri quan trong, ndi c6 do doc clia ong tiéu nho hodc chiéu dai cia
mét doan 6ng tiéu 16n (> 250m).

¢} Cita thu nitée mdt chdy vao ong tiéu nitde (hinh 5.21)

K&t cdu nay c6 téc dung dén lugng nuéc mat cdn tiéu vao hé théng dng tiéu nudc.
Phia trén 6ng dudc chén cdc 1p d4 hodc 16p séi ¢6 hé sO tham 16n, dim bao toan by huu
luong nudc mat ti trén xudng tham duge toan bo vao dudng Ong tiéu.
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Hinh 5.21: Cita thu nudc
5.4.3. Trang thai chay va van dé tinh toan khoang cach giira hai ong tiéu

1. Vdn dé tinh todn khodng cdch giita hai éng tiéu
Nhiém vu chinh trong tinh todn thiét k& hé thong 6ng tiéu nudc ngam 1a xdc dinh

khoang céch giita cac dng tiéu (L). Bai toan xdc dinh L ¢6 diéu kién ban ddu, diéu kién

bién va cic bién s6:
+ Chiéu sau 1¢p dat cin tiéu (W), hay chiéu sau dit 6ng. Day chinh la yéu cau quan
trong nhat, dé xdc dinh W cin thong qua bai todn kinh t€-k¥ thuét dugc trinh bay trong

phan sau.
+ Luu luong cén tiéu Q, & trang thai on dinh thi Q = q trong d6 q [a luu lugng gay
ung ngap ¢hinh 5.22).
+ Lép tieu hiéu qua H ma he théng tiéu can ddm bdo, H="W - h (hinh 5.22).

+ Muc nuée ngdm h = W-H.
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Hinh 5.22: Cac bién chinh trong bai todn tiéu bdang ong ngdm
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Nhém cédc cong thite tinh khoang cich giita 2 6ng tiéu duge chia thanh hai loai, d6
12 nhém céng thic dua trén gia thiét chay 6n dinh va nhém cong thic dua trén gidi thiét
coi dong chay thudc trang thii khéng én dinh. Néu coi dong chiy trong dat vao dng tiéu
nudc 1a én dinh thi lvu luong tiéu (Q) bang luu lugng cén tiéu (q) va khong déi theo thoi
gian, c¢on muc nuéc ngadm (h) 13 hiang s6. Néu coi dong chdy trong dét vao 6ng & trang
thai khéng én dinh thi cdc thong s6 trén (Q, q va h) sé fhay ddi theo thai gian. Qué trinh
tinh todn khoang cdch L va cdc y&u 3 lién quan, trong dé c6 viéc lya chon cong thikc
tinh dugc minh hoa trén hinh 5.23.

Trong thuc t&, hiu hét c4c trudng hop déu cé thé coi § trang thdi chay 6n dinh, va
cong thic duge ting dung rong rii nhit cho trudng hop nay la cong thite Hooghoudts.
Con mot s6 cong thic khdc ¢6 thé dp dung ding cho khu vuc nay nhung lai cho sai s
rat 16n déi véi khu vuc khac. Nguyén nhan chinh din dén do chinh xdc cua két qua
khong cao 13 do mitc do chinh xdc tir tai lidu co 1y ctia dat va dac trung nudc ngam chir
khong phai do viéc lya chon cdng thic tinh gay nén.

q - Loai tidu

!

Cong thitc xac dinh
khodng cach L

]

W Tinh chdt coly clia dat

Hinh 5.23: Qud trinh xdc dinh L ciia cdc 6ng song song trong trang thdi 6n dinh

2. Pdc diém ctia dong thdm trong bai todn tiéu

Trén hinh 5.24 cho ching ta thdy ddong thdm trong dit chay vio Ong tiéu nhu thé
nao. Nira bén trdi mé ta dong thdm (dudng dong) thic cdn nita bén phéi thé hién dudng
dong moé phong gin ding (gia thiét, gia dinh). Khi lvu lugng gay ing (q) tham vao trong
dat tao ra cdc dong tham, cic dong thdm nay lidc ddu c6 phuong thing ding chdy xuyén
xudng dudi qua viing dét chua bio hoi cho t6i muc nudc ngdm.

Phia dudi myc nuéc ngdm trong moi trudng bio hod nude, dong thdm van cé xu
huéng thing ding, nhung s& nhanh chéng chuyén huéng sang phuong va khi téi gan éng
tiéu mot khodng céch nio doé, dong tham s& c6 phuong huéng 1am vao ong tiéu.

Phuong clia dong thdm va pham vi bién déi phu thudc vao timg bai todn cu thé,
nhung phy thudc chil yéu vao ba dai luong: L, h, D.
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Hinh 5.24; Ddc digin ciia dong tham trong bai toan tiéu

Dong thdm chay phia trén truc cla chiéu sau tiéu (W) thi dong ding la chi yé&u.
Dong tham chay phia duéi truc tiéu thi dong ngang la chd yéu va khi dong thdm chay
gin véi 6ng tiéu mot khodng ~ D thi dong hudng tim ndi tréi.

Dong ngang c6 thé xay ra tai do sau 0,25L bén dudi truc ngang dat éng tiéu nudc.
Dong huéng tam xay ra trong pham vi ban kinh %D\E ~0,7D. Khi L 16n hon nhiéu so vdi
h va D thi thanh phan chiy ngang nhiéu hon, con ngugc lai thi dong ding chi€ém da phan.

V& muc nudc ngdm so v6i ong tiéu (h): cdn ¢6 thé goi la chi€u sau tiéu hi¢u qua, ¢
thé duge tinh bing téng cac cot nu6e t8n that ciia doan chay ding (hy), cia doan chay
ngang (h,), doan hudng tam (hy) va tén that chay vao éng (h,) nhu trén hinh 5.25.

h=hy+h, +h,+h, (5.17)
Trong do:

h, - t6n that cot nude clia phan dong chay dimg;

h,, - t8n that cot nudc cia phan dong chay ngang;

h,, - t6n that cot nudc clia phan dong chdy hudng tam;

h, - tdn thdt cot nudc cia phdn dong chiy vao ong. Trong da 56 truong hop t6n

that dong chay vao h, thudng rdt nhd vi ¢6 thé bd qua.

Ton thdt cot nide cita dong chdy diimg hy

Tén that cot nude ding cho dong chay v6i luu luong q di qua mot 16p dat c6 chiu
day D, va h¢ s6 tham K dugc tinh theo cong thic (dua vao dinh luat Darcy):

hd=5—'-112—“ (5.18)
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Truc ngang 8ng tigu
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Téng khong tham
Hinh 5.25: So dé minh hoa cdc thanh phdn cgt néc ton that

Ngoai ra con ¢6 thé xdc dinh duge t6n that hy bang cich dat hai 6ng do ap k¢ nhau
tai vi tri dinh ctia dong ngdm 6ng do 4p 1 va 2. Trén thyc t€ ¢t nude ton that hy thudng
rdt nho va ¢6 thé dugce bé qua. Thi du véi g = 10 mm/ngay, K = 0,5 m/ngay va Dy=10m
thi hy = 2cm. Tén that hy chi ¢6 ¥ nghia khi dat c6 tinh thém rat kém (dét sét nang).

Tén thdt cot muede cia dong chdy ngang h,,

Cot nude tén that theo phuong ngang bing chénh léch s6 doc trén dp k€ 2 va 3 (hinh
5.25). Hoac c6 thé thiét lap cong thic tinh theo so dd va theo gia thi€t cia Dupuit-
Forchheimer. Theo so dé va coi q phan bd déu trén mat dat, ta cd:

Q, = q[I—“L— xj (5.19)
2

Mat khdc, theo Dupuit-Forchheimer (luu lugng qua mét phéng ding c6 chiéu day
trung binh bing hé s thim nhan v6i chiéu day d6 va nhan véi gradien cot nudc trén
doan nam ngang tuong (ng), v6i chiéu ddy clia doan chay ngang D, = D + 0,5h, ta ¢6:
dh,
dx

Q, =KD, (5.20)

Can bang (5.19) va (5.20), thu dugc phuong trinh véi tich phan c6 can x = 0 thi
h,=0,x=L/2thih, =h;

Laf2 hy
qf," (La2-x)dx =KD, " dn, (5.21)
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Gidi ra, ta cé:

- (5.22)

Trong do:
L =(L-2)x0,7D
D, - chiéu day trung binh ctia khu vuc dong chdy ngang D, = D + 0,5%h
Cong thic (5.22) ciing c6 thé dugc xay dung tir dinh luat Darcy nhu sau. Luu lugng

Q tang dan doc chiéu dai chay, tai x =L /2 thiQ =0, tai x = 0 thi Q = 1/2qL,, cho nén
theo Darcy luu lugng trung binh s& bang: '

Q=Klo
- - 1 hn
Thay vao ta cé: —qL, =K D,
2 1
~L,
2
2
qL
Hay: h —_-n
Y "~ 8KD,

Tén thdt cot nidc cita phdn dong chdy hudng tam h,

Theo Earnst (1962) va Wesseling (1974), thanh phan hy (t6n that thuy luc theo
phuong hudng tam) dugc xdc dinh béng cong thic:
L In aDy,

hy, =q—
" qn.K X

(5.23)

Trong do:
a.D, - thong 56 dinh dang néi nén vi tri tuong d6i gitta ong tiéu va tang thdm
gan ddy c6 thé 1ay aDy =D
x - chu vi u6t clia Ong tieu
Chu vi uét cGa 6ng tiéu phu thudc vio dudng kinh 6ng tiéu, phu thude vao cach bd
tri &ng tidu. Trén hinh 5.26 cho hinh v& minh hoa cach tinh chu vi udt d6i v6i bai todn
tieu biang 6ng ngam.

2r
1
Bng chon Ong dat Hao thu
trong d&t trong hao nudc

Hinh 5.26: Chu vi w6t khi tink todn 6ng tiéu ngam
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Tén thdt cot nude khi vao ong h,

Khi dong chay chui vao 6ng qua céc 16 duc xung quanh thanh éng, ¢6 mot phan tén
that cot nudc 1a h,. DE do gid tri hy, ngudi ta dat mot ong do 4p cich ong khoang 10cm
va mot ong cim vao éng, chénh jech s6 doc clia hai 4p k& sé cho tén that cot nude phén
vao ong. Néi chung, do 16 duc quanh &ng ¢6 kich thude dii 16n va do hé s6 thdm clua
viing quang ong ldn nén gi tri h, rat nho. Trong thuc & tinh toén, ngudi ta thuomg bo
qua gid tri nay.

5.4.4. Cong thirc Hooghoudts

Cong thic xic dinh khoang céch gilta cdc ong tieu duge nha nghién cifu ngudi Ha
Lan tén 12 Hooghoudts xay dung vao nam 1940. Cong thic nay coi dong ngim O trang
th4i én dinh. Trong cong thic chi xem xét dén t6n thit cot nudc cha dong ngang va dong
hudng tam con ton that cot nude ciia dong dimg dugc bo qua.

Xdy dung cong thic Hooghoudts

Téng tén that cot nudc ban dau (thanh phdn ngang va hudng tam) duoc xdc dinh
theo cong thic:

2
h=m¢m=q.L 1n 22 &L

(5.24a)
n.K v 8KD,

Cong thiic ndy xdc dinh khoang céch L 12 khé phic tap, chinh vi vay Hooghoudts da
chuyén déi dang so d6 bai toén ban ddu sang mot sd do bai todn tuong duong qua su
chuyén déi hinh thifc &ng tiéu sang hinh thiic hao titu (hinh 5.27), khi nay toan bo dong
tham hudng tam dugc chuyén déi thanh dong tham hudng ngang va cong thite x4c dinh
téng cot nudc tdn that sé don gian hon:

2

L
h=hy= q (5.24b)
8K.Dy
Dang bai todn ban dau Dang bai toan tuong duong
7t L
. N
i r T T
—

‘f l? !? \? \? \? \? \? \; \? l? \? \? \? \3 ‘? \? \? \? ‘f l? l? ‘E \l? ‘f 't? |

I
!

W W K=K, I

| —%
L n

| h
. | - e

D K=K2 I d K=Kz |

L _1

TR A A puy Y i TR A I A TRV Al A A

Téng khdng tham Ting khéng tham

Hinh 5.27: So dé chuyén doi bai todn ciia Hooghoudt
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Trong so d6 tuong dwong thi chiéu day trung binh chia dong chay ngang dugc xdc
dinh gin ding:

Dy= d+% (5.25)
Thay (5.25) vao (5.24b) ta cd: _

hz__q'__h_:qz_ﬁ_z_ﬂ_ (5.26)

8.K[d + —] L
2
Vatacd:
gK.dh 4K.h?
q= {z + oy (5.27

Khi hé s& tham khac nhau ving trén mat tiéu 13 K, va dudi mat tieu la K, ta ch:
8K,dh 4K h’

q= > T2

L L

(5.28)

Hay:

_8K,dh 4K, h?
q q

Day chinh 1a cong thic Hooghoudts d€ tinh khoang céch gifia cic Ong tiéu dat song

song. Ong ciing tim ra d = f(D,L.,y) va lap bang tra m&i quan hé nay cho cac loai dudng
kinh éng tiéu trong bang 5.12.

L2

(5.29)

Ngoai ra, Ong cdn chitng minh va tim dugc:

D 1

= — Y <

d=45—5 (v6i D < L) (5.30)
—In—+1
nl %

d= “'LL 6D ><L) (5.31)
8In— 4

X%

Sit dung cong thitc Hooghoud!ts

Qué trinh tinh theo cong thitc Hooghoudts cdn tién hanh theo cic budc sau:
Buoe 1: Xac dinhqva H

Buttc 2: Xac dinh Wi tinhh =W - H;

Butge 3: Xéc dinh h¢ s6 tham K|, K, (hodc K) va D;

Budc 4: Lua chon loai 6ng tiéu roi tinh 3

Buce 5: Tinh L theo cong thitc cia Hooghoudts.
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Trong bude 5 phai tinh dan nhu sau:

- Gia thiét L r6i tinh d theo céng thic (5.30); (5.31) hodc bang 5.12.

- Tinh L theo cong thitc (5.29) va so sdnh véi gia thiét.

- Thay ddi, diéu chinh L gia thiét va tinh cho dén khi dat sai s6 cho phép.

Bang 5.12: Bang tra chiéu sau tuong duong S dung cho dng tiéu nude
(r =4+10cm; x = 0,3m )

D (m) L (m)
5 [75] 10 [ 15[ 20|25 | 30135 |40 |45 [ 50| 75| 80 | 85 | 90 | 100 | 150 | 200 | 250
0.50 |0.45]0,50| 0,50 0,50 | 0,50| 0,50 | 0,50
0,75 0,60|0.65|0,70|0,70}0,75| 0,75 |0.750.75[0,75| 0,75 0,75
1.00 | 0,65{0.75| 0,801 0,85 |090]| 0,90 | 0,95 |095|095| 095|095 |0.950,95|0.95|1.00| 1,00 1,00 | 1,00 | 1.00
1,25 {0,70|0,80|0,90] 1,00 1,05 110 | 110|115 115 1,15] 1,15
1,50 090/095]1,10(1,20/1,25(1,30{1,30[1,35] 1,35] 1,35
1,75 0,90 1,00]1,20| 1,30 | 1.40| 1.45]1,50| 1,50 1.5 | 1.55
2.00 1.10] 1,301 1,40 1,50 | 1,55 [ 1,60 1,65] 1,70 | 1,70| 1,80 1,80 | 1,80 | [.85[1.85[1,90|1.90| 1.95
2,25 15|1,35/1,50|1.70/1,70| 1,751 1,80 | 1,85 | 1.85
2,50 140|1,551,70]|1,80) 1.85]1,95|2.00| 2,00
2.75 140 1,65)1,75|1,9012,00|2,05|2,10] 2,20
3,00 145 |1.65|1,85|1,95|2,10/2.15|2,25|2,30|2,50|2,50 | 2,55 | 2,55 | 2,60| 2,70 | 2,80 | 2.85
3.25 1.501,70|1,90|2,05|2,15|2.25 | 2,35| 2,40
3,50 1.50[1,75]1,95]2,10|2.25 2,35 | 2,45 | 2,55
375 1,50 1,80 1,95{2.15|2.30| 245 | 2.5 | 2,65
4,00 1.80]2.00]2,20|2.35(2.50|2,60|2,70|3,05]3,10|3,10|3,15|3,25| 3.45 | 3,60 | 3.65
4,50 1,8512,10|2,30| 2,50 | 2,65 2,75 2.85
500 1902,15 240 2.60|2.75|2,90{3,00(3,50[ 3.5 3.60 3,65 | 3.80]4,10|4,30| 4,45
5.50 2,20|2.45|2,65|2.85]|3.00|3.15
6,00 2,50|2,70|2,90|3,10|3,25| 3,85 |3.95| 4,00 4,10 | 4,25 | 4,70 | 495 [5.15
7,00 2.55)|2.80|3.05 | 3,25[3,45[4.1514.25]4,35|4,40{ 4,60 | 5,20 5.5 | 5,80
8,00 2,55|2,85|3,15(3,35[3.55[4.40{4.50 | 4,60 4,70[ 4,95 | 5,70{ 6,15 | 6,45
9.00 2,90(3,20| 345|3,6514,55 4,70 4,80 (4,95 5,25 | 6,10 | 6,65 | 7.00
10.00 3.25|3.50|3.75 | 4,75 4.90 | 5.05|5,20{ 545 | 6.45|7.10| 7.55
12,50 d = const d6i véi 5.00|5,20|5,40(5,55{5,90|7.20|8.05 | 8,70
15,00 D> 0,25L 5.20|5.40|5.60 | 5,80 6,25 | 7,75 [ 8.85 | 9.65
17,50 5,30{5.55 5,75 6.00| 6,45 | 8,20|9.45 10,40
20,00 5.6015.8516,10|6.60(8,5519.9511.10)
25,00 5,7515.956.20| 6.80{9,00 10,701 2.10
30.00 9.25 [11,30[12,90
35.00 9.45 |11,60[13,40
40.00 11,80]13.80
45,00 12,0013,80
50,00 12,10]14,30
60,00 14.60
070|095 1.15|1,55]19012,25[2,60]2.90|3.25|3,55| 3.90|5.40|5.75 | 6,00 6,25 | 6,80| 9,55 [12,20]14,70
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Thi du 5.6:
Cho sa d6 bai todn tiéu dudi day v6i q = 7 mm/ngay; 2r = 0,2m ;

Yeéu cau bai toan xdc dinh khoang cdch gitra cic ong tiéu L.

q=7mm/ngay
l\\? w\? ¥ &? #§ ) \'? %? t? %? ‘h?
W= 1m H=06m K, = 2m/ngay
/ Ngliéu (D =0.2m)
| : .L
D=3m K, = 1m/ngay

ﬁ? ’&E \\E '&E %? \kE 'i? “E ‘ﬁf %\? ‘&? %?‘ \\? "h? '&E ‘ﬁ?

Gidgi: (v6i sai 6 cho phép khong 16n hon = 1%)
Tinh ldn I:

Gia thigt L = 40mm ;%L = [0m

Vi D=3m< %L = 10m nén d duge xdc dinh theo cong thic 5.30

Tinh: d= ) DD =33 3 3 = 3 = 33 =2,096m
b.P 3 b1 0,191.2,257+1 1,431
nl. 40 0,314
Tinh: h=W-H=1-0,6=0,4m
Tinh L:
2 2
2= 8K,.dh . 4K, .h _ 8.1.0,4.2,096 N 4.2.0,4 9584183 = 1141
q q 0,007 0,007
=L =33,78m.

Sai s6 l1a: (33,78-40Y/40 = -0,1555 = -15,55% la khd 16n, nén phai gia thiét va tinh
lai L.

Tinh ldn 2:

Gia thiét L = 33m
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0,231.2,257+1 1,522

1,97m

1.2 =900+183 = 1083 = L =32,9m

Sai s6 1a: (32,9- 33)/33 = -0,003 = - 0,3% nam trong phap vi sai s6 cho phép.

Vay ddpsélaLl =33m '

Mot 36 luw ¥ khi sit dung cong thitc Hooghoudt

(1) Tir cong thiic cha Hooghoudt, chiing ta thdy khoang cdch gifta cdc Ong tiéu (L)
s€ tang khi:

- He s& tham tang, dac biét khi K, tang, con K it &nh hudng téi L hon.

- Lugng cdn tiéu q giam vi L ty 1 véi q'?

- Khoang céch tir truc 6ng tiéu dén ting khong thdm (D) ting.

- Do giam muc nudc ngam (h) ting.

(2) Khi d6 giam muc nudc ngdm (h) 13 nho (c6 thé bd qua) thi cong thire (5.29) ¢6
thé rit gon thanh cong thiic Hooghoudt don gian:

2_ 8.K.d.h (5.32)
q

(3) Khi thanh phan dong dimg 12 quan trong, nén thay gid tri (h) trong cédc cong thifc
trén bang gia tri (h - hy), v6i gid tri hy dwoc tinh theo cong thitc (5.18).

2

(4) V€& sau cua cong thic Hooghoudt (q = 4Kh

2 trong cong thic 5.28), khoéng

duge st dung riéng cho phén tiéu bén trén truc ong tiéu.

5.4.5. Cong thitc Glover-Dumm

Cong thic Hooghoudt duge xay dung trén gid thiét 13 dong ngdm & trang thai on
dinh (titc 1 gia thi€t myc nuéc ngdm khéng déi theo th¥i gian), nhung trong thuc t€, hoa
miu cling ving ré cay chiu anh huéng 16n cta myc nudc ngdm, ma muc nudc’ngam lai
thay d6i theo thdi gian, dac biét 1a sau nhitmg con mua. Nhu vay, khi muc nuéc ngam
bién dong, cic cong thic dua trén gia thiét dong thim 6n dinh khong con phit hop nita.
Trong muc ndy, chiing ta s& nghién cdu cong thic cia Glover-Dumm dua trén gia thi€t
12 dong ngam 12 khong 6n dinh, ngoai ra cong thitc nay coi muc nudc ngadm Ja mot bién
s6 quan trong, do dé, né cdn thuéc nhém cong thiic duge goi la cac cong thirc do giam
muc midc ngam.

Khi h < D << L thi thanh phan dong ngang chiém ty trong cht y&u. Tix hinh v& 5.28
vi sir dung dinh luat Darcy, chiing ta ¢6 thé riit ra cong thic:
oh,

=KD
Q " oox

(5.33)
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Hinh 5.28: So dé dong chdy ngdm theo phuong ngang

Mat khéc, viét phuong trinh can bang cho phan tir Ax nim dudi muc nudc ngam Vol
u 12 he s6 ngam nude cua dat, ta cé:

h
paat" AX =Quay T4-AX—Q, (5.34)
Khi cho Ax — O thi (5.34) trd thanh:
&Q, ch
+q=p—x (5.35
ox q=H 2 )
Thay Q, trong (5.35) bing (5.33), ta dugc:
d| KD, —= oh,
EVRN-N
ax 4 at
2
Rut gon lax: o, = KD, o°hy .4 (5.36)

T S
Phuong trinh (5.36) c6 tén la phuong trinh Boussinesq, né mo & quy dao cua dudng
mue nude ngdm trong trang thai khong 6n dinh.

Tich phan phuong trinh (5.36) dGi véi trudng hop q = 0 (khong c6 luogng tiéu b
sung trén bé mat dat), ching ta sé cé diéu kién bién nhu sau:

+ Khi t = 0 thi h, = h,, d6i v6i moi gid tri cua x. Vi hy la chénh cao gilta myc nudc
ngam va truc tiéu.

+Khit>0thih=0taivitrix=0vax=L.VéiLla khodng céch gilta hai 6ng tiéu
nudc ngam.
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Tir cdc két qua trén, Glover - Dumm dd x4y dung cong thifc ¢ia minh (hinh 5.29),
trong 46 mo ta m&i quan hé gifia cot nudc cao nhét h, tai thoi diém t =t véi cdt nude by
tai thoi diém t = 0 nhu sau:

h,

—t =1 16e™*" (5.37)
hU
o= 10K2d (5.38)
pL
K&t hap (5.37) va (5.38), thu duoc:
-1
12 - 10Kt {m 1,16 h—”] (5.39)
u h,

Trong do:

t - thoi gian tinh bang ngay;

h, - muc nuéc ngdm so véi truc tiéu tai thoi diém ban dau t=t, (m);

h, - myc nuéc ngam tai thai diém t=t (m);

o - hé 56 nhé nude cha dat (1/ngay);

i - hé s6 ngam nudc cha d4t (m*/m’);

10 - gdn diing clia gid tri n° = 9,87;

L - khoang cédch giita hai 6ng tiéu (m);

d - chiéu sau tuong duong tir truc tidu t6i tang khong tham (m) (xem phédn cong
thitc Hooghoudt);

K - hé 56 tham cha dat (m/ngay).

L
t=0
. >0
hy Truc tigu
D
S /s S (e £ P,
Téng khéing tham

Hinh 5.29: Théng s6, déc trung va diéu kién bién trong cong thite Glover-Dumm
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D€ don gian hon, nam 1963 Bouwer va Schilfgaarde da gia thiét lugng tiéu b sung
trén mat dat c6 thé tinh theo do ha muc nudc ngdm theo thoi gian nhu sau:
=—Cp-— (5.40
q M )
Gi4 tri cha hé s6 diéu chinh C thubng tir 0,7 dén 0,9 tai vi trf cao nhat ctia myc nudc
ngdm. K&t hop phuong trinh (5.40) v6i cong thiic Hooghoudt don gian (5.32), thu duogc:

g=—cud
-7 . _ 2
dt g ~CHL gy (5.41)
8Kdh 8Kdh
9= "3

Tich phan (5.41) véicant=0,h=hyvat=1, h = h,, sau d6 sdp x&p lai vdi gia tri
C = 0,8 s& cho phuong trinh (5.42) gin gidng voi cong thitc (5.39).

-1
2 - 1ORAL [lnh—"] (5.42)
[ h
Néu két hop (5.40) véi cong thitc (5.26) ciing cho cong thic teong tu:
(2 _10Kdt [\ ho2d+h) -
B h(2d+hgy)

Dé ndm duoc qua trinh sir dung coéng thic Glover-Dumm (5.39) hay mot so cong
thic tuong tu (5.42), (543) khi tinh todn khoang céch gilta cic ong thu nude ngam,
ching ta lam thi du sau.

(5.43)

Thi du 5.7: Cho bai todn & trang thdi khong én dinh nhu trong hinh vé véi céc diéu
kién: t = 0 thi Hy = 0 (muc nudc ngdm béng cao do mat dét).

t = 4 thi H, = 0,8 m (tifc la sau 4 ngay, muc nuéc ngam ha thap xudng 0,8 m tinh tix
mit dat.

Hay tinh khoang cach gifta hai Ong ti¢u nudc ngam?

sees += .
W=12m
Y LU N Tcties
¥=02m
_ K =2 m/ngay
D=40m W =5% (0,05 mim’)
T A AT T
Téng khong thém
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Gidi:

a) Gidi truc tiép

h,= W-H,=1,2
¢ o=hemihy 04 433
h,=W-H,=0,4m | h, 14
T phuong trinh (5.37), ta ¢6:
£=E‘l=0,33—>at=—-ln0’—33=1,24
hy, hy 1,16
Vc’fil:4th‘1:a:%=0,3l
Thay vao phuong trinh (5.38): o = 10kd =031 = 1’ = I—OE
pul? 0,31p
Véi L=0,05vaK=20— L?=1290d

Nhu vay L phu thuéce d va nguoe lai d phu thuge L, ching ta ¢6 2 cong thiic nén co
thé tinh ding dan dé fim k&t qua. S& dung bang 5.12 hoac cong thitc tinh d (5.30 va
5.31) v6i hai 14n tinh ding dan nhu sau:

+ Diuing dén 14n 1: gia thi&t L = 30m, tim dugc d = 2,20 m (bang 5.12)
L =4/1290x2,20 =53,30m
+ Diing dén ldn 2: gia thiét L = 60m, tim duoc d = 2,84 m (bang 5.12)
L =4/1290% 2,84 = 60,50m
+ C6 thé dimg tinh véi két qua: L = 60 m.
b) Gidi gidn tiép
Két hop cong thitc Hooghoudt don gian (5.32) vdi cong thic Glover-Dumm (5.38),
ta co:

]_,2:@
a | h_10
Lzzw q 8op
ap

Véia = 0,31 va p = 0,05 — h/q = 80,65.

Thay vao cong thitc Hooghoudt don gidn véi K = 2 m/ngy, h/q = 80,65 s& thu duoc:
L* =1290d.

Sau khi tinh ding din tuong tu nhu trén, sé cé kétqua laL =60 m
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5.4.6. Cong thirc De Zeeuw va Hellinga

Cong thitc Hooghoudt don gian (5.32) ¢6 thé ti€p tuc duge xay dung cho trang thii
khong 6n dinh déi véi bai toan tudi tiéu hitu han. Trong céng thiic d6, lugng can tiéu (q)
gan nhu phu thude tuyén tinh vao do ha muc nudc ngam Ién nhat (h).

Nhu vay su bién ddi luu lugng cén tiéu theo thdi gian ciing s& phu thudce tuyén tinh
viio sy bi€n déi cia muyc nudc ngdm 16n nhdt theo thai gian. Tic 1a:
dq _8Kd dh

5.44
dt 2 dt (5.49)

Goi tong lugng nudc bé sung cho nude ngadm 1a (R), goi lugng tieu la (g) thi muc
nude ngam s€ dang cao khi (R ~ q > 0) va ha thap khi (R - g < 0). Sit dung phwong trinh
(5.40), sy thay déi muc nudc ngam cé thé duge biéu thi:

gh _(R-gq) (5.45)
dt Cu
Két hgp phuong trinh (5.44) va (5.45) v6i C = 0,8, ta c6:
| dg 10Kd
—= R-q)=a(R- 5.46
PR (R-q) u( Q) (5.46)

Nhu vay sur thay déi vé lugng tiéu theo thoi gian ty 1€ véi hiéu so (R-q), con hé so ty
1¢ o chinh 1a hé 56 nhd nide ma chiing ta da biét. Tich phan phuong trinh (5.46) véi can
khit=t,q=qvat=t-1thiq=q ., chota:

gk

dt
91 (R—-q) “tl ¢

(R*q)l =e—(xAt
(R_q)[_l
C6 thé bién déi thanh:
G =quye * M +Ry (1-e7* ) (5.47)

Trong d6 Ry, 1a gid tri trung binh cia R trong khoang thai gian At =t - (t-1) va dugc
coi la hang s6. Sir dung quan hé tuyén tinh giita q va h trong phuong trinh (5.32), tic la:

8Kd
q -_--LTh = O,S(II.Lh

Ta c6: h, =h_e % +&(1 —e oM ) (5.48)
0,8uc
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Céng thitc (5.47) va (5.48) 14n ddu tién dugc De Zeeuw va Hellinga thiét 1ap nam
1958 c6 thé duge 4p dung dé tinh todn muc nuéc ngam thay ddi theo luong tiéu néu biét
s& lieu quan tric va hé s& nha nudc a. Thi du 5.8 dudi day s& lam sing 16 cach dp dung
cong thirc trén.

Thi du 5.8: Cho bai todn tiéu nudc bang ong ngam-véi: W = 1,20 m; L = 40 m;
Kd = 2,5 m¥/ngay; p = 0,05 m*/m’. Hay tinh quan hé h va q trong 10 ngdy néu biét lic bat
ddu mua (t = 0), muc nudc ngam 1a 0,1m, I6p d&t bén trén c6 thé ngam ngay 15mm dé dat
mifc bao hoa. Bdc thodt hoi thuc vat (E) 1a nh, chi tir 1 dén 2 mm/ngay va cho trude.

Gidi: Chon khoang thdi gian At = 1 ngay. Tinh cdc tham s& nhu sau:

_10Kd _ 10x2,5

= =0,31
ul?  0,05x40°

0

e—a&l =e—0.3l :0 73
(1—-e"*¥)y=(1-0,73)=0,27
0,8pe =0,8x0,05x0,31=0,012
Tai ldc bét dau tiéu (t = 0):
H=W-h=1,20-0,10=1,10m

_8Kdh _ 8x2,5x0,10
12 1600

R=P-E-15=20-1-15=4mm =0,004m

q =0,001 m/ngay

Trong d6 15mm 1a lugng ngdm nuéc ban dau cua dat.

Tit ngay thi nhat (t = 1) dén ngay thi 10, qud trinh tinh toén nhu trong bang sau.

Ngay thit Mua Bac hoi Lugng céap M}rc nudc Lugng t{éu

P (m) E (m) R (m) ngam h (m) q (m/ngay)
0 0,10 - 0,001
1 0.020 (0,001 0,004 0,16 0,002
2 0,020 0,001 0,019 0,54 0,007
3 0,010 0,002 0,008 0,57 0,007
4 0,025 0,001 0,024 0,96 0,012
5 0,005 0,002 0,003 0,77 0,010
6 0,002 0,56 0,007
7 0,002 0,41 0,005
8 0,002 0,30 0,004
9 0,002 0,22 0,003
10 0,002 0,16 0,003
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Trong bang tinh trén:
+ Cédc cot (1), (2) va (3) 1a cho trudc.
+ Cot (4) = ¢t (2) - cot (3) va khong am, trir ngiy thd nhat (t = 1) d4 tinh & trén.
+ Cot (5): slr dung cong thirc (5.48)
R
h[ = ht_le—[]'.ﬁl + _Q“_(]. _ e-—l].ﬂ[)
0,8po

véit=1: h; =(0,10% 0,73)+[0’004

0,012

*

x0,27)= 0,073+0,090=0,16

véit=2: hy =(0,16x0,73)+ 0,019
0,012

k4

><0,27]=O,11?+0,42’?=0,54

véit=6: hg =(0,77x0,73)=0,56
v6it="7T: h, =(0,56x0,73)=0,41 ...
+ Cot (6): sit dung cong thidc (5.47):
q, =q.¢ ¥ +Ry (1 —e_“m)
véit=1: g, =(0,001x0,73)+(0,004x0,27) = 0,002
véit=2: q, =(0,002x0,73)+(0,019x0,27) =0,007
véit=6: qg =(0,010x0,73) = 0,007
véit="7: q; =(0,007%0,73) = 0,005 ...

5.4.7. Nhitng lru § Khi thiét ké hé thong tiéu bang ong ngam

Khi thiét k& hé théng tiéu nuéc bing Sng ngdm, ngoai vén dé phuong phap luan va
lua chon cong thic tinh todn da dé cap & wrén, con khd nhiéu chi tiéu khic anh huéng i6n
dén két qué tinh toan ma ngudi k¥ su khong thé bd qua. Ching han nhu thoi ky tinh todn
tiéu Ging, moi quan hé gilta do ngam nudc va do sau tieu, van 38 lua chon do sau ti€u
kinh t&, van dé duomg kinh 6ng tiéu. Dudi day s& d€ cap t6i nhitng chi tiéu dé.

1. Théi ky tinh todn tiéu

Khi d3 b& tri hé théng tiéu nuéc béng 6ng ngdm thi quanh nam, mot luong tiéu nao
d6 theo thoi gian s& duge tiéu rit khoi khu vye cdn tiéu. Chiing ta da ban vé ndi dung
tinh todn huu lugng tiéu thiét k& trong phan trude. Luu lugng tiéu thiét k€ phu thudc vao
cap cong trinh va phy thudc vao tdn suat tiu thiét k€ ciing nhw nhiéu yéu t6 khic. Van
dé can trao déi & day 1a sau khi ¢6 luu lugng tiéu thi trudng hop tinh toan va kiém tra s&
ra sao (diéu kién ban ddu va diéu kién bién).

3 nude ta, mia mua thudng gay ting ngap cho cay trong va gay tic hai d6i véi nén
nong nghiép, trong khi mita kho lai thidu nude tudi. Mila mua & mién Bic thudng trung
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v4i mia he (tir thang 6 dén thang 9 duong lich), ma mua d6i v6i mién Trung, Tay
Nguyén va mién Nam s€ cham hon. Nhu vay 16 rang truong hop tinh todn can lua chon
ding v&i thai ky mua 16n, kéo dai phi hop véi diéu kién khi hau cia moi vang. Trong
khi d6 truomg hop kiém tra, ngugc lai, ai roi vao mua kho.

2. Quan hé giita do ngdm nudc va do sdu tiéu

Trong phan trudc ¢ dé cap t6i 46 ngdm nudc clia dat (p) va chiéu siu tiéu hay truc
tiéu (W). Céc cong thire tinh todn néi chung déu chiu anh hudng ciia hai yéu t6 quan
trong nay. Khi khong ¢6 mura, myc nudc ngim tham chi ha xuéng thdp hon truc tiéu va
nhu vay kha ning ngam nudc cua dat luc d6 rat cao, d6 chinh la anh hudng coa () luu
luong tieu q- Khi W 16n, néi chung muyc nude ngim sé& ha thap xuéng hon khi khong ¢6
mua so vdi khi W nho.

Tir su anh hudng Iin nhau trén, nguoi ta di nghién ciu, thong ké va so sanh dé dua
ra mot so chi dan thiét ket (u va W) so véi trudng hop chudn (q Gng v6i 1 = 5% va
W = 1,0 m) nhy trong bang sau. Nhu vay néu & trudng hop chudn chiing ta tinh dugc
q = 7 mm/ngay thi khi véi p = 10% va W = 1,50 m chiing ta s& cé gid tri cha q la
q=0,65x7=4,6 mm/ngay.

Bang 5.13: Mot s6 chi dén thiét ké lién quan dén p va W

Gia tri Chiéu sau tryc tieu W
v 0,70 m 1,00 m 1,50 m 2,00m
5% 1,50 q q 0,80 q 0,65 q
10% 1,20¢q 0,80 q 0,65 q 0,50 q
15% q 0,65¢q 0,50¢q 0,50 q

3. Xéc dinh do sdu tiéu kinh té (W)

Qua céc phan tich & trén, ching ta thay khi do sau tieu (W) tang lén thi kha ning
ticu dng s& tang (q tang) khi ¢ dinh khoang cach giita cdc 6ng tieu. Nhu vay hiéu qua
tieu s& tang. Tuy nhién khi tang W thi chi phi x4y dung cling tang theo do khoi lugng
dao tang, chi phi 1ap rdp, bao quan,... cling c¢6 xu hudng tang lén.

Nhu vay s& t6n tai mot chiéu sau W nao doé dé ty s chi phi/loi ich (C/B) la nho nhat.
Chiéu sau d6 dugc goi 1a do sau tiéu kinh €. Qua thuc t&, ¢6 thé nhan xét rang, do sau
tiéu kinh t& thudng roi vao khoang 2,0 + 2,5 m dudi mat dat (hinh 5.30).

Tuy nhién ngoai khai niém d¢ sau kinh t€ vira néu, khi lua chon chiéu sau tiéu W
cdn luu ¥ dén nhimg yéu t6 dnh hudng dudi day:

a) M miedc tiéu cia cd hé thong: Chiéu sau tieu W Ia chi¢u sau dit cdc ong thu nudc
ngdm tai rudng, chiéu sdu nay ngodi ¥ nghia hi¢u qua tiéu clia rudng, ¥ nghia kinh t€ cia
phén thu nudc tiéu, né con lién quan dén cao do ddy hao thu nuéc, ddy clia mang ludi
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Chi phiLai ich
(C/B)

W kinh t&
1 1 1

1,0 20 30 D3 s8u W (m)

Hinh 5.30: D6 sdu tiéu kinh t¢

dan nudc tiéu va cao d6 ddy clia miéng ra clia toan bo hé théng tiéu. Do d6, khi lua chon
W, nhat thi€t phai luu ¥ dén cdc cao do ¢6 lién quan, va bai todn kinh t& ¢4 hé thong tiéu
mdGi 1a quan trong. Thi du mudn ha chiéu sau W xuéng ma din t6i ha toan bg cao do day
ctia hé thong thi khéi lugng thi cong s& tang cao, chi phi xay dung tram bom tang, cong
sudt va dac tinh mdy bom ciing tang, cho nén vé mat hiéu qua kinh t& cda toan hé thong
s€ khoéng tang ma lai gidm.

b) Dong tham: Khi bd tri he thong thu nudc tiéu bang dudng Sng s& 1am cho muc
nudc ngdm tai khu ruong gidm 16 rét so véi khu vyc xung quanh, diéu nay vo6 hinh
chung tao nén mét "rén" nude dé€ dong thdm tir cée khu vire xung quang dé vé.

¢) Tinh chdt co 1y cia ddr: Tuy thudc vao tinh chit co 1y ciia 16p dat mit (do sau
khoang 2m du6i mét dat) ma xem xét ¢6 nén bé tri he thong tiéu nudc bing Ong ngam
hay khong. Chéng han déi véi cat c6 hé s6 thim qué 16n hodc déi véi dat sét nang cé hé
s6 tham qua thap thi b6 tri he théng nay ciing khéng c6 hiéu qua.

d) Thiéu nuoc neéi: Khi cé hé thong tiéu nude ngdm, muc nude ngdm sé giam quanh
nam so v6i truée kia. Hiéu qud tiéu trong mia mua 13 r& rét, nhung d6i vé6i céc ving
mia kho kéo dai, han hén 1a hiém hoa thi khi 6 hé thdng tiéu nuéc ngdm s& 1am gidm
hiéu qua twdi. N6i chung, doi v6i khu vyc cin ¢6 hé thong tuéi tiéu két hop thi khi
nghién ciu gidi phdp tiéu bing 6ng ngdm cdn hét siic than trong.

¢) Thiét bi va cong nghé thi cong: Cin lya chon loai thiét bi va cong nghé thi cong
phit hop, dac bigt d6i vdi nudc ta, khi loai hinh tiéu nudc ngam chua 13 phé bien. Déi khi
thi€t bi va cong nghé s& lam tang v6n diu tu ddng ké.

4. Xdc dinh duong kinh éng Héu

Dudng kinh 6ng thu nudc tiéu phii ddm bao ¢ mit cat 4l 1én d€ tai duoce luu lugng
ticu thu duge. Khi tinh todn duong kinh yéu cdu cia dng thu nudc tieu tai ruong, ngudi
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ta dua vao phuong trinh Darcy-Weisbach d6i véi cidc 6ng tron va phuong trinh Chezy-
Manning déi véi cdc ong c6 gd. Dong thoi ¢6 hai gid thiét vé trang thdi chay trong éng
14 trang théi 6n dinh, va trang thdi khéng on dinh. Duéi day la c4c cong thitc img dung.

a) Triong hop chdy on dinh:
+Ddi véieng tron:  Q =5047"{%7 . (5.49)

+ Doi véidng c6 g Q =22d>%7% (5.50)

b) Tritong hop chdy khong on dinh:

+ D&i v6i dng tron: Q = 894271057 (5.51)
+Daiv6iong c6 g Q =3842%1% (5.52)
Thi du 5.9:

Cho loai dng tron thu nudc tiéu tai rudong véi doé déc 6ng bang 0,1%. Thu nudc tiéu
cho 20 ha véi mifc tiéu don vi 12 q = 5 mm/ngay. Hiéu sudt tiéu 12 75% (t6n that luu
lugng 25%). Hay tinh dudng kinh Ong tiéu trong trang théi chay 6n dinh.

Gidi: Tinh téng lwu lugng tiéu:

qA _ 5x200000

- =0,0116 m’/s
1000x3600x24 1000 x 3600 x 24

Q=

Tinh luu lugng tiéu thiét k& sau khi trir t8n that luu luong:

Q _0,0116

= =0,0155 m’/s
0,75 0.75

Q'n(=

Tinh dudng kinh yéu cdu caa 6ng theo cong thitc (5.49):
1

2.7t
0,0155 } ~0.217 m

50%(0,001)%

Qux =50d*"i%7 = ¢ {

Chon dudng kinh trong (theo tiéu chudn) cia ong d = 22 cm la phi hop.
Thi du 5.10:

Cho hé théng thu nudc tiéu 6ng ngdm cé gd bang chat déo. Khoang cdch gifta hai
ong tiéu L = 35m. Chiéu dai 6ng 200 m, cho q = 5 mm/ngay, d¢ déc dng i = 0,10%.
Hiéu suit dan nudc 1a 50%. Tinh dudng kinh dng can thiét véi trang thai khong 6n dinh?

Gidi:
Tinh dién tich thu nudc tiéu clia moi ong:

A =200x35=7000 m>
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Tinh téng luu lwong tidu:
A 5x 5000
Q= .

1000x 3600x 24  1000x 3600x 24
“Tinh lwu lugng tiéu thiét k& sau khi trit tén that luu lugng:
_Q _0,0004

Urc = 0,50 0,50

= 0,0004 m’/s

—0,0008 m/s -

Tinh dudng kinh yéu cdu ciia 6ng theo cong thic (5.52):
!

2,67
0,0008 -J =0,064 m

38x(0,001)*°

Qi =38d>%1% = d =[

Chon dudng kinh trong (theo tiéu chudn) clia 6ng d = 72 mm la phit hop.

5.4.8. Kiém tra va quan Iy hé théng tién bing ong ngam

Sau khi thi cong lp dat mang ludi thu nudc tiéu tai ruéng bang 6ng ngam, ching ta
can kiém tra, nghiém thu vi sau d6 12 van hanh mang lu6i va toan bd hé thong tieu. Cac
cong cu hitu hieu dé 1am cong tac kiém tra va van hanh hé théng 1a cdc 6ng do 4p va cic
mang do luu lugng.

Cic 6ng do dp duge bd tri tai rudng, trong khi cic mang do luu lugng lai duge dat
tai céc diém nit trén tuyén ddn. Nhimng s6 liéu quan tric dugc ghi chép va 1a co sd dé
tinh toan ki€m tra hiéu qua 1am viéc thuc t€ clia hé théng so voi ché do thiét k.

V& ming do lwu lugng va myc nudc (tran thinh mong, mang Parshall} da duge dé
c4p trong chuong 3, & day s€ chi ra 4 trudng hop ki€m tra bang 6éng do dp (hinh 5.31).

Trudng hap 3 Truemg hop 4

Hinh 5.31: Kiém tra su lam viéc cia ong tiéu bang ong do dp
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C3 bon trudng hop déu bo tri cac ong do dp & vi tri nhu nhau, mot dng dat thang vao
long ong thu nude tiéy, &ng thir 2 dat ngay canh &ng tieu (cdch 10 dén 20 cm), 3 Ong
con lai dat & khodng giita ctia khoang cach giffa hai ong tisu (L/2). Tat ca céc truong
hop déu duoc doc tai ché do thiét k€ (lic mua to, muc nude ngadm dang cao, can phai
tiéu Ung).

Triong hop 1: Muc nude ngdm tut xudng qua thap so vdi thi€t ké. Hign tuong nay
chimg to dong thdm tir trén mat xudng bi can trg. Nguyén nhan thudng do 16p dat bén
trén bi chat héa, tao nén tang kém thim gid tao 1am nudc & dong trén mat ruong. Dé
khéc phuc can cay x4 16p dat trén mat, tao do réng cho 16p dat bén trén.

Tritomg hop 2: Chénh léch qua i6n giita cac 6ng do ap, higu qua tiéu kém, h qud 16n,
trong khi H=W - h lai nhé dudi mifc yéu ciu. Dong tham dudi myc nude ngam do
manh vio 6ng tiéu khi dén gan. Thuong do nguyén nhan bdi khau thiét ké chua hop 1y.
Cé thé d3 chon hé s6 thim K cla ddt qud cao. Hé s8 tiéu chon thién thip, khoang cdch
giffa cdc ong tieu chua diéng. Dé khac phuc, bién phap chinh sira thudng la dat thém cdc
ong thu nudc tieu (gidm L).

Truomg hop 3: Do khang thiy luc lic chay vao éng qué cao (6ng do ap bén ngoai
Sng tiéu cao, trong khi 6ng bén trong khong ¢ nuée). Hién tugng nay hodc 1a do tac cac
16 & thanh 6ng tiéu, hoac 16p dat bén ngoai 6ng khi thi cong qué wét, qué chat. Khi cd
hién tugng nhu vay, bién phdp t6t nhat l1a néng cip co ban bing cach dao cho Ong ho ra,
thong lai cdc 16 thu nudc, xit 1y lai 16p ddt xung quanh &ng roi 14p lai dat.

Trieong hop 4: Day 1a truong hop déanh mat toan bo hiéu qua tieu, nudc day ngay
trong ban than Sng thu nudc tién, muc nuéc ngam dang cao & khu ruong. Nguyén nhan
c6 thé do:

+ Muc nuée ngam & hao thu nuée hoac kénh thu nude qud cao. Cé thé xir 1y bing
céch dat thap hon toan bo bé théng hao, kénh thu ...

+ Pudng kinh Sng thu nude tiéu qua nho. Néu vay can dat them 6ng thu b6 sung.

+ Bin than 6ng thu nudc tiéu bi tac & ché mio d6 do han 1i, do 1€ cay chui vao va
phat trién,... Néu vay can kiém tra xdc dinh chd tic, dao dng lén xi 1y hoac thay thé
bang doan Sng moi.

5 5 THIET KE HE THONG TIEU BAO LAILO
5.5.1. Khai niém vé hé thong ti¢u bao lai 1

Trong nong nghiép va thay lgi, ngoai nhiém vu tiéu Gng nhu da dé cap trong chuong
nay, ngoai nhigm vu diéu tiét 1 & ho chia dé dam bdo an toan cho ban thin cong trinh
va giam thiéu cuong do 10 uy hiép ha du, con mot loai hinh chéng lii nira duoc goi 1a bao
JGi lii. Bao 14i 10 12 hinh thic xay dung hé théng cong trinh dé bao vé mot khu vuc bao
gbm ci khu dan cu, lang mac, ao ho, ruong déng... khoi su uy hiép cha dong nudc 14,
dic biét I dong nudc 1l [én nhanh v t6n tai trong thoi gian dai.
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Lich sir chéng lii & nudc ta da timg ghi nhan hé théng dé bao La Thanh dai hang
chuc km dé bac boc Ha Noi khoi su uy hi€p clia nude 1, hé thong dé bao Hoang Long
& Ninh Binh ciing 12 mét thi du khéc, & quy md nho hon, tai cdc huyén, cum x@ ving
bén son dia ciing dang ton tai nhiéu hé théng dé bao boc lang mac, ruéng vudn cua
nhin dan.

Nhu vay, hé thong tiéu bao 14i 1di 12 mot cum cdc cong trinh ddm nhiém cing mot
liic cde nhiém vu:

- Thit nhat: bao boc mét khu vuc nio d6 khong bi 1 uy hi€p.
- Thit hai: 14i ddng nudce lii chay theo mét tuyén nhat dinh t6i khu vuc thoat 1a.
- Thi ba: tiéu thodt dong 1i trong mot khoang théi gian nhét dinh nao do.

Hé théng tiéu bao 14i 10 rat pha hop véi khu vire ban son dia, noi rdp ranh vdi nhilng
day nii cao, sudn déc, lugng nude 1i do mua tap trung nhanh, cudng do 16n, lugng ld
16n, ¢6 stic tan pha manh. Ngoai ra khu vuc can tiéu bao lai ¢é dia hinh tuong d6i triing
mot cach cuc bd, 1A mdt "chao”, moét "rén" thu nude tu nhién. Cé khi nudce 1 do cac khu
vuc xung quanh dén vé nhanh, khong tiéu thoét Kip, de doa mila mang va cudc sdng cia
nhan dan trong vung. Trong diéu kién nhu vay, giai phap tiéu nudc bing hé thong tieu
mat hoiac ngam khéng con ia hitu hiéu nifa.

Dé dat duoc nhilng yéu cdu dat ra, hé théng tiéu bao l4i lit thudng 1a t6 hop cic cong
trinh nhur:

- Hé théng dé¢ bao. Thong thudng hé thong dé bao dugc lam bang dat dong chat,
dinh dé bao ¢6 thé dugc gia & phuc vu giao thong hodc dé tr nhién.

- Tuyén thoét 1ii. Pay thudng la cdc ludng lach song, sudi, dat trliing tu nhién hay
nhan tao, c6 dit d6 d6c va chiéu rong dé vira trit nude 1i vira din dong chay cta 1.

- Céc cong trinh phu trg nhu: cong dudi dé, tram bom qua d¢ va tram bom cudi
hé théng.

5.5.2. Tinh toan luu lugng tiéu lai la

Dé6i v6i hé thong tiéu bao 14i 11 viée tinh todn luu lugng dinh 1ii cling quan trong nhus
tinh todn téng lugng 1i. N6i cdch khéc d6i véi hé théng tiéu bao ldi 1, vi¢e xdc dinh
dudmg qu4 trinh 1ii thiét k€ 1a mot yéu cdu bét buge.

Li cdn tiéu bao thudng do mua cudng do 16n va dai ngay gay nén. Do d6, phuong
phép tinh todn luu lrong 10 duge sit dung 14 phuong phdp thong ké tir tai lieu quan trac
trong luu vuc hodc phuong phédp st dung mo hinh todn Mua - Dong chiy da dugc de
cap. Phuong phdp dudng cong s ciing rat phu hgp voi bai todn nay.

Sir dung mot trong cdc phuong phép trén cho mot khu vuc cu the véi dién tich himg
nudc, diéu kién tham phii thue vat, tinh chat co ly cha dat dai, ching ta s& ¢6 dugc con ld
thiét k€ Q = f(t). Con ld thiét k€ ting vGi tdn suat thiét k€ s& cho chiing ta ca luu lugng
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dinh 1ii, thoi gian i va tdng luong il thiét ké. Day 1a mot trong cac 56 li¢u ddu vao quan
trong nhat dé tién hanh thiét k& hé thong bao tiéu l4i 0.

5.5.3. Thiét ké hé thong tiéu bao lai la

Viéc thiét k& hé théng tiéu bao 14i 1ii bao gom céc van dé chu yéu sau day:
- Thiét k& tuyén tiéu thodt 1. '

- X4c dinh cao trinh dinh dé bao va cong suat tram bom.

- Thiét k€& dé bao.

- Thiét ké cac cong trinh doc tuyén dé bao.
1. Thiét ké tuyén tiéu thodt lii

Tuyén tiéu thodt 1 thudmg tan dung dia hinh tu nhién tai céc lach, khe thay hoac
cdc song sudi thién nhién. Tuy nhién do mat cat ngang ty nhién cua cac khe lach thudng
khong dam béo céc diéu kién thiy lyc d€ thdo 1ii. Do dé, can do dac, tinh todn va thiét
ké tuyén tiéu thodt 1d.

Thong thudng khe lach ty nhién chi dam bao din duge luu lugng co ban. Khi ¢6 14,
hodic ¢4 hai bén, hodc mot bén s& bi ngap nang. Khi d6, ngudi k¥ su can vach ra tuyén
tiéu thodt lil trén binh d3, sau d6 nghién ciu thuc dia dé vach ra tuyén dé bao 14i 1a cu
thé. Ngodi ra, can théng ke s6 ho, s6 ngudi cdn di doi dang s6ng trong khu vuc tuyén
thodt li. Hon nifa, cin dé ra nhitng bién phép cong trinh va phi cong trinh dé giam stic
can thiy luc doc tuyén thoat 1d. Nhitng bién phdp n2y thuong 12 di doi dan cu, san lap,
chit cay, khoi thong ludng lach.

Khi tuyén thodt lii d4 hinh thanh, tic 1a tuyén dé bao hai phia hogc mot phia da hinh
thanh, van dé xac dinh mat cit ngang va cao trinh dinh d¢ bao trd nén quan trong nham
thdéa man nhiém vu thodt i thiét ke.

2. Xdc dinh cao trinh dinh dé bao va cong sudt tram bom

Dinh dé bao 14i 1d ¢6 lien quan mat thiét t6i mét cit thay luc cta tuyen thodt 1d va
kha nang trit cia hé thong tiéu bao 14i Iii. Ngoai ra dinh deé ciing lién quan chat ché 16i
cong sudt tram bom tai clfa ra ctia hé théng. Néu céng suat bom 16n thi cao trinh dinh dé
bao thdp dong thdi thoi gian & nuéc nhd va nguge lai. Vin dé nay s€ duge lam rd hon
dudi day.

Chiing ta biét ring phén long din cla hé théng thodt I c6 dung tich nhat dinh,
chinh dung tich trit ndy cé y nghia rat quan trong déi v6i bai todn tieu thoat 1d n6i chung
va bai toan diéu tiét 1ii bang hé cnta néi riéng.

Dung tich trit nuéc clia he théng thoat 1 lién quan téi lugng dong chay dén, luong
nudc bom tiéu qua tram bom va do sau trir nudc clia hé théng thong qua phuong trinh
can bang nudc dudi day:
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Qi — Qo :%\—:—= FHT% (5.53)
Trong do:
Q,,- luu lugng can tiéu chay vao hé théng thodt i (mfs);
Q.- ltu lugng bom ra khoi h¢ thong thodt 10 (m*/s);
AV- dung tich trir nudc tang lén trong hé théng thodt (m’);
At- khoang thoi gian tinh todn (sec);
Fyr- dién tich mat thodng trung binh cua hé thong thodt 10 (m?);
AZ- chénh lech muc nuéc (m) trong khoang thdi gian At.
Nhu vay néu luu lugng bom ra cang nho hon luu luong chay vao hé théng thodt 1
thi myc nudc trong hé thong thodt 1d s& cang lén cao va ngugc lai.
Hinh 5.32 minh hoa céch tinh dung tich trit cin thiét ciia he théng tuyén thoat 10 hodc
16 chia didu tiét 1, khi biét qud trinh dong chay dén va kha nang bom cua hé thong.

k|
W (m )
&7
4000 |- L
N W, = (0
-3
=y '
<&~/ | Dung fich i
3000 |- 15‘9 /'
& rif yéu cAu |
,,‘\'\5\,/ ’/y |
& }/ . |
3 S
2000 |- & Q&@Q '
& ,@8" I
-/ el %‘ I
e i 1
1000 & |
Thés gian trit |
L -1
1 | | | ! | -
0 1 2 3 4 5 3 t (ngay)

Hinh 5.32: Xdc dink dung tich rit cita hé théng tiéu

Sau day chiing ta & lam thi du 5.11 vé céc phuong én bom tiéu va dung tich trif cua
hé théng thoat 1. Trong thi du nay, s€ st dung phuong trinh can bing nudc (3.53) va
Kign thic vé diéu tiét dong chdy dugc minh hoa trong hinh 5.32.

Thi du 5.11: Hay xac dinh dung tich trit 16n nhat va do dang cao clia myc nude
trong hé théng tiéu thoat 1d néu biét cic dit kién sau:

Cho dién tich lvu vuc Fy, = 200 ha

Chiéu dai tuyén thodt 1d L =500 m

Chiéu rong TB uyén thoatld = 30 m
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Cho con mua thiét k& trong 5 ngay nhu sau:
Ngay thir Ngay thif Ngay thi Ngay thy  Ngay thi

1 2 3 4 5
Tran mua tir ngay tha 1 (mm) 7 7 6
Tran mua tir ngdy thi 2 (mmn) 4 -3 3
Tran mua tit ngay tha 3 (mm) 3 3 2
Mua thiét k& timg ngay (mm) 7 11 12 6 2
Mua thiét k& lu§ tich (mm) 7 18 30 36 38
Cho cic phuong 4n bom: P.4n 1 P.an?2 P.an 3
Cong suat (m’/ngay) 14.000 14.000 17.500
Thoi gian bat dau bom Ngay thi Ngay thit Ngay thi
1 2 2
Gidi:
Tinh dién tich lun vic = 2.000.000m"
Tinh dién tich mat thoang tuyén thodt 1i = 15.000m*

Tinh luong nudc can tiéu theo thdi gian W = f(t):
Ngay Ngay Ngay Ngay Ngay Ngay
thit thir thi thit that tha
1 2 3 4 5 6

Lugng nudc do vé timg ngay (m®) 14.000 22.000 24.000 12.000 4.000 0
Luong nudc d6 vé luy tich (m*) 14.000 36.000 60.000 72.000 76.000 76.000
Véi bom phuong dn 1:

Lugng nuéc bom lud tich (m*:  14.000 28.000 42.000 56.000 70.000 84.000
Luong nudc trif trong ngay (m®): 0 8.000 18.000 16.000 6.000 -8.000

Lugng nudc trit max ngy (m’): 18.000

Chiéu sau nudc dang (m): 1,2

Véi bom phuong an 2:

Lugng nudc bom luy tich (m™): 0 14.000 28.000 42.000 56.000 70.000
Luong nudc trif trong ngay (m*): 14.000 22.000 32.000 30.000 20.000 6.000

Luong nudc trit max ngay (m’): 32.000

Chiéu sau nudc dang (m). 2,1

Vi bom phuong an 3.

Lugng nudc bom luy tich (m*): 0 17.500 35.000 52.500 70.000 87.500
Luong nudc trit trong ngay (m*): 14.000 18.500 25.000 19.500 6.000 -11.500
Luong nudc trit max ngay (m’): 25.000

Chiéu sau nudc dang (m): 1,7
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Nhu vay véi phuong dn bom 1, nuGe dang cao nhat thém },2m va luu trit tropg hon 5
ngay, phuong an bom 2 cho két qua 2,1m va hon 6 ngay, con phuong 4an bom 3 cho
1. 7m va hon 5 ngdy. Vdi cdc kél qué trén, néu dua vao phan tich hiéu qua kinh t€ s&€ cho
ta 151 giai cudi cling ve quy mo hé théng tiéu thodt va cong suat tram bom.

3. Thiét ké dé bao va cong trinh trén tuyén dé bao -

Pé bao thudng la dé bang dat dong chat, cho nén viéc xac dinh mat cét dé bao thudc
bai toan thict k& dap dat déng chat. Ching ta cin tham khao cdc tai ligu hén quan dén
thiét k€ dé dap dat dong chat dam nén.

Vé do vuot cao cuia dinh dé so véi muc nudc li cao nhét, khéng lay nho hon Im.
Chiéu rong mat dé bao thudng khoang 3,0m dé két hop dudng dan sinh.

M4i déc hai bén dé c6 thé 14y nhu nhau hodc idy méi phia long dan thoai hon mot
cap. Mai doc dé bao phu thude vio chiéu cao than dé va tinh chat co 1y cla dat dap, so
bo ¢ thé chon tr m = 1,5 +2,0. Sau khi kiém tra do én dinh cla than d¢ s€ diéu chinh
lai mai d6c cho phit hop. Mai de c6 thé ¢ gia cd nhe hoac khong gia ¢6 vi thai gian luu
trit nudc 10 khong kéo dai qua vai ngay.

Cong trinh doc tuyén dé bao thudmg c¢6 2 loai quan trong, dé 1a cdng thodt nudc tir
bén trong ra bén ngodi 1ong hé thong thoat 1 va cura khdu qua than de.

Cong thoat nude lam nhi¢m vy thoat nudc thudng xuyén ctia khu vire bén trong vong
de bao ra bén ngoai, va khi ¢6 1 16n thi phai déng kin lai dé dong 1 khong xam phép
vao bén trong khu vyc cdn bao vé. Do d6, day 1a cdng c6 clra van va ranh phai slta chiya.
Quy trinh thiét k€ cong qua dé dugc dé cap ¢ phéan Ky thuat tudi v mdt s6 tai liéu
chuyén mon vé thi€t k& cong déng bang.

Cita khiu cé nhiém vu dam béo giao thong gilia hai bén tuyén dé bao. Trong trudng
hop cdn giao thong xuyén qua tuyén dé bao ma chiéu cao dé qué 16n, lam duong vuot
dinh dé khong hiéu qua, ldc ndy c6 th& thiét k& cira khau. Tai day phai c6 tudng bién hai
bén bang bé tong ¢t thép, cd b6 tri céc khe phai dé dam bio khi dong phai s€ ngan dugc
dong 14 tit bén ngoal.

5 6. CAU HOI VA BAI TAP CHUONG §

. Thé nao la mot hé théng tiéu nudc trong nong nghiép? Mang ludi thu nude la
gi? He thong tieu chinh 1a gi? va clra thodt ti€u 11 gi? ching c6 quan h¢ vGi nhau
nhu thé nao? V& hinh minh hoa.

2. Trinh bay vé nhiém vu chl y&u clia hé thong tiéu nude?

3. Hiy néu cic cich phan loai h¢ thong tiéu nudc? Cdch phan loai nao 1a pho bi¢n?

4. Hiy néu mot sO nguyén tc bo tri mat bing h¢ thong tiéu nude? Khi nao thi
chon hinh thic "canh cay"? Khi nio chon hinh thitc "xuong ¢d"?

5. Hay néu cdc nhém yé€u t6 anh huéng dén luu lugng tiéu thiét k&?
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11.

12.

13.

Phan tich céc 4nh hudng do mua dén luu lugng tiéu thiét k&?

Phan tich céc anh hudng do d4t dai va tham phd dén luu lugng tidu thiét k&?
Phan tich céc 4nh hudng do sifc can thity luc dén luu luong tiéu thiét k&?
Phan tich anh huéng do phuong phdp tinh dén luu luong tiéu thict k&?

. Trinh bay phuong phap thdng ke tir tai li¢u quan trac dé xdc dinh luu luong tien

thiét k€.

Hay xé4c dinh luu lugng tiéu thi€t k€ tai mot luu vyc ¢6 mat cat véi so liea 15
nim quan trac dong chdy 16n nhdt nam. Tan sudt tiéu thiét k& 1a p = 10%. Su
dung cong thiic trong s6 dé tinh tdn suat.

Nam o Nam Qe
1968 859 1976 859
_____________ 1969 581 1977 610
_________________ 1970 496 1978 986
1971 134 1979 1027
____________ 1972 687 1980 809
“on o7 5 .
_________ 974 | 817 1982 566
1975 961

Trinh bay phuong phéap luan va qua trinh tinh todn luu luong tiéu thiét k€ bang
phuong phdp twong quan Mua-Luu luong?

Cho dudng don vj cla train mua 12mm trong 3 gi&y nhu hinh v&. Vi trén mua
thiét k& trong 6 giv ma 3 gioy ddu mua 30mm va 3 gid sau cla tran mua thiét ké
¢6 cudmg do 20mm. Hay xay dung dudng qué trinh don vi cda thiét k€.

Mua {mm)

0 20 (mm) 1 Buimg don vi tran
12 (m mua 12mm, 3 gio

0 3 6 gicr

—

Thef gian (gid)
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14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Hay sir dung cong thitc phin ving dé€ tinh luu lugng tiéu thiét k& Qp cho dién
tich nhé, dit thim trung binh, trén d6 40% dét trong trot va 60% la co. Tran
mura thiét k& duge 14y v6i tan suat p = 10%, téng lugng mua thiét k& 1a 40mm.
Yéu clu bai todn 14 tinh thdi gian tip trung dong chdy tr A—D va luu lugng
tiéu thiét ke,

o 1400m o
I, I
;T
L,=250m
H,s=3m I
B L,= 700m
H,=0.5m
- —t 1000m
Kenh hinh chif nhat Y L= 750m
bxh=1x1 H,= 3m
Kénh hinh thang
hxhxm=2x156x15
- - —

So dé hé théng tiéu cia bai todn trong thi diy 5.3

Hiy trinh by cdc budc tinh toan khi sir dung phwong phdp dudng cong s6?

Hay tinh lii thiét k& don vi theo phuong phdp dudng cong s6 néu biét:

- Cho tran mua thiét ké 80mm trong 6 git phan b theo quy luat & bang 5.3.

- Thoi gian xudt hién dinh lwu lugng 13 T, = 2 gid (s liéu quan tric).

- Gid tri CN = 90.

Néu diéu kién dp dung ctia hé théng tiéu nudc mat? Hao thu nudc 1a gi? Kénh
thu nude 1a gi? Kénh chinh va kénh cédc cap dan nudc tiéu cé nhiém vu gi?

Néu cic cong thifc sir dung dé tinh todn thiy luc kénh tiéu nuéc mat? Hay phan
biét hé s6 nham (n) va (K)?

Néu hai bai todn thiét k&€ co ban d6i véi kénh tieu mat? Néu trudng hop thiét ké
kénh tiéu chinh?

Néu diéu kién dp dung clia hé théng tiéu nudc ngam? CS nhitng loai dng ti¢u
ngim nio? Cac cong trinh trén hé thong tiéu ngam thudng gap la gi?

Néu mé hinh thuc cia dong thdm dudi dat chay vao éng tiéu? Co céc thanh
phan tén that thiy luc ndo doc dong tham? Thanh phén nao 1a quan trong?

Mo hinh dong tham tuong dwong dugc xay dung dua trén nhing gia thi¢t nao?
Thé nio I3 trang théi chdy ngdm 6n dinh? Thé nao 12 trang thadi khong én dinh?
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23. Trinh bay cong thic Hooghoudt va qui trinh tinh todn khoéang céch gifra cic
dng tieu (L)? Cong thic nay coi dong tham 1a én dinh hay khong 6n dinh?

24. Hiy tinh khoang cach giita céc Ong ti€u ngdm theo cong thic Hooghoudt véi s0
liéu sau: g =9 mm/ngay; 2r = 0,2m

g=Omm/ngay

AN Y

E A

H=0,7m K, = 2,2mingay

Gng tigu {D = 0.2m)
JQ_,_,L,”#
K, = 1,1mingay

'\\\? '&f s? '&? %? %E ﬁ§ %é ﬂi? \a? w? '&? \\? !&E \\? \\f

25. Trinh bay céc budc xay dung cong thic Glover-Dumm? Cong thic nay col trang
thai chay ngam la gi?

26. Cho bai todn & trang thai khong on dinh nhu trong hinh vé& véi cac diéu kién:
t = 0 thi H,, = 0 (muc nudc ngdm bang cao do mat dat); t=5thiH,=1,0m (e
14 sau 5 ngly, myc nudc ngam ha thép xudng 1,0 m tinh tir mat dat.

Hiy tinh khoang céch giita hai ong tiéu nuéc ngadm?

K = 2 m/ngay
=4
p=40m 4= 5% (0,06 M)
|
P e A P T A Z

Téng khong tham
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27. Néu cong thitc De Zeeuw va Hellinga va cach ap dung?

28. Cho bai toan tieu nudc bing ong ngdm voi: W

m%/ngay; u = 0,05 m>/m>. Hay tinh quan hé h va q trong
mua (t=0), muc nuéc ngdm 1a 0,1m, 16p ddt bén trén ¢6 thé ngam ngay
mtc bio hod. Cho trude bdc thodt hoi thyc vat E =1 mm/ngay va 12 hang so.

=120m;L=3m; Kd= 2.5
10 ngay néu biét lic bat dau
12 mm dé dat

9. Néu céc cong thic tinh dudng kinh éng tiéu tron va ¢6 gi trong trang thdi chay

én dinh va khong 6n dinh?

30. LAm lai cdc thi dy 5.9 va 5.10?

31. Tiéu bao l4i 1di 12 gi? Kha nang trit nude cha he théng tieu thodt dugc tinh todn

nhu thé nao?

32. Hay x4c dinh dung tich trlr 16n nhét va do dang cao cha muc nudc trong hé

thong tiéu thoat 1i néu biét cac dif kign sauw:

Cho dién tich luu vuc F, =300 ha
Chiéu dai tuyén thoat 1o L =600 m
Chiéu rong TB tuyén thodt G =40 m

Cho con mua thiét k€ trong 5 ngay nhu sau:
Ngay  Ngay

thit tha

1 2
Tran mua tit ngay thit 1 (mm) 7 7
Tran mua tir ngay thi 2 {mm) 4
Tran mua tr ngay thi 3 (mm)
Mua thiét ké timg ngay (mm) 7 11
Mura thiét k&€ luy tich (mm) 7 18
Cho cdc phuong dn bom: P.én1 P.an2
Cong sudt (m’/ngay) 20.000  20.000

Ngay  Ngay

Thoi gian bat dau bom thit thi

1 2
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Ngay  Ngay

that that
3 4
6
3 3
3 3
12 6
30 36
P.an3
28.000
Ngay
thit
2

Ngay
thi
5
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Chuong 6
TRAM BOM TRONG HE THONG TUGI TIEU

6.1. TRAM BOM TRONG HE THONG TUOI - TIEU

Trong nhiém vu tudi - tiéu, cai tao dat va phuc vu noéng nghiép, tram bom déng mot
vai trd rat quan trong. D51 v6i mot dy dn xay dyng hé thong tudi, hé thong ticu hay h¢
théng tu6i tiéu két hgp, ¢6 rat nhiéu yéu 16 anh huéng dén quy mo, kiéu loai va dac tinh
clia tram bom. Trong cic yéu 16 d6, diéu kién dia hinh, dac diém vé nguén nudc la
nhing yéu t6 quan trong va anh hudng quyét dinh dén viéc thiét k& tram bom.

Mot tram bom phuc vu tuéi tiéu duge lua chon, can thoa man mot s yéu cau sau:

- Dat do dn dinh va do tin cay cao trong lam viéc.

- Chi phi van hanh tram bom la nho nhat.

- Pon gian va dé dang trong hoat dong.

- Téng chi phi tinh todn I3 nhd nhat.

Dusi day, ching ta sé nghién cim nhiing dnh hutng quan trong nhat khi thiét ké
tram bom, déng thdi cling nghién cliu nhimg dic diém ndi bat nhat cha tram bom phuc
vu tudi tiéu.

6.1.1. Tram bom trong hé thong tudi

Vé mit dac diém cdp nudc, hé théng twdi phuc vu nong nghiép ¢6 hai hinh thic
chinh 1a: tdi tv chay va tudi dong luc. C6 hé théng hodn toan tusi ty chay, loai nay
thuong phit hop v6i cdc khu tudi ¢6 ngudn nude c6 di do cao so véi mat rudng, thong
thuong loai nay hay gap & cdc khu vue mién nii vi trung du. C6 hé théng hoan toan 1a
tu6i dong luc, cot nuéc da dé phuc vu khu tudi 1a do may bom dat & tram bom tao ra.
Loai twéi dong luc phit hop véi khu vuc dong bang, nhitng noi ma cao d6 muc nudc tai
nguén thdp hon cao do tu6i yéu cdu. Nhung ciing ¢6 nhiing hé thong tudi 4p dung ca
hinh thic tu6i tu chiy va tuéi dong luc.

Trong phdn nay clia gido trinh, ching ta chi nghién ciu hinh thic tuéi dong luc
phuc vu toan bo hoac phuc vu mot phdn he thong twéi. Duéi day 1a nhimg vin dé lién
guan dén may bom va tram bom trong hé théng tudi phuc vu nong nghiép.

6.1.1.1. Nudc phuc vu tram bom tudi

Nudc phuc vu tram bom tu6i bao gom hai van dé 13 ngudn nudc va hé théng vén

chuyén va phan phéi nuéce t6i khu tudi. Tuy thugc vao tinh chat va dac diém cla ngudn
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nudc, thy thuoc vao khodng cach va diéu kién dia hinh tir ngudén tGi khu tudi ma tram
bom vt hé thong phan phéi nudc duge nghién clu thiét k& va c6 nhimg dac diém khéc
nhau. Sau day chiing ta s& nghién ctu hai vin dé nay, van dé dac diém ngudn nudc wéi
va van dé hé thong (hay mang luci) van chuyén va phan phoi nudc tudi.

(1) Déc diém nguon nudc neoi

D6i vdi nguén nude phuc vu tudi tai khu tudi can luu ¥ dén hai vin dé la nguon
nude cha tram bom va dic diém vé cdp nuée cho khu téi. V& ngudn nudc thién nhién
clia tram bom ¢6 thé chia thanh bén lai nguén 13 ngudn nudc song thien nhién, nguon
nudc hé nhan tao, nguén nude hé thien nhién va ngudn nude ngam.

Song va h6 nhén 130 la hai loai ngudn nude phuc vu nong nghiép phé bién nhat hi¢n
nay. Chiing c6 dic diém chung 13 muc nude ngudn dao dong kha 1én trong nam lam cho
muc nudc tai bé hit ciing dao dong 1én, do d6 mdy bom cdn phai lua chon loai c6 chiéu
sau hit phi hop, dong thoi cao trinh dat mdy bom ciing phai dugc thiet k& dé dam bio
khong sinh hién tugng khi thyc. Ngoai ra chat lugng nuéc nguodn ciing thay doi trong
nam, su thay déi chat lugng nudc cha yéu do ham lugng phil sa trong nudc song, ho thay
déi theo mia ld hay mua can. Hon nifa, loai nguén ndy con phai luu ¥ tdi viée han ché
hoiic loai bé rdc rudi, vat néi kéo vao bé hiit.

Vi nguén nude 1a hd thién nhién va nudc ngdm, myc nudc nguon kha on dinh, chat
luong nudc ciing it bién déi, dong thoi vén dé chin va vét ric cling duge giam nhe so vdi
hai loai nguén néu trén. Vé dac diém cip nudc tudi, tic la dac diém dong chay sau tram
bom, cé thé phan thanh bén so dd nhu trong cdc hinh 6.1 dén 6.4.

oA LAY NUGGVAC KENH NHANH

- —— max ||
| g MN  MIN
|—s,
l_AL_‘—\—J i
-/ BUUNG DAN HO
TRAM BOM BE XA
MAX
MIN
AN
BE HUT

Hink 6.1: S0 dé 1 vé ddc diém cap nudc (i

. Su do 1 (hinh 6.1): Nudc tir nguén (song, ho chifa) duge dua dén bé hit cla tram
bom cdp 1 (trong d6 bd tri mot s6 miy bom cong tic va bom du trir), qua 6ng ddy, nudc
duge dua vao bé xa. Muc nuGe trong bé hiit dao dong phu thudc vao mikc do dac dong
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clia nude ngudn, trong khi myuc nudc trong bé xa ciing dao dong va phu thudc vao cic
cdp luu lugng bom. Sau bé x4 1a hé thong dudng din hd, thudng la kénh hd hodc mang
dan nude. Doc bé tuyén dudng dan hé cé bo tri cdc hop chia nude (hoac cong lay nude)
vio céc kénh nhdnh. So d6 1 rit thong dung & nude ta va cdc nude ¢6 nén nong nghiép
tréng loa nuée. So dé ciing rat phit hop véi khu tusi cé dia hinh tuong doi bang phang
véi nguén nudc doi dao. Pay 1a sd d6 duge 4p dung-sém nhat va ciing réng rai nhat
trong nong nghiép.

- So dé 2 (hinh 6.2): Khi diéu kién dia hinh phifc tap hon, ching han doc tuyén din
nudce, dia hinh bi chia cét nhiéu bdi cdc khe tu thily, cdc cong trinh cong cong v.v. hoac
dia chat phic tap, so dé 1 sé dugc cai tién thanh so d6 2. V6i so d6 2, sau bé x4 1a hé
théng dudng 6ng ap luc chuyén nudc dén céc khu tusi. DBudng ong 4p luc thutmg lam
bang thép, gang, kém hay 6ng nhua tdng hgp. So dé nay thudng duge dp dung khi ngudn
nuée kém déi dio (can tiét kiém nudc), dia hinh, dia chét phic tap thudng xuat hién tai
khu vuc mién nii va trung du.
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Hinh 6.2: So dé 2 vé ddc diém cdap nudc tudi

- So dé 3 (hink 6.3): Khi khu tudi bao gém ca dién tich gieo trong lda nudc va ca
nhiing chan rudéng cao tréng céc loai cay luong thuc va cay cong nghiép khéc, trong
khi nguén nuéc han ché va diéu kién dia hinh va dia chat phic tap, ngudi ta s€ su
dung so dé 3. So d& 3 chinh 13 sy phat trién clia so d6 2, trong d6 ¢6 b sung thém
bom tang 4p sau bé chita cla tuyén 6ng phuc vu céc chan ruong nam cao hon khu
tudi chinh.

- So dé 4 (hinh 6.4); Khi khu tuéi bao gém ci nhitng rudng hia nuée va ci nhiing
chan ruéng cao tréng ciy hoa mau hoic cay cong nghiép, ngudi ta c6 thé cai ti€n so d6 1
thanh so dé 4, trong d6 nude dige bom tang dp tao thém dp luc dé dua lén tudi cic chan
rudng cao.
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Hinh 6.4: So d6 4 vé dac diém cdp nudc 1w

Trén day c6 dé cap i bom tang dp duoc lip tryc ti€p trén cdc Ong dan va phan phdi
nude. Bom tang dp nhu vay chi ¢6 nhiém vy cung cép them nang lugng tao cot nudc ap
lue cho dong chdy chit khong tang thém fiu lugng. Trudng hop lap dat thém bom tang
4p thudng duge ap dung khi tuyén 6ng dén, ong phén phdi nudc qua dai, hoac khi c6
chan ruéng can tudi nAm qud cao.

Vé so dé lip dat bom tang 4p trén tuyén 6ng, c6 thé tham khao 3 so do dién hinh
duge minh hoa trong hinh 6.5 trén day.

_ So d6 (A): Lap bom tang 4p truc tiép. S0 d6 nay thudc loai don gian.
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Hinh 6.5: Cdch thitc b¢ tri bom tang ap
A) Bom ting dp tric tiép; B) Bom tdng dp truc tiép véi ong chdy vong;
C) Bom tdng dp vdi bé hiit riéng.

_ So d6 (B): Lap bom tang 4p tryc tiép ciing duong ong chay vong. So d6 nay tang
thém tinh linh dong trong viéc tao 4p lyc cho dong chay, tuy thuge vao ap lyc do tram
bom cdp 1 tao ra.

_ Sg d6 (C): Lap bom tang dp v6i bé hit riéng bigt, trudng hop nay c6 thé lap bom
tang dp, hoac bom thong thuong dé tao ci cot nude va ca luu lugng. Péng thoi so d6 ndy
ciing bd tri dudng dng chay vong dé tang tinh linh dong va tinh an toan.

(2) Mang ludi v@n chuyén va phan phoi nudc wor.

Déi voi mang ludi van chuyén va phan phéi nudc tudi, 1l sau dng day cla tram bom
cap 1, ngudi ta c6 th€ phan thanh ba so dé tieu bidu.

So dé thir nhat: sau bé phan ph6i la bom tang ap, bom nudc 1én mot bé phéan phoi
khac, bé nay c6 nhiém vu nhu la bé diéu ti€t luu lugng, ngodi ra né con ¢é nhiem vu duy
tri ap luc nudc tai diu mang éng cip nude. So 6 nay phit hop v6i mang ong c6 chiéu dai
16n, nhimg cheénh cao ca khu tudi khong dang ké.

So dé thit hai: sau bé phin phoi 1a bom téng 4p, bom nudc truc ti€p vao mang ong
phan phéi. Day 1a so dd gian don, dugc ap dung khi chiéu dai va cao do6 wdi cha mang
phan phdi khong c6 bién dong 16n.

S dé thit ba: sau bé phan phéi 1a bom tang 4p, bom nuée 1én mot bé dicu ap khac,
bé ndy c6 nhiém vy nhu 1a bé duy tri dp luc tai dau mang &ng cap nudc, ngoi ra bé con
<6 thé diéu tiét mot phdn lwu lugng. So dd nay phi hop véi mang ong c6 chiéu dai lon,
va chénh cao cha khu téi cling 16n.
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Hinh 6.6: Mang luci van chuyén va phdn phoi nude

6.1.1.2. Diéu tiét va qudn Iy lugng niedc tudi

Duéi géc do didu tiét va quéan 1y lugng nudc tudi, hién nay dang ton tai khd nhi€u
hinh thic. Tuy nhién ¢6 thé phan thanh ba loai quan 1y va diéu ti€t dién hinh:

1. Loai diéu ti&t va quén 1y tai ngudn.

2. Loai diéu tiét va quan 1y tai rudng.

3. Loai diéu tiét va quan 1y két hop tai nguon va tai ho.

Loai diéu tiét va quén 1y tai nguén hay con goi la diéu tiét va quéan 1y theo kha nang
(supply leading type). Loai hinh thic quén 1¢ nay thudng phi hop voi hé théng tudi tu
chiy hoic tuéi dong luc nhung mang ludi dan va phan phoi nudc thude loai dudng dan
h&. Véi loai hinh ndy, nuéc ngudn thudng déi dao, su phan ph6i nudc vao céc chan
rung, vao cic trang trai khong bat buge mot quy trinh nghiém ngit. Dién hinh cho loai
hinh quan ly ndy dang dugc dp dung rdt rong rii tai cdc cong ty khai thac thiy néng &
nuéc ta. Thiy loi phi duge tinh todn theo lugng nude ldy tai cong ldy nudc ddu moi va
phan phdi theo lugng nuée qua cac cOng diéu 1i€t trén keénh. Sau d6 mic thu thuy lgi phi
duoc phan bé cho cdc chan rugng theo ty 1¢ vdi di¢n tich canh tic. Cich diéu tiét va
quén 1y nay d& din t6i su thi€u chinh xdc va chuta thuc su dam bao sy cong bang 0 mic
do cdn thiét.

Loai diéu tiét va quan 1y tai ruong hay con goi 1a diéu tiét va quan 1y theo nhu ciu
(demand leading type). Loai hinh thic quan ly nay dugc minh hoa rit 16 nét déi voi hé
théng cdp nuéc sinh hoat tai khu do thi. MB&i ho sit dung déu dugc gin mot dong ho do
nuée d€ do luong nudc sit dung cua minh trong thang. Trén cd 50 s6 do tai déng hd, tién
nudc sinh hoat duge tinh todn mét cach chinh xéc. Vi he thong cdp nudc tudi, loai hinh
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thitc quan 1y ndy thudng thich hop v6i mang ong cdp nude c6 ép, kin va ngudn nudc
khong that déi dio déng thdi viéc cip nude tudi cho céc chan ruong mang tinh cong
nghi¢p héa cao. D6i v6i so d6 diéu tiét va quan 1y theo khi nang cdc dong hé do lwu
lugng duoc lp dit tai cudi cdc dudng Sng, trude khi vao bé phan phéi nude ciia moi khu
ruong hodc mai trang trai. Loai diéu tiét va quan 1y nay mang tinh khach quan, tinh cong
bang cao, déng thoi ciing rat tiét kiém nudc. ’

Két hop gitra hai loai trén la hinh thic diéu tiét va quan 1y tién ti€n nhat. Viéc so
sanh cic s6 do giita diu nguén véi cic s6 do tai ho tiéu thu cho nha quan 1y mot s6 licu
chinh xéc, dé tir d6 ¢6 thé tinh toan chinh xdc tén that lugng nudc doc theo mang ludi
c¢dp nudc, va ¢6 thé vach ra dugc céc k€ hoach cung cap va phan phdi ciing nhur quan 1y
nudc mot cach ¢6 hiéu qua nhat.

6.1.2. Tram bom trong hé thong tiéu

(1) Nucc phuc vu tram bom tiéu

Bai todn tiéu thodt nuéc phuc vu nong nghiép duogc chia thanh hai loai dién hinh la:
bai todn tiéu thodt nudc quanh nam cho cay tréng va bai todn tiéu ving li do mua 16n gay
nén. Hai loai bai toan niy c6 thé dua trén nguyén tic tiéu tu nhién (hay tieu ty chay)
hodc trén nguyén tic tiéu dong luc bing cdch sit dung mdy bom va tram bom tiéu. Viéc
la chon nguyén tic tiéu va loai bai todn tiéu phu thugc vao timg nhiém vu tiéu dng cu
thé, phu thudc vao diéu kién dia hinh khu tiéu cling nhu myc nudc ngoai song. Dudi day
chiing ta s& nghién ciru k¥ hon vé dic diém cha bai todn tiéu va dac diém ngudn nudc
cén tiéu.

D6i véi bai todn tiéu ing quanh nam cho cdy trong, néu 1a tiéu tu chdy, mue nudc tai
cudi hé théng tap trung tiéu s& dugc ndi v6i cdng diéu tiel tieu trude khi d6 ra song. Noi
chung trong trudng hop tiéu ty chay thi muc nudc song s€ thdp hon muc nudc trong
déng. Khi muc nudc song bing hodc cao hon muc nudc trong dong, hinh thic tiéu tu
chay khong ap dung dugc ma phai c6 mdy bom hodc tram bom tiéu. Tram bom tiéu
duge bo tri & khu vue triing, ngay gin bé hit ca tram bom tiéu, nude duge bom vao bé
xi cBia tram bom, trude khi qua cong diéu tiét dé chiy ra song. Mot dac diém cla bai
toan tiéu ing quanh nam 1a muc nudc tai bé hit cha tram bom tiéu thudng it dao dong.
Cén muc nude ngudn xa thi phy thude vao huu luong trong song tai thoi ky tieu tng.

D6i véi bai todn tiéu thodt 1, nguyén tic tiéu tu chy ciing c6 thé dugc 4p dung khi
diéu kién dia hinh cho phép, tuy nhién truong hop nay it xay ra. Chi yéu loai bai todn
nay dp dung hinh thic tiéu dong luc véi so d6 tuong ty nhu véi tiéu quanh ndm bang
tram bom nhu trong hinh 6.7. Déc diém cta bai todn tiéu thoat 1i bang bom dong luc 14
muc nudc tai bé hit clia tram bom tieu dao dong 16n, dong thdi muc nude ngoai song
ciing dao dong rat 16n. Do d6 khi tinh todn thi€t k& cho tram bom tiéu, can luu ¥ téi van
dé muc nudc tinh todn trong déng va muc nudc tinh todn ngoai song, ciing nhur viée lua
chon t3 hgp muyc nudc tinh todn cho tram bom.
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Hinh 6.7: So dé hé théng tiéu nudc

(2) Diéu tiét va khong ché hiong nude tiéu

Diéu 1iét va khong ché lugng nude tiéu khdc v6i muc dich diéu ti€t va quan 1y lugng
nude twéi. Doi véi didu tiet nude tudi, muc tidu chi yéu 12 nang cao hiéu qua tudi, ti€t
kiém nudc tudi, dam bao sit chinh xdc va cong bing trong viéc thu thly lgi phi. Con d6i
véi bai todn tiéu thi muc dich cla diéu tiét lugng nuéc tiéu 1a ddm bdo cho cay trong
khong bi chét vi ting qué lau, dam bao cho khu vuc can tiéu nhanh chéng dugc tidu thoat
nuée va giam t6n hai do lid Gng dai v6i ma mang, tai san va con ngudi. V6i muc dich
nhu vy, khong céan thigt phii bo tri cdc dong hé do hwru luong doc tuyén dan nude tieu
ma cdn b6 trf cac thude do muc nude trong déng vA ngoai song sao cho hop 1y. D6 doc
doc clia hé thong tap trung nudc tiéu phai hop 1§, kha nang thodt nude clia céc mat cat
tuyén dan phdi dam bio thodt duge luu lugng tiéu tinh todn. Va van dé quan trong nhét
1a phai thiét k& va lua chon tram bom tiéu ¢6 dii cong sudt tieu tng v6i luu luong tiu
tinh todn trong khoang thdi gian cho phép.

6.2. THANH PHAN CONG TRINH CUA MOT DAU MGI BOM

Trong ti€t ndy ching ta s& nghién ciu vé c4c thanh phan va so dé bs trf mot hé
théng ddu mai bom phuc vu tudi tiéu. Trong thue t€, yéu ciu tuéi tiéu trong nong nghiép
rit da dang va phong phi, c6 thé néi 1a muén hinh muén vé. Ching phu thudc vao
nhiém vu dugc giao, vao diéu kién dia hinh, dia chat, phu thuc vao dac diém clia ngudn
nuéc va vao nhiéu y&u t8 chii quan va khdch quan khdc. Do d6 dé ¢6 duge nhiing dinh
hinh va phan loai nhat dinh, ching ta cin nghién citu vé céc thanh phan va so dd cd ban
vé b6 tri mot ddu mai bom phuc vu nong nghiép néi riéng va thlty Igi néi chung,.

6.2.1. Mot s6 khai niem

Pé vin dé dugc rainh mach va nhét quén trong qué trinh nghién citu, dudi day s€
théng nhat mot s6 khdi niem c6 lién quan dén thanh phan va so d6 bd tri dau méi bom.
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D6 1a nhitng khéi niém vé t8 bom, vé nha mdy bom, vé thiét bi co - thay luc, thiét bi co
dién, v.v... va dau méi bom.

TS bom: 1.A mot tap hop cdc bo phan cong trinh va thiét bi, mdy méc nham phuc vu
truc tiép yéu céu chinh la bom. Trong t6 bom bao gébm mdy bom, dong co chay may
bom, dudng dng hit va 6ng ddy. Déi véi cdc dau méi bom 6 dinh, ¢ trung binh va 16n,
ngoai nhitng bo phan trén con cb cdc cong trinh va céc thiét bi hé tro, phuc vu hay diéu
khién nhu cdc thiét bi phu, thiét bi diéu khién, h¢ thong cong trinh cung cap va phan
phoi, diéu 1iét ning lugng v.v...

Nha mdy bom: LA thanh phdn quan trong nhat, day la loai nha mdy c6 ket cau déc
biét dé chiu 4p lyc nudc tryc tiép hay gidn ti€p. Tai nha mdy bom lap dat nhiéu 16 bom
vi céc thanh phdn cong trinh, cdc thiét bi phu g, thiét bi diéu khién khdc ciing nhu khu
lam viée, qun 1y van hanh dé nhiém vu bom dugc hoan thanh mét cach sudn sé va dat
hiéu qua cao.

Tram bom: La mot hé thong cong trinh bom hoan chinh bac gém nha mdy bom va
cdc thanh phan cong trinh dén va chuyén nuéc dén va di nhu bé hit, bé xa, cdc cong
trinh va thiét bi phuc vu cdc cong trinh d6.

Hé thong ddu mdéi bom: Tap hop tat cd cdc cong trinh va thiét bi phuc vu cho yéu
ciu bom nudc ké ci cdc cong trinh 14y nude, dén nudc, cong trinh diéu tiét nudc (dap,
hé chita), cong trinh phan phoi nuéce (b€ dp lyc va phan phdi) va cdc cong trinh hd trg
trén hé théng din nudc nhu doc nudc, bac nude, mang dan nudc, tram ha 4p, vv... cung
v6i tram bom, dugc goi 12 mot hé théng dau mai (thuy 1gi) bom nude.

Thanh phdn céng trinh thity: T4t cd cac hang muc cong trinh trong hé théng dau
méi bom lién quan dén nhiém vu dén nudc va ra khoi t4 bom déu c6 €n goi chung la
céc thanh phin hay c4c hang muc cong trinh thuy. Céc thanh phén nay ¢6 thé ké ra nhu:
cong 14y nude, cong diéu tist, bé ling va xa cat, b hiit, bé x4, bé phan phoi, bé diéu ap
va nha mdy bom.

Thiét bi co - thity lc: Céc thiét b duge 13p dat tai cac thanh phin cong trinh thiy néu
trén d€ dam bho cho cong trinh 1am viéc binh thudng duge goi la thiét bi co thiy luc. Thiet
bi co thiy luc quan trong nhét & day 1a mdy bom, ngodi ra con cé nhiing thiét bi co thiy
luc khic nhur cira van diéu tiét, cc khéa van, déng ho khong ché luu lugng va ap luc.

Thiét bi co - dién: Cac thiét bi lién quan dén s0 dé dién trong hé théng ddu mdi bom
dugc goi 1a thiét b co dién. Thiét bi co dién quan trong nhét trong nha mdy bom la dong
cg dién, cic mdy bién dp tai tram ha 4p ciing déng vai trd quan trong, cdc th bang dién,
th diéu khién,... trong nha may bom va nha van clng la nhitng thiét bi thudc loai co dién.

6.2.2. Thanh phan lién quan dén co - thuy lyc

Duéi géc do co - thity luc, mot h¢ thong dau moi bom day du s& c6 cac hang muc
hay cic thanh phdn céng trinh sau:
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1. Nguén nudc (song, ho chira, nguén nudc ngam) dé cap cho cong trinh 1dy nudc.
2. Cong trinh ldy nudc ¢ nhiém v diéu tiét va 1ay lugng nudc cdp thiét vai chat
luong dam béo tir ngudn nuoc.

3. Cong trinh dan nuéc duge ding dé chuyén lugng nudc 1ay tir cong trinh 1y nudc
dua vao bé tap trung nudc va bé hit nha may bom.
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Hinh 6.8: S0 d6 cdc thanh phdn co-thily lirc ciia hé thong ddu méi bam

4. B lang. Néu trong nudc cd chia cdt khong phi hop véi yéu cau thi trén hé théng
din nudc b tri bé lang va xa cat ¢6 ket cdu
cong trinh thuy loi, thuy dién.

va chic nang gidng nhu cdc be ling cdt ©

5. B& hiit trudc nha may. Nhiém vu ctia be hiit 1a tap trung vA diéu tiétl nudc dén dé
phan phéi cho cac Sng hiit clia cdc may bom.

6. 6ng hit cha may bom. 6ng hiit c6 thé thuoc loai bé tong cbt thép véi nha may
bom 16n, hoac &ng hiit bang thép.

7. Nha mdy bom bao gém céc t6 bom va thiét bi trong nha may.
8. Ong ddy. Thudng ong ddy dugc lam bang thép dé chuyén nudc ap lyc 1én bé xa.

9 B& xa ciia pha mdy bom. BE x4 nhan nudc i cic Sng ddy, bé xa thudng lam luon
nhiém vu bé ddu kénh dan hd hoic bé phan phoi dau nguén vao cic dudng 6ng dan va
phan phéi nude.

10. Cong trinh nhan nudc. Tuy theo loai tram bom, cong trinh nhan nuéc c6 thé 1A
cdc bé phan phai ddu kénh twdi, 1a cac khu tap trung nude tiéu (song, hd dam vv...) hoac
1a cong trinh 1am sach nudc cha tram bom c4p sau do.
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11. Cong trinh din nuéc va phan phéi nudc.

So dé minh hoa hé théng dau mai bom véi ddy di céc thanh phén co-thay luc dugc
néu trong hinh 6.8. Trong thyc t€, tuy tmg trutng hgp cu thé va tuy theo dicu kién dia
hinh, dia chét, thuy van, vv... ma so d6 bd trf va thanh phin cong trinh ¢6 thé dugc thay
déi hay gian don hon, thi du, néu nudc ¢ nguén khong chita nhiéu cdt thi khong can bé
ling cét, hodc khi nha mdy bom dat ngay & long hay bo séng thi khong can cong trinh
din nuGe vi nha may véi cong trinh ldy nuée s& duge thiet ké theo kiéu két hop lién
phan truéc.

6.2.3. Thanh phin lién quan dén quan 1y van hanh

Con mot s6 thanh phén cong trinh khong lién quan dén thay luc va dién, nhu cac
phong lam viéc, phong diéu khién, nha quan 1y, kho, xudng, dudng bén trong hé thong
diu méi bom, hé thong thodt nude mua, ciy xanh, dién cong cong, v.v. thudc loai cac
cong trinth phuc vu cong tic quan 1y van hanh hé thong ddu mdi bom. Nhiing thanh phan
cong trinh ny ngly cang c6 vai tro quan trong irong moét hé théng ddu mdi bom hoan
chinh, dac biét d6i véi céc h¢ thbng ddu mdi bom 16n (hinh 6.9).

1. Dudmg bén trong hé théng ddu m6i bom. N&i tiép v6i dudng giao thong bén ngoai,
hé théng dudng noi bo cia hé thong dau méi bom duge thi€t ke nhim dam bao giao thong
thu4n tién bén trong hé thong, phuc vu cong tdc quan 1y van hanh ca toan hé thong.

2. He thong céng, tudng, rao cla tram bom va nha médy bom. Vi khu vuc nha mdy
bom la khu vuc mang tinh chat san xudt, trong dé b& tri nhidu thiét bi va cong trinh ¢
gid tri cao, do d6 c4n phai thiét ké hé th6ng cdng - wdng - rao bao vé.
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Hinh 6.9: So dé cdc thanh phdn lién quan dén qudn Iy van hanh
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3. He théng tiéu thodt nudc mua. Ciing nhu céc cong trinh dan dung va cong nghi¢p
khéc, tai khu vuc nhi mdy bom vA tram bom, cén thiét xay dung hé thong thoat nudc
mua t6t dé tranh ¥ dong nudc.

4. He thong cay xanh va den bao vé. Doc dudng vao khu vuc tram bom, trong pham
vi khuén vién nha may bom, cdn phai b tri dii cy xanh va he thong dién thip sing.

5, Nha lam viéc va phong quan 1§ van hanh nha mdy bom. Vi ddu mdi bom 16n,
khu nha lam viéc clia can bo, cong nhan vién c6 thé dugc bo tri riéng biét v6i khu nha
mdy bom, con véi tram bom quy mé nho, hang muc nay c6 thé khéng c6. Phong quan 1y
van hanh thudng dugc bé tri bén trong nha mdy bom, cé thé & ddu héi nha mdy, thudc
tdng tuong duong véi cao d6 mat dat ty nhién.

6.3. MOT SO $G DO PAU MOI BOM PHYC VU TUSI TIEU
6.3.1. Phan loai so db bé tri ddu mi bom

Can cit vao tinh chét vi d6i tuong phuc vu c6 thé phén chia hé thdng ddu méi bom
thanh nhiing loai chinh sau day:

1. He théng tram bom phuc vu tuéi - ti€u trong néng nghiép.

2. Hé théng tram bom cdp nuéc phuc vu cho nhu cdu cép va thoat nuéce sinh hoat
cha cdc khu dén cu, thanh phd va cong nghiép.
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-———] TB CAP NUC |
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TB PHUN B TUM CHONG THAM |

Hinh 6.10: Phan loai cdc so d6 ddu méi bom
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3. Hé théng tram bom phuc vu cho nganh xay dung co ban, nhu hé théng thoat nudc
hé méng, cdp nudc cho nhu ciu xay dung va sinh hoat chia cong trudng, hé thong tram
bom ha muc nuée ngdm, tram bom cung cp va van chuyén dung dich bin va dat boi, hé
théng tram bom phuc vu cho cdc nhu cdu chuyén mon nhu hé théng bom dau, bom
nhién liéu, tram bom c4p nudc cho cdc phong thi nghiém, nha ga xe lira, tram bom phuc
vu cho quéc phong hay cho nhu ciu van hod, thé thao, bom b tong, bom ép bi tum va
vita xi mang, v.v...

Bang phan loai hé thong diu moi bom duge minh hoa trong hinh 6.10. Trong d6
phan loai ddy du cac ching loai tram bom theo nhiem vu duoc giao cling nhu dac diém
hoat dong. Tuy nhién trong gio trinh nay, ching ta chi lwu ¥ dén loai hé thong dau moi
bom tusi - tiéu phuc vu nong nghiép ma thoi.

6.3.2. Mot s6 5o d6 nha may bom phuc vu tudi

Dé6i v6i he théng ddu mdi bom i ¢d nguén cap nudc 1a séng, thi 6 thé cé so do
b6 tri cong trinh vé téng quat trén mat bing nhu trén hinh 6.8. So sanh vi tri twong doi
gitta ngudn nudc véi nha méy bom va cong trinh 15y nudc c6 thé cé may hinh thic bo tri
tram bom nhur saw: |

1. Tram bom két hop (gifta nha méy voi cong trink Idy nuoc) ndm trén bo song
(hinh 6.11)

So dé nay ¢ thé duge dp dung néu nhu diéu kién dia chat, dia hinh clia b song
thich hop cho viéc xay dung nha may bom, b song tuong doi doc, do dao dong muc
nuéc soéng nam trong khoang AZ < 8m.

2. Tram bom két hop (gifta nha mdy véi cong trinh Idy nudc) ndm J long song
(hinh 6.12)

Néu v6i nhitng diéu kién tuong ty nhu véi so dé tram bom két hop trén by phung
bien do dao dong muc nude song 16m, AZ = 12 - 20m thi ¢6 thé st dung so d6 tram bom
bé tri k&t hop & 1ong song.

3. Tram bom riéng biét ( gita nha mdy voi cong trink ldy nudc) ndm trén bo song
(hinh 6.13)

Trudmg hop bién do dao dong muc nuéc séng khong 1on 1am, dong thot mdy bom c6
chiéu cao hiit H, duong thi c6 thé bs tri kiéu riéng biét trén b song.

4. Tram bom riéng biét (gia nha mdy voi cong trinh ldy nuoc) ndm ¢ long soéng
(hinh 6.14)

So d6 nay c6 diéu kién dp dung tuong ¥ ahu véi so d6 tram bom két hop O long
song, nmmg tram bom 6 thé sir dung phuong én riéng biét & long song, trong dé cong
trinh 14y nudc dat & 1ong song, con nha may bom b trf trén bo.
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5. Tram bom két hop kiéu ho trén kénh ddn (hinh 6.15) va riéng biét kiéu kin irén
kérnh (hinh 6.16).

Néu nhu mdy bom ¢6 chidu cao hidt am, thi phai diing so d6 két hap kiéu hd hoac
riéng biét kiéu kin, trong dé ¢6 dudng ong din nudce vao cic mdy bom.

6. Tram bom Idy meéc 1x ho chita: D61 voi trudng hop nguén nudc 1a ho chia thi
tuy theo bién do dao dong muc nude hé c6 thé bé tri nha mdy bom & phia thuong luu ho
khi AZ < 6 hoiic & phia ha luu h6 khi AZ = 6 - 14m (hinh 6.17a va 6.17b).

6.3.3. Mot s6 so d6 nha may bom phuc vu tiéu

1. Tram bom tiéu ddt phta dong (hinh 6.18)

Vé so do bd tri tram bcrm tieu nudc tr trong dong ra song ¢ thé sir dung hinh thic
nha mdy bom dat & phia trong déng, néu bién d dao dong muc nuéc soéng 1on.

2. Tram bom tiéu dgt trong thdn dé (hinh 6.19)

Trudng hop tiéu nude tir déng ra song nhung bién do dao dong cua muc nudc song
nho, ¢6 thé chuyén sang so do dat nha mdy bom ngay trong than dé.

3. Tram bom tudi - tiéu két hop (hink 6.20)

Trong san xudt néng nghiép, c6 thé gap trudmg hop 6 mot khu vuce canh tic ¢ khu
dat triing phai cip nude tudi, ddng thdi phai titu dng. D61 véi nhiém vu tudi tiéu két hop
nhu vay, ti€n hanh xay dung tram bom tuéi tiéu két hop 12 phit hop nhat.

Loai so dd b6 tri tram bom tudi - tiéu ket hop ¢6 wu diém 12 gon va ti€t kiém duge
mot s¢ cong trinh tap trung viéc quan ly. Tuy nhién khi thiét k& can luu ¥ céc chi tiét
nhim dam bao cho ché do bom tuéi tiéu duge doc 1ap, tranh tinh trang nudc tiéu lan vao
nuée tudi, hodc do viec bom tiéu cho noi nay ma anh hudng dén viéc cip nuéc tudi cho
viing kia, lam anh hudng dén thoi vu sn xuat.

4. Tram bom tiéu thodt nudc thanh pho (hinh 6.21a, b, c)

Khi cén thoét luu luong tiéu 16n (tiéu thodt nuéc mua cho thanh phd hay khu dé thi),
muc nuée song dao dong nhiéu, thudng chon loai méy bom hén huu, c¢ot nude tr 10 + 20m
va luu luong t6 bom lén dén hang chuc m */s. Trong nhitmg trudng hop nay, nha may
bom duge dit phia trong than dé dé bom nudc ra sdng.

Hinh 6.21a, b, c gidi thiéu mat bang, mat ct ngang va mat cht doc cla tram bom
tieu Yén S&. Tram bom Yén S& nim gilta dé song Hong va lang S& Thuong, tram bom
Yén S& dugc coi 1a hang muyc 1én cha dy 4n thodt nudc thanh phd Ha Noi - Giai doan L.
Véi cong sudt bom 45 m 3/s (giai doan I) va 90 m*/s (giai doan cubi), loai bom hon liru
truc ngang, cOt nude 16n nhat dat 15m, tram bom di gép phén cai thién tinh trang ngap
lut khi mua to clia ndi thanh thanh phé Ha Noi.
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Hinh 6.17: So d6 bo tri tram bom Idy nwdc & ha luu ho chita
a) Nha mdy bom & thuong luu hé; b} Nha mdy bom & ha luu hé.
1 - Cong trinh 1dy nudc va thdo nude; 2 - Duomg 6ng hodc kénh ddn vao bé hiit;
3 - Bé luit; 4 - Nha mdy bom; 5 - Puong 6ng ddy; 6 - Bé xd; 7 - Kénh dan

Hinh 6.18: So dé b6 tri tram bom tiéu ddt phia dong

I
I
P
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1 - Kénh ddn; 2 - BE 1dp trung nuéc; 3 - Nha mdy bom; 4 - Puong ong ddy;
5 - Cong thdo tu chdy; 6 - Ong théo; 7 - Dé; 8 - Cita thdo; 9 - Song.

241



Hinh 6.19: So d6 b6 tri tram bom tiéu ddt trong than dé

1 - Kénh dén vao; 2 - Cong trinh ldy nudc; 3 - Miéng hiit; 4 - Ong ddy:
5 - Mdy bom; 6 - Dong ca dién; 7 - Nha mdy bom; 8 - Bé xd; 9 - Than dé.

\%

T ———= 15009
1-30ng
7-Kanh tudi 2-C8ng Wy nube Wi
11-Didc nude hay bac ntrde 588 X

9.Kanh xa -—— / / 8
Q
L .
6-Céng diéu tist Q 11.D6c nuséic hay bac nudc
l B-Kénh dan nudc tidu
7-Kenh tudi 4-Nha may bam

Hinh 6.20: Sa d6 bé tri tram bom tudi - tiéu két hop
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Hinh 6.21a: Mdt béng tram bom tiéu thodt nudc thanh phé
(Tram bom Yén S6 - Dy dn thodt nuéc Ha Néi giai doan 1)
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6.4. CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 6
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10.
11.

12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

Neéu cdc yéu cdu trong thi€t k&€ ddi véi tram bom phuc vu nong nghiép?
Neu dic diém ngudn nudc tudi va so dé 1 vé dac diém cip nude tuéi?
Trinh bay so dé 2 vé dic diém cdp nudc tudi?

Trinh bay so dé 3 vé dic diém cdp nudc tusi?

Trinh bay so dd 4 vé dac diém cap nudc tudi?

Néu 3 so d b tri bom ting 4p trén mang van chuyén va phan phéi nudc?

Trinh bay vé 3 so d6 ciia mang ludi van chuyén vi phan phéi nudc sau 6ng day
ctia nha may bom?

Hay viét phuong trinh can bing nuéc d6i véi bai todn tiéu nude ngdm?
Néu nguyén tic diéu tiét va quan 1§ nuéc tai nguén?
Neéu nguyén tic diéu tiét va quéan 1y nudc tai h tiéu thu?

Su khic nhau cfia hai nguyén tic di€u ti€t va quan 1y nuéc tai ngudn va tai ho
tiéu thy?

Trinh bay so dé tram bom tiéu \ing cho rudng?

Diéu tiet va khong ché luong nudc tiéu khdc véi diu tiét va quan 1y lugng nude
wéi nhu the nao?

Thé nao 1 t6 bom? nha mady bom? tram bom? hé¢ théng dau méi bom? thanh
phén cong trinh thity? thi€t bi co - thity luc? thi€t bi co - di¢n?

Néu nhiém vu cba 11 thanh phén cong trinh thily trong mot hé thng ddu mdi
bom hoan chinh?

Trinh biy céc thanh phén lién quan dén quan 1§ van hanh ddu méi bom?

Hay phan loai ddu m&i bom? Phan loai vé ddu mdi bom phyc vu tudi tiéu?

Sy gidng va khic nhau giita so d6 két hop va riéng biét?

Su giong vi khéc nhau giita so d6 kiéu kin va ki€u hd?

Ut nhuoc diém cha tram bom tudi - tiéu ket hgp?

Sg d6 b6 tri va thigt k& ddu méi bom phu thuoc chii yéu vao nhing dicu kién gi?



Chuong 7
MAY BGM PHUC VU TUGI TIEU

7.1. MOT SO LOAI BOM THUONG SUDUNG TRONG TUGI TIEU

Trong linh vuc nong nghiép, ¢é kha nhiéu loai mdy bom duge sir dung, trong do loai
duoc ding rong rdi nhat 1a "bom cdnh™ vi né c6 cc cinh gin vao banh xe cong tic. Bom
cénh con duoc goi 1a bom lién tuc vi dong chay qua bom 1a dong lién tuc, khong dint
quang. Vé nguyén 1y hoat dong, bom cdnh duge chia thanh ba loai : (1) Bom ly tam;
(2) Bom huéng truc; va (3) Bom d6i géc. Su phan chia nay dya trén chiéu chuyén dong
cua chat 16ng trong pham vi banh xe cong tic cia bom. Vi bom ly tam, dong chay vao
song song véi truc bom, dong chay ra vuong goc véi truc bom va ¢6 chicu ly tam. V6i
bom huéng truc thi dong chat 1ong chuyén dong theo mat quay gan nhu la mat try quanh
truc bom va phuong chuyén dong la song song voi truc bom. Con véi bom déi géc (con
goi 12 hén luu) thi chét 1ong chuyén dong theo mot mat quay c6 dudng sinh nam
nghiéng mot géc so v6i tryuc bom.

Trong ba loai bom thudc bom cénh trén day, bom ly tam va bom hudng trac dugc sur
dung rong rii nhét trong cdc nganh kinh t€ quéc dan ndi chung va trong nong nghiép néi
riéng. Do d6, chdng ta s& nghién ciu hai loai bom nay trong mon hoc.

7.1.1. Bom ly tam

Bom ly tam dugc phan loai theo nhiéu céch khdc nhau, iy theo cach tiép cén va
hudng quan tam, hudéng nghién ciju.

(1) Phan loai theo cot 4p cia bom:

Bom cot &p thap H < 20m
Bom ¢t ap trung binh H = (20 + 60)m
Bom cot dp cao H > 60m

(2) Phan loai theo s6 banh xe cong tac:
Bom mét cdp cé mot cdp banh xe cong tic
Bom nhiéu cdp ¢é nhiéu cdp banh xe cong tdc

(3) Phan loai theo phuong phép din chat 1ong vio canh BXCT:
Bom nudc vao mot phia

Bom nudc vao hai phia
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(4) Phan loai theo k€t cdu va phuong cua truc bom:

Bom truc ditng
Bom truc ngang

(5) Phan loai theo hé sd ty toc:
Bom ty tdc thap 50 < n, < 80
Bom ty téc trung binh 80 < n < 150
Bom ty toc cac 150 < n < 300

D theo cdch phan loai nao thi bom ly tam ciing cé nhing dac diém co ban nhu
nhau, dé 13 vé nguyén 1§ 1am viéc, phuong trinh co ban va dudng dac tinh cua bom.

7.1.1.1. Nguyén Iy lam viéc ctia bom ly tam

Bom ly tam lam viéc dua trén nguyén 1y téc dung cta lyc ly tam 1ao ra nhd chuyén
dong quay cuia cénh banh xe cong tic. Khi canh BXCT quay thi chat long trong canh
BXCT mot mit quay theo canh, mat khéc s& chuyén dong dich chuyén tuong déi so véi
cénh (men theo bé mat canh). Nhu vay chuyén dong cha dong chat 16ng bén trong cinh
BXCT 1a chuyén dong phitc hgp bao gbém chuyén déng quay véi van toc quay u va
chuyén dong tuong d6i men theo bé mit canh v4i van toc W ¢6 phuong tiép tuyén vdi bé
mat c4nh tai diém dang xét. Hinh 7.1 trinh bay so d6 chuyén dong clia chat long trong
BXCT cua bom.

l

Hinh 7.1: So dé chuyén dong ciia chdt Iong trong BXCT cita bom

Mudn xét téc dung ctia cdnh doi voi chat 1ong trong BXCT, ta gia thiét ring cira ra

chia bom déng kin (Q = 0 va W = 0), lic nay chat 1ong chi tham gia chuyén dong quay
ciing BXCT ma khéng chuyén dong tuong d6i so véi canh.
L4y mot phan t& chat long M (xem hinh 7.2) & trong ranh BXCT c6 bé day Ar, rong
b vi gidi han bdi hai mat cua dia BXCT véi géc cit trung tam la AQ. Khi BXCT quay véi
vin téc o = constant, trong phan t& chat long dang x€t s& xudt hién noi luc Ac bang luc
ly tam:
U2 2
A(::m—r—=moa r (1.1)
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Trong dé:
m - khoi luong phan t6 chat long M:

m = Y ArbAer
g

r - ban kinh quay ctia phan t6 chét 1ong M:
y - trong luong thé tich cta chit 16ng;
g - gia to¢ trong trudng.

T
uuuuuu
||||||

Hink 7.2: Chét Iong trong BXCT ciia bom ly tdm

Noi luc Ac tic dung 1én bé mat ngoai AF tao nén mot 4p suat Ap:
Y ArbAgre’r
Ac g

A —_—,—— L ———
P AF  b(r+ An)Ag

(7.2)

Bb qua dai lugng vo cling nho bac hai (Ag.Ar) va thay céc gia s6 bang cdc vi phan,
c6 thé xéc dinh do tang dp suat cha toan khdi chét 1ong chia trong BXCT la:

r2 2 dc 12 yrbdoo’ rdr
P= I dp = & I yrodoo rdr
rl rl df rl gbrd(p
Y g? j‘2 rdr = [ (on,)” - (o 7 |=+ uj U] (7.3)
g o 2t ? ’ 28
Tit d6 tim ra duge cot nudc ap sudt ing véi clra ra ctia bom déng kin (khi Q = 0) la:
2 2
p_u -4
Hoo=—= (7.4
0Ty 2g

O day u, va u, la van t6c quay tng vGi ban kinh quay r, va r,. Nhu vay ¢6 thé thay
ring nguyén 1y hoat dong clia bom 1a co nang cha dong cd tao ra ap luc cho chat long,
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ap luc cia chat 16ng do BXCT tao nén ty 1¢ thuan véi hiéu s6 binh phuong clia van toc
quay khi dudng 6ng ddy déng.

7.1.1.2. Phutong trinh co bdn ctia bom ly tim

D& thiét 1ap phuong trinh cot nudce 1y thuyét cha bom ly tam, ta xét khéi chit long
trong ranh 2, b, ¢, d clhia BXCT vao thoi diém t = 0, biéu dién trén hinh 7.3.

Sau thdi gian dt kh6i chat 16ng s& dich chuyén va cho ring né c6 vi triméi lae, f, g, h.
Néu biéu thi khéi lugng phan chat 16ng ra khéi BXCT la dm, thi né s& bang phin chat
long ¢, d, h, g di vio BXCT. Nhu
vay, sy bién d6i moé men dong
luogng ctia khéi chat 1ong a, b, c, d
trong thoi gian dt chinh 13 sy bién
déi md men dong luong cia khoi
chat 1éng nguyeén t6 dm di vao va
di ra bdi vi trong thii gian d6 mo
men dong luong cha phin chat
16ng niam trong pham vi a, b, g, h
13 khong thay déi. -

Biéu thi md men cia cdc
ngoai luc tdc dung lén khoi chat
16ng ng véi truc quay la M;, méd
men cta khéi chat 1ong di vao va
di ra 1A M, va M,, theo dinh luét
¢d hoc vé& su bién d6i mo men
dong lugng, ta co:

Hinh 7.3: So d6 xdy dung phuong trinh

co bdn ciia bom ly tdm

M, =M, -M, = gdrtg(cz I, COSOL, —C; I COSCL,) (7.5)

Trong dé:
¢, Va ¢, 12 van tdc tuyét doi ciia khoi chat 16ng phan t6 di vio va di ra;
r, €O o VA I, €08 0, 1a cdc canh tay don tuong ng.
D61 véi toan b6 BXCT, su bién doi cta chat 1ong trong thdi gian dt s€ 1a luu luong
Q, cha mdy bom, nghia la:

Qv

M ==L (c,1, cosa, — ¢, cosat; ) (7.6)

Trong d6 M 4 m6 men clia tit cd cdc ngoai lyc téc dung lén toan khoi chat long
trong BXCT.

Cic loai luc nay gém hiéu ap luc téc dung tir hai phia chia bé mat canh, ap luc & phia
trudc clta vao va clia ra cua BXCT, va luc ma sit ¢6 phuong ngugc chiéu v6i phuong
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dong chay tao nén mo men quay bé sung (theo gia thi€t ban ddu ctia thuyét dong tia bo
qua ma sat trén).

Nhan hai v& phuong trinh v6i van 16¢ géc o va juu ¥ ring Mo 12 cong sudt can thiét
dé may bom cung cdp luu luong Q, iing véi cot nuéc Hyo,, ta cd:

Mo =7QHg, :%Y-m(czr2 CO8 0Ly — €Ty COS Oty ) (7.7)
: g

Thay o r = u va riit gon phuong trinh trén ta dugc:

15 =l(c2u2 cosL, — ¢, oSy ) (7.8)
g
Ky hiéu: C, COSOy = Cpy

Cl COSO:I - Clu

—CrM

g

Taduge:  Hop= 242 (1.9)

Bidu thic (7.9) dugc goi 1a phitong trinh cot nidc Iy thuyét cha mdy bom ly tam. N6
duge O-le tim ra khi nghién cifu trén co sG 1y thuyét chuyén dong clia dong tia. Khi thiét
k& bom thudng ngudi ta chon ch€ do cong tic c6 ¢, = 0 titc 12 chon goc vao cua dong
chat 16ng so vé6i canh BXCT la o, = 90° (dong vao song song Vvdi truc hoic vao khong
va) d€ giam tén that. Lic nay thi bidu thite (7.9) duoc rit gon lai thanh:

Hy, = 2022 (7.10)
g

Cobng thic (7.10) con ¢b thé viét dudi dang sau day trén co s& tam gidc van t6¢. Tu
biéu d6 tam gidc van t&c tai mat cat cifa vao va cira ra ta ¢o:

2 _ 2,2
wi=cl+cy —2¢, . .CcO5U
et .
w5 =¢; +€; —2C; .0y .COST,
2, 2 2
Coo Uy ={cs +uf — W) /f2
w Y (12 ] 12) (7.12)
Thay gié tri trén vao cong thic (7.9) ta dugc:
22 22 2wl
Hy, =2+ 22 M. (7.13)
2g 2g 2g

Nhu vay nang lugng ciia cot pudc bom bao gém 2 thanh phdn, thanh phan thit nhét
l4 phan dong nang (cot nudc dong lyc), con hai thanh phan sau 12 ap nang (cOt nudc
ap luc).
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Goi 1My 12 hiéu sudt thuy luc ké dén dnh huong clia s& canh hiru han va sy lam viéc
ciia bom VGi chat 16ng thuc, phuong trinh co ban cia bom ly tam la:

2 2 22 7wl
H oo, | 20, B W oW (7.14)
2¢g 2g 2g

7.1.1.3. Puong ddc tinh cia bom ly tam

Quan hé giita cac thong s6 co ban clia may bom biéu thi bang d6 thj goi 1a dac tinh
cita bom. C6 2 loai dudng dac tinh clia may bom. Dudng déac tinh 1y thuyét dugc xay
dung trén co s& tinh todn 1y thuyét va dudng dac t{nh thuc nghiém dugc xay dung or cic
két qua thi nghiém. -

Puong cong biéu dién moi quan h¢ gitta hai thong s& co ban clia mdy bom. Khi s6
vong quay khong déi, nghia 12 biéu do cdc dudmg quan hé Q-H, Q-N, Q-1 tng véi
n = const, goi 1a duong ddc tinh cong tdc cha bom. '

Ducmg ddc tinh t6ng hop cla bom biéu dién quan hé Q-H, Q-N, Q-n ing v6i s6
vong quay lam viéc khédc nhau. Cac diém lam viéc ctia bom c6 cing higu suat dugc ndi
v6i nhau thanh nhimg dudng cong goi 12 dudng dong hiéu suat.

Pudng dac tinh téng hop ciing nhu dudng déc tinh cong tac cho phép xdc dinh duge

cdc ché€ do 1am viéc 161 tru chia bom, gidp cho viéc thict ké& chon bom va diéu chinh ché
d6 1am viéc cla bom canh.

=

Ry

El
-—-Je

= B2 Uy

a) b)
Hinkh 7.4: Cdc thanh phdn van t6c va tam gidc vdn t6c
a) Thanh phdn van téc; b) Tam gidc vdn téc
* Céch xay dyng duong dic tinh cong téc 1y thuyét cia bom ly tam:
Tix quan hé gitta luu lugng va cot nudc, bi€t raing:
u,C
HTDO — 223U ]
g
Q=nD, b, ¥, ¢
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Trong d6:
Cyp - VAN tOC thanh phan hudng bén kinh (hinh 7.4);
b, - bé rong ranh BXCT & cura ra;
Y- hé s6 tinh dén do co hep clia ranh do ddu canh, 14y bang 0,87.
Tit tam gidc van téc (hinh 7.4),ta ¢6 | |
Copy = U5 = oy COLE By
Vay:

: 2
H'l'oo = Cou b’ = El - ———uzg——cotg [_))2 (?15)
g g nD,bu,¢g

Néu ky hieu A= u22/g (khi n = const thi u = const),
B = u,/(n g D, b, '¥,) thi cong thire (7.15) c6 dang:
Hy, = A-BQcotg B, (7.16)
Phuong trinh (7.16) Ia phuong trinh dudng thing ¢6 he s& goc phu thude vao B,.
Trudng hop Q =0, thiHg_¢ = u, /g,
H‘lr})h (7.6) 1a céc dang dudng dac tinh cong tdc Q-H ung VO B, = 90", B, < 90°, va
B,>90"

Khi B, = 90°, cotgf, = 0, nén dudng Q - H s& 13 dudng thing ndm ngang c6 H = const.
Khi B, < 90°% cotgh, > 0, dutmg Q - H c6 do doe xudng, con khi B, > 90° thi cotgB, < 90°
va dudng Q-H s& doc 1én. '

D6 1a dang duong ddc tinh cét ude Iy thuyét cha may bom ly tam.

Puong dac tinh thyc t€ dugc xay dyng sau khi dua vao cic hé s6 hiéu chinh gém hé
sG hiéu chinh vé s6 canh c6 han k (z # ) va hé 6 tiph ton that thuy luc 1 do dich thé
thyc chuyén dong c6 ma sat ciing nhu hién tugng dich thé di vio dau cdnh va bo phan
hudng dong c6 thé b va gay nén. Cot nude thuc t€ cé gid trj bang:

HT = k'nTl'HTOO ="y- HTOO (71 ?)

Tén that thury luc phu thude vao luu lugng va ché€ d§ bom. ( ché do thidt k&€ (Q = Q4)
titc khi may bom 1am viéc v6i luu lugng va cot nudc thiét k& thi tn that thuy luc trong
bom s& nhd nhat (hinh 7.5: dudmg Il va 1V gap nhau), lic nay higu su&t bom s€ 16n nhat
(nTl = n’ﬂmax)'

Pudng dac tinh cong suét bicu dién quan hé Q = f(N) trong d6 cong sudt dugc tinh :

2
Nz[u_z_g_z_ Qcotgh, ]YQ (7.18)
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T4n thét do 8 lugng H% p>90°

vahinhdang canh ",
p=90°
1| Ténthdtdova
2 -~ H'?ffo) .
Uy . I |
g ? S —_
v
3 | e = HHTTPre-
E | iSfeia p<g0°
[ ) mI‘ %1 Tén théit do ma st
| _ .
Q, “Q
Hinh 7.5: Duong ddc tinh cong tdc
Cong thitc (7.18) c6 thé dugce viét dudi dang:
N=A, Q- B, Q*cotg B, (7.19)

Pudng dac tinh cong sudt duge biéu dién trén hinh 7.6, trong d6 hinh 7.6a 1a dudng
dic tinh 1y thuyét, con hinh 7.6b 1a dudng dac tinh thyc 1€ (dudng 1V), ¢6 ké dén anh
huéng clia céc dai lugng tdn that nhu do ma sat thiy luc, ma sét co khi, tdn thét the tich
va nang luong cdn dé khéc phuc luc quén tinh ldc khéi dong médy bom.

Trong thuc 1€ viéc xay dung dudng dic tinh bang tinh todn ly thuyét khd phic tap va
khong chinh xéac, nén dé cé dugc dudng dac tinh cong tédc phuc vu cho van hanh bom
ngudi ta thudng chi ding phuong phdp thuc nghiém, nghia 12 cho may bom méu lam
viéc & nhitng ché do khic nhau (thay 46i gid tri Q) va ing véi ch€ do bom (mdi tri 86 Q)
réi tién hinh do céc gi tri cot nude (H), cong sudt (N) twong ing. Riéng d6i véi hidu
suat bom thi duge tinh theo cong thifc ny = (v Q H)/N. Hinh 7.7 gidi thiéu dang chung
ciia biéu d6 dudng dic tinh thyc t€ clia mdy bom ly tam.

(]
N f-90 p=00” N
Tén thit co khl . ,
B<od . Tdn thit do ré i v
- 1l
: I
Tén that do ma sat o . Tén thét thiy luc
=" Tén that khdc phyuc

" jye quan tinh
4] Q 0 Q

a) b)

Hinh 7.6: Puong ddc tinh
a) Duong dic rinh Iy thuyéi; b) Duong ddc tinh thirc 1é
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* Duong dac tinh tong hgp N, H, q
ctia bom ly tam N = Q)
Pudng dac tinh tong hop
ctia bom ly tam 1a sy bi€u hién

bing dé thi quan h¢ gilta cac - H = f(Q)
dai lugng : cot nudc ap luc
(H), luu lugng (Q), s6 vong n =f(Q)

quay (n), cong sudt (N) va
hiéu suat (ny) clha mo6i bom.

Ciing gifng tua bin nudc, 0 a
dudng dac tinh tdng hgp dugc

xay dung tir phuong trinh co Hinh 7.7: Dang chung ciia duong ddc tinh
ban clia bom ly tam, dua trén . thic t¢' mdy bom ly tam

¢ s& cic tam gidc van téc &
cita vio va clia ra clia bom, cdc dudng dac tinh cong tdc tuong ung véi nhimg truong
hop tinh todn khdc nhau.

Thong thudng, dudng déc tinh téng hop clia bom ly tam ¢ tryc hoanh biéu dién Iuu
lugng (Q), tryc tung 1a cot nude (H), gém cdc dudmg cong déng higu sudt c6 dang dudng

bao qua tring bidu dién gid tri hiéu suat voi tam c6 hiéu sudt max, ngoai ra con ¢é cac
dudng cong biéu dién s6 vong quay khdc nhau theo mot hudng.

7.1.2. Bom hudng truc

7.1.2.1. Nguyén Iy lam viéc ciia bom hudmg truc

Khac v6i bom ly tam, trong bom huéng tryc dich thé chuyén dong theo mat hinh tru
c6 ban kinh quay khong déi nghia 13 cdc phan t6 dich thé chuyén dong theo quy dao
dudmng xoin ¢ c6 phuong song song vdi truc bom.

Cot dp duge hinh thanh trong bom hudng trec nhd vao nguyén 1y luc nang canh.
Nguyén 1y lyc nang cénh duge dimg trong thiét k€ va ché tao cinh mdy bay. Hinh 7.8
thé hién tiét dién ngang clia cdnh banh xe cong téc, chiéu chuyén dong clia chét 1ong
cling céc lyc téc dung 1én canh.

Dong chay dén cénh v6i van t6¢c w,. Do canh dat nghiéng mot g6c & so véi dong chay
dén nén phia trén lung canh tao ra cic dong xody, chinh vi vay ma dong xody nay di gay
lén canh mot luc R ¢6 phuong tao v6i phuong thing dimg mot géc A. Lyc R dugc phan tich
thanh R, (luc nang) va R, (luc can). Gia tri céc lyc nay dugc tinh theo cong thic:

R, =¢c, S-g—wfo
& (7.20)
Y .2

Rx =CX S—2—gwm
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Trong dé:
c, - he s6 ty 1¢ cha luc nang;
¢, - hé s6 ty 1& clia lyc can;
S - dién tich bé mat canh (m?);
y - trong luong riéng cua dong chay N/m’);
g - gia t&c trong trudng (m/s?).

Nguyén 1y cénh nang cla vién s§ Giu-cop-xki duge ap dung dé thiet k& nhiéu loai
bom hudng truc véi quy mé khéc nhau. Bing phuong phép thuy khi dong hoc ngudi ta
d3 tim duge cdc 101 giai vé quan hé gifia cdc dai lugng s6 lugng canh, dién tich bé mat
cénh, géc nghiéng 8 ddi véi lyc nang cénh.

Trong hinh 7.8 cdn thé hién mét ¢t hinh try quanh cdnh banh xe cong tic di qua A-A
vi khai trién ra cic tam gidc van toc & clta vao va clfa ra cha cdnh BXCT. Chiing ta cé:

— - —
C} = w] + Ui
- — - (?21)

02=W2+U2

Tir d6 c6 thé nhan xét ring khi BXCT quay du6i tic dong ciia mé men quay M thi -
nude s& duoc hiit 1én va ddy qua céc cénh hudng dong chay vao 6ng ddy. Luc R tac dung
lén BXCT qua céc cdnh, lyc ndy duge phan tich thanh luc thang ding Ry va luc ngang
Ry Luc Ry tdc dung Ién g6i 46 chan con lyc Ry tao ra md men can ¢6 xu hudng bit
BXCT quay theo chiéu nguge lai. Cnh hudéng c6 tic dung bi€n dong ning cua dong
chat 16ng lic roi canh BXCT thanh the nang hinh thanh c6t nudc clia bom hudng truc.

Wy

Hinh 7.8: Nguyén Iy lam viéc ciia bom hudng truc

7.1.2.2. Phuong trink co bdn ciia bom hudng truc

Nhu vay van t6c quay cha mdi phén t6 chat 1éng bat ky s€ 1a khong déi trong sudt
qué trinh chuyén dong qua BXCT it cira vio dén cira ra, nghia 1a u; = u, = u = const, do
dé phuong trinh cot nude clha bom hudng tryc s& ¢6 dang sau:
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H, = Coulz —Cuth _ u(Cau ~Cy) | (7.22)
g g2
hodc:

22 2 2
€y, —Cy +W1 — Wy

723)
- oy (7.23)

H, =

Vé téng quét phuong trinh cot nude ciia bom hudng truc ¢6 dang tuong tu nhu clia
* bom ly tam, nhung vé gid tri cudi clng tiic 1 tri s cot nude khi chit 1ong di ra khoi
BXCT thi lai rat khdc nhau. Doi véi bom ly tam, moi phan t§ dich thé ra khoi BXCT ¢6
gid tri cOt nudc gan bing nhau va do6 la gid tri 16n nhét, con déi v6i bom hudng tryc, do
phan 16 chuyén dong trong cdc mat tru <6 ban kinh khéc nhau nén c6 cot nudc khic
nhau véi su phan bé tri s6 cot nudce tang dén tir tam quay ra ngoai theo dang duong cong
bac hai.

Thuc ra viéc ding k&t qua théi khi qua mot canh dé thiét k€ bom hudng truc dé rdi
4p dung cho ca ludi canh 1a khong chinh xéc vi khong tinh dén anh hudng tuong ho gifta
céc canh. Do vdy, vé sau ngudi ta di ding phuong phap “Tinh ludi canh mong theo
phuong phdp tich phan” dua trén cd s& thi nghiém luéi cdnh quay trong mot v dac biét
chia gido su Vot-nhe-xen-xki-Pekin. Ngoai ra, trong tinh todn bom hudng truc nguoi ta
cdn dira ra mot khéi niém goi 12 “circula” van toc, duge tinh theo cong thifc:

I'=cy2nR (7.24)

Dang khdi niém nay, biéu thic cot nudc s€ c6 dang:

H, = 7.25
! g 2ng 2ng 7.2)
Vi 56 canh la Z va k¥ hiéu circula trung binh cla cdnh 1a [.tacé:
va:
b, = 2e® (7.27)
2ng
hoac:
Hl - ZI‘cn (728)
60g
Trong dé: © = (x.n)/60;
n s6 vong quay cta BXCT.

Theo tai liéu thi nghiém cta Rut-nhep thi circula ciia canh ty 1 thuan bac mot voi
luu Tuong bom va van téc goc.
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7.1.2.3. Puong ddc tinh cha bom hudng truc

Dubdng dac tinh cia bom hudng truc dugc gidi thiéu trén hinh 7.9a. G day dudng
N-Q cé dang cong xuéng, trong d6 gid tri N tai Q =0 ¢d gid tri N, vi vy khong nén
mé bom khi dudng éng ddy déng khod. Ngoai ra, bom hudng truc con dugc thiét k& véi
céc canh c6 thé thay ddi géc nghiéng dat cinh, vi vay c6 thé diéu chinh dugc cdc thong
56 bom tng véi hidu sust [am viéc cao (hinh 7.9b).

M A Aty
Nmax _\I‘I"—Cﬂnst 0 = f(ﬁ}
\N =f{Q) N=f(6)
%? fa)
H=1Q)
n=f(8)
0 -E 0 Goc dat cénh(}:"_

a) b)

Hinh 7.9: Puong ddc tinh ciia bom hwong truc

7.1.3. Hién twong khi thuc v chiéu sau hit cita bom ly tam

Khi bom ly tam lam viéc, trong 6ng hiit khi 4p sust gidm dén s6 cyc tri (4p sudt cyc
tri 13 4p suét hoi béo hod pgy tng v6i nhiét dg ) thi xuét hién cdc bot khi tach ra va hoa
vaio nudc. Céc bot khi 14n trong nudc chuyén dong vé viing ¢4 dp sudt cao hon, hoi s€
ngung tu vi cdc bot khi s€ bi phd v8, cic phin tif nuéc & xung quanh bot khi x0 dén
khoang tréng véi van tdc 16n gay ra hién tugng nudc va cuc bo, 4p luc tang 1én dat hang
ngan atmétphe. Hién tuong nay goi la hién tugng khi thuc. Nhu vay: Sy hinh thanh va
phd v cdc bot khi trong dong chdt long chuyén dong dugc goi la hién tiong khi thuc.

Hién tuong khi thue gay tic hai rat 16n. Hién tugng nudc va cuc bo cuc 16n xay ra
rit nhanh tai cdc vi trf bot khi ngung ty s& tao thanh céac s6ng va. Sy tdc dung nhiéu lan
ctia séng va s& phd hong bé mat kim loai ti€p xdc v6i nude dan dén hién tuong an mon
xam thuc. Hién tugng xam thyc lam hong bénh xe cong tac va céc bo phan khic cua
bom, xam thuc pha v& dong lién tuc trong mdy bom gy ra t6n that cot 4p, luu luong va
higu sust cia may bom. Ngoai ra xam thyc cdn gay ra tiéng né va rung dong manh t3
mdy anh hudng dén van hanh tram bom.

" Hién tuong khi thuc thudng xay ra tai cinh banh xe cong tdc cia may bom. Khi chat
16ng chuyén dong bi tdch khoi mat canh va hinh thanh dong chay r6i sau mat canh, ap
sudt cha chét 16ng tai cdc vi tri do bi giam thdp hinh thanh khi thuc.

Nguyén nhan lam gidm 4p sudt clia dong chdy trong bom canh la:
- Do tang vin t&c tuong d6i, vi du tang luu luong bom.
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- Do hinh thanh dong xody va sy téch dong khéi thanh din hay b€ mat canh.

- Do ting do cao hiit qud tri s6 cho phep.

- Do 4p sudt bén ngoai giam, vi du bom dat & vi trf dia hinh cao hodc do dich thé ¢co
nhiét d6 16n.

- Do cfu tao bd phin din dong lam cho didu kién di vao hay sy chay bao cénh
khong thuan, vv... '

Nhu di n6i & trén, mot trong nhimg xu hudng 16n 12 nghién ciu bién phap va két cau
bom cho phép tang hé sd ty téc n, ciia mdy bom, nhd dé tang dugc hiéu suat n6i chung
va cu thé 1a higu sudt thuy luc. Tuy nhién n, cang tang thi kha nang xay ra khi thuc cang
nhiéu, cho nén viéc nghién citu khi thuc va bién phép khéc phuc né 12 mot van dé rét
quan trong.

Do dac tinh chay bao cho nén thudng x4y ra khi thyc & mat sau canh, noi ¢6 dp suét
nho (hinh 7.10).

Hinh 7.10: Ving dp sudt thdp ¢ mdt sau cénh
a) Vi BXCT c6 n, nhd; by Vi BXCT c6 ng trung binh ; ¢) Vi BXCT €6 nglon.

Hié¢n tuong khi thuc trong bom rat dé phat hién qua ti€ng nd lach tach cua chat long
do su phé v&@ bot khi va su rung dong khong binh thudng cia mdy bom. Su tang dp suat
cuc bo rat 16n khi c6 khi thuc s& lam cho thanh dfn bi ran nit, rd va do d6 cang lam cho
sut hinh thanh khi thuc phat trién tang lén. Trong thic t€ di c6 trudng hop BXCT bi hong
hoan toan sau vii gi® 1am viéc & ch€ do khi thyc. Ngoai ra trong chét 1ong thudng c6 1an
khi hoa tan nén cang lam cho thanh din chéng bi hu héng do bi dn modn hod hoc.

C6 thé phan biét thanh may dang khi thyc sau:

1. Khi thic hink dang: La loai Khi thuc xay ra & bé mat (thudng 12 mat sau) coa
cdnh. N6 phu thudc vao diéu kién din dong di vdo canh, vi dy v6i bom hudng truc thi
yéu t& anh hudng 12 hinh dang canh va b phan hudng nuéc trude canh. DE dic trung
cho loai khi thuc ndy ngudi ta dua ra hé s6 biéu thi diéu kién chay bao clia chat 10ng qua
ludi canh sau:

(7.29)
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Trong dé:
| h, - chiéu cao cot nude (mét) ung véi 4p sudt tuyét doi cia dong chay trude cdnh;
h,,, - chiéu cao ¢t nudc tng v6i dp suat bao hoa clia hoi chat long;
v, - van t&c thanh phén huéng truc clia ddng chay trude BXCT;
Hé 56 A cang 16n thi diéu kién chay cang thuan va kha nang khi thye it.

2. Khi thie ranh: Do diéu kién chay vao rinh BXCT khong nhiing phu thuée vao
hinh dang cénh ma cdn phu thudc vao dang lugn tron cha ddu canh trong tu nhu dong
chdy men theo ddu try pin, cho nén hinh dang cla rénh (d4u cénh) ciing ¢6 lién quan dén
khi thyc trong rinh BXCT. '

3. Khi thic do do nhém thanh ddn phu thude vao d¢ nhin cua bé mat thanh dan. b6
nhén 16n thi kha nang khi thuc it.

Khi thuc c6 thé xay ra trong BXCT, trong bo phan huéng nuée v ¢4 trong vo bom,
tuy & day it xdy ra hon. Trong ch& do khi thuc, cac thong s6 nhu luu luong, cot nude
hiéu suit cha mdy bom s€ bi giam, mdy bom lam viéc khong én dinh, con cdc bd phan
din dong noi ¢6 khi thuc s& bi pha huy dan.

Nhu trén di néi, hién tuong khi thuc cé thé xay ra do nhiéu nguyén nhan, trong dé
¢6 nguyén nhéan do chiéu cao hit (h,) qua 16n (xem hinh 7.11a). Vi vay khi thiét k€ tram
bom cin biét duge chiéu cao hit cho phép ciia mdy bom va tur d6 b6 tri vi tri dit bom
mot cach hop 1y. Dudi day la cong thic tinh todn quan hé vé chiéu cao hiit cho phép clia
mdy bom. Viét phuong trinh Becnuli cho cic mat cit qua diém K trong rinh BXCT va
qua mat thodng ¢ bé hiit, ldy mat thodng lam chudn (hinh 7.11b), ta c6:

15 Bd cao hut 1e0
{1}=0,0m {3)=5.9m
12 (2)=3.4m (4)=69m = 80
|1 1=
— L~ g\;‘
E b el T N6 S
T < 7 \\ =
g \y/ _\ (zy\m 3
S
g N éa\ \ 0 2
3 SN\
'-______h\ h(4)
3 / NN 20
AN
@@ (2}
0
0 S0 180 2'{03 360 450 _ ~ . _ _ -
Luu lvgng Q (m /h)
aj b)

Hinh 7.11: Quan hé giita dwong ddc tinh
ciia bom hirong tric voi chiéu cao hilt

260



p_O = &(W—F hs + hws + hwslb +E& (730)
L 2g

Trong dé:

By

= Ha - ¢dt nudc (ng véi 4p sudt khi troi;
¥

h,, - t6n thét cot nudc trén dudng 6ng hit;

h,,y - t6n that cot nuéc trong bom ké tir cira vao bom dén mat cat qua K;

Ta ¢6 thé viét:
hwg, = & = (7.31)

Trong dé:
£, - hé s6 can thuy luc khi dich thé di vao ranh BXCT phy thuéc vao dang déu
cénh, dang canh va luéi canh; :
w, - van téc vao tuong doi;
¢, - van téc vao tuyét doi;
o - hé s3 phan b van t6¢ tuyét doi tai mat cat vao cla ranh BXCT.

Ky hiéu H,=h', + h,,, va goi 12 cot nude hit tinh déi, ta cé:
2 2 ‘
H, =H, -P—K—(gv?mc—l] (7.32)

Puong nhién khi c¢6 khi thyc thi dp suat dich thé tai diém K s& bang dp sudt hoi béo

hoa tifc 1a 2K = h,, . do d6:

‘ w? 2
Hy =H, —hy, - :;Vz—*m—‘ (7.33)
g 2g

Theo nghién ctu clia Tom, 6 gidm cot nude dong c6 thé tinh theo ty 1€ cot nudc
toan phan qua hé s& khi thuc o, nghia la:

Ev Lt +o E%—
2 28 (7.34)
H :
Vi vay cong thiic (7.33) s€ co dang;:
Hg = Hy - hy, -cH (7.35)

Trong d6: Hgy chiéu cao c6t nudc huit tinh déi phan gi6i khi may bom lam viéc ¢
trang that khi thue.
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DE x4c dinh do cao hit cho phép [Hg]. titc dé cao khong x4y ra khi thuc, ta cin dua
vao khéi niém hé s6 khi thyc cho phép bang:

[6] =Ko (7.36)
&5 day K 1a he s6 d trit (an toan) 14y bang K = 1,3. Vay ta c6:

Gi4 tri dai luong hy, ciia véi nudc phy thude vao nhiét 46 dugc ghi & bang 7.1.

Bang 7.1: Quan hé cia cot nuée bao hoa hy,, v6i nhiét do

Nhiét dé nuée

o s 110|203 |4 | 50|60 | 70| 8 | 9 ;| 100
(0°C)

hyye (M) 0,09 ! 0121024 | 043|075 125202317 | 482 | 7,14 (10,39

Bang 7.2 12 gi tri ctia H, thy thude vao d§ cao vi trf so v6i myc nudc bién.

Bang 7.2: Quan hé cuia Ap suéit mat thoang H, véi d¢ cao so v6i muc nude bién

’7{)(‘_) cao so véi muc nude bién 0 500 1000 2000

Ap sudt mat thoang H,, (m) 10,3 9,7 9.2 8,1

Cic bidu thifc tinh todn trén cho thay rd khéi niém vé hién tuong khi thuc, ty nhién
néu 4p dung nhiing tinh todn trén trong thuc t€ s& khong thuén tién vi phai tién hanh do
céc thong s6 & trong ranh BXCT.

Ap suat va h¢ s6 can ¢6 thé duge xdc dinh qua viec kidm nghiém bom lam viéc &
ché do khi thic, cho nén dé thuan tién hon, ngudi ta dung khai niém v€ hé s6 dy trif khi
thuc la do gia tang cba t6ng tiém nang cha dich thé tinh & cira vao cila may bom gom ap
nang vA déng nang so vdi 4p suat hod hai, tirc la:

2
ah=Pa XA _p (7.38)
Y 28

Pé thiét lap quan hé giita hé s6 khi thue & vA hé s8 du trit Khi thuc Ah, ta c6 thé viét
phuong trinh Bécnuli cho cdc mat cat qua diém A (mat cét clra vio) vd mat thodng &
bé hat:

Po_Pa YA ip +h, (1.39)
Yy v 28
Pa . Vi
Tir d6: H,=-2+-2+H; (7.40)
y 2g :



2
hay: Hy :Ha—(&\—+&‘-}
Yy 28

Thay gid tri Ah & cong thiic (7.38) va (7.40) ta duoc:

HSK = Ha - hbh - Ahk (741)
So sanh (7.33) véi (7.41) ta thay:
hay: [Ah] = [c] H (7.42)
Trong do:
[Ah] = k Ay (7.43)

[Ah] - do du trit khi thuc cho phép;

k - hé s6 an toan, k= 1,3;

A, - 40 dy trit khi thuc phan gidi, 1 tri
so v&i binh thudng (hinh 7.12).

56 Ah khi cc thong s6 Q, H, N gidm 2%

H.N,Q%

, s
! |
. ot
[
Q
Hinh 7.12: Do du tri ~
khi thuc phan gidi o o o
]

cac cong thic thuc nghiém sau day dugc slr dung:

an)
] L (7.44)

Dua theo két qua thuc nghiém,

Ah210(n Q
C

Trong do6: _
n - s& vong quay trong 1 phit cha BXCT;
Q - luu luong bom (tinh cho mot phia nude vao) mY/s;
n, - hé s0 ty to¢;
C vi A céc hé s6 kinh nghiém phy thudc vao két cdu bom.
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Néu bom cd: n, = 60 C =600 + 800 A =4000
n,=70+150 ~ C=600+800 A = 4000
n, = 160 = 200 C = 600 = 800 A = 4000

Trong trudng hop 56 vong quay clia mdy bom thay ddi nhung khong 16n hon hai lan
tri s6 tinh todn thi c6 thé tinh lai cdc dai luong Ah vA o theo cong thifc:

2 )
Ah, n, |
34
gz[f_@}
G; I ]

7.2. DAC TINH THUY LUC MANG LUCI DAN NUGC

(7.43)

7.2.1. Mang luéi dan nudc

Pé hoan thanh nhiém vu bom nudc phuc vu nhiing nbu ciu khic nhau cha con ngudi
trong cdp nudc tudi, tiéu thodt nude, cdp nude sinh hoat va cong nghiép... cic hang muc
cong trinh trong mot hé thong tram bom nhu: c6ng, kénh, dudng 6ng, mdy bom va nha
tram cung cdc thiét bi trén dudng sng duge lien két v6i nhau va tao thainh mang luéi
thoy lue.

Mang lu6i thity luc déi v6i he thong bom c6 thé dugc chia thanh ba phan chinh, d6 la:

(1) Phin din nudc vao cho t6i miéng hit ciia bom. Phan nay thudng c6: kénh dan
vao, cong trinh trén kénh dan vao (nhu clra cOng, van, lu6i chin rdc, b lang cit..), bé
hiit va 6ng ht;

(2) Phdn mdy bom, tai d6 dong chét 16ng dugc cdc canh banh xe cong tic cha bom
truyén nang lugng va dugc ddy ra mat cét ra cila mady bom.

(3) Phan dan ra tY miéng ra ciia bom cho 161 ho tiéu thy nudc. Phin nay thudng co
céc thanh phan nhu: 6ng ddy, bé x4, kénh chinh va kénh nhanh cling cdc cong trinh trén
kénh (néu 12 he thong hd); hoac sau Ong ddy 1a he thong dudng 6ng kin dan nude cing
céc thiét bi trén dudng ong (néu la he thong kin).

Vé mat thity huc, céc khdi niém c6 lién quan dén hé thong kenh hd va dudng cong co
4p da duoc nghién clu k¥ trong mon hoc Thiy lyc dai cuong, Thiy luc cong trinh va
mot s6 mon hoc khdc. Duéi day chi nhic lai mot s6 kién thic co ban nhat doi véi dac
tinh thiy lyc cha mang luéi dan nudc ma cht yéu 1a d&i véi he théng duong ong dan
nude ¢b ap.

7.2.2. Thiy luc mang lugi ddn nudc - Phuong trinh co ban

(1) Phuong trink lién tyc: theo dinh luat bao toan khoi lugng, d6i véi dong chay on
dinh trong hé théng ong dan tai mat ct vao (1-1) v mat cat ra (2-2) ndo do, ta co:
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P, Q, =p,Q, =const (7.46)

Trong do:

p, VA p, - khoi lugng riéng cha chit 16ng tai mat cat 1 va 2 tuong ung. Paoi véi
nuéc trong hé thong dudng ong kin valién tuc, néi chung 12 nhu nhau.

Q, va Q, - luu lugng qua mat cit 1 va 2 tuong tng.
Nhue vy (7.46) con c6 thé biéu dien dudi dang:
Fv = F,v, = const (7.4D
Trong do:
F, va F, - dién tich mat cat 1-1 va 2-2;

v, Va v, - van toc trung binh clia dong chiy tai mat cit 1-1 va 2-2 tuong Ung.

Suy rong cho mot nit trén mang ludi ong véi n ong vao nit va m ong ra khoi nit ta ¢o:

>Ev
i=1

m

i= 2 Fovy (7.48)
k=1
Cong thic (7.48) cdn goi la phuong trinh can bing nit vé mat luu lugng.
(2) Phutong trinh ndng ligmg: nang lugng dong chay tai mot mit cit bat ky trén kénh hé
hay dudng éng ¢6 4p dugc thé hién bang phwong trinh nang lugng (cong thidc Becnuily).

2
E-7+24+ (7.49)
Y 28

Trong do:

E - nang luong don vi ciia khdi chat 1ong dang chuyén dong;
7. - cao do so v6i mat chudn;

p - 4p suat;

y - trong lugng riéng clia chat 16ng;

v - van toc trung binh mat cat ciia dong chay;

g - gia tc trong trudng.

(3) Phuong trinh dong luwong: theo Dinh luat 3 Newton, luc tic dung vao khoi vat
chat chuyén dong véi van t6c v duge tinh béng:
d(mv dv

(dt - "

F= = ma (7.50)

Trong dé:
F - luc tac dung;
m - khoi luong khéi vat chat dang xét;
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v - van t6c ctia khoi vat chat;
t - thoi gian;
a - gia toc theo phuong cua luc tac dung.
D6i véi khi nudc dang chuyén dong <6 thé bién déi phuong trinh (7.50) thanh:

F=mi—:=pQAv=pQ(v2—vl) _ (7.51)

Trong do:

F - tdng hop cdc lyc tic dung 1én khéi chat 1ong dang X€t;
o - khoi lugng riéng chia chét 16ng;

Q - luu lugng;

Av - bién thién van toc trong khoang thdi gian At;

v, V, - van to¢ ban dau va van t6c sau khoang thoi gian At.

=.2.3. Tén that thily hyc trén mang lu6i dan nudc

Trong qud trinh chuyén dong doc theo mang ludi din nude, nang luong s& bi ti€u
hao déin dé khic phuc nhimg stic can thity luc doc theo mang 1udi (ma sat gitta chat long
va long dan, ndl ma sat trong chat 1ong) va siic can cuc bo khi long dan thay dé6i dac
trung (thu hep, mo 1ong, uén cong, cc thiét bi ..)- Pé tinh todn dugc ton thét trén,
ching ta s& nghién cifu nhimg véin dé sau.

(1) Bdo toan nang lugng: tix dinh luat bao toan nang lugng, sit dung cong thitc tinh
nang lwong don vi (7.49) cho dong chay tir mat cét 1-1 dén mat cat 2-2 trén mang, voi
gia thiét khong c0 18 nhdnh gitta hai mat cét, taco:

2 2
Zl+ﬂ+l=zz+ﬂl+ﬁ+hw+zhc (1.52)
Yy 28 Y 28 _
Trong d6:
h,, - tn thdt doc dudng tir mat cit 1-1 dén mat cht 2-2;
Th, - tong tdn that cuc bo trong doan 1-1 dén 2-2.

Céc ky hiéu khéc nhu da giai thich trong cong thic (7.49) nhung 4p dyng cho mat
cht 1-1 va mit cat 2-2.

(2) Cong thuc Hazen - Wiliams: cong thitc Hazen-Wiliams tinh toan xac dinh ton
that ma sat doc theo dong chay cé dang sau:

v =0,849Cy ROC1%% (7.53)
Trong do:
v - van téc dong chay (m/s);
Cy - hé s6 Hazen - Wiliams thay déi tir 80 (d6i v6i &ng rat nhdm) dén hon 150
(d6i véi Ong nhén) - bang 7.3; :
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R - bén kinh thiy lyc (m), v6i 6ng tron chay day nudc thi thay R =D/4, véi D la
dudng kinh trong clia 6ng;
J - t3n that thity luc do ma sat trén mdt don vi chiéu dai hoic do déc thuy luc (m/m).
Péi véi dng tron dudng kinh trong la D (m) tai luu lugng Q (m’/s), néu chuyén do

déc thity luc thanh tén that thiy lyc do ma sat trén 1000m dai va ky hiéu la h; ta c6 thé
bién déi (7.53) thanh:

1,85
h = 10700[&] D™ (7.54)
CH

Bang 7.3: Hé s6 Cy trong cong thirc Hazen - Wiliams va gia tri
trung binh ciia n (h¢ s6 nham)

| Loai 6ng, loai vat ligu Cy n

é’ng mdi hodc ¢6 gia c6 bé mdt

Thay tinh hoac kinh hitu co nhén 150 0,009
Léng vita xi méng bang quay ly tam 145 0,009
Trét vita Xi mang tai chd 140 0,009
Thép thuong mai 140 0,009
Ké&m ' 135 0,010
Gang khong 16p 16t 130 0,012
Amiang-Ximang c6 16p 1ot 145 0,009
Amiang-Ximang khong ¢ 16p 16t 140 0,009
BTCT ly tam dic san 135 0,010
Ong cii hodc cé gia c6' bé mdt (ding 20 ndm trd lén)

Thity tinh-hodc kinh hitu co nhén 135 0,010
Léng vira xi ming bing quay ly tam 130 0,010
Tréat vita xi mang tai chd 125 0,010
Amiang-Ximang cé 19p 16t 130 0,010
Amiang-Ximang khong c6 16p 16t 125 0,010
Gang khong I6p 16t 100 0,013
BTCT ly tam dic sdn 130 0,010
Gb ghép 110 0,012
Thép tén rivé 80 0,016
BTCT 80 0,016
P4t sét nung (sanh) 100 0,013
Thép thuong mai 100 0,013
Kém 90 0,014
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(3) Céng thirc Darcy - Weisbach: cong thic Darcy - Weisbach cho dutmg Ong tron
rit quen thudc khi sir dung dé xdc dinh tén that ma st doc dudng c6 dang:
L 2
— l v

h, = A<=
D 2g

(7.55)

Trong d6: A - he 8 t8n thét do ma sat;
L - chiéu dai ong (m);
D - dudng kinh trong cia 6ng (m);
v - van t6c chy trong ong (m/s);
g - gia tdc trong trudng (9,81 m/s%).

Cong thitc Darcy-Weisbach ¢6 nhimg wu diém ndi bat la:

- Pugc x4y dung trén nén tang 1y thuyét co ban.

- C6 thi nguyén nhét quén.

- Diing cho moi chat long (ddu, gas, nudc bién, bin).

- C6 thé sir dung cho cé trang théi chiy ting va chay roi.

- Hé s6 ma sét c6 thé 1ap bang in an tién sir dung.

Nhung cong thic cling c6 han ché la:

- He s6 t6n that ma sat (&) khong chi phu thudc vio do nhdm long din ma con phu
thudc s6 Reynolds. Do d6 xéc dinh chinh x4c hé s6 A khd phic tap, nhiéu hoc gia da xay
dung nhimg céng thitc, céng cu va phuong phap don gian tién loi d€ xéc dinh A va qua
d6 tinh tén that h,, (tham khao cac tai liéu vé thuy lyc dai cuong va thuy lyc cong trinh).

R, _vp (7.56)
v
Trong d6: R, - s6 Reynolds;
V - van t8c dong chay (m/s);
D - dudng kinh trong clia 6ng (m);
v - 6 nhét dong hoc (m?/s).

(4) Mt s& cong thie xdc dinh 2

Bang 7.4 cho quan h¢ gifia A v6i dudng kinh 6ng D tinh theo cong thic cna F.A
Sevélep (7.57-7.58) cho céc Ong gang va thép c6 dutmg kinh 16n.

r = 2920, kniR, 2920000 D (1.57)
D .
- v 0,3
s = | 00000015+ | yhi R, < 920000 D (7.58)

D
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Bang 7.5 cho quan hé giita A, do nhdm n va dudng kinh 6ng D tinh theo cong thifc
chia N.N Paviopxki (7.59) 4p dung cho céc dudng ong c6 D < 4m.

= 8gn’ [ifﬁ (7.59)
D

Trong céc cong thic trén n 1a do nham tuong doi, con goi 1a he s6 nhdm.
Quan hé gifta &, he s& Cyp, van toc (V) va dudng kinh 6ng D tinh theo cong thitc clia

Darcy-Weisbach (7.60).
1 134
A= [C%&as} [VO.IS Do.m] (7.60)

Trong dé: V - van to¢ dong chay trong 6ng (m/s);
D - dudmg kinh trong ctia ng (m);
Cy; - hé 6 Hazen - Wiliams 14y theo bang 7.3.

Bang 7.4: Hé s A trong cong thirc F.A. Sévélep cho 6ng gang va ong thép

2 trong cong thic N.N. Pavloxki

Heé s6 nhdm n

0,050
0,044
0,039
0,036
0,034
0,032
0,031
0,029
0,028
0,026
0,025
0,022
0,021
0,020

Bang 7.5: Hé 50
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Thi du 7.1: Tinh tén that doc dudng dng gang mdi ¢6 @6 dai L = 200m, dudng kinh
trong ctia 6ng D = 1500mm, lwu lrgng nude chay trong 6ng Q=354 m’/s theo céc cong
thic cha Sevélep, Paviopxki, Darcy-Weisbach va Hazen-Wiliams.

Gidi:
1. Theo Sévélep, cong thic (7.57), (7.58) va tra bang 7.4 v6i dudng kinh D = 1,5m ta
c6 A =0,0186. Thay vao cong thitc (7.55):

2 212
h, =k tacsh, _o.0186 20 @.54x4/3N4ILY) ¢ 507m
D 2g LS 2 9,81

(v4i van toc trung binh trong ong tinh dugc 1a V = 2,003 m/s).

2. Theo Paviépxki, cong thic (7.59) va tra bang 7.5 v6i dudng kinh D = 1,5m va do
nhdm cha ong gang mdi n = 0,011, (bang 7.3) ta c6 A = 0,015 Thay vao cong thic
(7.55) ta c6:

2,2
200 (3,54x4/3,14/1,57) ~0.409 m
1,5 2 9,81

h,, =0,015

3. Theo Darcy - Weisbach, tra hé s6 Cy = 130 (theo bang 7.3) sau d6 tinh he 6 tén
thét theo cong thic (7.60) ta ch:

1 134 ' : , ,
A= [Cl.xs } (VO.IS DO‘W}: 0,0139, thay vao cong thic (7.55)taco b, = 0,379m.
H

4. Theo Hazen-Wiliams, cong thic (7.54) tinh tén that trén 1000 m dai theo cong

Q 1.85 3,54 1,45
thiic m:mvoo(a—] D4'87=10?00(—1’—33) 1,5%%7 = 1,891m vay t6n thét trén
H

200 m dai 6ng s&€ 1A h, =0,378 m.

Nhdn xét: Tinh theo Hazen - Wiliams va Darcy - Weisbach cho két qua rat hoi tu va
nhd thua két qua tinh theo cong thic clia Pavlopxki va Sévelep. Khi c4n tinh so bo nhanh
6 thé sit dung cong thifc va bang tra cla Pavlopxki va Sévélep.

(5) Tén thdt thity luc cuc bo: Dé&i v6i mang ludi din nuée cha tram bom, dac biét khi
trén mang I3 dudng ong c6 4p, s& c6 rat nhiéu bo phan dugc 13p rép dé dam bao diéu
kién 1am viéc binh thudng clia hé thong mang ludi. Chang han nhu cdc doan ndi cong
khi tuyén ng thay doi, doan ctit, doan ché 3, doan con thu hep hodc md rong, cdc loai
van hoac khod nudc... tdt ca nhimng thiét bi vira ké trén va nhiing noi dac tnmg dudmg
ong thay ddi dot ngot s¢ gy nén t&n that thay luc cuc bo.

Phuong phap tinh todn ton that cyc bo don gidn va hiéu qud nhat 1a sir dung cic he
s tén that cuc bo doi véi mdi loai thiét bi va tai noi dac trung dudng sng thay doi dot
ngot (xem bang 7.6). Néu ¢6 he s6 tén thit cuc bo thi t8n that thity luc cuc bo dugc xdc
dinh theo cong thic sau:
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he = &c = (7.61)

Trong d6: h - t6n that cuc by (m);
£ - hé 56 ton that cuc bo;
V - vin t6c dong chay tai mat cit tinh todn (m/s);

g - gia t6c trong truong (m/s?).

Bang 7.6: Hé s ton thét cuc b kién nghi (¢£¢) noi ldp dat van (mo toan bo)

Loai van Ec Loai van ' Ec
Van géc 1,8+2,9 | Vancon 0,04
Van béng (van phao) 0,04 Van phing
Van buém Loai 2 clra 0,102
Loai nho 4,5 kgfem® 0,16 Loai giodng dan hoi 0,3
Loai nh6 7,5 kg/cm’ 0,27 Vanciu 4,0+6,0
Loai nhd 10 kgfem’ 0,35 Van hinh Ju@i
Van kiém tra Loai gioang kim loai 0,2
Loai cdu huéng tam 2,6 Loai giodng dan hoi 0.3
Loai 2 cira Van bit (ddu} 0,5=1
Loai < 8 in (20 cm) 2,5 Van ly tdm chit nhat md 80% 1,0
| Loai 10+ 16 in 1,2 Van ly tam trdn md toan bd 0,5

73, PIEM LAM VIEC VA DIEU CHINH BIEM LAM VIEC CUA MAY BOM

7.3.1. Khai niém vé diém lam viéc caa bom

D6i vé6i tit ci cdc hé thong bom khi lam viéc déu phdi dam bao diéu kién can bang
vé cot nudc va can bing vé luu lugng, tic la:

- Cot nudc do bom tao ra phai bing tong cot nuée dong lyc bao gbm ca t6n that thiy
luc trong hé thong.

- Luu lugng bom phai bing v6i luu lugng trong dng.

Tir moi quan hé trén vé cin bing cot nudc va can bing luu lugng, khii niém "Diém
lam viéc" cia bom dugce hinh thanh. Vay diém 1am viéc clia bom 1a di€m giao giita hai
dudmg cong quan hé: dudng H = f(Q) ctia bom va dudng H = f(Q) clia hé thong mang
dén nu6e (day 1a phuong phap thong thudng dé xdc dinh diém lam viéc ctia bom - hinh
7.14a). Ngoai ra con ¢6 thé xdc dinh di€m lam viéc theo phuong phdp trr ton that,
phuong phép nay duge minh hoa trén hinh 7.14b, phuong phdp nay réit thuén tién doi véi
bai todn bom trong mang phic tap.
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Pudng cong quan hé H = £(Q)
cha mang lu6i dan nuéc nhu trong
hinh 7.15 dugec vé v6i dai huu lugng
bién thién tir zero (Ung véi cot nudce
tinh H, do do cao dia hinh quyét
dinh) dén gi4 tri luu lugng 16n nhat
(ing v6i cot nudc dong tong cong
bao gém cot nuéc tinh dia hinh
cong céc loai ton that thay luc).

Puang H=(Q) ctia hé thdng
khi ha 8 16n that C,, khac nhau

X

Cot nudc (m)

\

\Téng cot nudc tn th;t

Mot cdch gan ding, quan hé nay ¢6
dang parabol bdi vi H = f(v*/2g).
Chinh x4c hon thi quan hé ndy
khong phai la dudng parabol bdi vi Luu lwgng (m i)

trong cong thitc Hazen-Wiliams thi

tén that thity luc hela ham cua Q'®, Hinh 7.13: Dang duong cong

con trong coéng thic Darcy- H = f(Q) ciia h¢ thong

Weisbach thi tén that thiy lyc cdn

phu thuoe thém vao s Reynolds. Tuy nhién d6i v6i céc bai todn thuc t€ thi coi dudng

quan hé dang parabol hoan toan c6 thé chap nhan duoc vé do6 chinh xdc.
Trén hinh 7.13 thé hién 3 dudng H = f(Q) ing v&i 3 gid tri khic nhau vé dic trung
mang ludi dén nudc (he s 16n that doc dudng Hazen-Wiliams) Cy = 100, 120 va 140.

\
7.3.2. Biéu chinh diém lam viéc ciia bom

Cot nuée finh H,

(1) Diém lam viéc d6i voi bom doc Idp - lam viée voi vdn 16¢ khéng ddi

Trén hinh 7.14 v& dudng quan hé H = f(Q) do mot may bom lam viéc véi toc do
quay khong thay d3i, dudng nay chinh la dudng dic tinh cot nudc di duge nghién cdu o
phén trudc. Dac diém cha dudng dac tinh oot nudc ctia bom 12 khi cot nuée day tang 1én
thi luu lugng bom gidm di va ngugc lai.

Piém lam viéc clia bom trong trudng hop nay chinh 1a giao diém giira dudng H = {(Q)
ciia mang ludi din nude va dudng H = £(Q) cha bom. Piém Iam viéc cha bom doc lap -
van t6c khong déi khong hoan toan c6 dinh theo thdi gian. Khi thoi gian sur dung éng
tang lén, hé s6 ton that thiy lyc trén mang din nudc s& tang lén, khi d6 duong H = f(Q)
clia mang ludi c6 xu hudng tang len va diém lam viéc s€ ¢6 xu huéng dich 1én trén va
sang tréi.

Hinh 7.14b cho ta cich xdc dinh diém lam viéc clia bom theo phuong phép truyén
théng, con hinh 7.17¢ cho ta phuong phdp xdc dinh diém 1am viéc cta bom theo phuong
phap trir ton that.
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¢)

+H§ )
Puomg H={Q) cda bam

Biém 1am viéc clia bom

hyy BE x4 C,
Hyt gy i '
1
B1
b)
H i
Diém lam viec cla bam
Buimg H=f(Q) ctia bom
BLe e e e m——— — 2

of

Hinh 7.14: Xic dinh diém lam viéc ciia bom doc ldp - t6c d6 khong d6i
a) So dé; b) Phuong phdp truyén thong; c) Phuong phdp trix ton that.

(2) Diém lam viéc doi véi bom déc ldp - lam viéc v6i vn toc thay doi

Khi bom lam viéc véi van 16c khic véi van t6c thiét k€ (s6 vong quay cita bom tang
Ién hodic giam di), lic d6 diém lam viéc s& thay ddi. D€ xéc dinh vi trf méi cha diém lam
viéc, chiing ta cdn nghién citu Quy ludt thay doi t6c do (Affinity Law) cha mdy bom.

Tit céc cong thitc co ban ctia bom va quy luat déng dang, ddi v6i mdy bom khi thay
déi t6c do quay, diém 1am viec s& khong dich chuyén theo dudng H = f(Q) clia mang
luéi déin nudc ma thay déi theo quy luat thay déi toc do theo cdc cong thifc sau:

Q 0!

. W : (7.62

Q, I )
2

H (ﬂ] (7.63)

H, 1,

F, n ’

L =] 7.64

P, [“2} ( )

Trong d6: Q - lvu lugng bom;
H - ¢6t nude bom,
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P - cong sudt bom;
n - s& vong quay clia bom (t6¢ do);
1,2 - chi hai diém ché d6 tuong iing v4i hai vén t6c quay.
Ba cong thic trén biéu dién cic moi quan hé giffa luu luong bom, cot nude bom va
cong sudt bom khi s& vong quay clia bom thay ddi. Tit cong thic (7.62) va (7.63) c6 thé
xay dung cong thic (7.63) bidu dién m&i quan hé gifra H va Q khi sG vong quay thay déi

nhu sau:
2 2
[QI_J _ [&] _H (7.65)
Q; n, H,
Q 2
va rift ra: H, =H, [—'—) (7.66)
Q,

D6 thi clia cong thifc (7.66) ¢6 dang parabol biéu thi méi quan he gida cot nuéc H 6
diém 1am viéc ndy véi tich s6 cot nude H & diém tuong quan (chi khong phai diém lam
viéc khéc) va binh phuong t¥ s6 luu lugng tai hai diém lam viéc d6. Day chinh 1a thé
hién cta Quy ludt thay déi téc do.

D& hiéu ro hon cach xac dinh diém lam viéc ctia bom khi t6c d¢ quay thay doi,
ching ta s& nghién ciu thi duy sau.
Thi du 7.2: Cho dudng
dac tinh cot nude (1) trén
hinh 7.15 cda bom doc lap
lam viéc tai sO vong quay
n, = 1150 v/ph, diém lam
viec clia ch€ do ndy Ung vdi
diém A (Q, = 130 m’/gid va
H, = 13,2m). Néu bom phéi
lam viéc voi ché do

Q, = 150m’/gid, thi:

15,5
13.2

a) Hiy xdc dinh diém
lam viéc méi va s vong
quay cta bom & ché do mdi?

b) Xac dinh hi¢u sudt
{ing v6i diém 1am viéc m6i?

Giai:
a) Dé tra 10i cau hoi (a) Hinh 7.15: Xdc dinh diém lam viéc moi
ta theo cac budc sau: khi bom thay ddi t6¢ d¢ (thi du 7.2)
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Véi Q, = 150 m>/git, tir gid tri nay trén truc hanh, ké dudng thang dimg sé cat
duong (1) tai diém B. Diém B chinh la diém lam viéc mdi clia bom. Diém B c6 toa 4o
Q, = 150m’/gi®, H, = 15,5m.

Mudh tim duoc s& vong quay cla bom & ché do mdi, khong thé thay cdc gid trl truc
ti€p vao cong thiic (7.62) d€ fim ra ny Vi diém A va diém B khong phai la hai diém tuong
quan cing nim trén duong cong Quy luat thay déi s6 vong quay. Do d6 ching ta phai
diing cong thirc (7.66) d€ v& dudng parabol di qua géc toa do va qua diém B (dudng (2) -
bang 7.7).

Bang 7.7: Toa d¢ diém ctia dudng parabol di qua goc toa do va qua diém B
(c6 H, = 15,5m va Q, = 150 m”/gid)

—

H, H, Q Q,
(thay déi theo Q) (tai diém goc B) (gia thiét) (1ai diém gé6c B)

27.56 . 155 200 130
24,87 15,5 190 150
22,32 15,5 180 150
19.91 15,5 170 150
17,64 15,5 160 150
15,50 15,5 150 150
13,50 15,5 140 150
11,64 15,5 130, 150
9,92 15,5 120 130
8,34 15,5 110 150
689 15,5 100 150
1,72 15,3 50 1530
0,43 15,3 25 150
| 0,00 15,5 0 150

Pudng (2) cat dudng (1) tai diém C va diém C v6i diém B 13 hai diém tuong quan
theo quy ludt thay ddi van téc. Tra trén d6 thi ta céd Q- =136 m>/gi%. Khi da ¢6 hai diém
twong quan [a diém C (Q = 136m’/gid, n; = 1150vg/ph) va diém B (Q = 150m’/gi®, chua
biét n,) ta sir dung cong thic (7.62) thay cic gid tri da biét s& tinh dugc n,.

91_:5_ suyra n, =N —Q—2=1150£Q ~ 1270 vg/ph
27 M p
Q 136

Q, m !

Tu

Ciing ¢6 thé xdc dinh n, thong qua céc gid tri da biét vé cot nude H tai diém B va
diém C sau d6 str dung cong thic (7.63) dé tinh todn.
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b) Hiéu suét tai diém Iam viéc mdi ¢6 thé xédc dinh bang cdch ké tia thang ding tir
diém B t6i cit dudng dac tinh hiéu sudt tai diém F nao d6. Piém nay s€ cho gid tri hiéu
sudt img véi diém 1am viéc méi ciia bom, néi chung hiéu suat tai diém lam viéc méi
thudmg nhé hon hiéu suat tai di€m lam viéc Gng véi s vong quay dinh mic (diém E).

7.4, MOT SO SO PO GHEP NOI BOM

P6i véi méi tram bom, trong nhi mdy bom thudng 1ap dat mot sé mdy bom (thudng
céc mdy bom ¢6 dac tinh gidng nhau), trén dudng dng ciia mang cip nudc cling ¢6 khi
dugc lap dat thém cdc mdy bom ting 4p. Nhu vay trong hé théng thiy luc ciia tram bom,
cdc mdy bom dugc ndi ghép véi nhau dé cling hoan thanh nhiém vu.

- Khi cén dam bao bom luu lueng 16n, cdc may bom thudng duoc ghép ndi song song.

- Khi cén tao ¢ot nuéc bom 16n, cdc mdy bom s& duge ghép ndi tiép tal nha may
bom, hodc lap bom tang dp doc trén dudng 6ng cip nudc.

- Néu c2 hai phuong thic ghép néi trén cing duge dp dung & mot hé thong bom
chiing ta cé phuong thitc ghép ndi hén hop. Tuy nhién bao gi¢ trong tinh todn ciing ¢6
thé phan tich ra hai trudng hop ghép néi co ban 1a: ghép song song va ghép ndi tiép.

7.4.1. Miy bom lam viéc song song khi cé6 doan 6ng diy riéng nhu nhau

Trudng hop hai hay nhiéu mdy bom dugc mic song song dé cling bom nudc vao mot
dudng 6ng ddy chung dugc sit dung rdt phé bién trong thuc t€. N6i chung céc mdy bom
mic song song thudng 1 gidng nhau. Tuy nhién trong trudng hop téng qudt thi céc may
bom khdc nhau hoan toan c6 thé méc song song dé clng 1am viec.

Chiing ta xét so d6 hai mdy bom B, va B, khéc nhau dugc mac song song nhu trén
hinh 7.16. Hai mdy bom ¢6 hai dudng dac tinh cft nudc twong ung la dudng (1) va
dudng (2). D€ xac dinh diém céng tdc va luu lugng cliia méi mdy bom ta phai xay dung
dudng dac tinh chung cho hai bom (dudng (1) + (2)) dua trén nguyén tic: luu luong
bing tdng hru lugng hai bom tai cing mét gid tri ¢dt nude nhu nhau. Vay duong déc tinh
tdng cong c6 thong s6 tinh theo cong thifc sau:

H1+2 =H1 =H2}

(7.67)
Q2= +Q,

Diém giao nhau clia dudmg dac tinh tdng cong (1) + (2) v6i dudng dic tinh dudng
ong H = f(Q) cho ta diém 1am viéc A cha hai mdy bom ghép song song. Tir di€ém A v&
song song véi truc Q ta ¢6 hai diém C, va C, iing vé6i luu lugng Q¢, va Q. D6 ciing 1a
luu lugng bom 1én duge bom 1 va bom 2 khi ching lam viéc song song.

Duong nhién khi lam viéc song song, luu lugng bom chia ¢ nha mdy s€ béng tng
luu frgng cha mdi mdy bom, trudng hop nay: Q¢ + Qe = Q4.
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B ()

o

Hinh 7.16: Mdy bom ghép noi song song

Nhu trén hinh v&, néu hai may bom lam viéc doc 13p v6i hai dudng Sng ddy riéng thi
diém cong tac chia chéng tuong tng sZ 12 A va A, v6i luu lugng bom tuong éng ciia méi
bom 12 Q,, va Qay- RO rang 12 Qy > Qe va Qa2 > Q- '

Dai lugng: AQ=(Qa; +Qaz)~Qa (7.68)

duge goi 1a do gidm luu Juong trong trudng hop bom lam viéc song song. D6 1a mot
thong s6 tham khao khi xét chon phuong 4n bom lam viéc song song (tdc 12 so sanh giita
tiét kiém chi phi vé dudng ong véi chi phi tang thém do do giam hru lugng bom).

Hiéu suét clia h¢ bom lam vigc song song xéc dinh theo cong thic :

N = 7QaHy (Qu +Qc2 )M ez
27 yQq Hey 7 Qe:Her QoMo + QezNez
Nar N2

(7.69)

7.4.2. May bom lam viéc song song khi ¢6 doan ong day riéng khac nhau

Truong hop bom 1am viéc song song nhung duoc dat & cac tram khéc nhau véi chiéu
dai doan 6ng ddy riéng khdc nhau (hinh 7.17) thi trude khi xay dung dudng dac tinh
tdng cong cdn phai trir phin tén that cot nudc trén doan L, d8i v6i mdy bom B, ta s€
dugc dudng 1. Cong luwu lugng ciia dudng 1' va 2 ding véi cdc gid tnl H, = const ta ¢6
duong dic tinh tuong trung 1' + 2 va diém cong téc s& 1a A. Viéc tinh todn t€p theo
tuong tu nhu trén.

Cin luu ¥ ring, khi thi€t k€ bom lam viéc song song phai chon loai mdy bom ¢6
dudng dac tinh doc (d6 gidm luu luong s& nhé) va khong dugc chon bom c6 dudng dic
tinh cong 16i c6 diém cuc dai (xem hinh 7.17).
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Hinh 7.17: Ghép song song bom khi 6ng ddy khdc nhau

7.4.3. May bom lam viéc néi tiép trén duong ong

Trong trudng hgp s6 may
bom hién c¢6 khong thé tao H 1
dugc dp suat cot nude can thiét,
hoac do yéu cdu cdt nudc bom
thuc t€, n€u thay can thi ngudi
ta c6 thé bo tri mdy bom lam
viéc ndi tiép.

Hinh 7.18 minh hoa so dé
lam viéc cta hai bom lam viéc
trén ciing mot dudng ong ddy
bom thi hai con duge goi la
bom ting dp (6ng hit cha bom
tang dp dugc ndi vao cudi 6ng

B,
ddy cta bom truéc né). Lic |_ !
nay dp sudt cot nudc téng cong 0 Qi

He f{Q) hé théng

Q
thi bang 4p sudt cua cic bom Hinh 7.18: Mdy bom lam viée
cong l@{’ c?n leu luong tor}g not tiép trén cung dudng ong
cong thi bang luu lugng cua
mot bom theo cong thitc sau.
=0Q=Q (1.70)
He=H, +H, '
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Tir cong thic (7.70) s& xay dung dugc dudng déc tinh chung He = f(Q) va diém
cong tac cha hai bom khi lam vige s& la C.

7.4.4. May bom 1am viéc cing thap cip nudc

Truomg hop trén da xem xét truong hop ghép néi ti€p cdc bom trén cing hé thong
dudng Sng, con goi la bom tang 4p. Bom ting 4p rat hay dugc 4p dung trong mang ludi
cung c4p nudc sinh hoat. Mot trudng hop nita ciing thudng xAy ra trong thuc t€ cap nudc
sach 12 mdy bom B, lam viéc ciing véi thdp nudc cao dé cdp nudc cho ho tieu thu (b€
chita nuéc hodc voi nuéce) & xa va cao. Trudng hop nay goi 12 mdy bom lam viéc song
song véi thap nudc.

Dé minh hoa cdch ghép néi niy, ching ta xem xét mot bai todn cu thé théng qua thi
du 7.3 va hinh 7.19.

H (2 Py

(1) oz

(142

Y

il it R

== o 2

Hinh 7.19: Mdy bom lam viéc cang thdp cdp nudc

£
&
o

Thi du 7.3: So 46 mang cfp nuéc bom B, lam viéc song song v6i thap nuéc C, dé
cdp nuéc cho bé chita C, dugc thé hién trong hinh 7.19. Yeéu cdu ding nudc tai bé C, lic
ndo ciing phai dam bio Q, = 1,8 m*/s. Hay tinh luu lugng va cot nuéc do bom va thip
nudc cip cho bé, néu biét cac 56 lidu sau:

(a) Bé C, dat & cao d6 30m so v6i myc nudc tai bé hiit clia bom B,.

(b) Muc nu6c trong thdp C; én dinh & mic 35m so véi myc nirde tai bé hiit cGia bom B;.

(c) Diém ndi M ¢6 cao do 30m so v6i myc nubc tai bé hit bom.
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(d) Doan ong tir mi¢ng hat dén diém néi M (doan L) c6 dudng kinh 1m, dugc déc
trung t8n that hy,= 4,0 v,°/2g

(e) Tén that thity luc doan Sng tir thap dén diém n6i M (doan L,) ¢6 dudng kinh 1m
B hy, = 2.4 v, /28

(f) Tén that thuy luc o Jiém noi M dén bé chifa (doan L,), ndm ngang c6 duong
kinh 1m 1a hys = 3.2 V37728

(g) Gan diing cho dic tinh cong téc bom By A H =32 - (12 v,%/28)

Gidi: Truée hét vé d6 thi cdc tn that trén cdc doan Sng tir cong thitc tinh tn that
diu bai da cho va dé thi déc tinh cot nudc (H) cia miy bom B,, d6 thi cot nuéc may
bom trir tn that (H-hyy,) theo bang 7.8 dudi day:

Bang 7.8: Quan hé van t¢ va ton thét, cot nude va luu lugng trong thi du 7.3

v{m/s) Q(mjf $) hy (m} hy;(m) hy(m) H(m) H-hy,(m)
0,00 (0,000 0,000 0,000 0,000 34,000 34,000
0,10 0,079 0,002 0,001 0,002 33,994 33,915
0,20 0,157 0,008 0,005 0,007 33,976 33,818
0,40 0,314 0,033 0,020 0,026 33,902 33,588
0,50 0,393 0,051 0,031 0,041 33,847 33454
1,00 0,785 0,204 0,122 0,163 33,388 32,603
1,50 1,178 0,459 0,275 0,367 32,624 31,446
2,00 1,571 0.815 0,489 0,652 31,554 29,083
2,50 1,964 1,274 0,765 1,019 30,177 28,214
3,00 2,356 1,835 1,101 1,468 28,495 26,139
3,50 2,749 2,497 1,498 1,998 26,508 23,759
4,00 3,142 3,262 1,957 2,610 24,214 21,072

Qua trinh giai bai toan theo cdc budc sau:

(1) Xac dinh cot nuée dia hinh tai muc nudc bé chita C, 1a 30m so vdi mat chuin 1a
muye nudc tai bé hiit ciia méy bom, ké dudng nidm ngang, xic dinh giao diém tng v6i lun
luong Q = 1,8m’/s.

(2) Tinh tén thdt thay lyc trén doan L, (hy;) Ung véi luu lugng yéu cau Q= 1,8m%/s
dugc k&t qua 12 hy; = 0,86m, vé doan thing c6 tung o bang 0,86m. Giao diém cua hai
dudng cho qua lam viéc song song clia bom va thap tai bé chita khi xa luu lugng 1,8m>/s.

(3) Vi dp sudt cot nudc tai diém néi M phii bing dp suat cot nuéc tai diém miéng xa ra
bé hay n6i cach khac cot nudc dp sudt tai diém noi M ciing phi bing 30 + 0,86 = 30,86m.
Biét cot nudce tir d6 tinh duge luu luong do may bom cap dua vao phuong trinh dac tinh
cot nude bom da trix tn that h,: thay H = 30,86m s& tinh hodc tra dugc luu lugng do
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bom cap 1a: Q pom = 1,35 m’/s. Déng thdi xdc dinh duge t6n that h,,, tuong ing 1a
h,,, = 0,60m va luu lugng c&p tir thdp 12 1,80 - 1.35 = 0.45m°/s tuong ing cot nudc tén

(4) Néu xuat phat tir diém néi M tinh theo nhénh thdp cép nudc ciing s& xdc dinh
dugc két qua tuong tg, tuy nhién phai c6 phuong trinh quan hé gifta cOt nudc va hru
lugng thao qua duding ng ti thip nudc. -

7.4.5. May bom cdp nuéc cho nhiéu bé xa

Day ciing 12 mot loai bai to4n thudng gap trong cdc hé théng cip nudc. Thi du bom
cap nudc cho cac toa nha cao thap khac nhau ctia mot khu dan cu. Trén hinh 7.20 gidi
thiéu so d6 may bom B, cdp nude cho hat bé: bé C, & cao trinh cao hon va bé C, dat &
cao trinh thap hon.

Pé xéc dinh diém cong tic chung (diém C), trudc hét cdn v& dudng dac tinh mang
luéi Sng tugng trung 1 + 2 theo nguyén thc Iuu lugng bing téng luwu lugng cua hai bé
{ing véi 4p sudt tai diém chung M (hinh 7.20), ma tai diém d6 ap sudt 1a nhu nhau. Dé vé
dudmg 1 + 2, cdn gia thi€t rang cot nudc 4p sudt tai diém chung M phai bing vdi cot
nuéc 4p suat tai diém ra cha bé xa C; néu nho hon thi nuéc s& khong boni lén bé C,
duge, do d6 dudng 1 + 2 ¢6 cot nudc ap sust bing dudng 1 con luu lugng thi bing tong
luu lugng cp cho hai bé xa. Giao diém giita dudng 1 + 2 va dudng déc tinh cong tac cha
bom trit di t6n that trén doan Sng L, s& cho diém 1am viéc C. Tit diém C ké dudmg song
song véi truc hoanh Q s& tim dugc giao diém véi cic dudng 1 va 2 Gng véi luu lugng Q;
vit Q, ma méi bé nhan dugc. Tic 13: Q-=Q;+Q,

H 4
/ in (1+2)

gt

0 Q, Q Q

Hinh 7.20: Mdy bom lam viéc vot hai bé xd
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7.4.6. May bom trong hé thong phirc tap

Trén day di nghién citu mot s6 truong hop néi ghép bom. Trong thuc €, nhiéu hé¢
thong cdp nude sir dung tat ca nhiing hinh thic da nghién ciu & trén. So d6 nhu vay dude
goi 12 hé thong phiic tap ma chung ta s& nghién cliu trong muc nay.

Hinh 7.21 minh hoa mot so dé he thong phic tap bao gdm ba mdy bom c¢ dic tinh
cot nude tuong tng 1a H, = £(Q,), H, = f(Q,) va H; = £(Q3) (bom B, song song v&i bom
B,, bom Bj la bom tang dp trén tuyén 6ng), hai bé xa & cao trinh khac nhau C, vaC,, cdc
doan 6ng L,. Ly, Ls, Ly vi L c6 cdc phuong trinh t6n that tuong ing 12 hy, hwo, hws.
hy s va hys.

Pé xic dinh diém cong tdc va gidi bai toan t8ng quat, ¢6 thé lam theo céc budc sau:

(1) V& cdc dudng déc tinh cot nude cic bom va cdc dudng ton that thuy luc moi
doan Ong 1én cung d6 thi H va Q.

(2) Vé dudng dac tinh cong tic bom 1 trir di tén thdt trén doan L, dugc duong
(H,-h,,,). Dudng nay bi€u dién dién bign doan ae tai diém e.

(3) V& dudmg dac tinh cong tac bom 2 trir di tén thét trén doan L,, dugc dudng
(H,-h, ;). Duding nay biéu dién dién bién doan be tai diém e.

(4) Bom B, va B, lam viéc song song v6i Ong ddy khédc nhau, sir dung cong thirc
(3.38) cho trudng hop nay dé tim dudng biéu dién trang thii lam viéc doan abe tai
diém e d6i v6i bom B, va B,, tic 1 ta ¢6 dudng (H;-hy | H,-hyo).

H ¢

s(hws} La(hws)
- i -

Hinh 7.21: Mdy bom lam viéc trong hé thong plic tap g ] o Pl P~ 5 | e
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tl‘ang thé.l tal dlém f, tﬁ’c 15 (Hl—hW] ll Hz'hwz) - hw3

(6) Néu bom B; 1am viéc thi hru lugng tai f s& chia hai nhénh, nhanh fd (di bé C,) va
nhéanh fc di bé C,. Do d6 vé dudng Hy-hy, cho nhanh fd va dudng hys cho nhanh fc.

(7) Vé dutng (Hy-hyall hys) cho nhénh fed, duong nay biéu dién phdn he théng
diém f qua cdc diémc vad.

(8) Bay gi vé dudmg tng hop cia hai bude (5) va (7) sé dugc dudng cla ca hé
théng nhu sau: [(H-hy | Hy-hwz) - Bl - [(Hy-hysll hws)]. Giao diém ciia dudng nay
v6i truc hoanh (diém A) s& cho ta tong luu lugng do ca ba bom 1am viée. Tix day c6 thé
di theo c4c nhanh dé tim diém l1am viéc cha moi bom.

(9) D€ tim luu Juong xa vao bé C, (diém d) va bé C, (diém c) cdn xudt phat tir diém
lam viéc D cia bom B, dé x4c dinh hru lugng Qp, phin cdn lai (Q4- Qp) chinh [a luu
lugng chay vao bé C,.

7.5. CHON MAY BOM

7.5.1. Vin dé lua chon miy bom

Chon méy bom 13 bai todn rdt thuong gap trong thuc t€ doi véi cac k§ su thiy loi.
Bhi todn thiét k& bom chi dat ra doi véi nhing k§ su chuyén vé& mdy bom, mdy thiy lyc
chuyén nganh co khi ché tao may. Van dé dat ra doi véi bai todn chon mday bom la: lam
sao c6 thé chon dugc logi mdy bom phit hgp nhdt vé k§ thudt va kinh €' dang c6 trén thi
truong cho cong trink tram bom dang thiét ké.

Nhu chiing ta da biét, hién nay trén the gidi, trong khu vire va & nudc ta ¢6 kha nhicu
hiing san xudt va cung ing mdy bom. Nha may bom Hai Duong clia Viét Nam ra dai tix
may chuc nam la hang cung c4p bom noi dia chii yéu trong nude. Ngoai ra cic hing
bom cua M§, Nhat, Italy, Na Uy, Thuy Dién, Han Quéc ... déu dang c6 mit trén thi
trubng viét Nam. San phdm cta céc hang trén 14t da dang vé quy mo (bom loai nho,
trung binh, loai 16n), vé ching loai (bom ly tam, bom truc, bom gi€ng, bom trén kho,
bom chim...), vé dac diém (bom nudc sach, bom hiit bin, bom tiéu nuéc ban...), vé chat
lugng méay bom ciing mudn hinh muon vé, vé gid ca ciing rit khac nhau.

V& yéu cau va dac diém cha nhd mdy va tram bom ciing hét siic da dang va phong
phi, nhat 12 trong thoi k¥ phat trién dat nudc, yéu cdu vé twéi tieu nude, cap nude sinh
hoat, xay dung (bom be tong), san xudt vat liéu xay dung va giao théng (bom hyt biin
cat) dang cing mot lic dugc dat ra trén moi mién va & nhiéu nganh kinh t& qudc dan.
Ngoai ra dac diém va diéu kién riéng tai mdi tram bom ciing cuc ky da dang bai dicu
kién dia hinh, dia chat, nhiém vu dat ra hét sirc khic nhau.
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Trong tinh hinh nhu vay, bai toan lua chon mdy bom dé dat dugc muc tiéun dat ra
nhy d3 néu & trén 1a khong don gian. Bai toén lya chon mdy bom cling khong nhat thi&t
phai ¢ quy trinh giong nhau. Tuy nhién nhimg goi ¥ va nhing téng két dudi day cb thé
gitip ich phan nao cho k¢ su va cho ban doc Kkhi cdn lya chon mdy bom cho cong trinh
clia minh.

7.5.2. Nhitng yéu to quan trong anh huéng dén lua chon may bom

C6 nhiéu yéu 16 anh huong dén qud trinh va két qua chon mdy bom, sau day 12
nhitng yéu t6 quan trong nhat ma nguoi k§ su phai xac diph va thu thap thong tin trudc
khi bt tay vao bai toan lya chon bom.

(1) Khéng dinh loai chét 16ng bom (bom nudc sach, bom bin cit, bom bé tong, bom
tieu nude bin, bom héa chat...).

(2) Yéu ciu vé I lugng bom (Q bom 1a bao nhiéu m3!gifj hay 1/s).
(3) Yéu cdu vé cot nudc bom (H bom 12 bao nhiéu mét).

(4) Diéu kién lam vigc ctia bom (khoang bién thién cot nuéc Hyyp + H, ., khoang
bien thien lwu luong Quin + Quax DOM dat ngap, bom chim hay bom dat cao hon muc
nudc bé hiit).

(5) Bom lam viéc trong h¢ thong nhy thé nao, c6 cing [am viéc véi thap nudc, cap
cho bao nhiéu bé x4, bom 14y nude tir hé chita hay hiit nude tir giéng ngam.

(6) Dong co bay may dan dong, loai dong co, loai may, truyén dong truc ti€p hay
gian tiép, voi t6c do khong ddi hay tc a9 thay doi.

(7) Vi tri va diéu kién xay dung nha mdy bom (bao nhiéu 14 bom trong nha may,
ghép ndi ti€p hay song song, bom truc ngang hay truc ding...).

(8) Loai hinh va dac trung mang ludi thay luc dan nudc (loai ong, chiéu dai, loai
thiét bi trén dudng 6ng).

(9) Nhiing yéu ciu va dé nghi dac biét cua chi ddu tr doi véi viec lya chon bom.

(10) Dac tinh k¥ thuat va gi4 cd clia tat ca cac loai bom xem xét cling nhu céc loai
dudng Ong va thiét bi trén dudng ong.

7.5.3. Tom tit cac budc trong qua trinh chon may bom

Cic budc cin thiét trong quy trinh lya chon may bom cho mot cong trinh tram bom
dugc tom tat dudi day.

Buoc 1: Khang dinh yéu cdu thiét k& vé luu lugng va cot nude dia hinh cén bom,
khing dinh diéu kién lam vi¢e chia bom, tinh chat chét léng bom.

Bude 2- Xéc dinh céc yéu cdu ky thult khic ¢ lién quan.
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Buée 3- Tinh todn thiy lyc v vé cdc dudng dac tinh mang ludi ong (ton that thay
luc) tir bé hiit t6i bé xa va ho ding nude.

Butde 4 Phan tich, tinh todn va quyét dinh vé s6 lugng mdy bom can thi€t, hinh thic
ghép néi, chiing loai bom. Tir d6 ¢6 cdc phuong 4n vé quy m6 mé1 may bom (H va Q).

Bude 5: Thu thap biéu d6 he loai bom (thi dy trén hinh 7.22), dudng dac tinh tong
hop (thi du trén cdc hinh & tist sau), dac tinh k¥ thuat (thi du trong bang 7.9) tir nhiing
hang san xuét v cung g trén thi trudng (nén thu thap tir it nhat 1a 3 hang bom) phi
hgp véi quy mé va chung loai bom da so bo xéc dinh trong budc 4.

Bitée 6: So bd chon may bom tit nhing tai liéu dé thu thap cua mét hdng & budc 5
cho dén khi chon dugc méay bom nao dat hiéu sudt cao nhat tai diém 1am viéc. Luu ¥ nén
chon loai bom phé bién, bén, d€ van hanh, 1am vigc Sn dinh.

Buce 7: Vé dudng dac tinh cong tac cdt nude cla bom va cdc bom lén cling hé toa
do v6i dudng dac tinh mang 1u6i Sng. Mot I4n nita kiém tra dé chic chin diém lam
viéc ctia mdy bom vira chon phit hop véi di€m yéu cu thiét k& (vé hra luong Q va cot
nudc H).

Bude 8: Tinh todn chiéu sau hit H, tit so dé 1am viéc vé thay lyc va kiém tra chiéu
sau hit cho phép clia bom vira chon [H]. Luu ¥ chiéu sau trong nhiing tai liéu cha cic
hing nudc ngodi thuong ky hiéu la NPSH, cdn chiéu sau hit cho phép ky hiéu la
NPSHg.

Biée 9: Kiém tra mot 14n nifa téc d¢ s6 vong quay cua bom tai diém lam viéc.

Budc 10: Lap lai budc 6 dén budc 10 déi vdi tai ligu, catalog da thu thap cta hang
thit hai va céc héng khac.

Bucc 11: So sanh két qui chon bom ddi v6i timg hang véi nhau dé chon duge loat
bom cho diém 1am viéc phit hop nhat véi thiét ke, hieu sudt cao nhat va cac diéu kién
khéc cling dam bao.

Bude 12: Lién heé v6i it nhat hai hang san xuit bom hodc hing cung Gng bom da
duge lya chon dé khing dinh vé chiing loai, s6 lugng, chét lugng bom 1a sdn c6. Quan
trong hon 1a lay béo gid vé loai bom da chon. Va ldy catalog va dac tinh k¥ thuét cép
nhat nhat nhat vé loai may bom dinh chon.

Bude 13: Kiém tra catalog, dac tinh k§ thuat va gid cd méi thu thap duec, tinh todn,
so sdnh va lién hé chii ddu tu dé c6 thé tign hanh d&u thiu cung cap thiét bi. C6 thé cho
phép hai hang san xuat trén tham gia dau thdu hodc cic hing cung tng khdc nhung phai
dam bao 13y loai may bom phu hop.

Bude 14: Sau khi d3 mua dugc may bom phit hop, cdn tuan thi chat ché quy trinh
lip dat, chay thi, dao tao cong nhan, ban giao, nghiém thu va dua vio van hanh that.
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Hinh 7.22: Thi dy vé biéu do hé loai bom CM chudn cua hang GRUNDFQOS
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Bang 7.9: Thi du vé dac tinh ky thuat
cha bom CM chudn cia hang GRUNDFOS

r'_
S

32125

DN
40-200 ]G1”'_ !
40-250
§0-250 ]Gﬂfa ﬂf

G4

100-150/400

100-125/250"
B5-150/315 G2

G.j4 M
Ly 100-125/250 -
LL- jr65-1501315 G2
m, 5, - 100-150/400
m, Gye 4 - )
Kich thude bich ndi truc (mm)
DN D, D, D, )
32 32 100 140 4x 18
40 40 110 150 4x 18
50 50 125 165 4x18
65 65 145 185 4% 18
80 80 160 200 8 %18
100 100 180 220 g% 18
125 125 210 250 8 x 18
150 150 240 285 8 x22
200 200 295 340 12 x 22 i
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Bang kich thuéc theo Kiéu loai bom

Kich thude bom Kich thudéc chan may Dau ndi truc
Lo (mm) (mm) (mrm)
bom l
DN, | DN, a | £ lhyhy| bl & [m M) Sy {e S| w|d | fln]|x
32-125 | 32 50 | 8o |360(112]140] 50 | 12 |100) 70 190140 15| - - - |24|50|27] B |80
32-1860 80 |360|132(160| 50 | 12 | 100 70 [240 1901 15| - - - |24|50]27) 8 | 8O
32-200 80 | 360|160 180| 50 | 12 | 100, 70 | 2401 ac| 15 | - - | -l24]50(27| 8 | 80
40-125 | 40 65 | 80 360|112 140 50 | 12 | 100 70 (210160 15 | - - - |2als50] 27| 8 | 80
40-160 80 |360|132|160| 50 | 12 | 100 70 (240 190 16| - - - |2al50]|27| 8 | 80
40-200 100|360 160|180 50 | 12 | 100} 70 | 265 212|116 | - - - |24|50|27| 8 j8O
ﬁZSO 400|360]180|225, 65 | 12 | 125| 95 |320 25015 | - - - |24|50|27 ) 8 |80
50-125 | 50 65 |100|360)132|180| 50 | 12 |100| 70 240(19% 15 | - - - 124|527 8 |80
50-160 s00|3601160) 180, 50 | 12 |100| 70 | 265 21215 | - - - l24|50|27| 8 |80
50-200 100|360 180]200| 50 | 12 |100] 70 | 26521 2115 - | - - l24(50727| 8 |80
50-250 100]3601180| 225| 65 | 12 |125] 95 |3207250 15 - | - . |24(50127( 8 |80
65125 | 65 | 80 |100(360|160)|180| 65 | 12 125| 95 128012121 153 - - - |24|50127{ 8 |80
65-160 100!|3601160|200| 65 | 12 [125] 95 | 280 ‘21 21151 - - - |24]|50]27) 8 |80
65-200 100|360]180| 225| 65 | 12 [125] 95 |320|250 15| - - | . j24]580)|27) 8 |100
65-250 100|4701200| 250| 80 | 15 |160| 420360 |280 18| - - . |32]|801]35(10]100
65-315 1251470|225 280! 80 | 16 | 160|120]400|315 18 j110| 14 |342{ 32 | 80 | 35 [ 10 {140
80-160 | 80 | 100 |125|360(180)225| 65 12 1125| 95 |320250| 15| - - - |2als50| 27| 8 [100
80-200 1254701802501 85 | 15 |125| 95 | 345 280 15| - - - |1 32|80]35] 101100
80-250 1251470/ 200| 280] 80 | 15 1160|120]400]315 18 - - | - 132|80]|35] 10100
80-315 1251470 250(315) 80 | 16 |160|120]400)315 18 |110| 14 |342] 32 [ 80 | 35 | 10 | 140
100-200 | 100 | 125 |125|470| 200|280 80 16 |160[120]360|280| 18 [110] 14 |342{ 32 80| 35| 10 140
100-250 1401470 225| 280| 80 | 16 | 160 120]400315 18 (110! 14 |342| 32 | 80 | 35 | 10 140
100-315 140la70l250|315| 80 | 16 11601201400 315 18 [110| 44 |342]| 32 | 80 | 35 | 10 [ 140
100-400 140|530|280]355(|100| 18 | 2001501500400 23 110! 14 |370] 42 |110] 45 | 12 | 140
125-250 | 125 | 150 |140(470|250|355| 80 16 |180[120]400(315] 18 j110{ 14 [342| 32 80 | 35 | 10 | 140
125-315 140|530|280(| 355|100 18 | 2001501500400 23 |110] 14 [370] 42 |110] 45 | 12 [140
125-400 140|530|315]400|100| 18 |200150]500 400l 23 {110] 14 |370] 42 [110] 45 | 12 140
150-315| 150 | 200 |160(530|280(400|100 18 |200{150!550(450| 23 |110] 14 {370 42 110] 45 | 12 | 140
150-400 160|530(315)|450|100| 18 | 200|150]550 |450 23 [110| 14 |370] 42 |110] 46 | 12 11@
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Thi du 7.4: Chon loai mdy bom, s6 vong quay, dudng kinh banh xe cong tdc, s6
lwong mdy bom... cin thiét dé cdp nudc cho hé théng nha cao ting véi cdc s8 ligu sau:

- Muc nuéc tai bé hit:  Zggae = +18,0m, Zgyyiq = +16,5m.

- Muc nuée tai bé x&:  Zgy e = +31,0m, Zgy i = +30,0m.

- Cao trinh ddt may bom: Zyg = +18,5m. '

- T3n that thay luc trung binh trén dudng 6ng: 2m/100m dai.

- Chiéu dai 6ng hiit dén mdy bom: 25m, chiéu dai &ng tir miéng hit dén miéng
Xa: 64,5m.

- Bd qua t6n thét thay lue cuc bo.

- Luong nuéc bom trong mot ngay (10 gid) 13 600 m’.

- St dung cac dudng dic tinh k¥ thuat ciia hing GRUNDFOS trong hinh 7.22 va
bang 7.9 d€ chon mdy bom.

Gidi: |

Pé chon mdy bom phit hop véi yéu cdu can phai xéc dinh duge cdc thong s3 sauw:

+ Xdc dinh duge cot nude dia hinh nhé nhét va 16n nhét (Hpgmia V2 Hppma)-

+ Xdc dinh chiéu cao hit (hg) ing véi cao trinh dit bom.

+ Luu lugng bom (Q).

Trén co s& cdc thong sd tinh todn (Hpy, Q , hg ) ti€n hanh chon mdy bom theo céic
bang tra di co.

1. Xac dinh dugc c6t nuée dia hinh nhé nhat va 16n nhat:

Cot nuée dia hinh nhé nhat: Hommin = ZBXmin - ZeHmax + Dw

Cot nude dia hinh 16n nhat: Hppmax = ZBXmax - ZBHmin * M

Tén that cot nude khi bd qua t6n that cuc b: by, = Ly, x 2/100

hy, ax = 64,5m x 2/100 = 1,29m

Viy ¢6t nudc dia hinh nho nhat: Hyy i, = 30m - 18m + 1,29m = 13,29m

va cot nuée dia hinh 16n nhdt:  Hpppoo = 31,5m - 16,5m + 1,29m =16,29m

2. Xdc dinh chi€u cao hit (hg) clia mdy bom:

Chiéu cao hit cha mdy bom dugc tinh 1 cao trinh muc nudc bé hit dén cao trinh dat
mdy bom:

Chiéu cao hiit nhd nhét: B = Zaas - Zatimax + Dw-hat
Chiéu cao hiit 16n nhat: hsmax = Zovis - ZBtmin + M-t
Trong dé: hy, s = Leng hae < 2/100

hy, he = 25m x 2/100 = 0,5m
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Xsc dinh chiéu cao hit cha may bom:
Chidu cao hit nhd nhdt:  hg, = 18,5m - 18m + 0,5m =1,0m
Chiéu cao hit 16n nhat:  hgg,, = 18.5m - 16,5m + 0,5m = 2,5m
3. X4c dinh luu lugng cha may bom Q (m>/s):
Luu lugng ciia mdy bom duge tinh bing lugng nudc can bom (W) chia cho thoi gian
bom (T): Q=W/T
Q = 600m’/10gid = 60m’/h
4. Tién hanh chon médy bom theo cac thong 0 da tinh todn & trén bao gém:
Houmax = 16,29m '
Hppmin = 13.29m

hS—min = 1,001'[1
hg max = 2.50m
Q = 60m’/h

Chon mdy bom theo biéu do so bo chon may bom loai CM chudn - Hang bom
GRUNDFOS.

+ Chon dugc mdy bom CM 65-125 6 s6 vong quay n = 2900v g/phit.
+ S6 lugng may cén thiét: 1

+ Pudng kinh banh xe cong tac: 123 mm.

+ Dudmg kinh 6ng hiit Dg = 80mm, dudmg kinh 6ng ddy D= 65mm.

+ Tai ving cong tdc gitta cOt nude dia hinh nho nhat (13,29m) va lon nhat (16,29m),
luu lugng bom tit 73 xuéng 47 m>/h véi chiéu cao hiit cho phép [hgl = 2,2 dén 3,5m.

7.5.4. Pham vi sif dung va biéu d6 phan bd mot sé loai bom

Theo mot sG tai liéu thong ke, céc quéc gia trén the giGi d4 san xuét va dua Vao su
dung trén 3000 kiéu loai bom véi nguyén 1§ lam viéc, két céu, cong dung, kich thudc,
quy mo va pham vi ap dung rat khdc nhau. Céc nude cong nghigp phat trién nhu Nga,
M§, Nhat Ban va cdc nude Bic Au c6 nén cong nghe va cong nghi¢p ché tao bom het
siic phat trién. Nhu c4u sit dung bom cho cac nganh kinh (€, trong sinh hoat va dich vu
rat 16m, tai cac nudc phét trién, mic tiéu thy nang lugng cho céc loal bom ¢6 thé lén dén
20% téng san luong dién cia quoc gia.

Trong tinh hinh nhu vay, phén nay c8 gang dé cap dén mot s6 chang loai bom dugce
st dung rong rai va cling chi ciia mot s& hiing san xudét - ché tao bom chia mot s6 nudc,
trong d6 ¢é san phim bom chia Nha méy ché tao bom Hai Duong.

Bang 7.10 va 7.11 thong ke dic tinh k¥ thuat cha mot s loai bom phuc vu tudi tiéu,
cép nudc sinh hoat do Nha may bom Hai Duong ch€ tao.

Trén hinh 7.23 trinh bay pham vi sit dung bom clia Nga va cua Nhat.
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Bang 7.10: Bom ly tam va bom h

MOT $6 SAN PHAM MAY BOM
CUA CONG TY CHE TAO BOM HAI DUONG - VIET NAM

én luu mot cdp-truc ngang

Thong s& ky thuat va kich thudc co ban
Kiéu Q H [H.1 n N | D, | D | Ungdung
(m’/h) (m) (m) | (v/ph)| (kw) | (mm) | (mm)
LT 46-7 26-50 11,5-4 4.6 | 2900 |34HP| 50 | 50
LT 270-12 190-270 1585 | 43-6 |1450|15-14| 200 | 150 Tudi tieu
LT 450-16 300-500 19-15 | 32-44 | 1450 33 | 200 | 200 ) frong nong
LT 470-16 380-530 19-14 | 54-68 | 980 | 33 | 250 | 200 nghiep va
HL 190-5.5 150-240 | 6,5-42 | 4,7-6 | 1450 45 200 | 200 | thoyldi
HL 290-6 ) 240-320 7-5 41-54 | 1450 | 7.5 | 200 | 200
HL 600-3 T 520-660 645 | 4458|980 | 15 | 300 | 300
HL 700-7 l 550-800 84-6 | 54-62 | 980 | 22 | 300 | 300
HL 980-9 l 850-1100 | 1078 | 4,5-5,5 | 980 | 33 350 \ 350
HL 1000-12 | 800-1200 | 1578 | 2.8-46 1450 55 | 300 \ 300
HL 1100-12 | "1000-1500 | 12,795 | 4-3 980 | 55 | 350 l 350
HL 1120-6,5 | 1000-1300 | 7.5-3,5 4-5 | 980 | 33 35?\ 350
HL 1400-5 | 1250-1500 | 5.7-3 \ 2.5-45 | 980 | 33 | 350 \ 150
HL 1200-3 950-1200 4-3 ‘ 335 | 980 | 22 | 400 liso
Chii thich:

_ HL 980-9 chi bom hén hun Q=980 wilh, H=9m;
[T 270-12 chi bom Iy tam Q=270 ni’th, H=12m;

-Q, H trong ky

- Dy, va Dy chi duong kinh trong clia miéng hakt va miéng xd;

_ [H ] chi chiéu sdu hiit chan khong cho phép;

hiéu la gid tri dinh mic tai diém cé hiéu sudt 1on nhal;
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Bang 11: Bom huéng truc dimg va nghiéng

Théng s6 k¥ thuat va kich thudc co ban
Kiéu Q H n N D, D, Ung dung
(m’fh) (m}) (v/ph) | (kw) | (mm) | (mm)
HTD 700-2,5 650-750 3-1,7 | 1450 11 | 370 | 300
HTD 1200-3 1150-1250 | 3.5-2.4 | 1450 | 22 | 442 | 360 | Tuditiéu
HTD 1500-3,5 | 1300-1700 | 432 | 970 33 | 610 | 450 | trongnong
HTD 1950-4,5 | 1800-2100 | 54-34 [ 970 37 630 500 | nghi¢pva
HTD 2100-6 thay loi
1950-2450 | 6,5-3,5 | 980 55 | 630 | 450
(HTD 440)
HTD 2400-3,5 | 23002500 | 4,1-3 970 37 | 630 | 500
HTD 2300-7 1900-2500 8-6 730 75 | 824 | 580
HTD 2500-4,5 | 2250-2700 | 5,6-32 | 970 55 | 630 | 500
HTD 3750-5 36004350 | 5,6-2,5| 735 75 | 824 | 580
(HTD 560)
HTD 4000-5 3500-4300 | 6-3.8 | 735 90 | 824 | 580
(HTD 560-C3) _
HTD 4000-6 3550-4800 7-4 735 110 | 824 | 580
(HTD 56-C5)
HTD 6000-7 5800-7400 | 8,5-5,5 | 585 | 200 | 1150 | 900
(HTD 800)
HTD 8000-5.6 | 7800-8600 | 6,8-4 | 580 | 200 | 1150 | 900
HTD 8400-5.2 | 7600-9000 | 6,5-4 | 580 ! 200 | 1150 | 900
HTD 8000-9 8000-10000 | 9-6 580 320 | 1240 | 1000
HTD 1200 15600-19500 | 7.9-5 | 365 450 | 1315 | 1100
HTD 1300 20000-26500 | 9,4-5 365 700 | 1950 | 1800 o
Diang ¢ not
HTD 1600 29000-36000 | 8,7-5,5 | 20 900 | 2400 | 2000 |~ ~
HTN 800-2,5 800 2,5 1960 | 20 | 300 | 300 | Ludcdao
HTN 800-7 800 7 970 33 | 350 | 400 | donglén
HTN 1800-2,3 1800 2.3 970 33 | 400 | 400
Chi thich:

- HTD 560 chi bom hucng truc dat dimg duong kinh trung binh 560mm;

_HTD 8000-9 chi bom huéng truc ddt ding Q=8000 m’/h, H=9m;
- HTN 800-7 chi bom hudng truc ddt nghiéng Q=800 m°th, H=7m, thuong ding di dong &
rhitng not c6 mutc nuoc dao dong lon;

- D, va D, chi duong kink trong ciia miéng hit va miéng xd;
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b) Luu lugng {m’i)
1. Bomly tam

So d6 téng hop st dung dé so bd lya chon céc loai bom li tam dugc trinh bay theo
biéu d6 trong hinh 7.24.
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Hinh 7.24: So d6 t6ng hop e chon bom li tdm
A - Bom truc ngang mot cdp hit mét phia; B - Bom truc ngang nhiéu cdp hiit mot phia;
C - Bom iruc ngang mot cap hit hai phia hodc bom truc ding;
D - Bom truc ngang rhiéu cdp hut hai phia; E - Bom truc ngang nhiéu cdp hiit mot phia
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Bom ly tam nhiéu cap duoc sit dung rong rai trong céc linh vuc nhu cap nudc sinh
hoat, cdp nudc cong nghiép, cdc nha mdy nhiét dién, néi hoi, cic cong trinh thhy loi,
khai thdc md va trong nong nghiep. Uu diém ndi bat cha bom ly tam nhiéu cép 1a lam
viec v6i cot nude cao va luu lugng nho. Cot nudc loai bom nay lén dén 4500m, liu
lugng dat tSi 5000 m>/gi®s va cong sudt dat t6i 30.000 kW. Biéu do phan bd bom ly tam
nhiéu cdp cho trong hinh 7.25. Bom ly tam hit hai phia ¢6 biéu dé phan bg va lya chon
nhu trong hinh 7.26.
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Hinh 7.25: Biéu dé phan b6 lua chon bom Iy tdm nhién cdp cho tdn sé dong dién 50H:
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Hinh 7.26: Biéu dé . —
phdn b6 liwa chon o F
bom ly tam hit 2 3 4 5 678910 20 30 40

3
hai phia Lura lugng (m fph)

294



2. Bom huong truc

Bom hudng truc thudng 6 cot nude thdp, ty té¢ cao nén kich thude gon hon nhung kha
nang chng xam thic kém hon bom ly tam, hoat dong ciia bom khong 6n dinh khi tang cong
sudt dau truc bom, tic 1 cong suat 1am viéc trung binh chi dat khodng 60% dén 70% cong
sut thiét k&, Cot nude bom hréng truc trong pham vi 15 dén 20 m. Trong hinh 7.27 trinh bay
biéu d6 lua chon d6i véi bom hudng truc truc ding hoic truc ngang loai nhé (H < 5m).

True ngang hodc ding Truc dung

T Budng kinh {mm})
| 600 700 BOD 900 1000 1200 1350 1500 1650 1800 2000 |2200 2400
* v " " v v ey v ¥

5 1 1 1 1 T4 11 1 5
4 _ —_ . - | | 4
E
g 3 - - . 3
=
o
: /
2 b 2
!
15 / / / / / / /| A / |/ 15
30 4 50 60 &0 100 150 200 250 300 350 400 450 500 GO0 700 800 900 1150

1000 3
Luut luging {m /ph)
Hinh 7.27: Biéu dé lya chon bom hudng truc loai nhd

3. Bom chéo truc

Do dac diém cha bom ly tam la lam viéc véi ¢ot nuée cao nhung luu lugng nho,
trong khi dé bom huéng truc lai 1dm viéc vdi luu lugng 16n va ¢t nudc thdp, cho nén
bom chéo truc dugc ché tao cho khoang cot nudc va luu luong trung binh. Bi€u do lyva
chon bom chéo truc cho trén hinh 7.28 va 7.29.

Tye ngang hodc dlng Tpc Jddng
Dudng kinh {mm} 2400 2800
500 700 800 900 1000 4200 1350 1500 1650 1800 2000 (2200 2500
9 9
8 8
7 — 7
E s |- 5
€ s 5
=
-
a4 4
32 32
3 FAl I, v 700 900 1150
2,5 / / // / / / / Fi / // /6 o0 800 1000
2 AL UV AL

K] 40 50 60 80 100 150 200 250 A 400 500
350 3450
Luu lugng (m /ph)

Hinh 7.28: Bidu dé lua chon bom chéo truc cét miude thap
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Puimg kinh BXCT {mm)
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Hinh 7.29: Biéu d6 lwa chon bom chéo truc mot cdp c6 mot bo phan hudng dong

Pham vi 4p dung bom huéng tryc va chéo truc ¢ 16n duge ché tao ¢ mot $O nudc
dugc théng ké trong hinh 7.30.

Birc ¥ Nhét Sec My Bun Nga

20 30

10 12
|
SV

;[T

1 50 02 2003 60 0.2 17 06 6002 906 40
Luu lugng (m /s)

o §

B

7 1
|

Cot nuwde (m)

XY Bom chéo fruc chong chong
MM Bom husng tryc

777) Bom chéo tryc canh quay

Hinh 7.30: Pham vi si dung bom hudng tryc va bom chéo truc cd lon

4. Bom chim

Bom chim véi dong co dién lap ben trong vo va dugc tha xudng bé hiit hodc cdc
giéng khoan ngay cang dugc sir dung réng rdi. Dac diém chinh ctia bom chim 1a chi phi
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mua thiét bi bom cao, nhung chi phi xay dung phén nha tram lai rdt nho. Biéu dod lua

chon bom chim c6 thé tham kho trong hinh 7.31 va 7.32.
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Hinh 7.31: Biéu dé lua chon bom chim vd xodn éc
(céc chi s6 trong so do biéu thi cong sudt khdi dong - KW)
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Hinh 7.32: Biéu do lya chon bom chim hudng truc va bom chéo truc
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7.6. MOT SO LUU Y TRONG SUDUNG BOM TUSI TIEU

Qua trinh thiét k&, lya chon mdy bom, sau d6 xay dung - ldp dat, chay thir va van
hanh mdy bom la mot khoang thoi gian dai, lien quan dén rat nhicu didu kién, do d6 nd
13 mot qua trinh rit phic tap. Vé sir dung may bom néi chung va bom ly tam va bom
huéng truc néi riéng lien quan dén nhiéu van dé, khi cdn thi€t phai tham khao céc s tay
chuyén mon vé bom. Phdn nay chi mang tinh cht goi ¥ mot s& diém hay gap trong qud
trinh st dung ma thoi.

7.6.1. Lap dat bom

Lip dat may bom trong tram bom 1a mot cong tac phic tap, ti mi va doi hoi do
chinh xéc cao. Do chinh xac lip rép c6 anh hudng khong nho dén hieu sudt 1am vigc cha
t& bom, tudi tho té bom va chi phi van hanh. C6 nhiéu cong doan trong lap rip mdy bom
va thiét bi trong tram bom, ¢6 nhi€u cich phan Joai, tuy nhién cé thé phan cong tic lap
dat may bom va thi€t bi trong tram bom thanh nhitng khéi cong viéc sau:

1. Céng tic chudn bi bao gom

(a) Cong tac chuén bi thi&t bi nh cin tryc, pa lang, mdy do dac, cac dung cu chuyén
dung sit dung cho lp rap co khi khéc..., chudn bi cong nhéan va ky su lap méy ¢6 trinh
d6 va c6 tay nghé cao, vach ké hoach va tién do lap dat.

(b) Cong téc kiém tra bao gém Vviéc kiém tra cong tac chudn bi dé hoan tat hay chua,
kiém tra thi€t bi mdy bom va thiét bi phu da sin sang va d dé 13p dat chua, lic nay voi
mdy bom 16n doi khi phéi théo roi 4€ Ki€ém tra chi i€t bén trong, v6i mdy bom nho thi
khong cén thdo roi. Kiém tra s6 luong, chit lugng, hu héng, phu ting thay thé€ budc
dau...

(¢) Cong tac nghién ciu thi&t k& k¥ thuat va thi€t k& thi cong vA quy trinh lap rép tir
hang san xudt, so sénh v6i dicu ki¢n cu thé dé xay dung k& hoach va quy trinh lap dat
cho tram bom.

2. Cong tdc ldp 16 bom bao gom

(a) Lip dat may bom: truéc khi lap mdy bom, yéu cau lau chiii cdn than cdc bo phan
ctia bom, do dac kiém tra xéc dinh tim m6c cla truc mdy, kiém tra cac vi tri bu long trén
bé mdy so vdi 16 bu 10ng d€ may, kiém tra cao do truc maéy. Sau d6 than trong dua may
vao vi tri lip dat va tién hanh theo diing huéng dén ldp dat cia hing san xudt va quy
trinh di dé ra & budc 1.

(b) Sau khi dinh vi mdy bom, tién hanh tuong tu d6i vdi dong co dién (hodc may
chit). Khi vi tri dong co dién va méy bom da dugc dinh vi, ti€n hanh ndi truyén dong sau
d6 kiém tra 1an cuéi do chinh x4c cho phép trong sai s6 lap dat. Khi d dat yéu cdu vé do
chinh xdc, méi duge c6 dinh mdy bom va dong co.
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(d) Lap rp t6 bom ly tam: trudc khi 1ap rdp mdy bom, cin kiém tra tinh trang chung
chia té mdy, xem k¥ cdc tai liéu k¥ thuat lién quan dén hudng din lap dat va hudng dén
sir dung, xoay thif tryc bom xem c¢6 tron tru va guay nhe nhang khong. Sau d6 ¢6 thé
tham khao trinh tif lap rédp t6 bom truc ngang nhu sau:

- Xay bé d& may bom theo ban v& thiét k&, bé ¢6 thé 1a bé tong ¢t thép, be tong
hoac gach xay. Trong thuc t€, cdc t6 bom ly tam thudong duge dat trén b¢ dg, han hitu
ciing ¢6 t8 may bom khoéng 6 bé d8, tuy nhién trudng hop nay chi xay ra khi quy mé
va cong sudt t6 bom rat nhd. Chii ¥ d6 be t6ng céc 16 chd d€ chon bu long chan méy
theo thiét k&. Chiéu dai bu long theo tidu chudn tir 200 + 700 mm, dudng kinh 16 chd
$ = 100 + 250 mm. -
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Hinh 7.33: Bu long bé may

- Sau d6 chén bu long chét ché (hinh 7.33a), bu long ¢6 tdm ton hdm (hinh 7.33b)
- hoac ding vit g& (hinh 7.33c). Diing may thity binh hoac nivé dé kiém tra d¢ thang bang
clia méng mdy va bé mdy trude khi 1ap rdp bom. Chi ¥ cén bing ca mat phang ngang
clia bé may va cdc mat ditng tai bon géc bé mdy. Dinh vj cdc bu 16ng that chinh xéc theo
ban v&, sau d6 chén bé tong va ¢d dinh cc bu long chd.

- Sau it nhat 3 ngay dé bé may dat do cimg, c¢6 thé 1dp mdy bom vao be. Xiét chat
cdc bu long beé may va cé thé coi viéc 1ap may bom di xong.

(e) Lap rép bom huéng truc truc dimg: trudc khi lip rdp mdy bom, cdn kiém tra tinh
trang chung cia t8 mdy, xem k¥ cdc tai liéu k¥ thuat lién quan dén huéng dén lap dat va
hudng din sir dung. Doi v6i bom truc néi chung, cong viéc quan trong nhét 1a ddm bao
duoce sy déng tam ca truc bom véi truc dong co. Trinh tu lap rap t6 bom hudng truc truc
ding nhu sau:

- Lap bénh xe cong tic vio truc bom, kiém tra va hiéu chinh tam truc bom.

- Thong thudng truc bom dat thdp hon 4 + 5 mm so v6i vi tri theo thi€t ké. Khong
lip v6 bac ctia & truot ddn hudng. DO thing dimg ciia truc bom ¢6 thé kiém tra theo
phuong phdp bén day (hinh 7.34).
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Phia bich trén cha tryc gan khung
chir thap 1, méi ddu treo mét day thép
mém dudng kinh 0,3 + 0,5 mm bén dudi
treo qua can. Trong luong mdi qua cin
xdc dinh theo diéu kién kéo cang day
thép (cong thic 7.71). Vi day thép
0,3mm cén qua can 5,7 kg, v6i day thép
0,5 mm cén qua can 15,7 kg.

2
GTnd

(7.71)

Trong dé:
P - luc cang ddu day thép kG;
op - kha nang chiu kéo cia day
thép, oy = 200 kG/mm’;
k - hé s6, 1dy bang 2,5. Hinh 7.34: Phuong phdp bon ddy
Xéc dinh do thing dimg cla truc kiém tra do thang ding ciia tryc
theo cdc diéu kién:

5, = (a,—cy) — (@, —-¢))
2

_ (dz _bz) _ (dl _bl)
Y 2

(1.72)
&

Trong d6 x va y 1a hai truc vudng géc v4i nhau va tring v6i hai truc ciia khung chi
thap. Tri s6 tuyét ddi clia do léch theo phuong dimg la:

8 =_,/5§ +8 (7.73)

Sai s6 cho phép la:
[(aj+c)) + (b,+dy)] - [(aytcy) + (b,+c)] < 0,04 mm (7.74)

3. Céong tdc noi 16 bom véi ong hit va ong ddy bao gom

(a) Kiém tra lai vi tri, d dai 6ng, khoang can chinh ciia 6ng hit va 6ng ddy (thudng
da duge dinh vi truée trong qué trinh xay l4p nha tram), can chinh tuyén ong, st dung
cac dung cu kich, chén va cic thi€t bi nhu bich rdi, giodng, bu long... dé 1ap 6ng hit va
ong ddy vao may bom.

(b) Néu dam bao do chinh xéc thi ¢ dinh éng hit va 6ng ddy, cho phép bén xay lap
thuc hién cong tic xay trat hoan thién. Néu khé khan hodc do chinh x4c lap rdp chua
dam bdo, lic d6 budc phai nghién ciu giai phdp can chinh, phai phén tich, tinh toan k¥
ludng trudc khi can chinh.
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4. Cong tac ldp rdp thiét bi phu

Kiém tra lai cong tac chudn bi d6i vai thiét bi phu trong nhi may bom. Sau 46 theo
quy trinh va hudng dan lap dat dé 14p rdp thiét bi phu. Tuy quy mo va loai hinh ctia nha
tram bom ma thiét bi phu bao gdm cdc loai sau:

+ Thiét bi dién: bang ti dién, tram ha 4p, o le, cdu chi, cdu dao,...

+ Thiét bi thong gié va lam mat.

+ Thiét bi chi€u séng (ty nhién va nhan tao).

+ Thiét bi tiéu nudc thim trong nha may.

+ Thiét bi nang ha.

+ Thiét bi diéu khién va kiém tra (chong rung, chéng on).

+ Thi&t bi khéc nhu khi nén, ddu dp luc...

5. Céng tdc ldp rdp tuyén ong va thiét bi trén duong ong bao gom

(a) Day la cong tic c6 khoi lugng 16n, cong tic nay duge thyc hién ngoai hién
trudng theo tuyén Ong thi&t k€. Do d6 trude hét phai thyc hién cong tac dao dap, xay 1ap
(bé &ng, neo 6ng), sau d6 van chuyén 6ng rai doc tuyén lap rap.

(b) Van chuyén thiét bi, dung cu va tién hanh vira can chinh dé dam bao thong s
thidt k€&, vira l4p rap céc doan éng v6i nhau. Cong doan nay c6 thé tién hanh tir nha tram
bom dén ho tiéu thu (quy trinh xuoi nay hay dugc sit dung), tuy nhién cing ¢6 thé 1ap
ngugc lai hogc 1ap thanh timg khoi cong doan 6ng, tuy nhién phai dam bao 4o chinh Xac
yéu cau.

(c) Lap rép céc thi€t bi trén dudng ong nhur van, khéa nuée, déng hé do ap va do luu
luong...

6. Cong tdc tong kiém tra

Sau khi cdc cong viéc néu trén hoan tat, cén téng kiém tra lan cudi cong tac lap rdp
& diéu chinh, stra chita (néu cdn). Sau d6 chudn bi sang cong tic van hanh thix

7.6.2. Khoi dong bom

Khdi dong bom ly tam va bom hudng truc chii yéu luu ¥ dén hai vén dé ]a moé men
khéi dong (hay cong suat khoi dong) va méi nudc cho bom.

1. M6 men khdi dong bom

Muén mdy bom khéi dong, mo men quay chia dong co phai 16n hon md men khai
dong yéu cdu trén ryc may bom. Néu didu kién trén khong dugc dam bao thi hoac may
bom khong thé khai dong duge, hoac bom lam viéc khong on dinh.

Mo men khéi dong bom phu thude vao loai bom bdi vi mbi loai bom (bom ly tam,
bom hudng truc, bom chéo truc) ¢6 dudng dic tinh cong tic khac nhau (hinh 7.35).
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V&i bom ly tam, ing v6i ché HiH,, (%) 340

do déng van (Q = 0) ¢d i s6 300\

cong suat nho nhat (dudng c), tic 050l

Ia khi khéi dong nén déng van e

wrén 6ng diy dé gidm mé men me\ —
khoi dong. Con véi bom hudng 40 P

truc c6 cong suédt 16n & che do -

Q = 0 (c6 thé 16n gdp 2 dén 3 lan o — T

cong suit chia bom & ché do thiet 22 N\
ke’).\Cong Su,?l Cua_bcmA ptam dan G 20 40 60 80 100 120 140 Q/Quy (%)
(dudng a) v4i sy tang 1én coa luu g (%) 120

lugng va dat nho nhat khi van a0 =g
trén ong ddy md 16n nhat. Nghia 40 039/"”{/ 2 b/)\\

1a khi khéi dong bom hudng truc
cén m& hét ¢ van trén 6ng ddy.
V&i bom chéo truc, ndi chung ¢

0 20 40 60 80 100 120 140 QfQ, (%)
NNy (%) 200

duong dac tinh céng tic gan 180 RSN

gidng bom hudng truc (dudmg b), 120 (R} ===

do vay nén mo van trén 6ng ddy 80 [ — ¢ RN
khi khéi dong. 40 [

2. Méi nuede cho mdy bom 020 40 60 B0 100 120 140 QiQqy (%)

Méi nude chi dat ra vo1 bom Hinh 7.35: Dudng ddc tinh cong tac
ly tam dat ndi, mic di hién nay  aj) Bom huong truc; b) Bom chéo truc; c¢) Bom Iy tam
véi cong nghé tién ti€n mot s6
bom ly tam ciing d4 ty dong moi nude khi khéi dong. Tuy nhién dé phuc vu van hanh thi
vin dé méi nuée cho bom ly tam van cén phai duge nhéc nhd. Khi miy bom lam viéc
v6i chidu cao hiit duong ma khong c6 thiét bi méi nuée ty dong thi phai moi day nude
vao phén hit cda bom trude khi khdi dong. Trong thuc 1€ ¢6 thé sir dung mot s& phuong
phdp méi nude sau day.

(a) M6i nuéc thd cong: M ntit chan ndm phia trén clia vO x0én clia mdy bom, muc
nudc dé day qua 16 nay, luu ¥y m& hét g van x4y kbi (néu c6). D6 cho dén khi nue day
tran 16 nit chan thi déng van xa, déng niit chan rdi cho may bom khdi dong.

(b) Mdi nuéc tir 6ng x4 clia bom: C6 thé xay ra hai trudng hop: néu khong ¢ van
mot chiéu & éng hat thi cdn md van diéu chinh & ong ddy va m& van xa khi qua 16 xa
trén vo bom. Néu ¢6 van mot chiéu & ong hit thi ¢6 thé ding 6ng dac biét dé dua nudc
tir 6ng ddy xudng 6ng hit clia bom. Ca hai trudng hop déu phai chi ¥ la nude & ong ddy
¢6 dp suat du cho nén phii md& hét ¢d van xa khi hodc niit chan & phia trén vd xoén dé xa
hét khi trude khi khoi dong bom.
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(c) Méi nudc tir thung chifa hay b& xa: Trudng hop nay can c6 mot thing chita hodc
bé x4 dat trén cao. Mot ng mdi nude duge gén tir thing chia t6i budng bom va ong huit,
trén 6ng madi ¢6 bd tri cdc van mdt chidu. Khi méi nudc, cdn mé van xa khi hodc niit
chian dé x4 hét khi, sau dé6 m& van Ong méi dé méi nudc, cubi ciing déng van xa khi
hodc nit chan réi khdi dgng mdy bom.

(d) Méi nuéc bing bom chan khong: Véi bom i6n homn, c6 thé lap céc bom chén
khong dé méi nuéc. Bom chan khong (c6 thé 1a bom pit tong, bom dong xody, ...} duge
lip phia ong hit, tai diém cao nhdt cha v6 bom cin méi nudc, con ong day cia bom
chan khong duogc 14p véi thing chira hay hé théng thodt nuéc (luu ¥ mdi nudc cho bom
chan khong truéc khi mé mady bom chén khong). Khi bom chan khong hoat dong, khong
khi trong budng bom vi 6ng hit s& dugc tir tir rit ra, nude tir phia bé hit s& nang dan lén
trong ©ng hiit va buéng bom. Thoi gian méi nuéc bing bom chan khong thudng tir 3 dén
5 phuit 1a t6t nhat, khong nén lau qui 15 phut.

(¢) M&i nudic bang bom phun tia: Ong hiit cha bom phun tia dugc lip véi diém cao
nhét trén vé bom cha mdy bom cin méi nuée. Khi bom phun tia hoat dong, can dong
van trén 6ng ddy cla mdy bom cin méi, d¢ chan khong trong budng bom hodc trong
6ng hiit ctia bom can mdi tang dén, nudc tir bé hiit hoac tir 6ng ddy ctia bom can moi s&

dang lén (tuong tu nhu trudng hop mébi nuéc bang bom chan khong) trong ong hit va
budng bom cin moi nudc. Trudmg hop ding bom phun tia s& khéng can bé tri van mot
chiéu trén 6ng hiit ciia bom can moi.

Qui trinh khoi dong bom ly tam cén thuc hién cdc thao tdc sau:
(a) DSng van (khéa) va dong hd do chan khong trén &ng ddy

(b) Déng c4c van trén ong ddy va dng dan phu

(c) M& khéa dong hé do dp suat

(d) Tién hanh méi nude cho bom

(¢) Déng ro le dé chay dong co dién, qud trinh khdi dong bat ddu

(g) Khi dat s6 vong quay'yéu cdu va dat 4p sudt cn thiét (doc trén dong hé do) thi
mé khod chan khong k€ va khéa ong dén nude lam mat...

(h) Sau cling m& khod, van trén 6ng ddy dé bom nuéc vao hé thong.

Néu trén 6ng ddy c61ép dat van mot chiéu khit nude thi thao téc déng - md van trén

ong ddy khong cin thiét nita.

7.7. CAU HOIL VA BAI TAP CHUONG 7

1. C6 méy loai bom cédnh? Phan bi¢t sy khéc nhau co ban gita nguyén 1y lam vige
ctia cdc loai bom d6?

2. Hiy ké tén mot s6 loai bom ly tam da va dang dugc san xuat & Viét Nam?

3, Xay dung phuong trinh co ban chia bom ly tam?
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10.

11.

12.

13.

Pinh nghia dudng dac tinh 1y thuyét, dudng dic tinh thuc va dudng dac tinh
téng hop cha bom ly tam? Cong dung clia duomg dic tinh trong thiét k& va van
hanh bom nhu thé nao?

Neéu khdi niém vé hién tuong khi thuc va chiéu sau hit cha bom ly tdm?

Mang l6i din nudc 1a gi? cdc loai cong trinh va thiét bi trén mang ludi dan
nuée? Dac trung thiy luc cha mang ludi dan nudc 1a gi?

Hay néu cc phuong trinh co ban ctia mang Iudi dan nudc.
Tinh todn t&n that thiy luc mang luéi dan nudc?
_ Neéu cong thirc Hazen - Wiliams va ap dung?
_ Neu cong thic Darcy - Weisbach va ép dung?
_ Neéu cong thiic Sévélep va ap dung?
- Néu cong thic Pavloxki va ap dung?

Tinh tén thit doc dudng 6ng gang mbi cé do dai L = 500m, dudng kinh trong
clia 6ng D = 1200mm, luu lugng nude chay trong 6ng Q = 2,40 m°/s theo céc
cong thitc cla Sevélep, Pavlopxki, Darcy-Weisbach va Hazen-Wiliams. So sanh
két qua v riit ra nhén xét.

Ghi nhé cong thic tinh tn that thily luc cuc bd. Xem céc hé s@ tinh ton that cyc
b6 khi dic tnmg mat cét thiy lyc thay ddi dot ngot.

Piém lam viéc clia bom la gi, cach xac dinh diém lam viéc cia bom theo

phuong phap thong thudng va theo phuong phép trir ton that trude?

Néu muc dich clia viéc néi ghép bom, néu cac truong hop néi ghép bom va cich

tim diém lam viéc chung khi ndi ghép bom?

So dé mang cip nudc bom B, lam viéc song song véi thap nude C; dé cip nude

cho bé chita C, duoc thé hién trong hinh 7.19. Yéu céu ding nudc tai bé C, liic

nio ciing phai dam bao Q, = 1,5 m°/s. Hay tinh luu lugng va c6t nudc do bom

va thap nudc cap cho bé, néu biét céc s liéu sau:

(a) B& C, dit & cao do 32m so vdi muc nude tai bé hiit cia bom B,.

(b) Muc nuée trong thap C; 6n dinh § mic 36m so v6i myc nuéc tai bé hit clia
bom B,.

(c) Diém néi M c6 cao do 28m so vdi myc nudc tai bé hiit bom.

(d) Poan 6ng t miéng hit dén diém néi M c6 dudng kinh 1m, dugc dic trung
ton thét hy, = 4.2 v,’2g

(¢) Tén that thiy lyc doan 6ng tr thdp (diém C) dén diém ndi M, doan L, co
dudng kinh 1m 13 hy, = 2.6 v,/2g



() Tén that thiry luc tit diém néi M dén bé chia, doan L; nim ngang c6 dudng
kinh 1m 13 hy; = 3.5 v3'/28.

(g) Gan diing cho dic tinh cong tac bom B, 1a H = 34-(12 v’2g).
14. Nhitng yéu t& anh hudng trong qué trinh lua chon mdy bom la gi?
15. Néu cac bude trong quy trinh lya chon may bom?

16. Chon loai mdy bom, t6c do quay, dudng kinh banh xe cong tic va s luong 6
méy céin thi€t dé cap nudc cho hé théng nha cao ting véi cdc s0 licu sau:

- Muc nude tai bé hit: Zgymax = -1,0m, Zgyin = -2.5m.

- Muc nudc tai bé xa: Zgxmax = +35,0m, Zgxmin = +33,5m.

- Cao trinh dit mdy bom: Zy = 0.

- Bb qua cic loai ton that thiy luc.

- Luong nuéc bom trong mét ngay (12 gid) 1a 2400 m’.

_ Sir dung céc dudng dac tinh k§ thuat ¢ trong gido trinh dé chon mdy bom.

17. Néu nhimg luu ¥ trong cong tic 1ap dat bom va t6 bom?
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Chuong 8
NHA MAY BOM TUOI TIEU VA CONG TRINH NOI TIEP

% 1. PHAN LOAI NHA MAY.BOM

Nha méy bom la mot loai cong trinh dugc xay dung dé b6 tri cdc thiét bi va may
méc phuc vu cho yeu cdu bom, dong thoi dé ti€p nhan c4c tai trong va luc do cic may
méc thiét bi truyén sang (ké ca tai trong finh va dong) va qua no truyén xuong nén.
Tuong tu nhu nha may thity dién, két cdu nha méy bom thudng dugc chia thanh hai
phan: phan dudi nude va phan trén kho. Phin du6i nudc ngoai viéc dam bao bd tri thanh
phan cong trinh va thi€t bi nhu bé hiit, 6ng hit, may bom,... con chiu tai trong (céc loai)
truc tiép clia nudc. Phan trén kho, nam cao hon muc nuée va muc nudc ngam, cling cod
nhiém vu bo tri cic thiét bi ma quan trong nhat 12 thiét bi nang luong, thiét bi dién, hé
théng diéu khién,... do d6 phan nay khong chiu tdc dung truc tiép ctia moi truong
nuée. Vé mat két cau, phan trén kho ctia nha mdy bom tuong I nhu nha cong nghiép.
Hinh 8.1 cho thay toan canh phia thuong luu (bé hiit) ciia mot nha mdy bom tieu quy mo -
16n. Trén hinh 8.1, ching ta thdy rd phén trén kho (tir mat dat ty nhién trd 1én) c6 dang
dap mot nha cong nghiép v6i phan bao che c6 chi ¥ dén tinh kién trdc. Con phén dudi
nuéc chiu tic dong truc tiép cia moéi trudng nudc & bé hit.

Hinh 8.1: Nha mdy bom tiéu nudc va bé hit
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Ngoai ra theo chiéu cao tir dudi 1én trén, con c6 thé chia nha mdy bom thanh ba
tdng: ting 6ng hit, ting mdy bom va tdng dong co (tuong tu nhu nha mdy thuy dién c6
ting 6ng hut, ting tudc bin va ting mdy phat. Khi bién d¢ dao dong ctia nudc nguén qué
16n (nha may bom trong luc kiéu gi€ng dimg ndm & bii boi cia cdc con sobng 16n), truc
mdy bom dén truc dong co qué dai, ngudi ta c6 thé bo tri cdc tang phu véi hé khung dam
trung gian giir cac 6 va khdp néi truc. :

Vé téng quat, hinh thic va két cdu cha nha mdy bom phu thudc vao thé loai, quy mé
va s6 luong may bom, loai va cdu tao ctia dong co chay mdy bom, vao su b6 tri ph6i hop
giita cdc cong trinh ndi ti€p v6i nha mdy, vao diéu kién thuy van clia nguén nudc, tinh
hinh khi hau, dia chat khu vuc xay dung, diéu kién thi cong va vat liéu xay dung, va vao
céc yéu ciu vé khai thac quan ly tram bom sau nay.

C6 thé phan loai nha mdy bom vé phuong dién quy mo, tic la dua theo nang suat Q
ctia nha méy thanh cic loai nha mdy bom ¢@ Ién, ¢4 trung binh hoic ¢ nho, tuy nhién
su phan loai nay chi c6 tinh tuong déi, vi né phu thudc vao timg nganh cu thé, vi du déi
v6i cdc nganh diing nude ¢& 16n trong linh vuc tudi tiéu thi nha may c6 Q, = 1,0 m’/s s&
12 nha mdy ¢& nho, trong khi dé d6i véi cac nganh cap nudc thi d6 lai la loai nha may ¢&
16n hoac trung binh 16n.

Trong chuong nay, vin dé dugc quan tam 1a hinh thic b6 tri va két cdu cu thé cta
nha mdy bom nhu thé ndo, né phu thudc cht yéu vao nhiing yéu t6 gi. Dudi géc do do,
nhi mdy bom dugc phan thinh mot s6 nhém loai dién hinh sau:

Hinh 8.2: Bé xd ciia nha may bom'tiéu nudc
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1) Nha mdy bom kiéu trong lic hay cdn goi 12 kiéu khéi 16n.

2) Nha mdy bom kiéu budng.

3) Nha mdy bom kiéu duong 6ng dan.

4) Nha mdy bom loai di dong.

Ngoai ciu tao va dac di€m két c&u ctia nha mdy bom, trong chuong nay con dé cap
t6i hai thanh phédn cong trinh luon luon di kém véi nha mdy bom la bé hiit va bé xa. Con
céc thiét bi chinh va phy (trlr mdy bom) s& dugc gidi thieu & chuong 9.

8.2. CAU TAO NHA MAY BOM KIEU TRONG LUC
8.2.1. Pac diém két cAu nha mdy bom trong luc

Dic diém chinh cha loai nha may bom kiéu trong luc 13 phan méng nha may dugc
lam bang khéi bé tong trong lyc (kinh thude va trong lugng 16n) ¢6 kha nang chiu dugc
tai trong (tinh va dong) lén véi do 6n dinh cao..Nha mady bom loai trong luc dua vao
trong luong 16n cha ban than nha mdy d& én dinh. Loai nha may nay dugc thiét k& khi
ding cac loai may bom ly tam hay huéng truc truc ding ¢ 16n véi luu luong moi bom
Q2 2m>/s. Chiéu cao htt ciia may bom thudng la am v&i loai 6ng hit hinh khuyu cong
hay hinh chit nhat. Vé mat b6 trf, nha mdy bom gém 3 tng: ting Ong hit, ting bom va
tang dong co. Trong trudng hop bién do dao dong muc nude & ngudn khé 16n (AZ 2 8m),
d& dim bao cho dong co luon luéen kho va lam viéc an toan, thudng ngudi ta bo tri
san cla ting dong co nam trén myc nude 1ii tinh toan mot do du trif an toan Khoang
0,5 = 1m, khi d6 gifra ting dong co va tdng may bom céch nhau kha 16n nén ¢6 khi phai
chia thanh mot s6 tang trung gian d& b6 tri cac ddm d& truc bom. Liic nay nha may bom
khoi 16n con goi 1a trong luc giéng ding.

8.2.2. Mot s& so d6, mat cit cua nha mdy bom kiéu trong luc

Trong phén nay s& gidi thieu mot s6 so d6 va mat cit cha nhom nha mdy bom kiéu
trong luc.

Hinh 8.3 1 so dé mit cit ngang clia mot nha mdy bom trong luc l4p mdy bom huéng
truc. Loai ndy dugc g dung trong ca hé thong tudi va hé thong tiéu cb quy mo 1én. May
bom trong nha may 12 mdy bom hudng tryc truc diing, 6ng hiit bang BTCT dang khuyu
cong n6i lién véi bé hit. Khoi nha mdy duoc chia thanh ba ting 15 rang 1a tAng ong hit v
ban ddy BTCT ddy tir 1,0 d€n 2,5 m. Tiép theo 12 ting mdy bom, v6i mdy bom huéng truc
truc dimg, vé nguyeén tic ting mdy bom cdn kho rdo, tuy nhién do thdm va ro ri nén tdng
nay cling thuong 4m uét. Trén cing [2 tAng dong co kho rdo hoan toan. Pay la tang dong
thavi dit cdc thiét bi dién, bang ti diéu khién, thiét bi nang va phan bao che.

Trong hinh 8.4 thé hién so d6 mat cit ngang clia mot nha médy bom trong luc lap may
bom 1i tam truc ding phuc vu tudi quy mo 16n. Tai cong trinh 14y nudc c6 bo tri ludi chan
rdc vi clra van cong tac cing mot can truc chan dé phuc vu cong tac lap dat va van hanh.
Ngay sau cong trinh 1dy nudc la ong hit BTCT khuyu cong. Vé mat két cdu, nha mdy nay
 tuong ty nhir v&i nha m4y bom trong luc véi mdy bom huéng truc trac ding trén hinh 8.3.
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Mot dang khéc cla nha m4y bom trong luc dugc thé hién trong hinh 8.5. D6 12 nha
mdy bom trong luc kiéu giéng. Doc hai bd song Héng, song Lo,... § khu vue déng béng,
c6 hang chuc nha mdy bom ki€u nay. Nha may bom durge x4y dung ngodi song trén bai
béi, rit khé dua nha mdy vao bd vi hai van dé 1a: bién do dao déng myc nudc song qua
16n (hang chuc mét) va gidi han ciia chiéu cao hiit cha mdy bom. Toan bd nha may bom
nhr mot giéng dimg BTCT bén trong lap dat tat ca cac thiét bi. Nha mdy bom dugc noi
v6i bdy song bang mot cdu cong tac. Do truc t6 mdy rat dai nén kha nhiéu ting phu ducc
thi¢t k& nham dam bao én dinh cha phin quay clia td bom.

2.3 CAU TAO NHA MAY BOM KIEU BUONG
8.3.1. Pic diém két cdu nha may bom kiéu budng

Diém khéc nhau co ban gifta nha may bom kiéu buéng v6i nha mdy bom kiéu trong
lyc ném & bon diém chinh:

_ Két c#u nhe nhang hon, ban day mong hon, khong tu én dinh bang trong luong
ban than.

- Quy mo t6 bom thudmg nhd hon, luu luong 14 bom Q, < 2m’/s.

- Nhi mdy bom thudng tich biét véi cong trinh 14y nuéc va bé hiit (nha may bom
kiéu riéng biét).

- Thudng dugc bd tri ngoi séng nhung ndm gin bd hon, riéng cong trinh 14y nudc
6 thé nam xa bd. Bién do dao dong muc nuée ngudn AZ < 8m.

Ngoai cac diém khdc nhau trén, nhing k&t cdiu chiu luc khdc clia loai nha méy nay
déu tuong ty nhu véi nha méy bom trong luc. Phan trén kho bao gém ting dong co, bao
che va tang mdy bom tuong t véi nha may bom trong luc, chi tdng Gng hit 12 khdc boi
ong hiit duge bd tif rieng bigt, d6i khi khong c6 tdng ong hiit trong nha miy bom.

Tuy theo sy b tri tuong quan gilia ting bom véi bé hiit, nha may bom kiéu budng
¢6 thé dugc phan thanh loai buéng kho, budng udt véi san bom dat kho va loai budng
wét voi may bom dit ngap trong nudc.

Déi véi loai nhd miy bom kiéu budng nhung ting bom dat kho c6 the ding khi bién
d6 dao dong myc nguon 1a bat ky. Vi loai nha may bom kiéu budng c6 bom dat ngap
trong nudc chi duoc ding khi bién do dao dong muc nuée & bé hit nhd AZ <2+ 3m, Vi
ring néu bién do I6n s& lam cho truc ngi dong co véi may bom sé dai, chiéu cao cla

]

ting bom s& 16n va két cdu nha may s€ tr pén nang né va khong kinh t€.

8.3.2. Mot s6 so o, mat cit cia nha may bom kiéu buong

Hih 8.6 12 so d6 mat cit ngang clia mot nha mdy bom kiéu budng kho. Trong do
thanh phén cong trinh 1dy nudc 1a mot bubng rieng doc 1ap voi buéng nha mdy chinh vé
mat ket cau. Tdng may bom va ting dong co hoan toan kho t40. Nha mdy bom duogc dat
ngay st by song, bién do dao dong muc nudc song khong qu4 16n. Phan trén kho va
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tang dong co ciing phan bao che khong khéc gi so v6i nha méy bom kiéu trong lyc. May
bom loai ly tam truc ding (ciing c6 thé bd tri mdy bom huéng truc truc ding).

Hinh 8.7 va 8.8 minh hoa so d8 mat cit ngang nha mdy bom kiéu budng uét (budng
ong hit dat trong nudc) con may bom ... dat trén kho. Hinh 8.7 12 nha mdy bom phuc vu
twdi véi may bom ly tam tryc ngang, con hinh 8.8 13 nha mdy bom tiéu sit dung bom
hudng truc truc ngang. '

Trén hinh 8.9 thé hién mat cat ngang cha mot nha mdy bom woi rén kénh kiéu
budng u6t va mdy bom huéng truc truc dimg dat trong nudc, AZ < 1,0 m.

8.4. CAU TAO NHA MAY BOM KIEU DUONG DAN
8.4.1. Dic diém két cdu nha may bom Kkiéu duong dan

Nha mdy bom kiéu budng 1a cai tién va diéu chinh vé két cau clia nha mdy bom ki€u
trong luc nhim thod mén cic diéu kien thuc 1€ clia né, nén két céu da thanh manh hon;
thanh phén cong trinh 14y nudc tich roi khoi nha mdy, nhung nha miy bom vén chia
thanh phén dudi nuc, phan trén kho. Nha mdy bom kiéu dudng din lai c6 k€t cau khic
hén hai loai tren. Dic diém vé két cdu cia loai nha mdy bom kiéu dudng din 12 méng
nha mdy tich roi v6i méng cia mdy bom va dong co, tuong tu nhu cdc loai nha cong
nghiép. Phan bao che va vén hanh 1a két céiu cua nha cong nghiép, con phdn lap dat mdy
bom va dong co hoan toan trén kho, méng (bé d0o) méy bom va dong co 1a cdc khoi be
tong riéng biét dat trong 1ong nha mdy bom.

May bom dat trong nha mdy duong ong din 12 loai truc ngang, ¢o chiéu cao hit
duong va ¢6 luu lugng Q < 2m°/s. Nhur vay nha may bom thong thuong chi ¢6 mot tang,
cho nén né chi duge ding thich hop khi bién d6 dao dong muc nude & bé hit nho hon
chiéu cao hiit cho phép clia mdy bom (AZ < [hs] ), thi du tram bom b@ tri trén kénh hay
céc tram bom nude sach (tram bom cép II) cha hé théng cip nudce sinh hoat. Chénh lech
khoang cch giifa chiéu cao hit cho phép clia may bom dugc sir dung dé khic phuc cot
nude dia hinh tir cao trinh dat mdy bom t6i muc nudc ha luu 16n nhat.

8.4.2. So d6, mat cit nha may bom Kiéu dudng dén

Trén hinh 8.10 thé hién mat cat ngang ca mot nha mdy bom kiéu duong dén phuc
vu tudi v6i quy mo trung binh voi may bom ly tdm tryc ngang.

Ngudn nudc thudng Ia kénh tudi chinh hoac kenh tuéi cap I, dao dong muc nude
nguén khong 16n (trong pham vi trén dudi 1m). Vi diéu kién nhu vay, may bom ly tim
truc ngang thudng rdt phi hop. Do phén dudi nudc khong ¢b, chi con lai phéan trén kho
trong d6 bd tri toan bd thiét bi chinh va phu. Céc loai van khoa trén ong hiit va 6ng ddy
cling duge dat trong nha may nén chiéu rong nha médy thudng 16n hon kiéu nha may
bom trong luc va kiéu budng lap bom truc dtmg. Ngoai 1a, khi cdn thiét, thi€t b dién c6
thé duoc dat trong mot gian phy phia dau héi nha may (néu nha mdy quy moé nho) hoic
phia dudng Sng xa (néu quy mo I6n).
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8.5, NHA MAY BOM KIEU DI DPONG

Gan day trong linh vuc tudi bang dong luc ngudi ta da chuyén sang ding mot hinh
thitc m6i 1a tram bom di dong. Khi liru luong bom nho, bién do dao dong muc nudc
ngudn 16n, ngudi ta sir dung t8 bom di dong. Trong trudng hop ndy, t6 bom chinh 1a nha
m4y bom don gian, tham chi 1a tram bom don gian. Hinh thiic bom di dong duge ing
dung trong nhiéu linh vyc nhu bom hit biin (bing tau cudc), bom be tong (bang xe bom
bé tong), hay bom nudc wéi bang t4 bom di dong.

»

Vi nha mdy bom di dong, cum tir "nha méy bom" thuc ra chi mang tinh chat khai
niém, thirc chét véi loai hinh nay khong tén tai mot két cdu nha mdy thuc sy nia.

Do diéu kién dia hinh ty nhién va khi hau thay déi kha phitc tap va do déc diém, nhu
ciu ding nudc cha cay trong cho nén ché do twai khong nhimg mang tinh chat thoi vu
ma con thay déi kha phic tap tuy theo timg vu cu thé. Dé giam bét khéi lugng cong
trinh, gidm s& lugng kénh muong, giam dién tich d4t dai bi kénh muong- chodn cho,
déng thoi dam bao kip thoi cung cap nuéc ddy di va thich hop véi nhu cdu sinh trudng
clia cay, viéc dung loai bom di dong s& ¢6 mot s6 wu diém rét 16n. N6 khong nhimg dap
iing dugc cdc yéu ciu néu & trén ma con giam duge kich thude clia ban than nha may
(do di dong nén do cao nha mdy s& giam vi khong phu thuoc vho bién dd dao déng muc
nude ngudn), tao diéu kién 16t cho viéc phat trién co gi6i hod cong téc nong nghiep (loai
b dugc mang luéi muong méng chan rét), déng thoi con gidm duge tén that nudc do
céc hién tuong béc hoi, ngdm, thdm hoic 1o i & cong trinh va kénh muong.

C6 hai hinh thic di dong cia may bom: di dong trén b6 vi di dong trén dudng thuy.
Loai di dong trén bo thuong 13 may bom gin trén khung cua may kéo va lgi dung ngay
nang lugng clia dong co mdy kéo thong qua truyén dong dé chay mdy bom. Trong qui
trinh chuyén dong cla méy kéo doc theo tuyén kénh cap nuéc, may bom s& bom nude
sang mot hoac hai phia ruong ven theo kénh. Néu 1a tuéi trin mat thi mdy bom s€ bom
nuéc & timg chang mot, tai méi chang mdy kéo dimg c6 dinh; con néu 1a tudi phun thi
méy kéo di dong lién tuc voi tdc do nhét dinh (theo tinh todn cia ch& do tudi) trong qué
trinh bom nudc.

Loai di dong trén nuéc doi khi con goi 1a tram bom thuyén, dugc ding khi khu vuc tuéi
nim kéo dai doc hai bén séng véi bién d6 dao dong muc nude & song kha 16n. Tuy theo co
pom, tram bom thuyén c6 thé 1am bang go, bing kim loai hay bing b tong cot thép.

Trén hinh 8.11 minh hoa céc phuong 4n nha mdy bom (t6 bom di dong), (a) la nha
méy bom trén tau thiy di dong trén mat nuée, phit hop cho bom tudi khi muc nudc
ngudn dao dong 1on hoac bt bin cat dudi song; (b) 12 hinh thic mdy bom va ong hiit di
dong trén sa lan, phao, be ndi theo mit nudc, con ong ddy c6 cac miic & dinh tuong doi;
(&) 1a mdy bom ciing ong hit b tri trén xe kéo ¢6 thé truot trén mdi doc kénh muong,
con dng ddy mém c6 thé ném linh dong theo mat dat; (d) 1a hinh thic trong ty nhu ()
nhung may bom chim nhiéu cép, loai nay c6 thé di chuyén doc theo kenh wéi dé phuc
vy céc thira rudng hai bén kénh.
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8.6. NGUYEN TAC XAC DINH KICH THUSC NHA MAY BOM

Kich thudc chung cha nha miy bom tuy thuoe vio kich thudc cla cdc thiét bi va
cdch b6 tri ching & bén trong nha mdy. D6i v6i cdc nha may bom co trung binh hodc ¢&
16n diing loai bom ly tam hay huéng truc truc ding thuo‘ng dugc bé tri & viing 6 bién do
dao dong ngudn nudc kha 16n, do d6 nha mdy thuong 2om nhiéu ting va ¢6 hai phan:
phan chim (phdn dudi nuée) tic la nim thap hon mat dat va phan néi (phin trén khoé).
Trong phin chim chil y&u dé bd tri mdy bom clng voi éng hut (hodc budng hiit), dong
thdi ¢6 thé 1gi dung dé ba tri mot s6 thiét bi bom khdc nhu bom tiéu nude, bom cap nudc
k¥ thuat, bom dau v.v... Phdn ndi dugc ding dé b tri dong co va cdc thiét bi dién, thiét
bi diéu khién. Ngoai ra trén phin néi con ¢6 cdc gian 1p mdy va sira chifa, cic phong
quan 1y v.v... '

Kich thude cha nha may bom phu thudc vao cic yéu t6 nhur:

- Loai va két cau clia may bom chinh, s6 luong bom chinh;

- Loai va két cau dong co chay bom chinh;

- Loai nguén nudc, bién dd dao déng muc nude & ngudn;

- DBiéu kién dia chat, dia hinh viing x4y dung nha may;

- Phuong phép thi cong va 1ap dat thiét bi;

- Loai vat liéu xay dung;

- Yéu cdu khai thic quan 1y sau nay va cdc yéu cdu rieng khéc.

Sau day [a nguyén tic xdc dinh kich thude chung, tic la viée X4c dinh cic chiéu
rong, dai va cao cia nhd mdy bom. Do nha méay bom kiéu trong luc ¢6 ddy di cdc phén,
cic ting va cdc phong cho nén ching ta tim hiéu nguyén tic xdc dinh kich thudc cta
nha may bom trong luc. D6t véi cdc loai nha mdy ki¢u budng, kieu dudng dan, hoan
toin ¢6 thé sir dung nguyén téc xic dinh kich thudc ciia nha may bom trong luc.

8.6.1. Chiéu rong nha may (B)

Chiéu réng cha nha mdy bom dugc tinh theo chiéu bom nudc tir phia 6ng hiit t6i ong
ddy. Do c6 céc tdng khac nhau, cho nén can phai xdc dinh chidu rong cén thiét cua moi
ting, sau dé ghép cic tang lai (chéng tang) va diéu chinh dé cé dugc chiéu rong cia toan
nha may (hinh §.12).

(1) D6i véi ting 6ng hiit: Can cif vdo céch bd trf 6ng hiit, mdy bom va cdc ong ndi,
khod diéu tiét v.v..., nha may phai c6 chiéu rong méng (B,) bang:

B, =a+h, +l +h, +§+0,4+dqgg (m); (8.1)

Trong dé:
a- chiéu dai 6ng huit, 18y theo kich thude cia ong hiit;
1.~ chiéu dai clia phdn mdy bom tinh tir truc dén cira ra;
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I - chiéu dai doan ong diéu chinh thdo 1ap;
q- chiéu dai ciia khod;
I;- chidu dai doan ong loe d6i tiét dién;
0,4- do luu khong tinh dén tudng nhd may;
dyg- chiéu day tuong sau clia nha may.
(2) béi véi ting mdy bom: Xét theo yéu cau bd tif mdy bom va thi€t bi trong ting
mdy bom thi chiéu rong nha méy (B,) phai bang:

B, =dpp+ay+h tly t Ly, +15+0,4+dgg (m) (8.2)

Trong d6:

dr- chiéu day tuong phia trudc clia nha may;

a,- khoang céch gilta bom véi tudng (16i di lai); 1ay bang 1m;

J,- chiéu dai cha mdy bom;
Cic kich thudc khéc nhu ¢ cong thirc (8.1).
(3) Dai v6i tang dong co: Chiéu réng coa tang dong cd phai dir ché va phit hop voi

yéu cdu bo tri dong cd va thiét bi, do d6 chiéu rong (B;) bang:
B, =2><0,1+2dl~1-al+Dd},c+a2 {m) 8.3)

Trong do:

0,1- khoang cich tir mép méng tudng dén tuong (0,1m);
d,- chiéu day tudng bao che phén trén Kho;

a, va a,- khodng cich gitia dong cd va tuong;

Dy - duong kinh ngoai ctia dong co.

Véi dong co ding dién cao the thi ca a, va a, 2 1,5m; n&u dong co dién the thip thi
a, hodc a, = 1m.

Nhu vay ta tim dugc chiéu rong cin thiét d6i voi méi tng cha nha mdy. Trong cac
kich thudc dé ta chon kich thudc 16n nhat 1am chiéu rong thiét k& va diéu chinh lai céc
kich thudc khac cho hgp 1y. Nhimng khu vue tréng ¢6 kich thude 16n 6 thé dugce tdn
dung dé b tri céc thiét bi hay phong quén 1 phu.

8.6.2. Chiéu cao ciia nha may

Chidu cao nha may gém phén dudi nuéc va phan trén kho. Tuong tu nhu trén ta cd
thé xac dinh kich thudc clia tang bom (tAng dudi nudc) theo cic cong thiic sau:

Hl.b = hm + hgb (m) (84)

Trong dé: h,, - chi¢u cao cilia ting méng hay tang hit;

h,y, - chiéu cao cha gian bom.
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hy, =h,+c+¢p; (m) 8.5)

O day:
h, - chiéu day ban day;
¢ - chidu cao miéng 6ng hat;
¢, - chiéu day bé tong miéng ong hut.

Ngoai ra con phai hmu § dén do cao hit cia bom. Néu do cao hiit am thi phai bé tri
cao trinh dat bom bén dudi myc nude thdp nhdt mot khoang 16n hon hay bang h.

Chiéu cao gian bom can thda man ca hai cong thic sau:

+ Theo cac kich thudc cha cdc thi€t bi dat bén trong gian bom:

hgb = Hb + h“ + hdc; (m) (86)

Trong do:

H, - chiéu cao mdy bom;
h,, - chiéu dai tryc néi bom vdi dong co;
h,, - chiéu cao phén tho xudng cua truc dong co.

+ Theo bién d6 dao dong myc nudc nguon (0 bé hiit), khi bién do dao dong khd 16n
va dong co duge b tri cao hon myc aude 1dn nhat mot do cao an toan hy, thi chiéu cao
gian bom c6 thé tinh theo:

Trong do:

¢, - chiéu sau tir myc nudc min & bé hiit dén ngudng trén miéng ong hit;
AZ - bién do dao dong muc nudc ngudn.

Khi xéc dinh chiéu cao thiét ké cin luu ¥ t6i chiéu dai truc n6i bom va dong co dign
dé chon khdp néi, khép do truc vi kich thudc toan bo truc cho thich hop (can luu ¥ t61
¢ truc c6 san cha cdc nha may ché tao).

Chiéu cao tdng dong cd (phén trén kho) dudgc x4c dinh theo kich thudc cua dong co
dién, cla céc kich thudc vat cin nang, khoang luu khong cdn thiét khi nang ciu thi€t by,
yéu ciu cha tudng bao che, cira di, cra s6 ... (hinh 8.12).

8.6.3. Chiéu dai ctia nha may

V& chiéu dai clia nhi mdy c6 thé theo hinh thic b6 i cac gian bom ¢6 vich ngan,
hoac khong cé vach ngan. Néu thiét ké khong cé vach ngan thi chiéu dai cha nha may sé
duge giam di, nhung chiéu day cla tudng phia trudc va phia sau lai phai tang len. Néu
c6 gian lap mdy thi chiéu dai phan ndi cia nha may phai cong thém chi€u dai clia gian
lap mdy.
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Vé nguyén téc chiéu dai nha mdy (L) duge tinh nhu sau:

L=Ly+Z(Lgw +2{d) (m) (8.8)
Ly = (08 + 1,0) Lgy: (m) (8.9)
Ly = d + Dy + 84 + 53 (M) _ (8.10)
va: Ly = dp + Dy + 8¢ + ag5 (m) (8.11)

Trong do:
L, ;- chiéu dai gian lap rdp sifa chifa;
7 - 56 16 bom;
Ly - chiéu dai mét gian té bom;
d, - chiéu day tudng bao che;
d - chiéu day try pin phan duéi nudc;
d, - chiéu day cot d& ddm cdu truc;
D, , - dudng kinh mdy bom theo chiéu doc nha may;
D, - dudng kinh dong co;
a,, as - khodng céch huu khong ti mdy bom dén try pin;
ag, a; - khodng céch luu khong tir dong co dén truc cot.

Ngoai ra khi xdc dinh kich thude va b trf so d6 nha mdy cdn luu ¥ nhimg diém sau:

- C6 géng gidm kich thudc chung cla nha mdy, nhat 1 giam dién tich mat bing cha
nha mdy, néu nha may thugc loai trong luc giéng dimg, véi diéu kién dam bao t6t nhat
cdc yéu ciu k¥ thuat vé su b urf thi€t bi may moée (cu ly gilta cdc méy cong t4c), dam
bao t6t nhat céc yéu cdu vé quan ly khai thdc va yéu cdu an toan (van dé chdng nong,
chong 4m, chang 1ii, chong tiéng dong, vin dé tranh th 14y 4nh sdng tu nhién v.v... ).

- K&t hop b6 tri céc thiét bi phy va thiét bi phuc vu dé dam bao yéu cdu tan dung
dien tich va khong gian. Khong nén vi viéc b& tri céc thiét bi phu ma phai tang kich
thuéc chung clia nha may.

Céc ti phan phdi dién, t diéu khién néu khong loi dung b6 tri trong nha mdy dugc
thi s& b6 tri & mot gian riéng dat sét canh nha may.

Kich thuéc va két cdu cu thé ciia tudng, vach ngan, céc ting dan (ne, dan mdy dién,
dan méy bom, dan méng v.v...} dugc thi&t k& va tinh todn theo tai trong va lyc tac dung
tuong tu nhy céc ket cdu cha cong trinh thuy 1gi, trong d6 tuy theo timg chi tiét c6 thé
phai tinh dén dp luc gid, 4p luc tham, dp lyc thuy tinh, 4p luc dat va ca lyc dac bict (luc
dong d4t) néu co.

Xu huéng xay dyng mdi hién nay g cdc nudc trén thé gidi 1a ding két cdu 1ap ghép
va khong 1am ting ndc, tic 1a khong lam gian mdy dién, trong d6 cdc dong co dién duge
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b6 tri trong vO bao vé dac biét. Nhu vay gidm duoc kich thude nha may rat nhiéu, giadm
vén dau tr xay dung co ban, giam thdi gian thi cong va rét phit hgp véi diéu kién van
hanh va quan 1y tr dong, vi lic nay khong doi hoi bd mdy nhan vién quan 1y cong trinh

nhu binh thudng trudc day.
o OO ¢

MM max
Ay 4 =
3
MN min
a
~F T
— & -
(%)
J:I'J'

Hinh 8.12: So d6 xdc dinh kich thuéc mét cdt ngang nha mdy bom trong lic
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Hinh 8.13: So d6 xdc dinh kich thudc mat cét doc nha mdy bom trong lic

8.7 CONG TRINH NOI TIEP VOI NHA MAY BOM

8.7.1. Thanh phén cong trinh noi tiép

Nhu da dé cap trong chuong 6, dudi géc d6 cd - thiy luc, mot hé thong diu moi
bom ddy dii s& 6 cc hang muc hay cdc thanh phén cong trinh sau:

1. Ngudn nuéc (song, hé chia, nguén nude ngim) dé cap cho cong trinh 1ay nudc.

2. Cong trinh 14y nudc c6 nhiém vu diéu 1i6t va 4y luong nude cin thiét voi chat
lugng dam bao tir ngudn nudc.

3, Cong trinh dén nudc duge ding dé chuyén lugng nudc 1dy tir cong trinh 14y nudc
dua vio bé tap trung trudc va bé hit nha may bom.

4. B lang. Néu trong nuéc c6 chita cat khong phit hop véi yéu cau dung thi trén hé
théng dan nudce bo tri bé ling va xa cat c6 ket céu va chitc nang giong nhu cdc bé lang
cét & cong trinh thuy 1di, thuy dién.

5. B& hit truéc nha mdy. Nhiém vu cha b& ht 12 tap trung va diéu tigt nudc dén de
phan phéi cho céc ong hit cia céc mdy bom.

6. 6ng hit cha may bom. 6ng hiit ¢6 thé thuac loai be tong cot theép v@i nha may
bom 1én, hoiic ong hiit bang thép.
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7. Nha may bom bao gom céc 14 bom va thiét bi trong nha may.
8. Ong ddy. Thudng ng ddy dugc lam bing thép dé chuyén nudc dp lyc 1én bé xa.

9. Bé x4 ciia nha may bom. Bé x4 nhan nudc ti céc ong ddy, bé xa thudng 1am luén
nhiém vu bé dau kénh dan h& hoac bé phan phoi dau nguén vao céc dudng ong dan va
phan phoi nude.

10. Cong trinh nhan nudc. Tuy theo loai tram bom, cong trinh nhan nudc cé thé 1a
céc bé phan phéi ddu kénh tudi, 13 cac khu tap trung nudc tiéu (song, hé dam vv...) hoac
{2 cong trinh 1am sach nudc cba tram bom cép sau db.

11. Cong trinh dan nudc va phan phoi nudc.

So dé minh hoa hé thong ddu méi bom véi ddy dii céc thanh phén co - thiy luc dugc
néu trong hinh 6.8. Trong thuc t€, tuy timg trudng hop cu thé va ty theo diéu kién dia
hinh, dia chat, thuy van, vv... ma so 46 b6 trf va thanh phdn cong trinh c6 thé dugc thay
déi hay gian don hon, thi du, néu nudc & nguén khong chia nhiéu ct thi khong can bé
ling cét, hoac khi nha may bom dat ngay & long hay bo song thi khéng cin cong trinh
din nudc va nha mdy vdi cong trinh 1y nude s& duge thiét k& theo kiéu két hop lién
phén trudc.

Trong phén nay ching ta s€ dé cap téi nguyén tic thiét k& mot s6 thanh phédn cong
trinh ndi ti€p vdi nha may bom. Do la:

1. Cong trinh 1dy nudc.

2. Cong trinh dan nudc.

3. Bé hit.

4, Bé xa.

Con c4c thanh phén thuoc vé thiét bi nhu éng hiit, ong ddy,... s€ duge dé cap trong
chuong 9.

$.7.2. Cong trinh 14y nudc

Cong trinh 14y nude phuc v hé théng tudi tiéu c6 nhitng chitc niang va nhigm vu
sau day:

+ Léy di luong nudc can thiét theo biéu d6 cdp nudc clia tram bom, ké ca lugng tén
that dé dua vao bé hiit (tap trung nude trude nha mAy) hoic dua tryc ti€p cho cdc mdy bom.

+ D6i voi ngudn nude chia nhiéu ban cét, thi cong trinh 18y nudc phai ldy dugc
luong nudc trong thude 16p nude trén mat, déng thoi xa duge lugng bl cit, nhét 1a bun
cat day, dé khoi phai xay bé lang cat, han ché sy bdi 1ang doc theo cong trinh dan nudc,
han ché sy bao mon cac bo phan cong tic cla mdy bom va tranh hién tugng bdi lang
trén kénh dén sau nhi may bom. Trén mat bing, cong trinh 18y nudc bén by song thuong
duge bo tri phia bs 16m cua doan song cong nhim loi dung hién tugng dong chay vong
ngang ty nhién tai doan song cong dé 14y duge 16p nudc trong trén mat.
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+ Trong trudng hop cho phép ldy phit sa, can bd tri céc clia 1y nudc hop 1y dé cé the
tranh thit 14y duoc lugng phit sa chia nhiéu chét dinh dudng déi véi cay tréng.

Nhir vay két cdu cha cong trinh 1dy nude phu thudc vio nhiéu yéu t6 nhu cong suat
cha tram bom, loai nguén nudc, chit lugng va thanh phan nudc ngudn, dicu kién dia
hinh, dia chat va yéu cau khai thdc. V& mat phuong phap 14y nudc, cong trinh 18y nude
vao tram bom cé ba ioai dién hinh, dé la:

a) Cong trinh 1dy nudc riéng biét kiéu ngap (hinh 8.14), phii hop Kkhi bién d¢ dao
dong muc nuée ngudn (song, hé) 1on. Vao mua li cong trinh 14y nwgc bi chim dudi
nudc. Cira nhan nudc ¢6 phai va van phéng, ndi tiép vdi cong trinh Idy nudc 1a duodng
din ¢6 dp BTCT, sau d6 la bé lang bin cit, bé hit va nha mdy bom nam phia bd song
(hinh 8.14a). Ciing c6 thé bd irf cita nhan nudc hinh tron (kiéu gieng) Khong cla van,
bén frén 13 1uGi chin, phia sau dudng ong dan khong can bé lang ma Ia bé hiit ctia nha
mdy bom ciing ndm phia by song (hinh 8.14b). Trudng hop dac biét khi bién do dao
dong nudce ngudn qua 16n, cong trinh 1ay nudc va ca nha mdy bom (trong luc kiéu giéng)
déu ndm ngoai bai song (hinh 8.14c).

b) Cong trinh 18y nudc riéng biét trén kénh, duoc 4p dung khi bién do dao dong muc
nuée ngudn khong dang k€, nha may bom ki€u dudng 6ng dan (hinh 8.152).

¢) Cong trinh 14y nudc riéng biét kiéu thép c6 2 ting cla nim xa ngoai bii song, ¢6
cdu cong téc néi v6i bo, ndi ti€p 1a dudng 6ng BTCT, duge dp dung khi bién d¢ dao
dong muc nudc song rat 16n (hinh 8.15b).

Khi bs tri cong trinh 14y nuée can luu ¥ d€ khong gay trd ngai cho viéc khai thic va
sir dung ngudn nudc vao cdc muc dich khdc, dong thoi khong lam thay déi qua shicu
ché do thuy van clia ngudn nudc, néu & ha luu cong trinh con c6 yéu cdu vé su dung
ngudn nuéce. Trong trudng hop nay luu lugng 14y khong nén vuot qua 20-25% luu luong
cua nudc ngudn.

DE tranh bun cat ddy, ngudng cong trinh 1dy b6 tri cao hon ddy song thién nhién {t
nhat 0.5 = 1 m, con vao mia li thi nén dung phai tha xudng nhim nang cao trinh cla
ngudng len.

PGi v6i cong trinh 14y nudc loai c6 hai tang cua, mep trén cha clta ting trén phai
thap hon muc nuéc ngudn 16n nhit 1a 1,0 + 1,5 m, con mép trén cla cira tang dudi nam
dudi myc nude thap nhat 1a 0,3 + 0,5 m. Kich thudc cira 18y nuée xéc dinh-theo van to¢
dong chay vao clia ldy nude, thudng van e nhd hon 1,0 m/s va t6t nhat nén chon
v =0,5+ 0,7 m/s. Trudc cita 18y nudc can thiét k& ludi chan rdc, cdc phai va van cong
tac cuing céac thiét bi thao tic van hanh.

Hinh 8.16 12 mot cong trinh 14y nude ki€u két hgp véi nha may bom. Trén hinh 8.17
gi6i thiéu so dd cau tao cia hai loai cong trinh 14y nuéce: (a) 1a cong trinh 18y nudc rieng
biét kicu thdp nim ngoai bai song c6 2 tdng clra, (b) 1a cong trinh lay nude kiéu don gidn
bi ngap trong mia 1i nam tich biét & bii song.
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(a)

Hinh 8.14: Céng trinh ldy
nudc riéng biét ngdp

a) Van phdng & bo song;
b) Kiéu giéng d bo sdng,
¢) Van phdng ngoai bdi song
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Hinh 8.15: (a) Cong trinh ldy nudc
trén kénh (b) Céng trinh ldy nuoc

kiéu thap hai ting cita
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Hinh 8.16: Cong trinh ldy nudc kiéu két hop
1 - Phai; 2 - Ludi chdn rdc;
3 - Van céng téc; 4 - Cdn truc chdn dé
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HL max 32,3 m
o

(a)
____EEE\H\WTWHT!IIIIHHHIHII

HL min 15,8 m

HL min 13,3 m

T Msmy
Momsy

Hinh 8.17: Cong trinh ldy nudc kiéu riéng biét
1-Cithép,; 2 - Méng cong trinh ldy nudc; 3 - Phai, van;
4 - Ludi chdn rdc; 5 - Pudng 6ng

8.7.3. Cong trinh dan nude

Cong trinh dan nude ¢6 thé 1a kiéu hd hodc kiéu kin. Néu myc nude nguon thay déi
it (kénh chinh, dap tran toin tuyén, hay hé thién nhién), thi cong trinh dan nudc thudng
kiéu hd (kénh hd). Van gé tinh todn thly luc kénh hé, hinh thitc két cdu kénh va cong
trinh trén kénh da duge dé cap chi tiét trong chuong 3.

Khi muc nuée ngudn dao dong 16n, ch€ do thuy van phic tap (myc nudc 1 cao, bin
cét nhiéu v.v...) néi tiép véi cong trinh 14y nude thudng Li cong trinh dén nude kiéu kin.

Cong trinh din nuéc kiéu kin ctia tram bom dugce 1am béing 6ng bé tong cot thép doi
v6i loai tram bom cd 16n va trung binh, va bing thép hay xi mang amiang, néu 1a tram
bom ¢& nhé. Két ciu cha dng duge tinh theo trudng hgp ¢6 dp (muc nudc ngudn la cao
nhat). Dau dudng ong dugc néi véi cong trinh 18y nude (xem hinh 8.15).
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Trudng hop bién d6 dao déng muyc nudc ngudn khong 16n 1dm va khi & dau dudng
dan khong bd tri cong trinh 1ay nude va diéu tiét ma ding loai cong trinh l1ay nudc kiéu
ngap, thi cudi dudng ong b tri bé tap trung va lang cdt, réi sau d6 bo tri ong hit rieng
biét 14y nudc & bé tap trung vao may bom (hinh 8.7).

Néu huu luong cia tram bom 16n, dong thi chiéu dai clia dudng dan ciing 16, thi c6
thé sir dung phuong 4n sG dudng dén it hon s6 t8 bom, & cudi dudng dan gan nha may
bom, b trf cdc ong phan nhénh dé chuyén nudc va néi véi 6ng hiit cha médy bom.

Tiét dién dudng 6ng din bing BTCT thudng 1a tron hoac hinh hop chit nhat, chiéu
diy thanh &ng tiy thuoc két qua tinh todn do bén va 6n dinh nhung khong nho hon
30cm. M6i néi thi cong gilta cdc doan ong cin duge xir 1y lién két va chong tham tot voi
cdc vat chong thdm bang cao su hoic 14 dong.

8.7.4. B¢ hiit, budng huat

B hit (suction sump) 13 mot thanh phén cong trinh néi ti€p v6i nha may bom, tai do
dong chay chuyén tiép vao ong hit clia mdy bom. Tuy thuoc vao loai dng hut {6ng hut
quy mé nho, quy mo vira, quy mo ién dang khuyu cong) va kich thude tuong doi cia bé
hit ma trang thdi thily luc cda dong chiy ¢ day khdc nhau. Nhung du ¢6 kich thudc nhu
thé nio thi khi thiét k& bé hit ciing phai ddm bdo yéu ciu khong sinh phéu khi va tuyét
d6i khong dé khong khi 1in vao dong nudc di vao may bom, déng thoi khong duge kéo
theo biin c4t & ddy bé.

Van tc dong chiy trong 6ng hut loai nhd ¢6 thé duge chon theo ty $6 E/E,y, trong
d6 E 1a do clia miéng 6ng hiit tng v6i myc nuéc min, con E 13 do ngdp ing voi muc
nuée max (hinh 8.18). Khi ty s& nay cang 16n thi van t6c cho phép cang cao (lén dén
4 m/s) va nguoc lai (van t6c nho nhét khodng 1 m/s).

D61 véi mbi loai 6ng it c6 mot dang bé hit twong ing nhu bé hit chudn (Gng hit
nhd va trung binh), bé hit diéu chinh, bé hit cho &ng hiit 16n, bé hiit cho dng hit khuyu
cong,... Sau day la céc chi din thiét k& cho mbi loai bé huit.

EENK
MM max
I ~ v
1 - 1 1,0
. MN min | > ) "
wl o= aelss="
" - 0.5 //
—
(R
D 0 1 2 3 4

V {mis})
Hinh 8.18: Van téc trong dng hiit nhé theo 1y s6 EIE,,
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(1) BE hiit chudn véi ong hiit trung binh: Hinh §.19 thé hién kich thudc co ban cua
bé hit c6 mit thodng, ong hit doc 1ap loai trung binh. Con & bang 8.1 cho ta thong ke
kich thuéc bé hit theo dudng kinh trong clia 6ng hit may bom. Néu goi duong kinh
trong cia miéng vao mdy bom la D (m) thi chiing ta c6 cdc kich thudc ciia bé hut tuong
ing la: _
| a) Do ngap cua miéng ong hit (E): chidu sau ngap cha miéng ong hit ¢ D = 600 =~

2000 mm nam trong khoang tir 1,6D + 1,8D.

b) Chidu rong khoang hit (B): chiéu rong ciia mdi khoang hit thudng nhé nhét béng

3D dé dam bao sao cho van t6c trung binh dong chay trong khoang khoang 0.3 m/s.

D

| ¥

Hinh 8.19: Kich thudc bé hiit chudn ddi véi 6ng hit trung binh

¢) Khoang céch tir miéng Sng hut t6i day bé (F): cén du I6n dé khong kéo biin cét
ddy vao ong it. Qua thi nghiém, cho thdy F = 0,7D la du, nhung trong thiét k& thutng
lay F=D.

d) Khoang c4ch tir truc 6ng hit dén tudng 4p luc (G): cdn da 16n d€ dam bao dong
chay vio Ong it déu theo céc phuong, dong thoi khong qua 16n s& gay kho khan khi ¢d
dinh &ng hit. Thong thuong G = 1,1D + 1,3D.

e) Chiéu dai bé (L) va géc nghiéng (9): L cdn dt dai tuong Gng vdi géc nghiéng dé
khong sinh téch dong. Khi 8 = 30° thi L = 3D, khi 8 =45° thi L = 4,5D.

g) Chiéu sau bé (H): phu thudc vao cao trinh day bé, myc nudc cao nhat va thap nhat
trong bé. Thudng cao trinh dinh tudng b hiit phai cao hon myc nude cao nhat mot doan
AZ > 0,30 + 0,50 m.

(2) Bé hiit diéu chinh: D6} v6i &ng hut trung binh (D < 2000 mm), néu do diéu kién
nao dé vé loai may bom, dia hinh,... khong ap dung dugc bé hit chudn, chiing ta c6 the
tham khao mot s6 chi din cho céc dang cai tién tu bé hiit chudn (tam goi la bé hit dieu

chinh) nhy trong hinh 8.20. Trong hinh gidi thi¢u mat cat doc clia ba kiéu bé hit cung
mit bing ctia loai bé hiit miéng nghiéng.
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Bang 8.1: Kich thude bé hiit chudn ddi v6i 6ng trung binh

D E B F G Lam |
(mm) {mm) (mm) (mm) (mm) 9 =30’ 0 =45"
600 1100 1800 600 700 1800 2700
700 1300 2100 700 200 2100 3150
800 1400 2400 800 900 2400 3600
900 1600 2700 900 1000 2700 4100
1000 1700 3000 1000 1100 3000 4500
1200 2000 3600 1200 1300 3600 53400
1350 2300 4050 1350 1500 4050 6100
1500 2500 4500 1500 1650 4500 6750
1650 2700 4950 1650 1800 4950 7400
1300 2900 5400 1800 2000 5400 3100

L 2000 3300 6000 2000 2200 6000 9000

a) B& hut v6i ong hit nim ngang: loai nay ciing co trong thuc t&€ nhung do chiéu siu
ngap 16n nén khong kinh t€, do d6 loai nay chi 4p dung cho dng hut nho va rat nho, it
khi 4p dung cho ong hit 16n (hinh 8.20a). D0 sau S; 2 2,5D déng thdi S; > 750mm, con

82 = 1,25D.
(@) ©
ST B |
: : —_— . =
' N . 7 R I
£ i & |
£ H MM min . »ﬁf‘ MN min
/ §1>=250 | H ] §>21.90 "
$1>=750mm. ! { g 0 ‘
)
N | A !
4 | ; »
sz=1.2sn| ) G>=1.5D | [
v
— n
T MNmax * t !
- — LT Az\r | '
fi", - : |
l-.: H |
B ' |
of  MNmin i “H
. :___v__ . 4 |
; cl | 1 | Tusng chdng
! bl | phéu kni

Hinh 8.20: Kich thudc bé hit diéu chinh doi voi ong hiit trung binh
a) Vi 6ng hiit ngang; b) Vi ong hiit udn 90°; ¢) Vdi 6ng hiit xién
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b) BE hit v6i 6ng it thing ditng réi udn 90°: loai bé hut nay c6 céc kich thudc E, F
va G giéng nhu bé hit chudn (bang 8.1). Nhung néu d6 cong cha cit 90° 1am cho G 1én
hon thi 14y G khoadng 1,5D. Ngoai ra dé trdnh dong ddy gay phéu khi tir tuong 4p luc,

cén 1am tudng chong phéu khi (hinh 8.20b).

¢) BE hit v6i 6ng hit ngang nhung miéng hit nghiéng: loai nay thudng dugc su
dung d6i v6i mot s6 loai may bom dac biét ¢6 dudng kinh 6ng hit D c& 2000mm, cac
chi dan thiét k& cho trén hinh 8.20c.

(3) B hiit chudn véi Sng hit nhd: Trén hinh 8.21 thé hién céc kich thude co ban cua
bé hiit ¢6 mit thodng, bé tri dng hiit doc 1ap loai nho, hinh 8.21a cho loai be hiit véi ong
hit loe, con hinh 8.21b cho 6ng hit ¢é luéi ddy. Cic kich thudc co ban cla hai loai bé
hit trén, tuong ing cho trong bang 8.2 va 8.3, nhig kich thudc nhu L, H va 6 6 thé

tham khao bang 8.1.
{a) (b)
D [n}
| e i
f MNmax QZI_ ? H MN;?x ﬁZI
o/ i o/ -
s 8/
=3 =3}
g umg f
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?; M%ET # H m&? - . H
r " 1 |
r T H
] H
_$—_x\35?wh F. P g ki
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Hinh 8.21: Kich thuoc bé hiit chudn cho éng nho
a) Véi dng hiit loe; b) Véi éng hit cé van ddy.

Bang 8.2: Kich thuée bé hiit chuin doi véi dng hit loe nho

D Kich thudc bé hiit (mm) D Kich thudc bé hiit (mm)
{mm) E F G (mm) E F G
65 280 150 200 150 500 380 250
80 310 200 200 200 600 500 400
100 330 250 200 250 720 620 400
125 420 310 250 300 850 T40 450
Bang 8.3: Kich thudc bé hit chudn déi véi ong hat van diy nho
D Kich thuéc bé hit (mm) D Kich thude bé hiit (mm)
{mm) E F G {mm) E F G
150 500 250 250 350 670 350 450
200 500 250 300 400 760 400 500
250 500 250 350 450 860 450 550
300 570 300 400 500 950 500 600
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(4) BE hit cho 6ng hit nhd lén: Khi ong hit va miéng 6ng hit 16n (16n hon
2000mm), ngudi ta khong sir dung 6ng hiit kim loai tiét dien khong ddi ma chuyén sang
sir dung Sng hit bing thép hoac bing BTCT ¢ 1iét dién giam dan (tuong tu nhu 6ng hit
& nha mdy thay dién). Vai ti€t dién thay déi nhu vay, ché€ do thiy luc trong ong hut s&
t6t hon va kha nang chéng sy hinh thanh phéu khi ciing t6t hon. Trén hinh 3. 22 thé hién
hinh dang clia mot s loai 6ng hdt: ong hit kim loai tiét dién tron thay doi dan (hinh
8.22a), &ng hiit kim loai tiét dién tron thay ddi gdp (hinh 8.22b), 6ng hiit BTCT hinh chop
cut 61 xing (hinh 8.22¢) va dng hdt hinh chdp cut khong déi ximg (hinh 8.22d). Trong
hinh 8.23 i3 hai mau thiét k& v6i dng hit BTCT chép cut, hinh (a) cho méy bom hén 1uu
truc ding va hinh (b) cho mdy bom hudng truc truc ding. Céc kich thuéc tuong dng clia
hai truomg hop trén duge cho trong bang 8.4 va 8.5 cho mdy bom ¢6 D = 2200 + 2800mm.

{d)

Hinh 8.22: Kich thuéc ong hiit co tiét dién thay ddi
al Oug hiit kim loai trén thay doi dan b) Ong hiit kim loai thay déi gdp
c) Ong hiit chép cut doéi ximg, d) Ong hiit chép cut khong d6i xitng.

@ (®)

Hinh 8.23: Kich thudc 6ng hitt chép cut
a) Ong hiit chép cut cho bom hén fuu; b) Ong hiit chép cut cho bom hudng truc
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Bang 8.4: Kich thuéc ong hut chép cut cho bom hon luu tryc dimg

r D Kich thuéc ca ban cia 6ng hiit (mm) ]
(mm}) C Cl F B H I ] K

2200 3200 3000 3400 6000 5600 1800 4200 4000
2400 3500 3300 3700 6600 5900 1 2000 4600 4300
2600 3800 3500 4200 7000 6500 2200 5000 4600
2800 4000 3800 4500 7600 7000 2400 5600 SOOU

Bang 8.5: Kich thuéc ong hit chép cut cho bom hudng truc truc diing

I D Kich thuéc cg ban caa ong hit (mm) . i

{mm) C Cl F B H 1 J K
2200 3000 3000 3200 6000 4200 1800 4200 4000
2400 3200 3300 3500 6600 4600 2000 4600 4300
2600 3400 3500 3900 7000 5000 2200 5000 4600
2800 3600 3800 4200 7600 5600 2400 5600 5000

(5) Mot s6 nguyén tdc b6 tri bé hit cho nhidu t6 bom: Duéi day la cdc trudng hop
khong kha thi va huéng diéu chinh thiét k€ mat bing cla bé hiit v6i mot t& bom va véi
nhiéu & bom. Khi diéu chinh kich thudc mat bing cdn dam béo diéu kién thay luc cha
timg 6 bom (hinh 8.24), hinh bén tr4i chira that 16t vé diéu kién thiy luc, con hinh phia
phai tuong g la hudng diéu chinh thiét ké.

(6) Mét s6 luu y khdc khi thiét ké bé hiit: Do diéu kién thyc t€ clhia nha mdy bom
mudn hinh muon vé, cho nén ngoai nhimg chi dén thiét k& co ban vé bé hiit nhu trén,
trong nhiéu trudng hop can thiét phai diéu chinh kich thic, hinh dang bé. Duéi day la
mot 56 luu ¥

a) Muc nudc trong bé hit: myc nudc trong bé hiit dao dong theo tinh hinh thiy van
ciia nguén nude, khi tinh todn muc nudc max va min trong bé, can kiém tra lai muc nudc
max va min & nguén, sau d6 cdn than trir di céc loai t6n that cot nudc tr cong trinh 13y
nuée cho dén tan miéng vao ong hat.

b) Kich thuéc thi€t bi 1ap dat bén trén bé hit: khi kich thudc thiét bi ¢ lién quan
dén bé hit doi hoi kich thuéc bé khong gidng nhu kich thude chudn, cdn xir 1y tang
(giam) kich thudc b& hit cho phit hgp v6i thi€t bi nhung phai dam bao cic ylu cdu cd
ban va nhiém vu cha bé hit nhu dd néu.

c) Bé tré: phan bé tré chinh la doan m& rong vi dao sau xudng tai cudi tuyén din
nudec trude khi vao bé hit. Néu van toc dong chiy trong kenh 16n, can cé doan chuyén
ti€p (bé tr&) dé giam dén van t6¢ xuéng muc 0,5 = 0,7 mfs.
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Hinh 8.24: Huong xit Iy diéu chinh mdt bdng bé hut
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Hinh 8.24: Hudng xit I diéu chinh mat bang bé hiit
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d) Luéi chén réc, van va phai: thong thudng & truc doan chuyén ti€p, s& 1ap dat cic
thiét bi nhu lu6i chin rdc, rinh phai slra chita va van cong tic cing thiét bi thao tac van
hanh chiing.

e) B¢ lang bin va san phoi bun: néu dong chay trong tuyén dan c6 nhiéu bln cit,
dac biét d6i v6i tram bom tiéu, cdn thi€t ké bé lang trude bé hit. Khi khong cé yéu cau
14y nuéc 1Am mat, boi tron, yéu cdu tinh todn lang dong la: van t6c trung binh cda
dong chay tir 0,15 + 0,30 m/s va thoi gian ling 12 30 + 60s. Khi c6 yéu céu ldy nude
Iam mat, boi tron, yéu cdu tinh todn ling dong la: van tdc trung binh cha dong chay tir
0,02 + 0,07 m/s va thdi gian ling 13 10 + 20 phiit. Ngoai ra néu khong. c6 diéu kién xa
bin cét vé& ngudn thi cin thiét k& san phoi bun (cét) dé sau khi kho s& xic chuyén dd ra
bdi thai.

8.7.5. Bé xa (bé phan phéi)

Nhiém vu clia cong trinh xa nudc 1a n6i ti€p dong chdy tir ong ddy véi cong trinh
nhan nudc, dam bio tiéu nang dong chdy sau dng ddy va phan phéi nudc cho cac tuyén
dung nudc.

D6i véi tram bom cdp nuéc (cap IT) dong chay c6 thé tir Sng ddy di thang t6i thap
diéu tiét hay vao mang phan phdi nudc (khong cén cong trinh x4), nhung v&i tram bom
{udi, tiéu hay thoat nuéc thi cudi 6ng ddy phai b tri cong trinh xa theo ki€u b€ tiéu nang
va phan phéi nuéc clia cong trinh thuy loi.

D6i v6i bé xa cha tram bom tuéi - tiéu, ngudi ta thudng sl dung nhiing giai phap
thiét k& vé cong trinh hay thi€i bi dé duy tri lugng nudc trong &ng ddy nham duy tri nudc
trong budng cOng tic cla may bom. Diéu nay gidp cho qua trinh khéi dong may bom co
thé tranh phai méi nuéc. Dudi géc do nay, vé mat thiét bi ¢ thé bd trf van cdnh buém
tai miéng ra clia mdi 6ng ddy néu dudng kinh miéng ra cia 6ng ddy < 2,0m (hinh 8.25),
khi dudng kinh 16n hon 2,0m, ngudi ta s& thi€t k& van phang tai bé xa.

- | 52 ml l 48m L 60m J

Hinh 8.25: Céu tao bé xd ¢é van cdnh budm cudi ong ddy
1 - Béxd: 2 - Ong ddy; 3 - Doan loe miéng ong ddy, 4 - Kénh tudi
5 - Két cdu chong thadm ciia van; 6 - Canh van; 7 - Ong thong khi
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V& mit cong trinh, c6 thé thiét k€ cong trinh X loai ngudng tran (hinh 8.26), do
muc nude & bé x4 ludn ludn cao hon mép trén clia 6ng ddy nén khong cin phai dat van 0
cui dudmg 6ng ddy. Trudng hop nay mdy bom phii khic phuc them mot do cao cot
nuéc bing do chénh léch gilia myc nudc trén ngudng tran va trong kénh phia sau ngudng
(khoéng 0,4 = 1,0m tiy theo kich thuéc tuong tran). Ngoai ra, ngudi ta hay sir dung hinh
thic xa kiéu xi phong, vira tao cho dong chdy ra duge ém, tdn thét thuy lgc nho, vita
khong phai b trf van & cudi ong ddy (hinh 8.27).
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Hinh 8.26: Cdu tao bé xd c6 ngudng tran
] - Bé xd; 2 - Ong ddy; 3 - Ngudng tran va mdng tran cudi bé xd; 4 - Kénh tuoi
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Hinh 8.27: Cdu tao bé xd 6 6ng xd kiéu xi phong
1 - Bé xd; 2 - Ong ddy dang xi phéng; 3 - Kénh wdi; 4 - Van phd chdn khéng
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V& nguyén tic thiét k& bé xa, chiing ta s& 14n luot tham khao céc chi din dudi day.
1. Mgt s chi ddn thiét ké chung ddi voi bé xd

(2) Hinh dang va kich thudc bé xa: vé nguyén tic, viéc giam tén that thiy luc trong
pham vi bé xa (n€u cin cOt nuéc) va ticu tin nang lugng thira ctia dong chay sau khi ra
khoi 6ng ddy (néu thita cot nuée) déu 1a can thigt. Do d6, trong trudng hop thit nhat, cdn
giam van toc trong b€ xa xudng khoang 0,3 + 0,5 m/s, con khi thira nang luong cin c6
bién phap xir 1y nhu lam trong tiéu nang, hoac bé tieu nang. Tir yéu cdu trén, kich thude
bé x4 s& duge xdc dinh. V& hinh dang, db chi mot 16 bom hay nhidu 1 bom thi hinh
dang ctia bé x4 nén bd tri d6i xing qua truc t6 bom v truc giita ciia bé xa.

(b) Cao trinh clia bé xa: mép trén chia miéng &ng ddy phai ngap dudi muc nudc thap
nhat trong bé x mot khoang t6i thidu 12 0,30 m. Déy bé xa phai thap hon mép dudi
miéng ra clia 6ng ddy khodng 0,40 + 0,60 m. Dinh tudng cha b€ x4 can cao hon myc
nudc cao nhat trong bé tir 0,30 + 0,50 m.

(¢) Dung tich v mit thodng 161 thiéu ctia bé xa d6i véi tram bom quy mo l6n cin
duge kidm tra them diéu kién lic dot ngot dimg bom hay ltic khdi dong nha mdy bom.
Trong céc trudmg hgp trén s& ¢6 hién tugng séng trong bé néu dung tich va mat thoang
cta bé qud bé.

2. Nhitng luu ¥ d6i véi bé xd cita tram bom (i va cdp nudc

(a) Vi tri cha bé xa trong hé théng bom tuéi va cdp nudc sinh hoat phu thuge vao cac
diéu kién nhu: dia hinh, dia chat, cot nuéc 4p luc yéu cdu (hay cao dd yéu cdu cia bé
%4). Do @6 khi lya chon vi tri bé x4 cén luu ¥ t4t ca nhilng yéu t6 trén. He théng cap nudc
va he thong bom tudi ving nii, bin son dia thudng c6 nhiéu cap bom khéc nhau. Do dé, vi
trf bé x4 con gan lién véi so d6 thay luc va kiéu loai ciing nhu cong suat cia mdy bom.
Hinh 8.28 cho chiing ta mét so dé bom cip nudc tudi va sinh hoat vdi hai cap bom.

(b) Kich thuéc bé xa, vé nguyén the cang 16n thi cang dam bao vé diéu kién thiy luc
va ché do ciia dong chay. Tuy nhién néu l6n qud s& lam cho chi phi xay dung bé tang.
Do dé, khi tinh todn kich thuéc bé can nghién.ciu quy trinh vé&n hanh ca bom. Bdi vi tr
khi khoi dong dén ldc dat 100% luu lugng vi cot nudc thi€t k€ thudng can thoi gian
20 phiit dén 10 phit. Trén co <& tinh toan can bing nudc theo thdi gian gida may bom va
lugng nudc bom s& xdc dinh duoc dung tich cdn thigt cha bé xa.

(c) Hinh dang va vat liéu xay dung bé: vé mat vat lieu xay dung bé c6 thé 1a dat dap
c6 gia cd ben trong, bé tong, be tOng c6t thép, thép,... Nhung cho du véi loai vat ligu nao
ciing phai dim bao khong lin va chéng tham tot.

V& mit hinh dang, mat cit ngang cla bé x4 thong thudng 1 hinh chi nhat doi ximg
qua truc, ciing ¢6 bé mat cét hinh thang déi xtmg. Do dao déng muc nudc trong bé xa
thudmg ot 1 + 3 m. T4t nhién bién do dao dong cang nhé cang tot, khi cin c6 thé khong
ché trong pham vi 1 +2 m.
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(d) Khoang cach tir muc nudc 16n nhat t6i dinh tudng clia bé it nhét 1 0,30 m. Ngoai
ra tai bé xa ciing ¢6 thé bé tri cdc thiét bi va cong trinh nhu ngudng tran bén, thude do
myc nudc, van, phai, ngudng duy tri myuc nudc t6i thiéu,...
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Hinh 8.28: S0 d6 thily luc d6i véi bé xd tram bom tuéi

3. Nhitng luu ¥ d6i véi bé xd cvia tram bom tiéu

(a) BE x4 cua tram bom tiéu thudng c6 quy mé 16n, ndm gin soéng thu nudc tiéu,
dong chay tir bé xa ra song thudng 1a tu chdy, do d6 muc nuéc trong bé xa phai cao hon
muyc nudc 16n nhdt ngoai séng ¢6 ké tdn that thiy lyc doc dudng. Nhu viy, dinh tudng
bé x4 thudng cao hon dinh dé hodc bd séng.

(b) N&i tir bé x4 ra song c6 hai hinh thudc kénh, hinh thitc kénh chay thing va cing
truc doc v6i bé xa (hinh 8.29a) va hinh thitc kénh nim mét bén bé xa (hinh 8.29b).

(c) Trén hinh 8.29a, cho céc kich thudc co ban t6i thiéu cia bé xa cé kénh cung truc.
L, > 1,25D, khi L, gidm, phan ra clia 6ng ddy hai bién cdn uén khoang 30° dé huéng
dong chdy vao giita kénh. Chiéu rong B, thudng bang 1,5D. Chiéu rong B, can thod mén
viéc lap dat cdc thi€t bi lién quan nhu van vA d6 md miéng 6ng ddy, thudng B, = 2,5D.
Géce thu 8 nho nhat 1a 20°. Sau d6 s& xac dinh duge L, tuong tmg. Van t6c dong chay 16n
nhét trong bé nén nhé hon 0,30 + 0,50 m/s.

(d) Trén hinh 8.29b, cho cdc kich thudc co ban 161 thiu clia bé xa c6 kénh ndm bén
canh bé xa. Véi loai bé nay thi L, > 1,25D, khi L, gidm, phan ra clia 6ng & bien ddy cdn
uén khodng 30° dé hudng dong chay vao giita kénh. Khi tudng bé khong mé roéng din va
khéng lam mai doc ngang, cdn dam bdo chiéu rong B, bang 3,0D. Chiéu rong B, cin
thod mén viéc lap dat cédc thiét bi lién quan nhu van va d6 md miéng 6ng ddy, thudng
B, = 2,5D. Géc thu 6 nho nhat 1a 12°+ 15° Sau dé s& xdc dinh duge L, tvong dng. Van
tdc dong chay 16n nhat trong bé nén nho hon 0,30 + 0,50 m/s.
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Hinh 8.29: Cdu tao bé xd c¢6 6ng xd kiéu xi phéng
1 - BExd: 2 - Ong ddy dang xi phong; 3 - Kénh tuéi; 4 - Van phd chan khong

8.8. CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 8

342

V& mat két cdu, nha mdy bom duge phan chia thanh nhiing loai nao?

Neu dac diém két cdu, so dé cfu tao va diéu kién 4p dung clia nhd mady bom
kiéu trong luc?

Nha mdy bom trong luc kiéu giéng ding c6 dic diém ndi bat gi? Khi nao thi
phai xay dung loai nha mdy nay?

Neu dic diém ket cdu, so d6 cfu tao va diéu kién dp dung clia nha mdy bom
kiéu budng?

Néu dic diém ket cdu, so d6 cdu tao va diéu kién dp dung cla nha mdy bom
kiéu dudng dan? -

Néeu dac diém két cau, so d6 cu tao va di€u kién 4p dung cua nha mdy bom
kiéu di dong? Néu mot s6 so d6 nha may bom di dong ma anh (chi) biét?

Néu nguyén tic xdc dinh kich thudc co ban clia nha may bom? Kich thuéc phan
duéi nudc phu thudc chll yéu vao yéu t6 nao? Kich thude tdng dong co phu
thudc vao yéu ciu gi?



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

Trinh bay nhiém vu va yéu cau déi véi cong trinh 18y nudc clia tram bom?
C6 nhiimg loai cong trinh 18y nudc nao?

Néu nhiém vu va yéu cdu d6i vdi cong trinh din nude cha tram bom?

Néu nguyén tic tinh todn thiy luc céng trinh dan nudc khong dp?

Neéu nguyén tic tinh todn thiiy luc cong trinh din nudc c6 4p?

Phan tich nhiém vu, yéu cdu ctia bé hiit?

Khi thi€t k& bé hiit cAn chi ¥ t6i van dé gi nhat?

Ciéc chi dan thiét k€ bé hit chudn dsi véi 6ng hiit quy mo nhd?

Céc chi dan thiét k& bé hit chudn déi véi 6ng hit quy mé trung binh?

Céc chi dan thiét k& bé hit chudn déi v6i 6ng hit quy mé 16n?

Neéu nhiém vu va yéu cdu clia bé xa?

So sinh nhitng diém gidéng vi khic nhau khi thigt k& bé xa cia céc loai tram

bom tuéi va tram bom tiéu?

Trinh bay yéu cdu t6i thiéu vé kich thudc bé xa tram bom tiéu khi kénh din

dong truc va khi kénh din nim mot bén bé xa?
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Chuong 9

THIET BI TRONG NHA MAY BOM
PHUC VU TUOI TIEU

9.1. THIET BI NANG LUONG

M&i té bom bao gém hai thiét bi c6 vai trd quan trong nhét trong nha mdy bom, cho
nén ching dugc goi 12 cic thiét bi chinh. Thiét bi thi nhat 1a mdy bom cong tac (chdng
ta d4 c6 rieng chuong 7 nghién citu vé mdy bom), thit hai la dong co phuc vu mdy bom.
Pong co la thiét bi cung cap nang luong cho mdy bom cong tic dé qua d6 truyén ning
lugng cho chdt 16ng bom di xa va lén cao. Vi vay, dong co thuéc nhém thiét bi nang
lugng. Trong tram bom ndi chung va tram bom tuéi tién néi rieng, ngudi ta thudng si
dung ba loai dong co 1a: dong co dién, dong co diesel va tusc bin khi. Trong do, dong co
dien duoc sir dung rong rii nhat, sau dé d€n mdy diesel va cudi ciing 12 tude bin hoi. Sau
day chiing ta s& dé cap tdi nhing dac diém quan trong nhdt cia ba loai thi€t bi nang
lugng nay.

9.1.1. Pong co dién
1. Cdc loai dong co dién va ddc diém cia ching

Pong co dién dugce chia thanh hai nhém la dong co dién mot chiéu va dong co dién
xoay chiéu. Déng co xoay chiéu lai dugc chia thanh ba loai 1a: dong co cam Ung dién tir,
dong ¢ déng bo va dong co gép. Vi dong co cam tng lai co thé phan thanh dong co ba
pha va dong co mot pha. Con vé cdu tao, dong co ba pha c6 hai loai la r6 to 1ong séc va
10ai 16 to ¢6 cudén cam tng. Hinh 9.1 trinh bay cdch phan loai dong co dién.

Péng co
mét chidu
\ ’ Ré to
Béng cd 13ng séc
_ | déngbd '
B
RO to c&
cudn cam ing

pong co l béng co
xoay chiéu r cam (mg disn

Péng co
| gop

Hinh 9.1: So dé phan loai dong co dién

Béng co
mét pha
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a) Pong co dién cdm ing (dién/niy): Day 1a loai duge ng dung rong rii nhat trong
thuc t€ bdi ba wu diém rét co ban 1a: Cé céu tao don gian; dé dang théo lap, van hanh
bao dudng va gid thanh thap hon céc loai dong co dién khic. Trong loai nay thi dong co
dién ba pha phé bién hon mot pha. Ddng co ba pha chia ra loai ro to 16ng séc va loai 10
to ¢6 cudn cam Gng. Pong co dién cdm ing ba pha r6 to 16ng séc va ro to ¢d cudn cam
iing ¢6 cau tao khic nhau, nguyén 1y cong tic khdc nhau va wu nhuge diém khéc nhau
nhu dugc thong ké trong bang 9.1.

Bang 9.1: Uu nhuoc diém cGa dong co dién 3 pha ro to 16ng soc va ¢6 cudn cam

Céc chi tién Déng co r6 to 16ng séc Déng co 1o to ¢ cudn cam
Ciu tao Pon gidn Kha phtic tap
Dong di¢n khéi dong Ldm (500 +~ 650%) Nhé (100 + 150%)
Mo men khdi dong 100 + 150% 100 + 150%
Hiéu suat mo6 men* Thép hon Cao hon
Hién suat Tuong tw Tuong tu
Hg s§ cong suft (cos@) Tuong tir Tuong tu
Hut cong sudt Tuong tu Tuong tu
Chi phi bao dudng Thip hon Khi cao
Phuong thiic khéi dong Khdi dong truc tiep Khéi dong gidn tiép

Ghi chit: * Hiéu sudt mé men = (M6 men khdi dpng)l(Dong dién khoi déng)

b) Pong co dién dong bo: Dong co dién déng bé c6 cdc cyc tir gan & r6 to. Phuong
thitc khéi dong twong tu nhu véi dong co dién cam ting 16 to 1éng séc (khoi dong truc
tiép hay khéi dong giam dién 4p). Do dac diém céu tao, nén loai dong co nay thudng chi
lam viéc v6i 100% cong suat va v6i toc do khong déi (nén 6 tén 1a dong bod). Loai nay
thudng c6 cong sudt tir 100 kW tr& 1én va c6 it nhét 12 16 cuc tr. Bang 9.2 cho chiing ta
su so sanh uu nhuoe diém cia loai dong co dién déng bé va loai dong co dién cam ting

ro to 16ng séc.

Béng 9.2: Uu nhuoe diém cha dong co dién déng bé va loai 3 pha ro to long sic

Cic chi tigu Pong co déng bo Paong co 16 1o 1ong sée
Dong dién khoi dong Lén (500 + 650%) Lon (500 + 650%)
Mo men khoi dong Thap hon Cao hon
Hiéu suat Cao hon mot chiit Thép hon mét chiit
He s6 cong suat (cos @) 100% coéng sudt C6 sy hut cong sudt
Hut cong suit Khong hut Hut khoang (1 + 4%)
Thiét bi kich thich Cén thiét Khong cdn
Chi phi thiét bi Cao hon Thap hon
Chi phi van hanh Thap hon Cao hon
Chi phi bao dudng Cao hon mét chiit Thdp hon
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c) Pong co dién gép: Dong co gop la sy lam viéc két hop gilta mot dong co va bd
diéu chinh dién 4p d€ diéu chinh t6c do quay ciia dong co. Phian dong co thudng la loai
dong co dién cam g ba pha dugc ndi tryc ti€p véi ngudn dién. Ro to cha dong co co
ciu tao tuong ty nhu rd to clia dong co dién mét chiéu. Bo diéu chinh dién dp bao gém
b6 chinh dién 4p mot pha va bo bién 4p. Bo chinh dién 4p mot pha c6 céc cudn day stato
va 10 to, cudn day stato ndi véi ngudn dién, cdn cudn day ré to ndi véi 16 to clia dong co
dién. Chinh su didu chinh dién &p cha b diéu chinh s& 1am thay d6i t6c do quay clia
dong co chinh va qua d6 diéu chinh duge cong sudt lam viéce.

2. Cong sudt va sé vong quay cta djong co dién
(a) Cong sudt dong co dién: cong suit ciia dong co dién la ham s6 cua dién dp,
cudmg do dong dien, hé s6 nang lugng va hi¢u suét, va duge tinh theo cong thire sau:
P = /3 UIncos ¢ (kW) (9.1)

Trong dé:

P - cong suat dong co (kW)

U - dién ap (V);

I - cudng do dong dién liic 100% tai (A);

cos @ - hé s6 cong suat;

7 - hiéu sudt dong co.

(b) §6' vong quay ciia dong co: s6 vong quay cua truc dong co c6 quan hé truc ti€p
téi s6 vong quay ctia may bom.

PGi véi dong co dién déng bd, s& vdng quay dong bé duge tinh theo cong thifc sau:

nay = oL (veph) ©2)
P
Trong d6:
120 - hé s6 chuyén doi;
f - tdn s& dong dién (Hz);
p - s0 cuc cua dong co:
Hodc: ng, = %t; (vg/ph) 9.3)
2

vdi p, la s6 doi cuc cua dong co.
P6i véi dong co cam ing dién tir do ¢ do tré cong sudt, nén s6 vong quay trén truc
dong co dugc goi 1a s6 vong quay thuc va ky hiéu 1a (n) dugc tinh nhu sau:

n = %(1—8) (vg/ph) (9.4)
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(ng, —M)

Ngp

Trong dé: S = thudng bing 2% dén 3%.

S6 vong quay thuc clia truc dong co phu thuac vao tin 50 dong dién,. s6 cue (hoac
s§ doi cuc), vao dac tinh chia dong co thong qua tén that do hién tugng tré. S8 vong
quay cua dong co khi tén that hut (trd) 1a 3% (mg vdi s6 cyc khéc nhau duge cho
trong bang 9.3. _

Bang 9.3: S¢ vong quay ctia dong co khi tén that tre 1a 3%

) S5 vong quay n (vg/ph)
Sé cuc -
Khi f = 50 Hz Khi f = 60 Hz

2 2900 | 3500

4 1450 1750

6 970 1160

8 730 380
10 580 700

12 485 580

14 415 500

16 360 435

18 325 390 i

3. Dién dp, hiéu sudt va hé s6 ndng luong ctia dong co dién

(a) Dién dp ciia dong co: khi dién dp tang thi cong sudt trén truc dong co cling tang
" theo. Viéc quyét dinh chon muc dién dp cha dong co phu thude vao nhing phan tich
kinh t& vé van dé nay d&i véi toan b tram bom.

N6i chung c6 thé phan ra 3 cip dién dp dong co la:

+ Diéen 4p thap: 200 + 400 V;

+ Dién ap cao: 3000 + 6000 V;

+ Pién ap cuc cao: 10000 V hodc iém hon (rét it khi st dung).

Hinh 9.2 cho thay quan hé giita cong suat truc va dién 4p clia dong co.

(b) Hiéu sudt dong co: hiéu sudt déng co 1a ty sO giifa cong suél ddu ra trén truc
dong co va cong sudt ddu vao (ticu thy nang luong cia hé thong dién). C6 hai phuong
thitc tinh hiéu sudt. Cé thé do cong suit dau vao va do cong sudt ddu ra roi tinh. Hodc do
cong sudt dau vao, do cdc loai tdn that nang lugng r6i tinh. V& nguyén tac, cong suat
dong co duge tinh nhu sau:

P .
= — = (9.5)
n P
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Trong dé: P - cong sust ddu ra trén tryc dong co (kKW);
P, - cong sudt dau vao (kW); '
P, - ton that cong sudt trong dong cd (kW).

uv)
| TSKW| 150KkW
2001220V - 50/60Hz [ j
l 150kW  300kW
400/440V - 50/60Hz ] 1
amew | 7w
i ] 3000/3300V [
T5kW ([ 150Kw
[ | 600076600V
10 50 100 500 1600 5000 P (kW)

Pham vi d& ché tao
————o-—  Pham vi kn ché tao

Hinh 9.2: Quan hé giita cong sudt tryc va di¢n dp dong co dién

(c) Hé 56 cong sudt: hé s6 cong suét (cos) 1a cosin clia goc giita dién dp va cuong
do dong dién. He s6 cong sudt s& tang khi s& cuc tir gidm va nguoc lai. Hé s6 cong sudt
cling tang khi tii ciia dong co ting. Tuy thudc vio loai dong co ma cd cic hé sO cong
suat khac nhau. Thong thudng hé s6 cong suft nam trong pham vi 82% + 95%. Xu thé
ngay nay la ché tao dong cg cd h¢ s6 cong suat cao hon.

4. Puomg ddc tinh cta dong co dién

Tuong tu nhu ddi véi mdy bom va tuéc bin nudc, d6i véi dong co dién, ngudi ta
ciing thudng xay dung cdc dudng déc tinh. Cé hai loai dudng dac tinh 1a dudng dac tinh
cong téc va dudng dac tinh téng hop. V6i dudng dac tinh tdng hop, lai c6 thé xay dung
dudng dac tinh cong sudt va dutmg dic tinh 6 vong quay.

(a} Dudng ddic tinh cong tdc: dudng dac tinh cong tdc cha dong co dién la dudng
cong biéu dién méi quan h¢ gitia 2 thong s6 12 cong sudt (truc hoanh) va hé s6 cong
sudt, hodic hiéu suét tuong tmg (truc tung). Hinh 9.3 minh hoa dudng dic tinh cong tac
clia dong co dién cdm dng 3 pha, hinh (a) biéu dién quan hé giita cong suét va hiéu suat,
hinh (b) biéu dién quan he giiia cong suit va he s6 cong suat.

(b) Pudmg ddc tinh tng hop: Dudng cong bidu dién moi quan hé gitta md men truc,
cuong do dong dién, hién suét, hé s6 cong sudt, t6c do quay va do hut theo cong suat
déu ra duge goi la dudng dic tinh tdng hop cong suat (hinh 9.4a). Dudng cong biéu dién
méi quan hé giita mé men truc, cudng do dong dién, hiéu sudt va hé s6 cong suat theo
16¢ do quay dugc goi 1 dudng dac tinh tdng hgp tdc do quay (hinh 9.4b).
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Hinh 9.4: Puong ddc tinh tong hop ciia déng co dién
a) Duong ddc tinh céng sudt; b) Puong ddc tinh téc d quay.

9.1.2. May diesel (hay dong co diesel)

Mady diesel, hay dong co diesel thuong duge st dung trong tram bom tiéu véi hau
lugng I6m, cot nude nhd, chiu dnh hudng truc ti€p clia muc nudc ngudn va bién do dao
déng cha né. Si dung dong co diesel s& ¢6 hai wu diém so vdi dong co dién. D6 la chi
phi van hanh thap hon v khong phu thudc vio nguén dién luéi. Tuy nhién nhuge diém
cta loai dong co ndy so v6i dong co dién 1a hay hong hée hon ciing nhu yéu cdu duy tu
bao dudng phiic tap hon. Thuc chat mdy diesel ¢6 hai chic nang 1a phét dién (tiéu thy
nhién liéu chuyén hoé thanh dién nang) va dong co dién (tiéu thy nhién liéu dé chuyén
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hoa thanh co nang trén truc cia dong co), chinh vi thé, lac thi né duge goi 1a mdy phat

1T

dién diesel, lic lai goi 12 dong co diesel. Do d6, 16t nhat nén st dung 1y "mdy diesel”.
May diesel phat trién nhanh chéng va tién bo khong ngimg, pham vi cong sudt cla

né tir mot vai kW dén hang nghin kW. Ngoai tng dung & he th6ng bom tiéu nude, nd

con duge tng dung vo cling rong rai trong linh vuc van tai (cong nghiép 0 10, xe may,...)-

May diesel duoc phan loai theo nhiéu tiéu chi, trong d6 hay st dung nhét la phan

theo t6¢ do quay. Theo cich nay, mdy diesel duoc phan thanh 3 nhém la:

+ Loai quay cham: c6 s6 vong quay <750 vg/ph;

+ Loai quay trung binh: c6 s§ vdng quay tit 750 -+ 1500 vg/ph;

+ Loai quay nhanh: ¢6 s6 vong quay > 1500 vg/ph.

Ngoii ra con mot s6 cach phan loai miy diesel khdc nhu dugc thong ké trong bang

9.4 dudi day.
Bang 9.4: Mot s6 cach phan loai may diesel
Cach phén loai Loai mdy diesel Luu ¥ J
Theo chu ky Iam viéc | + Loai 4k¥ + Loai 4 ky thudng dung
+ Loai 2 k¥ cho bom

Theo s6 xi lanh

+ Loai mét xi lanh
+ Loai nhiéu xi lanh (2 + 16)

+ Loai b trf theo dudng théng

+ Loai bé tri thang va chit

Lheo cAchbOtrixi |y 05 b6 tri theo hinh chir V V thutmg ding cho bom
+ Loai b0 trf hinh sao
+ Loai khong c6 thiét bj ting ap + C6 thiét bi tang dp s€
Thiét bi ting 4p + Loai ¢6 thiét bi tang ap cho cong sudt 16n hon vai
cling dung tich xi lanh
Phuong thitc khai dong | + Loai khoi dong bing tay + Chi diing v&i cong suit
+ Loai khdi dong bing dién nhé
(c6 dong co nho)
+ Loai khdi dong bing khi nén + Sir dung rong rai
(4p suat khi nén 30 kG/cm®)
+ Loai ding dong co khi + Hiém sit dung
(4p sudt khi nén 6 + 10 kG/em”)
He théng lam mat + Lam m4t bing khi + Cho mdy nho
+ Lam maét bing thing nudc + Cho méy nho
+ Lam mat bing nudc tudn hoan + Str dung rong réi
+ Lam mét biing nudc qua bo tan nhiét | + Yéu cdu khi mat
Cich am, chong én | + Loai dugc dat trong hop bao che
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9.1.3. Tudc bin hoi

Mic db it thong dung hon, nhung tudc bin hoi ciing ¢4 thé sir dung trong linh vuc
tudi tiéu béi mot s& wu diém nhur:

- Khong can hé théng lam mdt;

- Gon va nhe hon;

- Luc rung dong nho hon.

Tuy nhién khi muén st dung loai tudc bin hoi phuc vy bom nudc, can hét sic luu ¥
cac diém sau:

- Chi ¢6 rét it loai tudc bin hoi c6 thé 4p dung duoc;

- Tiéu t&n nhién liéu hon;

. Cong suit ddu ra giam nhanh khi nhiét do tang (khi & 45°C, cong sudt giam tir
15 =+ 30% so véi § 15°C).

9.1.4. Thiét bi truyén dong

Trong nha may bom, truc ctia mdy bom thudng duge néi véi truc ciia dong co, trong
nhiéu trudng hop may bom truc ding va dong co ciing truc diing thi tryc cia ching cé
thé duge néi truc ti€p bang cdc "khép ndi". Nhung khi mdy bom truc diing, con dong co
lai truc ngang thi truc cha chiing dugc néi vdi nhau qua thiét bi truyén dong dugce goi la
"hop s6 truyén dong". Dudi day ching ta s€ d€ cap tdi hai thi€t bi nay.

1. Hop s6 truyén dong

Bo hop s6 truyén dong duge su dung rat rong réi trong cd khi, ché tao may va trong
lip dat t8 bom. D€ dam bao t6c do quay cdn thiél cia mdy bom, trong khi téc 4o quay
cha dong co khong ging thi hop s& ¢6 nhiém vu di€u chinh t6c d6 quay. Ngodi ra né
con ¢6 nhieém va ddi huéng va truyén chuyén dong.

V& mat ciu tao, hop s6 dugce chia thanh 3 loai chinh la:

- Hop s6 truyén déng song song;

- Hop s6 truyén dong vudng goc;

- Hop s6 truyén dong nghiéng.

Trong méi loai trén, hép s6 lai duge chia ra cic loai theo phuong thifc boi tron, kiéu
dang banh rang....

(a) Hop s6 truyén déng song song (hinh 9.5a): bén trong hop s6 la cac cép banh
rang dugc ngam trong ddu. Néu hop s6 chi ¢6 mot cap banh rang truyén dong thi duge
g0i 12 hop s6 mot c4p, néu c6 nhiéu cap banh ring sé 14 loai nhiéu c4p truyén dong. Véi
loai hop s6 mot cdp, do thay déi toc do quay sé tir 1 + 6 1an. Loai hop s6 song song dugc
st dung cho may bom va dong co quy mo nhd va trung binh va tryc cia mdy bom va
truc dong co song song véi nhau nhung khong dong truc.
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(b) Hop s& truyén dong vuodng goc (hinh 9.5b): Khi truc mdy bom va truc dong co
song song va déng truc véi nhau, nhung t6c do quay clia dong co khdc véi mdy bom, lic
nay bude phai sir dung hop s vdi cic bénh rang vuéng géc véi nhau. Vi cau tao banh
rang chi, banh rang phu va banh rang bi dong (bnh rang vuong géc) dugc dat trong hop
dau kin, loai hop s& nay ¢ ty s6 truyén dong tir 3 + 12 1an.

(c) Hop s6 truyén dong nghiéng (hinh 9.6): Khi truc mdy bom va truc dong co
vuong géec véi nhau (thudong la mdy bom truc diing, con dong cd truc ngang), ngudi ta su

@) Banhrang chi dong b)
Banh rang phu

A o ’ Banh rang bi dorg

Truc chu dong e

il :
aibin i)
= 5 Truc bj déng True chl d¢ng
v Q
| : il Trye chu dgng
True bi ddng

) " Hi%

-

Banh rang bi ddng
Hinh 9.5: Hop s6 truyén déng song song (a) va vuong goc (b)
a
4 Bom dau b !
4\'-[— Banh 11y chl ddng
Banh réng xién Banhtang 1| Bénh ring xién
bi dong =
P
{ ‘;@‘ i =R Truc chi dong ‘- Truc chil ddng
S = = {{
Banh rang xién ]
=
Bom dau Banh r&ng Xxién
True bj ddng i
| True bi dong

Hinh 9.6: Hop s6 truyén dong xién
a) Hop s6 xién mot cdp, b) Hop s6 xién hai cdp
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dung cip banh rang ma bé mit banh nghiéng so vdi truc, hai do vét nghiéng cla banh
rang khi khit vio nhau s& tao dé vuong géc cho hai truc clia banh rang. Néu can ty s
truyén dong < 6 lan, thi sir dung loai h6p s6 mot cap banh rang. Khi mudn ting ty s6

truyén dong thi st dung loai hop s6 nhiéu cap.

2. Khép noi

Khép néi truc may bom va truc dong co gbm hai loai chinh la:

- Khép néi bang mat bich

- Khép néi ly hop va khép néi thay luc.

Loai khdp néi cimg bang mat bich duge 4p dung hét sic réng rai trén thé gidi, khi
may bom va dong co déng truc thi ngudi ta rt hay sit dung khép néi cing bang mt bich.
Loai khdp néi nay don gidn, d€ thdo lip, duy tu bao duéng don gidn va gi thanh Ie.

Khi cdn d6 linh dong nhat dinh vé sG vong quay va phuong cla truc may, ching
ta ¢6 thé nghién ctu ap dung loai khép ndi ly hop (hinh 9.7a) hoidc khdp ndi thiy luc
(hinh 9.7b). Loai nay dat, duy tu bao dudng phitc tap nhung lai thda mén duge mot s
yéu cdu k§ thuat ma khép n6i cimg khong dip ung duoc.

a} %
3

j B4 T e, — = s\ ——

—

e

Trye chi dong

Hinh 9.7: Khop ndi ly hop (a) va khdp noi thiiy luc (b)

9.2. THIET BI DIEN

9.2.1. Thanh phan thiét bi dién trong nha miy bom

Trong nha mdy bom thiét bi dién 1a mot mang 16n va hét sifc quan trong. Vé mat thiét
bi dién trong nha mdy borm, ching ta s 14n luot nghién cttu cdc thanh phan sau day:

- Phu tAi toan nha may

- Céc thiét bi thu nhan va phan phai

- C4c thiét bi do ludng

- C4c thiét bi diéu khién

- Nguén dién thay thé

- Nguén dién mot chiéu
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1. Phu tdi toan nha mdy

Phy tai cla nha mdy bom bao gbém cdc mdy bom chinh va cdc dong co dién, cic
thiét bi phu trg, dong co dién phyc vu cin tryc, hé théng diéu hoa, cdc thiét bi cao rac,
van hanh van & clta nhén nudc va trén dudng Ong hut va ddy, hé thong chiéu sing va bao
ve,... Tat ca cdc loai phu tai ciia nha mdy bom phai dugc thong ké ddy da va tinh todn
mic tiéu thy nang luong.

2. Cdc thiét bi thu nhén va phdn phoi

Cac thiét bi dién dugc 1ap dat tir sau tram ha 4p din dién t6i bang dién chinh roi tit
d6 phan phéi dan truyén téi cc mach dién riéng biét trong nha may bom ciing phai dugc
vinh todn, lua chon c4n than va ddy di.

3. Cdc thiét bi do luong

Cic thigt bi do ludng phuc vu cong t4c van hanh nha mdy bom nhu diu do muc nudc
tai bé huit, bé xa, dp suat doc tuyén ong, luu lugng trong ong va cic thong s¢ ky thuat
cdn thiét khdc phai duge lap dat chinh xac.

4. Cac thiét bi diéu khién

Cic thiét bi diéu khién phuc vu cdn b6 van hanh trong cong tac diéu hanh hoat déng
chia nha may bom. Véi céc thiét bi didu khién, ngudi ta c6 thé khoi dong hay dimg t6
bom, ciing nhu tt c& céc thi€t bi khdc trong nha may bom. Cic thi€t bi diéu khién
thudng duoc 13p tai th bang dién ditu khién trung tam v6i mdy tinh, cdc déng ho do, cic
niit cong tac...

5. Ngudn dién thay thé

Trudng hop ©6 su ¢d trén dudng dién chinh, lic d6 can nguén dién thay thé Kip thoi.
Nguén dién thay the thuong 1a cic méy phét dién ludn luén & trang théi sin sang hoat dong.

6. Nguon dién mot chiéu

Nguén dién mot chidu trong nha mdy bom 1a mot bo phén thiét bi ma dau vao la
ngudn dién xoay chiéu, con dau ra la dong dién mot chiéu duge trif trong cac ic quy dé

luon luon dam bao du dién mot chiéu phuc vu céc hoat dong cua thiét bi phu cin dién
mot chiéu nhu mdy kich thich, may kiém tra mach,...

9.2.2. Yéu ciu va qué trinh thiét k& thiét bi dién trong nha may bom

1. Céc yéu cdu doi v thiét bi dién trong nha mdy bom (NMB): Trong qué trinh thit
k& va lua chon thiét bi dién cho NMB, ngudi k¥ su cdn dam bao dugc cdc yéu cdu sau vé
thiét bi dién:

+ Do tin cly cao;

+ D6 an toan cao;

+ Pon gian va thugn tién trong van hanh;

354



+ Duy tu, slta chita don gian;
+ C6 tinh dong b cao;

+ Gi4 thanh thap;

+ Chi phi van hanh nhd.

2. Qud trinh thiét ké thiét bi dién cho NMB cdn qua cdc cong doan sau:

(1) Phan loai va tinh todn phu tai toan NMB

(2) Tinh toan dién nang yéu ciu cho NMB

(3) Xc dinh cap dién cao ap va phuong thic dau néi

(4) Lua chon cdp dién dp va phuong thiic khoi dong dong co

(5) X4c dinh céc cap dién 4p ciia cdc mach dién

(6) Tinh todn cong suit ctia may ha dp

(7) Xdc dinh cudng do dong dién cho cac mach va mach chinh

(8) Xay dung so d6 khéi va so d6 mang chi tiét

(9) Tinh toén cong suét clia may cat

(10) Chon mdy cat

(11) Xay dung mach bao v&

(12) Lua chon cdu dao cho déng co

(13) Chon hop cdu dao dién dién 4p cao va thap

(14) Tinh todn va lua chon cong sudt va loai may phét dién di trit

(15) Xac dinh phuong thic van hanh toan NMB

(16) Chon lua cac thiét bi dién khién, th bang di¢n

(17) Chon lua cac thiét bi do luong

(18) Kiém tra 14n cudi vé cong sudt, ching loai thi€t bi

(19) Kiém tra cong suédt cia ngudn dién thay thé

(20) Tinh toén cong sudt cdn thiét cia ngudn dién mot chiéu

(21) Xéc dinh vi tri vi dién tich phong diéu khién trung tam

(22) Xay dung cdc tuyén cap dién.

Khai lugng cong viéc liét ké trong 22 muc trén thuge phan viéc cla cdc k¥ su dién
cong nghiép va tuan thi céc quy pham, tiéu chudn ctia dién cong nghiép. Dudi day chi
dé cap t6i mot s6 van dé ¢6 lien quan nhiéu t6i phan cong trinh nhu: cdp dién dp dén
NMB, méy bién 4p chinh va so dé di¢n trong NMB.

9.2.3. Phu tai va dién 4p cap cho nha may bom

1. Phu tdi va cong sudt tiéu thu dién ctia NMB: Sau khi di c6 céc thiét bi tieu thy
dién chia toan NMB (phu tai), viéc tién hanh xdc dinh céng sudt tieu thu cho timg thiét bi
[ hoan todn c6 thé thuc hién dugc mot cich dé dang. Cong suét tiéu thu cyc dai sau dé
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ducgc tinh todn véi toan b tai lic khoi dong dong co. Sau d6 dudng qué trinh cong sudt
theo thdi vu hodc theo nam dugc xay dung, qua d6 tinh duge mic dién ning tiéu thu
theo mia vu hoéc theo nam.

Diéu hét siic quan trong 12 tir cong sudt va dién ning tinh toan & trén, du 4n phai lam
viéc, ky hop déng v6i nganh dién va b phan quan 1y dién dla phuong dé khing dinh kha
niang cung tng dién phuc vu NMB.

2. Cdp dién dp t6i NMB va phuong thirc ddu néi: Cap dign tix ludi dién 16i nha mdy
bom ciing phu thudc vao luéi dién cha dia phuong va cua nganh dién. Piéu nay ciing
phai dugc thé hién qua hop déng mua bén dién giila du én bom va nganh dién.

Riéng vé phuong thic ddu néi co thé do du 4n phan tich va lya chon. C6 phuong
thitc mach don, mach kép, mot nguon dién hay hai ngudn dién. Tuy theo diéu kién cu
thé dé chon lua mét trong bon phuong thitc ddu ndi dudi day:

(a) Néu ¢6 sy ¢ mat dién nguén trong khoang thdi gian ngin ma khong dnh hudng
gi 16i san xudt kinh doanh cia NMB thi chon phuong thic ddu ndi mach don tir mot
ngudn dién.

(b) Néu c6 su ¢6 mat dién nguén trong khoang thdi gian ngén nhung tai NMB van
cin duy tri mot cong sudt tiéu thu dién khong Idn thi chon phuong thiic ddu néi mach
don tir m6t nguén dién kém theo may phdt dién du trix.

(c) Néu sy c6 mét dién ngudn gay tén thét ciing nhur céc van d€ khic cho du 4n bom
thi phai chon phuong thitc dau néi mach kép (mot mach 1am viéc, mét mach du trif) tir
mot ngudn dién, tham chi cin b trl cd may phét du trit.

(d) Néu du 4n bom c6 tdm quan trong va dugc sy ddng ¥ ciia nganh dién thi ¢6 thé
sit dung phuong thitc d4u ndi mach kép 1ay tir hai nguén dién khdc nhau.

9.2.4. M4y bién ap chinh

Mdy bién dp (MBA) tai NMB thudng la mdy ha ép, ddu cao dp cé cap dién ap do
nginh dién cung cap, con ddu ha dp phu thu¢c vao mic dién &p cla dong co dién. Vian
dé con lai 1a x4c dinh cong sudt cia MBA chinh, chon lya loal may bién ap.

1. Xdc dinh céng sudt mdy bién dp chinh: Cong sust mdy bi€n 4p chinh duge tinh
todn tir viéc lua chon hiéu suit ban ddu va cong sudt tiéu thu 1dn nhat toan nha mdy ciing
d6 ha dién ap khi khéi dong dong co.

(@) Chon hiéu sudt tinh todn:

+ Xdc dinh cong sudt tiéu thy 1dn nhat mébi té mdy (P,) bing tdng cong sudt cic
thiét bi tham gia hoat dong dai véi 1 16 mdy khong ké cdc thiét bi du trit.

+ Ly hé s6 phu tai (B) tir 95% dén 100%.

+ Chon hiéu suat dong co (n,) khoang 85% ting véi cos ¢ = 0,90.

+ Gia thiét hé s6 qua tai cia MBA (o) > 1,1.

+ Dong dien khéi dong dong co va hé s cong sudt dong co:
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Véi 16 to 1ong séc:
Dong dién dinh midc x (500 -+ 650)%, cos ¢ = 0,40
Vi 16 to cé cudn cam:
Dong dién dinh mic x (100 =+ 150)%, cos ¢ = 0,90
(b) Cong thitc t6ng qudt tink todn cong sudt MBA chinh: cong thic téng quét dé tinh
cong suit chia MBA chinh & NMB nhu sau:

Pyga = i[P—") L po:(KVA) (9.6)

k=1 Ng / €O5Q
Trong d6: Pypa - €ONng suit MBA chinh (KVA);
' k - 1& bom thé k trong t3ng 6 1 t6 bom;
P, - cong sudt tiéu thu max cha t8 bom thit k (kW);
M - hiéu sudt dong co ciia t4 bom thi k;
cosg - hé s6 cong sudt dong 0,
B - hé s phuy tai;
o - hé s6 qua tai cha MBA.
(c) Cong thite don gidn xdc dinh cong sudt MBA chinh: ciing c6 thé si dung cong
thic sau day dé tinh cong sudt MBA chinh:
Pypa = PatPct Pr; (KVA) (9.7
Trong d6: P, - tdng cong sudt tiéu thu trix cdc dong co (KVA);
P - tdng cong suat tiéu thu ciia cdc dong cd khi dién 4p cao;
P, - tdng cong sudt tiéu thy clia céc dong co khi dién dp thap.

P
P. = D¢ (KVA 9.8
¢ 0,90 x 0,90 &VA) ©8
P, = _ P kva) (9.9)
0,85 x 0,90
Véi: Py - tdng cong sudt cac dong co khi dién ap cao (kW);

Pyy - téng cong sudt cic dong co khi dién ap thap (KW).
(d) D¢ gidm cong sudt MBA khi tut dp: khi dong co kbdi dong, s& 1am cho dién 4p

thap cia MBA bi wt, va khi dién 4p tut thi cong suat MBA ciing giam, do d6 cén khong
ché do giam dién 4p chia MBA trong pham vi 15% d& trénh hién tugng gidm cong sut

qué mtic cho phép ciia MBA.

2. Céc logi mdy bién dp: ngodi cich phan loai theo mic do tang ha 4p, nhy c6 may
nang 4p, mdy ha 4p,... miy bién 4p 3 pha, MBA mot pha,... vé mat cdu tao bo phan lam
mét, ngudi ta con phan thanh céc loai MBA déu, khi... Do d6 khi lua chon loai MBA
chinh can tham khao nganh dién dé chon cho phu hop.
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9.2.5. So do dién trong NMB

So dé dién trong nhd mdy bom dugc céc k¥ su dién thiét ke, trén d6 phai thé hién
day di va chi tiét cdc thiét bi dién, so d6 chinh, so dé mach nhanh,...

Hinh 9.8 dudi day 1a thi du minh hoa so d6 dién clia pha mdy bom lap dat 3 t6 bom,
dién 4p nguén 12 6,6 KV, tin s6 dong dién 50 Hz.
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Hinh 9.8: So dé dan dién d mét nha mdy bom
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Hinh 9.8 (tiép theo): So' dé ddu dién & mot nha may bom
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9.3, VAN PHUC VU MAY BOM

Trong phén nay chiing ta s& nghién cifu cic loai van tryc ti€p phuc vy mdy bom, dé
chinh la cdc van duge 1ip dat trén hé théng 6ng hit (truéc mdy bom) va Ong ddy (sau
mdy bom). Céc loai van khdc dugc b tri & cong trinh 1dy nudc hay bé x4,... sé dugc dé
cAp & phin cudi ciia chuong.

9.3.1. Cac loai van thudmg gap

Dé phuc vu su hoat dong cha mdy bom, trén dudng ong cdn bd tri van. Van trén
dudng 6ng c6 thé c6 cic nhiem vu khdc nhau nhu van cong tic (déng/md), van xa khong
tai, van mot chiéu,... Duéi day chiing ta s& dé cap t6i cac loai van nay.

1. Phan logi van trén duong 6ng: c6 thé phan thanh cac loai van nhu: van phing,
van budm, van xa khong tai, van canh sap, van quay va van mét chiéu. Bang 9.5 thong
ké cdc loai van, nhiém vu ciia ching va phuong thifc thao tic diéu khién. V¢ mat tiéu
chudn ho4, bang 9.6 cho chiing ta quy chudn k¥ thuat co bén nhét déi véi mot s6 loai
van caa Nhét Ban.

Bang 9.5: Cac loai van trén dudng ong

Van Van Van Van xa Van Van Van
Dic diém phéng budm khong | cinhsiap | quay 1 chiéu
Diéu chinh Q X X
boéng/mo X X X
Xa Q dé an toan X p X X
Giam nudc va X
béng mé béng trong X X X
luong ban than
Doéng mé bang tay X
Déng mo bing dién X X
Déng md bang thiy luc

2. Van phdng

Van phing duge ding khd phd bién trén dudng 6ng cia nha mdy bom bdi ket cau
don gidn, gi4 thanh thap. Khi m& hoan toan, dia van dugc kéo lén thing dimg do vit vo
tan quay va toan bo tiét dien 6ng dugc thong thity cho nén t8n thét thiy lyc tai van rat
nho. Khi déng hoan toan, dia van duge dua xudng chan toan bg ti€t dién ong, do 4p luc
dong chay lén bé mat dia 1am cho dia ty vao bo phéan chin nudc nén cho db ¢6 1o i huu
luong nhumg coi nhu ddng chiy bi chan hoan toan. Tuy nhién van phing cling c6 mét s&
nhuoc diém so vdi cdc loai van khic. D6 la:
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Bang 9.6: Tiéu chuan cia Nhat vé van trén duing ong

Tiéu chudn Pic diém k¥ thuat A?ksé‘fgr;’}?x D“‘(’;gml;mh

JISB2031 | Van bich phing bing thép 5 kG/em® loai 5+7 50 + 250
ctra kéo ra bén ngoai -

JIS B 2031 Van bich phéng bing thép 10 kG/cm® 10+ 14 50+ 300
loai cira kéo & bén trong

JIS B 2031 Van bich phang béng thép 10 kG/em® 10+ 14 50 + 300
loai cira kéo ra bén ngodi

JISB 2031 Van xa hru luong, bich quay bang thép 10+ 14 50 + 200
10 kG/fcm?

JIS B 2073 Van x4 luu luong, bich quay bang thép 12+ 14 50+ 300
10 kG/cm?® , loai cira kéo ra bén ngoai

JIS B 2074 Van xa luu lugng, bich quay bang thép 12+ 14 50 + 300
10 kGfem?

JIS B 2083 Van bich phang bang thép 20 kG/em? 36 50 + 300
loai cira kéo ra bén ngoai

JISB 2084 Van xa luu lugng, bich quay bang thép 36 50 + 300
20 kGfem®

JISB2062 | Van phing & céng 7,5 kG/em® loai 7.5 50 + 1200
truc ding

JISB2062 | Van phéng & céng 7.5 kG/em® loai 1.5 400 + 1500
truc ngang

JIS B 2064 Van budm loai 1 4,5 200 + 1500

JIS B 2064 Van budm loai 2 7,5 200 + 1500

JIS B 2064 Van budm loai 3 10 300 + 1500

JWWA B 115 | Van phing & c6ng 10 kG/em® 10 50 + 500

+ Kich thudc kha céng kénh, dic biét d6i véi loai van kéo ra bén ngoai;

+ Luc déng mé 1on;

+ Téc do déng md cham;

+ Trong lugng van lon.

Do dac diém céu tao nhu vay cho nén van phing trén dudng ong thudng chi sit dung
dé dong hoan toan hodc md hoan toan, vi khi déng mot phdn thi t6n thét thiy luc s& rat
16n. Béng m& van c6 thé thao tac bing tay (d6i vdi van nho) hodc bang dién doi voi van
Ién & nha méy bom 1én, hién dai va ty dong dicu khién.

V& mat cah tao van phéng c6 loai kéo dia van ra bén ngoai va c6 loai kéo dia van lén
nhung vin & bén trong hop van (hinh 9.9). Vé két céiu chan nude 6 loai can déi, vét 2
phia, c6 loai chi vt mét phia (hinh 9.10).
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Hinh 9.9: Van phdng kéo ra ngodi {a)
va kéo o trong (b)

a) b)

i

Hinh 9.10: Két cdu chdn nudc 6 van phing: a) Loai vat 2 phia; b) Logi vat 1 phia

FIOW. =t

FlowW ——a-

3. Van buom

Van budm ciing thudng xuyén dugc sit dung trén dudng éng trong NMB véi nh
vu déng va mé& dudmg 6ng. Co cau hoat dong clia van 1a cé hai cénh quay quanh truc
(nhu canh budm). So vdi van phing, van budém c6 kich ¢& gon nhe hon, t6¢c do déng md
nhanh hon va luc d6ng md nho hon.

2 + Jl;

iem

Hinh 9.11: Két cdu van buém: a) Logi tryc dimg; b) Loai truc ngang
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Van buém duge san xuat véi hai loai chinh 14 loai ¢6 tryc thing ding (hinh 9.112)
va loai ¢6 truc nim ngang (hinh 9.1 1b). Loai ¢6 tryc thing ding it dugc dung hon vi truc
quay clia canh van phia dudi d& bi bun cit trong dong chay gay hu héng.

Vat chin nudc clia cdnh van ciing ¢6 hai loai 1a cao su va kim loai. Loai cao su chan
nuée 16t hon nhung lai d& bi hu hong do bun cit va lao hod. Vé ca ché diéu khién van
budém c6 thé bing tay hodc bang dién. Vi van 16n, & NMB quan trong, thuong c6 miic
d6 tir dong héa cao nén thudng diéu khién tu dong bang dién.

4. Van xd lueu lugng, van kiém tra

Nhiém vu cia van x4 hru lugng hay van kiém tra khdc hin véi van phang va van
buém. Ching ¢6 nhiém vy dam bao sy hoat dong an toan cia nha may bom chit khong
¢6 nhiem vu déng/md. Khi NMB dang hoat dong binh thuong, do nguyén nhan nao dé
ma ngudn dién bi cat, mdy bom
dimg hoat dong trong khi cac van
cong tac trén dudmg dng lai md
hoan toan, lic nay, dong chay
phia 6ng ddy sé chdy ngugc ve
phia mdy bom, lam cho dong co
quay ngudgc, ong hit qud tai, hién
tuong ndy giy nguy hi€m cho
thiét bi thuy luyc va thiét bi nang
lugng. Dé tranh hién tugng dong
chay nguoc, ngudi ta thudng 1ap
van xa lwu lugng phia Gng ddy,

khi c6 hién tugng trén, ngay lap Hinh 9.12: Két cdu van xd luu lwong
titc va tu dong, dia van xa m& ra a) Logi mot cdnh; b) Loai hai canh
dé dong chay thodt qua van ma

khong quay tré lai may bom.

Vé mit cdu tao, van x4 luu luong ¢6 Joai mot cdnh van (hinh 9.11a), loai hai canh
van (hinh 9.11b), loai chuyén dich quay, loai chuyén dich thing dimg, loai hoat dong
theo co ché chay vong, loai hoat dong theo co ché don bdy, loai déng nhanh va loai
déng cham.

5. Van cdnh sdp

Cudi 6ng ddy ngudi ta con hay b tri mot loai van day miéng &ng ddy ma ching ta
hay goi 1a van canh sap (hinh 9.13). Khi dudng kinh 6ng ddy khoing 2000 mm thi canh
van hinh tron, khi dudng kinh éng ddy 16n hon 2000 mm, cénh van chuyén sang hinh
vuong. Van canh sip hoat dong nhé trong luong ban than, ngan dong chay tir bé xa chay
ngugc lai t6 bom khi bom dimg lam viéc.
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. Ong thong khi

Hinh 9.13: Két cdu van cdnh sdp

6. Van guay (van cdu, van dia)

Van trén dudng &ng hoat déng dua trén chuyén dong quay quanh truc khi dong md
¢4 hai loai 1a van cdu va van dia. Van quay ¢6 nhiéu wu diém so véi cic loai van phang
vi van buém. Loai van nay Ia t6i uu néu sit dung vdi nhiém vu déng md dudng ong boi
do khit nudc rét cao, ngodi ra né ciing ¢6 thé ngan chan ddng chay nguge thay cho van
xa luu luong vi thdi gian thao tic van ¢6 thé rat nhanh, nhat i véi céc van thao tic bang
thity luc. Hinh 9.14 minh hoa két cau cua van cau.

Hinh 9.14: Két cdu van cdu
1. Than van; 2.Vt chdn nudc
than van; 3. Dia van; 4. Vdt
chén nuwdc dia van; 5. Nap ddy
trén; 6. Truc van; 7. Co cdu

quay; 8. Tay quay; 9. Vdt néi
co cdu quay; 10. Thanh ddn
huomg; 11. Pitong; 12, Xi lanh.
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7. Van mét chiéu

Van mot chiéu dugc 1ap dat & miéng 6ng hiit loai nhod. Loai van nay cé nhiém vu
ngan dong chay tir may bom trd vé bé hiit va ddm bao cho budng coéng tic clia may bom
luén ludn ddy nudc, gilip cho qud trinh khdi déng bom c¢6 thé tranh phai méi nude. Van
mot chiéu ¢6 loai chdy mot phia (hinh 9.15a), loai chay hai phia (hinh 9.15b).

Van mot chiéu c6 thé 1dp dat cho dng hiit v6i dudng kinh téi 300 mm, nhung thong
thudng nhét, né duge dp dung cho 6ng hiit ¢6 dudng kinh nhd hon 150 mm.

1 .
Ong giam ap '/rin-—hm"—
mw ||

m E#\ Van mdt chiéu

Hinh 9.15: Két cdu van mét chiéu

9.3.2. Bic tinh xam thue va hé s6 luu lugng cia van

Van trén dudng 6ng chi yéu duge st dung dé diéu ti€t lvu lugng trong 6ng va mot
sO nhiém vu dac biét khac nhu da néu & trén. Khi md hoan todn, néi chung s€ khong c6
vin dé k¥ thuét phét sinh & van, nhung khi m& mét phan, rat nhiéu vin dé c6 thé sé xay
ra nhu: t6n that thiy luc ting ding k€, xAm thie & van va bd phin qua nudc phia sau
kém theo rung dong va tiéng 6n. Do d6 & phén nay chiing ta s& nghién ctru hai van dé c6
lién quan nhat 1a hién tugng xam thuc (van d€ 4p sudt) va hé s6 luu lugng cha van trén
duong 6ng cia NMB.

1. DPdc tinh xém thuc & van Hy H

Hinh 9.16 cho ta so d6 tinh hé
s6 xam thuc tai van trén dudng
ong, trong khi diéu kién dé€ khong
xay ra xam thuc dugc néu & cong
thire (9.10), con cong thire (9.11)
cho ta cdc thong s6 lién quan dé
tinh hé s6 xam thuc cho phép theo
diéu kién dia hinh khi lap dat van.

Hinh 9.16: So dé tinh hé s6 xdm thuc
d van trén duong ong
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s < [o] (9.10)

G = 22 h ' (9.11)

Trong 46:
[6] - hé s6 xam thyc cho phép cia van;
o - hé s6 xam thyc tinh todn theo diéu kién dia hinh va van toc dong chdy, tinh
theo cong thiic (9.11);
V - van téc dong chay trude van (m/s);
H, - 4p suat khi trdi & di€u kién tiu chudn (10,33 m c6t nudc);
H, - 4p sudt thity tinh trudc van (m cdt nude);
H, - 4p sudt thily tinh sau van (m cot nudc);
H,, - 4p suat hod hoi clia nudc tai didu kién nhiét do va cao d¢ 1ap van (m c6t nudc).
Vé hé s6 xam thyc tinh toén o, mdi loai van ¢6 mot hé s6 khic nhau va hé s6 nay
thay déi theo 4o m& clia van. Tir cong thic trén chiing ta thay hé s6 xam thyc cho phép
s¢ thay déi khi van toc dong chdy qua van thay d4i, khi van t6c qua van cang 16n thi hé
s& xam thuc cho phép cang giam va kha nang xay ra xam thirc cang cao. Trong qua trinh
thiét k&, nhat thiét phai tinh todn va dam bao didu kién khong xay ra xam thyc (9.10).
DGi véi mbi loai van, dudmg dac tinh he s6 xam thuc theo d6 md van déu duge céc
nhi sin xudt cung cdp. Dudi day cho mot s6 gid tri ctia hé s6 chéng xam thuc (hé so
xam thuc cho phép) d6i véi mét s6 loai van trong diéu Kkién binh thudng:
Véi van phang:  [6]=2,5+45
Véivan buém: o] =2,5+3,0
Véi van quay: [6]=12+1,5

2. Hé 56 luu luong qua van

Hé s6 luu luong qua van phu thude vao loai van, luu lugng, do m& va che do thuy
luc tuong ing. M&i quan hé giifa cac yéu 1§ trén duge cho trong cong thic (9.12) va
(9.13) dudi day.

my = m (9.12)
AP
Y

Qy = myQ (9.13)

Trong d6: 1,167 - he s8 chuyén déi don vi;

my, - hé s6 luu lugng qua van;
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Q - luu luong truée van (m’/s, m’/ph, m’/h);

Qy - lwu tuong sau van (m 3/s, m*/ph, m’/h);

AP - chénh 1&ch dp suat trudc va sau van (kG luc/cm );

AP =P, -

P, - ap sudtdong chay trudc van (kG luc/cm %

P, - 4p sudt dong chay sau van (kG lue/cm Y,

v - trong lugng rieng clia chat 1ong & 15, 6°C (tan/m’);
Thi du 9.1: Nghién ctiu lya chon loai van
S¢ ligu: Hay nghién ciru lya chon mot trong hai loai van budém va van quay cho

NMB ¢6 céc s8 liéu sau:

+ NMB ¢6 mot 16 bom ly tam hai miéng hiit dudng kinh 500 mm;
+ Pham vi bién thién luu lugng: (15 +30) m>/s titc (50% + 100%);
+ Cot nude toan phan: 35 m;
+ Cot nudc dia hinh: 25 m;
+ Cot nude ton that: 10 m;
+ Cot nudc t6n that qua van khi tdi 50% luu luong: 14 m;
+ Pudng kinh trong clia van: 1000 mm;
+ He s6 xam thuc cho phép cia van: 2,5+3,0 v4i van budm va 1,2+1,5 véi van quay;
+ Do md 16n nhat ciia van: 70° véi van buém, 80° véi van quay;
+ D6 mé nho nhét cha van: 15° véi van budm, 10° véi van quay;
+ Gia thiét cot nude 4p luc sau van 1a 27 m;

+ Ap suéit héa hoi § 25°C 1a: 0,33 m cot nude.

Tinh todn:
. - , B} 1,167
1. Tinh hé s& luu lugng qua van: su dung cong thic: my = —;;
v

véi: AP = 14 m c6t nuéc = 1,4 kGfem®;
v nuéc = 1 T/m>;

tinh dugc: my = 0,986.

Luu lugng sau van khi tai 100%: Q = 0,986 x 30 =29,58

Luu lugng sau van khi tai 50%: Q=0986x15= 14,79
H,+H,-Hy _ 10,33+27-0,33
H,-H,+ f— 14+ Xz—

2g 2g

2. Tinh hé s6 xam thyc theo cong thic: [0] =
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Dudi day 1 két qua tinh todn o cho hai loai van véi dudng kinh khac nhau.

i Pudmg kinh van {(mm)
Thong s6
1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Q (m'/s) 30 15 10 5 2,5 1,25 0,75 0,5

v | 3822 | 1941 | 1274 | 637 318 | 1,59 | 096 | 064
Vg ) | 7444 | 1861 827 | 207 | 052 | 013 | 005 | 002
| © 0,42 1,13 166 | 230 | 255 | 262 | 263 | 264

3, Két luan: Néu 14y hé s6 xam thuc cho phép clia van budm la 2,5 va van quay la
1,2 thi:

+ O ché do lwu lugng khoang 5 m*/s van buém vin dam bao khong xam thuc.

+ O ché d6 luu lugng khodng 15 m?/s van quay vin dam bao khong xam thyc.

9.4 DUSNG GNG VA THIET BI NOI ONG

Dudng ong chinh trong tram bom cling v6i 6ng hit va ong ddy déng vai trd quan
trong trong nhiém vu van chuyén va ddm bao ché do lam viéc binh thudmg ciia NMB. Vé
vat liéu 1am 6ng, ddi véi he théng bom tuéi, tiéu va cap nudc, thudng lam bang hai loai
la ong gang va ong thép. DuGi day s& nghién céu mot 58 van dé lien quan dén hai loai
ong nay, kich thudc 6ng chinh, ghép néi ong cling nhu kich ¢& va thi€t k& 6ng hit va
Sng day.

9.4.1. Céc loai dng trong tram bom tudi tiéu

Bang dudi day thong ke déc tinh co 1§ chti y&u ciia hai loai dng gang va ong thép.

Bang 9.7: Pac tinh co 1y chi yéu ciia dng gang va ong thép

) Loai dng
Pic tinh Pon vi — —

Ong gang Ong thép
Loai vat liéu - gang thép
Kha nang chiu kéo kG/em? >42 > 41
Kha nang chiu uén kGfem? > 60 > 41
Po bién dang dai % > 10 > 18
Modun dan héi kG/mm’ (1,6 1,7 10° 2,1 10
Do ciing - <230 <140
Hé s6 nd hong (Poisson) - 0,28 + 0,29 0,30
Trong lugng riéng Tin/m’ 7,17 7.85
Heé s6 gidn nhiét 1/1°C 1,0 103 1,1.10°
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So s4nh giifa hai loai 6ng ching ta ¢6 mot s& nhan xét sau:

+ Ché tao 6ng thép vdi cdc hinh ding phiic tap s& khé khan hon.

+ Khuon miu phuc vu 6ng gang ddi hoi nhiéu thii gian gia cong.

+ Trong lugng 6ng gang lén hon do chiéu day yéu cdu ché tao 1on.

+ Vi 6ng thép yéu cdu kiém tra, thir nghiém rat cao dé tim khuyét tat.
+ Tén that thiy luc tuong duong nhau.

+ Kha nang v thdi gian chong an mon clia 6ng gang cao hon dng thép.

+ C4 hai loai 6ng déu yéu cdu son, nhung dng thép son phiéu 16p hon.
9.4.2. Chon Iya kich c& dudng ong, ong hit, dng ddy
1. Chiéu day thanh 6ng

(a) Tinh todn dé day thanh 6ng: Chiéu day cin thiét (t6i thi€u) cha thanh 6ng gang
va thép duge tinh todn tir diéu kién do bén theo cong thitc (9.14), sau d6 duge kiém tra
theo diéu kién én dinh, didu kién lam viéc khéc nhu diéu kién chéng an mon, dicu kién
van chuyén khi thi cong 1ap rap.

_ 0SDH+ J0,5DHY + 24a o, M

20,

t (cm) (9.14)

Trong do:
{ - chiéu day t6i thiéu ciia ong theo diéu kién bén (cm);
D - dudng kinh trong cua éng (cm);
H - 4p suéit bén trong ong (kG luc/em?);
H=H, +H,
H, - 4p sudt thity tinh (kG luc/cm?);
H, - 4p sudt nudc va (kG luc/cmz);
M - m6 men uén 16n nhat tinh cho 1 cm dai (kG luc cm/cm);
o - 1y 8O gilia ting sudt kéo/ing suat udn, bang 0,7 d6i vdi 6ng gang va thép;
o, - tng suat kéo cho phép (kG luc/em);

Péi véi 6ng gang 1Ay 90% ung suft kéo, sau d6 chia cho 2 (hé s6 an toan):
- = 4900x0,90

a

=1890 kG luc/em®.

D6i v6i ong thép 18y 85% ting sudt kéo, sau dé chia cho 2, ddi véi céc loai thép khac
nhau, c6 img suit cho phép khéc nhau.
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Ung suat kéo o Ung sut kéo cho phép o,

(kG lyc/em®) (kG luc/em?)
4200 1780
4100 1740
3800 1610
3000 1270
Mo men uén 16n nhét tinh theo cong thitc:
M=M, +M,
Trong dé:
M - mé men do trong lugng nudc bén trong 6ng gay nén:
M, =bW, R3
M, - md men do trong lwgng ban than 6ng gy nén:
MZ =cC Wd R

V§i: b, ¢ - cdc hé s6 sau khi tinh dén phan lyc gdi G theo géc 6m (xem bang 9.8)
W, - trong luong 1 cm® nude (0,001 Kg/em®)
W, - trong lugng 1 cm dai ong (Kg/em?)
R - ban kinh tinh todn (cm), cé thé ldy:

R=05(D+1)
Bang 9.8: Giatri M, va M,
Piéu kién tinh todn

M6 men Loai tai trong Géc ?l_?dzu(ag 0g)éu ds Glat :;11 Tfénmcn
0 (0,750 W, R%)

30 0,563 W, R*

v Nirde 60 0,420 W, R

: trong Sng 90 0,321 W, R*

120 0,260 W, R’
180 (0,220 W, RY

0 (0,239 W, R)

30 0,179 W, R

M Bén thin 60 0,134 W, R

2 thanh 6ng 90 0,102 W, R

120 - 0,083 WyR
180 (0,070 W, R)

(Luu y: gid tri trong ngodc it diing trong thyc té)

370



(b) Chiéu day thanh ong thiét ké* chiéu day thanh ong tinh toan & trén 1a chiéu day
t5i thiéu theo diéu kién do bén. Khi ké dén cac diéu kien khdc cdn tang chiéun day tinh
toan lén nhu sau:

D6i voi ong gang: T=1,1(t+ 1) khit+ 1> 10 mm

T=t+2 Khit+ 1< 10 mm

D6i véi ong thép: T=t+1 khi D > 800 mm

T=t+2 khi D < 800 mm

Cuéi ciing chiéu day thanh Sng ducc quy chudn theo dudmg kinh tinh toén clia 6ng

nhir trong bang 9.9.

Bang 9.9: Chiéu day quy chuén cia thanh ong

6ng gang 6ng thép
Putng kinh trung binh Chiéu day Khéi lugng Chiéu day Khoi lugng

(mm) (mm) (Kg/m) (mm) (Kg/m)
80 8,5 16,1 4,2 8,79
100 8.5 209 4,5 12,2
125 8,5 25,6 4,5 15,0
150 9,0 32,3 50 19.8
200 11,0 51,6 58 30,1
250 12,0 70,0 6,6 424
300 12,5 87,1 6.9 53,0
350 13,0 105 6,0 51,7
400 14,0 129 6,0 59,2
450 : 14,5 151 6.0 66,8
500 15,0 173 6,0 74,3
600 16,0 221 6,0 89,0
700 17,0 273 6,0 104
800 18,0 331 7.1 141
900 19,0 393 19 177
1000 20,0 459 8,7 216
1100 21,0 530 10,3 281
1200 22,0 605 11,1 331
1350 240 742 11,9 399
| 1500 26,0 892 12,7 473
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2. Kich thudc ong

Pudng kinh dudong 6ng chinh, ong hidt va 6ng ddy phdi phd hgp v6i dudng kinh
miéng vio clia miy bom, néi chung khi ché tao bom, ngudi ta di luu ¥y dén miéng vao
méy bom va viéc ghép ndi 6ng sau nay. Chi trong cic trudng hop déc biét, khi tuyén Ong
qué dai, tén that thay luc 16n méi de xuat phuong an kich c& dng thay ddi doc tuyén.
Bang dudi day cho dudng kinh éng bing véi dudng kinh tinh todn chun clia miéng vio
may bom.

Bang 9.10: Kich cd éng va kich ¢ mi¢ng vao may bom

Puong kinh mi¢ng Pudng kinh Puodng kinh miéng Dudmg kinh
bom (mm) dudng dng (mm) bom (mm) dudng dng (mm)
80 80 800 800
100 100 900 900
125 125 1000 1000
150 150 1200 1200
200 200 1350 1350
250 250 1500 1500
300 300 1600 1600
350 350 1800 1800
400 400 2000 2000
450 450 2200 2200
500 500 2400 2400
600 600 2600 2600
700 700 2800 2800
3. 6’ng hit

Khi thiét k& 6ng hit cin lwu ¥ nhimg diém sau:

+ Dam béo khong cho khong khi di vao 6ng hiit (xem phén thiét k& b€ har).

+ Dam bao sy 1am viéc doc 1ap cha mdi 6ng hit.

+ Khong duge dé truc Sng hiit phén nim ngang ¢6 4o déc am, hoac nam ngang,
hodc (6t nhat 1a cé o doc nguge tir 1/200 dén 1/50 dé tranh hinh thanh tdi khi trong 6ng
hit (hinh 9.17).

+ Tranh n6i truc tiép dng hiit véi may bom ma nén ¢ doan dng ndi v6i chiéu dai 16n
hon 2 1an dudng kinh (hinh 9.18).

+ Khong nén lp van déng md phia 6ng hit. Trong trudng hop nhat thigt phai lip
van, nén b tri van theo phuong ngang d€ tranh hinh thanh tdi khi trong van (hinh 9.19).
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4. Ong ddy
Khi thiét k€ 6ng ddy nén luu ¥ nhimg diém duéi day:
+ Nén lép cdc doan Gng va bich phu dé tao diéu kién dé dang trong qua trinh lap dat

bom, van va thiét bi trén dudng ong.

Téi ki

ngude %‘ﬂhunn—_

Y ---“;:_—-"—’“E cfp— - ———————"

[= o
LN 11N

Hinh 9.17: Nén Idp 6ng hiit ¢6 d¢ doc nguoc
a) B¢ déc nguge, b) DY dbe thudn sinh tii khi

}

3 Air pocket
b)
Hinh 9.18: Nén ldp 6ng hut ¢ dogn 6ng ndi Hinh 9.19: Nén ldp van ndm ngang
a) C6 doan ong noi di dai; @) Van thdng dvng sinh tiii khi;
b) Khong cé dogn 6ng noi. b) Ldp van ndm ngang.

+ Cin bd trf cdc 6ng thong khi hoic van xa khi tai nhitng noi c¢6 thé hinh thanh
tdi khi.

+ D61 véi NMB tusi tiéu két hop, cdn b6 trf 6ng ddy hai nhénh.

+ Néu c4n thiét, nén bé tri van xa luu luong d€ gidm 4p lyc nuée va trong 6ng ddy.

+ V6i 6ng ddy ciia NMB tieu (thudmg c6 kich thudc 16n), ndi ti€p miéng dng day véi
bé xa c6 thé 1 doan Ong loe tiét dién trdn hodc hinh hop. Khi mi¢ng vao mdy bom nho
hon 2000 mm, ngudi ta chon loai éng tiét dién tron, cdn khi lon hon, ¢6 thé sit dung
tuyén ong tiét dien hinh hop nhu trong bang 9.11.
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Bang 9.11: Kich c& mi¢ng loe ong ddy vao bé xa

Pudng kinh mién Miéng loe clia R
méygbo‘m (rnn'l)g dng dgﬁy (Ihm) Ghi chi
600 800
700 900
800 1000
900 1200
1000 1350 Tiét dién tron
1200 1500
1350 1650
1500 1800
1600 2000
1800 1800 x 2600
2000 2000 x 2900
2200 2200 x 3100 Tiét dién
2400 2400 x 3400 hinh hop
2600 2600 x 3700
2800 2800 x 4000 )

5. Pd 6ng ddy _
DGi véi dudng 6ng ddy, cdn b6 tri cdc try, be d5 be tong hodc cic gid dd, gid néo
oham dam bao su 1am viéc 6n dinh ciia dudng 6ng ddy (hinh 9.20)

a) ' bj
BT
SNy =2

Hinh 9.20: B3 6ng ddy: a) Mat bdng; b) Mat cdt.

9.4.3. Ghép noi ong

Do tuyén ong thudng trai dai vi cin phit hgp véi dia hinh muon hinh muén ve, do
yéu cdu van chuyén va ché tao dinh hinh, cho nén viéc lap rdp, ghép ndi duong ong &
hién trudong 12 cin thiét. '
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Nhimg thiét bi cdn thiét cho viéc ghép ndi ong co nhiéu loai va ciing dugc che€ tao
sén. Thuong 13 céc bich gén lién 6ng, mat bich phu, gioang khit nudc, céc doan dng loe,
céc doan 6ng cong, céc doan 6ng phan 1€ nhdnbh,...

Yeéu chiu co ban nhét ddi véi cac thi€t bi ghép néi trén 13 phai dam béo t6t nhing
diéu kién sau:

+ Su 1am viéc 6n dinh clia ca tuyén Ong

+ Dam bao do bén

+ Pam bao khit nude

+ Dé dang l&p rdp va thdo rdi

+ Gi4 thanh ha

+ Kha nang chdng mai mon cao.

9.5. THIET BI PHU TRONG NHA MAY BOM

Ngoai t6 bom, thiét bi dudng ong,... i néu trén, con can rdt nhiéu céc thi€t bi phu
trg khac dé hé thdng tram bom hoat déng 6n dinh, an toan véi do tin cay cao. Sau day
chiing ta s& d& cap 1di céc heé théng thiét bi phu trg nay.

9.5.1, Hé thoéng mdi nudc may bom

D6i v6i mot s& loai bom, dic bigt la bom hudng truc truc ngang hodc 8ng hat ¢
doan dai nAm ngang, hoac trong nhing trutmg hop sau khi dimg bom, nudc trong buéng
cong tac cia mdy bom chdy di hét va khong khi tran vao chi€ém chd, cin c6 hé thong
méi nude cho may bom mdi c6 thé khoi dong lai dugc. V6i nhiém vu mdi nuéc cho may
bom chinh, ngudi ta hay sir dung bom chan khong trong hé théng méi nude.

He théng mdi nudc cho miy bom bang bom chan khong thudmg c6 cic thi€t bi nhu:
thing nudc mdi, bo dd, van khi, va méy bom chan khong. Hé théng bom moi nudc cho
may bom chinh dugc minh hoa trong so d6 hinh 9.21.

Cong suat clia bom chan khong duge chon Iua phu thugc vao cac yéu to nhu: thé
tich khong khi chi€m ché trong phin 6ng hit, bubng cong tic méy bom chinh va mot
phan dng ddy, dudng kinh miéng médy bom chinh va thoi gian m6i nude. Véi loai bom
c6 thé khoi dong khi déng van trén dudng Gng ddy thi thé tich khi tinh tir miéng Gng hut
t6i van trén &ng ddy. Véi cdc loai bom khic, thé tich khi tinh tit miéng 6ng hit t6i miéng
ra clia 6ng ddy. Trong da s& cic trudng hop, thdi gian méi nudc 1a 3 phit, déc biét néu
dudng kinh 6ng hit va ng ddy ciing nhu chiéu dai lén, thoi gian moi nuéc cho may
bom chinh c6 thé lén dén 10 phit. Trén hinh 9.22 1a biéu d6 lua chon bom chan khong
theo thé tich khong khi va thoi gian méi nude.
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Hinh 9.22: Biéu dé lwa chon bom chdn khéng

9.5.2. Hé thong nudc k¥ thuat
He théng nudc k§ thuat trong NMB bao gém ba hé thong c6 cdc nhiém vy khéc
nhau. D3 1a:
'+ Heé thong nuée lam mat
+ Hé thong nudc boi tron
+ Heé thong nudc chén khi
(a) Hé thong nudc lam mde: Nuéc lam mat thudmg cin thi€t cho mdy diesel, dong
co, hop truyén dong, khdp thiy lyc va céc & truc clia may bom Idn. Nudc 1am mat ¢6 thé
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1ay tir he thong nudc sinh hoat, tit ho chia hay song sudi, nhung nhat thiét phai qua céc
thiét bi loc va x{r 1y d& dam bao chét luong nudc theo ding yéu cau k¥ thuat.

He thong cap nuéc lam mat bao gdm may bom nudc k¥ thudt (mdy bom nudc k¥
thuat ding chung cho ci ba hé thong nudc lam mét, nude boi tron va nuéc chan khi),
van diéu tiét luu lugng, van mot chiu, 1o le diéu khién,...

Luu luong nuéc lam mét d6i v6i méy diesel dao dong tir 80 + 2000 lit/phiit tuy theo
cong sut cha may. Dai véi hop truyén dong cdn tir 15 + 400 lit/phait, con doi véi khdp
thiry luc cén tir 100 + 800 lit/phit.

(b) Hé théng nudc boi tron: Nude boi tron cdn cho céc 6 truc cda bom hudng truc
truc dimg va bom hén luu nim ngap trong nudc. Nudc béi tron ngoai doi héi vé chat
lugng con doi hdi ¢ dp sudt nhat dinh dé c6 thé bom vao cdc S truc bi ngdp nudc va
dang 1am viéc. Nhiém vy tao 4p luc cho nudc boi tron do mét may bom ting dp (goi la
may bom nuéc boi tron) phuc vu, nguén nudc boi tron cé thé lay tir ngudn nude ky
thuét, chung véi nuéc 1am mat hodc hé théng doc lap. Dai véi cdc NMB ¢ 16n, thuong
he théng nay doc 1ap v6i hé théng nude lam mat va hoat dong theo chu trinh khép kin
tudn hoan.

Luu luong nudc boi tron phu thuge chi y&u vao dudng kinh miéng vao cla may
bom. Hinh 9.23 cho ta biéu dé xdc dinh lwu lugng nude béi tron cén thi€t cho méay bom
truc ding c6 & truc véi vat chén nude cao su.
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Hinh 9.23: Bidu d6 xdc dinh Iuu lugng niuée béi tron
cho bom hudng truc & truc dém cao su

(¢} Hé thong mede chdn khi: Nude 13m nhiém vu mang chin khong khi can thiét cho
bac va vong dém cia truc mdy bom hudng truc truc ngang. Nuéc 1am nhiém vy mang
chan khi cé 4p suat tir 0,5 + 1,0 kG lyc/cm?. Mot mdy bom tang 4p riéng didm nhén
nhiém vu tao 4p sudt cho nuéc.
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Luu lugng nudc 1am nhiém vu chén khi phy thuge vao loai méy bom va dudng kinh
miéng vao cha mdy bom chinh. Hinh 9.24a la biéu d6 xéc dinh luu lugng nudc cho bom
ly tim c6 mot miéng hit va hai mi¢ng htt, hinh 9.24b 13 biéu dd xéc dinh luu luong
nuéc cho mdy bom truc va hén luu truc ngang.
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Hinh 9.24: Biéu dé xdc dinh luu higng nudc chdn khi
a) Cho bom ly tém; b) Cho bom truc va hon luu tryc ngang

9.5.3. Hé théng dau ap luc

Hé théng ddu 4p luc cung cap ddu 6 dp cho cdc thiét bi thiy lyc v6i nhiém vu trg va
tang luc thao tic tai nhiing thiét bi co va co thuy luc cén luc déng md 16n nhu van cong
tac trg lyc bing thity lyc hoic cdc mdy cong téc c6 trg luc thay luc.

Hé théng ddu 4p luc c6 hai loai. Loai don gidn - tryc ti€p va loai gidn ti€p qua thung
ddu ap luc. Loai thit nhat 4p lyc ddu do mdy bom tang dp cho ddu trong dudng ong dau
dan 16i c4c thiét bj trg luc thity luc. Loai ndy s€ ngimg hoat dong néu mat dién ngudn va
mdy bom ddu ngimg hoat dong.

Tai nhing NMB 16n va quan trong, ngudi ta sit dung thiing ddu dp luc, trong dé6 ¢
chda ddu va ben trén la khéng khi, mot may nén khi cung cép khi nén vao thiing dau va
tao dii 4p luc can thiét cho dau trong thiing. Tir thing ddu 4p luc, diu c6 4p theo cic dng
din déu 1di cdc thiét bi trg luc thity lyc. Loai gidn ti€p nay sé hoat dong lién tuc va an
toan hon ngay ca khi mat dién nguén.

9.5.4. Hé thong dau boi tron

Hé théng dau boi tron thuémg 1a cdc hé théng con, chi cdp dau boi tron cho céc 6
truc mdy diesel, hop truyén dong va khdp thay luc khi bt dau khéi dong. Sau khi khoi
dong, cac thiét bi trén sit dung hé thdng ddu boi tron cla ban than chiing cho nén hé
thong ddu boi tron chung s& ngimg hoat dong.
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9.5.5. Hé théng nhién liéu va hoi khéi dong cho may diesel

D&i véi may diesel & NMB khong sir dung déng co dién, con can hai hé théng thit
bi phu trg 13 hé thong cung c4p nhién liéu cho miy diesel hoat dong va hé théng hot
khdi dong.

9.5.6. Hé thong thiét bi thu nuée tham

Trong NMB, dac biét v&i nha may bom trong luc va nha mdy bom kiéu budng
thuong ¢6 lugng nude thdm qua méng hodc tudng wr bén ngoai vao. Ngoai ra trong qua
trinh hoat dong, néu vat chén nudc kém kin, ciing s& c6 lugng nuéc rd 11 tir céc khép ndi
doc dudng 6ng bén trong nha maéy. D6i khi nuéc mua ciing 12 mot bo phan cla lugng
audc chn tiéu thodt trong NMB. Daoi vdi mot s6 loai NMB, cdn thudng xuyén dinh ky

ihio nudc khéi buéng hit cia mdy bom dé kiém tra, sira chifa.

Cic loai nudc trén khong can thi€t cho NMB v do d6 can dugc thdo bo dé dam bio
iho tdo va vé sinh bén trong NMB. Luong nude & cdc budng hiit khi thdo bo ciing cdn
dugc bom di. Hé théng thu nude tham 1am nhiém va nay. Trudc hét tai m6i phong, méi
buéng, méi ting déu c6 cdc ranh thu nudc xung quanh, nuéc s€ duge tap trung xudng
ting dudi ciing va don vao mot giéng tap trung nudc thim. Tai day bg trf cdc mdy bom
tidu nude dé bom ra ngoai. Thudng b tri céc may bom cong tdc va may bom tiéu dy trit.

Cong sut va s6 lugng may bom ticu nudc thaim phu thudce vao dung tich nudc can
=

bom va thoi gian cho phép dé bom ciing nhur cot nurée tit giéng tap trung nude tGi muc
nudc ngudn.

9.5.7. Hé thong thi€t bi thong gio giam nhiét

Hé théng thong gié trong NMB ¢6 céc nhiém vu sau:

+ Giam nhiét do trong NMB do su toa nhiét trong qud trinh lam vi¢c cua cdc thi€t bi
nang lugng, thiét bi dién...

+ Cdp khong khi cho may diesel hoat dong

+ Dam béo nhiét dé phl hop vdi suc khoe ctia can bd, cong nhan trong NMB.

C6 hai phuong phap thong gid giam nhiét la:

+ Thong gi6 ty nhién qua he thong ca s va ctra di

+ Thong gi6 nhan tao bang he théng thong gi6 sir dung quat gi6 va 6ng thong gio.

1. Nhiét lugng tod ra cia thiét bi

Cic thiét bi tha nhiét trong NMB bao gém: dong co dién, miy diesel, may phat dién
diesel, khép thiy luc, hop s6 truyén dong vi nhiéu thiét bi khdc, trong dé chi yéu nhat
I tir dong co dién hoac médy phat dién (néu sir dung may diesel).

(a) Nhiét lupng tix dong co dién: nhiét luong téa ra tir dong co dién dugc tinh theo
cOng thifc sau:
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Qpe = 22el=M0e) g6
Mbc
Trong do:
Qpc - nhiét lugng tda ra tir dong co dién (Kcal/gio),
Py - cong sudt dong co (kW); '
Npe - hiéu suét dong co dién (xem bang 9.12).

Bang 9.12: Hiéu suat dong co dién

(9.15)

Cong sudt dong co dién, ; L e s
Hiéu suat gin ding
(kW)
50 + 200 0,88 + 0,92
200 + 500 0,93 +094
500 + 1000 0,94 + 0,95

(b) Nhiét hiong tit mdy phdt dién: nhiét lugng t0a ra tir may phat dién dugc tinh theo

cong thirc sau:

Qe = TMEC0S? U Mue) g (9.16)
MMF
Trong dé:
Q, - nhiét lugng toa ra tir may phat dién (Kcal/gio);
P, - cong sudt may phdt dién (KVA),
cos@ - hé s6 cong sudt cia mdy phat dién (0,80);
Tc - hiéu sudt mdy phét dién (xem bang 9.13).
Bang 9.13: Hiéu suit may phat dién
Cong suft mdy phat Cong sudt mdy phat
Hiéu suat Hiéu suat
(KVA) (kW) (KVA) (kW)
20 16 0,790 150 120 0,881
37,5 30 0,825 200 160 0,889
50 40 0,843 250 200 0,895
62,5 50 0,852 300 240 0,900
75 60 0,857 375 300 0,906
100 80 0,867 500 400 0,913
125 100 0,876
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2. Tinh todn luu luong khong khi

Luu luong khong khi hay cong suét thi€t bi thong gid can thiét cho NMB dé duy tri
nhiét do gidi han duge tinh theo cong thic sau:
SN YL ©.47)
60 y Cp AT '

-

Trong d6: Vg - cong sudt can thiét cha thiét bi thong gio (m>/phidt);
¥Q, - téng lugng nhiét toa ra tU céc thiét bi (Kcal/gio);
y - khi lugng don vi ciia khong khi, bang 1,2 & 30°C (kg/m’);
Cy - nhiét lugng riéng cha khong khi, bing 0,24 (Kcal/kg/C):
AT - mic gia tang nhiét dg so v6i xung quanh, bang 5 + 10 °C.

9.5.8. Hé thong thiét bi chiéu sang

Moi khu vuc trong NMB déu can duoc chidu sdng. Nguon sang 1a cdc béng den
dién. Miic do yéu cau vé 4nh séng phy thudc vao nhiém vu rieng chia moi phong, mau
son tudng va dién tich phong. Bang 9.14 liét ke yéu cdu vé mic do dnh sing (Ix) cha céc
loai phong trong NMB.

Bang 9.14: Yéu cau vé miic do dnh sang cia cac phong trong NMB

Loai phong Yeu cdu dnh sdng (1x)
1. Phong diéu khién trung tam 250
2. Phong thiét bi dien 150
3. Gian may bom va dong co 100
4. Phong thiét bi phu ug 100

Vé muic do 4nh séng do cdc bong déen cung cp cho cdc phong, ¢é thé tinh theo cong
thitc sau:

_ NFUM (9.18)
A
hoac: N = _E,A— (9.19)
FUM

Trong dé: E - yéu cdu vé muc do 4nh sdng (nhu trong bang 9.14) (ix);
N - s6 lugng béng den;
F - d6 phit sang clia mot bong den;
M - hé s6 che phu béng den (bang 9.13);
U - hé 58 yéu cdu anh sang;

A - dién tich gian phong m3).
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Bang 9.15: Hé so che phii béng dén

Loai dén ft bui Bui vira Nhiéu bui
Pé trin khong chup 0,72 0,67 0,62
C6 chup ngoai 0.62 0,57 0,52 J

Riéng heé s6 yéu cdu 4nh sing (U) phu thuoc vao dac diém cua gian phong (RI) va
hé s6 phan chiéu (PC) clia tudng va trdn nha. Dic diém cna gian phong dugc tinh theo
cong thitc (9.20), con hé s6 phan chiéu cua tudng va trn nha l1ay theo bang 9.16.

RC

RI = ————
H(R + C)

(9.20)

Trong d6: RI - dac diém gian phong;
R - chiéu rong phong (m);
C - chiéu cao phong (m);
H - chiéu cao tir sin nha t6i béng dén (m).

Bang 9.16: Hé s6 phan chi€u ctia tuomg v trdn nha

Loai vat liéu He 56 PC (%)
Son mau tring 65

Son mau nhat 35+55
Bé tong trin 25

Tir dac diém gian phong, hé s6 phan chiéu cla trdn va san nha, sé xdc dinh dugc hé
56 yéu cdu 4nh sang (U) khi chiéu sdng tryc tiép theo bang 9.17.

Bang 9.17: Hé s6 yéu cau anh sing U

Heé s6 phéan chiéu clia trin 80 50 30
He s6 phan chiéu chawmg | 60 | 30 | 10 30| 10 30 | 10
Dic diém phong (RI) Heé s yéu cdu anh sang U (%)
0,60 35 26 23 26 23 26 23
0,80 43 34 31 33 30 33 30
1,00 47 39 35 38 34 37 34
1,25 52 44 | 40 42 39 42 39
1,50 55 47 44 46 43 45 42
2,00 60 33 50 51 49 50 48
2,50 63 57 54 54 52 53 51
3,00 65 60 57 57 55 55 53
4,00 67 63 61 60 58 58 57
5.00 69 65 63 62 60 60 59
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Do phiét sang (F) cia mot s6 loai dén dugce cho trong bang 9.18 dudi day.

Bang 9.18: Do phat sang ciia mot so loai dén

Cong suat bong Loai dén
(W) Boéng tron Huynh quang Thiy ngan
10 - 400 -
20 170 980 -
30 325 1480 -
40 485 2620 1300
60 810 - -
100 1520 - 3900
150 2450 - -
200 3450 - -
250 - - 11500
300 - - 15000
400 - - 21000
700 - - 38000
1000 - - 55000

9.5.9. Hé thong thiét bi thao tic va diéu khién

Hé théng thao tic va diéu khién trong NMB bao gém cdc mach dién diéu khién cic
thiét bi thao téc, kiém tra va do luong. Véi nhiing NMB quy mo nho c6 thé thao téc dicu
khién truc tiép bing tay. Ngay nay & cdc NMB trung binh va 16n hé thong thao tic dicu
khién chuyén sang tr dong héa & mic do ngay cang cao. Ky su diéu khién ngoi van
hanh tai gian hoac phong diéu khién trung tam thao tic cdc ban phim, nit dién trén ban,
bang va ti diéu khién (hinh 9.25).

So d6 mach dién, dién tir ciia hé thong diéu khién dugc céc ky su dién va dién ti

thiét ké.

Hinh 9.25: Phong diéu khién cung ti bdng dién
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9.5.10. Cira van, ludi chin rac va thiét bi vét rac

Tai clra nhan nudc hodc ngay trudc bé hit clia tram bom thudng lip dit ludi chén
rac, phai sira chita, van c¢ong tac cling céac thiét bi nang ha van va vét ric.

1. Luéi chdn rdc

Ludi chén rdc duge gia cong bing nhitng thanh thép dimg han vao cdc dim d& bang
thép vao ¢d dinh vao thanh mot khung luéi chén rac. Khi thiét ké udi chan rac, ¢dn tinh
toan va lua chon nhimg thong s6 chi y&u sau day:

+ Khoang cach giita hai thanh ludi (b);
+ Chiéu day thanh luéi;

+ Go6c nghiéng (0);

+ Vin t6c dong chay qua ludi;

+ Tén that thily luc tai lugi chén rac;

+ Thiét bi vt rac.

|
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B=1,67 p=183 Bp=242 =179

Hinh 9.26: L6t chdn rdc

a) Khodng cdch giita hai thanh ludi: khodng céch giita hai thanh luéi (b) thudong 13y
bing 1/10 + 1/30 dudng kinh miéng vio mdy bom. Néu miéng vio mdy bom 16n hon
3000 mm thi khoang cich nay bang 1/35 + 1/40. Duéi day 13 bang tinh b theo dudng
kinh miéng vao mdy bom.
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Bang 9.19: Khodng céch giita 2 thanh luéi (b)
theo dudng kinh miéng vao may bem (D)

D b D b D b D b
(mm) {mm) (mm) {mm) (mm) (mm) (rmnm) (mm)
200 20 600 30 1350 « 50 2400 75
250 20 700 30 1500 60 2600 80
300 20 800 30 1650 60 2800 20
350 25 900 40 1800 70 3000 100
400 25 1000 40 2000 70
500 25 1200 50 2200 75

b) Chiéu day va hinh dang thanh lugi: chiéu day thanh luéi (t) thudng duge 14y theo
céiu tao, sau d6 kiém tra d¢ én dinh.

Khi b < 50 mm thi t = (6 + 8) mm

Khi b = (60 + 80) mm thi t = (10 + 12) mm

Khi b > 80 mm thi t = (14 + 20) mm

Hinh dang mat ct cia thanh c6 thé 1a trdn, chit nhat hoac chi nhat lugn tron ddu
nhu trong hinh 9.26.

¢) Géc nghiéng: gbc nghiéng cua ludi chén ric so véi phuong ngang (0) nhu trong
hinh 9.26 thudng duge 14y bang 45° + 60° néu vot ric bing tay va bang 70° + 90° néu
vét ric bang mdy.

d) Vén t6c dong chdy qua ludi: van t5c dong chdy ngay trudc ludi chan rdc (V)
khong ducc 16n hon 1 m/s. Khi vét réc bang tay, van t6c 14y < 0,30 m/s; khi v6t réc bang
" mdy lay véan téc < 0,50 m/s.

¢) T6n that thity luc tai luoi chdn rdc: ton that thiy luc qua lu6i chén rac khi chua
mic rdc c6 thé tinh theo cdc cong thic sau.

V2 4/3 2
h, = f - = Bsine[i} i (9.21)
28 b) |2¢g
2 2 2
ph, = g [ Ya oY 922)
2g 2g

Trong dé: h, - tén thét thity luc qua luéi chin réc (m);
Ah, - chénh léch muc nuée trudc va sau ludi (m);
V, - van t6c dong chay ngay trudc ludi (m/s);
V, - van t&c dong chay sau ludi (m/s);
B - he s6 hinh dang mat cat thanh ludi;
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0 - géc nghiéng cia ludi so v6i phuong ngang ey,

t - chiéu day thanh luéi (mm);

b - khodng cich giifa 2 thanh ludi (mm);
f_- he s6 ton that thay lue tai ludi chan rac.

g) Thiét bi vot rac: thiét bl vét rac c6 thé 1a cdc cao réc phuc vu vt ric thi cong

bing tay hoac cdc mdy cao, may VO rac
ho#ic bé hit.

2. Cua van

Clra van tai cong trinh ldy
phéng quy mo nho. Cia van dugc kéo

dugc ba tr trén cdc san cong tic tai clra 1ay nude

auée va bé hiit cia tram bom tudi tiéu thuong la van
1én vA ha xudng theo phuong thing ding bang cdc

tay quay va vit vo tin hoic pa lang hay cdn truc chan dé. Cira van c6 thé trugt theo ranh

van hoic lan theo ranh. Vét

chén nudc & cita van thudng bang cao su chit luong cao gin

vio ben dudi va hai bén mép cira van.

9.5.11. Thiét bi nang

Trong nha mdy bom, dé lap
chay doc NMB (v6i NMB quy mo

dat, thdo dg, di chuyén thiét bi co thé b6 tri cdu truc
16n, nhidu 8 bom) hodc pa lang xich ghn vao cdc dam

trdn (v6i NMB quy mo nhd, it 16 bom). Bang 9.20, 9.21 va 9.22 cho céc thong so chinh
chia mot s6 loai ciu truc ducc sir dung trong NMB.

Bén ngoai

NMB, néu cin c6 thé si dung cén truc chén dé hodc lic

nao can s& huy

dong can tryc banh 16p hodc banh xich.

Bang 9.20: Thong s6 cua céu truc véi bo toi xich

Stic nd Dai nhi S5 ma Khéi Tai trong 16n nhdt lén banh xe (tan)
e nang | L1 P mé¢ | yongray | Khinhip | Khinhip | Khiship
(1an) {m) (cai)
(kg/m) 6m 10 m 14m
1 6+ 14 1 15 0,7 0.8 1,0
2 6+ 14 1 15 W) 1,3 1.5
12 6+ 14 2 15 1,7 1,9 2.2
|5 6+ 14 2 5 2,7 3.0 33

Bang 9.21: Thong so ciia cu truc véi xe toi

Sttc nang | Sdc nang . .. |Khoilugng Tai trong 16n nhét 1én banh xe (1dn)
méc chinh | mdc phu Da(lr;‘l;up 1y Nhip Nhip Nhip Nhip
(tdn) (tdn) (kg/m) 6 m 10 m 15m 20m
8 3.2 6+20 15 4.5 48 54 6.1
10 3.2 6+ 20 15 58 6,2 6.8 1.5
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Bang 9.22: Thong s6 cla ciu truc véi xe 1oi c6 dong co dién

Sttc nang méc chinh (tdn)| 13 16 20 25 32 35 40 50

Sitc ning mde phu (tén) - 3,2 3 5 . 8 8 3 10
Chiéu dai nhip (m) 6,3+2016,3+20 | 6,3+20 | 6,3+25 | 6,3+25 | 6,3+25 | 6,3+25 | 8,0+25
Téc d9 xe nang chinh 20 | 20 1 20 | 20 [ 16| 16 | 16 | 16
(m/phuit)
Cong sudt dong co xe

; 1 17
chinh (kW) 8,5 8,5 13 3 13| 17 25
T6c do xe nang phy ; 125 | 125 | 125 | 10 10 10 8
(m/phit)

Cong sudt doéng co xe phu
(kW)

Khoi lugng ray (kg/m) 30 | 30 | 30 | 30 | 3 [ 30 | 30 | 37
6 - w5 | 139} - - . - -
8§ | 95 | 110 | 144 | 172 | 197 | 220 | 254 | 307
0 | 105 | 115! 150 | 178 | 204 | 230 | 262 | 316
Tai | Khi | 12 | 110 | 120 | 155 | 184 | 21,1 | 240 | 270 | 325
trong | chiéuw I 44 [ 115 | 125 [ 160 | 190 | 21.8 | 250 | 27,8 | 334
16n nhat|ddinhip[ 6" T 120 | 130 | 166 | 196 | 22,5 | 255 | 286 | 344

- 85 13 13 17 17 17 17

lenbanhy (M) [ o5 | 135 | 17,01 | 202 | 232 | 260 | 29,4 | 353
(I‘Z) 20 | 135 | 140 | 176 | 208 | 239 | 270 | 302 | 362
» | - | - ~ 214 | 246 | 280 | 310 | 372
4 | - i = [ 220 | 252 | 290 | 318 | 381
% | - i - | 226 | 250 | 300 | 326 | 390

9.6. VAN DE NUGSC VA DOC DUONG ONG

9.6.1. Hién tugng nuée va doc dudmg ong

Nudc va 1a hién tuong vat 1y doc dudng dng chia nha mdy thuy dién (NMTD) ciing
nhu NMB. Khi dong chay trong éng dot ngét thay ddi van téc, do su duy tri qudn tinh
clia dong chay trong dng tao nén sy chénh léch dp suét trong Ong. Su thay déi ap suat
nay truyén doc theo ng rdi déi nguoe trd lai khi gap mat thodng di 16n v6i dp suat duy
tri di manh nao dé. Hién tugng trén goi 1a "nude va" ma chiing ta di timg nghién ciu
trong tuyén nang lugng cia NMTD.

Péi voi dudng 6ng ddy cia NMB, hién tugng nudc va cling 6 nguyén nhan va tic
hai tuong tit nhur nuéc va trong dudng 6ng tudc bin & NMTD. Hinh 9.27 cho ta bic tranh
vé nude va doc dudng ong ddy & NMB.
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Hinh 9.27: Su truyén séng nudc va doc 6ng ddy NMB

Trong hinh 9.27, & ché do chiy on dinh (chdng han mdy bom dang 1am viéc & ché
d6 thiét k&), dudng mye nude do dp doc theo Gng diy la dudng nghiéng trén cung. Dot
nhién do suf c6, mdy bom ding 1am viéc, ngay lic d6 tai miéng ra mdy bom, ap sudl bi
giam dot ngot, dong thoi van téc dong chay & miéng ra giam xudng bang khong, nhung
do qudn tinh ctia dong chay dang chdy di nén & day sinh 4p suét am, 4p SUAt am nay
truyén vé phia bé xa. Cif sau cdc khoang thoi gian t,, t,, {3 va ty, lai ¢6 thém mot luong
giam 4p sut tuong tmg b, by, by va by Tai b€ x4 c6 mat thodng 16n, 4p suat am bi doi
nguge lai dudng ong ddy thanh dp suat duong va lai truyén ngugc vé phia mdy bom
tuong ing véi cac khoang thdi gian t', t 13 do tang dp sudt b'; va b',. Duong giam 4p
téng cong doc theo dudng dng dugc biéu thi biang dudng cham gach.

9.6.2. Phuong trinh co ban nuée va

1. Vidn toc truyén song nudc va

Van téc truyén séng nude va duge ky hiéu la "C" va duoe tinh theo cong thue:

,EE_Q
c=-S ¥ (9.23)

E
Trong do:
C - vin 8¢ truyén séng nudc va trong 6ng (m/s);

g - gia toc trong trudng (9,81 m/s%);
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y - trong lugng riéng clia cht long, véi nudc (1 T/m>);
E, - mo dun dan héi clia nude bang 2,07.10° dén 2,10 10* kG/em?;

ko van téc truyén 4m trong nuéc, bang 1425 m/s;
y
E - mé dun dan héi ciia thanh ng, 6ng thép E = 2,10 10° kG/em®;
véi 6ng gang E = 1,10.10° dén 1,6.10° kGfem®;
D - dudng kinh trong ciia 6ng (m);
t - chidu day thanh éng (m).
Vi 6ng thép cong thic trén trd thanh (9.24) va C = 750 1200 m/s:
co_ 145 (9.24)
E, D

1+
E t

2. Ap sudt nudc va véi d6 thay déi vén téc
Sy thay déi &p sudt khi van t6c thay déi dugc thi€t 1ap tir dinh luat Niuton I1 hoac
tng dung két qua nghién ciru cha Jucdpxki:
C
sl =Sav= S ag (9.25)
g gw
Trong dé:
C - van t6c truyén séng nudc va (m/s);
AV - sy thay ddi van t6c (m/s) sau khoang thoi gian tinh todn;
AQ - sy thay déi luu luong (m’/s) sau khoéng thdi gian tinh todn;

® - dién tich tiét dién ong (m?).

3. Phuong trinh nudc va co bdn

Phuong trinh déng luc hoc:
GV 026)
X ot ox
Phuong trinh lién tuc:
C? N _ g(_a_li - V?_.}_I) (9.27)
Ox ot Ox
Vi C>>> V nénc6 thé bd qua thanh phdn chita V va hé phuong trinh trén trd thanh:
v JH
b el 9.28
% Bax (9.28)
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ov _ g M

x Ca
Giai hé phuong trinh vi phan trén s€ thu duge nghiém tdng quat:

(9.29)

X X
H-H, = flt——|+§|t+— 9.30
° ‘[ c) 2( c] 039
g X) & X
V-V, = —=f|t-=|+=5|t+= |- 9.31
0 c‘[ c} cz[ c} ®-31)

Hé phuong trinh trén duge nha bac hoc Lién X6 Juk6pxki tim ra ndm 1897. D6 la co
s& d€ tinh 4p luc nudc va trong dudng 6ng khi 6 xét dén tinh dan héi clia nuée va thanh
ong nén ching dugc goi 1a phuong '
trinh co ban cha nudc va.

Trong cdc phuong trinh c6

ham: f, [t—i) va fz[t+§—)dac
C c)

trung cho séng nuéc va truyén i
mdy bom hodc van dén bé xa (f)

va nguoe lai (f). Cic ham nay N}
duge xac dinh tir diéu kién ban
diu va diéu kién bién (hinh 9.28). Hinh 9.28: Nuéc va doc 6ng ddy NMB

Sau day 12 mot s0 khai ni¢ém
quan trong ¢6 lién quan:
CQmax

+ Pac trung mat cit dudng 6ng (W) p =
2gHy o

. ) VN
+ Pha nudc va (1):t, = e vdi L 12 chicu dai ong
+ Nudc va truc tiép: Néu thoi gian déng van méy bom <t thi gid tri nudc va trong
&ng sé dat cuc dai, ching ta goi 12 nudc va tnye tiép.
+ Nudc va gidn tiép: Néu thdi gian dong van mdy bom > t,, thi gia tri nudc va trong
ong sé bi song hoi triét gidm bdt, chiing ta goi 12 nudc va gidn ti€p.
4. Phuong trinh ddc tinh cong tdc ciia mdy bom

Phuong trinh dac tinh cong tic clia may bom c6 thé chuyén sang dang ham da thic
véi muc dich ham héa nhu sau:

H=ay+2,V+a,V2 +a5V’ (932)

Trong dé: cdc hé s6 a dugc xdc dinh theo diéu kién ban dau va diéu kién bién.
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5. Phuong trinh ddc tinh ong va van trén dwong dng
a) Ddc tinh duong ong duge biéu thi bdng phitong trinh sau:
H, =H, +®Q" 9.33) .

Trong d6: H, - cot nudc ap lyc doc 6ng (m);
H, - cot nudc toan phan (m);
@ - hé 56 tén that cot nude do ma sét, ddu + chay thuan, déu - chay nguoc;
n - 6 mil bing tir 1,85 dén 2;
_ .Q - luu lugng trong Sng (m*/s).
b) Ddc tink van dioc bidu thi bdng phitong trink sau:
Hy = £,Q" (9.34)

Trong dé: Hy - cot nude sau van (m);
Ey - he 58 dac trung do md theo cot nudc;
Q, it - nhur trén.

6. M6 men va sé vong quay cia mdy bom

Sau khi ngit dién, phdn quay cba mdy bom va dong co, do quén tinh vén ti€p tuc
quay thém mot khoang thdi gian nifa. M6i quan hé nay dugc biéu hién trong cong
thitc sau:

il At (9.35)

An =ng-n, = Kﬁ)’;—M_

Trong d6: An - sy thay ddi sd vong quay sau khoang thoi gian At (vg/ph);
n,, - S0 vong quay ban ddu (vg/ph);
n,, - s§ vong quay & thoi diém t, (vg/ph);
M, - m6 men quay ban dau (Tm);
M,; - m6 men quay & thdi diém t; (Tm);
At - khoang thdi gian tinh todn bang t, - t;
K - he s6 da: '
_ 315M

gl 10, v6i GD? 12 mo men béanh da.
g

7. Tinh todn nudéc va

St dung phuong trinh co ban tinh nuéc va, coi dic tinh van, 6ng, dong co, muc nudc
bé x4.... 11 difu kien ban ddu va diéu kién bién, chiing ta s€ tinh dugc 4p luc nudc va
trong dudmng ng theo phuong phap dé giai, giai tich hoac tra biéu dé 1ap sén.
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9.6.3. Céc bién phap giam ap hec nude va

C6 rat nhiéu bién phdp cong trinh vA phi cong trinh dé giam ap lyc nudc va trong
dudmg &ng clia tram bom. Hinh 9.29 minh hoa cdc bién phap dé.

Gikng didu Ap . )
l BE didu ap vi sal Gng If\\éng Khi n
= = ¥ |
1 x‘ Van khl B x3

B4 didu &p 1 chidu

BE duy b &p e

Birh tich thdy e for]

V3 B
W1
(?

MN vz v

V5

B0 didu &p

B4 hit

7Y

Hinh 9.29: So dé minh hoa cdc bién phap gidm nudc va

Duéi day 12 céc bien phap c6 thé dugc 4p dung dé giam ap luc nudc va:

1. Tang trong lugng cua banh di nhim tang mo men da cfia phan quay cla mdy bom
va dong co.

2. Van cong tac V1 la van didu tiet I luong, cdn tinh todn va kéo dai thoi gian
déng mé dé khong sinh nude va trye 1i€p.

3. Nen bd tri van xa luu luong C1 dé giam 4p lyc nude va.

4. Néu ¢6 b6 tri van V2 véi nhiém vu chay vong, thudng c6 tiii khi giffta van V1 va
V2, do d6 dé tranh nudc va, cin m& van V2 trude khi mo van V 1.

5 Nén b tri van V4 dé gidm ap sudt phia 6ng hit khi 4p suit phia ong ddy tang cao.
Van nay con dugc goi la van giam ap-

6. Néu van xa luu lugng C1 chua di giam 4p, cin b6 tri thém van x4 lwu lugng C2
dé ho tra.

7. BS trf bé duy tri dp luc d€ dicu hoa 4p lyc trong ong ddy. N&u bé noi trye ti€p voi
6ng, c6 thé diéu ti€t dp luc ¢4 khi tang v2 khi giam, néu c6 them van 1 chiéu s& chi diéu
ti&t theo chiéu mong mudn.

8. Sit dung binh tich thay lyc thay cho bé diéu ap d6i véi cac dudng Ong nho, nudc
va khong 16n. Trong dng tru, cé bé tri mot qua cdu kim loai, bén trén quéa cdu la khong
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khi nén, bén dudi chiu 4p sust cha chat 1ong trong ong. Khi 4p suat tang gidm, qua cdu
s& bi ddy 1én hay co xuéng va diéu chinh dugc 4p suat do co ché€ nén 4p thiy luc.

9. Bo diéu ap c6 cdu tao don gian hon nita va chi c6 téc dung véi dudng Ong nho.
Trong bo diéu 4p bd tri cdc Ong cao su 6 tinh dan héi cao ti€p xdc véi chit 1ong, gilta
6ng cao su va vo hop 1a khong khi nén.

10. Bé didu 4p 1 chiéu cdp nudc cho dudng ong ddy khi giam dp qua van 1 chiéu.
D6 véi tram bom, b& didu 4p 1 chiéu kinh t€ hon giéng diéu dp truyén thong.

11. Giéng diéu 4p truyén théng dugc xay dung tai vi tri dia hinh thay déi cb tic
dung diéu 4p c hai chiéu. Tuy nhién khéi lugng xay dung gi€ng rat 1on.

12. Véi I lugng nuée trong dudng Sng khong 16n, dé gidm khéi luong lam giéng
~ diéu 4p truyén théng, ngudi ta 1am thdp diéu 4p vi sai v6i budng cong tac c6 dung tich
nho déng thai chiéu cao thip cing vira phai.

13. Gng thong khi hosc van khi dugc bs tri hd trg véi cdc thiét bi giam 4p khdc.
Chting duge lap dat tai nhing diém dudng 6ng cong 161 1én dé tu khi bén trong, nén can
bd sung khong khi khi nudc bi rit di hodc x4 khi khi ap suat tang.

57 vAN B RUNG DONG VA TIENG ON TRONG NMB

Khi hoat dong, cdc thi€t bi tham gia chuyén dong trong nha mdy bom thuong gay
ti€ng 6n va rung dong. Tiéng én va rung dong thudng di kém vdi nhau va do cac nguyén
nhan sau day:

+ Hién tugng mach d0ng;

+ Ma sdt gifra § truc va truc quay;

+ Ma sét giffa chdt 1ong chuyén dong va thanh ong;

+ Xam thuc;

+ Séng 4p luc nudc va.

Sau khi chay thir va ban giao st dung, mifc do 6n va rung dong phai ndm trong gidi
han cho phép dé dam bo dicu ki¢n ky thuat va siic khoé con ngudi. Trong qud trinh
khai théc van hanh sau nay, néu thiy tiéng 6n hay rung dong tang khéc thudng, cin lap
tic tim hiéu nguyén nhén, dac biét 14 cic nguyén nhan cong vénh truc, hong 6 4@, ¢6
hién tugng xam thye, ¢6 hién tuong nuéc va,... va cin sém c6 k& hoach dimg hoat dong
dé sira chiva kip thdi.

9 8. CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 9

1. Hay néu cic loai dong co dién vA cdc dac diém cua ching? Loai dong co dién
nao thuong duge sit dung trong NMB? Tai sao?

2 Thé ndo 1a s6 vong quay déng bo va s6 vong quay thuc cha dong co? Hay giai
thich vé hién tugng "tr€"? '
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3. Trinh bay vé cong sudt va hiéu sudt clia dong co dién? H¢ s6 cong suat la gi?

Ea

Néu cdc loai mdy diesel? Céc loai tudc bin hoi? Cac loai mdy nay cé dugc su
dung trong NMB khong?

C6 nhimg loai hop s6 truyén dong nao? Nhiém vu clia chiing?

Khép néi thiy luc 1a gi? Nhiém vu clia khép ndi?

Hay néu cdc thanh phan thi€t bi dién trong NMB?

Cac yéu cdu khi thi€t k€ thiét bi dién trong NMB 1a gi?

Neéu quy trinh va céc budc thi€t k€ lua chon thiét bi dién trong NMB?

© =N

Nhiém vu clia méy bién 4p chinh trong NMB? Neéu cong thic tinh cong sudt can
thiét clla may bién 4p chinh?

9. Neéu céc loai van trén dudng dng va nhiém vy cha ching?

10. Hé s6 i lugng qua van duge tinh nhu the nao?

11. Pbac tinh xam thyc cta van la gi?

12. So sanh vu nhuge diém clia Sng gang va dng thép?

13. Nhitng luu ¥ d6i v6i 6ng hiit cha NMB?

14. Nhimg luu § d6i v6i 6ng ddy cia NMB?

15. Néu nhiém vu clia hé thng thiét bi méi nuée trong NMB?

16. Néu nhiem vu ctia hé thong thiét bi cap mrde k§ thuat trong NMB?
17. Néu nhiém vu ciia hé théng thiét bi tiéu nudc trong NMB?

18. Néu nhiém vu cia hé théng thiét bj théng gié trong NMB?

19. Néu nhiém vu clia hé théng thiét bi chiéu sing trong NMB?

20. Néu nhiém vu ciia hé théng thiét bj nang trong NMB?

21. Néu nhiém vu chia hé thdng thiét bi diéu khién trung tam trong NMB?
22. Néu yéu cdu thiét k& 1udi chan rac & tram bom?

23. Thé nao 13 nudc va doc duding ong?

24. Nguyén nhan clia hién tuong nudc va 1a gi?

25. Néu phuong trinh co ban clia nuéc va trong dudng Sng?

26. Néu céc cong thic ¢6 lién quan dén bai todn tinh todn nudc va?
27. C6 nhiimg bién phép gidm 4p luc nudc va nao?

28. Néu nguyén nhan ctia tiéng 6n va rung dong trong NMB?

29. Néu huéng khéc phyc hién tugng 6n va rung dong trong NMB?
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Chuong 10
QUAN LY VA KHAI THAC HE TH("_iNG TUGI TIEU

10.1. DAT VAN DE

Trong cc chuong trudc cua cudn sdch, ching ta da nghién ctu nhitng van dé lién
quan t6i noi dung tinh todn va thiét k€ hé thdng tudi-tieu-tram bom. Cudn sich s& khong
duoc tron ven néu chiing ta khong dé cap t6i nhiing vén dé khic khong kém phan quan
trong so v6i cong tdc thigt k&. D6 1a cac nodi dung chia nhitng cong tac trudc va sau thi€t
k&. Véi ¥ nghia d6, chuong 10 va chuongll sé dé c4p t6i ba noi dung khong thé téch roi
d6i véi moi loai binh cla du 4n, trong dé ¢6 nhitng dy 4n phuc vy tudi tiéu ndi chung va
tudi tiéu trong nong nghiép néi riéng.

Chuong 10 dé cap tdi nhiing vén dé cn luu ¥ trong cong tac quan 1y va khai thic hé
thong tuéi tieu. Chwong 11 nghién ciu sau hon vé k¥ thuat phan tich kinh t¢€ lya chon
phuong 4n hiéu qua nhét chia dy dn G tieu.

D6i v6i he théng tuéi tieu, sau khi chiing dugc thi€t k& va thi cong xay dung xong s&
duoc ban giao cho bén quan 1y va khai théc st dung. K€ tir lic d6, h¢ thong méi bat dau
lam viéc va phét huy hiéu qua ctia minh. Do dac thu clia h¢ théng tudi tiéu thudc cong
trinh thy loi, cho nén ching mang ddy do nhiing dac diém riéng c4n quan tam so v61
céc loai cong trinh x4y dung co ban khéc. Nhimg dic diém n6i bat nhat cdn heét sic luu
¥ trong qud trinh quén 1y khai théc hé théng tudi tiéu Ia:

(1) Cong trinh 16 thién, chiu tdc dong truc tié€p cua thién nhién;
(2) Céng trinh 1am viéc trong diéu Kién tiép xuic voi nudc;

(3) Cong trinh hoat dong trong diéu kién dong chay thién nhién dén thay doi lién
tuc, khong ¢6 quy luat 8n dinh va khong thé dy bio chinh xdc trudc;

(4) Cong trinh trai trén dién rong va dai, khong cé tudng rao ngan cdch bao vé mot
cach rd rang, trir cong trinh ddu m&i va nha may tram bom;

(5) Cong trinh c6 gid tri cao va dnh hudng 16n dén cong déng néu c6 su ¢o xdy ra.

Nhing dac diém trén s& anh hudng truc 1iép i cong tic khai théc quan 1y he
thong tudi tiéu cla ching ta. Tix cac dac diém nhu vay, cong tic quan 1y va khai théc
hé théng tudi tiéu cén cé nhitng myc dich, nhiém vu va bién phap cu thé phit hgp nham

phét huy t6i da hiéu qua cha hé théng va glam_thlcu nhitng chi phi trong qua trinh van
hanh hé thong.
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Trong chuong ndy, sau khi dat van dé& va xem xét vé muc dich va nhi¢ém vu chung
clia hé thong tudi tiéu, ching ta sé l4n lugt nghién ciiu cong tdc quan 19 khai théc doéi véi
ba doi tugng la:

- Hé thong tudi;

- Hé théng ti¢u Gng;

- Tram bom va nha mdy bom.

10.2. MUC DICH VA NHIEM VU CUA CONG TAC QUAN LY KHAI THAC
10.2.1. Muc dich cila cong tc quan 1y khai thac hé thong tudi tieu

Muc dich cua cong téc quan 1y va khai thac hé thong i tiéu co thé duoc néu ngin
gon 1a: Gidm thiéu chi phi, tdng thu nhdp dé phét huy 161 da hidu qud cua hé thong doi
voi néng nghiép va voi xd hot.

Pé hé thong tudi tieu hoat dong binh thudng, cdn ¢6 nhicu loai chi phi khidc nhau
trong mot nam. Vé co ban, nhiing chi phi nay ¢6 thé dugc chia thanh hai loai, mot la cidc
chi phi it thay déi trong mot nam, hai la cdc chi phi thay déi trong nam phu thudc vao
cong sudt fam viéc thuc clia hé thong trong nam dé. Vay cin phai quan 1y thé ndo va
khai théc hé théng ra sao dé c6 thé gidm thidu duge ca hai loai chi phi nay ma khong
anh hudng dén sy van hinh binh thudng ciia hé théng tudi tiéu. Mot khi cac chi phi nay
duoc giam thiéu thi hiéu qua tong hop cia hé théng chac chin s& dugc nang cao hon.

Khéc véi chi phi, thu nhap hang nam ciia hé thong tudi tiéu mac di don gian (chicd
hai loai 1 thu nhap tir cap nudc tudi va hieu ich wr phong chdng ung) nhung lai khong on
dinh. Céc thu nhap nay thay ddi lién tuc trong méi nam va doi khi gap khé khan trong
viéc lugng héa ching. Mac du vay, chiing ta cling phai tim ra nhimg bién phap dé c6 thé
tang thu nhap va qua d6 tang hiéu qua t6ng hop cla h¢ théng wiéi téu.

Nhitng chi phi va thu nhap cha hé théng tudi tieu cing céch tinh todn ching s€ dugc
dé cap cu thé trong chuong 12, con cic bién phap dé gidm chi phi vi tang thu nhap cting
nhu nhiing 46i tugng quan 1y nhim dat dugc muyc dich da d¢ ra thi thude noi dung cua
chuong nay.

10.2.2. Nhiém vu ciia cong tac quan 1y khai thac hé thong tuéi tiéu

Sau khi nhan ban giao hé thong twdi tiéu dé dua vio khai théc, chil sd hitu hé thong
phai ngay lap tic dé ra nhing nhiém vu va bién phdp quan ly va khai thac h¢ thdng cla
minh sao cho dat hiéu qué cao nhat. & nudc ta hién nay, chil s& hitu cia hé théng tudl
tieu trong nong nghiép thuong 1a cac ¢o quan nha nuée, & cac nude khdc cling tyong ty
nhu vay, chi s& hitu loai hinh cong trinh nay ciling thudng la céc doanh nghiép hodc cdc
chit thé cong déng hoac nha nudc.

Vi l& quén 1y va khai thic ngudn nudc, mot trong nhiing nguén 1ai nguyén quy gia
ciia bat k¥ qudc gia ndo, cho nén mic do phifc tap va tim quan trong clia cong tac quan
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1y va khai thic hé thong wéi tiéu la ding ké. Ching ta cdn nhd lai cdc thanh phén cong
trinh ctia mot hé thong thay loi phuc vy tui tidu, trong d6 c6 nhitng dap dang tao ho
chita diéu tiét dong chiy, ¢6 hé thong dé bao, dé ngan. Ma vin dé “an foan dé ddp” ludn
1a mot trong nhiing dé tai dugc cong déng quan tam. Ngoai ra con rat nhieu thanh phan
cong trinh c¢6 gia tri cao cdn dugc bio quin va khai thdc t6t. D6 cling 12 nhing diém cin
quan tam thoéa dang khi dé ra nhiém vy quén Iy va khai thac 5t he théng tudi tieu phuc
vu nong nghiép. Nhitng dédc di€m riéng biét cha hé thong twdi tiéu ciling luon ludn la co
s& dé chi sd hitu hé théng xay dung cdc nhiém vu trong quan 1y va khai thac.

Tir mot s6 phan tich trén, ngudi ta da tap hgp va xiy dung thanh mot s6 ndi dung ma
nhiém vu quan ly khai thic hé thong tudi tiéu can dat ra. D6 [a:

(1) Tuyén chon va xay dung do1 ngil quan ly hé théng c6 chuyén mon, cé trich
nhiém va c¢6 kinh nghiém;

(2) Pam bao hé théng luon & trang thdi binh thudng, c6 thé 1am viéc 6t & nang luc
thiet ké;

(3) Bam bao tat ca cdc thanh phdn cong trinh trong hé théng ludn lam viéc trong
trang thai an toan, én dinh;

(4) Phuc vu t5t cdc yéu cdu vé tudi va tieu thudc pham vi clia h¢ thong;

(5) S&n sang xit Iy va khic phuc nhimg tinh hudng khong luémg truéc xay ra.

Trong thuc t& d6i vdi timg hé théng tudi tiéu cu thé, nhitng nhiém vu khéc va nhi¢ém
vu cu thé va chi tiét hon s& dugc chii s& hitu dé ra, nhung nam nhi¢m vu bao trim trén
day thudng duge dp dung cho moi hé thong tuéi ticu trong nong nghiép. Pé fam t6t cdc
nhiém vu dit ra, d6i véi mbi hé thong twdi hay tiéu hoac déi véi tram bom, can phai
quan tam giai quyét nhitng van dé khong gidng nhau dugc dé cap dusi day.

10.3. CAC VAN PE QUAN LY KHAI THAC HE THONG TUGI

Trong phan nay ching ta s& xét mét s6 van dé lién quan trong cong tic quan 1y va
khai thdc mot hé théng wéi phuc vu nong nghiép & nude ta. Mot hé théng tudi nhu vay
thudng 13 khai thic ngudn nuSc mat trong tu nhién d€ tudi cay céi, hoa mau,... trong
nong nghiép. Vi mot hé thdng tudi duge xac dinh nhu vay, n6 sé bao gom mot s§ thanh
phan cong trinh chi yéu nhu:

(1) Nguén nudc va ddu mdi thity loi. Nguén nudc Ja song, sudi thién nhién, cong
trinh ddu méi c6 thé 14 dap dang tao hé diéu ti€t, hodc dap tran toan tuyén, tai d6 c6 bé
tri cong trinh thio 1u.

(2) Cong trinh 13y nudc.

(3) Cong trinh chuyén nuéc bao gdm ca céc cong trinh trén tuyén chuyén nudc.

(4) Cong trinh phan phéi va diéu ti€t nuée cho cdc thira rudng.

(5) Céc cong trinh va thiét bi do ludng, kiém tra.
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(6) Nhi mdy bom (c6 thé c6 hoac khong c6 trong hé thong néu 1a tesi tr chay).

V&i mot he thdng tudi nhu vay, c6 khd nhiéu vén dé vé quan 1y va ky thuat lién quan
dén cong tdc quan 1y va khai thic sao cho hé thdng lam vigc c6 hiéu qua. V& mat 6n
dinh theo thoi gian clia hé théng ¢ thé chia ra thanh hai giai doan can quan tam la:

- Giai doan tir 1 dén 3 nam dau tién khai thic hé thdng;

- Giai doan sau 3 nam, hé théng dé dn dinh qua thoi gian.

Trong méi giai doan ching ta lai c6 thé phan chia cdc vén dé thanh hai nhém, nhém
lién quan dén khoa hoc, phuong phép quan 1y, trinh do quan 1y va nhom lién quan dén
ky thuat thity 1oi. Dudi day s& trinh bay mot s6 vin dé cdn quan tam trong coéng tac
quan 1y va khai théc hé thong tudi theo cach phan loai va céch ti€p cén trén.

Hinh 10.1 minh hoa vé cdc vin dé cin quan tam trong quan 1y va khai thac hé thong
tudi theo cdch ti€p can trén.

CAC VAN BE TRONG
QUAN LY KHAI THAC HE THONG TUQ)

..I M&t nuéc iang hé chira _I
...r Ché d¢ thiy Iuc mang dan tuéi l
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Hinh 10.1: So dé minh hoa cdc vdn dé cdn quan tam
trong qudn Iy va khai thdc hé thong tudi

10.3.1. Giai doan 3 nam dau tién

Thuc 1€ khai théc van hanh cdc cong trinh thuy loi ndi chung va hé thdng o noi
rieng cho thdy trong ba nam dau, ma dac biét trong nam ddu tién khai théc, s€ c6 rat
nhiéu vén dé k§ thuat va phi k§ thuat xdy ra. Diéu nay ciing d& hiéu, bdi vi hé thong tud
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véi nhimg dac diém cla nd, cho thdy do én dinh clia cac cong trinh con ti€p tyc phat
trién theo thdi gian, ngodi ra do tinh chat ngiu nhién, bat dinh clia dong chay thién
nhién mi cong trinh sau khi duge xay xung cdn phai duge thyc i€ kiém nghiém dé
chimg minh tinh sdt thuc cda cong tic thi€t k& va thi cong xay dung.

Trong giai doan ddu nay, ngoai nhimg vin dé can quan tam nhu v6i giai doan sau,
chii s& hitu hé théng cin dac biét luu y dén mot s3 van dé duogc dé cap dudi day.

A- Cdc vdn dé vé trinh dg qudn Iy

Mot s& vin dé thudc pham vi trinh d¢ quan 1y can duge trién khai ngay sau khi cht
s& hitu nhan khai thic hé thong tuédi la:

(1) Thanh 1ap ngay ban quan 1y va khai thic hé thong tudi. D6i véi hé thong tudi 16n
(nang luc tudi db phuc vu tir 2 nghin ha dién tich tréng trot trd 1én), can thanh 1ap ban
quén 1y va khai thdc 1én dén hang chuc cdn b, trong d6 ¢ k¥ su thity nong va thuy loi.

Déi véi hé théng phuc vu dudi 2 nghin ha dién tich tréng trot, ¢6 thé chi thanh lap to
quan 1y va khai thdc véi s6 lugng cén bo ky thuat, trung cap thity loi gon nhe hon. Du la
ban quan 1y hay t6 quin 1y, thi vé co cau 18 chifc va nhan sy ciing phai dugc hoan thanh
sém va 16 rang theo cac hudng dan vé co cu td chifc clia b chi quan. Trong trudng hop
cén thiét, cdn cir cic cdn bo, k§ su, k¥ thudt vién di hoc cdc 16p boi dudng vé cong tac
quén 1y khai thac hé théng tuéi. Trong mot s6 truong hop that dac biét va quy mo hé
théng rat nho, viéc quan 1§ khai thac s do ngudi dan hudng 1gi tryc ti€p va tu minh quan
1y, thong qua té chic xa hoi nhu: héi néng dan, hoi phy nd, ...

(2) Nghién citu vA nim vimg tat ca nhiing dac diém vé& quy mo, két cdu, yéu ciu k¥
thuat, quy trinh van hanh, x{r 1y su cg.... cba cac thanh phdn cong trinh trong he thong tudi.

(3) Nghién ciu vi ndm vimg dién tich can tudi, chiing loai va co céu cay trong, céc
déi tugng sir dung nudc. Lich trinh tudi cla timg loai cdy tréng, dic diém vé thoi vu va
nhitng dac diém rieng khéc clia cay trong.

(4) Nghién ctru va ndm chéc dac di€m khi hau, thiy van, dong chay cta khu vuc.
Nhiing quy luat thay déi clia cdc yéu t6 khi tuong, thily van ¢6 anh hudng t6i qud trinh
khai thic hé thong tudi.

(5) Tim hiéu va nim duge m&i quan hé giita chi s& hitu hé thong tudi véi chi quan
déu tu, véi co quan chuyén mén vé nong nghiép, thiy loi va dac biét 12 moi quan hé véi
ngudi din c6 yéu cdu duge cung cap nudc téi tir hé théng. Ngoai ra can 1am 13 rang vé
¢ ché chi va co ché thu cha hé théng trong nim. Néu cén thi diéu chinh cdch quan Iy
lugng nudc (tai nguén hay tai ho tiéu thu).

B- Cdc vdn dé lién quan dén ky thudt thiy loi

Trong giai doan nay, vé mat k¥ thuat thuy loi, chil s& hitu hé théng tuéi can dic biét
chii § dén nhitng van dé lién quan dén an toan cla cong trinh didu méi, dén hiéu suét lam
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viéc ciia hé thong, dén luong nudc cap va chit lugng nude cdp phuc vu tudi. Dudi day la
mot s& vin dé thudng xuyén anh hudng dén he théng tudi trong qué trinh khai thic. D6
13 cdc van dé k¥ thuat hay x4 ra & hé thong tudi ngay trong nam dau hoac trong vai nam
diu khai thdc. Day ciing chinh 13 qud trinh kiém nghi¢m va diéu chinh thiét k& cho that
phil hop véi céc diéu kién vén rat phic tap clia thuc €.

(1) Vdn dé thdm qua ddp va nén ddp. Dap dang trong hé théng tudi c6 thé thude dl
loal quy mé va dugc thiét k€ véi di dang vat li¢u va két ciu. D véi quy mo va dic diém
két cau, dac diém vat liéu nao thi hién tugng thim vén x4y ra qua than dap, nén dap, vai
dap. D¢ han ché€ nhimg anh hudng bat lgi ciia dong thdm, giam luu lugng tham, dong
th&i quéan Iy duge vin dé nay, cdc nha thi€t k& dap da c6 nhiéu bién phap va nhiing bién
phép dé duge thyc hién trong qud trinh thi cong xay dung.

Mic dii quy trinh néu trén dd chat ché, nhung do kha nhiéu nguyén nhén khich
quan vA chii quan, mot s6 dap dang sau khi thi cong xong dd xay ra thdm nghiém trong,
anh hudng dén an toan cong trinh va hi¢u qua diéu tiét chia hd chita. Khi thdm qué pham
vi cho phép xdy ra d6i v6i dap (sau khi da nghiém thu va ban giao), thi day van thudc
trach nhiém cha nha thiét k& va nha thi cong, khong thude trach nhiém ctia nguoi chi so
hitu. Nhiing phét hién véan dé, theo ddi van dé, bdo céo, phdi hop tim nguyeén nhén, dé ra
bien phap xir 1y va thyc hién xir 1y,... thi thudc nhiém vu ctia chii s& hitu hé théng tudi
trong qué trinh khai thic van hanh.

Th4m qu4 gidi han cho phép hay xay ra dudi m4y hinh thic dudi day:

+ Luong tham qua than dap, nén dap (duoc tap trung vé hé thong thu nude thim sau
cdc vat thodt nudc) do duge 16n hon lugng tham cho phép tinh toén trong thiét k&.

+ Dong thim xuét hién ngay & vai dap va mat ha luru dap.
+ Dong thdm xuat hién mot cich 16 rang & miéng ra clia cong 14y nudc.

Cac hién tugng trén day co thé xay ra va nuéc thdm 12 nudc trong, hoac nuéc duc.
Truong hop 1a nude trong, thi con c6 thé c6 thai gian theo di va xir 1y, con néu la nudc
duc thi phai l4p titc bdo cdo va c6 bién phap théo can hd cang sm cang t6t, néu dé tham
duc dién bién ti€p, c6 thé dén t&i v3 dap.

Khi phdt hién dugc nhitng hién tugng trén, chh s& hitu mot mat bdo céo véi co quan
chh quan dau tu, bdo cdo véi co quan quan 1y chuyén mon thiy lgi nong nghiép, mait
khic do dac, ghi chép ngay vé dién bién chia luu lugng thdm vi muc nude hd theo thoi
gian. Tai lieu do dac cang sém va cang dai (trong nhiéu ngdy) cang gidp ich cho viéc
phén tich va tim nguyén nhan.

Té chic sém hoi nghi ¢ sy tham gia clia cac bén ¢6 lién quan dén he théng tudi nhu
bén thiet k&, bén thi cong, chil quan ddu tu, co quan chic nang vé thily igi, ndong nghiép
va chil s& hifu,... d& phan tich nguyén nhan, dé ra giai phdp x(r 1y. phan cong va theo doi
qud trinh thuc hién,
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(2) Van dé boi ldp long ho khong kiém sodt dwoe: Hién tugng bdi lang 1ong hé dién
ra lién tuc theo thdi gian. Quad trinh nay s& tién t6i lic toan bo phan dung tich boi lang s&
bi boi 14p hét. D 14 hién tuong béi ling 1ong hé binh thudng, cd thé kiém soét dugc va
di duoc cac nha thi€t k€ tinh toin trudc. Nhung trong thuc t€ khai thac van hanh, con
xuit hién vin dé boi lang long h6 khong kiém soat duge. C6 trudng hop, sau mot vai

nam véan hanh, hé chita bi béi 1ap hoan toan, ¢6 thé trong trot trén dat dai vung long h6
tai cao do MNDBT. Tat nhi¢n nhing truong hop nay chi xay ra v6i hé chita quy mo nho.

Néu hién tuong bdi 14p qué nhanh, khong duge phét hién s6m va c6 bién phip khac
phuc thi hé chita s& nhanh chéng mét téc dung hoan toan.

Cht s& hita hé thong tudi, thong qua can bo quén 1y ctia minh can theo doi chat ch&
qué trinh béi ling sau mdi mua 1i, 13p bio cdo va gii 1én co quan c6 trach nhigm. Néu
béi ling qua nhanh, ngoai dur tinh, can thong béo va tridu tap hoi nghi chuyén dé ban vé
nguyén nhan va bién phap Xu ly.

(3) Vdn dé mdt can doi gidta dung tich hé va khd ndng ciia dong chdy thién nhién:
Nguge lai v6i van dé tham va béi lang, tai mot s6 hé, lugng nude thien nhién dén ho
trong nam, titc 1a hé chita khong tich diy nuéc duge. VE mat quy luat, néu xdy ra nam
cuc han, lugng dong chdy thién nhién qud nhd thi hé chita ciing khong thé tich ddy nudc,
diéu nay 12 binh thudng. Nhung d6i v6i nhing nam trung binh va nhidu nude, néu ho
khong ddy duge, tic 1a da mét can d6i giita dung tich thi€t k& va kha ning cua dong
chay thién nhién.

Ciing qua theo ddi, ghi chép, chu s& hitu va nha quan 1y hé théng tudi can bdo cio
viin dé dé c¢6 thé c6 gidi phap diéu chinh nham tang higu qua khai thdc hé chifa va khai
thic hé thong tudi.

(4) Vdn dé mdt meoc qua b va ddy ho: Vin dé ndy chi xay ra doi véi nhiing ving
dia chat karst ma trong qué wrinh khéo sat chua ludng hét duge. Hién tugng nay thudng
dic biét chi xay ra trong vai nam déu khai thac, nhat 13 nam déu tién. Néu sau ba nam
van hanh ma hé chia 1am viéc binh thuong, thi vin dé karst coi nhu cé thé dugc loai bo.

Khé nhiéu hé chéa quy mo nhd va quy mo trung binh xay dung trong khu vuc nii
d4 voi di bi mat nudc hoan toan sau vai nam khai théc. Sau dot mua to vii gid dong ho
12 hé can tro dén ddy, nhu vay hé dd mat tic dung tich nudc. Hién nay véi su phat trién
clia cong nghé chong thim, véi sy lam &n ¢6 hiéu qua tir nganh nong nghié¢p, véi ngudn
tai chinh ddy dg, viéc xit 1y mat nude da duge thue hién t5t & kha nhiéu hé chia trong ¢
aude. Do d6 chii s& hitu cdn nhanh chéng béo cdo va lap k& hoach mdi tu vin thi€t k& dé
dé ra giAi phdp xir 1y thdm mét nudc long hé vA khén truong thuc thi gidi phip chong
(h&m nhim sém dua hé chita va hé thong hoat dong trd lai.

(5} Van dé ché do thity lic thuc 1€ doc hé théng ddn twdi: Ch€ 46 thily lyc va duong
mat nude doc hé thong dan tusi (khong 4p hoac ¢ dp) dé dugc tinh todn cho cédc trudng
hop thiét k& va kiém tra. Db nhu vay, trong thuc t€ khai thac, dudng mat nudc, duong do
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4p doi voi it ca cdc cap luwu luong s& c6 thé xudt hién nhitng trudng hop cin diéu chinh
thiét k& cho that phit hop. Doi khi chi cdn xay them mot g& (ngudng) nho & day kénh,
hodc can m& thém clta 14y nudc va ruong, hay xay hep cira vao kénh mot chiit, mé thém
méng tran bén, gia ¢4 thém tran bang, cdng ludn,... nhimg phat hién va bién phap xir 1y
trén thuong khong phitc tap nhung cin dugc kidm tra vi diéu chinh sém dé h¢ théng dan
tu6i lam viéc véi hidu qua cao nhat.

(6) Cdc vin dé lién quan dén sy hoat dong ciia tram bom va thiét bi trong nha mdy
bom: Nhitng vin dé& nhu hiéu sust mdy, quy trinh van hanh theo thiét k& so véi thuc t€, céc
st ¢& c6 thé xay ra, van dé rung dong va tiéng on.... s& dugc dé cap riéng trong muc 10.5.

10.3.2. Giai doan sau

Sau giai doan khoéng ba nam dau, nhimng vén dé thuoc vé khoa hoc quan ly hé
théng tusi da di vao né nép. Bay gio chi con nhitng van dé thuge vé k¥ thuat, nhimg vin
dé dién ra tuong tu nhu nhau trong tat ca céc nam khai thdc, da dugc nha thiét k& luong
trude va c6 nhitng giai phap khic phuc, 1a nhiing van dé khi he thong da di vio qud trinh
4n dinh.

(1) Védn dé ban cdt: Vin dé& biin cdt bi 14p cita nhan nudc va kénh dan, van dé ling
dong cat va thau rira cdt & cong trinh lang cét, vein d€ x& cét & ho chifa, van dé tac va xa
can trong tuyén ng din c6 dp la nhimg vin dé binh thudng, xay ra lién tuc trong sudt
thdi gian khai théc hé thong tudi. Pé thuc hién cac nhiém vy lién quan dén nhimg vén dé
trén, hing nam he thong tudi cdn mot khoan chi phi déng k& @€ duy tri su hoat dong
binh thudng.

Bin cat béi 14p clra nhan nudc (tai ngudn nude 14 hé chia, soéng thién nhién hay
kénh cdp trén) 1a mot trong céc quy luat clia ty nthién. Do d6, thudng thi cic nha thiét ke
di bo tri cong xa cat hay cong trinh xa cét tai cita 18y nudc. Van dé cua nha quan 1y khai
théc 12 vin hanh viéc thdo cét theo ding quy trinh do ngudi thiét k& dé xuat, ngoai ra tuy
tinh hinh bin cét thién nhién hang ndm ma cd nhimg diéu chinh quy trinh thdo cdt cho
hop 1y va hiéu qua. Néu trong nam, bin c4t 1ing dong it hon binh thudng thi ¢6 thé gidm
<& 141 thdo cdt d€ tiét kiém nudc ngudn va ngugc lai néu lugng bun cét vé nhiéu thi cdn
tang cudmg thdo xa c4t nham dam bao hiéu qua 14y nudc ciia cong trinh nhan nude.

D6i v6i hé théng kenh tudi quy mo 16n, & phan dau kenh c6 thé cé cong trinh lang
¢4t theo quy trinh thdo rira ¢6 chu k¥ hoic théo rita lién tuc. Ciing tuan theo chi dan tren,
nhi quan 1y cdn theo doi chat che tinh hinh bin cét tai bé lang cat dé c6 thé diéu chinh
bién phép va s& 14n thdo rua ct trong be.

D6i voi nhimg tuyén 6ng din nudc dai, thay 431 theo bé mat dia hinh, tai nhitng ch6
triing, thudng c6 cdc van xd can va co quy trinh x4 can twong tng. Do mic do va ham
lugng bln cat trong Sng ap lyc khong 16n (vi da 6 bien phap loai bd bun cat trude khi

vao 6ng), nén nha quan 1y can tuan thu quy trinh xa cin, va thudng xuyén kiém tra xem
dudng 6ng van chuyén nudc c6 binh thudng hay khong.
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(2) Van dé cé moc, rac va vdt noi: Mac di da dam- bao van toc dong chay trong
kénh dén tudi 16n hon "van tdc khong lang va ¢4 moc” nhung dé 13 vdi ché do thiét ke.
Con d6i vdi céc ché do khic thiét k&, c6 thé ¢ s&€ moc trong 1dong kénh dan lam giam
kha ning thdo clia kénh. Thyc t€ cho thdy c6 nhitng kénh tuéi nam nao ciing bi rong va
co moc day long dén, 1am kha ning thdo ctia kénh chi con khodng 10% ning lyc théo
thiét k€. D31 véi nhimng trudmg hop nay, bién phdp 16t nhat 12 kign nghi vé6i bén thiét k€
dé ¢6 thé c6 nhitg gidi phdp cong trinh nham diéu chinh lai ché€ d¢ thiy lyc trong kénh.
Ngoai ra, nha quan 1y cin bdo cdo chi s& hitu hé thong tudi d€ chudn bi nhan luc va kinh
phi hang nam dé nao vét va vé sinh 1dng kénh trude nhitng vu wéi quan trong.

Vat ndi tai luéi chan réc lam giam dédng ké kha ning thodt nudc cia clra nhan nudce,
do d6 cdn thudng xuyén co va vét rac theo nhimg hudng dan cha nha thi€t k& (thudng
vt rac vio cudi mia li va mot 1dn vao trude vu tudi). Trong nhiing ndm nhiéu rdc va vat
néi, nhi quan 1y cén tang cudng s6 18n vét réc ngay trong vu tuéi.

(3} Vdn dé x6i id: Trong qua trinh van hanh, do tic déng cha thién nhién va con
ngudi, cac cong trinh cla hé thong tudi, dac biét 1a vai dap, ranh thodt nude vai dép,
rinh thoat nude doc bd kénh, b kénh,... rit hay bi sat 1 va béi 1ap. Tai nhimg ché bi x6i
1 hay bdi ldp, can khan truong nao vét va gia c6 lai nhiing chd bi sat. Céng tic niy ti€n
hanh cang sém thi chi phi cho chiing cang giam. Néu khong xir 1y ngay, dién sat 18 phat
trién, khoi sat c6 két theo thoi gian s& lam chi phi xi¥ 1y tang ding ké.

(4) Vdn dé doi voi cdc ndm cuc hgn: Nam cyc han va nhém cdc nam han xay ra doi
v6i hé thong tudi khong thuc su thudng xuyén va ¢é quy luat, tuy nhién hé thong tudi
ndo trong qud trinh khai thic ciing phdi duong ddu vé6i van dé nay. Khi nam han va cuc
han xay ra s& gay cho hé théng nhimg vdn dé ma nha quan 1y cdn luu ¥ nhu sau:

+ Thiéu nudc cho nhu cdu tudi.

+ Hé chita khéng tich day nude vio cudi mba'li duge.

+ Gay tranh ci trong vdn dé phan phdi nudc cho cdc ho san xudt.

+ Gay mot s6 hién tugng khong binh thudng nhu: kho ndt né phan cong trinh dét
vao sau dé la sat 1& dot ngot khi gép mura.

Dé gi4i quyét t6t nhimg van dé ¢6 thé nay sinh nhu trén, nha quén 1§ can chuén bi
nhitng phuong 4n cu thé khi gip nhitng nam han. D6 la:

+ C6 gang khong ha muc nuée hé xudng dusi MNC thiét k€, hoidc néu cé ha thi chi
ha trong pham vi cho phép. Néu ha muc nudc hé qué sau dudi MNC thi€t k€ s& lam nay
sinh nhiing tac hai khéng ludng ngay dugc nhw: 1lam moi sinh 1ong hé khéng dam bao
cho thity sinh va cd sinh séng binh thudng va can bing, 1am cho van dé hd khong thé
tich ddy nudc vao nam sau hodc céc nam sau nghiém trong hon.

+ Cén c6 nhimmg tinh todn khoa hoc va 1o rang dé gidm thiéu tac hai d6i v6i mua
mang do thiéu nudc tusi. Cit, gidm tuéi cho khu vuc canh tdc ndo, cit giam nudc tudi
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d6i véi loai cay trong g, thuoc ho san xuat nao déu phai dugc tinh toan k¥ cang va 1am
viéc vGi cdc ho c6 lien quan. Néu lam. 6t diéu nay theo k& hoach vach trude, ¢6 1§ ¢6
tinh va khoa hoc, s& giam dugc sy tranh gianh nudc va lam cho tinh hinh tré nén nhe
nhang hon.

(5) Vdn dé sita chita dinh ky va duy tu bdo diudng thiét bi & nha mdy bom: Tuy thude
vao quy md, s lugng 18 mdy, ching loai thiét bi ma hang nam hodac vai nam cén ding
mdy dé tién hanh kiém tra, duy tu, sira chifa nho, sifa chita 16n, thay thé,... cho dén khi
thiét bi hét gia tri st dung va c6 du dieu kién dé 1am thé tuc thanh ly. Chi tiét hon vé
nhiing néi dung nay duge trinh bay trong-muc 10.5 chia chuong nay.

10.4. CAC VAN PE QUAN LY KHAI THAC HE THONG TIEU

Heé théng tiéu ting riéng biet hoac ndm trong hé thong twéi tieu ket hop thudng duge
xay dung dé 1am nhiém vu nhanh chéng tiéu thodt nudc Gng ngap do mua ién va kéo dat.
Luong nudc vugt qua kha nang ty tiéu thodt cla dét va mang séng subi tap trung rat
nhanh vé céc khu vue triing gy tng ngap va anh hudng dén sy phat trién ctia cay trong,
dén tai san va con nguoi.

Khéc v6i hé théng tudi, he thong ticu thudng duoc dat dudi su quan 1y cha codng
déng (& nudc ta, thudng 1 do cdc co quan thude nha nude dam nhan), nén chi s6 hitu la
cong dong, hdu nhu rat it truong hop chi so hitu he thong tiéu 1a tu nhan.

Véi nhiem vu 1a tiéu ing do nguyén nhan chinh 13 mua, hé théng tiéu cé mdt vai dic
diém khiéc so véi hé thong tudi ma ngudi quan 1y can luu §. D6 1a:

(1) Mtic do phu thudc vao diéu kién khi hau, thiy van rat 1on.

(2) Thu nhap tir he thong tieu khé lugng héa chinh xic.

(3) Su hoat dong cua hé théng tiéu khong thuong xuyen, khong ¢6 chu ky 1o rang.

Cling nhwr d6i v6i hé théng tudi, truée khi nghién citu mot s6 van d€ can quan tam
trong quan 1y va khai thic h¢ thong tieu, ching ta nhéc lai vé thanh phan cong trinh
thudng c6 trong hé thong:

(1) Mang luéi thu thap lugng nudc tieu. Do ia hé théng kénh muong thu nuéc can
tieu, he thong cong, dudng him, hanh lang thu nudc,... D61 véi hé thong tiéu bao lai 14,
con ¢6 dé bao lai 10.

(2) Cong trinh tap trung lugng nudc tieu. Cong trinh tap trung nudc tiéu thudng la
céc bé tap trung (bé hit) clia tram bom tiéu (néu h¢ thong nho) hoac hé diéu hoa va cde
bé tap trung nudc (néu 1a hé thong tiéu 1én) ;

(3) Cong trinh diéu ti€t nudc. Thuong la cdc cong diéu tiét, nhim khong ché ché do
ticu g chay hay tiéu dong luc, chiing thudng dugc b6 tri & cdc tuyén dé ngan.

(4) Nha mdy bom tiéu.
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Tir nhitng dic diém va céc thanh phédn cong trinh cha hé thong tiéu lng, ching ta
nhan thdy nhimg vin d¢ cdn quan tam trong cong tic quan ly khai thic khong phic tap
nhu v6i hé théng tuéi. Cong trinh tiéu thodt nude phuc vu noéng nghi¢p thudng khong ¢
cic dap dang nude tao hé chita, cho nén nhimg van dé lién quan dén hé chia trong he
thong tiéu ting 1a khong ¢6. Ngoai ra muc dich clia hé thong tiéu tng la tiéu thodt nude
lng ngap cing nhanh cang t6t nén vin dé phan chia lugng nudc tiéu hau nhu ciing
khong cin dat ra déi v6i hé thdng tiéu. Ngoai ra, mic dit hé thong tiéu dng cb thé c6
dién rong, nhung viéc x 1y tiéu ving lai chi yéu chi dién ra tai ddu moi tiéu, tic 1a tai
cdc cong diéu tiét va cdc tram bom tiéu trong hé thong. Do d6, van dé thanh lap ban
quan 1y ciing dugc giam nhe ding ké. Hinh 10.2 dudi day trinh bay so d6 vé mot s6
van dé cdn quan tam d&i v6i hé thong tiéu dng trong qué trinh quan 1y va khai thac.
Pay 1a nhilng van dé c6 thé xdy ra thuong k¥ trong qua trinh khai thic van hanh he
thong tiéu dng.

CAC VAN DE TRONG
QUAN LY KHAI THAC HE THONG TIEU

< y

‘ —>| Lap 18 quan Iy khai thac |

_,l Vin dé bdi [&p kénh thu nudc |
—>| V&in d8 sat 1d kénh thu nudc I
—->| Bdi ling céng trinh 1ap trung nudc J
__al Van dé khi xay ra mua cyc han l
_>| Van hanh tram bom tiéu |

Hinh 10.2: So d6 minh hoa cdc vdn dé cdn quan tam

trong qudn Iy va khai thdc hé thong tiéu ting

(1) Ldp t6 qudn Iy khai théc hé thong tiéu: T6 quan 1y khai théc hé thong tiéu, néi
chung, khéng can nhiéu ngudi nhu ddi v6i hé thong tudi. Can bd k§ thudt chd yeu ducc
b6 tri tai tram bom twdi, con k¥ thudt vién chi cdn mot vai ngudi 1am nhiém vy ki€m tra
cdc cong diu tiét vi hé théng kénh thu vi bé tap trung nude. Sau khi thanh 1ap t6 quan
1y, can 6n dinh té chiic, théng qua nhitng quy trinh khai thdc van hanh hé théng, nhiém
vu cu thé clia timg thanh vién,... va dua ky luat lam viéc hodc lich truc 18 rang cho tat ca
thanh vién trong 8.

(2) Vin dé boi lap hé thong kénh thu nede: Vin dé boi lap kénh thu nudce tiéu xay ra
khic vé6i kénh tuéi. Boi 1dp hé thong kénh thu nude tiéu x4y ra do dat, cit, ¢ ric bi dong
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chy tran bé mit d4t cuén theo trong qué trinh 1ap trung dong chiy va do sat 1 chit
khong phai do bin cat 1in trong dong chay lang dong. Do d6 sau mdi tran mua, hodc
mot 86 tran mua, dic biét 13 nhiing trdn mua i6n, cin ci ngudi di kiém tra ngay tinh hinh
b6i 1ap dé c6 thé 1én k& hoach nao vét trude khi miia mua 10 xay ra.

(3) Vdn dé sat I3 hé thong kénh thu nudc: Do kénh thu nudc tiéu khong yéu cau cao
vé 16p gia c6 dé giam d¢ thdm va gidm ton thdt thity lyc nhu d6i véi kénh tudi, thudng
kénh tiéu 13 kénh tu nhién. Do d6, vin dé sat 1& thudng rat hay dién ra trong cdc mua
mua. Sat 1& s& kéo theo béi 14p kénh va giam kha nang tai nudc cua kénh. Nhu vay, cong
tdc kiém tra thudng xuyén vi cong tdc tu bd xir 1y sat 16 ciing dugc dat ra nhu doi vii he
thong kénh tudi.

(4) Vdn dé boi ldng cong trinh thu nuéc: Sau mbi mia tiéu dng, ddy bé tap trung
nuSe déu bi bin cdt béi 1ap. Viéc nao vét bun cét 1a cong tic thudng xuyén. Tuy nhién
cén luu ¥ ring, d6i v6i he thong tieu, bé tap trung nude c6 thé thdo can hoan toan va
phoi kho, sau d6 viéc xir Iy biin khé trd nén don gidn chit khong giéng nhu 0 hé chita va
hé théng tudi. Trudc mdi mia mua, nhat thi€t phai don sach bun cit trong bé tap trung
nudc tiéu.

 (5) Vdn dé doi voi mua cyc han: Mua 16n, kéo dai, trai trén dién rong la nguyén
nhan gay tng ngap. Lic dé, hé théng tiéu Gng lam viéc va phét huy hi¢u qua. Nhung véi
nhimg tran mua cuc han vdn dé s& ird nén hét sic phic tap. Bdi, he théng tiéu ung
thutmg duoc thiét k& dé tieu ting cho nhimg tran mua va dong chdy ¢6 tan suat xudt hi¢n
10% (chu k¥ Lip 12 10 nam x4y ra mot 14n). Do 46, khi xay ra mua 16n hon mua thiét ké va
dac biét khi xAy ra mua cuc han, néi chung hé théng tieu khong thé duong dau duoc. Trong
thosi gian nay, khu tiéu thudmg bi ngép trang, tham chi tram bom ciing bi de doa ngdp chim
dudi nude, muc nudc song dang cao bang hoac cé khi cao hon muc nudce trong déng.

Khi mua cuc han xay ra, vé mat nguyén tac la dimg hoat dong cta hé thong tiéu
ding, chi trong vao cong tac bao vé an toan cho ngudi va mdy méc thiét bi, thdm chi phai
théo dong co mdy bom va thiét bi dién di doi 1én cao,... cho dén khi muc nudc rit dan s€
kiém tra toan bo hé théng, réi méi cé thé cho he théng hoat dong trd lai duge.

(6) Vdn dé vdn hanh tram bom tiéu: Tuong ty nhu véi tram bom tudi, thy thudc vao
quy mo, s6 lugng 16 mdy, ching loai thiét bi ma hang nam hoac val nam can ding may
dé tién hanh kiém tra, duy tu, sita chita nho, sira chita 16n, thay thé,... cho dén khi thiét bi
hét gia tri sir dung va c6 db diéu kién dé 1am tha tyc thanh 1y. Chi tiét hon vé nhiing noi
dung ndy duge trinh bay trong muc 10.5 dudi day.

10.5. VAN HANH VA XULY MOT 8O sUCO 3 TRAM BGM

Van hanh va xit 1y sy ¢6 trong qué trinh bom lam viéc rat quan trong va phic tap.
Quy trinh van banh dugc quy dinh cu thé cho timg nha mdy bom v6i cac té bom trong
nha mdy. Tuy nhién néi chung can luu 1y nhimg vén dé sau:
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1. Vén hanh binh thuong

Quy trinh vin hanh trong ché d6 binh thudng bao gdm céc cong tac nhy: kiém tra
thudng xuyén trong v4n hanh, dimg mdy sua chira nhd dinh k¥, dimg mdy sua chira 16n
dinh k¥, va thanh 1y thay thé bom méi.

(a) Kiém tra thudng xuyén trong van hanh 12 cong tac thudng ngay khi bom lam
viéc. Thong qua hé théng kiém sodt tu dong, thong qua cac dong hé va thiét bi do, dua
vao kinh nghiém ban than vé quan 1y van iinh va tuan thil quy trinh van hanh dé dam

g

bio cic 18 bom hoat dong binh thudng, 6n dinh véi hiéu suét cao.

Thudng xuyén luu ¥ dén céc chi 56 vé nhiét 40 tai céc 6 tryc dG va 4 truc huéng phai
nim trong pham vi cho phép. Thudng xuyén ki€m tra luong dau, 4p suat ddu boi tron, 4p
sudt khi nén, luong ddu va lugng nude sach boi tron hoac 1am mat. Thudng xuyén kiém
tra do chit ctia cdc bu long chén d¢& may, bu 1ong néi mat bich, gioang khit nudc...

(b) Sita chita nhd dinh ky duge quy dinh qua s6 gi¥ t& bom 1am viéc (theo hudng dan
trong sb tay quan 1y van hanh hodc hudng dén chia hing san xudt). Dinh k¥ sau vai nghin
gidy lam viéc cdn dimg bom 4é kiém tra stra chita nhd. Lic nay cin téng kiém tra vé cd
khi, thiy luc, 40 mai mon, rung dong, tiéng on, can chinh va thay thé nho dé sau d6 t6
bom tr& lai trang théi 1am viéc v6i hiéu sudt cao.

(c) Sira chita 16n dinh ky yéu cdu dimg may, thdo rdi chi tiét may, 1am cong tac bao
dudng toan bo, néu cdn thi thay thé chi tiét hoac bo phin. Thong thuong sau mot val
nam van hanh phai dimg may dé sira chita 16n.

(d) Cuéi cting khi mdy da lam viéc dat tudi tho thi€t k&, lic nay can tdng kiém tra
lin cudi va ghi vao 1y lich mdy da hét thdi gian 1am viéc, gid tr stt dung da hét. C6 hai
{inh huéng s& xay ra: hoac thanh 1y va thay may mdi, hoac néu mdy con sir dung duoc
thi tan dung si dung thém mot thoi gian nao d6 niia ma khong phai tinh khau hao. Tuy
nhién thafi gian tan dung nay s& khong qué lau, mdy hay hu hong va 1am vige véi higu
sudt thap.

2. Vin hanh khi hdng héc, s« c6

(a) Trong van hanh 14 bom, su & va hong hoc cling thudng xay ra. Liic d6 chi phi vé
tién va chi phi vé thai gian s& nim ngoai phan (1) trén day. N6i chung su c6 va hong hoc
thudng hay xdy ra nhat v6i c4c thiét bi dién, sau d6 la céc thiét bi vé co khi, réi dén cac
thiét bi v€ thiry luc.

Néi chung hong héc va su ¢6 nay sinh cé thé do nguyén nhan khich quan va nguyén
phan cht quan. D€ gidm sy & cin tuan tha triet 4€ hudng dén quan ly van hanh, can dao
tao cong nhan ky thuat cé trinh do v tay nghé cao.

(b) V& k¥ thuat bom, hay x4y ra céc su c6 nhur rung déng, 6n, xam thuc, 10 ri. Khi
gap cdc sy ¢o nhu vay cin nghién ciu dé tim ra nguyén nhan chinh, sau d6 dé a bién
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phép khéc phuc. Néu cin thi phai mdi chuyén gia trong nganh hodc chuyén gia cuia hang

san

xudt bom phoi hop khac phuc. Tuyét d6i khong duoc ¢6 sit dung thém khi di phét

hién ¢6 van dé.

that
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3. Mét s6 su c6 hay gdp

(a) Péng cdu dao hay cdm phic dién ma mdy khong ‘chay
Nguyén nhan:

+ Mat dién;

+ Chéi than ¢8 gép mdn hodc ti€p xic véi cd gbp kém;

+ C3 gbp ban;

+ Chdi than bi néng.

Khdc phuc: .

+ Ding biit dién kiém tra dién luéi, cdu chi, tiép xiic cha phic...;
+ Thay chéi than méi;

+ Vé sinh ¢ gop:

+ Chinh sita c6 gop.

(b) Nuéc khong 1én khi khdi dong mdy bom

Nguyén nhan:

+ M6i nuée chua di;

+ Chiéu quay cua BXCT sai;

+ Téng cot nudc cdn bom vuot qud kha nang chia may bom;
+ Chiéu cao hiit qud cao;

+ Lot khi theo éng hiit;

+ Van ddy tai luéi chan réc bi ket;

+ Téc 1uédi chin rdc;

+ S6 vong quay qud thdp so véi dinh mc.

Khdc phuc:

+ Ti€p tuc méi nudc cho du;

+ D31 hudng quay (dao ddu cdt dong co dién);

+ Tinh todn kiém tra lai, i vi tri dat bom, ddi dng d€ gidm cot nudc va giam t6n
thiy luc;

+ Ha cao trinh dat bom xu6ng;
+ Kiém tra chd ro khi va han xiét lai;

+ Théo ludi chén ric, chinh lai van day;



+ Vé sinh luéi chin réc;

+ Kiém tra s6 vong quay, chinh dic tinh mang ong hoac tang vong quay ngudn
(dong co).

{c) Lau lugng bom giam manh

Nguyén nhdn:

+ Téc 6ng hut, téc ludi chin rdc, tic khe hd BXCT va cdnh huéng dong;
+ Tao tdi khi & 6ng hiit, hoac hé phia dng hat;

+ Vanh mon, hoic BXCT qui mon, sit mé;

+ Sai léch vi tri BXCT va canh huéng dong;

+ S6 vong quay thip hon dinh mufc;

+ Do ngap 6ng hiit chua du;

+ Chiéu cao hiit 16n;

+ Tdn that trén 6ng day tang;

+ B& hut thiét k& khong ding k¥ thuat.

Khdc phuc:

+ Lam sach Ong hit, luéi chin rdc, 1am sach céc ranh gitta BXCT va cédnh huéng dong;
+ Kiém tra, bit chd hd;

+ Thay vanh mdi, stta hodc thay BXCT;

+ Thio bom, lap lai BXCT ding vi tri;

+ Tang s& vong quay;

+ Tang chiéu sau ngap nudc miéng ong hiit;

+ Ha cao trinh dat bom,

+ Kiém tra van x4, kiém tra cdc vi tri c6 thé bi tic trén ong day;
+ Xay lai bé hiit cho diing.

(d) Cot nudc giam maﬁh

Nguyén nhdn:

+ Hong é6ng day;

+ Khong khi lot vio dong chdy, c¢é xody khi & bé hit.

Khdc phuc:

+ Kiém tra van xa, x{t 1§ c4c hur hong trén Sng ddy;

+ Lam t4m bé gb & bé hiit dé pha xody, tim chd ro va bit lai.
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(¢) Bong co qua ti khi khoi dong

Nguyén nhdan:

+ Khdi dong bom khi vin m& van trén 6ng ddy;

+ Phin quay cta 10 to b1 ket;

+ Pia can bang bi léch;

+ Téc 6ng din & khu vuc dia can bang, khe hd doc truc bi ket;
+ Chén gioang qua chat;

+ S6 vong quay vuot qua dinh mic;

+ Truc cong hay day dai qud chit;

+ Léch truc dong co va truc mdy bom.

Khdc phuc:

+ Déng van ong ddy o1 khdi dong lai;

+ Kiém tra lai viéc lap ré 1o, chinh khe h& cho phii hop;
+ Chinh lai dia can bang;

+ Thong éng dan va chinh lai khe hé doc truc;

+ Ndi long chén gioang;

+ Kiém tra va gidm s6 vong quay cia nguon dong luc;
+ Nén truc va diéu chinh lai d¢ cang cua day dai;

+ Can chinh lai hai truc bom va dng co.

(g) Pong co qua ndéng

Nguyén nhin:

+ Hoéng quat 1am mat;

+ Pién 4p nguén tang;

+ Dién 4p ngudén qua thap;

+ Hur hong trong mdy bom;

+ Hu héng dong co.

Khdc phuc:

+ Thdo dong co, kiém tra va sira chita quat;

+ Dimg bom, dgi dién dp ngudn tro lai tri s6 dinh mic;
+ Giam luu lugng bom;

+ Kiém tra, sira chlta mdy bom;

+ Kiém tra, stra chita dong co.

(h) Bom bj rung dong manh

Nguyén nhdn.

+ Loéng bu long hdm mdy bom va dong co vao bé may;
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+ Cac m&i ndi ong khong chat;
+ Léch truc bom véi truc dong co;
+ R6 to dong co khong céan;
+ Chiéu cao hiit 16n;
+ C6 hién tugng xam thuc do d6 ngap nudc 6ng hit khong du;

+ Chot ham BXCT vao truc hoac khép ndi truc 1dng;

+ Khéng khi lot vao dng hiit;

+ O bi bi héng.

Khdc phuc:

+ Kiém tra va xiét chat bu l6ng ham;

+ Si€t chit lal cdc moi ndi;

+ Hiéu chinh lai d6 déng tAm cia hai truc;

+ Thao dong co, can chinh lai ré to;

+ Ha thap cao trinh dat may bom;

+ Tang 46 ngip cia dng hiit;

+ Siét chit 8¢ va chét ham;

+ Kiém tra, xir 1y chd hé;

+ Thay & bi méi.

(1) Xam thuc BXCT hoac vong mon

Nguyén nhdn:

+ BXCT dat chara d do chim.

Khdc phuc:

+ Thay d6i ch€ d¢ 1am viéc cha bom, gidm Ivu lugng bom bing céch xoay géc dat
canh. Phuc héi, sita chita chd bi xam thurc.

(k) Bom ra it nude & 6ng day

Nguyén nhdn:

+ D6 ngap nudc clia 6ng hiit chua dat yéu céu;

+ Ong hit bi hé;

+ Téc ludi chin ric hoac vat la cuén vao canh BXCT;

+ Cot nude hit qua cao;

+ Chénh léch dia hinh 16n hon kha nang clia bom;

+ S8 vong quay khong dat tri sé dinh miic;

+ Cong suit dong co nho.
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Khdc phuc:

+ Tang chiéu sdu ngap nuée ong hit bing cach tang muc nude bé hit hodc ha cao
trinh dat bom;

+ Kiém tra va xit 1y ché ho;
+ Ve sinh 1ugi chan réc, kiém tra va 1ay vt la ra;

+ Ha cao trinh dat bom, tang muc nude bé hit, tang duong kinh ng hit, giam t6n
that &ng hit bang cich giam céc cut cong;

+ Giam chénh léch dia hinh cén bom (tang Mifc nudc bé hiit, giam migc nuoc bé xa);

+ Diéu chinh td¢ do dong co va may bom, thay ddi thi€t bi truyén dong véi 1y 6
truyén dong phd hop, tang tiét dien day cdp dién 1 bién thé vé tram bom;

+ Thay dong co 16n hon.

10.6. CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 10
1. Vai trd clia cong tac quan 1y khai thac hé thong tudi tiéu trong nong nghiép?

5 Néu céc dic diém cha hé thdng tudi tidu va qua d6 phan tich su anh hudng cua
céc cong tic nay t6i guan 1y van hanh he thong?

Muc dich cla cong tac quan 1y va khai thic hé théng tudi tiéu 1a gi?

4. Neéu nhitng nhiém vu dugc dat ra d6i v6i cong tic quéan 1y khai thdc hé thong
tuéi tieu phuc vu nong nghiép?

5. Néu cdc thanh phan cong trinh thudng ¢6 trong hé thong twéi?

6. Tai sao phai chi y dac biet dén 3 nam dau tién khai théc hé thong wéi? Theo
anh (chi) nhiing vén d¢ no d& xiy ra nhat trong 3 nam dau khai thac? Van dé
nao dé& khic phuc? Van ¢ n2o khé khic phuc nhat?

7. Tap hop céc vén dé cdn quan tam trong quan 1y, khai thac hé thong twéi d6i voi
3 nam déu tién khai thac? Dé xuit nhitng giai phdp cong trinh va phi cong trinh
dé giai quyét nhitng van dé do?

& Néu cic vin dé cdn quan tam trong quan 1, khai thic hé théng tudi trong thoi
ky sau 3 nam déu tién khai théc? Lam thé nao d4é tiét kiem chi phi thudng k¥
hang nam cho viéc duy 1, bao dudng va sita chira ddi v hé théng tu6i?

9. Neéu céc vén dé can quan tam dsi v6i he thong tiéu dng trong qué trinh khai thac
van hanh?

10. Mua cuc han 1a gi? khi xay ra mua cuc han, nguyén tac fng xu trong quan 1y
khai thic hé thong tiéu 12 gi?

11. Néu mot s6 van dé trong van hanh binh thudmg ddi voi tram bom?

12. Néu mot s6 vén dé trong van hanh khi su 6 d6i v6i tram bom?
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Chuong 11
PANH GIA HIEU QUA KINH TE DU AN TUGI TIEU

11.1. MUC PICH DANH GIA HIEU QUA KINH TE DU AN TUSI TIEU

Mot du an thiiy lgi néi chung hay dy 4n tudi, tieu ndi riéng déu duoc cin nhac va
danh gi4 k¥ cang trude khi di dén két luan c6 nén dau tu hay khong. Tuy thudce vao giai
doan diu tu, vio quy mo ddu tu, loai hinh dau tu, ngudi ta cé thé lya chon cdc phuong
phép phan tich thich hop. Phuong phap va k§ thuat phan tich ddnh gia hiéu qua kinh t€
clia mot dy 4n thiy lgi phuc vu tudi tiéu s& duge dé cap & muc sau. Suy cho cing, dudi
g6c do kinh t& thi muc tiéu cua dau tu déu cé thé quy vé 6i da loi nhudn. Lam the nao
dé do mitc d6 lgi nhuan ma du &n dem lai? Trong kinh t€ ngudi ta thudng phan ra hai
loai chi tieu dé tir d6 danh gid dugc miic d¢ hi¢u qua cta du dn, d6 12 nhém céc chi tiéu
twong d&i va nhém cdc chi tiéu tuyét d6i. Trong nhém chi tiéu tuong déi cling c6 kha
nhiéu chi tiéu duge goi 1 do do hiéu qud kinh t¢. M6i d6 do hiéu qua kinh (& tuong (g
véi mot tiéu chudn ddnh gid hiéu qud va mot quy trinh so sanh phuong 4n, tic la "mot
phuong phéap phan tich so sanh phuong 4n’ ' khic nhau. Theo thong 1é, hién nay trén the
gi¢i vé phan tich dy dn dau tu, cé thé phan thanh 4 nhém phuong phip, dua vao 4 nhém
d6 do hiéu qua va chi tiéu tuong ddi sau day:

- Nhém gié tri twong duong.

- Nhém sudt thu lgi.

- Nhém ty suét lgi ich - chi phi.

- Nhém chi tiéu twong déi va mirc do gia tang.

DGi véi nhém gid tri twong duong, trong kinh t€ ngudi ta dé cap dén gid tri quy vé
hién tai viét1at 1a PV hay PW, gid tri quy vé neong lai viét tit 1a FV hay FW va gid i
hang nam Vi€l tat 1a AV hay AW. Trong chuong nay, chiing ta s& nghién ciu mot gid trl
twrong duong hay duge sit dung nhat khi phan tich du 4n thiy loi, 46 1a gid tri hién tai
(PV) va gid tri hién tai rong (NPV ). Trong nhém sudt thu loi cling ¢6 nhilng chi tiéu nhu
sudt thu loi bén trong k¥ hiéu la IRR, suat thu loi bén ngoai (ERR), suat thu lgi tai
dau tr (RRR). Phan dudi day, ching ta clng chi t4p trung nghién ciu chi tiéu hay
dugc sir dung trong linh vuc thiy loi 1a sudt thu loi bén trong hay con goi la sudt thu
loi noi tai. V& ty s6 loi fch-chi phi ching ta sé dé cap dén ty s6 B/C. Nhém chi tieu
tuong d6i va mic do gia ting cling s& duoc dé cap va gidi thieu phwong phap tinh
trong mot phan riéng.
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11.2. PHUONG PHAP TIEP CAN TRONG DANH GIA HIEU QUA KINH TE

Du 4n thily lgi phuc vu tuéi tiéu hay cdp nude thudng 13 du an don chitc nang phuc
vu moét nhiém va cht yéu 1a wdéi hay tien. Poi khi ¢6 du 4n tudi tiéu két hgp, nhung
thong thudng k& ca véi hai nhi¢m vy nay thi cing chua thé ghép vao nhém du 4n da
chiic nang nhu dy 4n hd chifa thiy loi thiy dién quy mo trung binh va lén. Do 46, doi
v6i du 4n tudi tiéu, thong thudng c6 thé sir dung mot s6 cach tiép can d€ ddnh gid higu
qua dau tu thong qua céc phuong phap danh gia ma thong dung nhat la phuong phip
phan tich chi phi-loi ich va phuong phdp t8i uu, ngoai ra con c6 thé ké dén phuong phép
phan tich d6 nhay, va t6i wu da muc tiéu.

11.2.1. Phuong phép phan tich chi phi - loi ich

Phan tich kinh t&€ va tai chinh thyuc chat 14 hai k¥ thuat phan tich chi phi - lgi ich clia
du 4n (viét tit 12 phéan tich CP-LI).

Phan tich kink ¢~ La qué trinh phan tich ddnh gid dong tién té cha dy 4n, ké dén
toan bo céc chi phi va loi ich ma dy an mang lai, ¢6 ké dén x3 hoi va moi trudng, di anh
hudng dén moi trudng va xa hoi khong duoc phan dnh cy thé trén thi trudong. Do d6 phan
tich kinh t&, dac biét khi xét dén nhiéu yéu t6 phi kinh t&¢ con duge goi 1a phan tich chi
phi - lgi ich m& rong. Phan tich kinh t€ 13 phuong phdp dang dugc ap dung 1ong ral ¢
nuéc ta khi danh gid mot du 4n thay 1gi, trong d6 c6 du én tudi ticu.

Phan tich tai chinh: Phan tich @i chinh 12 phan tich kinh t€ nhung c6 ké dén van dé
von, von vay, kha nang huy dong ciing nhu dam bao vén cho dir 4n. Tic 12 dua ca tién
tra 14 vay vio dong tién t¢ clia du dn dé phan tich. Trong khi d6 phan tich kinh t€ chi
chii ¥ dén téng von ma khong xem xét tdi cdc khoan tra }3i vay néu phai di vay von.

Phan tich kinh t& dua trén cdc chi tiéu kinh 1é“tai chinh: Phan tich hiéu qua kinh t&
'chil yéu dua trén nhitg chi tiéu Kinh t€-tai chinh nhu: NPV, IRR, B/C,... con duge goi la
phan tich hiéu qua kinh t& don chidu. Don chiéu & day ding véi ¥ nghia qua trinh tinh
toan va phén tich kinh t€ chli yéu dya trén céc chi phi, thu nhap... ¢6 thé lugng hod dugc
va quy déi dugc ra don vi tién t¢.

Phan tich kinh 1€ dwa trén cdc chi tiéu kinh 18-1ai chinh két hgp voi cdic chi tiéu mo
rong khdc: Phan tich hiéu qua kinh t& dira trén nhiing chi tiéu kinh té-tai chinh nhw:
NPV, IRR, B/C,... két hop véi cc chi tiéu md rong phan dnh cac muc tieu khdc cta du
4n (cac muc tiéu nay doi khi khong luong héa duge mét cich chinh xdc va chéc chan,
hoic khéng quy déi ngay thanh tién dugc) con duge goi 1a phan tich hicu qua kinh € da
chiéu. K¥ thuat phan tich hiéu qua kinh € da chiéu thudng duge 4p dung trong cdc mo
hinh da muc tiéu. Ngoai muc tiéu hi¢u qua kinh t&, con ¢6 nhitng muc tieu khéc rat quan
trong déi v6i du dn thiy lgi nhu

- Muc tiéu tang trudng nén kinh € quéc dan.

- Muc tiéu tang trudng kinh t€ vung.
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- Muc tiéu dn dinh va phit trién xa hoi khu vue.

- Muc tiéu néng cao chét lugng cu6e séng cong déng trong khu vic anh huéng clia
du an.

- Muc tiéu giit gin va bao-vé méi trudng sinh théi.

- V.V, _

Cac muyc tiéu trén thudng rat kh dinh lugng chinh xdc va ciing rit khé quy déi sang
don vi tién t&. Do d6 ngudi ta thudng dua céc chi tiéu dai dién cho cdc muc tiéu nhu vay
ra ngoai dong tién €. Sau d6 xay dung céch tinh diém cho méi muc tieu va xay dung
thang trong s6 cho cdc muc tiéu d6 @€ x& hang thit tr wu tién cic dy 4n theo muc tiéu
riéng biét, roi phan tich tong hop dé lua chon du 4n c6 diém téng hop tr tat ca céc muc
tiéu la cao nhat.

11.2.2. Phuong phap phan tich téi uu

- Trude hét can néu len hai két luan d3 duge nhiéu nhi nghién ctu trong va ngoai
nudc nhat tri, dé la:

(1) Mot dy én thiy loi khai thac ngudn nuée thugc loai dy dn phiic tap, c6 rat nhiéu
y€u t6 4nh hudng vé cd khong gian ca thdi gian, bién déng lién tuc theo quy luat va c3
khong ¢6 quy luat. Diéu nay c6 nghia 1a ham héa mot yéu 16 nao d6 dé xay dung mo
hinh nghién citu 1a rit cong phu va rat khé khan.

(2) Nhung khoa hoc k¥ thuét ngdy nay da giai quyét duge nhiéu van dé c6 lién quan,
cho phép chiing ta cé dicu kién dé vuot qua nhiing khé khin trong viéc xay dung mo
hinh va ham hod cic m6i quan hé. Diéu nay cho phép ing dung 1y thuyét va ky thuat
phan tich t6i uu d€ giai quyeét cac van dé kinh t€ va t6i wu hod d6i v6i du 4n thity loi.

Tir nhimg k&t luan trén, trong phén ndy clia cudn sich s& gi6i thieu mot phan k§
thuat phén tich t6i vu dé€ tim ki€m dy 4n hay phuong an t6i wu vé hi¢u qua kinh t€. Trudc
hét hay nghién citu vé nguyén tic t6i uu.

1. Nguyén tdc t6i un

Dai véi cic dy 4n thuy loi khi dua vao mo hinh t6i wu nhim xdc dinh cdc gi4 tri cda
bi€n quyét dinh d€ thoa man muyc tiéu dat ra cha ham muc tiéu, c6 thé sir dung 2 nguyén
tac co ban la:

- Téng chi phi tinh todn nhé nhat;

- Téng lgi ich tinh todn 16n nhat.

(a) Nguyén tdc tong chi phi tink todn nhd nhdr: vé 1§ thuyét, néu 14y tdng chi phi 1a
téng chi phi tinh todn clia dy dn thily lgi nghién citu hay dy 4n thay thé dé xem xét la
diing dén nhat, boi vi téng chi phi tinh todn 13 mét ham clia nhiéu bign s6 nhu: quy mo,
kich thudc cong trinh, ch€ d¢ lam viéc va sy tham gia ctia du 4n vao hé théng. Tirc 1a:
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Ham muc tiéu can dat duoc:
Min cta Z, = f(x;, X3...,X) (11.1)
Trong d6: Z,, - téng chi phi tinh toén cia du an;
X, - cdc bién 56 can xdc dinh.

Nhung dé tinh dugc 8ng chi phi tinh todn la van dé rat phitc tap boi méi quan hé
chang chit gitra cdc bién s6, hon nifa s6 lugng bién quyét dinh va rang bude ciing rat lom.
Hién nay ngudi ta phai tim cdch xir 1y dé bai toan dugc gidn héa ma van gilt duge muc
tien da dé ra. C6 nhimg huéng gian héa nhu sau:

+ Loai trit mot cdch tudn ty va hop 1y mot s6 thong s6 riéng 1€ va chia qué trinh
tinh todn thanh nhiéu giai doan. Trong méi giai doan chi tim thong s i vu cua mot
hay mot vai bién s6 ¢ quan hé chat ch, trong khi gia thi€t cac thong s0 con lai 12
khéng déi.

+ Giai ca qua trinh nhung chi tim gid tri 16i wu clia mot thong 6 nao dd, gia thiét
cdc thong s6 khac 1a khéng thay déi.

+ Han ché pham vi ciia bai todn t6i wu, luge bét nhitng yéu cau va diéu kién. Ching
han cé thé chua xét dén vin dé von va ngudn vén khi phan tich va tinh todn, hoic chua
xét dén k& hoach phén chia 1¢i nhuan... nhdm lam don gian bai toan.

(b) Nguyén tdc tong lgi ich tinh todn lén nhdt: tuong tu nhu véi nguyén tac téng chi
phi tinh todn cha dy 4n ld nhé nhat, nguyén tic d6i ngdu c6 thé dugce st dung s& 1a téng
lgi ich tinh todn cha du dn a 16n nhat. Tic la:

Ham muc tiéu can dat dugc:

Max cta B, = f(x[, X5....X,) (11.2)

Trong d6: B, - téng lgi ich tinh todn ca dy 4n;

X; - cdc bién s6 cin xéc dinh.

Né6i chung céc thong s t3i uu hod chia bai ton chi phi cling s& phdi 1a cic thong $6
161 wu cha bai todn loi ich déng thdi nghiém céc bai todn nay cling trung nhau, vi thyc
chat d6 12 hai bai todn déi xding. Tuy nhién trong thuc t€ nhiéu khi xem xét khia canh loi
ich doi khi lai don gian hon xét khia canh chi phi va ngugc lai. Chinh vi vy, thy thudc
vao mdi dang bai todn t6i wu cu thé dé lya chon mot nguyén tac t6i wu thich hop nhat.

DE gian don hda qud trinh t6i wu ham nhiéu bien, nhiéu rang budc, cc cach xir ly
nhu da gisi thiéu d6i v6i nguyén tic t8ng chi phi tinh todn 1a nho nhat ciing duoc sl
dung cho nguyén tac t6ng lgi ich tinh toan 1a lon nhat.

T6i wu 1a qué trinh todn hoc nhim tim va nhan duoc 10i giai hay két qua tét nhat clha
mot bai toan théa man cdc diéu kien rang bugc clia né. Muc tiu tim ki€m cua bail todn

16i wu trong thuc t€ thudng 1a: t6i thi€u (minimum) ngudn lyc hay chi phi, hoic t6i da
(maximum) loi nhuan hay lgi ich c¢6 thé. Trong rét nhiéu trudng hop c6 thé thdy ngay
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rang tap nghiém X" cho két qui minimum cta ham f(X) thi ciing v6i X" d6 s& cho
maximum cta ham -f(X). Do d6 trong todn 161 wu ngudi ta thudng chi nghién ciu dang
bai toan tim cuc tiéu hodc nguge lai.

2. Mé hinh bai todn 167 wu téng qudt

Dang téng quat ciia mét bai toan t61 wu la:

Ham muc tiéu cin dat duge: Min (hodc Max) cua f{X) (11.3)
Thod man cac rang budc: gJ{'X)S 0 (11.4)
Mién cha bién quyét dinh: X <X<X e (11.5)
Trong dé:

X - véc ta n bién chinh (x,, X5,..., X, n =1, .., n;
g{(X) - véc 10 j phuong trinh rang bugc, j=1,...m;
biéu thiic (11.5) ¢6 thé 1a ddu bat ding thic, c6 thé la dau dang thitc;
X
X

£(X) - ham muc tiéu duge t6i wu, thudng thi max f(X) twong duong v6i min -f(X)
va nguoc lai.

i - VEC 10 gidi han dudi cha cic bién X;

ax - VEC t0 gidi han trén cua céc bién X;

Khi bai todn t6i uu duoc thiét lap va dién gidi dudi dang ddy di, thi ton tai mot s6
khai niém va dinh nghia ¢é lién quan nhu sau:
Bién chinh:

Bién hay véc to bién 1a cich goi ma tran n bién chinh ma bai todn t6i wu phai tim
nhiim dat dugc muc tiéu dat ra va thod man cdc diéu ki¢n rang bugc kém theo. Nhu vay
thuc chat cla bai todn t6i vu 1a di tim vée to nghiém:

*

X,

*

X* — Xq

*
xI'I

Thoa min cdc diéu kién rang budc va cho gid tri t6i uu clia ham muyc tiéu. Bién
chinh nhan céc gia tri trong khoang ti X, dén X, khodng [X ;. Xipay] ndy duge goi
1a mién bién thién cha bién chinh.

Rang buébc (hay diéu kién rang budc):

Trong rit nhiéu bai todn, bién chinh khong thé nhan gid tri bat ky ma chiing bi gi6i
han va budc phai thoa man céc diéu kién hay yéu cdu nio d6. Cac diéu kién va yéu ciu
gi6i han trén day duge goi chung la rang budc hay diéu kién rang budc. Rang budc thé
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hién cdc gidi han cia hé théng va clia ham muc tieu duge goi 1a rang budgc muc tiéu.
Rang buéc biéu thi gigi han vé vat 1y cha cdc bién chinh duge goi la rang budc hinh
hoc, rang budc chéan hay mién cha bién.

Ham muc tiéu.

Nhiém vu clia bai todn 161 uu 14 so sanh, lya chon phwong dn t6t nhat trong cic
phuong an c6 thé cla bién chinh. Muén vay phai c6 mot tiéu chi hay chi tiéu dé so
sénh céc phuong dn nghiém di néu. Thong thudng tiéu chi nay dugc thé hién dudi
dang ham s& cda cdc bi€n chinh, va dugc dinh nghia 1a hdm muc 1iéu. Loai va dang
ham muc tiéu phu thudc vao ban chat ty nhién cia bai todn t6i wu déng thoi phu thudc
viio cach ti€p can va xit 1y van dé cia ngudi 1ap bai todn. Viec xac dinh va lua chon
ding ham muc tiéu la budc quan trong nhit trong toan bo qué trinh 1ap va giai maot bai
toan toi uu.

Né&u bai toan t6i vu nhim gial quy&t mot tiéu chi va chi dua ra mot ham muc tiéu thi
46 12 bai todn 161 wu don muc tiéu. Khi bai todn t6i tru dong thoi phai thod man tir hai
muyc tiéu trd 1én thi bai toan thudc 61 wu da muc tiéu.

4. Phan logi todn 16t uu

Mai bai todn t5i uu déu bao gdm hai b phan 3 Ham muc tiéu va cic rang bude.
Ham muc tieu thé hién muyc tiéu vé khi nang cia he thong, cdn cdc rang budc thé hién
nhimg diéu kién va gi6i han ma c4c bign chinh phai tuan theo. Nghiém ctia bai toan 151
wu 13 tap hop céc phuong an bién chinh thod min céc rang budc. Ving nghiém cua bal
todn t6i uu 13 mién chita céc nghiém ciia bai todn. Nghiém t5i uu la tap hop mot phuong
4n bi€n chinh thod man cic rang bude va cho gid tri 161 wu cha ham muc tiéu.

Tuy thuge vao tinh chat va dac didm cha ham muc tiéu va cc diéu kién rang budc
ma ngudi ta c6 thé chia bai todn t6i wu thanh nhimg loai sau:

(1) Tuyén tinh hay phi tuyén;

(2) Xdc dinh hay khong xdc dinh;

(3) Tinh hay dong;

(4) Lién tuc hay r0i rac;

(5) Thong s6 déng nhét hay Thong s6 phan bd.

Bai toan tuyén tinh tdc 1a ham muc tiéu cling cdc rang budc cia nd 13 tuyén tinh,
con bai toan phi tuyén c6 cdc rang bugc 13 phi tuy€n cdn ham myc tién 12 phi tuy€n hoac
tuyén tinh. Vi bai todn xdc dinh thi cdc thong s6 hay hé s6 duoc gdn gid tri xdc dinh,
trong khi d6 & bai toan khong x4c dinh thi céc thong s6 lai nhin céc gid tri ngdu nhién.
Cic bai todn (inh thi rd rang khong xét dén yéu t6 thei gian thay déi con cdc bai todn
Dong lai quan tam va xem Xé€t dén yéu 1o thai gian. Bl todn lién tuc cé cic bi€én va
thong s& ciia né nhan cdc gid tri déng nhat d6i véi toan b6 he thong, con bai toan phan
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bs thi bién va thong s& lai nhan nhing gid tri bién d6i tir vi tri nay sang vi trf khdc cla
hé thdng.

Thong thudng phuong phdp duge lva chon dé giai bai todn tSi wu trong thay 1¢i néi
riéng va bai todn t6i wu néi chung phu thudc vao ba yéu 16 1a:

+ Loai cua ham muc tidu;

» Loai cha cdc rang budc;

« S5 luong céc bién chinh va 6 lugng rang bugc.

Dua vao ba yéu t6 trén day ching ta ¢6 thé dinh dang dugc loai bai todn 161 uu va
phuong phap giai phdt hop. '

11.2.3. Phan tich d¢ nhay

Phan tich d6 nhay 1a mot budc khong {hé thiéu trong qué trinh phan tich lya chon
phuong 4n va dyu dn. Du bang phuong phip ndo, phuong phép phan tich CP-LI hay
phuong phép tdi uu héa thi phan tich do nhay 461 véi phuong dn chon lya lan cudi cling
vdt can thiét.

Sau khi chon dugc phuong an t5i wu, ngudi ta sé tién hanh thay ddi s6 gia clia bi€n
56 (thi du tang hay gidm vé quy mo dy 4n theo s6 gia ndo do nhu: vén, MNDBT, dung
tich hé...), 16i lap lai cac budc tinh toan kinh t€ cho phuong an s6 gia méi. Néu cic
phuong 4n vé s6 gia méi (c tang va ca giam) cho két qua kinh & hiéu qua thi lic dé méi
thuc su yén tam vé phuong 4n lya chon 14n cudi.

Phan tich 46 nhay d6i véi du an dau tu ciing chinh 1 budc than trong dé ludmg trude
chc vin dé riii ro c6 thé gap phai vé sai <& tinh todn, vé chi phi va thu nhap gidn tiép va
* chua luong héa hét duge (da dé cap & phén trén). Sau khi phan tich do nhay, néu phuong
4n chon lua l4n cudi van con hiéu qua thi céc nha d4u tu s& rat yén tam bod von va tién
hanh qué trinh ddu tu vao du an.

11.2.4. Vai nét vé toi uu da muc tiéu trong thiy loi - thiy dién

Hé thong thay loi (HTTL) 13 mot hé thong bao gém mot s6 cong trinh thuy loi trén
mét luu vye song sudi c6 lin hé chat ché vdi nhau vé thiy luc, thity van, cing dam nhén
mét s6 nhiém vu nhu phat dién, chong 18, cdp nudc tu6i-nudc sinh hoat, giao thong
thily... v cdc nhiém vu khac.

¢ Viet Nam hién nay, trén nhiéu he théng song c6 kha nhidu cong trinh thuy 1ot
khai thdc tdng hop véi quy mo 16n dang va s duoc xay dung. Van dé khai thic cac he
thoéng song trén nhu the nao dé dat duge cdc muc tiéu mot cdch c6 hiéu qué 1a van de
dang con tranh cai. Vigc xéc dinh cdc muc tieu clia cdc cong trinh thuy 1o khai thac bac
thang trén mot con song cling nhu trén mot he théng séng dé tir d6 quyét dinh dén quy
mo cong trinh mot cich hop 1, thyc chat 12 bai todn "Quy hoach hé thong thiy 1oi".
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Bai todn quy hoach hé thong thiy 1¢i 12 mot bai todn lén, quan trong, né lién quan
dén nhiéu nganh, nhiéu linh vuc clia nén kinh t€ quéc dan, nham théa mén nhiéu muc
tieu. Vin dé thé ndo 13 muc tiéu, the ndo 12 muc dich clia mot h¢ théng cling can duge
quy dinh truéc khi di vao ndi dung chinh clia bai viét 1a phuong phap t6i uu da muc tién
déi véi HTTL.

Trong thuc t& hién nay, cum t "muc tiéu" va "muc dich" hay dugc slt dung thay the
cho nhau mot cich khd thoai méi. Tuy nhién c6 mot sy hi€u ngdm rang cum tir muc tiéu
hay dugc ding khi muén nhén manh tdm quan trong céia myc dich sy viéc. Trong ky
thuat thiiy lgi va dac biét trong 1y thuyét todn t6i uu, cum tir muc tiéu va cum tir muc
dich dugc phan biét ro rang hon.

Cum tix muc dich rat r& nghia khi chi cdc hé chita 1am nhiém vu khai thac téng hop
ngudn nudc (con goi la cic hd chia da chic nang hay cdc hé chifa da muc dich -
Multipurpose Reservoirs). Da muc dich & day tuong duong voi tir "multipurpose" trong
tiéng Anh, dé chi hé chita duge giao mot lic nhiéu nhiém vu (nhi¢m vy phat dién, nhi¢m
vu phong 1ii ha du, nhiém vu cdp nudc ha du,...).

L] ] PRl

Trong khi d6 cum tir "muc tiéu” dugc st dung v6i nghia tuong duong tir “"multi-
objective” trong tiéng Anh. Trong trudng hgp cic hd chia da muc dich trén thi cum tir
da muc tiéu duoc 1am rd nghia hon & ché: tat ca cdc muc dich (cdc nhi¢m vy cla hd) néu
chi phuc vu muc tiéu kinh ¢ (su ting trudng kinh t& cla cdc nganh khai thic nguon
nuéc) thi hé d6 1a hé chita "don myc tiéu-single objective”. Néu ho chita ngoai muc tiéu
kinh t& con chii ¥ dén cdc muc tiéu khdc (khong cing hodc cing thir nguyén vdi muc
tiéu kinh t€) nhu muc tiéu: én dinh xa hoi, bio vé mdi trudng sinh théi, 6n dinh chinh tri,
giit vitng an ninh quéc phong... thi hé d6 1a hé da muc tieu. Thong thudng céc muc tiéu
ndy khong ciing s6 do, khong cling thit nguyén va dédc biét thuong mau thudn nhau,
nghia 12 néu mudn ting hiéu ich muc tiéu nay s& lam cho hi¢u ich muc tiéu khac bi giam
di va nguoc lai. V6i ¥ nghia v& muc tiéu nhu trén cong v6i nhu cdu wr thuc t&€ dodi hoi
phai gidi quyét bai todn t&i vu khi cd nhiéu muc tiéu mau thudn nhau dat ra, 1y thuyét
todn t6i uu da phdt trién mét nhanh duge goi 1a "Quy hoach da myc tieu-Multi-objective
Programming".

Pa myc tiéu duge hiéu véi nghia trén c6 thé duoe dp dung & tdm vi mo hodc tdm vi
mo d6i véi HTTL, khi céc muc tiéu nghién citu ¢4 tinh chit mau thuén véi nhau. Néu 6
tdm vi mo, thi du c6 thé xem xét hai muc tiéu 1a: muc tiéu Kinh t€ - muc tién bao vé moi
trudmg sinh théi. Con & tim vi mo, ¢6 thé xét céc cip muc tiéu d6i nhau nhu: dién nang
dam bao va dién ning trung binh nam, dién ning trung binh nam va dung tich phong 1t
ha du, téng thu nhap va chi phi dén bi, di déan - i dinh cu...

Dt & tdm vi mo hay vi mé, loai bai todn da myc tiéu nay rat nén st dung phuong
phap t6i ru da muc tiéu d€ nghién ci.
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11.3. TINH TOAN CHI PHI VA THU NHAP CUA DU AN TUGI - TIEU
11.3.1. Chi phi va thu nhap cia du an tuéi
(a) Chi phi cia du dn tugi

Du 4n thiy lgi dugc ddu tu xay dung lam nhiém vu ¢dp nu6c tudi cho cay trong la
mot trong nhitng loai du 4n thity 1gi ra doi sém nhét va phd bién nhat trén thé gidi. Ngay
tir thoi xa xua, con ngudi di biét lam nhitng guéng nudc, con nudc, mang nudc dé
chuyén nudc tir song sudi tu chdy vao dong ruéng cha ho. DS chinh 1a nhing cong trinh
thity loi phuc vu tuéi ra doi sém nhét. Ngay nay, ngoai tudi tu chay st dung dong chay
thién nhién trén soéng sudi, k¥ thuat thiy 1gi con cho phép tuéi dong lue, tic 1a sir dung
nthig coéng trinh bom nude dé cdp nudc twdi, hodc x4y dung nhitng hé chifa lam nhiém
vu diéu ti€t dong chay, bé sung nudc mia kiét phuc vu tuéi. Ba loai dy 4n thiy lgi trén
day duoc coi 1a tiéu biéu cho dy 4n thiy lgi phuc vu tuéi. Ba loai du 4n nay khac nhau &
diém co ban la cong trinh tao cot nudc ddu kénh tudi (cong trinh dau moi), con lai phan
cong trinh din nudc wrdi thi nhu nhau.

V& mat cong trinh didu méi ching ta c6 thé ké dén nhimg thanh phan chinh déi véi
ba loai hinh trén nhu sau:

1. Céng trinh tudi tu chay (bao gém dap dang tran toan tuyén, céng 18y nudc).

2. Cong trinh tudi tu chay va diéu ti€t (bao gém dap dang nude tao hé chita, cong
trinh tran, céng 1dy nudc).

3. Cong trinh wéi dong lyc (bao gém tram bom nudc ciing thiét bi clia nd).

Pé6i v6i cong trinh din nuée tir ddu méi t6i khu ruéng tudi thudng 1a kénh dan va
céc cong trinh trén kénh nhw: cdu méng, cdng ludn, xi phong, tran bén, bac nudc, cong
chia nugc.v.v...

Trén co s& céc thanh phan cong trinh, ngudi ta xac dinh téng vén ddu tu cdn thigt dé
thuc hién du 4n. Téng vén dau tr xay dung ban dau cia du dn bao gém dau tr cho phan
cong trinh x4y dung va ddu tu cho phén thiét bi.

Pay chinh 12 hai thanh phén chi phi 16n nhat va quan trong nhét doi véi mot du édn.
Qua4 trinh tinh todn von ddu tu cho dy 4n thudng duge goi la cong tdc tinh todn "du
todn" clia cong trinh. D& tinh duge di todn cia mot du 4n ddu tur cdn phdi ¢6 nhiing
tai liéu nhu:

- Khai lugng xay lap va khoi lugng chiing loai thiét bi ciia dy 4n. Khéi lugng nay
duge tinh todn va thong ké tir thiét k& dy an.

- Nhitng van ban quy dinh clia Nha nude huéng dan tinh du toédn lic dé. Nhimg quy
dinh ctia dia phuong (thudng 13 cia UBND céc tinh, thanh ph6) trong céng t4c tinh du todn.
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- Dinh mifc va don gid clia Nha nudc va cla dia phuong doi véi cdc loai nguyén vat
liéu, thiét bi, cong viéc trong du 4n.

- Nhitng chinh séch khdc c6 lién quan nhu chinh sdch x3 hoi, béo hi€m, va dac biét
quan trong 13 nhitng quy dinh vé thué ciing nhimg khoan thu clia Nha nudc.

Vé khu vuc rudng dong, cin phai x4c dinh dugc dién tich tudi (thudng tinh bang
ha), théng ké dugc chi phi hing nim vA thu nhap tir cay tréng trén dién tich d6 trude khi
c6 du 4n vA phai tinh toin duge chi phi hang nam va thu nhap tir cay trong cling trén
dién tich dé nhung tir khi du dn phat huy tic dung.

Chi phi hing nim trudc khi ¢6 du 4n bao gém céc khodn chi d€ c6 thu hoach tir cay
tréng nhu: gidng, phan bon, thudc trir sau, cong lao ddng. Sau khi ¢ du an ngoai nhiing
khoan chi lién quan dén san xuat nhu trén dé c¢6 thu nhip méi 16n hon con can cong
thém véi khoan chi phi van hanh céng trinh, duy tu va sia chifa cong trinh hang nam.

Nhiém vu cip nuéc tusi c6 chi phi hang ndm C bao gém nhimg khoan sau:

- Chi phf quan 1y Cqy;

- Chi phi str dung dién Cgy;

- Chi phi san xuét Cgy:

- Chi phi duy tu sita chita cong trinh Ccr;

- Chi phi duy tu stra chita thi€t bj Crp;

- Chi phi khéu hao Cyy;

- Chi phi bdo hiém Cyy;

- Chi phi thu€ Cyy,.

1. Chi phi quan ly (CQL) gdm chi phi luvong, bdo hi€m trong nam cho déi ngii cdn bo
cong nhan vién tham gia vao nhiém vu c&p nudc, ho lam viéc tai cac tram bom lay nuéc,
1am céng tic quan 1y hé théng thuy nong, h¢ théng dudng ong va cac cong trinh xir 1y
trén mang luéi cdp nudc,... va chi phi quan ly chung dé dAm bio hoan thanh nhi¢m vu.
Riéng d6i vdi nhiém vy b6 sung nuéc phuc vu giao théng thity va diy man, cé thé bod
qua loai chi phi nay. Tinh todn chi phi Co; cling tuong tu nhu d6i v6i cac nhiém vu phat
dién va phong lii ha du, tic Ia ti cdc quy dinh vé luong, bao hi€m va s6 ngudi 1am viée,
quy mé ban quan 1 va khai théc,... chiing ta s€ d€ dang tinh dugc chi phi nay.

2. Chi phi sit dung dién (Cpy) chinh 12 tién dién phai tra trong nam dé hoat déng cdc
tram bom 14y nudc tir soéng, hoat dong cdc tram xit 1y nuéc, ... Trong truong hop tuéi
chay thi phan chi phi sit dung dién ndy s& khong c6. Lugng dién tiéu hao trong nam
duoc tinh todn trén co s& cong suat va biéu dé van hanh trong nam cha cdc tram bom,
céc cum xu 1y nudc va don gid clia mot don vi dién nang déi véi mdi nganh theo quy
dinh cha cong ty khai thac dién luc tai khu virc ¢6 du én.

3. Chi phi san xuét clia nhiém vu cdp nudc twéi (Cgy) Ia chi phi truc ti€p san xudt
khong k& dén chi phi st dung dién (méc dix ciing c6 thé ké chi phi st dung di¢n vao chi
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phi san xudt). D6i véi nhiem vu cdp nude tudi, chi phi sin xust 1a cc chi phi vé€ nhan
cong, gidng, phan bon, thudc trir sau cho cy tréng. DGi véi mbi loai cay rong s& cd cic
yéu cau cu thé vé cic chi phi trén, thudng tinh theo ha gieo tréng. Trong budc 1ap du
todn, khi chua tinh cu thé hon dugc thi c6 thé 14y theo phén tram cla thu nhap. Néu thu
nhap hang nam la N thi chi phi sén xudt c6 thé so b tinh trong khoang:

Cex = (20%+25%)N (11.7)

4. Chi phi duy tu sla chita cong trinh (Ccyp), 12 chi phi hang nam dé duy tu va sita
chita phin cong trinh tham gia vio nhiém vu cép nudc, ké ca cong trinh 1dy nude (néu
¢6) phuc vu nhiém vu nay tai ddu méi thiy loi. D6i véi nhiém vu cap nudce, ndi chung,
¢6 thé udc tinh chi phi nay theo phén tram v6n dau tu phan cong trinh (K¢y):

Ceor =(1,5+2,0)% Kp (11.8)
5. Chi phi duy tu sira chira thiét bi hang ndm (Crp), ¢6 thé udc tinh theo phdn trim

vén ddu tu thiét bi (Kpg) chia nhiém vu cap nuéce (mdy bom, dong co, dudng 6ng, th bang
dién...) nhu sau:

Crp =(2,0+2,5)% Kg (11.9)

6. Chi phi khau hao (Cg,y) hing nam theo quy luat tuyén tinh gidm dén véi thoi gian
tinh khau hao d6i v6i phdn cong trinh khoang 20 nam, cdn d6i véi phan thiét bi c6 thé
14y tir 10 dén 15 nam.

7. Chi phi bdo hiém (Cgy) cho cong trinh va thiét bi tily theo hop déng bao hiém,
théng thudng di véi céc nhiem vu cdp nudc, ty 1¢ bao hiém thédp hon, tic la khoang
0,5% dén 1% cua gia tri xay lap va thiét bi.

Cgyy =(0,6+1,0)% [Gep +Gog] (11.10)

8. Chi phi thu& (Cpyy). N6i chung d6i véi nhiém vu cap nudc tudi, cap nude sinh hoat
va cong nghiép, ngly cang cé xu thé 1a kinh doanh héa dé gén trich nhiém va quyén lgi,
ciing nhu khuyén khich ddu tu tit cdc doanh nghiép. Do d6 thu€ suit danh trén san lugng
hoic doanh thu clia doanh nghiép kinh doanh nudc dwge nha nudc quy dinh cu thé trong
cé4c biéu dinh mifc thué.

(b) Thu nhdp ciia dy dn twoi

Thu nhap hang nam tif nhiém vu cdp nudc twdéi duge tinh todn tryc ti€p tit nhiém vu
tuéi 1am ting san luong hoa mau thu hoach hang nam.

N = 3§, AG, (11.11)

Trong dé:
S, - don gi4 ctia mét don vi san phém i;

AG; - sén lugng gia tang sau khi ¢6 du dn tudi cua san phdm i trong mot nam.
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Thu nhap trudc khi cé du 4n duoc tinh tir san lugng trung binh trén dién tich twéi cia
luong thuc, hoa mau méi nam nhan véi gid ca clia sin luong d6. Con thu nhap sau khi cé
du 4n duge tinh bing san lugng méi va gid ca ap dung cho san lugng d6. Luu ¥ rang sau
khi c6 du 4n, co cdu cdy tréng trén dién tich d6 c6 thé thay ddi, con néu khong thay ddi
thi hé s6 sir dung dat s& tang lén, nghia 1a s§ vu gieo tréng tang lén trong nam vi da cod
dl va chi dong nudc tui, cdn trude khi c6 du an thi chi dya vao nude mua 1a chinh.

11.3.2. Chi phi va thu nhap cia du 4n tiéu

Trong linh vuc thity lgi, tiéu thoat nude 14 mot vén dé 16n. Néu tieu thoat nude cho
nong nghiép, ngudi ta thudng goi la tiéu Gng. Khi mua to va dai ngay, muc nuéc song
sudi 1én cao, nuéc mua trong déng khong ty chay dé tiéu thodt kip lam cho ruéng dong
bi ngap, cay c¢6i vd hoa mau s bi chét do dng. Con vdi nhing khu dan cu, v6i céc thanh
phé 16n, khu dé thi, vin dé thodt nuéc mua va nudc sinh hoat thuong di kem véi nhau,
mang luGi cdng ranh thodt nudc duge ndi ti timg ho gia dinh v6i mang ludi tiéu thodt
chung, sau dé ra dén kénh muong, téi khu xir 1y trudc khi tra vé ngudn. Ngoai ra ¢ vung
niii, khu dan cu va ruong déng ndm ngay dudi trién ndi v6i do ddc sudi nii rét 1dn,
nhimg tran mura rao rat d& din dén li quét gay 1d va dng ngap, xIr 1y van dé nay cling
thudc nhiém vu tiéu thodt nude trong thuy loi. -

Nhu vay chiing ta dd dé cap t6i ba loai hinh du 4n tiéu thoat nude dién hinh 1a:

1. Tieu nuéc tGng ngip cho rudng déng bing hé thong kénh muong ticu va clng
trinh bom dong luc.

2. Thodt nudc mua va nudc sinh hoat ciing bang hé thong céng, kénh muong tiéu va
cong trinh bom dong luc. '

3. Tiéu 14i 10 tir suon ndi cao cho khu dén cu vA ruéng dong bang hé thong de bao
14i 1d.

Viéc tinh toan ddu tu cho du 4n ciing tuong ty nhy véi du dn thiy loi phuc vu tuéi.
Khi da c6 phuong én thiét k€, chiing ta s& tinh dugc vén dau tr xay dung co ban ban dau
cho phén cong trinh va phdn thi€t bi (cong thic 11.6).

V& chi phi hang nam cho du 4n tiéu ciing dugc tinh cho thoi ky trudce khi c6 du 4n va
sau khi c6 du 4n. Chi phi trudc khi c6 dir dn tiéu chinh la chi phi nam binh quén tinh dén
nhiing tén thit do ting ngap din dén méat miia, thi¢t hai dudng x4... Chi phi sau khi ¢6 du
&n bay gid chi bao gém chi phi van hanh, duy tu bio duSng ma thoi. Phin chénh léch
gifta chi phi hang nam trudc va sau khi ¢6 dy dn dugc xem la thu nhép thuan ma du an
tiéu thodt nude mang lai.

(a) Chi phi hang ndm cia dy dn tiéu

Chi phi hang nam cia nhiém vu phong 1i (C) bao g6m mot so loat nh:

- Chi phi phéan dién sit dung dé bom thodt 1ii Cp,.

424



- Chi phi quan 1§ va diéu hanh bo mdy xr 1y va phong chéng 10 clia du én thay lgi Coy -

- Chi phi hoat dong cho h¢ thdng do dac canh bdo lii va thong tin vé diéu do trung
tam Cep.

- Chi phi duy tu sira chita cong trinh va thiét bi do dac, canh bdo Cer.

- Chi phi kh&u hao cdc cong trinh va thiét bi do dac va canh bao Cyy.

- Chi phi bio hiém cic cong trinh va thiét bi do dac va canh bdo Cpy-

Nhu dé phén tich & trén, c6 ba céch ti€p cén dé phan b3 ddu tu cho nhiém vu phong
chong 1 ha du, trong d6 ¢6 mét céch cho rang khong phan bd v6n ddu tu cho nhiém vu
nay. Mic dii vay néu h¢ thong do dac tir xa, hé thong canh béo 1 duge xay dyng thi chi
phi hang nam cho h¢ théng d6 can dugc tinh todn.

1. Chi phi sir dung dién (Cp) chinh la tién dién phai tra trong nam dé hoat dong cic
tram bom tiéu nude. Trong trudng hop tiéu tu chay thi phén chi phi sir dung dién nay s€
khong c6. Luong dién ti¢u hao trong nam duoc tinh todn trén co s cong suat va biéu dé
van hanh trong nam cla céc tram bom va don gia cha mot don vi dién nang d6i véi moi
nganh theo quy dinh cla cong ty khai thic dién lyc tai khu vire c6 du an.

2. Chi phi quan 1y va diéu hanh bo mdy xir 1y va phong chéng lii cia dy dn thiy lgi
(Cg) bao gém cdc khoan chi luong, bao hiém stic khoé, bao hiém y t&€ va xa héi... cha
doi ngii cdn bo cong nhan phuc vu nhiém vu do dac, truyén thong tin va canh bdo I, chi
phi lién quan dén trung tam xir 1y thong tin. Chi phi nay dugc tinh theo s6 lugng cin bd
cong nhin théng qua quy luong va 14y theo cic dinh midc, don gid lién quan.

3. Chi phi hoat dong cho hé théng do dac, canh bio lii (Ccp) 12 chi phi cho luong
dién mot chiéu (dc quy hoac pin) cdc thi€t bi do dac ty dong tir xa can. Trong trudng hop
str dung pin mat troi thi chi phi nay s¢ giam di.

4. Chi phi duy tu sira chita phin cong trinh va thiét bi do dac va canh bdo U tir xa
(Ccp)s €6 thé so bo udce tinh chi phi ndy theo mic dau tu cho cong trinh va thiét bi do
dac, canh bdo (Kcp), i day la cc tram va céc thiét bi te dong, dat ¢ cac diém do mua,
do muc nude trén luu vae, chiu dnh hudng trye ti€p bdi diéu kién thién nhién nén rat dé
hu hong, va cin dugce thudng xuyén kiém tra, duy tu, sira chifa, thay thé:

Cer =(10+15)% Kg (11.12)
5. Chi ph{ khdu hao hang nam clia cac tram vA thiét bi do dac va canh bdo dugc tinh

theo quy luat tuyén tinh giam dan (Cyy), trong thoi gian khodng 10 nam cho phén xay
lap va tir 5 dén 10 nam cho phén thiét bi.

6. Chi phi bao hiém hang nam (Cgy), cho phan cong trinh va thiét bi 1am nhiém vu
do dac va canh bdo phu thudc vao hop déng mua bao hiém véi céc cong ty bao hiém.
Tuy nhién c6 thé udc tinh theo gid tri xay 1ap (Gcy) va thi€t bi (Gpp) nhu sau:

Coy = (1,0+1,5)% [Ger +Grp) (11.13)
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(b) Thu nhdp ciia dy dn tiéu

Thu nhép trung binh nam tir nhiem vu phong chong 1 tut (N) dugc udc tinh trén co
s& cho rang phén thu nhap nay chinh 12 phén chi phi do tdc hai cua i gay ra & khu vic
canh téc va khu dan cu. Nhu vay, mudn tinh phén thu nhap ndy, trudc hét can tinh chi
phi thiét hai do 1& gay nén.

Chi phi thiét hai do i gay nén bao gbm céc khoan:

- Thiét hai vé tai san do i gay nén. Thiét hai nay dugc dénh gid bing gid tri bo ra dé
thay thé&, sita chifa tai san bi mat mat, hu hong sau 1i.

_ Thiét hai vé muia mang duoc ddnh gia biing gié tri trén thi truong luong thyc, hoa
mau dng 1& dugc thu hoach né€u khong c6 10 tan pha.

- Thiét hai do dinh tré qud trinh sin xuét, luu thong cha ving 1d trong thdi gian 10
hoanh hanh.

- Chi phi tngc tiép bd ra dé chéng 14, so tan, van chuyén, chifa thuong, ctfu ngudi...

Pé danh gi4 thiet hai do 1d gay nén c6 thé theo phuong phép duge trinh bay dudi
day (hinh 11.1):

Buge 1: Xay dung dudng tan sudt tinh todn ctia lwu luong dinh 18 Q. = {(P%) nhu
trong hinh 1A: img véi tén sudt xudt hien P = 0,01% (chu ky lap 12 10.000 nam) thi huu
luong dinh 1d 1 14.000 m’/s.

Bude 2: Xay dung dudng quan hé gifta luu lugng dinh 18 va cao trinh muc nudc ha
luu Q,, = £(Z,;) nhu trong hinh 1B: éng véi luu lugng lii 14.000 m%/s ¢6 cao trinh muc
nuée ha luu la 13,5m.

Budc 3: Xay dung dudng quan he gitia cao trinh muc nudc ha luu véi mikc do thiét
hai do li D, = f(Z) khi khong c6 du 4n tidu chong 1i nhu trong hinh 1C: {ing véi cao
trinh muc nuéc ha luu 13,5m thi mic 4o thiét hai 12 85 ty dong.

Buoc 4: Xay dung dudng quan hé gifta mitc do thiét hai do lii khi chua c6 du én tiéu
chéng 1 v6i tdn suft tinh todn D, = £(P%) nhu trong hinh 1D: tng voi tdn sudt 0,01% thi
mitc d6 thiét hai 1a 85 ty dong.

Butéc §5: Xay dung dudng quan hé gitta mitc d¢ thiét hai do 1ii khi 43 ¢6 du 4n tiéu
chong 1ii véi tan sudt tinh todn Dg = f(P%) nhu trong hinh 1E: dng v6i tan suat 0,01% thi
muic do thiét hai la 60 ty dong.

Buéc 6: Tinh hiéu s6 vé hoanh d¢ gilta hai duong Dg = f(P%) va D, = f(P%), do
chinh 1a thu nhap tir nhiém vu phong chéng lii cha dy 4n (hinh 1E): itng véi tan suat
0,01% thi mitc giam thiéu thiét hai vé 1ii hay thu nhap tir phong 1 (N) la:

N, =85ty dong - 60 ty déng = 25 ty dong
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Hinh 11.1: Qud trinh tinh todn thu nhdp tir nhiém vu phong chong lii lut

11.3.3. Mot s6 van dé xung quanh gia nudc

C4c nude khdc nhau ¢6 céc cach tinh gid nude khdc nhau, mot s6 nudc dua va cich
hoan tra cdc chi phi, mot s6 khdc thi mudn chuyén céc thu nhap gita cac nganh thong
qua trg cdp, va mot s6 nude khdc nifa thi sir dung gid nude dé cai thién viéc phan phoi
nuéc va bao vé ngudn nudc.

Theo nghién citu diéu tra thi tit nhimg nam 1950 sau khi chién tranh The gidi thi
hai két thic nhiéu nuéc bit ddu cé cic chuong trinh ddu tu nham ha gid lwong thuc
thuc pham. Sy ddu tu ndy da tao ra mot gdnh ning tai chinh, ma nhitng ngudi nong dan
khong thé tra dwgc. B&i vi chinh phit muén bio dam lwong thyc va kiém sodt cic ddu
tu ctia minh, d& cd tinh trg cép vao ddu tu, Tuy vay, mot xu huéng khong thé di nguoc
lai, d6 12 ngudi sit dung nude ddi hoi phai duge lua chon tra tién cho cdc dich vu ma ho
mong mudn.

Gi4 nudc trong k&t qué diéu tra nghién ciiu ciia 22 nuée dién hinh cho thdy: néu tinh
gid nudc cho nong nghiép va sinh hoat bing don vi 1 m® nudc thi tuong déi gan gidng
nhau, nhung gid nu6c cho cong nghiép thi rat khac nhau c6 thé do viéc lay nudc tir cic
ngudn khic nhau, cé noi thi d& dang nhung mét s6 noi thi khé khan, hodc con phu thuée
vao y mudn thanh todn cta ngudi dung nudc.

D61 v6i gid nudc cho ndéng nghiép va cdp nudc do thi & tat ca cac nude dang phat
trién va mot s nudc phat trién déu si dung gid nudc trung binh chd khong dua trén co
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s& gid can bién. DGi v6i ndng nghiép, gid nudc duge tinh bing céch chia téng céc chi phi

ctia dich vu cdp nude cho dién tich duge 6 nudc, thudng dude ude tinh vu mia, loai

cay trong, loai k¥ thuat tudi nhu tu chiy hay trong luc. Phi nudc cho nong nghiép néi
-

chung khong tinh theo ving, méc dd su thay déi giita cac vung la rat khic nhau vé
ngudn nudc sdn c6 dan dén chi phi cap nude khic nhau.

Nudc tuéi 1 mot trong s& cdc yéu 16 quan trong nhét dé nang cao ndng sudt va san
luong clia nong nghiép & cdc nudc dang phat trién, dic biét 14 & cdc nuée Dong Nam A.
Phat trién va quan 1y nudc tudi trd thanh mot khia canh quan trong ¢ chau A, boi v,
nong nghiep s€ con ti€p tuc la mot nganh chiém wu the dé cung cap viéc lam, tao ra tong
sin luong quoc gia (GNP) va giam ngheo déi. Hon nia & cdc pudc chau A da wr tic
duoc luong thyc thuc phim, dac biét la gao, Ia loai tiéu thy luong nudc nhiéu. Trong khi
gao la mot loai luong thyc quan trong trong phdt trién nong nghiép, dam bdo an toan
luong thuc va én dinh chinh tri. Them vao dé, san phdm clia khu vt duge tudi can tang
nhanh, va dién tich tudi dugec mo rong dé c6 thé dép tng duge nhu céu luong thuc trong
tuong lai.

Céc nudc chau A da ddu tu hang ty USD vao trg gidp cdc ngudn tai nguyén khan
hi€m cta ndi va ngoai dia nham phat trién cac du 4n cung cip nudc wdl trong bon thap
ky qua. Cac du én cép nudc tudi d3 vap phai nhilng khé khan, khong chi & ngudn ta
chinh dé déap tng céc chi phi van hanh va duy tu béo dudng cho cdc cong trinh tudi ma
con gap phai sy khan higém ngudn tai chinh dé dau tu cho cdc dy an moi.

1. Vai tré cia Chinh phi trong viéc phdt trién va phan phéi nudc tudi

Vai tro cta chinh phl trong sy phat trién va phan phéi cdc dau vao nong nghiép
khidc nhau ¢6 su thay déi 16n, tir hau nhu khong c6 gi cho nong dan dén viéc nam phan
16n viéc cung cip nudc tudi cha cdc dy 4n vira va lén. Su thay déi nay c6 vé la hién
nhién va cdn thiét cho chinh phi dé phét rién nguén nude tudi hudng téi thi truong hé
théng nong nghiép cta cdc nude chau A. Cau tra 15i cho vin dé nay nam trong céc khia
canh cha kinh (€ xa hoi, k§ thuat va thé ché clia phit trién tu6i. Vi vy sau day se trinh
bay cac dac diém khong binh thudng clia nguén nudc tudi.

+ Thi nhat, d6i véi thi trudng ty do, dé xéc dinh ddy dii su phét trién va phan
ph6i nguén nudc tudi, can phai ¢6 hé théng quyén s3 hitu cd nhan ma hau nhu chua
c6 trén thé gidi. Sy ton tai hé théng nay chi tam thoi néu c6 su dodi hoi. Phén 16n cdc
nuéc dua vio mot trong ba hé thong sau day: quyén cla ngudi chli dat ven song,
phan phoi cong cong va phéan phoi uu tién. Trong quyén cla ngudi chi dat ven song
lien quan dén cac chi & lién ké nhau va thudng duoc sir dung & céc ving dat dm udt
khong thi€u nudc. Trong quyén thi hai, Chinh phli phan phéi nudc cong cong dua
va quyén wu tién sit dung, trong d6 quyén phan phéi wvu tién dua vao thuyét danh
riéng phl hop.
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+ Ly do quan trong thit hai d6i v6i Chinh phi trong sy phat trién va quan 1y cic du
4n tudi 13 quy mé kinh t€ cé thé nhin dugc tir viéc trit, chuyén va phan phéi nudc tudi.
Viéc quan 1y cha Chinh pht s& dam bao hon d6i véi viéc cung cdp nudc tudi theo thoi
gian, khong gian va chat lugng.

+ Nhém 1y do thit ba bao gém sy cén thiét giai quyét van dé ngoai ung, dic biét 1a
téc dong moi trudng gia ting do phat trién va khai théc nguén 1ai nguyén nudc.

+ Nhém 1y do thit tw 12 cdc muc tiéu xa hoi, nhu thu nhip duge phan phéi lai, tu
cung cép luong thuc, va san lugng néng nghiép bén vimg.

Cic muc tiéu trén 1a nhiém vu ciia Chinh pht dé€ phat trién va quan Iy t5t cdc du dn
tudi nhim nang cao hiéu qua kinh t& khi sit dung nguén nuéc khan hi€m, va dat duge su
cong bang trong phén phdi lai thu nhap, phic lgi giita cdc cd nhan, cdc ting 16p x4 hai,
giita cac vung.

2. Gid nudc tudi & mot s6 nuéc dang phdt trién

Gid nudc tudi trong nong nghiép (hay cdn goi 1a thuy lgi phi) thay doi dang ké & céc
quéc gia va trong cling mot quéc gia. Phin 16n gid nude déu dua vao diéu kién tai chinh
hon 1a diéu kién kinh t&€. Thuy loi phi thuong duge tinh dé dim bio cho chi phi van hanh
va duy tu bao dudng hé théng cong trinh twéi. G cdc nudc phét trién thi cic hé thong
tu6i hoat dong thudng duoc trg cdp. Van dé ndy cdn phai ddn dan thay déi bang cdc
phuong phép thu thuy lgi phi duge dua ra nhu sau:

+ Lugng nudc duge tinh bang thé tich hodc thoi gian cép nude. Vi du nhu & Peru
hoic Israel gid nudc thép khi lugng nude duge dung dudi tiéu chudn, va gid tang cao néu
st dung hon tiéu chudn (gid 10y ti€n).

+ Lugng nudc duge tinh theo dién tich theo ha tudi phai phu thudc vao loai cay
trong, theo mua trong nam... 3 mot s6 nude, gid nude cao hon déi véi cong trinh trix
nudc so véi hé théng chuyén nudc tryc tiép tir séng, hodc doi vdi cong trinh tudi trong
Iyc so vdi tudi tr chay.

+ Thué dat dya vao su ting loi nhudn hang nim.

+ Thué d4t tang gid tri cha dat tich lu§ tir viéc cung cdp nudc tudi day du.

+ Thuy lgi phi.

+ Chi phi bdo dudng, van hanh va duy tu hang ndm.

+ Co ché tai chinh khong tryc ti€p: tai Indonesia ngudi nong dan khong phai tra tryc
tiép cho dich vu tudi nhung ho phai cé trach nhiém cho cic hoat dong van hanh va duy
tu bao dudng cua hé thong twéi. Didu ndy duge thuc hién boi cic t6 chic ding mréc
hodc chinh quyén x. O Théi Lan, ngudi ta ding thu€ xuat khéu gao, va thu€ bd mot
phdn chi phi phét trién va quan 1y tuéi.
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3. Mot s6 dé xudt cdi tién viéc tinh thay loi phi

C6 sdu dé xust dé cai tién viéc tinh gid nude nhu sau:

+ Trong sudt bon thap ky qua, do sy tang nhanh vé dan s6, cdc nhu cdu vé vat chat
tang, kéo theo nhu cdu nudc tudi ciing tang len, do vay sut mét can bang vé cung va ciu
tang lén, ddc biét trong céc nude dang phdt trién & chau A. Su can thié€t phai tinh lai gid
nude cho cac dich vu, dé khuyén khich sy phat trién clia-thi trudng nuéc, nhim quan 1y
16t hon nhu cdu ding pudc va kha nang cung cép nuéc.

+ Cac nudc dang phat trién cdn chd ¥ dén nguyén thc tra cho cdc dich vu cap nudc,
dac biet 1a cac dich vu twdi. Nguyén thc d6 dua trén khdi niém cho rang nha chic trdch
vé& nudc tudi nén st dung gid nudc dua vao chi phi can bién va dua vao hiéu qua kinh t€
4 hinh thanh céc thinh phan c&u tric cha gid nudc. Hoac 6 thé dua trén cdc khai niém
thuc t€ nhy thu nhap cla ngudi ding nudc bing cdc chi phi, hodc gid trung binh bang
téng chi phi trung binh.

+ Kha nang tra thuy loi phi con rdt thép vi vay khong khuyén khich duge viéc dung
nuéec. Can phai dua phuong phap tfnh gid nudc bang big¢n phap do thé tich nudc dung.
Nhung diéu ndy cdn cé thoi gian dé dau tu cac thist bi. Vi vay, ban ddu ¢6 the dua ra
céch tinh thuy loi phi theo dién tich 6t khdc nhau cho cac loai cay trong khdc nhau,
bdi nhu cau ding nude cia cdc loai cdy trong 1a khac nhau. Thuy loi phi cling c6 thé
thay déi gilra cdc ving, giita céc dy 4n lien quan dén viéc phuc vu nudc tudi.

+ Diéu kién dé tinh gia nu6c bang do thé tich 1a phai dat céc thiét bi do. Bat luan the
nao thi viée tinh gid nudc bing do thé tich cing phu thudc vao sy phan tich loi ich va chi
phi clia viéc dau tu thiét bi do dém nay.

+ Tro cdp cho bé thong tudi khong nén dng dung rong rii. Nén Jua chon mot cach
phit hop déi véi cdc viing, céc loai cay tréng va cdc muyc tiéu ctia nha nude.

Nhu vy, nhu cdu nudc i s& phan ting lai sy thay déi cha gia nude tudi.

Ngudi nong dan s€ W nguyen vii ¢6 thé chi trd néu cung cp nudc tudi véi do tin cay
cao, diing thoi gian va ddy du.

Mot trong céc 1y do déi v6i hoat dong khong hiéu qua cia hé thong tudi dugc trg
cdp 1a thi€u sy cong tac va sy k&t hop gitta ngudi nong din va nhan vién quan ly tudi.

Vi thi trudng von khong hoan hao, nén dp dung chinh sich wu tién ddu tu cho cac
dy &n tudi mdi hon la cho cdc du dn nang cAp va cai tao.

+ Cudi cling céc loai gid nudc thay déi theo cdc dic diém khéc nhau theo ving, loai
cay, miia vi ngudi sit dung. Diéu nay ¢6 nghiia co ché vé thi truong, luat va thé ché& quan
1y sy phat trién va phéan phdi nudc phai duge phép m& ra khong kém theo dicu kién rang
budc nao.
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11.4. PHUONG PHAP PHAN TICH CHI PHI-THU NHAP DANH GIA HIEU QUA KINH
TE DU AN TUSL-TIEU

1L.4.1. Céc chi tiéu kinh t& thuong dugc sit dung trong phan tich va cach xic dinh
1. Gid tri quy vé hién tai (PV va NPV)

Trong phin nay s& 1an lugt gidi thiéu ba chi tiéu trong nhém chi tiéu gid tri quy vé
hién tai la: gid tri quy vé hién tai clia mot khoan tién trong tuong lai, gid tri rong hién tai
chia lugng tién d6 va gid tri rong hién tai ctia mot chudi céc khoan tién trong tuong lai.

(a) Gid tri quy vé hién tai cia mot khodn tién

Gid tri quy vé hién tai - PV (Present value) thuomg duoc sit dung dé dinh nghia "gid
tri hién tai" clia mot luong tién trong tuong lai. Gid tri hién tai clia déng tién tuong lai la
lugng tién cdn phai dua vao dau tu hom nay (hién tai) véi mot ty 1& 141 sudt cho trude sau
mot khoang thoi gian nao d6 dé c6 duge lugng tién trong tuong lai d6. Gia tri hién tai
duoc dya trén co s& 1a nha ddu tu tin twdng ring 1 don vi tién t& hom nay c6 gid tri hon 1
don vi tién té s&€ nhan dugc trong tuong lai.

Qud trinh xéc dinh céc gid tri hién tai thudng lién quan dén cac dong tién chiét
khau. Qua trinh nay theo chiéu nghich dao véi chidu cha lai suat phitc hgp. N6 lién quan
dén cau hoi thudng xay ra trong thuc t&: "Néu nha dau tv mudn kiém thém k% luong
tién cha minh dang c6, vy nha ddu tu phdi bo ra bao nhiéu tién by gid vao co hoi ddu
tr nio d6 d€ sau n chu k¥ thanh todn s& nhan duge s6 tién 1ai mong muén". D€ thay cho
viec xdc dinh gia tri tuong lai cha luong tién hién tai dugc dau tu v6i mot ty 1 chiét
khau da biét, ngudi ta co thé x4c dinh gié tri hién tai dugc khau chiét tit lugng tién mong
doi trong tuong lai.

Cong thiic tdng quat d¢€ tinh gid tri quy vé hién tai chia khoan tién F trong tuong lai
sail n nam trong tuong lai la:

PV = F, 1 (11.14)
(1+1)"

Trong dé: F, 12 gié tri lugng tién trong tuong lai sau n nam cha luong tién bd ra hién
tai 1a PV, véi Iai suat hay ty 1¢ chiét khdu méi nam r 12 khong ddi. Hodc 6 thé n6i tat
PV la gia tri quy V¢ hién tai clia lugng tién trong twong lai F.

(b) Gid tri quy vé hién tai ctia mot dong tién hén hop

Trén day di nghién cifu vé gid tri quy vé hién tai ctia mot khoan tién trong tuong lai.
Day 12 mot trudng hgp nghién cu co ban, nhung lai khong thudng xuyén Xay ra trong
thuc t€ san xuét kinh doanh va hoat déng dau tu. Mot giai doan ddu tu s& xuat hién cdc
khoan dau tu khdc nhau v& mat s6 luong tién va thoi gian b6 von. Thu nhép cling tuong
tu nhu vay, sé bién dong ca v€ lugng va vé thai gian. Trong trudng hop dong tién hén
hop, cong thiic tinh gid tr quy vé& hién tai nhu sau:
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PV = i{F ;} (11.15)

=l 4
Trong d6 chi s6 t chi nam thif ¢ trong tuong lai so v&i hién tai.
(c) Gid tri hién tai rong cva du dn ddu tu (NPV)

Gi4 tri hién tai rong - NPV (con goi la gia tri hién tai thudn) clia mot du 4n ddu tu la
loi nhuén rong cta dy 4n trong vong dai kinh 1€ clia né duge quy vé hién tai. Loi nhuan
rong, nhu ching ta d biét, 14 hidu s6 gita thu nhap va chi phi ctia dy 4n trong k¥ nao
dé. Trong d6, thu nhap 12 tdng nguén thu do dir 4n mang lai, con chi phi Ia tong cdc chi
phi clia du 4n. Nhu vay bay gid khdi niém "dong tién té - Cash Flows” diing dé chi tat ca
cdc loai thu nhap va chi phi cia dir 4n trong vong doi hoat dong cua né, hodc trong
khung thdi gian tinh todn nao d6 cha dy 4n.

Gi4 trj hién tai rong ctia dy 4n dau tw ¢6 lién quan mat thi€t véi gid tri thai gian cha
ddng tién, n6 dugc xem nhu mot k¥ thuat ghi tién von da duoc chiét tinh vao ngan quy.
Tt ¢4 cdc k§ thuat nhu thé, di bing cdch ndy hay cich khédc cling déu khéu trir cdc
dong tién cha dy 4n véi mot ty 1¢ quy dinh no dé. Ty 1¢ nay thudng duoc goi la rylé
chiét khdu, chi phi co hoi, hodc la chi phi von.

Véi dinh nghia nhu vy, gid tri hién tai rong cha dong tién 1€ cha du 4n dau v dugc
tinh bang cong thiic sau:

Bl _Ct
(1+1)

n
NPV = 3 (11.16)
t=1

Trong dé:

NPV - gia tri hién tai rong;

t - thdi diém tinh todn, thudng 13 cudi cdc nam, t= 1,2,..m;
B, - téng thu nhap cia dy 4n trong nam t;

C, - tdng chi phi cha du dn trong nam t.

Cong thic (11.16) 1 cong thitc téng quat, trong d6 cdn luu ¥ mot s6 diém sau:

+ Cic khoan tién thu nhap hay chi phi dugc quy udc tinh vao cudi cdc nam.

+ Vén ddu tr duge quy ude bd vao dau cac nam hodc ddu nam thi nhat (n€u nhu
thdi gian xay dung du dn chi trong mot nam) va vén dau t ciing duogce coi la chi phi cho
du an.

(d) Sit dung NPV trong ddnh gid hiéu qud dau tw

Cén nhic lai ring NPV 2 gi4 tri rong quy vé hién tai cba du dn dau tu, ngoai ra ciing
luu ¥ 12 moi chi phi va thu nhap cla dy 4n thudc dong tién ¢ déu da duoc tinh trong
NPV. Néu nthur vay thl moi du 4n khi phan tich kinh t€, néu NPV > 0 déu dugc xem la c6
hiéu qui. Diéu ndy cling c6 nghia la khi NPV = 0 thi du én dugc xem 12 hoa vén, khi
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NPV < 0 thi du 4n khong hiéu qua va khong nén dau tu dudi géc 46 hiéu qua kinh t€.
Téng quat 13 nhy vay nhung trong thuc t€, khi phan tich hieu qua kinh t€ moét du 4n dau
t, c6 khi nang xdy ra mot s6 trudng hop tiéu bicu sau:

+ Trudng hop céc du &n doéc 1ap tic 1a cdc dy an khong thay th€ cho nhau dugc.
Trong trudng hgp nay néu lugng von ddu tu khong bi chan, thi tat ca cdc dy in cd
NPV > 0 déu dugc xem 12 nén dau tu.

+ Trudng hop céc dy 4n loai trir 14n nhau, tic 1a néu ddu tu cho du 4n nay thi khong
cén ddu tu cho du an kia va nguoc lai, thi dy dn nao c6 NPV 16n nhat, duogc coi 1a du én
c6 higu qua kinh t€ cao nhat va nén diu tu nhat.

+ Trudng hop c6 nhiéu du 4n doc 1ap va deu c6 chi tieu NPV > 0, trong khi von dau
tu ¢6 han, thi cdn chon cdc dy én voi tdng s6 von nam trong gidi han cta ngudn von,
déng thdi NPV phai 16n nhét. Va trong trudng hgp niy nén st dung thém mot s6 chi tidu
kinh t€ khac dé so chon.

Gi4 tri hién tai rong NPV 1a mét chi tiéu c6 nhitng wu diém dac biét. Viéc sit dung
chi tiéu nay rat don gian. N6 phan dnh mét céch ddy di céc khia canh cia chi phi va két
qué. Hiéu qua cua dy dn duge biéu hién bing mot dai lugng tuyét d6i cho ta mot hinh
dung rd nét va cu thé vé loi ich ma du 4n mang lai. Tuy nhién, dé tin cay cia chi tiéu
nay phu thudc rét nhiéu vio viéc lya chon ty 1¢ chiét khau.

2. Hé sé hoan vén ndi tai (IRR)
(a) Hé s6 hoan von noi tai

Hé s6 hoan von ndi 1ai (The internal rate of return - IRR) cdn goi 1a "Ty I¢ sinh 1ai
noi tai" chia mot du 4n duge dinh nghia 1a Ty sudt chiét khdu (discount rate) khi ma gid
tri hién tai ciia luéng tién vao, ra bang khong. N6i mot cach khic, IRR 1a Ty ¢ chiét
khéu ma tai d6 NPV = 0. Nghia la:

n —_
NPV = 32T g (1117)
1=} (1+I')
Lic nay r = IRR. Nhu vay c6 thé viét lai céng thic (11.17) nhu saw:
n —_
- ﬁ_Bt_(;t_l - (11.18)
t=1 (1+IRR)

Muén tinh gia tri IRR, ching ta sir dung cong thic (11.18) va tinh thir ddn dé dat
dugc NPV = 0 hodc x4p xi bang khong.

Chi tiéu IRR phén 4nh 14i sudt t6i da ma du én c6 thé chap nhan tra cho von vay, bdi
vi néu vay v6i ldi suat bang IRR thi dy 4n s& vira hoa vén. Do d6, ¢6 tai liéu goi chi tieu
ndy la "Suat thu loi noi tai” nam trong nhém chi tieu ¢6 tén  "Sudt thu lei”. Suat thu loi
(Rate of return - RR), hiéu nom na, la ty s6 tién 18 thu duge trong mot thoi doan so voi
von diu tu & dau thoi doan.
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Tuy nhién, mot dy 4n thudng kéo dai qua nhiéu thei doan (nhiéu namy). Trong timg
thdfi doan, ngudi ta nhan duge mot khoan thu rong qua céc hoat dong kinh t€ cua dur dn
va tién "trich ra" dé€ khau hao cho ddu tu ban ddu. Tuy thudc vao phuong thifc s dung s
tién c6 duge dé6 md ngudi ta 6 cac loai chi s6 Sud? rthu lgi khic nhau.

PE tinh IRR, ngudi ta sir dung phuong phap thir ddn. Qué trinh thir dan nhu sau:
chon mot ty 1& 14 sudt ndo d6 1am ty sudt chi€t khéu (r) aé tinh NPV. Néu gia tri NPV
tinh duoc 1a duong thi ta nang ty suat chiét khau lén cho dén khi NPV dat gid tri 4m. Sau
d6 lai diéu chinh gié tri r dé dat dugc NPV = 0. Khi NPV = 0 thi gid tri cha ty 1& chiét
kh4u r chinh 12 IRR. Qui trinh nay ¢6 thé dugc thuc hién nhanh hon bang d6 thi. V& do
thi véi truc tung la gid tri NPV con
truc hoanh la gia tri ty 1& chiét khdu NPV}
gia thiét. V&i mbi gid tri r gia thiét,
st dung cong thic (11.18) s& tinh
duge gid tri NPV wong ing. Sauds PV
néi cic diém da c¢6 bang dudng cong
tron, dudmg cong ndy s& cat truc hoanh

tai vi trf 06 NPV = 0 va r* = IRR (xem 0 r=IRR N

hinh 11.2). NPV, r N r (%)
Thi du 1L.1: Hay tinh he s6 N

hoan vén ndi IRR cia mot dy an Hinh 11.2: M6 quan hé gidia NPV va r

thiy lgi vdi dong tién t& duge cho
trong bang 11.1.

Bang 11.1: Dong tién té ciia du 4n thiy lgi trong thi du 11.1

Nam thit Pﬁu t}r Chi p?lf hiuj.g nim | Thu nl?ap hé:ng nam | Thu ‘rfhap }huiin
(triéu dong) (triéu dong) (triéu dong) (triéu dong)
1 1510 0 0 -1510
2 920 0 0 -920
3 520 0 0 -520
4 0 1170 1860 690
5 0 1170 1860 690
6 0 1170 1860 690
7 0 17 1860 690
8 -0 1170 1860 690
9 0 1170 1860 690
10 0 1170 1860 690
11 0 1170 1860 690
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Gidi: Day 1a trudng hop dong tién hon hop trong tuong lai, phuong phép tinh todn
gid tri quy v€ hién tai cla dong tién nay 12 sir dung cong thic (11.18). Qud trinh va két
qué tinh todn trong bang 11.2. Néu ti€p tuc gia thiét 88 c6 gia tri 7* = IRR = 11,897% dé
NPV = 0. Hoic vé 1én dé thi nhu trong hinh 11.2 cling dugc két qua nhur vay.

Bang 11.2: Qué trinh va két qua tinh toan NPV va IRR trong thi du 11.1

Nam thif Tl;f‘r;;‘fg g:;f‘“ 6% | 0=8% | r=10% | 1=12% | rels
i 1510 142453 | -1398,15 | 137273 | -134821 | -1313,04
2 920 81880 | -78875 | -76033 | -73342 | -69565
3 520 43660 | 41279 | -30068 | -370,13 | -34191
4 690 sa654 | 50717 | ama2s | 43851 | 39451
5 690 51561 | 460,60 | 42844 | 391,52 | 343,05
6 690 43642 | 43882 | 38949 | 349,58 | 29831
7 690 45880 | 40261 | 35408 | 312,12 | 259.40
8 690 4201 | 37279 | 32180 | 27868 | 22556
9 690 40841 | 34517 | 29263 | 24882 | 196,14
10 690 38529 | 31960 | 26602 | 22216 | 170,56
1 690 136348 | 29593 | 24184 | 19836 | 14831

Téng NPV 01764 | 54800 | 24192 | -1201 | -314.77

Ngay nay, véi sy trg gidp cha mdy tinh dién t&r, ching han nhu phdn mém EXCEL
“clia hdng Microsoft di ngdm dinh sén cdc ham dé tinh céc chi tiéu kinh t€ trong dé c6
NPV va IRR. Sir dung ham NPV trong EXCEL ciing thu dugc két qua IRR = 11,897%.

(b) Sit dung IRR trong ddnh gid hiéu qud ddu te

Hién nay IRR 1a chi tiéu dwgc sir dung rong rai nhat, Vi viéc tinh toan IRR chi cdn
dua vao mét ty 1é chiét khau tinh sdn (dinh myc chon trudc - goi 12 "Sud? thu lgi 161 thiéu
chdp nhan duge” - d6 12 ty suft ding 1am hé s6 chiét tinh dé tinh todn cdc gid trl tuong
duong ciing nhu dé lam "ngudng” trong viéc chdp nhan hay bic bé mot phuong an ddu
tw). V& ban chat IRR rat giéng v6i ty suét lgi nhuan v&n ddu tu, vi vay nd cling rat dé
hiéu d&i véi mol ngudi.

Tuy nhién, IRR cing c6 mot s6 han ché. Chéng han IRR khong thé sir dung d¢ lya
chon giita cdc dy 4n doc lap khi von déu tr ¢6 gi6i han. Pé tinh dugc IRR, trong dong
tién nhat thiét phai c6 it nhat mot thdi doan trong dé thu nhap rong mang ddu am (tdng
chi ph 16n hon téng thu nhap) boi vi trong trudng hgp ngurge Jai thi NPV luén 16n hon
khong v6i moi r (phuong trinh 11.17 s€ v6 nghiém).

Cian lwu ¥ mot s6 trudng hop khi sit dung chi tieu IRR khi d4nh gia hiéu qua kinh t&
dy 4n va lua chon phuong 4n dau tu:
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+ Trudng hop céc dy dn doc 1ap va von dau tu khong bi gidi han thi tdt ca cdc du an
6 IRR 16n hon hoac bing ty suat chiét khdu quy dinb, thi du én duge xem Ia ¢6 hiéu
qua kinh t&.

+ D6i véi cc du an loai trir nhau thi st dung chi tiéu IRR s& khong hoan toan chinh
xéc, lGc ndy nén sit dung chi tiéu NPV s€ don gian hon.

+ Trudng hop c6 nhiéu dy an doc lap véi IRR lcm hon ty 1& chiét khau quy dinh

trong khi nguén vén ddu tu cd han thi khong thé sit dung chi tiéu IRR dé lua chon ma
phai diing céc chi tiéu khic.

3. Ty s6 loi ich - chi phi (B/C)
(a) Khdi niém vé 1y sO lgi ich - chi phi
Ty s6 loi ich - chi phi (Benefit-Costs Ratio) con ¢6 t€n la "Hé s6 két qua chi phi” ky

hiéu B/C (hoac BCR) Ia ty 1¢ giita tdng gid tri quy vé hién tai cha dong thu véi tong gid
tri quy vé hién tai clia dong chi phi (gém ca chi phi vé von diu tu va chi phi van hanh).

Tir dinh nghia, chiing ta c6 cong thifc tinh B/C nhur sau:

(11.19)

=t (1+1)'
Trong dé: B/C - ty s6 lgi ich - chi phi;

t - thoi diém tinh todn, thudng 13 cudi cdc nam, t=1,2,..n;

B, - tdng thu nhap ctia du 4n trong ndm t;

C, - téng chi phi ctia du 4n trong nam t.

Mot du 4n durge coi 12 c6 hiéu qua kinh t&, thi ty s6 B/C phai 16n hon 1. Diéu nay

ciing o6 nghiia 12 1éng gid tri quy vé hién tai cia thu nhap (1l s6) 16n hon téng gid tri quy
v& hién tai ciia chi phi (mu s6). Nhu vay, diéu kién nay ciing chinh Ia ddm bao NPV >0

va IRR > r*. Ciing gi6ng nhu IRR, chi tiéu B/C khong nén sir dung truc tiép dé€ 1uva chon
gifta cdc du 4n loai tri nhau hodc lua chon giita cdc du 4n doc 1ap khi von ddu te ¢ han.

(b) Tinh todn ty 56 loi ich - chi phi

Viéc tinh todn ty s6 B/C khong c6 gi khé khan, 6 thé tinh tryc ti€p theo cong thic
(11.19), ciing c6 thé sl dung cdc phin mém da c6 nhu EXCEL dé tinh gid tri quy vé
hién tai chia dong tién thu va dong tién chi, sau d6 tinh B/C. Du6i day 1a mot thi du vé
tinh todn ty s& B/C truc tiép tit cong thic (11.19).

Thi du 11.2: Hay tinh ty s6 B/C clia dy 4n thuy loi nhu trong thi du 11.1 v6i dong
tién té dugc cho trong bang 11.1 va ty 1€ chiét khdu r = 10%. T s6 liéu cia bang 11.1 ¢6
thé tinh ra dong tién chi va dong tién thu cla dy n nhwr trong bang 11.3.
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+ Trudmg hop céc du 4n doc 1ap va vOn dau tr khong bi giGi han thi tat ca céc dy 4n
¢6 IRR 16n hon hoic bing ty suat chiét khau quy dinh, thi du dn duge xem 13 c6 hi¢u
qua kinh t€.

+ D& véi cic dy 4n loai trit nhau thi st dung chi tiéu IRR s€ khong hoan toan chinh
xdc, ldc nay nén sir dung chi tiéu NPV s€ don gian hon.

+ Trudng hop c6 nhiéu dy an doc Jap v6i IRR 16n hon ty 1& chiét khiu quy dinh
trong khi ngudn vén ddu tu cd han thi khong thé st dung chi tiéu IRR dé€ lya chon ma
phai diing céc chi tiéu khac.

3. T§ 56 loi ich - chi phi (B/C)
(a) Khdi niém vé ty s6 loi ich - chi phi
Ty s6 ldi ich - chi phi (Benefit-Costs Ratio) con ¢6 tén la "Hé s6 két qua chi phi” ky

hiéu B/C (hoac BCR) 1a ty 1¢ giita tong gid tri quy vé hién tai clia dong thu véi tong gid
tri quy vé hién tai chia ddng chi phf (gém cé chi phi vé v6n ddu tu va chi phi van hanh).

Tir dinh nghia, chiing ta c6 cong thiic tinh B/C nhu sau:
I B‘

_ =1 (1'|'I')t
B/C___n C.

t=1 (1 + T)t
Trong dé: B/C - ty s6 lgi ich - chi phi;
t - thoi diém tinh todn, thudng 12 cudi cac nam, t= 1,2,..n;

(11.19)

B, - tdng thu nhap cda dy an trong nam t;
C, - téng chi phi clia du 4n trong ndm t.

Mot dy 4n dugc coi 1a ¢ hiéu qué kinh t, thi ty s6 B/C phai 16n hon 1. Diéu nay
ciing ¢6 nghia 12 tng gid tri quy vé hién tai ctia thu nhap (tir s8) 16n hon tng gid tri quy
vé hién tai ctia chi phi (mau s6). Nhu vay, diéu kién nay cling chinh 12 ddm bio NPV >0
va IRR > r*. Ciing giong nhu IRR, chi tiéu B/C khong nén sir dung truc ti€p dé lya chon
giita cdc du 4n loai trir nhau hoéc lya chon gita cac du an doc 1ap khi von dau tu ¢é han.

(b) Tinh todn 1y s6 lgi ich - chi phi

Viéc tinh todn ty s6 B/C khong ¢6 gi kho khan, ¢6 thé tinh tryc tiép theo cong thirc
(11.19), ciing ¢6 thé sk dung cdc phin mém di c6 nhu EXCEL dé tinh gid tri quy vé
hién tai clia dong tién thu va dong tién chi, sau dé tinh B/C. Dudi day 1a mot thi du vé
tinh todn ty s6 B/C truc ti€p tif cong thic (11.19).

Thi du 11.2: Hay tinh ty s B/C ctia du 4n thiy lgi nhu trong thi du 11.1 v6i dong
tién & dugc cho trong bang 11.1 va ty 1¢ chi€t khau r = 10%. Tir 56 lieu cta bang 11.1 ¢6
thé tinh ra dong tién chi va dong tién thu clia dy 4n nhu trong bang 11.3.
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Bang 11.3: Dong tién chi va thu cuia du an thfiy lgi trong thi du 11.2

Nam tha Dong tién chi Dong tién thu
(triéu dong) (triéu déng)

I 1510 0

2 920 0

3 520 0

4 1170 1860
5 1170 1860
6 1170 1860
7 1170 1860
8 1170 1860
9 1170 1860
10 1170 1860
1 1170 1860

Gidi: K&t qua tinh todn theo cong thic (11.19) véi ty 1é chiét khau r = 10% méi
nam, duge ghi trong bang 11.4 dudi day.

Bang 11.4: Két qua tinh B/C ctia du 4n thiy loi trong thi du 11.2

Nam Dong tién chi Gia tri hi¢n tai Dong tién thu Gia tri hién tai
thi (triéu déng) clia dong chi (triéu déng) ctia dong thu

1 1510 1372,73 0 0,00

2 920 760,33 0 0,00

3 520 390,68 0 0,00

4 1170 799,13 1860 127041

) 1170 726,48 1860 1154,91

6 1170 660,43 1860 1049,92

7 1170 600,39 1860 954,47

8 1170 545,81 1860 867,70

9 1170 496,19 1860 788,82

10 1170 451,09 1860 717,11

11 1170 410,08 1860 651,92
Cong 7.213.34 ' 7.455,26

Gid trj B/C 7.455,26/7.213,34 = 1,03
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4. Méi quan hé giita NPV, IRR va B/C

{a) Mot quan hé vé todn hoc

Ba chi tiéu trén c6 quan hé khang khit v6i nhau vé mat todn hoc nhu trong bang 11.5

duai day:
Bang 11.5: M6i quan hé toan hoc gilta NPV, IRR va B/C
NPV IRR B/C
Néu NPV >0 thi IRR>r vaB/C> 1
Néu NPV <0 thi IRR <r viB/C< 1
Néu NFV =0 thiIRR=r vaB/C=1

(b) M6t quan hé trong phdn tich so chon phitong an

N6i chung néu NPV, IRR va B/C cang 16n thi du 4n ddu tu cang hép dan. Tuy nhién
khi so sanh lua chon phuong 4n rat can luu ¥ nhimg diém sau:

- Cén 1am 16 diéu kién so sdnh giffa cdc du dn trude khi phan tich so chon phuong
4n. Thong thudng ngudi ta chia du dn thanh ba loai:

+ Céc du 4n doc lap, khong bi gidi han v€ chi phi (von).

+ Céc du 4n doc lap, bi gidi han vé€ chi phi (von).
+ Cic dy 4n loai trir lan nhau.

- D6i v6i méi loai du 4n trén day, can két hop céc chi tiéu kinh t& d€ danh gid va luu
¥ nhitg nhan xét trong bang 11.6.

Bang 11.6: Luu ¥ Khi so sanh céc chi tiéu kinh t€ - tai chinh

Quy téc chon

NPV

IRR

B/C

Cic du 4n doc lap,
chi phi khong han
dinh

Chon moi du dn véi
NPV > 0, khong cin
x€p hang

Chon moi du an véi
IRR>r1

Chon moi du dn co
B/C > 1, khong cén
x&p hang

Cic du dan doc lap.
chi phi han dinh

Khong thich hop cho
x€p hang dir dn

Xé&p hang du dn co
thé dan dén quyét
dinh khong diing

Xé&p hang du 4n theo
B/C ludn cho k&t qua
ching

Céc du 4dn loai trit, chi

Chon lya phuong in

Chon phuong dn ¢6

Chon phuong dn co

phi khéng han dinh vii NPV 16n nht IRR 16n c¢6 thé | B/C 16n nhit cd thé
khéng diing khéng ding
Ty l& chiét khéu (r) Phai st dung he s& | Khong cin hé sd | Phai sit dung he 6
chi&t khdu thich hgp | chiét khéu chinh xdc | chi€t khau thich hop
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(3) Ngudi lap du an va phan tich ddnh gid du dn cdn dam bao tinh khéach quan trong
qud trinh tinh toén. Vi qua trinh tinh todn dién ra phic tap v6i su tham gia clia nhi¢u yéu
1§, cho nén rat dé dua thém ¥ chil quan vio. Dé dam béo dugc diéu nay, trude khi tinh
todn cho cdc phuong 4n cdn phai 1ap nén mot hé thong cdc gia thiét ciing nhu mat bang
va khung thdi gian tinh todn dp dung chung cho tat ca cac phuong 4n tham gia so chon.

5. Thei gian hoan von T,

Thoi gian hoan von (Payback period) cia mot du dn dau tr 1a do dai thoi gian (tinh
bing nam) dé thu héi dd s6 von diu tu ban diu.

Thoi gian hoan vén clia mot dy dn ddu tu néi chung va cla dy 4n thuy igi ndi riéng
12 mot chi tiéu quan trong néi lén hieu qua ddu tu. Néu coi tdng chi phi liy tién theo thdi
gian cta du 4n la dudng Cy = (1) va dudng tdng thu nhap 1dy ti€n theo thoi gian la
dudng By = f(t) nhu trén hinh 11.3, tai giao diém cda hai dudng nay s€ cho ta khodng
thdi gian cén thiét (T,,) dé téng thu nhap ding béng véi tdng chi phi. Thoi gian Ty, dugc
goi 14 thoi gian hoan von. Néi chung thoi gian hoan vén cila cong trinh thay lgi duge
tinh chidn nam hoac chdn nira nam va tinh ca thdi gian thi cong xay dung. Trong truong
hop khéng tinh thdi gian thi cong xay dung thi phai ¢6 nhitng ghi chii cén thiét.

Duéi day ching ta s& nghién ciu thém mot s6 khia canh lién quan dén thdi gian
hoén von ciia mot du dn dau tu néi chung.

N6i chung, néu riit ngin dugc thoi gian hoan vén s€ t6t hon d6i véi dy 4n déau tu.
Neéu thdi gian thu hdi von dau tu clia du 4n nhd hon hoac bang thoi gian thu héi v6n dau
tu nho nhat (hodc dinh trude) thi du 4n ¢ thé duge coi 1a ¢6 hiéu qua. Chi tiéu thdi gian
hoan vén duoc dp dung chung cho moi du dn ddu tv san xuat kinh doanh. Xuét phat tir
muc dich nghién cifu, chi tiéu thai gian thu héi vén diu tu duge xem xét nir hai géc do:
thdi gian thu hdi von dau tu tir loi nhudn thudn va thoi gian thu héi von dau tu tir 1gi
nhuin thuan cong khiu hao.

- ) :
r Txd {T'Txd}

Hink 11.3: Thoi gian hoan vén (T} ciia dw dn
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(a) Thoi gian thu héi von ddu ne it loi nhudn thudn

Thoi gian thu héi von dédu tu tir i nhudn thuan (k¢ hiéu 1a T,) 1a s6 nim cép hoat
dong dé téng s6 1¢i nhuan thudn thu dugc (hang nam hodc binh quan nam) di d€ hoan
trh toan bd s6 von ddu tu ban ddu. Tuy theo céch tinh toan lgi nhuan thuan hang nam,
tity theo tién trinh trd ng ma c6 mét s cdch tinh T, nhu sau:

(b) Thoi gian thu hoi von ddu ti theo tinh hinh hoat dong ting ndm

Trudng hop nay dugc dp dung 0 bude phan tich so bo, thudng trong qud trinh nghién
ctiu tién kha thi, T; dugc tinh theo cong thic:

I .
T = L 11.20
i T W ( )

Trong d6: I, - tdng s6 von ddu tw ban dau cho du an;
T, - thdi gian thu héi v6n gi4n don chua xét dén gid tri thoi gian cua tién;
W - 1gi nhuan ctia mot nam nao d6 lay & mitc d¢ binh quan.

Trong giai doan nghién ctiu kha thi, T, duoc tinh ¢ xét dén gid tri thoi gian cua tién:

(11.21)

Trong d6: I, - tdng s8 von ddu tu ban dau cho dy an;
T, - thisi gian thu héi von da xét dén gié tri thoi gian clia tién;
Wy~ loi nhuan quy v€ hién tai clia mét nam nao dé lay & miic d¢ binh quan.

Chi tiéu T, nay dugc dung dé so sanh hi¢u qua sit dung von déu tu gifta cac dy an
hodc giita cic nam cha ddi dur én.

(c) Thoi gian thu hoi von dau nt theo tinh hinh hoat déng binh qudn cd doi duy dn

(11.22)

Trong dé: I, - tdng s6 vén ddu tu ban déu cho dy dn;
T, - thdi gian thu héi von da xét dén gia tri thoi gian clia tien;
Wpy - lgi nhuan nam binh quén quy vé hién tai trong ca doi du 4n.
Chi tiéu nay ding dé so sanh hiéu qua sir dung v6n diu tu gifta cc du an va chi tinh
trong nghién cifu kha thi.
(d) Thoi gian thu hoi von dau i theo tdng loi nhugn thudn cong don
Theo céch nay, ngudi ta tinh 1iy tich loi nhuan cong dén cha du 4an theo cdc nam

hoat dong, khi nao gid tri liy tich bing tong dau tu ban dau thi lic d6 dy én duge hoan
ira von. C6 thé biéu dién céch tinh nay nhu sau:
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T
khi: 3 Wey = 1
t=0

Thi ta s& ¢6 duge T; =T

(11.23)

V61T 12 nim téng loi nhuan cong don tir nam bit diu san xudt kinh doanh dén nam ma
téng nay bang v&n dau tu tinh & mat bing thoi gian cha nam ‘bt diu sin xuft kinh doanh.

(¢) Thoi gian thi kol vén ddu 1 theo cdch trix ddn lgi nhudn thu dwoc hang ndm

Thuc chat day 1a cach tinh khic ctia cong thitc (11.23) ma thoi:

T
Khi: I, —zowtw =0
t=

Thi ta s& ¢6 duoc T;=T.

(11.24)

V6i T 1a nam ma ng von ddu t con lai tri 1gi nhuén thu duogc tai nam T bang khong.

6. Mot s6 chi tiéu kinh té khic

(a) Sudt ddu tu cho 1ha tudi (tiéu): Dugc tinh béng ty 50 giil

cho dién tich tudi hodc tiéu. Don vi thudng la: triéu déng/ha.

a téng dau tu (K) chia

(b) Chi phi hang ram cho 1 don vi sdn phdm: Dugc tinh bing ty 50 gilta tdng chi phi

trong 1 nam chia cho don vi san luong (thi du 1 tan luong thuc
dinh gid thanh cba san phém va gid ban san phdm trén thi trudng.

). Chi phi ndy s€ quyét

Dudi day 1a mot thi dy tinh toan c4c chi tiéu kinh t€ cha mot dy dn thiy loi phuc vu

tudi trong ndng nghiep.

Thi du 11.3: Hai phuong dn ctia mot du 4n dédu tu thuy 10i ¢6 s6 ligu nhu sau:

Phuong 4n / Chi tiéu Phuong dn 1 (d) Phuong 4n 2 (d)
Pauur: + Ddu tr cong tinh (Kyo) 15.000.000.000 15.000.000.000
+ Ddu tu thiét bi (Ke) 5.000.000.000 3.500.000.000
Chi phi hang nam:
+ Chi luong cong nhan (C) 30.000.000 24.000.000
+ Chi dién nudc (Cg) 90.000.000 70.000.000
+ Duy tu bao dudng cong trinh (Coxd) 150.000.000 150.000.000
+ Duy tu bio dudng thi€t bi {Cow) 25.000.000 17.500.000
+ Nguyén nhién liéu (o)) 0 1.050.000.000
+ Chi phi khac 29.500.000 65.575.000
Thu nhap hang nam: 7.500.000.000 7.000.000.000

Biét thoi gian tinh kh&u hao nhu sau:

+ Thoi gian tinh khau hao cho phin cong trinh 1a 25 nam.
+ Thdi gian tinh khau hao cho phén thiét bi la 20 nam.

+ Khau hao theo quy luat tuyén tinh giam din.
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Hay tinh céc chi tiéu kinh t€ cia Phuong 4n 1 néu biét:
+ Mat bang tinh todn 13 nam tha nhét cia dy an.
+ Thoji gian tinh todn 12 20 nam khong ké thdi gian thi cong.
4+ T¥ 1é chi€t khdu 14y 1a r = 10% nam.
+ Bd qua chi phi bdo hidm va tra 1ai vay Vi coi nguén v6n 12 ngan sich cap.
+ Thosi gian thi cong xay dung cong trinth 12 2 nam, déu ty phan b6 déu trong 2 nam do.
+ Dien tich tudi 12 500 ha
Gidi: Tu s6 liéu da cho, ta dé dang tinh dugc chi phi ¢& dinh nam thit nhat la:
10.000.000.000 d
Chi phi ¢6 dinh nam thit 2 13- 10.000.000.000 d
Chi phi hang nam tir ndm thit 3 g di la: 1.174.500.000 (k& ca khéu hao cong trinh
vi thiét bi)
- Tinh chi tiéu tuong doi:
+ Suét dau tu cho 1ha tusi: Ky = 20.000 000.000 :1000 = 40.000.000 d/ha
 Tinh céc chi tiéu kinh 1€ (NPV, IRR, B/C, T): Nhu trong bang du6i day
(Pon vi tinh: 1.000 dong)

B quy vé
hién
tai cong don

B quy vé
hién tai

DT quy v€
hién tai

C quy vé
hién tai

-6.090.509
-17.355.372

-4.354.891
~184.311
2.461.671
5.412.563
£.095.193
10.533.947
12.750.996
14.766.495
16.598.767

1.114.827
. 1.013.479
6.325.500 144.283 921.345

m 106.510.000 55.619.158] 52.770.023| 27.150.866
NPV= 27.150.866 ﬂ-
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Trong dé:
cot (1): 1a thit ty nam tinh todn, nim thi nhat 13 nam 14y 1am mat bang tinh todn
"ot (2): 1a chi phi hang nam, hai nam dau 13 ddu tu xay dung
cot (3): 1a thu nhap thd hang nam, 2 nam thi cong khong c6 thu nhap
cot (4): 1a thu nhap (DT) trix di chi phi (C) chia ndm
cot (3): 1a chi phi moi nam quy vé hién tai nam tha nhit
cot (6): 12 thu nhap mdi ndm quy vé hién tai nam thi nhat
ot (7): 12 thu nhap trie chi phi quy vé hién tai nam thif nhat
cot (8): 1a cong don cha cot (7) ma két qua cudi ciing chinh 1a NPV
NPV = 27,150866 ty déng
IRR = 27,58% 1 két qué sau khi tinh thir dan
B/C = 52.770.023 : 25.619.158 = 2,06
T = 7 nam 1a tng véi nam thit 7 cba cot (8) bt ddu cho lgi nhuan duong
11.4.2. Phan tich hiéu qua kinh t€ dy 4n tudi tiéu
Theo phuong phép phén tich chi phi-loi ich, qud trinh danh gid hiéu qua kinh t& dy
4n ni chung va dy 4n tudi tiéu ndi riéng cdn qua céc budc sau:
Bude I: Tinh toan chi phi ciia dy 4n (bao gbm ca dau w)
Butde 2: Phan b von ddu tu cho thdi gian thi cong
Buce 3: Tinh toén thu nhap cla du an
Budc 4: Lua chon khung thdi gian tinh to4n va hé s6 chi€t khau
Buée 5: Tinh todn céc chi tiéu kinh t& cdn thiét (NPV, IRR, B/C, Ty,..)
Budc 6: Phan tich va danh gid do nhay va ket luin vé hiéu qua d4u tu ctia du dn
DE 1am 16 cdc budc trén, chiing ta hiy nghién citu thi du 11.4 duéi day.
Thi du 11.4: Phan tich hi¢u qué kinh t€ du 4n tuéi tieu NL & tinh HB véi cdc thong
O sau:
1. Nhiém vu cua du én
Dy 4n thity 1¢i phuc vu nong nghiép NL thudc tinh HB cé céc nhiém vu chi yéu la:
- Xir 1y chong thém mat nudc 1ong hd va ven hd cho hai hé chia;
_ Pam bio cfip nudc wéi cho 550 ha lda nuée 2 vu an chic;
- Tiéu bao 14i Iii cho 3 xa véi 600 ha dién tich dat & va dat gieo trong;

- Nudi tha cé, cidp nudc sinh hoat, tao cinh quan du lich va bao v¢ moi traong
sinh thdi. ‘
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2. Thanh phan céng trinh

Du 4n NL bao gém nhiing thanh phén cong trinh chinh nhu sau;

1. Tuyén k& d4 xdy chong mat nude ngang: 2.600 m;

2. Xir 1y hang dong karst cuc b trong long ho;

3. Pap: xay dung 2 dap dat;

4. Tran xa li: 2 tran xa 1i;

5. Cong ldy nudc: 4 cdng @ 400 + nha van + cau cong tic (mbi hé 2 cong);
6. Deé bao ldi 1d: tuyén dai 5.000m;

7. Cong tiéu nude qua dé béo 14i 1d: 3 cong;

8. He thong kénh chinh cap nudc tudi va cong trinh trén kénh: 8km;
9. Kénh cdp 2 dai 8 km;

10. Nha quan ly

3. Téng mirc ddu tu xdy dung du dn

Téng vén ddu tr xdy dung = 24.018.249.236,0 déng
Trong d6 phan b4 nhu sau:
1. Chi phi xay lap

2. Chi phi thiét b

3. Chi phi XDCB khéc

4. Du phong phi

18.904.611.222,0 dong
210.000.000,0 déng
3.103.198.850,0 dong
1.800.439.164,0 déng

i}

4. Phén bé ddu tut cho cdc nam xdy dung

Thoi gian thi céng toan bo 10 hang muc cong trinh ctia du dn duge kéo dai trong 2
ndm véi mite phan vén nhu sau:

Nam thit nhat 10.000.000.000,0 dong

Narn thit hai = 14.018.249.000,0 dong

5. Tinh chi phi hang nam cua du dn
Chi phi hang nam cha dy 4n dugc tinh todn nhu sau.

1. Chi phi duy tu bao dudng hing nam (C,) 4y bang 0,2% cta téng dau tw K (cho ca
thiét bi va cong trinh).

2. Chi phi luong cong nhan & quan 1y (C,):

- S5 cong nhéan quan 1y hé, dap va cong: 2 nguoi;

- Can bo ky thuat quan Iy hé thong tudi va tiéu: 2 ngudi;

- Mitfc luong théng binh quan cia méi cdn by cong nhan 1a: 4000007,
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- Téng qui luong va bio hiém x4 hoi mot nam cho quan 1y van hanh dap va hé théng
i chia du 4n 1 (trong d6 25% cho bdo hiém x3 hoi, y t€): '

C, = 1,25x (400000° x 4 x 12 théng) = 24 tri¢u dong/nam

3. Chi phi phan, thudc trir sau va lao dong nong nghiép tam lay bing 15% cla thu
nhap tir nong san (C,).

4. Céc chi phi khdc (C,): Céc chi phi khéc trong nam dugc udc tinh bang 15% ciia téng:
15%(C,+Cy+C5)

5. Téng chi phi hang nam cta dy 4n dugc théng ké trong bang 11.7.

Bang 11.7: Chi phi hang nam cta dy an NL

Khoan muc Chi phi (d6ng)
1. Duy tu bao dudng C, 48.037.000,00
2. Luong cong nhan C, 24.000.000,00
3. Thudc trir sau, giong...C, : 1.151.100.000,00
4. Chi phi khac C, 183.470.000,00
5. Khau hao t2i san ¢& dinh (25 nam) 960.730.000,00
Tdng chi phi hang nam 2.367.337.000,00

6. Tinh todn thu nhdp hang ndm cta du dn
- Thu nhap cha du 4n dugc tinh chi yéu tr thu nhip cha cay lia, ngd, dua va
néng san khac déi véi nhiém vu tudi. Va tién gidm thiéu thiét hai cha i dng doi vai
nhiém vu tiéu.
- Thu nhap hang nam clia du 4n trong thoi k 6n dinh duge ude tinh cho céc mic dé
cap nude duge the hién & hai bang dudi day. Chi tinh phdn dién tich dugc tudi tang thém
sau khi ¢4 dy an 1a 550 ha Itia vu chiém va chénh léch nang suit cua vu mau.

Bang 11.8: Tinh thu nhap hang nam cua du an

. Tinh thu nh4p hing nam
Cay trong - , " —
TT VAL qubi Du?:n tich ca Nang sudt | San lugng quy Than‘h tién
' nam (ha) (1a/ha) théc (t4n) (dong)
1 | Cay hia vu chiém 550 50 2750 4.950.000.000
2 | Ngo 300 18 540 972.000.000
3 | Rau d4u khic 200 17 340 612.000.000
4 | Nuo6itha cd (8.0004/kg) - 80 tdn/ndm 640.000.000
5 | Giam lii ing 600 - - 500.000.000
Téng cong 550 7.674.000.000
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7. Chon khung thoi gian tinh todn va hé s6 chiét khdu

Pé6i véi du an twéi tieu NL, Khung thoi gian tinh todn dugc chon 12 25 nam khong ké

2 nam thi céng xay dung cong trinh. Hé s6 chiét khau duge chon r = 10%.

8. Phdn tich hiéu qud kinh t€ cho phuong dn goc

Két qua phan tich hiéu qua ciia phuong an

chi tiét cho trong bang 11.10.
1. Téng dau tu:
2. Pau tu cho nhiém vu ol
3. Pau tu cho nhiém vu tiéu 14i 10:
4. Téng dién tich lda, mau duoc twdi:
5. Téng dien dugc tiéu:
6. Sudt ddu tu tudi cho 1 ha
7. Suat dau tu tiéu cho 1 ha:
8. Gid tri quy vé hién tai (NPV):
9. He s& chiét khau:
10. Suét thu héi ndi tai (IRR):
11. TY s6 thu nhap-chi phi (B/C):
12. Thoi gian hoan vén:

9, Pdnh gid do nhay

géc duge tong hop dudi

24.018.249.236,0 déng
18.951.550.000,0 dong
5.066.699.236,0 dong
550 ha

600 ha

34.457.000,0 dong
8.444.500,0 dong
19.165.739.000,0 dong
10 %

20,24 %

1,50

5 ndm

day. Phan tinh

Dinh gid do nhay dugc tinh cho 3 trudng hop co thé i ro so véi phuong an goc, d6 1a:
- Trudng hop 1: Von tang 10% so véi phuong an goc.

- Trudng hop 2: Thu nhap hang nam giam 10% so v6i phuong an goc

- Trudng hop 3: Vén tang 10% va thu nhap gidam 10% so véi phuong an goc.

Céc chi tieu kinh t€ cha 3 truong hgp trén so véi phuong an gac duoc thong ke trong

bang 11.9.
Bang 11.9: Tdng hop két qui phan tich do nhay ctia du an NL
Chi tiéu kinh t€ Cic tr:uang hop phan t1:ch d6 nhay : T
Phuong an gc | Trubmg hgp 1 | Trudng hop 2 | Trudng hop 3
Téng dau tu (10° déng) 14018249 | 26420074 | 24018249 | 26420074
Thu nhap nam (10° déng) 7.674,000 7.674,000 6.906,600 6.906,600
NPV (10° déng) 19.165,739 17.098,115 13.408,945 11.341,321
IRR (%) 20,24 18,43 17,35 15,74
B/C 1,50 1.42 1,35 1,28
T,, nam khong ké thoi gian 5 5 6 6
thi ¢ong [
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Bang 11.11, 11.12 va 11.13 1a tinh toén chi ti€t cho 3 trudng hop phan tich do nhay

& trén.
Bang 11.10: Phan tich kinh t€ phuong 4n goc
| (Do vi tinh: 1000 dong)
Nam Téng chi phi . Phan tich kinh t€
TT | the : Chiphi | Tongchi | . "8 -. .
Pau tr ) , thu nhap Lgi rong Lu¥ ti€n
nam phi _
1 | 1 [ 9600000 | 0 9.600.000 0 -9.600.000 | -9.600.000
2 | 2 | 14418249 0  |14418249| © -14.418.249 | -24.018.249
3 | 3 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 |-18.711.586
4 4 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 |-13.404.923
5 5 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 5.306.663 | -8.098.260
6 6 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 | -2.791.597
7 7 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 2.515.066
8 | 8 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 7.821.729
9 9 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 | 13.128.392
10 10 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 | 18.435.056
11 11 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 | 23.741.719
12 | 12 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 | 29.048.382
13 1 13 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 | 34.355.045
14 14 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 | 39.661.708
15 15 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 5.306.663 | 44.968.371
16 | 16 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 | 50.275.034
17 | 17 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 | 55.581.697
18 18 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 | 60.888.360
19 | 19 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 | 66.195.023
20 20 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 | 71.501.686
21 21 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 | 76.808.349
22 22 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 | 82.115.012
23 23 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 87.421.675
24 24 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 | 92.728.338
25 25 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 | 98.035.002
26 26 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 |103.341.665
27 27 2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 |108.648.328
Chi phi quy vé hién tai =  38.402.199
Thu nhap quy vé hién tai = 57.567.938
NPV = 19165.739
IRR = 20,24%
B/C = 1,50
Thy = 5 nam {Khong ké thoi gian thi cong)
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Bang 11.11: Phan tich kinh t€ phuong An von tang 10%

(Truimg hop 1)

(Pon vi tinh: 1000 dong)
(7 | Nam Téng chi phi Téne Phan tich kinh t6___|

thut piu ty | Chi phi nam c}:?l;il thu nhap | Loirong Lug tién
1 | 1 ]10.600.000 0 10.600.000] 0 | -10.600.000 | -10.600.000
o2 | 2 115820074 0 i5820074| 0| -15820074 | 26420074
] w73y T 2367337 | 7674000 | 5306663 | -21.1 13411
ala | 5367337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 115.806.748
51 5 2367337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 -10.500.085
___________ 6 | 6 5367337 | 2.367.337 | 7674000 | 5.306.663 | -5.193.422
77 2367337 | 2.367.337 | 7.674.000| 5.306.663 113.241
B 2367337 | 2.367.337 | 7674000 | 5306663 | 35419. 905
9 7397 [ 2367397 | 7674000 | 5306663 | 10.726. 26.568
5 367337 | 2.367.337 | 7674000 | 5.306.663 | 16.033. 33.231

2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000) 5. 306.663 21.339.894
2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000
2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 __f_'>._306.663

2367337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663
2.367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663
2367337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 |
5 367337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663 I
367337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663

5267337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663
5267337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663
5 367337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663
S 367337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306.663
2367337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5.306. 663
2367.337 | 2.367.337 | 7.674.000 ' 5.306.663
- 2.367.337_| 2.367.337 7.674.000 | 5.306.663

2367337 | 2.367.337 | 7.674.000 | 5306663 |

[ 2.367.337 | 2.367.337 | 1.674.000 5.306.663 106,246,503
Chi phi quy vé hién tai = 40.469.823

Thu nhap quy vé hién tai= 57 .567.938

NPV = 17.098.115

IRR = 18,43%

B/C = 1,42
Thv = 5 nam (Khong ké thoi gian thi cong)
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Bang 11.12: Phan tich kinh t€ phuong an thu nhap giam 10%

(Trudmg hop 2)
(Pon vi tinh: 1000 dong)
[ [ Nam Téng chi phi . Phan tich kinh t€
rrlme [ T T T | auet | Lain -
Dautr | Chiphinam) . thunhdp | Loirong Luy tién
1| 1| 9600000 0 9.600000 | 0 -9.600.000 | -9.600.000
2 | 2 | 14418249 0 14418249 0 |-14418.249 | -24.018.249
3] 3 2367337 | 2.367.337 | 6.906.600| 4.539.263 | -19.478.986
4 | 4 2367337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | -14.939.723
s | s 2.367.337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | -10.400.460
6| 6 2367337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | -5.861.197
117 5367337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | -1.321.934
_________ g | 8 5367337 | 2.367.337 |6.906.600 | 4.539.263 | 3217.329
91 9 5367337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | 7.756.592
10 | 10 2.367.337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | 12.295.856
TR 2.367.337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | 16.835.119
2| 12 2367337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | 21.374.382
13 | 13 2367337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | 25.913.645 |
14 | 14 2367.337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | 30.452.908
15 | 15 2.367.337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | 34.992.171
______ 16 | 16 2367337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | 39.531.434
__________ 17 | 17 2367337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | 44.070.697
18 | 18 5367337 | 2.367.337 |6.906.600 | 4.539.263 | 48.609.960
19| 19 2367337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | 53.149.223
20 | 20 2.367.337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | 57.688.486
21 | 21 2.367.337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | 62.227.749
2| n 2.367.337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | 66.767.012
23 | 23 3367337 | 2.367.337 |6.906.600 | 4.539.263 | 71.306.275
24 | 24 2367337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | 75.845.538
25 | 25 5367337 | 2367337 | 6.906.600 | 4539263 | 80.384.802
26 | 26 2.367.337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | 84.924.065
27 | 27 2367337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | 89.463.328
Chi phi quy vé hién tai = 38.402.199
Thu nhap quy vé hién tai=  51.811.144
NPV = 13.408.945
IRR=  17,35%
B/C = 1,35
Thyv = 6 nam (Khong ké thoi gian thi cong)
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Bang 11.13: Phan tich kinh té phuong 4n von tang 10% va thu nhap giam 10%

(Trudmg hop 3)
_ {Don vi tinh: 1000 dong)
T NaI}l ‘ TOngC;l'iup[l)]l;l i Téng Phén tich kinh té
thit Déu A chi phi thu @QP Loi rong Luy tién
i 1 10.600.000 0 10.600.000 0 -10.600.000 | -10.600.000
2 2 15.820.074 0 15.820.074 0 -15.820.074 | -26.420.074
303 2367337 | 2.367.337 16.906.600 | 4.539.263 | -21.880.811
_________ 4 | 4 2367337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | -17.341.548
5 |5 2367337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | -12.802.285 |
6 6 2.367.337 | 2.367.337 [ 6.906.600 4.539.263 -8.263.022
7 7 2.367.337| 2.367.337 | 6.906.600 4,539.263 -3.723.759
8 8 2.367.337 | 2.367.337 | 6.906.600 4.539.263 815.505
__________ 9 | 9 2367337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | 5.354768
10 10 2.367.337 |.2.367.337 | 6.906.600 4.539.263 9.894.031
11 11 2.367.3317 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 14.433.294 |
12 12 2.367.337 | 2.367.337 | 6.906.600 4,539.263 18.972.557
! 13 13 2.367.337 | 2.367.337 | 6.906.600 4.539.263 23.511.820
14 | 14 5367337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | 28.051.083
15 | 15 5367337 | 2.367.337 |6.906.600 | 4.539.263 | 32.590.346
16 16 2.367.337 | 2.367.337 | 6.906.600 4,539,263 37.129.609 |
17 17 2.367.337 | 2.367.337 | 6.906.600 4539263 | 41.668.872 |
18 | 18 2367337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | 46.208.135 |
_____ 19 | 19 2367337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | 50.747.398
20 20 2.367.337 | 2.367.337 |6.906.600 4.,539.263 55.286.661
21 21 2.367.337 | 2.367.337 | 6.906.600 4.539.263 59.825.924
22 22 2.367.337 | 2.367.337 [ 6.906.600 4.539.263 64.365.187
23 23 2.367.337 | 2.367.337 | 6.906.600 4.539.263 68.904.451
24| 24 2367337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | 73.443.714
25 25 2.367.3371 2.367.337 6.906.600 | 4.539.263 | 77.982.977
________ 26 | 26 2367337 | 2.367.337 | 6.906.600 | 4.539.263 | 82.522.240
27 27 2.367.337 | 2.367.337 | 6.906.600 4.539.263 87.061.503 |
Chi phi quy vé hién tai = 40.469.823
Thu nhap quy vé hién tai=  51.811.144
NPV= 11.341.321
IRR = 15,74%
B/C = 1,28
Thy = 6 nam (Khong ké thoi gian thi cong)
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10. Két ludn vé hiéu qud ddu tu ciia du dn NL

Qua phan tich kinh t€ cho phuong dn géc va 3 trudng hop phén tich 4o nhay, két qua
cho thdy du 4n tudi tieu NL cé hiéu qué cao ngay ca khi mitc do nii ro cao véi 10% von
ting va-10% thu nhap giam.

11.5. UNG DUNG PHUGNG PHAP TOI UU TRONG PANH GIA HIEU QUA KINH TE
DU AN TUSI-TIEU

Toéan t3i wu duge tng dung rit rong rai trong cic nganh kinh t€ quéc dan va trong
linh vuc thiy loi. Dac biét 1a quy hoach tuyén tinh, quy hoach déng va quy hoach phi
tuyén duge st dung rong rai nhét. Do khuon khd clia cudn sach, dudi day chi xin néu
mot tng dung clia bai todn quy hoach tuyén tinh.

11.5.1. M6 hinh bai toan guy hoach tuyén tinh

Ly thuyét quy hoach tuyén tinh dugc Gng dung rét rong rdi va rat som trong ky
thuat, kinh t& va k¥ thuat thity lgi n6i rieng. M6 hinh tdng quét ctia bai todn QHTT dang
chinh tac dugc thé hién nhu sau:

) n
Max (Min)x, = chxj (=1,2,.,n) (11.25)
1

Thod man cac rang budc:

n

> a;x;=b; (i=1,2,..,m) (11.26)
=1

X;20 G=1,2,..n) (11.27)
Trong dé: ¢; - cdc hé s6 clia ham muyc tieu;
a;; - cdc he s6 cia cdc rang budc;
b, - cdc s6 hang bén v& phai clia rang budc.
Duéi dang dai s6, bai toan QHTT trén day dugc bifu dién nhu sau:
Max(Min) x; = ¢X; +C;X, +...+C X, (11.28)
‘Théa min cdc rang budc:
a, X, +a,X, +.. 8, X, = by

85X tapXs +..t8y X, = by
(11.29)

A Xy +aX, Foata X, = by

X, 20, x,20,..,%x, 20 (11.30)
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Dudi dang ma tran, bai todn QHTT trén day duoc biéu dién nhu sau:

Max (Min) x; = C'X (11.31)

Thda méin cic rang budc:
AX = b : (11.32)
X =0 (11.33)

Trong 6: C - vécto n phan tir hé s6 ham muc tieu
X - vécto n phén tir bién chinh
A-matrinm x n phdn tl hé s6 cha rang bude
b - vécto m phan tir s6 hang v€ phai cha rang bugc

Dudi dang chudn, md hinh bai todn QHTT khdc v6i dang chinh tic Ia cdc dau bang
& didu kién rang budc dugc thay bing d4u < va trd thanh:

Max(Min)x, =2.¢%x; (=12 i) (11.34)
=i

Tho4 man cdc rang budc:
a;x; S b; (i=1,2,.,m) (11.35)
=1

i
Xj2 0 G=1,2,..1n) (11.36)

Khi thiét 1ap cdc bai todn thuc t€, diéu kién rang budc c6 thé mang dau béng (=),
diu nho hon (<) hay ddu 16n hon (). Du bai todn QHTT xuét phat nhu thé nao thi chiing
ta ciing 6 thé d& dang dua chiing vé dang chudn hoiic dang chinh tac bing mot s6 phép
bién déi don gian. Khi vé tréi cha rang budc 16n hon vé& phai, chiing ta sé dua v& ddu nhé
bing cich nhan ca hai v& véi (-1). Sau d6, muén chuyén ddu nhé hon thanh dédu bing,
chiing ta s& thém vao v€ trdi mot s6 duong c6 gia tri 16n, lic do, s duong thém vao sé
tr& thanh bién phu cha bai toin QHTT.

11.5.2. Thiét Jap moé hinh bai toan QHTT qua thi du minh hoa

Dé 1am quen véi bai toan QHTT va cach xay dyng mé hinh chia b todn, truse tién
chiing ta nghién ctiu mot thi du mang tinh chét tieu biéu trong linh vy thity 1o va néng
nghiép dudi day.

Thi du 11.5: Tai luu vyc cla con song 6 2 hé chifa nuéc phuc vu tudi cho nong
nghiép. Méi hé chita phuc vy mot khu d4t tréng trot chia mot xém dan cu. M5i niam, hé 1
¢6 dung tich hitu ich da phuc vu 4 ha lda nude. H6 2 c6 dung tich hira di phuc vu tudi
cho 12 ha ciy an qua. Dé c6 nang sudt va san lugng t6t, hang ndm, mdi ha tréng lda can
1 nghin m> nuéc sl va 3 tram cong lao dong, con mdi ha cay an qua can 2 nghin m’
nudc tudi v 2 tram cong lao dong, trong khi s6 lao dong t0i da cha x6m 12 18 tram
cong. Néu thu hoach 18t méi ha lia cé gid tri 3 107 déng, méi ha cay an qua ¢d gid tri
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5.10" déng (xem minh hoa & hinh 11.4). Dudi gbc do kinh t&, hoi nong dan ciia x6m can
tinh todn xem nén tréng bao nhiéu dién tich lda, bao nhiéu dién tich cay &n qua dé cé
duoc thu nhap cao nhat trong nam.

DE don gian va trdnh phic tap boi chuyén déi don vi, van dé cha x6m trén duge phét
biéu lai ngan gon lai nhu sau: Mbi nam, hé 1 c6 dung tich hitu fch di phuc vy 4 don vi
dién tich cay luong thyc. H6 2 ¢6 dung tich hiru dh phuc vu tuéi cho 12 don vi dién tich
cay trong khac. Hang nam, mdi don vi dién tich tréng cdy luong thuc cin 1 don vi nude
tudi va 3 don vi cong lao dong, con mdi don vi dién tich cay tréng khic cdn 2 don vi
nuéc wéi va 2 don vi cong lao dong, trong khi kha nang 161 da ctua xém 12 18 don vi
cong lao dong mdi nam. Méi don vi dién tich cay luong thuc cho 3 don vi tién té, mo6i
don vi dién tich cay trdng khéc cho 5 don vi tién té.

hd chia 1

dién tich
tréng lda

V4= 4 nghin m

hi ehira 2
\Vf 12 nghin m

Hinh 11.4: Thi du minh hoa 11.5

Cic diéu kién v& tu nhién, dat dai, tréng trot, ... ciia x6m trén dugc téng hop trong

bang 11.14 dudi day.

Bang 11.14: Piéu ki¢n chia bai todn QHTT trong thi du 11.5

Véidientich | Véidientich | Kha ning vatinh Tén cha
cay luong thuc | cay tréng khdc | chdt cla nguén luc | ngudn luc
hu ca Gi ca .
Nhu cau twol cay [ 0 4 H6 chia 1
luong thuc
Nhu cd i
hu cAu i cdy 0 2 12 H6 chita 2
trong khdc
Nhu cu vé lao dong 3 2 18 Lao dong
Hiéu qué vé kinh té 3 . Thunhap |
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Nhu vay, nguyén vong cia hoi nong dan x6m dusi goc 46 higu qua kinh t€ (téng thu
nhap tit nong nghiép trong nam) duoe thé dién dudi dang todn hoc la: '

X, =Z = 3%, + 5%, (11.37)

Trong dé: X,- dién tich tréng cay luong thuc
X,- dién tich trong cay khic
Puong nhién, muyc tiéu vi nguyén vong cua hoi nong déan la t6i da téng thu nhap
ndy, tic 12 t5i da ham 7, ciing tit 46 ham Z dugc goi 12 ham muc tiéu cha bai todn va tieu
chudn t&i uu cha ham la Maximum, ching ta c6:

Max Z=3X; +5X, (11.38)

Véi gia thiét 1a dien tich tréng trot phai dugc cung cap du nuéc tudi, du cong lao
dong dé cho san lugng cao, trong khi kha ning vé ngudn nudc, kha nang lao dong la co
han, chiing ta can {i€p tuc giip d& hoi nong dan cua x6m, xay dung cac diéu kién cua
ham muc tiéu trén.

V& mat kha ning cha nguén lgc, ham myc tieu cén thoa man hai gidi han. Gioi han
vé kha nang cp nudc i cia hé 1 vaho 2.

D&i véi hé 1: Do hd 1 chi tudi cho dién tich trong cay luong thuc, v6i nhu céu nude
cho cay 1a 1 don vi thé tich nuéc wéi cho mdi don vi dién tich, trong khi kha niang cap
nuéc cia hé 13 4 don vi thé tich tudi m&i nam. Ching ta ¢d:

X, <4 (11.39)
Déi véi hé 2: H6 2 chi wéi cho dién tich tréng cay khdc, v6i nhu cau nudc cho cay

14 2 don vi thé tich nudc tudi cho mdi don vi dién tich, trong khi kha nang cdp nudc cla
hé 1a 12 don vi thé tich tudi moi nam. Chiing ta c6:

2X, £ 12 (11.40)
Hay: X,

IA

6 (11.41)

V& mit lao dong: kha néng cung cdp lao dong clia x6m 13 18 don vi cong lao dong
trong moi nam, trong khi nhu cdu cdn 3 don vi cong lao dong cho méi don vi dién tich
trong cay luong thuc va 2 don vi cong lao dong cho méi don vi dién tich tréng cay khdc.
Vé toan hoc, diéu kién gidi han vé lao dong dugc Vi€t nhu sau:

3%, +2X, = 18 (11.42)
Céc bat phuong trinh (11.39), (11.41) va (11.42) duge goi 1a cdc diéu kién rang budc

vé kha nang cha nguén luc (Functional Constraints). Khi can bién d6i dau bt déng thiic
hoic chuyén thanh déing thic, ngudi 1a chi téc dong vao loai didu kién rang budc nay.
Con mot loai diéu kién rang buoc nifa 1a rang budc vé tinh chat vat 1y clia bi€n

(Physical Constraints), trong thi du nay ¢6 hai bién 12 dién tich dat trong cay luong thuc
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(X,) va dién tich dat tréng cay khdc (X,)- V& nguyén téc, dién tich gico trong 1a hitu han
nhung gid tri c6 thé 1a rat 16n. Con vé mat tinh chat vat 1§, o rang dién tich gieo trong
khong thé 1a s6 am dugc (-). Do d6, ching ta ¢6:

X, 20; X,20 (11.43)

Bay git bai todn ma hoi ndng dan x6m dat ra da dugc thiét lap xong, bai todn nay

chinh 13 mot bai toan QHTT, mé hinh cu thé nhu sau:

Max  Z = 3X, +5X,

Thoa man

X, <4

X, < 12

IX, +2X, < 18

X.X, 2 0

(11.44)

Mo hinh (11.44) 12 m6 hinh mot bai toin QHTT dang chuén, ching ta c6 thé dua
thém céc bién phu vio cdc diéu kién rang buc vé kha nang dé chuyén thanh ddu béng
va dwa mo hinh vé dang bai toin QHTT dang chinh tic. Khi d6 (11.44) tré thanh:

Max  Z = 3X, +5X,

Thoa man
X, +X; =4

(11.45)
X, + X, = 12

IX, +2X, + X5 = 18
X, X5, X3, X0 X5 2 0

11.5.3. Gidi bai toan QHTT
1. Gidi bdang phuong phdp hinh hoc

Dé giai bai todn QHTT bang phuong phép hinh hoc, chiing ta sir dung md hinh bai
toan da thiét 1ap cho thi du 11.4. Xét mé hinh bai todn QHTT dang chudn (11.44), ta
thay tén tai 2 bién chinh 13 X; va X,, véi chi 2 bién, ching ta c¢6 thé dé dang nghién ciu
14 gidi bing phuong phép hinh hoc trén khong gian 2 chiéu (mat phéing), dé tr d6 c6 thé
riit ra nhimg tinh chit tdng quét cho bai todn nhiéu bién.

Trudc tién cdn xdc dinh mién bién thién cla bién chinh. Do ¢6 rang buge khéng am
d6i vdi bién chinh, ching ta chi can xét trén 1/4 mat phing ma (X, X, = 0) trong hinh
11.5. Sau dé tSi diéu kién rang budc (11.39), rang budc nay chinh 1a phin mat phang
ndm bén trai dudng thing X; = 4. Tuong ty, d6i véi ring bugc (11.41) la phdn mat
phing bén dudi dudng X, = 6. Rang bugc vé stic lao dong (11.42) Ia phin bén trii ca
dudng 3X, + 2X, = 18, dudng nay di qua cdc diém c6 toa do (X, =0, X,=9)va(X,;=6,
X,=0).
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D6i v6i ham muc tiéu (11.38), vi ham myc tiéu Z c6 gid tri x4c dinh doi véi X, va
X, trong pham vi rang bugc ciia chtng, cho nén ¢6 thé viét lai nhu sau:

X, = %+ %xl (11.46)

Phuong trinh (11.46) 12 mot ho cac duong thing c6 hé 56 géc bang (3/5), con tuy

thuoc vao gié tri clia Z ma dudng thing nay cit truc X, & dau. Thi du khi Z = 0, thi

duong thing di qua diém gdc toa do (X,=0, X, =0), néu Z =5, dudng thing s& di qua

didm (X,=0, X, =1). Luu ¥ réing, khi Z cang 16n thi duong théng s& cang di 1én phia trén
ca truc X,.

X
10 Nghiém cla bai toén:
xy=2
9 =
=38
g
7
6
5
4
3
2 a
B %
T 1 | Xy
0 5 6 7

Hinh 11.5: Phiong phdp hinh hoc gidi thi du 7.4

Bay gir bing phuong phdp tinh ti€n, ching ta dich chuyén dudng (11.46) dén lén
phia trén cia truc X,, sao cho khong vuot ra ngoai mién gi6i han cla hai bi¢n X, va X,.
Cusi cung ching ta tim dugc dudng cho gid tri cao nhit Z = 36 di qua diém (X,=2,
X, = 6). D6 chinh 12 13 gii clia bai todn, tdc 1a Z* = 36, con X;* =2 va X,* = 6.

2. M¢t 56 nhdn xét quan trong ti phuong phdp hinh hoc

Sau khi gidi bing phuong phip hinh hoc véi mién gi6i han clia bi€n quyét dinh cling
nhu su thay déi chia ham muc tiéu, chiing ta ¢6 thé it ra mot s6 nhén xét quan trong da
duoc chimg minh trong todn hoc cho moi trurdng hop cla bai toin QHTT.

_ Néu bai toan QHTT ¢6 phuong 4n t6i wu, thi ¢6 it nhét mot dinh ctia mién nghiém
cho gid tri 61 vu cha ham muc tiéu. S& di néi it nhat cé mot dinh bdi c6 thé dudng muic
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clhia him muc tiéu Z trong trudng hop ndo d6 s& trung véi mot canh cla mién nghiém,
khi dé tdt ca cdc diém trén canh nay 13 phuong 4n nghiém t3i wu va cho cling mot gia tri
t6i uu cua ham muc tiéu.

- Néu mién gidi han cta nghiém gi6i noi (bién khcp km) va khong réng thi chic
chén t6n tai phuong dn t61 uu.

- Néu mién gidi han chia nghiém khong giéi noi nhung ham muc tiéu bi chin trén ¢
mién gi6i han ctia bién thi bai todn ciing chic chan tén tai phuong an 6i uu.
3. Gidi bai todn bang phuong phdp don hinh (Simplex Method)

Co s& cha phuong phap don hinh duge Dantzig cong bd nam 1947. C6 tén goi nhu
vay 1a vi nhiing bai todn ddu tién dugc gidi bang phuong phédp cia Dantzig ¢6 cdc rang
buéc dang:

s

lxj =1,xj20,j=1,...,n (11.47)

]

mA tap cdc diém x € R" théa mén cdc rang budc trén 13 mot don hinh trong khong gian
n chiéu. Sau dé thuat toan don hinh duge cii bién c6 tén goi phuong phdp don hinh cai
bién. Tir phuong phép don hinh va don hinh céi bién, céc nha todn hoc da dén dan hoan
thién céc vin dé todn hoc xung quanh phuong phdp nay. Chéng han nhu phuong plidp s6
16n M hay phuong phép hai pha khi tim phuong 4n nghiém cyc bién, bai todn d6i ngau.
Gan day, da xuit hién phuong phdp tim nghiém tat vdi thuat todn khac v6i thuat toan
clia phuong phéap don hinh. Céc phén ti€p theo, chiing ta s& 14n luot d€ cap dén nhing
phuong phép quan trong nhit va c6 § nghia thuc t€ nhat trong cac phuong phap néu trén.

Dudng 16i chung clia phuong phép don hinh dya trén hai nhan xét sau:

- Néu bai toan QHTT c6 phuong 4n 16i wu thi ¢6 it nhdt mot dinh cba mién gidi han
nghiém la phuong 4n tdi wu.

- Da dién 16i clia mién gi6i han nghiém chéc chédn c6 s6 dinh hifu han. Nhu vay phai
ton tai thu4t todn gii hitu han.

Nhu vay, v& nguyén tic, thuat todn gidi bai toin QHTT gom hai giai doan:

Giai doan 1: Tim mot phuong én cuc bién (tai mét dinh cla mién gidi han nghi¢m).

Giai dogn 2: Kiém tra diéu kién 6i wu déi vdi phuong dn tim duge & giai doan 1.
Néu diéu kién t6i wu dugc thod man thi phuong 4n d6 1a t3i wu. Néu khong, ta chuyén
sang phuong 4n cuc bién méi cé gid tri ham muc tiéu tSt hon. Tiép theo lai ki€m tra,
diéu kién t6i uu d6i véi phuong 4n méi cho t6i khi gid tri ciia ham muc tiéu khong thé
t&t hon nira.

Ngudi ta thie hién mot ddy cac tha tuc nhu vy cho dén khi nhan duge phuong 4n
161 wu cha bai todn, hodc dén tinh huéng bai todn khong ¢6 phuong an t6i uu.
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Vé mat thui todn, phuong phép don hinh duge thuc hién d6i v6i bai todn QHTT
dang chinh tic va bao gém ba budc co ban la: '

- Buc xust phat: Bat dau v4i mot phuong dn nghiém cuc bién nio do.
- Budc lap: Thuc hién tinh lap cho diém nghiém bién ké can tot hon.

- Buée dimg: Kiém tra diéu kién t6i uu cua phuong 4n, néu dat yéu ciu, ding bai
todn, néu chua dat, diéu chinh phuong 4n va quay lai budc lap.

Xét mo6 hinh bai todn cba thi du 1.5, sau khi di dua céc bién phu vao di€u kién
rang budc dé dugc bai toan dang chinh thc (11.45), chiing ta c¢6 thé viét lai mo hinh bai
toan dé sir dung phuong phip don hinh.

Max VA
Thoa man:
(0) Z - 3X, - 5%, =0
(1) X, + X5 =4 (11.48)
(2) X, + X, = 12
(3) 3X, +2X, +X; = 18

X X5, X5, X4, X5 2 0
Khi d3 c6 mo hinh bai todn QHTT dang chinh tc twong tu nhu (11.48), ba budce co
ban ciia thuat toan don hinh néu trén dugc chi tiét thanh 5 budc giai bai todn nhu sau:

Bude 0: Tix md hinh bai todn QHTT dang chinh tdc, tim phuong dn cyc bién ban
dau, sau d6 xay dung bang don hinh xudt phdt. Ngudi ta hay cho céc bién chinh nhén
gia tri 0, sau dé tinh ra gid tri cdc bién phy, va t4t nhién gid tri cha ham muc tiéu ciing s&
bing 0. Theo cdch nhu vay, & mé hinh (11.43), phurong 4n cuc bién xuat phat s€ la:

(X, X X3, X4 Xs) = 10,0,4,12, 18}

Phuong 4n cuc bién xudt phdt ting vdi diém géc toa do trong hinh 11.5 khi giai bang
phuong phéap hinh hoc. Va chiing ta ¢6 dugc bang don hinh xust phat duéi day.

Bang don hinh xuat phat

| Tén Ten | Phuong Cac he s6 cua bi¢n Gid tri

hang bién | trinhsé | Z X, X, X, X, X, vé& phai
Hang O Z 0 1 -3 -5 0 0 0 0
Hang 1 X, i 0 1 0 1 0 0 4
Hang2 | X, 2 0 0 2 0 1 0 12
Hing 3 | X; 3 0 3 p 0 0 1 18
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Buée 1: Kiém tra hang O (12 hang chifa bién Z), n€u tdt ca cdc he & déu khong am
thi dimg tinh todn va ching ta da c6 nghiém t6i wu, n€u khong thi chuyén sang budc 2.
Trong bang don hinh xuat phat trén, tn tai hai hé s6 mang diu am (-) 1a (-3) va (-5), cho
nén phai chuyén sang budc ti€p theo.

Buée 2: Tim "cot quay” va "bién thay the”. Cot quay 1a cOt chira hé s6 am 16n nhat
chia bién trong hang 0. Bién thay the 12 bi€n (g v6i hé s6 am 16n nhét d6. Trong bang
don hinh xuét phat & trén, hé s6 am 16n nhat cda hang O la (-5) va cot chiia n6 la cot
‘quay, con bién thay thé la X, (xem bang don hinh xudt phat).

Buce 3- Kiém tra diéu kién vé phuong 4n bién. Néu tat ca cdc he $§ thuodc cot quay
1a khong duong, diéu nay ching 16 phuong 4n nghiém ban ddu khong nam trén bién.
Ding tinh toan va tim phuong an nghiém xuat phdt khdc (quay lai budc 0). Néu co it
nhat mot hé s6 1a duong, chuyén sang budc 4.

Budc 4 Tim "hang quay" va "bién bi thay the”. Muén vay cn phéi tinh todn va tim
ti 56 hé s6 nhod nhat 6 ;.

b, s e B
9, = —- daivoitatcaa,> 0 (11.4%9)
Ajx

Trong d6 a;; 1a hé s6 thit i clia bién thuge cot quay, b, 1a gid tri thit i & v& phéi. sau dd

5o sdnh va chon dugc 8, = min (6;). Luu § khong tinh véi hang 0 (hang chia bién Z).

Trong bang don hinh xu4t phat, {ng ct quay, d6i v6i hang 1 c6 0, =%=oc , 461 véi
\ . 12 e s . 18 . .
hang 2 ¢ 0, =—2—=6 , d6i v&i hang 3 ¢6 0, =—2—=9 . Ta tim duge 8, =min(0;)= 6;=6.

Nhu vay hang quay 1a hang 2 va bi¢n bi thay thé (ing v6i hang 2 la bién X,.

Butc 5: Lap bang don hinh ti€p theo va quay lai buéc 1. Bang don hinh ti€p theo co
nhimg dic diém co ban sau:

+ Bién bi thay thé & cot "Tén bién" s& bi dua ra khoi bang va bién thay thé s€ dugc
dua vao tai vi trf vita bd tréng.

+ Hang c6 bién méi s& thay th€ hang quay ct véi nhiing he s8 (ké ca v€ phai) mdi
duge tinh theo cong thic sau.

Heé s6 hang c6 biéh moi = (Hé s hang quay cii) | (Hé s tai c¢6t quay)

Trong bang don hinh xuat phat, he s§ ciia hang quay tai cot quay 1a (2), cho nén clc
hé s& méi clia hang quay mdi s€ la:
0 2 0 0 |12
2 2 2 2 2
{0 10 l6}

(11.50)

o
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+ Cac hang m&i cdn lai (k8 ca hang 0 chda Z) s€ thay thé cac hang cit v5i nhimg he
s6 mdi duge tinh theo cong thifc sau:

Hé s6 hang méi = (He sd hang cii) - (He s6 tai cOt quay) x (Heé s6 hang c6 bi€n mdi
tuong ung)

Xét hang 0 & bang don hinh xu4t phdt: h¢ s tai c0t quay 12 (-5), hé s6 hang c6 bién
méi da tinh & trén (11.50), cho nén cic hé s6 mdi clia hang 0 s€ la:

{4_(_5))(0 —5-(=5)x1  0—(=5)x0 0—(—S)x% 0-(=5)x0 |0—(—5)><6}

{—3 0 0 % 0 ]30}

Xét hang 1 & bang don hinh xudt phét: vi h¢ s& tai cot quay 1a (0), cho nén céc he s6
méi chia hang nay s& khong thay d6i.

Tuong tu, xét hang 3 & bang don hinh xudt phat: hé s6 tai cot quay 1a (2), hé s6 hang
c6 bién mai da tinh & trén (11.50), cho nén cic hé s6 mdi cla hang 3 sé€ la:

{3—(2)x0 2-2)x1  0-(2)x0 0—(2)% 1-(2)x0 118—(2)x6}
3 0o o -1 t |6

Vi chiing ta ¢6 dugce bang don hinh ti€p theo dudi day.

Bang don hinh tiép theo

Tén Tén | Phuong Céc hé sd cha bién Gid tri

hang bién | trinhsd | Z X, X, X, X, X vé€ phai
Hang 0 Z 0 -1 -3 -5 0 0 0 0
Hang 1 X, 1 0 0 i 0 0 4
Hang 2 X 2 0 0 2 0 1 0 i2
Hang3 | Xs 3 0 3 2 0 0 1 18
Hang O Z 0 1 -3 0 0 512 0 30
Hing 1 | X, 1 0 1 0 1 0 0 4
Hang 2 X, 2 0 1 0 12 0 6
Hang3 | X, 3 0 0 0 -1 1 6 |

Sau khi ¢6 bang don hinh k€ ti€p, quay lai budc 1 va chua tim dugc nghiém toi wu,
chiing ta cdn tiép tuc cdc budc k& tiép va thu duge két qua cha bang don hinh cudi ciing
nhu sau.
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Bang don hinh cudi

Len nang | 10 | Phuon Cic he 56 cita bién Gid tﬂ
bién | rinhsd | 7 X, X, X, X, X, v& phai

Hang0 | Z 0 1 -3 -5 0 0 0 0
Hangl | % 1 0 1 0 1 0 0 4
Hang2 | X 2 0 2 0 1 0 12

| Hang3 | X 3 0 3 2 0 0 1 18
Hang0 | Z 0 1 3 0 0 512 0 30
Hangl | Xs 1 0 1 0 1 0 0 4
Hing2 | X» 2 0 0 1 0 i/2 0 6
Hang3 | Xs 3 0 3 0 0 -1 1 6
Hang0 | Z 0 1 0 0 312 1| 36 |
Hang 1 | Xs 1 0 0 i 13 -3
Hang2 | X. 2 0 0 1 0 12 0
Hang3 | X 3 0 1 0 0 173 1/3 2

Véi bang don hinh nay, khi kiém tra diu kién t6i wu (budc 1), thay théa man. Va

chiing ta da thu dugc nghiém t6i wu tring v6i két qua cha phuong phép hinh hoc.

7% =136, con X ¥ =2vaX,* =6.

11.6. CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 11

1.

Muc dich clia phan tich va danh gi4 hiéu qua kinh t€ hay hiéu qué du dn i
tiéu trong nong nghiép 1a gi?

Dé6i véi dy 4n tudi tieu, c6 nhing phuong phdp phan tich hi¢u qua kinh t€ nao?
Phuong phéap nao dugc str dung rong rai nhat o nudc ta?

Noi dung co ban ciia phuong phap phan tich chi phi-lgi ich la gi? Thé nao 1a phén
tich kinh t&€? Thé nao 14 phén tich tai chinh? Véi cing mot dy 4n, chi tiéu khi phan
tich tai chinh thudng 16n hon hay nhé hon chi tieu khi phan tich Kinh t&?

C6 thé sit dung phuong phdp 16i wu dé lya chon quy mo cta du dn tudi tiéu hay
khong? Tai sao trong thic t& thay lgi, phuong phdp tiép can nay lai it dugc dp
dung hon phuong phdp CP-L1?

Ham muc tiéu la gi? Thé nao la diéu kién rang budc cha bai todn 16i wu? Hay
viét mo hinh bai toan t6i wu tdng quét?
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10.
11.
12.

13.

14,
15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.
22.

Phan tich vA dénh gid d6 nhay 1a gi? Tai sao cin phéi dénh gid 4o nhay trong
qué trinh phan tich hiéu qua dau tu?

Muc tiéu va muc dich cba du 4n thay loi c6 gi khdc nhau? L4y thi du minh hoa?
Thé ndo 1 16i uu da muc tiéu? Trong bi todn 16i wu da muc tiéu, cdc muc tiéu
c6 ddng bién (déng thuan) véi nhau khong?

Hay cho biét céc loai chi phi cla du 4n t6i? Diu tu x4y dung c6 phai 11 chi phi
cha du 4n khong? Céch tinh toédn céc chi phi d6?

Thu nhap cilia dyu 4n tudi bao gdm céc khoan nao? Cach tinh thu nhap ctia du an
tuéi?

Chi phi cha du 4n tiéu c6 khoan ndo giéng va khac d6i voi du én tudi?
Hay néu céch tinh thu nhap ciia du 4n tieu chong 16?

Thay loi phi 12 gi? Vai tro ciia Chinh phi trong viéc hoach dinh thity loi phi?
Hay néu céc hudng cai ti€n trong viéc quyét dinh thiy lgi phi & cac nudc dang
phat trién va & nude ta?

Tai sao khi tinh céc chi tiéu kinh t& lai phai xét dén yéu td thoi gian va hé s6
chiét khau? '

Neéu cong thic tinh PV va NPV? Cho thi du minh hoa?
Néu céng thiic tinh IRR? Cho thi du minh hoa?
Néu cong thitc tinh B/C? Cho thi du minh hoa?

Mic dit ¢6 mSi quan h¢ chat ché vé mat toan hoc, nhung tai sao nguol ta van
thudng tinh ca 3 chi tiéu NPV, IRR va B/C?

Thdi gian hoan von la gi? Néu céc cach tinh T},,?

Mo hinh bai todn quy hoach tuyén tinh ¢6 dac diém gi? Khd nang img dung cua
QHTT vao gidi quyét cdc vén dé trong thiy loi phuc vi ndng nghiép?

Doc, tim hiéu va 1am lai thi du 11.3.

Doc, tim hiéu va lam lai thi du 11.4.

Doc, tim hiéu va 13m lai thi du 11.5.



Phuluca

BANG DON VI HE MET (ST UNIT)

Tén goi Ky higéu \ Pdn vido Tén don vido
Gia toc quay - rad/s? Radian/giay*
Gia t6c goc - m/fs? mét/giay?
Géc rad - Radian
Dién tich - m? Mét vudng
Bién dung F cN Farad
pién tich c A.s Cu idng
Néng dd phan tf gam - mol/m® Phan tf gam/mét khdi
Néng dé kndi lugng - mg/L Miligam/lit
D dan dién s ANV Siemen
Khéi lugng riéng - kg/m® Kilogam/mét khoi
Mat d6 dong dien - Vim Van/mét
Théng lugng dién Cc A.m Culong
Mat dé thong lugng dién - cim? Cu ldng/mét vudng
Pién ap v - vén
pién trd Q ViIA Chm
Nang ludng J N.m Jun
Luc N kg . mis? Niu ton
Tén s6 Hz vongls Vong/giay (hertz)
Trd khang Q VIA Ohm
pién cam H Wi/A Henry
Mat do tir - Alm Am pefmét
Théng lugng ti Wb V.s Weber
Mat d6 thong lugng ti T Wh/m? Tesla
MG men Iuc - N.m Niu ton - mét
Cang suat thc dung W Jis Watt
Céng suat bidu kién - V. A /én - Am pe
Ap suat Pa N/m? Pascal
pién trg sust . 0.m Ohm - mét
Ung sudt - N/m? Miu ton/mét vudng
Van t3c goc - radfs Radian/giay
Van t6c di - m's Mét/giay
P& nhat déng Ivc - Pa.s Pagcal - gidy
Do nhét dong hoc - m?/s Mét vuang/gidy
pién thé v WIA vén
Thé tich - m’ Mét khdi
céng J N.m Jun
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Phu luc b
HE SO CHUYEN DO1 DON VI TU HE ANH SANG HE MET

-

Bon vi hé Anh nhan vdi

Pudc don vi hé Mét

He s8
Tén don vi Ky hiéu Tén don vi Ky hiéu

Gia t6c dai fi/s? 3,0480 10" Métgidy binh phudng mis?
Goe 6 ) 1,7450 102 | Radian rad
Dién tich

Acre acre 4,0470 10" Hec ta ha

Foot vudng ft? 9,2903 10 Mét vudng m?

Inch vudng in.? 6,4516 10" Mét vudng m?
Nang luong

British thermal unit Btu 1,0651 Kité Jun kJd

Foot - pound lifc ft. b 1,3558 Jun J

Ma luc - gid hp.h 2,6845 Mega Jun MJ

Kilowatt - gid kW . h 3,6000 107 Kild Jun kJ
Luc

Pound yc b 44482 Newton N
Dong chady

Feet khdi trén giay ft¥ls 2,8317 107 Mét khdi trén gidy m¥fs

Galdng trén phit gal/min 6,3000 10° Mét khoi trén giay m¥/s

Galbng trén phut galimin 2,2712 107 Mét khéi trén gid m’/gid

Mili galdng trén ngay Mgal/d 4,3813 10" Lit trén gidy Lis

Mili galdng trén ngay Mgalid 3,7854 Mili litngay MLingay
Chiéu dai

Foot ft 3,0480 10 Mét m

Inch in. 2,5400 10 Milimét mm

Mile mi 1,6093 Kildmét km
Anh sang

Foot - candle ft . cd 1,0760 10" Lux Ix
Khoi gng

Pound Ib,, 45359 107 Kildgram kg

Slug slug 1,4594 10 Kilbgram kg
MG men '

Pound - inch b .in. 1,1298 10° Newton-mét N.m
Cong suét

Ma Iuc hp 7,4570 10" Kildwatt KW
Ap sudt

Atmosphere atm 1,0133 10*% Kilopascal (kN/m?) kPa

Pound/inch vubng Ibfin2 6,8948 Kildpascal (kN/m?) kPa
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Phu luc b (ti€p theo)

HE G CHUYEN POI DON VI TU HE ANH SANG HE MET

Pon vi hé Anh nhan véi Hé s§ Buge don vi hé Mét
Tén don vi Ky hiéu Tén ddn vi Ky higéu

Nhiét lugng riéng

Nhiét do bang Btu Btu/{lb,.°R} 4,1880 Jun frén gram-dé K JKg.K)

Nhiét do bang Slug ft.ib/(slug.”R} 1,6720 10-1 Newton-metkg d6 K N.m/(kg.K}
Nhiét do

B6 Fahrenheit °F 0,5556({°F-32) Po celsius °C

Po Fahrenheit °F 0,5556(°F+459,67) D3 kelvin °K

Pé Rankine °R 0,5556(°R} P kelvin K
Vin téc

Feet trén giay f/s 3,0480 10" Mét/giay mis

Mile trén gid mih 1,6093 Kildmét/gid km/gi&
Thé tich

Foot khdi ft? 2.8317 10" Lit L

Foot khdi ft3 2,8317 1072 Mét khdi m’

Gallon gal 3,7854 10° Mét khai m?

Gallon gal 3,7854 Lit L
Khéi lugng riéng

Pound trén foot khdi Ibstt? 1,5708 10! Kildnewton/ mét khdi kN/m®
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Phu luc ¢

AP SUAT KHONG KHi THEO BO CAO

Cao do so vdi Ap suat khang khi - Khéi lugng riéng clia
mitc nudc bién Cot nue Cot thily ngan khéng khi & 20°C
(m) kPa (m) (mm) (kN/m®)

0 101,3 10,33 760 1,18 10?2
500 95,6 9,74 717 1,11 102
1000 90,1 9,19 676 1,05 102
1500 84,8 8,64 636 9,87 10°
2000 79.8 8,13 508 9,29 10°
2500 733 7,47 550 8,53 103
3000 70,3 7,17 527 8,19 10°
3500 66,1 6,74 496 7,70 103
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Phu lucd

TINH CHAT VAT LY CUA NUGC

Khai Trong . . L B Ap suat
_ Mo dun Db nhét D6 nhat Ap suat ,
Nhiét dé lugng Iugng . R . hdi m
. " dan hGi K | déngluc u | dong hoc v hdi py, .
(°C) riéng y néng p cdt nudc
(kPa) {Pa.s) {mis) (kPa)
(KN/m%) (kgim?) (m)
0 9,805 999.8 1,98 10° 1,78 107 1,79 10°® 0,61 0,06
5 9,807 1000 2,05 10° 1,52 10° 1,52 10°® 0,87 0,09
10 9,804 9997 2,10 108 1,31 103 1,31 10 1,23 0,13
15 9,798 999,1 2,15 108 1,14 103 1,14 10° 1,70 0,17
20 9,789 998,2 2,17 10° 1,00 107 1,00 10°® 2,34 0,24
25 9,777 997.,0 2,22 108 8,80 10 8,93 107 3.17 0,32
30 9,764 995,7 2,25 108 7.98 10* | 8,00 107 4,24 0,43
40 9,730 992,2 2,28 108 6,53 107 6,58 107 7.38 0,76
50 9,689 988,0 2,29 108 547 10% 553 107 12,33 1,27
60 9,642 983,2 2,28 10° 466 10 | 4,74 107 19,92 2,07
70 9,589 §77,8 2,25 108 4,04 10* | 4,13 107 31,19 3,25
80 9,530 971,8 2,20 10° 3,54 107 3,64 107 47,34 4,97
20 9,466 965,3 2,14 108 3,15 10 3,26 107 70,10 7,41
100 9,399 958,4 2,07 108 2,82 104 2,94 107 101,33 10,78
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Phu luce

TINH CHAT VAT LY CUA VAT LIEU LAM ONG

Loai Ha 58 Mé& dun dan hoi (E)
oai & s0 -

. Hé mét Hé Anh Hé Anh

vat ligu nd héng p
{N/m?) (Ibfin.%) {Ib/t2)

Nhém 0,33 7,30 10% 1,06 107 1,51 10°
Ximang amiang 0,30 2,30 10'° 3,40 10° 4,90 108
Hdp kim ddng 0,34 1,03 10" 1,50 107 2,16 10°
Péng 0,30 - 1,10 10" 1,60 107 2,30 10°
Gang déo 0,28 1,66 10" 2,40 107 3,46 107
Gang 0,28 1,03 10" 1,5¢ 107 2,16 10°
PVC 0,45 2,70 10° 4,00 10° 576 107
Thép 0,30 2,07 10" 3,00 107 4,32 10°
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NHAM POI VI VAT LIEU LAM ONG
(Tinh doi véi 6ng cé ducng kinh 300 mm, van téc 1,1 + 1,2 m/s, nhiét do 20°C)

Phu luc g

Loai vét liéu He s C He s n
o (Hazen-William) (Maning}
(5ng hodc Idp 6t moi
Kinh ho#c chat déo nhin 150 0,009
Vira xi mang li tdm 145 0,009
Vira xi mang trat 140 0,009
Thép thudng mai 140 0,009
Thép ma 135 0,010
Gang khong trang lot 130 0,010
Xi mang aming co 16t 145 0,009
Xi ming amising khong lot 140 0,009
Ong bé tong li tam (Mg suat trudc 135 0,010
Sng hodc Idp 16t ¢ii (sau 10 nam)
Ldap 16t xi mAng hodc chét déo 120 0,110
Gang ho#c thép khéng trang 16t 100 0,110
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Phu luc h (tiép theo)
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Phu luc h (tiép theo)

HE O TON THAT CUC BO
2

(He s6 tén that cuc bs k gén ding trong cong thiic h, = k~— trix khi 6 chi din)

2g

Tai van xa luu luong:
Vi loai canh sap: k = 2,5 khi m& hoan toan
Vi toai qua bong: k=70
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Tai van goc:
k = 5,0 khi m& hoan toan
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trong d6: Ap 14 do gidm &p sudt trude va sau

Tai 8ng do Venturi:
h, = (0,1 dén 0,2) Ap
trang d6: Ap la dd gidm 4p suat trude va sau

Tai mang do tigt dién vudng:
he= Ap [1- (&D)Y’]
trong d6: Ap 1a 66 giam &p suét trudc va sau

Tai cla ra tu do:

(/D) = 10,50 ] 0,60 | 0,80| 0.0
k= 55014000 2551 1,11

Tai miéng ra c{ia 8ng chay vao b& chifa:
k=10

Plelel e ® 6 e e ® e
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10.6. Cau hoi va bai tap chuong 10

Chuong 11. Panh gia hiéu qua kinh t€ dyu 4n tudi tiéu
11.1. Muc dich ddnh gid hiéu qua kinh t€ du dn twdéi tiéu
11.2. Phuong phdp tiép c4n trong dénh gid hiéu qua kinh t&
11.2.1. Phuong phdp phan tich chi phi-lgi ich
11.2.2. Phuong phdp phan tich 161 vu

11.2.3. Phan tich do nhay

11.2.4. Vai nét vé t51 uu da muc tiéu trong thiy loi - thay dién

1 1.3. Tinh todn chi phi va thu nhap ctia du dn tudi - tiéu

11.3.1. Chi phi va thu nhap ciia du 4n tuéi

11.3.2. Chi phi va thu nhap ctia du &n tiéu

11.3.3. Mot s6 vin dé xung quanh gia nudc

[1.4. Phuong phép phén tich chi phi-thu nhap dénh gia hiéu quéa kinh t€ dy

an tudi - tiéu

11.4.1. Cac chi tiéu kinh t& thuong dugc st dung trong phén tich va cich xdc dinh
11.4.2. Phan tich hiéu qua kinh t&€ du an tudi tiéu
11.5. Ung dung phuong phép t6i wu trong dénh gid hiéu qua kinh 1€ dv 4n

tudi - tiéu

11.5.1. Mo hinh bai todn quy hoach tuyén tinh
11.5.2. Thiét lap mé hinh bai toan QHTT qua thi du minh hoa

11.5.3. Giai bai todn QHTT

11.6. Cau héi va bai tap chuong 11

Phu luc a. Bang don vi hé mét (SI unit)

Phu luc b. He s6 chuyén déi don vi tir hé Anh sang h¢ Mét

Phu luc ¢. Ap suit khong khi theo d¢ cao

Phu tuc d. Tinh chat vat 1y cha nudc

Phu luc e. Tinh chit vat ly cua vat liéu 1am 6ng

Phu luc g. Nhdm déi v6i vat liéu 1am 6ng (Tinh d6i véi ong ¢6 duodng kinh
300 mm, van t6¢ 1,1 = 1,2 m/s, nhi¢t do 20°C)

Phy luc h. He s6 tén that cuc b (He s6 ton that cuc b k gan ding trong

cong thic h, =k ;—_ trir khi ¢6 chi ddin)
g

Tai liéu tham khao

2

406
412

413
414
414
415
419
419
421
421
424
427

431
431
443

451
451
452
455
461
463
464
466
467
468

469

470

473
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THIET KE HE THONG TUOI TIEU

Chin trdch nhiém xudt bdn :

BUI HOU HANH
Bién tdp : TRINH KIM NGAN
Ché ban : © LB THI HUONG
Stta bdn in : LUONG XUAN MANH
CAO BACH LAN
Bia : VU BINH MINH

In 600 cudn khé 19 x 27cm, tai Xudng in Nha xudt bin Xay dung. Gidy chap nhan dang ky k€
hoach xu4t ban s6 89-2006/CXB/09-07/XB, ngay 24/01/2006. In xong nop luu chiéu thing 6-20006.
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