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LOI NOI PAU

Trong qud trinh thuc hién dw dn do chinh phu Phdp tai tro, Trung
tam dao tao nganh nide ve moi truong C.N.E.E dd c6 gang bién dich,
gidi thiéu vdi ban doc nhitng gido trinh va tai liéu cd gid tri khoa hoc,

nhitng cong nghé tién tién trong linh vuc nude va moi truong.

Pd c6 nhiéu gido su, chuyén gia dau nganh Nudc cia Phdp dd sang
giang day tai Trung t&m trong qud trinh thuc hién du dn.

Cuén sdch "Céng nghé xi ly nubc thdi dé thi"” do ong André
Lamouche - k¥ su giau kink nghiém - chuyén gia nganh Nudc cua Céng
hoa Phdp bién soan vdi néi dung gidi thiéu vé cong nghé xi ly nude thai
d6 thi, vén dé hién dang rét duge quan tém. Cuén sdch dé duge TS. Ta
Thanh Liém - gidng vién Trudng Dai hoc Bach Khoa Ha Noi bién dich,
ciung vdi su hiéu dinh cua TS. Trinh Xudn Lat.

Nhan dip cudén sdch duge xudt ban, Trung tam ddo tao nganh Nudc
va Méi truong C.N.E.E xin duge bay to long cam on Lanh dao Bo Xay
dung, Pai s qudn Phdp tai Viét Nam, s hop tde chdt ché cia Nha xudt
ban Xay ding. Xin cam on tdc gid, su lam vige nhiét tnh cua cong tdc

vién trong ban bién dich d¢ cudn sdch duge ra mdat kip thoi.

CO VAN KY THUAT GIAM POC TRUNG TAM C.N.E.E
Claude Mauvais Nguyén Ba Thang



CAC PAC TINH CUA NUGC THAI PO THI

Bat ky mot ai di lai trong thanh phé hoiic mét lang & Viét Nam ciing dé
dang thay nudc thai. Thong thudng nude thai dong lai doc theo 1€ dudng, doi
khi mau den, déi khi miu xanh 14 cay, chd nay c¢6 mat tdi nilong, chd kia
mét mau cam hoidc mét nim com. Ciing khé dinh nghia thé nao 1a nudc thai.
Tuy nhién ching ta phai tim ra cdc tham s tap hgp tat ca cic thanh phan
ctia nudc thai, phai c6 phuong phép cé thé do chiing va so sanh ching. Thuc
vy, khong thé do hiéu qua cta mét xir Iy néu ngudi ta khong thé so sanh

cdc tham s truGe va sau xir 1y mét cach chinh xdc.

Viéc do cdc tham s6 clia nude thai can phai gidp cho viéc thic€t k& va ché
tao céc thiét bi bing cdch dy dodn trude hiéu suét ciia chiing.

Chinh vi vay cdc tham s& ndy bao gom s& lugng va chat lugng clia nude.
S6 luogng 1a luu luong clia nudce thai va su thay déi clia chiing theo thdi gian.
Chat luong thi khé dinh nghia hon do déac tinh khong dong nhat cda nudc
thai. Tuy nhién ngudi ta cé thé do cdc gid tri trung binh. Ngudi ta c6 thé do
trong luong céc chit lang duge & ddy mot binh chita ¢6 hinh dang khong déi
sau mot khodng thdi gian phi hop ma khong can biét cdc chét lang 1a cit, 14
che hoic cac cin hitu co.... Néu thyc hién phép do nay v6i rit nhi€u méiu
nudc, ngudi ta ¢6 thé nhan duoc két qua trung binh, cé thé do do léch va
dodn rang nudc thai d6 chita X gam trong mot lit cdc chét lang duge trong
cédc diéu kién tiéu chudn vdi dung sai + hodc - Y%. Hinh 1 chi ra sy phan b6
cdc két qua do, né cho biét s6 1dn phan tich da 1am ma cho ciing mot két qua
phan tich. Qua su phan bd d6 ngudi ta cang cd thé du doan két qua ding voi
mot do chinh xdc cao ma khong bao gitr phai loai trir su xau bat ngd.

Theo d6, ngudi ta s& nghién citu theo thir tw: luu lugng, cdc chat lo limg
(chia lam nhiéu loai), cdc chat tan va cac chat keo (chia lam nhiéu loai) va

cudi cling trong s cac chat rian lo Iimg 14 cdc thyc vat va dong vat song.
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Hink 1: D6 chinh xdc cua cdc phép do

A. LUU LUONG

1. Céac nhu cau vé nudc

Nude thai do con ngudi thai ra tir cdc muc dich st dung khdc nhau. Trong

s& d6, ngudi ta 6 thé ké ra: ndu an, giat gid va vé sinh cd nhan...

Bang 1 cho cdc gid tri vé s6 lugng. Ngudi ta nhan ra rang viéc sit dung
nudc phu thudc vao su sdn cé cla nudc va mic s6ng clia nguoi su dung: céc
méy giat hoac mdy rira bat dia tiéu thu nhi€u nudc hon 1a giat hoac riza bing
tay. Viéc thay th€ cdc nha tiéu, hg xi bing nha v sinh ty hoai cé x41 nude
thi kéo theo viéc tiéu thy nhiéu nudc.

Bang 2 trinh bay vai gid tri tiéu thu nudc trung binh trong xa hoi. Su
tiéu thy ndy ¢6 thé thay déi rat nhiéu wy theo mic do do thi héa va cac
théi quen dia phuong. Viéc dénh gid nhu cau nuéc cling phai chi ¥ dén
nhu cAu nuwéc ciia cdc nganh cong nghiép, ching toi khong dé cap dén
phuong dién nay.



Bang 1: Nhu ciu dung nudc ding tai nha (IIngay/mguol)

Ngus Sir dung
Dia difm ngu‘;l“ Df\f | 5flg Bat [ . Vc we lknger Téng
vibép | dia sinh

Mali (6¢ do ving Mopti} giéng 5 3 3 5 16
Kvav (Campuchia) mang 5 10 1 12 10 37
Tudela (Tiy Ban Nha) mang 5 10 | 20 | 25 | 45 10 115
Barcelone mang 5 10| 40 | 50 | 50 | 100 | 255
Stockholm {Thuy Dién) mang 10 20 | 20| 50 | 50 | 10 160
Genéve (Thuy 5¥) mang 10 35 1 40 | 70 | 50 70 275
New York (M§¥) mang 10 20 | 35 | 50 | 50 | 200 | 365

Khac* : xem bdng 2

Bang 2: Nhu cau nude ding trong xa hoi

St dung Pon vi lingay Ngudn
Trwdng hoc (khong bé boi) hoe sinh 100 URSS
Bénh vién giudng 250 URSS
Co quan hanh chinh nhan vién 50 URSS
Rira dudng m* 1 Canaries
Lo md (siic vat 1én) con 400 URSS
Bé boi ngudi 160 URSS
Khich san giudng 500 URSS
Thg cét toc nhan vién 250 URSS
Clra hang 4n khach 20 URSS
Rira xe m’ 130 USA
Thuang mai m’ 2 USA

Viéc st dung nudc ciing khong dong déu theo thoi gian trong ngay. Nhu
cdu sir dung c6 lic cao diém (hinh 2 va 3) ma phén 16n 1a budi sdng. Mic sit
dung nudc vao gid cao di€ém phu thude vao kiéu do thi héa. Vi du mot can
cif quan su hoac mét trudng hoc ma § dé6 14t ca déu ngh day, an, di vé sinh
cling mét gid tao ra mdt nhu ciu cao didm rat 16n va thdi gian con lai thi nhu
cdu vé nuéc hau nhu rat it. D6 thi cang 6 nhi€u cdc hoat dong khic nhau thi
su chénh léch gilta nhu cdu trung binh va nhu céu cao diém cang it.
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Hinh 3: Nhu cdu nuéc thay déi theo gio
(cdn cit quan sy hodc truong hoc)

He s6 sir dung nudc vao gio cao diém 1a 1,68 d6i v6i cac do thi bé nhung
1a 2,88 d6i v6i truong hoc hoac can ci quan su. Tat nhién diéu nay sinh ra
cac hau qua sau:

_ Nudc thai sinh ra theo gid ¢6 s6 lugng giong nhu nhu ciu nudc sach
theo gid (ngudi ta khong luu gilt nude ban!).

- Ngudi ta coi rang 80% nudc sach tiéu thu s& bién thanh nudc thai.

- He s6 vao gids cao diém anh hudng dén kich thudc ctia cic h¢ thong dan
nuée vi cdn phai c6 kha nang chuyén hét luu lugng 16n nhat ma khong giam
déng ké dp suat trong hé thong nuéc sach va khong dugc tran bo trong hé
thong nudc thai.
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Hon nia can phdi xem xét xem hé théng, mic din 13 méi, ¢é bi nude bé
mat thim vio do viéc lip dat kém hay khong. Nudc mua cé thé lam luu
luong nude tang,

I1. Hé thong nudce thai

Nguti ta phén bi¢t nhiéu ki¢u h¢ théng nude thai:

- Hé théng riéng: ding dé din nudce thai.

- He théng chung duy nhat dung dé dan ca nude thai v nude mua, nude rira.

- H¢ théng nira riéng biét: 1a hé thong din chung ca 3 loai nude thai, nudc
mua, nude ria,

Bi hé thong nay dugec mo ta & hinh 4.

Hé thong chung

Khu vise cong eong Kiue viee nr nhan
I Mang hiing nude mua
H
= } Ludi chan va bii dé xe
‘N

Nudc thai sinh hoat va nude thdi bénh vién

Nuée mura va nude rira
Hé thong riéng biét

Khievire cong cong Kt viee te nhein

Mang himg mede mura
Miéng
cong

- Ludi chan va biii db xe
@ Nude that sinh hoat v nude thai bénh vién

Nuéc mura va nudce 1ira

Hé théng nira rieng biét

Khit viee cong cong | Kihue viee he when
1 Ming hiing nudc mua
Mién G L Z s s ez
e ! Luéi chan va bidi dé xe
cong ;

Nudc théi sinh hoat va nudc thai bénh vicn

Nudic mua va nude rnra I

Hinh 4: Hé thong thu gont nude thdi



Trix trudng hop dac biét, trong cdc h¢ théng thu nude thai luon chay theo
trong luc. Luu lugng ¢6 thé chay bing trong luc trong mot duong ong phu
thude vao dudng kinh cla nd, vt liéu ché tao, do bén, do cao mifc nudc va
do déc 1ip dat. Luu lugng nay dugc tinh bang cong thitc Manning Strickler.
N6 cho phép tinh van t6c dong chay trong mot kénh din c¢6 hinh dang tiét
dién xac dinh.

V= KQR?'B Ilﬂ
trong do:
V- van t6c dong chiy trong 6ng, tinh bang m/s.
R- bin kinh thuy luc, 13 ti s& giita dién tich uot (m?) va chu vi udt cha
dong chay (m).
I- do ddc tinh bang m/m.
K, - h¢ s6 nhdm, cho trong bang 3.

Bang 3

Bin chat clia thanh 6ng dan K,
Thanh rat nhin (xi mang dénh bong, gb bao) 100
Thanh bing xi mang thudng 90
Thanh nhin (gach, betong tho) 70 - 80
Thanh kém nhan 60 - 70
Kénh dan bang dat 40
Kénh din bang da cudi, bd co 25-35

So sanh luwu lugng qua mot ong khong ddy va vin ong do nhung day,
chuyén dong ciing van 16c duge trinh bay & hinh 3.
1.2
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III. Du kién luu luong

Sit tham trong thot gian kho

Ngudi ta ¢6 thé udc lugng luu lugng tham trong thoi gian kho bang cich
so sdnh luu lugng nuéc sach va luu lugng nudc thai & dau vao tram xu 1y .
Bang cich do ndng do cac chat 6 nhiém va so sdnh ching véi ndng do ma
khong c6 su tham nay. Khi thi€u cdc s6 lieu chinh xdc, c6 the 1dy gid tri 0,05
dén 0,151/s/ha bé mat tiéu nude. Céc s6 nay nhan véi mat do dan cu trén mot
hecta cho phép danh gia sy thim thdu nay tir nhoé nhat 16 dén 16n nhat
47m’/nam/ngudi d6i véi mot hé théng bdo dudng 6t ma thoi gian di su
dung khoang 30 nam.

N&u ngudi ta cho ring mot ngudi dan thanh phé cha mot nuée phit trién
trung binh tiéu thu khoang 100 lit/ngay (36,5m*/nam) thi su thdm vao hé
théng gay ra mot su pha lodng rat 1én va thé tich can phai xir ly & tram xu [y
nudc thai ciing rat 1dn.

Nude mua

Anh huéng ciia mua phu thuéc vdo nhiéu y€u t& nhuw: lugng mua, sy
khéng tham nudc cha dat, do ddc cla céc sudn din, dién tich bé mat luu vuc
va cdu tric cta cdc hé thong kénh dan nudce da co.

Luong mua dugc do & phdn 16n cdc nude (co quan khi tugng quéc gia).
Pé xéc dinh kich thudc clia hé thong kénh din va lua chon cac thi€t bi xu 1y,
ngudi ta dya vao cudng do mua. Ngudi ta ¢6 thé nhan duge cdc gid tri phu
thuoc vao thdi gian mua va tin sudt mua. Mot vi du minh hoa duge dua ra ¢
béang 4.

Bang 4: Cuong do mua tinh bing mm/gid

2 gioy 1 gidy 30 phiit 15 phiit Chuky
11 18 32 50 Hang nam
16 27 44 67 5 nam
19 32 53 76 10 nam
23 38 60 83 20 nam
28 45 72 100 50 nam
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~ Chu ¥ ring cudng d6 mua c6 thé thay ddi dang ké tir chd nay dén ché
khac trong mot luu vuc, nhét 13 trong nhimg con dong. Hinh 6 biéu dién céc
dudng déng cudng do mua (tinh bang mm) trong 20 phtt cua mot con dong
trong mot thanh pho.

Hinh 6: Cdc duong dong cuong do mua

Hinh 7 cho thay luu lugng nudc tai cic didm khac nhau trong hé théng
kénh dan khi mot con mua kéo dai 2 gio. Ngudi ta thay luu luong nudc ting
dén khi di vé phia cong thoat va thii gian "con 13" kéo dai, hién twong nay la
do siic can clia thanh 6ng téc dong 1én dong nudc.

C6 céc cong thic tinh todn va du kién luu lugng phu thudc vao lugng mua
nhu sau.

a) Phu thuoc va cdc s6 li¢u thong ké & bang 4 d6i v6i mot ving xic dinh,
ngudi ta cé thé xdc dinh luu lugng chay theo cong thic:

Q=K'xC"x A" xm
trong do:

Q - luu lwgng dong chéy tinh biing m'fs;
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K - hing s6 x4c dinh bang thyc nghiém;
P - d6 déc luu vyc chay tinh bang m/m;
C - he s6 khong tham cia dat;
A - dién tich luu vuc chdy tinh bang hecta;
m - hé s6 kéo dai clia luu vye véi m = (4/L x A/ . 1>08;
L - chiéu dai thuy luc dai nhat clia luu vyc.
Chd thég

.4
25 q .. N ce oy
® 15 ;
e
5 10 1 :
5 —
Y
123 ]
th) J

50 .............................................. JR—

= 4 ’/ *,

—_— i ¢

: 4 N

10 —

0V N
0 1 2

Hinh 7: Bidu dé nuoc trén mang kénh ddn




Néu hru vue bao gém nhiéu viing véi cic d¢ déc khac nhau thi cdn phai
phan ra theo timg loai d¢ déc.

b} Tiép theo can phii chuyén lwu luong mua thanh luu luong & cong ra
bing céch coi hé thong dan 1a mot bé chda tuyén tinh c6 mot thé tich ndo d6
vi can mot thoi gian xéc dinh dé dién day.

Ngudi ta sit dung cdc cong thire dudi dang phuong trinh vi phan:

(1-Q)dt=K_{xdl + (I - x)dQ}
trong dé:

I - cudmg do thuc clia mua & thoi diém t (cudng do mua nhan voi hé s6 chay);

Q - wu lugng & cong ra tinh bing m'/s;

K, - hé s& lién quan gilfa thé tich chia va gid tri trung binh gifta luu

lwong vao va luu lugng ra:
dV =K, {xdl + (1 - x)dQ}

Hé s6 K, phai dugc tinh vi n6 phu thudc vao cac tham s6 dia phuong (cac
do déc va chiéu dai 16n nhat);

¢) Ngudi ta cong céc biéu d6 thuy lyc cha méi mot luu vyc nho theo
chiéu dong chay va theo phuong trinh lién tyc:

(Q, - Qdt =K d(Qy)
trong dé:

Q, - luu lugng thugng ngudn ctia doan 6ng & tho diém t;

Q, - luu lugng ha luu clia doan éng 3 thoi diém t;

K, - tham s6 truyén, K, phu thudc vao chiéu dai va do déc cha doan 6ng,

do nham va ban kinh thuy luc 16n nhat.

Ngudi ta ¢ cdc chuong trinh tinh todn khac nhau dé x4c dinh kich thudc
céc 6ng dan nudc thi dya trén céc phuong trinh trén.

Viéc 4p dung cdc chuong trinh tinh todn phu thudc vao viéc biét cac
thong s6 thong ke khi tugng, dia hinh cy thé va viéc chon cdc chd dé dat
cong thoat va ki han thiét k& (dan s6 tinh todn va do thi héa). Nguoi ta s€ tim
thdy & hinh 8, 9 va bang 5 cdc dudng cong miu luu luong nude thai trong

thoi gian kho va thoi gian mua tuong (ng v6i hai khu dan cu tiéu thu nude
sach (d6 thi bé va trudng hoc).
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Bang 5: Luu lugng nudc khi mua (thanh pho 10.000 dan)

Giv G/ | m*/h nudc sach | Nugc thai N uc thim Nugc mua| Téng
1 3 30 24 36 800 860
2 3 30 24 36 800 860
3 3 30 24 36 800 860
4 3 30 24 36 800 860
5 4 40 24 36 800 860
6 7 70 32 36 800 868
7 6 60 56 36 800 892
8 4 40 48 36 800 884
9 3 30 32 36 800 868
10 3 30 24 36 800 860
11 4 40 24 36 800 860
12 6 60 32 36 800 868
13 6 60 48 36 800 884
14 4 40 48 36 800 884
15 4 40 32 36 800 868
16 3 30 | 32 36 800 868
17 6 60 24 36 800 860
18 6 60 43 36 800 884
19 6 60 48 36 800 884
20 4 40 48 36 800 884
21 3 30 32 36 800 868
22 3 30 24 36 800 860
23 3 30 24 36 800 860
24 3 30 24 36 800 860

Tong 100 1000 800 864 19200 20864

Trung binh 86933 |

Trude hét, xét dén mot thinh pho bé v6i 10.000 dan tap trung trén 100 ha
c6 mot hé théng thodt nudc chung (hinh 10).

Thanh pho ¢6 mot hé thdng cong dai 26.000m phuc vu cho 102 pho hep
va 7 ph¢ chinh. H¢ thong cong d6 ra song & 16i ra cha thanh phé.
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Gity Téng

11213415167 |8|0f10|11712{13[14[15]16{17|18]19]20}21 22(23124
Luu lugng .
nudc sach 00006121022648106111061042000100
Ly ugng
nudc thai dathil 0| 0 | 010(4,8]9.6 8 |1,6{1,6(4.83,26.4| 8 4.8 08|08 8 (48 81(3.2[16/ 000 80
Nudic thim IS ERERERER (RN REREE 1011111 111 24
Téng 111114158 11] 9 12.6/12.,6/5814,2[7.4-9 [58]1.8/18 9 |58 9 4.2 26/ 1111104
12
i0
& :
2 g ; Al I
= : | ;
= :
6 - 3
2 4 4.3 g
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0- - . L ' -5} i i Yr.l |.|.|.:|E\11'-'|.
12 3 4 5 6 7 8 91011121314 151617 18 18 20 21 22 23 24
Gigr
Hinh 9: Luu lugng nudc thdi triwong hoc (thoi gian kho)
. Chu vi d thi ndl véi hg théng
Téng s6
102 Ngo | 200m | 20,400 1670m
g A >

6 Phé 600m | 3600
1Phd  12000m| 2000
T6ng 58 26,000

600m

Hink 10: Thanh phé 10000 dan séng trén 100ha
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Ngudi ta gia sir ring Iugng tiéu thy nude sach 1a 100lit/ngay/ngudi tic 12
1.000m*/ngay theo dudng tiéu thy nude (hinh 2). Nudc théi sinh hoat chiém
80% téng lugng nude sach tiéu thy. Khodng cdch xa nhdt gilta diém A cha
hé thong cOng va clia xa 2.700m va khoang cach nhd nhét cha diém B dén
clta x4 [ khoang 500m. Vi vay, nguoi ta c6 doan di trung binh 1a 1.600m.
Bing c4ch chdp nhin van toc trung binh clia nuéce trong hé thong 1a 0,5m/s
thi cdn 3200 giay hoac 53 phut dé gio cao diém sir dung nuéc sach chuyén
thinh gid cao diém nudc thii § cira xa. Chi ¥ ring gid cao diém nudc thai &
thoi diém t duoc sinh ra tir tat ca cic diém trong hé thong bat dau dén sau 8
phut tinh tir t va s& két thic 1 gio 41 phit sau dé. Vi vay, ngudi ta thay
anh hudng sy cn dong chay ciia h¢ théng duge thé hién & hinh 8, G dé
ngudi ta ghi nhan su léch 1 gid so v6i giv cao diém va su cham lai dugc
vé bing dudng den.

Su tham trong thoi gian kho duge 14y 0,1 lit/s/ha cho dién tich bé mat 100
ha 13 10 lit/s hodc 36m%/gid. Trong trudong hop ndy, nudc thii tong 1a gid tri
trung binh 69,33 m%/gidr véi gidy cao diém la 92m’/gitr c6 nghia la he s6 tieu
thu nude 1,33 so véi lic cao diém 1,75... Khi thém luu lugng khong déi, su
tham 1am tang hiéu ing cham. Gia thiét ring trdi mua khong ngimg trong 48
gity vi cudng do khong ddi lmmy/git va d¢ khong tham cia thanh ph6 1a
80%. Nudc mua chiy thanh dong va di vio hé théng thu nudc chung vdi luu
luong déu. Luu lugng twong tng véi 80% luong mua la 800m*/h.

Ngudi ta thdy ring tham chi lugng mua c6 cudng do bé, huu luong thuc t&
d3 duoc nhan lén 10 1an.

Bay gi®s chiing ta xemx&t trudng hop mot trudng hoc (hinh 9). He thong
ngén, khong c6 kha ning tao sy tré cic gid cao diém va khong tao ra hiéu
{img cham: Mot gid cao diém tiéu thy nuée sach kem theo gdn nhu dong thoi
mot gi¢s cao diém luu lugng nude thai & cong xa.

Vi hé théng méi lam béng ong nhua PVC, sy tham bi han ché va nudc
mua khong thé ndo vao hé thong duge.

Trong trudng hop niy, gid cao diém luu lugng nudc thai c6 he s6 1a 2,44
cao hon nhiéu so véi trudng hop trén.
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Bio muc nude trong ng hinh try
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Vi dy: Gng co dudng kinh 400mm

Pg nghieng p: 0,007m/m (Tmm/m)

po day H = 55% ciia duang kinh D
Tra 165 t6n thét thug luc a 7mmim trong Sng 400 twang dudng véi uu hugng 1701fsm la 0.58
Luu ivgng thuc chay trong 6ng: 170 x 6,58 = 98,6 s

Hinh 11: Sy tdng lwu luong trong céng thodt

IV. Uéc tinh hru luong tai chd
Trong trudmg hop ma h¢ thong nudc thai da c6, ¢6 thé ude luong luu
luong & miéng xa.

Truong hop céng tron

Néu ngudi ta bi¢t do d6c ma dudng ong da lap dat, chi can do d6 cao
nudc trong ong va tinh luu lugng nhd cong thic sau.

Gia st q (I/s) 12 luu lugng trong mot ong duong kinh D c6 do doc p va do
chay ddy X% theo dudng kinh va Q (/s) 12 luu lugng cla ong khi chiy day
va ¢6 t6n that thuy luc bing d6 déc p. Vay thi:

q = m.Q véi m cho trong bang dudi day:

Bang 6

x| 20 | 25 | 30 | 35 | 40 [45|50| 55 | 60 | 65 70 | 75
o 1008 [0.13 |0.185] 025 | 032 | 0.4 05| 0,58 0,67 0.74 0.82 089

Phuong phdp va céach tinh dugc chi ra & hinh 11. Cin chd ¥ rang do cao
muc nuéc cin phdi do O trude miéng xa véi khoang cich it nhit 1a 5 lan

dudng kinh 6ng.

Y
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Truong hop kénh chit nhdt

Cic kénh dan lén thudng c6 thiét dién hinh chir nhat, tham chi mot vai
hé c6 thé di vio duge. Khi d6 kha dé dang ch€ tao mot ngudng tran bang
3 tao thanh mot dap chan trong tiét dién hinh chix nhat (hinh 12). Lic dé
i can do do cao H clia 16p chat long tran va bict do déc p dé c6 thé tinh luu
uong ngudi ta tim dugc cac bang tra luu luong trén Im chiéu dai dap tran
mg v6i céc gia tri Hvap.

Do uu lugng nude trong 1 k&nh chi nhat

Hinh 12: Do hiu lupng trén mdt ddt

B. CAC YEU TO O NHIEM

I. Liy mau

Thue hién viec lay méu ding fa rdt quan trong. Trude tién ngudi ta cd
gang danh gia 6 phiém trung binh trong 24 gid. Cac méu phan tich cdn phai
tiéu biu cho nudc thai mudn nghién cu . Trix khi 6 mot thiét bi 1ay méu tu
dong, can phai c6 ngudi thuc hién viéc 18y miu. Néu c6 nhiéu miéng xa
tuong tmg vdi cac ving khic nhau, cén phai 14y cdc miu & tat ca cac miéng
<4 Nudc thai khong giong nhau tham chi khi xa vao mot hé théng riéng
hodc mot hé théng chung. Cing I3 nudc thai c6 ngudn géc tit mot vung
thuong mai ciing khong ¢6 cung cdc dac tinh phan tich cling nhu sy phan b6
luu luong theo gid, hudng chi nudc thai tir sinh hoat .

Sy 6 nhiém thay ddi theo thoi diém trong ngay: Nudc thai c6 ngudn goc
fir viéc nau nudng va rifa bit dia thi khong giéng véi nudc thai c6 nguodn goc
tir viec tam giat.

Mot céch 1y tuéng dé nhan dugc mot miu dai dien can phai 1y cic mau
ti lé thuan véi luu luong. Didu d6 chi c6 kha nang do trong mba kho va sau
khi da do cac luu lugng trong thoi gian dt dai dé thiét 1ap céc duong cong
ma chiing ta da thay.
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Nudc thai sinh hoat khong 6n dinh: néu ngudi ta dé né trong mot binh
chita trong mot khodng thoi gian, nhat 12 duéi 4nh ning mat tdi hodc hom
trdi néng, su théi rita bit dau phdt sinh v lam bién chat hoan todn cac chat.
Chinh vi vay can phai bdo quan céc mau thu thap & chd lanh (4°C) hodc
phan tich ching rat nhanh.

Ching ta s& thay bang nhiéu cich nhung mot vai tham s& van khong thé
dat duoc. Cén phai do ching ngay lap tic sau khi 1dy mau.

Doi khi trong qud trinh 14y mau: Néu mot mau cé mot ti ni long, mot
mau gd l6n hoac mét vo chai bia, cdn phai bo cdc vat thé tich 16n nay ra vi
n6 khong dai dién cho nuéc thai nghién cuu.

{I. Cac chat lo ling (huyén phu)
Cic chat lo ling bao gém cdc chét ling dugc, cdc chdt ndi va cac chat
khong lang dugc cdn goi la "chét keo".

Cic chit keo 1 cdc chat rin c6 kich thudc bé dén mitc khong thé lang
dugc, gan gidng nhu céc hat bui bay lo limg trong khong khi ma ta quan sat
dugc trong cdc tia nang.

Trong s& cdc chit lo limg, ngudi ta phai phan biét theo kich thudc va theo
ti trong. Su phan biét theo kich thude trinh by trén hinh 13.

] I 1 1 I 1 1 1 1 1 1 ] ) 1
000014 0001k 00101 1 20 10 20p  0mm 0,15mm 02mm qmm 2mm tcr

Cac chat ran lang duoc

Dung dich Chét keo Cét
< Bun > fin trung binh Tho
<Vikhun > Phinhoa
Khai Surong mo Mua bui

Hinh 13: Kich cé ciia cdc phdn 1
RS rang ring ti trong cla mot phin tir cang cao thi né ling cang nhanh.
Nguoc lai néu mot phén tir cang nhe thi né cang néi nhanh.

Néi chung, ngudi ta dd dinh nghia (hé tich cdc chat lang duoc 1a thé tich
(tinh bing cm®) cia céc chat lang xuéng ddy mot binh hinh con c6 dung tich
1 it dé 1ing tinh sau 2 gio.

Sau dé tach céc chat lang duge va sdy kho rong 24 gid trong 10 105°C de
bigt trong lugng cha nd.
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Ngudi ta x4c dinh tng céc chat 1o limg bing céch loc mot thé tich da biét
clia mot miu nudce hoan toan déng nhéit qua mot gidy loc Whatman N5 da
sdy kho va can trude. Nguoi ta sy kho gidy nay & 105°C trong 24 gid dé biét
trong lugng cua chat bi gidy loc giit lai. Hiéu s6 giita két qua do nay va két
qud do cédc chat ling dugc cho biét trong lugng cdc chat khong ling duoc
hoac cac chat keo.

Néu dua mau cdc chét ldng duge hoac lo limg da Iam kho & 105°C vao
trong 10 sdy d&€n 600°C. Cac chat hitu co bi phd huy. Gidy loc khong ¢cdn mot
ti tro nao. Vi vy ngudi ta nhan duge chi ¢6 tro clia miu ban ddu. Trong
lugng ciia chiing 1a cdc chdt vo co clia mau. Trong luong mat di tuong fng
v6i chat hitu co cua mau. Cac chat hitu co con goi 14 cdc chét bay hoi.

Ngudi ta dinh nghia néng d6 cdc chdt kho 1a trong luong con lai sau khi
lam bay hoi nudc trong 10 sdy ¢ 105°C. .

Néu chuyén miu nay vao 1o ¢6 nhiét do 600°C, trong lugng mat di tuong
ung vdi cdc chat hitu co va cac chét cacbonat axit cha nude ma né phan huy
thanh CO, va cacbonat. Céc chét tan nhan dugce 12 hiéu s gita cdc chét kho
va téng cdc chét lo limg. Céc dinh nghia ndy dugc tém tit & bang 7.

Bang 7: Cac chat rdn trong nudc thai

STT Céac tham s6 Cach do Ban vi Phép tinh
Cacchdtiolimged |, . . . em?
1 thé Iéng duge Lang trong con Imhoff 1 lit ouml Aucun
e L&ng méu 11it. Loc cén rdn & day trong lugng tinh bing mg clia mau
2 aaé"lg:auﬁ;cmg 0 lcon trén gidy kho va duc 18 56 5, sy | mgfl  |sy kho  nhiet d 105° - trong
g Que khé trong 24 gid @ nhiét 45 105°C Iuigng tinh béng mg clia gidy loc
RPN Loc 1 lugng mau ddng nhat trén gidy _ -
3 kcrfgnChFétnméTci loc kho va duc 186 5 va séykhe | mg {(’:‘go‘ga“ 88y khd —mg gidyy V)
gang alie trong 24h & nhiét 49 105°C ”
4 |Chétkeo Higu clia 3va 2 mgl |(3)-(2)
T Mau (2} sty kho & nhigt do 105°C {trong luong céc+mau {2) sy khd
5 !(E;c ir;atth’éhlc;ngdlﬂcc dat rong 1 céic bénginox duc 1Bva | mgA  [§105°) - {trong lugng cdc + trong
9 9 QU9 chuyén sang 16 co 1° = 600°C lugng gidly)
Céc chat khoang o o ;
6 ling c6 thé Ing dude Hiéucla2vab mgh (2} —(5)
I . {trong luang cc nhd + mau (3)
7 |Cac chitkhoang o ling gh:;%gonéau 3sanglo ¢ mg/l |sdy khd & 105°) - (trong lugng cdc
nhd + trong lugng gidy)
8 [Cacchéthiucaloling [Hiéucla3va7 mgl  |{(3)-(7)
£ % Lam bay hai 1 méu {tinh theo ml} & {{mg mau sy khé — mg gidy)f V}
9 [Chat sy nhiét do 105°C trong 24 h mgl 15 1000
10 {CAc chat hoa tan Higucla9va 3 mgfl 1(9) - {3
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II1. Nhu cau oxy

Khi thai nudc sinh hoat ra moi trudng ty nhién, cdc vi sinh vat hién co sé
sir dung cac chat hitu co ¢6 trong nudc thai sinh hoat nhu 1a thic an cho nhu
cdu ting trudng va sinh san. Vi di€u d6 ching sir dung oxy hoa tan trong
nude. Su giam Oxy nay hoac doi khi hét oxy lam chét céc cay thuy sinh va
cac loai ca. Nhu vay: nudc thai ¢o thé huy hoai toan bo moéi trudng tw nhién.
Néu nude khong tfinh (do dong chay trong song hodc séng trén cdc ho), oxy
trong khong khi duge hod tan vao trong nudc va cung cép cho céc vi sinh vat
dé loai bd cdc chat hitu co trong nudc thai. S loai bo d6 duge goi 12 "kha
nang tu lam sach” clia ngudn nudc.

Ngudi ta ¢6 thé ddnh gid mic d6 nhiém ban clia nudc thai va ngudn nude
bing cach do "nhu cdu oxy". Phuong phép dai di¢n nhat cta hién tuong tu
nhién tr 1am sach 13 nhu cau oxy sinh hoa.

Nhu cdu oxy sinh hoa trong 5 ngay

Nhu cdu oxy sinh héa (BOD)(tinh bing mg/l clia nudc thai) la lugng oxy
tiéu thu bai vi sinh vat dé oxy héa cdc chat hitu co & nhiét 4o 20°C va trong
béng t6i. D& hét hoan toan, nhu cdu oxy nay cén tir 21 dén 28 ngay. D6 la
BOD cuéi ciing duge ky hiéu 1a BODult. Ngudi ta c6 thé theo ddi hang ngay
su tién trién cla sy tiéu thu ndy va xay dyng lén dudng cong dugc vE trén
hinh 14.

R& rang viéc do rat lau, do d6 ngudi ta di thda thuan dimg sau 5 ngay
(120 gi®) d€ dinh nghia nhu céu oxy sinh héa trong 5 ngay ky hiéu la BODs.

Nudc nguyén chat khong chifa nhiéu oxy hoa tan (xem dudng cong hinh 15).
Dé do BOD; cdn phai dua mot it nu6e thai vao trong mot lugng 1on nude
sach bdo hoa 6xy (da biét mot cach chinh xdc) sao cho sau 5 ngay van con
khoang 30 dén 60% oxy hoa tan ban ddu. Sau khi do lugng oxy hoa tan
trong nudc sach sau 5 ngy va oxy con lai trong mau c6 pha nude thai, nguoi
ta tinh luong oxy tiéu thu bang cach nhan két qua véi ti s6 pha loang.

Can phai rét nhiéu phan tich BODy d€ xdc dinh déc tinh clia nudc thai.
Trong viéc phan tich nay, viéc khé khan 1 cdn pha loang mau thir dé tien
hanh do. Ngudi ta tién hanh do trén vai mililit ma két luan mot gia tri ding
hiang nghin mét khdi.
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Hinh 14: Biéu dé nhu cau éxy sinh hod
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Hink 15: Oxy/Nhiét do
Nhu cdau oxy héa hoc

Do BOD; can 5 ngay. Tham chi néu théng s6 nay la tieu biéu cho mot
loai nudc thai - can phai do thudng xuyén thong s& nay - van cin cac phép
do khdc nhanh hon dé danh gid do 6 nhiém.
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Mot trong nhimg phép do nay la lam so6i tudn hoan trong vong 2 gic mot
miu nude c6 thé tich di biét ma ngudi ta cho thém dicromat kali va axit
sunfuric. T4t ca cac chat hifu co clia mau khi d6 bi oxy hod héa hoc nhdf oxy
do dicromat cung cap.

Bing céch do dicromat kali cin dung, ngudi ta biét luong oxy dung cho
viéc oxy hoa ndy. Lugng 0xy tinh toin duoc trong mot it nude thai la nhu
cdu oxy hda hoc, goi 1a COD. Bing céch thyc hién db cdc phép do COD va
BOD., ngudi ta c6é thé xdc dinh dugc quan hé giira hai gid tri nay. Dai voi
aude thai ¢6 ngudn gée tr nude sinh hoat (trir nudc thai cong nghiép) ti so
nay gan bing COD/BOD; = 1,6.

Do COD chi cén 2 gid cho phép ude luong duge BOD nhd ti s6 nay. Tuy
nhién d6 chi 1a uéc luong gin diing. Viéc do thudng xuyén BOD; van la doi
hoi cén thiét.

IV. Cac yéu té 6 nhiém khac

Céc yéu 16 nay bao gom nito va photpho. Hai nguyén t& nay la chi yéu
cho su phét trién clia vi sinh vat khi an cdc chat hitu co. Vi du: Thd mot
luong phan bén qua 16n trong hé hodc song, s& lam phit trién cdc cay thuy
sinh ph4 hity méi truong ty nhién.

Nito

Nito hién dién trong nudc thai dudi hal dang:

- Amoni ¢6 nguén gdc tir sy phan huy ureé trong nudc tiéu.

- Cac protéin thanh phin chi yéu cha thit va mg ¢6 ngudn goc dong vat
va thue vat. Amoni duge do trong mot mau nude thai da loc bang cach cho
chat phan tng ma né cho phép hién mau dd ma ngudi ta do bing may so
sanh mau kiéu dia.

Nito clia céc protein duge do trong mau khong loc bing cich chuyén né
thanh amoniic nho phan Gng véi axit sunfuaric va axit boric. Sunfat amoni
nhan dugc bi phan huy béi xit va amoniac tiép tuc dugc chumg cat va dinh
lugng nhu & trén hodc trung hoa nh axit, D¢ 1a nito kjeldahl. Thuc t€, phép
do nay cho amoniac va nitd chifa trong protéin.
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Phét phit

Ngudi ta tim thdy photphat trong céc lexitin nhung trudc hét 1a duéi dang
photphat trong nuée tiéu va céc chat tdy rira.

Dinh luong duge thuc hién sau khi nung/sdy/phan ing va chuyén thinh
photphdt, réi nhd phép so mau biang b chi thi vanadomolibdenni.

Do pH
6 pH do nhey pH mét dién tlr ¢ cuc biang thuy tinh.
Dién thé oxy héa khu Ey

D6 12 phép do dién the oxy héa khir - né do do tuoi clha chét thai. Nguoi
ta diing mot pH mét dién tir nhimg vét mot dién cuc bang platin.

Cédc vi sinh vt

Bang 8 cho biét mot vai s liéu vé su hién dién cha céc vi sinh vat gap

trong nude thai.

Bang 8: Cac té chife vi sinh vat trong nude thai

Vi rut

Enterovirus 1047 0 Jthang khéng <100
Viém gan A 1046 7 0 7 khéng ?
Rotavirus 106 ? 0 ? khéng ?

Vi khudn

Colibacilles 10%8 ¢ 3 thang o +10°
Salmonella typhi. 1048 0 2 thang co 107
Autres Salmonelles 10°8 0 2-3thang cd 108
Shigella 1047 0 1 thang co 104

Ki sinh tring

Amibe dysent. 1047 0 25 ngay khong 10 dén 100
Giardia lamblia 1075 0 25 ngay khong 10 dén 100
Ascaris 1044 10ngay | >1ném khéng Mét vai don vi
Taenia 104 2thang | %thang khéng 1
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V. Tém tit cdc dac tinh va gia tri clia cic yéu to

Ngudi ta thiy r5 tdm quan trong cia viéc ldy miu va viéc sit dung céc
théng ké trong cdc phép do ma né cho phép xdc dinh dac tinh nudc thai. Sy
thay déi rat 16n vé luu luong kéo theo su thay d6i néng d6 cic yéu t6 khac:
nong d6 BOD va COD c¢6 thé duoc chia cho 10 hoic hon trong trudng hop
c6 mura. :

Tuy nhién chiing t6i c6 cdc s6 liéu vé luong 6 nhi€ém tuong déi tin ciy ma
ban than méi ngudi da tao ra. DS 13 cac gid tri théng ke quy déi twong duong
dau ngudi. Tuong duong diu ngudi sé dung d€ chudn cho viéc ddnh gis o
nhiém khéng phu thuéc vao ngudn goc. Vi du cdc chat thai rat dam dac c6
nguon géc tir cong nghiép thuc phdm sé€ twong tr v6i chat thai do ngudi dan
thai ra ma ¢6 ciing s6 lugng BOD hoac COD hoac cac chat 1o limg hoac nito.
Cic s6 ligu nay duge tém tit trong bang sau day.

Bang 9
Yéu 16 Bon vi H¢ théng hén hop He théng riéng biét
BOD; g/ngay/ngudi 60- 80 50-60
CoD g/ngay/ngudi 100-130 80-100
MES g/ngay/mgudi 90-100 70-80
N (Kjeldahl) | g/ngay/mgusi 13-15 13-15
P(PO,) gmgay/ngudi 3-4 3-4
pH 7-7,5 6,5-7,5
Ey mV +/-100 +/-100

Ngudi ta thuong thdy cic hé tiéu trong céc thanh phé khéng c6 hé théng

dan nudc thai. Céc h6 tiéu ndy thinh thoang phéi don di. Khi d6 ngudi ta xir
ly phén bang cich bén ruong nhimg ciing ¢6 khi dem dén tram xir Iy nuéc
thai. Céc hé tiéu cho phép giam khoang 70-75% BOD; va COD héng ngay

theo ddu ngudi nhung khéng 4nh hudng dén nito ciing
cln phai biét cac dic tinh coa ching. Cic s6 liéu niy c¢6 ¢

nhu photphat. Ciing
rong bang sau day.

Bang 10
Yéu t§ Gia tri _
BOD; 4.000- 10.000 mg/1
COD 6.000~ 16.000 mg/1
MES 5.000-17.000 mg/]
N 1.500- 5.000 mg/1
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CAC HE THONG THU NUGC THAI

Mot hé théng thu nude thai khong don gian la lap c4c &ng dai doc theo
cac pho.

Mot hé théng dugc goi 12 hoan chinh phdi ddp ung duoce cic tiéu chi vé
thiét k&, thi céng va bio dudng. Tuy theo céc diéu kién dia phuong, hé thong
ciing bao ham mot s& cong trinh ma nd s€ dam bao s hoat dong tot cla hé
théng chung trong mot khoang thoi gian dai.

Chiing ta da thdy trong phdn "Céc dac tinh cua nuéc thai do thi”, luu
luong nudc phai thio thay dGi rdt nhi€u va ba kiéu hé théng thuong gap:
rieng biet, chung v hén hop. Tiép theo ching 101 s& phat trién cdc tiéu
chuan xay dung hé thong, cic phong ngia c4n chi ¥ khi lap dat, cdc cong
trinh phu tr¢ (dap tran chong ddy, tram bom, céc bé chya...).

So dé céu triic mot hé thong thu nude thai duge trinh bay & hinh 16. D6 Ia
mot hé thdng dan hén hop ma & dé nudc mua va nudc thai duge tich ra trén
mot s6 doan nhung lai chung nhau trong cac doan khic. D6 12 so do ¢é dién
nhat thuong gap trong céc thanh phd ma ¢ d6 c6 mot hé théng cii thudng la
kidu chung ma né s& ndi dén véi céc hé thong riéng bigt.

1. C):ng thu gom riéng bigt

2. Ong thu gom EU

3. Mang loai cdt tam thoi

4, Méng loai cét ¢6 hoac
khong ¢ ludi chan

5. Bé chita nudc

6. Tram bom nudc thai

7. Tram bom ting dp

8. Miéng céng

9. bap nudc

10. Mang loai cdt clia tram
xtr 1i nudc thi

11. Tram xir li nudc thai

12. Tram thio nudc

Hinh 16: Cdu triic hé théng thu nudc thdi
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Trong hinh 16, chi ¥ ring dong nuéc da bi thay déi trong ong dén. Diéu
d6 x4y ra do nudc mua ciing nhy nuéc thai luon tim con dudng c6 do doc
16n hon dé chay. Dong nuéc nay chdy theo trong luc va duge gom vao 6ng
dan chinh bing trong luc. Trong thyc t&, hé théng ong din nude thai la luén
luén chay theo trong luc. Cac thanh phd thudng nam gan dong song hoac ho
vi d tir 1au, con séng 12 nguén nudc cho ngudi thanh thi nén thong thudng
nudc bin duoce thai ra ha huu - ¢6 nghiia 1a ché thap hon - dé khong 1am bén
dong soéng.

Trong hé thong thu nude thai can xét dén cac bo phén sau:

1. Cac 6ng gom

Trong mot thoi gian dai ngudi ta sit dung cdc ong sanh trang men dé dan
nude thai tir nha dén 6ng gom gan nhat. Cic &ng nay, c6 thé dat 18i dudng
kinh 400mm tham chi lén hon. Mic di ¢6 kha nang chdng an mon hoa hoc
tuyét voi va rdt nhin, nhung loai 6ng nay rit dé v6. Dicu d6 lam cho loal ong
nay ngay nay hau nhu da khong ding nita.

D61 v6i cdc dudng kinh 80mm (16i thi€u cho céc ong nhanh) cho dén
250mm, cing ngdy ngudi ta cang hay ding cdc 6ng PVC chat lugng tot dé
dan nudc thai. Vat liéu nay ciing bén va nhin nhung 16t nhat khong cho no
chiu tai qud 16n. Cé cdc nguy cd bi méo va bi dap da dugc xac nhan. Vi
dong chay trong cic dng theo trong luc nén né khong phai chiu dp suit cao.
Vi vy chidu day ciia céc Gng nay mong hon loai 6ng PVC dung dé phan
phoi nudc sach.

Ong PVC nhe, lip dat dé dang, c6 thé nsi cic 6ng véi nhau bing cich
dan bang mot loai nhura dan dac biét theo kiéu doi ddu. Lap dat ching nhanh
nhung cén cén than, dac biét diing vat lieu ldp ddy ché dao va dam chat.
Tranh khong dé da tiép xidc véi 6ng vi c6 thé 1am thing va v3 ng.

D6i v6i dudmg kinh 16n hon, ngudi ta thudng sir dung cdc ong bang be
tong mhumg thudng ding nhat 1a cdc Sng bing gang goi 12 6ng gang dan
nude thai.

Can than trong tai cic chd néi. Vat liéu ndi 6ng bétong 1a xi méang va do
kin cBa ching phu thudc vio chét lugng xi mang va viéc vé sinh sach s€ khi
thuc hién. Ciing tuong tu d6i véi céc 6ng bing gang, viéc dat ding vi trf cua
céc gioang cao su trong chd néi sau khi dd lam sach hét céc phan tir ran 1
didu kién dé khong cé su rd ri & cdc chd lap.
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D6i véi cac kénh dén kich thude 16n thi duoc xay bing gach hoac bing dd
vi ¢6 chd dé nhan vién bao dudng c6 thé di vio.

Viéc xay duyng can phai dam bao do déc. M6t do doc nguge s€ kéo theo
ling dong trong Gng thu gom va né cé thé khong chuyén hét luu lugng ma
n6 da dugc thiét k€. Mot vai 181 khuyén trong viée lap dit duge minh hoa d
hinh 17. '

Cic mdi déc khi ddo clia ting doan cén phéi thich ung véi ban chat
cha dat.

X Nguy hiém

Ong va

/
A
Y ,ﬁ _/Q

‘\Bé/

Cat

Hinh 17: Ldp dét 6ng rrong rdnh

IL. Cic nhanh noi

Céc nhénh ndi tir cdc can ho vao hé théng éng gom cin phai duge chay
theo trong luc. Diéu kién ndy 1a mét trd ngai khj ngudi ta mudn lap dat mot
hé¢ thong trong mot ving do thi da ton ta1 i trudc: 6ng gom phar dat bén
dudi diém x4 thap nhét ctia ng6i nha da bi 14p sau trong 1ong dat!

Ngudi ta c6 thé nhan ra cdc kiéu ndi khac nhau trong hinh 18. Cao do néi
luén luén bén trén mic nude. Thuc t€ ndy tranh sy ddy nudc trong Ong
nhanh va st him dong va vi vay tranh duge lang dong.

Cic chd noi 1a cdc diém ddng chud ¥ cha hé théng nudce thii. D6 chinh 1a
chd ma phén I16n su thadm vao hé théng xay ra. Vi vdy ngudi ta phai rdt chd y
khi ldp dat ching. Ngay nay di c6 cdc loai nhya tong hgp dé dang si dung
cho phép bit kin hoan toan chd néi.
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Budng

Hinh 18: Racco néi vao 6ng
1- O‘ng cita ra (hay ong théo tix trong nha ra); 2- Giéng kiém tra; 3- Ong néi;
4- (i*ig néi; 5- Cong ddn; 6- Giéng kiém tra hién cé; 7- Cn"ng noi; 8- Céng xay bit;
9- Racco chit Y bdng amidng ximdng hodc sanh; 10- Tam dot PVC

IIL. Cac giéng thu nude mua

Céc cong trinh nay cho phép chi thu nudc mua hodc néu khong c6 hé
thong riéng thi thu ca nudc thai. N6i chung ngudi ta thudng dit chéng & chd
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cic phd giao nhau hoac doc theo mét con phé dé giam khodng céch giilta
ching néu can.

Chiing dugc thiét k&€ @€ cho phép ngudi va cdc phuong tién bao tri vao
duoc. Chiing thuong duge day bang mét tdim dang tron ma ngudi van hanh
c6 thé md ra bing moét cdlé chuyén ding.

Miéng giéng & phia [é dudng c6 thé duge bao vé bang mot song chan ric
thang ditng hoac nim ngang. Diéu d6 cho phép tranh mét phin cdc chat thai,
céc 14 cay... vio trong c6ng. Tuy nhién cdc ludi nay phdi duge co rira thudng
xuyén dé tranh tac va ngap lut 1ong dudng khi cé mua. Tai cdc gi€ng nay
ciing ¢6 thé thyc hién viéc lang cét to va soi cudi trong khong gian danh
rieng ndm 3 day giéng. Giéng nay bit budc phai duge kiém tra va nao vét
thudng xuyén. Nao vét cdc giéng nay dé va ré hon nhiéu so véi nao vét mot
ong gom.

Mat vai kiéu giéng thu nudc mua minh hoa & hinh 19.

Tam ndp (miéng Tam np (miéng
Viahe  giéng hay cira giéng) Viahé  giéng hay cla giéng)
: P :,:.:-.' I
: Buang b Budng
I
Fl
I
rl
I
o
I
1
I
rl
I
Fl
..‘ - '
Vé phla o Ve pr;a
By : éng thu
dng thu :, iy
Giing khong fng s e

Uu diém: khong phdi co ria. c6 thé o

thao diroc rdc Giéng léng )

Nhuoe didm: viéc co i va loai cdt U diém: giit dioc cdi va sdi, dé dang nao vét

cita cde ong thu 1ré nén khé khan hon Nhuoc diém: rdc thdi c6 thé bi giit lai, bét

budc phdi nao vét thieomg xuyén hon
Hinh 19: Giéng thu nuéc ra

IV. Cac cira vao

Béing 11 cho phép thdy cac chiic nang khac nhau clia céc ctra vao.
Céc dng gom giifa hai clra miéng bit budc phai c6 mot do ddc va thing.

32



Bang 11: Mot so chifc nang ciia céc clra vao

Loai cong
Sit dung A B C D E
vis | "% | vis ngn vis | "M vis nc.m vis | MO0
vis vis vis vis vis

Vao ong thu o X X
Gidm sdt dong chay X X X X X
Do hru luong X X | x| x
LAy mau x| x| x| X X X X X X X
Thong gié X x x| x X X X X X X
Gidm sat bang camera X X | X X
Béo vé song chén ric X | x
Lay rac hitu co x| x x| x| O]0O]|Xx X
Cao ong thuy luc O 0]
Cao 6ng co khi O] O O | O
Stra chita x| x | x{ X X X X x X X
Phuc héi ong thu X X | x X X X X
Phuc héi dudng dng X | x x | X X X
Mo rong mang ludi x| x X | x| O] O
NG6i 6ng vao nha
Chii thich:

vis: ¢6 thé vao kiém tra; non vis: khong thé vao dugc

O: st dung chinh; x: sir dung thong thuong khic

A: c6ng ki€m tra; B: clra tham va can thiép

C: clra lang: D: cira khai théc; E: cira ndi

Cdc cita thém ndm bén cdc 6ng gom cé thé vao tham dugc va dat dudi via
he dé khong can trd sy di lai.

Céc ctia tham va can thiép nim & bén trén cdc 6ng gom c6 thé vao dugc
hoac khong. N6 cho phép dua cic dung cu nao vét, camera thanh sdt va
phuc héi.

33



Cac cua ang dugc 1hict KE nhu cua thamn va can thicp nhung ¢o mot vidlls
lang cho phép thu lai cdc san phdm c4n nao vét. N6 phai thudng xuyén dugc
nao vét dé tranh su 1én men.

Céc cita khai thdc tap hop cic chiic ning clra thim va can thiép va cua
ling. Ching dugc dat trén cdc 6ng gom c6 thé vao dugc.

Cdc cita ndi cho phép tranh n6i hai 6ng gom vuoéng géc véi nhau dé lam
cho dong chay dé dang. Kiéu nay khong cho phép su nao vét éng gom bén.

Ngoai ra con cé cic kiéu khic duge thiét k& dé ddp ing véi céc dicu kién
dac biét nhu 6ng dan ¢ dp, thong gid bd sung...

Viéc xay dung cdc clra thu cdn phéi lam sao cho chiing khong dnh hudng
dén su di lai cia ngudi di bo ciing nhu xe ¢¢ khi chiing da dugc dong lai.

V. Cac cong trinh trén hé thong

Ngudi ta s&€ thay ¢ bang 12 mot danh sdch cic cong trinh hay gdp trong

hé thong. Tat ca cdc cong trinh nay gidp cho khai thic va bao dudng heé
théng mot ciach dé dang.

Béang 12: Cac cong trinh mang
(Danh sach chua ddy du)

Loai mang ludi

Riéng biét Bin Dudi ap luc

Cong trinh -
Chung | Nuge | Nue | Men8 | Theo | ..
mua | thai | D®t | trong luc y
1 2 3 4 5 6 7
Miéng cong X X N N
6ng thong khi X X X
Lu6i chin miéng cong X X

Cira vao mang

Cita kiém tra X X X X
Cura tham X X X X
Clra lang X X 0

Cira Khai thac X X X X
Miéng néi X X X X
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I 2 3 4 5 6 7
Miéng kin X X X X X X
Cira trén mit X X X X
Clra thong hoi X X X X
6ng noi X X | X X
Ong gang X X X X X X
6ng thu gom X X X X X
6ng thai X
Cot chong va X
Xi phong
Song chéan tinh X X X X X X
Song chén ric co khi X X X X X X
Bay cat X X o 0
Muong loai cat X X X
Muong loai ddu X X
Bé chita X X N N X
Bé nudc mua X X N N
Thai ra moi trudng ty nhién X X N N X X
May do X X X X X X
Chii thich:

X - yé&u t6 thong thudmg; o - trudng hop dic biét; N - cAm

Nudc thai c6 thé cudn di tat ca cdc d vat cho nén chiing c6 thé lam tic
hé théng hoac giy ra cdc su ¢0. Bang 13 cho mét danh sach (chua toan bo)
cdc vat dugc tim thay thudng xuyén trong c6ng. DSi mat véi diéu nay, rd
rang khong thé tt ¢ ching déu duge dan dén miéng xa cho di luu lugng
nhu thé nao. Ngudi ta phai tréng chd vao sy lang clia chiing & luu lugng thap
va viéc tich tu cdc manh vun va cdc vat 16n gay ra tac hé thong.

Ngudi ta dua vao hé thdng cdc cong trinh dac biét dé ¢6 thé khic phuc
cdc van dé mét céch ¢6 hiéu qua néu khong ciing dé thuc hién mot cdch dé
dang hon.
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Bang 13: Mot so vat dung tim thdy trong heé théng thoat nude

Vat dung Mang 16i
Chung | Nudc mua | Nudc thai

Nudc mua X X O
Cit, s0i, dd, dat sét X X O
Xi mang, bé tong X X O
(6 ¢op pha X X O
Canh va 14 cay X X O
Than cay N N O
Bi dong. thiing rdc, thung phuy N N 8]
Lop xe N N 0O
Hydro cac bua O 0 O
b6 choi X X X
Ré kim loai N N

Day sat X X X
Gié, quan do X X X
T4l mong X X X
Nudc thai X ¢ X
Chat dau 0O O 0
Nudc hoa X O X
Nudc rira bt va bot giat X 0 X
Rac thai sinh hoat X 0 X
Gié, quan 4o X O X
bé choi X X X
D6 rang sitc X X X
Nudce cong nghiép 0 O N
San phdm doc hai 0 0O N
San pham &n mon 0 0] N

O - san phdm c6 thé thdy nhung phai tach ra

Chii thich: % - cic san phim thudng thay; N - san phdm c6 tdc dung tieu cuc;
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Khé khan ddu tién gap phai trong hé thong 1a bét budc phai tuan theo mot
d6 doc di 16n dé dam bao dong chiy cua nuéc theo trong lyc. Hon nifa
ngudi ta phai dam bao mot van ¢ da 16n & moi ldc dé dam bao sy 1y nao
vét, ¢6 nghia 12 mot van téc ngan chin viéc cdt bi lang hodc thinh thoang
phai cudn nd di néu nd lang. Van téc nay ¢ thé udc luong theo so liéu trong
bang 14.

Bang 14: Van toc l‘én-g cua cat

d{(mm) | 005|011 {02]03]04 05 1 2 3 5 10
Ve(emfs) | 02 107 (23] 4 [ 56172 1527135 47 | 74
Ve'(em/sy | 0 |05 ] L7] 3 4 5 11| 2t | 261 33
Ve'(emfs) | O 0 |16] 3 [45] 6 13 ] 25| 33| 45 | 65
VT (ecm/s) 15 12002713238 42| 60| 83 |100) 130 190
d - dudmg kinh hat cdt

Ve - van t6c ling cda cdc hat khi van t6c ngang cta chit long =0
Ve' - van t3¢ ling clia hat khi van t6c ngang cha chat long = VI

Vc" - van t6c lang clia hat khi van t6¢ ngang cia chat 16ng = 30cm/s

V1 - van t6c dong chay ngang 18i thiéu dé c4c hat can ling cudn theo dong

Dong cudi ghi chi VI chi ra véi vin t6c dong chay di dé cudn mot phin
tir da ling xudng ddy ctia 6ng gom. Vi vay d6 1a van 16c tu nao vét cho cic
hat s6i dén tan kich thude 1a lem.

D6i véi mot vién soi lem, van téc dong chay gan bang 2m/s. Mot con
mura dong thudng kéo theo cdc vién da cudi hoac da 16n hon lcm nhiéu. Vi
vay ngui ta thdy rang d6i véi mot he thong hén hop hoac thu nuwde mua, van
t6¢ ty nao vét chi c6 ¥ nghia khi khong cé sy an mon ddt hodc long duong,
cling nhu khong kéo theo vat liéu dung trong xay dung.

Ngudi ta dinh gidi quyét khé khan nay bang cach xay dung va lap dat cic
ong hinh tring cho phép nhén duge van t6c dong chay cao hon khi luu lugng
nho (mua kho) trong céc cong cha hé théng chung va hén hop bang céch so
sanh véi cdc van téc nhén duoc trong cic ¢ng gom hinh trdn cd cung tiét
dien. C4c cong nay dét hon, khé 1ap dat hon va phai dio sau doan dit cong.

Vi vay ngudi ta phii xay dung céc cong trinh trong hé thong thu gom deé
gi, 14y cdt va cdc vat the tich I6n khic.
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Cdc cong trinh khi cdt

N6i chung cédc cong trinh khir c4t dua trén nguyén 1y lam cham van téc
dong nudc dé cho cdt va cdc phan tir nang lang dong. Ching ciling bao gém
mot thé tich chita can lang. Dung tich chifa can nay s xdc dinh tdn suit nao
vét cong trinh.

Cin nhic lai ring: céng trinh khir cdt diu tién cé thé dudi dang giéng thu
cdc ngan lang (xem phdn trén) (hinh 19).
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Hinh 19: Giéng thu c6 ngdn ldng (1dp dgt trén éng thu trén 100m)
1- Hé thu cdn; 2- Cita kiém tra; 3- Cida Idy cén; 4- Thang lén xubng

Kiéu bé lang cit don gidn nhét chi ra & hinh 20. S& don gidn hon trong
thiét k&€ va khai thdc néu ngudi ta cé mot thi€t bi nao vét bang thuy luc.
Chiing cé thé bao vé hiéu qua céc ludi chin rac va cdc tram bom.

Déi véi cac cong gom rdt 16n, ngudi ta thich 1ap dit cdc bd khir cét co
gidi héa (hinh 21). Cic cong trinh nay vi 1am viéc lién tuc nén khong can
dung tich chifa cdt 16n va sau hon cdc céng gom. D€ trdnh viéc ngit quing
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dong chay, cdc céng trinh nay bao gém hai kénh song song, méi kénh cho
phép xit ¥ luu lugng trong mila kho va mét nira luu lugng cao diém lic mua.
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Mot cdu lan di lai trén kénh. Céiu nay trang bi mot bom cét hodc bom
bing khi dé nang cat (airlift) va bom chiing vao thing rdo nudc.

Tat ca céc bo khir cdt nay duge tinh todn tir kich thudc cha hat cdt ma
ngudi ta mudn ling va Juu lugng 16n nhat qua no. ~

Vi dy: ngudi ta mudn lang cat 0,2mm. Luu luong 16n nhit 1a 1m'/s. Ngudi ta
lua chon b khir cat co khi ma luu huong 1én nhat cho mot kenh 13 0,5m’s.

Theo s6 liéu trong bang 14, van t¢ dong chay VI khong thé vuogt qud
27cm/s (0,27m/s). Diéu d6 cho ching ta tinh tiét dién uét 16n nhat cua
mot kénh:

sm=.9_ =hx£=-——0’5 = 1,85m’ (b
Vi 0,27
Mat nim ngang ctia kénh ma dé cho 1 hat cat 0,2mm & bé mat phai cham

day cua kénh trude khi ra khoi kénh (hinh 22).

0 2
Ve 0,017
L _s (3)
!
Ngubi ta rit ra 3 diéu %‘» /
kién trén day la: h
v, ¥
L=122m ¢ \
/_
I=242m i
h = 0,76m P L
Hinh 22

Song chdn rdc

Nuéc thai con chiia gié, soi, céc tdi nilong... 1am can trd dang ké cong
sudt 1am viéc hiéu qua clia hé théng. Mot song chén rac bao gém cdc thanh
song song cho phép giif cdc vat. Song chin rac duge dac trung bdi khoang
céach gilta cdc thanh chén. Khoang céch cang bé thi gitr lai dugc vat cang bé.
Ngudi ta dé dang nhan ra rang song phai gii 1 than cay thi khong thé giong
nhu mot song chin dé gilt mot chiée 14.
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Céc song dat trong hé thong phan 16n dugc co gidi hoa, c6 nghia la viéc
lay rac bam vao thanh chan cta song nhd hé thong gom rac. He thong nay
¢6 thé lam viéc lién tuc va dugc diéu khién boi do chénh mic nudc gitia
thuong luu va ha luu cua song chin. Do chénh nay chi mc do tdc cua song
va cn phai duge diéu chinh dé muc nudc ha luu khong gdy ra su chay nguoc
trong 6ng gom.

Hé thong thu gom rdc ¢ thé 1ap dat & thuong luu cua song chin hoac ha
luu. Giai phap sau dugc dung khi cac vat rit 16n c6 thé bi giit & song chan.

Mot s6 kiéu song chan rdc thé hién & hinh 23.

Song chén rdc thdng diéu khién bang tay

Song chdn rdc co khi thdng

cao rdc phia trén
Hinh 23: Mot vai loai lui chdn rac

Cdc ddp tran xad lii

Mot hé thong cong hon hop tiép nhan luu luong 16n nude can phai thao
trong thoi gian con dong hoac mua rit to. Diéu d6 tuong tng véi mot su pha
lodng rat 16n nudc thai va c6 thé x4 ra moi truong tu nhién nudc kKhong ban
lim. D6 1a vai trd clia cac dap tran xa 0.

Hinh 24 trinh bay mot hinh dap tran dat bén thanh 6ng. Ngay khi muc
nuéc dat dén dinh bic tuong ngan cach, n6 dugc chia lam 2 dong: Mot dong
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di vé phia tram xu ly, dong kia di vé& congXa vao mol UCI S e
hinh 25 chi ra kiéu dap tran nhu vay.

DTN TAT

Myc nudc mua tén suét 10 nam

e e e e e i, Al SR ' i

Nudc thai

Nudic thai

Eronaan e na e

Nudc mua

Hinh 25: Ddp tran khi ¢6 dong nhin fir phia trén
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Céc cong trinh nay duge lién két vi cdc tram Khi ¢4t hodc song chin réc.

Kinh nghiém da chi ra ring trong hé thong nuéc thai hén hop, thdi gian
vé mila kho tuong tng véi viéc tao thanh ling dong cét va cic chat hitu ¢o.
Diéu d6 xdy ra la do van t6c trong céc cdng gom Ién khong dat duge vén tdc
tu chdy. Tran mua 1én ddu tién 1am cho tdt ca cdc can ling dong nay trd vé
trang thdi lo limg 1am cho nuéc thai cuc ky 6 nhiém cho dén khi rira xong
toan bo hé théng. Déi khi tinh hinh lai nghiém trong hon nita vi cdc chat
lang dong c¢6 kich thudc to va dic, rin dén ndi nude mua khong thé cudn di.
Khi d6 thanh pho s& bi ngap ling cuc bo. Vi vay viéc bio dudng déu dan 12
bat budc dé duy tri dung tich clia cic cong gom.

Mot phuong tign d€ gi6i han sy 6 nhiém ban dau trong cic ong dén xa
nudc mua [a viéc b tri cdc hd chita nude khi c6 dong.

Tinh toan thuy lyc clia cdc cong trinh nay 13 khd phufc tap, do vay nhimng
ngudi thi€t k€ va xay dung hay ding cdc chuong trinh tinh bing may tinh.

Cdc hd chita

Céc cong trinh ho chita nay chi thi€t k€ cho céc co s& ha tang rat 16n, bit
budc phai c6 mot manh dat ngoai twdi hodc mot dién tich ngdm di quy
hoach. Cdc ho chifa nay can mot he théng quan Iy trung tam véi bo phan
diéu khién tir xa nhu 1a cac van hoac céc bom.

Mot 5o d6 hé chira kiéu nhu vay duoge dua ra trong hinh 26 va so sanh céc
dang ho khac nhau & bang 15.

Bang 15: Cac kiéu bé chira - nhimg uu va nhuge diém

Téc dong cha=1+» BE ngoai trdi .
& l Be ngz‘im
Dé kho C6 nudce
i 2 3 4
Phién todi vao nhiing

Moi truong  |Ic giao thoi gita | Pon8 U0 ChAD 1P v swoe chap nhan

N . nhan nifa
mia kh6é va mia mual| -
e L ... ... iKhéng phién todi gi
Cac mii va a .. It néu duge thi€t ke | &P . g .,
s Phién todi . i néu bom va thong gié
mudi ot

dugc du tinh trude
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1 2 3 4
¥ Phan huy cic chat  |Tdc dong lén dong
O nhiém nhung khong lam  |chdy va lam giam 0 |Gidm céc chat lo ling
thay déi dong chay |nhiém moi trudng N
Chat thai nguy C6 thé bi tac dong 5 ! .
hiém Khong c6 tdc dong  |boi céc thiét bi phu ggﬁ‘rfnfc o il
(hydrocacbua) (may loai dau) gay
Chi phi [t néu dja hinh da 30|y 5 kém T6n kém
sang
Béo dudng Dé Tuong d6i dé E_)?r?k%ﬁl ngo vétkha
Quanhé thé |y« : T
tich/bé mat Yéu Trung binh Cao néu c6 bom J

gt

4 T T T T T T

-

Nudc thai

rat & nhiém \

12-Van diéu

Hinh 26: Dap tran va bé chita khi co dong
1- Olng nuée thdi don; 2- T nhdnh; 3- Vé phia tram
xit ly; 4- Vé phia moi truong 1 nhién; 5- Ddp nuoc;
6- Van diéu khién; 7- Ludi co khi; 8- Rao chdn;
9. H6 thu cdt;: 10- BE chita; 11- Van diéu khién tir xa;

khién ti xa



Viéc tinh toan thé tich phu thudc vao luu lrong mua (tin sudt 10 nam),
thdi gian mua, hé thong chia (ngoai trdi kho hay nudc), khong gian san
c6... Méi trudng hop phai duge nghién ciu nhu mot trudng hop dac biét.

Cdc cong xd

Cic chat thai ra moi trudng tu nhién phai ddm bio su anh hudng xdu dén
mdi trudng tu nhién 14 nho nhat. Diéu d6 dat ra rang: cic chat thdi phai duge
phan tan nhanh nhét néu ¢ thé duge, vi vay cdng xa sé thdo vao mot dong
chdy néu Ia xa ra song. Ngudi ta trinh x4 vao cdc hé vi & dé su luu thong clia
nude hidm khi dit dé dam bao rang chat thai s& duoc pha loang kha nhanh
trong toan bd ho.

Trong trudng hop thii ra bién. Bit buoc phai tién hanh nghién ciu dong
chay trude khi quyét dinh chd thai. Vudt qua mot do sau xédc dinh ngudl ta
gap mot ving ma & dé su thay ddi nhiet do 1a rat 1on. Nhiét do cha nude
giam mot cach dot ngot d6 1a 1op ngan céch nhiét.

Ldp ngan céch nhiét la 1op nudc ma né phan chia: bén trén la 16p nuGe
ma nhiét do clia nd thay d6i theo mia (Vi thé lien quan dén nhiét d6 khong
khi) vi bén duéi 16p nude nay sy thay ddi nhiét do cha ching 13 nho nhat.
Thong thudng 16p ngan cich nhiét nam & do sau tir 50m dén 200m. Khong
¢6 su trao ddi nudc nao xay ra gilta 16p nuéc nay. Vi vay nguoi ta s& cO gang
x4 nude thai bén trén 16p ngan cich nay.

Tham chi néu bién rong va nudc mén diét rat nhanh phan I6n céc vi
khudn c6 trong nudc, ngudi ta van c6 thé nhan thay cdc thiét hai gay ra do
viéc xa nudc thai khong duge xir 1y. Pha huy tang ddy, lam chét ngat cdc
rong tio, 1am bi€n malt cdc loai cd va dau doc céc loai sd 12 két qua cua cic
chat thai nay.

Trong trudng hop c6 su thay doi miic nude trong moi trudng ty nhién 1on
(thuy triéu hoac lii) ngudi ta cb thé lAp dat c4c van mot chiéu & ddu cong.
Cic van mét chiéu cé 1ap phao va ty dong van khi mic nudc 1én. Vay he
théng cdn phai c6 mot dung tich du dé chita nudc trong tat cd thoi gian van
déng hoac bom nudc ién mife cao hon mic nudc clia moi trudng ty nhién.

Cdc tram bom nudc thdi

Khi bat buoc phai ¢6 mot do déc cho nude thai chdy trong cdc Ong gom
thuémg hay dan dén viéc can thiét phai nang nuéc lén vi cdc dng gom ngay
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cing nam sau. Mot tram bom méu dugc chi ra trén hinh 27. Tram nay ding
cdc bom chim c6 thé 14p dat trong tram bom khé don gian. D6 1a kiéu cong

trinh hay str dung nhét.
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Hinh 27: Tram bom

Banh xe cong téc ciia bom cén phéi c6 khe dii 19ng de cho phép cdc vat
rén khd to (>100mm) di qua. Cong suét clia cdc bom phai tinh dén luu lugng
trung binh va luu lugng vao gio cao diém. Diéu d6 c6 thé din dén 1ap dat cic
bom ¢6 cong suit rdt khiac nhau dé c6 thé tai hét luu lugng trong thoi gian
kho (cdc bom bé) va gig cao diém thoi gian mua (bom to), ngudi ia ludn
judn dat mot bom du phdng cho méi loai.

Cic tram bom can phai ¢6 song chén réc, muong loai bo cét dé tranh hién
tuong mai mon va tic bom.

Ching ta s& thay ré hon vé tram bom trong phin "Céc phuong phap
va cong nghé xu 1y nude thai".

VI. Bio dudng va khoi phuc cic hé théng nude thai
Cic cong viéc bao dudng thudng xuyén trude heét 1a cac cong viéc thau rira:

- Rita cdc cira cong: c6 thé phai lam thd cong, viéc nay don gian va nhanh
hon nhiéu khi c6 mot xe xitec ¢6 1dp bom chan khong. Céc chat lang & day

dugc hit trong vai giay.
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- Rira céc chd ling cat - ¢6 thé dung thiét bi nhu trén.

_ Rira céc song chin ric da dugc ty dong hod nhung can chi y mang cic
chét thi di, ching dugc chia trong cdc thing, dugc kéo lén va dé vao xe
ben chd rdc.

_ D6 véi chd ndi va cdc Sng gom nho, ngudi ta ¢ thé sir dung cdc dung
cu lip vao ddu cdc thanh ndi d6i ddu hodc lap vao dau thanh dan héi. Cic
dung cy cit ¢é cac hinh dang khéc nhau (bdnh c6 rang, panh...).

- Nao rira bang thuy luc ¢6 thé duge thuc hién bang cdch phun nudc ¢6 dp
dé béc vi cudn tréi cac chat lang vé phia mot "he thu”. Tir d6 né duge hut
lén nho mot xe hit. Phuong phdp nay gidi han cho cdc 6ng bé va trung binh
vi phai dung nhiéu nudc (dat).

- Viéc rira cdc 6ng gom ¢6 thé dugc nao bang céch kéo qua ciu gilia hai
clra tham. Thiét bi bao gém mot diy qua cdu duong kinh wong ng véi
dudng kinh éng, cp kéo va tdi (kéo bang méto néu dng to) de kéo cip. Mot
xe thing hiit 14y cac chat do qua ciu kéo ra.

- Cin phai thanh sdt cic Sng thu khong vao ki€m tra dugc nhd mot
camera lap trén mot xe kéo hoac di tr dong. Piéu dé cho phép xidc dinh
chinh xdc cdc vin dé: éng bi rdi ra, chd ndi bi méc trém hoac hong, ré cay
an vao trong ong, o i hoiic tham thiu. ..

Cic cong viec phuc héi va sta chifa ¢6 thé can ky thuat t6t. Bang 16 chi
ra mot vai k¥ thuat trong so do.

Bang 16: Sira va phuc hoi hé théng thu nudce

Nhimg can thiép bén ngoai Nhing can thiép bén trong
Canthigp [ Mang- | Ong {Vongdém| V6 | Thay | Bom | Tay | Xi se | «
séng | ghen | vongkep | boc thé | dun | nGi jmang Nhya mi Ong
Ra rf & gioang X X X X X X X X X X X
Théo dng % X x X
Nit ngang % X X X X X X X X X
Ndt doc X X X X
Ong méo X X X
Sy an man X X X X X
Su mai mon b3 X X
Vé dng X X
dng khang kin X X
R f & 8ng nhanh X
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Pi ¢6 nhiéu phuong phdp nham boc hodc phl cic ong cii nhd vit ligu
nhya hoac nhd phun nhua vio cdc Sng bi hong. Cic phuong phap nay dit,
phai do cdc hing chuyén nganh thuc hién, nhung ¢6 uu diém 14 phuc hoi cic
ong cii thanh cdc 8ng méi va dong chay trong cdc dng mdi nay dé dang hon,
khong bi ling can nhd cdc bé mat cla céc 16p phi ndy rdt nhan.

Do c6 tinh tro vé mat héa hoc nén céc 16p phi nay khong bi an mon.

Céc phuong phép nay cin c6 cdc mdy chuyén ding dé lap dat va ché tao
cac 16p phl bén trong Ong nhd céc bom ¢ dp suat rdt cao va luu lugng cuc
k¥ chinh xdc.
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CAC YEU CAU KY THUAT POI vOI CONG TRINH
XAY DUNG, PUONG SA, HE THONG PUONG ONG

Tai liéu nay ghi lai vai van dé luu ¥ khi xay dung cac céng trinh. Viéc dp
dung né s€ trinh dugc nhiing that bai khi ti€n hanh ciing nhu trong nhiing
nam khai thac van hanh sau dé.

A.CONG TRINH XU LY

I. Tong quan
1. Mong, tuong, mai

- Céc cong trinh bat budc phai duoc xay dung trén nén dat on dinh va cé
thé chiu duoc tai trong vuot qua 30kN/ecm’ (trong trudng hop cdc bé phan
huy hiém khi) hodc hon. Can phai nghién citu k¥ vé€ ban chat dat nén trudc
khi thyc hién céng trinh. Trong trudng hop dat nén khong cé céc dac tinh
nhir yéu cdu, ngudi ta s& phai xay dung cong trinh trén cic coc Idn, cac coc
nho hoac sau khi da nén dat.

- Nghién cttu dit can phai bao ham viéc xdc dinh vi tri mic nudc ngdm va
cd sy thay déi clia chiing theo mia.

- TruGc khi tién hanh moi céng viéc, ¢dn phéi do vE dia hinh chinh xac.

- Khi thyc hién dao hé cdn phai luu ¥ t6i mdi déc an toan phi hop v6i ban
chat cia dat. Nhitlng bién phdp dac biét chéng sut 1& s& phai duge tinh dén
trong trudng hgp hd sau dén 16p nudc ngdm hodc trong tredng hop mua to.

- Nhiitng d4t d4 dao 1én cin phai dé thit tv theo hang. Cic déng dat phai
c6 bé mat sudn nghiéng dé€ tranh su lut 16. Dat da thira cin phéi dd ding ché
do chi huy cong trudng quyét dinh.

- T4t ¢ 16p dét c6 chita cdc chat hitu co dang phan huy (dat c6 thé tréng
cay duoe, than bun, bun...) s& dugc béc ra va dé riéng, khong dé chung voéi
cac loat dat d4 dao khac.

- Néu céc cong trinh nam kha sau trong dat va & dudi nudc ngam, thi phai
tinh dén céc 16 thdo nuéc & ddy vi mot trong lugng di do dan dé trdnh cdc
anh hudng cha dp suéit day ndi.
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- Cit vA cdc chat phu gia s& duge dinh ¢ cén than va lam sach. Chinh vi
vy cdn phi rita cat va 1am khé trude khi sir dung.

- Céc chat phu gia khong bi sunphat hod (khodng dolomi, thach cao).

- Thép 1am c6t bétong phéi sach, khong bi dinh m& hoac dau nhon va bui,
néu khong thi s€ anh hudng dén do bam cua bétong.

- Ngudi ta con phai chi ¥ dén chdt luong nudc dé tron bé tong (cic gidi
han vé clorua va vé sunphdt). Nudc khong duoc c6 1an cdc chat huyén phu
(chat lo lng trong nudc).

- Xi mang sir dung phai chéng dugc sunphdt héa (céc nude thai thudng
chifa cdc sunfua c6 kha nang tan cong Xi mang thudng). Sau 28 ngay, né ¢d
4o bén nén tai thiéu 1a 325 daN/cm’.

- S dung cdc cop pha nhdn va tuy tinh hinh nguoi ta slr dung cdc chit
phu gia chéng 4m dé hoan thién. Céc c6p pha trong xay dyng c6 thé bing gb
hoic bang kim loai.

- Céc bod phan lap dat phai duge dat cédn than, ding vi tri va phai duge
dinh vi trudc khi d6 bé tong. Can phai chd ¥ tdi vi tri lap dit cua cdc bo phéan
s& lap thém sau nay.

- Ngudi ta dat cic 6ng bao céc cdp dién nhung khong duoc quén ludn
day kéo.

- Vi tri clia c6t thép trong cop pha phai dugc kiém tra dé dam bdo ring
c6t thép phai dugc ke, chén d€ dam bio ding vi tri.

- Cot thép s& duge phii mot 16p bé tong day it nhat 3cm dé tranh bi giy
hoac ran.

- Be 1ong cdn phai tuyét ddi kin nudc. Déi v6i cac bé phan hityy yém khi
yéu cdu phai kin khi khi ¢ dp suét. Chinh vi vy ngudi ta phai chd y ton
trong céc khoang cach 16n nhét gifta céc tam gioang dé tranh gly.

- Ngudi ta chii ¥ dac biét dén do kin cla cic chd néi xuyén qua thanh.
Phén kim loai cha cdc chi tiét trong bé téng khéng duge son hodc phtt bat ky
chat gi. Cac chi tiét phai dugc dat ding vi tri va duge han vao cot thép cla
bé tong.

- Bé tong s& dugc ddm mot cach triét d€ sau khi dd be tong.
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- Cic mau thir bé tong s€ duoc 1dy & mbi mot 14n 1ot va céc thi nghiém
nén duoc thuc hién (4o bén tinh bing daN/cm’ & 7 ngay va & 28 ngay).

_ Sau khi théo c6p pha, bé tong s& dudc got bavia mot cach can than.

_ Khong mot goc sic nao duoc t6n tai: vat mép 45°. Mép vat ¢é kich
thudc nhd nhat 15 x 15mm.

- Bé téng hoan chinh s€ dugc xoa trat can than trén cac bé miat di lam
sach va loai bo bui. Be tong s& dugc 1am 4m thudmg xuyén dé tranh ran nit.

- Lép trat s& gitf 4o 4m dé tranh ran nut.

- Ngoai ra cic kich thudc ciia cac cong trinh phai dam bao +10mm. Chicu
day cac thanh phai dam bao -Omm; +3mm.

_ Tst ch céc bé s& duge kiém tra do kin theo cdc tiéu chudn hién hanh
(DIN, BS hoac EN).

. Neéu cic cong trinh bing be tong ¢6 thé duge md rong trong tuong lai,
ngudi ta dé cot thép tho ra it ahdt 15 cm dé sau nay dé bé tong ndi ti&p.

- T4t ca cac cong trinh cac hon mat d4t Sm phai dugc ndi dat bang cot thu

161 va day di xudng bing déng 14 dén cic and
long dat.

t mon bing magié vii trong

_ Khi két thiic, phai co rita cong trinh. Tét ca dit dao va manh vun v3 duge
14y di va chuyén dén vi tri do chi huy cong trinh quyét dinh.

2. Cong viéc hoan thién

- Ldp 14t nén dugc gan trén be tong sach va khong c6 bui. Nén nha phai
dé co rira va ¢6 40 dc vé diém thu nude.

- - Lop 14t nén khong duge tron ngay ch khi bj udt hoac bi 4m. Gach lat
hinh vuong chéng trugt, kicu nhu chat khodng corundum.

- Bé t6ng nén phai ¢6 chiéu day t nhat 1 20mm vA c6 do bén cdn it nhat
1a 350daN/cm’.

- Céc 16p phu tudng bén ngoai phai chiu dung dugc mua gidé voi thoi han
tt nhat 12 5 nam. Mau sdc cha nd phai hai hoa voi mau séc clia céc cong trinh
bén canh.

- L&p phil tudng duge trdt len tudng kho va beé tong da dugc got ria Xom
(bavia) mot céch cin than.
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- Ngudi ta lam theo céc hudng dan vé Iap dat chia cdc nha cung cap mét
céch cdn than. Khong c6 ngoai 1¢, khi troi mua hodc khi d6 4m 16n hon 83%
thi khong duge 1ap dat.

- Céc 16p trat tudng bén trong cling phai ton trong c4c didu kién nhu da
chi 0 trén

- Ngudi ta sé thyc hién lap dat chi mot 1an d6i v6i cac ong nudc, cap dién
va cdp dién thoal.

- Trong cdc phong cé nude bdn va an mon cé kha nang ban tée vao cic
tuémg, cin lat mot 16p gach men vudng & chin tudng voi do cao 60cm.

- Sau khi lap cédc thanh treo (céc chot) cho hop cau dao, cic 6 dién nam
khit trong tuong hodc cic mée treo khac nhau thi cin phai sita lai bang cic
vat liéu nhur di sir dung dé trét lai cdc bé mat tudng .

_ Céc & cim dién. Cdc hop cdu dao phii ¢6 cing do cao so véi san nha.

- Trén nha khong trét ma dé tho nén céc coppha phai nhin tuyét doi va
tdy bavia bé 1ong phai trau chudt. Tuy theo tinh hinh, ngudi ta ¢6 thé dat trin
gia ¢6 céc tam cich nhiét.

B. NHA CUA

I. Téng quan

1. Mdng tuong mdi

_ T4t c& céc tha nha phai man theo cdc tiéu chudn moi truong dp dung cho
viing ma nha clra duge xay dung.

- Céc cong trinh bt buoc phai duge xay dung trén dat én dinh va ¢6 thé
chiu dugc tai trong vugt qua 30kN/cm? (trong trudng hop céc bé phan huy
hiém khi). Cdn phi nghién cttu nghiém tdc vé ban chét dat nén trude khi
thuc hién céng trinh. Trong trudng hop dat nén khéong cé cac dac tinh nhu
yéu cdu, ngudi ta s& phai xay dung trén cdc coc, cdc coc nhd hoac sau khi da
nén dat.

- Nghién citu dat can phai bao ham viéc xdc dinh vi tri mic nudc ngam va
c4 su thay déi chia chiing theo mba.

- Trude khi tién hanh moi cong viéc, can phai do v€ dia hinh chinh xdc.
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- Khi thuc hién dao hé can phdi 16n trong médi doc an toan phu hop véi
ban chit ctia dat. Nhimng bién phdp dac biét, chdng sut 10 s& phai duge tinh
dén trong trudng hop hé sau dudi mic nwdc ngam hodc trong trudng hop
mua to.

- Nhimg dat d4 dao 1én cdn phai dd thit tr theo hang. Cdc dong dét phdi
¢6 bé mit sudn nghiéng dé tranh sy sut 18, Dat d4 thira can phai d6 diing chd
do chi huy cong trudng quyét dinh.

~ Tt c& 16p dit ¢6 chida céc chat hifu co dang phan huy (dat ¢6 the trong
cay dugc , than ban, bin...) s€ dugc bée ra va dé riéng, khéng dé chung véi
cac loat dat da dao khac.

- T4t ca san nha clia tod nhi ndm cao hon mifc cao nhét cia nude ngam 6
thé dat tdi.

- Cic méng phai c6 chd thdo nudc, duge thiét k€ va thuc hién sao cho
tranh duoc do 4m tham Ién tudng.

- B& mat cla cdc san nha s& cao hon 10cm so véi do cao dat ty nhien

- Céc ¢p pha sir dung cho viéc xay dung cdn phai that théng va ahan.

- C4t va cdc chat phu gia s& dugc dinh ¢d cdn than va lam sach. Chinh vi
vay can phai rita cit va lam kho trude khi su dung.

- Céc chat phu gia khong bi sunphét hod (khodng dolomit, thach cao).

- Thép 1am cot bé tong phai sach, khong bi dinh m& hoac dau nhon va bui
vi chiing anh huéng dén do bdm clia bétong.

- Ngudi ta con phai chii ¥ dén chat lugng nude d€ tron bé tong (cdc gidi
han vé clorua va vé sunphét). Nudc phai khong duge 6 lan cdc chat huyén
phu (chat lo ling trong mréc)

- Xi mang sir dung phai chéng duge sunphdt héa (cdc nude thai thudng
chira cdc sunfua ¢6 kha nang tan cong xi mang thuong).

- Ngudi ta sir dung cdc coppha nhin va tuy tinh hinh ngudi ta st dung cic
chat phu gia chong 4m dé hoan thién. Cic cdppha trong xay dung c6 thé
bang gb hoac kim loai.

- Céc bo phan lip dat phai duge dat cdn than ddng vi tri va giit nguyén vi
tri truéc khi dé bé tong. Can phai chd ¥ 161 vi trf 1ap dét clia cic bd phan s&
lap thém sau ndy.
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- Nguoi ta dic cac 6ng bao cac cap G niung ANOMg HHELR AEEL TS
day kéo.

_ Vi tri clia ¢6t thép trong c6p pha phai dugc kiém tra va ngudi ta dam bao
ring c6t thép da dugc ke, chén dam bio ding vi tri.

- C6t thép s& duge phi mot 19p bé tong day it nhat 3 cm dé tranh bi gay
hoac bi ran.

- Bé tong s& dugc ddm mot cach triet d€ sau khi dé betong.

- Céc méu thir bé tong s¢ duge 1ay & mbi mot lan rét va cic thi nghiém
nén duoc thuc hién (do bén tinh bang daN/cm® & 7 ngay va & 28 ngay).

- Sau khi thdo coppha, bé tong s& dugc got bavia mot cach can than.

- Khéong mot gc sic nao duoc tén tai, vat mep 45°, Mép vét cé kich
thudc nho nhat 15x15mm.

- Bé tong hoan chinh s dugc xoa trit cdn than trén cdc bé mat da lam
sach va loai bo bui. Bé tong s€ duoc lam im thudng xuyén dé€ tranh ran nat.
LGp trat s& giit do 4m dé tranh ran nit.

- Lép trét san va thém s& duge giit im d€ trdnh mit trong nhiéu ngay sau
dd cop pha.

- Ciic tudmg bén ngodi bing bétong hodc bang gach.

- San nha vh thém ¢ d6 doc vé diém thdo nude rira (san) hodc nude mua
(thém).

2. Céng viéc hoan thién

- Cic mai che c¢6 thé 1am biing ton trang men cd dinh trén mot sudm bang

gb da xur Iy chong muc. C6 dinh cdc tdm mdi che v dam bao khong dugc dé
nudc mua vao.

~ Nudc mua sé gom vao mot méng bang ton thép tring k&m duong kinh
150mm hodc bing PVC. Cic mang nay dugc ¢ dinh vao sudn gd bdi cdc
gid d& thép ma. Cic mdng ¢6 do ddc Smm/m. Mot 6ng dan xudng bang
thép ma hoac bing gang cho phép thio nuéc mua vé hé théng thio nudc tai
mang nay.

- Trong trudng hop ngoai mai cé xay thém thi dng s& dugc phi bdi tdm
vAi t4m hiic in bao mot phan 6ng di qua thém. VAi nay s&€ “han néng” vao bé
tong. Ngudi ta them mot 10p dd cudi 15/25mm véi bé day 50mm dé cai thién
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tinh céch nhiét ciia thém. Trong luong 16p d6 cudi nay s& dugc tinh dén khi
tinh c4c bo phan khac.

- Céc thanh bén trong s& bing gach hodc dugc ghép bang céc tdm ton phii
san xudt san.

- San nha la bé ong dé trin & cdc nha k¥ thuat va lat gach vudng trong
c4c phong hanh chinh.

- Céc cira ra vao bing kim loai ¢ khéa it nhét hai chia. Cla ra vao la mot
cinh x4y dung d6i v6i cdc phong hanh chinh va hai cdnh hoac canh trugt doi

“véi mot vai khu vuc k¥ thuat.

_ Cic cira s6 1am bing khung PVC va ¢6 d6 déc nudc d€ trdnh nudc mua
tham vao.

- Céc phong va céc chd hoi hop c6 thi€t bi diéu hoa khong khi hoac guat
tran vdi s& luong va kich thudc phir hop véi kich thude phong. Nuéc ngung
tu $& gom trong mdt ong nhua sach ¢d dinh vao tudng va xa vao kénh thdo
nudc mua.

- Céc cap dién sé dat trong 6ng bao chim trong tuong hoac tran.

_ ft nhat ¢6 hai & cim dién trong tat ca cdc phong, chiing cling cin phai
dugce noi dat.

- Chiéu sdng bén trong phong s&€ thuc hién nhd cic béng phit quang ma
56 lugng va cong suat phit hop véi tiéu chuén chiéu sdng ch6 lam viée.

- Nudc sir dung s& duge dan t6i céc chd tiéu thu biang 6ng thép ma kim
néng va ¢6 dinh trén tudng bing cic vong dat cich nhau xa nhat 1,5m. Cic
&ng nay duge son cung mau vii tuong.

C. PUONG SA, HE: THONG PUONG ONG

I. Pudng sa

- Tram xit Iy $& ¢6 rao bao quanh va bé tif mot cira ra v2o chinh dang xoay.

_ Mot phong bao vé cho phép ki€ém tra ngudi ra vao tram.

- Kich thuéc chinh ciia 1ong dudng phit hop véi viéc phuc vu di lai. Nguoi
ta phai du kién ché vao va khoang khong cho van hanh cdc xe tai chd céc
chat thai clia tram ciing nhu nhimg xe mang nhién li¢u va chét phan dng
dugc sit dung trong tram xu 1y.
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- Trén dudng 6t6 chay cé mot 16p bé tong dic trén mot 16p d4 dinh c@
khoang 100mm trai trén mot 16p hat két 35mm. Chiéu déy téng ctia hai 16p
khong nhé hon 500mm.

- Khoang cich anh hudng cla viéc dao duong va chd tap két vat liéu can
thiét vé mot chd do chi huy cong trudng quyét dinh.

- Méi mot 16p da rai phai ddm truée khi dat 16p tiép theo.

- Ngudi ta s& dat cdc vo bao cho cap dién, cdc Sng phan phdi nudc va cic
ong nudc thai & ria dudng (khong trong bé tong).

- Pic biét chd ¥ do déc phai tuan theo cho cac ong dan nudce thai.

- Lép be tong day 10cm va cdc cdc gioang dan nd ngan cach v6i khoang
c4ch I6n nhat 1a 8m.

- Be tong c6 do déc 3mm/m vé phia h¢ thong thu nudc mtura (xem phén sau).

- Céc rinh thio nudc mua s& duge dat cp pha va d6 cling véi viec xdy
dung duong.

- Cic long dudng khong cho 6to chay ¢6 thé duge xay dung nhe hon,
tham chi don gian chi 1a mot 16p ddm ki chicu day 15¢cm bing dd dinh cd
30/50mm.

- Két thiic ¢ong viéc, dudng s& duge don dep va riia can than, 1t ca cic
ménh vun thira duge chd di dén noi quy dinh.

II. Chiéu siang tram

- Trong hé théng chiéu sdng tram ngudi ta st dung mot cdp 3 day dudng
kinh 2mm.

- Khi cic déay cép di qua long dudng, ching phai duge kéo trong céc 6ng
bao dat trong nén dudng. Cic 6ng bao nay cé thé biang nhua PVC va s& dugc
dit véi do doc bé dé cho phép théo nuée ngung ty hodc nude lot vao.

- Céc hop kéo s& dit & tat ci cdc chd chuyén hudng va trong khodng céch
15m theo chiéu thang.

- Céc nhanh n6i duge thuc hién trong cdc hop ndi kin nude hoan toan.

- chd dat cép, ngudi ta cin than dat mét dai chat déo 10 cm & bén trén
cap. Dai nay c6 thé thay the bang 16p gach.

- Sau khi lip dat, ngudi ta s& dat cic cot danh dau cdp dudi dang coc
bé tong ma dinh clia né c6 son d€ chi vi tri clia cdp.
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_ Cic béng dén dién dugc 1p trén cOt thap kim loai hodc be tong ¢6 dinh
trén mot nén dé bé tong hoac 4p vao tudng tuy theo vi tri cha chiing. BO hat
4nh sang va dén cach mat dat 6m.

_ Cic den c6 dinh & trén clra ra vio cdc toa nha dugc bao vé bang hop ludi
théo ra duge. Céc bong chi€u sang c6 dang “chong mudi”.

111. Hé thong nudc phuyc vu va citu hoa -

- Heé thong chinh duce lip bing 6ng PVC dudmg kinh 63mm.

- Nguai ta lap 1 cong 1o & chd vao he thong

- Ngudi ta dat mot cum may nén khi v6i binh tich nang thé tich 100lit.
Binh c6 rudt kiéu mang ngan céch nude, khi va mot van an toan.

_ Céc 6ng s& dugc dat trong cic vo bao bao vé & chd di ngang qua dudi
long dudng.

. Cic nhanh din nudc dén céc diém sir dung s& c6 mot van ngat va mot

van mot chiéu.

IV. Hé thong thido nudc mua

- Viéc xiy dung hé thong nay s€ lam déng thoi véi lam dudng.

_ Miic cao nhat clia céc kenh théo s& thap hon 1dng duong vai milimét.

- Déy cua kénh s€ dude phli mot 16p bétong hoan chinh xo0a cdn than va
c6 do doc 3mm/m theo dong chay v€ Ong gom chinh.

- Tiét dién cha kénh dan tang dén theo lugng nudc thu gon: cang gan ho
thi tiét dien cang lon.

- Céc kénh s& duge day va bao vé bing cdc tAm bing thép ma nong.

V. Hé thong nudc thai

- He thong nay dugc lip biing Sng PVC hoac gang.

_ Hé thong thiét k& chay theo trong luc v tdt ci cdc ong s€ ¢ mat do doc
10mm/m dé dong chiy ve tram bom nudc thai.

Mé&i mot su thay déi huong ciing nhu mdi lan mic nhanh cén lam trong
hé tham nudc kich thude 600x600mm, duge day kin bing nép cong gang khi
hé tham O long duong.

- P sau cta ho tham phu thudc vi t1{ cha n6 trong he thong. Chii § rang
cdc ong nude thai di qua phai luon ludn bén dudi cac ong dan nude mua.
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VL. Bé tri quang canh

- Tram xir Iy chi danh cho nhiing ngudi c6 phan sy vao lam viéc. Vi th&
ngudi ta s& xay mot hang rao bé tong cao 2m.

- Mot cich xen k&, ngudi ta c6 thé xay dyng hang rao kiéu lan can bang
bétong bao xung quanh mot hang cay tao thanh hang rao. Mac du dat hon
nhung su bo tri nay 1a chéc chin va né ¢6 uu di€m 1a tram x 1y dugc nam &
ché khuat, do dé s& giam déng ké céc vu kién tung cha nhimg ngudi dan
song xung quanh do mui hoi clia tram.

- Ngudi ta chd ¥ dén sy sach s& cla tram, cdc chat thai do viéc Xu 1y
(song chan rac) hoac do cdc hoat dong clia ngudi van hanh s& duge gom
trong mot thimg réc va dé di mot cach déu dan.
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THIET BI CO - PIEN
VA CAC YEU CAUKY THUAT

Ngudi ta ¢6 thé nhin thay trong tram xir 1§ ¢6 rat nhiéu loal thiét bi co
dien. Ngudi ddu tu chd y mot phdn nhung ca nhiing agudi gidm st lya chon
ching, réi dén lip dat ching ciling phai chi y dén chat luong dé dam bao
chung 1am viéc to1 va khong gap s¥ ¢6 trong nhiéu nam.

Tat e cde vat ligu va thiét bi phai phit hap v6i céc tieu chudn ISO, EN
hoac BS. Nha san xuat phai dat dugc gidy ching nhan [SO 2000 va ¢é thé
chitng minh moi quy wrinh lam viéc cha ho cho dén khi hoan thanh san phdm
14 chudn theo ISO2000.

T4t ca cdc thiét bi phai duge ban giao véi ban v& xay dung va mot tai ligu
van hanh va bao dudng soan thao bing tiéng Viét, Phap hodc Anh.

Sau day 1a mot s8 yéu céu vé k¥ thuat chung cho cic thiét bi co dién.

1. Heé thong Ong, céc ong va phu Kkién (trir thiét bi ve sinh}

Cdc 6ng gang ditc bang gang dio K9 (cicbon & dang hinb céu)

_ Cic 6ng duge phit mot 16p xi mang déng déu & bén wrong.

_ Bén ngodi cdc Ong dugc bdo vé bing mot 16p k&m trang bing phuong
phdp nhiing néng va mot 16p son nhua dudng cing dugc quét khi néng.

_ Néu nhimg dng gang dugc dat trong bé tong thi phin tigp xdc vdi bé
tong sé duge 1am sach moi 16p phil dé dim bao kha nang bam dinh tot nhat.

_ Nhitng ché 18ng vao nhau s& ¢d gioang bang neopren (cao su nhan tao)
hodc cic mat bich tiu chuén theo EN, 180 hoac BS.

— Bu long bat bugc bao gém: bu 10ng, écu luc gidc va hai vong dém dugc
ché tao bing thép dugc ma néng hodc ma cadimi.

_ Tit ¢4 cic Ong gang phai duoc Kiém tra thity luc véi dp suét it nhat la
10bar. Ching chi kiém tra phi c6 vao lic giao ong.

. Chc chi tiét lap néi (cit, t¢, thu mang song, vong, dem...) phai ddp Gng
céc yéu cau ky thuat nhu dudng Ong.
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Céc éng ninta PVC phai chiu duge dp suit lam viéc 1a 6 bar va dugc cung
cp bdi nha san xuat da c6 chimg nhan chét luong ISO 2000.

- Ngudi tho ca (chi huy doi) c6 thé yéu cdu gidy chimg nhan kiém tra.

— Cic ché I6ng (néi) ¢6 thé hoac la ddn bang vong dém cao su nhén tao
hodc néi bang mat bich.

- Nhitng chi tiét néi {cuit, t&, con...) thoa man cdc yéu cau k¥ thuat nhu
cac ong.

- Bu long bat budc bao gdém: bu long, écu luc gidc va hai vOong dém.
Chiing dugc lam béang thép ma néng hoac thép ma cadimi.

Céc ong thép sit dung trong xay dung dugc ndi v6i nhau bang ren hoac
bing mat bich PN 16 phu thuoc vao moi trudng lap dat. Ching duge ma va
son. Cdc chi tiét ndi ghép (ciit, té..) cling ¢6 cac yéu ciu k¥ thuat nhu cic
ong.

Bt I6ng ché tao bang thép ma kém hodc cadimi va bao gom: bulong, écu
luc gidc va hai vong dém.

Nhimg éng inox phi hgp v6i chat léng van chuyén {an mon héa hoc).
Trong truong hop bun dang phan hay cé chifa hydrosunfua, amonidc va cac
axit hitu co thi ngudi ta chi st dung cac thép céac bon thap (316L) véi 18%
crom, 10% niken, 2% molipden.

Cdc vong kep cé dinh bang thép ma hoac bang PVC. Luén udn phai cé
mot gioang mém kiéu “Klingerite” gilfa vdng va dudng 6ng can cd dinh.
Khong cho phép tiép xdc tryc tiép gilta vong va dudng ong.

Bu l6ng ctia cdc vong c6 dinh bing thép ma va bao gébm bu long hoac vit
va long den mém kicu Klingerite.

Cic ong nudc thai hoic éng chia bun ¢6 phai ¢ duting kinh nho nhat 1a
80mm.

I1. Hé thong van

Cdc van ldp trén cdc ong thép hodic gang c6 than bang gang dic, dugce
kiém tra dén 16 bar déi v6i dudmg kinh dén 150mm va 10 bar doi véi dudng
kinh 16n hon. Ching dugc lip bang mit bich hodc bang mang song ¢6 ren.
Trong trudng hop lip bang ren cé dai tépholong cudn quanh.
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Van s& lam kin nuéc véi ap sudt 1a 10 bar khi dudmg kinh dén 150mm va
6 bar khi dudmg kinh 16n hon.

Bo phan lam kin (cira van) biang gang dic ma crom d3 duge ra va duge
jam kin biing hai vong bang dong ¢ than van.

Sy lam kin giita mil van va tryc van s& dugc dam bio boi giodng hinh
xuyén thio ra duoc ngay ca khi van dang lam viéc.

Didu khién s& thuc hién nhy mot vo lang lap trén truc va ¢6 mot miii én
chi huéng quay cha vo lang khi dong van. D6i vdi céc van cé dudng Kinh
nho hon va bing 25mm, ngudi ta ¢6 thé sir dung cdc van mot phan tu vong
diéu khién bing mot clé hodic mot tay quay cd 16 vuong.

Céc van ldp trén cdc ong nhiga PVC ciing dugc lam bdng nha PYC

Cac van nay s& dugc lap bang mat bich hoac bing mang song c6 ren.
Trong trudng hop lap bing ren, 4 kin nude dam bao boi dai épholong cudn
quanh ren. Ap suit thir do kin nudc s€ 1a 6bar. Diéu khién s& dugc thyc hién
bing mot vo lang lap trén truc van va cé mot mii tén chi hudng quay clia vO
lang khi déng van. DGi voi cac van c6 duong kinh bé hon hoéc bing 25mm,
ngudi ta ¢6 thé st dung céc van “mot phan vong” diéu khién bang clé
hoic tay quay ¢d 16 vuong.

Cdc van mot chiéu kiéw It trén ong gang hodc thép ¢6 than bang gang
diic, d€ van vA cénh lat bang dong. Ap sudt thir gidng nhu cac van binh
thudmg. Lap dat bang mat bich hodc bing mang song c6 ren. Trong trudng hop
lip bang ren, 4 kin nudc ddm bao nhd dai tépholong cudn xung quanh ren.

Van mot chiéu s& ldp ndm ngang, cinh van nang lén vé phia trén hoac
thing ditng, cdnh van nang 1én 1a van mo.

Van an toan kiéu xupdp c6 than bing déng lap trén cdc dng nudc, van
lam bing vat liéu tdng hop va 1o xo bang thép ma crom hodc inox. Van diéu
chinh duge trong khoang tir 1 dén 8 bar. Van duge lép bing gurdng cd ren va
do kin s& dam bao nhd dai epholdng cudn trén ren.

Cdc rdcco déi xitng bing ddng thanh va duge giao cing véi clé van hanh.
C4c gioang 1am bang neopren hodc “Klingerite”.

Cdc phu kién duong 6ng khi gaz phan huy s& duge néi trong cdc dac tinh
k¥ thuat dac biét (xem phéan sau).
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I11. Bom va may théi khi

Vdt liéu va két cdu:

Than cha bom va ciia mdy théi khi lam bang gang diic.

Bo phan chuyén dong (banh xe cong tac, truc) 1am bing dong hoac bing
thép inox 316L phu thudc vao chat 16ng van chuyén.

Su kin nudc dam bao bdi cdc dém chéng thim hoac bing énip khong co
armiing.

Pong co dién bom chim phai ddm bao do kin d€ tranh lot nudc.

Céc mdy s& lap trén céc thanh ddn hudng (bom chim) hodc trén cac be
thép hiin va ban than chiing c& dinh trén bé bé tong bsi bu 1ong nén.

Cic 6 d& va chin sé dugc bai tron lién tuc hodc nhd bom md Stauffer
hoac Técalémit.

Son clia cdc may s& 1a son cha nha ché tao.

T4t ca cac mdy c6 mot bién thong sé k¥ thuat ghi 6 rang gan vao than
clia may bang phuong phap tan ri vé.

Cic méy s& duge ban giao vdi cic dung cu chuyén ding. Ching c6 thé
cén thiét cho viéc bao dudng may.

Thit nghiém:

Tit ci cdc may phai dugc thir nghiém va cdc két qua thir nghi¢ém phai
duge cung cAp dudi dang dudng cong dic tinh theo yéu céu cla chi huy
cobng trudng.

Céc vat liéu cling cén phai ¢6 ching chi.

Céc bom bun phai ¢6 kha nang van chuyén cdc vat ran dén 40mm va céc
soi dai ma khong gap trd ngai gi.

Truong hop ddic biét cua cdc bom dinh lugng:

Cic bom kiéu mang ndy s& thich iing véi cic sén phdm cdn dinh lugng va
s& dugc cung cdp bdi cic nha san xuat do chi huy cong trinh chap nhan.

IV. Bong co dién

- T4t ca dong co phéi duge nhiét déi héa phit hgp véi tiéu chuén 1P 55 va

¢é cdp cich dién loai F.
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— Trén thiét bi ndy, tat cd céc dong co hoat dong véi dong dién, dién dp
220V xoay chiéu va cose 1a 0,95.

— T4t ca cdc mach néi dugc thuc hién dé khdi dong true tiép.

— Tat ¢ cdc & A3 hoic chin phii duge béi tron lién tuc hodc nhd thiét bi
bom m& kiéu Stauffer hoidc Técalémit.

— Tit ca dong co sé l4p trén bé nhd céc chan dd va cdc bu long c6 dinh va
dugc ndi véi bom nhd mot khép noéi PNi6.

- Truc déng co va truc mdy bom phai déng tryc tuyét doi. Pé 1am diéu

niy ngudi ta phai c6 cdc tdm can mong d€ cin chinh néu ¢an thié€t.

— T4t ci céc dong co ¢6 mot tdim bién ghi thong s6 k¥ thuat rd rang, dé
doc, bang thép inox, gin vio than mdy bang tan rivét.

V. Khép ndi, su truyén dong, hop giam toc

— N6i chung, déng co va may bom duwogc ghép ndi bdi khdp ndi dong truc
(truc chung ciia dong cd va may).

- Nhing cdu cao rdc (trong tram xir 1y nuéc) duge dan dong nhd dong
¢ - giam téc banh rang. Dong co cha né ¢b thé ndi tryc 1i€p va kéo binh
chl déng cla cdu hoiic lap trén cdu vdi mot truc ¢ rang va xich. Cac xich
duoc dat trong hop che c6 thé thdo lap duge.

- Dong co - hop giam t6c s& duge trang bi mot hé thdng bio vé chéng
vugt qui momen cho phép (chdt cat).

— M4y thdi khi c¢6 thé duge dan dong bdi puli va day curoa nam trong hop
béo vé théo 1ap dugc.

- Hop giam t&c s& boi tron bing céch nhiing vao bé dau (khong ¢6 bom
bdi tron).

- Hé s6 an toan it nhat 13 1,8 va bao hanh 1am viéc lién tuc s& 1a 50.000
gis (BL0).

V1. Chong 4n mon
Thép tiép xiic véi nudc thdi
Céc phdn bing thép tiép xic v6i nude ¢6 thé dugc ma néng. Sau khi ma,

trong bat ky trudng hop ndo ciing khong duge gia cong bang mdy céng cu
(ren, khoan...).
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Né&u nhu cin thiét phai gia cong bang mdy céng cu, ngudi ta bao vé thép
bing cach phil mét 16p theo cach sau:

— Phun cat cdc bé mat can bao vé theo SA2%:.

- Ngay sau khi phun cit ngudi t3 son mot 16p mong son chong gi, kém
(son minium) day 50u va doi vai gitr dé lam kho 16p son.

- Boi tron tiép hai 16p lién tiép son déo hoa trang men vdi bé day nho
nhat 13 300 va doi vai gid dé hai 16p khuyéch tin vao nhau tao su bdm dinh
tot nhat.

- Khong duge boi bat cif mot 16p phit nao khi do &m vuot qud 85%.
Ngudi phu trich c6 thé do chiéu ddy 16p phi xem ¢6 phu hop khéng. Tét ca
cdc sai s6t s& duge chira lai theo cdch sau: chai bé mét cdn bao vé bang ban
chai kim loai dén khi kim loai tring ra. Ti€p theo lam lai todn b cac budc
boi céc 16p phi nhur da trinh bay & trén.

Thép khong tiép xic triic Hép voi nide thai s€ phun cét theo SA2Y2 sau do
pht 3 16p theo quy dinh trén nhung bé day tong cong cua 16p phu la 200p.

Gang tiép xiic v6i nutde s& trdng k&m va phi mot Iop bitum épéxy ¢ bén
trong va mot 16p xi méng ¢ bén trong. Nhiing chi ti€t ndi s€ duogc xur 1y theo
cung mdt cach.

Gang vé sinh va gang duong sd (clta tham, cic hong bang gang, cira
cong...) c6 thé dé tha sau khi dic hodc rdi nhya trén dudng.

Thép khong gi va cdc loai nhita s& dé nguyén khong phéi bao vé dac bigt .

VII. Chat giir nhiét

Céc chat gilt nhiét 1a soi thuy tinh dugc boc bdi mot tim nhom mong day
0.2mm duoc giit bdi cdc vong xiét. LSp soi thuy tinh do day khong nho
hon 5cm.

VIIL Cic ti dién

— Céc th duoc san xudt bing ton thép trdng men bén trong va bén ngoal
day it nhat 0,8mm.
— Céc ta phai kin va ¢6 mot quat gid 1dy nhiét.

_ Céc ché cap vao va ra phai c6 giodng kin bang vat li¢u tong hop khong
bét lira.
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_ C4p dién dugc dat trén cdc dudng di cdp bing thép ma cadimi va cb
mot tdm nhan dang khong thao duge.

_ Mot so dé di cép ép plastic gin vao bén trong mbi clra.

— Méi mat cira phai trang bi mot khéa va md cira thi phai ty dong cat
nguén cong sudl cua ti.

_ Tit cA céc thiét bi sit dung cong suat dugt bdo vé bai role nhiét tuong ng.

— Tat ca cdc thiét bi sir dung cong sudt bat budc phai ti€p dat.

_ Céc cép dién phai phd hgp véi tiéu chudn ISO, DIN, BS hodc EN theo
lan xudt ban mdi nhat.

_ Mot bang dién téng bao gém mot von k&, mot ampe k€ va mot cong to
t3ng va c6 tin hiéu 4nh sing néu né dugc cap dp.

~ Méi mot thiét bi sir dung s& duge hién thi nhd cdc dén bio sdng chi 16
dong co hoac dimg hodc dang hoat dong hoac dang hong hoc. ..

— M&i mot thiét bi sit dung c6 thiét bi do thai gian.

— M&i mot thiét bi sir dung duge nhan ra nhd nhén ¢6 dinh trén canh cua
ti dien. MAi mot thiét bi dién c6 mot cong tac dn dimg khan cép tai chd.
Khong thé khdi dong mdy tir th dién khi ngudi van hanh dé tic dong 1én
cong thc dimg tai mot chd nao dé.
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CAC PHUGNG PHAP VA CONG NGHE
XU LY NUGC THAI

Cic phuong phdp str dung dé xir Iy nuée thai phu thude vao céc tinh chat
vat 1. héa hoc va sinh hoc cua nudc thai.

Céc phuong phdp xur 1y 1a doc 1ap voi luu lugng nude can xu ly. Nguoc
lai. cong nghé thay doi nhiéu tuy theo luu lugng x(r 1y it hay nhi¢u. Luu
juong bé di nhién tuong ung vo6i cong dong it ngudi ma ¢ doé ¢o thé khé tim
duoc ngudi ¢é tay nghé ¢6 dé van hanh vi bdo dubng cic thiét bi.

Sau khi nghién ctu mdi mot phuong phap, ching 16i s& chuyén sang
duyét lai cidc thidt b lién quan cho cac tram xir 1y 16n, trung binh va nho.

Viée lua chon kiéu cong ngh¢ xu 1y nudce cling phu thuoe vao cde y€u
16 khic:

_ Luat phip: luat phap quy dinh phai dat cde chi ticu két qua xu ly nao
d6, thudng lién quan dén lich trinh bio v¢ moi trudng.

_ Nhan khéu hoc: vi 13 ddu tr 16n nén két cau ha ting xay dyng phai su
dung dugc lau nhét va dung tich cua nd ¢6 thé md rong dé phit hop voi su
tang dan sO sau nay.

- Kinh t& mot cong nghé ma cin nhi€u san phdm hodc chi tiét thay the
thi cdn mot ngudn ngoai té cho co & van hanh va bao dudng thiét bi.

— Trinh do: cdc thiét bi don gian dat & noi khong c6 ngudn nhén lyc tay
nghé cao.

Méi khi phan tich, day Ia tat ca cic y&u t6 cho phép dé lua chon mot day

chuyén xi 1§, cé nghia 1 ddy quy trinh va cdc thiét bi lien két thuc hign dé
dat cdc muc tiéu.

A.XULY SO BO

Neudi ta goi xur 1y so b 12 cdc nguyén cong clia cdc quy trinh hoan toan
(2 vat 1¥ vi co hoc cho phép lay ra tir nudc cac chat ¢ hai cho cdc quy trink
str dung ¢ phan sau.
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Xir 1y so bd bao gobm:

- Chan rac va sang;

- Khir cat;

- Khit dau/khir m&;

- Bom;

- X¢ nho.

I. Chan rac

1. Phuong phdp chdn rdc

Chin rdc cho phép gilr cic vat 1on do dong nudc thai van chuyén dén.
Nguo1 ta phan biét:

— Chin rac thd véi khoang cach giiva cdc thanh chén tir 30 dén 100mm va
thiam chi ¢con 1én hon.

- Chan rdc trung binh véi khodng cdch giifa cdc thanh chin khoang 10
dén 25mm.

— Chén rdc tinh véi khodang cich nho hon 10mm.

Viéc lua chon song chén ric phu thudc vao:

- Kiéu mang 6ng gom ¢ trude lui: hé thong mang ludi thu gom riéng
biét khong ¢6 cdc vat ran c6 thé tich rdt 16n, nguoc lai d6i véi hé thong thu
gom nudc thai v nude mua hdn hop.

- Luu lugng phai xur 1y: luu lugng cang 18n thi ludi cang phai 16n.

- Mic nudc dén: cic dng gom cang chon sau thi ludi cang phai cao dé
dang chét thai dén do cao cho phép vén hanh va loai chiing ra & bé mat.

- Mitc d¢ tu dong héa mong mudn cho su hoat dong cua ludi.

Kich thuéc duge 1am theo c4c tiéu chudn sau (hinh 28):

Can phai c6 van t6¢c nuc V vao cédc thanh di 16n dé ép sat cac chat thai
vao cic thanh nhung khong cho chiing di qua khe. Thuc t€, ngudi ta chon
van tc trung binh trong khoang 0,6 dén 1,0 m/s. Van 16¢ nay ¢6 thé dat 1,2
dén 1,4 m/s & gid cao diém.

Mt khédc nguoi ta s& chdp nhan mot 16n that thity luc (N, -~ N,) tir 0,1 dén
0,4 m tuy theo kich thudc clia ludi va 16n that thuy luc ma ngudi ta san sang
chap nhan. Cic gid tri nay phl hgp cho mot ludi sach.
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n: thanh chdn n-1: khoang cach

Chi iét thanh chén
Hinh 28: Song chdn rdc

Véi luu lugng Q da biét, khi d6 ngudi ta tinh ti€t dién tr do S, cua song:

Q

\Y

t:
Sau khi chon tn thit thuy juc 16n nhat chip nhin duge, ngudi la tinh
chiéu rong tu do bang chiéu rong cta (n — 1) khoang chiéu rong don vi d

gifta n thanh ¢6 chiéu ddy e. Chiéu rong L, nay bang:

S
L= =~ 1d
= (-1
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Khi d6 ngudi ta tinh todn chidu rong tdng cta song chin L bang cich

cong them (n x ¢y vao L., .
L=tn—-l+nxe¢

Chiéu cao tng cha song chan la téng cia chiéu siu H véi do cao b, can
thiét cho van chuyén chat thai.

Viéc ria cdc ludi duge thuce hién bang mot cio tuge hoac mot cdi cao. cao
di tir dudi 1én cao ma rang cla nd kéo cdc vat rin mic ¢ song chin ric len.

2. Cong nghé cdc song chdn va iing dung

Céc song chin hoat dong trong méi trudng am va an mon. Ngudi ta bao v¢
cdc phan kim loai chong lai &n mon bing céch son can than. Cic thanh va cic
luge s& dude ché 1ao biing thép chéng dn mon (inox hoiic thép cé 13% mangan).

Bang 17 dua ra vai dic tinh cha song chan hay gap nhat.

Bing 17: Pac tinh cia mot so loai song chin ric

Biéu kién s{r dung
Loai song Luu lugng Py sau clia kénh | D6 rong cba kénh | Khoang cach gitta
{m’ih) fm) {m) cac thanh chén {mm)

Thang thao tac tay 15/3 600 0,520 0,310 10-20

Cong 15/5 000 0415 0,312 ! 3.80

Cé thanh rang 100/10000 15050 6,612,0 12-80

Cé cap va cao 100/15 000 251100 0,6/4.5 12-80

C6 cap va moc 1000110 000 25100 1555 | 12-100 |
€6 xich va cao 500/30 000 15/6,0 0,8/4.0 10- 80

Song chén rac sa b 1000730 000 2,060 2,006, 50 - 100

Cdc song chdn thit céng: danh cho cdc tram bé, nhian nude thai i hé
théng riéng ré. Cdc song nay han ché viéc loai bo cdc manh vyn. Luu luong
I6n dén song chin chi trong ban ngay. Nhan vién khai thic khong phai ria
song chin vio ban dém. Mot hé théng chung hén hop thi nguge lai - can sy
hién dién lién tuc cla nhan vién dé trdnh sy trin bo trong trudng hop mua
bat thinh linh.

Song chén thii cong thudng [a cdc song chin thing, dat hdu nhu thang
ding (géc tir 70 dén 80").

Céc song niy c6 thé it dugc sir dung cho kénh c¢6 do sau 16n hon 2 m vi
viec sir dung cao tré nén khé khan. Ngudi ta ciing nghi rang: it ngudi thich
cong viée thi cong niy tai noi ¢6 mui hoi nhét tram xir Iy. Néu cong viéc
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nay khong duoc thuc hién thi dan dén cac tran ing ngap. Mic du dat hon,
cdc song chin co khi hod thudng duge thich hon.

Cic song chdn cong co khi héa

Cic song chin nay thich hop t6t vai cde tram x{ 1y trung binh va bé. Cai
loi ma né mang lai 12 c¢6 bé mat hiéu dung I6n khi d6 sau be. Ton thdt thuy
fuc & lun Yugng qua song chin loai nay duoc xdc dinh la nho hon & song
chin thang. Viéc rira duge thyuc hién bdi mot hay nhiéu cio luge lap trén céc
canh tay quay (hinh 29).

Cao trén ¢an co gidi

Hinh 29: Song chdn cong

Cdc song chdn thang co ki héa

Cic song chian nay dugc lip thing ding hodc nghiéng mét chiit (80"). Cac
cd cdu cdo rat nhidu loai (bang 17). Clo lam viéc lién tuc theo chuong trinh
lap sdn theo thdi gian hoic theo 13n that thuy lyc qua song chin. Ki€u he
théng sau dam bao sy lam viéc tot hon.

Céc song chin dat trén cdc 6ng gom rat 16n thi dugc trang bi cao hoat
dong & ha luu cha lugi dé tranh cdc hong héc c6 the khi vat rat nang troi téi.

Tat ca cic song chan co khi héa duge trang bi mot hé thong gidi han
momen tic dung vao hé thong cao dé tranh bi v3 trong trudng hop song chén bi
bam cdu ¢in qud nhiéu hoac mot vat thé tich qud 16n hodc qud nang troi dén.

Cén phai chii y ring tat cd cdc song chin co khi hod thinh thoang phai
dugc bao dudng. DE 1am diéu d6 phai c6 kha nang dimg song chan, ¢6 nghia
Ia cdn phai ¢6 thiét bi du phong (co khi héa hoac thl cong) va mot van kiéu
cdnh déng céng dé ngdn cach song chin khi bdo dudng. Mot tram dién hinh
duoc chi ra & hinh 30.
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Song chan co khi H!M

Canh ¢cdng

Nude thd

Canhcong | Aeaverar v T

Song chin thi cing mu

Hinh 30: Ldp ddt song chdn co gior hod
Cdc chdt thdi d song chdn

Ciac chat thai ndy chi€ém khoang tir 5 dén 10 lit mot dau ngudi trong mot
niam khi song chin c6 khe gifta cc thanh tir 15 dén 25mm. Cdc chit thai nay
chita khoing 80% nudc tham chi sau khi da cho rdo nude.

Chiing bi théi rita va thu hdt ruéi mudi, vi vay ngudi ta phai loai bo ching
cang nhanh cang tt. Trong cdc tram xu Iy nho, ngudi ta 1ap trung ching
trong mot thing rdc ¢é ndp va chon di hang ngay. Néu cé su thu gom ric
déu dan canh tram xit 1§ thi ngudi ta dé cdc chat thai nay cung véi rdc thai
sinh hoat. Tuy nhién, tham chi d&i véi tram x{ ¥ trung binh, thé tich chat
thai hiing ngiy c6 thé rat 16n. Khi do, t6t hon la lap dat mot tram €p chat
thai. Cic tram nhé diing phuong phdp thil cong, cdc tram 1én ding phuong
phap thiy luc. Ching bao gom mot pitténg nén cic chit thai trong mot
xylanh ¢6 duc 18. Cling ¢6 cdc hé thdng nén chat thai gifta hai ruld. Nudc
chay ra duogc dua trd lai kénh & trude song chén.

IL. Ray
1. Quy trinh rdy

Quy trinh ray khong khac 1dm so vdi quy trinh chan ric. Céc thanh cia
song chin dugc thay thé bang cac luéi ma mat ciia né thay doi tir 0.3 dén
3mm. Thiét bi ray phai luon luén dat sau song chén rdc. Cling ¢6 nhitng thiél
bi ray dugc ché tao dudi dang tam kim loai duc 16. Viéc st dung ludi kim
loai cho phép ché tao thi¢t bi ray quay. Phan ngap trong nudc gii cdc phan
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(it 1o limg trong nudc. Khi d6 phan ndi ¢6 thé dé dang dugc rua do X0i nudc
(hinh 31).

Dan phun nudc rira

S

Su dan dong

B6 do mat tai trong

Chat thai ra

Hinh 31: Ray quay

Dan dong trong quay thuc hién nhd day curoa ¢6 rang va mot moto -
giam t6c. Nguoi ta sit dung thiét bi ray dé thay cho bo lang so cdp. Hiéu qua
cua chiing di nhién phu thudc vao mat ray. Tuy nhién mot thiét bi ray co cac
mat nho c6 thé bi bit nhanh do céc chat thai dang m&. Khi d6 nhd gian phun
¢6 thé rira ray bing nudc c6 pha thém chat tdy manh.

2. Cong nghé ray

Nudc thai duge cap vao bén trong trong quay. Rura luéi ray thuc hién nho
gian phun nudc dat doc theo dudng sinh bén trén cla trong quay. Viéc rua
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phai dugce thuc hién lién tuc va duoc ki€m tra bing chi s6 tdn that thuy luc
qua ludi ray cilia tréng quay. Tén that thuy luc cho phép 12 20 cm nhung luéi
ray phdi c6 kha nang chiu mot t6n that thuy luc 1a 50 cm ma Khong bién
dang nhiéu hoac bi thung.

Thict bi ray kiéu tong 6 thé duge day nip kin hoan toan va nhu thé
trinh 1oa ra mbi hoi. Khi dé, cin phai dung toan bo thiél bi d¢ rita v thao
cdc vat gay théi ra. Chinh vi vay, trong thuc 1€ ngudi ta khong dat thiét bi
ray trong cdc nhi mdy xu ly nude thai do thi. Nguge lai ching duoc sy dung
trong XU 1y nude thai cong nghicp.

Nude rita cac lugi ray duge 1ap trung vao mot mdng va dan vé mot thung
c6 dat ludi 1ay ric da lam rée nude. Thudmg hay sit dung nude da duge xu ly
d¢ rua thiét bi ray nho cic bom.

I11. Khir cait
[. Khit cdt theo chiéu dai muong
Piutong phdp kint cdt theo chiéu dai miong

Chang 10i di dé cap ly thuyét nity trong qud trinh nghién citu cic he
thong ong gom. Chiing 161 nhdc lai mot cich ngan gon cdc diéu kién lam cho
mot phin 1 cit ¢o thé bi lang va vi vay tach duge né khoi dong nude chuyén
dong (hinh 32).

Vel
-

™

ve ¥

/I Khu vuc tr cat
E‘ L 4%

Hinh 32: Tindt todn nuiong kit cdr theo chidu dai

Tal ca céc bo khir cdt duge tinh todn tr kich thudc clha cdl ma nguol ta
mudn giit lai v tir luu lugng 1on nhat di qua cong irinh.

“Kich thude bay™ 1a kich thudc ma hat cdt ¢6 kich thudc 16n hon sg bi gilr
lai trong bo khir cdt. Kich thude biy cdt nay trong cdc Lram xu 1y nude
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thudng duoc chip nhan 1a 0,1lmm. Cdc tram x& Iy c¢é nhiéu bé radt 16n vi
khong thé chdp nhén cdc hat cdt 1o hon, ¢6 nguy co gay héng bom va lam bit
tiac qud nhiéu trong céc bé.

D61 véi mot hat cdt di vio trong muong khir cdt gid str bi giit lai, cian phai
€6 vin 16c phu hop véi cic gid tri trong bang 18.

Bang 18: Phuong phap khir cat theo van toc

"dimm) [ 005 [ 01 [ 02 ] 03 | 04 | 05 1 2 3 5 | 10
Veiemis) | 02 1 07 [ 23] 4 [ 56 | 72 ] 15 | 27 | 35 | 47 | 14
voeis) | 0 [ o5 | 17 [ 3 4 5 Mo 21 [ 8 | 3
ve'(emis) | 0 0 18 | 3 | 45 [ 6 13 | 5 [ 3 | 45 | 65
Viemss) | 15 | 20 | 27 | 32 | 3 | a2 | 60 | 8 | w0 | 130 | 190

d = dudng kinh hat cat

Ve = van téc Jang cla cac phan tIr ki van t5c ngang cla chit lang = 0

Ve' = van tae 1ang cla cac phin 1if khi van téc ngang cda chit long = V|

V" = véin toc tang clla cac phan b khi van tée ngang clia chét long = 30cm/s
+ V1= Van tdc ngang nho nhat ¢a the lam 1g ting hat cat theo dong chay

Vi dy: Neuoi ta mudn il hat cét kich thude 0.1mm. Luu luong 1én nhét
mong mudn la 0.4m"s. Ngudi ta chon muong kKh{ cat theo chiéu dai ma luu
luong 1on nhat 0 méi mot kénh 14 0.2 m'/s.

Theo bing 18, van t6c dong VI khong thé vuot qui 20cm/s (0.20my/s).
Dicu dé cho bict tiél dién uét 16n nhat coa mot kénh:

S, = Q =h x [=0,2/0,20 = ,00m’ (1)

VI

Bé mat ngang clia kénh dé cho mot hat cit 0,lmm nim & bé mat nuée
phdi cham ddy muong trude khi ra khéi muong,
Sy = \%: L x /'=0,2/0.005 = 40,00m’ 2)
Ve

£= 10 {3)
!
Nguoi ta riit ra 3 diéu kién trén day la:

L = 20,00m

{=2.00m

h=0,10m
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Theé tich cua ving lwu trir duge tinh trén co s&: “sinh ra” 10 1it cat trén
mot nguoi xa nude thii vao hé théng trong mot nam va thai glan gilta hai lan
cao vét vang nay. Trong thuc € con s6 nay cd thé tir 5 1it d6i v6i he thong
ring biét méi, deén 12 lit dSi véi he théng hoén hop da sir dung 10 nam
hoac hon.

Cong nghé cdc nutong kit cdt theo chiéu dai

Muong khir cdt theo chiéu dai rira bing thii cong duge chi ra trén
hinh 33. Long cdc cinh cong vao cho phép rua luén phién hai ving tich tu
cat nhd nhimg chiéc xéng. Kidu muong khr cdt nay thudng gip trong cic
tram x(r |y nho,

:_-l..__-_-_-_._..._._,_-_._._-_--—-1_ s

A —

Mat cat A-A
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Hinh 33: Bé khik cdt thit cong theo chicu dai

D61 v6i cac ram x{r 1y trung binh va I6n nguoi ta thich cic bé khir ¢dt co
khi héa, c6 the thay & hinh 34. Mot chide ciu cio cat chuyén déng trén
tuong cta muong lang. Chice cau da mot hay hai bom cdt ma ching sé bom
hon hop nude - cdt vio mot mang gan vao cdu. Chigc mang niy duge dé vio
mot kénh dan song song véi bé ling cdl va cit sé dugc chay vao tich t trong
mot chiée phéu.



Minh hoa & hinh 33 chi ra viéc ndng cdt thuc hién bor bom khi nang

(airlift) mi hoat dong cla né duoc giai thich dudi day (hinh 35).
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Hink 34: B klur okt theo chicn dai dige oo gion hed

Ti 86 gifta H, vd H. (chiéu cao ngdp vi chiéu cao day) can phai nhu sau:

H
" >0.7

H, + M,
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Nguoi ta phun mot thé tich khong khi V biang thé tich nudc ¢6 cdt ma
ngudi ta muon bom. Thé tich khi ndy dugc hiéu chinh cho ding nhs mot van
kim trén dudng ddn khi. Ngudi ta chon mdt éng duong kinh D sao cho van
toc cta hon hop khong khi va Chét van
nudc khoang 1.5m/s. Hiéu sudt '

. o / o Nt — o ¥ Khang khi
cta bom nang bing khi {airlift) .
lip dal tong diu kién nay '
khodng 70%.

He thong véu cau lap dat
mot may théi khi nho thay cho
2 bom cit. Ngudi ta nhan thay

rang khong cé mot chi i€t H
chuyén dong ndo licp xuc
vl cat.

Phan tinh 1€ nhat cua cong

winh ndy la viee cap dién bang

cdp cudn v céc cong tac cuol
hanh trinh cia cdu. Chuyén
dong qua lai cla ciu bat bude
c6 cac diéu kién dac bigt: moto

_ giam tdc kéo cdu phai dao

chiéu duge. =

Cic bé khir cat theo chiéu
dai c6 nhuoe diém 12 lang dong
ca céc chat hitu co khi luu ‘
lvong bé. Khi dé cit bi ban do —— (ng co duong kinh D"
su lang nay va khong ddp img ||
ducc v6i yéu cdu bat buge chi
loai mbi cdt, khong ¢ mot chiit
chit hitu ¢o ndo 1an vao {(0%).
Gidi phip cho van dé nay la
diing bé khir cit ¢6 syc khi.

2. Bé khu cat co suc kht

R R D R R P

Hinh 35: Bom "kii nang”

Quy wrinh ctia cdc bé kit car lam thodnyg

Trong mot bé hinh chir nhat, ngudi ta dit mot dan cd thiét bi phun khi
(hinh 36). Dan nay dat sit thanh bén trong bé tao thanh mot dong hinh dang
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xofin Gc quét day bé vdi mot van ¢ di dé tranh hién tugng ling cdc chat
hitu co. Chi ¢6 cét va cdc phén tir nang ¢4 thé ling. Quy trinh nay cho phép
viec khir cdt doc lap voi su thay déi ciia luu luong. Thoi gian luu giif la
khoang 5 phiit & luu lugng trung binh.

Luu luong khong khi phu thuoce vio do sau md ngudi ta dat cic vOi phun
v kich thude céc bot khi ma ching sinh ra. Nguoi ta thay rang khi bot khi
kich thudc trung binh (khoang Smm) thoi & do sdu khodng 3 m trong bé thi€t
dién pin nhu vuong (hinh 36) cho két qui kha quan néu luu lugng khi
khoang 2m’/m*/gi&.

Ngudi ta thiy ring su théi khi ¢d thé ciing gitp ich cho vigc loai phan lén
hydro sunfua vii cdc dan sudt co trong nude thai hoi thol.
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Hinh 36: B¢ kiur car c6 suc khi

Cong nghé cde bé ldng cdi c6 suc khi

Cong nghé cla thi€t bi nay mot phdn lién quan d€n viéc khuyéch tdn khi
va phan khdc la cau cao.

Khuéch ran khong khi: C6 nhiéu loai voi phun cé kha nang tao cdc bot
khi trung binh. Hai m6 hinh duoc trinh bay & hinh 37. Mot loai ¢6 mot van
nip bing déng ma khi khong khi ¢6 4p sudt thi né nang lén va cho cdc bot
khi thodt ra. Ap suét bi ngat thi nip van dong lai. Nguyén 1y cua vo1 phun
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thit hai dua trén su dan héi cua tdm cao su nhén tao, nd s& dan ra do ¢6 dp
sudt khong khi. Hai ki€u voi phun nay duoc bit vit trén mat moi han trén

ong dan khi cao ép.

bang thau

=S

/
—

e T T T

4— Polyétylen

Neopreng

¢ Polyétylen

Hinh 37: Cdc logi voi phun bot trung binh

Ong niy cdn phai lap v6i mot do déc bé vi cian c6 mot van xa nudc 9 dau

thap nhdt (hinh 38).
Gia da 6ng thél khi

Burtmg kin
100 mm
i
-
Gia 4@ ton ma kém
day 3mm rgng 20mm
100
Bulong neo dudng kinh 12 S ;
L
5-&‘:?'.?‘
i
ey

Bulbng
dudng kinh 10

1

Thao nudc
van dugng kinh 25
g — "_
®15
8
I{.
’l
&
Grgtépma |l )
duangkinh 25~ e

Hap 250x150x100 o=
thép ma
)
Ong suc khi 2
duong kinh 100 :
17}
[
[ | a4
T ey -'\--'h-%-'h-'\.-'\--'b: 5.

.............

Hinh 38: érxg Ehi nén va xa khi
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Cde cdn cao cdt: Vai trd cla cdc cau cho cdt la thu cdt va tuy theo tinh
hinh ¢6 thé rit cat da tich tu. Néu cdu khong dugc trang bi thi¢t bi 18y cat thi
16 ¢6 chc Ui cho dé dan cdc chat rin vé phia bé thu nam ¢ thuong luu bé
khit cdt. Cdc Iudi niy ciing nhu gid do, ching phai duge nang fen khi ciu
chuyén déng vé ha luu va duge ha xuong khi cau dich chuyén vé thugng luu.
Theo ching 16i. sut dung hé¢ thong nay 14 kha tinh € vi 16t hon khi né cé mdt
ciu voi hai thiét bi hat cdt.

Vice ldy cit ¢6 thé duoe thyc hien nhd cic bom thiét k¢ dac biét: dang
xody hoic bing cic bom khi - ndng. Ngudi ta bom cit nhung cling bom mdt
lugng nude 1on. Vi vay, hén hop nude - ¢it cin phai duge chia trong mot
thing hoac mét bé dé thio nudc. Nude ndy cin phai thu hdi vé thugng luu be
khu cat.

Cao héing xich: Naudi ta ¢é the thay thé cdc ciu cho biang cde xich ma
trén dé c6 lip cdc 1udi cho. Hai day xich duoc dan dong bot mol Mot ¢o
hop giam t6¢ (hinh 39).

E I - ---.g__._-'ﬂ\
I - S .
0 ¢ S N B :

Hinh 39: B ling cdt - cao cdt bang xich

Xich va céc banh rang nho can duge theo doi rit cin than vé céc diu hiéu
an mon vit mii mon. Co ciu cio ¢6 cdc ludi clo bang g dii X 1y dé khong
thé bi muc.

&0



3. Cdc kiéu bé khu cdt khac
Cdic bé khit cat 1ép nyén

Nguoi ta s& tim thdy Ki€u cong trinh nay tren hinh 40. Cac bé khir cat ndy
hoat dong theo nguyén 1y xyclon thuy luc. Khi nude tii cac phén tr 1o lung
¢6 ti trong 1on va ¢6 8¢ dg chay xody, cdc phan tir ndy s€ 1ap rung & tam
(c6 thé hinh dung nfr ba che trong c8c tra)..Ching tu tap vio dd nhd cd ciu
cio oo khi héa. Cat tap trung duge ldy ra & hé 16m trung tam nhd mot bom
chuyén dung hoac nhd mot vit Acsimét. Chi gi6i thiéu vit Acsimel s qua vl
né bi mai mon nhanh va it duge (ng dung.

Cic hé thong ling cét nay cling phu thuoe vio luu luong nhu céc be lang
¢t theo chi¢u dai.

c—>
P Cac |6 co thé diéu chinh duge
NEONET W W oW v v

’—-\

B gidm i6c [O]

hl

Cac I8 o thé diéu chinh duge

FH R ESEETER
\ —

Hinh 40: B¢ ldng cdt 11ép nuyén

4. Cdc chit thdi ciia bé khi cdt

BE ling cit khong chi gilf lai cac phén tir c4t. Tat ca céc chat thai naing ma
¢6 thé qua clra chén ric ciing ¢0 thé bi giit lai. D6 la trutmg hop cdc vo do
udng va céc ba ca phe xay khd nhe nhung ciing cé ca nhitng chiéc dinh ...
céc chdt nay khong sinh mui hoi va khong sinh ra céc vi trung gdy bénh nén
ching duoc chap nhan 1an voi cat hit ra tif cac bé lang cat.

Khi cic bé 1ang cat khong suc khi hoat dong & luu lugng thap, cé nguy co
tich tu céc chat hiu cg. Khi d6 ngudi ta ddy cat vho mot bé rira cat. Cong
tinh nay cho phép phan loai cdc chdt nang béng céch cho di qua mot b
hinh nén cut v& mot van téc di 1én wong {ng véi “di€ém bay” mong muon
d6i v6i cit (néi chung 0,1mm). Ngudi ta cling cé thé sur dung cdc xyclon
thuy luc nhung cdc vo Kim loal cé thé gay ra su tic & 161 ra bén dudi cua céc
xyclon thuy luc.
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IV. Loai bo dau, loai bo mo

Khi trong nudc thai ¢6 dau, md (nhat 1a nudc thai cong nghiep) thi viéc
loai m& va ddu trong nudce thai ciing duge thue hién trong cling céc bé nhu 13
viéc loai cdt. D6 1a cdc bé loai cdt thoi khi ma ching ddp Gng 6t nhit cho
chic nang nay.

1. Phuong phdp loai ddu, mé

Khong khi théi vao tao ra cdc bot khi ¢ thé bam vio cdc khéi dau hoac
md& hinh cau v tao thanh mot hén hop ma ti trong thap hon ti trong cla nudce
mot cdch rd rét. Nhu vay, ngudi ta di lam cho ddu mé noi [én. Naudi ta ciing
c6 thé thu céc thanh phin khic khéng mong muén nhu 13 vo keo ma chiing
¢6 hai trong cdc qud trinh xit 1§ 1i€p theo. Cic bot khi thoi vao bé ling cdt
trong doi to nén viéc bam vao dau, m& khong phai luon luon dé dang va
hiéu sudt loat bo chiing 13 khd kém.

Frong cic trudng hgp ma diu md thai tir cong nghiép kha nhi€u. nén cd
cic ¢ong trinh dic biét dé gilt cdc chat khong mong mudn. Tot hon la ching
duge dat tal ngudn gay 6 nhiém cé nghia 1A trong cdc nha mdy, cdc thiét bi
cong nghi¢p trude khi thai nude vao h¢ thong gom nudce thai do thi.

Cic tiéu chudn dé xéc dinh kich thuée dd duge quy dinh boi Hoc vién déau
md My (API).

- Budng kinh nho nhit caa giot dau phai giir lai: 0,13mm

- Van tée ndi 1én tir 0.9mm/h dén 3.6m/h

- Van t6c ngang cta nude xir ly gitrta 18 va 30m/h vdi van tée bang 15 lan
van toc ndi

- Ti 36 chiéu cao trén chiéu rong nam trong khoang 0,3 va 0.5

- Chiéu cao chit long trong khoang 1 va 2,5m

2. Cong nghé loai bo ddu, loai bé md

Bing cach két hop v6i mot bé khir cat 1am thodng, ngusi ta diat mot rao
chan l1dm bang g dd ngam tam, tiét dién hinh thang (hinh 41). Cic hat m&
v ddu c6 bam khong khi s& bi chuyén qua cdc tdim g6 chan bdi dong chay
va khong thé quay lai do cdc miéng gd c6 tiét dién hinh thang.

Cau cao ¢6 mot ludi gat bé mat & moéi dau. Cac ludi gat nay dan dau va
md vé phia mdt mang thu dinh hudng dugc. Mdng thu nay ¢6 thé duge dinh
hudng tr dong bdi cdu cao méi khi né di qua.

82



[T -_-h-_-n.-_'h-.'\-.\-.\-_'\.-_'i.-_\-.\-_\-_\-_\-'\ ' "‘I i
Bé dau -
Muang thu nude i
digu chinh duge L
X \vAviwviwiwiviviwAWAWA WA AWAWAR (WAWAWAW AW
:
FA
& |
. £
Hang rao go :-I L e i i Lo e e 2 e et | R | r e e e Yo "l

-L

AT T

L]
1 [
{3
1 1]
oo
1 [
(- 3
[T}
aT
<
3 1}
r
o
r
3|l
.:,
i
! .
!
i
1
!
1
!
|
P T A T T S DA T T T DDA TR T N A TR DT

Muong thu nudc L
diéu chinh dugc F

BS dau ; 3 Mo cat
' TaT i TAIATRTRT

Hinh 41: Bé khit catikhar dau

Thict bi loai ddu, loai m® kiéu API ding cho nude thai cong nghiep duge
minh hoa trén hinh 42. Ching dugc trang bi mét chi€c cao ki¢u xich ma né
dam bao gom dau trén bé mat va dan bin ling vé ho thu can.
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Hinh 42: Thiét bi khir ddu, mé kiéu API

V. Loai bd cac chat thai cia xu 1y so bo

Cic song chin réc, bé ling cat, thiét bi loai dau, md cho ra cdc chit thai
ma ngudi ta phai bd di mot cich déu dan va ddp img cac diéu kién vé sinh
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theo cdc ticu chuin v& thai nudc, nguon nudc... dat ra. Sa lugng cac chat thal
dac biét 6 nhiém vé mat vi khuan hoc, chia nhiéu chat ¢6 thé théi rita, gy ra
mui khé chiu va cudn hit cic loii con 1rung.

S6 lugng nay tuong doi it va bao gom:

- Chat thai & song ¢hin rdc: 5 +10 lit/ngudi/nam doi vai song chan cé khe
15+ 20 mm.

_ Cat: 5 lt/ngudsi/nam (déi vai he thong rieng bict)

Cic chat thii nay dugc tap trung trong cdc thung chia do Kin nhiéu hay {1
dé trinh phat mii. Trong cdc tram xuf 1y be, cat va cac chat thii tir song chan
ric ¢6 the tuy theo tinh hinh ¢6 th¢ duge chon tai chd trong diéu kién ¢ cho
chon va nd khong ¢6 nguy ¢o gay © phidm moi truong W nhién.

Giai phdp chung nhat 1a dé di sau khi da cho rdo nudc. Vice do di duge
thue hién do bén khai théc tram xur 1y hoac do céng ty vé sinh moi trudmeg
thue hién.

Khi lwong chat thai dat 50 lit mot ngay. hay nhié¢u hon thi nén 1ap dat mot
he théng nén ép. Cic chat thai duge nén lai it thoi rira hon vi né chira rat it
nudc va ngudi ta ¢6 thé luu trir trong nhicu ngay khong kho khan lam. Dicu
d6 cho phép gidm gid thanh van chuyén do di.

Pai vdi cac tram trung binh va ldn (& khu vue ¢é 30.000 dén 50.000 dan
hoiic hon), thé tich chat thai co thé dat im*/ngay. Viéc ldy chit thai nho
cong ty vé sinh moi trudng ¢d hé t6n kém v can phai xem xét ddu 1w mot
thiét bi loai bd cudi cling cic cht thai nay ngay trong tram xUr 1y. Quy trinh
sir dung nhiéu nhat [a dot. Co nhidu kiéu 16 dot da c6 trén thi trudng. Ching
thudng duge st dung dé dot cdc chat thai y t& va loai nay dam bao dot hét va
khong ¢6 dioxin trong khéi. Can phai tranh dot cc loai md gom dugc trir
khi ngudi ta dam bao vi¢c dua chdng vio 16 lién tuc. MO dua vao trong 15
mot cich dot ngot cé thé gay nd va sinh ra khoi doc.

Cic chat thai x(r 1y so bo rdt kho chdy, ngay ca khi ching dé duge nén lal.
Vi vy, cin phdi them nhién li¢u vao trong 16 dé dét. Trir trudng hop sa dung
khi gaz c¢6 trong hé thong phan phdi, can phai du trit luu trit va chon nhié¢n
licu (khi hoa long hay chat dot long) phit hop vdi luat phdp dia phuong theo
quy dinh luu i cac chit, nhién idu v vat gy no.

Khi hé théng nay duge xay dung trong céc tram xt 1y 16n (it nhat 300.000

dan tuong duong) thi viéc dot cic chat thai két hop v6i vige dot bun. Tuy
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nhién mot vai phong ngira cin phai chd ¥ néu 16 d6t bun 1a kiéu “tdng so1”.
Thuc vay, cit dugc gom nhd bé loai cat luon ludn chita cdc chat khd nang va
dac biét 12 cdc vo hop kim loai ¢ ngudn géc tir cic chal nudc udng co gaz.
Céic vat nay phai duge tan nghién hoac loai bo dé trinh roi vao ddy 10 ting
5Ol vad 8¢ fam anh hudng hoat dong cia lo.

Cic 1o ¢6 dim diy hoac hinh tréng quay thi khong cé nhuge diém niy
(xem phin sau: cong nghé xir Iy biin sinh hoat) nhung khi ¢é thuy tinh va
cic Kim loai thi ¢d hién tugng tro bi déo, ¢6 kha nang bam vao thiét bi cao
hodac ludt thao tro.

V1. Bom nang nudéc

1. Céc kiéu bom nudc thai

Nudc thai thudng dugc chiy theo trong luc vE tram xur 1y, Mic nude dén
tram thudng rat thip so véi mit dat va bén dudi mc nude cho phép thai ra
moi trudng tu nhién (song, hé, bién). Khi dé viée dang nude la mot phuong
phdp kinh t&¢ cho phép dong chay theo trong luc 1 cum Xt 1¥ nay dén cum
xu 1y khdc trong tram x{ 1y vi trdnh hodc giam viéc xay dung ngam trong
16p dat chita nude bé mit.

Cic van dé dat ra khi bom nude thii sinh hoat mét phan lién quan dén
ban chit cha nude thai v con lien quan dén sy thay déi luu lugng nhicu
hodc it trong pham vi mot ngay. Cdc luu lugng ndy cling ¢6 thé thay doi rdt
16n trong vung du lich hoac ¢ nhilng noi ¢é cdc hoat dong theo mua (viing
trong nho, cong nghi¢p d6 hop va hoa qua...).

Ngudi ta thiy cic thiét bi bom dat ngay ddu tram xr 1y, doi khi o thuong
[uu song chén rdc hodc & ha tuu Khu XU 1y so bo.

Cac chiéu cao dang nudc néi chung khong 16n, toan bo khoang 20m. Su
hién dien cia cdc chat ran 16n vi/hoac mai mon quyét dinh ki¢u bom phai st
dung: cdc bo phan chuyén dong clia bom phai tranh nhiéu nhat su ti¢p xic
v6i cdc vat rin trong nude. C6 bon kiéu bom:

- Ciic bom khi - nang,

- Cac bom xoay,

- Cidc bom ly tam bdnh xe cong téc ki¢u ho.

- Cédc bom truc vit Acsimet.



Cdc bom khi - ndng

Ching t61 dd gdp cac bom khi -
ning trong cdc thiét bi hat cit. So
dé mot bom khi - nang dugc thé
hién & hinh 43.

Céc thiét bi ndy ¢6 uu diém la
khong c6 bat cd mot chi it
chuvén dong ndo. Tuy nhién, hén
hop khi - nudc chi hoat dong néu
khong khi phun vac & day dang
bot to. Gidn doan theo khoang thon
gian dién day nude. Khi dé cac bot
khi tic dung nhu mét pittong dé
nang nude trong qud trinh né di 1én
trén. Hinh 44 minh hoa nhiing diéu
xay ra Khi luu luong khi khic nhau:

Trong trieong hop 1. Luu luong
khi khoéng du. Cdc bot tao ra ¢d
dudong kinh bé hon dudng kinh
ong va cdac bot khi di lén néi
chung khong nang muac nude
trong ong.

Trong truome hop 2: Luu luong
da tang 1&én va cdc tai khi cé dudng
kinh bing véi duding kinh cta dng.
Nudc duoc nang lén va cb thé chay
qua nhdnh ngang cuia bom.

NGt Chét van

He

Hs

R A R R R

=

4 Qg dudng kinh D

—D-ZD-d—

Hinh 43: Bom khi ndng

Trong tricong hop 3: Luu luong khi qud 16n va khi phun ra khong c6 dang
i1 khi nita ma dién diay mot khong gian lién tuc & tam 8ng. Mot it nude khi
dé duge don lén dau dng mot cach dit doi.

Thi nghié¢m nay chi ra cac di¢u ki¢n gidi han véi khi - nang. Puong kinh
16n nhat cha 6ng [a 200mm. Luu lugng khi cé thé thay déi gilta 70 va 120%
luu lwgng nude nang lén phu thudc vao ti s§ gilta chiéu cao ngap va chiéu

cao khong ngap (hoac chiéu cao nang). Ti s6 H/H, khong duoc vuot qud 20
dén 25%. Ngudi ta ¢6 thé chdp nhan van t6c hén hop khi - nude tix 1,5m/s

86



dén 2m/s. Diéu dé tuong Gng véi vin t6c cua riéng nude nam trong khoang

0.75 va 1,00m/s.
i 2 3

= —

O C o0 000

Q0 00

l Khi

=

v i

=2

Hinh 44: Anh hiedng cda hea ligmg khong khi trong mot bon Khi - nédng

Bang 19 cho cic luu lugng khi - nang bing m’/s cho ti s6 H/H, [a 20%.
Hicu sudt nang lugng clia cdc bom khi - nang ¢6 thé dat 70%. Can phéi chd
y ring cic bom nay c6 thé nang cdc vat rin ma kich thude 1én nhat cua né
bé hon dudng kinh &ng ma khong ¢6 khé khan gi. Trong trusng hop tac. niit
& diu cao cla 6ng vA ddu 6ng ngang c6 thé dung d¢ ddy cdc vat mac vio
bom xudng dudi. Vi the, cic bom nay thich tng t6t dé nang luu lugng nudc

thai bé hoic hit cat tich tu trong cdc bé lang cdt.

Bang 19: Luu lugng khi nang cho H/H, = 20%

Van téc khi va nuée (m/s)

BPuémg kinh dng (mm) 0,751 0,80 | 0,85 | 090 | 0,95 | 1,00
mYs | mYs | mYs | mYs | mYs | m's
! 2 3 4 5 6 7
50 529 | 5,65 | 598 | 637 | 6,73 | 1.06
75 13,57 | 14,47 | 15371627 | 1721 | 1811
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Ciac bom xody

C6 thé quan sdt anh hudng cta mot dong chay xody trong mot chén tra
(hinh 45). Nudce quay kéo theo mot su v fing O tam cla be mat va muc nuaéce
pang cao lén & bién ngodi. Néu xem xét dp sullt & ddy coc, s¢ thiy rang
ching thay doi theo chidu cao cot nude ¢6 nghia la dp sudt ion hon o bicn
ngoai ¢oc 3o Vol & 1am ciia n6. Mot cich ty nhién nude chay tir viing dp suat
cao vé ving dp sudt thap hon. Vi thé¢ ¢6 mot dong chat long & ddy cOHC
chuyén dong ve phia tam c6c. D6 chinh 12 dong nude kéo theo cae vat ran vé
phia tam khi ma {€ ra nguoi ta co thé wrong mong luc ly tam day chiong
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Ilinh 45: Hiéu img xody

Thi nghiém ndy 1a co s¢ cua bom xody. Su khdc nhau coa dp sudt gita hal
bén: trong va ben ngodi cla xody phu thudc vio vim (8¢ quay vit khoang
cich dén true quay. Mot binh cong tic (hinh 46} dugc mo 10 quay lam nudc
quay tron. Tam cua binh cong tac s a ving c6 dp sudl thip trong khi bén
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ngoai 4p suat cao hon. Vi th€ viéc hit duge thuc hién ¢ tam xody do binh xe
cong tac tao ra vit day né ra bién ngoai.

A —pl Mt cit A-A

§ Banh xe ¢ong tac
N

\

\% Bai dc

fﬁ =

R

B

N

\

Hinh 46 Bdnh xe cong tdc cia bom xody

Banh xe cong tac duge lap rat xa sau dong ch'c“it‘léng. Cac vat ran ¢6 xu
hudng tu tap ve phia tdm nhung cdch xa cac canh va nhu vay chiing khong
lam mon canh.

Kich thudc clia cic vat rdn bi gidi han boi dudng kinh cua miéng hit va
day cuia bom.

Cdc mdy bom ly tdm banh xe cong tac kién hd

Céc bom nay hoat déng nhd su tang tdc cha khai chit long do luc ly tam.
Chinh vi vay dong niang nhan dugc chuyén thanh thé¢ nang dé nang Khdéi
nudc 1én moét do cao nao dé.

Béanh xe cong tic clia bom ¢6 mét hay nhiéu kénh dén hd ma it nhat vé
mat 1y thuyét, né khéng thé bi bit bdi cdc vat ran ma bom hiit cing véi nude
(hinh 47).

C6 hai kiéu bom kénh dan hé: bom chim va bom lap dat & phong kho rédo.
Su khéc nhau gita ching chd y&u & cong nghé ché tao moto va khdp ndi
giffa moto va bom.
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Banh xe cong tac

Miéng déy Hut

Hinh 47: Bom cé bdnh xe cong tdac kénh ho (Flyght)

Cic moto bom trong phong kho rdo dugc tiéu chudn hoa, lam mét bang
quat trong khi cdc moto bom chim cén phai dugc lam mat bang bé dau nhon
hoic mot hén hop nudc va propilen glicola don.

Do kin giita moto va bom cén phai tuyét déi trong trudng hop bom chim.
Piéu dé dugc dam bio bang bo lam kin co khi dac biét va mot co ciu
“ngan” ngan khong cho nudc ¢6 chat ran gan bo lam kin.

Bom truc vit Acsimét

Bom xuét hién s6m nhat nay hoat dong trén nguyén tic kéo - nang. Bom
vit Acsimet dugc trinh bay trong hinh 48 v6i nhiing déc tinh co ban nhat
clia may.

Thé tich nuéc nim giita vong xodn ctia mot truc vit va mot mang dugc
kéo lén phia trén bdi chuyén dong quay cua tryc vit. Nudc duoc kéo lén do
ma sat. Néu truc vit ngimg quay, nudc chay xuong. Chinh vi diéu do giai
thich do cao nang bi han ché do mot phin nudc chay nguoc khong tranh
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khoi. Luu lugng cha cdc bom nay phu thude vao dudng kinh truc va duong

xo0an, budc cla vit, van t6¢ quay cia truc va géc nghiéng () cua truc vit.

Chi thich

TP | Biém khd dong
FP | Diém day

B | Géc nghiéng

L, | B0 daf canh quat

D | Budng kinh canh quat

d | Budng kinh truc

SIP | Cat gir

SP | Diém roi

H, | Chiéu cao day thuj | w FpP
lc = StP - FP T =x¢

H, | Kich thudc chigu cao | ¥ TP
ddy=5Sp-TP

Hinh 48: Nguyén Iy vit Acsimet

Luu luong ¢6 thé dat nhiéu mét khéi trong 1 gidy véi do cao 16n nhat
khoang 7 dén 8m. Hi¢u suét cta cic bom nay khoang 70% khong phu thudc
luu luong. Piac tinh nay uwu viét vi né cho phép tranh viéc xay dyng bé thu
the tich rat 1én & chd nudc vao bom (xem phin sau).

Céic bom truc vit Acsimét ¢6 kha nang nang cdc vat ndng va to. Vi du mot
banh vit dudng kinh 2m cé thé nang mot xe cut kit ma khong bi hong héc
mot chiit nao.

2. Cdc tram bom

Mot tram bom duge thiét k€ v xay dung phi hop véi s6 va kha nang cia
may bom vdi mét Iuu luong va mét ap luc nao dé.

Ngudi ta thiy ring cdc bom khi - nang cho phép nang nuéc khoang 1m,
cdc bom truc vit cho phép dén 7 - 8 m. Néu 1on hon thi phdi ding cdc bom
xody banh xe cong tic kénh hd. Vi viy do cao nang 12 tiéu chudn ddu tién
cho viéc lua chon ki€u bom.

Tiéu chudn thif hai 12 hru lugng ma bom c¢6 thé nang lén. Bom ki€u kh{
nang chi ¢6 thé nang 100m*/gid trong khi bom Acsimét c¢6 thé nang hon
10.000 m*/gi&. Cac bom ly tam chi vugt qua 5.000m"/gid. '

Hai tiéu chuin diu tién niy duge tém tat & hinh 49. M6i mién cé gid tri
ap dung cho mot loai bom, B&i véi mébi loai bom, ting s6 bom lam tang luu
lugng nhung vén giif nguyén do cao day.
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Hinh 49: Khodng hat ironglchiéu cao cita cde bom nidc thdi

Luu luong vao tram x{ 1y s& xdc dinh s6 va kich thude céc bom can lip
dat. Npudi ta ¢ gang gidm t6i thiéu s6 bom nhung giit it nhat moét bom cia
mdi kidu dé du phong. Viéc biét luu lugng vao hién tai va tuong lai 13 rat
quan trong dé chon bom. Nguoi ta s€ phdi tinh dén gid¥ cao diém trong mia
kho. cdc gity cao diém trong thdi gian mua v6i lugng mua tan sudt it nhdt 10
ndm ciing nhu phéi tinh dén cao diém theo mia déi véi cdc thanh phé du
fich hodc nhiing dip tu tap theo chu ky (hoi cho, tri€n lim, su Kién thé
thao...).

Csc vi du tram bom clia cdc bom trong phong kho, bom chim, bom truc
vit Acsimét duoge chi ra trén cdc hinh 50, 51, 52, 53, 54, 55. TAat ca cac tram
bom ndy gém ba bom giéng nhau trong d6 <6 mét bom dy phong.

Trir bom truc vit Acsimét ¢6 luu lugng va cong suat tiéu thu cia né phu
hop mot cach ty dong véi luu lugng nude t6i bé, thé tich ctia bé phai duge
xé4c dinh theo cich gidi han s6 1an khai dong clia bom sao cho nhiéu nhat 1a
6 lan 1 gid.

Nguoc lai thé tich clia bé thu phai am sao cho khong c6 thoi gian luu gilt
qud lau d€ tranh hién tugng 1én men.

Cic do dbc ciia thanh bé it nhat la 55° so v6i mat ngang dé trdnh lang
dong (khong tranh khéi) bdm vao thanh. Céc thanh ndy phai nhan va nguoi
ta dy tinh dén mot vdi nudc ¢ ap dé co rira ching.

Mot th dién diéu khién cho ba bom & hinh 56.
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Hinh 58: Bom trong phong kho

nhin theo mdt bing

Hinh 51: Bom trong phong kho

nitin theo nidt ¢t
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Hinh 53: Mdt cdt tram boni chim
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Hinh 54: Mdt bdang tranm bom truc vit Acsimet

Hinh 55: Mat cdi tram bom truc vit Acsimel
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Hinh 56: Tii dién diéu khién cho 3 bom
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V1L Nghién ric

Nghién rdc la mot nguyén cong nhém cét cdc vat rin c6 trong nudc thanh
cdc phin tir nho hon. Bang céch lam nhu vay ngudi ta tang bé mit ong cua
cdc chat rén va 1im cho cdc vi sinh wa khi hay ky khi tdn cong ching dé
dang hon & cdc giai doan xir 1y 1icp sau. Nguyén cong nay dugc lam két hop
vGi mot song chan hodc mot bom nang ma banh cong tac da dugc thich ung
vi déng luon ca vai trd dao cat (hinh 57)."Quy tyinh nay it sit dung vi nd
giam sy lang so bo, né lam tang ddng ké xu 1y vi sinh ua khi. Mat khdc
phitng con dao cdn duoc bao tri cdn than va viéc thay the ching la thuong
xuyén va dat.
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Hinh 57;: Bom dao ciit

B. LANG SO BO

Sau song chan v khi cat, nude di duge ldy di cdc chil to nhit va nang
nhat. Tuy nhién, trong nd vin con mot lugng 1dn cac chat vi quéd nhe nén van
chira lang duoc & bé lang cét. Thuc (&, lugng cic chat ldy ra & giai doan xir 1y
50 bo L tuong déi it so véi 1éng cdc chit 1o limg c6 trong nudc thai.
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I. Phuong phap lang

Trong chuong cic dac tinh cla nudc
thai, ngudi ta bi€t rang: c6 thé phan biét

A ——

cdc chat lo ling lang duge trong s cic
chat khéng ling duge hay ¢ dang keo.
Khdi niém chét lang duge kha chd quan vi
lugng chat lang duge phu thude vio thii
gian ling. Chinh vi thé ngudi ta tiéu chudn
hoa cdc diéu kién xdc dinh chang:

Con
*Imhoff™

1lit

Gia 4o kim loai

Ngudi ta sit dung mét binh con thuy
tinh ¢6 vach dung tich mot lit got la hinh:
“con Imhoft” (hinh 38). Mot miu nudc
thai da loai rdc va ¢4t dé tinh trong béng
to1 hai gio. Sau thoi gian dé ngudi ta do
luong chat rin ling tinh theo mililit. Sau ! 4N
d6 say kho va can cde chal rian nay dé biét

ML RAR

. . . N j : Con "Imhaff”
nong do cua chiing trong nudce can do. Hinh 38: Con "Tmhoff

Con s0 tuong ddi cua phép do nay khong chi & viéc lua chon giai doan
lang tinh trong hai gi® ma ca trong viéc chon binh c6n dé 1am thi nghi¢m.
Néu ngudi ta gom cac chit rén thu duge trong thi nghiém ddu va ngudi ta
tron nd cin than vdo mét miu nudc mdi, phép do sau hai gis dé tinh s& cho
mot k€t qua cao hon hai 1dn két qua ban dau nhan dugc. Nhin bé ngoai két
qué nay la nghich 1y. Cic phan tlr ling dugc sdt gan nhau hon trong trudng
hop thit hai va ching cé nhiéu co hoi gin két v6i cac phdn t khong ling
dugc. Khi d6 cac phin tlr nay bi “bat” va két ty thanh phan tir ling duge do
tang khoi lugng .

1. Phuong phdp liing cdc phan tu hat roi rac

Khi mét hat ¢6 ti trong khic 11 trong clia nudc duge dat 6 trang thdi tinh,
né s€ chiu tic dung clia trong luc va ling xudng giap mot stc can cua nudc
theo phuong ngudgc chiéu chuyén dong. Vi phan tir xudt phat vdi van 15¢
bang 0 va s& tang t8¢c dén khi hai luc nay cén bang. Khi d6 van tc dugc
goi 12 van t6c cudi. Hat dé dat van t&c nay sau mot thifi gian ngan so véi
thoi gian ling trong bé cong nghiép. Van t6c cudi ndy duge tinh theo
cong thirc cua Niuton.
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V¥ =4d " g(p, - p)/3Cp,
trong do:

V - vin tdc cudi tinh bang cm/s:

d - dudng kinh phan tir tinh bing cm;

g - gia toc trong trudng, g = 98 lemy/s’;

p, v p, - i trong cla vat rin va cla nudc;

C -hé s6 luc can lién quan dén s6 Re theo quan hé:
C=aRe™

n

chit 1ong. Néu s6 Re bé (dong chay tang) cdc luc nhdt 16n hon nhiéu so vdi

luc quan tinh. Nguoe lai néu Re 1dn (dong chay réi) do nhét cé the bo gua.
Bang 20 dudi day ¢6 cdc gid tri clia a, n v C phu thuéc vao Re.

S6 Re = c6 thé duge coi 12 ti s6 gifta luc qudn tinh vi do nhét cta

Bang 20
Re A n C Cong thic
10*<Re<!| 24 l 24/Re Stock
l<Re<!0* 18.3 0,6 18,5. Re™! Allen
10'<Re<4.10° 0,44 0 0,44 Nivton

Cac cong thitc nay dung dé tinh todn chuyén dong cha cdc phan tr dang
hat trong chit long va vi thé ching ¢ nhitng ting dung trong viéc tinh todn
lang, tuyén néi. ling ly tam ciing nhu trong ting s6i hoic bui nudc trong
khong khi.

Cic cong thic dp dung cho cic phan ti hinh cdu. Tuy nhién tdt ca cdc
phan tir khong phai fa hink cdu, ngudi ta phai dua vio hé s6 hiéu chinh dé
tinh dén hinh dang: ¢6 nghia I chi $6 hinh cau C.

C" = yw.C =24y och¢ do Stock (chay tang)

Bang 21 cho cdc s6 liéu v dai véi cdc chat khic nhau.

Baing 21
! Gid tri y
- Cit 2 Tam chi 22
‘ Than 2,25 Khoang mica 170
Khoiing tan 3,25 Thach cac 4
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Chinh vi viy ngudi ta ¢6 thé tinh van t6¢ ling cudi cha mot phan v khi
biét ban chat va kich thudc cua ching.

Trén hinh 59 chi & diéu kién ling mot phén tir ¢6 cdc van t6c cudi V
trong bé lang chiéu sau H,. Néu v6i van 16¢ V, nay, mot phan tr di vao bé
ling nim & bé mat nudc cham vio viing blin mét cich chac chén & 16i ra thi
¢6 thé khing dinh ring tdt ca cdc phdn tir ¢6 van tdc bang hodc cao hon V, s&
lang xuéng trong bé ling.

L&i vao Lgira

Khu virc bun

L

Hinh 59: Ling cdc phdn ut hat trong mot bé ldng dong

Thoi gian cin thiét cho phan tir cham ddy [d t = H/V.. Néu §;, [a bé mat
nim ngang ctia bé ling va Q 1a luu lugng ngang theo gid, dung tich cla bé
dugc viét:

C - H.S“: Q.t
Tur dé: y -2_Q
St Sy

2»cﬂng ducce goi 12 van oc di 1én.
H

] C e . . . N s, V
Cdc phén tir ¢é van téc cudi V thap hon V€ bi gid theo t1 1€ v
5

Trong thuc t€, cic phin wr lo limg ¢6 mot pham vi kich thudc hat. Nguoi
ta 6 thé tinh tdng cdc phdn tlr bi gilr lai & bé lang theo cong thiic sau:
Mét=(1-C)+ L-z;’s C.V.C,
v, ;
V&i MéEI1a phin tong bi toai.
C, - phan céc phdn tir ma van e cudi cua nd bang hoic cao hon V;

C, - phén cdc phin tlr ma van t6¢ cua ching 1a V;.
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T4t ca nhitng didu trén 12 dang khi ma cdc phan tir khong nhiéu va chiing
khong tuong tdc v6i nhau. D6 1a mét trudng hop tuong doi hiém va ching ta
s& thay nhiing diéu xay ra khi cdc phan tir tic dong lén nhau trong qué trinh
chiing chuyén dong.

2. Ldng khuyéch tdn (king cdc két bong keo tu) cdc phan ti két bong

Trong huyén phil, néi chung cé nhiéu cic phin twr c6 i trong va kich
thude khac nhau. Vi vy, s& c¢é mot diy cac gid tri van 1oc cudi. Diéu dé <6
nghia 13 mot 56 phan tir s& va vao cdc phan 1l khac va két dinh voi nhau néu
néng do céc phan o du 16n.

Trong ldc va cham, hai phdn 1l ¢6 thé méc vao nhau d€ tao mot phin
méi to hon v nang hon va vi vy c6 mot van toc cudi khdc. Khong c6 1y g1
ma phédn tir méi nay khong dinh vao mot phan tir khdce va lap lai qui trinh
“16n” lén. Hién tuong ndy goi 12 két bong. Khi do céc phdn tr lang cang
ngay cing nhanh khi no cang to .

Hinh 60 chi ra su ling khuyéch tdn cdc phin tir két bong so voi su lang
cdc hat ricng r& 1rén hinh 39.

L&i vao Ldira

e SR

Ho o~

Hinh 60: Ling khuéch tan cdc phan ti két bony

Khong ¢6 cong thitc todn hoc mo ta hién tugng nay. Céc thi nghicm trong
phong thi nghiém cho phép do ti s6 bat gii t. vané phu thude vio dd cao H
cla bé ling va thii gian t.

Khi d6 ngudi ta kiém tra vin 16¢ cudi ¢6 dang:

Vo=t x

D6i v6i cdc phén tir dang hat 161 n = 0. Bang cdch chuyén cdc dudng cong

Ién toa do ban - logarit trén hinh 59, ngudi ta nhan dugc cic dudng thing
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cho phép xdc dinh n. Néu néng do cdc phan tlr con tang nita thi khong chi ¢6
kha nang két bong ma céc phén tir k&t bong nay con tuong tic lan nhau.

3. Lang pittéong (hinh 61)

Néng dé can bit dau tir 500mg/1 trg 1én, hi¢n tugng két bong nglmg xay
ra nhu ki€u bun k&l bong trong ling pittong. Viéc ling duge thue hién sau
mot pha ma trong do ngudi ta ¢é the thay cac phén tir - trude kia bi phan tin
ddng nhat- bay gid tich tu thanh dam it hay nhiéu. Do cao cla bun & cudi
pha nay dugc ghi bing diém B trén dudng cong hinh 61. Pha nay khong ludn
Juén t6n tai va nd dudng nhu phu thude vao bén chat cia huyén phi nhung
cing phu thudc vio su khudy trude d6. Tiép theo, chiéu cao (tung do) cha
bun chuyén qua diém B. Chinh vi vay, ngudi ta trdnh su anh hudng thal
thuong ca pha nay.

D
w
>

t4

Hinh 76: Ling pittong (I thuyét Kynch)

Viéc tao thanh mot mat ngin cdch giita mdt pha nudc trong noi [én trén,
mot pha bln ling sé tiép theo pha trén. Mat ngin nay di xudng véi van téc
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khong déi nhu mot pitiéng. Néng do trong pha nay 1 khong déi va bang
nong do ban ddu dén tan khi lang dat diém C trén dudng cong.

Bit ddu tir di€m C, néng do tang va van 1o¢ gidm. Pha nay dugc thuc hién
hodn toan dén diém D clia dudng cong. Bit ddu tir diem D dén diém E 1a qud
trinh nén cdc phén 1ir di ling. D6 chinh 12 qué trinh ¢o dac biin bat dau.

Chinh vi vay trén dudng cong ling, nguol ta thay sau khoang thdt gian
lang t,, & c6 bon viing phan biét khi di sdu vao bé lang:

- Viing nudc trong,

- Ving luong ung voi tam gidc BOC cua dudng cong trén hinh 61.
Trong ving ndy riéng chdt rin lo limg bing v6i ndng do trong cic diéu
kién ¢ diem B.

- Vung 1am dam dac tuong dng vdi dién tich COD, trong ving ndy ndng
do tang din gilta ndng dg 0 diém C va néng do gidi han & diém D.

- Ving co dac ma ndéng do caa nod tién dén mot gidi han gol la nong do
cudi cing. Néng do trung binh clia bin tong la: C; :CA—}?—.
4. Ling bdng tam mong

Ngudi ta ¢6 thé nhan ra rang tai trong bé mat —Q—cﬁa mot bé ling khong
SH

phu thudc vao do cao. Nhan xét nay minh hoa trén hinh 62. Trd lai hinh 39

v chi quan sat phan t&r ¢6 vin 1oc lang V,, di vao bé mit bé lang. Néu lap dat

- - 1 5 . H - X . -~
thém vao mot san 0 mot nua dd cao {—2;‘) ta thay rang voi cling mot fuu

luong vao Q déi véi bé mat S;; phan tu nay bi chan lai & mét nira do dal 5
Lgi vao Léira

Hj2

W

H, -
Hy2

VO

Khu vue bun
L2 L2
L

IHinh 62: Tdi trong hé mdt va do sdu ling
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Néu mot phén tir khdc ¢é cung van t6c V, di vao 0 dé cao T“ , nd cling

. * 1 F L - . o # -+ -2 -
s& bi cham ddy ¢ khoang cich EX chinh vi vay ngudi ta ¢é thé giam chi€u
dai bé lang di hai lan cho ciing mot kha nang lang. Ngudi ta cling ¢6 thé giif
Vﬂ
2

nguyén do dai L va cai thién hiéu sudt ling vi cic phén i ¢o
€ bi giit lai hoan toan.

Tinh chit nay di duoc 4p dung biing cdch chong cdc bé ling thanh nhicu
tang nhing cdc kho khan vé cong nghé cao va cao bun da dan dén thiét ke
bé ling tAm mong. Thay cho mot san, ngudi ta xen mét diy cic 1am phéing
nghiéng mot géc 07 (hinh 63).

&
VH
Wi

Hé thong tham chiéu

Hinh 63: Ling tdm mong {Lamen)

Mot phin tir cia dung dich huyén phi ket bong di vio gilta cdc mat
phing nghiéng dat song song, nd san cé mot van t6c ma van toc nay bat nd
chuyén dong theo quy dao di v& boi dudng cong va tuong Ung véi dicu kién
bi gitr lai 100%. Nudc chay gitia céc 18m phang v6i viin tdc trung binh Vv

tai mot diém nao dé ¢ tiét dién gida cdc (dm phang véi van toc .

Quan hé gitta pva 'V, la VL =AY - Y.

it

. V
Mat khédc ngudi ta cht ¥ rang S, = — .
V. (sin © + Lcost)
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i - van t8c clia chit 10ng tai mot diém da cho theo phuong x;

V, - van téc trung binh clia chat 1éng tai tiét dién truc giao véi cac tim phang;
L - ti 50 //d;

/ - chiéu dai cdc tim phang theo hudng x;

d - d6 cao ciia chat 16ng duge do tryc giao voi hudng cba chat long;

Y = y/d - toa do quy dao cua mot phan ti theo phuong y;

V, - van t6c cudi cling cua mot phin tit hoan toan bi loai boi su ling;

A - hé s6 phu thuoe vao he thong su dung;

S. - tham s6 dac trung cho h¢ thong.

Céc gid tri A va S, duge cho trong bang 22 sau day:

Bang 22
Ong trén 5 4/3 |
||_C‘cic t4m phang song song 6 I ‘

Tai trong bé mit duge bidu dién bang quan hé:
\Y
Mét/ngay = m'/m’/ngay = CK—L1

L

veiK=S, -——
sin O + Lecos

va C = 8.64. 107 néu V, duge biéu dién bang cm/s.

Trong thuc t&, cdn chil ¥ rang géc B it nhat 1a 53° so v6i phuong ngang dé
tranh su bdm bun ling trén cdc thanh tdm phang va chd ¥ ring goc 6 = 0"
tuong ting vGi cac bé lang chong lén nhau hodc bé lang dang kénh.

I1. Cong ngh¢ lang so bo

Co s& dé dat hiéu qud ciia mét bé lang dd 1a kha nang phan phoi déu céc
vin 16c & clia vio cua vang lang. Cic phén trude da ching minh tam quan
trong clia yéu 18 nay dén ti s6 gilr lai cdc phén tir. Sy phin bd d¢u van toc
nuée & bé lang phu thudc vae cic dicu kién dua nudc vao va cac dicu ki¢n
fit nudc ra. Tt ca su mat doi xing s& kéo theo cdc dong troi v hau qua la
van 8¢ khong dong déu trong vung ling. Tim moi cach d€ cho dong chay la
dong chay tang va vi the tiéu hao dong nang dong nudc phai xdy ra ngay chd
nude vao trong beé lang.
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Ciing 6 nhiing anh huéng rat kho tranh:

- Gi6: hoat dong ctia né anh hudng nhiéu dén cac cong trinh kich thude
1én do cdc séng ddy nudc vé mot phia va né lam nhiéu dong nudc 161 ra )
chd mdng tran cha dau ra.

- Su khéc nhau vé ti trong gira bun tich w va nudc noi. Su khac nhau nay
di dé tao thanh mot dong goi la “dong ti trong” ma nd ¢6 thé tam ndi (rd lai
cac chét da lang.

- Anh ning mat trdi: Nude c6 dnh ning mat trdi bi néng lén dac bict
trong céc bé lang so bo mi & d6 do duc kéo theo su hip thu 16n nang lugng
mat urdi. Khi d6 cdc dong déi luu duoc thiét lap gilta ving “mdt” va ving
“néng” s& 1am nhiéu su phan bé van téc.

Hai anh hudng ddu & trén dugc minh hoa ¢ hinh 64.

| Gid

=

peeny

Hinh 64: Dong nhiéu trong mét bé lang tron

V, va V, biéu dién cdc van t6c nude bé mit va gid lam cho V, 16n hon V.
Sy thay ddi van tdc sinh ra mot sy “hat” bin vé phia mdng tran ¢ thanh cd
van t6¢ cao hon. Dong V, 1a dii dé nang mot phin biin da lang va cin tr& mot
s6 phén tir khic ling xuéng trong bé ling.

Hién tugng nay rat rd nét d6i v6i céc phan tir nhe nhat: cdc phan tu kho
ling nhat s& ldng & xa truc bé lang tron. That vay, chinh & chu vi 1a noi van
toc ciia dong nudc 13 bé nhat.

Dong bin vé phia tam bé ldng trdn vé6i van téc V, & gan chu vi. Khi ludng
bun dén mét nira ban kinh clia bé lang, van t6c nay duge nhan voi 4 va voi
16 khi dén mot phan tu ban kinh. .. chinh vi vay ngudi ta thdy rang dong bun

105



nly c6 thé dat dén mét van téc ma mot phdn biin bi kéo vé phia bé mat clia
bé ling v4i van t3c V, 16n hon van 18c cudi clia phan blin nay.

Dong niy duoc tao diéu kién bdi do doc cha bé lang. Vi vay ngudi ta gidi
han do doc ndy o khoing 12"dén 15",

1. Céc bé ldng tron

Cong trinh xdy ding - cdc yéu cdu ky thudy ddc biét

Hinh 65 winh by mot vai dung sai cép phai chi ¥ khi xiy dung cdc bé
ling hinh tron. Day la “yéu ciu bét buoc™ vi né quyét dinh tinh néng cla
thiét bi s& lap dat.

Bé tang da dam 20mm

Bé tang da dam 20mm
e

Hinh 65: Dung sai khi xdy dung bé ldng tron

Ciing chinh viéc ton trong d6 dung sai vé muc cua dudng lan quyét dinh
cdc tng lyc ma truc dimg trung tam s€ phai chiu va vi vay cd 4 bi d& cling
chiu. Mot su chénh nhau vé mie cing c6 thé dp dat mot luc Xodn iren suon
ciu cho va gay ra su moi cdc mdi han. Dung sal mic +5Smm duge bd sung boi
su chénh léch 16n nhat Smm gitta 2 diém trén dudng lan cach nhau 1,00m.

~ Thanh bé thang ditng phai dong tam v6i ¢ot trung tam +10mm.

- Pudng lan khong dugc sai vé myc qud Smm trén mot cung dai lm theo
chidu dai va hon 10mm giita hai diém déi nhau theo dudng Kinh.
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- Do 6van 16n nhit cha bé s& 1a +10; -Omm. Trong moi trudng hop, ban
kinh tai mot diém khong dugc bé hon ban kinh mong mudn dé cdc thiet bi
chuyén dong khong bi cham vio thanh.

- Lang xi ming hoan thi¢n day céc bé (do day 2cm) duge lam bang cdch
quay bang tay cAu cio. Ludi cio cia ciu sé dam bao ddy clia bé khit véi bién
dang dudng lan trén thanh bé. Do déc clia ddy vé phia tam be tir 10
dén 15%.

- Can phéi chd y dua mot 8ng buo vao trong 19p bé tong ddy va lén dén
tan chiéu cao clia cot trung tam dé cap dién cho cdu cao - khong quén long
cap moi dé 16ng day dién.

- Céc méng thu cé do ddc 16i thiéu 0,5% vé phia diém thdo nudc.

- Tuy theo tinh hinh, mot 16i vao s€ du kién (cau thang) dé leo lén mat
trén ciia bé. Cac cdu nhéd sé duoe tinh todn cho tai trong diém la 250kg/m”.

- Til ca cdc gdc sac bén ngoai va bén trong phai duge got.

Mot mit ddic s& gén vio cdu thang d€ dam bao an toan cho ngudi van hanh.

Thict by

- Cac cdu cio can: phdn 16n 14 cdc ddm huéng kinh tua vao mét tryc dimg

trung tam va co thiét bi kéo d chu vi.

Van toc kéo nim trong khoang 2 + 3cm/s. Nguoi ta thay rang doi v6i mot
bé duong kinh 50m, van t6¢ cdo [a 3cm/s twong Gng véi mot vong quay it
nhat mat | gi& 30 phat. Khi dudng kinh 16n hon duding kinh nay ngudi ta ¢6
thé du dinh cdu xuyén tam.

- Ché tao dam: cdn phdi 1am sao cho do vdng cua né khong vuot qud
Smm dudi téc dung clia trong lugng bdn than va tai trong diém la 150kg
(147daN). Piéu d6 cé thé nhan duge nhd mot két cau hin ba doan nhu di
chi trén hinh 66.

Cin tinh todn do vong 16n nhat khi mot chiéc dam tua trén hai go1 dd va
chiu trong luong ban than vi mot tai trong di¢m 150 kg. Tinh toan nay duge
lam bang cdch xem xét momen cac tuc P1, P2, P3, P4, RS va R6 ciing nhu
F = 150kg tic dung lén ddm. Tri & d¢ vong tinh todn phu thude vao tinh

chit ¢o va hinh dang vat lieu dung trong két cdu dam.
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R4
] R? 4‘ F=150kg Q3 4‘ )
R1 Han ‘--______‘ Han --,_____‘
L 7
\:r Pz P4
R5 1; P3 RE &
Sau lap dat
lFﬂSOkg
[ | |
lTruc trung tam Tudng phia
P1 ngoai
P2
A Giado P4
P3

Hinh 66: Bu triv do vong ctia ddnt

Do vong nay ding dé ¢4 dinh do cao H gilra g8i dd bén ngoai va bén
trong két cdu. Céc doan duge dat ding vi tri trén céc g6i d& va han. Dam
dugc 1p & vi tri d6 s€ ¢6 mot do vong bang 0 mot khi né duge dat 1én cdc
g&i 4@ vinh vién la tryc ding trung tam va tuong lan.

K&t cdu clia ciu duge 1am v6i thép dinh hinh [ hoac ton gip d¢ tao thanh
cdc hop, két cdu dac biét cling nhung trong luong nid nhat. Chiéu rong clia
cdu phai it nhat bang 70cm. Ngudi ta {ép tay vin & hai bén v4i mot tdm dimg 3]
chan dé trénh roi céc dé vat (dung cu hodc céc thit khdc) vao trong bé.

- Tru ding trung tam: dat trén cot dén nude vao bé ling va bao gdm mot 0
d5 chan va mot bo cd gop dé truyén dién nang (hinh 67).

O chan: cdn phai xac dinh kich thude dé chiu duoc trong luong cua toan
bo cdu cho vdi tt ca cac thi ¢o thé gan vao né nhu cac 1udi cao ddy va bé
mat, tuy theo tinh hinh ¢6 thé ¢4 bom va hé thong gat bot va chat a6i. O chan
ciing phai chiu dugc cdc ung e xoin do dim cdu truyén déu trong trudng hop
c6 su sai khac vé do cao gilia 2 diém trén dudng lan. Cic 6 dd thuong duge
ding nhiéu nhat trong cic méc clia mdy kéo cé romoc.
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Chéi cong tac Posy

Hop ndi

Cd gép
fdong 1 pha)
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T Tam thép
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Buréng di clia cép
{dong 1 pha)

Hinh 67: Tru trung tam ciia bé ldng tron

- C6 gop dién: trong nhiéu trudng hop ba vong dé chi cap di¢n cho dong
co giam 16¢ kéo cdu. Vi moto nay thuong cong suat bé nén nd duge cap
dong mot pha. Khi cdn phai cip nhiéu moto (vi du néu bom lap trén cau)
ngudi ta c6 thé hojc lip trén ciu mot hop phan phoi cip vai cdc co goép hoac
dan di chiéu dii cdp dé cdp cho cdc moto, trong trudng hop nay cling can
cdc ¢o gop.

Luu ¥ ring néu mudn chuyén cdc chi s6 trang thdi vé bang chung hoac
bang dién tir, thi khong thé sit dung hop phan phdi lap trén cdu bdi vi trong
moi trudng hop cdn phai ¢6 cdc cd gdp phu d€ truyén tin hiéu.

- Din dong cua ciu duge thyc hién bang moto - gidm t6c. Cic moto -
giam toc hi¢n cé khong cho phép nhan duge su giam van t6c dé kéo tryc tiep
banh xe chi dong cla cdu ciao. Thue vay. doi véi mét banh xe duaong kinh
400mm, dich chuyén 3cm/s ¢6 nghia 1a mot vong trong 42 giay tic la 1.42
vong/phiit - kém 1.000 lan so véi tdc d6 mots - giam toc.

D¢ gidm di dén s§ vong quay can thiét, ¢6 the ding mot banh vit va truc
vit vo tan (hinh 68) v6i bo gidi han momen dicn. Khi stc can chuyén dong
clia cdu tang, lyc duge truyén sang truc bdnh xe. Vit dan dong ¢6 xu hudng
nén 1o xo di dinh sin. Khi tryc ¢6 dinh & dau 16 xo di dong tac dung 1én bo

cong tic, moto kéo clia moto - giam 16¢ bi ngit dién va cdi bdo dong sC kéu
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dé ngudi van hanh can thiép gidi quyét. Ti s6 giam toc cha hé thong nay

bing s6 rang ctia banh bi dan chia cho s6 ren xoan cla truc vit.

Dich chuyén cta truc dudi img suat

0w

o V

Truc mo to—m|

o) truc

/ Vit vo téN
ol

o)

Banh xe kéo
rang cua

Vo boc may

Ngat

Hinh 68: Banh rang va vit 16 tan voi bo gioi han momen dién

Hé¢ thong giam toc
khac thuc hién nhd mot
day xich va hai banh rang
nho (pinhong) (hinh 69).
Trong truong hop nay
gi6i han momen dugc
thuc hién nhd chot cat.
Pinhong bi dong dugc
gan c6 dinh vao truc banh
xe nhd chot cat. Trong
truong hop luc qua 1dn,
chot bi cat va pinhong
khong cé dinh vao truc
binh xe nita do dé cau

dung lai. Phat hién su

dimg cta ciu c6 thé tuy
theo tinh hinh dugc thuc

hién nho cap quang.
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- Béanh xe: phéi c6 tryc thing hang mot cdch tuytt déi theo phuong bdn
kinh clia bé ling néu khong 16p s& bi mon nhanh. Cac 16p duge luu hda truc
tiép trén cdc vanh. Ngudi ta thich ding polyurétan hon (70/80 Shore).

- Cic chi ti€t khic ciia bé ling tron dugc chi ra & hinh 70.

Lip mép tran Lugi

Muit poly &tilen \A

Lu@i ma kém

True by l6ng 250

neo (12 mm
( } -é) L5 bu long dudng kinh 14mm
1
LDl
Tudng bé tong N
Ludt cao
-«—— Thép day Bam
’./_-"
o . {‘;
Gan cap %
° a 7 1612 mm
n bu léng e 5
300 dudng kinh 10mm 250 : True bu léng
7
i
L .
~ - Cao su néo pren day 6 mm

Tam chin xiphdng

Aiphéng

300 o
y o

650

Mép tran

200

Ton 3mm Ton 3mm

L& 8mm cho bu lang 6mm

300

Hinh 70: Bé ldng tron {chi 1ié1)

111



Pic biét nguoi ta luu § viéc 1p cde tdm tran ¢6 dinh kep vao thanh nho
céc kep “con 16¢”. Mot dai cao su nhan tao mém (50 shore) ddm bao do kin
nudc cua mép tran. Tam mép trdn ¢ thé duge 1am bing thép ma, bang thép
inox (316) hodc bing polyétylen. Ching phai c6 do déo du dé dp kin vao
thanh bé. Vi thé mép tran ¢é thé phang hoac hinh rang cua do cic khic
hinh chir V. Chiéu dai cta mép tran cia bé ling so bo phai sao cho luu lugng
nudc khong duoe vugt qud 250m’ nudc trén do dai mot mét trong mot ngay
va0 gid cao diém. Néu cin thiét ngudi ta xay dung mép tran kép dang hop d&
vdo thanh phia trong bé lang (hinh 71).

Mat cit A-A

i
ek
ELELkd
hthel!
A

Hinh 71: Mép mang rrdan diip

- Ludi cao: bing cao su nhin tao hoic t6t hon bang polyurétan
(60/70/Shore). N6 dugc Iap rép trén hai tim phang biing thép ma. Chiing lam
cho luéi cao ciing va dam bao di do nang dé tranh ludi cao ndi lén mbi khi
gap luc can.

- Tdm gat gom chdt noi: né ciing duge 1ap gita 2 tdm nhung lam bang
tdm cao su nhan tao mém (50/55/shore). Tam nay dugce cit & diu bén ngoai
dé danh mot phan ma né s& ddy cic vat ndi lén mat doc ma ngudi ta c6 thé
thay trén hinh 72. Mit déc ndy v& trén hinh 73. né bao gém mot van nap.
Van nly s& md méi khi tdm gat di qua va cho nudc vao dé thio cdc chdt thai
noi di gom. Céc chit niy duge 1dy di nho bom (khi - ndng hoac ly tam) va
chuyén vé chd 1am rdo nudc cic chat thai gom duge do song chin ric.

[12



i e s s

Cau cao bun Thu gom chat noi
Hinh 72: Bé lang tron so cdp
Hudng dich chuyén cla ciu cao

T

Phao ndi do cau cao khdi dong

Mat déc Muc nudic

Buong cong trung tam trén truc cla bé lang

l

Hinh 73: Hop thu chdt noi

- Tam tran xiphong: dugc ché tao bang thép ma, inox hoac polyétylen. N6
duoc lap trén cdc gid dd ¢6 dinh vao thanh bén trong bé ling.



Ghi chi vé do cling Shore cha cdc chit nhya dan hoi & bang 23.

Bang 23
 Theng B cimg SHORE A DB cing SHORE D
o S e o . L
LLTng dung : Cao sy, nhua dan ot ... Nhua, ¢ao su cling, &bonit...
Linh vuc st dung I 15-90 - w-%m
Tieuchudnsirdung, 150 868/1S0 7619/ ASTMD 240/DIN63505/ JISK 6253 1 ISK 7215
'Mat tigp xuc o DN18 mm o
Lucclatoxo(m) 550+ 75H{H=lectwre 10-90) | 445H(H= lecture 20 -90)
Thém " Goncut (phing, dung kinh 079 £0.06mrm)  Con (ban kinh dau cudi 0.1 £0.01mm)
‘Gée tham ' 3028 30° +0,6°
o SRR
Chieudai tham - 25mm

B cling Shore cla chal nhua dan ho| theg DIN

28 (47 28° RAtmém 88° dén 78” Hdi cing
£0° den 507 Mém 80° dén 50° Cung
527 dén 66" Hai mém (92°den 100°Raleng

- Cot ¢ip nude vao: ndi chung duge xiy dung bang bé tong, trir ciic nha
mdy xur ¥ nho ¢é thé 1am bing thép bdo vé khoi an mon. Cdc 16 phin phoi
ma qua dé nude chdy vio duge bd tri hét sie déu dan xung quanh cot. Miic
bén trén ciia chiing cao hon mic 16n nhat cGa bé vai centimet. Ching tao ra
mot 1on that thuy luc tir 2 dén 3cm va tao truong vaa téc déu trong ong tron
6n dinh. Mot trong nhiing gidi phap t6t nhat 1a dé cic 18 dinh ¢& trong cot
b¢ tong.

Van toc cha nude trong cot phai it nhal 13 0.4m/s dé€ trdnh moi su
ling dong.

- Vidch ngan lam tinh: duge 1am bang thép chdéng an mon hoac biang
polyeste gia ¢ so1 thuy tinh, Né duge ¢d dinh hodc vao ¢t trung tam hoac
duge treo ben dudi cdu cao. Bé mat chiém chd boi vich chi€m it nhat 6% bé
mal tong cha bé lang. Vi viy nd s& ¢6 mot dudng kinh bang 24% dudng kinh
b lang. Do sau cha no it nhat 1a 1 m khong vuot qué 1 nida do cao cla bé
lang theo chiéu thing ditng ¢l vich.

- Rat bin da lang duge thuc hién & phén 1am cha bé trong mot hé bao
quanh ¢ot. D6 dae cia hd nay & it nhal 55" so véi phuong ngang d¢ trinh
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bam bun. Cic dng hit bun s€ tinh todn dé rat bun néng do 0,5%. Trong tinh
todn tuy theo tinh hinh ngudi ta ciing tinh dén bin vi sinh thira duge hoi lai
diu bé ling. Chd dé bun di vao ong thu cin ngang mitc vdi ddy h6 bun va
v6i ban kinh 1én (5D néu ¢d thé). Van 16¢ chay it nhat 0,5 m/s. Ong hidt ndi
chung duge chim trong bé tong ddy bé lang va khong duge cé mdt chiit do
cong nao.

- Cip cip dién: s& kéo trong mot vo bao chim trong bé tong ddy va ¢t
trung tAm.

2. Bé' ldng chir nhdt

Kiéu b¢ lang nay tuong doi it gap vi xay dung ching dit hon viéc xay
dung bé lang tron twong duong. Nguoe lai, trong truong hop be lang ghép,
ngudi ta ¢6 thé tiét kiém mot tuong chung cho hai bé vi cling mot cau cao ¢6
thé bac qua hai cum song song. Dicu dd ¢o tinh kinh t¢ khong thé bo qua.
Mot ki€u cau nhu vay duge d& trén fudng trung tam cang nhu trén cdc uong
ngoai va ¢ thé duoc xiy dung nhe hon v&i chi mot co cau din dong. Bao
dudng cic bé lang nay ciing dat hon.

Cong trinki xay dung - cac yéu cdu ky thudt dde biét

N&i chung cdc cong trinh nay cé quan heé gita chiéu dai va chiéu rong la
L/ =3 dén 6 va chicu sau tir 2,5 dén 3,5m.

Hinh 74 trinh bay mét vai dung sai ¢dn phai chi y khi xay dung cdc bé

ling Winh tron. Vi 12 “yéu cau b4t budc™ nén né quyét dinh 1inh nang clia
thiét bi s& lap dat.

Ciing chinh viéc t6n trong do dung sai vé mirc clia dudng lan quyél dinh
cdc vmg lyc ma tryc ding trung tam sé phai chiu va vi vay ca 4 bi da ciing
chiu. Mot su chénh nhau vé mic ciing ¢0 thé dp dat mot luc xoén trén sudn

cAu cao va gay ra sy moi cic moi han. Dung sai miic +5mm dugc bo sung boi
su chénh léch 16n nhat Smm gifta 2 diém trén dudng lan cach nhau 1,00m.

- Céc thanh ding phdi song song v6i dung sai +10mm, -Omm.

- Pudng lan khong duoc 6 sai léch do cao vuat qud Smm trén chiéu dii
1.00m va hon 10mm giita 2 diém nio d6 trén duong.

- Do cao clia tudng phai bing nhau £10mm.

- Khoanh cédch truc giao gilta 2 diém tudng doi dién phai 1 kich thudc
mong mudn {dai hoac rong) vdi +10mm; -Omum.
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Hinh 74: Dung sai xav dung bé ldng chit nhdt

- Ldng xi mang hoan thién ddy bé (ddy 2.5cm) s€ duge lam bing cich
quay bing tay cdu cio. Nhu vay ludi cio ctia cdu cdo dam bao hinh dang day
phil hop chinh xdc bién dang dudng lan. D¢ ddc cua ddy vé phia hé bun la
1%. Céic mdng din c6 do d6c nhé nhat 0,5% vé phia diém thdo nudc.

- Tu¥ theo tinh hinh mot 161 viio & du kién {cdu thang, thang.. ) dé lén
dén do cao clia bé. Ciu nho s& dugc tinh todn cho tai trong diém 250kg/m’.

- Tat ¢ cdc gdc sdc bén ngoai va bén trong phai duge vé 1ron.

- Do ddc s& hudng vao ciu thang dé dam bdo an toan cho ngudi van hanh.

Thiét bi

@) Cde can cao

Cic cdu cho duge xdy dung dudi dang mot dam bing thép dinh hinh hoac
6 16m dic biét cing. Do vong duge bu trir theo kiéu giong nhu ciu cla bé
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lang tron (hinh 66). Van tdc qua lai tir 2 dén 3cm/s. Chiéu rong cua cau it
nhit 70cm va ¢6 lan can hai bén canh.

Cdp dién cho ciu duge thyc hién bang bo cudn cdp kéo lui tu dong hoac
bing day mém (hinh 75). Mot vai bé ling kich thude rit lon (chiéu dai 1én
hon 50m) dugc cdp dién theo day cép treo dién & giita va khung lay dien.
Trong moi trudng hop, cic hé théng nay cdn nhiéu cong bao dudng. Din
dong duoc thuc hién nhd moto - gidm t6c kéo mét hay nhicu banh cha dong
nhu 14 cdc bé ling ron nhung trong trudng hop nay cdn phdi chuycn dong
qua lai. Vi viay moto - giam toc¢ cin phai quay nhu nhau theo mot chidu va
nguoc lai. Pac diém nay cdn phai néu cho nhé cung cip bi€l, cling phai du
tinh cdc cong tic cudi hanh tinh v6i bo ddo cuc dé ddo chieu hanh trinh
cua cau,

Hinh 75: Phuong phap cdp dién ctia bé ldng chit nhét
Khi duoc din dong chi bing mét banh, ciu ¢6 xu hudng ti¢n Ién nhy “xe
xich™. D& chong lai xu huéng ndy, ngudi ta c6 thé hodc cé moto - giam tée
lip & giita ciu, mot bo truyén cho méi banh & dau cau va cdc banh truc diing
phiu ma né dan hudng cdu doc theo tudng (hinh 76). Mot bo trong cac binh
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nay phai duoc lip trén 10 xo dé dp hai b ti vao uong. Khi dé ngudi ta thay
tdm quan trong cia dung sai song song gidia cac tudng.

e
Hinh 76

Cdo chi dugc thuc hién theo mot chiéu: vé phia hd bun niam & dau bé
ling. Vi th& cin mot co cdu nang cic ludi cio khi cdu di vé hudng nguoc véi
hé bun. Pén cudi hanh trinh, co cau ha ludi co xudng.

Thu wide bing cde mdng tran dé thu nude da ling, tai trong nudc tran
qua mép ming duge gidi han nhu d6i v6i bé lang tron: 1én nhil
250m*/m/ngiy vdo gir cao diém. Diéu dé khéng duge thay déi d6i véi céc
mép tran ghép (hinh 77).

Hinh 77: Sap xép cdc mang tran thi nude cia bé ldng chiv nhat

Cén do cdc mang tran nay nhu da minh hoa & hinh 78. Cac gid do tua vao
dim bang bé tong. Viéc c¢6 dam bing bé tong bit bude phai ¢ nhi¢u ludi
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cao trong bé trong khi vi c6 ming tran di can 1o thue hién cio bé mat dé
loai bé cac vt noi.

>
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Hinh 78: Gid di cdu cao va mdng tran ctia bé lang chit nhat

Ngudi ta phai du tinh kha nang hi¢u chinh muc vi phuong ngang cla cac
mang thu nudc qua mép tran.

Ché dén niée véo va bo lam fink phai dam bio tinh dong deu clia van toc
trén mat cit ngang ctia bé. Dé 1am diéu d6, nudc dan vao qua cdc 15 hinh chif
nhat hoic qua dap tran. Kholng cdch giifa ché nutde vao va thanh tieu nang
phai dp tng nhiing tigu chuan giong nhu cac vich 1am tinh ctia cdc bé ling
tron: Lam sao cho bé mat giffa chd din nudc vao va vich lam vén chiém
khodng 10% bé mat dng clia bé Yang.

St b buin: duge thuc hién & ho hinh chop nim & ddu bé ling. Do doc
ctia hd ndy phdi it nhat 1a 55" so véi phbuong ngang dé tranh bam bun. Khi
ma chiéu rong bé vuot qua 5 hoiic 6m, cin phai xay dyng nhiéu ho k& nhau
dé trdnh mot ho duy nhit qud sau. Viéc 1ay bun, duge bom hit truc 1iép tai
ddy cdc ho ban.

) Bo cao din dong bang xich

Noudi ta thdy mé hinh cta bo cao dan dong bing xich trong bé lang hinh
chit nhat & hinh 79. B cao kiéu nay khong cho phép cio dudi mang tran thu
nude ma né cin gid do tir ddy bé. Vi vity kich thude cdc mang tran thu nuoc
bi han ché (dai nhat khoang 25m).
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Hinh 79: Cao dédn déng bing xich ciia bé' ling chit nhdt

He thong cao lien tuc nguge véi cdu cho. C6 thé bl mai mon nhanh cac
chi tiét chuyén dong dudi nude dac biét néu su loai bd cat kKhong can than.
Vi hé thong ndy ngudi ta tranh duge van dé cdp di¢n cho cau cao.

3. B¢ ldng lamen

Tham chi da ton tai cic bé ldng tron ¢ cic tam lamen dé tang kha nang
ling ctia chiing, ngudi ta 6 thé coi: cdc bé lang lamen déu hinh chi¥ nhat, Vi
cé cic tim lamen va cic hé théng dd ching nén ¢céc bo cao déu ding xich dan
dong . Géc clia cdc tam lamen néi chung it nhat 1a 55" so voi phuong ngang.
Khoang cdch gidfa céc 14 khoang 75mm dé c6 thé rira cée khe nay.

Kha nang ldng cba céc bé niy gdp 3 dén 6 lin so véi cac bé lng cb dién.
Cin phai dac biét chi y: viéc théo bun ciing phai nhiéu gip tir 3 dén 6 Jan so
v6i bé kidu cii. Vi vay can phii danh mét khong gian dii giita ddy céc tim
mong va san bé ling. Nguoi ta du kién h6 bim to hon (khoang 2 1in) so véi
bé 1ing chit nhat thong thuong.

Tai trong cao cua cdc bé lang nay bét buoc lap cic mdng tran thu nude
ben trén khoi ling lamen dé nhan dugc da chiéu dai. Cdc bé lang kiéu nay
trinh bay trén hinh 80 va 81. Kidu bé ling ndy thudng hay st dung cung vl
xtr 1§ héa - ly. Trong trudng hop nay, bé ldng dat canh bé ket bong trén bing
mo6t hay nhiéu mdy khudy cham. Mot Ki€u b6 tri nhu vay duge minh hoa ¢
hinh 82 v 83. Chiéu rong cua bé két bong thudng tuong thich véi chiéu
rong clia bé lang.
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Mang tran thu nudc

Hinh 82: Mt bing ciia bé ling lamen



Hinh 83: Mdr cdr cita bé ling lumen

C. XU LY NUGC BANG PHUONG PHAP VI SINH

Nudc thai da loai bd phan 16n céc chdt lang duge nhumg van con chira rat
ahiéu chat khong mong mudn c6 thé thai ra moi trudng ty nhién ma khong
phai xit 1y thém. Dac biét né con chia:

- Khoang 10% cdc chat ling dugc ban dau.

- Toan bo chat keo

- Toan bo nitd amomiic va nite protéin clia cac chat keo.

- Toan bo photphat chia trong nudc thd (photphat chita trong cic chdt lo
limg dudi dang lexintin 1a khong ding ké so v6i cac octphotphat hoa tan).

Muc dich clia cdc xir 1§ thif cap 12 loai vai hoac t0an bg cic yéu 16 k¢ trén.
Lata chon mug tiéu can dat phy thude vao yéu cdu cta cdc luat dp dung cho
nude thai di x(r 19 tai chd thai ra. Ngudi ta s€ phai tinh dén xu hudng ngay
cang cao hon cla cdc yéu cau nay.

I. Cac phuong phap visinh

Nudc thai thanh pho chita mot s& lugng 16n vi sinh vat thay déi theo
ngudn géc cda nude va nong do & nhiém ciia né - luén ludn duge bicu dicn
bang hang triéu vi sinh vat trong mot mililit nude. Cdc vi sinh val nay di

ching ¢6 thé nguy hai cho sitc khoe hay khong - ching hé hap, an uong va

122



sinh san mdi khi ching gip mét méi truong db thuan lgi. Cic co ché cho
phép céc vi sinh ndy séng - cling 1a co ché duge sir dung trong xir 1§ vi sinh-
gidng nhu trong tr nhién.

1. Sinh vdt hoc

Nudc 1 véu (8 then c¢hét cila sinh vat. Nude khong chi l1a “gid d&” cho su
song phat trién ma hon nita nude con tham gia vao tit ca cdc c¢d ché 1n cla
sut song. Nude chi€m khoang 80% trong cic co thé séng. Ti 1¢ niy thay doi
tir 209% d61 voi xuong dén 95% trong céc sgi day than kinh.

Ngudi ta phan biét hai kiéu sinh vat séng:

- Nhitng sinh vat ldy nang lugng cén thict cho su séng trong moi trudng
bén ngoai (nang luyng dnh sing hoac héa hoc) dugc goi la sink vat ne didng.
Trong s6 dé ngudi ta thay cdc loai rong don bao thuc hién viée tong hop cic
chat liéu séng clia nd tie khi cdcbonic va nudce.

6CO, + 6H,0 + dnh sing— C,H,,0.+60, - 650kcal

D6 1 phan tng co ban cta quang hop diép luc. Dau (-) trude s6 650 keal
thé hién phan tng hap thu nang lugng do dnh sdng cung cip.

Nhimg lodi oxit hdéa phdt nhiét (c6 nghia 1a vdi mot lugng nhiét toa ra)
cac chat dé it ra nang lugng can thiét cho su s6ng cba ching. D6 la cic
sinh vit di dudng va khi.

Vi du: st dung glucod theo con duong ua khi dugc viét theo phuong
1rinh sau

CH,,0, + 60,= 6CO, + 6H,0 + 650kcal

Chat hitu co do cdc sinh vat tr dudng tong hop lai, duge cac sinh v di
dudng ti¢u thu d¢ thoa man nhu cdu séng ctia ban than ching. Tat nhién cédc
sinh vat di dudng cé thé su dung cdc chét ¢6 trong cic sinh vat di dudng
khdc hoiic 1dt ca cdc chdt hitu co ¢ ngudn goc thién nhién.

Diu (+) trude s6 650kceal thé hién phan (mg toa nang lugng. Ngudi ta luu
v ring vi phin tng oxy héa 1a phan (ing nghich cta su téng hop di¢p luc, nang
luong 1da ra do phdn tng nly bang niing lugng hap thu bsi phan ing kia.

Cé mot kicu phan huy chét hitu co bang cdch khac ma né thue hién hoan
toan khong ¢ oxy- yém khi. Bang cdch 1dy lai vi du trude nhung phan dng
theo ciach yém khi.



C.H,,0, + 3C0,+ 3CH, + 34,41 kcal

Mic du nang lugng téa ra kém phén ing oxyhda, kiéu phan huy nay di
sao ciing cho phép mot sé sinh vat dam bdo nhu cdu séng cla chiing. Vi
nhiing nhu cdu ning lugng dé dam bao su sinh cdc 1€ bio gin nhu nhau daéi
vdi ca hai loai nén nguoi ta cé thé suy ra 1a cdc sinh vat hiém khi sinh sin
cham hon nhi¢u so véi sinh vat ua khi. Mic du kiéu phan huy sir dung 13 ua
khi hoac yém khi, nudc déng mot vai tro chinh yéu, khong chi 1a mot
“chat d&”" mi trude hét né 1a nhan 16 tich cuc trong cdc phan ng oxy héda -
kht, né chi phoi cidc chic nang s6ng cua cic t€ bao.

Cic phan dng sinh hoc nhay cam véi nhi¢t do. Cling gidng nhu phan (ing
héa hoc, van toc phan dng sinh hoc tudn theo dinh luat Arrhenius: van toc
ctia mot phan Ung ting gap doi khi nhiét do tang 10°C.

Tuy nhién, ¢6 mot giéi han dp dung dinh luat ndy: cdc vi khudn chi ¢6 thé
song trong mot bién do nhi¢t dé han ché va dac biét vé phia nhiét do tang.
Khi ma 141 ¢4 céc vi khuan dudng nhu ¢6 thé tén 1ai mdi mdi & nhiét do thip
nhat (vai do °K), nguci ta phan biét ching thanh loai ¢é hoat dong manh
nhat gilta -5" va 0" goi la loai va lanh, loai khdc gifta 0" va 15" loai ua mat,
loai khic tor 15" dén 30" loai va nhiét trung binh va cudi ciing 1a loat ma hoat
dong manh nhdt ¢ nhiét d6é cao hon 30" la loai ua nhiét. Mot v loat vi
khuén con song duoc trong nudc s6i & cdc ho ddy dai duong.

Mot s& vi khuan cé kha nang ti€t ra mét vé khong tham nuéc cho phép
chiing chiu dung dudi dang bao tlr trong nhilng ndm ma cdc diéu kién khong
thudn lgi nhu han hdn, nhiét do... Ngay khi cdc di€u kién tr¢ thanh thuin
lai, cac vi khuan w hoat dong trd lai.

T4t cd cdc vi khuidn ¢6 mot ving diéu kién moéi trudng 61 uu cho ching
phat trién. Su thay déi cdc diéu kién: nhiét do, do pH, dién thé oxy hod-khir,
dé man hoic su hién dién cla mét vai ion... kéo theo thay ddi ¢6 khi hodn
toan trong cic lodi hién ¢é do hién tugng chon loc. Ngudi ta s€ thdy tim
quan trong cua cac hién tuong nay trong qud trinh nghién cttu cac phuong
phép.

C6 thé don gidn hoa mot té€ bio vi khuén thé hién & hinh 84.

Tat ca cdc 1€ bio ¢6 mot nhan chda AND riéng cua timg loai véi ma gien
cta né. Chinh nhan ndy né & ty chia d¢ dam bao sinh san cic t& bio.
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| ——=thé hat

Mang boc khong nhiing bao vé t€
bao chong lai sy tdn cong tir bén ngoat
mi con “bar’ cac chédl cé kha nang
nuoi song 1& bao. Vi bao gdém nhicu
polisacarit (dudng phiic hgp) nén nd la
chat dinh tu nhién thuc sy va déng vai

[ khong bao
| =

H——— 16 bao chat
trd 16n trong k€t bong. Mang beén trong

. oy . o s N nhan
chira mot s6 enzim c6 tic dyng 1am cho
cdc phan ting phan huy cde chat thic mang trong
an va téng hop cdc chat tao thanh chat AR mang ngod

vo ctia t€ bao.

Cac khoang nudc la cdc “da day cua MTinh 84: So 46 gidn hod
t&€ bao”. D6 1a noi thuc hién phén 1én ciia gt 1€ bdo
sy tiéu héa cdc phan t keo bi hdp thuy bdi t& bao va dé ciing chinh la not tich
tu chat thai clia sy tiéu héa nay. Céc khoang nudc di chuyén bén trong 1€ bao
va két thiic bing su bien mat trong khi thai céc chat thai ra mdi (ruong
bén ngoai.

Cic thé hat xudt hién nhu cdc hat nho doi khi dén hang nghin. D6 I
nhimg “trung tam nang luong” cua t€ bao. Ching la chd tong hgp ATP (axit
adenozin triphotphat) ma né cho phép oxy hoa cac chat hitu co cin thiét dé
dép Umg nhu cdu séng clia t€ bao.

Mot vai t€ bdo ¢6 cde roi hodc cac tiém mao rung dong. Nho né ma céc €
bao di chuyén duge trong mai trudng cua nd.

Nudc thai ciing chifa céc sinh vat c6 mét hoac nhiéu t&€ bao. Ching khong
phai 12 vi khuin ma né an vi khuan hoac céc chat o nhiém trong nudc. Su
hién dién hoac bién mat cia chiing 1 mét chi 56 ciia moi trydng tu nhién.

2. Cc chdt thitc dn ctia vi khudn

Céc protéin 1a thanh phan chinh cba sinh vét séng. Ching bao gdm to
hop nhiéu hay it céc axit amin ma cong thitc chung ¢é dang:
R - Cl - NH2
COOH

Cic protein ndy c6 dong thdi nhom kiém (NH,) va axit (COOH) v biéu
hién hoac nhu mot axit trong mél trudng kiém hoac nhu bazo trong moi
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trudng axit. G mot do pH trung gian goi 12 di€m dang dién c4c protéin c6 the
két tu.

Cdc gluxit ¢6 cong thuc tdng qudt C (H,0), ma t¢n got cii cha nd 1a céc
hydrat cacbon. Phic tap nhic¢u hodc it ching cé thé bi thuy phan (tinh bot va
xeluloza) hoiic khong bi thuy phan nhur 12 gluco va dudng don. Cac chat ké
sau - dé oxyhoa - 12 mot trong cdc ngudn nang lugng cla 1€ bio.

Cdc lipit hoac cdc chat md la nhimg este axit béo voi ruou. Chiing thudng
khong tan trong nuéc nhung trong phén tir cia chiing ¢6 mot nhom axit ua
nude nén né nhi héa. Trong trudng hop dac biét la lexitin-linit chira trong
photphat né [ mdt trong cic nguyén t6 quan trong trong Vviec diéu chinh
ning lugng trong té bao.

Nite ¢6 dudi dang amoni, d6 1a yéu 16 co ban dé tong hop protein.

Photpho: trude hét photpho & dang octophophat va duge tieu hoa bai & bao
dé tong hop ATP biing céch két hop véi lipit dé tao thanh lexitin phophot hoa.

Tit ca cdc chat thic an phai di s6 lugng dé ¢6 the tao ra chat ciu tao cdc
t& bao s6ng mi ngudi ta 6 thé dua ra mot cong thic gan ding so bo:

CI[)ﬁHlHHNIﬁO-’L"‘P

Su pht trién ciia vi khudn

Né&u dat mot vai vi khudn ua khi cing mot loai xdc dinh trong mot moi
truomg thuin loi cho sy séng cta ching va gilt & mot nhiét d6 khong do6i, cé
14l ca cde thitc an cdn cho chiing phét trién va ¢ mot lugng oxy khong han
ché, céc vi khudn s& pht trién va s6 lugng cla chiing bién déi theo thai gian
theo dudng cong dac tinh & hinh 85.

4 % BOD; dugc khr

100

50

» C. (kg BOD kg Mes)
005 01 02 03 05 075 10 12515 2 5

Hinh 85: Hiéu sudt lam trong theo tdi trong khoi
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Trén dudng cong nay ngudi ta quan sdt mot diy cdc vung:

- Ving dau tién: pha tiém tang. Trong pha nay cie vi khuan thich tng vl
moi trudng vh bat ddu nhan ién véi van téc tang nhung van bé.

- Ving thit hai trong d6 van toc tang tuyén tinh. Gial doan nay goi la gial
doan tang theo ham s& ma.

- Ving 3 goi la gial doan tang cham xudt hién ngay khi mot nguyvén to
cila moi trudng nuoi dudng bat dau thi€u.

- Viing 4 goi la giai doan khong tang (tang bang 0). Trong glal doan nay,
quin thé vi khudn tuong doi on dinh.

- Viing 5 la giai doan gidm. Trong giai doun ndy qudn thé vi khuan giam
d&n mot gidi han.

M&i mot loai vi khudn c6 mot dudmg cong ricng cha né. Tuy nhién viéc
nuéi ciy cdc vi khuan khong don gian 1a viéc chong cic dudng cong dac tinh
ctia mdi loal vi khudn riéng 1. Cé mot su canh tranh giita cdc loai ngay khi
thiic an thiéu xuit hién, mot vai loai thich ting t6t hon vdi diéu Kkién nay 1ang
sinh phu thuoc vao cdc loat khéc. Vi khuan kém thich ing khi d6 irg thanh
ngudn thic an cho loai khac.

3. Bong hoc sinh hoc

Monod {giai thudng Nobel) 1a ngudi ddu tién da trinh bay sy tang ruong
vi khudn bai mot phuong trinh vi phan:

ds

—=1{(L,S
dt (59

trong do:
S - khéi lugng cic t& bao vi khudn trén mot don vi thé tich
L - 56 lugng chat nuoi dudng
Trong giai doan tang ham s6 mi hoac lugng thic an khong han ch¢,
lugng chit nuodi dudng ¢6 thé xem [3 mot hang so. Phuong trinh khi d6
tré thanh:
ds
T

Khi dé: p 1a van téc tang trudng - don gian lien quan dén thoi gian 1ang

pS

gip doi quén the T, theo quan hé:
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dS 1 d(log$)
LL = =
dt s dt

Khi T =T, ngui ta nhan duge: = 200

(0,693 =log2)

o
Thot gian tang pdp doi 13 dic trung cho mot loai, thdi gian niy cd thé la
khoang 10 phit cho vi khuén coliphoc dén nhiéu ngiry d6i véi vi khuan hiém khi.
H - van téc tang trudng s6 mi.
Néu nhur ngudi ta chdp nhan rang: mét loai ma cd 1mg chat nuoi dudng
(thdc an) cho phép tong hop a mg t€ bio séng, ta ¢6 thé viét: trong thoi gian
t, $6 luong vi sinh dé ting mot lugng AS Ia:

alL

©

-
pt = log{si’;— &S}= log{——“;dL“ } = log1+——S“

n i} 8]

VoL S, - $6 luong vi sinh & thoi giant =0
L. - s6 lugng thiic in bi loai trong thdi gian t.

Trong giai doan tang trudng cham, van tSc lién quan dén ndng do clia
mot hodc nhiéu chat nudi dudng ma khi d6 né te& thanh mot yéu té gidi han
cla sy tang vi khuan.

ds

—=KkLS
dt

k - mot hing s

Néu ngudi ta chu y k' =—; a 1a I s0 chuyén doi cédc thac an thanh khai
a

lugng t€ bao ngudi ta nhan duge:
L, 1

L I+k'St

LA}

Quan hé nay dién giat viéc phan thic in con lai sau thoi gian t gidm va
tién dén 0 khi t hoac S tang. P6 chinh 1a dinh nghia hiéu suai loai bo cdc
chat nuoi dudng.

Trong mét hé thong dong ¢ nghia la mot hé thong trong dé nguoi ta duy
tri mot noéng do vi sinh khong doi trong mot thé tich (b€ phian ng) duocc
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cung c4p lién tuc mot lugng thitc an cho trude, ngudi ta c¢6 thé dinh nghia tai
trong khéi C,, 1a lugng chét nuoi dudng mang dén trong 24 gid trén mot don
vi khéi luong vi sinh vt trong bé phan ng. Vi lugng vi sinh khong dé dang
do duge, nén phai do néng do chét rin trong bé phan ing. Céc chit ran nay
goi 12 bin vi sinh. N&u ngudi ta biéu dién luong thic an béng kg BOD; hodc
kg chét 1o limg (xem dinh nghia & phan trén) khi d6 ngudi ta c6 thé viet:

C,, = kgBOD//kg bun vi sinh/ngay

L
Cp= =2
Sot

Tai trong khéi gidgm néu S, hodc t tang. V1 vy, hiéu sudt tang Khi tai
trong khéi giam diéu d6 duge chi trén duong cong hinh 835.

Trong giai doan sinh truéng cham & dudng cong hinh 86, khong con chét
dinh dudng va cdc vi khudn phai 14y céc chat cau thanh riéng cla chiing dé
séng s6t. D6 13 ho hap noi bao. Ho hip ndi bio tuong tng v6i chuyén héa co
s& cua cac té€ bao. Khéi lugng cdc vi sinh vat gidm theo phuong trinh:

@s _
dt

V§i: b - mot hiing s6. Vi thé ngudi ta thdy luong vi sinh gidm ve 0 khi ma
thdi gian tang.

-bS

N Ty 1& 1bga
Y

‘-\..I

L 4

Hinh 86: Su phdt trién ciia vi khudn
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Tai trong khéi va su ho hap noi bao s€ gap lai trong qud trinh nghién cfu
x& 1¥ bang vi sinh.

Truong hop xit 1¥ bdng vi sink hiéu khi

Khi thiic an déng héa tryc ti€p bi hét bdi khoi vi sinh theo con dudng higu
khi, ¢6 su tiéu thy oxy uong (ng véi sy tdng hop va sinh san cic 1€ bio, mat
khéc 13 do sy ho hip noi bao ma né phd huy mot phén vi sinh vit. Dicu dé
duoc dién giai boi quan hé:

O, tiéu thu = a’L, + b’S (nhu cau Iy thuyét vé oxy) hodc bing céch chia
hai v€ cho L

O

'F '
, a+b

L. C

m

Trong d6 a’ va b’ 1a céc hédng s6, L, 12 luong BOD bt loai va S 1a luong
bun hoat tinh trong bé phan tmg. Viée do oxy tiéu thy trong mot don vi thoi
gian cho mot lugng vi sinh da biét khi ngudi ta cung cdp cho né mot luong
thitc an déng héa tryuc ti€p da bigt cho phép doa’ va b’

Su tiéu thy oxy nay tuong ling voi mot sy téng hop chat t& bio va vdi su
giam clia chinh khdi lugng nay do ho hdp néi sinh.

Su sinh bin trong bé phén ing duoc tinh boi quan hé:
AS=al.-bS
Véi: L, - lugng BOD bi khir do biing kg/ngdy va S bing kg khdi luong
bun hoat tinh trong bé phan mg, AS cling bing kg/ngay

AS L,
—_ = =aC,-b
S S-b

Dé duy tri mot h¢ thong dong 6n dinh thi phai duy tri khdi luong biin hoat
tinh trong bé phin (ng & mot gid tri khong ddi va vi thé phai rit buin tao ra
do loai 6 nhiém L, duéi dang bun thira.

Ngudi ta chii ¥ rang, sy tiéu thu 1y thuyét oxy va su phat sinh bun licn
quan dén tai trong lugng. Khi C;, tang, nhu cdu 1y thuyét vé oxy giam khi

ma suf sinh bun thita tang.
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Doi khi ngudi ta dinh nghia mot hé théng bang tudi bun. DS 1a ti s SIAS
né twong dng voi thoi gian luu va lam méi 1ai chia bin & bé phin dng. Thoi
gian naty khong dugc nham lin véi thoi gian gil nude trong bé phan dng.

Truong hop xit 1y yém khi

Ngudi ta chi ndi vé tai trong khéi trong céc h¢ thong yém khi va hiu nhu
khong néi vé nhu cdu oxy. Céc tigu chuan [a:

Tai trong khoi C, duge dinh nghia nhu la lugng BOD, COD hoic MES do

bang ke trong 1m* bé phan Gng trong mot n ay.
ZKg £ p g g gay

TRS (thdi gian gifr cac vat ran) tudng Gng voi ti sO -j—s Vi vi vay tuong
tng v6i twoi cua bun.

11. X 1y hi¢u khi va yém khi

Theo dinh nghia d6 1a céc phuong phép sur dung OXxy v do hoac két hop.

1. Ly thuyét vé xuc khi vao nRUOC

Su truyén Oxy tr khi quyén vao nudc duge thuc hién nhd sy khuyéch tn.
Van toc truyén oxy 1a he s6 xdc dinh Jugng 6xy ¢6 thé hod tan trong nuée.

Van toc nay dugc duara boi dinh luét Fick:

dm K .AdC

dt dt
Khéi luong 6xy m chuyén vao trong mot don vi thdi gian qua mot bé mit
A ti ¢ v6i bi¢n thién nong do¢ trong nude. Hang s6 K, 1a hang s6 truyén OXY.
Ngudoi ta dinh nghia kha nang thém oxy (C.O.) cltia mot hé thong gié nhu
Ia luong oxy ¢ap cho nudc tinh khiét trong mot gid cd néng do oxy la khong
déi va bing 0, & nhiét do 10°C va dp sudt khi quyén 1 760mmHeg.

Neudi ta fim thiy ¢ hinh 87 dudng cong hoa tan oxy (U khong khi ¢ dp
suit 760mHg trong nude tinh khiét phu thudc vao thoi glan.

Npudi ta chon nhiét do chudn 1a 10°C ma ¢ do do tan cua oxy la 11,25
mg/l (& dp sudt 760mmHg).
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Hinh 87

Trong cdc diéu Kién ndy, ngudi ta c6 thé tinh todn kha nang hoa tan thém
oxy nh¢ cac phuong trinh sau:

dC | J11.25 o C, -Gy | [kig
dt -1, gCN—Ct k,

C, - nong do¢ bio hoa oxy;

trong do:

C, - ham lugng oxy hic bat dau thi nghiém tinh bang g/m’;
C, - ham lugng oxy & thai diém t;

11,25 - nuéce bao hoa oxy ¢ 10°C & 760mmHg;

(t - t,) - thoi gian thi nghiém;

‘;—C = O, tinh bing g/m"/gid;
i

k. k, - cic hé s8 khuyéch tin 6 10"C vat°C.
Né&u ngudi ta goi D, 1a su thiéu hut oxy (C, — C) & thai diém t,va D, la su

thi€u hut oxy (C, — C,) ¢ thoi diém t:
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co=| 1125023 g Dol K
1—1, D k

1 1

Sy thém oxy thuc t& ciia mot hé thdng phu thude vao rat nhiéu yé&u t6é mi
trong dé ching ta c6 1hé ké:

- Bé mat tiép x(c gifia nudc va khong Khi va van toc doi chd (doi méi bé
mat tiep xiic).

- b6 chénh téch oxy gida khong khi va nude

- Thoi gian tiép xac thye € gilta khong Khi va nudc

- Nhigt do

- Ap sudt khi quyén

- Ban chat cdc chdt 6 nhiém trong nudc

- Kiéu tiép xtic ctia khong khi véi nudc

- Hinh ddng hinh hoc cua bé

- Su phéan bé khong khi trong bé. ..

2. Cdc hé thong thong gio

a) Phutony phdp thong gio nif nhién

Ngudi ta goi su thong gié tu nhién khi khéng can phuong tién co khi hoac
bat ké thict bi no dé dua cdc bot khi vao trong nude hodc tung cic giot nude
vio khong khi. Trong loai thong gidé ty nhién nay clng can phai bao gom ca
su dua oxy vio nude do cde rong tao song trong moi trudng. Nguoi tu cling
cho ca su thém oxy do chady trén cdc bac va chay thanh dong la loai thong
216 (v nhién.

Sy thém 6xy tu nhién dong mot vai trd quan trong vi chinh nhd né ma
nuée duge tu 1am sach trong cdc hd, dong chay va bién. Khong thé tinh duge
vi su truyén oxy trong cdc diéu kién ty nhién thay déi rat nhiéu. V(i dy, gio
¢6 anh hudng rit nhiéu:

- Tao thanh céc séng ma né tang bé mat trao d6i giita khi quyén va nudc.

- Tao thanh cic dong bé mat theo d6 nd thay doi bé mat mét céch lien tuc.

- Lam mat bé mat vi tao thanh dong do ti trong nhung cling tang sy suy
giam vi nude lanh ¢6 thé hoa tan nhicu oxy.



- Vugt qué mot van téc ndo dé, gi6 ¢6 thé cuon cic giot nudc tao thanh
dam bui nudc duge tiép xde rit 16t véi khong khi trude khi roi lai xudng khoi
chat 16ng.

- O sdt b song, ngudi ta ¢d thé thdy séng vo tao ra su phan tin nudc
thanh cdc giot va kéo cdc bot khi vao trong moi trudng chat fong hodc do
s6ng phan xa tao thanh cdc dinh séng ciling lam ting bé mat tiep xic, trao
déi giira nudc va khong khi.

Hién twong quang hop va tdc dong clia gio dugc tinh dén trong viee Xdc
dinh kich thudc ciia cdc hé xit 1y nudc thai. trong tinh todn céc dam 0 va
trong viéc xdc dinh mic do 1am sach nude thai dé c6 thé xa nudc thai di xu
1y ra méi trudng tu nhién,

Ngudi ta khong biét cach tinh todn cic tic dong anh hudng nay nhung
ti¢n hanh do va thuc nghiém nhiéu lan cho phép xdc dinh do tin ciy cdc thict
bi xtr 1y dua trén hién tuong thong gié ty nhién cta nude.

Mot hé x{r 1y hiu khi ¢6 khi nang khir khoang 10 gam BOD trén 1m’
trong mot ngay bang cich bio dam su nitrat héa nudce thai. Bing cdch so
sanh s6 liéu nay véi nhu cdu oxy cho cdc quy trinh bao gom nitrdt hoa,
ngudi ta rdt ra ring tic dung to hop clia rong tdo (san xudt oxy) va cic yéu
t6 vit 1y nhu su trao ddi khong khi - moi trudng chat long da cung cap it
nhat theo 1y thuyét ta 17 gam oxy trén 1m’ trong mét ngay. Thuc 1€ can phai
xem lai s6 ndy vi thudng quan sat duge nong do oxy hoa tan cao hon bio
hoa. Oxy thodt khoi hd trong cdc gid ban ngay. Viée duy tri mét nong do lon
hon 0 & bat k¥ do sau ndo va vao 1t ca céc gid trong ca ngdy 1an dem la xdc
thue duy nhdt ma bé chi 12 higu khi.

b) Cong nghé thong gidé g nhién

b1) Céc hé xir 1y hicu khi

Neudi ta chi xir 1y trong cdc hé ndy nude da duge lang dé tranh sy lang
can. Do sau cha cdc hd nay khong qud 60 cm dé anh sdng cé thé xuyén sudt
dén day be.

Ngudi ta tranh su ting truong cba cdc thyc vat thuy sinh bang cich phu
bor dSc bang tim ni long mong hodc dat cde tim be tong. Ciing cé thé chip
nhan céc thue vat thuy sinh (vi du nhu cay say) khong duge trong néu do siu
cha nude 16n hon 50 ¢m. Phil bo cling quan trong dé€ trdnh bi 10 do tdc dong
cua song.
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Cac ho phai khong bi thim dé trdnh 6 nhiém nude ngam va x6i mon do
tham. Ngui ta ¢6 thé hoac sit dung mot 16p vai 16t hoac 1am mot 16p dat sét
khoing 30cm dudi ddy hé. Tiét dien mot hd kiéu nhu vay dugc chi ra &
hinh 88.

Chéng tham nude bing dat sét

0.3m D&t sét

di lai duge [:

Chéng tham nuéde bang vai dia ky thuat

] Pexecd [
Slditsiduge el

Vai dia ky thuat

Hinh 88: Xiy dung cdc ho hidu khi

B phai duge xay dung cho phép ngudi bao dudng va cic thiét by qua lai
dwoe dé thu cdc chat ran tich tu dudi day bé. Do doc clia b duge xac dinh
theo vat lieu xay dung va c6 thé thay doi tir 30 d¢n 60" theo phuong ngang.

Nugc di xir 1y trong hé higu khi ¢6 nhiéu rong tao ma né da lam trong
nude. Nude s& duoc tra lai moi truong néu tiéu chuan hién hanh cho phép
khong phai loai bd rong téo. Quy trinh hay si dung nhdt la cho nude qua
mot thigt bi loc ludi. Rong tao bi gitf lai co thé duoc phai khé va dung trong
viéc cly trong.

b2) Céc ho ludng tinh

Khéng khac gi so v6i cdc hé higu khi, chi ¢ d¢ sau clia né 16n hon - co
thé dat t6i 3m. Céc hé nay cho phép lam sach dén 100g BOD/m’/ngay nhung
khong nitrat héa nuée thai. Bun tao ra roi xudng day hé va nd duoc phan huy
vém khi. Cdc hé nay ban than ching ciing phai duge cao vét bun tich ty vi
lam sach dugc thuc hién chil yéu bang céc vi khudn nén ngudi ta hiém thdy
1hict bi [udi loc & 16i ra khoi hé.



¢) Bé loc sinh hoc nhd giot

Khi nude di duge ling so bo chay thank dong trén mot vat liéu tigp xic
nio d6 thi trén bé mat né, mot 16p ddy hodc mong cde vi sinh vat phdt trién
trén bé mat (hinh 89).

Nude thai

San pham phy

vuc
yém
khi tao
thanh
axit
hiru co
va H,3

khu vue

Vat liéu tiép xuc higu khi

{gia dd) \

Co,

Oxy Khéng khi

Bién gioi bé mat
tigp gilra mang vi
~%—sinh vdi khang khi

Hinh 89: Chi tiét l6p mang vi sinh var cria bé loc sinh hoc
(co ché ciia qud rinh chuyén hod BOD trong bé loc)

Nhitng sy trao ddi qua cdc 16p gidi thich sy lam sach cua nude Khi
nude chay,

¢1) Bé foc sinh hoc - Bé biophin

Plutong phap

Hién twong nay c6 loi trong viéc 1am sach nude thai bang cdc bé loc sinh
hoc, doi khi con goi L su 1a loc vi khudn (hinh 90). Mt chit xp duge 1en
vio mot binh hinh tru véi mot do ddy nao dé. Nude duge dan dén bang voi
sprinker hodc gian phun quay nhd phan lyc clia cic voi phun da dugc dat
duang hudng.
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nudc thai da loc

kénh dn nudc
thai sau loc

i Iop loc
Lbd_phén éng thu nudc
phdi nute daloc

Ong
L —

Hinh 90: So dé bé loc sinh hoc - bé biophin

N6i chung ngudi ta c¢6 thé phan biét cdc tang vi khuin khdc nhau phu
thude vio khoang cich tir bé mat ¢é trao déi vai khong khi:

- L6p bén trén tiép xuc truc tép voi khong khi va nudéc chay. C6 nhiéu
hoac it oxy hod tan va 13 16p hi€u khi. Néng do oxy giam khi cing xa bé
mat thodng. '

~ L&p 1iép theo khong con oxy hoa tan nita nhung tuy theo tinh hinh cé
cde nitrit v nitrat cé ngudn goc tir sy oxy héa amoni ¢ 16p bén trén. b la
IGp yém khi.

- Lép bén dudi gdn hé thong (san) d& ¢6 thé 12 ki khi. Diéu dé c6 the xay
ra khi ma céc khi do céc hoat dong ki khi téch khoi 1dp vi sinh cua day d& Vil
n6 duge cudn theo dong nudc.

Ban chat cuia céc 16p trong bé phu thuge rat nhiéu yéu 16. Nhimg yéu t6
chinh dé la:

_ Chidu sau 16p vat liéu: khi cang di sdu vao trong lop vt liéu thi nudc
chita cang it thic an cho cédc vi khuan. Ngudi ta bict ring mot sy thay déi vé
lrong thic an sin c6 anh huong dén cdc loai hi¢n dién, mot s6 loai canh
tranh 16t hon lodi khic khi phai déi mit vdi su thi€u thon.
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- Su chiéu sing: khi mi dnh sdang ¢6 thé chicu den thi cde loal rong 1o vi
cic bot phat trién va nd L& ¢hd trii cho cde dong vat cap cao hon nhy au rung
con trimg, giun vacde loai than gidp vo cing nhu 1om, cua.

- Lugng chil 6 nhiém dé vio, do bang kg BOD/m” cla nude thii.

- Thi wong thuy luc do bing m* nudc Wi trén m* bé mat be trong Mot
0id. Vin t6¢ niy cin phai di d¢ tich cic lép mang vi sinh gia cdi khi 1op
niy tro nén du day lon néu khong s¢ lam tdc vi tao thanh cde ving trén bé
mat. B 1 van ety cio cia bé.

Su thong gié bé Toc vi sinh duge dim bao bot su twan hoan wr nhicén cua
khong khi qua vt licu foc. Vi the ngudi ta hicu rang viée toai b mot plin
16p ming vi sinh ja rdl quan trong vi sy ling trudng cla nd lam giam luong
khong Khi di qua. $6i khi ngudi ta dinh phun khi & ddy bd dé ¢6 the tang
kha nang xu ly. K&l qua khong 6 sic thuyét phuc vi nhicu ly do. ma g
thanh cling khong phai 1a re.

Ciing giong nhu cédc be loc trong. su thong gio chi duce do biing K&t qua
chia 6. That vay viec khur BOD v tuy theo tinh hinh, oxy hoa amoni thanh
nitral duge thue hién theo phuong trinh tong quat dit trinh bay & tren va tep
theo viee do oxy hoa tan trong nudc thii ¢ 16 ra cla be cho phép dinh gid sy
bicn déi oxy thuc t& Tuy theo cde didu kién dia phuong vé nhiet d¢ va dp
sudt. su bién déi ny trong thuc 1€ it sir dung vi khong (h¢ tic dong 1eén mot
tham s¢ ma khong thay déi duge né.

Tuin hoan khong khi duoc thue hién chi khi ¢6 cdc diéu kign da xde dinh ro:

- Su chénh léch nhiét do gidra khong khi xung quanh va nudc phai xur Ly.
Su hiam néng hoiac lam lanh khong khi trong bé loc vi sinh s¢ 1o ra mot sy
chénh léch vé Ui trong gifta khong khi bén ngodi vt ben trong 16p vt ficu loc
ma sy khdc bigt vé i trong & sinh ra mot dong khi hode theo chidu di lén
hoac di xudng.

- Né&u khong khi vi nuée cung mot nhiét do nhung khong khi ¢l bio
hod dé am, khong khi trong bé loc s& hit nude vt mot sy mat cin bing tao ra

mot dong.
- Trong trudng hop (hiém) hoic khong khi bio hoa do am va cling mot
nhiét do véi nude cin xa 1y, khong ¢6 mot sy luu thong khong kit nao trong

bé loc vi sinh vt vi th khong cé mot sy lam thodng nao iy T



Dé xit 1y nude rat & nhidm, phii ¢6 su tuan hoan nude da xir 1y lang dé
pha loding nudc can xir 1y va tai trong thay luc dam bao sy ty rita cha be.
Hiéu suat nhan dugc bang phuong phdp xU 1y trong cdc bé loc sinh hoc phu
thude vio tai trong BOD cdn khir. N6 ¢6 thé dat 90% tham chi hon d6i véi
cdc bé vi sinh ¢6 tai trong chit bin bé (0,1 dén 0.2 kg BOD/m’/ngay - vat
lieu d& dang hat). Ngudi ta ¢d thé hy vong nitrat héa mot phin amoni nhung
khong thé dim bao loai nitrat do thi¢u hoan toan viéc kiém tra iép hi€ém khi.

Cong nghé cde bé loc vi sinl

Cong nghé cac bé loc vi sinh lién quan dén vat lieu loc va vol phun
spinkler hodc bo phin pho6i nude quay.

Céc vat licu loc: ban dau st dung cdc hat d4 nhiéu hay it c6 do rdng, tham
chi ca xi than dd trong cdc viing ¢ cdc xuong luyén kim dung vit liéu nay.
Nang nén né can két cdu bang bé tong ca cho thanh v ca cho k¢t citu day.

Cdc vat lieu loc ndy da dugce thay thé bing cic vat lieu nhya hoac ¢é dang
vien dd dé roi trong bé tao thanh 16p hodc dudi dang "cym” kiéu t6 ong (hinh
o1)

Vach ngan

Flocor

T

L=

Hinh 91: Mot vad val Hidu trong b loc vi sinh
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Bang 24 cho biét thong s6 clia cdc vat licu loc hay dung nhat.

Bang 24
KOl i | DIBT 0 AL | 0y, g
Surfpac 64 18D 0,94
Crinkled 48 187 0,94
Flocor 37 83 ¢ - 0,98
Cloisonyle 80 220 0,94
Hat ket 1350 105 B,

Ciac vat liéu nhua c¢6 do rong rdt cao cho phép c6 tai trong chit ban dén
tan 10kg BOD/m'/ngay so vdi cdc dang hat trung binh la 0.4kg. Do cic vat
licu nhua nhe nén cho phép cdc két cau nhe hon va vi thé ré hon.

Viée su dung cdc vat lieu nhua chac chan cho phép tang kha nang xur 1y
cua cdc bé loc vi sinh nhung chinh ching cling dac biét nhay cam véi su
thay doi cua nhiét do va van con bi giéi han bdi su chuyén oxy vio bén trong
I6p loc. Thuong trong cong nghiép cdc bé ¢6 tai trong chat ban rat 16n dugc
xur dung dé xur ly cdc chat thai dam dac thi can ti s6 tudn hoan rat 16n dén
muc chi s6 do rong cao ma van khong lam giam su cung cdp thém oxy hoic
khong ¢ nguy co tao ra cic viing nudc.

Cdc voi phun sprinker ¢6 tir 2 dén 8 cinh tay dé dam bdo phan phoi nudc
xur ly hoac ty theo ¢6 thé ca nude tuan hoan lai (hinh 92). Do kin nudc cia
cot gitra trude day duge dam bao boi vong lam kin thuy luc thuy ngan nhung
hién nay da bi cdm. Vi thé ngay nay ngudi ta cé cdic vong bi boi md vinh
vién giong nhu nhimg loai da s dung cho cot chinh cta bo ling va cic
gioang co khi.

Hinh 92: Bo twoi niioce tie dong
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Cic 16 duoc dat doc theo cdnh tay lam sao cho nuée duge tugi déu trén bé
mal cta bé, vi th€ ¢6 nhidu 16 & chu vi hon la & tam bé.

Mdi mot 16 ¢6 mot éng phang. né hudng nude vé phia sau canh tay. Van
(8¢ quay cia sprinkler phu thuge vio luu luong nude, né can phai do lon
tham chi tuu lugng vao be. Piéu kien nay buodc phai 6 su tudn hoan Jal nudc
néu khong sprinkler dimg hoat dong vi vt liéu loc s€ bi kho.

c2) Céc dia vi sinh

Phiconyg phap

Mot quy trinh & hinh 93. Mot diy dia polixtiren dugc 1ap trén tryc ngang.
Tat ca duge dit trong mot thiing ma nude thai duoc din vao. Cic dwa - mot
phan nadp dudi - duge dan dong quay tron bgi mot motg bé. Phan nhd lén
duge 1dp xic voi khong khi va nude bim vao bé mit cic dia duge cung cdp
oxy. Mot 16p mong vi sinh vat phit trién trén bé mat cic dia cling gidong nhu

tén cie vat lidu loc trong bé loc vi sinh.

Tién x( ly

1 2 ; Bé IAng thu cap

Bia loc sinh hoc

Bé lang két
hap v dong
tu sinh hac

"

Tudn nean bua

Hinh 93: Diu sinh hoc

Lam thodng phu thuge thoi gian nho lén cia bé mit dia. Thoi gian nay
licn quan dén i 1& ngap cac dia md 16 ¢6 thé thay déi tir 30 dén 90% tuy
theo cic trwong hop dp dung. Nguoi ta di ohi nhan ring mot l6p mong hon
Spm bdam vio b¢ mat dia. Cic manh nity bi kéo theo véi nudc v¢ phia be
ling mi & d6 ching ling xudng. Mot phin ctia ban nay dot khi ¢6 the tich tu

& ddy be va len men hi¢m khi tao ra cac mi kho chiu.
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Mot 16p chat nhdy c6 thé dat 100 dén 200gam chét kho trén Im® dia.
Hiéu sudt lam sach ¢6 thé dat va vuot 90% vé BOD. Ngudi ta ¢6 th¢ nhan
duoc nitrat héa mot cach dang ké néu nudc thdi dua vao co luong chit ban
bé nhung khéng c6 su loai nitrat ndo trir khi tdng ddng k& ti s6 ngap dé nhan
dugc su hiém khi. Su loai nitrat nhan duge chi phu thudc vao su ho hap noi
sinh clia cdc vi khuan vi ngudi ta khong thé dua tré lai bun vé bé chia
cdc dia. _

M6t vhi thiét bi di duge thiét ké theo timg tang: tang dau tién ngdp it val
tai trong o nhiém bé dé nhan duoc du sy nitrat hoa va tang thi hai hau nhu
ngap cho giai doan hi€m khi. Cdc thiét bi nay rat phic tap va tinh ¢ trong
khai thic nén it dugc lip dat. Céc dia sinh hoc thuting hay sir dung de X 1y
nudc cho mot cong dong bé hoac cdc nude thai ¢éng nghicp.

Cong nghé

Céc dia 1am bing polyxtiren v c¢6 bé dily khoang 10mm, duong kinh ¢o
thé dén 3m. Ngudi ta c6 thé 1dp dén 50 diu trén mot truc. Nhu vay bé mit xu
1v rong hon 700m®. B phan roto phai duge thiet k& chiu duoc tai trong ma
khong bi bién dang do trong luong cédc dia, do quan thé vi sinh va ¢é tinh
dén hién tuong dimg lau réi khoi dong lai do d6 ¢6 mot su mal can bang 1on.
Ciing tuong tu moto kéo vd moto gidm téc phai tinh dén luc mal cén
bang nay.

Cic thing thudng bing thép han hoac bang polyetilen tang cuong bing
soi thuy tinh. Céc thigt bi nay viing trii va c6 the chon xudng dit hodc dai
ching trong cdc phong. nhu vay loai bo viéc phat mui hoi. Ngudi ta luvu ¥
ring ciing phai thong gi6 cdc phong ndy dé thay khi méi can thiét cho qud
trinh xur 1y nhung ciling 1am cho cdc phong hgp vé sinh.

d) Su sinh trucng cuia vi sinh o hing, thong gié cudng birc

Trong cdc hé thong nay. cdc vi khudn khong duge ¢6 dinh trén cic gid 45
nita mi pht trién trong 1ong khéi chat long cdn xir 1y, Ngudsi ta ¢4 gang dam
bio vi khudn ludn tiép xiic véi nude cdn xUr 1y. D6 la sy khic nhau dau tien
véi cdc bé loc sinh hoc véi 1am thodng ty nhién hodc cdc vi khuan lang va
tich tu & ddy. Vi vay cin phai khudy lién tuc moi trudng d¢ dim bio rang
cac vi sinh fuon bi lo ling trong nudc.

Trong céc didu kién ndy, cdc vi khuin cling phai ¢6 dit oxy dé ¢6 thé dam
bao cho nhu cdu clia chiing. Mic di luén doi méi be mat tr do cua nudc can
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lim sach va khong Khi do khudy. su cung cdp thém oxy don gian bang
khuyéch tén 1a khong du. Vi thé cin cudng bic OXy lan vao trong nudc. DE
lam diéu d6 ¢é hai cach.

- Pua khong khi vao nude dang bot khi
- Phun nudc dudi dang giot nho vao trong khong khi

Dir st dung phuong tién ndy hay phuong tien khdc, luon luon phai di keém
theo khuily. Vi th¢ ngudi tu cd ging dua oxy vao trong nude trong khi dam
bio khudy du dé cho cde vi khudn & trang thdi 1o ling v theo cich 10ng quat

hon 13 ngan sy ling dong trong b¢.

Trong cic didu kién khuay nay, cic chilt ran tao ra trong bé lam thodng
duge cudn cling vdi nude cén lam trong. Chiing can dugc tich ra irude Khi xa
puGe vao moi truong tu nhien. Viée nay ¢6 thé thuc hién hoic trong bé phoi
hoac be lang got la bé 1ang "thit cap”. Khi d6 ngudi ta c6 thé rit bun tir be
tang thi cap dé chuy &n né vio trong bé 1am thodng. Bang cich lam nhu vay
nguoi 1 ting O vi Lkhuin ¢6 du khi nang loai bd 0 nhi¢m mi ta fal c@p OXy
can thiét cho chung. D6 13 hé théng “bun hoat tinh". Noudi ta khong theé 1i¢p
lyc tang cide chit ran vaoe bé Jaum thodng vi vi the dén mot luc can phai rot
bun tao ra di qud nhicu ma ngudi ta muon duy 1ri can phai loai bun thira

nity. Cic sos do wong img v6i cie hé théng nay trinh bay ¢ hinh 94.

(%]
B& thdi khi
Bun hoat tinh
E n GE‘D GE—D uh I} y Py
» T s " s,

B& thdi khi B& lang the cap

TP Foait okl Pl Pl Pl Tt Tonll o il T Pl T T A R

Tudn hoan bun

Jlinh 94: Scr d6 sinh trudng lo ling ctia vi khudin
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d1) Bé 1am thodng
Phuomg phap

Su cung cap oxy thém vao trong mot bé cho phép tang i trong chat ban
dua vio bé mot cich dang ké: thyc vay cic vi khudn dugc duy tri lo iimg
thay cho viéc lang xuéng va chinh vi thé chiing luon ludn tiép xic vdi thic
an dé déng hda truc 1i€p do nudc thai mang dén. Khi ma oxy khong phai la
yéu 16 hitu han, cdc vi khudn sinh san cho d€n thdi diém ma thic an ud
nén thiéu.

Ngudi ta ¢ 1hé ude tinh 6 lugng bun hoat tinh ma nd s& tao ra tuong Ung
vGi lugng chat ban dan vao. D¢ ¢6 cdc chat rin hdu nhu 6n dinh, can phai
lim viec véi tai trong bé (0.1kg BOD/kg chat ran l¢ lung) .

Do khong ¢6 lugng chét ran tro nhicu trong nuce thai can xu ly, vi du
ahu: dat sét hoac xenluld, ngudi ta ¢ thé ude lugng so luong bun x& tuong
ting v6i 30 dén 40% khoi lugng BOD duoc khir. Vi vay, chinhi lugng biin nay
can phai luu gid trong bé tdng hodc ¢6 thé xa ra moi trusng nhién khi
duge phép. Vi thé ngudi ta ¢6 thé 1inh todn thé tich 10 thi¢u cla b bing
cach st dung guan hé giita tdi trong khoi vitai trong the ich.

C

Cp=e
MLSS

MLSS 3 néng do chdt ran trong b€ lam thodng holdc C,, =

sinh ra chiém 40% luong BOD di duge khir.

Vith¢ 0.1 = g‘—

nong dé BOD (kg/m™)xQ (m"/ngay)
thé tich V cla bé

V = 25 x BOD (kg/m*) x Q (m/ngay)

004 =

Vi du: mét nude thai ¢6 nong do 0,35 kg/m’ s& yéu cau mot be 25 x 0.35Q
mot thé tich gap 9 1dn luu luong ngay.

Tinh todn trén 1a didng cho nhiét do gin 20°C. Bao gio cling viy. nhi¢t do
thap hon yéu cdu thoi gian luu ud lau hon va nguoc lai nhiét do cao hon cho
phép giam thoi glan luu,
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Bing cach van hanh vdi tai trong Khot thip, ngudi ta nitrat hda amoni. Sy
loai nitrat cé thé xay ra trong cic vung it khudy hon trong bé. Mot thiet k¢
can than kich thuée hinh hoc cua bé v sap dit ding cdc thict bi lam thodng
¢6 thé cho phép udc lugng hiéu sudt ctia ching. Nguoi ta cling ¢6 thé xen ké
cdc giai doan cdp khi va khong cdp khi dé loai nitrat & nudc thai.

Ngudi ta fuu y rang tit ca céc thict bi su dung trong bé 1am thodng cung
cilp khd di oxy néu su trén trong toan bo bé duge dim bdo. D€ trén can mot
ning lugng it nhat 10w/m" khi kich thudc hinh hoc ctia bé li toi uu co nghia
12 ban kinh hoat dong cla thiél bi lam thodng khong qua 4 lan do sau cla be.

Tuy nhién cin phii ddnh gid nhu cau oxy va su thay déi cla chiing dé ¢
th¢ chon s6 va cong sudt thi€l bi lam thodng. Viéc chon 50 lugng s& thuong
quyél dinh theo cic di¢u kién tron cua bé vir cdc dicu kién su dung tong thé
tich cua nd. Theo quan diém nay thudng ldp dat nhi¢u may be 16t hon 1a lap
vl may lon.

Cong nghé

Tren thuc t&, kich thude cde bé quyét dinh kicu lam thodng. That vay. rat
i3 dat néu dat mot hé thong 6ng phan phoi khi cao dp. Vi vay ngusl ta g1ol
han chi diing cic tua bin [am thodng (xem gidi thicu & phin sau).

Cong nghé¢ cla cdc be lam thodng giong nhu cong ngh¢ cic bé khong [im
thoang. Nguoi ta lap cdc tam phing bing b¢ tong truc (i¢p xudng dudi cac
tuabin 1am thodng dé trinh mai mon diy be.

Ciing cdn phai dy ki¢n cic diem neo cap dé giit cac thi¢l bi lam thodng ¢o
dinh tai chd trén bé. Momen do cic mdy lam thoang tac dung 1a rat 16n va
dng sudt cia cdce cip duge gi bing cdc bulong neo trén b thanh cua bé. Vi
vy, it nhat tai ché do. bes thanh phai duge xay dung chiu duge cic huc nay.

Cic may lam thodng dugce st dung ¢6 ba ki¢u chinh:

- Mdy lam thodng néi véi vin 16¢ 16n;

- My lam thodng noi v6i van t6¢ bé:

- Miy 1am thodng dat chim,

Mady lam thodng vin t6¢ 16n la cdc tua bin dan dong truc 1idp bang mots
quay & 750 hoge 1500vong/phuit. Toan bod dugc gilt trén mat nudc bing phao
hinh xuyén vii dugce gilt rén bé bang cdp thép (hmh 95).

Kha nang cung cap oxy cia loai tuabin nay khoing 1 dén 1,2 keQ./kwgld.
Don gidn va nhe, may lam thodng niy thudng duge dung dé 1ang kha ning
xtur 1y bé lam thodng.
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Mo ft7 ¢0 hich
Thanh dé

Tua bin van t&¢ nhanh i

dac trung / i
Vong neo @([ LI

-~

\Tua fin

Phao

Hinh 95: Mdy thong gid vdn e lén

Kha nang cung cdp oxy it ¢d thé duge bl lai do gid thanh diu tu cua
chiing tuong d6i bé va d& dang bdo duting chung.
Phao ¢6 thé duge 1am bing kim foui nhung thutng hay duge lam bang

nhua cd gia ¢& soi thuy tinh. Cic phao nay néi chung duge dién diy bot
poliurctan dé khong bi chim trong tr udng hop phao bi hong.

May lam thodng van tdc thap: la cac lua bin néi chung ¢ dudng Kinth ldn
duge kéo bang motg - giam toc (hinb 96). Hicu suit cung cap thém oxy Clld Cac
mdy loai nity cao hon cde mdy van 16e 16n va ¢o the dat 1.8 + 2.2 kgOy/kwgio.
NGi chung ching duge d& boi mot u ndi lap trén ba phao; dudng kinh cua
ching 16n lam cho viéc s dung phao hinh xuyén tré nén it kinh & Kt ciu
d@& dé aill tai ¢ho trong bé nhdr cdc cdp.

Hinh 96: Mdiv thong gié van 16c iho
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Bdo dudng cdc mdy thoi khi nay phic tap hon so v6i véi cdc mdy thoi khi
van toc cao do moto - giam {6c yéu cau phai boi tron va kiem tra thuong
xuyén muc dau. Pé thuan tién hon nén c6 mot chiéc thuyén dé thuc hién
viéc kiém tra nay.

Viec lua chon bo giam (6c rat dac biét quan trong. Cic va cham do tuabin
va vao cdc song - tao ra do roto quay hoac do gi6 - dugc truyén vao bo giam
(6c ma nguoi ta phai tinh dén khi lua chon kich thude. He 50 sir dung bat
buoc it nhat la 2.

Viéc neo céc cap cuing phai chid y nhu d6i voi cic mdy thoi khi van t6c
I6n. Céc phao hoac bang kim loai (ddy khung han st canh nhau) hoac bang
nhua ¢6 sgi thuy tinh tang cudng. Viéc bude gitra cac phao bang nhya nay
vao gid d& mdy phai dac bict chiic chan dé tranh bi nit moi do cdc lyc lap di
lap lai tdc dung lén ching.

Cic mdy lam thodng ki€u Khuyéch

5

tan (hinh 97) thuc t€ la cac bom chim. i%
Nho mot hé thong venturi bom hat khi -
vao dé tron né véi nudce ¢ trong pham

vi banh cong tdac. Hon hop khong S

khi/nuée duge phan tan nho cdc 16.
Cic may nay dam bao hi¢u suat cung
cdp oxy rat tot (2,5kgO,/kWgid) nhung
vol viéc nhao tron tuong doi yéu vi luu
luong nudc duge bom la rat bé so voi
luu luong cdc mdy lam thodng van toc

16n 16n va nhat 14 so v6i cdc mdy lam

thodng van toc nho. Thuong su dung
chiing cho cdc nudc thai it chat o lung. '
That vay. cdc mdy lam thodng ndy Hinh 97: Mdy khuéch tan khi

duoc co dinh vao tam be tong & ddy bé va bao dudng ching can thdo nudc ¢
bé. Viee xay dung két cdu d& cho phép nang cdc mdy ndy ra rat dat.

Cic mdy lam thodng truc vit (hinh 98) bao gdm mot ong trong d6 mot
truc vit quay 3.000 vong/phit. N6 kéo khong khi vao va tron nho nd vol

nude. He thong nay phai duoc lap tren phao. Hiéu sudt cua ching gan

IkgO,/kwgid va kha nang tron cua no la 16t hon cac may treén.
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Hinh 98: Mday théng khi truc vit

d2) Bun hoat tinh

Phuwong phap

Phuong phap bun hoat tinh tir lau da duoc dp dung nhiéu trong viéc xu 1y
nudc thai.

Hinh 94 chi ra rang bun lang dugc tuan hoan lai vé bé lam thodng. Hé
thong nay cho phép tang cdc chat ran chita vi sinh tiép xtic v6i nude thai cin
xu ly va két qua cho phép tang viéc loai bo chat 6 nhiém. Thay cho viéc dua
nude thai chay qua mot day ho ndi tiép trong nhiéu ngay, ngudi ta chi cin
vai gio d¢ nhan duge cing mot két qua. Vi viy ngudi ta goi la phuong phép
bun hoat tinh.

Ding trén quan diém phuong phép, bé lam thodng va bé ling la khong
th¢ tach roi. Ngudi ta thuong néi "bé phin Gng sinh hoc" dé goi tong thé
nay( hay con goi bé keo tu sinh hoc két hgp véi bé lang).

C6 mot quan hé gitta noéng do bun hoat tinh trong bé lam thodng va bun
tudn hoan lai tir bé lang (hinh 99).

N¢u nguoi ta ki hi¢u:

S,- nong do bun trong bé lam thodng;

S,- nong do bun tuin hoan lai (quay lai);

Q.- luu lugng nudce thai vao trong bé phan tng sinh hoc;

Q, - luu luong bun tuan hoan.
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Hinh 99: Bé keo tu sinh hoc ¥
NG gid st nude thii qua bé ling thi cdp khong chita cic chat ran o lung
nita (hicu sudt cla be lang thir cap = 100%), vay ta ¢6 thé bict s6 lugng chat
rin vio bé lang bang 56 luong chat ran di ra kKhoi be:
(Qc + Qr)sil: Q]'ST

Néu ngudi ta goi 1 1a t so gilfa luu luong tuan hoan lai va luu lugng nude

s Q,
thé vio (r = 6- ) vl chia hai v& clia phuong trinh trén cho Q, ta nhin dugc:

S
+1S,= 15 hodc 5, = (1 +71) —*
I

Néu 1i s6 tuan hoan ka khoang 100% cta luu luong vao, ngudi ta thay
rang néng do bun tuan hoan bang 2 lan nong do bin trong bé lam thodng.

Mot hé qua quan trong ca quan hé nay 1a: néng do bun tudn hoan 13 gip 2 lan
nong do biin di vio bé lang, diéu d6 cd nghia la bé lang ¢o déc b gap 2 lan.

Nguwi ta nhan ru rang bn hoat tinh ¢6 cdc dac tinh lang cua mot bin ket
bong. Néng do tir 3 dén 300mg chal kho trong mot 1it, ngucsi ta nhan duge
ki¢u lang pitong (hinh 61).

D¢ do néng do bun, can phai 1dy mau, loc mau trén gidy da can rdi lam
kho chat thu duoe va cudi ciing can 1én. Do {a quy rinh rat mat thoi gian, vi
thé ngudi ta da tim ra phép do nhanh hon.

Trong chiig myc nao do. he thong hoat dong trong trang thdi can bing
¢6 nghia 12 @i rong khoi 1a hang s6. Nguoi ta dd nhan ra rang thé tich tinh
bing mililit md chifa | gam bun nhan dugc sau lang 1/2 gidr la hau nhu
khong déi. D6 [ dinh nghia chi $6 Mohlman. Chi s6 nay dac trung cho mot
he (hong va phu thuge vio tai trong khoi. viao ban chét clia chat thai xur iy,

Noudi ta ¢ thity ¢ hinh 100 chi 50 1, phu thude vilo tai trong khoi.
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Hinh 100: Bién thién chi s6 Molman d6t voi 1di trong khoi

Chi s6 ndy cho ta thdy rang: cdn luu ¥ khi xay dyng mot tram bun hoat
tinh v6i néng do bisn trong bé 1am thodng 16n hon 3 gam chat kho trong 1 lit.

Tat nhién, lugng bun trong bé phan ting luon ting thém lugng bun mai
duroe tao thanh trong qud trinh [am sach nude. Ngudi ta muodn duy tri mot he
théng can bang, cdn phai loai tat ca bin duge tao ra méi mot ngay d¢ duy tri
néng do mong muén trong bé lam thodng, d¢ dam bdo tdi trong khéi va vi
vily hiéu suat lam trong [a 16, ddng v&i higu sudt ngudi ta di dy kién.

C6 rat nhiéu so dé clia chu trinh bun heat tinh, ¢ thé thdy mot vai so do
dugc minh hoa & hinh 101.

Hé thong pittdéng bao gébm mot bé tam thodng khd dai. Nong do BOD
giam dan doc theo chiéu dai bé va nhu cdu oxy gidm mot cich tuong dng.
Hé thong ndy cung cip oXy nhiéu hay it theo nhu cau. Hé thong nay rat de
x40 tron véi nhitng su thay déi ndng do dot ngot trong chat thai phdi xu ly
hoac véi su cd mat cla cdce chat doc trong nude.

Véi hé théng "lam thodng timg budc” viéc cdp nude can xir ly thyc hi¢n
doc theo chidu dai bé [am thodng va céc nhu ciu oxy gin nhu 13 khong doi
doc theo chiéu dai bé. He théng nay khac phuc cdc nhwge diém clia hé¢ thong
trude nhung viée phian bé nude thai can xir ly phiic tap hon.

150



Bé ¢b dang

Q
Q. L>> e
) R
Caprudcthd veo ¥ ¥ Y 'K
theg budc
a >

R

-

Trgn hoan chinh ]
Q N /0,
2 L~
B R

Tigp xde an dinh

— Oe

Tiép xuc

-— n dinh

Hinh 101: Mot vai plueong an xtt I¥ trong hé thong b hoat tinh

Trong hé thong khudy tron hoan chinh ngudi ta ¢6 gang dam biao mo1 hon
hop déng nhdt trong toan bo bé 1am thodng bing céch tron déu nude cin XU
Iy trong toan b thé tich bé. Bang cdch pha lodng nudc thai cdn xu iy trong
toan bo bé, giam nguy co do sy thay ddi néng do chl thii. Sy cung cap OXy
[ nhu nhau trong ton bo bé.

Phuong phip tiép xuc én dinh dua trén cdc tinh chit hit bim ma bin hoat
tinh ¢6. Mot bé 1am thodng rat bé 1icp theo bé lang th cap va chi mot phén
bin can tudn hoin lai bé [am thoing d& 1im lai tinh chit hat bim. Chu tiinh
nay ¢6 the duge col la chu 1rinh ¢6 téi trong ril cao. Chu yéu né dugc su

dung dé xir Iy cie chat thai néng do cao.
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Tat ci céc hé théng ndy déu nham xit 1y o nhiém cdcbon c6 nghia Ia
BOD.

Né&u cdn phai xit [¥ nito va/hodc photphdt he théng pittong va hon hop
hoan 10an ¢6 thé duge st dung.

Pé nhan duoc su nitrat héa amoni, can phai lam vi¢e véi mot (i trong
khoi bé: 0.1 cho cic nhiét dé thip (10°C) va dén 0.25 cho cdc nhiét do cao
(25°C). N&u chi cin nitrat hoa dé thdoa man cdc tiéu chuan lam sach nude,
cin phdi chii y néng do oxy ¢ 16i ra cita bé 1am thodng phii da dé khéng 6
nguy co vém khi trong bé lang thi cap.

Ngudi ta thdy rang luu lugng bun tudn holn thudng bang luu lugng trung
binh cta nude thai. Didu d6 c6 nghia [d van toc lang xudng cua bun trong b
Jang bang van té¢ di lén cila chat thai can xu 1y,

Bing cach bigt van toc nay va chiCu sau cla bé ling, ngudi 1a tinh mot
cich dé dang thoi gian Juu gilt cta bun trong be lang thit cap.

Mat khdc. ngudi ta ¢6 the do van 16¢ tiéu thu oxy cuia bun trong bé lam
thodng. DE lam diéu d6 chi cdn ding cap khi va do néng do oxy theo thoi
oian. Vay chi cin dam bao rang nong do oxy & 161 ra cua bé lam thodng la
cao hon lugng oxy tiéu thy boi bun trong thdi gian luu trong bé lang.

Hicu sudl cba sy nitrat héa vuot qua 90% ngay khi chu trinh 4n dinh:
That vay su tang trudng cla cdc vi khuan nitrat hoa 13 rat cham, doi khi cin
dén 3 twan dé nhan duge quan thé da va 6n dinh cho chu trinh. Ngudi ta cho
ring (éi ciia bun (AS/S) dén 21 ngay I thich ding.

Loai nitrat ¢6 thé thyc hién theo hai phuong phap khic nhau:

- Ho hdp noi sinh khi khéng c6 oxy ty do trong nude.

- Téng hop t€ bao ludn luon khong ¢6 oxy tu do nhung lai ¢6 nguon
cicbon vdi 56 lugng day du (BOD).

Ngudi ta cé thé nhd cay ca hai nhu di minh hoa trong hinh 102.

Pau tién su loai nitrat duge thue hién bing cdch tudn hoan lai bun vio
diu bé [am thodng trong viing noi ma nuée thai chay déu vio, nhd sy tron du
¢ duy i cde chdt ran limg lo nhung trdnh Yam xdo déng bé mit ty do nhicu
d¢ trinh cung cp thém oxy.
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Loai nitrat theo chu trinh nay [a khd nhanh va higu sudt clia né bang ti 86
tudn hoan lai bin cha bé iam thodng. Vi du: ti 1¢ twan hoan lai 300% kéo
theo hiéu suat giam nitrat dugc tao thanh trong bé lam thodng 75%. Vang
thit hai khir nitrat st dung sur ho hip noi sinh va chinh chat (€ bao déng vai
trd nhu ngudn cicbon. Chu trinh ndy cham hon rét nhiéu chu trinh truge va
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chi ¢6 thé diing dé tang hiéu suat nhan dugc trong ving loal nitrat trong
vung thit nhat.

Ngudi ta ¢6 thé hy vong nhin dugc hiéu suat giam nitrat khoang 85%.
Cén phai chi ¥ rang nitrat héa - chuyén bazo (amoni) thanh axit (axit nitric)
- ¢6 xu huéng axit héa nude va "tieu thy" dé kiem. Néu nude it khoang hoa,
ngudi ta ¢6 thé thay do pH gidm dudi ngudng cho phép déi v6i phan 16n céc
vi khuén va toan bo qué trinh 1am sach nudc bi dimg. Thém mot {t voi ¢6 the
khic phuc duoc van dé nay.

Nguce lai, khit nitrat cho phép 1dy lai mot phan do kiém niy. C6 thé thir
xem xét oxy cung cdp do khit nitrat trong ving thiéu oxy 1 s€ khiu tru su
tiéu thu da tinh todn. Tuy nhién can nhd lai rang oxy dugc tinh todn la oxy
ma né cho phép khdi dong chu trinh vi do dé oxy do Khir nitrat khong duoc
tinh dén dé dinh kich thuéc hé thong cung cdp khi. Tuy nhién su khi nitrat
trong ving "thi€u khi 1" khong tam hé théng cung cdp khi hoat dong i
100% kha nang clia né vi cho phép thuc hién tiét kiém nang jugng so vii chi
nitrat hoa.

Khtr photphat bing vi sinh la kha nang bit céc vi khuan phdi theo mot
giai doan ki khi hoan toan ¢6 nghia [a khong ¢6 Oxy ty do hoac nitrat. Mot
khi dat lai trong cdc diéu kién cung cip oxy binh thudng cdc vi khuan ti¢u
thy mot luong photphat rat nhidu, cao hon ca lugng ma chiing cdn dé tong
hop cdc 1€ bao méi (hinh 103). Dicu khién hién tugng nay la tuong déi khé
khan vi day van con 1a chii dé cta cdc cude thao luin vé co ché chinh xdc
ctia né. Dac biet khi 6 nitrat du wrong bin tudn hoan lai tir b€ lang thit cap
thi khong bao gits ciing dat duge ki khi trong bé. Mat khdc cdn BOD it nhat
2dp 20 ldn néng do photpho d¢ su phin huy nay xdy ra. Trong vi du chira ¢
hinh 103, ndng d6 photpho du 1a 4mg/l s nay khong bao gid phu hop vdi
tieu chudn nude thai. Nude thai vio trong céc tram xu 1y thudng rat lodng
hodic do ngudi dan tiéu thy nhiéu nudc hoic hé théng dd d¢€ mot luong nudc
16n bén ngodi tham vio (nudc bé mat hodic nude mua). Do la 1y do tai sao
nhiéu tram hay st dung két tia héa hoc photpho khi viéc loai bo ching la
cin thiét. Su k&t tua héa hoc nay duge thuc hién nhd mudi sat hodc mudi
nhom nhung chi ¢ kiém tra su thém ching vao kKhong lam giam qud manh
do pH. Néu can thiét phai thém voi. Viéc lua chon diém phun cdc chit phan
ting két tha 13 mau chot trong viée lua chon kich thudce thict bi.
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Hinh 103: Quy trinh khee photphdt Béing vi sinh

- Néu phun 0 161 vao bé lang so cap. s& xdy ra két bong cic chat lo lung
trong nudc. Hau qué tryc ti€p la tang dang ké hi¢u suit khir do lang va tang
lugng bun so cdp va cdn héa hoc. Hiéu sudt ot hon nay kéo theo giam 0
nhiém cicbon phai xur ly trong bd sinh hoc va vi vy top it nang lugng hon.
Tuy nhien néu BOD cia nude da lang qué thip, khong thé thuc hi¢n kho
nitrat bang con dudng y&m khi 1 thi can phai tang dang ké thé tich cha ving
y&m khi 2 d€ cé thé nhan duogc viéc loai trir dl nitrat.

Sy thay déi luu lugng va néng do chat 6 nhiém & 161 vio bé lang so cip
lam cho viéc diéu chinh luong chdt phan ¢ng phai ding. Sy bit buoc phai
phi hgp vo1 tiéu chuén thai photphat ra moi trudng o6 the dan 161 dinh lugng
nhiéu chat héa hoc hon né can. Diédu d6 & 1am anh hudng dén tinh kinh t€
clia phuong phap.

_ Néu viéc phun duge thyc hién & bé vi sinh, thi can thuc hién trong ving
yém khi va ving nitrat hoa dé trdnh két bong O ahidm cacbon trong vung
yém kbi 1. Su sinh bun héa hoc nang lam giam chi s6 Mohlmann va thudng
cai thién lang th cap. Nguoc lai, tudi bun viL 1l khdi bi thay déi do c6 bun
hda hoc.

Noudi ta cb thé phun chat phan ung vio trong ving di lam thodng khi
viing niy ton tai vi 6 ahiém cacbon da duge loai, nd khong c6 nguy ¢d lam

-

sai su dinh lugng. Céc vung ki khf, yém khi 1 vi lam thodng ¢6 mot thoi
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gian gilt nudc rdt lon va vi th¢ dam bao sy déng nhat cao vé nong do
photphat. Vay ngudi ta phai dinh lugng cdc chit phan img ti 1& v6i luu tuong
di qua.

Caéng nghé bun hoat tinh

Cong trinh xiy dung bé lam thodng phii uan thit mot s cdc diéu kién ke
dudi day:

- Pay bé trude khi lang bé tong phai nam ngang va khong c¢6 map mo cao
hon Smm/m theo bit ¢t huéng ndo va 1dn hen 15mm theo kich thudc 1dn
nhal ca nod.

- Céac dai gbe (250 x 250) ddy cac bé phai thing vii lam bang beé 10ng
khong cot sat.

- Bé tong lang pht ddy véi mot bé day 20mm.

- Cic cira cho phép nudc vao, di tf ving nay sang ving khdc hodc di ra
phai ¢6 ranh rong 20mm vi sdu 25mm dé dat céc tdm chan. Cic ranh nay
duge dé tir lic ghép cdp pha betong.

- Cic médng hoi nude nitrat hda vé viing loai nitrat 1 bao quanh mat bé s

¢6 chiéu rong gidng nhau 150mm véi dung sal £5mm.
- P4y mdng ndy c6 do doc déu Smm/m, doc vé phia vio bé lam thodng.

- Ciéc buc tudng ngan cde ving khic nhau phii chiu dugc dp sudt nuoc
khi mot bén khong cé gi, mot bén ddy. Chiéu ddy va cic thanh tang cudng s
tinh dé thoa man diéu kién nay.

- Tuy theo tinh hinh, mot (6 vio va cdu s& duoc dy tinhi {ciu thang,
thang...) dé treo len chd cao cha bé. Cdc cau st tinh v6i tdi trong diém
250kg/m’. Ngudi ta ciing b& i cac lan can xung quanh cdu. Ching dugc ¢6
dinh trén tudng cla be lam thodng vi trén céc cot kim loai lam bang ong
thép 80mm. Toan bo s& duoc son bing mot 16p son mong chéng ri va 2 10p
son nhua dudng véi o déy {t hat khi kho 13 300um (xem phan "Thiét bi co
dién va cdc yéu cau ky thuat™).

Cong nghé cla cdc cum co khi bao gdm cdc mdy khudly dung trong ving
hi¢m khi va ki khi, cdc bom tudn hoan bun dé loai nitrat va cdc phuong tién
san xudt v khuyéch tan khong khi.

Cde loai khudy: ngudi ta c6 thé phan biet hai loai:
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- Céc bo khudy phai lap trén mot cdu nam bén trén bé (hinh 104).
- Cic bo khuay duoc lap chim trong bé (hinh 105).

g Dan dong

Truc

Canh quat

Hinh 105: Mdy khudy cham

dat chim

Hinh 104: Mdy khudy cham dat trén cdu

Du la kiéu nao, bo khudy phai vira di dé trdnh déo 16n qud nhic¢u nudc bé
mat bé. Vi thé ngudi ta sé st dung su bién thién van toc yéu (khodng 2 dén
2w/m’ clia bé). Nguoi ta thudng st dung céc cdnh duong kinh 16n quay véi
van toc thap. Bo giam toc s& ¢6 hé s6 phuc vu it nhat 1a 1.8.

Viéc khudy can phai [am sao dé tranh cdc vong xody nho trong ving nhao
tron. Hinh dang céc cdnh quat phai 1am sao cho né trdnh bdm cdc manh vun.
Tuy nhién can bat buoc phai kiém tra thuc t€ khong duge c6 bat cir tich tu
cdc chat ¢ canh ma nd c6 thé gay ra su mat can bang clia mdy, lam hong truc
moto - giam toc.

Tat ca céc chi tiét ti€p xic véi nudc lam bang vat liéu inox. Cdc thi€t bi
phdi nang ra khoi nudc mot cdch dé dang dé bao dudng va kiem tra dinh ky
trang théi ctia ching. Trong trudng hop cdc mdy khudy dat chim, nguoi ta s¢
lap dat cdc 6ng dan huéng va dinh vi trf ¢6 dinh vao b¢ tong ddy va thanh bé.
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Céc bom tuan hoan dé khu nitrat: phéan 16n
Ia cdac bom cdnh quat (bom hudng truc) no
cho phép bom vdi luu luong lén ¢ cot ap
thip. Mot moden ctia bom nay dugc chi ra 6
hinh 106 .

Cic bom nay dugc lap trong mot ong 16t
va ddy vao mot kénh bang bé tong dan vé
vung yém khi 1. Ching thudng lién mot khoi
véi moto chim. Chang phai ¢6 thiét bi nang
lén (palang) dé Kiém tra va sua chira.

Cic may khudy bé mat: thuc t€ ngudi ta sl

dung chi hai kicu:

_ Cic mdy khudy bé mat van toc bé duge
lap trén dan ¢6 dinh va dugc minh hoa trén Hinh 106: Bom canh khudy
hinh 107 va 108. (qud trinh tudn hoan khit nito)

- Cic may khudy kiéu roto ngang hoac "ban chai quay" dugc lap trong
cic ranh vong va dugc minh hoa & hinh 109, 110 va 111.
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Hinh 107: Mdy khudy cd dinh van toc nho



Hinh 108: Mday khudy véan téc nho trén
cdu cé dinh

Hinh 110: Thiét bi khudy Hinh 111: May khudy
bé mat dang lugc cao dang luoc cao ddt tai cho

Céc mdy khudy van toc thap lap trén dan ¢6 dinh dugc quay boi cac moto
giam t6c ¢6 hé s6 phuc vu it nhat la 2.

Gian d phai duge tinh todn dé hip thu cdc luc do mdy truyén dén. Anh
hudéng clia song tao ra do roto co thé dat nhiéu tdn - n c6 tic dung cat cling
nhu kéo va nén lén cdc bo phan cua gian do.

Cic mdy nay doi khi c6 vom bao quanh d€ han ché cic bot nudc nho bay
vao khong khi, cdc moto - giam toc thudng dugc lap trong céc "giéng chim”
dé giam tiéng 6n. Cdc mdy nay cong sudt tu 3 dén 110kw véi truyén tai oxy
c6 thé dat 2,2 kgO2/kw gidy trong cdc di€u kién tiéu chuin. Cong suat nay
phit hop véi viéc chim sau nhét cia cdc cdnh roto.

Kha nang cung cip thém oxy tuong doi dé diéu chinh: chi cin thay doi do
chim cla cic cdnh dé thay déi cong suat tiéu thu va qua dé thay doi dugc
luong oxy dugc tai vao.
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C6 hiai hé thong dé thay déi do sau ngap clia cac cdnh mdy khudy lam thodng:

- Hé thong vit/écu (minh hoa trén hinh 107)

- Ngudng hiéu chiph & 16i ra ctia bé lam thodng.

H¢ théng vit/écu cho phép nang 1én hoac ha xuong may khudy khi ma né
khong dich chuyén moto - gidm t6c nhu da minh hoa hodc tic dong ca cum
moto - giam 16¢/mdy khudy khi bang 4 buléng.

Ngudng hiéu chinh cé thé hoat dong hodc bing dién hoac bang thuy luc.
Chidu dai cdc méng tran ndy phai dugc tinh todn dé ngudi ta ¢6 thé dap (ng
c4 yéu cau thdp nhit vi cd yéu cdu cao nhdt vé oxy v6i sy thay doi mikc nhu
la né tuong Ung véi su thay déi cho phép cla mdy lam thodng bé mat. He
théhg ndy yéu cdu ring: tit ca cdc mdy khudy cing mot kiéu va ching duge
tinh todn cho cung mot mic.

Ciing ¢6 thé chay hodc dimg cac mdy khudy theo chu k¥ nhung vin dam
bao su chuyén oxy can thi€t cho hé thong hoat dong 6t dé nhan duge tinh
kinh t& nhat. Bang 25 cho kha nang cung cdp thém oxy tiéu chuan clia cac
mdy khudy ¢ dinh van tdc thap.

Bang 25: Kha nang cung cap thém oxy
cla cic may khuay cé dinh van toc thap

(Congsutkw| 55 | 11 | 18 | 25 | 30 | 55 | 75 | 110 |

|
! kgO,/gits 11,2 | 22,5 1 37,3 5 52,2 | 62,7 115 | 1584 | 2323 |

Céc mdy khudy bé mat tryc ngang duge quay bdi moto - gidm toc ¢6 hé
s& sir dung clia chiing phai 16n hon 2,5. That vay cdc moto - giam toc nay
chiu cdc luc 16n hon nhiéu céc lyc do cdc mdy lam thodng tryuc ditng cong
suét nhu nhau. Su khdc nhau nay 1a do chiéu dai truc cua cic may.

Su ¢dp thém oxy phu thudc do ngap sau cha canh, tuy nhi¢n khong ¢ kha
ning hiéu chinh do ngap sau nay bang cich thay déi vi tri cha mdy. Ngudi ta
c6 thé sit dung cdc méng tran hiéu chinh duge & 16i ra cla cic kénh oxy hoa.
C6 thé chay hodc dimg mdy khudy khi theo chu ky va t6t hon néu chi mét
mdy di dit dé dam bio van téc chdy trong muong va cho phép tranh viée tao
chat lang dong. Cé thé néi ring mdt mdy du dam bao sy nhdo ron cua
muong, cdc mdy khic chi 13 1am thodng. Chu ky cap oxy fa co sg hoat ddng
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clia céc "rinh" oxy héa va khoang cach tir mot diém nao dé cha muong dén
lam thoang khi ¢ thuong luu x4c dinh néng do oxy cua hén hop tai diém
nay. C6 thé sap dat rit dé dang cdc vang hi¢m khi dé thuc hién khir nitrat ma
khong phai 14p dat cdc mdy khudy dac biét.

Bang 26: Mot vai dac tinh ciia mdy kKhudy truc ngang

. . . ¢ i 4 na 1
Kidu | Chiéu dai Dk“,mllg Cong sut | *T ‘;a“g cung [l;r r]Q ‘(‘Ehg:“ié
C
roto | L{mm] . [KW] poxy gl ixhong
D [mm] TkgO,/git] moto)
ROT 300 | 3000 1000 17,05 19,68 280
ROT600 | 6000 1000 34,10 39,36 460
ROTS00 | 9000 1000 51,15 59,05 640

Bo khuéch tan: duge st dung trong chu trinh ban hoat tinh. Chiing hiu
nhu ¢hi 13 cdc bo khuyéch tan "bot min" phan bd déu trén bé mat ddy cua
ving lam thodng. Mot moden
ctia bo khuyéch tdn ndy duoc chi
ra trén hinh 112 v6i chicu sau
lip dat gidng nhau. Cic b
khuyéch tin ndy c6 mot kha
nang cung cip oxy cao hon
khoang 3 lan so v&i cdc bo
khuyéch tin "bot trung binh" st
dung trong céc bo lang cat suc Hinh 112: DTa phun bot khi nho bing sit
khi. Vi thé nang lugng chi phi dugc chia cho 3. Cic bo khuyéch tdn bot min
¢6 thé ¢6 dang dia hoac tdm hinh chit nhat gdm cac tam duc 16 bang nhua
dan héi ma cic 16 m& ra dudi téc dong clia 4p sudt khong khi. Bé khuyéch
tan nay c6 thé bi trit (gom s{) hoac bi lao héa (nhua dan héi) vi thé phai
dugc lip trén dudng cip khi ¢6 thé nang lén duge, diéu d6 lam cho hé théng
ton kém.

Hieu sudt cung cap khi cia hé théng bot min phu thude rat nhiéu vao sy
phin phéi dong déu cdc bo khuyéch tin & ddy bé. That vay, vin toc noi cic
bot khi lén rat nho khong thiét lap dugc dong nudc lén véi van 16¢ kha di.
Diéu d6 c¢6 xu hudng lam giam thoi gian tiép xiic gilta nudc va Khong khi.
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Nguoc lai, cap khi bén canh bé kéo theo mot dong xoan. Trong trudng hop
nay suf tai oxy c6 th€ giam di mot nia.

Bang 27 cho céc s0 li¢u tai oxy, bidu dién % nong do cia khong khi théi
vao phu thudc luu lugng khi qua dia réng dudng kinh 197mm dat G do

sau 4m.

Bang 27. Hiéu suat truyén ciia céc dia rong

m® khi/gio/m'bé l g O,/him’be \ % higu suat l

0.5 | 50 | 27 |

m’/giv/dia
1

T

|
|
\ L 1 | 85 27 \
! \ 1,5 120 27
2 l 0,5 40 24
\» 2 | 1 80 24
| 2 | 15 | 10 24
k 2 2 \ 145 24
4 i 65 20.5 |
P 4 1.5 90 20,5
4 | 2 120 20,5 %
E 4 | 3 180 20,5
[ 4 4 245 20,5 #
6 1 0,55 18
6 L5 0,92 18
6 2 Ll 18
6 3 \ 170 18
6 4 \ 220 18
] 6 5 [ 275 18 ]

Sgn xudt khi c6 dp: 1a mot yéu 16 chinh cho su hoat dong 16t cua toan bo
thiét bi.

Ap suat phai dat la bing do sau nudc trén cdc bo khuyéch tan. ton tha
thuy luc tao ra boi cac bd khuyéch tan va boi dudng &ng dan khi.

Céc bb khuyéch tdn bot min c6 tén that thuy luc cao khodng 25 cm nude

khi luu luong 2.2m?/gid/dia duong kinh 197mm.
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Cic bo khuyéch tdn ndy nhat 1a bang si doi hoi khong khi phai duge loc
bui. Can yéu cau khong vuot qua 2mg bui trong 1.000m" khong khi.

Ché hat khi can dat cao nhat dé ¢6 thé tranh
hit cac phéan tir do gié nang lén.

Cdc bo loc khi

Ngudi ta thudng sir dung hai tang loc

- Tang thit nhat mat loc khd to, c6 kha nang
it dé€n 95% cac phan t trong khong khi.

- Tang thtt hai mét loc nhé hon nhiéu cho
phép hoan thién su loc cho dén khi nhan dugc
két qua mong muon.

Tang loc diu tién c6 thé dugc lam bang tam
len thuy tinh bé day 8 dén 10 cm c6 tham chat
long nhdt cho phép bat dinh céc bui (hinh 113)
hoac dudi dang bd loc tinh dién (hinh 114, Hinh 113: Loc khi so b
115). bang rulé bam dinh

e st e

Hinh 114: So dé loc bui tinh dién Hinh 115: Ngan loc bui tinh dién

Trong bo loc tinh dién, nguoi ta nap mot
dién thé khdc nhau gitra hai tim. Bun bam vao
hoac cuc ano6t hoac cuc catot tuy theo su
nhiém dién cta ching. Bui dugc loai khoi hé
thong bang bo rung hoac do ngling cap dién
cho cdc tdim. Tén that thuy luc do bo loc thd
nay c6 thé dat dén 15mm cot nude. Cac bo loc

tinh la cac phan tr dang tdi hoac dang vat li¢u
loc gdp nhiéu 16p (hinh 116). Nguoi ta s€ thay

Hinh 116: Loc bui sau cing
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duéi day céc dic tinh cha céc tdm nay Khi tén that thuy luc tir 150 dén 250

Pa titc 14 15 dén 25mm cot nude.

Bang 28: Luru luong tinh bang m’/gidy

Kich thuge 1dm Tén that thuy luc Dién tich bé m@(j
j40Pa 250Pa m’
305%305% 150 150 230 2,0
305x610%150 300 470 42
457x457x150 340 525 49 |
610x610x150 605 1080 9.1
610x915x1350 905 1530 13,9
610x1220x150 1205 2090 188
610x1525x150 1505 2635 23.3
610x1830%150 1810 3220 282 |
762x1220% 1550 1505 2635 23,8
762x1525%1550 1885 3315 29,5
| 762x1830x1550 2260 3995 35.9

May théi khi ¢6 hai dang:

- Mdy théi Root cho luu lugng tir 6 dén 8000m*/gid;
- My théi ly tam cho luu lugng rat 16n.

Mdy théi Root (hinh 117) 1a cdc may thé tich ma luu luong khoi (kg/khi)
chi phu thuéc vio s6 vong quay Vi ti trong khong khi di vao. N¢ duge néi

véi mot motd qua bd truyén trung gian la bo truyén dai.

Loai mdy nay cuc k¥ én cin mot vo bao can than hoac lip dat bo giam
am & thuong va ha luu. Hon nita né phai duge dat trong mot phong cdch am

va nhan vién di vao trong phong phai mang mii bao vé tai.

Mdy thoi khi ly tam (hinh 118) néi chung duoc néi tryc ticp véi moLo.
Ngudi ta ¢6 thé diéu chinh luu lugng bang cdch tdc dong 1¢n mot van &

miéng ddy hoac ¢ miéng hut.

Dusong 6ng dan khi: phai tinh dén hi¢n tugng ndng lén do nén khong khi.
Nhiét do cha khi & 16i ra cua may théi ¢é thé dat tham chi vugt 100°C. Vi
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vay cin phai boc chdt giit nhi¢t cic duong ong va cac van. Ngudi ta ciing du
tinh lip cdc gioang hodc chi ti€t din nd nhiét.

Hinh 117: Mdy théi khi kiéw Root Hinh 118: Mday théy ki Iy tdm

Van téc khi trong cdc duong din khong dugc vuot qua 10m/s va néu ¢6
thé 5m/s & chd noi phan phéi vao diy cdc bé. Nguoi ta cling bat bude gidi
han tn that 4p luc (dp suat) trong cdc dudng ong dé trdnh sy phan phoi khi
khong t6t. Thudng 14p thanh mang cic dudng phan phoi.

Ngudi ta ciing dy kién chd xd & ddu muit cic 6ng phan phoi dé bao vé cic
ong chéng lai sir an mon va clng phai ma kém néng can than.

Lip dat cdc bo khuyé&ch tén phai nam ngang tuygt doi vi mot sy sai léch
nho vé mtc cimg dan dén sy phan phoi khi khong déu.

Trong mot vai trudng hop nguodi ta thay th€ khong khi bang oxy nguyén
chit. Luu lugng phai phun 5 lan nho hon so v6i khi dung khong khi nhung
phai ¢6 chd chira oxy 10ng tai tram xit 1§ va tit nhién ¢6 mot nguon cung cap
oxy 16ng. D6 1a mot cong nghé dat nhung né 16 ra c6 lgi trong trudng hop
tram bi qud tai tam thoi, vi du trong mua hé. Viéc st dung oxy nguyén chil
¢6 thé 1am tang an mon vA lio héa nhua dan héi clia cde dau khuyéch tén.
Giai phap nay cling phai duoc nghién ctu k§ trude khi dp dung.

d3) Bé loc sinh hoc ngdp nudc

Pay 13 cong nghé tuong ddi hién dai, viéc dp dung chiing & pham vi cong
nghiép 13 kha nhiéu nén cling gi6i thi¢u & day.
Plurong phdp

Mot 16p tao tir cdc hat dinh ¢& déng nhét dugc sir dung dé loc nudc can xu
1y. Vat liéu sir dyng thudng 13 réng va trong moi truong hop 12 gd ghé dé cic
vi khuan ¢é trong nudc bam vao.
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Pé cho vi khudn ¢6 thé foai bd 6 nhiém, ching phai c6 kha di oxy dé
thoa man nhu cdu séng va 6xy héa cic chit 6 nhiém.

Cac phuong phdp sir dung trong cdc hé théng nay giong nhu trong bin
hoat tinh. Biing cdch cho diing lugng chit 6 nhiém vao khéi vi khudn dinh
bam trén vat liéu, dau tién c6 thé loai 6 nhiém cdcbon sau néu cin loai 6
nhiém nito do nitrat héa. Dé lam diéu d6; khong khi duge phun vao duéi
hoac bén trong lop vat liu. Khong khi nay chuyén dich giita cdc phan t{r clia
16p vat lieu va phuc vu cdc vi khuan. LSp loc dang hat ddm bdo phan bg tot
khong khi va giam van tdc di lén nhu vay cling tang dang ké hiéu suat

trao dos.

Lép vat liéu nay ciing déng ludn vai trd loc va loai cde chit lo ling trong
nude. Nude ra khoi bo loc khong con cdc chat lo ling va khong can su loc
thu cip nao.

Sau mot khoang thoi gian, cdc vi khuan chiém phan 16n khong gian giia
cdc hat vat liéu cia 16p loc, do vay phai loai mot phan ching di. Diéu dé
duoc thuc hién bang rira vat lieu bing céch dua khong khi c6 vin t&e rat I6n
va XUdc rira voi nude di 1am trong. Nudce ban chita cdc chat ran vi sinh loai bo
duoc dua vé ddu vao bé lang so cap véi luu lugng nhé ma & do cdc chét rén
ling xudng vdi bun so cap.

Céc vat liéu sir dung thay déi cd vé ban chat cling nhu ca v& d6 hat: Nguoi
ta dd s dung than hoat tinh hay khong hoat tinh, cdc dat sét ng, cic da
phién, polixtiren & dang bi. D9 hat thay d6i tir 2 dén 3mm kich thudc binh
thudng dén ciac vién bi 15mm hoac hon.

C6 cédc bé loc sinh hoc ngdp ma nudc va khong khi qua vat liéu loc theo
hudng di 1én nhu minh hoa trén cdc hinh 119, 120,

Trong hinh 119, ¢dc vat liéu loc la nang hon nudc trong khi bd loc chup,
vat lieu duoce 1am tir polixtiren vi thé né tao thanh mot 16p noi gil bdi trdn cd
cdc chup loc. Hai bd loc minh hoa hoat dong theo ki€u cling chiéu: khong
khi v nudc xir 1y qua bo loc theo cliing mét chiéu.

Cac bd loc khéc o thanh tir cic vat liéu nang hon nudc, hoat dong nguagc

chiéu c6 nghia 12 nudc chay qua bo lgc tir teén xudng con kKhéng khi di 1én.

166



Hinh 119 Hinh 120

Nguoi ta khong do luong bun vi sinh trong bo loc nhu trong bé bun hoat
tinh. Vi thé ngudi ta khong néi vé tdi khoi ma n6i vé tai thé tich tinh nhu la
s6 kg BOD hoac BOD trong 1m® moi truong loc.

Téi nay thay doi tuy theo mic do xur 1y nuéc mong muodn va kiéu vat liéu
sir dung (hé s6 rng) né thay doi tir 1 dén 3 kg BOD/m’/ngay hoac hon.

Néu ngudi ta dua khi vao mot do cao nao dé trong 16p loc, ngudi ta co thé
danh mot phin cla 16p bén dudi lam 16p ky khi ma c6 thé dam bao khu
nitrat khoi chat 1ong loc trong dugc tuan hoan lai v6i muc dich nay.

Cong nghé: kiéu thiét bi nay lién quan dén viéc san xuat khi (da nghién
citu trong trudng hop bun hoat tinh), viéc phan phoi nudc, khi va hé thong
rura bo loc.

Cdc ong phan phoi khi dudi dang mang d5 céc voi phun. Mang ludi nay
duoe tinh todn dé chiu duge cdc luc ding ké tdc dung vao ching dac biét
trong qua trinh rira bo loc, ching dugc lam bang thép khong gi (inox).

Khong khi rira thudng duge tach bict v6i khong khi clia chu trinh vi s6
luong phun la rat khdc nhau. Nude rita dugc cdc bom cung cip bang cich lay
nude da loc trong bé chifa & dudi bo loc hoat dong cung chiéu.

Cic duong dan nudc va khi rita duoc trang bi céc van noi chung la
dong, hoat dong theo trinh ty ngay khi can, vira loc theo bo chi thi ton that
thuy luc. Van téc ria bang nude va bang khi phu thudc vao ban chat vat licu

loc va do hat.
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Céc thi€t bt ndy la rdt dat nhung chiing rat nho gon. Néu ngudi ta sir dung
cdc bé lang so cap hinh chit nhat 18i dén bé loc sinh hoc nhu da mé ta trén
day, ngudi ta ¢6 thé giam déng ké dién tich bé mat dat. Piéu dé cho phép
xay dung nha mdy trong 1ong dat hodc quay ching lai trong cic tda nha kin.
Khong khi clia cdc toa nha nay khi d6 phai duge xir 1§ va thai ra khong c6
mili hoi va dé khong ¢6 sy kién tung clia nhiing ngudi séng bén canh.

V11y do trén cho phép ldp dat cdc tram khir bd 6 nhidm nudc & mot ving
do thi héa cao va cling chinh vi thé tranh phai 13p dat cic Sng gom rat dai va
thudmng can nhiéu tram bom trong h¢ thong cong dan. Kidu tram xir 1y nay ¢6
tinh canh tranh cao.

D. LANG THU CAP (BE LANG DOT 2)

Lang thir cap phai duoc coi 12 mot bo phan cia bé vi sinh. Tit nhién vai
iro cua né la tich cdc bun hoat tinh khoi nude cdn 1am trong cling nhu gom
céc chat ran vi sinh d€ c6 thé chuyén né vé bé bin hoat tinh. Va lai ngudi ta
da thay luu lugng tudn hoan bun trong bé ling thit cip 1a khoang 100% luu
lugng nudc tho phai xir ly.

Mac du gidng nhu cdc bé lang so cap, cdc bé lang thi cap ciing c6 vai dic
diém riéng.

I. Phuong phap lang thi cip

Céc chat can tach khdi nu6e ¢6 tinh chat két bong va néng d¢ cla chiing
no6i chung vugt qué 500mg/l. Trong cdc diéu kién nay ngudi ta nhan duoc Su
lang cham lai goi Ia ling pittong. Ton tai mot bé mat ngan x4c dinh pha léng
va pha bun mét khi ma van 8¢ Ién clia nuéc khong vuot qua van téc ling
bun. Mat phan cdch nay goi 12 "cdnh budm bin".

Ngudi ta ¢6 thé cho la: vi tri 16p phan cdch tric tiép lién quan dén ti s§
tuan hoan bun.,

Van téc nudc di lén kha bé so véi van tdc cho phép trong ling so cap, né
khong duge vuot qua 1,2m/giv dng véi luu lugng gidy cao di€m va 0.8m/gid &
luu lugng trung binh. Van t6¢ ndy lién quan dén chi s6 Mohlmann ma ngudi
ta khong thé dua ra quy luat giia hai dif liéu nay. Tuy nhién ngudi ta c6 thé
cho rang: chi s6 Mohlmann 13 200 tuong ing v&i van (6c lén & id¥ cao diém
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12 0,7m/gi& va véi chi s6 300 thi khong cho phép van t6c & gid cao diém la
0,3m/gid’ nita. Vi th€ ngudi ta thdy tdm quan trong cla chi s6 ndy dén tinh
ning clia bo ling thit cdp va ti€p theo 1 tim quan trong cha viéc chon he 50
tai trong khoi C.

Luu lugng hit bun 1én lam anh hudng nhiéu dén dong ki sinh. C6 nguy
co cde ddng xody xdc lap & vich 6n dinh va sy rit bin trung tam (hinh 121).

Hinh 121: Cdc dong trong bé ldng thit cdp

Ngudi ta cdi thién tr& ngai nay bang cich gidi han do cao cuia vich 6n
dinh dé nhan duoc su phét tin dong ndng ciia nudc di vao bé nhicu nhat ¢6
thé. Van téc vao trong cot duge gidi han 14 1m/s va vich 6n dinh chiém dén
8% bé mat bé ling, vi thé dudng kinh clia né bang 28% dudng kinh ciia be.
Nhu vay ngudi ta di gidm van tc cua nu6c trong vdch va han ché
dong xody.

Mot giai phip khéc khé thyc hién hon nham phan b6 hon hop phai lang &
chu vi bé, & do cao gan mot nira. Nhu vay buin & viing ma bién thién van téc
[4 thap nhat) c6 thé dé lang trong khi nudc cudn theo cdc vat rin nang vé
phia mang tran thu nude nam phia trén (hinh 122).

Giong nhu cac bé ling so cép, cdn phai gidi han van tdc qua cic mang
trn thu nude dé tranh hit bun di lng doc theo thanh ding clia bé lang. Van
(6c mdy duoc giéi han 13 80mY/ngiy/m dai cla mdng tran. Ta ¢6 thé tang
chiéu dai mdng tran bang cdch sir dung cic manh phan nhanh.
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Lu@i cao ban

Kénh chia nudc Mang tran
dé lang
Hinh 122: Bé ldng duwa nidéc tho Hinh 123: May cao bun
vao theo chu vi ngoai ciia bé don gidan

Su tuan hoan bun 16n ciing kéo theo mot dong bun rit nhanh vé tam bé.
Dong nay trd 1én ngay cang manh khi tang Iuu luong nude tho vao. Vuot qua
duong kinh khoang 15m, khong thé st dung mot su cao don gian nhu da minh
hoa hinh 123. Can phai ¢6 kha nang hit mot luu lugng bun & nhiéu diém trén
bé mat ddy bé cing mot lic. D6 1a chic ning cua cdu cao hiit.

II. Cong nghé xay dung cac bé ling thir cap

1. Cong trinh xdy dung

Cong trinh xay dung cdc bé lang thd cap tuan theo céc dung sai giong
nhu bé lang so cép

a) Thiét bi

al) Bé lang khong c6 cdc miéng hit bun dat trén dan cao can

Cong nghé cla cdc ciu cao khong c6 ong hit bun cho bé lang thir cip
giong nhu cong nghé cla bé lang so cdp (xem chuong nay). Tuy nhién nguoi
ta chii ¥ rang van toc bién cia cau khong dugc vuot qua 2cm/s dé tranh 1am
noi bun.

Vai trd ctia cac ludi cao cta bé lang thi cap 1a tranh viéc tao ra lang dong
& ddy bé. That vay bun lang c6 tinh 16ng ciia nudc va khong thé cao va dan
mot cach ¢6 hiéu qua vé diém rit bun.
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a2} Bé ling c6 dng hit biin dat trén dan cio

Kiéu bé ling ndy thudng cé diy
phiing, bun khong duoc din vé trung tam
bé. Tuy nhién can phai 1am mét do doc
nho cho phép thdo kho bé.

Mot ki€u cdu hiit sit dung bom khi -
néng (hinh 124, 125). Mot mdy thdi khi
lap trén cau cao cho phép hit bun da
lang nho bom khi nang bé tri theo kiéu
quét tdt ca bé mat nhu nhau. Cic bom
khi nang cang gan nhau hon khi cang
gin thanh bé.

Bun hdt én béi bom khi - nang s&
chay theo mang nghiéng treo dudi day
cdu cdo va dé vao mot mang nghiéng
khiac c¢6 dinh vao cot trung tam. Tir d6
chiing dugc thdo vé tram bom tudn hoan
bun (xem chuong sau).

May théi khi kiéu Root cin phai hoic
déng mui hoac ¢6 bd giam am hiéu qua
dé gidm ti€ng 6n. Mot bo loc Khi ciing
dugc 1ap & ché hidt clia mdy théi.

Huéng chuyén dong
quay vong clia ciu

Luthi cao

Hinh 124: Cdu cdao ban hit
bing bom khi ndng (nhin ti trén)

Pang ca - gidgm tdc Tang ap Gia da
/

On o A,

) , antﬁ Hg /1

Thu gom bir| | | s=ds-

[ Mang tran |

Mang thu nudc
LBU“ B Hinh 125:
ﬂche Cdu cdo bimn
it bdng may
bom khi ndng

(Mdit cat)
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Ong ddy khi cao ap s& dugc boc bang vat lieu cdch nhiét dé ngusi van
hanh khéng bi bong. Khi dua vio méi bom ¢6 thé hiéu chinh bing van kim.

C6 gbp dién cha cot trung tam ¢é tinh dén céng suat ticu thu boi may
thdi. Néu trang théi hoat dong ctia méto (mdy théi va moto - giam téc) cin
phai chuyén dén bang diéu khién, cin du ki€n cdc cd gop va day cdp cho
viéc nay. '

Ngudi ta ¢6 ¢6 theé thay cdc bom khi- ning bing cdc bom chim (hinh
126). V6i ki€u clu niy, ngudi ta tranh xay dung tram bom tudn hoan bin
ldng vi nd s& Kinh t& vii 1iét kiém dién tich.

Dong cd - gidm téc

]

28

3 Gng trung tam
..1‘/

Bun tai ché

P L L

. .
e T L ]
.F.' CIETE LRI e et ts

Ty

Hinh 126: Céiu hit biun ding bom chin (Mdt cdr)

Cic bom phéi nang 1én duge dé cé thé kiém (ra va bio dudng. Vi thé
ngudi ta s& phai du kién mot gid treo hodc mot paling dé thue hién viée nay.

Kich thudc mdng thu bun tir bom dua dén phai cho phép bun tu chay bang
trong luc dén tan be ban hoeat tinh. Van t6c trong mang din nay khong duge
vugt qud 1m/s dé tranh kéo theo khong khi ¢6 thé can ud ddong chay.
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Ngudi ta luu ¥ ring cot trung tam co duong kinh to hon nhiéu so vdi cdc bé
& dién dé c6 thé bo tri duong dan trung tam. Sy lan clia tru trung tam thuong
st dung mot vong dé méic mot cai moc vao mot may kéo trong luong nang.

Kiéu cu6i ciing ctia cdu hit bun sir dung cdc ong don gian dé gom bun
chi nho 4p sudt thuy tinh (hinh 127, 128). D6 1a kiéu hay gap nhat. Cdc ong
hit bun hinh xiphong thao ra mot bén ma mic chat 1ong thap hon mic cua
méng tran thu nude cla bé lang. Luu lugng clia moi ong duoc hi¢u chinh
bang mot van. Cin phai du kién mot hé théng méi cho xiphong, thuong 1a
mot hé théng bom phun tia, hit khong khi tir 6ng xiphong do tac dung cua
dong nuéc manh cung cap boi mot bom nude nho (hinh 129).

Hinh 127 Hinh 128

Tit ca cdc ciu hdt bun phai dugc xay dung khi da tinh dén trong lugng
cic 6ng va cac bo phan hat bun phai khong duge c6 do uén qua lon.

Ejecto

Bd 1

Xi phong
Muc nudc

* Nudc . Muc chay clia bun
Bun vao

Hinh 129: So dé bom phun tia méi xiphong
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E. SUTUAN HOAN CUA BUN HOAT TiNH

Khong ¢6 sy khdc biét giita bom ban hoat tinh tir cdac bé ling thy cap va
bom nude tho.

Trong trudng hop ma hé thdng du ki€n khir phétphat bang vi sinh, cin
bang moi gid trdnh su dua Oxy qud I6n vao bun tuan hoan. Hién tugng niy
dé dang tranh dugc khi bé lang thit cap khong phai [a kiéu hiit: Bun dugc hiit
@ ddy hé trung tam bé lang va dugc chuyén dén ving ki khi ca bé vi sinh
ma khong ti€p xiic vdi khong khi.

Trong cdc bé lang ¢ hidt bun - ngugc lai - do hit bin va do ching di qua
{t nhat mot vimg xody 16n ¢6 tiép xic véi khong khi (xiphong, budng xoin
nhéan bun, hit bun). Nguoi ta phai chi ¥ dac biét dén cac cong trinh nay.
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CAC DAC TINH CUA BUN

Trong khi nghién ctu cdc h¢ thong khit 6 nhiém trong nudc thai ngudi ta
dé thdy bin. S6 bun nay chi chi€m vai phan tram thé tich nude dugc xir 1y.
Tuy nhién thé tich ndy c6 thé dén hang tram m’ /ngay trong mot tram xu 1§
nuée thai ciia mot thanh phd trung binh. Hon nira {4t ca cac 6 nhiém duge
loai ra tir céc giai doan xu 1y trudc déu tap trung trong thé tich bua nay. Bun
it ra tir bé ling so cdp va thif cap 1oa ra rat nhanh cic mii khd chiu va chia
mot lugng 16n cdc mam bénh. Vi vy, cdn phai tim ra phuong tién loai bo
ching ma khong gy hai dé€n moi truong.

Ciing giong nhu nudc, dé cb thé xdc dinh cic cach xir 1y bun thich hdp
cén phai xdc dinh cdc dac tinh clia chiing.

Ciing giong nhu nudc, ching 16i chi ¢6 thé dinh nghia cdc gia tri thong ke
trung binh déi v6i céc dai luong do duoc. Mau bun, dac biét la bun sd cap,
rat kho chinh xdc. Viéc rit bin so cdp thuong gidn doan va néng do céc chat
tn ¢6 thé thay déi dang ké giita ddu va cudi qud trinh rit bun. Khong phai
12 higm khi xdy ra viéc & cudi qud trinh rit bun, ngudi ta chi rit duge nude
ban hon mot chit so véi nude da lang.

Vi the c4n phai ldy cdc miu ciing thé tich ¢ lic dau, ldc giita v cudi qud
winh it bun roi trén déu cdn than chdng vdi nhau dé nhan dugc mdt mau
trung binh.

Su khong déng nhat cha bin lam cho két qua phép do cang ngau nhién.
Vi thé chi sau khi phan tich nhiéu miu thi nguoi ta mdi cé thé cé dac tinh
cua cdc bun nay.

Bin du thi it khé khan hon nhiéu vi mau nay chi khic méu kia moét chit.
Mat khéc chiing dong nhat vi khong chia cdc chat kich thudc to.
A.NGUON GOC VA SO LUGNG BUN

Ngudi ta phan bigt ba nguén géc cha bun sinh ra trong cic giai doan xir 1y
nude khac nhau:

- Bun so cap

- Bun thif cip va biin du
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- Biin hda hoc

Ching t6i quy céc s6 lugng cdc chét theo twong duong dau ngudi da dugc
xac dinh trong chuong dac tinh nudce thai va duge néu lai trong bang dudi day.

Bang 29
Tham s6 Bon vi He thong hén hop H¢ thdng riéng biét
BOD, g/ngay/ngudi 60-80 50-60
COD g/ngay/mgud 100-130 80-100
MES g/ngiy/ngudi 90-100 70-80
| N (Kjeldahl) | e/ngay/ngudi (3-15 13-15
| P(PO,) g/ngay/ngudi 3-4 3-4
pH 7-7,5 6,5-7,5
B, mV +£100 +100

I. Bon so cap

Cic bun nay ¢6 ngudn géc tlr viéc lang so cip va bao gém til cd cdc phan
tr ma né duge lang & van toc ling xdc dinh trong bé ling s cap vai mot luu
luong nao dé. Ngudi ta chdp nhin ring hiéu suat trung binh gil cdc phén tur
lo limg chia mot bé lang so cap la 50% déi véi luu lugng trong mua kho va
25% vé BOD va khoang 30% vé COD .

Khoang 3% nito Kjeldahl bi loai bd nhung nitg amoni va photpho khong

bi loai khi ling.

Dé tranh cdc van dé khi van hanh (tic, 1én men 1am cho bun néi lén bé
mit), nén rdt bun so cdp déu din nhat c6 thé va v6i néng do chat kho khoang,

2% (20kg/m’).

Trong cac diéu kién nay, chat lugng bin so cidp twong duong theo ddu
ngudi duge tdm tat trong biang sau:

Bang 30
Tham s& Don vi Hé thdng hdn hgp | He thong riéng biét
i 2 3 4
BOD, g/ngiy/ngudi 15-20 12-15
COD g/ngay/nguoi 33-43 26-34
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\ 2
ES l g/ngay/mgudi
%0 hitu co \
N (Kjcldahl) l‘ g/mgay/mgudi
(

|
|
|
|
P(PO,) ‘ g/ngaymgudi \
|
|
|

’7 pH il

’» E, | mv
\lhé tich & 2% Yngudi/ngdy

I1. Bun du

Bun du (bun do phuong phép xir 1§ sinh hoc) duge sinh ra vé1 s6 luong
phy thudc vio phuong phdp str dung.

Cac phuong phip & tai trung binh vA 16n sinh ra nhiéu bun hon céc
phuong phip tai bé.

Neudi ta udc lugng ring cdc phuong phép O {41 16n san sinh kKhoang 0.9
kg bun/kg (BOD) va 0.85 d6i véi 1ai trung binh dén 0.75 doi vol tai bé.
ngudi ta cd thé tinh dugc trong luong bun du sinh ra theo twong duong dau
ngudi va theo ngay.

Néng do ban rit tir bé ling tha cap khoang 0,6% (6kg/m’).

Viéc tinh todn lugng bun du sinh ra theo tai trong khoi Cy, duoc trinh bay
cu thé & hinh 130.

Tai khei cang 16n thi % chat hifu co chita trong bin nay cang 1én do viéc
oxy héa clia céc chdlt 1€ bao va do su hd hap ndi sinh.

Cic dit lieu nay dugc tém tit trong bang sau day:

Bang 31

|
C, 0,4 | 02 \ 03 1) 04 ) 05 ] 0,6 \ 07
\*'lheolit| 526 | 498 l 4,64 | 4,28 l 392 \ 3,55 ( 3,16 | 2,77

G hitu cal 0,75 | 0,73 ~ 0.71 | 0,69 l 067 0,65 | 0.63

oer o0
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0 n
Cm l::z.tl (g,ngﬁgal':) ngay} “ guonDlihftlththcmg {Zf:gT;T:;:y} Thé tich 69/
1,00 085 3506 0,90 3156 526
0,80 0.87 35,89 0,83 28,91 498
0,80 0,88 36,30 0,77 2783 464
0,70 0,89 36,71 0,70 25,70 4,28
0,60 0,90 KT K] 0,83 2351 382
0,50 0,91 37,54 0,57 21,27 3,55
0,40 0,92 3795 0,50 18,98 316
0,30 0,93 38,36 043 16,62 2,77
0.20 0,94 38,78 0,37 14,22 2,37
0,10 0,95 39,19 030 11,76 1,96

Hinh 130: Sdn xudt bun dic theo tdi rong khoi
Co s¢: tiong diong - daw nguci sw dung mang thu riéng
! twong duong - dau nguot = 55g/BOD
25% BOD bi logi ra tir ling so bo va 1ty dé con: 41.25¢ BOD

I11. Biin hoa hoc

Cic bun ndy ¢ nguén gdc do sy két tha photphdt do phan dng vdi
sunphét nhom hoéc clorua sat. Cdc phan tng héa hoc la:

PO, + Al™* = PO,AL
PO +Fe'™ — POFe

Trong trudng hop ddu tién ngudi ta tao ra 1,28g bun/g PO,™ (0,64g/tuong
duong dau ngudi).
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Trong trudng hop thit hai ngudi ta tao ra 1,59g bun/gam PO} (0.80g/ tuong
duong dau ngudi). Bun nay hoan toan 1a bin khodng khong cé chiit nac bun
hifu co. Céc bin nay duge rit ra véi nong do tuong dng voi ndng do cua giai

doan x{ 1y hodc ngudi ta chon ching: ling so bo (2%) hoac b¢ sinh hoc
(0.6%).

IV. Bun tuoi

Ngudi ta goi “bun tuoi™ la biin dugc tao ra do hén hop biin s cdp va bin
dir. Biin nay sinh ra khi bun du rit ra wr bé vi sinh chuyén dén thugng luu bé
s0 cdp. Khi d6 cdc bun tuoi nay c6 tinh chat trung gian gifa tinh chét cua hal
kiéu biin tao ra chiing. Néng d¢ clia chiing nhi¢u nhat la 2%.

V. Bun hoa - 1y

C4c bun ndy 1a két qud chia viéc sir dung chat phan ting két bong dé tang
kha nang loai cdc chat lo ling trong qud trinh lang so bo.

Ngudi ta thudng ding mudi sat hoae mudi nhom. Mot phan cla cdc mudi
niy s& tic dung v6i photphat theo mot trong cdc phan {mg ké trén va phan
con lai $& tao thanh hydroxit khong tan Fe(OH), hoiic AI(OH),. Viéc dinh
luong cdc chat phan ng nay phu thudc vao dé kiém cila nudc va vi thé
lugng bun ¢6 thé thay doi khdc nhau giita cac tram xuly.

Ngudi ta cd thé udc luong rang lugng bun duge tao ra nhu vay trong
khoang 3 dén 4 lan lugng bun ldy ra tir viéc ling so cdp don gian. Mot phan
ba cdc bin nay 6 dang hydroxit va phan con lai co ngudn goc tir cdc chat lo
limg ¢6 trong nudc. :

Cic bun nay ¢6 1 Ié chat hitu co chi khoang 40 den 45%. Va chi y rang viéc
tao thinh biin du s& gidm vi s& c6 it BOD phai loai bd sau viéc Jang hda - 1y,

Néng do chia ching ciing khoang 2% dé€ tranh cdc van dé tac nghén.

B. LUU LUONG

Viéc do luu luong bin ludn ludn 1a rat tinh t€. Thuc & khong thé do luu
lugng ciia chiing bing cdch do dé cao 1Gp bun bén trén mép cua dip tran do
tinh khong déng nhat cta bun vé do do nhdt cha biin cd thé thay déi dot ngot
& moi thai diém. Chi ¢6 cac cich do luu luong nbar sau:

- Do thi gian dién day mot the tich nao dé.

- Po tuu luong dua trén nguyén 1y do vén toc trong mot ong (luu fuong k&
dién tir hodc siéu am).
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C. CAC THAM SO KHAC
I. Cac chat lo litng (huyén phi)

Cic chat lo ling tong. Mot mau bun duge can [én sau d6 loc hoac quay
ly tim dé lam mat nudc. Chat ran con lai sdy kho & 105°C trong 24 gidy va
can lén. Nguoi ta bicu dién ndéng do bing g/l, bang kg/m® hodc bang %
(1% =10kg/m"). TY trong cha bin say kho khodng 1,30. Cin phai chd v dén
cdc ket qua néu nong do chat riin cao hon 10%. That vay, trong luong 1 lit
bun khong phai la 1 kg ma 1a mot ham ciia ham lugng chat rin va i trong
cua cdc chat ran nay (hinh 131). Vi th¢ can phai chinh xdc hda néu s6 phan
tram chit rdn trong bun duge biéu dién theo g/l hoac g/g.

35.00. —-. . .. e e, e
, —4— Y% trong lugng !
25,00 — B % thé tich

20,00

o
&=

15,00

10,00

Hinh 131: Khoi lugng chdt rén (glkg hodc gil)

Ngusi ta xac dinh ti $6 chdt hitu co trong bin % bing dwa mot mau da
can va sdy kho vao trong lo 600°C trong 24 gio. Chat con lai cin lén va
ngudi ta tinh phan tram chat mél di do d6t chdy (bang cach [ay hi¢u) né L
phan tram chat hitu co. Phép do ndy tuong déi c6 sai s6 do cdc bicacbonat
kicém ¢6 nuée. Chinh vi thé rat cdn thiét phai Fam mat nude trude khi sdy mau.
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Phan hitu co cta bun chinh 1a nguyén nhan gay ra théi rita va t0a ra cac
mii hoi, thic an cta vi sinh gay ra mii nhung thuong cling la mam bénh.
Pién hinh ti 1¢ hitu co clia cdc chat con lai va bun rit ra trong qud trinh xur 1y
nudc co cac gia tri cho trong bang sau:

Bang 32

- ks

}J\'gufm gi‘ic! Chan rac Cat Ma | Socdp | Thu cap ‘
%hituco | 8 | 25 90 w7 | s

I1. Ham luong nhiét (thiéu dot)

Nguoi ta do ham lugng nhiét thidp va cao cua cdc chat ran say kho nho
“Binh do calo” duoc minh hoa & hinh 132 va 133. Mau siy kho duoc dua
vao trong binh 6xy c6 dp suat. Oxy véi s6 lugng du cho nhu ciu chdy. Mot
tia ltra dién phét dong su chdy. Buong chdy dugc boc cach nhiét chia nudc.
Su tang nhiét do ctia nude sau su chdy cho phép tinh duge ham luong nhiét
cao cua mau.

Vong xody kim loai

Oxy dudi &p suat

Hinh 132: Nguyén Iy ciia 6ng nhiét lwong ké'  Hinh 133: Dung cu nhiét luong ké

Cic phép do dugc thuc hién trén nhiéu méu ldy trong cdc thict bi khic
nhau sé cho két qua trung binh chi ra trong bang sau:
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Bang 33

Nguén géc | Rdc & luéi chan Cit Ma So cdp Thit cdp ‘
PCS (kcal/kg) 5.000 2200 9.300 5.400 5.800 !

Céc gi tri nay 13 gan vdi cdc gid tri cha nhién liéu hay dung:

- Déu diing trong gia dinh 11.000kcal/kg

- Khi ty nhién 12.650kcal/kg '

NGi chung khi bun bi 4m, ngudi ta lip hinh 134 dé biéu dién luong nhiét
thu duoc khi d6t bin va thady rang né phu thuoc vao (i 1€ cédc chat ran. Biéu
dé duoc thiét 1ap cho bin chita 75% chat rén hifu co ¢6 PCS 1a 5700 keal/kg.

120

100

B0

60

% chit ran trong bun

40

20

2000 ‘ 3000 4000
Nhigt lugng thu duge (kcaltkg)

Hinh 134: Nhiét luong thu dwgc tit thiéu dot

I11. Sur thim loc ciia bun trong moi trudng xop (bo loc)

Ngudi ta d8 mét mau bin 10ng trén mot tam vai hodc mot tdm réng cé
khi nang dé nudc chiy qua va gift lai cdc chat rin, ngudi ta thdy mot idp bun
day it hoac nhiéu tao trén tAm vai va nudc chay nhanh hay cham xudng dudi
ta&m vai (hinh 133).
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Sy thdm qua (su loc) tuan theo dinh ludt
Darcy biéu thi lién hé gilta van toc thim V. it

trong moi trudng voi ton that thuy luc P. Hon hap bun
P -
V=kP= — Vat ligu loc
LR San d&

O day: p 12 do nhét dong lyc hoc va R 1a
stic can cla moi trusng, thuc t& stic can R chia
lam hai thanh phan: R, 12 stc can cla I6p bun
va R 12 sifc can clia tam vai va:

R=R,+R,
rM rC

t= g S

Ll iyl

a day:

Chat long thu duge

D

S - bé mat loc
M - khéi luong banh (bun) Hinh 135: Do khd ndng loc
C - khdi luong bun duge gii lai mot don vi the tich nudc loc
V - thé tich nudc loc sau thdi gian Tva 'V = é%\i

t
Tich phan phuong trinh sau ciing cho quan hé:

A a + by, trong dé ngudi ta co:
v
4~
_ ]uqu vib = pRm

2PS- PS

|

I

Sau mot khodng thoi gian dai hay :
ngdn ngudi ta nhan thdy su thay ddi dot |
ngot chia duong cong. Thé tich nudc loc :
chi tang rdt cham theo thoi gian. Khi dé |
trang thai kho ti€n & mot gidi han V. :
|

I

|

[

I

Biéu d6 —= f(v) & hinh 136 cho

t

v

phép xdc dinh dac tinh r. Diém xuit

phat clia duong cong & v = 0 c6 gid tri
Rm C

ARALLRVY do déc clia géc a 1a bang El—z v,
? Hinh 136: Thay déi tv
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r goi 1 hé s6 tham hoéc sic can dic trung cha su loc ¢ dp sudt P

r tang véi P theo cong thic:

03)
r=rlysj =
“105

S goi 12 hé s6 nén ctia bun. Hé s6 nay cang bé thi sir tang dp sudt cang 16n
khi tang van toc loc. '

IV. Nito, photphit va kali (N.P.K) (nong nghi¢p)

Cic phép do nity dugce thuc hién khi bin dugc sit dung trong ndng nghiép.

Chiing cling khong khac chit nio so véi cac phép do nude (nito Kjeldahl va

phétphat). Kali duge do biang phuong phdp quang tric pho.

V. Céc kim loai nang (bun do ra bai)

Bun db st dung nhu thé ndo, cdc chat dur thira nhan dugc can phii loai bo.
Viéc sur 1y nudc sinh hoat Toai phén 16n cic kim loai nang trong nudc va
chiing tap trung trong bun vi thé ching 1a cdc chat du thira cha vige xirly.

C6 cic gia tri gidi han 16n nhat chdp nhan dugc doi voi cde kim loai nang
ma ngudi ta ¢6 the dung 1am phan bén trong nong nghi¢p hoac dd ra bai.
Cac gia tri nay dugc dua ra trong bang 34.

Bang 34
Chit Néng do trong bitn Néng do trong dat (kg/ha)
mg/kg Muc thudng gap | Mic dién hinh
! 2 3 4
Bac 10 0,02-10 0;2
Asen 5 0,2-80 12
Bari 1000 200-6000 1000
Bo 50 4-200 20
Cadimi 10 0,2-1.4 0.12
Crom 200 10-6 000 200
Céban 10 2--80 16
Pong 500 4-200 40
Thice 100 4-400 20
Mangan 500 200-8000 §700
Thuy ngan 3 0,02-0,6 0,06
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! 2 3
Molipden 5 0,4-10
Nickel 30 20-2000 80
Chi 500 4-400 20
Séien | 0,02-4 0.4
Vanadi 50 -40-1000 200
Nhém 2000 20-600 1 100

Po néng do kim loai nang duge thyc hien nho hap thu nguyén tr hodc

phép quang trac pho.

VI. Cic vi sinh gay bénh (nong nghiép)

Viéc tim kiém va ddnh s6 cdc mam bénh trong bun duge thyc hién nhu
trong nudc. Nong do cla ching ban ddu khoang 10 dén 100 lan, nhicu
hon trong nude tho nhung ching ¢ the thay déi rdt nhanh theo hudng
nay hoac hudng kia tuy theo cic diéu kién luu gilf ching hoac xir 1y ma

ching phai chiu.
VII. Do pH va Eyy
Cic phép do tuong tu nhu doi véi nude.

VIIIL Cac axit bay hoi va do kiem

Tinh kiém dugc do bang dinh lugng axit sunfuanic dén ki chuyén mau

vang thanh mau da cam cia metila da cam.

Cic axit bay hoi dugc do bang hi¢u gida do kiém tong va do kiém do cac

bicAcbonat.
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PHUONG PHAP VA CONG NGHE XU LY BUN

Trong khi nghién citu cdc phuong phdp xtt Iy nude thai, ngudi ta thiy 6
nhiém trong nudc thai bién thanh blun va cic chat du thira.

Mac du chi chi€m mot ti 1¢ bé so voi the IILh nudc thai nhung bun va chat
du niy dac biét gy ud6 ngai.

Nudc théi chinh 14 ¢ho tap trung 6 nhiém. C6 tat ca cdc dang: chat lo
lang, mam bénh, khi ¢6 mui hoi do 1én men. .. Phin 16n cac vu kién tung vé
tram xU ly nudc thai Jién quan dén viée luu tr@ va xir 1y bon.

Trong bun chi véu la nudc véi do am:

- Tir 95 dén 98% doi véi ban o cdc bé ling so cap

- Hon 99% dai vdi biin dir hodc biin & bé ling thi cap.

Vi thé giam ti lé phan tram nudc nay 1 ¢6 loi hon vi khong phai xir 1y véi
{uong bin qud [6n. Pau tién ngudi ta phai quan tam dén dia chi xa cudi cung
cla cdc chat rdn cla bin nit ra tir cdc cong doan x{ 1Y khdc nhau. Thue &
chi ¢é ba kha nang:

- D6 ra bién

- D6 ra bii

- St dung trong ndéng nghiép

Viéc chon mét dia chi cudi cing khong phai 1a don gidn va can nghién
ciru vé cac rang budc phdp ludt dé tim giai phdp, gid thanh thuc hién va su
chap nhan cla ngudi dan doi véi giai phdp lua chon.

Vi du: chang c6 nghia 1y gi khi quyét dinh sir dung bun trong néng
nghiép va ban thin ngudi néng dan lai tir chdi sir dung nd tham chi ca khi
cho khong he.

Vi thé, dau tién ching ta s&€ nghién citu cic dia chi cuéi cling cita biun
trude khi nghién citu cdc chu trinh xtr 1y khdc nhau.

A.NOI XA BUN - GIAI PHAP VA CAC HAN CHE
1. Thai ra bién

D¢ ¢ thé thdi ra bién, tram x{r 1y ¢in nam gan by bién. Vi thé dé la
phurong dn khong phai ldc ndo ciing thuc hién duoc.
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Thai bun ra bién c6 thé thuc hién theo 2 céch:

- Chd bang tau

- Thai qua 6ng dan dat chim.

1. Thdi ban ra bién bang tau

Ro rang vi ly do kinh e
nén phai giam thé tich vén
chuyén dén bé nhit c6 thé
dugc. Bun da loai nudc phai

duoc chd va luu tri O bén tau.
Do nguy co td6a mui hoi & chd

lyu trir hodc van chuyén nén
bun dugc trit & trong Xilo
(thap) kin (hinh 137) va van
chuyén bang bang tai tryc Vit Hinh 137: Xilo luu trit va vit tdi
cting boc kin (hinh 138).

Bdng tai Bang tdi dudi thap chita
Hinh 138: Luu kho va van chuyén bun da lam kho

Ngudi ta cling ¢6 thé quyét dinh van chuyén bun long sau giai doan lam
dac bun. Phuong phap {6t hon 12 toan bo hé thong luu gitt va van chuyén bun
duoc thiét k&€ c6 mot he thong hut khi va khu mui.

Bun duoc chuyen lén cac ham (khoang) kin trén tau va chd dén mot vung
xdc dinh va duoc thai ra & mot chd chinh xac trén bién. Bun dugc lang
xuong mot vung tuong doi sau.
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Bin thdo din tir cdc him tau trong khi tau di vong trong mot pham vi Xdc
dinh. Bun dugc phan tin do song va dong chay va bun nang hon bi lang
xudng. Trong hai trudng hop ndy, ngudi ta nhin thay rang phan bun nhe sé
néi ra va ling xudng rat cham. That vay ti trong cta nudc bién la 1,03 va
trong diéu kién nay ti s6 phan khong lang dugc cao hon 1o rét so véi nude
ngot. Nguy co 0 nhiém ngoai vung du kién 1a rat 16n. Hon nita kinh nghiém
da chi ra ring ngudi i tau rat hay tong bun-ra trudc khi di dén ving bién
quy dinh phai dén dé dé giam hanh trinh tau va gid thanh van chuyén. bo
chinh 1a 1y do ma ngay nay dd bun ra bién bing tau cang ngay cang bi cam.

2. Thdi bun bdng cong thdi

Viéc nghién ctu Ki céch céu tao cua ddy bo bién va cdc dong nudc tuan
hoan trong viing dinh xa bun ra cdn dugc ti€n hanh trude.

Mbi khi c6 thé, nguoi ta phai thai bun dudi muc 16p phan cach nhiét
(hinh 139). Trir truong hop dac biét, khong mot dong nudc nao qua l6p nay.
Nhu vay bun thai ra khong thé chuyén dong lén bé mat.

Hinh 139: Thay déi nhiét do theo chiéu sau ciia nudc bién

Puong phan ciach nhiét dugce dién giai bang su giam rat 16n nhiét do nuaoc
bién va do sau cua né ndi chung khoang 50m. Lop phan cach nay khong
phai chd nao ciing ¢6 ma phu thuoe dia hinh ddy bién, n6 c6 thé nam rat xa
bo. Trong trudng hop nay, néu van du kién thai ra bién thi can thai ra ving
ma dong nudc kha manh quanh nam dé dam bao pha loang va khuyéch tan
bun nhanh.
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1.3. Cong nghé thdi ra bién

Khong ¢6 cong nghe dic biét ndo doi véi cdce
tau ding dé chd bun. Néu bun thai & dang long, tau
¢6 trang bi bom biin (xem phédn sau). Néu bun tha
& dang da khir nude, thi thai né nhd mot palang va
mot giu. Tau phai dugc 1dp mot hé thong ria cao
4p dé loai biin ma gau khong thé mdc ra hét duge.
Nudc bién duge ding dé ria hdm tau va cau tau.
Ngudi ta di biét : viéc luu trit bun trén bén cau
khong duge tod mui hoi. Trong trudng hop van
chuyén bun dudi dang long, vin chuyén bin tir thung
chita 1én tau nhd bom ddnh toi ¢hinh 140). Bom nay
gidm kich thudc cdc vat ran dé tranh cdc chdt ndi Hinh 140: Bom danh ioi
kidu tdi nilong hodc tranh tich tu cdc vat rin nang & ddy bi¢én ma su phan
huy ching s& rat cham. Ngudi ta s& tim thdy mo hinh binh cong tdc cua cic

e

bom nay trong phin sau.

Viéc thii ra bién bang kénh thao dudi bién yéu cau cdc luu y dac bigt.

Vi ti trong cuia nudc bién ka 1,03, can phai x4c 1ap ti trong ctia biin thai va
so sanh vai il trong cla nude bién (hinh 131, phdn "Cdc dac tinh cua bun").
Ti trong cha biun & cdc néng do binh thuong khoing 2 dén 3% thap hon t
trong clia nudc bién. Vi the can phai bl (bang viéc bom) si khdc nhau gitra
trong luong cha cot bin v trong luong cla cot nudc bign.

D6 nhét clia bin ciing phai dugc tinh dén trong viéc lya chon bom va ca
kénh din. Duong cong hinh 141 cho mot chi s§ vé do nhdt cta bin so vai do
nhét clia nude phy thudc ndng do chat ran. Ngudi ta ¢6 the thdy do nhdt tang
nhanh khi néng doé cdc cht rin tang. Vi thé cén phai ¢6 mot sy thoa higp
giita thé tich cdn bom vi khi gidm néng d¢ thi do nhdt ting. Nang luong cin
thiét cho viéc bom ti 1¢ thuan v&i d6 nhét va béac hai véi van t6c. Vi vay sC
¢6 loi hon khi gidm van t6c bing cich tang dudng kinh ng thdo. Tét nhicn
su giam van téc ndy chi nhan duge do tang dudng kinh ciia 6ng dan va vi the
lién quan dén ca gid thanh.

Viéc lip 6ng thao dudi bién c6 yeu cdu dac biét: Gan by bién can phai lip
sau ong dudi mitc mic can dé rit bun nho dc dong cha séng. Viéce do cing
¢6 tac dung chinh 13 khong 1am thay doi dong nudc. Mot sut thay déi kieu
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nhy vay cé thé 1am 15 bd bién va c6 thé hong éng thio hodc nguge lai ldp
ddy ving b bién va nguy co nhiéu dong ving do bun.

30 - e — Ce—

25

20

15

B nhétinudc

10

1 2 3 4 5 8 1 8 9
% chat rin trong bun

Hinh 141: Quan hé vé d¢ nhot ciia meic voi bin theo chdt rdn

Méi khi di qua vimg anh huong clia séng, 6ng cé thé duge neo chat dé
giit né c6 dinh trén ddy bién. Di nhién trude tién phai dam bao rang ddy co
kha nang chiu tai phu thém ma khong bi hong.

Can phai chi ¥ ring ong thio c6 mot do déc déu dan, khong ¢6 diém cao
vh cdc chd vong 1a it nhit. Céc diém cao tich tu khi va 1am tac ong dan. Cdc
ciit n6i luon ludn c6 ban kinh 16n va kiém tra uang thai bén trong ng bang
camera luon ludn thue hién duge.

Diém thdo bun phai md theo hudng dong chay cua bun. Cé nghia la theo
huéng dong chay hoac vé phia ddy rong nhat tuy theo timg truong hop.

Thuc t€ viéc thai blin ra bién hién nay bi cdm tai moi noi trén the gidi vi
rdt hi€m cé céc diéu kién dé 1am "bién mét" bin. Phan 16n thdi gian khuyéch
tin sinh ra cdc anh hudng xdu dén ving dénh ca hodc giam do giau cé cia
hé dong vat va thyc vat dudi bién. Rdt hi€m truong hgp nhu &
Los Angeles bun chdy trong mot kénh din & do sau nhiéu kilomet ...

11. D6 ra bai
Viéc d6 bln ra bii can phai thda man mét s6 dicu kien:

- Bai d6 phai duoc kiém tra: c6 nghia 13 nudc thdm can phai gom ¢ day
bai va xr Iy dé né khong the thim vao nude dudi dat
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_ Thé tich d& ra bdi phai gidm nho nhat dé khong lam day béi qud nhanh.
Gi4 thinh van chuyén ciing phai xem xét den.

- Bin khong dugc toa ra mii khé chiu vi the bun cin duoge xir 1y 6n dinh.

- Bun khong duge gay khé khan trong viée xir1y nudc 1i ra tir bai thai.

D3 ra bii thue 1€ 1a ban kho hoic tro do bin bi dét hoac hdn hop tro voi
rac sinh hoat. '

Céc tieu chudn ciia bun thai ra 1a khdc nhau trong 2 trudng hop.

Bun kho phai khong chita cdc chdt hifu ¢ lén men va phéi loai bo tuong
d6i cdc mam bénh. Trang thii kho phdi lam sao cho bin khong lam tang
dang ké thé tich nudc ri ra.

Tro khong duge chita cic kim loal nang ¢6 kha nang tan va lan réng fa
moi truong. Diéu dé yéu cau cén lam tro trd thanh tro tro néu noéng do kim
loai nang cao (bang 34 phan "Cac dac tinh caa bun").

Cic bii thai 12 khéc nhau phu thuée vao bun hodc tro - it nhat a trong cac
nude cong déng chung chau Au: Bun kho duge dé vio cdc bii thai kiéu cii
trong khi tro dugc chuyén dén chd vui tro cip 2 (san pham doéc va nguy
hiém). Anh huéng cia viéc d6t la phd huy céc chét hifu co va 1ap trung cac
chat thai 1a kim loai trong tro. Bang 35 1dy s0 liéu ctia bang 34 phan "Cac
dac tinh clia bin" tinh lai nong d6 kim loai nang trong tro néu 75% chat ran
di bi d6t chay. Cic nong do tim thdy bang cich nhan véi he 50 4. Céc nong
d0 18 ra c6 thé chap nhan dugc trong bin kho lai tr thanh qud cao trong tro.
D6 Ia cdc nguyen 6 Bo, dong, thiéc, molipden, selen.

Bang 35: Kim loai nang trong tro

Nguyén t6 | Nong do trong tro mg/kg| Nguyén t6 | Nong 4o rong tro mg/kg |
Bac 40 Mangan 2000

Asen Thuy ngian 20

Bari 4000 Molipden 20

Bo 200 Niken 200

Cadimi 40 Chi 2000

Crom 800 Xélen 4

Coban 40 Vanadi 200

Doéng 2000 Nhom 8000

Thiéc 400
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Ching 161 s&¢ khéng néi dén cong nghé dé vi néi chung né giong nhu do
cac chat thai - bln khong doi hoi thém bat cd mot thict bi dac biét nao.

Trong thuc t&€ ngudi ta chd ¥ rdng bun kho duge tron véi mot ti 1¢ gan nhu
khong ddi v6i cdc chat thai khac. Ngudi ta chi nén nhd rang lugng bun kho
¢6 ti 56 chat thai 16n nén 1am gidm ddng ké "thoi gian phuc vu” cta bai thai.

D& c6 thé chap nhan ddi véi béi thai, luat phip chau Au dp dat dé kho (6i
thiéu 30% chat kho trong lkg bin khé. Bun nay Khong hat 4m tr lai nita
tham chi ching duge dé ra trdi mua. Khong con nguy co nghiém trong tao
thanh nuéc ¢ hodc xau nhdt 13 bim dinh ¢ bai thai tao thanh cic viing nudc
trén bii. Ngudi ta ciing chii ¥ rang tir nam 2015 tr¢ di viéc do ra bii nay s&
bi cim trong cong doéng chau Au.

Lién quan dén tro hda tro, cé mot k§ thuat riéng cho ki¢u chit thai nay va
¢6 thé bao gém viée boc trong 16p chat déo hoac boc trong 15p bé tong hoic
cédc vat lieu tro khdc.

II1. S« dung trong nong nghiép
1. Tong quan

Viéc st dung chat thai clia ngudi va déng vat trong trong trot ¢ tir rat
xura. Phan vi nudc tiéu sau mot thoi gian luu triv dai hoac ngén va thudng
tron voi cde chat thai thue vat dung lam phan hoac dé cii tao dat.

Viéc phat trién clia cdc tram lam sach nudc thai tir cdc 6ng gom nudc thai
sinh hoat di din t6i viée 1dy bin tao thanh ciing duge su dung trong trong
trot. Tuy nhién, ngay nay ngudi ta khéng chap nhan rai cdc chat tir bé phan
cua gia dinh (rong trang trai vi cdnh dong cua ho. Cudc song hién dai da tao
ra mot fugng 16n cdc san phdm mdi ma ngudi ta thdy déu dan hoac ngau
nhién trong nudc thai sinh hoat va vi th€ c6 trong bun, két qua cla viéc xir 1y
nude thai. Mot s6 thi khong c6 nguy hiém nhu cic dé vat bang chat déo
khong phan huy duge va 1am xdu cdnh déng khi né xuat hién. Mgt s6 khéc
nguoc lai 1a rdt doc va khong thé duge rai trong dat khi vuot qua mot nong
dd nao dé.

Hon nita, nude thai sinh hoat va blin chita mot s6 ddng ké cdc vi sinh vit
va mot vai loai trong s d6 1a cdc mam bénh cho ngudi va cho suc vat.

Vi the cin phai dat ra cdc quy tic rdt nghiém ngat cho viéc sir dung bun
vii nude thai trong viée cdy trong.
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Viéc sir dung bin duge xéc dinh bai:

- Ban chat va phan tich d4t trude khi nhan bin

- Phan tich blin truge khi st dung

- Kiéu cay sé& tréng va phuong thic thu hoach

- Thoi gian sit dung ban trén cling mét ménh dat.

- Tuy theo truemg hop, ngudi dan c6 di vio manh dat d6 hay khong.

2. Cac diéu kién su dung bin

Kiéw dat

Do réng cta dat 12 mot dac tinh dac biét quan trong.

Cat trung bink va to khong phi thyc vat ma rai bin kho thi ching cé thé
bi troi theo mua va cdc chat hoa tan thdm vé phia 16p nude sau hon. Néu
nguoc lai ngudi 1a dim bao ring cdc cay ndy mam nhanh va dugc gieo vao
thoi diém ric biin, ngudi ta sé thuc hién duge viéc ¢6 dinh cit va lam cho
viéc tréng cay thuc hien duge 6 loi vé kinh t€ vi cit cho dén lic trude khi
rac bim 13 khong cdy tréng duge.

Chinh phé: céc nuée Trung Dong thudng sit dung rong rai bun dé ¢6 dinh
c4c ¢6n cat xa mac vi thé ngan chin sy phat trién ciia nd.

Dat duge tao bing cich nhu vay s& tiéu nude 16t va bun gilp gilr nudce
mua hoac nudc wdi.

Dat sét duge tao thanh tir silic nhém, ft nhiéu ciing phic tap. Cac silic
nhom natri tao thanh cdc hydrat véi nuéc. Cic hydrat nay rit to, Ia nguyén
nhan khién dat sét phéng lén va khong tham nude.

Dit sét duoce dac trung boi kha nang trao ddi ion ciia chiing: ¢6 su trao d6i
gifia ion natri lién két véi nudc va céc cation nhiéu héa tri (Ca, Mg, Fe, Mn,
Cr, Pb, Cd, Zn,... ). Su trao déi phu thudc vio d6 pH cla dat va vao cdc nong
do6 tuong d6i ciia mdi cation. Thém bin c6 chia céc cation tao thanh c¢dc hop
chat khéng tan véi cic anion silic nhom din dén phong téa khé nang trao doi
nay. Hién tuong nay it nhiéu ddn dén mot su bat dong hoan toan clia mot s6
cation doc hai (kim loai ning) nhung ciing ngan can sy trao déi cdn thiéi cho
su tdng trudng cua thuc vat.

Bin thém vao dat sét phai khéng duge chia cdc ion kim loai véi 86 luong
du dé gidm dang ké kha nang trao ddi. Trong trudng hop c6 dinh cdc ion doc
hai, thoi gian rai bin phai han ché va tiép theo giai doan thu hoi.
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Viéc thém bin t6 ra c6 loi cho dat sét nhd cdc chat dang soi ma né chia.
Bun cai thién két cdu dat va tang kha nang tiéu nude.

Phdn tich ban: Bat budc phai biét céc y&u 16 tao ra biin ma né dung trong
nong nghi¢p. Piéu dé gia thi€t ring mot 6 luong 16n céc phan tich dd duge
thuc hién trong mot giai doan kha dai dé c6 gid tri tham sO va su thay déi
clia chang theo mda tuy theo tinh hinh. Sir dung bin khong duge thuc hign
quanh nam. Ngudi nong déan chi ¢6 thé sir dung chiing trong mot gial doan
o dé ciia nam. Vi thé cin phai ¢6 kha nang luu tr bun trong thdi gian khd
dai va theo doi sur thay déi clia cdc tham s6 khéc nhau trong qud trinh luu
giit. Ngay nay ngudi nong dan doi hoi phai duge biét rang ho dung cai gi
trén miéng dat clia ho. Cic phan tich phai phan anh cac y&u t6 ma mot phéan
t6t cho nong nghiép nhung phan khdc ciing t&1 cho stc khoe cong dong.

Bang sau cho cac chi s6 cdc chat dinh duding ctia bin thong thudng (nito,
photpho, kali: NPK).

Bang 36. Thanh phin chung ctia bun trong xir 1y nude thai

{nguén ADEME)

Chat kho (MS) 2 dén 95% tuy thee do kho —‘
Chét hitu co 50 dén 70% cua chit kho (MS) (30% né&y bon tra vol)
Nito 3 dén 9% cia MS
Photpho 4 dén 6% cila MS
B6 tat <dén 1% cua MS
Magié <l dén 1% cna MS
Voi 4 d&n 8% cha MS (25% néu bun tra voi)

|_Cacbon/ni{0 5 dén 12 J

D6 chi 1a céc dif lisu thong ke céc ket qué cla nhiéu tram x{r 1y lam trong
audc & Phdp. Nhung vi du vé bun nhén dugc trong tram Rome Nord
(bang 37 dudi day) cho thay cdn phai than trong khi thuc hién va nhat thiét
phai 1am cdc phan tich vi khong nén tin tudng hoan toan vao céac 0 lieu dd
¢ san. Bon & Rome Nord dic bi¢t ngheo v& nito va photpho - diéu do lam
cho ngudi nong dan khong mudn sir dung. Bln nhu vay la do lva chon viéc
xtr 1§ nudc thai ¢6 sy nitrat héa va loai nitrat rdt tot tat nhién loai ca
photphat.
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Bang 37

Nguyen 16 g/kg chat kho % chit kho
Nito 17,57 1,75
Photpho (t6ng) 19,6 1,96
B4 tat (t6ng) 48 0,48
Canxi 376 3,76
Magié 37 0,37

Bang 38 cho phép so sinh him luong kim loai nang trong bun ¢
Caliphornia va biin ¢6 nguén géc & Phdp. Bang nay cho thiy anh huong cua
viéc kiém tra chat thii cong nghiép & Phap chat ché hon & Caliphornia. Nong
do hay gap & dat (khong bén thém) ciing duge dua ra. Bang nay ciing cho
phép danh gid lugng bin ¢6 thé sir dung ma khong lam hong dat do tich tu

dan din céc chit khong mong mudn. Kim loai ning khong chi la nhimg
nguyén t6 khong mong mudn: ngudi ta cling tim trong dét cac thanh phan
hitu co ma dé doc hai cha né da duge nhan ra va c6 thé tich tu trong dat do
rai qua nhiéu bun. Bang 39 cho danh sich mét vai chét ma ndng do gidi han
bi cong déng chau Au khong ché.

Bang 38: Nong d¢ kim loai trong bin

Bun California Bimn Phap
o Néng dé trong bin . Néng do6 trong dat (kg/ha)
Nguyen 0 mg/kg (trung binh) [ ong gap] Mdc dién hinh

Bac 10 0,02-10 0,2
Asen 5 0.2-80 12
Bari 1000 200-6 000 1000
Bo 50 4-200 20
Cadimi 10 53 02-1,4 0.12
Crom 200 80 10-6 000 200
Coban 10 2--80 16
Déng 500 334 4-200 40
Thigc 100 4-400 20
Mangan 500 200-8 000 1700
Thuy ngén 5 2.7 00206 0,06
Molipden 5 0,410 4
Niken 50 39 20-2 000 80
Chi 500 133 4-400 20
Xélen | 0,02-4 0.4
Vanadi 50 40-1 000 200
Nhom 2000 921 20-600 100




Bang 39: Nong do cac chat hiru co nguy hiém

Phic chit hitu co (CTO) N(E;ﬁ)do Gid ri gm;;%n quy dinb “
Hydro cacbua mach vong mii thom (HPA)
- Fluoranthéne 0,53 5
- Benzo{a) fluoranthéne _ 0,39 2.5
- Benzofa) pryéne 031 2
Polychlorobiphényles (PCB)
| - Tdng s67 PCB 019 | 0.8

Phén 16n cac chat nay [a do sit dung nhién li¢u trong cac phuong tién van
tai, cdc san phim khong bi dot chdy hoac bi 1o ri roi xudng long dudng ma
fir d6 nudc mua cudn ching ¢ trong céc 6ng gom trong hé théng nudc thai
sinh hoat.

Tuy nhién ngudi ta chi ¥ rang cdc chat PCB khong san xuat & chau Au
nifa, cdc chét niy c6 mat nhidu & trong cic mdy bién thé dién.

Cu6i ciing cdn phai phan tich sy hién dién cha cic mam bénh trong bun.
Phan 16n cic mam bénh nay khong thé séng sot khi bi viii sau hon vai centimet.
Tuy nhién ciing c6 nhing loai con séng sot sau 7 nam (uén vin, bénh than,
trimg giun san). Cac bang sau cho két qua phan tich bin & Rome Nord.

Bang 40
|—Co!iphoc ¢ phan 460,000 ufc/g ‘
Coliphoc t6ng 460,000 ufc/g
| Vi khudn xanmon trong 25g Khong ¢é

ufc: don vi do vi khuén

Bang 41 t6m tit cic mam bénh hay gip trong bun v su song sot cua
chiing trén cay va trong dat.

Bdn chdt cua cdy

Tat ca cde cay khong ¢ cing mot nhu cdu vé chét dinh dudng va cling c6
su chiu dung khac nhau vé cdc nguyén 16 doc hai nhu 12 cdc kim loa1 nang.

Bang 42 t6m tit cdc nhu cdu dinh dudng ddi voi mot vai cay nong
nghiép chinh.
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Bang 41: Nhirng mam gay bénh chinh ¢6 trong bun

Sinh vat Méi trudng sdng Théi gian ton tai Bénh
Tring giun dat 2,5 =7 ndm giun
quéd va cay 1thang
Khuan t4 x4 lach 22 =29 ngay ta
da chudt 7 ngay
lia, dau 3 ngay
Amip dat 8 ngay bénh amip
cachua, xa lach 18 + 42 gig
Enterovirus dat 4 ngay tidu chay
ré cay it nhat 4 ngay
San day dat B tudn san
Tring xo&n méc cau da 15 + 45 ngay
Vi khuén xan mén gay bénh t qua 6 gig thiang han
hodic khéng gay bénh ta dat 110 ngay
xa lach 3 ngay
céi 3 ngay
khoat tay 40 ngay
ca rét 10 ngay
bép cai 5 ngay
Lao dt 6 thang
cd 4 ndm

Bang 42: Nhu ciu dinh duong clia mét s6 loai thuc vat

San pham San lugng (kgfha) Ni ta {kgtha) Phatpho (kg/ha) Kali (kg/ha}

138,00

Ngb 9.143,07 164,71 31,16 158,48

10.971,68 213,68 39,17 177,18

Co ngd 178,07 3,16 180,74
: 89,03

Dau tuang 3.047,69 228,82 18,70 89,03

3.657,23 210,12 25,82 106,84

Sorgho 222,59 35,61 103,28
57.87

Lia my 3.657,23 111,29 19,59 81,02

4.876,30 165,60 2137 119,31

Yén mach 6.095,38 133,55 2137 111,29

Lda mach 6.065,38 133,55 21,37 111,29
. 178,07

Cozlta 400,65 31,16 354,36
Bong 71,23
Cdbhala 133,55

Cé linh 13ng 244,84 2582 137,11
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Bang cdch so sanh céc s6 liéu trong bang nay va nhiing chét dinh dudng
do bun mang lai, ngudi ta ¢6 thé xdc dinh lugng cén cho thém. D6 la cic
nguyén td ma cdy cdn it nhdt duge xéc dinh bang dinh lugng. That vay tat ca
chat dinh dudng thira s& tuy theo tinh hinh bi rira tro1 theo dong nudc hodc
thim vao 16p nudc ngam. Diéu nay duge minh hoa & hinh 142, su tién trién
chia néng do nitrat trong mét 16p nude ngam I3 do tudi nudc tiéu lon nhung
ciing do viéc rac qud nhiéu bun. '

Ham luong nitrat (mg/f)

}
140

100 LY L3
80 \‘\—J\/—’\/\

60 | TIEU CHUAN NUGC UONG BUGC

50 N
40
20 4
Nam

0 .

el o5 o 70 12 14 75 76 80 |iz 84 06 B 9 92 949
Bt hoang Dt cay Tréngtrot+ nugc | Hétphan chuong 1 Bl covao tiong

phan chuéng {13 bé)

Hinh 142: Anh hudng lén chdt higng nuce ngdm

Trén cdnh déng trudc khi bén, cdc nitrat bién déi it va & dudi mic chudn
diing dugc. Trong giai doan twéi nudc tiéu, ngudi ta nhin thdy cic nitrat tang
moét cach dot bign va néng do nay gidm mot cach tir tir sau khi bon. Cén phai
rat nhiéu thdi gian thi 16p nudc bi anh hudng do ¢ nhiém méi trd vé chit
luwong ban dau cia no.

Nguoi ta nhan thdy rang lugng bin duge st dung phu thudc vao chuong
trinh san xudt cha ngudi ndng dan. Vi vay cén phai cé sy tham khao lién tuc
giifa cac dai di¢n clia ngudi nong dan v ngudi ché bién bun.

Trong bin fuén ludn cé cic mdm bénh nén cén luu y vé mot so loai rau
tréng ma bun ¢6 thé duge bon cho ching. Cam str dung bun dé san xuat cac
san phim nong nghiép ma ngudi ta c6 thé an sOng nhu rau song, cl cdi,
ca rot. ..

Thuc (€, ngudi ta thudng bén cho cdc loai ngil c6¢, 1am nghiép va trong
nho. Mot ngoai 1€ cho str dung bun 1a khi khoi phuc lai dat sau mot tham hoa
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ty nhién. D6 1a sau cudc chdy rung khi ma dat va tro dd bi mua cudn di,
ngudi ta 6 the trong lai cay trong biin tham chi né ¢6 chita cac nguyen 0
khong mong mudn. Su hién dién cha cdc nguyén to nay con it nguy hiém
hon |2 khong c6 tham thuc vat che phi.

Khodng thoi gian: ngudi ta phdi ludn luon xem xét dén hién tuong tich
\iy clia mot s6 chét chua trong bun. Didu dé dic biét ding doi voi cac kim
loai nang ma né ¢é thé cd dinh trong dat sét va néu vuot qua mot nong do
nito 46 thi sé gay tc ché va lam cham su phat trién clia cay. Vi the can thiét
phéi phan tich dat clia ving dugc bén bun mot cach déu dan. Cing phai
thong béo cho ngudi nong dan cic két qué phan tich va chi cho ho vé céi loi
va céi hai lién quan dén viéc rai bun trén c4anh dong.

Di lai vao cdc thita ruéng rdi bun: Do c6 thé gay bénh, nén cdm ngudi
dan vao cédc thira rudng hoac chd rai bun. Gidi han nay trude hét [a quan
trong trong cong vién va cac yuon cdy cong cong noi cd su dung bin. Gidi
han nay ciing phai dp dung cho chc sdc vat an cdc cAy trong trén cdc thira
ruong ¢6 nhiém mam bénh. Pic biét nguoi ta dd cho rang khong giGi han s€
truyén cdc giun k¥ sinh cho stic vat.

3. Cong nghé rdi bin trong néng nghiép

Nhu di néi & trén ring viéc sit dung bun trong nong nghiép cé thé chi
thco mita. Nguge lai viéc san xudt bun 12 lién tuc. Vi thé cdn du ki¢n luu gilr
trong céc giai doan sl dung. Hon nita néu s6 luong st dung ma thip hon sé
luong san xudt, cdn phai ¢6 mét phuong phdp khdc loai bo bin theo mét
trong céc ki¢u d noi & trén. Vin dé thé tich kho: thé tich cang l6n khi ham
lwong chat rin trong bun cang thdp. Viéc trit ¢6 thé & dang long trong mot
thing c6 thé tich thich hop va khuay thuong xuyén dé dam bao tinh dong
nhit cha bun. Néu ban da dugc khir nude, viée huu giit ¢6 thé trong cac silo
hoic tham chi & ngoai trdii trong dién tich d8 be tong néu ching khong toa ra
cic mii anh hudng dén moi trudng xung quanh.

Viéc ric bun c9 thé thuc hién hoac dudi dang 16ng hodc dudi dang ran.
Céc may thudng s dung 1a cac miy dé rac phan hitu co va nudc phan
chudng dugc minh hoa & hinh 143, 144, 145. Rat nhiéu loai mdy bira nghién
dé réc ban rdn va 1am nho ching.
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Hinh 143: Tuci bun long

i

: ] o,
Hinh 144:

Xoi bun long

= |

HillIEs
g
H11LLLL

g =

g

H:IL_Ll VY VYV VY Y VYV YV YV YV Y VYV VVYY WYY (AAA
bk s Hinh 145: Tudi bin 16ng
Két ludn:

Bang 43 so sanh mot vai y€u t6 gilfa cdc phuong phap "tiéu bun" Khac
nhau. Céc chi s6 ndy 12 cdc yéu t6 can xem xét khi vach k& hoach xir 1y nudc
thai. Van dé loai bun cudi cing van 1a mot khé khan 16n, 1a viéc lam cho hop
vé sinh.

Bang 43: So sanh cac noi dén cudi cung cua bun

| Phuong phép khlr 111
| Didm s0 sénh Pai duong Bai rac [ Trong ndng nghiép
"W]é nang thuc hién 100% 100% | Theo mua vu
_ g”nhh%f:r:ﬁ 1,}0'05";?' uong quan trong t néu rc dugc kiémsoat|  Thay d6i
Chi phi van chuyén it it Nhiéu
Luu kho Nho Khong Rat nhiéu
| Mui Khong Thay d6i | Co
Nguy cd lay nhiém it Khong Co
‘ Kha nang dugc chdp nhan | Dang tién tdi bi cAm hoan toan Hoan toan Han ché
Dién tich dat dugc it Cao Trung binh
| Tinh theo gia tri Khéng Khong ‘ Co
| Pau tu | Nhiéu Trung binh | it
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B. VAN PE BOM BUN

Chiing ta dd nhan thdy ring do6 nhd6t cia bun phu thudc rit nhiéu vao
néng do6 chat rin cta ching (dac tinh cla bin). Vi thé cac bom bln s& thiét

k€& dé c6 thé bom céc chat 1ong ¢6 d6 nhét cao nay.

Mat khéc ngudi ta biét rang thé tich can bom chi chi€ém vai phan tram hm
lugng nuwdc thai sinh ra bitn nay. Trong nhiéu trudng hop thé tich bin cén
bom 1a nhd. Di nhién khi néi thé tich nhé ¢6 nghia 14 ndi duong kinh dng
din nhd tir d6 nguy co bi tic bdi cde vat rin ¢6 it hodc phi€u trong bin 1a
rat 16n.

Phdn 1én bian sinh hoat ¢6 dic tinh xic bién. Tir nay ¢6 nghia la do nhot
phu thuéc vao trang thdi chuyén dong: blin chuyén dong 1a chit long trong
khi bun tinh ¢6 cdch ¢mg x{ nhy var rin. Tinh chét rdy, nhat 12 bin so cdp,
12 mot khé khin phu cdn phéi khac phuc khi bom ching. Trudc hét cic bom
phai 1am cho vat rin chuyén dong.

V1 thé kiéu bom ma ngudi ta c6 thé sit dung phu thudc vao luu lugng va
néng dé chat ran cdn bom. Ching t0i s& mo6 ta cic bom nay va chi ra linh
vue sir dung clia ching. Cac dac tinh nay s& duge tém tat & phén sau.

I. Cac kiéu bom bun khac nhau

1. D6 nhét tie 1 dén 5 ldn dé nhot ciia nude (vdt rdn chiém lon nhdt 6%)

Trong trudng hop nay A —l Mat cit A-A
ngudi ta c¢é thé st dung ' f:ﬂh
bom xody minh hoa & cong
hinh 146. Cic bom nay tac
c6 kha ning hit va ddy b
céc vat ran ¢6 Kich thude 8¢

bing kich thudc ong. ~Vik
Nhu viy, chinh céc bo 4 %‘
phan nay quyét dinh kich True \'\\\;
thudc vat ran, Cic vat ran %
khéng cham vao banh xe D
cong tac cha bom vi thé A >

khong thé lam téc no. Hinh 146: Bom xody dé bom bin 1ong
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Van téc chap nhan duoc trong céc ong dan thap hon mot chit so voi van
(6c chia luu lugng tuong duong v6i nudc dé giam tén that thuy lyc. Ngudi ta
chap nhan mot céch dut khodt cac ciit phi c6 ban kinh 16n (it nhat 3D). Cac
yan mangsong va céc van mot chiéu 1a céc van bap don gian ¢6 truc léch tam
(hinh 147) dé tranh bam cac vat rén. Céc van budm tuyet d6i khong duoc dung.

Van mang Van cita Van c6 mdng song Van cdu mot chiéu
. e DESIGNATION MATIERE/MATERIAL
x | g MO~ Bién ghi tén Ao
Pai chét co md :f':ﬁf 194G M
:1 Chét co ma ROy
\ _ Vit cb ma acel ow
nlg_-_ : Ma AThd 10N C0I5s
S8y Gioama il R e
' “Cén do ha e e 410
- Can NhSh7e Geato
Canh XUk 2ha 410
- eyt > e Kbk s a0
e Than At iosn_csoasx

Van | chiéu cé canh bap

Hinh 147: Cdc loai van va van mot chiéu cho bom biin

Loai bom thit hai ¢6 thé sir dung 12 loai bom ¢0 banh xe cong tac ki€u ho
minh hoa & hinh 148.

Hai kiéu bom nay c0 thé 1ap & phong bom kho hodc c6 thé 1a bom chim
(hinh 149, 150). Trong trudong hop lap chim, cdn du kién cdc thiét bi nang dé

6 thé dam béo viéc bdo dudng ching.
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Céc ki€u bom nay cho phép luu lugng hang nghin m*/gi&s véi ap suat c6
thé dén 5 bar.

NGi dién

d chan

Banh xe cong tac

Miéng day Miéng ht

Hinh 148: Bom bin long (banh xe céng tdc kiéu ho)

R O T PR IR N5
2 7
I3 2
b.:‘ .‘.:-l
153 10 P 0001 0 RN
"o 0 =20
.;3 ; L ﬁ ;:
-:. =" ]
& r,‘.’.‘ & 7 .:P

i X
.:-:: .;: 10 Vo 0001 .E.{
:':.u :&-l 8 .é-'
13 10 Ps 0002 o %4 @ [
3 0 -y 10 CI 0002 b2
o »¥ T
& B
143 ot [
3 It 10 Vo 0002 (%
(2 ' (%
2 5 i g
%4 10 Ps 0003 [ b 57
23 4Ny o 1% 10C10003 &
b oL £
& l:j
[ v 7] \11)80
2 10Vo 0003 &S [%

Fdl rd
D D T T T T AT AT ATt A R T T T

1.000

Hinh 149: Bom chim
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Ngén hut Ngan day

i 20 C1 0001
Gioang 20 Vo Gioang 20Vo

N/ o

20 CI0002 20 CI 0004

et s ater i ety

-

Hinh 150: Bom ddt trong buong kho

2. P6 nhot tir 4 dén 20 lan do nhot ctia nuée (vat rdan tix 5 dén 12%)

D6 nhét nay 1a trung gian gilia trang th4i 16ng va trang thai nhao. Mot su
thay ddi nho vé nong do kéo theo su thay d6i déng ké vé do nhét. Bom ly
{am 16 ra khong phit hop va ngudi ta di vao su dung bom thé tich.

Luu luong ctia cdc bom nay chi phu thuéc vao van toc va khong phu
thuoc vao ap suat ddy. Hiéu sudt clia cic bom nay 1a rat cao va thuong 16n
hon 90%.

Moden sit dung nhiéu nhat dugc chi ra ¢ hinh 151. D6 1a loai bom roto
xoin Gc. Roto ché tao biang nhua quay trong mot khoang ma ban than n6
ciing xoén &c. Vi bude cia hai duong x0én 6c 13 khdc nhau nén n6 tao thanh
cdc khoang khong ddy bun can bom, bun chuyén dong dan dan tir dau nay
dén dau kia ciia bom.

Rotor Tricam

Hinh 151: Bom réto xodn
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Céc bom roto xoan 6¢ duoc sit dung véi luu lugng dén 500m?/gidr va ap
suat day 30 bar.

Mot kiéu bom khac ding cho bun ¢6
do nhét dugce chi ¢ hinh 152. Céc pittong
duoc kéo bai truc khuyu hoac do truc cé
cam day bun. Céc pittdong tua vao mot.
mang bing cao su téng hop dé bun khong
ti€p xdc voi pittong. Bun phai di qua van
vao - ndi chung la mot hinh cau dat trén
mot d€. Néu bun khong déng nhit c6 thé
mot phén tur ran bi mac, ngan déng van Hinh 152: Bom pitténg
clapé hoan toan va mot phan bun sg trd vé
phia hit cua bom.

Do hién tuong nay, hiéu suat ctia bom thay déi theo loai bun. Néu bun chi
c6 cac phan ti bé, hiéu sudt ciia bom 16n hon 90%.

Cac bom pittong gay ra cdc dao dong dp suat trong cic ong ddy. Cac dao
dong s& cang nho mot cach rd nét khi s6 cdc pittong nhiéu.

Céc bom pittong duoc st dung cho cdc luu lugng tir 1 dén 25 m'/gid va dp
sudt diy c6 thé vuot 15 bar.

Do do nhét 16n, tén that thuy luc 16n, cdn phai dat ché hit bun bén trén
truc bom. Van téc trén dudng ddy luon luén nho hon 1m/s.

3. D6 nhét cao hon dé nhdt cua nudc 20 lan (chdt rdn lon hon 12%)

Khi bom cdc chat ran

nh@o nhiéu hay it nhung Thung bom tang &p Pittong khi nen
thinh thoang dé vun. Do l
d6 nguoi ta sir dung cac

bom ding dé bom be
tong. Néu bun b, sé bi
bom mot chut khong khi
va hiéu suat cua bom sé
bi anh hudng nghiém
trong. Mot mau bom
ki€u nay duoc chi ¢ hinh
1D

Hinh 153: Bom chdt rdn
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Céc bom nay duge cdp do bin ran roi vao mot phéu ndm ¢ ha luu bom.
Bom gém mot hay nhiéu ong ma trong 46 c6 mot pittong. Pittong cit bun
v6i mot luc dat 30 tan.

Tén that thuy luc cia kiéu bom chat fAn niy tir 1 +10m/Im dai ong
ddy. Vi the phai dam bao chiéu dai nay luon luén ¢ the ngan nhat.

C6 thé thay & hinh 154 16m tat mién 4p dung ctia moi kiéu bom ndy.

. *"-.3:3;’_:3:

2 Bom
2] chdtrdn

Parpeny PR AL -

Hinh 154: Mién dp dung ciia cdc kiéu bom

C.CO DAC BUN

Bun sinh ra trong céc giai doan xir 1§ nudc thai va duge rit ra dudi dang
rat long. Diéu d6 cho phép tranh nhiéu nhét cac van dé tac ong dén gan lién
vdi viec hong nghiém trong bom do quay kho khong ¢b bun.

Viéc can thi€t loai bo cac bun nay va thdo ching ra khdi hé thdng xuir 1y
ma khong gay thiét hai dén moi truong din dén phai giam thé tich cva ching
xudng toi thiéu. Giai doan diu tien clia viec giam thé tich nay la lam co dac

biin bing trong luc.
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1. C6 dac bun bang trong luc

1. Phuong phdp

Quy trinh ¢6 dac bun bang
trong luc 1a sy ti€p tuc ty nhién
cla qud trinh lang. Vi th€ phai
trés lai dudng cong ling cham
(lang pittong) (hinh 155) nhung
ngudi ta s& chi chu ¥ dén doan

D-E cta duong cong. Trong

doan cudi niy ndng do tang lén

cang ngdy cang cham va tién vé

mot gid tri giéi han 16n nhat 0 b b ty Thesi gian
theo kidu tiém can. Hinh 155: Biéu dé Iliang bi han ché

Thue t€, thdi gian ma biin khong thé ling bi gidi han bdi su len men do
cdc vi sinh c6 trong bun. Sut 1én men ndy ¢6 thé din dén tao thanh cdc bot
khi mi ban ddu né lam phéng bun va vi the tang thé tich bé ngoai cua né.
Néng do vi thé s& gidm. Hau qua cudi cling cla sy lén men nay la nang

nhitng boc biin hodc tham chi toan bd biin 1én bé mat bé o dac.

Biét dudmg cong 6 dac bin xdc dinh kich thudce va ca viéc lya chon cich
khai théc t8i vu. Phai dam bao cho phép nhan duge thé tich nho nhat nhung
khong ¢6 nguy co bi 1én men hodc bi tic do do nhét qud 1on.

Viéc xdc dinh cdc tham s§ ducc thyc hién nhu déi v6i viec lang: mot 1i€p
tuyén vé tir mot diém cla dudng cong cho phép biét do cao cha bun va nong

d6 cudi cla nd va thoi gian ma nong do nay dat duge.

Cic b€ co dac thudng theo kiéu tinh, cé nghia 1a khong c¢6 cao. Chi c6
trong luccho phép bun lun xuéng. Tuy nhien nong 4o gidi han dudng nhu
dat duoc twong doi nhanh. Chi cdn lac, bun dac nay chay ra mot luong nudce.
D6 1a anh hudng cba tinh chat xic bi¢n di nghién cttu & trén. Nong do s¢
chuyén dén mot gia tri giéi han méi (hinh 156), cho nén khudy nhe bin cé

loi khi néu muc tiéu 1a dat duge nong do chat ran trong bun 16n nhat.
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D6 cac bin

Ndng d6 gioi Han

— -

t Thai gian

Hinh 156: Ldng han ché (cé ddc bun)

Bo cao bin
BAt dau knudy
-— D
h
E
NéE@ gigi j@khong Khudy —
I | N6ng d& giéi han b khuly
| |
. l ! ll Thei '=_
t ty i t, i gian

Hinh 157: Hiéu ing khudy doi voi viéc lam ddc ban

Tinh nang c6 dac clia bin phu thude vao ban chdt clia bln va tai trong
bin din vao. Ngudi ta biéu dién tai trong bang kg chat kho/m® ddy bé/ngay.

Bang sau tom tat cdc tinh nang.
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Bang 44

Kiéu biin Tai trong bin, kg/m’ Néng do, kg/m’
S cap 50 - 100 60 -120
Th cap 20 -40 20 -30 B

2. Cong nghé xdy dung cdc bé c6 ddc bin

Céng trinh xdy dung:

Ngudi ta s& tim thdy trén hinh 158 mot tom tat cac dung sai chap nhan
duoc cho viée xay dung bé ¢ dac bun. Ching giéng nhu viéc dp dung cho
viéc xay dung bé lang tron:

- Thanh diing phéi déng tam v4i truc trung tam £10mm.

- Puong lan khong dugc ¢ su sai khic vé mic qud 5 mm trén mot cung
dai | m va qué 10mm giita hai diém d6i nhau theo dudng kinh.

- D6 6 van 16n nhét cua bé 12 +10; -Omm. Khong bao gio ban kinh bé tai
mot diém nho hon ban kinh mong mudn d€ cho céc thiét bi chuyén dong va
vao thanh.

- Ling ximang hoan thién day bé (day 2,5cm) s& lam bang cdch quay tay
cAu cho. Ludi cio cia ciu cdo dam bao hinh dang dédy theo sdt hinh dang
dudmg lan. Do déc ddy vé phia tam be 12 10 dén 15%.

- Ngudi ta chi ¥ cén than dua vo bao dé luén day dién vao trong bé tong
ddy va 1én dén tan c6t trung tam dé cap dién cho cdu cao, khong dugc quén
16ng cap moi.

- Ming thu ¢ do ddc it nhat 0,5% vé phia di¢m théo nudc.

_ T4t cA céc g6c nhon bén ngodi va bén trong phai vit meép.

- Tuy theo tinh hinh, chd vao s& dugc du ki€n (cdu thang, thang..) dé reo
1én bé. Céc cdu nho dugc tinh chiu tdi diém 1a 250kg/m’”.

Mot mat nghiéng s& néi vio cdu thang d€ dam bdo sir an toan cho ngudi
van hanh.

Thiét bi

Ngudi ta phan biét hai kiéu bé ¢o dic ¢6 khudy nhe bun:

- Cau hudng kinh véi ddn dong cau cao theo chu vi.

- CAu dudng kinh véi dan dong cdu cao § tam boi khung hoac bdi truc.
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Mic cho phép £5mm

Batang da dam 25 mm i

sl
=
P T AT T T AT Ty
.

Bétong da dam 25 mm
>

Hinh 158: Dung sai xdy dung ctia bé co ddc bin theo {rong fuc

a) Dan dong theo chu vi cua cdu cao

Bé co dac ndy ¢6 mot cot trung tam, thudng lam bing mot 6ng thép dd tru
trung tam (hinh 159). Loai nay dugc st dung cho cdc cum xir 1y nho. Cot
trung tam ¢6 dudng kinh nho va bin khong duoc chifa cic manh thé tich 16n.
Vi thé ngudi ta phai chd ¥ rang tram xir 1y phai c6 song chén réc hi¢u qua
(khoang cach giifa 2 thanh <10mm).

Viéc tinh todn ddm cua cdu gidng nhu tinh toan di dp dung cho cdu be
ling tron. Khong cdn phai xay dung dam theo kiéu bu d6 vong vi do dai
dam bé.

Tinh toan céc luc trén ludi cdo 6 the bang cich str dung cong thic kinh
nghiém: |

F=100D’
v6i: F - Juc tdc dung lén ludi cao tinh bang kg luc.

D - dudng kinh ctia bé co dic tinh bang m.
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| Bich cét

Hinh 159: Truc trung tdam

Khi biét luc va dudmg kinh, ngudi ta cé thé tinh todn do bén va chon
motg-gidm t&c kéo thanh co, biét rang van t6c O chu vi cta cau cao khoang
3em/s. Ludi cao hudng kinh cé mot hodc nhiéu ludi hudng theo kiéu dan
bin dic vé tam bé. Cic lui ding cho phép nudc thodt mot cach dé dang
trong khdi bun (hinh 160).

Ngudi ta phi chi ¥ ¢6 bo gidi han luyc sao cho cdu dimg trudce khi luc do
biin dac tic dung lam bién dang ludi cao.

Cic luc tic dung trén ludi cao ¢ xu huong nang né 1én va lam cho né 161
khoi khéi bin. Cic day cap cho phép hiéu chinh vi trf cua lui cao so vol
ddy bé. Cac cép phai chong lai xu hudng 1én trén ma khong phai tha dai qud.
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Trong thuc t€, tat ca cac chi tiét cio, ké ca cdp, phii dugc xdc dinh dé
chiu dugc cic luc do cdc manh ma né ¢6 thé treo vao va tao ra luc phu thém.

Fm)

Truc

N4

[:_ Vong én dinh

Ong phan phéi

Léi vao clia bun dac/

Hinh 160: BE lam ddc biin theo trong lic ¢6 cdo chuyén dong quay tron

b) Dan dong trung tam ciu cao.

K§# thuat nay duoc sir dung cho céc bé ¢6 dac kich thude trung binh va 16n.

Khi d6 ngudi ta c6 thé ¢6 mot cdu nhd ¢ dinh theo dudmg kinh dua vao
thanh bé hodc mét cdu nhd bang ban kinh dua vao cot trung tam. Su khéc
nhau cta hai giai phdp nay {4 & chd néi gilta mdto - giam téc va ciu cao.

Trong trudng hop ciu theo dudng kinh, d6 chinh 13 truc ra cia méto-giam
t6c kéo cAu cao. Trong trudng hop cdu bdn kinh d6 la banh ring ra cla
motg-giam toc kéo mot khung ndi véi cdu cao.

Cap bun can lam dac duoc thue hién nhg mét Sng treo trén cau va xa ra
hai bén trong vdch 6n dinh.

D6i vai dudng kinh bé 16n hon 25m, ngudi ta thudng thiy cdc bé ma ddy
6 hai dé déc. Diéu dé cho phép han ché do sau clia bé nhung 1am cho viée
ché tao cde ludi cao phic tap hon (hinh 161).
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Cau nhd ¢4 dinh dai bang ban kinh xuyén tam Bo giam téc
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Mat cét A-A Ludi cao AT 7 e
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Cao "’
L6i ra bun déc Tkt
Gia do !
Ludi cao

Dam da cac ludi cao

Hinh 161: Bé c6 ddc bun bang trong luc ddn dong trung tam

Ludi cao khong con nhd cdu quay do niia, né duoc lap kiéu cong xon.
Kich thuéc clia dam phai tinh dén céc luc do bun tic dung lén luGi va trong
lugng ban than né. Két cau tam gide ddp tng cdc ticu chuin nay tot hon.

Céc moto - giam t6c thuoe kiéu banh vit vo tan véi hai bo giam toc trung
gian (hinh 162).

Long truc dan Truc dan

Hinh 162: Co cdu truyén dong trung tam
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Mot minh hoa bé co dac cao ban kinh & hinh 163.

— Mang tran thu
nudc ngoai bién

Cap bun vao

trung tam bé Dén dong

trung tam

Céao bun

Ludi cao

Hinh 163: Bé co ddc bun ¢6 ludi cao xuyén tam

I. Cé dac bun bang tuyén noi

1. Phuong phap

Ti trong ctia céc chat rén c6 trong bun du 6 bé lang thi cap rat gan vdi 1.
Nguoi ta thdy rang su lang clia n6 1a cham (thudng thap hon 1m/gio). Viéc
c6 dac chiing theo trong luc it khi cho phép nhan duoc noéng do cao hon 3%.

Mt khdc ngudi ta biét rang su loai nitrat san sinh khi nito, kéo bun thi
cdp ndi nhanh lén bé mat vi thé c6 the lam ndi loai bun qué nhe khi c6 dac
theo trong luc it hiéu qua.

Pé 1am ndi, ngudi ta méc mot bot khi vao mot phdn tr bun lam cho né
nhe di. Néu ti trong ctia phdn tir ¢ bot khi va bun thap hon 1, ching s& noi
lén trong chat 1ong. Su di lén nay cang nhanh khi do chénh ti trong cang 16n
va vi ti s6 giita thé tich ctia bot khi va clia phan t ran s& cao.

Tuy nhién, bot khi cang to thi cang khé bam vao cdc vat ran. Bang sau
cho biét van toc néi cua céc bot phu thude vao kich thude cua chung.

Bang 45

o tnat b K | 0,05 | 006 L0 @ie008 "] "0.1 | 02 [ 05 |
|
T Vantoe emis) | 0.001 | 0,002 | 0,003 |0,0045] 0,006 | 0,018 | 0.06 |

Thuc t€ cdc bot khi duong kinh lon hon 0,.5mm ¢6 it co hoi bam. Tham
chi cdc bot khi nhd nhét ciing khong luon luon bam. Ngudi ta cho rang
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khoang 80% cac phan tir bun dugc ghép vao mot bot khi trong céc dicu Kién
(i wu ctia hén hop giita céc bot khi va bun 16ng. Phén bun nay ndi va tich tu
& bé mat nhung 20% con lai di cing v6i nude. Hiéu suit cua co dac do noi
nhién la thap va khong thoa man.

DE ¢6 mot két qua chap nhan dugc can phai tao diéu kién dé cac bot khi
bam vao cdc vat ran. D€ lam didu d6 ngudi ta dung chat phu gia két bong,
phin 16n la chat t6ng hop. Cic polyme hat cation 1a céc san pham cho két
qua 16t nhat voi liéu luong thay d44i tir 1 dén 4 kg polyme dién phan trén 1
tén chat kho trong bun. Viéc them cdc san pham nay tang ti s6 gid duoc bun
do tuyén ndi c6 the dat duoc 100%. g

ofo_.og‘_o 000 oo oo ?:'o_o
Nuée thai ra sau khi bun da duoc tuyén  [of W § REot
néi thuong chifa it hon 50mg/l cic chit lo | L G
limg va c6 thé cho vé bé lam thodng ma !
khong gay ra mot tai phu thém nao cho viéc
xurly.

| Bun ndi
d=0,98

Cic phan ti ndi tich t 1én bé mat cia bé
nhu mot ndi bang trol: mot phén bi chim, mot

phan néi han. Chinh & phén néi han 1a cho ¢ Chat long
dic (hinh 164). Céc bun ndi ddy ci khoi len =1
irén. Bé ddy 16p bun ndi tuong duong véi

chiéu cao cOt nudc ma cua dp sut tham dé

nude trong bun ¢ muc ngang véi mic chat Hinh 164: Co ddc bun

long trong bé. béing tuyén noi

Su c6 dac nhan dugc tuan theo dinh luét loc trong mot moi truong rong nhu
da duoc dinh nghia trong phan "Céc dac tinh clia bun" va vi thé n6 ¢ dang:

b =a+bv
\‘!
trong d6: a = P-TC2 vab= PR
2PS PS

Su ngdm qua phu thudc nhiéu yéu to nhung dudng nhu quan trong nhat la
chi s6 Mohlmann ctia bun. Khi chi s nay cang cao thi su can tham qua cang
16n va viec co dac cang tr& 1én kho khan.

Ti s6 gifta phan ndi va phan chim cua banh bun phu thudc vao ti trong cua
chét ran trong bun va lugng khong khi trong do. Cang nhiéu khong khi thi
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phdn néi cang 1én. Viéc ting lugng khong khi lam thuan loi cho viée co dac
bing phuong phip tuyén ndi. Trong thuc t€ ngudi ta chdp nhan ti s6 khi/chat
rin 1a 2% vé thé tich. Diéu dé lam giam ti trong cua bun la 2%. Bun trudc
khi néi c6 ti trong 1,01, hén hgp 6 ti trong 0,99. Diéu d6 du dé 1am ndi lén
mit nuée (1%) biin cdn ¢6 dac. Vi the cdn tim ra bi¢n phap tron thé tich
khong khi tuong tng v6i ndng do bun cin lam dic ¢ trong nude dudi dang
cdc bot khi rat min. Phuong phap co khi dé khuyéch tdn khéng khi trong
nudc khong dat duoc két qua nay. Vi thé ngudi ta phdi dung phuong phap
hod tan khong khi dudi 4p suat cao.

Trong bang 46 cho thé tich khong khi hoa tan trong nudc nguyeén chat
phu thuoc vao dp sudt (tinh theo bar) va vao nhiét do cha nuéc ¢ thé giai
phong ra do sy giam dp suat.

Bang 46: Thé tich khéng khi /lit nudc
c6 thé duoc giai phéng ra do giam ap

Ap sust néc bao hoa ) 5 4 5 5 7
{bar}
Nhiét dé °C
10 00227 0,0454 0,0681 0,0508 0,135 0,1362
15 0,0205 0,044 0,0815 0,082 0,1025 0,123
20 0,0187 0,0374 0,0561 0,0748 0,0935 0,1122
25 0,0172 0,0344 0,0516 0,0688 0,086 0,1032
30 0,0161 0,0322 0,0483 0,0644 0,0805 00,0866
35 0,0151 0,0302 0,0453 0,0604 0,0755 0,0806
40 0,0143 00286 0,042% 0,0572 0,0715 0,0858

Mot thé tich nudc c6 ap khi trd lai 4p sudt khi quyén thi gidi phong ra thé
tich khi hda tan thita hic bdo hoa. Sy giai phéng khi nay tao thanh cic bot
nhé bam xung quanh céc chat ran ma né gap.

Phu thuoc vao ndng do bun cdn cé dac, vao ban chat cla né va vao nhiét
do, ngudi ta cé thé tinh duge lugng khong khi cén thiét cho viéc tuyén ndi.
Theo dp sudt lam viéc va theo hiéu qua hoa tan khong khi dudi dp suat trong
nude, ngudi ta s& quyét dinh thé tich nude phai di€u 4p.

Theo s6 luong nay khi dé ngudi ta s& quyét dinh diéu dp tat ca hay mot
phin bin cin c6 dac hogc mot phan chat thai 1ay & 16i ra clia bé tuyén noi.
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Chinh hé théng cudi cung nay hay gip nhat trong thuc t€ dugc minh hoa &
hinh 165.

Van ddi ap

Nudie thai

Bom diéu ap

&

Bang giam st May nén
Hinh 165: Tuyén néi véi cao khudy chdm

Phin lén cdc tram 1am viéc vdi 1ai trong 4kg/m® bé mat noi/gid. Nong do
bun néi dat 4 dén 5% (40 dén 50 kg/m’) véi dinh lugng chit két bong
khoang 1 dén 2kg chat keo tu trén 1 tdn chat kho trong bun. Ti 1€ loai bun
thuong dat 99%. Su ¢o dic trong luc it vurgt qua 2 dén 3% ndng do can kho
trung binh

Vui khi vao bin ngan can su tha lai photpho trong trudng hop xu 1y nuwde
k&m theo loai photpho bang vi sinh.

2. Cong nghé cdc bé tuyén noi

Ngudi ta c6 thé phan biét cac bé hinh chir nhat va hinh tron.

a) Cdc bé tuyén nét hinh chit nhdt

Céc bé hinh chir nhat thudng dit & cdc tram xur 1y luu lugng bé. That vay,
tuong d6i khé khan dé dam bao mot hdn hop t6t gifta blin vao trong bé va
nudc diéu 4dp trén todn bd chiéu rong cla bé. So dd cla bé tuyén nodi nay
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dugc chi trén hinh 166. Dé giai quyét van dé hon hop bén trong gitta nude
diéu dp va bun ngudi ta bo trf cdc diém phan phoi rieng biét nhu da thdy ro
trén hinh 167. Mot médy nén khi cap khi cho thung di¢u dp tir d6 c6 10 ong
cip nude diéu dp vé ving nudc thai di vao be. Mot van dé su ¢6 nho 6 1
trong s6 10 dudng cdp nudc nay s& kéo theo mot su nhiéu 16n dén hén hop
khf nuéc va anh hudng dén hiéu qua cia phuong phap.

May hét vang ndi bé mat

B5 ph v SR T Rep, PP

< R bl vé tram
: S gt et Exf—rw
u —_— SR BW : .'-sw. %ﬁ
. ‘Gom bun ndi
Nuecthai [ Chupgidi Giéu ép Méy nao day :
chirabun  fu IR
o g_._é_._ﬂ._.ﬂ_._ﬂ.-._ﬂ._.ﬂ. i
— gubaa Dbl £l Ml SR 35k _[i eﬁ R

Nubcthdi e
C:g; S / V& thing diu &p

Thao can

Hinh 166: So dé bé tuyén noi chit nhat

Mé ta cao

s~ % Bang
Thing diéu &p  giam sat

Phan phai
nudc diéu ap

L§i ra bun ndi
May nén

Hinh 167: B¢ tuyén néi chit nhat

Gat bé mdt bao gdm céc lugi gat c6 dinh trén xich dugc kéo bang moto -
giam téc. Van téc cdo khoang 3cm/s. Van té¢ cao nén diéu chinh dugc vi tai
phai xir 1y thudng thay doi.
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Do dac ciia bin ndi 1a do dac cua l6p bot dan héi. Cao ¢6 xu huéng lam
quay trdn bot nay hon la ddy né vé phia gom. Chinh vi thé ma ngudi ta cb
dinh mot mang cic dm phing x€p ngang muc mat phang chét long va tao
mot géc khoang 30" so véi chiéu rong bé. Cdc 1udi gat bé mat tya trén cic
t4m ndy va cit bin vi thé né ngiin cén bun lan.

Cdc mang gom bin noi: phai c6 mét do doc it nhat 30" so v& phuong
ngang dé tranh tac bun. Céc dng thao phai khéng c6 mot cit cong nao dé cé
thé rira thudng xuyeén (hinh 168).

Chiéu rong clia cao 7

/ M3t déc

AL 7 v
S L’ Huéng gat bln

30

Cira ra ban ndi

Hinkh 168: Thang thu bin néi

Cao day doc 1ap véi gat bé mat, dén bun ling vé hé bin & ha luu bé. Cic
bin ling ¢6 thé dugc chuyén lai vé ddu bé.

He¢ thong diéu dp: bao gbm mot may nén khi (mot mdy du phong néu cd)
l&p trén mot thing bang thép c6 thé chiu 4p sudt it nhat 1a 7 bar. Khi nén
khong duge 14n dau nhém. Dung tich cha mdy nén va binh sao cho s6 lan
khéi dong kheng qué 4 lan trong 1 gid khi bé tuyén ndi lam viéc. Binh khi
phai c6 he théng x4. Ciing c6 thé diing binh diéu &p nhu 12 binh khi.

Binh nay cho phép khong khi c6 4p va nudc tiEp xuc véi nhau. Hon hop
c6 thé duoc tao thanh nhé mot may khudy hodc do khuyéch tdn khong Khi
c6 dp suflt vao trong nuse chira trong binh. Miic nudc trong binh duogc duy tri
nhés 16 thong hoi vi khi s& thodt ra néu mic nudc giam dudi mie da dinh sdn.
(hinh 169). .
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Gidm dp dugc thyc hién nho voi phun tao tén that thhy luc bing 4p suat
cdn gidm mong mudn. Ching cé céc 16 kich thudc rit nho va vi thé c6 kha
nang bi tic dé dang.

o Van an toan
Nuac vao diéu ap
Ap ké
!
Khi nén
N
|
N Wan khi
Wure nude
A
N
N
Nugc da diu ap di vé bé tuyén ndi
L& tham

Clra x4
Hinh 169: Binh diéu dp

b) Bé tuyén noi hinh tron

Cac cum nay dudng kinh c6 thé vuot qua 20m va xir Iy mot luong bun
1én. Viéc cép bun cin c6 dic 0 tam cling nhu chd vao clia nude diéu ap. Nhu
vay hén hgp tao thanh tai cung mét chd va thuc hién né dé dang.

Bo gat bé mdt va cao day: duge dan dong chi bang mot moto - giam t6c
trung tam (hinh 170). Moto - gidm t6c kéo luGi gat dugc lp trén mot ciu cd
dinh theo dudng kinh. Viéc diin déng cic tay gat dugc thyc hién qua mot
hop. SO tay gat bé mat phy thuoc dudng kinh bé va van toc & bién khoang
3em/s. SO tay gat thay déi tir 2 dén 8. Giong nhu bé hinh chit nhat, can thiét
phai du kién cac luGi ¢6 dinh ma né ngang mic véi bé mat thodng cua bé dé
tranh su quay cfia bun néi.
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Hinh 170: Bé tuyén noi tron

Nude diéu dp dén theo mot 6ng ¢6 dinh trén ciu va su giam dp duoc thuc
hién nho hé théng diéu chinh dp suat thay déi dugc (hinh 171).

e e

Banh tay quay diéu khién—— 5, O—

L6 xo dugc biét ban ddy ——— g

KE=t)
3 Nudc diéu ap vao
sl

Truc co dan ___T

1. L\é// Con phan phéi

Hinh 171: Hé thong giam dp
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H¢ théng nay cho phép chinh lai mot cach rat don gian tén that thuy lyc
tao ra boi khoang cach gilta van hinh con va ddu 6ng din nude. Mot 10 xo da
chugn do ciing lam cho van con luon bj dong. Chinh 4p sudt lam md nap con
ra. Trong truong hap tic mot phan khoang khong giia nap con va ong, ap
suit ¢6 xu huéng tang lén va tdm con di xudng, khi dé do md nap con rong
hon va cho phép téng dugc vat lam tac ra ngoai.

Ché vao ciia bin cdn wyén ndi nm xung quanh ving giam dp, vi thé
ngudi ta ¢6 mot viing xody manh, né dam bao tron tot hén hop gidia nude
giam 4p va bun.

Hé thong diéu dp: giong nhu hé théng diéu 4p bé tuyén ndi hinh chit nhat.

¢) Bom bin ot

Vin dé nay dac biét cin néu lén vi ban chat clia bin néi. Vi bun nay chira
khi nén cé kha nang nha ra mot phan khi. Khi nay s€ tich & cac diém cao
cha Gng vh gy ra khé khan 16n cho cdc bom. Su tac do khi & éng hiit cia
bom sé kéo theo xam thuc vi phd huy nhanh bdnh xe cong téc bom. Sy tac
khi & 6ng ddy s& tang ton that thuy luc va cong sudt tiéu thu tang c6 thé din
t3i bo bao vé nhiét ciia moto bom hoat déng.

Bin néi c6 khi nang nén duge do n6 chita khong khi. Luong khong khi 1a
tuong d6i bé va tinh chiu nén nay ndi chung khong dua vio khi tinh todn ong
ddy. Nguoc lai cdn dat bom dudi mic thdo bin néi dé ¢c6 mot tai duong &
ong hiit. Diéu d6 cho phép trnh duge su dit quang dong chay va nguy co
quay "kho" (khong c6 bun).

Thue t€ kiéu bom t6t nhat ding cho viée nay la bom roto xodn 6c dé chi
ra 0 hinh 151.

D. ON PINH VI SINH CHO BUN

Trong phan trudc, ching toi dd ndi cdc nguy o lén men, toa ra mul
hoac ¢6 nhiéu cdc mam bénh, doi khi con gay bénh. Tat ca cac hién tuong
nay 1 do hoat dong cua vi khuén d&i véi chét hitu co chifa trong bun trong
viéc xur 1y nudc.

Dudng nhu 18 rang ¢6 mot thoi diém ma cac vi sinh vi da phan huy het
céc thie an hitu ¢o ¢ sin, ching s€ an thit 14n nhau hoac tiéu thu céc chat
du trit riéng clia minh trude khi chét va lam thite an cho cdc vi khuan khéc.
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Chu trinh nay tao ra sy dn dinh bin, Ngudi ta c6 thé thyc hién 6n dinh vi
sinh cho biin theo hai kiéu chinh:

- On dinh bin hi€u khi
_ On dinh theo con dudmg ki khi ma thudng goi 12 phan huy ki khi.

I. On dinh bun hiéu khi

1. Phuong phdp

Khong cé6 mot sy khdc nhau co ban giifa quy trinh bun hoat tinh nghién
ctu & phan "Cac phuong phép va cong nghé xir Iy nuéc thai" va 6n dinh biin
hi¢u khi.

Céic vi khun ¢6 trong bln so cap ciing nhu trong bun du ¢6 the hip thu
cdc chat hitu co véi didu kién duge dat trong mot moi truong thudn lgi cho
su song. Dic biét, oxy phai ¢ dang ty do (oxy hoa tan) hoac it nhat két hop
(nitrat) vi th€ quy trinh én dinh bun hi€u khi nhim mang du oxy cho cdc vi
khuan dé thuc hién phan huy va phan huy cdc chat hitu co.

V¢ biin, cAn xem xét d6 nhét cha ching. Do nhét ¢ anh huong kép:

- Tang nang lugng yéu céu dé thye hién mot hén hop ban va khong khi tot.

- Trong trudng hop théi khi, lam cham sy di lén cha cdc bot khi va vi thé
tang thoi gian ti€p xic.

Mat khic nong do cdc chat ran c6 trong bun anh hudng khong tét dén sy
truyén Oxy vao trong bun. Chinh khé khan nhio tron né la dang ké nhat. Can '
phéi it nhat mot nang lugng khudy tron 30w/m" d6i v6i nong do 2% va hon
40w/m* néu nong do 1a 4%. Nang lugng ndy cao hon nhiéu so v6i nang
iwong cdn thiét dé dam bao cung cdp oxy.

Tai trong dp dung 13 khodng 2 kg chat huu co trong 1m’ bé trong 1 ngay.
Thdi gian luu gii thuy lyc thay déi tir 12 dén 20 ngay tuy theo néng do chat
hifu co trong bun.

Trong cdc diéu kién nay, viéc phd huy cdc chat hitu co la khoang 20 dén
25%. Oxy cén thiét 1a khoang 0,1kg/mgay/kg chét hitu co trong be.

Khi néng do bun dua dén bé 13 bang hoac cao hon 4%, cdc vi khuan oxy
héa chdt hitu co sinh ra luong nhiét khd cao nang nhiét do cua bé nén ddng
k&. Néu bé cach nhiét tuong déi 16t va tuy theo hinh hinh c6 thé duge boc
lai, nhiét d& c6 thé dat 50°C. Su tang nhiét d6 gan 3,5°C tuong dng v6i phd
_ huy 1g/lit chét hitu co.
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G nhiét do nay phén fmg oxy héa dugc tang (6¢ rat nhiéu va thdi gian luu
trong bé dé c6 the giam tir 20 dén 25% chat hitu co 1a tit 4 dén 6 ngay.

Su ting nhiét d¢ ciling ¢6 hau qua la giam su hoda tan oxy trong nudc va vi
thé tang nhu cau khong khi thuc t&. Vay chinh nhiing nhu cdu nay ma né ¢6
thé r¢ thanh tiéu chudn chinh dé x4c dinh kich thudc thiét bi so véi tiéu
chudn vé nang luong yéu cdu cho nhao tron Hén hgp khéng khi - bun.

Ngudi ta théng ké mot vai tram 6n dinh bun hiéu khi va néng nhung gid
thanh va nhitng kho khan khai thdc, dac biét 1a phét mii va tao thanh céc bot
day da lam cho phuong phap nay it hap dan. Mac di nhiét do cao, biun sinh
ra khong phai thyc su tiét trung va dé dang con lai cdc mam bénh. Diéu dé
g161 han viéc 4p dung né trong néng nghiép.

Ngugce lai 6n dinh hi€u khi cai thién tinh thim cGa bun va vi thé lam loi
cho qud trinh lam mat nude cha chiing.

N6i chung, 6n dinh bun hi€u khi dugc sir dung trong cic tram bé va trung
binh. Gia thanh v& nang luong, hieu suat loai céc cht hilu co kha thap duoc
bt vao viéc xay dung va khai thdc cyc k¥ don gian, thuan lgi khong thé khong
nhan thdy trong cdc fram bé ma & d6 nhan cong tay nghé cao 12 hiém.

C5 1gi hon khi cdp ban cho bé 8n dinh theo kiéu lién tuc nhat c6 thé. That
vay hé thong rat nhay cam véi su thay déi tai trong dot ngdt. Ngudi ta cung
c4p bin néu ¢4 thé trong thdi gian ngitng cdp khi. Chinh vi the 16p nudc ling
ndi trén bé mit duge thdo di va thay the bing bun ma khong gay qud tai do
nudc nay quay lai ddu tram x@ 1y nude. Su rit bun di xir 1y ciing phai déu
dan nhat c6 thé. Nhimg diéu kién sau nay 12 rt quan trong cho 6n dinh biin
hi€u khi ua nhiét vi chd vao va chd ra cha bun ¢6 nhiéu su thay doi nhiét, rat
¢6 hai cho phuong phép.

2. Cong nghé on dinh hiéu khi

Khong cé gi phai néi nhiéu vé cong nghé cia hé théng nay vi né si dung
k§ thudt lam thodng nudc thai da nghién clru. Tuy nhién, ngusi ta thich su
dung cdc thiétl bi lam thodng bé mat ¢4 dinh hodc ndi va cdc bd phun khi bot
trung binh va to.

K¥ thuét san xuit khi cling gidng nhu k¥ thuat lam thodng khi nudc thai.
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I1. On dinh ki khi biin (sy phan haty biin)

1. Phuong phdp

Nguyén 1y clia sy phan hity cdc chat hit co bing vi sinh ki khi da duge
nghién ctu trong chuong vé cdc phuong phéap xir 1y nuéc. Ching ta nhéc lai
dudi day cic yéu 16 chinh: Nguoi ta xem xét glucd - yéu t6 co ban cha chal
hitu co ma né duoc phan hiry bing vi sinh duge mo ta bang phuong trinh sau:

C.H,,0, — 3C0O,+3 CH, + 34,4kcal

Di it nang lugng hon phan ing 6xy hoa, ki€u phan hiy trén cho phép mot
<& vi sinh bo dam nhu cdu song cha chiing. Vi nhiing nhu cau nang luong
4é nhan 1én cha cdc 1€ bio 12 twong wr nhau cho ca hai loai t€ bao, ngudi ta
6 thé suy ra cdc vi sinh hi€m khi sinh san chdm hon nhiéu so véi cic loai
hi€u khi.

Qud trinh nay st dung céc loai vi khuin khdc nhau va trong thyc t€ xdy ra
hai giai doan phén biét:

- Ngay khi bin & trong diéu kién hiém Khi ¢6 nghia la khong con oxy ty
do cling nhu 0xy & dang nitrat, phin 16n cdc vi khudn phan hiy gluco thanh
axit hitu co bay hoi.

- Trong céc diéu kién x4c dinh cla moi trudng, mot nhom vi khudn khéc
an céc axit nay va chuyén ching thanh dioxit cdcbon va thanh métan.

Can bing tdng cha hai hoat dong cua vi khuén 1a phuong trinh da dua
& trén.

Lic khdi dong, su phan hiy dau tién thanh axit bay hoi (axit axétic la
chil yéu va propiolic) lam gidm do pH cta bun dén mot diém ma né ngan
can su phat trién cha céc vi khudn phu trch giai doan thit hai - métan héa.
Diéu nay chi c6 thé xay ra néu d6 pH 1a cao hon 6,8.

D6 pH chi duge duy tri néu do kiém cba moi trudng la 3 dén 4 lan, cao
hon néng do axit bay hoi. Tinh kiém cla moi trudng ¢4 ngudn goc tir do
kiém ciia nudc trong khe ciia bin nhung cdn do viéc phan hiy céc protéin
trong biin mé né tao thanh amoni két hop vai dioxit céc bon. Vi th€ do kiém
& duéi dang bicacbonat amoni.

Phuong phdp nay can nhiéu thing khdi dong va thuc té€ bat budc phai
them voi déu dan dé duy i do pH trong pham vi 7,0 dén 7,2 dén tan lic
kh&i dong métan héa. Tir khi bat dau thdi diém nay, su tao thanh bicacbonat
amoni 1a di dé duy tri d¢ pH.
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Cic vi khuén phu trdch tao ra céc axit bay hoi 1a céc vi khuan bao dam
lam sach nudc bdi con duong hiéu khi. Phan 16n dugc goi la tu chon. Chiing
c6 kha nang thay déi cich dong hoa cac chat hitu co phu thudc vao ¢6 hoac
khong cé oxy.

Cic vi khudn phu trich tao métan cyc k¥ nhay cam v6i nhiét do va sy
bien ddi nhiét d6. Ngudi ta xdc dinh dugc nhiéu loal vi khuan tao mé tan.
Mai loai hoat dong trong viing nhigt do xac dinh:

_ Cic vi khudn 1am viéc & cdc nhigt 6 ¢6 thé dén 28°C goi 1a vi khuén ua
lanh (cryophin)

_ Cic vi khudn lam viéc tir 28°C deén 42°C goi la vi khuin uva nhiét
{mezophin)

- Ciéc vi khuin 1am viéc dén cac nhi¢t do cao hon 42°C got la vi khuan
nhiét cao (tecmoOphin).

Neéu nhiét do & giifa hai ving nhiét do ngudi ta thdly mot su giam nhanh
viéc tao ra metan trong khi ma mot loai bién mat va mot loai khic thay thé
chd cua ching. Néu nhiét do trung gian nay duy tri trong vai ngdy, nguoi ta
c6 thé thdy do pH gidm va viéc tao Khi métan dimg hoan toan.

Hiéu suét loai cdc chat hita co phu thuoc thoi gian va nhiét dg, khéng ké
cc ving chuyén tiép (hinh 172), n6 dat 50% khong ¢6 kho Khan.

Hiéu sut % phan huy cac chéit hitu ¢o
'y
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Théi gian linh theo ngéy
0 -

10 20 30 40 50 60 70 80 90 -

Hink 172: Hiéu sudt phan huy ky khi
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Thanh phéan ctia khi phan huy wong déi la khong déi mot khi chu trinh
tao métan dugc thi€t 1ap 65 dén 70% 13 métan va 30 dén 35% la dioxit
cacbon. Khi gaz bio hda hai nude con chia céc d&u vét ctia amoni va hydro
sulfua.

Su sinh khi khoang 800 lit trén 1 kg chat hiru co phan hiiy v61 mot su loai
50% chat hitu co.

Kha nang nhiét ctia khi gaz phan huy khoang 6.600kcal/m’.

Qua trinh phan hity ki khi gidm mot cdch ddng ké cdc mam bénh. Trong
thuc té chi ¢6 triing giun sdn la dudng nhu con ton tai.

Biin da phan huy 13 chét 1ong, mau nau den va cé chut mui mun.

Phén huy lanh: danh cho cac tram bé vi thoi gian cdn thi€t 1a 2 dén 3
théng. Thé tich cia bé phan huy 1a quan trong. Doi khi ngudi ta gap cac bé
phan huy bé ma né 1a cac bé hé, khong nhao tron, khong cip nhiét ching chi
don gian la bé chia nhung thdi gian luu i clia nd lau, du dé dam bao su
phan hiiy hi€m khi cham nhung hoan toan.

Tuy nhién viéc san xuat gaz lién tuc va cdc bot tao thanh trong long cla
bun c6 thé néi tén trén bé mat. Khi dé bin tao thanh mot 1op day tuong tu
nhu miéng da phét bdi cac s¢i va sgi toc ¢6 trong bin. L3p nay cting nhanh
va tr& thanh mot 16p vé ddy 1am tic toan bo sy thodt khi gaz. Khi dé co nguy
co nod.

Ngay khi ma phai xi{r 1§ nuéc thai cho khu dan cu hing nghin dan, s€ 10t
hon khi 1am néng bin dé tang toc sy phan huy. Khi d6 nguci ta st dung si
phdn hiiy wa nhiét. DO1 vOi cac tram x{ 1§ 16n, ngudi ta phan chia su phan
huy thanh hai giai doan:

- Phan huy so cap: giai doan nay chi yéu 1a tao pha axit va métan.

- Phan huy thif cdp: giai doan hoan thanh tao métan va ngudi ta thuc hién
c6 dic bln da phan huy.

D6 chinh 13 he thong da minh hoa ¢ hinh 173.

BE phan huy so cdp ¢d thoi gian luu bin khoang 12 ngay. Né durge ham
néng dén nhiét do 35 dén 37°C. N6 lién tuc duge nhao tron.

BE phan huy thi cdp ¢6 mot thé tich chi khoang 3 ngiy vi néi chung
khong duge ham néng. Viéc nhao tron 14 xen k& va hoat dong khong qud
50% thoi gian.

227



{

6t dét khi thai D

Khi ga dé sir dung

— v s Cho KhAU XU T i€ theo
. X s i i . s ES 3
- Bun nguyén khai, e s : Nudc ndi chuyén sang bé
- ban du thira, bot — Maytangdp | |

I&ng dot 1 khi qua day

1

{1

Bé phan huy 1 BE phén huy 2

Hinh 173: So do phdn ity 2 pha

BE phan huy thit cap doi khi chi 1a mot bé hé va trong trudng hop nay chi
hoat dong nhu mot bé ¢6 dac tinh. Trong cdc tram xir 1y 16n, bé phan huy tha
cdp la kin. Bun tap trung & ddy bé duge rit ra do &p luc thuy tinh: mort su
phun biin tlr bé so cdp sang lam dich chuyén mot thé tich twong duong ciia
bun di phan huy.

Tién loi hon néu ¢4 thé tudn hoan bun bé thit cap vé bé so cap. Trong
trudng hop ndy ta ¢6 mot hé thong "Bin hoat tinh ki khi” thue sy. Khi dé
hoat dong phan huy 14 én dinh va it nhay cdm véi sur thay déi 16n vé nhiét
hoac chat doc.

Phdn huy nhiér d¢ cao ngay nay it ap dung. Khaoi dong ching phai cha y
nhat do thoi gian luu trit ca bin trong bé phéan huy 14 bé. Can phai bat bude
ham néng bé phan huy nhanh nhét ¢6 thé dén nhiét do tr 45 dén 50°C trong
qua trinh khoi dong.

Mac du nhiét dd nay cao, khdong cé su tiét trang trong bun va dac biét cac
tritng giun van khong bi phd huy hét. Su san xuat gaz va lugng gaz sinh ra
van nhu thé mic di nhiét dé phan huy cao. Hiéu chinh thai gian luu dé nhan
dugc ti $6 pha huy cic chat hitu co.

Uu diém chinh cta sy phan huy nhiét do cao la giam thoi gian luu vit vi
the thé tich cha c¢ong trinh bé hon,
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2. Cong nghé cua phdn huy ki khi
a) Céng trinh xay dung

Céc bé ki khi 1a cdc cong trinh khé thuc hién nhat trong tram xi 1y nudc
thai. D6 la cac cong trinh cé do cao 16n hon 20m va vi thé dp sudt tic dung
xuong dat 16n. Mat khdc d6 la cdac két cau kin, hoat dong c6 ap sudt v6i mot
chat khi ¢6 kha nang né. :

Viéc xay dung ching vi thé€ cin chi y va mot su can than dic biét:

- Cdc cong trinh nay tdc dung mot luc manh xuéng dat vi thé bat budc
phai kiém tra kha nang cua dat truéc khi tién hanh xay dung. Néu diéu kién
bat budc, nguoi ta sé chap nhan cic phuong phap hay diung & Viét Nam (coc,
coc nho, méng noi...) dé xay dung cdc cum nay.

- Céc bé phan huy phai kin khi hoan toan dudi mot ap sudt 16n nhit 1a
250mm cot nude (25 g/em?). Ngudi ta c6 thé phét mot chat phu & bén trong
bé phan huy (vi du san pham SIKA). Do kin ctia cdc ché n6i phai dac biét
chua y. Kiém tra do kin véi nudc va khi ¢6 dp la bat budc phai thuc hién dé
kiém tra do ding viing clia cong trinh. Tiéu chuin chau Au 4p dat rang do ro
ri cua gaz khong vuot qua 0,5 //m’/ngay.

- Néu bé dugc ham néng, ngudi ta phai tranh tiép xiic 16n nhat cé thé giita
bé (ddy, thanh) véi 16p nudc ngam dé tranh ton that nhiét luong.

- Mot 161 vao s€ dugc thiét k& dén tan dinh cta két ciu dé c6 thé van hanh
va bao dudng cdc thiét bi va lap dat & d6. Léi di phai c6 lan can.

Phéan 16n cédc bé c6 dang hinh tru - cén. Do déc con cha ddy 35° dén 45°
hoac tham chi hon. Coén trén doi khi duoc thay thé bdi mot hinh vom.

Déi véi céc bé 16n, st dung o
d6 lién tuc va cop pha néi la
can thi€t cho phép loai trir nguy
co ¢6 vét nut & cho tiép gidp
hai lan do.

C6 thé thay & hinh 174 minh
hoa mét bic anh cua mot tram
mau bé phan huy bang bé tong
vGi mot bé chia khi kiéu : :
chu6ng noi. Hinh 174: Bé phdn huy ky khi bang bé tong

229



Khi thé tich tré 1én rat 16n (hang nghin m*) ngudi ta c¢6 thé chap nhan
dang qua trimg dé dé nhao tron va giam tdn that nhiét. Mot vi du kiéu két
cdu ndy duogc chi ra ¢ hinh 175. Nguoi ta biét mot vai truong hop ma be
phan huy (tuong doi bé) duge xay dung v6i mot 16p boc va mot méi bang
thép lap trén ddy bang bétong. Diéu d6 bat buoc phai 1am thanh va mai
cdch nhiét trong trudng hop bé phan huy ham néng (hinh 176).

Hinh 175: Bé phan huy hinh qud trimg Hinh 76: Bé phan huy bang thép

b) Thiét bi

Nghién ctiu cong nghé cdc thiét bi ctia bé phan huy ki khi lién quan dén
cac mat sau:

- Nhao trén bun,

- Ham néng bun,

- Puding 6ng gaz va bé chia khi,

_ Céc thiét bi lién quan dén sit dung khi gaz d€ sin xudt nang lugng va an
toan cua thiét bi.

Nhao trén bun

Su nhay cam clia cdc vi khuan chu yéu tao métan va su cham chap trong
chuyén héa clia ching nén phai khudy nhanh nhat c6 thé bun méi dua vao
v6i bin ¢6 trong bé. Dé 1am diéu d6 thé tich cla bé phan huy hoan toan can
phai dugc khudy it nhat mot 1an trong 24 gio.
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C6 rat nhiéu hé théng nhao tron nhung ngudi ta ¢6 thé nhém ching thanh

3 loai chinh:
- Nhao trén bang bom,

- Nhao tron bang tuabin,

- Nhao tron bang phun khi gaz.

+ Nhio tron bang bom (hinh 177)
|

Muc ldn nhat
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Khu nha khai thac
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Hinh 177: Nhao tron do bom

Luu lugng cia cdc bom
cho phép bom hét thé tich
cha bé phan huy khoing
20 git. Bom hit & ddy cua
bé va ddy vao dinh bé. Bé
miit thoang cua bin & dinh
bé phai nho nhat dé cé
thé: bin tudn hoan ngin
can sy tao thanh mot 16p
vO clng ndi lén trén boi
khi métan. C6 thé cdn lap
& 46 mot cit ddi hudng
dugc dé hoan thanh viéc
nay (hinh 178).
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Hinh 178: Phan 1dn bot
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Céc bom xody hodc bom ¢é banh xe cong téc kieu ho thich hop cho kiéu
bom nay. Ngudi ta phai chi y d&n d6 nhdt clia bin dé lua chon bom. Do
nhét nay s& phu thudc vao do nhét cuia bun duge dua vio bé nhung ciing phu
thuoc vao hiéu sudt phan huy chét hifu co. Sy phan hily nay ¢¢ anh hudng
iam gidm nong dé cha bun trong bé ciing nhu do nhét ciia ching.

Luu vy rang céc bom chi ¢o thé hoat dong & luu luong du ki¢n cia ching
khi bé phan huy dat mitc lam day 16n nhat cha nd. Mat khac ngudi ta da thay
tdm quan trong cua nhao tron khi b4t ddu cla su phan huy. Vi thé thuc &
ngudi ta budc phai khéi dong bé phan huy nhao tron bang bom trong khi lam
ddy nu6c dén tan mic cho phép bom lam viéc. Diéu d6 cé nghia 12 nong do
bun ciia bé rat bé lic khdi dong va khong thuan lgi cho su phat trién cla vi
khudn sinh métan.

Ngudi ta thudng chon cdc bom cd bdnh xe cong tac bang inox vl ham
luong cicbon thap dé tranh céc vdn d¢ vé an mon.

Viéc sit dung céc chi tiét chuyén dong nhu phé 16p vo bé mit O trong bé
phan huy ciing phai tuan theo cdc phong ngua dac bi¢t: Nguy co né do
métan yéu cdu: c4c chi tiét quay khong duge néng 1én tham chi ca kic khong

¢6 dau boi tron (8 bing teflong) va cic chd ndi qua bé 1ong phai kin hoén
toan. Motg phai duge chong nd.

Cic didu kién nay khé ma thye hién va duy tri. D6 chinh 1a 1y do ngudi ta
thutmg thich mot hé théng nhao tron khdc.

« Nhio tron bdi tuabin (hinh 179 va 180)

Mot vai bé phan huy c¢6 mot nap hinh chuong ndi cho phép tich tu khi gaz
phén huy & bén trén bé. B& mat thodng cua bin trong bé c¢6 duémg kinh cia
nép bé. Khi d6 sy nhao tron duge thuc hién nh& mot tuabin cé dang banh vit
nhu d3 duge minh hoa & hinh 179. Lip trong mdt ong, tuabin hit mot luu
luong biin 16n va phan tén ching trén bé mét w do.

Kiéu khufy tron nay ¢6 cdc chi tiét chuyén dong trong bé va ngudi ta
chap nhan cdc bién phdp phong nglra chéng nd va ca phd v 1dp citng nhu da
néu & trén. Cdc moto - giam tc phai 1a moto chong nd. Néu chuyén dong
duoc thuc hién bing day cuaroa nhu minh hoa & hinh 180 thi ching lam
bang vat liéu chong nhiém finh dién. Ciing phai ¢6 kha nang dao chiéu quay
cila tuabin dé loai bd nguy co méc cc soi hoac cde vat to vao tuabin.
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Hinh 179: Nhao trén bun ban
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¢ tua bin trong bé ¢6 chuong noi

Hinh 180: Bén ngoai cua mot tud bin nhao tron
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D6i vai céc bé kich thude 16n, c6 thé Iap nhiéu tua bin & xung quanh bé.
Su lip rap nay dugce chi ra & hinh 181.

Vong phan phéi
[ ——— Khi nén vao

= HRHH
Muc i6n nhét ]
\$

=" R

Cacdng |
phunphan |

A phdikhi E

Hinh 181: Nhao trén bin bang khi

Ciing nhu nhao tron bang bom, ngudi ta chi ¢é thé skt dung tua bin bat
ddu tlr mot midc biin nao dé trong bé.

Ngudi ta thich st dung thép inox cé
ham lugng cdcbon thap dé ché tao tat ca
céc chi tiét ¢ dinh hoac chuyén dong ti€p
xuc v4i bun hodc khi gaz.

« Khuay 1ron bang bom khi phan huy

Hién nay d6 1a hé théng st dung nhi€u
nhat. Khi ga.z phan huy dugc gom trong
mot hinh chuong sdt nhap (hoac khong)
vao buéng cha bé phan huy. N6 duge nén
vao va phun nhd cdc 6ng bang inox & ddy
va tam bé.

Toan bé éng phun tao thanh mot cot
¢6 thé duge lap trong duong dan ¢d dinh
& ddy bé (hinh 182).

Hinh 182: Bé nhao 1rén bin
bdng khi dang ldp ddr
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Chinh anh huéng ctia khi nang 1am cho bun chuyén dong: nhig bot khi
gaz to kéo bin Ién trén véi né. Can khodng 0,8m*/m’ ti€t dién ngang ctia bé
trong 1 gi®. Su so6i suc manh cua céc bot khi gaz lam buc bé mat ngan can
hiéu qua su tao thanh bot.

Cic ong phun doi khi & ddu ¢6 mot hop dé diéu khién sy tao thanh va
dinh kich thuéc clia bot khi. Tuy nhién, tuy 1a mot 6ng don gian nhung né
hoat dong tot. Cic 6ng lam bang thép inox ham luong céc bon thip. Ching
¢6 mot chd noi véi nude cao dp cling nhu ¢6 mot nit cho phép rira ching
bang cdch thong trong trudng hop bi tic. Chi s6 luu lugng cua moi mot ong
phai dugc xdc dinh.

Cdc may nén khi gaz: 1a cdc mdy quay trong d6 mot banh xe cong tac co
cdnh quay trén mot truc léch tam (hinh 183). Viéc boi tron lién tuc dugc
dam bao. Dau boi tron duoc thai ra theo khi gaz nén. That vay khi gaz phan
huy chia hydro sunfua phd hiy nhanh cdc tinh chat boi tron cua dau. Tat ca
cdc mdy ddu boi tron tuan hoan bi hong nhanh (vai gid hoac ngay).

Céc mdy ndy c6 thé dugc lam madt bang khong khi daéi v6i cac may bé
hoac bdi chit long 1am lanh va b trao déi bang 1am thodng cudng bic. Cac
may c6 thé dugc lap dat trong mot phong van hanh tach biét khoi cac toa nha
hodc & gia d& trén dinh bé.

Trong trudng hop lap trong phong (hinh 184) can chd y dac bict t6i su
thong gi6. Cic moto chia mdy, cic cau dao dién va chi€u siang phong tat ca
duoc chong nd. Trén bic anh, c6 thé nhan thay su bao vé dac biét cua truyén
dong bing day cu roa ma nd trénh céc tia lira va nguy co no.

Hinh 183: Mat cat may nén khi quay Hinh 184: Ldp ddt may nén khi quay
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Lam néng bun

Su phan huy yém khi bun tir viéc xur 1y nudc thai do thi sinh ra da luong
khi métan dé 1am néng toan bo bé phan huy, tham chi khi thoi tiét rat lanh.
Ngudi ta con ¢6 thé dung khi gaz cho cdc viéc Khac.

Cic bo phan chinh cua hé théng lam néng bun la:

- Néi hoi va cac phu kién cta no,

- Bo trao déi nhiét hodc céc bo phun hoi. -

« Noi hoi va cdc phu kién clia né

Khi gaz phan huy 1a mot nhién liéu tot v6i nhiét nang hon 6.000kcal/m".
Song khi gaz nay chia kha nhiéu hydro sunfua c6 thé gay trd ngai cho voi
dét ctia ndi hoi va cho dudng 6ng thodt khi chdy. Su chdy clia hydro sunfua
tao thanh oxitsunfua c6 tinh @n mon cao va viéc thii n6 ra moi truong la mot
vin dé can xem xét. Chinh vi vay cdn phai loai nguyén t6 nay triét dé nhat
c6 the.

Giai phap dé loai hydro sunfua hay dung nhat la cho dong khi di qua mot
binh dugc bao vé an mon c6 chita bot sit hoac cdc phoi sat ¢6 nguén goc tir
cac xuong co khi.

Cac hydro sunfua tic dung
v6i sat dé tao thanh sunfua sit,
chat ran nay mau den, khong tan
trong nudc. Chat thura nay duoc
dé ra bai ¢6 quéan ly. Hé thong
don gian va khong dat. Hé thong
nay c6 thé ty dong hoéa va ham
luong hydro sunfua dugc do lién
tuc. Mot hé thong nhu thé chi ra
trén hinh 185. Hinh 185: Xit Iy ga-phdan huy

Cdc nédi hoi 1a cac ndi hoi cong nghiép lap 6 mat dat c6 kha nang str dung
gaz phan huy hodac gaz tu nhién nhu propan hoac butan. That vay, mong
muon 1am néng bé phan huy ngay khi khoi dong nd. Vi th€ can nhién licu
thém vao cho giai doan nay. Thiét bi trit khi dot thém vao cting dung cho
viéc dimg thi€t bi ma n6 phai bao dudng hoac sita chita khi can thi€t thdo hét
bun ra.
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Viéc trit khi d6t phai tuan theo tat ca cdc tiéu chudn va quy tac an toan
hién hanh déi vai thiét bi cong nghiép.

Céc néi hoi c6 thé san xudt nuéc néng hoac hoi nude dp sudt thap (it nhat
5 bar).

Hinh 186 chi ra bén ngoai clia mot néi hoi dién hinh va khi gaz vao voi
dét va bo trao doi nhiét bang gang.

Ngudi ta nhan thiy 16p bao 6n trong mach nudc néng dugc minh hoa &
hinh 186.

Hinh 186: Noi hoi

N6i hoi phai c6 cdc hé thong an toan bang cdch ngan ngira sy thi€u nudc
cdp cho noéi hoi. Bo phdt hién lra déng dudng gaz t6i trong truong hop
khong c6 lira va cdc bo do nhi¢t do cho phép quan sdt su van hanh cua
n6i hoi.

Néu cin thiét, nudc bé sung néi hoi s& xi 1y dé tranh tao thanh cdu can
hoac an mon duong 6ng nudc. N6i chung chi cdn mot mdy khu cing nhua
trao doi ion la du.

Néu néi hoi cdp nuée néng thi nude s& khoang 70°C ¢ 16i ra khoi noi hoi.
Nudc duoc tuin hoan nhd mot bom ndi tiép vi luu luong duge xéc dinh theo
tinh todn nhu cdu nhiét luong va nhiét do nudc héi vé néi hoi 1a khoang 50°C.
Mach nudc phai bt buoc dua vio mot binh dan nd véi thé tich dang ké.

Néu néi hoi cung cip hoi duge phun vao trong mach tudn hoan ctia bé
nhd voi phun kiéu venturi. Hoi "bién mat" c¢6 nghia la khong hoi vé noi hoi.
Vi thé can phéi ¢6 mot hé thong xir Iy nudc néi hoi (trao doi ion) va thdo rua
déu dan va néu c6 thé thi ty dong hoéa.
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Tat ca cdc mach ndng phai boc chat gilt nhiét d€ nhiét do ¢ vO ngodi
khong qud 45°C.

Gng thodt khi xa (da chdy xong) phai dim bao van téc xa khi it nhat 3m/s
dé tranh 141 ca su ngung dong. D6 cao clia né cén dam bao da khuyéch tan
khi xa. Ngudi ta chd ¥ 1dp dat ndi hoi dé cho khi xa xa cdc cong trinh tram
theo cac hudng gié chinh.

« Bo trao déi nhiét

Chiing ¢6 thé phan lam hai loai chinh

- Bo trao déi kiéu ong

- Bo trao déi kiéu xoan

Bé trao déi kiéu 6ng (hinh 187) duge tao thanh tir cdc dng bang thép ma
xung quanh né ngudi ta dd han mot ong khdc dé cho nudc ndéng tuan hoan,
&ng bén trong luu thong bin can ham néng. Mét bo trao déi nhigt néi chung
¢6 nhiéu 6ng méc ndi tiép dé nhan duge dién tich trao d6i nhi¢t mong muén.
Cic 6ng khi dé duge néi bang ctit nSi chit U (hinh 188).

Nugc ndng

l".

|
" Chat gitr nhiét day 50mm i
3 R v ik Fa
ey ! I Lok 3v$3";rwx
] » _—
Bun lanh i l| e Il Ban néng
AR ) Rkt
! ‘
| [
i ¢ Nusc lanh
: L |
L i

Hinh 187: Mdy trao doi nhiér dang ong

Thio cic cit chit U cho phép thdy cdc 6ng beén trong va rira chiing. Toan
bo céc 6ng ducc cudn bang chit cach nhiét gilr bang gidy nhom va mot vong
kep. Nhiét d6 clia vo boc gidy nhom khong dugc vugt qua 45°C.

Ngudi ta nhan thdy bén trong cla 6ng ma nudc chay qua khong kiém tra
duoc nén phai xir 1y nuée ndy cdn than d¢ trinh an mon va dong cdu cén.
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Tuan hoan bun

Hinh 188: Trao ddi nhiét dang ong trudc bo giit nhiét

Bé trao ddi nhiét xodn 1a mot 6ng hinh chir "U" ¢6 thiét dién hinh chir
nhat cudn xodn lai (hinh 189). Ong xoan mot dau dugc bit boi mot mat bit
kin va mot clra & ddu kia. Mot vai bo trao déi nhiét c6 mdi clra & moi dau
xoan. Diéu dé cho phép vao tham tat cA cdc bé mat dé kiém tra ching va co
rira dinh ky. Nudc va bun chuyén dong ngugc chiéu (hinh 189).

Nguyén ly

Clra vao
dé rira

Hinh 189: Bé trao doi
hinh xoédn éc
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Kiéu bo trao déi nhiét ndy cho mot dién tich trao déi nhiét 16n nén c6
kich thudc nhd gon, nude néng 70°C di vao tam va trd ra ¢ chu vi ¢6 nhiét do
khoang 50°C. Boc cich nhiét khong quan trong nhu 12 bo trao doi nhiét kicu
ong c6 cung nhiét nang.

Cdc voi phun hoi (hinh 190) cho phép
dua hoi nudc vao truc ti€p trong mach
tudn hoan bun vio bé phan hiy. Viéc - :liij
phun dugc thuc hién ¢ dp suat cao hon
mot chit so véi dp sudt trong 6ng c6 bun.
Luong hoi phun dugc tinh todn dé lam
néng bun va duy tri nhiét do trong bé. /l

Chi ¢6 mach dan hoi la c¢6 boc cich _.
nhiét. Su chay ctia bun lam cho 6ng dan /11 :
bun khong dat duogc nhiét do cao. Voi

phun duoc lap trén 6ng bang mat bich dé Hinh 190: Voi phun hoi
dé dang théo lap va bao dudng.

Hé thong phun hoi phai c6 mot van an toan, mot s6 chd xa nuéec dong ¢
tat ca cac diém thap va mot van tu dong khong cho hoi vao trong truong hop
bun phai lam néng khong chay.

« Hé thong 6ng dan khi, luu giit, an toan va su dung khi gaz

Néng sudt khi gaz 1a 0,8m” trén lkg chat hitu co phan huy boi su phan
hily. Bé phan hily 1am viéc tir 35 dén 37°C nhan mot tai trong nho nhat 2kg
chat hitu co trong 1m® trong 1 ngdy. Nhu vay khi gaz sinh ra moi ngay
bing1,6 lan thé tich bé phan huy.

Mot phin khi gaz nay dugc st dung dé lam néng bun can phan huy va
duy tri nhiét do tGi thiéu ctia bé phan hiy 1a 35°C. Thé tich khi gaz can thiét
cho lam néng di nhién thay déi theo miia nhung luén luén cé khi gaz thua
khoang 30% trong mua lanh. Can phai chud y: céc bé to thi mat it nhiét.

Mot hé thong 6ng gaz cia mot tram dugc trinh bay & hinh 191.

Khi gaz ra khoi bé phan huy bi bdo hoa hoi nuéc. N6 cé xu hudng ngung
tu trong cdc ong dan khi. Vi thé ngudi ta dat cdc 6ng xa o cic diém thap cla
hé dudng 6ng (hinh 192). Cic 6ng xa phai thdo it nhat mot lan moi ngay va
nudc thdo thu lai trong hé théng vé sinh cua tram xur 1y.
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P

Bé& phan hly

Chit thich:
A May phat dién CV Pha v8 chan khong D3 Khif sun phua
AF  Dimglira Ch Ndi hi M Bong co diezel
C  Maynén DR Diangét P Ong x4

Hinh 191: Hé thong khi ga ciia bé phdn hity

Khi vao Khi ra

Tén inox 316L 5mm

| / Goang cao su

Bich inox 316L 5mm

Tén inox 316L 3mm

Hinh 192: Olng xd

Khi gaz dugc gom trong bé gaz

Bé gaz c6 thé c6 hinh chuong biing kim loai ndi dat trén bé phan huy. C6
nhiéu nguy co lam ket gitta chudng khi va thanh bé phan huy do su tich tu
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céc chat ran va cac vat dang soi néi 1én do khi. Hon nita can phai dat céc
mdy nén khi nhao tron bang khi gaz hodc céc tuabin trén nap chuong di
dong nay (hinh 193).

Hinh 193: Thiét bi trén mot khi ké giin vao bé phan hity

Dé chic chin hon ngudi ta dat bé gaz cich xa bé phan hiy. Bé gaz ¢6 thé
hinh chuong ndi ¢ din huéng thang ding (hinh 194) hodc dan hudng xoan.
Chinh trong lugng ctia nép chuéng quyét dinh dp sudt trong mach 6ng dan
gaz v vi thé trong ci bé phan hily. Ap suat ndy khong dugc vuot qua
150mm cot nudce.

Chuéng néi dang xay dung co gia do

Hinh 194: Bé do khi
ldp trén chuéng noi




Thing ngoai clia bé khi phai luon ddy nudc d€ tranh trong chuéng 6 dp
suat thap s& dan dén 1am héng né. Vi thé€ viéc cung cip nudc lién tuc phai
dugc dam bao. Mot van phao déng lai khi thing ngoai day nudc.

Nguoi ta con thdy cac bé khi hinh
cau (hinh 195). O bén trong mot ket
cdu nhe dang qua cau c¢6 mot vO mém
phong ra dugc, trong dé c6 khi gaz tich
tu. K&t cau nay nhe hon rat nhiéu cic
chuong néi cho phép giam dp suat khi
gaz va dé dang git gin cdc bé phan huy
khoi su ro ri. Cic két cau nay duoc

chong nhiém dién va khong thu sét ;
trong khi Cé d(jng Bé Chlja Cé mf)l Hinh 195: BE?‘.’C;H?{J khfl
dong ho do thé tich gaz. hinh cau 2 lép

Ngudi ta ldp dat cdc thiét bi chong chan khong ¢ trén nap thung va ¢ dinh
cic bé phan hiy. Thiét bi ndy cho phép khong khi di vao trong ngay khi dp
sudt & bén trong thdp hon dp sudt khi quyén tir 10 dén 20mm nudc. Do la
bao vé chinh cho cong trinh . Ngay khi khi gaz va khong khi ti¢p xic voi
nhau, ¢6 nguy co né. Hon hop khi s& nd ngay khi ti 1¢ métan trong khong khi
dat 5%. Thiét bi dap lira (hinh 196) duoc lap dat moi noi ¢6 thé c6 hén hop va
canh cdc nguén nhiét. Thiét bi ndy chia cic bot kim loai ma khi gaz khong
thé tén cong duoc, do d6 né s& ngan can su lan truyén ngon ltra.

Hinh 196: Dung lia
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Ngudi ta thuong cé thém céc dia phd vo, nd s& v ngay khi dp suat vuat
quéd dinh muc (2 bar ching han). Phan 16n cédc dia nay ché€ tao bang graphit.
Viéc ching v sé lam gidm dp suat va nhu the bdo vé ket cdu clia céc bé
phan hiy. Nhiéu thiét bi vira m6 ta ¢ trén duoc lip trén gid & dinh bé phan
huy hoac truc tiép lén vom cua bé (hinh 197).

Khi bé gaz diy thuc sy, mot cay dudc duge ty dong chdy (hinh 198).
Trong cdc tram 1én (vai nghin dan) luong khi gaz con lai sau lam néng bé
phan huy la rat 16n. Vé6i 6.600 kcal/m’, khi gaz nay 1a mot nguén nang luong

rdt 16t: 1m® gaz nay tuong duong 0,6 lit dau.

Hinh 197: Thiét bi ldap trén bat iip Hinh 198: Dudc
ctia bé phan hity

Cic dong co diezen (hinh 199) ¢6 thé sir dung khi gaz nay véi diéu kién
nguoi ta phun dong thoi thém 10 dén 20% déu (% tinh theo kha nang nhiét).
Ngudi ta ciing c6 thé sit dung moto danh lita bang bugi néu loai bo duoc
hoan toan hydro sunfua.

Céc dong co nay ndi véi mdy phat (hinh 199) cho phép san xudt dién.
Dong dién sinh ra phai déng bo véi dong dién do ludi dién cua tram
cung cap. Luong dién nay thoa man khoang 60% téng nhu cau cua tram

xu ly.
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Dong co diesel V16 Bé ddo chiéu

Hinh 199: Diesel va bo ddo chiéu

M6i day nguoi ta bit dau lap dat dong co da chiic nang (hinh 200). Cung
cip khi gaz vao dong co nay san xuat nhiét dung cho viéc phan huy va ca
dién cung cip cho su hoat dong cta tram. Tat ca khi gaz sinh ra da dugc tiéu
thu boi may phét da chiic nang.

Hinh 200: Ldp dat may phat



Nhu cdu nhiét thay déi theo mua, mot hé thong phét dién- Jam maét cho
phép sit dung hét nhiét luong thira trong mua néng (hinh 201).

k

Y =

Chudng
dokhi |f
3

Chii thich:

A May phatdien Ch  N&ihol P Ong xa
AF  Dunglla DR Biangat —* Bun

C  Maynén DS Khirsun phua —*  Nudc
CV  Pha chan khong M May phat —  Khi

Hinh 201: Mdy phdat
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E. KET BONG BUN

Hién nay, cdc hé théng nghién ciu déu cho ring bun sinh ra van ¢ trang
thai 16ng nhét. Cic phuong phép ¢6 dac bun lam cho bun ¢6 néng do chat
rAn tir 3 d&n 10%. tuy theo loai bun va cdc phuong phap &n dinh bln, hiéu
khi ciing nhu ky khi chi Jam giam nong do-nay. O giai doan xir ly nay, bun

vin chita 90% nudc hoac hon nia.

Trir trudng hop khd hiém 1a nguoi ta st dung bin nay trong nong nghi¢p
{tdy nudc) van cdn giam ham luong nude dé giam thé tich luu trlt va trong
luong chuyén chd. Giam trong lugng, do 13 muc dich cia viéc loai nuGe
khoi biimn.

Ngudi ta dd thdy rang chi cdc lyc vat 1y don gian, trong lyc hodc luc noi,
¢é xu hudng nhanh hay cham lam ¢6 dac bim dén mot ndng do gidi han, doé
12 ban chat coa biin ma né xic dinh néng do gi6i han nay. Trang thai keo

ctia phin I6n cac chdt ran chia trong bin giai thich cho hién tuong tén.

Dé hidu duge tac dung cta chdt keo dén vige loai nude ra khoi bim, can

phai nhic lai mot chiit vé héa hoc.
1. Nuéc va phuong phap két bong

Nudic gém hai nguyen ti hydro lién ket v6i mot nguyen tr oxy. Cau trac
clia cdc nguyén tir hydro, oxy va nudc dugc chi trén hinh 202. Do hinh dang,
phan tir nuée tuong duong vdi mot nam cham nhod: mot dau duong va dau
kia am. Tinh chat nay cho phép céc phan ur lién k&1l v6i nhau, cuc duong clia
mot phan tir hit cyc am ctia phan tir khdc. Nude duge tao boi mét diy phan

tit dai hay ngan.

Phan 16n cdc phén tir keo ma ngudi ta gap trong nudée thai mang dién tich
am. Céc dién tich am nay nam trén bé mét cac phan 1. Ching hit céc cuc
duong cla céc phdn tir nude va sy bam quanh nhu 1hé tao thanh nhicu 16p

cdc phén 1 nude (hinh 203).



9

Nguyen tif oxy

Nguyén tir axy

Phan ti oxy

Phan tir hydro Phan tlf hydro

Phan 1 nuac

Cau tric dién tir H,0 2 Rai cue
+
S
2+
Hinh 202: Cdu tric phan nr va electric
LOp nude thir 1
Lop nudc th 2

V'

Hinh 203: Cdu triic cdc hat keo
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Téng thé tao thanh mot phan tir va cdc 16p nude lien k&t v6i nd luon ludn
¢6 ciing dién tich 4m nhu phdn tif nhung phéan bo trén mot bé mat rong hon.
Céc dién tich nay tuy yéu nhung dir dé cac "bhn” ddy nhau. Trong qua trinh
lam dac, chinh nudc khong lién k&t véi chat keo thi duge tich ra Khoi cac
chit rin. Cic chat ndy cang ngay cang gin nhau va cdc luc day tang dén
mitc thuc t€ khong cho phép nudc khong lien két di qua gilta cdc phan
t keo. )

Néu ngudi ta mudn loai bo nude niia thi cén phai phd hiy su én dinh cla
céc chat keo nay. Dé lam diéu d6 chi cdn trung hoa dién tich bé mit cla
"bun keo". Ngudi ta ¢ thé sir dung mudi nhom hoac sit hoa tan trong nudc,
giai phong céc ion mang dién tich duong ién.

AL(SO,); — 2A1"

Mot khi trung hoa dién tich, nuéc lien ket duoc gidi phéng va ¢6 thé tich
khoi cac phén tir keo. Vi ching mat diéu tich nén ching ¢ thé va cham va
méc véi nhau dé tao thanh cdc phén tr to hon, nang hon va vi the dé loai
khoi nude hon goi la cic wim bong. Chinh giai doan cudi cung nay tao ra
hién twong ket bong. Phuong phép dugc minh hoa & hinh 204.

Trung hoafén dinh cac chatkeo

s 9l o, 9
Q O G ow G (Mj) dLO*
w ] B Al M O"_' (—D«\:.A'IO-—‘
s :O- A O_. Al ‘—‘"'_,;:l._.o.:
_Q: ‘Q N ar O -
S~ d_ A e ar O
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Hinh 204: Két bong bang cdc mudi kim logi

Cic ion kim loai si dung c6 phan tng axit manh va hau nhu luon ludn
cdn phai didu chinh lai do pH bang cich ding vOl.

Ngudi ta cling c6 thé diing cdc sin phdm hitu co c6 cdc mach rat dai (cac
polyme) c¢6 dién tich duong. Cic phan tlr to nay xoay tron trong nudc. Céc
dién tich duong cha polyme trung hoa cac dién tich clia chat keo theo co ché
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di mo ta & trén. Khi d6 cac phan tir hoan toan bi giam béi céc polyme nay
nhu 1 bi giit trong mot sgi ma né giéng nhu wim boéng. Phuong phap nay
duge minh hoa & hinh 205.

Cd ché béc cau

Hinh 205: Phitong thitc hoat déng ciia cdc chdt két bong t6ng hop
Néu cdc polyme mang dién tich duong (polyme hiit cation) rat cé higu
qué két bong bin trong tram xi 1y thi ngudi ta cling ¢é thé sir dung céac
polyme khong mang dién tich (khong ion) hoac tham chi tich dién am
(anion). Kiéu duy nhat ciia cdc polyme nay 1a kiéu nhu ludi két tu cdc phin
it gitta ching. Céc luc day giita cdc phan tlf luon Juon 16n tai nhung khi dé
tuong ddi yéu so véi céc luc clia Iudi.va trong truong.

IL. Pha loang va dinh lugng cdc chat két bong

Céc chat phan ng hay st dung nhat la:

- Sunfat nhom vi chat rin polyclorua nhom;

- Clorua sét 1ong dam dac;

- Vi,

- Céic polyme ran va long.

T4l ca céc san phdm ndy duge déng goi dudi dang cdc bao 50kg hodc
thung chita. Cic san pham ran dang bot, ¢6 thé 13 hat r&1 khi dé duoc
bao quan trong cédc thdp (hinh 206). Piéu d6 chi 4p dung cho cdc tram
xu 1y 16n.
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Hinh 206: Luu giit cdc san pham

dang bui bang thap chita

Khi nhiéu cdc san pham dugc sit dung cung nhau trong mot tram, chiing
can duoc cat giif rieng biét dé tranh cdc phan tng luon ludn c6 thé xay ra.
Ché cat giit cin phai kho va thong gi6 tot.

1. Cdc sdn phdm rdn

Cic thap xilo chia cdc chat ran (voi, sunfat nhom) can phai ¢6 bo loc khi
dé gii bui do nap va rung hoac do lac dé tranh tao thanh vom trong xilo. Noi
chung céc xilo c6 hé thong bdo miic hoac cdc 1€ bao do p dé do dung luong.

Viét rit cdc chat rén & ddy xilo hoac ddy phéu dugc thuc hién boi:

- Mot van t6 ong (hinh 207)

- Bo rit bang vit Acsimet (hinh 208)

Phéu hoac
thap chira

Van tay

Roto co dong co

—1 Sanphdmra

Van tiép lidu quay trudc khi 13p
Hinh 207: Van tiép liéu quay
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Hinh 208: Cdc mdu dinh higng kiéu vit

Dii cho hé thong 1 kiéu gi, moto phai ¢6 van t6c thay déi dé c6 the hiéu
chinh dinh lugng céc san pham. Sin phidm ldy ra roi vao trong mot thung
da duoc chudn bi hoac trong thung ma khi do bun va chat phan tng dugc
tron l1an.

P6i véi cdc san pham dugc giao bing tdi (dac biét cdc tram xUr 1y nho va
trung binh) cin phai ¢6 mot hé théng nang cdc tidi 1én dén dinh phéu. Tiép
theo phai rach cdc tdi dé d6 vao phéu. Viéc niy c6 thé bang tay hay tu dong.

2. Cdc sdn phdm 16ng, chudn bi cdc dung dich va huyén phu

Trir trudng hop tron truc ti€p voi v6i bun, céc chat phan tng duoc dinh
luong hodc dudi dang dung dich hoac dudi dang huyén phu (voi). Noéng do
thuong dinh luong la:

_ Nudc voi 5 dén 10% (50 dén 100g/1it)

- Sunfat nhom 5% (50g/1it)

- Clorua sat 5% (50g/lit)

- Polyelectolit 0,1 dén 0.2% (1 dén 2gam/1)

Viéc pha dugc thuc hién trong céc thung hinh tru hoac lap phuong biang
cdch tron luong san phim véi thé tich nudc can thiét dé nhan dugc nong do
mong muon. Céc thung pha phai dugc nhao tron it nhét trong thoi gian pha
hoac lién tuc néu 1a nudc voi.

252



Céc bo khuay: phit hop véi cdc san phdm céan pha va kich thudc cic thung
pha. Mot vai loai dugc chi ra ¢ hinh 209. Mot vai loai noi truc ti€p véi moto
va quay véi van toc 16n (nudc voi hodc sunfat nhom), mot s6 khac thi véi
van toc bé va dugc din dong bang moto - giam téc (polyelectrolit va cic
mdy kich thudc 16n). Tit ca vé nguyeén tic dugc ché tao bang thép inox dé
chong lai su an mon. '

Hinh 209: May khudy kiéu canh quat

Cic thing pha bing nhua, thép hodc bé tong c6 phi 16p chong an mon.
Viéc lua chon vat liéu phu thu¢c vao kich thuée céc thung. Cic thung 16n
(bé tong) néi chung c6 dang lap phuong trong khi cdc thung bé thuong c6
dang hinh tru. Trong truong hop ndy cén phai lip dat cdc thi€t bi chong xody
trong thung.

Céc chat polyélectolit thudng dugc ban dudi dang bot hodc dudi dang mot
chat 1ong cuc ky nhét (hon 6.000 centipoa). Viéc pha cdc chat polyelectrolit
duoc thuc hién nhd cdc bom dinh luong (xem phan sau) ma ching chuyén
chat 16ng vé binh pha va dugc luu gilt nho cdc bg tron tinh (hinh 210). Cac
thi€t bi nay bao gom mot day nua chong chong budc xen k& bén trong mot
6ng. Su thay d6i hung nhiéu ctia dong chat 16ng ddm bao su tron hi¢u qua
hai chat 1ong.
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Dung dich
chat polyme

‘ﬁ_ Polyme da dugc tron déu
vdi buéc bun

Nudc pha

Hinh 210: May tron tinh

Ciéc chit polyelectrolit dang bot khé 1am dung dich. Bot dé tao thanh cuc
vén ma thuc t€ khong thé hoa tan. Nguoi ta thuong st dung cdc san pham
lAm u6t (métanol) dé dam bao khuéch tan cdc hat bot trong nudc. Diéu nay
thuong thuc hién nho ‘trung tam tu dong" pha ma mot vi du duge trinh bay
trén hinh 211.

Phéu chat ran

Beé chira cac
san pham udét

Bom dinh luong |

Hinh 211: Chudn bi dung dich polyme
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Viéc dinh luong cdc san phdm thuc hién nhd cic bom dinh lugng
(hinh 212). Cdc bom nay la cdc bom pitong tic dung hoac tryc ti€p hoac
gidn tiép nho mot mang mém béng vat liéu c6 do bén voi san pham dinh
luong. Cac bom thé tich kem theo su thay doi dp suat dot ngot trong 6ng
ddy. Nén dat mot binh tich nang thuy luc kiéu bong dé hap thu nhi€u nhat c6
thé cac dao dong nay.

Nudc pha cdc chat phan tng vé nguyén tac la nudc sach nhung cling c6
thé dung nuéc da xit 1y véi diéu kién tiéu chuan loc trong cho phép.

Hinh 212: Bom dinh lugng

II1. Gia nhiét cho bun

1. Phuong phap

Bun nhan dugc trong cdc tram xu 1y nude thai luén ludn ¢ nhiéu chat
hitu co. Dac biét né chita mot lugng 16n protéin. Ngudi ta biét rang nhiét c6
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- tinh chdt déng tu protéin nay va vi thé lam mdt dic tinh keo cha chiing. Quy
tinh nay cdn nhiét d6 nhd nhat 160°C ¢6 thé dén hon 200°C. Biin cin duy
tA § c4c nhiét do nay it nhat trong vong 30 phit.

Nhiéu hién tuong dugc xay ra do nhi¢t d5 cao:

- Pang tu cdc chat keo hitu co,

- Thity phan va 1am tan mét phan chét rin -

- Tao thinh khi gaz khong dé ngung lai cic chat ning mui.

- Tiét triing hoan toan bun.

Pong ty cdc chat keo din dén cai thi¢n dang ké tinh loc cla bun (xem
phan "Cac ddc tinh cha bun") va ¢é kha nang c6 dic bun xu 1y ¢6 thé cic
chit rdn dén 15% ma khong phai thém mot chat phan tng phu nao.

Thity phan mot phan bun dan t5i khi €p thai ra nudc rdt 6 nhiém (COD
khoang 3 dén 5.000mg/l, amoniac khoang 500mg/1) ma no rat kho phan huy
Vil ¢6 thé 1am nhidu rét manh viéc xir 1y nude thai khi dua n6 vé dau tram.

Cic khi "khong thé ngung ty lai” co thé 13 nguyén nhan khi€u ki¢n cla
nhimg ngudi song bén canh tram xir [y, Ching ¢4 thé duge din dén bé 1am
sach khi néu thong khi dugc thuc hién nhd phun bot khi.

Tiet tring bun va dac bigt loai b6 hodn todn céc intng giun sin ma khong
phai thém san phim nio 1a mot uu diém 6t cho viéc st dung bun trong
nong nghiép.

2. Cong nghé gia nhiét

Dé nhan duoc nhiét 4o bin 10ng tir 160° dén 200°C, cén phéi duy tri p
sudt tuong ting véi 4p sudt hoi nude (hinh 213).

Mot thiét bi dinh nhiét bun dugc chi ra & hinh 214.

Cic bom bim lanh 12 cic bom cao &p hogc pitong hoac mang. Nén ¢6 mot
thiing tich nang d& bl lai su thay doi dp sudt luon c6 & kiéu bom nay.

Cic bo trao d6i nhiét c6 dang 6ng (hinh 187) dugc tinh cho 4p sudt lam
viéc 1 nhat 25bar ¢ 220°C. Chiing dugc ché tao bang cic dng thép kéo khong
han vi c6 do bén chéng dn mdn do clorua. Cich nhiét rat quan trong. Bo trao
ddi nhiét ndi chung duge boc trong vd boc kim loai. Vo boc ndy bio vé
ngudi van hanh trong trudng hop v3 6ng dan hay ro chd noi.
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Hinh 214: So dé ldp ddt diéu hoa nhiét cia ban
1- Bom dp sudt cao; 2- Mdy thu nhiét lugng; 3- Thiét bi trao doi nhiét do;
4- Bon phdn ving.; 5- Bom 161 khéu xi I sau; 6- Hoi néng dén; 7- Hoi lanh bat déu

Bé phan tng: ching ciing dugc ché tao bang thép c6 do bén chéng an
mon do clorua va duge tinh todn véi cdc 4p sudt va nhiét do 1am viéc. N6
duoc boc chat giit nhiét cling nhu tit ¢ cic 6ng vi cac bo phan nodi voi nd

(hinh 215).
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Hinh 215: Bé phdn img didu hod nhiét cia ban

Céc be phdn dng 12 cdc binh cé dp v 1am viéc & nhiét do cao. Vi thé
ching phai theo cdc tiéu chudn két cau va céc thir nghiem do phép luat
quy dinh.

K thuat gia nhiét trong thyuc t& danh cho bimn phan hay ki khi, cic khi
gaz sinh ra dung lam nhién liéu cho néi hai san xuat hoi nude. Néi hoi nay
cling phai ham nong bé phan hiry va b6 thu héi nhiét dugc ndi véi mach ham
nong bun vao bé phan hiy.

DG 1a mot thiét bi rat dat nhung né cho phép khong cdn cac chat phan tng
két bong va nhan dugc bin hoan toan khéng ¢6 mam bénh, dic biét thich
ting d€ ding bun trong néng nghiép.

G. LOAI NUGC KHOI BUN

1. Dé bun ré nuéc

1. Phuong phdp

Két bong bun s€ giai phong nude cé lien quan vi cdc chét keo. Nudc nay
doi khi ¢6 thé tich don gidn bdi su co dac nhung trong thuc t€ thé tich va cidc
cum bong cimg cua bin ngan can nudc lich qua dé thodt mot cich dé dang.

Tuy nhi¢n n€u ngudi ta dd bin da ket bong trén mot migng gidy loc, nudc
tu chay mot cach don gian do su dn luu, dé lai mot bé ddy it hay nhiéu trén
mi€ng gidy. Van td¢ dan luu nay phu thugce nhiéu yéu to:

- Ban chat cia bun (so cip, thit cép, duge hoac di phan hiy)

- Nong do ban ddu ciia bun

- Ban chdt va s6 lugng chat két bang da st dung
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- Sir mao dan cua moi truffng dan luu

- D6 réng cua gidy

- Bé ddy bun trén gidy

- Thoi gian dé ban tham loc...

Cic hé s6 nay gidng nhu nhimg hé 56 ma ngudi ta di thiy trong <0 dic
bin do tuyén ndi. Nudc thio khoéi bin phy thudc céc dinh luat loc trong moi
truong réng va gap hai stc can.

_ Sitc ¢an clia moi trudng loc hoac dan luu

- Stic can bén trong cla biin ma nudc qua.

Sitc can clia moi trudmg tham loc 14 hing s6 khi ma cc vat liéu nay van
sach hodc it nhdt da loai bd céc cau can trong c4c chd rong hoac cdc mat
rong cha chuing.

Stic can bén trong cla bin phu thuge vao nong do va tinh nén duge clia
bun (xem phén "Céc dac tinh cua bun").

2. Céng nghé lam réc nudc

Bin da tron 1an véi chat két bong (polyelectrolit) duge dat trén mot gia do
loc c6 mit loc khoang 500 dén 600 micron.

Nudc réc ra do hién tuong két bong s rd giot nhanh qua b loc va dugc
dua vé ddu tram x{& 1y. Bun dam dac trén gia d& dugc dua vé dau thiét bi
hoac do bo loc quay hodc do hé thong gat chuyén dong. Mot dong nudc ¢6
4p can thiét dé rira bo loc mot céch gian doan.

Ludi loc bang vat lieu tdng hop duge din dong quay tron véi moto -
gidm toc c6 van toc thay ddi. Luéi duge d3 boi céc ruls, trong d6 mot s6
rulo duge dinh huéng dé dam bao do cing va din huéng ludi. Bun két bong
duge dd vao qua bo tran cép & bén trén lugi va nudc gom dugc thu trong
cic mang dan.

( phia déi dién v6i dau cip, ludi duge cudn tron xung quanh mot tréng.
Mot phin bun da rdo nudc roi vao trong hé thu hoi. Mot cai cao cho phép
lay mot phdn phy thém nhung dii sao 1udn luon van cé bin bam vao ludi. D6
chinh 12 1¥ do ma cdc vdi phun nudc cao ap phai rira cdc ludi loc khi né quay
vé viing cdp bun.

Céc may niy chil yéu sir dung dé xir Iy bin thit c&p, cho phép nhan dugc
nong do c6 thé dat tir 10 dén 12% nhung thudng 14 8 dén 10%. Luu {uong
ciip bdn 1ir 6 dén 10m’/gidym” ludi loc v6i bun céip vao chira 15 dén Sghit.
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Pinh lugng chét polyelectrolit dé két bong khoang 2 dén 4 kg/tan chat
kho trong bun. Nudc rira luéi loc ciing nhu nude r6 duoc dua vé diu tram xur
1y. Nudc nay c6 thé chita mot s6 luong 1on bun khong bi gitr lai boi bo lam
r6c nude. Néu bun réc nude tach ra & ludi loc khong tot, nguoi ta c6 thé ¢6
dén 30% bin trd lai tram xu 1y. Viéc lua chon luéi va hiéu qua két bong cho
phép giGi han phan 16n s6 bun trd vé nay.

Anh minh hoa ban ro nuéc dugc chi trén hinh 216. Trén anh bén phai,

ban dugc 1ap dat bén trén may co dac. Anh bén trai chi ra mot bo loc c6 mot
viing duoc ép nhe & cudi dé cho phép nhan duge bun kho hon mot chut.

Bé loc thdo giot don gian Thao giot c6 nén

Hinh 216: Bé loc thao giot

I1. Cac bo loc Kiéu bang

1. Phuong phap

Cac bo loc bang c6 nguyén ly giéng nhu céc bo lam réc nude. Phuong
phap dugc cai tién dé nhan duge bun kho hon va dé c6 thé xu 1y bét ky loai
bun nao.

Pé lam diéu d6, ving 1am rdo nudc (giong nhu bo loc ré nudc) ti€p theo
mot viing ma trong viing ny bun cén lam rdo nude chiu mot ap sudt cang
ngay cang 16n. Viéc tang ap suat lam cho nudc phdi qua bun va luéi loc. Tuy
nhién c6 mot gi6i han vé thé tich nudc c6 thé 14y ra khoi bun (xem phan
"Cic dac tinh ctia bun"). Bun khong dugc d€ trong mot budng kin vi dp suat
c¢6 xu hudng lam tran bun ra. Cac néng do ma nguoi ta c6 thé dat van kha xa
v6i nong do gi6i han da néu trong dinh nghia tinh loc duge ctia bun.
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Ngudi ta di thay ring mot bd loc dudi 4p sudt lién quan dén thoi gian:
¢/v = (1). Biéu thitc nay chi ra ring mot b loc dudi ap suat cho trudc, thé tich
nude thu lai duge sé cang 16n khi thoi gian cang lau. Mot cach thich dang,
céc nong do bin dat duge nhd cac b6 loc nay & do kho trong khoang 15 dén
25% tity theo loai bun xir 1y va chét lugng chat két bong. Nang sudt dat dén
200 kg chat kho trong mot gio trén | mét rong cua ludi loc.

2. Cong nghé cdc b¢ loc kiéu bdng

Diéu quan trong nhét déi voi cdc méy ndy 13 trong hé thong dan hudng va
diéu chinh sitc cang cha cic bang loc.

D6 cang phai du dé tréng chia moto kéo cdc bang loc khong lam né bi
truot ¢4 khi ludi bi 4m hodc ¢6 thé bi tron do bun. Tuy nhién do cang cing
khong dugc qué 16n va vi thé 1am bién dang céc ludi loc.

S dé biu dién cdc thinh phan chinh cbia mdy nay dugc dua ra 9
hinh 217.

Can Thao giot

SEEN, Q -0
Chuyén bin khd I——.

Nudc rira vai loc Thu bt vi tri

Din hudng vai loc

Chuyén dong cla vai loc

/
N

1 2

Chuyén dang cda truc

Hinh 217: So d6 bé loc kiéu bang
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Mot 16i nho vé thang hang clia cac ruld hodc qud tai cuc bo cua bun (cap
khong déu theo chiéu rong cua luéi) c6 xu hudng lam léch luéi theo mot
canh nay hodc canh kia. Néu ngudi ta bo tri cdp to dé phat hién vi tri chinh
Xdc cua ludi va hiéu chinh huéng ciia moét trong cac rul6 (hinh 219).

Mot su diéu chinh sai sic cang hodc su thang cta luéi ¢6 thé lam hong nhanh
bang loc ma binh thudng ngudi ta hy vong tudi tho ctia né khoang 3.000 gid.

Van téc clia moto - giam téc can thay doi duoc dé nhan dugc van téc cla
bang loc la 2 dén Scm/s.

Viéc rira cdc bang loc dugc thuc hién bang cdch phun nudc da xur 1y hoac
nudce sach véi mot dp suat c6 thé dén 3 bar. Co rira hang tuan bang mot dung
dich nuéc giaven dugc Khuyén la nén lam.

Cic bang loc thudng hay dugc 1am bang vat liéu téng hop nhung ciing c6
cac bang loc bang kim loai. N6 dugc lap dat vao vi tri nhd cac ruld va tu
khép kin nhd khod kéo (fecmotuya). Chiéu rong cua luéi tr 0,5 dén 4m.
Ngudi ta phai chi y bun khong cé céc vat to hoic sic dé khong 1am hong
bang loc.

Céc vat liéu kim loai 1a thép inox hoac thép cac bon thap hoac cdc vat liéu
tro héa hoc nhu polyeste ¢6 sgi thuy tinh tang cuong. Céac loai may nay dugc
minh hoa & hinh 218.

Téng thé 1 may Khu viee dé bun da logi nidc
Hinh 218: B¢ loc ¢é bang chuyén
I1II. Cac bo loc chan khong
1. Phuong phap

Loc chan khong nham dat cdc phan tir bun trén ludi loc va hit nudce ri qua
lugi bang cach tao nén sitc hit chan khong. Vi thé ¢ mot su chénh dp gan
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dén 1 bar ma né ép nudc qua luéi loc va 16p bun dang & trén bé mat ludi.
Loc chan khong hoat dong tuan theo céc dinh luat loc da néi chi 1i€t & phan
"Céc dac tinh ctia bun". '

Phuong phép 13 & ché: hiit bun di két bong trong mot cdi mang niea tru -
qua luéi loc ldp trén trong quay. Ngudi ta ¢6 thé phan biét nhiéu giai doan
(hinh 219): _

- Phin Iudi ngap trong méang biin chiu 4p sudt chan khong. Nude dugc hit
tao thanh mot "banh" bin &m ma bé day phu thudc vao thoi gian luu va vl
thé phu thudc vio van téc quay clia tréng quay va mic do ngap cta ludi.

- Ngay khi luéi nho khoi chat long, nudc tiép tuc duge réc ra va nong do
chat ran clia "bdnh" tang lén.

- Vo trong viing cudi cuing, khong khi di dén qua "bdnh" bin va lai lam
kho né lan nita bing cich lam mat do chan khong. Doi khi vung nay dugc
cip khi ¢6 dp ma n béc ban ra khoi ludi va 1am cho dé do bun ra.

- Ludi tr& lai trong mang sau khi dd dugc ria. Ap sudt chan khong lai
thiét lap.

Vai loc

Di chuyén clia vi loc

Hinh 219: S dé bo loc chan khong c6 rrong guay

2.Céng nghé

Téng thé mach va thi€t bi cé trong bd loc chan khong, tréng quay dugc
trinh bay & hinh 220.
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Bun két bong

| Binh tach
Nudc rira
‘_—-v \/ Van chuyén
Bom chan khong el chat ran
\d
Bam loc Ong thoat nuéc

: P> & phia bé lang
Nudc dudi ap suat

Hinh 220: So do ldp ddat bo loc chan khong

a) Bo loc ¢6 trong quay dudi chan khong (hinh 221): trong quay bao gom
mot truc réng & giita duge dén dong quay nho moto - giam téc. Chinh nho
vai trd trung gian clia truc ndy ma khi cing nhu nudc loc duge hut.

Loc chan khéng @ 161 ra cua vai loc Loc khéng cé vai loc

Hinh 221: Trong bé loc chan khéong

Ban than trong quay dugc tao thanh boi 2 tim tron dugc gitr ding vi tri
bing cdc thanh gidng. Cic thanh giang nay dung dé dd céc tdm tao thanh cac
khoang hinh tru néi véi truc tam bdi cdc ong kim loai. Cac tam hinh t6 ong
tiép xic véi tam ludi loc. Trong quay dugc chia thanh cac ngan bang ton dé
dam bao n6 da do cung.
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Truc d& trén hai & d& lap trén mot bé do cing. BE dd nay d& ludn ca mang
bun két bong ma trong mang ¢4 nhing mot phén tréng quay.

N6i chung c6 mot mdy khudy lam viéc sé lam cho c4c chat ran lo limg
déng déu trong mang bun. May khudy nay duge din dong bdi dong co giam
t6c va mot cam. Hai banh lan dan hudng ludi duge ¢6 dinh trén mang bin.
N6 cho phép gilf ludi loc & vi tri diing tren {réng quay va cho phép bun tich
ra khoi ludi mot cich dé dang. Chinh trong ving nay cdc dan phun nudc ¢6
ap cho phép rira hudi ¢ hai bén.

b) Van hit khi va nudc: van nay gém mot tém duc 16 vdi s 16 it nhat
bing s6 khoang trong tréng quay. Tam nay duge ¢6 dinh vao truc quay cua
trong va bé mat ngoai ctia nd rat phing. Mot tam ¢ dinh duoc noi vdi he
thong hidt khi vd nudc. N6 duy tri trang thdi ding tiép gidp v6i 1am quay.
Trén tAm niy ¢é cic khoang khong gian hinh vong tuong Ung véi cic 16 cua
1dm quay. Khong gian nay néi voi he thong hit nude va khong khi: khong
khi vi nudc qua bén trong truc vao hé théng hat.

Tit nhién 16 hit khi nAm phin trén cda van, nudc O phan dudi. Tam duc
16 bén ngodi tuong tng vdi hai ché noi: mot ché cao cho khi va chd thap
cho nudc.

Todn bd duoc lap trong mét hop bing gang va dugc dd bang mot bé cing.

¢) Hé théng Sng chan khong: h¢ thong nay bao gém mot bom chén khong
véi céc phu kién cta n6 (hinh 222). Kiéu bom goi 12 bom vong nudc, cong
sudt cia bom ndy dau tién phu thuée vao kich thude cia tréng quay va vao
thé tich khong khi di vao trong hé thong & thoi diém 1am kho va thdi-diém
lam roi bin di loai nuéc. D chan khong nhin duge khoang 900mili bar &
nhiét d6 20°C (hinh 223).

Viéc hit duoc thyc hién tir mot thing ma hai chd ndi van thdo cia bd loc
ndi vao thiing nay.

d) Bom nuéc loc (hinh 224): néi chung d6 12 loai bom ly tAm ma miéng
hit clia né dugc lap truc tiép vao thiing hit cla bom chén khong vong nudc.
Banh cong tic duge thiét k€ mot cdch dac biét cho phép kha nang hit cao
khoang 900 milibar thich tng véi do chan khong ma bom chan khong vong
nudc tao ra.
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Bom c6 vong nudc

Hinh 223: Bom chan khong kiéu vong nudc

e) Céc phu kién va tinh nang

Cic bo loc chan khong cdn phai dugc trang bi mot s thiét bi ki¢m tra dé
dam bao su 1am viéc t6t cta ching: chi thi do chan khong va ton that thuy

luc, phdt hién mic bun trong mang bun. Ciing nén c6 bd gi6i han momen

trén cdc moto - giam toc. Bun di loai nude dugc tai trén bang tai.

Cic mdy nay c6 kich thudc tir 0,5m’ dén 100m’. Nang suat thay doi tr 10
dén 30 kg chat kho trén 1m? trong mot gid tuy theo ki€u bun, ban chat chat

két bong sir dung va vén t6c quay cla trong.
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IV. Ly tam

1. Phuong phdp

Néu mét binh hinh tru chifa chat 1dng ma quay trdn, ching s& tao thanh
mot vong nudc ma trong d6 cdc phdn tr chiu mot gia toc 1y 1am (hinh 223).
Gia 16¢c A nay lien quan dén van t6c¢ géc o. Luc nay duge do bang G, viG la
lirc hiit chia trai ddt bang 9,81 m/s”.

A = w®R v6i R 1 bdn kinh quay cuia phan tr (khoang cich tir phan tir dén

truc quay).
Ly tam
Luye ly tam

|§ Mau ban ddu Knong kétbong G két bong

[
N ;
§ | R F
N
N .

I

1 2 3
)

iva
_____ 'D_'i‘r Y \‘JJB o O

Ly L
< —bie >

Hinh 225: Tdc dung ciia luc ly tdm lén qud irinh lang

Neéu ngudi ta dat mét miu blin tuoi chifa mot lugng ddng k€ chat keo hitu
co vio mot luc ly tim khoang 1000G trong 2 phiit, ngudi ta nhan dugc mot ket
qua hoan toin khéc tuy theo bun ly tam ¢6 hodc khong dugc két bong trudc.

- Néu huyén phii (bun) khéng duge két bong, ngudi ta nhan thdy mau
phan tich lam 3 pha khéc nhau.

+ O diy &ng, ngudi ta thdy mot 16p dam dic cac chat khong phai la
chat keo.
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+ Trén 16p dic ndy, ngudi ta thiy mot 16p chat rat min, nhe hon nhiéu so
vé6i 16p & day va giau chat hitu co.

+ Mot 16p nude khd duc vin con mét luong 16n chat keo.

- Néu miu da duoe két bong trude khi thit nghi¢m, khi d6 ngudi ta chi
nhan dugc 2 pha:

+ O ddy Sng, mot 1ép dong nhat ti trong trung gian gilta 2 16p chat ran
cta thi nghiém trudc.

+ Mot 16p chat long ndi bén trén trong vat.

Trén co sd clia thi nghiém nay ngudi ta da lap dat cde mdy ly tam cong
nghiép dé loai nuée khoi bin di két bong.

2. Cong nghé ly tam

Cic mdy cong nghiép bao gdm hai chi tiét ch yéu:

- Mot cdce hinh try - ¢6n

- Mot vit Acsimet ldp déng truc véi ¢dc hinh tru - con.

Céc duoc dic trung bdi dudng kinh D cla doan tru, géc a ¢ dinh con va t
$6 gitta chiéu dai doan tru vi doan con L,/L,. Cic tham s6 nay anh huong
dén thdi gian cho cdc chit ran ty tap dp vao cbc clia mdy. Géc a anh huong
dén viing vit nudc cla cdc chal thai ran cling nhu anh hudng dén luc ma do
luc ndy cdc chét rin quay vé phia phan hinh tru cia céc.

F=w’Rsina
véi: F - luc nén,
® - gia t&c ly tam téc dung vao cdc phdn tr ran;
a - gbc & dinh phan con.

Truc vit dugc dic trung béi budc P. Hon nifa, truc vit quay véi van (6c
khac mét chit so véi c6¢ sao cho vit chuyén chat rén ép vao coc vé phia 16i
ra cQa chdt rin & ddu con.

Céc phai ¢6 bé mat bén trong gb ghé d€ ngin can cdc chit rin trugt trén
bé mat cua ching. ' '

Tét ca sy trugt do su nhéi cta vit ma né s& khong thé dich chuyén duoc
nita cac chat rdn cin thdo. Truc vit dugc ché tao bang thép cuong do cao.
Céanh quat duge boc mot 16p thép dac biét kicu "stelit” dac bi¢t bén véi sy
mai mon. Cic truc vit ndy ddm bao khodng 8.000 gidr lam viéc trude khi bl
thay thé.
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C6 cdc dang may quay ly tam khdc nhau dugc minh hoa & hinh 226.

}
)’
X
* Nud I‘ I"\ Dong
\ Nude .
: T Dong nude ok bon
Nudc thoéat ra tir ban s

tach khdi bans 200

May "cung dong"

Nudc thoat ratirbun  DONg Dong  Banh bun
nudc banh
bun

May “ngugc dong"

Hinh 226: Cdc loai may quay ly tam

Loai may "cung dong" cho phép giam xody trong coc va vi thé nhan duoc
mot su phan téch nhanh céc chit ran nhung c6 nhugc diém 1a khong thé hiéu
chinh do cao ctia viing chat 16ng. Diéu d6 gidi han néng do 16n nhat cta chat
ran trong qua trinh cap.

Loai mdy "ngugc dong" cho phép lam viéc véi mot khoang rong lam kho
cdc chit rdn trong mién ndi lén cha con.

Cic mdy nly cho phép xtr 1y véi luu luong dén tan 50m’/h c6 nghia la
khoang 400 kg chat kho trong mot gid va nhan duge do kho tur 15 dén 35%
tuy theo loai bun xtr 1y.

Céc may nay rat khoe, dugc boc kin hoan toan va cho phép tu dong hoa
cdc nguyén cong loai nude khoi bun. Rat dé dang trong viéc diéu khién nong
do cac mui phat ra (hinh 227).
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Hinh 227: May ly tam

V. Cac bo loc - ép
1. Phuong phap

C6 mot phuong phap cudng bic nudc chdy qua bun két bong qua lugi loc.
Phuong phdp nay giong nhu loc c¢6 chan khong, ngoai trir 14n nay mot ap
sut duoc tic dung vao bun thay cho do chan khong tic dung vao ludi loc.

Vi khong bi gi6i han do chénh 1 bar nifa nén c6 thé (vé 1y thuyét) tic
dung mot ap suét nao do. Trong thue € ngudi ta chi vugt qua mot chit 7
hoac 8 bar.

Ching t6i da gidi thiéu & phan "Céc déc tinh cua bun" rang: sy thim phu
thuoc vao do nén ctia bun theo quan hé :

r=rys. (P/0,5)°

S 1a hé s6 nén dugc cla bun. Bun do cdc phan tit khodng s& c6 hé O
S = 0. diéu d6 1am cho van tc loc ti 1€ truc tiép v4i ap suat.
Nguoc lai mot bun hitu co k&t bong c¢6 hé s6 S khoang 0,7 dén 0,8.

Cang tang 4p sudt thi siic can thim cang tang dén diém ma tat ca su thoat
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ctia nudc tir dé khong thé thuc hién duge. Trong thyc t€ diéu do Xay ra
khoang 15bar.

Ngudi ta ¢6 thé xédc dinh bang kinh nghiém thoi gian can thiél dé thuc
hién sy thadm dudi dp suat trong cac diéu kién dp sudt khai thic binh thudng

(7 bar):
5 g 2
t=3pe’m. 2 '(E—IJ
0,5 m

v6i: t - thoi gian loc thyc tinh bang phut;
i - do nhét clia nude tinh bang centipoze;
e - chiéu diy bun tinh bang cm;
m - néng do chat kho trong ban tinh bang g/l;
P - chénh dp cha b loc tinh bing bar;
h - d6 4m cla bun, %.

Su két bong ban déng mét vai trd ndi trdi trong tinh néng céc bd loc - ép.
Thuc vay, tinh nén dugc ctia bum bi anh huong boi ban chat va ti 1¢ dinh
luong céc chat két bong.

Ngudi ta thudng sir dung clorua sat va véi voi ti 1€ 7 - 8% va 15 - 20%
theo tht tu. Ngoai viec két bong bun, cdc san phim nay tao ra cic bun
khodng ma né khong nén dugc vi the tag diéu kién thuan lgi cho viéc loc.
Ngudi ta ¢6 thé dat 50% chat kho trong bun da khir nudc. Viéc sir dung cic
polyme tdng hop chi dat hon 35 dén 40% chat kho, n€u bun khong chia st

hodc cécbonat canxi - san pham ¢6 thé gay ra cdc khé khan khi loai bo bun
kho sau xir ly.

2. Cong nghé cdc bo loc - ép

Thuc t& bd loc ép nhu mot loat cdc khay hinh vuong, réng va rinh xé giita
hai mat duge phtt mot 16p Luéi loc (hinh 228).

Cac khay nay c6 thé bing kim loai nhung ngay nay thudng duoc ché tao
bang vat lieu tdng hop (hinh 229). Cac khay nay dugc lap trén cac thanh dan
song song va dugc xi€t cdi nay dp vdi cdi khic bang mot xy lanh thuy lyc
d6i véi cdc may kich thudc trung binh va 16n hoac bang vit d6i v&i cdc mdy
nho van hanh bang tay.

Bun két bong trude dugc bom vao bang bom mang hodc bom pitong co
- kha nang phun biin v6i ap suat ¢o thé vuot qua 20bar, 16n hon nhiéu 4p sudt
loc. Céc bom nay duy tri dp suét trong sudt qud trinh €p.
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Mam loc Vai loc Thu gom nudc da loc

&I Bin
B3 Chét liéu loc Budng ra
[ Nudc da loc ™ nudc da loc
Ap sudt mé
...... il e .
Bun vao
. Buongra
nudc da loc

Hinh 229: Mdam may loc ép

Do dac tinh ¢6 chu ky cta bom, khong c6 kha nang ty dong héa viéc dinh
luong céc chat phan ting két bong tuy theo luu luong bun.

Khi viéc ép két thic, bom cip ding va xylanh thuy lyc nha ra. Cac khay
khi dé duoc tach ra mot céch tu dong hoac bing tay dé céc khoi bun roi vao
trong mdy. Doi khi cic banh bun con mac lai va phai boc ra bing tay. Cac
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Jugi loc dugc rira néi chung ]a bang tay. Vi thé doé 1a loai may hoat dong
khong lién tuc. Tuy theo Kich thuéc mdy can phai it nhat mot git dé thio
bun da loai nudc, ria so b cde ludi trudc khi khoi dong lan ép ti€p theo.
Bang 47 t6m tat cdc tinh nang ctia cic bo loc €p.

Bang 47

LK‘CI‘ thude | <50 | 630 | 800 | 1000 | 1200 | 1500 | 1500 | 2000

€n ngodl cUa | 50 | x630 | x800 | x1000 | x1200 1500 | x2000 | x2000
cdc khay, mm

Bé mat loc

§ S 39 110 194 325
16n nhat m~

20

Thé tich max""
cho cdc banh
bun 30mm

|

Eﬁ'bénhbﬁn \ 52 \ 66 110 | 120 | 140 \ 152 l 156 170\

\253 512 | 1505 | 2662 | 4163 7736\10795 17000
|

Nang sudt bun duoc bi€u dién bing kg chat kho/m’ cdc khay trong mot
gid' phu thuoc vao thoi gian €p. Piéu nay néi chung thay déi tir hai dén
bon gio.

Cic bo loc - ép la cdc mdy rat nang ma phai lap dat trén hai tang dé cho
phép lay bun da khur nudc. Vi thé ngudi ta phai chi y khi thiét k& va lam céc
toa nha dé lap may. Mac du c6 céc nhuge diém ndy, céc bo loc ép van dugc
sit dung khd rong rai nho do kho cao ma né cho phép thuc hién dugc.

Hinh 230 minh hoa cdc mdy nay.

Tong thé may loc ép Xi lanh thuy luc

Hinh 230: May loc ép
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VI. San phoi bun

1. Phuong phap

Khong chi 1a phuong phdp lam bun mét nudc ma ciing Ja mot phuong
phép sdy kho bun. Phuong phdp nay nhim trai mot 16p bin ddy hoac mong
trén mot bai 1am rdo nude. Ngudi ta chi st dung phuong phép nay vdi bun dd
én dinh sinh hoc hodc tigt tring nhigt hoac hda hoc. Trong céc trudng hop
khéc, su 1én men xdy ra ngay khi rai bun va phat ra mai hoi thoi va cO nguy

co & nhiém vi sinh v nhan duoc su khong chap nhéan duoc cta hang Xom.
Hai hién tuong phan biét xay ra lién tiép sau khi rai bun.

- Pau tién, nudc trong bun ri ra vé phia 16p cat. Bun dac lai dén khi dat
néng do chat kho khoang 20%. Giai doan nay la mot dang loc dudi 4p suat
twong tng véi do cao 16p bun. Mua trong giai doan nay s lam cham qua

tinh. Nudc mua 1am 1ap con dudmg thodt qua 16p ban sau d6 1a 16p cat.

. Bét ddu tir ndng do 20%, bun bit ddu nit theo cac hinh sdu canh. Bat
ddu tir thoi diém nay chinh sy béc hoi nude 12 nguyén nhan chinh lam cho
néng do tang dén thanh cht ran. Néng do nay khi d6 c6 thé dat 161 65% va
tham chi dén 80% trong cdc ving kho han. M6t con mua tham chi rat to
ciing khong 1am anh huong qua trinh nay. Bun khong hap thu lai nuée va
chia nudc nita dé trd lai thanh bin va nude mua dén 16p thoat va chay thodt
nhanh. Hinh 230a minh hoa mét loat cic hién tugng nay.

-

Van tdc cua giai doan dau phu thudc vao tinh thim cha bin ma né dac
trung cho kha nang nuéc thdm qua bin cang ngay cang dac. Do hat clia cét
anh hudng it, khi ma né van con y&u. That vay, mot van t6c thim ban ddu
1én s& 1am bit nhanh bé mat cat.

Van tdc giai doan hai phu thudc trude hét vio khi hau (nhiét do, do dm
coa khong khi, van 18c gio).

Trong moi trudng hop can phai giéi han d6 cao rai bun tir 25 - 30cm. Cén
than trong tinh kich thudc cic bai phoi khé cia khoang 10 ngudi tuong
duong cho 1 m’ san phoi.
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Thdo nuoc Nhitng vét ran dau tién

3. C4c vét niit xudt hién

Hinh 230a: Cdc qud trinh phot biin trén bdi (san)

2. Cong nghé cdc bai phoi bun

Céng trinh xdy dung:

Céac bai phoi bun la cong trinh dau tién trong so cdc cong trinh xdy dung
(hinh 230b). Tinh nang cua ching phu thugc va su can than khi xay dung
ciing nhu cdn than khi khai thdc. Cic yéu ciu sau day 1a t6i thiéu:

- C4c san phoi xay dung trén dat hoan toan khong tham (tam dan bé tong
¢6 pht nhua duong)

- Viéc thdo nudc s& ddm bao bai 6ng PVC c6 duc 16.

dat trong mot 16p soi tron da rira véi kich thude 15/25mm.

- Cé4c 6ng dugc
Chiéu day 16p nay 1a 20cm.
- L6p bé mat la cdt sach va kich ¢& 0,5/1,5mm. L6p nay day 10cm.

275



Chiéu rong

Mang PVC duc 13 dudng kinh Smm *
. 4 b
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Hinh 230b: So dé san phot ban

- Ngudi ta bd trf mot 161 vao trong san cho phép ngudi van hanh xic bun
da kho.

_ Nudc 1 tir bii bin duge chuyén vé ddu tram xir 1y nuéc thai sinh hoat.

_ Ngudi ta s€ xay dung mot tdm dan bé 1ong dap cao dudi diém bun long
dén. Tam dan niy diing dé tiéu hao ning lugng bun dén va vi thé trdnh sy
x6i 18 nhu d nhin thay trén hinh 230c.

Ciing ¢6 mot loai may cho phép thu bun kho trén cdc bai phoi, nhung bai
luén can gia c6 cac bic wong nhé ngan céch cic bai bin dé c6 thé chiu
duoc trong lugng cla cac loai mdy ndy. Do dién tich yéu ciu 16n nén cdc bal
phoi bun nay chi s dung cho cée tram xu 1y nho.

Thu don bn nhd cic mdy xdc gat cling ¢6 thé duge voi didu kién 1a céc
tam dan c6 thé chiu dugc trong lugng cic may nay va hé thong thu nuée
chiu duge khong bi v (hinh 230d).
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Hinh 230d: Qud trinh rita san phoi bin bang déng co

Tém lai: Cac phuong phép co dac bun va khu nude c6 thé giam ddng ké
thé tich bun sinh ra do xtr 1y nuéc thai. Céc tinh nang trung binh mong muodn
clia cac phuong phdp nay dugc tom tat trong bang sau.

Bang 48

Céc nguyén 1y ca cdc chu trinh xtr 1y bun

Do kho c6 thé ¢ 16i ra clia thi€t bi

Co dac trong luc (tinh hoac bira) ¢ hoac
khong hgp cach

2.5%dén 5% cho bun vi sinh 10%
dén 15% cho bun so cip

Truyén n6i hop cdch (dac biét thich ing
cho bun vi sinh)

khoang 4%

Bo loc hoic tréng rdo nudec hop cich

5% dén 12%

Phan hiy hiéu khi/ki khi

1% dén 10% + giam gan 45% 10ng
khéi luong do chét 1ong héa cac chat

Bo loc kiéu bang vdi hop cich

15% dén 20%

Ly tam véi hop cich

20% dén 25%

Bo loc - ép vai xur 1y hod hoc trude

30% dén 45%

| Boloc - ¢ép voi xtr 1y nhiét trude

45% dén 55%
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Céc gi4 tri nay goi 1én mot vai nhin xét:
- Khong ¢6 mot phuong phap dé nghién ctiu nao dam bao khong con céc
mam bénh trir loc - ép vdi xir Iy nhiét trude. D6 chinh 12 diéu kién bat buoc

dé co thé sur dung bun trong nong nghiép.

- Khong c6 mot phuong phdp nao di nghi¢n cttu cho phép dat duge do
kho 30% trir bo loc - ép. D6 ciing chinh 12 gid tri nho nhat can dat tdi dé ¢é
thé dé bln ra bii (& cic nudc chau Au). Do kho gidi han nay 1a can thiét dé

giam lugng nudc 1i ra & bii thai bun.

Tit ca cac phuong phap khong loai trir phuong phap nao déu kém theo
cdc chat thai 1ong ma cén héi lai vé dau tram xir 1y. Céc chat thai ndy ¢4 thé
lam qud tai rdt 16n trong céc giai doan xUr 1y dac biét trong Xt 1y vi sinh. Vi
thé can phii du kién phan hoi lai nay dé dinh kich thuGc cla céc cong trinh.
Bang 49 sau day cho cdc dic tinh trung binh chinh cha céc chit thai nay.
Ngudi ta ¢6 thé dé ding tinh todn luu lugng hdi vé bing cach xem x¢t thé
tich bun rdt ra ti¥ céc giai doan xur ly nuéc va bing cich so sdnh voi thé tich
clia bun nhan duge sau mdi giai doan co dic va /hodc khir nudc.

Bang 49
. MES | BOD | COD o

Al @ | @ | @b b che
M4y co dic 0.5 0.3 0,45 10,07 NH, va PO, nhd ra
M4y tuyén néi 0,05 40 90
Bé phan huy hiéu khi| 0,5 0,5 0,9
Bé phan huy ki khi 1+2 0,7 1,5 |>lgANH,vaPO,nhara
Bo loc chan khong 05+1 0,5 1.5 Bun phan hay ki khi
May ly tam 0+03 0.4 1 !Bun phan hay ki khi
Bo loc - ép 0,1 +1 0,5 L5 Diéu hoa héa hoc
Bo loc - ép 0,1 +1 1,5+2 3 =5 |Diéu hda nhiét
Bii phoi bin 0,05 0,4 | |Bun phan hity ki khi
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H. LAM KHO BUN BANG CACH CHO THEM CHAT PHU GIA

Mac du sau khi khr nude, thé tich clia biin vin con déng ké it nhét 13 d6i
véi cdc tram xir Iy 16n. Hon nita d¢ kho khong di dé duge phép thai ra bai
thai. Trong cdc do thi i6n, viéc van chuyén bln thudng dugc thuc hién bang
céc xc tai hoac ra bai thai gan nhat hoac xa hon 1a vé cdc diém phan phoi
bin ¢ho nong nghiép. Khoang céch phai -vuot khi d6 lam cho viéc van.
chuyén bun rédt t6n kém.

Pé hinh dung muc do 16n, ngudi ta cb thé nhéc lai rAng mot dau ngudi
twong duong sinh ra 57g/ngy bln tuoi néu trar X1 1y 1am viéc vdi tai trong
bé v 75g/ngdy trong trudng hop 1ai trong lon. Sy phan hity hi€m khi c6 thé
giam lugng nay khoang 35% nén thuc t& con lai 50 gam/ngay. Vi thé khoang
20.000 ngudi twong duong thi san xudt ] tén chit kho. Mét thanh phé mot
triéu dan tuong duong (khodng 400.000 dén 500.000 dan thuc t€) s€ sinh ra
50 tan chat kho trong mot ngay.

Néu chat kho nay duéi dang bun khir nude c6 do kho 25% ¢6 nghia la
200 tén bun cdn phai xoay s hang ngay tuong duong 250m*. Nhimg s0 nay
chi 12 56 61 thidu: vi du néu ngudi ta ding bun trong cay tréng, su phan huy
ki khi - ma vai trd chii yéu la giam nhiéu nhit cac chat hitu ¢o - 6 rang la
khong phai giai phdp tot. Trong truong hop niy khong phai chi hon 200 tén
mot ngay ma 300 tan cdn phai loai bo trong mot ngay!

Dudmng nhu 12 nghich 1y khi them cdc chat kho trong khi lugng biin da la
16n. Tuy nhién, ching ta s& thay ring céc chit thém vao lya chon ki s& cé
nhiéu ich loi.

I. Thém véi toi

1. Phuong phdp

Viéc thém voi vao bin ¢6 hai muc dich:

- Tang do pH cha bin

- Thém chat huyén phit v vi thé tang thém d6 kho

Néu tang do pH do thém voi cho phép dat gid tri 11,5 dén 12,5 ma gid tr
nay duy tri trong vong mot tudn 1€ thi ngudi ta nhan thdy ring cdc mam bénh
s& bi giét hét hoac khong hoat dong. Tham chi ¢4 tritng giun cing bi loai va

khi d6 bun duoc st dung trong nong nghiép trudc hét & ving dar sét
hoac axit.
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D& nhan duoc gid tri pH nhu vay thudng cin thém voi khoang 15 dén
20% trong lugng chét kho trong bun. Piéu d6 chi dai dién cho mdt thé tich
khong déng k& vi voi c6 ti trong 2,24 va ring 20% trong luong chat Kho chi
13 5% trong luong bin &m (d6 kho 25%) va vi thé 5% /2,24 =2,25% thé tich
clia bun am.

Viéc thém mot lugng 16n voi chi thue hién déi v6i ban khong do phan
huy ki khi. That vay, sy phin huy ki khi sinh ra mot noéng d¢ amoni 16n ma
N6 sé thodt ra khi thém voi. Nhu vay tao ra van dé 16n vé mii va an toin cho
ngudi bit budc phai hit the khi gaz do d6 bat budc phai x{r 1y chiing trong
cac thiét bi dac biét.

2. Cong nghé thém vor toi

Viéc dinh lugng voi duge thuc hign "kho'". Voi dugce cét gilr trong thap
xit6 hodc mot phéu khi né duge 1dy ra hoac nho van ¢ ong hoac nho vit
dinh lugng.

Voi duge thém dudi dang bot trong mot médy nhao tron ma ca biin da loai
nudce cling di vio (hinh 231).

T \‘ l o
| '

(el

L ATILLL |

May khuay co
tay quay

Buang ra cla ban Bong cu
x{tlingdmvoi

Hinh 231: Su do ban xir Iy ngdm voi

Hén hop bin/voi duge thuc hién trong may nhio tron. Cic mdy nhao trén
kiéu canh. Chiing nhao bun véi voi va chuyén cdc banh bun thanh bun dang
hat. Cdc hat nay ra khdi mdy nhao va roi vio mot bang tai mang vé phia luu
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trit hodc mot xir 1y phu thém. Bén trong mdy nhao c6 canh duoc minh hoa 6
hinh 232.

Hinh 232: May khudy cé tay quay

II. Thém voi song
1. Phuong phap

Thém voi song & ¢ cdc hiéu qua nhu thém voi t6i nhung thém phan tng
clia voi s6ng véi nude chita trong bun.

CaO + H,0O — Ca (OH), + nhiét

Trudc hét can phai 1am kho ban vi voi séng tic dung véi nuGe cho VoI 1ol
ran. Voi song loai nudc theo ti 1& 32% trong lugng cta no.

Phén Gng giita voi song va nudc khong phai 1a ngay 1ap tiic. Phan tng nay
khoi dong cham. Nhiét toa ra bdi phan ng s& ham néng toan bo bun va néu
hén hop duoc cat gii trong mot thé tich khd 16n, nhiét nay khong thé thodt ra
nhanh. Khi dé nhiét do c6 thé dat t6i hon 50°C va dat dén 70°C. Néu kho
chia c6 thé tich luu giit bun trong nhiéu tuén, thi bun s& duge khi trung thuc
su khong con anh huéng cuia cdc mam gay bénh do do pH ctia bun.

Ciing cdn phai chd y rang thém voi cho phép gilt mot vai kim loai nang
dudi dang hydroxit hodc dan xuat phuc tap it hay nhiéu bao gdm canxi.
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2. Cong nghé thém voi song

Khong khdc nhiéu so véi cong nghé thém voi toi. Tuy nhién voi song
nguy hiém hon cho ngudi van hanh va céc thiét bi phai dugc thiét k€ theo
ki€u tranh moi su phan tdn bui.

Néu voi duoc giao dudi dang roi, cc thdp xilo c6 cdc tdi loc dé tranh bui.
Néu voi dugc giao trong cdc bao, viéc md cac bao dé d6 day phéu chia va
dinh luong néu c6 thé sé dugc tu dong héa nhung it nhat sé 1am dudi dang
mot chup hit. Ngudi van hanh cin phai duge bao vé bang giang va mat na ho
hap va céc kinh bao vé mat.

Mady nhao tron khong can phai loc cach nhiét vi su thodt nhiét sé xay ra
sau khi cdc hat bun tron voi ra khoi may.

Nguoc lai viéc chira bun c¢6 voi sé duoc déng kin va boc cdch nhiét dé
tranh su mat nhiét nhiéu. Mot 16 thong khi cho phép khi néng va hoi nudc
thodt ra. Cé thé ¢6 ich khi néi 6ng thong khi ndy véi éng hit cia mdy thoi
khi chia xir I nude sinh hoc hoac vao mot hé thong xur Iy mui.

Ngudi ta c¢6 thé thiy mot tram tiét truing bang voi s6ng trén hinh 234,
Phuong phap nay la c6 thé khi bun duoc dung trong nong nghiép trén cdc dat
c6 do axit cao nhu 12 mot vai viang dat gan ring cay nhi€u tanin cting nhu
dat granit hoac nhiéu cat.

May khuay

Hinh 233: Qud trinh xi Iy bun bang ngam voi
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Hinh 234: Khit tring bdng voi song

I1L U bun can ba
1. Cdc phuong phap

U nhiam tao diéu kién phan huy céc chat hiru co hoac theo con dudng hi€u
khi hoac theo con duong ki khi nham nhan dugc mot san pham 6n dinh (ma
né khong 1én men mot cach tu phat) va hop vé sinh c6 nghia la khong chia
cdc mam bénh nira.

Céc bin rit ra tir tram lam sach nude thai khong thé dugc 0 truc ti€p. That
vay, thanh phin héa hoc qud nhiéu nito va thi€u cacbon. Mat khdc viéc u
xay ra trong céc diéu kién t6t, nong do nudc khong duge vuot qua 50%.

Ngudi ta c6 thé khic phuc hai van dé nay bang cach tron bun véi cac chat
thai hitu co. D6 c6 thé 1a chat thai sinh hoat hodc cdc chat thai nhu la gd, vo
bao hoac rom c6 ngudn géc tir nganh cong nghi¢p gb hodac nong nghiép,
giau vé cdc bon va tuong doi kho.

- Phuong phdp hiéu khi: sit dung giai doan dau tién ma trong giai doan nay
cdc vi khuén bt ddu phan hily cc chat hitu co va oxy hda nito amoni ¢6
ngudn goc tir cac protéin. Giai doan th hai st dung cdc ndm nho xiu ma
chiing an cdc chat thira do vi khudn va céc xenlulo ctia gb hoac rom. Giai
doan cudi nay toa ra mot lugng nhiét 16n va nhiét do dat hon 70°C tham chi
hon 80°C. Nhiét do nay dugc duy tri trong nhiéu ngay va giét tat ca cdc vi
khudn, vi rat va cac vat ky sinh gay bénh.

Sau khi nguoi, san pham nhan dugc su tu én dinh dan dan (chin) trong vai
tudn 1&. D6 1a san pham on dinh va c6 thé dugc st dung trong nong nghiép.
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Phuong phdp ki khi: Khong khéc véi phuong phap phan huy ki khi bun
n6 chi la phuong tién khir bin bang céch tang lugng rdc sinh hoat can xu ly.
Mot ich loi duy nhét clia phuong phdp nay so véi i theo con duong hiéu khi
la sinh ra khi métan - sinh nguon nang lugng.

2. Cong nghé u

Cong nghé U hiéu khi bat dau 1a viéc tron bun da khir nudc véi cdc chat
chita cicbon c6 sin (chat thai sinh hoat, g, vo bao, rom...) cdc chat nay
trudc hét phai nghién thanh céc phan tir kich thude dong déu nhat c6 the.

C6 nhiéu kiéu mdy nghién nhiéu hay it "chuyén nghiép" cho mot loai vat
lieu can nghién. Hinh mot may nghién truc ding st dung dé nghién cdc rdc
thai sinh hoat duoc chi ra trén hinh 235. Mdy cat bang dao dugc chi trén
hinh 236. Méy nghién c6 thé 1a bia hoac dao tuy theo loai vat liéu xur 1y
(hinh 237).

NGUYEN LY

Nghién tho

Nghién lan 2

Hinh 235: So dé may nghién chat thai



Nghién bang bua Dao cit rom hodc canh cay

Hinh 237: Cdc loai dung cu nghién

N6i chung cdc chiat da nghien duge tap trung va tron véi bun trude khi
dua vao giai doan U. Hinh 237a chi ra bai gbé da su dung ¢ phia sau (thung
hang, cdnh clra...) v bai vat liéu d nghién chudn bi tron véi bun. Bai nay
tot hon néu dugc che mai.

Hén hop nay duoc tao ra nhd phéu va vit dinh lugng trong mét mdy nhao
tron cung kiéu véi cdc mdy da nghién ciu.
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Hinh 237a: Gé nghién va cdt giit chdt thdi la go

Hén hop c6 thé tiép tuc chuyén dén bé 4 ki khi. Nhao tron co khi nho
canh quat. Mot bé  nhin bén ngoai nhu bé phan hily yém khi. Hoan toan
kin, hén hop dua vio chiu mot su chuyén héa vi sinh ma né giai phong khi
gaz chita khoang 60% mé tan. Mot phan khi gaz nay dugc sir dung dé duy tri
nhiét do khoang 37 dén 40°C. Cong trinh nay cin dugc nhao tron co hoc dé
tao diéu kién rai déu vi khudn trong céc chit dua vao. Di€u nay dugc thuc
hién nhd cénh chong chéng kéo boi moto - gidm téc. Do 4m cdn phai diu
khién déu dan va hiéu chinh néu cén phai thém nudc. Qud trinh métan hoa
can khoang 3 tuan.

Cac bo phan an toan cén sit dung trén binh va trén cic dudng dan gaz
giong trong phan hiy yém khi. Nguoi ta thudng boc chat cach nhiét xung
quanh thing métan héa dé gidm t6i thi€u mat nhiét. Mot tram dién hinh
duoc chi ra trén hinh 238.

Hinh 238: U bun hiém khi
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U hiéu khi: don gian gdbm hén hop bun va chat thai da nghién thanh dong
to (hinh 239). Péng nay dit trén mot dién tich nén bé tong cé mai che. C6
mot rinh & bén dudi déng. Tuy theo tinh hinh ranh nay dé thu héi nudc
nhung mat khac dé théi khi cao dp duy tri hdn hop da nghién trong diéu kién
hiéu khi. Nhiét téa ra nén can phun nuéc dé duy tri do 4m cin thiét cho chu
trinh. Céc dong duoc dao dinh ky bang cdc may dao dé ching dong déu.

Hinh 239: U bin yém khi

Qua trinh G kéo dai 3 dén 4 tuan nhung chat 4 con cin vai thiang dé chin
trong cac kho luu trit trude khi duge st dung trong nong nghiép. :

Ngudi ta kiém tra mot cach c6 hé thong thanh phén chat u va dac biét cac
gid tri CNPK (cdcbon, nito, photpho va kali) va ca kim loai nang. Kiém tra
su khong c¢6 cdc mam bénh dugc thuc hién theo dinh ky.

K. LAM KHO BUN BANG GIA NHIET

Poi khi ngudi ta c6 thé udc lugng ich lgi vé thé tich nhan duge do khu
nudc khong du vi nhicu ly 1&:

- Dién tich va thé tich luu giit bun khir nudc qua 16n (nhat la viéc sir dung
trong nong nghiép khong déu dan).
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~ Nguy co c6 mui trong trudng hop lén men
- D6 4m qud 16n dé dét hodc d6 ra b thai
_ Thé tich/trong luong chuyén chd qua cao...

Khi d6 rat can [am béc hoi nude c6 trong bun di.
I. Phuong phap siy do cung cap nhiét

Hos hoi nudc dac biét 1n nhiét: can phéi 620 keal dé hda hoi mot lit
nudc & 20°C. Luong nhiét ndy tuong ung véi 1001t khi ty nhién, 1450 lit gaz
tiéu thu hoac 0,1 1it xang vai higu suit cac ndi hoi 1a 80%.

Dé nhan dugc mot kg chat kho tir bun c6 do kho 25% cén phai nhan s6
trén day véi 3. Sy sinh khi gaz khi phan hity khong di dé hda hoi toan bd
nuée trong bun phan hay khir nude 25% tham chi ca phan nhiét cia hoi c6
1hé duoc thu hdi do ngung tu. Vi vay bat bude phai them chéit d6t bén ngoai.

Sy héa hoi nudc trong bun khong chi tao thanh hoi nudc ma ca cdc thanh
phén hitu c¢ bay hoi nén ching gay ra mili. Vi thé cdn phai loai bd mui nay
bing su xir 1y thich hop hoac loai bd khi gaz khong ngung tu duoc bing cich
chuyén chiing sang h¢ thong thong khi hoac vé vdi dot cta 10 thiéu.

(3 do kho trén 70% ngudi ta thdy xuat hién bui. Cac bui nay khi cé oxy
trong khong khi va & nhigt do cao c6 thé gay ra nd. M&i nguy hiém ndy mat
di khi d6 kho cao hon 85%. Diéu nay giai thich tai sac mot s6 10 sdy c6 mach
L6i cdc chat kho ma né dugc tron véi bin cé phan kho nguy hiém. Vi thé
ngudi ta nhan duge mét hén hop ma d6 kho clia né cao hon trong ving no.

I1. Cong nghé siy nho cung cap nhiét

Su san xuit nhiét cdn mot hay nhiéu nguén nhién lieu, mot ndi hoi, mot
mach chét léng nong, mét thiét bi cho phép chuyén nhiét cia chat 1ong vao
bun, mot mach chat 1ong va mot thing ngung hoi nudc.

Cic nhién lieu: thuong dung khi gaz phan hiy, khi gaz ty nhién, propar,
dau dan dung hodc cong nghiép. Viéc bao quéan luu trit cdc nhién liéu ndy
phai tinh dén céc khia canh an toan do luat phap ma nude do dp dat nhung
ciing phai dugc cung cdp mot cach dé dang dé x4c dinh tinh tr chl cua
tram sdy kho. DSi véi nhién licu 16ng, nén c6 mot thung chita hang ngay
ma né cho phép phan tach phan luu trif trong xitec hodc trong bé cua thi€t
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bi lam kho. Trong trudng hop ndy ngudi ta ¢6 mot bom banh rang dé
chuyén nhién liéu.

N6i hoi cong nghiép sir dung phai ¢6 kha nang sén xuat mot lugng chat
1ong néng, khong khi, khi chdy hoac ddu chuyén dung.

Mach chét 16ng néng phai c6 kha nang bén & cdc nhiét A6 co thé dat
hang tram do. Vat liéu ché tao phai thich ting véi chét 1ong van chuyén vé
mat in mon. Trong trudng hop van chuyén khi chdy, ngudi ta phai c6 kha
nang thuc hién nao ong khéi tat cd cdc phan khong cdn thdo. Tat cd cic
mach déu dugc boc gift nhiét higu qua dé trdnh mat nhiét va nguy co fam
bong ngudi van hanh.

Né&u chat 16ng van chuyén la ddu nhon ngudi ta chii § phai c6 mot binh
din n® vi cai "ly" dan nd trén mach. Bom tudn hoan chat long nong
(1°>250°C 12 bom bénh rang dac biét thiét k& d€ van chuyén chét long o
nhiét do ¢6 thé dat 450°C. Chinh céc bom thé tich ¢6 kha nang tang ap suat
déng ké trong trudng hop bi tac cuc bd hodc toan bd mach. Vi th€ mach can
c6 mot 4p ke chinh xdc va mot van an toan dam bao ap sudt xa. Van nay co
kha nang x4 chat 1éng néng nén phai boc bio vé nhiét va chat long dan vé
cong x4 bdi mot 6ng cling boc cdch nhigt.

Mach chét 1ong lanh di qua boi mot bo trao ddi nhiét ma né thu mot phan
calo chuyén dén do hoi d€ say bun.

Hoi nay cin phii ngung tu trong mot binh ngung ma né chi 12 mot bo trao
ddi nhiét. Phdn khong ngung tu cdn phai xit 1y vi né chifa tat ca cic thanh
phin bay hoi do hoi nudc kéo theo.

Cac bo siy kho duge dinh kich thudc theo kha nang héa hoi biéu dién
bang luong kg nudc héa hoi trong mot gid. Vi thé né hoat dong nhu mot bo
trao d6i nhiét.

Ngudi ta ciing c6 thé thdy cdc bo sdy kho hoat déng cung chiéu hay
nguoc chiéu. Cing chiéu ¢6 nghia la chat 1ong nong va bin chuyén dong
ciing mt chiéu trong bo sdy. Nguoc chiéu nghia 1a chét 1éng néng va bun
chay ngugc nhau trong bo sdy kho.

Sdy kho c6 nhiéu kiéu: Bing sau tém tét cdc kiéu nguyén 1y dugc
st dung.
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Bang 50

Tiéu chuin

Kiéu J

Kiéu hoat dong

Gidn doan

Lién tuc

Cung cdp nhiét

D61 lu, din nhiét, phdt xa nhigt trudng
dién tir, t6 hop cdc kiéu bimn
Ngét quang hoac lién tuc

Poan nhiét hoac khong doan nhiét

Trang thai vat ligu trong mdy say kho

On dinh tinh
Chuyén dong, lac, khuyéch tan

Fp sudt hoat déng

Trong chan khong
Khi quyén

rM;ziy sdy gidn tiép (doi luu)

Khong khi

Hoi qud nhiét

ndng va bun

Khi chéy

Nhiét do say Du6i 100°C
Cao hon 100°C
Thap hon 0°C

Dich chuyén twong d6i clia chat long | Cling chiéu

Ngugc chiéu
Hén hop

S5 tang

Don
Nhiéu tdng

Thén gian tiép xic véi cc chat ran

L

Ngién (<1 phiit)
Trung binh (1 - 60 phat)
Lau (>60 phat)

Vi sur da dang nay chiing 161 da chon minh hoa céc loai thong dung nhat.

May sdy tryc vit (minh hoa & hinh 240) van chuyén bun lam khoé do quay

truc vit Acsimet. Tryc va cénh lam rong va sdy néng do phun chat long

néng. Su phun nay co thé ciing hoac ngugc chieu . Kiéu mdy sdy nay cin s

dung cic gioang dac biét dé ddm bao do kin & chéd c4p va chd chat 1ong nong
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di ra. Ngudi ta chid ¥ 12 né ¢6 1udi nao c6 dinh trong long mdy sdy. Cac ludi
nay ngin chan su tao thanh mot 16p bun ciing dinh vao cdnh quat, I6p ciing
s& giam déng ké kha ning trao ddi nhiét .

Hinh 240: May sdy cé vit

Mady sdy kiéu dia (hinh 241) 1a cung loai. D6 la céc dia dugc cap nhiét
nhung chic nang chuyén bun dugc cua cac thanh nho rung. Trong mot gidi
han rong, mdy sdy nay hoi mot phan chat ran da khir nuée va khong cé kha
niang gay nguy hiém no.

Gioang quay

Toan b truc mo to
Thanh khudy Bun vao

Chét I6ng vao
Chat long ra—,

Can diéu chinh mang tran .
Bo giam téc

Mang tran
diéu chinh dugc

Mang tran cd dinh
Bun kho ra 3
B giam téc van tdc thay doi

& bi tai trong Ién
Hinh 241: May sdy dang dia

Gioang truc
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Mdy sdy kiéu xyclon (Flash) (hinh 242) dac biét dé khoi dong do thoi
gian luu trit thap va vi th¢ quan tinh nhiét ctia né rat bé. Ngudi ta ciing luu y
su héi lai cia chat ran khi vé cot say cho phép lam giam nguy co no.

Khira 1]

1 Bo giam am

B6 loc khi B

)
Thong gié .- J il
i ./.-’ ,_-‘
e s ///
Cot sdy R
Vitra
= e i}w—
Cap bun Bo chia dong
Voi d6t khi o (_') \ '\\
Krll?m?g %‘““‘“ ___________ B Emae AR i | San phdm
g 3 .

Hinh 242: May sdy kiéu xiclon

Mady siy quay (hinh 243), 1a mot trong cdc loai thong dung nhét né dugc
str dung rong rdi cho cdc tram x{r 1y rat 16n. Ngudi ta thay n6 dugc lap trong
hé thong sdy kho (hinh 244). Trén anh nay cho thdy bun da sdy kho dong
bao trong cdc tdi 16n - tdi hinh 1ap phuong c6 thé chita dén mot tan. Dé dang
van chuyén, déng lai bing khéa phecmotuya, ching duoc chuyén vé cdc
viing nong nghiép dé 1am phan bén hodc vé mot 16 d6t hoac mot noi hoi lam
nhién li¢u.
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BERLIE

hr

Hinh 244: Ldp ddt mady sdy

L.POT BUN

Pay 1a cich giam vinh vién thé tich bun! Chi c6 tro va xi than da con lai
phai bo. Danh cho cdc tram rét 16n (trén 500.000 dan tuong duong), giai
phap nay dé lai tro ma né phdi chuyén dén bdi chia cdc san pham tro hoac
bai chita cc san phdm doc hai néu n6 chia cdc kim loai nang.

1. Phuong phap dot

Chiing ta da thiy & cdc chuong trudc, bun chita mot ti 1& kha 16n chat hiiu
co. Céc chat hitu co nay ¢6 mot ham luong nhiét dua ra & bang sau lay lai tu
phin "Céc dac tinh cua bun”.
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Bang 51

Ngudn goc i Chén rac Cat N Mg Ling so cip | Lang thi cdp
PCS Kcal (kg) \ 3.000 2.200 ~ 9.300 5.400 5.800

D6 1a cac gia tri trung binh do trén cdc mau di say kho & 105°C trong
24 gity v vi the da loai bo tat ca cdc ddu vét chia hoi am.

Kiéu x{r I bun déng vai trd quan trong dén ham nhiét.

- Nude mi ngudi ta thdy trong bin 1am gidm ham nhict dén mot didm ma
dé 6 thé d6t ching, can phai c6 mot lugng nhién liu phy them.

- Sy hién dién cta bin héa hoc ¢6 anh hudng x4u dén viéc thiéu dot.

Lugng nudc trong bin anh hudng dén luong nhiét thu hdi sau dot, ¢
nghia 1a tr bat ddu mot do kho nao dé6, su chdy tda ra mot lugng nhigt du dé
héa hoi tit ca nudc va 1am chay bun da sdy kho. b6 kho giéi han nay dinh
nghia diém ty chdy. Hinh 245 chi ra luong nhiét thu héi do viéc thiéu ban co
néng do thay déi. Ngudi ta thdy ring mot bin tuoi trd nén tu chdy véi do
kho khoang 20% nhung sy tu chdy chia bin da phan hiy chi dat duge khi do
kho 1a 37%.

A 9 chit eéin {ham lugng chéit rin kho)

100

90

Bun phan hily

80
Bun tuoi
70
60
50
40

0

kcalfkg chat khd

20

Y

0 1000 2000 3000 4000 5000

Hinh 245: Nhiét lugng thu dugc khi dot 1 kg chat khé
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Ngudi ta ¢6 thé dién gidi bi€u dé nay bing cdch so sinh luong khi tu
nhién phai sit dung dé d6t mot tan bun 4m véi cdc nong d6 chét rin khic
nhau vi véi ti 1é chat hitu co thay déi (hinh 246).

A m’ Khi ty nhign/tdn bun I3ng
50

40

30

20 50% MV

10
55% MV

% M _ .
T0% MY % cht rén (ham lugng chat rn kho)

>

18 20 22 24 26 28 30 32

Hinh 246: Dau tiép vao

Do viéc gidm néng d6 chat hitu co, bin héa hoc la bun tro, khé chdy. Do
[ trudng hop bin tao ra tir cdc mudi nhom va sit. Chiing tao ra cic hydroxit.
Daéi khi cdc hydroxitniy c6 thé phan hiy mot phan & nhiét do cao va hap thy
nhiét. Trudng hgp bun cacbonat cé ngudn gdc tir viéc st dung voi con dién
hinh hon, cdc cacbonat nay phan huy ngay & nhiét do vugt 600°C va hap thu
mot luong nhiét rat 16n, Viéc sit dung voi cin phai chi ¥ néu ngudi ta mudn
dot bun nay.

Nhiét d6 chay anh hudng dén thanh phan khi gaz sau khi chdy. Trong
vong tir 800 - 900°C chiing tao thanh cdc oxit nity va cdc dioxin, cdc san
pham doc hai. Dé phong tranh, néi chung ngudi ta yéu cdu nang nhiét dé
chay lén trén 1.100°C béng céch phun thém mot it nhién Jigu va khong khi
trong buéng chdy phu. Nhi¢t do cao lam chdy nhiéu hay it cdc kim loai ¢6

trong chdt thai § luéi chan rdc va bo khir cat. Didu d6 ¢6 thé din dén viéc tao
thanh xi va khi nguoéi c6 nguy co bit tic 16 ra cua tro déi véi mot vai 16 dot.
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C6 mot vai thiét bi dot ma nguoi ta duy tri sy thi€u oxy mét chit khi o
khéi dong. Viéc chdy mot phdn cdc chat hitu co tda ra d nhiét d€ phan huy
phdn con lai thanh cdc chat nhién liéu hoi ma khi d6 ¢6 the phyc vu cho
budng chay phu. D6 13 sy nhiét phan. Trong cdc diéu kién ndy ngudi ta
khéng thu hoach tro ma thu xi giau cdcbon. Ching ¢ cdc tinh chét gan véi
tinh chat cia cdcbon hoat tinh. Cic xi nay dung dé hdp thu COD va BOD
thita trong nudc xir 1§ v6i k&t qua kha quan.

Trong moi trudng hgp viée lua chon kich thude mot thi€t bi thiéu bln can
phai tinh dén tong két vé nhiét. Sy can bing nhiét nay cin phai thiét 1ap cho
cac diéu kién bt loi nhét c6 thé gap trong cdc giai doan xUr 1y trude khi det.
Trude hét d6 1a trudng hop khit nuée: ngudi ta thiy rang chi can vai phan
tram dé biin ¢6 thé tu chdy hoic cdn thém nhién liéu.

1. Cong nghé thiéu dot

Chiing t6i s& nghién cttu cdc kiéu thiéu bun cg ban:
- Lo tang s61

- Lo ¢6 nhiéu ddy

2. Lé tdng s6i

Nguyén 1y cha 1o tdng soi 12 ding nhién li¢u chuyén khéng khi néng dén
I6p cdt ¢6 do hat dong nhét. Bat dau tir mot luu lugng khong khi xdc dinh,
cét s& no ra va gidng nhu mot chat 1ong.

Hinh 247 chi ra cdc phuong 4n tdng s6i khdc nhau dugc sir dung dé dot
bin. Su khdc nhau giita cdc phuong 4n 13 & chd viec thu tro va tinh chuyén
dong cla cat (tdng chuyén dong).

Biin dugc dua vao 10 & bén trén t4ng nhd cdc bom chat ran. Tuy theo kich
thuée cha 18, su phun duge thuc hién & mot hodc nhiéu diém. Cic phén t
bl vao co sat véi cac hat cdt néng va bi tan ra do sut héa hoi dot ngdt cua
nudc va bt lira hau nhu déng thdi. Tro tao ra duge kéo 1én phia trén cia 1o
cung vdi khi da chay. Khi d6 ngudi ta néi tro bay. Céc tro ning roi xudng
qua tang séi va duge thu lai & dudi. Chi ¥ ring khi dua cdc phan ti bang kim
loai (vo hop bia chéing han) ¢6 thé din dén viéc tao thanh xi né s& bit dudng
phun khéng khi cla tdng séi. Bun phai dugc xé vun va thu cdc phan wr kim
loai true khi phun vao tang soi.
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e 5 Khi dat
L hi 46 Céap chét
Cép chat .__.__) Khi det thi

thai

\

J#h  Chigtcan

laurdes

LF don gian khi
LF quay
Cap chat - __ > Khi dét
thai 1 ]
[ |
\ | !
5 Xody

khi khi

Hinh 247: So dé bé tao tdng s6i
LF quay

Lo tang soi ¢6 uu diém khong phai sit dung mot chi tiét chuyén dong nao.
Tuy nhién chuyén dong lién tuc cha 16p cdt thudng gay ra sy an mon nhiéu
céc 16p gach chiu lira ma né phu va céch nhiét bén trong 1. Su thay thé céc
vién gach dic biét nay rit dt va cdn dimg thi€t bi thiéu nhiéu tuan. Mot thi€t
bi 16 ting s6i duge chi ra trong hinh 248.

Khong khi trong ting soi 12 khong khi cao dp do mét may théi khf kiéu
Roots hoic ly tam ddi véi céc tram 16n.

Khéi da duge khir céc tro bay trong mot xyclon va duoc tap trung vao mot
thiing c6 nudc chdy qua. Tuy theo tinh hinh ¢6 thé c6 mot budng dot phu dé
didu khién néng do6 mui vi cdc dioxin trong khéi. Hién nay c6 rit nhiéu thiét
bi rira khéi dé loai bo céc oxit axit luu huynh va nito. Khi gaz duge rita trong
nudc voi. Nude rita xong cho héi vé dau tram Xt 1y s9 bo.
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Hinh 248: Quy trinh dot bang tang soi

Tang soi ¢6 thé xur 1y dén 100kg chét kho chida trong bun kho 25% trong
mot gid doi véi 1o duong kinh Sm. Chat tro nhiét rat nhiéu cho phép khai
dong lai sau khi dimg khd lau. 6 la mot uu diém dé chuong trinh hoa su
lam viéc ctia viee khur nude khoi bun.

Luu lugng khong khi cdn cho tdng soi n6i chung du dé dam bao su chady
bun hoan toan. Ngugc lai kiéu 10 nay ¢ ché do nhiét phéan trong thuc e
khong thuc hién dugc.

Khi chdy c6 thé chia cdc san phdm c6 mui va doc hai. Vi vay phai lap
mot budng chdy phu.

Su chdy phu sé tang nhiét do cho viée thiéu va phan huy cdc san phan
khong mong muon nay.

Xir 1y khong khi néi chung bat ddu bang mot xylon khir cidc tro bay. Cdc
khi chdy di ra véi van toc 16n va nhiét do cao tir budng chay phu. N6 dén theo
phuong ti€p tuyén vao trong mot hinh con boc gach chiu lra ma & do luc ly
tam phan téch cdc phan tir nang. Cic phdn tlr nang s& duogc 1y ra o bén dudi
phin con bé hon. Khi gaz da loai bd phén 16n theo tro di ra trén dinh xyclon.

Khoi duge xir ly bing bo loc dién (hinh 249). Bo loc dién bao gom cic
tAm song song noi véi céc cuc dién (xem phéin "Phuong phdp va cong nghé
xur 1y nude thai"). Tro s€ dinh trén céc tAm tinh dién va dugc béc ra mot cach
dinh ki bing viéc lac cdc tam.
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Hinh 249: Loc dién tit

Tinh nghiém ngat vé tiéu chuén chat luong cdc khi thai ra Khi quyén budc
phai thém xur 1y bang rua Khi (hinh 250). Mdy ria khi 1a mot hinh tru ding
dat 1én mot thung chat phan tng. Khi gaz chdy chita cdc thanh phan axit
(oxit luu huynh va nitrit) qua binh nay trong khi cdc chat héa hoc hoa tan
hodc huyén phu (voi) duge phan bo trén dinh va roi nguoc dong khi gaz vé
phia binh ma né s& dugc hoi vé. Su ria nay loai bo tat ca bui va axit, vi the
tao thanh mot lugng cacbonat canxi kha 16n. Ching dugc loc mot cach dé
dang va chuyén ra bai nhu [a mot chat tro.

Hinh 250: May rita khi dot

Cuoi cung, khi gaz di lam sach dugc thai ra khi quyén vdi nhiét do va ap
sudt vira du tranh tao thanh cdc cudn hoi. Van toc phun khi gaz dugc tang
1én nho mot quat.
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2. Lo ddy nhiéu tang

Lo 1a mot hinh tru thang ding duoc lam bing thép c6 phu gach chiu lta

trong dé ngudi ta da xay x&p chong cac vom cling phti gach chiu lira goi la

"dam day". Moi mot tang tao thanh nhu thé c6 mot truc rong xuyén qua.

Truc rong quay cac Judi nao (hinh 251).
et

Vém

oo
Hinh 251: So dé 1o day bang nhiéu tang

Viéc cdp bun vao 1o duge thuc hién trén cao va cdc Judi nao dan bun mot
cdch luan phién vé phia truc hodc vé phia vo 10.

Su phun khong khi va nhién liéu (it nhat 1a lac khoi dong) duoc thuc hién
bén dudi 10 va khi gaz nong bic len trén sdy bun dm khi ma ching roi
xuong. Khong khi lanh dugc diin vao trong truc 16 mot phan dé bao dam lam
mét ching theo hinh déng co khi clia né va mat khdc dé sdy néng so bo
khong khi. Khong khi sdy nong nay dugc thu & phia trén cla truc va duoc
dua xudng ddy 10 dé dam bao su chdy.

Nguoi ta ¢6 thé diéu chinh lugng khong khi dua vao trong 10 va c6 the
lam cho né hoat dong theo ché do nhiét phan khong c6 kho khan gi. Kiéu
hoat dong nay luyén bun vi do tao thanh khi chdy ma né s& bat lua trong
buong chdy phu khi thém khi vio. Chinh vi thé diéu chinh dugc van dé vé
miii va chat doc nhu chat dioxin.
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Céc 10 ndy c6 thé xur ly dén 40kg chat kho ctia bun loai nudc c6 do kho
25% vi 70% chat hitu co trén 1m’ ting ddy trong mot gio.

Tro hoac cacbon trong
truong hop thuy phéan
duoc thu lai ¢ day 1o
trong mot bé chia day
nudc. Cac tro nay dugc
loc va dua ra bai chon lap
va cdc san pham doc hai
(n6ng do kim loai nang).

Khéi chita tuong doi it
bui va chiu su xi ly
giong nhu khoi trong 10

Hinh 252: Dot bang 1o ddy bang nhiéu tdng

tang so6i bang cdch cho
vao bo loc dién.

Mot thiét bi thiéu dot kiéu 16 ddy bang nhi€u ting ddy dugc chi ra trén
anh hinh 252.

Thuong hay nghién ctu kha nang dét bun clia tram xur 1y nudc thai bang
cach tron 1an véi rac thai sinh hoat cua cong dong. Hinh cua mot tram kiéu
nay chi ra trong hinh 253.

Phong do faC T Tacsh%in i i '

LOlUUI néi hoi
N’ 8 B6 loc dién May rira Krl“j' ’_53Ch

Béndorac

H@ rac thai
sinh hoat

S :
Machalers Hoa Chét
Tro «[-] tht Ban nudc sach ra

Xt If nudc EE
\ Vat liéu loc

Hinh 253: Dot ban lan véi rdc thdi sinh hoat
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DUNG CU PO VA DIEU KHIEN -
CAC YEU CAU KY THUAT

Ngay nay ¢6 thé van hanh mot tram xir Iy nudc thai hoat dong ma thue &
khong phai cé sy can thiép cha con ngudi. D6 la st dung cdc thi€t bi tu
dong, tuy nhién viéc bao dudng ching rit dat va khong nén tin wong hoan
toan vio chuong trinh 0 mdy tinh.

Do dé can 1ap dat mot s6 thiél bi kiém tra vi diéu chinh it nhat 12 dé dam
bao an toan khai thic.

Ching toi s€ mo (4 cdc dung cu duge gidi thigu va val trd cba nd trong
van hanh hé théng. Dé lam diéu d6, du tién ching to1 néu cdc ytu ciu k¥
thudt chung, ti€p theo 13 dudng nudc, o1 dudng bun deé gidi thi¢u cic dung

cu cin cho mot tram xu 1y binfi thudng.
A. CAC YEU CAU KY THUAT CHUNG

- Cic dung cu phai ¢é & Viet Nam ciing nhu cdc chi ti€t thay thé. Nha
cung cdp phai ¢6 nhan vién tay nghé cao d¢ ddm bio bao dudng va sira chita
khi can thiét.

- bién 4p cap s& 1a 220V mot pha

- Cic dung cu phai chiu duge khi hiu nhi¢t doi 4m va bui.

- S& ligu s& duoc ghi trén gidy cuén thanh cudn. Mot cuon phai ghi s6 ligu
trong mot tudn.

- Cic bo chi thi 4p suat (ip k€) s& duoc dién ddy glyxérin va c6 mot khoa
giam soc 1/4vong.

- Cic bd chi thi nhiét do (nhiét ké) s& ngp trong dau.

- "Qua" do do cao khong chita thiy ngan.
B. PUONG NUGC
I. Niang nudc tho
Bo do do cao mifc nude chi diing mic nudc trong bé nhan nude tho.
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Bo do d6 cao muyc nude trong ngan thu nudc s&€ phdt tin higu dimg bom
khi muc nude thap hon muc quy dinh.

Cidc bo do myc nudce trung gian khéi dong hoac ding lién ti€p cic bom
cla tram,

B6 bén 1rén khoi dong bom dur phong va phdt tin hiéu mic nude cao.

Bom nude tho thit hai khdi dong (lugng nude the vio bé fam thodng tang)
s€ kéo thco bom tudn hoan bum thit cap thit hai khdi dong (dé bao dam gid
khong déi néng do biin trong bé va van toc & bé ling).

Ding bom nudc thd thyd hai kéo theo dimg bom tuin hoin bun tha cap
thir hai.

IL. Bé ldng so cap

Khong ¢6 mdt ddu do va khong ¢é mot su diéu chinh nao du kién trong
cum Xxu fy nay.

1I1. Bé lam thoang

Mot ddu do oxy hoa tan ¢6 bl trir theo nhiét do. Cic di¢n cuc biang ving
hodc bang cdcbon. Thiét bi duge giao v6i 20m cdp, mot bé déi mv/mh, cic
mang thay thé va dién cuc.

Viéc do 6xy hoa tan diéu khién viéc chay hoiac dimg cdc mdy thoi khi
théng gio:

O, hoa tan > 2,5mg/l = mdy théi khi thi nhat hoat dong 15 phit, sau do
dung 15 phat. Mot déng hé chuong trinh hdéa duge lap trong ta dién chinh
diéu khién sy luan phién chay/dimg nay.

1,5mg/l < O, hda tan < 2,5mg/l = mdy théi khi thd nhat hoat dong
lién tuc.

O, hoa tan < 1,5mg/l = ca hai mdy théi khi s& hoat dong.

Khi bo chon cdc may & vi tri "Manuel” (diéu khién tay), cdc mdy duoc
Iyta chon phai 1am viéc lién tuc khong phu thudc vao ndng d6 oxy hoa tan.

P chinh xdc caa phép do néng do oxy la £0,1mg O,/lit.

- Bo do luu lugng khi cé thé 1a kiéu quay "Rotametre” hoic qua 16 va do
bang su chénh dp. P9 chinh xic clia phép do luu luong theo m™/gid 12 0,2%.
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IV. Bé ldng thir cap

Khong c6 mot dau do va khong mot su didu chinh ndo dugc du kién trén
cum xtr ly nay.

V. Tuin hoan bun thir cap

- Mot 4p k€ duge dién glyxérin va thudng do tix 0.dén 0,6 bar s& duge lip
trén éng day clia bom.

- Sy hoat dong clia cdc bom nay tuy thuoc vao su hoat dong cua bom
nude tho: mot bam duge hoat dong lién tuc va bom tudn hoan thit hai khoi
dong hay dimg Khi bom nudc tho thi hai khoi dong hay ding.

VL. Do luu lugng nurGe da xu Iy

- Dung cu niy ¢6 thé 13 kiéu Venturi (Purshall) hoéc dap trhn hinh chit V
néu nude ¢6 du do cao, N6 bao gébm mét bo chi thi luu luong tue thai cuc bo,
mot bo téng (m*) va mot bo ghi luu luong tic théi trén cudn gidy ¢ gid tri
mdi vach tir 0 dén 10m’/h dat trong bang tu dien diéu khién chinh.

- Do chinh xdc cha phép do s&€ 1a 2% & luu luong cao va 1a 5% &
Im’/gid.

- Thiét bi sé lap trén mot bé ¢6 mdi che.
C. PUONG BUN
1. Bom bun tuoi

- Mot ap k€ dugc dién ddy glixérin va thang do t 0 dé&n 0.6 bar s¢ dugc
lap trén ong day cha bom .

- Do chinh xdc cua phép do 1a £2%.

- Sy khéi dong hoidc dimg bom dugc diéu khién bing doéng ho chuong
trinh héa dat trong tu diéu khién chinh.

I1. B¢ ¢6 dac bin

- Khong ¢6 mot ddu do vi khong mot sy diéu khién nao du kién cho cym
xu ly niy.
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I11. Bom bun dac

- Mot 4p ké dugc dién diy glyxérin va c6 thang do tir 0 dén 0,6 bar s& lap
trén 6ng ddy ctia bom

- D6 chinh xac ctia phép do 1a £2%.

- Su khéi dong hoac dimg bom dugc diéu khién bang déng hé chuong
trinh héa dat trong ta diéu khién chinh. '

IV. Bé phan huy bun

Nhdnh lam nong

- 4 dau do nhiét do ngam ddu. Pau do nhi¢t do nay do nhiét do bun lanh
dé diéu khién su hoat dong hoic dimg cta vdi dot ndi hoi.

Néu bun lanh & nhiét do <36,5°C, voi dot khdi dong dot dén khi nhigt do
cha bin dat 37,5°C. O nhiét do6 nay, voi d6t s€ tat do van diéu khién bang
dién déng dudng dan khi gaz dén.

Bom nudc ndng tuidn hoan s& phu thugc vao van nay: bom dimg khi
van dong.

Cac ddu do phai ¢6 do chinh xic £0,1°C

Mot ap k€ duge dién day glixérin va ¢d vach do tir 0 dén 0,6 bar dugc
lap vao 6ng ddy cuia bom tudn hoan bin.

- Mot dp k& duge didn ddy glixérin va ¢6 vach do tir 0 dén 0,6 bar s& dugc
lap vio ong ddy clia bom nudc nong.

- Do chinh xéc chia phép do 1a +2% cho hai dp k&€ nay.

- Mot té bao quang dién phét hién ngon lira hoat dong. Ngon lla tat dan
dén déng dudng dén khi vao vdi dét do dong van dicu khién bing dién trén
ong dan khi gaz vao.

Bé chita khi va cét dudc

- Mot thiét bi phat hién mic s& dugc lap trong bé chifa gaz. Bo phdt hién
ndy khéi dong cot dude khi ma bé gaz déy, dimg chay khi bé gaz con 35%
thé tich clia n6 vi déng cap gaz cho néi hoi khi ndp chudng roi xudng 10%
thé tich ctia nd.

- Mot t€ bao quang dién phét hién lita hoat dong. Ngon l{ra tat dan dén
déng dudng din khi vao cot dude do déng van diéu khién bing dién trén ong
din gaz vao.
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Khit nude ¢ bun (lam kho bun)

- Mot ap k€ dugc dién ddy glyxérin va c6 thang do tir 0 dén 0,5 bar s& lap
trén dudng ddy ciia bom chuyén bin da phan hay.

- Po chinh xdc clia phép do la +2%.

- Mot ap k& duoc dién day glyxérin va c¢6 thang do tu 0 dén 20 bar s€
duoc 1ap trén ong ddy ctia bom chuyén bun da phan huy.

- Po chinh xdc clia phép do 1a +2%.

Hinh 255 va 256 minh hoa cac dung cu hay lap dat nhat trong mot tram
xur 1y nudc.

Ngudi ta c6 xu hudng chip nhan céc dung cu c6 kha nang phat cdc tin
hiéu 4-20mA ma no ¢6 thé duoc truyén xa bang cép. Cic tin hiéu c6 thé
dung dé hodc cho cdc bd hién thi don hodc tong hoac dé diéu khién cac dong
co van toc thay doi duoc dé thay déi céc tham so hoat dong ctia mot hoac
nhiéu giai doan xu 1y nudc hoac bun.

Hién nay nguoi ta thdy cac tram x{r 1y tu dong dicu khién theo chuong
trinh ma né c6 thé phan tng trude han véi céc thay d6i vé chat lugng hoac Ve
s6 luong nudc hoac bun. D6 chinh Ia do lwu luong & cdc diém khdc nhau
trong hé thong gom bi€t lugng mua roi xuoéng va cho phép mot cach tu dong
chudn bi tram xit 1y dé tiép nhan luu luong thém nay (rdt bun cdc bé lang so
cap) hoac diéu chinh lai chuong trinh hoat dong cua thiét bi tach nudc ra
khoi bun.

Miéng do luu luong Méng do Sié}l dm 1miluqng
trong cdc kénh md trong céc ong day

Hinh 255: Luu luong
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béu do do ap suat
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béu do do pH, oxy hoa tan
va nhiét do

Hinh 256: Mday do va ddu do



MUC LUC

Loi noi ddu
CAC DAC TINH CUA NUGC THAI O THI
A. Luu lugng
B. Cic yéu 1§ 6 nhiém
CAC HE THONG THU NUGC THAIL
CAC YEU CAU KY THUAT PO1 VOI CONG TRINH
XAY DUNG, DUONG SA, HE THONG DUGNG ONG
A. Cong trinh xu ly
B. Nha cira
C. Budng s4, hé thong dudng ong
THIET BI CO - DIEN VA CAC YBU CAU KY THUAT
CAC PHUONG PHAP VA CONG NGHE XULY NUGSC THAI
A. Xl 1y so bo
B. Lang so bo
C. Xir 1y nuéc bang phuong phép vi sinh
D. Lang thd cép (b€ lang dot 2)
E. Su tudn hoan ctia bin hoat tinh
CAC DAC TINH CUA BUN
A. Nguén gdc va s6 lugng bun
B. Luu luong
C. Cic tham s6 khac
PHUONG PHAP VA CONG NGHE XULY BUN
A. Noi x4 bun - Giai phdp va cdc han ché
B. Van dé bom bin

20
28

49
49
52
55
59

66

66
96

122

168
174
175
175
179
180
186

186
201
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C. Co dac bun

D. On dinh vi sinh cho bun

E. Két bong bun

G. Loai nudc khoi bun

H. Lam kho bin bang cich cho them chat phu gia
K. Lam kho bun béng gia nhiét

L. bt bun

DUNG CU PO VA PIEU KHIEN - CAC YEU CAU KY THUAT

A. Cac yéu ciu k¥ thuat chung
B. Dudng nudc
C. Putmg bun

206
222
247
258
279
287
293
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CONG NGHE
XU LY NUGC THAI PO THI

Chiu trdch nhiém xudt ban:

Ul HOU HANH
Bién tdp: NGUYEN TIEN HOI
Ché bdn dién ti: v HONG THANH
Stza bdn in: DINH BAO HANH

Trinh bay bia: NGUYEN HOU TUNG



Tn 500 cudn khé 17 x 24cm, tai Xuomg in Nha xudt ban Xay dung. Gidy chap nhan dang
ky k& hoach xuit ban s8 89-2006/CXB/73-071/XD nghy 24/01/2006. In xong nép lau
chiéu thing 4/2006.






	CÔNG NGHỆ XỬ LÝ NƯỚC THẢI ĐÔ THỊ
	MỤC LỤC
	CÁC ĐẶC TÍNH CỦA NƯỚC THẢI ĐÔ THỊ
	CÁC HỆ THỐNG THU NƯỚC THẢI
	CÁC YÊU CẦU KỸ THUẬT ĐỐI VỚI CÔNG TRÌNH XÂY DỰNG, ĐƯỜNG SÁ, HỆ THỐNG ĐƯỜNG ỐNG
	THIẾT BỊ CƠ ĐIỆN VÀ CÁC YÊU CẦU KỸ THUẬT
	CÁC PHƯƠNG PHÁP VÀ CÔNG NGHỆ XỬ LÝ NƯỚC THẢI
	CÁC ĐẶC TÍNH CỦA BÙN
	PHƯƠNG PHÁP VÀ CÔNG NGHỆ XỬ LÝ BÙN
	DỤNG CỤ ĐO VÀ ĐIỀU KHIỂN-CÁC YÊU CẦU KỸ THUẬT

