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D& tal doc Iap cap Nha nutic: "Nghién ciru dénh gid tong hep cdc loai hinh tai bién dia chdt trén lanh tho
Viét Nam va edc gidi phép phong trdanh" (Giai doan 2- cdc finh mién nii phia Bdc).

MG PAU

Mién ndi phia Biac (MNPB) bao gom 14 tinh, I dia ban phét trién KT-
XH quan trong clia ci nude, dac biét 1a kinh & clra khdu. Trong xu huéng phit
trién kinh t€ viing, trén dia ban cdc tinh MNPB hoi tu nhiéu tai nguyén thién
nhién nhu khodng san, dit dai, rimg, dac biét 14 hé thong song sudi rét thudn loi
cho phat trién nganh nang lugng thuy dién. Ti€p sau nha may thiy dién Hoa
Binh sé 1a cdc nha mdy thiy dién Son La va Lai Chau. Cac tinh MNPB con la
dia ddu cia Té quéc véi dudng bién gidi trai dai hang tram kilomet, c6 mot vi tri
chién luge dac biét quan trong. Pay 12 noi ¢6 nhiéu déng bao dan toc thiéu s6
sinh s6ng, d&i song con nhiéu khé khan va hién dang 1 viing trong diém xda déi
giam nghéo ctia Dang va Nha nudc.

Cic tinh MNPB Viét Nam la noi ¢é cdu tric dia chét- kién tao phiic tap,
diéu kién ty nhién khic nghiét, do vay day ciing 1a noi tai bién dia chit (TBDC)
thuong xuyén xay ra & mifc do nghiém trong. Nhitmg TBDC c6 tinh chéit nguy
hiém va phd bién ca theo khong gian cling nhu theo thoi gian 12 6 dang: Niit sut
dat, truot 16 dat, 1d quét- 1d bun d4d, x6i mon dat, sat 16 bd song, 6 nhiém xa. Sdu
dang TBDC nguy hiém nay c6 qué trinh hinh thanh va biéu hién theo nhiéu hinh
thitc khdc nhau v&i hau qua thiét hai to 16n déi véi phat trién KT- XH. Nt sut
dat, truot 16 dat, li quét- li blin d4, sat 16 b sdng 1a nhitng dang tai bién xay ra
bit ngo, kho6 du bao nén thiét hai do ching gay ra thudng rat nghiém trong. Tai
bi€n x6i mon dat ¢ qud trinh phat trién tir tir nhumg tdc hai huy hoai dat dai réat
16n va déng thoi ciing ¢6 m&i quan hé thic ddy mot s6 TBDC néu trén. O nhiém
xa 12 dang TBDC khong thé cAm nhan dugc bing mit thudng, mudn phat hién
n6 phai nghién cftu bing cic thit bi do dac chinh xdc. O nhiém xa gay nén
nhiing bénh hiém ngheo d6i vdi con ngudi.

Nham gép phan giai quyét cic van dé bic thiét néu trén, Vién Dia chat-
Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam dugc giao thuc hién dé tai doc lap cap
nha nuGc “Nghién citu ddnh gid t6ng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt ldnh
thé Viét Nam va cdc gidi phdp phong trdnh”. DE tai thyc hién giai doan (2001-
2003) trén pham vi cdc tinh MNPB véi cdc muc tiéu va ndi dung chinh sau:

Muc tiéu coa dé tai:

- Trén co s nghién ctfu danh gia timg loai TBDC quan trong, tién hanh
nghién ctu ddnh gi4 tdng hop hién trang, nguyén nhan va co ché hinh thanh, dur
b4o sur phat trién va kién nghi nhimg giai phap phong tranh, giam nhe thiét hai.

- Xay dung co s& dit liéu s6 vé TBDC lam co s& khoa hoc phuc vu cho
cong tdc dinh hudng quy hoach vi phat trién bén viing téng thé 1anh thd Tay Bac
va Dong Bac.

- Tiép tuc hoan thién va phat tri€n cong nghé nghién ciu téng hop céc loai
hinh TBDC nhim ap dung va trién khai cho c4c viing lanh thé khac.

Néi dung nghién ciru:

1.Tap trung nghién citu chi yéu vao 6 loai hinh tai bién dia chét quan
trong sau:

- Nghién cifu tai bién mit- sut dat;

Vién Dia chdt — Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét nam



D4 tai doc iap cap Nha nudc: "Nghién civu dinh gid téng hop cic loai hinh tai bién dia chdt trén linh thé
Viét Nam va cdc gidi phdp phong irdnk" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

Nghién citu tai bién trugt 16;

Nghién citu tai bi€n sat 16 bd song;

Nghién cifu tai bi€n x61 mon;

Nghién ciru li quét, 1 bun da;

Nghién cttu moéi trudng dia hod anh hudng dén sitic khoé cong dong (tap
trung chi yéu moi trudng xa);

Mbi loai TBDC ké trén déu dugce tién hanh nghién citu theo céc noi dung
chinh sau:

- Diéu tra danh gi4 hién trang, quy mo phét trién va nhitng thiét hai do tai
bién gay ra;

- Nghién citu, phan tich nguyén nhin va co ché hinh thanh;

- Du bdo su phat trién cla tai bién;

- Kién nghi cdc giai phap phong trdnh giam nhe thiét hai.

Ci4c néi dung trén dugc ti€n hanh nghién citu chi tiét trén cdc diém dai va
dang xay ra tai bién, trén co s& d6 ddnh gia cdc y&u t6 nguyen nhan dé tir dé van
dung k¥ thuat GIS tich hop céc 16p thong tin ban d6 thanh phan, xay dung mo
hinh danh gia céc loai hinh tai bién dia chit cho toan khu vuc cic tinh MNPB.
Céc diém lua chon nghién citu chi tiét 12 moét s6 khu vuc kinh té- xd hoi trong
diém.

+ Khu vuc cdc nha may thiy dién nhu thity dién Hoa Binh, Thic Ba, Son
La va hé chia.

+ Céc song chinh & khu vue cdce tinh MNPB (Song Da, Song Hong, Song
Chay, Song Lo, hé thong song Ciu).

+ Céc tuyén dudng giao thong huyét mach.

+ Cdc trung tim tinh, huyén va cdc khu cong nghiép.

2. Nghién ctru ddnh gid téng hop cdc loai hinh TBDC trén co s& xir dung
cong ngh¢ vién thdm va GIS tich hop cac iép thong tin ban d6 thanh phan dianh
gid nguyén nhén, xay dung mo hinh va phan ving du bao theo nhitng n6i dung
chu y€u nhu di néu & trén la:

- Pénh gia tdng hop hién trang cdc TBDC va anh hudng ciia ching dén
moi trudng va sy phat trién bén vitng lanh thé;

- Phan tich, ddnh gid nguyén nhan va co ché téng hgp gay ra TBDC trong
khu vuc;

- Phan viing, du bédo téng hop cic TBDC;

- Kién nghi cc giai phdp phong tranh gidm nhe thién hai.

3. Xay dung co sG dit liéu so vé cdc TBDC.

4. Giai quyét mot s6 nhiém vu dot xudt cé lién quan.

To chife thuc hién dé tai

Pé tai do Vién Dia chét thuc hién v6i sy tham gia dong dao cic cdn bo
nghién cifu ciia cdc don vi truc thudc Vién: Phong Dia vat 1y, Phong Kién tao,
Phong Tram tich, Phong Dia ky thuat, Phong Pia hod, Phong Dia nién dai,
Phong Khoédng san, Phong Dia dong luc, Trung tim Vién thdm v.v...

Pé tai duge phan ra 6 dé€ tai nhanh theo 6 noi dung tai bién.

- "Ddnh gid nguyén nhdn, dw bdo phdn vitng va dé xudt mét s6 gidi phdp

Yién Dia chdi - Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét nam



P4 tai doc lap cap Nha nuéc: "Nghién citu danh gid tdng hop cdc loai hinh tai bién dia chdl trén ldnh tha
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trdnh" (Gigi doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

gidm nhe thiét hai do nit- syt ddt khu vuc cdc tinh MNPB" do TS. Dinh Van
Toan chi tri,

- "Nghién citu danh gid tai bién truot ¢ khu vuc cdc tinh MNPB" do TS.
Lé Thi Nghinh chi tri.

- "Nghién ciu ddnh gid tai bién lii quét, Ii bun dd khu vyc cdc tinh
MNPB" do TSKH Vii Cao Minh chu tri.

- "Nghién cuu ddnh gid loai hinh tai bién xéi mon khu vuc cdc tinh
MNPB" do PGS- TS. Nguyén Vin Phé cht tri.

- "Nghién citu danh gid tai bién sat lo bo song khu vuc cdc tinh MNPB"
do TS. Pham Tich Xuén chu tri.

- "Nhiing yéu t6 moi truong dia hod ddc biét anh huong dén sic khoe con
ngudi khu vige cde tinh MNPB" do ThS. Lam Thuy Hoan chu tri.

Bédo cdo ddnh gid téng két dé tai: "Nghién citu ddnh gid téng hop cdc loai
hinh tai bién dia chdt khu vuc cac tinh MNPB va cdc gidi phdp phong tranh” do
TS. Tran Trong Hué- chi nhiém dé tai chi tri. Tham gia xir Iy, phan tich va xay
dimg bio cdo tong két ¢6 TS. Nguyén Xuan Huyén, TS. Tran Van Duong, TS.
Vil Van Chinh, TS. Bui Van Thom, ThS. Phan Dong Pha.

Mai tai bi€n duoc ti€n hanh nghién citu doc l4p trén toan khu vuce cdc tinh
MNPB theo 4 nhiém vu nhu da néu va dugc thé hién dudi dang timg bdo cdo
riéng. Ngoai viéc dé cap dén két qua thyc hién cia 4 ndi dung nhiém vu nhu da
dat ra, dé ti cdn x4y dung co s& dit liéu s6 vé 6 loai tai bi€n dé phuc vu viéc sir
dung cho cdc muc dich khic nhau.

Bén canh cdc cdn bd tham gia chinh cia Vién Dia chit con ¢6 su dong
g6p cua mot s6 cdn b thudc cic co quan bén ngodi theo timg nodi dung tai bién:
Vién DTQH Rirng- BdO NN & PTNT; Cuc Dudng bd- Bo Giao thong Van tai;
Ban Chi dao PCLB TW; cdc S& Thuy loi, S Giao thong Van tii, S5 KH&CN —
S6 TN&MT; S&6 NN & PTNT thugce cic tinh MNPB.

Cac phuong phap nghién ciru.

Nghién cu ddnh gid téng hgp cdc loai hinh TBDC khu vyc cic tinh
MNPB va cic giai phip phong tranh khong thé dat dugc néu khong tién hanh
nghién citu chi tiét 6 loai hinh TBPC nguy hi€ém va thudng xuyén xdy ra ma dé
tai da Iya chon giai quyé€t: nit-sut dat, truot 16, 1l quét va lii bun d4, x61 mon dat,
sat 1o b sdng va moi trudng dia hod ( chll yéu 1a moi truong phéng xa ) anh
hudng dén sic khoé cong dong.

Nghién cttu vé TBDC & Viét Nam hién con 1a van dé kha méi mé. Vi vay,
vin dé 12 lam sao va bang cdch ndo dé cdc noi dung nghién citu tai bién mang lai
hiéu qua thiét thuc cho phong tranh tai bién. Dua trén nhimg kinh nghiém
nghién ciu TBDC trong mot s6 nam trén mot sd khu vue tai Viét Nam va tham
khao nhitng phwong phap nghién ctru TBDC trén thé gidi va trong khu vuc Dong
Nam A, dé tai nhan thdy cic phuong phdp nghién ciru lua chon phai 1am sdng to
dugc cdc van dé cu thé sau ( cd thé 14y kinh nghiém tir chuong trinh “ national
landslide hazard — strategy mitigation “ clia cuc dia chat My ( USGS - 2000 ) ):

+ Théng ké hién trang tai bién ( Inventory map ) trong dé phan anh diy

Vién Pia chdt — Vién Khoa hoec va Cong nghé Viét nam



D6 tai doc lap cap Nha nude: "Nghién ciu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén linh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trdnh’ (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bic).

da vé hinh thdi, kién tric, tinh chét, cuong do, tan sudt, qui luat phat sinh va
phat trién trong khong gian va thdi gian cha timg loai tai bién.

+ D06 nhay cam tai bién ( Suceptibility map ) trong dé phan tich ddnh
gid cdc yéu t6 nguyén nhan sinh tai bién. So d6 do nhay cam tai bién la co s& dé
hinh thanh so dé phan viing nguy co timg loai tai bién nhd dp dung cong nghé
thong tin trong GIS.

+ Phan viing nguy co tai bién ( Hazard map ). Trong di€u kién thoi gian
va kinh phi cta dé tai viéc phan tich ddnh gid, phan viing nguy co tai bi€n thong
qua cdc yéu t& nguyén nhan sinh tai bién ( Crossing of “Causes” ) la rit can
thigt. Tat nhién cong viéc trén chi ¢6 thé ti€n hanh bing phuong phap phan tich
khong gian, tich hgp ban dé trong moi truong ciia GIS. Phuong phip phan tich
khong gian trong moi trudng GIS Ia cong cu hitu hiéu gidp tich hop cdc so do tai
bién thanh phan dé€ hinh thanh so d6 phan viing nguy co tai bién ba thanh phin
va sau thanh phan.

Do tinh dac thl cua timg loai tai bién ma phuong phdp nghién clu duogc
van dung mot cdch sang tao va phu hop.

Xudt phét tir cdc ti€p can trinh bay trén diy cdc phuong phip ma dé tai lya

chon ¢6 thé dugc tip hop thanh cdc nhém chinh sau:
' Phuong phdp phén tich ddnh gid téng hop cdc s6 liéu va thong tin thu
thdp.

Vién dé thu thap tai liéu lién quan dén tai bién la vin dé quan trong da
duoc dit ra. O mbi dé tai nhdnh, day 12 budc ddu tién duge xem xét trudc khi
trién khai cong tdc nghién ciu diéu tra thuc dia. Cic s6 lidu nay giip ngudi thuc
hién nhiém vu ¢6 nhiing nét khai quit mang tinh téng quan vé thuc trang vi dién
bi€n cla tai bi&n, nhitng hau qua thiét hai va tinh hinh khic phuc. D6 li nhiing
co s& dé dinh hudng noi dung vé cdc budc tién hanh nghién ciu. Céc tai liéu
dugc thu thap tir cic S&, ban, nganh & dia phuong, cdc tai liéu duge luu trir 6 cdc
bd, nganh quan ly Trung uong.

Phuong phdp diéu tra nghién citu thu thdp tdai liéu.

- Pédnh gia hién trang xay ra va dién bién cdc loai tai bi€n, nhiing thiét hai
moi mat, van dé khic phuc.

- Nghién cttu cic méi quan hé cha diéu kién tu nhién va hoat dong dan
sinh v6i tai bi€n. Lam sang to cic nguyén nhin dan dén tai bién.

- Dédnh gia cdc giai phdp phong tranh tai bién da duoc dp dung, mitc d6 va
hiéu qua cua chiing.

Ngoai ra, trong nghién ciu diéu tra thuc dia, van dé thu thap thong tin
trong dan vé TBDC ciing rat dugc coi trong. Day 12 nhiing tu liéu quy, dic biét
12 vé hién trang céc loai tai bién va thiét hai vé vat chét vA con ngudi trong nhiéu
ndm ¢ khu vuc cdc tinh MNPB.

Cdc phuong phdp do dac trac nghiém.

Cic phuong phdp do dac tric nghiém duge sir dung cho dé tai bao gém:

- Phuong phap nghién ctu dia chat- dia hinh- dia mao.

- Phuong phép nghién cttu dia dong luc hién dai va ddt gay chuyén dong
hién dai.

Vién Pia chdt - Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét nam



D& tai ddc lap cdp Nha nudc: "Nghién citu danh gid ting hop cde logi hinh tai bién dia chet trén ldnh the
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién niii phia Bdc).

- Phuong phap nghién citu dia nhiét.

- Phuong phip nghién citu dia hoa Rn, Hg, CO,, CH,.

- Phuong phap nghién ciru vat 1y kién tao cdc dit gay.

- Phuong phép do dac thyc nghiém tinh t6c d x6i mon.

- Phwong phdp modun dong chéy rin.

- Phuong phdp tinh todn hé s6 uén khic song.

- Phuong phdp xac dinh thdi gian dat dinh 1 va luu lugng nude dinb [,

- Phuong phép phan tich 6 nhiém phéng xa.

Céc phuong phap nghién citu néu trén hd trg 1am sdng to timg phan trong
cdc ndi dung danh gid hién trang va maéi quan hé cla cdc diéu kién tu nhién véi
TBDC. Phin 16n cdc phuong phdp nay duge thuc hién & Vién Dia chat- Vién
Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam va da duge kiém nghiém qua thyc t&€ bao dam
dd chinh xac trong gidi han cho phép.

Phuong phdp phdn tich vién thdm va dnh hang khong.

Vién tham la phuong phdp mdi va hién dai duoc thuc hién nho dp dung
cdc tién bod méi nhat cia cong nghé thong tin da duge dé tai dic biét chi trong.
Hién trang mot s6 tai bién dia chit s&€ duge lam sdng to thong qua vién thim.
Nhiéu yéu t6 nguyén nhan gay TBDC duoc phat hién va khang dinh. Phuong
phéap phan tich vién thdm va anh hang khong c6 ¥ nghia quan trong trong viéc
nghién citu TBDC & mot s6 mat:

- Panh gid anh hudng cia cic yéu t6 dia chat- kién tao, dia hinh dia mao,
diéu kién thuy vin v6i mot s6 TBDC.

- Ddnh gid su bién dong cua dong chdy va qud trinh sat 16 bo song lién
quan trong nhi€u nam.

- Bdnh gia su bién dong cta 16p phii rimg do nhiéu nguyén nhan khic
nhau va méi lién h¢ chia né do1 véi mat s6 tai bién.

- Danh gid nhiing bién dong st dung dat qua mot s6 nam.

Phuong phdp phdn tich mdu.

Nhim giai quyét mot s6 noi dung cu thé trong cac d€ tai nhdnh: tai bién
x01 mon; sat 13 bd song; 6 nhiém phéng xa; trugt 1§, mot s6 dang phén tich da
duge sir dung;:

- Phan tich ho4 toan phan.

- Phan tich tinh chét co ly cha dat.

- Phén tich cdc chi tiéu dia hod moi trudng.

- Phan tich nguyén t6 vi lugng cla dat.

- Phan tich thanh phan khodng vat chit o ling.

- Phan tich thanh phén do hat.

- Phan tich do nhiém xa trong dat, nudc va khong khi.

Phuong phép tong hop xit ly sé liéu

Viéc tdng hop xit 1y s& liéu cia dé tai nhdnh cling nhu 12 trong béo cdo
tong hop dugc thuc hién dua vio mot s6 phdn mém manh nhu: Mapinfo, Ilwis,
Arcinfo, PCI, Microstation, Photoshop v.v... Cdc s0 liéu dau vao la cic két qua
nghién cifu cu thé, dim bdo, cac tai liéu sir dung 12 cdc ban dé, anh vién thiam,
anh hang khong & ty 1& phi hgp va duge thuc hién trong nhiing nam gan day
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nhat. D6 1 co s& dam bio cac san pham dugc thé hién dudi dang cic so do, biéu
bang phan anh tinh thyc t€ khach quan.

Riéng ddi véi bdo cdo tdng hop, cdc so d6 du bdo nguy cd tai bién tong
hop 3 thanh phan, 6 thanh phan cé ¥ nghia quan trong duoc xay dung trén co s¢
st dung phdn mém Iiwis va Mapinfo. C6 thé ndi, h¢ thong tin dia 1y da dugc
khai théc sir dung mot cdch triét dé trong moi n6i dung nghién ciu clia dé tai tir
nghién citu hién trang, ddnh gid x4c dinh nguyén nhan va phan viing du bdo tai
bién.

Co s6 tai liéu xay dung bdo cdo

Cic tai lieu co st dé xay dung bao gdm: Cic tai liéu do dé tai thu thap tiv
nhiéu ngudn khac nhau va cic tai liéu do chinh nhing cén bd tham gia thuc hién
dé tai tao nén.

1- Cdc tai liéu thu thdp tir cdc nguén khdc nhau:

- Ban d6 Dia chit cic ty 1€ 1: 500.000; 1: 200.000; 1: 50.000.

- Ban d6 Dia hinh cdc ty 1& 1: 50.000; 1: 100.000; 1: 500.000.

- Ban d6 Hanh chinh céc tinh thudc khu vuc cdc tinh MNPB (dén cap xi)
ty & 1: 500.000.

- Ban d6 Hién trang st dung Pat cac tinh thudce khu vuc cdc tinh MNPB ty
1¢ 1: 100.000.

- Ban d6 bt ty 1¢ 1: 1.000.000.

- Ban d6 Vo phong hod ty 1& 1: 1.000.000.

- Ban dé D doc ty 1é 1: 500.000.

- Ban d6 Kién tao Viét Nam ty 1& 1: 500.000.

- Ban d6 Phan viing du bio Dong dat Viét Nam tf Ie 1: 1.000.000.

- Ban d6 Mang ludi song sudt (luu vue cdp I, cap 1.

- Ban d6 Phong bitc xa gamma tu nhién Viét Nam ty 1& 1: 500.000.

- Do Gamma mat dat ty 1& 1: 500.000.

- Cdc bdo cdo tim kiém tham do khodng sin xa hiém ty 1¢ khdc nhau.

- Anh mdy bay & céc ty 1¢ khdc nhau chup trong cdc nim 1952, 1974,
1982, 1989.

- Anh veé tinh Sport chup nam 1996.

- Cdc tai liéu v€ hién trang sir dung dat dai & khu vuc cdc tinh MNPB.

- Céc tai liéu v€ hién trang TBDC va thiét hai do cdc S& va cdc cidp chinh
quyén dia phuong cung cip.

- Céc tai liéu vé hién trang céc loai hinh tai bién thu thap tir cdc bod nganh
trung uvong quan ly: Ban Chi dao PCLB Trung uong; Cuc Quaén 1y Pé diéu, Cuc
Dinh canh BPinh cu- Bd NN & PTNT, Cuc Duong bé- B6 GTVT, Vién KT- TV,
Trung tam DBQG KT- TV, Uy ban DTMN, B6 Thuy san v.v...

2- Cdc tdi liéu do dé tai xdy dung nén.
- Céc tai liéu khdo sat mo ta hién trang cud 6 loai hinh tai bién trong 3
nam 2001- 2003,
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- Céc tai liéu khao sdt vé dia chat, dia mao, ki€n tao khu vuc cédc tinh
MNPB.

- Cdc s6 liéu phan tich méu céc loai.

- C4c tai liéu phan tich anh mdy bay, &nh vién tham.

- Céc tai liéu diéu tra b6 xung hién trang sir dung dat dai khu vuc cdc tinh
MNPB.

- C4c so d6 hién trang 6 loai tai bién khu vuc cdc tinh MNPB.

- Céc so d6 phan ving du bdo nguy co 6 loai tai bién khu vyc cdc tinh
MNPB.

- Cic so d6 thanh phan phuc vu danh gid phan ving du bdo 6 loai tai bién
khu vuc cdc tinh MNPB.

- Cac s0 lidu phan tich Rn, Hg coa mot s¢ déi dia dong luc hién dai khu
vuc cdc tinh MNPB.

- Céc s6 liéu phan tich kién tao vat ly ddi dut gdy khu v cdc tinh MNPB.

- Céc mat cét, cac ban anh minh hoa cdc noi dung nghién ciu.

Céc san phdm cia dé tai:

1/ 6 bdo cdo tng két dé tai nhdnh vé 6 loai hinh TBPC khu vuc cic tinh
MNPB: Nit- sut dat, Truot 16, Li quét- 1i ban d4, X61 mon, Sat 16 bo song va
Moi truong dia hod dic biét.

2/ Bdo cdo tong két 4é tai: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc loai hinh
tai bién dia chdt trén lanh tho Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh™ (Giai
doan II- Khu vuc cdc tinh MNPB).

3/ Co s dit liéu s6 vé TBDC khu vuc cdc tinh MNPB duoc luu gitt trén dia
CD.

4/ Cac ban d6, so do, biéu bang, hinh vé, mit cét, s6 liéu diéu tra khio sdt,
két qua do dac, phan tich thi nghiém v.v... lién quan dén cic noi dung clia dé tai.

Céc san phdm va két qua cla dé tii bao dam tinh khoa hoc va thuc tién
cao, thé hién ding cic muc tiéu va ndi dung ma dé tai da dé ra.

Trong qud trinh thuc hién cic ndi dung phiém vu dat ra, d€ tai ludén nhan
dugc su chi dao, tao diéu kién thuan loi clia cdc dong chi lanh dao Bo KH&CN,
Bo TN&MT, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, dic biét su quan tdm gitip
do thuong xuyén kip thoi cia GS- VS. Nguyén Trong Yém- Vién Dia chait va
cac dong chi Ianh dao, chuyén vién Vu Quan 1y KH, B6 KH&CN, Bo TN&MT.
Péng thoi, dé hoan thanh dé tai con sit dung nhiéu tu liéu clia mot s6 dé tai, cc
co quan bo nganh tir Trung vong dén dia phuong. Nhan dip nay, dé€ tai xin bay to
1dng cdm on chan thanh dén cdc tap thé va ci nhan vé su gitp 46 quy bau.
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CHUONG I \ ,
PAC PIEM TU NHIEN KINH TE XA HOI CAC TINH MIEN NUI PHIA BAC

L. PAC PIEM TU NHIEN

L.1. Vitri dia ly:

Khu vuc nghién ciru duge gidi han & 14 tinh mién nii phia Bic bao gém:
Lai Chau (goém ca tinh Dién Bién méi), Son La, Hoa Binh, Lao Cai, Yén Bii,
Phi Tho, Tuyén Quang, Ha Giang, Cao Bang, Bac Can, Thdi Nguyén, Lang Son,
Quang Ninh, Bic Giang thudc hai viing lanh thd Tay Bac va Pong Bic.

Khu vuc nghién ciu ¢é toa do dia ly:

20°18' - 23°24' vido Bac
102°06' - 108°02' kinh do Pong

1.2. Pdc diém dia hinh:

Khu vuc mién ndi phia Bic Viét Nam dac trung bdi cdc diy nii cao
huéng TB- DN xen véi cdc cao nguyén dd v6i & ving Tay Bic va cdc day nii
vong cung & ving Dong Béc. Tuy vay, mdi ving cling ¢ nhimg dic trung dia
hinh riéng biét (hinh I.1).

Viing Tay Bic 12 noi ¢6 dia hinh ndi cao va hiém tré nhit cha nudc ta.
Viung dac trung 1a cdc déi nii cao véi suon doc 16n kéo dai theo hudng DB-TN.
Nam cdch gita ching 12 cdc triing hep, kéo dai cing hudng.

Dai ndi 16n nhét trong viing 14 ddy Hoang Lién Son nam & phia Dong Bic
c6 hudng kéo dai TB- DN véi dinh cao nhit Viét Nam la Fan si pan 3142m va
cé bé rong dén 30km. Day Hoang Lién Son cé cdu tric khong doi xing, sudn
phia Tay Nam thudng déi xing v6i vich ndi cao dén hang ngan mét, sudn Pong
Bic phan bac thap dan chuyén sang dia hinh thung ling song Hong .

Phia Tay gidp bién gidi Viét- Lao 1a vling nii song Ma véi hai diy nul
chay doc theo song tao nén hai dudng phéan thuy cua hé thong song nay. Cic
dinh ndi cao nhat 12 Pusamcap: 2540m, Puhudilang: 2178m. Tai ria Tay Bac.
mot dai ndi tdch biét c¢é cic dinh Pulasin (2348m), Pudendinh (1886m),
Pusilung (3076m). Vung Tay Bac khong cé cdc viing daéi thap, trung du 16 nét
nhu viing Dong Bic, tuy nhién & day ciing ¢ nhiéu cdnh déng 1a cdc tring gilia
mii nhu: Than Uyén, Nghia L6, Quang Huy va I6n nhit 1d Dién Bién dai gan
20km, chd rdng nhat téi 5- 6km.

Ving Dong Béic: Phia Tay mién nii viing Pong Béc bao gém cic day nii
I6n: Con Voi, khdi nii thugng ngudn song Chay va cic cao nguyén rong Ién
nam gidp bién gidi Viét- Trung vdi do cao trung binh tir 1000 dén 1200m. Phia
Pong ving 1a mét loat cac diy nidi hinh cdnh cung: Lo Gam, Ngan Son, Bic
Son, Yén Lac va Dong Triéu quay lung 16i ra bién Dong 6m ldy khéi nii song
Chay. Su phan b6 cia cdc ddy nidi ndy trén binh d6 thé hién dudi dang nan quat
chum lai & khu virc Tam Pao va xoé ra theo cic hudng Bic va Pong Bic. Viing
nii Pong Bac 6 nhitng dinh nii cao nhu Tay Con Linh (2431m), Kiéu Lién Ti
(2403m), Pu Tha Ca (2274m) va nhi€u ngon nii cao xap xi trén 1000m.

Cic cao nguyén dd voi rong lon phéi ké dén 12 cao nguyén Bic Ha, cao
nguyén Quan Ba. Cao nguyén Péng Vian phat trién st bién gidi Viét- Trung cé
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d6 cao trung binh tir 1000 dén 1200m, trong d6 cao nguyén Pong Van coé dia
hinh cao nhat. Trong viing cdn phé bign cdc mic dia hinh & cdc do cao khic
nhau nhu: 1.500m, 900-1.000m, 500-600m, 100-150m. Ngoai ra cdc cdnh dong
phi nhiéu & phia Nam thudc phdn phia Béac clia chau thd Song Héng, trong viing
cdn cd nhiéu canh déng tru phi 14 cdc tring gita nidi nhu: Luyc Yén, Poan Hung,
Tuyén Quang, Cao Béang, That Khe.

Dia hinh viing nii Pong Bic phan 4nh mot xu thé thdp dan tir Tay sang
Pong va thoai ddn xuéng phia Pong Nam tao nén ving trung du thudc cdc tinh
Tuyén Quang, Phi Tho, Thai Nguyén, Bac Giang.

Nhin chung, dic diém dia hinh ving ndi phia Bic cé sy phén di theo hai
viing 16n néu trén. Chinh y&u t6 d6 gép phin tao nén su khic biét khi hau giita
hai viing.

1.3. Hé théng thuy vdn:

Vung nii phia Bic 13 noi tap trung nhiéu con séng 16n hoac 1a noi bat
ngudn hodc chay qua. Tir Tay sang Dong bao gém cac hé thdng song chinh sau:
song M4, song D4, song Hong, song Chay, song Lo, song Cau, song Gam, song
Thuong, song Bing Giang, song Ky Cung.

Cic song 16n & Tay Bic déu chay theo huéng chinh TB- PN lam thic
ghénh. Mat do song sudi phd bién 1- 1,5km/km’. Mot s6 noi dat t6i 2km/km”.
Pay 1a viing c¢6 mang ludi thuy van day dac. Do dia hinh ndi cao lai bi phan cit
manh nén bé mat ddy ctia cdc dong song thudng cé do doc 16n, tham chi nhicu
noi phan bac hoic gap khic long din. Dic diém nhu vdy tao cho dong chiy xiét
véi dong nang 16n, dac biét trong mua mua.

Heé thdng séng & Dong Bac thudng ngin hon so véi Tay Bac va phat trién
om lay cdc diy nui hinh cdnh cung: Canh cung song Gam, cdnh cung Ngan Son-
Soéng Cau, canh cung Bic Son- Song Thuong. Dic biét & ving Dong Bic gan sit
bién gidi Viét- Trung, cac con song: Bing Giang, song Hién, song Ky Cung bat
ngudn & Viét Nam nhung lai chdy 1én phia Béc va dé vao cic con song chinh
cua Trung Qudc. Ngoai nhitng con séng chinh néu trén, ¢ Dong Bac Viét Nam
con mot loat cac song khic tuy nhé hon nhung cling gép phin quan trong trong
phét trién khu vic d6 12 cdc song: Phé Déy, Nang, Tra Linh, Quy Thuan, Ba
Vong, Luc Yén, Ca Long, Tién Yén, Ba Cheé v.v...

1.4. Ddc diém khi hdu:

Ving nii phia Bic Viét Nam nim trong pham vi d6i khi hau nhiét déi gié
mia. Tuy nhién, giita hai viing ndi Tay Bac va Dong Bic ciing biéu hién nhiing
nét dic trung khi hiu riéng clia timg ving.

Ving ndi Tay Bic mang sic thdi khi hau luc dia. Miia Pong lanh kho
hanh, miia hé néng 4m, mua nhiéu. Néu dem so sdnh cdc khu vuc giita hai ving
& ciing do cao va vi do thi nhiét do trung binh trong nim & Tay Béc thudng cao
hon Pong Bic tir 1 dén 3°. Ving niii Pong Bac, hing nam thudng xuyén bi dnh
hudng tryc ti€p manh mé nhat cha cdc dot gié miia Pong Bic vao mia Dong.
Cic vang nidi Tay Bac hang nam vao mia ha lai chiu 4nh hudng ctia cic dot gié
Lao kho néng. Ving ndi Pong Bic, khi hdu mang nhitng ddu hiéu dic trung clia
nhiét d6i vdi su bién dong khd manh theo cic dia phuong va cdc d§ cao dia hinh.
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Nhiét d6 trung binh ndm tir 20- 30°C; mua Dong, nhiét d6 thudng dudi L0°C;
mua hé nhiét d6 trung binh tr 28- 30°C. Trén cdc khu vuc gidp bién gidi Viét
Trung & cic cao nguyén nui thap khi hau dac trung cla nhiét déi, con & cic viing
mii cao khi hau mang sic théi 6n d6i v6i mua dong rét dam, rét hai, swong mudi
doi khi xudt hién bang gia va tuyét roi.

Nhin chung khi hau lanh thé nghién ciu cé hai mua ro rét.

Mua dong lanh thuc su kéo dai 4- 5 thdng tir thang XTI dén thang Il nam
sau. Nhiét do0 mia dong thudng dudi 15°C, & viing nii cao nhiét do xudng t6i
0°C. Nhiéu noi khi hau muia déng rat khic nghiét. Gié lanh khé hanh lién tuc, cé
tuyét roi, bing gid va suong mu trén cic ving nii cao (nhu Sa Pa va trén nhiing
dinh ndi cao). Noi nhitng day ndi hinh vong cung khi hau &m 4p hon. Cic dot
gi6 mita dong bac kéo theo mua phiin hoanh hanh trén 13nh thé phia Dong, yéu
din di khi sang lanh thé phia Tay nhd diy ndi cao d6 so Hoang Lién Son chay
theo huéng TB- DN. Miua ha kéo dai tir khodng thdng 4 dén thang 10. Nhiét do
trung binh 20-30°C. O nhitng viing déi trung du nhiét do lén t6i 35°C. Néu so
sanh ciing vi tuyén va ciing do cao thi trong nam bao gid nhiét do & Tay Bac
Viét Nam ciing 16n hon & Pong Bic Viét Nam tir 1-3°C. Pac biét & Tay Bic vio
mua ha con bi anh hudng cia gié Lao nén c¢6 ngay nhiét do ban ngay 1én téi 40-
44°C, nhung dém dén lai khd lanh, nhiét do tut hin xuéng khoang 15-20"C. Kiéu
thoi tiét cuc doan ndy chi xdy ra & khodng thoi gian ngdn trong nam.

Luong mua

Ving Tay Bac, mia mua bit ddu o thang IV hang nim va kéo dai dén
thang XI. Tay Bac c¢6 mot s6 trung tdm mua I6n vio loai nhat so vdi ca nudc;
lvgng mua trung binh hang nam thuong trén 2400mm, cé nam tham chi dat té6i
3000mm, do 4m khong khi thay déi trong pham vi 1én tt 40 dén 80%. Tay Bic
ciing ¢6 mot sG trung tdm mua 1én nhu Lai Chau, Dién Bién ¢6 nhling nam
lwgng mua lén téi 4.692mm. Sa Pa quanh nim mat, thuc t€ ¢6 dén 200 ngay lanh
trong nam vi nhiét do c6 khi xudng dén -2°C. G day mua xdy ra nhiéu nhat
trong mua he ngan ngui, nhung lugng mua 16n hon ca déng bing. Luong mua
trung binh nim & Sa Pa [a 2.749mm, ¢é nam dot xuat 1én dén 3.496,9mm.

Lugng mua ving ndi Pong Bic Viét Nam trung binh tir 1200 dén
1800mm. Do 4m khong khi & Péng Bic Viét Nam trung binh 80- 85%.

Viio mila hé, mot s6 noi c6 lugng mua 16n dén rat 16n. O Ha Giang, luong
mua trung binh nam tir 2500mm dén 3200mm. C6 thé coi Bic Quang (Ha
Giang) 12 trung tAm mua I6n nhat & nuée ta. Tai khu vue Bac Quang cé nim
lutong mua lén t6i 6000mm. O day sO ngay mua t6i 130 ngay/nam. Ngay ca vao
mua Dong, lugng mua & nhiéu noi gidm hén nhung & trung tim mua Bac Quang
van ¢ lugng mua trung binh dén 716mm trong 5 thang, trong khi & Ha Noi chi
¢d 160mm. Do anh huong cuia khi hiu viing duyén hai, Quing Ninh ciing 12 noi
6 lugng mura khé 16n nhur: & vang Méng Cdi (2.860mm), Quang Ha (3.833mm),
Cira Ong (2.960mm), Bai Chdy (2.256mm).

Khu vuc cdc tinh MNPB, noi ¢6 nhiing trin mua i6n x6i xd vao mia he
tao ra nhilmg tran 18 16n dot ngot theo hé thdng sdong sudi di gdy nén 1l quét,
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truoct 1 16n, 1& d4 ... 1am nguy hai nghiém trong dén tinh mang va tai san cua cu
dan. Vao mua ha & mot s6 viing thinh thoang xudt hién mua d4 (Son La, Ha
Giang, Quang Ninh, Yén Béi, Hoa Binh,...).

L.5. Tai nguyén ddt: )

Mién nii phia Bic c6 dién tich dat dai chiém t6i gdn 30% dién tich tu
nhién toan qudc (10.096.400 ha- Nién gidm thong ke 2002). Phin 16n 1a dién
tich déi ndi cao, dic biét 12 & Tay Bic chiém t6i 80%. Dit dong bang 1a cic
thung liing gifta déi ndi hodc 1a nhimg cao nguyén d4 voi. G mién nii Pong Bic
tuy dién tich d4t dai 16n hon, nhung cfing 13 dat d6i ndi chiém chi yéu, do vay
d4t bi x6i mon rira tréi manh. DAt tréng doi nidi troc, dit bac mau rin chic do
két vén laterit & ty 1€ cao.

Theo nién gidm thong ké nam 2002, hién trang st dung tai nguyén dit
trong vung nghién citu nhu sau:

Viung nii Tay Béc: Téng dién tich: 3.563.400 ha.

- bit nong nghiép : 409.200 ha.

- D4t 1am nghiép c6 rimg : 1.109.200 ha.

- Bat chuyén dung : 59.400 ha.

- Pat &: 15.800 ha

Ving nii Doéng Béc Viét Nam: Téng dién tich 6.532.700 ha.

- Dait noéng nghiép : 906.000 ha

- Dit 1am nghiép c6 rimg : 2.762.000 ha

- badt chuyén dung : 209.000 ha

- bat 6:59.700 ha _

Tai nguyén dit ving nii phia Bic chd yéu st dung cho muc dich phdt
trién nong 1am nghiép. Dit nong nghiép 1a cdc viing déng bing gifta nii vi cdc
suon doc trong lda, hoa mau, cdc cay cong nghiép vi cay an qua. Ddt lam
nghiép cht yéu la dat doi ndi. Mic di trong vai nam trd lai diay do duge dau tu
nhiéu chuong trinh, du dn phat trién, bao vé va khoanh nu6i ritng, dién tich cling
tang lén, nhung vin trong tinh trang chua ddp tng duoc thuc t€ ddi hoi .

Nhin chung tai nguyén dit st dung chua hiéu qua. Dién tich dat chua sir
dung (dat trong doi nii troc, dat bac mau v.v) con & ty 1¢ cao 14 van dé ding phai
quan tam.

1.6. Tai nguyén nudc.

Vung nii phia Bic ¢6 tiém ning nudc to 16n dac biét [ nuéc mat do ¢
nhi€u hé thong song 16n va hé dam phdt trién. Tuy vay, tiém nang nudc lai phan
bo khong déu theo mua va cac khu vuc. Do di€u kién dia hinh va khi hau theo
mua, nén cic song ho thudng can kiét vao mia kho va nguge lai qud du thira
trong mila mua. Chinh vi vy, miia kho thudng xudt hién han hdn thiéu nudc,
mua ha lai ting lut. Céc cao nguyén d4d voi 12 vi du dién hinh vé hién tugng nay.
Mot s& dac trung co ban cia dong chay cling dugc phan 4nh trong bdng 1.1.

1.7. Tai nguyén rieng

Theo nién gidm thong ké 2002, dién tich rimg nam 2001 & 14 tinh mién
nidi phia Bac Viét Nam 1a 3.603.200 ha chiém 35,6% dién tich dat tw nhién toan
ving. Tai nguyén rimg cht yéu la cdc ring tu nhién va mot phin rimg trong
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Dé tai doc 1ap cap Nha nudc: "Nghién ciru ddnh gid ting hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén lanh tho
Viét Nam va cde gidi phdp phong tranh” (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

(Nién gidm thong ké 2002)

Bdng I.]- Muc nuéc va luu lugng mot s6 song chinh cdc tinh MNPB

S§ | Séng, tram | Huyén, Quan, Tinh Muyc nudc Luu lugng
do :
it Thix& | Thanh pho Max Min | Max M in
Song ba TX Lai Chau Lai Chau 18.421 |.164 | 7950 | 238
Lai Chdu 35
Hoa Binh TX Hoa Binh Hoa Binh 2127 10.600 | 432
111
5
Séng Thao H.Tran Yén Yén Bai 3194 255 | 6090 226
Yén Bdi 9
Phii Tho T.Phi Tho Phii Tho 1913
141
9
Song Lo
Tuyén 702 156
Quang 6 ]
Séng Hong
Son Tdy TX Son Tay Ha Tay 468 481 1 21000 | 1080
Ha Noi Q. Hoan Kiém Ha Noi 1201 | 257
Song Cau
Thdi TP.Thii Thai Nguyén | 2679 | 196 | 1590 | 95
Nguyén Nguyén ' 9
Song
Thuong
Cén Son H. Chi Linh Hai Duong 1592 | 126
Phii Lang | H.lang Giang | Bic Giang 608 7
Thicong 33
Séng Luc
Nam 7
Chii H.Luc Ngan Bac Giang 1233 | 179 | 3500
B Lic Nam H.Luc Nam Bic Giang 620 31

thuéc cdc du an trong do: rimg tu nhién 2.902.600, rimg trong 7000.600ha. Ty 1¢
che phii rimg c6 nhiéu bién dong trong nhiéu nim gin diy do t¢ nan phd rimg
khai thic 1am nghiép, hodc d6t rimg khai phd nuong rdy. Do c¢é nhiing dau tu
ctia nhad nudc va cic cp chinh quyén, cong tic bio vé rimg va tréng rimg mdi
duge thic ddy nén dién tich rimg cé tang 1én. Tuy nhién, ty 1& che pha rimg &
cdc dia phuong van chua cao.

Dai bd phan dién tich rimg & cdc tinh mién MNPB 1a rimg nguyén sinh,
rung phong hd, rimg téi sinh, rimg tréng méi chi yéu 1a cic loai nhu: thong, keo
14 cham, bach dan, rimg nguyén lidu gidy.....

Tai nguyén rimg cdc tinh MNPB c6 ¥ nghia hét sitc to 16n cho san xuat vat
liéu tiéu dung trong nudc va xudt khdu gép phdn quan trong trong phdt trién
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Dé tai déc 1ap cip Nha nuéc: "Nghién citu ddnh gid téng hop cde loai hinh tai bién dia chdt trén linh thy
Viét Nam vi cdc gidi phdp phong tranh" (Giai dogn 2- cdc tink mién nii phia Bdc).

kinh 1€, xa hoi cdc dia phuong. Ngoai ra, tai nguyén ring con gop ph?in han ché
sit hinh thanh va phét trién cac TBDC & phiéu khu viuc va cho toan vung.

L.8. Tai nguyén khodng sdn:

Theo céc tai lieu da c6 cho dén nay, trén pham vi 14 tinh mién nii phia
Béc ghi nhan duoc nhiéu md va diém quang, bao gém 50 loai khodng san khdc
nhau vi phan bs khong déng déu theo cdc khu vuc. Khodng san viing nghién
cttu thuéc ba nhom chinh :

- Nh6ém khodng san nhién liéu: chit yéu 1a than d4, than bun.

- Nhém khodng san kim loai bao gém: sit thiéc, chi-kém, antimon, vang,
nhom, titan, molipden, déng- niken.

- Nhém khodng san khong kim loai chia ra cic loai :

+ Hoa chét va phan bdn: apatit, phosphorit, barit, fluorit, pirit secepntin.

+ Vat liéu x4y dung: dad voi, sét xi mang, dd xay dung, cit cudi soi, sét
gach ngai .

+ G6m su thuy tinh, chiu Ira , bao 6n: sét chiu lira, caolin, cat thuy tinh,
felspat, dolomit, silimanit.

+ Céc loai khodng san khac: thach anh tinh thé, di quy , mica, talk.

Mot so khodng sdn chinh nhu sau :

Khodng san nhién liéu 1a than d4 t4p trung nhiéu nhit va tao nén cdc mo
I6n & tinh Quang Ninh, ngoai ra con phan bd rai rdc & mot s6 tinh nhu: Thdi
Nguyén , Bac Can, Lang Son , Yén Bii , Tuyén Quang , Son La, Hoa Binh v.v.

...Than bun c¢6 tiém nang 16n phan bo han ché & mot s6 khu vue thudc cic tinh
Phu Tho, Yén Béi , Bic G1ang AR

Sat ¢6 quy mo mo 16n phan b6 tap trung & cdc tinh : Lao Cai, Yén Bii ,
Ha Giang. Cic mo c¢6 quy mo trung binh va nho chl yéu tap trung & Thai
Nguyén va Cao Bang.

Mangan tap trung & ba tinh Cao Bang, Tuyén Quang va Lang Son chiém
161 92% tong tai nguyén mangan clia ca nudc.

Thiéc chu yéu tdp trung & ba tinh Tuyén Quang, Cao Bang va Thdi
Nguyén. Thi€c cé trit lugng 16n va ham lugng giau da bi khai thac gan nhu can
kiét.

Cac mo chi kEm cd gia tri phan bo tip trung & cdc tinh Bac Can, Théi
Nguyén, Tuyén Quang va Yén Bdi, chi€ém t6i 24% mo chi k&m duge danh gid 6
Viét Nam.

Antimon tip trung & cic tinh Quang Ninh, Tuyén Quang va Ha Giang.
HAu hét cic mo da duoc khai thic.

Vang 1 khodng san phd bién & nhiéu tinh: Lang Son, Thdi Nguyén, Bic
Can, Cao Bing, Lai Chau, Ha Giang, Tuyén Quang, Hoa Binh, Phi Tho.

Khodng chat cong nghiép ddng ké nhit hién dang dugc khai thic dé 1a
apatit Cam Duong - Lao Ca1 Fotsphorit duoc dinh gia 1a khodng san cé tiém
nang lén & Tay Bic.

Vat liéu xay dung bao géom nhiéu ching loai: dd voi xay dung va da voi
ximang ¢é mat & nhiéu tinh: Lai Chau, Son La, Hod Binh, Tuyén Quang, Ha
Giang, Cao Bing, Lang Son, Quang Ninh ...v.v. Cit cudi soi c6 tiém nang 16n
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D4 tai déc 1ap cap Nha nudes "Nghién citu danh gid tong hop cdc loai hinh tai bidn dia chdl trén lanh the
Viét Nam va cde gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

gin lién véi cdc thung IGing song sudi. Sét gach ngdi, sét ximang ndm rai ric ¢
tat cd cdc tinh trong ving .

Vit lidu gém st ¢6 tiém ning va gid tri 1a caolin phan b6 & Yén Bii,
caolin- felspat Phi Tho.

Nhin chung, khodng san trong viing nghién ctu da dang trong dé c6 moét
6 loai ¢6 tiém nang 1én va cd gid tri nhu khodng san kim loai va than dd. Tai
nguyén khodng sén dang 13 ngudn nguyén liéu quan trong cho nhiéu nganh cong
nghiép cla cdc dia phwong tinh trong ving .

1. DPAC PIEM KINH TE-XA HOI :

Ving mii phifa Bic Viét Nam c¢6 dién tich 10.096.400 ha véi dan so
11.487.200 nguoi (Nién gidm thong ké 2002).

Trén dia ban 14 tinh mién nii phia Bic ¢ t6i 30 dan toc, trong dd ngudi
kinh chiém s& dong nhét. Cong ddng dan toc it ngudi & cdc tinh mién ndi phia
Bic bao gém céc dan toc, Tay, Thdi, Mudng, Ning, Dao, H’'mong, Cao Lan, Sin
diu, Gidy, Kho md, Ha Nhi, Lao, La Chi, Xingmun, La Hu, Phu L4, Khdng. Lo,
Lir ..v.v. O Tay Bic la khu vuc sinh song chii yéu clia ngudi Thdi, Muong,
H’mong, Tay, Nung... O Dong Bic 1a dia ban cu tri chil yéu cia ngudi Thy,
Ning, H’méng, Dao. Theo s6 liéu thong ké cia Tong cuc Théng ké nim 2002
phdn 16n dan s¢ vung nghién ctu séng & cic vang ndng thon (chi€ém téi 82 %)
hoat dong trong Iinh vuc ndng nghiép, con lai 12 % song & cic khu vyc thanh thi
hoat dong trong linh vyc cdng nghiép va dich vu khdc. Pay van la ving c6 thu
nhap binh quan dau ngudi theo nim thudc loai-thip nhat ci nude.

G Tay Bic thudc nhém thu nhap thip, binh quin diu ngudi nam dat 75,0
USD ; 6 Pong Bic : 97,6 USD

Binh quéin ddu ngudi/nim thudc nhém thu nhap cao & Tay Bic 447USD.
& Dong Bac 586 USD. So sdnh mifc thu nhap giita hai nhém néu trén trong noi
vling ¢ su chénh léch tuong duong 6 lan .

Nhin chung, ving ndi phfa Bic Viét Nam 1a mot ving kinh t€ nghto, dan
tri chua cao so v6i cdc dia phuong khdc trong céd nudce .

I1.1. Giao thong :

Giao thong duong bd 1a mang ludi giao thong chinh ctia cdc tinh mién nti
phia Bac bao gom cic dudng QL, cic tuyén giao thong lién tinh va noi tinh, cdc
tuyén giao thong lién huyén va lién x3 .

- Céc tuyén QL quan trong QLI QL2 QL3, QLIS v.v la cac tuyen huyet
mach ndi lién Ha Noi va cic tuyen ndi céc tinh trong-vung. Nhiéu tuyén di rdi
nhya va hi¢n dang dugc nang cap & nhiu doan. Mot s3 tuy€n quan trong ndi véi
cita khiu 16n nhu Tay Trang, Lao Cai, Dong Dang, Mong Cai v.v....

Cic tuyén giao théng c4p tinh, cAp huyén va cip xi phan 16n 12 cic dudng.
cdp phoi hoac dudng dat. Tuyén réi nhura d4 13 cic dudng ndi tit tinh 1i dén cic
huyén.

Nhin chung giao thong dudng bé trong nhi€u ndm gan day dugc cdc cap
chi trong ning cdp md mang thém nhiéu, tao diéu kién thudn loi cho viéc giao
luu kinh t& ndi vung va ca nudc .
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D& tai doc 1ap cip Nha nudc: "Nghién ciu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén linh tho
Viét Nam va cdc giai phdp phong tranh' {Giai dogn 2- cdc tinh mién nai phia Bac).

Giao thong dudng sit gém céc tuyén Ha Noi - Lao Cai, Ha Noi - Lang
Son n6i véi hai clra khau Trung Quéc va tuyén noi dia Ha Noi-Thdi Nguyén .

Giao thong dudng thuy quan trong 1a cdc song 16n: song Hong, soéng Lo,
song Chay, séng Da, song M4, séng Ciu gép phdn ting cudng van chuyén hang
hod giita cdc viing déng bing Bic Bo va mién nii phia Bic .

Pudng hang khong trong viing ¢6 hai tuyén : Ha Noi - Na san, Ha Noi -
Dién Bién vdi s8 chuyén bay con han ché, d6i tuong phuc vu chua phicu. San
bay hién da duoc nang cip mo rong dic biét la san bay Dién Bien nhan dip ky
niém 50 nim chién thing lich st Dién Bién Pha.

I1.2. Ndng luong

Mién nii phfa Bdc 12 viing c6 tiém nang 16n vé thuy dién. O Tay Bac nha
mdy Thuy di¢n Hoa Binh di di vao hoat ddng gin 20 nam. Ngoai viéc cung cdp
mot san lugng dién 16n cho ca nude, nd con dong vai trd quan trong trong viéce
diéu tiét nudc phuc vu phdt trién kinh t€ néng nghiép. Trong tuong lai, trén song
Da sé& con xay dimg thuy dién Son La, thuy dién Lai Chau. O Pong Béc, trén
s6ng Chay c6 nha mdy dién Thiac Ba. Ngoai ra con ¢6 mot s6 nha mdy thuy dién
nho & mot s6 dia phuong khac nhu Ta Sa, nha may thuy dién Na Hang dang
duoc gdp rit x4y dung dé sém dua vao khai thac. Bén canh viéc phdt trién thuy
dién, trong ving mot s6 nha mdy nhiét dién nhu: Viét Tri, Pha Lai, Na Duong,
Théi Nguyén, cling dd duoc xay dung gbp phan tang cudng dién nang cho viing
Pong Bic Viéet Nam.

Mic du & ving ndi phia Bic hién c6 nhiéu nha mdy thuy dién dang hoat
dong, nhung mang Iudi cap dién con nhimng han ché nhat dinh, do vay maot s6
khu vuc dan cu vin chua ¢6 dién st dung.

I1.3. Cong nghiép :

Trong viing nghién cdu, nganh khai thic ch& bién khodng san chi€m wu
thé va c6 mot vi tri quan trong trong nén kinh t€ clia ca nudc néi chung va nhiéu
dia phuong néi riéng. Cdc khu vuc trong diém kinh t€ cong nghiép trong viing
nhu khai thdc than Quing Ninh, sit, thiéc & Cao Bing, Thai Nguyén, Tuyén
Quang, chi kém & Bic Can, Thai Nguyén, apatit, déng & Lao Cai. '

Khai thdc va san xudt vat lidu xay dyng rdt phdt trién & tit ca cdc dia
phuong trong vung, phin i6n cdc tinh déu ¢6 cdc nhd mdy xi mang, nha mdy
gach ngdi, cdc cg s& ché bign san xudt da xay dung phuc vu phdt trién cdc cong
trinh giao thong, cdc cong trinh cong cong va dan sinh.

Khai thic ch€ bién noéng lam san nhw che, mia, gb ...v.v. Ché& bién thuc
phdm va san xuat ha?mg tiéu diing dugc chi trong phét trién & tat ca cic khu vuc.
Nhiéu mit hang cO gid tri khong chi dap ung cdc nhu clu trong nudc ma con
xuit khau gop phén tang trudng kinh t& ca nudc.

Mot s0 nganh cong nghiép nang nhw luyén kim, co khi hod chét phan bén,
v.v... do Trung wong quan 1y cling da dugc quan tam ddu tu phéi trién & nhiéu
dia phuong Lao Cai, Phi Tho, Thai Nguyén, Quang Ninh, Bic Giang: nganh
cong nghiép do dia phuong tinh quin 1y néi chung phét trién & trinh do chua
cao.

I1.4. Néng nghiép.
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Dé tai doc lap cap Nha nudc: "Nghién citu dinh gid tong hop cdc loai hinh fai bién dia chdt trén dnh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

Trong co ciu phét trién kinh t€ cdc tinh mién nii phia Bac, ndng nghiép
vén 12 mot thanh phin chinh chiém ty trong ddng ké.

Nganh nong nghiép chii yéu tap trung san xudt luong thyc (Ida, ngd, khoai
sidn) cdc cdy cong nghiép (che, d6 lac, hdi , qué, vimg, ca phé) va cdc ciy an
qua. Dién tich canh tic cay trong cha yé&u tap trung & cic thung liing sdng va cac
suon doi ndi. Trong nhimg ndm gan day, do dp dung mot s tién bo khoa hoc
cong nghé vao san xuit, nhiéu gidng méi, cay dic san cd gid tri kinh t€ da dugc
chi trong phét trién tao cho nhiéu dia phuong c6 thé va luc méi trong phét trién
kinh t€ nong nghiép, nhiéu trang trai l1am kinh t&€ vudn déi gidi da dugc nhan
rong ra & nhiéu tinh trong viing.

Nhin chung, v& co ban néng nghiép c6 nhitng budc phat trién ding ké. An
ninh, luvong thuc viing ndi phia Bic ngdy cang dugc ddm bao, cudc séng cla
ngudi din ngay duoc nang lén, nhiéu noi mic thu nhap ting ro rét nhd kinh t€
vuon, ring hiéu qua, Nho dé, di han ché t¢ nan du canh du cu phd rimg lam
nuong ray mot cich tu do nhu trude day.

11.5. Ldam nghiép

Ving nui phia Bic 1 noi ¢6 uu thé manh v€ phat trién 1am nghiép, theo
thong ké 2002, rimg cd dién tich 3.603.200 ha chiém 35,6% dit tu nhién toan
ving trong dé dién tich rimg tu nhién 1a 2.902.600 va dién tich rung trong
700.600 ha. Dién tich rirng tu nhién cé xu huéng giam manh trong nhitng nim
gan day do nan phd riing va khai thdc rirmg bira bai. Tinh tir nam 1995 dén 2002,
dién tich rirng bi chat ph4 12 3.244,600 ha. Nam 1995 14 nam dién tich ring bt
chit phd [6n nhit, v6i dién tich 1én t6i 2199 ha, trong dé Lai Chau la tinh ¢é
dién tich ring bi pha cao nhit 1a 1456 ha, Thdi Nguyén la 388 ha, Ha Giang la
143 ha.

Tir ndim 1995 6 lai day nhin chung dién tich rimg bi chat pha tuy cé
giam di do Nha nudc va dia phuong dp dung céc bién phidp manh me dé bio vé,
nhung dién tich rmg maét trén toan viing vin xap xi tir 200 - 300 ha, trong s6 cic
tinh & viing niii phia Bic, Lai Chau vén 1a tinh c¢6 nan chat pha ring 16n nhat.

Nan chdy rung cling la nhiing nguyén nhan 16n lam suy giam rirng. Theo
thong ké tir 1995 dén 2002 dién tich ring bi chdy 5438 ha. Nam 1999 rimng bi
chdy 16n nhat véi dién tich 1a 3545,5 ha va xay ra dong déu & hdu hét cdc tinh
viing ndi phia Bac, so véi cdc tinh khdc trong viing, tinh Lai Chau van 12 tinh ¢6
dién tich ring bi chdy 16n nhit hang nam xap xi tir 100 ha dén gan 300 ha.

Theo théng ké gid tri san xuit lam nghiép trong ving nghién citu, nhin
chung co su ting theo cdc nam. Nam 2001, gid tri san xuit 1am nghiép (giad so
sdnh 1994) toan vung la 2425,1 ty déng VN. Cidc tinh ¢6 gid tri s&n xudt 16n
trén 200 ty nam la: Lang Son 380,4 ty; Yén Bdi 274,2 ty; Son La 231,1 ty; Lai
Chéu 215,0 ty; Lao Cai 201,1 ty; Thdi Nguyén la tinh c6 gid tri san xuat lam
nghiép thap nhét dat x4p xi 54 ty.

d ving mii phia Bic ¢ nhiéu loai g quy nhu: dinh, lim, sén, tiu, gu,
pomu. Pay 1a cdc doi tuong bi chit phd dén mic bdo dong. Cic cay duoc liéu
quy nhu: qué&, hoéi (Yén Bai, Lao Cai, Quang Ninh, Lang Son v.v) dang duoc chd
trong phét trién nhan rong dién tich.
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Dé tai doc lap cap Nha nudc: "Nghién ciu danh gid téng hop cde loai hinh tai bién dia chdt trén linh tha
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trdnh" (Giai doan 2- ¢de tinh mién nii phia Bdc).

Nhiéu loai thd quy hi€ém (voi, hd) mat din trong céc canh rimg nguyén
sinh, mot s6 loai dang & tinh trang suy giam dan vé s6 luong nhu huou, nai, lgn
rimg, giu ...v.v.

~ Trong nhitng nam gin day, song song vdi cdc bién phap bao vé rimg, giao
dat, giao rimg, cong viéc trong rimg da dwoc nha nudc va cac cip chinh quyén
quan tam chi trong, hinh thanh cic rimg bao tén nguyén sinh, rimg diu ngudn,
rimg phong ho, rimg cdy dugc liéu, cay 4n qua ...v.v. D€ bdo vé vi phat trién
rimng, cong tic dinh cu, dinh canh theo quy hoach ciling di dugc x4c dinh & nhiéu
dia phuong. Vi nhimg nd liuc néu trén, kinh & 1am nghiép ¢ chiéu huéng gia
tang 6n dinh.

I1.6. Thuy sdn

Ngoai trir tinh Quang Ninh 14 tinh ven bién ¢é tiém ning phat trién nganh
nuodi tréng thuy san va ddnh bat hai san, con 13 tinh cdn lai dién tich nuoi trong
thuy san rdt han hep. Theo thong k& nam 2002 dién tich mat nuSc nudi trong
thuy san toan ving 13 34,7 nghin ha, trong d6 Quang Ninh c6 dién tich 16n nhat
12 13,2 nghin ha.

Vat nuoi chii yéu la cd nuéc ngot 25.262 tdn va tom 1782 tdn (san luong
2002) gia tri san xuit thuy san 2001 dat duoc 449,4 ty dong VN.

Riéng d6i véi tinh Quang Ninh ¢6 loi th€ cia ving ven bién da hudng su
phét trién khai thdc hai sdn ven bd, xa bd nuéi tréng thuy san min - lo ven bién.

11.7. Thuwong mai - du lich

Vang nii phia Bic ¢6 mot s6 trung tim thuong mai lén ndm & cdc cira
khdu Lio Cai, Lang Son, Méng Cai, Tay Trang. Méi thi x4, thi tran & méi tinh
déu 1a cdc trung tam thucng mai. O mot s6 tinh dich vu thuong mai con dong
vai trd quan trong va cd gid tri sdn xudt vugt qua ca kinh t& nong nghiép, cong
nghiép trong co ciu kinh té.

Thuong mai quoc doanh do Nha nuée quan 1y nhdm phuc vu doi séng cha
dong bao mién nii. Tham gia hoat dong cdn c¢6 cdc thanh phin kinh t&€ ngoai
qudc doanh, thuong mai qua cdc clra khiu ddc biét 1a cdc clra khdu phia Bic véi
Trung Qudc phét trién khi manh. Hang ho4 trao d6i ngay cing da dang véi s6
luong ngay cang 16n.

Du lich. G viing niii phia Bic c6 nhiéu diém du lich hap din thu hut khich
trong nudc va quéc t€ (khu di tich Pén Hung, Dién Bién Phii, Vinh Ha Long,
Tam Thanh, Nhi Thanh (Lang Son) Sa pa (Lao Cai) Thic Ban Giéc, Pac B6 (Cao
Bang), Miu Son (Lang Son), H6 Ba BE, Hé Niii Coc (Thdi Nguyén) v.v....
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Dé tai doc lap cap Nha nudc: "Nghién ciu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén link the
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh’' (Giai doan 2- cdc finh mién nii phia Bdc).

~ CHUONG II )
PAC PIEM PIA QHAT —~ KIEN TAO
CAC TINH MIEN NUI PHIiA BAC

A- PIA TANG

Trén dién tich ving mién nii phia Bac, 16 ra ddy d cdc thanh tao trim
tich, tram tich- nidi Ira tir Proterozoi ha dén Dé ti. Ching duge phéan chia thanh
cdc phan vi dia tdng hau hét mang tén dia phuong bao gom cdc hé tang, diép cé
lién hé véi thang dia ting Quoc t€. Nghién citu dia ting- thach hoc véi muc dich
lam co s& dé nghién citu TBDC ti'lé 1: 500.000, chiing t6i sir dung tén ciia cc
phén vi dia tdng Ban d6 Dia chit 1: 500.000 cia Tran Didc Luong, Nguyén Xuan
Bao (1988) da mo ta (riéng cac phan vi "Piép" duoc chiing toi déi thanh "Hé
tdng" theo quy dinh hién nay). Sy phin bd cua cdc phan vi dia tang duge mo ta
theo cdc ving dia chat chinh v6i cic don vi nho hon la phu viing hodc déi thanh
hé- kién triic (hinh I1.1).

PROTEROZOI1

PROTEROZOI HA

Phirc hé Song Hong (PR, sh): phan b6 trong d6i Song Hoéng thuge ving
Pong Bic, chli yéu da phién va gnai biotit- silimanit- granat c6 céc 16p mong
hoac thiu kinh amphibolit, di hoa, calciphyr. Phan gita phiic hé thudng cé
graphit véi ham lugng 2- 20%. Chi€u day phic hé hon 200m. Trinh do6 bién chat
thudc tuéng amphibolit almandin. Phé bién migmatit hod.

Phitc hé Xuan Pai phan b6 & d6i Fansipan thudc viing Tay Bic, gém 2
hé tdng c6 quan hé chuyén ti€p véi nhau:

Hé ting Sudi Chiéng (PR, sc) nam dudi, gdm: plagiognai amphibol va
plagiognai amphibol- biotit véi cdc via amphibolit. Day hon 2.000m.

Hé tang Sinh Quyén (PR, s¢) ndm trén, gém gnai va dd phién biotit, cdc
via d4 hoa, calciphyr va quarzit chita manhetit. Day hon 2.500m.

Céc dd cta phic hé Xuan Dai bi migmatit hod va granit hoa pho bién.

PROTEROZOI THUJONG- CAMBRI HA

H¢ tdng Song Chdy (PR,- €, sc) phan b8 & khu vuc Poan Hing- Viét
Tri va & vom Song Chay thudc ving Dong Bic (khu vuc Ha Giang, Lio Cai),
bao gém d4 phi€n hai mica, d4 phién muscovit, d4 phién sericit, cdc 16p mong
quarzit va d4 hoa. Day hon 1.000m.

Hé¢ tdng Sa Pa (PR- €, sp) phan bS & Lao Cai trong ddi Fansipan thudc
Tay Bic. Phan dudi day 600- 1.000m gém dd phién thach anh- sericit, d4 phién
sericit v6i cic 16p mong quarzit, dd hoa. Phin trén day 500- 700m chit yéu la dd
hoa.

Hé tang Ndm Cé (PR,- €, nc) phian b6 & Son La va Dién Bién trong déi
Song Ma thudc ving Tay Bac. Phan dudi day 500- 600m, chil yéu c¢é quarzit v
dd phién thach anh- sericit. Phan trén day 700- 800m gém dd phién sericit, d4
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Dé tai doc lap cip Nha nude: "Nghién citu ddnh gid téng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén linh the
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh’ (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

phién thach anh- mica- granat. & doi noi c6 cdc vom bién chit cao cuc bo, tai d6
phat trién cdc dd gnai va dd phién két tinh.
PALEOZO1
CAMBRI- OCDOVIC HA
DONG BACBO |

Phan phia dong (ving Ha Lang- Bic Thai).

Hé¢ tdang M6 Pong (€ md) phan bé han ch€ & Thai Nguyén va Bic Kan
gom cat két dang quarzit xen bdt két va di phién sét phyllt hod, thudng cé mau
do nau va vét giun bo. Day 350- 500m.

Hé¢ tang Thdn Sa (€5- O, ts) phan b6 kha rong rii & Thii Nguyén, Bic
Kan va Cao Bing; gom d4 phién sét vol, dd voi sét, dd phién sét va cdc 16p mong
cdt két thach anh & phan trén. Day 1.100- 1.800m

Phan phia Tay (ving Lo- Gam)

Hé tang Ha Giang (€ hg) chl yéu tap trung & xung quanh ria vom nang
Song Chay thudc pham vi cc tinh Lao Cai, Ha Giang, Tuyén Quang; bit dau
bing phién sericit chifa cu6i, chuyén dan 1én phién sericit vdi cdc 16p phién luc
va két thic bdi da voi sét- silic phan 16p day cidu tao tritng cd. Day 500- 600m.

Hé tang Chang Pung (€5 cp) phan b6 lién quan chat v6i hé ting Ha
Giang; chu yéu gém di voi thudng cd cau tao tring cd, dd voi sét véi cic 16p
mong da phi€n sét va bot két voi. Day 600- 1.600m.

Hé¢ tang Lu Xia (O, Ix): phan b6 rit han ch€ & Méo Vac, Ha Giang; gobm
cit két, bot két & phan dudi va da voi & phin trén. Bé day ca hé tdng gin 400m.

TAY BAC BO

Trén déi Fansipan:

Hé tang Cam Puong (€ cd) phan bd & sudn bac ddi Fansipan thudc Lao
Cai va Yén Bai. GOm ¢4 sdi- cudi két bi bién chat, chuyén 1én d4 phién mica-
thach anh chia sungit, d4 phi€én thach anh- mica- dolomit, apatit, d4 phién véi
chita apatit, da phié’n carbonat- thach anh- apatit- mica va phylit mau xam luc
chita carbonat véi cdc 16p mong bot ket va quarzit. Day 600m (phén chifa apatit
day 100m).

Hé tang Bén Khé (€- O, bk) phan bd & dong nam déi Fansipan thuoc
Hoa Binh va Phii Tho. Gém c¢6 sbi- cudi két co sd, chuyén lén quarzit, xen k&
vGi dd phién phylit hod va bot két dang soc vdi cac 16p mong da hoa- dolomit.
Day 1.000- 1.200m.

Trén ddi Song Ma (ving S6p Cop- Tudn Gido)

Hé tang Song Mda (€ sm) phan b6 rong rai & Son La, Dién Bién, Lai Chau
va mot s6 dién nhd & Hoa Binh. Bét dau bing dd phién sericit, d4 phién than
chira s6i- cudi, chuyén lén trén 14 d4 phién sericit xen v6i d4 voi cdu tao trimg
cd. Doi chd & phdn Bic va dong nam déi Song M3 c6 gip 16p mong d4 phién
luc. Day 600- 900m.

H¢ tang Ham Rong (€, hr) phan b6 & Dién Bién va Son La; gém chi yéu
d4 voi, dd voi tring cd, dd voi sét vdi cic 16p mong dd phién sét voi, cit két voi.
Day 300- 600m.
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D& tai dac lap cip Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid téng hop cde loai hinh tai bién dia chdt trén lanh tho
Viét Nam vd cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- edc tink mién niii phia Bdc).

| ORDOVIC- SILUR

(nhiéu noi ¢é phdn thdp ciia Pevon ha)

PONG BAC BO

Hé tang Tdan Mai (O- S tm) phan b6 & ving duyén hdi thude tinh Quang
Ninh va mot s6 dién nho & Bic Giang; gém cd cit- san két tuf, bot két tuf xen k&
véi da phié€n sericit, d4 hoa thach anh- sericit. Day trén 1.500m.

BAC BAC BO:

Hé tdng Na Mé (O nm) phan b6 & phia dong Biac Kan, Thai Nguyén; gom
c6 cdt két thach anh, da phién sét va bot két. Day 400m.

Hé tdng Phi Ngit (O- S pn) phan bd & phia tdy Bac Kan, Thai Nguyén.
Gom ¢6 dd phién sét, bot két, cdt k&t véi cac I6p d4 phién silic, da phien sét-
silic, cdc thau kinh véi. Rai rdc cé cdt két tuf va cdc dd phun trao axit. Pho bién
ciu tao dang flys va cau tao soc dai. Day 2.000- 2.500m.

~ Hé tang Pia Phuong (S,- D, pp) phan bd & viing Na Hang, Chiém Hod va
bic Chg Ri. GOm cédc tap d4d voi két tinh va dd hoa thuong chifa silic, xen k& voi
cdc tap da phién sét, dd phi€n sét- silic va cit k€t c6 chita mangan, céc 16p mong
tuf ryolit va albitophyr va mangan. Day 2.000m.

TAY BAC BO

Treén déi Fansipan:

Hé tdng Sinh Vinh (O;- S sv) phan b6 ¢ dong nam déi Fansipan thudc
Hoa Binh, Phit Tho. Bit ddu bang cudi két co s& va cat két, chuyén 1én cdc trdm
tich cacbonat gém dd dolomit thudng chita cdc 6 budu silic. Day 500- 600m.

Hé ting B6 Hiéng (S,- D, bh) phan bd & Hoa Binh, Phi Tho. Phin dusi
clia hé tdng gém ¢6 dd phi€n sét voi, chuyén lén trén gém dd voi den vdi cide soc
dai sét voi mau do. Day 500m.

Trén déi song Ma:

Hé tang Pa Ham (O,- D, ph) phan bd & Hoa Binh, Son La, Dién Bién va
Lai Chau. Hé tang gém quarzit, di phién sét & phdn dudi, da voi, dd voi sét &
phan giifa va dd phun trio mafic ¢ phan trén. Day 400m.

Hé tdng Hudi Nhi (S,- D, hn) phan bé ving Pién Bién- S6p Cop, gom di
phién sét sericit, bot két va cat két thach anh xen k& nhau. Day 700- 800m.

DEVON

DONG BAC BO:

Hé tang P6 Son (D, ds) phan b6 trén cdc dido Quan Lan, Vinh Thuc,...

thuéc Quang Ninh; bit ddu bing tap cudi san co sdi, chuyén lén cit két
mau do, bot két, dd phién sét. Day 600- 1.000m.

Hé¢ ting Dugng Pong (D,_, dd) phan bd lien quan chit ché vdi he tang
D6 Son ¢ viing Quang Ninh. Hé ting gém c4t két thach anh xen ké véi dé phién
sét va thau kinh d4 voi. Day 400- 570m.

Hé tang Lo Son (D, Is) ndm chinh hop trén hé tdng Dudng Dong. Hé ting
gom d4 phién sét voi, da phién silic. Day 420- 500m.

BAC BAC BO:

H¢ tang Bdc Bun (D, bb) phan bd khd rong & ving phia dong: tir Bic
Giang, Lang Son qua Béic Kan, Cao Bang dén Ha Giang. Bat dau béng tap cudi
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Dé tai doc lap cip Nha nuée: "Nghién citu dinh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén ldnh thi
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trénh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

két co s& chuyén Ién trén 13 d4 phién mau tim gy xen véi cdc 16p bot két va cat
két. Day 500m.

Hé tang Mia Lé (D, m!) nim chinh hop trén hé tdng Bac Bun va phéan b6
& ving phia dong; gdm chu y&u dd phién sét véi cic 16p xen cat két, bot két, da
phién sét voi, thiu kinh dé voi. Day 700m.

Hé ting Pai Thi (D, df) phan b rit rong rai & ving phia tay thudc Lao
Cai, Yén Bii, Tuyén Quang va Ha Giang. Hé tdng gém d4 phién thach anh-
sericit, d4 phién sericit, dd phi€n voi, da voi. Day 1.000m.

Hé ting Bdn Pdp (D, bp) phan b rai ric trén toan ving Bic Bic bo. He
tang gdém chit y&u la dd voi va phién silic. Day 1.000m.

Hé tang Téc Tdt (D, 1t) phan b6 & Cao Bang; gém dd phién silic, dd phién
sét- silic, dd phién silic- voi, di voi dang dai cé chita quing mangan. Day 450-
500m.

TAY BAC BO:

Hé tang Song Mua (D, sm) phan b8 & d6i Fansipan thudc céc tinh Hoa
Binh, Phid Tho, Yén Bai. H¢ ting gom cha yéu dd phi€n sét mau den véi cdc 16p
mong cét két, da phién voi va di voi. Dayl1.000- 2.000m.

Hé tang Bdn Nguon (D, br) ndm chinh hop trén hé tdng Song Mua trén
d6i Fansipan. Hé tAng gém c6 cét két thach anh, dd phién sét véi cac 16p kep dd
voi. Day 400- 800m.

Hé tang Ném Pia (D, np) phan bo trén déi Song Ma thudc cic tinh Son
La, Dién Bién va Lai Chau. Hé tdng bat dau bang tap cudi- san két co sO, chuyén
lén d4 phi€n sét véi cac thau kinh dd voi. Day 400m.

H¢ tang Bdn Pdp (D, bp) phan bd trén ca 2 déi Fansipan va Séng M3,
ndm chinh hop trén cdc hé ting Ban Ngudn va Nam Pia. Hé tdng hau nhu chi
gém dé voi. Day 700- 1.200m.

Hé tang Ta Khoa (D,_, tk) 10 & trung tam nép 161 Ta Khoa trén déi Song
ba. Hé ting gom cat két thach anh va dd phién sét bi bién chat nhiét dong dia
phuong khd manh tao thanh cdc da gnai pyroxen, cic da phién mica- felspat-
cordierit- andalusit, cdc dd phién thach anh- sericit vA quarzit. Day hon 2.600m.

Hé tang Téc Tdt (D, 1) phan bd & Son La, Hoa Binh; gém bot két, da
phién silic c6 chira mangan, d4d voi dang dai. Day 500- 3.000m.

PALEOZOI HA- TRUNG

H¢ tang Ném Cuoi (PZ,_, nc) phan b6 ving Mudng Te (cuc Tay Béc bo);
chi yé&u la thugc pham vi tinh Lai Chau. He tdng gom cdt két, quarzit va dd
phién sét v6i cdc 16p mong dd voi, dd voi sét; & phdn trén hé tdng xuat hién
ryolit. Day trén 1.400m

CARBON- PERMI

DONG BAC BO (ving Ha Long- Quéang Ninh)

Hé¢ tang Cdt Ba (C, cb) phan b trén tai cdc déo trén vinh Ha Long; gém
chil yéu 1a d4 voi phéan 16p diy dén dang khéi véi cic 16p mong da phién silic,
silic- vo1 & phdn dudi va cic 16p mong cat két, dd phién sét than & phén trén.
Day 600m.

Hé¢ ting Ludng Ky (C- P Ik) phan b& trén cdc ddo va viing Cim Pha; chi
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Dé tai doc lap cdp Nha nubc: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén linh the
Viét Nam va cde gidi phdp phong tranh” (Giai doan 2- cdc itnh mién nii phia Bdc).

y&u gbm dé voi, dd voi tring ca phan 16p day hodc dang khéi véi nhing 16p kep
d4 voi silic & phan dudi. Day 1.000- 1.500m.

BAC BAC BO:

 Hé tang Bdc Son (C- P bs) phan b6 tap trung cht y§u & viing phia dong:
Lang Son, Thdi Nguyén, Tuyén Quang, Bac Kan, Cao Bang va Ha Giang. Ngoai
ra con gap rai rac ving dong Bic Bo & Hoanh BS, Dong Triéu. Hé ting hiu nhu
chi gém d4 voi. Day 1.000- 1.500m.

H¢é tdng Pong Ddng (P, dd) phan bd & ving phia dong; & dong Bac Bo
chiing phan b6 & Péng Triéu, C4m Pha va Quang Ha. He ting bit diu bing via
quing bauxit ndm trén mat bio mon cla dd voi cdc hé tdng Bic Son va Ludng
K7y, ti€p theo 1a cic tip da phién silic, voi- sét- silic, sét than va da voi. Day 200-
300m.

TAY BAC BO:

Hé tdng Pd Mai (C dm) phat trién & ria tdy nam déi Fansipan: Hoa Binh,
Phi Tho, Yén Béi va mot phian Son La. Hé tang hau nhu chi toan dd voi. Day
800m.

Hé tdng Bdc Son (C- P bs) phat trién ving Son La, Di¢n Bién, Lai Chau
ctia d6i Song Da. Hé ting hau nhu chi gdm dé voi. Day 1.000- 1.500m.

Hé tang Bdn Diét (C;- P bd) chuyén tiép tir hé tdng D4 Mai lén va phin
bé ria tay nam d6i Fansipan. He tdng gom da phi&n sét, cat két, porphyrit bazan
va d4d voi chu yéu 6 phén trén. Day 350- 450m

Hé tdng Cdm Thuy (P, ct) phan b6 rong rii trén toan viing. Hé tang gém
¢6 bazan porphyrit véi cic 16p mong tuf bazan, cat bot két tuf, cdc thau kinh da
voi. Day 450m.

Hé tang Yén Duyét (P, T, yd) phan b rong kKhip va lién quan chat ché
véi hé ting Cam Thuy. He ting gdm d4 phién sét, d4 phién silic, dd phién voi, dd
voi, dd voi silic véi cdc via quing sat sialit va than antracit ¢ phin thap. Day
100m.

Hé tang Muong Long (C- P ml) phan bo & phia nam Dién Bién va mot s0
dién nho & S6p Cop (Son La). Hé tang chi gém toan dd voi. Day 800- 850m.

' CUC TAY BAC BO (viing Muomg Te)

H¢ tang Song Pa (C;- P, sd) phan bo trén ca Lai Chau va Dién Bién; gém
cudi két, cét két, dd phién silic, dd phién sét, ryolit, porphyrit va tuf ctia chiing.
Day 1.300m.

MESOZO1
TRIAT

DONG BAC BO VA BAC BAC BO:

H¢é tdng Lang Son (T, Is) phan b6 chl yéu ving phia dong Bic Béc Bo:
Lang Son, Bic Kan, Cao Bang va Ha Giang. Thanh phén clia hé tdng gém cd cit
két, bot két, da voi, dd voi sét, da phién sét. Day 250- 300m.

Hé tang Song Hién (T, sh) phan b& rong rai & Pong Béac Bo (Quang
Ninh, Lang Son, Bac Giang) va viing phia dong Béc Bic Bo. Gom 2 phu hé ting:
phu h¢ tang dudi day 700m; gém ryolit, ryolit porphyr va tuf clia ching xen cit
két, bot két, dd phi€n sét, dd voi, phun trao bazo. Phu hé tdng trén diy 320 m
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D4 tai ddc lap cap Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid téng hop cdc logi hinh tai bién dia chat trén Linh the
Viét Nam va cdc gidi phdp phiong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Rdc).

g6m cat két, bot két, cudi két, san két, da phién sét, cat ket tuf.

Hé tang Na Khudt (T, nk) phan bg lién quan chat chg véi hé tang Song
Hién trén toan ving. Hé tdng gém c6 cdt két, bot két véi da voi, da voi sét &
phan thép; day 1.000m.

Hé ting Mdau Son (T3 ms) phian b6 & Dong Bic bd (Lang Somn, Quang
Ninh, Bac Giang). Hé ting gbém cat két, cudi két, bot két, dd phién sét mau tim,
nau do; phin trén thudng c6 chira voi. Day 1.200- 1.800m.

Hé tdng Vidn Ldng (T, vl) phan b6 & Dong Bic Bo (Lang Son, Bac Giang,
Quéang Ninh) va réi réc & Bac Bac Bo (Thai Nguyén Tuyén Quang) Heé tidng
gbm cudi két, bot két voi, cdt két thach anh va cit két arcos véi cdc via than
antracit va than m& & phén gitta. Day 250m

Hé tdng Hon Gai (T, hg) phan bd riéng biét & Quang Ninh thudc Dong
Bic Bo. He tang dugc chia lam 2 phu hé tang: phu hé tAng duéi (chita than) gém
cudi két, soi két, cat két hat tho véi cic 16p bot két, sét két & dudi va bot két, sét
than vGi cdc via than antracit & trén; day 500- 3.000m. Phu hé ting trén gom
cudi két, soi két, cdt két hat tho xen bot két, sét than va thau kinh than; day 200-
600m.

TAY BAC BO:

Hé tang Co Noi (T, cn): phan bo rong khip tai cdc tinh Hoa Binh, Son La,
Dién Bién, Lai Chau va mot s6 dién nho & phia tdy Phi Tho. Hé tang gom cudi
két, cat két arcos, bot két, di phién sét, phién sét voi va da voi mau nau do sic
s8. Day 400- 800m.

Hé ting Pong Giao (T, dg) phan b6 tap trung doc d6i Séng Da va chuyén
ti€p lién tuc tir hé téing Co Noi lén. Thanh phin hau nhu chi gém d4 voi, trong d6
phan dudi chita sét va phan 16p 16 hon. Day 700- 800m.

Hé ting Nim Thdm (T, n1): chuyén tiép lién tuc tit hé ting Ddng Giao
l1&én nhung cé dién phan bd han ch€ hon (Hoa Binh, Son La). Hé tdng gém dd
phién sét, bot k&t va dd voi. Day 700- 800m.

Hé tang Muong Trai (T, ; mt): Phan b6 rong khiap Tay Bac Bo. Hé ting
gom cudi két, cit két, bot két, dd phién sét voi, dd voi véi nhitng tap phun trao
bazo & phan thip. Day 1.600- 1.800m.

Hé t&ng Ndm Mu (T, nm) chuyén tiép lién tyc tir hé ting Mudng Trai lén
va phan b6 & cdac khu vuc Hoa binh, Son La, Lai Chau. Hé ting gém chi yeu la
da phién sét vGi cac I0p cat két, bot két. Day 1.200m

Hé tdng Sudi Bang (T, sb): Phan bé rat rong rii véi cic khu vuc tap trung
chinh 12 Hoa Binh, Son La, Dién Bién, Yén B4i, Lai Chau. Gém bot két, dd
phién sét, c6 noi 1a dd voi sét va dd voi & phan duo’1, cdt két, bot két, ¢é noi ¢6
cudi két, soi két & phan giita; chil y&u cat két véi it bot két, sét than va than &
phin trén. Day 1.000m.

Hé tang Pong Trdu (T, di) phan bo riéng biét & viing S6p Cop, Song Ma
(Son La); g6ém cudi két, cat két thach anh, cat két tuf, bot két, ryolit, felsit,
porphyr thach anh va tuf cha ching. Day 500- 700m.

CUC TAY BAC B0 (viing Mudng T&):

Heé tang Lai Chdu (T,_, Ic): phan b6 doc dit giy Lai Chau- Pién Bién. hé
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D& tai doc lap cdp Nha nudc: “Nghién citu dinh gid tong hep cdc loai hinh tai bién dia chdt trén lanh thi
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh” (Giai doan 2- cdc tinh mién niti phia Bdc).

tang chll yéu gébm d4 phi€n sét xen bot két va cédt két cé chiéu day khodng
1.200m.

Hé tdng Suoi Bang (T, sb): tuong tu phdn mo ta vé hé tdng & Tay Bic Bo.

JURA HA- TRUNG

Hé tdng Ha C6i (J,_, he) phan b chil yéu & duyén hai Pong Bic Bo. Cic
trdm tich tuong tu ciing duoc mo ta & vung Thai Nguyén thudc Biac Bic B, o
ving Td Lé thudc Tay Bic Bo va & ving Muong Té thudc cuc tdy Bac Bo. He
tAng gbm cuodi thach anh, cdt két thach anh, bot két mau do nau hodc mau trang
v6i cdc thau kinh than & phan thap. Day 1.200m.

JURA THUONG- CRETA

Cdc phirc hé dd nii liia

DONG BAC BO:

Hé ting Tam Lang (J;- K, tI) phan b6 han hep & Tién Yén, Binh Liéu,
Quéng Ha (Quang Ninh) va Péng Dang (Lang Son). Gom cudi két tuf, cit két
tuf, bot két mau nau tim, chuyén 1én dacit porphyr, ryolit porphyr va tuf cia
ching. Day 900m.

TAY BAC BO:

Phitc hé Tu Lé: phan bg & ving triing ndi Ita Td Lé thudc pham vi cic
tinh Yén B4i, Son La va Lai Chau v gém 2 hé tdng Ban Hat va Ngdi Thia.

Hé ting Bdn Hdt (J;- K, bh) gom cudi- san két, bot két, cit két, d& phi€n
sét tufogen va dd voi & phan dudi; orthophyr, ryolit va tuf cha ching & phan trén.
Day 3.000- 5.000m.

Hé tdng Ngoi Thia (K nr) phit khong chinh hgp truc tiép trén orthophyr
ctia hé tdng Ban Hat. Chit yéu gbm ryolit porphyr véi cdc thé 4 nii lira granit
porphyr. Day 500- 2.000m.

- CAC TRAM TICH LUC bIA

Hé tang Mu Gia (K mg): phan b rai ric & nhiéu noi: phia tdy Mudng
Nhé, Dién Bién) thuoc cuc Tay Bic Bo, ving Dinh Lap (Lang Son) thuoc Dong
Bic Bo va mot dién nho phia tay Bic Quang (Ha Giang) thutc Bac Bic Bo. Gém
c6 cudi két, cat két, bot két, sét két thudng c6 mau do. Day 600- 1.000m.

Hé tdng Yén Chdu (K, yc): phan b6 ¢ Tay Bac Bo. Gém cdc trdm tich luc
dia mau do: cudi két, san két, bot két, sét két. Day 800- 1.200m.

KAINOZOI
PALEOGEN

TAY BAC BO:

Hé tang Pu Tra (E pt): Phan b rat han ch€ & Sin H6 va Tam Puong (Lai
Chau). Hau nhu chi gdm cdc dang tuf trachyt. C6 su gin bo chit ché giita tuf
trachyt véi cdc mach syenit, minet, sonkinit phat trién & day. Day 300- 400m,

NEOGEN

H¢ tang Na Duong (N, nd): phan bg rai rdic @ Na Duong, Thit Khe, Cao
Bing, Tuyén Quang, Phan Luong, Yén Bdi, Phi Tho, Doan Hung vi Pdng Ho
déu & viing Bic va Dong Bic Bo. Gom cudi két, soi két, cat két véi cic 16p sét
than va cdc via than lira dai & phin trén. Day 800- 1.000m.
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Hé tang Rinh Chia (N, rc): nam chinh hop trén hé tang Na Duong va
phan b6 & céc triing Cao Béng, That Khé vi Na Duong. GOm cit ket bot két, sét
két véi cac via siderit. Day 300m

Hé tang Hang Mon (N. hm): phan b6 rai rdc 6 Hang Mon, Xém Dam,
Déng Giao thu¢c Tay Bic Bo. Gom cudi két, cdt két, bot két, sét két vdi cdc via
than niu & phan gitta. Day 120- 250m.

pE TU

Céc trdm tich Dé ti phan b & doc cdc song, viing triing gilta nidi va ddéi
chuyén tiép gilta mién nui va dong bing; dic trung bdi tudng soéng va song- 1,
céu tao nén cdc bac thém va bii bdi. Thanh phﬁn gbm cudi, soi, cat, bot, sét bg
roi gln két yéu. Cic triing glu'a nui 16n trong ving nghlen citu 1a: Dién Bién,
Nghia Lo, Tuyén Quang, Cao Bing,...

Cdc thanh tao bazan Neogen- Dé tir

Bazan Pliocen muon- Pleistocen sém (N,- Q)): phan b6 han ché & bic thi
xa Dién Bién gém bazan toleit, andesitobazan. Day vai chuc mét.

B- CAC THANH TAO MAGMA XAM NHAP

Trén lanh thé ving Mién nii phia Bic cdc thanh tao magma xam nhap
phat trién khd phong phi va da dang. Ching bao gém cdc thanh tao magma xam
nhap: Proterozoi sém, Proterozoi mudn, Paleozol sém- gilra, Pecmi muén- Triat
va Mezozoi mudn- Kainozoi.

B.I- CAC THANH TAO MAGMA XAM NHAP PROTEROZOI SOM

Phiic hé Bdo Ha (v, bh): phd bién & vang Lao Cai, Yén Bdi. Chiing la cic
thé nhd dudi dang cdc thau kinh hodc dai mach riéng biét hoac di kém véi cic
thé granitoit phitc hé Ca Vinh. Thanh phan thach hoc chli yéu Ia gabroamphibo-
lit. Thanh phéan khodng vat cha yé&u 1a plagioclas, horblen. Ngoai ra con gap vdi
ham lwong nho thach anh, biotit, it apatit, sfen, quang va hi€m hon 1a pyroxen
con sot lai trong cac hat horblen.

Phitc hé Ca Vinh (y, cv): phian bo ving Yén Bai, doc theo déi Song Hong
va cdc khoi Ca Vinh, Dong Vé, Ndi Khay,... Thanh phan thach hoc chung gém
hai nhém: migmatit v granitoit. Thanh phdn clia migmatit thay déi tir diorit
thach anh dén tonalit va plagiogranit. P4 c¢6 cau tao dai va dai udn nép. Cdc dai
sdm mau (melanosom) c6 thanh phdn khodng vt 13 amphibol va biotit, cdc dai
sang mau (leucosom) c6 thanh phén 12 thach anh, plagioclas véi kién trdc aplit.
Thanh phan khodng vat clia granitoit la plagioclas, horblen, biotit, microclin.

B.2- CAC THANH TAO MAGMA XAM NHAP PROTEROZOI MUON

Phirc hé Po Sen (y, ps): phan b6 chli yéu & ving tay bdc Lao Cai. Thanh
phan thach hoc chia lam 2 nhém chinh: migmatit va granitoit véi thanh phén tir
diorit thach anh, tonalit, granodiorit, granit, plagiomigmatit phan bG & ven ria
khai va chuyén ti€p sang plagiognai. Thanh phin khodng vat chinh 12 plagioclas
(No 20- 40), felspat kali ( orthoclas, microclin ), horblen, biotit, epidot. Trong
chiing gap nhiéu thé sét amphibolit, plagiognai va d4 phién amphibol.

Phitc hé Xom Gidu (y, xg): phan bs chili yéu & ha Iuu song D3, viing Bén

25

Vién Dia chat — Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét nam



D& 1ai déc lap cip Nha nuéc: ""Nghién citu ddnh gid t0ng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén linh tho'
Viét Nam vi cdc gidi phdp phong tranh” (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

Khé bao gém cdc khdi: X6m Gidu, Xém Chai, Tan Pheo, Thu Cic, Lang Nhap,
Ban Ngan,... Chiing thudng phé bién dudi dang nhitng thé nho, 1a cdc mach tiém
nhip vdi bé day trén dudi hang chuc mét. Thanh phdn thach hoc chi yéu fa
granit mau hong (granosyenit) hat 1én, do6i khu dang porphyr v6i ban tinh
microclin kich thuéc 16n. Thanh phan khodng vat 1a microclin, plagioclas, thach
anh, biotit, horblen.

Phitc hé Muong Hum (y§, mh): phan b6 & ving Tay Bic Bo, gom cic
kh6i Muong Hum, Déo May, H6 Ngii Hung,... Thanh phdn thach hoc géom
granit kiém, granosyenit kiém. Chiing déu c6 cdu tao gnai cé phuong trling véi
phuong phin phién chung cia dd vay quanh. Thanh phdn khodng vat la
plagioclas, microclin, thach anh, biotit, arvedsonit, egirin.

B.3- CAC THANH TAO MAGMA XAM NHAP PALEOZOI SOM- GIUA

Phirc hé Nui Nua (c,' nn): phan b6 & viing Chiéng Khuong, Song Mi va
bién Bién Dong doc theo dai ophiolit Song Ma. Thanh phan thach hoc chu yé€u
1a serpentitnit, barburgit, dunit va it verlit, lerzolit. Thanh phan khodng vat clia
dunit 13 olivin, pyroxen; cla cic d4 bi bién do6i 1a lizardit, antigorit, bastit,
crysotil,... vA mot lugng nho tremolit, talc, manhetit, cromspinel. Cdc thanh tao
xam nhap Niii Nua lién quan véi khodng san cromit.

Phitc hé B6 Xinh (v;' bx): 1 cic thé nho dang via, dai mach, thdu kinh
trong cdc dd phun trao bién chat hé tdng S6ng Ma phan bé vang Song M3, Dién
Bién Pong. Thanh phin thach hoc dic trimg 1a metagabroamphibotit,
metagabrodiabas va metadiabas thach anh. Cdc d4 c¢6 cdu tao phan phién, bi €p.
Cac khodng vat dic trung 1a plagioclas, amphibol, cic khoang vat phu: rutin,
sfen, titanomanhetit, ilmenit va it sulfur.

Phitc hé Chiéng Khuong (y,' ck): phan bd han ché & thuong nguodn song
Ma véi cac khéi Chiéng Khuong, Ban Ping,... dang thau kinh kéo dai, hep, xép
thanh chudi doc theo ddi dit gady Séng Ma. Thanh phdn thach hoc chi yéu Ia
granodiorit biotit- horblen, plagiogranit biotit. Thanh phan khodng vat chinh 1a
plagioclas, felspat kali, thach anh, biotit, horblen vi cic khodng véat phu la
zircon, ilmenit, granat. Phitc hé lién quan mat thiét dén loat phun trao mafic he
ting Séng Ma. '

Phitc hé Song Chdy (y;* sc): phan bé chil yéu & Bic Bic Bo nhu vom
nang Song Chay, doc song Chay, ha luu song L8. Thanh phin thach hoc chi yéu
la granodioritognai, granitognai hat 16n dang porphyr, granit biotit hat nho (pha
II) vd cdc d4 mach: pegmatit, granit aplit ¢é turmalin, thach anh turmalin,...
Thanh phdn khodng vat chii yéu 1a plagioclas, felspat kali, thach anh, biotit,
muscovit. Chiing gay bién chat tiép xdc cdc trAm tich Cambri.

Phitc hé Phia Ma (s;*- vE;* pm): g6m c4c khoi Phia Ma, Ngdi Biéc va céac
thé nhd ving Tang Khoang & Na Hang, Ba BE, Bic Mé va Vi Xuyén. Thanh
phén thach hoc bao gém syenit kiém, syenit nephelin, granosyenit, granit kiém.
Thanh phan khodng vat dic trung la microclin, albit, hastingsit, egirin, egirin-
augit, biotit. Cic khodng vat phuy thudng gap la fluorit, apatit, ortit, zircon,
monazit, sfen. C6 quan h¢ cling 16 magma véi céc thanh tao phun trio axit kiém
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c6 tudi Silur- Devon trong viing.

Phitc hé Ngdn Son (y5° ns): gébm cdc khéi: Ngan Son, Loa Son, Nghiém
Son, Nui La,... Thanh phan thach hoc chi yéu la granit biotit, granit hai mica.
D4 ¢6 kién tric dang porphyr va phd bién qud trinh greisen hod, microclin hod.
C4c d4 mach chi yéu 1a aplit, granit hat nho, pegmatit. Thanh phan khodng vat
14 plagiocias, felspat kali, thach anh, biotit, muscovit, horblen. Cac khodng vit
phu dic trung 12 apatit, turmalin, granat, zircon, ilmenit va sulfur. Granitoit ctia
phiic h¢ gay bién chit tiép xiic manh véi cic da vay quanh.

Phitc hé Muong Lt (y;> ml): 16 ra mot dién nhd & Mai Chau (Son La)
thuoc pham vi khéi Mudng Lat. Thanh phan thach hoc chi y&€u 1a granit hai
mica, plagiogranit hai mica hat nhd phd bién kién tric dang porphyr yéu. Da
mach 12 aplit, pegmatit. Thanh phin khodng vit chii y&u la plagioclas, felspat
kali, thach anh, biotit, it casiterit. Cic pha dd mach va xaAm nhap déu bi greisen
hoé v@i nhiéu mic d6 khic nhau.

Phiic hé Truong Son (v;° ts): gdbm céc khSi nhd phan b & Dién Bién
Do6ng. Thanh phin thach hoc 12 granodiorit, granit biotit, granit hai mica. Pd
mach 12 aplit, pegmatit. Thanh phin khodng vat chi yéu la plagioclas, felspat
kali, thach anh, biotit. C4c khodng vat phu phd bién 14 apatit, zircon, rutil, sfen,
manhetit, turmalin, topa va casiterit. Gay bién chat ti€p xidc dd vay quanh manh
mé, tao thanh cdc da simg andalusit, cordierit, simg pyroxen, strng thach anh-
felspat.

B.4- CAC THANH TAO MAGMA XAM NHAP PERMI MUON- TRIAS

Phiic hé Dién Bién (3, - v,' db): gébm céc khéi Nam Meng, Nam Po, Nam
Hoa, Nam Rom, Mudng Luan phin b doc theo dit giy phia dong khéi Muong
Te va khéi San Quit & phia dong nam khoi Fansipan. Thanh phan thach hoc chu
y€u la granodiorit, diorit, diorit thach anh, granodiorit, granit va dd mach granit
aplit va lamprophyr. Thanh phan khodng vat dac trung 1a plagioclas, felspat kali
(orthoclas, microclin), horbien, biotit, thach anh. Céc khoang vat phu tiéu biéu Ia
sfen, apatit, zircon, manhetit, rutil, ortit.

Phiic hé Ba Vi (c,' bv): bao gdm cdc thianh tao Xdm nhap lién quan véi
phun trao mafic hé ting Cdm Thuy, phan bé & ving Tay Béic. Cdc khéi xam
nhap ¢é dang thau kinh nam chinh hgp véi dd vay quanh. Thanh phan thach hoc
gom cac da verlit, peridotit, gabroperidotit, gabro, diabas. Cdc da siéu mafic it
nhiéu bi serpentin hod. Thanh phdn khodng vat c6 pyroxen (xién don, thoi) va
plagioclas. Cic khoang vat phu thuong gap trong da la apatit, sfen, ilmenit,
cromit (trong peridotit).

Phirc hé Cao Bang (c,’- v cb): phan bS theo hai dii: dai Cao Bing-
Nugc Hai kéo dai trén 30km; dai Nguyén Binh- Tinh Tdc kéo dai 13- 20km.
Go6m cdc khéi Susi Can, Khau Mia, Cao Mia, B6 Ninh, Khic Thiéu,... Cic khai
cé kich thudc nho dang thau kinh. Thanh phdn thach hoc chd yéu 1a peridotit,
lerzolit, gabroperidotit, gabro c¢6 olivin. Cic khéi thuong ¢é cdc mach diabas,
congadiabas va granophyr xuyén cit. Diabas thudng c¢6 thach anh, ciu tao vi
pegmatit. Thanh phin khodng vat clia cic dé 13 olivin,pyroxen (xién don va thoi),
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plagioclas va it amphibol thay thé pyroxen.

Phirc hé Nii Diéng (yt,2 nd): gom cac khoi Nii Diéng, Ndi Phdo va mot
s6 khai Beo Khé, Khuong Ngan va Péng Tién phan bé & Dong Bac Bo. Thanh
phdn thach hoc cla phtic h¢ la granit granophyr, granit biotit dang porphyr,
granit hat nho va aplit. Thanh phan khodng vat chli yé€u 1a plagioclas, felspat
kali, thach anh, biotit, horblen. Cic khodng vat phu dac trung la apatit, zircon,
ortit, rutil, ilmenit, pyrit, casiterit, hi€m hon ¢é galenit, Xenotim, monazit,
turmalin. Cdc thanh tao xam nhép lién quan véi phun trao axit c6 tudi Trias hé
ting Song Hién.

Phitc hé Séng Ma (yt,” sm): phan bS & Séng M3, S6p Cop, Dién Bién
Pong va Dién Bién bao gom cdc khoi Song Ma, Na Tong,... Thanh phan thach
hoc phd bién 1a granodiorit dang porphyr, granit biotit, granit granophyr. Cic da
¢6 kién tric dang porphyr v&i nén la granophyr. Cic dd mach granit aplit,
kersantit. Thanh phin khodng vat 1a plagioclas, felspat kali, thach anh, biotit,
horblen. Cac khodng vat phu thudng gip la anatas, rutil, ilmenit, cyrtolit, ortit,
topaz, casiterit. Ching ¢é mdi tuong quan vdi cdc thanh tao phun trao hé tang
Poéng Trau (T, dr) trong khu vuc.

Phitc hé Nii Chia (v, nc): phan b & ving Pong Bac Bo véi cac khoi
Nii Chia, Yén Théi, Khao Cum, Khao Qué. Thanh phédn thach hoc phé bién la
gabroolivin, gabro, troctolit, gabropegmatit, pyroxenit,... Thanh phan khodng vat
cdc dd ctia phic hé 12 olivin, pyroxen (xién don, thoi), plagioclas, horblen, biotit.
Cic khoang vat phu thudong gap 1a sfen, manhetit, titanit, ilmenit, pyrotin,
chalcopyrtit, galenit.

Phitc hé Phia Bioc (y," pb): phan b6 trén todn ving nghién cttu gém cic
khéi Phia Bioc, Tam Tao, Linh Pam, Chg Chu, Ban Béng Tom, Kim Béi, Phu Si
Lung,... Thanh phan thach hoc 14 granit biotit dang porphyr, granit hat vira nho,
granit sdng mau, cdc did mach aplit, pegmatit va thach anh- turmalin. Thanh
phin khodng vt chit y€u la plagioclas, felspat kali (orthoclas, microclin), thach
anh, biotit, muscovit. Cic khodng vat phu dac trung la zircon, ortit, monazit,
apatit, molibdenit, casiterit, granat.

B.5- CAC THANH TAO MAGMA XAM NHAP MESOZOI MUON- KAINOZOI

Phirc hé Pia Oac (y po): v6i cic kh6i Pia Oac, P4 Lién, Thién K¢,... &
viing Dong Bic Bo. Xé&p vao phic hé con ¢6 cic khéi viing Binh Liéu, Quang Ha
(Quang Ninh). Thanh phan thach hoc chii y&u la granit biotit, granit hai mica,
granit sang mau kién tric dang porphyr. D4 mach gém pegmatit, aplit, thach
anh- muscovit, thach anh c¢é casiterit, volframit. Thanh phin khodng vat chii y&u
la plagioclas (albit- oligoclas), felspat kali (orthoclas, microclin), thach anh,
biotit. Cic khodng vat phu dic trung la casiterit, volframit, monazit, fluorit,
apatit, topaz, seelit, ilmenit, rutil, molybdenit.

Phitc hé Phu Sa Phin (&- 3 pp): cdc thanh tao xam nhap cla phiic hé
phd bién & ving Td Lé va Than Uyén, Tam Pudng, Phong Thé. Nhin chung,
nhitmg khdi nhé ndm phan b8 xung quanh ving nii lita Phu Sa Phin, Lao Phu
Van va lién quan véi phun trao liparit, comedit, ortophyr. Thanh phan thach hoc
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phé bién 13 granit kiém, syenit porphyr thach anh va it hon la granosyenit,
~ granodiorit. P4 c6 kién tric porphyr véi ban tinh felspat kali, nén d4 ¢6 kién tric
granophyr. Thanh phan khodng vat dic trung la plagioclas, felspat kali, biotit,
thach anh, ribeckit, arvedsonit, egirin- augit. Cic khodng vat phu c¢ fluorit, sfen,
apatit, zircon, manhetit, cyrtolit, molibdenit, galenit, sphalerit.

Phiic hé Yé Yén Sun (y;' ys): phan b6 & ria tdy nam d6i Fansipan, kéo dai
tir bAc Mu Cang Chai (Yén Bai) dén bién gi6i Viét-Trung. Thanh phan thach hoc
chu yéu la granosyenit, granit, granit sing mau. G d6i noi ti€p xic c6 diorit
thach anh, monzodiorit, granodiorit. D4 mach phé bién 1a pegmatit aplit, granit
aplit. Thanh phan khodng vét chl yé&u la plagioclas (albit- oligoclas), felspat
(ortoclas, microclin), thach anh, biotit, horblen, pyroxen. Cic khodng vat phu
phd bién 12 zircon, thorit, ortit, monazit, cyrtolit, molibdenit, galenit, fluorit.

Phirc hé Pu Sam Cap (&'~ y' pc): phan b6 chil yéu & ria phia tay day
nidi Fansipan kéo dai tir Nam Xe qua Tam Puong, Binh Lu, Than Uyén. Phia
dong diy Fansipan c6 khéi Po Ho, Nam Tiac. Thanh phdn thach hoc pho bién la
syenit hat nho, hat 16n cdu tao trachyt va granit kiém, sonkinit, minet. Thanh
phan khodng vat chu y&u la felspat kali (orthoclas, microclin), plagioclas (albit-
oligoclas), thach anh, biotit, amphibol, pyroxen va it olivin. Cic khodng vat phu
phé bién 1a zircon, sfen, apatit, monazit, molibdenit, galenit, fluorit, manhetit.
Phiic hé di k&m véi phun trao trachyt ciia hé tdng Pu Tra cling tudi.

Phitc hé Cho Pon (&' cd): gébm cdc thé xam nhap nho dang thiu kinh,
cdc dai mach phén bo rai rc ¢ viing ndi Tam Déo, phia bac Chg D6én, Bac Thdi
vid gin hé Ba BE. Thanh phin thach hoc phd bién 1& syenit hat 16n, syenit
pyroxen, granosyenit va syenit nephelin. Cic dd sdm mau cé kién triic dang
porphyr. Thanh phan khodng vat dac trung 12 felspat kali, plagioclas, thach anh,
amphibol (horblen, hastingsit), pyroxen. Cac khodng vat phu thudng gip la sfen,
apatit, ortit va trong cdc d4 bi€n chat trao déi c6 granat, scapollt calcit.

CAC THANH TAO MAGMA XAM NHAP CHUA RO TUO!

Gém cac thé x4m nhdp nho ¢é nhiéu kich thuée khdc nhau phan bo rong
khép; phén 16n chiing 13 cic dai mach. O Déong Béc chiing chil yéu la cdc thanh
tao gabrodiabas, gabrodiorit, porphyrit phan b & ving Ha Giang- Bic Kan (khéi
Liing Liém, Mo Vac, Linh Hé, Ban Giém). O Ti Lé 1a cic dé gabrodiabas tao
thanh dai mach nho. Ngoai ra con ¢6 cdc thanh tao siéu mafic rai ric ¢ Dong
Bic Bo va Béc Bic Bo 1a dunit, serpentinit c6 dang thau kinh nhd, xuyén qua cic
trdm tich bi€n chdt c6 tudi Tién Cambri hodc Paleozoi sém.

C. NHONG YEU TO KIEN TAO CHINH

Trén co s& tdng hop cdc tai liu dia chét, kién tao, dia vat Iy hién cé,
nhitg két qua nghién citu dia chat, kién tao, vién thim do dé tai thuc hién, c6
thé thay ring khu vuc cdc tinh mién nii phia Bic thudc vé& bdn mién kién tao:
Dong Bic Bo, Tay Bic Viét Nam, Dong Duong va Malaysia - Thai Lan. Ranh
giGi gifta ching 14 cdc dit gay 16n nhu Song Hong, Dién Bién - Lai Chau va
Séng Ma. Binh d6 ciu triic kién tao trong mdi mién gém c¢é cdc cdu triic vom,
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Dé tai ddc 1ap cip Nha nudc: "Nghién ciru ddnh gid téng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén lank tho
Viét Nam va cic gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bic).

phiic nép 16i, phic nép 16m va cic vong chéng. Mién kién tao Pong Bac B dac
trung boi kiéu cdu tric dang thude, vong cung, trong dé ¢é phic nép 16i Song
L6, phitc nép 161 Day ndi Con Voi, phitc nép 16i Bic Théi -Ha Lang, phiic nép 16i
Quéng Ninh, phic nép 16m Séng Gam, phiic nép 16m An Chau, vdng chong
Song Hién. Ranh gidi gilta cic kién tric uén nép 1a cic dit gay: Song Chay,
Song Phoé Ddy, Yén Minh - Phd Luong, Song Thuong va Yén Tu. Mién kién tao
Tay Bic Viét Nam dic trung béi kiéu cdu tric tuyén tinh, kéo dai theo phuong
TB- DN, trong d6 ¢ phic nép 16i Fansipan, phic nép 161 Séng M4, phic nép
16m Séng Pa, triing chong Ti Lé. Ranh gidi gifta cac kién triic uén nép nay ciing
1a cac dut gdy: Phong Thé- Hoa Binh, Son La. Trong mién kién tao Dong
Duong, thudc pham vi cdc tinh mién nii phia Bac, chi ¢6 triing chéng Sam Nua.
Con trong mién kién tao Malaysia- Thdi Lan, thudc pham vi cdc tinh mién ndi
phia Bic ciing chi ¢6 phitc nép 1om Mudng Te.

C. I. Nhiing ddc diém chinh ciia cdc yéu t6'kién tao trong mién kién tao
Dong Bdc Bo

Phiic nép 161 S6ng Lo

Phiic nép 16i Song L6 ¢6 dang ding thudc, dién tich 13869 km?, phia bic
13 dudng bién gidi qudc gia Viét Nam - Trung Qudc, phia tay nam dugc gidi han
bai dit gay Song Chay va phia dong bdi dit gay Song Pho Diy.

Trong phitc nép 161 ¢6 vdm Song Chay, chiém dién tich khoang 4408km”,
thuoc dia phan cdc huyén Muong Khuong, Bic Ha, (tinh Lao Cai), Xin Man,
Hoang Su Phi, Vi Xuyén, Bic Quang (tinh Ha Giang). Vom c6 dang dang thudc,
duoc gidi han phia dong bic, phia dong boi diit gy vong cung Thanh Thiy- Ha
Giang- Bic Quang va phia nam bdi dit giy AVT Yén Binh- Biac Quang. Theo
cdc tai liéu dia chdt hién cé, dinh vom duge tao boi cic thanh tao Proterozoi
mudn- Paleozoi sém, gém d4 phién sericit, quarzit, d4 phién mica, dd hoa thudc
hé tdng Song Chay (PR, - €, s¢). Om xung quanh vom l4n luot 1a céc dd phién
sét, da phién sét sericit héa va di voi h¢ ting Ha Giang (€, hg), r6i di voi triing
cd, dd voi sét, xen d4 phién sét thudc hé tdng Chang Pung (€, ¢p). Xuyén cit va
chiém dién tich 16n cua vom la khéi batolit granit xAm mau, granit hai mi ca
dang gneis, tuéi Paleozoi sém, phitc hé Song Chay (yPZ, sc).

Vom Song Chay bi pha hiy bdi hai hé théng dit gay kién tao phuong DB-
TN va TB- DN, trong d6 hé théng phuong DB- TN phat trién chi yéu & phan
phia tay va ria phia dong vom, con hé théng phuong TB- PN lai phdt trién &
phan trung tam.

Trong pham vi vom, ki€u dia hinh karst vd xam thuc - béc mon xen k&
phdt trién & phan phia tay, con phia dong chii y&u 1a dia hinh xam thuc - bée
mon; do cao dia hinh thay déi trong khoiang 1200 m dén 2400 m, cao nhat 1
dinh T4y Con Linh téi 2419 m.

Trong phan con lai cta phitc nép 16i Séong Lo phit trién nhiéu nép 16i
ngan. Nhan clia chiing 14 cdc thanh tao c¢6 tuéi Paleozoi sém, gém d4 phién sét,
sét sericit, dd voi, voi silic va dd voi sét, tudi Cambri giita, hé ting Ha Giang
(€,hg); da voi trimg cd, di voi silic, dd voi hoa héa xen dd phién sét, cdt két,
tudi Cambri muon, hé ting Chang Pung (€.cp). Con canh chia cdc nép 16i dugc
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Dé tai dbe lap cép Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid tong hap cde loai hink tai bién dia chdt trén linh the
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh’ (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bic).

tao bdi chi y&u cdc dd tudi Paleozoi giffa, bao gém d4 phién sét sericit xen da
voi, dd voi silic, cat bot két voi cdt bot két tuf, tuf riolit va riolit porphyr, day
trén 2000 m, tudi Silur mudn - Devon sém, hé tdng Phia Phuong (S, - D, pp);
cdc dd phién thach anh - sericit, d4 phi€n voi, dd phién sericit, dd voi, cdt két
dang quarzit, cdt bot két, tudi Devon sém, hé tdng Dai Thi (D, dr); da voi tudi
Devon giita, hé ting Ban Pap (D, bp). Trong phitc nép 161 Song Lo, & mot vai
ché con ¢6 cdc trdm tich Mezozoi va Kainozoi, gom cudi két, cat két, bot két
voi, d4 voi phan 16p, sét két, sét than va than da, tudi Trias mudn, hé ting Van
Ling (T, vl), day 250 m; cudi két, cat ket, sét két, than nau, tudi Oligocen -
Miocen, hé ting Na Duong (E, - N nd), bé day khoang trén dudi 1000 m va céc
thanh tao béi rdi nhu cudi, san, cdt, bot, sét, tudi Dé tyd.

Xuyeén cit cdc d4 trong phic nép 16i 1a cac khéi granit xAm mau, granit
hai mi ca dang gneis, tudi Paleozoi sém, phic hé Séng Chay (YPZ, sc); cic khdi
granit tudi trudc Carbon sém, phic hé Ngan Son (yaC, ns); cdc khdi nho
peridotit c6 plagioclas, gabro, diabas, tudi Trias sém, phutc hé Cao Bang (ovy T,
cb) va syenit, syenit thach anh, phic hé Chg Don, tudi Paleogen (g5' E cd).

O miit dong nam phtc nép 16i Song Lo con ¢6 dia hao Phan Luong. Dia
hio nay ndm kep giita hai dit gdy sau Song Chay va Vinh Ninh, tir Poan Hing
kéo dai theo song L6 xudng Phan Luong réi nhdp vao triing Ha Noi. Trong
pham vi viing nghién cifu, dia hio c6 dién tich khodng 138 km® Ciing nhu dia
hao Song Hong, dia hao Phan Luong dugc hinh thanh va phét trién trong Eocen -
Miocen lién quan véi sy tich dén, sut lin manh mé hinh thanh bén triing Song
Héng. Ting tram tich cudi két, cdt két, bot keét 1ap ddy dia hio c¢6 twadi Eocen -
Miocen (Nguyén Xuan Huyén, 2004) va cé chi€u day téi trén 1000 m. Cic hoat
dong nén €p ngang vao Miocen muon da lam udn nép, bi€n dang cic di trong
dia hao thanh don nghiéng doc vé tay nam (Phiing Van Phach, Vi Van Chinh,
1995).

Hé théng dit gdy kién tao chi dao trong phic nép 16i Song Lo 1a TB- DN,
trong d6 ddng chi ¥ 1a dut gdy Song Lo, Bac Quang - Chiém Hoa,...

Pia hinh trong phic nép 16i Song Lo duge dac trung boi cdc khoi nidi dang
cung thip dan vé€ phia dong nam.

Phitc nép l6i Day Nii Con Voi

Phitc nép 16i Day Nii Con Voi kéo dai theo phuong TB- DN, tir Lao Cai
réi chay doc ddy mii Con Voi xudng Viét Tri. Giéi han phia tay nam phitc nép
16i 1a diit giy Song Hong; phia dong bac 1a dit giy Song Chay; phia tay bac 1a
bién gidi Viét - Trung va phia dong nam 13 ranh giéi ving nghién ctru. Trong
pham vi viing nghién ciu, phitc nép 16i chi€m dién tich khoang trén 2400 km?,
trung véi d6i Song Hong cia Dovijikov,... (1965), Tran Pic Luong (1970). Tao
nén phic nép 16i gom chi yéu cdc dd gneis biotit, d4 phi€n két tinh, dd hoa,
amphybolit, migmatit, graphit, tuéi Protezozoi sém, thudc phic hé Séng Héng
(PR, sh). :

Thé nidm & nhan nép 16i gin nhu ndm ngang.Nhiing phéd hity dit gdy trong
pham vi phitc n€p 16i chi y&u c¢6 phuong TB- DN. Nhin chung phitc nép 16i Day
Niii Con Voi 13 mét cau tric dang dia luy, hinh thdi dia hinh hién nay ciing thé
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D& i doc lap cdp Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chat trén lanh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

hién rit rd diéu d6. Qud trinh hinh thanh nhiing nét cham tro dia hinh trong
pham vi phifc nép 16i chli yéu theo phuong DB- TN.

) ria tay nam phic nép 16i Diy Ndi Con Voi cdn c6 dia hao Song Hong.
DPia hao nay nim kep gifta dit gdy Song Hong (& phia tay nam) va dat gdy Pho
Lu - Phd Tho. Trong pham vi viing nghién citu, dia hao cé chiéu dai khoang 170
km, chi€m dién tich khoang 629 km’. Dia hiao dugc hinh thanh va phét trién
trong Eocen - Miocen lién quan véi su tidch dén, sut lin manh mé hinh thanh
bén triing Song Hong. Tang trAm tich cudi két, cat keét, bot két, sét két va than
nau l4p ddy dia hio c6 tudi Eocen - Miocen va c6 chi€u day t6i trén 1000 m.
Céc hoat dong nén ép ngang vao Miocen mudn da 1am uén nép, bién dang phiic
tap cdc da trong dia hdo thanh don nghiéng doc vé dong bac va nhiéu hé thong
khe mit (Phung Vin Phdch, Vil Van Chinh, 1995).

Phitc nép 16i Bdc Théi - Ha Lang

Phic nép 161 Bic Thdi - Ha Lang c6 dang chir "v", chi€ém dién tich
16161km?, trong d6 bi triing Song Hién chdng Ién trén khoang 7418km?; dugc
gidi han phia tay bai dit gdy Yén Minh - Phi Luong, phia nam boi diit gy Song
Thuong, phia bic va dong 1a bién gi6i Viét - Trung, tring véi dién tich hai déi
Song Hién va Ha Lang clia Tran Puic Luong (1970) gop lai.

Tao nén nhan cdc nép 16 [a cic thanh tao Paleozoi sém. Trong dé nhin
nép 16i Pong Van duge tao boi dd voi trimg cd, dd voi silic, da voi hoa hda xen
d4 phién sét, cat két, tudi Cambri mudn, hé ting Chang Pung (€, cp) chiéu day
khodang 2000 m. Nhan nép 16i B6 Cu va Ha Lang 12 d4 phién xen k& luan phién
vdi bot két, cdt két, tudi Cambri muodn - Ordovic sdm, hé tdng Thin Sa (€, - O,
ts), day 800 - 900 m.

Canh cia cdc nép 16i niy chl yéu 1a cdc dd Paleozoi gilta - mudn nim pha
bt chinh hgp trén cdc thanh tao Paleozoi sém & phin nhan. D6 12 cdc dd tudi
Devon sém, gom cudi két co s@, bot két, dd phién sét, cat bot két, cat két, day
620 m, thuoc hé ting Bic Bun (D, bb); cit két, bot két, da phién sét, sét voi xen
ké luan phién trong hé tang Mia Lé (D, mlf), chiéu day tir 350 - 750 m; dd véi
tudi Devon gitta, hé tdng Ban Pdp (D, bp); da phi€n silic, dd phién sét - silic, dd
phién silic voi, da voi phan dai tudi Devon muon, hé ting Téc Tat (D, ) va dd
vo1 x4m sang dang khéi, tuéi Carbon - Permi, hé tdng Bic Son (C - P bs); dd voi
xam sim, dé voi silic xen d4 silic tudi Permi muon, hé tdng Déng Pang (P dd),
day 100 - 200 m. _

Tham gia tao nén phic nép 16i con c6 cic khdi granit kich thudc khic
nhau, phitc hé Ngan Son, tuéi truéc Carbon sém (y aC, ns).

Trong pham vi phitc nép 16i phét trién cht yéu hai hé théng dit giy 1a TB-
DN va BB- TN. Trong d6 & khu vuc nép 16i Déng Van, phén tay nam nép 161 Ha
Lang phat trién chil yéu he théng dit giy TB- PN, con & khu vuc Bé Cu, phin
dong bic nép 16i Ha Lang thi lai phat trién chii y€u hé théng diit giy 12 DB- TN.
Pac biét & khu vuc B8 Cu - Bic Son hé théng dit gy PB- TN két hop véi hé
thong AVT di tao nén & day binh do cdu tric dang chit "v" chum lai & Phi
Luong

Trong pham vi phitc nép 161 phat trién chii yéu dia hinh karst, con dia hinh
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Dé tai doc lap cip Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén linh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tink mién nii phia Bdc).

béc mon - xam thuc chi mang tinh xen k&. Do cao dia hinh nhin chung giam dén
tir bic (trung binh trén 1500 m & Déng Vian) xudng nam (chi khoang 300 - 500
- m & B6 Cu).
Phitc nép 1oi Qudng Ninh

~ Phitc nép 161 Quéang Ninh c6 dang cdnh cung phuong AVT 16i vé phia
nam, dugc gidi han phia bic boi dit gay vong cung AVT Yén Tu, phia nam la
ranh gi6i ving nghién ciu va bién Dong. Trong pham vi ving nghién ctiu, phitc
nép 16i chiém dién tich 5462km* va gin tring vdi déi Duyén Hai cla A.E.
Dovjikov (1965) va Tran Dic Luong (1970), phitc nép 16i Quang Ninh cla Tran
Vin Tri (1977).

Tao nén nhén cdc nép 16i 1a cdc thanh tao Paleozoi sém, gébm d4 phién
thach anh - sericit, quarzit, cat k&t, c4t két tuf, bot két tuf, bot két, tudi Ordovic -
Silua thuoc hé tdng Tan Mai (O - S tm). Nam phi bat chinh hgp 1én cic thanh
tao & nhan cdc nép 16i 12 cdc d4 c6 tudi tir Devon sdm t6i Trias mudn, bao gom
san két, cat két, bot két xen d4 phi€n sét va da phién sét tudi Devon sém, hé ting
D3 Son (D, ds), chiéu day khodng 650 m; d4 voi, dd phién silic, voi sét, tudi
Devon giita, hé ting L& Son (D, Is), day khodng 500 m; d4 voi dang khdéi, tudi
Carbon - Permi, hé tdng Béc Son (C- P bs), day 1000 - 1500 m; d4 voi xdm sam,
da voi silic xen d4 silic tudi Permi muon, hé ting Pdng Dang (P dd), day 100 -
200 m; ryolit, ryolit porphyr, dd phién sét, cit két, bot két, cdt két tuf, day
khoang trén dudi 1000 m, tudi Trias sém - giita, hé tAng Song Hién (T, _, sh);
cdc da chil yéu 1 cét két, bot két va mot it dd voi chita sét, tudi Trias giita, hé
ting Na Khuat (T, nk), day trén dudi 1000 m; cudi két, soi két, cat két, bot két
va than d4, tudi Trias muon, hé ting Héng Gai (T, Ag), day khoang 1000 m; cdc
da cudi két, cdt két, bot két mau do, day khoang trén 1000 m, tudi Jura sém -
giita, hé ting Ha C6i (J, , hc); cdc d4 cudi két, cat két, sét két chira asphalt, tudi
Oligocen, hé tang Doéng Ho (Pham Quang Trung, 1999), bé day khoang trén
du6i 1000 m va céc thanh tao bdi roi nhu cudi, san, cdt, bot, sét, tudi Dé t.

Phitc nép 16i Quang Ninh con bi xuyén thing b&i cic khoi granit wdi
Creta muon, phitc hé Pia Oac (y K, po) va bi chia cat bdi cdc dit giy vong cung
AVT, dién hinh 14 hai dit gy Trung Luong va Dudng 18.

Phitc nép 16m Song Gam

Phic nép 10m Song Gam cé dang udn cong 18i vé dong bic, kéo dai
khoang 200 km tir bién gidi Viét - Trung qua Quan Ba, Bic Me, Bic Kan, Dinh
Héa va bi dit giy Song Thuong chan lai & khu vuc Pai Tr. Ranh gidi phia tay
cta phic nép 16m 1a dit giy vong cung AKT Song Phé P4y, con phia dong 1a
diit giy vong cung AKT Yén Minh - Phi Luong. Dién tich cia phic nép 16m
trong pham vi viing nghién ctu 1 khodng 6306km’, gén tring v6i phiic nép 1om
Song Gam cta Trdn Van Tri,...(1977).

Tao nén phitc nép 16m chii yéu 1a cac da phién sét, da phién sét sericit,
quarzit, xen da phién silic, hoic cét két tuf, dd voi hoa héa, tudi Ordovic - Silur,
thudc hé tang Phi Ngit (O - S pn), diy khoang 2000 - 3000 m. Trong pham vi
phitc nép 16m con gip cic da phién sét sericit xen da voi, dd voi silic, cdt bot két
voi cdt bot két tuf, tuf riolit va riolit porphyr, ddy trén 2000 m, tudi Silur muon -
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P& tai doc lap cap Nha nudc: "Nghién citu dinh gid tong hop cée logi hinh tai bién dia chdt trén linh thé
Viét Nam va cdc gidi phdp phéng trdanh" (Giai doan 2- cic tinh mién nii phia Bic).

Devon sém, hé tdng Phia Phuong (S, - D, pp); cdc da phién thach anh - sericit,
d4 phién voi, d4 phién sericit, dd voi, cat két dang quarzit, cit bot két, tudi
Devon sém, hé ting Pai Thi (D, dp); d4 voi twdi Devon giita, hé ting Bin Pip
(D, bp); di voi xdm sim, d4 véi silic xen d4 silic tudi Permi muon, hé ting
Péng Pang (P dd), day 100 - 200 m.

Trong phic nép 16m Song Gam con cé nhiéu khéi magma xam nhip cé
kich thuéc, thanh phin va tuéi khdc nhau. C nhat 13 cdc khéi granosyenit,
syenit nephelin, phiic hé Phia Ma, tudi trudc Carbon sém (g aC, pm); tiép dén 12
céc khoi gabro, cdc khéi granit, tudi Trias mudn, thudc cdc phitc hé Niii Chda
(vT; ne) va Phia Bioc (y T; pb) va tré nhit syenit, syenit thach anh, phitc hé Cho
Dén, tudi Paleogen (¢ E cd).

Phi hity phitc nép 16m chi yéu béi ba hé thong dut gy phuong TB- DN,
AKT va DB- TN. Trong d6, & khu vic Quéan Ba - Bic Mé chit y&u boi hé thong
phuong TB- DN, & khu vuc Bac Kan chlt y&u bdi phuong AKT, con & khu vue
DPinh Héa thi lai chl yé€u béi h¢ thong phuong DB- TN.

Dia hinh trong khéi nghiéng dan tir bic xuéng nam, véi phén phia bac chi
yéu la dia hinh Karst xen xam thuc - béc mon, phia nam chi yéu 1a xam thyc
béc mon xen karst.

Phitc nép 16m An Chdu

Phifc nép 16m An Chau cling ¢ dang chit "v" ndm, dugc gidi han phia bac
boi dit gdy Song Thuong, phia nam boi dit gdy Yén T, chiém dién tich
8716km?, gin triing vdi d6i An Chau ca A.E. Dovjikov,.... (1965) vi Trin Diic
Luong (1970), ving triing An Chau ctia Iu. M. Pusharovski (1965), vdng chong
An Chau ctia Tran Van Tri (1977) va ¢6 dién tich 8716 km?.

Tao nén phic nép 16m chli yéu cdc da tudi Mezozoi. Phin dudi ciing clia
phiic nép 16m 1a cdc da cét két, bot két, phi€n sét phan 16p dang nhip, tudi Trias
som, h¢ tang Lang Son (T, 1s), bé ddy trén dudi 500 m; ryolit, ryolit porphyr, da
phién sét, cit két, bot két, cat két tuf, day khoang trén dudi 1000 m, tuoi Trias
sOm - giita, hé ting Song Hién (T, _, sh). Dan lén phia trén clia mit cat cdu tric,
phiic nép 16m An Chau dugc tao bdi ciac da cat két, bot két va mot it dd voi chita
sét, bé day trén dudi 1000 m, tudi Trias gifta, hé ting Na Khuat (T, nk); cét két,
cat két dang quarzit, bot két, tudi Carni, hé ting Mau Son (T, ms), bé day 1200 -
1500 m. Nam b4t chinh hgp 1én cdc thanh tao ndi trén 1a tdng dd gém cuoi két,
soi két, cat két, bot két, sét két, sét than va than, tudi Trias muon, hé ting Van
Lang (T, vl), day khoang 1000 m; cudi két, cit két, bot két mau do, bé day
khoang 1000 m, tudi Jura sém - giita, hé ting Ha C6i (J, . ,hc); cudi két tufogen,
cat két, bot ket tufogen, porphyr ryolit, bé day 900 m, tudi Jura muon - Kreta
s6m, h¢ ting Tam Lang (J; - K, #l); cuoi két, cat két, bot két médu do, bé day
khoang 300 m, tudi Kreta, hé tding Mu Gia (K mg); cdc dd cudi két, cit két, sét
két, than nau, tudi Oligocen, thudc hé ting -Na Duong vi Rinh Chiia (Pham
Quang Trung, 2000), bé day khoang trén dudi 1000 m va cdc thanh tao bdi roi
nhu cudi, san, cdt, bot, sét, tudi Dé ut.

Trong phitc nép 16m An Chau, duy nhat & khu vuce Binh Liéu ¢6 cic khéi
granit tudi Kreta muon, phitc hé Pia Oic (y K, po).
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Dé tai dbc lap cap Nha nudc: "Nghién ciu ddnh gid téng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén linh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- céc tinh mién nii phia Bdc).

Phuong cdu trdc clia phic nép 16m An Chau 1&2 DB- TN, véi nhiéu nép
16m clng phuong. Mang luéi dit gy trong pham vi phic nép 16m An Chau
cling chli yéu theo phuong PB- TN. H¢ thong dit gay phuong TB- DN tuy it
song thudng la nhitng dit giy l6n cit ngang phuong cdu tric cla phic nép 16m,
trong d6 dién hinh 12 dit gay Cao Bang - Tién Yeén.

Triing chong Song Hién

Triing chéng Song Hién kéo dai theo phuong TB- DN, tir bién gidi Viét -
Trung (khu vyc Yén Minh - Ha Giang) t6i Lang Son. Triing chi€ém dién tich
7418 km? va ndm chdng trén phitc nép 161 Béc Théi - Ha Lang v6i mot ranh gidi
khong rd rang. C6 mat trong tring chéng chi yéu la cdc da spilit, ryolit, ryolit
porphyr, d4 phién sét, cat két, bot két, cdt két tuf, day khodng thay déi tir 900 m
dén 1500 m, tudi Trias s6m - giita, hé ting Song Hién (T, ., sh). Ngodi ra con cd
cdc dd cit két, bot két, phi€n sét phan 16p dang nhip, tudi Trias s6m, hé tang
Lang Son (T, 1s), bé ddy trén dudi 500 m; cdc da cat két, bot két va mot it dd voi
chita sét, bé day trén dudi 1000 m, tudi Trias gilta, hé tdng Na Khudt (T, nk);
cudi két, cat két, bot két mau do, bé diy khodng 1000 m, tudi Jura sém - giita,
hé tdng Ha C6i (J, ,hc); cudi két, cat két, sét két, than nau, tudi Oligocen, thude
hé tdng Na Duong (Pham Quang Trung, 2000), bé day khoang trén dudi 1000 m
va cédc thanh tao bdi rdi nhu cudi, san, cat, bot, sét, twdi Pé t.

Trong triing chong Song Hién con ¢é cac khéi nhd peridotit cé plagioclas,
gabro, diabas va granophyr, tudi Trias sém, phitc hé Cao Bang ( v T, ¢4 ) Chiing
phan b6 chi yéu xung quanh thi xa Cao Bang.

Mang ludi dirt giy kién tao trong pham vi triing chong chit yéu cé phuong
TB- DN, trong d6 c¢6 dit gy Cao Bang - Tién Yén. Nhung gin téi mit dong
nam thi hé thong phuong DB- TN lai chi€ém wu thé.

Dia hinh trong pham vi triing chong So6ng Hién nhin chung c¢é xu thé
nghiéng dan vé phia cdc ving triing gifta ndi tudi Kainozoi nhu Cao Bing, That
Khe, Lang Son. '

C. 2. Nhitng ddic diém chinh cia cdc yéu t0 kién tao trong mién kién tao
Tdy Bdac Viét Nam

Phitc nép loi Fansipan

Phitc nép 16i Fansipan kéo dai theo phuong TB- DN, dugc gi6i han phia
déng bic bdi dit gy Song Hong, phia tay nam bdi cdc dit giy Phong Tho -
Than Uyén, Bic Yén - Hoa Binh cla dit giy Phong Tho - Hoa Binh va mot
phdn bi cdc thanh tao thudc triing chdng T Lé phi, con phia tay bac 1a bién gidi
Viét - Trung. Dién tich phitc nép 16i trong pham vi nghién ciu 1 10.310 km®.

Tao nén nhan cic nép 16i trong phitc nép 18i 1a céc thanh tao Proterozoi
sém, gom gneis, d4 phién amphybol - biotit, amphybolit, migmatit, hé ting Sudi
Chiéng (PR, sc), bé day 2200 m; gneis, d4 phién mica, d4 hoa, quarzit, hé tang
Sinh Quyén (PR, sg), bé day khoang 3000 m. Cinh cédc nép 16i dugc phit bai
nhiéu loai d4, bao gém dd hoa, dolomit, d4 phién sericit, tudi Proterozoi mudn-
Cambri sém, hé ting Sa Pa (PR, - €, sp); dd phién biotit, dd phién carbonat-
mica-thach anh, dd phién apatit-cacbonat, cit két, tuéi Cambri sém, hé taing Cam
Pudng (€, cd), bé day 600 - 800 m; san két, cdt két, d4 phién sét, di voi,
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quarzit, tudi Cambri - Ordovic sém, hé tang Bén Khé (€ - O, bk), bé day 2000 -
2200 m; cudi két co sd, cat- ot két voi, dd voi chia cdt, da voi, tudi Ordovic
muodn-Devon s6m, hé ting Sinh Vinh (O, - S sv), bé day 800 m; da phién voi, dd
voi, tudi Silur muén - Devon sém, hé ting B6 Hiéng (S, - D, bh), bé day 500 -
900 m; d4 phién sét, d4 phién voi, dd voi thudc hé tdng Song Mua (D, sm), bé
day 1500 - 2300 m; dd voi, da phién, bot két voi, tudi Devon giita, hé ting Ban
Piap (D, bp), bé day 1200 m; da voi tudi Carbon, hé tang D4 Mai (C dm), bé day
830 m; d4 phién sét den, cét két, phun trao bazo, dd véi, tudi Carbon mudn -
Permi sém, hé tang Ban Diét (C, - P, bd), bé day 350 - 460 m; porphyrit bazan,
trachyt, tuf, tudi Permi muon, hé ting Cam Thity (P, ct); d4 phién sét, bot két,
cat keét, sét két, tudi Trias sém, hé tang Co Noi (T, cn), bé day 450 m; cdc da bot
két, cédt bot két, sét két, sét bot két, cat két, dd voi phan I6p day dén dang khoi,
d4 voi dam két, san ket tuf, cat két tuf, tufogen va bazan, tudi Trias gifta - mudn,
hé tdng Muong Trai (T, mr), bé day 300 - 350 m; cudi két, bot két, cit két, bot
két d4 phién sét, than d4, téi Trias mudn, hé tdng Sudi Bang (T, sb), bé day 120

m vi cdc thanh tao bo rdi tudi Dé t. ‘

Tham gia va lam phitc tap phitc nép 16i Fansipan con cé nhiéu khoi
magma xam nhap cé thanh phin va twéi khic nhau. Tudi Proterozoi sém gém
cdc khoi gabro-amphybolit, thuéc phic hé Bao Ha (v PR, bh); cic khoi
plagiogranit, granodiorit, granit - migmatit, thuéc phitc hé Ca Vinh (y PR, cv).
Tuéi Proterozoi muén gém céc khéi granodiorit, granit, granit-migmatit, thudc
phitc hé Pd Sen (PR, ps); granit microlin phitc hé X6m Gidu (YPR, xg); granit
kiém, granosyenit, syenit kiém, phitc hé Mudmg Hum (y§ PR, m#h). Tudi Permi
muon gom cac khéi gabro-diorit, diorit, granit, phiic hé Dién Bién (3-y P, b).
Tudi Jura - Kreta sém gém cdc khoi syenit, granosyenit, granit kiém, phic hé
Phu Sa Phin (¢ J-K, pp). Tudi Paleogen gém cdc khéi granit, granosyenit, phiic
hé Yé Yén Sun (y E ys) va syenit, granosyenit, granit kiém, phiic hé Pu Sam Cap
(ey E pc). _

Trong pham vi phitc nép 18i Fansipan phdt trién chii yéu hé thong dit giy
phuong TB- DN. Tuy nhién & mot s& noi nhu khu vyc phia bic Nghia Lo con ¢6
thém: hé thong phuong AKT va phia tiy bac thi x3 Hoa binh cdn phdt wién hé
théng diit gdy vong cung 16i v€ dong nam.

Dia hinh trong pham vi phiic nép 161 ¢6 su phan di phifc tap, nhung nhin
chung c6 xu th€ nghiéng déan tir tay bic xuéng dong nam.

Phitc nép 16i Song Ma

Phitc nép 16i Song M4 kéo dai theo phuong TB- DN, ranh gidi phia tay
nam la dit giy sau Séng Mi; phia dong béc 14 dit gy Son La; phia tay bic 12
dit gdy sau Dién Bién - Lai Chiu va phia dong nam la ranh géi viing nghién
ciu. Dién tich clia phic nép 161 trong pham vi viing nghién citu 1a khoang 5.850
km?, m‘mg v6i déi Song Mi cha AE. Dovjikov,... (1965), Tran DPic Luong
(1970) va canh cung Song Mai ctia J. Fromget (1941).

- Tao nén nhan cia cic nép 16i trong phic nép 161 Song M3 la da phlen
mica, di phi€n amphybol, d4d phién sericit, quarzit tudi Proterozoi muodn -
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Cambri sém thudc hé ting Nam Co (PR, - €nc); d4 phién chia cudi, da phién
thach anh sericit, d4 voi va cdt két, tudi Cambri giita, thudc hé tdng Song Ma
(€,sm). Thé nim cha d4 thuoc hé ting Nam Co nhin chung rit thoai. Cinh clia
cic nép 16i nay duogc tao da voi cét, d véi silic, tuéi Cambri muon, thuoc hé
ting Ham Rong (€ Ar); quarzit, bot két, dd voi, phun trdo mafic, dd phién luc,:
d4 phién sericit, sét voi thudc hé tdng Pa Ham (O, - D, ph).

Tham ra va lam phitc tap phin tay nam cla phifc n€p 16i 1a rdt nhiéu cic
thanh tao magma thanh phdn tl siéu bazg, bazo dén axit, tudi tir Paleozoi sém
tdi Mezozoi mudn. Trong dé cdc x4m nhap Paleozoi sém goém: serpentinit,
harburgit, dunit, phitc h¢ N1 Nua (¢ PZ, nn); gabro amphybol phiitc hé¢ B6 Xinh
(v PZ, bx); plagiogranit, granit, phitc h¢ Chiéng Khuong (v PZ, ck); cdc xam
nh4p tuéi Permi muoén gém gabro-diorit, diorit, granit, phic he Dién Bién (8y P,
db) va tudi Trias mudn gdm granit phicc hé Phia Bioc (y T, pb). _

Trong pham vi phic nép 16i S6ng Ma phat trién chilt yéu hé thong diit gay
phuong TB- DN. Chiing tap trung & ria tdy nam va déng bac phic nép 16i. Dac
biét & ria tay nam, mat do dut gay va cdc khéi xam nhdp rat cao. Ngoai ra, 6 khu
vyc Tudn Gido con cd thém hé thong dit gay phuong AKT. Truc cic nép 161 &
day ciing chi y&u cé phuong TB- DN, duy chi & khu vuc Tudn Gido 13 cé
phuong AKT.

Phiic nép 16i Séng Da

Phirc nép 16i S6ng Da kéo dai theo phuong TB- DN. Trén dia hinh hién
dai né nhu mot 1ong mang nam kep gitta ddy Hoang Lién Son, & phia déng bic
va Xu Sung Chdo Chai, ¢ phia tdy nam. Trong pham vi ving nghién citu, phiic
nép 16m Song Da chiém 14.370 km®, dugc gi6i han phia tiy nam bai dit gly
Son La va Dién Bién - Lai Chau, phia dong bac bdi dit gy Phong Tho - Hoa
Binh, phia tay bic 1a dudng bién gisi Viét - Trung, con phia dong nam la ranh
gi6i ving nghién ciu. Phic nép 1dm Song Da chita trong né cdc déi cau tric Son
La, Song Pa va Ninh Binh ciia A. E. Povjikov, ... (1965) va Tran Diic Luong
(1970). '

Tao nén phitc n€p 16m Song Pa gdém céic thanh tao tudi tir Paleozoi giita
t61 Kainozoi, trong dé cac thanh tao Mezozoi chi€m khéi luong cha yéu. Cic
thanh tao Paleozoi gifta phan bé chli yéu & cinh tay nam va & cira sé Ta Khoa.
Chiing bao gdm cudi, san ké&t, d4 phién sét den, d4 phién voéi, dd phién silic, tudi
Devon sdm, h¢ ting Nam Pia (D, np), bé diy 200-400 m; cdt két, cdt két dang
quarzit, dd phién den bi simg héa, tudi Devon sém - giita, hé ting Ta Khoa (D,
tk), be day 2600 m; bot két, dd voi, dd phién silic, tudi Devon muén, hé tang Téc
Tat (D, #r), bé day trén 3000 m; d4 phién, bot két voi, da voi, tudi Devon giita, he
tdng Ban Pép (D, bp), bé day 700-1200 m; d4 voi dang khéi mdu xdm sdng, tudi
Carbon - Permi, h¢ ting Béc Son (C - P bs), bé diy 800-850 m; porphyrit bazan
va tuf, tudi Permi muon, hé ting Cim Thiy (P, ct), bé diy 300-1000 m; d4 phién
sét, bot két, cdt két, sét két, tudi Trias sém, hé ting Cd Noi (T, cn), bé day 100-
1000 m; d4 voi tudi Trias giilta, he tdng Déng Giao (T, dg), bé day 700-850 m;
bot két, cat bot két, sét két, sét bot két, cat két, dd voi phan 16p day dén dang
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khoi, da voi dam két, san két tuf, cat két tuf, tufogen va bazan, tudi Trias gilia -
muodn, hé ting Mudng Trai (T, ; mt), b€ day 300-1800 m; da phién sét mau den,
bot két, cdt két, tudi Trias mudn, ting Nam Mu (T; nm), bé day 1200 m; cudi két
‘da khodng, cdt bot két, bot két, sét két, sét bot két xen kep céc via than, thiu
kinh than, tudi Trias muén, hé ting Sudi Bang (T, sb), day 500 - 980 m; tang
két, cudi két da khodng, cit két, san két, bot két da khodng, cudi két voi, thudc
hé tdngYén Chau (K,yc), chifu day gan 1000 m va cic dd cudi két, cat két, sét
két, than nau, tudi Oligocen, hé ting Hang Mon (Pham Quang Trung, 1999).

Trong phitc nép 16m Song Pa con cd cdc dd xam nbap: dunit, veclit,
diabas, tudi Permi muén - Trias sém, phic hé Ba Vi (8 P,-T, bv) va granit, tudi
Trias mudn, phitc hé Phia Bioc (y T; pb).

Hé thong truc udn nép trong phitc nép 16m Song Da déu cé phuong TB-
DN va da s6 ching la cic nép I6m. Mang luéi dit gay & day ciling chi yéu c6
phuong TB- DN, trong dé ¢6 quy mo 16n hon ca 1a dit gay Song Da.

Triing chong Tu Lé

Triing chéng Td Lé 12 mét kiéu triing gifta nii c6 dang bdu duc, tudi
Mezozoi mudn, dién tich 4879 km?, phdt trién chéng trén phiic nép 16i Fansipan
va phitc nép 16m Song Pa & khu vie Than Uyén - Mu Cang Chai - Tii L. - Nghia
Lo.

Céic thanh tao trong triing chéng bao gém chu yéu cdc dd trdm tich nui
Iira, tudi Mezozoi mudn: tuf riolit, xen cat két tuf, bot két tuf, phun trao bazan,
bazan aphyr, plagiobazan, bazan porphyrit, thudc hé ting Sudi Bé (J,-K, sh); cic
d4 nui lira: trachyandesit, trachyryolit porphyr, ryolit porphyr thudc phitc h¢ nitii
lira Nam Kim (K,? rnk) va ryolit porphyr thudc phitc hé nii lra Ngoi Thia (K, ne);
cic da xam nhép syenit, granit thudc phiic hé Phu Sa Phin (¢ J-K, pp). Nhin
chung cdc dd ndi lra va xam nhap & day déu ¢ ham luong kali wdi hon natri va
déu 1a magma ndi mang.

Cac dd trong triing chong Ta Lé bi phd hily chd yéu boi hé théng dint gay
phuong TB- DN. Doc cic dit gy phuong TB- PN, & mét s6 noi, cdc dd riolit
phitc hé nui lira Ngoi Thia con bi phién hod kém theo hién tugng cericit hod,
clorit hod manh mé.

Trong Tan kién tao, nhitng chuyén déng nang da dién ra manh mé trong
pham vi triing chong Td L&, tao nén khoi Ta Lé cé do cao dia hinh trung binh
trén 2000m, cao hon dia hinh trung binh & phitc nép 16m Song Da téi trén
1000m.

C. 3. Nhiing ddc diém chinh cda cdc yéu 16 kién tao trong mién kién tao
Déng Duong '

Trong pham vi viing nghién ctu, thuéc mién kién tao Dong Duong chi cé
duy nhét triing chong Sdm Nua. Triing ndy hinh thinh va phat trién trong Trias
gitta - mudn. Pic diém cia triing chéng Sim Nua 12 kéo dai theo phuong TB-
DN, chiém dién tich 4.255 km’ trong pham vi khu vuc nghién citu. Phia dong
bic triing chong Sdm Nua tiép gidp véi phiic nép 161 Séng M qua ranh gidi dit
gdy sau Song M4, & phia tay bic ti€p gidp vdi phiic nép 1dm Mudng Te qua ranh
gidi ditt gay sau Lai Chau-Dién Bién, phia tay nam va dong nam la bién giéi véi

38

Vién Dia chdt — Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét nam



P8 tai ddc iap cdp Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chat trén lani thi
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh” (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Béc).

Lao.

Cic thanh tao trong triing chdng chi yéu la riolit, cat két, bot két, sét voi,
da voi, tudi Trias gifta, hé tdng Péng Trau (T, dr), bé day 1000 - 2500 m; cudi
két da khodng, cdt bot két, bot két, sét két, sét bot két xen kep cac via than, thau
kinh than, tudi Trias muon, hé ting Sudi Bang (T, sb), bé day 500 - 980 m; cdc
da cuoi két, cit két, bot két miu do, day khodng trén 1000 m, tudi Jura sém -
gifta, hé tdng Ha C6i (J,, Ac). Ching phu chéng trén cic thanh tao cd hon thudc
phirc nép 16m Song Ca, trong mién kién tao Pong Duong. Ngoai ra, trong triing
chdéng Sdm Nua con cé cic thanh tao magma xam nhap nhu granodiorit, granit,
granophyr tudi Trias sdm - giita thudc phic hé Song Ma (yr T,, sm); granit
biotit tudi Trias mudn thudc phitc hé Phia Bioc (y T; pb). D4 méng cla triing
chong Sam Nua 16 ra trong pham vi viing nghién gdm cdc da cat két, phién sét,
bot két thude hé ting Hudi Nhi (S, - D, 4n); da voi tdi Carbon - Permi, hé ting
Muong Long (C - P ml), bé day 800 - 850 m.

Hé thong dat gly chi€m wu thé trong triing chdng Sam Nua cé phuong
TB- DN, trong d6 ddng chu y 1a dit gay Sép Cop.

C. 4. Nhitng ddc diém chinh ciia cdc yéu to' kién tao trong mién kién tao
Malaysia - Thdi Lan

Trong pham vi viing nghién citu, thudc mién kién tao Malaysia - Thdi Lan
chi c6 duy nhat phitc nép 16m Mudng Te. Phitc nép 16m nay ndm & cuc tdy bic
lanh thé Viét Nam, ¢6 dién tich 8133 km?, dugc giéi han cic phia bic, nam va
tay boi dudng bién gidi qudc gia Viét Nam véi Lao va Trung Qudc, phia dong 1a
dut gdy sau  Lai Chau-Pién Bién.

Tao nén phitc nép 16m 1a cac dd c6 tudi tir Paleozoi sém dén Kainozoi,
bao gém cic da cat két, dd phién sét den, bé day 1400 m, tudi Paleozoi sém -
giita, hé ting Nam Cudi (PZ,, nc); cudi két, da phién silic, sét voi, dd voi thude
hé ting Song Da (C, - P, sd), bé day trén 1000 - 1400 m; d4 phién set, cat két,
bot két, sét két, i Trias giffa - mudn, hé ting Lai Chau (T, Ic), bé day 1200
m; cudi k&t da khodng, cit bot két, bot két, sét két, sét bot két xen kep cdc via
than, thdu kinh than, tu6i Trias muon, hé ting Sudi Bang (T, sb), bé day 500 -
980 m; cédc dd cudi két, cdt két, bot két miu do, day khoing trén 1000 m, tudi
Jura s6m - giita, hé ting Ha C8i (J,, hc); cudi két, cat két, bot két mau do, bé
day khoang 300 m, tudi Kreta, hé ting Mu Gia (K mg); gabro-diorit, diorit,
granit, tudi Permi mudn, phitc hé Dién Bién (8-y P, db); granit biotit tudi Trias
muédn thude phuo hé Phia Bioc (y T, pb) va cic thanh tao bm rol nhu cudi, san,
cdt, bot, sét, tudi Dé ty.

Trong pham vi phitc nép 16m phat trién hé théng dit gdy phuong TB- DN.
Chiing déu c6 hinh théi uén cong quay phan 16i vé bic dong bic, khi tua vao ddi
dit gy AKT Lai Chau- Dién Bién.

- Dia hinh & day phén cit rat hiém trd, véi cic dinh nii cao trén 2500 m,
trong d6 ndi bat 1a day Khé Tong-Pha Luéng Tir v6i dinh Phu Si Lung cao
3076m. Di€u nay phan dnh cudng d6 hoat dong kién tao cao cia d6i Mudng Te
trong Kainozoi, lién quan dén qud trinh dich chuyén dén nén tai noi giao nhau
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cta cdc d6i dit gy 16n Song Hong va Lai Chau-Dién Bién.
D. NHONG PSI bUT GAY CHINH

Vo Trai dat khu vuc céc tinh MNPB bi chia cit bdi mot mang Iudi diit gay
kién tao phifc tap, da dang vé phuong, cdp do, kiéu hinh dong hoc va lich sit phat
trién. Nhiéu dit giy trong s6 ching la cdc dit gy sau va ¢6 lich sl phdt trién
tau dai. Dé c6 thé khai quét duge cdc dic diém co ban clia mang luéi ditt giy
trong viing, ching toi sé trinh bay ching gén lién véi cdc don vi kién triic co ban
néu & trén. Vi vay & diy chi dé cap téi ba cap dirt gdy: thit nhat 1a cdc dut gay
déng vai trd phan mién kién tao, thit hai 1a cidc dit giy pban cdc kién tric uon
nép va thit ba 1a cdc diit gdy sau trong mot s6 kién tritic udn nép. Trong d6 duit
gdy déng vai trd phan mién ki€n tao gobm Song Hong, Lai Chau - Dién Bién va
Song Ma; dut giy phéin cdc kién tric uén nép gém diit gay Song Phé Ddy, Yeén
minh - Phi Lwong, Song Thwong, Yén Ti, Son La, Phong Thd - Hoa Binh; dit
gdy sau trong kién tric uén nép gébm dit giy Song Lo, Cao Biang - Tién Yén,
Trung Luong, Dudng 18 va Séng Da.

D.1. Cdc ditt gdy phdn mién kién tao

Pt gdy sau Séng Héong

Day Ia dit gay thu hit nhi€u sy quan tdm nghién ciu nhat trong thap nién
gin day trong qud trinh nghién ctu kién tao dung d6 va cdc chuyén dong
Kainozoi lién quan.

Trén binh d6 kién tao viing Dong Nam A, dit gay Séng Hong 1a ranh gidi
gita mang Sundaland & phia tdy nam vd Hoa Nam & phia dong bac, bit diu tr
phia dong nam diy Himalaya va chay doc theo thung liing Séng Hong ra vinh
Béic Bo. Déi thé hién bing mot dai triing hep, thang, kéo dai theo phuong TB-
PN véi téng chiéu dai trén 1000 km.

Theo cic tai liéu dia vat 1y (Bui Cong Qué, 1983) va dia chat thi dit gy
Song Hong la dit gdy sau xuyén Moho. Mat trugt cam vé dong bac véi géc
nghiéng 70-80° (Phiing Vian Phéch, Vi Van Chinh, 1995).

Daéi dit gay Song Hong 12 mot déi ¢6 va hoat dong qua nhiéu thai ky, tao
ra sy khdc biét gita mang Sundaland va Nam Trung Hoa vé ché€ do kién tao
trong sudt Paleozoi, Mezozoi va Kainozoi. Doc theo ddi cic thanh tao dia chat bi
bi€n vi ca ndt, vO nhau, bién chit manh va xuat hién nhiéu thé xam nhap khdc
nhau vé tudi va thanh phan. Doc theo déi ¢6 thé quan sat duge diu hiéu clia cic
kiéu bién dang déo, don - déo,... (Phitng Vin Phich, Vi Vin Chinh, 1995; Phan
Trong Trinh, ..., 1996) chimg té tinh chat hoat dong 1au dai va nhiéu pha ciia no.
Cic bién dang déo dé lai mot ddi phan dai c6 phuong song song véi dit giy.
Céc thé t clia d4 bazic, siéu bazic d3 tao nén mot loat cic ciu tao khic déi rat
phé bién. Tudi cha cdc pha bién chét, bién dang déo hién nay con gay nhiéu
tranh cil. , -

Trong Kainozoi, chuyén dich trugt bang ciia dit giy Song Hong ludn di
kém véi thanh phin thuan theo xu huéng cdnh déng bic ha lin. Tir Viét Tri vé
phia dong nam thanh phin thuan cang 16n va trong pham vi tring Song Hong
thanh phdn thuan chiém wu thé. O day trudng g sudt kién tao chuyén tir trugt
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bing sang tdch dan véi su d6i vi tri & o, va o, va dit gay Song Hong hoat dong
nhu mot rift tao diéu kién cho su phdt sinh, phat trién cla triing tdch ddn noi luc
Kainozoi Ha Noi ndi lién véi rift Song Hong & ngoai khoi vinh Bic Bo, véi bién
do sut ldn trong Kainozoi dat 5 - 6 km ¢ triing Ha N6i va trén 10 km & ngoai
khoi vinh Bac Bo (Phing Van Phdch, Vi Vian Chinh, 1995). Tir Viét Tri vé phia
tay béc, pha dich chuyén trugt bing trédi trong Oligocen - Miocen d3 dugce nhiéu
ngudi thita nhan bing bang mot loat cdc bang chimg khdc nhau: hinh thdi bt
d6i xing cha khic déi, cdc phan tich vi cdu tric, cdc ddu hiéu vé ciu tric, bién
dang dom, ... '

Cédc ddu hiéu vé cdu tric, bién dang don ciing khang dinh su ton tai mot
pha dich truot bing trdi manh mé ctia dat gy Song Hong vao cudi Miocen.
Trong cac d6i ca nat doc diit gay Song Hong gap rat nhiéu dit giy nho, phuong
TB- DN, d3 cit va gy dich trdi manh mé cic hon cuoi trong cudi két Eocen -
Miocen (Trung Ha, Pha Ghénh, Yén Bdi, Bdo Ha, Bao Yén,...) (Vi Van Chinh,
1982) . Pha dich trdi vao cudi Miocen da lam udn nép manh mé trong 16p phu
trdm tich triing Séng Héng (Phing Van Phach, 1996). Chuyén dong trugt bang
trdi doc dit gdy Song Hong da duoc ching minh bang md hinh thuc nghi¢m ciia
Tapponnier P. (1982), khi cho ming An D6 dung d6 vao mang chau A. Tuy
nhién, theo mo hinh nay thi bién do truot trdi tuong duong khoang 600 km ¢6 1€
13 qué 16n. Theo mo hinh d6, & giai doan sau, khi ti€p tuc cho hai mang "dam”
nhau di x4y ra su déi ddu truot bing tir trdi sang phai doc dut giy Song Hong.
Nhiéu tai liéu nghién cifu ciing di dva ra nhimg bing chimg chitng minh cho pha
dich phai cla ddt gdy Song Hong trong giai doan tir 5 triéu nam (tir Pliocen) tro
lai day. Chu yéu dé 1a cac tai liéu dia mao vé hinh thdi cac phy luu Song Hong,
phan tich anh hang khong, tric dia (Nguyén Dinh T6, Nguyén Trong Yém,
1991) va dic biét 1a phan tich co cdu chin tiéu cic tran dong dit doc déi Song
Hong va cdc ving k€ cén nhu ria dia hao Van Nam, cao nguyén Shan (Deng
Qidong, 1995). Rat ti€c trén dia phan Viét Nam nhitng tai liéu co ciu chin tiéu
dong dat lién quan véi diit gdy Song Hong lai chua ¢6. Tuy nhién, sy xudt hién
cdc triing tdch dan phuong AKT dang long chim, trong d6 lang dong céc trim
tich Dé ti, phin bé phia cdnh tdy nam dit gay nhu & Kim Bang, Hoa Binh, Tam
Néng, v.v...., cling nhu céc tai lidu tric dia hién c6 cho phép gia dinh trén thuc &
c6 cde dich ngang phai doc diit gay Song Hong trong giai doan Dé tit véi téc do
khong déu, trung binh 4,5-5 mm/nim. Ngoai ra su sut lin cia cinh dong bic
van ti€p tuc véi tdc do 2 mm/nam (Vi Van Chinh, 1982).

Ngoai nhiing tai liéu tric dia ghi nhan dugc chuyén dich hién dai clia dit
giy Song Hong cdn ¢6 cic tai liéu dia chdn. Theo catalog dong dat Trung Qudc,
tr nam 780 dén nay va Viét Nam, tir nam 1914 dén nay (Nguyén Dinh Xuyén,
Nguyén Ngoc Thity, 1996; 1997) cho thdy dong dat doc déi song Hong van lién
tuc xdy ra voi M<6. Dong dat véi M = 6 - 6.1 xudt hién khong nhiéu & doan tir
Midu vé phia bic. Con nut dat, trwot dat, x6i 16 bd song,... xudt hién rat phd bién
& tit ca cic dia phuong trong déi dit gdy: Lao Cai, Yén Bdi, Phd Tho, ....

Putt gay Lai Chdu - Dién Bién

Day la déi dut gy sau, phian mién Kién tao, cé phuong AKT, kéo dii trén

4]

Vién Dia chdt — Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét nam



Dé tai doc 1ap cép Nha nudc: "Nghién citu dinh gid tong hop cde logi hinh tai bién dia chdt trén lank tho
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1000 km tir dat Trung Qudc, qua Lai Chau, Dién Bién, Luong Pha Bang, r6i
chay xuéng vinh Thai Lan. Doan trén dia phan Viét Nam dai khoang 138 km, tir
bién gidi Viét - Trung xudng bién giéi ong Duong, d6i hoi uén cong 16i vé
phla dong Trén 4nh vé tinh, d6i thé hién rat ro 1a mot ranh gidi phan chia hai
mién c6 hinh thdi cdu tric ki€n tao khdc han nhau. Phia dOng 14 céc cau tric cé
hinh thdi u6n cong 18i vé tdy nam véi ddu miit tay bic tua vao d6i dut giy Lai
Chau - Pién Bién. Ngugc lai, & phia tay sy udn cong clia cic cau tric ki€n tao lai
16i vé dong bac.

Déi dit gy Lai Chau - Dién Bién phat sinh vao Paleozoi sém va ¢6 lich

- sir phdt trién lau dai va phitc tap, dic biét trong Mezozoi va Kanozoi. Trén binh
d6 hién dai, déi tring véi dai thung liing di qua Pa Tan, Chan Nua, thi xa Lai
Chau, Mudng Lay, Mudng Muon. Déi con duge thé hién rat 10 boi mot dai bien
dang rong trén 10 km, dic trung boi cic cdu tao phan dai, phan phién, thé nam
déc ditng, thé ché va dip vd manh mé trong cdc d4. Nhiéu noi trong déi con c6
céc thanh tao xam nhép, phun trao, cic kién tric khiic doi kéo dai, bat doi xing
cling cdc cdu tric dang tuyén cang dan.

Phan tich cdc ngudn tai liéu hién ¢6 déu cho thdy mat trugt clia diit giy
chinh trong déi nghiéng déc dimg khoang 70 - 80" vé phia tdy (Phing Van
Phdch, Vii Van Chinh, 1995, 2002).

D4u tich vé chuyén dich clia déi trong Kainozoi thé hién rdt rd hai pha.
Pha s6m chuyén dich clia dé6i theo kiéu truot bang phai trong trudng iing suit
trugt bing-nghich c6 truc nén ép gan ndm ngang phuong dong dong bic. Truot
bing phai cta déi da dé lai hinh hai kién triic dang dudi ngya rat 4n twgng & ca
canh phia tay lan cdnh phia dong. O cénh phia tiy, doan Lai Chéau - Dién Bién,
hinh hai kién triic dang dudi ngua duge dac trung bdi chum cac dat gay nghich,
bi uén cong quay lung vé phia bic dong bic va cit qua cdc thanh tao Kreta. Con
& canh phla dong, chim dat gay nghlch lai bi uén cong quay hmg v€ phia nam
tdy nam va chia cit cdc hé thong nili chia bé mat san bang tdi Miocen. Pha
truot bang phai cua d6i dit gdy Lai Chau - Dién Bién cé thé tuong ing vdi
chuyén dich béing trdi cha déi dit giy Song Hoéng trong giai doan Eocen-
Miocen. Pha muon dugc bat ddu tir cudi Miocen mudn dau Pliocen va con tiép
tuc dén ngiy nay. Chuyén dong clia ddi trong pha nay chi yéu la tdch dan va
trugt bing trdi trong trudng dng sudt trugt bang-nghich véi truc nén gan nim
ngang phuong AKT, léch trén dudi 10° vé phia tay bac.

MG ddu cla pha muon dugc danh diu bing su xuit hién cdc phun trao
bazan ¢ triing Dién Bién vao 5,8 triéu ndm cdch ngay nay (Pham Tich Xuan,
Nguyén Trong Yém, 1999). Hoat dong trugt bing va tich din trong Pé it cla
déi Dién Bién - Lai Chau dugce thé hién thong qua sy xudt hién trong déi mot
loat céc triing Dé tir. Trude hét phai ké dén triing Dién Bién. Triing ndy 6 kich
thude 16n nhéat, ¢ dang hinh ovan véi truc dai khoang 20 km, phuong AKT,
chiéu rong 6,5 km. NG xudt hién & mot vi tri rdt dac biét, phia nam noi dat gy
Lai Chau-Dién Bién chuyén phuong vé tiy nam, tao nén kiéu hinh hai kién tric
dang t6 hop gém diit gdy Lai Chau - Pién Bién truot bing trai thuan, kién triic
tich dan - triing Pién Bién va kién tric nén ép & phia tay tring Dién Bién. Tiép
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dén 1a triing Muomng Lay-Lai Chau. Triing nay c6 dang hep theo kiéu dia hao, ¢6
ddy rong chi khoang 2 km, kéo dai khoang 15 km, tring v6i thung liing soéng
Nam Lay, cé hai suon doc dimg, trong dé suon dong cé cdu tric sut bac, thap
ddn vé phia thung ling. O ddy thung liing, dong song Nam Lay chay udn luon
nhu ran di, thé hién mifc d6 hoat dong khic nhau giita ddy thung liing va hai bén
suon. Cé thé hinh dung vé su én dinh twong d6i hodc sut lin & dii ddy thung
liing, phin dnh qua dong chay udn khic ngoan ngéo cilia sdng so véi cdc ving
ndi nang cao & hai bén. Tinh hoat dong tré theo kiéu tdch dan cia déi dit gy
cdn dugc thé hién & su xuét 16 nhiéu ngudn nudc néng doc chiing.

Hoat dong tach dan va trugt trdi cua doi dut gy Lai Chéan - Dién Bién con
duoc ghi nhan bing su sét lai mot s6 qua doi kéo dai ndm gita thung ling Nam
Lay, Nam Na. Thanh phan chuyén dich trugt bing trdi cla déi dit gay Lai Chau
- Dién Bién trong thdi gian Dé ti muon, con thé hién rat rd qua cdc uén khiic
ngodc vé phia bac vdi bién d¢ khodng 800 km ctia dong chdy séng Pa & khu vuc
thi xa Lai Chau (& d6 ving mat thém song tudi Pleistocen sém - giira). O khu
vuc Chan Nua, noi xay ra hién tugng cap 1€ch trong dudng phuong dit gy, di
xuat hién tring D¢ tt dang hinh binh hanh. Triing ¢4 hai canh dai khoang 2 km,
phuong AKT nim 4p sdt v6i miit cla hai doan diit gay Lai Chau - Dién Bién so
le nhau, thé hién rat rd hinh hai cha mot triing tdch din dang pull-apart. Nhu vay
t6c do tich din cta ddi dit gy Lai Chau - Dién Bién trong Dé nf 1a 1,25
mm/nam vA chuyén dich truot bang trdi thay doi tir 1 mm/nam trong thoi gian
ddu Dé tit dén 2,5 mm/nam trong thoi gian hién nay (Phiing Van Phdch, Vi Vian
Chinh, 1995, 2002).

Phan tich hinh thdi va d§ cao ciia cdc nii & phia dong va phia tay durt gay
cling thay c6 su khic biét kha rd, diac biét 1a vé phuong ciu tric son van va do
cao cua ching. Cic day nii & canh phia dong dit gay Lai Chau - Dién Bién dugc
nang cao hon so véi canh phia tay téi hang tram mét. Diéu dé ndi 1én canh phia
tay sut tuong d6i so véi canh phia dong.

Hoat dong hién dai ctia diit gdy biéu hién rat rd qua nhiéu dau hiéu khac
nhau. Trudc hét 1a hoat dong dia chdn. Trong nhitng nim qua nhiéu tran dong
dat c6 Ms dat 5,0 - 5,5 (Nguyén Dinh Xuyén, Nguyén Ngoc Thay, 1996; 1997)
chtt yéu tap trung & ba niit sinh chan quan trong 12 Lai Chau, Muong Lay cii va
Dién Bién véi tan suat cao. Hoat dong hién dai cia diit gdy con biéu hién & miic
do thodt khi khd manh, dic trung boi di thudng Rn ~ 25.000Bg/m’; Hg ~
5.200ng/m* vd CH, + CO, = 6% (nam tx. Lai Chau), Nguyén Van Phé, 2002).

Dang TBDC nita ciing kh4 dién hinh lién quan téi hoat dong hién dai clia
déi dit gdy Lai Chau - Dién Bién 1a trugt 16 va 1d bun d4. Trong nhimg niam vira
qua ld bun d4 di xay ra nhi€u dot doc hai sudn phia dong va phia tay cia diat -
gay. Dac biét 1a cdnh phia dong, khu virc Muong Lay ci dén thi x4 Lai Chau
(Tran Trong Hué, 2002), 1 biin d4 d3 phd huy nhiéu nhd cira, rudng dit va de
doa tinh mang con ngudi, khi€n chinh quyén phai di r&i thi trin Mudng Lay ci
xudng Na Pheo.

Cé quy mo 16n, hoat dong tich cuc trong giai doan hién dai véi co ché
thuén - trugt bang trai, didt giy Lai Chau - Dién Bién duogc coi la ddi 6 tiém
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nang sinh chdn va phét sinh cic dang TBDC manh.

Dt gdy Séng Ma

Ditt gdy Song M3 1a ranh giGi phan chia mién ki€n tao Tay Bac Viét Nam
v6i mién kién tao Pong Duong. Dt gy ¢6 phuong TB- DN, chiéu dai gan 400
km, bét dau tlr dit gdy AKT Lai Chau - Dién Bién, khu vyc phia bic Dién Bién,
chay vé dong nam sét sudn tdy nam diy Su Xung Chao Chai va ra Bién Dong &
khu vuc Tinh Gia.

Pt gay Song Mi c6 lich sir phat trién lau dai va phic tap, xuit hién tix
dau Paleozoi. Doc theo diit giy nay c6 nhiéu thé xAm nhap cé tudi va thanh phin
khic nhau. Pic biét canh déng béc tap trung rét nhiéu thé serpentinit, harburgit,
dunit, phitc hé Nii Nua (o PZ, nn); gabro amphybol phitc h¢ Bé Xinh (v PZ, bx);
plagiogranit, granit, phiic hé Chiéng Khuong (y PZ, ck); gabro-diorit, diorit,
granit, phitc hé Dién Bién (5-y P, db) va granit phiic hé Phia Bioc (v T; pb).

Trong d6i, cdc d4 phun trio bazo cla hé ting Song MA@ va céc thé siéu
mafic phitc hé Nudi Nua bi ép phién rat manh k&m theo milonit hod. Céc mat ép
phién cé thé nim khé déc, khoang 60-70°, cim vé dong béc. Két qua phan tich
cdu tric va khe nit déu cho thdy mit trugt dift gy ¢é xu thé cim vé dong bic
v6i géc cam 60 - 80°.

it giy Song Mi c6 déi dong luc rong 5-7 km, ¢6 chd t6i 10 km véi cic
dap v khe nit, dit gdy, cdc cdu tao nghich chom, phién hod va bién chit dong
luc. Déi dap v& clia dit gay Song Ma thé hién 16 nhdt trén anh vé tinh véi hing
loat cdc dit gdy phu gin song song véi dit gay chinh.

Hoat dong trong Tan kién tao clia dut gy Song Ma duge minh chiing boi
c4c xam nhdp granosyenit, granodiorit, granit phitc hé Ban Chiéng c6 tudi Eocen
- Qligocen (tudi dong vi 26,6 - 48,3 triéu nam), cdc phun trio bazan Miocen
muodn - Pliocen s6m va cdc thanh tao Dé tit doc déi hodc trong cic triing AKT
phan b6 dang cinh ga & doan Hai Van - Hai Hoa. Dich chuyén cla dift giy trong
Tan Kién tao cé 1€ chh yéu 1a truot bang. Ngoai ra c¢dn ¢ cd yéu td nghich.
Nhimg chuyén dich bing trdi clia dit gy song M trong pha sém clia giai doan
Tan kién tao 13 khd manh thé hién qua cic dap v& trong cdc thanh tao Trias
mudn thudc hé ting Dong DO (T, n-r dd) & khu vuc Tinh gia. Trong pha muén
- dit gdy Song M3 c6 ki€u dich chuyén truot bing phai véi bién do khodng 5 km
va da tao nén vung tdch didn ¢ phia nam Phu Nhuin (bién do khoang 0,8
mm/ndm) kém theo phun trao bazan Miocen mudn - Pliocen sém va cic tring
De . .
| Két qua phan tich tdng hop cdc mit cit dia mao tai khu vuc huyén Song
Mai cho thay thung ling song Ma khong hoan toan d6i xdng, sudn phia dong
bic c6 phan n2o déc hon, diéu d6 c6 1€ phan 4nh cinh dong bic nang hon cénh
tay nam véi bién d6 khong 16n lam.

Nghién citu quy ludt dich trugt cdc mang sudi, cdc bai boi, bac thém va
dudng dinh cit gdn vuong goc dit gay tai khu vuc Chiéng Khuong xic dinh co
ché& dich truot phai cho giai doan Pliocen - Dé tif.

Nhitng diu hiéu vién thim, dia mao, dia chat, d6 thoat khi va cic dau hiéu
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khéc cho thdy, doan Chiéng Khuong - huyén ly Song Ma - Mudng Lim, biéu
hién hoat dong hién dai clia dit gay khong ré nét. Tuy nhién, nhimg tai liéu
dong dat, nit dat lai cho thdy dit gay c6 biéu hién hoat dong khd manh.

' D.2. bt gdy phdn chia cdc kién triic uén nép '

Dt gdy Song Chay

Pt gdy Song Chay 1a mét dit gdy sau xuyén vo, mot nhanh cua dat gay
Song Hong, ¢6 vai trd phan chia phitc nép 161 Day Nidi Con Voi v6i phitc nép 161
Song Lo. Pt giy bt ddu tir Van nam (Trung Quéc) va theo phuong TB- DN
chay vao nuéc ta & khu vuc Ban Phiét. Tai khu vuc Bido Yén da xay ra hién
tugng cdp l&ch trong dudng phuong dit giy véi hai ddu mit cidch nhau khoang
5km.

Ciing nhu dat gdy Song Hong, dit gy Song Chay xudt hién trong thoi
gian pha v v luc dia nguyén thiiy trude Rifei va phdt trién qua nhiéu giai doan.
Ching cét qua cdc dd siéu bign chat Proterozoi cita déi Song Hong, cic di bién
chét yé€u tudi Paleozoi sém clia d6i Song Lo va ca cdc d4 trdm tich Neogen, gay
ci ndt, v& vun, bién chat dong luc véi cdc da ké trén (d6i bién chit amandin -
biotit trong d4 cdc dd tudi cambri & gin ddt gay). Doc theo hé thong dit gay con
c6 céac thé xam nhap tir siéu bazo dén kiém, tudi tir Paleozoi sém dén Kainozoi.

Déi dap v& doc dit gdy Song Chay thé hién rit rd, nhiéu chd rong t6i 10
km (doan Bao Yén - Yén Binh). Mot phin cta ddi dap v la cic dia hao duge lap
day boi cic thanh tao Neogen (Bao Yén, Luc Yén, Yén Binh, Doan Hing, Phi
Ninh).

Guong trugt clla ddi dit gdy Song Chay nghiéng vé phia dong bic vdi géc
nghiéng trén 80°. Dt giy Song Chiy da dong vai trd quan trong trong viéc hinh
thanh vi phdt trién cla triing dia dia hao Séng Héng. Hién nay dit giy Song
Chay van 1a mot trong nhitng dit gy ki€n tao hoat dong manh nhit cha nude ta.
Péang chd ¢ nhit 12 doan tir Bao Yén dén Luc Yén, noi xay ra cip léch trong
dudng phuong, noi ¢6 trang thdi dng sudt ki€n tao nén ép do chuyén dich truot
bang theo hudng phai cha dit giy, noi binh dé kién tric ¢6 dang chit K (cdnh
dong bic - ving Luc Yeén). Ciing nhu dit giy Song Hong, cang vé phia dong
nam thanh phéin thuan (tich dan) cta ddt gay Song Chéay cang tang.

3 khu vuc Poan Hing (Vinh Phi), dit giy Song Chay tich ra thém mot
dift gay nhdnh - dit giy Vinh Ninh. Dt gy nay bit daun tir khu vuc Poan Hing
r6i chay vé phia déng nam qua Xuan Dinh - Van Dién - Tién Hai réi ra bién.
Trén dit lién, ching cé chiéu dai khoang 200 km.

Dt gdy Vinh Ninh cdm vé€ phia tay nam véi géc 65-70 (Phing Van
Phach, Vi Vin Chinh, 1995) va cling véi dut gay Song Chay tao nén triing dia
hio 1dp ddy céc trdm tich hat tho: cuoi két, cdt két, sét két, tudi Eocen - Miocen
(Nguyén Xuin Huyén, 2004). Nhing chuyén dong clia diit giy da lam cho céc
trdm tich Eocen - Miocen bi bién dang véi th€ nim don nghiéng, phuong vi
dudng phuong gin song song véi dit giy, cam vé phia tdy nam hoic nam - tay
nam. Piéu dé thdy rd nhat trong hinh thdi cfu tric cuesta clia dai nii thap
phuong TB- DN, thanh tao trén cdc tram tich Eocen - Miocen, & khu vuc Phan
Luong, vé6i sudn dong bic ddc ding, tao nén mét vach kéo dii gan chuc kilomet,
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cao 100-300 m, thé hién rat rd ki€u hinh dong hoc nghich cua dit giy Vinh
Ninh.

Ditt gdy Séng Phé Day

Dur gdy Soéng Phé Pdy bit dau tir lanh thé Trung Quéc. Trén lanh thd
nude ta d6i ¢6 chiéu dai khoang 165 km va ¢6 dang udn cong 16i vé€ phia dong
v6i ba doan chinh. Tir bién giGi Viét - Trung dit gdy chay vé dong nam khodng
100 km thi chuyén sang phuong AKT, dai khoang 30 km, di qua Chg Dén (Bic
Can) rdi lai chuyén sang phuong DB- TN xudng téi thi trdn Son Duong (Tuyén
Quang), dai khoang 35 km.

bt gdy Song Phé Pdy xudt hién tir Paleozoi s6m, lién quan chat ché voi
phat sinh bon ling dong cdc thanh tao cha hé tdng Phi Ngit. Dt gay cd lich sir
hoat dong lau dai tir Paleozoi dén nay. Vi vay doc dit giy c6 rit nhiéu thanh tao
dia chat khic phau, thi du nhu trdm tich tudi Devon, cic xam nhép kiém
Paleozoi mudn, cic trdm tich Trias muon, cic khéi granit tudi sdt trude Nori va
xam nhap kiém tudi Paleogen phitc hé Chg Dén.

Nhimg két qua nghién ctru ciu tric dia chat va phan tich khe nift kién tao
da cho thay dit giy Séng Phé Pdy c6 mat trugt nghiéng 60 - 80" vé dong bic &
doan phuong TB- PN, 70 - 80° vé tay & doan phuong AKT va 50 - 80" vé tay bac
& doan phuong DB- TN (Vii Vian Chinh, 2002). Chiéu rong d6i anh hucng thay
~ déi trong khoang tir 6km dén 1 1km.

Bing cac phuong phdp khiac nhau da xic dinh dugce co thiic hoat dong cla
dit gy Song Phé Ddy trong Tan kién tao 1a trugt bang & cac doan phuong TB-
PN va DB- TN, trong trudng tng sudt trugt bing phuong nén AVT & pha
Paleogen - Miocen va nén AKT & pha Pliocen - Dé tit.

Bién do truot bang phéi cua dat gdy Song Phé Ddy, trong pha mudn, tinh
theo cdc dau hiéu hinh thdi cau tric 12 khoang 4 - 5 km, toc do khoang trén 3
mm/nam. Dich chuyén thing dimg, trong pha muén, & mot s6 noi ¢é thé t6i 700
m, dat té¢ do trén 0,4 mm/nam (Vi Van Chinh, 2002).

C6 nhiéu dau hiéu thé hién hoat déng hién dai chia dit gdy Song Pho daiy
nhu di thudng khi: Rn, Hg, CO,, CH,; di thuong dia nhiét; xuat 1o ngudn nudc
khoang néng; xuat hién nhiéu diém nut dat - trugt - sut ddt & Nam Cudng, Dong
Lac, Quang Bach, trong cac nam 1986, 1994, & thi xa Ha Giang trong nam 2000
va dong dat v6i Ms = 3.1 - 5.0 do richte.

Pitt gdy Yén Minh - Phii Luong

Dt giy Yén Minh - Phi Luong phan cdch phic nép 16m Séng Gam véi
phtc nép 161 Bic Thai - Ha Lang. N6 ¢6 dang vong cung, dai chimg 430 km, vdi
ddu miit tay bic & lanh thé Trung Qudc. Trén ldnh thd nuéc ta dit gdy Yén
Minh - Phi Luong c6 chiéu dai 230 km va c6 thé dugc chia thanh nim doan.
Doan phuong 295° - 115°, dai 60 km, tir bién gi6i Viét Trung (khu vuc xa Bach
Dich, huyén Yén Minh, tinh Ha Giang) di qua Mau Dué (Yén Minh), t6i Niém
Son (Méo Vac, Ha Giang); doan 330" - 150" kéo dai 80 km tir Niém Son t6i thi
tran N2 Phiic (Ngan Son, Bic Kan), di qua Ly Bon, Son Lo (Bao Lac, Cao Biing);
doan AKT, dai 30 km, tir thi trdn Na Phic, di qua déo Giang t6i My Thanh
(Bach Thong, Bic Kan); doan DB- TN, dai 50 km, tir My Thanh qua thi tran Chg

46

Vién Pia chit — Vién Khoa hoc vda Cong nghé Viét nam



D& tai doc 1ap cap Nha nudc: "Nghién ciru dénh gid ting hop cdc logi hinh tai bién dia chat trén lanh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai dogn 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

Méi, t6i thi tran Pu (Phd Luong, Thai Nguyén) va doan thi ndm ciéng c6
phuong 330" - 150°, kéo dai 10 km tir thi trdn Pu t6i Cu Van (Pai Tu, Thii
Nguyén).

~ Phan tich céc tai liéu dia chat cdu tric va khe nat da cho phép xdc dinh
mit truot clia dit gy Yén Minh - Phd Luong cdm déc khoang 60 - 80" va
nghiéng vé phia dong bic & doan phuong TB- DN, vé phia dong & doan AKT va
vé phia dong nam & doan phuong PB- TN (Vi Van Chinh, 2002).

Cic két qua phan tich mét do lineament, chiéu diy 16p ngoai sinh tich
curc, dia mao, kién tric v ba hé khe nit cong tng di cho phép xic dinh chiéu
rong trung binh déi anh hudng dong luc cia dit giy Yén Minh - Phi Luong la
khoang 7 - 8 km.

Dt gay Yén Minh - Phi Luong xudt hién tir Paleozoi sém, lién quan chat
ché véi phat sinh bon ling dong cdc thanh tao cla hé ting Than Sa va lich su
phat trién cta né lau dai vA phic tap. Vao Trias muon ky Nori-Reti, véi truong
ting sudt ki€n tao c¢é phuong nén ép dong - tay, dit giy thé hién cdc kiéu hinh
dong hoc khic nhau trén nhitng phan dirt gdy cé phuong khac nhau. Nghién ciu
- hinh hai va qui luat phan b6 cdc bon triing Nori-Reti va cdc thé magma & canh
ph1a tay dit gay cé thé thay vao thai k¥ niy doan phuong TB- DN cia ditt gdy
c¢6 kiéu truot bing trdi - thuan va doan phucmg AKT trugt chdom rat rd. Su chom
trugt d6 thé hién rd nhat & phan trung tam cia phic nép 16m Song Gam. Lién
quan v6i cdc chom trugt d6 cdc thé xam nhap granit phic hé Phia Bioc ciing ¢
dang u6n cong 16i vé phia dong.

Cic hoat dong trugt bang, nén ép tuong tu da duge nhéc lai vao giai doan
dau cia Tan kién tao. Lién quan véi chiing 1a sy thanh tao cdc né€p udn phuong
truc kéo dai AKT kém theo cdc dut gay nghich cing phuong trong céc thanh tao
chita than tuéi Nori - Reti & khu viee m6 than Phan ME va mot s6 déi phd huy cit
xé vio cdc day ndi trong phitc nép 16m Song Gam. D6 1a cdc dudng nit ngan cé
phuong AVT ma hién nay cic doan song phuong AVT phidt trién tring trén
ching nhu: song Gam & doan Bic Mg, song Nang & doan ho Ba Bé, song Cau
doan phia tay Bic Kan.

Vao giai doan sau cia Tan kién tao va hién dai dit gay Yen Minh - Pha
Luong van duy tri cdc kiéu hinh dong hoc khdc nhau trén cdc doan. Trong do,
doan ma dit giy c6 phuong AKT, & phin dinh cung phia phic nép 16m Song
Gém, noi bl nén ép manh mé& nhét & cdc giai doan trude thi trong Pé tif va hién
nay lai b1 tAch dan, sut lin kha rd rét, tao nén mot vung sut hién dai, phuong
AKT, quanh thi xa Béc Kan. Hai doan con lai biéu hién cla ching ciing khic
nhau. Doan ¢6 phuong TB- DN: trugt bing phéi - thuan, trong d6 thanh phédn
thuén thdy rd dudi dang bac dia hinh, thé hién bién dé t6i trén 500 m trong thdi
gian D¢ tt (¢ Yén Minh - Mau Dué). Con doan dit gay c6 phucmg DB- TN thi
lai c6 kiéu truot trdi.

Tém lai, didt gdy Yén Minh - Phi Luong c6 hinh théi dic biét, vi vay kiéu
hinh dong hoc cua ching rdt khdc nhau & cic phin dit giy ¢6 phwong khac
nhau. La mot ranh gidi sau trong vo Trdi dit do d6 ching c6 thé dé dang tdi hoat
dong khi ¢6 diéu kién dia dong luc thich hgp.
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Put gdy Song Thuong

Diit gay Séng Thuong c6 dang vong cung AVT 16i vé phia nam va ¢6 thé
chia 1am hai doan: mot phuong AVT, con doan kia phuong DB- TN. Doan
phuong AVT, dai khoang 90 km, véi miit phia tay tir khu vyc xi Tién Bo (Yeén
Son, Tuyén Quang) qua thi trin Son Duong (Tuyén Quang) va chay doc QL13a
t6i khu vuc x3 Pong Son (Yén Thé , Bic Giang), di qua cdc dia danh: thi trdn
Pai Tir, tp. Thai Nguyén, Trai Cau (Péng Hy, Thdi Nguyén), Tam Tién (Yén
The, Bac Giang) Con doan phuong DB- TN chay gin theo thung liing song
Thuong tix thi trin Hitu Liing dén Mai Pha (thi x3 Lang Son), dai khoang 80 km
di qua céc dia danh: thi trdn Chi Lang, thi tran Dong Mo (Lang Son).

Diay 12 déi dit gdy sau ngan cich phiic nép 16m An Chiau véi phitc nép 16i
Bic Thai - Ha Lang va triing chdng Séng Hién. Chiing duoc biéu thi rat rd trén
anh vé tinh va dia hinh hién dai. Ditt gy Song Thuong ciing la ranh gidi giita
kh6i nii dd voi Bic Son, thudc phitc nép 16i Bic Thdi-Ha Lang va ving nii thap
tao bdi cdc dd luc nguyén thudc phic nép 16m An Chau. Doc theo né 1a mot dai
thung liing kién tao ¢6 bé rong tir vai tram mét téi 5 - 6 km. O khu vue Lang Son
dut gay Song Thuong bi diit gdy Cao Bing - Tién Yén cit va lam léch di khoang
10 km theo co ché€ dich trdi. P4u phia tiy nam cta dit gay bi cic tram tich Dé
phit 1én nén rdt khé theo doi.

bt gay Song Thuong duge hinh thanh cé 1€ tir cudi Paleozoi va c¢d mit
truot cim doc khoang 60-70" vé phia nam (Vi Van Chinh, 2002). Trong giai
doan hinh thanh va phét trién clia triing Mezozoi An Chau diit giy Song Thuong
luén cé xu th€ thuan véi cdnh nam ha, cdnh bic nang. Trong thdi gian d6 dut
gy con dong vai trd kénh dén dung thé magma phun trao thanh phin axit. Hién
nay, ddt gdy c6 kiéu hinh dong hoc trugt bing trdi- thuan va di tham gia tich
cuc trong viéc thanh tao triing D& tt Lang Son, Hitu Liing.

Hién nay, khéi nang & phin cdnh phia bic va tiy bic dit gy Song
Thuong ¢6 bién do tdng nang trung binh vao khodng 1000 m. Nguoc lai & cinh
dong nam biéu hién nang yéu, & phén trung tam triing An Chau bién do tong
nang trung binh chi dat 200 - 300 m. Nhu vay c6é su sut bac rd rang tlr khoi nang
Béc Son xudng triing An Chau ma dit gy Song Thuong 14 ranh gidi.

Ciing cén Iuu ¥ 1a trong giai doan Tan kién tao - hién dai, dirt gdy Song
Thuong, doan phuong AVT, cé biéu hién hoat dong khong rd rang. N6 cling v6i
cac dat gay Yén Ti, Trung Luong, Dudng 18, doan phuong TB- DN, khong ché
va tao nén mot mién 6n hda vé chuyén déng kién tao, c6 hinh dang gin giong
mot tam gidc véi cdc dinh 1a Dai Tir. Mién ndy c6 bé mat dia hinh bang phang,
lac dac méi c6 cac moéom doi bat tp.

K&t qua nghién cifu dia chin kién tao va ddnh gid tiém nang sinh chin cic
dat gdy Nguyén Dinh Xuyén, Nguyén Ngoc Thity (1997) cho thdy doc dut gay
Song Thuong hoat dong dong dat tuong doi yéu véi Ms tir 3,1 dén 5 do richte.
Két qua nghién cttu thodt khi cho thiy doc diit gay Song Thuong xuat hién nhiéu
di thuong dia héa dic biét nhu Rn, Hg, CO,, CH,. Cing doc dit giy Song
Thuong, trong nhimg nim qua di xay ra nhiéu vu nift - truwot dit 16n nhu & sudn
nii Héng (Pai Tit, Thdi Nguyén), sudn déi Yén Nguva (tp. Thdi Nguyén).
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Pt gdy Yén Tu

Pirt gdy Yén Tit ¢6 dudng phuong uén luon phic tap, nhung nhin tong
quédt ¢6 thé chia lam ba doan. Doan TB- DN, dai khodng 80 km, ti tp. Théi
Nguyén xudng téi Bii Thao (Chi Linh, Hai Duong), d6i dit gdy di qua thi xa
Béc Giang. Poan AVT, dai khoang gdn 80 km, tir Bii Thao t6i Khé Tay (Cam
Pha, Quang Ninh). Poan phuong DB- TN, trén dia phan nudc ta, dai khoang 100
km, tir Khe Tay 1én tdi bién gidi Viét Trung (khu vuc Pat Na, Méng Cdi, Quang
Ninh), di qua thi trdn Ba Ch€ (Quang Ninh), thi trdn Tién Yén, Tan Mai (Quang
Ha, Quing Ninh). Déi dit giy Yén T con kéo dai trén 1anh thd Trung Quéc
khoang hang tram kilomet.

Trén dia hinh v 4nh vé tinh d6i diit gay duoc thé hién rit sic nét, dic biét

- doan tir Thanh Mai dén Bén Vin dudi dang cic thung liing gidn doan cla cic

nhdnh sudi. N6 khong ché cianh bic cha cdc nép 16i trong phic nép 161 Quang
Ninh. Nhiéu noi con quan sit duge su chdm trugt clia cdc thanh tao Trias, Jura
lén trén cdnh bac cta cic nép 161, dic biét & noi dit gay bi udn cong nhit (khu
vire Déng Mo - Khe Tan). O doan Péng Mo - Khe Tan ngoai dit giy chinh ra
cdn quan sat dugc mot loat cdc dat gay khac uén cong 16i vé dong nam, song
song v6i dit gdy chinh va ching déu ¢6 kiéu chom nghich & cdc pha kién tao
Mezozoi, tao nén mot khu vue ¢é cdu triic rat doc ddo véi nép 161 bat déi xing
(cdnh dong nam ddc hon), kéo dai, cau thanh tx cdc dd Ordovic - Silur (n€p 16i
Ham Ech - Khe HG). Ngoai ra, tai day con ton tai mot loat céc dit gy bac cao 4
song song phuong TB- PN, dang gin tda tia, cit ngang nép 16i. Hon nita, tai
phdn dinh cha phén cong nhét, loai dit gdy ndy ¢6 mat truot gan thing ding,
nhung xa hon vé€ hai phia, ching cé géc cdm nguge nhau: vé phia dong. mat
trugt cdm vé dong bic; vé phia tay, mit truot cim vé tay nam. Céc dit giy nay
¢6 chiéu dai han ché tir 6 - 9 km va chi phdt trién trong cac thianh tao Ordovic -
Silur clia nép 16i.

Cénh tay bac cha dit gy Bac Yén Ti, & khu vuc ndy, 13 mét dai nii cé
dang udn cong 16i vé dong nam, c6 do cao trung binh 800 - 900 m, tao nén mot
canh quan dang tudng thanh Kho Mo - Am Vap - Théo Con ngan cich hai viing
son van Quang Ninh va An Chau. Tao nén dai ndi nay chit yéu I1& cdc thanh tao
Jura c6 céu triic don nghiéng. Trong khi dé cianh dong nam ctia dit gay chi la
cdc dai nii thap nhung phan cit kha manh, v6i do cao trung binh khoang 300 m,
cdu thanh tir cic thanh tao Paleozoi sém - giita, thudc hé tAng Tan Mai (O-S tm).
Diéu d6 ciing ching to v€ trang thai chdm truot tré cha khéi bic tay bic len khoi
nam dong nam.

Doan diit gy phia tay (tir Viét Yén dén N.Ke Ru) con it dugc nghién ciu.
Trén co s6 cdc tai licu hién ¢b ching toi thay ring: doan dit gdy & phia bic dai
nii Yén T dong vai trd 1a ranh gidi cla cdc thanh tao dia chat khong ché phia
bic triing chifa than Bao Dai (doan HS Lao - Péng Vong) va ngin cich cic trim

 tich Trias trung - bac Ladin & phia bic véi ddi 16 d4 phién thach anh - sericit clia

hé ting Tdn Mai (O-S tm) & phia nam (doan Péng Vong - Dong Ca). Mot s6
nghién ciu (Phung Vin Phdch,1992; Tran Van Tri, 1997) da khéing dinh ring
dit gy Yén Tl xudt hién vao Paleozoi sém, hoat dong nhu mot déi chom truot
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manh mé, nhit 13 trong giai doan Tan kién tao va c6 do sau tGi bé mat Konrat,

Tir nhiéu phuong dién cé thé coi dit gy Yén Ti 12 ranh gidi phia nam
cla triing chdng Mezozoi An Chau. Vao thoi diém sut lin hinh thanh tring An
Chau né 1a mot dit gy thuan. Nhung & cdc giai doan sau cac hoat dong nghich
chom lai xdy ra manh mé va khong phai mot 1an. Cac nghién cttu cia ching toi
cho thay vao giai doan cudi Trias mudn di xay ra cic nén ép theo phuong TB-
DN & khu vuc ndy. Vio Kreta, sau khi trdm dong cdc tram tich Jura, clng xuat
hién mot pha kién tao véi kiéu trudng dng suit nén ép theo phuong TB- DN, lam
xu4t hién mot loat cdc cdu tric uén cong & phia bic Hon Gai - Cam Pha véi cic
- dai nti nang cao. Péng thai xuat hién mot loat xam nhap axit - kiém, tudi Creta
mudn, phic hé Pia Odc va cic khodng héa nhiét dich tao nén dai quing antimon
- thiy ngan Tan Mai - Yén Ti.

Trong pha diu giai doan Téan kién tao, v6i trudng ung sudt trugt bang
phuong nén AVT di lam cho doan dift gay cé phuong DB- TN tdi hoat déng
manh mé, kéo theo hoat dong ciia loat dit gay phuong PB- TN & khu vuc Duong
Huy - Bén Vin theo Kiéu trugt bing phai, gay nén cdc bi€n vi v0 nhau manh liét
doc theo chung.

Sang pha muon clia giai doan Tan ki€n tao, biéu hién hoat dong ctia diit
gay Yeén T khong duoc rd rang lam. Tuy nhién & nhiéu noi vin phét hién dugc
nhiing dau hiéu chuyén dich ctia né. Thi du trugt bang phai & doan phuong TB-
DN va AVT, trong Pleistocen mudn - Holocen, ¢é bién do 1a 500 - 600 m, véi
t6c do 4- 4,8 mm/nam, theo cidc diu hiéu uon khic sudi & Thai Nguyén, Tan
Mai, ban Gidc va trugt bing trdi trén doan phuong PB- TN 1a 500 - 1100 m, vdi
t6¢ 46 4 - 8,8 mm/nam. O Yeén Tix, Am Vap, noi c6 trang thai nén ép, cdnh béc
ning chom 1én canh nam véi bién dd khoang 400 - 500 m (V@ Van Chinh,
2002).

Trong thoi gian hién dai, dit gdy Yén Tir van ¢ biéu hién hoat dong nhu
xuat hién di thuomg thoit khi Rn, Hg, CO,, CH, & nhiéu vi tri doc dit giy va
nhiéu chin tam dong dat v6i do manh tir 3,1 dén trén 5 do richte, tap trung & 3
viing: Thai Nguyén, Bic Giang va Khé Tay.

Put gdy Son La

bt giy Son La cé phirong TB- DN, d¢ dai khoang 450 km, tir Pa Tdn
chay qua dong bac Tuin Gido, tdy nam Thudn Chau, Chiéng Mai, Mai Chau,
Ph6 Cat 161 kéo dai ra bién & khu vuc Nga Son (Thanh Hoa), hoi uén cong 16i
tdy nam & khu vire Tuadn Gido. Dit gy Son La xuit hién ¢6 1€ tir cudi Paleozoi,
lién quan vdi tdch din tao ra rift Song Pa.

Trén tu liéu vién thim ddt gdy Son La thé hién nhu mot d6i tuyén tinh cé
xam do anh va hoa van dnh kiéu doc dai khdc biét véi hai viing ké bén véi chiéu
rong khoang 2,5 - 3 km kéo dai theo phuwong TB- DN. RS nhit 14 doan tir Chiéng
Mai dén Thuin Chau vd§i chiéu dai ¢& 55 km.

Trén dia hinh hién dai dit gdy Son La biéu hién kha 1d nét thong qua véich
dia hinh ¢6 mic chénh cao khoang 600 m, trong d6 bac 1000 - 1200 m & cdnh
dong bac va bac 1200 - 1800 m & cdnh tay nam. Doc theo dit gdy phat trién cic
thung liing dang tuyén kéo dai dugc 1dp diy bdi cdc trdm tich Dé ti bo roi.
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Doc theo dift giy Son La phdt trién cdc dit gdy cing phuong, phat trién
manh hién tugng phién hda, ca ép trong cic da Paleozoi - Mezozoi, tao nén cic
déi ca nat rdng hang tram mét.

Dt gay Son La 132 mot d6i xung yéu sau téi miic bazan, 12 kénh dan dung
nham bazo tao nén bazan hé tdng Cam Thuy (P, cf), ¢6 mat trugt nghiéng 60 -
80° vé& dong biac (Phiing Van Phach, Vi Van Chinh, 1996; Nguyén Van Hung,
2002), cé lich sir hoat dong 1au dai lién quan dén su dich trugt giita cic khoi
tang va la ranh gidi phan cdch phic n€p 16i Song Ma véi phic nép 16m Song Da.

Phan tich cdc tai liéu khe nit theo phuong phap kién tao dong luc va hinh
dong hoc két hgp véi tai lieu dia chat Kainozoi da x4c dinh dugc lich sir chuyén
dich cla dit gay trong Tan kién tao v6i hai giai doan rd nét nhit. Giai doan sém,
trong Eocen - Miocen, diit gdy dich chuyén trugt bang trdi trong trudng ting suit
truot bang phuong nén AVT. Giai doan mudn, cé 1€ tir Pliocen - Dé tit, dit gay
dich chuyén trugt bang phai trong trudng tng sudt truot bang phuong nén AKT. -
Dich chuyén truot bing phai ctia ditt gy Son La trong Pliocen - D¢ ti duge phan
anh & hinh hai kién tric Dé ti kiéu pull - apart & khu vuec Ban Nghiu, Ban Mo,
hodc hinh hai kién tric kiéu “duéi ngua” & Hang Mon (Nguyén Van Hung,
2002), cdc dia hao D¢ tir cung phuong doc song Con, doan tir Thanh M¥ téi thi
trdn Kim Tan va sy dich trugt mang song sudi va dudmg dinh cit gdn vudng goc
v6i dit gdy va su xé dich cdc bii boi, bac thém & khu vire Maj Son.

Trong giai doan ki€n tao hién dai, kiéu hinh dong hoc clia ddt gy ciing
thay déi rat phic tap, trong dé thanh phén trugt bing theo huéng phai chiém uu
thé, nhung & khu vuc Tudn Gido cdn cé thém thanh phin nghich. Nhiing chuyén
dich trugt bang theo hudng phai cia dit giy Son La dd gay ra tran dong dit nim
1983 & Tuan Gido véi cudng do 6,7 do richte & chédn tiéu (Nguyén Dinh Xuyén,
Nguyén Ngoc Thily, 1997). Hoat dong hién dai cha diat gy Son La con duge
chiimg minh b&i mifc do thodt khi kha manh & tuyén Chiéng Mai, vdi cudng do
Rn = 2000 xung/ phit, Hg = 7000 ng/ m*, CH, + CO, = 6% (s6 liéu ciia Vién dia
chat) va hién tugng nit dat hién dai duge phat hién & Tudn Gido, Son La va
Chiéng Co.

Duit gdy Phong Tho - Hoa Binh

Dt gay Phong Thé - Hda Binh bat ddu tir bién giéi Viét - Trung & Nam
Ctim, theo phuong TB- DN qua Phong Thd, Binh Lur dén Than Uyén thi chuyén
sang phuong 4 kinh tuyén dén Ta Gia thi lai chuyén sang phwrong TB- DN chay
qua Muong La, Bic Yén, xuéng Hoa Binh vA vong theo phuong AKT Ién Trung
Ha.

but giy Phong Thé - Hoa Binh thé hién rét 16 thong qua vach dja hinh,
dac biét 1a doan Phong Thé - Bac Yén, v6i do chénh cao téi trén 1000 m, trong
d6 cédnh dong bic cao trén 2000 m con cdnh tay nam lai dudi 1000 m.

Day la dit gdy sau duge hinh thanh tir cudi Paleozoi, lién quan véi tich
ddn tao ra rift Song Pa, la kénh din dung nham bazo tao nén bazan hé ting Cim -
Thuy (P, ct), hé tang Sudi Bé (J, - K, sb) va ¢6 mat trugt nghiéng 70 -80° vé tay
nam. Dut gay nay déng vai tro ranh gidi giita phitc n€p 1om Song Pa véi phiic
nép 16i Fansipan va triing chong T L&. Doc theo d6i dit gdy ¢ hang loat cdc
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thé xam nhap, thanh phan tir bazo d&n kiém, tuéi tir Permi muon (phic hé Dién
Bién) dén Paleogen (phitc hé Pu Sam Cap).

Trong giai doan Tan kién tao ditt gdy thé hién tinh chdt thuan va trugt
bing rat 16. Trong giai doan Pliocen - D¢ tf tinh chét truot bang thuan cha duat
gy da tao nén cic triing tich din phuong AKT l4p ddy céc trim tich Pliocen -
bé ur, nhu triing Binh Lu, Than Uyén, Hoa Binh - Trung Ha va cic triing D¢ t
phuong TB- DN & Muong Trai, Mudng La,...

Nhitng biéu hién hoat dong hién dai cla dit giy cling rit rd thong qua céc
di thudng khi Rn, Hg, CO,, CH, & khu vuc thi tran Binh Lu, nidt - truot dat &
nam Tam Pudng, Binh Lu, Muong La, Bac Yen,...; xuit 16 nhiéu ngudn nudc
khodng néng va mot s0 chan tam dong dat véi Ms = 5,1-5,5 do richte

D.3. Cdc dit gdy sdu cdp cao hon

Pt gdy Song Lo

Dt gdy Song Lo ¢é phuong TB- DN, vé thuc chat la mot dit gay nam
trong hé thong dit gy Song Hong, Song Chdy. Ching cé cing nguén gbc dong
luc va dic diém phat trién, cling 13 nhitng dit gy dong vai trd quan trong trong
qué trinh hinh thanh triing rift Kainozoi Séng Hong.

Pt gdy Song Lo, 0 phia tay bic, duge bit ddu tit Bic Quang, sau do theo
phuong dong nam kéo qua Tuyén Quang, doc theo chén nii phia tdy nam day
Tam Do xuodng dong biang Song Hong rdi ra vinh Bic Bo. Trén dat lién dit gay
¢6 chiéu day t6i 300 km. Dit gay xudt hién tir Paleozoi gifra va hoat dong cho
téi ngdy nay. D6 1a mot digt gay thudn cdm hudng tay nam véi gée déc 60-80°
(Vi Van Chinh, 2002).

Poan tir Bic Quang dén Xuan Hoa dit gy dugc thé hién rd nét trén dia
hinh, trén anh vé tinh va trong cic thanh tao dia chat. Tir Vinh Tuy dén Tuyén
Quang, dit gdy duoc thé hién bing ddi phd hily rong, trong déi cé cic khéi xam
nhdp granit thu¢c phiic hé Ngan Son, phitc hé Phia Bioc. Tir Tuyén Quang dén
Xuan Hoa, diit gdy Soéng Lo thé hién rat rd trén dia hinh hién dai va déng vai trd
rit quan trong trong viéc tao lap binh dd cdu tric dia chat dang dia hao hep lay
day boi cic tram tich chia than - hé ting Van Lang doc chan siron tay nam day
nii Tam Pao. Chiéun rong chia dia hao khoang 1,5-2 km va duge khéng ché phia
dong bic bdi cdc thinh tao riolit, tudi Trias giita, phia tdy nam bdi dii xam nhap
granit phitc hé Song Chéy. Trén dia hinh hién dai, dia hao c6 nay duoc thé hién
nhu moét méng triing dia hao tré rat doc ddo. Trén dudng tir Lap Thach dé&n niii
Tam DAo, trudc khi dén "méng" Dé tit ndy, dia hinh ¢6 ki€u ha thap bac thang
-v6i tdng bién do dia hinh t6i trén 10 m. Diéu nay ching t6 trong giai doan Dé ti
dirt giy Song Lo vAn 6 thanh phan thuan rat ro nét.

Doan tir Xuan Hoa t6i Thuy Anh ditt gdy Séng Lo bi cdc trdm tich Dé
phti 1én, do d6 khé quan st hon. O doan niy dit gdy chii yéu duoc xdc dinh
bang cic tai lidu do dia vat 1f va khoan sau. 3 khu vuc Thuy anh, tai liéu khoan
¢ hai cdnh ditt gy cho thdy méng & bén cdnh tAy nam bi ha xuéng dot ngot.

St ton tai triing Oligocen - Miocen Tuyén Quang tai noi déi dat gay Song
L6 ¢6 udn lugn tao nén ki€n triic tdch din dang pull - apart vio dau giai doan
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Tan kién tao. Diéu d6 chimng td, dong thoi véi cac dich ngang trdi manh mé cua
déi dit giy Song Hong - Song Chay, dit giy Song Lo trong giai doan nay ciling
c6 kiéu truot bing trdi khd manh m&. Phan tich su bién thién bé day cla cic ting
trdm tich trong triing Song Hoéng ciing cho thdy ddu 4n ctia hai pha kién tao lién
quan mat thiét voi hoat dong cha diit gy Song Lo: & pha dau (Paleogen -
Miocen) triing Song Hong cé dang ban dia hao véi vai trd chi dao cla dit gay
Song Chay; nguogc lai & pha sau (Pliocen - D¢ ti) bdn dia hao lai nghiéng ve
dong bac véi vai trdo chtl dao cha dit gay Song Lo (Phiing Van Phach, 1994). 0
nhitng noi c6 16 da Oligocen - Miocen doc dut gdy Song L6 nhur & Tuyén Quang
va Xuan Hoa quan sdt thdy cdc bién vi ding ké. Ngoai ra doc déi dut gay 1a déi
dap v&, vo nhau rong hang kilomet, véi ching chit cic mat trugt ¢ cdc vét xudc,
ranh trugt kéo dai1 (Ham Yén, th1 xa Tuyén Quang, Thugng Am, Phiic Ung...),
thé hién rdt o kiéu hinh doéng hoc trugt bang phai - thuan v6i cdc mat trugt cim
v€ tay nam. Vé 40 siu, dit gy Song Lo duge danh gid kém hon cic dit gay
Song Hong, Song Chay va chi dat t6i bé mat Konrat (?).

Tém lai, dit gay Song Lo 1a dit gy xudt hién tuong doi sém va co lich sit
phét trién lau dai, thé hién chi y&u nhu mot dit gay thuan cim vé tay nam. Day
Ia dit gay ngan cdch céc kién tric Caledonit - Katazia véi triing chong Kainozoi
Song Hong (Phung Van Phach, Vi Van Chinh, 1995).

Duit gdy Cao Bdng - Tién Yén

piit gy Cao Bing - Tién Yén thé hién 16 nét trén anh vé tinh, kéo dai
theo phuong TB- DN, tir Trung Qudc di vao ldnh thd Viét Nam vdéi tong chiéu
dai clia dit gay trén lanh thd Viét Nam dat t6i 250 km.

Doan tr Ha Quang dén Loc Binh, dit gdy thé hién mot dit gdy sau rd nét
va ¢6 lich sl hoat dong lau dai, tir cudi Paleozoi dén nay. Lién quan dén né la
céc_thanh tao magma cé nguon goc sau véi cac thanh hé tuong phan (bazo va
axit), tudi Pecmi muon (cdc khéi Cao Bang, Ling Vai, Na Sdm) va cdc phun
trao axit, tudi Trias gifta. N6 déng vai trd khéng ché su phat trién clha vong
Mezozoi Song Hi€n & phia dong bac. Xét theo bé day trdm tich thi bién do sut
lin cha cinh tay nam doan dut gdy nay trong giai doan dé ¢6 1€ phai 16n hon
1500 m.

Trong khi d6 doan tlr Loc Binh dén dao Céi Bau, trong giai doan Mezozoi,
dit gdy biéu hién hoat dong twong doi y&u. Béng chitng la: cdc thanh tao
Mezozoi, tit Trias d&n Jura - Creta, phét trién rong khap trong pham vi triing An
Chau, cdc nép udn trong d6 duge hinh thanh dudng nhu ciing khong cé sy tic
dong ctia dit gdy nay. Doc theo né khong thay céc thé magma. Cac khoi xam
nhdp va phun trdo & viing Tién Yén - Binh Liéu ¢ 1€ ciing it ¢ kha nang lién
quan dén dit gdy ndy, ma chi yé&u lién quan dén hé thong cdc dit gy phuong
DB- TN chay tir 1anh thé Trung Quéc xudng.

- Néu nhu & doan Ha Quang - Loc Binh, cdc thanh tao dia chat bi dit giy
khong ché va gay bién vi manh mé thi trong doan Loc Binh - Cai Bau dit gay
khong déng vai trd gi quan trong trong cic qua trinh dia chét, mic di né duoc
thé hién rét rd trén dia hinh hién dai. Diéu d6 chimg td doan dit gay nay rat tré,
c6 1€ mdi xuat hién trong giai doan Tan kién tao. Thém vao d6 ndé lai bi he dint

53

Vién Dia chdt — Vién Khoa hoc va Céng nghé Viét nam



P& tai doc 1ap cip Nha nudc: "Nghién civu dinh gid téng hap cdc logi hinh tai bién dia chit trén lanh thi
Viét Nam va cdc gidi phdp phing irdnh" (Giai doan 2- cic tinh mién nii phia Bdc).

giy Mong Duong - Déo Vinh Thuc (moét phan cia dit gay Trung Luong) chin
lai & Van Hoa, ching to d¢ sau clia né khong Ién lam. |

Nhu vay, trong giai doan Téan Kién tao - hién dai ddat gdy Cao Bang - Tién
Yén di [a mot dit gdy ndi lién. Ching cit qua cic kién triic Mezozoi vA lam
phét sinh moét loat triing Tan kién tao: Cao Bang, That Khé, Lang Son, Na
Duong, cling nhu cdc dat gay cong ing dang long chim lién quan véi nhiing
chuyén dich trugt bang ngang clia chiing. Trén dia hinh va anh vé tinh ddt gay
thé hién rt 6 nét, xuyén sudt nhu mot thé théng nhit khong thé tich roi. Phan
tich cédc kién triic kién tao phdt sinh trong Kainozoi, do hoat dong cla dit gay
Cao Bing - Tién Yén, ching toi thay: dit gdy c6 phuong chung gin song song
v6i he thong dit giy TB- DN Song Héng, Song Chdy, titc khoang 315-320". Tuy
nhién, chiing ¢4 hinh hai phitc tap hon véi xu hudng uén luon trén co s lién két
cac doan ditt gdy, nhiéu noi cic doan ditt giy so le nhau véi cdc khoang céch tir
vai tram mét (Ban Tat, Chau Son phia ddong nam Dinh Lap) dén gan 10 km nhu &
Cao Bing. o

Két qua nghién ciru khe nift cho thiy mat truot cha dit gay Cao Bing -
Tién Yén cim doc dimg vd hoi xodn, v6i doan TB (Ha Quéng - Na Sim):
nghiéng déc dimg vé DB, géc déc 70-80°, c6 chd thang ditng, cdon doan DN (Na
Sdm - Tién Yén): nghiéng d6c dimg vé TN, géc doc 70-80° (Vii Van Chinh,
2001, 2002).

Piém ndi bat nhat clia ditt giy Cao Bing - Tién Yén trong giai doan Tan
ki€n tao la su hinh thanh mot loat c4c triing Kainozoi 16n, c¢6 chita than nhur Cao
Bing, Thit Khé, Na Duong va mot s6 triing nhé: Lang Son, Ban Nga v.v....

Triing Oligocen - Miocen Cao Bing cé dang hinh thoi xién chép theo
phurong tiy tay béic - dong dong nam. Ching dugc hinh thanh & ddu miit cia hai
doan dit gy so le, cich nhau trén 10 km, theo kiéu triing tich din dia phuong
dang pull - apart, do co ché trugt bang trdi ciia hé diit gdy Cao Bing - Tién Yén
gy nén. Chiing dugc 14p ddy bdi cdc thanh tao molat chifa than tud: Oligocen -
Miocen. V& mit cdu tric, day 1a mot trliing chau, ria ciia triing 19 ra cdc thanh
tao ddy cla tram tich Kainozoi duéi dang vanh noi cudi - san két da khodng, bao
tron va chon loc kém, phén trung tam 1a cat - bot két, sét két chita than nau, véi
thé ndm 15-20° nghiéng vao trung tam. Trong thdi gian Pé tit va hién dai, truc
cia triing ¢é xu hudng 1&ch 1én phia béc, tao nén mét viing thdp tich tu cdc tram
tich B¢ t & khu wvirc Cao Binh - Nuéc Hai.

Triing Kainozoi Na Duong hinh thanh theo co thifc khdc hon. Mic di
ciling 14 ddu mit cla hai doan diit gdy Cao Béng - Loc Binh va Loc Binh - Tién
Yén nhung su hinh thanh triing Na Dwong lai lién quan véi cdc chuyén dich trdi
clia dit gdy Cao Béng - Tién Yén phuong TB- DN va chuyén dich thuén - phai
cia hé cic dit gy dang 1ong chim ¢6é phuong AVT tua vao ddu miit doan dit
gdy Cao Bing - Loc Binh ciing di tao diéu kién thuin 10i cho viéc md ra mot
bon triing rong tich tu cdc trdm tich chifa than day trén 1300 m khi dit giy Cao
Béng - Loc Binh trugt bang theo hudng trdi. Sy hinh thanh triing Kainozoi That
Khé c¢ 1€ ciing theo co thuc tuong tu. _

Theo co thirc thanh tao céc trliing Kainozoi Cao bang, That Khé, Na Duong
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va c4c dau hiéu chuyén dich cdc tdng ddnh dau doc theo hé cic dit giy song
song phuong TB- DN, ciing nhu sy léch di cia dit gdy Séng Thuong va phuc
nép 16m An Chau doc theo diit gdy Cao Bang - Tién Yén ching t61 thdy rang cdc
. hoat dong kién tao trong giai doan Mezozoi - Kainozoi da lam cho dift gay Cao

- Bing - Tién Yén dich ngang trai véi téng bién do t6i 10-13 km (tir khu vuc Lang
son dén khu vuc Pong Dang).

Trong pha sau cla giai doan Tan kién tao, dit gdy Cao Bang - Tién Yén
lai thay déi ddu chuyén dich tir trugt bing theo hudng trii sang phai (Vi Van
Chinh, 2000). Diéu d6 thé hién khd 1 trén dia hinh hién dai va su tao 1ap méi
cdc @di tich dan phuong AKT tua va dit giy Cao Bing - Tién Yén. RO nét nhat
12 triing Pé t¢ & Lang Son, phia nam Loc Binh va Tién Yén. Trong pha nay
chuyén dich clia dit gy Cao Béng - Tién Yén vin mang tinh két hop giita céc
- thanh phin thuin va trugt bang, giy nén su ha thap tuong doi hién dai & cdnh tay
nam so véi cdnh dong bac véi bién do hang 100 m. Thi du nhu & khu vuc phia
tay Pong Khé, doan tr Nam Nang dén Thit Khé, cdc thung lling trén cao
nguyén Dong Khé bi chat ditt dot ngdt tai cac khu viue Na Pi, Coc Xa véi chénh
cao dia hinh tir 50-60 m dén hang tram mét.

Ngoai ra, hoat dong hién dai cha ddi dut gidy Cao Bing - Tién Yén con
gay nit dat, mit nha & Na Duong, Cao Bing va mot s6 vi tri khic trén doan Dinh
Lap - Tién Yén; giy phat sinh trong déi nhiéu tran dong dat véi do manh tir 3,1
dén 5 do richte phan bd chi yéu trong doan tir Na Duong 1én phia tay bic; gay
ra cdc di thuong khi Rn, Hg, CO,, CH, & nhiéu vi tri trong ddi; di thudng dia
nhiét & tx. Cao Bing; xuit 16 ngudn nudc c6 do khodng hoa thip, nhiét do
31,5°C & Na Rua, tx. Cao Béng.

bt géy Trung Luong

Dirt gdy Trung Luong duge bit ddu tir chan nidi Tam Dao, phia nam Daj
Tir, roi chay theo phuong dong dong nam dén Pong Triéu (doan nay dai 120
km), sau d6 chuyén sang phuong AVT theo thung liing Trung Luwong, doc theo
QL 18b ra Méng Duong, sau dé nhap vao hé thong ditt gdy phuong DB- TN
Mong Duong - Dao Vinh Thue.

Dit gdy Trung Luong dugc thé hién khd r6 nét trén dia hinh vi anh vé
tinh, nhat 1a doan tir Pong Triéu d&€n Théic Cat dudi dang cdc thung ling kéo daj.
Xa hon vé phia dong né nhw bi bién vi do hoat dong clia cdc dit gdy phuong
dong bic. Tuy nhién né vin dugc duy tri khd 18 ra tan bo bién vh mac du bi
nuSc bién che 1dp vin quan sat duoc rét rd khi n6 ra nhép dift giy Mong Duong -
Do Vinh Thye.

bit gay Trung Luong déng vai trd 12 ranh gidi gifra cdc thanh tao Ordovic
- Silur va Trias giita, phan bs & cinh phia bic, vdi cdc thanh tao chita than Nori -
Reti & cdnh phia nam.

O céc giai doan sau dia hao Hon Gai, déi dit gdy Trung Luong chi yéu I
mdt d6i nén ép hoic trugt bing. Cic tai liéu nghién ciu kién tao, dia vat 1y, dia
mao va ki€n tao vt If déu cho nhiing két qua thong nhat vé trang thdi nén ép clia
ddt gay v6i mat trugt nghiéng vé phia bic. Canh phia bac dit giy 12 dai nii cdnh
cung Pong Triéu - Yén Ti, cao trung binh 800 -1000 m, swdn déc ding, phan
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cit manh mé. Trong khi d6 & cdnh phia nam chi la nhiing dai ndi thap 200 - 400
m v&i suon thodi. Doc theo dit gdy nay con quan sdt dugc mot loat cdc mat
truot, lic cam bic lic cAm nam, vé6i cic vét xude thé hién tinh nghich rd rét nhu
& khu vuc phia dong Vang Danh va phia dong Mong Duong. Ngoai ra, tai khu
vuc Vang Danh con quan sit duge hién tugng phun blin hién dai (xay ra vao
nim 1972). Gdn day nhit 1a sy xudt hién hién tugng nit - trugt dat xay ra doc
theo cdc sudn ddi phia nam cinh déng Duong Huy (bic Cim Pha) noi dit gay
Trung Luong chay qua.

Trudc day ching toi van coi dit giy Trung Luong va dit gay Mong
Duong - Dao Vinh thyc 1d mét. Nhung nhimg khao st gan day nhét cla ching
t6i cho thay c6 thé tdn tai mot d6i ditt gdy trugt bing I6n phuong DB- TN, hoat
dong manh mé trong Kainozoi v6i cdc pha trugt phai va truot trdi kha ré nét
(Peo But), cong tng véi hé thong diit gay phuwong TB- PN va gép phan tao nén
loat cic duit gdy nghich AVT khu vyc Pha Lai - Hon Gai.

Pt gdy Puong 18

Duir gdy Puong 18 ciing duoc bit du tir chan ndi Tam Dao, qua Pha Lai,
Chi Linh doc QL 18A, qua Hon Gai va ra bién ¢ khu vuc phia nam dao Tra Ban,
vdi téng chiéu dai trén 200 km.

Trén mot doan dai tit khu vuc Pha Lai dén Hon Gai dit gy la ranh gidi
phia nam cia dia hao chifa than Nori-Reti Hon Gai. Pt gy xudt hién it nhat la
tlr cudi Paleozoi-ddu Mezozoi va hoat dong tich cyc nhat vao giai doan thanh tao
dia hao Hon Gai, v6i mat truot cadm vé phia bic, nhu mot diit gay thuan.

Trong giat doan Tan kién tao dit gay Puong 18A tdi hoat dong manh mé
v6i su thanh tao mot loat cdc hd sut doc theo nd, trong dé lang dong cdc trim
tich Oligocen-Dé t&¢ & Chi Linh, Biéu Nghi, Giéng Day-Hoanh Bd. Cic hoat
dong truot bing doc dit giy da 1am bién vi ding ké cac thanh tao Oligocen, tao
nén cic nép udn voi phuong truc 160" (khu vuce Biéu Nghi). Tai khu vuc gin dap
Yén Lap, trong cdc da Trias va dd voi Carbon-Pecmi cling ton tai mot loat cdc
nép udn nhoé phuong TB-DN, phan dnh qud trinh trugt bang trai cla dit gdy.

Cic hoat dong kién tao trong Dé tf - hién dai con dugc phan dnh bing su
ton tai mot loat cdc khu vuc lin hién dai nhu Pha Lai, Chi Linh, Uong Bi. Dong
thdi, & doan Chi Linh, vao nhimg nam 1980, d6t nhién phat trién mot loat cic
vét nitt ddt hién dai véi quy mo va cuong d9 rat 16n (Nguyén Trong Yém, 1991).
O khu vuc Mao Khé vao nhimg nam 1903-1904 con xudt hién mot chiim cdc
tran dong dat nhd (Nguyén Dinh Xuyén, Nguyén Ngoc Thay, ..., 1996, 1997).
Trong nhiing nim 1988 va 1989 viing Nam Cam Pha lai xu4t hién cdc chin dong
khéd manh 4,8 d¢ richte ( Nguyén Ngoc Thiy, 1991).

Tét ca nhitng diéu trén cho thdy dit gdy dudng 18A hoat dong kha tich
cuc trong giai doan Tan ki€n tao va hién dai. Cing nhu cdc dut gdy Trung
Luong, Yén Tu, trong giai doan hién dai c¢6 18 dit gy Dudng 18A 1a mot dit
gy nghich hodc ngich truot bang phai. '

Pt gay Séng Pa

Dt gy Song Da 6 phuong chii dao TB- DN nhung hot udn luon véi cdc
doan phuong TB- BN nidm dan cdch so le nhau v duogc néi véi nhau boi cdc
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Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Gigi doan 2- cdc tinh mién niii phia Bdc).

doan AVT. Pugc bit ddu tir khu vuc Pa Nam Cidm, dat gdy chay vé déng nam
doc thung liing ndm Ma, thung ling s6ng Pa qua Quynh Nhai, Pic Ma, Pic
Uin, réi chay doc nam Mudi theo phuong AVT t6i Muong Bu thi lai theo
phuong TB- DN chay qua Chiéng Pong, vién theo ranh gi6i tiy nam clra s Ta
Khoa, qua Mai Chéu va ra bién Dong & khu virc cira Lach Giang, tdng chiéu dai
khoang 450 km. Day Ia dut gdy dong vai trd 1a ranh gidi gifta déi Son La va
Song Da.  Dut giy Song Da thé hién rdt rd trén dia hinh va trén anh vé tinh
vai tinh bt d6i ximg theo mat cit ngang dic trung bdi cdnh tay nam 13 cdc dai
d4 voi kéo dai theo phuong TB- DN véi vich doc diing, con phia canh dong bac
12 cic dai dia hinh x4m thuc béc mon ¢6 d déc thoai.

Pt gy Song Pa 1a mot dit gly thuan trong qua trinh phat sinh, phét
trién ctia rift Séng Da va 1a duong din cdc dung nham phun trio bazan tao nén
hé ting Cam Thiy (P, ct), cling nhu cdc dung thé tao cac khdi xAm nhap 4 nii
llra thanh phan bazo (picrit, veclit, gabro, diabas) thudc phic hé Ba Vi (v P:-T,
bv). bt giy nay con ti€p tuc hoat dong trong giai doan tao nidi cudi Mezozoi
- sOm (Trias muodn ky Nori - Reti), Creta va Tan kién tao. Hoat dong cua diit gdy
trong Nori - Reti va Creta gin chat v6i su phdt sinh, phit trién cdc triing lang
dong cdc trdm tich molas chita than va molas mau do phan b doc dit giy, phia
cdnh dong bic.

Déi dap v& cuia dit gdy Song Da thé hién rat 16 qua cdc bién dang dit giy
va khe nit rdt phdt trién trong nhiéu thanh tao dia chit khdc nhau doc thung liing

song Da. O phia dong thi trdn Quynh Nhai khoang 1 km, trong céc thinh tao cit
két mau xdm sdng, xdm nau, thudoc hé ting Sudi Bing, ngoii cdc khe ndt codn
gap rat nhiéu mat trugt lang bong va nhiéu mat trugt c¢é vét xudc véi cac kieu
chuyén dich khdc nhau. G khu vuc Pic Ma, phia bd trdi song D3, di quan sit
duge déi phd hay rong téi 300 m. D6i ddp v3 nay thé hién bing mang mach
canxit phét trién chang chit trong cdc thanh tao d4 voi 4m tiéu mau xdm, nau do
loang 18, tudi Carni, hé tdng Pic Ma (T, ¢ pm); cic hé thong khe nift, mat truot
c6 vét xude dich chuyén nghich, cdc dit gdy cé bién do chuyén dich t6i hing
mét, cdc bién vi th€ nim cé ché doc dimg trong cdc thanh tao cudi két da
khodng, cat keét, bot két mau do gu, tudi Kreta muodn, hé tdng Yén Chau va cic
dai mach diabas. O b trdi song DA, phia thuong lwu bén pha Pdc Uan khoang
300 m, trong cudi két da khodng, cit két mau do gu, hé tang Yén Chau, rat phat
trién cdc hé théng khe nit, mat trugt c6 thé ndm déc ding véi cic vét xudc gin
nam ngang thé hién céc chuyén dich trugt bing va vét xudc thang ding thé hién
kiéu dich chuyén thuan. & phia dong bén pha Pic Uan khoang 500 m, trong cat
két mau xam sdng, niu dd, thuoc hé ting Yén Chau, 16 & cli lao giita séng, con
gdp ching chit cdc mit trugt l4ng béng, udn cong, thé hién moi trudng don déo
cua qud trinh bién dang.

Két qua khdo sdt thuc t€ va phén tich kién tao vat 1y cdc bié€n dang wén da
cho thdy dit gay Song D2 c6 mit trugt cdm déc 70 - 80° nghiéng vé phia dong
bic. Trong qué trinh phdt trién dit gdy Song Da ludn ¢6 thanh phén thuan véi
téng bién do thang ding tGi hing nghin mét. G mot s6 giai doan con ¢6 ca thanh
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phan truot bang, ré nhét 1A nhing dich chuyén trugt bang trdi dién ra trong pha
diu clia giai doan Tan kién tao dudi tic dung clia trudng luc trugt bing phuong
nén AVT (Vi Van Chinh, 2004).

Dich chuyén truot bing trdi clia dit gdy Song Da trong trudng (ng suat
trugt bang phuong nén AVT, thudc pha sém clia giai doan Tan kién tao, khong
chi d3 lam bién dang manh mé cic thanh tao dia chit ¢6 trudc dac biét la cac
thanh tao molas mau dd, tudi Creta, h¢ ting Yén Chau, ma cdn tao nén t6 hgp
kién tric dang dudi ngua, bao gém cac dit gdy nghich dang cinh ga phuong
AKT phén b6 & canh dong bic, ¢6 diu miit phia nam bi udn cong 16i vé tay nam
va mot vom nang, dudng kinh trén 10 km, di kém hoat dong xam nhap kiém:
monzodiorit, monzonit augit - biotit va syenit, tudi Paleogen (40 - 56 triéu nam),
thude phic hé Pu Sam Cép (¢E pc), xudt hién ¢ dinh vom. Hién nay trung tam
vom nay la dinh ndi Khau Pum ca01824,5 m. Pay la dinh nili cao nhit trén binh
dién dia hinh ndi cé do cao trung binh khodng 900 - 1000m cta khéi Séng Da.

Chuyén dich clia dit gdy Song Da trong pha mudn clia giai doan Tan kién
tao di tao nén t6 hop kién triic truot bang phai dac trung nhu cdc triing tich gian
Peé tit, phuong AKT, phat trién tir khu vuc thi trdn Quynh Nhai t6i Pac Ma. Bién
do dich truot bing phdi ciia dut giy Song Pa trong Pé uf theo cic diu hiéu dia
chit 1a khoang 1 - 1,5 km va t6¢ d6 giao dong trong khoang tir 0,625 mm/nam
dén ~ 1 mm/ nim.

Bién do dich chuyén thang ding clia dit giy nay trong Tan kién tao la
khodng 500 m vdi canh dong bic ha tuong doi.

Cho dén nay ¢ 1& dit gay Song Da vin dang ti€p tuc hoat dong va la
duong dan cho nudc khodng néng xudt 16 & nhi€u noi doc diit giy va gay phit
sinh nhiéu tran dong dit véi cudng do yéu.

D.4. Kién tritc ditt gdy néi kién tricc uén nép

Qua viéc khai quat cdc dat gay I6n trong viung nghién ciiu ta thidy phian
lém ching duge tao thanh & cic giai doan khac nhau truée Kainozoi va tdi hoat
dong manh mé vao Kainozoi. Cic dit gdy nay déng vai tro quyét dinh trong cic
hoat dong kién tao va phan bd trudng dng suat kién tao hién dai.

Tuy nhién mang ludi dit gy trong ndi kién tric udén nép ciing déng vai
tr0 ding k€ trong cdc hoat dong d6 va tao nén cdc dic thi dia dong luc quan
trong trong binh d6 cdu tric kién tao hién dai.

1. Trong dia phdn Déng Bédc B¢ thudc pham vi mién nén cd hoat dong
Hoa Nam, ngoai cic dit giy 16n da mo ta & trén, chiing ta thiy phat trién mot
loat cdc diit gdy trong néi cdc kién tric udn nép.

- Trong phitc nép 16i Song Lo v Phitc nép 16m Séng Gam noi bat nhat 1a
d6i dirt gdy AVT Nghia Do - Ngo Khé, ranh gidi phia nam cta vdm ning Song
Chay. Cung véi dut giy Bic Quang - Ha Giang™d3 tao nén mot ddi ha bac dia
hinh r6 nét v6i dia hinh ndi cao ngélt & phia bic va thip hon hin & phia nam va
dong nam. Pt gay Nghia Do - Ngo Khé ¢6 do sau 16n. Day 1a biéu hién ca
loat cdc chan doan AVT & ving Pong Bic, c6 nguén goéc xuyén vo lién quan
dén cdc ha bac trong mat Moho. o) Dong Bic Bo con bit gap mot sé cic chin
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doan AVT tuong tu. D6 Ia cdc dit gdy Ba Bé - Chg Ra, Nguyén Binh - Cao
Bang, Son Duong - Dai Tir... RS rang chiing cé vai tro rat quan trong trong viéc
phan bd Gng suat trong vo Trii dat.

Su két hop dich chuyén giita cac dit gay DB- TN Bac Quang - Ha Giang
va diat gay TB- DN Ha Giang - song Gam da tao nén moét déi tach dan hién dai
phia nam thi xa Ha Giang, véi phuong AKT. Diéu nay chiing to phuong tach din
dong tay dang tén tai & day véi cac hoat dong dich chuyén trai clia dit giy

Bac Quang - Ha Giang va dich phai clia dit gdy Ha Giang - Song Gam.

- Trong phifc nép 16i Bic Thédi - Ha Lang chiing ta thdy ndi bat 1&n hé
théng cic dit gy dang udén cong phuong dong béic, chum lai & phia bac Thai
Nguyén. Ching duge hinh thanh va hoat dong & cdc giai doan véi cdc nén ngang
manh phuong TB- DN. Tuy nhién vai trd cia chiing trong giai doan Kainozoi
khong 1o rang. Hién tai dudng nhu ching ¢ cuong do hoat dong yéu. Trong khi
d6, trong pham vi phic nép 161 Ha Lang chung ta thdy c6 loat dit gay phuong
TB- DN phét trién manh. Ching dugc thé hién rd trén dia hinh hién dai, ching
t6 cudng do hoat dong kha manh.

- Trong phitc nép 16m An Chau va phitc nép 16i Quang Ninh phét trién
loat cdc dirt gdy udn cong phuong dong bic, quay phan 16i vé dong nam. Pong
thdi c6 mot loat cdc dit gay phuong TB- DN phat trién & khu vuc Lang Giang -
Luc Nam, noi bat 1a dit gay Lang Vai va phia dong khu vuc phia bic Mong
Du?orng véi cac dit gay toa tia ngén va thing. Ngoai ra phia bic khu vuc Udng Bi
- C4m Pha con phét trién mot loat cdc dit gdy dang ring luge phuong bic dong
bic, ndi bat 1a dit giy Ha Rang - Khe Mo.

Cic dit giy cdnh cung phén 16n cé kiéu nghich hoac chdm nghich vdi
miit trrot thodi cim vé phia tay bac khong ché cdc dai nii trén dia hinh hién dai.
Loat cdc dit giy phuong TB- DN lai thudng c6 kiéu trugt bang - thuan rd nét.
Con céc dit giy phuong bac dong bic 6 ki€u trugt bang vdi biéu hién rén dia
hinh 13 c4c khe hep dang & giai doan phat trién.

Cic dit gay AKT it phdt trién, nhumg & phﬁn dong, noi giao nhau clia cic
dit gay AVT vdéi dut gay Cao Bang - Tién Yén, ton tai mot triing tré dang hcl lin
manh va trim dong cic thanh tao Dé tit.

Trong phitc nép 16i Quang Ninh cdn ¢ cic cap cong ing dat gay phuong
TB- DN va BB- TN. Trong d6 16n nhat la cap Pha Lai - Hai Phong va Hon Gai -
Cit Hai. C6 1€ day 1a mdt cap cdng ing hoat dong trong giai doan hién dai.

' Diit gy Yén Lap - Dai Din ¢6 phuong TB- DN va trong giai doan hién
dai ¢6 kiéu hoat dong truot phai thun, tao nén sy ha lin c4nh tay nam lam cho
ving nay bi ldy héa.

- Trong phitc nép 16m Mudng Te néi bat 1én hé théng cac dit gdy song
song phuong TB- DN chay doc theo chan hodc cdc vdong yén ngua kéo dai gilra
cdc dai nii phuong TB- DN. Loat cic dit giy nay bi uén cong déu dan, 16i vé
dong bic, khi ti€p can dan véi d6i diit gdy AKT Dién Bién - Lai Chéu, ching to
pha kién tao véi cdc nén ép ngang manh mé phuong chung doéng dong bic
(khoéng 65"), dinh clia chiing chinh 1A khu vuc thi xi Lai Chau. Cdc pha kién tao
& giai doan sau véi su thay doi phuong vi cdc hop phén dng suét kién tao di tao
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nén cic dich chuyén nguoc lai véi kiéu dich trdi doc déi dit gay Dién Bién - Lai
Chau va tao nén mot hoan canh dia dong luc mang tinh thoat tii. Kiéu chuyén
dong nay da gdép phdn tao nén cdc khe sut lin, cit xé sau doc diit gy AKT, nhat
12 tai khu vuc xa Lai Chau.

Tém lai qua nghlén cttu binh d6 kién tric cdc dit gay kié€n tao tren khu
vuc cac tinh mién nidi ph1a béc c6 thé rit ra mot s6 diém sau:

1. Vo trai dt cha viing nghién ciu b chia cit bdt mot mang ludi dit gy
sau cé phuong va quy mé khidc nhau. Cic dit giy nay déu cé lich sir hoat dong
lau dai va déu ti hoat dong trong giai doan Tan ki€n tao v&i mic d6 khdc nhau.

2. Heé théng dit gay Song Hong cé vai trd 14t 16n trong sudt lich st phat
trién dia chdt cha ving nghién ctu. TrongTan ki€n tao hé thong dit gay Song
Héng c6 ki€u hinh dong hoc trugt bing nhung din chuyén sang thuén theo
hudng tir tay bac xudng dong nam, tao thanh cic triing syt lin dang tam gidc
chau, 14p diy bai cic thanh tao Kainozoi. Diéu nay phan tng sy ¢6 mat clia cic
hoat dong xoay cta cidc khoi Indosini va Nam Trung Hoa trong thoi gian
Kainozoi. _

3. Tinh tich cuc hién dai clia cdc dit giy trong viing nghién citu duoc biéu
hién bing mot loat cdc dau hiéu cdu tric, dia mao, bién déi dong chay, di
thudng dia héa, dia nhiét, su bién dang clia cac thanh tao Paleogen - Neogen —

D¢ tit, hoat dong dia chdn, sy xudt hién cua cdc déi nit dat hién dai, ...
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CHUONG III ) ,
CAC LOAI HINH TAI BIEN DIA CHAT CHU YEU
CAC TINH MIEN NUI PHIA BAC

Ving nghién ctu dic trung boi cdu tric dia chat phic tap, lich st phat
trién lau dai va nhimg hoat déng kién tao con ké thira vi kéo dai t6i tan ngay
nay. Nhiéu hé thong diit gy phat trién, trong d6 quan trong hon ca 1a hé thong
TB- DN bao gém nhiéu déi diit gay sau, quy mo 16n va 6 lich sir hoat dong lau
dai va hién nay trong s6 nhiéu dé6i van ti€p tuc hoat dong. Mang dit giy di chia
cit binh d6 kién tric ra nhiéu khdi kich thuéc khic nhau va hién dang chuyén
dong phan dij giita chiing. O Pong béc bo, cic diit giy ¢6 xu huéng chuyén tir
TB-DN sang AVT lam cho c4u tric dit gdy c6 dang vong cung dién hinh.

C6 thé noi, day 1a ving hoi tu diy di céc yéu t6 gay cdc loai hinh TBDC
khic nhau v6i mitc d¢ va quy mo khac nhau da va dang gay nhiing hau qua vo
cung nghiém trong.

Dé tai "Nghién ciu, ddnh gid téng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt Viét
Nam va cdc gidi phdp phong chong” (Giai doan II: cac tinh mién nui phia bic)
da tap trung nghién citu danh gia 6 loai hinh TBDC chinh sau:

1- Nghién ctru céc tai bién chu yéu do hoat déng kién tao giy nén: niit-
syt dat.

2- Nghién cifu ddnh gid hién tugng truot 16.

3- Nghién ciru 10 quét, 1 bun da.

4- Nghién ctru tai bién x61 mon.

5- Nghién ctru tai bién sat 16 bd séng, ho

6- Nghién ctru y&u t6 moi truong dia hod dac biét anh hudng t6i sitc khoé
con ngudi (6 nhiém phdng xa).

Nhitng két qua nghién citu danh gid cu thé vé timg loai hinh tai bién duoc
trinh bay chi tiét trong cac bdo cdo dé tai nhanh.

I- TAI BIEN NUT- SUT PAT CAC TiNH MIEN NUI PHIA BAC

Khu vuc cic tinh MNPB thudng xuyén xay ra nhiéu loai TBDC, trong dé
phai ké dén tai bién nit dat, nut trugt (mift gay truot dat) va mift- sut dat (mit gy
syt dat) gay nhiéu thiét hai vé ngudi va clia, can trd viéc khai thdc 1anh thd phat
trién KT- XH. Loai tai bién trén dang c6 xu hudng ngiy cang gia tang.

Nhan thay rd nhitng tic dong tiéu cuc clia hién tuong nay, Nha nudc ta
trong nhi€u nam qua da d4u tw nghién cud bén chat cha né va tim kiém cdc giai
phép giam nhe thiét hai do tai bi€n gay ra. Cic két qua nghién citu clia mot so dé
tai Nha nudc trong nhitng nam qua da c6 nhimg céng hién quan trong vé noi
dung nghién cifu tim hi€u xdc dinh nguyén nhan noi sinh lién quan dén tai bién.
Cic két qua dy bao phéan vang tiém nang xuit hién ndt- trugt sut dat trong cic dé
tai trén c6 nhilng déng gop tich cuc cho dinh hudng quy hoach khai thac hop 1y
lanh thé. Ngay nay, qua trinh cong nghiép hod, hién dai hod dat nudc doi hoi céc
sO liéu thudc linh vuc nghién ciu nay phai ¢d tinh dinh lugng va mire do chi tiét
cao hon.
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Noi dung nghién citu ctia dé tai nhdnh ndy chili yéu tap trung vao 4 vin dé
chinh:

1- Hién trang mit- sut dit cdc tinh MNPB.

2- Xdac dinh nguyén nhan va co ché hinh thanh.

3- Phan viing du bdo nguy co nit- sut dat cic tinh MINPB

4- D€ xudt gidi phdp phong tranh, gidm nhe thiét hai.

Phuong phip nghién cttu duge st dung bao gém: phuong phdp nghién citu
sir dung tai liéu tir va trong luc, phuong phdp dia chét- dia mao, phuong phap
vién tham; phuong phép kién tao vat 1y, phuong phdp dia nhiét, phuong phdp dia
héa khi, két qua nghién ctu dong dat va do lap tric dia chinh xdc. Viéc phan
ving du bdo tiém nang phat sinh tai bién nit trugt sut dat dugc tién hanh trén co
s& tich hop khéng gian cdc yéu t6 tac dong thanh phan bang viéc sir dung phan
mém ILWIS 3.0.

Céc phuong phédp khao sdt thuc dia tap trung vao cic vi tri quan trong xay
ra tai bién dé ¢4 co s& luan gidi v ngoai suy cho toan ving nghién ctu. Mit
khdc, dé 1dng hop bdo cdo con bd xung mot khéi lugng 16n céc tu lidu lién quan:
dia chat- dia mao, vat 1¥, kién tao, tir, trong luc v.v...

I.1. Hién trang niit - sut dat

Trén dia ban cic tinh MNPB déu xay ra hién tuong nift- sut dat vdi miic
do khéic nhau. Trong d6 cdc tinh & ving Tay Bac tai bién ndy x4y ra manh mé
hon ca vé cudng do, tn suit va mat do phan bo ciing day hon (hinh I11.1).

Nt - sut dat o ving Tdy Bdc

1-Tinh Lai Chdu: nit- truogt sut dit xay ra nhiéu nhit doc theo cic déi dit
gdy nhu: Lai Chau - Dién Bién, Phong Thd, Song D vi Son La- Bim Son.

- Doc déi dirt gy Phong Thé- Than Uyén: c6 hai khu vuc xdy ra nut sut
dit ¢6 qui mo lén:

+ Tai khu vuc Binh Lur: G nam Binh Lu: tai khu vuc cach ngi 3 dudng tir
Phong Thé di Lao Cai khoang hon 1 km vé phia nam da nhiéu l4n xay ra niit- sut
dat véi qui mo 16n. Nt dat gay trugt xay ra trong 16p vo phong hod day khoang
10 m, thanh phdn chi yéu Ia cat sét, sét pha mau nau. Cic diém niit truct tao
thanh dai theo phuong kinh tuyen

+ Khu vyc chan deo sudi Lay v€ phia Phong Thd cling gh1 nhan diém niit
dit gay trugt 16 va niit sut dat cling xay ra trong 16p vO phong hod gém cha yéu
cit hat tho, sét pha l1an san thach anh. Doc d6i nay con quan sit thidy mot s6
diégn nut giy trugt 16 16n & Than Uyén- Lao Cat va khu vuc Niam Xe- Phong
Tho.

- Doc dé1 dut gay Lai Chau - Dién Bién:

Trong dia phan tinh Lai Chau doc déi dit gay trén da quan sat thay kha
nhiéu diém mit sut dit gay truot 16 véi qui mo 16n. Déi dit gay nay cé nhiéu
biéu hién hoat dong manh mé trong thdi gian hién dai. Pang luu y 1a dit gay
nay dugc ddnh gid ¢ muc dd hoat dong dia chin rit tich cuc trong thdi gian
~ hién tai. Tran dong dat tuong doi manh xay ra gan day nhat 1a vao 19-2-2001 véi
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Magnitude dat dén 5,3 do Richte. Trong s6 cdc diém nut trugt dat xay ra doc ddi
dit gay nay dang luu ¥ mot s6 diém c6 qui mo Idn va thudng xay ra lap di lap lai
gom: :
+ Khu vire bic thi xa Lai Chau, khu vge Chan Nua, Nam Pay - tai cac
diém niy hién tugng nit sut dat gay truot 1& xay ra trong trong 16p vo phong
hod. Trén than cic khéi truot quan sdt duge nhiéu vét nit tich kéo dai dén 4- 5
m. Pic diém nay ciing [am tang nguy co kha ning nit dét gay truot 16 lap lai
vao cic mila mua ti€p theo. Tai khu vuc thi trdn Muong Lay cii vao nam 1994 da
xay ra 1 quét véi qui mo 16n gay thiét hai cd ngudi va clia cho dong bao dia
phwong. Pang luu ¥ 1a vao thoi diém trude va i sau Khi xay ra 1d quét tai phia
thuong ngudn cic khe sudi Hudi L6, Hudi Kéo v.v di xudt hién nhiéu khe nit
lém. Doc theo dé6i diit gay nay vé phia nam tai khu vyc huyén Dién Bién ciing da
quan sat dugc mét s6 diém xay ra hién tuong nit dat gay truot 16

- Doc theo déi Son La- Bim Son: niit dit gay truot 1& xay ra doc déi nay
cling khd manh. Hién tugng tai bi€n dugc phan dnh kha rd tai khu vyc ven dudng
tir Lai Chau di Tudn Gido. Cic diém nit dat gay truct 1& v6i qui mo Idn ghi nhan
doc tuyén dudng niy gom:

+ Khu vue deo X4 Tong, doc theo doan dudng dai khoang 6 km quan sit
dugc nhi€u ludi trugt ¢& dai hang tram mét ndi ti€p nhau. Ding luu y 1a cac khoi
nit trugt xay ra trong da goc.

+ Tai khu virc Nam Neém va phia tay thi trdn Tia Chua cling quan sat thay
nhiu diém nift truot dit kém theo tao thanh chudi chay dai theo phuong TB-
DN.

2 - Tinh Son La: Theo thong ké thi mot s6 nam vita qua nit dat gay truot
16 qui mo 16n & tinh Son La xay ra cht yéu tap trung doc theo cic déi dat giy
16n: Son La - Bim Son, Séng Da va Song Ma. Doc theo déi nay ding chi y nhat
1a céc diém nift trugt dit & doan nam déo Pha Din dén Chiéng Co. Pd goc khu
vuc nay bi bam nat bdi cac hé thong khe niit phuong khic nhau, gy ra trugt 16
qui mo 16n va lap di lip lai nhiéu lan. Cic diém truot 16 kém theo niit doc theo
ddi nay con xdy ra v6i qui mo kha 16n tai cdc khu vuc ngay phia bac UB huyén
Thuan Chau, khu vuc Chiéng Ve va phia tdy nam thi trin Yén Chau khoang 7
km. Cdc diém nady déu c6 qui mo trugt 16 16n tao thanh chudi ¢6 phuong kinh
tuyén thudng lap di 1ap lai nhiéu lan. Cdc khdo sdt cta ching t61 ghi nhan ring,
dd gdc tai cac diém ndy bi cat xé bdi cdc hé théng khe nitt khdc nhau 1am cho
kha ning tiép tuc truot 14 cao.

Ciing trong d&i nay tai khu vyc thi tran Hat L6t ngay trong khudn vién
ctia UB nhén dan huyén, trén bé mit khd bing phang clia cdc 16p phong hod khd
day da xuat hién nhiéu vét niit theo cic phuwong khic nhau, nhung nhiéu hon ca
1a cdc vét nit cé phuong AKT. Nut dédt & thi trdn x4y ra vao nam 2000 tam nitt
khu nha cip 4 trong thi tran. _

Nhiéu diém niit trugt dét trong tinh Son La x4y ra trong pham vi cta 2 déi
dut gay Séng Pa va Mudng La - Chg Bo. Thudc déi Muong La - Chg Bo ding
leu ¥ 14 cdc diém nift truot xdy ra & Mudng Bi, Mudng Chum thudc huyén
Muong La; lang Chién, Phiéng Ban, huyén Bic Yén va Quy Hudng thudc huyén
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Phu Yén.

Doc ddi dut gay Song Da cdc diém xay ra tai Liép Mudi, Chiéng Khoang
thudc huyén Thuan Chau va Chiéng Chan & Mai Son ¢6 qui moé 16n va thuong
lap di lap lai. Dién hinh 12 hién tugng nift trugt doc theo tuyén dudng Mudng Bu
- Mudng Chum - Mai Son. Nt dat gay truot 1o tp trung ¢ khu vuc nam Mudng
Chum, trén doan dai dén 1500 m. Pay 1a kiéu trugt chy tao nén cic ludi truot
kéo dai, gdn 10 - 12 luGi trugt, moi ludi dai 70 - 150 m, rong 5 - 7 m, thanh phan
chil yéu 12 san pham phong ho4 tir d4 sét voi c6 mau den, day khoang hon 10 m,
dd thim nuée cao.

Doc déi dit gy Song Ma thudc dia ban tinh Son La ciing di xay ra nit
d4t dir doi tai khu vuc thi trdn Song Ma (dnh 1). Nitt ddt xay ra ngay khu vuc sau
nhd UBND huyén trén bé mat dia hinh tuong d6i thoai (khoang 10 - 15" ), véi
chiéu day phong hod 16n, thanh phan chli yéu 1a cat pha sét. Cic vét nit phit
trién chl yéu ¢6 phuong TB-DN va AKT, tao thanh chuéi dai hing km. V&t nut
dai nhat dén hon 70 m, rong 0,5 - | mét, chi€u sau nhin thiy >2 mét, tao nén
mot rinh Ién gidng nhu giao thong hao. Nit dit & khu vuc nay ciing da 1am nit
va gay hu hong mét s6 nha din va co quan cua huyén Song Ma.

~ 3-Tinh Hoa Binh: trong pham vi tinh Hoa Binh, hién tuong ndt truot dit
xdy ra khd manh mé doc theo cdc dé6i dit gay {a Song Pa, Mudng La - Cho By,
mot s0 it xay ra trong déi dit gdy Kim Boi, Son La - Bim Son va dit gay AKT
Bat Bat - Hoa Binh. Trong d6 hién tugng niit sut dit xday ra manh mé& nhat &
huyén Tan Lac, Lac Son déu thuoc ving anh hudng cta déi dit gay Song Da.
Diéng lwu ¢, hién tuong nit dit vao nhitng nim 1996- 1998 tai khu vuc Lac Son,
Tan Lac xay ra & mot so dia phuong trén nhi€u dang dia hinh. Tai nhiéu khu
vuc bé mit kha bing phing nhu viing xung quanh thi trin Man Pic- Tan Lac,
khu vuc xa Nhan Nghia, Binh Hém - Lac Son. V&t nit ¢ nhiéu phuong nhung
phuong AKT chi€m chi y&u, dong thoi 12 loat khe nift ¢6 do m& 16n nhit, chiéu
dai cta chiing c6 khi dat dén 70 - 80 m. Hién tuong nit & ddy da gay nat mot s6
cong trinh nha cira va da dugc nghién ciu danh gid 1a ¢é ngudn gdc nodi sinh,
lién quan dén hoat dong cua déi dit gay Song Da. Ciing trong ddi Song Da tai
khu vuc Do Nhén, Tong Pau, ban So Lo, khu vuc Ban Vin nhiéu lan ndt trugt
dat v6i qui mo 16n da xay ra trong mot s6 nam vira qua.

- Trong pham vi déi Son La- Bim Son, niit truot dat v6i qui mé 16n xdy ra
tai khu vic X6m Mé- Chiéng Chau- Mai Chau vado nidm 1996- 1997. Vio thoi
diém trén vé&t mit 16n nhét quan sdt dugc dai dén gdn 100 m sau 3- 4 m, rong ¢
noi dén 0,5 m (dnkh 2).

- Doan dt gy Mudng La - Cho Bo chay qua tinh Hoa Binh noi ma diit
giy nay tir phuong DB-TN chuyén ddn sang AVT, nhiéu diém nift truot dit nhu
& Ngoi Hoa- Tan Lac, Binh Thanh, Tam Thanh - Ky Son, Suéi Lo, Tan Minh -
Pa Bac déu phan b6 trong pham vi anh hudng clia d6i ditt giy nay. Trong s6
nay, nhiéu di€ém ndt trugt di tdi dién nhiéu lin. Khu virc thi xa Hoa Binh ciing
phét hién duge mot s§ diém mit trugt dit. Pang chd ¥ 13 hién tugng nit khd
manh xay ra tai khu vye d6i Ong Tuong vao nam 1996 - 1997. Cdc vét ndt xuit
hién doc theo mdt tuyén dai dén hon 500 m. H4u hét chiing ¢é phuong AKT.
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Vét mit dai nhét dén géan 150 m, d0 md 16n nhit dén 0,5 - 0,6 m. Nut ¢ day lam
trugt 16 gay hur hdng mot s6 cong trinh. Cic quan tric vao nhing nam vira qua,
cho thiy mot vai khéi trugt vAn c6 biéu hién dich chuyén véi t6c do nhd. S§
diém nift truot & khu vie thi xa va D¢ Cun déu ndm trong pham vi anh hudng
cia d6i dit gdy KT Bat Bat - Hoa Binh va ciing 12 noi giao nhau clia dift giy nay
v6i dit gy Mudng La - Cho Bo.

- Ngoai cdc diém nit truot ddt nhu d4 néu trén, & huyén Kim Béi cing -
quan sat thdy mot s6 diém mit truot. DPdng chd § nhdt 12 diém nitt truot xdy ra &
khu vuac deo Chéng Mam (pham vi anh hudng cta déi dit _gdy Nghia Lo - Ninh
Binh). Tai liéu do dia chan cling cho thdy, khéi it triegt ndm truc ti€p ngay trén
déi phd huy dit giy phat trién ngay gin bé mat.

Nut sut ddtgdy truot 1o doc déi dit gdy Song Hong

Déi dat gay Song Hong chay doc theo phuong TB-DN tir Lao Cai ra vinh
Béc Bo. Trong pham vi viing nghién ciu ddi ditt gdy ndy chay qua lanh thd céc
tinh Lio Cai, Yén Bdi va Phi Tho. O 3 tinh nay thi hién twong nit truot dat &
Lao Cai x4y ra manh mé hon ca.

4-Tinh Lao Cai:

Hién tugng niit trugt dat & tinh Lao Cai xay ra nhiéu nhat tai khu vuc doc
theo tuyén dudmg tir Lao Cai di Bic Ha, tuyén dudng Lao Cai di Sapa.

- Doc theo tuyén dudng tir Lao Cai di Bic Ha, nift trugt dat xay ra manh
mé tai khu vuc Ban Cam- A Dong, xa Phong Nién va Phong Hai. Cic cum niit
trugt dat ¢6 qui mo idn & day xay ra trong 16p vo phong hod gém sét pha, cat
hodc san phidm tir d4 phi€n sét ¢6 tudi khdc nhau. Theo nhan xét clia ngudi dan
dia phuong thi tai mot s diém nit truot thudng xay ra lap di lap lai.

- Doc theo tuyén duong Lao Cai- Sa Pa ciing c6 nhiéu diém nit truot &
dat trong tu. Ddng chi ¥ nhat 1a diém nut truot 1& dat qui mo 16n x4y ra tai khu
vuc cdu Méng Sén. Nhiéu diém nut trugt doc tuyén dudng ndy trong viing anh
hudng d6i dat gay song Hong (dnh 3).

Ngoai nhitng noi néu trén nat truot 1& dit véi qui mo 16n tai xa Pa Cheo va
C6c San huyén Bat Xat. Trong d6 trugt 16 16n tai X3 Pa Cheo tao thanh vét dii
hon 300 m, cé phuong TB- DN. Niit trugt 1& dat & day viii [ap nhiéu dit canh tic,
gy nguy hiém va 48 ho dan da phai di roi di noi khic (dnh 4). Tai xa Coc San
da xay ra nut 16n, sau d6 la truot 16. Cdc vét nit tao thanh chudi dai dén khoing
2 km. Hau hét cdc vét ndt ¢6 phuong PB-TN hoidc AKT.

5 - Tinh Yén Bdi: So véi tinh Lao Cai, mit truot dit & tinh Yén Bdi ¢6 qui
mo, tin sudt nho hon. Hién twong nitt truot ducc ghi nhéin nhiéu nhat doc tuyén
duong tir thi trdn Than Uyén di Than Thuoc. Trong s6 cdc diém nit truot thi
diém gdn ngay thi trdn Than Uyén va diém tai khu vuc ban Po - Than Thudc ¢6
qui moé 16n nhdt. Cac diém nit truot 16 xay ra trén dia hinh d6 d6c nho, trong 16p
vo phong hod day x4p xi 10 m.

- Ngoai cic khu vyc trén, tai thanh phé Yén Bai niit truot 1& xay ra lién tuc
trong mét s6 nam véi quy mé 16n.

6 - Tinh Phii Tho: Nhin chung & tinh Phi Tho khong xay ra nhiéu tai bién
nit trugt, nhumg vao nam 1999 - 2002 nut sat dat v6i qui mo Ion gy thiét hai
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dang k€ cho ngudi dan & xd Ninh Dan, huyén Thanh Ba. Nt sut dat ¢ day tao
thanh chudi hang traim mét, gy nit nhiéu nha cta dan. Theo thong ké dén 2002
nit sut dit & khu vuc nay da lam 70 ho gia dinh bj nilt tuong nha va san xi mang.
Trong thdng 3 nam 2004 vira qua tai xa Pong Xuén, huyén Thanh Ba lai xay ra
nit dir doi 1am hu héng nhiéu nha dan. Cic diém nit sut dit nhu vira néu trén
déu nim trong pham vi anh hudng ctia déi it giy Song Hong (dnh 5).

Nit-sut, niit- truot ddt vieng Péng Bdc

Hién twong nit dat, nit truot d4t, ndt sut dat & ving Pong Bic xay ra véi
tdn sudt, cudng d6 thap hon ving Tay Bic, nhung & mot sé dia phuong hién
tuong nay tai bi€n gy thiét hai khong nho.

7 -Tinh Ha Giang: Hién tuong mit sut dit & tinh Ha Giang xay ra tai khu
vuc thi xd. Cic diém nit sut dat & day da tao ra cdc ho sut duong kinh dén 4 - 5
m kéo thanh chudi dai. Nut sut dit & day xay ra trong tdng Aluvi thudc thém I.

Mot diém nit trugt dat khdc x4y ra tai khu doi gdn ngay Tong cong ty bao
hiém Ha Giang vao nam 2000, trong 16p vo phong hod dd gbc ¢6 thanh phin
phi€n sét, sét voi, da voi silic hé ting Ha Giang. Céc vét nit khong ché€ than céc
khéi truot chlt yéu ¢6 phuong TB-DN. Lién két v&i tai lieu khic cho thdy, niit
sut dat & day xay ra trong pham vi déi ditt gdy Thanh Thuy - Ha Giang.

8 - Tinh Tuyén Quang: Tuyén Quang c6 hai diém niit trugt dat dién hinh
X4y ra vao nim 1996 - 1997 déu nim trong ddi diit gdy Song Lo va thugce dia
phan huyén Ham Yén.

- Nt truot dat & Thac Cdi: Vao thang 8 - 1996 tai x3 Yén Huong xudt
hién 2 hé khe nit. Hé thit nhat phuong AVT cat ngang sudn ddi song song véi
dong chay song Lo, dai 50 m, hé thit hai phuong AKT dai khoang hai tram mét.
Hai hé théng tao thanh than mit trugt dai dén hon 200 m. Khéi trugt [am é4ch tic
giao thong doan dudng QL 2 trong mot vai ngay (anh 6).

- Niit truot & Hudi Luyén, xa Minh Huong xay ra déng thdi v6i nut truot ¢
Thac Cai. Tai day hé thong khe nit AVT kéo dai dé€n 600 - 700 m, con phuong
AKT ciing dai hon mot tram mét. Nit truot dit & day lam nhi€u nén nha dan bi
nift, mot s6 nha bi xiéu veo.

Nt truot dat tai hai khu vuc trén déu xay ra trong IGp vo phong hod tir dd
goc 1a d4 phién sericit, xen 1dn dé voi tudi Paleozoi trong viing phéd huy clia déi
dit gdy Song Lo.

9 - Tinh Lang Son: Tai Lang Son, nit d4t xay ra o thi xa Na Duong. Mang
luéi khe nit chang chit véi phuong chi dao 13 KT. Nift dat kéo theo niit nhiéu
nha dan va co quan dia phuong tir nhitng nam 90 ctia the ky trude va kéo dai cho
dén nay. Lién két tai liéu cho thdy, hién tugng nit nay xay ra trong dat d4 Ia
cudi keét, cét két, sét két hé tdng Na Duong tudi Oligocen, trong pham vi déi dut
giy Cao Bing - Tién Yén (dnh 7).

10 - Tinh Cao Bdng: & Cao Bing trong nhimg nam qua hién tugng niit
truot ddng ghi nhan nhit xay ra & Na Lim - xa Thdi Hoc, huyén Bao Lam, ndt -
truot & Ban Khi€u - Son Lo, Bao Lac va mot s6 dia phuwong thudc huyén Ha
Lang va Tring Khdnh. Tai Na Ldm nat dat xuét hién theo 2 hé thdng phuong
KT dai khodng hon 300 m, va AVT ngédn hon. Cic vét nift xuit hién kéo theo
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hién twong truot 16 tan phd hang chuc ha rimg va nuong riy (anh 8).

- Nt dat & Ban Khi€u: & khu vuc nay hé thong khe mit phuong DB-TN
quan sit dai dén gan 800 m, hé théng khe nit phuwong TB-DN dai khoang hon
200 m. Nift d4t x4y ra & diy vao nam 1998 gay nguy hiém cho mot s6 hd dan va
ho phai di chuyén nha di noi khdc. Lién két tai lieu cho thdy céc diém nift truot
dat néu trén déu nim trong pham vi clia déi dit gay Yén Minh - Phd Luong.

- Nt truot & viing DB Cao Bing: tai hai huyén Ha Lang va Trung Khanh
vio thdng 6 - 2001 da xay ra nit truot 16 trén mot dién rong. Nt truot kéo theo
li bin dd gay thiét hai vé ngudi va cha doi v6i ngudi dan dia phuong. Hién
tugng ndt truot tao thanh chudi chay dai theo d6i dat gay dia phuong cé phuong
PB-TN va dut gdy song Bic Vong phuong TB- DN (drh 9).

11 —Tinh Bdc Can: Nit truot dat qui mé 16n & Bic Can khong pho bién
nhu nhiéu noi khdc, nhung & Xuit Hod - thi x3 Bic Can nit dat da xdy ra vao
nidm 1992. Nt dat xuit hién dong thdi v6i hai hé théng: phuong TB-DN va PB-
TN. Chiéu dai cdc vét nit khoang hon 60 m, sy giao cat clia ching tao thanh
khéi trugt kéo dai dén hon 100 m. Dat dd tut xudng dudng lam Ach tic giao
thong trén QL 3 trong mot s& ngay. Lién két tai lieu ciing cho thdy diém niit nay
nidm trong pham vi d6i dit gdy Yén Minh - Phii Luong.

12 - Tinh Thdéi Nguyén: Vu niit truot dat xay ra & Na Mao - Phi Cuong -
Pai Tir vao nam 1996 12 hién tuong tai bién dién hinh & Thii Nguyén trong mot
s0 nam qua. Tai day xuit hién 3 hé thong khe nidt phuong khdc nhau. Hé thi
nhét phuong BDB-NTN chiéu dai khoang 300 m, hé thir hai phuong TTB-DDN
dai khoang 500 m. Cdc hé thoéng khe niit giao nhau tao nén cdc khai trugt phd
huy 3 ngdi nha va hon 20 ha rimg. Lién két tii liéu cho thiy diém nit nay thudc
pham vi d&i diat gdy Song Thuong.

13 - Tinh Qudng Ninh: & tinh Quang Ninh nit dit nghiém trong nhat di
x4y ra nhiéu nam & huyén DPong Tri€u. Tir nhitng nim 80 cua thé Ky trude hién
tuong nit dat dir doi xay ra tai khu vuc DPong Triéu, Udng Bi - Qudng Ninh.
Riéng trong dia phin Quang Ninh cdc vét ndt tap trung thanh dai theo phuong
AVT kéo diai mot vét dén gan 30 km doc theo QL 18 tir Pong Triéu dén Uodng
Bi. Nitt ddt & khu vuc ndy da gay thiét hai ddng ké vé nha clra clia ngudi dan dia
phuong. Theo phan tich tai liéu dii nit nay nim trong pham vi clla céc déi diit
gdy vong cung vung duyén hai Quang Ninh: diat gdy dudng 18, dit gay Trung
Luong va Yén Tit. O Quang Ninh hién tuong ntt dét con dugc ghi nhan & khu
vyc Pién X4 - Tién Yén. Nift & day tao thanh dai kéo dai theo phuong TB-DN.
Nt d4t kéo theo nit mot s6 nha dan. Cdc diém nit ndy ndm trong pham vi d6i
dit gay Cao Bang - Tién Yén.

14 — Tinh Bdc Giang: tai bién nift sut v nit trugt dit khong dic trung cho
tinh Bic Giang, vi viy, nhing tai bi€n néu trén v&i qui mo va tac hai 16n khong
duoc quan sat thdy trén dia ban tinh nay. )

Nhu vay, hién tuong nit dit, nit sut dat, nat trugt dat xay ra trong pham
vi cdc tinh mién ndi phia Bac ciing c6 sic thdi riéng cha timg ving. Trong d6 &
ving Ty Bac hién tugng ndy c6 qui mo, tdn suit v mat do phan bé 16n hon
ving Pong Bic. 4 bong Béc, nit dit trong nhiing ndm 80 phdt trién manh &

67

Vién Bia chat - Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét nam



D& tai ddc lap cap Nha nudc: "Nghién civu ddnh gid téng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén link the
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

viing Quang Ninh, Lang Son v.v...Gédn day, nit trugt dat, mit sut dat c6 xu the
phét trién manh & khu vuc phia tay (Ha Giang, Cao Bang, Tuyén Quang v.v...)
Phén 16n cdc diém nift truot dit qui mé 16n hdu nhu déu ndm trong ving anh
hudng ctia cac déi dit gay hoat dong. Ching lai phan bd c¢6 qui ludt theo phwong
kha 15 rang. Nhidu diém tai bi€n con xay ra lap di lap lai. Niit sut dat xdy ra O
hdu hét cdc dang dia hinh, trong cdc loai dat dd thanh phén thach hoc ciing rit -
khéc nhau.

I.2- Nguyén nhéan cuia tai bién nut- sut dat

Pidc diém tan kién tao va dia dong lic hién dai.

Phan tich, lién két cdc két qua nghién ciru vé tin kién tao, dit gdy hoat
dong véi hién trang niit- sut dat ving nghién citu, ¢6 thé thdy rang nit- sut dat
c6é qui mé 16n hdu hét déu ndm trong pham vi anh hudng clia cic déi dut gay
hoat dong tich cuc. G hdu hét cdc khu vire, hién tuong mit sut dat xay ra cé qui
luat, lién quan chiit ché véi cdc hoat dong noi sinh ma cha y&u la hoat dong cia
cdc dit gay kién tao tan kién tao hién dai.

Thuc t&€ nay phan dnh moi quan hé nhan qua chit ché giita ndt dat, nit sut
dat, nitt truot dit véi cdc d6i anh hudng dong luc dit gy hién dai. RS rang ring
n6 déng vai trdo chl dao quyét dinh gay phdt sinh tai bién manh, dir doi va tdi
dién nhi€u lan & mot s6 dia phuong. Mot s6 biéu hién vé vai trd nay ghi nhén o nét
& nhimg déi anh hudng dia dong luc hién dai.

Khu vuc Tdy Bac

Lanh thé Tay Bic, chi yéu, gébm déi dit giy bac II: Lai Chau - Dién Bién
phuong AKT cung v6i hai d6i diat giy bac cao hon phuong TB-DN: Pic Ma -
Mudng Te, Sin Thau Muong Nhé thudc vanh ki€n triic tan kién tao phia tay va
cdc d6i dit gay chinh phuong TB-DN thudc vanh kién tric phia dong nhu:
Phong Thé - Than Uyén, Mudng La - Cho B, Séng Da, Son La - Bim Son va
Song Ma. Cic déi dift gdy ndy quyét dinh nhitng diac diém co ban vé hé théng
dut gy tan kién tao Tay Bic. Ngoai ra mot s6 d6i dit giy bac cao phuong TB-
DN nhu Sa Pa - Vin Ban, Nghia Lo - Ninh Binh, Tuan Gido - Nam Ty, Sop Cop
- Lang Chanh thudc vanh kién tric phia dong tuy khong giit vai trd quan trong
nhu cdc d6i dit giy trén nhung cling chiém nhimg vi trf ¢6 ¥ nghia nhét dinh cla
h¢ théng kién tric nay. Cic déi dit gay bac cao khic (phuong TB-DN, DB -TN,
AKT, AVT) tuy c6 ton tai trén thuc t€ nhung la nhitg déi dit gdy rédt nho.

1. Ddi dine gdy Lai Chdu - Dién Bién

Déi dirt gay Lai Chau - Dién Bién trén binh dd kién triic thé hién rd 3 dai:
dai chinh & trung tam va 2 dai ria ¢ hai bén. Su két hop cha cdc dit gay trong
ddi Lai Chau - Dién Bién tao thanh kiéu kién triic "1ong chim"” khd 18, dac biét 1a
nira phia nam cua d6i. DDL (d6i dong luc) cha déi LC-DB hep & doan giita,
rdng & hai diau. Chiéu rong trung binh 7-8 km, chd hep nhat I 6 km tai phia nam
thi xd Lai Chau, chd rdng nhdt dat gin 20 km & khu vue Dién Bién Phu (cé
mot phan trén dat Lao).

Hoat dong hién dai cia d6i LC- DB biéu hién rat rd qua su xuét hién cdc
di thudng dia héa dac biét nhu Rn, Hg, CO,, CH, & cdc khu vuc Lai Chau, Na
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Pheo, Pe Luéng, H1m Lam, v& cdc di thudng dia nhiét da phat hién dLrorc 4 khu
vuc Lai Chau, Na Pheo. Trong déi Lai Chau - Dién Bién con xudt 16 ngudn nudc
khoing néng ¢ Mudng Muon, Pe Ludng .

Paéi dit gdy Lat Chau - Dién Bién da gay nén mét s6 vu nift-sut dit gay
truot 15 16n, doc theo maot dai kéo dai tir Chan Nua dén Na Pheo va mot $6 nai
khic, trong d6 c6 nhitng vu da kéo theo hién tugng 1 bun dd, gay ra tac hai rat
I6n (tai thi tran Muong Lay vao cdc nam 1995, 1996). PG Lai Chau - Dién
Bién di phat sinh nhiéu tran dong dat manh va khad thudng xuyén (cdc tran nam
1935, nam 2000, nam 2001).

2. Déi diet gdy Pdc Ma - Muong Té va Sin Thdu - Mudng nhé

Chiéu réng DDL cla d6i dit gdy Pic Ma - Mudmg Te tr 3-5km, con clia
déi dat gay Sin Than - Muong Nhé tir 10 -18 km. Su xuat 10 cha ngudén nude
khodng néng (trén 60°C) tai Pic Ma va nhitng chan dong dia chan manh trong
cic DPG khang dinh chiing dang hoat dong rit tich cuec.

3. Péi diet g@y Phong Thé - Than Uyén

Theo cdc tai liéu nghién ctiu vé dut gdy tan kién tao, DDL cua déi dit
gdy Phong Thé - Than Uyén c6 hai ddu hep 5-6km, doan giita réng 1 1km, nhdnh
chinh rong tir 3 dén 6 km, cdc nhénh phu rong 2-3 km. Doc déi Phong Tho-
Than Uyén ciing di xdc dinh dugc cic di thudng dia héa (Rn, Hg, CO2, CH4) ¢
khu vuc thi trén Binh Lu, nit trugt dat & mot s6 noi nhue nam Tam DPuong, &
Binh Lu...

4. Déi dit gdy Muong La - Cho Bo

Theo cdc tai liéu nghién ciu dong luc dit giy tan kién tao, PDL cla ddi
dit gy Mudng La - Cho B gom 3 phdn vdi nhitng dac diém riéng. Phin diu
mit TB (doan Muong Khoa - Ta Khoa), DDL ¢6 chiéu rong tir 3-5 km; phan
giita (Ta Khoa - Chg Bo), BPDL rong 5-11km, gdm nhiéu nhdnh, nhdnh chinh ¢6
chiéu rong khoang 3-4km, cdc nhdnh phu ¢6 chiéu rong 2-3 km; phin diau mut
DN, cdc nhdnh ¢é chiéu rong chimg 2 -3km.

Biéu hién hoat dong hién dai clia d6i Mudng La - Chg B khd o nét: tai
Ban Chién (Muong La) xudt 16 ngudn nude khodng néng véi nhiét do nudc trén
40°C; da xay ra nhiéu vu nit - trugt dit 16n & Muong La, Bic Yén va mot s6
noi khac. Trong déi diat gdy Mudng La - Chg Bo da phat sinh nhiéu chian dong
dia chan manh.

5. Déi di gdy Song Pa '

Cic tai liéu nghién ctru ditt gdy tan kién tao déu khing dinh chiéu rong
DDL cua déi dit gay Song Da tai ddu mit TB (Pa Tan ) Ia 3-4km; doan tiép theo
tir 6-7km dén 12-14km; doan giita (Quynh Nhai- Thung Khe) khoang 7-9km;
doan cudi DN (Thung Khe - bd blen ) chiéu réng clia né lai ting lén dén 8-
10km.

Céc tuyén nghién citu dia héa (Rn, Hg, CO,, CH,), dia nhiét di phit hién
thdy nhitng di thudng khi d4t ¢6 ndng do rét cao & cdc khu vuc Mudng Bing, tt.
Vang (Mai Chau) va di thuong dia nhi¢t & Ta Pd ; cdc nguén nuéce khodng nong
xudt 16 & Quynh Nhai, & Nho Quan véi nhiét do 1én 161 35-40°c.

Hoat dong hién dai clia déi diit gdy 14 nguyén nhan ciia nhiéu diém nat
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sut va nitt truot dat I6n doc theo PPG: dong nam Sin H3, Chiéng Am. Nt truot
ddt 16n dac biét rd & phan Pong Nam cia PDG. Cic vét nit truot 16n thudng
xuyén xuit hién tai Chiéng Yén, Dong Bang, Tong Dau, Dong Mo (Mai Chau).
Cic vé&t mit-trugt cling thuong xuyén xuit hién doc theo sudn déc Thung Nhudi
(Tan Lac), gay ra 16 dd & phia tay Lac Son va nhiéu nai khéc ....

6. Béi dir gdy Son La - Bim Son

DDL cua d6i dit gay Son La-Bim Son ¢6 chiéu rong thay déi tir 5 dén
20km. Hoat dong hién dai cua d6i dit gdy Son La - Bim Son géy nén nhiing tran
dong dat manh cé6 M., téi gin 6,8 do Richte (dong dat Tuin Gido 1983). Tai
cdc tuyén do dia hod khi ddt cdc y&u td Rn, Hg, CO,, CH, va dia nhiét déu da
xudt hién cdc di thudng khi cao trong ddi dit gay & cac khu vuc Chiéng Mai,
Chiéng Ve va Bim Son. Trong déi diit gdy Son La - Bim Son da xay ra nit-sut
dat gay truot 16 16n tai nhiéu diém doc theo PDG tix Lai Chau dén Tudn Gido va
O Chiéng Co (Son La).

7. Dot doi duet gay Song Ma

Céc tai liéu dia chit-dai mao cho thady PDL cla déi dat gdy Song Ma co
chiéu rong tai doan Mudng Ang - Chiéng Khuong 12 7-10km.

Hoat dong hién dai tich cuc cla d6i dit giy biéu bing hang loat cdc dau
hiéu khic nhau: cdc di thuong rit cao clta cdc chat khi Rn, Hg, CO,, CH, duge
phét hién thdy & khu vuc thi trdn Song Ma, Mudng Hung. D3 quan sdt dugc
nhiéu diém nit sut va nit trugt dat 16n tai nhiéu noi doc theo d6i diit giy nhur:
deo Tang Quai (Mu:ong Ang) nift dat va nha cira tai thi tran Séng Ma (Son La).

8. Mor s6' doi dine gdy bdc cao hon.

- Cdc déi dir gdy cua triitng Hoa Binh

Triing Hoa Binh 14 mot ki€n triic am kéo dai theo phuong B -N hon 40
km, bt dau tir ngd ba Song Hong & phia bic dén khu vire lang Cham (Tx. Hoa
Binh) & phia nam. Hai bén sudn d(‘)ng va tiy cla triing phdt trién hai déi dit giy
song song nhau va cung v4i phuong cua tring.

Ddi sudn tay bit ddu tit phia Thanh son (Phi Tho) chay theo sudn dong
day nii Déng Liém ... tiép tuc phit trién doc theo sudn dong ddi Ong Tuong va

kéo dai vé phia lang Cham- Mit. Kién tric cha d6i tuong d6i phitc tap. O khu
vuc Thanh Son déi gom tir 3 dén 4 dit giy gin song song véi nhau phin 16n
ching bi che phii bdi tram tich aluvi ctia song Héng. Tai b phia tay song Da déi
bao gém 6 dit giy phan bd song song nhau tir chan niii dén sdt bd séng. Phan
ti€p theo clia déi kéo dai tir bd song Da , phia dusi dap thuy dién chay doc hai
bén QL 6 dén lang Mit. O doan ndy déi gbm 4 ditt gdy chay song song nhau,
nghiéng vé phia déng v6i gbe doe tir 60-70 , huorng cim 1a 90. bt gay thir hai
chay doc qua sudn phia dong déi Ong Tuong c6 goc cam thay déi tir 60-80,
huéng cim tir 80 dén 103. Hoat dong cla ddt gdy thé hién rd & tinh sut bac clia
dia hinh tai khu vic nay vi canh phia dong bi sut xudng so véi cdnh phla tay.
Mat cat dia dién tai day da ghi nhan dugc mot d6i dap v& manh trong da tram
tich cat bot két phan 16p day.

Khu vue Péong Bac
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9. D1 diee gdy sdu Song Hong

Déi thé hién bing mot dai triing hep, thing, kéo dai theo phuong TB- DN
v6i téng chiéu dai trén 1000 km. Hoat déng hién dai ctia déi dit gdy Song Hong
biéu hién bai cdc di thudng dia hoa dac biét nhw Rn, Hg, CO,, CH, tai khu vuc
tp.Yén Bai, Ph6 Lu (Bio Thing ) va hang loat bi€u hién nit d4t, trugt dat manh
va dit doi trong nhiéu nam tai mot s6 khu vuc: Cau Méng Sén, h. Sa Pa, nhiéu
dia phuong: Céc San, Pa Cheo, h. Bt X4t, ( Lao Cai ), Cdu Dai tp.Yén Bdi ( Yén
Bdi ), Ninh Dan, Péng Xuan, h. Thanh Ba ( Phi Tho ); x6i 16 bd & nhiéu doan
song Thao thuoc céc khu vic: Bao Théang ( Lio cai ), tp. Yén Bdi ( Yén Bii ),
hop luru Thao - Da - L6 ( Viét Tri, Phi Tho ).

10. Dot dut gdy Séng Chdy

Pitt giy Sang Chay 1a mot dit gay sau xuyén vo, mot nhdnh cta dit gay
Soéng Héng, ¢6 vai trd phan chia phitc nép 16i Day Nii Con Voi v6i phifc nép 16i
Song Lo. Hoat dong hién dai clia d6i dit gdy Song Chdy biéu hién bdi céc di
thuong dia héa dic biét nhue Rn, Hg, CO,, CH, tai khu vuc Poan Hung (Phu
Tho), hé thiy dién Thic Ba va hang loat bi€u hién nit dat, trugt dat & cic khu
vuc thudc huyén Bao Yén (Lao Cai)....

11. Dot dve gdy Song Lo

D6i dong luc cua dit giy Song Lo ¢6 chiéu rong trung binh 12 5 - 7 km,
hep nhat 4 - 5 km v rong nhat t6i 10 - 11 km. Hoat dong hién dai bi€u hi¢n béi
sur xust hién cdc di thuong dia héa khi Rn, Hg, CO,, CH, ¢ nhiéu vj tri trong d6i
dit giy; cdc ngudn nudc khodng néng xudt 16 ¢ M§ Lam va Binh Ca. Hoat dong
hién dai cta dit gy Song Lo gay phdt sinh mot s6 vu nift dit - truot dit 16n da
xay ra doc chiing trong nam 1996, & khu vuc Thdc C4i (xa Thac Cii, Ham Yén)
va Khudi Luyén (xa Minh Huong, Ham Yén), da 1am hang van mét khoi dat da
tlr ngang sudn ndi, d6 cao khoang 300 - 500 m, bi ddy xudng chan sudn, tin phd
nhiéu nha cilra va nuong diy ctia nhan dan dia phuong.

12. Boi dit gdy Cao Bang-Tién Yén

Déi dong luc cha dit giy Cao Bing - Tién Yén dugc xdc dinh: noi rong
nhat t6i 12 -13 km (tx. Cao Bang, Ni Duong), noi hep nhit chi 4 - 5 km (Na
S4m, Chau Son). Hoat dong hién dai clia ddi ddt gay Cao Béing - Tién Yén ciing
biéu hién rat rd qua cic di thudng dia héa khi Rn, Hg, CO,, CH, & nhiéu vi tri
trong déi, céc di thudng dia nhiét & tx. Cao Bang va dong nam tx. Cao Bing 12
km, sy xudt 16 nguén nudc cé do khoang héa thap, nhiét do 31,5'C & Na Rua, tx.
Cao Bang. Hoat dong hién dai clia déi dit gdy Cao Bang - Tién Yén da gay niit
dat, nift nha tai Na Duong, Cao Béng va mot s6 vi tri khdc trén dai Dinh Lap -
Tién Yén.

13. Péi dit gay Song Pho Ddy
: Dai dong luc cta diat gay Song Phé Ddy ¢6 chiéu rong trung binh khoing

6 - 7 km. & moét vai doan, chiéu rong clia d6i dén 10 - 11 km (doan Kim Quan -

Son Duong). Hoat dong hién dai clia d6i diit giy Song Phé Ddy duge thé hién
qua cac di thudng dia héa khi dic biét: Rn, Hg, CO,, CH,, di thudong dia nhiét,
xudt 16 ngudn nuéc khodng néng & Lang Céc, h. Yén Son, t. Tuyén Quang, cic
bi€u hién nift sut va nift truot ddt xay ra & Nam Cuong, DPéng Lac, Quing Bach
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trong cdc nam 1986, 1994, & dong nam tx. Ha Giang va dac biét [dl tx. Ha Giang
trong nam 2000.

14. Doi dit gay Yén Minh - Phii Luong

Céc k&t qua phan tich khang dinh d6i dong luc cta déi dit gay Yén Mmh—
Phii Luong c6 chiéu rong trung binh 7 - 8 km, chd rong nhit dé€n 13 - 15 km va
hep nhat khoang 5 - 6 km.

Hoat dong hién dai cta d6i ditt giy Yén Minh - Phd Luong thé hién rat o
& su xudt hién cdc di thudng dia héa khi dac biét nhu: Rn, Hg, CO,, CH, va di
thudng dia nhiét xudt hién & moét vi tri trong d6i dat gay. Hoat dong hi¢n dai
cla déi dit gdy Yén Minh - Phd Luong di gay nft - trugt - 16 dit ¢ nhiéu dia
phuong thudc huyén Bao Lac tinh Cao Bing: Na Ldm , Pic Miéu, ban Khi€u
trong cdc nim 1992, 1995, 1998. Tai day c6 it nhit 4 khe mit kéo dai khoang
200 m cung phuong véi dit gdy Yén Minh - Phi Luong. Cic khe nit nay cich
nhau khoang 150 m. '

15. Déi diet gay Song Thuong

Pé1 dong luc clia dit gay Song Thuong cé chiéu rong trung binh 5 - 7 km,
ché rong nhat (Hiru Liing) t6i 10 km, ché hep nhat (phdn mdt phia tay) chi
khoang 3 - 4 km. Hoat dong hién dai clia dit gay Séng Thuong duge thé hién
rit o & su xuat hién cic di thudng dia héa dac biét nhr Rn, Hg, CO,, CH, ¢
nhiéu vi trf nghién ciu trong ddi, 12 nguyén nhan chinh gay ra nhiéu vu nat -
truot dat & sudn ndi Hong (Pai Tur, Thai Nguyén), suon d6i Yén Ngua (tp. Thdi
Nguyén) trong nhitng nam 90 cua the ky 20.

16. Déi duit gay Trung luong, Yén Tw va duong 18

Déi dong luc cua cic dit gy Trung Luong, Yén Tir va dudng 18 cé chleu
rong trung binh 5 - 6 km, noi hep nhat 3 km, rong nhat téi 7 km. Hoat dong hién
dai cla cdc dé6i dirt gdy nay duge thé hién rat rd & su xudt hién cdc di thuong dia
héa dic biét nhu Rn, Hg, CO,, CH, & nhi€u vi trf nghién ciu, 1a nguyén nhan
gy phdt sinh hién tugng nit dat dir doi & cdc khu vuc Dong Triéu, Udng Bi (
Quang Ninh ). Nt dit xay ra it khi k&m truot dit, phuong nit AVT ndi ti€p
nhau kéo dai trén 30 km doc theo PDG QL18. :

Tdc nhdn dong ddt

Pong dat ¢é lién quan chat ché véi hoat dong cla cdc dut gay kién tao.
Céc su O nift sut dit lién quan dén dong dat kién tao rdt khiing khié€p va gay
nhiéu tai hoa do su giai tod ning lugng 16n va tic thoi cdu co ché dong dat.
Nhimg vu nit sut dat va nut truot dit 16n tai tinh Lai Chau di duge ghi nhan
trong va sau cdc tran dong diat manh: dong dat Tuan Gido ( 1983 ), dong dat
Dién Bién ( 2000, 2001 ). Nt sut dat va nit truot dit gay tai hoa khiung khiép
sau mdi tran dong dat dugc ghi nhan tai nhiéu noi trén thé gidi: Trung Qudc,
Nhat Ban, Indonéxia, Philipin, Méxic6, MJ.....

Mét s6 yéu té céng huong khdc

Cic yéu to nhu thanh phin vat chét clia cdc thanh tao dia chit, do day vo
phong hod, d6 déc dia hinh, do phan cit ngang, yéu 16 khi hau.... 1a nhimg yéu
t6 d6ng vai trd thic ddy lam tang t6c do ciing nhu mitc d6 nguy hiém cla cdc sy
¢ miit sut va niit truot dit.
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Vi nhimg ly do trén day, cic yéu to néu trén, dudi dang la cdc ban do, so
dé thanh phan di duogc tich hgp khong gian véi cdc so d6 ddi dong luc dat gay
va déi sinh chdn va lan truyén dong dit dé hinh thanh so d6 phan viing du bdo
tiém ning nit sut khu vuc cdc tinh MNPB duge trinh bay chi ti€t & muyc sau.

I.3. Phan vung nguy co tai bién nit - sut dat

Tinh todn phan vung nguy co nit-sut dat:

Trong cac thong s6 lién quan dén tai bién thi nhém cic yeu t0 ndi sinh,
bao gom: phan bd mang ludi dit giy tré va mot s tinh chat cha ching nhu:
chiéu rong déi dong Iuc, mic do dap va, dic diém hoat dong dong dit 1a nhitng
yéu & ¢6 vai trd quan trong trong nghién cifu phan viing nguy co tai bién nit sut
dit do nguyén nhan kién tao. Cic yéu td ngoai sinh nhu: thanh phan thach hoc,
mat do song sudi, sudn doc dia hinh va lugng mura trung binh hang nam it nhiéu
cling c6 tham gia vao qué trinh lam phat sinh tai bi€n mit sut dat, nhung mic do
tdc dong cha ching thuong nhd hon va phu thudc kha nhiéu vao dicu kién dia
phuong & timg diém cu thé.

Tir phéan tich téng hgp cdc yéu t6 néu trén, xem xét mdi lien quan cla
ching véi hién tugng tai bién & ving nghién ciu ta ciing c6 thé hinh dung duge
nhitng viing nhay cdm véi hién tugng tai bién. Dé c¢6 duge két qua phan ving
nguy co nit sut mang tinh dinh lugng da ti€n hanh tich hop khong gian cic yéu
t6 tdc dong thanh phan bang st dung phdn mém ILWIS 3.0. Cong viéc nay dugc
ti€n hanh bing cich phan bd cac gi4 tri trong s6 cho cic y&u t6 tic dong thinh
phdn trén co sd ban chit cia timg yéu t8, ¢6 tinh dén diéu kién dia phuong. Viéc
tinh todn duge thuc hién theo cong thitc:

F(i,J) =k§1 Ei (wdlj)* XLy (1)

Trong do, F(i,j) 1a gia tri k&t qua ( hiéu dng tdng cong ) tai diém c6 toa do
(i,j); W(,)) — gid tri trong s6 phu thudc vao ban chit clia cic yéu to tic dong
thanh phan trong méti lién quan véi hién tugng nit sut dat; X(i,j) — mang gid tri
trong sO phu thudc vao diéu kién dia phuong cla timg yéu t6 thanh phan.

Viéc gin cac gid tri W, duge tién hanh theo phan tich ban chit cia yéu to
tdc dong va kinh nghiém clia mot s6 nha nghién citu di duge tdng két. Cic gia
tri trong sO gan cho X lai chl y&u dua trén co s& lién két thong ké méi lién hé
gitta cdc s6 liéu khao sit nghién ciu vé dac diém timg yéu t6 thanh phin véi
hién tugng nit-sut ¢4t gay trugt 16 & ting dia phuong cu thé.

Trong truedng hop tinh toan phan viing nguy co nit sut dit do nguyén nhan
ki¢n tao thi phin b6 cic hé théng dit gy ki€n tao hoat dong tré va hién dai kém
theo mét so tinh chat dﬁng hoc clia chiing déng vai trd quan trong hon ca va
duong nhién dugc gin gid tri trong s6 I6n hon. Trong $0 cdc y€u 16 ngoai sinh
thi dic diém phan b6 thach hoc duoc gan trong 6 ¢6 gla tri cao hon. Trong thuc
t€ thi so d6 phan bd thach hoc ciing phan 4dnh dugc méi twong quan tuong doi
chit ch€ hon véi hién tugng nit - sut dat & viing nghién ciu so véi cdc yéu o
ngoai sinh khdc.

Viéc tinh todn duoc ti€n hanh theo mot sd phuong dn trén co s& thay doi-

73

Vién Dia chdl — Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét nam



D4 tai déc 1ap cap Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid téng hop cdc loai hink tai bién dia chdt trén Linh thd
Viét Nam va cdc gidi phip phong tranh'" (Giai dogn 2- cde tinh mién nii phia Bdc).

gid tri trong s6 clia mot s6 y&u t6 tic dong thanh phdn trong mobi l4n tinh. Tuy
nhién, thay déi trong sé trong méi phuong 4n chi 1a thay déi mic d6 twong quan
giita chiing, con vé thit ty quan trong vin tuan theo nguyén tic nhu da néu &
trén. Theo d6, so d6 phin b6 cdc hé thong dit gdy hoat dong tré va hién dai sé
c6 gid tri trong s6 cao nhit va dugc gdn 9 diém. Trong ban than so d6 ndy cdc
hé théng didt gay lai dugc chia ra lam 4 cdp nhu dd néu & phin trén, trong s& gan
cho déi dirt gay c6 cdp 16n nhat 13 9; ti€p dén dai lugng nay gidm dan timg don
vi theo chiéu giam cdp cia dat gay di duge phan chia. Cic yéu t6 tic dong
thanh phdn khdc nhu sg d6 kién tric tan ki€n tao, mat d6 lineamen, thach hoc,
sudn dbc dia hinh, luong mua trung binh/nadm dugc gin cdc gia tri thap hon. Su
phu thudc cla cdc y€u t6 niy vao diéu kién dia phuong ciing duoc thé hién bing
gid tri cc trong s theo cap da phan chia & phéin trén. Diém t6i da clia cic yéu o
ndy trong mdi lién quan véi diéu kién dia phuong khong nhat thiét phai 13 diém
9. K&t qua tinh toan sau 5 Idn thay d6i mot s& gid tri trong so ta lwa chon dwogc
phuong an t6 ra phit hgp hon ca véi tinh hinh thuc t& va coi day Ia phuong dn tot
nhat. Diém gdn cho cdc yéu to thanh phén trong phuong 4n cudi cling dugc ghi
trong bang I11.1.

Vé su phu thudc cha cdc yéu t6 thanh phan vao diéu kién dia phuong thi
gia tri trong s6 duge gdn trong phuong dn cudi cliing nhu sau:

- Déi véi so d6 phan ving dong luc cia cdc hé thong dat gay: Cic déi
déng luc cip 5, cdp ¢6 biéu hién hoat dong manh nhat duge gin 9 diém. Cic déi
c6 cdp do nho hon duge gin s6 di€ém giam dén timg don vi theo su gidm cap
tuong ing.

- D6i véi sg d6 mat do lineamen: Diém s6 duge gan cho ting khoang gid
tri mat do da duge phan chia & phan trén. Trong dé khoang gid tri I6n nhat >1,6
km/km?* dugc gdn 9 diém; cdc khoang gid tri thdp hon duge gin diém thap din
timg don vi mot.

- So do kién tric tan kién tao: Cdc khéi kién tric da duoc phan thanh 5
cap. Diém gin cho cdp cao nhat 12 8 diém; cdc cdp nhé hon ti€p theo dugc gan
gia tri trong sO giam dan theo méi cdp giam di 1 don vi.

Bdng [11.1: Gid tri trong s& theo ban chat clia cdc yéu 16 thanh phan.

TT Noi dung yéu td tic dong Trong s0
Phan b6 ddi dong luc cha cdc hé théng dit gdy 9
Phan b6 mat do lineamen 5

So d6 phan bé kién tric tan kién tao 4

5

5

5

4

So dd lan truyén cip chian dong cuc dai
So d6 phan bé thach hoc
So d6 phan b mat do song sudi
So do sudn ddc dia hinh
So do phan b6 luong mua trung binh/nim
- Su d6 lan truyén cdp chin dong cyc dai: So d6 nay dugc phan chia thanh
3 cép chi yéu nén trong s6 dugc gin gid tri 9 diém cho cdc vliing c6 cip chan
dong lan truyén la cdp 8 - 9, ving Song Héng — 8 diém; cdc viing c6 cap lan
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D& tai doc 1ap cdp Nha nudc: "Nghién ciu dinh gid (dng hop cdc logi hinh tai bién dia chdl trén linh thé
Viét Nam va cdc gidi phap phong tfranh’ (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

truyén chin dong cap 7 dugc gdn 7 diém; cdc vung con lai dLrUc gin 6 diém.

- So d6 phan b thach hoc: Dya vao két qua phan loai theo nhém d4 dé ta
gin diém, trong d6 nhém kém bén ving nhét thudc cap 3 duge gin diém t6i da
12 9 & hdu hét cdc dia phuong. Tuy nhién & mot vai noi dit dd thudc cip nay
cling dugc gdn ca diiém 8, nhu khu vuc doc ddi song Héng va mot s6 dia
phuong thudc tinh Ha Giang. Cic nhém dat da thudc 2 cip con lai l1a cap 2 va
cép 1 1an luot duge gin gid tri trong s6 7 diém va 6 diém tuong dng.

- So d6 sudn doc dia hinh: Ciing nhu so dé mat do lineamen, so do sudn
déc dia hinhduge phan thanh 5 cdp theo cic khoang gia tri twong tng la: cip 1
tr0—8% cap2 —tr8—15% cap3 —tr 1525 cap 4 —tr25 - 35" vacip5S1a
viing c6 suon déc >35". Diém t6i da gan cho viing ¢6 sudn ddc thuoc loai cap 5
14 diém 9. Céc céip nho hon ti€p theo duge gin gid tri gidm dén timg don vi theo
thit tu giam dan cha cdp suon ddc.

- So d6 phian b6 lugng mura trung binh hing nam: Mac di phédn bo luong
mua trung binh hang nam qua lién két s6 liéu phan dnh quan hé khd 1ong [¢o véi
hién trang tai bién nit sut dit nhung du sao y&u t6 nay it nhiéu ciling cé anh
hudng va ciing duoc sir dung tinh todn tich hgp voi gid tri trong s6 nho hon. Ban
than so d6 nay da duge phan thanh 4 cdp theo lugng mura trung binh/nam. Trong
dé cdc vung thudc loai cdp 4 duoc gdn 9 diém va cdc viing thuoc cap nhd hon
ti€p theo dugc gén diém gidm din theo chiéu gidm cap da phan chia.

- So d6 mat d6 song sudi: Dac diém phan bd mat do séng sudi phan dnh
moi quan hé véi hién trang tai bién méac dit khong duge chat ché lam nhung
ciing t6t hon so véi so d6 phan b6 lugng mua. Diém gin cho cdc viing c6 gid tri
mat do 16n hon 6000 m/km® 12 9 diém; cdc ving c6 khoang gié tri tir 4000 —
6000 m/km?, céc viing c6 khodng gid tri tir 2500 — 4000 m/km’ la 7 diém,
khodng gi4 tri tir 1000 — 2500 m/km? dugc gin 6 diém vi phin dién tich con lai
1a 5 diém.

So d6 phan viing nguy co niit sut ddt nhan dugc sau khi stt dung cic thong
$6 nhu vira néu phan dnh twong d6i phit hgp véi hién trang tai bién xay ra trong
ving nghién ciru. Gi4 tri clia ham s6 du bdo F(i,j) thay déi trong khoang tir 145
dén 375. C6 thé chia lanh thé viing nghién cttu thanh cdc viing cé cdp do khic
nhau vé nguy co Xy ra tai bién nit - sut dat. Theo kinh nghiém clia cdc nha
nghién citu, lién két so d6 két qua vdi hién trang tai bién va cdc yéu t6 khic ta
chia khoang gid tri bién thién ciia ham F(i,j) thanh 5 cdp theo cdc khoang gia tri,
trong dé giita 2 cdp lién tié'p khic nhau mot khoang gié tri la:

AF = (Fpu - Frin W5 =(375-145)/5=45 (2) |

Sau khi lién két véi hién trang tai bi€n da ti€n hanh chia nguy co tai bién
nift - sut dat thanh 5 cdp, trén co s& két qua tinh todn theo cong thifc ( 2 ), nhung
¢4 diéu chinh gia tri cho phil hgp véi hién trang tai bién xay ra. Trong d6, cdp 5
dugc coi la vung cé nguy co nit sut dit rat manh, c6 gia tri hdm F tir 350 dén
375. Cap 4 goém nhimg ving c6 gid tri ham F thay déi trong khoédng tix 315 —
350, duoc coi 1a ving ¢é nguy co cao. Tuong tu nhu vdy cdp 3 bao gdm nhiing
viing dat gid tri tir 265 dén 315, duge x€p vao viing ¢6 nguy co trung binh. Viing
cé gia tri trong khoang tir 220 dén 265 goi 12 viing cdp 2 duogc coi 1a ving nguy
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D4 tai do¢ ap cAp Nha nudc: "Nghién ciru ddnh gid téng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén idnh the
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trdnh" (Giai doan 2- cde tinh mién nii phia Bdc).

co thap. Ving cé gid tri < 220 duge goi la viing cédp 1 thudc loai twong doéi binh
on (hinh IIL.2).

C6 thé thdy, cdc viing c¢6 nguy co nit sut dat cao dén rit cao déu phan bo
trong cdc ddi diat gay hoat dong nhung mat dd cdc ving thudc loai nay ¢ ving
Tay Bac cao hon han ving Péng Béc. Trong d6 cdc ving thuoc loai rat manh chi
chiém téng dién tich nho, khoang 543,5 km?® ( 0,54% dién tich viing nghién citu
). C4c ving nay chi quan sét thdy dudi dang céc dién tich nho nhiéu nhit nam
trong cac dGi dit giy: Lai Chau - Dién Bién, Song Da, Mudng La — Cho Bo, Son
La — Bim Son. M6t phan nhé phan bo trong cic ddi dit gay: Song Hong, Song
Chay, S6p Cop, Pic Ma — Mudng Te va dit giy dudng 8.

Cic viing thudc loai ¢6 nguy co cao chiém mot dién tich ddng ké dén 11
560,4 km* ( 11,49% dién tich viing nghién cdu ). Trong dé, doc theo nhiéu déi
dit gdy 16n & ving Tay Béc, phdn dién tich duge x&p vao loai viing ¢6 nguy co
cao tao thanh cdc dai khd lién tyc va chi€m ti 1¢ dién tich cao so vé6i ca ddi la
twong dai phé bi€n. Cic ving duge du bdo ¢6 nguy co niit sut dat manh tap trung
nhi€u nhat trong cdc déi dut gdy: Son La — Bim Son, Song Pa, Lai Chau-Dién
Bién, Muong La — Cho Bo. Tiép theo 1a d6i Bat Xat. D6t nay tuy nho nhung
viing ¢4 nguy co nit sut dat gay truot 13 thudc loai cao ciing chiém mot ti 1€ dién
tich ding ké. Nhitng ving c¢6 nguy ¢o cao phén bd tuong d6i lién tuc nhung
chiém ti 1é dién tich khong 16n ldm so v6i cd déi la cdc dit giy: Pac Ma —
Mudng Te, S6p Cop . Ngoai ra, viing ¢ nguy co cao con phan bo rai rac thanh
c4c cum diém doc cdc d6i ditt gay: Song M3, Tudn Gido - Nam Ty, Sapa — Vin
Ban, Phong Thd — Than Uyén va Séng Héng - Séng Chay. Cic ddi din giy ¢6
phén dién tich thuoc loai viing ¢é nguy cd cao chiém ti 1& dién tich nhé hon nita
gom cic ddi: Sin Thau — Muong Nhé, Ta Moi, Bat Bat — Hoa Binh va Nghia Lo
— Ninh Binh.

O ving Pong Bic, viing duge danh gid ¢6 nguy co nit sut dat gay truot 1&
cao chiém tdng dién tich nhd hon nhiéu so véi ving Tay Béc. Ching phan bé rii
rac thanh cdc cum diém doc theo cdc déi dat giy: Song Pdy, Yén Minh — Phi
Luong, Song Lo, Cao Bing — Tién Yén. Riéng doc theo cdc d6i dat giy vong
cung vung duyén hai thi ving ¢é nguy co cao dugc phan dnh tap trung hon vao
mot s6 khu vuc nhu tdy nam tinh Thadi Nguyén, ving Son Duong, Ly Xdi thudc
tinh Quéng Ninh. Khdc v6i khu vue Tay Bic, c4c viing duge danh gid c¢6 nguy
co niit sut dit gay trugt 18 cao & day thudong khong tao thanh cdc dai lién tuc doc
theo d6i dit gdy ma bi ngit quang thanh nhiéu doan rdi rac. Trong d6, doc cic
déi dat gay vong cung duyén hai viing ¢6 nguy co cao duge phan dnh rd nét hon
cdc déi con lai. D6 ¢6 ti 1¢ thip nhat chia viing thudc loai nguy co cao ¢6 € 1a
déi diit gay Song Thuong, V6 Nhai — Thach An va song Bic Vong.

Céc viing ¢6 nguy co nut - sut dat gay trugt 16 vao loai trung binh phan
bd kha nhi€u trong cdc dién tich con lai thudc pham vi déi dong luc cha cdc dit
gdy lén hoat déng trong ving nghién citu, chiing con phin bé rong hon ra ngoai
déi dong luc cla cac dit gdy. Tong dién tich cdc ving thuoc loai ndy dat dén 29
107,3 km? ( 28,93% dién tich viing nghién ctu ). O ving Tay Bic thi cic ving
¢6 nguy co trung binh nim ngoai pham vi d6i dong luc clia céc dé6i dit giy quan
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D& tai doc 1ap cip Nha nudc: "Nghién cteu dinh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén lanh tho
Viét Nam va edc gidi phdp phong tranh” (Giai doan 2- cdc tinh mién niii phia Bdc).

sat duge 1o nhat 13 phdn lanh thd ndm kep gilta d6i dit gdy Phong Tho - Than
Uyén va déi didt gdy Mudng La — Cho B, Phong Thd — Than Uyén va Song Da.
Chiing gém mot phan dién tich khu vuc ranh giéi 2 tinh Yén Bdi va Son La va
khu vuc ranh gidi gitta Lao Cai va Lai Chau. Phédn dién tich thit hai phan dnh kha
1o dac diém ndy 13 khu vuc quanh déi dit gay Pac Ma — Mudng T thudc tinh
Lai Chau. O ving Dong Bic thi ving ¢6 nguy co trung binh nim ngoai pham vi
d6i déng luc cla cdc ddi dat gay chinh chi€m dién tich khong nhiéu va chiing
thudng phén tin thanh cdc cum diém rdi rac tai céc khu vue quanh déi dong luc
dit gay 16n. Bic tranh nay dugc phan dnh khd rd bing cdc cum diém xung
quanh déi dit gdy Yén Minh — Phd Luong, déi dint gdy Song Day tai khu vuc
tinh Cao Bing va Ha Giang.

Mic dit moét s6 dién tich nhu vira néu trén khong nam trong pham vi ddi
dong luc clia mot s¢ dit gdy chinh, nhung khi lién két véi so do dit gay chi tiét
hon thi cdc ving niy vin roi vao khu vuc dnh hudng cla cic dit giy nho. Tuy
so dé ditt giy chi tiét ndy khong dua vao sir dung tinh todn nhung phan bo cia
chiing lai duoc thé hién qua so d6 phan b mat do lineamen, vi vay phan nao
chiing cling dugc phan dnh trong so do két qua.

Riéng trong pham vi khoi kién triic Tay Con Linh thudc phén tay bic tinh
Ha Giang ciing cé mot s6 dién tich tao thanh cdc dai vong cung duogc phan dnh
bing viing ¢6 nguy co nut sut dit gay trugt 1& trung binh. Diéu nay ciing kho
giai thich bing sir dung cic yéu t6 lién quan d€ ngudn goc noi sinh. Tuy nhién,
nhi€u yéu t& khdc nhu thanh phan vat chat kém bén viing, mat do song sudi cao,
t6c d6 chuyén déng thang ditng 16n 1A nguyén nhan l[am cho viing ndy tr& thinh
ving cé tiém nang trung binh trong két qua tinh todn. Céc lién két ti€p theo vdi
hién tugng tai bién cin than trong va nén dat viing nay riéng trong céac lién két.

Cic ving duoc x&p vao loai ¢6 nguy co thip phén 16n khong ndm trong
ban than cac déi ditt gay. Chiing c¢6 téng dién tich 16n nhat dén 54 783,8 km” ,
chiém 54,45% lanh thé viing nghién ciu. Cdc ving loai nay & phdn Tay Bic
thuong phan bd thanh nhitng dai chay dai theo phuong TB- DN, con ¢ phan
Dong Bic ching thudng 1a nhimg ving c6 dién tich 1én. Tong dién tich cua
ching & ving Pong Bic cling 16n hon & viing Tay Bac.

Loai viing cu6i cliing dugc x€p vio loai binh 6n chi chiém téng dién tich
nhé 4618,1 km® ( 4,59% tdng dién tich viing nghién ctu ). Ching gém nhitng
viing nho phan b6 chi yéu, rai ric & cdc tinh thudc ving Dong Béic nhu: Béc
Giang, Lang Son, Cao Bing, Bic Can, Thii Nguyén, Ha Giang. O cdc tinh viing
Tay Bac va d6i Song Hong viing thudc loai niy chiém tdng dién tich khong ddng
ké. Ching chi bit gap nhimg dién tich nhd phin b6 rai ric & tinh Phii Tho, Yén
Bai, Hoa Binh va Lao Cai.

Qua lién két tai liéu vé hién trang niit sut dit véi so d6 phan viing nguy co
nit sut dat thdy ring, hdu hét cdc diém nift sut ddt da xay ra trong cdc ving duge
ddnh gid c6 tiém ning nit sut d4t tir cap trung binh tr& 1én. Trong d6 ching xdy
ra nhiéu hon & cédc viing c¢6 nguy cd cao. Diéu nay cho thdy, so d6 phan ving
nguy co vé€ co ban kha phi hgp véi hién trang tai bién nut sut dat & ving nghién
citu. Tuy vay ciing con mot s6 rdt it diém nim ngodi pham vi cdc viing ¢6 nguy
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Dé tai ddc tap cap Nha nudo: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chit trén linh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trdanh’’ (Gigi doan 2- cdc tinh mién nii phia Bic).

co tir trung binh trd 1én.

Mic dit cOn mét nay, mat khac cin dugc xem xét va khao sat nghién ciu
bé sung, ké ca cic yéu 16 tdc dong thanh phan, 14n cich cho diém tinh todn phan
viing nguy co tai bién nit sut dat nhung so d6 két qua qua d6i sanh ciling cho
duge bikc tranh twong d6i phit hgp véi tinh hinh xay ra tai bi€n trong thuc t€. Day
cling c6 thé coi 12 mot trong nhitng co s dé ddnh gid do tin cay va gia tri Gng
dung cta so d6 két qua.

1.4. Mot sé kién nghi vé giai phap giam nhe thiét hai

Trong s6 céc gidi php thi gidi phdp qui hoach khai thac hop ly lanh tho
ciing déng mat vai trod quan trong. Di doi véi giai phap nay thuong phai két hgp
vGi cdc gial phdp quan 1y xi hai, tuyén truyén cho dan tich cuc tham gia Gng ho
gidi phdp qui hoach 1anh thé. Ngoai ra, gidi phdp cong trinh c6 vai trd quan
trong trong phong tranh va khic phuc hiu qua tai bién.

Gidi phap qui hoach:

Hau hét cdc dang tai bién niit - sut gay truogt 16 dit ¢6 qui mo 16n déu xiy
ra trong pham vi anh hudng clia cdc ddi dit giy hoat dong. Bai vay so do
khoanh viing du bdo dugc xay dung trong dé€ tai ndy mang ¥ nghia dinh huéng
cho qui hoach tdng thé lanh thd cia viing, cdn cu thé cho ting khu vuc dién tich
nho, cdc cong trinh 16n trude khi trién khai xay dung vin cdn ¢ bude khio sat
nghién ctu & mic do chi tiét hon.

Trinh xay dung cic cong trinh trong nhilng ving ¢é nhiéu diu hiéu vé
nguy co TBDC dén mic nguy hiém. Trong trudng hop khong thay déi ditoc vi tri
can thiét phai 4p dung cdc giai phdp cong trinh nén méng ¢6 kha ning chéng da.
Pai v6i nhitng viing da xay ra nit trigt 16 va niit dat véi qui mo I6n, dia phuong
nén thuong xuyén phoi hop véi cdc nganh theo ddi dién bién, trong nhiing
truong hop khdn cdp can so tdn dan khoi khu vuc nguy hiém, déng thoi bdo cdo
kip thoi v6i cdc co quan chite ning dé tim bién phdp xir 1y tiép.

Mt s6 gidi phdp cong trinh phong trdnh tai bién.

- Vian d€ nghién ctu niit dat 12 van dé méi, nén nhitng bién phdp cu thé dp
dung phong tranh con rit han ché. Vién Dia chat 3 nghién cttu thir nghiém
thanh cong giai phdp mong chong mit dat va da ap dung vao thuc t&€ o mot s noi
vin bdo dam dugc tinh dn dinh cta cong trinh. C6 hai loai méng c6 thé 4p dung:
moéng gach két hop dém cit va méng gidng k&t hop gach va dém cit.

- Trén pham vi ving nghién citu, cdc tinh mién nii: Lai Chau, Son La,
Hoa Binh, Lo Cai, Ha Giang, Tuyén Quang, Cao Bang, Bic Can, v.v... hién
tuong nit truot 1& cic tuyén duong giao thong va mot s0 khu vuc dan cu phat
trién manh. Dai véi cdc khu vie niy cin dp dung cdc giai phap

+ Ha thip d¢ déc sudn va phan bac suon ddc.

+Gia cudng do bén dit dd cau tao méi déc.

+ Xay dung cic tudng phan dp chéng truot.

+ Xay du‘ng céc h¢ thong ranh thodt nudc tao su thong thoang cho dong
chay beé mat va xudt 16 nudéc ngim.

Tuy nhién, doi v&i nhilng khu vuc nit sut dit thudng xuyén, nén c6 nhing
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Dé tai ddc 1ap cap Nha nudc: "Nghién ciru ddnh gid tong hop cdc loai hink tai bién dia chdt trén ldnh thi
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trénh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

diéu tra cu thé vé diéu kién dia chat dia dong luc hién dai, PCCT, dia chat thuy
van 1am co s& cho viéc trién khai cdc cong trinh chéng trugt ¢6 quy mo hop 1y
bédo dadm kha nang gidm thiéu tai bién lau dai.

 Dai v6i mot sé khu vire nitt sut dat & cde diém dan cu, cdc giai phdp 4p
dung nhu san 1dp cdc hd sut chi 1a cdc gidi phdp tinh th€ mang tinh khac phuc
sau tai bién. P6i véi nhitng khu vuc nit sut dat tai dién nén 1y phuong an di doi
dan cu ra khoi pham vi anh huéng 1a phuong 4n t6t nhat (Thanh Ba- Phi Tho,
Tx. Ha Giang- Ha Giang v.v...). D€ ¢6 co s& cho viéc xdc dinh pham vi 4nh
hudng cén thiét phai diéu tra nghién citu bé xung cu thé vé diéu kién DCCT,
hoat dong nudc ngdm va déi anh hudng dong luc dit gay hién dai.

II- TAI BIEN TRUOT LG CAC TINH MIEN NUI PHIA BAC

Ciing nhu nidt dat, dong dat, nii 1a... trugt 16 dat dd 12 mot trong céc dang
TBDC nguy hiém khong chi gay nén nhimg tén that to 16n dén doi séng KT-
XH, tinh mang con ngudi, ma nhiéu khi con gay nén sy bét én dinh trong doi
song tinh thdn cla ngudi dan & nhiu qudc gia trén thé gidi.

Trong nhitng nam gin day, mot s6 céng trinh nghién citu di duge trién
khai & mot s6 bo nganh (Bo Ning lugng, Bo Giao thong Van tai, Bo Khoa hoc
Cong nghé va Mdi trudong, Uy ban Dan toc va Mién nui v.v...) phuc vu nhiing
muc tiéu cu thé khic nhau. Mat khic, mét s6 cong trinh nghién citu trugt 1o da
duoe trién khai 1& t& & mét s6 tinh mién mii nhu Son La, Lai Chau, Hoa Binh
v.v... thuoc dia ban céc tinh MNPB.

Nghién citu trugt 1& trén quy mo cédc tinh MNPB vdi viéc ddnh gid tong
hop 4 vdn dé quan trong lién quan mat thiét véi nhau nhu: hién trang, nguyén
nhan va co ché, phan vung du bdo va cdc giai phdp phong trdnh va gidm nhe
chua ting duge dat ra. -

Céc tinh MNPB ¢6 ciu tric dia chat phic tap, v6i cic hé théng dit gay
phat trién, trong d6 nhiéu d6i dit gay 16n dang hoat dong khién su ¢ truot 10 &
day ngay cang gia tang. Bén canh d6, cdc hién tugng bién doi thoi tiét toan ciu
cliing vdi cdc hoat dong nhan sinh (chat phd rimg, khai thic khodng san, xay
dung cong trinh...) lam cho qud trinh trugt 16 ngay cang xay ra manh mé, quy
mo ngay cang I6n, mic d9 thiét hai ngdy cang ting. Vi vay viéc nghién ciu
ddnh gid tai bién truot 16 6 cic tinh MINPB hét sitc cdn thiét va cap baich.

Muc tiéu ctia d¢é tai nhdnh 13 nghién citu ddnh gid mot céch tdng hop va
khoa hoc tai bién truot 1& cdc tinh MNPB va dé€ xudt cdc giai phdp phong tranh,
giam nhe thiét hai. Nhimg két qua nghién citu s€ 14 co s& khoa hoc dé xay dung
quy hoach sir dung hop 1y va bén vitng lanh thé. _

Nhimg néi dung nghién cu chinh cia dé tai nhinh bao gém:

1- Diéu tra ddnh gid hién trang truot 16 céc tinh MNPB.

2- Piéu tra, nghién citu phan tich ddnh gid cdc nguyén nhan, co ché hinh
thanh v phét trién cla tai bién truot 14.

3- Xay dung nguyén tic phan viing va di tién hanh phan viing nguy co
truot 1& cic tinh MNPB.

4- Nghién cu d& xuit mot s6 giai phap phong tranh, gidm nhe thiét hai.
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D4 tai doc lap cap Nha nudc: "Nghién citu dénh gid tong hop cde loai hinh tai bién dia chdt trén linh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trdnh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

5- Xay dung co s& dit liéu bang cong nghé tin hoc.
I1.1. Hién trang truot 16

Hién tuong truot 1& xay ra trén toan bd mién ndi Viét Nam mdi chi dugce
quan tam chd ¥ dén trong nhithg nam gin diy. Do vy, cdc s& liéu thong ke,
ddnh gid mic d¢ thiét hai, quy mé cia hién tuong thién nhién nay con rit tan
man, so sai. Cdc s6 liéu théng ké vé thiét hai do truot 1& gy nén hiang nam ciing
m&i chi ddnh gid dugc mot phan x4y ra trong thuc t&. Tuy vay, cdc so liéu cling
cho ta thdy dugc phin ndo quy mo ciing nhu mitc d6 thiét hai do truot 16 gay
nén; dic biét Ia doi véi cac hé thong dudng giao thong, mot s6 cong trinh KT-
XH quan trong (dap thuy dién), cic cum dan cu va khu vue khai thac khodng san.

Truot 16 giy ra nhitmg tn that vé kinh t€ va anh hudng sau sac dén doi
s6ng tinh than clha nhan dan. Nhiing tai liéu thu thap dugc cho thdy, trong nhiing
nam qua mic do, quy mo x4y ra ctia hién tugng nay ngay mot gia ting va tro
nén nghiém trong hon. Hang nam, nhitng thiét hai do trugt 1& gay nén & céc tinh
MNPB hét sitc ning né udc chimg dén vai chuc ty dong, doi khi kem theo su co
nay 12 nhiing t6n that vé sinh mang con ngudi. Hién trang truot 16 dat di ving
nghién ctru dugce thé hién trén hinh I11.3.

Hién trang truot 16 khu vuc cdc tinh MNPB duge diéu tra nghién citu qua
hang ngan diém truct 1& 16n nhod xdy ra trén dia ban trong nhitng nam gin day.
Hién trang truot 16 duge ddnh gid theo cdc nhém phan chia theo pham vi phan
b& trong khong gian: Dang diém (d6i v6i 1 hodc mot vai diém trugt 16 don 1€),
dang tuyén (phan b6 dang tuyén hodc doc theo céc truc giao thong) va dang dién
(d8i véi cdc cong trinh trong diém hay khu vue déan cu).

1- Truot 16 dit dé & mot s6 cong trinh l6n, diém ddn cu va noi khai thdc
khodng san 6 CTMNPB.

- Truot 10 ddt dd tai cdc diém ddn cu.

N6i vé su ¢d truot 16 dit da & cac tinh MNPB, cho dil ¢6 phai nhic di nhiic
lai nhiéu lan thi vin khéng thé néu ra hét nhitng vu truot 1& khiing Khi€p xay ra
gy thiét hai nghiém trong vé ngudi va tai san, nhiéu vu trong d6 da d€ lai nhiing
ddu an kinh hoang trong tam tri méi ngudi dan noi day.

Thing 8/1969 tai Bat Xat (Lao Cai) truot 1o dat da viu ldp ¢4 mot ban
lang. Nam 1977 & Mu Cang Chai (Yén B4i) mot khéi nii khéng 16 bi nit va
truot vé& sudi Nam Kim. Nam 1992, tai Tong Sanh- Tan Son cach thi xa Lao Cai
10km vé€ phia tay- tdy nam, trén mot dién tich rong 3.000mx 1.000m da xuit
hién 6 khai truot 16n pha huy hoan toan 50ha dat canh tic. '

Tir nam 1985 trd lai day & Lai Chau hang nam truot 16- 11 biin da tai céc
huyén di phd hoai, vui 14p hang tram hecta dit canh tic. Cac kh6i trugt rat 16n
lién ti€p xay ra & Muodng Lay (Lat Chau) vao cdc nam 1990, 1991, 1994, 1995,
1996 da giy cho dan dia phuong ndi lo sg va thiét hai hang chuc ty dong. Tran
li bun da thang 10/2000 & Nam Coéng, Sin H8, Lai Chau dugc cung cap hang
triéu mét khoi vat liéu dat da tir cac khoi trugt 16n doc sudi Nam Codng va dai
nii Co Méo. Trén 1i di phd huy hoan toan 14 néc nha, hu hai nhiéu nha khic,
lam chét 39 ngudi va hang chuc ngudi khic bi thuong; hau hét rudng vudn, gia
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D8 tai 3¢ 1ap c3p Nha nude: "Nghién citu ddnh gid téng hop cdc loai hinh tai bién dia chit trén linh tho
Viét Nam va edc gidi phdp phong tranh” (Giai dean 2- cdc tink mién nai phia Béc).

stic bi cudn troi va vini 1dp. Tai Lai Chau con cé thé quan séit cdc khu vue ¢6
nguy co trugt 16 16n nhu thi x4 Lai Chau, Nam Ho, Dién Bién, Mudng Te, Tay
Trang,...

Tai dia ban tinh Son La qua khao sét thdy nhiéu khéi trugt & S6p Cop, thi
tran Song M3, Chiéng Co, Nam Pan, Nam La, thi x& Son La. Chinh thi x3 Son
La hang nim ludén bi de doa vao mua mua 1. Sau tran 14 quét dém 27/7/1991
hang chuc nha cira & day da bi nift ran do sy ¢6 truot dat trén nén sudn tich ¢d
gay nén.

Theo thong bio cia Ban Quan ly Duong day 500KV, trong ndm 1998 co
t6i trén 10 cot dien 500KV nidm trén dia ban cdc huyén Man Dic, Tan Lac va
Lac Son ctia Hoa Binh dang bi sat 1& chan cot, ma dé x&r Iy hau qua cla su c6
ndy phai gia ¢4 lai hé thong k& moéng chan cot véi kinh phi tir vai chuc triéu
déng t&i vai tram triéu déng cho mdi cot 500KV.

Tai cdc khu vuc dan cu, hién tugng trugt 16 cling xay ra giy nhiéu thiét
hai 16n, gay hoang mang cho dan ching. Tai Ban Quyén (Quynh Nhai, Son La)
khéi trugt quy mo 16n tao thanh day theo phuong AKT kéo dai 200m doc theo
chidu dai ciia ban 1am hw héng nha cira phai di doi 6 ho. Tai ban Bon nim lan
can, trugt 15 k&m 16 d4 cling x4y ra lam 2 nha phai di doi.

Tai mot s6 diém x4y dung trung tam cum x3, hién tugng truot 15 cling gay
khé khan trong quy hoach va xay dung cong trinh. Tai trung tdm cum x4 Mudng
Gion (Quynh Nhai, Son La), hién tugng nit dat kém trugt 15 xay ra trén qua doi
16n nam ngay khu vuc xay dung cdc cong trinh cong cong (buu dién, chg, tram y
t€,...). Vao nam 1999 truot 16 16n d3 xay ra lam 6 ho dan phai di doi.

Hién tugng truot 16 do nat dat tai d6i Khau Ca va d6i Khi Tugng (thi xa
Son La) vio thing 7/1991 1am ran niit nha 3 ting ciia UBND tinh, hu hai nhiéu
nha dan trén dudng Toé Hiéu. Tai d6i Khau Ca cé t6i 20 vét niit, ¢6 vét dai trén
60m rong dén 40cm. Toan bd déi niit truot dai 140m, rong 120m vao cao gan
40m. Poan dudng phia dudi bi ddy tréi 1én. Tai déi Khi Tuong cic vét nift- truot
phat trién trén dién tich gin 13.000m? véi hang loat khe niit trén dinh khéi truot
mé& rong 10- 15cm dich chuyén theo chiéu thing ding dén 40cm. Cac vét nift-
trugt trong khu vuc thi xa Son La da xuat hién tir lau va da hoat ddong manh vao
cic nam 1968, 1975. Trong nam 2000 lai xay ra vu 1 ndi sap nha giy chét
ngudi tai phuong Chiéng Le.

Hién tugng nift- truot dét cling xdy ra tai khu vuc déi Ong Tuong- thi xi
Hea Bmh Trén sudn va du6i chan d6i 1a cdc cong trinh quan trong nhur try sG
UBND tinh, tram ha thé, nhi mdy nudc thi xa. Cic vét mit- trugt ndm ké nhau
lién ti€p v6i vét niit chinh dai dén 104m, dich trugt thing dung dén 2,2m de doa -
nghiém trong toan bo khu vuc nay.

Tai dudng 7/5 phudng Him Lam va phudng Tan Thanh thi x3 Dién Bién
truot 1 16n xay ra doc theo tuyén taluy cao 5- 10m sau nha 1am ran mit nhiéu
nha cilra, gay anh hudng truc ti€p dén tuyén dudng day 35KV trén dinh doi.

- Ngay 17/8/1996 tai ban Khudi Luyén (xi Minh Huong- Haim Yén- Tuyén
Quang) di xay ra hién tugng trugt dat rat nghiém trong. Mot khoi dat da khoang
trén 500.000m”’ tir dinh d6i da trugt xudng 1am vii 1ap 4 ngdi nha, nhiéu nha bi
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Dé tai doc 1ap cap Nha nuéc: "Nghién citu ddnh gid téng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén linh the'
Viét Nam v cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc finh mién nii phia Bdc).

x6 nghiéng budc phai ddi di noi khéc.

Tuong tu nhu & Ham Yén, Tuyén Quang, trong 2 ngay 25 va 26/7/1998
trén dia ban tinh Ha Giang da lién ti€p xay ra hai vu trugt 16 16n gay thiét hai
nghiém trong vé ngudi va cla.

Tai khu vire thi trin huyén Biac Mé vao ngay 25/7/ 1998, & phla nam dau
cdu treo bic qua s6ng Gam xuét hién cung trugt rdng t6i 70m x6 xudng lam mad
cdu treo tut xuéng téi 1m. Tai day c6 thé quan sit thay 3 vét nit 16n tao thanh
cac bac truot khic nhau.

Tai huyén Méo Vac su ¢0 trugt 1& xay ra rat bdt ngd da gay ra thiét hai 16n
v€ nhan mang. Vao 12h trua ngay 26/7/1998 tai ban Sin Té- x4 Meo Vac trong
lic troi dang mura to, trén 25.000m? dét d4 tir dinh Td D da d6 xu6ng gay nén
ti€ng dong khung khi€p nhu ti€ng sdm 16n lam chét 3 ngudi va nhiéu gia stic.
Toan bd dat da tran xudng 13p day khe nii trén doan dai gan 300m.

Nam 1995 & khu vuc thi xa Yén Bdi, tai cdu Dai (Km125+ 126- QL37)
truot 16 di xay ra tai hai qua déi ngay hai ddu cadu. Kich thudc khéi trugt dai
100m, rong 50- 100m  va sau 40- 60m. Truot 1& 1dm nift, sip do nha dan, day
tréi mat dudng 1én cao 1- 1,2m (anh 3). DE xir Iy di phai tién hanh bat mdi taluy,
xay hé théng k& chan,... chi phi mét 8 ty dong. Qua dot khao sat thang 10/1999
cho thdy hién tugng trugt 16 tai khu vuc nay van con dang xay ra, mot khoi trugt
nho nam ké khéi truot di gia cd k& bi sup xudng 1am niit vé miéng giéng, [am |
ngudi chét va 1 ngudi bi thuong. Nam 2000 dé xi{ 1¥ hién tuong trugt 15 & khu
virec Can Dai di phai chi phi hét hang chuc ty dcing, tuy nhién hién tugng ran nit
nha cira vdn con xay ra chua khic phuc triét dé. .

Tai thanh phd Thdi Nguyén, vao thang 8/1992 hién tuong nut- truot dit tai
khu vie d6i Yén Ngua (phudng Mo Bach) xay ra khd manh mé. Dinh khéi trugt
12 mot khe nuit kéo dai trén 30m, rong dén 60cm. Truot 16 da 1am hang loat ngoi
nha trong khu vuc bi ran nit va sap doé.

Tai thi x3 Bic Kan dang san i cic dai d6i 16n, md rong cic tuyén dudng,
Doc céc tuyén duong 36, dudng 27 thudc phuong Pic Xuan dd xuat hién nhiéu
di€m truot 16 16n. Trén tuyén dudng 27 chay qua Td 4 mot nita qua doi di truot
xudng. Khai trugt ¢é kich thudc kha 16n: dai 80m, cao 40m, sau 5- 7m.

Tai thanh phé Ha Long (Quang Ninh) hién tugng trugt 1& dat da tran ldp
mat dudng thudng xuyén xay ra.

Tai viing Pong Bic, cic hé tdng trdm tich cacbonat, luc nguyén- cachonat
¢6 tudi khic nhan phan bd kha rong rii. Céc thanh tao ndy tao nén cic day nii
d4 voi c¢6 do doc 16n, vach cao, dia hinh hiém tré. Chiing tap trung tai cac khu
vyc cao nguyén Péng Vian, Méo Vac, Vi Xuyén- Ha Giang; Bao Lac, Thong
Nong, Quang Hoa, Trung Khénh... Cao Bang; Na Hang, Chiém Hod - Tuyén
Quang; Bic Son, Hifu Liing, Chi Lang- Lang Son; Na Ri- Bic Kan, Hon Gai-
Quéng Ninh.... Trong cdc pham vi ndy, tuy hoat dong trugt 16 xdy ra khong
nhiéu va mirc d6 nguy hi€m it, song hién tuong 1o d4 lai x4y ra hét sitc nguy
hiém do tinh chat bat ngd, khong ludng trude duge, Hang nam trén dja hinh niii
da voi déu xay ra vai vu 15 d4 gay thiét hai vé ngudi va taj san.

Vu 16 dd vao 3h sdng ngay 2/9/1999 tai xd Lang Can, huyén Ni Hang
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Dé tai dde lap cdp Nha nude: "Nghién ciu ddnh gid té’ng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén ldnh thi
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trdnh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Béc).

(Tuyén Quang) lam sap nha ong Nguyén Van Dong lam chét 3 ngudi, bi thuong
2 ngudi, ngoi nha bi phd huy hoan toan.

Vao thiang 7/1999 tai huyén Méo Vac (Ha Giang) xay ra vu 16 dd lam 5
ngudi chét. Trude d6é vao ndm 1995, tai ddu cdu treo Bic Mé (Ha Giang) ciing
da x4y ra vu 16 d4 1am chét ngudi. Ngay tai khu vue thanh phé Ha Long (Quang
Ninh) ciing timg xay ra hién tugng 16 da lam sap nha, chét ngudi. Vio dau nim
2004, da xay ra hién tuong 16 dd gay chét ngudi & nhiéu noi; trong dé ding chi
¢ 1a vu & d4 tai Sa Pa roi tring xe cho khéch du lich nudc ngoai lam thi€t mang
2 nguoi.

Qua cdc dot khao sdt, chiing t6i thay hién tuong truot 1 16n tai cdc tinh
Phii Tho, Thdi Nguyén, Bic Giang, mot phdn Yén Bai, Quang Ninh hdu nhu
khong xay ra.

K&t qua khao sit, thuc dia nam 2002 trén dia ban Dong Béc cho thdy hau
hét cac khu vue truot 16 16n truée day van thudng xuyén xay ra, nhiéu diém trugt
14 16n da hinh thanh trudc diy thi nay da phat trién rong hon va uy hiép truc tiép
dén doi song va hoat dong KT- XH. Mot s8 khu vuc truot 16 16n & Mudng
Khuong nhu Thanh Binh, Xin Téng, Din Chim,... truot 16 kém nit trén dién rong
nén da phai di doi hang chuc ho dén noi an toan.

Trong nidm 2002, tai khu vic Dong Bic xuit hién mua 1d 16n gay nhiéu
thiét hai nang né vé ngudi va tai san; trong d6 dic biét 1a Ha Giang. Hoat dong
1i quét, 1G bin da va trugt 16 & mién tdy Ha Giang, tai cic huyén Xin Man,
Hoang Su Phi va Bac Quang da lam hang chuc ngudi chét, hang tram ha dat
canh tdc bi phd hly, 1am hu hai hang ngan ha cay trong khdc, hang tram nha bi
dd sap, nhiéu tuyén dudng bi hu hong ning. Dac biét 1a khu vuc xd Tan Nam
cha Xin Man da xay ra hang trim diém 16n nho, trong d6 ¢6 hang chuc diém
truot 16n dén cuc 16n.

- Trugt 16 & mot s6 noi khai thdc khodng sdn.

Viéc khai thdc khodng san bira bai da anh hudng rat xau dén moi trudng,
dac biét 1a gdy ra hién tugng truot 16 & khdp moi noi. Khai thic than tai Quang
Ninh, Thai Nguyén; mangan tai Cao Bing; chi- kém tai Tuyén Quang, Ha
Giang, Cao Bang...; antimoan tai Quang Ninh, Ha Giang...; caolin tai Yén Bii,
Tuyén Quang; thiéc Cao Bing, Tuyén Quang.... va ving & hdu khap céc tinh.

Tham hoa trugt 16 bai thai khu khai thdc mangan Kep Ky xa Quang
Trung, huyén Tra Linh, Cao Bang 1a mot bai hoc 16n. Khoang hon 2h sdng ngay
24/7/1992 di xay ra vu truot 16 béi thai nii Kep Ky. Toan bo dai thung liing dai
150m, réng 45m da bi khoi trugt tran 1dp véi do day trung binh khoang 3m, ¢6
ché t6i 15m. Khéi luong ddt d4 hon 20.000m* viii 14p khoang 200 ngudl song
trong 40 léu 14n tam trong thung ling.

Theo bdo cdo cha S& KHCN&MT Tha1 Nguyén tai khu virc khai thac
vang Ban N4, nam 1998 da xay ra vu truot 18, sap 16 moong khai thac lam 23
ngudi chét.

Tai Quéang Ninh, do nan khai thdc than “thd phi” di gay ra hang loat
nhitng vu truot 16 nghiém trong. Trugt 1& bai thai din dén vat liéu dat dd thai
tran 14p dit canh tdc, vai 14p hd chita nudce, phd huy nhiéu coéng trinh thuy lgi,
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D& tai ddc 1ap cap Nha nudc: "Nghién ciru ddnh gid téng hop cdc logi hinh tai bién dia chét frén linh thi
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trdnh” (Giai dogn 2- cdc tinh mién nii phia Bde).

cong trinh dan sinh, 1am thay déi dong chay va dch tic hé thong giao thong,
song sudi.

Tai cdc khu vuc khai thac khac nhu thi€c (Tinh Tic, Son Duong,...), vang
(Ban Niing, B6 Va, Ban N4,...), mangan (Toc Tét, Liing Ludng, Roong Thdy,...),
than (Na Du’ong, Ndi Hong,...), caolin (Yén Béi, Phi Tho,...),... hién tugng trugt
18, x6i 16 x4y ra manh mé gay nén nhiing hdu qua x4u dén moi trudng.

2- Truot lg ddt dd theo hé thong duong giao thong o cac tinh MNPB

He thdng dudng giao thong & cdc tinh MNPB tr nhiéu nim nay van dugc
danh gid xdu dac biét & Tay Bic la qua x&u, xuong cap, dang la mot yéu to can
trd su phat trién nhanh vé KT- XH cha cédc tinh MNPB. Phén 16n khu vuc nghién
cttu 13 viing nii cao hiém trd, dia hinh phan cat manh, phét trién hé thdng dit
gay sau kién tao di va dang hoat d6ng, nén su ¢ moi trudng truot 1o dd, dang va
sé& xay ra manh mé. Nhiéu doan dudng bi sut lin, phd v&, taluy dudng bi sat 16
gay ach tic giao thong trong nhiéu ngay va lam thiét hai hang chuc ty déng moi
nam.

Trong nhimg nam truéc day, BoO GTVT di thong ké dugc nhiéu diém truot
16 manh trén céc hé thong dudng QL: QL2 (doan tir Him Yén dén cita khiu
Thanh Thuy), QL3 (tir Cho Méi dén Quang Ham), QL6, QL12, QL31, QL32,
QL4D, QL279, & miic dd trung binh 13 14 cic tuyén QL4A, QL70, QLIB, 2B,
2C... Riéng trong thing 7/1994 ¢ Lai Chau ¢6 téi 80 doan duong giao thong cla
tinh bi truot 1& véi khéi luong 161 170.000m”. Thang 10/1994 & Mudng Lay ci
1km dudng quan sat thiy c6 khoang 5- 6 khoi trugt. Ngay 23/7/1994 tai Km12-
QL12 (Lai Chau- Dién Bién) truot 1& kéo dai 2km véi cdc khéi trugt rong hang
tram mét. Trén duong Chiéng Chan- Sin Ho truot 16 manh tai Km?23.

Két qua khao sit nam 2002 cho thay trén QL12 c6 t6i 25 diém sut 16n
nhat 13 & chan déo Ma Ty Ho tit Km111- 133 véi khéi lugng sut trén 5.000m’"

Nam 2003 chiing toi d3 tién hanh khao sét ty mi hon doc QL nay tir Dién
Bién di thi x3 Lai Chau va nhan thdy hién tugng trugt 10 taluy dudng QL2 xut
hién tt Km177+ 500 (cdch thi xa Lai Chau 74,5km), trugt 1§ véi tan xudt gap
cang nhiéu hon va cudng do trugt cang 16n hon trén cung duong tir ban Hing
Lie x4 Hudi Léng, Km146 dén Km112+ 400 (cach thi x Lai Chau 9km). Trén
doan khodng 34km dudng nay c6 téi 30 diém ma phén da 12 cdc khéi truot quy
mo 16n va rét Idn (dnh 10). Mudng Te- Lai Chau ciing X4y ra trot 1& 16n (Anh
11). Tai “cOng trdi” trén déo Ma Ty Ho dén chan deo hién tuong truot 1& van
dién ra, khéi trugt xuat hién tir nhitng nam trude, nay phét trién dai thém, sau
hon va 1én cao hon (35m x 30m x 6- 7m).

Cich thi xa Lai Chiu khoang 9km, tai Km112+ 400 cé diém truot 16 cuc
ky 16n. C6 thé coi day 1a diém truot dién hinh trén QL12 vin thuoc xd Hudi
Leng. Tai diy hang nam déu xay ra truot 16, ¢ nam sau hién twong trugt lai dién
ra manh hon nam trudc, gay dch tic giao thong, phd huy mat dudng. Diém truot
16 kéo dai lién tuc 350m cao 150m véi cung trivot nhiéu bac, bac sau nhat dén
200m vao ndi. Tai day Téng 8 thudc Poan 2 Cong ty Quéan Iy Pudng bo 2 &
bién Bién da trién khai xit Iy chéng truot véi dy dn chi phi khoang 2 ty ddng.

Sau méi miia mua 1d hién tugng trirot 16 taluy dudng, ¢é khi timg qua doi,
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Dé tai doc 1ap cdp Nha nuéc: "N ghién citu ddnh gid ting hop cdc loai hinh tai bién dia chadt trén linh thé Viet
Nam va cdc gidi phip phong tranh' (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

viii 14p mat dudng can tr& giao théng trén cdc dudng QL & CTMNPB la phé
bién. Theo théng ké thiét hai giao thong dudng bd do truot 1& vao mua bio li
nam 1995 cua B6 GTVT, tinh c¢6 khdi lugng sut 16 duong cao nhat 1a Son La (sut
15 258.890m’ va bong bat 84.600m” duong QL va tinh 10), r6i dén Lai Chau (sut
57.330m’ va bong bat 7.650m* mat dudng QL). Chi riéng nam 1995 hau nhu tat
ca hé théng dudng giao thong trén dia ban nghién ciu d€u bi thiét hai nang né,
khéi Iugng dat d4 sat 16 lén t6i 372.000m’, bong bat 633- 770m®.

Trén QL279, doan tir Than Uyén di Van Ban, vao mila mua nam 1996
chiing t6i di quan sit thdy t6i 13 di€m truot 16n trén quing duong 2km tai deo
Khau Co khéi lugng dat d4 phai xir 1y t6i 15.000m’.

QL 6 1a con dudng huyét mach cla viing Tay Béc néi 1ién Ha Noi véi Son
la va Lai Chau trén chiéu dai 500km, theo huéng TB- DN. QL6 nam trung véi
huéng clia hé thong dit giy, trong d6 c6 nhiéu ditt gy dang hoat dong va nam
trong viing phit sinh dong d4t Tuin Gido, Lai Chau, DPién Bién. QL6 nam trong
hoan canh kién tao dia déng luc nhu vay nén su cd truot 1& di xay ra manh liét
gay thiét hai méi nam t6i hang chuc ty déng.

Tir lau tuy chira ¢6 nhimg nghién citu chi tiét vé su 6 trugt 16 & Tay Bac,
nhung Bo GTVT di phai duong ddu véi hau qua nang né do trugt 16 gay ra. Theo
b4o cdo téng két cia B6 GTVT nam 1994, cé nhiéu diém trugt 15 16n doc QL6
nhu tai Km136- 138 chan deo Faly, sat thi trin Mai Chdu, trén doan duong dai
300m dat d4 tir taluy duong dé xuéng 1ap ddy mit dudng véi téng khoi luong lén
t61 trén 10.000m’; & taluy am, c¢é xu hudng sat 1& mat mat dudng. Ngodi ra con
c6 nhiéu diém sut & chin deo Sit Téng, chan déo Pha Din. Trim trong hon ca la
sau trdn 1 quét tai Muong Lay ngay 27/7/1991, hién tuong truot dat trén suon
tich c6 1am ran niit va de doa hang chuc nha cira clia khu dan cu du6i taluy
dudng, phi huy dudng, lam tréi cdu Nam Mic. Vao nam 1991, hién twong nit
trugt tai P61 Khau Ca va d6i Khi tuong tai thi x3 Son La d3 1am thiét hai hang ty
déng, cic hoat dong gia c6 x{t 1y sau nay vin chua hoan toan triét dé.

Trong hai dot khao sat vao cudi nam 1997 va ddu nam 1998 chiing toi di
gip trén QL6 gin 50 diém truot 1& 16n nho tap trung & doan dudng Tuin Gido-
Lai Chau.

Trong cdc nam 2000- 2001, trén dia ban Tay Bic lugng mua khéng 16n
nhu nhitng nam 1994- 1996 nhung qua dot khao sit cudi nam 2001 cho thiy,
trén QL6 vin xay ra hién tuong truct 16 manh- dic biét 1a cdc khéi trugt quy mo
16n van ti€p dién. Khéi truot tai Km482+ 600 (ban Hat De, xa Hién Ngai) c6
kich thuéc 70 x 40 x 12m lam mdt dudng. Poan dudng QL6 ndm sit ria trén
kh6i truot. Dat d4 vii 14p 2ha d4t canh tdc clia ban H4t De nim phia duéi thung
liing. Hoat ddng giao théng trén tuyé&n bi dinh tré gan 1 thiang do phai m& tuyén
vao sau trong sudn nii. Khéi truot tai Km471+ 200 (khu vuc ban Pa Ham, xi Pa
Ham, huyén Mudng Lay) c6 chiéu rong 150m, dai 250m, sau 20m. Khéi truot
tai Déo Hoa (Km421+ 700) ti€p tuc ti€p dién mic dii trong cic ndm qua nam
nao cling ti€n hanh duy tu va xay dung cong trinh ké chian. Ngoai 3 diém truot 1&
l6n trén con c¢6 hon 10 khéi trugt quy mo trung binh trén doan Lai Chau- Tuan
Gido.
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Trén doan Tudn Gido- Hoa Binh, trong nhilng nam qua dugce dau tu ning
cdp nlung hoat dong truot 1 van ti€p tuc xay ra & cdc tuyén deo doc: Km 375+
900, Km392+ 800 (déo Pha Din), Km138+ 750 (Ban Vit, Mai Chau, Hoa Binh),
Km113+ 50, Km85+ 300 (Doc M4).... Ngoai ra trén doan nay con ¢é mot s
khu vuc cé nguy co 1& di cao do taluy dudng doc ding cao 10- 15m (déo Lai
Chau, deo Son La, deo Mdoc Chau....)

Doc theo dudng DT110 (Hat Lot- Ta Hoc) dai 30km cta Son La méi mo
nam 1995- 1996, cich Hdt L6t khoang Skm da thay hién tugng sat 16 taluy (ca
taluy am l4n taluy duong) bén dudng xay ra lién tuc trong vai nim qua; k€ ca
trong mua kho cling x4y ra cdc khéi trugt nguy hi€ém. Trung binh ¢t 30- 50 mét
lai ¢6 mét khdi trugt. Di gin t6i Ban Mong (cdch Ta Hoc 10km) gap khoi truot
méi xay ra c6 khéi lugng 100m? tran xuéng mat dudng.

Trén tuyén DT105 (Son La- Song Mi) va DT105A (Song Ma- Sop Cop)
di khao sat dugc 2 diém truot 16n va 7 diém truot quy mo trung binh. Céc vi tri
thudng bi truot 16 1a: Kml4+ 900 (d6c Na Viém), Km19+ 600, Km20+ 500,
Km22+ 900 (d&c Tram Co), Km30+ 800, Km57,...

Thiét hai trén cdc tuyén giao thong tinh Son La nam 2001 nhu sau: hét dat
sut taluy duong: 44.730m’, sut 16 taluy am: 8.136m’; trong d6 cdc tuyén QL
tuong tng 14 17.150m’ vh 4.610m*. Kinh phi hét don va sira chita dam bao giao
thong ude tinh 1,2 ty dong. Thiét hai trén cic tuyén giao thong tinh Lai Chau
nam 2001 nhu sau: hét dat sut: 76.154m’, trong d6 cic tuyén QL la 40.206m’ va
tinh 16 12 35.948m". Kinh phi ddm bao giao thong wdc tinh 2,15 ty dong.

Cic tuyén QL va tinh 10 & viing Pong Bac ciing xay ra hién tugng truot 16
hang nam. Tai khu vuc Thic Cai trén dia ban huyén Ham Yén, hién tugng truot
dat xay ra lién tuc trén doan QL2. Cic khai taluy duong v6i chiéu dai mat truot
lén dén 50- 70m khoét sau vao nii 3- 4m lam hang ngan mét khei dat dd do
xudng vui 14p mat dudng. Tai Km60+ 200- QL2 mdt phan quad ddi truot trén
doan dai 200m véi khéi lugng dat dd khoang 50.000m’, viii 1dp toin bo long
khe, 1ap mét ngodi nha, phd huy hing tram cay cam dang do thu hoach. Khéi dat
dd tran qua mat dudng tao thanh mét dé chan cao 2- 3m, rong 30m lam nidt mat
dudng nhya, gay 4ch tic giao thong trong nhiéu ngly. Gid tri thiét hai lén dén
gan 100 triéu dong.

Trén tuyén QL70 hién c¢6 mot s& diém truot 16 quy mo trung binh dén 16n
nhung do dan cu tap trung trén tuyén khd déng nén mic do nguy hiém khi cao:
Km161+ 800 (Ban Lot, xi Ban Cam), Km175+ 850 (thon Hai Dong 1, Phong
Hai), Km148+ 400 (thon Nam Di, xd Xuan Quang), Km137+ 200 (gin ciu
Thuong Ha, xa Thugng Ha), Km135+ 150 (Thon 3, xa Thuong Ha), Kmi31+
250 (Thon 1, x3 Thugng Ha),... Pay 1a cdc khéi truot nam trong khu dan cu va
tham chi cé noi nha dan ndm ngay trén khéi truot.

Mot s6 tuyén duong ¢é nguy co 16 dd 16n nhu khu vyc Thac Riéng- Bic
Kan (QL3), tuyén Chiém Hod- Na Hang, déo Mi Quynh (Hoa An- Thong
Nong), déo Ma Phuc (QL3), Ha Giang- Méo Vac (QL4C), Bac Quang- Xin
Main, Bao Lac- Bic Mé,...

Trén tuyén Bac Ngam- Bic Ha c6 cdc khéi truot 16n & ciu Bdo Nhai,

86

Vién Dia chat — Vién Khea hoc va Céng nghé Viét num



D4 13i dbc lap cap Nha nudc: "Nghién ciu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén ldnh thi
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trénk" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

ngdm Trung D6 va deo Trung Do. Ddng chd ¢ 1a cdc khdi truot trén dinh deo
Trung Po6 (Km11+ 300) cé quy mé cuc 16n. Kich thude khéi truot dai 130m, cao
70m siu 15- 20m. Khéi trugt cé dang dong da doc theo khe tu thuy cua suon
16m (anh 12). Pay 13 diém trugt 1& d xuét hién gin 10 ndm nay va tiép tuc phét
trién 1én cao hon. Trugt 16 ddu cdu Méng Sén 1a vi tri dién hinh quy mo 16n tai
dién nhiéu nam (anh 13, anh 14). Trong khu vuc huyén Bic Ha va Si Ma Cai con
¢6 2 khu vue nit d4t kem truot 16 manh phai di doi dan la chg Can Cau va Ta Cu
Ty, bé rong d6i nift- trugt rong hang tram mét va kéo dai gan 1km. Tuyén dudng
tir Lung Phin di Ban Gia thudng xuyén bi trugt 1& gay 4ch tic viao mia mura.

Trén cdc tuyén tinh 16 va lién huyén trugt 16 xay ra ciing rat nghiém trong,
gay anh hudng l6n dén doi sdng va tam 1y ddng bao dan toc.

Vé mia mua I, trugt 16 cang manh. Pgt mua 1 tlr 22/8 dén 25/8/1997 tai
Quéng Ninh doc theo cic tuyén QL va tinh 16 da bi sut 16 5.910m’.

Doc theo QL3 trén dia ban hai tinh Bic Kan va Cao Bang, trong dot mua
15/6- 24/6/1998 da bi sat 1& 14.809m’ taluy duong va 800m’ taluy am. Trong dot
mua gian day nhat vao cudi thing 8- dau thing 9/1999, theo tai liéu thong ké cua
Phong Quan 1y Giao thong (QLGT) va Ban Phong chéng lut bao (PCLB) tinh Cao
Béng trén cic tuyén giao thong trong tinh di bi sut 16 téng cong t6i 12.259m’").

Tém lai, cdc tinh MNPB 1a mot trong nhitng khu vuc chiu nhiéu thiét hai
ning né do trugt 1& gay nén. Cic tinh chiu nhiéu thiét hai nhat ¢6 thé ké dén 1a
Lai Chau, Lao Cai, Ha Giang, Tuyén Quang, Cao Bing. Su ¢ nay xay ra gin
nhu song hanh véi nhitng dot mua bao 16n gay 1 nii va 1d quét. Tai bién nay ¢6
chiéu huéng gia tang khong chi theo s& lugng, dién tich ma ca quy mo lin mic
d6 thiét hai.

Truot 16 chang nhimg di gay thiét hai nghiém trong cho hé thong giao
thong mién nui, cdc cong trinh truyén tai dién SO0KV, 110KV, 35KV, gay ra
nhiing ton that 16n lao vé ngudi va cia cho cdc cum dan cu, cdc cong trinh KT-
XH quan trong (thuy dién Hoa Binh, Son La,...). Chi tinh riéng ton that ma su ¢6
nay gay nén cho mang ludi giao thong tir QL dén tinh 19, huyén 10 va cdc tuyén
lién x3, hang nim & khu vuc noéng thon mién nii di t6i hiang chuc tham chi
hang tram ty déng. Bén canh d6 1a thiét hai vé sinh mang con ngudi, chi tinh
riéng trong tran 16 dat & mo khai thic mangan Kép Ky nam 1992 & Cao Bang
con s& thiét hai 1a 200 ngudi. Mot dang thiét hai khé c6 thé tinh dém va dinh
lugng ndi 1a sy xam hai nghiém trong t&i moi trudng sinh thdi ma qué trinh truot
1& 43 gay ra. Truot 16 da 1am tdng ham luong chat rin cho cdc dong chdy, lam
gidm manh dién tich dat tréng trot clia cic dong bang giita nii nho hep & mién
mii, gay boi 14p long hé chita....

Trong khu vuc CTMNPB c6 thé gip tit ca cdc dang sir ¢6 lién quan dén
trugt 16: truot 16 thuc thy, truot dong, dé 1 (sap 16), nit- sut dit dd. Trong hai
doi twong nghién cifu chinh cla dé tai nhdnh: trugt 1& thyc thu va trugt dong,
ki€u ddu chiém tir 80- 90%, trugt dong chiém tir 10- 20%. Dua vao thé tich khoi -
trugt, ¢ thé phan chia chiing nhd hon theo quy moé su ¢6: nho, trung binh, 16n
va rdt 1on.

- Truot 10 thuc thu:
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Phd bi€n nhat (t6i 40- 50%) 12 hién tugng trugt 1& quy mo nho (1o dat da),
sau-dé 1a truogt 16 trung binh, 1én va truot 16 réat 16n.

+ Truot Id quy mo nho (hay con goi fa 16 ddt dd): 1a hién tugng xdy ra
rong khip & nhitng dia hinh c6 do doc tir <15° trd 1én. Vat liéu chii yéu 1a dat
chira it hodc nhiéu cdc manh d4 phong hod manh. Trong mat cat vo phong hod,
day 1a d6i phong hod triét dé. Sat 1o dit xdy ra chii yéu do cdc nguyén nhan
ngoai sinh: mua, bdo, anh hudng cla nudc mat, dong chay, con ngudi... Néu
khong xay ra duéi dnh hudng truc ti€p clia con ngudi, c6 thé coi day la hoat
dong tdi tao vinh ciru cua cdc suon déc trong tu nhién.

+ Truor 16 quy mo trung binh: La nhitng khéi truot cé thé tich dao dong
tir 100- 1.000m>. Pay 1a dang phd bién nhat sau dang 16 dit d4, chiém khoing
15- 25% céc vu truot 16 da khdo sdt. Ching thudng xay ra & cac dia hinh ¢6 do
doc 16n hon 20°. Vat liéu trong khéi truot thudng 1a vat liéu hdn hop dat va d4
dang dam, doi khi cé chifa cdc tang dd lén phong hod do dang. Hinh thdi khoi
trirgt c6 thé ¢6 dang cung tron, dang phéu, dang tam gidc va dang tuyén. Trugt
16 quy mo trung binh chu yé&u xay ra trong 10p v phong hod ¢é do day tuong
doi cua dd gée (d¢ day >10m) noi phat trién ca déi saprolit 1an déi cat- sét.
Nguyén nhan gay nén truot 16 ¢6 thé 1a nhitng y&€u t6 ngoai sinh, song ciing c6
thé 13 do 2 nhém yéu td noi- ngoai sinh két hop.

+ Trugpt 16 quy mé Ion: La nhimg khdi trugt ¢6 thé tich tir 1.000 dén
100.000m*. Chiing chiém khoang 10- 20% s6 luong cic diém khdo sdt. Cic vu
trugt 10 16n c6 thé coi nhu nhig sy ¢6, thudng xdy ra & cdc khu vuc dia hinh cé
do déc 16n hon 25°, noi nidi cao, vyc siu va diéu hoan toan khong ngiu nhién, rat
nhiéu truong hop tring véi cdc déi anh hudng cha dit giy kién tao. Truot 16 quy
mod 16n bao trim ca 16p ban phong hod day clia sudn déc va tham chi cit vio da
goc. Nét diac trung cha 16p vo phong hod la ¢ d6i saprolit véi do day 16n hon
10m tdi vai chuc mét doi noi. Nhu vay, nguyén nhan tiém an cho cic vu truot 1&
16n 1a ché€ do kién tao va mic d6 bén vimg clia da goc.

+ Trugt 16 quy mo rdt lon: kéo theo nhimg khéi truot ¢ thé tich trén
100.000m". Dang nay chi chiém ty l& nhd (<5%) va thudng 13 nhiing vu dién
hinh di dugc mo ta & trén. Nhitng dac trung co ban cia qué trinh truogt khong
khédc nhiéu so véi trugt 16 quy mo 16n. Song mot diéu c6 thé khiang dinh 13 hiu
hét cdc vu trugt 1& quy mo rat 16n ¢é nguyén nhan chi yéu 1a do cdc yéu td noi
sinh- hoat dong ki€n tao ¢d va hién dai. Céc vu truot 1& rit 16n thudng kéo theo
truot ¢ nita qua nidi hodc déi. Ciing ¢6 thé d6 1a mot loat cic khéi trugt 15 16n
xay ra theo dang tuyén kéo dai, vat liéu trugt & cdc chan khai trugt chuyén sang
trugt dong, truc ti€p tham gia vao dong lii ban dd huy hoai cd mot khu vic rong
I6n.

Truot 16 quy mo rit 16n ¢6 sitc cong phd manh, dem dén nhitng ton that
khon ludng vi nd thudng xay ra hét dot ngot va phdt trién lap lai, ¢6 thé lau dai.
Nguyén nhan tryc ti€p dé dan d&n hién tugng nay rét khé xdc dinh ciing nhu khé
xdc dinh chinh xac cdc khu vuc nguy hiém bang phuong phdp khao sit thong
thudng.

- Truot dong:
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Khdi niém truot dong dung dé chi nhitng khéi trugt ma do dai than trugt
I6n gip nhiéu lan chiéu rong ciling nhu do dai cha mat truot. O diéu kién nhiet
déi, mua nhiéu va tap trung theo mila nhu cdc tinh MNPB, trugt dong khd phé
bién. Tuy nhién, né chi tap trung & cdc luu vuc sudi mién ndi, noi dia hinh ¢ do
déc cao (>30°%), vuc sau. Dic biét trong cdc thung liing kién tao (Dién Bién,
Mudng Lay,...) cdc khoi trugt dong thudng tap trung & cic sudn ndi thudc cinh
treo cla ddi dit giy. Trugt dong & diéu kién tu nhién v6i quy mé nhod c6 thé coi
14 hoat dong clia cdc dong chay tam thoi xudt hién trén cic sudn d6c, cling nhu
cdc khe hém cha lvu vyc sudi. Khi tham thyc vat clia rimg ddu ngudn bi tan pha,
dong chdy mat tap trung nhaph 1am x6i mon va kéo theo trugt 16 16p vo phong
hod cla suon déc dudi dang cic dong dat dd 161 kéo ca tham thuc vat trén bé mat
sudn bi pha huy theo. Thudng trugt dong c6 quy mo khong 16n tinh theo thé tich
dat d4 bi troi trugt- da s6 & quy mo trung binh va nho. Song sy tip trung cua cac
dong truot cling véi cdc khéi truot I6n véi vat liéu & chan trugt phét trién sang
dang dong & quy moé cuc 16n (Mudng Lay) 12 dac biét nguy hiém. Chinh & nhiing
khu vuc nay, trugt 16 két hop véi mua bio tao nén cdc dong 1d bun da c6 cong
ning rat 16n, huy hoai moi thit trén dudng chuyén dong cla ching. Hién trang
truot 16, It quét va 1l bun da 1ap lai nhiéu 14n trong lich sit & thung ling Mudng
Lay 12 minh chimg sdng dong cho dang tai bién nay.

Véi nhilng tinh chit da néu trén, ¢6 thé coi trugt dong nhu mot dang su ¢
trung gian, cdu ndi gitta 2 su c6 dia chat truot 1 va 1t bun d4 phat trién tap trung
vao thoi ky mua la.

Truot dong xay ra hoan toan do cdc nguyén nhdn ngoai sinh nhung sy
phét trién tap trung cha cdc dong truot lai c6 tién dé tir cdc yéu té noi sinh.

- Sap 16 dé (d6 16 da):

D6 16 d4 ty nhién chi gip trong mot s6 thanh tao dia chat dac thi
(cacbonat, da phién, granit), & mot s& dang dia hinh dac biét (doc ding, dia hinh
xam thuc do gié va séng bién).

Hién tugng sap 1 dd 14 dang tai bién dic thi trong cdc khu vuc phdt trién
d4 voi, da cacbonat thudc cac tinh Son La, Ha Giang, Cao bing, Quang Ninh....

I1.2- Nguyén nhan, co ché hinh thanh va phat trién tai bién truot 16

1- Nguyén nhdn gady truot 10:

X4c dinh nhitng nguyén nhan gay truot 16- tiém 4n ciing nhur truc ti€p co ¥
nghia hét sitc quan trong trong nghién ciu trugt 16. Nhimg nguyén nhén tiém
nang cé ¥ nghia 16n trong viéc xay dung ban d6 phan viing nguy co tai bién vii
muc dich du bdo khd ning phét sinh, phat trién sy c¢8. Trong khi dé nhimg
nguyén nhén truc ti€p lai hét siic quan trong trong viéc nghién ciu giai quyét
cdc'hiu qua cla tai bién ciing nhu viéc dé ra nhimg giai phdp k¥ thuat thich hgp
dé han ché va phong tranh. '

Khi nghién cifu, phén tich, dinh gid nguyén nhan trugt 16, cdc nha nghién
cifu thudng gop cdc yéu t6 giy trugt 16 thanh timg nhém theo ngudn géc phdt
sinh cua chiing:

- Nhém cdc yéu t6 dia ly- dia mao: do cao, hinh dang va do phan cit dia
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hinh; do déc sudn, cic dang sudn va qué trinh sudn; d¢ che phu riing.

- Nhém cdc yéu td dia chat: thanh phan va mitc do phong hod di goc;
thanh phe"in va do day cla vo phong hod; thé nim cla d4, tinh chat co 1y cla lop
dat phu; cdc y€u to kién tao khu vuc nghién ciu.

- Nhém cic yéu t6 khi tugng- thuy van: ché do mua hang nam, sy phan bo
lugng mura theo dién tich, cudng dé mua; ché€ do thuy van khu wuc...

- Y&u t6 con ngui thé hién qua céc hoat dong nhiéu mat cta con ngudi:
xay dung dan dung, cdu céng, dudng x4, cic cong trinh thuy dién, thuy lgi 16n,
hoat dong khai khodng, ch& do canh téc, trinh d6 sir dung d4t, nan pha rimg, v.v..

Thuc t€ nghién ctiu cho thdy, khong phai bat ky mot su ¢é trugt 1§ nao
cling déu do ddy di cdc nguyén nhan néu trén gy nén. Phan I6n cdc cdc vu trugt
16 X4y ra chi do mdt s6 nguyén nhan trong dé cé cic nguyén nhan dong vai trd
chll y&u, cé cdc nguyén nhin mang vai tro thit yéu. Bai 1€ do, viéc nghién ciu
truot 16 thudng dugce tap trung vao mat sO yéu td chinh ¢d vai tro 16n gay truot 16
trong khu vuc. Va dé ciing 14 nhiing co s& khoa hoc chinh dé xay dung ban dé
phin viing nguy co truot 16.

Thuc t€ diéu tra, dinh gia TBTL khu vyc cdc tinh MNPB cho thdy ¢
nhiing nguyén nhan sau day dong vai tro chinh gay tai bién trugt 16: Dia hinh -
dia mao; P déc suon; Cac thanh tao dia chat; Vo phong hod; Hoat dong kién
tao; Yéu t8 thuy vin; Lép phit thuc vat; Yéu to con ngudi.

Viéc dinh gi4d cdc nguyén nhan tiém an duogc thé hién trén cic ban dé6
thanh phan. Co s& xay dung 14 dua trén viéc phan cdp mifc d6 anh hudng ddi véi
tai bién theo 3 cp chinh: rdt thuan lgi, thuan 1gi trung binh va khong thuan loi.

- Ddc diém dia hinh- dia mao: 1a yéu t6 giit vai trd chii dao trong hinh
thanh truot 16.

Dic diém dia hinh- dia mao 13 yéu t6 quan trong quyét dinh khong gian
hoat dong cta loai hinh TBTL. Nhimg dia hinh ¢6 d6 phan cat cao va do doc
cang l6n thi nguy co xay ra trugt 16 cang cao va ngugc lai. Do dé viéc nghién
ciiu va danh gid nhan t& dia mao la viéc lam can thi€t d6i véi moéi khu vuc
nghién ctu.So v6i todn qudc khu vic nay ¢é cdu tric dia hinh phic tap hon ca,
véi cdc diy, khoi nidi thip-trung binh-cao, thung liing sau, binh son (cao
nguyén) phan tang, dia hinh karst phin bd rong rai. Tinh chat phic tap do cia
dia hinh c6 ngudn goc tir moét nén dia chét cling da dang va phic tap véi cic
(ihuyén dong tan kién tao (TKT) phan di 16n trong diéu kién khi hau nhiét ddi
am.

Trén dia hinh khu vuc thé hién rit rd cdu tric dia chat va dic diém TKT,
v4i vai tro quan trong tao dia hinh cla cic hé théng diit gdy va thanh phan thach
hoc khdc nhau clia cdc ting cdu tric. Ching quyét dinh tinh chat cia cic hé
théng song sudi, bién dang cdc mat san bing va dich chuyén cdc dudng chia
nuée. Pia hinh nii & day chil yéu thuoe kiéu khéi tang duge khong ché boi cac
diit gdy tré. Cic dac thu trén diy cha yé&u (6 dia hinh dia mao ¢é vai trdo quyét
dinh gay ra cdc su cé truot 14 trén dia ban cdc tinh MNPB.

Tir nhitng danh gid trén day ban dd6 mat 46 song sudi — phan 4nh do phan
cit ngang cla dia hinh 12 ban d6 thanh phin dugc dua vio tinh todin mé hinh
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phén viing nguy co tai bién trugt 15 cdc tinh MNPB.

- D¢ déc suon. .

Do doc sudn 1a yéu to tiém niang quan trong trong viéc hinh thanh va phat
sinh trugt 10. Thuc t€ diéu tra, nghién ciu cho thdy phan 16n cdc vu trugt [& déu
xay ra & céc khu vuc ¢é sudn déc 16n, trong khoang tir 20° dén 40- 45°. Tuy
nhién, nguy co trgt 16 manh thudng xay ra trén sudon doc >25°, tir 15- 25° ¢6
nguy co truot 14 trung binh. O nhimg ving c6 do doc >40- 45", truot 16 nhudng
chd cho cac qud trinh khic: lan trong lyc, dd 16 v.v...Nhimg thong s6 trén day
duoc phan cdp theo do nhay cam trugt 1&, dugc gén diém dé dwa vio m6 hinh
tinh todn ban dé phéan ving.

- Cdc thanh tao dia chdt: déng vai trd rit quan trong trong nhém nguyén
nhén tiém 4n din dén truot 1. Viéc phan loai cic thanh tao dia chat dua vao do
"nhay cam" clia ching déi véi tai bién. Co s& dé phan loai dua trén diac diém
khoéng vat, thach hoc, kién triic, cdu tao, dac tinh bén viing clia khoi dd va dic
diém vo phong ho4 di kém. Don vi dé xép loai 12 hé ting d6i véi cdc thanh tao
tram tich va phun trao, phiic hé doi véi cdc thanh tao macma.

Ban d6 thanh phin duge xay dung trén co s& phan chia cdc thanh tao dia
chat thanh 4 nhém:

+ Nhém céc thanh tao dia chit phong hod manh, kém bén viing

+ Nhém cdc thinh tao dia chit phong hod trung binh

+ Nhém cdc thanh tao dia chit phong hod y&u. Cac thanh tao tram tich bé
10i & dia hinh bing phing va 6 triing.

+ Nhém cac thanh tao dia chét dé dé 16 va sap 16. _

Truot 16 manh thudng xay ra trong cdc thanh tao dd goc bi phong hod
manh, mém y&u bi v nhau hodc phan phién, dic biét 1a trong da phién sét- bot
k&t chita than hodc sét than (anh 15).

- V6 phong hod: Vai tro cia VPH d6i vdi trugt 16 duge ching toi dinh gid
qua mitc do nhay cam cia cic kiéu VPH (phan theo chi tiéu dia hod) dua vao
nghién citu thong ké hién trang trugt 13 trén cdc kiéu VPH khic nhau trong viing
nghién ciu. Trong cdch dinh gid niy chiing toi 16ng ghép ca do day lan kiéu
thach hoc phd bi¢n clia méi ki€u VPH dé xdc dinh mic do nhay cam tai bién ciia
timg loat vo.

V6 phong hod khu vuc CTMNPB dugc chia lam ba nhém:

+ Nhém VPH nhay cam cao véi TBTL: Silicit, Sialit, Ferosialit (céc loai
vO FeSiAl'- N, FeSiAl*- N) va mot s6 dang Sialferit tudi cé (E- N). |

+ Nhém VPH nhay cdm trung binh: Sialferit (tudi D¢ 1), Ferosialit (cic
loai v FeSiAl’- N, FeSiAl*- N, FeSiAl*- Q, FeSiAl*- Q).

+ Nhém nhay cam yé&u: Feralit, Alferit, Alit va Felit (c6 thé x&p vao day
mot s8 dang Ferosialit tudi Dé 1),

- Hoat dong kién tao: Hoat dong kién tao ¢4 vai trd 16n trong viéc hinh
thanh vi thic ddy su c6 truot 16. Anh hudng cha hoat dong kién tao c6 thé duge
thé hién mot cach tryc tiép cé thé nhan thiy dugc nhu cdc tai bién dong dat, nit
d4t,... hodc biéu hién gidn ti€p qua su hinh thanh cic déi dap v&, ca nat ki¢n tao,
cdc céu tric u6n nép phd huy,... da hinh thanh tir xa xwa trong qua trinh phat
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trién dia chit khu vuc. Mitc do anh huong clia cic hoat dong kién tao den qu
trinh truot 1& dugc thé hién 16 qua céc hoat dong kién tao hién dai nhu cic
chuyén dong thing ditng clia c4c khdi kién triic TKT, cic déi dong luc diit giy
hoat dong hién dai. Hoat déng dong dat trong khu vic duge xem xét dong thot
trong qué trinh dénh gia mitc do hoat dong cua cic doi dit gdy hoat dong hién
dai.

Hai ban d6 thanh phin la cdc d6i anh hudng dong luc dit giy va ban do
khoi kién tric Tan kién tao di duge ddnh gid trén phwong dién do nhay cam
truot 16 va duge dua vao tinh todn xay dung md hinh dy bio.

- Yéu 16 thity vdn: ¢6 4nh hudng tryc ti€p va gidn tiép doi véi viéc hinh
thanh tai bi€n truot 16. Ban d6 phan b lugng mua trung binh nam véi 3 mitic 1a
cd s& dé phan loai mic do anh hudng dén trugt 16. Cac trung tam mua va ché do
mua la diéu cén luu tam trong canh bdo va phdng ngira. Cuong do mua la
nguyén nhén truc ti€p din dén truot 16. Yéu t6 thuy vin tic dong & nhing khia
canh sau: 1) Lam giam luc két dinh; 2) Tang ti trong dét d4; 3) Lam giam luc
ma sit. Ban d6 luong mua trung binh nam da duge chiing to1 phan cép theo do
nhay cam truot 16 va dua vao tinh todan xay dung mo hinh phin ving du bio.

- Lép phit ring: Lép phil thuc vat ¢6 vai tro hét stic quan trong trong céc
y&u 16 gay truot 18. Chiing cé tdc dong truc tiép trong viéc 1am thay ddi can bing
nudc (bao gébm ca nudc mit va nudc ngam), tinh chat co 1y cua dit d4, muc do
x6i mon... Anh hudng cla tham thyc vat dugc dénh gid qua céc chi tiéu chinh do
che pha va ty 1 che pha rimg. Lép phu rimg duge phan cip theo mic do nhay
cam truot 16 va duge dua vao tinh todn xay dung mo hinh du bio .

- Tdc ddng cua con ngudi: Con ngudi véi nhimg hoat dong séng da dang
da gay nhimg dnh hudng 16n ¢4 vai trd thiic diy su 6 trugt 1&. C6 thé thiy rd tic
dong gidn tiép ctia con ngudi dén hdu hét 5 nguyén nhan khic.

Trong viing céc tinh MNPB, anh hudng cud con ngudi thé hién rd nét nhat
trong cidc mat: Hoat dong khai thac khodng sdn; xay dung cdc cong trinh nhu:
dudng giao thong, xay dung cdc hé chita nudc v.v...; phd va dot rimg da tan phd,
huy hoai hang tri¢u ha rimg.

Nhitng hoat dong trén di din dén: 1) Lam thay déi do doc dia hinh; 2)
Lam thay d6i dac tinh co ly dd; 3) Thay déi do che phi rimg; 4) Thay ddi ché do
ki¢n tao (gia tang tdi trong khi ddy hé) gay dong dat kich thich, gia tang hoat
dong cha ditt gdy, thay déi muc nudc ngﬁm

2- Co ché hinh thanh va phat trién truot 16

Thue trang tai bién trugt 18 cdc tinh MNPB cho phép nhéan dinh:

- Mua 12 y&u (6 truc ti€p gay nén trugt 16 va thiic ddy qué trinh trugt 16
phat trién.

Nhitng tran mua 16n vi rdt 16n, kéo dai véi t6ng luong mua dat trén 700-
1.000mmy/tran thudng gay truct 16 trén dién rong. Mua ciing 1 tic nhan thic day
cdc khéi truot dang & the dong phat trién ti€p tuc. Hau nhu tdt ca cdc diém truot
16 dang dong déu do mua truc ti€p gay nén. Mua ciing 12 nguyén nhan chinh yéu
cta cdc dang truot 16 quy mo nho va trung binh. Céc vu truot 16 1ém ciing thudng
Xay ra vao mia mua nhumg thudng phét trién trong cic d6i dit giy hoat dong.
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- Hoat dong khai phd suon déc cua con ngudi 1a nguyén nhan truc tiép
din dén trugt 16 tai cac khu vuc hoat d(“)ng nhan sinh.

- Nhiing hoat déng noi sinh cud vo trdi ddt tryc ti€p gay nén nit truot 10
va truot 16 quy mo 18n va cuc 16n.

Nhu viy, mic di trong cdc nguyén nhdn tiém 4n ¢ nhiéu yéu 16 thudc
nhém nhan td ndi sinh: thanh phan dit d4, cdu tric kién tao, hoat dong kién tao
hién dai, hoat dong dia chin, mdi lién quan giita dia hinh, do doc va ciu tric dia
chat v.v... nguyén nhan truc ti€p gy nén trugt 10 trong da so truong hop lai la
cic nhan t& ngoai sinh va nhan sinh. Nhitng nhan t6 nay chlt yéu gay ra truot 16
" quy mo nhd va trung binh. Céc khdi truot 16 16n va cuc 6n, cdc khu vuc trugt
thudng hinh thanh do té hgp cha hai nhém nguyén nhan ndi va ngoai sinh, trong
dé cic yé&u t0 ndi sinh ¢6 vai tro didc biét quan trong.

I1.3- Phan viing nguy co tai bién trugt 16.

1- Nguyén tdc va phuong phdp.

Nhiém vu nghién citu tai bién truot 16 cho méi ving lanh thé déu dodi héi
san pham cudi cung 13 ban dé phan viing nguy co tai bién. Bin d6 nay mot mat
thé hién nhimg két qué chinh cla dé tai qua nghién ciu ddnh gid cdc nhan t§ dan
d&n tai bién, mit khic cung cap mot cdi nhin téng thé vé nguy co trugt 1§ trén
toan khu vuc. Mot ban d6 phan viing nguy co t6t ¢6 ¥ nghia 16n trong viéc dinh
huéng sit dung hop 1y viing 1anh th.

Nguyén tic chung nhit trong phan ving nguy co trugt 16 1a ddnh gid dua
trén s¢ luong cdc nhan t6 tdc dong va mitc do tdc dong cla timg nhan t5. Nhitng
nhan t6 nay & giai doan trude cidch mang tin hoc duge danh gia bang k¥ thuat
chdéng ghép tay cic ban do thanh phan. Viéc sir dung cdc tu liéu vién thim bo
xung cho nghién ctu va dinh gid cic nhan t6 tic dong cling nhu xay dung va
quan 1y co sO dit liéu trong hé thong tin dia ly (GIS) hién nay da tao ra mot kha
nang rong 16n cho cdc nha nghién cdu trong viéc tich hgp cdc ban dé nhan 0
thanh phan dé xay dung ban dé phan ving nguy co gin hién thuc nhat.

(3 Viet Nam, viéc nghién cifu trugt 1& chi méi bit ddu khoang hon mot
thap nién tr& lai day (Nguyén Trong Yém va nnk 1996, 1997, 2002; Nguyén
Vin Lam va nnk., 2001; Tran Tan Vin va nnk., 2001; ...) cdc dang ban d6 nay
duoc xdy dung chura nhi€u nén chua c¢é cdc chudn muc va chi din cu thé cho
viéc thanh lap. Ngoai ra, méi nhém nghién cttu déu dua trén s6 liéu thue €, co
s& di¥ liéu ciing nhu th€ manh cla timg nhém dé tién hanh cong viéc. Tuy theo
ty 1& ban d6 ma viéc phan viing c6 thé phan 4nh hodc khdi qudt hodc chi tiét vé
nguy co tai bién.

Trén co s& xem xét danh gid 9 nhan t6 chinh gy ra trugt 14 trén dia ban
cédc tinh MNPB gdm: dia hinh- dia mao, do déc sudm, cdc thanh tao dia chat, vo-
phong hod, d6i dong luc dit gay, cdu tric TKT, mat do séng sudi, lugng mira
trung binh nam, dd che phu rimg chiing toi tién hanh xay dung cdc ban d6 nhan
to tu nhién va quan 1y ching trong mét co s& dit liéu ciia hé thong tin dia [§(GIS)

Céc nhan t6 gy trugt 16 duge phan cdp, ddnh gid theo cdp do va dinh
lugng bang cich cho diém dya vao mifc d6 tic dong cia ching t6i qud trinh
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trugt 16. Theo kinh nghiém nhiéu nam nghién ciu, danh gid hién trang trugt 16
trong khu vic va tham khéo cich ddnh gid cla céc dong nghlep mic do téc dong
dugc phan theo 3 cdp: manh, trung binh, y&u vdi cdc thang diém twong dng: 5, 3,
1.

So d6 phan viing nguy co TBTL khu vuc cdc tinh MNPB duge xay dung
trén co sd cla cdc phép phan tich khong gian trong phdn mém chuyén dung
ILWIS. Biang phuong phédp tich hgp tuyén tinh cdc ban d6é nhan t6 gay truot 16
theo cong thuc:

Stt = Z W-Sj
J

Trong do: S - diém tong cong;
- trong s@ cua nhan (6 j (ban doé nhan 16 i
s - diém cia nhén t6 j (ban d6 nhan 16 j);
n - 50 lu0ng nhén t6 (s6 lugng ban d6 nhan t3).

Viéc xdc dinh trong s6 w; clia cdc ban do nhén t6 giy truot 1o dugc thuc
hién thong qua xir 1y thong ké tap hop 9 ban d6 nhan t6 theo phuong phip thanh
phén chinh.

Gia tri s6 ban do TBTL trén dia ban khu vuc cdc tinh MNPB theo thanh
phin chinh th nhéit duge tinh theo cong thic:

PCI = 0,358% BBy, o + 0,587% BBy, gt 0,238% BDerrpet 0,318% BDypy +
(-0,278)x BDyy, + (-0,043)x BD pr+ 0,22 BB, st 0,274% By + 0,400 x BB, 1y

2- Phdn viing nguy co truot 1o,

Ban d6 truot 1& gid tri s6 1a mot ban dé c6 rat nhiéu gid tri khac nhau vi
viy & dang nguyén thuy nd khong thé dic trung nhu mot ban dé phan viing nguy
co tai bién. D¢ hinh thanh ban d6 phan ving nguy co TBTL khu vuc cdc tinh
MNPB cén thiét phan cdp ban d6 TBTL gid tri s trén. Viéc lya chon s6 luong
cdp cdn phan chia ¢d ¥ nghia thyuc t€ va thudng dugc quyét dinh béi ty 1¢ ban dé
va nhitng yéu cdu cu thé kém theo.

Ngudng dé phan cdp ban d6 gi4 tri s& dugc lua chon sau khi thuc hién xi
Ly thong ké ban do6 trugt 16 gia tri s6 (trong phdn mém ILWIS). Két qua xir Iy
théng ké cho ta céc thong s6 thdng ké sau:

Gid tri t6i thiéu (X, ;) 4,1
Gid tri t6i da (X,,,) 24,9
Gid tri trung binh (X, ) 14,7

Po 1&ch tiéu chudn (StD ) 5,9

Khodng cich giita cdc cap duge lua chon theo cong thifc:

Ax = (Xmax - Xmin)/ n

Trongdé: n- s6 cap can phan chia

V4§i cich lua chon ngudng phan cdp nhu trén ta ¢6 duge cdc cip nguy co
trugt 16 khu vue cac tinh MNPB nhu sau:

Cap nguy co thip: 4,1-11,1
Cip nguy co trung binh: 11,1- 18,1
C4p nguy co cao: 18,1- 24,9
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So d6 phan viing nguy co TBTL khu vyc cac tinh MNPB duge thé hién
trén hinh I11.4. Pé tim hiéu qui mo phan bo cdc cdp nguy co TBTL trén dia ban
cdc tinh MNPB chiing t6i di ti€n hanh chéng chéo so d6 phan viing nguy co
TBTL vira thanh lap véi ban d6 hanh chinh tinh khu virc cdc tinh MNPB. Két
qua chéng chap trén cho ta mot so dé va bang dir litu vé quy mo (dién tich)
~ phan b6 céc cdp nguy co TBTL trén dia ban méi tinh (hinh I11.5, bdng [11.2).
Qua sg d6 nguy co tai bi€n truct 16 cho thdy, phén 16n cic huyén thugc mién ni
phia bic nim trong pham vi nguy co truot 16 manh: Mudng Te, Mudng Lay,
Tuin Gido, Tx. Lai Chau, Phong Thé, Xin Hé, Dién Bién Dong (Lai Chau);
Muong La, Quynh Nhai, Thuin Chau, Mai Son, Song M3, Bic Yén, Phu Yén,
Yén Chéau (Son La); Pa Bic (Hoa Binh); Sa Pa, B4t Sit, Mudng Khuong, Bic
Ha, Bio Yén (Lao Cai); Mu Cang Chai, TramTau, Vin Yén, Luc Yén, Trdn Yén
(Yén Bdi); Yén Lap, Thanh Son (Phd Tho); Sin Man, Hoang Su Phi, Vi Xuyén,
Bic Quang, Yén Minh, M&o Vac, Bic Mé (Ha Giang); Bao Lam, Bao Lac, Yén
Binh (Cao Bang); Na Hang, Chiém Hod, Ham Yén, Yén Son, Son Duong (Tuyén
Quang); Ba Bé, Chg Ddn, Ngan Son, Na Ri, Bach Thong (Bic Can); Binh Gia,
Dinh Lap, Loc Binh (Lang Son); Son Pong (Bic Giang); Binh Liéu, Tién Yén,
Hoanh B6, Quang Ha (Quéng Ninh).

Cic cong trinh KT- XH quan trong 12 mét trong nhitng muc tiéu trong
tam ctia dé tai nghién ciru ddnh gid TBDC. Nhi€u nim lam viéc trén dia ban cic
tinh MNPB, v&i nhitng két qua thu dugc cho phép ching toi danh gia chi ti€t hon
nhitng d6i tugng sau.

1- Cdc hé thuy dién (Hoa Binh, Son La).

2- Viing du kién di dan Iong hé Son La.

3- Trung tam cum x4 ving ndi Dong Bac.

4- Du bdo nguy co trugt 1& mot s& khu vuc dién hinh.

a- Du bdo nguy co trugt lo bo cde hé thity dién (Hoa Binh, Son La).

- Trugt 16 manh da va dang dién ra chlt y€u & cic khu vyc Ta Hoc, ban
Hat Tiéu, Van Yén, X6m Ban, X6m Muc, Lang Gio, trong do tdp trung & nua
tay bac cla ho.

- Khu vuc trugt 16 y&u theo doc ¢a hai bén bd quan sat thay ¢ tiy bic bin
Hat Tiéu, phia trén Van Yén, tay biac ban Nanh, phia trén Chg Bo.

- Cédc khu viyc truot khong dong déu theo hai bén bd phan bd tir ban Sap

Viét dén Bong Sen, tir Nanh dén Sinh Vinh, tir Lang Gia dén dap. Doan hé
trugt manh cé hai bén by phét trién phia phin dudi clia hé tir Ta Khoa dén Ta
Héc. :

Trong pham vi b hé Son La ¢ bén khu vuc véi nguy co truot 18 manh 1a:
Mudng Trai- Phiéng Lanh, Quynh Nhai- Hudi Pha, thi xa Lai Chau- Mudng Lay
va Lai Chau- Kéng Man. Cic khu vuc ¢é nguy co trugt 16 rat manh 14 Muong
Lay va Nam Ty va mot vai khu vuc nho khidc: X4 Po, clra sudi Mudng Trat,...
Mot diém cdn luu ¥ ring trong cdc yéu t6 da danh gi4 thi chuyén dong kién tao
hién dai doc theo mot s6 dit gdy 16n .(Thuan Chau- Son La, Dién Bién- Lai
Chau...) biéu hién khd rd nét trong khu vuc. Yéu t& nay chac chén s& déng mot
vai trd quan trong trong viéc xudt hién trugt 16 manh trong khu vuec.
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Khu virc ¢6 nguy co trugt 18 trung binh c6 thé thdy & nhimmg doan bd phai
vach song tir Phleng Lanh dén Quynh Nhai, ctra suéi Nam Mic,..

Khu vuc cé nguy co truot 1§ yé€u 1a nhitng bo vach da voi, set voi, vol sﬂxc
16 ra & Quynh Nhai, Huéi Pha, Kim Chd Chéi, Van Hién, Mudng Mo,...

b-Viing du kién di ddn long hé Son La.

-Trong pham vi tinh Lai Chéu dy kién c6é ba khu vuc di dan nong thon
(Tra Nua, Pong Dién Bién, H6 Thau) va 2 thi xd (Tam Dudng, Na Pheo). Két
qua phan tich s& liéu cho thdy khu vyc Tam Pudng 1a khu vire ¢6 nguy co truot
16 trung binh. Nguoc lai, cdc khu vie con lai déu nam trong cdc pham vi viing ¢6
nguy co trugt 16 cao. Dic biét khu vuc Na Pheo can phai duge quan tam diu tu
diéu tra chi tiét hon.

- Trong dia phén tinh Son La cé 2 khu vuc tdi dinh cu d6 thi (Phiéng Lanh,
Muong Bid) va 3 khu vyc tdi dinh cu nong thon (Na San- Hdt Lét- Co Noj,
Chiéng Noi, Muong Leo). Cic khu vuc duge chiing t6i dy bdo c6 nguy co trugt
16 cao gém: Muodng Bu ( h.Mudang La), Na San- Hat Lét- Co Noi, Chiéng Noi (
h.Mai son ), Muong Léo (h. Sop Cop),

c- Trung tdm cum xd viing niii Péng Bic.

Trong quy hoach phét trién cdc Khu trung tdm cum xa (TTCX) thudc
ving Pong Bic dén nam 2000, téng s6¢ TTCX du ki€n gém 64 vi tri. Trong s0
ndy c¢6 11 TTCX nim trong pham vi ¢6 nguy co manh. Ching duge phan bo
trong cdc dia phuong tinh nhu sau: Minh Ngoc, Xin Mén, Yén Binh (Ha Giang);
Nghia Do (Lao Cai); Yén Hoa (Tuyén Quang); Loc Binh, Bang Van, Ni Phac,
S¥ Binh (Bac Kan); Tan Tién, Ba Son (Lang Son) chiém ty 1é chiém 18%. C6 46
trong s6 64 TTCX nam trong khu vuc ¢6 nguy co trung binh dugc dinh gid cu
thé nhu sau: Ha Giang- 3, Lao Cai- 7, Quing Ninh- 6, Lang Son- 6, Cao Bing-
11, Phil Tho- 1, Tuyén Quang- 3, Bic Kan- 6, Bac Giang- 3. Nguy co truot 16
trong pham vi cdc TTCX chi yéu lién quan dén su c¢é mit cia 16p vo phong hoi
khd day tir 10- 15m tr& 1én. S6 6 TTCX khdc phan bo trong mot s6 tinh: Lang
Son, Thai Nguyén, Bac Kan, Quang Ninh, Phd Tho thuoc khu vuc ¢é nguy co
trugt 15 thap. Pac diém chung clia céc trung tam nay 12 phin b6 trong cdc dia
hinh thédp, hoac d6i thoai.

d- Phdn viing nguy co trugt Id mét s6 khu vuc dién hinh.

+ Tinh Cao bdng

T két qua phan ving nguy co truot 16 cho toan bd khu vuc cic tinh
MNPB, dé tai da trién khai nghién ciu, phan ving cho mét s6 khu vuc dién
hinh: tinh Cao Bang va khu viec Mudng Lay- Tx.Lai Chau (tinh Lai Chau).

Tai tinh Cao Béng, trén co s& nghién cifu hién trang va cdc nhan t§ thanh
phan cho phép xay dung va quén Iy 8 ban dd nhan t6 tu nhién gay tai bién dé la:
do déc dia hinh, dia mao, mat do song sudi, cac thanh hé dia chdt, vo phong hoéa,
cic d61 dit gay hoat dong, ch€ do thuy van, do che phil rimg. Nguyén tic xay
dung va quan Iy theo diing quy trinh chung déi véi toan bo khu vuc MNPB. G ty
1& ban d6 16n hon (ty 1& 1:50.000) khi lién két hién trang tai bién truot 15 véi cic
nhan t6 gay truot 18, ching t6i ddnh gid muc do tic dong clia cdc nhan t6 theo 5
cdp: rat manh, manh, trung binh, y&u va rdt y&u v6i thang diém tuong tng 9, 7,
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Dé tai doc lap cap Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén lanh thé
Viét Nam vd cdc gidi phdp phong tranh” (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

5, 3 va 1. Bing phuong phdp phan tich thanh phdn chinh trong moi trudng
ILWIS, ching t6i di xay dung dugc so d6 phan viing nguy co trugt 1g tinh Cao
Béng ty 1& 1:100.000 ( hinh I11.5a) v6i 5 cdp nguy co: rat manh, manh, trung
binh, thip, rat thap. Theo so 6 phan viing nguy co tai bién trugt 15 trén dia ban
tinh Cao Béng cdc huyén c¢6 nguy co truot 16 cao va rit cao gom: Bao Lam, Bao
Lac, Nguyén Binh, Hoa An, Tx.Cao Béng, Thach An, Ha Lang.

+ Khu viece Muong Lay - Tx.Lai Chdu

Bing phuong phidp phan tich thanh phin chinh trong moi trudong ILWIS,
chiing toi dd xay dyng dugc so d6 phan viing nguy co trugt 16 khu vuc Mudng
Lay - tx. Lai Chau ty 1& 1:10.000 ( hinh II1.5b) v6i 5 cdp nguy co: rat manh,
manh, trung binh, thép, rdt thip. Trong céc nhan t6 gay trugt 16, vi dugce tién
hanh & ty 1¢ 16n y&u t6 tdc dong clia con ngudi di dugc dua vao mo hinh thé hién
qua cdc cong trinh giao thong. Ngoai ra hién trang tai bié€n trugt 1& ciing dugc
dua vao tinh todn ( thé hién bing mat d6 truot 16 trén mot don vi dién tich).
Nguy co truot 14 trén dia ban khu vuc Muong Lay-Tx.Lai Chau phan b3 nhu
sau: x4 Xd Tong ( 2064 ha), TT. Mudng Lay cii (603 Ha), xa Thanh Binh (1131
Ha), p. P. Na Lay ( 1923 Ha ), P. L.é Lgi ( 508 ha ), xd Muong Tung (1338 Ha),
x4 Lay Na (1793 Ha), xa Hira Ngai ( 832 ha), xa Hudi Léng ( 845 ha ).

TL4- Mot s6 giai phap phong tranh va giam nhe thiét hai.

Ban chat cua cac giai phdp phong tranh taj bién trugt 16 13 xuat phat tir
han ch€ 161 da mitc do anh hudng ca cidc nguyén nhan thanh phin. C6 thé phan
ra 2 nhém: gidi phdp phi cong trinh va giai phdp cong trinh. Trong giai doan
hién nay, nhém dau mang ¥ nghia thuc t€ quan trong hon boi 1€ ching mang
tinh phong ngira, du bdo, canh bdo va nhan manh vé yéu t& quan Iy.

1- Cdc gidi phdp phi cong trinh.

a- Gidi phdp qudn Iy theo doi hién ngng: d6i vdi cdc cum dan cu, cdc
cong trinh KT- XH quan trong va céc tuyén giao thong mién nui.

b- Gidi phdp qudn ly quy hoach:

No6i dung phong tranh truot 16 can phal dugc xem xét trong viéc lua chon
vi tri cling nhu thiét k€ thi cong xdy dung cdc cong trinh KT- XH & mién ndi va
trung du: cc trung tdm cum x4, thi trdn, thi t, cong trinh truyén tai dién va cic
cong trinh thuy lgi, thuy nong 16n. Trong khi ch& doi mot quy ché cu thé bat
budc cdn dac biét huu §: |

- Tranh x4y du‘ng nha & hodc cdc cong trinh trén hoac sit cic dia hinh c6
do déc >25- 30% ¢6 16p vo phong hod day Tuyét d6i khong dat méng nha g01
1én nén d4t muon trén sudn hodc sit mép sudn.

- Céc khu vire ¢6 mai doc nhéan tao véi do doc 16n can phai ¢ cic cong
trmh on dinh mai di doi véi tiéu thodt nude.

- Khong xay dung cong trinh trén nhitng khéi trugt 16 ¢, cic nén phong
Vit gan cira sudi, ctra khe noi cé xuét 16 nude ngdm trong déi phong hod.

- Ddy manh cong tic tréng rimg, bao vé va phét trién hé thong rimg phong
ho, rimg dau ngudn, phi xanh dat trong d6i nii troc. Thuc hién t6t du 4n trong
moi 5 triéu ha rimg trén cd nudc.
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Pé tai déc lap cip Nha nudc: "Nghién ciu ddnh gid tdng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén lanh the
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nai phia Bdc).

c- Gidi phdp quadn Iy xd hoi.

+ Quan 1y ngan chin hoat dong thic ddy nguy co trugt 16

- Nghiém cam viéc chat phé rimg bira bai.

- Quan 1y viéc sir dung dit dai khoa hoc theo ding quy hoach.

- C6 céc giai phdp chéng trugt 15 va tdi trugt trong cdc hoat dong xay
dung dudng giao thong, cau cong, khai thic khodng san...

- Viéc gido duc cdn thiét phai di doi véi viéc xir phat d6i voi cac hanh vi
vi pham.

+ Quan Iy gido duc hudng din viéc phong nglra han ché truot 16:

- Phé bién cic kién thic truyén théng ciing nhu khoa hoc co s& dé phong
tranh truot 16 trong lya chon dia diém dinh cu, bdo vé dién tich canh tdc va cdc
cong trinh thuy néng trong nhan dan.

- Hudng din gido duc nhin dan xay dung cdc mo hinh nong 1am két hop,
vuon trai, VARC...

- Gido dyc nguoi dan y thiic bao vé moi truong, phong chong thién tai.

- T8 chiic cdc cudce thi tim hiéu vé méi trudng va TBDC....

2- Cdc gidi phdp céng trinh. _

Trén thé gidi ¢6 nhiéu giadi phdp cong trinh nham han ché nhitng thiét hai
do sut ¢6 trugt 10 ¢6 thé gay ra. Xuit phat tir thuc t€ Viét Nam clng nhu  dac
diém, tinh chdt cic dang truot 1& & cdc tinh MNPB, ¢6 thé dé xuit mot s giii
phédp cong trinh ¢4 tinh kha thi nhat trong diéu kién kinh t€ ciia nudc ta hién nay.

a- Stra bé mdt mdi doc.

Mot trong cdc giai phdp hitu hidu 1a lam nhe tai trong phan trén cla mai
déc bang cdch bat b6t dat dd o phia trén dé giam tai trong. Cach 1am khac la xay
dung cic tudng phan dp & chan doc, két hop thodt nudc.

b- Tao su thong thodng cho nudc mdt.

P& viéc thodt nudc mat duge t6t, ¢ thé xdy dung cde rinh thodt nudc lién
hoan, kién c& hod bang bé tong hay 4p dung vai dia k§ thuat. Bién phdp hitu hi¢u
dé 1am thodt nude ngdm trong tdng dat y&u 1a bo tri cdc Ong thodt nudc véi ¢ i
30 dén 170mm, do nghiéng tir 3 dén 20%. Ngoai ra, nham khac phuc tinh trang
x06i 16 céc taluy am cdn thiét phai x4y k& 6p hodc bio vé bang vai dia k¥ thuat.

c- Han ché qud trinh phong hod ciia dd goc trén mdi doc. _

D6i v6i mdi doc dat ¢6 thé dp dung bién phdp tréng 6 trén 16p phi bing
vai dia k¥ thuat. Trén cdc méi d6c bang d4 thi c6 thé phli bing 1 16p bitum hay
Xi méng c6t thép. Bién phédp nay tuvong ddi don gian va c6 hiéu qua.

d- Tdng cwong do bén ciia ddt dd mdi doc. '

Bién phdp nay nham lam tang sic khdng trugt cud sudn ddc bang cich
khoan vao mdi doc va phut vita ximang hay dung dich sét hén hop vao cic 16
khoan. Cic dung dich nay s€ lam tang d0 gin két v ngan can sy xam nhép clia
nudc vio bén trong cdc 16 hdng gay truot 16. Mat d6 va chiéu dai 16 khoan dugc
tinh todn trén co s tinh chét co 1y cha dat d4 sudn déc.

Trong cédc bién phdp cong trinh néu trén, tuy thudc vao diéu kién cu thé,
ma ap dung cach nay hay cich khac. Tuy nhién bién phép trong co trén 16p phi
vai DKT két hop véi thodt nudc ngdm sudn doc 1a mot trong nhitmg bién phip
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Dé tai doc 1ap cap Nha nudc: "Nghién ciu ddnh gid tong hop cde loai hink tai bién dia chdt trén lanh thi
Viét Nam vi cdc gidi phdp phong trdnh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

twong doi ré tién va dat hiéu qua cao di duge nhiéu nudc 4p dung.

Nhdn xét chung.

1/ Trong nhiing nam gén day, cdc tinh MNPB la mdt trong nhimg khu vuc
chiu nhiéu thiét hai ning né do tai bién trugt 1& gay nén. Tai bién truot 16 ¢
chiéu huéng gia ting khong nhitng theo s6 lugng, dién tich ma ca quy mo lan
mifc do thiét hai. Truot 16 manh mé da gy thiét hai nghiém trong cho cidc khu
dan cu, nhitng khu vuc khai thic khodng san tu do, hé théng giao thong mién
nii.

2/ Trong cic dang su c6 lién quan dén trugt 1& phd bién nhat 12 hién twong
truct 16 thue thy (goi tat 14 trugt 15) va trugt dong. Truot 16 dat di quy mo nho la
hién tugng xdy ra rong khap, chii y&u la do cdc nguyén nhan ngoai sinh. N6 gy
nhiéu thiét hai, song khong nghiém trong. Trugt 15 quy mo 16n va trung binh xay
ra do nhiéu nguyén nhan noi sinh ciing nhu ngoai sinh, thudng 12 yéu t6 16 hop
ctia hai nhém nguyén nhan nay. Trugt 1& quy moé rat 16n hoac dudi dang khu vuc
truot trong da s cdc trudng hop 14 do cdc yéu t6 néi sinh gay nén, nd c6 thé xay
ra hét stic dot ngot hoic 1ap di 1ap lai va 6 thoi gian phat trién kha dai. Thiét hai
xay ra trong dang nay dac biét nghiém trong va nang né d6i véi cdc khu vuc dan
cu va cic cong trinh kinh t&€ x3 hdi quan trong. Do d6, cdc cong trinh KT- XH
quan trong nhat thiét khong duoc xay dung trén cdc khu vuc nguy hiém nay.

3 diéu kién khi hau Viet Nam, hién tuong truot dong (ddc biét trong cac
thung liing kién tao) kha phé bién. Thudng truot dong c6 quy mé khong 16n 1dm,
song su phdt trién tap trung clia né ciing cdc khéi trugt khic trong cdc Iuu vic
su6i, khe hém mii dic biét nguy hiém vi vat liéu truot 13 tién dé vat chat cin ban
hinh thanh nén dong 1d bun d4, 18 quét ma vi du dién hinh 12 vu 1{i quét vio cdc
nam 1990, 1994-1995 & huyén Muong Lay va tx. Lai Chau ma két qué ia thi
trdn Muong Lay da phai di doi vé Na Pheo.

Sap 1& d4 1a mot sy ¢d dac thd gén lién véi mot s6 thanh tao dia chat (d4
voi, dd cacbonat, di granit, it hon la d4 phién, dd bazan) & mot s6 kiéu dia
hinh nhat dinh.

_ 3/ Két qua diéu tra danh gid nguyén nhan tai bién trugt 15 cho phép dua ra
nhén dinh: cdc vu trugt 15 xay ra & cdc tinh MNPB 14 do t6 hgp clia 9 yéu t6
chinh: dia hinh - dia mao, d¢ dc sudn, cdc thanh tao dia chit, vo phong hod
hoat dong ki€n tao, yéu td thuy van, l6p phid thyc vat vi yéu t¢ con ngudi. Tuy
thudc vao mic do dnh hudng cia mdi yé&u t6 va s6 lugng cdc yéu t6 hién hiru &
moi khu virc ma mitc do trugt 16 & d6 manh hay yéu. Trong pham vi khu vyc
nghién citu, bang cich dinh gia theo diém cho mdi yéu 16 va mirc do tic dong
cia cdc yéu t8, di xdc lap nén ba cip nguy co trugt 15: manh, trung binh va yéu.
Céc khu vuc cd nguy co trugt 16 manh chi€m khoang 15- 20% dién tich toan
viing, phan b6 chli y&u & mot s6 huyén mién nii phia tiy ving nghién ciru. Cic
khu vuc nguy co trugt 1§ trung binh nam rai ric & tat ca cdc tinh, chiém khoang
45- 50% dién tich toan ving. Cic khu vuc cé nguy co trugt 1& yéu phan bo
chii yéu doc theo d6i duyén hai.

Trong cac khu vuc cé nguy co trugt 16 manh, dac biét luvu § nhitng khu
vuc nam trong déi anh hudng cua cdc dut gdy dang hoat dong: QL6, Q4D, QL2,
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Dé tai déc 1ap cap Nha nude: "Nghién citu ddnkh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chat trén lanh the
Viét Nam vd cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién niii phia Bdc).

QL3,QL12, QL31, QL32....

4f Céc két qua diéu tra ddnh gid hién trang va nguyén nhan gay ra trugt 16
déu khing dinh con ngudi 12 yéu t6 c6 anh hudng I6n, ¢ khi 12 nguyén nhan
truc ti€p khi con ngudi tic dong khong ding 1én ty nhién. Tuy nhién ciling phai
luu ¥ ring, yéu t6 con ngudi d6i véi moi trudng xung quanh ludn ludn biéu hién
dudi hai dang tich cyc va tiéu cuc va yéu t& nay c6 thé diéu chinh vi kiém sodt
dugc. Chinh vi 1& d6, trong qud trinh khai théc va sir dung 1anh thé phuc vu cho
muc dich phat trién KT- XH hoat dong con ngudi phai duge dic biét quan tam.

- Mot s6 kién nghi

1/ Can tap trung phong chdng trugt 16 cho dufmg giao thong mién nii va
cac deo doc trén céic tuyen dudng dong bang Ngoai ra, cin c¢6 nhiing hucmg dan
ddy dn, chi tiét viéc m& dudng, 1am dudng, t6 chitc duy tri bao dudng va quan 1y
tot cic tuyén duo’ng tinh, dudng huyén, dudng lién xa.

2/ Cin ¢6 nhitng nghién citu nhim dé ra nhitng quy ché cu thé bat budc
trong viéc lua chon vi tri ciing nhu thiét k& thi cong xay dung cdc cdng trinh KT-
XH & mién nii va trung du: cic trung tdm cum X4, cic céng trinh thuy loi, thuy
ndng quan trong, céng trinh truyén tai dién v.v...

3/ D¢ ngin chin thiét hai tinh mang con ngudi d6i véi cic cum dan cu,
cdn tuyén truyén nhiing kién thic truyén théng ciing nhu khoa hoc co s& trong
chon lira vi trf dinh cw. Khong xay nhd gan cdc mai déc nguy hiém, cdc sudn va
khe nii noi c¢é dau hi¢u xuat 16 nudc ngdm. Khong 1am ruong bac thang va xay
dung cdc hd chita nuGe trén cdc sudn d6c ndm trén cic tu diém dan cu. Tang
cudng phi xanh dat trdng doi troc, phat trién dién tich ritng v.v...

Chinh quyén dia phuong phai c6 k& hoach di chuyén dan cu ra khoi cic
khu vuc nguy hiém (céc clra dong sudi, khe, ké ca khe can; cdc sudn 16i va sudn
16m cé do déc 16n, 16p phu dit day va tham thuc vat bi tan phd...) {t nhat la trude
khi mita mua 1 bit ddu méi nam.

4/ Can lap so d6 phan viing nguy co xay ra tai bién ty 1& 16n d6i vé6i cic
cong trinh KT- XH quan trong cling nhu ciac khu vuc dac biét nhay cam di doi
'v6i viéc danh gid, khédo sdt, phdt hién cdc diém truot 1§ hién hitu ciing nhu tiém
4n mot cdch chi i€t v6i nhilng bién phap xit 1y cu thé cho timg trudng hop dé
han ché thiét hai do su ¢ nay ¢6 thé giy nén.

III- TAL BIEN LU QUET, LU BUN PA CAC TiNH MNPB

G viing ndi Viet Nam, 1d bdn d4, 1d quét 1a loai hinh tai bién khéc liet
nhét. Chi trong khoang 10 nam tré& lai day di ghi nhan duoc hang chuc tran la ¢
stc phd huy 16n, quét di cdc diém dan cu, [Am thiét hai nhiéu ngudi va phrong
tién san xuat, 1am dao 16n hoan todn moi trubng song trén cic khu vuc rong. L
bin d4 va 18 quét 1a thién tai ngh1em trong & Viét Nam.

Trudc tac hai bat thian va khoc liét chia i quét va i bin d4, bén canh cong
tdc khic phuc hau qua, da bat ddu c6 tdng két nghién citu nhim tim hiéu nguyén
nhén, va tim kiém giai phap phong chéng. Hau hét cdc tinh mién ndi phia Bic da
ti€n hanh cong tic ra sodt cdc khu vuc hay xay ra 1ii quét dé ¢6 phuong dn bao
vé dan. & trung uong, cic co quan nghién citu di va dang xdc tién nghién ciu
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cdc nhan t6 hinh thanh tai bién va dé€ xuat gidi phdp phong trinh.

Thé gidi cling mdi quan tdm nghién ciu li quét khodng trén 20 nam tré
lai day, mic du hién tugng da xay ra tir lau. Pang chd y 12 héi thao chuyén dé i
quét tai Paris IX/1974 do Hiép hoi Cdc Khoa hoc Thuy van Qudc t€ té chic.
Nam 1978 c¢6 hdi thao tiép theo vé 1d quét tai Los Angeles. Trong d6 cdc nha
khoa hoc tap trung vao nhan t6 khi hau 12 chii y&u va ¢6 tdc nhén clia con ngudi.
Dau nam 1996 Bo Nong nghiép va Phdt trién Nong thon két hop véi cac co quan
hitu quan t8 chitc hai cudc hoi thao & Lai chau va Tay Nguyén vé 1 quét va li
bun da. Nam 1998 hoi nghi tuong tu ciing duoc té chic tai Yén Bai. Trong céc
hoi thao d6 nhiéu thong tin vé loai hinh tai bién nay di duge cic dia phuong bio
cdo rdt suc tich, 1am rd nguy co ctia né. T ngay 27- 29/X1/1997, hoi thio qudc
t€ dugc 16 chic tai Ha Noi vé han ché thién tai 1 lut cling da ban nhiéu vé 1
quét va i bun d4d. VE thuat ngir cia 1d quét va 1 bin d4 c6 I€ con dugc ban
nhi€u trong cdc hoi nghi chuyén khao khong nhitng & Viét Nam ma con & ca
trén thé giéi. Mot dé tai cdp Nha nudc ma TS. Cao Dang Du lam chu nhiém
“Nghién ciru nguyén nhdn hinh thanh va cdc bién phdp phong trdanh lii quét”

Béo cdo nam 1995 di bude ddu chi ra nguyén nhan hinh thanh va phat
trién 1ii quét. Tuy nhién dé tai d6 mdi chli y&u nghién ctru va phan ving cho la
quét sudm.

Noi dung Nghién citu ddnh gia tai bién li quét, 1a ban da cic tinh MNPB,
thudc dé tai cdp Nha nudc “Nghién citu ddnh gid téng hop cdc loai hinh tai bién
dia chdt trén ldnh thé Viét nam va cdc gidi phdp phong trdnh” giai doan 2 - cic
tinh MNPB thuc hién trong hai nam 2001- 2003 la budc tiép theo cho nghién
cttu joai hinh thién tai nay & nudc ta.

Muc tiéu chu y&u cta ndi dung !a nghién ctu nguyén nhéan hinh thanh va
phat trién 1d quét, il bun dd cdc tinh MNPB va tir d6 dé ra cdc giai phip phong
tranh, giam thiéu thiét hai. Ngoii ra nghién ctu phan viing du bdo con c¢é tic
dung 16n cho quy hoach viing va khai thdc hop 1y lanh thé.

Qua ba nam nghién citu ndi dung dé tai da thuc hién duge khéi lugng sau
day:

- Pba diéu tra va téng hop hién trang 1d quét va 1d bun d4 trong viing
nghién ciu. Dac di€ém ciia loai hinh thién tai nay 1 di xay ra va s€ xdy ra cling
tai vi tri d6 ngay cang khdc liét hon do dién bién phiic tap clia thoi tiét va hoat
dong dan sinh kinh t€ gin nhu phd hoai moi trudong song clia con ngudi.

- Da phan loai cdc loai hinh khic nhau cia li quét trong viing, dinh nghia,
nguyén nhan phat sinh va phat trién chiing.

- Co s0 1y thuyét cho viéc lap so d6 phan ving du bdo cic loai hinh li
quét va i bun dd. Dua ra phuong phdp tinh todn cudng sudt li quét, thoi gian
dat dinh li d€ gép phdn cho phong trinh vi giam thiéu thiét hai.

- Dua ra so do phan vang dy bdo cho 1 quét. Véi lil bin d4 thi chi ra cdc
hé tdng, phic hé dia chit va cdc khu vuc ¢é kha nang xay ra. k

- D€ xudt cdc giadi phdp phong trdnh va gidm thiéu thiét hai.

Co so dit liéu co bdn dé thute hién bdo cdo:
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D8 tai doc 1ap ¢dp Nha nudc: "Nghién ctru ddnh gid téng hop cdc loai kinh tai bién dia chdt trén lanh thi
Viét Nam va cdc gidi phdp phéng franh” (Gigi doan 2- cdc tinh mién nui phia Bdc).

- D& phan loai li quét va lil ban dd x4y ra trong viing nghién ciu, dya trén
phan tich cdc bdo cdo clia dan chiing va céc cian bo chuyén mén vé su hinh thanh
va phdt trién clia 10 quét tai diém nghién cqu. Dé tai nhianh da truc tiép nghién
ctiu nguyén nhan hinh thanh 1ii quét tai cic vi tri nay. :

- Céc két qua nghién citu phan ving khi tugng va thuy vin cla téng Cuc
Khi twong Thuy van va cic vién nghién citu thuy 1gi, nong nghiép.

- Ban d6 Rimg va Tham thuc vat 1999 ctia Vién DTQH Rimg va cdc két
qua c4p nhat chia Nién gidm thong ké Viét Nam nam 1999.

- Ban d6 Théd nhudng 1: 1.000.000 clia Vién Nong hod Tho nhuang, Bén
d6 Vo phong hoa 1: 1.000.000 cia Ngo Quang Toan chi bién.

- Ban dé Pia chat 1: 500.000 cia Cuc Pia chit Viét Nam

- Cic ban d6 dia hinh tir 1: 50.000 dén 1: 500.000 da dugce xuit ban.

- C4c béo cdo vé i quét cdc tinh MNPB trong 10 nam tr& lai day.

YI1.1- Hién trang lia quét va lii bun da cac tinh MNPB.

Nhiing khdi niém va dinh nghia vé lii quét va lii bun dd

Dua vao dac trung hinh thai, dong hoc va nguyén nhan co ché giy ra li
quét va i bun d4 ngudi ta phan biét cdc dang li quét va Il bun d4 chinh sau:

- Lii bun dd: 1a dong 11 dam dic bin d4, cudn, chay véi dong nang 16n,
thudng xuit hién bat ngd ngin hoic nhiéu dot trén cdc séng sudi nho, ddc, trong
va sau cic trin mua.

- Lii quét: 1a céic tran 1a I6n bat thudng, thudng lién quan véi mua [6n, cé
quy mo tan phd rdng doc cdc mang séng sudi trong luu vuc. Pén nay chua cé
tiéu chi chuén xdc dé phan biét giita lid quét va 1ii cao. Mit khidc néu o6 thi tiéu
chi nay chi mang tinh tvong déi. Cach hi€u chung vé 1d quét hién nay 12 dang la
quét bt thudng, cé cuong sudt 16n, dinh i cao, cé stc tan pha ldn, con ngudi
khé kiém soat. Trong 1i quét lai phan ra:

+ L quét suon: 1a 1d quét phdt sinh, chl y&€u do mua 16n dot xuat trén luu
vuc ¢é sudn déc cao, ¢é do ddc I6n, ¢d hinh dang thich hop cho mang song sudi,
tap trung nude nhanh.

+ L quét v& dong: 12 dong Il phét sinh khi v& cdc hé nudc tu nhién va
nhan tao hinh thanh trén song suoi.

+ Li quét nghén dong: 1a lil dang cao dot xudt do mua I6n va dong chay
phia ha luu bi ngh&n hodc bi tic nghén. Day la loai lii thudng xay ra tai cdc
triing giita nii ma phdn bj nghén thudng la cic hém vuc c6 ngudn géc kién tao
hoac thach hoc, cdc hang dong Karst bj 1dp nhét hodc cic trugt 16 sudn doi niii
quy mo 1dn chen 14p mét phan dong chay.

- Lii quét hén hop: 12 16 hop c6 thé c6 giita c4c loai hinh 1 quét véi nhau,
vdi il bun dd va 1d 16n thong thuong. Lii quét hén hgp thudong xay ra trén mot
khu vyc 16n khi ¢6 mua trén dién rong, vira c6 1d biin d4, lii quét sudn vita ¢6 thé
c6 1fi quét nghén dong va i v& dong. Pay 14 nhimg t3 hop bét loi nhat.

Nhu vay, Lii quét va lii bun da hinh thanh trong cdc tran mua 16n kéo dai
cdc luu vuc ¢6 thung liing bi thu hep mot cich ding ké do cac dac thi vé dia
chit, dia mao cha thung liing. Nhiing ch6 bi thu hep thudng 13 cdc vich da doc
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D& tai ddc 1ap cap Nha nudc: "Nghién ciru ddnh gid tdng hop cdc loai hink tai bién dia chdt trén lanh the'
Viét Nam va cde gidi phdp phong trdanh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

ditng, cdc hang dong ngam. G cdc tinh MNPB phan b3 khé phd bién cic khu vuc

nhu vay. Dé 1a cic triing c6 ngudn goc kién tao nhu; cdnh dong Dién
Bién, thi xd Lang Son. hodc ¢6 ngudn géc cacxto nhu Lim Pg, Chiéng Ngam
(Son La). Diéu kién cén thiét dé hinh thanh 1i quét 1 bun d4 14 luong nudc don
vé qua clra thodt bi thu hep phai 16n hon nhiéu lan kha nang thoit ty nhién.
Luong nudc nay phu thuéc vao do 16n luu vue ( tinh téi cira thodt ), tdng luong
mua trén luu vire va cudng do trn mua.

Cho dén nay, 1ii quét va 1ii bun dd d3 x4y ra va xay ra nhiéu 14n & tit ca céc
tinh MNPB, pham vi c6 mit chia i quét trai dai tir ving duyén hai Quang Ninh
qua Bic Giang, Lang Son téi Ha Giang, Yén Béi Lai Chau vé Son La, Hoa Binh,
Phi Tho, Thai Nguyén (hink I11.6). C6 nhitng nam 1@ quét va lii bun d4, xay ra 0
at lién ti€p trén cic viing Viét Bic, Tay Bic gay nén nhimg thiét hai khong thé
bl dap va nhimg chan dong 16n d6i véi ca nudc.

Theo tong hop clia Ban chi dao phong chéng lut bdo Trung uong, cic tran
1d quét va l@i bin dd 16n duge ghi nhan & cdc dia phuong, dugc thong ké trén
bdang I11.3.

Bdng I11.3 . Thong Ké s6 nam xay ra 1i quét & khu vue cac tinh MNPB

T Tinh Cdc ndm xdy ra li quét

1 | Lai Chdu 1958, 1976, 1975, 1976, 1977, 1990, 1991, 1992,
1994, 1996, 1997, 1998, 1999, 2000, 2001, 2002,
2003

2 | SonLa 1991, 1994, 19935; 1956, 997, 1999

3 | Hoa Binh 1995, 2001, 2003

4 | LdoCai 1988, 1992, 1993, 1995, 1996, 1998, 1999, 2000,
2001, 2002, 2003

5 | Yén Bdi 1977, 1988, 1992, 1995, 1997, 1998, 2000, 2001,
2002, 2003

6 |HaGiang 1989, 1993, 1995, 1996, 1997, 1998, 2000, 2001,
2002, 2003

1 2 3

7 | Tuyén Quang | 1989, 1996, 1997, 1998, 1999, 2000, 2001, 2002,
2003

8 | Cao Bing 1996, 1999, 2001, 2002, 2003

9 | Bdc Can 1997, 1999, 2000, 2001, 2002, 2003 .

10 | Thdi Nguyén 11969, 1973, 1978, 1986, 1990, 1996, 1997, 2001,
2002

11 | Phii Tho 1999, 2000, 2001 -

12 | Lang Son 1986, 1993, 1994, 1998

13 | Qudng Ninh | 1994, 1996, 1998, 1999, 2001

14 | Bdc Giang
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D& tai d6c 1ap cdp Nha nudc: "Nghién ciru dénh gid (ong hop edc loai hinh tai bién dia chdt trén linh thé
Viét Nam va céc gidi phap phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

Dién bién mot s6 tran 1 quét 1i bun d4 dién hinh trén dia ban céc tinh
MNPB

- Tréan lii quét tai Nam Lum, Phong Thé (Lai Chau) ngay 26 théng 6 naim
1958. Day la tran 1d quét xua nhit con ghi lai dugce cho téi hién nay. Sudi Nam
Lum nam trén dia phan huyén Phong Thé tinh Lai Chau. Thuong luu suéi 14
suon phia Tay diy Hoang Lién Son gidp gi6i véi Trung Quoc doc 25 - 45° cau
thanh tir cic dd granit, va cdc d4 phién hé tdng Sudi Chiéng bi dap v&, mit né
phong hod manh. Mura 16n trong 3 ngay lién tiép da l1am tdng luong mua lén t6i
219mm. Sang sém ngay 26 thing 6 1ii Ién don vé cic xa Ban Lang, Khéng Cao,
Mudng So. Bién d6 li 1én t&i gan 10m. Nudc 1i cling véi ddt d4 am 4m nhu thac
dé. Ciu treo huyén ly Phong Thé va hang loat nha cira bi cuén vao dong li.
Nhi€u nha bi dét dd d€ nat, vii 1ap. LT riGt hoan toan sau khoang 2 - 3 gio. Thiét
hai: nha bi mat va hu hai - 40 cdi, 1 cdu treo bi cudn troi, 3 x4 bi thiét hai ning
né phuong tién san xudt va doi song.

- Tran 1& quét tai Quan Cay, Phé Yén, Thai Nguyén ngly 21/10/1969.
Pay 1a tran li quét pham vi nho, tic hai 16n. Thiét hai: chét 26 ngudi, tron 22
gian nha.

-Ld quét va li bin dd tai xd Ban Qua huyén Bat Sit, Lao Cai
ngay15.8.1969. Khu vuc huyén Bat Sat ¢6 d¢ doc dia hinh 16n, vao khoang 25-
35° dac biét dia hinh d6c¢ khi xu6ng gin séng Héng. Dia hinh chénh cao 16n, tir
do cao hon 2000 m xudng dudi 100 m cua long song Hong. Dién bién: vao hic 3
h ngay 14.8.1969 lugng mua dat 200 mm, trudc do tir 4 d€n 15.8 da c6 mura rai
rdc nhiéu noi. D4t dd bi truot 16 & nhiéu not va lii bun d4 xiy ra tai nhiéu thung
liing sudi. Pat da vui 1ap 50 ha lda va hoa mau, lam pha huy nhi€u doan dudng
giao thong va vui 14p nhiéu cdu cong tai cac xa Ban Qua, ban Vuoc, Coc M,
Trinh Quyén.

- Tran 18 quét tai Lao Cai ngay 19.8.1971 xay ra rat 16n. Li bit ddu lén
vao 13 h ngay 19.8, dat dinh vio 19h va rit xuéng chén 1 vao 24 h. Day ¢6 thé
col nhur tran I quét v6i cudng sudt 16n, toc do nudc dang 1.37 m/h, vén téc dong
chay 3.5 m/s, bién d¢ I dat 12.85 m. Li lén d3a 1am ngap nhiéu noi thuoc thi x4
Lao Cai, lam cudn troi nhiu nha cira ven séng, pha huy nhiéu cong trinh cong
cong nhu cot dién cao thé, trudng hoc, tram bom, bun cét 1dp day nhiéu not nhat
14 dong rudng. Pic biét 1i dd pha mot dudng di mdi phia bo trdi 1am thiét hai rat
nhiéu cho khu vue ¢6 dong lii di qua.

- Tran 10 quét lich sir x4y ra & thi xa Lang Son vao 23.7.1986 c6 dang li
quét nghén dong. Mua tap trung vao hai ngay 22-23.7. L trén song Ky Ciing
1én v6i cuong sudt rat 16n: 1.6 m/h. Thi xa Lang Son ¢6 noi ngap sau nhat 14 5.5
m, noi nho nhét la 2.2 m. Hai bén bo song van téc nudc rat 16n. Nguyén nhan
chinh 1a do lugng 1@ tap trung 16n ma dong K¥ Cung bi that doan tir Tam Thanh
dén Dong Gidp, mat song chi rong 50-70m. Doc trén dudng tir Loc Binh dén
Lang Son c¢6 77 x& va nhi€u thj trdn bi ngap nghiém trong. Li ién ban dém,
cuong sudt 16n do vy thiét hai rit i6n, ngudi chét — 26 ngudi, bi thvong - 6;
8250 nha bi hr hong trong d6 1558 nha bi hong hoan toan; gidn 8000 ha lua vA
hoa ma bi thiét hai nang; trau bo chét 21 con; 19 céu bj hong trong d6 cau Ky
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D& i déc lap cip Nha nuéc: "Nghién ciu ddnh gid ting hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén link tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trdnh" (Giai doan 2- cdc tinh mién niii phia Bdc).

Lira bi sap; tOng thiét hai 1én t6i 117 ty dong.

- Tran 1d quét tai Nam Cudng, huyén Cho Dén, tinh Bic Kan ngay 23/7/
1986. Lii 1én nhanh, sifc tan phd manh cuén nhiéu gé, tre, nira, bun , rdc gay ldp
ctta hang Pac Chan, bién cinh déng Nam Cudng thanh hé nudc 16n. Chiéu dai
ngap Skm, Cot nudc chd sau nhat 16m. Téng lugng Idi 37,7 trieu m’. Thiét hai:
chét 7 ngudi, 120 ha lia mau mé4t tring, sat 1& 20km duong, 20 - 30% sudn ndi
bi sat 16.

- Lii quét suon dic biét dwoc hwu ¥ & Quéang Ninh do song suéi ngin va
doc. Cic nhan t§ dia 1y & day khong khic vé6i khu vire Bic Trung bo. Theo bdo
c4o chia tinh; nim 1985 bi dé mot xe tién clia Ngan Hang khi di qua sudi & Déng
Va trén dudng di Binh Liéu. Nam 1990 bi v& dap An Bién cao 10 m, dai 50 m,
hé chita nuéc 1 trieu mét khdi. Hai dap khdc 1a Ludng Ky 1, 2 ciing bi v& &
thuong ngudn séong Man (Hoanh B3). Nam 1991 xe khéch bi cudn tam chét 20
ngudi khi di qua ngdm trén song Phé Ci. Nam 1997 hai cau 10 va Gai ciing bi
héng nang do i quét. Day la nhimg thong ke chua day di vé 1o quét sudn cia
khu virc Quang Ninh. Nhung trén 1 quet hén hop ciing rat khé phan biét, dau do
c6 thé coi 12 1d quét sudn va ciing c6 thé coi 1i quét nghen dong Song 10 quét
hdn hop thuc sy gay ra thiét hai rat 16n vé ngudi, kinh t& va moi trudng.

- - Tran i quét tai thi x& Lai Chau ngay 27/6/1990. Day 1a tran [i quét
tdng hop ¢6 quy mo tap trung va tic hai I6n. Dién bién cia tran 1i: Sing sém
ngdy 27 tai doan trén song Nam He nudc chay cham nhung lai dang lén rat
nhanh, trong khoang vai gi¢ da cao hon 5 - 6m so véi nude 1{i thong thuong. Tdéi
khodng 8 gid thi lii 6ng cubn cudn dd vé phia ha luu. Sau 1 gidy séng 1ii ap tdi thi
xa Lai Chau. Li séng 16n, nuéc dacbin dit ciy cdi ao at qua phan thap thi xa
Lai Chau. Thiét hai: 607 n6c nha, 3 ciu treo, 2 ciu bé tdong cdt thép cling toin
bd két ciu ha ting, kho tang, trudng hoc, bén bai va trén 300 ngudi bi cudn theo
dong lii.

- Tran 1 quét xay ra tai thi xa Son La trén sudi Nam La ngay 27.7.1991
da 1am thiét hai rat 16n vé€ ngudi va cta. Dién bién: tran mua vao dém 26.7 va
ngay 27.7 da giy ra tran 10 quét vao 5-6 h va 8-9 h sdng ngay 27.7. Li quét xay
ra vao 8-9 h rit 16n do nuée luu vie dd gin nhu bao hoa, lugng mua hiéu dung
(mua gay 1i) 16n. Theo thong ké c6 91 ngodi nha bi trdi, 61 ngdi nha bi sap, nha
bi ngap va hu hong ning - 362, ngudi bi chét va cudn troi mat tich - 16 nguoi,
ngudi bi thuong ning - 13. Hoa mau va céc san phdm khic clia nong nghiép bi
thiét hai nang, cau treo bi troi 9 céi, nhi€u cdu bé tong, dap dang nudc, phai ro
thép bi pha hong. Mic du vay theo théng ké cdc nam sau (1992, 1993, 1996)
khu vuc nay vén bi li quét mac di hang da thong va thiét hai ciing rat 16n.

- Tran 10 quét thi trdin Muong Lay, tinh Lai Chau ngay 23 thdng 7 nam
1994 di xdy ra mot tran 1i quét gay thiét hai 16n. Dién bién: C6 hai dgt mua, dot
~ mot tir ngay 5 t6i 18 - 6 vii tdng luong mua 461,4 mm vdi céc dinh cao 94,1
mm/ngay va 84,9m/ngly. Dot hai tir ngay 7 t6i 31-7 v6i tong luong. mua
702, 7mm v6i dinh mua cao nhét viao ngdy 21-7 (242,5 mm/ngay tai Lai Chau).
Tai day vao dém 22 théng 7 rang sdng ngay 23 thing 7 dong bun dd & sudi Hudi
L6 da bit ngd ap vao khu co quan dan cu huyén Iy pha v& 18 ng6i nha, 11 nguoi
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D4 tai ddc lap cap Nha nudc: ""Nghién citu dinh gid ting hop cdc loail hinh ai bién dia chdl trén lanh the
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh” (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

chét, 20 ngudi bi thuong.

- Tran G bun d4 tai thi trdn Muong Lay, tinh Lai chau ngay 17/8/1996.
Day 12 tran 1l bin dd rdt dic trung, quy mo I6n, tic hai 16n. Di€n bién: Tir diu
thdng 8 trén dia ban tinh Lai Chau bat ddu ¢6 cdc dgt mua khd 16n. Trong ngay
17/8 mua 16n kéo dai lugng mua tai Hudi Léng (gin thi tran) 12 25mm, 3 gio
sdng ngay 17/8 1i bat ddu xuét hién trén song Nam He va sudi Hudi Léng cling
cac khe su6i nhd khdc, don vé song Nam Lay thanh 1i quét 16n & phan thap cua
thi trén. Nhan dan da dugc 1énh bio dong chudn bi sidn sang so tdn lén cao. Tdi
khoang 17h bdng nhién ti phia sudn nii trén cao vong lai cdc ti€ng i am nhu
sam dong. Chi mot lic sau dét d4 tir cdc khe sudi cudn cudn dé xudng. Cic nha
ven chan sudi bi cudén vio dong li. Cac nha trén ven sudi kéo nhau chay lén déi,
tréo 1én cay. Dat rung chuyén duéi chan, d4 va dap vao nhau, timg dot timg dot
dién ra sudt ca dém. Pén sdng hom sau tat ca bdng ngimg ling, ngudi chét, nha
dé, ca viing thi trdn nhu mot bii chién trudng (anh 16).

- L{i bun da va 10 quét xay ra tai sudi Pum, sudi Bo, H. Sa Pa ngay 15-
16/7/2000. Ngdi Dum cé chiéu dai 27 km, dién tich dén cira ra luu vuc 12 156
km? Khu vuc thuong nguén ngdi Pum c¢é do déc 25-35°, trong khi d6 ha nguén
c6 do doc 8-15°. Su phan cit dia hinh ciing rét 16n, thugng ngudn ngdi Pum,
ngoi Bo ¢6 d6 cao trén 2000m, trong khi d6 cilra ra tai song Hong do cao dudi
100m. Thiét hai tai cdc xa ndy rat 16n, ¢ 20 ngudi chét, 22 ngudi bi thuong, 36
can nhi bi d6 va tr6i, 120 ha Ita va hoa mau bi phd hai, 20 km dudng bi sat 15, 4
cong trinh thuy 1gi bi hu hong (anh 17).

- Tran 1 quét, 1a bun d4 xay ra & Nam Céng xa Nam Cudi, huyen Sin Ho
ngay 4.10.2002 chi yéu trén suon doc va liing song nhd. Pay 1a viing cau tao
cht yé&u tir hé ting Yén Chau. Do ddc dia hinh 16n (25-35"), dia hinh phéan cit
manh. Khu vuc nay da cé dau vét hoat dong manh ctia qud trinh Proluvi, nghia
12 c6 nhing tran 14 bin dd 16n trong lich si. Pé chi yéu trong hé ting Yén Chau
(K, yc) véi cét bot két mau do, chiéu diy phong hod 16n. He thdng dit gay sau
khu vyc TB-DN va cdc dit gy cong ng khd phd bién & day. Dong nudc ¢6 van
téc 16n kéo theo nhiéu tang cudi tir trén cao dé xudng vdi nang luong I6n da gay
nhiéu thiét hai vé nguoi va chia. Theo bdo cdo cha huyén Sin HS thi c6 39 nguoi
chét, 17 ngudi bi thuong, thiét hai vé tai san 1én téi 2 ty dong (dnh 18).

- Tran lii quét xay ra tai Son Duong trén song Phé P4y ngay 3 va 4 thdng
7 nam 2001 ciing rat dién hinh cha loai hinh nghén dong. Pém 3 va ngay 4
thdng 7 ndm 2001 khu vuc c6 mua rit 16n véi lugng mua 200-300 mm/6h. Vao
lic 2 h sdng ngay 4.7.2001, nuéc dang 1én rit 16n tai thi trdn Son Duong. Nhiéu
nguoi khong kip chay 1én chd cao phai tréo 1én cay hodc 1én mdi nha. Dudng
giao thc‘)ng khu vuc va tir noi khdc dé€n bi ngap va 4ch tic hoan toan. Thiét hai vé
nguoi va tai san rit 16n. 11 ngudi chét, 18.463 nha bi ngdp troi va phd hong,
nhi€u cong trinh giao thong, thuy loi bi phd v& va hu hai nang. Day la tran 1
quét 16n nhét ké tir nam 1909 dén 2001.

- Tran 1ii quét xdy ra tai Trang Luong huyén Dong Triéu, Quang Ninh vio
dém 27.6, sing ngay 28.6.2001. Song Cam chay qua dia ban xa Trang Luong,
song thon Trai Thu bi 18 quét lai ndm cira ra ctia sudi Khe C4i bat nguén tir nii
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D& tai doc lap cap Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid tong hop cde loai hinh tai bién dia chdt trén linh the
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cde tinh mién nii phia Bdc).

Yén Tir c6 d6 doc rat 16n. Sudi dai 20 km, dién tich luu viuc khoang 130 km?2.
Cira ra cia sudi 12 noi bing phing dién tich tuy nho song thuan lgi cho nhan dan
sinh sOng va canh tic. Lii quét xay ra vao 1 h ngay 28.6, 10 diang cao 2-3 m, van
tdc rat 16n va ton ta_\i,trong 30 phiit. Li quét 1am 8 ngudi chét, sap 2 ciu, cudn
troi 6 dap thdi vy, 1 tuyé€n kénh xay, sap dd 3 nha va vui ldp 100 ha dong ruong.
Theo céc cu ké lai thi cdch day 63 ndm da c6 tran 1 quét tuong tu.

- L quét xay ra tai Muong Mo, Mucmg Te Lai Chau Ngay 25- 26/7/2002
1am cudn troi 19 nha, hai phong hoc, 2000 gia cam va 40 ha lia. Ngoai ra lam
sat 1& 20.000 mét khai ddt d4 va lam 4ch tic duong di Muong Te dOdIl km 24
dén 61.

- Ll quét va 1@ bun d4 tai ban Tan Nam, Xin Man, Ha Giang dém ngay
8.7.2002, ban cé 300 ngudi. Li quét dd 1am chét 13 ngudi, xod s6 hang chuc
ngdi nha va pha huy hang tram thira ruong.Vao 12 h dém, li v& véi cudng suit
rat 16n 1am cudn troi nhiéu ngudi, sap nhiéu nha va kéo dd tang, cudi tan vé 1ap
dong ruong. Tai Ban Ll‘mg Chin cich Na Vai khoéng 4 h di bg cling x;iy ra i
quét nghlem trong lam vui 5 ngudi trong mét gia dinh. Dong rudng bi vui 1ap cé
noi day ca mét. Ong Triéu Chai Vang di tha trau, nghe tleng am tir trén dinh ndi,
ong goi ba con va 2 chdu di v€, nhung da cham, mot subi dd tir trén cao d3 bat
thdn ap xudng, vui ldp ca 5 ngudi rdi cudn phing tat ca trén dudng di cla nd.

- Tai Than Uyén tir 8 h ngay 31.7.2002 d&n 5h ngay 1.8 cé mua to gay lii
quét & nhiéu khu vuc nhdt 1a cic sudi 16n. Thiét hai 16n nhat 12 cdc x3 Mudng
Than, Muong Kim, Na Cang, Khoen On va thi trin Than Uyén. C6 2 ngudi chét,
3 nha d6, doan K39 tir Than Uyén di Yén B4i bi sat 1&, 100 ha Ita v hoa mau bi
thiét hai, 80 nha bi ngap sau 1-1.5m. Lugng mua 1én hon 170mm.

II1.2- Nguyén nhén, co ché hinh thanh phat trién li quét va li bun
da. |

1- Phdn tich diéu kién dia 1y tu nhién va xa@ héi anh huong dén hinh
thanh va phdt trién lii quét, li bun dd cdc tinh MNPB.

Tir hién trang 1 quét va lii bun di cidc tinh MNPB dé tai da phan tich cic
diéu kién tu nhién anh hudng dén hinh thanh va phdt trién cdc loai hinh thién tai
nay. D6 12 didu kién dia chét kién tao ma hoat dong tan kién tao 1a chll yéu. Van
dé khi tugng thuy van cla cdc tinh MNPB ciing ¢6 nhiéu diac diém Kkhac véi
nhitng ving con lai & nudc ta. Sy khac biét nay chinh 12 mua rio rat Ién va kéo
dai, d6 la diéu kién di dé hinh thanh va phét trién I quét.

Sau day 1a mét s6 dic diém chinh cla diéu kién dia Iy tu nhién va KT-
XH anh hudng dén sy hinh thanh, phat trién i quét va 1{i bun d4. |

- Do chuyén dong phan di kién tao, dac biét 1a tan kién tao va hién dai
hinh thanh nhiéu céc triing gifta ndi. Li quét nghén dong thudng hinh thanh &
nhimg cu tric kién tao nay va thudng phdt trién doc theo cdc diit gay lon.

- Su phan di dia hinh ciing 14 két qua chil y&u cuia cdc hoat dong kién tao
va tac dong khdc liét cia khi tuong. Su phan di dia hinh 14 diéu kién can chu yéu
cho hinh thanh 1i quét sudn va 1i quét hén hop. Li quét hén hop xay ra phd bién
& viing gidp ranh gitta triing gita mii va sudn ndi do d6 doc dia hinh 16n va mang
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D& tai doc lap cap Nha nudc: "Nghién civu ddnh gid tong hop cdc logi hinh tai bién dia chat trén lank tho
Viét Nam va cic gidi phdp phong trdnh’ (Giai doan 2- cdc tinh mién niii phia Bdc).

luéi sudi cé do dai ngan va long doc. Pay 1a khu vuc ma do doc long dan bi
giam dot ngot din dén sy lang dong bun cét 1am gidm kha ning thoat 1d. Mot
dic diém nita 12 hoat dong karsto manh, nhét 12 viing dd voi thugc cdc tinh Son
La, .Ha Giang, Cao Bing, Lang Son va Quang Ninh ma 1i quét nghén dong
hinh thanh & cdc cidnh dong karsto.

- Nhin chung i bun d4 cdc tinh MNPB rét khoc liét ma nguyén nhan
chinh 14 qu4 trinh phong hod dd géc xay ra rdt manh, do mua I6n nén x6i mon
manh, tdng dat bd roi khong day. Mat khéc cdc thanh tao mém yé€u nhu di
ph1én sét than thuong khong phét trién trong céac d6i dut gdy hoat dong.

- V& mit thuy vin cdc tinh MNPB c¢6 tinh phan di manh, mua thudng tap
trung va ¢6 cuong do rat 1on.

2- Phdn tich nguyén nhdn va co ché hinh thdanh lii quét vad lii ban da.

a- Su phdt sinh va phdi trién i quér.

Trong phén trén, mdt s& y&u td dia ly tu nhién va KT- XH anh huong t6i
su hinh thanh va phdt trién 18 quét va I bun d4 di dugc phan tich. Tuy nhién dé
chi Ia sy phan tich mang tinh chat quan hé hinh thai véi loai hinh tai bién nay.
Trong phin ndy nguyén nhan hinh thanh va phét trién li quét, 1G bun dd dugc
chi ra thé hién ré nét hon cho timg loai hinh I quét.

Diéu kién phdt sinh 1{i quét ngh&n dong cé thé ké ra nhu sau:

- Long din v4i dong chay mat thudng xuyén hay tam thoi bi co that tu
nhién dang ¢4 chay hay dé dang bi tac nghén do dit d4 bi trugt 16 hodc bdi 14p va
cdy c6i 1ap nhét. Noi 1ong din bi thit ty nhién 13 cdc hém c6 dang parabol hoic
chlt V. Khu vuc vdi cdnh dong karsto thuong xudt hién cdc phéu karsto va gin
nhu khong c6 nude vé mua kho. Sy tdc nghén ¢6 thé do hoat dong nhan sinh kinh
te.

- Phia trudc né Ia cdnh déng bing phing dang triing gilta ndi, cinh ddong
karsto hodc c6 thé 13 mot bé mat san bing véi cic ddi thodi ma dan cu dé dang
sinh s6ng va trong trot. Day la ving bi ngéap lut khi xay ra 1i quét nghén dong.

- Dién tich luu vuc (bon thu nudc) du 16n (tir hang trim dén hang nghin
km?), va gip hon nhiéu lan dién tich ving ngap lut.

- Luu vuc thuong cé dang la cay, c6 khi chiéu dai 16n hon chiéu rong
nhiéu 1an. Hi€m khi thdy lun vuc dang tron (trir cic cdnh dong karsto). Hé s6
hinh dang luu vic khoang 0,6- 0,8.

- Mua cé cuong d6 16n kéo dai it nhat tir 3-6 gid, hoac mua kéo dai hang
ngay hodc nhi€u ngay. Mua déng déu trén Iwu vuc hodc trén dién tich chi yéu
luu vyce.

- Lii quét nghén dong phét sinh khong nhét thiét chi & cac khu vuc bi chat-
pha rimg nghiém trong. Viéc chat phd rimg ddu ngudn ¢ miic 49 nhat dinh lam
gia ting muc nudc, rit ngan thoi gian dat dinh 1, 1Am ting mitc d6 6 nhiém moi
trudng (cat, s6i vii 1dp déng Tuong) va tham chi con cé thé phat sinh lan dau I
quét nghén dong.

Lil quét sudn xdy ra trén cac con subi ngan va doc trong cdc tran mua I6n
dot xuat, trén cac luu vie ¢6 kha nang tap trung nudc nhiéu nhanh. D6 1a cic luu
vyc thudng cd dang hinh cinh cung, ¢6 mang song sudi hinh nan quat, hoidc
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Dé taj dac lap cdp Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid téng hop céc logi hinh tai bién dia chdt wrén lanh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

canh cay. Ll quét suon chi duge ddnh gid khi gay su ¢ céc cong trinh thuy loi
nhd vi cdc cong trinh bao vé dudong giao thong. Theo phén tich clia cdc nha
chuyén mon thi hdu hét cdc nhdnh sudi & mién nii véi lwu vyc mot vai km® wd
lén di c6 thé gay 1ii quét sudn vi ndi chung do ddc long sudi va do déc mit luu
vire rat 16n va trong diéu kién khi hiu nudc ta, cdc tran mua rao noi nao ciing co,
dic biét & cdc ving tim mua 16n. Tir ddy cho thdy ring chi ra cdc diém cu thé |
quét sudn la khong can thiét. Dé danh gi4 1ii quét sudn ta c6 thé danh gid kha
ning xuit hién, sy manh y€u trén timg luu vuc song la du.

L1 quét hdn hop thudng xady ra & cdc vang tiép gidp gifta viing nii cao va
ddng bing, dac biét & cira cic song sudi ngin va doc. Do hoat dong dan sinh
kinh t& nhu xay dung cdc cong trinh nha &, dudng, kénh muong, cau cong ma
khi i quét sudn xay ra myuc nudc dang cao, van t&c 16n lam cuén troi nhiéu
ngudi va vat trén dudng di cia 1d.

D€ nghién citu chi ra co ché hinh thinh 1a quét can thiét phai chi ra su tap
trung dong chay trén mdt huu vuc nhit dinh. D6 chinh 14 co ché hinh thanh dong
chay trén mai. Doi véi tran 1 quét phai xac dinh dugc cudng sudt cua 1d quét
nghia 1a luu lugng cuc dai, téc do nudc dang, tdc do dong chay, bién do ngap lut
va nhdt 1a thdi gian dat dinh 1. Diéu nay hoan toan c¢é thé tinh todn duge dua
trén cic quan hé thuy vian dugc xdy dung bang todn hoc hay quan sit thuc
nghiém. Trong bdo cdo da trinh bay cdc phuong phdp tinh todn hién nay trong
thuy van dé x4c dinh cdc yé&u t6 ké trén cla i quét.

b- Nguyén nhdn hinh thanh va phdt irién lii bin dd

Trong bado cdo da trinh bay va phan tich 6 y&u t6 anh hudng dén sy hinh
thanh va phat trién 1i bin d4 trén 1anh thé cdc tinh MNPB. Thit nhat 1 su phong
hod dd géc lam cho dd bén co hoc cia cic tang da yé&u di, ching duogc phan chia
thanh 3 loai, phong hod manh, trung binh va y&u. Thit hai 13 hoat dong kién tao,
thuc t& cho thdy 13 bun da chi xay ra manh & khu vie ¢é dit gay khu vuc hoat
dong manh trong viing hoat dong Tan kién tac manh. Diéu dé thé hién & mic do
phd huy dd goc, phan di dia hinh manh. Thit 3 1a y&u td hoat dong dong dat.
Thudng yéu t6 nay lién quan mat thi€t véi cdc dit gay hoat dong khu vuc. Tuy
nhién mitc do¢ hoat dong dong dit 1am cho kha nang truot 16 dd manh hon 1am
gia ting qud trinh khi 1& biin d4 xu4t hién. Thi 4 12 su phan dj dia hinh. Pay 12
yéu to rit quan trong tao ra nang lugng xuat hién li bin dd 16n. Thi 5 1a yéu t6
mua vi thdm thuc vat. Su thuc mua 13 diéu kién di d€ hinh thanh li bun d4. Pau
tién cla qud trinh 1a 1@ quét sudn, sau d6 16p vo phong hod bi siing nu6e va dd
tran xuéng véi mat do dat da 16n va tré thanh chil y&€u clia loai hinh thién tai nay.
Vai trd tham thuc vat rdt quan trong. Tham thyc vat 16t va da diéu kién c6 thé
lam gidm di rat nhi€u cudng 46 cla 1d biun d4. Sau cling 12 y&u t6 hoat dong KT-
XH clia con ngudi. Day 12 yéu 18 quan trong trong phat sinh va gia tang cudng
d6 1i bun da. :

II1.3. Phan vung nguy co lii quét va lii bun da,

Phan vung nguy co i quét va 1i bun d4 la cong viéc trong tam cua ndi
dung nghién cttu nay. Tuy nhién viéc nghién ctu phan ving rat phic tap,
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Dé tai déc 1ap cap Nha nudc: "Nghién ciru ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén link tho'
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trénh” (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

méi duge bat ddu nghién ciru va chua hoan thién. Ciing nhu nhan xét ¢ bén
trén, 10 quét dugc phan chia thanh 3 loai hinh kbhdc nhau la 1d quét nghén
dong, Id quét suon va hdén hop. Vé ban chdt hinh thanh va dién bién phat
trién chia 2 loai hinh d4u rat khdc nhau cho nén can thiét phai lam riéng cho
ting loai.

1- Phin viing nguy co lii quét nghén dong va hén hgp.

a- So dd phan ving nguy co li quét nghén dong duoc lap 1én dua trén
Ban dé Dia hinh 1: 50.000,-1: 250.000 va Ban dé Dia chét 1: 200.000.

Cic khu vuc ¢é kha nang gay 10 quét nghén dong duge phét hién dua
trén cdc ddu hiéu sau day:

- La mot triing giita niii véi dudng dong mikc nira khép kin, thudng ¢
song sudi chay qua, c¢6 su thu hep dong chdy phia trude. '

- LA cdnh d6ng Karst hay thung ling kin trong ving nii da voi. Trén bé
mit ¢6 thé ¢6 ddong mit hodc dong mit tam thdi. Nude duge tiéu vao cira
hang hay phéu Karst.

Trén ban d6 dia chit thuong cé dau hiéu tich tu cia tram tich D& tt hay
Neogen;

- Thudng 12 noi cit qua ciia dut giy kién tao, dac biét 1a noi giao nhau
ctia hai hay nhiéu hé thong dit gay.

- Khu vue thém song rong duge hinh thanh do tich tu hodc bé mat san
bang, phia trudc c6 thu hep dong chay.

b. Lii quét hdn hop xudt hién & cdc khu vuc sau:

- La noi tuong d6i bing phang thudc cira ra clia sudi tai ciac diém ven
ria clia cdc triing 16n.

- Cira thoat nudc ¢6 hinh dang dia hinh hodc cong trinh xay dung c6 thé
gay dch tac dong chay.

- C4c triing giira mii ¢6 kich thude nho so véi fuu vue song.

Pé danh gid nguy co 1i quét nghén dong va hén hop c6 1€ dua trén mat do 1a
hop 1y. Vi céac triing giira nidi hiu nhu lién quan chat ché dén hoat dong tan
kién tao. So dd nay cé ich trong ddnh gid hé qua thién tai do hoat dong dia
chat kién tao.

Mat do xuat hién 1 quét nghén dong va hén hop cac tinh MNPB phi
hop véi cdc danh gid miic d6 hoat dong dia hinh trong vung (bdang I11.4).

2- Phdn viing nguy co lii quét suon.

Su hich thanh v phdt trién 1d quét sudn lién quan chit ché dén su phan di
dia hinh, dac biét 1a do déc long song subi, dién bi€n trin mua rao (thudng it
nhat kéo dai trén 30 phit), 16p vo phong hod va tham thuc vat. Hai yéu t6 sau
thudng chi 1am gia tang cudng sudt cla lii. Do vay ta ¢6 thé lap so d6 phan ving
cho lii quét sudn dy trén phan tich dinh luong céc yéu t6 ké trén. Trong dé tai
cip Trung tam cho cdc tinh mién mii phia Bic nim 2000 tic gia da dé nghi
thong s6 sau day d€ phan loai 1ii quét suon:

M=KH =10° ...._a.l?Hp___
P J—O.lsl —0.18(D 157
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Dé tai doc lap cép Nha nuce: "Nghién ciru ddnh gid téng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén linh tho Viét
Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién niii phia Bdc).

Trong do: J- D6 déc luu vuc.
I- Ty s6 phin traim dién tich d4t khéng thim trong luu vuc.

Bang 111 4. Mat d¢ lii quét nghén dong va hén hop
cic phan khu thuy van cic tinh MNPB
( cdc khu vuc xem trén so do hinh [11.7 )

S6 | Khuvuc |Diéntich | So Mat do Ghi chil phan viing
TT (km?*) diém | (Di€ém/km?)
I Al 4227 22 0.005 Trung binh (0.005-0.01)
2 [Al2 4736 39 0.008 Trung binh (0.005-0.01)
3 | AL3 9642 162 0.0168 R4t cao (>0.015)
4 | Al-4 7553 96 0.0127 Cao (0.01-0.015)
5 |AL-5 10480 199 0.0190 Rét cao (>0.015)
6 | All-1 10910 119 0.0109 Cao (0.01-0.015)
7 | All-2 12510 88 0.0070 Trung binh (0.005-0.01)
8 | All-3 11130 139 0.0125 Cao (0.01-0.015)
9 |All4 8164 104 0.0127 Cao (0.01-0.015)
10 | Alli-1 13240 78 0.0059 Trung binh (0.005-0.01)
11 | AllI-2 6782 27 0.0040 Thap (<0.005)

N6 thé hién mitc do khai thac clia hnu vire, bao gém mat dd tham thuc vat,
mitc d6 thdm nudc va xay dung cong trinh trong luu vuc. Theo céc tic gia trén
thi v6i hru vuc nguyén ven thi ¢6 I= 5%. Theo diéu tra nghién citu cho thay vdi
céc Ivu vuc nhd sudn déc, thudng khong c6 dan ban sinh s6ng, trir trudng hop da
16 b€ mit nhu da voi con hdu hét tham thuc vat phu thude vao diéu kién khi hau
va mitc do phong hoa dit da. Do vay tri s6 1 duogc 1y chil yéu phu thude vao tri
s6 CN.

®- Hé s6 dic trung cho kha ning van chuyén nuéc clia luu vuc. N6 phu
thudc vao hé s6 nhdm cta long din va tri s6 T (Thé hién tap trung nudc trén sudn
déc).

H,- Luong mwa ngdy véi tdn xudt 1%, day Ia tri s§ bi€u thi ti€ém nang mua
rao trén luu vuce.

D- Mat d6 song su6i, théng s6 nay dua vao cong thic thé hién phan bé 1t
quét suon trong khu vuc vi lii quét sudn chi yéu xay ra véi cdc luu vuc nho. D
thuong phu thudc vao lugng mua va thanh phin dat dd. Trong viing nidi dd voi D
thuong rat nhé va li quét suon khu vuc nay ciing khong 16n

o - He s6 dong chay lii, thé hién sy tap trung nudc trén luu vire trong khi
mua. Tri s6 ndy khi nhan véi lwong mua sé ra lugng dong chay 1d. Hé s6 dong
chay thé hién miic d6 déng goép dong chay mat vao dinh li. Yéu t8 nay do diéu
kién dia chdt, vo phong ho4, thé nhudng va tham thuc vat quyét dinh. Thudng hé
s0 dong chay Hi duge x4c dinh dva trén cic tai liéu do dac thuy van.

Trong cong thiic trén, he s6 10° dugc dua vio nhim dua hé s6 M vé dang
khéng thit nguyén do chénh léch d6 dai ciia dai luong mat dé séng sudi va lugng
mua ngay.

Co s¢ phan viing cuong dd lii quét suon 1a Iuu vyc trén co s& dong nhat vé
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dia hinh va khi hau. C6 18 két qua phan vang thuy vian di dugc nhiéu tic gia
nghién citu dya trén chubi s6 liéu quan tric nhi€u nam nhu di néu & trén 1a co s&
quan trong nhét. Dua trén sy phan viing d6 chiing ta b6 xung céc théng s6 cin
thi€t d€ phuc vu cho tinh toan li quét (chii yéu 1a luu lugng cuc dai va thoi gian
dat dinh 10)

bé xay dung so d6 phan viing 1ii quét sudn cdc tinh MNPB da chia khu
vire thanh 11 ving trén co s& dong nhét twong d6i vé cuong do mura, do déc dia
hinh, mat do thim thuc vat, vo phong hod va thd nhudng. Bién gidi cic khu vuc
nhin chung dugc 14y theo ranh gi6i lvu vuc séng. Trén co s tinh todn xdc dinh
tri 6 M cho 11 khu wirc khéic nhau trén dia ban cho phép phan ving du bao li
quét sudn khu vuc nghién ciu (hink [11.7)

Theo bang 111.5 , lii quét suon c6 nguy co xay ra nhu sau:

a- Mitc do rdt manh (M> 500): Khu Quang Ninh

b- Mic do manh (300< M< 500): Khu ta ngan song Da (AIll-1), Hoang
Lién Son (AII-1), thirong nguén séng Lo (AI-5).

c- Mirc do trung binh (150< M< 300): Hitu ngan soéng Da (AIll-2), Cao
Bing-Béac Thai (AIl-4), Hoa Binh va Bic Thanh Ho4d (AIl-3), triing An Chéu
(AI-2).

c- Miic do thdp (M< 300): Son La, thugng nguén séng Gam.

So dé phan ving li quét sudn trong dé cé chi rd cdc diém c6 kha nang
gay lii quét nghén dong va hén hgp.

3- Phdn vang nguy co lii bun da

Lii bun d4 thudng xay ra & cic khu vuc:

- C6 dia hinh cat xé, do d6c 1én hon 25°;

- Céc thanh tao dia chéit thudong bi phong hod manh va bi giam yéu véi su
tic doéng cua dong nuéc nhu da phién bi nhiu nét va d4a bién chat, dd macma.

- C4c khu vire ndm trong d6i hoat déng dia chan cao nhu luu vuc song DA,
song M3, song Chay, Song L6 va song Hong. Cac khu virc nay v€ miia mua khi
c6 mua 16n kéo dai c6 thé gay ra tham hoa v€ lii biin d4 néu cé nhiing tic dong

Badng II1.5- Phan vang lii quét suon ciac tinh MNPB

Khu vuc Dién tich M Phdn loai

(Km?)
Al-1 4227 575 R4t cao (M>500) _
Al-2 4736 215 Trung binh (150<M<300)
Al-3 0642 210 Trung binh (150<M<300)
Al-4 7553 150 Thip (M<150)
Al-5 10480 325 Cao (300<M<500)
All-1 10910 310 Cao (300<M<500)
All-2 12510 116 Thap (M<150)
AIl-3 11130 288 Trung binh (150<M<300)
All-4 8164 244 Trung binh (150<M<300)
AIll-1 13240 300 Cao (300<M<500)
AIlI-2 6782 157 Trung binh (150<M<300)
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Dé tai doc 1ap cép Nha nuce: "Nghién ciu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdl trén linh the Viét
Nam va cdc gidi phap phong tranh’ (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bic).

manh clia nhan sinh kinh t&€ hodc ¢6 sy cong hudng cua dong dat. Cic hé ting
trAm tich, bién chdt va d4 xam nhap khic néi chung ciing cé phat sinh li bun da
song & quy md khong 16n. Tuy nhién khi mua 16n kéo dai cling nén quan tam
dén mdc do xay ra cuc bd clia né.

- C6 ditt gdy 16n, dic biét 1a dut gy hoat dong cit qua, hay néi cach khic
14 hé qua cla sy tic dong lau dai va manh mé cua hoat déng kién tao.

- G ranh gidi giita c4c viing ning ha manh.

Thudng noi xdy ra lii bin d4 manh 13 hau qua cua sy trugt khéi 16n va tac
doéng truc ti€p ctia dong chiy mat. Phan viing 1d bin d4 thé hién & hink 11{.8.

II1.4- Cac bién phap phong tranh va giam nhe thiét hai.

Nhu trén da néu, do dac thil v€ hoan canh dia ly ty nhién va hoat dong
nhén sinh kinh t& ma lii quét va 1d bin da trén dia ban cdc tinh MNPB xay ra rit
manh véi cic loai hinh khic nhau nhu li quét nghén dong, 13 quét suon, i quét
hén hop va lii bun d4. Nguyén nhan cla sy phat sinh va phat trién 1[G quét va 1a
biin d4 do hoan canh dia 1y tu nhién thi ching ta chi ¢6 kha ning canh bdo va du
bdo nhim gidm thiéu thiét hai. Nhilng yéu t6 do hoat dong nhan sinh kinh t€
ching ta c6 thé phong va chéng lai ching. Mot s& y&u 6 cla dia ly ty nhién ma
con ngudi c6 thé can thiép dugc ma khéng giy ra qué ddng véi moéi trudng thién
nhién thi ciing la giai phap phong tranh I quét. Sau day la mot s& giai phap
céng trinh vi phi céng trinh nhim phong tranh va giam thi€u thiét hai do 1 quét
gay ra.

1- Cdc gidi phdp phi céng trinh.

a- Nghién cieu phdn ving lii quét.

Trude hét giai phap nay 1a phai chi ra cdc luu vuc thudong xuyén gay lii
quét va nim viing cic dac trung hinh thai luu vire d6. Bao goém viéc diéu tra
khao s4t cic y&u t6 mat dém, quan tric va tién hanh céng tic thuc nghiém thuy
van nham thu dugc dudng qué trinh don vi chia lvu vuc. Cong tac nay dam bao
cho tinh todn dudng qué trinh lii khi biét dién bi€n trdn mua ma du bdo thai tiét
cung cip. Lién quan dén du bdo khi tuong thuy vin ching t6i nhin thiy mac da
nganh khi twong di c6 ging trién khai nhiéu tram quan tric song né vin qua
thia dé du béo lii quét dac biét khu vuc mién nii cao, noi phét sinh li quét.
Nghién citu ndm viing cdc théng s6 luu vire thugng nguén 13 co s& dé du bao
diéu kién thuy van phét sinh cdc trin 1ii quét va 1t bun d4. K&t qua trén day cho
phép:

- Qui hoach phong chéng Iii quét, 1ii bitn d4 tai cdc tinh mién nii phia bic
trén cac luu virc séong sudi.

- Lap phuong 4n s tdn, citu hd bao vé vé dan trong ving thién tai.

- T4 chita luc luong citu ho.

- Diéu chinh cédc diém dinh cu, qui hoach phét trién dan sinh, kinh t&

b- Cdc bién phdp han ché su phdt trién cua lii quét.

Pay 1a céng viéc rat quan trong trong quy hoach phét trién KT- XH. N6 bao
gom viéc quy hoach va phat trién rimg; dac biét 1a g phong ho ddu ngudn va
quy hoach xay dung cic viing dan cu va phat trién ha ting. & cac tinh MNPB
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D& tai déc 1ap cdp Nha nude: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc logi hinh tai bién dia chdt trén lanh the
Viét Nam v cdc gidi phdp phong trdnh" (Giai dogn 2- ede Hnh mién nii phia Bdc).

cic dudng giao théng cdn dugc bd tri sao cho khong can dong nudc hoac néu
khong cin phai ¢6 céc ciu, c6ng du thoat nuée. Cic khu vuc chiu 1i quét hon
hop cdn thi€t phai bo tri nha & thich hgp nham trdnh dong 1d ¢6 van toc 16n.

c- Tuyén truyén, gido duc:

Cén thiét phai tuyén truyén rong rai trong nhin dan va ti€n hanh lap cic
bién canh bdo & cdc khu vuc thudng gay ra 1 quét va I bun d4d

2- Cacgidi phdp cong trinh.

Cic bién phdp cong trinh thudng tic dong truc ti€p vao dong 1 nhim
han ché nhimg tdc dong phd hoai clia chiing. Vi thién tai xdy ra trén dién rong
¢6 cudng do va qui mo tan phé 16n thi giai phdp cong trinh khong thé khdng ché
hoan toan dong lii. Trén thé giéi gidi phdp cong trinh thuong duge d4p dung dé
bao vé cdc cum dan cu, cong trinh cu thé tranh tic dong pha hoal clta cic dong
1 quét, 1 bun d4 trén luu vuc vira va nho.

a- Gidi phdp han ché lii quét: tréng va bdo vé rimg phong hd didu nguon
1a giai phap hitu hiéu trong han ché i quét. Do véi 10 quét ring ¢é tac dung
diéu tiét dong chdy mat va dong chay la. Tham khao tai liéu nghién cifu trong
nudc ciia cho thdy su thay déi cdc dic trung 10 nhu thdi gian 10 1én T, chénh
lech gitta luu Iugng dinh 1d Qy,x va huu luong trude dinh | gid AQ phuc thudc
nhiéu vao sy suy giam cta 16p phal rimg.

Xdy dung cdc cong trinh diéu tiét lii

- Lam cdc ho chita nudc trén luu vic

O céc khu vuc thudng xdy ra li quét can xay dung ciac hd chita nuée co
tdc dyng diéu ti€t nudc, han ché tap trung nudc gay ra ki quét trén luu vuc vé
mua mua. Viéc 1am hé chita nue trén luu vue cén tinh todn dén hi€u qua kinh
t&€, phuc vu da muc tiéu cho ddi séng dan sinh: chong lii, chong han phuc vu san
xuit nong nghiép, nuéi thuy san, phat dién vv. Viéc xay dung cic hd chia nudc
chéng 1ii k&t hop tudi nudc phat trién sin sudt con gidn ti€p han ché chat pha
ring, gop phan xod doi gidam ngheo cho ba con dan tdc mién nii.

- Bién phdp xdy dung cdc ho chita lon va nho & thuong ngudn.

Céc ho chita nudc loai 1on thuong duge khao sdt thigt k& k§ cing nén muc
d6 an toan 16n. Trong khi d6 cdc hé nho thudng khong duogc thiét ké theo ticu
chudn nén dé bi vd do lii quét. Trong trudng hop dé viéc dap hé lai bi phan tdc
dung do cudng suit lii cao 1én do v& hé. Xay dung cdc hod chifa nude va cong
trinh ding nude vira ¢é tac dung tudi nong nghiép, vira ¢o tdc dung lam tang thoi
gian tap trung 1i, nghia 14 lam giam luu lugng dinh lii.

- Phdn dong lii sang luu viee khdc

Dua vao dia hinh c6 thé nghién citu thuc hién giai phdp cong trinh phan
dong 1d sang luu vyc khdc nhim lam giam tidc dong cha 1 quét vao khu vuc can
bdo vé. Phan i quét di léch sang cdc song nhdnh bing cdch tao ra kénh hay
duong din 1G kéo léch pha, léch dinh, han ché kha nang tap trung lii tan phd khu
vic cdn bao vé.

- Diéu 1iét dong chdy ngdm Karst trong vang dd voi

Da&i v6i mot s6 tinh trong ving dd voi nhu Son La. Lai Chau, Hoa Binh,
Cao Bing, Bic Kan, Tuyén Quang vv khé phé bién hién tugng cdc thung ling d
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D& tai doc 1ap cdp Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc logi hinh tai bién dia chdl trén lanh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trénh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

voi kin bi ing ngap tir cdc ngudn nudc ngdm Karst chay ra tir cdc mach 19 & cic
khéi da voi vay boc xung quanh thung liing. Trong cic thung liing nay c6 thé
han ché tng ngap bing giai phap diéu tiét luu lugng ngay tai mach 16 nude ngdm

“Karst bing cong trinh diéu tiét ¢6 van déng md. Cong trinh ¢6 ti¢c dung han ché
Iugng nudc chay nhiéu vé thung liing trong mila mua, dong thoi c6 tic dung giit
nudc trong cdc hang dong ngdm dé sit dung trong mita kho.

Cong trinh diéu tiét dang nay 1a mot cong nghé mdi, doi hoi phai khao sét
ky ludng vé cdu tao dia chdt hang dong caxto trén luu vic dé thiét k& cong trinh
dam bao tinh hiéu qua, kinh t&, chic chin clia cong trinh.

Cong nghé chan cira hang Karst, di€u tiét dong chay bing hé théng cira
d6éng m& da duge x4y dung o viing da voi1 Lim Pe - Thuan Chau - Son La, cong
trinh do Vién Dia chat phdi hgp véi S& Nong nghiép &PTNT Tinh Son La thyc
hién.

- Khot thong cdc duong thodt 1.

Pé khong xdy ra li quet nghén dong giy ngap lut, c6 thé can thiép bdng
giai phdp cong trinh dé mé rong, khoi théng dong chiy trén luu vuc. Céc cong
trinh tap trung vao:

+ M& rong céac doan thung liing bi thit hep phin ha luu bing ndé min phd
d4d m& rong ti€t dién dong chay qua thung liing.

+ M& rong khau do thodt lii qua cdc cong trinh ciu cong, dudng sit cho
phit hop.

+ Khoi thong, ma rong cac cua hang thodt 1 Karst trong viing da voi.

Trong ving nii di voi nhiéu noi bi ing ngap do dong chay thoat qua cic
hang dong Karst bi tic, dién hinh nhir & thi x3 Son La nam 1991, \ing ngip & xa
Nam Cudng, Na Ri (Bac Can), Cao Xuyén (Cao Bang) v.v. Tai cdc viing ndy dé
tiéu thoat 1i nhanh cdn ti€n hanh khoi thong, mé rong hang bi tic, xay dung
cong trinh 1am rdo chin, bé lang, dap ngin vat liéu dé bdo vé viing cilra hang
khong bi dit d4, ciy c6i lam tic hang.

- Xdy dung ké, tuong chdn bdo vé céng trinh han ché thiét hai do 1l quét

D61 véi mot s6 khu vuc dan cur ndm ven song, dé han ché thiét hai do lii
quét gay ra cdn lam cong trinh k&, tudng chin, dé doc theo sdng sudi, hoac bao
1dy céc khu vuc can bdo vé. Cac cong trinh nay cé tic dung giit dong chay trong
long din an toan, chdng x6i I bd song, bao vé dién tich dat canh tdc ven song
khong bi sa boi dat dd sau mua lii.

- Stta chita, ndng cap bdo vé an toan cdc cong trinh hé chita nuc trén
Iuw vyc. D€ phong su c6 & cdc hd chita nude gay ra ld quét nhan tao. Trén moi
luu vire cin thiét phéi dinh ky kiém tra dénh gi4 sy an toan cha cdc hd chia nudc
16n nhd. Dai véi cic hd kém an todn cin phai bd xung cong trinh sira chua nang
cao do an toan cho hé chia:

+ Gia c6 cic tuyén dap, chéng sat 1& mai dap, x6i ngam dudi nén

+ Nao vét long hé dinh ky, chéng b6i ldng dat dd ving hd dam bao dung
tich ho chia.

+ Lam thém céc tran su ¢ phong khi x4y ra ¢6 mua 1§ cuc dai trén luu
vuc ho.
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Dé tai ddc 13p ¢ap Nha nubc; "Nghién ciu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén Linh thi
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bic).

+ Xay dung céc phu'cmg dn phong chong lut bdo cho hd chita nudc, bé tri
du vat t, phuo‘ng tién va luc luong cin thiét dé c6 thé khic phuc duoc noay
nhimng su c& do 1, bao gy ra.

b. Gidi phdp han ché dong lii bun dd

Lii bun d4 1a dong 1 cht yeu gdm nhiéu vit liéu dit, dd, chiing duoc hinh
thanh cung vdi dong chay vé mia mua. Phan 16n 1d bun dd déu phdt sinh tir
thuong nguon céc sudi nhoé, hau hét 1a phu luu bac I, II, noi doi ndi bi truot 16
manh va tuon chay ra cic clra sudi hop luu véi cic song sudi 16n hon. Lii bun di
tap trung d6ng nang tan phd manh & phan phan ha luu 1Am vui 14p, pha huy cong
trinh, cudn troi nha cira.

Nhu vay vé nguyén tic dé han ch€ dugc dong 1i bun d4 cdn phai phai can
thiép bing giai phdp cong trinh dong bo trong ving phdt sinh 1i (phan thuong
ngudn ) va ving 1d phd hoai (phdn ha fuu).

Gidi phdp céng trinh trong viing phdt sinh li.

Dé han ché€ ngudn vat liéu cung cap cho dong bun dd, phan thugng ngudn
lwu vuc nén dau tu cdc cong trinh cé tic dung chong x6i mon dat, trugt 16 dat da
trén sudn doc.

- Trong cay chéng truot 1 dat da.

Tham thuc vat ¢6 tdc dung lam cham qud trinh phong hod dat da, chong
x61 mon dat nhd hé thong tdn cay che mua, mang ré ciy bam chat dat, dong thoi
ré cay con hdt nifoc, gitt nitoc 1am cham qud trinh hinh thanh dong chdy trén be
mat dat. Ngoai ra than cay, canh ciy con 12 vat cin chéin d4 lan, da do.

Phat trién trong cay phin thuong ngudn Ia giai phdp ¢é tac dung lau dai,
kinh t& dé chéng x6i mon va truot 16 dit. Nén trong xen k& loai cay to, loai cay
bé, loai cdy c6 bod ré phét trién sinh trudong nhanh. Bién phép tréng ciy chong
truot 1& dat chi ¢é tdc dung sau khi cay da trudng thanh, do dé khong thé thay
thé ngay dugc cdc bién phap khic.

- Chong trugt 16 dat da theo suon doc va cdc khoi truot

Su truot 16 dit d4 theo sudn déc ty nhién, theo cdc khdi truot nhan tao
phét sinh theo cdc céng trinh khai dao lam dudng giao thong, khai thic mo 1o
thién 13 hoat dong cung cdp ddng ké nguodn vat liéu cho dong bun dd vé mia
mua trén luu virc. B&i vay cdn ¢ gidi phap cong trinh bao vé sy 6n dinh sudn
déc, su 6n dinh clia cdc khéi truot ndy trén luu vyce cha dong chay 1d. Tao su on
dinh sudn déc va cac khai trugt thudng ¢ giai phdp cong trinh sau:

+ Gia ¢6 chan sudn déc, khdi trugt bing tudng chin da’t, hoic déng coc clr
beé tong.

+ Bat mdi ta luy gidm d6 ddc cua sudn déc, khéi truot.

+ Lam ranh thoat nudc mit, rinh thu nuéc ngdm trong pham vi khéi trugt.

- Lam ke chong sat 1¢ dat da doc theo long suéi

Doc theo long sudi nhitng doan c6 ciu tao dia chit kém On dinh dé xdy ra
sat 1&5 dat da theo dong chdy do vay cin phéi lam k& dé€ bao vé. Cong trinh lam
ke gio thép dd hoc 1a cong nghé thudng dugc 4p dung & mién ndi hién nay.

b- Gidi phdp cong trinh bdo vé vang chiu lil.

Dé han ché thiét hai cta dong bun dd & viing ha luu, ¢dn phai xay dung
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Dé tai doc 1ap cdp Nha nudc: "Nghién ciu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén lanh the
Viét Nam v cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nui phia Bdc).

mot t3 hop nhidu cong trinh ¢6 tic dung: ngin can dit da ving cira suéi, ndn
dong chay theo hanh lang an todn, chéng sa boi bun dit cho dat rudng canh tdc,
bao vé an toan cho cic cong trinh xay dung ving cia sudi. Hién nay & Viét Nam
chua xay dlmg mot hé thong cong trinh ndo nhu vﬁy

C6 thé tham khio mot mo hinh téng hogp qui hoach phong trdnh 1ii bun d4
O nudc ngoai:

Lam ddp chdn ddr dd ¢ cita sudi.

Cé tic dung cho dong chay di qua, ngin lai dong bun cét lai, giam dong
nang phé hoai dong li. C6 thé lam 1 dap 16n tai clra sudi hodc lam hé thong
nhiéu dap nhé doc theo mot doan sudi. Cic dap nhd khong chi cé tac dung chin
dat d4 theo timg bac doc dia hinh ma con lam gidm d6 déc long sudi do phén dat
da duge boi lang theo timg doan c6 dap. Do ddc 1ong suéi giam ¢6 tac dung lam
giam dong nang phd hoai cla dong 1.

Lam ke, dé doc theo ven sudi.

C6 tac dung nidn dong chay lii, khong cho dong bun déd chay qua khu vyc
dan cu ven song, chdng x6i 16 bd song.

Lam kénh thu bin cdt.

Kénh thu 1a mot hé théng gém nhiéu bé lang dit dd lién hoanh, cé tic
dung giit lai ham luong dat dd theo dong dong chay, dam bao dong lii chay ra
sau kénh thu khéng con buin cit,lam sa bdi dién tich dat canh tic viing ven suodi.

Gia c&'tdng dé an toan cdc cong trinh viing cita sudl .

Cin phai gia c6 tang d¢ an toan cho cong trinh dudng x4, cau cong x4y
dung qua ving cura sudi chiv dugce tic dong phd hoai cia dong 1 bun da.

Nhdn xét chung.

Noi dung nghién citu sur phat sinh va phat trién i quét, 1i bun dd va cdc
gidi phdp gidm thiéu thiét hai trong dé tai cdp Nha nudc “Nghién citu ddnh gid
t6ng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén lanh thé Viét Nam va cdc gidi phdp
phong trdnh” giai doan 2- cac tinh MNPB da@ dugc thuc hién theo ding yéu cau
cla dé tai dat ra. Thit nhat, qua khao sit thuc dia va tham khao cdc nha quan 1y
chuyén mon & cic tinh, nhém cdn bo thyc hién d3 théng ké va phan tich nhiéu
tran 1 quét xay ra trong viing nghién citu. Pac biét cdc thiét hai vé ngudi va
kinh t€ dugc néu ra. Nhiéu tran li quét di duge mo ta ky vé thoi gian xuat hién
va dién bién mic did né di xdy ra cdch diy hang nhiéu chuc nam. Thi hai 14,
bang su nghién cttu vé tuong quan hinh thai cha cic khu vuc di xay ra Iii quét,
cdc tdc gia da c6 thé du dodn duoc cic khu vuc ¢6 thé gay ra li quét nghén dong
va hén hop tir ban d6 dia hinh. Thi ba, bing cich xay dung phuong phdp tinh
todn thuy vin bing dudng qué trinh don vi két hop véi bai todn diéu tiét trong
thﬁy luc, cdc tic gia di tién hanh du bdo dugc chiéu sau ngap lut & triing gitta
nii khi bi€t cic thong $6 luu vuc va dién bién mua. Phuong phip nay rdt c6 ich
khi du bdo dé dé ra glal phép phong trinh cho dan cu dang sinh song & cdc triing
giita niii, ma cdc noi nay thuong tap trung KT- XH cho ca viing. Cudi cling véi
so d6 phan viing cdc khu virc manh yéu vé lid quét sudn c6 thé cung cdp mot heé
phuong phdp cho cic nha nghién ctu phan ving chi tiét hon hoac lam co s&
khoa hoc cho cdc nha quan 1y trong viéc quy hoach va st dung hop 1y Idnh thé.
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Dé tai doc 1ap cap Nha nudc: "Nghién ciiu dinh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén linh thi
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh'' (Giai doan 2- cdc tinh mién niti phia Bic).

Mot 6 kién nghi _

1/ Cin thiét phai té chic nghién ciru xdc dinh tham s6 cho mot s luu vuc
nho c6 thé gay 1d quét sudon dé c6 tuong quan chat ché véi hé s6 M dé cé gidi
han phan viing khoa hoc hon. Mit khiac nghién ctiu x4c dinh cdc tham s luu vuc
gay 1 quét nghén dong dé xdc dinh chinh xédc dinh 1 va thoi gian tap trung 1a
dam bao dy bdo phong tranh tot.

2/ Can thiét phai tdng mat d6 quan tric khi tugng, dic biét phai nang cao
kha nang tu dong trong do dac va truyén bdo dé phuc vu cho dy bdo va tinh todn
13 quét.

3/ Can thiét phai tang kha ning cham Ii bing cdc bién phdp cong trinh
nhu 1am cdc dap nho viing chac, tréng rimg.

4/ Nhitng noi xay I quét nghén dong phai dé€ phong su xudt hién cdc truot
16n & sudn nii gay nghén dong tham chi ¢6 thé tao ra cdc dap tam thoi. Hién
tugng trugt nay cé nhiéu kha nang xay ra do tai vi tri nghén dong thudng cé do
déc sudn 16n va dé nhay cam véi tic dong cha dong dat hay hoat dong kién tao
hién dai. Nhimg noi la cdc cdnh déng karsto can thiét phai theo doi va vé sinh
tranh gay tic hang dong déng vai trd thodt nudc.

5/ L bun d4 trén ldnh thé céc tinh MNPB 12 dang tai bién khoc liét gay
thiét hai to 16n vé ngudi va cia, ngin can su phat trién KT-XH khu vuc, dic biét
cdc cong trinh giao thong va cdc diém dan cu.

6/ Nha nude can hoan thién, sém ban hanh cdc cdc van ban, chinh sdich,
quy pham phép luét cé lién quan dén phong chong thién tai. Xay dung mang
Ui t6 chitc quén 1y, nghién citu thién tai 1i quét, 1 bun d4. Ting cudng cong
tdc canh bdo va gido duc cong ddng phong trdnh 1 quét, 1t bun d4. Té chic,
phdi hgp vdi nhiéu co quan, nhiéu nganh, vién nghién ctiu khoa hoc, cic 16 chic
x4 hoi, nhan dao cing tham gia trong hoat dong phong trdnh thién tai.

IV- TAI BIEN XOI MON DAT CAC TINH MNPB

Vé mat dia chat- dia 1y tu nhién, khu vyc mién nii phia Bic ¢6 cdu tric
dia chdt phifc tap va c6 nhimg biéu hién vin dong dia chat manh mé. Két qua
cua nhimg van dong nang 1én da tao ra su chénh léch do cao va sy phan cat dia
hinh. Thém vao dé 1a khu vyc ¢6 khi hau nhiét d6i 4m véi lugng mura hang nim
16n da tao ra nhitng diéu kién thuan lgi cho su phét trién cdc bién dong dia chat
ndi- ngoai sinh va thudng kém theo nhimg TBDC. Trong sé cédc TBDC phai ké
dén qu4 trinh x6i mon. Trong diéu kién dia hinh chénh iéch 16n vé d6 cao, phan
cét manh mé& ciing véi tham thuc vat ngh&o nan do nan chit phd rimg ngly cang
gia tang dd thic ddy qud trinh phong héa- x6i mon dat & day xdy ra minh liét.
Hau qua cuia qua trinh x6i mon 1a 1am mét dit, thodi hod dat, boi ldp 1ong song,
hé chita dong thoi con 12 nguyén nhan khdi diém cha cdc hién tugng truot 16, 1i
bun d4, li quét, thudng xuyén xdy ra & ddy, gdy thiét hai 16n dén doi séng va tai
san ciia nhan dan trong viing ciing nhu qu trinh phdt trién kinh & xa hoi trong
khu wire.

Dé tai “Nghién citu, ddnh gid téng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt Viét
Nam va cdc gidi phdp phong chéng” do Vién Dia chdt chi tri, trong d6 cé
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D& tai doc lap cdp Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén linh the
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trdnh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Béc).

nhiém vu "Nghién citu, ddnh gid logi hinh tai bién x6i mon" do phdong Dia hod
ket hop véi Trung tam Vién Tham dam nhiém. Trong giai doan 2 (2001- 2003)
dé tai da trién khai trén dia ban cdc tinh MNPB.

Muc tiéu dat ra cua giai doan nay la: Nghién ciu, danh gia mot cach khoa
hoc tai bién x6i mon trén dia ban cdc tinh MNPB va dé ra cdc giai phdp phong
tranh.

Dé nghién ciru x61 mon dat khu vue cdc tinh MNPB chiing toi da sir dung
tdng hop cac hudng tlep can sau day:

- Nghién citu xoi mon theo huong thuc nghiém:

Thira ké cdc két qua nghién citu x6i mon thuc nghiém trén.co & do dac
cdc thong s& x6i mon trén cdc bai thuc nghiém & khu vuc hep qua cic mia va
cac ndm khac nhau, tir 6 xay dung cic md hinh tinh lugng mat dat phuong trinh
mat dat phd dung Whishmeier- Smith.

- Pdnh gid 16c dé x6i mon theo dai lugng modul dong chdy rdn:

Dua vao cdc s liéu quan tric thuy van trén cdc song, ngudi ta tinh ra
luong vat chit duoc dua ra song dudi dang bun cdt. Dé xdc dinh quan hé giira
luong x6i mon va lugng bln cét theo dong chdy ¢é thé sir dung phuong trinh:

S=AD
Trong dé: A- Lugng x6i mon bé mat.
D- Hé s6 gia nhép bin cat.

- Nghién citu thanh phdn khodng vdt va nguyén 16 trong nudc:

Dua vdo ham lugng khodng vat, cic nguyén t& chinh va nguyén to vét
trong cic hgp phan khac nhau: trong dd gdc (chua bi phong hod), trong dat
(thanh phdn vat chat lo lmg) va trong nude (thanh phin hoa tan) c6 thé xdc dinh
toc dd x61 mon (t6c d¢ mang di vat chat) tai cic fuwu vuc song & day.

- Phuong phdp chéng ghép bdn do.

Céc ban d6 phan ving hién trang va tiém nang x6i mon cdc tinh MNPB
duge xdy dung trén cg s& téng hop cdc ban d6 phan cdp cdc nhan t6 anh hudng
t6i qud trinh x61 mon: dia hinh, khi hau, 16p phi thue vat. Trong cic yé&u t& do,
ding chu y nhit 1a cdc yéu t§ dia hinh va khi hiu.

IV.1- Hién trang x6i mon cic tinh MNPB.

Cic két qua khao sét, nghién ciu cho thdy mién nii phia Béc chiu tic
dong rit 16n clha qué trinh X61 mon x6i mon héa hoc va cg 1y hoc. Cac qua trinh
nay biéu hién dan xen l&n nhau va tic dong tdng hop cha céc qud trinh x6i mon
khéng nhiing di tao nén cdc hinh thdi bé mit dia hinh khdc nhau ma coén tao nén
ca khong gian duéi do sau khic nhau trong dd voi nita. Chinh vi vay phan loai
céc kiéu x6i mon tai khu vuc theo hinh thdi vi mic d6 biéu hién ca chiing theo
khong gian cung nhitng nguyén nhan hinh thanh ching khong nhimg tao ra
nhitng hiéu biét truc quan vé qué trinh x6i mon ma cdn 12 tién dé dé ddnh gid
diing dan qua trinh ndy.

Nghién cttu danh gid hién trang tai bién x6i mon bao gém: xdc dinh céc

loai hinh x6i mon; dinh gia tdc d6 x6i mon theo timg luu vuc va timg
ving cu
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D& tai dac lap cap Nha nudc: "Nghién ciou ddnh gid tong hop cdc logi hinh tai bién dia chd? trén ldnh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trinh" (Giai doan 2- cde tinh miép nii phia Bdc).

thé va trén co sO d6 thanh 1ap ban d6 hién trang x6i mon.

1- Cdc hinh thdi x6i mon cdc tinh MNPB.

Qu4 trinh x6i mon trong ving biéu hién rat da dang. Qua cdc dot khao
sat,ching 161 da ghi nhan cac kiéu x6i mon nhu sau:

a- X6i mon bé mdr; Day 1a qud trinh rlra troi bé mat. Phén 16n vat chat bi
x6i mon 1a cac chat mun, chat dinh dudng, gy ra tinh trang dat dai bi bac mau
va thodi hoa nhanh chéng. Hau qua clia qua trinh x6i mon bé mit thé hién rit 1o
nét & nhiéu noi trén khu vyc cdc tinh MNPB, tao nén nhitng ving dat tréng doi
nti troc hodc dat tro so6i dd. D3 phan chia mot s6 kiéu hinh thdi x6i mon bé mat:

+ Kiéu hinh thdi x6i mdn trén dia hinh niii cao. Vi nhitng dinh nii ¢6 do
cao trén 2.000m, doé doc 16n, kha nang thodt nude tot nén téc dd tham ciing thip
nén cdc phan wng phong hod hod hoc yéu, do d6 vo phong hod va Idp thod
nhudng thudng la khong ding ké.

+ Kiéu hinh thdi x6i mon trén dia hinh ndi trung biph. Dia hinh ndi trung
binh véi lugng mua hang nim tir 2300- 2500mm v6i mila kho ngan, khad ning
bée hoi chi dat t¢i 900- 1000mm. Lugng trit thdm trong dit tot hon so véi viing
nii cao va dat t6i 1.300mm, nén x6i mon bé mat mang dic tinh khéc biét han.
Su phan di cdc mat cat phong hod thé hién rat & nét theo chiéu thing ding ciing
nhu theo chiéu sudn déc. Thong thudng, & phin dinh déc dic trung boi ciu triic
khung xuong con & phan dudi déc thudng 1a cdu tao hat min.

+ Kiéu hinh thii x6i mon trén dia hinh déi, ndi thdp. Dia hinh d6i, mii
thap véi lugng mua >2000mm, lugng trit 4m 1a 1300mm, t6¢c do thdm nudc mua
vao dat hau nhu it bi tic dong bdi y&u td dia hinh, bsi vady qud trinh phong hod-
x6i mon bé mat xdy ra theo mot phuong thifc khac han, chi yéu phu thudc vio
diéu kién 16p phl thuc vat va dd gbc. Cac tai liéu khao sdt va phan tich nhiéu
khu vuc khdc nhau cho thidy mot dic diém quan trong clia mit cét vé phong hod
ving ddi 12 sy phan di vat chat rd nét theo chiéu thing ding cling véi su xudt
hién tdng phia trén gidu sit (dnh 22).

T6m lai, qud trinh x6i mon bé mat dién ra trén cdc dia hinh khac nhau &
khu vyc mién nii phia Bac d3 din dén su phan di vat chat clia cdc mit cét phong
hod-d4t theo chiéu thing dimg va nim ngang. Chinh qui trinh nay 13 nguyén
nhin chu y&u lam méit dat canh tdc va cdc hién tuogng sat 1o sudn. Tuy nhién,
phan 16n dién tich dat déc vin chua duoc canh tic hop 1y nén hién tugng x6i
mon bé mit vin xay ra khd manh mé & nhiéu noi trong khu virc.

b- X6i mon xé ranh: 1a dang x6i mon theo tuyén phdt trién theo sudn déc
clia dja hinh (anh 19, 20, 21). Tuy theo mitc d6 rinh xé c6 thé chia ra: :

+ XO1 mon tao khe rinh nhd (Rill Erosion). X6i mon xé ranh nho 12 loai
hinh x6i mon rat thudng gip. Mac du qua trinh canh tic c6 thé xda di ddu vét
ctia loai hinh x6i mdn nay nhung né van rét dé nhén thdy. Xéi mon xé ranh nho
xudt hién khi dat bi rira troi boi cdc ddong nude nho chay qua khu dit thoat nuéc
kém. Céac khe ranh thucng duoc hinh thanh giita cic ludng dat.

+ X6i mon xé rinh 16n (Gullies Erosion). Cdc ranh 16n hon cdc khe va
khong thé xoéd di bing cdc phuong thitc canh tic. Pay 1a budc tién trién cia xoi
mon tao khe va chinh céc khe 13 hau qua cla x6i mon bé mat.
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Dé tai ddc lap cdp Nha nudc: "Nghién ciru ddnh gid tong hep cdc loai hinh tai bién dia chdt trén lank tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh' (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

Két qua khao sét thue t€ &khu vuc nghién citu cho thdy cling véi x61 mon
bé mat, x6i mon x& ranh theo tuyén & khu vuc mién nii phia Bic phat trién rat
manh mé&. Day chinh 12 nguyén nhén tao nén dia hinh phan ct ciia khu vuc biéu
hién thong qua hé thong song subi hién tai.

Su hinh thinh x6i mon xé ranh dugc khoi ddu bing qud trinh hinh
thanh cdc dongchay mit sau khi lwong mua di vugt qua mitc d9 thdm cua dat
rdi sau d6 tap trung dong chay theo 2 giai doan sau: Giai doan 1: tich tu nudc
mua roi trén mit dat tao thanh cdc ranh nho; Giai doan 2: gom cic dong chay
nhd vao cic khe sudi, tao thanh ranh I6n va sau.

Nhu vay, x6i mon xé rinh gan lién véi sy hinh thanh dong chay va thutng
12 tién dé cla li. Trong mia mua 1§, nuéc (mua roi va nudc ngam) tix cdc dinh
chia nuGc tao thanh cdc rinh nudc mat & giai doan ddu thudng chua gy nén
nhiing téc hai 16n, nhung chinh cdc dong chay nho nay thudng la tién dé cho giai
doan sau.

C6 thé dé& nhan thdy, véi dia hinh doc & cic dia phucmg ving nui Tdy Bac
thi qud trinh x6i mon véi nguy co il quét va sat 1o dat 1a rat 16n. Két qua nghién
cttu cho thdy, cdc khu vuc c6 diéu kién tap trung dong chay mit vao cdc vi tri
thap hon, Xxung yé&u hon va hinh thanh cic ranh xéi thuong 1a tién than cua hién
tuong sat 16. Khu vize Lai Chau (QL 12) 1a noi cé nhiéu ranh x6i hinh thanh trén
bé mat cdc tridm tich phién sét than thudc hé tdng Lai Chau (T,,/c) véi do doc >
30°. Céc da nay khi bi phong héa thudng tao v phong héa bd (khong ¢6 dd gin
két) tao diéu kién thuén loi cho nudc mua cudn tréi luong dit da rat 16n. Day
cling 1a mot nguyén nhan 1y giai cho hién tugng sat 1 dat thudng xuyén xdy ra
trong mua mua li phd hiy duong giao thong & Lai Chau.

c- X6i mon trén dd véi: Tac dong cla qua trinh x6i mon trén di voi dién
ra khong nhitng trén bé mat ma cdon xay ra ngay trong long cic khoi da voi, lam
bi€n dang dia hinh khong nhiing trén b€ mdt cdc khdi dd voi ma con tao nén
hinh dang cadc hang dong karst rat phitc tap, phan dnh co ché va hinh thitc mang
di vat chdt d6i véi cdc thanh tao dd voi trong diéu kién nhiét d6i 4m & mién ndi
phia Bic. Qud trinh x6i mon trén dia hinh d4 voi 1a hé qua ca hai qua trinh:1-
Qud trinh hoa tan thanh phin carbonat do nudc tic dung véi dd voi kem theo
phan ting oxy héa cdc nguyén t6 da tri trong da vo6i;2- Qud trinh rira troi céc
nguyén t6 va hgp chat hoa tan vd mot phan hodc todn bo khodng vat sét do tic
dung cla nudc véi dd voi.

S&n phém sau rira liia gém c4c khodng vat sét va aragonit khong bi nudc
rira troi ma duge tich tu lang dong ngay trén thanh tao d4 voi dé tao thanh sin
phdm dic trung 12 terrarosa va travertine (dnh 28).

C6 thé 4p dung cong thitc ctia Pulina d€ tinh toan dinh luong toc do x6i
mon trén da voi nhu sau:

D, IZGM;Q 0,0126AT g4

trong d6: D - t6c d6 x6i mdn (m’/km’nam)
AT - lugng khoang héa thuc t&€ (mg/l), AT = T-T,
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Dé tai doc 1ap cap Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc logi hinh tai bién dia chdt trén ldnh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trank" (Giai dean 2- cdc #inh mién nii phia Bdc).

T - téng luong khodng hoéa

T, - luong khodng héa ban dau

Q - lru lugng trung binh (m’/gy)

g - mo dun dong ngam (/gy.km?)

P - dién tich bén dia ch4t thiy van (km?)

2- Hién trang x6i mon tai cac luu vuc séng cdc tinh MNPB,

Hién trang x6i mon céc tinh MNPB dugc ddnh gid thong qua viéc tinh
to4n tdc do x61 mon cdc luu vye theo lugng bun cdt trong song (hinh 111.9).

Quan hé giita tdc do x6i mon trén lwu vuc véi lugng cat bun do dugc trén
song 12 quan hé nhan qua nhung rit phitc tap do nhiéu nhan t& anh hudng. Nhicu
tdc gia da dua ra khdi niém vé& do phan rai bin cat (DR- sediment delivery ratio)
1a ty so gifta lugng biin cit dua vé mit ¢t cira ra so véi lugng vat chat x6i mon
trén suon ddoc va tir dé xay dung mdi quan hé gita DR véi dién tich luu vuc A.

Theo Bowie (M¥, 1975)

DR =0488-0,006 A=0,010Q

Theo Mou va Meng (Trung Qudc, 1980)

DR=129+137InD-0025LnA

Trong dé: A- Dién tich luu vuc

Q- Luu lugng dong chay nam.
D - Mat do lu6i song.

Trong qud trinh khao sat vi 14y miu nuée tai khu vuc cdc tinh mién ndi
phia Bac, chdng t6i da thu thap va phan tich duge moét s6 cde miu cin kho tir vat
chit lo limg trong céc song, tuy nhién do thoi gian ¢ han cdc s6 liéu thu thap
duoc it, chi d€ kiém ching. Thay vi, ching toi da thu thap duge mot khéi lugng
16m céc tai litu vé& do duc, lun lvong nude, mua cla cdc hru vuc trong viing da
dugce do dac trén cdc tram thuy van.

D6i v6i cic luu vuc séng c6 ddy di cdc s6 liéu vé luu lugng dong chay
chiing t6i tinh todn hé s6 phéan rai DR theo cong thitc Bowie. Cic két qua tinh
todan duge thé hién & bdng 111.6.

Dua vao cdc tai li¢u do dac thuc t€ tai cdc tram thuy van thudc khu vuc
nghién citu ching t6i d3 tinh dugc téc dd x61 mon ciia timg luu vue nhu sau
(bdng I11.7).

Bdng II1.6. Hé s6 phan rai bin cét tai modt sd luu vue song

\Yol Tén luu viee Luu lugng dong chdy ndm Hé s6 DR
T (mls )

1 Séng Hong 3860 38,6

2] Séngba 1840 18,4

3 Séng Lé ' 1220 12,2

4 Séng Thao 906 9,06

5 Song Gdm 485 4,85

6 Song Md 448 4,48

71 Soéng Ky Ciung 55,5 0,555
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D4 tai doc 1ap cap Nha nuéc: "Nghién ciu dinh gid tong hop cdc logi hinh tai bién dia chdt trén lank tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trdnh*' (Giai dean 2- cde tinh mién nii phia Bdc).

do:

Trong do:

Bdng II1.7. Téc d6 x6i modn cha cdce luu vue song cdc tinh MNPB

Sé Tén luu vuc Liwgng vdt chdr x6i mon
T (Tdntkm®.ndm)

1 Séng Da (tai Lai Chdu) {570

2 Séng Da (tai Ta Bu) 1540

3 Séng Thao (tai Lao Cai) 1160

4 Séng Héng (tai Son Tdy) 849,5

5 Séng Chay (tai Thdc Ba) 516

6 Song Lo (tai Ha Giang) 336

7 Séng Lo (tai Ham Yén) 71,8 .

8 Séng Bang Giang 196,8

9 Séng Ndng 91

10 Séng Gdm 252

11 Séng Bdc Giang 85,5

12 Song Ky Cung 41,29 g

Tir ban d6 téc do x61 mon cdc luu vye song cdc tinh MNPB da xay dung
ban d6 trong diém tiém ndng x4i mon. Ban d6 phan ving trong diém x6i mon
hién tai cdc tinh MNPB dugc x4y dung nhd phép chong chdp trén mdy tinh ban
dé trong diém tiém ndng X6i mon v6i ban dé hién trang rimg céc tinh MNPB
(hinh I11.9). Ban do I6p phi rimg dugc sir dung 14 ban d6 hién trang rimg & ty 1é
1/100.000. Véi muc tiéu xdc dinh viing trong di€ém x61 mon hién tai clia ving
nii phia Bic, dé tai di phan tich phan bs viing cé rimg va khong cé riing néi
chung ma khéng di sau vao chi ti€t timg loai ring.
Thong ké hién trang x6i mon (viing trong diém tiém ning x6i mon hién
tai va dong thoi khong con rimg) theo céc tinh trén dia ban nghién ciu cho thdy:
Toan ving Tay Bac: 1.084.725 ha chiém 30,36% DT vung Tay Béc. Trong

- Tinh Lai Chau c6 645.632 ha (38,16% DT tinh);
- Tinh Son La c6  388.506 ha ( 27,64% DT tinh);
- Tinh Hoa Binh ¢6 20.073 ha (12,96% DT tinh);
Toan ving Pong Bic: 952.500 ha chiém 14,1% DT ving Déng Béc.

- Tinh Lao Cai ¢6 81.171 ha (18,1% DT tinh );

- Tinh Yén bdi ¢6 105.162 ha (15,3% DT tinh);

- Tinh Phii Tho ¢6 288 ha ( 0,19 % DT tinh);
- Tinh Ha Giang ¢6 42.502 ha (14,4% DT tinh);

- Tinh Tuyén Quang ¢6 7.814 ha (4,0% DT tinh)

- Tinh Bac Kan ¢6 87.913 ha (18,3% DT tinh)
- Tinh Théi Nguyén c6 22.187 ha (6,2% DT tinh )
- Tinh Cao Béng c6 100.479 ha (15,0% DT tinh )

- Tinh Lang Son ¢6 126.558 ha (15,5% DT tinh )

- Tinh Bic Giang ¢6 41.251 ha (10,8% DT tinh)

- Tinh Quang Ninh ¢6 109.174 ha (17,9% DT tinh)
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D4 tai doc lap cap Nha nudc: "Nghién ciiu ddnh gid téng hop cde logi kinlt tai bién dia chdt trén linh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién niii phia Bdc).

IV.2- Nguyén nhan va co ché hinh thanh tai bién x6i mon.

Tai khu vuc cdc tinh MNPB, qua trinh X6t mon xay ra do nhiéu yéu to tu
nhién va cdc tic dong nhén sinh.

1. Cdc yéu t6 tw nhién

Cic yéu t6 tu nhién giy x6i mon & khu vuc cdc tinh MNPB dugc dic
trung bdi dac diém vé dia hinh, khi hau, thiy vin, dic diém dia chat khu vyc va
dic diém cta tham thuc vat,

a- Yéu 16 dia hinh | |

Dia hinh la y&u t6 khd quan trong vi né anh hudng dén cic nhan t6 khéc
rdt manh mé va lam tang cudng do x6i mon. Dia hinh cang cao, thé nang cang
16n va 14 tién dé cho sy di chuyén vat chat. Yé&u t6 dia hinh 4nh huéng dén qud
trinh x6i mon bao gém hai yéu t6 1a do doc (S) va chiéu dai suon doc (L).
Wischmeier va Smith (1978) da thiét lap todn d6 xdc dinh hé s t6 hgp LS dic
trung cho do déc va chiéu dai sudn d6c véi phuong trinh téng quét nhu sau:

LS = (—’IMJ (65.4xsin> 6 + 4,56xsin 6 + 0,065)
22,13

Trong dé: 6 d6 doc; A: chiéu dai sudn déc (m); m: hé s6 mii (0,2-0,5)

Dai véi quy mo toan khu vuc, viée tinh todn tdng lugng vat chit xéi mon
nguoi ta thudng dua vao yéu td dia hinh va thudng dp dung cong thic don gian
chia Fourmer (1962):

2

M=
4

Trong dé: M: luong dat bi x61 mon; A: dién tich bé mat khu vuc; H: chiéu
cao trung binh cta dia hinh khu vuc. Céng thic nay hoan toin mang tinh dinh
huéng. D6i véi nhimg ddi tuong nghién ciu cu thé ngudi ta thudng tién hanh
bang phuong phdp thuc nghiém. Theo Sing va Musgrave thi méi quan hé giita
luong dit bi x6i mon va do doc duge biéu dién bing cong thic sau:

M=5"

Trong dé: M - lugng dat bi x61 mon (t/ha); S - do déc (%); a - s mii theo
thuc nghiém (theo Sing: a=1,49; theo Musgrave: a=1,35). Wischmeier va Smith
(1978) di cho ring d6i vdi viing nhiét d6i 4m thi a=2.

Do doéc dia hinh. trong yéu to dia hinh thi d6 ddc clia dia hinh anh hudng
tryc tiép dén toc do va cudng do x6i mdn. O cic mién c6 khi hau nhiét ddi, cic
sudm ¢4 do doe dudi 3° vdn thiy qud trinh x4i mon d4t dién ra vi & d6 thudng cé
mua 16n va mua nhiéu. |

Khu vuc cdc tinh MNPB ¢6 dia hinh niii, cao nguyén 14 chi y&u, dién tich
dit bang khong nhiéu, phdn 16n qu¥ dat c6 do déc tir trung binh trd 1én qua trinh
x0i mon lam mat d4t rit nghiém trong.

Chiéu dai sudm doc: anh hudng cha chi€u dai sudn dén qud trinh x6i mon
dét rat manh mé&, chiu dai sudn cing tang, khoi luong nudc cang 16n, 16p nudc
cang day, toc dd va niang lugng dong chay cang manh va nhu vay qua trinh rira
troi, x6i mon hoat dong manh mé va tdn that vé dat cang 16n. Trong nhiéu
truong hop thuc nghiém cho théy khi chiéu dai suon tang 2 1an thi x6i mon dit
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D& tai dc lap cap Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid téng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén ldnh tho
Viét Nam vd cdc gidi phap phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

tang tir 2 dén 7,5 lan.

Hucng phoi suon: Thong thudng, huéng dong, dong nam, tay, tdy nam
dén gié, d6n mua. Phoi sudn d6n nang lugng mat troi cho nén bién do dao dong
nhiét 16n, qua trinh phong ho4 hoat ddng manh hon, vat chat bi pha v nhiéu, do
d6 vao mlia mua dit bi rira troi di 16n hon so véi cdc hudng khac tir 1,8 dén 3,9
1an. O mién nii thudng gap cdc dang sudn: sudn thing, sudon 16i, swon 16m, sudn
bac thang, sudn két hop... Theo quan tric cha cic chuyén gia thi x6i mon trén
cac sudn 16i thudng ting tir 2 dén 3 14n so véi sudn théng, suon 1om tuong doi
yeu con trén sudn bac thang x61 mon khong dang ké hoic coi nhu khong x6i
mon.

b- Yéu 15 khi hdu

Qua4 trinh x61 mon dat phu thudc vao lugng mua, cudng do mua va sy
phan b& mua theo thoi gian cling nhu nhip d6 mua. Vai trd cha mua vira phd v4
co cfu hat dat, vira tao dong chdy dé dio bdi va cudn dat di gay ra x6i mon.
Trong cung mot diéu kién ty nhién nhu nhau, ¢ dau lugng mua I6n, cudng do
manh thi & dé x61 mon s& tang 13 rét.

Lutong mura: dé c6 thé tao dong chay trén bé mat thi lugng mua phai l6n.
Theo s6 liéu clia mot s6 nuGe nhiét déi véi luong mua trén 20mm thi méi bit
ddu c6 dong chdy trén cdc sudn, néu bé hon 20mm thi nudc mua chua di dé
thim thdu vi béc hoi, hodc néu ¢c6 dong chdy thi vin con rit bé, sitc yéu, chua
di kha ning gay ra x6i mon.

Cuong do mua: cudng do mua la dai lugng ti 1¢ thuan véi t6c do, 16p
nude clia dong chdy mat. Cudng do mira & mdt sé nude nhiét déi am nhu nude ta
dat t6i mat tri s6 rit cao, vi vay thudng gay ra 1 lut va x61 mon dat manh mé.

Loai mua: Trén thuc t€ ching ta gap rat nhi€u loai mua nhw: mua rao,
mua phiin, mua dd..., chiing déu cé tidc dung it nhiéu dén cudng dd x6i mon dit.
Trong dé mua rao chi€ém phan I6n nhat va tic dong lam tang cuong do x6i mon
cao nhat.

Sit phdn b6 mua theo théi gian: Su phan bd mua toan nam khong déu, &
nude ta mua tip trung theo mita, ¢é noi lugng mua nhi€u ma thoi gian mua lai
tap trung vao thdi diém ngén, do vay, lii lut, 1ii d4, 1& dat, troi dat, truot dat
thudng xay ra manh mé. Nhu vay, su phdt trién clia qua trinh x6i mon dat thuc
su phu thudc vao lugng mua, cudng d6 mua va su phin bd mua theo thoi gian.

c- Yéu 16 dia chdt

Cdc thanh tao dia chét c6é dic diém vé thanh phdn thach hoc va héa hoc
khdc nhau thi cé tinh chit co 1y khic nhau. Truée nhiing tic dong cla céc hoat
dong dia chat (chd yéu 1a hoat dong noi luc- tan kién tao lam phat trién cdc dé6i
khe nitt sau, dap va, dit giy va Iam thay déi bé mat clia d4 mong va dia hinh) va
cia thién nhién do hoat dong ngoai sinh (phong héa, rira 1da, trugt 18...) giy ra
nhing tdc dong x61 mon khdc nhau.

- Thanh phdn thach hoc va tinh chdt co- ly- héa ciia cde logi da.

Céc da c6 thanh phan khdc nhau thi ¢6 ty trong, mat do, do 16 hong, do
ngdm nudc, cudng do chiu nén, cudng do chiu kéo... khic nhau. Cic dd cé
thanh phin khodng vat tao d4 bén vimg hon thi it bi x6i mon
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D& tai @dc 1ap cap Nha nudc: "Nghién ciru ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén ldnh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trdanh” (Giai dean 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

Trong cling mot diéu kién ngoai sinh, thai gian bi phan huy cla cdic
khodng vat tao d4 magma nhin chung c¢6 xu huéng nguge chiéu véi thi tu két
tinh theo liét Bowen, nghia 14 khodng vat ndo cang két tinh sém thi cang dé bi
phong héa trugc. Cic dd mafic va siéu mafic dé bi phong hod hon cdc dd granit
va bién chat.

Cic dd c6 ciu tao chit xit thudng cé do 16 héng va do ngam nudc nhd sé
chiu tic dong phong héa yéu hon cic dd c¢6 do 16 héng va ngam nudc 16n. Cic
da tram tich d& phong hod hon cic d4 bi€n chit.

Thanh phin héa hoc clia dé thé hién cdc dic tinh co 1y theo thianh phén
thach hoc va khodng vat néu trén va bi chi phoi khic nhau truée tdc nhan phong
héa dé tao ra déi thd nhudng. Can cif vao cdc sin pham phong héa cé thé chia
thanh hai nhém: sin pham phong héa tan du (tai chd) va san phdm phong héa di
chuyén.

- Yélu 16" ddc diém tan kién tao va dia dong luc hién dal.

Toéc do x61i mon d6i véi timg khu vuc, timg viing cu thé phu thudc chi yéu
vao hoat dong tan ki€n tao va dia hinh do hoat dong nay tao nén. _

Nhin chung, nhiing hoat déng dia dong luc hién dai cé khuynh huéng ké
thira binh d6 kién tric tan ki€n tao dugc hinh thanh va phét trién trong khoang
40 triéu nam trd lai day.

Khu vuc cdc tinh MNPB bao gbém céc déi kién tric tan kKién tao:

- D6i ning manh véi bién do tdng nang (tir Tan kién tao dén nay) dat
2.500m v6i dia hinh phéan cit manh, mang song ngdi day va doc: déi Pu Si Lung,
Fan Xi Pan, Mu Cang Chai....

- DPéi nang trung binh manh dén d6 cao 1500- 2500m: d&i Ho Nam Hong,
Sa Pa, Pu Sam Cip, Pu Sung Chao Chai, Sin Hé, Hudi Long, Tay Cén Linh, Pu
Tha Ca, Pong Vin....

- Déi nang trung binh dén do cao 1000 - 2000m: dé Muong Te, Dién
Bién, Song M3, Vin ban, Sop Cop, Pa Vinh, Tha Chia, Mdoc Chau, Bio Ha,
Cham Chu, Na Hang, Phia Bioc, Ngin Son, Tra Linh, Mau Son, Binh Liéu, Tam
bao....

- D61 nang trung binh yéu dé€n do cao 500 - 1000m: déi Muong Nhé,
Mudng Ang, Quynh Nhai-Van Yén, Thanh Son, Da Bic, Kim Boi, Bao Thang,
Luc Yén, dao Vién, Chg Chu, Son Déng, Yén Tu, Dinh Lap...

- Déi nang yéu dén do cao < 500m : d6i Phi Ho, Ham Yén, B6 Cu, dai
Tu, Luc Ngan, Uong Bi, ba Chg, Tan Mai....

- Dé1 ha lin yéu < 200m : Hiép Hoa, Yén Hung, Ha Cdi...

Dac trung dia dong luc trén di chi phSi qud trinh x6i mon cédc tinh
MNPB.

Yéu 16'vé phong héa khu vuc.

M6i lién quan giita x6i mon va dia hinh dugc thé hién théng qua qud trinh
hinh thanh cdc mat cit phong hoa- dat. Tic dung téng hop cia cic yéu t6 xéi
mon tao ra cic kiéu mat cit phong hod- dét. Theo cdc nha nghién ctu phong hod
va dat thi trén dia ban cdc tinh MNPB t6n tai cc kiéu vo phong hod nhu sau:

+ Vo phong héa dd dang (bdn phong héa)
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D4 tai ddc lap cdp Nha nudc: "Nghién cdu dinh gi& tong hop cdc logi hinh tai bién dia chdt trén lanh the
Viét Nam va cdc gidi phdp phong franh" (Giai dogn 2- cdc tink mién nii phia Bic).

Cdc thanh tao bdn phong héa phén bé rai ric trong khu vuc nghién citu, tir
dd cao 600- 800m lén dén 3000m thudc cac diy nii Fanxipan, Td L¢, Pu Sam
Cap, Pu Si Lung, Pu Sam Sao, Su Sung Chao Chai véi dién tich khac nhau. Sin
phim bin phong héa van giit nguyén ki€n tric, ciu tao clia dd goc va khong thé
hién tinh phﬁn déi. Thanh phdn khodng vat thudmg 13 haluazit, montmorilonit,
hydrom1ca va hydrogotit...

+ V6 phong héa sialit

Trong khu viuc nghién cir, loai vd phong héa nay phan bd trén cic dd
granit, ryolit, riotrachyt, dac biét trén cdc da pegmatit. Ngoai déi thé nhudng va
d4 gdc, mat cit vo phong héa sialit gém hai ddi chinh 13 sét sing mau (sialit) va
chém phong héa.Thanh phan khodng vat gdm: kaolinit, haloysit, hydromica,
clorit va cdc khodng vt nguyén sinh cta d4d g6c sot lai nhu thach anh, feldspat.
Nhu vay té hop khodng vat dic trung cia vo phong héa sialit 1a kaolinit-
hydromica.

+ Vo phong héa sét sialferit

V6 phong héa sialferit duge hinh thanh va khé phét trién trén d4 granit,
ryolit, da luc nguyén xen phun trao acid, d& phié€n két tinh thach anh feldspat.
Kiéu vé nay phd bién khd rong rdi tai cdc tinh mién nii phia Bic: Sa Pa,
Fanxipan, Pu Si Lung, Dién Bién, Hoa Binh, Bic Kan, Lang Son, Phi Tho.Té
hgp khodng vat dac trung cua vo sialferit 13 kaolinit (haloysit)-hydromica- gotit.

+Vo phong héa ferosialit (sét loang 15)

Kiéu vo phong héa ferosialit kha phé bién trong khu vuc, phat trlen trén
hau hét cic loai d4 va cdc dang dia hinh khdc nhau. Dac trung chung nhit clia vo
phong héa ferosialit 1a sy c6 mat véi ham lugng cao cha SiO,, Al,O, va Fe,0,,
trong dé SiO, vad Al,O; & dang lién két con Fe,O, & dang hydroxit. T6 hop
khodng vat tiéu biéu cla vd ferosialit trén cdc d4 goc khdc nhau bao gom:
kaolinit- hydromica- gotit, gibsit, monmorilonit.

+ V6 phong héa laterit hay feralit (FeAl):

Vo phong hoa feralit 12 mot trong nhitng san pham cudi cling trong qud
trinh phong héa & viing nhiét déi 4m véi thanh phdn vat chat co ban la tich tu
nhiéu oxyt va hydroxyt Fe va Al. C6 thé chia ra hai phu kiéu: 1/ Feralit d4 ong
(cOn goi la laterit dd ong) va 2/ Feralit k&t von (con goi 12 laterit két vén). Feralit
d4a ong dugc hinh thanh chil yéu trén cdc dd gbc khdc nhau phan bd chu yéu ¢
ven ria cdc triing giira nii va cao nguyén nhu & Nghia 1.9, Dién Bién.

+ Vo phong héa alferit:

Vo phong hoa alferit phét trién chil y&u trén cdc d4 basalt tuéi N,- Q, véi
mot dién tich nhé & Dién Bién. Mat cit vo kiéu alferit gébm 3 déi sau: - Déi
laterit, phia trén c6 noi gép kiras st gébm gotit, hematit mau nau do; bén dudi la
ddi laterit gidu nhOm cdu tao 16 héng, manh v&, dang ciu... mau xdm, vang, niu
dd. Thanh phdn khodng vat chil y&u 1a gibsit, gotit, it kaolinit;- Déi sét loang 16:
sét min mau khong déu, nau, x4m tring, d6m vét... Thanh phdn khodng vat chi
y&u gdm kaolinit, hydromica, monmorilonit, gotit, hydrogotit, it gibsit.;- Déi
bin phong hdéa: déd basalt bi niit né, bi sét héa mot phin theo khe mit, van giit
cau tao ban dau.
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Dé tai déc lap cap Nha nudc: "Nghién ciu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt irén lanh the
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh' (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bac).

C6 thé khang dinh ring mot trong nhimg hé qua quan trong nhét cla qua
trinh phong héa héa hoc 1a viéc thanh tao dat.

Cic kiéu vo phong hod khac nhau c6 thanh phan va c4u tric khic nhau do
vay do tham nudc cling khiac nhau. Nhimg dac trung d6 tic dong truc ti€p dén
toc do hoa tan va x6i mon.

d- Lop phii thé nhuing

Dic diém phan 16p, ki€n trdc, ciu tao va dic tinh co hoc cha 16p théd
nhudng cling anh hudng khd 16n dén x6i mon dat. Yéu 6 chi yéu ¢ kha nang
chong x6i mon 13 do két dinh, thdm théu cao cla dat. Dt nhe, x6p thi kha nang
két dinh yéu hon, phan huy nhanh hon s& bi x6i mon do mua va gié manh hon.
bat nang, do két dinh bén chit hon cho nén tdc dung bén ngoai yéu di, kha nang
chéng x6i mon lau hon. Céc dat phat trién trén da phién sét thi hinh thanh dang
khe x6i nhiéu nhanh. Phan 16n 16p dat phi ctia khu vue nghién ciu thude dang
d6i mii trén do déc 16n va trung binh chi€m dién tich ddng ké ciia cdc tinh nhu
Lai Chau, Son La, Hoa Binh, Lao Cai, Yén Bii, Ha Giang, Cao Bing.... Lp pht
dat bao gém: dat do vang, ddt miin d6 vang, dat do trén da voi, dat man nii cao,
dat x61 mon tro sOi dd va d4t phi sa boi ty. Dét d vang trén dé phién sét va dd
bi€n chat tap trung chi€ém phan ién chi yéu & viing Tay Bic. Diac diém cia loai
didt nay la c6 tang dat va vo phong héa day, qud trinh x6i mon rira tréi dién ra
manh do dat khong duge che phi tot.

e- Do che phu cua tham thuc vdt

Trong cing mot diéu kién nhu nhau vé dia hinh, khi hau va dat dai, lugng
nudc tao thanh dong chdy mat va x6i mon dit phy thudc rit 16n vio dic diém
ciu tric tham thuc vat. Do déc cla ciac sudn va lugng mua roi xudng ¢ tic
dung lam tang cudng do x6i mon dat bao nhiéu thi tham thue vat co tic dyng
chong x46i mon dat bay nhiéu.

Cic tham thuc vat che phu trén bé mat ¢4 tic dung dé bio vé dat, chong
Iuc phd huy cia mua, han ch€ qué trinh tao dong chay trén mat. Tham thyc vat
bao gém ca tham cd, tham cdy bui va ciy lau nim .v.v. Chiing con c6 tic dung
trong viéc diéu tiét dong chay, chuyén mét phin nudc ngdm dan theo cdc ré cay,
16p 14 muc, khe nit... dé tao dong chy ngdm.

2. Tdc déng cua con nguoi.

Trong nhitng thip ky vita qua, cing véi su biing né dan s6 va nhu cdu phit
trién kinh t€, rimg d3 bi phé can kiét. Nan chat pha rimg dién ra & moi noi moi
chd ¢ khu vc céc tinh mién nidi phia Bic néi riéng va cd nudc néi chung. Ngudi
ta phd rimg dé 14y gd va dé 14y d4t canh tdc. Két qua di lam cho mit di 16p phii
rimg va lam cho qua trinh rira troi, X61 mon dat xay ra manh mé. Dién tich ring
bi suy giam nghiém trong 1a cho qua trinh rira troi x6i mon dét x4y ra manh mé |
(bang I11.8).

Nhu vy, x6i mon khong chi do cdc nhan t6 tu nhién gay nén ma né phu
thudc manh mé bdi sy tic dong tdng hop ca nhan t6 tu nhién va kinh t& xa hoi.

128

Vién Dja chdt — Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét nam



D& tai doc lap cap Nha nuée: "Nghién citu danh gid (dng hop cdc logi hinh tai bién dia chdt trén kinh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

Bdng II11.8. Dién bién suy giam rimg theo do6 doc dia hinh

S ; 1983 so voi 1976 1995 so voi 1983
T Do doc [Ty 1é (%) chelLugng var challly lé (%) che|lLuong vat chat bi rita
hit ring bi rita troi (%) |phi rimg troi (%)
1 |<25% 22 9 27 7
2 126- 45" 24 6 21 9
3 >45° 31 . 7 29 8

Nguén: Nguyén Ngoc Khdnh, 2000.

IV.3- Phan viing nguy co x6i mon céc tinh MNPB

1. Phuong phdp phdn viing nguy co x6i mon theo modul dong chdy mdt

a- Phuong phdp xit Iy

Ching t6i da lua chon phuong phdp phan tich dinh lugng két hop dinh
tinh, ing dung t6i da cong nghé thong tin va GIS va trién khai theo luge dé 3
bude: 1/ Tiép can dinh lugng qua mo hinh tinh Modul nang lugng dong chay
miit; 2/ Tich hop thém nhan t6 thé nhudng (d6 ddy tang dat); 3/ Tich hop thém
16p phi rimg hién tai.

Dé phan viing nguy co x6i mon, cdc thong tin dugc hé xir 1y trén mdy
tinh bao gém hé thong cdc budc sau (bang 111.9)

b- Két qud xut ly

Cdc bdn do thanh phan bao gom:

- Ban d6 ranh gi6i lvu vyc cdp 2, cdp 3, ranh gidi tinh.

- Ban d6 dai cao.

- Ban d6 do ddc.

- Ban d6 lugng mua trung binh nam.

- Ban d6 modul nang lugng dong chay mat.

Két qua xir Iy trén may tinh cho ta ban d6 phan cap nguy co x6i mon theo
nhan t6 modul nang lugng dong chay mat. So dé duge bién tap trén nén miu cla
5 cdp nguy co x6i mon theo nhan t§ modul nang luong dong chay mat va ranh
giGi hru vire cdp 2, ranh gidi tinh. |

Cdc biéu thong ké bao gom:

- Phén bd dién tich khu vuc cdc tinh MNPB theo y&u t6 dai cao va theo
liru vuc cip 2—tinh. |

- Phan b6 dién tich khu vie cac tinh MNPB theo yéu t6 dé déc va theo luu
vuc cap 2-tinh,

- Phén b6 dién tich khu vuc cdc tinh MNPB theo yéu t6 lugng mia va theo
luwu vuc cap 2-tinh.

- Phan bd dién tich khu vuc céc tinh MNPB Bic theo cp tiém ning x6i
mon va theo luu vuc cdp 2-tinh.

-Cdc két qud cu thé bao gém biéu théng ké va bdn d6 twong vng diroc trinh
bay duci day.

- Cdc ban d6 hé théng hru vuc mién nii phia Béc.

- Phan b6 dién tich khu vuc cdc tinh MNPB theo yé&u 16 dai cao va theo
lru vuc cdp 2-tinh.
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Dé tai doc lap cdp Nha nuéc: "Nghién citu dinh gid ting hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén lanh the
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh' (Giat doan 2- cde tinh mién nii phia Bdc).

- Phan bd dién tich khu vuc cic tinh MNPB theo dd doc va theo lu‘u vie
cdp 2-tinh.

- Phan bo dién tich khu vuc cdc tinh MNPB theo yeu t6 lugng mua va
theo luu vyc cédp 2 — tinh.

¢- Phdn tich két qud

Duéi day la cdc két qua xir 1y duge dua ra trong phin phan cip nguy co
x61 mon khu vyc cic tinh MNPB:

So dé phan cap nguy co x6i mon theo yé&u td modul nang luong dong chay
mit 13 két qlia chinh cha budéc phan tich nay. So d6 thé hién phan hoa theo lanh
thd clia cdc khu vuc vé nhan t6 nguy co x6i mon. Nhilng khu vuc ¢6 nguy co
X061 mon manh nhit ciing chinh 1a cdc khu vuc khong chi ¢6 nguy co xé1 mon
manh ma con 12 cdc khu vic trong diém vé phong ho ddu ngudn, cin cé bién
phap phuc héi va bao vé rimg dé c6 thé duy tri su diéu hoa dong chay, can bing
nuéc cua hé thdng cac luu vye (hink 111.10).

- Ving Tay Bac: Xét trén chi tiéu phan tram dién tich cta cdc cap nguy co
X6i mon cao va rit cao, ta cé ty 1& phin trim clia toan vang Tay Bac 1a 43,4%.
Con & pham vi tinh, cic tinh ¢6 ty 1& phan tram 12 cao dén thap nhir sau:Lai
Chau 55,75%, Son La 35,74%, Hoa Binh 22,12%.

K&t quia chi tiét vé dién tich cdc cap nguy co x6i mon dén 130 lwu vuc cap
3 clia viing Tay Béc dugc trinh by trong phin Phu luc clia bdo cdo dé tai nhdnh.

Ving Dong Bic: Xét trén chi tiéu phdn tram dién tich clia cdc cp
nguy ¢o X6i mon cao va rét cao, ta ¢é ty 1& phin tram cia toan viing Dong Bic la
28%. Con & pham vi 13 tioh, céc tinh ¢6 ty 1& phan trim tir cao dén thip nhu sau:
Ha Giang 46,6%, Lao Cai 43,9%, Cao Biang 36,6% Biac Kan 31,7%, Yén Bii
31,6%, Lang Son 24,6%, Quang Ninh 20,9%, Tuyén Quang 20,0%, Bic
Giang 15,2%, Thai Nguyén 13,0%, Phi Tho 0,4%. Day cling la cic luu vuc
c¢an Iuu tam khong chi vé mit x6i mon ma ca vé mat phong ho ddu ngudn, diéu
hoa dong chay.

Két qua chi tiét vé dién tich cdc cdp tiém nang x6i mon dén 238 Juu vuc
cdp 3 cha ving Dong Bic dugce trinh biy trong phin Phuy luc cla bdo cdo dé ti
nhanh.

2. Phdn vang nguy co x6i mon khu vuc cdc tinh mién niti phia Bdc.

a- Pénh gid nhdn 16 thé nhudng x6i mon khu viecc cdc tinh mién niii phia
Bic _

Trong lugc dé tong quét did néu, nhan t6 thé nhudng duoc xét dén trong
bude ti€p can tht hai, xdc dinh cdc viing trong diém vé nguy c¢o x6i mon. Ban dd
d4t dugc sir dung 13 ban d6 Thé nhudng Viét Nam & ty 1& 1/500.000 nam 1970
do GS Ton Gia Huyén chu bién.

Bén d6 thd nhudng sau khi dugc s6 hod theo cling quy trinh nhu cdc ban
do khéc, di duoc gop cic loai dat dia thanh theo yéu t6 do ddy tdng dat, céc loai
con lai gop theo nhém phi sa dong bang, song ho, nii dd, tao ra ban d6 vé do
day tang dit (dang rasto).

Vung Dong Bic ¢6 dién tich ving dit ¢6 do diy < 50cm chieém 31,83%
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Dé tai dbc 1ap cdp Nha nudc: "Nghién ciru ddnh gid tdng hop cdc loai hink tai bién dia chdt trén linh thé
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

Bdng H1.9. Hé théng hod cdc budc xi Iy trén mdy tinh

Bugc xitly | TV¥lébdndé | Format Néi dung it Iy
[T;(‘:n ban 0 40 c20 Bin 6 do cao (DEM) trir Ban b do
g . | 1/50.000 Rasto | cao xam thuc co s& theo luu vuc cip
xam thye ca sd 3 ding phan mém [IDRIST]
(AH)
N ’ N6&i suy tit ban dd d6 cao DEM, xi
;2 ban mﬁ%d@ 98¢ | 17100000 |Rasto |1y theo tinh ding phan mém
£ [ILIWIS)
Tac ban dé rasto . o . 2 .
i Noi suy tor ban do6 dang tri mua
mua M 1/1000.000 | Rasto ding phin mém [ILIWTS]
Tao ban dé modul XulyméhinhY= g8 ""*AH"Y
ning lwogng dong * M'*Xk li theo tinh). Chinh ly
chay mat Y (chinh | /230000 I R&StO g0 1662018 Y dung phin mém
1y 6 20) [IDRIST]
Tinh twi s& binh Thédng ké chéo gifa ban do Y va ban
quan Y theo luu do luu vuc, dua ra bang thong ké Y
vuc va ciac chi tiéu 1/250.000 Exel binh quéan theo luu vuc, ding phin
théng ké tuong tng. mém [FEWGIS).
Xip 3 cip ¥ T vy e S T
bin d6 phan cap | 1/250.000 | Rasto | £ MNP dp tiem nang x01 mon.
tiém nAng X6i mon Ta‘o an do rasto cdp tiém nang xoi
mon ding phan mém [FEWGIS)

. ) Théng ké theo tinh, luu vuc dién tich
Thng ke t_heo_tmh‘, Biéu théng O cdc cdp dai cao, déc. mua, cip
huyén, s6 xa va| Exel < s N PU N - A
dien tich & céc & ké tiém nang x6i mon ding phin mém

; P [FEWGIS]

?één tap in cac ban KE.OO0.000 Diing phén mém [Mapinfo]

*%* [IDRISI] : Clard University, Worcester, Massachusetts, 01610, USA - INTERNET :
IDRISI@VAX.CLARKU .EDU

*4* [ILIWIS] : International Institute for Aerospace Survey and Earth Sciences (ITC) :
HTTP:/iIWWW.ITC.NL/ILIWS

**% [Maplnfo] :Maplnfo Corporation
*wx [FEWGIS]: Phdn mém do Trung tam Tw vdin Thong tin Lam nghiép tu phdr trién

(so vdi dién tich dat d6i nii), 14 moét trong hai viing ¢6 tinh trang x6i mon dit
do6i nii manh nhét va cdn duoc quan tam so véi cic viing khic trong ca nudc.

Vung Tay Bic c6 ty 1& phdn tram dién tich d6 ddy tdng dit < 50cm 1a
22,7%, trong d6: Lai Chau (25,31%), Son La (24,04%).

b- Phitong phdp xu Iy xdy dung so d6 phdn viing nguy co x6i mon khu vu‘c
cdc tinh MNPB. ,

So d6 phan viing nguy co x6i mon khu vuc cdc tinh MNPB duge xay dung
trén co sO chdng x&p trén mdy tinh gilta so 46 phan cap nguy co x6i mon theo
nhén t6 modul nang lugng dong chay mait va ban d6 do day ting dat.

Quy tic xdc dinh phan viing dugc chi ti&t & bdng 111.10. Cic budc xUr 1y -
chinh duoc thé hién trong bdng II1.11.
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Dé tai doc 1ap cap Nha nudc: "Nghién ciu ddnh gid ting hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén lanh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trdnh" (Giai doan 2- edc finh mién niti phia Bac).

Bdng H1.10 . Quy tic xdc dinh phan viing nguy co x6i mon

khu vuc cdc tinh MNPB.
Cdp nguy co x6i mon
D¢ ddy tdng ! Rdtthdp |Thdp Trung Cao Rdr cao
ddt binh
< 50cm 2 2 1 1 1
50 - 120cm 2 2 2 1 1
> 120cm 2 2 2 2 1
Pat khac 3 3 3 3 . 3
Trong dé: 1 :Ving nguy co xdi mon
2 . Viing khéng c6 nguy co x6i mon
3 : Ving ddt déng bdng, ddt khdc
Bang 111.11. Céc budc xut Iy chinh.
TT | Buccxit!ly |Tylébando | Format Noi dung xu 1y
S6 hoid ban Ding phin mém [FEWGIS].
1 do thd | 1/500.000 Vécto Tao bdn d6 thé nhudng trén MT
nhudng dung phdn mém [Mapinfo]
Tao ban doé Rasto Gop cdc loai dat theo do day
2 d6 ddy tdng | 1/500.000 tang dat. Dung phidn mém
dat [FEWGIS)
Tao ban do
phan gl Tao ban dé chi sé ¢an bang theo
3 trong diém X3 {Mapinfo]
tiém  néing
%6i mon. ]
Thong ke
theo  tinh, Bidu thon Thong ké theo tinh, huyén, so
4 huyén, s6 x3 | ,, & | Exel ng e theo tn, fuyen. -
W A e ke lugng xd va dién tich o cdc cdp
va dién tich
& cdc cdp
Bién tap in | 1/2.000.000 .
5 ban dé Ad [Mapinfo]

c- Két qud phdn ving nguy co x6i mon cdc tinh MNPB.
Cic két qua chinh bao gom ban d6 va s6 lieu thong ké dugc trinh bay
 trong bdng [I1.12 du6i day:

Trong pham vi viing Tay Bac, sut phian ho4 theo lanh thd vé khu vuc trong
diém nguy co x6i mon nhu sau: trén toan ving, ty 1é phin dién tich ving trong
diém nguy co x6i mon 1a 42,77%, trong d6 cic tinh dugc xap x&p theo ty 1&
phan tram dién tich giam din 1a: Lai Chau (54,82%), Son La (37,51%), Hoa
Binh (15,43%).

Trong pham vi ving Dong Bic, su phan hod theo Ianh thé vé khu vuc
trong diém nguy co x6i mdn nhu sau: trén toan viing, ty 1& phin dién tich viing
trong diém nguy co x6i mon 1a 24,7%, trong dé cic tinh dugce xip x€p theo ty 1é
phan trim dién tich giam dan 1a: Bic Kan ( 33,8% ), Lo Cai ( 34,1% ), Quing
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D& tai doc 1ap cdp Nba nude: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc logi hinh tai bién dia chdt trén linh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trdnh" (Giai doan 2- cdc finh mién nii phia Bic).

Ninh (34,0%), Yén Bdi, Bic Giang, Lang Son méi tinh c6 khoang 20%.

IV.4- Mot s6 giai phap phong tranh, giam nhe thiét hai x6i mon.

Tir thuc tién tic dong cha thién tai x6i mdn cé thé lya chon mot s giai
phdp phong trdnh x6i mon phit hgp véi co sd khoa hoc sau day:

1- Ap dung phuong phdp qudn Iy ritng thich hop.

Can phan loai chi tiét cic loai luu vyc ddu nguén lam co s& cho quy hoach
tréng rimg phong ho thich ding. Bit c noi ndo c6 thé cdn van dung tdi sinh tu
nhién. Rimg cdm 12 hinh thitc rat ddng khuyén khich va ton trong xét ca vé miit
moi trudng.va vin hod. : | '

2- Han ché du canh va tdng cuong dinh canh.

Liam nuong riy kiéu du canh thudng tién hanh & do déc cao trén 25°, dat
bi x6i mon manh. Trén sudn dSc cao nhat 14 canh tic Iia nuong, r6i dén ngo,
thap hon nifa 14 sin, cdc cay trong nay c6 kha ning chéng x6i mon rét thap.
Chinh du canh gay tac hai dén moi trudng din dén déi ngheo.

Bdng 111.12. Thong ké dién tich nguy co x6i mon

theo dia ban tinh
Sa . . ) N guy <o Pl trdm thin{g’t:'n Ry cof Dt khuic
Tinh Céong X1 mon cao XOE mony ( Hat )
” (Ha} (Ha ) “
() )] 3) 4) (5} (6 N
1 Lai Chdu [ 1.691.923 927438 54.82% 684.471 R0L013
2 Son La 1.405.500 527.231 37.51% 807.403 70.864
3 | HoaBinh| 474942 73.289 15.43% 257.194 144,459
4 Lo Cai 804400 273963 34,1% 425752 104683
5 Yén Bdi 688792 179108 26,0% 424409 R4775
6 Phii The 350634 813 0.2% 115399 234422
7 | HaGiang | 788437 274831 | 349% | 325855 187751
8 Tuyén 582002 140744 | 242% 274399 | 166859
Quang o
9 Thdi 356639 47236 13,2% 108981 2K421
Nguyén .
10 | CaoBdng| 669072 127089 19.0% 207977 334006
11 | Bdc Kan 459174 162055 33.8% 202620 114878
12 | Bdc Giang 382265 77872 | 204% | 109816 194577
i3 |LangSom| 818725 171180 20,9% 336104 . 311441
14 Cledng 611081 207712 34,0% 261764 141605
Ninh

3- Tdang cuong bién phdp canh tdc hop ly trén ddt déc.

Canh tic theo dong mic 1a nguyén tic xuyén suét moi hoat dong sir dung
dat d6c. Trong méi khu dat cay tréng duge tréng theo dudng déng muc, trong
dai dat giita cdc hang cay chan ngan x6i mon. Bang ¢d tu nhién ddng dugc coi la
bién phdp hitu hiéu va dé& 1am, nhét 12 & viing c6 nhiéu gia stic. Tang cudng cic
bién phap sinh hoc: phan ra cic dai rimg chinh va dai rimg phu.
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D& tai doc lap cap Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chat trén linh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh' (Giai doan 2- cdc tinh mién niii phia Bdc).

4- Quadn ly su dung ddt déc va an toan luong thuc.

Viéc stt dung bén vimg dit dai & mién ndi phai bao dam an toan luong
thuc & c4p ho gia dinh. Viéc tao ra chuyén bi€n an toan luong thuc 13 hoan toan
tranh dugc du canh du du cu gay x61 mon dat dai. Lam tot cong tic khuyén
néng, dua khoa hoc ky thuat vao canh tic.

5- Quan Iy ddt & cdp luu vuc.

Viéc quan ly luu vuc doi hoéi cé su phodi hcfp dong bo glua nhi¢u nganh
dudi dang cdc dy 4n kinh t€ xa hoi. Trong pham vi cdc tinh MNPB vin dé thiét
thuc nhat 1a tim phuong dn quan 1y cic luu vuc vua va nho cdc dia phuong, trong
do cdc lvu vue dau nguon ¢é vi i trong yéu nhat. Do vay can duge uu tién
nghién ctru quan 1y. Tir viéc quan 1y lvu vuc méi c6 thé ché ngy dugc van dé xo6i
mon va cdc hiu qua tai hai cia nd. '

6- Tdang cuong mang ludi quan trac khi twong thuy van.

Dé ¢ thé c6 nhimg s6 liéu tinh todn t6c d6 x6i mon cdn ¢b mang luGi
quan tric khi tugng thuy van pht hgp. Hién nay, cic tram quan trac dong chay
c6 nhiing thiét bi hién dai dé cung cip céc s6 liu do chinh xdc. Hé théng cic
tram quan trac phai b6 tri hop 1y theo luu vire, théng nhit va dong bd dé cung
cap thong tin kip thoi va chinh xdc.

7- Trong rieng va qudn Iy rimg hop ly.

- D6i véi ring phong ho: nhitng quy dinh chung vé quan 1y ring va dat
rimg cin phai duoc cu thé hod méi c6 thé thuc hién duge & cdp co sd. Can phan
loai chi tiét cdc loai lwu vuc ddu ngudn 1am co s& cho quy hoach trong rimg
phong hé thich ding.

- Déi véi tai sinh ty nhién: & bat ci noi ndo ¢é thé vin dung cic bién phdp
tdii sinh ty nhién rimg. Pay 12 mot vu thé clia dét nhiét déi dm khong nhiing &
khu vuc cic tinh MNPB ma trén toan lanh thé Viét Nam.

- Giao dat dai han cho nong ho doi véi vudn rimng va rimg san xudt gan
thon ban. PGi véi rimg san xuat xa thén ban thi cdn dua vao chuong trinh 5 triéu
ha rimg.

- Giao dat dat han cho néng hd d6i véi vuon rimg va rimg san xudt gin

- Giao dit dai han cho nong ho déi véi vudn erg va ritng san xuat gian
thon ban. Doi véi rimg san xudt xa thon ban thi can dua vao chuong trinh 5 triéu
ha ring.

- Rimg cdm la hinh thitc rdt diang khuuyén khich va ton trong xét ca vé
mit moi trudng va vin hod. Kiéu quén 1y nay goi 14 Jompa, trong dé trudng ban
duge dan uy quyén cé vai trd quyét dinh thuc thi huong udc nhd vay bao vé
duge rimg dau ngudn tron ven.

- Ritng phong ho xung y&u, rimg dic dung dit dudi su quan ly cua céic
lam trudng, cdc ban quan 1§ ¢6 su hop dong bao vé véi cong déng dia phuong.

8- Gido duc y thirc bdo vé moi truong

Can thudng xuyén gido duc ¥ thifc cho nguoi dan hiéu 15 ring, con ngudi
va cdc hoat dong nhan sinh trong qué trinh khai thac sir dung thién nhién cho
phét trién KT- XH di tdc dong manh mé dén méi trudng tu nhién vi gay x6i
mon dat & khu vue cdce tinh MNPB nhim han ch€ anh hudng tiéu cuc cia tai
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D& tai d5¢ 1ap cdp Nha nudc: "Nghién ctru ddnh gid ting hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén linh tho
Viét Nam va cde gidi phip phong trdnh" (Giai doan 2- cdc finh mién nii phia Bdc).

bién d6i voi dat dai.

Nhdn xét chung.

1. Khu vuc céc tinh mién nii ph1a Béc 12 noi hoi tu ddy di céc yéu to gy
x61 mon, boi vay qua trinh x61 mon ¢ day dién ra rat manh liét va tiém nang clia
n6 cé thé duoc x€p vao mot trong nhu‘ng TBDC nguy hiém.

2. Anh hu‘cmg tac dong cuia tai bién x6i mon c6 thé tryc tiép. hay gidn tiép.
Tac dong truc ti€p clia x6i mon tai diy chil y&u 1a mat dat canh tic. Chinh do
qué trinh x6i mon ma tai khu vuc cdc tinh MNPB thi€u dit canh tdc, phan 1én
dat dai kém mau md. Tac dong gidn tiép cla qud trinh x6i mon 14 gay sat 16 dat,
truot 16 dudng, mat dat, gay 1a lut, 1i quét, boi lang ho chia va dong rudng &
ving dat thap hon.

3. D€ tiép cén hién tuong x6i modn, nhom dé tai da tién hanh cdc phuong
phap nghién ctu khic nhau:

- Phuong phdp thuc nghiém: dua trén viéc quan trac, 1dy miu cdc phiu
dién trén cac loai dat khac nhau, tai cic d9 cao khdc nhau, két hop véi cac so
liéu hién ¢é, xdc dinh dugc cac hé s6 x6i mon thong qua cdc mo hinh cong thic
mét dat phé dung Whismeier.

- Phuong phdp modul dong chdy rdn: tinh todn t6c do x6i mon céc luu
vuc song dua theo cdc s6 liéu tai cac tram khi tugng thuy van c6 trong khu vuc
két hop véi viéc 14y mau va phan tich thanh phéan vét chat lo limg tai cdc song
chinh.

- Phuong phdp chéng ghép ban doé tich hop ldp: dp dung mo hinh héa trén
may tinh bing cong nghé GIS bién tap cdc ban dé chuyén dé (cdu tric vecto) va
chéng x€p phan tich theo cdc mo hinh todn hoc vé x6i mon (cdu triic rasto).

4. Tai khu vuc cdc tinh MNPB nguyén nhan déng vai trd quyét dinh gay
ra tai bi€n x461 mon la: yé&u t6 khi hau (cht yéu 1a lugng mua va phan bé lugng
mua trong nam), yé€u to dia hinh: ding luu ¥ d6i v6i khu vuc 1a do doc dia hinh,
y&u td tham thuc vat (chl yé&u 1a 16p phh rimg dang bi can kiét).

Mot sé kién nghi

Dé gbp phan chudn bi mét cich toan dién va lau dai cho viéc xdc lap cdc
quy hoach tdng thé vé phong chéng x6i mon & khu vuc cdc tinh MNPB, xét thay
cén thiét phai ti€n hanh:

1. Xay dung quy hoach phong trinh gidm nhe thién tai ngay trong qua
trinh xay dimg chién lugc phat trién KT- XH cha khu vuc, & cdc quy mo dai han
va trung han. Thé ché héa bang cic k& hoach dinh k¥ tiép theo. '

2. Xay dung hé théng co ché€ quan tri va quan 1y dua trén nhiéu méi quan
hé (phat trién kinh € x4 hoi, bdo vé mai trudng, st dung tii nguyén nuéc, phong
chong thién tai li lut). _

3. Can hét-siic coi trong ddu tu cho nghién ctu khoa hoc, k¥ thuat (i
nghién ciu co ban, nghién cttu k¥ thuat- cong nghé dén nghién ciu ing dung-
trién khai) vé x6i mon néi riéng va thién tai néi chung, tir trung uong dén co s&
d€ phét hay cao do tri tué¢ Viét Nam. Pay 13 dang ddu tu cho phét trién. Bén
canh d6, can kip thoi cé chinh sdch hgp tdc hoa nhap qudc té va khu vuc.
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Dé tai doc tap cip Nha nuéc: "Nghién ciu dinh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chat trén linh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- céc tinh mién nii phia Bdc).

V- TAI BIEN SAT LG BO SONG CAC TINH MNPB

Hién tugng sat 16 by song & nudc ta trong nhitng nam gan day da xay ra
kh4 phd bién, trén dién rong, dién bi€n phic tap va thuc su di trd thanh mot loai
hinh tai bién thién nhién didng duogc quan tam. Sat 1& bd song, dac biét 6 cic con
song 16n trén khap ca nuéc da lam maét di hang nghin hecta dét, de doa su an
toan clia nhiéu cum dan cu, trong d6 ¢6 ca céc thi tran, thi tE, thanh phd va nhicu
cong trinh kinh t€ - xa hdi quan trong.

Céc tinh mién nudi phia Bic ¢6 mot vi tri chién luge dic biét quan trong.
Pay 12 noi ¢6 nhiéu déng bao dan toc thiéu s6 sinh s6ng, ddi séng con nhiéu khé
khin va hién dang 13 ving trong di€ém x6a d6i gidm ngheo clia Dang va Nha
nuéc. Tuy nhién, & khu vuc nay nhiéu tai bién thién nhién lai thudng xay ra va
dang c6 nhiing dién bi€n phic tap, trong d6 hién tugng sat 1& bd song la mot
trong nhitg loai hinh tai bién dang dugc quan tam nghién ciu bdi 1€ khu vuc
ndy cé hé thong thily van phdt trién, nhiéu song 16n nhu song Da, song Hong,
song Lo v.v... Thuc t€ trong nhimg nam qua, hién tugng sat 16 by song vin
thudng xuyén xay ra, c6 nhi€u noi rat nghiém trong (hinh II1.11). Sat 13 by song
da lam mat dat canh tdc & nhiéu noi, hang tram ho dan di phai di doi hoac mat
nha cira va bi 1am vao hoan canh rat khé khan. O mot s6 noi sat 16 bd song con
truc ti€p de doa céc tuyén dé ngan li vi tiém 4n nhing tai hoa khon ludng. Nha
nudc va nhan dan da phai tiéu t6n khong it tién clia va cong stc cho viéc khac
phuc céc hau qua do ching gay ra. Thuc t€ trén cho thdy, viéc nghién ciu, dinh
gid, du bdo tai bién sat 16 bd song 1a mot van dé cap thiét va ¢ ¥ nghia thuc tién
to 16n trong phat trién bén vimg clia khu vyc. Trong khuon khd Dé tai doc lap
cap nha nudc: “Nghién ciu ddnh gid téng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt
ldnh tho Viét Nam va gidi phdp phong trdnh (giai doan II- Cdc tinh mién niii
phia Bdc”, dé @i nhanh: “Nghién ciu ddnh gid tai bién sat 16 bo séng cdc tinh
mién niii phia Bdc” dugc dit ra nhim giai quyét cdc yéu ciu cap thiét néi trén.

1. Muc tiéu ciia dé tai

- Panh gid hién trang sat 1& bd song trén pham vi cic tinh MNPB

- Nghién ciru ddnh gid nguyén nhan co ché hinh thanh sat 16 bd song

- Dy bdo dién bi€n cua tai bi€n sat 16 bo song, dé xuit cdc giai phdp
phong tranh giam nhe thiét hai.

2. N¢i dung nghién citu

- Diéu tra dinh gid hién trang sat 1 bd song cdc tinh MNPB

- Danh gia thiét hai, mic do anh hubng cua tai bién sat 16 bo sdng cic
tinh MNPB.

- Nghién citu, phan tich ciac nguyén nhan, co ché hinh thanh.

- Phan viing dur béo tai bién sat 16 bd song khu vuc nghién ciru.

- Dé xuit cdc giai phdp phang trdnh va gidm nhe thiét hai do sat 15 bo
sOng gly ra.

3. Cdc phuong phdp nghién ciu

+ Phuong phdp thu thdp, phdn tich 16ng hop cdc tai liéu hién co;

+ Phuong phdp diéu tra khdo sdt thuc dia,
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Dé tai déc 1ap cip Nha nudc: "Nghién ciiu ddnh gid téng hop cdc logi hinh tai bién dia chét trén ldnh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh’ (Giai doan 2- cdc tinh mién niii phia Bdc).

+ Phutong phdp vién thdm va hé thong tin dia 1y,

Bing viéc phan tich anh (mdy bay, vé tinh) chup vao cdc thoi diém khic
nhau trong nhiéu nam ta c6 thé dénh gid duogc:

- Bién dong 1ong song theo khong gian, thoi gian va kém theo nd 1a hién
tugng boi tu, sat 16 bo song. Hon thé, dua vao két qua phan tich tu liéu vién thim
c6 thé danh gid duge, quy mo va quy luat tai bién sat 1& bd song.

- Pic diém kién tao, Tan kién tao, cdc dit giy hoat dong va méi quan hé
clia ching véi su hinh thanh TBDC.

Trong xir 1y théng tin dnh va ban d6, hé qui chiéu VN-2000 (UTM) duoc
chon lam Iu6i chi€u chung cho cdc dir liéu khong gian. Céc bic dnh mdy bay,
&nh vé tinh chup trong c4c thdi gian khdc nhau, khong giong nhau vé do phan
giai khong gian va nhat 13 su bién dang hinh hoc cta ching dugc nan chinh
thong nhat theo luéi chi€u UTM (h¢ toa 4o qudc gia VN-2000). Cac dif liéu anh
tuong tu (anh in trén gidy) duge quét va chuyén sang dit liéu s6, sau d6 xit Iy
trén cdc phin mém khdc nhau nhu PCI, Microstation, Arcview, ILWIS,
Photoshop va Map/Info... nhim d&m bao luu gilt ding cdc thong tin vé hién
trang vi do chinh xdc hinh hoc. Cic két qud x{ 1y cudi cing dugc chuyén ddi
sang khuon dang (format) 4nh bitmap, khuén dang clia phan mém Maplnfo dé
luu giir, bién tap va in cdc ban d6 chuyén dé.

+ Phuong phdp téng hop xu 1y 56 liéu

Céc s6 liéu diéu tra nghién cu cBa dé tai cling nhu cdc s6 li¢u thu thap
dugc tlr cic ngudn khdc nhau d3 dugc phan tich xir 1y vi tong hgp mot céch
khach quan trén co s& két hop cdc phuong phdp truyén thong va cidc phuong
phédp hién dai dua vao mot s6 phdn mém manh: Mapinfor, [llwis.v.v. Trong qui
trinh thire hién dé tai, cong nghé GIS dugc tan dung khai thic mot cdch triét dé
tir nghién ctu hién trang, dinh gid nguyén nhin dén viéc xdy dung cic so do
phin viing nguy co tai bién.

4. Co so tai liéu xdy dung bdo cdo

Bio cdo duoc xay dung trén cg s cdc tai liéu chinh sau:

- Ban d6 dia chat ty 1¢ 1:500.000, 1:200.000, 1:100.000 va 1:50.000 ¢ cdc
khu virc khao sét chi tiét; ban d6 dia hinh ty 1& 1:50.000; ban d6 hanh chinh khu
vuc nghién ciu (dén cip xa) ty 1& 1:500.000; ban d6 d6i dit gay hoat dong; ban
dé mang song sudi (theo luu vuc cap II); cdc s6 liéu quan tric khi tuong thiy
van ciia Toéng cuc Khi tuwgng thily vin va cdc tai liéu di cong b6 khdc.

- Cdc tai liéu do chinh d¢ tai tao ra gém: cdc tai liéu do chinh quyén va
cic ban nganh lién quan cla cic dia phuong cung cdp, cic s6 liéu diéu tra trong
cong déng dan cu; cic tai liéu, s6 1iéu khio st va do vé hién trang tai bién x6i
16 bd séng trong qud trinh trién khai thuc dia; cic thi liéu khio st vé dia chat,
dia mao, kién tao, dia chdt thuy vin, PCCT; cic mit cit, ban anh minh hoa cic
ndi dung nghién cinu; két qua nghién ciru bing phuong phdp vién tham va hé
thong tin dia 1y. _

- Ngoai cdc tai liéu néi trén dé tai con k€ thira cdc tai lidu clia cac dé tai,
d€ dn do Vién Dia chat thuc hién trong nhiéu nim qua.

-V.1. Hién trang tai bi€n sat 16 b& song khu vuce cac tinh MNPB
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D& tai dbe lap cap Nha nudc: "Nghién citu dinh gid téng hop cdc loai hink tai bién dia chat trén linh thé
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cde tinh mién nii phia Bdc).

Hién trang sat 1& bd song dugc dénh gid trén co sd cic két qua nghién ciiu
bién dong dong chay song qua nhiéu nam bang phuong phip phan tich céc tu li¢u
vién thadm va cdc két qua nghién ctu diéu tra, khao sat thuc dia. Riéng hién tugng
sat 16 mép nudc 1ong ho thity dién Hoa Binh dugc xem xét riéng,

1. Hién trang sat 16 khu vuc mép nudc long ho Hoa Binh

Hé chita nuéc Hoa Binh ndm trén dia phén hai tinh Hoz Binh va Son La,
kéo dai tir thi xa Hoa Binh 1én Ta Bi (Muong La, Son La). Hién tugng sat 15 tai
khu vic mép nuéc hé Hoa Binh di duge nghién citu tir khd 1au. Dé tién hanh xay
dung dap thuy dién Hoa Binh, nam 1977 két qua khao sat bd song Da, tir Ta
Khoa dén dap, di quan sit mo ta duoc 29 khai sat 16t ¢4 va khéi da dé c6 cé thé
tich chiing 15.545.000m’ va 62 khoi sat 16 hién dai c¢6 thé tich khodng
274.000m".

Theo théng ké cia Cong ty Khao sat Thiét k€ Dién 1 (CTKSTK bién 1)
va cdc dot khdo sdt cia dé tai cho thdy, tir sau khi hé thiy dién Hoa Binh dua
vio van hanh cho dén nay thi cdc hién tuong sat 16 doc theo bd hé xay ra manh
mé v6i qui mo 16n. Dién hinh 1 cic diém sat 1& thudng phét trién lap di lap lai
qua nhiéu nam quan sdt thdy ¢ Lang Ngoi, Ta Phit, Nanh, sudi Lia, Lang Gia,
Van Yén, Ban Muc .....

K&t qua khéo sat hién tuong sat 16 khu vuc mép nuée hé Hoa Binh trong
cdc nam 1998- 1999 va 2003 cho phép chiing t6i di dén mot s6 nhan xét chinh
sau:

- C4c diém sat 16 khu vuc mép nudc thudng tap trung tao nén cic cum sat
10 ndm cdch nhau tir vai mét dén vai chuc mét. Phin 16n cdc cum sat 16 tap trung
& bd phai h6é Hoa Binh.

- Trén mue nude dang binh thudng, phat hién duge 18 khoi sat 1o trong dé
chil y&u 1a cdc khéi sat 16 cii phdt trién t1i€p tuc; ddng chi § 14 cdc khai sat 16 Ta
Khoa, miii nhon Van Yén va Ban Muc.

- Xét vé mifc do dién bién sat 10 ¢ thé thdy rang quy mo sat 1§ giam dén
trong céc nam gin day chimg t6 xu th€ én dinh ddn cla khu vuc mép nudc hé
Hoa Binh.

- Mot s6 khu vuc duge du bdo sat 16 manh truée day: Ta Khoa, Van Yeén,
Ban Muyc, vén ti€p tuc phat trién lén cao, gia ting mitc do nguy hiém.

2. Hién trang tai bién sat lo bo song Da

a. Bién dong long dan qua nhiéu nim

Bién dong long din song Da duge dénh gid theo hai giai doan: tir 1965
dén 1987 va tir 1987 dén 2001. Nhin chung, trong giai doan ddu cic hién tugng
sat 16 b& song khong nhiéu, chit yéu & phan ha luu gin khu vuc hop luu Thao -
Da. Ding chi ¢ 1a cdc khu vuc b trdi thudc dia phan cic x3 Long Nha, Tu Vi
(Thanh Son, Phi Tho), La Phii (Thanh Thiiy, Phi Tho), Tong Bat, Phi Son (Ba
Vi, Ha Tay) va Hong Pa (Tam Nong, Phd Tho). Giai doan fiép theo tit nam
1987, sau khi c¢6 d4ap thity dién Hoa Binh doan song nay chiu anh hong truc tiép
cia viéc diéu tiét nuée cta nha mdy nén hién tuong sat 16 bd song ¢é nhiing dién
bién phiic tap hon. Cic khu vuc sat 1& ding chi ¥ gédm phudng Phuong Lam (TX
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Dé tai doc lap cap Nha nudc: "Nghién ciru ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén linh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong frdnh" (Giai doan 2- cde finh mién nii phia Bdc).

Hoa Binh), cdc xa Tu Vi (Thanh Thiy, Phi Tho), Hop Thanh (K¥ Son), Son ba
(Ba Vi, Ha Tay). Tir La Phit vé dén hgp Iuu Thao - Pa bd song Da bi x6i 1o
manh, cdc doan x6i xen k& hai phia bg trdi va phai véi nhitng doan dai tir 2.5 -
3km, thudc dia phan cac xa Phi Son, Tong Bat (Ba Vi) ¢ bo trdi, Tan Phong,
Héng Da (Thanh Thuy) & b phai (Anh 25).

b. Hién trang sat lo bo séng Da

Ping chi ¥ 1a cdc diém sat 16 & phudng Phuong Lam, x4 Yén Méng ( TX
Hoa Binh), Tu Vi, La Phi (Thanh Thay, Phd Tho).

3. Hién trang tai bién sat 1¢ bo séng Thao

a. Bién dong long dan séng Thao qua nhiéu ndm

Bién dong long dan song Thao duge ddnh gid chi yé&u trén doan tir dia
phan Pha Tho dén TP Viét Tri theo ba giai doan: giai doan 1949 - 1965, 1965 -
1987 va 1987 - 2001. Trong giai doan 1949 - 1965, & phan thuong luu x4i 16 nhe
xen k& hai bén bd tai cdc dinh cong, ddng chd ¥ 14 cdc khu vuc sat 16 manh 6 TX
Phii Tho, cdc xa Hop Hai, Vinh Lai (LAm Thao, Phd Tho). Trén phin ha luu tir
hop lru Thao - Pa hién tugng sat 16 manh xay ra trén mot doan séng thudc dia
phan c4dc x4 Phong Van, C6 Do, Phi Cong Tan Hong (Ba Vi, Ha Tay) (bd phéi)
va Minh Néng, Thanh Miéu (TP. Viét Tri) (bo trdi). Giai doan 1965 - 1987, la
giai doan 1ong dan va bd song Thao ¢6 nhiu bién dong manh. Phin thong luu,
ddng chid ¥ 12 doan sat 15 dai tGi hon 6km, tir x3 Thach Son t6i xa Co Tiét. &
phin ba luu ¢6 cdc khu vuc x6i 1& manh & x3 Hong Da (Thanh Thuy) va doan bd
phai dai t6i 8km tir dia phian x3 C6 Do t6i xa Chau Son (Ba Vi, Ha Tay) (anh
26). Giai doan 1987 - 2001, tir nam 1987 hé Hoa Binh bat ddu di vao hoat dong,
song Da chiu tdc dong truc ti€p cha viéc diéu ti€t cta hd Hoa Binh. Hién tuong
x6i 13, boi tu bd song giai doan nay ¢d nhiéu dién bién mdi, phic tap hon so véi
cdc giai doan trudc. & phan thugng luu cdc x6i 16 cii van ti€p tuc dién ra xen k&
¢4 hai bén bd trdi va b& phai, tuy nhién mic do x6i 16 dién ra manh hon. Ding
chu y la cac khu vuc Mai Tung, Minh Hac (Ha Hoa), TX Phua Tho, Cat Tru, Sai
Nga, Tinh Cong (Song Thao), Tam Cudng, Vuc Trudong, Hién Quan (Tam
Nong), Hop Hai (Lam Thao) tinh Phii Tho. ¢ phan ha luu hién twgng xé6i 1o bo
song dang c6 nhi€u dién bién phic tap. Cic khu vuc xéi 1& bo nghiém trong
thudc dia phan xa Vinh Lai (LAm Thao), Tan Pic (Ba Vi, Ha Tay), Minh Nong,
phudng Bach Hac (TP Viét Tri) va xd Phong Van, Phi Cuong (Ba Vi).

b. Hién trang xdi lo bo séng Thao |

Phdn thugng luu tir Lao Cai dén Yén Bdi: phin I6n cdc diém sat 1o ¢ quy
mo nho, tuy nhién & mot s6 noi chiing phét trién manh, truc ti€p de doa an toin
cha tuyén dudng sit Ha No¢i- Lao Cai, hoic cac dudng giao théng lién huyén.
DPang chii § ¢6 diém truot 16 & Tx. Lao Cai, Van Hoa (Thi xa Lao Cai); Ngoi
Xum (Tx. Cam Pudng); Thon Mi (xa Thdi Nién), cdu Phd Lu (Bao Thing) (anh
27); Méc Tom (Yén Bai).

Phdn ha luu nx Hau Béng (Ha Hoa, Phii Tho) dén TP. Viét Tri: sat 15 bo
song thudng xuyén xdy ra ¢ nhi€u noi, c6 noi rat nghiém trong va vin dang c6
nhiéu dién bién phic tap. C6 thé néi day 1a khu vuc c6 cdc hoat dong x6i 16 bo
song manh nhdat, phitc tap nhét trén toan tuyén séng Thao. Ding chi ¥ 1a cic
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D& ti doc lap cdp Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc logi hinh tai bién dia chdt trén linh tho Viét
Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai dean 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

Bdng I11.13- Hién trang x6i 16 b song song Da viung dudi dap Hoa Binh

Dién bién x6i

T Pia diém 1 Mitc do x6i I Thiét hai
TX Hoa Binh
Chan da T 1983 - |20 - 30m/ndm |- Sat 1& ke, hO tiéu nang va
1 Tanrzl'h?rll)h nay Xam thuc sau rit | duong 1én dap.
- manh. - Hang tram ty dong.
5 Km0+ 700- T 1983 - 5- 7m/nam - Hu hai chan dé Hinu Pa
Km0+ 950 nay Nam ’ - X 1y tam hét 1,2 ty dong
2002  doan
b dai 92m
; Ngdi S Tu 1993 - ~Sat 15 ke.
Déng Tién nay - Hu hai than dé Hitu Pa
Bic Yen T 1983 - - Ph4 huy bai bdi giita song
4 Yén Mong nay 10 - 12m/nam - Mit chg, sat 1 nha dan
Huyén Thanh Son, Phii Tho
Léng Méi 1998- 2001, - Mit @4t canh tic
5 Tinh Nhué E;Bi{éuda gidm | 7- 8m/nam. - Hu hai dé va dudng giao thong
Tir 1990 - nay ... |- Mat 50ha dit canh tdc vi tho
6 Luong Nha Manh ’nhﬁt i
50m/thang

- Di d&i hon 100 ho

Huyén Thanh Thuy, Phii Tho

Tir 1990 - nay

- Mait dai Liét s1Tu Vi

7 Tu Vi 2-5m/thing - Mt hon 36ha dat
- Di doi 103 ho.
Bii giira Tir 2000 - nay - Mat 10ha (1/3 bai gita) ¢4t
8 Déng Luan 20- 30m/nim canh tic clia 2 xA.
Tir 1998 - nay | Tai bdi bdi cao: | - Xi l& bén pha
9 Bén pha 7- 8m - Mat dudng giao thong
Dodng Luan Trén thém: 2-
3m/nim
Tie 1998 - - Mit khoang 15ha
10 | gnanhoc | og9 10m/nam - D3 di doi 30 ho, s& di doi
o Yén - .
ti€p 95 ho.
Tir 1996 - nay - Mat hang chuc ha dat
11 La Phi - X6i chan dé¢ va dong giao
thong, x6i 1& chan ke
Huyén Tam Néng, Phii Tho
12 Héng Da Tir 1995- nay 15- 20m/nam - Hang chuc h¢ di doi

- Mat hon 17ha dat canh tic
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Dé tai doc 14p cip Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid tong hop cic loai hinh tai bién dia chdt trén lanh tho Viét

Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

Bdng I11.14. Téng hgp hién trang x6i 16 bo song Thao

S¢TT Dia diém Thot gian Dién rich ddi bdi ven Mitc dg thiét | Miic
(xa, phuong) bét ddu ld | séng hai do
Téng Badt Bdt D.tich S ho di | x6i I
d.tich thdcu | canhitde | ddt bilé | doi (ho)
fha) (ha) {ha) {ha)
Huyén Ha Hoa (Phit Tho)
1 Mai Tung 6/2000 | 3,5 3,5 - >0,3 -
2 Minh Hac 71997 | 6 4,5 - >4.,5 25 3.5mf
) hang
Huyén Séng Thao (Phit Tho)
3 Sai Nga 1997 9.1 9,1 - >3,9 15 10m/n
am
4 Cit Tru 1995 92,33 12,86 | 65,0 >61.4 |- 9m/
than
Thi xd Phu Tho
5 Phong Chau | 1995 13 3 10 >13 103 1,1m/t
hang
6 Thanh Minh | 1995 20,21 12,55 | 7,66 >78 16 0,4m/t
hin
Huyén Lam Thao (Phii Tho)
7 Hop Hai 1998 38 15 23 >7.5 Nhiéu
8 Kinh Ké& 1997 - - - - Nhiéu
9 Vinh Lai 1988 53 44 9 > 8.6 2m/
thdng
Huyén Tam Nong (PhiiTho)
10 Vuc Trudng | 1996 5,6 1.2 4.4 >4.6 12 0,8m/t
hidng
11 Hién Quan | 8/1999 |13 4,0 2,0 > 13 10 2.8m/t
hing
12 Tam Cudmg | 1/1998 | 8,0 - - - - 1,7m/t
hing
13 Héng Da 1995 394,76 | 326,5 | 682 >17.0 | Nhiéu
6 i
TP.ViétTri(PhuTho)
14 Tién Cat 1995 11,0 5,0 6,0 >2.5
15 Minh Nong | 1995 113,8 3,8 110,0 | >91
16 Bach Hac 1995 10 2 8 > 8
Huyén Ba Vi (Ha Tdy)
17 Tan Dic 1987 317 - - > 242 >300 15m/n
am
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Dé tai doc lap cip Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid tong hep cdc loai hinh tai bién dia chdt trén ldih tho
Viét Nam va cde gidi phdp phong trdnh” (Giai doan 2- edc tink mién niii phia Bdc).

diém sat 15 thuoc dia phan cdc xd Lién Phuong, Mai Tung, TT. Ha Hoa, Minh
Hac, Vinh Chau, Vu Cau, Vi En, Sai Nga, Cat Tri, Thanh Minh, Phi Khé, Hién
Quan, Thach Son, Hgp Hai- Kinh K¢, Vinh Lai, Tan Pirc, Minh Nong, Bach
Hac. v.v... Phi Tho). Nghiém trong nhat 1a khu vuc Tan Dic - Minh Néng (TP
Viét Tri, Phi Tho) (anh 28, 29, 30, 31).

4. Hién trang tai bién sat 1o bo séng Lo

a. Bién dong long ddn

Bién dong long din song L6 duge ddnh gid trén doan tir huyén Yén Son
(Tuyén Quang) dén hgp luu v6i séng Thao theo hai giai doan 1965 - 1993 va
1993 - 2001. Nhin chung, long dan séng Lo it ¢é bién dong 16n, nhit 1a phin
thuong luu tir Tuyén Quang dén Phi Ninh (Phd Tho). Trong giai doan 1965 -
1993, x6i 1& ding ké x4y ra trén mot doan bd song dai gin 10km thudce céc xd
Chi Dam, TT. Poan Hiing, Séc Pang (Doan Hiing), mét s6 diém x6i 16 thuoc
dia phan ciac xa An Pao, Binh B9, Vinh Phid (Phit Ninh), Séng Lo (TP. Viét Tri)
(b& phai) va Tam Son, Nhu Thuy (Lap Thach, Vinh Phiic) (b trdi). Giai doan
1993 - 2001, khéc véi giai doan trudc, trong giai doan ndy 10ong séng Lo khd 6n
dinh, hién tong bdi tu chi€m wu thé, x6i 16 thudng ¢é quy mo khong ding ké.

b. Hién trang sat lo

Phan thuong luu va trung fuu tir Ha Giang dén Poan Hiing song L6 van
mang tinh chét cia song mién nii, long song tuong ddi hep, nhiu noi song chay
trén d4 goc. Nhin chung bd song & phan nay it bi sat 18, hodc sat 16 phan 16n ¢6
quy md nhd. Mot s6 diém sat 16 ddng chi ¥ gdm: diém sat 1 & cira khau Thanh
Thay, thon Na Sit (Thanh Thay), Khu vue TX. Ha Giang (anh 32), x Dao biic
(Vi Xuyén). Phén ha luu, rai ric ¢ cdc diém sat 1o & cd hai bén bd song, miic
do sat 16 manh hon so véi doan thugng luu, nhimg diém sat 16 ddng chi ¥ gém
cé: diém sat 16 xa An Dao v x3 Vinh Phd (Phd Ninh, Phi Tho).

5. Hién trang tai bién sat 1o bo séng Cdu - Thuong - Luc Nam

a. Bién dong long ddn

Bién dong long dan song Ciu - Thuong - Luc Nam duge ddnh gid chi yéu
& phan ha luu theo hai giai doan: 1965 - 1995 va 1995 - 2001. Riéng trong giai
doan 1995 - 2001, sdong Cau dugc danh gid t6i Pha Binh (Thdi Nguyén). Két qua
phan tich tur liéu vién tham cho thdy, nhin chung l6ng dan cdc song Cau, Thuong,
Luc Nam it bi bién dong. Hién tugng xéi 1& va boi tu ¢ quy mod khong 16n.
Nhleu noi, cic tuyen dé ngan 1 chay sat ngay bs song nhung qua nhiéu nam
van &n dinh. Trong giai doan 1965 - 1993, trén séng Cdu, mot sé x6i 16 nhe bén
b phai thudc cdac xa Qué Tan, Phit Lang, Chau Phong (Qué V5, Bic Ninh), Yén
Lu, Tu Mai (Yén Diing, Bic Giang) bén b trai va khu vue cira song (noi hop 1-
wu véi song Luc Nam). Trén song Thuong, x6i 1& va bdi tu nhe xen k& & ca hai
bén bo, ding chy § 12 cdc diém x6i 16 bén bd phai thudc dia phan cdc xa Dong
Son, Pitc Giang (Yén Diing), Xuan Phd, Tri Yén (Luc Nam). Trén séng Luc
Nam, long song it bién dong, mot vai x6i 16 nhe & cdc x Bac Ling (Luc Nam)
bén bd phai va Vi X4 (Chi Linh) bén bg trdi. Khdc v6i giai doan trude, trong
giai doan 1995- 2001, hién tugng sat 1& dién ra manh hon. Trén song Cdu, phan
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D& tai 3¢ 1ap ¢lp Nha nudc: "Nghién cie ddnh gid tong hop cdc logi hinh tai bién dia chdt trén linh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh” (Giai doan 2- cdc tink mién niii phia Bdc).

thuong lwu, hoat dong sat 16 chil yéu x4y ra bén bo phai, ding chi y 1a cdc diem
thudc cac xd Nga My, Ha Chau, Tién Phong, Tan Phd (Phd Yén). Phan ha luu,
tir dia phan huyén Yén Phong (Bic Ninh) t6i hop luu véi song Luc Nam, céc
hoat déng sat 16 chit yéu tap trung bén bd trdi, ddng chid § la cdc doan sat 1 kéo
dai tr Chau Minh dén Van Ha (gdn 10km), Ninh Son - Quang Chau (gin Skm),
tir Tw Mai dén cila song dai khoang 8 km. Cé noi 16 sau téi gan 100m nhu & Tu
Mai. Trén song Thuong, sat 16 chu yé€u tap trung bén phia by trai thudce dia phan
phudng Ngo Quyén (TX. Bic Giang), xa Xuan Phi (kéo dai gin 3km), Tri Yén
(Yén Diing). |

b. Hién trang sat 1o bo séng

Trén séng Cdu c6 hai diém sat 16 bd dang chid §. Thit nhat 14 diém sat 15
& thi x4 Bic Kan va thif hai 12 diém sat 1& & lang Phuong D6, x4 Xuan Phuong,
huyén Phi Binh, tinh Thai Nguyén. Trén Song Thuong sat 15 bo song da xay ra &
mot s& diém thudc dia phan cic x4 Lién Chung, thi tran Cao Thuong (Tan Yén),
Tan Lién (Yén Son, Bic Giang) (dnh 34, 35).

Qua phan tich bién dong long dan cic song theo thoi gian va két qua diéu
tra hién trang sat 1& bo séng ¢6 thé riit ra mot s két luan sau:

1. Hién tuong sat 16 bo song da xay ra trén tat ca cic song véi quy mod va
tinh chat khic nhau. O phan thugng ngubn cdc séng thudng c6 long hep, tuong
d&i thing va phdn 16n chdy trén dd gdc, it bai béi, hodc bdi bdi hep nén l1dng din
it bi€n dong. Sat 16 bd séng & phdn nay thudng gan lién véi cdc tran 10 quét,
hoac sat 16 bo song két hop vaéi truot - 16 d4t trén cac son doc. Tuy mirc do sat 16
khong nghiém trong nhung trong nhiéu trudng hop da gay thiét hai ding ké, dic
biét d6i voi he thong giao thong. O phén ha luu 1ong song thudng mé rong,
nhiéu khic udn, dac biét bd song thudng la cic bii bdi dugc cdu thanh tir cic
thinh tao bd rai rat dé bi rira troi. Hién tuong sat 16 kha phd bién va thudng cé
dién bién phiic tap, trong nhiéu trudng hop rat nghiém trong, gay nhimng thiét hai
to 16n. Nhitng doan song ¢6 hién tuong x6i 16 nghiém trong nhit 13 phan ha luu
sOng Thao (tir Ha Hoa dén Bach Hac), phdn song Pa tir ha luu dap Hoa Binh dén
hop luu Thao - D3, trong d6 ddng chi ¥ nhat 1a doan hop luu clia ba séng Thao -
ba - Le.

2. Theo céc s6 liéu ghi chép nhiéu nam, hién tuong sat 1& xay ra manh
nhét trong cdc trudng hop sau:

- D3i véi phin thugng luu, sat 16 bo song thudng x4y ra vao mia mua li
(tir thing 5 dén thdng 9).

- D61 voi phan ha luu, nguoe lai x6i 16 bo manh nhat thong xdy ra khi
muc nudc xdp xi myc nude tao long, titc 1a khi muc nudc chua vuot hodc xudng
dudi bii boi cao (bai gia), dac biét khi muc nuée 1a xuéng khoi bai. Thue t€ hién
tugng sat 18 by song thudng xdy ra vio ddu (thdng 5, 6) va cudi mia mua li
(thang 10, 11).

- Khi cudng sudt li xudng qua nhanh (mue nude it rat nhanh). Pang chi
¥ 1a su diéu tiét cia nha mdy thuy dién Hod Binh cling gay nhitng tdc dong
tuong ty lam cho dién bién cla tinh trang x6i 16 by séng cang thém phiic tap.

3. Phdn i6n nhitng noi bi sat 16 manh déu da duge ké bao vé nén by song &

141

Vién Bia chdl — Vién Khoa hoc va Céng nghé Viét nam



D& tai doc 1ap cap Nha nudc: "Nghién civu ddnh gid tdng hop cde logi hinh tai bién dia chat trén ldnh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tink mién nii phia Bdc).

nhiing noi niy hién tam 6n dinh. Tuy nhién viéc k& bd & noi nay thudng gy ra
sat 16 & nhitng doan lan can khdc, 1am cho tinh trang sat 16 b& song thém phiic
tap.

V.2. Nguyén nhin, co ché hinh thanh va phat trién tai bién sat 16 bé
song cac tinh MNPB

Su hinh thanh cdc TBDC la két qua tuong tdc clia nhiéu yéu t6 khic nhau.
Céc tac nhan clia tai bién rat da dang gom cédc y&u td ndi sinh, ngoai sinh va cic
hoat dong chia con ngudi. V6i loai hinh tai bién sat 16 bo song cdc yéu t6 chinh
lién quan dén su hinh thanh cdc tai bién dugc xem xét trong céng trinh nay gom:
dic diém dia chat - dia mao - Tan kién tao, dic diém khi tuong, thily van, dic
diém dia chat thiiy van, dic diém va tinh chit co 1y @4t d4 cdu tao bd song, hoat
dong ctia con ngudi.

1. Cdc ddc diém dia chdt - dia mao - tdn kién tao

Khu vuc cidc tinh MNPB ¢6 diac thi dia chat - dia mao va binh d6 kién
tric kién tao rat da dang va phitc tap. Trén lanh thé c6 mat cdc dd tir rit co
(Proterozoi) dén cédc tram tich Dé ti va hién dai. Cic thanh tao dia chat lai rat da
dang vé thanh phan. Trong pham vi khu vuc ¢ nhiéu hé théng diit gay kién tao,
da timg hoat dong manh liét trong Tan kién tao va hién vin dang hoat dong tich
cuc. Hién tuong x6i 10 bé ¢ phan thugng luu céce con séng & khu vuc céc tinh
MNPB chi y&u tap trung trong pham vi cc kién triic tich gifin cuc bd phuong
AKT, noi bd song la cic thanh tao Pé tit bo 1di; & phén trung luu soéng Thao, ha
luu song Pa, Lo, Cdu, Thuong, x6i 16 by gin rét chat véi cdc trdm tich Dé i ¢
hai bo sdng, véi cdc kién tric tidch gidn D¢ ti phuong nén AKT va véi hoat dong
udn khiic clia dong song trong pham vi kién tric tich gidn nay.

2. Cdc dic diém khi tuong - thiy vdn

a. L vue song Da

Khi hau ving lvu vuc sdong Da mang nhiing nét dic trung cua khi hau
nhiét dGi gié mua va 4 nhiét ddi véi 2 mia r6 rét: mua mua tir thing V dén thing
IX véi tdng lugng mua chiém 80% lugng mua nim; miba kho tit thing X dén
thing IV nam sau. Téng lugng mura binh quéan nam trén luu vuc séng Pa dao
dong 1420 - 2670mm, trung binh 1960mm. Dién tich toan lwu vuc song Da la
52.900km?. Téng lwong nudc binh quan nhiéu nam cla séng Da 1a 57,2km?,
cung cip gin 48% lugng nudc cho song Hong. Trong mia nudc 16n cudng do
dang muc nudce li dao dong 2,42 -6,26m/ngd. Song Da c¢é modul dong chay kiét
tai Lai Chau Mo = 7.0l/s.km?.

b. Luu vuc séng L6

Luu vire song Lo duge hinh thanh boi luu vuc cla 4 con song chinh: song
Chay, song L6, song Gam va song Phé Ddy. Khi hau ving lwu vuc song Lo
mang tinh nhiét d6i gié mua véi mia kho kéo dai tir thing X dén thing IV nam
sau va miba mua kéo dai tir thang V dén thing IX. Do doc long song Lo tuong
d6i thip (dudi 1%o). Lugng mua trung binh nim & Bic Quang 6i 4520,4mm, &
Tuyén Quang 13 1461,3mm. Luu lugng binh quan nam cha song Lo tai Vu
Quang dao dong 338 -995m*/s; trong d6 luu luong dinh 1 cao nhét 6580 m/s
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(2000).

c. Khu vuc song Cdu- Thuong- Luc Nam

Hé thong song Théi Binh dugc tao nén bdi 3 con song chinh: song Cau,
song Thuong va séng Luc Nam. Song Cau dai 368km, dién tich luu vyc tinh dén
Pha Lai 6.030km?, do déc long song I = 1,61%.. Song Thuong dai 157km, dién
tich luu vie tinh dén Bén Lac 6.650km?, do d6c trung binh 1ong song I = 1,33%.,
modul dong chay kiét tai Hitu Liing Mo = 2,4l/s.km?®. Song Luc Nam dai 175km,
dién tich huu virc tinh dén Phuong Nhon 3.070km?, do déc trung binh long song
I = 1,65%0, modul dong chdy kiét tai Chii Mo = 2,51/s.km*. Tong dién tich luu
vuc ciia 3 song 1a 15.750km’.

Khi héu viing luu vuc cic song Cau -Thuong -Luc Nam c6 2 mua 1o rét:
mula mua va mia kho. Mila mua kéo dai tir thdng V dén thang X, mua kho kéo
dai tir thing XI dén thang [V nam sau. Trén luu vuc song Cdu, luong mua trung
binh nam tai Thic Riéng thay déi tir 1.071 dén 1.581mm. Trén luu vuc song
Thuong, luong mua trung binh nam tai Hitu Ling dat 1.488mm. Trén luu vie
séng Luc Nam, lugng mua trung binh nam tai Luc Nam dat 1.326mm.

Trén séng Cdu, muc nuGe trung binh nam tai Thdc Riéng dao dong 94,49
— 94,57Tm, bién d0 dao dong muc nuwdc 16n nhét trong nim la 5,4m. Luu
lyong binh quan ndm cila song Ciu tai Théac Boi 14 52,2m’/s.

Trén song Thuong, muc nude trung binh nam tai Lyuc Nam dao dong trong
khoang 1,4 - 1,92m, bién d6 dao dong muc nuGe 16n nhat trong nam 6,88m.

Trén séng Luc Nam, lma Iugng binh quan nam tai Chii: Q = 43,2m’/s; lvu
Iuvong trung binh thing 16n nhét 116m’/s (thang VIII), dong chay mua ld chiém
90,3% dong chay ca nam.

d. Lwu vic séng Thao

Khi hau lvu viuc song Thao mang tinh nhiét déi va can nhiét déi vor 2
mila: mila mua tir thing V dén thing IX c6 téng luong mua 761,1 - 1557,7 mm,
chiém 74,93 -78,4% t6ng luong mua nam, mua kho tit thing X dén thiang IV
nam sau véi téng lugng mua mia dao dong 212,2 - 521mm. Téng lugng nurde
binh quan nhiéu nam cta séng Thao 1a 28,5km* cung cap gan 23,5% lugng nude
cho song Hong. Modul binh quan dong chay kiét clia séng Thao tai Yén Bii Mo
=12,61/s.km’. Trong mua li cudng dd dang muc nudc co khi dat tdi 2,45m/ngay
dém.

Viing hop luu song Thao - Da - Lo tai Viét Tri ¢6 ché do thuy vin, thuy
luc rat phic tap; long song va bd song bi bién ddi thudng xuyén. Lii song Hong
viing hgp Iru duge hinh thanh do té hop 1d song Da (49%), song Thao (23%) va
song Lo (28%) va thudng lai bi 1&ch pha. Trén song Hong li thudng tap trung
nhanh va rit 4c liét.

e.Vai tro cua cdc yéu 10 thuy vdn trong hién tuong xoi 16 bo song

Cic yéu t0 thuy van dong vai trd quan trong nhét, truc ti€p gép phin gay
ra cic hién tuong trugt 16, x6i 16, sat 16 va sup do bo, trong dé dong luc dong
chay la yéu t6 quyét dinh. Dong luc ctua dong chay duoc dic trung bdi dong
nang cua no, thé hién & sy rira x61, pha hoai 1ong va bd, & st mang chuyén vat
chat x&p roi tir long va bd dot nhap vao dong chay. St dung cédc sd liéu vé thiy
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vin clia cdc song nhu van téc va phan b6 van toc dong chay, hru luong, dac tinh
cong trinh ctia dat d4 cau tao bd..., trén co s& cdc cong thifc tinh todn (ching han
cong thic tinh dong ning dong chay, tinh hé s én dinh bd) da biét, ching t6i di
dp dung dé tinh todn cho mot s& trudng hop cu thé. N6 cho phép xéc dinh nguy
co X061 1& & nhitng doan bd song cu thé. Cic tinh todn nay hoan toan phi hop véi
thuc t€ ca tinh trang sat 16 bg séng. Riéng ving hop luu Thao - Pa - Lo, do cé
ché do thuy vin phic tap, dac biét 1a su léch pha dinh li giita cdc song nén tinh
hinh béi 16 bd song rat phirc tap. Khi luu lugng 1 séng Thao 16n hon song Pa
thi cdc vong xody 4p sdt bo phai va sat 16 xay ra trén dia phan xa Phong Van (Ba
Vi, Ha Tay) nguogce lai khi lau luong 10 song Pa 16n hon i séng Thao thi cac
vong xody ap sdt bg trai va sat 16 xay ra manh mé trén bd séng thudc cic xa
Vinh Lai, Cao X4, Tan Dic, Minh Nong. Khi lvu lugng 14 song Lo nho hon
téng i song Da song Thao, sat 1& s& xay ra tai bd trdi thude phudng Bach Hac
Tp.Viét Tri, nguoc lai (trudong hop nay it xdy ra hon), sat 15 sé xdy ra trén con
Tan Hong va Phi Cudng.

3. Pdc diém dia chdt thuy vin _

Trong khu vyc nghién ctu, cic kiéu tang chita nudc dién hinh gém:
ting chifa nudc 16 héng, ting chita nude khe mit, tdng chifa nudc karst da voi va
céc thanh tao dia chat rat nghéo nudc, trong dé tdng chifa nudc 16 héng ¢d vai
trd quan trong d6i v4i hién trgng sat 16 b song. Tang chita nudc 16 hdng trong
khu vuc nghién citu gém hai kiéu chinh: tdng chita nuée 16 hdng khong ap céc
trdm tich song - li Holocen va tdng chifa nuéc 16 hdng dp lwc yéu cdc trdm tich
Pleistocen sém - gilta va phan bo chlt y&u doc cdc song ¢é ciu tao tir cdc trim
tich bd roi nhu cét, bot va sét. Nudc dudi dat trong cdc tang chda nude niy ¢
quan hé thuy luc rdt chit ché véi nude song va thudng ¢d bién do dao dong muc
nudc rat 16n.

Vai tro cla cic yé€u t0 dia chat thiy van doi véi xé1 16 b séng chia yéu
duoc thé hién bing dong luc dong ngdm qua hai qué trinh déng va ha muc nudc
ngam, dac biét la trong trudng hop cdc qua trinh nay xdy ra véi bién do va toc do
l6n. Khi muc nude séng lén cao, muc nudc ngdm trong ddi ven bd ciing ding
cao theo, do d6 dp luc nudc dudi dat trong cdc tang chita nudc ven bo ciing tang
lén ddng ké. Khi 4p luc nudc dudi dit tang nhanh, lyc tdc dong ddy ndi vao ddy
1dp sét trén tAng phu ciing tang theo. Néu dp luc ddy ndi di 16n, nd c6 thé phi vo
két cau cha 16p sét tAng phl trén clng tai nhimg noi méng nhat. Mat khic khi
muc nudc dang nhanh s& sinh ra mét gradient thuy dong luc thiic ddy dong tham
di 1én c6 thé gay pha huy tdng cit. Ngodi ra su dang cao cila muc nudc ngim
con lam cho cdc 16p sét, sét pha va cat tr& thanh bio hoa nudc, déo chay, dé
dang bi pha hiy hodc rita tréi dan dén sup 1d bo. Khi muc nudc séng hé ha
xudng quéi nhanh, muc nudc ngdm trong dGi ddt dd ven bd ciing ha theo, nhung
cham hon rdt nhiéu. Su chénh léch myc nu6e giita nuée ngdm va nude sdng sé
lam ndy sinh va gia ting manh mé& gradient thuy Iuc nwéc ngam & d6i ven b, tir
d6 1am cho van t6c dong chay thdm tit bo ra tang 1én nhanh chong, do dé khéi 1-
uong vat lidu dugc di doi tir cdc doan by duge ciu tao bing sét pha, cdt, cdt pha
vao dong chay cua song s€ tang nhanh gdp boi. Lic d6 s& xdy ra hién tuong rira
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x6i, cdt chay va dic biét 12 x6i ngdm din dén sat 16 bd. Bang cdc tinh todn
gradien dong tham (cho ca hai trudng hop: dang hodc ha muc nudc ngim) c6 thé
chi ra nhitng trudng hop cu thé dan dén pha hay bo.

4. Pdc diém ddt dd cdu tao bo song

Theo dac tinh DCCT coa dat dé, vé tong thé ¢6 thé phan ching ra cic
loai: déd cing gdm cdc dd bién chét, cdc thanh tao cacbonat, cic dd phun trao va
trAim tich phun trao; d4 nlra ciimg gém cdc d4 luc nguyén, trdm tich chia than;
dat dd bd roi va mém dinh gém cédc thanh tao D& td va hién dai. Pang chd v 1a
bo song O rit nhiéu noi, nhat 13 ving ha luu thudng dugc ciu tao bdi cac thanh
tao ba roi rit dé bi ria xdi, sat 16. Thuc t€, x6i 16 manh thudng xay ra ¢ nhimg
noi nhu viy hodc nhitng noi dong song chay qua cédc da cé tang phong héa ddy.

5. Hoat déng ctia con nguoi

Trudc hét phai ndi dén vai trd clia hé thong dé, ke. Hé thong dé vimg chic
da han ch& dong chay tu nhién, bién chiing thanh cdc dong chay cudng bitc, pha
v can bing tir nhién cha nd, ddn dén nhing bién dong dong chay bat thuong
gay sat 1o b song. Hang loat k& chdng sat 16 di duge x4y dung, nhung trong
khong it truong hop ching lai gay sat 1& & phia bo doi dién. Tic dung hai mat
clia k& ¢ thé quan sdt dugc & cdc di€m sat 16 Tan Dic- Minh Nong (TP Viét
Tri). Su diéu tiét cla cac ho thuy dién, dac biét la thuy dién Hoa Binh da lam
thay déi ché€ do thiy van clia viing ha luu, giy ra nhiing thay ddi muc nudc song
rat nhanh da thic ddy qua trinh sat 1& bd soéng, nhwrdd phan tich & trén.

Cic hoat dong khai thac khodng san (dai vang sa khodng) va vat liéu xay
dung di dién ra & nhiéu noi, dic biét 1a doc song Lo, song Chay. Tinh trang Khai
thdc khodng san va cét sdi bita bii trong nhiéu truong hop di 1am thay déi dong
chay song din dén x6i 16 by nhu truong hop sat 16 by song ¢ Dao Dic (Vi
Xuyén, Ha Giang). Cic hoat dong khai thiac dat 1am gach ngdi doc bd song ciing
rdt phé bién & phiéu noi, dac biét 13 doc séng Thuong, song Cau va song Luc
Nam d3 tan phd bo song mot cach nghiém trong khién né rit dé by sat 1o khi ¢6
1d. Ngoai cdc hoat dong trén, cling cdn phai ké dén tinh trang 14n song 1am nha
&, d6 vat liéu phé thai ra song cling di timg dién ra & mot s6 noi 1am han ché
dong chay va tham chi con lam thay déi huéng dong chay.

6. Mot sd nguyén nhdn chinh gdy sat o khu vuc mép nudc long hé Hoa
Binh

a- Pdc diém dat dé cdu tao bo ,

Céc thanh tao dia chit 10 doc ven hé rit da dang, ¢é nguén goc va tudi
khic nhau gém céc d4 trim tich bién chat cd, cdc dd cacbonat, cdc d4 tram tich,
cdc dd phun trao, tram tich- phun trdo, trdm tich chia than va cédc thanh tao Deé
tid- hién dai. Theo cdch phan nhém dua vao cic dac tinh BCCT néu & phén trén,
ching dugc chia thanh cic nhém: di cimg, d4 nira cing, dit di bd roi va mém

_dinh. Thuc t€ cho thdy, hién trong sat 1& thudng lién quan chat ché véi mic do
phong héa clia dit dd ciu tao bd. Theo miic d6 phong héa ching duge chia
thanh: cic thanh tao dia chat phong hod manh, cdc thanh tao dia chat phong hoa
trung binh, cic thanh tao dia chat phong hod yé&u va it bi phong hoa. Céc truot 16
manh thudng xay ra ¢ nhimg noi co cic thanh tao phong héa manh nhu cic khu
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vuc Ta Bd, Ta Khoa, Van Yén v.v...

b. Bdc diém thuy vdn, dia chdt thuy vin hé Hod Binh

- Ddc diém thily van

Chiéu dai ctia hé tinh theo dong séng chinh & muc nude dang binh thudng
12 230km, néu tinh ca chiéu dai cic phan nhanh thi ho dai t&i trén 450km, véi
chu vi gdn 1100km. Dung tich toan b§ 9,45km?, d¢ sau trung binh 48m, muc n-
uSc gia cuong 120m; muc nude dang binh thuong 115m, muc nude trude 1
85m; muc nudc chét 80m; murc nude t6i thidu 75m. Theo dic tinh thily van ¢
thé chia long hé thanh 3 khu vuc. Khu vuc 1: tir dap Hoa Binh dén ban Chanh
dat 116km, 14 khu nudc sau va tuong doi tinh, tdc d6 dong chay rit nhd (0,01 -
0,1m/s), chi s6 bdi lang trung binh 14 0,188m*/m?. Khu vuc 2: tir Ban Tranh dén
Lirm Ha dai khoang 62km, la khu vuc c¢6 van tdc trung binh dong chay nho
(0,02 - 0,14m/s), qud trinh béi ldng xdy ra manh mé nhat, chi s6 bdi lang binh
quan 1a 0,828m*m? Khu vuc 3: la phdn thuong luu ho, dai khoang 32km, la
phin cé ché do dong chay gin gidng ch& do dong chay song Da ci, van toc
trung binh cta dong chay dao dong 1,42 - 2,44m/s, xu huéng x6i long manh véi
chi s6 béi lang trung binh 1a 0,019m?*/m?.

- Dong luc nude bao gbm cic hop phin chu dao la dong luc song ho,
dong luc dong chay va dao dong muc nudc.

Cic loai séng tham gia vao viéc tdi tao lai bo hdé gém séng do gié gay ra,
séng do cdc chdn dong tao nén va séng do cidc phuong tién giao thong dutng
thuy v.v... Trong cic loai séng d6, trudc hét phai ké dén séng lan truyén trén mat
nude do gié gy ra, bsi chinh loai séng nay thudng ¢6 sitic pha huy 1én hon va
dién ra thudng xuyén lién tuc hon so véi cac loai séng cé nguon goc khdc. Qua
cc két qua tinh todn va phan tich cé thé thdy ring: tdc dong cha séng dén hién
tugng sat 1& va phd hoai bd hé Hoa Binh khong nhiéu. C6 2 diém chiu tic dong
dang ké cia séng 1a vich dd voi gin Sudi Ridt va mili nhon Van Yén trén by
phai.

Theo s6 liéu do van tdc dong chdy clia Trung tam nghién ciu Mai trudng
Khong khi va Nude -Vién Khi tong thuy van ngay 14/11/1996 thi vao cudi mua
mua, ddu mua kho trén bo hd Hoa Binh tir doan Van Yén dén Chg B& khong ¢6
hién tugng x6i 16 by do dong chay gy ra; doan tir Ta Bi trd 1én, dong nude ¢
thé gay x6i 16 d6i v6i by duoc cdu tao bdi cdc thanh phdn bd rdi va mém dinh
nhu: san s6i, cdc loai sét, cat kém chat hodc hoang thé.

Vai trd clia dong luc dong ngdm d6i véi x6i & by da duoc trinh bay &
phan trén. Tuy nhién c4dn nhidn manh ring, d61 v6i hé Hoa Binh né cang ¢é §
nghia khi sir dao dong myc nuéc hé (kéo theo nd 12 muc nude ngam) rit 16n,
nhi€u khi mitc dang muc nude t6i 5,8m/ngd, hodc ha t6i 4,2m/ng.d. Céc tinh
todn cho thay chi cin 4p luc diy ndi cla nude dudi dat 16n hon 10,2m thi két cdu
clia 16p sét ting phil trong trAm tich eluvi- deluvi ciia b& hé ¢6 thé bi phd v dan
dén sat 16 bo.

c. o déc suon

Do d6c sudn, c6 thé duge chia thanh cdc cip sau: do doc thodi (c6 2 cdp
do: rat thodi (<3- 8") va thodi (8- 15%), d6 d6c trung binh (15- 25"), do déc 16n
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(25" - <40° ) va rdt déc (>40° ). Do déc cang Idn thi nguy co trugt 15 cang cao.
Nhin chung viing long hd Hoa Binh 12 mot viing dia hinh kha déc, véi dién tich
cé d6 doc 16n va rat doc chi€m téi 51,7%, néu tinh ca phan nii dd voi (thong c6
vich dyng ding) thi ty 1 nay dat téi 60,7%. Do d6, nguy co trugt 1g suon khu
vuc mép nudc long hé 12 rat 16n.

d. Bdc diém phd hiy kién tao

Vé co ban, ving ho Hoa Binh bi trim pht béi hai d6i dat gay 16n phan bd
gin nhau doc theo hai bén bd trai va phai clia song Da: ddi diit gay Song Pa va
déi dat gy Muong La - Cho Bo. Day la nhilng déi dut gay hoat dong tich cuc.
Cic tinh todn cho thdy khu vuc ¢é mat do pha huy dit gay kién tao cao dang chi
¥ 12 Ban Muc, Van Yén, Ta Khoa va Ta Bi. Chinh trén cdc doan nay ciing la
nhimg noi tap trung cac hién tong trot 1& bo.

V.3. Phan ving nguy co tai bién sat 16 b séong khu vuc cdc tinh
MNPB
1. Nguyén tdc va phuong phdp phdn ving
a. Nguyén tdc phdn ving

1. Phan ving nguy co x6i 13 bo song phai duge dua trén co s& phan tich,
ddnh gid t6ng hop cdc nguyén nhéan (noi sinh, ngoai sinh, nhan sinh, dac biét 1a
quy luat bién dong long din) va méi tuong tac clia chiing d€ xdc dinh cdc doan
b&r séng ¢6 midc x6i 16 tiém nang khdc nhau.

2. Can cit vao hién trang, quy mo, dién bién ciia x6i 16 bo song trong
nhiing ndm qua vA hiéu qui cha cdc giai phdp khic phuc di thuc hién dé xic
dinh mitc d nguy co x6i 16 trén cdc doan bo song.

3. Nguy co x6i 16 bd song duge phan chia theo timg doan song. Thuc t€
cho thdy méi doan séng c6 nhiing nét dac thi riéng ca vé hinh théi long din, dat
da cdu tao bd song, ch€ d6 thiy van..., do d6 nguy co x6i 16 b ciing rat khac
nhau. Thong thudng phan long song bi bién dong manh nhat 1a phan trung luu
vi ha luu, dac biét 1a ha lvu. Theo d6, cac song da dugc chla theo timg doan vai
nguy co sat 1d khac nhau.

4. Viéc phan ving nguy co sat 16 khu viuc mép nudc long ho Hoa Binh
dugc xem xét riéng.

b. Phitong phdp phdn ving

Nguy co sat 1& bd soéng duoc dinh gid theo phuong phdp cho diém timg |
tic nhan gay xd6i 16. Theo cdch niy méi tic nhan (hoic nhém tic nhan) dugc
ddnh gid theo cdc cap do rdt manh, manh, trung binh va yéu tuong tmg véi diém
s0 1a 5, 4, 3, 2 cho timg doan séng dd néu trén. Cic nhém tic nhan duge dua vao
bang chim diém gém: 1 - Dic diém dia chdt; 2 - Ché d6 thily vin; 3 - Dong luc
dong chay; 4 - Dong luc dong ngam; 5 - Tinh chit co 1y cla dat da cdu tao bo; 6
- Cic hoat dong con nguol. Tuy nhién, nhiing tic nhin quan trong nhit nhu:
dong luc dong chay, tinh chit co 1y dat dd ciu tao bd duoc tinh véi hé s 1,5.
Ngoai ra, c6 thé nhan thdy réng phin 16n cdc sat 1& ddng quan tam thudng xdy ra
trén cdc song 16n cé lugng 16n, van t6c dong chiy cao nhu séng Thao, Da va Lé.
Khi tinh diém cdc song nay s€ dugc cong diém theo nguyén tic sau: doan ha luu
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song Thao, Da va L6 cong 5 diém, phan trung va thuong luu song Thao, thugng
lvu song Lo duge cong 4 diem. Nguy co sat 16 bd song duoc chia theo thang
diém sau: rat manh >30 diém, manh tir 25 dén duéi 30 diém, trung binh tir 20
dén dudi 25 diém, dusi 20 diém 1A viing ¢6 nguy co x6i 16 yéu.

2. Két qud phdn viing

Theo cich ddnh gid nhu da trinh bay & trén c6 thé phan viing nguy co x6i
1& bo song nhu sau (hink I111.12):

+ Doan séng cé nguy co x6i 16 rdt manh: 1a doan ha lvu séng Thao tir xa
Hoéng Da (Tam Nong, Phi Tho) dén phuong Bach Hac (TP. Viét Tri) 1a khu vuc
hgp luu ciia ba séng Pa - Thao - Lo

+ Khu vuc nguy co xoi o manh gém: Poan ha luu séng Pa, doan trung 1-
wu song Thao, phdn ha luu song Lo. '

+ Khu vuc nguy co x6i 10 trung binh gém: doan thugng luu song Thao,

doan trung luu séng Lo, phin ha luu séng Cau, doan ha luu song Thuong,
doan ha luu s6ng Luc nam.

+ Khu vic nguy co x6i lo yéu géom: Cic sdong Phé Ddy, song Gam, song
Boi, phan thugng luu clia céc song Lo, Cau, Thuong, Luc nam, sdéng Ma v.v...

3. Két qud phdn vang nguy co sat Id khu vuc mép nudc hé Hoa Binh

So d6 phan ving du bdo nguy co sat 16 khu vie mép nude long ho ty 1é
1:100.000 (Hinh 111.12a) dugc phan thanh: | - Khu viee nguy co sat 1o manh 1a
viing trung luu gém cdc khu vuc Sudi Riit- Chg BY, Van Yén, Ta Khoa, v.v...; 2 -
Khu vuc nguy co sat I trung binh 13 ving thuong huu va ddu hé Hoa Binh; 3 -
Khu vuc ¢6 nguy co sat 1¢ yéu tap trung & cdc khu vic thuoéc doan tir Van Yén
dén dap Hoa Binh.

V.4. Mét s6 giai phap phong tranh, giam nhe thiét hai tai bién sat 16
bo song khu cite cac tinh MNPB

Céc giai phdp phong tranh giam nhe thiét hai tai bi€n sat I& bo song duge
néu thanh 2 nhém: nhém giai phdp phi céng trinh va nhém giai phdp cong trinh.

1- Nhém gidi phdp phi céng trinh bao gdm cdc cong tic quy hoach sl
dung hop 1y dit, quan 1y khai thic khodng san va vat liéu xay dung va cédc bién
phdp quan 1y xa hoi. Pay 1a cic gidi phdp huéng vio cic hoat dong clia con
ngudi nhim gidm t6i da cic tic dong tidu cyc cha chiing dén moi trudng.

2- Nhom gidi phdp cong trinh trong phong chdng sat 16 bd song 1a céc
giai phdp rat cén thiét, trong nhiéu truong hgp 1a duy nhat nhim ngin chin xdi
18, bao vé by va cdc cong trinh kinh t& - x4 hoi. Cdc gidi phdp cong trinh gém
hai nhém chinh: nhém cdc giai phdp chinh tri dong chay nhir kénh phin dong,
loai bo cdc vat can dong chiy, nao vét khai théng ludng lach va nhém céc bién
phap tang cudng do bén viing clia by séng nhu sita hinh ddng bd (stra do uén
cong, giam do dbc bd) va cdc cong trinh ke bdo vé ba. C6 hai loai ke thudng du-
oc dung la ke 14t mai va k& chinh dong. C6 rét nhiéu dang ke 14t mdi ¢6 thé dugc
sir dung hiéu qua vi du nhu k& d4 x€p, ke di xay, ke thim ro d4, ke bing bao cat
tron ximing, k& bang tdm bé tong diic sin, ké bang vai dia k¥ thuat vi ke bing
cdc vat liéu sdn c6 khic. Viéc lua chon phu thudc vao tinh hinh thuc t€, kha

148

Vién Bia chdt — Vién Khoa hoc va Cong nghé Vit nam



Dé tai doc 1ap cap Nha nudc: "Nghién citu dinh gid tong h'ap cdc logi hinh tai bién dia chdt trén lanh the
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trinh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

nang tai chinh, trinh d6 thi cong, yéu cdu ky thuat cling nhu mic do quan trong
ctia khu vuc ¢dn bao vé. K& chinh dong gém ké thim nudc va ké hudng dong (ke
moO han hay dap dinh). Trong nhiéu truong hgp ngudi ta thudng sir dung két hop
k& 14t m4i v6i k& mo han nhdm tang hiéu qua clia ké. Tuy nhién, ké hudng dong
trong phan 16n cic trudng hop thudng din dén tinh trang sat 16 doan bd d6i dién
vé phia ha luu. Do d6, viéc lua chon giai phap k¥ thuat phai dugc can nhic xem
xét mot cach k§ ludng trén co s6 nghién citu chi tiét dac diém diéu kién tu nhién
khu vyc dinh trién khai, d6i tugng cdn bdo vé nhim dat hiéu qua cao, dong thoi
han ch€ t6i da cac tdc dng tiéu cuc do cong trinh giy ra.

Nhdn xét chung :

1. Sat 16 bo song da thudng xuyén xay ra & nhiéu noi, c¢é noi rat nghiém
trong va van dang c6 nhiéu dién bién phic tap. Sat 1& bd song di gay nhicu thiét
hai cho nhiéu dia phuong, 1am mat di hang tram hecta dét canh tdc va dat g, de
doa an todn cua nhiéu cong trinh kinh t&€ - xa hi va cdc khu dan cu, hang traim
ho dan da phai di doi.

Nguyén nhin giy sat 10 bo sdng, hd rét da dang, thudng 12 mot t6 hop cic
nguyén nhan khic nhau va cé quan hé tuong hé lan nhau. Cdc nguyén nhan gay
ra sat 1& dang chd ¢ nhét 1a: ché€ do thay van phuc tap, dong luc dong chay 16n,
cfu triic dia chat phitc tap, cdc phd hiy cla dit gay kién tao, dat dd cdu tao by
song 13 cdc trdm tich bd rdi, gin két yéu va va cic hoat dong clia con nguoi.
Hién tugng sat 1& ciing thuong xudt hién khi cudng suat 1 xudng qua nhanh
(muc nudc rit rat nhanh). Ding chi ¥ 1a su diéu tiét clia nha mdy thuy dién Hoa
Binh cfing gay nhimng tic dong tuong tu lam cho dién bién cta tinh trang xéi 16
b song & khu vuc hgp luu Thao - Da - Lo cang thém phiic tap.

2. Hién tugng sat 16 bd song da xay ra trén tit cd cdc song véi quy mo va
tinh chét khdc nhau. Tuy nhién, trén titng doan séng mifc do va quy mo sat 16 bo
ciing rat khic nhau.

- O phin thuong lwu, cic song thudong c6 long hep, twong dGi thing va
phdn 16n chay trén dd géc, it bai bdi, hoac bii bdi hep nén long dan it bién dong.
Sat 16 bo song & phdn nay thudng gan lién v6i cdc tran 1d 16n, 1T quét, hodc sat 1
bo song két hop véi truot- 16 dat trén cac sudn doc. Tuy mic do sat 16 khong
nghiém trong nhung trong nhiéu trudng hop cd thé gay thiét hai ding ké, dic
biét doi véi hé thong giao thong. Sat 16 bd séng thudng xay ra vao mia mua 1
(tir thang 5 dén thiang 9).

- & phin ha luu, long song thudng duge mé rong, nhiéu khic udn, dic
biét bd song thudng 14 cdc bai bbi duge cdu thanh tir cic thanh tao bo roi rat dé
bi rira troi. Hién tuong sat 18 rdt phé bién va thudng c6 dién bién phitc tap, trong
nhiéu trudng hgp rat nghiém trong, gay nhiing thiét hai to 16n. Nhimg doan song
c6 hién tugng x6i 16 manh nhdt 14 phan trung- ha lvu song Thao (tir Ha Hoa dén
Bach Hac), phan song Da tir ha lvu ddp Hoa Binh dén hop luu Thao- Da, trong
d6 nghiém trong nhat 13 doan hgp luu ciia ba séng Thao - Pa - Lo tir Hong Da
dén Bach Hac. Khac véi phan thuong Iuu, & phan ha lwu, x6i 16 b manh nhat
thuong xay ra khi muc nuée x4p xi muc nude tao long, tic 1a khi muc nudce chua
vugt hodac xudng dudi bai bdi cao (bai gid), dac biét khi muc nuée 1d xudng khoi
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bai. Thuc t& hién twgng sat 1& bd song thudng xay ra vao ddu (thing V, VI) va
cudi mua mua li (thang X, XI).

3. C6 thé phan viing nguy co tai bién sat 15 b song khu vuc cédc tinh mién
nii phia Bac nhu sau:

- Vang c6 nguy co sat 10 rdt manh 1 doan song Thao tir xa Hong Da (Tam
Néng, Phi Tho) dén phudng Bach Hac (TP. Viét Tri) - khu vuc hop luu clia ba
song Pa - Thao - Lo. .

- Viing ¢6 nguy co sat 16 manh gém doan séng Da tir ha luu dap Hoa Binh
dén hop lvu Thao - Pa, doan song Thao tir hgp luu Thao - Pa dén Ha Hoa (Phid
Tho), phin song Lo tir hop luu L6 - Thao d€n Vu Quang (Poan Hung, Phid Tho).

- Khu vuc nguy co sat 16 trung binh gom doan song Thao tir dia phan Yén
B4i dén bién gidi Viét - Trung, doan song L6 tir Vu Quang (Poan Hung) dén Ha
Giang, doan song Cau tlr hgp luu véi song Luc Nam dén TP.Thai Nguyén, doan
song Thuong chay trén dia ban Bic Giang, doan song Luc nam tir Chii dén Pha
Lai. '

- Khu vuee nguy co sat 16 yéu gom cic song Phé Ddy, song Gam, song Boi,
phan thugng hm cla cdc song Lo, Cau, Thuong, Luc nam, song Mi v.v...

4. Phin 16n nhitng noi bi sat 16 manh déu di duge ke bao vé, lam cho bo
séng & nhitng noi nay tam 6n dinh. Tuy nhién, trong nhiéu trudng hgp viéc ke by
& noi nay thudng gay ra sat [& & nhitng doan lan can khic, lam cho tinh trang sat
16 bd séng thém phitc tap.

Kién nghi

1. Trong phong chong va giam nhe thiét hai do tai bién sat 1& bo séng can
phéi ¢6 nhitng gidi phdp t1dng thé k&t hop gilfa cdc bién phdp cong trinh va cong
tic quan 1y. Cin xay dung mot chién luge lau dai trong phong chéng TBDC,
trong dé dic biét chi trong cdc giai phip ngan ngira tir xa.

2. Dai véi nhimg noi sat 10 bo song dang dién ra manh mé, uy hiép nhiing
cong trinh kinh t€ - xa hdi gquan trong nhu khu virc thanh phé Viét Tri, can tién
hinh k& nhim bio vé b song, ngin ngita sat 16. Tuy nhién khi thuc hién cdc giai
phdp cong trinh cdn can nhic ky ludng cic anh hudng cha nd téi cdc ving lan
can. Trong di€u kién kinh t€ hién nay khong nén 1am ké tran lan, trdanh tinh
trang manh noi ndo noi 4y 1am, dic biét han ch€ k& mo han nan dong.

3. Can c6 k& hoach chii dong di doi dan ra khoi mot s6 viing nguy hiém.
DPa&i véi nhitng ving dat bai ven séng chi nén dung vio muc dich canh tic,
khong dung lam noi dinh cu, tuy¢t ddi khong xay dung cdc cong trinh kinh té& -
x4 hoi trén viing dat bai.

4. Ddy manh cong tic tuyén truyén, gido duc nang cao ¥ thitc ngudi dan
trong bao vé& moi trudong néi chung va bao vé rimg ndi riéng, ngin chin hiéu qua
viéc phd rimg lam nuong rdy, khai thdc vat liéu xay dung bira bai doc song...

T6m 1ai, sat 16 bd song ¢ nhiéu dién bién phifc tap. Viéc phong chéng
cdc tai bién trén 1a mot van dé khé khan doi héi cé su ddu wr thich didng va nd
lyc clia toan xd hoi. VGi cdch nhin va nhan thic ding didn vé tai bién trén, chic
chan cong viéc phong chéng va gidm nhe thiét hai'do ching gay nén sé& dat duoc
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nhitng két qua t&t va s€ mang lai hiéu qua kinh t€ - xa hoi 16n.

VI- NHONG YEU TO MOI TRUONG PIA HOA DAC BIET ANH HUONG
PEN SUC KHOE CON NGUGI KHU VUC CAC TINH MNPB

Céc nguyén t6 phéng xa, khi phan ra phét ra nhimg tia biic xa phdng xa:c,
B, ¥.... dac biét 1a khi phéng xa radon 1 nhiing nguyén t6 rat nguy hiém d6i véi
sitc. khoé cong dong. Ching 1a mot trong nhitng nguyén nhan giy ra cic hién
tuong viém dudng ho hap, dic biét 1a viém phdi va ung thu phdi; bénh ung thu
mdu; sinh con di tat va di dang...; trong mot s6 trudng hgp nghiém trong chiing
c6 thé gy ra cdc bién ddi vé gien di truyén. Cdc chit phéng xa dac biét nguy
hiém, nhung gidc quan con ngudi lai khong cam nhan dugc vi cédc tia bic xa
khong cé mii, vi, khong nhin, khong so thiy va ciing khong phat nhiét ngay ca
vGi mot liéu luong du 1am chét ngudi va chi ¢6 mdy do méi phit hién duge su
tdn tai cua ching. Do vay viéc nghién ciu, khoanh viing nguy hién phéng xa dé
bao vé sitc khoe cho cong dong 1a mot viéc 1am rét can thiét va cdp bich.

Cic tinh MNPB hién dang duoc coi 1a khu vuc c6 tiém ning khodng san
quy hi€m & nude ta. V§i su cé mat cia mdt s6 khodng san quy hi€m nhu uran -
dat hi€m, chi - k€m, dd quy va ban quy, mangan, thiy ngan va thiéc..., khu vyc
nay tr 1au da thu hdt sy quan tam nghién cdu cba nhiéu nha dia chat trong va
ngodi nuéc. Tuy nhién, phan 16n cdc chuong trinh nghién cttu dia chat tir trude
t6i nay trong khu vie chi méi tip trung vao muc dich tim ki€m, tham do va khai
thdc khodng san; viéc ddnh gid hién trang va khoanh ving ¢ nhiém méi trudng
boi cdc nguyén t6 doc hai cd ngudn gde tw nhién, dac biét 1a moi trudng xa con
chua duogc dé cap téi mot cach day di.

Cung v6i nhip d6 khai thdc tai nguyén thién nhién va phat trién kinh t&
trén dia ban cdc tinh MNPB, hién tugng suy thodi moi trudng, phd v& cin biang
sinh thdi dang ngay cang gia ting. DAy la cdc van dé can duge quan tam day du
va kip thoi trong thoi ky cong nghiép hda, hién dai hda dat nudc gidp cho viéc
khai thic va st dung lanh thé mot cdch hop 1y.

Dé dianh gid ding mic do anh hudng cua cdc nguyén t6 phéng xa, dac
biét 1a khi phéng xa radon trong moi trudng tu nhién doéi véi sitc khde con ngudi,
tr d6 dua ra cdc gidi phdp phong trinh, bdo vé moi trudng nham ning cao chit
lugng cudc song cua nhan dan, giai doan II cha dé tai "Nghién ciu ddnh gid
t16ng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt lanh thd viét nam va cdc phuong phdp
phong trdnh"”, 88 1ai nhanh "Moéi truong dia héa dnh hudng dén sicc khoe cong
dong khu vuc cdc tinh mién niii phia bdc" dwoc giao nhiém vu nghién ctu, dinh
gid va khoanh ving mitc d6 nguy hiém phéng xa ( bic xa gamma ), dac biét la
khi phéng xa radon tir cic ngudn tir nhién ddi véi sic khoé cong dong tai cic
tinh MNPB.

1- Muc tiéu cua dé tdai nhdnh

1. Nghién ctfu ngudn gdc va dic diém phan bd clia cdc ngudn phét sinh
phong xa tu nhién.

2. Diéu tra, do dac hién trang moi trudng xa khu viuc nghién ciu.
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3. Diéu tra hién trang sitc khoé cong dong trong khu vuc.

4. Khoanh viing nguy hiém phéng xa tu nhién ( bic xa gamma ) d6i véi
sttc khoé cong d6ng

5. Pua ra cic bién phéap phong trdnh tdc hai cia phéng X, gbp phan bao
vé stic khoé cuia cu dan dang sinh séng trong viing 6 nhiém.

2- Néi dung cua dé tai nhdnh

1. Nghién citu dac diém dia chat, khodng san va kién tao;

2. Piéu tra sitc khoé cong déng;

3. Do cudng do biic xa gamma mét dat;

4. Do néng do radon trong khi dat;

5. Do néng d9 radon trong khéng khi trong nha;

6. Do néng d6 radon trong nudc sinh hoat;

7. Do do tham thau cha dat;

8. Khoanh viing cdc mic d6 nguy hiém phéng xa;

9. Dé xuit mot s giai phap phong trdnh tic hai clha phéng xa tu nhién doi
véi stic khoe ngudi dan dang sinh song trong viing nhiém xa;

3. Phuong phdp nghién ciru

a- Phuong phdp thu thdp va thita ké'tai liéu:

Pé phuc vu cho cong tic nghién ciu dé tai di thu thap va thira k& ¢6 chon
loc cdc tai liéu nghién cttu di c6. Nhiing tai liéu cdn thu thap bao gom: quy
hoach phét trién kinh t€ va x4 hoi cia cdc tinh mién nii phid Bac dén nam 2010;
nhitng nghién ciu dia chat, cic ban dé va béo cdo tim ki€m, tham do so bd ciing
nhu chi ti€t cdc mo khodng san chita xa trong khu vuc.

b- Phuong phdp diéu tra:

Ti€n hanh diéu tra sic khoé cong dong trong khu vuc nghién ciu. Cong
tic ndy nhdm muc dich xdc dinh hién trang stic khoé cita nhan dan hién dang
sinh s&ng trong cac khu vuc gin quang phéng xa, tir dé danh gid muic dé anh
hudng cta hién tugng ¢ nhiém moi trudng phéng xa téi siic khoé cong dong
trong khu vuc. Lap duoc 300 phigu diéu tra.

c- Phuong phdp khdo sdt, do vé ngodi thuc dia: :

- Khdo sdt dia chdt, khodng sdn va kién tgo: nghién ciu dic diém thach
hoc cla dit d4 chita quiang phdng xa va dit dd vay quanh; xdc dinh ngudn goc
phdt sinh cdc nguén phdng xa; xdc dinh dic tinh phdéng xa cta timg loai dat da.

- Do bitc xa gamma téng mdt ddt: x4c dinh cudng do bitc xa gamma trén
mat dat nhim ddnh gi4d hién trang bic xa gamma mdt dat, xdc dinh dic tinh
phdng xa clia timg thé loai dat d4 phuc vu cho viéc khoanh viing nguy hiém bitc
xa gamma trong khu virc. Cong tic do xa mat dat s€ tap trung chd y&u vao cic
ving mo phdng xa, cdc khu vuc dan cu gdn mo, cdc khu vuc cé dut giy hoat
dong manh, cdc khu vuc kinh t€ trong diém va cdc khu vuc du kién xay dung
trung tdm cum x& trong khu vuc nghién ciu. Bitc xa gamma mat dat dugc do
bang mdy do xa CPII 88 H. Téng s6 diém do téng xa mat dit 5 068 diém. = |

- Do ndng do radon trong khi ddt va khong khi: dugc tién hanh bing may
do tic thei LUK4E do Cong hoa Czech san xuat nhim muc dich danh gid hién
trang va khoanh viing nguy hiém khi phéng xa radon trong khi dat. Cong tic nay
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tap trung chu y&u vao cdc viing mé phdng xa, cdc khu dén cu gan mo, cdc khu
virc c6 dit gay hoat dong manh, céc khu vuc kinh 1€ trong diém va cic khu vuc
du ki€n xay dung trung tdm cum xa trong khu vuc nghién cttu. Téng s6 diém do
ndng do radon trong khi dit 650 diém va 652 diém do khong khi.

- Do nong dé radon trong nudc: Bang phim detector vét, s luong 30

him. _

b - Do do thdm thdu cia ddt: duge ti€n hanh bang mdy RADON - JOK do
Cong hoa Czech san xudt. Muc dich cla cong tic niy la dé xdc dinh kha ning
phét tin cua khi phéng xa radon trong khi ddt vao méi trudng, phuc vu cho viéc
d4nh gia hién trang va khoanh viing nguy hiém xa khi radon trong khu vuc. Vi
tri cdc diém do do thdm thau cha dat s& dugc thiét k& tring lap véi vi tri cdc
diém do radon khi dat. Téng s6 diém do do thdm thau cua dit 450 diém.

e- Phuong phdp phdn tich va xu Iy s’ liéu.

Cdc miu do sé duge phan tich bang cdc mdy phan tich chuyén dung.

Trong d6 cdc mau do radon trong khi dat va trong khong khi sé duge phan
tich bing may phan tich tw dong LUK 4E; cdc miu radon trong nuéc sé& duge
phan tich bing mdy do vét hat nhan tai Trung TaAm An toan bic xa hat nhan -
Vién Nang lugng hat nhan. Cic két qua sau phan tich, duge xir 1y trén miy vi
tinh bing cdc phdn mém chuyén dung, chl y&u bing phin mém Golden Softwar
version 7.0 va phdn mém ILWIS

Két qua nghién ciu clta dé tai s€ 1a mot trong cic c¢o s6 khoa hoc gdp
phin dinh huéng cho céng tdc quy hoach, khai thdc v sir dung linh thé mot
cach hop 1y va bén vimng. Cac giai phip phong trdnh ma dé tai dé xuat, s€ phan
nzo giip duge nhitng nguoi dan dang sinh séng trong cdc viing ¢ nhiém phong
trinh duge nhitng hau qua ding tiéc c6 thé xay ra.

VI.1. Hién trang 6 nhiém phéng xa méi truong khu vuc cac tinh
MNPB

1.- Co ché hinh thanh xa khi radon, bic xa gamma va tdac hai cua
chiing tdi sitc khde con nguoi. Cdc tiéu chudn an toan bic xa ion hod.

a. Co ché hinh thanh biic xa gamma

Mot s6 hat nhan, sau khi phéng tia o, B*, hay B-, s& cé qua nhiéu niing
lugng va & trang thdi kich thich. Sy trd lai trang théi 6n dinh s€ phét ra photon,
con goi 1a tia gamma. Nhu vay tia gamma 1a chum hat photon ¢6 nang lugng cao
phéng ra tir hat nhin nguyén tlr va 13 séng dién tir ¢6 budc séng rat ngan (nhd
hon 0.01mm). Bén chat phéng xa gamma 14 khong ¢6 sy bién d6i hat nhan va 1a
phéng xa di kém phong xa alpha va béta. Tia gamma (y) khong Iam tir truong bi
léch hudng, kha nang ion héa rit kém, chi sinh vai cap ion khi di qua mot
centimet khong khi, nhung kha nang dam xuyén rit manh so véi cdc tia o va .

b- Co ché hinh thanh xa khi radon

Khi phong xa radon 12 san phdm trung gian clia ba diy phan rd phéng xa
chinh: day Urani, ddy Thori va diy Actini, trong dé khi phdng xa radon duoc
sinh ra trong day phan ra phéng xa Thori 14 radon 220 (**Rn); radon duoc sinh
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ra trong diy phan rid phéng xa Actini 235 1a radon 219 (**’Rn); radon 222
(***Rn), duoc sinh ra trong ddy phan rd phéng xa urani 238 (**U).

c- Tdc hai cua phéng xa tdi sitc khoe con ngudi.

Trong co thé ngudi cdc co quan, t6 chiic nhiy cdm va dé bi tdn thuong
nht 13 cic 8 chiic lymphd, sau dén 12 t€ bao biéu mo. Cic tén thuong chung [a .
céc t&€ bao bi tic ché phan chia din dén cdc réi loan, ngin can sy téng hop ADN
va ARN, céc protein va khdng thé, cling nhu hoat tinh clia hé thdng enzym, lam
cho sy phan chia t& bao bi cham lai, hodc bi dc ché dan dén 1€ bao bi chét. Cic
tia btc xa ion hod di vao co thé theo 2 cdch: nhiém xa ngoai chi€u va noi chiéu.

Nhiém xa ngoai chi€u gay ra cic tén thuong & da, mét va tuyén sinh duc.
Ngudi bi nhiém xa & da, da s& bi tdn thuong & biéu bi cling nhu & chan bi, biéu
hién bing cic ban do, c6 thé bi hoai tlr va sau nay din dén ung thu da. Ddi véi
mit khi chiu tdic dong clia tia phong xa, thity tinh thé s€ bj bién ddi biéu hién 14
chitng duc nhan mat, tdn thuong gidc mac va mang ti€p hgp. Néu cdc tia phéng
xa tac hai dén t€ bao sinh duc, anh hudng c6 thé biéu hién dén thé hé sau.

Nhiém xa chi€u trong, giy nén cic tén thuong cuc k¥ nghiém trong & hé
tiéu hod, xwong, mdu va dac biét 1a phdi vi cdc bifc xa di vao va khu tri trong co
thé ngudi bing con dudng an udng hay hit thé.

Thong qua con dudng hd hip, phéng xa radon & dang khi dé dang di vao
phdi. Trong phdi, radon nhanh tdch cdc hat a, qud trinh nay dién ra trong mot
thé tich nho clia phdi sé& tao ra mot viing ning lugng 16n, 1am v& cic méi lién két
hod hoc trong cdc phan tir, gdy ra cdc qud trinh ion hod hoac tao ra cidc nhém t&
bao tur do, tao diéu kién phat trién cdc t€ bao ung thu trong phdi. Ngoai ra déng
vi phéng xa con ctia radon - chi 210 (*'’Pb) 12 mot déng vi phdng xa & dang ran
va chu k¥ bédn ri dai nén rdt nguy hiém. .

d- Tiéu chudn an toan phéng xa.

Nhiing tiéu chudn an toan phéng xa da va dang hién hanh ¢ Viét nam.

Qud trinh hinh thanh cdc tiéu chudn quéc gia vé an toan bic xa ion hod.

Nam 1987, Nha Nudc Viét Nam di ban hanh tiéu chudn vé an toan bitc xa
ion hod kha chi tiét (TCVN 4397 - 87) déi véi nhitng ngudi 1am viéc trong moi
truong ¢6 thiét bi may méc phdng xa.

Nim 199], Nha Nudc Viét Nam ban hanh quy pham vé an toan phdong xa
(TCVN-5501-1991) quy dinh: Tdng hoat d6 cdc nguyén t6 phdng xa trong nudc
udng phat ra bitc xa alpha (o) phii nho hon 3 PCi/l, téng hoat do cdc nguyén 16
phéng xa trong nudc udng phat ra bic xa béta (B) phai nho hon 30 PCi/l. '

Nam 1993, Bo Khoa hoc cong nghé va Moi trudng ra qui dinh tam thoi vé
phong xa moi trudng, liéu tuong duong bic xa tong cong 1A 1 msv/nam. '

Nam 1995, Nha Nudc Viét Nam ban hanh quy pham vé an toan phéng xa
(TCVN-1995) quy dinh: Téng hoat d6 cdc nguyén tS phéng xa trong nudc sinh
hoat phdt ra bitc xa alpha (o) phdi nho hon 0,1 Bq//1; Téng hoat do c4c nguyén
t6 phéng xa trong nuSe sinh hoat phét ra birc xa béta (B) phai nho hon 1,0 Bg/l.

Nam 1996, Bé y t&, Vién y hoc lao dong va vé sinh moi trudng, quy dinh
cong nhan 1am viéc trong moi trudng cé phdéng xa, liéu hdp thu khong qud
2,5mrem trong mot gid lao dong; 100mrem trong mot tuin va Srem trong mot
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nam. Ngudi dudi 18 tudi khong duge 1am viéc & noi ¢6 phéng xa. Phu ni, thai
k¥ sinh dé khong hdp thu qud 1,3R trong 3 thdng lién tuc. Doi vdi nhan dan
song trong viing gidn noi cé nguén phéng xa licu hang ndm khong qua 500
mrem. .

Nam 2001, Nha nudc Viét Nam ban hanh tiéu chuin vé an toan bic xa -
gi6i han li€u v6i nhan vién bic xa va dan ching (TCVN 6866 - 2001). Nhimg
ngudi 1am viéc trong moi trudng c6 thi€t bi mdy méc phét xa, liéu hiéu dung
toan than trong 5 nim dugc 1ay trung binh trong 5 nam lién tuc khéng vuot qué
20 mSV, liéu hiéu dung trong mot ndm riéng 1& bat ky khong duge vuot qud 50
mSV; Déi véi dan ching séng trong vung gin noi ¢6 ngudn phéng xa lieu hang
nam khong vugt qua 1 mSV (100 mrem/nam).

Nhitng tiéu chudn an toan phéng xa hién hanh trén thé gioi.

Tai Cong hod Czech, nim 1991 Bo sitc khoé Cong hoa Czech di cong bod
cdc chi tiéu vé sy an toan phong xa tir cic nguon tu nhién, trong d6 néu ro:

- Cudng d6 bitc xa gamma khong duge > 30 uR/h

- Néng do radon trong vat liéu xay dung phai nhé hon 120Bg/m’.

- Néng d6 radon trong nha dang sit dung phai thap hon 200Bg/m’ va nho
hon 100Bg/m® déi véi nha méi xay dung.

- Nong do radon trong nudc sinh hoat khong dugc vugt qua 50 Bg/l va
cdm s dung cdc nguén nudc sinh hoat ¢6 néng do radon cao hon 100 By/l.

- Mitc do nguy hiém clia radon trong khi ddt phu thudc vao do thdm thiu
cla dat tai khu vuc va dugc quy dinh trong bang sau:

Mic do nguy D6 thim thau chia dat

hiém Yéu Trung binh Manh

Yéu <30.000Bg/m’ <20.000Bg/m” <10.000Bg/m’

Trung binh 30.000 - 20.000 - 10.000 -
100.000Bg/m’ 70.000Bq/m® 30.000Bg/m’

Manh >100.000Bg/m’ >70.000Bg/m* >30.000Bg/m"*

Tai Thuy Dién, ngdy 1.1.1994 chinh phit Thuy Dién di cho phép slra doi
g161 han an toan phdng xa tu nhién, trong d6 néu 16:

- Tét ca cdc khu vuc dat da tu nhién ¢é cuong d¢ bifc xa gamma 6n hon
30 pR/h déu phai xé&p vao khu vuc c6 nguy hiém vé phéng xa.

- Gid tri bifc xa gamma trong nha ¢ khong duge vugt quad 50 pR/h.

- Vat lieu xay dung c6 miic nguy hiém phéng xa cao khi néng do radon
I6n hon 50 Bg/kg; nguy hiém trung binh khi néng do radon tir 30 — 50 Bg/kg;
nguy hiém thip khi néng d6 radon nhd hon 30 Bg/kg. |

- Ndng d6 radon trong nha phai thadp hon 200 Bg/m® d6i v6i nha dang st
dung va thap hon 70 Bg/m® d6i véi nha méi xdy dung.

Trong cudn Safety Series cua IAEA quy dinh, doi véi ngudi lao dong trong
moi truong c6 phéng xa nhu sau: lieu chiéu hiéu dung khéng qua 20 mSv trong
mot ndm, trung binh trong 5 nam Iam viéc lién tuc; Liéu chi€u hiéu dung khong
quéd 50 mSv trong mot nam, tinh cho moét nam don 1&; liéu twong duong chicu
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vao nhin cdu clia mat khong qud 150 mSV trong mét nam; liéu tuong duong
chiéu vao tay, chan hoic da khong qua 500 mSV trong mot ndm.

Tré em tix 16 dén 18 tdi lam viéc trong moi trudng c6 phéng xa duoc quy
dinh nhu sau: 1iéu chi€u khong qua 6 mSv trong mot nam, tinh cho mot nam
don 1é; liéu chiéu vao nhan cdu cia mat khong qud 50 mSV trong mot nam; liéu
chiéu vao tay, chan hoidc da khong qud 150 mSV trong mot nam.

D&l voi ngudi ddn sinh séng trong moi truong cé phéng xa duoc quy dinh
nhu sau: li€u chi€u khong qua 1 mSv trong mot ndm, trung binh trong 5 nam
song lién tuc; liéu chi€u khong qud 5 mSv trong mdt nam, tinh cho mdt nam don
1¢; liéu chi€u vao nhidn ciu cta mit khong qud 15 mSV trong mot nam; liéu
chiéu vao tay, chin hoidc da khong qui 50 mSV trong mot nam.

2.- Hién trang 6 nhiém phéng xa khu vuc cdc tinh MNPB

a- Cdc nguon gdy 6 nhiém phéng xa khu viuc cdc tinh MNPB.

Két qua nghién ciu cha dé tai chi rd cdc ngudn gay 0 nhiém phdng xa
trén dia ban cdc tinh MNPB bao gom:

. Cdc md phéng xa va khodng san chita phéng xq.

Khu viic Tdy Bdc Viét Nam, dic biét dai Thanh Son Td Lé, déi Song
Héng dugc xem 14 ving ¢6 tiém nang vé cidc mo xa hi€m. Trén dai ban nay cé it
nhat 10 diém quing ¢6 tiém niang phong xa cao. D6 1a: diém phéng xa Sudi Yén
thuoc xa Tan Yén huyén Ky Son tinh Hoa Binh; diém Nam Xe, Then Sin huyén
Tam Pudng, Bin Pong Bao huyén Phong Thé tinh Lai Chau; diém sudi Tiang
tinh Son La; diém Tam Thanh tinh Phd Tho.

Khu vuc Dong Bic Viét Nam hién ciing dang duoc coi a khu vic ¢é biéu
hién tiém nang phdng xa cao. Theo tai liéu dia chat, khu vuc nay hién ¢é cédc
viing quing phéng xa kém khodng sin quy hiém nhu: di€ém xa hiém Mudng
Hung, Bat Xdat, mo Apatit vi mo dong Sinh Quyén tinh Lao Cai, khu vuc Phd
Bang - Dong Vin, Yén Minh - Mau Dué, Quan Ba, Tung Bd - Biac Me, tinh Ha
Giang; uran - thori trong d4 xam nhdp thu6c phitc hé Nii Diéng, Pia Bioc, Chg
Don tai Dong Tau, Khuon Tam, huyén Son Duong, tinh Tuyén Quang; quing
urani Pam May, Cit Neé - Niii Hong thanh phS Thai Nguyén; quang urani Binh
Pudng tinh Cao Béng.....

Tinh ndng phéng xa cua cdc thanh tao dia chdt.

Cdc diit gdy kién tao va sy hoat déng cua chiing.

Hoat dong khai thdc va sit dung cdc khodng sdn phéng xa va khodng sdn
chita phéng xa.

Chi ti€t v& céc ngudn giy 0 nhiém phéng xa s& dugc trinh bay k§ hon
trong chuyén muc khi di sau phéan tich vé& “nguyén nhan, co ché phat sinh 6
nhiém phéng xakhu vyc cdc tinh MNPB”. Trong phdn ndy ching t6i s€ trinh bay
chi ti€t vé cdc két qua do va phan tich tai hién trudng vé hién trang 6 nhiém
phéng xa tai cc ving ma dé tai da Khao sét (dnh 36, 37, 38, 39, 40, 41).

Do dia ban nghién ctu rong, nén ching toi chi tip trung tién hanh nghién
cu ¢ nhimg ving dan cw gin cdc khu vuc md xa, mo khodng san chita xa,
nhiing ving ¢4 nguy co phong xa cao va nhitng viing du kién xay dung trung
tam cum x3 va du ki€n di dan long hS. Trén co s& tham khdo cdc tii liu dia
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chat, ching t61 di lua chon mot s6 khu dan cu ndim gin cdc diém quang dé tién
hanh do dac, xdc dinh vanh phan tin phéng xa va dinh gid mic do nguy hiém
ctia né. Sau diy la nhitng két qua thu dugc tir khao sét thue dia.

Khu vuc Tay bic: chiing toi da tién hanh khao sit, nghién ciu tai Ky Son,
Sudi Yén, Pa Béc tinh Hoa Binh; Mudng La, Sugi T4c tinh Son La; Dién Bién,
Then Sin, Dong Pao, Binh L tinh Lai Chau; mo Apatit Cam Puong, mo dong
Sinh Quyén tinh Lao Cai; huyén Tram Tau tinh Yén Bdi va X6ém D#u, Xém
Quét - Thu Ciic, mo pecmatit Thach Khodn, mo pirit Gidp Lai tinh Phid Tho.

Khu virc dong Béc: ching toi da tién hanh, nghién citu tai cdc huyén Yén
Minh, Quan Ba, Vi Xuyén, Bic Mé va thi xa Ha Giang, tinh Ha Giang; thoén
Khuén Tam, Tong Pau, Huyén Son Duong, tinh Tuyén Quang; mo than Nui
Hong, x6m Pam Maiy, huyén Pai Tir, thanh ph6 Thdi Nguyén; ban Vai - Na
Kiéng, huyén Ba Bé va Ban N Don-Khuéi Lia, huyén Cho Dén, tinh Bic Kan,
huyén Binh Puong, tinh Cao Béng.

Téng hop s6 liéu luu trd va két qua do cho thdy, trong khu vuc cic tinh
MNPB nhiéu noi ¢6 biéu hién 6 nhiém phéng xa cao, nhung nhiéu nhit 1 tap
trung doc déi diit gdy sau Song Hong. Cic giai tri cudong d6 bitc xa gamma cao
do duoc, tap trung va kéo dai tir tinh Lao Cai dén Yén Bdi, Phd Tho va mét phin
& Hoa Binh. H4u hét cdc géi tri cuong do bic xa gamma do duge déu co gia tri
tir 30 pR/h trd 18n, ¢ noi cudng do bic xa gamma do dugce cao trén 1 000 pR/h,
ndéng do radon trong khong khi va khi dat nhiéu diém do cao hon nhiéu gid tri an
toan cho phép, cé noi néng do radon trong khong khi do duge 1540 Bq/m'’.

Ngoai ra céc biéu hién ¢ nhiém phdng xa cdn gip & mot s6 nai nhu doc
dai quang hod Tung B4 - Bic Mé thuoc dia phédn tinh Ha Giang, mo dit hiém
Nam Xe -Tam Duong, M6 Th - U Then Sin, Tam Dudng thudc dia phéan tinh Lai
Chau, md urani Binh Dudng thuéc dia phan tinh Cao Béng va diém khodng hod
urani Pdm May thudc dia phan thanh phé Thdi Nguyén, diém nudc khodng
noéng Sudi Tiang thudc dia phan tinh Son La va mét s6 it tap trung & tinh Quang
Ninh. Cudng do bifc xa gamma, nong do radon trong khi dit va trong khong khi
do dugc tai nhitng noi nay déu rit cao va thudng vuot qué tiéu chudn an todn cho
phép, nhiéu noi con gip nhiéu lan.

Doc cdc d6i dit sau dang hoat dong trén dia ban cdc tinh mién ndi phia
Bic, nhu ddt gy Song Hong, dit giy Song Chay, diat giy Song Ma, dit giy
Nghid L6 - Ninh Binh, dit gdy Sa Pa - Van Ban, dit giy Cao Bing - Tién
Yén.... doc cic d6i dap vO cua cic dit gay, khi phong xa thodt ra tir déi dap va.
K&t qua do duge déu cho gid tri nong do cao gdp nhiéu lan gid tri an toan cho
phép. Cic két qua do cho thay diém c6é néng do thap nhét ciing dat téi 30 000
Bg/m?, diém c6 ndng do radon cao nhit dat téi 148 000 Bg/m’, diéu ndy cho
thdy, ngudi dan séng trong viing c6 dit giy hoat dong déu 1A rdt nguy hiém. Tuy
nhién s& liéu nghién ciu con {t, cin duge b sung nghién ctru nhiéu hon nita.

Hién trang 6 nhiém phéng xa tai cdc tinh mién ndi phia bic dugc thé hién
trén hinh 111.13.

Cac két qua do chi ti€t duge trinh bay trong phidn phu luc clia bido cdo
tdng két dé tai nhanh nay.
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3.- Piéu tra sic khoé cong dong vang cé di thuong phong xa moi
truong

Tai khu viuc mo ddt hiém-phéng xa Péng Pao ( Lai Chdu), da ghi nhin
c4c trudng hgp vit dé triing khong c¢6 vd voi tai cdc x3 Nam Hon, Ban Giang.
Theo s6 liéu cha tram y t€ xa Ban Giang di ghi nhan 3 trudng hop thai boc chét
non, 4 trudng hop ung thur phdi, mot sd trudong hop sit moi hd ham éch, bénh vé
nio & mot s tré nho. K&t qua do bitc xa gamma cho két qua kha cao ( tat ca 160
diém do déu cho gi4 tri > 30 w R/h, t6i da dat 480 p R/h ), do radon trong dit
cho két qua tir va nghin dén 319.000 Bg/m’, trong khéng khi: 4.590 Bq/m®.

Tai khu vuc mo ddt hiém-phdng xa Ndm Xe ( Lai Chdu). Theo s0 liéu cla
tram y t&€ xa Nam Xe, tai ban Mau ( nam 2003 ) da ghi nhin 2 trudng hop sinh
qudi thai, 3 truong hop thai chét wu. Bénh viém da ciing khd phd bién tai dia
phuong. Cudng d0 bitic xa gamma do dugce tai khu vuc xa t6i da dat 277 p R/h,
radon trong dat t6i da dat 27.500 Bg/m’.

Tai khu vic md than Nui Héng ( Thdi Nguyén ), theo tai liéu thong ké cua
y t& mo, trong c6ng nhin mo than Nui Héng chua thiy biéu hién cic ching bénh
dic tha, khong cé tré em di tat. Trong giai doan 1998-2003, trong s6 1000 cong
nhin cta mo gip mot s6 bénh nhu: da day ( 135-166 ngudi ), bénh dudng rudt (
176-188 nguoi ), bénh than kinh ( 133-250 ngudi ), tim mach ( 34-40 ngudi), hod
hdp ( 7 —22 ngudi ). Tai xa Yén Liang, theo thong ké cla trung tam y t€ dy phong
xa tit ndm 1998-2003 da phat hién 15 trudng hgp bi bénh mau tring, 14 trudng
hop ung thu, 25 truong hop viém da, c6 tat ca 85 nguoi bi di tat bam sinh. Vé
nguyén nhan cdc bénh trén cdon chua rd rang, chi biét ring trong khu vuc mo
than biic xa gamma do dugce t61 da dat 125, 00 u R/h, khoang giao dong 7,75-
125,00 1 R/h.

Tai khu vic md than Lang Cdm ( Thdi Nguyén ), trén dia ban xd Ha
Thuong da ghi nhan 23 chdu bi di tit bAm sinh, trong d6 cé 2 chdu bi bénh vé
ndo, 1 chdu bi st moi va hd ham éch.

Tai khu viee mo Urani Binh Puong ( Cao Bdng ), diéu tra cla chiing téi tai
day cho thay: nha 6ng Ban Quay On, nha ¢ cich than quang urani 100m, trong
vong 10 nam dd c6 6 ngudi chét s6m, bitc xa gamma do duge & day khoang 30-
37 u R/h, radon trong dat: 105,603 Bg/m®, trong khong khi 158 Bg/m®. Xung
quanh mo Urani Binh Pudng, tai xa Phan Thanh da ghi nhan moét s6 trudng hop
tré con chét yéu, bai liét, mat tri.

Tai ddi di thuémg phéng xa Tiang Ba-Bdc Mé.

~ Tai huyén Bic Mg, theo s liéu thdng ké cla trung tam y t€ du phong
huyén trong 5 nam tir 1998 dén 2002 cho th4y: nim 1998 c6 41 ngudi mic bénh
lao, 359 trudng hgp viém phdi, 7 trudng hop viém da, 7 trudng hop x4y thai, 12
truong hop viém cdu than; nam 1999 s6 ngudi bi viém phdi ting 1én 1129; nam
2000 6 ngudi bi viém phai 12 913; nam 2001 s6 ngudi bi viem phoi 1a 1497, x4y
thai 1a 7, viém va ung thu da 14 6; nam 2002 s& ngudi viém phdi 12 837, xdy thai
12 9, di dang bam sinh 12 1, loét da day t4 trang 12 52 trudng hop. Cic xi c6
nhiéu trudng hop viém phdi nhat 1a: Yén Dinh, Minh Son, Gidp Trung va Yén
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D& tai 30c 1ap cdp Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid ting hop cdc loai hinh tai bién dia chat trén ldinh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phing tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

Phii. Po biic xa gamma, khi radon trong khi dat va trong khong khi cho gid tri

rdt cao. O Minh Son: bic Xa gamma trung binh 12 30 u R/h, t6i da 90 u R/h ( 63
diém do), radon trong khi dat i6i da 73.200 Bg/m®, trong khong khi — 1.071
Bg/m®; & Yén Dinh cic diém do birc xa gamma ( 125 diém ) déu cho gid tri > 20
n R/h, t6i da 33 p R/h, radon trong khi d4t - 45.700 Bg/m’, trong khong khi —
728 Bg/m?; tai Gidp Trung, bidc xa gamma — trung binh > 25 p R/h ( 34 diém do
), t6i da 60 p R/h, radon trong khi dat — 36.800 Bq/m?, trong khong khi — 338
Bg/m®; tai Yén Phu, trong gia dinh chi Nguyé&n Thi Ha c6 chdng chét vi ung thu
radon trong khi dét: 47.400 Bg/m?, trong khong khi — 917 Bq/m®. Trong s& 110
phi€u diéu tra sitc khoé cho thdy phd bién 12 hién tugng nhic ddu, chéng mat,
mét moi khong rd nguyén nhan ( 100 trudng hop ), tiép theo 12 ho va khoé tho; s6
tré em sinh di tat ( thi€a canh tay, cim, thin kinh, liét } — 12; ung thu - 2.

Tai huyén Vi Xuyén va thi xa Ha Giang. Trong s& 186 phiéu diéu tra sitc
khoé cho thdy phd bién 1a hién tugng nhic ddu, chéng mat, mét moi khong 16
nguyén nhan ( 150 truong hop ), ti€p theo 1a ho va khé thd; s6 tré em sinh dj tat (
thiéu cdnh tay, cam, than kinh, liét ) — 12; ung thur da day — 2, khoi u - 3. Pac
biét tai ban Mich A, xa Thuan Hoa trong s6 12 phiéu diéu tra da ghi nhan 8
truong hop tré em di tat, sit moi hd ham éch, chét yéu, 2 trudng hop than kinh, |
trudng hop ung thu da day, 1 trudng hop ung thu vom hong va 1 truong hop
chira trimg. Pac biét gia dinh chi Thugng Thi Dung dan toc Tay ¢é 2 con bi di
tat chét yéu, gia dinh chi Thugng Dung Ly ¢6 3 con bi di tat. Tai thung lfing bin
Mich A khd phd bién trudng hop vit dé trimg khong vo. Cudng do bitc xa
gamma do tai thung liing ban Mich A cho gia tri khé cao, phan 16n cic diém do
cho gid tr1 > 40 p R/h, t6i da 97 u R/h ( 225 diém do ); néng do radon trong khi
dat giao dong tir 76 dén 101.000 Bq/m’, trong khong khi giao dong tir 59 dén
1.200 Bg/m’.

Nhin chung tai khu vyc cic mé ddt hiém - phéng xa vd moé phéng xa
thudmg phd bién cac chiing bénh nhy: viém phdi, ung thu phdi, da day, tré em di
tat, thai chét luu, bénh vé than kinh va viém da. Tuy nhién, dé khing dinh chic
chin 12 c6 lién quan dén 6 nhiém phdéng xa méi trudng thi cdn phai cé nhitng
nghién ctru vé y hoc va 1am sang dé xac dinh chinh xdc nguyén nhan cia cic
hién tugng bénh tat trén.

V1.2. Nguyén nhan, co ché phat sinh 6 nhiém phéng xa khu vue cic
tinh MNPB _

Cdc nguyén nhan chinh (nguén chinh) phdt sinh 6 nhiém phéng xa:

- Cic mo khodng san phdng xa va khodng san chita phéng xa;

- Tinh ning phéng xa cia cic thanh tao dia chat;

- Céc d6 dit gay kién tao hoat dong hién dai.

- Khai théc, sir dung cdc khodng san phéng xa va chia phong xa.

1- Cdc mo phéng xa va khodng sdn chita phéng xa.

Tir nhitng két qua thim do nghién ciu khodng san phéng xa clia cdc nha
dia chit trong nhilng niam gan day cho thdy, trén lanh thd viing nghién citu rat da
dang v& loai hinh khodng san phéng xa v chita phéng xa, phong phid vé s&
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Dé tai ddc [ap cap Nha nudc: "Nghién civu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén lanh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai dogn 2- cdc tink mién nii phia Bdc).

lugng moé va diém khodng. Pay 13 nguyén nhan chinh gay ra nhitng dai di
thuong bifc xa gamma va radon cao bét thudng do noéng do cao cla uranium va
thorium ¢6 trong cdc khoing vat quing. Cho d€n nay trén lanh thd nudc ta da
ti€n hanh tim ki€m chi ti€t va tham do trén mot s6 dién tich va moé phdng
xa c6 trién vong. Két qua d6 cho phép phan dinh dugc 6 ki€u md phéng xa
(bdng I11.15)

2- Tinh ndng phéng xa cia cdc thanh tao dia chadt.

Céc mod va diém quang urani 12 ngudn gay 6 nhiém & mic cao dot bién,
do c6 su tap trung cao cic nguyén t6 phéng xa, con cic thanh tao dia chat, véi
do chita cdc nguyén té phéng xa khdc nhau ciing tao ra nhitng di thudng cao bic
xa gamma, d6i khi vuot qui cic ngudng an toan cho phép ddi véi dan thudng
mot vai ldn. Ngoai ra, cdc thanh tao dia chat thudng cé dién phan bé rit rong, vi
vay day chinh la nguén gay 6 nhiém phéng xa ding ké trén lanh thé.

2- Tinh ndng phéng xa cua cdc thanh tao dia chat.

Két qua do biic xa gamma trén cic thanh tao dia chat, c6 sy tham khao
cdc tai liéu duge luu trit tai Cuc Dia chat, Bo Tai nguyén Mo1 truong, cho phép
phan loai tinh nang phéng xa cla cdc thanh tao dia chit trén lanh thé khu vuc
nghién citu theo cdc cdp do khéc nhau, phit hgp vdi céc tiéu chudn an toan bic
xa hién hanh trén The€ giéi va ¢ Viét Nam.

1. Nhdom cdc thanh tao dia chdt c6 khd ndng phdt sinh sudt liéu chiéu
ngodi tuong duong t6i 100 mremindm ( CPBX gamma < 12 uR/h ).

Tir nhitng két qua do biic xa gamma ma d¢€ tai thyc hién trén dia ban cdc
tinh mién nii phia bac, két hop véi ket qua tdng hop tai liéu phéng xa mat dt
cia Nguyén Vin Lich ( 1986 ) cho thdy, trong nhém céc thanh tao dia chat ¢6
CDBX gamma thip gém cdc thanh tao sau day.

Céic thanh tao magma xam nhap va phun trao thanh phan mafic- va siéu
mafic thudc cdc phitc hé Niii Chda ( v, nc ), phitc hé Cao Bing ( 5, v.2 ¢cb ),
cdc thanh tao phun trdo thianh phdn bazo hé tdng Cim Thuy ( P, ct) phan b6 &
Thuan Chau, Son La, Mai Son, Bic Yén, Phit Yén ( Son la ), Kim Béi, Suéi Riit,
K¥ Son ( Hoa Binh ). Thuoc vé nhém céc thanh tao dia chit cé tinh nang phong
xa thip con bao gdm cdc thanh tao da voi va trAm tich luc nguyén vun tho thudc
céc he tdng Bic Son (P - C bs), hé tdng Lu Xia (O, /x ), hé ting L3 Son ( D, /s ).

2. Nhom cdc thanh tao dia chdt ¢é khd ndng phdt sinh sudt liéu chiéu
ngoai tuong dwong 100 - 170 mrem/ndm ( CDBX gamma 12 - 20 uR/h ).

Thudc vé nhém nay gém cic cdc thanh tao x4m nhéap granit, granophyr
phic hé Nui Diéng ( y 1% nd), cdc dd phun trdo axit 14n nhiéu thanh phan bazo
cia hé tdng Song Hién ( T,sh ) trén khu vuc Dong Piang, Chi Lang ( Lang Son ),
- Tién Yén ( Quang Ninh ). Trén ving Tay Bic I cic xam nhap gabrodiorit,
granodiorit cdc kh6i Nam Meng, Nam R6m, Kim Béi ( phtic hé Dién Bién §,-
Y, db ), cdc thanh tao plagiogranit, granitognai phitc hé Ca Vinh {y, ¢v ),
granodiorit, granit micmatit phitc hé Po Sen ( v, ps ), x€p vao nhém nay con ¢
céc thanh tao phun trao bazo va keratophyr clia hé ting Nam Tham ( J- K nt ).

Phén 16n cdc d4 trdm tich, trAm tich bién chat ¢ mat trén lanh tho céc
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D4 tai doc 13p cip Nha nude: "Nghién ciru dinh gid t6ng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén lanh the Viét
Nam vé cdc gidi phdp phong trdnh’ (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

Bdang 111.15- Théng ké ciac md va diém khoang phéng xa

S¢ | Tén md, diém khodng | Qui mé Cuwong do | Nguon tai liéu
T : Mo | Piém | bitc xa
khodng | gamma
(uRIh)
1 2 3 4 5 6
1. Qudng hod U-Th dang mach
1 Niam Xe, h. Phong | + > 1000 Nguyén Van Hoai,
Thé 1990
2 béng Pao, h. Phong | + >160 - 1000 | Nt
Thé
3 Hong Dén, h. Phong + 90-600 Pham Vi Duong,
Thé 1986
4 Nam Na, h. Phong + 100-3000 Nt
Tho
5 Nam Gié, h. Phong + 150-1200 Nt
Thé
6 Sinh Quyén, h. Bat + 110-400 Nguyén Van Hoai,
Xat 1990
7 Thén Sin, h. Phong + 500-3000 Pham Vi Duong,
Thé 1986
8 Suéi Yén, h. DA Bic + >1000 Nt
9 Po Lanh-Muong + 80-110 Nguyén Vian Hoali,
Poum, M. Te 1990
10 | Lang Nhé&o, h. Bio + 50-565 Nguyén Van Hoai,
Thing 1968
11 | Bao Ha, h. Bao Ha + 30-60 Nt
12 Cam Con, h. Bao + 30-60 Nt
Thing
13 | Ph6 Lu, h. Bao Thang + 30-60 Nt
14 Sudi Vui, h. Quan Ba + 100-3000 Luong Vian Sao, 1995
15 | Tong Vai, h. Quan Ba + 100-600
16 | Pao M3 Phin, h. Quan + 100-300
Ba
17 | Xin Cai, h. Quan Ba + 100-3000
18 Lang Tan, h. Quan Ba + 130-1000
19 | Can Ty, h. Quan Ba + 50-1800
2. Qudng hod U-Th trong dd phun trdo
20 | Suéi Tiang, h. Bic Yén + 150-3000 Lé Xuan Hién, 1986
21 1 Cum di thudng Tram + 50-300 Pham Vi Duong,
Tau 1986
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D& i dac lap c2p Nha nude: "Nghién citu ddnh gid tong hap cdc loai hink tai bién dia chdt trén link thi Viét
Nam va cdc gidi phdp phong trdnh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

1 2 3 4 5 6
22 i Nam Chién, h. Mudng + 100-200 nt
La
23 | Tung Bi-Bic Mg, + 90-260 Nguyén Van Hoai, 1986
24 | Binh Liéu, h. Binh Liéu + 100-110 Nguyén Van Hoai, 1990
3. Qudng hod U-Th trong dd bién chdt
25 | Déi Dao, h. Thanh Son + 120-160 Phan Truong Thi, 1986
26 | M6 Ngot, h. Thanh Son + 120-160 nt
27 : Giap Lai, h. Thanh Son + 180-200 nt
28 | Cum di thudng ndi Con + 50-100 nt
Voi, Lao Kai, Yén Bai
29 | Xuan Dai, h. Thanh Son + 70-150
30 | Sudi Cha, h. Thanh Son + 70-100 Phan Truong Thi, 1986
31 | Suéi Mao, h. Thanh Son + 70-500 nt
32 | Xém Giau, h. Thanh + 70-200 nt
Son
33 | Xém Quét, h. Thanh + 40-160 nt
Son
34 | Thugng Ciu, Thanh + 70-150 nt
Son
35 | Kha Cuu, h. Thanh Son + 70-800 nt
36 | Xém Pan, h. Thanh + 70-200 nt
Son
37 | Suéi Sin, h. Thanh Son + 70-120 nt
38 | Phia Bén, Nguyén Binh + 90-200 ™ Luong Van Sao, 1989
39 |Na Don-Khuéi Lia, + 100-2000 nt
Cho Doén
40 | Khuon Tam- Pong Tau, + 40-100 nt
h. Son Duong
41 Bén Va-Na 50-130 nt
Kiéng, Cho Ra
42 | Mau A, Yén Bai 60-120 Phan Truong Thi, 1986
4. Qudng hoa U trong than
43 | Nui Héng, Pai Tir i 1+ 1100600 |Luwong Van Sao, 1990
S Qudng hod U trong trdm tich tré
44 | Binh DPudng, Nguyeén |+ 200-300 Nguyén Vian Hoaj, 1990
Binh
45 | Mudng Hum, h. Bat Xat + nt
46 | Dam May, h. Pai T + 100- 440 Luong Van Sao, 1990
47 | Cat Né, h. Dai Tir + 40-150
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Dé thi dac lap cdp Nha nudc: "Nghién ciru ddnh gid tong hop cdc logi hinh tai bién dia chdt trén linh tho Viét
Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cde tinh mién nii phia Bdc).

1| 2 [3 1 4 7 5 [ 6
0. Nuic khodng néng chira xa
48 [ Muong Pia, h. Mudng + 45-1700 Pham Vi DPuong, 1986
La
49 | Su6i Téc, h. Pha Yén + 80-460 i nt
50 | La Phii, h. Thanh Thuy + 14-21
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D& tai doc lap cdp Nha nudc: "Nghién ciu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén ldnk tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh” (Giai doan 2- cdc finh mién nii phia Bdc).

tinh mién nii phia bic déu thuoc nhém cac thanh tao dia chit ¢ kha nang phz’lt
sinh xudt liéu chiéu 100-170 mrem/nam ( COBX 12-20 pR/h ). B6 1a cdc thanh
tao phién xerixit, phi€én mica, amphibolit thudc hé tdng Sa Pa ( PR , - €, sp ),
Nam Co ( PR, - €, nc), hé tdng Song Ma (€, sm ), Him Réng (€, nr ), Bén
K& (€, - O bk), Song Mua ( D, sm ), Ban Ngudn ( D, 6n ), cidc dd phi€n sét,
quaczit hé tdng Dong Son (O, ds), cit két voi, phun trao bazan, da phién sét hé
ting Mudng Trai ( T,; mt), cét, bot két, phién sét hé tdng Phi Ngit ( O, - S pn
), luc nguyén phun trao hé tdng Phia Phuong ( S, D, pp ), hé ting Mo Déong (€,
md), Ha C6i (J,, he), NaKhuat ( T, nk), Song Hién (T, sh), Dong Dang (
€P, ), Miu Son ( T, ms ), cdc d4 thach anh xerixit, d4 phién bi clorit hod hé
ting Ha Giang (€, hg ), cdc trdm tich luc nguyén hodc luc nguyén vun thé nhu
cat két, bot két, san két, d4 phién silic va cic d4 luc nguyén cacbonat thudc cic
h¢ tang: Cam DPudng (€, cd ), Thén sa (€; - O ts), Chang Pung ( €, ¢p ), B4
Mai (€,dm ), Tan Mai (O -8 tm ), Sinh Vinh (O, - S, sv),MiaLé (D, m/), Ta
Khoa ( D,, tk ), Ban Pap ( D, pb ), Téc Tat ( D, tt ), Ban Diét (C, - P, bd ), Yén
Duyét (P,-T, yd), CO Noi (T, ¢n ), Béng Giao ( T, dg ), Van Lang (T, v/ ), Mau
Son (T; m) va Yén Chau (K, yc ).

3. Nhém cdc thanh tao dia chdt c¢é khd ndng phdt sinh sudt liéu chiéu
ngoai twong duong 170 - 257 mrem/ndm ( CDBX gamma 20 - 30 uR/h ).

Nhém nay bao gém cic thanh tao magma x4m nhap granit, granit biotit,
granophyr, granit hai mica phitc hé Pia Odc (y % po ) 10 ra ¢ viing Nguyén Binh
( Cao Bang ), Son Duong ( Tuyén Quang ), Tam Péo ( Thdi Nguyén ), Binh Liéu
( Quéng Ninh ), phic hé Séng Chay (v % sc) trén vom Séng Chay ( Ha Giang ),
cac dd granit phitc hé Pia Bioc ( v 3, pv ) 16 & Nguyén Binh va Ngan Son ( Bac
Kan ). Cic di phun trao axit 4 kiém trén dai Tung Ba-Bac Mé va mot so dai
phun trdo trong hé tdng Song Hién & khu vuyc Cao Bing, Binh Liéu ciing ¢6 tinh
niang phéng xa tuong ty. X&p vao nhém ndy phai k€ dén cic xam nhap granit,
granoxienit phitc hé Y& Yén Sun ( v % ys ) cung véi cdc dd phun trao c6 thanh
phédn tuong tu ( riolit, riolitpocphyr, pocphyr thach anh, octophyr, trachit...) ¢é
trong c4c tang trim tich tudi Jura-creta & viing Tay bic.

Céc d4 tram tich thudc v& nhém nay bao gém cac da trdm tich phun trao
v6i thanh phan tuf, trachit, riolit ndm trong cdc hé tdng Pu Tra ( P pt ), hé ting
Ngoi Thia ( K nt ), hé tdng Van Chan ( J; - K, ve ) va hé tdng Tam Lang ( J; - K,
t).

4. Nhém cdc thanh tao dia chdt c¢é khd ndng phdr sinh sudt liéu chiéu
ngoai tuong duwong 257 - 500 mrem/ndm ( CDBX gamma 30 - 58 uR/h ).

Nhém nay chi bao gém céc dd xam nhap va c6 su phd bién rat han ché.

Pai dién cho nhém nay la cic di xam nphap kiém xienit hat nho,
granoxienit, granit kiém, sonkinit, minit phitc hé Pu Sam Cdp c6 tudi Paleogen (
g% - v% pc ), granit biotit, granit hai mica thuoc phic hé Pia Bioc (v%, pb ) 10 Ta
& khu vuc ndi Tam Tao ( Chg Dén, Bac Kan ), khu vuc bién gi6i Viét -Trung &
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Dé taj doc lap cip Nha nudce: "Nghién citu dank gid téng hop cdc logi hinh tai bién dia chdt trén ldnh the
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trdnh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

Diéng thudc phirc hé Nui Diéng ( y 1%, nd) [0 ra & ving Dai Tir ( Thdi Nguyén )
va Son Duong ( Tuyén Quang ). Cdc x4m nhap nhé nim rai ric trong céc da
phun trao tudi Jura-Creta trong trung Td L& c6 thanh phan a xit - kiém ( xienit,
granoxienit, granit kiém ) phitc hé Phu Sa Phin ( €% - v°; pp ) cling thugc nhém
¢6 tinh nang phéng xa cao ( >30 uR/h ).

3- Cdc doi dint gdy kién tao va su hoat dong cua chiing.

Trong phan viing sinh khodng, yéu t6 cau tric va dit gay kién tao giit mot
vai trd quan trong. Bat ky khodng san ndi sinh hay ngoai sinh, dugc hinh thanh
trong vo trdi dit it nhiéu cé lién quan dé€n hoat dong cha ciac dut gay. Tu lau,
trong cong tic tim ki€m tham do khodng san, yé&u to dut giy kién tao 1a mot
trong s& nhitng chi tiéu quan trong, chi ra nhing vi trf tim ki€ém khodng san.
Trong khu vuc nghién ctu, cdc mo, diém khodng hay céc di thudng vé phéng
xa-dat hiém cé xu hudng tap trung thanh nhiing dai, viing riéng biét phi hop véi
hinh théi cdu triic, phuong cua cdc dit gy chinh trén khu vuc. Do vay, trén cic
dit gay ludn tiém 4n nhitng khu vue ¢6 kha nang tap trung quing hod phéng xa-
dat hiém va lam tang cac déi bic xa (CDBX) gamma & cdc ving lan can.

Pit gdy nhu la mot yéu t6 nguyén nhan gay 6 nhiém phong xa moi trudng
thé hién & cdc khia canh khdc nhau:

- Dit giy la dudng din cho dung thé magma tham nhip lén bé mat tréi
dat, trong s6 nay c6 céc dung nham magma axit-kiém mang tinh nang phéng xa
cao, va co kha nang tao mo phéng xa - ddt hi€m nhu cac khoi xam nhép phic hé
Phu Sa Phin, Pu Sam Cap,... & Tay Bac, phitc hé Pia Odc, Pia Bioc,...0 Dong
Bic.

- bt gay la kénh dan cic dung dich nhiét dich ngudn goc khic nhau
tham nhap vao cdc ¢4 & gin bé mit giy ra cdc qua trinh bi€n chat, 1am ting ham
lugng cic nguyén t6 phéng xa - dit hiém trong dung dich, tao diéu kién thuin
lgi cho quad trinh tap trung cic nguyén t6 phong xa-dat hi€m va hinh thanh nén
cdc mo hay diém khodng nhu di€m khodng hod phéng xa - dat hiém & Thanh
Son, & hitu ngan Song Hong, & Tram Tau, & Quan Ba- Yén Minh, Tung B4- Bac
Mé....

- Sy hoat dong cua diit giy, phd huy dit d4 lam tang kha nang tip trung
quang phéng xa - dat hi€m va cac khodng san c6 mang nguyén t3 phong xa nhu
diém khoédng hod phéng xa & Quén Ba- Yén Minh, Pia Oic - Tam Dao....

- Dt giy tan kién tao hoat dong trong giai doan hién tai tao thanh nhiing
d6i anh hudng rong véi ndng do bitc xa radon rit cao trong tang dit phu ( tdi =
300 KBg/m" trén dift giy Song Chay & khu vuc hé Théc Ba.

4- Hoat déng khai thdc va si dung cdc khodng sdn phong xa va
khodng san chita phong xa. ]

Khai thdc khodng sdn phdng xa - ddt hiém. Khodng san phéng xa-dat
hiém c6 chia ham lugng rét cao cha ciac nguyén t6 U, Th va dat hiém. Nhimg
via dd nam trén va xung quanh than quang cling bi Xam nhiém cdc nguyén 16
xa hi€m. Khi khai thdc va tuyén khodng, nhitng 1ap dit phu va dat thai duoc do
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Dé tai ddc 4p cap Nha nudc: "Nghién ciru ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén kinh tha
Viét Nam va cdc gidgi phdp phong tranh'' (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

ra cac bdi thai, theo thdi gian trong qud trinh phong hod, phan huy, cic khodng
vit chita phong xa-dat hiém duge giai phéng va di vao mdi trudng nude, phat tdn
di xa va tich tu & cdc bai bdi gay ra 6 nhiém phong xa. Khi van chuyén, sy roi
. vii cic khodng vat quing trén dudng van chuyén, su bao quin quing & cédc kho
chia ciling gdy 6 nhiém phéng xa cho méi trudng xung quanh do chu ky bin ra
clia cdc nguyén t6 phéng xa rét dai. Tai md dong Sinh Quyén, nhing déng dat
thai CDBX gamma vin con dat téi 50-100 pR/h, bin thai & ven sdong Bat Xat
cling c6 CDBX gamma dat t61 = 110 pR/h.

Tai khu vuc khai thdc caolin va mi ca tit cic than pecmatit & cdc mo Pai -
Dao, M6 Ngot... thuge dia phan huyén Thanh Son- Phi Tho CDBX gamma
trong caolin, mica déi khi dat tGi 30-40 pR/h. Nhitng san phdm nay dugc phoi,
chita ngay tai khu nha & cha mdi gia dinh va v6 tinh d3 phat tan 6 nhiém phdng
Xa.

Tai mé dat hiém Dong Pao, cic bai thai, khu nha kho chita quang CDBX
gamma cé gi4 tri rdt cao, khoang tir 30 - 40 uR/h dén hang tram pR/h.

Khai thdc va st dyng than dd cé chia phdng xa nhu than 6 Nong Son, Nii
Hong ciing 1 mét nguyén nhan gay 6 nhiém phdng xa moi trudng. Nhimg vién
gach duge nung bang than Nong Son ¢ CDBX gamma khd cao, cd biét ¢6 khi
dat 40 - 50 pR/h, thong thuong 30 - 35 pR/h. Mo than Nii Hong ciing duge xem
nhir 12 mot méd cé tiém nang vé uran tuy nhimg biéu hién phéng xa khong cao.

St dung vat liéu xdy dung tir cdc dit dd c6 tinh nang phéng xa cao trong
cdc cong trinh giao thong va nha & cling 1a mot nguyén nhan gay 6 nhiém moi
trudng. Mot sd nha dong bao dan toc ngudi Dao, H'mong, v6i thdi quen lam nhi
nén dat va trinh wiong bang dat phong hoa c6 tinh nang phéng xa cao da lam cho
khong khi trong nha c6 CDPBX gamma dat tdi 40-50 uR/h (343- 429
mrem/nam). Vi du Nha a. Phan T& Quang, thon Tan Son, nha nén dat (891
Bg/m?), nhi a. Phan Trén Siu, TT. Bac Xum, nén xi mang (1440 Bq/m") ( anh 41
), nha O. Luc Dic Thang, TT. Bac Xum, nén xi mang (1590 Bg/m®). C6 nghia 1a
vugt qua gidi han cho phép clia co quan bao vé moi trudng M§ (0,02 WL hay 4
PCi/lit twong duong 148 Bg/m”) t6i 6-10 lan.

VL3. Phan viung 6 nhiém phéng xa khu vuc cdac tinh MNPB

1. Phuong phdp phdn ving 6 nhiém phong xa.

Dé x4y dung so d6 phan viing nguy co 6 nhiém moi trudng bsi phong xa
(bic xa gamma) khu vuc cdc tinh MNPB, ching t6i da sit dung phuong phdp noi
suy diém trong phin mém ILWIS d€ tinh todn mo hinh. C6 nhiéu phuong phap
ndi suy diém khéc nhau: phuong phép diém gin nhit (diém lan cin gin nhat)
hay con goi la thanh lap ban d6 Thiessen, phuong phédp trung binh truot, phuong
phap bé mat Trend, phuong phdp bé mat trugt va phuong phdp Kriging. Trong sé
cdc phuong phdp trén, moi phuong phdp déu ¢6 nhitg wu viét hodc han ché nhit
dinh. Dé xay dung so dd phan viing & nhiém moi trudng bdi chat phéng xa (bic
xa gamma) ching t6i da thir x4y dung mo hinh bing cic phuong phap néu trén
va di dén két luin cudi clng: phuong phép trung binh déng 1a t6i wu nhat cho
viéc x4y dung so do phan ving.
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Dé tai doc 1ap cap Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chat trén lank thi
Viét Nam va cde gidi phdp phong trdnh'" (Giai doan 2- cde tinh mién niii phia Bdc),

Phuong phap trung binh déng 1a phuong phip ndi suy diém, né doi hoi
mot ban dé s6 hod diém, sau d6 dua ra mot ban dé néi suy & dang anh (Raster).
Gia tri cia méi Pixel anh clia ban d6 dau ra la gia tri trung binh trong s6 cla gia
tri mbi diém diu vio. Trung binh trong s6 dugc dinh nghia 1a thuong cia tong
cdc tich gilta trong s6 va gia tri diém ddu vao chia cho t0ng gid tri trong s6.

Trong s6 cia mbi diém ddu vao dugc tinh theo hai phuong phép: phuong
phép nghich ddo khoang cich va phuong phdp gidm dan tuyén tinh khoang cich.
Ca hai phuong phap trén déu dam bao rang cic di€ém & gin pixel du ra s& c6
trong s6 16n con cdc diém & xa sé c6 trong s6 nho. Gid tri clia diém gén vdéi pixel
dau ra hon s& ¢6 vai tro 16n hon d6i véi pixel ddu ra so véi vai tro cia diém &
cach xa pixel diu ra hon.

Bang viéc xdc dinh khodng cdch gi6i han (dua trén phuong phdp tinh
todn tuong quan khong gian gilta cic diém va xay dung biéu do trung gian -
semi-variogram) cho phép xdc dinh dugc s6 diém diu vao t6i uu cho viéc tinh
todn gia tri ciia mdi pixel ddu ra.

Hai phuong phdp xdc dinh trong s6 cho céc diém dugc thé hién bing 2
céng thic nhu sau:

- Phuong phép nghich dao khoang cach: Trong s6 (W ) =( 1/d") - 1

- Phuong phdp giam dan tuyén tinh khoang cach: Trong s6 (W )= 1-d"

Trong d6: d = D/D, - khoang cich twong doi clia diém téi pixel dau ra

D - Khoang cdch oclit clia diém t6i pixel ddu ra
D, - Khoang cach gidi han
n - SO mi

Hai biéu d6 dudi day chi ra phuong thic quan hé giita trong s6 va khodng
cdch d6i véi cdc gid tri khac nhau cia " n " trong 2 phuong phdp xdc dinh trong
s6 néu trén. Truc X 12 truc khodng cach " d "; truc Y 1a gia tri trong s& tinh dugc.

Dé dang nhén thay rang khi khodng cdch clia di€ém ddu vio 6i pixel dau
ra bing khoang cach gidi han ( gid tri bing I trén truc X) hoac khi khoang cich
tir diém ddu vao t6i pixel ddu ra 16n hon khoang cdch gidi han thi trong s6 bang
0 va nguoce lai - khi khodng cdch tir diém ddu vao t6i pixel ddu ra tién t6i O thi
gid tri trong sd dat cuc dai (bang 100 hay | trén truc Y). Tl gid tri trong so va
gid tri chadiém ddu vao ta tinh dugc gia tri ctia pixel ddu ra theo cong thitc sau:

Gid tri pixel ddura=2 (w,x C, )/ w,

Trong dé: w,; - Gid tri trong s6 ctia diém dau vao "i"
C, - Ga trj cha diém ddu vao "1 ".

Tat ca cac budc tinh todn trén duoc thyc hién tr ddng trong trinh ILWIS.

2. Két qud phdn ving 6 nhiém phéng xa

Qui trinh téng quit xdy dung co s& dit lidu, tich hop, xay dung ban dé
phan ving 6 nhiém phéng xa khu vuc nghién ciu trinh bay theo so d6 hinh
1L 14.

So d6 phan viing ¢ nhiém phéng xa (bic xa gamma) khu vuc nghién citu
dugc xay dung trén co s& clia cidc phép phan tich khong gian trong phan mém
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a.Phuong phdp. nghich ddo khodng cdch b. Phuong phdp gidm khodng cdch tuyén tinh
100 1.0- |

0,5-

0,0 0,0

0 0.5 1.0 0 05 10

chuyén dung ILWIS. D€ tién hanh dugc cac phép phan tich khong gian doi hoi
phai xay dung dugc mét hé co s dit lidu trong hé thong tin dia 1y (GIS).

So d6 phan ving 6 nhiém phéng xa dugc xay dung tir 3 16p ban do chinh:
ban d6 mod, diém quing xa hi€ém va md kim loai c6 chita xa hiém, ban dé tinh
nang phéng xa ctia cic thanh tao dia chdt va ban d6 hién trang phéng xa ma dé
tai da thu thap va phan tich. Cic 16p ban d6 trén duge dac trung bdi gia tri cudng
do birc xa gamma. Trudce khi s6 hod cdc 16p ban d6 trén da duge dang ky hé toa
dé clia hé qui chiéu UTM viing 48 Bic bén cdu 1 ving ldnh thd chia nudc ta trén
hé qui chiéu nz‘iy Toa do géc clia khu vuc cdc tinh mién nii phia Bac nhu sau:

X . =206024; Y onin = 2245380; X,,..= 818121; Y, = 2587076

+ Diing cong cu chuyén déi Arc/infor — Mapinfo va Arc/view dé chuyén
cdc l6p ban d6 nhan t6 gay ¢ nhiém phéng xa, ban d6 hanh chinh khu vuc
nghién ctru tir t¢p cé duong dan .TAB thanh cic tép c6 dudng dan .E00 hoac
.SHP.

+ Nhip cic dir liéu dang dudng din .EOO hoac .SHP vao quan 1y va phan
tich khong gian trong phan mém ILWIS. Hinh thanh cdc ban d6 dang diém.

+ Ding ky hé toa 40 UTM vung 48 bic bdn cdu, ellipsoid WGS 84,
Datum WGS 84; toa do géc khu vuc cdc tinh mién nii phia Bic: X, = 206024
Y. = 2245380; X,..= 818121; Y,,.= 2587076 cho tit ci cdc ban d6 nhan t0
gay 6 nhiém va ban d6 hién trang phoéng xa;

+ Lwa chon luéi 6 vuéng 200x200 m;

+ Hinh thanh ban d6 thudc tinh 12 gia tri cudng do bic xa gamma;

+ Nho phép chuyén déi trong ILWIS, ban dé tinh nang phéng xa clia céc
thanh tao dia chat dugc chuyén thanh ban dé dang diém. Két hgp ban dé (dang
diém) moé va diém khodng hod xa - hi€m, cdc di thudng phéng xa lanh tho, ban
do tinh ning phéng xa va ban d6 hién trang phéng xa (bic xa gamma) thdnh
mot ban d6 thong nhat.

+ Dung phép ndi suy trung binh dong hinh thanh ban d6 gid tri cudng do
biic xa gamma dang raster cho toan bo khu vic cic tinh mién ndi phia Bic.
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D& tai doc lap cap Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid téng hop cde loai hinh tai bién dia chit trén linh the
Viét Nam va cdc gidi phdp phong irdnh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

3. Nguyén tac phdn ving 6 nhiém phong xa.

Béan d6 cudng do bitc xa gamma xiy dung theo phwong phap trung binh
dong trén day 13 mot ban d6 ¢6 rat nhiéu gid tri khic nhau, vi vay né khong thé
dic trung 12 mot ban dé phan ving du dodn 6 nhiém. D€ hinh thanh ban dé du
doin nguy co 6 nhiém phdéng xa khu vuc cic tinh mién ndi phia Bac cin thiét
phan cip ban dé cudng do bic xa gamma theo cdc tiéu chudn vé an toan bifc xa
jon hod d6i véi dan cu (nhém C, theo tiéu chudn Viét Nam TCVN 4397-87).

Do tiéu chuin vé an toan phéng xa & moi quéc gia rit khdc nhau vé giGi
han an toan bifc Xa ion hod, nén chiing t6i Iya chon tat ca cic thong s6 nhw 1a
ngudng dé phan cdp du dodn miic d6 6 nhiém phéng xa khu vuc nghién ciu, dé
dam bao khi 4p dung bat k¥ tiéu chudn an toan bifc xa ion hod nio vio thuc tién
céc tinh mién nidi phia Bac, thi s6 liéu vin c6 thé sir dung duge. So d6 phan viing
nguy hiém phéng xa cdc tinh mién nii phia Bic, thé hién trén hinh I11.15.

Dé tim hiéu qui m6 phéan bd cic cap 6 nhiém phéng xa trén dia ban céc
tinh, ching toi di ti€n hanh chéng chdp so d6 nguy co 6 nhiém phéng xa vira
thanh l4p vo6i ban d6 hanh chinh tinh, két qua cho ta mot ban dé va bang dix liéu
vé qui mo6 (dién tich) phan bd cdc cip nguy co 6 nhiém phéng xa trén dia ban
méi tinh (hinh I11.16, bdng 111.16).

Cuéi cung, cic dit liéu phan tich tdng hop trong trinh ILWIS duogc chuyén
sang quan ly va in an trong trinh Mapinfow thong qua trinh trung gian Arc/view
(dudng din .SHP) dé in 4n va cung cip theo nhu ciu chia cdc déi tuong sir dung.

3. Phén ving do nguy hiém radon trong ddt va trong khong khi

a- Nguyén tdc phan vaing do nguy hiém radon trong khong khi:

G Viét Nam, nhimg nghién ciu vé mitc d6 nguy hi€ém ctia xa khi radon con it
dugc quan tdm, chwra c6 nhimg dé an nghién ctu t6ng thé v6i quy mé toan quoc
vé€ van dé néu trén. BGi vay, dé phan vung cip do nguy hiém ciia xa khi radon
ching toi phai dva trén nhing tiéu chudn clia the gidi. Theo tiéu chudn clia My,
cong hoa Czec, mitc ngudng an toan ctia ham lugng radon trong khong khi 1a
148 Bq/ m’ (4 pCi /1). Trén co s& nhimg tai liéu dé, cic cdp do nguy hiém radon
trong khong khi duge chiing t6i dé nghi cho ving nhu sau: Vi Xuyén, Biac Meé,
Tx. Ha Giang (hinh I11.17).

- Viing an toan radon: viing ¢6 ham lugng trong khong khi < 148 Bg/ m*;

- Ving ¢6 d¢ nguy hiém radon yéu: 12 ving c6 ham luong radon trong
khong khi bién déi tir 148 Bg/ m* dén dudi 740 Bq/ m*;

- - Ving ¢6 do nguy hiém radon trung binh: 14 viing ¢é ham luong radon
trong khong khi bién déi tir 740 Bg/ m® dén duéi 1480 Bg/ m*;

-Viing ¢6 d0 nguy hiém radon cao li ving c6 ham lugng radon trong
khong khi tir 1480 Bg/ m’ tr& lén.

b- Nguyén tdc phan viing do nguy hiém radon trong dat:

Viéc phin c&p do nguy hiém ctia radon trong dét khong chi phy thuoc vao
ham lugng ciia radon trong dat, mé con phu thudc vao hé s6 thdm khi clia dat da.
He¢ s6 tham radon cuia dét dd 1a kha nang cta dat dd cho radon di qua ban than
kho6i dit da do su chénh léch vé dp sudt, ndng do... DO thdm khi chia ra 3 cap:

- Khong tham: do tham khi tir 10" dén 10"* m?,
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D& tai doc lap cap Nha nudc: "Nghién ciru ddnh gid téng hop cdc loai hinh tai bién dia chat trén linh thi
Viét Nam va cdc gidi phip phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién niii phia Bdc).

Dit lidu nhin té oy nhién Dir liéu hanh Di liéu hién trang
gay 6 nhiém (ban dé ) chinh (ban dé) & nhiém (bf;’m dé)

Mapinfo

- Truy cap va quan ly
- Cung cép théng tin

Nha chite trach
Ra quyét dinh

ILWIS
- Truy cap va quan ly

- XU ly, phan tich khong
gian hinh thanh ban do
chuyén dé

Hinh III.14- Qui trinh téng qudt xdy dung co sé dit liéu, tich hop bdn dé, xdy
dung so do phdn vitng 6 nhiém phéng xa cdc tinh MNPB

- Ban tham: d6 tham khi tir 10" dén 10"? m?%;

- Dat tham t6t.

Viing cdp do nguy hiém radon trong ddt yéu:

- Ham lugng radon nhd hon 20-30 KBg/ m* - dét ¢6 hé s6 tham ~ 0 ;

- Ham luong radon 10 - 20 KBg/ m® - dat ban thim;

- Ham luong radon <10 KBg/ m® - st tham tot.

Ving cdp do nguy hiém radon trong ddt trung binh

- Ham lugng radon 30 -100 KBg/ m* - @4t c6 hé s6 thaim~ 0 ;
- Ham lugng radon 20 - 70 KBg/ m* - d4t bén tham;

- Ham lwong radon nho hon 10 - 30 KBg/ m* - dat thdm t6t.

Vang cdp do nguy hiém radon trong ddt manh

- Ham lugng radon > 100 KBg/ m’ - dat c6 hé s6 thim =~ 0 ;

- Ham lugng radon >70 KBgq/ m® - dat ban thim;

- Ham lugng radon nhd hon > 30 KBg/ m® - dt tham tot.

Tir nguyén tic phan ving néu trén, trong dia ban huyén Vi Xuyén, Béc
Me va thi xd Ha Giang chiing t6i da phéan duogc cdc viing, véi cdc cdp nguy hiém
nong do radon (hink I111.18).

Trén dia ban huyén Vi Xuyén phan dugc viing cap d6 nguy hiém manh tai
X3 Minh Tén, Thanh Pitc, Thanh Thuy, Phuong Tién, Phuong Do, ban Mich A
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Nam va céc gidi phép phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bic).

Bdng I11.16- Muc d6 nguy hiém phdng xa theo dia ban céc tinh MNPB

S6'TT (CDBX gamma Sudt liéu ruong dicong Cép nguy hiém Dién tich { Ha)
irtrem/ndm

I b 3 4 5

1 Lai Chdu
<12 < 100 An toan 188700
12-20 100-170 Thap 657700
20-30 170-257 Trung binh 318100
30-58 257-500 Cao 458400
>58 > 500 Nguy hiém 48100

2 Son La
<12 < 100 An toan 95700
12-20 100-170 Thap 849000
20-30 170-257 Trung binh 180900
30-58 257-500 Cao 233600
>58 > 30 Nguy hiém 33100

3 Hoa Binh
<12 < 100 An toan 8100
12.20 100-170 Thip 314100
20-30 170-257 Trung binh 40500
30-58 257-500 Cao 90800
>58 > 500 Nguy hiém 1500

4 Lao Cai
<12 < 100 An toan 17500
12-20 100-170 Thép 146300
20-30 170-257 Trung binh 138200
30-58 257-500 Cao 465400
>58 > 500 Nguy hidm 37200

5 Yén Bai
<12 < 100 An toin 2400
12-20 100-170 Thip 12500
20-30 170-257 Trung binh 57400
30-58 257-500 Cao 537200
>58 > 500 Nguy hiém 74600

6 Phi Tho
<12 < 100 An toan 21500
12-20 100-170 Thip 84200
20-30 170-257 Trung binh 90700
30-58 257-500 Cao 143500
>58 > 500 Nguy hiém 4900

7 Ha Giang
<12 < 100 An toian 10200
12-20 100-170 Thap 283100
20-30 170-257 Trung binh 201800
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1 5 3 4 5
30-58 257-500 Cao 270900
>58 > 500 Nguy hiém 29088
8 . Cao Bdng
<12 < 100 An toan 28100
12-20 100-170 Thap 342600
20-30 170-257 Trung binh 271400
30-58 257-500 Cao 10600
58-100 > 500 Nguy hiém 3200
9 Bdc Kan
<12 < 100 An toin 1800
12-20 100-170 Thiap 272900
20-30 170-257 Trung binh 208600
30-58 257-500 Cao 0
>58 > 500 Nguy hiém 1600
10 Tuyén Quang
<12 < 100 An toan 400
12-20 100-170 Thip 359300
20-30 170-257 Trung binh 149100
30-58 257-500 Cao 75400
>58 > 500 Nguy hiém | 2700
L Thdi Nguyén
<i2 < 100 An todn 29100
[2-20 160-170 Thip 214800
20-30 170-257 Trung binh 90300
30-58 257-500 Cao 14600
58-’100 257-500 Nguy hiém 1900
12 Bdc Giang
<12 < |00 An toan 65100
12-20 100-170 Thap 310600
20-30 C170-257 Trung binh 7000
30-58 257-300 Cao 2400
13 Lang Son
<12 < 100 An toan 19100
12-20 100-170 Théip 675500
20-30 170-257 Trung binh 78800
30-58 257-500 Cao 48700
>58 > 500 Nguy hiém 1100
14 Qudng Ninh
<12 < 100 An todn 167700
12-20 100-170 Thap 225200
20-30 170-257 Trung binh 87500
30-58 257-500 Cao 17800
>58 > 500 Nzuy hiém 1400
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vd Mich B (x4 Thuan Hoa), Ngoc Linh. Ngoai ra con ghi nhan mét so xa dugc
phan 14 viing cé cip do nguy hiém trung binh va yéu.

Trén dia bin thi xi Ha Giang da phén ra dugc ving c6 cap do nguy hiém
radon manh tai xa Ngoc dudng, phm‘mg Quang Trung, phuong Minh Khai, xa
Kim Linh. Ngoai ra ghi nhan dugc viing cip d9 nguy hiém trung binh va yeu 4,
mét s6 diém khdo sit thuoc mot s6 phuong khéc...

Trén dia ban huyén Bac Mé phan dugc viing nguy hiém manh tai hai xa
Yén Cudng (tram v t& xd), x4 Minh Son (ban Khu6i Ken) va trong khu vuc thi
tran huyén Bic Mé (Trung tim y t& huyén). Ngoai ra viing ¢6 d§ nguy h1em
trung binh va yéu ciing dugc ghi nhan tai mot s6 noi khdc trong huyén.

VI1.4. Mot s6 giai phap phong tranh giam nhe 6 nhiém phéng xa khu

vuc cac tinh MNPB

1. Cdc gidi phdp hanh chinh.

- Tién hanh xay dung cic tiéu chuin vé vé sinh, an toan phéng xa, dac
biét 14 khi phéng xa radon cho moi d6i tugng chiu sy tdc dong cua phéng xa.

- Cén c¢6 nhiimg nghién citu chi tiét hon nita, ti€n t6i 1ap ban dé phan viing
0 nhién phéng xa ti 1€ 16n cho toan qudc gitip cho viéc quy hoach, sir dung lanh
thé hop 1y.

- Tuyén truyén, gido duc cho méi ngudi dan nhan thic duge diy di tic
hai cud cdc chat phéng xa d6i véi co thé ngudi va dp dung cdc bién phdp phong
tranh dé 1am giam thiéu t6i da anh hudng cla phéng xa.

- Can ¢6 nhimg chinh sich dai ng6 doi véi cong nhan lam viéc trong cédc
khai truong va nguoi din song trong ving khai thic quiang phéng xa va quang
cong sinh phéng xa, dac biét 12 cham séc vé y té.

- Cin c6 nhitng chi tiéu an toan phéng xa d6i v6i nguyén liéu duoc sir
dung lam vat liéu xay dung va dac biét 1 nhilng nguyén liéu sir dung trong cong
nghiép san suit hang tieu dung. Nghiém cim sir dung cdc loai vat liéu c6 hoat
tinh phdng xa cao lam vt liéu xay dung va san suat hang tiéu diing.

- Nha nuéc can ¢6 chinh sich khuyén khich cic cong ty, xi nghiép khai
thic, ch€ bién khodng sin tuin theo luat moi trudng. Ap dung cong nghé tién
tién dé giam thiéu 6 nhiém mai trudng va tan thu nhitng nguyén 6 phéng xa quy
hi€m di kém; Quy hoach bii thai, h¢ théng thai cha nha mdy tuyén kho:ing Xa
noi sinh séng va xa nguén nudc sinh hoat cua dan.

- Tang cuong sy quan ly ctia Nha nudc d6i véi viée khai thac, su dung
khodng san phdng xa va cdc mo khodng san cé cdng sinh phéng xa. Ngan chin
tuyét doi tinh trang khai thdc thé phi tai nhiing mo khodng san ¢é chia phong
xa. Qui hoach va quan 1y bii thai. Sau khai thic cin cé nhiing bién phdp phuc
héi moi trudng.

- Trong du 4n xay dung nhitng khu dan cu tap trung, khu kinh t&€ - xa hoi
trong diém, can phai c6 phdn dianh gid chi tiét vé anh hudng cla phéng xa tai
vung du dinh quy hoach.

- Khong cho phép xay dung nha gan cic mod quang phéng xa va mo quang
cHng sinh phéng xa, nhimg noi dat, da cé tinh niang phéng xa cao va khong duge
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lam nha trén nhitng déi dia dong lyc tich cuc da duge xac dinh.

2. Cdc gidi phdp ky thudt '

- D6i véi cong nhan lam viée tai khai truong khai thic quiang phéng xa va
guing c¢ong sinh phong xa cin dugc trang bi quan 4o bao ho lao dong va cic
trang bi phong ho dic biét dé lam gidm nhiém xa. Gidi han thoi gian lao dong,
dé cong nhan khong bi hp thu qua liéu 61 da cho phép. TS chic khdm bénh
dinh k¥ cho cong nhan lam viéc trong khai truong va nhan dan séng gin ving
quing phéng xa, dé phat hién sém céc biéu hién bénh 1y do phéng xa gay nén.

- b6i v6i dan chiing séng trong nhimg ving ¢6 mitc do nguy hiém phéng
xa cao nhu, séng gan cidc mo6 khodng san phéng xa, khodng san chita xa va trén
nhimg ving dit, d4 co6 tinh nang phdng xa cao va song trong déi dia dong luc
tich cuc, ¢6 thé 4p dung nhiing giai phdp khdc nhau sau diy dé 1am gidm nhe tdc
hai ctia phong xa:

+ Do luong chi€u xa giam rat nhanh theo khoang cich, né ty 1€ nghich voi
binh phuong khoang cich, nén cin khoanh dinh chinh xdc nhitng khu vuc ¢6
nguy co phéng xa cao, di dan ra xa khoi khu vuc d6. Trong trudng hgp khong
thé thi nhiing gia dinh sdng trong viing ¢6 nguy co phéng xa cao nén lam nha &
cao cdch mat dat khoang 1 - 1,5 m, lam duge diéu nay ciing loai trir duge phian
1én anh hudng x4u cha radon téi sitc khoé con ngudi.

+ Phong xa radon ludn ton tai & dang khi nén ching dé dang khuyéch tin
va duge lam loang boi khong khi xung quanh, do d6 can chii y lam nha cao,
nhiéu cira s&, tao su thong thodng d€ 1am lodng néng do radon trong nha &.

+ Tia phéng xa do c¢6 tinh chit mat di mot phan hodc toan phin nang
lugng khi dam xuyén qua vat chat (tia anpha khong c¢6 kha nang dam xuyén qua
mot man che rat mong, tia beta duogc gii lai bdi mot man che ¢6 do day vira du
bing vat liéu nhe, riéng tia gamma vi ¢6 kha nang ddm xuyén l6n nén man che
phdi biang chi va phai day nhu tudng bé tong, kinh pha chi day hang chuc
centimet). Do viy nhiing gia dinh sdng trong vliing c6 nguy co phdéng xa cao cin
gia cO nén nha bang I6p bétong day, chic chan dé lam giam ddng ké do thodt
khi radon tir duéi sau di 1én.

Nhiing nghién cttu vé mitc do anh hudng cua radon t6i siic khoé con ngudi
clia mot s6 nudc tién tién trén the giéi cho thiy lugng radon ¢é thé di vio trong
nha biang nhiéu cdch, qua cdc vét mift clia nén va tudng nha, qua noi tiép gidp
gitta nén nba véi chan tudng, qua vét nit cla trdn nha va noi tiép gidp giit tran
V6i tudng nha. Boi vay d6i véi nhimg khu nha ndm trong viing ¢6 nguy co phéng
Xa ca0, viéc gia ¢ méng duge quan tadm dic biét va khong sir dung ting him dé
, ngoai ra trong tdng hdm codn dugc dat quat thong gié dé 1am cho khong khi
trong tdng hdm luén duge trao déi, diéu nay gidp 1Am gidm ding ké luong radon
trong nha cia cdc tdng trén. O Viét Nam tuy chua c6 diéu kién dé 1am nhd theo
cdch thic nhir vay, nhung tdp quin sdng trong nha san ciia déng bao Thai, Tay,
Ning va Dao Den va mét s6 dan toc anh em khac 12 rét phi hop.

+ Radon 222 vdi hang s& phan rd phéng xa 0,075, chu ky bian phanra T =
3,82 ngay, cudc séng trung binh 12 5,5 ngay do do dé sir dung an todn nguén
nudc sinh hoat ¢6 hoat do radon cao cdn ¢6 nhiing bé chita nuée luan phién, kéo
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dai thoi gian trude khi sit dung dé radon trong nudc phéan rd, mot phan hay hoan
toan, hodc tao dian mua dé€ khi phéng xa radon thodt ra ngoai khong khi dé 1am
giam nong do radon trong nudc téi mikc t61 da.

+ Do dic tinh dé bi hap phu, nén cé thé ding than hoat tinh (granular
activated carbon) dé loc nude, than s& hap phu mot phan cdc hat o va B. Ngodi ra
dé 1am giam luong radon trong nudc ngudi ta con diing bién phdp suc khi, tic 12
dua mot luong khong khi vao trong nude, tao bot khi gidp cho khi radon trong
nude giai thod ra ngoai nhanh hon.

Nhdn xét chung

Tir céc két qua nghién ciru cla dé tai cho thay:
- C4c tinh MNPB 14 noi biéu hién 6 nhiém phéng xa cao do su ton tai da
dang cdc loai hinh khodng san phong xa va khodng san chia xa.

- Trong viing nghién ciu phong phd cidc thanh tao dia chit cé tinh niang
phéng xa cao véi CDBX gamma khoang 20 —30 puR/h, tic 12 ¢ kha nidng phit
sinh sudt liéu chiéu ngoai twong duong 170 — 257 mrem/nam nhu céc thanh tao
magma xam nhap granit, granit biotit, granophyr, granit hai mica phic hé Pia
Ofdc, song Chay va Pia Bioc, cdc thanh tao magma phun trao axit 4 kiém trén dai
Tung B4 - Bac Mé va dai phun trao hé ting Song Hién, ngodi ra cdn cic xam
nhap granit, granoxienit phitc h¢ Yé Yén Sun. It hon 13 cic thanh tao dia chét ¢6
cuong do bitc xa gamma >30 uR/h, tifc 1a c¢6 kha ning phat sinh suat liéu chiéu
ngoat tuong duong 257 — 500 mrem/nam nhu cdc thanh tao magma xam nhap
ki€ém-xienit hat nhd, granoxienit, granit-kiém, sonkinit, minit phic hé Pu Sam
Cip, granit biotit, granit hai mica phitc hé Pia Bioc va cdc xam nhap nho nam rai
rac trong cic di phun trao thanh phan a xit — kiém phitc hé Phu Sa Phin.

- Cling v6i sy ton tai phong phid cdc mo va diém khodng hod phdng xa va
chita xa thi viéc khai thic va sir dung chiing ciing la mot trong nhitng nguyén
nhan 1am 6 nhiém phdéng xa trong moi trudng. Do trong qud trinh khai thic
quang, 16p dat phio va dat thai duoc tdp trung tai bai thai, dudi tic dong cua
ning, mua ching bi phong hod, cdc Khodng vat phéng xa duoc tich ra, mot phin
phan tin theo dong chay, tich tu tai cdc bai bdi goy 6 nhiém tai nhitng noi rit xa
mo, mot phdn di vao nude ngdm va khong khi gy 6 nhiém tai chd.

- Viéc sit dung céc loai d4t, da c6 tinh ning phéng xa cao dé lam vat liéu
xay dung ciing din dén tinh trang 6 nhiém xa, nhu viéc sit dung cét tai song,
sudi chdy qua cdc mo khodng san phéng xa dé 1am vat ligu xay nha, hodc sir
dung dat phong hod tir nhimg thanh tao dia chat c6 cudng d6 bic xa gamma cao
dé lam tudng nha nhu nhimg gia dinh déng bao H’Mong & Ha Giang.

- Hoat ddng manh mé cia cic dit giy kién tao trong ving nghién ciu
ciing 12 mot trong nhilng yéu t& gép phdn giy 0 nhiém xa cao. Vi sy hoat dong
manh clia cdc dit giy, Iam cho dat dd hai bén cdnh dit giy bi dap v3, tao thanh
cic kénh dan dung dich magma tlr dudi sau di 1én bé mat trdi dat, trong d6 ¢6
céc dung dich thanh phin axit — kiém c¢6 tinh nang phéng xa cao va c6 kha nang
tao mo phéng xa. Ngoai ra tir kénh din nay cdc dung dich nhiét dich ¢6 thanh
phin khic nhau tir dui sdu di 1én gay ra qud trinh bién chal, 1am ting ham
lugng cic nguyén t6 phong xa. Sy dap vd cta dit dd & hai bén cdnh dit gay con
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lam tang kha nang tap trung va lam gidu quang phong xa va cic khodng san cé
phdng xa di kém va tao diéu kién cho khi c6 nguodn gdc siu, trong d6 cé khi
radon di lén tdng trén cua bé mat Trai ddt, gay 6 nhiém ngudn nudc va khong
khi . .

- So d6 phan ving 6 nhiém phdng xa gamma véi 5 cap do nguy hiém
khic nhau trén dia ban cic tinh MNPB (hinh II1.15) 13 co s& khoa hoc phuc vu
cobng tic qui hoach st dung hop 1y lianh thd, phong ngira 6 nhiém bdo vé sifc
khoé cong dong ,

- Tir két qua phan viing 6 nhiém phéng xa radon trong khong khi va trong
khi dit cho mot viing trong diém véi cdc diém khodng hod xa hiém cla tinh Ha
Giang ciing nhu hién trang 6 nhiém tai mot s6 gia dinh cho thdy can ti€n hanh
rong rai nghién citu khi phong xa radon trong dit va trong khong khi & cic dia
phuong khdc trong ca nudc, noi ton tai cac diém v tich tu khodng xa hiém.

Kién nghi

- Ti€p tuc nghién city, dinh gid anh hudng cia cdc chdt phéng xa, dac biét
12 khi radon dén sitc khoe cong doéng, nhét 13 nhitng noi du kién xay dung cidc
cong trinh kinh t€ - X hoi trong diém & ty 1& ban d6 1én.

- Tién hanh x4y dung céc tiéu chuéin vé vé sinh, an toan phdéng xa, dac
biét 1a khi phong xa radon cho moi d6i tuong chiu su tic dong cua phong xa.

- Cin c6 nhiing nghién citu chi tiét hon nira, tién téi 1ap ban do phan viing
& nhién phéng xa ti 1€ 16n cho toan qudc gidp cho viéc quy hoach, sit dung 1dnh
thd hop 1y.

- Tuyén truyén, gido duc cho moi ngudi dan nhin thitc dau di vé tac hai
clia cdc chat phéng xa d6i v6i co thé ngudi va &p dung cic bién phip phong
trdnh dé 1am gidm thiéu t6i da anh hudng cta phéng xa.

- Xay dung tiéu chudn an toan phéng xa d8i v6i vat liéu xay dung.

- Cén c¢6 nhitng chinh séch cu thé va thiét thuc d6i véi nhitng ngudi dan
hién dang sinh sdng trong viing c6 biéu hién 6 nhiém phéng xa.
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CHUONG IV

DANH GIA TONG HOP CAC LOAI HINH TAI BIEN PIA CHAT
VA CAC GIAI PHAP PHONG TRANH

L. PANH GIA TONG HOP CAC LOAI HINH TAI BIEN PIA CHAT CAC

TINH MIEN NUI PHIA BAC

I.1. Phuong phap va nguyén tic danh gia tong hop hién trang tai bién
dia chat.

Dénh gia téng hop hién trang cdc loai hinh TBDC cdc tinh MNPB 1 xay
dung mot bic tranh téng thé thé hién vi tri Xy ra cac loai tai bién véi nhitmg mo
ta cin thi€t vé hinh thdi, qui mo, dién bién trong khong gian va thdi gian, muc
do thiét hai... (hién trang) cla ching. D& dat dugc muc dich trén, van dé lua
chon phuong phap ddnh gid toi vu phit hgp v6i thuc t€ mang y nghia khoa hoc 1a
mot ndi dung can thiét.

Tir cdc két qua khao sat thyc t€, thu thap thong tin luu trit vé hién trang 6
loai hinh TBDC xay ra trén pham vi viing nghién cttu, c6 thé thdy ring van dé
ti€p can ddnh gid tong hgp cic loai TBDC hop 1y hon cé 1a theo don vi hanh
chinh. Do ty 1& nho cha ban dé ( 1:500.000 ), viéc ddnh gid hién trang cdc tai
bién theo dién gap nhiéu khé khan, vi vay, ching 161 chon phuong phap thong ké
cdc diém x4y ra cdc loai hinh tai bién trén dia ban huyén dé phan tich ddnh gid
hién trang tng hop.

Véi céch ti€p can nhu vay, cic k&t luan sé& luon phan dnh duge thuc @€
hién trang cdc TBDC & timg huyén, ti€p d6 12 ddnh gid qui moé hién trang TBDC
trén dia ban cic tinh va ving theo cic chi tiéu vé dac diém phan ba, quy luat
phdt trién ciing nhu nhimg anh hudng thiét hai do chiing gy nén. Tir cic phan
tich hién trang, ta lap so d6 hién trang dé biét duoc phan bd khong gian clia
ching, 1oi tr d6 véi phuong phap chuyén gia phan tich dédnh gid va gin cic gid
tri trong s6 va diém sO clla cdc yéu t6 nguyén nhan tu nhién theo do nhay cam
tai bién. Cac sg d6 cdc yéu td tu nhién ( 7 nhém yéu t6 nguyén nhan duge trinh
bay dudi day ) sau khi duge dinh gid theo do nhay cam tai bi€n, bing vio phép
phan tich khong gian trong moi truong GIS ( phuong phdp chong chap ban do6 )
cho phép xay dung cdc mo hinh phan viing nguy co cla timg loai hinh tai bién (
did trinh bay chi tiét trong chuong III ).

D3t voi timg don vi hanh chinh, ddnh gid tdng hop hién trang tai bién
dugc phdn tich va tong hop theo ba khia canh:

- Hién trang cédc loai hinh TBDC dugc xem xét theo cdc nhém ngudn géc
phat sinh.

- Phén chia d¢ tap trung cta cic loai hinh tai bién trén khu vuc dugce thuc
hién dua vao co s& so sanh khu vuc ¢b so cac loai tai bién cao nhat va khu vuc
¢6 s6 loai tai bién thap nhét dé phan dinh thanh 3 mic:

+ Khu vire cdc loai TBDC tdp trung cao.

+ Khu vuc cédc loai TBDC t4p trung trung binh.

+ Khu vuc céc loai TBDC tap trung thap.

- Mitc d¢ hoat doéng cia cic TBDC s€ duge dé cap dén:
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+ Pham vi phan bo cac loai hinh tai bién theo don vi hanh chinh ( huyén
hoac tinh ).

+ Sur phat trién cta cdc loai hinh theo khong gian (kich thudc: dai, rong,
slu).

+ Dién bién clia cdc loai hinh tai bién theo thei gian theo cic s6 ligu diéu
tra thu thap trong mot s& nam gan day.

+ Nhimg thiét hai vé tai sin (cong trinh x4y dung, giao thong, ndong 1am
nghiép, thuy loi, thuy hai san, buu chinh vién thong, dién luc, nha cira, vudn
rimg céc loai, gia stc, gia cam , v.v...).

+ Thiét hai vé tinh mang con ngudi (s6 nguoi chét va mat tich, s6 nguoi
thuong tat).

+ Anh huéng clia TBPC dén phat trién KT — XH ciia timg dia phuong &
toan vung.

1.2. Hién trang cac loai tai bién dia chat cac tinh MNPB.

Do hién trang ting loai hinh TBDC da dugc mo ta chi ti€t trong chuong
III, trong phan ndy chiing téi tap trung trinh bay nhitng nhan xét va nhiing két
luan chinh vé hién trang. D& dang nhan thdy, cac tinh MNPB nim trong viing c6
cdu tric dia chat, kién tao dic thii va phic tap, dic diém dia hinh va khi hau
khdc biét v6i nhitng ving khic cta dat nude. Do nhitg dic thi nay, cling véi
nhl".'mg hoat dong ctia con ngm‘)i trong viéc khai thdc va sit dung lanh tho da thic
ddy su xudt hién ram ro céc loai hinh tai bi€n trong nhu’ng nam gan day

Nhimg TBDC néi bat nhit di xay ra va con tiém 4n ndi hiém hoa bao
trim 1én 1anh thd MNPB d6 1a: Nir — sur dat; trieor 16; Lil quét va lii bin dd; X6i
mon ddt; Sat 16 bo séng; Moi truong dia hod (6 nhiém phdng xa).

Thuc t&€ nghién cifu cdc TBDC cho phép nhan manh ring, cic tinh MNPB
dac biét 1a Tay Béc 12 noi hoi tu hdu hét céc loai TBPC nguy hiém, xuat hién
manh mé va dién bién phitc tap trong nhitng nim gin day. Céc s6 liéu thong ké
ghi nhan dugc va két qua nghién ciru clia chinh dé tai cho thay 6 loai TBDC néu
trén xay ra déu khip 14 tinh MNPB & cic muc do khac nhau. Su t6n tai ctia 6
tai bi€n nay thuc su dang 1a trG ngai lon d6i véi van dé phat trién KT — XH clia
cd ving ciling nhu clla mdi tinh trong giai doan céng nghiép hoéd hién dai hoa dat
nudc. Sdu loai hinh TBDC ¢6 dac diém hinh thanh mang tinh quy luat vé khong
gian va thoi gian. Tuy nhién khong phai ca 6 loai tai bién déu xay ra theo ciing
modt s6 quy luat hinh thanh nhat dinh ma ching tao nén cic nhém cé nhimg nét
dic trung bdi mét s6 ddu hiéu ngudn gdc phdt sinh giéng nhau (dic diém dia
chat, dia hinh - dia mao, anh hudng hoat déng tan kién tao va dia dong luc hién
dai, tic dong cla con ngudi,v.v...). Trén co s& phin tich cdc y&u t6 nguyén nhan
ghy tai bién c6 thé ghép nhém céc tai bién sau: 1) Nit — sut dat; 2) Truot 16 + L
quét va li bun da + X6t mon; 3) Sat 16 bo song; 4) Moi truong dia hod dac biét.

Téng hop vé hién trang TBDC, mitc d6 thiét hai do tai bién gay ra trén dia
ban cac tinh MNPB cho trong cdc bang IV.1,IV.2, IV.3valV.4.

L.3 - P4nh gia tong hop hién trang tai biéh dia chat.

Muc tidu clia viéc danh gid tdng hop hién trang tai bién khu vuc céc tinh
MNPB la nhim ldm sang t6 qui mo6 phan bd tdng quét cia cdc loai hinh tai bién
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BANG IV.1: TONG HOP TAI BIEN NUT- SUT AT KHU VUC CAC TINH MNPB
[TT| Khu vue mit- sut | Kich thudc vét niit Dia hinh khu vyc Tinh ¢hét nit- sut dat, trugt dat Thiét hai
dat
(1) (2) (3) {4) {5) (6)
Tinh
Lai Chdu

1 [Nam Binh Lu Dai 4,5- 100m Swom déc 20- 25", vo phong hod Nt - gt dat: 4 cung trugt ndi ti€p nhau

(Phong Thé) day >10m, thanh phén cét sét nau {rong 10- 15m, cao 5,6m; cung truot phuong
. do. TB- DN, truot tir 1999 ¢6 kha nang ti€p tuc.

2 |Chan deo Susi Dai 70m, cao 10m |Suein doc 10", vo phong hod cdt | Nuit- truot dét taluy deo & véch ddc Gay hu hai dudng
Lay (Phong Thé) san soi thach anh

3 iBéc TX. Lai Chau |Dai 120m, cao Sudn doc ty nhién 15", vo phong | Niit- truot dat taluy dudng. Nhi€u vét niit tich |Gay hu hai dudng
(Mudng Lay) 10m hod thanh phan cét pha sét 1an vi céc cung trnrot nho. Kha nang mit trugt 1én | giao thong

manh vun dé goc. tiép tuc. N

4 |Chédn Nua Cung trurot dai Suom déc ty nhién 15°, vO phong | Niit- truot dat, nhiéu vét nift tach trén sudn Gay hu hai dudng
{(Muong Lay) 70m, cao 15m, hoa thanh phin cit sét pha mau déi, kha nang trugt 16n ti€p tuc. giao thong

bién do truot 1-2m |do, truct 10 d4 géc

5 [Khu vic Nam Pay [Cung truot rong  {Suon déc ty nhién 10°, vo phong [ Nidt- truct ca taluy duong va am, nguy co sat (Hu hai tudng chén,
(Muong Lay ) 80m, cao 10m, hod thanh phan cat sét pha mau dé |18 16n. Nhiéu vét nift 1én gay nguy hiém cho  |trugt 16, 1dp dudng.

bién do trugt 1-3m |1an cac tang da goc. Trugt}o dd  |doean dudng khoang 4km.
gac.

6 |Phia Nam deo X4 |Dai~1000m, rong |Sudn déc 25- 40° truot dat, vo - Nut- trugt dat quy mo 16n, nhiéu khdéi lien  [Thudng xuyén gay
Téng hang trim m phong hod va dd géc. ti€p. hu hai duding giao
(Mudng Lay) - Nhiéu khoi ndt- trugt ¢0, kha ning phat thong tuyén Lai

trién uép tuc 16n. Chau- Tuén Gido




(1) (2) (3) (4) (5) (6)
7 |Khu virec Nam Dai >100m, vét niit |- Sudn déc ty nhién 25- 30°, vo - Niit- trugt d4t dién bién nhiéu nam. Kha Anh hudng vuon
Ném rong 20- 30m, bién |phong hod thanh phdn cat sét lan  |ning tiép tuc trugt 1& 16n. rimg ciia dan dia
d6 tnegt 5-7m. dam san. phu'(mg
8 |Phia tay Ttia Cha |Cung trugt dai Sutm doc tw nhién 15- 25°, dd géc | Nut- truot dat, nhiéu diém truot k€ ti€p nhau | Anh hudng vuon
(Taa Chia) 50m, rong 20- va vo phong hod d6i canh tic.
30m, nhiéu khoi
trugt kéo dai 2km
9 |Khu vuc Nam Muc|Dai trén 120m Sutm déc ty nhién, vo phong hod | Niit- truot dat Anh hudng vudn
(Tuan Gido ) day >10m thanh phan cit sét pha.
Tinh Son La
10 |Pha Din- Chiéng |Cung trugt rong | Sudn déc tu nhién 10- 15, vo Niit- trugt ddt doi, taluy duong va am tuyén | Vii 14p cdc tuyén
Co (Tx. SonLa) {30- 50m phong hod >10m thanh phin cdt  |giao théng. Khé ning phat trién 16n. giao thong lién xa.
sét pha. _
11 |Ngd ba Tram thuy |3 cung trugt ti€p  |Sudn déc tu nhién 20° Nift- trugt dat, nhiéu khéi truot ké ti€p nhau, | Vui 14p dudng
dién Chiéng Am  |nhau dai 250m, kich thude 1én. Kha nang nift truot 16n c6 thé
(tuyén Thuan rong 60m, cao Xay ra.
Chau- Chiéng Am) 12m, bién do truot
2-3m.
12 |Thi trén Song M4 | Dai 70m, rong Sudm doc 10- 15°% vo phong hod | Nift tach, nhiéu khu nift phét trién song song | Nt nha dan & thi
(Song Mi) 0,5- Im, sau >2m iday, thanh phan sét cat. theo huéng 4 kinh tuyén. Nirt dat xay ra tran va lan can.
manh 1997
13| Doikhitwgng |Dai 140m, rong | Dia hinh doi, vo phong hod >30m | Niit- triwot dat, nhiéu vét mit cing hudng, Gay l4p dudng, li
{TX.SonLa) [120m, cao 40m phén ta xuat hién tir 1968 hoat dong nhiéu quét, thiét hai cong

nam 1968, 1975, 1991, 2000 v.v. Kha nang
phat trién nguy hiém.

trinh 16n, chét
ngudi.




(1) (2) (3) (4) (5) (6)

14 (Bdc Thuan Chau [Dai 500m, rong  [Swon doi tu nhién 35- 40°% vo Nut- trugt dat hudng 4 kinh tuyén Vi lap d4t canh tdc
(Thuan Chau) 40- 50m phong hod thanh phan cat- sét pha

lan dam san.

15 |Chiéng Ve (tuyén |Dai 120m, cao Déc suom ty nhién 20", Vo phong | Nut- trugt dét trong vO phong hod va dd gée. | Vi [dp duong giao
M¢ac Chau- Pa 12m, bién do truot |hod day 4-5m, da goc cat bot két  |Kha nang trugt van tiép tuc thong trong mua
Hang) I-3m phan phién. mua.

16 | TN thi trin Yén Déc sudn tu nhién 40°. Vo phong | Nift- truot dit sau trong vo phong hoa vadd | Vi ldp dudng giao |
Chau 7km hod 1m, da gde cat + cudi san két  |gdc tao cdc vach dung ding. Kha nang trugt  (thong.

(Yén Chau) dang dang khoi bi cdc h¢ theng | dat d4, 16 dd nguy hiém.
khe nift cit sé manh.

17 {Thi trén Hat L6t [Nhiéu vét nitké  |{Dia hinh bang phéng, vo phong | N dat phat trién theo nhiéu hudng chii dao 4 {Nut nhiéu nha cira
(Mai Son) ti€p nhau hoa day kinh tuyén. cua dan thi tran Hat

L6t va lan can.
- Tinh
Hod Binh

18 |Huyén Tan Lac, |Vétnitkéodai |Sudn doc tu nhién 25- 40°. V& Nut- trugt, sut dat véi gée déce 16n hodc Hur hai vii 18p quoc
Lac Son, Kim Béi, chay sat v&i taluy |phong hod day clia d4 goc cat bot  |thang ding. Phan bé cdc diém nit trugt theo |10 6 va cac tuyén
Ky Son, DaBac  |dudng, cat doi. sét, dd goc dap vo, vo nhau phan | phuong & kinh tuyén. Nt truot quy mé I6n - | giao thong khac.

Dai vai chuc mét
dén 150m, réng
dén 30cm, bién do
dich trugt gan
dat]10m.

phién manh.

tiép dién nhiéu nam tir 1996- 2001

B6i L4p dat canh téc.




(1) 2) (3) 4) {5) (6)

19 |Vu Ban- Binh Vétndt dai 10- |- Sudn déc tir nhién. - Niit- trugt d4t 16n. Nhiéu vét mit chay song | Sat 16 dudng giao
Hau, Vu Ban- Tu |40m, 16ng 1-2m, |- Taluy dudmg niit truot trong vo  |song phdt trién trén suon déi va taluy dudng. | théng 2400m’. Bdi
Do, Nhan Nghia- [sau0,5-2m.Pdi  |phong hoa va dd géc bi dap vova [Nt truat dat cip. 14p d4t canh tic.
Mién Dén, nit rong 40-60m. | vo nhau manh.

QL12B (Lac Son)

20 |Mai Chau- Pu Bin, Sudn doc te nhién 25% cdc taluy | Nut dat, Nit- trugt dat. Dién bién trong nhiéu |Phéd huy cdc tuyén
ban So Lo, v.v dudng, vo phong hod day, dd goc  [nam. Nut gay truot theo cdc vich déc I6n cia |giao thong. Vi lap
{Mai Chau) bi vd nhaua dap vd manh dang khéi |taluy dudng (50- 75%). Kha nang nift- trugt | dét canh tdc gay tic

tang 16n. van ti€p tuc xay ra lén. nghén dong chay.

21 |Déi Ong Tuong | Tuyén nit dai Sudn déc tu nhién, 1ép vo phong | Niit- trugt dat manh, céc cung miit nam ké Hu hai dudng, de

(Tx. Hoa Binh)

500m, vét nit chinh
dai 104m, bién do

hoa day.

tiép nhau theo phwong 4 kinh tuyén. Kha
nang ti€p tyuc xay ra lén.

doa an sinh xa hoi
0 cic cun dan cu

dich truot 2,2m theo phia chan ddi.
huéng thang dimg,
bé rong vét niit 0,5-
0,6m
22 | Tan Thanh- Hop - Sudmn déc ty nhién 15- 20, - Nift- truot dat. Nhiéu vét nit kem truot. Ph4 huy viii 18p cdc
Chau- Mai Son - Taluy duong giao thong. Dién bién lién tuc nhi€u nam. tuyén giao thong.
(Kim Bén) - Vb phong hod day cdt- sét pha. |- Niit- trugt dat dat cép theo dia hinh suon
doc. Kha nang nt trugt tiép tue xay ra.
23 |Tuyén QLA433 Vét trugt rong 30- |- Sudn doc tu nhién >30", - Nuft- truot dat . - Hu hai cau cong.
(Pa Bac) 60m - Taluy tuyén QLA433. - Nhiéu vét nit kém truot dat xay ra lién tuc |- Phd huy 200m
- Vo phong hod day, dd géc bi dap {nhiéu nam. dudng nhya.

v0 vO nhau manh.

- Nt truot dat cap theo suon doc.
- Kha nang tiép tuc phit trién manh.




(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Tinh
LaoCai
24 |Bic Ha Kich thudc da - Sudn déc 1y nhién. - Niit- trugt dat. Pha huy nhiéu doan
dang tir vai m dén |- Taluy &m va duong céc tuyén - Nhiéu diém mit- truot dat dién bién manh  |dudng tuyén Lao
vai chuc m giao thong. nhiéu nam. Cai-Bac Ha.
- Vo phong hod day >8m, d4 g6c |- Kha nang phét trién md rong lén.
bi ddp v& vo nhau.
25 |Ciu Modng Sén Daéi niit trugt dai |- Suon déc tu nhién. - Nut- trugt dat quy mo 16n. - Phd huy béi 1ap
(Lao Cai- SaPa} |350m, cao 180m |- Taluy dwong QLA4D. - Nhiéu diém ntt truot giat cép theo dia hinh, |QLAD.
- VO phong hod day, dat ¢a bo roi, |dién bién nhiéu nam. - Thiét hai hang
déd géc bi vo nhau, dap vd manh. |- Kha ning ti€p tuc phat trién rat 16n. chuc ty déng dé duy
- C6 nhiéu diém nudc ngm xuét tu dudng va xay
16 theo sudn dia hinh. dung tudmg chan
chéng trugt.
26 {Ngai Tcho - - Khoi nirt trugt |- Sudn nii doc. - Niit- trugt dat manh theo phuong thing - Boi 14p dat canh
PaCheo, Tong rong 50- 70m, - Vo phong hoa. ding. tac.
Xeéng- Coc San cao 60- 80m, do |- P4 gic bi cit xé dang khéi tang |- Nift- truot dét & cdc do cao tir 200- 700m. |- Lam tic nghén
(Bat Xar) cao 200- 300m.  {vO nhau, v3 vun. - Nhiéu diém niit truot 1 k€ ti€p nhaundim  |dong chay.
- Tong Xeng 8 vét theo phuong TB- DN. - Phai di doi 118 ho
nit 1én. VEét nat dan, gay chet 26
dai khoang 2km, ngudi (Mong Ngai).
rong 100m, chiéu
dai than trugt

20m.




(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Tinh Yén Bdi
27 |Than Thuoe Nhiéu diém nit- |- Suon doc tu nhien 8- 10°, TNit- truot dat Boi [4p cac tuyén
(Than Uyén) trugt kich thudc |- V6 phong hod day, anh hudng |- Nhiéu diém nut -truot dat ke ti€p nhau: dién dudng gay tic
khac nhau. Ban  |nudc ngam, xuét 10 trén cdc taluy  ]bién nhiéu nam. nghén giao thong.
Po: rong 10- 15m, |dudmg giao thong. - Kha nang nit- trugt 14 ti€p tuc xay ra.
do cao than tnrot
2-2,5m.

28 |Thixa Yén Bai | Niit trugt dai 40- - Sudn déc wy nhién. - Nt - trurot dat cap theo dia hinh. - Ldp cic tuyén pho.
100m, chiéu cao |- Taluy dudng pho. - Nhiéu diém nit - trugt dién bién nhiéu nam. {- Chi phi x4y dung
than truot 15- - VO phong hoa day 15m. D4 goc |- Kha nang phat trién mé rong. tudng chéng truot
40m. mit né, v& vun, vO nhau. hang ty déng.

|
Tinh
Phii Tho

29 |Huyén Thaph Ba |H6 sut rong tir 2- |- D4t rudng canh tac. - Nift- sut dt. - Niit va d3 nha clra
3m dén 12, I5m, |- Dai thoai 5°. - Nhiéu diém mit-sut phan b6 theo huéng TB- iciia 70 ko dan.
sau >1-3m. - Dt tdng phtt bd r0i gan két yéu.  |DN. - Ha thdp muc nudc

' ngam.
- Thiét hai dat canh
tac lda va hoa mau
hang chuc ha.
- Pe doa an sinh xa

hoi.




(3)

- Pt dd phong hod v& vun gan két
yéu.

(1) (2) (3) (4) (6)
Tinh
Tuyén Quang
30 | Théic Céi- Yén - Sudm déi tue nhién dé déc 25- 30°. |- Nift- trugt dat manh phan b6 manh phan b6 |- Lap dudng QL gay
Huong - VO phong hod day thanh phan  |theo hai hudng chinh: 4 vi tuyén va 4 kinh 4ch tac giao thong.
(Ham Yén) cdt sét 1an dam san. D4 goc thanh  |tuyén - L4p nha dan thiét
phan v& vun hoac bi vo nhau - Biéu hién nift-truot dat, ¢6 kha nang ti€p tuc |hai vudm rimg.
manh. phat trién md rong. - Thiét hai hang
‘ chuc trigu dong.
| 31 |Khudi Luyén- Nt kéo dai 600- |- Dija hinh sudn ndi doc. Niit- trugt dat theo hai phuong 4 vi tuyén va 4 |Hu hai nhi€u nha
Minh Huong 700m. Than trugt |- Vo phong hod day. kinh tuyén. cua.
(Ham Yén) dai 70m, cao 70m, |- D4 g6c thanh phan nhiéu sét, xen
sau 15m. da voi dang dai bi vo nhau dap v3
manh.
Tinh B
Ha Giang
32 |Thi xa Ha Giang |Hd& sut rong 3-4m |- Bang phéng. - Phat trién don I¢ trong nam 2000.
dén 10m, sau 6- |- Ldp pha 1a cac thanh tao aluvi bd |- Xuat hién trong ddi dap vo kién tao.
7m .
- P4 goc 1a da voi bi dap v& nit né
va kasto hoa.
33 |TT Bac Meé Vét nift- trugt dat |- Dia hinh déi - Niit-trugt giat cip manh. Hu hai cdu bac qua
dai 70m - Doc bo song. - Ba diém k¢ ti€p nam song song. song Gam




(1) (2) (3) (4) (5) (6)

34 |Trung tAm huyén |Nift dai hang chuc |- Dia hinh bing phang, - Nift kém trugt dat chay doc bo séng. - Nhiéu nha cira bi
ly Biac Me m, 1ong <10m - VO phong hod, dat da v& vun gin |- Kha ning van tiép tuc phét trién md& rong. | nit lin, huyén ly phai
(Bic Me) két yéu. doi dén noi méi.

- Thiét hai mdi tinh
__ hang trim triéu dong.
Tinh Cao Bang
35 |Ban Na Liim Heé théng khe nitt |- Sudn dia hinh & do cao 500m, |- Nitt kém truot dat, trugt theo phuong thdng |- Gay tac nghén
(Bao Lam) dai 300m. Than  {géc déc 25- 30", ding cét sau vao da gdc. dong séng Bic
trugt dai 70- 80m, {- Vo phong hod day, dd gocladd |- Kha nang ti€p tuc phat trién md rong. Ngiing.
bién dé trugt 20m. |phién bi mit né, vo nhau v3 vun. - Tan phé hang chuc
ha viton rimg.

36 |Lang C6c Si- Ban |Heé thong khe nit |- Do déc tu nhién 15- 457, - Nift- truot dét
Khiéu (Bao Lac) |theo hudng TB- |- Vo phong hod - Nhiéu diém nit- truot dat phan b6 tap trung

DN, dai 200m, - Pa goc: da voi, cat két, sét két theo hudng TB- DN.

phuong BDB- phan phién mong bi dap va, vo - Kha nang nit - truot 18 ti€p tuc phat trién
NTN bé rong khe |nhau. mo rong.

nit 5- 12cm.

37 |Dong Béc Cao Dai dén 50 m, - Thuéc viing ni cao véi kiu dia |- Niit- truot dat - Chét ngudi, hong
Bang (HaLang, |rong c6 noi hinh karst, ddng bang tich tu va - Céc diém nut- trugt dat tap trung thanh ting 21}11? Ncgfgungf:éiia
Tring Khanh) khodng 40cm, sau |déi nii thap 15- 20", cum va thanh titng dai theo phwong TB- DN, | |gng thye bi mat.

khoang 60cm, - Vo phong hod day, thanh phan  |DB- TN. - Viii 14p nhiéu ha
dich chuyén thing |bot, sét, cit bdy rdi gan két kém. - Trong hai ngay 7 va 8 thang 6 nam 2001 df{t la, hoa mau,
ding véi bién do mot 6 noi trrot 16 kem nift ddt len t6i 70 | ong sk

' i : - Sat 1& har hong nhiéu
15- 20cm diem. dudng giao thong,

cong trinh thuy loi.




(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Tinh Bdc Can
38 Xuat Hoa Rong khoang 1m, |- D¢ déc sudn 20- 30°. Hai hé théng khe nit tich phuong TB- DN va |- Dt da bi tut
(Tx. Bic Can) |dai trén 60m, dich |- Tang phong hda d4 phién sét cat |DB- TN cat qua ca dudng QL3 tao nén mot | xudng tao nén mot
trugt 2m ket, bot két xen dé voi. cung truot kéo dai trén 100m hio 16n gay ach tac
- Céch dit gay Yén Minh- Phi giao thong trong
Luong khoang 1km. nhiéu ngay.
Tinh B
Thdi Nguyén _
39| NaMao, Phu |Dai 200- 300m, |- Swdn nii déc khoang 30- 40", - Nam & cénh bic clia diit gdy hoat dong séng |Gy hién tugng da
Cuong (Pai Tir) |cd vét dai 500m, |- Tang phong hoa day. Thuong. 1an, da dé phai 3
bién d6 10- 40cm |- D4 gdc: cudi két, bot két voi, dd |- 3 hé thong khe nift phuong bic dong bac-  |ngly sau hién tugng
c6 chd 2- 3m, phat | voi phan 16p, sét than, than dd vi  |nam tay nam, tay tdy bac- dong dong nam,  itrugt méi tam dimg,.
trién trong khoang |cét két thach anh. déng dong bac- tay tay nam. Phé huy 3 ngoi nha,
rong 200m. - Hé théng khe nit gém nhiéu khe niit ¢6 mat (khoang 22 ha rimg
trugt déc ding. va de doa cic ban
dong dan & phia
dudi.
Tinh
Lang Son
40 |Thi tran Na Nt dét kich thudc [Dia hinh suon déc va bang phang. |Nut tach nén dét, nén nha, tudng nha phuong  |Hu hai nhiéu nha
Duong da dang dai tir vai |- VO phong hod va dd goc cudi, cht dao kinh tuyén clra

m dén vai chuc m
mang luGi chang
chit

san, cdt két




(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Tinh Qudng Ninh |
41 |Chi Linh- Bong | Dai 25- 30km, - Déi véi do doc khoang 10°, - Nhiéu hé théng khe miit phuong khac nhau |- Nift twdng, mong,
Triéu rong 10- SOcm, |- Tang phong hod ctia d4 goc gom |- Phan b6 doc déi dit gdy hoat dong Trung  {nén nha. Gay thiét
' sau hon 10m. cudi két, soi két, cat két, bot két dd {Luong va d6i diit gdy hoat dong dudng 18.  |hai I6n vé tai san

phién sét.

- Hau hét 14 khe nit tach.

cua dan.

42

Dién X4
(Tién Yén)

Dai hang chuc m,
rong 1- 2cm

- Thém I ki€u thém dé clia song
Tat pha trén da gdc gom cat két,

bot két, phién sét.

- Niam trong ddi didt gay hoat dong Cao
Béng- Tién Yén.

- Vét niit kéo dai theo phuong TB- DN song
song vai QL4 va sudi Tat.

LAam nitt nén va
tudng nha dan.




BANG Iv.2  TONG HOP CAC KHU VUC TRUOT LG PIEN HINH G KHU VUC CAC TINH MNPB
TT'| Diadanh Huyén Vi tri Kich thude Nguyén nhan chinh Thiét hai Loai hinh | Thai gian
Tinh
(1) (2) (3) 4) (3) (6) (7) (8) (9)
Tay Bac
1 | T.tran Mudng | QL12Kml2 Hudi L6:6 khoi | -Hoat dong diit gdy - 11 ngudi chét. Trugt 16 | 7/1994
Muong Lay | Lay Lai Chau- Dién | Hudi Phéan: hién dai Lai Chau- - 18 ngo1 nha bi troi. | kém L
Lai Chau | Bién 5khoi trugt Ién. | Tudn Gido. - Lap va pha huy bun da
Méi diém hang | - Do doc sudm Ién. nhiéu doan dudng
van m’, - Mua lii kéo dai. giao thong
- Hoat déng con ngudi
2 | QL6 Tuén Hat QLGT Cung trugt - B9 déc sudn 16n. - Pha huy long Trugt dat. | 12/1997
Km Gido 300- 400m (1/2 | - Do day Iép phu 16n. | duong.
420+500 Lai Chau qua nuit) - Do dong dat 1993. - Sat 14 hang ngan
- Hoat dong d.gdy hién dai} mét khdi dat da.
3 [QL6 Mudng Km 477 200m - Hoat dong kastg Mait hoan toan Truot sut | 12/1997
Km 477 Lay - Hoat dong nudc dudng. dat
Lai Chéu ngdm.
- Hoat déng dut gay
kién tao.
4 |QL6 Deo |TxdLai |CachtxdLai |22 khoitrugt - Hoat dong dut gay -Pha huy dutng Truotlo | 12/1997
Lai Chau Chau Chau 2km 16n, hang chuc | hién dai. -Sat 16 hang chuc
(Bravo) Lai Chau diém trugt 16 | - Do doc sudn 16n ngan m*
Km492-498 1tho. - Hoat dong con nguai
5 | Nam Codng | Sin Ho Sudi Nam Mot loai cac -Vo phong hoa day. - Phd huy 14 nha, hu | Trugt 1& | 2000
Lai Chau | Codng va dai khoi truot I6n | - P26 d6c suon ldn. hai nhiéu nha khdc. {kém li
nii Co Meo vdi khoi luong Chét 39 nguoi. bin da.
hang triéu m Nhiéu gia stic, ruong
khoi vuon bi 1dp




(1) (2) (3} (4) (3) {6) (7) (8) (9)
6 | Ban HétDe | Muong Km482+ 600 |[70x40x 12m |- D4t d4 bi dap v& -Datdd viilap2 ha | Trugtles | 2001
Lay QL6 - Hoat dong con ngudi | dét canh tic.
Lai Chau - Hoat dong giao
thong bi dinh tré gin
1 thang
7 | Ban Pa Ham | Muong Km471+ 200 | Rong 150m, - D6i ban phong hod | Khéi trugt nghiéng | Trugt 16 | 2001
Lay QL6 dai 250m, sau | day. vé phia dudng qudc
Lai Chau 20m - Nudc ngdm 16 cd nguy co vii lap
' - Hoat dong con ngudi | dudng.
8 | DeoHoa Tudn Km421+ 700 | Réng 250m, - D61 ban phong hod | - Vi 14p dudng. Trot 1o 2001
Gido QL6 cao 80m va sau | day. - Lam hong céc cong
Lai Chau 20m - Dit da bi dap va, trinh k& chan
mém bo.
' - Nudc Ngidm
9 [Kmll12- Muong Kml112- 30 diém trugt |- VO phong hod day. | - Phd huy vui l4p Trugt 16 | 2002
Km146 Lay Km146 1o 16n va rat - b6 déc sudm I6n mit dudng.
QL12 Lai Chau Ion - Nudce ngam - Pha huy ke, taluy
dudng.
10 | Hudi Leng | Huyén Km112+400 | Diém trugt kéo | - Hoat dong diit gdy | - Pha huy, vui ldp Trugt 16 | 2002
Mutng QL12 cach thi | dai lién tuc hién dai. mat dudng.
Lay, Lai | xd Lai Chau 350m, cao - Do doc sudn 16n. - X 1y hét 2 ty
Chau khoang 9km 150m, cung - Vo phong hoa day. | dong.
truot nhiéu bac | - Nudc ngdm
- Lép phtt thuc vat kém.
11 | Txa T.xa 21°19°20” 50-100m x - Hoat dong dut gay Nut nha UBND Niit- 1991
Son La Son La 103%55°05” 50-30m hién dai Thuan Chau- | Tinh, nha th Son La | Truot dit.
Son La Son La. va céc cong trinh

- b6 doc sudn lon.
- Hoat dong con nguoi

xay dung khac.




(1) (2) (3) (4) (3) (6) {(7) (8) (9)
12 |QL6 T.xa Km309+250- | Nut doi Khi - Hoat dong diit gdy | - Mat dudng QL bi | Nut- trugt | 1996
Km309+250 | Son La Km309+400 tuong hién daiThuan Chau- | vin vo d6 va biddy | dat.
- 3094400 Son La Son La. tréi 0,2- 0,3m trén
- b6 doc suon 16n. doan duong 150m.
13 { QL6 Thuén Céch Thuan Cung trugt - b6 doe suon 16n. - Phd huy nén Nift- truegt | 12/1997
Km351 Chau Chau 5Km 600- 700m - Hoat dong n. ngdm. | dudng. dat
Tong Lénh | Son La cao 70m - Hoat dong dit gy | - Pha huy nuong ray.
hién dai.
- -Hoat dong kastd.
14 | TaKhoa Yén Chau | Bo phditit cita | 6 diém trugt 16 | - D6 dée sudn ldn. - Pha huy dudng Trugt 16 | 2/1998
h6 Hoa Binh | Son La sudi Nam Khoa | 16n trén - Hoat dong nudc hé. | - Sat 16 hang chuc
dén pha Ta Po. | MNDBT va - Hoat dong con ngudi | ngan mét khot.
hang chuc - Do day 16p phu ldn | - Tai tao dudng ba.
diém sat 16 ven - Tang lugng boi
mép nudc hd lang.
15 | Van Yén MocChau | Bd phai,cach 280x 60m sau | - Hoat dong diit gdy | - Sat 16 hang chuc Trugt 16 | 2/1998
ho Hoa Binh | Son La pha Van Yén | 20- 30m. hién dai Van Yen. ngan mét khoi.
800m vé ha - Do déc suon 16n. - T4i tao dudng bo.
Juu. - Hoat dong nuéc hé. | - Tang lugng boi
- Hoat déng con ngudi | Iing.
16 | Muong Gion | Quynh Trung tdm cum | Nit trugt lén | - VO phong hoa - Hu hai nhiéunha | Trugt 16 | 1999
Nhai xd Muong - Hoat dong con cira, vii 14p rudng. Lii bun da
Son La Gion ngudi. - 6 h¢ dan phai di
doi. Uy hi€p tram
thu séng VTV1
17 | Ban Quyén | Quynh Swon nidi & ban | Dai 200m - Hoat dong dut gy | - Hu hong nhiéu nha | Trugt l6 | Tirnhicu
Nhai Quyén hién dai. clra, 6 hoi phai di nam, nay
Son La - Nudc ngam. doi. van phat
- bat da dap v§, bo rai

trién




(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
18 | X6m Mo T.trdn 21°36°30” 100x170m -Hoat dong dut gay De doa tinh mang, Nut - 8/1996
' Mai Chau | 105°04°05” 90x10m hién dai. tai san hon 600 trugt dat
Hoa Binh Roéng 20-80cm | - Do ddc 16n. ngudi va hon 100
néc nha
19 | Chan dap T.x3 B phai ¢ ha Taluy dudmg - Hoat dong diit gay - Sat I& hang ngan Truot lo | 10/1996
thuy dién Hoa Binh | luu cach chan | 45x 70x 5m hién dai Hoa Binh- mét khéi. kém x61 | 2/1998
Hoéa Binh Hoa Binh | dap 500m B song x61 16 | Sudi Rut - Mit dudng 1én dap. | 16
trén doan 120m | - D¢ d6c sutn [on. - Thiét hai hang tram
sau 25m - Hoat ddng xa li. triéu doéng.
- Hoat dong con nguoi
20 | BanMuc | DaBic | B phai, déi 68x 47x 13,5m | - Hoat dong diit gdy | - Sat 16 hang chuc Trugt 16 | 2/1998
hé Hoa Binh | Hoa Binh | dién Ban Muc | 45% 38x 10m | hién dai Hoa Binh- ngan mét khol.
Sudi Ruit - T4i tao dudng bo.
- D§ déc suon 16n. - Tang lugng boi
- Hoat déng nudc hé. | ling.
- - Hoat déng con ngudi
Dong Béc |
21 |Tong Sanh- | Bat X4t |T-TN t.xd Lao |3000x1000m |- Hoat dong dit gdy 50 ha d4t canh tac Truot 8/1992
Tan Son Lao Cat | Cai 10km hién dai. kém nuit
- D§ doc dia hinh 16n.
- Vo phong hod day.
22 | Deo Trung | Huyén Km11+ 300 Dai 130m, cao | - Nudc ngam. - Syt duding. Truot 16 | 1992
bo Bac Ha, | tuyén Bac 70m, sau 15- | - Ddi ban phong hod | - Vii 14p mat dudng. | kem ld
Lao Cai | Ngdm- Bic Ha | 20m day. bun
- Cau tao dia chat.
23 | Ta Giang Sa Pa B-TB t.trdn Sa | 500.000m’ -Hoat dong dut gay Vui lap dat canh tdc. | Trugt 1992
Phinh Lao Cai Pa 28km LG da dai 4km | hién dai. kém lii da | 8/1993

- B¢ déc dia hinh Lon.
- Mua la.




(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
24 | Méng Sén Sa Pa QL 4D 3000x150m - Hoat dong dut gay | Vi l4p hang tram Trugt 10/1992
LaoCai | (Lao Cai- hién dai. mét dudng kem nit | 10/1996
SaPa) - b6 doc dia hinh 16n.
- Vo phong hod day.
25 | beo Van Ban | QL 279 13 diém trugt | - DO d6c dia hinh I6n. | - Sut hang tram ngan | Trugt 1o | 10/1996
Khau Co Lao Cai |Kml3-Kml7 |lén - Lii d4. m’. kem i d4 .
- Dg day 16p pht 16n. | - Niit sat 3 doan
_ - Hoat dong con ngudi | duong day 25m. .
26 | Thén Nam Bao Km2+ 200 Roéng 120m, - Hoat dong dit gdy. | - Vi 1dp ao ¢4, nha Truot 2000,
Xi Thing | QL4D cao 60m, sau - Lugng mura Ién. dan. kém mit 4/2002
Lao Cai 25m - VO phong hod day. | - 20.000m’ dat
- Thue vat kém phat | - X{r Iy phai mét
trién. hing ty déng.
27 Cau Dai Tx Kml125- 126 100x 40- 60m | -6 déc dia hinh I6n | -P8 v nha dan Truot 0. 1995
Yen Bai | QL37 100x50m -Vo phong hod day. | -Ddy tréi mat dudng
Yén Béi -H.déng con ngudi ién cao 1- 1,2m.
-Xi 1y hét 8 ty dong
28 | Cau Dai T.xa QL 37 100x40-60m - Do déc dia hinh 16n. | - D6 v& nha dan. Truot dat | 1995
Yén Bai | Km 125- 126 100x50m - Vo phong hod diy. | - Day udi mat dudng
Yén Bai - Hoat dong con ngudi { QL 1én cao 1-1,2m.
- Xu 1y mét 8 ty.
29 | beéo Khau Mu Cang | QL32 32 diém truot | - Do d6c sudn on. - Sat 16 hang chuc Truot 1o | 10/1996
Pha Chai Pudng n6i Ml | trén doan - P6 day 16p phi 16n. | ngan mét khéi
Yén Bai | Cang Chai- TG | dudmglOkm - Hoat dong con ngudi | Ach tic giao thong
Lé - Do mura I kéo dai. thuong xuyén
30 | ThacCai | Ham Yén | Km60+ 200 ~250 x 50m “H.dong d.gay h.dai Lap 50m duomg QL2 | Trugtkém | 871996
(Yén Huong) Tuyén QL2 - Nt khéi bén -B6 déc dia hinh 16n -40.000m* niit dat
Quang 22"10" 36 c6 kich thude -Nuéc ngam -Vii 1dp 1 nha
104" 57" 30" tuong ty -Mua I6n -Dé 400 g6c cam




(1) (2) (3) (4) (5} (6) {7) (8) (9)
31 | Khuéi Luyén | Ham Yén | 22°08° 18” 500 x 200m -H.dong d.gay h.dai -LA4p 4 nha dan Trugt kém 8/1996
(Minh Tuyén | 105°06’ 42 | 500.000m’ D¢ d6c diahinh 16n | -Thiét hai nuong rdy nit dt
Huong) (Quang -Mura lii
32 Lang Cin Na Hang Trugt 16 da -Mua lén Chét 3 ngudi, bi Truot kém 9/1999
Tuyén -bat dd gin két yéu thuong 2 ngudi 1& dd
Quang -D¢ déc dia hinh lon
33 San To Meo Vac | 23°10° 30x40x 15m | -H.dong d.gdy h.dai -Chét 3 ngudi, 7 con Trugt dit 7/1998
{Meéo Vac) Ha Giang | 105° 24’ 25.000m’ -béi pha huy k.tao bd va 8 con dé
-D0 d6c dia hinh 16n -Ach téc giao thong
-Mua li, Thuc vat mdng
34 Bic Me Bic Mé 22°44° -Sut m6 cdu treo: dai| -Déi phd huy k.tao - Sut m@ ciu treo Truot kém | 7/1998
(T.t Bic Me¢) | Ha Giang | 105°22’ 70m sut 1m -H.déng d.gay h.dai - Nttt a6 nha cira. niit
-Nift hang loat nhi. | -H.dong dong song -Phi huy dudmg giao
Khe mi#t rong 10cm. | -D4t dd bd roi. thong.
-Niit sut ding 0,5m | -Hoat déng con ngudi -Ach téc giao thong
35 Bao Viét T.x Ha 22°49,770° H6 sut karsto -H.dong karsto -Niit cong trinh nha Sut dat 8/1999
Ha Giang Giang 104° 58,920’ ban kinh 30m, -Khai thic nwdc ngam kién ¢, tuong bao,
Ha Giang sut sau 30cm. sén, nha xe....
-Bién d6 sut 30cm
36 TL Bac Bic Kmo0- Km101 -Truot 10 taluy | -Mua lii 16n -Sut 1& 14p mat duong Trugt 1& | 1-7/1999
Quang- Xin | Quang- -Ldprinh doc | -D¢ déc dia hinh 16n 15.387,6m’
Main Hoang Su -Sinh lin mat -bdt gan két yéu -K& ro d4 626,2m’.
(TL BQ- XM) | Phi- Xin dubng -Déi phd huy k.tao -Xay tutmg chin 4m’
Min -Tham thuc vat moéng. | -Kinh phi mat 356
Ha Giang -H.dong con nguoi triéu dong :
37 | Km0- Km22 | Bac Quang | Km0- Km22 Trugt 1§ rén -Mua 1ii 16n -Sut 1& tran 1Ap mat Trugt 16 8/1999
TL BQ-XM | Ha Giang tuyén i 85 vi | -Doddcdiahinhl6n | dudmg.
tri -Dit géo ket yéu -Ach téc giao théng
(SL+19TB+61N) | -Déi phd huy k.tao

-Tham thuc vat mong.
-H.déng con nguti




(8)

(1) (2) (3) (4) (3) (6) (7) (9)
38 QL2 Bic | Bic Quang | Km265+ 200 | 7diémsatld - Nudc mua, cong - Phai xir ly nhiéu ke | Truot, sut 8/1999
Quapg di Clra | Ha Giang | dén Km308+ taluy am ranh thodt nudc khong taluy am. dat
khau Thanh 500 QL2 6t - C6 noi cung truot
Thuy . |ansau phd huy téi
- Bai boi, Cf:tu thp.nh 1/3 mat dudng nhua.
tir cat bot bo roi.
39 | XaTan Nam | XinMan | Khuvuc x4 Tan | Hang tram diém { - Mua lii 16n. - Hong duong Truot 1 2002
Ha Giang | Nam trugt 16 i6n nho | - VO phong hod day. - Nha sap
- Dat canh tac bi phd
huy .
40 Kép Ky TraLinh | Cich mo Lap ddy thung | -Dit dd gan keét yéu -Vii 14p khoang 200 Trugt dat 7/1992
(Quang Cao Bing | mangan Téc Tat | liing dai 150m, | -Mua lén ngudi.
Trung) 2km rong 45m, day -Hoat dong con ngudi -Chi phi moi trudmg va
t.binh 3m. Do déc dia hinh Ién | lim nha tudng niém
20.000m". hét 700 triéu.
41 Na Lim Bdo Lac 22°42° 37 320x 150m -H.dong d.gdy h.dai -Thiét hai rufng Truogt ia 9/1995
-(Thai Hoc) Cao Bing | 105°33” 31> 500.000m’ -P6 dac 1én nuong kém lb da
-Mua lén
32 Ke Séng T.x Cao 22 39,767 Ke by trdi song | -Hoat dong dong séng | -Sap 1& bo séng, vach Loda 10/1999
Bang Bing 106° 15,653 Bing dai 500m | -H.déng con ngudi bdi boi
Cao Bing -Dat da bo i -Phd huy rau mau
-Mua li -Xay k& hét 6 ty d6ng
43 B6 Ninh Hoa An 22° 48,758’ 200 x 30m -Déi phd huy k.tao -Trugt 1& viii 1dp mat Truot dat 10/1999
{Dan Ch) | Cao Bing [ 106" 04,057 -Vo ph.hod day dudmg
-Diat da gan két yéu -Sinh 14y mat dudng
-H.dong con ngudi -Mat duding bi tréi
-Nudc ngdm -Ach tic giao théng
44 | Km9+ 850 Hod An 22" 42,092 100 x 10m -Dit d4a gin két yéu -Trugt 16 tran 1dp mat | -Trugt dat | 10/1999
TL203 Cao Bang | 106" 12,748° -H.dong con ngudi dudng. :

-Tham thuc vat mong
-Mua lii

-Vi l4p cong ranh.




(3)

(1) (2) (4) (5) (6) (7) (8} (9)
45 Péo Khau Quéng 22° 45,080° 70 x 35 x 4-5m | -Béi pha huy k.tao -Trugt 16 tran 14p mat Trugt dat 10/1999
_ Lieu Hoa 106° 27,957’ -Dit gin két y&u dudmg
’ Cao Bing -D¢ déc dia hinh 16n -Ach tic giao théng
-Mua Ién kéo dai
-Hoat dong con ngudi
-Thdm th.vat mong
46 | Dong Bic | HaLang, | M6t s6 xa thubc | 200 diém trugt | - Mua 1 16n ~Chét 4 ngudi, sap 12 | Trugtls | 6/2001
Cao Bing Tring hai huyén Ha 1& 1én nhod chi (7,8/6/2001) nha, hong 52 nha, Chét kém ld
Khanh | Lang, Tring yéu 1 trugt - Vo phong hod day nhiéu gia siic. biin da
Cao Biang | Khanh dong - Pat d4 bi vo nhau bién | - Vii l4p nhiéu ha d4t
dang manh. lda, hoa mau, rimg t4i
- Hoat dong dit gay. sinh. Hu hong nhiéu
- Tham thuc vat méng | cong trinh thuy 1ol
- Hoat dong con ngu&i | - Sat 16 hur hong nhiéu
dudng giao théng.
- Téng thiét hai 22,832
ty dong
47 QL3 Bic Kan + | Km113+ 700- -Truot 16 taluy -Mua 1i 16n (16/6- -Sut 16 lap mat dudng Trugt 16 6/1998
Cao Bing | Km344+ 436 -Ldpranhdoc | 24/6/1998) 14.809m’
-Sinh lin mat -Do déc dia hinh 16n -Tic ranh doc 38km
dudng -Dat d4 gan két yéu -Sat 1& taluy am 800m’
-béi phd huy k.tao -b4 lan xudng mat
-Tham thuc vat mdng. | dudng 14m’.
48 QL3 Bic Kan + | Km176- Km269 | Trugt 1& taluy -Mua lii [6n -Sat 16 taluy vii ldp Trugt 16 10/1999
Cao Béng Déo Ma Ty Ho: | -Dé ddéc dia hinh 16n mat dudng
5N+1TB; beo -Dat da gin két yéu -T4c ranh thodt nudc

Cao Bic: 18N+
4TB+1L; Béo
Ngan Son:6N+
3TB; Peo Gio:
1IN+4TB Béo
Giang: 10N+4TB

-Ddi phd huy k.tao
-Tham thuc vat mong.
-Nudc ngdm

-H.ddng con ngudi

-Ran niit nén dudng




(1) (2) (3) (4) (3) (6) (7) (8) (9)
49 | Nam Cudng | Chgbodn | TL254 Trugt 16 doc -Mua li -Vii 14p hang karsto Truot dat 7/1986
Bac Kan thung liing Nam | -B¢ déc dia hinh 16n ngdm gay ngap lut kém 1 lut
Cudng -H.dong tan kién tao -Pha huy kénh muong
-H.dong karsto -Ach tic giao thong
. -Chét i1 ngudi
50 | Km140- QL3 Bach 22’03’ 06 Sut doan dudng | -Dat gin ket yéu -Sut 60m duong Truot dét 7/1992
Thong | 105°52° 36 dai 60m véi bien | -H.dong song -Ach tic giao thong
Bic Kan | Nam Tx Béc d6 hang mét. -Mua li
Kan 16km -Déi phé huy k.tao
51 | Km210 + 800 | Ngan Son 200 x 30m -Dit di gan két yéu -Ach tic giao thong Trugt dat 7/1993
QL3 Bic Kan 23.000m’ -Mura 16n -San ni stra chita hét
-b¢ déc dia hinh 16n 275 trién
-Nude ngam -Phé huy nuong rdy
' -Tham th.vat mong
52t Duong 36 T.x Bac 22° 08,467 70x30x 1-2m | -D6 déc mdi taluy 16n | -Sut 1& tran 14p mit Truot dat | 10/1999
(F. Diic Kan 105" 50,106’ -Pat d4 gén két yéu dudmg.
Xuén) Béc Kan -Mua 16n
-H.dong con ngudi
53 | Dudng 27 T.x Bic 22'09,192 80 x 40 x 2-3m | -D¢ d6c mdi taluy Idn | -Sut 16 tran Jdp mat Trugt dat | 10/1999
(F.Ditc Xuan) Kan 105° 50,237 -Dat dd gén két yéu dudmg.
Bic Kan -Mua 16n -Viii ldp rudng hoa
-H.ddng con ngudi mau
-Ddi phéd huy k.tao
54 Deo Vi Phii Thong | Km6- TL258 Cung truot dai -Mua li 16n -Sut 1¢ tran 1dp mat Trugt 1& 1999
Huong Bic Kan 120m; 3- 4 khéi | -D¢ doc dia hinh ldn dudng,.
TL258 trugt nho. Nam -Dit gE:ll'l két yéu -Ach tic giao thong
1979 tut 4m; -Déi phé huy k.tao -Phai sira chita hang

1998 tut 15¢m

-Tham thuc vat mong.
-H.déng con nguoi

nam




(1) (2) (3) (4) {3) (6) {(7) (8) 9)
55 Km14- Phi Thoéng | Km14- TL258 100x 30 x 15m | -Mua il I6n -Sut 1& tran 14p mat Trugt 1& 1999
TL258 Bic Kan (45.000m™" -b6 déc dia hinh 16n dudmg.
(Pu Mit) Trude day cling | -Dat gin két yéu -Ach tic giao thong
hang trim m’ -béi phd huy k.tao -Phai sira chita hang
-Tham thuc vat méng. | nam
-H.ddng con ngudi
56 béi Yen Tp. Thai | Phuong 30 x 20m -H.dong d.gay h.dai Nt nha trén mot Trugtkém | 9/1992
Ngua Nguyén | Méd Bach khe nift rong -Ciu tao d.chit tuyén phd déng dan. mit d4t
(Mo Bach) | T. Nguyén 60cm -H.dong con nguoi
57 | Kmd43 + 500 Trang Km43+ 500 K.lugng dédt sut [ -H.dong ¢.gdy h.dai -bat d4 1tran 18p mat Trugt 1 8/1997
- QL4A DPinh QL4A dat téi -Déi pha huy k.tao dudmg
Lang Son 1. 156,3m1 -D¢ déc dia hinh 16n -Ach tic giao thong
-Mua la -Phai sita chita hang
-Tham th.vat mong nam
58 - QL279 Quing | Km34+ 800- Km34+800 ¢6 -Mua 1 i6n -Sut 14 tran 13p mat Trugt 16 1999
Ninh  ['Km34 k.luong -D¢ déc dia hinh ion dutng.
QL279 20000m" -Dat gén két yéu -Mit dudng nhya
Km34 co khéi -Déi pha huy k.tao -Ach tic giao thong
dat 1.000m’ -Tham thirc vat mong. | -Phéi sira chita hang

-H.déng con ngudi

nam




BANG IV.3  TONG HOP CAC TRAN LU QUET PA XAY RA ( CAC TINH MNPB
. e Thiét hai do lii quét xay ra B
So | Thoi gian Lo i a -
TT| xayra Bia diém Qmax | Bién o Nguoi Tai san Pat canh tac Cong trinh Téng thiét hai 1:::;‘:: ﬁir
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 |26/6/1958 |Xi: BanLang |5.000m%s |1.000 cm |Khéngrd (D6 18 nha, 41.4 haruong bi |- Pha hity nhiéu cong
Muong Xo 22 nha bi béi 1ap | bdi l4p. trinh xay dung Gay nhiéu thiét A
H: Phong Thé Héng chuc ha bi |- Phd hity cAu Phong hai 16n
T: Lai Chau x6a troi thd, 16 cdu treo
2 (2171071969 [Su Lu Sat 15 4 ha ng6
Dién Bién Phi *
T: Lai Chau
3 [2/9/1975 |Dién Bién Phu Li 4c liet  [600cm ca
T: Lai Chau  {trong 40 ' Gayl?l?l é}l thit A
- ai lon
niam qua g
4 (1975 Hudi Luéi Cuon mét nhiéu |Sat 16 va pht > e a ax
T: Lai Chéu nha i 000ha Vaiydong VN | B
5 |6/7/1976 |NamLa 4429 m'Ys |845¢cm Ghéy nhiéu thiét A
T: Lai Chau hai nghiém trong
6 |12/9/1976 |Nam Nhé 477 cm Gay thiéthai ving|
T: Lai Chau ven séng
T 127/6/1990 |Mudng Lay 1.9000 m™s [530cm |82 ngudi 607 ho bi mat 113 ha bi x6i troi |- Pha hiy 5 cdu
TX : Lai Chau chét 200 |tring 15 coquan |243 ha bi béi 14p | Sat I& nhiéu cong trinh | 22 ty déng Viét A
T Lai Chau nguoibi | x{ nghiép bi phd giao thong. Pha hity 11 Nam
thuong hity cong trinh thiy loi
8 127/7/1991 [Mudng Lay Hang tram nha bi [Nhiéu ha rudng | Nhiéu cong trinh bi pha Hing chuc 1§ ,
TX : Lai Chau quét bi béi l4p hity - o Vn A
T: Lai Chau
9 12/7/1992 |Nam So “Trot 120nha | 185 haboildp | -Pha hiy 70 cong tanh
H: Phong Thé - Sap 19 nha day0.4m iao thong. R
T: Lai Chau - Hang tram h¢ bi -gPhé hity 10 cay cu 4.5ty dong Vn B
anh hudng treo




1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
10 [17/7/1994 |Nam Miic 2480 m® Quén troi cung | Sat I nhiéu Pha hity ciu Muong
H: Tha Chua ' giao thong 49 v (rudng canh tdic | muon Nam mifc
T: Lai Chau toan b cong B
trinh dan dung
(nha cira)
11 (177771994 [NamNtc (4000 m7s 20 ngudi | Hang tram nha bi| Hing tram nghn |- Sap 2 cau on.
H: Tia chia chét, 25  |phd hay. hadftnongbi  |Sat 1& hing van m® d4.
T: Lai Chau ngudi bi bdi 14p. - Pha hity nhiéu km 20t dong VN A
thiong dudng.
- Nhiéu cong trinh thay
lgi
12 {21/7/1994 |TX: Dién Bién 9nguti |46 nha bi tréi 565 ha bi b6i 14p |- Hong 32 dép, tréi ciu
Phu chét 49 nha bj sap va x0i troi’ Ném miic. . 15ty dong VN A
_ T: Lai Chau - Hong cdu Mudng mon )
13 (23/7/1994 |Mudng Lay - 17 ngudi [ Nhidu nha cira bi {Hing traim ha bi | Nhiéu cong trinh giao
T: Lai Chau chét vii lap x4i troi va béi 14p | thong va thiy loi bi pha | Hang chuc ty A
- 34 nguti hiy déng Vn
bi thirong
14 [3/7/1996 |Nam Tou Cuén toan bo nha | Nhiéu ha lda vad | Pha hly trudng hoc
X: Pa Ham cirta cla dan ban | hoa méu bj vii c
H: Mutmg Lay I4p
T: Lai Chau
15 |4/7/1996  |Huéi Pat 3nguti  |Troinhiéunhd  [BAi ldp hing tram|Lam tr6i 200m dudng
' X:PaHam chét cira clia déng bao | ha. X6i mon toan | QL6. C
H: Mutmg Lay Méo bo ruong nuong | Phi 14p dudng
T: Lai Chau
16 |7/8/1996 |Mudng Lay Nhiéu Nhiéu nha dé Gay nhiéu ton that A
Tinh Lai Chau ngudi chét vé ngudi va clia
17 1993, Nam Nén Hang tram ha bi |Hang trdim ha bi {Lam bay ngdm va
1995, 1996 ﬁ 1;2 Lfgmaugnlay boi 1dp pha hay dudmg bac qua subi Vi ty déng VN B

T: Lai Chau




) 2 3 4 b /] 7 8 9 10 11
18 [4/10/2000 |Nam Codng 39 nguoi
Sin H6 chét, 17 2 4z
T: Lai Chau ngudi bi 2ty dong A
thuong
19 [1/9/1975 |Nam La- Nam |700 m'/s Cé thiiet ] Quét toan bd nha |Ngap lut nhiéu | Pha hiy nhiéu cong
Pan hai clra cong trinh  |ruéng cla dan va | trinh trhity loi & luu vire
H: Mai Son dandung vd co  |clia nong truomg | Nam La, Nam Pan A
T:SonLa quan thugng va | T6 Hiéu
ha luu ciu Hat
Lot
20 {27/7/1991 |Mai Son— 500cm |- 21 ngudi |-Phd hity 762 |- Héng trdm ha bi |- Xap 3 ciu sat
Song M chét nha bdi 1ap va x6i trdi | - Trod 12 cau
Thi xi Son La -1l ngudi |- 1.407nhabi |-5.000haldabi |- Hing tram cong trinh
T:SonLa bi mat tich |cudn troi phd héng thity loi, giao thong bi 18 ty déng Vn A
- 91 ngudi pha héng
bi cudn troi
21 |27/7/1991 |Nam Pan 20 nguoi | Troi 300 nha. B&i lap 250 ha. |- Tr6i 6 cu treo.
H: Mai Son chét, bi Sap 200 nha Hoa mdu bi pha |- Hong 1 dap xay dung.
Tinh Son La thuong 2 huiy>100ha |- Sat 14 1200 m* duong. | 17 ty dong VN A
nguoi - P4 toan bo hé thdng
dap
22 {9/8/1994 |Song M4, Yen -4nguoi  |300nhabisap |- 390 nha bi ngdp|- 5 cAu treo hong, nhiéu
Chau chét Hong 10 nha -229habdi lap |cong trinh giao thong
Thi x& Son La - 8 ngudi bi thity loi, bi phd hiy R
Moc Chau (hutong 20 ngm bi phd hong | 279 W d0ne VN | B
T: SonLa cdu hong 65
23 125/7/1996 |Nam Pan. Chét 2 D6 19 nha - Mat tring 204 |- V&3 hé chifa.
H: Mai Son ngudi, bi ha. - 187 phai céc loai. o g
T: Son La tl‘%umg 1 “Lial36ha |12 chutreo. 58tydong VN | B
ngudi - Ngap 26 ha - 15.000m’ sat l&s




1 2 3 4 5 7 3 9 10 1T
24 |16/8/1996 |Nam La Ngap 108nha |- Hong 182ha |- 3 cong trinh thity o1
H: Mai Son lia, 45 ha miu. |- 23 cdu treo. 6 cAu be 1
T: Son La - 20 con gia sic. |tong. N *
-Ngap 11.5haao 2,7ty dong Vn
cd. mit 24.5 tin
ci
25 |7/1997  |Nam B L
H: Tudn Gido Caynbiuthict |
T: SonLa :
26 |7/1997 SonLa Gay nhiéu thiét .
hai
27 [28/8/1994 |Tinh: Hoa -1.200 ha kia bi |- V& mo6i cAu Dong
Binh ngap. Tién.
- Mat 600 ha. - Hong 10 hé chifa.
_B&ilap 150 ha |- Sat 13t nhidu km 20tydéng VN | A
dudng. |
- Nhiéu cong trinh thay
Ioi bi hu héng.
28 11994 Tinh: Hoa 400 m'/s Hong 3 cdu C
Binh
29 (1967 Tinh Lao Cai Hong hai cau (Bat Sat, C
Lang Chiéng)
30 |19/8/1971 |Tx. Lao Cai 1285cm Troi nhiéu nha  [{Bun cdt 1ap nhiéu | Ph4 huy nhiéu cot dién,
T: Lao Cai ' clra déng rudng trurdng hoc, tram bom Hang tram ty A
déng
31 | 14/6/1974 |Béan Qua Hang chuc nha, |- Boilapthung |- Phé sap cdu, phd nhiéu
H: Bat Xat hang trim ngua |ling song. dudmg, nhiéu dap , tram
T: Lao Cai _ Phé nhiéu vat  |thuy dién, kenh muong B

rimg chan nii




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
32 |29/6/1988 |H: Bio Thing 500cm |8 ngudi Sap 7 nha, dé 63 |- 38,7 ha Iia mét |- Ph4 huy 6 cong trinh
T: Lao Cai cheét nha trang. giao thong, 6 cong thuy N )
- BSi lép 37,6ha |Ioi Hangchuey | A
- Huy hoai nhiéu km g
dudng
33 |15/5/1992 |BdoHa, Bao [600ms [300cm |3 ngudi  |Tréinhiéunhd |Hing trim ha lia|- Phd hiy nhiéu phai ay
Yén chét clra bi vui ap nuGc Hang chuc ty
T: Lao Cai - Pha 1 cdu st déng VN A
34 [8/1992 | T4 Giang Pht 4km dudng.
Phinh, H: Sa 1,2 riéu m’ dat d4 bi sat B
Pa 1&
Tinh: Lao cai
35 (18/8/1993 H: Sa Pa 12 ngudi |5 nha bi trdi - Sat & nhiéu - 11 cong trinh thay loi
T: Lao Cai chét diéntichcanh | bi phd hiy | ,
tdc, X6i troi dat |- Sat 19 hing trAm ha H?ig%. C%ty A
mau hing ram  {rimg s
ha nuong
36 | 17/8/1993 |H: Bo Thang Tro1 7 nha Tanpha 24 ha |- Sat 1 nhidu km duong
T: Lao Cai dét caph tac giao thong C
- 1 cfu bé tong
37 1973 Tinh Yén Bdi  [1.052 m%s Hong cau b Tring C
38 (21/6/1977 |Xa: Nam Kim Nhiéu nha dé va |Héng chuc ha lia|Phé hily nhiéu c6ng
H: M1 Cang ngap va hoa mau mét |trinh thity lgi va giao B
Chai tring thong
T: Yén Bai
39 3/7/1993  |Ngoi Lan
T: Yén Bai
40 19/1996 Doan Hing
: H: Thanh Ba *

T: Phd Tho




i 2 3 5 6 7 8 -9 10 il
41 120/10/1998 |H: Yeén Son 2ngui | Troi nhiéu nha Pha huy 1 cong trinh
T: Tuyén chét cita C
Quang
42 1986 H: Hoang Su
Phi 3
T: Ha Giang
43 |16/6/1993 |Bic Mé 6 ngudi 13 nha bi sap dd |60 ha lia mat  {Ph4 hong nhiéu kenh
T: Ha Giang chét, 11 tréng, X6ir6i 9 |muong va cong trinh Hon 4 ty VN B
ngudi bi ha thuy loi, giao thong déng
thuong
44 121/6/1993 |Bac Quang 1 ngudi 50 ha canh tdc bi |- Ph4 hong cong trinh
Vi Xuyén chét bai 1ap thuy loi hiru san. ) a4
T: Ha Giang - Cong trinh thuy dien | 2> 3 & dong B
Nam N4 bi phd huy
45 1995 H: Xin Min Cuon tr6i 9 nhda |10 ha bi boi 1dp, |Sat 166 59%km kénh
T: Ha Giang 84 ha ngo bi mat | muong ) ea
tréing, mit 14 tin 1,2ty dong VN B
théc
46 |14/7/1995 |H: Quéang Ba 1 ngudi 5 nha sap dé 25 ha bj viii 1dp | Nhiéu km duiing giao
T: Ha Giang chét thong bj pha huy 800 triéu dong B
47 |129/1/1996 |Na Mau 8ngudi  |L4p 3 nha
BicMiéu, Bao chét N
LacT: Ha
Giang
48 |8/7/2002 |Tan Nam 13ngudi  (Phd huy haing  |Hang tram thira st A
H: Sin Man chét chuc ngdinha  |rudng bi ldp ddy T]nétnha'll:;;)'n ve A
T: Ha Giang bin d4 &
49 |25/71997 |Pic Miéu 600m'Y/s |7 ngudi Cuén tr6i 3nha | X4 troi 1 ha ddt |Cudn trdi cau treo Nam
H: Bao Lac chét dan canh tdc Quang B

T: Cao Bang




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

50 |7/6/2001 |Hang chuc x4 -Chét4  jsap 12 nha, hong |- Vii ldp nhiéu  |Hu hong nhiéu céng
thudc hai nguoi. 52 nha Chét ha ddt lia, hoa  |trinh thuy loi.
huyén Ha nhiéu gia siic. ~ jmau, rimg t4i - Sat 1¢ hur hong nhiéu . e
Lang va Triing Nhiéu i sin  |sinh, dudng giao thong. 22832tydong | A
Khénh tinh lugng thuc bi
Cao Bing mét.

51 126/5/1981 |Quang Bach 5 ngudi 3 nha bi troi 10 ha bi béi ldp | Nhiéu cong trinh ciu
H: Chg Dén chét c6ng bi hu hai B
T: Béc Kan

52 |23/7/1986 |Nam Cuting 7 ngudi 120 ha Iia mau | Sat & 20 km dudng N
H: Chg Dén chét matttding Gayhr:;l i;lnﬂnet B
T: Bic Kan :

53 |26/5/1991 |Nam Cuong  {390m /s 6000- 5 ngudi Nhiéu nha bi troi Nhléu h?a mau Gay thiet hai vé
H: Chg B6n 7000cm |chét, 2 bi bi pha hong nguoi, i sén B
T: Bac Kan thuong ’

54 |1993 H6 Ba B2 ' .
T: Bic Can

55 |21/10/1969 | Quan Cay 200- 3600- 26 nguoi  |Troi 22 nha 20 mau lda, 10
H:Phé Yén |250m’s  |4000cm |chét méu hoa mau bi Hang ty déng VN| A
T:Thédi Nguyén mat tring

56 |4/10/1978 |Dai Tix 1.320m%s  |600cm |43 ngoi Sap 92 nha Mat tring 218 ha |- V& 35 dap, phai
Théi Nguyén chét Teoi 210mhd  |lda - Phd 12 tram bom Hang chyc y VN|
: . Pé 718 nha - Hong 14km dong giao déng

L thong

57 |3,4/7/2001 | Th tr&n Som {1ngudi | 18.463 rha bi Nhiéu cong tfinh G20 | aya e 2 o
Duong chét ngap trdi va pha thong, thuy loi bi phd '{I'l;lgihélnvf;lggnm A
T:Thai Nguyén héng vy, hu hai. )

58 (23/7/1986 |Loc Binh 5500cm (26 ngudi  |8520nha bi hu  |8000 ha ldava |19 cdu bi hdng, cau Ky
Tx. Lang Scm chét, 6 héng hoa mau bi thiét |Lixa bi sap Téng thiét hai 117 A

ngudi bi hai nang ty déng

thuong
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59 [10/5/1993 | Bac Som, Van 2ngudi  |Phahuy 22nha |Ngap S3halia | Nhiéu kénh muong bi
%flg;alslgnh chla chét phé v& Hangtj déngVN| B
T: Lang Son '
60 [1991 Ngam trén 20ngudi Cudn tr6i 1 xe khdch
séng Pho Cii chét A
H: Binh Liéu
T:Quéng Ninh
61 [18/7/1994 |T: Quang Ninh 3 ngudi 18 nha dé Mt trdng 100 ha | Hong 4 cdu cOng
chét dat canh tac, Hang ty VN déng B
ngap 1965 ha
62 |28/6/2001 |Trang Luong |2000- 8 ngudi Sap dé 3 nha Vi ldp 100ha  {Sap 2 cdu, cudn troi 6 Gav nhiéu thiet
H: Dong Triéu | 3000cm chét déng rudng dap thoi vu, tuyén kénh yhai k,m‘ B

T:Quang Ninh

xay.




BANG IV.4 TONG HOP THIET HAI DO LU QUET - LU BUN PA GAY RA TREN CAC TINH MIEN NUI PHIA BAC
STT | Cac khu vue xay ra lii quét — Iii bin da Thiét hai Thai gian dién bién
(1) (2) (3) (4)
1 {Tinh: Lai Chau

TX: Lai Chau, TT: Mudng Lay, TX: Dién
Bién Phii, H: Phong Thé; H: Tia Chila, H:
Mudng Te, H: Mutng Lay, H: Sin Hé,
RAY

— SO nguoi chét , mat tich va cudn troi: 524 ngudi; bi thuong:
hang tram nguoi.

— SO nha clia bi hur hat va pha huy: 4.000.

— Dién tich lda va hoa mau bi thiét hai : 1.000 ha

— Dién tich dat canh tac bi bdi Iap: gdn 5.000 ha

— Cé4c cong trinh cong cong hu hong va bi phd huy: 8 cau 16n,

26 cau treo, hang tram cong dap phai
Téng thiét hai uéc tinh: gin 98 ty dong Viét Nam

1945,1975, 1976

1990, 1991, 1992,
1993, 1994, 1995,
1996, 1997, 2000.

2 {Tinh: Son La
H:Mai Son, H: Song Ma, H: Yén Chau, H: |- S8 ngui chét va mat tich: 58 1975, 1991, 1994,
Modc Chéu, Tx Son La, H: Tuin Gido —  S6 nha clia bi hur hai va phd huy: 15221 nha 1996, 1997
— Dién tich dat canh tac bi x61 mon: 1274 ha
— Dién tich d4t canh tac bi bdi 14p: 1409 ha
Céc cong trinh cOng cong hu hong va bi phd huy: 127 cau
hang tram cong trinh hd nudc pha1 dép thuy loi, 108 km duong
Tong thiét hai udc tinh: x4p xi 52 ty déng Viét Nam
3 |Tinh: Hoa Binh
1994

— Dat canh tdc bi hu hai: 1200ha, phd hiy : 600ha.

—  Dit canh tdc lia hoa mau bi 1ap: 150 ha,

— C4c cong trinh cong cong bi hu hai: hang chuc km giao
théng; v& 3 cdu, 10 hé chia.

Téng thiét hai : 20 ty dong.




(1) (2) (3) (4)
4 |Tinh: Lao Cai '

H: Bao Thang, H: Sa Pa; TT: Cam Pudng, |- S6 ngudi chét: 23 1967, 1971,1974,
H: Bao Yén, Tx. Lao Cai, Bdt Xat ~ S5 nha chia bi hu hai va phd huy: 99. 1988, 1992, 1993
— Dién tich lda va hoa mau bi thiét hai ; 100 ha

— Dién tich d4t canh tac bi bdi 14p: hang tram ha

— C4c cong trinh cong cong hu hong va bi phd huy: 4 cdu ,
nhiéu tram thuy dién cdu c6ng nho va cac cong trinh thuy lgi.
Tong thiét hai wéc tinh: hang chuc ty déng Viét Nam

5 |Tinh: Yén Bai

Ngoi Lan, Cdu D4 Tring, sudi Nam Kim, {-  S§ nguwi chét: 0 1973, 1977, 1993, 1
‘TT: M Cang Chai — S8 nha cha bi hw hai va phd huy: hang chuc nha

— Dién tich dét canh t4c bi béi 1ap: hang chuc ha

—  Céc cong trinh cong cong hu hong va bi phd huy: 2 cau, va
nhiéu cong trinh thuy loi va giao thong khdc.

Téng thiét hai udc tinh: vai ty déng ty dong Viét Nam

6 |Tinh: Phi Tho

H: Thanh Ba 1996

7 |Tinh: Tuyén Quang

H: Yén Son, — S0 nguoi chét: 2 1998
—  S6 nha cta bi hu hai va phd huy: nhiéu
Cac cong trinh cong cong hur hong va bi pha huy: |




(1)

(2)

(3)

(4)

Tinh : Ha Giang

Xin Man H: Hoang Su Phi, H: Vi Xuyén,

—  S6 nguoi bi chét va mat tich: 40

1986, 1993, 1995,

H: Bac Quang, H: Xin Man, H: Quan Ba, |- Sgnha bj phd hity: nhiéu nha 1996, 2002
Bac Miéu, Bio Lac —  Dién tich lia, hoa mAu bi bdi 14p: nhiéu ha
Téng thiét hai :
9 Tinh: Cao Bang -
H: Bdo lac, H: Ha Lang, H: Tring Khdnh |~ S& nguoi chét: 11 1997, 2001
— S0 nha bi troi va hu hong: 67
— Dién tich lia va hoa mau bi hir hai: nhiéu ha
—  Céc cong trinh cong cong bi pha hity va hu hong: nhiéu cong
trinh thuy loi, giao thong
10 |Tinh: Bic Kan: -
~ |H: Chg Dén, H: Ba B¢ — S8 nguoi chét: 17; bi thuong: 2 1981, 1986, 1991,
—  S6nha bi roi va hu hong: Nhiéu nha 1993
— Dién tich Itia va hoa mau bi hur hai: >130 ha
—  Céc cong trinh cong cong bi phd hity va hu hong: nhiéu cong
trinh ciu cong, duong giao thong
11 |Tinh: Thai Nguyén -

H: Phé Yén; H: Cho Dén; Son Duong

— S0 ngudi chét: 80, thuong: 6

~ 56 nha bi troi va hu hong: gan 19.500

— Dién tich lda va hoa mau b1 hu hai: hang ha

—  Céc cong trinh cong cong bi pha hity va hu hdng: hang chuc
cong trinh giao thong va thay loi.

1969, 1978, 2001
(cic nam 1936,
1957, 1962, 1964
khong 16 thiét hai)




(1)

(2)

(3)

(4)

12

Tinh Lang Son

Loc Binh, Bac Son, Van Ling, Binh Gia-
Tx. Lang Son

S6 ngudi chét va mét tich 28, bi thuong 2

S6 nha bi phd hiy: 1558, hong 6692 .

Dién tich dat canh tac bi thiét hai 8000ha.

Ciéc cong trinh cong cong bi hu hong: cau Ky Lira sap va 19

céu khac.
Tong thiét hai udc tinh: 117 ty déng VN

1986,1993

13

Tinh : Quang Ninh

H: Bong Triéu, H: Binh Liéu

S6 ngudi chét: 31

S6 nha bi phd hiy: 22

Dién tich dat canh tdc bi boi 14p: 100ha.

Cic cong trinh cong cdng bi phd huy : 2 ciu, 6 dap thiy loi,

1 kénh dan nugc, v dap hé An Bién 1 triéu m'.

1985, 1990, 1991,
1994, 2001




Dé tai doc lap cdp Nha nudc: "Nghién ciru dinh gid tong hop cdc loai hink tai bién dia chdt trén linh the
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trinh" (Giai doan 2- cdc Hinh mién nii phia Bdc).

dugc mo ta & dang diém x4y tai bién theo mot don vi hanh chinh nhat dinh ( &
day lua chon don vi hanh chinh cip huyén ) v6i cdc muc tiéu chinh:

+ Gilp hinh dung r8 su phin b6 khong gian, dién bién theo thdi gian, cdu
triic, hinh thdi, qui mo ....cha cdc tai bién va miic d6 thiét hai do chiing gy ra
trén mdi dia ban hanh chinh cu thé;

+ La co s& phan tich, dianh gid d6 nhay cam déi vdi tai bién cha timg nhan
t6 tw nhién gay tai bién dia chét ( phuong phdp cho diém ). Khi tich hop khong
gian ciac ban d6 nhay cam tai bién trong moi trudng GIS cho so d6 phan viing
nguy co cla ting tai bi€n riéng biét ( chuong III );

+ La co s& d€ kiém tra cdc cdc mo hinh phan viing nguy co tai bién téng
hgp ba va sdu thanh phan.

Trén co s& tdng hop cdc chubi s6 liéu nghién citu ddnh gid vé hién trang 6
loai TBDC & 14 tinh MNPB ( chuong 111, bé’mg IV.1,IV.2, IV.3va IV.4) dé dang
tha'y rémg trong tdng s& 135 huyén, thi x& va thanh phS cia 14 tinh, TBDC da
xay ra & 98 huyén, thi xa. DPdnh gid theo pham vi céc tinh, ty 1¢ cac huyén trong
timg tinh bi tai bi€n thé hién nhu sau:

1- Tinh Lai Chau: 9/10 huyén thi.

2- Tinh Son La: 10/10 huyen thi.

3- Tinh Lao Cai: 9/10 huyén thi.

4- Tinh Yén Bai: 8/9 huyén thi.

5- Tinh Ha Giang:  9/10 huyén thi.

6- Tinh Hoa Binh:  5/10 huyén thi.

7- Tinh Tuyén Quang: 5/6 huyén thij.

8- Tinh Phi Tho: 8/10 huyén thi.

9- Tinh Bic Kan: 6/6 huyén thi.

10- Tinh Cao Bdng:  10/11 huyén thi

11- Tinh Thii Nguyén: 6/9 huyén thi.

12- Tinh Lang Son: 7/11 huyén thi.

13- Tinh Quang Ninh: 4/13 huyén thi.

14- Tinh Béc Giang:  2/10 huyén thi.

Nhiing con s6 trén phan dnh thuc t€ khiing khi€p vé sy phdt trién clia 6
dang tai bi€n trong mdy chuc nam tr& lai day trén pham vi viing nghién ciiu.
Nhitng huyén thi va thanh phd thudc pham vi méi tinh trong ving da xuat hién
loai TBDC duoc thé hién & bdng IV.5.

1- D¢ tdp trung cua cdc TBDC.

Do tap trung TBDC trén pham vi cdc tinh MNPB duge xdc dinh dya trén
co s& phan tich dinh gi4 ty 1¢ phdn tram s6 huyén ¢6 TBDC x4y ra trén téng s6
huyén thuoc méi tinh dé so sanh giita cdc tinh v6i nhau. Véi cach tién hanh nhu
vay cho ta hinh dung dugc moét céch tdng thé vé mic d¢ tap trung TBDC & mébi
tinh. Mifc d¢ tap trung TBDC duge phan thanh 3 cép: khu vic ¢é mic do tap
trung tai bi€n cao (trén 75% s6 huyén bi TBDC); khu vuc ¢é mitc d6 tap trung
tai bién trung binh (tlir 50- 75% s6 huyén bj TBDC); khu vuc ¢6 mifc do tap
trung tai bién TBDC thap (<50% s6 huyén bi TBDC).

a- Cdc khu viee 6 tai bién dia chdt tdp trung cao:
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BANG IV.5 TONG HOP CAC KHU VUC XAY RA TAI BIEN BIA CHAT CAC TINH MNPB
Khu vire Niit- sut dit Truot 16 L quét - La bun X6i mon Sat 1o birsong | Mioi truong
TT da phéng xa
1 2 3 4 5 6 7 8
Tinh: Tx Lai Chau |- Tx Lai Chau — TX: Lai Chau MudmgTe ~ Mudng Lay | - Phong Thé
Lai Chau Mudng Lay - Mudng Lay ~  Mudng Lay Sin Ho — TxLaiChau |- Mudng Lay
Tha Chia - Sin H6 — Phong Thé Tia Chia
1 — Tudn Gido — Tp: Dién Bién Tp: DiénBién
— Sin H6 Tay Trang
bién Biénbong
Tinh: Tx Son La ~ TxSonla ~ TxSonla Tx Son La ~ Phd Yén - Mai Son
Son La Thuan Chau — Thuan Chau — Mai Son Thuin Chau - Mutmg La - Q“f[ﬂh Nhai
5 Moc Chau —  Quynh Nhai ~ Song Ma Mai Son —  Yen Chau - I};’;“U;}% La
—  Yén Chau QuynhNhai |~ QuynhNhai |- Phg Yz':]
~ Bédc Yén Séng Mi ‘
Tinh: Tx Hoa Binh |- Tx Hoa Binh Khong 3 khu vic Tan Lac - TxHodBinh |~ TanLac
Hoa Binh Mai Chau Lac Son - PaBic
3 Lac Son
Tén Lac
Tinh: Bic Ha - Mudng Khuong - Bao Thing Muong Khuong | - Tx Lao Cai — Bt St
Lao Cai Sa Pa - Bt Sat - SaPa Bt Sit - Béo Thing - SaPa
Bat Sat - Bac Ha_, ~  Cam Duong Sa Pa - Bdo Thang
4 - BaoThang ~ Bio Yén Van Ban ~ Than Uyén
- Van Ban Than Uyén
- Than Uyén

- Bao Yeén




2 3 4 5 6 7 8
Tinh: - Tx Yeén Béi ~ Tx Yeén Bii — MuCang Chii |- MiCangChai |- Tx Yén Bdi - Mb Cang Chéi
Yén Bai — Mu Cang Chéi — Tram Tdu - Tram Téu
—  Van Chin - Van Chan
. - Trén Yén.
— Vin Yén - Luc Yen.
- Vian Yén.
- Yén Binh
Tinh: - Ham Yen — Him Yén ~  Son Duong — Na Hang — Ham Yén. ~ Yén Son
Tuyén Na Hang Chiém Hod Chiém Hoa - Son Duong
Quang
Tinh: - Tx Ha Giang Meéo Vac Xin Man Pong Vin Bic Mé — Vi Xuyeén
Ha Giang | - Tt Bac Me Bic Mé Yén Minh Xin Mén ~ BicMe
Tx Ha Giang Hoang Su Phi — Déng Vin
Bic Quang Bic Me ~ Qudn Ba
Hoang Su Phi Yén Minh
Xin Mian
Tinh: Ha Lang Tra Linh Ha Lang Bdo Lac Tx CaoBang |- Ha Quang
Cao Bang Triung Khanh Bio Lac . Triing Khang Nguyén Binh — Théng Nong
Bao Lam Tx Cao Bang
2 Hoa An
Bio Lac Quang Hoa
Ha Lang
Triing Khédnh
Tinh: Tx Bic Can Cho DBén Chag Bén Ngan Son Tx Bic Can ~  Chg Pén
Bic Can Bach Thong Ba Bé - Babé
Ngan Son Na Ri
Tx Bac Can Cho Pén




1 2 3 4 5 6 7 8 ]
Tinh: - PaiTu — Tx Thai Nguyén Phd Yén béng Hy Phii Binh Phi Luong
10 Thai — Tp Thai Dai Tir
Nguyén | Nguyén
Tinh: — Loc Binh - Trang Dinh Tx Lang Son Cao Loc Tx Lang Son Vin Ling
Lang Son Loc Binh Trang Pinh
11 Bac Son
Binh Gia
Vian Ling
Tinh: —  DPéng Triéu -~ C4m Pha Binh Liéu Binh Liéu Binh Liéu
12 Quang |- Tién Yén Ba Ché Ba Ché Tién Yén
Ninh bong Triéu
Tinh: — Thanh Ba Ha Hoa Ha Hoa Thanh Son
Phit Tho Cim Khe Cdm Khe Yén lap
13 Thanh Ba Thanh’Ba Thanh Thuy
Tx Phd Tho y
Tp Viet Tri
Thanh thuy
14 Tinh: Luc Ngan Son Pong
Bic Giang Son Dong




D4 tal ddc [ap cap Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid téng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén ldnh the
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trdnh" (Giai doan 2- cdc tink mién nii phia Bdc).

Cin cif theo cdch dénh gid nhu vay, trong s 14 tinh c6 t6i 9 tinh ¢6 do
tap trung TBDC cao. Céc tinh Lai Chau, Son La, Lao Cai, Yén Bdi, Ha Giang,
Tuyén Quang, Cao Bang, Bic Kan I3 céc tinh ¢6 nhiéu huyén ndm trong tinh
trang ¢6 nhiéu loai TBDC dang dién ra. Cac khu vue ¢6 do tap trung TBDC cao
phan I6n tap trung & cdc dia hinh ddi nidi. Trong s6 cdc tinh néi trén 11 huyén cé
do tap trung cdc TBDC cao nhét tir 4-6 loai tai bi&n dong thoi xay ra.

b- Cdc khu viee ¢6 tai bién dia chdt tdp trung trung binh:

Miic do tap trung trung binh cic TBDC dac trung cho cic tinh ¢6 trén
50% tdng s6 huyén c6 mat ctia cdc loai hinh TBDC. Tai bién dia chat thudng
biéu hién d6ng hanh tir 1 dén 2 loai. VGi cdch danh gid nhu vay, trén pham vi
cdc tinh MNPB, Hoa Binh, Thdi Nguyén, Lang Son c6 biéu hién TBDC tap trung
& mifc trung binh.

c- Cdc khu vuc tai bién dia chdt tdp trung thdp:

Trén pham vi cdc tinh MNPB, chi ¢6 hai tinh Bic Giang, va Quang Ninh
c6 TBDC tap trung théap.

Céc tinh ¢6 TBDC tap trung thdp thudng dic trung khong qud 30% so
huyén c6 biéu hién TBDC. Céc khu vyc TBDC thudng chi 12 nhitng tai bién xuat
hién doc 1ap phan bé rai ric trong 1-2 huyén. Cac dang tai bién dong hanh rit it
khi xudt hién trong pham vi nhitng tinh néu trén. Thiét hai do tai bién gay ra
khong 16n.

2-Miic d6 hoat dong cdc tai bién dia chat.

Trén co s& phan tich tdng hop cic s6 liéu nghién ctiru dinh gid vé hién
trang timg tai bién vd miic d6 hoat dong clia chiing trén don vi hanh chinh cip
huyén ctia timg tinh MNPB ¢6 thé thiy TBDC biéu hién & ba miic d6 sau:

- Cic khu vuc ¢6 tai bién xay ra manh va rat manh.

- Cac khu vuc ¢4 tai bién x4y ra trung binh.

- Cac khu vuc ¢ tai bién xay ra yéu.

a- Cdc khu vic xdy ra tai bién dia chdt manh va rdt manh.

Céc khu vuc xay ra TBDC manh va rat manh 4 nhimg khu vuc dic trung
bdi su xuét hién ciia mdt hoac mat s6 tai bién véi quy mo 16n, dién bién va tinh
chat phic tap, dong thoi thiét hai do ching gay ra nghiém trong anh huéng i6n
dén su phét trién KT — XH v ca tinh mang con ngudi. Phin 16n & d6, phé bién
tir hai dén ba loai tai bi€n trd 1én. Nhin chung da s6 cdc khu vuc ¢6 do tap trung
cao, cdc loai hinh tai bién manh xdy ra & cic tinh ¢6 dia hinh déi ndi. Trén cic
khu vyc néu trén, mot sé dang tai bi€n thudong xuit hién hoic tdi dién gan nhu
dong thoi O cic pham vi nhdt dinh hay trén cic khu vuc ndm cin ké nhau
("TBDC dong hanh™). Mot s6 dang tai bi€n dong hanh thudng gap nhu: Nit- sut
dat + trugt 16 + 11 quét va 1t bun dd + x61 mon; Nut- sut dat + truot 16 + 14 quét
va 1 bun dd; Nit- sut dat + truot 16; X6i mon dat + 1i quét va 1i bun d4; Truot
16 + 1d quét va 1d bun d4 + x6i mon dat; Trugt 16 + 1 quét va 1 bun d4; Nint sut
d4t + 6 nhi€ém phéng xa; Nut- sut dit + sat 10 bd song.

Céc dang tai bi€n dong hanh déu Ia cdc dang déc trung x4y ra & cic khu
vuc ¢6 dia hinh doi ndi. Dang tai bién dong hanh cuéi cing dic trung cho céc
khu vuc thudc ving dong bang thung ling song va ven song. Trén thuc t& cho
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thdy, khi cdc dang tai bién dong hanh néu trén xdy ra trén mot khu vuc thi quy
mo phat trién theo dién 16n va thiét hai nhiéu mat vé€ KT - XH.

Nhiing khu vic c6 biéu hién 4 dang tai bién trd lén

Nhimg huyén thi da xay ra 4 dang tai bién trd 1én d6 1a: Muong Lay, Tx.
Lai Chau (Lai Chau); Tx. Son L.a , Quynh Nhai (Son La); Bat Xat, Sa Pa, Bao
Thing (Lao Cai); Md Cing Chai (Yén Bai); Bic Mé (Ha Giang). Tai cac khu
vuc nay thuong ¢6 mit cic dang tai bién nhu NSD, TL, LQ & LBD, Xéi mon dat
doi khi ca céc tai bién sat 15 bd song va 6 nhiém phéng xa. Dién hinh vé thuc
trang nay la cdc khu virc thuoce cdc huyén Mudng Lay, Tx. Lai Chau, Bat Xit,
Tx. Son La,v.v.... Tai bién dia chat dong hanh xudt hién hét sic bat ngd va dién
bi€n phifc tap, dong thoi phat trién trén mot pham vi rong véi cudng xudt cao
lam té liét moi kha nang doi phé ctia ngudi dan. Thuc t€ thiét hai do tai bién gay
nén vo clng to 16n vé nhiéu mat: nha clra, cic cong trinh cong cong, dudng giao
thong, cdu cong, dudng day tai dién, dat canh tdc, vudn rimg, hé dap, muong
méng thuy lgi, bénh x4, trudng hoc, ngudi, gia sic, gia cam,v.v....

Nhitng khu vic cé biéu hién 3 dang tai bién dia chdt

Nhitng khu virc ¢6 biéu hién 3 dang tai bi€n phé bién & hdu hét céc tinh
MNPB (11/14) va tap trung vao cic huyén: Sin Ho (Lai Chau), Thuin Chau, Mai
Son (Son La); Tx. Hoa Binh, Tan Lac (Hoa Binh); Than Uyén (Lao Cai); Xin
Main (Ha Giang); Ham Yén (Tuyén Quang); Bao Lac, Ha Lang, Trung Khinh
(Cao Bing); Cho Dén, Tx. Bic Can (Bic Can); Thanh Ba (Phd Tho); Binh Liéu
(Quéang Ninh). Céc dang tai bi€n dong hanh thudng xuyén xdy ra trong pham vi
cdc khu vuc nay la: Nut - sut dat + Truot Lo + X6i Mon; Nt - sut dat + Truot
L& + Lii quét va i bun dd; Nt — sut dat + Xo6i mon + Sat 16 bd song; Truot 1 +
Lii quét va i bun dd + X61 mon; L quét va [ bln dd + Moi truong phéng xa,
V.V....

Tuong tu nhitng khu vue xay ra 4 dang TBDC trd 1én, nhitng noi biéu hién
3 dang tai bién ciing giy ra nhitng thiét hai nghiém trong.

Nhitng khu vie c6 biéu hién 2 dang tai bién.

Nhimg khu vic ¢6 bi€u hién hai loai TBDC xay ra manh khi phan I6n cic
tai bién ndy c6 moi quan hé ngudn gdc phdt sinh mat thi€i v6i nhau. Trong
truong hop nhu vay, cdc cap tai bién thudng phat trién v6i quy mo va cudng do
16n va thiét hai ciling rdt ning né.

Céc tai bién dong hanh thudng gip: Nitt — sut dat + Truot 16 dat; Truot 16
+ Lii quét va i bun d4; Truot 16 + X6i mon dat; Li quét va 1i ban d4 + X461 mon
dat; Truot I& + Sat 16 by song.

Nhitng huyén c6 bi€u hién 2 dang tai bién bao gébm: Tha Chia, Tp. Dién
Bién, Phong Thé (Lai Chau); Bic Yén, Séng Mai, Yén Chau, Muong La, Phu
Yén (Son La); Lac Son (Hoa Binh); Mudng Khuong, Van Ban, Bao Yén, Bac Ha
(Lao Cat); Van Tran, Tram T4u, Van Yén (Yén Bdi), Na Hang, Chiém Hod, Son
Duong (Tuyén Quang), Hoang Su Phi, Yén Minh, Tx. Ha Giang, Pong Vin (Ha
Giang); Tx. Cao Biang (Cao Bang); Ngan Son, Bic Mé (Bac Can); Tp. Thdi
Nguyén, Pai Tir (Thai Nguyén); Tx. Lang Son, Trang Dinh, Lo¢ Binh, Vin
Lang (Lang Son); Pong Triéu, Ba Ché (Quang Ninh); Thanh Thuy, Cdm Kheé,
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Ha Hoa (Phi Tho), Son Pong (Bac Giang).

- Nhitng khu vuc c6 biéu hién mot dang tai bién

Nhimg khu virc xay ra mot dang tai bi€n manh phan bo rai ric § tdt ca cac
tinh MNPB bao gém cdc dang dia hinh khiac nhau. Tai bi€n xuat hién mot cich
doc 1ap & mitc d6 manh, tdi dién lai trong mét s6 ndm cho dén nay. Cu thé,
nhimg khu virc huyén xay ra mot dang tai bién bao gom: Tuin Gido, Dién Bién
Dong, Tay Trang (Lai Chau); Moc chau (Son La); Pa Bic, Mai Chau (Hoa
Binh); Cam Pudng (Lao Cai); Yén Binh, Luc Yén, Bic Yén (Yén Bidi); Meo
Vac, Vi Xuyén, Quan Ba (Ha Giang); Yén Son (Tuyén Quang); Bao Lam, Hoa
An, Ha Quang, Quang Hoa, Thong Nong, Nguyén Binh (Cao Bing); Bach
Thong, Na Ri (Bic Can); Phé Yén, Déng Hy, Phii Binh, Phi Luong ( Théi
Nguyén); Cao Loc, Bic Son, Binh Gia (Lang Son); Cim Pha (Quang Ninh); Tx.
Phii Tho, Tp. Viét Tri, Thanh Son, Yén Lap (Phd Tho); Luc Ngan (Bic Giang).
Trong s6 cdc tai bién doc lap thuong gap hon ca la trugt dat, x6i mon dat, 6
nhiém phéng xa va kha phét trién chii yéu & cic huyén mién ndi. Céc tai bién 1
quét va lii bun d4, ndt — syt dat xuat hign O cac triing gitra nii; sat 16 b song tap
trung & cic déng bing ven song de doa su an toan cdc doan dé bio vé méot s6 do
thi.

b- Cdc khu vuc cé tai bién dia chdt xdy ra ¢ mifc trung binh

Cic khu vyc ¢6 TBDC xay ra muc trung binh chiém ty 1& khong 16n. Day
14 cdc khu vuc TBDC biéu hién & miic trung binh hoic mot s6 loai biéu hién &
muc yéu. Trong pham vi khu vic niy hoan toan chua c6 biéu hién bit k¥ mot
loai TBDC nao & mic manh.

Phén 16n cic khu vuc néu trén déu ndm & cdc dia hinh d6i thip va déng
biang. Cic TBDC c6 mait 1a truot & dat, 1 quét va li bun dd, x6i mdn, sat 16 bo
song véi miic d§ trung binh. Cac loai con lai xudt hién rai ric ¢ mot s6 khu vuc
v biéu hién & mic do yéu. TBDC khong giy ra & day nhitng thiét hai vé ti san
cling nhu tinh mang con ngudi. Cic huyén TBDC xay ra & mitc do trung binh
ndm rai rac & mot s6 tinh: Hod Binh, Phit Tho, Lang Son, Yén Bdi, Thdi Nguyén
va phd bién hon ¢4 1a & cdc tinh Quang Ninh va Bic Giang.

c- Cdc khu vuc tai bién dia chdt xdy ra ¢ miic yéu.

Trén pham vi lanh thé viing nghién citu, cdc khu viuc TBDC xay ra yéu
duge xic dinh ¢ mot s6 it huyén. Cic khu vuc ¢é TBDC xay ra yéu dugc xic
dinh trén co s& mot s6 ddu hiéu chinh:

- D¢ tap trung TBDC khong 16n, biéu hién don 1€ mot vai dang tai bién.

- Khong ¢6 bat k¥ mot dang tai bién ndo c6 biéu hién xay ra & mic do
manh hoéc rdt manh. _

- Dién bién cia tai bién khong lién tuc, khong mang tinh k& thira ma xay
ra don €. Quy mo tai bién chi y&u 12 nho 1€, céc tai bién xay ra khong tap trung
trén moét khu vuc va khéng biéu hién tinh quy luat phan bs theo khong glan cling
nhu thoi gian xudt hién.

- Khong gay thiét hai hodc giy thiét hai khoéng I6n va hau qua tai bién
khic phuc don gidn khong doi hoi chi phi tén kém.

Cic huyén c6 TBDC xay ra & mitc do y&u tap trung phan bd & cic tinh
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Quang Ninh, Bic Giang va mét s§ khu vuc thuoc Hoa Binh, Phu Tho.

Trén co s& phan tich ddnh gid vé hién trang TBDC ving nghién ctiu
(hinh IV 1), ¢6 thé di dén mot s6 nhan xét chinh:

- Tai bién trugt 16, i quét va i bin d4 phét trién trén dién rong va dién
ra hau nhu hang nam vao nhitng thing mua mua. Hai loai tai bi€n nay thudng
tao nén cap tai bién déng hanh nén quy mo phat trién ciing nhu thiét hai do
chiing gy ta thudng rat Ién. Hau qua thiét hai do ching dé lai vé nhiéu mat vo
cing 16n, trong d6 nhiéu tinh mang con ngudi.

- Nut- sut dat 1a dang TBDC xay ra & phan 16n cdc tinh MNPB véi céc
biéu hién va quy mo phét trién ciing nhrr 4nh hudng clta né ¢6 su khic nhau theo
khu vuc. Dang tai bién nay xay ra trén du loai dia hinh khdc nhau: déi nii, dong
bing va ven bién. Hién tuong nit dat thudng kéo theo sut dat, trugt 16, 1 quét va
Iii biin d4, sat 16 bd song. Nhitg dang tai bién nay khi dong hanh phat trién trén
pham vi rong véi quy mo I6n. Thiét hai do chiing gay nén rit nghiém trong.

- Dang tai bién sat 16 bo séng 1a dang tai bién dién ra phiic tap vad manh
liét. Hién tuong sat 16 ¢6 xu thé phat trién manh 1én chi€ém wu thé trong nhiing
niam gin day ca vé quy mo lan cudng do. Ngoai cdc khu vuc tdi dién nhiéu lan
tai bién x6i 10 con xudt hién O cdc khu vuc méi. Tat bi€n gay nén nhitng thiét hai
nghiém trong va nhimg hau qua khong dé khéc phuc & cdc khu d6 thi, cdc cum
dan cu va cdc cong trinh phuc vu phat trién KT- XH. Déng thoi day ciing 1a
dang tai bi€n cudp di nhiéu tai san, doi khi ca sinh mang con ngudi.

- X6i mon manh va rit manh tap trung chlt yéu ¢ viing ddi ndi Tay Bic.
Hau qud cia tai bién x6i mon 1a dang ddy nhanh nhiéu khu vyc dit canh tic
nong- lam nghi¢p trd nén can cbi. Cing véi trugt 16, 1d quét va 1i bun di, xdi
mon dét di tao nén ngay cang nhiéu cdc vang dét trong, doi ntii troc.

- O nhiém phdng xa 12 thyc t& bitc xic & mot sd khu vuc, dac biét thi xa
Tam Duong va mot vai cum dan cu & Vi Xuyén, Tx Ha Giang, Bic Mé (Ha
Giang), d6i tuong ndy chua dugc quan tam diéu tra ddnh gid mot cdch cu thé dé
khai théc sir dung, han ché anh hudng cia chiing d6i véi sitc khoé con ngudi.

- Trong 14 tinh MNPB, Lai Chau, Son La, Lao Cai, Yén Bai, Ha Giang,
Cao Bang, Bic Can, Tuyén Quang 13 céc tinh ¢6 nhiéu khu vuc biéu hién nhiéu
dang TBDC manh nguy hiém: nit- syt dat, truot 16, 1 quét va li bun d4, x6i mon,
sat 16 by song va 6 nhiém phéng xa.

IL NGUYEN NHAN CO CHE HINH THANH TAI BIEN D] CHAT
KHU VUC CAC TiNH MIEN NUI PHIA BAC

Viéc xdc dinh cdc nguyén nhan va co ché hinh thanh cac TBDC la mdt
vin dé phiic tap nhung rit quan trong va c6 y nghia thuc tién to Ién. N6 sé 1a co
s& khoa hoc dé x4c dinh cdc quy lut phét sinh va phdt trién cla tai bién, tir d6
¢ thé lua chon céc giai phip phit hgp trong phong ngira va han ché anh hudng
cta ching. Sy hinh thanh cic TBDC 1 két qua tuong tic clia nhiéu yéu t6 khic
nhau. Cic tic nhan cua tai bi€n rit da dang gém cédc yéu t6 noi sinh, ngoai sinh
va cdc hoat dong clia con ngudi, chiing phai duge xem xét trong mot téng thé
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thong nhat.
NHOM CAC NGUYEN NHAN TU NHIEN

I1.1. Vi tri va dac diém cau tric kién tao

Ving nghién ctu ndm & noi khép ndi cia nhiéu don vi kién tao ¢ nhimg
dac diém dia tdng, magma, bi€n chat, cin tric dia chat va lich sir phdt trién rat
khic nhau. Phan Dong Bac Bo 1a su khdp ndi cla ria nén Hoa Nam va kién triic
Katazia. Phdn Tay Bac Bo 4 noi khdp néi cha kién triic uén nép Tay Bac Viét
Nam véi cdc kién triic uén nép Malaysia - Thai Lan va kién triic uon nép Dong
Duong.

Chinh vi vay trong viing c6 nhicu ditt gay siu 16n nhu dirt gdy Song Hong,
Lai Chau-Dién Bién, Song Ma, Song Thuong. Ngoal cdc dut gdy néu trén, vo
Trdi dat trong ving nghién cttu con bi dip v3 bdi mang ludi dat gy véi nhiéu
dut gy sau, dut gay trong vo, phuong tir TB- DN dén DB- TN, AKT va AVT.

Do céc c¢du tric dia chat trong viing nghién ctu c6 lich sir phdt trién dia
chat khidc nhau, nén cic thanh tao dia chat tir trdm tich, bién chat dén magma
ciing rdt da dang va phic tap ca vé thanh phdn va tudi. N6 1am cho biic tranh
phong dia chat cua vung nghién citu mang tinh bt déng nhat rit cao. Ciing
chinh vi vdy céu tric dia chit trong ving nghién ctu cling rat phic tap. Mot
cdch khai quat c6 thé néi ring cau tric dia chit & mién Viét Bac (ria nén Hoa
Nam) chii yéu la dang ding thudc va khéi tang; & mién Pong Bic Duyén Hai
(muiit tady nam cua kién trdc Katazia) phuong cu tric chii dao 1a PB- TN; & phin
Tay Béc Bo, phuong cdu tric dia chat chi yéu 1a TB- DN; riéng & phén cu tric
Malaysia - Thai Lan phuong cdu tric ddn chuyén tir TB- DN sang AKT (hinh
V.2).

Trong Tan ki€n tao, nhitng nghién ciu kién tao gan day da cho thay, dat
giy Song Hoéng la mot ranh gidi dia chét rdt quan trong gilta hai méng
Sundaland & phia tdy nam va Hoa Nam & phia dong bic. Theo dit gdy niy, dich
trugt twong d6i hudng bang trai gitta mang Sundaland va Hoa Nam c¢é bién do
tdi hang tram kilomét, trong thoi glan 40 - 17 triéu nam (Tapponier, 1982; ...),
l1én quan véi dung do glua mang An - Uc vao Au - A.

Nhu vay trong viing nghién ctu dit gay Song Hong ¢é qui mo 16n nhat,
¢ lich sir hoat dong lau dai va cd vai trd quan trong nhét trong binh d6 cau tric
dia chat qua cdc thoi ky tir Proterozoi dén nay.

I1.2- Pac diém Tan kién tao va dia dong luc hién dai

O vi trf kién tao xung yéu va lai chuyén déng trén phong cau tric dia chat
phic tap nhu vay nén binh d6 cdu tric Tan kién tao cla viing nghién citu rat
phitc tap v6i nhimg nét khic nhau gita Dong Bic Bo va Tay Bic Bo qua ranh
gidi 1a dut gay Song Hong (hinh IV .3).

Binh d6 cau triic Tan kién tao dic trung clia Tay Bac Bo 1a gom cic khoi
c6 phuong kéo dai TB- DN, thé hién rd tinh k& thira cic kién tric cé. Cic dit
gdy 16n nhu Dién Bién - Lai Chau, Song Mi. Son La, Song Pa v Phong Thé -
Hoa Binh trong Tén ki€n tao déu tdi hoat dong véi mitc do khdc nhau, gy nén
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nhimg chuyén dong phan di gifta cac khéi kéo dai theo phuong TB- DN. Dia
hinh dang Idng mang & Tay Béc 12 két qua cu thé cla cdc chuyén dong nay. C6
thé thay rat rd sy sut tuong d6i cia khéi Séng Pa so véi khoi Fansipan va Song
M3 & hai bén sudn, tao nén O day ki€u kién tric uén nép - khoi tang. Bién do sut
ctua khéi Song Pa so v6i khoi Fansipan téi trén 1000 m, con so véi khoi Song
Ma ciing khoang gin 1000 m. '

C6 thé néi chuyén dong Tan kién tao dién ra manh mé & mién Tay Bac Bo
véi tdng bién d6 nang trén 3000m, tao nén & day dia hinh cao nhét nude, dién
hinh 12 diy Hoang Lién Son. Chuyén dong nang & Tay Bic Bo con thé hién rd
xu thé tang ddn tit phia bién vao dat lién.

Trong khi d6 & Pong Bac Bo binh db cdu tric Tan kién tao lai dac trung
bdi kién tric vom - khéi tang, khéi tdng dang ding thudc va cdc kién tric uén
cong dang cdnh cung. Nhin chung binh d6 nay ciing k& thira S nét binh d6 ciu
tric dia chat c6. Nhimg dit gy nhu S6ng Chdy, Song Lo, Song Pho Diy, Yén
Minh - Phi Lwong, Séng Thuong, Cao Béng - Tién Yén, Yén Tir, Trung Luong,
Duong 18 déu duge tdi hoat dong nhung khong manh lam. Vi vay phan di giita
cic khéi & khu vuc Bong Bic Ba nhin chung yéu hon so vé6i khu vuc Tay Bic
Bo. Chuyén déng nang & Dong Bic B6 ciing ¢6 xu thé ting ddn tr phia bién lén
dat lién, ¢6 nghia 1a manh déin tir dong nam lén tay bac.

Nhimng nghién citu dugc Vién Dia chat ti€n hanh trong nhiéu nam qua di
chi ra ring chuyén dong Tan kién tao trong ving nghién citu néi riéng, linh tho
Viét Nam ndi chung, da dién ra qua hai pha chinh. Pha sém, pha Paleogen -
Miocen, luc kié€n tao tic dong theo phuong AVT va trong pha mudn, pha Pliocen
- Dé i, luc tic dong theo phuong AKT. Dudi tic dong cua cac luc nay cic duit
giy phuong TB- DN va DB- TN c6 kiéu chuyén dich trugt bang con cdc diit giy
phuong AKT va AVT c¢6 kiéu dich chuyén nghich hoic thuén tily twong quan
giita chiing véi hudng luc tic dung.

Nhing nghién ciu cia Vién Dia chdlt ciing chi ra ring cic dit giy sau
trong pham vi ving nghién citu duoc tdi hoat dong trong Tan kién tao va trong
giai doan hién dai cdc dit gay nay cling ¢6 nhiéu biéu hién hoat dong. Chuyén
dich trugt bang cla cdc dit gay phuong TB- DN trong hé théng Song Héng gém
dut gay Song Hong, Song Chay, Song Lo ¢6 su gia tang thanh phan thuan theo
hudng tir Tay Bic xuéng Dong Nam.

Nhimg nghién ciiu Tan kién tao trong thdi gian qua ciling chi ra ring
chuyén dong thang ding trong ving nghién citu khong chi dién ra phan di kiéu
kh&i tang lién quan dén hoat dong clia dit gy ma con ¢6 xu huéng ting din tir
phia bién vé phia luc dia, cé nghia 13 cang lén phia bic bién do chuyén dong
thing ditng trong Tan kién tao cang 16n.

T4t ca nhitng dic diém kién tao, Tan kién tao va dia dong luc cha ving
nghién ctu nhu da néu 1a tien dé quyét dinh tao nén tinh da dang va phiic tap
clia cic loai hinh TBDC & timg cau tric dia chit va trén toan ving.

Khiéc biét vé binh dé céu tric Tan kién tao va chuyén dong hién dai giita
Pong Bac Bo va Tay Bac Bo 1a rat ro rang. Nghién ctiru TBDC dién ra trong thoi
gian qua ciing thdy ching c¢é nhitng khic biét nhit dinh. Mot cau hoi 16n duge
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dit ra la vy mdi quan hé giita cfu tric Tan kién tao va chuyén dong hién dai
v6i cac TBDC nhu thé nao ? Nghién ctiu méi quan hé nay ching toi thay rang
vin c6 nhilng khdc biét giita hai mién Dong Bac Bo va Tay Bic Bo.

C6 thé ndi, chuyén dong Tan kién tao va hién dai & Tay Bac Bo dién ra
manh nhit nudc ta. Chuyén dong Tan kién tao va hién dai manh, cong véi do
cao dia hinh 16n, vuc sau, sudn déc di dan dén tinh trang trugt dat, 1o dat, 1d bun
d4, 1d quét dién ra & Tay Bac Bo manh nhit nude (Trdn Trong Hué, 2002). Truot
dat, 1& dat, Iii bun d4, 1i quét xay ra manh ¢ mot s6 khu vic nhu Mudng Lay,
Tia Chua (Dién Bién), Bat X4t (Lao Cai). C6 thé thdy trugt dat, 1& dat, 1t bun dd
thudng xay ra & nhimg noi ma chuyén dong Tan ki€n tao va hién dai dién ra
manh, trén cdc thanh tao dd ¢ (téi Proterozoi) ¢6 tdng phong héa day, cé do
cao va do doc dia hinh 16m, 16p phii thuc vat thua va lai ndm canh nhitng dit gy
cip I nhe Lai Chau-bién Bién va Song Hong. 6] nhing noi ndy ma dat d4 di bi
dap v& rat manh do bi ca xiét nhiéu lan lién quan véi hoat dong nhiéu pha cua
cdc dut gay.

Chuyén dong Tan ki€n tao va hién dai manh, dic biét 1a dich chuyén giita
khoi khai doc theo cdc dit gdy sau, ciing di gdy ra & day nhiéu tran dong dit véi
cudng do manh nhat nude ta. Nhin trén ban d6 chdn tim dong dat Viét Nam
(Nguyén Dinh Xuyén, Nguyén Ngoc Thhy, 1996; 1997), Tay Bic Bo la noi
khong chi c¢6 nhiéu trin dong dit manh nhit nudc ma con ¢6 mat do chdn tam
dong dat diy dic, khac han vdi cic viing khéc. Dac biét 1a & khu vuc Tuan Gido,
noi dat gay Son La bi udn cong 16i vé tdy nam, noi di timg xay ra tran dong dat
6,7 d6 richte, ngay 24 / 6 / 1983 va doc ditt gay Dién Bién - Lai Chau, noi da
timg x4y ra tran dong dat 5,3 do richte, ngay 9/ 2 / 2001.

Riéng vé truot 16 bd song & Tay Bac B0 lai yéu, boi 18 do nang manh nén
& day dién ra qud trinh xam thyc sau 1a chinh, long song rat doc, chay trong da
goc, con qud trinh x6i 16 bo do xam thuc ngang rit it. Tuy nhién ¢ Hoa Binh va
ha Iuu Song Da, hién tugng xdi 16 va trugt bo song lai dién ra khd manh va ¢é
lién quan chat ché véi hoat dong tdach dian cta dit gy Phong Thé - Hoa Binh,
doan phuong AKT Hoa Binh - Trung Ha. :

G Pong Bic Bo chuyén dong Tan kién tao néi chung va kién tao hién dai
néi riéng dién ra c6 phdn 6n hoa hon so véi Tay Bic Bo nén cac TBDC nhur dong
dat cé phan yé&u hon. Nhin chung cdc chin tam déu tap trung doc cdc dit giy.
Tuy nhién chi ¢6 mdt sd nit ¢ mat d6 chan tim cao nhu khu vuc Pai Tir (Thai
Nguyén) doc dit gdy Séng Thuong, khu vuc Mao Khé (Quang Ninh) doc dit
gay Duong 18 va khu vuc Mong Duong doc dit gdy Trung Luong. Cudng do
cdc tran dong dat ¢ day thuong dudi 5 4o richte, rat it tran dong dat trén 5 do
richte. :

C6 thé néi, trong nhitng nam qua, mit dat 13 hién twong x4y ra trén nhiéu
doi tugng nhu trén trim tich B¢ i, trén 16p vo phong héa, ca trén d4i gbc (nhu &
Chi Linh, Dong Triéu), cit qua cdc cong trinh xay dung dan dung, cic cong
trinh kién c6 c6 béton c6t thép (dap tran thiy dién Thac Ba); xay ra & nhiéu noi,
cd dbng béng, d6i trung du va mién nii, mién [a & d6 ¢ dit gay hoat dong. Tuy
nhién néu so sdanh trén toan qudc thi hién tuong nit ddt dién ra manh mé nhit &
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ving Dong Bac, dic biét 1a doc mot s dat gdy nhu Puong 18, Trung Luong,
Cao Béng - Tién Yén.

Truot dit, i bun dd va li quét & Dong Bic Bo tuy khong nhiéu, quy mo
khong 16n va mitc do tan pha khong khéc liét nhu 6 Tay Bic Bo song ciing gay
nhiéu thiét hai vé ngudi va cha cha Nha nudc va cla nhan dan cdc tinh Ha
Giang, Tuyén Quang, Cao Bing, Bic Can, Thai Nguyén. Truot dat & day thudng
kéo theo 1i bun d4 va 1d quét va thudng xay ra & nhiing noi chuyén dong nang
Tan kién tao & mitc trung binh hoac tuong ddi manh, cé do cao dia hinh trén
1000 m, sudn nii déc, dd gbc c6 tudi cd, hodc c6 thanh phin luc nguyén bi
phong héa manh, tdng phong hda ddy, 16p phu rimg bi tdn phd va thudng rat gin
cac ditt gay 16n. C6 thé néu ra ddy mot s6 vu truot dét, li bun d4 va 1 quét dién
hinh nhu & X3 Tan Nam huyén Xi Man, ban Ly xa To D4 huyén Yén Minh tinh
Ha Giang.

Truot 1& bdy soéng & Dong Bic Bo ciing thudng xdy ra & nhimg diém c6 sy
giao cdt cla song vdi cdc dit gdy hoat dong (thi du nhu diém x6i 16 by song Phé
Ddy & xa Trung Yén huyén Yén Son tinh Tuyén Quang; song Ciu ¢ lang
Phuong Do xa Xuan Phuong huyén Phi Binh tinh Thdi Nguyén)) hodc & nhitng
noi diit gay hoat dong theo co ché tach gidn (thi du doc séng Hong).

Nhin chung céc loai hinh tai bién & Pong Bac B déu ¢6 quan hé mat thiét
vGi qud trinh ndi sinh dic biét 1a véi cac ditt gay hoat dong.

C6 thé néi cac TBDC xay ra trong viing cic tinh mién nii phia bac la
khong hé ngau nhién ma déu cé lién quan chat ché véi cic kién tric Tan kié€n
tao, dic biét la cac dit gy hoat dong. Ngay ca thodt khi radon, anh hudng dén
stic khoe cong ddng ciing c6 vai trd cla cdc dit gay hoat dong.

N6i tém lai, cdc tinh MNPB ndm & vi tri kién tao xung yéu, vdi nhiéu
mang khdép néi véi nhau nén ciu tric dia chat & day rét phic tap. K€ thira binh
dé cdu tric dia chét cd, binh dé ciu tric Tan kién tao viing cdc tinh mién nii
phia Bac c6 thé chia ra hai khéi 16n véi ranh gidi 12 dit giy Song Hoéng. Khoi
Tay Béic Bo chuyén dong Tan kién tao dién ra mang tinh uén nép - khéi tang,
cdc kién tric Tan kién tao c¢6 dang tuyén. Chuyén dong Tan kién tao & Tay Bic
Bo khong chi manh hon so véi khéi Dong Bac B6 ma con manh nhét trong pham
vi nudc ta. Chuyén dong Tan kién tao trong khoi Dong Bac B mang tinh vom -
khoi tdng, cdc kién tric Tén kién tao c6 dang vom, khéi tang ding thuéc hoic
dang cdnh cung. Chuyén dong clia cdc dit gy va cdc khéi tng trong giai doan
hién dai da gay ra nhiéu loai hinh TBDC nhu dong dat, nit dat, truot dat, ii bin
d4, 1 quét, trugt 16 bd sdng, thodt khi radon, ... Trong dé dong dat,truot dat, L
biin d4, 18 quét xay ra manh & khéi Tay Bic B, con nit d4t thi lai xay ra manh
nhat & duyén hai Dong Bic cia khéi Dong Bic Bo .

X4i 16 bd song dién ra manh mé va thudng xuyén & noi dong song giao
cat v6i dit gdy hoat dong v & nhitng noi dong séng chiy tring diit gy c6 tinh
chat tdch gidn trong thoi gian hién dai.

II 3. Pac diém dia hinh - dia mao.
Nét néi bat vé dia hinh-dia mao lién quan t6i TBDC & cic tinh mién ndi
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phia Béc 1a do cao, do déc sudn dia hinh va cdc qua trinh dia mao (nhu xam thuc
ngang, Xxam thuc sau, mai mon, béc mon, rira 1da va tich tu .v.v..). Chilng la cic
nhén t6 quan trong tic dong truc ti&p, gian ti€p dén cac qua trinh TBDC (truct
1&, s61 mon dit, 1 quét va 1 blin dd va s6i 16 by song ...) '

Thuse t€ khi phan tich, sir Iy hién trang cdc dang TBDC & céc tinh mién ndi
phia bic cho thdy mébi loai tai bi€n xay ra déu theo nhitng quy luat nhat dinh va
chiing chiu su chi phdi béi cdc yéu td dia hinh, dia mao khic nhau, tuy theo timg
mdi yéu t6 ndi tréi ma hinh thanh nén timg loai hinh tai bién dic trung cho
chung.

Déi véi céc tai bién vé truot 18, d6 18, s6i mon dit, thudng say ra phd bién
6 nhimg vung nii cao, sudn déc qud trinh xam thuc sau ia chi yéu. Trong khi dé
& viing déng bang d6 chénh cao dia hinh khong 16n, chii yéu tich tu cic trim
tich bo roi do d6é qud trinh xdm thuc ngang lai chiém wu th€ dan dén tai bién
truot, s6i 16 bd cia cac con song 16n 1a chinh. Con & nhimg ving triing gilra nuii,
xudt hién chil yéu loai hinh tai bién 1 quét, 1i bun d4, bdi vi diy 14 noi thudng
phat trién phd bién mang song sudi cé dang hoi ty, & xung quanh ving triing, dia
hinh ¢6 d6 chénh cao I6n, sudn doc, khi ¢6 mua 16n, nudec kém theo cic san
phén truot tir trén cao dén ty tai day, gay ra hién twong tai bién ndi trén. Do d6
nghién ciu, phén tich va xdc dinh khéng gian cdc dang dia hinh, phéin loai do
déc cling nhu cic qud trinh dia mao rd rang la can thiét, nd s& gitp cho ching ta
hiéu rd hon nguyén nhan no la chinh gay ra cho timg loai tai bién khdc nhau va
Jam co s& cho viéc phan viing du bdo tiém nang gay TBDC.

Dia hinh mién ndi phia bacViét Nam dic trung cho viing vira bi anh
hudng boi cdc hoat dong dap vd, phé huy, dich truot phic tap vira bi don €p nang
len vé6i cudng do khic nhau trong giai doan Tan kién tao, dé€ tao viing nii khoi
tang, phan di cao. Do mét phan bi anh hudng va chi phdi boi cdc cdu tric dia
chat ¢d trude Kainozoi, hinh théi dia hinh lanh thé nghién ctu thé hién khd rd
nhitmg dudng nét co bin cla cic yéu t6 kién tric d6, mot phan do hoat dong
trong Tén kién tao di phd huy, 1lam phiic tap thém cdc cau tric da cé tir truéc dé
tao nén nhimg nét dia hinh dac trung nhw ngay nay. Mién ndi Bac Viét Nam
hinh thanh ba viing dia mao rd rét: ving Tay Bic; ving Pong Bic va viing déi
Song Hong. Né&u nhu ¢ ving Tdy Bac dia hinh phan b6 theo dang tuyén véi
phuong TB - DN la chit yéu va ¢6 xu hudng cao dan tir TN sang DB, thi & viing
Dong Bic dia hinh tao thanh nhimg dai uén lugn giéng nhu mot chiéc nam quat
1én ma diu miit cha cic dai tap trung & phia TN. Tdng hop tat ca cdc qud trinh
dich trugt, phd huy, nén ép, nang cao, b6c mon, xam thuc, tich gian, sut lin
phan dj da tao ra mot binh d6 kién triic dia mao ndi & cdc yéu 16 dia hinh, dia -
mao da dang va phic tap. Pong thoi cic qud trinh TBDC ciing rat khic nhau &
mdi viing.

Sau day 1a mdt s6 nét khai quat vé dia mao¥#u vuc cdc tinh mién ndi phia
bac va quan hé gilta chiing véi cdc loai TBDC:

1- Pdc diém dia mao vang Tdy Bdc

Tay Béc ndm ria phia bic cta dia khai Indosini ludén bi tic dong, bién cai
va chiu su anh hudng truc tiép hoat dong clia khéi trong Tan kién tao. VE dia
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hinh phén 16n tao thanh nhitng dai dia hinh kéo dai theo phuong TB - DN va bi
d6i diit gay Lai Chau - Dién Bién phuong AKT chia cat thanh hai tiéu viing khic
nhau: phia tay va phia dong.

+ Tiéu vitng phia tdy déi dit gdy Lai Chdu -Pién Bién.

Dia hinh phan bd thanh nhimg dai phuong kéo dai chung TB - DN, cao
thap luan phién nhau theo hudng TN - DB, ¥& phia cudi DN (ti€p gidp véi déi
ddt giy Lai Chau - Dién Bién chuyén dan sang phuong AKT.

- Ddi Phu Si Lung bao gom céic day ndi ¢é do cao trung binh tir 1000m
dén hon 3000m chay doc theo bién gidi Viét Trung thuoc phin phia bac huyén
Mudng Te.

- Ddi Ta Téng - Muong Cha gbém céc diy nidi cao 1500m - 2000m kéo dai
tlr bién gidi Viét Trung & phia TB theo huéng TB - DN dén Mudng Cha - Si Pha
Phin.

- Ddi Nam Mudng Nhé gébm cdc day nii cao 1000m - 2000m, kéo dai doc
bién gidi Viét Lao. Tai ddu mit DN chuyén sang phuong AKT.

Dic trung chung clia cdc dai ndy 14 qud trinh xam thyc - béc mon dién ra
manh mé, hé théng song, sudi thudng hep va déc ¢é dang chit "V", nhiéu théc,
lang dong trdm tich gin nhu rat it va mong, & ven ria cla cdc dai xudt hién nhi¢u
vdch ddc dimg tro dd goc kéo dai theo phuong TB - DN va AKT. Sudn c6 do doc
16n >25°. Do d6, nim trong ti€u viing nay chd y&u la qué trinh truot 16 va xdi
mon dit say ra manh mé.

+ Tiéu viing phia déng doi dit gay Lai Chdau-Pién Bién.

Dia hinh phan b6 thanh nhitng dai lugn séng kéo dai theo phuong TB -
DN, tir DB xuéng TN gém cdc dai sau:

- Ddi Fansipan - Ninh Binh gom cdc diy ndi ¢ do cao >3000m & phia
TB thdp dan vé phia PN con 200-300m va chuyén sang dong bing ven bién nim
ngoai linh thé nghién ciu. Ban than trong dai nay gébm mét loat cdc dii nhod
tuong ddi dang thudc xip x€p ndi ti€p nhau ¢6 tryc kéo dai theo phuong TB -
PN va AKT. Tir TB xuéng DN gém cé cic dai: Fansipan - T4 Lé; Sa Pa; Vin
Chén - Pa Bic; Ba Vi - Kim Boi; Van Ban - Phit Yén; Thanh Son - Hoa Binh -
Téan Lac; va dai M§ Duc - Lac Thuy - Nho Quan...

- Ddi Phu Sam Cdp - Muong Trai, gdbm céc day nii ¢6 phuong TB - DN
chuyén din sang phuong AKT cao khoang 2000m & phdn TB, thdp ddn con
1000m vé phia BN _

- Ddi Tua Chia - Son La - Tam Piép, gdm céc diy ndi phuong TB - DN
dai hon 300km, phé bi€n 13 c4dc binh son nguyén va cao nguyén di voi, bio tdn
khd t6t cic bé mait san bing c¢d c6 do cao thidp din tir TB (1500m) dén DN
(1000m) va 300 -500m & ddu miit DN cha dai.

- Dai Su Sung Chdo Trai - Muong Ldt, gébm nhiéu dai nho xen k& nhau
dang tuyén phuong TB - DN, thdp din tir Tudn Gido 2000m dén H6i Xuan
1000m.

- Ddi §6p Cép - Lang Chdnh gbém cdc dai nii cao 1000 -1500m va thap
din vé hai phia TB & khu vyc Dién Bién (500m) vd PN & khu vuc Lang Chanh
300 - 500m.
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- Ddi Sdm Nua - Phu Hoat gdm céc dii ndi twong d6i dang thudc véi
phan dinh bang phéng dang cao nguyén, cao 1000m - 1500m trén lanh thé Lao
nam ngoai vung nghién ctru chuyén din sang kiéu diy nii dang vom ndm trong
vung nghién ciu.

Trir dai Tita Chiia- Son L - Tam Diép ¢6 qud trinh hén hgp rira lia- boc
mon - xam thuc d€ tao nén cdc b€ mit binh son nguyén, cao nguyén va cac canh
déng karsto véi thung liing karsto hep, c6 dang chit "U", phdt trién phiéu song
ngam, hang dong, phéu, giéng karsto véi vich dd voi doc ding, do dé qua trinh
d6 16 x4y ra phd bién & ven ria cdc cao nguyén ndy. Cdc dai con lai c6 qua trinh
xam thuc- béc modn dién ra chit yéu & phin TB sau d6 chuyén din sang qud trinh
béc mon - xAm thuc & phia DN, thung liing song, sudi & phia TB cta cdc dai
thudng rat hep, d6c va nhiéu thdc, ghénh it ling dong trim tich. Doc theo ven ria
cua cdc dai ¢ nhiéu vich déc ditng phdt trién theo cic phuong TB - DN va
AKT. Qud trinh truot 15 va x6i mon xay ra manh m&. O phia DN, thung liing
song, sudi twong doi rong, do déc long song thip véi chiéu day tram tich tuong
doi 16n. Mat do chia cat ngang 16n, cat xé cdc diy nii tao nén cdc doi riéng biét
¢6 hinh théi sudn 161 dac trung. Vi vay, qud trinh béc mon va x6i 1d by song xay
ra phé bi&n.

2- Pdc diém dia mao viing Pong Bdc '
Viing Dong Bic, ¢o thé chia thanh 3 tiéu ving: tiéu ving phia tdy nam déi dint
gdy Cao Bing - Tién Yén, tiéu ving phia dong bic déi dit giy Cao Bing - Tién
Yén va tiéu ving Duyén hdi Bac bo, cdc tiéu ving ngén cdch nhau bdi cic déi
dit gdy Song Hong; déi dit gay Cao Béng - Tién Yén va déi dit gay Yén Tu.

+ Tiéu ving phia 1dy nam ddéi ditt gdy Cao Bdng - Tién Yén .

Tiéu ving nay dugc gidi han bdi d6i dit giy Song Hong & phia TN; déi
dint gdy Cao Bang - Tién Yén & phia DB; Déi dit gy Yén Tu & phia nam va
ranh gidi Viét Trung & phia bic. Dia hinh trong ving phin b6 thanh nhiéu dai
ndi 16n véi déc trung sau:

- Ddi Tday Cén Linh, c6 dang déng thudc véi do cao 16n nhdt & khu vuc
Pong Bic nhu dinh niii Tay con Linh cao gin 3000m ¢é xu hudng thap din vé
phia DN, Vé phia DN, dai nay bi cdc hé thong song 16n (song Lo, song Day chia
cdt thanh cdc dai nhd: Dai ndi Luc Yén - Him Yén phucmg TB - DN; dai nii
Chan Chu va Na Hang Dao Vién phuong TB - DN & phia TB va chuyén sang
phuong gan AKT & phia DN.

Dac trumg chung ciia cac dai nho nay 1a qua trinh xam thyc - boéc mon 1a
chi y&u, dia hinh ¢6 xu thé giam d¢ cao tr 1000m & phdn TB xuéng 500m &
phia DN. Thung liing song sudi hep, déc cé dang chi "V", mang 1udi song, sudi
¢6 dang toa tia, it ldng dong trdm tich, va c¢6 nhiu doan thung liing chéay thing,
dia hinh suon cé kiéu sudn 16i, do doc 16n qud trinh trwot 15 say ra chli yéu.
Cang vé phia DN long song md& rong qua trinh x4m thuc ngang ting lén cic
dang dia hinh do séng tao nén phét trién manh nhu cic bac thém, bii bdi song,
Qud trinh trugt 16, x61 16 bd s6ng dién ra phd bién.

- Ddi Phu Tha Ca - Phia Bioc - Chg Chu va Ddi Ha Giang - Pong Vdn -
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Ngdn Son, c6 dang vong cung 6m ldy dai Tay Con Linh, dia hinh trong dai cé
tinh phan bac rd rét, va c6 xu thé thip dan tir tdy bac xuong dong nam. Xen k&
gifra ching la cdc dai nho Phu Tha Ca véi do cao 1000 - 1500m, dai Phia Bioc
cé d6 cao 500 - 1000m, dai Cho Chu ¢6 do cao 200 - 500m, dai Ha Giang -
Doéng Van véi do cao 1000 - 1500m, dai Ngan Son cé do cao 500 - 1000m &
phia TB va thdp ddn vé phia DN. Dic diém chung cta cic dai nay 12 qud trinh
xam thuc-bGc mon, qué trinh rira liia, béc mon dién ra manh mé tao nén cic cao
nguyén da voi Ha Giang va Pong Van & phin TB, con phin DN qué trinb béc
mon - xam thyc thay th€ qud trinh rira liia - b6c mon, hinh thanh nén dai nui
dang vom - tuyén vdi sudn 16i dic trung, cang vé phia nam dia hinh thdp han va
qué trinh b6c mon - tich tu dién ra chit yéu hinh thanh nén bé mit khd bing
phéng véi chiéu day tich tu trdm tich kha 16n doc theo cic con song. Chinh vi
viy ma & day cic qua trinh TBDC xdy ra ciing da dang bao gdm tai bién truot 16,
dé 10, x6i 10 bd song.

- Ddi Bdc Son, ¢ dang khéi, déng thudc, phia TN Ia nhing khéi nii da
voi ¢6 do cao 500 - 1000m véi qud trinh rlra liia, karsto dic trung. Phia bac la
nhimg dai ndi nho phuong DB - TN vé6i qué trinh béc mon - xam thuc 12 cht yéu
c6 dd cao thap hon khoang 200 - 500m. Phia DN dia hinh lai c¢6 phuong gin
AVT véi do cao 100 - 300m v6i qua trinh béc mon - xam thuc — tich tu, cing
véi su phdt trién clia cdc hé thong song sudi nho chia cit dai nay thanh cdc doi,
nii riéng biét c6 do cao gan bing nhau. Nhu vay c¢6 thé thiy & day qud trinh do
1& dién ra chit yéu.

- Ddi Luc Ngan - Son Péng, cé dang khét, dang thudc, phia TB 14 nhiing
khoi nii da voi 6 do cao 500 - 1000m vaéi qud trinh rira lta, Kasto chiém uu
thé, vi vay, & day chi yéu la qué trinh d6 1&. Phia DB gém nhiing dai nii nho
phuong DB - TN véi qud trinh béc mon - xam thuc 1a chi yéu ¢é do cao thap
hon khoang 200 - 500m. Phia DN dia hinh lai c6 phuong gan AVT, d6 cao 100 -
300m, qud trinh béc mon - Xam thuc - tich tu, su phdt trién manh cla cic he
thong sudi nho chia cat dai ndy thanh cdc diy déi, nidi nhd. Tai bién xdy ra chi
yéu 14 x6i mon, trugt 18, d6 16 va xdi 16 bd song

+ Tiéu viing phia déng bdc doi ditr gay Cao Bing - Tién Yén .

Tiéu viing nay dia hinh phan b thanh moét dai 16n kéo dai tir Trd Linh qua
Pong Khé, Dinh Lap dén Binh Liéu theo phuong TB - DN, dugc gidi han bdi d6i
dit gay Cao Bang - Tién Yén & phia TN con phia dong kéo dai sang 1anh thé
Trung Quoc. Do cao cha dai nay cé xu hudng thdp vé phia trung tam ctla dai
(phdn gilta clia dai). Phan phia tay bac (khu vuc Tra Linh, Dong Khe), dia hinh
¢ dang khoi, cao khoang 1000 - 1500m, thdp dan vé phia DN (khu vuc Doéng
Khé) cao chi con 500 - 1000m , dia hinh chl yéu 13 d4 véi vdi qué trinh rira lia
v cdc qud trinh Karsto dién ra chi yéu, tao nén cao nguyén rong 16n. Vi vay tai
bi€n dd 1& sdy ra l1a chi yéu.

Phan trung tdm ctia dai (That Khé) dia hinh thap hon hén véi do cao 200 -
500m, qua trinh xam thuc - béc mon - tich tu dién ra chii y&u véi chiéu ddy trim
tich aluvi kha 16n. H¢ thong song su6i phat trién manh hinh thanh cdc déi, thém
doc theo thung liing. Tai bi€n truot 16 va x6i 16 bo chiém wu thé.
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DEé tai doe lap cdp Nha nudc: "N ghiéﬁ ciu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén linh tho
Viét Nam vd cdc gidi phdp phong tranh’ (Giai dogn 2- cdc tinh mién nii phia Bdc),

Phan phia dong nam (khu viec Miu Son - Dinh Lap - Binh Liéu) bi cdc
thung liing song sudi cit ngang va chia cdt thinh 3 dai nhd: Dai Mau Son va
Dinh Lap dia hinh cé dang khéi, dang thude cao 500 - 1000m véi qud trinh xam
thuc - béc mon 1a chii y&u; Dai Binh Liéu phdt trién theo phuong DB - TN véi
qua trinh béc mon - xam thuc dién ra chi yéu, sudn ¢ dang 16i. Tai bién truot
16 va x6i mon chiém wu the.

+ Tiéu viing Duyén hdi Bic b6 .

Tiéu ving Duyén héi Bic bo, dia hinh phian b6 thanh cic ddi uén luon
vong cung véi huéng 16i vé phia DN, tir Thdi Nguyén qua Hon Gai dén tan
Méng Cai, duge gidi han phia bic béi déi diat gy Yén T va phia nam 1a ven
bién Bic bo.

- Dai Hiép Hod - Yén Tur - Ba Ché, c¢6 d6 cao 200 - 1000m, & phia TB
khu virc Hiép Hoa chii y&u la dia hinh déi cao 200 - 300m véi qud trinh béc mon
- tich tu chiém wu th€ mat do chia cdt ngang manh tao nén céc dai déi ngén.
Phin giita 1a dai nmii Yén Tir phuong gdn AVT c6 d6 cao khoang 500 - 1000m
thap ddn v€ hai phia TB va DB, sudn phia nam ctia dai ndy dia hinh c6 tinh phan
bac rd rang va thap déan tir bic xuéng nam, qud trinh béc mon - xam thuc chiém
uu thé. Phan cudi doan tir Ba Ché dén Ha Cé6i dia hinh ¢6 phuong DB - TN va bi
chia cit manh mé tao nén cdc mang ddi riéng biét ¢6 do cao gin bang nhau 200
- 500m, qud trinh béc mon - xam thuc dién ra chli yéu, cang ra phia bién (dong
nam) ¢ua trinh mai mon chiém wu thé hinh thanh nén cidc déng bing déi thém
véi do cao 50-200m.

- Ddi Dai Tir - Hon Gai - Cdm Phd, ngin cch voi dai nii Hi¢p Hoa -
Yeén Tir - Ba Ché béi ditt giy Trung Luong. O ddu mit phia TB (khu vuc Dai Ti)
dia hinh ndi cao 300-500m véi qué trinh x4m thyc - béc mon 13 chi yéu va thap
din vé phia DN t6i tan ving phia bic Hung Yén chi con 100 - 200m véi qud
trinh bdc mon chiém uu thé, mat do chia cat ngang manh hinh thanh nén céc dai
d6i thap cd do cao san san bang nhau, xen k& cdc dai d6i 1a cdc thung ling song,
sudi tich tu tram tich v6i chidu day 16n. Tiép tuc vé phia DB tir Uong Bi dén
C4m Pha do cao dia hinh lai tang 1én 200 - 500m. qud trinh xam thuc-béc mon-
mai mon say ra chil y&u, dia hinh c6 tinh phan bac, thap din vé phia bién.

- Ddi Tam Pdo - Ngoc Vimg, ngin cich véi dai Pai Tl - Hon Gai - Cim
Pha bdi dit gay Dudng 18. ciing giong nhu dai trén, phia TB dia hinh cao han
lén (day ndi Tam Déo) véi do cao 500 - 1000m ti€p ndi v6i ching 1a dai dong
béng tich tu khd bing phing (ndm ngoai khu vitc nghién citu), doan cudi tir Yén
Hung dén Hon Gai chi y&u la dia hinh bdn ddo, ddo véi qué trinh mai mon, ria
lida 1a cha yéu.

Nhu vay c¢6 thé thay & ti€u viing nay hién tuong trugt 16 say ra chll yéu &
vung ndi cao (>500m) noi ¢6 qua trinh xam thuc chiém vai trd chi dao. ¢on &
ving nii thap (<500m), hién tugng trugt 15 say ra it hon.

3- Ddc diém dia mao ddéi Séng Hong

Dai Song Hong kéo dai theo phuong TB - DN tir Veici (lanh thd Trung
Qudc) vao 1anh thé Viét Nam & khu vue Ha Khau qua Bdo Thiang, Bao Ha, Viét
Tri va ra tan vinh Bic B¢ (ndm ngoai khu vuc nghién citu). Trong ving Péi Song
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Viét Nam va cdc gidi phdp phong trdnh" (Giai dean 2- cdc tinh mién niii phia Bdc}.

Héng dugc thé hién hai dai chinh chay song song v6i nhau: dai Bao Thing - Bio
Ha- Poan Hing va Thi xd Lao Cai - Viét Tri ndm tring véi thung liing song
Hong.

Dai niii Bao Thing - Bio Ha- Doan Hung, phan cao nhat clia dai & khu
virec Bao Ha (ddy nidi Con Voi) véi d6 cao khoang 500 - 1000m vA thdp dan vé
hai phia TB (300 - 500m) va DN 100- 300m. Dia hinh trong dai nay phan cat
manh, sudn khi ddc, qua trinh xam thuc - béc mon dién ra chu yéu. Séng, sudi
c6 chiéu dai ngin, long song doc, ¢6 dang chit "V", it ldng dong trim tich, vi
vay hién tugng truot 10 say ra manh cang v€ phia TN qud trinh béc mon chiém
uu thé tao nén cdc déi déi ngan theo phuong TB - PN. do d6 hién tuong trugt 14
Xay ra yéu hon.

Dai Thi x4 Lao Cai - Viét Tri, nam triing véi déi dat gay Song Hong. Day
1a dai dia hinh triing véi d6 cao 50-200m, thdp dan vé phia tdy nam. Dia hinh ¢6
tinh phan bac va thap din vao trung tim cla dai. Cic dang dia hinh chi yé€u la
cdc bac thém mai mon, thém tich tu - béc mon, thém tich tu va cidc bai boi cla
song Hoéng tao nén, ngoai ra trong dai con phat trién hang loat cic nén phéng
vat do cdc sudi nhdnh chay theo huéng DB - TN. Do d6 nim trong dai nai hién
tugng s6i 16 bo song chiém wu thé.

4- Cdc dang dia hinh khdc.

a- Cdc dang dia hinh trong doi diet gdy: Ving Tay Bic ciing nhu viing
Dong Bic hiu hét xen k& gilta nhimg dai dia hinh nui cao da mo ta & trén 1a cic
dai hep dia hinh ddi, nii thdp va dia hinh tich tu (tring véi cdc ddi dit gy Tan
ki€n tao) v6i cdc dang dia hinh khdc han so véi dia hinh phan b6 & hai bén, dién
hinh 12 cdc dai: Mudng Te; Mudng Nhé, Phong Thd, Than Uyén; Song Da; Song
Ma (ving Tay Bic); Song Hong (ving Song Héng); Song Lo; Song Dédy, Song
Gam, Cao Béng- Tién Yén; Song Thuong; Trung Lwong.v.v.. (viing Dong Bac).
Pac trung dia mao & trong cdc dai nay la: dia hinh phdn 16n ¢6 tinh phdn bac
rét va thip ddn vé trung tam cha dai; Ching thudng tao thanh cdc dai nho hep
chay song song voi phuong ca dai; Phét trién nhiéu dang dia hinh tich tu - béc
mon, dia hinh tich tu (cdc bac thém, nén phéng vat, bai béi); Phdt trién nhiéu
vach doc c6 tinh he théng, cé nhiéu khe su6i hoic cdc doan song thing. Do do,
cdc qud trinh suon nhu trugt 18, x6i 16 xdy ra manh mé.

b- Cdc triing giita nui. Nam rai rdc trong viing nghién ctu v6i hinh dang
khidc nhau kiéu hinh thoi, kién dia hao.v.v...phan b8 theo quy luat nhit dinh
phan 4nh sy hoat dong kién tao mang tinh cuc b dic trung, dién hinh 14 cédc
triing Lai Chau, Dién Bién, Mudng Bi, Son La, Chiéng Chanh (Son la), Mai
Chau, Tan Lac, Hoa Binh, Nghia Lo, Cao Bing, Tuyén Quang, Na Duong v.v...
He¢ thong song sudi c¢6 dang hdi tu. Cac triing nay chil yéu dugc tich tu trdm tich
b& i v6i chiéu day 16n. Trong triing phdt tri€n nhiéu dang dia hinh thém, bii
b6i, nén phéng vat,v.v,..Vi vay vao mia mua l6n thudong xay ra l@l 6ng, 10 quét
va G bun d4. Dat biét & cac vang triing gilta viing nii ¢é do cao 1én qua trinh tai
bi€n trén xay ra méanh liét hon dién hinh 14 cic tring Mudng Lay, Mudng B,
Son La, Cao Bang, va Tuyén Quang.

¢ - Dia hinh suon: Ciing nhu cic yé€u t6 ngoai sinh khdc, dia hinh suon
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D4 tai doc 1ap cap Nha nudc: "Nghién ciru ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén Linh thi
Viét Nam va céc gidi phdap phong trdnh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

ciing 1a mdt trong nhimg nguyén nhan gay tai bi€n nhu truot 16, x6i mon dét. -
Trong thuc t€, & nhitng viing c6 cédc diéu kién tu nhién gidng nhau: khi hau, cdu
triic dat d4, hoat dong kién tao..thi qua trinh xay ra truot 16, x6i mon thuong ti 1é
thuan véi do déc suon: do doc sudn cang 16n thi cudong d0 xay ra tai bi€n truct
16, x6i mon cang manh.

Theo ban d6 phan bd sudn déc dugc tinh todn boi Vién Qui hoach rimg
(hinkh IV .4) thi linh thd viing nghién ctu ¢ dén 48,1% tong dién tich c6 sudn
déc tuong d6i nho, tir 0 — 8™ tic chi€ém 48410 km* . C4c viing nay phan bo thanh
cdc dién tich kha 16n doc theo liru vuc Song Hong, Song Pa, ving go déi va
ddng bang thuoc céc tinh Thai Nguyén, Bic Giang va ving duyén hai Quéng
Ninh, Ngoai cdc vung 16n nhu trén, gia tri sudn déc nhd codn gip & cdc ving
phan bo cdc triing Pé T gitra nui, cidc viing son nguyén phan b rai ric ¢ hau
nhu t4t ca c4 tinh trong viing mién nii phia bic. Téng dién tich I6n thy 2 1a cdc
ving ¢6 dé ddc thay déi tir 25 — 35°, chiém 20,5% lanh thé, titc khoang 20 590
km?. Ching phan b6 twong déi nhiéu trén dién tich cdc tinh: Yén Bdi, Lao Cai,
Lai Chau, Cao Bing, Bic Can. Cic tinh c6 it dién tich cdc viing ¢6 gid tri suon
doc trong khodng néu trén gém: Bic Giang, Phd Tho, Thdi Nguyén, Tuyén
Quang, Hoa Binh va khu vuc Quang Ninh.

Tuong \ing véi gid tri sudn déc >35° trong pham vi viing nghién cttu cling
¢6 téng dién tich tuong ddi 16n, dén 10,2% lanh tho ving nghién ciu. Hiu hét
cdc viing nay dan xen vao cdc vung c6 gid tri sudon déc nhd hon va khong tao
thanh cdc ving c¢6 dién tich 16n. Khéi lugng céc diém tai bién truot 16, x6i mon
va dd 16 ddt xay ra & viing nghién ciu phan bo trong pham vi cdc viing nay ciing
ding thi 2. Cdc di€ém nay xuét hién rdi rdc & cdc tinh thuoc phan phia bac ving
Dong Bic va mot s6 tinh viing Tay Béc. Ngoai cdc gid tri sudn déc nhur vira néu,
trong viing nghién citu cdn mot khéi lugng khong 16n 1dm dién tich cdc viing cé
do doc tir 8 — 15° (8911 km? ), viing tir 15 — 25° ( 6555 km? ) va viing nui d4 voi
( 5847 km?® ). Téng dién tich céc loai viing néu trén chi€ém s& phdn tram tuong
ing la: 8,9%, 6,5% va 5,8%. Trong khi cic ving d4 voi & Tay Béac phan bd doc
theo mot dai phuong TB- DN, chit yéu trén dia phan tinh Son La vi Hoa binh thi
& ving Dong Béc chting ¢6 hinh dang tuong déi dang thuéc, dang khéi phan b
tai cdc tinh: Cao Bang, Lang Son, Thai Nguyén, Ha Giang. D6i tugng nay khong
tinh d¢ d6c va duge coi 1a yéu td kha bén vimg do6i vdi ca cic loai tai bién niit va
trugt 16, x6i mon d4t. Tuy nhién céc tai bién dé 16 lai thudng sdy ra chl yéu trén
loai dia hinh sudn nay. '

IL.4. Pic diém thach hoc va vo phong hoa

Qua trinh TBDC trong d6 tai bién vé trugt 16, séi mon va lii biin dd phu
thudc rat nhiéu vao sir bén vimg cita dit dd. Cic yéu t6 thach hoc, tinh chét co Iy
clia ddt da, kich thudc cic vat liéu hat, cau tric cla cic ting dat dd va mic do
ciing nhu thanh phin ciu tao cla vo phong hod 13 nhitng y&u t¢ quan trong din
dén qua trinh tai bién nay.

1. Pdc diém thach hoc.
Cdc TBDC 6 viing nii cdc tinh phia bac phin 16n qué trinh truot 16, lii bun
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Dé tai ddc lap cap Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén ldnh thé
Viét Nam va cédc gidi phdp phong trdanh” (Giai doan 2- edc tinh mién nii phia Bic).

d4 say ra trong tdng v phong hod hodc trong ranh giéi gitra vo phong hod véi be
mat di gbc. Vi vay, viéc dinh gid mic do TBDC can phai nghién cttu, phén tich
va Xdc dinh sy anh huéng clia ching dén céc loai hinh (kiéu) va dac diém clia voO
phong hod. Tuy nhién, su thanh tao vo phong hoa lai phu thudc vao cic yéu to
thach hoc, tinh chét co 1y, kich thuéc cic vat liéu hat, cdu tric cla cic ting da
gdc tao nén ching.

Duéi géc do nghién ciru TBDC, cdc nghién ciu thuc t&€, mic do nghién
cltu va tir cdc két qua nghién cu cla cdc dé tai nhdnh, cé thé phan loai céc
thanh tao dia chit tao nén vo phong hod thanh 3 nhém chinh: (hinh IV.5).

Nhém cac thanh tao dia chdt phong hod manh

Nhém cac thanh tao dia chit phong hoa trung binh

Nhém céc thanh tao dia chat phong hod yéu

a- Nhém cdc thanh tao dia chdt phong hod manh bao gém cdc logi dd
sau

- Céc d4 bién chit cd cd tudi Protezozoi (hé ting Song Hoéng, Sudi
Chiéng, Sin Quyén, Liing Po, Song chay, Nam Cd vi hé tdng Sa Pa). Vi thanh
phidn bao gbém chi yéu la dd gonai, phién amphibol, biotit, migmatit, dd phién
két tinh, da phién mica va xerixit.

- Céc da trdm tich c6 bi bi€n chdt, twdi Paleozozoi, Mezozoi (hé¢ ting Phia
Phuong, Dudng Pong, Mia Lé, Ban Diét, Séng Da, Pai Thi, Ban Ngudn, Nam
Pia, Ta Khoa .... Véi thanh phin bao gém cdc di phién xerixit, phién mica,,
phién amphibol, phién sét, phién philit...

- Cic thanh tao xam nhap, phun trio tudi Protezozoi, Paleozozoi, Mezozoi
va kainozozi ( Phic hé Ca Vinh, Po sen, Su6i Chiéng, Xém Gidu....) v6i thanh
phan thach hoc chii y&u la cdc dd gonai cdc loai, gradiorit, migmatit,
granosienit... v6i ham lugng cic khodng vat kém bén viing alumosilicat cao dé
bi phong hoa.

Dic diém chung ctia cdc loai d4 trén 12 chiing ¢ cic thanh phén khodng
vt kém bén ving, hodc bi ca ndt, bi phong hod manh mé tao nén IGp vo phong
hod day tir 10m dén S0m nhiéu noi dat téi 100m.

b- Nhém cdc thanh tao dia chdr phong hod trung binh bao gdm cic loai
da c6 thanh phin luc nguyén, luc nguyén xen da cacbonat, phién silic, quaczit,
dd véi.... ¢ tudi tir Palezozoi dén Kainozoi. Pay 14 cdc loai dd cé thanh phan
khodng vat cé do bén vimg tuong déi cao, it bi ci ndt, vi vay 16p vo phong hod
trén cdc loai d4 nay thuong c¢6 d6 day méng < 10m.

c- Nhom cdc thdanh tao dia chdt phong hod yéu bao gém chi yéu cic
thanh tao trdm tich bé rdi ¢6 tudi dé t, ching ndm rai rac trong khu vuc nghién
cttu (doc theo cic rhung liing song hodc cic triing giita nui...).

2. V6 phong hod.

Thuc t& khi nghién ctu anh hudng cha vo phong hod dén TBDC cho thay
cdc TBDC (truot 16, x6i mon...) phu thude vao do day va cic thanh phan thach
hoc, hod hoc cua vo phong hoi. Do day vo phong hod 16n, d6 doc dia hinh lén
va thanh phin hod hoc kém bén vimg, qui trinh trugt 16, x6i mon cang 16n va
nguoc lai.

190

Vién Pia chdt - Vién Khoa hoc va Céng nghé Viét nam
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Su phan bd khong gian ctia vo6 phong hod va chiéu day cia chiing & khu
vuc cac tinh mién nii phia bic cé thé xem trong cdc dé i nhanh (So dé phdn b
v6 phong hod). Do d6 trong phan nay chiing t6i chi dinh gid vai trd va su phan
b6 khong gian cia cdc kiéu vO phong hod khidc nhau trong khu vyc nghién ciu.
Nhitng nghién citu vé hién trang tai bién & khu vuc cdc tinh mién nii phia Bac
cho thdy tai bién truot 16, x6i mon xay ra hdu hét cdc kiéu vo phong hod tir sialit,
sialferit dén ferosialit. Riéng trong kiéu vo phong hoé feralit dang laterit-d4 ong
va ferit (mi sdr) qud trinh trugt 16 va x6i mon hau nhu it xay ra do cau triic
xuong khung clia cdc oxit sit dd c6 két bé mat cha vo phong hod nay va da tao
nén tinh bén vitng clia kiéu vo phong hod nay.

Vai tro cia vo phong hod d6i véi tai bién truogt 16, x6i mon duge ddnh gid
qua mic do nhay cam cua cic kiéu vd phong hod (phan theo chi tiéu dia hod) va
dua trén co s& th6ng k€ hién trang tai bi€n truot 18, s6i mon trén cic kiéu vo
phong hod khdc nhau trong khu vyc cdc tinh mién mii phia bic, Vo phong hod
trong khu vuc nghién ctu dugc chia thanh 3 nhém:

- Nhém vo phong hod ¢6 thanh phan silicit, sialit, ferosialit (FeSiAll-N,
FeSiAl2-N) va mot s6 dang sialferit tudi c6 (Paleogen-Neogen). D6i v6i loai nay
c6 d6 nhay cam cao dai véi tai bién truot 15, s6i mon.

- Nhém vo phong hod ¢6 thanh phin ferosialit (FeSiAl3-N, FeSiAl4-N,
FeSiAl3-Q, FeSiAl4-Q) va sialferit tudi Dé ti. Déi v6i nhém loai vo phong hod
nay nay ¢6 do nhay cam trung binh doi véi tai bién truot 16, s6i mon.

- Nhém vo phong hod ¢6 thanh phan feralit, alferit, alit, va felit (c6 thé xép
vao day mot s6 dang ferosialit tuéi Dé tif). D61 véi nhém loai vo phong hod nay
nay c6 do nhay cam y&€u déi véi tai bién trugt 1, x6i mon.

IL.5. Pac diém khi hau- thuy van.

1. Pdc diém khi hau.

Thoi tiét & khu vuc cdc tinh mién nidi phia bic ¢6 4 miia, tuy nhién chi ¢
hai mila: mia kh6 va mlia mua thé hién 1 rét va chiém luong thoi gian chil yéu
trong nam. Khi hiu ¢ vai trdo anh hudng rat Ién cac qua trinh TBDC (truot 16,
x61 mon, x61 16 by, 1d quét, 1i bun da). Tir nhitng nghién cttu va theo dai cic tai
bién & cdc tinh mién ndi phia bic cho thdy tai bién chll y&u xay ra va mua mua
ma dac biét ]a vao thoi gian c6 cudng dé mua lon. Vao miia mua thudng giy cho
dat dd phong hod ting do 4m, ting su truong nd cha dit d4, 1am thay déi tinh
chat co 1y, giam do két dinh cla dét dd, dong thai 1am tang muc nudc ngdm, [am
tang luu lugng ciing nhu 1am tang van tdc dong chdy, d6 1a nhilmg nhan t6 chl
yéu tao diéu kién thic ddy qu4 trinh tai bién. Ddi vdi viing dia hinh nii, qud
trinh truot 16, x6i mon, Ii dng, li quét va 1 bun dd xay ra manh mé&. Dai vdi
ving d6éng bing hodc & cic déng bing triing giita nii, doc theo cic song 16n chh
yéu xdy ra qud trinh x6i mon, truot 1& bd. Vi vay, nghién ciu va phan viing
lvong mua trong viing nghién citu déng vai tro quan trong trong qud trinh phan
viing nguy <o tiém nang xay ra TBDC. ~

Trén co s& nghién ctu hién trang cic loai hinh TBDC ndéi trén va trén co
s& phan viing lugng mua trung binh trong nim, c6 thé chia thanh 3 mic do tai
bién khéc nhau ting véi lugng mua trung binh nam (hink IV.6)
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- Nguy co xay ra tai bi€n cao (manh) tuong Ung véi lugng mua trung binh
ndm > 2500mm/nam, chi€ém tong dién tich khong 16n. Khong gian phan bo chi
yéu tap trung & dia phan cdc tinh: Ha Giang, Bac Lai Chau va mot viing nho
thuoc tinh Son La. Dic biét luong mua c6 thé dat dén 5000 — 6000 mm/nam d3
ghi nhan dugc & Ha Giang. Cac diém tai bién nit trugt di xdy ra véi mat do
twong ddi cao trén doi trgng nay ¢ vang bic Lai Chau va Ha Giang.

- Nguy co xay ra tai bién trung binh tuong Ung véi lugng mua trung binh
nam 1400-2500mm/ndm. Loai viing cé lugng mua trung binh 1400-1800
mm/nam phan bo thanh dai nhu: dai Lao Cai — Yén Bai — Phid Tho — Hoa Binh,
dai kinh tuyén Ha Giang - Cao Biang — Tuyén Quang — Thdi Nguyén, dai AVT
Son La — Dién Bién. Ving thudc loai nay ciing chiém mot dién tich kha 16n va
cling ¢6 nhiéu hién tugng tai bién xay ra trong pham vi cta nd. Loai viing cé
lwgng mua trung binh 1800-2000 mm/nam, cha yéu phan bd & phan dién tich
phia tdy ving nghién cttu va mét phin nhd ving duyén hai tinh Quang Ninh.
Céc diém tai bién nut, truot dat xay ra trén doi tuong nay ciling kha phd bién &
khu vire Ha Giang va mot vai tinh viing Tay Bac.

- Nguy co xay ra tai bién thip (y&u) twong uing véi lugng mua trung binh
nam < 1400mm/nam, chi yéu tap trung & khu vuc Pong Bac, gém phéan phia
dong Cao Bing, Bac Can, Lang Son, Bic Giang, dong tinh Thai Nguyén va mot
phédn dién tich tinh Quéang Ninh. Nut, trugt dit quan sat duge ¢ Udng Bi, Dong
Triéu, mot s6 diém & Lang Son va dac biét 1a trugt 1d, 1 quét va nit dat qui mo
16n & Tring Khdnh, Ha Lang — Cao Béing nam 2001 di xay ra trong viing thuoc
loai ndy. Trong thuc t€ tai bién & Cao Bing nam 2001 da xay ra vao dip ¢6 mua
cuong do 16n kéo dai.

a- Ddc diém thuy van.

Yéu to thuy van trong d6 su phan b6 khong gian cia hé thong song, sudi
(manh luéi song sudi), hoat dong clia dong chay déng vai trdo quan trong va la
mot trong nhilng nguyén nhéan chinh tic dong dén qua trinh TBDC.

- Mang ludi thuy van, diac biét 1a & khu vuc mi€n nii, nang lugng dia hinh
16n thung liing song sudi thuong hep, déc, qud trinh xam thuc chiém wu thé tao
diéu kién thiic diy dén céc qud trinh tai bién truot 16, x6i mon, i ong, 1 quét va
li biin di. Mat d6 phan bé clia mang luéi song sudi ti 1€ thuan vdi qua trinh tai
bién, & nhimg noi mat d6 song sudi cang 16n thi & d6 nguy co xay ra tai bién
cang cao va nguogc lai, vi vay dé ddnh gid mitc do nguy co tai bién rd rang cin
thi€t phai phan viing mat do song sudi trong viing nghién ciu. Khu vuc cic tinh
mién nii phia bic dic trung bdi mat do séng, sudi phan bd khong dong déu
(hinh IV.7). Mat d9 song sudi trung binh la 1,25km/km2, noi c¢é mat d¢ song
sudi nho nhat (0,38km/1km?2) phan b6 & luu vuc song Pai (phu huu cap 2 cua
song Ky Cung) thudc Khau Lang (Van Quédn-Lang son) va & khu vuc phat trién
dia hinh d4 voi nhe Déng Vin, Quan Ba, Béic Son, Ta Chia ....Noi ¢6 mat do
song sudi cao nhit (1,94km/1km?2 ) 1a lwu vuc séng Lo (Sin Médn-Ha Giang) va &
mot s6 khu vuc khiac nhr Quang Ninh, Nam Ma thudc Vi Xuyén-Ha Giang,
Dién Bién, Lai Chau, Son la.... Trén co s& d6i sdnh v4i hién trang tai bién trong
khu vyc di duge nghién citu ¢6 thé phan Idm 3 mic d6 khdc nhau cha mat do
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s6éng sudi ing vdi midc do xay ra nguy co tai bién:

+ Vlng ¢6 nguy co x4y ra tai bi€n cao tuong ung véi viing ¢ mat do song
sudi >1km/1km?2.

+ Ving c¢6 nguy co xay ra tai bién trung binh tuong tng véi viing ¢6 mat
do song sudi 0,6-1km/1km?2

+ Ving ¢6 nguy co xay ra tai bién thip tuong ting véi ving cé6 mat do
song sudi <0,6km/1km?2.

- § khu vuc ddng bing, hodc nhitng noi phdt trién cdc dang dia hinh bai
béi, thém tich tu thi tic ddng cta thuy thach dong luc dong chay anh hudng rat
Ién d6i véi qud trinh trugt 16 va x6i 16 bo. Thuy thach dong luc dong chay cang
manh ma dat di tao by cang yéu thi bo séng cang bi x6i mon, din dén bd song
cang d6c hodc tao ra ham &ch lam cho bd séng cang mét can bang dan dén trugt
15 cang manh. D€ ddnh gid tic dong clia dong chdy lam x6i mon-truot 16 bo
song nao do, phd bién hién nay ngudi ta dua vao so sdnh tGc do cla dong chay
v6i thanh phin do hat véi mitc do gin két cla dat dd tao bd song ¢ noi do. Van
dé nay cling véi su phan bé hién trang trugt 16, mic do xay ra nguy co tai bién
bo séng di duge danh gid k§ & trong dé€ tai nhdnh " Nghién ctu ddnh gid tai bién
x6i 16 bo s6ng & cdc tinh mién nii phia bac".

- Tac dong cha nudc ngdm cling dong vai trd ddng ké dan dén nguy co
Xay ra céc tai bién. Nudc ngam thudng ton tai trong d6i phong hod hoac trong
cdc dat dd gin két yéu. Muc nudc ngdm thudng thay déi phu thudc vao mia,
luong mua. S di chuyén clia guong nudc ngdm theo mua tao ra mot ddi dat da
cé do bén viing kém luon luon ton tai trong 16p phi va chinh sy cé mat tao ra
mot moi trudng ¢b nguy ¢o trugt 16 doi véi dat d4 nam trén & nhimg ving nidi ¢
do doc cao, Tham chi, do6i khi ngay trong long pham vi di nay cling xudt hién
hién tuong truot chay ngdm clia dt di. Vi du dién hinh cla nhimg anh hudng
trén 14 cdc vu truot 16 dit & Son La, Dién Bién, Mudng lay..... Nguyén nhan xay
ra tai bién sdp 16 do nudc ngam ciing thé hién rd nét & khu vuc dia hinh da voi.
O day nudc ngdm 13 yéu t6 quan trong thic ddy qua trinh karsto hod, tao nén céc
hang dong. Day 1A nhimg khu vuc nguy co sép 16 khi c6 chian dong manh, Biéu
hién cla loai tai bién ndy ¢6 thé quan sat thay & Km478-QL6 (Lai Chau va xung
quanh khu vuc Thudn Chéu (Son La).

IL6. Pac diém 16p phu thue vat.

L&p pht thuc vat ¢6 mot vai trd hét sic quan trong trong cic yéu td gy
TBDC (trugt 18, x6i mon dit, 14 bun d4, 1d quét...) Chiing cé tic dong truc tiép
lam thay déi trang thdi can bang ctia nudc (bao gdm ci nudc mat 1an nudc
ngim), thay déi tinh chét co 1y clia dat da...

Tuy theo ti 1& che phii, ching loai thuc vat va chat lugng 16p phlt ma mitc
do anh hudng ctia 16p phu thuc vat t6i cdc TBDC néi trén ¢6 khic nhau.

Nhur da biét, nhiéu cong trinh khao sit, nghién citu truot 16 da chi ra tic
dong han ché trugt 15, x6i mon cia I6p phl thuc vat rdt to 16n, dac biét la I6p
phi rimg cdy than gb. '

- Quan tric & nhiéu noi da xdc dinh ring rimg cay ld rong va 14 nhon c6
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thé giit lai trén cay 30-68% lugng mura trong thoi gian mua 1én keo dai, va 100%
lvong mua khi mua nho.

- Luong bdc hoi tir 1ép phi thye vat 16n hon rdt nhi€u so vé6i lugng boc hoi
* tir bé mat dit trﬁng troc.

- Ré cay c6 kha nang hit moét lu'ong nudce va dm rdt 16n véi téc do cling rit
16n tir dat da, trong d6 khong chi ¢é nudce trong luc ma ca nudc mao dan (trong
cdc cong trinh hién dai hién nay ciing chua cé kha ning thio kho nudc mao
din). Mot s6 cay gb cé thé 1am tiéu hao 50 - 100 lit nudc tir Im2 dit trong mot
ngay dém. Luc hidt clia hé thong ré€ dao dong tir 6 dén 60 Kg/em2 vdi tdc do
dang nudc 1én tan tir 1,2 d€n 43m /h.

- Thyc vat c6 tdc dung rat 16n trong viéc tri hodn ngdm nudc mua vao dit,
tao diéu kién thuan loi cho viéc thdo kho, diéu tiét dong mat.

- Thyc vat ¢6 tic dung ha thap myc nude ngam. Ngudi ta luon ludn thay
muc nudc ngdm O cdc khu rimg rdm thdp hon nhiéu so véi nhitng noi it hoac
khong cé rimg che phi. Vi dy, da quan sit thdy & trong khu vuc rimg gia muc
nuéc ngdm sau 15m, trong khi d6 & chd rimg bi chat pha nude ngam chi sau ¢
10,68m va & trong déng co k& can, muc nudc ngdm lai chi ¢6 Sm.

- He thong ré, dic biét cha cdc cdy than g, c¢é kha nang xuyén rit sau
(d&n 6 - 12m tham chi dén 25m) va lan ra xung quanh rat rdéng (dén 8 - 12m),
ngoai tidc dung hit nuoc, hiit 4m cdn ¢ tac dung gia cd co hoc lam cho dit d4d
trd nén rat bién vimg.

Vé6i tinh nang nhu trén, rd rang I6p phi rimg, dac biét 1 rimg cay than go,
¢é tdc dung han ché nguy co xay ra tai bién truot 16, x6i mon dit rat ién.

Can ctt vao sO liéu, két qua danh gid va phan ving muc d¢ che phu
ciia 16p phl thuc vat clia Vién Diéu tra quy hoach Rimg (2000) (hinh
IV.8). Két hgp vdi diéu tra tai bién thuc té€ trong ving nghién ctu, cho
thdy cac tinh mién ndi phia bic, nhin chung ¢é 16p phi thuc vit rit phong
phi vé mit chiung loai, chat lugng va mic do che phi thyc vat rat khdc nhau
chinh vi vay ma nguy co TBDC ciing rit khdc nhau. Cé thé chia thanh 3 cédp
theo mitc d9 che pht tuong Ung vGi nguy co xay ra tai bién:

- D06 che phil kém: ti 1& che phi < 20% bao gém cdc chiling loai: Dat
trong, dit tréng ¢ c¢b, dat tréng c¢6 cay bui, dit tréng cd cay go, lia mau va
nuong riy. Tong dién tich dat 1 867 562ha chi€ém 19% tham thuc vat toan ving.
Chiing phan b6 khong déu phin 16n tap trung & cdc tinh lai Chau, Dién Bién, Ha
giang, Lang Son.

- D6 che phu trung binh: ti 1& che phu 20%-45% bao gbém céc chung
loai: dat tréng cay cong nghiép, rimg dac san, rimg ngip man, ring non chua cé
trit luong, rimg trong, rimg tre nita, va d4t tréng cdy an qua. Ong dién tich dat
x4p xi 1 86 107ha, chiém 19% dién tich toan ving. Tap trung & khu vuc 16n:Bic
Glang, Thai Nguyén, Bic can, Tuyén Quang, Lang Son va Lai Chéau, Yén Bai.

- D& che pht t6t: ti 18 che phlt >45% bao gom cdc chung loai: Rimg g6,
ritng tréng cd trit lugng, rimg giau, rimg hén giao, rimg 16 0, rimg ngheo, ring
tre, nta...Day 13 ching loai chiém da s6 trong khu vuc, tdng dién tich
6099466ha chiém 62% tdng dién tich todn ving. Ching phian bé & mot s6 tinh
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Son La, Lai Chau, Cao bing, Yén Bai vd mot it hon & mot s6 tinh Quang Ninh,
Bac Giang, Thdi Nguyén...

I1.7. D4t va hién trang sit dung dat.

1. Ddt

Xét theo ban chdt ngudn goc cua IGp dat phii 1a phan trén ciing ciia vo
phong hoé hodc 12 sin phdm cha vo phong hod duge van chuyén dén tich tu &
mot noi khic. V& dic tinh co 1y, 16p thd nhudng ludn ludn 1a 16p bo rdi, dé thdm
nude, dé truot chdy. Cic s6 lieu nghién ciu théng ké vé dat & cc tinh mién niii
phia bic da phan ra cdc loai chinh sau:

- Cidt bao goém cdc loai: con cat, dun cét, cét thanh tao boi song.

- P4t phil sa min ven bién (dat phit sa duge béi, dat phii sa khéng duge
boi khong bi gley hod, dat phi sa khong duge boi bi gley hod, dit phi sa khong
ngip nudc vao mua mua.

- Pt xdm bac mau (dit phi sa c6 va il tich, dit xdm trén san pham boi
tich cta granit.

- Dat den ( dat den trén san phin clia d4 voi, dat den trén san phan béi tich
clia d4 granit.

- P4t d6 vang (dat do vang trén d4 macma trung tinh va bazo, dit do nau
14 s&n phdm phong hod cta d4 voi, ddt do vang trén d4 sét va déd bién chat, ddt do
vang xdm trén d4 macma axit, dit vang nau trén phil sa c¢d va la tich).

- D4t min d6 vang (mun feranit) phan bg trén do cao 1000-2000m (dat
muin vang dé trén dd sét va d4 bien chat, dit mlin vang xdm trén da granit).

- Dat mun, alit phan bd ¢ d6 cao 2000-2500m.

- Pat x6i mon tro soi da.

- Dat déc tu.

Do day tdng dat ving nii phia bac dugc chia lam 3 nhém chinh: 1- do day
<50cm; 2- B¢ day 50-100cm; 3- D6 day > 100cm (hink [V.9).

2. Hién trang su dung ddt.

Hién trang st dung dat & cdc tinh mién ndi phia Bac 1a mot trong nhiing
nguyén nhin quan trong gép phin thic ddy cic TBDC nhu: X6i mon dit, 1ii
quét-1ii bun da, truegt 16 dit va cdc tai bién x4i 1& ven séng. Tuy nhién, Theo két
qua nghién ctru théng ké hién trang sir dung dat & cdc tinh MNPB gém ¢6 mot
s0 loai co cdu su dung dat nhu sau:

- bt sir dung nong nghiép. Puge st dung chil yéu trong cdy cdc cay
ltong thuc va hoa mau ngin ngdy. Ngodi ra 1a dién tich cdc vudn tap gém céc
cay cong nghiép va ciy dn qua. Pay 12 khu vuc 16p thé nhudng luén ludn bi dao
s6i va do che pht thdp. Vi nhitng dac diém sk dung dit nhu vay & nhilmg khu
vuc dat déc tao di€u kién thuan lgi cho viéc hinh thanh tai bién nhur x8i mon, li
quét-li bun da.

- Dit sir dung 1am nghiép. Tuy rimg ¢6 tic dung la giam ddng ké cdc nguy
co tai bién, nhung hién nay hién tuong phd rimg bira bai trong khai thic lam
nghiép, lam nwong riy thudng xuyén da lam cho dat rimg cling véi do che phu bi
suy giam nghiém trong, tu tudng “dé 1am khé bo” da bién mot sd khu vue dit
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hoang mét kha nang téi tao, dan dén viéc khong duge bao vé céic tic dong cla
mua, gid, ning va cdc dong chay bé mit, day cling 1 nguyén nhan xuat hién
TBDC nhu x6i mon, li quét-li 6ng va truot 15 dit.

- Pat chuyén dung va dit theo dan cu. Theo cdc s6 lidu thong ké theo doi
mot s6 nam trd lai day, dit chuyén ding va dat khu dan cu dang ¢ xu hudng
tang manh do phét trién xay dung cdc diéu kién kinh t&-xa hoi toan viing. Mot
hién tugng tiéu cuc ding lwu ¥ d6 1a hién tugng du canh du cu cla ngudi dan ¢
mot s& khu vuc d6i, ndi da goép phdn giy nhitng tic hai khong nho dén dit rimng.
Thuyc trang d6 1a nguyén nhan dan dén su suy giam dat rimg, dit nong nghiép va
di nhién, néu nhu phdt trién thi€u nhitng quy hoach tinh toan cu thé phong ngira
mot s dang tai bién nhu 1 quét-lii bun d4, x6i 16 bd séng, bd bién thi duong
nhién sé tao diéu kién thu4n lgi dé ching hinh thanh. Day 1a tinh trang phé bién
O nhiéu noi da gap ¢ viing nghién ciiu.

- Dt chua st dung. Bao gém chil yéu 1a dat déi nui va tap trung chi yéu &
mot s6 noi nhu Dién Bién, Lai Chau, Son La, Ha Giang, Cao Bang....Day 1a ving
dat trong doi troc véi tham thuc vat ngheo nan gdm cdc loai cay co bui, ¢o dai.
bt biang bac gom cic dién tich cac khu vuc: bai boi, dat doc ty, 1ay thut & ven
séng, suoi.

Trong nhiing nam gan day, mac du cong tac phd xanh dat trong, doi troc
da dugc ting cudng & mot s6 dién tich nhit dinh, song do dit dai qud can ¢oi
cling vdi viéc duy tri quan 1y bao vé con han ché€ nén hiéu qua dem lai chua dat.
Theo s6 liéu nghién citu ddnh gid clia mot s& dé tai nhanh, dién tich dat doi ndi
chua duge sir dung tuong duong véi dién tich dat bi tan phd trong 55 ndm qua ¢
cdc tinh mién nii phia Bic. C6 thé néi, hién trang rimg bi tan phd cling véi dién
tich dat chua st dung & nhi€u dia phuong thudc céc tinh mién ndi phia Bic 13 do
do che phi trén pham vi dién tich ndy mait di kha nang bao vé 16p dat ting phu
khoi bi tic dong manh clia cac yé€u td ngoai sinh nhu mua, nang, gi6é bao, qua
trinh phong hod dat di.

Vé hién trang sir dung dat trong méi quan hé véi cdc TBDC ¢6 thé néu ra
mot s6 nhan xét chinh sau:

- Do nhu cdu phat trién kinh 1€ - x3 hoi & cdc tinh mién ndi phia bac, thuc
trang st dung d4t dai da c6 nhiéu bi€n dong va chic chin sé tiép tuc trong mot
s6 nam t6i. D&i véi méi tinh cling nhu toan viing cdc tinh mién ndi phia bic, su
bién dong niy dd 1am cho co cdu su dung dat luén ludn thay déi nhiéu khi
khéng phit hop dé dam bao sy phdt trién ben vitng méi trudng.

- Mac du Nha nuéc ciing nhu cdc cdp dia phuong da quan tim va dé ra
nhitng bién phdp thyc hién, nhung hién trang sir dung dit dai & cdc tinh mién nii
phia bic hién nay vin chua dat hiéu qua nhu mong muén. Viéc quan 1y dat theo
diing co ciu sir dung dat nhiur da dat ra & nhiéu khu vuc, nhiéu lic con léng léo
chua gén v&i ca hai loi ich clia dan va clia ca ngudi quan ly.

- Bién dong trong co ciu sur dung dat 1a vdn dé duong nhién trong xu thé
phat trién kinh t€ - x4 hoi, nhung nhiing bién dong trong co ciu sir dung dat & vé
mot s& khia canh nhu da phén tich & trén 1a tic nhan gép phin cho su xuit hién
ngay cang thuodng xuyén cdc tai bi€n nhu x6i mon, truot 16, luc quét-1i bun d4,
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x6i 16 ven séng va bd bién, Minh chitng vé nhitng 4nh hudng nay & mot s khu
vuc ¢ thé thdy rd trong cdc bdo cdo ciia cac dé tai nhanh.

B. NHOM CAC NGUYEN NHAN CON NGUOT
I1.8. Nguyén nhan cen nguoi.

Trong suét qud trinh lich sir hinh thanh va phdt trién, nham phuc vu cho
cudc song, con nguol da khong ngimg tién hanh khai thic, su dung tai nguyén
thién nhién va cai tao moi trudng ty nhién. Nhilng hoat dong nay phan nao da
bién déi tu nhién theo hudng ¢é lgi cho con ngudi. Tuy nhién, cling véi su phat
trién, viéc sir dung tai nguyén vugt qué kha ning tu diéu chinh moéi trudng va sir
dung khong hop 1y 13nh thd da ph4 v su can bang tu nhién.

Nhiing hoat dong clia con ngudi c6 anh hudng thic ddy nguy co tai bién
& cdc tinh mién nii phia Bic, biéu hién rd nét nhat 12 xay dung cic cong trinh
khong phil hgp véi quy luat phat trién ty nhién, chat phd rimg, khai thic khoing
san mot cach bira bii ....

- Hoat déng xdy dung co s ha tdng ciia nha nuéc va nhdn ddn: cé thé
thdy r6 nhat 1a cic cong trinh lam dudng giao thong, cdc cong trinh nha & va cic
cong trinh xay dung khic clia nha nudc & suon cic doi, ndi da 1am gia tang do
déc cha suon, phd huy 16p phi thyc vat, 1am thay doi v phd v su can bang tu
nhién cfia cdc suon dan dén qua trinh truot 1& xay ra. Chinh vi vay & cdc tinh
mién nuii phia bac hdu hét cdc tuyén dudng giao thong méi lam truot & xdy ra
vOi mic do cao.

Cic cong trinh xay dung dip thuy dién, thuy loi, con ngudi di truc tiép
1am thay déi ch€ do thuy van dong chay trén dién rong, lam bién déi muc nuéc
ngdm, gia ting dp xudt thuy ftinh, bién doi tinh chat co ly cla dat dd. Trong
nhiéu trudng hop, nhimg thay déi nay di tao ra nhimg diéu kién thuén loi cho
qud trinh trugt 1& va x6i mon dit. Trong do, yéu td thay d6i muc nudc ngdm cé
vai trd quan trong, sy thay ddi muc nudc ngdm kéo theo sy thay d6i lugng nuéc
bdo hod trong dit d4, bién d6i trang thdi can bang cia ching, mat khdc 1am
gidm do ma sdt clia mit trugt, thay déi két cin va thanh phdn hod hoc ¢6 trong
dit d4, tao diéu kién cho qua trinh trugt 14, x61 mon xay ra dé dang hon.

D61 v6i cdc hd chita nude 16n nhu hé Hoa Binh, Théc Ba va sip t6i 1a ho
Son La thudmg tao ngudn niang luong 16n c6 thé gay ra nhimg tran dong dat kich
thich trong vung.

- Khai thdc va sit dung tai nguyén ddt:

Hau qua ciia viéc khai thic va sir dung dit khong hop 1y 1a thay déi co cau
cay tréng, chat phd rimg, d6t rimg dé 1Am nuong rdy trén nhimg khu vuc ¢6 do
ddc sudn 16n dd lam thay ddéi tinh chat co 1y cla dit d4, phd v& can bing tu
nhién 1am thic day qué trinh x6i mon, trugt 10 dit gia ting, dong thoi con lam
giam d0 phi nhiéu cia dat.

- Khai thac va sie dung tai nguyén rlmg

Rung bao vé cudc song binh yén cuia con ngurcn khong ch1 tai no1 doé ma
con & cdc khu vue lan can, Do che phu rimg 16n gép phén 1a giam thiéu céc tai
bié€n nhu trugt dat, 10 quét, 1 bun dd, x6i mon dit. Ngay nay & nhiéu noi nhu
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Pién Bién, Lai Chau, Quang Ninh... do su khai thic rimg khong hop 1y, da lam
cho 16p pht thuc vat trd nén nghéo nan, khi ning gilt nudc kém, l1am thay doi
16p vo phong hod, thay d6i tinh chat co 1y ciia dit d4, vi vay, da tao diéu kién
thiic ddy tai bién gia ting.

- Khai thdc khodng sdn: ' _

Hoat dong khai thac khoang san mac dit quy mo khong 16n. Tuy nhién,
nhitng vi trf khdc thic thudng & nhiing noi ¢6 nguy co xay ra tai bién cao, va
thuong thu hit mot luong 16n nhan cong. Vi vay, néu khai thiac khong hop 1y khi
xay ra tai bi€n s€ gy ra nhitng thiét hai 16n vé ngudi va clta. Nhimg tai bién &
nhitng khu vuc khai thic khodng san thuong [a tai bién sap 10, truot 16, x61 mon
va 1{i bin dd ma cédc vat liéu & day 1a cdc san pham clia cdc vat liéu chat thai.
Ngoai ra, trong qud trinh khai thac con sir dung bira bat va khong hop Ly cic chit
c6 hai cho stc khoé con ngudi nhu Thuy ngéan, Xianua...

Dang chd ¥ 1a viéc khai thic khodng san va vat liéu xay dung & long song
ciing 1a nhimg nguyén nhan chinh lam thay déi ché€ do thuy thach dong luc dong
chay din dén x6i 14, trugt 1 by sOng ngay cang gia tang.

Nhu vay, c¢6 thé thdy hoat dong clia con ngudi dd c6 anh huéng rat Ion
dén mitc do nhay cam tai bién thudc pham vi cdc tinh mién nii phia Bic. Nhiing
tic dong nay cé thé dién ra tic thdi, tryc ti€p hay gidn ti€p thong qua nhitng qui
trinh tuong tac 1au dai. Quan h¢ giita hoat dong nhan sinh va TBDC 14 méi quan
hé tic dong nhan qua mat thiét. K&t qua cla sy tuong tdc ay luon ludn 1a hai
chiéu va né dién ra theo chiéu hudng nao ¢6 loi hay khéng ¢6 1gi phu thuoc vao
chinh ban than nhitng hanh vi ma con ngudi tic dong vao moi trudng.

ITI- PHAN VUNG NGUY CO TAI BIEN T(iNG HOP CAC LOAT HINH
TAI BIEN DIA CHAT CAC TINH MIEN NUI PHIA VUNG BAC

III.1- Xay dung nguyén tic va phuong phdp phan viing nguy co tai

bién dia chat téng hop.

1. Nguyén tdc phdn viing nguy co tai bién dia chdt tong hop

Muc tiéu clia dé tai 12 “nghién cttu ddnh gid tdng hop cdc loai hinh tai
bi€n dia chat va cdc giai phdp phong tranh “ & day, van dé 1a phai xay dung duge
so d6 phan ving nguy cd tai bién dia chét téng hop trén d6 phan dnh diy du
nguy co tai bi€n clia 6 loai hinh TBDC ma dé tai di lua chon nghién ciu.
Nguyén tic chung la cdc so dé phin viing nguy co cla timg loai tai bién phai
dugc tich hop khéng gian véi nhau. Cong viéc trén dugce thuc hién nhd vao cong
ngh¢ thong tin va hé thong tin dia 1y. So dé phan ving nguy co TBDC tdng hop
dugc thuce hién theo cdc budc chinh sau: '

+ Céc so d6 phan viing nguy co cla tai bién dia chit dugc tich hop lan
lugt véi nhau theo cdc nhém ¢ nhiéu diém chung nhit vé cic y&u t6 nguyén
nhan va c6 lién quan vé thdi gian va khong gian véi nhau, vi du: nut sut dat +
trugt 10 + 10 quét va [ bun da. Ti€p dé 3 so do phan viing nguy co tai bién dia
chét con lai duge tich hop véi so d6 3 thanh phan trén. Trude khi tich hop, cic so
do phan viing nguy co cla timg tai bién dugc théng nhét hoa vé cap do nguy co,
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& day dé tai da chon 3 cdp 1a: nguy co cao, nguy co trung binh va nguy co thap.

+ Budc thit hai: cdc so d6 nguy co tai bi€n dia chat 3 va 6 thanh phan tiép
tuc dugc phéan cép theo 3 cdp do nguy co: nguy co cao, nguy c¢o trung binh va
nguy co thip. cdc cdp nguy co trén so dé duoc thé hién bdi cdc tong mau tuong
phan khic nhau: mau dé thé hién nguy co cao; mau da cam thé hién nguy co
trung binh va mau xanh thé hién nguy co thép.

+ Budc thit ba: cdc so d6 phan ving nguy co TBDC3TP va TBDCTH ti€p
tuc dugc chéng chap véi ban dé hanh chinh cic cap (huyén va tinh ) d€ tim hiéu
sir phan b6 ciia cdc cdp nguy co trén dia ban céc don vi hanh chinh. So d6 cudi
ciing nay cé ¥ nghia rét 16n trong cong tic qui hoach sir dung hgp 1y lanh thé,
phong tranh thién tai trén dia ban cdc don vi hanh chinh ké trén.

2- Phuong phadp xdy dung so doé phan viing nguy co tai bién tong hop
cdc loai hinh TBDC.

2.1- Khdi niém vé phdn tich khéng gian.

Nhu moi ngudi déu biét, diém khic biét cot 161 ctia hé thong tin dia Iy véi
cdac hé thong tin khac 14 kha nang phan tich khong gian. Hé thong tin dia 1y sir
dung nhimg dic tinh khéng gian va phi khong gian (dit liéu thudc tinh) trong co
s& dit lidu dé gidi quét nhidu van dé dat ra trong thé gidi thyc. Muc tiéu ciia qud
trinh phén tich khong gian 1 tao thong tin hitu ich tir dif liéu nhim ddp ing yéu
cdu clia cdc nha dua ra quyét dinh & nhiéu mitc d9 chi tigt. Mot img dung quan
trong khdc ctia hé thong tin dia 1y 1a du bdo su kién s€ xay ra & noi khic va &
thoi diém khac. N6 cho phép lua chon cdc giai phép t6i wu nhat.

Ciac phép phan tich khong gian c¢6 thé chia thanh bén loai duéi day:

a- Cdc phdn tich khong gian lién quan dén vdn dé tra vdn, phdn loai va
do dac.

Véi nhém chite nang nay chi yéu hinh thanh di liéu khdi diém cho phép
ti€n hanh cdc budc phan tich khong gian & mic do cao hon. Nh¢ cdc phép phan
tich trén ma ta cd thé truy nhap, phan loai hay thuc hién cdc phép do dac trong
co s& dir liéu ma khong lam thay déi vi tri khong gian cia d6i tuong ban do hay
tao ra cic déi tuong ban d6 mdi. Truy nhép s6 liéu bao ham viéc tim kiém c¢é
chon loc s6 liéu. Sy phéan loai bao ham viéc gan cdc gid tri thudc tinh chuyén dé
cho cdc d6i tugng phan loai cha ban d6. Cic phép do dac bao goém viéc do
khodng cdch gifta cdc diém, d6 dii cta doan thing, dién tich va chu vi cla céc
dién (polygon), thé tich clia hinh khéi va bao him ca phép dém.

Cac phép phan tich khong gian néu trén dugc thuc hién cho ca 2 loai dix
liéu ban d6: vector ciing nhu raster va thudng két hop véi dit liéu thudc tinh.

b- Cdc phan tich khdng gian lién quan dén cdc phép chong chdp bdn do.

Céc phép phan tich trén 12 c6t 161 cha nhiéu hé thong tin dia 1y. Nho cic
thao tdc niy nhi€u ban dé dugc tich hop lai va nhiéu thong tin méi duge hinh
thanh, cdc d6i tugng khong gian mdi dugc tao ra. Cdc phép chong chap ban do
trong trinh Ilwis chi duge thuc hién vét dir liéu khong gian dang raster. Ilwis 1a
phdn mém GIS dugce trang bi nhiéu cong cu manh cho phép tich hgp ban do va
dugc goi la "map calculation”. Nhiéu ban d6 dugc tich hgp cling mot lic nhd
cdc thuat todn s hoc, quan hé hay logic.
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Hai cong cu quan trong khic dé tich hop ban d6 la phép chong chéo
(Cross Operation) n6 cho phép tinh todn tit ca moi kha ning két hop c6 thé cua
2 ban d6 va kha ning sir dung bang 2 chiéu (Two- dimentional table) 1a mot ma
tran, nhd d6 ta ¢d thé xdc dinh dugc tat ca cic 16p cha hai ban dé da duogc két
hop nhu thé nao.

Mo hinh t8 hop tuyén tinh 12 vi du cla thuat todn s6 hoc trong tich hop
ban dé. Trong mo hinh t8 hop tuyén tinh mot s& dac tinh cia dir lieu duoc két
hop lai dé danh gid mdc do thich nghi hay anh huong. Tat ca dir liéu ¢d lién
quan déu phai & dang ving (polygon). Mo hinh t6 hgp tuyén tinh ¢6 dang tdng
theo trong s6 clia cic yéu t6 ma chiing thudng c6 thang chuin do khdc nhau. Vi
du, do d6c dugc do bang do, vo phong hod hay thé nhudng duoc phan thanh cic
loai vO phong hod hay loai dét, luong mua duge do bang mm v.v.... Tat ca cdc
dic tinh phai dugc mi hod lai theo chudn muc chung; nhu vay ching dé dang so
sdnh v6i nhau. Chudn do méi nén thudc loai thit bac. Mdi ban d6 thanh phan
dugc mi hod lai theo mitc d¢ anh hudng t6i ban d6 muc tiéu ma ta can dat duge
goi 1 théng s6. Gid tri ma hod lai goi 1a diém s6. Cdc thong s6 khdc nhau cé
mitc d6 quan trong khong nhu nhau d6i véi ban d6 muc tiéu, do d6 ching duoc
gin trong s6 khdc nhau. Diém t6ng cong cho méi don vi ban dé duoc tinh theo
cong thirc sau:

Se= D, W,

Trong dé: S, - diém téng cong.
w; - trong sO cla thong s6 j (ban do thanh phan j ).
s; - diém cha thong s6 j (ban d6 thanh phdn j ).

n - s6 lugng thong s6 (ban do thanh phan j ).

Diém tdng cong tinh theo cong thic trén 12 t6 hop tuyén tinh cla cic gid
tri duge gén cho thong s6 (ban do thanh phan) ban dau.

Nhu trén da trinh bay, trong s6 1a tinh quan trong tuong déi ciia moi théng
s6 (ban d6 thanh phin) déi v6i ban d6 muc tiéu. D6 12 mét trong nhitg vin dé
kinh dién trong thuyét quyét dinh hay phép phén tich nhiéu théng s6 néi chung
va phén tich khéng gian trong hé thong tin dia Iy néi riéng. Van dé nay doi héi
c6 su diéu chinh clla ngudi nghién ciu thong qua coéng cu todn hoc. Muc do
quan trong tuong d6i cia thong s6 d6i véi muc tiéu phan tich dugc biéu dién
bing mot tap hgp cdc trong s6, tirc 1a thong tin vé mitc wu tién dugc chuyén
thanh s6 va chuén hod v6i mot hang s6 hay don vi. Viéc lua chon k¥ thuat xdc
dinh trong s6 phu thudc vao muc tiéu phéan tich va dic diém cia tap hop dir liéu.
Ta khé xdc dinh m&i lién hé dinh lugng vé tim quan trong d6i v6i mdi thong s6
(ban d6 thanh phdn). Vi vay, theo nhan xét ctia nhiéu chuyén gia, trong nhiéu
trirdng hgp, trong s& ¢ thé duge xdc dinh theo thang chuin vé mitc do quan
trong ctia Saaty (Saaty,T.L, 1980). Thang Saaty v§i cdc chi s6 tir 1 dén 9 dé danh
gid mitc quan trong cua théng s6 nay so véi thong s6 khic (xem bdng IV.6).
Thuc chat day 1a phuong phédp cho diém nhim x4c dinh mitc quan trong tuong

d6i cia cic thong s6.
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Bdng IV .6: Thang mitc d§ quan trong (theo Saaty, T.L. 1980 ).

Piém 'Dinh nghia Chit thich
1 Cic thong s6 ¢6 mic quan | Hai thong s6 c¢é vai trd nhu nhau
trong nhu nhau d6i véi doi tugng.
3 Thong s6 I quan trong hon | Trong thuc nghiém thong s6 I duge
thong s6 J ddnh gid cao hon thong sd J mot
chuit
5 Thong s6 I quan trong hon | Trong thuc nghiém thoéng s6 I duoc
nhiéu thong s6 J dinh gid cao hon nhi€u so véi
théng s6 J
7 Théng s6 I ¢6 mifc quan | Su vuot troi clia I so véi J biéu hién
trong troi rd rét so véi thong | thudng xuyén trong thuc t&
s0J
9 Miic quan trong tuyét déi cua | Su chiém wu thé tuyét doi via thong
théng s6 Iso véi J $0 I so v&i J 1a miic quan trong cao
nhit
2,4, cdc gid tri trung gian gilta cdc | Su ddnh gid chua du chinh xdc dé
6,8 gia tri 1,3,5,7,9 x€p vao cdc mifc quan trong néu
trén. B

c- Phuong phdp phdn tich ldn cdn.

Neéu nhu phép phén tich chéng chdp chi xem xét su tich hgp cua cic pixel
trén cdc ban do khdc nhau trén cling moét vi tri thi phép phan tich lan can cho
phép xdc dinh dic diém chia viing bao quanh mét vi tri dic biét nao d6 trén mot
ban kinh duoc xdc dinh tuy thudc muc dich nghién citu. Thong thudng phan tich
lan can thuc hién véi dit iéu thong tin dia 1y dang raster, nén mién 1an can dugc
xac dinh la 8 pixel raster bao quanh 1 pixel trung tam. Trong phan mém Ilwis
phép phan tich lan cin dugc dinh nghia la cdc phép loc (filtering), cic phép noi
suy (interpolation). C6 4 thuat todn phan tich lan can (noi suy diém) sau:

- Phép ndi suy “Ngudi hang xém gdan- Nearest Neighbor" hay phuong
phap “Voronoi Tesselation hay Thiessen Polygons": Trong phuong phap nay gid
tri, dinh nghia hay tén cép dugc gan cho cic pixel lan can.

- Phuong phdp trung binh dong “Moving Average": Phuong phap nay xéc
dinh trung binh trong s6 ciia cdc gid tri diém trén ban d6 diém. Gi4 tri gin cho
pixel dugc tinh nhu 12 téng cha céc tich s6 ciia trong s& va gid tri cla diém
(trong mot ban kinh gidi han) chia cho téng cia trong s6. Gid tri trong s6, dugc
tinh theo cich trén, d6i v6i cac diém & gan pixel ddu ra s€ ¢6 gid tri 16n con céc
diém & xa c6 gid tri nho. '

- Phuong phap “Trend Surface”: Trong phuong phdp ndy, gia tri cua cic
pixel dugc tinh bing cich xdc dinh bé mit di qua tét ca cdc diém clia ban d6. Bé
mit xu thé (Trend Surface) c6 thé cho ta khdi niém tdng quat vé dit liéu. Viéc
xé4c 1ap b€ mit xu thé duge ti€n hanh bing phwong phdp binh phuong t6i thiéu.

- Phuong phédp b€ mat dong (Moving Surface): Trong phuong phdp niy
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gia tri cha pixel dugc tinh thong qua viéc xac dinh bé mat di qua cdc di€m trong
0, trong tu nhu trong phuong phap trung binh trugt.

d- Phuong phap phan tich lién hé.

Phan tich lién hé la nhdm xem xét dic tinh clia cdc don vi khong gldn cod
lién hé véi nhau. C6 thé phén chia ra cdc nhém ham sau:

- Contiguity functions: khao st cdc vung lién hé cé chung mot s6 diac
tinh.

- Proximity functions: Xdc dinh nhiing Vl‘mg c6 cung khodng cich (vé thoi
gian, khodng cdch hodc gid ca v.v....) t6i mot diém, dudng hay mot vung Xdc
dinh trudc.

- Network functions: cic vung (thong thudng 13 dudng) hinh thanh tap
hop cédc vi tri trung gian c6 lién hé ma qua dé tir vi tri ndy ¢6 thé dén cdc vi tri
khéc.

- Spread functions: cdc ving lién hé hinh thanh do su lan tod, 6 nhiém hay
tich tu cha hién tugng tu nhién tir mot diém, dudng hay ving xéc dinh trudc.

- Seek functions: Cic ving (thong thudng la dudng) hinh thanh dudng di
161 uu theo cdc nguyén tic cla giai phdp dac biét.

2.2- Phuong phdp xdy dung so dé phan vitng nguy co tai bién tong hop
cdc loai hinh TBDC.

Tir nhitng nguyén ly cta phuong phdp phan tich khong gian duge trinh
bay trong muyc trén, da ti€n hanh x4y dung so d6 phin viing nguy co tai bién
tdng hop cdc loai hinh TBDC khu vuc céc tinh MNPB gém cédc budc sau day:

- X4c dinh muc tiéu va tiéu chudn ban dé dua vao so dé téng hop: Trong
khuon khé cha dé tai, cdc dang tai bién chinh duoc nghién ctu ddanh gia 1a: tai
bién trugt 16, nit- sut dat, 18 quét va 1i bin d4, x6i mon, mai trudng dia hod dac
biét, sat 1& bd song. C6 thé nhan thiy ba dang tai bi€n dau ¢6 lién hé chat ché
vGi nhau va xay ra trén mot qui mo rong, dot bién; hai tai bién tiép theo 1a x0i
mon va dia hoa 1a nhiing tai bi€n ciling xay ra trén qui mo rong nhung tic dong
v6i téc do cham. Tir nhitng nhan dinh nay, dé tai da lua chon tich hop 3 So d6
phan ving nguy co tai bi€n: nit- sut dat, truot 1& va 1i quét va ld bin dd cho
budc tich hgp tht nhat thanh so d6 phin ving nguy co TBDC 3 thanh phan
(PVNCTBDC3TP). Budc ti€p theo tich hgp thém hai so d6 phan ving nguy co
tai bi€n: x6i mon va dia hod dac biét (chi yéu la bifc xa ty nhién) vao so do phan
viing nguy co TBDC 3 thanh phin dé hinh thanh so d6 phin viing nguy co
TBDC 5 thanh phin (PVNCTBDCSTP). Cudi cling, so d6 két qua sau dé lai
dugc chéng chdp véi so d6 phan viing nguy co sat 16 bd séng dé hinh thanh so
d6 PVNCTBDCGOTP. Loai hinh tai bién sat 16 by song v6i bé rong chi vai chuc
dén vai tram mét) khé c6 thé mo ta khong gian thanh cdc dién trén ban do ty 1é
1: 500.000 vi vay da khong dat ra muc tiéu tich hcp chﬂng vGi cdc loal hinh tai
bi€n khdc ma chi thé hién bing cdc dudng ranh gidi thé hlen cdc cip nguy co sat
l&.

- Tich hop ban d6: Céc so d6 dugce chon tich hgp 1a cdc so d6 phan viing
nguy co tai bi€n ctia cdc loai hinh tai bién cla cdc dé tai nhdnh. Cic buée duge
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Dé tai doc lap cap Nha nudc: “Nghién ciu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén linh the
Viét Nam va cdc gidi phdp phéng franh" (Giai doan 2- cde tinkt mién nii phia Bic).

ti€n hanh nhu sau:

+ S6 hod cic ban d6 va quan 1y trong pha‘n mém Mapinfo. Cic ban do
truée khi s6 hod dd duge dang ky hé toa do clia hé qui chiéu UTM vung 48 l1a
ving linh thé cha nudc ta trén hé qui chiéu nay.

+ M3 hoa va gdn thudc tinh cho cdc déi tugng khong gian cta cdc ban d6
tai bién thanh phan da s6 hod;

+ Diing cong cu chuyén d6i Arc/infor- Mapinfo hodc universal translator
dé chuyén céc tép tin vé cc loai hinh TBDC, ban d6 hanh chinh huyén va tinh
ctia khu vuc nghién ciu tir t&p ¢6 dudng din .TAB thanh cédc tép ¢6 dudng din
.E00 hoac .SHP.

+ Nhap céc dir liéu dang dudng din .E00 hoac .SHP vao quan 1y va phan
tich khong gian trong phdn mém Ilwis. Hinh thanh cic ban d6 dang dién
(polygon), gan diém theo cdc cdp di phan loai (thang diém duoc lua chon 13 5
cho cdc cdp tai bién manh, 3 cho cdc cdp tai bién trung binh va 1 cho cic cip tai
bién yéu).

+ Ping ky hé toa 0 UTM ving 48 bic ban cdu, ellipsoid Everest, Ddtum
Indian 1975 cho tat cic ban d6 trong phdn mém Ilwis.

+ Lua chon luéi 6 vudng 1000 x 1000m.

+ Tao ban d6 dang raster tir ban d6 dang vector vira dugc thanh lap.

+ Tich hgp cdc ban d6 theo nguyén 1Yy t6 hop tuyén tinh (chon trong so
bang 1 cho t4t ca cdc ban d6 thanh phan- xem cdc tai bién thanh phéan cé ¥ nghia
ngang nhau trong ban dé téng hop).

+ Phan cdp ban do tai bién tong hop: D€ phan cidp So dé Phan viing nguy
co TBDC, di ti€n hanh xi Iy thong ké ciac So d6 PVNCTBDC 3 thanh phan va 5
thanh phidn (trong phin mém Ilwis). K& qua théng ké sau khi dua lén do thi
(truc tung 13 tdng s6 pixel, truc hoanh 12 gid tri diém s& chia ban dé téng hop)
cho ta mot dudng cong phan bd chudn clia tdng s6 cdc pixel tuong Gng vdi cdc
mic cha gid tri diém: <6; 6= 10; >10 (d6i véi so dd tai bién tdng hop 3 thanh
phdn) va: <9; 9+ 16 va >16 (d6i vdi so do6 tai bién tdng hgp 5 thanh phin). Két
qua ndy cho phép lua chon 3 cdp dé phan loai tai bién téng hgp: <6: nguy co
thdp; 6+ 10: nguy co trung binh va >10- nguy co cao (d6i véi so d6 tai bién tdng
hop 4 thanh phan) va: < 9- nguy co thip, 9+ 16- nguy co trung binh, > 16- nguy
co cao (d6i véi so d6 tai bién tdng hop 5 thanh phin). Céc c4p phan loai nhu trén
12 hoan todn h0p 1y va phlt hop véi thuc t€ vi cdc 1y do sau day:

* Vi gid tri lua chon <6 (d6i v6i so d6 tai bién téng hop 3 thanh phdn)
hodc < 9 (d6i véi so d6 tai bién tdng hop 5 thanh phdn) ddm bao tai ving nay
khéng c6 qué | loai hinh tai bi€n bat ky ¢ cdp trung binh.

* Vi gid tri lua chon 6+ 10 (d6i véi so d6 tai bién tong hop 3 thanh phan)
hoic 9+ 16 (d6i vdi so do tai bién téng ho’p 5 thanh phin) dam bao tai viing nay
khoéng co qua 2 loai hinh tai bién bt ky & cdp cao.

Két qua clia qud trinh tich hgp ban d6 va phan cap cho ta So d6 PVNCT
BDC3TP (trugt 14, nit- sut dat va i quét- 1i bun dd) va So d6 PVNCTBDCSTP
(truot 16, nut- sut dat, 1d quét- 1 biin dd, x6i mon va dia hod dac biét). Cudi
ciing, sau khi chong chap so d6 phan ving nguy co sat 16 bd song véi so dod
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D& tai doc ap cap Nha nude: "Nghién ciru ddnh gid tdng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén ldnh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh' (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

PVNCTBDC5TP ta dugc so do du bdo TBDC téng hop 6 thanh phin khu virc cdc
tinh MNPB.

- Chong chap béan d6: dé tim hiéu su phan b ca céc loat hinh TBDC trén
dia ban tinh v huyén ctia khu vuc nghién ciru, da ti€n hanh st dung phuong
phdp chéng chap ban d6 dé chéng chap lan luot cic So d6 PVNCTBDC3TP va
PVNCTBDC6TP véi Ban d6 Hanh chinh tinh va Ban d6 Hanh chinh huyén. Két
qua cho ta moét ban d6 ma mdi mot d6i twong ban dé (polygon) duge dac trung
boi don vi hanh chinh tinh (hodc huyén) va cap tai bién. Clng véi ban db chong
chap 14 bang thudc tinh két ndi véi ban d6 c6 chi rd cc cdp tai bién trén dia ban
tinh ( hoac huyén ) cua khu vuc nghién ciu va chi rd dién tich clia méi cap tai
bién trén dia ban tinh ( hoac huyén ).

Cic ban do6 két qua, bang thudc tinh trong phin mém ILWIS sau dé duge
xuit sang quan 1y trong phin mém Mapinfo. Cdc doi tuong khong gian duge
Xuat qua trinh trung gian AuCard véi dudong dan .DXF, con bang thudc tinh
dugc Xuit qua trinh trung gian Dbase v6i duong dan .DBF. Khi nhap vao
Mapinfo hai d6i tugng khong gian va thudc tinh duoc két ndi véi nhau qua mot
trudng khoa chung. Ngoai ra cac ban dé dang vector ciing ¢6 thé truy xuat sang
phdn mém mapinfo théng qua giao dién arcview/mapinfo véi dudng dan . SHP
va cong cu chuyén déi da nang. Cic ban d6 dang raster c6 thé chuyén doi sang
dang bitmap dudng dan .BMP hoac .JPG.

II1.2. Phan viing nguy co tai bién dia chat cac tinh MNPB.

Céic két qua phan tich khong gian thanh lap So d6 Phan viing nguy co
TBDC tdng hgp duge trinh by trén cac hinh IV.10, IV.11, IV.12, IV.I3 va cdc
bang IV.7, IV 8.

1- Phdn viing nguy co tai bién dia chdt 3 thanh phdn.

So d6 PVNCTBDC3TP la san phdm tich hgp tir ba so d6 phan viing nguy
co tai bi€n: Nut- sut dat, truot 16 va 1 quét va i bin dd. Nguy co TBDC duoc
phén chia theo 3 cap: thap, trung binh va cao; theo cdc thang gii tri diém téng
hgp tuong tng: <6; 6+ 10 va >10.

1-Viing nguy co tai bién dia chdt cao:

Vung ¢6 nguy co TBDC cao tap trung chil yéu ¢ viing niii cao thudc cic
tinh Lai Chau, Son La ( & Tay Béc ), Lao Cai, Yén B4i, HA Giang va mot phén
tinh Tuyén Quang va Quang Ninh ( & Dong Bic ) véi dién tich udc chiing gin
1/4 téng dién tich toan viing.

Nhimg nét dic trung cho ving dugce xdc dinh nguy co TBDC cao:

- Viing cé it nhat 1 loai tai bién manh va 2 tai bién mifc trung binh tr¢ lén.
Trén thyc t€, & nhitng noi di ¢4 biéu hién tai bi€n thudng thay hién tugng niit-
sut dat manh kém theo truot 16 va tham chi 1@ quét va 1 ban dd xay ra manh. Tai
bién 1d quét va lii bin d4 dong hanh véi tai bién trugt 16 manh 12 hién tuong kha
phd bién. Nijt- sut dit ddng hanh véi 1 quét va 1 bln d4d xdy ra véi mitc do thip
hon... :

Céc tac nhan chinh thuin loi cho phat sinh viing nguy co tai bi€n cao néu
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Dé tai ddc lap cdp Nha nudce: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén lanh thi
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trank” (Gigi dean 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

trén bao gom: _

- Anh hudng manh ctia cic d6i dia dong luc hién dai c6 hudéng chi yéu
TB- DN va vong cung d6i khi AVT, céc déi cdu triic ki€n tao c6 bi udn nép, phéi
huy manh. '

- Dia hinh bi phan cit manh, dnh hudng cla cic chuyén dong nang ha
theo chiéu thang ditng va cdc chuyén dong ngang & cdc quy mo khdc nhau. Dia
hinh phan cit sau, do ddc¢ sudn lén. C6 mit nhiéu thung ling giita ndi hep, mang
song sudi ngin va doc, hudng chay chl yéu theo phuong TB- DN, doi khi AVT.

- Pic diém thach hoc va vd phong hod biéu hién kha thuén lgi cho phat
sinh cdc tai bién trugt dat, 1 quét va li ban d4. O day tap trung chii yéu céc
thanh tao trdm tich, trdm tich bién chit phan 16p va phan phién bi niit né, vo
nhau ca nit, vd vun do trai qua nhi€u pha hoat dong kié€n tao khic nhau.

Nét dic trung co ban cin phai nhin manh la trong pham vi khu vuc nguy
co TBDC cao tap trung khd 16n cac thanh tao dia chit phong hod manh ma san
phdm do chiing tao ra c6 dac tinh co 1y rat thuan lgi cho cdc chuyén dong mai
ddc khi xudt hién cic dong chay mat.

- Luong mua 1 tdc nhén truc ti€p gay tai bién trugt 18, 1 quét va i bun
d4 khi hoi tu du 2 yé&u t6 cudi trong 3 yéu t6 da phan tich & trén. Néu xudt hién
thém yéu 16 thit ba chic chidn TBDC trong khu vuc nguy co cao ¢6 kha nang
phit sinh va phat trién manh nguy hiém theo dién rong.

Céc tdc nhan khic nhu: dd che phu thuc vat thip, hoat dong nhan sinh c6
biéu hién tiéu cuc trong st dung dat dai, déng vai trd thiic ddy gia ting nguy co
phét trién tai bi€én manh. Tuy nhién, & day ciling phdi nhan manh ring trong
trudng hop khi nhitng hoat dong vo thitc clia con ngudi gy nén nhitng dot bién
mdt can bang ty nhién (sudn déc, 4p luc nude) s€ trd thanh nhitng nguyén nhin
chinh lam phadt sinh tai bién.

Tir nhitng nhén xét dénh gid vé cdc nguyén nhan gay TBDC néu trén, ¢é
thé thay ring phin 16n dién tich khu vuc d6i nii phia tay s& la noi ¢6 khd ning
phat sinh cac tai bi€n manh nhu: nift- sut dat, truot 16, 1d quét va li bun da. Kha
ning xudt hién hai d&én ba dang TBDC manh 12 hoan toan cé thé. Vi vay phai dat
ra c4c bién phdp phong ngira trong qud trinh trién khai cdc cong trinh xay dung
cong cong ciing nhu dan dung cé quy md 16n.

2- Vang nguy co tai bién dia chdt trung binh.

Ving ¢6 nguy co TBDC trung binh phan bé khé rong rdi & khap céc kiéu
dia hinh khdc nhau thudc céc tinh mién nii phia Bic.

Pay 1a ving xay ra khong qui mot loai tai bi€én manh va 1 tai bién miic
trung binh. N&u ddnh gid theo géc do anh hudng cla cdc nguyén nhan c6 thé
néu ra mot s& nhan xét chinh sau day:

So v6i ving nguy co TBDC cao di mo ta & trén, cic nguyén nhan chinh
thudn lgi chi ¢ kha nang gay 1 loai tai bi€n manh dc 1ap. S6 luong ciling nhu
mifc d6 anh hudng ciia cdc nguyén nhin thudng rit han ché. Cic nguyén nhan
thudn 1¢i cho xuédt hién TBDC thudng biéu hién don 1€ it tao nén cdc nhém céd
kha nang phit sinh tai bién manh. Chinh vi vay ¢ day khong c¢6 kha nang xay ra
céc cap tai bién dong hanh manh. Thuc t€ so sdnh vdi nhitmg khu vuc di xay ra
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Dé tai ddc 1ap cdp Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid téng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén linh the
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trank'" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

TBDC trung binh, phan vang trén ciing dugc thé hién su phit hop kha 16 nét.

3- Ving nguy co tai bién dia chdt thdp.

Theo phén tich dénh gi4 day viing nguy co TBDC thép 1 viing chi ¢6 thé
xay ra khong qud 1 tai bién & miic trung binh. Chiing s€ thudc mtic thap nhat khi
cé 3 tai bién: nift- sut d4t, trugt 16, 1 quét- 1 bun dd déu & nutc nguy co thap.

Cic nguyén nhan gay tai bién giam vé s6 lugng, kha nang thuan loi dé
phét sinh tai bién clia cdc nguyén nhan déu & mifc thip: anh hudng cua céic déi
dia dong luc thap, dd gin két rdn chic, vd phong hod méng, dia hinh it bi phan
cat hodc sudn ddc twong doi thodi, hoat dong clia con ngudi it gay nhiing tc
dong xdu dén do che pht thuc vat, dong chay it bi 4ch tic... Ving nguy co
TBDC thdp chl y&u tap trung & nhitng khu vuc dia hinh déng bang hoic d6i
thoai.

So d6 PVNCTBDC3TP dugc chéng chap véi ban d6 hanh chinh cdp tinh
va cap huyén cho thiy: 23,70% lanh thd cic tinh mién nii phia Bic (2.344.850
ha) ndm trong viing c6 nguy co xay ra tai bién trugt 16, nitt- sut dat va i quét- 1i
bun da. Céc tinh c6 ty 1¢ dién tich viing nguy co tai bién cao nhat so vdi dién tich
toan ving MNPB la: Lai Chau- 6,55% (647.625ha), Son La- 3,85% (381.300 ha
), Lao Cai- 4,79% (473.550 ha ), Yén Bdi 3,45 % (341.625 ha ), Ha Giang 2,74
% (271.400 ha ), Tuyén Quang va Quang Ninh véi dién tich < | % dién tich
CTMNPB (hinh IV.10; bang IV.7; hinh IV.11).

- Tai tinh Lai Chau, cidc huyén c¢6 nguy co xay ra tai bi€én manh nhat la:
Sin Hé6- 82,84% dién tich (DT) huyén, Phong Thé- 71,36 % DT huyén, Muong
Te - 54,22% DT huyén, Tam Duong- 50,88% DT huyén, Mudng Lay- 47.43%
DT huyén va Tha Chia- 32,44% DT huyén.

- Tai tinh Son La, cdc huyén c6 dién tich ving nguy co tai bién cao I
Mudmg la- 70,58% DT huyén, Bic Yén - 56,97% DT huyén, Quynh Nhai- 47,74
% DT huyén va Phir Yén- 34,59% DT huyén.

- Tai tinh Lao Cai cdc huyén c6 dién tich viing nguy cg tai bién cao la: Sa
Pa- 94,94 % DT huyén, Bat Xat 87,99% DT huyén, Than Uyén- 79,51% DT
huyén, Van Ban - 61,71% DT huyén, TX. Cam Pudng- 56,72 % DT huyén, Bao
Yén- 43,15 % DT huyén va Bac Ha- 29,25% DT huyén.

- Tai tinh Yén B4i cdc huyén cé dién tich ving nguy co tai bién cao la:
Tram Tdu- 92,62 % DT huyén, Mu Cang Chai- 56,72 % DT huyén, Van Chan-
55,52 % DT huyén, Van Yén- 45,42% DT huyén, Luc Yén- 25,05 % DT huyén
va Tran Yén- 22,05 % DT huyén.

- Tai tinh Ha Giang ¢6 cdc huyén c6 nguy co xay ra tai bi€n & mic cao
v6i dién tich 16n la: Hoang Su Phi- 94,15 % DT huyén, Xin Man- 73,97 % DT
huyén, Vi Xuyén- 51,49% DT huyén, TX. Ha Giang- 29,67% DT thi xa, Bic
Quang- 25,07 % DT huyén va Yén Minh- 19,9% DT huycn

- Tai tinh Tuyén Quang c6 cdc huyén cé nguy co xay ra tai bién & muc
cao la: Chiém Hda- 14,56 % DT huyén, Na Hang- 10,79% DT huyén va huyén
Ham Yén- 8,37% DT huyén.

- Tai tinh Bic Kan cé duy nhét huyén Cho Dén ¢6 nguy co xdy ra tai bién
& miuc cao véi qui mo18,74% DT huyén. |
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Dé tai doc 1ap cip Nha nuoc: “Nghién citu ddnh gid téng hap céc logi hinh tai bién dia chét trén link thé Viét
Nam va cdc gidi phép phong tranh' (Giai doan 2- cde tinh mién nii phia Bdc).

Bdng IV.7 ) Su phan bé nguy co tat bién dia chat
céc tinh mién mij phia Bic "

Nguyco | Dién tich ( ha ) Tong dién tich
Thap Tr. binh | Cao cdc tinh MNPB
Tinh (ha)

Lai Chdu 170.875 | 848.125 | 647.625 |9.893.575
(1,73)” (8,57) (6,55)
Son La 188.800 |817.250 | 381.300
(1.91) {8,26) (3,85)
Hoa Binh 29.700 398.900 | 25.725

(0,3) {4,03) {0,26)
Lao Cai 3.975 326.050 | 473.550

{0,04) (3,3) {4,79)
Yén Bai 17.775 328.175 | 341.625

(0,18) (3,32) (3,45)
Phit Tho 70.575 268.875 | 7.050

(0,71) {2,72) (0,07)
Ha Giang 102.300 | 413.875 | 271.400
(1,03) (4,18) (2,74)
Cao Bdng 177375 445700 |25.225
(1,79) (4,51) (0,25)
Tuyén Quang | 44.725 487475 | 53.950
(0,45) {4,93) (0,55)
Bdc Kan 212.225 | 247475 | 27.625
(2,15) (2,5) (0,28)
Thdi Nguyén | 313.225 | 27.650 9.875
(3,17) (0,28) (0,1)
Bdc Giang 333.600 | 50.675 200
(3,37) (0,51) (0,0)
Lang Son 661.250 | 154.025 |3.750
{(6,68) (1,56} (0,04)
Qudng Ninh | 165.050 |242.850 |75.950
(1,67) (2,45) (0,77)
Dién tich 2.491.450 | 5.057.275 | 2.344.850

Tylé 5,18 51,12 23,70

Ghi chi: * Két qud chong chdp va tao bdng chéo bdn dé TBDC téng hop tu 3 tai
bién thanh phdn: nir sut dat, trugt 16 va it quét 1 biin dd va bdn dé hanh chinh tinh)

** Chit 56 trong ngodc la phdn trdm dién tich cdp tai bién trén dija ban tinh
50 voi dién tich todn by khu vic cdc tinh mién nii phia Bdc
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D4 1ai doc 1ap cap Nha nudc: "Nghién citu ddnk gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén ldnh tho
Viét Nam va cdc gigi phdp phiong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

- Tai tinh Quang Ninh c6 cdc huyén ¢4 nguy co xay ra tai bi€n & mifc cao
1a: Quang Ha- 3427 % DT huyén, Binh Liéu- 25,92% DT huyén, Ba Ché-
18,74% DT huyén va Tién Yén- 18,33 % DT huyén.

2 - Phan vang nguy co tai bién dia chdt 6 thanh phdn.

So d6 PYNCTBDC6TP la san phdm tich hop tit cdc so d6 phan ving nguy
co cia 6 dang tai bién: mit- sut dat, trugt 18, 14 quét va 1i bun d4, xéi mon, moi
truong dia hod dic biét va sat 16 bo song. So d6 duge phan theo 3 cdp nguy co:
thap, trung binh v cao theo cdc thang gid tri diém tdng hop tuong dng: <9; 9+
16 va >16.

1- Vung nguy co tai bién dia chdt cao.

Pay la vung c6 kha nang xay ra it nhdt tir 2 dang tai bi€n manh va 2 dang
tai bi€n muc trung binh tré 1én.

Tinh nguy co tai bi€n cao clta viing nguy co TBDC cao dugc dic trung bdi
cac yéu to:

- Ciing nhu viing ¢6 nguy co TBDC cao & so d6 PVNCTBDC3TP, ving
nay ciing ¢6 cdc biéu hién khd rd ring mitc thuan 1gi cao clia 4 nguyén nhéan
chinh gy ra tai bién dugc mo ta ¢ trén nhu:

+ Cau tric kién tao va dia dong luc hién dai.

+ Dic diém thach hoc va vo phong hoa.

+ Dic diém dia hinh va do doc sudm.

+ Lugng mua.

- Mot s0 yéu t6 khic nhu: dit va hién trang sir dung dat, do che phu thuc
vat ma trong d6 co su tic dong chi phoi clia con nguoi ciing déng vai trd quan
trong. C6 thé dan ra cdc bing ching cu thé trong viéc tao nén tinh nguy co cao
cla ving nhu sau:

+ Do che phi thuc vat thip: nhitng khu vuc dit tréng doi nui troc, nhitng
khu vuc bi khai thdc 1dm san, khodng san bira bii, cic khu vuc luan canh cay
ngan ngay lam suy gidm hodc gdn nhu mat hin d6 che phi dat.

+ Hién trang st dung dét luén bién dong nhanh gia tang cic khu vuc
hoang hoad it ¢6 kha nidng tdi tao sir dung. Tinh chat co ly dat dé bi troi truot.

+ Hoat dong clia con ngudi anh hudng sau sic dén hai yéu to néu trén lam
giam do che pht thuc vat, lam tang dat hoang hod, lam phat tin 6 nhiém phéng
xa & cdc cum dan cu va do thi. _ ,

Cac nguyén nhan néu trén tao nén cic nhém hoi tu dan xen, tic dong qua
lai 14n nhau hinh thanh di€u kién thuan l¢i cho su xuat hién cling mot noi 2, 3
dang tai bién & mifc manh tré 1én. Ki€ém ching so sdnh véi thuc t€ & nhiing khu
vuc da xay ra TBDC manh thi nguy co tai bién cao & nhing khu vic phan ving
du bao 1a hoan toan phi hop.

Céac khu vue nguy co TBDC cao phd bién tap trung & khu vuc ndi cao phia
tay bic Bic bd, cdc tinh Ha Giang, Lao Cai, Yén Bai noi gidp ranh véi khu vuc
tay bac Bic bd va trong d6i hoat dong cua ddi dit gdy Song Hong,song Lo,song
Chay va mot phan thudc cic dai d6i nui cao thudce tinh Quéng Ninh.

2- Ving nguy co tai bién dia chdt trung binh.
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D& tai doc lap cip Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid téng hop cdc loai hink tai bién dia chdt trén linh thé
Viét Nam va cde gidi phdp phong irdnh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

Vé téng thé & cdc tinh MNPB viing ¢6 nguy co TBDC trung binh chiém
qué nira dién tich Idnh thd. N6 bao trim phén 16n dién tich cdc khu vyc doi mii
vii phan bd déu khip trén khu vuc céc tinh MNPB. Theo gid tri diém tinh todn
nhu da trinh bay, ching dao dong tir 9+ 16. Day 13 ving phdt sinh khong qua 2
dang tai bién manh. Pa s& cic nguyén nhan chinh gay tai bién thudng biéu hi¢n
& mitc trung binh. Nhitng nguyén nhan c¢é muc thuan lgi cho phdt sinh tai bién
it, biéu hién phéan tan khong c6 d6 tap trung cao, do viy kha nang phat sinh déng
thoi cta 3 dang tai bi€n manh trd 1én hau nhu bi loai trir hoan toan. Pay 1a hién
tuong pho bién & cdc khu vire ¢6 nguy co TBDC trung binh.

3- Ving nguy co tai bién dia chdt thdp.

Viing ¢6 nguy co TBDC thap phan bd chl yéu & cic dai d6i thdp, ving
trung du va dong bing thudc cic tinh bao quanh viing chau thé Séng Hong nhu
Bic Giang, Quang Ninh, Lang Son, cao Bang, Phd Tho, Thdi Nguyén....Day 1a
viing c6 thang gi4 tri diém téng hop <9.

Cdc nguyén nhan thuan lgi cao gy tai bién hdu nhu khong bi€u hién, it
khi biéu hién & mifc trung binh, chi yéu & mitc yéu. Dénh gid theo nguyén nhan
téng hop c6 thé nhan dinh ring & day chi c6 kha nang xuat hién céc tai bién yéu,
hin hitu & mot s6 khu vuc cu thé ciing ¢ thé xudt hién 1 dang tai bién & miic
cao hon (mifc trung binh).

So dé6 PVNCTBDC6TP duge chong chap véi Ban d6é Hanh chinh cdp tinh
va huyén cho thdy: 21.48% lanh thé céc tinh mién ndi phia Bic (2.125.000 ha)
nam trong viing cé nguy co xay ra tai bién trugt 16, nit- sut dat, 1d quét- 1d bin
dd, x6i mon va biic xa tu nhién & mitc cao. Cic tinh ¢é viing nguy co tai bién cao
chiém dién tich 16n 1a: Lai Chau- 5,43% (671.175 ha), Son La- 2,59% (256.425
ha ), Lao Cai- 4,17% (412.325 ha ), Yén Bai 3,05 % (301.925 ha ), Ha Giang
2,91 % (288.125 ha ) (hinh IV.11; bang IV.8; hinh IV.12).

- Tai tinh Lai Chau, cdc huyén ¢6 nguy co xay ra tai bién manh nhat la:
Phong Thé- 91,01 % dién tich (DT) huyén, Sin Ho- 70,29% DT huyén, Mudng
Te - 69,00% DT huyén, Tam DPuong- 68,05% DT huyén, Mudng Lay- 52,72%
(DT) huyén, Tta Chua- 24,02% DT huyén va Tuan Gido- 10,24 % DT huyén.

- Tai tinh Son La, cdc huyén cé dién tich ving nguy co tai bién cao la:
Mudng La - 60,06% DT huyén, Bic Yén - 51,94% DT huyén, Phit Yén -
28,60% DT huyén, Quynh Nhai - 24,91 % DT huyén va Song M3 - 9,74 % DT
huyén. ‘ .

- Tai tinh Lao Cai cdc huyén c6 dién tich viing nguy co tai bié€n cao 1a: Sa
Pa - 99,93 %, Bat Xat - 88,35% DT huyén, Than Uyén - 61,14% DT huyén, TX.
Cam Duodng - 58,13 % DT thi xa, Van Ban - 55,42% DT huyén, Bao Yén - 32,31
% DT huyén, Bic Ha - 20,53% DT huyén va huyén Bao Thing - 16,28 % DT
huyén. _
- Tai tinh Yén Béi cdc huyén cé dién tich viing nguy co tai bi€n cao la:
Mi Cang Chadi - 99,33 % DT huyén, Tram Tau - 96,21 % DT huyén, Van Chin -
38,03 % DT huyén, Luc Yén - 29,02 % DT huyén, Van Yén - 28,74% DT huyén
va Tran Yén - 10,82 % DT huyén.

- Tai tinh Ha Giang ¢6 cdc huyén cé nguy co xay ra tai bi€n 6 midc cao
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D& ti doc 1ap cap Nba nuée: "Nghién ciru ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén Iinh tho Viét
Nam va cdc gidi phdp phong trinh” (Giai doan 2- cdc tinh mién ndi phia Bdc).

Bang: V.8 Su phan bd nguy co tai bién dia chat
cdc tinh mién nii phia Bac ™

Nguy co Dién tich ( ha ) Téng dién
' Thap Tr. binh Cao tich cac tinh
Tinh ‘ MNPB
(ha)
Lai Chau 80.925 914.525 671.175 9.893.
(0.82)" | (10,6) (5,43) 575
Son La 238.200 892.725 256.425
(2.41) (9,02) {2,59)
Hoa Binh 122.050 326.050 6.225
{1,23) {(3,3) {0,06)
Lao Cai 3.150 383.100 412.325
(0,08) (3,87) {4,17)
Yeén Bai 22.500 363.150 301.925
(0,23) {3,67) {3,05)
Phii Theo 132.675 212.200 1.625
(1,34) (2,14) (0,02)
Ha Giang 57.275 442.175 288.125
(0,58) 4,47 (2,91)
Cao Béng 168.600 526.800 53.075
{0,69) (5,32) (0,54)
Tuyen Quang 107,175 449.825 29.150
(1,08) (4,55) (0,29)
Bic Kan 95.800 360.600 30.925
(0,97 (3,64) 03D
Théi Nguyén 200.125 140.200 10.425
(2,02) (1,42) (0,11)
Bic Giang 299.625 84.500 350
(3,03) (0,85) (0,02)
Lang Son 465.850 347.650 5.525
(4,71) (3,51) (0,06)
Quang Ninh 226.675 199.450 57.725
(2,29) (2,02) {0,58)
Dién tich 2.125.625 | 5.642.950 | 2.125.000
Ty le 2148 | 57.04 21.48

Ghi chu: * Két qud chong chdp va tao bdng chéo bdn do TBDC téng hop tir 6 tai bién
thanh phan:triot I6,nir sut datli quét Li ban dd, moi truong dia hod, x6i mén, sat Id bo song
va bdn dé hanh chinh tinh)

** Chit 56 trong ngodc la phdn tram dién tich cdp tai bién trén dia ban tinh so véi
dién tich toan bé khu vitc cdc tinh mién niii phia Bdc.
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Dé tai doc 1ap cap Nha nudc: "Nghién ciu ddnh gid ting hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén lanh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2. cdc tinh mién niti phia Bdc).

v6i dién tich 1én 1a: Hoang Su Phi - 96,96 % DT huyén, Xin Man - 69,00 % DT
huyén, Vi Xuyén - 49,62% DT huyén, Bac Quang - 25,01 % DT huyén, TX. Ha
Giang - 13,55% DT thi x4,.Yén Minh - 17,33% DT huyén va Quan Ba - 13,94 %
DT huyén. ' _

- Tai tinh Cao Bing ¢6 cdc huyén ¢é nguy co xay ra tai bién & mitc cao
v6i dién tich 16n 12 Nguyén Binh - 22,80 % DT huyén va Bao Lac - 17,79 % DT
huyén.

- Tai tinh Tuyén Quang cé duy nhét huyén Son Duong c¢6 nguy co xay ra
tai bién & mitc cao voi qui mé 10,51 % DT huyén, huyén Chiém Hoé.

-Tai tinh Bic Kan ¢6 cdc huyén Chg Dén ¢6 nguy co xay ra tai bién &
muc cao vdi qui mo 14,38% DT huyén va Ba Bé - 13,71 % DT huyén.

- Tai tinh Thdi Nguyén c6 duy nhit huyén Dai Tir cé nguy co xay ra tai
bién & mirc cao vai qui mo 19,26 % DT huyén.

- Tai tinh Quéng Ninh ¢6 cdc huyén c6 nguy co x4y ra tai bién & muc cao
1a: Binh Liéu - 51,04% DT huyén, Quang Ha - 25,33 % DT huyén va Tién Yén -
14,51 % DT huyén. _

Trong quy hoach phdt trién cdc khu trung tdm cum x3 (TTCX) thudc ving
Pong Bic dén nam 2000, tdng s6 TTCX du kién gém 64 vi tr{ dugc phan bo nhu
sau: Cao Bing - 12, Bic Kan - 12, Lang Son - 8, Bic Giang - 6, Ha Giang - 6,
Quang Ninh - 6, Lao Cai - 4, Thai Nguyén - 4, Tuyén Quang - 4, Phi Tho - 2.
Tai khu vuc Tay Bic, trong du dn di dan ving 1ong hé Son La, theo qui hoach
ctia BoO NN&PTNT, dén nam 2010, 30 x& (227 ban) véi 18.200 ho (91.000 nhan
khidu) phai di doi khoi viing long hé dén dinh canh dinh cu tai khoang 88 xi
thudc hai tinh Lai Chau va Son La.

Theo so d6 phan vang du bio TBDC, tai viing Déng Bic ¢ t6i 12/ 64 s6
TTCX sé dugc xiy dung tai khu vuc duge du bao c6 nguy co TBDC & cip cao;
46/64 56 TTCX s€ dugc xay dung tai khu vuc duge du bdo cé nguy co trung binh
va 6/64 s6 TTCX s€ dugc xay dung tai khu vuc duge du bdo cé nguy co thap.

Tai ving Tay Bac, 8/17 xa duoc qui hoach tdi dinh canh dinh cu cho déng
bao long hé Son La cha tinh Lai Chau va 11/71 x3 cia tinh tinh Son La nim
trong ving dugc du bdo ¢6 nguy co TBDC & ¢ip cao, con lai 69/88 xd nam trong
ving duge du bdo cé nguy co TBDC & mifc trung binh va thap.

Thong ké trén cho thay, mot s6 TTCX va diém tdi dinh canh dinh cu cho
dong bao long hé Son La duge xay dung trén khu vuc duge du bdo ¢6 nguy co
TBDC cao, vi vy dé dim bao phdt trién lau bén, phong trdnh thién tai va én
dinh doi song cho dong bao phai di doi, can thiét phai quan tam nhiéu hon dén
vén dé tai bién dia chit & cdc dia phuong nay. D€ 1am duoc nhu vay, doi hoi phai
khdo sdt, nghién cttu that chi tiét cac khu vuc du kién lua chon tdi dinh canh
dinh cu dé giam thiéu t6i mifc thap nhat nhitng y&u (& nguyén nhan cé thé gay
tai bi€n dia chat.

T6m lai, phan viing nguy co TBDC 3 thanh phin ciing nhu 6 thanh phan
phan dnh hai quy luat co ban nhu sau:

- Dac diém phan b6 cla cdc khu virc nguy co TBDC 3 thanh phan v nguy

209

Vién Dia chdt — Vién Khoa hoc vi Cong nghé Viét nam



D& taj ddc lap cip Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid ting hop cdc loai hinh tai bién dia chét frén ldnh tho
Viét Nam v cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién niti phia Bdc).

co TBDC 6 thanh phdn thudng ndm tring hgp véi nhau & nhiing pham vi nhit
dinh theo cédc cap tuong dudng nhau. Tuy nhién dién tich phan bd ctia viing nguy
co TBDC 3 thanh phan vi 6 thanh phdn & médi huyén di cé sy thay déi ding ké.

- Phén 16n cic viing dugc dénh gid dy bdo nguy co TBDC manh thugc hai
loai néu trén hdu hét gin lién véi céc déi dia dong luc hién dai.

IV- CAC GIAI PHAP PHONG TRANH GIAM NHE THIET HAI
TAI BIEN DIA CHAT CAC TINH MIEN NUI PHIA BAC

Trong nghién ciqu tai bién, vén dé dua ra cdc gidi phdp phong tranh [a mot
ndi dung cé ¥ nghia thuc tién vo6 cling quan trong, boi 1€ né truc ti€p gép phan
thiét 1ap su phét trién KT- XH &n dinh & khu vic nghién cu. Ban chat cia céc
giai phdp phong tranh tai bién 1a nhdm han ché t6i da mitc do anh hudng ciha cic
nguyén nhan thanh phén gy tai bi€n. Cic giai phap c6 thé chia thanh 2 nhém:
cdc giai phap cong trinh va cdc giai phap phi cong trinh.

Céc gidi phap cong trinh 1a cdc giai phap k¥ thuat duge dua ra trén co so
duoc nghién citu thir nghiém hoéc déa dp dung mang lai hiéu qua phong tranh tai
bién. Tuy nhién, cdc giai phdp nay thudmg doi hdi nhilng chi phi i6n, nén viéc dp
dung rong rai d6i véi nude ta hién tai con gap nhiéu khé khan.

Céc giai phap phi cong trinh trong phong tranh tai bién bao gém nhiing
giai phdp mang tinh du bdo, canh bao va nhin manh vé yé&u t6 quan ly. O nuée
ta n6i chung va cdc tinh MNPB néi riéng, cic giai phap phi cong trinh da duoc
quan tdm tién hanh va dong thoi cling da dem lai mot s6 hiéu qua nhat dinh, tuy
nhién, pham vi 4p dung cdn nhiéu han ché. D6t véi nude ta hién nay, day la gidi
phdp mang ¥ nghia thuc tién quan trong. Viéc dp dung cdc giai phap phi cong
trinh khong doi hoi nhiing chi phi 16n ma dot hoi sy quan tim doén doc thudng
xuyén két hop véi cong tic quan ly gido duc tuyén truyén cho ngudi dan nang
cao su hidu biét va cé ¥ thitc dé phong tai bién ngay trong hoat dong hang ngay.
Cin phai nhin manh thém ring, viéc 4p dung dong bd cic giai phdp phi cong
trinh s€ 14 nhitng déng gop ddng k€ trong viéc han ché nguy co tai bién va giam
nhe thiét hai do chung gy ra.

Trén co s& nghién citu danh gid cic nguyén nh&n gay TBDC cdc tinh
MNPB, ching t6i thdy cin thiét phai ki€n nghi 4p dung mdt s§ gldl phdp phong
trdnh tai bién. Pay la cic giai phap tuong doi thong dung da duogc 4p dung nhiéu

noi trén thé gidi cé hidu qua. 3 Viét Nam, mot s6 trong chung cling da dugc dp
dung song phén 16n dugc trién khai sau khi da xay ra tai bi€n nén ching mang ¥
nghia khéc phuc hau qua 1 chinh chit khong mang y nghia chinh tri lau dai. Vi
vay, hiéu qua cha giai phdp con nhiéu han ché. Cdc giai phap s€ trinh bay dudi
day 1a nhitng gii phdp tdng hop mang tinh toan vliing cé nhin manh mot s gidi
phdp cu thé cho timg loai tai bién. Day chua phai 12 cdc gidi phdp phong tranh
TBDC phuc vu quy hoach cho mét khu vuc cu thé. Vi 1€ d6 duong nhién dé
phong tranh TBDC & mot khu vyc cu thé, nhat thiét cdn phai tién hanh cic diéu
tra nghién citu b6 xung chi tiét dé lya chon gidi phép 4p dung phit hop.

IV.1- Cac giai phap quan ly.
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Dé tai déc 1ap cap Nha nudc: “'Nghién ciu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén linh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai dean 2- cdc tinh mién nii phia Bec).

Cidc giai phdp quan [y bao gém ba vin dé 16n:

- Theo d6i, du bdo va canh bédo cic hién tugng TBDC dang xady ra va co
nguy co s xay ra. -

- Quan ly quy hoach. _

- Quan 1y con ngudi va cic hoat dong clta ho nhdm han ché, phong trinh
tai bién.

1- Theo déi, du bdo, cdnh bdo nguy co tai bién dia chdt.

N6i dung mau chét clia van dé ndy 13 nhim nang cao sy hiéu biét clia dan
vé hién trang va dién bién clia nhimg dang TBDC & dia phuong minh, dong thoi
nang cao ¢ thic phdng ngira tai bi€n d6i véi ho dé khi cé tai bi€n xay ra cé
nhitng ting phé hop 1y va hiéu qua.

a- Theo déi cdc hién tuong tai bién dia chat.

Viéc theo d6i chat ché cdc hién tugng TBDC va dién bién clia ching mot
cach thuong xuyén cé y nghia thuc té quan trong trong céng tac phong tranh tai
bién kip thoi va hiéu qua, déng thoi s& gidm thiéu 16i da nhiing rii ro do tai bién.

Doi véi cdc tinh MNPB, nhiéu TBDC xay ra v6i quy mo 16n va dién bién
phifc tap. Vi vy, van dé theo doi dién bién hién tugng TBDC cin dugc dit ra la
nhiém vu bitc bach phai 1am, dac biét chi trong dén cdc tu diém dan cu, cic do
thi, cdc tuyén giao thong huyét mach, cic trung tam KT- XH. Hién tai, bd phan
¢6 chitc nang thyc hién nhiém vu niy con qua mong (mdi chi dén cdp tinh) &
mdi tinh. Cdn sém ¢6 cic I6p tap huan hudng din ndi dung thuc hién trong cong
tic theo doi hién tugng tai bi€n va trang bi cho nhiing cdn b chuyén trich nay
nhitng thiét bi co ban thiét y&u phuc vu cho cong tdc cip nhat cic s6 liu can
thiét. Pay 1a viéc lam khong khd, chi can su quan tadm thudng xuyén cung véi
dau tu kinh phi khong 16n cua cic nha ldnh dao va cic ban nganh lién quan. Da&i
véi cdc tinh MNPB, véi hién trang tai bi€n nhu hién nay, cin thiét phai hinh
thanh mang luéi theo déi tai bién dén cdp xi trén pham vi dugc ddnh gid ¢6
nguy cd TBDC manh.

Trong trudng hop doi vdi nhimg tai bién dién ra phitc tap, ¢6 biéu hién xu
thé phat trién, viéc quan sdt mo ta cdn phai duoc khan truong ti€n hanh két hop
v6i viéc do dac dinh lugng cu thé, ddnh gid quy mo phdt trién theo thdi gian va
khong gian. Khi tai bién phat trién theo chiéu hudng xau, phai thong bdo kip
thoi, trude tién phai dam bao an ton tinh mang cho con ngudi.

b- Dy bdo va cdnh bdo tai bién dia chat.

Dv bdo TBDC la mét ndi dung quan trong. Nhur di trinh bay ¢ chuong I11
va du bdo timg loai tai bién & cdc dé tai nhdnh cho ta mot bifc tranh téng thé trén
d6 c6 thé hinh dung duge mic do timg loai tai bién hodc mot nhém cdc tai bién
dién hinh theo cdc khu wirc.

Chiing t6i cho ring, dé van dé dy bdo c6 ¥ nghia thyc t€ 16n hon cho timg
dia phuong, nén c6 nhimg s& liéu diéu tra bd xung chi ti€t hon dé két luan phan
vung. Tru6c mit nén dau tr nghién citu dinh gid bd xung trén pham vi cdc khu
phét triédn KT- XH trong diém, cic tu diém dan cu ndm trong khu vuc di duoc
du béo c¢6 nguy co TBDC manh va rat manh dé 4p dung céc giai phdp thich tng
trong van dé phong tranh.
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Dé tai ddc 1ap cdp Nha nude: "Nghién citu ddnh gid téng hop cdc logi hinh tai bién dia chdt trén linh tho
Viét Nam va cdc gidi phap phong trdnh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bac).

O mot s6 nuéc trén the gidi thudng 6 TBDC van dé canh béo tai bién
dugc thue hién béi cic bién phap khac nhau. O mot s6 nuéc tién tién, hé thong
canh bdo di dat dén mifc do hoan thién vé6i su ho tro dic lyc clla cong nghé xi
1y va truyén tin tu dong nén da gép phdn gidm thiéu nhiéu thiét hai tai bién gay
ra. ,

G c4c tinh MNPB, d€ phuc vu cho cong tic canh bdo tai bién méi chi c6
mot s6 tram quan tric khi tugng thuy van phan bd & luu viye cdc con song chinh:
song Da, song Mai, song Hong, song Chay, song Lo, song Gam, hé théng song
Thdai Binh v.v....

Cic tram quan trac dong chay cdn dinh vi chua duge chinh xdc (méc do
cao, vi tri ban d6) do dé cic théng s6 vé dac trung luu vue duge cung cip bai
nhiéu nguén khic nhau ciing khdc nhau, thim chi tir mot ngudn ciling cé sy
chénh léch, nhiéu khi tuong déi 16n (vi du thong s6 dién tich luu vuc). Do mang
ludi con qud mong, cdc thiét bi tho so, khong ddm bao do chuidn xdc nén khé ¢
thé dua vao dé dé thuc hién cong tic canh bdo. Diéu d6 dat ra phai tang cudng
mang luéi quan tric day hon, hoat dong trong nhiéu gid hon, dic biét trong mua
mua lii méi ddp ing duge nhu cdu phong trdnh tai bién d cc tinh MNPB.

Hién tai, cdc tinh thanh phd, dac biét 13 cic khu vuc mién nidi xa xoi
khong thé dua hoan toin vio nhitng canh bdo tir trung wong, boi & van dé truyén
tin rat cham vi lai phai qua nhiéu cip trung gian. Vi vay, mdi don vi hanh chinh
néu trén phai tu dua ra k& hoach canh bdo riéng ciia minh sao cho kip thai don
gian, phit hgp va ¢6 hiéu qua. Dé théng tin dy bdo canh bio ¢6 hiéu qua trong
phong tranh cin phai thudng xuyén cé cdc khod tap huin dé hiéu va sir dung
thong tin nhuin nhuyén.

Tang cudng mang ludi canh bdo du bido ¢ mot s6 tinh, dic biét chi trong
dén nhimg khu vuc thudng xdy ra tai bi€n manh, nguy hiém. Cin xay dung ké
hoach di dan va tai san & mdi khu vuc dé trong trudng hgp ¢d nguy co tai bién
de doa khi dugc tin canh bdo dir bdo. Trudc mit d6i véi cac tinh MNPB, khin
thiét trién khai phuc vu phong tranh cic dang tai bién nguy hiém nhu i quét- li
bun d4, trugt 1& dat, sat 16 bd song & cdc khu vue dan cu va nhitng noi ¢6 cong
trinh phit trién KT- XH quan trong.

2- Qudn Iy quy hoach.

Doi voi timg tinh thuoc MNPB, hién tai da xay dung quy hoach phat trién
chung dén 2010. Trong d6 x4c dinh cdc hudng phat tri€én nham khai thdc triét dé
cdc tiém nang sin c6 cha tinh minh.

Vi vay, cin thiét trong cdc quy hoach clia méi tinh hoac cic cip thip hon
(huyén, xa, v.v...) phai tinh dé&n thyc trang ton tai va anh hudng cta cic TBDC.
Chiing t6i cho ring, dé dam bao tinh kha thi cha cdc du 4n quy hoach, song song
v6i viéc diéu tra danh gid cu thé cdc tiém nang diéu kién tu nhién KT- XH, nhét
thi€t d6i v6i méi tinh van dé TBDC: niit- sut dat, truot 16 dat, 1i quét- 1a bun d4,
sat 1& bo song, 6 nhiém xa cin phai dugc quan tam dat ra xem xét ddnh gid mot
cdch cu thé. Chi c6 trén cd s& d6 méi c6 thé dam bao sy phét trién bén viing cho
méi tinh. Tuy nhién, trong diéu kién khé khan chung clia ¢ nuéc ciing nhu &
moi tinh, vin dé thuc hién cdc ndi dung néu trén cin thiét phai phan ra cic giai
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doan trién khai. _

- Truéc mét d6i v6i quy mod mdi tinh hoac cdc khu vue phat trién KT- XH
trong diém, két qui phan viing du bdo nguy co tai bién ba thanh phin va sdu
thanh phin (hink IV.10, IV.12) 1a cdc co s& khoa hoc ban ddu ¢6 thé tham khao
dé xay dung hodc diéu chinh quy hoach sac cho phit hgp véi tinh hinh thuc t&€
phong trdnh TBDC. So d6 nguy co tai bién bon thanh phin c6é y nghia thuc t€
trong viéc dinh huéng quy hoach xay dung; so d6 nghién ctu tai bi€n sau thanh
phén cé thé sir dung phuc vu cho viéc dinh huéng phat trién tdng thé vé nong-
lam nghiép va xay dung.

- D6i v6i khu vuce cic don vi hanh chinh cdp nho hon (cdp huyén hoic xa),
két qua phan ving du bdo nguy co tai bién do cdn ¢ nhiéu han ché vé mitc do
diéu tra chi tiét va Kiém ching thuc t€ nén chi mang ¥ nghia tham khdo, cdn bd
xung diéu tra cu thé. Trudc mit cin dic biét quan tam tién hanh trén cic khu
virc di x4y ra tai bién nghiém trong hoic dugc du bdo nidm trong pham vi nguy
co tai bién cao.
| Mot van dé 16n cdn phai nhic t6i trong ndi dung quan 1y quy hoach la

viéc phat trién cdc trung tim cum xa mién nii (TTCXMN) dén nam 2010 & cdc
tinh MNPB. Thuc hién chil truong xod d6i giam nghéo & cdc tinh mién niii, theo
ké hoach, & céc tinh MNPB du kién phat trién nhiéu TTCXMN, trong d6 & Pong
Bic 64, & tay bic s6 TTCXMN con nhiéu hon do lién quan dén vin dé di dan téi
DCDC long hd thiy dién Son La. Theo s& liéu nghién cqu diéu tra, mot s6
TTCXMN da bi anh hudng ctia TBPC, déng thoi néu nhin nhan tir géc do TBDC
dé danh gi4 thi phan 16n cdc TTCXMN déu nam trong pham vi anh hudng it
nhat 14 ciia mot loai TBDC.

Cho dén nay, da phian cic TTCXMN da hinh thanh, mt s6 it s& tiép tuc
trién khai trong thdi gian t61. Thyc t€ trén da dit ra nhimg nhiém vu biic bich
d6i véi cac cdp quan 1y 14 phai ¢6 nhimg diéu tra nhan dinh b6 xung dé trén co
s& d6 c6 nhitng giai phdp phong ngira hiéu qua. Viéc 1am nay can phai dugc tién
hanh khan truong véi su hé tro clia céc nha khoa hoc ¢6 trinh do va kinh nghiém
thuc té. :
- Nha nudc can c6 chinh sdch budc cic don vi khai thic, ché bién khoing
san tuan theo luat moi trudng. Ap dung cong nghé tién ti€n dé giam thiéu o
nhiém méi trudng va tan thu nhing nguyén t6 phéng xa quy hiém di kém; quy
hoach vA quan 1y bdi thii, hé théng thai clia nha may tuyén khodng xa noi sinh
sOng va xa ngudn nudc sinh hoat ciia dan.

- Tang cudng su quan 1y clia Nha nudc do1 véi viéc khai thic, sir dung
cdc mo khodng san phéng xa va cdc mo khodng san ¢é cong sinh phéng xa.
Ngin chin tuyét doi tinh trang khai thdc thd phi tai nhimg mo khodng sin c6
chita phéng xa. Sau khi két thic viéc khai thic cdn cé nhig bién phip hoan
nguyén moi trudng.

- Trong du 4n xay dung nhitng khu dén cu tap trung, khu kinh t€ - x hot -
trong diém, cin phéi ¢6 phan dinh gid chi tiét vé anh hudng cha phéng xa tai
vung du dinh quy hoach.

- Khong cho phép xay dung nha &, gan cic mo quing phdng xa va mo
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quang ¢6 cong sinh phdng xa, nhimg noi dit, da co tinh nang phéng xa cao va
khuyén cdo nguoi dian khong nén 1am nha trén nhitng déi dia dong luc tich cuc
di duoc xdc dinh.

Trong quéan ly quy hoach, van dé quan 1y co cdu sir dung dat can phai
duge thuc hién mot cdch nghiém ngit. Trong diéu kién hién nay, co ciu sir dung
dat dai thudng bi bién dong theo tién trinh phét trién KT- XH. Thuc trang nay
trong diéu kién quan 1y loi long hoac khong thudng xuyén s& lam nay sinh sy
gia tang céc loai tai bién.

3- Quan ly con nguoi.

Vian dé nay & cdc tinh MNPB, cdc cdp chinh quyén da tién hanh nhiéu
bién phap ngan chan viéc pha rimg, khai thic khoing sin bira bai v.v... song
nhin chung hiéu qua thdp. Vi vay, nhitng anh hudng hoat dong cud con ngudi
trong mot s& linh vyc van 13 nhitng nguyén nhéan gidn ti€p tao ra TBDC. Nguyén
nhan con ngudi din dén tai bi€n 1a yéu 6 c6 thé diéu chinh dwgc bing nhimg
giai phdp cu thé va déng bo. Quén 1§ con ngudi thé hién & 2 mat:

- Quan 1y cdc hoat dong ciia con ngudi nhdm han ché€ nguy co tai bién
xudt hién.

- Hu6ng dan con nguoi thuc hién tot cac bién phap phong ngira va han ché
tai bién.

Nhimg gi di va dang dién ra trong ca nudc ciing nhu céc tinh MNPB vé
quan 1y con nguoi trong phong tranh tai bi€n phan dnh mot thuc t€ la su quan 1y
1dng 1€o, khong thudng xuyén, thi€u cac gidi phdp dong bo hop ly, thi€u cac giai
phap "kich cdu” khuyén khich dong vién cd nhan, tap thé dién hinh guong mau
trong thuc hién. Su nghiép phong trinh tai bién 1a su nghiép ctia toan dan, trong
khi d6 "viéc Nha nucdc- Nha nude lam; viéc dan- ddn lam” khéong c6 quan hé ho
trg qua lai nhdm dat muc tiéu chung. D€ quan 1y t6t con ngudi nham loai trir ddn
cac TBDC, nhitng ton tai néu trén cin phai duge khac phuc.

- Quan 1y ngan chin cdc hoat dong con nguoi thiic ddy nguy co tai bién
bao gébm mot sO ndi dung sau:

a- Qudn ly niing:

Daéi véi rimg phong ho: nhimng quy dinh chung vé quan ly ring va dat
rimg cdn phai dugc cu thé hod mdéi ¢6 thé thyc hién duge & cdp co s6. Cin phan
loai chi tiét cdc luu vuc dau ngudn lam co s& cho quy hoach tréng rimg phong
ho thich ddng. Trong diém clia quy hoach tréng rimg phong ho 1a cdc khu vuc
thugng luu cdc con séng chinh. Vi du: luu vyc Song DA, song Hong, song Lo,
song Gam, séng Cau....Pdi véi nhitng khu rimg ndm trong khu vuc dan cu va
dan dia phuong da sir dung lau doi. Thiét thyc hon ca 14 phan loai rimg chi ti€t
hon theo mitc do: rit xung y&u, xung yéu va it xung yéu. Can két hop muc dich
sdn xudt dé cho dan cu bét qua lai, canh tdc tuy mifc do, thu hdi 1am san mién la
khong anh hudng dén muc tiéu phong ho (dam bao do che phi, khong ché chat
cay, |am dat... theo tiéu chuin).

Téi sinh tu nhién: & bat ¢ noi ndo ciing ¢6 thé cdn van dung tdi sinh tu
nhién, day la mot vu thé cua dit nhiét d6i 4m khong nhitng & cac tinh MNPB
ma trén toan lanh thé Viét Nam. D& tdi sinh ty nhién cin phai rong dudng tu bo:
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phit co dai, dinh loai, tia thua nhimg loai canh tranh manh nhung kém gid tri,
dinh méat do cho cay ¢ gia tri.

Giao dit dai han cho nong ho d6i véi vuon rimg va rimg san xuit gan thon
ban. DP3&i véi rimg san xudt xa thon ban thi can dua vao chuong trinh 5 triéu ha
rimg. Rimg phong hod xung yéu, ring dic dung dat dudi su quan ly clia cic lam
trudng, cdc ban quan ly c6 hgp dong bao vé véi cong dong dia phuong. Vin dé
giao dat giao rimg lau dai cho ngudi dan quan 1y khai thdc sir dung 12 mot chu
truong ding ddn cia Nha nu6e. Tuy nhién cdn so sdnh loi hai gifta chi phi cho
dan bao vé va khoanh trong rimg va chi phi gidi quyét hau qua do tai bién gay ra
do nguyén nhan mat rirng dé tir d6 dua ra chinh sdch phi hO‘p vira tao diéu kién
én dinh cho cuéc séng cla ngu'cl dan, vira han ch€ dugc viéc pha rimg tran lan
nhu hién nay.

Giam sdt han ch€ 61 da hién tuong chat pha rimg bira bai di vi bat ky
muc dich nao. Phéi ¢ bién phidp dd manh d€ bao vé cic rimg phong ho, ring
ddu nguon. Tang cudng ddu tu cho cong tic trong rimg, phd xanh dat tréng doi
nii troc.

b- Qudn Iy sit dung ddt.

- Méi don vi hanh chinh cdc cdp can s6m c6 quy hoach su dung dat dai
lau dai trong Iinh vuc phét trién nong 1am ngu nghiép. Quan 1y viéc sl dung dat
theo ding quy hoach, tranh hién tugng sir dung dat sai muc dich, han ché t61 da
hién tuong lam gia tang hoang héa dat trong dic biét ¢ nhitng khu vuc doi niii.
Bén canh d6, can phat tuyén truyén dp dung cdc bién phédp ky thuat cai tao dat,
céc thanh tyu trong cong nghé sinh hoc lva chon cic cay trong phit hop cho
niang xudt cao nhim gdép phdn 6n dinh va nang cao doi s6ng cho ngudi dan ban
dia. _

- Khi x4y dung cdc cong trinh 16n, viéc danh gid tai bién dong dat la can
thiét song chua du, dic biét d6i véi cdc cong trinh & cdc tinh MNPB. Cic tai
bién nhu truot 16, 18 quét- 1d bin d4, nit- sut dat 12 nhitng tai bién nguy hiém
cling phai dugc dat ra nghién citu xem xét. Tuyét ddi tranh viéc xay dung cic
cong trinh dan sinh, cong cong & nhitng nai tai bién dién ra phic tap, nhimg noi
dat d4 c6 vo phong hod day, nhl”rng khu thu nuéc & cic luu vuc trén cdc dia hinh
thdp hon dinh 11, trong pham vi anh hudng cla cic déi dia dong luc hién dai, cic
than sa khodng nhiém xa cao.

- Viéc xdy dung cic hd chua nude nho & mot s6 khu vuc phuc vu cho viéc
tudi tiéu va diéu tiét 1d do nudc mua 1a moét viéc 1dm cdn thiét. Tuy nhién, dé
dam bao an toan cho cic viing ha luu cho nén viéc khao siat nén méng va xay
dung dap, h6 chifa cin phai dugc kiém tra thuc hién nghiém ngat. Khong tu
ngan dap chia nuée, han ché viéc xay dung nha & & cac dia hinh thp hon muc
nude ho & cdc ving 1an cin dé phong khi sy ¢6 dap vd xay ra.

- Ddi véi viéc xay dung cdc tuyén dudng giao thong can hwu y:

+ Han ché t6i da viéc xay dung cic tuyén dudng giao thong di qua céc
khu vuc sudn d6i nidi c6 d6 d6c 16n. Trong trudng hop bit budc, cdn dp dung
dong thoi cdc gidi phdp ky thuat (xem phéan cdc gidi phdp k¥ thuar) nhim loai trix
kha nang truot 16 taluy. Cic cung dudng di qua suéi ngdm, viéc xay dung cédn
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pha1 dam bdo do thong thoding, su bén vimg cua nén moéng tru ciu de phong
nglra truogt 16 va 1 quét. Cac doan dudng di qua Vung dia hinh bang phang phai
b6 tri hé théng tidu thodt nudc hgp 1y thoéa man hai diéu kién:

- Bao dam tiéu thoit nudc & mic dinh li.

- Khong tao vt can trén lua vuc cla cdc dong chay.

+ Han ché t61 da viéc xay dung cdc cong trinh cong cong trén cac mai doc
¢6 d6 doc 16n, cdc khu vuc ndm trong céc déi dia dong luc hién dai, cdc khu vuc
c6 biéu hién TBDC phic tap. Vi nhing khu vie ¢ biéu hién xu thé tai bién
phat trién phai kip thoi di doi cdc cum dan cu va theo doi dién bién di doi véi
viéc ap dung cdc bién phdp bao vé cong trinh.

- Ngan cdm moi hanh vi xam pham hanh lang bao vé cac tuyén dé song.
Viéc xay dung cdc cong trinh bao vé dé phai dugc thuc hién trén co s& nghién
ctu k¥ ludng cic diéu kién bdo didm thod mén cic yéu cdu an toan tdng thé cho
toan tuyén nhu:

+ Chéng cdc tai bién x6i 10 tai chéb.

+ Khong gay tai bién x6i 1& & by doi dién va cic khu vuc lan can.

+ Bao dam su thong thodng cia dong chay va cdc phuong tién dudng thuy
qua lai.

c- Qudn 1y st dung ddt doc va an toan luong thuc & khu vic mién niii.

Cic tinh MNPB c¢6 nhiéu dan toc thiéu s6, trong d6 phin I6n tién hanh
canh tic nuong riy theo kiéu phat, dot, du canh. LAm nuong riy kiéu du canh
thudng ti€n hanh & do ddc cao trén 25°, dit bi x6i mon manh. Trén sudn déc cao
nhit 1a canh tdc lda nuong, réi dén ngo, thdp hon nita 1a sin, cdc cay tréng ndy
c6 kha nang chong x6i mon rit thdp. Cin nhin manh rang du canh khong phai la
su lua chon cao nhdt clia mdi dan tdc & khu vuc, ngay ca cdc dan toc thuong
thuc hién du canh cling van c¢é mot phan dinh canh ctia ho. Chinh du canh gay
tdc hai dén moi trudong, dan dén du cu va déi ngheo. Do vay phai can thiép va
x0d bo.

- Trong pham vi cdc tinh MNPB mac dit san xudt lvong thuc di ting
nhung vin chua dam bao nhu cau tiéu dung ctta dan so tai. Nhitng khu vuc mién
nii, ving xa, ngudi dan san xuat luong thuc trén dat da thodi hod, nang suit dudi
mitc du séng, ho khong thé lo git gin méi trudng cho ca cong déng. Dai dién
vGi nhitng thich thitc trén ma trudce tién la thi€u luong thuyc lam xuat hién lan
séng di dan ty do. Viéc di dan tu do 1 ddu hiéu hién nhién vé sy sir dung khong
bén vilng dat d6i nili & céc tinh MNPB, dé&n nay c6 co hoi bot phat.

Chinh vi I€ dé, viéc sir dung bén viing dédt dai & mién nii phai bao dam an
toan luong thuc ¢ cdp ho gia dinh la van dé cuc ky quan trong. Diéu d6 doi hoi
cong tic khuyén nong phai dugc diy manh, né cé kha nang tao ra chuyén bién
an todn luong thuc va tranh duge du canh du cu & cic viing nudi. Viéc lam nay
dong thoi cling c6 nhimg tac dong tich cuc dén chi truong xod bo viéc du canh
du cu clia mot s6 dan tdc it ngudi & khu vuc viing déi nii, han ché duge phan
nao hién tugng pha rimg.

d- Quan Iy khai thdc khodng san

- Nghiém cdm moi hinh thitc khai thac khodng san trdi phép bira bii.
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Nhifng t6 chitc va c4 nhan khai thic khodng san cén phdi tang cuong quan ly va
nhiém ngit thuc hién cdc bién phdp bdo vé bd moong, bai thai trinh hién tugng
sap 16, truot 16 va 1t quét- 1d bun da.

- Cin quy hoach cidc khu vuc duge phép khai thic vat liéu xay dung trén
cdc long song va bii bdi cdc con song 16n d€ han ché viéc khai théc tuy tién gay
ra nhu‘ng di€u kién bdt lgi d6i vdi hé thong dé ngan li doc sdng va de doa su an
toan cia cic khu dan cu, thi tran, thi t trong mila mua.

- Diéu tra cu thé mic d6 nhiém xa & cic khu vic ¢6 su phan bd cao cia
cac mo va tu khodng xa hiém, cic thanh tao dia chat ¢é tinh nang phéng xa cao
& mot s6 khu vire di canh bao. Viéc khai thac, ché bién sir dung cac loai khodng
san cé lién quan d&n xa hiém phai dugc gidm st quan 1y chat ché dé ngan chan
moi sy pht tdn 6 nhiém phéng xa & cac khu dan cu va do thi.

Déi v6i cdc cong trinh sir dung cdt nhiém xa di dugc st dung nhtr [a vat
litu xay dung hién dang st dung (tai tx.Tam Dudng, Lai Chau) cin phai xem xét
mirc do nhiém xa cla ching (c6 thé cd dnh hudng bénh tat d€n con ngudi) mot
cich cu thé. Trong trudng hop 6 nhiém & mic d6 nguy hiém phdi c6 bién phidp
dd bo xay dung lai cong trinh.

4- Gidi phdp gido duc hudng ddn phong ngira tai bién.

Noi dung tuyén truyén gido duc hudng din ngudi din phong ngira TBDC
12 mot ndt dung quan trong bao gom mot s6 mat:

- Tuyén truyén nang cao nhan thic cho ngudi dan hiéu dugc cdc dang
TBDC & dia phuong minh.

- Giai thich cic nguyén nhan gdy ra tai bién trong d6 chi trong dic biét
dén nguyén nhan do con ngudi tao ra thic ddy tai bién.

- Gido duc cho ngudi dan y thic tu gidc thyc hién luat va cac van ban dudi
luat vé bdo vé tai nguyén (rimg, dat dai, khodng san), béo vé dé diéu v.v... dé
ngudi dan tu kiém soat cdc hoat dong cha minh véi muc dich han ch€ 161 da
nhimg tai bi€n ¢4 thé xay ra.

- Phdt dong tuyén truyén nguoi dan tham gia cdc chl truong 16n ctia Nha
nudc nhu phit xanh dat trong doi ndi troc, S triéu ha ring, bao vé cic khu rimg
phong ho & ven bién, rimg dau ngudn gép phan giam thiéu cdc tai bi€n nhu truot
16, 1ii quét va 1d bun d4, bdi- 1& bo song, cira séng, bd bién.

- Tuyén truyén, gido duc cho méi ngudi dan nhan thitc duge day du tic
hai cua cdc chét phéng xa d6i v6i co thé ngudi va 4p dung cac bién phdp phong
trdnh dé lam giam thiéu t6i da anh hudng ctia phéng xa.

Nhin chung, cic giai phdp phi cong trinh 13 "cdc gidi phdp mém" phan Ién
lién quan dén con ngudi. Kinh nghiém cho thdy, viéc thuc hién né phai duge tién
hanh mot cdch hai hoa, déng bd méi dem lai hiéu qua. Riéng d6i véi quan ly
con ngudi, déi khi ciing khong thé chi 4p dung bién phdp gido duc tuyén truyén
bdi v6i nhimg trudng hop ¢4 tinh vi pham ciling phai 4p dung cdc bién phdp hanh
chinh manh dé ran de, ngin chan su phat trién 1ay lan rong. Cong tic nay khong
ddi hoi nhitng chi phi ddu tu 16n, song khong phai chi thuc hién theo kiéu ho hao
phong trao. Nhat thiét phai ¢6 nhiing ddu tu nhdt dinh cu thé theo kiéu "don b"y"
kinh t€ m&i hy vong c6 két qua. Vin dé nay ddi hoi sy quan tAm cha cac cap ¢
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D& tai 98¢ lap cap Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid téng hop cdc loai hinh tai bién dia chat trén linh tho
Viét Nam vi cde gidi phdp phong tranh" (Giai dean 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

thim quyén.

IV.2- Cac giai phap k§ thuat phong trianh giam nhe thiét hai cac loai

tai bién dia chat.

Déi v6i méi tdc nhan ciia timg loai hinh tai bi€n khac nhau déu ¢6 nhing
gidi phdp k¥ thuat phong tranh dic trung, tuy nhién cling ¢ nhiéu giai phap k¥
thuat c6 thé sir dung dé phong trdnh cho nhiéu loai hinh tai bién khéc nhau. Viéc
lwra chon cdc giai phdp k¥ thuat phi hop doi hoi phai ¢é nhitng nghién ctu chi
ti&t, phan tich ty mi diéu kién cu thé & timg khu vuc. Trong nhiéu trudng hop cdc
giai phdp k¥ thuat dugc xay dung thi€u co s& khoa hoc, khong dong bo da trd
thanh nhimg cong trinh gia tang tic nhan gy tai bién.

Trén co s& phan tich ddnh gi4d ti mi timg loai hinh TBDC & cic tinh
MNPB ciing nhu trén 1dnh thé Viét Nam, xem xét ddnh gid cdc cong trinh phong
chéng di duge thuc hién & nuéc ta va trén the gidi, c6 thé dé xuat cac giai phap
k¥ thuét phong chong cic TBDC theo timg [oai hinh tai bi€n nhu saw:

1- Cdc gidi phdp ky thudt phong chéng nit- sut ddt:

Nitt dat 1a loai hinh tai bién ¢é ngudn géc ndi sinh nén viéc dp dung cic
giai phap quén 1y quy hoach c6 vai trd quan trong. Cic giai phdp k¥ thuat phong
trdnh nit dat rat han ché.

a- San ldp khe nitr: Day 1 giai phap nham han ché sy tham nhap ciia nudc
mit vao khu vuc nit. Tai cdc khu vye sudn déc, nit dét thudng dan dén cdc tai
bién trugt 1 va 1l quét.

b- Tiéu gidm dong chdy tam théi: bién phip x{r Iy nhuw doi véi khu vuc
phong chdng trugt 1.

c- Gidi phdp nén mong cong trinh: Day la giai phdp nén méng don gian
cho cédc cong trinh nha clra dan dung 1- 2 tang tai khu vuc phét trién hoat dong
nit dat da duoc Vién Dia chat (TT KHTN & CNQG) tién hanh thir nghiém
thanh cong & nhiéu noi (hink IV .14).

- Méng gach két hop dém cat.

- Méng giang két hogp gach va dém cit.

2 - Cdc gidi phap ky thudt phong chong truot lo:

Trén co s& nghién ciu, danh gia cdc dang truot 14, tinh chat, pham vi va
dac diém dit d4 & céc vi tri truot 16 thuéc CTMNPB, déng thdi cé khao sét thuc
t&€ phong chong trugt mai déc & nudc ta cling nhu tham khao kinh nghiém da dp
dung cua cdc nudc trén the gidi, chiing toi tong két va dua ra mot s6 giai phip ¢
thé 4p dung phil hop vdi diéu kién kinh t€ clia nuée ta hién nay.

Vé tdng thé, dé phdng va chéng trugt 1& ¢ nhiéu cdch, tuy nhién phai
xudt phét tir viéc ddnh gid nhilng nguyén nhan ndo giy nén truot 16 1a chinh dé
dp dung cho phit hgp méi dem lai hiéu qua. Dudi day sé trinh bay tém tit nhitng
nét chinh mot s6 bién phip théng dung 1am dén dinh mdi déc mot cich hiéu qua
nhit. Cic gidi phdp cong trinh phong chéng truot 16 gdm cic bién phdp sau:
(hinh IV.15) )

- Sira bé mat sudm déc.

- Diéu tiét dong chay.

- Tang cudng do bén vimg dat da.
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Dé tai ddc lap cdp Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid ting hop cdc loai hlinh tai bién dia chdt trén linh tho
Viét Nam va cdc gigi phdp phong trdnh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc),

- Céc cong trinh ke chén, neo gii.

- Cdc cong trinh phong chéng 16 da.

a- Swa bé mdt madi déc :

Sita bé mat mai d6c nghia 1a 1am thay déi hinh dang bén ngoai cua mai
doc véi muc dich dua né vé trang thdi can bang (trang thdi 6n dinh) dé han ché
kha nang trugt. Thong thudng khi tién hanh bién phdp nay, ngudi ta thudng thuc
hién dong thoi theo hai céch:

- Lam nhe tai trong phin trén clia mai déc nhu: ha thiap mai d6c, 1am thoai
mdi doc, tao nhiéu bac ngang theo sudn mdi dbc (cit cd méi déc).

' - Tang tai trong & phdn chan cua mdi déc bing cich xay dung céc loai
tudong phan dp hay cac khéi dat khac nhau tai cdc chan déc. Thuce t€ sir dung cic
tudong chin phong chong trugt 16 mai doc & cic tuyén giao thong cho thdy nén
str dung cdc loai coc (gb hoic bé tong) dat gdn nhau mang lai hiéu qua hon. Céc
coc ndy c6 tic dung khong chi dé ném céc vat liéu khong 6n dinh & bén trén bé
mit doc ma con lam cho dit d4 bé mit ddy ctia mai d6c 6n dinh hon.

Tuy nhién, phai luu ¥ ring, tudng chin nhan tao phéi bio ddm do bén va
thodt nudc 6t & phan chan mdi déc.

Khi thi cong slra bé mit m4i doc 1a ddt da phong hod hoidc gin két yéu,
phai han ché t6i da nhitng chan dong 16n. Trong diéu kién hién nay, nén thi cong
bang céc thiét bi san, gat, dao, xtc két hop véi phuong tién thu cong. DE han ché
tic dong clia dong chdy mat trén mdi doc, sau khi sira mai doc nén tién hanh
tréng co, trong thuc vat dang than bo bam dat (cac dang day leo...) hoic ding
vat liéu dia k¥ thuat dé gia ting su 6n dinh bé mat madi.

Bién phdp slra bé mit mdi déc tuy don gian, song hiéu qua dem lai kha
16n. Theo tinh todn ciia Menel M. thi chi cdn giam 4% thé tich khéi trugt & phin
trén chia mai déc cé thé ting kha niang dn dinh clia méi lén 10%.

Déi vai cac mai doc 1a da cimg, viéc tao bac co thé khong bat budc. Trong
truong hop cin thiét, ngudi ta cé thé diing phuong phdp né min dé tao bién nhur
cdc chuyén gia Phin Lan da dp dung khi xay dung nha may sira chita thu bién
Pha Rimg nam 1982. Tuy nhién phai luu ¥ rang, chin dong clia min gay nén cé
thé 1am tinh én dinh nguyén khéi clia vich d4 bi anh huéng. Do vay, truée khi
ap dung phuong phip nay phai tinh todn mot cich cu thé vé do siau va bé rong
chia moi 16 khoan, khoang céach giita cdc 16 khoan d€ loai bo anh hudng bat loi
néu trén.

Tém lai, stra b& mat mai déc nhim gia tang kha nang khing trugt c6 thé
ap dung doi vdi cdc taluy hé thong giao thong & cac viing doi nii, cic mai doc
do con nguoi tao ra khi san 0i m& mang xay dung cdc cum dén cu.

b- Tao sit thong thodng cho nudc mdt, nudc ngam.

Truot 14 thudng xay ra trong mia mua bio. Tac dong clia nude mat 14 mot
trong nhiing nguyén nhan chinh gay nén trugt 1& mdi déc doc cdc tuyén dudng
giao thong hién nay. Ngoai ra & nhiéu khu vuc, su hién dién cha nuéc ngdm
cling déng vai trd quan trong g6p phdn gay nén truot 16. Vi I8 d6, dé phong va
chéng trugt méi doc, gidi phap thodt nudc cho khu vuc mdi déc thuong duge dé
cap dén diu tién. Theo thong ké, hién tai ¢4 tdi 90- 95% trudng hop én dinh mai
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Dé tai doc lap cap Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén lanh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trinh'" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

déc sit dung bién phdp nay. D6i véi diu kien khi hau nhiét déi dm cila nudc ta
hién nay néi chung va dac diém diéu kién dia hinh, mang lugi thuy van ciing
nhu dic diém mua lii CTMNPB thi bién phép nay can duge dp dung mot cach wigt
dé.

Viéc thodt nudc méi ddc ¢6 hiéu qua hai mat:

- Han ¢hé nhitng tic dong lén trén bé mat mai doc.

- Lam giam 4p luc nude bén trong ddt dd cdu tao nén mdi doc.

Pé thodt nudc mat trén méi déc c6 thé tién hanh xay dung hé théng céc
ranh thodt midc & cdc do cao khic nhau. Déi véi cac khoi truot 16n phiie tap, can
c6 ranh dinh, ranh doc, bac nuéc, mdng déc nuSc va cong thodt. Pac biét d6i véi
nhitng noi ¢6 dd ddc dia hinh, hé thdng nay cdn phai duge kién ¢ hod. Céc ranh
thoat nudc & cdc chan mai doc phai cé do sau va bé rong bao dam viéc thoat
nuéc nhanh, khong dé tinh trang nuéc & dong, nudc chay tran qua mat dudng
phd huy nén dudng.

Pé thodt nuéc ngdm c6 nhiéu phuong phiap dp dung nhu ranh tham,
muong tham, c6ng, tuy nhién phuong phip dugc dp dung nhiéu nhat mang lai
hiéu qua cao d6 1a bo tri cdc 16 khoan nghiéng thodt nudc hudng ra ngoai mdi
déc. Pé tao su thong thodng, thoat nude ty do, ngudi ta thudng dua vao cic 16
khoan cac 8ng loc c6 duong kinh khoang tir 30- 170mm va dat véi do nghiéng tir
3- 20% thy theo diéu kién cu thé clia timg khu vuc truot.

Do dac diém dia hinh ving d6i nii CTMNPB, nhiéu noi cdc tuyén giao
thong phai bim sét theo ven song sudi dé trdnh phéi vuot qua cdc nii cao. Vi
vay, cdc cung dudng nay thudng gap phai tinh trang cic taluy am hay bi sat 1
bdi tdc dong khong phai chi nuede mat tran qua mai doc ma con béi dong luc clia
cic dong chdy hudng vé phia chan mai déc gay anh hudng. Dé khic phuc tinh
trang nay, can thi€t phai xay dung hé thong ké huéng dong chady ra xa phan than
dudng. Trong truong hop can thiét, dong thoi phai xay ké 6p phin chan taluy am
tranh dong luc ph4 hoai cua dong chay.

c- Han ché qud trinh phong hod ctia da goc trén mdi doc.

Nhu trén di néu, hién tuong trugt 16 thuong xudt hién nhiéu va manh trén
cac mai doc duge cdu thanh bai dit dd bi phong hod manh véi bé day 16n. Chinh
vi vy, cédc bién phdp dugce trinh bay sau day 1a nhdm han ché sy gia tang phong
hod cdc dit dd mai doc dudi tic dong cla cdc yéu t8 tu nhién nhu nuée, ning,
gi6, nhiét do, v.v... ,

Déi v6i cdc mdi doc dat, c6 thé han ché cudng d6 phong hod bing viéc
trong co (tréng co vectiver, phtl lusi Enkamat két hop phun ¢d), cdc by mai déc
dd c6 thé phit bang 16p bitum, ximing hoac ximing cét thép. Day 1a cdc phuong
phdp don gian, dé lam va dd dugc Vién KHCN GTVT 4p dung chdng trugt &
mot s6 diém trén cdc QL trong khu vuc ¢6 hiéu qua.

Tuy nhién cdn luu ¥ thém rang, ddi vdi cdc mdi ddc ¢6 cdc xudt 10 nudc
ngdm véi luu lugng nuGe 16n, viéc dp dung phuong phdp nay s& khong dem lai
hiéu qua, doi khi con gy truot ca dat d4 va idp phu nhan tao.

d- Tdng cuomg do bén cua ddt dd mdi déc

Nguyén tic ctia phuong phdp nay 1a lam tang kha nang khing truot clta
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Dé tai doc lap cap Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chét trén linh thi
Viét Nam vd cdc gidi phdp phong tranh” (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

dat d4 theo mdi doc bing cich 1am chdc dat da mdi doc bdi mot s& hop chat va
dung dich khédc nhau. Phuong phdp nay dugc ti€n hanh nhu sau:

- Khoan vao mdi d6c céc 16 khoan ¢6 chiéu sau va dudng kinh khic nhau
tuy theo do réng va miic do niit né cua dat da.

- Ding bom cao dp bom vita ximang, dung dich sét hay hén hop bitum
vao cic 16 khoan. Céc hén hop va dung dich bom qua céc 16 khoan sé chay vao
14p ddy cdc khe réng hodc cdc mach mit né trong dat d4, mot mat ting cudng do
gan két clia dat d4, mat khdc ngin can sy xAm nhép cia nudc vao trong méi doc.

Pé thuc hién phuong phap nay, ngudi ta.phai tinh todn mat do 16 khoan
dua trén cdc thong sd trong luc khoi dit da du kién phai gia cuong, do két dinh,
hé s6 én dinh cdn thiét cia mai déc.

e- S dung vdt liéu dia ky thudt trong xut 1y truot I0.

Khic véi cac phuwong phip xir 1y truot 16 Kinh dién (xay tudng phan 4p,
tudng chin bé tong cot thép hodc khoan coc nhéi dudng kinh 16n) vat liéu dia ky
thuat (VLDKT) dugc dan xen hitu co véi khéi triegt, gia ¢6 khoi trurot toan dién
va tan dung dugc stc bén khang trugt con lai cua ca khéi truct. Vi I€ do trong
khoang 15 nam gin day VLDKT ngay cang dugc ting dung rong rii trén Thé
giot. Da co6 nhimg cong ty nude ngoai (Anh, My) gisi thigu va chao ban nhing
vét liéu nay & nudc ta. Diéu can luu y 1a VLDKT c¢6 rat nhiéu ching loai (ludi,
man, vai loc,...) san xudt tir nhiéu vat lieu khdc nhau (kim loai, composit, cic
loai chit déo,...) ¢6 mat trén thi trudng. Lua chon vat liéu va cong nghé thich
hop d6i véi diéu kién khi hau- dia chat Viét Nam va quan trong hon 14 tién tdi te
san xudt cho nhu cdu trong nudc, thi€t nghi 1a mot viéc lam cap bach hién nay.

f- Xdy dung céng trinh chéng do:

Khi truot 16 x4y ra trong pham vi cdc cong trinh giao thong hay kinh t€ xa
hoi quan trong thi bién phdp ting phé cin thiét 1a xay dung cdc cong trinh chéng
dd. Viéc 1am ndy duoc tién hanh sau khi nghién ctu loai hinh truot 1 vi kiém
toan khoi trugt d€ lua chon cong trinh chéng d& phit hop.

- Tudmng chén (tudng k&) bé tong xi mang hodc bé tong cdt thép dp dung
cho cdc khdi trugt nong, truot trong 16p vo phong hod triét dé, truot quy mo nhod
va trung binh.

- Tudng ro dd Maccaferi thuong dp dung cho cdc khu vuc bi x6i 16 do
hoat dong cta dong chay. Tuy nhién chi 4p dung khi dd cao bao vé <10m.

- Tudng chin bé téng xi ming (hoic bé téng cot thép) méng coc khoan
nhdi: loai nay dé xir 1y cdc kh6i trugt sau cit vao ting ban phong hod va dd géc.

- Neo: dugc sir dung dé chdng dd cdc khai truot phic tap, phat trién ¢ diéu
kién dia hinh dia chat rt phifc tap, trong diéu kién dac biét khong thé gidi phéng
mit bing. Do c6 cdc khéi truot 16n hodc rat 16n ¢6 cdu tao da mat truot va hudng
trugt bét loi hudng vé phia cdc cong trinh trong diém (cdu, dudng,...). Vit liéu
truot cling thudc dang phitc tap da ngudn goc: bun, dit, da tang va dd goc.

g- Cdc cong trinh phong chéng lo da:

- Cdt xén, phd huy: loai bo cdc khéi da ¢6 nguy co d6 16 trén sudn déc.

- Cdc c6ng trinh hitng do: thu gilt cdc khoi da 1& tir trén roi xudng.

+ & chan sudn ddc: gom san, tudng himg d& két hop hao ranh.
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D& tai dbc lap cdp Nha nudc: "Nghién ciu dink gid 16ng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén ldnk th
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai dean 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

+ & trén sudn doc: tuong, ranh va tru hing do.

- Gia co khot dad khong on dinh:

+ Str dung cdc loai neo, vi neo.

+ Bom phut vita vao khe nift ciia da.

- Xdy dung cdc hanh lang an toan bdo vé che chdn cong trinh.

+ Str dung céc tran bé tong cot thép.

+ Sir dung cdc dan, ludi kim loai.

3- Cdc gidi phdp k¥ thudt phong chéng lii quét va li bin dd:

Céc giai phdp k¥ thuat phong chong lii quét- li bun dd duoc thuc hién
nham lam giam tc d6 tap trung nhanh ngudén nudc, gidm kha ning tip trung
ngudn vat liéu ran trong dong I, cai thién diéu kién dong chay... C4c bién phap
chinh dugc thyc hién 13: (hink IV.16)

- Tang kha nang thodt lii cua long dan.

- Pé va tuong ngén 14 qué.

- Phan dong li.

- X4y dung cdc khu trit Il va cdc bé cham Ii.

- Xay dung cdc hd chita, dap kiém sodt.

- Mot s6 bién phdp cong trinh khdc.

a- Tdang khd ndng thodt lit ciia lIong ddn: Nhiam tang kha nang thoit 1d clia
1ong dén c6 thé thuc hién theo cdc hudng sau:

Cdi thién diéu kién chdy trong long ddn: dugc thuc hién bing 2 cich sau:

- Phd, loai bo cdc chudng ngai ty nhién, diéu chinh dudng bo, diy song,
phat quang cdy cdi trong long dan...

- Loai bd cdc chudng ngai nhin tao: ciu d6, xac tau dam, cong trinh hu
hai, d& bo ciac cong trinh x4y dung khong hgp 1y, cac cong trudng khai thdc
VLXD khéng ph hop....

Céc cong trinh xay dung giao thong nhu cu cong, ngdm... qua cdc doan
thu nudc phai tinh todn khiu d¢ cdu bao dam kha ning tiéu thodr dinh li.

Tdng téc d¢ long ddn: gébm cac bién phdp tang do ddc 1ong dén, udn chinh
cac doan séng sudi udn cong han ché t6¢ do dong chay.

Kénh hod long séng: 14 cdc bién phdp bién con séng ty nhién thanh con
kénh nhan tao bang cic hoat dong dao sau, md rong long din, chinh tuyén, dip
bo...

Céc bién phdp lam tang kha ning thodt 1i nhin chung rit cé hiéu qua song
chi phi 16n, tinh todn kj thuat kha phitc tap nén thuong chi dugc dp dung trong
mot s truong hop nhat dinh (bao vé cong trinh dac biét, cdc khu do thi...) va
trén cic luu vire nho.

Nao vét thuong xuyén cdc cita séng: dic biét tai cic clra song 16n, han ché
kha ning bdi ldng tai khu vuc clra song, bdo ddm kha nang tiéu thodt nuéc dinh
Ia.

b- Dé va nwong ngdn lii quér:

Peé va tuong ngan nhim duy tri dong 1d chay trong long dan, han ch&
viing ngap lut. Thuong sir dung cho cdc khu vuc cong trinh trong diém hay khu
dan cu, do thi. Dé ngin 10 doi hoi phai cé dién tich dat du rong, trong khit do
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HINH IV.16: MOT SO BIEN PHAP KY THUAT PHONG CHONG LD QUET
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Dé tai doc lap cdp Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc loai hink tai bién dia chdt trén ldnh thi
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trank" (Giai doan 2- cdc tinh mién niii phia Bdc).

tudng ngan i (tudng bé tong chong tham, tudng thép) rat thich hop cho khu vuc
dan cu dong dic. Trong qua trinh thi cong chd y dén nén méng, do 6n dinh cla
de, cdc dac diém thuy van cta long dén... |

c- Phdn dong li quér: nhidm thay (101 sy phan bo theo khong gian cta long
din nhim gidm tinh 4dc liét chia dong 1i. Dong I c6 thé duge phan vao viing tr,
song khdc hodc chinh doan séng dy nhung phia sau khu virc cdn bao vé.

Cic cong trinh phan lii thuong gap 1a dé, dap, phai ldy nudc trén dong
chinh hoac cdc cong trinh kénh mwong dan dén cac khu vyc dat triing, cdc viing
karsto, song ngdm... C6 thé c6 cdc giai phap sau (hinh IV _16):

+ Phan 1d theo kénh dan ra song chinh 16n hon.

+ Phan lii sang mot ving khéc.

+ Phan lii vao ho chita hoac ving triing.

+ Phan lii theo kénh quai vong qua khu vire can bao vé.

+ Kéo léch dinh lii cdc song nhdnh.

d- Xdy dung cdc khu trit li va cdc bé chdm 1i: Day 12 mot bién phdp ciing
hay dugc sir dung ngay céa ddi v6i cac luu vuc song 1dn hay viing déng bang.

Khu trir 11 12 cdc ving triing c6 l4p ven song hoidc thung liing séng hoac
c6 thé n6i vdi thung liing song bang cdc kénh din cd cira diéu chinh.

Cdc bé cham 1l ¢6 thé duge quay bing dé bao vi ¢6 cic cong trinh clta
tiéu thoat nudc.

e- Xdy ding cdc hé chita, ddp kiém sodt:

Viéc xay dung cdc hé chita va cdc dap kiém sodt s& g6ép phén cit giam
dinh 1d, luu giit dang ké bitn cdt béi ling va diéu tiét dong chay mot cich 10 rét.
bay 14 mot bién phidp hitu hiéu ngan chan i quét.

Céc ho chira, dap kiém soét thudng c6 quy mé nhod song ¢ ¢ nghia rit 16n
cho nhiéu muc dich khdc nhau: chéng 1§, chin nuéi, nuée twdi, nude sinh hoat....
Trén cic luu vuc song I6n cin c6 cic ho chia 16n di kha nang diéu tiét luong
nudc 16n vao mia mua 1, cit giam dinh 1d & khu vuc ha luu séng & viing dong
bang.

Viéc xay dung cdc hé chita, dap kiém sodt trén timg luwu vuc phu thudc
vao hinh ddng, dic diém thuy van luu vyc, vi tri cong trinh cdn bao vé; ching
thuong duoc bé tri dang day chuyén, bac thang doc theo cdc phu luu clia song
chinh. Cdc vai dap thudng dugc dap bing dét, da hodc bé tong. Tuy theo quy mo
ma ¢6 thé duge gia c6 thém (lat mdi, déng coc...), c6 cong diéu hoa hoic cira
tran.

Mot diéu cdn dic biét luu ¥ 1a cdc dap, hé chita cdn phai duoc thiét ké va
thi cong ding k¥ thuat néu khong s€ rit nguy hiém khi ching bi vd s& din dén
su d6 v& day chuyén trén toan luu vuc, gay nén nhitng thiét hai khong ludng hét
duogc. .

f- Mgt s6 bién phdp cong trinh khdc: Day la cic bién phap cong trinh
nham tdch lugng vat chat ran ra khoi dong 1i hodc hudng chiing ra khoi khu vuc
cin bao vé.

- Bdy: nhim tach vat chat rin ra khéi dong 1d quét. Tuy theo dac diém
hinh thdi dong va vi trf cong trinh cin bio vé ma c6 thé bo tri cdc cong trinh sau:
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Dé tai doc 1ap cap Nha nude: "Nghién citu ddnh gid téng hop cdc loai hinh tai bién dia chat trén ldnh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh’’ (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bidc).

+ DPap gudc (sabo dam): dugc xay tai long khe hoac 1ong séng sudi.

+ Dap chin dong thap: dap x4y hoic ro d4 nim thip ngay ddy long dan.

+ By biin c4t hinh quat: c6 thé phan chia cic ngén, ¢ nho khic nhau

+ Ho by bun da:

+ Dap- tudng chin.

+ Bay bun dd trén doan sdng udn cong.

+ Bay gian khung thép.

- Cong trinh huéng dong: thuong duge sir dung nhdm bao vé truc tiép
cong trinh. '

+ Tudng chin phan dong: thudng st dung cho doan sudn ¢6 do ddc nho,
vat liéu nho va gan khu vuc cin bao vé.

+ Kénh hudng dong: cong trinh kénh dan dua dong bun dd di ra ngoai khu
vire bao vé (Kho tang, nha cira, di tich lich sir...).

+ Kénh vugt: dang méang dua dong bun dd vugt qua cong trinh (cau cdng,
duong sit, dudmg giao thong....).

+ Tudmg chin bao vé: thudng duge xay dung bao vé chan try ciu két hop
k& hai diu mo ciu. Tudng chin thudng c¢6 dang hinh chit V véi dinh hudng vé
thugng fuu.

Céc vat li¢u duge sir dung thudng 1 da hoc, ro dd, bé tong, bé tong cot thép.

- Cdc cbng trinh ton tgo: St dung cdc bién phdp coéng trinh trong cong tic
xay dung:

+ Tén cao nén méng cong trinh.

+ Tang tinh nang chiu 1 cho codng trinh: xay nha cé tru cao, nha tang

4- Cdc gidi phdp ky thudt phong chéng x6i mon.

Céc tdc nhan tryc ti€p cdn phai han ch& hoat ddng x61 mon 1a: nudc mat,
do doc dia hinh, do dai sudn ddc, tham thuc vat va dac diém canh téc.

Cic giai phap k¥ thuit chéng x6i mon gom 3 bién phdp: canh tac, sinh
hoc va cong trinh. Trong thuc t€ viéc d4p dung dong thoi ca 3 bién phdp méi thuc
su dem lai hiéu qua cao.

a- Cdc bién phdp canh tdc trén ddt doc: Yéu t6 han ché 16n nhat khi canh
tdc trén dat doc 1a luong nude chay tran b€ mat kéo theo luong dait va luong dinh
dudng bi troi di trong mia mua li. Moi gidi phdp dé giam t6c do dong chay,
lugng nude chay tran bé mat va lugng dat bi x61 mon déu ding quy. Boi vay, cic
hinh thitc chdng x4i mon ria troi két hop trong qud trinh canh tac déu duoc xép
vao bién phap canh tic. Bao gém cdc bién phap sau: (hinh IV.17)

- Canh tdc theo duong dong muc: day 1a mot bién phdp canh tic rit quan
trong trén viing dat doc. Cic hang ciy dugc bd tri doc theo dudng ddng miic.

- Canh tdc theo ranh: Cay tréng dugc tréng trong cic ranh kéo dai nam
doc theo dudng dong mitc. Day 1a bién phdp rat phit hop véi cdc loai cay nhu
mia, ché, dira...

- Canh tdc theo hé: Cay tréng duge trong trong cdc h6 phan bo doc theo
dudng dong mirc. Pay 1a bién phdp rat phi hop véi cic loai cAy an qua (nhan,
vai, cam....), ca phé, cao su. Cich b6 tri cdc hé, kich thude va do sau c6 thé khdc
nhau; khodng cic gitta cdc hé tuy thudc vao d doc va loai cay trong. Cach ba tri
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Hinh IV.17: M6t s6 bién phap canh tac chéng x6i mon trén dat déc
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Dé tai doc |ap cAp Nha nudc: "Nghién citu dénh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén lanh thi
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh™ (Giai doan 2- cdc tink mién nii phia Bdc).

cédc ho thudng gap ]a b6 tri so le dang nanh sdu.

+ Cédc ho hinh chit nhit ndm song song dudng dong mic: phu hop véi it
ca céc loai dét déc khac nhau. _

H& c6 kich thude dai 5- 6m; rong 35- 40cm; sau 25- 40cm. Khoang cich
gita cac hiang hé tuy theo dd déc suon: doc 10°1a 10m; déc 2012 4- 5m; con doc
30°1a 3m.

+ Céc ho kiéu bét tp: phil hop véi cdc sudn doc <30°.

Cic hd cé quy cach: dudng kinh 70- 80cm, sau 50cm. D4t dao d6 vé phia
b d6c. Khoang 3-4 nam sau lai dio hé mot lan.

+ Cdc ho hinh vay ci: ph hgp cdc khu vuc dat x4u, tdng dit mong, c6 da
16 dau.

Quy cdch ciac ho thudng 1a: dai 1,0- 1,5m; rong 0,8- 1,3m; sau 0,3- 0,5m.
Dit dao dugc d6 vé phia by doc.

Hiéu qua ciia cdc bién phdp canh tdc trén dit déc duge minh hoa qua vi du
tai huyén Luong Son ( Hoa Binh )

T1 - Canh tic theo 161 thong thuong (d6i ching).

T2 - Canh tic theo bang cay xanh déng miic.

T3 - Muong bo déng mitc két hop véi bang cay xanh.
T4 - Canh tic theo bang + dau tu muc thip.

TS5 - Canh tic theo bang + dau tu miic cao.

T6 - Nong lam két hop, trong xen.

T7 - Dit trong.

Trén dit 46 vang phat trién trén dd phi€n sét & Luong Son, tai 6 dat tréng
va canh tic thong thudng khong ap dung cdc bién phdap chong x6i mon, lugng
dong chay khoing 10- 25% téng lugng mua trong nam, trén dat ¢6 trong bang
cdy xanh chong x6i mon lugng dong chay chiém 5- 14% va trén dat trong che
thudn chi 2- 6% so voi téng lugng mua trong nam.

Két qua quan tric x61 mon tién hanh trén dat déc 18-20 do cho thdy trén
dit trong va dit canh tdc theo 16i théng thudng (T1), luong dat bi x6i mon
khoang 18-30 tdn/ha/nam, cd bi¢t nam 1996 do mua Ién (2015mm) dd lam cho
lwgng dat bi troi dén gan 80 tdn/ha/nam. Cac cong thic T2, T3, T4 ¢6 lugng dat
tr6i khoang 10 tadn/ha/nam, tic la giam duge khoang 40-50% so véi doi ching.
Dac biét trén dit tréng che trong thudn ¢6 lugng dét bi x6i mon it nhat.

Tir cac két qua nghién ciu cho thdy cdc mo hinh cé dp dung cic bién
phdp chdng x6i mon déu giam duge lugng nudc chay tran bé mat va luong dit
troi tir 50 dén 100% so véi ddi chiing (canh tic theo 161 thong thudng nhu nong
dan dang 1am hién nay va trén dat trong khong cé cay che pha).

b- Cdc bién phdp sinh hoc: diy la cic bién phdp gia tang do che phil, ting
cudng kha nang bdm gik d4t chia tham thuc vat bing cic cay trong phii hgp véi
cdc loai dat doc.

- Tréng ring: day 1a mot bién phédp hira hiéu nhat dé giam nhe x6i mon.
Bén canh viéc tang dién tich rimg thi ciing cdn quan tam dén do tan che cha
ching. Nghia 13 bén canh viéc xdc dinh gid tri kinh t& thi cling phai quan tim
dén loai cay trong va ciu tric rimg. Céc loai rimg chdng x6i mon tot 1a rimg 2
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Dé tai ddc 1ap cap Nha nudc: "Nghién ciru ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén lanh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh” (Giai doan 2- cdc tinh mién niti phia Béc).

hodc 3 ting (c6 tan che 0,7- 0,8), rimg thong 3 14. Céc loai rimg chong x6i mon
trung binh 12 rimg keo 14 tram, rimg hén giao, rimg phuc héi. Cic loai rimg tre
nifa, trang cd tranh, tham cd + cay bui ¢6 kha ning chong x6i mon tir trung binh
dén t6t nhung kha ning diéu tiét nuéc mua kém (cdn quan tam nhim han ché
hoat dong cua ld quét- 1d bun d4).

Chi ¥ cdn trong rimg tai cdc khu vire nhay cam (dat trong déi nii troc, do
ddc sudn 16n, dat d4 phong hod mém bd dé bi x6i 16...) hoac ¢6 nguy co cao xudt
hién cédc loai hinh TBDC khéac nhu nit dat, trugt 16, 1it quét- 1 bun da.

- Chia dai: trong céc loai giéng cdy trong hop 1§ theo dai cao. Can chui y
trén dinh déc ludn ludn phai trong rimg. Gilta cac dai ¢6 thé phan 16 v6i su xen
ké cac dai cay phan céch.

- Trong theo bdng: trOng xen K& cay tr()ng va cdc bang coO hoac giita cac
doan cay moc day véi cac cdy moc thua. Pay 13 giai phdp rdt phi hop véi khu
vuc chin nudi gia stic va noi ¢6 do déc <30°.

- Xen canh g6i vu: 1a giai phdp nham lam cho dat luén ludn cé cay che
phu. Can chu § trdng xen cay nong nghiép véi cdc cay lam nghiép hoac giita cay
ngin ngiy vdi cay dn qua l1au nam.

c- Bién phdp cong trinh: LA cdc bién phdp nhim han ché& su rira troi vat
lieu, t6c do dong chay, giam do doc va chiéu dai sudn ddc.

Lam ruong bdc thang: Day 1a bién phdp chdng x6i mon co ban nhat, triét
dé nhat hién nay. Cic thira ruong bac thang cling duge bo tri song song voi
dudng déng mic. Can cit vao dic diém dat dd, do doc sudn, dic diém dong chay
miit ma bo tri bé mat rudng, chiéu cao bac thang cho hop ly.

- Theo d6 doc dia hinh:

+ Déc <5°: mat ruong rong 10- 30m.

+ Déc 5- 15% mit rudng 5- 20m.

+ D&c 15- 25% mat rudng rong 3- 10m.

- Theo thanh phan dat dd sudn doc: chiéu cao mit ruong thuong 1a [- 4m.

+ Pt nang: mai doc taluy ¢ ty 1¢ tir 1: 0,3- 1: 0,4.

+ Pt cit: mdi doc co ti ¢ 1: 0,5.

Khi thi cong rudng bac thang cén chid y: cic cong trinh thuy loi nhu
muong mang, cong thoit nudc, by thira, do nghiéng mat ruéng. Trén bd va long
muong két hgp trong o, ldt 1ong muong. Can dic biét chd y khi thi cong rudng
bac thang phia thugng luu sudn déc ma phia dudi ¢d cic cong trinh can bao vé
nhu cong trinh, dudng giao thong, lang ban....

Xdy dung cdc céng trinh vuon trai: Day 12 mo hinh vuon trai xay dung
trén dat doc, 1a mot phan can ban cia céc giai phdp VAC, VACR. Noi dung cén
ban clia ching 1a x4y dung céc céng trinh tudng huéng nudc bing dd x€p hoic
hao h6 chita nude & phia hudng déc cao véi cic tuyén dé nho doc khu vudn va
ndm song song dudng déng mitc nhim han ché€ x6i 16, lwu gift phi sa va giam
t0c do dong chay.

Cdc cong trinh khdc: chu yéu duge thi cong nham bao vé mot cong trinh
cu thé hodc nhim gidm thiéu kha nang phit sinh cdc TBDC khdc trén khu vic
cin bao vé. Cic hao dang tuyén hoac so le chay song song dudng dong miic.
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Hinh IV.18- Mot s6 cong trinh phong chdng sat 10 bd song
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Dé tai doc lap cap Nha nuéc: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén ldnh the
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trdnh’ (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Béc).

Céc hd chita nudc két hgp trong cay. Cac kénh muong phan chia nude mat...

5- Cdc gidi phdp ky thudt phong chéng sat lo bo song:

Cic giai phdp cong trinh gébm hai nhém chinh: nhém cdc giai phdp chinh
tri dong chdy va nhém céc bién phédp tang cudng do bén vitng cla bo séng. Tuy
nhién, viéc lva chon gidi phdp k¥ thuat phai duge can nhic xem xét mot cach k¥
ludng trén co s& nghién ciu chi tiét dic diém diéu kién tw nhién khu vuc dinh
trién khai, d6i trgng cdn bao vé nhim dat hiéu qua cao, déng thdi han ché t6j da
cdc tdc dong tiéu cuc do cOng trinh gay ra. Dubi day 1la mot s6 giai phdp ky thuat
thudng duoc ap dung trong phong, chong x4i 16 bo song (hinh IV.18).

Céc gidi phdp cong trinh chinh tri dong chay 1a cac giai phdp dp dung
nhim muc dich han ch& hoac loai trir anh hudng ca d(“)ng lyc dong nudc gay xoi
16 b, ching bao gém: kénh phan dong, loai bd vat can dong chay.

Kénh phfm dong 1a giai phdp gidm thi€u dong luc ddong chay & khu vuc
dang dién ra x6i 10 bang cich huéng dong chiy ra khoi khu vyc dé. Dé thuc
hién muc dich d6 c¢é thé ti€n hanh m& thém kénh diéu tiét luu lugng 16n & dong
cht luu.

a -Loai bd cdc vdt cdn dong chdy. Nham khai théng dong chiy va lam
thay déi hudng clia dong chii luu.

- D& bo cdc cong trinh da bi hur hai: mo cau, dap tran, xdc tau va si lan
dam...

Trong truong hop néu by déi dién bi x6i 1& manh thi cdn thiét phai ti€n
hanh loai bét dién tich clia nhitg bii boi gilta soéng. Viéc nay ¢ thé thuc hién
k&t hop v6i viéc khai thdc cdt soi xay dung trén long séng hién nay.

- Nao vét khoi thong ludng lach:

+ Hudng dong chay ra khoi khu vuc cin bao vé: tranh x6i 1o duong bo,
cong trinh...

+ Hudng dong chay vao khu vuc cin bao vé khoi thong ludng lach tai bén
cang, tram bom...

b- Cdc gidi phdp tdng cuong do bén viing bo séng

Bao gdém mot s6 gidi phdp nhu sira hinh ding bo va cdc cong trinh ke,
trong cay bao vé bo.

- Stta hinh ddng bo: Giai phdp stra hinh ddng b duge dp dung trong hai
trudng hop: sita dd udn cong bo va stra d6 doc bd song.

- Swea dg udén cong bé duge dp dung ddi véi céc doan bd cong bat thudng
nhim tao nén sy mém mai clia bd séng tranh duge sy phd hoai bd do cic dong
chay chay xién hodc xody vao bd.

- Lam giam d¢ déc bg sé 1am giam b6t tai trong clia dét da cdu tao bo cé
do gin két yéu hoac mém b khi bao hod nudc. Tai nhitng doan bd ¢ do déc
16n (50- 60° trédy 1én) cén tién hanh danh cap mat bd theo kiéu béac thang tao cho -
bé mat bd nghiéng thoai hon.

Xdy dung cong trinh ké bdo vé bo séng :

O nhimg khu vuc thudng xuyén bj x6i 16, hodc c6 kha nang bi x6i 16
manh, hodc truc ti€p de doa cdc coéng trinh kinh t&€ - xa héi cdn thiél phai 4p
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Dé tai doc lap cap Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén ldnh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong trinh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

dung cong trinh ke bo. Day 1a céc giai phap truc ti€p chong x6i 16 mot cich hiéu
qua nhat. Duéi day 14 mot s6 dang k& phd bién thudong duge dp dung hién nay.

+ K& 14t mai 1a bién phap nham tiang cudng d6 bén ving cha bd séng, bao
gom cdc loai chinh: :

* K& d4 x&p: 1a bién phdp ke bang da khong sir dung vat lieu gin két.
Cich trién khai nhu sau: d4 dugc tha duéi chan méi déc dé trdanh x6i chan, bé
mit be d6c trén mép nudc d duge x€p ghép bing tay dé bao vé bé mit khong bi
x6i 6.

* Ke da xay: tién hanh twong tu nhu bién phap néu trén. Phan mdi bo trén
mit nuée sir dung xi mang gan két cdc tang d4 lai v6i nhau.

* K& ro da (thudng goi 1a tham ro da): cdc ro thudng c¢6 dang khéi chir
nhét dan bang luéi thép ma kém 10 - 20cm duge chita ddy di. Cac ro da dugc
sap x&p twong tu nhu ke d4 di trinh bay & trén va lién két gilfa chiing véi nhau
biang cdc mdi budc day thép. Ro thép cé thé trai theo do doc ca & trén va dudi
mép nudc. Bién phdp nay hién dang dugc st dung rong rai.

* Bao cit va bao cdt tron xi ming: thudng chi st dung trong cdc tinh
huéng khén cap vi kha ning thi cong nhanh nhung lai khong bén do vt liéu tao
bao kém bén vimg. DE tao ra két cu bén vimg cho cac bao cit thong thudng
ngudi ta hay st dung loai cat tron xi mang. Tinh wu viét fa & chd trong moi
trudng nudc vat liéu s& dong két tao nén két cau bén ving. Dai vai cdc khu vue
c6 nguy co xuat hién x6i 16 cao cé thé sir dung két hop céc coc tre, gb hoic bé
téng dé neo giit dd dung bd doc.

* K& bang tdim bé tong dic sidn: sir dung cdu kién bé tong dic sin theo
céc kich thudce va hinh ddng khéc nhau, cé thé xép lién két véi nhau bang nhitng
khép noi. Béng bién phdp k& mdi nay c6 thé thanh cong nhanh va tao bé mit mai
déc by cé do bén vimg cao.

* K& tham vai dia k¥ thuat: Vo boc duge sir dung bang vai dia ky thuat
may thanh dang thim két cdu nhu ki€u chin bong. Bén trong chira cat, cdt xi
mang hoac bé tong. Day la bién phdp thi cong ke hién dai vira nhanh lai hiéu
qua nhung gid thanh con kha cao va chua duge dp dung & nudc ta. -

* Keé sir dung cdc loai vat liéu ph€ thai: Bién phdp nay thuc hién bang
cach str dung cdc vat liéu phé€ thai nhu: 16p 6t6 hdng, cic tang bé téng bo d&
v.V... Xap x€p hoac lién két v6i nhau theo b mai déc.

- * K& tre gb: Do vat liéu 1am ke dé kiém, dé huy dong nén day la bién
phdp thong dung dé to chifc thuc hién & nhiéu dia phuong. Tuy nhién do bén
vimg cdc ke kém nén thudng loai nay chi nén 4p dung & nhitng khu vuc dong
chdy yéu, séng vd b khong 16n trén cdc pham vi bd khong dai hodc trong cic
trudng hgp cip bach. Viéc bé trg cdc coc tre gb trong chéng x4i 16 bd thudng
duge két hop voi cdce vat liéu don gian sdn c¢6 nhu phén tre mira, dd hoc hoic bao
Ccat.

+ K& chinh dong 1 bién phap nham diéu ti&t, chinh huéng dong chay vdi
muc dich gidam luu tdc dong chay va hudng dong chay ra khoi khu vue cin phai
bao vé. Ke chinh dong bao gém hai loai chinh:

* Ké thdm nudc: Ba tri ké coc sat két hgp vdi Iw6i chén, réng dé nuée
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D4 tai ddc 1ap cdp Nha nudc: "Nghién ciru ddnh gid téng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén linh tho
Viét Nam vi cdc gigi phdp phong trdnh” (Giai dogn 2- cdc tinh mién niii phia Bdc).

th&m qua, 1am gidm luu t6c dong chdy va lam ting kha ning béi lang phi sa.

* K& huéng dong (k& mé han hay dap dinh). C6 thé slt dung cic loai: K&
md han d4 dé, k& mo han 161 dat, k& mo han ro dd. K& mo han cé thé thiét lap
dudi dang don chi€c hodc dudi dang hé théng tuy thudc vao doan.bd can phai
bao vé dai hay ngin. Huéng dit k& c6 thé vuong géc hodc xién géc véi hudng
cta dong chay.

Trong nhiéu trudng hop ngudi ta thudng sir dung két hop ke 14t mdi véi ke
mo han nham ting hiéu qua cha k&. Tuy nhién, k& huéng dong trong phin 16n
cdc trudmg hgp thudng din dén tinh trang x6i 1& doan bd d6i1 dién v& phia ha luu.
Theo ¥ kién ching t6i, loai k& nay khong nén khuyén khich str dung. Mit cit
nguyén tac ca mot s6 loai k& thudmg ding dugc trinh bay trén hinh ...

Dai véi tdt ca cdc loai k& din ra & trén, khi thiét k& thi cong can phai luu y
dén mot s6 vin dé chinh dudi day:

Vit liéu lam k& (kich thudc, chiing loai) pha1 pht hgp, ¢6 kha nang Chll.l
nude, dp luc dong chay va séng vé bd, bao dam tubi tho 16i da.

Bao dam két cau tdng loc dé luu thong nudce tir bo ra song tranh ap luc
thuy tinh 1én cong trinh din tdi sat 16 tréi truot ké theo bo mai.

D6 cao clia mai ké can phai duoc tinh todn cho cdc gid tri dinh i, thiét k&
b& mai phit hop bao dam d6 6n dinh lau dai cha bd déc.

Viéc lua chon loai k& phai can cit vao tinh hinh thyc t&, kha nang tai
chinh, trinh d¢ thi cong, yéu cau k§y thuat ciing nhu mic dé quan trong ciia khu
vuc cdn bao vé.

Trong cdy chong xé6i: Trong thanh dai, hang tat khu vyc mdi déc can bao
vé. Cay trong thuoc hai nhdm than gd va than co. St trén bé mat cdc than de,
cong trinh chdng x6i khdc cin phai trong co bao vé. Cay tre thudng sir dung
chéng x6i ¢6 hiéu qua nhat tai Viét Nam. Khu vuc phia nam ¢6 thé tréng cay
dira nudc; trén dat ngap min cé tram, dudc...

Can phai nhian manh ring, cdc giai phdp cong trinh da va dang phdt huy
tot tic dung cia ching trong ngin ngilra anh hudng cla cédc tai bién, nhung can
thiét phai c6 cdc giai phap tong thé két hgp giita cac gidi phip chién luge va cdc
gidi phdp ky thuat. Cin c6 nhiing thay ddi trong nhan thitc, trdnh tinh trang cuc
bd dia phuong, thi cong cic cong trinh k¥ thudt moét cdch tiy tién, hodc manh
noi ndo noi 4y 1am vira t6n kém lai ¢6 thé gay hau qua xiu, dac biét 1a trong lua
chon cdc cong trinh chéng x6i 1& bd song dé€ khong 1am phiic tap héa cic dién
bi€n cla hién tugng von da phic tap nay.

6- Cdc gidi phdp ky thudt phong chéng dnh hudng cua moi truong dia
hod ddc biét ( 6 nhiém phong xa ):

- D4i v6i cong nhan lam viéc tai cdc khai trudong khai thic quiang phdng
xa va quang cong sinh phdng xa can dugc trang bi quin do bao ho lao dong va
cdc trang bi phong ho dic biét dé 1Am giam su nhiém xa. Quén 4o bio ho ngan
can céc tia bifc xa tdc dung lén da; kinh bdo hd ngan can bui va cédc tia phéng xa
tdc dung 1én mit; khdu trang gidp gidm bét bui va khi phéng xa tham nhap vio
phdi. Gidi han thoi gian lao dong, d€ cong nhan khong bi hap thu qué liéu 16i da
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Dé tai doc lap cap Nha nutc: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc logi hinh tai bién dia cht trén ldnh thé
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bac).

cho phép Can t6 chitc khdm bénh dinh ky cho cong nhan lam viéc trong khai
trudng va nhan dan soéng gin viing quing phéng xa, dé phat hién sém cédc biéu
hién bénh 1y do phdng xa gay nén.

_ - Déi véi dan ching séng trong nhimg viing ¢6 mitc d6 nguy hiém phéng
xa cao nhu, séng gin cic mod khodng san phéng xa, khodng san chifa xa va trén
nhitng vang dat, dd cé tinh ning phdéng xa cao va song trong déi dia dong luc
tich cuc, c6 thé dp dung nhimg gidi phdp khéc nhau sau ddy dé 1am giam nhe tdc
hai cua phong Xa:

+ Do lugng chiéu xa giam rit nhanh theo khoang cach nd ty 1& nghich véi
binh phuwong khoang céch, nén cdn khoanh dinh chinh xdc nhitng khu vyc ¢6
nguy co phéng xa cao, di dan ra xa khoi khu vuc d6. Trong trudng hop khong
thé thi nhitg gia dinh s6ng trong viing c6 nguy co phéng xa cao nén 1am nha &
cao cdch mat dit khoang 1 - 1,5 m, lam duogc di€u nay ciing loai trir duge phan
16n anh huéng xdu cla radon téi sitc khoé con ngudi.

+ Phéng xa radon ludn ton tai & dang khi nén chiing dé dang khuyéch tan
va duge lam loang boi khong khi xung quanh, do dé cdn chi ¢ lam nha cao,
nhiéu cira s, tao su thong thodng dé€ 1am lodng néng do radon trong nha &.

+ Tia phéng xa do c6 tinh chit mdt di mot phdn hoac toan phin nang
lugng khi dam xuyén qua vat chat (tia anpha khong c¢6 kha nang dam xuyén qua
mot man che rit mong, tia beta dugc gift lai bdi mot man che cé do day vira du
bing vat liéu nhe, riéng tia gamma vi ¢6 khi ning ddm xuyén lén nén man che
phai bing chi va phai day nhu tuong bé tong, kinh pha chi day hang chuc
centimet). Do vay nhiing gia dinh s6ng trong viing cé nguy co phéng xa cao cin
gia ¢ nén nha bing 16p bétong day, chic chin dé 1am gidm ding ké do thoit
khi radon tir duét sau di 1én.

Nhitng nghién ciru vé mic d6 anh hudng cta radon tdi sitc khoé con
ngudi clia mot s6 nudc tién tién trén thé gidi cho thdy luong radon c¢é thé di vao
trong nha bang nhiéu cich, qua cdc vét nit clia nén va tudng nha, qua noi ti€p
gidp giita nén nha véi chan tudng, qua vét nit cua trin nha va not tiép gidp giit
tran vdi tudng nha. Boi vay d6i v6i nhimg khu nha nidm trong viing ¢6 nguy co
phdng xa cao, viéc gia cd méng dugc quan tdm dac biét va khong sir dung tang
ham d¢ &, ngoai ra trong tdng him con dugc dat quat théng gié dé lam cho
khong khi trong tAng hidm luén duge trao ddi, diéu nay gitdp lam giam dang ké
lugng radon trong nha cla cédc tang trén. $ Viét Nam tuy chua c6 diéu kién dé
Iam nha theo cich thitc nhu vay, nhung tap quin séng trong nha sin clia dong
bao Thai, Tay, Nung va Dao Pen va mot s6 dan tdc anh em khéc 12 rat phit hop.

+ Radon 222 véi hang s6 phéan rd phéng xa 0,0075 / gid, chu ky ban phan
ra T = 3,82 ngay, toan phin khoang 5,5 ngay do d6 dé sir dung an toan ngudn
nude sinh hoat ¢6 hoat d6 radon cao cin ¢6 nhilg bé chita nuée luan phién, kéo
dai thdi gian trude khi sir dung d€ radon trong nuée phan 1, mot phin hay hoan
toan, hodc tao dan mua dé khi phong xa radon thodt ra ngoai khong khi dé lam
giam néng do radon trong nudc t6i mtic t6i da.

Tat bi€n dia chét xay ra trong ty nhién ¢6 tic dong to 16n dén hoat dong
sOng cua con ngudi va moi truong tu nhién. Pay 1a cdc qua trinh dién ra khong
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D& tai ddc lap cap Nha nudc: ""Nghién citu ddnh gid tong hop cde loai hinh tai bién dia chit trén linh tho
Viét Nam vd cdc gidi phap phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bac).

nglng nghi trong suét lich st clia trdi dét, tuy nhién chinh con ngudi bang hoat
dong séng clia minh da gép phdn thic ddy sy phat trién ngdy mét manh mé hon
céc tai bién 4y. Chinh vi vay, viéc dé xuit va thuc hién cdc giai phdp nham bao
vé su phdt trién bén vimg 12 mot viéc 1am hét sitc cip bich.

Bén canh cdc giai phdp quan ly, quy hoach thi cdc giai phdp k¥ thuat c6
vai trd hét stic to 16n nhim han ch€ va phong tranh cic taj bién dia chat gay nén.
Cic loai hinh tai bién 12 mot thuc thé phat trién thong nhét, chiing vira 1 nguyén
nhan vira la k&t qua, vira hinh thanh vira thic ddy nhau phét trién. Do vay, cic
giai phép ky thuat dua ra phai dugc tién hanh déng thdi, dong bo trén toan dién
tich lanh thd. Cdc cong trinh phong ch6ng phai duge ddu tu nghién ciru, thiét k&
thi cong dong bo va cd su ddu tu thich ding. Bén canh viéc xay dung nhiing
cong trinh mdi thi viéc theo doi, quan 1y va duy tu bao dudng cic cong trinh da
c6 12 hét sic cin thiét. Bat cir mot sai 1dm, thi€u trich nhiém nao ciing phai tra
gid khong luong hét duge bang sinh mang va tai san clia con ngudi.
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D& tai doc 1ap cap Nha nudc: "Nghién citu ddnh gig tong hop cdc loai hinh tai bién dia chadt trén lanh tho
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc inh mién nii phia Bdc).

CHUGNG V
XAY DUNG CO SG DU LIEU
CAC LOAI HINH TAI BIEN DIA CHAT
LANH THO CAC TiNH MIEN NUI PHiA BAC

I- KHAI NIEM CHUNG VE €O SO DU LIEU VA €O SG DU LIEU PIA LY

Nhu cau tich luy va xir ly cdc dir liéu di ndy sinh trong moi cong viéc,
trong moi hoat dong cla con ngudi. Mot bat todn nhod ciing cin dén dir liéu,
nhung khong nhat thi€t phai quan 1y cdc dir liéu nay theo cdc phuong phdp khoa
hoc.

Lic bat ddu cong tic ty dong hoa xir 1y dit liéu, ngudi ta X{r dung cic tép
dit liéu, noi chita thong tin va dung cdc chuong trinh dé tim ki€m, thao tic trén
cdc dit liéu cha tép d6. D4 1a tién than cta hé thong co sd dit [iéu. Hé quan tri co
s& dif liéu c6 phuong phdp, cong cu dé Iuu trit, tim kiém, sira d6i vi chuyén déi
cdc dir liéu. D6 1a cac chiic nang diu tien dugc thuc hién theo cic thuat todn
hoan thién, dam bao dit liéu duge bao vé va dam bao viéc thuc hién dat duge
hiéu qua.

Heé quan tri co so dif lieu ¢ giao dién ngudi xir dung cho phép ngudi ding
lién hé¢ vdi né. N6 ciing lién hé véi cac bo nhd ngoai qua giao dién, qua cac lénh
cla ngodn nglt ngudi/mdy. Ngudi sir dung diing ngén ngit hoi co s& dit lieu dé
khai thac cic chitc ning clia hé quan tri co s& dit liéu. Hé quan tri trao déi véi
cac tép co s& dit [téu dang duoc luu trir trén phuong tién nhé.

Mo ta dit lieu duge xem nhur viéc xdc dinh tén, dang dir liéu va tinh chdt
cha dir lieu. Hé quén tri co s& dit liéu khdc han v6i hé quin 1y cdc tép hay cic
tép co s& dir liéu bdi 1€ né cho phép mo ta dir liéu theo cach khong phu thuoc
vao ngudi sir dung, khong phu thude vao yéu cdu tim kié€m va thay déi thong tin.

Co so dit liéu dia ly cé dac thu va cdu triic phic tap, né bao gom cic bang
0, cac anh, cac phuong phip truy nhap dén cic kho dir liéu.... cdn duge t6 chic
va xtr 1y hop ly. Cac dit liéu dia ly, dia chat, thiy van, méi trudng... thudmg doi
hoi cdc phuong tién nhé cé dung luong 16n va dugce xir Iy trén cdc bo xir ly dac
biét.

Mot diéu chic chin ring, cac dit liéu dia 1y duge 1 chiic trong co s¢ dit
li¢u dia ly. Co s& dit liéu dia Iy c6 thé duoc xem nhur 13 su tap hop céc dit liéu
dugc chiing thuc vé mat khong gian va tic dong nhu mot mé hinh cua thuc t€.
Dit liéu dia 1y bao gobm 2 thanh phin chinh quan trong d6 13 vi trf dia 1y va thuoc
tinh ctia méi d6i tugng. NG6i cach khdc, dit liéu khong gian tra 11 cho cau hoi: &
ddu? va thuoc tinh cia d6i tugng tra 1o cho cdu hoéi La cdi gi ? Tix day c6 thé
thdy dir liu dia 1§ bao gébm 2 thanh phan:

- Ban d6 dugc xem nhir [a dir liéu khong gian, boi 18 thong tin ma nd cera
dung lién quan tryc ti€p t6i vi tri x4c dinh trén bé mat trai dit duoc thé hién
bing toa d6 X va Y cha d6i tuong.

- Cédc bang thuodc tinh khong chira cic thong tin truc tiép vé vi tri khong
gian ma chil y&u chifa dung cdc thong tin mo ta vé d6i tugng duge thé hién trén
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Dé tai doc 1ap cap Nha nudc: "'Nghién citu ddnh gid tdng hop cdc logi hinh tai bién dia chdt trén linh the
Viét Nam va cde gidi phdp phong tranh” (Gigi doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

ban dé va dugc x4y dung trén mo hinh co s& dit liéu quan hé (bang hai chiéu-
hang 1 ban ghi cdn cot 1a truong cic thudc tinh). Néu ching ta chi ¢ bang dit
liéu thi dir liéu nay khong xir dung dugce boi 1€ chilng ta chua biét duge vi tri clia
d6i tuong. Néu chiing ta chi ¢6 duge ban do thi chiing ta chua biét duge gi vé déi
tugng. Vi vay, trong hé thong tin dia 1y GIS (co s& dit liéu dia 1y) su két ndi giita
dit lieu khong gian va dit liéu thudc tinh (bang tinh) 1a chia khod quan trong cho
phép nhan dugc nhiing thong tin thuc t€ vé& ddi tugng duoc quan 1y trong co so
dix liéu dia 1y. '

Tir cdc dit liéu dd nhap vdo co s& dir liéu clia hé thong tin dia 17 (GIS) ta
c6 thé khai thac ra nhimg thong tin vé mé hinh khong gian va thdi gian ciing nhu
cdc qua trinh xdy ra trén bé mit trai dat nho céc thuat toan va cong cu (tool) clia
cdc phan mén hé théng tin dia Iy (Mapinfo, Arcinfo, Hlwis va nhiéu phin mém
khac ctia hé thong tin dia 1y).

Nhu vay, hé thong tin dia 1y dugc xem nhu la mot h¢ théng nham thu
thap, luu trit, truy nhap, bién doi va hién thi dit liéu khong gian dé phuc vu muc
dich nghién ctiu & mot khu vuc dia 1y nhat dinh. Hé théng tin dia 1y gém 4 phin
chinh: '

* Mdy tinh va cdc thiét bi ngogai vi: ¢6 kha ning nhap vao, xudt ra va xirly
cac thong tin;

* Mot co so dit liéu: chira cdc thong tin khong gian va thong tin thuoc tinh
dugc t6 chirc theo mot ¥ dé chuyén mén nhat dinh;

* Mot phdn mém cé 161 thiéu 4 chirc ning:

- Nhap vao dir liéu khong gian va phi khong gian tir cdc ngudn khidc nhau;

- Luu trit, diéu chinh, cip nhat va t6 chic cac thong tin khéng gian va
thudc tinh;

- Phan tich, bién d6i thong tin trrong co s& dit liéu nhim gidi quyét cac bai
todn to1 uu va mo hinh mod phong khong gian- thdi gian; va

- Hién thi va trinh bay thong tin dudi dang khéc nhau: ban dd, bang s6 va
d6 hoa.

* Kién thitc chuyén gia chuyén nganh.

Dit liéu sir dung trong hé théng tin dia 1y ¢ hai dang cdu tric: cdu tric
raster va vector.

- Cau tric raster la dang ciu triic trong d6 ddi tugng dugc thé hién thanh
mot mang gom cdc pixel (don vi dnh) va mbi mot pixel mang gid tri cla thong
s6 dac trimg cho d&i tugng. N6 ¢6 2 kiéu ciu tric: cdu tric mang va ciu tric
phan cdp. C4u tric mang 12 dang cau tric ma cdc pixel dugc t6 chidc thanh mang
cé toa do tinh theo dong, cot va gdc toa dO & phia trén bén trdi. Cau tric phan
cdp la dang cdu tric trong d6 thong tin duoc td chirc thanh nhiéu 16p vdi kich
thudc pixel tang dan t6i kich thudc t6i da.

- C4u triic vector dya trén cdc diém cé toa do dé biéu dién cdc doi tuong
thong qua diém, dudng va ving (point, segment va polygon) v6i yéu td can ban
14 diém, trong d6 dudng 14 tap hop cdc di€ém va ving 1 cic dudng khép kin. Ciu
tric toan ving trong d6 méi I8p ciia co s& dit liéu duge chia thanh mot nhém cic
viing. Méi viing dugc ma hod dudi dang mot chudi dinh vi riéng biét va dugc lwu
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Dé tai doc lap cap Nha nudc: "Nghién ciru ddnh gid tdng hop cdc loai hinh tai bién dia chat trén ldinh tho
Viét Nam va cdc gidi phap phong tranh" (Giai doan 2- cde tinh mién nii phia Bdc).

trir doc 1ap trong ciing mot tép tin véi cac dir liéu thude tinh. Dix liéu thudc tinh
duoc t6 chiic trén co s& cua dit liéu quan hé dudi dang bang s6 trong dé bao gdm
hang hay con goi 1a ban ghi va cot hay con goi la truong. Dit liéu thudc tinh
duoc két noi v6i cdc d6i twong khong gian duge thé hién trén ban do.

Dir liéu thuoc tinh trong co s& dif liéu ciia hé thong tin dia 1y dwoc thé
hién bing 4 thang chudn do:

- Thang dinh danh (nominal) chia d6i tuong thanh 16p hay mic do tuy
theo dac tinh. Chudn do nay rédt thong dung véi dir liéu khong gian va gém 2
loai: dir 1iéu "cé/khong” va dit liéu phan loai "categorical data". loai dit liéu cé
khéng chu yéu xdc dinh vé mat logoc mét dac tinh ciia dit liéu. Vi du, nhur viing
nay "c6" tai bi€n hay "khong c6” TBDC, "c6"” li quét hay "khdng cé” 1d quét....

Dit liéu phan loai phan chia d6i tugng thanh I6p nhu loai da, loai rimg,
loai dat, don vi hanh chinh v.v...

- Thang thit bac 1 chuin do thé hién dit liéu theo cdp bac khi cic 16p duoc
xip xép theo thit ty do 16n ctia mot thudce tinh logic. C6 2 loai dit 1iéu thi bac.
Mot loai 12 tap hop dit liéu cé su phan cdp tr nhién. Vi du, hang dat nong
nghiép; loai thit hai 1a mét tap dir liéu duge phan cdp theo mot chi tiéu nao dé, vi
du, dua vio mat do dan s6, hay mitc d6 6 nhiém. Cdc thit bac cé thé cé 1a rat
thdp, thap, trung binh, cao, rat cao v.v... Cic thir bac nay cé thé duoc ky hiéu
bing mot s6 ty nhién, vi du rat thap 1a "0", thap 12 "1", trung binh [a "2".v.v...

Puong nhién sy sai khic gilta cdc pham tru khong bit budc phai déu
nhau. V& mat toan hoc, tip hgp cdc pham trit dd dugc xép xé€p nhung chua c6
mot metric. Trong Mapinfo thang do nay duoc thé hién 1a "character” hay
"Integer".

- Thang do khoang (Interval) 1a chudn do véi gid tri lién tuc va biéu dién
thé dir liéu. Cac [6p xdc dinh bai trinh tu phin cdp, su khic biét giira ciac Idp
duoc lugng hod. Vi du, do déc duge phan thanh cédc cdp 3°, 3 8¢, 8" 15°, v.v...,
hodc nhu viéc cho diém cdc cdp truct 16 hay mit- sut dat: manh c6 gid tri 14 3,
trung binh ¢6 gid tri 1a 3, yéu ¢6 gid tri bang I, rédt y&u c6 gid tri 0 .... Mot thang
do khoang da c6 két cdu metrie, ¢6 thé ddnh gia su kKhac biét gilta cac pham trd
bang loai thang do ndy mac di diém gbc & day chi 1a trong ddi. Véi thang do
khoang viéc cOng va trir ciing nhu xtr 1y théng ké cdc dit liéu ban dé méi cé thé
thuc hién duge.

- Céc thang do dinh danh, thi bac va thang do khoéng diing dé dic trung
cic gid tri chia d4u hiéu nghién citu dinh tinh.

- Thang do ty lé (ratio) ciing 12 mot chudn do lién tuc ma diém goc ctia né
12 mét s6 thuc. Méi gid tri duge chudn hod so véi géc nhu gid tri trung binh hoic
16n nhat hay nhé nhit. Chi véi thang do ty 1¢ ta méi cé thé do ludng cdc hién
tugng nhu cdc don vi do ludng vét Iy thong thudng va méi ¢6 thé thuc hién duoc
t4t cd cdc phép todn v6i cdc gid tri sd do theo nghia la Iugng théng tin s€ ting lén
cing voi gid tri s6 do, vi du nhu gid tri dd cao clia dudng déng miic trong ban do
dia hinh.

Thang do ty 1& dugc dung dé dic trung céc gid tri clia ddu hiéu nghién ciu
dinh luong.
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Viét Nam va cdc gidi phdp phong trdnh' (Giai doan 2- cdc tinh mién niii phia Bdc).

Khi nghién cttu mot d6i twgng ban do viéc dau tién 1a phai xdc dinh ding
thang do cho céac thudc tinh cia nd.

Nhu vay, co s& dit lidu trong hé thong tin dia 1y dugc t6 chifc nham phuc
vu cho viéc sir dung céc ky thuat phan tich khong gian, mo hinh mo phong hién
tuong tu nhién, dé gidi quyét cdc van dé nhu: xdc dinh vi tri, diéu kién, chiéu
huéng phat trién, nhan dang va 1ap mé hinh cdc hién tuong ty nhién (trong do cé
cic loai hinh TBDBC).

Qua trinh tich hop s6 liéu ban d6 bao gém tdng hop s6 liéu va tich nhimng
thong tin thich hgp. Khi sir dung nguén tu liéu da dang, s6 lugng thong tin thudc
tinh ting lén din d&n nang cao kha nang phan tich, xdc dinh hoac phan loai. Giai
doan tap s6 liéu nay gitp cho phép phén tich tr¢ 1&n chat cheé. Tuy nhién dir lidu
ban d6 duoc thu thap tir nhiéu nguén dit liéu khdc nhau dén t6i su sai léch vé
ranh gidi khong gian cha cing mot doi tuong trén cic ban do khic nhau, trong
khi s6 liéu téng hop doi hodi xir Iy thong ké nhat qudn. Chinh vi vay, tdt ca cdc
16p thong tin ban doé phai duge dua vé cing mot hé qui chi€u khoéng gian thong
nhat.

' Tir nhimg diéu trinh bay trén day cho thdy, dir liéu cua hé thong tin dia ly
dugc x4y dung qua hai budc can ban:

* Tao co s& dif liéu khong gian: thanh lap cdc dang ban do s6 hod;

* Tao co s& dit liéu thudce tinh duge két ndi chat ché véi dir [iéu khong
gian (cic d6i tugng ban do).

1I- TO CHUC XAY DUNG VA QUAN LY €0 SG DU LIEU
TRONG HE THONG TIN PIA LY PHUC VU NGHIEN CUU TONG HOP
CAC LOAI HINH TAI BIEN DIA CHAT.

I1.1- Cau tric caa co so dix liéu.

Dé ¢6 mot co sa dit liéu hoan chinh, nghia 1a thuan tién ti da cho viéc tra
citu, khai thac sir dung v bdo quan cdn phai ti€n hanh budc thiét ké hé thong
bao gdm ca hé quan tri- diéu hanh va cic phan mém phuc vu cho viéc luu trir va
khai thic dir liéu. Tuy nhién trong khuén khé ctia dé tai, chiing t6i chi dé cap téi
viéc lya chon mdt s& phdn mém cha hé thong tin dia 1y tién ich nhit cho viéc
nhép vao, quan 1y, xir 1y, phan tich khong gian va hién thi dit liéu khong gian vé
céc loai hinh TBDC cdc tinh mién nii phia Bic.

Cic loai hinh TBDC x4y ra trong mot khong gian dia 1y, trong mot khung -
canh dia chét nhat dinh va dugc dac trung bdi cdc thudc tinh riéng ciia minh nhur
thoi gian xdy ra, qui mo, cudng do.... clia cdc qué trinh tai bién. Vi vay, co so dir
liéu ctia cdc loai hinh tai bi€n ma dé tai nghién citu s& dugc ching toi té chiic
x4y dung va quan 1y bing phin mén Mapinfo, dugec x{t Iy bang phdn mém Ilwis,
bbi 18 cic dir lidu duge quan Iy bang phan mém Mapinfo dé dang duogc xudt ra
va nhap viao dif liéu ctia phan mém llwis va ngugc lai.

Chiing t6i chon phdn mém Mapinfo dé xay dung co s& dir lidu cho cic
loat hinh TBDC vi céc 1y do sau day:

- Cho dén nay, theo nhiéu chuyén gia da xtt dung Mapinfo déu ddnh gii
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rang chua cé phdn mém GIS nao lai dé xir dung va in &n ban d6 dep nhu
Mapmfo Ngoai ra phan mém Mapinfo hién nay 13 mot phdn mém GIS khé pho
bién & nudc ta.

- Mapinfo cho phep truc ti€p md cic File s6 liéu duge tao bdi Dbase,
Foxbase, Lotus 1- 2- 3, Excel.

- C6 thé nhap cdc File d6 hoa tir nhiéu hé GIS khéc.

- C6 thé hién thi s6 liéu theo 3 cdch: Map Window, Browser va do hoa
Window.

- Kha ning hdi ddp (Query) tao selection dé sira déi sd liéu cii, tao co s&
dir lidu m&i mot cach dé dang, néi cach cung cip kha nang khai thac thong tin.

- Workspace ghi lai c4c lya chon (selection) va khung nhin (views) nham
tiét kiém thoi gian tim ki€m va tra ctu.

- Mapinfo cung cip mot tap hop cdc phim 1énh rat thuan tién cho viéc slra
chira va vé.

- D& dang tao lap cdc ban d6 chli d€ theo yéu cau ctia nguoi sir dung va
khai théic théng tin.

- Clira s6 Layout gitp chudn bj, trinh biy ban dé trudc khi in ra mdy in.

Céc dir liéu trong Mapinfo duge quan 1y trong cac File:

+ Filename. TAB, 14 nhimg file c6 phan md rong .TAB 14 cdc file mo ta
céu tric cua bang so.

+ Filename. DAT (hoac .DBF, .WKS, . XLS) la céc file chia s6 liéu dudi
dang bang s& (bao gébm hang hay con goi 1a ban ghi va c6t hay con goi la
truong).

+ Filename. MAP mo ta cic ddi tugng dia ly.

+ Filename.ID mo ta sur lién két giira so liéu va cdc doi tugng dia 1y.

+ Filename.IND phuc vu viéc tim ki€m d6i twong trén ban d6. Loai file
nay sinh ra khi cac doi tugng duoc INDEX.

Nhu vay, co s& dir lieu vé cdc loai hinh TBDC dugce ching toi lua chon
quan 1y bang phan mém GIS thong dung 12 Mapinfo va phan tich khong gian
trong phan mém Ilwis. C6 thé minh hoa don gian hé théng truy nhap, phén tich
va luu gitf tai liéu vé cdc loai hinh TBDC céc tinh mién ndi phia Bac bang so dé
khoi sau: (hinh V.1)

Nhu da trinh bay & phan trén, dit liéu cliia hé thong tin dia 1y duogc xay
dung theo hai buéc: tao dit liéu khong gian va tao dir liéu thudce tinh duge két ndi
chat ché véi dit liéu khong gian. Dir 1iéu vé cédc loai hinh TBDC céc tinh MNPB
da dugc chiing t6i xdy dung theo ding nguyén 1y trén véi cdc budc ti€n hanh
duc day.

1- Tao co so dit liéu khéong gian: Co s dit liéu khong gian duge hinh
thanh qua cic budc sau day:

a- Xdc dinh giéi han khéng gian: Day 1a khau quan trong, bdi 1€, nhur trén
di trinh bay, dit liéu ban ddé duoc thu thap tir nhiéu ngudn dit liéu khdc nhau din
dén su sai léch vé ranh gidi khong gian clia cing mét doi tuong trén céc ban do
khdc nhau, trong khi s6 liéu tdng hop ddi hoi xir 1y théng ké nhat qudn. Vi vay
viéc xac dinh gi6i han khong gian |4 quan trong, né dam bao cho tinh thong nhat
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Viét Nam va cdc gidi phdp phong trdnh" (Giai dogn 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

clia toan bo co sd dir liéu dia 1y va do chinh x4c cta khau phan tich khong gian
céc dir liéu ban d8. Gidi han khong gian clia ¢o s& dit liéu thong tin dia Iy ¢6 thé-
thiét lap bangviec xdc dinh cic diém dang ky va hé toa do cho toan co s& dit
lieu. Gidi han khong gian chi ra pham vi clia co s dif liéu. D6i véi cdc tinh
MNPB dit lieu dugc xay dung trén hé toa d0 UTM, viing 48 bac bdn cdu. Day
chinh 14 toa d9 clta Viét Nam trong hé qui chiéu UTM.
b- Tao bdn dé nén va bdn dé chuyén dé: Ban d6 nén gém cdc bin d6 nén
dia Iy nhu ban d6 dia hinh, ban d6 mang luéi thity van, mang luéi giao thong,
ban d6 hanh chinh céc cdp. Ban dd chuyén dé bao gdm loat cdc ban d6 phuc vu
cho viéc nghién citu dénh gid tdng hgp céc loai hinh TBPC nhu bin d6 dia chat -
v6i cic 16p thong tin nhu cic thanh tao dia chdt, 16p thong tin vé tudi dia chat, |

DU LIEU
BIALY

DU LIEU

DU LIEY

DIA CHAT- BIA MAO CHUYEN BE

DU LIEU CAC LOAI HINH
TAI BIEN DIA CHAT

.

!

sO HOA

l

BAN DO KET QUA TRONG MAPINFO
DANG DUONG DAN .TAB

|

XU LY, PHAN TICH KHONG GIAN
TRONG PHAN MEM ILWIS

HinhV.1: So doé nguyén ly truy nhap, phdn tich va qudn 1y dir
liéu vé cdc loai hinh tai bién dia chdt cdc inh MNPB
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Viét Nam va cac gidi phip phong tranh’” (Giai dean 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

dit gdy, ban d6 vo phong hod, ban d6 do doc, ban dé dit, ban do rimg, ban do
dia chat thay van, ban do6 luu vuc song, ban do luong mua, nhiét do trung binh
nam v.v....Cic dang ban d6 néu trén duge thu thap ti cdc nguon di liéu khic
nhau nhr: '

- Xay dung co s& dit lidu tai nguyén moi trudng vé linh vuc dia chat nam
1998 do Vién Dia chat- Trung tim KHTN & CNQG chi tri;

- Chuong trinh Qudc gia vé GIS ctia Bo KHCN & MT.

c- 86 hod cdc bdn dé tao co s dit liéu khong gian: MOt s6 ban d6 nén va
ban d6 chuyén dé duge thu thap & dang s6 hod, mot s6 khdc nhu cac ban d6 hién
trang va ban dé phan viing céc loai hinh TBDC dugc s6 hod va duge nin chinh
vé Iu6i chi€u toa 46 UTM viing 48 biac ban cdu thdng nhit cho Bic Trung bo.
Céc ban d6 néu trén dugc luu giilr va quan Iy trong phdn mém Mapinfo.

d- Chinh sita ban do da sé hoa: Céc ban d6 sau khi sé hod duoc xir ly dé
chinh stra cdc 16i s6 hod nhu niit treo, cung thira hay thi€u vi nhém ciia polygon.
Cudi cling tao topology cho cic 16p dit liéu. Muc tidu cudi cung la tao 16p thong
tin ¢6 thé xuat tir phdn mém Mapinfo sang trinh phan tich xir 1y Ilwis thong qua
cong cu chuyén déi Arcinfo- Mapinfo tao tép s6 liéu ¢é dudng din .EOO hoac
arview-mapinfo c6 dudng dan .SHP.

2- T6 chiic co 56 dit liéu phi khong gian (dit liéu thudc tinh): Cong doan
nay nham chuyén dir liéu phi khong gian vao hé thong tin dia 1y. Dit liéu phi
khong gian mo td y&u td khong gian nhu thanh phin thach hoc, wéi clia cic
thanh tao dia chat, do doc dia hinh, d6 cao dia hinh, cdp d6 TBDC dugc phan
viing v.v...Trong phan mém Mapinfo, cdc dit liéu thudc tinh cla cdc d6i tugng
khong gian duge té chiic trong cdc bang tinh (table) v dugc nhap vao tir ban
phim thdng qua viéc tao ra cic trudng luu trit thudc tinh trong bang dir liéu. Cic
dir liéu thudc tinh dwge nhap vao cic trudng khi mé cac I6p (layer) va browser
ctia né rot nhap dit lidu vao cic truong tir ban phim.

He thong tin dia 1y Mapinfo hoat dong trén mé hinh cdu tric dit liéu quan
hé. Do d6, dir lieu khong gian va dir lieu phi khong gian duge két n6i thong qua
mot trudng chi thi chung,

Céc két qua phan tich khong gian, chéng chap ban d6, cdc két qua xir 1y
thong ké dudi dang bang (table) trong phin mém cuia hé thong tin dia ly Ilwis
khi xudt sang quan ly trong phin mém Mapinfo duoc quan 1y dudi dang Dbase
(dudng din- ".DBF").

IL.2- Néi dung cia co sé di liéu.

Co s& dit liéu cdc loai hinh TBDC cic tinh MNPB duoc truy nhap va luu
giit trong trinh Mapinfo, trong Word va Excel dudi dang cay thu muc, bao gom
thu muc goc, thy muc, phu thu muc va tép tin v6i dudng din ".tab", “.doc” hay
“XIs”. (hinh V 2) ‘

Thu muc géc cua dir Iiéu 12 "TAIBIEN" ¢6 nghia 1a dit liéu vé céc loai
hinh TBDC khu vuc cdc tinh MNPB.

Tir thu muc goc 1a 3 thu muc: "DLIEUNEN"- luu giit cdc thong tin bin do
nén dia chat, dia hinh, hanh chinh vA cdc bidn d6 chuyén dé khic;
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"TB_TPHAN"- luu gilt cédc thong tin vé cic loai hinh tai bi€n thanh phan va
"TONGHOP"- luu giit cic thong tin vé k&t qua phan tich ddnh gia tong hop céc
loai hinh TBDC.

Trong mdi thu muc lai bao gém cic phu thu 1 muc khdc nhau.

Trong thu muc "DLIEUNEN" bao gbm cdc phu thu muc:

- Phu thu muc "DIAHINH" luu giir cic tép tin nhu:

+ "diahinh.tab"- 12 Ban d6 Puong déng mifc d6 cao dia hinh khu vuc cac
tinh MNPB ty 1& 1: 500.000.

+ "songtq.tab"- 1a Ban d6 Mang luéi séng ngoi tdng quat khu vuc cdc - tinh
MNPB ty 1& 1: 500.000.

+ "song.tab"- 12 Ban d6 Mang luéi song ngodi chi ti&t khu vuc cac t1nh
MNPB ty 1¢ 1:50.000.

- Phu thu muc "G_THONG" {uu giit tép tin:

+ "Gt_tquan.tab"- I& t&p tin Ban d6 Mang Iudi giao thong dudng bo va
dudmg sit 16ng quan khu vyc céc tinh MNPB.

- Phu thuy muc "H_CHINH" lwu giit cic t&p tin ban dd vé co cdu hanh
chinh cac cdp khu vuc cac tinh MNPB nhur:

+ "tinh.tab" v& "ub_tinh.tab"- 12 Ban d6 Hanh chinh tinh va trung tam tinh
khu vuc cdc tinh MNPB.

+ "huyen.tab” va "ub_huyen.tab"- 12 Ban d6 Hanh chinh huyén va trung
tam huyén khu vuc cac tinh MNPB.

+ "xa.tab" va "ub_xa.tab"- 1a Ban d6 Hanh chinh x4 va trung tam xa khu
vuc cac tinh MNPB.

Cic dir 11éu thuoc tinh két n6i véi cdc thong tin bin do hanh chinh li cic
thong tin vé tén tinh, tén huyén, tén xa, dién tich va din s6 va nhiéu thong tin
kinh t€ xa hoi quan trong ciia cdc don vi hanh chinh k€ trén ma tong cu thong ké
da xudt ban.

- Phu thu muc "DIACHAT" luu giir cdc tép tin vé dia chit khu vuc cdc
tinh MNPB ty 1& 1: 500.000 gém céc tép:

+ “diachat.tab"- 1a Ban d6 Dia chat.

+ “tuoi_dc.tab"- 12 tép tin vé tudi cha cac thanh tao dia chat.

+ “dutgay.tab"- 1a tép tin vé€ dit gdy pha huy kién tao.

- Phu thu muc "RUNG" luu giit tép tin: "r_93.tab"- 1a Ban d6 Hién trang
Rimg khu vuc cdc tinh MNPB theo théng ké nam 1993 va "r_99.tab"- 12 Ban dé
Hién trang Rimg khu vire cdc tinh MNPB theo théng ké nim 1999. _

- Phu thu muc "DODOC" luu giir t&p tin "dodoc.tab”- 14 Ban dé D¢ déc
dia hinh khu vyuc cic tinh MNPB ty 1é 1: 500.000.

- Phu thu muc "DAT" luu giir cc tép tin "dat.tab"- 1a Ban d6 Hién trang
phan bd cdc loai dit khu vuc cdc tinh MNPB, “daydat.tab”- 12 Ban d6 Do day
tang dat khu vuc cédc tinh MNPB.

- Phu thu muc "DC_TVAN" luu giir tép tin "dc_tvan.tab” 1a Ban do Dia
chét Thuy vin khu vuc cdc tinh MNPB. |

- Phuy thu muc "MUA" luu giir tép tin "l_mua.tab"- 14 Ban d6 Lugng mua
trung binh hing nim khu vuc cac tinh MNPB.
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- Phu thu muc "NHIETDO" lvu giif tép tin "nhietdo.tab"- 12 Ban dé Su
thay déi nhiét dé trung binh nam khu vyc cic tinh MNPB.

- Phu thu muc "LUUVUC" Iuu giit tép tin "luuvuc.tab "- 1a Ban d6 Luu
vue cdc song ngdi chinh khu vuc cac tinh MNPB.

Cidc dir liéu trén day 1a cdc dit liéu thong tin dia Iy nén va di liéu thong tin
chuyén dé phuc vu cho viéc nghién citu danh gia cic loai hinh TBPC khu vuc
cdc tinh MNPB.

Dix ligu vé két qua nghién ciu dinh gid hién trang va phan ving du bdo
cdc loai hinh TBDC khu vuc cdc tinh MNPB duge hru giit trong thu muc
“TB_TPHAN”. Thu muc nay quan 1y dit liéu v& cdc loai hinh TBDC duéi dang
cidc phu thu muc: bdi- 1& bo song: "LOBOSONG"; nit- sut diat: "NUTSUT";
truot 1&: "TRUOTLO"; 1i quét- [l bun da: "LUQUET"; x61 mon: "XOIMON"va
moi trudng dia hod anh hudng téi sic khoe cong dong- "DIAHOA".

Maéi phu thu muc vé cédc loai hinh TBDC khu vyc cdc tinh MNPB déu
phan thanh 2 thu muc con: thu muc con “BANDO”- luu giff cic tép tin ban do
v€ hién trang va phan ving dy bdo clia mdi loai hinh tai bién thanh phin ¢ céc
mitc do chi tiét khac nhau v6i duong dan . TAB; thu muc con “TONGHOP” Tuu
giit cdc thong tin vé cdc két qua phan tich, diéu tra hién trang, cdc két qua st Iy
thong ké va cédc biéu dd minh hoa cic két qua trén ciling nhu cdc bio cdo tong
két vé loai hinh tai bién nay. Cic dit liéu trong thur muc con “TONGHOP* duge
quan 1y trong Micrsoft Word hodc Microsoft Excel

+ Phu thuy muc "NUTSUT" c¢é6 2 thue muc con: "BANDQO” va
“TONGHOP”. Trong thu muc con “BANDQO?” ¢4 cac tép tin: "ht_nsut.tab” - la
So d6 Hién trang niit- sut dit va tép tin "pv_nsut.tab"- 1a So d6 Phin viing nguy
co tai bién Nut- sut dit khu vuc cac tinh MNPB. C6 thé mé toan bo céc t2p tin
bing viéc md tép c¢6 dudng dan ".WOR" (vi du "pv-nsut.wor"). Trong thu muc
con “TONGHOP” Iuu giit cac bang k&t qua tinh todn khe nit kién tao, cdc anh
minh hoa hién trang nift- sut dat ciing nhu bdo cdo tdng két vé tai bién nit- sut
dat. Cac tép tin trong thu muyc con déu c6 dudong din ".doc” (vi du:
"baocao.doc”- 12 Bdo cdo t6ng két tai bién Nit- sut dat khu vuc cic tinh MNPB,
"bang2.doc"- 1 bang k&t qua tinh toan khe nit kién tao cua cdc déi dit chinh
khu vuc cac tinh MNPB .v.v... )

+ Phu thu muc "TRUOTLO" c¢6 2 thu muc con: "BANDO” va
“TONGHOP”. Trong thu muc con “BANDO” ¢é cic tép tin: "ht_tlo.tab"- la So
d6 Hién trang trugt 1& va t&p tin "pv_tlo.tab"- 12 So d6 Phan ving nguy co tai
bién truot 16 khu vire cdce tinh MNPB. Ngoai ra trong thur muc con con luu giit
cdc dit liéu vé cic nguyén nhan ty nhién gy truot 16 dudi dang cic tép tin duong
dan “.tab“ nhu: khdi kién tric khu vuc cdc tinh MNPB - "kientruc.tab”, mat do
dit giy-"mdo_dgay.tab”, d6i dit gdy hoat dong- "doi_dgay.tab”, d6 che phu
rimg- "do_cphu.tab”, phan viing dong dit- "doi_dd.tab".... C6 thé md toan bo
cic tép tin bing viéc md tép ¢6 dudong din ".WOR". Trong thu muc con
“TONGHOP” luu giit cic bang két qua théng ké hién trang trugt 1& khu vue céc
tinh MNPB "h-trang.doc”, phan bé thoi gian mua trong nam- "mua.doc”, cic
anh minh hoa hién trang trugt 10- "anh.doc".... ciing nhu Bdo cdo tong két tai
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Dé tai doc lap c8p Nha nudc: "Nghién ciau ddnh gid tﬁ’ng hop cde loai hinh tai bién dia chdt trén linh thi
Vigt Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc finh mién nii phia Bdc).

bién Truot 16 khu vuc céc tinh MNPB - "bcao_tk.doc”,

+ Trong phu the muc "LUQUET" c6 cé 2 thu’ muc con: "BANDO” vi
“TONGHOP”. Trong thu muc con “BANDO” ¢é cdc tép tin: "ht_Ignd.tab”- la
So d6 Hién trang 1 quét- lii bin d4; tép tin "pv_lgnd.tab"- 14 So d6 Phan ving
nguy co tai bién ki quét nghén dong va tép tin "pv_lgsuon"- 12 So d6 Phan ving
1t quét sudn, i bin d4 khu vire cdc tinh MINPB. Ngoai ra trong thu muc con nay
con luu giir cdc tép tin: Do déc, do che phi rimg, ban dé dat... khu vuc cic tinh
MNPB. C6 thé md toan bo c4c tép tin bang viéc md tép ¢ dudng din ".WOR".
Trong thu muc con “TONGHOP” luu giit cdc bang két qua thong ké hién trang
1ii quét va 1ii bin dd khu vyc cdc tinh MNPB - "ht_lquet.doc”, Bdo cdo téng két
tai bi€n Lii quét- i bun da khu vie cac tinh MNPB - "bcao_tk.doc”,. v.v....

+ Phu thy muc "XOIMON" c6 2 thu muc con: "BANDO” va
“TONGHOP”. Trong thu muc con “BANDO” c6 céc tép tin: “ht_xmon.tab"- la
So d6 Hién trang x6i mon khu vuc cic tinh MNPB, "Btb_y5.tab"- 1a So d6 Tiém
nang X6 mon (chua tinh dén anh hudng ciia yéu t& 16p phu thue vat téi qud trinh
x61 mon) va tép tin "Btbxm_r.tab"- 12 So d6 Phan viing nguy co x6i mon khu
vac cdc tinh MNPB. Cic tép tin thanh phin gém: Dai cao dia hinh-
"dcao_dh.tab", Luong mua trung binh nam- “Btb_mua.tab”, do6 doc trung binh-
“Btb_doc.tab”, d¢ day ting dat- “daydat.tab”, hién trang rimg- “Btb_r.tab”...
(dugc s6 hod va lwu gilt dudi dang raster). Hai ban d6 tiém nang x4i mon trén da
dugce s6 hod dudi dang vector, gan thuoc tinh va luu gift v6i tép tin "tnxm.tab” va
"xoimon.tab". Trong phu thu muc trén con luu giit tép tin "tdxm.tab" 1a So do
Phan viing t6¢c d6 x6i mon theo lwu vuc song 16n & khu vuc cic tinh MNPB. Cé
thé m& toan bd céc tép tin bang viéc md tép cé duong din ".'WOR". Trong thu
muc con “TONGHOP” luu giit cic bang: K&t qua thong ké do duc- "dduc.xls",
Luu luong bun cét ciac song chinh khu vuc ciac tinh MNPB - "Llbun.xls" vi cic
dit li¢u: Thanh phan co Iy cla ddt- "coly_dat.doc", Cic tham s& sir dung. khi
phan ving tiém nang x6i mon- "thamso.doc”, cdc bang théng ké cdc cip xoi
mon theo luru vuc hoidc theo tinh- "pv_xmon.doc”, cdc anh minh hoa hién trang
x6i mon- "anh.doc”, Bdo cdo tdng két tai bién X61 mon khu vuc cac tinh MNPB
- "betbxm.doc”, . v.v....

+ Phu thu muc "DIAHOA" c6 2 thu muc con: "BANDO” va
“TONGHOP”. Trong thu muc con “BANDO” ¢6 cic tép tin: "ht_dhoa.tab"- 1a
So d6 Hién trang bidc xa tu nhién va tép tin "pv_bucxa.tab"- 12 So d6 Phan ving
nguy co 6 nhi€ém bic xa tu nhién khu vuc cdc tinh MNPB, cdc ban d6 phong bitc
xa tu nhién céc cdp. C6 thé md todn bd cdc tép tin bing viéc mé tép c6 dudng
dan ".WOR". Trong thu muc con “TONGHOP” luu giit cdc tép tin: Két qua do
bizc xa gamma khu virc cdc tinh MNPB - "kequado.xls", cdc anh minh hoa-
"anh.doc", Bdo cdo tdng két vé moi trudng dia hod dic biét khu vuc cic tinh -
MNPB - "beao_tk.doc", .v.v....

+ Phu thu muc "LOBOSONG" c¢6 2 thu muc con: "BANDQO” va
“TONGHOP”. Trong thu muc con “BANDO” lai ¢é ciac thu muc nho hon 1a
“BANDO!” va “BANDO2”. Trong thu muc con “BANDO” luu giit 2 tép tin: So
dé Hién trang- "ht_bsong.tab", So dé Phan viing nguy co bdi- 1& by séng khu
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Dé tai doc lap cap Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid iong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén lanh thi
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh'' (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

vuc cic tinh MNPB - "pv_bsong.tab". Trong thu muc “BANDO1” luu gilr cic
16p thong tin: Cac khdi kién triic Tan Kién tao- "k_tao.tab”, Cic d&i dit gay hoat
dong hién dai khu vuc cic tinh MNPB - "dg_hdong.tab”. Trong thu muc con
“TONGHOP” luu giit cdc tép tin dang bang s&: K&t qua phan tich thanh phan co
1y dét cdu tao by cic song chinh- "coly_dat.doc”, Két qua quan trac luu lugng
nudc tai cdc tram quan tric thiy vin theo thoi gian trén cdc song khu vuc céc
tinh MNPB - "luuluong.doc”, Bdo cdo téng két tai bi€n Béi- 1& bd séng khu vuc
céac tinh MNPB - "bcao_tk.doc", .v.v....

Cic két qua nghién ciu ddnh gid tdng hop céc loai hinh TBPC duoc luu
gilt trong thur muc "TONGHOP". Trong thu muc nay cé 2 thu muc con la:
“BANDO” va “TONGHOP”. Trong thu muc con “BANDO” ¢6 cdc tép tin la két
qua phan tich khéng gian, tich hop ban d6 tai bién thanh phan va hinh thanh So
d6 Phan vung nguy co TBDC.

* Tép tin "tb3.tab"- 12 So d6 phan viing nguy co TBDC 3 thanh phén;
dugc tich hop tir 3 so do phan ving nguy co tai bién thanh phan: nut sut dat,
truot 16 va 1ii quét va 1i bun dd. Co thé md toan bo cdc tép tin bang viéc md tép
c6 dudng dan ".wor".

* Tép tin "tb6.tab"- 14 So d6 Phan viing nguy co tai bién dia chat 6 thanh
phén; dugc tich hop tir 6 so dé phan viing nguy co tai bién thanh phan: nit- sut
dat, trugt 13, 1 quét- li bun d4, x6i mon, sat 16 bo song va biic xa tu nhién. C6
thé m& toin bo cédc tép tin bang viec mé tép ¢ dudng din ".wor".

* Teép tin "tb3_t.tab"- la so d6 két qua cha qud trinh chéng chap So d6
PVNCTBDC3TP va Ban d6 Hanh chinh tinh. So d6 két qua trén cung cip thong
tin vé€ su phan bgd cdc cap tai bién dia chat (3 thanh phdn) trén dia ban khu vuc
cdc tinh MNPB. C6 thé md toan bo cdc tép tin bing viec md tép ¢ dudng din
".wor".
* Tép tin "tb6_t.tab"- la so do két qua cla qua trinh choéng chip So do
PVNCTBDC6TP va Ban d6 Hanh chinh tinh. So d6 két qua trén cung cap thong
tin vé su phan b8 cic cép tai bién dia chat (6 thanh phdn) trén dia ban khu vuc
cdc tinh MNPB. C6 thé md toan bd cdc tép tin bing viec md tép c6 dudng dan
".wor”.

Trong thu muc con “TONGHOP” luu gilt cic tép tin dudng din ".xls"
hoéc ".doc" 1a cdc bang két qua thong ké sur phan bo dién tich ving nguy co tai
bién dia chat 3 thanh phin (hoic 6 thanh phdn) trén dia ban khu vuc cdc tinh
MNPB hay trén dia ban cidc huyén thuéc méi tinh riéng biét (“phancap3.doc”,
"Phancap6.doc”, ....). Cac két qua thdng ké dugc minh hoa bing cdc biu do:
trong MicrosoftWord hoac trong MicrosoftExel dudng dan .DOC hoic .XLS

Toan bo ndi dung co s& dir liéu vé tai bién dia chat khu vuc cdc tinh
MNPB c6 thé khai quat bang so d6 cay trén hinh V2.
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Thu muc goc

TAIBIEN

Thu muc

Dix liéu nén -

DLIEUNEN

Phu thu muc

Diahinh ( céc tép tin duong dan .TAB )
Vi du: Diahinh.tab, song.tab....

Hchinh ( cac tép tin duong dan .TAB)
Vi du: tinh.tab, huyen.tab, xa.tab....

Diachat ( cic tép tin duong dan .TAB)
Vi du: diachat.tab, tuoi_dc.tab, dutgay.tab....

Dodoc, rung, mua, dat, phonghoa...
( cac tép tin dudmg dan .TAB)

Thu muc con

Nutsut L Bando ( cac tép tin dudng dan .TAB )

Tonghop ( cac tép tin .XLS hodc .DOC)

Truotlo Bando ( cac tép tin dudng dan .TAB )

— Tonghop ( céc tép tin .XLS hodc .DOC)

1 Luquet Bando ( cac tép tin dudng dan .TAB )
Cac loai tai bién
| Tonghop { cac tép tin . XLS hodc .DOC)
TB_TPHAN _
| Bosong Bando ( cic t§p tin dudng dan .TAB )
Tonghop ( cac tép tin .XLS hodc .DOC)
—1 Xoimon L Bando ( céc tép tin dusng dan .TAB)
Tonghop ( céc tép tin .XLS hoac .DOC)
—| Diahoa L Bando ( cac tép tin dudng dan .TAB)
Tonghop ( cac tép tin .XLS hodc .DOC )
Panh gia téng hop
TONGHOP L Bando ( céc tép tin dudng dan .TAB)
Tonghop ( cac tép tin .XLS hodc .DOC)
Hinh IV2 CAU TRUC DU LIEU TAI BIEN DIA CHAT

KHU VUC CAC TiNH MIEN NUI PHIA BAC



Dé tai doc 1ap cap Nha nudc: "Nghién ciru ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén linh thé
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tink mién nii phia Bdc).

KET LUAN VA KIEN NGHI
KET LUAN

Trén co s& téng hop cdc két qua nghién ciu ddnh gid vé tai bién dia chét
lanh thd 14 tinh MNPB ¢6 thé di dén mot s6 nhan xét sau:

1-Vé hién trang cdc loai hinh tai bién dia chdt

- Tai bién dia chat 13 dang tai bién thién nhién dac thi d6i véi ving
nghién citu, dac biét 1a cdc tinh MINPB: Lai Chau, Son La, Lao Cai, Yén Bai, Ha
Giang, Tuyén Quang, Cao Bang, v.v... 1a céc tinh chiu hau qua do tai bién dia
chdt nang né nhat trong nhimg nam gan day.

- Tai bién nit- sut d4t manh va rat manh xuét hién do anh hudng hoat
dong clia 16 d6i dong luc dit gy hién dai. Day 1a noi phét sinh cic dang tai
bién nguy hiém bat ngd vi manh nhat (nirt-truot 16, 1i quét va 1a bun d4, sat 1&
br song va bo hé thuy dién).

- Truot 1& dat 13 dang tai bién dia chdt nguy hiém dic trung d6i véi cdc
tinh viing nii va ngay cang phdt trién manh mé hon. Truogt 16 dat thudng song
hanh véi 1i quét va li bun dd & Lai Chau, Son La, Ha Giang, Lao Cai, Cao Bang
gay nén thiét hai nghiém trong nhiéu mat trong dé gém ca sinh mang con nguoi.

- Lii quét va Id bun dd 12 dang phd bién xudt hién nhiéu & cdc tinh Lai
Chau, Son La, Lao Cai,... vd méi xudt hién manh & Ha Giang, Cao Bing trong
mot s nam gan day. Do tinh chat xay ra bat ngd trong thoi k¥ mua i hang nam
ma tinh phd huy cta tai bi€n dugc nhan 1én gap boi, gdy ra nhitng tai hoa khung
khiép doi véi cac cong trinh xay dung va cum dan cu.

- X6i mon dit phat trién trén dién rong & hdu hét cdc tinh MNPB. X4i
mon dat huy hoai dat dai canh tic nong, lam nghiép va dong thoi tic dong giy
phdt sinh cdc dang tai bién khdc: | quét va li bun d4, trugt 1o dat.

- Sat 16 bo song xudt hién manh va tap trung & ven b hai con song 16n:
song Da va song Hong (song Thao). Sat 16 nghiém trong & hop lwu Thao - Da -
L6, ha luu dap thay dién Hoa Binh, cic doan song thudc cdc tinh Yén Bii, Lao
Cai, Phii Tho (song Thao), Quynh Nhai, Muong La, Phu Yén, Yén Chau, Moc
Chau (song Da). Sat 16 b song 1am mat dit canh tic de doa cac tuyén dé ngan
1& va sy an toan cdc tu diém dan cu, bi 1ap cdc hé thuy dién v.v....

- O nhiém phéng xa tu nhién tap trung & cdc khu vuc ¢6 cac mo xa hiém,
cdc tu khodng chita nguyén (5 xa, cic d6i dift giy hoat dong. O nhiém xa miic
d6 cao phét hién & mot so tinh Ha Giang, Lai Chau, Lao Cai, Yén Bdi, Phd Tho.
Péng quan tam nhdt d6 14 6 nhiém xa & mot s khu vue dan cu: Tx. Tam Duong
(Lai Chau), Vi Xuyén, Bic Mé, Tx. Ha Giang (Ha Giang).

2- Vé nguyén nhdn phdt sinh tai bién

Tai bi€n dia chét phat sinh do tic dong dan xen cia mot loat cic yéu to
nguyén nhan ty nhién va con ngudi. Cic nguyén nhan tu nhién chu yé€u mang
tinh quyét dinh bao gébm: hoat dong Tan kién tao va dia dong luc hién dai doc
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Pé tai ddc lap cap Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid tong hop céc loai hinh tai bién dia chdt trén ldnh tho'
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién niii phia Bdc).

theo mot so duit gy, cdc déi phd huy kién tao, vo phong hod day nhay cam véi
tai bién, dia hinh bi phan cit manh véi do ddc 16n v.v... Céc hoat dong cla con
ngudi ciing gép phan khong nho thic ddy xu4t hién tai bién dia chat.

3. Vé phdn ving nguy co tai bién dia chdt

Phan viing nguy co tai bién dia chat duge xay dung trén co sd tich hop cic
so d6 phan viing nguy co tai bién thanh phin. Cic so d6 phan viing nguy co tai
bién dia chat 14 nhitng co s& khoa hoc mang tinh téng hop quan trong cé theé sir
dung tham khao trong viéc dinh hudéng phat trién quy hoach va sir dung hop 1y
dit dai d6i voi timg tinh.

+ So d6 PVNCTBDC3TP duoc tich hop tir 3 tai bién: nitt- sut dit, truot 1&
va I quét va 1d bun d4 phan 4nh cdc khu virc ¢6 nguy co tai bién tong hop theo
3 miic: cao, trung binh, thap. Trén so d6 nay da chi 5 qui md nguy co tai bién
cdp cao & mbi huyén va mdi tinh. Vi vay, so do ndy c¢6 y nghia thuc t&€ quan -
trong trong viéc dinh huéng quy hoach phit trién xay dung cdc loai cong trinh
phuc vu phét trién kinh t€- xa hoi va bé tri cdc cum dan cu.

+ So d6 PVNCTBDC6TP dugc tich hop tir 6 tai bi€n: nit- sut dat, truot 1,
10 quét va 1 bln d4, x61 mon, sat 10 bd song va moi truong dia hod. Nguy co tai
bién téng hop ciing dugc phin theo 3 mic: cao, trung binh, thip. So do
PVNCTBDCS6TP ciing di chi rd qui md nguy co tai bién cip cao & mdi huyén va
mdi tinh. Vi vy, so d6 nay c6 thé sir dung lam co s& cho viéc dinh huéng phit
trién quy hoach tdng thé khu vuc céc tinh MNPB.

+ Phan tich so d0 PVNCTBDC cho thay, nguy cd tai bién dia chat xiy ra
theo qui luat chung: c¢6 xu hudng gidm dan tir ving Tay bic sang ving Dong
Bic, tir phia Béc xudng phia Nam phit hgp véi dac thi cdu triic dia chat-dia hinh
dia mao cua céc tinh MNPB. Riéng tinh Quang Ninh, cuc déng clia cdc tinh
MNPB cé su gia tang tai bi€n dia chat do dic thu cla cu tric dia chat-dia hinh
dia mao clia d6i Duyén Hai.

4- V¢ cdc gidi phdp phong tranh gidm thiéu tai bién dia chdt

- D t6ng hop va lva chon dua ra cdc giai phdp quan 1y, cdc bién phédp k¥
thuat phit hop dé€ han ché va phong trdnh cho timg loai tai bi€n, cic nhém tai
bién vi tdng thé ca 6 loai tai bién. Trong d6 nhdn manh giai phap quan 1y con
ngudi. Cic gié.i phdp k¥ thuat bao gdém tir cdc bién phdp don gian dé lam, quy
mo nho dén cic giai phdp k¥ thuat cén nhu'ng dau tu 16n, lau dai phuc vu cho
viéc phong trdnh gidm nhe thién tai cho toan ving.

- ba xay dung du‘cc hé thdng co s& dif liéu phuc vu cho cOng tdc nghién
ciu, tra ciu dit [iéu tai bi€n dia chét 14 tinh MNPB. Co s& dit liéu ¢6 kha nang
theo dai, cap nhat, b0 sung... thong tin, dif liéu tai bi€én c6 ¥ nghia quan trong
cho cong tic quan 1y ctia nhiéu nganh, nhiéu c4p thudc 14 tinh MNPB ciing nhu
cidc Bo nganh 6 Trung wong.

5- Vé phuong phdp nghién ciru tai bién dia chdt
Dé tai da khong ngimng hoan thién phuong phép nghién citu ngoai thuc dia
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Dé tai doc |ap cip Nha nudic: "Nghién citu ddnh gid Iti’ng hop cdc loai hinh tai bién dia chdt trén linh the
Viét Nam va céc gidi phdp phong trénh” (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bic).

cfing nhu trong phong thi nghiém dé thu thap va xit Iy cdc thong tin lién quan
dén cac loai hinh tai bién dia chat.

+ D4 hoan thién va tng dung cdc phuong phdp téng hop, tién tién vao
nghién ciru cac déi dit giy hoat dong nhu: phuong phép kién tao vat 1y, phuong
phdp do GPS, phuong phdp vién thdm, cic phuong phéap vat 1y, dia hod khi....
Phuog phdp vién thim dugc hoan thién dé€ nghién ciu hién trang sat 16 bd séng
trong khoang thoi glan dai cho két qua rat kha quan. Dé tai di Xay dung dugc
qui trinh 18y miu va phan tich khi radon phuc vu nghién ciru moi truong

+ Da nghién ctu iing dung phuong phap thong ké todn hoc k phuong phap
phan tich thanh phin chinh) trong x@ 1y céc thong tin ban d6 v& nhan t6 gay
truot 10 ( sau khi dugc luwgng hoa theo d¢ nhay cam trugt 1) dé Xy dung so do
phén vung du bao truot 16 cho khu vuc nghién ciu. |

K& tir giai doan I ( viing Bic Trung Bo), d¢ tai da tng dung phuong phap
chéng chap ban d6 trong hé théng thong tin dia 1Y dé hinh thanh so d6 phan
viing du bdo cic loai hinh tai bién dia chat ciing nhu so d6 du b$0 tai bién dia
chat téng hop 3 va 6 thanh phan.
|

KIEN NGHI

- Khi thiét k€ cdc du dn qui hoach phat trién kinh t& — x3 hai viing, cic du
4n xay dung céc ving kinh t€ trong diém, cdc du 4n phdt trién kinh t€ — xa hoi
cdp tinh, huyén nhdt thiét phai quan tdm dén van d€ tai bién dia chit.

Tai ving Dong Bic ¢6 t6i 12/ 64 s§ TTCX duge qui hoach xay dung tai
khu vuc ¢6 nguy co TBDC & cédp cao thude cdc tinh Ha Giang, Lao Cai va Bic
Kan (Hinh IV.12).

Tai vung Tay Bic, 8/17 xa dugc qui hoach tdi dinh canh dinh cu cho déng
bao long hé Son La cua tinh Lai Chau va 11/71 x& cua tinh tinh Son La nim
trong vung c6 nguy co TBDC & cip cao (Hinh IV.12).

Dé dam béo phat trién lau bén, phong tranh thién tai tai cic TTCX va én
dinh ddi s6ng cho déng bao phai di doi tai cic diém tdi DCDC dinh cu, truée khi
khoi cong xay dung cdc trung tam cum x3, cdc diém di dan cén thiét phai khao
sat chi tiét cdc yé&u t6 nguyén nhan sinh tai bién dé tranh x4y dung tai cdc diém
nhay cam tai bién cao va gidm thiéu t6i mitc thap nhat thiét hai khi sy ¢6 xdy ra,
ciing nhu phai tinh todn trudc cdc phuong 4n tng phoé kip thoi. Tot nhdt la nén
qui hoach lai cdc TTCX ciing nhu céc diém di dan nay.

C4c tinh Ha Giang, Lao Cai, Lai Chau, mot phén tinh Dién Bién, tinh Yén
Bdi 14 nhitmg tinh cé dién phan bd rat I6n cfp nguy co tai bién dia chét cao, vi
vay trude khi qui hoach phét trién cic khu kinh t€-xa hdi quan trong trén dia ban
cdc tinh trén nhat thiét phai khao sdt chi tiét cdc yéu t6 nguyén nhan sinh tai
bién dé lua chon céc vi tri thich hop.

Nhiéu tuyén dudng huyé&t mach ndi lién Ha Noi véi cdc tinh mién niii phia
Bic, mot s6 tuyén tinh 10, dudng dan sinh di qua cdc khu vuc ¢6 nguy co tai bién
dia chat cao, cdc Tinh, Bo Giao thong van tai can phai xay dung chién lugc Gng
phé kip thoi khi tai bién xdy ra, dac biét 1a truot 16, i quét va lii bitn d4.
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Pé tai dic lap cdp Nha nudc: "Nghién citu ddnh gid tong hop cdc loai hinh tai bién dia chat trén lanh the
Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- edc tinh mién nii phia Bdc).

- Tai bién dia chat 1a dang tai bién tr nhién nguy hiém thudng xuyén xay
ra. Vi vay, nghién citu phong tranh tai bién dia chét can phai duge xdc dinh la
nhiém vu quan trong thuong xuyén doi hoi nhitng dau tu kinh phi, thiét bi va tri
tué 16n tuong xung. _

- Céc so d6 phan ving du bdo nguy co tai bién dia chit do dé tai xay dung
chi c6 ¢ nghia dinh huéng quy hoach viing hodc quy mo toan tinh. D€ phong
tranh gidm thiéu nguy co tai bién dia chit hiéu qua déi véi cdc dia phuong tir
cdp tinh tré xuéng nhat thiét phai cé nhimg nghién citu danh gid chi ti&t cu thé
hon.

- Tang cuong quan 1y ngan chan cic hoat dong cha con ngudi giy phat
sinh tai bién dia chét bang moi bién phdp cin thi&t.

- Tréng rung, bdo vé& ring didu nguodn, phi xanh dit tréng doi nui troc
canh tac hop ly viing didt doc 14 bién phdp tét trong phong nglra truot 13, x46i
mon, 1i quét va 1 bun da.
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Dé thi dde 1op cdp Nha nude: "Nghién ciru danh gid ting hop cde logi hinh tai bién dia cha trén lanh
thé Viét Nam vé cic gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cic tinh mién nii phia Béc).

Dién tich

Hinh: 111..5  Biéu d6 nguy co tai bién truot 16 cac tinh MNPB
Bdng:111.2 Qui mo6 nguy co tai bién trugt 16
trén dia ban cdc tinh MNPB
S6 TT Tinh DT Nguy co | DT Nguy co DT DT Nguy co
thip trung binh | Nguy cocao 10 dd
(Ha) (Ha) (Ha) (Ha)
1 Lai Chau 48.400 770.300 820.400 12.400
2 Son La 77.700 673.600 567.100 58.700
3 Hoa Binh 90.700 225.600 44.700 82.100
4 Lao Cai 6.500 283.600 489.300 24.000
S Yen Béi 53.000 275.700 350.700 6.200
6 Phii Tho 158.200 130.200 53.500 600
7 Ha Giang 5.900 298.500 422.100 63.500
8 | TuyenQuang| 35.000 347.700 196.000 6.300
? Cao Biing 45.300 205.800 165.100 235.600
10 Béc kan 1.900 307.500 166.300 12.100
11 | Théi Nguyen |  147.900 158.100 13.700 28.500
12 Bic Giang |  194.300 151.600 33.000 0
13 Lang Son 177.600 477.600 115.600 49300
. 14 | Quing Ninh | 146.000 207.200 75.400 3.500

Vién Ba chdl — Vién Khoa hoc wi Cong nghé Viél nam
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s0 pO PHAN VNG NGUY CO TAI BIEN TRUQT LO
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Dé i doe lip ciip Nha nuée: "Nghién cira ddnh gid ting hop edc logi hinh tai bién dia chdt trén linh
thd Viét Nam va cdc gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién mii phia Béc).

Dién tich (Ha)
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Hinh: lll.16  Qui m6, mitc do 6 nhiém phéng xa
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80 B PHAN VONG MUC BO NGUY HIEM KHi PHONG XA RAPON TRONG NHA
KHU VUC TX.HA GIANG, H.VI XUYEN VA H.BAC ME - TINH HA GIANG

CHU GIAI

sl Ving an todn
Rn <148 Bg/m3
- Viing it nguy hiém
En tir 148 dén 740 Bg/m3
- Ving nguy hiém trung binh
Rn tir 740 dén 1480 Bg/m3

T Viing nguy hifm cao
Kn > 1480 Bg/m3
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X thi doc lap clip Nha nude: "Nghién citu ddnh gid tdng hop cdc logi hinh tai bién dia chdt trén ldnh thé
Viét Nam va cdic gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- ede tinh mién nii phia Bde).

QUI MO NGUY CO TAI BIEN BIA CHAT TONG HOP 3 THANH PHAN
TREN BIA BAN CAC TINH MIEN NUI PHIA BAC

al

Dién tich (ha )

Tén tinh
QU MO NGUY CO TAI BIEN BIA CHAT TONG HOP 3 THANH PHAN b
TREN BIA BAN CAC TINH MIEN NOI PHIA BAC )
H
- BNC. thép
is DONC. Tr. binh
e BNC. Cao
-
R

Hinh: IV.11 Qui mé nguy co tai bién dia chat tong hop ba thanh phan

trén dia ban cac tinh mién nai phia Bic
(Chii thich: al- Qui mé theo dién tich; b/- Qui mé theo ty I¢é phdn trdm diém tich
so vai toan bo khu vuc nghién citu).




Dié tai doc lap cip Nhi nudc: "Nghién cdu ddnh gid tong hop cde logi hinh tai bién dia chidt trén lanh thé
Viét Nam va cde gidi phdp phong tranh" (Giai doan 2- cdc tinh mién nii phia Bdc).

QUI MO NGUY GO TAI BIEN BIA CHAT TONG HOP
TREN DIA BAN CAC TINH MIEN NOI PHIA BAC a)

o

ENC. thép
TINC. Tr. binh
ENC. Cao
4 &gt ot * P
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W W % {@
Téntmh
QUI MO NGUY GO TAI BIEN BIA CHAT TONG HOP
TREN BIA BAN CAC TINH MIEN NOI PHIA BAC b)
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Tén tinh

BiéuddéIV.13:  Qui mé nguy co tai bién dia chat téng hop

trén dia ban cc tinh mién ndi phia Béc
( Chit thich: al- Qui mé theo dién tich; b/- Qui mo theo 1y Ié phdn tram dién tich
50 vdi toan bo khu vue nghién citu )

Vién fhia chil — Vidn Khoa hoe va Cdne nehé Vidt nam




Anh 1 : Nit a4t khu vy thi trin Song Ma
(Song M4, Son La). Anh Nguyén Vin Hing

khu vue X6m Mo
(Mai Chau, Hoa Binh)



Anh 4 : Nitt dst gay truot 16 & Pa Cheo (B4t X4t, Lao Cai)



Anh 7 : Nift A4t gay nift nha & thi trén Na Duong
(Na Duong, Lang Son)




Anh 8 : Sut 4t doc khe nift 4 kinh tuyén & ban Na Ldam,
x. Thédi Hoc (Béo Lac, Cao Béng)

Anh 9 : Nift a4t & Na Leng, x. Théng Lo
(Ha Lang, Cao Bing)



Anh Iﬂ:qul]ﬂlmtaluydlmmgQlehénHénngeﬁHnﬁiIﬁng.\fPHdQ
day 16n (30- 40m) phét trién trong trim tich luc nguyén chifa than hé téng Lai Chau
Anh: Nguyén Quang Hung- 2003

Anh 11 : Truot 15 ddu cdu Pa Khao Km48+ 82- TL127
(Mudng Te- Lai Chau).  Anh: Dodn Dinh Lim- 2001.



Anh 12 : Knéi trugt qui mo £t 16n phat trién & khu v d2o Trung Do
trén tuyén Béc Ngdm-Bao Ha ( Bio Nhai, Bio Ha, Lao Cai )
Anh: Dodn Dinh Lam- 2001

Anh 13: Ke taluy xit 1§ truot 15 & phia béc ddu cdu Méng Sén (QLAD) nam 2002
( He théng bi hir hai do hoat dong ti€p tuc ciia khéi truot).
Anh Phan Péng Pha - 2002



Anhi4 : Pai cong trudng xir 1§ trugt 16 tai Km118 +119 (QL4D)
nam 2003 (phia nam cdu Méng Sén, Sap Pa, Lao Cai).
Anh:Nguyén Quang Hung- 2003

Anh 15 : VPH triét dé rdt day (40- 50m) trong céc thanh tao
dé bién chat c6 (Thon Nam Xi, Ban Phiét, Bao Théng, Lao Cai).
Anh: Phan Péng Pha- 2002



Anh17 : Hinh anh 1d bin d4 va 1 quét tai Sa Pa nam 2000
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Anh18 : Tran 1ii quét, 1ii bun d4 tai Nam Cuéi
(Sin H6, Lai Chau) nam 2002



Anh 20 : X6i mon xé rinh xay ra ngay trén sudm c6
d6 ddc khong 16n (trén dudmg Ha Giang — Quan Ba)



(km 30 Son La-Tuén Giéo, Dién Bién)

L

Anh 22 : Qud trinh tich llly oxyt sét trén ving ddi thap
(Thanh Son, Phi Tho)

Anh 23 - Travectin - sén phdm phong ho4 tir d4 voi
(Thuén Chau-Son La)




Hoa Binh tai Ta Khoa
Anh Phan Dong Pha

= -

Anh24 : T 1 phil hé

Anh 25 : Sat 1& bd phdi song Da khu vuc phudng Phuong Lam
( tx. Hoa Binh ). Anh Pham Tich Xuan, 2002

Anh 26 : Sat 1& bd trdi Song Da khu vue xd Hong Da
(Tam Noéng, Phii Tho). Anh Phan Dong Pha, 2002



Anh 27 : Sat1& bd trdi Song Thao & thon Mi
(Bdo Thing, Lao Cai). Anh Nguyén Ding Tic

Anh 28 : Sat 15 bd tréi Song Thao & Hoang Curong
(Thanh Ba, Phi Tho). Anh Pham Tich Xuén

Anh 29: Sat 16 b phéi Song Thao & Son Nga (Song Thao, Phii Tho)
(Sat1& da vao sdt dudng QL 32C ). Anh Pham Tich Xuan



Anh 30: X6i 1& b trdi Song Thao thudc dia phan xa Minh Nong
(Tp.Viét Tri, Phd Tho). Anh Pham Tich Xuan

Anh 31: Sat 1& b trdi Song Héng thudc dia phan xd Tan Diic
(Ba Vi, Ha Tay). Anh Pham Tich Xuan

Anh 32 : Sat 1 bd phai song Lo & tx.Ha Giang
(Ha Giang ). Anh Pham Tich Xuan



Anh 33 : Sat 1o b tréi song Ph6 Dy & x& TrungYen
(Yén Son, Tuyén Quang). Anh Pham Tich Xuén

Anh 35 : Sat 10 bd tréi song Ciu & Xuan Phuong
(Phi Binh, Théi Nguyén). Anh Pham Tich Xuan



Anh 36 : Dit Detector vét hat nhan nghién ciru Radon
trong nudGe ( xd Phuong Tién, Vi Xuyén, Ha Giang)

Anh 37 :Nghi&ncﬁuhit}nu';ng;ﬂlﬁngxgmémlanh
Mo Ngot ( Thanh Son, Phi Tho)

Anh 38 : Nghién ctru tinh niing phéng xa thanh tao cét bot két tuf
hé ting Van Chan ( J,-K, vc ), ( tt. Tram T4u, Yén Béi )



Anh 39 : Nghién ctru hién trang phéng xa mo apatit
Cam Dudmg (tx. Cam Pudng, Lao Cai)

Anh 40 :Khio sét hién trang phéng xa khu nha & ciia déng bao
dan toc (TT cum x& Minh Son, h.Bic Mé,t.Ha Giang)

Anh 41: Nha & ctia déng bao H’Mong (xd Minh Tan, h.Vi Xuyén, t.Ha Giang) nén
dat, womg duoc xay béng sét phong hod tir cdc d4 c6 tinh ning phéng xa cao
(Néng do radon trong nha 1590Bg/m’, bitc xa gamma 50 pR/h)
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