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LOI NOI PAU

Nudc la i nguon cua sy séng. Bdt ciz ¢ viing nao
cing can tdi nude. Tuy nhién, nudc phan phéi khong
déu, tiz xiz khé can sang xi nhiét ddi, luong nude cb
thé biét doi tir 1-1000.

Ngay 0 nudc ta, nhiing con séng lén da tdi phan
lon luv luong nude lon gdp hang chuc lan nhitng con
séng nhé. Nhidu viing thiéu hén ldp nude ngém, viée
tham do dé khoan giéng khéng phdi bao gio ciing cé
két qud.

Bén canh tinh trang thiéu nudc § nhitng thoi diém
nhdt dinh, con cé tinh trang thiéu nude do khéng du
nude ddm bdo vé luong va chat & diing ché va ding lic.
Nuée sit dung phdi c6 chdt luong thich hop. Phéan lon
cdc truong hop khong thé dung nude mdn, nude lg (triz
dé’ nudi thuy san). Néu muoén téy mdan dé dung cho
néng nghiép va cong nghiép phdi cé chi phi rdt lon.

Chu trink chuyén tiép cia nude dién ra lién tuc ti
dang dic chuyén sang dang long, chuyén sang khi va
nguge lai. Nude vin déng t nhitng dai duong nudc
mgn sang nudc ngot dudi dang nudc mua, nudc trong
ddt, nudc séng hoé roi trd vé nude mdn. Mot chu trinh
lién tuc nhw vay ddang tiéc nhiéu khi da bi con nguoi
do thiéu hiéu biét lam cho 6 nhiém. Ngoai ra tinh



trang khan hiém nude mot phan ciing do con nguoi
chua co kién thitc day diu vé viée si dung ngubn tai
nguyén niudc.

Trong néng nghiép, nuwdc déng vai tro quan trong
nhét. Boi thé viéc su dung nude thé nao cho cé hiéu
qud, va vin dé quan ly ngudn tai nguyén niude ra sao
chinh la néi dung ciia cuén sdch "Qudn Iy va sit dung
nudc trong néng nghiép"”. Sdch dua ra nhitng kién
thite cdn thiét nham gitp ngudi sdn xudt quan tém
dén viéc sz dung va khai thdc nguén tai nguyén nude
dé san xudt nong nghiép phdt trién bén viing, dat
hiéu qua kinh té cao.

CAC TAC GIA



I. KHAI QUAT CHUNG
VE TAINGUYEN NUGC

1. Cac nguén nudc

Nuéde bac pht ba phin tu bé mit trai dit, nudc
cling chiém ba phan tu cdu tao cac md sinh vat, Tri
lugng nudc trén trai dat ¢6 han va chu trinh nuée tiép
dién lién tuc, tit dang dac chuyén sang dang léng,
chuyén sang dang khi va nguge lai. Nude van dong tix
nhiing dai dudng min sang nude ngot dudi dang nude
mua, nude ngot trong dit, nuée séng hd, réi tré lai
midec man.

Trong téng lugng nudc caa trai dit, chi ¢6 3% la
nudc ngot, trong d6 chi ¢6 0,3% 1a sin sang dung duge
cho ching ta, phin con lai bi gitt lai trong cac mém
biang, trong méy.

Hién nay, & nhiéu ving trén thé gidi, vao nhiing
thdi diém nhit dinh, ¢é tinh trang thiéu nuéc vi con
ngudi khéng chi cdn c6 nudc ma nude phai di, dam
bao vé lugng va chit,  ding chd va dung lic.

Luu lugng mt con séng cé 1én dén dau, cho du vao
mét mua nao dé c¢6 thé gay la lut, nhung vao mua
khd thi cac con séng nay cé ldc bi khé can. Vao mua
khd han, nudc cang can thiét hon cho sinh hoat, néng

7



nghiép, nudi ca, v.v.. Con ngud di biét xay dung hé
chita nude, dap gitt nude, nhung cac dap &y c¢6 khi
lam ngap mot s& thung liing hoac cit dut cac méi lién
hé gifia thugng luu va ha luu séng ciia cac sinh vat.
Dung lép nudc ngadm dudi dit, néu cé, thi tuong dsi
chu doéng hon: dao giéng, khoan giéng. Cac giéng
khoan ¢6 lugng nudc tang giam tit t& trong nhidu
nam chi khéng bién déi that thudng timg nam mét.

Ti xa xua, con ngudi thudng dinh cu 6 gan noi 6
nude, col nude 1a 61 ngudn clia sy séng. Vi con ngudi
tdp trung qua doéng nén din din & nhing nci dé
khong con sy cAn bang gitia lugng nude trong cac
ngudn voi s6 lugng ngudi. Con ngudi bi nudc hay cac
lgi ich khac thu hat, d8 quy tu lai réi khai thac qua
mifc nhing ngudn 1gi vé& nude. Ho truc tiép holic gian
tiép xdm chiém tham thuc vat (khai hoang qua mfic,
d6 thi hoa), nén da pha bo nhitng gi trude kia ting
gitl nude tai chd, nhiéu noi lai lam cho nude chay
nhanh ra bién. T4t nhién néu c6 mét ndi nio dé thidu
nuée thi ¢6 thé ché nude tit noi khac dén, nhung
chuyén chd nhu thé rat ton kém.

R6 rang nudc la mét thi tai nguyén phan phdi rat
khéng déu: nhin chung toan thé& gidi, t&t mét xit khé
cin sang mét xi nhiét déi lugng nude 6 thé bicn déi
ti 1-1000. Didu ndy ciing c6 thé thiy § nude ta:
nhiing con séng 16n d4 tai mot phan 1én téng lugng
nude, luu lugng gédp hang chyce 14n nhitng con séng
nhé; nhiéu ving thi€u hin 16p nude ngim, viée tham
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dd dé khoan giéng khéng phai bao gid ciing c6 két
qua.

Nude st dung dude lai phai c¢6 chat lugng thich
hgp. Phan 16n trudng hgp khéng thé ding nude mén,
nuée ¢ (trit dé nudi thily san thich hgp); néu muén
tdy min dé ding cho sinh hoat néng nghiép, céng
nghiép phai chiu nhiing chi phi rat 16n, dang tiéc
nhiéu ngudn nude ngot trén mit va 16p nude ngdm da
bi con ngudi lam 6 nhiém.

2. Chu trinh nude trong tu nhién

Trong thién nhién, nuéc duge ludn chuyén theo
mét chu trinh bay hoi va ngung ty lién tuc goi 1a chu
trinh thuy van. Théng qua chu trinh nay, nudc cé
mét khip ndi tham gia vao chu trinh phat trién cla
tat ca cac hé sinh thai.

Theo chu trinh thiy vin, nuéc trong cac dai duong
dudi tac dung cua bic xa mit trdi bi bay hoi tao
thanh hoi 4m tu thanh cic dAm may trong khéng
khi. M6t phan hoi am nay lai tao thanh mua rdi ngay
xudng dai duong hoan thanh mét vong tuin hoan nhé
ngay trong dai ducng. Phén hoi 4m con lai trong may
duge gi6 va cac hoan luu van chuyén vao trong dat lién
va trong cac diu kién thuén Igi tao thanh mua roi
xuéng bé mat dat.

Nuéc mua mét phan thdm xubng dat, mét phan
tich dong trong cac chd triing, trén 14 ciy, phan com
lai chay tran trén bé mit déc tao thanh déng chay,



mit chay xudng cac séng sudi. Thanh phan nuéc
thaim xudng dat théng qua su chay truyén trong cac
16p dit trén m#t va trén cac ting dat khong tham
duéi sau ciing tae thanh dong chay sat mat va dong
chay ngam. Cudi cuing chiing ciing tip trung ra séng
sudi tuy ¢6 cham hon nhiéu so véi dong chay mit trén
mat dat. Nude trén ciac sdéng hé mét phan duge con
ngudi si dung con phan 1én lai chay theo dong séng
dé cudi cung tap trung vé bién ca, hoan thanh vong
tuan hoan lén clla nuée trong tu nhién.

Nhé ¢6 chu trinh thity vin nhu trén ma ngudn nudec
trén cac htu vire séng hang nam déu dude tai tao ca vé
s6 lugng cling nhu chét lugng. Su ludn chuyén hoi 4m,
sd tao thanh mAay mua trong chu trinh thiy vin cling
6 tac dung diéu hoa khi hau nhu &4 néi & trén.

Theo tinh toan thi lugng nudéc mua hang nidm trén
trai ¢at chimg 105.000 km?, trong d6 khoang 1/3 thim
viio dét, tich dong & hé ao v hinh thanh dong chay ra
sbng, 2/3 con lai trd lai khi quyén bing con dudng bdce
hoi bé miéit va bée thoat hoi qua la ctia thue vat.

Téng lugng nude trén trai dat 1a khoang 1,4 ty km?®
nhung 96,5% 14 ndm & dai duong. Ngudn nuéc ngot
ma con ngudi cé thé st dung duge chi khoang 2,53%
téng luong nudc toan trai dit, con lai thi déng bang &
hai eyc cua trai dat. Trong 16p bang day d6 con ngudi
¢6 géng cing chi ¢6 thé st dung duge khoang 0,35%
tong trit lugng ma théi.
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Néu so sanh lugng mua roi trén dai duong véi
lugng mua roi trén lyc dia thi dai dudng 1a noi nhan
dude lugng mua nhidu nhat. Lugng mua ndm trung
binh trén dai duong khoang 990 mm trong khi dé
trén luc dia chi khoang 650 - 670 mm.

Luong mua trén luc dia phan b rat khong déu. N6
phu thudc vae dia hinh va khi hau, trong dé mua
nhiéu nhédt 12 ¢ vang nhiét déi véi lugng mua moéi
nam trén 2000 mm, ¢6 noi téi 5000 mm. Vung mua it
nhat 1a tai cac ving hoang mac véi lugng mua nim
dudi 120 mm, tham chi ¢é ndi nhu tai sa mac ¢6 lugng
mua khéng dang ké.

Lugng nudc ngot tinh trén diu ngudl cua mit sd
quéc gia trén cac chau luc cla thé gidi cho thiy. Do vi
tri dia 1y va diéu kién khi hau ma trén thé gidi c6
quéc gia c¢6 ngudn nude con rat phong phid, nhung
nhidu quéc gia c6 ngudn nude ngot ciing rat han ché.

Lugng nudc ngot trén trai dat néi chung phin bé
rit khong déu theo khéng gian va rit bién déi theo
thai gian. Né tuy thudc chi yéu vao su phan b va
bién d8i cha lugng mua.

3. Nhu cau s dung nudc

Nudc dung cua con nguol ngay nay khéng nging
tang lén do dan s6 khong nging tang 1én. Dau thé ky
20 dan s6 toan cau la 1,6 ty ngudi nhung dén cudl nim
1999 di dat 6 ty, ting 3,75 lan. Diéu d6 khién cho nude
diing cho céng nghiép tang 20 lan, nudc dung cho néng
nghiép tang 7 14n, nudc cho sinh hoat tang 10 14n.
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Ngoai ly do gia tdng din s§ khién nhu ciu sii dung
nude gia tang con do cac nguyén nhan khac nhu: cach
séng cua con ngudi thay doi cin sit dung nhiu nude
hon va sy hinh thanh cac d6 thi khéng 18 doi héi
lugng nudc sach cung cap ciing & mtic "khéng 16".

Yéu ciu nudc ding cta con ngudi trong cic quéc
gia va todn cau khéng nging ting lén. Lugng nude
dang va ty 1& nude diang cho cac Hinh vuc dan dung,
cong nghiép, ndéng nghiép gida ciac nude kém phat
trién, dang phat trién va céc nudc phat trién cao c6
su khAc biét tuong dé1 16n.

DE gidi quyét, dap ung du yéu cAu nude dang cho
con ngudi ngady nay dang la mét thach thic rat lén
dd1 v8i nhan loai va 12 mét cube ddu tranh diy khé
khan trong thé ky 21 va céc thé ky sau.

Dé hiéu biét ddy du vé tai nguyén nudc va c6 phuong
thite st dung ngudn tai nguyén nay mét cach hop ly va
hiéu qua nhét, con ngudi cin phai ¢6 nhan thiic diy du
vé tai nguyén nude cling nhu hidu biét thuc trang cua
sit dung nudc ciing nhu cac tdm nhin vé nude hién nay
va trong nhiing thép ky t6i ciia thé ky 21.

a. Nhdn thire vé tai nguyén nudc

Nudc la mdt tai nguyén vd cling gin gii va gin bé
vil con ngudi trong cude sdng, trong san xuit cling
nhu trong vui chgi gidi tri... Tuy nhién, con ngudi
trong qua trinh st dung nudc khong phai da dé dang
¢6 ngay nhiing nhan thitc va hiéu bidt ddy da vé tai
nguyén nudc dé ¢6 phuong thiic st dung hgp 1y nhat.
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Trong qua trinh st dung nuéec, con ngusi ngay tit
thud ban dau da nhan thic duge tam quan trong va
tinh thiét yéu cua tai nguyén nuée. Tuy nhién cho
dén ngay nay khi ma nguén tai nguyén nay dang bi
suy thoai de doa dén viéc si dung ldu bén cia con
nguoi thi nhan loai méi nhan thic duge mdt cach
tuong déi ddy dua va toan dién vé ngudn tai nguyén
rit ddc biét nay, trong dé ¢é ca nhitng nhan thde ¢6
thé coi 14 méi so v6i nhitng nhan thiic trude day.

Nudéc 1a mot tai nguyén vé cing quan trong, thiét
y&u dé61 véi thé gidi sinh vat, véi su tén tai va phat
trién clia con ngudi.

Con ngudi ngay tir thud ban diu cho dén ngay nay
déu nhan thiic rd v& tAm quan trong, tinh thiét yéu
cia nude dé1 véi cudc song nhu di néu ¢ trén. Tuy
nhién ngiy nay ciing véi su phat trién ctia khoa hoc,
nhan thic nay ciing ngay cang dude niang 1én khi ma
con ngudi tai nhiéu ndi dang phai déi1 mat véi tinh
trang han héan, tinh trang khan hi€ém nude. Su quan
trong va vd cling thiét yéu cua nuéc 461 véi su phat
trién kinh t& xa héi ctia nhén loai. Vi ¢6 vai trd to 16n
4y ma ngay nay nudc da duge qudc té xac dinh 1a tai
nguyén quan trong th hai dGng sau tai nguyén con
ngudl. Tai nguyén nuéc khac véi nhiéu nguén tai
nguyén khac vi né 1a mét tai nguyén ma néu can kiét
thi khéng mét tai nguyén nao cé thé thay thé duoc.

Nuéc 12 mét tai nguyén hiiu han, vi thé trong qua
trinh st dung con nguoi phai luén tiét kiém, han ché&
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cac tén that va tranh cac hanh vi st dung lam ling
phi tal nguyén nudc.

Nhu céc s6 lidu & trén cho th&y lugng nudc ngot
trén trai dit ma con ngudi c6 thé sit dung duge 1a mét
gid tri c6 gi6i han, khéng phai 1A vé cling 16n nhu
nhiéu ngudl 1am tudng. Tu tudng cho ring nudc la
thi troi cho, mudn dung thi sé c6 mot cach dé dang
khéng phai tén nhiéu chi phi 12 mét tu tudng da cé ti
ldu doi trong nhan dan, ngay nay khéng c¢én phit hgp
niia. Ciing do tu tudng dé ma truée diy ngudi ta luén
¢6 thoi quen dung nudc mot cach tuy tién, khong c6 ¥
thite tiét kiém. Ngay nay, con ngudi ¢ hiéu biét toan
dién hon va cang thdy ro tal nguyén nudc trén trai
dit cling nhu trén mot & huu vize séng 1a ¢6 han, Vi
vay ching ta chi duge phép st dung mét phéan trong
d6, néu st dung qua miic thi ngudn nudc s& bi can
kiét va sé c6 anh hudng xau dén hé sinh thai luu wyc.

Nude 134 mét tai nguyén cé thé tai tao va cAn phai
st dung nude mét cach hop 1y dé duy tri kha nang tai
tao cua tal nguyén nudc.

Tai nguyén nude trén luu vide sdng b thé tai tao
hing ndm ca vé s6 lugng ciing nhu chat lugng nhd
vao chu trinh thuy vidn, nhung viée si dung nuée
khéng hop 1 cling c6 thé lam giam kha nang tai tao
d6 cta tai nguyén nude. Thi du nhu viée 14y nuéde qua
mic 4 thuong ltu s8 lam can kiét nuée & ha luu song,
viée pha riing ddu ngudn sé lam giam dong chay é ha
Ivu séng, nhat 1A trong mua can. Vi thé, can phai su
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dung nudc phu hdp vé1 t1€m ning ngudn nuée trong
titng ving. Trong khai thac st dung phai chud trong
ca viéc bao vé kha nang tii tao cGa tai nguyén nude,

Nudc 14 mét tai nguyén c6 gia tri kinh té€ nén trong
qué trinh st dung ching ta phai coi nuée 14 mét loai
hang hod va lam sao phat huy toi da gia tri kinh té
cua tai nguyén nuéc.

Pay 14 mét nhan thitc méi, dude con ngudi khing
dinh trong vai thap ky gin day. Trude day con ngudi st
dung nuéc nhung chua hiéu biét diy da gia tri kinh t&
cha tai nguyén nude, coi nude la mét tai nguyén cé thé
su dung tu do nhiéu khi khong phai tra tién.

Trong bl canh ngay nay thi yéu cau nuéc cho s
dung tai nhiéu ndi trén thé giéi da vugt qua kha
ning ciia nguén nude. Tinh trang thiéu nudc dang de
doa su tén tai va phat trién ella con ngudi trong
tuong lai. Lic nay con ngudi mdi thay rd gia tri kinh
t& clia tai nguyén nude va da khing dinh ring nudc
la mot tai nguyén cd gid tri kinh t€ va trong sit dung
phai coi nuée 1a hang hoa ciing nhu dau md hay bat
ky loai tai nguyén, khoang san nao khac. Diéu nay da
duge khéng dinh trong tuyén bd ctia héi nghi Dublin
(1992). G hai nghi nay ngudi ta di nhin manh nude
la mét tai nguyén ¢6 gia tri kinh t& va vdn dé song
cOn vi quyén cd ban ctia con ngudi la con nguosi duge
dung nude sach va vé sinh véi gia ca thoa dang.

Viéc thay ddi nhan thitc vé gia tri kinh té cia tai
nguyén nude, coi nude 1a hang hoa dé c6 thé mua ban
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va trao déi gifta cac ving, cic quéc gia vdi nhau la van
dé cot 161 dé tién téi st dung bén viing tii nguyén nude
trong thé ky téi. Pé thue hién duge diéu nay cdn phai:

Tinh dung gia tri cua nuée khi cung cadp cho ngudi
dung theo nguyén tdc ngudi dang nudc phai tra da
céc chi phi khai thac. Tuy nhién cic nha cung cip
cling phai ¢6 ¢o ché phu hop d€ ngudi dung c6 thé tra
dugc cac chi phi nay.

Ap dung nguyén tic ngudi giy ra 6 nhiém nudc
phéi tra céc chi phi dé khic phuc su 6 nhiém do ho
gay ra.

O nuée ta hién nay Nha nudc con bao cidp mot
phan chi phi quan 1y cung cip nudc. Gia nudc néi
chung con thip hon gia tri thyc cua né. Trong tudng
lai ching ta ciing phai din d4n xo04 bd bao cap trong
giad nudc va dua nudc trd thanh hang hoa ding véi
gia tri thuc ciia né. Trén thé gidi, quan diém bao cip
trong si dung nudc dang dan thay d6i. Nhidu quéc
gia dang c6 ging dan din dua tat ca cac chi phi khaij
thac va din nuéc vao phi dich vu dung nuéc cho
ngudi dung nude phai tra. Nhu vAy nha nudc sé giam
duge chi phi, con ngudi ding nudec nhan thic dung
hon gid tri cua nude va phai ding nude mét cach
tiét kiém.

Viéc khing dinh gia tri thuc ctia nude sé dit ap luc
1én cac t6 chite 1am dich vu vé nudc khién ho phai
lam that t8t trach nhiém etia minh. Viée tinh ding
va tinh du gia cia nude s& phat huy dudge t6i da gia
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tri kinh té cua nude, giup cho viée st dung nudc tiét
kiém va hiéu qua hon.

b. Nguy co thiéu nudc trong thé ky 21

Thé ky 21 theo du bio cta cac nha khoa hoe, loai
ngudi ngoai phai dé1 phé véi nhidu méi de doa khac,
con phai déi phé véi hiém hoa thifu nude. Nude:
ngudn tai nguyén tudng nhu vé tan nhung trong thé
ky ti né sé trd thanh mét thd nhu, y&u phadm quy gia
khéng kém gi ddu lia va c6 thé 1a nguyén nhan dan
dé&n xung dot giiia cac nude.

Thang 3/1977 Hoi nghi vé Méi trudng ciia Lién hop
quéc dd canh bao: "Sau nguy cd vé dau mo thi con
ngudi phat dudng dau véi nguy cd vé nude”, béi hién
nay ¢6 hon 1 ty ngudi trén thé gisi khong cé nuée
sach dé dung.

Theo dy doan thi trong 10 nam tdi, trit Canada va
cac nude ving Béc Au, tit ca cac nude trén hanh tinh
nay déu bi thifu nguén nude sach. D6 1a do gia ting
dan s6, d6 thi hoa, viéc st dung nude lang phi, su bién
déi khi hau... Do 4nh hudng cta hiéu ting nha kinh, cac
viing khé han sé cang khé han hon. nhiing ving vén ¢é
nhiéu mua thi lugng mua lai cang 1én hon.

Tai cac qubc gia ngoal vang sa mac, viée quan 1y
nudce rat yéu kém. Coé thé né1, khoang 50% luong nude
that thoat 1a vi nhiing 1y do ky thuat. Tai Anh, nguoi
ta ude doan khoang 1/56 lugng nuéde sinh hoat bi that
thoat do ré ri hé théng éng din nudc. Bén canh d6,
viéce 4p dung chinh sach trg gia cho viée sit dung nude
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dan dén gia nude qua ré so véi thuc t& Day chinh 1a
nguyén nhén cua viée sit dung nudc lang phi. Thi du
¢ Califonia (My) lugng nuée sii dung cho viée san
xufit thite an gia stc di dé thod man nhu cdu vé nudc
cho khodng 30 triéu ngusi. Tai A-rap Xé-ut dé san
xudt duge 1 lit sita ngudi ta dung hét 11.000 lit nude
vi ludng nude phuc vu trong viée san xuit thic an
xanh cho bo tai day hét sie 16n.

Viée xdy duyng cac hé chiia nude hodc khoan giéng
lay nude ngly cang t6n kém vi nhitng ving dé khai
thac dd va dang duge khai thac triét dé khéng con
kha ning ning cao téng quat. Tai Nhat Ban, phudng
phap hing nude mua trén mét dién tich 1én rdi dan
té1 cac khu chita nuée trong long d4t da dude ap dung
va to ra rit hidu qua. Két qua thu duge 1a 1 triéu lit
nudc/ha-nam. Tai Tiéu vusng qudc A-rap théng nhat
hién nay ngudi ta di dung vé tinh dé tim ki€m cac
ngudn nude ngdm. Phuong phap nay c¢é dé chinh xac
cao do vy chi phi khai thac cé thé giam t6i da 50%.
Diéu nay ¢6 nhiéu trién vong d€ mé réng ap dung
trong tuong lai.

Hién nay trén thé gidi ¢6 hon 100 quéc gia va khu
vue bi thiéu nude véi mie dd khac nhau, trong dé ¢6 4
quéc gia thi€u nude nghiém trong. Vang thidu nude
trén trai dat chiém téi 60% dién tich chau luc. Trong
cAc nude dang phat trién c6 t61 60% s ngudi thidu
nude sach ding trong sinh hoat, 80% bénh tit ¢6 lién
quan dén & nhiém nuéde. Tal nguyén nudc thiéu hut
khién cho nén kinh t& ton thit méi nam 120 ty NDT.
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M6t hau qua dang ngai sé ¢6 thé xay ra la thay
vi phai di nhap khiu nude, cac cudng qude sé di
chiém nhiing ving dat lan can ¢6 ngudn nuéec méat
ho#c nudc ngdm. Trong tudng lai, nudc phai duge
st dung nhu 14 mét mén hang kinh doanh trén thi
trudng qudc t€ véi cal gia ban dung gia tri thuc cia
nd, tic la mdét mén hang chién luge gidng nhu
dau hoa...

Véi nhitng nhan thde vé tai nguyén nuée nhu trén
va trudc nguy co thidu nude dang ngay cang phé bién
va de doa nhén loai trong thé ky 21 thi viéc sit dung
nudc hién tai va trong nhitng thap ky téi cAn nhu
thé nao?

Giai quyét vin dé nay mét cach dung dén con
ngudi can phai ¢6 mdt cach nhin toan dién ca trong
qua khit, hién tai va tudng lai, ca nhiing mit 1gi cing
nhu nhitng mit hai ma viée sit dung nuée mang lai;
ca nhiing méi de doa vé tinh trang thiéu nudc trong
tuong lai dé1 véi nhan loai. Né6i cach khac cin c¢6 mét
tAm nhin sdu réng vé nudc dé dinh huéng cho cach st
dung ciing nhu nhitng bién phap quan ly bao vé tai
nguyén nude. Néi tém lai d6 1a tAm nhin vé nudc.

Do tinh chit quan trong cua nude d6i véi su phat
trién ctia nhan loai trong tuong lai nén tim nhin vé
nuéc 14 mdt chi dé thudng duge thao luan mét cach
rong rai trén cac dién dan vé nuéc trén trudng quéc
t& do Hoi dong nude thé gidi chu tri va té chiic.
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¢. Tai nguyén nuoc o Viét Nam

Viét Nam 1a mdot qude gia ¢b6 tal nguyén nudc
phong phit véi mic binh quén trén ddu ngudi hién
nay 1a 12.000 m*mnam, nhung 2/3 lugng nude noi trén
lai phat sinh tit 1anh thd cac nudc khac § thugng luu,
nhu la thugng luu luu vye séng Héng, trung va
thugng luu luu vue séng Mé Kéng. Vi thé, nguén
nude qua lanh thd Viét Nam con phu thude mét phan
vao tinh hinh khai thac va st dung nudc cta cic nude
noi trén.

Do dia hinh bi chia cit béi nhiéu day nii song song
va do ché d6 mua khéng déng nhat vé nguyén nhan
nén dong chdy mit phan bé khéng déu trén lanh thé.

Viing Déng bang song Crzu Long.

Toan ving c6 téng luong dong chay la 507,8 ty m®,
trong dé 95% tit bén ngoai ldnh thd chay vaoe, binh
quan c¢6 130.000m*ha-ndm. Dong chay tai ché trong
vang chi ¢6 6.300 m? /ha-nam.

Lugng nuéc qua ddng bang séng Ciu Long chiém
téi 61% quy nudc mit cta toan lanh thé. Ngudn nude
16n nhung phan bd khéng déu trong nim. 75% lugng
nudc tap trung vao 5 thang mua lu, riéng 3 thang 8,
9, 10 14 cac thang 14 16n chi€ém 52% lugng nudc ca
nam. Ludng nuéc dén trong cic thang nay da vuot
qua kha nang tiéu thoat nudc ciia hé théng séng va
kénh rach nén hang nam thuong gy Gng ngap hon 1
tréu ha dat canh tac trong hai ba thang.
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Tai nguyén nuwdc cac séng chinh

& Viét Nam (don vi: ty m®)

Téng Wang nudce (km*fnam)

) Dién tich
%ong Iﬁn:;;c :?.23 N‘?;: ' | Toan b

Sang Bang Giang - Ky Cung 12,880 7.19 173 8.92
Séng H.éng - That Binh 168,700 93,0 4400 137

Song Ma - Song Chu 28400 15,76 4,34 20,1

Sang Ca 27,200 19,46 4,74 24,2
56ng Gianh 4,680 8,14 814
Séng Quang Tri 2,660 4,68 4,68
Song Huong 2830 5,64 5,84
Séng Thu Bén 10,350 19,3 9,3

Song Vé 1,260 2,36 2,36
Song Tra Khie 3189 6,19 6,19
Song An Lao 1,466 1,64 1,64
S6ng Kone 2,980 258 2,58
Song Ky La 1,920 1,45 1,45
Song Ba 13,800 10,36 10,36
Song Cai (Nha Trang) 1,900 19 19

Song Cai (Phan Rang) 3.000 1,72 1,72
Song Luy 1,910 0,82 082
Song Cai (Phan Thiét) 1,050 0,488 0,488
Song Dang Nai 44,100 29,2 14 306
Séng Mé Kang 795.000 20,6 500 520,6
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Ngugc lai trong 7 thang mua khd, lugng dong chay
dén vung chi chiém 25% lugng dong chay clia ca nam,
trong d6 thang kiét nhit 1a thang 4 chi chi€m 1,4%
lugng dong chiy niam d6 vao déng bing séng Clu
Long. Trong toan vung chi ¢é 50-60% dién tich canh
tac c6 thé 14y duge nude mua kiét dé lam vu Péng
xuan. Vi thé, lugng nuée tuy phong phd nhung vin
con hai ton tai han ché su phat trién cua mét sé vang
thude déng bing séng Clu Long d6 la "ngdp lut vé
mita mua va kho han vé miaa khé”.

Viing Bdc Bé:

Sau dong bang séng Cltu Long thi Bic bd 1a vung
¢6 ti€m nang ngubdn nude ditng thd hai trong cd nude
véi téng luong dong chay binh quan nhidu nam la
159 ty m® chiém 19% qu§ nudc cia quéc gia. Tuy
nhién, xét vé nguén nude do mua tai chd thi viing nay
lai diing dau trong ca nudc véi luong nude mua hang
nam 12 102 ty m? chiém 32,6 % lugng nude phat sinh
trén toan lanh th8. Nhu vay binh quan & Bic b mbi
ha hang ndm c¢6é 13.900 m® nude, trong d6 8940 m?®
duge phat sinh trong lanh thd chifm 64%. Ngudén
nudc clia Bic b dude san sinh ti hai luu vye 16n, 3
nhém luu vyc séng nhd va trong viing chiu tha Béc
bd nhu sau:

+ Song Héng: Téng lugng dong chdy clia sbng
Héng t6i Son Tay 14 116,9 ty m?, trong d6 ¢6 60 ty m°
phat sinh trong lanh thé.

22



+ 86ng Thai Binh tai Pha Lai ¢6 11,05 ty m* nuée.

+ Ving chau thé Bic b6 ¢6 9.2 ty m®.

+ Thugng luu séng Chau Giang c¢6 8.9 ty m® d6
sang linh thd Trung Quéc.

+ Nhém séng viing Déng bic Quang Ninh ¢6 6,5 ty
m? trite tiép d6 ra bién.

+ Nhém séng viing Tay Bac: sdng Nam Rém cé 1,6
ty m”, sdbng M4 ¢6 4,9 ty m®.

Nhin chung ving Béc bé ¢6 tiém ning nudc mat
phong phd va duge khai thac mét cach hiéu qua.
Tinh trang ang lut trong mia mua da dude giai quyét
va han ché, tinh trang kho han vé mia khé da co ban
duge khic phuc. Dung tich cac hé chita & Béc bo da
dat trén 8 ty m® nude. Hau nhu trén cic séng viia va
nho trong viing déu di ¢ cic hd chita hodc cdng trinh
cAp nudc lam ting dong chay, luong dong chay trong
mua kiét.

Viing Bdc Trung bé:

La vung ti Thanh Hoa trd vao Nam tdi phia bic
déo Hai Van. Vung nay ding thd ba vé tiém ning
ngudn nude véi hugng nuée trung binh nhiéu nim la
8.34 ty m® bang 9,4% qu§ nudc quéc gia, trong dé ¢
11,9 ty m® tit bén ngoai d6 vao (ti Lao 4,9 ty m® va ti
ving Tay bae 6,9 ty m%). Lugng dong chay binh quan
hang nadm trong toan ving 13 15.430 m®ha, trong dé
lugng déng chay tai chd 1a 11.720 m®*ha, nén vang
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nay cfing la ving ¢é ti€m ning ngudén nudc mit vio
loal phong ph.

Lugng dong chay thang kiét nhit chi chiém 1,3%
luong dong chay ca nidm nén & Bic Trung b cing la
vung duge xay dung nhiéu hd chia nho dé tang cudng
dong chay trong mua kiét, nhat 13 8 uu vue séng C3,
séng M4 véi tong dung tich diéu tiét gan 1.000 triéu m®.

T Ha Tinh trd vao t6i Hué tiém n#ng ngudn nude
cang ting, lugng dong chay tai chd dat 21.000 m®ha
trong nim, gAp d6i cic ving phia Bic, nhung ving
nay khdng c¢é kha nang xay dung cac hd diéu tiét lén
nén chua khée phue dude hoan toan tinh trang dng
lut va han han.

Ving Nam Trung b6:

Ving nay tir sau déo Hai Van ké ti Pa Nang téi
hét tinh Binh Thuin. Vang Nam Trung b3 c6 tiém
ning nudc mat 59,5 m® binh quin c6 12.000 m*ha
trong ndm, Nua phia Béc ctiia ving tir sdng Kone trg
ra phia bae ¢6 ngudn nuée 1a 5.400 m*ha-nim, phong
phi hon nia phia nam. Cic séng & niia phia nam cé
ngudn nudc mit kém phong phi hon va ¢6 xu hudng
giam dan. Thi du séng Ba ¢ Tuy Hoa ¢6 10.000 m*ha-
nam, séng Cai - Phan Rang 6 Ninh Thuan 4000 m*ha-
niam va cac séng ¢ Binh Thuin ¢ 3.700 m*ha-nam.
Vang Ninh Thuén - Binh Thuan 14 viing khé han nhit
trong ca nude v6i lugng mua ndm trung binh thap
han 1000mm.

24



Do dia hinh séng ngin va déc, cac sébng c6 ngubn
tit déng Trudng Son chay thing ra bién nén trong
vang nay khé ¢6 didu kién dé x4y dung céc hd chia
vita va 16n. Hién trong vung d& x4y dung nhiéu hé
chtta nhé @€ difu hoa nudc tudi cho néng nghiép véi
dung tich diéu tiét 1.160 tridu m® gidi quyét mét
phan khé khan vé nudc tudi trong cac thang mua can
cho cac ving déng bing ven bién cac tinh mién
Trung.

Viing Téy Nguyén:

Chi yéu 1a sdbng Sesan va sdng Serepok 1a cac chi
luu cia séng Mé Kéng d6 vao dong chinh ctia song
Mé Koéng trén dat Campuchia.

Téng dong chay cta ca hai séng 1a 27,8 ty m?,
trong d6 Iuwu vuc séng Sesan cé tiém ning ngudn nudc
mit 12 12.000 m*ha-ndm, cao hon luu vyc sdng
Serepok (7540 m%*ha-nam). Dong chay thang kiét
nhit chi bing 1,9% téng lugng nudc nim trén séng
Sesan va bdng 1,9% téng lugng nudc nim trén song
Serepok. Hién trén séng Sesan di xiy dung thuy
dién Yaly c6 dung tich diéu tiét 700 triéu m® Trén
séng Serepok chua 6 hd chiita lén nhung cé rit nhiéu
hé chita nhé tuéi cho lua va ciy cong nghiép nhu ca
phé, tiéu, cao su.

Viing Pong Nam bj:

Bao gdm céc sbng thudc hé thong sdéng Déng Nai.
Ving nay c6 lugng nude dén hang nim la 36,6 ty m’®
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trong d6 chi c6 4 ty m® chay vao tu lanh thd
Campuchia. Lugng dong chiay dén trung binh mbi
nam-1a 10.200 m*ha trong d6 9100 m*ha la phat
sinh tai ché. Do lugng mua gidm theo d6 cao cia bé
mit luu vic nén cang vé phia ven bién va phia Tay
nam cua vung thi lugng dong chay do mua tai ché
cang giam. Chdng han tai Cin Gid chi con 3.900
m®*ha-ndm, tai Vam Co 1a 4.300 m*ha-nam, tai Bén
Litc 12 4.300 m*ha-nam.

Hién nay trong ving da cé6 nhiéu hé chita véi dung
tich 4800 tridu m® dé diéu tiét nude cho tudi va cung
¢ip cho sinh hoat céng nghiép. Tuy nhién vé& 1au dai
do yéu cAu phat trién kinh t& thi trong tudng lai viing
nay la mdt trong nhitng ving thiéu nudc cAn phai
ti€p tuc c6 nhiing gidi phap hop 1y d€ gidi quyét.

Nhin chung, cich tinh toan nhu ciu vé nudc dude
ap dung theo phucng phap riéng. Khéng gi sai lam
bang dem cac lugng nudc cdn diung hay cac lugng
nude di 1ay dung céng véi nhau, vi théng thudng
cing mét lugng nude duge dung di dung lai nhiéu
lan, 14y vi du nude mét con séng trén dudng chiy ti
thugng luu xuéng ha luu.

Cing nhu lugng nuée cua mot thanh phd tiéu thu
ho#c diing trong céng nghiép, cé thé duge hoan tra lai
dén 70% sau khi da dang. Chi néng nghiép mdi thuc
su tidu thu ti 10 - 95% lugng nube tudi cho ciy cél.
Lé tat nhién lugng nude mat di duge tra lai vao khi
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quyén duéi dang hdi nude hodc tra lai sdng ngoi (nude
thoat di). Vi th&€ khong nén lan 16n nude "ldy dung”
(c6 khi con duge tra lai) v6i nudc that su bi "tiéu thu
va mat di". Nude bi "mat" 1a nuéc khéng duge tra lai
ndi xuit xi: nudc sdbng chay ra bién 1a mat ddi véi
séng, nudc ngdm tham xuéng dat 1a mat d6i véi 16p
nuéc ngam. Dang luu ¢ 1a méi trudng thal nudc
khéng tinh khiét bing mdi truong da 14y nude, nhu
vay la chit lugng nude da kém di

Trong néng nghiép bén viing, ngudi ta dung moi
cach dé:

- Téng nguén nude diung duge: tril nudec mua, dap
dap gifi nude. .

- Tang lugng nude su dung, thi du nudc di dung
cho sinh hoat dung lai dé tuéi vudn.

- Tang lugng nudc diing cho cay trong, thi du dip
dap theo tiing bac thang, theo dudng vién, dé gidm
toc d6 dong chay du thi gid cho nudc ngdm vao dat.

- Giam lugng nude mit di, thi du che phd mat déit
dé giam lugng nudc béc hei, git Am va nude cho dat
va cay.

- Nhu cdu sinh hoat & phan lén cic nudc cong
nghiép hoa 14 khoang 150 lit cho méi ngudi mot ngay.
Né&u tinh thém cac nhu cAu céng cong (bénh vién,
trudng hoe, vé sinh dudng phé, cong vién) thi 1én t6i
200 lit/gay/ ngudi. Da ¢6 nhidu c6 ging tiét kiém
nuée, 6n dinh hodc giam bét nhu cau dung nude § cac
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thiét bi gia dung (may giit, may rita bat), trong cac
nha tdm, nha vé sinh, gidm nuée that thoat & cac hé
théng éng dan, phai xii li nude thanh nude sach trude
khi dung: ling loc, khii trung (nhiéu nudc quy dinh
tidu chudn nuéc sach c6 thé udng ngay khong cén
dun s61).

Nhu ciu nudc cho cbng nghiép chu yéu la: tai
nhiét, chuyén chd hay loai bé mét s chat lidu, tham
gia vao san phiam ché bién.

Nhu ciu clia néng nghiép chii yéu 1a nhu ciu tuéi.
Lda mi c4n nhiéu nude, ngd cin nhidu hon, lia gao
cang cAn nhiéu hon, rdi bong cang cin nhifu hon
nita. Nhu cau nudc cang cidp thiét vi cdn nude vao
mua khé han tdc 14 cdn nhiéu nhat vao lic khé khan
nh&t. Mot phin ba céng viéc tué cay dude thuc hién
bing muong méang, hai phin ba bing phun; trong
lam vuon tudi, nho giot vao gdc cdy 1a tiéu thu it nude
nhat nhung chua thit su duge phé bién. Trong néng
nghiép bén viing, cd ciu cay trong cin dude chon sao
cho thich hgp vdi kha nang ¢6 dude nude tubi (cay
chiu han).

4. O nhiém nuéc

Khong nén tach riéng 6 nhiém nudc ngot véi d
nhiém nudc min, vi hau qua cia hai sy 6 nhiém d6 la
tuong ty, tuy khéng dong nhat. LAm nhu thé dé nhan
manh sy "gdn bé" cia hién véi dat lidn. Thém nia,

28



réo bién ven ba 1 khu vyc sdng dong nhit va sinh lgi
nhat so véi bién khdi (khai thac nudc min, nudc l¢ dé
nudi trong thuy san). Mat khac, 80% cac chit giy 6
nhiém bién 1a ti dat lién ra, theo séng ngdi, theo cac
ch&t thai, théng qua khi quyén. O nude ta, ngoai
nhiing trudng hop ca nudi 1dng bé bi chét hang loat
do 6 nhiém nudc séng, con ¢é nhiing vu dich tdm & cac
dAm nudi tom ving ngap min ven bién giy ton that
rat lén.

C6 nhiéu dang 6 nhiém nudc:

a - Nhiém bdn hitu co

O nhiém nay xuit x& ti mdt s6 nganh cong nghiép
c6 lién hé véi "thién nhién" nhu ché tao gidy, ché bién
néng san thue pham. Nhitng chit hitu cd duge thai ra
rdi xudng soéng thi bi ngay céc vi khuin trong séng
"nust" va lam cho thoai bién. Nhung dé an dude
nhiing chit 6 nhiém, vi khudn cin tiéu thu oxi.
Ching "4n" qua nhifu thi sé 1ay di rat nhidu oxi
trong nudc séng khién cho ca phai chét, chét khong
nhiing vi thiéu 6x] ma con vi qua trinh lén men trong
nude song lam cho nude bi thél. Ngudi ta dung vi
khuén lam sach chit hiiu cd trong cac tram loc nudc.
O d6 c6 nhiing bé chia lam dé chita vi khudn (sin cb
trong nude cbng) "tdn cdng” vio cic chit 6 nhidm. Chi
¢in cung cip 6xi cho chang bing cach nao dé, thdi
vao hodc khudy nude 18n.
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b - Nhiém chdt doc

Déy la thit 6 nhiém sat hai truc tiép thiy dong vat
khéng nhu chit ban hiiu cd sat hai bing cach lam
chét ngat. Cac chat nay xudt xi tit céng nghiép, nhat
14 céng nghiép hoa chit, kim khi.

Maéi xi nghiép dung cach khac nhau dé xi I chit
déc, nhung trude hét cin tim cach tai sit dung nudc
dén t51 da. Mot s8 chét nao dé c6 thé "ndm chd" trong
cac 16p can réi rdt ldu sau khi da ling, chit déc méi
thoat ra. Mot s6 khac ¢é hién tugng "tich luy sinh
hoc”: mét s6 loai sinh vat tap trung chit d6 trong co
thé chiing, va nhiing hién tugng tich tu néi tiép nhau
s& xuit hién cung véi day chuyén thic in. D6 la
truong hop nhiing chit kim loai nang (chi, thay
ngan), nhitng thudc trit sdu hay diét cé da di dén tan
cung diy chuyén thitc 4n téi ca va tém, cua lam thic
an cho ngudi, khi€n nhiéu ngudi &n phai da chét.
Hién tugng thudc trit siu néng nghiép thim xuéng
16p nudc ngdm di trd thanh méi lo 16n cho cac co
quan cung cdp nude in.

" ¢. Cde chdt lo litng

Nudec c6 thé chia nhing phin t¥ nhd, sinh ra ti
x61 mon ty nhién hodc tit nhiing chat thai caa thanh
phé va khu cdng nghiép. Phudng phap thudng ding
dé loai bé chat 1o Iing 1a gan, lam cho cac hat nho
lang xuéng mét bé chita 16n (chi con phai thao bun
cén). Mét nguyén nhén nita 13 sy nhiém bin nuéde do
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mua b#o. Sau khi chay qua méit dudng, mat dat, mai
nha, c6ng rinh, chi sau mét thdi gian ngén nude mua
da cudn theo mét lugng 16n cac chit 16 ling.

d- Cac chdt dinh duong (nitrat, photphat):

Céac chat nitrat, phétphat chita trong nuéc da trd
thanh nguy hiém. C6 thé 14y 1am la 13 nhiing chat
"bS béo" dé lai gAy 6 nhidm. Nhung that sy chung da
giy nén hién tugng "hdo dudng hod” (tic 1a nudi
dudng qua miic) ngudn nude d nhiing dong séng chay
cham va nuée hd, nude bién. Su du thua chit dinh
dutng din dén su ting sinh, gin nhu bung nd, cac loai
to, réi su phan huy cac tao d6 lai hip thu rat nhiéu éxi.
Thi&u 6xi nhifu chit trong nuée 1én men va thoi Long
ho, 1ong bién chét dan: "mét cai chét do sy biang nd clia
cudc sdng" gy nén.

Nhiing loai tao ndi trén bé mat con tao thanh mét
16p mang khién bén dudi khéng ¢6 anh sang va mét
8 tao bién chita nhiing chat déc (thhay tridu trd thanh
¢6 mau vang), nén ca bi chét. Cac chit nitrat trong
nudc an, trong qua trinh chuyén hoa thanh nitrat,
ciing ¢6 kha niang gy bénh. Trong ndng nghiép bén
viing, ngudi ta khuyén han ché& dung phén hoa hoc va
dung phéan vao hic cdy dang sinh trudéng manh, hip
thu duge hét phan bén dé khéi c6 phin du thia di
vao cac dong nudc.

Photphat dén tu phan nguoi, ti cac loal bét giit
chita photphat, tit cac hoat déng cong nghiép va
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néng nghiép. Cac chit nitrat dén tit néng nghiép
(phan bén), tir chin nudi (nudc phan chudéng). Nong
nghiép va chin nuéi gay 6 nhiém cho cac ngudn nude
ngam tich luy va dai ding trong céc lép nudc. Lugng
nito du thia theo nudec thim xuéng dat, thudng
nhiéu nidm sau méi téi cac lop nude ngidm. Pdi véi
chan nudi, yu cAu cac trai phai xU li nudc phan
chudng gidng nhu céng nghiép xi i chit thai; déi véi
phén bén ¢ nhitng dién tich néng nghiép rat rong thi
khé hon, phai diung cic phudng phap goi 12 "néng
nghiép sach".

e - O nhiém vi khudn

D4y 1a thit 6 nhiém c6 tac hai dé nhan thiy nhat
dé1 véi stic khoé con ngudi va gdy lan tran cac bénh
dich gia suc. Nguoi thudng lay bénh tit nude udng,
nudc ¢ cac bé tdm, bai tAm (bénh do virut, bénh
thudng han). Khi ¢é dich gia ste, do khong ap dung
nghiém ngst luat 18 thad y, d& nuée chay mang phén
stic vat 6m, tham chi xac sic vat chét di xa, da gay
nén dich 16n doc hai bo séng.

g - O nhiém néng

Trong céng nghiép, phan lén nude dude dung vao
viéc ha nhiét, sau d6 dugc thai ra khi dang néng.
Nudc néng ¢é anh hudng truc tiép dén ddi séng cua
nhiing loai thuc vat va dong vAt sbng trong méi
trudng nude hay khi quyén nhan su thai nhiét cha
cac nha may dé.
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* *

Tai nguyén nudc cua Viét Nam rdt phong phi;
theo ude tinh, véi din s6 hién nay mdi ngudi dan Viét
Nam ¢6 13.500m*ngudimam. Song, ciing nhu nhidu
nuée trén thé gidi, higng nude dé phan phsi khéng
déu trong khéng gian va thdi gian. Hai mién déi nui
va déng bang c6 tai nguyén nudéc khac nhau va mién
nao cung c6 mua mua i, mua khé han.

Vé chat lugng, nudc séng con kha sach, dang cho
sinh hoat va tuéi rudng déu dude (trir cac viing cia
song thuy triéu thudng bi nhidm min). Do tdc d6
cdng nghiép hoa, dé thi hod, ludgng nudc thal chua
qua xu li da trygc ti€p thao ra séng, hoé ao. Nhiéu
doan séng dd bi 6 nhiém qua tiéu chuén cho phép
(thi du ¢ Ha Néi lugng nudée thai ra cac song mbi
ngay dém trén 300.000m* thanh phd céng nghiép
Thai Nguyén 200.000 m®/ ngay-dém). Hau qua cua
viée dung thuéc hod hoc cho néng nghiép di lam
giam chit lugng, sé lugng cac loai tém; ca, chim,
thu. Dong chay bun va cat hang nam khoang 350
triéu tan.

Ude tinh nhu cAu nuéc dén nam 2010: cho néng
nghiép hon 43 ti m® cho sinh hoat gan 3 ti m® cho
cong nghidp 17 t1 m®. Nhu cdu nay tinh trén cg sd
gia dinh 14 khi hau khéng thay déi nhiéu, sy tang
truong c¢dng nghiép hoa va dd thi hoa theo xu thé&
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nhu may niam gian day. Khi hiu gié mua nhiét dé1
véi lugng mua ddi dao x4p xI 649km°mnam di cho
mdt ngudn nudc séng ngdi khoang 325km°/mam.
Nhu vay, vé li thuyét dén nam 2010, nhu ciu nude
ding méi dat 20% lugng nude hiéu qua do mua trén
lanh thé nuée ta. Tuy vay, vin c¢6 nhiing vung thiéu
nude nhu: déng bang Ninh Thuin - Binh Thuan,
ving nudi da véi & cac tinh phia Bic va do d6 thi
hoa, céng nghiép hoa tang véi tée dd lén, nong
nghiép téng vu, ting san lugng, si dung lugng
phan bén, thudc tri sdu 16n, s& dan téi mic &
nhiém nudéc ngdy cang ning.

Cé thé dy kién mot s bién phap giai quyét nhu
cau nudec:

- Lam sach nuéc: ban hanh luat vé nuéc quy dinh
trach nhiém xut If nudc thai trude khi xa vao hé thong
tidu thoat nuéde; xay dung hé thong tuéi tidu tach rdi,
bao vé va trong ring ddu ngudn, xdy dung hd diéu
t18t nude.

- St dung nudc nhiu ldn va tiét kiém nude: st
dung hé théng bac thang, dap dang, hd chita nho,
tram bom; tai st dung lugng nudc dung trong cong
nghiép (phat dién) sau khi da 1am ngudi may dé tudi;
nudc thai sau khi xii Iy ding tudi, nudi ca, v.v...; tudl
ti&t kiém (tudi phun, tudi goc), chéng ré ri tham lay,
vv; bé tdng hoa hay da hoa kénh muong; dung nudc
phu ga tué rudng.
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- B sung ngudn nude: chuyén nude tif cac sbéng
mién TAy nudc cao, mua sém, sang cac séng Mién
Déng thap, thi€u nude, mua mudn, bang cach xay
dung cac hoé dé phat dién va két hop dé tudi; xac dinh
¢o cdu ciy, con hgp li trén cd sd chi phi dau tu cho
mot mét khol nude; thich nghi cac giéng cay chiu han,
chiu ngap, chiu chua, chiu min; dao ao, xay bé, dap
cha nudc.
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IL. NHU CAU VA CHE PO NUGC
POI VO1 CAY TRONG

1. Vai nét khai quat

Trong "Luat Tal nguyén nudc” duge Quéc héi
thong qua nidm 1998, viéc bao vé tal nguyén nude da
duge khéng dinh. Diu nay chiing t& nudc c6 vai tro
rdt quan trong trong doi séng va san xuét.

bat, nuée, cdy trong va khi hau duge xem la 4 yéu
t6 quan trong d6i véi san xudt néng nghiép. Trong 46,
yéu t& quan trong hang diau la nuée. Nudc l1a tac
nhin chuyén hoa cic qua trinh hinh thanh, phat
trién dt, qua trinh hinh thanh phat trién mai sinh.
Nuéc, chdt dinh dudng, Anh sing, nhiét d6 va khéng
khi, lién quan chit ché véi nhau nhung khéng thay
thé duge cho nhau. Tuy nhién, ché dd nude ¢6 anh
hudng ré rét dén ché do nhiét, khéng khi va dinh
dudng trong dat.

Trong thién nhién, nude phan bd khéng déu ca vé
khong gian va thoi gian. Vi vay, diéu tiét ché d6 nude
trong dit phu hgp véi nhu cdu clia ciy tréng 1a mét
bién phap ki thuat quan trong dé ting vy, ting nang
sudt cay troéng, nang cao dé phi va cai tao chat dat.
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Do d6, trong hoat déng thue tién, phan phéi nuédc cho
mét hé théng tudi, dic biét 124 hé thong thuy lgi si
dung téng hop, viée 1ap k& hoach dung nude, diéu
hanh theo k€ hoach ding nuéc 1a céng viée ¢6 ¥ nghia
khoa hoc va thuc tién cao. Tit dé c6 thé tiét kiém
nudce, tiét kiém ning lugng va nhan céng.

Viée lap k& hoach dung nude hodc hiéu chinh k&
hoach ditng nudc va phan phé nudc khi gip han lai
cang can thiét hon, vi né sé dem lai hiéu qui lén
trong viéc dung nudc va phan phéi nuéce.

Tdc dung cia tudi nuéc duoc thé hién trén 2 mdt:

- B8 sung thdm Iudng nudc va lugng chit dinh dudng
cAn thiét cho cay trong ma dat khéng cung cap.

- Anh hudng dén cic qua trinh bién d8i 1y hoa,
hoat déng ctia vi sinh vat trong dat va diéu kién khi
hau trén déng rudng.

Thue t& san xudt cho thiy cé mdt s8 chi tiéu dat
danh gia hiéu qua tudi cua cdng trinh tudi. Cac chi
t1éu dé la:

- Chi tiéu tdng ning suit lao dong.

- Chi tiéu thay d6i gia tri tdng san lugng.

- Chi tiéu vé tang nang suit lao déng.

- Chi tidu vé trinh d6 st dung vudn, bao gém von
diu tu x4y dung hé théng tuéi trén don vi dién tich,
vén diu tu cho mét dién tich tang thém, chi tidu vé
hiéu qua kinh té& tuyét d6i.
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Trong gqua trinh san xuit, ¢6 thé nhéan thiy ¢ cac
tinh Béc bd, nhu cau nude cho néng nghiép 16n hon
cac ving khac. Nhu ciu nudc cho lda lén hon tt 1 - 2
lan, hoa mau ti 2,5 - 3,5 1dn. Méi tinh, méi ving, nhu
cAu nuéc cua cac loai cdy tréng khac nhau ciing
khéng dong nhit, mic tudi cho hoa mau chi bing
0,3 - 0,5 miic tudi cho lda. Pay la nhiing diém quan
trong caAn luu ¥ trong quy hoach, thiét ké, lap ké
hoach quan ly khai thac tai nguyén nude phue vy san
xudt néng nghibp, déng thdi xac dinh nhu ciu nuée
cho cAy trong & viing dic thu.

2. Nude trong dit va sy st dung nudc cua ciy
tréng

a. Nuoc trong dat

Nuéc 14 mét thanh phin ciu tao nén dat, 1A mét
yéu td linh déng rit quan trong. Khong ¢6 nude, dat
va sinh vat ciing nhu sy séng néi chung sé khéng tén
tai duge. Nude trong dat 14 ngudn chu yéu cung cip
cho cay va vi khudn. Ngudn nudc trong dat dude dén
tt nude mua, nude ngam, hdi nude dude dong lai va
nudce tudi.

Mot loai dAt thich hdp véi su sinh trudng va phat
trién cta cdy gdm 1/2 phén rén dat (cat bun, sét va
chat hitu co) va 1/2 cac khe hd. Trong cac khe ho dat
c6 thé chita 1 /2 khéng khi va 1/2 lugng nudc. Trong
1/2 lugng nudc nay chi ¢6 50% nude 13 cidy su dung
nude, con 50% nude cdy khoéng sit dung duge va bi dat
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giit lai bing cac luc hoc. Pat nhidu cac hat 16n thi co
cac khe hd 16n nhung téng thé tich khe hé lai nhé va
ngudc lai.

Thanh phan cd giéi dit trung binh ¢6 kich thude
cac hat trung binh. Do dé cac kich thudc khe hé
thuan lgi hon cho sy xiAm nhap cua nudc va khong
khi vao dat. Mat khac dat min, cac hat dat bé hon,
nén cé khe hé bé, nude va khong khi xadm nhap vao
khé khan hon.

D6 1a mét trong nhiing 1y do tai sao d&t trung binh
lai t6t cho su sinh trudng cua cdy tréng hon la dat
min méc du dat min cé kha nang trit nudc trén don vi
thé tich 16n hon.

Ham lugng nuéc téng s6 trong dat tai mét thoi
diém véi difu kién nhat dinh duge goi 1a d6 4m cia
dat. Khi xét vé kha ning st dung nudc trong dit cua
ciy thi van dé quyét dinh khéng chi lugng nudc tuyét
déi ¢6 trong d4t ma 1a kha nang van dong cua nudc
trong dat.

Kha ning linh déng clia nuée trong dat quyét dinh
bdi che luc lién két cha dat véi nuée ma né ¢b kha
ning git nude lai trong d4t, tic 14 phu thude vao thé
nudc cua dat.

Thé nudc cua dit 13 téng hop tit ca cac lyc gid
nude trong dat nhu luc co chit, lye thAm thiu, lyc
trong trudng va luc quan tinh. Hay néi cach khac thé
nude ciia dit la téng hgp tit ca céc thé thanh phan
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trong dAt: th& cg chat, thé chat tan, thé Ap suit, thé
trong lyc va cac thé nang khac.

Dya vao gia tri cia th& nude ma cac ving khac
nhau ¢6 thé xac dinh duge huéng van déng eha nude
trong dat. Ching han, nudc mao din & d§ sdu 30cm
¢6 thé& nudce - 1,5 bar s& di chuyén dén 16p dat sat mat
dat khé hon ¢6 thé nude - 10 bar. Mot tdng dat gdm
nhiéu 16p d4t c6 ham lugng nude nhu nhau, nhung ¢é
moét phan dit chia ham ligng mudi 16n hon phén kia
thi nude sé di chuyén vé phia ¢6 ham lugng mudi cao
han (6 thé nuée téng s6 thap hon). Vay, nudc lusn
van chuyén ti noi ¢6 thé& nudc cao hon dén noi c6 thé
nudc thap hon.

Khi dat mat nude thi thé nude etia dit gidm va néu
th& nude cita dat nhé hon thé nude clia ré thi rd cay
hoan toan khéng hip thu duge nude. D6 min ctia dat
tang thi thé nudc ciing gidm vi tri s6 tham thiu cia
dung dich dit ting lén. Dat sét ¢6 thé nude bé hon
dat cat va kha ning giit nudc 1én hon nhung nuée con
lai trong d4t nhiéu & dang lién két khéng thuan lgi
cho ciy hap thu. D& nude xam nhép vao cay, thé nude
cta ré cdy déng vai trd quan trong trong qua trinh
dua nude vao cay.

D4t c6 thé xem nhu mét co chat cé kha ning du
trit nude. Chi cé nude du trit trong ving ré cay thi cay
mdi ¢6 thé si dung dudge dé boc thoat hoi nude va X4y
dung nén co thé ctia ching. Khi nude day da trong
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ving ré ciy thi mdi c6 thé dap tng duge nhu ciu
nudc hang ngay cho sinh trudng va phat trién. Khi
cAy trong tiép tuc st dung nudc ma su cung cip nude
trong dat lai bi giam, cAy tréng nging sinh trudng va
héo. Vay thi & giéi han 4m d6 nao cay tréng hut duge
nude thuin lgi va dé dang nhat ?

b. Po dm dat va viéc sit dung niée cia cdy trong

* D6 am bdo hoa

P 4m bio hoa 1a d6 Am ma tai dé tit ci cac khe
hd dat chita khéng khi dude thay thé bdi nude. Do 4m
bdo hoa con got 1a kha ning gt nude t61 da cha dat
hay 1a giéi han trén ma dat c6 thé chita dude. Stic hut
nudc cua dit chiia ¢ @6 Am bdo hoa gin bang 0. Tai
dé am biao hoa, déi véi ciy trong can sé khéng thich
hop cho sy hiit nude vi dat thi€u khong khi, r& ngiing
hé hap.

* D6 am dong rudng

D6 Am dbng rudng 13 @6 4m duge A4t gid & thé
nudc dudi -0,1bar. G thé nude nay cac phan tit nuée
rat linh déng nén rat dé dang xAm nhap vao ré cay.

D6 4m ddng rudng la kha nédng gitt nude 16n nhat
cua dit. Tai dé6 Am déng rudng cac khe hd 1én chia
day khong khi con cac khe hd nho thi chiia nude. D6
4m déng rudng phu thudc vao kich thude cua hat
dat. Kich thuéde caa hat dit cang bé, vdi ham lugng
keo va chét hiiu cd cao thi kha niang chita d6 4m
déng rudng cang lén va ngudge lai. Vay, khi ning
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chiia Am ddng rudng cua dit sét 16n nhat va dat cat
12 nho nhét.

Tri s6 d6 &m dbng rudng duge sit dung dé xac dinh
lugng nude cin phai tudi bé sung va hugng nude sin
¢6 can dude trit lai trong dit cho ciy. Pé 4m dong
rudng la giéi han trén cha 46 4m hiu hidu cho cay
sau khi ngung tudi.

D¢ 4m dong rudng gin bing véi lugng nude trong
dat sau khi dit hoan toan bdo hda, chay hét nude
trong lyc linh dféng, thuong 1 hodc 2 ngay sau khi
mua. D6 4m déng rudng trén thuc té& chi tén tai sau
khi két thue tuéi hay mua vi ludng nude thita tiép tue
thdm xudng tang d4t duéi, con nude 6 cac 16p dat mat
dat bi bée hol va thoat hoi nude ela cdy. Viéc xac
dinh khi ndo cac 18p d4t trong tang dat nudi ciy dat
dén mdt dé 4m ddéng rudng trung binh la rat khé
chinh xac.

Toc d6 dat dén d6 Am dong rudng doi véi dat sét
chAm hon so véi dit cat. O dat c6 thanh phén cd gidi
nhe, su thdm nudec hanh hon dit ning.

* D6 dm cay héo

Do 4m cdy héo 1a d§ 4m duge dit gitt 1ai d thé nude
nhé hon - 1,5 bar. O th& nuée nay, nuée trong dat bi
giit chat dén ndi cay khong thé hap thu dude dé dap
@ng nhu cdu nudec cho cdy. Gia tri 46 Am cay héo dude
st dung dé xac dinh thdi diém bit diu tudi nude cho
cay la giéi han duédi ctia d6 Am hiiu hiéu.
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Lugng nudc con la1 trong dit ma cdy khéng thé st
dung dude va bi héo thi goi 1a hé sd héo cua dét. Trén
ciing mét loai dat, cac cay tréng khac nhau, hé s6 héo
khéng sai khac dang ké, nhung mét ciy tréng duge
tréng trén cac loai dit khac nhau thi hé s6 héo cua
chiing rdt khac nhau. Vi vay ting véi méi loai dat dé1
véi mét cay trong c6 mét hé s6 héo khac nhau va cb
tri s6 hé s6 héo khac nhau. P4t cang nhe thi hé s8
héo cang thip, ludng nude dung dude nhiéu nhung vi
ham lugng nudc téng s§ thip nén lugng nude ciy su
dung duge it hon dit ning. D4t chat tuy ham lugng
nude vé hiéu nhiéu nhung nude téng s nhidu nén cay
st dung dude cling nhiéu.

D6 4m ddng rudéng va d6 4m ciy héo thudng dugc
st dung dé danh gia trang thai nudc trong dat. Ngusi
ta biét rat rd, cung moét luong nude tudi khong thé
tusi cho tat ca cac loai dat déu dat d&n d6 Am dong
rudng. Vi tri s& d6 4m ddng rudng ciia méi loai dit la
rit khac nhau. Trén mét loai dit cac cAy trong khéc
nhau c¢é 46 4m cay héo khac nhau. M6t s8 cdy trong
bi héo khi tri s6 d6 4m cay héo 16n, mot sd khac chi bi
héo khi tri s6 d6 4m cdy héo rat nhd. Tuy nhién vé
quan diém nang cao ning sudt ciy tréng, thi viée do
chinh x4c d6 Am cay héo la rat quan trong. Vi néu d¢
Am nay xay ra vao mét s6 thdi ky sinh trudng manh
cla cay thi ciy sé bi ton thuong. Vi vay viée phéan
chia céc loai cdy tréng theo méi loai dat khac nhau
riat ¢6 ¥ nghia.
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“ D6 am hitu hiéu

D6 am hitu hiéu 14 lugng nuée duge dat du trit lai,
cdy trong st dung dé dang nhat.

N6i cach khac d6 Am hitu hiéu 1a sy chénh léch
gilia d6 Am ddng rudng va dé 4m cAy héo.

N6 dudc xac dinh bing phan tram trong lugng dat
kho kiét hay tudng dudng véi don vi ¢t nude theo
chiéu siu 16p dat va duge dit gitt § thé nude tir -0,1
dén -1,5 bar. Trong pham vi th& nudc nay, cay c6 thé
su dung dugc hAu hét lugng nudée ¢6 trong dat.

* D6 dm sdn c6 cho cdy 1a ti 18 clia d6 4m hitu hiéu
ma cdy trong hap thu dé dang nhat, thudng chiém tit
75 - 80% d6 Am hiiu hisu.

* Su thiéu hut Gm trong ddt (su thiéu hut Am déng
rugng), la lugng nude cAn phai cung cip 48 nang do
Am d4t dén d6 4m ddng rudng. Lugng nude tudi bd
sung la su chénh léch gifia lugng nude dong rudng va
lugng nude ¢6 tai thdi diém tinh toan.

* Lugng nude dige trit trong vitng ré cdy:

Lugng nuée duge trit trong ving ré ciy cia mot
loai dat la lugng nude tuong duong véi d6 4m ddng
rufng, cdy dé dang hap thu dé bdc thoat hoi nuée.

* D6 dm toi uu -

Dé thda man su sinh trudng cla cay tréng, trong
d&t can mot d6 4m sin c6, co nghia la d6 Am ma cay
trong c6 thé hit duge dé dang. Ngap dng hoic thidu

44



nuée trong dit déu khéng thich hdp cho ciy trong
sinh trudng. Pat thtia nudc anh hudng xau dén sinh
trudng cla ciy do dat thidu khong khi can thiét cho
cay. Nguge lai dat khd han, ching han gin dé 4m ciy
héo, cAy trong phai thai ra nang lugng 16n dé hut
nude, nhu vay ciing anh hudng dén sinh trudng cua
cay. Do vay, dé cay tréng sinh trudng toi uu phai cin
ham lugng am thich hgp trong dat. Ti1lé dé 4m thich
hop 1a ham lugng 4m trong dat tuong duong vdi sy
sinh trudng t61 uu cla cAy trong ma tai d6 cdy tréng
¢6 ré chinh 4n sau trong diéu kién thuan lgi, ré bén
va ré hit phat trién néng. P siu caa ving ré trong
d&t cé tuéi phu thude vao loai d4t c6 do sdu tang canh
tac, do sdu nude ngim, loal cay tréng va lugng nudc
cung cip trong qua trinh tudi.

Dic tinh cta hé ré ciy tréng gan nhu quyét dinh
kich thuée cia ving nude sdn ¢é trong dit. Su phéin
bo va hoat déng etia hé ré xac dinh duge lugng nudc
hut duge tit cac 16p dat khac nhau ctia dat. Pat nang
ré cdy khéng thé dn siu vao dat. Mitc nudec ngim
néng han ché& su phat trién ctta ré xudng sau vi thiéu
thoang khi: R& cdy trong l4u ndm va cdy &n qua
trong difu kién thuan loi phat trién rat siu trong
d4t. Cac cay tréng hang nim va ciy cd thudng cé ré
phat trién néng trén mat d4t. Néi chung, hé théng ré
clia céc loai cay tréng thudng c6 xu hudng phat trién
néng trén mit dit. Pé sdu lugng nude tudl thém
xudng dit sé han ché d6 sau vung ré cay.
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Théng thudng ré an sdu 1,0 m thi 1/4 16p dat mat
thd nhit cady hit duge 40 % tdng lugng nude, 30%
lugng nuéc & 1/4 16p dat tiép theo, 20% luong nuée ¢
16p thit 3 va 10% & 1/4 16p dat con lai. Do vay cin duy
tri d6 4m thich hgp & tAng d4t nudi cdy.

Nhu vay, lugng nudc trong dit ma cdy su dung
phu thude vao dic tinh 4m dat, d6 sdu bd ré va mat
do ré cay trong. Cac dic tinh 4m nhu dé 4m dong
rudng, dd6 Am cdy héo phu thudc vao két ciu dat,
thanh phan e gidi va ham luong chit hitu cd trong
dat. Cac dac tinh nay khéng thay d6i d6i véi mbi loai
dat. Kha niang 16n nhit c6 thé thay déi cac dac tinh
nay ddi véi cdy la hé théng ré cdy phai phat trién
xudng d4t sdu hon, dé 14y duge nhiéu nude trong dat.
Mat d6 ré cay tang nhanh 13 van dé rit quan trong.
Pé st dung mét cach hidu qua nudc trong dat, ré
phai tiép tuc ting nhanh vao nhitng dang dat chua c6
ré trong chu ky séng ctia ching. Khi hé théng ré phat
trién tét trong giai doan sinh trudng dinh dudng,
ré ¢6 thé hit duge nudc ¢ tAng dat sdu hon & giai
doan sau.

Vai tré ctia nude 461 véi cay trong

a. Vai tro cua nuoc doi véi cdy

Nuée I nhan t6 sinh thai quan trong bac nhit déi
véi tit ca cac cd thé sbng trén trai dat. Thyc vat
khong thé séng thidu nude. Chi cdn giam chiit it ham
lugng nude trong t& bao cila cdy da gdy ra sy kim
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him dang ké nhiing chiic nang sinh 1y quan trong
nhu quang hop, hé hap. Do d6 anh hudng dén su sinh
trudng ctia cdy. Vai trd cia nude d61 véi su phat trién,
hoat ddng sinh 1y cha cdy la rat phitc tap, né duge
phan anh tap trung ¢ mot s6 mat sau:

Nuéc duge xem nhu 14 mét thanh phéin quan trong
xay dyng nén co thé cay trong. Trong chit nguyén
sinh ham ligng nuée chifém dén 90% trong luong va
né quyét dinh tinh 8n dinh trong ciu tao nguyén sinh
chét cling nhu cac bién d8i clia cac trang thai keo
sinh chat.

Nuédc 12 dung méi dic hiéu cho cac phan tdng hoa
sinh x4y ra trong cay, la nguyén lidu quan trong cho
mét s& phan ting. Ching han nuéc tham gia vao phan
{ing quang hop va oxi hoa nguyén liéu hé hap dé giai
phéng nang lugng cung cdp cho cac qua trinh song
khac; nuéc tham gia vao hang loat cac phan ng thuy
phan quan trong nhu thuy phan tinh bét, protein...

Nuée trong cay 12 méi trudng hod tan tit ca cac
chat khoang 14y tit dat lén va tat ca cac chét hiiu co
trong cAy nhu cAc san phim quang hdp, cic vitamin,
cac phytohomlon, cac enzym... va van chuyén luu
théng dén t&t ca té bao, cAc md cd va chc cd quan
trong cd thé.

Chinh vi vy ma nudc 43 dam bao méi quan h¢
mét thiét va hai hod giita cac cd quan trong cd thé
nhtt nude tham gia van chuyén san phadm hiu co vé
dut trit lai & cac cd quan c6 g1a tri kinh t€...
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Nudc trong ciy con 1a chat diéu chinh nhiét dé,
nhat 14 khi gidp nhiét d6 khong khi cao, nhd qua trinh
bay hoi nude lam giam nhiét d6 6 bé mit 14, tao diéu
kién cho qua trinh quang hop va cac hoat ddng séng
khac tién hanh thuan lgi.

Nude duge xem nhu 1a mot chat du tri trong than
va 14, nho d6 ma cay c6 thé séng duge trong diéu kién
khé han nhu ¢ sa mac, cac bai cat va doi troc...

Té bao thuc vat bao gid cing duy tri mdt stic
truong nhit dinh. Nhd sic truong nude khi t& bao &
trang thal no nudc ma ciy luén cé trang thai tuoi
tinh, rdt thuin lgi cho cic hoat déng sinh li, qua
trinh sinh trudng va phat trién ca cay.

RS rang, nude viia tham gia cdu tric nén cd thé
thuc vat, vita quyét dinh cac bién d8i sinh hoa va céc
hoat déng sinh li trong cdy ciing nhu quyét dinh su
sinh trudng, phat trién cha cdy. Chinh vi vay ma
nudc duge xem 14 yéu t8 sinh thai quan trong nhéat
dam bao va quyét dinh ning suat ciy trong.

Nude thuyc hién duge cac chiiec ning quan trong cua
né 6 trong ciy nhd cé nhitng dac tinh 1y hoa dic thu.
Chéang han, nuéc c6 tinh din nhidt cao nén cé tac
dung diéu chinh dude nhiét trong ciy. Nudc cb stic
cing bé mit lén gitip cho qua trinh hip thu va van
chuyén vat chit trong cay dude d& dang. Nudc c6 thé
cho 4nh sang xuyén qua nén cac thue vat thuy sinh
méi ¢6 thé quang hgp dé tén tai. Nudc ¢é tinh phan
cuc ré rang, nén trong chit nguyén sinh né giy ra
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hién tugng thuy hoa, tao nén mang nuéc bao quanh
keo nguyén sinh chéit va duy tri sy én dinh vé cdu
tric keo nguyén sinh ciing nhu bdo dam kha ning
hoat ddng séng cua ching. Nudc ¢b vai tro quan trong
dé1 v6i cAy nhu viy, nén trong doi séhg clha cay,
ching tiéu phi mét khéi lugng nude khéng 16. Dé tao
nén 1lg chat khé thi cay cdn dén hang tram gam nudc.
D& hinh thanh nén lkg chdt khé ciy lGa cin trén
300kg nudc; CAy mia cdn trén 200kg nude, con ciy
lac cén trén 400kg nudc... Nhu vay, phin ldn lugng
cdy tréng hap thu vao bi méit di qua qua trinh bay
hdi nudc, ciy chi giit lai mot phin nuédc & mé dé tao
nén cac san phim hitu cd. D8i véi cac cay tréng, trong
hau hét cac diéu kién luén luén cé6 mét ché do6 nudc
t61 vu. Bat ky mét sy thay d6i nao vé ché d6 4m téi
uu déu dian dén sinh trudng va ning sudt gidm
xuéng.

Tuy nhién, d& danh gié mét cach ddy dh quan hé
giita nudc va sy sinh trudng clia ciy tréng, cAn xem
xét mol quan hé cha cac t&€ bao riéng biét va cac md
t& bao.

b. Vai tro cua nudc doi véi té bao

* T§ chife cdu tric ctia t6 bao

Cac t€ bao trong mot co thé hay trong cac co thé
khac nhau ¢é kich thuée, hinh dang va chitc ning c6
thé rat khac nhau, nhung vé& co ban, xét vé mit t8
chitc cfu tric, cac té bao déu gdm c¢6é mét s8 thanh
phan quan trong giéng nhau.
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Thanh t& bao va chit nguyén sinh 14 hai thanh
phan chinh cha t& bao thue vat. Thanh t& bao vi nhu
cal khung ngoai cua té bao, quy dinh hinh dang cua
t€ bao. Thanh t& bao bao boc chit nguyén sinh dé
ngén cach t€ bao nay va t& bao lan cin. N6 duge ciu
tao bang xenluloze lién két vdi pectin va linhin.
Trong chit nguyén sinh chita t& bao chit va nhan.

Gitia chiing ¢é cac khe hd nén cac phan td nude ¢
thé tham gia vio mét cach dé dang.

Trong t& bao chat thudng c6 lap thé, ty thé, vi thé,
peroxixom: Dén mét giai doan phat trién nhit dinh,
trong t&€ bao hinh thanh ra khéng bao chia diy dich
t& bao. Thanh phén ciia dich t& bao gém cac axit hitu
c¢d, dudng, axit amin, protein, cac chit hoat tinh sinh
1y, mot 56 sdc t& nhu antoxian, mdt s§ chat dy trii
khac nhu alcaloit, mét s enzim.

Gitta thanh t& bao nguyén sinh chat duge bao boc
bdi mang sinh chat. Gita chit nguyén sinh va khong
bao 1a mang khéng bao. Trong khéng bao chita dich
t€ bao ¢6 nhiéu chit tan nén sinh ra ap sudt thAm
thau.

* Su hut nude cia té bao

Su di chuyén nude vao va ra khéi t& bao 1a mét qua
trinh quan trong quyét dinh hoat d6éng sdng cha té
bao. O nhitng t& bao chua c6 khéng bao thi su hiit
nudc cia né theo cd ché hit truong, con ¢ nhiing t&
bao di ¢6 khong bao, sy hut nuée chi yéu dua vao téc
dung thdm thau.
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Té bao la mét hé thong tham thdu

Hién tugng thdm thdu va qui ludt khuéch tdn.
Gifng nhu & trang thai khi, trong dung dich, cac
phén tu cua chat hoa tan ciing luén ludn 8 trang thai
chuyén déng khéng ngitng dé choan dugc cac khoing
khéng gian (khoang Ay chinh 1a thé tich cha dung
méi). D6 1a hién tugng khuéch tan trong dung dich.

Vé quy luat khuéch tan trong dung dich ciing
giéhg nhu quy luat khuéch tan cia chit khi. Ching
han van t8c khuéch tan ti 1& nghich v6i d6 lén cua cac
phan tu khuéch tan. Trong qui trinh khuéch tan,
néu cac phan tu khuéch tan gap phai mét mang, thi
su khuéch tan cia né trd nén phitc tap theo nhiing
muc d6 nhanh cham khac nhau. Khi mang ¢6 18 nhé
thi sy khuéch tan tién hanh chim hon.

Su khuéch tan cia nuée va chit hoa tan qua mang
nhu vay goi 14 su thAm thau. Nhing nghién citu ti€p
sau nay con cho thay ngoai loai mang trén ra, con cé
nhiing mang khac chi cho nudc hay néi mdt cach tong
quat hon 1a chi cho dung méi di qua ma khéng cho
chat hoa tan di qua. Nhitng mang nhu vay goi la
mang ban thdm. Sy khuéch tan qua mang ban thim
la syt khuéch tan mét chiéu ctia nude hodc dung méi
sang dung dich.

Luc gdy ra sy chuyén dich ciia dung méi vao dung
dich qua mang goi la ap suit tham thiu (x).



Sic hiit nude cua té bao.

T& bao thye vat 1a mét hé thong tham thau kin,
bao boc bdi mét vo t&€ bao ¢6 dé dan no nhit dinh,
nudc khong thé di vao t& bao mgt cach vé han. Sy hut
nuée ctua té bao phu thude vao ap luc dua nude vao té
bao (tiic ap suit tham th&u thé) va lue day nudc ra.

Néu ta dit té bao vao nude hodce vao dung dich ¢é
ap suft tham thau thap hon ap suat thAm thiu cta
dich t& bdo thi nude tit dung dich bén ngoai di vao
khéng bao va lam tang thé tich cta khéng bdo. ap
suit 1am cho khéng bao to ra ép vao thanh t& bao goi
1a dp suét truong nude P (ap luc truong). Ap suit nay
lam thanh té& bao cing ra. Thanh t& bao sinh ra mét
luc chéng lai goi 1a site cdng truong nuwde W (luc d6i
ap): Khi hai 4p suat nay bang nhau (P = W) thi su
thdm th&u ding lai. T& bao & trang thai bio hoa nuéde
va thé tich caa té& bao la cuc dai. Khi d6 chit nguyén
sinh dinh chit vao thanh té bao va sic cing truong
nudc ciing dat dén gid tricuc dai, taco6n=P=W.

Nguoe lai néu dem t& bao d6 ngAm vao dung dich
¢6 ap suit thdm th&u 16n hon ap suét thdm thau cua
dich t& bao thi nudc tit t& bao di ra ngoai va thé tich
t& bao nhé di, thanh t& bao trd lai trang thai binh
thudng, siic cing trudng nudc bing 0 va thé tich t&
bao & miic tdi thiéu. Néu dung dich ngam t&€ bao ¢6 ap
suit thdm thau qua 16n thi nuéc tit khéng bao tiép
tuc di ra ngoai lam cho khéng biao co lai kéo theo
nguyén sinh chi tich rdi khéi thanh t&€ bao.
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Hién tugng chdt nguyén sinh tdch khoi thanh té
bao got 1a hién tugng co nguyén sinh.

Khi té& bao bat ddu co nguyén sinh, dem dit lai vao
dung dich cé ap suit thaim thiu thap hon dich t& bao
thi té& bao lai d4n din tré vé trang thai binh thudng
va xay ra hién tuong phdan co nguyén sinh. Hién
tugng co nguyén sinh thé hién su séng cia t& bao. Bdi
vi chi cé t& bao séng méi cé hién tudgng co nguyén
sinh. T& bao chét thi mang ban thadm bi pha huy. Co
s6 chia hién tugng co va phan co nguyén sinh 13 tinh
chét thdm thdu cha té bao.

Nhu vay khi ngadm té& bao vio dung dich ¢6 4p suit
thd&m thAu thap thi nuée di vao trong t& bao va t& bao
bio hoa nude. D&l véi mét cdy nguyén ven trong tu
nhién, hic nio ciing ¢6 sy thoat hdi nude t 14. Do
vay, it khi ¢6 su bio hoéa nudc trong t€ bio ma cAy
thudng d trang thai thidu nude.

Sttc it nude biéu thi tinh trang thiéu nude trong
t€ bao va do d6 ¢6 ¥ nghia 16n trong viée st dung chi
tidu nay &€ x4y dung ch& 46 tudi nude cho cay trong.

c. Su hdp thu nudc ciia cdy trong

Su hép thu nudc cia ciy c6 thé tién hanh & ca ré
va 14, nhung lugng nudc cay hit dude chia yéu 1a qua
hé théng ré.

Phan loai, cdu tao va chiic ndng cua ré

- Phan loai ré: mét ciy c6 nhidu loai ré: c6 thé la
mot ré ci va nhiéu ré con (cdy c6 ré tru) hodic nhiéu
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ré 16n déu bing nhau (ciy ¢6 ré chiim), ciing ¢6 khi ré
to phéng 1én thanh ¢ nhu d ciy khoai lang, ¢l ca rét,
cu cai...

- Ré dugc cdu tao gbm viing bao chép ré, viing md
phén sinh, ving ting truong (ving md kéo dai) trén
chép ré 12 noi ré moc dai ra, ving md trudng thanh
gdom nhiéu léng hidt va vung sube kha ciing mang
nhiéu ré con. Mbi ré con ciing ¢6 cdu tao nhu ré
chinh. Léng hit 12 b phan true tiép hat nude va chat
dinh dudng trong dit. Ching 13 nhitng t& bao biéu bi
dugc kéo ra thanh sgi manh len 181 vao cdc mao quan
cua d4t lam tang dién tich tiép xic va hip thu nudc.
Nhu vay, s8 lugng 1éng hit cang 16n thi bé mit hap
thu nuéc cang 16n va quan hé gifta d4t va cAy cang
chit ché. Dai b6 phan thuc vat déu cé 16ng hat va doi
sOng cua né chi ¢6 vai ngay. Mot s8 thuc vat khong ¢é
léng hit thay vao d6 la cac sgi ndm ré. Cac sgi nam
ré nay c6 ddi séng it nhat 13 mét nam. RE hip thu
nudc trye ti€p vao t& bao biéu bi rdi vio tdng vo
qua tang ndi bi vao trung tru rdi dén hé thong xylem
cua ré.

DE thuc hién day di cac chic niing ctia né, dic bigt
la it nude va chat dinh dudng, cdy trong cén cé mot
hé théng ré rit phat trién va mét dién tich bé mat
hdp thu du 16n, dic biét véi cAy c6 kich thuée 16n.

Hép thu nudéc bi dong

Hap thu nudc bi déng xay ra khi néng dd chat tan
trong t& bao biéu bi ré cao hon so véi dung dich hinh
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thanh gradient. Nong d6 gitia 2 phia va nuéc di vao
ré theo nguyén téc khuéch tan va thim thau tu phia
¢6 ndng d6 chit tan thap hon dén phia c¢é ndéng 46 cao
hon. Nudc dé dang van déng ti 16p nude mao dan cua
dat vao té& bao biéu bi va cudi cing vao hé théng
mach dan. Tu hé théng mach dan cia ré nudc di 1én
cAc b phan trén mat dit, ddc biét 1a 14 nhd dé duy
tri gradient néng d6 ti t& bao bidu bi ré dén mach
din xylem va cho phép qua trinh hdp thu nude theo
co ché bi déng tiép tuc dién ra. Hap thu nudc bi dong
14 do sut thoat hoi nuée d mit 14 giy nén. Hat nude bi
déng chiém trén 90% tdng lugng nuéc cdy hat duge.
Hit nude bi dong chi xay ra trong dat c6 nude day du
va dudgc tudi tidu hgp 1y.

Hap thu nuéc chi dong.

H4p thu nude chu doéng la sy hat nudc ma ciy
tréng phai chi phi mét nang ludng dang ké va do ap
luc ré gy nén. Ap luc ré hoat déng nhu mdt cai bom
g6p phan dua nude tur dat vao ré va di 1én than 1a.

Khi khéng x3y ra sy thoat hoi nudc 8 14 thi cac ion
khoang tich liiy tich cue trong t&€ bao ré duge bom vao
mach din xylem va do vAn chuyén nudec trong xylem
la khong dang ké nén néng dé cac ion xylem ting
lén va lam gidm thé& th&m th&u trong mach din, do
d6 sy hit nude chi dong c6 thé xay ra.

Hut nude chu dong v6i mot ty 1& nube dang ké chi
xay ra trong thdi ky cdy can lugng nudc thap, con
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thoi ky cAy yéu cau lugng nudc 16n thi hit nuée cha
cay 1a hat bi déng. Tuy nhién s8 hugng nude duge van
chuyén vao ré nhd ap luc ré 1a it hon nhiéu so véi
lugng nude bay di qua la. Do d6 khi ¢6 su thoat hoi
nude thi khéng ton tai ap luc dudng trong xylem va
ap lyc ré khéng c6 ¥ nghia gi trong viée van chuyén
nudce 1én cao.

4, Anh hudng ctua sy thiu hut nuéc dén cac
chite nang sinh 1y cta cay

a. Khdi niém

Quan hé giita nudc va ciy bao gom 3 qua trinh lién
tuc: hdp thu nude, van chuyén nude va thoat hoi
nude. Ma1 quan hé gifia ching dude biéu thi bdng sy
cAn bdng nuéc trong cay. Can bing nudc trong ciy
duge xac dinh bing hiéu s§ giita su hiit nuée va mat
nude. N6 bidu thi su luu théng nude trong ciy, nghia
12 biéu thi bao nhiéu phén nghin nuéc chita trong cay
bi mét trong don vi thdi gian va phai dude bu ddp lai
dé gilt trang thai nuéc trong ciy can bang. Ciing cé
thé biéu thi cAn bing nudc bing hé s& cin bing nudc
tic ti 8 gitia lugng nube thoat ra va ludng nudc hut
vao (T/A). T: 1a lugng nudc thoat ra, A: 14 lugng nuéde
hut vao. Khi T/A < 1 trong c4y hoan toan di nude. Su
hit nude va thoat hoi nudc phéi hgp véi nhau nhip
nhang. Lic d6 hé thong léng hut phat trién manh
nhét, déng thsi ti 18 nay ciing thé hién qua trinh
thoat hoi nude clia cdy dién ra manh mé. Nhung néu
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T/A > 1 thi trong cdy thiéu bao hod nudc. Sy thiéu
bao hoa nude thé hién ddu tién trong 14, d6 1a nhitng
ndi bay hdi manh nhit va ciing 1a ¢d quan ndm xa ré
nhét. Néu cdy mat nuéce it thi d6 thiéu bio hoa nudce
nhod, cdy dé dang khéi phuc lai stic truong, mau sic
td nhién va céc heat dong sinh 1y binh thudng. Néu
cdy mAit nhiéu nuéc thi dé thi€u bio hoa nudc ting
1én, ciy bi héo va bit dfu chét cic phin nhdt dinh
ctia 14. N&u do thiéu bao hoa 10n thi cdy sé khé héo
va chét.

D6 thi€u biio hoa nudc ma tai day ciy cé thé dé
dang khéi phue lai trang thai bdo hoa nude hoan toan
ma khéng bi thudng tdn thi goi 1a d6 thidu bao hoa
nude téi han. Dd thidu bio hod nufc ma tai ddy cace
¢ quan hidu hién cac ddu hiéu diu tién cha sy tén
thuong thi goi la d6 thiéu béo hoa giy chét.

D6 thiéu bao hoa nude ¢6 anh hudng 16n dén cac
qua trinh trao d6i chdt va cac hoat déng sinh 1y trong
cay. Tuy theo mitc d6 thidu bio hoa nuée nhiéu hay it
ma tc ché nhiéu hay it cdc qué trinh nhu: su trao dsi
gluxit, protein, cac hoat déng quang hgp, hé hip,
sy hdp thu nuéc va qua trinh van chuyén vat chét
trong cay.

b. Anh hudng ciia su thiéu hut nuéc dén qud trinh
sinh truong cua cdy

Su sinh trudng va phat trién cia co thé thuc vat
ciing nhu cAc md, cd quan gin lién véi su sinh trudng
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va phat trién cta mbi mot t& bao. Sy sinh trudng caa
té bao thuyc vat trai qua 2 gial doan: giai doan phan
chia t€ bao va giai doan dan dé tiang kich thuée va
thé tich t& bao. Viéc ting kich thude va thé tich té&
bao lal lién quan chit ché véi ham lugng nuée trong
t&€ bao hay tuong quan véi 4p suit truong nude cta t&
bao. Bat ky mot y&€u t6 nao anh hudng dén trao déi
chit cua t€ bao déu anh hudng dén su phat trién cia
t€ bao va sinh trudng cia ciy. Nhung sy thidu hut
nude doi véi cdy xay ra mét chut it da tac déng dén
ap sudt trudng nude. Hau qua truc tiép @61 véi su
giam &p suit truong nudc cua t&€ bao dugde nhan thiy
¢ 2 hién tugng quan trong: sy déng ctia khi khéng va
phat trién cia t& bao. Két qua l1a 4nh hudng dén su
thoat hol nudc va quang hgp clia cay.

Ap suit trucng nuée chi dugc duy tri khi t& bao no
nudc. Ap suit truong trong té bao bao vé cé tac dung
diéu chinh sy déng md ctia khi khéng va sy trao déi
khi gilta 14 va khi quyén.

Trong su van chuyén va phan bé cac chit déng héa
trong ciy nhd ap sudt truong ma dong chit hiu cg
duge van chuyén tit cae co quan déng hoa, phan bé
chit hitu co tich lity duge va céc san phidm khac dén
céc ¢d quan cua cay.

Cac diéu kién méi trudng c6 anh hudng dén ap
sult truong nudc va ap sudt thdm thiu chia t& bao.
Trong diéu kién dit min, dat phén, ap suit trucng
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thap nén lam gidm su sinh trudng cia cay. Dudi didu
kién mudi cao sy hdp thu nude cia cidy cham dan.
Khi ap suét truong nudéc ciia ciy trong duge diéu
chinh bing cach lam giam ndng d¢ dung dich dat,
ching sé sinh truéng nhanh hon binh thudng. Su
sinh trudng gia tang nay la do t&€ hao hit nudc lam
cho ap sudt trudng cua né duge ting lén.

Trong théi ky dat thiu nude, hyc giit nude cha dat
¢6 thé ting 1én v ndéng d6 dung dich dit ciing ting,
gay ra ap sudt thdm thiu cta t&€ bio ting. Khi khong
dudc tuéi nude, ap sudt thim thau trong 14 chia mét
s6 cdy ting lén tt 10 - 20 atm, trong khi d6 cay dudc
tudi thi Ap suit thim thau ¢ 1a tang 1én khong dang
ké. Do vay, khi tudi nudc duy tri thudng xuyén &
ving ré cay, thi thé nuéc cha cidy giam xudng nhiéu
hon thé nudc dat.

¢. Anh hudng ciia su thiéu hut nudc dén qué trinh
quang hop cua cdy

Nudc lién quan dén qua trinh quang hgp duge thé
hién & nhiing mit sau:

- Ham lugng nuéde trong khi quyén va trong 14 anh
hudng dén qua trinh thoat hoi nudc, do dé6 anh hudng
dén d6 mo khi khéng, (anh hudng dén téc do xam
nhap CO, vao té€ bao).

- Nuée anh hudng dén tée dd sinh trudng cua ciy,
do d6 anh hudng dén kich thude bé may quang hap.
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- Nuéc anh hudng dén téc d6 van chuyén va phan
bd cac chit dong héa trong cay. Vi trong cdy c¢6 hai
con dudng van chuyén chat: dong thoat hdi nude sé
dua nuéc va cic chit vo cd do ré hit ti dat lén cac
bd phan trén mit dit vi dén 14; dong chat hitu co
duge van chuyén tit cac cd quan déng hoa dén cac co
quan cao hon nhu chéi ngon, hoa va qua cling nhu
dén cac co quan thadp hon 1a thén, ch va ré...

- Nude 12 nguyén liéu truc tiép ctia phan Ung
quang hdp véi cudng vi la chéit cho dién tit va hidro.
Do vay khi trong cay thiéu hut nuéc thi qua trinh cia
quang hop sé bi giam.

Trong triéu kién nhit dinh, cudng d6 quang hop
giam khi sy khuéch tan CO, vao 14 bi giam. Néng dd
CO, bao hoa dé61 vé1 quang hdp 1a gan bing 0,1% (tai
dé ¢é cudng dé6 quang hop 16n nhit). Kha ning
khuéch tan CO, vao 14 lai phu thudc vao d6 md caa
khi khéng. D6 md ctia khi khéng lai quan hé chit ché
vdi dé biao hoa nude trong la. Vi vay, dd bao hdoa nude
trong ciy quyét dinh d6 mé khi khéng, téc d6 khuéch
lan CO, va cudng d6 quang hgp cua cidy. Nhu vay, ¢
2 tac dong chinh cua sy thiéu nudc d&€n quang hop:
khi khéng déng lai va cudng d6 trao d6i CO, & 14 gidm
xudng, do viéc cung cidp CO, cho quang hgp bi inh
hudng; su thiéu bao hda nudc dnh hudng true tisp
dén qua trinh sinh héa tham gia vao qua trinh quang
hop cua cay.
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Syt thay d6i vé ché do nudc ¢ 14 khi bi han dat va
han khong khi, khéng chi lam giam cudng dé quang
hop ma con gay ra sy phéan phéi lai cac san phdm da
tao thanh trong quang hgp. Trong thdi gian bi han,
ngusi ta thay trong ciy xudt hién nhiéu san phém c6
hoat tinh thdm th&u nhu dudng, cdc axit amin va
gidm manh cic hgp chat cao phan ti, nhit 1a protein.

Quan hé giita sy thiéu hut nude trong cdy va qua
trinh quang hop 1a yéu t§ quan trong hang dau déi
v6i san lugng néng nghiép va da dude nghién ciu
réng rdai. Mot trong nhiing nghién ciu d6 la diéu
chinh mitc d6 cung cAp nude cha dat cho ciy dé diéu
chinh su thidu hut nude. Ngugdi ta quan sat thay: véi
mot ham lugng nude nhit dinh trong dat thi sy thoat
hoi nuée sé chiu tac déng cia quang hgp nhiéu hon.

Piéu nay cho thay thiéu bio hoa nudc trong 14 da
anh hudng truc tiép dén quang hgp. Mjt s6 nghién
ciiu cho rang: khi cdy bat dau héo thi cudng d6 quang
hop giam nhanh tham chi bing 0, nhung cdy c6 thé
khéi phuc lai cudng dé quang hop ban dau sau vai
ngay duge tudi nuée. Diéu nay ciing giéng nhu thoat
hoi nuéc, khi ciy bat ddu héo thi sy thoat hdi nude
giam. Tuy nhién, hién tugng nay phu thude rat nhiéu
vao hé théng ré hojc cac cd quan khac bj tac hai dan
d6n su phan tng caa 15 khi lam cho né phai diéu
chinh sy déng md.

D61 vdi cAy ngd thi 16 khi déng trong thdi gian dai
sau thdi gian thifu nuéc ngdn, nhung cay cao huong

61



16 khi khdi phuc mét cach nhanh chéng sau nhiing
thdi gian thifu nuéc dai. Sy khéi phuc clia cay cang
nhanh sau nhing giai doan thiéu nudc thi hiéu qua
si dung nudc va dap dng véi cac yéu t6 khac cing cao
nén cy cao ludng thich hgp véi nhiing viing khé han
thiéu nudec.

d. Anh hiéng ciia su thiéu hut nude dén ho hdp

H6 hap 1a mét trong hai dang co ban cia qua trinh
di héa (hé hap va 1én men). H6 hap la médt trong
nhitng tinh chit dic trung nhit, khéng tach roi cia
co thé. Hb hap lién quan mat thiét véi s sdng, né dic
trung cho bat ky mét ¢co quan, mét md, mdt t& bao
song nao. N&u nhu quang hop 12 mét qua trinh téng
hgp céc chat hitu cd tir cac chdt vd co nhd nang lugng
cua &nh sing mit troi, thi hé hap lai 14 qua trinh
phan giai hoan toan nguyén liéu hitu ¢d thanh cac
san phdm v6 cd cubi cang nghéo ning lugng la CO,
va H,0 dong thdi giai phéng ra mét niang Iuong 16n.

V& thyc chit, hé hap 14 mét hé théng oxy héa - khit
phiic tap. Trong d6 dién ra cac phan uing oxy héa -
khit tach dién t va hydro tit nguyén liéu hé hap
chuyén téi oxy khéng khi va tao thanh nuéc. Niang
lugng giai phéng ra trong cac phan ng oxy hoéa - khi
dé duge c6 dinh lai trong cac méi lién két gidu ning
Iugng.

Trong qua trinh quang hgp, cac chat hitu co dude
tao thanh, nhitng chit nay 1a nguén vat chit va nang
lugng cd ban cho sy séng cha tit ca thé giéi hitu co.
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Tuy nhién nguén nguyén liéu va ning luong dé chi la
nguén dy trit va khéng dic trung, t& bao khéng thé
sit dung truc tiép nang lugng nay cho hoat déng séng;
chi théng qua qua trinh hd h&p cae chit hitu cd dude
tao thanh trong quang hdp méi duge phan giai dén
tdn cung va nang lugng chita dung trong chiing mdi
duge bién d6i thanh dang niang lugng hoat héa, dé
huy ddng, duge t& bao su dung cho tat ca cac qua
trinh trao déi chat.

Nhu vay ¢6 thé néi rang chitc niang ¢d ban cia hé
hap 1a giai phéng ning ludng clia nguyén liéu hé hap
va chuyén né thanh dang dé sit dung cho cd thé, thé
hién & sy téng hgp ATP (chat cho ning lugng van
ning nhat).

Hé héap hién quan véi hai hién tudng: hién tugng
Iy hoc, d6 1a su trao d6i khi, hap thu O, thai CO,
v hién tugng hdéa hoc 14 sy oxy héa hoan toan chit
hfiu co.

Hé hip tao ra ning lugng va san phém trao doi
chit trung gian c6 anh hudng truc tié€p hoic gian tiép
dén qua trinh hut nudc, hut khoang ctua ré ciy.

Déi vdi sy hit nude ctia ré cdy thi hd hap clia hé ré
c6 mdt ¥ nghia rit quan trong, vi ndé tao ra ning
lugng dé tao nén mot ap lue ré ddy nude di vao ré ciy
va ddy nude di 1én trén than, 1a. N&u hé hap cta ré bi
tic ché& thi lap tdc st xAm nhap nuée cia ré bi cham
lai ho#ic ngiig. Chung ta ¢6 thé quan sat hién tugng
d6 khi cay bi ing, thiéu oxy hoidc lic nhiét d6 dat qua
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thap vao mua déng. Pay la nhiing yéu té giy trd ngai
cho hé hép cla ré cay. Trong nhiing trudng hop d6 ré
cdy thiéu ning lugng dé hit nude, nhung qua trinh
bay hoi nudc van dién ra lam mat cin bing nuéc, ciy
bi héo va ngudi ta goi 1a han sinh ly. Néu diéu kién
gdy nén han sinh ly duge cdi thién nhu cung cap du
oxy cho tat, tang nhiét 6 d4t thi ré ciing 14y duge
nuéc va khdi phue trang thai cin bing nudc trong
cay.

DE tao didu kién thudn 1¢1 cho ré ciy hap thu nudc
thi ching ta phai tao diéu kién cho ré ciy hé hép t6t
bing viéc lam @4t gieo hat tdt, x5 x40 dat, lam cd suc
ban, pha vang, chéng rét cho cay.

- V@i sy xdm nhdp ctia chdt khodng vio ré thi ho
hép cia hé ré cling ¢6 ¥ nghia cuc ky quan trong. Su
xim nhap cia céc ion khoang va ré ciy néu di nguge
v6i gradient néng d9, tiic tit ndng 46 thip ngoii méi
trudng vao ciy c6 néng 46 cao hon thi khong thé dién ra
binh thudng theo phuong thic khuéch tan bi déng ma
phai duge hoat héa nhd chinh nang lugng cia qué tinh
hé hap cta hé ré.

Vi hé hdp c¢6 vai trd quan trong trong qua trinh
hit khoang cla ré ciy nén khi hé hip bi wc ché do
thidu oxy hay tac déng cha chat déc ho hap thi kéo
theo sy xAm nhap ctia ch4t khoang vao ré ciy ciing bi
ttc ché&. Vi vy trong san xuit ngudi ta thudng két hop
bén phéin va lam cd suc béin, x6i x40 dat...

Nuéc 12 nhéan t& rat quan trong quyét dinh cac
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hoat dong séng cua ciy. D& véi hd hap, nude khéng
nhiing 1a dung moéi, 14 méi trudng cho cac phan tng
sinh hoa cua ho hdp dién ra, ma nude con tham gia
truc ti€p vao su oxy hoa cac nguyén liéu hé hap. Vi
vy ham lugng nudc trong mo té bao quyét dinh
cuong d6 hé hap. Thiéu nuée lic dau lam ting cudng
d6é ho hdp nhung sau dé hé hap bi giam manh néu
tiép tuc thidu nuée. Hidu qua niang ludng cla su ting
hé hap khi thiéu nude lai rat thap, két qua lam giam
su hinh thanh chit kho trong cay.

Qua trinh tdng hdp cac chat hitu ¢o cAn nang
lugng, su phan giaj chit hitu cd thai ra niang hiong
dudl dang nhiét hodc dudi dang ning lugng Jién két
16n hoat dong manh mé. Nhiét sinh ra trong cac phan
Ung sinh hod 14 mét hinh thitc mat ning lugng clia
cAy. Nhiét mat di c6 thé dian dén su hd hap vé hidu va
cic nguyén nhan khac.

Trong thdi gian thiéu hut nude, cac phan tng phan
gial trong cdy ting lén, nhiét sinh ra trong cic mé t&
bao ciing ting. Néu cuong d6 hé hdp duy tri 6n dinh,
thi mic d6 nang lugng trong mé bi giam va cac san
phdm hitu co trong ciy bat dAu phan giai. Ngudi ta
da thi nghiém so sanh trong diéu kién tudi va khéng
tudt da cho thay rang: khi @6 thifu nude trong la nhd
thi ti 16 gilia nhiét sinh ta so vdi cudng d6 hé hap
giam, nhung khi dé thifu nuée 16n thi ty 18 nay ting
lén. Didu nay din dén sy phat trién cla ciy giam
xuéng nhanh chéng.

65



e. Anh huéng ciia sy thiéu hut nuéc dén van chuyén
va phdn bé chdt hitu co trong cdy

Cac chit hitu eg va vé cd tan trong nudec tao nén
dung dich chay trong hé théng mach din. Chinh vi
vay ma nudc anh hudng rit 16n dén tde 46 va ca chiéu
huéng van chuyén va phan bd cha chiing trong cay.
Sy thidu hut nude s& lam glam tdc d dong van
chuyén trong hé théng mach dan. Cac thi nghiém déu
khing dinh ring toc d cla dong van chuyén trong
hé théng mach din giam 1/3 dén 1/2 lan khi thi€u
nude. Su te ché nay c¢6 thé do hau qua gian tiép:
quang hdp bi giam va sinh trudng bi cham lai trong
truong hgp thi€u nuée. Nhung rd rang sy thifu nude
¢6 Anh hudng truc ti€p 1én su van chuyén va phan bd
vat chét trong cdy. Thifu nudc nhiéu ¢ thé gy nén
hién tugng "chay ngude dong”. Cac chit dong héa ti
¢d quan kinh té& (béng, hat, qua, cit) vé€ co quan dinh
dudng (than, 14, ré) va lam giam nghiém trong ning
suit kinh té&. Thue t& 1a trong théi gian hinh thanh co
gquan kinh t€ néu gip han thi anh hudéng nghiém
trong dén nang suat. Vi viy viéc ddm bao du nude
cho ciy trdng, nhat 1a thoi gian hinh thanh ¢ co quan
kinh t& 1a yéu t8 ¢6 tinh chit quyét dinh dén ting
nang suat cay trong.

g. Nhu cdu nudc cta cdy trong va co sd sinh Iy cia
viéc tuoi nudc

* Nhu cdu nudc cia cdy trong

Nhu cdu nuéc clia cay trdng la lugng nudc can
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thiét dé dap itng yéu cdu béc - thoat hoi nuée (ET) va
cac hoat dong trao d6i chit cla cay trong diéu kién
cay troéng sinh trudng binh thudng, dat khéng bi han
ché vé nudc va chit dinh dudng. Khi lugng nude st
dung cho cic qud trinh trao déi chit ctia cidy khong
dang ké (khoang 1% ET hoic nhé hon) thi ludng nuée
cdy tiéu thu tuong duong véi lugng bdc thoat hoi
nude. Lugng béc thoat hdi nuée bao gdm ludng nude
thoat ra tit mit 14 va boc hoi tit bé mit dat hay mit
nudc cdy trong dang sinh trudng. Trong tu nhién,
thoat hoi nuée va béc hai nudc xay ra dong thoi khé
phan hiéu duge, 14 qua trinh rat phic tap duge goi 1a
béc thoat hoi nuée.

Cé 2 khai niém vé béc thoat hoi nudc: Bée thodt
hai nuwde thue tgi (ETa) 1a luong nude cay trdng tidu
thu thyc té trong ving c6 diéu kién khi hau va canh
tac nhit dinh. Bée thodt hoi nude t6i da (CTm) la
Iugng nuée cdy trong tiéu thu khi dat luén ludn duy
tri 4 d6 Am sdn c6 t6i da, d6 che phu mat dat cla cay
trong 16n nhat, cé lugng bée thoat hoi nude thuc t& 61
da va cdy tréng cho ning suat cac nhit.

Lugng nuée trong dit dugc ciy tidu thu cé hiéu
qua khi lugng nuéc d6 duge ciy thoat ra khi quyén
qua la, con lugng nude bée hoi khoang tréng, ¢ dai
sd dung hay thdm siu, chay tran déu la khéng hiéu
qua. Cudng d6 béc thoat hoi nudc phu thude vio chi
s6 dién tich 14, di€u kién khi hau, cudng dd st dung

67



nudc cua cdy, tinh chat cda dit, kha nang cung cip
nudc cia dat cho cay. Trong viing Am uét lugng nude bi
mat di qua boc hot gin bing lugng nude thoat qua la. O
ving ban khé han thi luong bée hdi 70-75% va 25-30%
la lugng nuée thoat qua la.

Xac dinh nhu cAu nude cta cay trong 13 mdt trong
nhiing yéu t& co ban can thiét cho viée qui hoach cay
trong trén dong rudng hay viée qui hoagh mét du an
luéi. Nhu cdu nuée cidn dude xac dinh/dua trén khéi
lugng nude, ngudn nude, yéu cdu cha ciy trong hoic
cdc mé hinh ciy trong trong mét thdi gian xic dinh,
trén mot khu vuc cu thé d6i véi sd sinh trudng binh
thudng cta cay trong trén déng ruéng. Nhu cdu nude
la "cAu” va "cung" c6 thé gdm bat ky ngudn nude nao,
nhung chu yéu 1a nuée mua, nude tudi va nube trong
tAng d4t nudi cay (hay Nhu ciu nude = nudc tudi +
nudc mua + nude trong dat). Vay, nhu ciu tudi trén
ddng rudng cho mét cay trong bang nhu cidu nudc trix
di lugng mua va lugng nuée sin cé trong dat. Nhu
cAu tudi trén ddng rudéng phu thude vao yéu ciu tusi
cila mdi cay trong, dién tich cua né va sy tén that
nude trén hé théng phan phéi nudec mit rudng ma
chl yéu la lugng nuée ro ri.

* Co sa sinh I cila viéc tudi nuée hop ly

D& ¢6 mét ché d6 nude thich hgp tao diéu kién cho
cdy sinh trudng tot va nang sudt cao ba con cin phai
thuyc hién viéc tudi tiéu nude mdt cach hop 1y.
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Yéu cdu ciua cdy doi véi viéc cung cdp nudc.

- Cung cdp di nude va chat dinh dudng cho cay dé
tang cudng céc hoat déng sinh I cua chung. Qua
trinh sinh trudng va phat trién clia cay tréng cin rat
nhiéu chat v6 ¢o va hitu co. Chat hitu ¢d thi ciy tréng
tu tao ra tit qud trinh quang hdp, con chat vé co thi
cidy trong phai ldy ti méi trudng dat théng qua su
van chuyén clia nuéc ma dua vao cay. Nhu vay, mot
mit nudc hoa tan cac chit khoang va van chuyén
chiing vao co thé ciy tréng, mat khac nuée 1a thanh
phan cha yéu cla cay. Vi vay, moi hoat déng séng
cua cAy tén tai duge 1a nhd ¢6 nude.

- Biéu tidt nude (cung cdp nudc va tiéu thoat nudce)
hop 1y s& diéu chinh duge qué trinh sinh trudng va
phat trién cta cay trong. Vi du: D&l véi viée trdng
béng va viéc tréng ngd, ngudi ta thudng didu chinh sy
sinh trudng & giat doan cay con bang cach khéng tuéi
nude cho ching. Két qua 1a bd ré clia ciy phat trién
sdu va rong, con cic bd phan trén mit dat bi c ché
sinh trudng do d6 than cay thip, khoé, 48t ngén. Sau
gial doan nay ba con nén tud nude cho ciy vi ldc nay
ré da du #n sdu va rong, hit nuée va chit dinh dudng
manh, lam cho ciy sinh trudng va phat trién t6t hon
va cho néng suit cao. D8i véi ciy lta dé tranh hién
tugng 18p d6, ngudi ta thao nude phoi rudng & giai
doan lam d4t nham lam cho cac 45t than cay lia diy
va thap. Do vay cay lda sé sinh trudng can 461, khoé
manh, nhiéu béng, hat to va ning suit cao.
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- Tudi nude ¢on cd tae dung cai tao cac diéu kién
méi truong song trong dat nhu:

Diéu hoa nhiét d6 dat. Vé mua dong viée tusi nude
lam cho nhiét d6 d4t ting 1én va vé mia néng lai cé
tac dung lam mat dat va khi quyén; Cai thién tinh
chit 1y hod hoc d4t va hoat dong cua vi sinh vat dat;
bd chat, dé ciing, siic lién két cha dat dude giam
xudng, két cAu dat, tinh thadm nude va dd toi x6p clia
dat khéng bi pha huy do d6 lam ting kha ning gii
nudc cua dat, didu hoa dudge khong khi va nuée trong
ddt, diéu hoa duge hoat déng cua cac vi sinh vat
trong dit, cdc qua trinh phéan giai va téng hdp cac
chat hitu cd dugc tién hanh nhip nhang nén dd phi
ti€ém tang cta dat ngay cang ting.

- Tudi nude, thao nude con ¢bé tac dung riia chua,
riia mén, hod tan va ria trdi cac ddc chit hoac khéng
ch& khéng cho ching ddng lén tdng hoat déng ctia b
ré ciy. T4t ca cAc yéu t6 dé déu tao diéu kién thuan
1i cho sy phat trién cia hé ré, ting cudng kha ning
h4p thu thic 4n ctia hé ré.

Thoi gian cung cdp nudc

Trong thai gian sinh trudng cla cay, luong nudc cod
sdn trong dat du vé lugng va ding vé thdi gian 13 yéu
t8 co ban dé cho cdy sinh trudng phat trién tot va dat
nang suit 16n nhat. D1 v6i mbi loai cdy, yéu ciu vé
lugng va thol gian cung c4p nude la khac nhau.
Nguyén nhan chu yéu la:
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- Do dién tich thoat hdi nudc cua ciy tréng qua cac
thoi gian sinh trudng rat khac nhau. Thdi ky cdy con
dién tich thoat hoi nudc nho, yéu ciu nudc cua cdy
nhd, nhung do su sinh trudng ting dan, dién tich
thoat hoi nudc cling ting 1én va yéu caAu nudc ngay
cang 16n. Nhu vay lugng nudc cy cin tdng theo qua
trinh sinh trudng dat dén mic téi da khi cay ¢6 khéi
luong than 14 16n nhat va sau d6 lai giam dan.

- Do hoat déng sinh li khac nhau cta cay trong
trong qué trinh sinh trudng, phat trién ma yéu cdu
nudc nhiéu hay it cliing khac nhau. Vi du: Déi véi ciy
lia & thoi ky 1am dong, trd bong va 1lam hat yéu ciu
v& nudc rat 16n. Cac thdi ky nay cay Ida cin tit 30-
40% téng lugng nude cin trong sudt thol gian sinh
trudng. Thi€u nude thoi ky nay sé lam gian ning sult
rat 1én.

- Do diéu kién ngoai canh nhu nhiét 46, Anh sang,
d6 Am khéng khi, gié déu c¢6 anh hudng rat ién dén
qua trinh thoat hdi nude. Cac yéu té nay lai thay déi
theo chu ky sbng cia ciy nén yéu ciu nudc cua cly
ciing thay déi theo. Trong ddi song ctia thye vat, d cac
thdi ky sinh truéng khac nhau, ching c¢é nhu cau vé
nude khac nhau. 84 di nhy vay, vi trong céce thoi ky
sinh trudng va phét trién khac nhau cac hoat dong sinh
1y cling khac nhau, trong d6 ¢6 qua trinh thoat hoi nude
va hit nude dudi anh hudng clia cac diéu kién méi
truong khac nhau.
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Trong sudt doi song cua cay, nude lic nao ciing
can thiét dé thay thé lugng nuée mit di. Nhung 3
nhing théi ky khac nhau thi cay can ludng nuéc
khong giéng nhau. O bt ky théi ky sinh trudng
ndo cua cay néu thiéu nuéc déu gay anh hudng xau,
nhung c6 mét thdi ki néu nhu thidu nude sé gay tac
hai nghiém trong dén ning suit va phim chét cua
cdy - thoi ky d6 goi la thoi ky khiing hodng nude cua
cay hay thoi ky nhay cam vdi su thiéu hut nude. O
thdi ky nay cdy tiéu thu nude véi hidu suit tich lay
chat khé cao nhat va nuée déng vai trd quyét dinh
ning sudt cudi cing.

Cac thoi ky sinh trudng cta cay
nhay cam véi sy thi€u hut nuée

. Thdai ky sinh trudng nhay cam

Cay trong véi su thisu hut nudc

Lua Lam dong, tré bdng va phat trién hat > sinh trudng
dinh dudng va chin

Ngé Tré ¢d, phun rau, phat trién hat > hat vao chéc: thai
ky tr8 ¢&, phun rau rat nhay cam véi su thidu hut
nuae

Lac Ra hoa, hinh thanh va phat trién ci; nhat la trong
thai ky hinh thanh ¢t

Bau Ra hoa, hinh thanh va phat trién qua; thai ky cay
con khéng nhay cam vdi su thigu hut nude néu sau
dé dugc cung cdp nudc day da
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Bép cai

Trong thdi ky phat trién béap va chin

Hanh Cl phinh to, dac biét trong thdi ky ¢l phat trién manh
> thdi ky cay con {va thdi ky ra hoa néu iay hat)

Pau tuong | Ra hoa, hinh thanh qua, dac biét 1a thai ky qua
phat trién

Ca chua Ra hoa > hinh thanh qua va qua phat trién > thdi ky
cay con

Khoai tay | Hinh thanh tia ¢, cd bit diu hinh thanh, phat trién
> thdi ky cay con va chin

Bang Thai kY ra hinh thanh qua bong

Thudc la Thdi ky cay sinh trudng manh > théi ky 14 d& trudng
thanh va chin

Mia Thai ky cay ra hoa, dac biét thdi ky d& nhanh va
than vucn cao > thdi ky than da vuon cao

Cam Théi ky ra hoa va hinh thanh qué > qua phat trién

Chanh Thdi ky ra hoa va hinh thanh qua > qud phét trién

Budi Thdi ky ra hoa va hinh thanh qua > qua phat trién

Nho Thai ky cay con, dac biét giai doan than vucon dai
v ra hoa > qua phat trién

Dita Thdi ky sinh trudng dinh dudng

Dua hdu | Thai ky ra hoa, qua phét trién > thdi ky cdy con khi
than bo lan

Chudi Tat cd cac thdi ky, nhit la giai doan dau sinh
truding, ra hoa va hinh thanh qua

Cé31a Sau khi cat o (cay 13y hat trong giai doan ra hoa)
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Co 56 sinh Iy cho viéc dinh ky tuéi nuée

Dua vao cae chi tiéu sinh 1y vé ché d6 nuéc cta cay
dé dinh thdi ky tudi nude nhu: sdc hit cta 13, néng
dd va ap sudt thim thiu cta dich t&€ bao, trang thai
cta khi khéng, cudng d6 hé hap cta 1a. Néng do dich
t& bao c6 thé coi la chi s6 thich hdp hon ca dé danh
gia nhu ciu nuéc cha cay. Vi trong didu kién cung
cap du nude, ndéng 46 dich bao trong 14 ludn thap hon
& didu kién thigu nude. O 14 trén cao thi néng d6 dich
bao trong 14 cang 1én.

Cac chi tiéu vé s@c hit nudc va ap suit thim
thdu c6 gidi han khac nhau & céc loai khac nhau:
Chéng han & cay bong khi gia tri clia stc hit nude 1a
14 - 15 atm (4p sudt) 1a phai tuéi nudc, con ¢ khoai
tay, ca chua phai tuéi nuée khi gia tri cha stc hit
nuée la 8 atm.

Lugng nudc tudi trong cdc thoi ky sinh trudng cia
cdy _

Déy la mét van d€ rat phitc tap va phu thude vao
nhiéu yéu t6 nhu nhu cdu nuéc cia ting loai cAy,
tinh chat vat ly, héa hoc caa ting loai dat, cac didu
kién khi hau... Vi dy, d8i véi lia nude thi cé thé tudi
ngap dat va tiy ting thoi ky ¢6 mic tudi khae nhau,
con doi véi cac loai cdy trong can thi néi chung cn tir
60 - 80% d6 4m t6i da déng rudng. D61 véi ddt cat
phéi tudi nhiéu lan, déi véi d4t man ngoidi nhu ciu
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nude cia ciy con phai ting thém mét lugng nude dé
riia min cho dat.

Tém lai cAn phai xic dinh dugde chc yéu té chu
quan (cua ciy) cing nhu cac tac déng khach quan
(cia méi trudng cay song) mdi diéu chinh duge su
tu6i nude hop 1§ tao difu kién cho cdy sinh trudng tot
va cho ning sult cao.
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III. PHAN BON VA TUGI NUGC

1. Y nghia cta viée tudi nuéc két hgp véi
phan bhén

Tudi nude c6 tAm quan trong quyét dinh dén viéc
s dung phan bén va cac phuong phap théng nhat dé
cung cap chit dinh dudng cho ciy. Tuéi nuée mang
lai 1gi ich va cho san lugng cao khi két hgp véi phan
bén. San lugng cao c6 nghia la cdy trdng da hap thu
chét dinh dudng tét nhd tusi nudce.

Trong diéu kién cdy duge tudi nuée ddy du thi hidu
lyc phan bén cao hon vi phan hitu co chi phan giai tét
khi e6 di nude. Phan ho4 hoc phai hoa tan thi cdy méi
hit duge. Khi ba con tdng lugng phan bén 1én déng
thoi phai tang lugng nuée tudi thi méi mang lai hiéu
qua va ngudc lai. Chi trén c¢ sd bén tuong déi nhiéu
phan thi viéc tang s6 lan tudi méi c6 ¥ nghia. Nhu
vay, dé viée tudi nudc mang lai hiéu qua thi cay tréng
phai duge dap ing nhu cdu dinh dudng bing phudng
phap bén phian hop ly.

Hiéu luc phan bén khi ¢6 tuéi 1a do:

- Cay phat trién manh doi héi nhiéu dinh duéng han.

- Nho duge tudi nudc nén cady hit thic &n duge
nhiéu hon ¢ dit khé. Nhg 6 nude ma chit hitu co
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khoang ho4 nhanh va phéan hoa hoc cé diéu kién hoa
tan.

Nhung ciing cin chtt y: Khéng dé dat bi dan dén
phan dam do tudi qua Am &6t véi nhiing thia dat
can. Béi dudng chit dinh dudng va min cho dat ¢é
cai thién 1y héa tinh dat.

2. Su bi&n d8i cac chit dinh dudng cta phin
bén trong dat

TAat ca 16 nguyén t& dinh dudng khoang trong phan
bén cAn thiét cho cdy tréng cb thé tén tai dusi dang dé
hoa tan trong dung dich dat. Hau hét cac chit dinh
dudng trong phin bén & dang rén hay dang léng b
sung cho dit dé tan trong nudc tudi va dé dang xay ra
cac phan fing hod hoc trao déi trong dat, lam cho néng
d6 dung dich dat duge thay d6i dang ké. Mdc d6 xay ra
cac phan ung trao ddi cha phin bén trong dat phu
thude theo loai ion, loai va s& lugng keo dat. Vi vay nim
dude cac phan vng nay la rit cin thiét dé danh gia
phuong phap tudi nao anh hudng dén sy phan b chét
dinh dudng trong dat va tai sao mdt s& chit dinh dudng
c6 thé két hgp véi tudi nude lai cho hidu qua cao, mot s6
khac lai khong cé hidu qua.

O dat duge tudi nude hiu hét cac cation NH*, K*,
Ca®* va Mg?" trong phan bén it bi nudc riza tréi. Cu,
Zn, Co ciing bi dat gili chat va chi thiy nhiing vét
trong dit. Tuy nhién nhiing ion nay cé thé bi rlia tréi
khi tidu thoat nuée. Con cic ion dinh dudng NGy, CI
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va 80,7, B trong phan bén la nhiing ion hoan toan di
déng trong dung dich dat vi ching ¢6 lyc hit bam
kém nén duge ciy st dung dé dang, nhung lai dé bi
ria trél. Kha ning giit anion clia keo dit ting theo
thi tu sau: CI' < NO; < 80, < PO* < Su0,; < OH.
Ion NO; trong dat ludn luén chuyén dong xudng dudi,
chuyén dong ngang chuyén dong lén mat d4t cling vl
nudc trong dat. S§ lugng NO, trong dung dich dit tai
mét thdl gian nhit dinh tay thudce vao loai phan bén
chita NO,; cung cip cho dit, téc &6 nitrat hod cua
phén bén, sit phan giai chit hitu co, ludng cay trong
hit va céc chat hitu ¢d nghéo dam nhu rom ra dugce vi
khuan phan huy.

Trong qua trinh quan 1y nuée tuéi ndm duge sy
bién d6i v& ham lugng NO, trong dat la cuc ky quan
trong. Vi sau khi bén dam, khi tién hanh tudi nudc
khéng nén d€ nudc ria tréi mat dam. Cach lam hiéu
qua nh4t 1a tudi du ¢, ding thdi ky cay st dung dam
ddn theo sy sinh trudng cta cay tréng. Quan sat cay
cl cai dudng & thoi ky cdy con sau bén dam, tu6i
Iugng nude 16n thi ning sust gidm dang ké, trong khi
dé cling Iugng nude tudi d6 sau khi bén dam & thai ky
cdy trudng thanh thi khéng anh hudng dén ning
suat. Do NO, di déng nhiéu trong dung dich d4t nén
thuong ¢6 ham lugng 16n trong cac ranh tiéu thoat
nude. Nhu vay, trong qua trinh tuéi, sy ria tréi dam
nitrat 16n hon rét nhiéu so véi cac anion dinh dudng
khac. Vi su bién déi cla cac anion khac trong khi tudi
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12 khéng dang ké, mat khac trong dit lal tén tai
nhiéu cac anion nay. Cay c6 thé st dung luu huynh
tit SO,* hay Cl trong phén bén, trong nude tudi va
trong chat hiiu cd ¢ d4t. Chdng han, Cl ciing nhu
SO,> va nhiing chit thudng cé 6 dit min. Do vay can
phai bé sung dam cho d4t dé dap ting nhu ciu cha
ciy. Mt s8 nguyén t& Bo trong dat dude hoa tan va
di chuyén theo nude tudi. O dat thoat nuée kém. Bo
hoa tan c6 thé tich luy lai trong dit cimg véi cac mudi
khac.

Pam uré dudge dit gitt lai kém va hau nhu di
chuyén tu do theo nude trong dat. Nén khi bén dam
urd cho cdy, ngay sau khi ngiing tudi thi sy thi€u hut
dam trong dit tang lén nhanh hon 14 bén dam amén
(NH*) vi dam uré da bi rda trdi xuéng duéi viung ré
cay. Tuy nhién, trong hiu hét cic loai dat, dam uré
dé dang hoa tan trong nuée dé tao thanh NH," va
dude dat git lai.

Pam amoén tén tai trong dat dusi 2 dang: NH,* va
khi NH, hay NH,OH. Su cin bing giiia 2 dang ndy
trong dat hoan toan phu thudc vao pH dit. Dam NH
hay nudc amoniac (NH,OH) 1a loai phin duéi dang
kiém. Ion NH,* it di dong trong d4t, con NH,OH va
NH, di déng tu do trong dat manh hon. Pam amén
thudng bi cac phiic hé trao ddi khoang sét va chat
hitu co gill chit, nhung kha ning nay phu thudc vao
s6 lugng keo sét va keo mun trong d4t: thanh phan
cua nuée tham sdu va mic dé bao hoa bazo.
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Trong dit cit amén di chuyén nhanh hon so véi
dat sét, trong dat kiém lai 16n hon so véi d4t axit nhe.
Su di chuyén cia amén con phu thude vao ludng
amdn cung cAp trén mot don vi thé tich. Khi phitc hé
trao d6i ctia keo dat da h4p thu bio hoa amén thi su
ria tréi amén 16n hon. Lugng ion amén trong dat phu
thudc rat 16n vao viéc sit dung dang phén bén (nhu
dam i6n, nudc amoniac, amoniac khan) va téc do
nitrat héa. Chang han, amonia khan hay amén Iéng
khi bom hay tuéi vao dat thi su di chuyén 16n hen 1a
khi st dung (NH,)SO, hay NH,H,POQ,.

Trong dung dich dat amén c6 thé trao déi véi ion
Ca, di chuyén lén mit dit va tén tai & mat dat nhiéu
hon K va cic ion khée, nhat 13 trong dat kiém. Amén
6 thé mat di do bay hoi dusi dang khi H, va cling ¢6
thé bi rita tréi theo nude xudng nude ngim.

Phosphat (phéan 1an) duge cac keo d4t gili chit nén
it ton tai trong dung dich dat trit khi dit vt chua. O
dat duge tusi, do duge bé sung thém canxi cho dit,
nén sy hoa tan ion phosphat (H,PO,) phu thude vao
cd ché& diéu khién phosphat - Ca hoa tan. Do vay, khi
bén phén cho dat, dic biét la dat kiém thi ion
phosphat (H,PO,). Phan dng nhanh véi Ca dé tao
thanh cac hgp chét it tan hon. D61 véi dat e6 ham
lugng lan thép, trong dung dich chi cé 0,05 ppm. D4t
dugc bép Super l4n diy du ham lugng P = 0,5 ppm.
Do dé hoa tan cua P rit thap trong d4t nén & dat
dude tudi thi su bién d8i ctia P 1 khéng dang ké tru
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dat cat. Converse (1948) cho thdy, bén supe-lan cho
dat cat trén 16p dat mat thi sau khi tuél P xaAm nhap
sau vao dit, nhung v6i dat kiém thi P lai ¢ 16p dat
mit. Con Olsen va cong tac (1950) thay riang: Axit
phosphoric 4p dung trong nude tudi hay bon trén 16p
dat mat thi duge di chuyén xudng sdu hon cac dang
phosphat hoa tan khac. Cé it nhat 85% P cung cdp
duge gid lal ¢ tdng dat mat & do sau trén 10 cm.
Lugng P gin nhu khéng bi ria trdl trong dat. Vi vay
lugng nuée tuél cé6 anh hudng nhdé dén dé6 sdu di
chuyén ctia phosphat. Cac ion K*, Ca®*, Mg? giéng
nhu NH,* trong phan bén bi phtic hé trae déi clia dat
hip thu trong su cin bing vdi cac ion khac trong dat.
Nhitng ion vugt qua nhu ciau hip thu cta dit thi g lai
trong dung dich dat va di chuyén tu do trong dat. Su
di chuyén nay phu thudc vao lugng phan bén, vi tri
bén, trang thai cua cac phin bén trong dit, lugng
nudc tudi va kha nang trao d6i clia dat.

Da1 vél cac cation vi lugng: Zn, Cu, Co, Ma, Fe
trong phin bi dit gili chit trong diéu kién thoang
khi, tra dit cat thach anh.

Tém lai: nhiing chit dinh dudng dudi dang ion dé
di dong, rita tréi nhu NO,, Cl, B, 80,* va dam uré
sau 1 dén 2 ngay bén ¢4 thé thay thidu hut trong dat.
Cac ion di déng c6 miic d6 nhu K*, Ca*", Mg*", NH,*
tiy thude vio cac diéu kién tac déng ma sy thidu hut
trong dit xuit hién sau khi tuét khac nhau. Cac ion
rat it di déng la P va céac cation vi lugng khac.
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3. Anh hudng cila phuong phap tudi nudc dén
su chuyén héa phin bén trong dat

Sy van chuyén chit dinh dudng hoa tan trong dat
t4i ré cAy va su sin c6 cho ré hdp thu thuan lgi phu
thudc vao phudng phap va tan suat tui. Chinh tudi
nude da tao diéu kién thuén lgi cho ciy tréng hap thu
chédt dinh dudng tét hon.

D3l véi cAy tréng can c6 thé c6 cac phuong phap
tudl: tudi ranh; tusi dai; tudi tran va tudi phun mua,
tudi nhé giot. Trong cae phudng phap d6, ngudi ta
thuong nghién cltu su phan bé cac chit dinh dudng
trong phan bén dudi tic dung cia nude § cac hé théng
tudi rdnh, tudi dai nhiéu hon cac phucng phap khac.
Bdi vi tuéi ranh, tudi dai va trong cay trén ludng cé
sy thay déi 16n nhat v& sy phan phdi cac chit dinh
dudng sin c6 ca theo chiéu réng va chiéu sau ting
ddt. Hién nay phuong phap tuéi nho giot két hop véi
phan bén kha phé bién & cac nudc tién tién.

Tuéi ranh lam cho ion NO, va céac ion dé di déng
khéc nhu ion 8O,* va CI' duge giit lai trong dit dang
ké dé cung cdp cho cay, con d6i véi cac ion di dong
kém nhu P va vi lugng lai it bi anh hudng. Tuy nhién,
ion NO; ciing di chuyén dang ké 6 mét s6 vung bén
phan nhu héc tréng ciy hodc giita ranh tusi va ludng
gieo trong § ving ré ciy trén ludng gieo tréng hay &
dd siu 16p d4t ma ré cdy sé phat trién dén.

Anh hudng cua phudng phap tudi rinh dén su di
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chuyén cua céc ion trong phan bén da dude Nelson va
Wheeting nghién ciiu. Cac nha nghién citu nay da su
dung 3 loai phan bén hén hop: NaNO,, super-lan,
KClI bén trén ludng trong cach ranh tuéi 20 cm & dat
thit pha cit min. Quan sat cho thay: khi nude tusi
tham xudng sau 1,5m thi ion NO; di chuyén 4n theo
chiu ngang ludng 1a 36 cm va theo chiéu sdu méi chi
15 c¢m; Su di chuyén cta ion K chi khoang 25 cm vé
chiéu ngang va 10 cm vé chiéu sau. P khéng ¢é su
van chuyén.

Tud tran la toan bd mat dat duge ngap nude theo
cao trinh clia cac hé théng tudi va cay trong duge
trong trén dit c6 d6 doc nhe, nuée va cac ion hoa tan
duge thdm dan xudng dudi. Trén dat min, phuong
phap tudi tran c¢é hiéu qua 16n hon 1a tudi ranh vi rda
ducdce cac muédi hoa tan trong dat.

Tudi phun khong duge bén phan, cdy cu cai
duong tao cu t6t hon va cho ham lugng dudng cling
16n so v6i trudec khi tréng c6 bén 90 kg/ha
(NH,),S0,. Tudi phun lam cay c6 ré ci phat trién
rit néng trén mit d4dt hon so v8i tudl ranh. Tudi
rinh cu cai dudng cé ham lugng dudng va chat
lugng dudng 16n hon tudi phun. Trong diéu kién dat
nhu trén, tuél phun thuan lgi cho sy hap thu N, do
dé kho1 lugng ré va cu tang lén, nhung ham lugng
dudng va chat lugng duong lai gidm xudng. Tuong
tu nhu tuéi phun thi tudi nhé giot cling 1am cho ré
cAy phat trién ndng trén mat dat.
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Né1 chung, nhiing nghién cftu vé su so sanh gitia
hai phuong phap tuéi ranh véi tudi phun cling nhu
anh hudng clia né dén nang suit cay trong dudi dibu
kién bén phén ia rat phtc tap. Do vay, trong nghién
ciiu phai xem xét ca siic git nude cha dat, su dong
déu clta nudc trong viing ré cay, ti 1é phan bén ap
dung va su di chuyén cha phan bén trong dung dich
dat, anh hudng ctia ché& d6 nude dén su khoang hoa
chit dinh dudng trong dit. Hiéu qua tudng déi cla
hai phuong phap tudi niy hoan toan phu thude vao
cAy tréng va loai dit.
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IV. CAC CHI TIEU VA YEU CAU CO BAN
CUA VIEC TUGI NUGC

1. Chi tiéu

Cac chi tidu cd ban cua ché€ d8 tudi nudc dude xac
dinh dua trén nguyén 1y cdn bang nudc véi lugng
nuéc dén va di.

- Lugng nudc dén gbm cé:

P - lugng mua roi trén mit rudng

N - lugng nudc mit 6 ngodi chay téi thiia rudng

G - lugng nudc ngAm cung cap

A - lugng nude do hei nude trong dit ngung tu (c6
thé bo qua).

Luogng nudc di gbm cé:

E - Lugng nudc béc hoi mat ruéng va lugng nude
cAn cua cdy trong chiém ti trong 16n nhat, 12 thanh
phén quan trong nhat. N6 bao gém ligng béc hol mit
14, béc hdi mit thoang hay béc hdi khoang tréng.
Lugng bdc hoi tao thanh lugng nude thoat ra khéi
mit rudng tuong doi nho so véi ludng nude bée hoi
mit ruéng. Hon nita, lugng nude thoat ra khoi mit
rudng c6 thé han ché bing cach dip bd giit nude hoic
quan 1y chat ché ché dd nudc trén mit ruéng. Lugng
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nudc ngam F xudng dat, xudng dong ngAm cing
khéng 1én so véi lugng béc hol mit rudng.

Tuy nhién, lugng nuéc nay cing dang ké trong
tinh toan cin bing nudc.

Lugng nude tiéu hao 16n nhit chinh 14 lugng bdc
hai mat ruéng E. N6 bao gébm lugng béc hoi nude qua
than, 1a cay do bd ré cdy hit 1én chi€ém mét ti trong
16n va lugng nude can thiét cho ban than ciy tréng
s6ng va phat trién nhung lai chi€m mét ti trong vé
cing nhoé. Ngoai hwgng bée hoi mat 14 ra, lugng béc
hoi khoang tréng ciing chiém mot ty trong dang ké.

Lugng nude béc hoi khoang tréng thuec t& 14 bée hoi
ty do. N6 chiu anh hudng cua d6 che pht 14 cay. D6
1a qué trinh vat 1y bi chi phé& trude hét bdi nhist da,
dd bao hoa khéng khi va cac yéu té khac. Trong khi
d6, lugng bde hai qua 14 14 qua trinh sinh 1y gin véi
qué trinh sinh trudng ctia cay tréng va chiu tac dong
bdi cic yéu té ngoai canh nhu nhiét d6, gié, d6 4m
khong khi...

Lugng nude cin cua cay trong (con goi 1a lugng bée
hoi mit rudéng) phu thudée vao nhiéu yéu t5. Tuy
nhién, nguyén 1y chung 12 mdi quan hé gita lugng
béc hoi mit rudng véi cac yéu t§ anh hudng chua yéu
dén né nhu diéu kién khi hau, ciy trong...

Céac phuong phap xac dinh lugng béc hoi méit rudng:

* Phuong phdp quan trde true tiép (phuong phap
thyc nghiém): Phuong phap nay dude thuc hién bing
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céc thiét bi chuyén ding it nén duge st dung vi thai
gian thuc hién dai va tén kém.

* Phuong phdp ly ludn, ban kinh nghiém

Dua trén cac s8 liéu do dac truc ti€p lugng nudce bdc
hoi mat rudng réi két hop véi phan tich 1y luan dé tim
ra céng thitc kinh nghiém thé hién dinh luong méi
quan hé giita E va cac yéu t& khi hau (nhiét do, gio, dé
Am khong khi, d6 chifu sang...) va ciy tréng (gidng, loai
ciy va giai doan phét trién cia cay tréng...).

Phuong phap nay duge 4p dung phd bién vi don
gian, tién loi, it ton kém, két qua tuong déi chinh xAc...

Chung ta phai xac dinh duge ché d6 tuéi véi viéce
4n dinh mtic tuéi ban dau. Viée lgi dung t6i da luong
mua va lugng nude sin c6 dé gidm bét nude tudi.
Nuée ¢6 duge tudi ddng déu hay khéng va yéu cdu
nang cao hay ha thip nudc rudéng la theo nhu ciu cia
cay trong.

2. Yéu cau vé chit lugng nudc tuéi

Chat lugng nude tudi cé Anh hudng dang ké dén cay
trong va cai tao dit. Nude c6 chit lugng xdu, chia
nhiéu yéu t& doc hai sé& lam cho dat x&u d&i, cay tréng
khéng phat trién duge, tham chi c6 thé chét. Nude tac
déng truc tiép vao ciy hoic gian tiép qua dat.

Chit lugng nude tét duge xem nhu dat cé chiia
nhiéu phi sa ma ham lugng va thanh phén phiic tap
s& c6 tac dung t6t cho cdy tréng, dong thdoi lam tang
d6 phi ciia dit. Ngay nay, nhiéu nudc trén thé giéi
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ngdy cang quan tdm dén chat lugng nude tudi, mot
véu té rit quan trong, anh hudng dang ké dén méi
trudng dat, cdy rong, sinh vat...

Nhiéu quéc gia di c6 cac qui dinh chit ché vé tidu
chuén chat lugng nude tuéi va dude xem xét, kiém soat
nghiém ngat trong cac khau qui hoach, thiét ké, quan
Iy, van hianh hé théng tusi. O Viét Nam, gin day, vin
dé chat lugng nudc tudi ngay cang dude chi trong.

Nganh thuy lgi da va dang c¢6 k& hoach nghién ciiu
vé quan 1y chdt lugng nuéc tudi ¢ Viét Nam.

Dé phat huy t&t hidu qua tudi nudc, chit ludng
midc tubi, can dap ling dude cac yéu cau sau:

D6 khodng hod cua nude tudi duoe biéu thi bang
lugng muéi hoa tan trong 1 lit nude (g/1). Dé khoang
hoa 16n hay nho va thanh phan cu thé cac loai mudi
trong nudc ¢6 anh hudng quyét dinh dén kha nang
hit nude ctia cdy tréng, qua trinh min hoa va thoai
hoa dat dai.

Nhiét d6 1a yvéu t6 quan trong nhat. Mdi loai cay
tréng, méi giai doan phat trién cia cay ¢6 yéu cau vé
ché d¢ nhiét, nude, khéong khi va dinh dudng khac
nhau, chiing c6 quan hé chat ché véi nhau.

Nhiét d6 hop 1§ ctia nuée tudi 1a t° = 20°C - 30°C,
Khi mua dong lanh, hay gip nuéc ngdm lanh phai
dol cho nude (4m 1én mdi thao vac rudng, nguge lai,
néu nhiét d6 nudc qua cao, can phai dgi dén chiéu t6i
hay qua dém cho nuéc mat méi dua vao rudng.
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Ham luong va thanh phan eda cic chat trong nude
tu6i phai & trong pham vi cho phép dé gép phan
cal tao d4t, ting d¢ phi cua dat, khong ngiing boi
ldng kénh.

3. Giai phap trudce khi han

Day la giai phap xiy dung cic cdng trinh cdp nudc,
chéng can kiét ngudn nude, st dung triét dé dong
chay dia phuong, dung céc bién phap cong trinh d&é
chéng tén thdt, tiét kiém nude, khai thac bio vé
ngudn nudc mét va ngudn ngim, di€u hda nude.

a. Phdt trién ngudn nudc:

Phat trién ngudn nude 1a giai phap quan trong
nhit nham dam bao an toan nuée cho san xuit, dan
sinh va méi trusng. Quy hoach phat trién ngudn nudc
& méi luu vue phai dua trén cd s tinh toan cin bing
nude can ¢ vao cac diéu kién tu nhién nhu dia hinh,
dia chat, dat dai, dia chat thuy van va cac yéu cau vé
nuée cho sinh hoat, phat trién kinh t& va bao vé méi
trusng.

O Viét Nam néu tinh toan bd cac hd dap do thuy
lgi va dién luc quan 1y thi dat khoang 25 ty m® Néu
so sanh véi téng ludng dong chay san sinh ra trén
lanh thé Viét Nam la 330 ty m® thi kha ning diéu
tiét dong chay cua ta hién nay dat khoang 8%. Miic
niy ciing 14 trung binh cao, nhung so véi yéu cau
chéng la va chéng han néi chung thi vin cin ning
cao thém nhiéu.
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b. Phat trién, khai thdc va bdo vé nudc ngam

Do phong phi vé tri lugng va phan b6 déu vé
khong gian, thuan tién cho viée khai thac, nén nhiéu
nudc trén thé gidi rat coi trong viéc khai thac nguén
nuéc ngdm dé phuc vu tudi, cip nudc sinh hoat va
céng nghiép. Vi du: Dién tich dugc tusi bing nudc
ngdm & An D6 1a 52%, Bangladesh 40%, Pakistan
25%, Philippines 24%, Trung Qudéc 19%, Triéu Tién
16%.

3 nuée ta viéc khai thac nudc ngam con & mdc
théip. Tuy nhién da c6 biéu hién suy thoai, chit yéu do
khai thac khong hgp 1y gidy nhiém man va can kiét
ngudn nuéc nén ngudn nudc ngdm cia ta dé bd cap
nhung ciing rat dé that thoat.

Tit s6 liéu vé€ khi hau thuy vian khu vyc mién
Trung cho théy, lugng mua hiang nam 1a rat ldn.
Téng lugng nude cho ca niam khéng phat 1a thap
hon cac khu vyc it bi han khac. Nhung do lugng
mua khéng déu trong nam, dat bé mat lai Ia thanh
phan hat thé (cat) k&t hgp véi cic yéu t& khi hau
khac (nhu cudng d6 bic xa cao; nhiét dé cao, bé mat
dat it duge che pht bdi tham thuc vat) nén lugng
béc hoi 16n (bde hoi tit mit nude, mat dat, t nude
ngam va ti ciy), dai 4t ven bién lai hep nén nudc
mit thudng thoat ra bién nhanh. D6 1a nhitng yéu
td lam cho lugng nuée cung cdp cho ngudn nude
dudi d4t thap. Con vé kha niang chita, git nuée caa
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clc tdng nudc ngam c6 thé thay tuy dat c6 kha
nidng thdm t6t nhung tAng chia nuéc khoéng day
1dm nén tri luong néi chung la thap. Mat khac,
chiéu dai dong thAm theo phuong d6 ra bién ngin
nén trit lugng dong ciing mat di nhanh. T cic yéu
t6 trén, thiy riang dé tang trit lugng nudc ngim
trong khu vuc can phai han ché€ cac yéu td bat lgi
vé kha nang cung cdp nuéc ngdm ti trude mit va
ting cudng yé&u té cé 1gi. Thue hién viée nay c6 thé
tién hanh bing cac bién phap phd cap nhan tao.
Phuong hudng bao vé va tdng cudng ngudn nudc
ngdm trong khu vuc ¢6 thé thuc hién trén cac
nguyén tic sau:

Xac dinh va quy dinh huu lugng duge phép khai
thac ciia méi vilng.

- Tang kha niing xAm nhép cia nude mua va tang
chinh nuée ngdm.

- Tréng cay c6 dd che phl cao va kha ning bée hoi
cla cdy thap.

- Xay dung hoé chita nude mat nham: Tich trit nudc
mua trong mua mua dé st dung trong mua khd hoiic
b6 cap cho nudc dudi dat mot cach ti ti nham tranh
ning cao muc nudc ngdm qué 16n lam téng gradient
thuy luc dong chay thoat ra bién.

- Xay dung dé ngidm ven bién nhim han ché dong
nudc ngAm thoat nudc ra bién, ting cudng ngudn
nude ngidm va ¢6 thé tang dién tich canh téc ciing
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nhu tidng nang sudt cdy tréng nhdé ngudn nude ngAm
14 nudc ngot (ma khong phai 14 min nhu diéu kién ty
nhién trude dé.

Cac bién phap bé cap nhan tao va ting kha ning
cung cap cua nude mua cho nude dusi dat cing nhu
lam gidm sy thoat nudc khéi cic tAng chita nude
ngim, tao ra trang thai can bing tuong d6i: lugng
nude cung cdp cho ting chita nude (thdm ti nude
mua, nudec mit, ti bién cia tang chita nude, tit cac
tang nuée 1an can...) duge can bing nhau va tao nén
trudng myc nuée &n dinh (tuong d6i).

Bién phap bd cap bing kénh nhan tao hodc nude
mua sau khi xdy dung d¢ ngdm lam cho luu lugng
khai thac ting lén dang ké va dam bdo Q = 430
m®/ngd d&i v6i mién 1040m x 1040m va 445m*mgd
d6i v6i mién 1040m x 1520m (phuc vu nudc sinh hoat
cho khoang 5000 ngudi). Luu lugng khai thac én dinh
theo thdi gian, myc nudc sau 5 nam khai théac bi ha
thip khéng dang ké.

Bién phap xay dung dé ngdm ven bién ¢6 tac dung
rat tét trong viéc ngin chan dong ngidm thoat ra
bién, ning cao myc nudc ngam, ting lugng trit nuéc
ngam, dong thdi 6 tac dung t&t trong vide cai tao dat,
nudc trong vang di bi nhiém mén.

Kich thudc tuyén dé ngdm nhu: Chidu day, chiéu
sdu loai vat liéu va chiéu dai tuyén dé duge thist ké&
dua vao:
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- Nhu cau nudc phuc vu sinh hoat va tuéi eua khu
vuc, tit dé tinh duge chiéu sdu ha thdp muc nude
ngam trong giéng, lam cin ¢t dé€ xac dinh chifu siu,
chiéu day va loai vat ligu dé ngdm dé chéng xam
nhap man va gii nudc.

- Tinh hinh khi tugng, thuy vin, dia chat va dia
ch&t thuy van trong khu vuc tinh toan.

Do cdc dic diém tu nhién cia khu viye nén viée bd
cAp nhén tao cho nuéc ngdm 14 mét cong viée ¢ ¥
nghia rit quan trong trong viéc phuc vu su phat trién
kinh t& xa héi bén viing d&1 v6i nhan ddn ving ven
bién mién Trung.

c. Su dung nudc mia

Nuée mua la ngudn nude tu nhién c6 chat lugng
cao phil hgp véi nhu ciu diing nuéc sinh hoat. Tt 1au
G hau hét cac viung trong ca nude, nhan dan da ¢é cac
bién phap thu tri nuéc mua dé lam nude dn trong gia
dinh. Su dung nudc mua (Water havesting) ¢6 uu
diém dam bao vé sinh, chi phi xiy dung, bé chua
khong 16n. St dung nudc mua khéng chi phé bién &
nude ta ma cén phd bién & nhiéu nudc trén thé gidi,
nhit 1a caic nuéc dang phat trién. Nhuge diém cua
viée st dung nude mua 1 dung tich ctua cac dung cu
chita han ché, thuong khéng da dap vng hoan toan
nhu cdu nude sinh hoat clia gia dinh trong mua khé,
Bién phap khic phuc nhuge diém nay 1a st dung két
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hdp nude mua va cac ngudn nude khac (giéng khoi,
giéng khoan...) theo mé hinh phé bién 8 nhiéu ving
thude déng biang Bic bd. Nude mua chi dé an uéng,
nudc giéng chdt luong kém hon dung cho cac nhu ciu
khac. Cang theo kinh nghiém & viing déng bing Béc
b, mot bé chita 5m® (bing gach xAy viia xi mang gia
1,5 dén 2,0 tridu dong) ¢6 thé thod man hau nhu toan
b6 nhu cadu nude an udng trong thoi gian con lai caa
nim. Dung nudc mua cin thiét d8i véi cac viing ven
bién ndi nguén nudec mat khan hiém, nudc ngdm hay
bi nhiém man va khéng c6 didu kién dé€ xay dung dé
ngam.

d. Phdt trién cdc tram bom dd chién

Viée chéng han nhd tat nudc bing giu di c6 nhidu
thanh c¢éng 6 nudc ta trong cac giai doan trudc day.
Hién nay ¢6 thé dung cic tram bom di chién thay
thé. Ngudn nuée dé bom cé thé 1 nude tai cac hé ao,
nudc hdi quy 6 ddm, kénh, mudng tiéu, kho du tri
nude ngAm. Hinh thic nay duge sit dung nhiéu & cac
nuée trong khu vuc va trén thé gidi, viée tinh toan so
lugng cac tram bom da chién cAn cén e vao:

- Téng lugng nudc sin c6 (lugng nudc c¢6 thé khai
thac trong khu vue cdn tinh toan khi gip han).

- Dién lich thudng xuyén bi han ctia khu vuc cin
tinh toan.

- Thdi gian kéo dai thudng xuyén cia cac dgt han.

- Tinh hinh chia cit dia hinh trong khu vic

94



d. Ndng cao hiéu qua su dung nudc cua hé thing
thuy loi

Theo nhiéu s& liéu diéu tra nghién ctu, hiéu qua
st dung nudc cia hiu hét cac hé théng thuy lgi
nude ta hién nay rit thap. Hién trang nay la hau qua
ctia cac hién tuong t6n that do ro ri qua ¢dng trinh,
ngim va béc hoi trén hé thong kénh muong, ngdm va
rd ri qua bd rudng v.v... Do d6 huéng gidi quyét quan
trong hang dau trong viéc ning cao hé s& sii dung
nudc cua hé théng la viée ap dung cac giai phap giam
lugng thdm trén kénh, ro ri céng trinh, bd rudng va b
kénh... Bén canh d6 can phd bién ap dung cac phuong
phap tudi cong nghé cao dé c6 thé tist kiem nude va
tang cudng cic gidi phap ap dung nuéc hdi quy trong
mdi hé thong.

Bién phdp gidm thiéu ro ri va thim ngang

Cho dén nay lugng nudc mit do ré ri qua coéng
trinh, do ro ri va th&m ngang qua bg kénh, bd ruéng
con chua duge nghién cftu mét cach day du, sé lidu
danh gia lugng tén that nay con rat it. Chinh vi vay
trong tinh todn quy hoach hé théng tuéi ciing nhu
trong tinh toan cin bang nude, lugng tén that do ro ri
thudng bi bé qua. Tuy nhién, két qua nghién ciu ctia
mdt s8 tac gia cho thay lugng t8n that nay cé thé rat
dang ké. Ching han theo s8 liéu quan tric, do dac &
mét khu thi nghiém thudc hé théng thuy néng Béc
Puéng trong vong 3 nam di cho thiy nhiing con sé
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rit dang luu tidm: Luodng nudc tén that do ro ri
(xudng kénh tiéu) trong thoi ky tuéi ai chiém dén 30-
40% muc tudi, trong thoi ky tuéi dudng cua luaa,
trung binh chiém khoang 20% muic tudi.

Bén canh viée 4p dung céac bién phap néu trén can
xem xét viée tinh dén tén that ro ri va thAm ngang
trong tinh toan quy hoach va thiét k& hé théng thuy
néng dé dam bao kha niang cdp nudc cla hé théng.

Gidm ton thdt trén hé thong kénh tudi

Nguyén nhan giy tén that nude trén kénh mudng
bao gém rd r1, hée hdi va ngdm.

DE giam nhé lugng tén that do ro ri ngoai vide dam
bao chat ludng cao khi thi cong kénh can thuc hién
kiém tra va tu bd mot cach thudng xuyén nhdm phat
hién va x{ 1y kip thdi cac khe nit va hang 8 déng vat
khi chiing méi phat sinh, tang kha niang dan nuéc va
kiém soat viée cip nude cla hé théng.

Tuy theo tinh chit cu thé cta dat long kénh, gia
tri kinh té€ cua viéc tudi nude, diéu kién cung cip
nguyén vat lidu ma lia chon bién phap chéng tham,
va hé s6 giam tén that sao cho kinh té nhat.

Hién nay, dé nang cao hiéu qua su dung nude va
giam chi phi tu b8 hang ndm. Nha nudc dang cho
phép thuc hién chuong trinh kién c¢d hoéa kénh
muang.

Dé tiét kiém va ning cao hidu qui sit dung von
dau tu can xac dinh chinh xac hoac ap dung cac bién
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phap chéng tha&m (kién cé héa kénh muong d61 véi
titng hé théng trén cd 6 tinh toidn can bing nuée
theo diéu kién cu thé vé ngudén nuée, tinh trang hé
théng va yéu cAu phat trién kinh té& (véu cdu ding
nudc) két qua tinh toan so bé § Hé théng Thuy néng
Ké G& ¢6 thé minh hoa rd vAn dé nay.

Chéng han & Hé théng Thuy néng Ké G§, ngudi ta
da dua ra phudng an kién ¢6 héa kénh muodng gdm:

Phuong dan 1: Kénh mudng theo hién trang
(kénh dat).

Phuong dn 2: Kién ¢d héa kénh N.

Phuong dn 3: Kién c6 héa cac kénh N, N, N,
kénh chinh.

Phuong dn 4: Kién c¢6 héa toan bd kénh cédp 2 va
kénh chinh.

Chuyén tai nudc 1a médt khau quan trong trong
viée dam bao hiéu qua tudl va hién nay dang la "vén
dé néng" trong phin phdi nudc & cac hé thong thiy
néng & nude ta. Hé théng chuyén tai nuée kém sé dan
dén nhiing viing han han gia tao.

Theo két qua khao sat thi thdy mét s6 hé théng
thuy néng, ¢é chd thita nhiéu nude, c6 chd lai thiéu
nghidm trong, dic biét cudi kénh muong lugng nudc
can thiét chi dat 40 - 60%.

Piéu nay chitng t6 kha nang chuyén tai nuéc cla
kénh mudng va chit lugng kiém soat viée phan phéi
nude khong tot.
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Piy la tinh trang chung ctia hiu hét cac hé thong
thuy néng é nude ta. Tinh trang nay cin sém dudc
khic phuc d€ nang cao hiéu qua tuéi, giam chi phi va
ddc biét 1a tiét kiém ngudn nudc cho nhiing vung
khan hiém nudc nhu nhidu noi thude ving Duyén hai
mién Trung.

Bién phap dé tang kha ning chuyén tai nudc cta
hé théng va ning cao chit lugng kiém sodt viéc phan
phéi nuée c6 thé bao gém:

Kiém tra va khai phuc mit cit va do dée clia kénh
mudng theo ding thiét ké. Trong trudng hdp mit cét
thiét k& khéng dadm bao kha ning chuyén luu lugng
yéu cau (do yéu cAu dung nudc tang hodc c¢6 sy thidu
sot khi thiét k€...) ¢An tinh toan md réng mit ¢t mot
cach thich hop hodc ding cac bién phap khac (vi du:
ciing hod dé giam dé nham giam ludng nudc thim)
nhim dam bao kénh chuyén tdi dude luu lugng da
tinh toan kiém tra. Hoan chinh cac céng 14y nudc,
phén phéi nude, céng didu tiét, cac cbng trinh do nude
- 4p dung tudi ludn phién, duy tu, bao dudng thudng
xuyén. Tién téi ty dong héa cac khau quan ly, van
hanh. Tang cudng vai tré quan ly cGa ngudi néng
dan.

e. Cong nghé tudi tiét kiém nudc

Céc cdng nghé tudi hién dai dude ap dung phé bién
trén thé giéi va budc ddu dang dude ap dung § nuée
ta bao gdm:

98



- Tudi phun mua

- Tuét nho giot

- Tudi ngAm

Cac cdng nghé tudi nay chu yéu phu hdp véi cay
trong can, khéng ap dung dé tudi cho lua. Déi véi khu
vyc mién Trung, tudi phun mua cé thé khong phai 1a
bién phép thich hop dé tidt kiém nude do cudng do
bdc hai & khu viuc nay rat cao, dic biét trong cac
thang ¢ gié6 Tay khé néng. Tuéi ngam, k¥ thuat tus
tiét kiém nudc nhit trong diéu kién béc hoi do ning
1én nhu 6 khu vic Duyén hai mién Trung. Tuy nhién
cong nghé tudi ngdm kha phiic tap, doi héi vén diu
tu ban dau lén va trinh d6 quan 1y van hanh cao.
Chinh vi vay ¢éng nghé tuéi nay khé cé diéu kién ap
dung cho khu vuc mién Trung ciing nhu trong ca
nudc trong diéu kién hién nay.

Twéi nho giot 14 cdng nghé tuéi phi hop cho cay
tréng can, ca cdy ngin ngay trong theo hang va dai
ngay. Cach nay rit tiét kiém nudc. Gan day nhiéu
cong ty nudc ngoai, trong dé6 cbd cac céng ty cua
Israel, dd c6 cac hoat déng tiép thi gidi thidu va
cung cip thi€t bi tuéi nhoé giot. Mac du tudi nhd
giot cua DSE d4d duge 4p dung cho vung dat cat
mién Trung nudc ta.

D61 véi cac ving trong cidy &n qua hoidc ciy coéng
nghiép ¢é gia tri kinh t& cao, ngoai cac bién phap tuéi
truyén théng... ¢6 thé nghién citu phd bién ap dung
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mét phusng phap tudi don gian nhung hiéu qua. Day
la mét phuong phap dude 4p dung rong rai & An Ds.
Chiing ta c¢6 thé hinh dung phuong phap nay nhu
sau:

Ban chét cua phuong phap nay ciing 1a tudi gbe.
Tuy nhién 6 day ngudi ta khéng tudi truc tiép ma
tudi qua mot bé hoac binh chiia nudc ¢é6 nap day dat
dudi gbc trong ving ré cay. Binh chiia thuong duge
l1am béng gém véi phan day (hodic ¢d phéan thanh) x6p
ho#c c6 nhiing 16 rat nhd dé nuée c6 thé ngdm qua véi
mét téc d6 nhat dinh vita ¢4 d€ thda méan nhu ciu
nudc cua cay, hode nude chi thim ra ngoai binh khi
c6 mot ap lyc hit nhat dinh cta ciy trong. Nude duge
cung cdp vao chiu mét cach dinh ky biang bom hoic
tha c¢éng. Chu ky cdp nude tuy thude vao dung tich
binh ch@a va tdc d6 ngdm hay yéu cdu nudc cia cay.
Bién phap nay hiau nhu triét tiéu hoan toan dudgc
lugng nudc bde hoi va ngdm khong hitu ich, do vay
rat tiét kidm nuée.

S Swt dung nudce héi quy

Véi lugng nuée tén that do ro ri va thaim ngang t
rubng xudng kénh tidu trong giai doan tudi dudng
khoang 20% muc tuéi, trong giai doan tudi ai khoang
30-40% miic tudi va tinh trang lang phi nuéc do phén
phdi khéng dong déu dén mic dang bao déng nhu da
phén tich trong phédn trén, dé ting hiéu qué st dung
nude cia hé théng thuy lgi, viée st dung nude hdi quy
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14 rat can thiét. Néu mitc tudi toan vu la 6000 m%ha,
lugng nude ton thit xuéng kénh tidu s8 khéng nho
hon 1200 m®ha. Nhu vy 6 mét hé thong thuy lgi ¢é
dién tich tuéi 1000 ha, lugng ton that trong mdt vu sé
khéng nhé hon 12 triéu m", da dé tudi cho 2000 ha
vil mitc tudi trén. Néu 6 bién phap c¢ong trinh hgp ly
thi mdt phan lugng nude t6n thit nay cé thé dude
khai thac dé tudi.

DE sti dung nude ro ri va nude hdi quy cdn quy
hoach thiét ké hé théng cong diéu tiét trén hé théng
kénh tiéu sao cho c6 thé giil dude nude thita tit kénh
tudi hodc rudng. DE giit ludng nudc nay st dung cac
ao hé c6 sin trong khu tudi. Can bé tri cac tram bom
¢8 dinh ho#c da chign dé bom nude tit khu chita nuée
héi quy (kénh tidu, ao hé..) dé tudi. Quy hoach va
thiét k& cac céng difu tiét trén hé théng kénh tiéu
phue vy viée trit va sit dung nude hdi quy.

g. Ndng cao khd ndng ctia cdc hé chita nuéc

Hau hét cac hd chita hién nay déu khong dap iing
duge nhiém vu theo thiét k& Hién tugng nay do
nhiéu nguyén nhan khac nhau. Vi viy viéc nang cao
ning hic dy trit nudc sé lam tang dién tich duge tudi,
ting tan suit dam bao cung cdp nudc. Viée ning cao
kha ning trit nude ctia hd chita ¢6 thé thuc hién bing
viéc dang dap cao su cudl mua mua lii. Hinh thic nay
da duge thue hién 8 HS chiia Kréngbuk ha, chiéu cao
dap cao su 2,7m, da lam ting thém 50% dung tich tra
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nudc ctia hd. O hé théng Thach Han véi dép cao su ¢
nhiéu cao 2,1 m da lam ting 30% dung tich chia
cua hé. Pay 1a hinh thiic mang lai hidu qua kinh t&
rit cao. '

h. Gidm mirc tudi va luong nuée tudi

- Cac giai phap gidm nhé miic tudi (giéhg, phuong
phap tuéi, mite tusi).

- Cac giai phap gidm nhé lugng nuée tusi (lugng
bdc hoi mat rudng, théi vy, loai cdy tréng va co ciu
cay trong).

- Cong tac quan 1y, gido duc céng déng.

- Trong va bao vé riing.

- Thuc chit cta toan bd ndi dung nay 1a cong tac
quan ly diéu hanh.

102



V.KY THUAT TUGI PHUN MUA

Tudi phun mua 1a k¥ thuat dua nuéc téi cay trong
duéi dang mua nhén tao nhd cac thiét bi thich hgp.

Phuong phap nay ngay cang duge phé bién va ap
dung réng rai, nhat l1a tal cdc nuéec cé6 nén cong
nghiép phat trién.

Phuong phap tudi phun mua duge coi la phuong
phap tud hoan thién va hién dai. N6 duge ap dung
rong rai trén thé giéi, nhat 13 trong viée tudi cac ciy
trong nhu lda can, lda my, ngd, khoai tay, khoai lang.

1. Uu diém

- Tiét kiém nude do nuée chi bi bde hoi trong qua
trinh phun, con tén that nude do van chuyén khéng
dang ké, hé s8 sit dung nudc tudi cao téi 85 - 90% (so
v61 tudi ranh chi dat 50 - 70%).

Tu6i phun mua tiét kiém duge 40 - 50% lugng nude
ding so vdi tudi mat. Pidu nay c¢é ¥ nghia 16n, nhat 1a
v6i nhitng vung hiém nuéc hay 14y nudec khé khin,
nhu viang st dung nude ngam, nude thai dé tuéi cay
trong.

Tuéi phun mua thda man duge nhu cdu sinh 1y
nudc cha cay tréng. Ca lép dat ma bd ré cay hoat
doéng va bé mit 14 cAy déu dude tuéi, nén cb tac dung
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di€u hoa ti€u khi hau (chéng néng, chong lanh cho
cAy tréng).

Tudi phun muwa thich tng véi moi diéu kién dia
hinh, khéng gay ra x61 mon troéi mau, khéng pha vé
cAu tugng ciia dat, khéng lam dap nat cay tréng vi ¢6
thé thuc hién duge mitc twéi nho, twdi nhiéu lan véi
cudng d¢ phun tuy ¥, thich hop véi timg loai cay
tréng va dat dai.

- Pat hiéu sudt tudi nude cao. Ngoii ra con tao
diéu kién t6t dé ning cao nang suft ciia céc khau
canh tic néng nghiép khae, nhu két hop tudi véi bén
phén héa hoc va phun thuée trit sdu bénh. Hidu sust
tudl c6 thé tang gip gin chuc ldn so vdi tudi mat
(tué1 ranh).

- Giam dugc dién tich chiém d4t ctia kénh mudng
va ¢Ong trinh tudi.

Dién tich chiém d4t cta hé théng twdi mat 1a 10 -
15%, con tudi phun khong dang ké.

2. Nhuge diém

Gia thanh dau tu hé théng phun mua tusng ddi
cao so vél tudi mit, vi cAn nhiéu cac thiét bi kim loai
va nang lugng (dién, dau) trong khi van hanh.

- Ky thuat tudi hoi phtc tap, déi héi phai ¢é trinh
d% nhat dinh & st dung.

- Chat lugng tudi phun mua (sy phan b& déu hat
mua trén dién tich tuéi) bi han ch& béi didu kién thai
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tiét (t8c dé gié; hudng gid). Néu toc do gid > 6m/s ¢b
thé phai tam ngimng tuéi. Tuy nhién, véi su cal tién
va hoan thién khong ngiing cua ky thuat tudi phun
mua thi nhiing nhude diém trén sé duge khic phuc.

Ap dung t16i phun mua trong mot s6 truong hop

- ( nhitng ndi ngudn nudc khan hiém, khé khan,
d4t tham nhiéu, tén that nude do thadm lén, bac hoi
tuong d6i 16n thi yéu cau phai chuyén sang tuéi phun
dé git 4m cho mét s6 cdy luong thuc cé mic dung
nuée thap.

Cac ving ddt bai séng 1lam kénh muong tudi mit
gap khé khan do muc nude 1én xudng that thudng.

- Nhiing ving canh tac c6 dia hinh déc, tiéu dia
hinh phic tap.

- Nhiing ving ¢6 diéu kién thuin Idi vé cung cip
niang lugng.

Nhitng ving cdy tréng ¢ gia tri kinh t& cao, dé mit
ngan thoi gian, hoan vén xay dung céng trinh, tudi
phun thich hgp véi cac loai ciy luong thue tréng trén
can nhu ngd, lia can, khoai tiy, khoai lang.

3. Hé thong phun mua thong thudng
Gom cac bd phan cd ban sau:
- Té may bom va ddng cd, c6 tic dung 14y nude tu

nguén nudc cip nudc cho hé théng phun mua dudi
dang ap lyc.

- Hé théng éng dan chiu ap luc cac cip khac nhau
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nhu dudng 6ng chinh, nhanh, duong éng phu (trén dé
dat cac voi phun mua), ¢6 nhiém vu dan, cAp nuéde ap
luc cho cac vo1 phun,

Voi phun mua - ¢6 nhiém vu bién nude 4p hue phun
ra thanh dang phun mua dé cung cip cho cay tréng.

- Cac thiét bi phu nhu gia 45, cac giidng cao su chéng
rd r1 nude, chac ba, van déng mé, cac chan khéng...

Dua vao tinh nang hoat déng ctua hé théng tuéi
phun mua, c6 thé chia lam 3 loai hinh ¢g ban.

- Hé théng phun mua c6'dinh:

Moi thanh phan ctia hé théng phun mua, tif tram
bom dudng Sng cAc cAp t61 voi phun mua déu ¢ dinh.
Cac loai duong éng thudng duge dit ngdm dusi dat dé
khéng giy can trd dén co gidi héa canh tac. Hé théng
loai nay la budce phat trién cao nhat cta k§ thuat tudi
phun mua, nhat 12 hé théng cé vdi phun tu déng 1én
xudng khoi mét dat (nhd ap luc nude thay d6i trong
duong 6ng) va hé théng dude diéu khién tu dong. Uu
diém néi bat cta hé théng ¢ dinh 14 nang sudt tuéi
cao, tiét kiém dat dai va nude tudi nhiéu nhit. Tuy
nhién, nhuge diém 1a kinh phi diu tu xay dung cao
do tdn nhiéu thiét bi, viéc xiy dung va quan ly van
hanh yéu ciu ¢6 trinh d.

- Hé thong phun mua di déng:

T4t ca cac thanh phin hé théng tit may bom,
duong éng cac loai t6i voi phun déu cé thé thao 14p va
van chuyén tir vi tri nay sang vi tri khac, vén diu tu
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nhd. Vi vay, né duge ap dung phé bién hon ca ¢ nudc
ta va tai nhiéu nuéc khae, tuy nhién ¢6 nhuge diém la
nang suft tudi chua cao, d6i khi phai lam kénh
mudng dan nude cho cac may tudi hoat dong.

- Hé théng phun mua bdn di dong:

() hé théng nay tram bom va dudng éng chinh dat
¢d dinh va thudng dude diat ngdm dudt nude. Dudng
#ng nhanh, dudng éng tudi va cac voi phun thao ldp
va van chuyén ti vi tri nay sang vi tri khac. Hé
théng phun mua nta ¢8 dinh duge ap dung réng rii.

Uu diém cha hé théng nay so véi hé théng di déng
14 nang sult tudi cao hon, khai thac van hanh nhe
nhang hon, khéng cdn 1am kénh tudi dan nude cho
tram bem. C6 thé tu déng héa khiu tusi va bio vé
mang ludi dudng 6ng, chdng sy ¢d, mat mat.

Dé st dung tét k§ thuat tudi phun mua, cAn nim
viing mét s6 chi tiéu cd ban nhu sau:

Cuong d6 phun mua la lugng mua roi xuéng mét
dan vi dién tich trong mdt don vi thai gian.

Cudng d6 phun trung binh 14 y&u t6 co ban dé chon
loai véi phun, may phun mua va cach b tri chung
trong nhiing diéu kién nhét dinh vé ciy trong, dat
dai, khi hiu va dia hinh khu tué.

- Yéu cau cta k¥ thuat tuéi phun mua la khéng
sinh ra dong chay mit, khong giy ra lang phi nuéc,
khoéng pha v8 cidu tugng cua dat, do dé dé 16n cua
cuong d6 phun mua khéng 16n hon kha nang tham
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hut cua dat, trong dé cudng &6 phun mua cho phép
ung véi tliing Joai dat.

- Méi loai cay trong va tung thdi ky sinh trudng
cua cdy tréng déu yéu cdu mdt cudng d6 phun mua
thich hgp, vi du rau, hoa 1a nhiing cAy mém véu nén
thich {ing véi cuong d6é phun mua trung binh va nhd.
Cay ¢ gial doan vudn udm hay mdi trong thi yéu ciu
cudng d6 phun nhd hon khi cay di phat trién, cac
may va voi phun cin tao dude cudng dé phun mua
thay ddi t& nhd dén trung binh véi cac voi phun c6
duong kinh 15 voi khac nhau.

D¢ déng déu phan phéi nudc mua trén dién tich
tuél phun mua la mét chi tiéu quan trong dé danh
gia chat lugng tudi phun.

D6 déng déu phan bd nudc cia tuéi phun phu
thude vao cac yéu to:

Kiéu, loai véi phun (phun tia hay ¢ dinh, phun tia
hai huéng hay mot huéng, voi c¢6 tia phu hay
khéng...)

- Ap luc va duong kinh 18 voi phun.

- So d6 va khoang cach bé tri voi phun.

- Tée d6 quay va d6 quay déu caa voi.

- Diéu kién khi hau, thdi tiét, dac bist 1a gié anh
hudng 16n dén diéu hoa, phan b6 mua.

- D& tranh tuéi 161 khi phun mua thi cac vong trén
bao dién tich duge phun tudi phai giao cit nhau &
muc d§ nhit dinh.
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- Dé dat yéu cdu kinh t€ k¥ thuat cua tudi phun
mua, ta c6 thé bd tri voi phun theo hinh tam giac,
hinh vuéng va hinh chii nhat.

Trén so d6 tam giae ¢6 s6 1an di dong chuyén voi
phun it, ning suit tudi cao nhung chiu anh hudng
ctia gi6 16n nén thudng diing khi ling gié.

S¢ d6 hinh vudng c¢é thé ap dung trong trudng hop
gié6 cé chidu huéng bat ky véi téc 46 16n hon
V = 1,5-5m/s. Dién tich tudi chong chéo chi khoang
35% nén hidu sudt tuéi giam di chat it.

S¢ d6 chit nhat nén ap dung khi gié théi theo
mdt huéng nhat dinh véi V > 3,6m/s. Hiéu suit dam
bao tudi theo sé d6 nay nhd, do dién tich tudi chong
chéo lén.

Tée d6 gié va hudng gié ¢6 anh huéng xdu dén su
diéu hoa phén bd mua, do vy khi V > 5-6m/s thi phai
ditng tusi phun. Dé khic phuc anh hudng ctaa gié, ¢6
thé xt 1y nhu sau:

- Giam khoang cach bé tri giita cac voi phun trén s
dd dat voi bing cich thém hé s& anh hudng cla gié.

- S dung cac voi phun lam viée véi 4p hte nho c6
tia phun ngin. Hiéu chinh khodng cach giita cac voi
phun mua khi ¢6 g16...

4. B6 tri hé thong phun mua

+ Ngudn nude cho may phun mua: Théng thudng
]a ngubn nudc mit ti¥ séng sudl, ao hdé hay nude tix
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cac giéng néng. Tuy nhién, dé c&p nudc cho may bom
cua may phun trong mét s trudng hop phai lam
kénh muong dan nude tit ngudn nude téi vi tri dit
may (do may dit xa ngudn nude) va lai c6 mot s6 may
phun mua lam viée theo ting vi tri doc theo kénh
cung cidp nudec nhu DDN - 45 Mar 33, 45, DDA
100m...), nén phai lam hé théng kénh cip nudc cho
cac may phun nay.

Viée bé tri cac kénh trén phu thuge vio so dé hoat
déng tuy theo yéu ciu cla tiung loai may phun mua.

+ Chon s8 may phun cho mét dién tich e4n tuéi.

+ Chon dudng 6ng va voi phun mua.

Duong 6ng dan nuédc chia hé théng may phun mua
bao gém mudng dng din chinh, 6ng din nhanh, 6ng
dan tuéi.

Néi chung, vdi m6i may phun (hay hé théng phun),
cic linh kién, thiét bi nhu déng co, dudng 6ng cac loai
v0i phun va phu tung dd duge san xuit déng b theo
quy cach va s6 lugng nhat dinh. Ngudi st dung chi
can ap dung tét cic chi din trong catalog (Iy lich)
méy phun. Ngoai s6 dng, véi phun qui dinh nén chon
thém mot s cdn thiét ¢& du trit khi hu hdng. Khi
chon éng dan, chd y 14y éng thing déu, khéng bep
cuc bd, khéng bi nitt hay ri... Chon véi phun can thi
trude bang cach cho vot 1am viée trong mot vai gid va
chi y t6i d6 quay déu cta voi, dd phun xa clta voi va
su phan bd diéu hoa clia hat mua trén dién tich tusi.
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Thuong chon loai voi ¢6 ap luc nho va trung binh, d6
phun xa trung binh va ¢é cudng dd mua trong pham
vi 0,5 - 2mm/phiit 1a loai voi phun duge Ap dung phd
bién trong néng nghiép.

+ Bé tri hé thong may phun mia

- Bé tri may bom ddng co: Khi bd tri, chu y dat
tram mAy 6 ngay ngudn nudc, 6 vi tri tucng déi cao so
v6i toan bo dién tich tudi dé khong ché phan bd ap luc
ti chay trong hé théng duong ong. Vi tri tram may
nén gin ngudn dién ning, tién giao théng, dé cham
séc, bao quan va nén ¢ trung tim dién tich tudi dé dé
khong ché.

- B& tri dudng 8ng chinh: Dudng 6ng chinh tit tram
may huéng theo d ddc dia hinh d€ dudng mit nude
(ap luc) trong ong dugec phén bd thuin theo hudng
ddc dia hinh. Dugng éng chinh nén la truc déi xing
dé1 véi dién tich tudi do hé théng phuy trach.

- B& tri cac dudng 6ng nhanh: Dudng 6ng nhanh c6
huéng vudng géc véi duong dng chinh va noi 14y nuée,
tir dudng éng chinh vao dudng Sng phu déu cé cic
khéa van nuée.

- B6 tri duong 6ng tudi (duong éng nhanh cdp cudi
cang) trén d6 ¢6 gin cic voi phun véi khoang cach va
sd db thich hgp. Pudng éng tudi cé thé xuft phat truc
tiép tu dudng chinh néu dién tich tuéi nho (col la
duong éng vudt cdp) hay xuit phat tit ng dan phu
cdp trén. Tai ddu cac dudng Ong nay ciing cin cb cac
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khéa van nude. Hudng dit clia dudng éng tuéi vudng
goc véi duong 6ng phu trén va dude dat theo huéng
mit bing hay xién géc v6i nd mét chiit, hodic hoan
todn nam ngang.

- B8 tri cac voi phun mua trén dudng éng phun.

Nhin chung khi bd tri cac loai dudng 6ng trong hé
théng phun mua, cén luu §:

- Hé théng dudng éng sao cho ngin nhat, c6 it
doan vé, it cit cong, it phai di chuyén dé giam su di
lai khéng can thiét, giam tén thit ap luc nudc, tist
kiém 6ng nudc.

- Dién tich khéng ché tuéi ciia dudng 6ng 16n nhat.

- Cén bd tri c6 nhanh éng lam vige, nhanh 6ng
chuén bi dé khéi chs doi, 1am gidm ning suit tusi.

- B& tri dudng 6ng nén két hop véi bé tri ciy tréng
sao cho trong dién tich méi dudng 6ng phu trach nén
trong mét loai cady nhét dinh, b8 tri sao cho dudng
ong chay doc céc tuyén dudng va cac rinh lubng dé
dd lam gy nat ciy trdng.

- Viéc bé tri dudng éng tudi khéng dude can trd
td1 cac khau canh tic néng nghiép khac trén mit
rudng.

- T8 chitc thyc hién tudi phun mua la cdéng viée
phiic tap doi hdi phai tinh toan cin than va chinh xac
cao. D61 véi Viét Nam, tuéi phun mua méi buée ddu
duge ap dung trong pham vi hep, viée té chiic quan 1y
tudi chua ¢6 kinh nghiém. T4 chiic quan 1y tuéi phun
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14 mdt yéu t6 quyét dinh khi muén ning cao hidu qua
st dung k¥ thuat tudi phun.

Céng tac quan ly ky thuat tuéi phun mua bao gdm
cAc van dé:

- Do tinh chit phiic tap clia quan ly tudi phun, doi
hoi nhiing can bd truc tiép st dung né phai duge huan
luyén qua hoc tap va thuc t& dé ndm viing yéu ciu va
nhiing kién thiic cg ban vé tudi phun.

Céng nhéan truc tidp diéu khién may phai qua 16p
huén luyén, tap hudn thuc t&€ vé cach 1ap rap, diéu
khién, sit dung, sta chiia, bdo quan may tudi phun.
Céac céng nhan nay ciing cAn nim thém nhiing quy
tac vé thue hién ché dd tudi qua may phun, vi ho con
14 ngudi chi dao chung nhém ¢dng nhan tuéi.

- Can bd k¥ thuat quan 1y cac may tudi phun ciing
cin b8 tic va trang bi thém nhiing kién thic vé cd
dién dé_cé kha nang thiét k& b4 tri sit dung va nghién
ctiu khdo nghiém nhim nang cao hiéu qua st dung
may phun mua. Chi y cac khau:

+ Chon thiét bi phun mua hgp 1y.

+ Thiét k&, bd tri si dung may phun mua va hé
théng phun mua da dude chon.

+ Thiét k& bé trf vé may bom, dudng dng va thit
bi phu trén hé théng.

+ Hoc tap, tAp hudn vé cach quan ly may, thao tac
stt dung may va thuyc hién tudi nude theo cac chi dan
k¥ thuat vé qui trinh, qui pham.

113



+ Tién hanh so két, téng két kinh nghiém tudi
phun qua céc vu tudi, dgi tudi.

Dé thyc hién t6t cac noi dung néi trén, can bd va
céng nhan quan ly st dung tuéi phun phai chuin bi
that t8t cAc tai liéu sau:

+ Hb s0 1y lich v& c4u tao, tinh nang, nguyén téc lam
viéc va cac chi tiéu k§ thuat co ban ciia may phun (G
catalog cua may, ndi san xuat da chi dan).

+ Chi dan vé phan phéi st dung va quan 1§ may
cua cdc ¢d quan cdp trén (ky thuat) da théng qua
khao nghiém may va téng két.

+ Qui trinh qui pham va st dung may phun (néu cé).

+ 8¢ d6 va thuyét minh vé thiét k& bs tr{ sit dung
may phun trén dia ban san xuat thyc t&.

+ K& hoach tuéi cta cac loai cdy trong trong khu
vic va so d6 k& hoach lam viéc chia may phun thuc
hién k& hoach tudi dé.

+ K& hoach t8 chyc nhan Iyc va cac vat tu, thiét bi
ky thuét, phu ting cidn thiét phuc vu cho may tusi
van hanh. '

Trudc khi vao vu tuéi, c¢An thanh lap cac d6i tudi
phun cho cac khu viyc ¢6 nhiéu may va hé thong
phun, thanh 14ap cac t6 tudi phun cho tiing may phun.
Cac may phun kiu di déng c6 thé t8 chitc ti 4-6
ngudi mét nhém. Trong d6 1 the may phu trach bom
va difu khién chung (nhém trudng) con 3-5 ngudi
theo déi thue hién qua trinh tuéi tai mit ruéng nhu
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thao lip, van chuyén, kiém tra, tu siia, bao quan cac
loai dudng ong, véi phun va thiét bi khi tusi. Cac
cong nhan tudi cin cé trinh d6 tay nghé vé k§ thuat
phun mua, phai ¢6 tinh than trach nhiém cao va can
duge bé tri 6n dinh qua cac nam. Tranh viée xdo tron.

- Chuén bi may mée, thiét bi trude khi tudi:

+ Kiém tra toan bd cac thiét bi tit may bom, dong
¢d dudng 6ng cac loal tudi voi phun va cac thiét bi.

+ Kiém tra lai s¢ @6 b trf cac vor phun, hé théng
dudng dng cac loai va k& hoach thuc hién tusi.

+ X1 1y kip thoi nhiing hu héng xay ra.

+ Chuén bi day du cac vat tu, thiét bi, phu ting thay
th& cho qua trinh tudi, du trii xang d4u, vdi phun va
d4u voi phun, gia d8 voi phun, cac khép néi, giing
cao su, cac dung cu d6 nghé don gian.

+ Chuén bi phuong tién dé chuyén thiét bi ti vi tri
nay sang vi tri khac.

+ Chuén bi nguén nudc va ké hoach tudi, gbm:

* Kiém tra ngudn nude (luu lugng, muc nude) cé
dam bao cho may bom chay lién tuc khéng véi céng
sufit yéu cAu khéng? Néu khong phai ¢6 bién phap bd
sung ngudn nudc.

* Kiém tra lai k& hoach y&u ciu tuéi clia cay trong
va k& hoach tudi cua may phun dé€ kip thdi stia d6i
khi can thiét.

- Khi chuan bi van hanh phun mua, cdn luu ¥:
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+ Phai md dudng éng va cac voi phun thude pham
vi duong 6ng d6 phu trach, con cac ché khac phai
déng lai (vi nguyén téc lam viéc trén hé théng phun
mua 1a tuéi ludn phién), sau dé6 méi mé cho may bom
lam viée (trude d6 phai moi nude). Chd ¥ md va déng
van nudc phai tif tit d€ tranh hién tugng nude lam v
ong, dén khi 4p luc & clta ra 6n dinh theo yéu ciu thi
cho may bom chay binh thudng.

+ M¢ khéa van & ddu cac dudng ng va md cac voi
phun theo trinh tu qui dinh.

+ Can luu y d&n ché d6 tuéi cho tiing loai cay tréng,
vi tri, dién tich khu tudi: trinh ty tuéi ting khu. Thuc
hién miic tudi qui dinh bing cach mé céc voi phun hoat
dong trong thoi gian phun tudi thich hop.

Nguyén tic va trinh tu lam viée clia cic dudng 6ng
va vol phun 14 thyc hién tuéi luidn phién, tic 1a cho
mot lugt ting nhém voi phun trén mét (hay 2-3)
dudng 6ng tudi lam viée ké tiép nhau.

D tan dung thdi gian lam viéc cia may, phai loai
bo thoi gian may ngiing vé ich qua cach bé tri cho
mot nhém voi phun lam viée, trong khi d6 nhém khac
chuén bi thao, 14p, vAn chuyén cic dudng 6ng va voi
phun t vi tri nay sang vi tri khac. Vé trinh tu va
huéng tudi cia cac khu, cac dudng Sng trén hé théng
la: ti xa dén gin, tir trai sang phai va ké tiép nhau.
Khi thao dudng 6ng ciing theo trinh tuy tit xa dén gin
va khi lap dat dudng dng thi nguge lai (t gin dén xa,
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50 v6i noi diat may bom) thi méi giam duge t8i da
quing dudng van chuyén. So db t8 chic tusdi phun
mua kiéu di dong duge md ta cin luu ¥ sau khi tudi
xong 1 khu vyc thi dudng éng, thiét bi can dude thao,
van chuyén réi 14p ngay lai vi tri méi, tranh va dap,
rdi mat cac thiét bi nhit la dudng 6hg lam bing
tén mong,

- Theo dé1, quan sat khi tudl phun mua:

+ Cong nhéin bom - thudng lam nhém trudng tudi,
theo d6i quan 1y chung va dic biét chu ¥y diéu hanh
thoi gian tudi dé thuc hién ché d6 tudi, trinh tu tuéi.
Theo déi tryc tiép va xu 1y cac hu héng nhd hay sy
¢d xay ra khi bom nuée, chi dao viéc déng md hé
théng phun.

+ Cong nhén tudi: Theo déi, quan sat chit ché cac
vol phun lam viéc va x{ 1y cac ach téc véi phun,
dudng éng bi rd ri phai xi 1y ngay, theo déi xu 1y cac
su ¢8 G cAc thiét bi khac nhu vanh dém chéng ro &
khép néi cac dudng éng, cac doan cit cong, cic gia d8
vol phun.

+ Khi ngitng tuéi cdn phai két hgp nhip nhang viéc
glam ga may va khéa dan cac dudng éng tudi, khéa
din cic voi phun. Gidm ga lan cudi (tat may) két hop
v6i khéa nét dudng 6ng tudi hay cac voi phun cudi
cung. Khi cin tit véi trén 1 nhanh 6ng chi cdn khoéa
van ¢ doan vé, sau d6 diéu chinh ap lue & cac nhanh
cdn lai. Sau khi ngimg phun thi tién hanh thao dé voi
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phun, duong 6ng phun, duong éng nhanh... Khi cin
thiét chuyén sang khu vuc khac, théng thudng chi
can thao dé 1 dai duong 6ng phun réi dudng ong
nhanh d€ di chuyén lip dat trén dudng éng chinh
hodc nhanh dé tuéi.

Mudn thyc hién tét viée tudi nude cho ciy trong,
ning cao hiéu qua tuéi phun phai: Thie hién quan 1y
tudi trong qua trinh tudi theo k& hoach tuin, thang,
vu cdn ddi vdi ké hoach trang thiét bi, dién ning, ddu
md, vat tu nhan lyc kém theo. Thuc hién cac chi tidu
k& hoach, cin quan 1y trén co s8 giao khoan san
pham (dién tich, xang ddu, nhan luc...) cho céng nhan
hudng ludng va phu cip theo san phdm lao déng, tién
hanh kifm tra theo d&i chit lugng cong tac tudi,
cac chi tidu k& hoach, rit kinh nghiém qua cac thdgi
ky tudi.
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V1. CAC GIAI PHAP GIAM MUC TUOCI

Yéu cAu nudce cia cay trong rat khac nhau tuy theo
loai cAy tréng, mua vu, vung dia If. Vi nuéc 1a nguén
tai nguyén quy, hon niia é nhiéu ving nguén nude dé
tuéi ciy rat han hep, do dé phai thuc hién cac giai
phap giam mitc tuéi nhim:

- Tiét kidm tai nguyén nudc, tranh lang phi.

- PAm bio di nudc cAn thidt dé tudi cho cay trong
nham thu dude niang suit cao.

- CAi tao mdi sinh va gitt d6 &m cho dit.

- Gidm muc tuéi théng qua mét s6 giai phap dua
theo tliing loai cay, ting loai dat, thoi vu va vung,
giam lugng nudc tudi chéng bdc hoi nhiéu, chon thai
vu va ¢ cdu gieo trong hop 1y.

Mic tudi chia hoa mau chi vao khoang 0,4% -0,6%
miic tudi ctia laa. Cing mdt loai cy trong 1a lda,
nhung cac giéng laa khac nhau ciing yéu ciu mic
tudi khac nhau.

Vién Khoa hoc Thiy lgi da c¢6 cac nghién cau vé
giéng lia chiu han CH,,; va CH,g, cua Vién Khoa hoc
Néng nghiép tai Ha Tay va Son La cho két qua dang
chu y.

V& phuong phap tudi, da thi nghiém phuong phap
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tudi Am va tuéi ngap. Két qué thi nghiém cho théy
giéng lia chiu han thich hgp véi ki thuat tudi am.
Khi tuéi 4m, lugng nude tudi giam dang ké, chi biang
50% miic tud ngap.

1. Tiét kiém nuéc bang cach gidm mie tudi

Van dé dat ra 1a v6i mdt quy tudi han ché va mét
hé théng cay trong da xac dinh lai dat duge ning
sudt va tdng gia tri san lugng cdy tréng cao nhit,
thye chat 14 bai toan lya chon ché dd phan phéi toi
uu hay thich hop 48 miic d6 giam ning sudt va gia tri
san lugng 1a t6i thiéu. V&n dé nay da dude quan tam
nghién c¢tu & nhiéu ndi trén thé giéi va nhiéu mb
hinh danh gia mic d$ giam nang suit do thiéu nude
da duge dua ra trong dé md hinh caa Hill (edn duge
goi 14 md hinh Jensen) thudng dude sit dung nhiéu
hon ca. M6 hinh nay dua ra m8i quan hé tuong doi
gitia nang suit tuong 461 cua ciy tréng véi ty 18 gifia
b8c thoat hai thuc té trén béc thoat hoi nudec tiém
nang trong cac giai doan sinh trudng ctia ciy tréng...

2. Bién phap phu géc

Thi nghiém phui géc bang nilon cho ciy ngb & ving
khé han Phan Rang cho két qua kha quan.

Nhu vay, che phu goc bing nilon d4 lam giam 24%
lugng nude hao do bée hai va gidm 18% mic twsi toan
vu (£t 3790 m*ha xudéng 3105m*ha), déng khdi lam
tang niang suit ngd t¥ 8 tAn/ha 18n 10,33 tin/ha.
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3. Bon cac chat giit Am

Nhiing nam gan diy, trén thi trudng thé giéi ciing
nhu trong nudc xuit hién nhiéu loai chat giit &m. Khi
bén cac chat nay vao dat, do xop cua d4t sé tang 1én,
kha ning giit 4m dude cai thién, khong giy 6 nhiém
va giy doc hai cho cay trong.

4. Chon thdi vu, cd ciu gieo trong hgp 1y

- Vu mua thudng bi bao, la lut de doa khi chudn bi
thu hoach.

PE tranh va han ché tac hai cta thién tai, cAn phai
titng budc chuyén déi cd ciu giéng va cd cdu mua vu
theo quy luat dién bién cta thdi tiét, khi hau dé nang
cao va 6n dinh nang suit cay tréng.

Viée b8 tri hop 1§ mua vu va ed cdu giéng trong
san xuit néng nghiép néi chung, lia va cac cdy mau
luong thuc néi riéng, cAn dat duge cac yéu cAu sau
day:

- Né tranh tAc hai ctia thién tai d81 véi lia, hoa
mau va ciy ludng thuc.

- Ning cao tinh 6n dinh clia san xuit, trén co s dé
tao ra sy ting trudng vé ning suit va san lugng mua
mang.

- B& tri lai co cdu mua vy, da dang héa cdy tréng
va cAc san phdm ndng nghiép.

Muén gidi quyét duge cac van dé trén, trudc tién
phai dua vao quy luat dién bién cha thién tai, khi
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hiu va cac yéu t& khi hau khac anh hudng khéng nhd
dén san xuat néng nghiép.

Céac yé&u t6 khi hau va thién tai déu c6 lién hé dén
san xudt néng nghiép va déu ¢6 quy luat bién déng
theo khong gian va thdi gian. Vay, phai chi § yéu t6
khi héiu nao c6 thé dai dién cho cac y&u t6 khac lam
cd 56 phan tich maa vu va co ciu giéng cdy trong, né
tranh thién tai trén quan diém khi hau néng nghiép.
Dé gidi quyét vin dé nay, tir két qua nghién ciu nén
tién hanh xem xét titng mia vu cy thé,

Déi véi lua déng xuin & mién Trung, rét hai ma
lic gieo hau nhu khéng 6, cho nén yéu t8 quyét dinh
nang sudt 1a nhiét d3 khi lia trd.

Vay méc dé xac dinh ngay trd cta lia déng xuan &
cac tinh Bic Trung bd bit ddu 1a ngay nhiét dé qua
25°C, con ¢ céc tinh ven bién Nam Trung bd, it chju
anh hudng cta gié mita déng bic thi 14y nhiét d6 qua
22°C la ngay tr6. Biét ngay trd 1a ngay chuyén miic
nhiét d6, c6 thé suy ra ngay gleo, cdy, chin dua vio
thdi gian sinh trudng ctia timmg gidhg.

Nhu vay, lda tré vao thdi gian nay 13 dam bao an
toan khong bi rét, khéng bi anh hudng ctia nhiét dé
thap, khi thu hoach 14 lic s6 gid ndng nhidu nhat,
Vao Hic laa tré thi gié Tay khé néng vao cudi thang
tu ddu thang nim hoat déng chua manh, binh quar
cao nhat la Déng Ha 6,5 ngay, Péng Héi 1,8 ngay.
Néu nhu giit nuée t6t thi lic lia trd, chin khéng bi
anh hudng cta gié T4y khé néng.
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Diéu dang chi ¥ ¢ vu déng xuan 14 hic gieo sa, ba
con nén xem xét k§ ngay két thic mia mua dé st
dung giéng ngin ngay hay dai ngay, myc dich 14 lam
sao dé ngay trd roi vao ngay bit dau nhiét 43 25°C,
22°C v6i sudt bao dam 80% dé sy rui ro khi laa trd
gip nhiét d6 duéi mitc nay la khéng dang ké.

Lia hé thu & cac tinh ven bién mién Trung hay
gap han, do vay chi gieo trong trén cac dién tich ¢6 du
nude tudi. Thor vu tét nhat cho lda he thu 1 nén gieo
ma trén d4t dudc ma, khi lda déng xuén trd bong.
Con d81 véi nhiing noi gieo sa thi sau khi thu hoach
Iia déng xuan ba con lam d4t ngay dé gieo lia hé thu,
dang céac gibng chiu han dai hay ngin ngiy la tay
thudc vao dat dai va ngudn nude. Vu hé thu nén gieo
sau khi thu hoach lia déng xuén.

Diéu ba con cdu chu y 13, dé tranh bio lut § cac
tinh mién Trung thi gidi han cudl ciung caa lia hé
thu 14 ngay xuat hién lugng mua ngay trén 10mm véi
suit dam bao trén 20% lam mdc dé lia hé thu chin
hay thu hoach réi tinh lii lai xac dinh ngay gieo. Néu
lam theo thdi vu nay thi van d& phai lo cho lia hé thu
12 nudc dé tranh gié6 Tay khé néng. Véi thoi vu trén
thi xac suét gip bio va ap thap nhiét d6i chi€ém rat
nhé trong céc con @6 bd vao mién Trung, ti vi tuyén
11 - 18.

Iaia mua cing nhu hia hé thu sinh trudng trong
mila nhiét, mua it mua thudng hay cé gié Tay khod
néng, khi thu hoach hay gip ing lut va bao: Thuyc
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chit lia mua 6 mién Trung hién nay c¢6 thé duge coi
la Ida he thu muén, déi vé1 nhitng dién tich dat dai
khong ¢6 ngudn nudc (lugng nude tudi phai trong chd
vao mua thi lia phai duge tréng vao dat van cao
tranh dng ngip khi gip bio, théi vu ctia né duge tinh
ti ngay tich luy mua ddu maa dude 200mm véi suit
bao dam 80%.

Dé phong tranh lut bao cudi vu ba con cin st dung
gidng ngin ngay hon, cac gidng chiu han gieo sa sém
hon va c6 thé 14y ngay tich lu§ lugng mua 75mm lam
ngay gleo sa lia maa.

D81 véi nhitng noi chti déng duge nude tudi thi thai
vu gieo trong lia mia nén sdm hon va phai sit dung
gibng ngin ngay hon dé thu hoach lia truée mua
mua la.

Cac cady mau luong thuc nhu ngé, khoai lang, sdn
va nhiing cdy mau luong thyc dé xen canh géi vu 8
nhiing chan rudng Iam 2-3 vu lia khéng chic an hodc
trén vang d6i go khong c6 kha ning gieo tréng lia.

Thdi vu cia nhitng ciy tréng nay chi yéu dua vio
ngay tich luy mua ddu mua dugc 75mm véi suit bao
dam 80%. Nhiing gidi han sau c6 thé ap dung d6i v6i
cac cidy mau (tuy theo gidng dai hay ngin ngay). Ba
con phai tinh toan thdi vu &€ thu hoach trude ngay
bao li. Cu thé 1 14y ngay bit dau ¢6 ludng mua trén
100, 200 va tuy theo giéng xac dinh duge ngay gieo
trong pht hgp. D6 véi cidy ngdn ngdy nhu ngd va
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khoai lang, nén dua vao cac quy luat khi hau di
phén tich & trén dé gieo trong dung thdi vy, tranh téi
da nhing thiét hai do thién tai khi hju gy ra.

T4t ca cac giai phap trén déu nham tiét kiém va sit
dung hgp Iy ngudn nudc ma van dam bao cho ciy
trong dat ning suit cao.

Chi tiéu ndng sudt cdy trong

Niang suat cay trong tdng lén do nhiéu yéu td tac
dong:

- Yéu t6 thuy lgi (nudc duge cung cdp da, kip thai).

- Yéu t4 noéng nghiép (phin bén, gidng, ki thuat
canh tac...). .

- Yéu t6 khi hau (kip thdi vy, thich hgp...)

Cé nhiéu cach danh gia vé tac dung cta thuy lgi
déi véi nang sudt va san luong cay trong, théng qua:

- Diéu tra qua thuc t& cac ho néng dan.

- Qua thi nghiém, thyc nghiém.

- Qua phuodng phap thong ké kinh té.

Nang suit ciy tréng tang lén duge biéu thi bing
¢dng thiie sau:

AY =Ys- Yt

Trong do:

AY: ning suit cdy trong ting lén sau khi tuéi.

Ys: ning sult cdy trong sau khi cé hé théng tuébi.

Yt: niing suat cdy trong trudc khi ¢6 hé thong tuéi.
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Céc gia tri Ys (niing sudt cay tréng ting lén sau
khi tudi) va Yt (niang sudt cAy tréng trudc khi tusi)
duge xac dinh theo binh quan d6i véi dién tich duge
tudi va chua tuédi:

Fsi - dién tich thii i ca cdy tréng sau khi c6 hé
théng tudi;

Fti - dién tich thit i cha cay tréng trude khi c¢6 hé
thong tudi;

Yti - nang suit cay trong trude khi duge tuéi & dién
tich thi i;

Ysi - néng suit cay trong sau khi duge tudi & dién
tich thi 1.

Chi tiéu thay déi gia tri téng san lugng:

Chi tiéu nay thé hién téng hgp céc chi tidu dién
tich va ning suft ciy trong. N6 néi 1én mét cach téng
hgp hiéu qua kinh t& cha cac hé thong tudi d6i véi
san xuft néng nghiép, déng thdi cing néi 1én trinh 4%
kinh doanh néng nghiép cua viung hay mét dia
phuong nao dé.

AW = Ws = Fs.Ys - FtYt
Trong do:
AW: Téng san lugng tang 1én nhd cé hé théng tudi.
Ws: san lugng sau khi ¢é hé théng tuéi,
Wt: san lugng trude khi cé hé théng tudi;

Fs, Ys: dién tich va nang sudt cay tréng sau khi c¢6
hé thong tuéi.
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Ft, Yt: dién tich vA ning suit cdy trong trudc khi
¢6 hé théng tuéi.
Chi tiéu vé ting ning suit lao ddng:
MS Mt

AN/d = N/ds - N/dt = IDs 1Dt

Trong do:

AN/d: nang suit lao dfng duge ting 18n nhd cé hé
théng tusi.

N/ds, N/dt: ning suit lao ddng sau va trude khi cé
hé théng tudi.

Ms, Mt: gia tri téng san lugng sau va truée khi cé
hé théng tuéi;

LDs, LDt: téng hao phi lao dong sau va trude khi
¢6 hé thong lusi.

Chi tiéu vé trinh d6 st dung vén:

* Vén diu tu xdy dung hé thong tudi trén don vi
phan tich:

V1 (d/ha)

LDs
Trong dé:
V1 - chi tidu v€ von dAu tu cho mét don vi dién tich
duge lam thay lgi;
K - téng vén dau tu xay dung céng trinh;
F - dién tich canh tac do céng trinh dam nhéan tuéi
ho4c tiéu.
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* Vén dau tu cho mét don vi dién tich ting thém:

V2 (d/ha)

AF

V2 - chi titu ty 1é gitia vén dau tu dé xay dung cong
trinh thuy ldi trén 1 don vi dién tich duge tang thém;

K - téng von ddu tu xay dung céng trinh thay 16i;

AF - dién tich dude tang 1én nhd c6 céng trinh thay
lgi.

* Chi tiéu vé hidu qua kinh t& tuyét déi

D
K

8: hiéu qua kinh té& tuyét déi

D: hiéu ich 1ai hang nam do céng trinh thuy lgi
mang lai;

K: v6n diu tu xay dung céng trinh thuy lgi.

Théng thudng, nhiing phudng phap nay dude ap
dung ti trude téi nay va né chi yéu dua vao hai chi
tiéu co ban 1a hiéu qua tuyét déi va thdi gian hoan
von hodc 14 chi tiéu vé thdi gian bu vén chénh léch dé
so sanh lya chon phuong an.

* Chi tiéu hidu qua kinh & tuyét d6i

128



Trong do:

Do - igi ich toan bd thu dude do thu thuy lgi phi va
1é phi dung nudc cua cic hé dung nude;

D: I¢i ich 1ai thuc t& hang nam;

C: chi phi hang ndm va quan ly khai thac hé théng
tudn: _

K: tong vén dau tu xay dung cong trinh thiy lgi
(bao gbébm tif cum cong trinh ddu moi dén cac cong
trinh trén hé théng kénh muong cac cip, cac cong
trinh phu trg khac...).

Thoi gian hoan vén [T),] x4y dung hé théng tudi,
cdng trinh thuy 1gi.

- Tinh theo cach don gian:

W= T pe-c

Sau d6 so sanh T, Véi (Ty,) cho phép

Néu T,, (thoi gian ho&n vén) < (T,,) (thdi gian
hoan von cho phép) thi céng trinh dat hiéu qua kinh
té. Trong trudng hop ngude lai thi eéng trinh dat hiéu
qua kém.

Phuong phap tinh trung binh nhu trén do duya
vao miic hoan vén trung binh, nén chi duge ap dung
khi hoan vén & nam 8n dinh, béi vay cho két qua it
chinh xac. P& khic phuc nhuge diém trén, ngudi ta

129



phdi xac dinh théi gian hoan vén ¢6 ké dén 1 dong
vin:
T*hy = T,, + Tit &y + T2

T*hy: thoi gian hoan vén ¢é ké dén ¢ dong von:

Tit &y: Thoi gian hoan vén do nhitng nam dau xay
dung von chua phat huy dude.

T2 - Thdi gian hoan vén do nhiing nam diu xay
dung va khai théac, von chua phat huy hét céng suat
thiét ké.

N(K, - Kf)) + (0-1) (K, - Kf,) + ... + (K, - Kf)
Ki+K2+ ... +Kn

T1=

KI.. Kn: v6n dau tu xay dung ti nim thi 1 dén
nam thi n;.

Kf,... K;: vén da dugc chuyén sang vén san xuit co
ban ti ndm thit 1 - n;

N: thoi gian xay dung hé théng tudi.

(Dtk - D1) + (Dtk - D2) + ... + (Dtk - Dn)
Dtk

T2 =

Dtk: lgi ich, lai hang ndm theo thiét k&
D1.. Dn: Igi ich, 1ai thu duge ¢ cac niam ma hé
thong chua hoat déng dd cong suat thiet ké

130



¢. Thoi gian bit vén chénh léch, chon phuong dn hiéu
qud cao

Khi chon phudng 4n dau tu xAy dung hé théng
tudi, thuong gap 3 trudng hgp sau:

+ Vén dau tu lén, chi phi quan 1y thap.

+ Vén dau tu nhd, chi phi quan 1y cao.

+ Vén dau tu nhd, chi phi quan 1y thap.

Nhu vay trudng hgp 3 ¢6 nhidu uu diém nhat.
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VIL. MOT SO BIEN PHAP QUAN LY NUGC

Nguén nude anh hudng rat 16n néng nghiép bén
vitng trén mét dia diém va phu thudc vio cic yéu t&
Salt

- Lugng mua va phan phél mua trong dia phudng.

- Kha néng giit nudc va tiéu nude cua dat,

- Tinh hinh pht dit (cAy, rac t) va sdc vat (loai,
mét d6 dan gia suc).

- Cay trong (loai cdy, nhu ciu vé nudc).

Uu tién ¢ méi cd s3 1a xac dinh nguén nude va dia
diém du tri nuée (dap nudc, nude). Trong diéu kién
c¢6 thé, dung d6 déc dé din nudc theo trong luc dén
diém st dung.

Tréng nhiing loai ciy thich hdp dé gidm bét nhu ciu
tudi; c6 nhitng loai ciy moe duge § sudn déc khd han ma
chi eiAn nudc mua, khéng cin tudi (nhu cay diéu).

Giilt nude nudi ca, trong ciy, tudi nude, cé6 nhing
yéu cau khac nhau. Thi dy, nhiéu ao nho thich hgp
cho nudi ci hon 14 mit nude 16n; ao sdu khoang 1 - 2
m la dudge. Nhung hé nuée tudi phai sdu 3 - 6 m méi
phuc vu da dién tich 16n.

a. Himg nudc va phdn phéi nudc

Ngudi ta hiing nuée mua (chay theo bé mit hoic
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chay ngam), nudc sudi cic dong nudc chay thuong
xuyén hay chay ting thdi ki. C6 thé dung mucng ddi
huéng chay cua dong nudc v€ ndi chita (Iong kénh
mudng phai khéng thdm nudc), dung 6ng dan nude
hoéic diing mai nha hay mét bé mit khéng thAm nude
dé hing truc tiép nudec mua.

Muiong déi hudng 14 muong c6 d6 déc nhe, dung dé
din nuéc tir thung ling va dong suéi dén ndi chita
nudc hoic dén hé théng tusi ¢ ving khd han, nude
mua ¢6 thé hiing chay vao bé chia nudc.

Mudng gitt nude ¢6 kich thude khac nhau, duge xut
li theo phuong phap khac nhau: tit rinh nhd trong
vudn dén hang da xép ngang sudn 4d6i, hodc lach dao
& 44t phing, dat thoai. Muong chan nudc chay trén
mit dat, hing va giidt nude trong vai gi¢ hoic vai
ngay, dé nude tit tir tham vao dat nudi ciy. Cay lau
nam 12 hop phin chl yéu trong hé thong cay tréng &
bd mudng va phai trong theo dudng muong, dic biét ¢
dia ban khé han (d& gidm mudi béc 1én dat mai).

Muong dude thiét ké theo dudng vanh dai, long
mudng dude x6i 18n, rai sbi, lat cat, dé nude khong
tham vao dat. Dat dao muong xép thanh bd & phia
dudi dée. Nude mua trén dudng di, mai nha, nude
tran tit bé chiia, nudc rac, nudc ¢ muong dan nude,
vv... déu chay vao muong giii nudc.

Khoang céch gitia hai muong cé thé bing 3 - 20
lan bé réng cua muong. Chiéu réng cua long muodng
1 - 2m, khoang cach gitia hai muong thudng la
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5 - 20m. O dia ban am, khoang cach giiia hai mudng
duge trong kin cac loai cdy chiu ang, hoéc cac loai cay
lam nguyén liéu ta. O dia ban rat khé han, mat dat
chi dung dé hing nuéc chay vao mudng, cay chi trong
trén bo miong.

Sau khi cac dgt mua ddu tién @3 th&m nude xudng
sdu 1 m trd 1én, ngudi ta gieo hat cdy trén bd muong
hodc sudn déc cia muong, phai qua hai vu mua méi
c6 thé trién khai tréng cdy va qua 3 - 10 niam dai cay
mdi cée béng cho long mudng, va tdng mun dude tich
luy tur 14 cay rung. Trong théi gian ddu nude tham
con cham, d6 thdm nude téng din qua cic nim do ré
cdy phat trién va tac dung cua 16p man.

O dat khé cin, muong ¢é tac dung tlch tu nude
ngidm va han ché& x6i mén. O d&t co dd 4m, dung
muong chu yéu dé chin x61 mon. Trong moi trudng
hgp, bo muong 1a dién tich tréng cAy.

b. Bé chita va ddp

Nude dung duge chita & bé va dap. Bé lam bing sit
trang k&m, xay gach, xi mang c6t sét, gb hodc dit sét
trang viia va c6 thé hing nude chay ti¥ mai nha hosc
bom tit mét dap nude. Tao bam & thanh va day bé c6
tac dung thanh loc nudc, lam cho nuée trong; voi 18y
nudc phai dit cao hon day bé 6 cm dé khong anh
huong dén tdo & day.

Déap nhé va bé chita nuée ¢6 tac dung chinh: cung
cip nhing di€ém nude cho stc vat chan tha ké ¢ thi
hoang di; chita nu6c chay dung trong sinh hoat va
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tudi cAy. Cac eong trinh nay phai dat yéu ciu an
toan, thu hoach nude phti hgp véi canh tri chung, hé
théng cdp nude phai ¢6 vi tri thuan 1¢1 d61 véi dia ban
st dung nude (t6t nhat 13 cdp nude theo trong luc).

0] vang khi hau 8m wét, trit nude 16 thién 1a phucng
phap thich hop. O viing khi hau khé han, nudc dé 16
thién s& bi béc hai va tang d6 mudl hoa tan.

Chuyén déng va trit nude & dat kho han

Tai phan 16n cic dia ban khd han, nude ngdm va
nudc dia chat bi it can qua mic, ndéng nghiép va doi
sdng dan cu phu thudc vao tadn s6 va cudng dd mua
nhat thdi, bdt thudng, nén bi de doa nghiém trong.
Dang 16 nhitng viing dat khé phdi duge tréng ciy ldu
nam va tréng ring dé c6 thé ton tai lau dai dé giit
ngudn nudc ngadm va dia chit quy bau. Nguge lai, ho
dung phin dit d6 dé san xuit cdy hiang nim 14y hat
xuat khau.

Nude chay trén mit d4t sau khi d4 mua dude 1 - 2
cm thi dude mudng cit ngang déc din dén noi trii.
Muong mang din nude c6 thé 1am bing dat, bé téng,
d4 hosc Fng din dén mét bé dao dé chia nude. O noi
nay, ngudi dan nén tréng ciy ldu nim hoic ciy trong
da thich nghi véi diéu kién dia phuong. Vao thdi vu
¢6 mita, ¢6 thé tréng cay cée, hoa mau, rau qua véi ti
1é thich dang.

Khi gom nudc chay trén mit dat, phai dam bao
cho nude thoat an toan trong nhiing trdn mua ldn,
khéng gy ra nhiing ranh nudc x6i. Ta c6 thé tréng cb
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hode lam hang rao tao thanh nhiing mit tran c6 sic
chdng x6i mon. Trén dat déc cao, xay dung mit tran
bang da xép, hay tao nhiing bac thang.

d. Nudc & mién nii

Mién nui trude day c6 nhiéu ritng, nén ngay trong
mua khé van d nude ding. Hién nay, do ring bi pha
hoai manh 43 dua dén nhiing hau qua duéi day:

Vao mua mua:

- Mién xubi: bi li1 lut nhidu hon.

- Mién nii: rudng ven sudi bi li quét.

Vao mua khd ¢ mién nui thi€u nudc cho san xuit
va sinh hoat. Van dé nudc 6 mién nidi dang trd thanh
cép bach can phai giai quyét.

Gidi quyét nudc cho sdn xudt

Dimng con nude, dan nude ti mang vé rudng.

Dung da tang dip ngang sudi dé ning cao miic -
nude va don nude chdy vio con.

Pdp ddp

Chon thé dia hinh cao, hong khe hep, xay dap
bang da.

Gidi quyét nudc cho sinh hoat

+ Dao giéng va ao:

Thuong dao 6 nai thap, dia hinh triing. Nuée ngdm
cao. Bidu hién cta né 14 ciy c6 moc tuci tét, nhat 1a
ch6 nao ¢6 cAy ngai ho#c cay vai moe. M6t 88 noi co
kinh nghiém: vao maa khé, nhilng hém trdi trong, gié
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laing ngudi ta 14y bat dp xubng noi doan cé nudbe.
Sang sém hom sau ho 1at bat xem, can ¢ vao lugng
nude dong nhiéu hodc it s& biét duge mic db nude
ngim & noi dé.

+ DAan nudc tit khe vé nha:

Céac ngon khe néu con giit duge riing, nudc van ri
ra. D& c6 thé tan dung ngudn nudc nay, ba con dip
dap ngang khe tao thanh mét viing nuéc ¢ ngon khe
réi diing cac ciy tre, ludng duc théng § cac mat dé
din nuée vé nha.

+ X4y bé hiing nudc mua

() vung dinh nui cao hodc ving nii da véi, diung
méang hing nude tit mai nha réi din nude vao bé, du
trii cho sinh hoat mua khé. C6 thé "am bé" bing
nhiéu cach khac nhaw

+ X4y bé xi ming + gach hoic da:

Dung tre, gb dé tao thanh bé rdi dao sdu thém
xudng d4t, sau d6 16t phia trong mét 16p khéng tham
nudc bang chat déo hodc cao su...
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Phuy lue

CAC THOI KY CAN TUSI CHO MOT SO
CAY TRONG THEO TAI LIEU F.A.O

Caytrong | Thaikycantusi | Caytrong | Thai ky can i

Bautuong | Khi gieo hat, khi ra|Déau vang Khi gieo tréng, nd
hoa két qua, khi hat hoa tao nu qua,
dau da day qué ian

Thudc 4 Khi gieo trong, ra|Khoaitay Gieo trdng, ra hoa
hoa, phat trién |4 két qua tao thanh
manh, ngimg tudi ¢, ngimg tui
tnc khi hai 14 trSec khu hoach
10-15 ngay 10-15 ngay

Ca chua Khi gieo trdng, khi| Céi bdp Truic gieo trong,
ra hoa két qua, qua i khi gdp cudn
chin, két hdp bam trd di, ngimg tudi
I4 tia canh va tudi tufic thu  hoach
nudc 1 tudn, nén tusi

tndc cac dot rét
hay khé hanh,

Laa mi Giai doan dau gieo
trong, thdi ky cay
cao, trudc thu phan,
hinh thanh hat

Cay ngd Théi ky gieo tréng,
ndy mam, thdi ky
7-914dén14-16
la can tSi do am
cao han

138




MUC LUC
Trang
Lot néi diu 5
I KHAI QUAT CHUNG VE TAI NGUYEN NUSC 7
II. NHU CAU VA CHE bO NUSC BAI VOl CAY

TRONG 36
. PHAN BON VA TUSI NUGC 76
IV. CAC CHI TIEU VA YEU CAU CO BAN CUA

VIEC TUSI NUGC 85
V. KY THUAT TUGI PHUN MUA 103
VI. CAC GIAI PHAP GIAM MUC TUSI 119
VII. MOT SO BIEN PHAP QUAN LY NUGC 132
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QUAN LY VA SUDUNG NUGC
TRONG NONG NGHIEP

NHA XUAT BAN LAO DONG - 175 GIANG VO - HA NOI
DT: 7366522 - 8515380 - 8439543

Chiu trdch nhiém xudt bdn:
PHAN PAO NGUYEN
Chiu trach nhiém bdn thdo:
TRAN DUNG
Bién tdp: LE THI NHUONG
Vé bia: TRUGNG GIANG
Stka bdn in: NGOC ANH

In 1000 cuén, khé 13 x 19 cm, tai Céng ty Hiin Nghi.
Gidy phép xuit ban sé: 70 - 2006/CXB/49 - 03/LD,
Cédp ngay 08 thang 03 nim 20086.

In xong va ndp luu chidu Quy II ndm 2006.



trong nong nghiep

By
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