TRUNG TAM TU VAN CHUYEN GIAO CONG NGHE
. NUGSC SACH VA MOI TRUGNG
CHU BIEN : PGS. TSKH. NGUYEN XUAN NGUYEN

GIJNG NGHE
TAI Sl.l' DUNG
CHAT THAI
CONG NGHIEP




TRUNG TAM TU VAN CHUYEN GIAO CONG NGHE

NUGC SACH VA MOI TRUONG
%5~ Chi bién: PGS.TSKH. Nguyén Xuan Nguyén

s SRLPAN T

CONG NGHE TAI SUDUNG
CHAT THAI CONG NGHIEP

1

NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KV THUAT
HA NOI - 2004



LOI1 GIOI THIEU

Trung tam Tu vin Chuyén giao Céng nghé Nudc sach va Moi
trudng (CTC) thudc Ban chi dao Qudc gia vé Cung cdp nude sach va
V¢ sinh moi trudng la mot 6 chie khoa hoc, cong nghé ¢é chirc ning
dao tao nang cao trinh dé cho cdn bd khoa hoc va cong nghé, cén bo
qudn 1y va cong nhan ky thuit theo cdc chuong trinh cta Ban chi dao
Qudc gia vé Cung cdp nudc sach va V& sinh méi trudng trong linh vuc
phong chdng & nhiém coéng nghiép.

Xin tran trong gioi thiéu cudn sich “Cong nghé tdi st dung chat
thai céng nghiép” do Trung tam Tu vdn Chuyén giao Cong nghé Nude
sach va Moi truong bién soan. Cudn sidch gém 8 chuong:

Chuong I: Quan 1y, ki€ém tra va kiém sodt cdc chét thai nguy

hiém, doc hai

Chitong 2: Lap dat nhimg tram xit 1y chat thdi cong nghiép doc

hai

Chitong 3: Céc qua trinh x{r 1y chat thai nguy hiém

Chitong 4. Thiéu d6t chat thai nguy hiém

Chuong 5: Tan dung va khit doc chit thai ran 12 chdt déo

Chuong 6: Nhitng phuong phdp tan dung nhiét v& tiéu hiy chat

thai déo

Chuong 7: XU 1y va tdn dung chét thdi & Viét Nam

Chuong 8: Hiéu qua kinh t&€ khi tan dung chat thai

Cuén sdch nay [a moét trong nhitng tai liéu ding dé tham khéo
cho cdc cén b khoa hoc, can b giang day va sinh vién, dac biét danh
cho cdc can bd khoa hoc thudc linh vue xit 1y chdt thai cong nghiép va
v€ sinh mo1 trudng.

Trong qud trinh bién soan chéc chin khong tranh khéi nhimng
thi€u sét. Rat mong nhan duge sy déng gép ¥ kién cha ban doc. Thu
Xin giri vé:

Trung tim Tu vin
Chuyén giao Cong nghé Nuée sach va Méi truong (CTC)
1001 Dudng Hoang Qudc Viét — Ha Noi

Nha xudt bdn Khoa hoc va Ky thudt



CHUONG 1

QUANLY, KIEEM TRA VA IglﬁM SOAT CAC
CHAT THAI NGUY HIEM, POC HAI

1.1. PINH NGHIA CHAT THAI NGUY HIEM, bOC HAI

Chat thai nguy hi€m, doc hai vé mat phdp 1¥ trong hoat dong t4i
sir dung va bao ton ngudn tai nguyén thién nhién duge quy dinh nhu
sau: “Ch4t thai nguy hiém c6 thé & dang cdc hgp chat ran, chét thai khi
hodc 1a cdc chat thai 16ng. Cic chdt thai ¢6 nhitng tinh chat vat 1y, hod
hoc hoac dac tinh lay nhiém, 12 nguyén nhan lam tang ty 1& tit vong,
phét sinh ra cdc bénh tat, Iam mat nang lyc hoat dong clia con ngudi,
trude hét 1a dsi véi site khoé clia con ngudi va moi trudng khi cac chat
thdi nguy hiém nay khong duge xir 1y, c4t gilt, van chuyén, loai bd
hodc quan 1y mot cdch thich hgp”. Cic nguyeén vat liéu dd dugc phép
ly quy dinh nhwu chdt nguy hiém, doc hai duge sit dung trong qué trinh
san xudt c6 kiém sodt duoc thi khong duge xem 1a chit thai nguy
hiém, doc hai. C4c ch4t thai phét sinh trong qud trinh san xu4t va sinh
hoat ¢6 thé & céc dang sau:

¢ Rén, 10ng, nira ran, khi.
e Rdc, ph€ thai, bun, hoac vat liéu thai khéc.

e Cic chat théi trong cong nghiép, thuong mai, ndng nghiép, khai
thac mé... phat sinh tir hoat dong céng cong nhar:

- Bi loai bd hodc chat déng (thu gom), cat trit, hodc di duge xi
1y v& mat 1y, hod, sinh trudc khi loai bo.

- C6 thé sit dung duge mot 56 14n nita trude khi thai bd.

- Céc san phdm phu déi khi bi thai bo.



Dic biét, chat thai rin dugce xdc dinh 13 chit thai nguy hiém néu
ching thudc danh muc cdc chét thdi nguy hiém nhu luat da quy dinh,
chiing cé cdc dac tinh dac trung cia chét thai nguy hi€ém. Bdi chiing cé
thé 12 nguyén nhan gay hai cho sitc khoé con ngudi hoic Iam 6 nhiém
moi trudng.

Thuat ngit chat thai nguy hiém & day dugc phan loai thanh:

e Chait dé chdy: chdy & nhiét d thap hon 140°F.

e Chat in mon: ¢6 do6 pH thdp hoac bang 2 (axit), hoac 16n hon

12,5 (bazo).

e Chit phan ting: chiing khong bén va ¢6 su chuyén hod mianh liét

khong k&m theo tiéng né.

e Cic chit doc tiém 4n: bao gém cédc kim loai d6c hoac cédc hop

chat hitu co ¢é doc tinh.

Céac chat thai nguy hiém va cdc vat liéu nguy hiém dugc chia ra:

1) Céc vat liéu nguy hiém.

2) Céc chat thai nguy hiém.

Bangl.l. Cdc loai chdt thdi nguy hiém

STT Nhém chdt thai nguy hiém %
1 | Cic dung méi (halogen hod hoac khong phai dung méi
halogen hod) 51
2 | Céc chat thai dé chdy 43,4
Cic chdt thai dé an mon 33,4
4 | Duge phdm, cdc san phdm hod hoc thuong mai, cdc chat 278
trung gian trong san xudt hod hoc ’
5 | Cac chdt doc hai 27.8
6 | Nudc thii ma dién, bun chifa xyanua 16,4
7 | Céc chit thai nguy hiém
8 | Céc chat thai c6 tinh nguy hiém cao 10,2
9 | Cdc chit thai dé phan ting 7.1




Chat thai nguy hi€m hang ngdy tén tai xung quanh chiing ta, chi
c6 dicu 12 néng d¢ doc hai & nhitng mic dd khédc nhau. Mot s6 chit
thdi nguy hi€m 1a cdc sin phém phu quen thudc trong xa hoi cong
nghi¢p nhu da ting duge biét dén. Co quan Tieu chudn cia M¥$ cho
rdng, khi cdc vat lieu lam bing nhya bj dét chdy chiing s€ tao ra hang
trdm cic hop chét doc hai khic nhau nhu CO, SQ,, NO, NH,, andehit,
hydro xyanua va HCL... Vi vay viéc quan 1y phai dugc két hop chit ché
va nhip nhang gitra chét thai nguy hi€m va vat liéu nguy hiém.

1.2, QUAN LY CHAT THAI NGUY HIEM, POC HAI

Dinh nghia vé qudn 1y chdt thdi nguy hiém:

Quan 1y chat thai nguy hi€m 13 x&y dung mot hé théng kiém sodt
viéc thu gom, phan loai nguén thai, viéc chita dung, van chuyén, ché
bién, xir 1y, tai sir dung cdc loai chdt thai nguy hiém.

Chdt thdi nguy hiém la nhing loai chdt thdi hodc hén hop chdt
thdi c6 khd ndng:

- Gay ra ty 1€ ngudi mic bénh hoic tir vong cao.

- Téng d6 nguy hi€m hién tai ciing nhu trong tuong lai d6i véi
sitc khoé con ngudi va 6 nhiém moi trudng khi khong duge xit 1y, chita
dung hodc van chuyén khong c4n than.

Cdc chat thdi nguy hiém c6 thé phdn ra thanh cdc dang sau:

* Chdt dé chdy: D6 1a cdc chat thai trong qué trinh van chuyén
hay déng géi c6 kha n.éng phdt hod hodc lam ting thém d6 hoa hoan.
Chiing thudng 12 céc chdt 16ng ¢6 diém chdy dudi 60°C (140°F).

Nhiing chat khong phéi chat 1ong ¢6 thé dusi nhiét do va dp sut
tieu chudn gay ra chdy 12 do ma sit, do hit 4m hoic do thay ddi hoa
hoc va khi bat lira, béc chdy.

* Chdt dn mon: La nhig chét thai c6 thé an mon cdc thing
chifa, trang thi€t bi ngay ca & diéu kién thudng:

- Céc vat li¢u long véi pH < 2 hodc > 12,5;

- Chat thai long &n mon thép & téc do 16n hon 6,35 mm/nam.

» Cdc chdt dé gay né trong qud trinh phdn ting.



Bang 1.2. Mot s0 chdt déc hai dién hinh

Hod chdt doc hai Nong do cho phép, mg/l

Asen 5

Bari 100
Cadimi 1
Crom 5
Pb 5

Hg 0,2
Selen 1
Ag 5

Céac chat doc hai nhu: PAH, xyanua, Pb, Hg, Sb, As, Cd, CFC,
hydrocacbon, phenol, kim loai nang, sunfit, ddu nhon, nhua dudng,
chat 1éng hifu co...

Bang 1.3. S6'liéu 6 nhiém va tiéu chudn sach

O nhiém dat, mg/kg

Tiéu chuin sach

1én nhat | trung binh | dat, mg/kg | nude gidi hdp, mg/l

Pb > 3000 | 100 +1000 < 150
Téng CN™ | > 1000 > 50 < 50 < 50
PAH > 7000 < 500 < 20 < 0,2
Chat bé

e 5 10000 | <500 < 500
hitu co

Bang 1.4. Mot s6 gid tri vé kim loai ndng
Ndng do 18n nhét cha vat licu | Néng d6 trong hén hop
trong dat chon ldp, mg/kg xi va dat, mg/kg

Pb 38000 120 = 5000
Sb 11000 3+ 380

Cd 1300 0,1+14

2. PAH 1000 0,05 + 10




Bang 1.5. Néng dé trung binh cia mét sé chdt dién hinh

Nudc ngam, mg/m3 Dat, mg/m3

Tricloetyl 4160 4185
Pecloetyl 6050 2150
Cloroform 65 80
Polyvinyl clorua 410 120
Benzen 110 230

2 CHC 18300

> BTX 1220 200
Tiéu chudn sach 3. CHC <10+ 20 <1

1.3. KIEM SOAT CHAT THAI NGUY HIEM, POC HAI

Van dé quan 1y vi kiém sodt cdc chdt thai nguy hiém, déc hai
phai dugc coi 13 nhiém vy chung cta moi qudc gia.

Ban ddu nguoi ta tap trung vao quan ly cdc chat ¢é 4nh hudng
trc tiép dén siic khoé con ngudi, tim cdc bién phdp ting cudng kiém
sodt cdc chdt doc hai, cdc chdt d& nd va cic chdt bd sung vao thuc
phdm, cdc chét 1am thudc chita bénh va thudc trir sau. Trong cong tic
quan 1y chidt doc hai phai nghién citu dé€n kha néng cdc chat tic dong
dén moi trudng va sitc khoé clla con ngudi. Vi vy cin phai ting cudng
viéc kiém tra, kiém sodt 6 nhiém, cdc bénh nghé nghiép va do do sach,
két hgp han ché& sy phat thai v mitc do doc hai thai ra méi trudng.

Su phét trién cha cong déng lién quan dén khd nang phat sinh
nguy hiém cha hod chat ¢é tdc dong tryc 1iép hoidc gidn ti€p tdi sitc
khoé con ngudi vd méi trudng. Vi viy phai huéng téi han ché céc dia
phuong hodc cdc viing c6 lién quan dén cdc chat thai nguy hiém, doc
hai, dé tir d6 c6 thé kiém so4t dugc sin xuat, sir dung, bao quan va thai
cdc chat thai nguy hiém, doc hai. Nhiéu chinh phdl di nhén thitc dugc
diéu cédn thiét phai kiém tra, kiém sodt viéc st dung cdc chat c6 thé
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gdy ra hiu qui nghiém trong cho moi trudng toan cdu, chang han nhu
sir dung hgp chiét cloflocacbon (CFC) Iam ph4 huy tdng ozon.

1.3.1. Nhitng hoat dong quéc té vé quan ly chat thai nguy
hiém, déc hai

Mot s6 vi du sau day vé nhitng hoat dong quéc t€ c6 lien quan

dén viéc quan 1y chat thai nguy hi€m va chat thai doc hai, nhu Chuong
trinh M6i trudng cla Lién hop qudc (UNEP) di c6 céc hanh dong sau:

e Nam 1976 thanh lap “Té chirc ding kiém cdc chat hod hoc cé
kha nang giy d¢c hai” (IRPTC).

e Nam 1987 tai Luén Pén di cé “Nhitng huéng din trao déi
thong tin vé cdc chat hod hoc trong thuong mai qudc t&”
(London Guidelines).

o Nam 1989 da chdp thuin va bd sung vao “Nhitng huéng din
cua Luén Pon”,

» Nam 1985 FAO da dua ra cdc quy dinh quéc t€ vé "Huéng din
phan phéi va sit dung thudc trir sau”,

¢ Nam 1989 dd ¢6 "Hiép dinh co ban vé di chuyén chat thii nguy
hiém qua bién giéi".

¢ Céc t6 chiec UNEP, WHO, ILO di thanh lap “Chuong trinh
qudc t€ vé€ an toan hod chit” (IPCS).

e Cic t6 chic UNEP, IE, UNIDO di thanh lap “Chuong trinh san
xudt sach”.

1.3.2, Quan Iy toan dién chat thai nguy hiém, déc hai
Thi€t 1ap mét hé théng quan 1y toan dién va kiém tra, kiém sodt
cdc chét thai nguy hiém, déc hai & cdp quéc gia hay cép khu vuc va két
hop chit ché tit ca cic hoat dong sau day:
¢ Cung cdp thong tin vé chdt thai nguy hiém v tit c¢a cic kha
ning gy ra cla chiing,
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o Cung cip cdc phuong tién nhan biét va phén loai.

e Dénh gid chat thai nguy hiém, doc hai va ddnh gid kha nang rui
ro.

o Cdc tiéu chudn d6ng goi nhan mic, trong dé cé bang yéu cdu vé
dd an toan.

» Quan 1y hgp 1y viéc di chuyén va bao quan cdc chat thai nguy
hiém doc hai, bao gém ca viéc duy tri vé ké khai va kiém ke.

e Thiét 1ap hé¢ théng ¢ hiu luc d€ dénh gid cong nghé va qui
trinh san xudt, sit dung chét thdi nguy hiém, do6c hai.

¢ Chuong trinh dam bao sitc khoé va an toan cho con ngudi khi
san xudt va st dung chat thai nguy hiém, doc hai.

s Chuong trinh quan 1y méi trudng ddm bdo gidm thiéu phat thai
phat sinh tir qué trinh san xudt hoac su dung cédc chét thai.
Kiém tra cac chdt ling va cdc phuong phip thdi mot cdch hop
1.

» Gido duc cong ddng vé sir dung an toan céc chat thdi nguy
hiém.

s Danh gid lai viéc quan 1y va kiém tra, kiém sodt trén co s&
nhiing ki&n thic v kinh nghiém da thu thap duoc.

1.4. BAO QUAN CAC CHAT THAI NGUY HIEM, POC HAI

Chinh sdch cha My vé xay dung cdc bé ngdm chita hod chat doc
hai cong bd vao ngay 23 thing 9 nam 1988 dugc thiét lap trong pham
vi bo ludt yéu cdu c¢6 nhitng quy dinh t6i thi€u cho viéc thiét k&, 1ap
dat, van hanh va kiém tra, kiém sodt h¢ thong bé loai 16n trén toan bo
nude M§. Céc chinh sich dé bao gém ca hé thOng chita nhién liéu
xang ddu, cling nhu cdc hod chét nguy hiém, doc hai khdc. Ching dugc
thiét k& dé gidp cho viéc kiém sodt chung duge dé dang va gidm nhitng
bat lgi &nh hudng dén moi trudng gay ra bdi ro ri san phdm tir cdc thiét
bi chita hoac cic dudng 6ng dan. Chinh sich quy dinh tiéu chuidn viéc
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phdt hién ro ri trong hé théng bé chiya hod chit nguy hiém, doc hai
nghiém ngat hon 12 d6i vdi cdc thiét bi chita nhién liéu dong co xidng
ddu, Chinh sdch quy dinh tiéu chuén d6i vdi viéc phdt hién rd ri trong
hé théng bé chita ho4 chat doc hai, nguy hiém. Hiéu qua cla viéc kiém
tra do kin cia bé chita hoac hé théng dudng éng din duge do tu dong
dé phdt hién 10 ri trong bé chita hod chét va xang diu, ciing nhu tim ra
ngudi diéu khién va ngudi chi thiét k€ thiét bi.

Bang dudi day cho biét s§ litu dung moi hitu co nguy hiém, doc
hai dugc bao quan tai M¥ va mét s6 qudc gia.

Bang 1.6. Sd'liéu vé bdo qudn cdc dung moi

$6 liéu cia M¥ nam S6 liéu cha 14 qudc gia nam
1987 1990
Hod chat % thé tich
% s6 bé bé duge % s6 bé % thé tich bé

bao quan
Axeton 22,8 18.0 3,9 4,2
Toluen 13,3 14,2 5,6 9,2
Xylen 8,1 6,3 - 2,5
Metanol 6,6 5,5 3.8 3.3
Xeton 10,3 9.6 3,7 2,9
Téng cong 61,1 53,6 20,1 22,1
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CHUONG 2
LUA CHON LAP PAT TRAM XU LY
CHAT THAI CONG NGHIEP NGUY HIEM, POC HAT

2.1. NHUNG VAN PE KY THUAT TRONG VIEC LUA CHON
MAT BANG

Vian dé lua chon dia diém chita cdc chdt thdi cong nghiép nguy
hiém, doc hai c6 thé rat phic tap va t6n kém. Khi nghién cifu mét céch

cdn than ¢ thé chia qu4 trinh nay thanh cdc giai doan sau day:

Giai dogn nghién citu so b6 ¢6 nhiém vu:
1. Thu thap théng tin xa hoi;
2. Déanh gid nhu ciu;

3. Xdc dinh tiéu chudn lua chon dia diém.

Giai doan thyc thi cu thé gom:
4, Xic dinh dia diém;
. S¢ hitu dat;
. Nhiing thong tin tai dia phuong;
. Lam thit tuc xin phép dia phuong;
. C6 duge gidy phép cna dia phuong;
. Gidy phép cia chinh quyén;
1
1

. Thuong thuyét;

— O O 0o =1 LA

. Giai quyét nhiing bat déng.

Giai doan tram xit 1y lam viée c6 nhiém vu:
12. Van hanh tram xit ly;
13. Tuéan tha nhitng diéu kién dé ra;
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14. Khac phuc nhitng su ¢6 hu hong.

Va céng viée cudi cung la:

15. Chon I4p.

Cong viéc Iura chon dia diém rat quan trong va phai thye hién céc
nhiém vu cht y€u sau:

1) Xem xét nhitng dia di€ém c6 kha ning;

2) Dédnh gid mat bing (tiéu chudn lya chon);

3) Phan loai mat bing theo anh hudng cha ching d6i véi moi
trudng xung quanh.

Pau tién, liét ké nhiing dia diém ¢é kha nang, sau dé dinh gid
trén co s& nhitng tiéu chuin quy dinh, vd cudi cing xdc dinh anh
hudng cha chiing dén moi trudng xung quanh trong truong hop dung
dé chira chat thai.

Pé ¢6 duge cdch gidi quyét hiéu qua nhat ddi hoéi phai tra 1di
nhitng cau hoi sau day: nhitng tac dong tiém 4n ndo c6 thé lién quan
t&i hoat dong cha bai chtra; nhitng dac diém ndo cia dia diém dugc
chon, s& 1am tang hay giam nhe nhimg anh hudng tiém 4n d6, nhing
tieu chuan dé ddnh gia liéu c6 thé chap nhan anh hudng dé.

Van dé cudi cling iién quan dén viéc van chuyen va anh hudng
ctia nhitng chat ban, chit dé bit llra, chdt gay nd, chdt dan mdn, chat
phéng xa, chat truyén nhiém hodc chat kich thich. Hién nhién dia diém
16t nhat 12 noi cac chdt néu trén anh hudng thidp nhit dén con ngudi va
moéi trudng séng. Diédu quan trong nira 1a phan loai cdc tram duge dé
xudt dé xir 1y chat thdi céng nghiép nguy hiém. Thong thudng thi nhiing
tram Xu 1y ndy khong khdc nhiéu so véi ciac xi nghiép hod chdt, vi vay
viéc tap dat chiing khong phai 1a van dé Jén. Viéc chon ldp chat thai méi
la van dé phitc tap trong qud trinh lya chon dia diém, vi bin chét cua
viée chon lap chat thai 1a dé tranh suw kiém sodt (ting phan hay toan bo)

cdc chat thai nguy hiém, doc hai d&i vdi con ngudi va moi trudng sdng.

14



2.2. NHUNG TIEU CHUAN PE LUA CHON DIA DIEM

Truge tién phai he thong cdc tieu chudn lya chon dia diém xay
dung céc co s& xit 1y chit thai doc hai, nguy hiém. Viéc phan tich cic
tieu chudn d6 lien quan trude hét dén nhiing diéu kién cu thé.

Khéu phan tich chat thai rdt quan trong trong viéc lya chon hay
ddnh gid mot dia diém cy thé, khong phai 1a xem xét chung chung cic
noi ¢6 thé xay dung cdc co sé& x Iy chat thai. Néi chung, viéc lua chon
dia diém t6i uu phai dugc xét trén quan diém hop 1y vé kinh t&€ va céc
van dé lién quan dén van chuyén phéi quan tam dén su phan bs dia 1y.

D6i v&i cdc nha mdy xir 1y chat thai ti€p nhan nhiing ch4t thai
nguy hiém chua duge xir Iy, d€ gidm rii ro trong qu4 trinh van chuyén
nén s dung vai dia di€ém gdn cdc co s& xit 1y khi c6 khoi lugng 16n
chat thai nguy hi€m, doc hai. Nhing chat thii di én dinh hoic di dugc
khir doc cling c6 thé duge dua dén nhitng noi ¢6 diéu kién dia Iy thuy
van thuin 1gi. Khéi luong, dac thi, tdn s6 clia chat thai dugc dua dén,
quy mo xur 1y va chén 1ap chat théai 12 nhitng chi tiéu kinh € cin quan
tam. D€ gidm chi phi ddu tu v chi phi thudmg ky nen thiét k& tram xi
Iy ¢6 quy mo I6n. Nén chi ¥ dén nhitng gidi han ngit ngheo yéu céu
doi véi nhing chdt thai dac thi nhu nhitng chdt thdi ¢é chia
polyclodiphenyl, ching phai dugc tiéu huy trong nhiing 16 ¢6 cau tao
dac biét va phai duge chon 1dp & nhitng bdi chita theo nhing tiéu chudn
déc biét. Phai quan tdm dén nhifng han ché con tén tai lién quan dén
ludt 1¢ van chuyén nhitng 16 chat thai nguy hiém, gisy phép duoc thai
chat nguy hiém vio moi trudng, quy ché cia dia phuong va dac diém
stt dung dat, vi du nhu & viing ven bién.

Véi quy mo xu ly chét thai 16n dot hoi phai ¢ dia diém, khi lua
chon c6 thé khoanh viing, néu c6 trude cau triic dia 1y cia dia diém dé.
Vi dy n€u xem xét qua trinh bom thut chat thai xuéng giéng sau thi
viéc lya chon dia diém thich hop c6 thé khoanh viung dua trén dac thi
céc diéu kién dia chat clia khu vuc.
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V6i quad trinh xr 1y chdt thai d3 duge lva chon s& xdc dinh duge
loai chat 16ng va tuong dng 13 diéu kién dia chit can thiét dé€ chon 1dp.
Trén co sG X 1y chat thai phai tim ra duge chung loai va dac tinh nguy
hiém ctia chat thdi dé khoanh ving dia diém bai chia rdc. Cudi cing,
nhitng dic diém clia qué trinh x{ 1y chét thai s& quyét dinh nhu cdu vé
dién, nudc va ha tdng co s, d6 1a y&u 8 kinh t€ quan trong trong lua
chon dia diém.

2.2.1. Nhitng dic diém dja chat

Nhitng dic diém dia chat bao gém céc tiéu chufin vé dia ting hoc
va do vé dia hinh. Phan tich tiéu chudn do v& dia hinh, cdc diéu kién
thuy van va dat duge ti€n haoh riéng biét, bdi vi ching ¢6 ¥ nghia dic
biét khi lua chon dia diém. Trudc khi xem xét mot dia diém nao phai
d61 chidu nhing dic diém dia chdt chung theo nhing tiéu chudn da

ncu,

Hién da c¢6 nhitng tiéu chudn dia 1y chung can phai luu ¥ dén khi
trién khai xay dung cdc bai chita va chon lap chat thai ran. Dia chit
cong trinh bao gém nhiing y€u t& dia chat — vat 1y, bao dam sir dung
dit c¢6 hiéu qua, dam bao tinh bén ving cta céc thi€t bi va cla tram xu
1§, gép phan giai quyét nhitng vdn dé lién quan d€o phdt trién cong
nghi¢p. Khi danh gid phai chd y dén diéu kién c6 thé chdp nhan duoc
clia timg viing dé bd tri bii chita chat thai nguy hiém, doc hai.

Ciu tao dia chit, mic nudc vd khad ning chéng thim cha dat
trong diéu kién khong kiém sodt dugc chat thai phdi duge nghién ciu
xem xét tai timg khu vuc, dé chip nhan nhit 1a cdc tram trang bi céc
bé tang c6 do ddy dia ting hoc 16n nhat. Cic ving ¢6 d4 ndi llra 16 ra
va nhitng vdch d4 phan tén thudng duge coi la khong thuan loi, boi vi
ching han ché khong gian chon ldp, tham chi khong thé dao sau.
Nhitng viing binh nguyén cé 18p d4 bazan hoac dd voi, ciing nhu vEél
tich th¥i k¥ bing ha 1am chdt thai thdm manh vio nudc va lan truyén
nhanh mot khi khong kiém sodt dugc viéc thai chat thai nguy hiém
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cling duge coi la khong thuan lgi. Dia hinh niii déi dd véi, nhiing thung
ling vét tich cta thai ky bang ha, nhitng 16p d4 sdi kich thuéc khic
nhau, ciing nhu nhitng ving bi ngap lut déu khong thuén lgi theo quan
diém kinh t& va vé k¥ thuat khi xay dung tram xir I, Khong xem xét
nhimg ving ¢6 nhiéu vt nit cuc bd va nhitng dudng ran nit ¢6 thé ddy
nhanh qud trinh phan tdn chat bdn vao nudc, lam tang mic do nhiém
bin d6i véi moi trudng.

O nhimng not cé tiém ning dong dit, tan s6 va cudng do cla néd
dugc coi nhu la nguyén nhan gay nén thém nhitng su ran nit trong
ving dat dang nghién cdu. Nhitng ving c6 khd niang bi dong dat sé&
khong thich hgp dé chon 1ap sau cdc chat thai nguy hiém, doc hai boi
vi dao sau c6 thé 12 mot yé&u t6 kich thich dong dat.

2.2.2. Nhitng dic diém dia Iy ty nhién

Nhiing dac di€m dia 1§ ty nhién ¢é quan hé chat ché khéng chi
v0i cdc y€u t6 dia chdt, cdc dac tinh thuy van ma con phan 4nh nhimng
hoat dong dia chat xay ra gin day.

Nhiing viing ¢6 d¢ doc lén (hon 10%) chitng td dang cé qud trinh
hoat dong dia chat, di¢u nay dit ra nhimg han ché cho viéc sir dung
dat. Gid cd san 1dp mat bang va x4y dung trong trudng hop nay thudng
kha cao, doi hoi phai ¢6 nhiing tuyén dudng chuyén diung hoic nhiing
tuyén vén tai t6i wu, din dén tang chi phi ndi chung va nguy co tiém 4n
trong truong hop chét thai nguy hiém lot ra ngoai.

Di€u kién dia chét ¢6 thé rdt phic tap va thay déi trong giGi han
cia dia phuong cé dia di€ém lua chon, diéu nay ddi hodi phai khio sat
cdn than. Tai nhitng ving cé do dSc thudng gap phai nhiing ché gap
khidc, vét niit, chd sut 1& va troi truot. Nhimg viing nhu vay thudng ¢6
tram tich v&i s6 lugng 16n lam 6 nhiém nguén nuéc tir nhilng mach
nwdc ngam. Nhitng viing bing phang (do déc dudi 1%) ciing duge coi
la khong thuén lei. Nhing khu vuc d6 d€ bi ngdp nudc bsi nhitng dong
song, cdc bdi ldy hodc nhitng ché thdp hon. Mat khic & nhitng ving
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binh nguyén bang phang thudng cé nhing ché thoit nudc yé&u, dat
thudng toi x8p. nén cé lgi th& hon vé€ ndéng nghiép, nghi ngoi va bao
tén sinh thdi. Tuy nhién ciing c6 thé sir dung lam bdi chita chat thai,
nhung véi chi phi cao va rui ro 16n. Nhitng viing ¢é do déc nhd (uir |
dén 10%) thudng dugc xem la hgp 1y nhdt dé bd tri tram xir 1y hoiac
chon [ap chat thai cong nghiép nguy hiém, doc hai.

Mac dit cac bién phdp phong chdy ¢6 tinh dén su an toan cua cic
thiét bi chita chat thdi, nhung ciing khong c¢6 thé dim bao an toan tuyét
déi khi ¢6 chét thai nguy hiém, doc hai. Cho nén viéc st dung dat lam
VAt can trong nhitng trudng hop nhu vay duge xem nhu l1a uu tién s6
mét. Khi chit 16ng nguy hiém thdm qua d4t cdn phli cé théi gian, cho
nén c¢é thé trong mot thoi gian ndo dé tién hanh khic phuc sy tham dé.
bo day lop dat va khoang ciach dén mach nudc ngdm xdc dinh qua
trinh phat tdn chét thai long nguy hiém. Ldp dét cang day thi thoi gian
dé cdc chat thai nguy hi€ém thdm thau vao nudc ngdm cang lau. Téc do
dich chuyén cha chdt léng chil yéu duge xdc dinh bang cfu tric va do
dac cla dat, cling nhu d6 déc cla mit bang. D¢ dic cla dat cang cao
thi do tham cang thap, nhu vay chdt 16ng s€ thdm vao diat cham hon.
Tuong tu, cdc tdng k€t cdu cang 16n, dé tham vao dat cang nhéd. Do déc
cing 1dn thi chét long s& chdy thodt khoi mit dat cang nhanh, téc do
tham cang nho. Tiéu chudn hiit nude clia d4t, ciing nhir dé pH chi téc
dong dén cdc cdu tir bi hit cia chit thai. P thim cGa dat va mat bang
cha d4t cang 16n thi chat thai bi hap thu cing manh. Hon nita su gia
tang do pH s& ddy nhanh qud trinh hap thu, dic biét d6i vdi cic kim
Joai nang.

Cdc giai phdp k¥ thuat cling c6 thé khdc phuc nhitng nhuge diém
cua dat. Vi du n€u dat & nhitng ving ¢6 co sd x 1y chdt thai khong
thich hgp cho chén 14p chat thai khéng hoa tan, thi ¢6 thé chuyén sang
chon 18p & cdce bai chon 1dp khic véi chi phi thip hon.

3 cdc ving dat ¢6 chita thanh phan 16n dit sét déo hodc ciu
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thanh tir nhitng hat bun nho, ddi héi chi phi 16n dé lam bé mdy. Néu
tram xir Iy chat thai nguy hiém duge xay dung trén dat mau nhidu dinh
dudng (loai I), thich hop cho tréng trot trong néng nghiép, thi hoan
toan khong hop 1y vi ddt nay vinh vién khong con tréng trot dugc nita.

Nhing dac tinh thuy van bao gém nhiing tiéu chudn thé hien s

lugng, chat lugng cfing nhu sy phan b nguén nudc 16 thién va nude
ngdm. Nhitng viing lanh thé dugc xem 1a thich hop dé xay dung céc co
s& XU 1y chat thai cong nghiép cdn phai ddp ing cdc diéu sau:

- Nguén nudce (16 thién hoac ngdm) cé kha ning cung cap nude
sach 740 lit/phiit;

- Phdi c6 nhitng mach da citng day, dac dé lam nén:

- Khong ¢6 giao théng dudng thuy quy mé 16n va khong bi ngap
nudc.

Nhitng ving bi ngap nuéc khong duge sit dung do hai nguyén

nhan:

- Vidn dé an toan: thong thudng dia diém phai cao hon muc ngap
nude t8i da, d€ bdo vé tram, thiét bi va chit thai;

- Nhimg ving bi ngap nudc thudng ¢ nhitng noi ¢6 muc nude
ngdm va d¢ thdm cha d4t cao. Nhing thi€t bi duge dat & nhing
vung bi ngdp nudc, cin trd dong chay cia nude.

Khong nén chon dia diém & nhitng viing ¢6 muc nudc ngam cao

vi ¢6 khd néng ngudn nuée bi 0 nhiém va viéc thai rac bira bdi (muc
nudc ngdm cang thdp thi cang loc duge nhidu chit bdn trong dat).
Hi¢u qua quad trinh foc phu thudc vao ching loai dit, téc do tham cna
chit 1ong va khoang cdch dén 16p dat chia nuée. Toe do tham phu
thuéc vao do dm cua dat va gradien thuy lyc. N6i chung gradien thuy
luc 16n ¢6 lién quan dén d6 thim thdp, va nguge lai do doe ciing dnh
huéng dén gradién thuy lyc: do déc cang 16n thi gradien thuy lyc cing
16n.
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R rang 1a mbi dia diém xir 1y chat thai cn phai cé modt ngudn
nudc nhat dinh véi ddu vao khoang 740 lit/phit. Chat lugng nudc quy
dinh nhitng chi phi can thiét khi sit dung nguén nudc nay cho cic qué
trinh san xuat khac nhau.

Nhitng khu vuc ¢6 nén 13 nhitng tang dd day, dac khong chua
cacbonat, dugc ua thich hon 14 nhitng khu virc ¢6 da cacbonat day, déc
(da vo6i) hodc da phén tdn. DA cacbonat thudng khéng duge va chudng
vi chiing c¢é nhitng chd réng va nhilng rinh nén cé d¢ thdm cao.

2.2.3. Nhimg dic diém khi hau

Pac diém khi hau ¢6 ¥ nghia trong khau lya chon dia diém, chu
yéu lién quan dén lugng mua, biéu dé gi6, moi trudng khong khi cé
thé bi 6 nhiém, ciing nhu nhiing hién tugng thoi tiét bat thudng (bao
15c, gi6 giat...). Thong thudng, & nhitng ving it mwa s& thuan tién cho
cdu tric tram x@ ly don gian hon, ¢6 diéu kién dé€ hé thdng bay hoi
hoat dong ¢ hiéu qua hon, han ch& khé nang cdc hgp chat nguy hiém
¢6 néng do6 cao bi rd ri hodc thAm vao mach nudc ngam khi ching bat
ngd bi tran ra ngodi, cai thién diéu kién duong x4, thuan tién cho xay
dung tram xir 1§ chdt thai va chita tam thdi hoac vinh vién cdc chat thai
d6. Lugng mua it dic biét thich hgp cho ndi chita cdc chét thai khong
bay hoi, loai trir kha ning 1am nhi€m bdn moéi trudng khi ¢6 nudc mua
cudn troi trén mat dat.

Mait khdc, Iugng mua it cling ¢ nhitng han ch& nhat dinh. Vi du,
néu cac hop chat nguy hiém vo tinh duge thai vao khi quyén thi mua s&
rira sach khong khi khdi nhitng chét thai nay.

Chi s6 ctia biéu dé gié lién quan chat ché téi viéc lwa chon dia
diém tram x{ 1y ddm bdo an todn vé sinh, thong thodng nhim gidm
néng d6 chit thai khi ching vo tinh bi thai vio khéng khi. Dé gidm t6i
thiéu kha nang xu4t hién nhitng ddm may bi nhiém bdn vdi ndng ¢o
cao, ddi hdi mirc do rdi cha dong khong khi phai cao tai nhiing khu
vue duge dam bdo an toan vé sinh. !—Ioz‘m toan khong nén xay dung
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nhitng tram xir 1y & nhitng viing ¢6 kha nang xudt hién hién tugng thai
tiét bat thudng (gié giat, bdo 16¢c, dong t8), vi ching lam tang kha nang
hu héng thiét bi vA phdt tdn cdc chat nguy hiém khi dat bi x6i 16 hoac
ching bi cudn tréi theo nudc mura.

2.2.4, Nhitng van dé giao théng van tai

Céc van dé van tai lién quan 16i cdc yéu t6 kinh t€ va nhing rii
ro trong van chuyén chdt thai nguy hiém, doc hai. Nhu vdy nén cé
dudng giao thong ngin nhadt va st dung cdc phuong tién giao thong
hiéu qua nhat.

Nhitng y&u t& kinh t€ cdn tinh dén khdi lugng chat thai cdn van
chuyén, khodng céch chuyén chd, hé thong giao thong hién c¢é. Chi phi
van chuyén thudng ting theo khoang cdch, d6 1a khong ké d€n nhitng
trudng hop khi bi qué tai do ¢6 thay déi cac phuong thitc van chuyén.
Chi phi van chuyén cé thé ciing ting néu quéng dudng van chuyén dai
hon 400 km (khoing cédch trung binh clia mot chuyén).

Yéu t& rii ro phu thuoc vao van chuyén dudng xa, khodng cich
va dic diém cia dudng, ciing nhu s& lugng va pham vi nhing diém dan
cu trén dudng. Rii ro thudng tang ty 1& v6i pham vi di€m dan cu va so
luong cia nhimg diém nay trén dudng van chuyén chat thai. Van
chuyén xuyén qua thanh phd rit nguy hiém do hai y&u t6: con ngudi va
luu lwong giao théng. Su nguy hiém rii ro tang cling véi su gia ting
dan s6, cdn x4c suft x4y ra sy c6 trén dudng van chuyén lién quan dén
su gia ting sO lugng phuong tién tham gia giao thong. Mot vdn dén
khic khong kém quan trong phu thuéc vao dic diém cha timg dia
phuong trén tuyén dudng: dudng cang phitc tap thi xdc xudt xdy ra sy
c6 cang cao.

2.2.5. Van dé vé ngudn tai nguyén

Van dé nay lién quan dén nhiing ngudén tai nguyén cé ich tai dia
diém dinh chon ciing nhu véi hoat dong cia con ngudi. Phan ién khia
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canh clia van dé nay la sir dung ddt dai mét cach hop 1¥. Dua ra nhiing
quy chudn dé xéc dinh viéc sir dung dat dai mot cdch hgp ly 13 rat phic
tap, cdn phai phéi hop chit ch& véi cdc dac diém khic cia dia diém
dang nghién citu, d3c biét cic dic diém vé dia 1y, khi hau, diéu kién tu
nhién va nhitng gi ¢6 lién quan dé€n vin dé mdi trudng séng cha con
nguoi.

Trong khdi niém ngudn tai nguyén bao gém viéc st dung khodng
san, hoat déng san xudt, du lich ciing nhu dic diém riéng trong qud
trinh phdt trién thuong mai, cong nghiép, xay dung dan dung... Cdn
phai dung hoa cdc kha nang khdc nhau nay sinh trong qud trinh xem
x€t st dung cdc ngudn tai nguyén chii yéu ¢6 chi ¥ dén trién vong va
du dodn nhu cau cla dia phuong.

2.2.6. Van dé maoi trudng sdng

Van dé moi trudng song, dic biét khé phin dnh dé dua ra nhitng
quy chudn lya chon dia diém. Dédnh gid inh hudng dén hoat dong ciia
con ngudi thugng vap phéi cdc quan di€m chd quan, lam phitc tap théem
du fuan xd hoi bdi nén tang lich sir va dia ly. Cho nén khi dua ra nhitng
quy chudn ddi v6i moi trudng song va ¥ nghia cba nhiing quy chudn dé
phai phan biét cdc y€u t6 s6 lugng va ddnh gid chat lugng. Céc yéu 1§
vé 6 luong bao gdm: phan bé dan cu, nhu cdu cdi thién, khoang céch
dén cdc khu vuc 6 gid tri lich skt dac biét. Danh gid chat lugng gém
cdc y€u 16 nhu du luan x3 hoi, cde van dé k¥ thuit ¢é lién quan dén
cac van dé nhan van. Thong thudng, cdc khu vue dé thi duge xem la
khong thich hgp dé bo trf cdc tram xir 1§ chat thai. Thuc t&, nhiéu xi
nghiép cong nghiép ¢ nhitng khu vuc dong dan cu khong thanh cong
trong viéc b tri tram xu 1y, dac biét nhitng xi nghiép & gdn khu dan cu
dang c6 t6c d¢ phat trica. Mac di nhitng khu dan cu rong 16n phit sinh
ra phan 16n chdt thai (diéu n2dy rét quan trong khi giai quyét van dé
giao thong), trong khi chua ¢é su théng nhat quan diém vé mat chinh

tri cling nhu xd hoi vé€ su cdn thiét phéi ba trf cdc tram xt ¥ chat thai
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gin khu dan cu, tham chi trén dia phan cdc khu cong nghiép. Trong
truong hop néu nhimg rii ro ¢6 thé khi b tri cdc tram xit 1y nhu vay s&
phai dugc han ch€ dén mitc thap nhat bang cdc bién phdp xay dung va
cdac bién phdp khdc, tuy nhién nhitng rii ro tudng tugng sé rit 16n, didu
d6 c6 thé lam cho cdc khu vuc dan cu dong ddc khéng duge xem xét.
Déng thoi cling loai trir ca nhitng khu dan cu ven bién (do tim quan
trong clia nhitng viing nay vé tiém ning du lich, cling nhu nhiing doi
hoi cua luat phdp hién hanh vé bdo vé moi trudng), nhitng khu bao tén
dong vat, thich hgp dé phat trién du lich; nhitng viing gidp bién gidi;
nhiing dia danh cé ¥ nghia lich sir va van hod 1dn; nhitng ving cé
nhiéu trudng hoc, bénh vién, va cdc co quan tuong tu.
2.2.7. Nhirng dic diém sinh hoc

Vé cic dic di€m sinh hoc, cdn phai gin lién v6i nghién ctu hé
thong sinh thdi von rit phic tap va bao gom nhiéu yéu t6 vat 1y, hod
hoc va sinh hoc, ¢é nhiéu quan hé rang budc. D€ nhan rd hé théng sinh
thai, 16t nh4t nén xem xét nhitng y€u t6 chu yéu. Bién phdp du bdo
thudng duge sit dung khi khong thé thuc hién do ludng hoic ddnh gi4
tat ca cdc y&u t8. Trong trudng hgp nay cin phan tich ddy di va chi tiét
ting nhom sinh vat, moi trudng séng ciia ching hoac nhitng yéu to
quan trong khac nhu chi s6 dinh gid chung chit lugng hoac diéu kién
hoat dong ctia hé sinh thai.

Gi6i thuc vat v6i ban chat quang hgp, 14 mét nguén nang luong
trong hé sinh thdi. Séc sinh san cla thuc vat theo quan diém nang
lugng hodc khoi luong sinh hoc 1a v6 clng quan trong trong qué trinh
diéu ti€t s6 lugng va ching loai dong vat cé thé t6n tai trong heé sinh
thai. Gidi thuc vat cfing cung cdp diéu kién dé€ sinh san va bao tén
dong vat, diéu d6 xédc dinh chat lugng cla toan bo hé théng sinh thai.
Do vay khi lya chon dia diém xir 1y chat thai cdn phai quan tam dac

biét dé€n van dé nay.

Nhitng ving thuan lgi dé bd tri cdc tram xir Iy chit thai ¢6 v
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nghia vé mat sinh thdi thdp hoac 1a do lién quan dén viéc xay dung,
hogc la lién quan dén cdc di¢u kién hod 1y cha ty nhién. Nhiing viing
dim ldy c6 siic phat tri€n cao vd d¢ nhay cyc 16n d6i véi nhitng tac
déng moi truong khdc nhau thi khong nén s dung 1am dia diém xir 1y
chat thai. Nhiing viing d4t tgf nhién hi€m hoi ¢é thyc vit hoac dong vat
quy hi€ém hay dang bi mat dan, cling dugc xem Ia khong phidt hgp dé
x4y dung tram xu 1y chat thaj.

Bang 2.1. Tiéu chudn dé lua chon dia diém

Cac yéu t6 lién quan Cdc diéu kién
dén viéc lua chon
dia diém Sit dung duoc Khéng sir dung dwge

Biéu kién dia chdt

Do sauchanénbai  |Trén 15 m Dudi 9 m

chia _

Loai dat da D4 phién, cét chat lugng | D4 v6i day dic hoic
cao, cac nham thach két tialda vun cdc loai

Dia chan Khu viee nguy hi€ém 0- 1 |Khu vie nguy hiém 3

Kién tao Trén 1,6 km ké tir ddy bai [Dudi 1,6 km ké tir ddy
chua bdi chira

Nhiing dic tinh it gap C6 gi4 tri khdo cd

hoic ¢é sinh vat hoc

BPiéu kién dia Iy

Dia hinh D6 map mo, mé 16 thién  [Nhimg khu vuc triing
dé khai thic 4m thdp, vling déng
bang ngap nudc, mod
sau hodc mo 16 thién,
nhitng mo ¢6 61 va sa
thach
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Tiép bang 2.1

Cdc y&u 16 lién quan
dén viéc 1ua chon

dia diém

Cic diéu kién

St dung dugc

Khéng st dung duge

b doc

Béng phéng hoac nhing
go dat khong doc; do déc
dudi 10%

C6 d§ déc, mach nuée
sau; do ddc trén 25%

Cdc tdng dat

bé sau

trén [00 cm

dudi 25 em

Kién tao

Tit bin dén c4c loai d4t

phi nhiéu

Dat sét chat lugng cao

Ranh thodt nudc

Tot vira phat

o toi x6p cao

Téce do loc Tu 1,5 dén 5 cm/h Duéi 1,5 cm/h hoic
trén 5 cm/h

Hop chat hitu co gan 1% trén 8%

P6 nghiéng 2 dén 12% trén 25%

D¢ tham trong dit va

dac tinh cta né

107 + 107 cm/s; hén hop
cua cdt, bin, dat sét, cat

b6t va bln phan tdn

107" em/s; cat va sdi
hoac dit sét c6 do

tham 10™ cm/s

Diéu kién thuy vin

Ranh thoat nudc

Céc chdt dé tham, mat
dat kho

bat sét nang hoic 16p
hitu co, dia hinh ngap
nude, ao hd

Nude 16 thién

Nhitng thung liing bang
phing hoac hinh bac
thang ¢6 nhiing khe suéi
va dong chay

Poéng bing gin song,
nhing khu vuc ngap
nudce (cé lich sir hang

trim nam)
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Tiép bing 2.1

Céc yéu 1o lién quan

dén viéc lua chon

Céc diéu kién

Sir dung dugce

Khong st dung duge

dia diém

Khodng cédch Céach hé va ddm 1ay hon |Cdch cdc ngudn nude
900 m; cdch séng trén 16 thién 600 m; cdch
600 m cac dudng phan nudc

8 km

Nudc ngam Khong c6 trit lugng 16n | Sudi nho, sudi phun,
nude ngadm dam lay

Do siu dén chd ¢d trén 24 m

nudc

Khu mat nirde

Day da cing va su ¢é
16p pht ddy khong tham
nudc

Gén giéng voi bé mit
cua day sau nhung cé
16p phu mong cé kha
nang thim nudc

Huéng dong chay so

v6i dia di€ém

Chay vé dia diém

Chay nguoc hudng dia
diém

Ngudn nude

trén 900 m

dudi 600 m

Diéu kién khi hdu

Mua Ving {t mua Ving nhiéu mua

Bio t6 Nhitng con bdo it ¢6 vd  {Nhiing vitng chiu nhicu
g16 manh bdo tap va gié giat

Gid Gi6 nhe thong thodng;

khong cé nhiing trung
tam dan cu & nhig noi
c6 huéng gié chinh

Trung tdm dan cu &
nhiing ving khéng khi
ngdt ngat; nhiing khu
dan cu cach hudng gid
chinh 0,8 km
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Tiép bdng 2.1

Céc yéu t6 lién guan
dén viéc lua chon

dia diém

Céc diéu kién

St dung dugc

Khéng sir dung dugc

Vén dé van tdi

Céch cdc tod nha cong [trén 300 m dudi 300 m
cong
Khoang cdch dén cdc  |trén 600 m dudi 600 m

huyét mach giao théng
chinh

C6 dudng giao thong

Céc tuyén giao thong it

Xay ra tai nan

Nhitng vin dé vé nguén 1di nguyén

Sir dung dat

tréng trot noéng nghiép

Khong gin nhitng ving

Gan cdc khu cong
vién, cdc khu béo tén
hoic nhitng dong song
dep

Vin dé moi tricong

Nhan khdu hoc

Mat d¢ dan cir thip

Vi tri

Céch cic giéng khoan

nuGe an trén 8 km

Gén cdc trung tam van
hoa hodc durong bién
2161 qudc t&; cdch
giéng nudc dudi 0,8
km; cdch d4u nguén
song ¢6 dbrig chay
dudi 1,6 km
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Tiép bdng 2.1

Cac y€u 0 lién quan Cic diéu kién
dén viéc lua chon
dia diém Sir dung dugce Khong st dung dugc
Nhitng khia carh sinh hoc
Mo6i trudng sinh thai C6 gid tri sinh thdi thap, |La noi sinh s8ng clta

céc loai dong thuc vat  [cdc loal dong thuc vat

ngheo nan, khéng cé quy hi€m va dang bi

dong vat quy hi€m mat dan

Trén co s& nhitng phan tich trén day c6 thé nit ra nhiing diéu kién
dé chon dia diém dat tram x{& 1y chat thai nguy hiém, ddoc hai (bang
2.1). Nhitng diéu kién nay c6 thé slr dung d€ chon dia diém chita chat
thai. Nhitng tram xir 1§ ndy, loai trir kha nang loai ra chit déc, thuc
chét 1a noi thuc hién cdc qué trinh san xudt hod hoc va khong doi hoi

- nhitng tiéu chudn ngat ngheo.

2.3. VAN DUNG NHUNG TIEU CHUAN LUA CHON PIA PIEM

Sau khi di xdc dinh tiéu chufn luya chon dia diém c6 thé d4nh gid
trén thuc t€ dia diém dé. Cong viéc danh gid nay thudng dugc chia ra
ba giai doan (hinh 2.1) bao gém: nhan xét chung ddi véi dia diém,
ddnh gia dia diém va hoan thién cdc thi tyc. Trong hai giai doan ddu
st dung truc ti€p nhitng tiéu chuin da dé ra; déi voi giai doan thi ba
st dung nhitng tiéu chuan it ngit ngheo hon.

Dé c6 thé don gian khi dp dung cdc tiéu chudn dé ra, ngudi ta chia
chiing thanh hai nhém: nhiing tiéu chudn ¢6 thé d4p dung va nhiing tiéu
chuin khéng thé dp dung, cling nhu nhimg tiéu chuin lién quan dén gid
tri cta dia diém. Nhém tiéu chudn ddu tién xdc dinh dia diém d6 cé

thich hgp hay khéng. P6i vdi cdc tiéu chudn vé s6 lugng thi xdc dinh
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' gid tri gi6i han, bdi Vi t4t ca nhing dia diém c6 gid tri gi6i han déu
khong thich hop, con néu ngugce lai thi ¢é thé xem xét. Céc tiéu chuén
“thich hgp” hay “khéng thich hop” va cdc gid tri giGi han thuong dua
trén céc “di€u kién khong si dung dwgc” (bang 2.1). Nhiing tiéu chudn
phi hop ch yéu dva trén nhitng “tiéu chudn sit dung duge™ (bang 2.1).
Dua trén tinh chdt cdc tieu chuén so sanh hai dia diém trén co s& céc s6
lieu c6 duge. Tiéu chudn dé dinh gid mic do thich hgp bao gém nhu
thudng ¢ 1a cdc s6 liéu, trong d6 ¢ quy dinh gid tri gi6i han.

2.3.1. Xem xét tdng quan dia diém

Giai doan d4u tién clia qud trinh lya chon dia diém c6 thé dugc
thuc hién theo hai cdch:
1) Phat hién tryc ti€p nhitng 16 d4dt thich hop ;

2) Phdt hién nhitng 16 ddt qua sang loc nhitng diéu kién khong
thich hop.

Khong ¢6 mot cach lua chon ndo ¢é thé duge xem 1a hoan toan
toi wu. Song kinh nghiém cho thay ring, qud trinh Iva chon dia diém
d€ xay dung tram xit 1§ chat thdi nguy hiém thudng c6 hiéu qué nhét
khi mot hoac hai tiéu chi chi€m wu th€. Vi du, néu biét ring dia diém
phai nam trén d4t thuoc quan 1y cha Nha nudc, cé thé chi tap trung &
mot s khu vuc nhat dinh theo ch€ do da quy dinh cho phu hop véi
thyc t€. Do khi ¢6 vai tiéu chi xdc dinh tinh khéng phl hgp cda nhiing
khu vuc d6 nhung trong qué trinh lya chon thi lai trd fh%mh to1 wu.

Trong qua trinh tuyén chon, nhitng khu vye khong thich hop bi
loai trir, diéu d6 cho phép tap hgp dugc mot danh sich co dong nhiing
dia di€m c6 tiém nang. Viéc ng dung trong thuc t€ nhiing tiéu chudn
ding d€ loai trir duge thuc hién bing phuong phdp don gian hav phitc
tap tuy thudc vao ban chét ca tiéu chudn dé.
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Nhén xét chung vé cac dia diém

Thich hop, . 3 < Diic diém khu v
khong thich hop > Tongquan 4 U
¥
Danh sach nhimg
dia diém o6 thé
Danh gia dia diém
¥
Tiéu chuan danh Xac dinh mure d6 thich < Nhitng dic diém
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gié hé s thich hop hap clia dia diém chi tigt clia khu vuc
Cacyéutd Xac dinh mirc d6 thich hgp
can tinh dén clia dia diém
Chon ra dia diém
thich hop nhat
Hoan thién thi: tuc
Phuang phap Béanh gia chi tiét tac o Yéu ciu phép ly
du doan doéng méi trudng
i
Lap 46 &n > Lam the tuc phép Iy
thiét ke PRy

¥

Bura ra thao ludn céng khai

¥

Cho phép / khong cho phép

Hinh 2.1. Ba giai doan ciia qud trinh chon dia diém




Nhiing dia diém cin phai khdo sdt theo nhiing tieu chudn loai
trir da néu (vi du, phit hgp —~ khong phit hop do dé chita nude ctia khu
vuc hodc nhitng han ché€ vé mat phdp 1¥), dugc didnh ddu vao ban dé
khoanh viing nhitng khu vyc dang nghién ctu. Nhitg ban d6 khoanh
viing sau d6 dugce so sanh dé chon ra khu vuc dap tng dugc tiéu chudn.
Nhitng khu vuc da chon s& 13 phuong dn d€ tuyén chon dia diém.

Qua trinh loai trit cdc khu ddt dua trén ban d6 khu vue:

1) Loai trit nhitng khu vuc bi ngap nuéc;

2) Loai trir nhitng khu vuc cé nguéﬁ tai nguyén sinh hoc quy
hi€m;

3) Loai trit ritng va nhitng khu vyc ty nhién khdc;

4) Loai trir cdc céng vién.

St dung may tinh trong qué trinh khii quét cic dia diém c6 kha
nang cho k&t qué 3t nhat khi nghién citu chi tiét cdc dia diém 16n hoic
khi sir dung nhiéu nhiing tiéu chudn loai trir va phai bao t6n s& liéu cho
timg dia diém nghién ciu.

Gié tri gidi han pht hop -
khéng phu hop Réo can tuong duong
Nhing dia diém Tigu chué_n a6 ves Nhing tiéu chué;n
khong thich hap nhiing dia diém twong ducng dé
' thich hgp chon dia diém

Y

Hinh 2.2. Méi tuong quan giita gid tri giéi han va nhitng gid tri
twong duong dé dinh gid cdc dia diém dinh chon
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2.3.2. Panh gia dja diém

Giai doan hai ctia qué trinh chon dia diém 12 thuc hién phan tich
ddi chi€u nhitng dia di€m c6 tiém nang, nhir di néu & giai doan truéc,
dé mé&i dia di€m c6 thé dwgc sdp x€p b6 tri phit hop v6i nhu cdu. Trong
trutng hop nay viéc ddnh gid dia di€m dua theo nhitng tiéu chudn phd
hop twong d6i. Nhu di Iuu ¥ trén day, nhiing tiu chuén niy c6 thé lien
quan dén chudn myc gi6i han, trong dé 6 tri s6 nay tdt hon so vdi céc
tri s6 khdc, nhung khong ¢é co s dé bd qua khong nghién citu (hinh
2.2). Giai doan hai cling ¢6 thé dugc xédc dinh, khi ¢6 khdc biét vé dai
lugng duya trén tiéu chudn, nhung vé ban chat 1a khong cé ¥ nghia. T4t
ca cdc tri s6 ¢ khu vuc nhu vay chi ¢6 mot mic do phi hgp. Nhu vay
anh hudng qua miic clia y&u t6 ndy sé bi ngan chan, n€u nhimg yéu 1§
khdc cling ¢6 ¥ nghia t6t. Néi céch khéc, khong nén dénh gid dia diém
cdch khu virc dan cu 160 km cao hon dia diém cach khu dan cu 80 km
néu & dia diém thy hai c6 mach nuéc ngam thdp hon nhiéu so véi dia
diém thit nhat.

Nhu vay, ndy sinh van dé két hgp cdc tri s6 cla timg tiéu chudn
vio mot tiéu chudn théng nhat c6 thé so sdnh duge d€ x&p loai cac dja
diém. Bat ky su déi chiéu so sdnh nao ciing bao gém dénh gis vé mat
chat lugng lién quan dén nhiing tiéu chuféin cé tri s6 twong d6i. Trén
quan diém d6 ddi hoi phdi ¢6 cdch ddnh gid cho mbi théng s6 dang
nghién cu: két hgp giita ddnh gia trung hod va tuong d6i (c6 thé déi
chiéu dugc). Bdnh gia twong d6i duge thuc hién trén co s& khoa hoc va
k¥ thuét béi cdc chuyén gia ddu nganh trén quan diém st dung méi dia
diém theo tiéu chuén. Mat khdc, dung hoa mot cdch chi quan y kién
cua ting cd nhan hay mét nhém vé tim quan trong cia timg tiéu
chuan. Nhimg cé nhan trong mdi linh vuc c6 thé 1A nhimg chuyén gia
trong linh d6, nhung ho khong phai 13 chuyén gia clia linh vuc khic.
Viéc danh gid tuong ddi cho phép so sanh nhiing dia diém phai clion
mot trong cdc thong sé cu thé. Tuy nhién, néu khoéng so sinh &nh
huong cba cdce chi s6 khic nhau s& khong téng hogp duge cic danh gia
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khdc nhau, tic 12 khong thé khing dinh néu nhu chat lugng khong khi
quan trong hon viéc vi pham canh quan mot cich r5 rang. Bsi vi ¥ kién
cd nhan ¢6 the rat khac nhau tuy theo mitc do quan trong cia ting chi
s6 cla cdc nhém khdc nhau. Nhung néu ¢é mot nhém chuyén gia dd
16n thi vigc tap hop cic y&u 16 so sdnh khong qué khic nhau.

Banh gid c6 thé déi chi€u thu dugce trén co s& théng ke cdc danh
gid cua timg cd nhan trong s6 10 chuyén gia. Téng cdc y€u td trung
hoa bang 100. Tich s& clia y&u t& trung hod (tix 0 dén 100) véi céc yé&u
t¢ dénh gid twong d6i cha méi thong s6 12 mot 1éng s6 ciia tat ca cic -
thong s6 dédnh gid dia diém trong khu vyc. Phép tinh cong dé 13 sy
danh gid chat lugng clia méi khu vuc ma sau dé ¢é thé d6i chidu véi
con $6 1y tudng (500) va v6i cde khu vuc khdc trong ving. Ngoai ra
nhitng y&u t6 trung hoa céc tieu chudn lién quan dén khoa hoc dit daj
dugc chia thanh bon nhém sit dung thé thitc déng nh4t véi viéc trung
hoa cdc tieu chudn chi yéu. Trong phan nay chi ¢é sy tham gia cla cic
chuyén gia. Céc chi s§ trung hoa khong khéc nhau nhidu & nhitng khu
vuc khac nhau tuy thudgc vao nhitng gid tri twong dsi ma céc chuyén
gia da tinh duge. Nhitng yéu t6 di duge trung hoa duge liét ke & bang
2.2.

Nhu da thay, di€ém chi yé&u cia phuong phip nay 14 ddnh gi4 tdm
quan trong cha cdc tiéu chuan. Cho nén cin nhitng ¢& ging dé tim ra
mot phuong phap lién két céc tiéu chudn vio mot qua trinh ddnh gid
thng nhét cdc dia diém. Thong thudng viéc ddnh gid nay ket thic
bing viéc thiét 1ap mé hinh todn hoc dwa vao dé c¢6 thé du bio éu di
chuyén clia cdc hod chat khoi dia diém vi téc déng ti€p theo sau dé
cia ching dén con ngudi vd méi truong xung quanh. Khi 4p dung
nhitng mo hinh todn hoc nhw vay ¢6 thé so sdnh d8i chiéu nhitng dia
diém khdc nhau trén co s& nhing rdi ro tuong d6i. Phuong phép dac
biét ¢6 ich vi k€t qua cha né duge xi héi déng cam hon va cé thé sir
dung né trong giai doan thd ba — giai doan dénh gi4 chat luong dia
diém.
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Bang 2.2, Nhitng yéu t6' trung hoa

Tiéu chuin Trung hoa

Cédc thong s6 hod - 1y 31
Dia chat 7
Thuy van 8
Khi hau 10
Thé nhudng 6
Pic diém giao théng 28

| Mot trudng s6ng va viéc sir dung tai nguyén 23
Mai trudng sinh thai 18
Téng cong 100

Pénh gid roi ro 1a mot phuong phép tién ti€n nhim téng hop t4t
ca cac dac diém cia dia diém dinh chon.

Mo hinh dé dénh gi4 dia diém cé thé tuvong ddi don gidn nhung
ciing ¢6 thé rat phic tap. Viéc lua chon dua trén co s& thod hiép vé gid
cd va mitc 46 chinh xdc clta gid ca. M6t moé hinh tvong d6i don gidn
dugc lua chon cho dia diém xi 1y chét thai hod chét, bao gém:

1) Téc 46 cic dong chiy thuy dong lue duge xdc dinh trén co s&
cdc s6 liéu dd biét hodc tinh todn do thdm, d6 x8p va gradien
thuy luc; '

2) Miic d6 thay ddi muc nudc ngdm;
3) Su thay dédi lugng nuéc mura;
4) Nhitng hién twgng thuin nghich hap thu va giai hép;

5) Nhimg qué trinh chi hdp thu khong thuan nghich hodc nhitng
phan fng hod hoc bac mot;

6) Ei@ng ning clta cac qud trinh bac mot.
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Mot mé hinh todn hoc vé dia diém nhu vay dua trén thong ké qué
trinh tham chat ban theo chiéu thing ding va phat tén chat bin theo
chiéu ngang, tuong tu dong chiy lien tuc cta nuéc trong dé dang xdy
ra cic qué trinh chuyén dich.

Su can bang khéi lugng chi d6i v6i chat bin. Téc do ngang cho la
nhu nhau trén bé mat ciing nhu trong d4t, duge xdc dinh trén co sd do
tham, do x6p va gradien thuy luc trong tung moi trudng. Ca khu dat
cang nhu chat ddt déu duge xem la déng thé véi nhing tinh chat déng
nhdt. Cong tdc phan tich dwoc tién hanh trong khong gian hai chiéu
(theo phuong thang dimg va phuong nim ngang xuat phat tir dia diém
khu dat).

Mat khdc, c6 th¢ sir dung mo hinh phic tap hon d¢ chon dia diém
chita chat thai phéng xa. D€ thiét lap mo hinh ndy can nghién ciu cac
giai doan sau day:

1) M6 ta su rd ri chat thai tir noi chita;

2) Xéc dinh t6c do 10 ri dua vao qua trinh ti€p xiic cha chat thaj

va1 nudc ngam;

3) Xdc dinh qua trinh di chuyén chat thai theo ngudn nudc:

4) Danh gid anh hudng cla viec di chuyén chat thai déi véi

nguoi.

Chon 1dp chat thai phéng xa c6 kha nang phat sinh ro ri va hoa
tan vao nudc ngam. Nhu vay, bién phdp an toan chi y&u gin lién véi
viéc xdc dinh xdc suidt va dic tinh cdc hién tugng tir nhién cé lien quan
dén hoat dong clia con ngudi nhu dua nudc chay vao noi chia va sau
d6 [am troi chat ban di. Mot s6 trudng hop xdy ra duge din & bang 2.3.

Phan tich mét trong cdc phwong an cho phép xdc dinh kha nang
t€p xic voi chat thai va tsc do dong chay clia nude. Toc do tréi chia
chat thai trong qua trinh thue nghiém duge ding 1am can cit dé tién
hanh xir Iy chat thai.



Bang 2.3. Nhitng hién tuong tiém dn c6 thé phat sinh

tai noi chira chdt thdi phéng xa

Hién tugng thién nhién

Hién tugng do
con ngudi gay ra

Hién tugng do chat
thai phéng xa gay ra

Thoi tiét that thudng
Bang ha

Bi cuén tréi va xdi
mon bdi dong nude
Hoat déng macma:
Hoat dong phun trao:
Sut 1&

Di chuyén dia chat
Hoat dong cla ndi ltra
Pang tinh dia chat
Van dong kién tao niii
Sut 1§ nhiing mat bing
gan nhau

Sut 1& nhimg mat bang
cach xa nhau

Ph4 hoai tai cho;

- Pha huy do dap phé
- Phé huy bdi thuy luc
Thién thach

Hoa tan

Chiém dat

Nhitng tradn dai hong
thuy

Nhiing hién tuong
khéng thay ro:

Sut 16, su dich chuyén
uén gay, nguén nude
rira, tii khi hoac dam
nudc man

Cong tac thi€t k€ va van
hanh khéng ding

Sap him md

BG tri chat thdi khong
ding

Nhitng miéng niii lira
chua phét hién ra

Ham mo sau

Su phéd huy khong ludng
trude duge

Dao béi khio ¢é

Thir vii khi

Thai ra chat thai khong
phai phéng xa

Khai thic khodng san
{khodng chat,
hydrocachon, cic ngudn
dia nhiét, mudi)

Nai chén 1ap hydrocacbon
Su phé hoai ¢0 y

Chién tranh

Pha huy hé thdng nudc
ngam

Tudi tiéu

Bii chira

Khai thic qud mitc chi ¢
hoac vé tinh

Tao thanh trung tAm dan
cu

Hiéu tng nhiét
Phén ing phan hod
dan héi

Phan ng phéan hoi
khong dan héi

Su di chuyén cta
chat long

Nhiing hién tugng
hoa hoc

Chuyén hod dia
hod hoc

An mdn

Tac doéng qua lai
gifta cdu tric dia
chat va chit théi
Tao khi

Anh hudng co hoc
Ph4 hoai cuc bo
Thay d8i tinh chat
vat chat

Nhiém phéng xa
Khi thoat ra tuir cdc
chat phan hoa
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Dua vao mo6 hinh todn hoc dé dénh gid dong chiy thuy van, loc
chét thai bang nhimmg dong chdy nady, va cudi ciing nghién cdu anh
hudng cla chat nhi€m ban dén con ngudi.

Tuy thudc vao nhitng dodi hdi chung ¢ thé chon mo hinh phi hop
véi nhitng mitc d¢ phiic tap khdc nhau.

Duéi day ta chi mo ta mot trong s& cdc mo hinh di chon dé phan
tich vé hau qua cia viéc thdi chat phéng xa ra moi trudng dé 1a mo
hinh d4u tién hay con goi 14 mé hinh don gian loc chat 6 nhiém bang
thuy dong hoc dua vao phép giai phuong trinh chay déu dé dat dugce
t6c do ddong nudc ngidm trong tung phuong dn cu thé. Sau d6 téc do
nay duge ding nhu 12 dit liéu ddu vao cho mé hinh cu thé. G mé hinh
nay gid st 6 nhiém tir bé chita vio nudc ngdm cé toc do khong déi
hoac ¢6 t6¢c do thay déi. Néu nudc ngdm cé téc do khong ddi xuyén
qua moi trudng dia chat ddng nhdt vao hd chia thi chit phéng xa hoa
tan s€ & trang thdi hdp thy c4n bang theo toan bo dong chay. Dg phéng
Xa suy giam x4y ra ngay & bé chifa l4n trong qud trinh xam thyc gua
moi trudng dia chit, vi vy néng d¢ clta cdc déng vi hoa tan nhd, do dé
h¢ s6 hap thu khong phu thudc vio ndng d6 vd hé s& phan tdn khong
déi.

Mé hinh duge st dung trong diéu kién méi trudmg phan tan néu
lua chon ding cdc tham s dua vao tinh todn phld hgp véi cdc s6 liéu
hap thu.

Céch ti€p cén ndy dp dung ca d6i v6i moi trudng di theé. Vi vay
trong chuong trinh dugce sir dung cho céch giai phuong trinh di chuyén
mot chiéu, né duge xem 1a ¢é hiéu qua hon cd vé thdi gian ciing nhu
chi phi dé xdc dinh anh huéng cira nudc mat téi con ngudi do 6 nhiém
chat phéng xa. |
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CHUGNG 3
CAC QUA TRINH XU LY CHAT THAI NGUY HIEM

3.1. KHAI QUAT

T8 chitc xu 1y chat thai doc hai, nguy hiém cén phai cé quy trinh
nghiém ngit hon so v6i chon ldp. D€ thuc hién vin dé nay phai tién
hanh moét s6 céng viéc ma trudc hét 1a dua cac chat thii vao bai an
toan. Ta s€ nghién ciu qud trinh xur 1y duge st dung phé bién hon ca,
dé 1a qud trinh trung hoa cdc chat thai nguy hiém hoic giam khoi
lugng ¢6 d6 nguy hiém xuéng.

Mot s6 hdang bao vé moi truong ciia My da dua ra cdc phuong dn
khéong nhitng xir Iy chat thai doc hai, nguy hiém dé bao vé méi trudng,
ma con tinh todn ca dén y&u to lgi ich kinh t€. Sau day la cic bude
theo trinh tu uu tién: truée hét giam lugng chit thai, tdch vi c6 dac, xU
ly chat thai, tan thu nang lugng hodc nguyén liéu thit cdp, thién dot
hoac chén ldp an toan. ’

3.1.1. Giam lugng chat thai

Khir doc chat thai hoac giam lugng thai ngay tai noi san xudt dé
bao veé sinh thdi va giam mic d¢ nguy hiém d6i véi méi trudng. Giam
lugng chit thai c6 thé dat duge nhd cai tién hoac thay ddi cong nghe.
Trong qud trinh thuc hi¢n cong nghé c6 thé cé su rd ri gay ra tinh
trang nguy hi¢m, vi th€ dé han ché& sy 1o ri cdn 4p dung céc cong nghé
thich hop.

Viéc vi pham cdc quy trinh kiém tra céng nghé ¢é thé din dén
hang loat san phdm hu hong phét sinh ra cdc chat thai nguy hiém, doc
hai. Cai tién cong nghé cé thé chi lien quan t8i viéc thay déi tac nhan
héa hoc cho phép tranh duge su xudt hién chat thai nguy hiém. G céc
trudng hop doi hoi thay déi todn bo qué trinh thi cdc tiéu chi vé kinh t&
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s€ xdc dinh kha nang cda nhitng thay déi nay.
3.1.2. Tach va cé dic chat thai nguy hiém

Téch va c6 dac chdt thai nguy hiém c6 thé cho phép giam thé tich
nhung khong nhat thi€t phdi gidm khoi lugng chit thai nguy hiém.
Tach hoac loai bd nude thudng dé tang do dam dic cha chat thai nhu
vay giam chi phi cho van chuyén va chén ldp. Cédc chi phi chén 14p
thudng ty 1¢ thuan véi luogng chat thai, nhung khong ty 1& véi lugng cau
tir nguy hiém. Tach céc chdt nguy hiém thudng duge tién hanh & tai xi
nghiép 12 noi ¢é nhiéu chat théi tron vio mot dong duy nhat, trong dé
c6 mot hoac hai cdu tir 12 nguy hiém. Céc cdu tr ndy cé thé tich ra va
ch€ bién riéng d€ tranh tron lin v6i cdc thinh phin khde. Khir nudce
ca bin va lam bdc hoi 4m khoi chét thai i6ng la nhitng vi du vé cong
nghé ¢o dac.

Tan thu nhigt hoac vat liéu cé ich (nguyén liéu thit cap) la kha
nang cudi cung trudc khi x{t Iy chat thai, doi khi khong nhitng mang
lai lgi nhuin ma con trdnh duge viéc chon 14p cac chat thai nguy hiém.
D6t phdn can ddu hoa hodc cdc vat liéu khac cé thé tan thu nhiét nhim
ti€t ki¢ém nang lugng va giam tic dong 6 nhiém moéi trudng khi chon
lap. Tan thu cdc vit liéu c6 gid tri tir chat thai c6 thé chi can chi phi
nang lugng thip hon so vdi thu duge tir quang cla cdc nguyén lidu cé
ham lugng cao. Cong nghiép tinh ché chat thai bing dung moéi 13 dién
hinh cua viéc thu nhan va téi st dung vat lieu & M§. Chinh sich tang
gid thanh chén 14p & cdc bii an toan so v6i thuc t€ s& khuyén khich
viéc ting cudng tan thu vat liéu ¢é ich tir chét thai nguy hiém. Nghién
cltu qud trinh tinh ch€ chat thai gom ¢é cong nghé tan thu vat liéu ¢é
ich cling nhu trung hoa cic cdu tlr nguy hiém va van chuyén dén noi it
nguy hi€m d€ chon 14p. Nghién citu dwge ti€n hanh & ci qua trinh xir 1y
nude thai va tinh ché chat thai kho. Cong nghé xit 1y nudc thai da duoc
nghién ciu tir lau khi ¢6 sy cin thi€t phai nang cao chat lugng nude bé
mat. Ngoai ra khi tinh ché€ chdt thai kho phai chi ¢ dén van dé bao vé
chat lugng nudc ngam, do khi rira chat thai & bai chia ¢é thé s& lam
cho cdc chat dgc hai thidm nhap vdo mach nudc ngdm. Vi vay, cin
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phan tich thong tin nhan dugce tir cidc nguén khdc nhau vé cdc qud trinh
XU 1y chat thdi dé c6 duge két qua cu thé, trén co s& d6 dua ra tieu
chudn lua chon cdc phuong phép lam sach chdt thdi thich hop dé ¢6
duoc hiéu qua t8t nhat.

3.2. LUA CHON QUA TRINH XU LY NUGC THAI

Néu nuéc thai nguy hiém, doc hai c6 khéi lugng 16n thi thudng
khong cdn phan loai, vi ¢6 thé lam mét nuéc mét ciéch d& dang bing
cach x{r Iy tai chd. Can 1am lanh dung dich va nudc thai thii ra ngoai
ngay khi ti€n hanh cdc buée x&r 1y cdc kim loai. Chi tinh rieng khau
cubi ciing khi xir Iy 30 tri¢u tdn thép ciing cdn phai sit dung téi 12 ty
1it nude d€ rira va thai ra 350 triéu lit dung dich thai. Néu nudc rira cé
pH = 2 (gi6i han d¢ an mon) thi v8i chét thai 1am sach s& 14 trén 98
triéu tan chét thai. Do vay, diéu quan trong 1a cin phai xir Iy nudc thai
dé gidm lugng chat thai nguy hiém.

Lua chon qud trinh xir 1y phu thudc vao tinh chit nudc thai va
chdt lugng nuéc yéu cdu cdn dat duge. Véi cdc cdu tir nguy hiém trong
nude c6 thé loai bé béng phuong phap tich hoac trung hoa dé cho phép
thdi ra moi trudng mét cdch binh thudng, qud trinh xir 1y thuong cé thé
thuc hign trong mot giai doan, vi du nhu trung hda axit manh hoac
kiém hodc bang phan ing oxy héa khir. & cc trudmg hop khédc qud
trinh tdch s& dugc thuc hién trong moét s§ giai doan, béi vi dé xir 1y
nudc thai dat duge yéu cdu mong mudn thudng cén phai cé qud trinh
chudn bi va qua trinh két thiic. Céc cdu tit nguy hiém tich ra khdi nudc
thai phai dugc chon 14p va cdn phédi c¢6 mot qui trinh chudn bi nhat
dinh, vi du nhu khir nudc & bun. Qu4 trinh nhiéu giai doan cé thé ddi
hoi ca viéc xir 1y bang sinh hoc, do vay phai loai bd cdc chat doc hai
lam dnh hudng dén qud trinh phan hily bing vi sinh.

Bé danh gid so by qud trinh x& 1Y cdn x4c dinh cén than cdc tinh
chat cda nudc thai. Cic tham sé thudng sit dung phd bién d€ d4nh gid
khd ning ctia qud trinh xi 1y, cling nhu cdc k&t qua ban ddu, cdc két
qua ti€p theo lién quan dé€n dic tinh cha chat thai va cich lua chon quéd
trinh dugce thé hién & bang 3.1.
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Bang 3.1. Cdc tham s6 nudéc thdi ding dé ddnh gic
khd ndng lam sach

Tham s&

Hau qua tryc tiép

Hau qua tiép theo

pH

< 3 hoiic > 12 1a chat
thai nguy hiém, thay déi
pH c6 thé tam giam
legng kim loai niang

pH phai dugce tiéu chuin tir
budc chuian bi trudc khi xir
1¥ nhiéu qud trinh

Tinh chit
kiém/axit

Xdac dinh nhu cdu céc
tdc nhan dé trung hoa
hay hiéu chinh pH

Yéu ciu lugng 1dn tic nhan
d€ trung hoa din dén néng
dé mudi cao trong dung
dich xir 1y

Cac chat két
tha chua loc
d nhiét do
103°C va
550°C

Cic chdt thai rdn nguy
hiém khong hoa tan
trong dung dich

Yéu cdu chuin bi so bo
trudce khi trao déi ion, loc
gua than hoat tinh hoac
mang bdn tham

Céc hat ran
két tha

Cédc nguyén 16 doc hai
hap thu bing cic hat rén

Cac chat két
tua loc &
nhiét do
103°C va
550°C

Bién phdp hoa tan dugc
xdc dinh bang su ¢é mit
chat két tha 550°C thay
nong dé mudi bén viing
¢6 thé anh hudng téi qud
trinh trao déi ion hoic
loc qua mang

Lugng mudi hoa tan cao ¢cé
thé anh huéng dén tinh ché
bang sinh hoc. Thai mugi
vao moti trudng cé thé sé& bj
han ch€&

Dac trung chat dién ly
hda tan ¢6 thé ¢6 mudi
‘bay hoi, vi du NH,*,
HCO,™, cdc mudi nhu
vay c6 thé bay hoi khdi
chdt ket tha lam sach

Tuong tdc vdi qud trinh
trao d6i ion va mang
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Tiép bdng 3.1

Tham s& Héu qua tryc tiép Hau qua tiép theo
Hap thu oxy | C6 thé c¢é cdc chét doc Xdc dinh dic tinh tinh ché
bang héa hoc| hai hitu co bang qua trinh sinh hoc
Hédp thu oxy | C6 thé ¢6 cdc chat doc . | X4c dinh dac tinh tinh ché
bang sinh hai hitu co bing qué trinh sinh hoc
hoc
Cacbon hitu Pac trung ¢6 cac chat hitu

co ¢g chiu nhiét

Céc kim loai | Poc t8 cha cdc chat thdi | Cau tir co ban cla bin
ning

Cac cu tlr | Cdc cdu tlt nguy hiém C6 thé anh hudng khong
nguy hiém | clia chat thai t6t t&i qud trinh 1am sach
bang sinh hoc

Thu hdi hodc trung hda cdc cdu tir nguy hiém 1a muc dich co ban
ctia qud trinh lam sach, song viéc lya chon qud trinh con phu thudc vao
nhi¢u tham s& khdc. Vi du nudc 6 nhiém ¢6 thé c6 mot lugng hop chat
hitu co nguy hiém twong d6i nho, cé thé loai ra mot ciach dé& dang bing
cach cho hép thu qua than hoat tinh. Nhung néu néng d¢ cacbon hitu
cd rit cao s& tdc dong tuong hd véi qua trinh hdp thu bing than hoat
tinh. Diéu d6 ¢ nghia ring cén thiét phai c6 qud trinh diéu chinh dé

dua pH dén dd trung hoda trude khi xir 1y bang sinh hoc.
3.2.1. Tach pha rin va léng

Céc chat ran trong nudc thdi ¢ thé tach ra bing nhiéu cich. Viéc
lya chon qua trinh phy thudc vio lugng va dac tinh cha chat rin. Cac
hat to nang thudng dé tich hon so v4i nhitng hat phan tdn. Ngoai ra
cdn phai chii y dén lugng chat rin con lai cho phép trong nudc dd lam
sach. Lua chon qua trinh tich c¢é thé huéng tdi viec tich bd hoan toan

cdc cdu tir nguy hi€m 14 cdc hat rin. Néu viée tdch cdc cdu tir chi [a
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qud trinh chuin bi dé giam thanh phén sinh hoc trudc khi Iim sach
bang sinh hoc thi cé thé khong dodi héi loai bd hoan toan céc hat ran.
Viéc khit nude trong bin thudng khong ddi hoi 1am sach hoan toan
dung dich, boi vi né 1a mét phdn nhé clia dong nude 6 nhi€m chinh va
c6 thé dé dang luan chuyén. D6i véi dung dich ¢ luong chdt rdn nho
c6 thé 4p dung qua trinh tdch bing trao déi ion hoic ding than hoat
tinh. Tuy nhién néu lugng chat rén cao hon 15 dén 25 mg/I thi can phai
so b tich ching ra. Hién nay trén thi trudng cd ban mot sé thiét bj
dung dé tich cdc hat, vi du ding cho qud trinh két tia bang trong luc
hoic loc.

3.2.2. Sang loc

Trong xir Iy nudc thai ngudi ta diing luéi dé loai bd cde phan tir
ran cd I6n ¢6 thé 1am hong thiét bi khi Iam viéc lién tuc. Ludi cé thé
gdm cdc thanh dit song song hoac cdc tam dan bang soi ¢6 kich thudc
16 16n hon 0,6 cm. Hién nay ciing ¢6 nhimng thiét bi tu Iam sach khong
can phai ding phuong phdp thi cong.

3.2.3. Lang loc

Qud trinh lang loc 12 tan dung khéi luong riéng khic nhau, dé
tich cde chat khoi nude, 1dng dong xudng dudi. Qud trinh nay c6 hicu
qua 6t nén dugce sir dung rong rai dé loai béd cic chat ket tha hoic cdc
chdt néi 1én. Trong thdi gian nhat dinh, chét rén trong nghién citu thai
két tha xudng ddy hodc néi lén trén bé mat.

Céc chit néi tao ra c6 thé thu gom lai bang cach cio, con nudc
thii duge thdi di hoac xir 1y ti€p. Bun ling xudng trong phin bin cia
bé lang va dugc 14y ra sau qud trinh két tda bing xéng hoac bing may
xtc. D¢ loai bo chat két tha ra mét cdch dé dang, nguoi ta ché tao thiét
bi ¢6 ddy hinh con (hinh 3.1) va chuyén chat két tda qua van vao bang
chuyén,

43



£
1&F
| ———
=
1 ————
—= 5
S L LA A
Al P P el Tl nl ]
3 R LY
[ [LY L)
4y (141
LT

ALl N
..:."'

Hinh 3.1. So dé thiét bi két tia bang loai vét liéu xop:
1- nudc thai vao; 2- bln; 3- dung dich ra; 4- thai bin; 5- vat lieu x6p

Pdy c6n cdn phai cé géc nghiéng cho chét két tha tao thanh 16p
truot, song dé loai bo hodn toan phai ding céc loai cao chuyén dung. o
phéin thdng ditng cla thi€t bi bé tri cdc 6ng thdo dung dich ra (qua céc
van chuyén dung) sau khi thuc hién qud trinh léng tha.

Néu ¢6 chd chita ¢6 thé thu gom nude thai lai mot vai ngay, nhu
vay qud trinh ling tha s& ti€n hanh déng thoi v§i viéc dua phan nude
thai mdi vao va ldy dung dich da 1am sach ra. Viéc loai bé chat két tia
khoi ddy bé lang phai dugc dinh k¥ thuc hién.

Trudng hgp khéi lugng nude thai twong d6i 16n, khong cé dién
tich dé bé tri cac bé ldng tha nhu trén phai ding cédc thiét bi phic tap
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goi 12 thiét bi 14ng tuin hoan. Céc thiét bi nay phai cé duge téc 4o ling
tha cuc dai. D€ nang cao tdc do6 ldng tha ngudi ta khéng nging cai tién
thi€t bi v6i nhiéu cdu triic khdc nhau.

NS

Hinh 3.2. So d6 thiét bi ldng tudn hoan:
1- dau vao cha dung dich; 2- bd phan tang tdc; 3- rao chan; 4- ving vao; 5- ving
k&t tha: 6- dung dich ra; 7- dong dung dich; 8- cac hat két tla; 9- cao bun; 10- hat
Iang; 11- két tha dugc thu gom va I8y ra tudn hoan; 12- thao bun ra

Trén hinh 3.2 trinh bay so d6 bé ling tudn hoan théng thudng.
Chét 16ng duoc dua vio qua ong trung tdm cé cdc tdm ngan dé han ché
dong. Nudc théi duge phan bé tlr dng vae dén vung xa trung tam, dugc
bdo vé bang cdc tdm chin d€ ngan ngira chét 16ng khoi bi nhiéu loan.
Thiét bi lang c6 bo phan cao diy chuyén dong quay dé thai chat thai
két tia ra lién tuc hay tudn hoan. Ngodi ra cdn c¢6 mang xa cdc chét néi
lén ra ngoai.

Khi thiét k& cdn cé cic so lidu vé thé tich, t6c do két ta, kich
thuée hat ran... Song d6i v&i cdc hat tao béng cé trong nudc thai thi
viéc tinh todn s& khong chinh xéc, vi t6c do két tha thay déi do trong
qua trinh két tiia kich thudc cdc hat tang 1én. Néu khong cé s& liéu vé
t6c do két tha va kich thudc cdc hat ran trong nude thai thi phai thong qua
cdc thi€t bi thir nghiém céng nghiép dé cé dugc s& liéu cho tinh todn.
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Khi thi€t ke thi€t bi 1am sach c¢6 thé ding cic s6 licu thue
nghi¢m nhung phai dam bio dé thé tich thiét bi ldng tang tir 25 dén
100%. He s6 trir lugng ciing cdn dwgc quan tam khi thist k& nhitng
thi€t bi lam sach trén co s& nhiing sd lieu thu dugc & cdc tram thuc
nghi¢m cong nghiép nhé d€ tinh todn dnh hudng cia gis. Gan day trén
thi trudng da xudt hién thiét bi ling ¢6 t6c do két tha cao, J cdc tram
XU 1y nhu vay sl dung nguyén 1y két tha theo chiéu sau, trong thiét bj
két tha bing 6ng c6 géc léch nhd hodc 16n. Loai thit bi lam sach nhu
vay duge sir dung trong khong gian hep hoac dé nang cong suat thict bi
lam sach dang c6.

Dé két tua cdc hat tao bong va cac hat cé ty trong nho, ngudi ta
dung thi€t bi lam sach loai ti€p xtic chat rin véi céc ciu tric khic
nhau, trong d6 cdc viing khudy tron va phan tng chigém phan 16n thé
tich ciia thiét bi (hinh 3.3).

Hi¢u qua loai bd hat ran dat duge nhd c6 sy két hop céc viing nay
vGi vung két tha hodc tao biin. Dong nudc thai duge dua vio tir phia
trén vung tron thit nhit va ving phan iing, sau d6 chuyén 161 viing thi
hai, cic chét phan éng duge b8 sung vao dong hoac truc tiép vio viing
tron. Vigc khudy trén & nhitng ving nhu vay s& 1am cho diéu kién tao
bong nhanh hon, tlr viing khudy trén va vitng phan tGng nudc thai tao ra
di qua hai ong dan. Mot phin tao lvu chuyén tudn hoan lai, phdn con
lai s& chuyén qua bé ling, trén thue t& tit ca cac chat rin dugc gif lai.
Nudc sach trén biin s€ tran qua dé vao dudng thai, bun dwgc thu gom &
phia dudi réi dugc thai ra véi téc 46 sao cho dam bao viec thu gom hat
ran & ving dam diac dat duge t6i wu. Thiét bi lam sach loai tiép xiic
chit ran dac biét ¢6 hiéu qua ding dé k&t tha céc kim loai nang khi
ding chat phan dng FeS, tic nhan nay ¢6 d6 hoa tan han ché cho phép
thu dugc chat i6ng sach ¢6 néng d6 hop chat luu huynh thdp. Nhung
do viéc giai phéng sunfua cham nén cdn thi€t phai cé thoi gian ti€p
XUc dai trong thi€t bi 1am sach.
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Hinh 3.3. So doé thiét bi lam sach loai tiép xiic chdt rdn:
1- nudc thai; 2- bd sung chét héa hoc; 3- viing két tha: 4- viing dam
dac; 5- dong chat 1dng; 6- vung phéan ng va khudy trén; 7- nudc
sach; 8- mang nudc ra; 9- 13y bun ra; 10- khudy; 11= x4 bun

Dé tang néng do hoic loai bd nudc biin khéi bun thu duoc tir
thi€t bi lang thuong dung két tha bing trong luc. Thiét bi ling tha bing
trong luc 1am viéc theo nguyén 1y nhu thiét bi 1am sach, chi khic 1a
qué trinh xdy ra tuong d6i cham so véi két tha & giai doan diu trong
thiét bi lam sach.

Thiét bi ldng bing vat liéu x6p don gian (hinh 3.1) c6 thé sir
dung khi can cé thoi gian két tha 16n. Két tia bang trong luc thudng
dugc dp dung nhu 1a qua trinh trung gian dé khir nuéc cia biin trude
khi loc hoac quay ly tam.
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3.2.4. Tuyén néi biing khéng khi

Chiét ran lo limg trong qué trinh két tha bang trong luc thudng cé
thé tich ra nh& qud trinh tuyén ndi, duge tién hanh bang cich dua céc
bot khi nhd vao dé dinh cdc chat va ndi 1én bé mat, i duge tich bd
bing. Céc bot khi tao ra nhd gidm 4p suadt nude thii, cdc khi hoa tan
dugc phan ra & dang cdc bot nhé dinh cdc hat rin trong nudc lai véi
nhau. C6 thé ding bom chan khoéng bom nuéc ra dé lam béo hoa bing
khong khi hodc dan khong khi vao va hoa tan trong nudc khi ting ap
suit 1én. Tuyén ndi bing khong khi diing dé€ tich cdc hat rin nhu bo
hoac ddu. Keo tu bing héa hoc va tao bdng dugc st dung dé€ loai cic
hat ¢6 do phan tan nhd hodc cdc hat keo.

3.2.5. Loc qua 18p hat nho

Dé tich mot lugng hat ran khong 1ém tir nuée thai, ngudi ta sit
dung b¢ loc dang td&m dém cdc hat nhd, két qua thu duge 13 nude ¢ do
sach cao. Keo tu bang héa hoc cho phép tao ra cac hat nhd. Mot lugng
hat khong nhiéu cé thé con sét lai sau khi ling va cdc hat nay dugce
loai bo bing cdch loc. Néu cdc hat ¢6 chita cic chédt nguy hiém thi loc
s&€ dam bao loai bo hoan toan. Qud trinh loc duge xem 13 quéd trinh
chudn bi truede khi x{ 1y nuéc thai bang than hoat tinh hodc bing nhura
trao d6i ion. Tuy than hoat tinh vi nhya trao d8i ion c6 thé thuc hién
chitc nang loc nhung ngudi ta tranh ding bdi vi phai thudng xuyén
thay vat loc. Loc qua tdm dém 1a cdch t6t nhat duge sit dung d€ xir ly
chét thai. Cic 16p loc cé bé day tir 0,45 dén 0,9 m, thudng dung cat
hoac antraxit. C4t va than c¢6 thé sit dung cling v6i nhau 1am 16p loc
kép c6 wu diém so v6i 16p loc mot 18p. Su khdc nhau vé trong lugng
rieng giira cdt (trong lugng riéng gin 2,6) va than (trong lugng riéng
gn 1,6) cho phép b4 tri 16p than ¢6 dudng kinh 0,4 d€n 1 mm va 16p
dudi 1a 16p dd loc. Ria cdc 16p dé€ loai bd céc hat dd loc ra nhung
khong duge phd vd céu tric cia 19p loc, vi than nhe s& & bén trén. Kha
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nang sir dung chat thit ba 1a d4 hoa cuong (trong luong riéng ~ 4,2) ¢é
trong thanh phan cia 16p loc s& lam cho dac tinh cia 16p loc 6t hon.

Chat 16ng 1am sach cho qua b6 loc tir trén xudng véi tdc d6 3 dén
5 m/h. Khi bo Joc bi tic phai tang dp lyc tic dong vio tdm dem dé
dong chét 1éng lam sach ti€p tuc chay, do vay phai thudng xuyén rira
tam loc. Nudc dé€ rita cho chdy tir dudi 1én va cdc phan tir loc dugc tich
ra. Nudc rira ¢6-chifa cic phdn tir loc ¢6 thé duge keo tu bing héa hoc,
néu sir dung qué trinh d6 thi ¢6 thé xit 1§ nude rira riéng, vi du trong bé
ling bang vat liéu x&p (hinh 3.1). Nude rira thudng c6 lugng nho trong
dong nudc thai chung. Qua trinh loc qua tdm loc chii y&u dé xir 1§ nuéc
thai c6 49 sach cao va khéc véi loc nuée mat, thuong chi ding dé khir
nude cha bun. Kha nang cla t4m loc khong nhimg cho phép nhan duge
chat I6ng ¢6 d9 sach cao ma cdn cho phép loai bé cac phan tir ¢é kich
thudc nhé hon d6 x6p clia tam loc nhd qué trinh bim dinh. Su dinh
bim cho phép loc cdce phan tir ¢6 kich thude siéu nhé. Cac hat nhd nhu
vay bao kin bé mat tim loc va dugc loai bd trong qua trinh rira.

3.2.6. Bd loc bé mat

B loc bé mit thudng diing bé mit vai dé khir nudc cha cdc chat
bot hodc chat loc céc chat cé hat to trong nudc thai nhu cdc chat thai
tao ra trong qud trinh xir 1y kim loai.

Hinh 3.4 trinh bay b¢ loc bé mat dang tréng boc vai hoac ludi,
16p loc truc ti€p duge quay theo bé mat chia tréng, mot phan nhing vio
bot loc. Nude qua bot loc s& duge tao ra trén bé mat tréng va di qua hé
théng chan khong. Bot loc ciing tdc dong vao 16p loc 1am tang hiéu qua
thu gom céc phén tl rin. Bot dugce loai bd ra bang cdch cao va dua vao
b6 phan chuyén dung.

Ciung nhu cic loai loc bé mat khéic, dic tinh cha bun rit quan
trong d€ cho bo loc chan khéng hoat dong c6 hiéu qua, bin phai di do
keo tu dé cho nudc chay qua mot céch ty do. Vi du xur 1y héa hoc bing

sit clorua hoac béing polyme yéu cdu dé dam bao b6 loc 1am viéc cé
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hiéu qua. D& khir nudc cilia biin ngudi ta dung loai may nén chuyén
dung. Céc loai bo loc bé mat khdc nhu: bod chit vi loc, loc 16p, dia,
tdm, c6 thé ding dé loai bd mot lugng nhd chdt rén trong nudc thai.
Lua chon loai bd loc bé mat dé 1am sach nuéc thai phu thudc vao tinh
chat va néng do6 cdc phdn ti rdn trong nudc thai, cling nhu phu thudc
vao mitc do lam sach doi hoi. Vi du bo Ichét loc vi nhé cho phép loai
bd chi phdn rin, trong khi dé bo loc ¢6 cdc 16p c6 thé loai bo tit ca
chit rin dé dugc chat 16ng cé do sach cao.

Hinh 3.4. So dé thiét bi loc chdn khéng quay:

1- may quay; 2- bot 1dng; 3- hudng quay; 4- chan khong; 5- cao; 6- bun

3.2.7. Loc ly tam

Loc 1y tam khong nhitng duge sit dung trong cong nghiép héa hoc
ma ngudi ta con dung trong cong nghiép lam sach nuéc thai do thi, khi
chét thai 16ng c6 chita 2 dén 5% chét rdn. Loc ly tam cho phép tang
luong chédt rin dén 50%. Chat 1ong thu duge do két qua lam. sach
thudng chita mot lugng 16n cdc hat trong qué trinh keo tu hodc két tua.
Loc ly tam phai dam bao chat 16ng quay nhanh, luc tao thanh 16n hon
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trong luc dé cho qud trinh tach va két ta chat nhanh hon. Chat rin ¢6
trong nudc c6 thé c6 1y trong 16n hoac nhd hon nude.

3.3. XU LY BANG HOA HOC

Phan huy hodc tdch chat nguy hiém trong nuéc thai khi xir ly
biang héa hoc 1a cong nghé xir 1y chat thai doc hai quan trong. Béang
phuong phdp nay ¢6 thé phan hily duge lugng 16n chat thdi nguy hiém
ngay tai noi san xuft. Viéc trung hoa axit hoac kiém trong nudc thai la
vi du co ban cia qud trinh xit Iy bing hod hoc. Ding thiét bj tuong ddi
don gian van loai bo duge cac phdn tir nguy hiém ¢6 trong nude thai.

Nh& x{r 1y hoa hoc ¢ thé loai bd duge ndng do kim loai nang doc
hai va tach ching ra khdi nuéde thai. Cic kim loai két tha tir bin thu
dugc do két qua qud trinh tach pha. Phuong phdp nay duge sit dung
rong rii trong cong nghé xir Iy kim loai. Mac du bang cdch x{ 1y nay
khong c6 thé loai duge kim loai nang nhung c¢é thé giam duge miic do

nguy hiém do tao ra cdc chat két tha kém hoa tan.
Trung hoa

Trung hda nuéc thai bang axit hoic kiém la mot trong nhitng
phan (ing dién hinh vé xir Iy bing héa hoc. Thiét bi st dung rat don
gian nhu khi x{ 1y phan chdt thai axit ndng d¢ thdp. Ngudi ta dua chat
thai vao thung, bd sung tdc nhan trung hda va khudy déu, vi du xéda
(natri bicacbonat) cho dén khi gify thit mau cho két qua pH = 8. D€ an
toan cho ngudi cdn thiét phai diing cdc phwong tién bdo vé nhu mat na,
gang tay cao su. Str dung cdc chat kiém v&u nhu xdda loai trir duge kha
nang bié€n cdc chat thai do tic nhan phan tng thanh dung dich kiém
manh. Ngoai ra ding xoda ciing rdt an toan. Nhung dé xit 1y riéng cho
chdt thai thi chi phi khé cao khi xtr 1§ luong 16n chat thai.

Dé trung hda dong chdt thai lién tuc bang axit hodc kiém khi
khéi lugng chat thai tuong d6i 16n va ti€n hanh lién tuc phai ding thiét
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bi trr dong héa. Dong chat thai axit cho vao thilng trung hda va bd sung
dung dich natri hydroxyt dé dam bao d¢ trung hoa. T6c do cung cip
duoc kiém tra bang van dic biét, do pH bing cdch bom dong nude
nudc thai trung hoa khéng 16n 1dm qua bé chifa ¢6 gin cdc dién cuc do
pH. Néu pH vao thdp hon gia tri da cho thi thi€t bi do cho tin hi¢u va
van m& them dé b3 sung natri hydroxyt. Hé théng thiét bi nhu vay cé
thé diing dé trung hoa chit thai axit hodc kiém. Trong trudng hgp nay
axit thém vao vdi t6c do do duge kiém tra bing thiét bi do pH. Trudng
hop cdc tham s& nudc thdi dao dong 16n thi hé thong ty ddng s& phirc
tap hon.

Heé théng duoc trinh bay trén hinh 3.5 ¢6 thé khong thich hop khi
chi s6 axit trong nuéc thai dao dong lén. D€ dam bao gia tri pH 6n
dinh c6 thé ldp dat bé sung thing trung hda phu. N€u nudc thai c6 ca
axit vi kiém thi cdn cé cdc hé théng riéng dé trung hda axit hoac kiém.
Néu diéu kién cho phép thi b6 tri thém thung hoac bé diéu hda dim
bao én dinh gi4 tri cdc tham s& nude thai. Khi san xuét cé ca chat thai
kiém va axit thi bé trf thi€t bi d€ bdo quan va tron cdc chat thai, cdn
phai ¢é yéu cdu 16i thiéu vé héa chat trung hoa.

Lira chon héa chét trung hoa phu thudc chir y&u vao gid ca va
tinh hop 1y cla thiét bi. D€ trung hda ch4t thai axit thudng dung héa
chit kiém nhu nudc véi, natri hydroxyt va xéda. Viéc bao quan va van
chuyén véi tranh tié€p xiic véi nudec c6 thé dan dén chi phi 16n, nhung
gid thanh cta voi khong cao nén c6 thé chdp nhan duge. Tuy voi thudng
ré hon natri hydroxyt hoic x6da nhung khé dua vao bé trung hoa vi do
hoa tan ciia né bi han ché. Thudng cho vdi vao & dang kho qua thi€t bi
chuyén dung hoac bang chuyén hoac truc tiép cho vao bé trung hoa
hodc vio bé chita bin. Trong trudng hop nay thudng xudt hién vin dé
két khoi hé théng cdp voi khé hoac bun. Sir dung bun lam chat trung
hoa cé thé tang lugng chit két tia, do vay lam tang chi phi chon lap
chdt két tua.
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Hink 3.5. So d6 hé théng tu dong trung hoa
lién tuc chdt thdi axit: “
1- dung dich vao; 2- thiing natri hydroxyt; 3- thiét bj do pH;
4- pH sensor; 5- bom: 6- ho tron; 7- van didu chinh; 8- dong chét léng

Dung voi dé trung hoa axit sunfuric hodc sunfit s& tao ra canxi
sunfat va canxi sunfit, d0 hoa tan ctia ching trong nuée khong cao nén
xuat hién céc van dé vé chat két tha. Tuy c¢6 nhuge diém nhu vay
nhung ngudi ta vin s dung réng rdi voi trong cong nghiép lam chat
trung hda do gid thanh ré. Khi xir 1¥ chét thai la axit, ding voi hodc
canxi cacbonat ¢é thé c6 chi phi rat thap n€u bé tri & gdn dia diém khai
thac voi. C6 thé ding & dang cuc cho tric ti€p vao trung hda hoac néu
tao ra chat két tia khong déng vai trd quan trong, ¢6 thé cho nudc thai
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qua tam loc ¢6 chifa dd voi. Toc do trung hoa khi st dung da voéi thip
hon khi s dung voi, dic biét khi trung hda nude thai axit tao ra chat
két tha loai Fe(OH)4, & bé mat phdn dd voi, giam ving phén dng trén
bé mat da voi. Gid hoa chdt dé trung hoda duge xdc dinh bang chi phi
van chuyén va chi phi san xuat. Hon nita khi so sanh gid thi phai tinh
dén kha nang trung hoa cta hda chat.

Vi du 1 kg canxi oxyt nguyén chit tuwong duong vdi lugng cic
chdt nguyén chat sau: 1,32 kg Ca(OH),; 1,43 kg NaOH; 1,78 kg
CaCO; va 1,89 kg Na,CO;. Khi so sdnh gid cling cdn thiét phai tinh
dén lugng cdc tap chat c6 trong nguyeén liéu. DE trung hoa chat thai
kiém thudng dung axit sunfuric hoac HCl, trong dé axit sunfuric ¢é wu
diém vé gid thanh. Ciing cin phai tinh dén kha nang sir dung chat thai
kiém va axit c6 sin tai dia phuong.

Luogng tic nhan trung hoda can thi€t phu thudc vao ndéng 4 kiém
hoac axit. Lugng kiém hoac axit thudng biéu thi bang mg/! CaCO; véi
trong lugng tuwong duong 50 (50 mg duong lugng). Vi du c¢é 40 mg
dung dich NaOH trong nudc thdi cdn trung hda s& cdn 50 mg/! CaCO;
hoac 48 mg// H,SO,.

Dé ddnh gia duge mitc do trung hda chi cén tinh lugng kiém hoac
axit 1a dd. Vi du chi s& chat thai kiém theo phenolphtalein 14 tuong
duong v6i lugng axit cdn thiét dé dat d¢ pH = 8,3 trong chat thai x{r 1y.
Néu cin dat do pH = 8,5 thi bé sung thém axit.

D61 véi chat thai axit, chi sd phenolphtalein ¢6 thé dung dé€ tinh
todn lugng chat trung hoa dé dat pH tit 6 dén 8,3 khi c6 chat dém. Néu
nudc thai khéng c¢é chat dém (vi du phosphat hodc mugi kim loai niang
thiy phan ¢ khodng pH = 6 + 8,3), nh& chi sé phenolphtalein ngudi ta
c6 thé nhan dugc két qua t6t luong chét trung hoa kiém yéu céu.

Trén hinh 3.6 cho dudng cong chiét doi vai axit sunfuric H,SO,
va axit phosphoric H;PO, minh hoa anh hudng chia chit dém. Puong

cong chiét ddi vdi axit cho thiy sy khdc nhau rit nhd gita lugng kiém
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cin thi€t dé dat dugc do pH = 6,5 va pH = 8,3, trong khi dé dsi véi
axit phosphoric doi hoi phai tang lwgng kiém t6i 45%. Khi trung hoa
nude thai axit cong nghigp thudng cé két tia kim loai nang trong nudc
thai.
pH
14 -
13 |
12

1
10

[{=]

OS2 MW Ao

0 5 10 16 20 25 30 35 40 50 mis
0,1 N NaOH
Hink 3.6. Dudng cong chiét doi v6i axit sunfuric va axit phosphoric

3.4. KET TUA, KEO TU, TAO BONG

X 1y nu6e thai bang cic phwong phdp két tha, keo ty, tao bong
duge sir dung rong rdi d€ 1am sach chét thai cong nghiép va chat thai
do thi. Dac bi¢t phuong phap nay c6 hiéu qua dé tich kim loai nang
doc hai ra khéi nudc thai. Tuy thuat ngir két tha, keo tu, tao bong ia
chi nhilng hién tugng hodc qui trinh khic nhau, nhung trong xir 1§
nudce thi ching déu 12 nhitng qu4 trinh 1am sach nuéc.

Két tha 1a qua trinh tao ra pha rin tir cdc chat 6 nhiém hoa tan
trong nudc thai, bang cdch cho tdc dung véi céc tic nhan hod hoc thich
hop. San phdm ran tao ra dugc lang loc dem chon 14p, ¢dn nude sach
¢ thé téi sir dung hodc thai vio mai trudng.
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Keo tu 12 diing chat két tiia khac 1am ting t6c do ling dong céc
phan tir phan tan vi nhé trong nude thai.

Tao bong 12 su té hop céc hat keo da bi keo tu. Qué trinh tao
bong xay ra sau qué trinh keo tu.

~IgIM]

0

27 e

4 - CrlI}
! Zn (Il

y Cd (It

B Ni (Il

oL Cu {ll)

Pb {If)
10 1 1 1 L 1 |

0 2 4 & & 10 12 pH
[M] = [M] + Z, [M(OH),]

Hinh 3.7. Dudng cong do héa tan hydroxyt
kim loai theo pH

Dé loai bb cdc ion kim loai nang nguy hiém, ngudi ta ding tic
nhan kiém dé ket tha ching xir Iy va thu gom béng trung hoda. Vi duy
néu nude thai cé chita Cr* hodc Cd%*, thém tdc nhan kiém vao nude
axit s€ tang lugng ion hydroxyl. Phuong trinh can bing ca chit hoa
tan khéng hoan toan nhu Cd(OH), dugc biéu thi sau:

k, = [Cd**] [OH)? = 2,2.10° !4
trong d6: £, - hé s do hoa tan.

Nong d9 ion tinh bing mol déi véi dung dich nguyén chit
Cd(OH), 1,8.107° M [Cd*"] (2 mg/l) va 3,6.107° M[OH]. M6i lien he
twong hé don gian duge bidu thi bang phuong trinh trén cho phép minh
hoa anh hudng clia pH téi d6 hoa tan cdc hydroxyt kim loai nang.
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Nhung nhiéu kim loai khong theo mé hinh nay vi kha nang tao ra céc
phitc chat hydroxyl hda tan khi pH cao, ¢6 thé tao ra cdc hop ch4t khéic
nhau. D6i véi kim loai hai héa tri ¢6 thé ¢é dang sau:

[ M*] = M? + M(OH)* + M(OH)® + M(OH)*™ + M(OH)?
Téng M, xic dinh d¢ hoa tan toan bé cdc kim loai. Nhu vay do

hoa tan theo Iy thuyét ciia nhiéu kim loai 13 mét ham phitc tap ¢6 diém
cuc tiéu.

Quad trinh doi hoi gid tri pH cao (pH = 10) dé két tha t6i wu méot
s6 kim loai (niken, chi, vi cadimi), gid tri pH cao s& lam tang thém
lugng axit d€ trung hoa chét lang con lai truée khi thai vio nuée mat.
Trong cong nghé¢ ma kim loai bing tinh dién ngudi ta six dung rong rii
qué trinh két tha d€ loai bd kim loai nguy hiém ra khoi chét thii 16ng.
Dic biet d€ xir 1y cdc chat thii d6 ngudi ta st dung phuong phip phan
huy héa hoc trong dé phd hily xyanua va két tia cdc hydroxyt. Phan huy
Xyanua khong nhitng han ch€ dugc cdc hop chit nguy hiém ma con dé
giai phéng cic kim loai nang ra khdi cc hop chit Xyanua. Mic dix viéc
loai b6 xyanua ra khoi hop chat déng - xyanua khéng thé thuc hién
dugc hoan toan. Didu d6 thdy rd khi so sinh cic dudng cong pH - do
hoa tan (hinh 3.8 va 3.9) cia dung dich doéng sunfat nguyén chit vi
chia cdc chat thai déng xyanua khi oxy héa Xyanua bang hypocliorit.

Tu hinh 3.9 thdy ring, trong chat thai déng xyanua cé cdc hop
chdt chi€ém gir cdc nguyeén wr déng. Céc chat hitu co bé sung hodc
cacbonat ¢6 thé s& 1a cdc hop chat d6.

Nong do cho phép cua déng vi du I6n hon 100 14n mitc do dat
duge d6i v6i dung dich déng sunfat nguyén chat (hinh 3.8) nhung nho
hon diém t6i thi€u dat duge d6i véi chat thai dong xyanua d 1000 mg//
(hinh 3.9). Céc tieu chudn duge dua ra trong bang 3.2 thdp hon trude
ddy doi v6i crom, cadimi va chi.

Cac chat keo tu nhu mudi sat, véi duge st dung rét cé higu qui
dé loai bd kim loai nang. Céc phan tir ciia chiing keo tu cdc chat hoa
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tan sau d6 tao bong két tia va dugc tdch ra nhd ling loc. Bang 3.3 cho
két qua qud trinh 1am sach nudc udng khoi kim loai néng nho qua trinh
keo tu. Rieng niken la khong loai bo duge bing cich nay. Asen khong
két tha nhu cdc hop chat hydroxyt, nhung cdc ion ctia asen két tha vdi
cac hop chét hydroxyt ¢6 chita cdc kim loai nang nhu SAt.
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Hinh 3.8. P¢ hoa tan ciia déng trong dung dich déng sunfat theo pH

Két tha ding sit hydroxyt cho phép loai asen dén 82% (lugng sat
clorua 20 mg/l). K&t qua con c¢6 thé dat t6i 92% néu tang lugng sat
clorua dén 30 mg/l. Két qua t6t nhét dat duge khi xir 1y so bo nudc
bing clo (20 mg/l) sau d6 keo ty véi sat clorua 50 mg/l. Bang phuong
phéip d6 cho phép loai b6 98,7% lugng asen. '
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Hinh 3.9. D¢ hoa tan ciia dong trong dung dich
déng xyanua theo pH

Keo tu nhd vo6i cho phép gidm lugng asen téi 20%. Kém, niken,
mangan va thuy ngan ciing dugc loai bd nhd sit hydroxyt bing cich
két tha,

Ké&t tha cdc kim loai niang & dang hop chit sunfua 13 két tda tinh
ch€ nh& hydroxyt kim loai. D6 hda tan ciia sunfit kim loai nang thudng
nho hon d6 hoa tan cia hydroxyt kim loai (hinh 3.10).

Bang 3.2 dua ra cdc tiéu chudn dé xir 1y so bd chét thai léng clia
qud trinh ma kim loai v6i lugng chat thai hang ngay khéng nho hon
38.000 /. Cic s6 liéu nay dac biét luu ¥ d€n néng do cuc dai cda kim
loai nang trong chat thai lfmg'.
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Bang 3.2, Tiéu chudn d6i v6i nude thdi cia
cdc xi nghiép gia céng kim loai

" Tiéeu chudn cho phép | Gid tri cho phép trung
Chat 6 nhiém t&i da hang ngay, binh trong 4 ngay quan
mg/! sat lién tuc, mg/!
CN™ 1,9 1
Cu 4,5 2,7
Ni 4,1 2,6
Cr 7 4
Zn 4,2 2,6
Pb 0,6 0,4
Cd 1,2 0,7
Toan bo kim loai 10,5 6,8

Bang 3.3. Két qud lam sach nudc uéng khoi kim loai ndng
nho keo tu mudi sdt

Néng d¢ kim loai mg/!
Kim loai
trudce xu ly sau xu ly
Asen (V) 21 1,2
Paéng (I1) 15 1,7
Crom (I1T) 15 0,2
Chi (1I) 17 1,3
Niken (1I) 16 17
Kém (II) 17 0,3
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Hinh 3.10. D6 hoa tan cia kim loai theo pH:
hydroxy! kim loai; ———- sunfit kim loai

Nhitng khé khidn vé cong nghé két tha bing sunfit dé loai bd kim
loai nang ra khoi nuée thai trude day nay di duge khic phuc.

Du lugng cla céc tic nhdn két tha (natri sunfit hodc natri hydroxyt)
s&€ duge loai bd hoan toan bing cich ding phuong phdp dién cuc dic
biét. Nhu vay sé€ loai bd dén mic t6i thiéu vé mii va do doc hai chia
viéc sir dung két tha bang sunfit. Ngoai ra phéan tich qua trinh k&t tha
cdc sunfit khong hoa tan bing cdch dua cdc ion sunfit bd sung vao
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nudc thai st sunfit hda tan mitc do vira phai. K&t qua phan ly sit sunfit
s€ 1ao ra céac ion sit va sunfit, vi da s§ cdc sunfit kim loai nang ¢é do
hda tan rdt nho nén cdc ion sunfit bi hdp thu khi k&t tha. Nong do can
bang dugc duy tri do gidi phéng cédc sunfit phu. Khi tat ca cdc kim loai
niang két tha thi trong dung dich chi cOn lai mot lugng sunfit hoa tan
khéng 1én.

Keo tu va tao bong cho phép loai bd khong nhiing cac chat doc
hai ra khoi nudc thai ma cdn cé thé loai bd cd cac chét rin ra khoi
dong vao. Qud trinh nay ciing thuc sy can thié€t trude khi dang b loc
trao d6i ion hoac thdp hdp phu diing than hoat tinh, b&i néu khong cic
thi€t bi nay s& bi tic do cédc hat rin. Thong thudng keo tu va tao bong
dugce thuc hién trong hai giai doan (hinh 3.11).
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Hinh 3.11. So dé thiét bi khudy nhanh dé tao keo tu va tao béng:
I- bé tron nhanh; 11- b& tuyén ndi (khuay nhe dé 1am ting kich thudc hat);
1- ¢&p nudc thai; 2- chat tao bang; 3- chat hoa hoc tao keo tu; 4- két tla

Céc chat keo tu nhu phén chua, mudi sét, voi va polyme khi thém
vido bé trén nhanh sé nhanh chéng két tha va chiém gilt cdc phdn tir
nhd tao ra cdc hat cé kich thudc 16n hon. Sau d6 chat 1ong chuyén sang
bé tao bong, & diy khudy nhe dé€ cho cdc hat khong 16n chuyén thanh
bong va két tha. Tir bé ndy chét 16ng duge dua dén cdc qud trinh 1am
sach ti€p theo.
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3.5. OXY HOA - KHU

Qua trinh oxy hod - khir duge sit dung dé chuyén hod cdc chit o
nhi€ém déc hai thanh cdc chdt khéng nguy hiém hodc kém nguy hiém,
hoac d€ chuyén hod chiing thanh dang khic dé loai bé hon. Do thém
vao nudc thai cdc tic nhan nén trang thdi chat trong tdc nhan cfing nhu
trong nudc thai s& thay déi, mét chat 13 oxy héa con chdt khac 1 chat
khir. Oxy héa 12 qud trinh Iam tang muc do chét oxy héa (vi du SO,
— SO,%7) con qué trinh khir s& 1am gidm mic do chdt oxy héa (vi du
Cr,0,2” = Cr*). Oxy héa chinh 12 qua trinh giai phéng dién tlr (vi du
§** -> § %), con su khir 1a qua trinh thu dién tir (vi du Cr%* - Cr**).

Khi ding céc tdc nhan hitu co dé giai thich co ch€ phan tng trong
qud trinh x¥ 1y da s6 nudc thai, ngudi ta ding khdi niém oxy héa nhu
Ia thém oxy hodc loai bd hydro. Oxy héa xyanua va khir Cr®* duge sit
dung réng rdi trong cong nghiep gia cong kim loai dé 1am sach nuéc
thai. Thong thudng xyanua dugc oxy héa nhd hgp chit clo kiém hoac
dung dich hypoclorit trong ¢ng véi phan Gng sau: _

CN "~ +Cl, + 20H =CNO™ + H,0 + 2C1~
hodc CN™ +20CI = CNO™ + CI”

Khi ti€p tuc thém ki€m va clo hodc hypoclorit vao sé cho:

2CHO™ + Cl, + 80H™ = 2C0,% + H,0 + 6C1 + N, + 4H,0
2CNO™ +30CI™ + H,0 = 2HCO;™ + N, + 3C1

Giai doan oxy héa xyanua thanh xyanit x4y ra twong doi nhanh,
trong khi dé oxy héa dén cacbonat can vai phiit va tao ra nito xay ra rat
cham, c6 thé 16i vai gi¢. Cit 400 g xyanit ddi hoi 2,8 kg clo va 3,6 kg
natri hydroxyt,

Khtr Cr** dén Cr’* thudng duoe thuce hién véi SO, néu khdi hrong
chat thai twong d6i 16n; khi khéi lugng chat thai nhé c6 thé ding muéi
sunfit khir va thuc hién trong diéu kién d¢ axit cao (pH t 2 dén 3),
tuong ng v6i phan tng sau;
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2Cr0; + 3H,S80; = Cr,(S0,); + 3H,0
Cir 400 g crom oxyt (CrO4) ddi hdi gén 400g SO, .

Khi tién hanh cdc phan ¢ng tuong tu ngudi ta ding thiét bi rat
don gian trong dé cé dung dich chita cdc tac nhéan, thi€t bi do cdc tac
nhan va dong xir 1y ciing nhu dung tich dé tién hanh phin Gng bang
mday khuay. Cic thiét bi ¢6 thé tac thanh mot hé do pH va thé nang oxy
héa khir. Qué trinh oxy héa xyanua nhd clo va khit Cr®* nhd SO, hodc
mudi sunfit thudmg duge dung hon ca. Tuy nhién trong thuc t€ con si
dung cédc tdc nhén khic nhu H,0,, ozon va chat dién phan. Dac biét
chdt dién phan ding dé xit 1§ chat thai ¢6 chifa xyanua. Khir Cr%* ¢4
thé thuc hién dugc véi sat sunfat nhung phai ding khdi lugng 16n nén
tao ra lugng 1én bun k&t tia trong qua trinh trung hoa.

Oxy héa chit thai hitu co doc hai bang ozon dugc 4p dung trong
xtr 1y mét s6 loai nude thdi cong nghiép. Qua trinh niy cé hiéu qua dé
loai bd phenol c6 trong nudc thai va dé xi{t 1¥ chét thai xyanua cé ndng

do cao.

Ozon la mét chdt oxy héa manh duge tao ra khi cho oxy hoic
khong khi di qua cdc dién cuc phéng dién. Hiéu suft cia qud trinh nay
khong 16n (chi 10% nang lugng dién ding dé tao ra O va O,), chi mot
phén rdt nho oxy dua vdo chuyén hod thanh O;. Hon nita ozon ¢6 do
hoa tan thap nén rdt khé dua vao thé tich 16n dung dich. Nang luc oxy
héa clia ozon kha cao nén né la chit oxy héa hitu ich, khéng tao ra cdc
chat du thira bat loi khi thuc hién oxy héa chat hitu co ¢6 chita C, H va
O (con lai nuée va CO,).

Thong thudng ozon duge ding dé€ khir cdc chat du thira hitu co.
Chi phi chu yé&u clia quéd trinh ozon héa 1a chi phi diéu ch€ ozon, khi

quy mo san xudt 16n thi qud trinh nay s& rdt tén kém.
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Qud trinh oxy héa 4m la cong nghé twong d6i méi dé xir 1y cac
chdt thai nguy hi€ém. Hiéu sudt cla qud trinh c6 thé dat dugc trén 99%
xyanua khi x@ ly chat thai acrylonitryl. Dé x{t ly 4m chat thai hitu co
dung oxy sach hoac khong khi & nhiét do dén 350°C va 4p suét 180
atm. Gid thanh oxy khéng phai 1a y&u t6 chinh trong qué trinh oxy héa
4m, dic biét néu ding khéng khi véi lugng chat hitu co oxy héa trong
chat thai cao ¢6 thé gidm duge nhu cdu nang lugng 13 chi tidu co ban
trong gia thanh cia qué trinh x{ 1y.

Bang 3.4 cho danh muc mot s6 chit oxy héa théng dung trong
cong nghiép x 1y cac chdt thdi long. Biang 3.5 cho mot s6 chat khir

thudng diing trong qué trinh lam sach cdc chét thai long.

Bang 3.4. Chdt oxy hda ding trong céng nghiép xit Iy chdt thdi long

Chat oxy héa _ Chat thai
Clo va hop chdt clo Xyanua
HNO, Benzidin
Ozon Phenol, xyanua
Chat dién phan Xyanua

Bang 3.5. Chdt khit dang trong cong nghiép xit Iy chdt thdi Iong

Chait khit Chit thai
SO,, sunfit crét
Sat sunfat cr
Boran BH, Chi tetraetyl
Phoi sat Ddng
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3.6. TRAO POI ION

Trao d6i ion d6i khi dugc xem 12 qué trinh vat 1§ (qué trinh hap
thu), nhung qud trinh ndy 1am thay ddi trang thdi héa hoc (thi du nhu
mu6i hoa tan bién thanh nhya khoéng hda tan), vi vay trong phan loai
né diing ra la qud trinh héa hoc. Trong dé xay ra qu4 trinh trac déi ion
trong dung dich vdi cdc ion ¢6 trong cdc nhém anion hoac cation nhat
dinh, hodc trao ddi bing cdc dién tich trong polyme khong hoa tan
hoac trong cdc chdt khodng. Thuong khi cho cdc chat thai i6ng di qua
16p loc cha thi€t bi trao déi ion s& x4y ra thay th& cdc ion clia dung
dich thanh cdc ion ¢6 trong thiét bi trao ddi ion. Khi trao déi bang céc
cation, qu4 trinh duge goi 14 qud trinh trac déi cation, con khi trao déj
bang cdc ion goi 1a qué trinh trao d8i ion. Trong vat li¢u 1am chit loc
cla thiét bi trao d4i ion xay ra sy thay th€ cdc ion ndy thanh céc ion
khdc, vat liéu s& mat din di tinh chét thu nhan ion tir dung dich chat
thai. Viéc tdi sinh chat lgoc duge thuc hién nhd dung dich dién phan
loai bd cdc ion tir chat thai. K& qua cla qud trinh tdi sinh thudng nhan
dugc ndng do ion 16n trong nudc thai, d6 12 wu diém cla qué trinh néu
cdc ion nhan dugc c6 thé duge tdi st dung, song lai 12 nhuoc diém néu
phai chon 14p.

Qud trinh trao d6i ion duge sit dung trong cong nghiép rit han
ché, riéng trong nganh nang lugng nguyén ti né duge sir dung rong rii
dé tinh ch€ nudc thai c6 d6 phéng xa y&u va trong céc thi€t bj san xudt
nhién liéu, '

St dung thiét bi trao d6i ion cho phép dat dugc hiéu sudt lam
sach rat cao va quan trong hon la dadm bao néng d6 ciia cdc chat phéng
xa trong dung dich thdp khi xa vao moi truong. Khi tii sinh cdc chat
trao ddi ion s€ thu duge cdc chdt thai c6 néng do cic nguyén t§ phéng
xXa cao, ngudi ta cho ching vao thing bétong dé chon 14p, con nhua ion
¢6 thé dem chén ma khong cén tdi sinh. Cic chat trao déi ion v6 co
nhu zeolit, nhom silicat rft cé hiéu qua d€ loai bd xeri phéng xa,
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ching dugc chon diing theo ty 1& vdi cdc ion xeri. Ching ciing dugc
ding d¢ thu nh4n ion amoni tit chat thai do thi.

Chat trao ddi ion ciing dugce sit dung dé thu nhan niken vi crom
tlr nudc ra clia qud trinh ma kim loai. Chat trao déi ion cé dac niken
hoa tan dé tdi sit dung. Niken trong nude thai duge thu gom trong nhua
trao déi ion, cdn chinh nwdc nhd 6 tam sach amoniac s& gidi phéng ra
khoi lvu huynh, clo va chdt 6 nhiém cé nguyén t6 bo, sau dé dugc tii
sit dung. Nhua trao ddi ion li cation ¢6 chita niken duge dua di tdi sinh
v6i H,SO,, két qua nhan duge dung dich niken sunfat ¢ thé tai si
dung.

3.7. XU LY BANG SINH HOC

Xir ly bang sinh hoc duge 4p dung déng thai véi qud trinh lang
trong nude thai do6 thi v cong nghiép. Lam sach bang sinh hoc dugc st
dung d¢€ loai bd cic chat 6 nhiém hitu co trong nudc thai.

Lam sach bing sinh hoc nude thai chita cdc hop chat hitu co doc
hai doi hoi phai mat nhiéu cong sic. Cdc vi sinh diing dé {am sach
bang sinh hoc ¢6 thé b hity diét khi luong cdc chat doc hai trong nudc
thai ting lén. DE phuc héi lugng vi sinh ding dé x& 1§ chat thii can
phai ¢6 nhiéu thoi gian. C6 thé néi nhiéu chat hiru co déc hai xir Iy
bang sinh hoc 12 thich hgp. Song khong phai tat ci chat hi co doc hai
déu cé thé xir Iy bing sinh hoc. Trong xi 1y sinh hoc ding céc vi sinh,
chi yé€u Ia vi khudn. Qud trinh sinh hoc dé xir 1y cdc hop chat hitu co
ap.dung hang loat phan tng enzym. Céc chit hitu co hoda tan don gian
hap thu tryc ti€p cdc t&€ bao vi sinh va oxy héa ching. Khi céc t&€ bao vi
sinh ti€p xiic vdi cdc hop chét khong hoa tan phic rap thi céc enzym sé
sinh ra d€ thily phan cdc chdt nay (protein va chat béo) thanh cic phén
tir hda tan thdm qua vo 1€ bao va hap thu lai.

Nhu vay cdc phan 1 16n va cdc hop chat hitu co phitc tap sé
chuyén héa twong d6i cham. Céc hop chat hifu co khong bi phan tich
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ra do oxy héa béang sinh hoc duge goi 1a “bén nhiét” khé tinh ché. Cic
hop chat khdc ¢ thé hdp thu cdc vi sinh & néng d6 thdp, nhung doc
tinh cao. Khi ¢6 trong chat thai cdc hgp chdt doc hai ddi hoi phai c6
mot thdi gian nhdt dinh d€ vi sinh ti€p xdc v6i cdc hgp chét. Trong qua
trinh ti€p xtc c6 thé phat sinh cdc chat hitu co déc hai khédc, vi vay
hiéu biét mot cach thiu ddo hé xir 1y sinh hoc 13 vdn dé quan trong ¢é
lién quan dé€n qua4 trinh trao 461 chét, nang lugng va téng hop.

Nang lugng dung trong qué trinh téng hgp 12 yéu td co ban cha
qué trinh trao ddi chit. Téa ning lugng va fﬁng hgp 134 qua trinh sinh
hoc tuong hd, trong dé tdc do tdng hgp dat cuc dai cung vdi tda ning
tugng cuc dai (t6c d9 trao déi chét cuc dai). Muyc dich chinh cia xir 1y
bing sinh hoc 12 chuyén hod cédc chét hoa tan hoac cdc chat hitu co keo
thanh CO,, H,0 va chal ¢6 thé loai bb bang ket tua.

Ddi v6i cdce chat nguy hiém, doc hai, diéu quan trong khing dinh
ring khong thé dat duge viée loai bd mot cdch hoan toan, hon nita sin
phdm clia qué trinh trao d8i chat c6 thé chinh né lai 12 chat doc hai, vi
vy cdn thiét phdi xir 1y bing sinh hoc ciing nhu hda tan dé gidm ndng
do 6 nhiém. D& qué trinh oxy héa bing sinh hoc ¢é hiéu qua va thanh
cong ddi hdi mot luong nito va phospho nhét dinh dé tdng hop t€ bao
mdi. Ngodi ra cling ddi héi mot lugng nhd cic nguyén t6 Khic nhu
natri va canxi... Cac nguyén t& nay thudng cd trong nudc tw nhién mot
luong du d€ trao dGi cdc chat, nhung nitg va phospho d6i khi con thiu
trong nudc thai, 1am gidm hieu suét x&r 1y bang sinh hoc. Trong nhimng
trudng hop nhu vay cdn bé sung cdc chat dé. Nito bd sung & dang nito
amoni, bGi vi nito trong nitrat va nitrit khéng phd hgp cho viéc sit dung
ctta vi sinh vat. C6 hang loat mudi phospho hda tan dé hip thu cac vi
sinh. Ty 1é twong ung BOD/N/P bang 100/5/1 dugc coi 1a t8i uu cho
cdc vi sinh ding trong qud trinh xir 1y chat thai bang sinh hoc. BOD
dac trung chat hitu co trong nude thai va duge xdc dinh nhu lugng oxy
vi sinh yéu cdu d€ oxy héa chét hitu co.
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Hién ¢6 mot s6 phuong phdp xu 1y sinh hoc khac nhau: phuong
phdp bin hoat tinh, bd lgc sinh hoc, quat thoéng khi, hd oxy héa va lén
men ky khi. Lua chon phuong phép phu thuoc vao tinh chat, khdi
lwong nuéc thai va mic do cdn 1am sach chit 6 nhiém. Hé sinh hoc
dam bdo thu nhan tir 50 d&n 90% chit 6 nhiém, & diéu kién 161 wu ¢
thé dat mic d6 sach cao hon. Thudng diing hé x{ Iy sinh hoc nhu bin
hoat tinh (aeroten), b loc sinh hoc va hd sinh hoc. Dudi day 1a cic
phuong phdp xir Iy ¢6 quy mo cong nghiép dugc sir dung réng rdi.

3.7.1. Qua trinh bun hoat tinh trong aeroten

Ding dé chuyén hod cdc hgp chét hitu co hoa tan, phan huy
chiing thanh CO, va nudc nhd khéi lugng vi sinh trong dung dich thai.
Trong qua trinh, nuéc thii chita cdc hop chédt hitu co duge dura vao bé
ky khi dé duy tri oxy héa chdt thai hitu co bang sinh hoc va ludn duge
khudy tron dé tao ra ti€p xic truc tiép gilta cdc vi sinh va chét thai hiu
co. Dung dich dé duge xdc dinh nhu 12 hén hop céc phin ti 1dng va
ran. Trong thiét bi phan @ng néu khuay manh thi chdt hiru co dugc ti€p
xc t6t v6i cdc vi sinh vat, dim bio nang lugng cdn thiét dé tao ra va
tang thém lugng vi sinh, tang cudng qué trinh sinh hod tao ra CO, va
nude, con chét thai hitu co s& chuyén héa thanh chat khong doc hai va
cdc vi sinh. H8n hop céc phin tir 16ng va rén sau d6 tir bé ky khi vao
bé ling, & d6 xdy ra tdch kh6i lugng sinh hoc rin khoi nude théi. Nude
dd duge x 1y thu gom lai va xa vao moi trudng.

Phan 16n kh&i lwgng vi sinh duoc st dung lai & cdc bé thodng khi
ding bun hoat tinh dé ti€p tuc qud trinh x& 1y phdn nudc thai mdéi, mot
lvong vi sinh duge 14y ra dé duy tri can bang vi sinh trong hé cédc phén
tir 16ng va rén.

Qué trinh sir dung bln hoat tinh ¢6 thé ap dung dé€ 1am sach hidu
hét cdc loai chat thai hitu co c6 thé phan huy bang sinh hoc. Hién nay
c6 nhiéu qua trinh khdc nhau ma cong nghé don gian 1a cong nghé bin
hoat tinh. B& duoc thi€t k& hinh vuéng c6 chiéu dai gdp 5 dén 10 I4n
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chiéu réng, khong khi duge cdp vao bing thiét bi nén khi lam cho chat
long duge khudy trén thanh dong xody chuyén déng dén ddu ra ca bé.
Dong xody duge thyc hién do khong khi tao ra theo dudng thing doc
bé. Nhitng nam gdn day hé théng dung bln hoat tinh khudy tron hoan
toan dugc dp dung dé xir 1y nude thai c6 tai lugng 16n chdt doc hai va
khé phan huy sinh hoc. O nhimg hé nhu vay nudc thai duge khudy
manh khap b€ thodng khi tao diéu kién ddng nhat khip bé.
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Hinh 3.12. So d6 qud trinh trén buan hoat tinh:
1- chat thai bun; 2- cap nudc thai; 3- kénh dan chat idng
sach ra; 4- quat thdng gié; 5- dau nudc ra; 6- thé tich k&t
tha; 7- rao chdn; 8- tudn hoan bin hoat tinh

Chdt thai dua vao dugce tron déu trong bé ¢ 1ap bo giam thay luc
va do tai trong sinh hoc. Vi du déi v6i qud trinh chudn véi biin hoat
tinh chita lugng phenol trong nuéc thai 100 mg// 1a doc hai, nhung doi
v6i hé nude thai cé lugng phenol 2000 + 3000 mg// néu dugc khudy
déu s& khéng c¢6 anh hudng doc hai, vi vay khi khudy tron manh sé& cho
phép thi€t lap duge dicu kién can bang hoat dong ciia thiét bj.

Qua trinh sir dung bln hoat tinh dé loai bd hogp chat phenol ¢6
ham lugng 135 mg/l ra khoi nudc thai cé thé dat t6i hiéu suit 85 dén
95%, ngoai ra dung hé bun hoat tinh ciing c¢6 thé loai bd duogc Xyanua.
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Mot s8 thi du vé xir ¥ nude thdi diing qué trinh bun hoat tinh dé loai
bd chét 6 nhiém hitu co trong d6 ¢é hop chat phenol, hgp chat thom,
axit, este va acrylonitryl.

3.7.2. Loc sinh hoc

Nude thai lién tuc hoic khoéng lién tuc qua tdm dém c§ dinh s&
dam bao sy phan bd déng nhdt trong thiét bi chuyén dung. Khéi lugng
vi sinh sé& tang l1én & bé mat tdm dém tao ra mot 16p loc sinh hoc. Nuée
thai cho chay tir trén xuéng qua bd phin loc di qua 16p hoat tinh sinh
hoc. Ngudi ta sir dung chdt hitu co va 1a cdc chédt dinh dudng cd trong
nudc thai 1am thite &n cho vi sinh. San phdm oxy héa cuéi ciing 1a chit
16ng duge thu gom & cudi qua trinh d€ thai ra moi trudng. Didu kién
hi€u khi duy tri duge do su khéc nhau vé€ trong luong riéng bén trong
va bén ngoai tdm dém khong khi khi cho di qua dém loc.-

Loc sinh hoc s& lam viéc cho dén khi thé tich bén trong tdim dém
khéng con chita dugc cdc phdn tir ran hodc cdc vi sinh. Lp vi sinh
tang lén dén khi luc thiy lyc clia ddng nudc thai di xuéng khoéng bit
né ra khéi vat lidu dém. Chat rdn duge ddong chat 1éng mang theo vao
bé 1am sach th cap va két tha thanh bun.

Loc sinh hoc ¢6 d6 tin ciy cao so v§i qué trinh tao ra bun hoat
tinh, do c¢6 b€ riéng biét dé thu gom vi sinh méi nén ¢é thé chiu duoc
tdi trong 16n. BY loc sinh hgoc dam bao cdc chi tiéu thu nhan chit 6
nhi€m 6én dinh mic di thay d6i tham s6 thiy luc va lugng chét hiu co.
Gan day xuit hién vat liéu déo cho phép giam thai gian di qua bd loc
nhung mitc do thu nhan twong dng véi BOD chi dat dén 85%. Cic cdi
ti€én trong thiét k€ gin day cho phép diéu chinh mic d6 tao bong sinh
hoc qua bd loc dé c6 thé thu nhan duge nhiéu chét hite co & mic do
cao, ty 1&¢ BOD/COD cao hon.

Loc sinh hoc twong tu nhu qui trinh bun hoat tinh va cho phép
dat duge mic d6 thu nhan BOD cao nhu nhau. Nhd cidc-bd loc sinh hoc
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nhu vdy ngudi ta di thu nhédn duqc'acrolein, benzyl, hydrocacbon clo
hoéa va phenol.

3.7.3. Hb sinh hoc

Nuéc thai ¢ thé duge 6n dinh nhd qud trinh sinh hoc ty nhién
xdy ra ¢ cdc ho tuong déi nhé. Quad trinh én dinh xay ra nho qué trinh
quang hgp son khi hodc qué trinh oxy héa vi khudn. Hé sinh hoc dung
d€ xir 1y nude thai trong pham vi tuong d6i nhd hoac & cic ving xa
x0i, phuong phdp nay ¢6 wu diém 1a chi phi thdp vé thi&t bi va khai
thac.

Trong hd sinh hoc ¢6 thé xay ra qua trinh ky khi va higu khi - ky
khi. H¢ thong hé sinh hoc ¢6 thé chi ¢6 mot hoac mot s§ hd b6 tri néi
ti€p hodc song song. .Ngoéi ra c¢6 th€ bd tri cde hé thanh mot diy céce
hé hi€u khi sau cdc hé ky khi va nguge lai, dé ddm bio cé duge hiéu
qua xir 1y cao hon so vdi chi diing mot loai ho.

Cac hé hi€u khi thudng chia ra 1am hai loai phu thuéc vao kha
nang cung cap oxy tu nhién hoac nhan tao. Phuong phip cung cip oxy
ti.r nhién dam bdo thodng khi bé mit nh& qua trinh quang hop son khi,
nhiing hd nhu vay thudng goi 12 hé oxy héa. Song ciing ¢6 thé ding
phuong phap co hoc d€ tao ra oxy trong d6 qua trinh xay ra tuong tur
nhu qud trinh bun hoat tinh. Céc hé cung cip oxy béng co hoc goi 1a
cédc ho thodng khi.

Trong céc h6 oxy héa nh& son khi va vi khudn s& X3y ra qud trinh
6n dinh céc chét hitu co ¢6 trong chit thai. Vi khudn cén oxy tao ra do
quang hgp dé phan hily chét hitu co hi€u khi, Cdc chét dinh dudng va
CO, giai phéng ra trong qud trinh ho hap cha vi khudn cén cho son khi.
Trong mot ngay khi d¢ quang hop tang 1én, ndng d6 oxy trong nudc cé
the dat duge mic do trén bdo hda, thudng & céc hé nhu vay vi khong
duge khudy tron nén cic phdn tir ran két tha xuéng va tich tu lai & dudi
ddy mét 16p chét rdn 13 16p bun ky khi. Cdc hé oxy héa thudng tuong
doi nong, khodng 0,9 dén 1,5 m.
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Trong cac hé hi€u khi xay ra qu4 trinh tron déu bimn hoat tinh khi
lam thodng khi bing co hoc. Céc hé thodng khi c¢6 do sau 2,4 dén 4,5 m.
Thudng khong c6 thé 14y oxy tir son kh{ dugc bdi vi né khong c6 thé
phét trién duoc & trén bé mat ho khi bj réi loan.

Céc ho hi€u kh{ - ky khi dugc coi Ia én dinh, trong dé sir dung
son khi mot cdch t6i da, do sau 0.9 dén 2,4 m, céc chat rin két toa
xuéng ddy va & d6 s& bi phan tich ra do qu4 trinh ky khi. Nhu vay sé&
xay ra trao d6i tuong hé cdc san phdm phan hity do ky khi va oxy héa
do hi€u khi & 16p bén trén ciia hé.

Céc ho ky khi 1a két qua 14t y&u cia viec sk dung rong rai cdc hé
on dinh, & d6 mitc d¢ tai lugng hiru co rdt 16n din dén lam xust hién
dicu kién ky khi trong toan bo hé. Diéu kién sinh vat ddy bi phd v§
nhung dugc thay thé bing qud trinh 8n dinh ky khi. Chat thai hitu co
dugc én dinh bing cac vi khudn ky khi ma metan va din xudt tuong ty
qué trinh xay ra & b€ phéin \ing ky khi. Céc thong tin vé lam sach chat
thai bang cdc hé dn dinh rdt han ché, thi du vé su phan hiy céc hop
chét phenol.

3.7.4. Lén men ky khi

Qué trinh phan huy chét hitv co trong b€ metan khi khéng c6
phan tt oxy dugce sir dung réng rai dé dn dinh bun. Sir dung nhitng qué
trinh nhu vay d&i v6i cdc chat thai nguy hiém rat han ché vi doc tinh
cla né ting lén.

3.8. LAM SACH VA CHON LAP CHAT THAI NGUY HIEM
TRONG PAT

Dung dét d€ x& 1y va chon 14p nhiéu loai chat thai dya trén co s&
tac dung tuong hé cla thuc vat va cic 16p bé mat cha dat. Trong truong
hop nay thyc vat va dat lam chifc nang loc sinh hoc tu nhién, bdi trong
cdc 16p bé mit clha dat thudng cé céc vi sinh cdn thigt dé phan hay cdc
chat hitu co bang héa sinh. Ngoai ra trong dat ¢6 thé Xay ra qud trinh
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vat 1y va héa hoc ddn dé€n trung hoa cic axit dadm dac va kiém, loai bd
céc chdt vo co con s6t lai va loc cac chat ran.
Duéi day 1a mot s6 quy dinh chung cho cdc chét cu thé duge
phép thai vao dat:
a) Vat liéu hitu co phai duge phan hity bing sinh hoc véi tdc do
quy dinh.
b) Khéng cé cidc vat ligu déc hai & néng 46 anh hudng khong t6t
&1 vi sinh vat trong d4t, mot s§ vat liéu doc hai do hdp phu hoic
trao d8i ion sé& tich lai trong thdi gian dai dén mic do doc hai
nh4t dinh, vi vay cin phai tim bién phép dé han ché va khéc phuc.
¢) Khéng c6 cdc chdt 1am anh hudng khong tSt dén chét lugng
nuéc ngdm, néu khong tim duge phuong phdp ddnh gid yéu 16
nay thi viéc gidi quyét cdc vdn dé phdt sinh s& rat khé khan.
d) Khéng duge chifa cdc chdt 1am thay d6i tinh chat cha d4t, dac
biét dé tham th4u va do thodng khi.

3.9. CAC PHUONG PHAP VAT LY TACH CAC CHAT 0 NHIEM
HOA TAN

Cic qua trinh vat 1y co ban d€ tach cic chdt 6 nhiém hoa tan
trong nudc thai gém:

Hép phu bing than hoat tinh, chung c4t béc hoi, thim th&u ngugc,
thu nhan bing hoa tan, tich ra bing hoi. D€ xir 1§ chat thai nguy hiém
sir dung céa cac qué trinh khdc nhu lam lanh, dién phan, tuyén néi...
Nhung do nhiéu nguyén nhan nén céc qué trinh nay thuc t€ khong sir
dung & nhitng tram xu 1y 16n.

Thanh phén clia nuge thai 1a y&u t6 rit quan trong khi chon qud
trinh vat 1y dé tdch chat 6 nhiém. Theo kinh nghiém thi ding than hoat
tinh chi kinh t&€ khi céc chat 6 nhiém c6 néng d6 thdp do do hoat tinh
clia than mat di nhanh va cdn phai thudng xuyén thay nén chi phi rét
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cao. Néu chi phf ¢€ ding than hoat tinh tj 1¢ thuan véi néng do chat 6
nhiém thi khi diing phuong phdp béc hoi, thu nhan bang hoa tan, thim
thdu ngugc, xir 1y bang hoi thi su phu thugc clia né khéng rd 14m.

DGi v6i céc phuong phap vat 1§ tich chit 6 nhiém, ngoai phuong
phdp hédp thu bang than hoat tinh c6 yéu cdu phéai chén lap thi céc
phuong phdp khdc cédn thiét phai dung céng nghé dac biét. Thdm thiu
nguge thudong phat sinh khéi lugng nuéc thii dam dac rét 16n nén phai
choén 1ap hoac tuin hoan.

Khi chon phuong phdp vat Iy thu gom phai tinh d&n céc tinh chat
héa hoc va vat 1y cia chét 6 nhiém. Xir 1§ bing hoi chi ¢6 hiéu qua déi
v6i cdc chat khi hoi ¢ 4p sudt rat 16n & nhiét do s6i cla nudc. Ding
than hoat tinh thudng khé hap thu cdc ch4t hita co phan ti nhéd hoa tan
tét. Céc ion 16n va cic phén tir hitu co khi x& 1y bing thm thiu sé
dugc tdch ra c¢é hiéu qua hon so véi cdc phan tir va cic ion nho.

3.9.1. Hap thu bdng than hoat tinh

Tach cac chét hitu co va vé co ra khdi nude thai bing than hoat
tinh dugc thyc hién chli y€u nho qud trinh hap phuy, 1a qua trinh tich tu
mot chdt ndy l1én bé mat chat khdc. Nhu vay dién tich bé mat trén mot
don vi khéi lugng 18n va cdu triic x6p cla vat lidu 1a yéu t6 quan trong
dé x4c dinh hié¢u qua cia chat hdp phu. Dién tich bé mit cha than hoat
tinh dung trong cong nghiép thudng vio khodng 580 dén 1400 m2/g.
Thay ddi tinh chat than hoat tinh céng nghiép lién quan dén kich thude
bé mat, cdu tric va ban chdt héa hoc.

Tinh hoa tan vat liéu hitu co trong nuéc thudng 1a chi tieu do hap
phu clia né bang than hoat tinh. C4c hogp chdt hitu co khong hoa tan
hap phu t&t hon. Tinh hdp phu ciing rdt cao d6i véi hop chét cé hé s6
tdch octan - nu6c cao. Dudng ding nhiét hap phu i phuong phdp
chudn xdc dinh s6 lieu vé lugng hép phu hgp chit bing than hoat tinh.

Nhitng dudng ding nhiét nhu vay dugc thé hién bing ty s6 vat
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licu hap phu trén don vi khéi lugng than hoat tinh v6i ndng do vat ligu
dé trong dung dich, trong ti€p xic vdi than khi can bang cdc tham s6
da cho.

Su phu thudc logarit cha cdc s6 liéu déng nhiét nhu vay déi véi
chdt hdp phu cu thé thuong 13 mot dudng thing. Phuong trinh thuc
nghiém lién quan t&i lugng chat hap phu trong dung dich vdi lugng hdp
phu bang than hoat tinh nhu sau:

1
x 2
— =k_cn
mn

trong dé: x - lugng vat liéu hap phy;
m - khéi lugng than hoat tinh;
¢ - néng do6 chat hap phu trong dung dich;
k va n - cdc hing sé.

Dang logarit phuong trinh nay la:

Ig LA {logk)+ [l)(logc)
m n
trong d6: & - diém cit dudng théng khi ¢ = 1;
1/n - 46 nghiéng cla dudng ding nhiét;

Pudng dng nhiét hdp phu rat thuin lgi dé ddnh gid so bo viec sit
dung than hoat tinh loai bd chat hap thy ra khoi chat thai 1ong. C6 thé
ding s6 lieu dudng ding nhiét hap phu dé so sdnh 60 hop chat hiru co
doc hai khic nhau véi cdc hgp chdt nguyén chat. Nhung nude thai la
mot hén hgp nén so sanh rat phic tap.

Déang nhiét hap phu cho phép ddnh gid mic d6 thu héi cdc chat,
ciing nhu kha nang hip phu cta than theo ty 1¢ vé6i hop chat da cho.

Bang déng nhiét c6 thé xdc dinh duge anh hudng cla pH va nhiét
do t6i qua trinh. So sdnh cdc loai than khéc nhau & cc di¢u kién nhu
nhau s& cho phép lua chon diéu kién t&i wu dé lam sach nudc thai.
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lgx/m lgx/m
A c
A
/B ’
Néng do hép phu C Néng d¢ hép phu C

Hinh 3.13. Cdc vi du ddng nhiét hdp phu

Xét thi du vé b6n dudng ding nhiét d6i véi than hoat tinh khéc
nhau trén hinh 3.13. Gi4 tri cao va géc nghiéng nho déi véi than A cho
thay tinh chat clia né & toan ddi néng d¢ 12 t5t. Than B c6 géc nghiéng
tuong tu nhung kha nang hdp phu thdp hon. Nhu vay khi diéu kién nhu
nhau thi than A hdu nhu sit dung & cdc qué trinh hap phu khdc nhau.
Than C s& c6 wu di€m trong qué trinh phan doan so véi than D dén
diém cat cdc dudng thing. Than D nguoc lai, béi vi cé cdc tham s6 cao
hon & néng do dong vao. O céc cot dung than véi goc nghiéng cdc
dutmg dang nhiét 16n 12 thich hop. Than hoat tinh ding & dang bot cho
qud trinh (i€p xic phin doan va & dang hat nhd cho cic cot hap phu.
Trong qud trinh hap phu xay ra khuéch tdn chat hap phu tir dung dich
dén céc phan tif than, sau d6 vao trong cdc phan tit nén cin thiét phai
tinh thoi gian ti€p xdc. Than dang bot ¢6 do phan tan cao vi vay can
bang dat dugc rdt nhanh (chi vai phit), néu dugc khuidy déu. Véi cic
hat than ¢6 dudng kinh i6n hon 1 mm thi qud trinh xay ra rdt cham,
nghia 1a té¢ do hdp phu ting 1én khi gidm kich thudc hat.

Céc thdp hap phu c6 thé 1am viéc & ch€ do lién tuc. Nudc thai vao
ngugc dong v4i than, nhu vay chdt long ddu ra sé ti€p xiic véi than -
mdi, ndng do chat hap phu con thédp, than chua bio hda nén s& tiép xic
v6i chat 1ong ddu vio dam bao hdp phu 16i da.
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Hinh 3.14. Hé thép hdp phu ditng bét than hoat tink:

1- nudc thai; 2- tang ap; 3- thap; 4- dong; 5- d4u ra chat Idng; 6- cp than
vao thap, 7- cdp than m&i; 8- cAp than tai sinh; 9- khir nuéc caa than:
10- dudng dan cap than tai sinh; 11- 16 tai sinh than; 12- rira than; 13- Jam
tanh than; 14- bam xi than d& t4i sinh; 15- ¢Ap than

Than di sir dung duge thu gom duéi ddy thdp r6i dua vao Id téi
sinh, sau d6 dua quay trd lai thip theo chiéu ¥ trén xuéng. Toc do tai
sinh va dua trd lai thdp dugc x4c dinh bing chét luong cha dung dich
ddu ra. Chat lugng dung dich ra cing cao thi nhip d¢ tdi sinh cang cao.
Khi thdp lam viéc lién tuc thi ch4t lugng chdt 1dng x&r 1Y khong thay
déi.

bdi v6i da s6 cdc tram x{& Iy nu6e thai déu 14y thir nghiém cong
nghiép d¢ 1am r3 diéu kién lam viéc t6i we va chi phi twong 1ing. Hap
phu béng than hoat tinh dugc s dung réng rii trong coéng nghiép dé
thu hdi céc chat héa hoc nguy hiém cé trong nude thai.
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3.9.2. Qua trinh bdc hoi

Ngudi ta cung cdp nhiét cho ch4t thai 1dng dé 1am bay céc cdu tir
dé bay hoi ra khoi chdt Idng. Ap dung qud trinh nay véi nudc thii
thuéng nhdm muc dich 1Am b6c hoi nudc ra khdi chat 6 nhidm khong
bay hai. K&t qua 1a nhan duge chét léng dam dic ho3c bin cé ham
lugng chat 6 nhiém cao c6 thé chon 14p hoac thu héi dé 1am nguyén
li¢u thd cadp, qud trinh ndy twong tu nhw qué trinh chung cat thong
thudng.

Cap nhiét trong thi€t bi boc hoi truyén théng thudng dugc thuc
hi¢n bang thi€t bi trao d3i nhiét dang 6ng xodn dit trong nudc. Hoi sau
sl dyng c6 thé thii ra ngoai hoac duge ngung ty dé tai sit dung nude.

Néu dung ngudn nhiét truyén th6ng thi cong nghe nay ¢6 chi phi
~khd cao, song né€u ding nhiét théi ra thi chi phi s& thdp hon. Thiét bi
hi¢n dai s& cho phép gidm chi phf nang lugng khi ding heé mday nén
tudn hoan va thiét bj bdc hoi nhiéu ting.

Hinh 3.15 va 3.16 la so d6 hé théng boc hoi nén tuin hoin va
thiét bi béc hoi ba bac.

Thi€t bi béc hoi nén tudn hoin lam viéc nhu mdy bom nhiét,
trong d6 mdy nén dung dé cdp nhiét t¥ ngudn nay dén nguén khic,
trong truomg hop nay & tir hoi dé€n chat 16ng. Khi nén hoi thi nhiét do
clha nd s& tang lén va nhiét sé chuyén qua &ng xoén hoac cdc tdm trao
déi nhiét cla bo ngung tu dén chét 16ng. Cong tiéu hao chi cho phén
ning luong cén thi€t d€ béc hoi nude.

Thi€t bi boc hoi nhiéu bac (hinh 3.16) cho phép diing nang lugng
cin thiét € béc hoi mét s6 14n nhung chi khi 4p suét va nhiét d¢ thép.

3 bac mot ding hoi néng qué, & béc ti€p theo nhiét 1am cho hoi
ngung tu. Tiet kiém ning lugng do tang s6 bac 1én, nhung lai din dén
tang chi phi cho thiét bi, nén t&i wu vin 1 chon cich tang tiét dién.
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Hinh 3.15. So d0 hé thong béc hoi nén hoan todn:

1- ngudn nhiét ddu tién; 2- nudc thai; 3- chat thai dam dic;
4- thiét bi béc hai; 5- hai; 6- may nén (nguén nhiét); 7- nudc sach
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Hinh 3.16. So d6hé théng boc hoi ba bdc:

A B

1- hai; 2- nudc thai; 3- bac mét; 4- bae hai;
5- bac ba; 6- chat thai dam d3c; 7- nude sach
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Hinh 3.17. So d6 qué trinh thdm thdu thudn va nghich:
I- thdm thau thuan:
1- mang ngan; 2- dung tich chira; 3- dung dich I3ng:
4- hudng dong; 5- nudc; 6- ap sudt tham thiu:
I1- thdm thau nguoe:
1- mang ngén; 2- dung dich nuéc; 3- huang dong: 4- cdt ap;
5- dung tich; 6- nudc; 7- ap sudt cap = Ap suat thadm thau + cot ap

6- CNTSD 8 1



Hinh 3.18. Mang ngin dang éng (bdng polyamit d6i xitng):
1- phén tir; 2 - vo ¢6 d6 day 0,1 + 1um

An mon tao ra hu hdng va hiéu sudt truyén nhiét 12 nhimg yéu t8
quan trong khi thiét k& va van hanh thi€t bi bdc hai. An mdn ciing ¢é
thé han ché dén t6i thiéu dugc bing cich chon vat lidu va ki€ém soét
duge tinh chét héa hoc cda nude thdi (vi du pH). Viéc lua chon cic
phuong phdp héa hoc dé chéng an mon ciing rét quan trong. Thiét k&
bé mat trao déi nhiét ciing la bién phép c6 hiéu qua han ché& su an mon.

Né&u mitc do 1am sach chat ngung tu cao (vi du khi bdc hoi nude
thai ¢6 chita cdc chat thai gy ra phan {ng) thi hoi giai phéng ra phai &
dang giot hoac hat vat chdt. Thu hoéi né thye hién bing cédc thiét bi
chuyén dung, nhu bd loc dang ludi cho hoi di qua vao thiét bi ngung
tu. Qué trinh béc hoi duge sit dung rong rii trong cong nghi¢p hoa
chét, ciing ¢6 thé diing dé x{ 1§ nudc thai c6 chit phéng xa.

Thu héi cadimi v crom tir nudc rita ma kim loai cling duge thuc
hién bing béc hoi. Néu ndéng do chat nguy hiém khong cao thi ding
phuong phdp bSc hoi ma khong ding phuong phép trao déi ion, hdp
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phu hoac thdm thau ngugc.

Trén hinh 3.18 1a so d6 mat cit mang ngan dang 6ng. Do phai
lam viéc & 4p sudt cao nén d€ dé phong hu hong cdn thiét k& gis d
chac chan va c6 thé lap dat he théng gém nhiéu dng. Theo nguyén 1y
lam viéc, hién nay c¢6 bon loai mang ngan:

1) Loai 10 xo;

2) Loai gdm cdc dng mdng;

3) Loai vong tron;

4) Loai gém céc tdm.

3.9.3. Tham thau ngugc

Thdm thiu nguge 1 qud trinh chuyén dong bat ky chat hoa tan
nao tir dung dich loang vao dung dich ddm dic qua mang bdn tham.
Loai mang nhu vay cho phép chat hoa tan (trong trudng hop nay la
nuoc) thdm qua mang nhung khong cho chat hoa tan di qua. Trong qua
trinh d6 ¢ dung dich dam dic xudt hién mot dp suét duge coi 12 4p sust
thdm thau ( gdn 410 g/cm? cho méi 100 mg/l).

N€u dat mot dp sudt vao dung dich dam dac cao hon 4p suét thim
thau thi dong qua mang s& ddi huéng. Nuéce sach tir dung dich dam dac
chdy qua mang, qud trinh nhw vay cé thé bi han ché, nhung trong dé
lai cdn thiét phai loai bod chét ¢6 dac tao ra.

Gid tri 4p sudt thdm thiu phu thuéc vao nhiét d6 va néng do musi
trong dung dich. Tao ra 4p sudt vao dung dich mu6i nén phai ding qua
trinh thdm thau, trong dé nuée sach khuéch tan qua mang theo hudng
nguge véi dong thdm thdu tiéu chufn nén tir day ky hicu thdm thau
nguge la (0-0).

Mang ding cho thdm thau nguge (0-0) thuong c¢6 bé mat rit
mong, dat trén gid d& xp tuong d6i day. BE mat ming cho tiép xde véi
dung dich va 1 ving phan cdch mudi - nuéc. Bé mit cla mang min
nén dé ding cho mudi va cdc chat 6 nhiém thdm qua, gia d& x6p khong
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ngin chuyén dong clia nudc sach.

Trén hinh 3.19 trinh bay cu tric mang xoén duge dung phd bién
hién nay. Bé mit clia mang gém cdc tAm dac biét tao ra mot khong
gian dé cung c4p dung dich. Toan b ciu tric cudn lai thanh hinh try,
chit 16ng duge cung cip theo cdc hinh tru song song.

Hinh 3.20 12 so d6 cong nghé thim thiu nguge dang modun. Nhiét |
d0, 4p sudt va pH 13 céc thong s6 1am viéc quan trong clia qud trinh
(0-0). Vat Iiéu diing 12m mang thong dung 1a xenluloza axetat ¢6 pH 1y
tudng trong khodng 4 dén 6. Tang nhi¢t d6 va ap suat dan dén tang
dong qua mang.

Géc cha dong vao v&i bé mit mang ciing rat quan trong, bdi vi né
cho phép loai trir sy phan cyc xudt hién khi thu héi nudc tir dung dich
va din dén tao ra gdn bé mit mang mdt 16p dung dich dam dac, lam
giam tdc do rit nude. Viec khudy tron 16p dam dac thue hién duge 1a
do nuéc thai vao véi t6c do 18n qua cdc kenh hep dé dam bao chédy
thanh 16p hoac qua cdc kénh 16n d€ ddm bao chay réi.

Qu4 trinh (0-0) dugc ding phd bi€n d€ xir 1y nudc thai cong
nghiép. O cdc tram 18n ding dé thu hdi cic héa chit ding trong cong
nghé ma dién.

Chiét loc: D6 1a qud trinh cdc chat hoa tan chuyén tit mot pha
léng (nude) vao pha khdc (thi du dung moi hitu co) khi ti€p xidc tryc
ti€p hai pha 16ng. Nhu khi hap thu bang than hoat tinh, tuong tic gita
chét hoa tan va dung moi hitu co phu thudc vao tinh chét va nudc clia
né. Viéc thu héi cdc chat va nudc khé khan hon so viéc thu héi cic
chat ky nudc.

Mutc do thu hdi dugc do bing hé s6 phan tich P, 12 ty 1 c4n bing
néng do chdt hda tan trong mdi pha long. Anh hudng cha viéc thay déi
cdc tinh chit héa hoc va cfu tric chat hitu co hoda tan tdi hé s6 phan
tdch dugc thé hien trong bang 3.6. So dd qud trinh chiét loc thé hién
trén hinh 3.21.
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Hinh 3.19. Médun xodn ding cho qud trinh thdm thdu nguge:
1- du ra clia dung dich; 2- khe hé dé cap chat Idng; 3- cudn thanh 6ng;
4- cp chat Idng vao; 5- dong chat Idng qua mang
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Hinh 3.20. So d6 qua trinh thdm thdu nguoc:

1- ¢@p nudc; 2- chudn bi nudc; 3- loc: 4- nudc musi:
5- bom &p sudt cao; 8- modun tham thdu ngudc; 7- nudc sach
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Nudc thai tron truc ti€p vdi dung moi trong thi€t bi trén - két tia
hoac trong thdp chuyén dung cé chit dém hoiic trong may ly tam.
Dung méi thudng duge dan nguge véi dong nude thai hoac qua cdc bo
tron. Dung moi hitu ¢o ¢d chira chdt hoa tan dua vao tédi sinh theo mot
trong nhitng qud trinh thich hgp. Chat hda tan tich ra dé tdi st dung
hoiic chon 1dp, con dung méi duge quay tro lai. Nude thai dua di xu 1y
cing phai lam sach chat dung moéi. D6 hoda tan cua dung méi trong
nurée thai thay déi tuong ddi rong phu thudc vao tinh chdt héa hoc cla
n6, chinh chat dung méi ciing c¢é thé coi 12 chéit 6 nhiém va phai duge
thu hdi trude khi thai nude da duge lam sach vao moi trudng.

Chit hoa tan trong nudc thai ¢é hé s6 phan tach cao s&€ duge thu
héi don gidn hon so v6i chat ¢6 hé s6 phan tich thap, 1o rang né dnh
hudng téi lugng dung moi can thi€t. Lugng dung moéi cin thiét sé
quyét dinh chi phi cho qud trinh, dic biét néu téi sinh chat dung moi
thi doi hoi chi phi nang lugng rat 16n, vi du nhu khi chung c4t. Thu héi
chat dung moi bing hoi ciing doi hoi chi phi nang lugng rat 16n. Lam
sach nudc thai khoi phenol duge thyc hién chi y&u bing hoa tan.

4

A

Hinh 3.21. So dé chiét loc chdt 6 nhiém:
1- nude thai; 2- chat hoa tan vao; 3- tai sinh dung méi; 4- chat hoa
tan {chat & nhidm); 5- chon |4p chat 6 nhiém; 6- dung méi [am
sach; 7- chung cét thu héi, bdc hai phan Gng hoa hoc; 8- dung mbi;
9- thu hdi dung moi; 10- nuéc xir ly; 11- chiét lgc; 12- nudc sach
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Bang 3.6. H¢ s& phdn tdch d6i véi cde chdt hon hoc khdc nhau
va cdu tritc cia cdc chdt

Vong béo Vong thom
X
logPgx — logPry logPeensx — l0g8Pcg,

CeH; 1,61 2,08
| 1 1,12
Lién két gifta cac

phan tr hydro 0,65 -
Br 0,6 0.86
CH, 0,5 0.5
SCH, 0,45 0,61
Cl 0,39 0,71
Vong kin -0,09 -
F - 0,17 0,14
Mach nhidnh -0,2 -
Nhém chic ~0,2 -
COOCH;, ~ 0,27 -0,01
N(CH,), -03 0,18
Né&i doi -0.3
OCH, - 0,47 - 0,02
Mach vong -0,6 -
COOH - 0,67 -0,28
COCH; -0,71 - 0,55
CH -0,84 - 0,57
NO, - 0,85 -0,28
0 - 0,98 -
OH -1,16 - 0,67
NH, - 1,19 - 1,23
C=0 - 1,21 -
CONH, -1,71 - 1,49
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Khi ding hoi nudc & nhigt d6 cao dé thu héi cdc chat & nhiém
bay hoi tit nudc thai. Qud trinh thudng thuc hién lién tuc trong thédp
chung chuyén dung dé dam bdo tron déu chét khi véi chat 1dng (hinh
3.22).

Nugc thai duge gia nhiét trong thiét bi trao déi nhiét duge dua
vao thdp va chay xudng dudi nguge v4i dong hai dua vao tir dudi lén.
Dong chéit long di tir trén xudng dudi s& ti€p xuc vdi hoi ¢é chita mét
lugng chdt bay hoi c6 trong nudc, déng thdi ndng do chét bay hai
trong chat thai long s& giam xubng dén muc t6i thiéu. DE tiét kiém
ning lugng ngudi ta dun ndéng nudc thai so bd trong thiét bi trac ddi
nhiét.

Yy

7=

A

Hinh 3.22. So dé lam sach bing boc hoi:
1- cung clp nudc thai; 2- nudc x{ 1y; 3- bd phan ngung tu;
4- hoi dam dac; 5- dau; 6- ch(a chat ngung tu; 7- nudc; 8- thap
cb céc dia hoge cac vong dé tang bé mat tiép xuc; 9- hai

Hoi tu lai & phdn trén cta thdp ¢6 thé xir 1Y tiép & pha khi hoac
cho ngung tu trudc khi thai ra mdi trudng. Bing céch ngung tu hoi
nudc va cdc chét hitu co bay hoi s& tao ra pha 10ng, nhu vay ¢6 thé tach
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ra duge chat bay hoi. Hoi khong ngung tu c6 thé xir ly ti€p hodc thai
vao khi'quyén néu mic d6 6 nhiém khéng 16n. Cho hoi ngung tu vao
thdp tudn hoan khép kin s& tang ndng d6 chat bay hoi & dau ra ciia thap
ciing nhu loai trir dugc khé nang phai xtr 1y nude thai trude khi thai vio
moi trudng.

Miic do thu héi chit bay hoi ¢6 thé tang lén nhd tang kha nang
ti€p xtic hoi v6i nude, vi du c6 thé ting chiéu cao cia thap dé ting khi
nang hén hgp.

Hi¢u qua thu hoi chat bay hoi khong chi phu thuéc vao kha nang
ti€p xtic gita chét 16ng v6i hot ma con phu thude ¢a vio nhiét d¢ tuong
tic, trong trudng hop axit hoac kiém con phu thudce vio ca do pH.

Trén hinh 3.23 thé hién anh hudng cta ty 1¢ hoi — chét léng va s6
dia chung cat t&i hiéu sudt thu hoi amoniac tit nuéc thai trong qua
trinh ché bién d4u lira,
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Lugng hai nudc thai

Hinh 3.23. Phu thuéc mirc d¢ thu héi amoniac
vao sd dia va luong hoi:

1- 5 dia; 2- 10 dia; 3- 15 dia
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Nhitng s6 liéu trén cho thdy, khi lugng hoi qud nho thi phai téng
s& dia l1én, nhung van dé 1iét kiém hoi s& gidm xudng. G chiéu cao nhat
dinh ciia thap chung c4t vé 1y thuyét s& dat duge sy can bang gilfa chat
16ng va néng do hoi. Trong thuc & khéng dat duge sy can bing nhu
vay, nhung c6 thé gin dat duge, vi vay cin phdi sit dung ding s6 dia.
Mitc do can bing vé 1y thuyét chi ding trong tinh todn dé mo ta dac
tinh thié€t bi 1am viéc & nhitng diéu kién khdc nhau.

Nhiét do dua vao thap la y&u 16 quan trong d€ qua trinh c6 dugce
hiéu sudt cao. Khi dua mot dong lanh vao dé ngung tu hoi & phin trén
ctia thdp va nhu vay sé 1am tang lwong hoi d€ cho thi€t bi lam viéc
binh thudng.

Pay 12 qud trinh rdt t6t ding dé lam sach nudc thai bang hoi
trong d6 ¢ thu héi amoniac va hydro sunfua tir chat thai cia cong
nghiép ché& bién diu lira, cling nhu thu hdi amoniac tir chit thai trong
san xuft cdc va phenol.

3.10. CHI PHI CHO XU LY NUGC THAI

Trong phén nay ta sé& nghién citu chi phi ddu tu va khai thdc cdc
qué trinh xir 1§ co ban cho mot tram c6 cong sudt tir 0,4 dén 3,7 trigu
lit chat thai 1dng trong mot ngay.

Thanh phan chi phi ddu tu bao gém cdc khoan muc sau day:

e Chi phi tryc ti€p: mua sam lép dat thi€t bi; dung cu va thiét bi
kiém tra, cidc dudng ong, thi€t bi dién, xay dung, thi€t bi sinh
hoat...

» Chi phi gidn tiép.

e Chi phi truc tiép (thiét k€), lugng xay dung, ddm bao an toan,
chi phi khai thac hang nam.

e Chi phi khai thic tryc ti€p tdng cong: nhan luc, vt li¢u, héa
chat, nang lugng (ndng lugng dién), nhién ligu...

e Chi phi khai thic gidn ti€p: sira chita thiét bi, thu€, chi phi
chung va chi phi quan 1y, v& sinh thiét bi, ty 1¢ khéu hao.
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Qud trinh két tha va loc 1a nhitng qud trinh c6 chi phi nang luong
va hoa chat thip, con qud trinh b6c hoi va oxy héa la nhifng qu4 trinh
dodi hoi nang lugng va héa chit 16n nén chi phi cao hon.

3.10.1. Chi phi tach pha rin va léng

Trong bang 3.7 cho céc chi phi ddu tu co ban v khai thic cho
sdu qua trinh phén téch cdc pha. Céc chi phi d€ loc chan khéng va ly
tim c6 quan h¢ gidn ti€p véi thé tich nuéc thai, nhung phu thuse vio
luong ket tua trong truong hgp da thi dy & trén 1a 2045 kg chat kho
trén 3,8 triéu lit.

Bang 3.7. Chi phi cho qud trinh tich pha rdn va léng

Cong sudt //ngay
0,4.10° 3,8.10°
. e - ol
FET E s £ pi 7]
Qud’trmh = A ? Z "FO_; 2 mD -_? Z :i
Xu ly s wn =25 22| Y o 0
— = o S m" — e Z 1
= Ny h = E . Nt - < D
acel g8l =a| 2 £ E| =
= ZE| 0« 2 Z2| &
& 5 — ) 5 — 5
1. Loc 48 24 0,66 67 27 0,07
2. Két tlia 210 27 0,74 450 70 0,19
3. Tuyén néi 340 85 2,32 2300 190 0,52
4, Loc 270 45 1,23 1200 190 0,52
5. Loc chan khong | 620 85 2,33 850 180 0,49
6. Ly tam 53 84 2,30 1000 150 0,41

Gia sir chat k€t tha xdc dinh duge nhd c6 két tha trong luc va dua
vao loc chan khong hoac quay ly tam & dang 10% bun. Céc chi phi cho
cdc thong s6 khic cha bin dé€ loc chan khong va quay ly tam ¢ thé
thay déi.
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Cic chi phi cho két tha bang trong luc duge tinh tir viéc sit dung
chat 1am sach vdi tai bé mat tir 2400 dén 49000 // m?%/ ngay.

Céc chi phi d€ loc qua tdim dém min dugc ding dé€ tinh cho loc
trong luc v6i tim dém hai 16p c6 tai bé mat 12 163 I/ m?/ phiit.

3.10.2. Chi phi cho qua trinh xir Iy héa hec

Trong bang 3.8 1a chi phi xir 1y nu6c thai bang héa hoc. Céc chi
phi nay thay d8i phu thuéc vao thanh phin chit thii. V6i qud trinh
trung hda duge tinh cho do axit 1% H,S0, trung hoa & thi€t bi phan
tng bing voi, bé lang dé x{r 1y nudc thai va loc chat két tda. Lam sach
bang héa chat cdn 200 mg phén chua/ lit nudc thai, tao ra chét két tha
trong luc. Gid thinh qué trinh oxy héa dua vao sy phan hoy xyanua khi
néng d6 1000 mg/! xyanua déng vi 1000 mg/! natri xyanua nhd ¢6
clorua kiém. Gi4 thinh qud trinh trao ddi ion dugc tinh tir diéu kién
lam sach nudc thdi cong nghiép c6 cdc kim loai: 15 mg/! Zn*, 0.5
me/l Cu?*, 19 mg/l CN™ va 22 mg/l Cr**,

Bang 3.8. Chi phi xit Iy chdt thdi bdng héa hoc

Cong suat I/ngay
0,4.10° 3,8.10°
N o | 3ol
ua trinh 2 = @ 2z = L
R 2g| 21 2|32
’ =50£2128| =222 23
= M Nt - o D 5 Nemt T Q D
29| 5 E | '8 = < E | B
f— =T ] =V
o —_ j=H “% - [wh
o S — | 2 & | §—1 &
o & o
1. Trung hoa 300 300 8,57 | 1500 | 1200 3,43
2. K&t tha héa hoc | 260 50 1,37 | 500 130 0,36
3. Oxy héa 4000 | 2500 | 68,4 - - -
4. Trao d6i ion 700 190 5,42 | 3500 | 1000 2,86
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3.10.3. Chi phi cho xir ly bdng sinh hoc

Trong bang 3.9 1a chi phi cho ba qud trinh xit 1§ sinh hoc. Nhu
cdu oxy sinh hoc cho qué trinh ding biin hoat tinh 13 1300 mg//.

Vi¢c lam thodng khi bing khuéch tdn binh thudng ngudi ta ding
0,25 kg oxy sinh hoc cho 1 kg chdt rén wa khi (lugng cGia né trong bé
thodng khi 2000 mg//). BE thodng khi ding dé Iam sach nudc thai dac
trung bang BOD, 2100 mg/! trong 7 ngay. ‘

Bang 3.9. Chi phi xi Iy chdt thdi bing sinh hoc

Cong sudt //ngay
0,4.10° 3,8.10°

2 2 £ 7

) = ) A b )

ué trinh T " 23 e
R = 13a) E| 2 |3g] E
e 2 | S5 « S |35 «

g | £ & | 5 |En| &

N I s | X -

ElE | & | & | £ &

S |6 5 5 5
1. Bun hoat tinh 405 63 1,72 | 1310 | 270 0,74
2. Bé thoang khi 210 30 0,82 380 57 0,16
3. Sir dung d4t (biin) - - - 67 13 0,04

3.10.4. Chi phi tach chat héa tan

Trong bang 3.10 dua ra chi phi dé tich chat hda tan trong nudc
thai theo nam qua trinh khéc nhau, trong d6 chi ¢6 hép phu bing than
hoat tinh 13 rdt nhay cam véi néng do chat 6 nhi€m 14y ra. C4c chi phi
dua trén co s xUr 1y chét thai thi cﬁ'p (BOD 20 + 100 mg/! khi tai trong
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0,1 = 3 kg/kg than hoat tinh). Cdc chi phi dé thim thau ngugc dua trén
co s& xi 1y nudc ria cong nghé ma niken véi muc dich tai sir dung
niken. Céc chi phi d€ thu héi nhd hoa tan duge xdc dinh bang xir 1y
1,5% dung dich phenol khi thu hdi chat dung moi (toluen) bang chung
cdt dung mai thai ra va xir 1§ hoi nude. Céc chi phi cho qué trinh xir 1y
bing hoi dya trén co s& lam sach nude thai trong ch€ bi€n ddu lira. Chi
phi chd y&u 1a gid thanh nang lugng, & trudng hop nay 1a chi phi hai
cho thu héi chit hoa tan 200 g/l nuge thai xui 1y.

Bang 3.10. Chi phi xit Iy chdt thdi bdng qud trinh vt ly

Cong suat //ngay
0,4.10° 3,8.10°
o | g 2 g %
5008 =) A | E =
Ol R I I R
- -~ > - — L8]
Quaé trinh xur ly P E a o o s a o
- : ) on —_ > — o
£ |22 £ | £ 2% 4
£ 2 | £ 8|8 | £
5 | & S S 5
1. Hdp phu bing 360 | 110 | 3,01 | 1600 { 260 |[0,71
than hoat tinh
2. B6¢ hoi - - - 1300 | 5342 | 8,99
3. Thim thdu ngugc 180 55 1,51 | 950 370 | 1,01
4. Thu hdi bang
hoa tan 230 260 | 7,88 | 1300 | 770 | 2,33
5. X 1y bdng hoi 130 90 2,57 | 600 520 | 1,49
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CHUONG 4
THIEU POT CHAT THAI NGUY HIEM, POC HAI

4.1. BAN CHAT CUA THIEU bOT CHAT THAI NGUY HIEM,
POC HAI

Vin dé moi trudng c6 lien quan dén cdc bii chon 14p chat thai
nguy hiém, chét thai doc hai nén phai tim phuong phép x& 1y cdc chat
thai d6 nhanh va an toan. D6t chat thai nguy hiém 1a phuong phip co
ban dé tiéu hay chat thai hitu co nguy hiém, doc hai. D6t chat thai
nguy hiém thuc chat 14 qu4 trinh oxy héa & nhiét d6 cao lam bién déi
nguyén t6 ¢o ban cla da s§ cdc hgp chat hitu cg (cacbon, hydro, oxy)
thanh CO, va H,0. Néu trong chat thii ¢6 cdc nguyén t& khic ngoai
cacbon, hydro va oxy c6 thé khi d&t s& din dé&n tao ra céc hat khi hoic
chat rdn gay 6 nhiém thi cdn phéi c6 bién phap thu gom céc khi thai ra.
Trong nhitng nam gdn ddy ngudi ta ding cong nghé dot chat thai ngoai
troi tai nhitng noi chita rdc nén 1am cho méi trudng bi 6 nhiém nghiém
trong. D€ giam thiéu thai chat 6 nhiém ra moi trudng, cdn thiét k& heé
théng thiét bi xit 1y khi thai d€ dam bdo cho méi trudng nhing noi dst
chat thdi dugc t6t hon, nhung dé gidi quyé&t dugc van dé nay ddi hdi
phai ddu tr twong d8i 16n. & M nhiéu noi cdm dét ngoai trdi ma thay
thé bdng cac bai chon 14p it t6n kém. Tuy chi phi ban ddu cao nhung
ngudi ta thady dot la phuong phép cd hiéu qua cao dé tiéu hay céc chat
thii va tranh duoc kha nang rd ri chét 6 nhiém tir cdc bii chon lap. Vi
v@y khi chon phuong phép xir 1y chdt thai cin phdi tinh dén chi phi lau
dai va cdc hau qua ¢6 thé xay ra.

Trong phan nay ta s& nghién ciu nhitng dic di€ém héa hoc va vat
1y quan trong ciia qud trinh d&t chét thai nguy hiém, doc hai. Nghien
ciu thi€t k&€ va hoat dong ciia cdc thiét bi d6t tap trung vao hai loai
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thiét bi co bdn dé d6t chat thdi nguy hiém, doc hai 1a: 10 quay va 1o
bom chat long vao.

4.2. NHONG DAC PIEM HOA HOC VA VAT LY CUA QUA
TRINH POT CHAT THAI NGUY HIEM, POC HAI

4.2.1. Phan img mach clia qua trinh dét

D6t chét thai cé thé hidu d6 1a qud trinh oxy hda trong ngon lia,
duge sir dung dé tiéu hiy cdc vat lidu thai.

Chi c6 mot vai phan ing chdy 1a don gian, phuong trinh hé s6 ty
lwgng chung thé hién cho phan tng chdy it khi cho biét ddy du chi tiét
vé qué trinh chdy. Mot s8 phan tng cho thiy xay ra dong thdi hoic
lién ti€p theo mot trat tu nhdt dinh phu thudc vao ban chat clha vat liéu
chdy ciing nhu diéu kién x4y ra, d6 1a nhiét do, 4p sudt va lugng oxy
cung cép. Chdy theo cdc giai doan lién tuc dugc thé hién bing chudi
cac phan Ung oxy héa metan 13 thi du dién hinh dugc mé ti bang céc
phan ¥ng sau:

CH, + 20, => CO, + 2H,0
CH, + OH° — CH;" + 0" + H,
CH, + O° -» CH;" + OH’
H,CO" + OH" — HCO® + H,0
HCO® + OH® — CO + H,0

CO +0H — CO,+H

H® + 0, — H' +0°

H® + H,0 — OH" + H,
O'+0 " +M — 0, + M*
20H° + M — H,0 + 0" + M*

3 day M 1a nguyén t8 thi ba (c6 thé 12 nguyén tir hoac phan tir
bat k¥ trong hé tham gia phan ing).
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Trong qué trinh d6t hydrocacbon, twong tic cla cdc gdc tr do
CH;", HCO®, OH"... ddng vai urd chdt mang trong phan tng lién tuc.
Phan Gng bi ngat quing khi hai hodc cdc chat mang khong 8n dinh va
cham véi nguyén t6 thit ba M tao ra phan tir khong hoat dong.

Nhu vy dét céc chat hitu co phiic tap c6 thé tao ra cdc hop chét
trung gian néu phdn tng khong dugc thuc hién dén chdy hoin toan.
Khi cdc chat hitu co nguy hiém chdy khéng hét ¢6 thé s& phat sinh ra
céc chdt nguy hiém trung gian. Trong thuc 1€ khé cé thé d6t cic chat
thdi chdy hoan toan, tuy nhién vin c6 thé dat dugc muc dich han ché
téi mic t6i thiéu thai cdc chit doc hai vio méi trudng.

4.2.2. Nhiét toa ra khi chay

D6t hon hgp nhién ligu va oxy duge bit ddu khi nhiét d6 hén hop
dat dén gid tri lam xudt hién ngon lira, phin ing nhy viy thudng tda ra
mot lugng nhiét rat 16n va ludn phdt ra 4nh sdng. Phan tng bt ddu khi
lién két hda hoc giﬁa-céc nguyén t§ cla cdc chét tham gia phin iing bj
pha v&, tao ra cdc gbe ty do k&t hop lai véi nhau hoac tao thanh phan
iing manh dan dén sinh thanh cdc hgp chit méi. Mot s8 hodc tat ca céc
hop chdt mdi sé tao ra tr mot t6 hgp cdc nguyén t8 ban diu ¢6 nhiét do
oxy (nghia la CO, va H,O trong trudng hop chdy hodn toan hydrocacbon).
Tong nang lugng giita cic méi lien két cic nguyén tir cla hop chat mai
nho hon téng nang luong clia cic mdi lien két clia cdc chat tham gia
phan ¢ng ban diu, hiéu cdc ning lugng d6 chinh la ning lugng duge
giai phdng ra. Nhiét toa ra khi chdy hoan todn 1 mol hop chit duoe xéc
dinh nhu nhiét chdy hodc chinh xdc hon la entanpi chdy, néu qué trinh
xay ra & diéu kién 4p sudt khong ddi.

Nang lugng can thi€t dé tich méi lién két nhit dinh giita hai
nguyén t 1 gid tri thuc t&€ én dinh phu thugéc vao loai phan tir ¢é chia
cap lién két cdc nguyén tir. Cic cap nguyén tr khdc nhau cé cic méi
lien két khdc nhau va ¢6 4i lyc khdc nhau, vi vay nang lugng d€ tich
céc nguyen tir lién két ¢ thé thay dai.
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Gid tri nang lugng lién ket trung binh giita céc nguyén tir va méi lién
két bén trong cdc hop chét hitu co khdc nhau duge cho trong bang 4.1.

Bang 4.1. Ndng I:rvt_mg lién két irung binh (kcal/mol)

C 83 B-H 104
Cc=C 146 O-H 111
C=C 200 O-N 48
C-H 99 N-H 93
c-0 86 C1-Cl 57
C=0 192 Br-Br 46
C-N 72 I-1 36
C=N 147 F-F 36
C-Ci 21 H-Cl 103
C-Br 68 H-Br 88
C-1 52 H-I 7
C-F 116 H-F 135
C-S 65 H-P 79
0-0 47 H-S 83
0=0 118 P-Cl 79
N-N 52 P-Br 64
N=N 225 S—Cl 61

Ghi chi: ) Nang lugng trung binh ctia lién két CO,; nang lugng trung binh
clia mé&i lién két d6i vdi andehyt va xeton bing 176 kcal/mol.
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Nhiét chdy gin diing cla cdc chét hitu co duge tinh bang hiéu cia
tong nang luong lién két cdc chat tham gia phan ¥ng (chat hiu co +
oXy) va téng nang luong lién két cia san phdm chay (nghia 12 CO, +
H,0).

Nhu vay c6 thé tinh gén ding nhiét chdy chia cdc hop chét hitu co
phic tap tir cdc s6 liéu nang lugng lién két trung binh (bang 4.1)

Vi du tinh nhiét chdy gin ding cha hgp chit hitu co acrolein trén
co s¢ nang lugng lién k&t héa hoc theo phuong trinh ty lugng dot
acrolein nhu sau:

HHO

(:3=(:3—C”3-CH2=CH—CHO + (4) O=0 — (3) O=C=0 +(2) H-0-H

H-H

(C;H 0 + 3,50, — 3CO, + 2H,0)

Trong qud trinh ¢é bon mai 1ién két C-H bi pha vd, mot C=C, ba
0=0, m¢t C-C va mot C=0, sdu mdi lién k&t C=0 (CO, va bén lién
két H-O ) duge tao thanh. Nang lugng cdn dé phd v& cdc mdi lién két
duogc tinh trén co sd céc s§ liéu trong bang 4.1:

(4x99)+ 146 + (3,5 x 118) + 83 + 176 = 1214 kcal
Nang lugng lién két héa hoc trong CO, va H,O duge tinh trén co
s& gid tri trong bang 4.1:
(6 x192) + (4 x 111) = 1596 kcal
Nang lugng gidi phong tir phan ting chdy acrolein dugc xic dinh:
1596 — 1214 = 382 kcal
gin vdi gid tri 389,6 kcal/mol clia acrolein d3 biét trong tai liéu.

Do thay ddi cdu tric phan tif ddn dén gidm téng nang luong lien
két cha cdc chat tham gia phan Gng hoac tang téng nang luong lien két
clia cdc san phdm dugc tao ra s& c6 kha nang ting nhiét chay lén. Thay
gdc OH bang géc H & bén phéi phan tir acrolein s& cho axit acrylic,
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nhiét chdy 12 327 kcal/mol. Thay thé€ trong phan tir acrolein hai nguyén
tlr hydro bang oxy véi hai mé6i lién két s€ cho propylen ¢6 nhiét chdy
490,2 kcal/mol.

Thé céc hop chat hitu co halogen nhu hydrocacbon clo héa c6 thé
cé nhiét chdy rat nho, néu lugng nguyén tir halogen trong hgp chat cao.
Tir bang 4.2, nhiét chiy cha metan giam xudng din khi tang mic do
thé€ cdc nguyén tir hydro bing cac nguyén t clo.

Bang 4.2. Nhiét chdy ctia metan va cdc hop chdt clometan

Trong Nhiét lugng | Nhiét lugng

Hop chat Cong thire | lugng clo, chay, chdy,

% kcal/mol kcal/kg

Metan CH, 0 210,8 13180
Clometyl CH,Cl 70 164,2 3255
Clometylen CH,(Cl, 84 106,8 1258
Cloroform CHCl, 89 89,2 747
Cacbon tetraclorua| CCl, 92 37.3 243

Hydrocacbon clo héa véi lugng 16n hon 70% clo theo trong luong
thudmg cdn ngudn nhiét phu dé duy tri sy chay. Bubng dot “nhiéi khép
kin” c6 kha nang dim bao chdy khéng cin cé nhién lidu bd sung khi
d6t chat thai cé kha nang tod nhiét trong khodng 2500 + 3000 kcal/kg.

Cacbon tetraclorua duge ding lam chét chéng chédy, nhu da bi€t
né la hop chét ¢6 do doc hai cao. Khi dét cdn phai bd sung mot lugng
16n nhién lieu méi c6 thé duy tri sy chdy duge.

4.2.3. Dot cac hgp chat hiru co halogen

Khi d6t chdy céc hop chét hitu co halogen sé tac ra cdc san phdm
doc hai nhit cic halogen tir do, céc axit halogenic, trong d6 hén hgp
nguy hiém dén tinh mang con ngudi la oxyt cacbon véi clo (d6 la chat
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phosgen hay cacbonyl clorua COCl,), day 1a khi doc dad dugc dung
trong thoi gian Chién tranh Thé€ gidi thit nhat.

Chdy hoan toan tricloetylen trong oxy khéng cdn nhiét bé sung
s&€ xay ra phan ing sau:

CHCI=CCl, + 20, = 2CO0, + HCl + Cl,

Phan tir Cl, tao ra do khong ¢6 hydro cin thiét dé tao ra HCI, oxy
héa khong hoan toan s& cho CO két hgp véi Cl, dé duge COCl,. Phan
ttng nay khong thé phat trién dugc néu khong ¢é ngudn nhiét luong
bén ngoai bGi vi nhiét chdy clia mdi lién két nang lugng chi 12 1600
keal/kg. Viéc lam sach cdc chit khi phat thai rdt don gidn, nhat 12
clorua hydro ¢6 thé lam sach béng thiét bi loc khi am. Clo & dang khi
¢6 d6 hoa tan nhd va phdn 16n sé di qua thdp loc khi.

Phan ng héa hoc dét chdy tricloetylen c¢6 thém metan dugc mo
td bang phuong trinh:

CHCI=CCl, + 3,50, + CH, —> 3CO, + 3HCl + H,0

Hap thu HCl bang nudc trong thp loc khi s& tao ra axit clohydric
in mon manh, nén phai dung vat 1iéu khong ri trong hé théng lam sach
khi thai hodc ding cic chat kiém dé trung hda axit.

4.2.4. Cac san pham ciia qué trinh dét cac chat hitu co luu huynh

Céc hgp chat hitu co hoac vé co ¢6 chita luu huynh khi dét trong
khong khi s€ cho SO,. V{ du phan ting chdy mercaptocacbon metyl
dugc viét nhu sau:

CH,4SH + 30, — 3CO, + 2H,0 + 50,
Xudt phét tir 4di hoi cha moi trudng nhat thi€t phai lam sach khi
thai ¢6 chita SO, bang cdc thdp loc khi. Khi SO, cé néng d9 cao cdn

phai dung thiét bi loc khi bang kiém vi d¢ hoa tan cua SO, trong nudc
thap.
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4.2.5. Sy tao thanh NO,

Viéc thai nito oxyt NO, cling phai han ch€ dac biét ¢ nhitng viing
moi truong khong khi chat lugng thap. Trong budng d6t ¢é thé cé hai
ngudn tao thanh NO,:

1) Tao thanh NO, tir oxy va nito cta khong khi dua vao budng dat.

2) Tao thanh NO, khi oxy héa hop chiat ¢6 chua nito, vi du, amin,

nitrat.

Nito oxyt tao ra tuong dng véi qua trinh thir nhét goi la nito oxyt
nhiét, dé ddm bio cho phan ing xdy ra doi hoi nhiét do phai cao hon
1600°C.

Nito oxyt tao ra theo qua trinh thit hai goi la nito d}yt nhién liéu.
Thuc t& sy tao thanh nito oxyt nhién liéu khong phu thudc vao nhiét do
chdy, chi cdn cé nhiét 46 t6i thiéu dé phan hiy cdc chdt 6 nhiém hitu
cd ¢6 chua nito.

Su tao thanh NO, nhién liéu ¢ thé kiém sodt duge bang cich cho
mot ludng khong khi vio. PE ddm bdo ddt cdc chat thai ¢6 hiéu qua
cdn c¢6 mot du luong khong khi khong duge nhd hon mic t6i thiéu (vi
du du 3% oxy). Khi diing hai buéng néi ti€p c6 thé khac phuc duge céc
nhugc diém nhd ¢6 budng thit nhdt hoat dong trong diéu kién khong du
oxy, két qua 12 tao ra N, ma khong phai NO; & buéng thir hai d€ chiy
chét thai thuc hién duge lai can thiét mét luong oxy.

Thi nghiém d6t than cho thdy khi tang lugng nito sé khong din
dén tang nong do NO, & buodng khi thodt ra.

Trong diéu kién dét tuong tu, nitg hitu co chuyén hod thanh NO,
(theo %) gidm xudng v4i viéc tang lwong nito. Sy tao thanh NO nhién
lieu phu thudc loai lién k&t nito. Nito oxyt thu hdi khong cé hiéu qua
khi diing hé loc khi bang thdp 4m thong thudng, gid thanh ddu tu hodc
cdc phuong phdp khir d¢ thu NO, tir san phdm chdy cao.
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4.2.6. Dot cac hgp chat phospho hitu co

Qua trinh thuc hién trong diéu kién du oxy sé cho P,O, 1a san
phdm co ban cta qud trinh chdy. Trong diéu kién khéng di oxy cé thé
tao ra P,O4. Pentoxyt phospho P,O d& phén iing vdi nudc dé€ tao ra
H;PO,, vi vay c¢6 thé thu gom béng thip loc khi 4m hoac kiém. P,0,
tac dung voi nudce lanh s€ tao ra H,PO,. Khi ti€p xic v8i nudc ndéng sé
tao ra hang loat hgp chit trong dé ¢é phosphin va phospho nguyén ts.
4.2.7. Bét cac chat thai hitu co ¢é chira kim loai

Khi d6t cdc chét thai cé chita cdc kim loai ning nguy hiém s& cho
cdc chat thai thi cdp: tro va bun long trong thiét bi loc khi. Cac kim

loai nang bdc hai trong qud trinh d6t (Hg, As, Se) ¢é thé cho di qua hé
théng 1am sach sin phdm d6t chdy dé khir bo.

4.2.8. Toc d6 chay

Nhu da néi, nhiét lugng chdy 13 luong nang lugng toa ra khi oxy
héa cdc chat bing ngon lita v2 1a chi s6 rat quan trong, vi vay dé duy
tri su chdy trong diéu kién did cho doi hoéi mot lugng nhiét nhat dinh.
T6c do cha qué trinh chdy 14 chi tiéu quan trong xéc dinh béang cdc yéu
td, mot phén lién quan dén tinh chat nhiét, mot phin phu thudc vio cau
triic va cdc thong s [1am viéc cha thiét bi.

Nhiét chdy, nang lugng hoat tinh, nhiét b6c hoi ctia chédt 1dng,
nhiét dung cta nhién liéu 1a cdc y&u td c¢6 lién quan d&€n nhién liéu
(chat thai).

Ty 18 nhién liéu/oxy, mitc do khudy, cdp nhiét vao hoac thoat
nhiét ra & cdc y&u t6 lién quan dé€n thiét k& va cédc diéu kién 1am viéc.

Nhiét d¢ chdy lién quan dén t8c d¢ phan tng, né phu thuéc true
ti€p vao nhiét luong chdy va nhiét ning dua vao. Qua nghién cifiu con
thdy phu thudc trdi ngugc vao nhiét dé bdc hoi, nhiét dung cia nhién
liéu, nhiét nang ra ciing nhu mitc d6 chénh léch vdi ty 1¢ t6i wu cua cédc
chat tham gia phan tng (nghia 1a ty 1¢ ty lugng nhién lidu/ oxy). Anh
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hudng ciua cdc yéu t6 nay t6i nhiét do chdy cé thé biéu dién theo
phuong trinh nhiét dgng hoc. D€ kiém tra nhiét do chdy thudng thay
doi ty 1 cac chdt phdn tng (ty 1& du lugng khong khi). Néu nhiet do
trong budng dot cao hon mitc da cho thi tang du lugng khong khi sé
dan dén gidm nhiét do.

Mirc d¢ khudy tron chat phan tng c6 dnh hudng 16n dén t5c do
phan itng. O nhiét 46 d6t da cho phai c6 thdi gian nhat dinh dé trén
cdc chat phin ung, tdc do tron s& anh hudng t&i ti€n trinh cha phan
ung. Dé dam bao tron nhanh & viung chdy phidi lua chon cdu tric sao
cho dong trén cé mirc r6i cao. Nhién liéu 1dng cho di qua vdi phun
thanh dong dé ting boc hoi va tron vdi khong khi. T6c dé phan ing
trong budng dot thé hién tinh lién tuc phitc tap ciia phin ing, c6 thé
biéu thi bang phuong trinh déng hoc bic mét:

acC

= -kC 4.1
0 (4.1)

trong d6: C - ndng do nhién liéu (chat thai) dé oxy hda;
t - thoi gian, s;
k - hing s6 dong nang.
Giai phuong trinh trén ta dugc:
Inv = k.t (4.2)
trong d6: v = (ndng d6 chat hitu co & ¢au vao)/(néng do chét hitu co &
dau ra);
! - thoi gian chdy.
Dé xdc dinh sy phu thu¢c hdng s& vdo nhiét do trong phuong
trinh t6c do phan ng (4.2) ¢6 thé sl dung biéu thic:
k=Aexp(-E/RT) (4.3)
trong d6: A - gid tri thay déi do d6c héing s6 dong nang;
E - nang lugng hoat tinh, cal/mol;
R - hang s6 khi 1y tudng;
T - nhiét do, K.

104



g, {hang s6 tdc dé phan (ng K, 1/s)
[\

0,0005 00010 0,0015 0,0020
Nhit 46 tuyét ddi, 14T, K)
Hinh 4.1. Hang 56 toc d6 phdn iing khong déi phu thuse vao nhiét dp:
1.2- mitc trén va murc dudi clia 95% da tin cay higu chinh:
k- hang s& t6c do phan (g, 1/s; T- nhiét d6 tuyét dai
Hang s6 dong nang duoc xdc dinh d€ dot chdy hang loat chat thai
déc hai. Phu thudc vao nhiét d6 cic s6 liéu nay duge thé hién trén hinh
4.1, cdc dudng lién tyc tuong \ng véi hidu chinh céc s6 liéu, con cédc
dudng gach gach 1a mic trén va miéc dudi cia 95% dé tin cay hiéu
chinh. Phuong trinh bac hai d6i véi tdt ci cdc s liéu vé dat chat thai
doc hai ¢6 thé duge mo ta sau:
k = 86 exp (-8580/ RT) (4.4)
trong d6 hé s6 heé s& hiéu chinh bang 0,8. Phuong trinh (4.2) va (4.4)
c6 thé ding d€ tinh todn phan thanh phan chdy con lai ¢ nhiét do da
cho va thdi gian trong viing chdy.
Ty 1¢ thoi gian/nhi¢t do wong dng v6i sy phan hity chat thai hiu
co dén 99,9%, dugc thé hi¢n trén hinh 4.2 dwoc xem nhu 13 gid tri
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trung binh d&i véi 14t cd cdc budng d6t (phuong trinh 4.4) ¢ mirc dudi
95% do tin cay hiéu chinh, nhiét do trung binh cén thiét 13 1060°C.
Céc s6 lidu nay diing dé kiém tra mitc d6 phan hiy chét thai doc hai
khi nhiét do a6t thdp hon 1820°C.
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Hinh 4.2. Phu thudc thoi gian - nhiét do d€ dat dugc
hi¢u sudt 99,9% khi dét chdt thdi hitu co:
1- mite d tin cay dat thap nhat 95%; 2- gié tri trung binh

4.3. CAC LOAI BUONG POT CHAT THAI

Dua chat thai 1dng tron véi khong khi qua voi phun vio budng
dét, & d6 s& x4y ra qud trinh oxy héa bing ngon Ita. O dau phun chat
thii 10ng dugc tao thanh nhing giot nhd (dudi 40 um). Cic giot chat
1dng cang nhd thi bé mat cing Idn va viéc trao ddi nhiét s& thyc hién
dugc cing nhanh. Nhu vay téc d6 béc hoi duge tang lén va dugc tron
v6i khong khi dé cho qud trinh chay xay ra nhanh hon. Khong khi dua
vio véi mot 4p sudt c6 kha nang tron va tao thanh dong chuyén dong
hén loan. Phan b déu chat 1ong 12 yé&u t6 rat quan trong trong hoat
dong cha budng daot.
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D6 nhét cia chat thai long hoic bun phai nhd hon 750 g/em.s dé
cho cdc dong chdt thai 16ng trong thiét bi phun tao thanh giot nho. Néu
chat thai léng ¢6 do nhét 16n cé thé d6t hodc tron véi céc chat Iong
khac ¢6 do nhdt nhod hon. DE tigu hily chét thai hitu ¢o 16ng trong cong
nghi¢p ngudi ta stt dung budng d6t c6 voi phun chit 1dng. Céc thiét bi
nhu vay ¢6 chi phi & mitc t6i thiéu, twong d6i don gian so vdi céc
budng d6t chat thai rin; d¢ nhét cho phép t6i da dé bom chat 1dng vio
khoang10.000 g/cm.s.

Tram xir 1y thudng c6 bo phan nap nguyén licu, bé chia, bé tron.
He¢ théng lam sach san phdm chdy gém c6 thiét bi 1am lanh, thiét bi
loc khi va thi€t bi 1am lanh khi (hinh 4.3).

Y13
/’co O\ oo

4 i - 7
F\_”-T_J 8 g
3 e 9

#,
[/
Fal

14
Hinh 4.3. So dé dot chdt thdi Iong v6i budng dét ndm ngang:
1- quat khong khf; 2- khi thién nhién; 3- bé tron; 4- bé chua:
5- nap nguyén liéu; 6- bd loc; 7- thap loc khi; 8- ¢ap nuéc sach; 9-
nudc tuan hoan; 10- budng bom nudc; 11- thap loc khi lanh; 12-
8ng khéi; 13- b tach hai nudc; 14- ¢3p nude bé tuan hoan hodc xi Iy

Budng dot ¢6 thé thiét k&€ nim ngang hodc thing diing, bén trén
bubng d6t ngudi ta dua chat thai 16ng vao dong xody, phdn dudi 13 thé
tich chdy. Cdc budng c6 dong xody c6 kha nang dam bao tda nhiét & miic
900.000 kcal/h.m” 16n g4p 4 1dn d6t binh thudng ¢4 vdi phun dung dich.
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Thuong thiét k& buéng dét sao cho ngon lita khong tac dong truc
ti€p vGi céc thanh chiu nhiét, nhiét d6 phai chon sao cho thdp hon
diém chay cuia chdt thai, khoang nhiét do dién hinh thudng tir 850 dén
1650°C.

Thiét bi d6t 3800 I//h chét thai & nhiét do 1000 - 1200°C 1a vi du
vé thiét bi ding dé dot chat thai 16ng c& 16n, thai gian chdy l1a 2,5 giay.
Thiét bi cé kha nang d6t 480 + 900 //h & nhiét do 980 = 1310°C cén
thoi gian 1 +12 giay.

*12

Hinh 4.4. Thiét bi dot chdt thdi long trong hé kin:

1- thanh chiu nhiét; 2- 6ng quat gio; 3- cung c&p khong khi; 4- cung cdp nudc;
5- 6ng nhiét : 6- vd ngoai; 7- vd trong; 8- kénh 1am nguti béng khéng khi;
9- cung cAp khi: 10- cung cap ddu;11- khodng khong Iap ddy khong khi; 12- sén
pham chay dua vao lam sach; 13- thanh chiu nhiét; 14- khong khi lam nguoi
c4c thanh chiu nhiét;15- chat thai; 16- 6ng dan nhiét; 17- khong khi lam nguoi
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Lo quay

Thuc t€ loai 16 nay c6 thé dung dé d6t chdy chat thai bat ky,
nhung vu diém hon ¢ 12 diing cho chét thai ran va nhua khong thé xir
ly trong cdc 10 phun chét 16ng. Lo quay c6 cau tric hinh tru, thanh 1
dugc boc mot 16p vat li¢u chiu nhiét, ty s6 chiéu dai véi dudng kinh
thich hop la 2:1 dén 10:1, t6c d6 quay 1 + 5 vong/phit, nhiét do chay
850 + 1650°C, thoi gian luu tir vai giay dén vai giy phu thuoc vao dac
tinh chét dét 16ng. Lo quay 1am cho chaét thdi chdy dugc khudy tron véi
khong khi dam bao chdy hoan toan. Cic chat thai khong chdy duoc
chuyén vao 10 nghiéng va dugc 1am ngudi bing cich phun nuéec. Céc
chat thai héa hoc dua vao 160 quay ddm béo thoét nhiét 23.10° kcal/h,
chicu dai thi€t bi 1a 11 m, chiéu day cdch nhiét bing gach chiu nhiét
gin 0,3 m. Vat liéu dua vao buéng d6t thé tich 55 1it c6 khdi lwong
trung binh 80 kg, c6 thé thay ddi tir 70 dén 230 kg (hinh 4.5).

Hinh 4.5. Lo quay:

1- cung cap chat thai dé dot; 2- hé cung cap tu dong; 3- cap khong khi; 4- hinh try
quay c6 I6p cach nhiét, 5- vung chay dugc quay; 6- tro; 7- khéi lugng lam lanh;
8- ngon Iira méi; 9- bo diéu khién; 10- thiét bi loc khi; 11- 8ng thdi khong khi; 12- nuéc
tudn hoan; 13- bé nén; 14- cot da; 15- bubng trudc khi d6t; 16- 1am lanh so bo
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Lo d6t ¢6 budng chdy thit hai d€ d6t céc hat rdn trong dong khi.
Budng nay lam viéc & nhiét do 820 + 890 °C va thdi gian luu 1 giay dé
d6t cdc hat ran ¢6 kich thuéc 1 um. Dong khong khi di qua 1> vao
budng dét thit hai duy tri dugce nhd c6 quat dat trong thiét bi loc khi dé
lam sach san pham chdy. Sau khi nap chat thai vao 15 c6 bo phan kiém
tra dong khong khi dé diéu chinh nhiét do. Vi vay téc do dua chat thai
vao 16 duge duy tri én dinh dam bao nhiét do khéng thay déi.

Hé théng 1am sach san phdm chdy gém cdc thiét bi co ban sau:
Budng 1am lanh s bo cdc chét khi, thip loc khi, hé tdch cdc hat nuéc,
quat va cic duong ong. Trong bubng lam lanh so bd nhiét d6 cta dong
khi thodt ra gidm dén 80°C. Budng 1am lanh so b dugc xay bing gach
chin axit, Dung vat liéu chéng 4n mon vi trong khi thii cé thé ¢6 hydro
clorua (HCI). Dung thdp loc khi ¢6 thé loai bd dugc céc hat rin c¢6 kich
thuc dén 0,1 pm. D€ tang hiéu sudt thu gom cdc hat rin, & chd dudng
6ng hep dua nude qua vdi phun dé cdc hat nude do dong khi mang theo
duge loai bd sau thdp loc khi. Thai cdc hat rdn vao méi trudng khéng
dugc cao qué tieu chudn 0,23 g/m’ chat khi kho chéy.

4.4. CAC THIET BI POT CHAT THAI KHAC
4.4.1. Lo dot nhiéu budng

Lo duge thiét k€ bing thép ¢6 16p vat liéu chiu nhiét bén trong.
Céc budng dot duge b tri kiéu x&p chdng lén nhau. Chit thai ran duoc
dua tir trén xudng, thi€t bi quay dac biét c6 thé khudy cdc chat thai
chdy, vét liéu chua chdy hét dura vao budng sau va qud trinh duge lip
lai cho dén khi chdy hoan toan. Tro duge 14y ra tir dugi, khong khi dé
ddt duge dua nguge chién véi vat liéu chdy, san phdm khi chdy thodt ta
tir phia trén. Dua chét thai ran vao viing trén ca 19, 6 d6 cé nhiét do
gin 540°C. O viing gita chat khi vi chét rén chdy & nhiét do 870 +
980°C, & viing dudi tro duge lam lanh bang khong khi.

Lo nhiéu budng chi€ém thé tich khéng gian tuong daéi 16n va gia
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thanh cao, doi héi lugng nhiét phu rat 16n dé xir 1y chat thai c6 nhiét
lugng thép. Nhiét do cyc dai 980°C, nhung thdi gian luu c6 thé vai gid.
Nhitng thi€t bi nhu vy diing dé xi Ly chat thai nguy hiém.
4.4.2, Bt biing 16p chat rén

Cong nghé dot bang 16p chat rin duge sit dung trong cong nghiep
X0 1§ dau lita va héa hoc, thudng 13 tieu hay bin hodac cdc chat thai
trong ty. Cic giai doan xir 1¥ co ban gém:

1} Loai bd vat cing ra khoi chét thai dé bao vé cho thiét bi khoi

bi hu héng; -

2) Co dac bun;

3) Giam kich thudc chat rin:

4) Kht nuéce;

5) Dét;

6) Lam sach khi thai va chén 14p tro.

Thiét bi dang thép duge nap ddy c4t méng hoac dat sét, dua khong
khi va chét rin da dugc nghién vun vao 16p cat, &p sudt 1am viec gin
910 g/cm?, nhi¢t do 760 + 810°C. D& loai trir ¢6 mii, thdp lam viec &
nhigt 6 thap. Bun dwa vdo phdn dudi bubng d6t bén trén tam phan
phoi; dong khong khi vio lam cho bin tron véi cat ben dudi tam phan
phdi. Bin néng 1én va chdy, phin 16n nhiét duoc truyén cho ong phun.

San phdm khi khi chdy tao ra cdc thanh phédn khdc nhau vi tro &
phén trén 16 phan ting dugc loai bd. Dén dét phy duoc ding dé dét
néng cét d€n nhigt 4o cin thiét trude khi cap bun. Khi dat duge nhiét
d6 1am viéc thi dén d6t phu c6 thé tham gia vio qud trinh d6t chét thai
long va khi.

Thi€t bi d6t chat thai bing 16p chat rin 12 loai tuong d6i méi va
dang duge sir dung phd bién dé d6t bun. Uu diém ciia loai thiét bi nay 1a:

1) Khuay trén déu bun va khong khi;

2) Khong cé cdc b6 phan chuyén dong;
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3) Qu4 trinh trao ddi nhiét xdy ra & bén trong voi phun dé gidm
yéu cdu nhiét trong thiét bi trao déi nhiét, ddm bao cho higu
sudt clia qud trinh cao;

4) Vdi phun thue hién chic nang tich lily nhiét dé cho qud trinh
xay ra khong bi qua tai nhiét.

Nhung thi€t bi d6t ding 16p chat rin doi hoéi chi phi tuong déi
cao nén chi ding dé x{ 1y lugng 16n chat thai khé ddt bang cdc phuong
phép thong thudng. Dé tiew hiy chat thai nguy hiém it sir dung loai
thiét bi nay.

4.4.3. Cac phuong phap xuc tac

Phuong phép xic tic dung chi yéu dé tiéu hdy cdc chat thai khi
chdy tao ra cdc chédt khi khdc nhau cé néng do thdp. Cdc chat thai tao
khi dwoc d6t néng 1én va sau dé cho tiép xiic vdi cAat xdc tic xOp, qua
trinh oxy héa x4y ra trén bé mat chdt xic tic. Da sd cdc phin dng duogc
thyc hién & nhiét d6 thap (khoang 320 + 540°C) cho phép ti€t kiém
duoc nhién liéu. Viéc van chuyén chat khi di rdt xa khong kinh €, vi
vay thuong khi tiéu hily ngay tai chd san xuat. Trong cong nghiép héa
hoc phd bién tiéu hlly chat thdi tao khi khi sdn xudt chat hoa tan, thi dy
dé gidm cdc mii khé chiu, chit thai tao ra khi s& duogc tiéu huy ca
trong cong nghiép ché€ bién diu ira. D6t ding chat xic tac rit nhay véi
nhiét 4o (cuc dai 920°C) va khong diing cho cdc hén hop 14 nhién li¢u
tai sir dung.

4.4.4. Tiéu hdy chat thai trong mudi néng chay

Cdc chit thai hitu co nguy hiém c6 thé oxy héa trong moi truding
mudi néng chay. Cdc san phdm doc hai tir oxy héa nhu cdc hgp chit
halogen va luu huynh oxyt s& duge loai bd nhd qud trinh hdp phu. V&i
muc dich ndy ngudi ta ding cacbonat ki€m hoac hydroxyt hodc cdc
hén hgp néng chay cha chiing. Qua nghién citu thiy rang mic do phéan
hity cdc hop chat héa hoc nguy hiém rat cao.
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CHUONG 5
TAN DUNG VA KHU POC
CHAT THAI RAN LA CHAT DEO

5.1. TINH HINH CHUNG

Cong nghiép chit déo cang ngay cang phat trién manh. Trong
cong nghiép chat déo vat liéu nhiét déo chiém vao khoang 70% téng s&
lrgng chat déo san xudt ra. Vi du, polyetylen dp suat cao, &p suit thap,
polypropylen, polyvinyl clorua, polystyren. Vi vy déng thoi ciing véi
viéc tang luong sir dung chat déo cong nghiép, lugng chat thai déo lam
0 nhiém moi trudng ciing ngay cing tang, dac biét & Nhit Ban va Cong
hoa Lién bang Diic, do dé viéc tin dung va khir doc cdce chat thai déo
la van dé€ rat quan trong, lien quan dén vin dé sir dung cdc chat thai
déo 1a nguyen liéu thir cap dé c6 thé sin xuat ra céc sin phim 14 hop
cling nhu diing 1am nguén nguyén liéu. Trong tinh trang hién nay khi
nguyén liéu héa dau va ning lugng dang ngay cang trd nén khan hiém
thi viéc st dung hop 1y cdc phuong phdp xir 1y va tan dung chat thai
déo s& gép phan nhat dinh vio viéc gii quyé€t tinh trang khan hiém dé.

Bang 5.1. Vi du vé tinh hinh chdt thdi déo cong nghiép ¢ CHLB Piic

Lugng thai | Phén tram Chét thai da xu ly
Chat thai chung, chdi thai 3.
10%tdn | thaira, % | 10 'n %
PVC 10 1 2,5 25
Polyetylen 7.5 0.5 3.5 46
Polypropylen 1 0.6 0,3 30
Polystyrol 3 01+1 2,4 80
Vit liéu khdc 10 1 5 50
Tong cong 31,5 13,75
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Ngudi ta chia cdc chét thai déo lam hai nhém: chait thai trong sin
xuat va chat thai trong sinh hoat.

Nhém thi nhit gdm cic chét thai tao ra trong qué trinh tdng hop
polyme va tai ch€ chiing.

Nhém th hai gém cdc chdt c¢6 ngudn goc tir cdc nganh cong
nghiép khac nhau cé sir dung chdt déo va ch4t thai sinh hoat co ban tir
cdc san phdm tieu dung chi yé€u la bao bi.

Trong bang 5.1 1a s6 tieu vé khdi lugng chat thdi nhém thir nhét
phét sinh ra & cdc xi nghiép san xuft chit déo cha CHLB Dic. Tir cdc
s6 liéu trong bang 5.1 thdy rang, trén 50% chét thai déo cong nghi¢p
chua dugc xir 1y ¢é tan dung trong d6 chiém da phdn 1a chat thai PVC.

Duéi day 1a thanh phén céc nguén chit thai déo & Nhét Ban:

Ty 1& chung cla chit thai, %

Xi nghiép san xudt chat déo: 7,5
Xi nghiép tdi ché chét déo: 8.4,
Noéng nghiép: 5,2
Kinh t¢€ gia dinh: 54,3
Moéi trudng dich vu: 9,7
Chat déo sir dung trong cong nghiép: 14,9

Trong thuc t&€ chit thai déo nhiét chi€ém phén chi yéu, véi ty lé
khd cao trong cic loal. O Nhat Ban phé bién 1a cdc loai chdt thai
polyme, dudi day la ty 1& phan b6 céc chét thai déo, %:

PvVC: 34 Polyme metacrylat: 27
Polyetylen: 16,40 Nhya phenol: 5
Polystyrol: 7,50 Nhura polyeste: 5,5
Polypropylen: 7,40 Bot polyuretan: 3,7
ABC: 6,00

Bai toan lién quan dén tan dung va khir doc chét thai déo cla cdc
nhém trén duoc thue hién khéc nhau. Khi nghién citu cdc kha néng st
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dung chat thai trong san xuat thi khé khan chinh 13 vin dé char lugng
san phdm téi sl dung kém hon so véi chét déo ban dau, ngoai ra con 6
nhiém moi trudng, mic do tich cdc chat thai déo riéng ra theo timg
loai dat ty 1¢ thdp. Khi tan dung chat thai & nhém thir hai thi khé khan
gap phéi 1a van dé t6 chitc thu gom, van chuyén va tach céc chat déo ra
khoi khdi lugng chung chat théi san xust - sinh hoat. Hon nita lugng
chat thai déo trong d6 khong 16n, chi khoang 2 + 12% nén rit khé
xu ly.

Khi qué trinh 1ty dong héa va co khi héa phat trién dén mie do
cao duge dp dung vao d€ tdi ché chit déo ngudi ta skt dung cédc phuong
phdp mdi it c6 chat thai. Ngoai ra con diing céc thiét bi va cdng nghé
t6 hop xir Iy chat thai va cdc sin phdm phu dé ché bien thanh sin
phdm. V6i nhitng cong nghe nhu vay cho phép giim chat thai trong san
xuft dén mitc do 16i thi€u, nhung khong phai 12 da gidi quyét duge vén
dé mot cich toan dién. Hién nay sin xudt ra san phim nhya bing céc
thi€t bi va cong nghe cii ciing 12 ngudn tao ra chat thai déo rit nghiém
trong.

Vi vay v6i viéc hoan thién cong nghé tdng hop va tii ché chat
déo, diéu ddng chd y hién nay la nghién citu {ya chon quéd trinh va
phuong phdp tin dung hodc khir doc chét thai déo theo nhiing huéng co
ban sau day:

I- Tdi ch€ cdc chdt thai hodc sir dung 1am v4t liéu 18 hop.

2- Phén hiy nhiét dé thu sin phim cé gid tri.

3- Khir doc bang nhiét va tan dung nhiét tda ra.

Mbi huéng c6 wu va nhuge diém riéng lién quan khong nhitng
dén tinh dac thi cha tdng phuong phdp ma con phu thudc vao ca trinh
d6 phét tri€n sin xuat va tdi ch& chét déo & nudc nay hoac nudc khac.

Thong thudmg ngudi ta lya chon huéng xéc dinh duge vé lyi ich
kinh €, vin dé nguyén lieu, nang lugng, cidc van dé vé sinh thai va
nhiéu y&u t& khéc.
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Lua chon phuong phdp t&i wu phai tinh dén cdc yéu t6 kinh 1€ -
k¥ thuat, x3 hoi - sinh théi.

5.2. SUDUNG CHAT THAI DEO BANG CACH TAI CHE

T4t ci cac phuong phédp tan dung chdt thai déo cong nghiép déu
theo mot so 46 chung la:

Lam sach so b (1) — Lam bi¢n ddi dang (2) —> Rira va phén cip
(3) — Phén loai theo dang (4) — Sdy (5)—> Tao hat (5) — Tai ché&
thanh san phdm (7)

Cong viéc thit nhat thudng phan loai chat thai theo hinh dang bén
ngoai, tich cdc thanh phdn khong phdi déo nhu gidy, vo bao, kim
loai...

Cong viéc thit hai chi yéu hon ca 1a nghién vat liéu dén kich
thuée dé c6 thé tdi ché tiép.

Cong viéc thit ba 1a phan cép vat liéu rdi rira d€ loai bd cdc chat
v6 co va hitu co bing cdc dung méi khdc nhau, cdc chidt tdy rira va
nude ciing nhu tich khoi céc tap chét phi kim loai.

Cong viéc thi tw phu thudc vao phuong phép lua chon dé tach
chat thai déo theo timg loai. Trong trudng hop ndy né€u tich bang
phuong phap uét thi ddu tién tién hanh tich sau d6 sdy. Khi str dung
phuong phdp kho thi dau tién cdc chét thai duge dap nho va sdy sau dé
phan loai. Sau khi cht thai da dugc s&y kho réi thi can thiét phai tron
véi cdc chat én dinh, chit miu, cdc chat don, va nhilng chét khéc.
Thong thudng & giai doan ndy céc chét thai tron véi cdc nguyén ligu daé
lam ra san phdm hang héa.

Cong viéc cudi cing cla qué trinh sir dung chat thai 1a ché bién
thanh phim dang hat nhd. Thuc t€ cong doan nay khéc véi cong doan
tii ch& thanh san phidm thuong mai mot chit va phu thugc vao trang
thiét bi.

Thuc hién ddy di céc cong cong doan nhu md ta & trén trong thuc
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t€ rdt ton kém va khé khan, vi vay viéc 4p dung né tuong déi han ché.
Hién nay thi€t bi sit dung cho s¢ dé trén d3 duge sir dung & Nhat Ban
c6é cong sudt 1000 tdn/ nam va d Anh cé cong suit 2000 tdn/ nam.
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Hinh 5.1. So d6 tdi sinh chdt thdi déo:
1- bang chuyén; 2- dap nghién chat thai; 3- may phan loai; 4- thiét bi
phan cp; 5- thiét bi rira; 6- bang chuyén; 7- may sdy; 8- may khudy;
9- thigt bi déng banh; 10- thiét bj tao hat; 11- thing trir san pham

Theo so d6 trén, chat thii déo chita dén 10% caosu, kim loai,
thay tinh va cdc vat liéu khac, bang bang chuyén I chuyén chat thai téi
mdy dap 2. Sau khi nghién dap duogc rira va dugc van chuyén dén thiét
bi phan loai 3, & day tach ra dugc gin 3% chat thai nang, tiép theo chat
thdi dugc dap nghién thém ldn hai bang mdy dap va phan loai tai thiét
bi tir tinh 4 d€ loai bo kim loai con lai. Sau d6 chit thai dugc rita bing
nudc mot ldn nita va bing chdt khir bdn, sdy bing mdy siy ly tam 7.
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Chat thai sdy dugc tron trong mdy nghién 8 dé ngan nglra voén cuc va
dua vao may ép 9 va tao hat trong thiét bi /0.

Béng cdc thiét bi nhu vay s& tdi ch€ duge cic chét thai sinh hoat.
V&i cdc chdt thai trong san xuat thi so dd cua qué trinh tai ché ¢ don
gian vi loai bd dugc mot s8 cong doan, dic biét 1a cong doan 3, 4, 5 va
c6sgdél >2->6->7.

5.2.1. Nghién chat thai déo

Giai doan nghién chit thai déo thuc t€ rdt cdn khi tdi ch€ chat
thai. Kha nang tdi ché ti€p chat thai thanh thanh phdm va linh vuc sir
dung ching phu thudc vao chit lrgng nghién.

P3 ¢6 nhiéu nghién cdu vé cdc loai thiét bi nghién chit thai déo.
Khi lya chon loai ndy hay loai khdc cédn tinh dén cidc y€u 16 sau: hinh
dang va dac tinh cla chét thai déo, kich thude va khéi lugng, mic do
cdn nghién va kich thudc cudi cing clia vat lieu nghién. Doi khi cén
nghién cdc chit thai rdt 1dn, so bo ngudi ta dung cua dia cit ra thanh
cdc miu nhd dé cé thé nghién ti€p. Mit khdc dé ning cao cong sudt
nghién cin tién hanh so bo nén ép chat thai, dac biét cdc chit cé ty
trong thdp, vi du cdc tdim x6p, cdc chdt mang, ding mdy dam dang dia
dé dam chat chat thai va thiéu két nhd nhiét ma sét tao ra khi dia quay.
Sau khi thiéu k&t xong néu muén dugc chat thai & dang day bén thi
phai thdi khong khi vao 1[am lanh.

Nén ép vat liéu x8p v6i phuong phdp dp luc cho phép nhan duge
polyme ¢6 ty trong binh thudng tir chit déo cé ty trong 15 + 20 kg/m?>.
Nén ép cdn duge thyc hién bing mdy ép chan khong ép polyme néng
chay dé loai bé chat bay hoi va khong khi. Didu chinh nhiét do clia mdy
ép theo cdc viing chan khong c6 thé loai bd hoan toan chat bay hai.

Loai thi&t bi phé bi€n hon ci dé nghién chdt thai déo 1a mdy
nghién loai ludi dao, khoang hd giita cc ludi dao co dinh tir 0,1 dén
0,5 mm 14p rdp bén trong bd phan stato, con cdc ludi dao chuyén dong
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b6 tri trén roto. Phuong phdp nay hiéu qua vdi cdc hat i6n trén 2 mm,
kich thuéc nay duge diéu chinh biang luéi cé6 dudng kinh khdc nhau,
thudmg tir 2,5 dén 10 mm.

Do qué trinh x4y ra ¢6 k&m theo tda nhiét nén cén thiét phai 1lam
ngudi bing nudc. Mac du thi€t k&€ may cé lam ngudi bang nudc phiic
tap nhung c6 kha nang ting coéng suéit. D6 phan tén cao hon ¢ thé dat
duoc néu sir dung thiét bi nghién c6 cdu tric dang khéc.

5.2.2. Phan cap, rira sach va tach chat thai

Sau khi nghién n&u trong chit thai con c6 kim loai thi cho chét
thai qua bd phin phan loai tir tinh. Trong moi truong tu tinh cac vat
liéu tir tinh s& dugc tach khoi chat thai déo.

Trudmg hop chat thai ¢é chida tap chat kim loai mau ngudi ta phai
dung céch phén loai bang dién.
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Hinh 5.2. So d6 nguyén 1y phdn loagi bing dién:

1- b€ chira nguyén ligu; 2- thiét bi rung; 3- ban chai; 4- dién
cure ti&p dat; 5- ngudn didn ap vao; 6- dién cyc; 7,8, 9- bé chira

Trén hinh 5.2 trinh bay so d6 nguyén 1¢ thi€t bi phan loai bang
dién. Hén hop cédn tach duge dua t6i dién cuc ti€p dat - dang tréng 4
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khudy cdc hat vao vung tdc dong cla cic dién cuc 6. Do ddnh tia lira
dién, phdn khong khi trong khong gian giira cdc dién cuc sé tao ra cdc
ion truyén dién tich cho cdc hat kim loai va polyme. Cdc hat kim loai
nhanh chéng duge tich dién, bt ra khoi tréng va roi vao thiung chifa §.
Céc chat thai polyme duy tri dién tich thoi gian dai va kéo 181 tréng
cho dén khi khong lam sach dugc bing ludi dic biét 3, sau dé téi
thing chiva 7. Bing phuong phdp phan loai nhu vay c6 thé tich dugc
hoin toan kim loai, tén hao chit thai déo khong cao qud 1%.

Nghién citu cdc dung cu cam ung cho phép loai bod nhitng kim
loai khong tir tinh trong dién tir trudng. Phin trén cha dung cu b6 tri
mot cudn cam ng tao ra dién tir trudng tin s6 cao, cdc hat dan dién
lam thay ddi trudng va xudt hién tin hiéu qua bo khuéch dai. Phdn vat
liéu c6 kim loai s& duge loai bd khoi dong vat lidu sau khi van diéu tiét
quay vé vi tri ban ddu. Cong suat cua thi€t bi phan loai bing cam iing
khi ty trong chat thai 500 kg/m® ¢6 thé dat t&i 8000 kg/h.

Lam sach cdc chat bdn 1a cong viéc quan trong nhdt cha x{t 1y so
bd chit thdi. Cdc chat ban trong chat thdi lam anh hudng téi ngoai quan
san pham nhan dugc tir chdt thai, 1am giam chét lugng bé mat va cdc
chi tiéu co 1. Tang luong chét ban tit 0 dén 20% s& din dén tang chiéu
sau trung binh do gé ghé bé mat cia sén phém tix 0,3 d&n 0,55 mm.

Trén hinh 5.3 trinh bay anh hudng cia mic 46 nhiém bin dén do
béng bé mit san phdm. V&i polyetylen sach ¢6 do béng bé mat 55%,
khi mitc do nhiém ban 20% thi chi tiéu do béng giam xudng dén 46%,
trong khi d6 chi tiéu do bdng cta chit thai sach toan bd 1a 18 - 24%. -

Dé 1am sach chat thai ban thudng sir dung cdc phuong phdp sau day:

Dé loai bd bui kho ngudi ta tdy rira bing dung dich chét hoat déng
bé mat. Hoa tan polyme va xlr 1y bé mat bang cic dung méi ¢ thé 1am
sach déng thoi ca chat bin trong chit déo va cdc chét bdn hda hec.

Loai bd cdc tap chat trong chat thai cho timg loai chit déo c¢6 thé
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Hink 5.3. Do béng bé mdt phu thuéc vao mic dé nhiém bdn
cda chdl thdi polyetylen va chdt phu gia vat liéu moi

thyc hién bang phuong phip wét hoac kho. Phuong phdp uét duge sir
dung rong rai hon, d¢ phan loai bang céch tuyén ndi trén cq s& ty trong
khdc nhau cua céc loai chat déo khic nhau. Hi¢u qua ctia phwong phép
duge xde dinh bang tinh chat ky nuéc chia bé mat cic vat liéu tach ra.
Bang cdch chon chat thdm va néng d6 thich hop s€ 1am thay ddi sitc
cdng bé mat & ranh gidi khong khi - polyme - nude, nhu vay cdc chat
déo 6 ty trong thdp ndi lén nhd cdc bot khi, trong khi dé céc polyme
va cdc tap chat ¢6 ty trong cao hon s€ ling xuéng ddy.

Trén hinh 5.4 trinh bay so dd nguyén 1y phan loai biang cich
tuyén néi diing dé€ tach cdc chat thai ra khoi hén hgp cia hai loai chét
déo, trong d6 mot chat 13 PVC.

Dé tich hoan toan hén hop chat thai ngudi ta cho thém vao nudc
chat hoat dong bé mat lam cho méi c4u tir cha hén hgp chat thai cé
tinh ky nudc va va nude nhat dinh. Dé taich PVC ¢6 thé ding dung dich
sunfonat ete béo hai géc, dinaphtalinsunfonat, polyoxyetylensunfat,
polyoxyetylenphosphat, ete polyoxyetylen va chat hoat dong bé mit khic.

Dé loai bé polyolefin ding mu6i axit béo, ete rrgu béo va axit
phosphoric, muéi axit sunfo va ete béo haj gdc.
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Hink 5.4. So 46 nguyén Iy phin logi bang cdch tuyén ndi cde chdt thdi

Trong bé phan loai xdy ra tich PVC cé ty trong cao va polyme
nhe néi Ién trén, sau d6 thu gom riéng timg loai. Loai b nudc bang
cho di qua luéi chuyén dung va siy kho. Bing phuong phdp d6 cé thé
dat duge mitc do tich PVC dén 94% vdi diéu kién kich thudc chat thai
d3 nghién nhé khong duge qud 10 mm. Nhat Ban da ché€ tao loai thi€t
bi tuyén ndi c6 cong sudt 300 kg/h. X 1y lien tuc trong céc budng
chita ddy dung dich cdc mudi ¢ ty trong khdc nhau tir natri clorua
(1,07 g/cm3) dén canxi clorua (1,38 g/cm3) va nhitng dung dich khéc
diing dé tich cdc chat thai déo. Hén hop cdc chat thai polyme dugc
tich ra phu thudc vao ty trong cla timg loai, trong d6 tich PVC ¢é
hiéu qua hon khi ¢6 lugng mot lugng nho polyoxyetylen.
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Hinh 5.5. So d6 nguyén ly tach hén hop chdt thdi polyme trong dung dich

Hinh 5.5 trinh bay so d6 nguyén 1y tich céc chat thai PP, PE, PS,
va PVC trong dung dich.

G CHLB Dric ngudi ta da nghién citu ché tao loai thiét bi tich PE
va PVC c¢6 cong sudt dén 500 kg/h dung trong diy chuyén cong nghé
tdi ch€ rdc thai thanh phan bén. Ngoai ra ngudi ta con c6 thé tich hén
hop chat thi bang céch tao ra dong xody chét 16ng nhd luc ly tam dé
tach hén hop thanh hai phdn khdc nhau vé trong luong riéng. Két qua
ti€n hanh lap lai lién tuc trong thing quay s€ dat dugc mic do tich
cao, t6i 98 + 99%.

Ngoai phuong phdp w6t téch cdc chat thii déo, thdi gian gén day
ngudi ta con sir dung rong rai phuong phap kho, phé bién hon ca 1a
phuong phdp két hop sang va quat. Khi phan loai hén hgp chat thai da
dugc nghién ngudi ta cho di qua luéi c6 kich thuéc nhat dinh, do t6c
do lang cic hat khdc nhau, véi ty trong khdc nhau cta cdc polyme
trong hén hgp s& tao ra hai phin: phdn c6 ty trong 16n va phédn cé ty
trong nho.

Két qué thu dugc khi thuc hién tich hén hop chat thai PVC va PE
c6 ty 1¢ thanh phdn 1:1 cho thdy phuong phdp két hop cho phép dat
dugc mitc do tach t6i 90 + 95%.
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5.2.3. Tai ch@ cac chat thai riéng biét

Trudng hgp dat duge mitc d¢ lam sach cao thi viéc tai ch€ chat
thai déo ciing gidng nhu ché bién chat déo ban dau. Vé kha nang
polyme giit nguyén tinh chat hay thay ddi tinh chét trong qud trinh téi
ché vin con 12 mot trong nhitng tén tai bién nay. Vi vay khi nghién
citu hang loat cdc polyme phéi chi ¢ dén nhiing vdn dé€ sau: anh hudng
clia viéc tai ché téi tinh chédt co |y cla clia san phdm, nhimg thay déi
c¢é lién quan dén gidm khéi luong phan tir va hang loat cdc chi tiéu
khéc.

Hinh 5.6 cho thdy thay déi chi s6 mém ra khi néng chay polyme
stiren vdi acrylonitril & nhiét do 200 va 240°C. Trén hinh ta thay chi s6
mém do néng chay biéu thi gidm khéi lugng phan tir sau méi chu k¥
tdc dong ma & 200°C anh hudng i6n hon ca. Gidm khéi lugng phén tir
khi t4i ch€ nhiéu l4n sé din dén lam thay d6i chi s6 bén vilng, mac du
vé khéi luong khéng 16n 1am.
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Hinh 5.6. Su phu thuéc chi s6 mém khi polyme néng chdy vao s6 lin xi Iy:
1- polyme ban dau; 2- polyme duy tri  nhiét d6 200°C; 3- polyme duy tri & nhiét g
240°C: 4 - sau khi déng banh & 280°C; 5 - sau khi déng banh & 240°C; 6 - sau khi
déng banh & 200°C

Trén hinh 5.7 cho thdy hén hop polyme stiren v6i acrylonitryl khi
x{t 1y & nhiét do 200°C c¢6 thay d6i sic cang khong ding ké. Nghien
citu quang phé hip thy clia vat liéu trude vi sau khi tdi ch€ lan thit hai
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& vimg 1700 cm™' va 3400 + 3500 cm "' thay khéng cé su thay d6i rd
nét ma chi dich chuyén khong 16n trong qu4 trinh oxy héa.
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Hinh 5.7. Su phu thudc lyc cang bi phd vd vdo sé ldn xu ly:
1- polyme ban d4u; 2 - polyme tai ché & 200°C

Nhirng s6 liéu trén cho phép két luan chung 1a tdi ché€ chat déo
lan thit hai - ba s& khong ¢6 dnh hudng t4i cdc chi s8 co 1§ cha né.
Diéu d6 ndi 1én kha nang c6 thé dua cic chat thai téng hop va xir 1y trd
lai qud trinh sdn xuat san phdm dé ti sir dung. Nhung dé dua chat thai
quay trd lai chu trinh sdn xudt ddi hoi phdi ddnh gid cdn than cdc tinh
chat ctia né. Chi nhu vdy méi cé thé quyét dinh kha nang tdi st dung
chit thai.

Thuc t&€ cho thdy san phdm tir cdc chat thdi thudng khdc véi san
phdm tir nguyen liéu ban ddu vé cdc tinh chat sau;

C6 cdc di vat, gidm kh6i lugng trung binh clia phan tlr, lugng don
phan tang lén, d6 8n dinh nhiét gidm, lugng 4m tang lén, cé mbi, thay
d6i mau... Phan tich so bd cdc dic tinh nay cho phép xac dinh céc bién
phdp cén thiét dé quyét dinh tdi sinh loai chat thii nay hay loai chat
thai khdc.

Trong bang 5.2 dwa ra céc tinh chat ctia sdn phdm ABC thay déi
khi bd sung lugng chét thai khc nhau clia vat liéu,

Bang 5.2 cho thdy, dwa chét thii vao dén 30% khéi lugng thi anh
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hudng khong 16n tdi do nhét va dé gidn tuong déi khi dut gdy, cdce chi
s& con lai hdu nhu khong thay ddi. Diéu dé ching td rdng thém chat
thai hop 1y vio san phdm tdm ABC thi tinh chdt cua né thay ddi khong
nhiéu. Diing cdc chét thai tao ra trong qué trinh téng hop polyme c6
phitc tap hon, ching han thém 10% chat théi thi do nhét va d¢ gidn
twong d6i sé gidm ngay xudng khi diit giy. Song cic tinh chét cla vat
litu tang lén twong d8i cao khi ¢6 10% chat thdi, cho phép dung cac
vat liéu nay dé lam ra cdc san phdm nhu céc thing chita, vé chai, 6ng
dan nudc...

Sit dung céc chat thai din d&€n cén thi€t phii thay doi cdu tric
thiét bi tai ché. Trén hinh 5.8 12 so d6 d4y chuyén tdi ché chat thai.
Théng thudng lugng chat thai trong hén hop v6i thanh phdn chinh
khong duge vugt qui 20%, néu khong thi san phdm sé kém phdm chat
va tao ra d6 gé ghé trén bé mit san phdm.

Bang 5.2. Tinh chdt cia hon hgp chdt thdi nhdn ABC

Chat thadi | Luogng chat | Ponhét | Sucang | D6 gidn | D6 bén
clia cdc t8m | thaitrong | gfem.s | biphd v& | twong | nhiét, °C
ABC hén hop, % khi kéo, | ddi khi
khdi lugng MPa ditt, %
Lép vd cua 0 21,0 37,0 20 109
16 phan ng 3 13,2 35,9 7 109
5 10,3 34,2 5 109
10 8,1 34,8 6 108
20 4,1 34,5 3 108
30 2.9 31,3 1 104
Cécloaisgi | 3 19,0 37.9 16 108
5 15,8 35,6 15 108
10 147 | 352 15 107
20 13,4 34,5 11 107
30 14,0 34,7 11 106
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5 6 7
Hinh 5.8. So d6 ddy chuyén tdi ché chdt thdi déo:
1- bang tai chat thai : 2- thi€t bj nghién: 3- thiét bi trén;
4- mang tur tinh; 5- mang ép; 6- bé 1am ngudi; 7- thiét bi tao hat

Dé tdi ch€ chat thai bing phuong phap dic dp luc, v& nguyen tac
phai sir dung thi€t bi lam viéc theo dang vit xoén t6c d6 quay khong
ddi. Céc chat thai PVC mém ding chd y&u 1am ra céc san phdm mang.
Chat thai nghién ra va tron véi lugng dén 20% san phdm PVC thuong
phdm, qua mot s6 céng doan 6n dinh, tao tAm, nhuém va sau dé ché
bién thanh sdn phdm. M6t s6 hing nudc ngoai diing ngay céc chit thai
dé tao ra san phdm khong cén trén v6i sin phim thuong phdm. Tuy
nhién trong trudng hop ndy ngudi ta phai ding thém mot s6 phu gia.

Trén hinh 5.9 trinh bdy so dé t4i ché& riéng tirng chat thai déo.
Cic chat thai sau khi thit s bo trong phong thi nghiém dugc phan loai,
nghién, sdy, nén. Trong thi€t bi tron trung gian cdn bd sung cdc chét
én dinh va céc chdt phu gia khéc, cling nhu néu cdn thiét dua thém
chit don.

Cén kiém tra cdc théng s6 sau:

D6 6n dinh nhiét, mdc d6 khit doc, thay ddi khéi lugng phan ta,
ddé mém, d6 néng chdy, dac tinh bén vitng cla san phim. Biét duoc
chit lugng sin phdm dé quyét dinh linh vuc sit dung. Vi dy san phim
tir chat thai polyetylen dp suit cao (PEAC) ding 1am cac thiung dung
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ric, cdc &ng bao vé day cdp va mot s6 san phdm khdc ding trong nong
nghiép va xay dung. Cdc chat thai tr polyetylen dp suit thap (PEAT)
dung 1am céc thiing chra hodc lam nhitng chi ti€t dung trong nganh
xay dung, cdn cdc chat thai tir polypropylen dung lam cdc sudt sgi
trong nganh dét, cdc chi ti€t dung trong cdc cong trinh lam sach
nudc...

Chét théi
L
—|  Thirchat lugng = Phan loai
|
Nghién » Rua > Sy
Y
Nén
Y
Bao quan
Ket qud > Tron chat thai
thir nghiém -
Néng chay

Hinh 5.9. So dé6 tdi ché riéng timg chdt thdi déo

Cic chat thai phat sinh ra trong cdc giai doan tdng hop thudng
chiu tdc dong nhiét kém hon céc chat thai da duge lam sach, do vay ¢6
thé b8 sung chiing vao nhitng sdn phdm hang tiéu ding véi ham lugng
cao hon. Ching han nhu cdc chdt thai PVC con s6t lai khi vé sinh thiét
bi c6 thé cho vao nghién, sdy va diing dé thay th& dugc khoang 50%
PVC nguyén liéu chinh.
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Trong nudc thai phat sinh ra tir qué trinh téng hop PVC, chat ket
tha ran chifa 86 + 90% PVC va 14 + 10 % mudi khodng c6 thé ding dé
san xuat ra chdt déo PVC san pham c¢6 t8i 60% chat thai vin cé cdc chi
s6 co 1y tuong d6i cao.

Bang 5.3. Tinh chdt co - Iy cia cdc sdn phdm cé
luong chdt thdi khdc nhau

Luong chat thai, %

.. 0 20 30 40 50 60
(khoi lugng)

Luc phd v& khi kéo

55,0 56,2 56,9 | 57.0 56,3 56.4
cang, MPa

Bo gian turong doi
khi dit gdy, %
D¢ bén nhiét, °C 75 80 76 82 78 78

- 33 37 44 34 42

5.3. XU LY CHAT THAI HON HQP KHONG CAN TACH

Hién dang c6 hai khuynh huéng trong linh vuc st dung chat thai
deo. Mot trong hai khuynh huéng dé 1a tich hén hop chat thai riéng ra
theo timg loai nhét dinh, sau d6 xir 1y ciing vé6i chat déo twong wr. Khi
dung chat thai phai ddu tu co ban vao cdc khau tich so bo chit thai dé
lam ra céc sdn phdm tiéu dung dat cdc chi tién cao.

Khuynh huéng thd hai 1a nghién ciu cac phuong phip va cic
thiét bi cong nghé tuong ving dé xir 1y hén hgp chat thai khong qua
khau tich so bo. Néu khong cé khau tich so bo thi chi phi tan dung
chat thai it hon, nhung tinh chdt co 1y cla san phim kém hon. Khi tai
sit dung chat thai thi diéu quan trong phai luu y 12 chon thiét bj dé xir
ly, tinh kinh t€ v linh virc st dung hop 1Y san phdm 1am ra. Da s6 céc
phuong phdp tdi sir dung chat thai déo cha yé&u dp dung qud trinh néng
chdy. Theo hudng nay cé nhimg phuong dn khac nhau duge thé hién
trén so dé & hinh 5.10.
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bat sét Chat thai déo > <1 Vatliéumdi

; :

Nung gach | <— Tao hat

Chuan bi hén hgp —»  Tron déu

!

—> Tao hat

y Tao bt

Loai sli bot i Y

Thiéu két SUi bot Hai cautlt e/

Mot ciu tir
Hinh 5.10. So d6 nguyén Iy xit Iy chdt thdi déo
bdng phuong phdp néng chdy

Khi hédn hop chat thai ¢6 ba hoac nhiéu hon cédc chit déo khdc
nhau, phai nghién cttu 1am 18 cdc tinh chét ciia hén hop ¢6 thanh phdn
khic nhau 1am anh hudng lan nhau. M6t trong nhitng phuong phap téi
ch& chat thai hén hop 14 cdn tréng vat liéu thanh tdm thanh phdm dé
san xuat cic thing dung hoic dé diing phuc vu dan sinh.

Cic mdy ép hai khoang dugc slt dung rong rdi dé xir 1y chdt thai
hén hop, cho phép dat duge sy déng nhat hdn hop ngay ci khi qud
trinh déo héa duge thuc hién & diéu kién thudng. Cic loai may ép lam
viéc theo nguyén 1y thay thé€, nghia 14 khi c6 san phdm ra thi dua vat
liéu vao va nhiét d6 déo héa duge duy trl & viing nhiét do cao. Can chi
v tranh dé vat liu chdy hoac bj pha hity do nhiét. Ngoai viéc lya chon
phuong phdp xit 1Y cdn cin chd ¥ d&n tinh kinh t€ va tinh loi ich cua
viéc tai str dung chét thai déo, tim ki€m linh vuc sl dung sin phdm 1am
ra tr chat thai. Ch4t thdi déo chua duge lam sach kj khoi tap chit

130



thudng dugc ding phd bi€n trong nganh xay dung. Trude hét san xuit
céc tdm luGi hodc tdm trdi noi lam viée, tAm ding dé cdch am, hoic
san xudt ¢ choi cho tré em... Nhitng chat thai déo da duge lam sach
khoi cdc tap chat ding lam cdc thing dung réc, hom dung dé ding
sinh hoat, lam chai lo, diing dé boc giay cdp, déi khi ding dé ch¢ tao
moét s chi tiét cho 6t6. V&i nhitng kha nang ttng dung vira néu, linh
vuc cdc san pham 1am tir hén hop chat thai déo ludén duge md rong, ¢6
trién vong va ¢6 hiéu qua kinh t€ hon so vdi viéc tich chét thai riéng ra
rol tiép tuc xir 1y.

5.3.1. San pham dic nhiéu thanh phan

Huéng sit dung cdc chat thai déo dé dic thanh cdc san phim
nhiéu thanh phan kha phé bién cho cdc sin pham cé 16p bén ngoai va
bén trong la nhitng vat liéu khdc nhau. Lép bén ngoai dung chit déo cd
chat luong cao, ¢6 d¢ 6n dinh, nhuém miu v hinh ddng bén ngoii
trong kha dep. Ldp bén trong do khong doi héi yéu cau cao ca vé tinh
co - 1y 1an hinh ding nén thudng diing béng chat thai.

5.3.2. San pham x&p

Phan 16n chat thai duge xir Iy d€ lam thanh cdc san phim x&p
theo cdc phuong phap thong thudng: ép hoac diic dudi 4p sudt. Khi 14i
str dung bang phuong phép 4p Iuc ngudi ta cho thém tic nhan tao x8&p
vao hén hop chit thdi va cho xUr 1y nhiét. Ngudi ta diing cédc tdc nhéan
tac xOp nhu pentan, metyl clorua, metylen clorua, tricloetylen,
dicloflometan, diclodiflometan, tricloflometan, cdc khi tro vad hang
loat cdc hop chét khdc, lugng téc nhan ¢6 thé ti 3 dén 7% khéi luong.
Thudng cdc chdt thém vao 13 cdc chat tao tinh x8p, ddm bao cho san
phdm ¢6 cdu tric mat xich vA cdc chi s6 co - 1y cao hon. Theo kinh
nghi¢ém ket qua thu duge khi sir dung két hgp Na,CO; (hoac K,CO; )
0,8% v6i axit chanh (0,6%) s& tao ra san phdm x6p ¢é ty trong 0,3
glem’, ¢6 9 cang pha v khi nén dén gan 2,5 MPa.
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Ngudi ta tron déu chat thai véi tdc nhan tao x6p nhu diamit
azodicacbon, axit benzensunfonic (C;H;SO,0H), cling nhu thém hén
hop cacbonat hodc bicacbonat véi axit chanh. D€ xir 1¥ t6t hon thudng
cho thém butylat vao hén hop, ty trong dat dén 0,5 + 0,6 g/cm®. Ngoai
dic cdc san phdm nhidu thanh phan nhu di ndi trén, hdn hop chat thii
cdn c6 thé tdi ché thanh sdn phdm x&p va diic thanh nhitng tdm mot
thanh phan, ding tdc nhan tao x6p 1 diamit azodicacbon axit véi
lwong 0,5 + 1% khéi lugng. San phdm duge ding trong cong nghiép
hang tieu dung va ché tao cdc bao bi ¢& Idn.

Ngoai ra nguoi ta con dung chit thai déo khong cdn tich va
khong cén lam sach dé san xudt gach x6p. Cdc chit théi duge nghién
nho véi lugng 15% khoi lugng tron véi dat sét va khit nuede & nhiét do
100°C trong 12 gid, sau d6 xir 1y nhiét & nhiét d6 600 + 1100°C, cht
déo tao lién két con cdc chit khi tao ra ¢é kha néing tao d§ x8p cho dat
sét. Ty trong clia gach san phdm giam tir 2,08 dén 1,42 g/em®, ¢6 nghia
la tuong dng véi viéc gidm do bén ciia gach. Do bén cha gach sin xuit
tlr cdch trén phu thudc vae lugng chat thai thém vao hén hgp ban dau
trudc khi nung.

5.4. BIFN TINH KON HOP CHAT THAI

Kinh nghiém tai st dung truc ti€p hdén hop chét thai polyme
khong cdn phan tdch riéng cho thdy, tinh chdt san phdm tir hén hop chit
thai khac vdi tinh chét sdn phdm cla rieng ting chat thanh phén. Vi dy
san phdm cita hén hgp gém ba thanh phdn bang nhau PE, PVC, PC c¢é
cdc chi tiéu co Iy thap hon so vdi san phdm cla tiing chat thanh phan.

Nghién citu nhitng hén hop ¢6 nhiéu thanh phin hon dé ddnh gid
val trd clla méi polyme khi thay déi tinh chét cla hdn hgp, ngudi ta
dva ra mot hdn hgp dién hinh v&i cdc thanh phin sau:
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Loai polyme Thanh phén, % khéi lugng
PE 4p suat cao 47,3
PE 4p sudt thap 23,7
Popystiren (PS) 15,4
PVC 7,3
Polypropylen * 6,3

Nghién citu anh hudng cia PVC va polystiren chi ti€t hon ta thay,
san phdm cla hén hgp ¢6 lugng PVC tir 0 dén 10% va polystiren tir 0
dén 16% (khoi lugng) c6 d6 bén vitng thay déi. Sic cang bi phd v& tang
ién khi tang luong polystiren va giam khi tang lugng PVC. D6 gidn tuong
d&i khi tdch hdén hgp s€ gidm xuéng néu ting lugng cha ca hai chét,
trong dé anh hudng cla polystiren rd nét hon anh hudng cua PVC.

Dé thdy rd hon anh hudng cla ty 1¢ cla cdc chat thanh phin trong
hén hop, ta nghién ciiu hdn hgp chat thai cla hai loai polyme, gbm ciéc
tdm chat déo polyetylen v polystiren. Trong bang 5.4 cho cdc tinh
chdt clia hdn hop hai thanh phédn nay.

Hén hop c6 chi s6 bén viing t6i thiéu khi cé thanh phédn 30 + 50 %
(khot lugng) PS, d6 gidn tuong ddi khi dit gdy va do nhdt gidm xuéng
bit ddu tr 30% PS. Dang cdc cdu tir ¢é tinh déng nhat t6t 13 cdc chat
déng tring hop etylen véi vinylaxetat, caosu etylenpropylendien, poly-
etylen vd hang loat cdc chdt d6ng tring hgp khdc. Qua thir nghiém
thdy cho vinylaxetat v& caosu etylenpropylendien s& 1am tang tinh bén
vitng cha hdn hgp. |

B sung cdc chat déng tring hop nay vao hén hap cé cdc chi s8
co 1y kém s€ lam ting stc cang khi kéo gidn t&r 6 dén 18%, cdon do
nhét tir 37 dén 100%. Lugng t6i wu bd sung 1a 7,5 dén 10%.
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Bang 5.4, Tinh chdt co hoc cia hén hop PE - PS

Sitc cing P¢ gian | Modun dan D6 nhét,
Ty 1 PE/PS khi kéo tuong doi héi, MPa g/em.s
giin, MPa | khi dit, %

100% PE 14,3 100 170 ;
90/10 - 100 280 -
80/20 - - 374 -
70/30 11,1 42,1 707 116,8
60/40 12,2 19 1074 58,4
50/50 13,4 14,3 1025 54,7
40/60 13,3 6,8 1370 45,6
30/70 14,2 5,6 1685 45,1
20/80 15,2 - 2435 52,4
10/90 16,8 59 2466 48,3

100% PS 39,2 1,34 3120 47,5

Nghién ctu vinylaxetat chi ti€t hon cho thdy anh huéng cha
vinylaxetat khi thanh phdn hén hgp PE/PS khdc nhau thi chat déng
tring hgp ¢6 hiéu qua hon khi ty 1& PE/PS = 9/1. Khi ty 1& PE/PS = 8/2
thi viéc tdi ch€ don gian hon nhiéu, nhung ddi hoi phai diéu chinh thiét
bi k&m theo. V&i ty 1&¢ PE/PS = 1/9 thi tinh chét cla polyme etylen
vinylaxetat kém hiéu qua hon: tdng d6 gion lén. Diéu dé chiing td ring
loai chét dong trung hgp da chon khéng phai 1& da cé tinh tuong hop
da nang ma nd ¢ hiéu qua chi trong mot gidi han thanh phin hdén hgp
nhat dinh.

B sung vinylaxetat vido hén hop hai cau tir PE-PVC cho phép
ning cao tinh dan héi va do chiu va dap. Bang 5.5 cho thdy d9 gian
tuong doi khi dit gay tang 1én 2,5 1an, con do nhdt tang trén 3 1an khi
bd sung 10% (khdi lugng) vinylaxetat.
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Bang 5.5. Tinh chdt co 1y cia hén hop PE - PVC

Ty 1& Phu gia Sitc cang D¢ gidn Chéng va
PE/PVC vinylaxetat, | khi kéo gidn, | tuong déi dap
% MPa khi ditt gay,
{khoi lugng) %
100% PVC - 37,0 14,0 36,0
100% PE - 19,5 110 130
55/45 10 12,1 25,7 20,1

B6 sung PE vao PS s& din dén gidm gi6i han chay mém va sic
cang khi kéo gidn, nhung chi bé sung mot lugng chat déng trling hop
5% (khoi luogng) PE s& lam tang ca hai chi sé.

Nghién ctiu anh hudng cua chit dong tring ngung tdi 4o bén va
dap clia hdn hop thdy rang, chi chat déng tring hop stiren véi etylen la
lam cho chi tiéu t6t hon. Tang cudng dé nhét khi va cham s& xuét hién
& ving ¢6 lugng PE trong hén hop tir 10 dén 25% (kh6i lugng).
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CHUONG 6

NHUNG PHUONG PHAP TAN DUNG NHIET
VA TIEU HUY CHAT THAI DEO

Thoi gian gin day xu hudng tan dung va xir 19 chat thai déo theo
phuong phédp nhiét dugc quan tdm nhiéu hon. Pac biét phdt trién va
phd bién trong trudng hgp chét déo trong thuc t&€ khéng thé tan dung
duge bing cdch tdi ché thanh sin phidm hay dung trong cic viéc khéc.
Phuong phdp nhiét duge st dung rong rii dé xit Iy rdc thai dé thi véi
luong thai hang nam tang lén qud nhanh. Tuy nhién ciing cé thé ché
bi€én ph€ thai thanh nhitng sdn phdm hru ich khi s& dung phuong phip
xir 1§ ohiet.

Phuong phép xi 1y nhiét c6 thé chia thanh hai nhém:

1) Phd huy bang nhiét d€ tao ra cdc san phdm rin, 1dng va khi;

2) Dot dé tao ra san phdm khi va tro.

Phan huy béng nhiét c¢6 thé chia ra: x& 1y polyme & nhiét do
khong cao d€ tao ra san phdm polyme phan tit thap va nhiét phan &
nhiét do cao dé thu san phdm 16ng va khi, cdn lai mét lugng nhd chat
ran. Mot s¢ loai chdt déo c6 thé tao ra mot lugng 16n chét don phéan
ban ddu dé€ tdi sir dung.

6.1. PHAN HUY BANG NHIET VA NHIET PHAN

6.1.1. San xuit sap polyetylen tir chat thai

Phan huy chat thai déo bang nhiét & nhiét do dén 500°C sé tao ra
mot lugng 1dn hydrocacbon trong didy parafin ¢é khéi lugng phan tir
500 + 8000 va nhi¢t do ndéng chay 80 + 120°C. Qua trinh phan huy
dugc thuc hién trong thi€t bi phan huy nhiét, gém cdc budc sau: dua

136



chdt thai polyetylen vio mdy ép, cho néng chdy va dva vao mdy phan
huy nhiét, phan hiy chat thai, lam nguoi san phim trong thiet bi trao
ddi nhiet, tach san phdm phy d& bay hoi, loc va tron déu sin phdm
néng chdy ldy sin phdm sdp. Thay déi nhiét do theo cdc viing chia miy
€p va tdn s6 quay clia guéng xody sé cho phép diéu chinh dugc khéi
lugng phén t&r cha san phim.

Sén phdm sdp thu dugc cé do két tinh cao va ¢6 do rén bé mit
cao. Tap hop cdc tinh chat nay véi nhiét do néng chay tuong dGi cao va
d% nhét néng chay thdp cho phép dung sdp nay dé€ ch€ tao gidy nén,
cactong, vai va tao ra I6p phi méng trén cic t4ém kim loai.

Loai sdp nay bén trong méi trudng hod hoc: axeton, metanol,
cloroform, dung dich kiém, axit axetic va axit clohydric dam dic. Bo
két tinh ctia sdp phu thudc vao khéi lugng phan tir vi tinh chat chat
thai ban ddu, dao dong trong pham vi tir 40 dén 70%. Su khdc nhau vé
tinh chédt sé quyét dinh linh vuc sit dung san phim. Nhu viy cé loai
diing dé€ san xuat ra cdc loai sdp chiu oxy hod, dung lam muc in, lam
cdp cong nghi¢p, dé san xudt gidy nén...

Trong bang 6.1 12 mot s6 dic tinh chia sdp oxy hoa.

Bang 6.1
Théng s6 PVO-30 | PVO-200
D6 nhét néng chay & nhiét do 140°C, Pa.s 25 +46 150 + 250
Nhiét d¢ chay giot < °C 100 110
D6 rin, mm 3 0,5
Chi s6 axit, mg KOH/g 25+ 30 20+ 30

Ngoai ra, sdp chiu oxy hod con ¢6 kha nang phan tdn dé tao ra
chét nhil twong trong nuée véi luong chat cin rin dén 30% khéi lugng,
duoc sir dung rong rdi trong cong nghiép dét dé€ san xuat mot sG san
phdm dac biét do xir Iy bing nhii tuong 1am cho vai ¢6 d6 bén.
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6.1.2. Nhiét phan chit thai déo

Thoi gian gén day, dic biét khi van dé khan hiém nang lugng
duge chd ¥ nhiéu thi chét thai déo duge xem nhu la nguyén ligu hod
ddu rén, vi cdc hop chdt cao phan t& & nhiét do cao hon 300°C, phu
thudc vao diéu kién phan tich va thanh phén cla cdc chdt thai polyme
¢6 kha nang phan huy cho céc hydrocacbon khac nhau: nhién liéu khi,
keroxyl, gazolin, ddu nhon...

Nhiéu polyme (polymetylmetacrylat, polystiren va mot s chat
khédc) khi phan tdch s& tao ra cédc don phan ban ddu. Viéc tdi sinh
metylmetacrylat tir chdt thai polyme da dugc dp dung trén quy md
cong nghiép. Viéc tdch ting polyme c¢6 dac tinh dac biét bang nhiét
phai tinh d&n viéc chon ch€ do va thiet bi cuia gqua trinh.

Nhiét phan céc chat thdi 13 cdc tdm polystiren di dugc nghién
ctiu trong khoing nhiét d6 khé rong, & di€u kien dp suit khi quyén
cling nhu trong chan khong. Nhiét phan chat thai 12 cdc t&m polystiren
& nhiét do th&p cé 4p sufit trong modi trudng nitg khi nhi¢t do 300°C
cho phép téch ra dugc 62% stiren tir lugng chit bay hai. Tang nhiét do
nthiét phan dén 700 + 800°C ¢6 thé tang lugng thu hoi stiren dén 75 +
85%. 3 Nhat Ban con c6 thé thu duge lugng stiren thodt ra cao hon khi
diing chat xic tdc & 16p so6i trong qud trinh nhiét phan chat thai
polystiren. Sau khi phan huy chat thai polystiren va 1am sach san phdm
tao ra s& dugc stiren ¢6 chdt lugng twong duong nhu stiren ban diu
diing dé bd sung vao qué trinh sin xuat polystiren.

Bang 6.2
Nhiét do nhiét phan, °C 400 450 400 400 | 450
Thdi gian nhiét phan, h 4,0 4,2 45 .| 40 | 40
Hig¢u sudt, % khoi lugng
- San phim léng 803 | 89,7 | 90,1 | 89,3 | 92,0
- Chét can ran 72 7,0 6,7 7,3 5,0
- Ch4t khi, ké ca ton that 3.5 3,3 3,2 3,4 3,0
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Nghién ciu nhiét phin chat thai 1a cdc tdm chat déo cho thidy, &
nhigt 4o 400 + 450°C va trong thoi gian 4 dén 4,5 gid s& tich ra duoc
gdn 90% san phdm. Bang 6.2 cho két qua ciia céc thi nghiém nay.

Phan tich qud trinh phin doan chdt 16ng sdi trong giéi han 100 =
180°C thdy ring, san phdm nhiét phan co ban gém cé stiren, xilen,
toluen, benzen va cdc hydrocacbon khdc. Hiéu sust chung cia stiren
khi tinh todn chét thai ban ddu tuong d6i nhd (gin 30%), vi vay doi hoi
phai c6 qud trinh tach va tinh cdt hang loat sin phdm ¢6 hiéu qui kinh
1€ nhu cdc san phdm la chat 16ng ding 1am nhién liéu.

Hudng khdc 1a nhiét phan chét thai polystiren va tdi ch€ né clng
v6i cdc hén hop cGc ddu mo tai céc xi nghiép ché bign ¢6c. Qua nghién
ciu thdy rdng: x&r 1y c6c ddu mé cb thém 10% (khéi lugng) chat thai
polystiren trong 15 nhiét do 1325°C s& cho phép thu dugc céc cé céc
chi 86 co ban t6t (hAm lugng tro, ty trong, hAm lugng luu huynh). Thic
t¢ thdy rang, khi thém chat thai khong doi hoi phai thay d6i cong nghe
van cho phép thuc hién duge phuong phdp tan dung chat thai polystiren
tai cdc xi nghiép cong nghiép dang hoat dong.

6.2. NHIET PHAN CHAT THAI POLYOLEFIN

Khdc vGi nhiét phan polystiren, nhiét phan polyolefin xay ra véi
hi¢u sudt chat don phan ban diu rit nhd. Quad trinh téch polyetylen bt
ddu & nhiét d¢ khong dudi 300°C, téc d6 téch rd rét khi nhigt d6 cao
hon 360°C. K&t qua nghién ctru sdn phdm nhiét phin polyolefin thay
rang, phdn cat ngung tu bay hai & nhiét d¢ trong phdng chii y&u 1a céc
hydrocacbon bdo hoa va khong bdo hod. Nhiét d¢ ¢6 anh hudng dén
thanh phdn san phdm nhiét phan. Khi ting nhiét do hiéu sudt s& tang va
dat t6i cuc dai & 820°C, hiéu sudt cia benzen va etylen dugc nang lén
tir tlr, con phdn chung cat C, + C¢ gidm dan.

Thanh phdn ctia sdn phdm nhiét phan polypropylen gén vé6i thanh
phin ctla polyetylen (PE), nhung qua trinh tach polypropylen (PP) xay
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ra nhanh hon mot chit, diéu dé co lién quan tdi ning lugng hoat tinh
khéac nhau cia qud trinh: 230 kJ/mol d6i véi PP va 302 kJ/mol dai véi
PE. Viéc tao ra lugng 16n san phdm long va khi khi hi¢u suét cia
cacbon rit nhd 1a dic diém cha qué trinh nhiét phan polyolefin. Khi
nung néng lén din dan va lién tuc loai ra khoi ving phin tng céc san
phdm bay hoi thi cdc polyolefin s& duge tdch ra hoan toan ma khong
tao ra phan du cacbon héa. Nghién citu qua trinh nhiét phan xuc tic PE
bing niken va mot lugng nhd hydro khi nhiét 46 450°C va 4p suat 6,7
kPa cho hiéu suit 92% san phdm nhiét phan PE, con hén hgp gazolin
va keroxyl, ciing trong diéu kién nhu vay s€ tao ra 95,6% san phdm
trén; déi v3i polypropylen la 91,4%.

Kinh nghiém khai thac thi€t bj thi nghiém - cong nghiép ¢6 cong
sudt 3 dén 5 tan/ngiy dém cho thay khi tdi ch€ chét thai PE s€ tdi sinh
dugc diau nhét higu sudt 94,7%.

6.2.1. Nhiét phan chat thai polyvinylclorua

Polyvinylclorua (PVC) ¢6 do 6n dinh nhiét nho nhat so véi cic
polyme khdc. Qua trinh nhiét phan PVC xay ra qua hai giai doan:

- Giai doan ddu xay ra khir manh & nhiét d6 250 + 350°C, sau dé
dén qué trinh phan huy nhiét én dinh. Trong d6 t6n hao vé khéi lugng
12 gdn 60%.

- Giai doan hai 13 giai doan phan tdch mét phan hydrocacbon tur
polyvinylciorua bt ddu tir trén 400°C. Chét du thira sau khi nhiét phan
polyvinylclorua & 425°C c6 khéi lugng phan ti trung binh 700 + 800.
San phdm khi tao ra tir qua trinh nhiét phan 1a hén hep phic tap cic
hydrocacbon bdo hoa va khong bio hoa.

Thuc 1€ thudng ding qua trinh nhiét phan & ca hai muc nhiét do:
& giai doan khir hydro clorna thi hydro clorua thoat ra yéu va ngudi ta
chuyén né thanh axit clohydric (mitc d¢ thu héi d€n 94%); & giar doan
thit hai khi nhiét d6 cao hon s& xay ra nhiét phan cdc sén phdm con lai
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trong hén hop v6i cdc polyme khéc. T hén hgp polyvinylclorua va
polyetylen, ngoai axit clohydric con tdch ra duge 47% san phdm nhién
ligu, 11% cacbon va gdn 15% sin phdm khi. Nhiét phan hén hop
polyvinylclorua va polystiren khi ¢6 chat xic tic axit & nhiét d¢ 320 +
420°C cho hié¢u suat thu benzen, xilen vi naphtalen cao. Con khi nhiét
phin hén hop polyvinylclorua, polystiren va polyetylen ngoai axit
clohydric con thu duge gazolin véi sé octan cao.

6.2.2. Nhiét phan chat thai polytetrafioetylen

Polytetrafloetylen (PTFE) 1a mét trong s6 cic polyme hitu cd én
dinh nhi¢t nhat, nang lugng hoat tinh phan huy cha né 1a 338 kJ/mol.
Mic d6 phan huy 16 nhit bdt ddu & nhiét d6 trén 450°C. Nhiét phan
PTFE & nhiét d¢ 600 = 800°C trong chan khong cho hiéu sust don
phan cao, ngoai tetrafloetylen con thu dugc mét lugng nhd perflo-
propylen va tetraflometan.

Dé dat duge higu suat tetrafloetylen cyc dai thi qud trinh phan
huy nhiét dugc tién hanh & nhiét d¢ 16i thiu va trong diéu kién chan
khong. Tang dp sudt s& dén dén giam hiéu suit don phan.

Do hiéu sudat tetrafloetylen khi nhiét phan cao nén di c¢6 nhiéu
nghién ctru dp dung phuong phdp nay dé tan dung chat thai polyme.
Khi nhi¢t phan PTFE c6 hoi nudc sé cho phép dat dugc hiéu suét don
phan 1a 98% vé6i ty 1¢ hoi/san phdm nhiét phan 1a 60/1. D¢ hoat tinh an
mon cia hén hgp khi - hai cao va lugng hoi nude 16n 13 nhitng trd ngai
trong viéc sit dung phuong phédp niy.

6.2.3. Nhiét phan chat thai polymetylmetacrylat

Polymetylmetacrylat (PMMA) 1a mot trong s6 cdc polyme ddu
tién ngudi ta quan sdt duge tao ra don phan do két qui cha qud trinh
phan huy nhiét. Khi nhiét do nhiét phan gdn 400°C thi hiéu suit thu
metylmetacrylat gn 100%, nhung khi tang nhiét d¢ thi lugng don
phan tao ra s& giam xudng va & nhiét d¢ 825°C thi hiéu sudt chi con 37%.
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Chinh vi ¢ hi¢u suat cao nén nhiét phan PMMA duge diing diu
tién trong thuc t€ d€ thu héi don phan tir chat thai polyme. Qu4 trinh
phan huy nhiét PMMA & nhiét do 380 + 400°C c¢6 hiéu suat don phan
cao hon 95%. Trong so dd céng nghé, ngudi ta dua chat thai vio mdy
dap nhé va phan loai chat thai. Hoi clia don phan duge ngung lai trong
mdy lanh, sau d6 dua t6i 1am sach va tinh cit, con cdc chét du thira cta

polyme tiach ra s€ thu gom va cho quay lai qud trinh.
6.2.4, Nhiét phan hén hdp cac chat thai déo

Viéc tach chit thai polyme ra thanh cic c&u tir riéng biét thudng
gap phai nhitng khé khan nghiém trong, do viay ngudi ta thudng tién
hanh qué trinh nhiét phin déng thoi hén hgp polyme.

Mot trong nhitng so d6 cong nghé nhiét phan hén hop chat thai
phd bién hién nay 1a cdc chit thai polyme & giai doan ddu dem nghién
nhd va sdy kho dé han ché an mon thiét bi khi van chuyén. Nguyén
liéu duge dap nhd qua phéu vio bo phan vit tai cdp liéu réi dén bo
phan chita khi néng duy tri & nhiét dé 300°C d€ thyc hién qua trinh
noéng chay. Trong chit thai néu cé PVC thi & giai doan nay s& xay ra
khir clo cho hydro clorua va hédp thy nudc dé tao ra axit clohydric.

Chat néng chay sau d6 cho vao thi€t bi tdéch gém cé: ving
cracking va viing ngung tu. Viing diu tién duy tri ¢ nhiét do 400 dén
500°C dé phan huy nhiét chat polyme, cdn trong ving thit hai s& thu
dugc cdc chat oligome da duge phan huy ¢6 d6 séi cao va tiép tuc cho
nhiét phan lai. Cdc chét khi nhiét phan duge lam ngudi trong thiét bi
lanh va tdch ra dudi dang cdc san phdm l0ng va khi. Céc sdn phdm khi
duge dwa vao thiét bi trung hoa dé rira khoi cdc chat can, 1am ngudi va
chita trong céc binh khi. Mot phdn khi nay & trang thdi néng duge dua
vao 10 chuyén dung dé d6t néng thiét bi phan dng. Cic sin phim léng
cho qua may tdch nude d€ ¢6 duge san pham ddu nhét. Cong suat thiét
bi nhiét phan chat thai déo trong cong nghiép thudng vao khoang 200,
300 va 500 kg/h. Viéc lua chon thiét bi cho qua trinh nhiét phan c6 ¥
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nghia rdt quan trong vi né lién quan t6i hiéu suft cha thiét bi. Qu4
trinh ¢4 thé thyc hién biang 10 quay, bang chuyén hoic 10 tunel. Qué
trinh nhi¢t phan bing 16p soi cha chét tai nhiét phan tin cao Ia qué
trinh c§ trién vong nhat, bdi vi chét tai nhiét ¢6 bé mat tiép xdc véi véi
nguyén liéu phan b6 déu khip thé tich phan dng. Thudng ngudi ta
dang chét tai nhiét la c4t, nhom oxyt. D€ tang nhanh qui trinh ngudi ta
sir dung ch4t xdc tdc 12 hop chét mangan, vanadi, déng, clo va cdc kim
loai khdc. C6 th€ thyc hién qué trinh nhiét phan bing 1o ding, duéi tic
dong trong luc timg chét thai dua vao nhiét phan sé& chuyén dong tir
trén xudng dudi. Nhitng san phdm rén tir trén xuéng s& dugc thu gom
vao bé phan lanh, & day san phdm léng dugc ngung tu va tach ra, con
phin hoi sau khi 1am sach cho vao binh chita khi. Phin [6n céc san
phdm 1éng nhiét phan dugc ding 1am nhién liéu vi dung luong nhiét téi
42 MJ/kg. Thuan lgi nhét 12 nén ding phéi hop véi cdc nhién lieu 1éng
va rin khic. Ngoai don phan thu dugc dé sin xuat hang loat cdc
polyme, ngudi ta con thu duge cdc san phdm nhiét phan 1a cic nguyeén
liéu phu d¢ san xust cdc hop chat thom. Tir cdc san phd&m khir clo tao
ra trong nhi¢t phan hdén hop polyme c6 chita PVC c¢é thé thu duogc
hydro clorua ¢é do sach d&n 99% dé san xuat axit HCIL.

Nhiét lugng thu duge khi d6t chdy san phdm khi va rén du thiva
cé thé ding d€ d6t néng thiét bi nhi¢t phan. Trong mot s6 trudng hop
sén phdm rin du thira ¢6 chifa polyvinylclorua c6 thé ding dé san xuat
vit liéu cacbon, ching cé kha nang hdp phu cao hon than hoat tinh.
Khi sunfit hod vat liéu nay s& thu dugc nhya trao déi ion véi hiéu sust
cao. Ciing c6 thé sir dung chét du thira rin nhiét phan 1am chat dem dé
sdn xudt san phdm caosu k¥ thuat.

Tinh kinh t€ clia qué trinh nhiét phan con phai tinh dén khé ning
tding cwong hi¢u sudt nhiét phan dé€ t8i vu hod cong suat thict bi, cai
ti€n cdu trdc thiét bi cong nghé va nang cao hiéu sust san phini 'dé dua
vao ting dung thuc té€.

143



6.3. TIEU HUY NHIET

Tiéu huy nhiét duge xem 1a phuong phidp xir 1§ chét thai d3 duge
st dung tlr [au & nhiéu nude. Phuong phdp ndy dau tién duge dung dé
xur 1y chit thai sinh hoat, nhung do lugng chét thai sinh hoat ngay mot
ting lai kém theo chit thai déo nén gy trd ngai vé k¥ thuit. Vi vay
cin thiét phai nghién citu chi ti€t vé dic tinh d6t chdy clia cdc chét thai
déo nguyén chit. Mat khac nang lugng dét chdy cua cac chat thai déo
tuong d6i 16n nén c6 thé ding cdc chdt thdi nhu vay trong thanh phan
d6t chay chat thai thanb phd. Pa s6 cdc chat déo chdy vdi tdc do cao vi
vay doi hdéi mot lugng 16n khong khi. Vi du dudi day vé kha nang tao
nhiét ciia mot s§ chat déo (MJ/kg):

Polyetylen 46,5
Polypropylen 46,2
Polystyren 40,7
Polyvinylclorua 19,0

Qua trinh d6t chit déo xay ra & nhiét do cao, tao ra khi doc:
amoniac, nitg oxyt, hgp chit xyanua, hydro clorua... Vi thé doi hoi
phai c6 thi€t bi phy trg dé 1am sach va x{ 1y khi thai & nhiét do cao
nham han ch€ an mon thiét bi.

Vi cdc ly do trén, ngudi ta thudng d6t cac chat thai déo trong hén
hop véi chit thai sinh hoat, v6i lugng chit thai déo khong vugt qua
10% khoi lugng. Nhitng nam gan day ngudi ta di nghién ciru nhitng 16
d6t ¢6 cdu triic khdc nhau dé d6t chat thai, trong d6 ¢6 10 d6t hai ting
cé thé dét chdy hoan toan chat thai.

Bo phan chinh cha thiét bi }a 16 d6t 1am béng thép, nhiing thiét bi
cd cong suat 500 kg/h thudng dé thodt ra ngodi mot lugng nhiét trén
6,3 J/h, vi vay dé tan dung lugng nhiét dé ngudi ta phdi sit dung céc
thiét bi chuyén dung. Cic chat khi thodt ra tit budng dét ¢6 nhiét do
gan 900°C duge dua vao ndi hoi, sk dung luong nhiét d6 dé tao hoi va
lam ngudi dén 250°C. Néi hoi c6 cong sudt hoi 4 dén 5 tan/h, véi dp
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sudt 1,2 dén 1,3 MPa. D€ d6t chdt thai 1a céc chat déo néng chay,
nguoi ta phai thi€t k& cdc 1o chuyen dung.

Céc chat thai & dang mdu nhd cho qua bo phan luéi. Khi d6t chdy
chét thai sii bot 1én, mot phdn san phim nhiét d6 cao néi bén trén 16p
chdt thai, con phan khidc duéi 16p chat thai. Do lugng oxy trong cic
san phdm nay khéng 16n nén chit thai khong chdy ma chi chay ra tao
thanh déng ngugc voi dong san phidm nhiét d6 cao chdy roi roi xuéng
phia du6i va chdy di. Van dé nang cao hiéu qua kinh t&€ ma trude hét la
tan dung nhiét clia cdc chat khi tao ra trong qu4 trinh dét 13 muc dich
cdi ti€n qud trinh dét chdy.

Dinh gia viéc tiéu huy bing nhiét so véi céc phuong phap xir 1y
chét thai déo khéc cho thdy, bién phap tiéu huy nhiét chi thuan tién
trong cac trudng hop khi khong ¢ thé sir dung cac phuong phap hop 1y
hon, nhu tdi ché hoac nhiét phan. Hién nay bién phép tiéu huy nhiét
cht thii ran dwoc xem 12 mot trong nhitng bién phép c6 hicu qua dé
bdo vé mai trudmg.

6.4. CHON LAP CHAT THAI DEO

Mac dis nghién cifu cdc phuong phédp tan dung va tiéu huy chat
théi ran d3 dat dugc nhiing thanh tyu ddng ké, hién tai luegng chdt thai
cdn chén 14p van cdn rdt 16n. Nhu & Nhat Ban chi ¢6 4,6% chdt thai
cong nghiép dugc tdi s dung trong khi d6 chon 14p 33,6%, & M¥ con
s6 nay t6i 90%, mic dd cic nude nay di dua ra nhiing yéu cdu nghiém
ngat vé tieu huy so bé truée khi chon 14p. Béi phuong phdp chon l4p
ludn tiém 4n nguy co 6 nhiém nghiém trong, trude hét 1d nudc ngim va
doi hdi mét dién tich rat 16n va trong thue t€ da s8 cic chdt déo khong
phan huy ngay ci trong thdi gian dii. G nhiéu nuéc phét trién csm
chon 14p chdt thii, ngay ¢a khi c6 thém nhitng chat dic biet vao chat
thai chén 14p d€ 1am thodng d4t. Mot trong nhimg chat bd sung nhu
vay do Hang BASF cita Cong hoa Lién bang Pitc san xuit mang nhin
hi¢u “Styromull”, dim bio cho dat thodng trong vong 10 nam. Néu
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trude kia chon 1dp thudng bang cdc hé chon 14p binh thudng thi ngay
nay nhiing chat thai cong nghiép khong tan dung dugc phai chén lap &
nhitng hé chon 1dp dac biét, theo thoi gian tinh todn khong dudi 25
nam.

Chon phuong phdp chon 1dp & cdc bdi phu thudc vao trang thai
ch4t thai, d6 hoa tan trong nudc vi mic d0 nguy hiém cha chét thai.
Céc chat thai rin cé chira cdc chét nguy hiém loai b&n phai ddnh ddu
trén so d6 miat bing bdi chon 1ap. Chon 1dp cdc chat ran va chat dang
bui cé chira chat doc hai loai hai v ba khong hoa tan trong nudc phai
duge thuc hién trong cdc hd sau va ddm that chic. Lop chdt thai bén
trén phai cdch mat dat it nhdt 2 m. Nhitng chét thai ¢6 chifa cac chat
doc nguy hiém loai hai va ba hoa tan duge trong nude ciing duge chon
idp bang hé sau, nhung ddy va thanh hé phai c6 céc Idp cdch biét bang
d4i sét that chic c6 chiéu day I m. Chon 14p lugng chat thai khong 16n
hoa tan trong nudc c6 chifa cdc chat déc dic biét nguy hiém loai mot
duoe tién hanh bing cdc h6 xay bang bétong. Cic hé chon 1ap chdt thai
phai duge cich ly bing 16p dat sét chic ¢6 bé day 2 m, sau d6 phd chat
khong tham nudc 12 nhua dudng hay vat ligu khdc.

6.5. TAO RA CAC POLYME CO THOI GIAN LAM VIEC
PIEU CHINH PUGC

3 cdc nude c¢6 nén cong nghiép chat déo phat trién, chit thai vat
licu polyme phan huy chim trong diéu kién tut nhién 12 nguén 6 nhiém
moi trudng nghiém trong. Céc chét déo nguy hiém dung lam bao bi...
vé nguyén tic khong duge thai vao h¢ théng ric thai cong cong. Ngudi
ta thdy ring, néu san xudt vat li¢u bao géi ting khoang 5%/nam thi
luong chit déo s& ting t6i 11%/nam nén lugng chét thai déo s& tang
lén hang nam. Céc chuyén gia Nhat Ban da tinh todn lwgng chat thai
déo tang theo thdi gian dé tim bién phdp gidm ching xudng. Dé gidm
thoi gian luu gilt chat thai déo, thoi gian gin day ngudi ta nghién clu
va san xudt nhirng loai polyme dac biét c6 thdi gian sir dung diéu chinh
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duge. Vi du nhu cdc polyme phan huy quang va polyme phan huy bing
sinh hoc, dudi tic dong ciha 4dnh sing, nhiét, khéng khi va vi sinh ¢6
trong ddt chiing s&€ phan huy dén sin phdm phan tir thap va doéng nhat
trong dat. Khé ning git duge tinh chat yéu cdu trong thoi gian sir dung
Ia tinh chét dac biét clia cdc polyme nay, ngoai trir sau thii ky st dung
thi tinh chét hod 1y, sinh hoc cda ching s& bién déi va phan huy.

6.5.1. Nghién cifu cic polyme phan huy do anh sang - san
xudt chat déo khong ¢cé chat thai

Ba s6 cdc polyme dd nghién ctu trong thai gian gan day déu cé
thé diéu chinh dugc thdi gian sir dung la céc polyme phan huy do 4nh
séng, trong d6 cé chita cdc nhém chitc dac biét hay cac hop chdt cé
kha nang phan huy trong diéu kién tu nhién dén polyme phan tir thap,
hdp thu céc vi sinh vat trong khong khi va trong dat. Dé tao ra polyme
6 kha nang phan huy dudi tic dong ciia 4nh sdng, ngudi ta thém vio
cdc chat didc biét hoac dua vao thanh phin polyme cdc nhém nhay véi
dnh sing. D€ céc polyme c6 dugc ing dung trong thuc t€, thudng phai
thoa min cic yéu cdy sau:

1) Bi€n tinh polyme khong dugc lam thay déi nhiing dac tinh sir
dung cia né;

2) Chat them vao polyme khong duge doc hai vi céc polyme dugc
dung trudc hét lam bao goi;

3) Cac polyme xir 1y bang cic phuong phdp binh thudng khong
duge phan huy;

4) Cén thi¢t d€ cho san phdm sdn xudt tir cdc polyme nhu vay cé
thé duy tri va khai thc thai gian lau trong diéu kién khong co
ti€p xiic tryc ti€p véi tia cuc tim;

5) Thoi gian phén huy polyme phai dugc biét trudc va duge chon
trong pham vi rong;

6) San phdm phan huy ra khéng duoe doc hai.
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Theo quan diém quang hod, kha nang tao ra poiyme phén huy
quang phai cé ning luong phan ly lién két chinh C-C ciia da s6
polyme 1a 350 kJ/mol, trong khi d6 ning lugng ty nhién cia tia cyc tim
trong gidi han 400 dén 600 kJ/mol. Song ning lugng nay cé thé phd
huy polyme trong trudng hop néu polyme hép thu &nh sing ¢6 chiéu
dai séng 400 dén 100 nanomet va nang lugng hdp thu truyén cho céc
phan tir khdc dé€ né mat kha nang bién hod hod hoc do phan huy.

Mot trong nhitng tién dé tao ra polyme lam vat li¢u bao géi ¢6
thoi gian sir dung diéu chinh duge 1a ching 4n dinh bén trong vi tri
bao boc, vi du thuy tinh 1im cira s& hip thu bitc xa cyc tim c6 kha ning
gay ra pha huy. Do bén vitng clia vat ligu thuy tinh cé chiéu day 7 mm
v6i téc dong cha dnh sdng Mat trdi cao hon gdp 10 lan ngoai khong khi.

6.5.2. Polyme phan huy do anh sang cé chita cac nhém
andehit va xeton

Dua vao mach polyme cdc nhém chitc cacbonyl 1a mot trong s6
cdc phwong phép nghién citu dé tao ra céc polyme phan huy do 4nh
sdng. Cdc nhém nay dam béo hdp thu c6 hidu qua tia cuc tim c6 chiéu
dai budc séng gin 335 nanomet va phan huy polyme theo phan ing:

~(|3H2—(|3H—CH2—(IIH—CH2—CH~ —>

RO=C-CH; R
- ~CH2-—(|3=CH2 + CH3—(IE—CH2—CH2—~$H~
R 0 R

Téc 46 phan huy do 4nh sdng ty 1¢ véi néng do cha nhém
xeton trong polyme. Nhu vay thay ddi thanh phdn chdt dong phén
polyme c6 thé diéu chinh dugc thdi gian phan huy polyme tir 3 dén
200 ngay dém. Yéu t6 ndy da dugc Hang Van Leer Ecoplastics nghién

ctru lam thanh nhin hiéu hang hod Ekolit trén co s& polystiren,
polyetylen va polypropylen.

Mot trong nhitng 1y do ma vat li¢u nhu vay cé dugc ung dung
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trong thuc t€ 1a su khdc nhau rat nho vé tinh ch4t cia céc Ekolit va 8
hop cia chiing véi cdc polyme khong bién tinh. Cic hop chit cé chita
nhém xeton ¢6 mdi lién két hod hoc co ban khong bi xam hai trong

qud trinh x{r 1y va khai théc vat liéu. Kha nang s dung ching dé tron
vdi polyme khong bién tinh theo cédc ty 1¢ khac nhau nhim diéu chinh
t8c d9 phan huy do dnh sdng dugc thod man véi Ekolit. Trong thuc t&
cdc polyme phin huy do dnh sdng va khong bién tinh ¢d céc chi s6 co
- 1y ban diu nhu nhau. Tdc d6 thay déi do bén cha Ekolit trong qué
trinh ldo hod quang hoc cao hon rit nhiéu, duge xdc dinh bing viéc

giam khéi lugng phan tir (d6 nhdt dac trung) ciia cdac polyme nay. Dudi

Bang 6.3. Tinh chdt co - Iy ciia cdc polyme phdn huy do dnh sdng
va t6 hop polystiren véi Ekolit PC

Té hop Ekolit
véi lugng PC
. ) Ekolit Ekolit
Chi s6  |Polystiren PC 10% | 20% |Polyetylen PE
khéi | khéi
lwgng | lugng
Chi s¢
mém khi 2,0 1,8 | 25 | 26 | 027 | 043
néng chay,
g/10 phut
D¢ bén
nhiét, °C 86 100 89 90 - -
Stc cang
pha vG khi 40 s0 | 37 | 36 11 3
kéo cang,
MPa
Do gidn
tuong d6i khi 1,4 2,4 1,3 1,3 700 600
dint gay, %

149



tic dong clia bic xa tia cyc tim trong di€u kién nhan tao va diéu kién
tu nhién, cdc vat liéu phan huy do 4nh sdng bit ddu nitt tao ra cic mau
nho ¢6 kich thude khdc nhau sau d6 bién thanh bot.

Cic polyme phén huy do 4nh sdng trén co s& stiren cé t6c do
phan huy cao da dugc nghién cifu bang cich déng tring hop stiren véi
cdc andehit khong bido hoa khdc nhau. Tinh chat hod hoc cia andehit
cling nhu néng do ciua nd sé& anh hudng t6i tdc do phan huy ciia chat
déng triing hop ciing nhyw déng tring hop vdi xeton.

Anh hudng dén tinh chat hod hoc dugc x4c dinh khong nhitng bgi
su khdc nhau vé thanh phdn hod hgc cla cdc déng trang hop andehit
ma edn bang sy phan bd khac nhau cia cdc don phén trong chdt déng
tring hgp. Vi du vdi cédp stiren-benzalaxeton r r, = 0,34, con véGi cip
stiren - acrolein r 7, = 0,03.

Giam khdi lugng phén tir chdt doéng tring hgp trong qud trinh
phan huy quang hoc xay ra déng thai véi viée tich ra cdc nhém chite
cacbonyl vad nhém hydroxyl. Khi chi€u mau vang vao mang thi ching
s& tir tir gion ra va dut gdy. Trong bang 6.4 cho su thay déi tinh chat
clia mang déng trung hgp ¢é chiéu day 100 pm sau khi duge ldo hoa
nhan tao trong thoi gian 7 gid.

Bang 6.4

Lugng stiren-benzalaxeton
trong chat tring hgp, % (mol)

Sitc cang pha v& khi kéo cang, MPa

- Mang khong chi€u xa 22,9 24,5 19,3
- Mang ¢6 chiéu xa 15,5 7.1 3,2
Sy gian tuong d6i khi dit gay,%

- Mang khong chiéu xa 2,0 1,8 1,3
- Mang ¢c6 chi€u xa ' 1,2 0,6 0,3

150



Céac nhém cacbonyl cé thé dua truc ti€p vao mach polyme, mac
dd su 140 hod quang cta cdc polyme nhu viay xdy ra cham hon so véi
cac chat déng tring hop ¢6 chita cdc mat xich vinylxeton. Trong bang
6.5 cho s6 liéu vé lao hod quang hoc ty nhién clia cdc mang bing déng
tring hop etylen v4i cacbon oxyt ¢6 chién day 3 mm.

Bang 6.5

Lugng nhém CO cé trong chat

. 0 0,1 0,5 1,0 12,0
dong trung hgp, % (mol)

Thoi gian trude khi xuat hién

i R 655 | 528 316 138 40
do gidon cua mang, h

Nhu vay viéc dua vio thanh phdn chit ddéng tring hop nhém
cacbonyl & dang xeton, andehit hoac truc ti€p & dang cacbon oxyt la
cdch ¢6 hiéu qua tao ra polyme phan huy bing quang hoc. Bién déi
tinh chét cdc hgp chat c6 chia cacbonyl va thay d6i néng d¢ cha né cé
thé diéu chinh dugce thdi gian lam viéc cha cdc polyme nhu vay trong
pham vi rong. Trong hang loat trudng hgp nhitmg chit déng tring hop
c6 thé sir dung 1am chét b8 sung vdo chét polyme bién tinh.

6.5.3. Polyme phan huy bing quang hoc ¢6 chira mudi kim
loai hoa tri thay ddi

Vi san xudt polyme phan huy bing quang hoc ¢é chita nhém
cacbonyl trong mach polyme doi hoi phai thay ddi cong nghé téng hop
polyme, do vay nhiéu nha nghién ctu da hudng tdi kha nang lua chon
cdc chat phu gia ¢6 thé tao ra cdc polyme phan huy ¢é hiéu quéa khac,
trudc hét 1a cdc mudi kim loai ¢ hod tri thay déi va cac hgp chat t6
hgp trén co sd clia ching.

Khi nghién citu co ché tic dong oxy héa va chong oxy héa cla
cdc hop chét 18 hop clia s6 16n kim loai ¢6 héa tri thay ddi thdy ring,

céc este axit tiodipropionic, axit phosphoric va cac hgp chét ¢6 chia
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kim loai 1a nhitng chét 6n dinh cla polyme khi tic dong tia cuc tim.
Téc dong chdng oxy héa clia cdc hgp chat d6 cé lien quan dén kha
néng tach hydro peroxyt dugc tao ra trong qud trinh téng hop polyme,
12 chat kich hoat phin hiy oxy héa. D6i vdi cdc phiic chét kim loai thi
tinh chét chéng oxy hdéa phu thu¢c vao ban chat kim loai. Cic hop chat
coban, niken, kém la nhitng chdt thudng phan huy duge hydro peroxyt
va hap thu nang lugng cia tia cuc tim bién thanh nhiét. C4c phic chat
khdc nhu dong (I), sat (III), ditiocacbamat, én dinh kém khi tdc dong
tia cyc tim va dd hoat tinh phu thudc vao néng do. Néng do t6i vu dé
san xuéit polyme phan huy biing quang hoc ¢6 ¥ nghia thuc tién khi cho
thém cac chat phu gia vio qud trinh sén xuat,
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CHUONG 7

CIp'{T THAI TU QUA TRINH
SAN XUAT AXIT VA ANHYPRIT HOU CG

7.1. SAN XUAT AXIT FORMIC
Qua trinh céng nghé

Dé san xuat axit formic, ngudi ta cho cacbon monoxyt téc dung
v8i NaOH dang hat & nhiét d6 150°C va 4p sust 6 + 8 bar dé tao thanh
natri formiat. Sau d6 natri formiat dugc két tinh vi cho phan dng véi
axit sunfuric trong méi trudng axit dé tao ra san phdm phan iing Ia
axit formic. Méi trudng axit ¢ tic dung ngan can qud trinh dién ly
clia axit formic tao thanh:

NaOH + CO > HCOONa
2HCOONa + H,50, — 2HCOOH + Na,SO,

Tuy nhién trong thye € qud trinh nay it dugc phé bién.

7.2. SAN XUAT AXIT AXETIC
Qua trinh céng nghé
Axit axetic ¢6 thé dugc sn xuit bang nhiéu phuong phap khic nhau:
Phuong phdp thit nhar: Oxy hoé axetandehit (CH;CHO) bing oxy:
2CH;CHO + O, — 2CH,COOH

axit axetic
Andehit 1éng duge oxy hod & 80°C véi su ¢6 mat cha muséi

mangan (II) axetat hodic hén hgp Mn, Ni, Co va Cu (II) axetat lam chat
Xtc tac.

Phuong phdp thit hai: Oxy hos n-butan & nhiét 46 160 + 200°C,
ap sudt 50 bar hoac 16n hon:
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O
CH;—CH,-CH,-OH ——é:)z—r 2CH,COOH + H,0

Ngoai axit axetic 13 sén phdm chinh trong qud trinh con tao ra
mot 5§ san phdm phu khdc nhu axit formic, metyl etyl xeton va duge
tdch loc theo phuong phédp chung cét phan doan.

Phuong phdp thit ba: Bing phuong phdp enzym hod ta c6 thé
chuyén hos rugu C,H;OH thanh axit axetic lodng (dm &n):

CH,~CH,0OH —2>=» CH,COOH
Phat théi tir qua trinh sdn sudt ndy gom cic khi CO, H,, hoi axit

axetic va cac hydrocacbon khéc.

Bang 7.1. Cdc dinh mifc phdt thdi trong qud trinh enzym hod
tir ruou C,H OH thanh axit axetic (kg/tdn CH;COOH)

Chdt phdt thdi ra moi truong khong khi
CH4 10+ 15
C4H10 4+5
C H 1,5 - 2,5
xtly
C, 2+25
Metyl etyl xeton 0,01 + 0,03
CH;COOH 0.1+0.15
Chdt phat thdi vao moi tridng nude
CH,COOH 0.5+1
COD 10 = 15
NaOH 0,3 - 0,5

Céc dinh mc thai dya trén cic phuong phép tinh todn hodc do dac.
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7.3. SAN XUAT ANHYDRIT PHTALIC

Anhydrit phtalic dwgc san xudt bing phuong phip oxy hoi
naphtalin hoic hoi o-xylen véi mot lugng khong khi du trong 16 phan
ng 16p c6 dinh hoac tao tdng s6i & nhiét dd 360 + 390°C va chat xic
tic 1a vanadi pentoxyt. Mot lugng nhd SO, duge cho thém vio hén hgp
phan 1ing dé duy tri hoat dong cha chat xic téc:

0
&
0 COOH C<
2
QO |0, | — O o e
i COOH C\O

Tuong ty nhu vay khi oxy hod o-xylen & nhiét do 400°C v6i thoi
glan tiép xtic 12 0,1 giay:

o)
CH; o COOH C/<
V,0. v
CH, 27 COOH C\o

Diy 1a nhang phan tng tod nhiét, do vay ngudi ta 1ip dat he théng
lam lanh d€ hdp thu nhiét sinh ra. Nhiét sinh ra dugc sir dung dé san
xudt hoi nude 4p sudt cao. Dong khi tir 10 phan ¢ng chita hoi andehit
phtalic, chat xidc tdc, cdc san phim phu khdc va céc khi khong tham
gia phdn Gng. Chat xiic tic dugc loai bd bing phuong phép tich loc va
dua tr6 lai 15 phan tng. Phdn khi tich loc sau d6 dugc dua qua hé
th6ng cdc binh ngung. Tai day andehit phtalic tho duge 1am lanh va ké&t
tinh. San phdm tho cn chifa axit phtalic duroc hydrat hod vi chung cit
s€ cho ta andehit phtalic 99,8%. M¢t s8 chat khi khong ngung tu trong
binh ngung thodt ra ngoai moéi trudng qua may loc khi hodc duge dot
bo bang hoi dat.

Khi thai & day chi y&u 1a cée khi con lai trong céc binh ngung tu,
gom khi SO,, CO va cdc hgp ch4t hitu co.
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Cic dinh mifc thai cla andehit va axit dya trén két qué do dac,
clia SO, va o-xylen dya trén két qua tinh todn.

Bang 7.2. Cdc théng sé vé dinh mic thdi trong qud trinh
sdn xudt andehit phtalic (kg/tén andehit phtalic)

C6 binh loc khi Khong cé binh loc
hoidc ¢6 xir 1y bang khi khong xir 1y
dét bo bang d6t bo
Andehit va axit hitu co 2 =10 60 =110
SO,(do hoat dong cha
chat xic tic) 3,5+10 3,5+10%
o-Xylen 0,1 +0,3 -
CO 0,1 0.2 100 + 150

Ghi chi: ™ Trong truding hop chit xic téc di duge ding nhiéu lan.
g hop

7 4. PHAT THAI TU QUA TRINH SAN XUAT ESTE VA CAC
HQP CHAT NITO HUU CO

7.4.1. San xuat dimety! terephtalat

Pé san xuit dimetyl terephtalat, ngudi ta cho axit terephtalic
phan ting este hod v6i metanol trong moi trudng xuc tac H,30,:

HOOC-C,4H,~COOH + 2CH,0H —22% CH,00C-CgH,~COOCH, +
+ H,0
Dimetyl terephtalat duge loc bing phuong phip chung cét va ket
tinh (diém néng chady & nhiét 46 141°C).
Khi oxy hoé p-xylen dé tao ra axit terephtalic, oxy hod & nhém
CH; thit nhat xay ra d& dang hon so v6i nhém thi hai. Sau budc oxy
ho4 thit nhat axit thuc hién chiic nang este hod, ti€p d6 oxy hod nhém
CH, tht hai thi phin Ung s& x4y ra nhanh hon. Day goi 14 qud trinh
Hercul-Witten va xay ra nhu sau:
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CH;-C¢H,~COOCH; ~—> HOOC-CyH,~COOH ——>

CH,OH
0.
CH;-CgH,~CH; ——> CH;-CH,~COOH —>
CH,OH
--};—:- CH;-CgH,~COOCH,

Béing phuong phédp chung c4t, hén hop sau phan ing axit p-metyl
benzoic, metyl este va dimetyl terephtalat ti€p tuc duge dua tré lai qua
trinh san xuét, cdn dimetyl terephtalat dugc tinh ché bing qu4 trinh két
tinh.

Phat thai gom cédc ch4t khi ding d€ oxy hod, chiing nim trong
hén hgp sdn phdm phan ing, c6 thé loc bing phuong phap lam lanh va
hdp phu. Chat thai ddng chi ¥ nhat 1 nu6e thai duge tich ra sau qud
trinh c6 dic.

Bang 7.3. Cdc dinh mikc phdt thdi trong qud trinh sdn xudt
dimetyl terephtalat (kg/tdn dimetyl terephtalat)

Chat phdt thai vao méi trudng khéng khi

CO 6+ 25

p-Xylen 1+1,5

CH,;0OH 1+5
Cac hgp chat hitu co khic 0,1+5

Céc chat phat thai vao moi trudng nude
COD 5+30

Dinh mic thai cha cdc hgp chét hitu co, gém ¢4 dimetyl terephtalat
dugc dua trén cdc tinh todn udc lugng. Cic dinh mic thdi khic dua
trén cac két qua do dac.
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7.4.2. San xuat etyl axetat
Etyl axetat ¢6 thé dugc san xuat theo hai phuong phéap sau.

Phicong phdp thir nhdt: Este hod axit axetic vdi etanol khi ¢é mat
axit (H) lam chat xiic tac:
CH,COOH + CH,0H —> CH,CO0CH; + H,0

axit axetic etanol etyl axetat
Phuong phdp thit hai: Nhi hop andehit axetat trong moi truong
nhém etylat:
g pei
2CH;—C=0 — 2CH,-C=0
Pay 1a phan Gng Tishchenko.

Phat thai quan tAm nhat x4y ra trong qud trinh thu hoi etyl axetat.

Bang 7.4. Pinh miic thdi trong qud trinh sdn xudt etyl axetat theo
quy trinh este hod axit axetic vdi etanol (kg/tdn etyl axetat)

Chdt phdt thdi vao méi truong khong khi
Etyl axetat 2+4
Etanol _ 0,1 +0,5
AXIit axetic 0,05 + .0,1
Chdt phdt thdi vao moi trieong nudc
Etanol 0,5+2
Axit axetic 0,01 + 0,05
Axit xtc tdc 0,2+0,3

Céc dinh mitc thai trén chi yén dua trén két qua tinh todn va udc
lugng.

7.4.3. San xuat ure

Ure duge san xuat théng qua phan dng gifta amoniac véi cacbon
dioxyt (CO,) & nhi¢t do 170 + 180°C va 4p 150 =+ 200 bar:
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2NH; +CO, +—» NH,~-COONH,
amoni cacbamat
NHz—COONH4 e NHZ—CO—NHZ + H20
ure

Ty 1¢ NH3/CO, 14 yé€u 16 quan trong va thudng duge khong ché &
myc 3 dén 4, v6i ty 1¢ nay lugng CO, bi€n déi thanh NH,~COONH,
dat 16i 64%. -

Qua trinh tao amoni cacbamat 14 qud trinh tod nhiét, cdn phan
Ing tao ure la phan {ng thu nhiét.

Hén hgp sau phan tng tao ure cho vao thiét bi tich budc / véi 4p
sudt 17 bar. Nhiét d6 dwge diéu chinh xudng 120°C dé bay hoi khi
NH3 va C02

Hon hgp phan ing sau d6é duge tich bude 2 thanh dung dich
cacbamat va dung dich ure. Dung dich cacbamat thu dugc cho quay trd
lai quy trinh san xudt, cdn dung dich ure dugc két tinh thanh san phim
dang hat trong thiét bj tao hat. '

Trong qua trinh san xuét, cdc chat thai vio moéi trudng nuée ciing
nhu khong khi gém amoniac, cacbon dioxyt vi ure.

Bang 7.5. Cdc dinh mitc thdi trong qud trinh sdn xudt ure (kgitdn ure)

Chdt phdt thdi vao méi triong khéng khi
NH, S 0,3+04
Ure - 06+1,5
Chdt phdt thdi vao moi trudng nwdc
NH, 0,4+2.8
Ure I+32,6

Mitc phét thdi NH; mot phdn dya trén céc két qué do dac, phin
con lai dua trén cdc k€t qua tinh todn uéc lvgng. Dinh mtc thai ure
phin 16n dva vao két qua tinh todn wdc lugng.
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7.4.4. San xuat melamin
C6 hai quy trinh sdn xudt melamin:

- Dun néng ure & nhiét 46 cao (khoang 400°C) véi su ¢6 mat cla
chdt xic tdc “cracking” tao ra xyanamit (CN-NH,), ngoai ra con cé
amoniac vd cacbon dioxyt. Bing qud trinh tam hogp xyanamit s& tao
thanh melamin:

NH o
{777 80C, NC-NH, + 2NH; + CO,

N
HZN—-(l:” \f\S—NHZ

Na C/N
melamin
San phdm phan iing dugc giit lai trong dung dich & nhiét 4o
1300C, sau dé loc, taich melamin.

- Theo quy trinh san xudt cii, ngudi ta cho canxi cacbua (CaC,)
phan @ng vdi N, § nhiét do cao d€ tao thanh canxi xyanamit:
CaC, + N, —225% CaN-CN
Canxi xyanamit thu dugc dem phan ing véi1 CO, hoac H,50, cho
xyanamit, sau dé cho nhi hgp dé dugc san phdm 12 xyan diamit:
CaN-CN + H,S0, —> CaSO, + H,N-CN
2H,.N-CN —> 2H21\IT—C=NH
NH - CN
xyan diamit

Xyan diamit khi duge dun néng & dp sudt cao vdi sy c6 mit cha
NH; s& tao ra melamin:
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N

H—N—CH |
N& N
ol

melamin
Cac chat phat thai ra moi trudng khong khi gébm NH;, melamin

va cdc sdn pham chdy cha nguén ning lugng cung cdp; chat phat thai
vao moi trudng nudc gom NH,", melanin vi chat rin néi lén.

Bang 7.6. Cdc dinh mirc phat thdi ciia qué trinh
sdn xudt melamin (kg/tdn melamin )

Chdt phdt thdi vao moi truong khong khi

NH, 15 + 25

Melamin 0,05 = 0,1
Chdt thdi vao moi truong nuée

Melamin 30 + 40

Chat ran néi lén 1+3

NH,” 5+10

Dinh mde thai chi yéu dua trén phuong phap do dac.

7.4.5. San xudt diizoxyanat

Céc diizoxyanat 1a nguyén liéu quan trong cho qua trinh sdn xu4t
nhya polyuretan. Trong s6 céc diizoxyanat, hai hgp chét quan trong
nhdt la;

- Metylen diparaphenylen izoxynat (MDI), hay con goi la metan-
4,4-diizoxyanat:

0=C=N\©\ /©/N=C=O
CH;
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va toluen diizoxynat-2,4:

O=C=N N=C=0

Mot s6 hop chit sau ciing duge x€p vao cdc hgp chit quan trong:

- Metaphenylen diizoxyanat:

O0=C=N- : N=C=0

- Hexametylen diizoxyanat: OCN—-(CH,-NCO.

- Diphenyl diizoxyanat-4,4.

- Naphatalen-1,5-diizoxyanat.

Piizoxyanat dugc sdn xudt bang phédn tng giita phosgen va diamin
twong dng trong dung moi phosgen & nhiét dé cao:

H,N-R-NH, %2, OCN-R-NCO + HCl

Axit HCI tao thanh d6i khi dugc tach ra nhu san phdm phu.

Cic co s& san xuat izoxyanat thudng duge trang bi mdy loc hoi
kiém dé thu gii khi thdi nhu HCI, Cl, vk phosgen, trdnh phét théi khi
CO vao khi quyén; cdn chat thdi vao méi trudng nudc chi y&u la
NaOH va NaCl.

Bang 7.7. Cdc dinh micc phdt thdi trong qud trinh
sdn xudt diizoxyanat (kg/tdn diizoxyanat)

Chdt phdt thdi vao khi quyén
CO 15+ 20
Chdt phdt thdi vao moi truong nudc
NaCl 150 + 250
NaOH (Na,COj3) 20 + 40
Piamin 1+3

Ghi chi: *) Néu tach axit HCI.
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7.4.6. San xudt caprolactam

n-Caprolactam 12 monome dugc ding d€ sin xudt nylon-6 bang
phan dng tring hgp. Monome nay dugc tao ra bing mot trong cdc quy
trinh sau.

Quy trinh truyén thong

Tir xyclohexan bang phuong phip oxy hod ¢é xdc tac hydroxy-
lamin. Du6i day 1a phuong trinh phan ting Beckmann:

C=0 C=N—OQOH
+ NH,OH —— + H,O
xyclohexanon hydroxylamin xyclohexanon-oxym
H O
[
N-C

—_——

e-caprolactam

Nitro hod axit hexahydrobenzoic (quy trinh SNIA Viscosa)

Quy trinh nay duge thuc hién trong méi trudng axit H,SO, lodng,
khi d6 phan ng Beckmann ciling déng th&i xiy ra vi tao thanh
caprolactam:

19

H NO N-C

O<COOH _No cooH L2, U
1,50,

Phdt thai vao khi quyén xudt phét ti¥ van, bom... bao gém C.H,,
C¢H, 5, xyclohexanon-oxym, H,, NH;, SO, va NO,. Ch4t thai vao nudc
it nén c¢6 thé bo qua.
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Bang 7.8. Dinh miic phdt thdi cho qud trinh sdn xudt
caprolactam (kg/tdn caprolactam)

Bezen 0,05 + 0,1
Xyclohexanon 0+0,02
Xyclohexanon oxym 0+ 0,02
H, 0,01 +1
SO, 0,5+ 1,(5
NO, 5+ 10

7.4.7. San xuat acrylonitryl

Phuong phap ¢6 hiéu qua kinh t€ cao dé san xudt acrylonitryl la

phuong phdp déng oxy hod propen va amoniac (quy trinh Sohio):
CH,-CH=CH, + NH, —2%» H,C=C-CN + 3H,0

V@i chit xic tac 1a phosphomolipdat trén silic hodc vanadi &
nhiét d6 450°C va 4p sudt 1 dén 3 bar. San phdm phan ting tao thanh
duge hip thu vao nudce, khi dé N,, CO,, céc khi khac va hoi nudc duge
thai vao khi quyén. Acrylonitryl tao thanh dugc tdch ra bang phuong
phap cdt phan doan tich NH, khong chuyén héa. Ngoai ra con ¢6 HCN
va axetonitryl dugc tao thanh. D€ thu dwge 1 tan acrylonitryl thi ¢é
khoang 0,1 t4n HCN va 0,1 t4n axetonitryl dugc tao thanh.

Quy trinh san xudt acrylonitryl tit HCN va axetylen doi khi ciing
duge st dung:
CuCl
C,H, + HCN ﬁ-— H,C=CH-CN
Véi CuCl, va KCl (hoic NH,Cl) 1am chat xic tdc, cic san phdm
phu sau day dugc tao thanh: axetandehit, metyl vinyl keton, hydro-
cacbon chua bdo hoa va axetonitryl.
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Chét thai vao khi quyén (quy trinh Sohio) phén 16n 12 cdc khi con
l2i sau qud trinh hdp thu vao nudc, bao gém: NO,, CO, SO,, H,, C,H,,
C;Hg, C;Hg, axetonitryl, acrolein, NH;, CFCl;, HCN, acrylonitryl vi
CH,. Chat thai vao moi trudng nudc bao gém: bui, COD, NH', CN
phat thai tir qua trinh hép thu.

Bang 7.9 cho cdc dinh mitc phdt thai trong qué trinh san xuat
acrylonitryl theo phuong phdp déng oxy ho propen va amoniac (quy
trinh Sohio).

Bang 7.9. Cdc dinh mic phét thdi trong qud trinh
sdn xudt acrylonitryl

Khi thai Khéng dét 311
Axetonitryl 1+7 0
Acrolein 0,1 +03 0
Acrylonitryl 02+3 0,2 + 0,7
Amoniac 0,1 +0,3 0,1 +0,3
Axit xyanhydric 05+1,5 0,2+0,3
Eten 5+9 0
CO 100 + 150 0
Propan 50+ 70 0
Propen 25 + 40 0
Hydro 05+1 0

Chdt thdi vao méi truong nidc
Bui 0,1+1
NH,* 3+5
COD 10 + 60 7
CN™ 3+7

Ghi chi: ) Gid tri thap trong qud trinh loc sinh hoc.
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CHUONG 8
XU LY VA TAI SUDUNG CHAT THAI O VIET NAM

8.1. HIEN TRANG CHAT THAI RAN 6 VIET NAM

T&c do phat trién manh mé& cla qud trinh cong nghiép ciing nhu
d6 thi héa nham néang cao chdt lugng cudc séng cla con ngudi da lam
6 nhiém moi trudng, gay ra khiing khoang sinh thdi, khoang 50% trong
téng s6 chat thai ran phat sinh, duge xit Iy bang phuong phdp chon ldp
khéng c6 kiém sodt. Ty 1& chdt thai rén duge thu hoi d€ tdi ché va sir
dung vao khoang 15% dén 25%, chu yéu do nhitng ngudi chuyén béi
rac dé thu nhat cdc ph€ thai nhya, gidy, kim loai, thiy tinh... Ty 1¢ thu
héi chat thai ran tir nguén phét sinh cho dén tin noi x{t 1y 1a twong d6i
cao, tuy nhién hoat dong thu gom chat thai ran hdu nhu hoan toan tu
phat, khéng dugce 16 chite va quan 1y. Xir 1y chat thai rdn 1am phan bén
theo ¢6ng nghé hién dai bang phuong phdp G Ién men hi€u khi m&i chi
cé mot vai co s& véi tdng cong sudt xir 1y 150 tdn/ngay, chi€ém khoang
1,27% t6ng lugng chét théi rin phét sinh. Xir 1y chét thai rén bing U tu
nhién véi cong nghé tho so, chi xir 1y 240 tdn/ngay, chi€m ty 1& khoang
2% tdng lugng chat théi rin phat sinh. Xt 1§ bang phuong phédp thieu
d&t ¢b 6 cd sd, trong d6 ¢6 4 16 46t chat thai y t€, 2 10 d6t rac chat thai
rin phét sinh trong qué trinh san xuft gidy dép, tdng cong sudt dot 16
tan/ngay, chi€ém ty 1& khodng 0,14%. Cic thiét bi dot déu dugc thi€t k&
va ché tao trong nudc. Hién nay trén 20 du 4n & giai doan lap bdo cdo
nghién ctu kha thi ddu tu xay dung bdi chon 1dp hgp vé sinh va ché
bi€n chat thai ran 1am phan bén cling nhu tdi sir dyng chat thai cong
nghiép véi téng vén dau tu kha I6n. Néu toan bo cic du dn nay di vao
hoat dong thi téng cong suat xi ¥ chdt thii rdn 1am phin bén s& lén
tdi 4.220 tdn/ngdy, s6 chat thai rén thu gom cdn lai déu duge chon lap
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hop vé sinh. Ngoai ra con mot s& do thi, cdc nha mdy va cdc khu cong
nghiép khdc dd c6 chi truong cho phép lap du 4n cdc khu chon 14p
chat thdi ran hop vé sinh, ché bién rdc lam phan bén va cdc mat hang
tiéu ding. Thanh phé Ha Noi di nghién citu kha thi dur 4n d6t chat thai
ran @€ sdn xudt dién nang. Cong suit d6t mot ngdy 1a: 330 t4n chat
thdi rin, 755 t4n than, san xuét ra 50 MW dién thuong phim.

8.2. PINH HUGNG CONG NGHE XU LY CHAT THAI RAN &
VIET NAM TGI NAM 2020

Theo chién ludc quin 1§ chat thdi rin & cdc d6 thi vi cdc khu
cdng nghiép Viét Nam dén nam 2020 di dugc Thi tuéng Chinh phd
phe duyét, cdc phuong phép xir 1y chat thai rin & Viét Nam duge dinh
huéng nhu & bang 8.1.

Bang 8.1. Nhiing phuong phdp dugc itng dung
trong xu Iy chdt thdi rdn

Cac phuong phép xir 1y Ty 1& tinh theo lugng chét thai rin, %

Db thi Db thi D6 thi
cdp quoc gia | cdp ving, tinh |  con lai
1. Chén 18p tu nhién 0% 0% 0%

2.Chonldp hopvésinh | 40+50% | 60+65% | 55+60%

3. Ch€ bién lam phan b6n | 10 + 15 % 20+ 25 % 25+30%

4. D6t 15+20% 4+8% 4+5%

5. Cac k¥ thuat khéc 5+10% 4% 4 %

8.3. XU LY VA TAI SU DUNG CHAT THAI RAN & CAC NUGC
TREN THE GI0I
Céc nude trén th€ gidi thudng 4p dung dong thdi nhiéu phuong
phép xir 1y va tdi sir dung chét thai. Thong thudng chat thai rin duge
xlr 1y bang cac phuong phép sau:
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* Dot.

e Chon 14p hgp vé sinh.

o Ché bi&n chit thai 1Am phéan bén.

e U ric d€ thu héi khi sinh hoc (biogaz).

Vi du vé cong nghe tdi st dung chat thai rin cha Dan Mach duoc
gidi thiéu nhu 14 cong nghé sach va thuc t€ nhat d€ ché bién chat thai
hitu co thanh phén vi sinh ¢6 chat luong cao cung cfp cho thi trudng
phan bon. Cong nghé ciia Pan Mach khong 4p dung quy trinh xir ly
kiéu thing chita hodc dénh ludng nhu hién tai ma né 12 cong nghé tng
dung dong hoc vao xit 1y chét thai hitu co, loai trir nhitng hiéu ung vé
do 4m va khong khi, chu k¥ xit 13 ngdn, khong ph4t thdi mii vi phat
thai rat it khi CO,.

Cong nghé cua Pan Mach 13 cong nghé vi sinh hi€u khi, dugc
thuc hién trong 10 0 1én men vi sinh dang tréng quay, hoan toan diéu
khién bing tv dong dé kiém sodt qué trinh phan hly cdc vi sinh vat ¢é
trong rac thai hitu co. Dac diém hoat dong clia hé théng 1a qud trinh
phan hlly xay ra trong thiing kin, nén khong chiu tic dong cia thai tiét
24 gid/ngay, khong mili va khong phét thdi khi metan, thudng I sin
phdm ciia qué trinh phan hiy vi sinh théng thudng, do ty 1& phi hop
clta C/N luon duge kiém sodt chat ché bang hé thong diéu khién hoan
todn bang mdy vi tinh. Hé théng hoat dong theo ki€u modun nén tiét
kiém dugc nang lugng, khong cdn nhiéu thii gian ngitng mdy cho viéc
bao dudng nhu cidc hé théng khdc. Cic modun nay c6 thé dé dang di
chuyén va hoat dong doc 1ap khi cdn thiét, trong nhitng diéu kién thi
ti€t khdc nhau va ngay ca ¢ nhimg dia diém xa nha mdy. Hé¢ théng xu
1y clia Dan Mach dugc phit trién tit nam 1993 véi muc dich ban ddu dé
xir 1y chat théi thuc phdm, sau dé duge phét trién hoan thién dé xi 19
chat thai ran d6 thi vao nim 1996. Dén nay hé thong xi 1¥ chat thai
cua Pan Mach di duge tng dung & rat nhiéu bang & M¥ va Australia.
San phdm thu duoc gém:

# Sdn phdm mln compost c6 thé sit dung ngay.
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* Sén phdm tit compost d€ san xuat phan bén hitu co, c6 thé duge
thuc hién dong thoi.

Bang 8.2. Vi du vé cong nghé xit Iy chdt thdi ciia Pan Mach
dugc sit dung & mot s thanh phé 16n va tai mét s6 nude

Tén nuéc/ thanh phd Tyle ’;‘;;yp;l;z; ;hii] ;i" bang

Thu héi Pat Chon 14p hopi Vi sinh

% % vé sinh, % %

Nh4t Ban 38 44 18 0
Pan Mach 9 70 21 0
Thuy St 33 46 21 0
Thuy Dién 9 54 30 7
Bi 8 50 42 0
CHLB buc 9 34 57 0
Phép 20 18 32 30
Ha Lan 23 14 63 0
M¢ 13 ’ 20 67 0
Tay Ban Nha 11 9 80 0
Italia 4 18 78 0
Anh 7 10 83
Phin Lan 13 3 84
Singapo 100
Bang Coc (Thdi Lan) | khong 13 | khong 15 84 khéng r6
Matxcova khéng ré 10 80 khéng ré
(CHLB Nga)
Xo Un (Han Quéc) 70,2 298
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8.4. PHAN TICH CAC PHUONG PHAP XU LY CHAT THAI RAN
8.4.1. Khai quat vé céng nghé xir Iy chat thai ran

Xugt phat tir vin d€ bao vé moi trudng, quan 1y va xit 1y ph€ thai
dang dugc ci th€ gidi quan tdm. Xu huéng chung la dp dung cdc cong
nghé giam thiéu chét thai, tao ra it nht cdc chét gay 6 nhiém, sir dung
it nang lugng va nguyén lidu. Cdc cong nghe téi ch€ phé thai ngoai
muc dich ti€t kiém nguyen vat liéu, gidm gid thinh sin phdm cdn 6 §
nghia bdo vé moi trudmg, tang cudng phit trién bén vimg. Boi 1& moi
hoat dong cia con ngudi khong thé khong tao ra chat thai, vi vay xir 1y
chiing nhu thé nao dé dam bao vé sinh moi trudng va chi phi xir 1y thap,
nhdt dugc dat ra nhuy mot vdn dé€ séng con cla nhan loai.

D€ xit 1y phé thai, tuy thudc vao tinh chat cla ching c6 thé 4p
dung mot trong ba phuong phap sau:

- Phuong phép xir 1y vat 1y;

- Phuong xi 1y héa hoc;

- Phuong phép xtr 1y sinh hoc.

Tir ba phuong phép x{ 1 trén, ngudi ta di dua ra rét nhiéu cong
nghé xir 1y ph€ thii khdc nhau ma nhiéu thap ky t&i thé gidi van con dp
dung. Dudi day 1a mot s6 cong nghé dang duge sir dung:

- Cong nghé ch€ bién phan hitu co: P& xir Iy cdc phe thdi hitu.co
thanh phéan bén hitu co vi sinh tdng hop.

_ Cong nghé thiéu d6t: D& xir Iy céc ph€ thai doc hai, nguy hiém
tir bénh vién, san bay...

- Cong nghé chon 14p: Dé xir 1y cdc phé thai khéc, nhitng phe thai
dic biét nguy hiém ma cong nghé thiéu ddt khong xir 1y dugc va nhitng
phén loai bo tir hai cong nghé trén.

- Cong nghe sinh hoc: Hién nay trén thé gidi dang dp dung nhiéu
k§ thuat dé ché€ bién phé thai hiu co thanh phan hitu co (compost).
Nhin chung cong nghé ndy ap dung hai phuong phdp chinh:

170



Phitong phap u tinh:

Trong phuong phép nay, ric hitu co sau khi phan loai dugc trén
vGi phu gia, phan bé phét, phan dong vat... réi 0 thanh déng. Sau mot
thoi gian cdce vi sinh vat hoat tinh phat trién lam cho cic chit hiju co
1€n men, phan hly va bién ching thanh min rde. Min réc nay cho qua
giai doan tinh ch€ s& duge phan hitu co. Trong phuong phap u déng
tinh, ty theo phuong phap 1én men lai dwoc chia thianh:

- Phuong phdp 1én men nhd vi khudn hiéu khi;

- Phuong phédp [én men nh& vi khudn yém khi.

Phiong phdp v dong:

Thyc chét cha phwong phdp ndy 1a lén men phé thai bing vi
khudn wa khi. D€ cung cép khong khi cho cée vi khudn va hoat dong
manh am tang qud trinh phan hiy rdc hitu co, ngudi ta ding k§ thuat
dao trén ddng & gdn nhu lién tuc do vay duoc goi la phuong phdp 0 dong.

Giai phdp ch€ bién phé thai thanh phin hitu co ¢ wu didm 13 don
gidn, d& van hanh, nhét 1a trong didu kién khi hau nhiét d6i nhu Viét
Nam. Nhuge diém chinh 1a chit dva ch€ bién phii ¢6 thanh phan hitu
cd cao, khu vyc che bién chi€m nhiéu dién tich va khé dam bao vé sinh
mo1 truong. Tuy nhién sau nhiéu niam st dung phan bén vé co, dat
canh téc tr¢ nén bac mau, vi vay khéng nhimg déi véi Viét Nam ma
ngay ca xu th€ chung cla thé giéi hién nay la tang cuong tdn dung cdc
ngudn chét thai hitu co ché bién lam phan bén dé cii tao dat canh téc.

Cung v6i su phdt trién cla khoa hoc ky thuat, viec x&r 1y rdc ciing
dugce nhicu nha khoa hoc cha cic nudc trén thé gidi nghién ctu va dua
vao tung dung thuc t€. Viéc lya chon gidi phdp ding din trong quy
trinh xUr 1y chét thai rdn d6 thi s& tao ra hiéu qua cao vé kinh t& va ting
cudng kha nang bao vé moi trudng. Thong thudng gidi phap xtr 1y chat
thai dugc wu tién cho phuong in quay vong tai sit dung ric thai. Do
vay, muc dich clia cdc quy trinh x{t 1§ chat thai ridn nhim dat dugc cic
yéu ciu:

- Gtam dugc thé tich, s6 lugng réc thai cdn chén lap.
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- Tang lugng thu hdi sin phdm c6 thé tdi sir dung mang lai ich lgi
cho xa hol.

- Giam thiéu t8i da su 6 nhiém trong qué trinh xir 1y va sau khi -
X ly.

Chiing ta xem xét hai nhém phuong phdp tan dung chét théi ¢
thanh phan hitu co la chil y&u theo so dé & hinh 8.1,

Chét théi
Y
" Phan loai so b >
Nhém phuang
phép tan dung Nhém phuong )
chat thai hiru co phép tan dyng chat
va cac chat chay thai h(u co lam
dugc dé san xust phén bén
nang luong dién
L
Két hgp chén
|&p hop vé sinh
»| thanhphin Ll
khéng tan
thu duge

Hinh 8.1. So do cdc nhém phuong phdp tén dung chdt thdi hitu co

8.4.2. Céng nghé dot

Uu diém chinh cha cong nghe nay 1a x& 1§ triet dé, khong gay ¢
nhiém moi trudng, lam gidm ding ké thé tich cla chat thai rdn cin
chén 14p. Céc chit khong chdy duge sau khi d6t chi con khodng 7 dén
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10% khéi lugng ban ddu dudi dang tro. Tuy nhién vén ddu tu cho céng
nghé d6t chat thai rin kha cao.

D&t chat thai c6 hi¢u qua doi hoi k§ thuat d6t bing ngon lira c6
di¢u khién nhim phan hiy cdc chét thai bing nhiet. K&t qué cha qué
trinh d6t chdy 1a cdc chét thdi nguy hiém s& duoc chuyén héa thanh
céc sdn phdm phy vo hai. K¥ thuat dét chdy cé diéu khién da thé hién
mot s& uu viét sau:

- Thigu d8t c6 thé 4p dung mot cich dé dang d6i véi chat thai
chita dung méi (dung dich cé khi nang hda tan hoic phan tén cic chat
khéc) va cac chat hitu co khic.

- Thiéu dét it gy nguy co nhi€ém bdn nudc, ma dé 13 nhuoc diém
cla phuong phdp chén 14ap.

- Céc 15 thiéu 448t c6 thd dugc x4y dyng va ddp ng céc quy dinh
v€ chéng 6 nhiém khong khi.

- Chat cén (tro) ciia qué trinh d6t duge gidm thi€u ddng ké vé
khGi lugng nén khéng chi€ém nhiéu khong gian so véi phuong phiép
choén 14p.

Xu 1y chat thai bing phuong phdp d6t ¢ nhidu we diém ma céc
phuong phap xir 1y khidc khong cé duge, song day lai 12 phuong phip
xit 1y c6 chi phi cao nhat. Hién nay céng nghé dét chat thii ket hop thu
héi ndng lugng d€ sk dung dang 13 m6t xu thé, tuy nhién do chi phi
ddu tr xay dyng ban ddu va van hanh con khd cao nén mdi chi phé
* bi€n & cic nude cong nghiép phat trién.

~8.4.3. Cong nghé chdn lap hgp vé sinh

Chon 14p chat thai ran 1a khau xir I§ cudi ciing trong chudi khép
kin cia quan 1y chdt thdi d6 thi va céng nghiép. Chon l4p ciing la
phuong phédp xir 1§ phé bi€n, don gidn va kinh t€ so véi cdc phuong
phap khac. Phuong phdp nay duge dp dung réng rii & hdu hét cdc nudc
trén th€ giGi va s& con tn tai trong vai thap ky t6i. Chon 1dp hop vé
sinh thyc chét 1a k§ thuat cach ly va luu giit chat thdi mét cich cé
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kiém soat.

Van dé dat ra 1a clin han ch& dén mic thdp nhat sy &nh hudng 6
nhiém cita bii thdi d&n moi trudng xung quanh.

Phwong phap chén 14p xt 1y duge cdc loai chét thai sau:

- Chat thai sinh hoat doé thi.

- Chit thai cong nghiép.

- Chat thai cong nghiép doc hai di qua x& 1¥ so bo.

- Tro xi ctia qué trinh d6t chat thai bénh vién.

- Biin, ¢dng ranh, can son, cin dau...

B&i chon lap dugce chia thanh céc leai chi yéu dudi day.

Bdi chon 1dp kho:

Pay 1a dang phd bi€n nhat dé chén 14p chat thai sinh hoat va chat
thai cong nghiép. Chit thai chén 1dp kho ¢é 46 dm ty nhién, doi khi
can phai tuéi nude dé tranh bui khi van chuyén. Bai chon 14p dugc xay
dung ¢ noi kho rdo, thudng 12 ving ven déi nii cich xa ngudn nudc
ngdm ndm sau trong l1dng d4t.

Bdi chén ldp uot:

C6 hai loai bai chén 1ap udt:

- Loai thit nhat 13 chat thai uét § dang bin nhido duge chon trong dat.

- Loai thi hai 12 chét thdi khé chén trong dat 4m uét.

Ngoai ra con sir dung loai bii két hgp ca hai dang kho - uét. Xir
1y bun & bai chon lap udt thudng rat ton kém nén ngudi ta xur 1y bin tai
bai chon l4dp kho cling v@i chit thai sinh hoat. Lgi ich cha phuong phép
nay 12 vé mat Kinh t&, tuy nhién c¢6 mot vai bt lgi khi sir dung phuong
phdp nay. B4t lgi chinh 1a 1am tang mic nguy hiém cGa nudc ric. Néu
bdi chon 14p ndm & khu vuc ¢6 kha nang gay 6 nhiém cho ngudn nudc
ngdm thi biin ¢6 ham lugng hitu co va sit rat cac khong nén chén ¢ bai nay.

Bii chon 14p kho duge dp dung rong rdi trén thé gidi vi nd phu
hop v&i viéc chon 1ap chat thai sinh hoat, chit thai cong nghiép, chat
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thai thuong nghiép. § diéu ki¢n Viét Nam sir dung bii chon 14p kho 1a
thich hgp nhat.

Phuong phap chon 14p hop vé sinh c6 tign bo hon so véi phuong
phép chat d6ng thanh bai thong thudng. Chon lap hgp vé sinh ¢6 kiém
sodt phan hiy chat thai trong dat bing cdch sau:

Chat thai ran duge d8 xuéng bai vi san i thanh timg 18p, sau dé
ddm nén chit va phi 18p bé mat. Chét thai rin sé bi phan huy do céc
phan iing héa hoc va sinh hoc tao ra cdc chdt rn, 1éng va khi. Cac chat
cha yéu duge tao ra trong qué trinh phan hay bao gém nuéc, axit him
co, CO;, CH,, nito, amoniac, sét sunfit, mangan sunfit va khi hydro.
Chat thai thuc phdm dé bj phan hay trong khi cdc loai khdc nhu chat
déo, cao su va mot sG chat thai khic c¢6 do khéng hity cao.

Mot yéu cdu quan trong clia cdc qud trinh vi sinh (k& ¢4 hiéu khi
va yém khi) 1a néng do cidc chit doc hai cho vi sinh trong ric thai
khong duge qud mic cho phép di dé san xuat khi sinh hoc hay
compost. N6i cdch khédc, néng dé cao clia cdc khodng chét, cac chat dc
ch& c6 hai cho vi sinh s& can trd qud trinh vi sinh di duge thyc hién
theo cong nghé nao. V6i nhitng “mé” chat thai dé, bién phép duy nhit
la chén 14dp hgp vé sinh, titc 13 chon & bii chén diung quy cdch cé 6t
vai ky thuat dé thu gom vi xif 1y nudc thii, ¢6 quan 1y va quan tric
mdi trudng khi, nuée theo quy dinh. Trong cong nghé chon 1ap chat
thai phédi x{ 1y nudc bii thai, xir 1y mii va khi thai. Chat thai chon 1ap
gom cé:

Vat liu tro: Gach, ngdi, tap chat, rac vun véi kich thuo‘c nho,
cat, vifa xay dung, vat li¢u tro khéng duoe thu héi.

Thong thuong vat liéu tro chiém 30 dén 40% luong rac thai.
Nhung déi véi quy trinh cong nghé xit 1y chét thai rdn nhu thiét k& cho
dy 4n v6i muc tiéu ti€t kiem dién tich d4t sir dung cho chén lap do quy
dat hep, cic thanh phan thai duge xir 1y va tan thu triét dé.

Chat thai hitu co duge xif 1y thanh phan bén, vat liéu tro tan thu
dé san xudt gach, cdc vat litu tro khéc duge ép nén gidm thé tich dén
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ty 1& vat tro dem chén 14p chi con lai khodng 20% (18ng lugng chét
thai sinh hoat va cong nghiép d€ thai ra vio khoang 400 dén 450
tan/ngay). Bdi chon 14p duge trang bi xe ddm nén nang cao ty trong ric
thai cha bii chén lap t6i 0,7 tdnfm?, v6i chidu cao chén ric trung binh
8 m dugc chia thanh 3 dén 4 16p, mdi 16p khoang 1 dén 2 m.

Bii chon 14p duge chia thanh céc hé chén chit thai dién hinh cho
thdi gian chon tir 1 dén 1,5 nam ¢6 két cdu hd choén nhu sau:

Téng dién tich cdc h6 chon da xdc dinh trén, ¢6 chiéu sau chon
H = 8 m. Ddy dugc ddm nén k¥ va 16t mot 16p vai dia k§ thuat. Sau d6
ia 16p loc tir s6i hodc dd dam vdi kich thdc trung binh ctia s6i ¢ = 30 +
50 mm va chiéu day 18p loc 300 mm. Giita l&p loc néi trén nguoi ta dat
hé théng 6ng nhya ¢ = 200 mm c6 khoan 16 ¢ =15 + 20 mm, khodng
cdch cdc 16 20 + 30 mm. Véi mat do 16 khoang 500 + 700 16/1 m chiéu
dai ong. Nhu vay dién tich thodt qua 16 s& vao khodng 6 dén 7 lan dién
tich mat cét clia 6ng. S6 &ng va chiéu dai dng duge tinh todn dé t6c do
nudc thai trong 6ng & thiang mua cao nhat dat 0.5 + 1,0 m/s. Luogng
mua thdm qua bdi chat thai va cdn xit 1§ phu thudc vao ty 1& ddm nén
ch&t thai. Dudng kinh cdc dng thu vé dng thu chinh ¢ = 1 + 1,50. D¢
dSc clia 6ng thu chinh vé h§ thu cia timg hd chon hodc cia mét dén
hai h& chén gin nhau trong khodng cung thoi gian tir 1 dén 2 nam, ¢ =
1,5 + 20. Trong h& v&i khodng cdch 4 x 4 m ngudi ta dat theo chiéu
thing ditng cdc 6ng nhya gom va thoat khi ¢6 dudng kinh ¢ = 100 mm,
c6 khoan 18 ¢ = 10 + 15 mm, véi s6 16 gdn 500 + 600 16/m, 8ng cd
chiéu dai bing tdng do cao cla bai cong them 0,5 m dé thu khi thai tir
bdi chat thai. V4i chiéu cao chon chdt théi trung binh 8 m duge chia
thanh 3 dén 4 16p, mébi 16p tir 1,2 dén 1,4 m, mébi 18p rdc duge ddm nén
dé dat 46 d4m nén 43 thiét k&, réi duge ri 1én trén mot 16p dat c6 thé
" tich 20% thé tich 16p ch4t thii d& chon. Trudc khi chon l4p 16p chét
thdi mdi, 16p chat thai cii (ca d4t) duge ddm nén ky béng xe gat xich.
Nhur vay t8ng chiéu cao cla hé chat thdi (ké ca ddt bo sung) s& 1a 10
dén 20 m so v6i day h6 vi cao hon so véi mat hé diéu hoa hién tai
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khoang 2 m.

Dé nang cao higu qua cia bai chat thi c6 thé nang chidu cao cia
bai chat thii thém 1 dén 2 m bing cdch chon bé sung chat thii va dip
dat. (L6p dat trén ciing cha cdc h8 chon chat thai c6 chiéu cao t&i thiéu
1 m). Nhu vy s€ tao ra nhitng khu vuc d6i gd méi d€ tréng cay xanh vi
c6 the sit dung vao muyc dich cong cong nhur giai trf, thé thao... Cic Ong
thodt khi luon dat cao hon mit trén ciing cha hé chon ric khoang 0,5 m.

8.4.4. Xr Iy nuéc thai bai chén I4p chat thai
Ngoai trudng hgp d6t, chat thai va ph€ thai sinh hoat duge xb ly
biang phuong phip @ vi sinh hoiic chon 14p déu san sinh ra nudc rdc, ké
c& trudng hop chon 14p kho. Nguén gdc cia nudc réc thai gém:
- Nude chat thai sinh ra trong qud trinh 1én men phan hily cic
chét hitu co ¢6 trong chdt thai va phé thai.

- Nu6c ngdm mach nong trong hg chon.

- Nuéc mua tham qua déng G hoac hd chén.

- Nudc tudi lén chat thai dé git 4o 4m can thi€t cho qué trinh

phan hiy hitu co.

Du tir nguén géc nio, nudc ri bai chat thai déu c6 ham lugng can
va chat hoa tan rdt cao va la ngudn 6 nhiém nguy hiém cho méi trudng
s6ng, nhét 12 d6i vdi céc tdng nudc ngdm va cdc ngudn nudc mat. Vi
vay d tdt ca cac diém xir 1y chat thdi va ph€ thai tap trung déu cin c6
hé théng kiém sodt va xir 1§ nude ri bai chat thai.

Thanh phén va dic tinh cia nudc ri rdc thai phu thudc vao nhiéu
yéu t6 nhu: ngudn géc va thanh phén cta nudc thai, phuong phdp xir
1y, thoi gian phan hiy, chét ddt, chét lugng nude ngdm vi nude mra...
Theo kinh nghi¢m quan 1§ cdc bai chon 14p, nude ri chét thii ¢é chat
lugng nhur 0 bang 8.3 va bing 8.4.

Nhin chung nudc ri chat thai ¢6 d6 nhiém hitu co cao hon nhiéu
so vOi nudc thai sinh hoat thanh phé, ngoai cdc chi tieu BOD, COD
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cao, ham lugng cdc chat rin va can hoa tan ciing cao gdp hang chuc
ldn tieu chudn cho phép. Thong thudng nude ri bai chdt thai duge pha
lodng v6i nudc thai hodc nude ty nhién trudc khi xir 1y theo cdc cong
nghé xir 1y nudc thdi thong thudng. 3 céc nude dang phat trién, do han
ch€ vé ngudn tai chinh, ngudi ta luén tim ki€m cdc giai phdp x 1y
nudc thai va nudc ri chit thai véi chi phi thdp nhat. Trong da s& trudng
hop ngudi ta 4p dung cdc bién phdp tu nhién, nhung chdt lugng nude
x4 ra luén phai dam bao theo cdc tiéu chudn vé bao vé méi trudng. Tai
Viét Nam, cung vGi Luat Bao vé moi trudng, Nha nuéec d3 ban hanh
céc tiéu chuin quy dinh vé chét lugng nude thai va nudc rdc sau xir 1y
x4 vio ngudn nudc tu nhién. Thanh phan chit lugng nudc thai sau xir
1y quy dinh theo tiéu chudn Viét Nam TCVN-5942 cho bii chon 14p
ch4t thai sinh hoat d6 thi loai B néu trong bang 8.3.

Bang 8.3. Chdt luong nude ri tir bdi chdt thdi

Chi tiéu Ham lugng, mg/!
pH 55+65
BOD 4000
COD 10.000 + 60.000
TOC 1000 + 20.000
Téng hop céc chit ran 8000 + 50.000
Hop chat hitu co chita nitg 100 + 1000
cr 500 + 2000
S0, 50 + 1000
Fe 100 + 1500
Na* 500 + 3000
K* 2000 + 10.000
Ca?* 500 + 2500
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Bang 8.4. Thanh phdn nuéc thdi sau xit 1y tr bai chon lap

Cic chi tiéu Pon vi TCVN-5942 (1995) loai B
BOD; mg/fl <25

COD; mg/l <2

Can lo limg mg/l 80

Phospho mg/! 80

pH 5,5+ 9

crt mg/! 1,0

Sat mg/l 2,0

Cd mg/l 0,02

As mg/! 0,1

Quad trinh phén hly ric trong bii chon 14p dién bién rdt phitc tap
va tinh chat clia nuéc bii chat thdi ciing duge chia theo ba giai doan.
Khi thiét k&, cdu tric thiét bi x& 1§ nudc thii phai tuan thi theo tiéu
chuin d3 quy dinh.

- Giai dogn 1: Trong nam ddu tién hoat dong, nudc chit thai sinh
ra ¢6 thanh phdn & nhiém chi yéu 1a BOD (ty 1&¢ BOD/COD cao,
khodng 0,6 dén 0,7; pH khodng 5,6 dén 6) déng thdi ham lugng BOD
16n (BOD = 25.000 + 38.000 mg//) nén ¢dn x¥ 1§ chl y&€u bang phuong
phép sinh hoc. Nude thii dugc xa 1§ trong hé thdng yém khi chli y&u 1a
thi€t bi UASB dé gidm BOD xu6ng cdn khoang 1000 dén 1500 mg//
trude khi dua vao hé thdng hi€u khi dé xi 1y ti€p. San khi x&r 1 bing
hé théng hi€u khi, BOD cla nudc thai con khodng 200 dé&n 300 mg/!
dugc dua vao ho di€u hoa sinh hoc. Tai hé diéu hda sinh hoc, nuée thai
luu lai trong khodng thdi gian 25 dén 30 ngay truée khi duge phép thai
vao moi trudng.

- Giai dogn 2: Sang nam thi 2 va thit 3 hoat dong, ham lugng
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BOD trong nudc thai bit dau giam xudng, déng thdi ham lugng céc
chat khodng va cdc kim loai bat ddu tang lén, ty 1& BOD/COD giam di
rd rét {(cdon khoang 0,25 + 0,35). Liic nay cdn sir dung thi€t bi héa ly
két hap cho quaé trinh xir 1§ nudc thai trude khi dua vao hé thong xu 1y
hi€u khi cling nhu dua vio hé diéu hoa.

- Giai doan 3: Nam tht 4 va thit 5 12 thai diém ham lugng chét
hitu co giam manh, déng thdi ham lugng khodng ting nhanh, pH ving
kiém tir 7,5 dén 8, ty 1&¢ BOD/COD giam xudng con rdt thap (tix 0,05
dén 0,15), slir dung hé théng xir 1§ sinh hoc khéng con hiéu qua nita.
Lic nay cin sl dung hé thong x& 1y héa 1y gém tuyén ndi, keo tu, 6n
dinh pH... truéc khi dua nudc rdc thai vao hd diéu hoa. Tir nam thi 6
tr& di, ham lugng cdc chdt 6 nhiém trong nudc thai bii rdc di xudng
rat thap, c6 thé dua thing vao hé sinh hoc ma khong cdn qua hé théng
thiét bi xir 1¥, n€u nudc rac thai cua timg nam duge thu gom riéng ta ¢6
thé 1am theo nhitng cong doan nhu trén. '

Néu nudc ric cha cdc nam khdc nhau bt budc phai dé tron lén
16n, thi thuc t€ xit 1§ s& phitc tap hon nhiéu nén ngudi ta 1& chic céc
kh6i thu gom theo thai gian 1 dén 1,5 nam/bii, nude thai duge thu gom
‘riéng va xir 1y riéng theo mo ta trén.

Viéc quyét dinh cdc cong nghé va thi€t bj s€ tuy theo tung
phuong phap ap dung.

Phuong phdp héa 13: bao gbm céc qud trinh cd ban sau:

- Trung hoa bing kiém, axit...

- Oxy héa so bod biang NaOCl, Ca(OH),, O3, axit cromic, HCN...

- Hiéu chinh pH.

- Keo ty va trg keo tu.

- Lang.

Phuong phdp vi sinh yém khi sit dung cdc qud trinh sau:

- Qua4 trinh yém khi khong dao.
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- Qua trinh y&€m khi ¢6 dao.

- Qud trinh y€m khi ddng nguge qua 16p dém bin (UASB).

- Qu4 trinh y€m khi UASB cai tién qua 16p dém ¢6 dinh vi sinh.

Phicong phdp vi sinh hiéu khi cao tdi gém:

- Aeroten.

- Acroten ¢6 18p dém vi sinh.

- Biofile thap va cao tai.

- Biofile (biofile; cao tai chim trong nudc ¢6 suc khi qua 1ép dém
vi sinh).

- Phuong phdp giéng sau.

Hé sinh hoc:

Trong hé thong xir 1§ c¢6 ba loai hé sinh hoc khdc nhau, th¥i gian
lvru 25 dén 30 ngay sau xit 1y so bo.

- Yém khi 7 dén 10 ngay, d6 siu cha hé sinh hoc tir 3 dén 3,5 m.

- Hi€u khi cé hodc khong c6 khufy dio:

* Khong c6 khudy ddo (d9 sau hé sinh hoc tir 1 dén 1,5 m).

* C6 khudy dao hoac cung cdp khi (46 sau hé sinh hoc tir 2,5 dén
3 m).

Ving hi€u khi ¢6 nudi tréng lau say va cdc loai thiy sinh c6 kha
néng hap thu cdc kim loai nang, nitg, phospho... Céc thiét bi duge thiét
k€ theo nguyeén tic modun di chuyén duge, duge diéu dong vé s6 luong
va vi tri phu hop vdi cdng suét va tinh chat cia nude thai & thoi gian cu
thé. Tir cdc bang tinh todn va phin loai nudc thai cla bai ch4t thai
cong nghiép va sinh hoat, c¢6 thé tinh todn s6 lugng va dé hop khéi, titc
12 s6 quy trinh co6ng nghé¢ dugc thyc hién trong mét thi€t bi theo mot
cong sudt t8i da nhat dinh. Viec moédun hdéa va hgp khéi héa cho phép
sir dung thi€t bi mot cdch sinh dong phid hgp, hiéu qua va suit diu tu
cho thiét bj s& gidm, chi phi van hanh ciing s& giam ddng ké&.
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Hinh 8.2. So do chung xu Iy nudc réc thai

8.4.5. Hé thdéng théng gié

Lugng khéng khi tuoi cdn thiét dam bao diéu kién vé sinh va tién
nghi cho khu tap két ph€ liéu, khu san phdm va khu 1én men vi sinh
(S = 1100 m%, & = 3 m) ¢6 tix 65 dén 75 ngudi 1am viee, lugng khi théi
vao ¢6 nhiét do ¢, = 25°C (p= 1,18 kg/m3), khong khi di ra khoi phong
c6 1, = 350°C (p = 1,15 kg/m>). S lieu trén duge tinh theo tiéu chuén
Viét Nam vé moi truong chat lugng khong khi, am hoc, chat lugng dét.
8.4.6. X ly mui va khi thai

Miui duge khir tir hdm chita chat thai béng cdch phun dung dich
cdc ch€ phdm vi sinh EM clia Nhat Ban, Australia. Khi thu tit b6 phan
gom thu khi cia hdm chita chat thai ciing nhu khi thai cha toan bo céc
thiét bi phan loai, cdc bang tai (dang kin) va thi€t bi & compost déu
duge dan vé khu vye xir 1y khi thai. Trong thuc t&€ sir dung phuong phip
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nay ngudi ta da it ra dugc nhing wu nhuge diém sau day:

Uu diém: |

- C6 thé thu héi mot lugng khi sinh hoc nhét dinh khi ddu tu
thém thiét bi va cong nghé thu hdi.

- D4t c6 thé sir dung lai vdo muc dich khic sau mot thdi gian
nh&t dinh.

Nhuoc diém:

- Dién tich chiém d4t 16n.

- C6 thé ¢6 mui hoi gy 6 nhiém khong khi, nude ric c6 thé gay 6
nhiém d4t va nudc ngdm néu viéc chon 14p khéng duge thuc
hién ding theo quy dinh.

8.5. CHE BIEN CHAT THAI LAM PHAN BON (COMPOST)

Trong phuong phdp nay chét thai rdn c6 thanh phdn hitu co cao
duge 1l trong di€u kién hidu khi hoac yém khi. Chat thai rdn phan huy
va chuyén héa sinh hoc, tao diéu kién thuan 1gi d€ ché bi€n thanh phan
hifu co goi 1a compost. Céc thanh phén chat thai rén thich hop dé @ bao
gdm cdc chit thai hitu co tir bép, vudn, rdc thai d6 thi: chat thai cho,
rdc coéng, biin ¢6ng, cdc chat hitu co tix cong nghé thue phdm. Céc chat
thai tir cong ngh¢ ché bi&n gd va gidy, phan chuéng dong vat nuéi...

8.5.1. San xuit phan compost

Réc thai dugc sir dung 1am phan compost chii y&u 12 réc hiu co
duge thu gom r6i phan loai bang médy hodc bang tay qua cdc hé théng
bang chuyén. Sau khi phan loai, ric dugc dua vio mdy cit, nghién dé
¢ kich thu6c dong nhét, sau d6 dwge tron thém bin céng rinh, can
hdm cdu dé diéu chinh ty 1& cacbon/ nito (C/N) theo moét ty 1é ndo dé
trong cdc khoang (7 d€n 12 14n) r6i duge dua vao qud trinh 1én men
(phan hity sinh hoc) hi€u khi trong cdc “thiét bi” khic nhau. Nguyeén
ligu c6 thé duge lén men & dang tinh nhu ddnh luéng, hoac dang dong
dua vio tuyén trén bang tai trong 1o, trong him tunel, hodc dugc dio
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trong thi€t bi 1én men kiéu tang tréng. Trong qud trinh 1én men hi€u
khi cin cung cdp khong khi cho vi sinh va thu héi san phdm khi clia
qud trinh. Viéc cdp khi ¢6 thé thuc hién ty nhién hoac cudng bic do
di€u kién dién tich, kinh phi ddu tr vi van hanh day chuyén sin xudt.
Sau khi dugc phan hiy trong 1én men hi&u khi, cdc chat thai trd nén
x8p vi “hoai” - san ph&m compost thé duge dua sang khau én dinh va
che bién thanh thuong phdm compost (goi 12 min compost cdc loai)
hodc phan bén hitu co NPK (¢6 b8 sung NPK theo tieu chudn dinh
dudng cia phan bén hitu cg). Compost tao thanh sau giai doan én dinh
duge tiép tuc ch€ bi€n qua sang rung d€ 18y min va tdch bd cdc phdn
trg (kim loai, cdt s6i, thiy tinh, nhya...) chi€m khoang 5 dén 7% dé
thanh compost thuong pham.

Nguyén Iy hoar dong cia bé tuyén thity khi dong:

Chat thai chd dén tram xi Iy qua nha c4n do va trit xuéng sin
li€p nhan, chit thai duge chuyén dén bd phin so tuyén dé loai bd céc
ph€ liéu thai cong kénh (vo, 16p xe dap, thing g, chi€u rach...) khong
thudn lgi cho mdy phay chit thai 1am viéc. Chat thai tir bang ti clia bo
phan so tuyén duge van chuyén vio may phay chét thai. Nhiém vu ctia
may phay chdt thai 12 xé cdc boc, cdc tii dung chat thdi bing mang
nhyua hodc bing gidy, d4nh toi va phay ric dén kich thuéc rhd hon 150
mm va chuyén vao bé tuyén thuy khi dong hoc.

Thié€t bi tuyén chat thai bang thiy luc cé thé 1am viéc theo hai
cach:

* Bang binh tuyén thiy luc két hgp mdy phay, kich thude binh
D=4+5m: H=5m,

* Bang b€ tuyén thiy khi dong cfu tric tuong tr bé tach bun cat
trong cdc cong trinh Xt 1¥ nudc thii.

Viéc phan loai dya trén ty trong cua chat thai.

7 < 1: chat thai nhe, da phan 1a vat chédt hitu co, rat d& troi ndi.
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y > 1: chét thai nang, da phdn 13 vat chat v6 co nhu gach, di,
manh v& gom, sanh s, thiy tinh kim loat, cdt soi luon chim lang nhanh.

Chét thai tir mdy phay dugc chuyén vao bé tuyén thuy khi dong,
6 phdn ddu bé todn bo chét rdn ¢6 y > I s& chim nhanh xudng sin thu
c6 duc 16 ¢ = 20; vat rdn nhu s6i, cdt ¢6 kich thude nhd hon 20 m s&
lot qua san xudng hé thu bin cit & ddy bé.

Chaét thdi nhe c6 y < 1 s& ndi va troi vé phia cugi bé; trong qud
trinh chdt thdi ndi chuyén déng vé cuéi bé, viec phan loai duge thye
hi¢n bang cdc trang bi luge va vét chat thai tiy theo kich thudc vat thé.

Toan bg chat thai nhe 6 kich thude dusi 50 mm tir bé tuyén thay
khi dong sé theq mang v&n chuyén bing dong nudc va gidé dua chat
thai nap vao bé {1 hi€u khi (aerobic composting tank).

Vat chdt rin tir sin ciia bé tuyén thiy khi dong c6 kich thudc
16n hon 20 mm nhu gach dd, manh v3 g6m s, thiy tinh, kim loai s& x4
ra ngoai bé timg dgt. Toan b cdc chat thii rin ndy theo bang chuyén
lén bongke rét cho xe tdi chuyén di san 14p dat sau khi qua vong dién
tir tdch thu hoi kim loai.

Phirong phdp ché bi€n chdt thai 12m phan bén ¢é cdc vu diém va
nhuoc diém sau:

Uu diém:

- Gidi quyét duge mot phian dang ké vé van dé chat thai.

- Thu héi tai nguyén duéi dang phén 0, cung cdp phan bén cho
 phat trién nong Iam nghiép.

- K¥ thuat don gian, chi phi xi 1y thép.

Nhitoe diém:

- Chi xr 1y dugc thanh phdn hitu co ciia ch4t thai.

- Thoi gian xir 1y kéo dai, vin c6 khi thdi vi hoi nudc, yeéu cdu

mat bing 14n.
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Qud trinh phdn hay chdt thdi tao thanh phdn hitu co vi sinh

San phdm ciia qué trinh phan huy 12 min compost ¢6 thé sir dung
ngay hoac dé san xudt phan hitu co, hodc c6 thé duge st dung déng
th&i. Qua trinh phan huy dién ra trong thdi gian toi da 1a 72 gid. Két
qua sau khi phan hty, chat thai dugc dua ra khéi thing phan dng ¢
dang min compost c6 d6 4m 40%. Min compost dugc chuyén qua h¢
théng sang rung nhim loai bd phdn man chua phan hay hét (khoang
5%). S6 min nay dugc dua trd lai thiing phan tmg, phin con lai trén
thém phu gia (khodng chat phospho theo ty 1¢ tiéu chudn) va tiép tuc
dua vao u chin.

8.5.2. U chit thai dé thu hdi khi sinh hoc

Diing c6ng nghé vi sinh d€ phan hiy rédc, thu khi metan lam khi
d6t chay méay phét dién, hodc st dung vdo muc dich ning lugng khéc.
Phuong 4n nay c4n vén déu tu cao.

C6 hai phuong phip G chin:

- U déng tie nhién: Min compost duge tron (hodc khong tron tiy
theo yéu cdu vé chat lugng) thém khodng chit va danh déng trong nha
che mii (khong cdn tudng bao). Qua trinh & chin dién ra trong khoang
100 gid, ¢6 sit dung thiét bi trén ddo theo chu ky.

- U cudng bite: Miin compost dugce tron véi khodng chdt réi duge
chuyén toan bo vio thing phan dng. Thoi gian 0 nhanh hon (khoang
72 gid).

San phdm cla qué trinh phan Ung 12 phan hitu ¢o vi sinh, d¢ dm
khodng 20%. Hé théng sang tuyén dugc sit dung dé lua chon, 1am
khé... Phan hitu co vi sinh v&i do 4m con lai khodng 7,5%.

San phim duge chuyén qua cong doan hoan thién d€ déng bao
hodc bidn theo 16. Sin phdm ciing c6 thé lam thanh dang vién
(palletting) hodc dang hat (granulating) thun tién cho ngudi sir dung,.
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(i chin con 35% = 145,6 kg/ m°, 18 ngay
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Y

Phan loai phan 22% = 91,5 kg/ m"

Y

Kho chita phan mun hdu cg 22% = 91,5 kg/ m®

b4

Cong doan ché bién phan htu co 100 kgi m*  |«—

Y

Kho chira phan hitu co
100 kg/ m®

i
Xuat xudng

BS sung: NPK = 6%

Khoéng vi lugng: 0.4 = 0,5%

Chit kich thich sinh trudng: 0,2 + 0,3%
Bao tr sinh: 5 + 10 g/tan

Hinh 8.3. So do ché bién phdn vi sinh
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CHUONG 9
HIEU QUA KINH TE KHI TAN DUNG CHAT THAI

9.1. HIEU QUA KINH TE TAI SU DUNG CHAT THAI

Trong nhiéu trudng hop tdi ché chét thai sdn xudt doi hoi phai ¢6
nhitng thi€t bi chuyén ding, con vé nguyén 1§ thi sin phdm thu duogc
c6 chat lugng kém hon chat lugng san phi&m lam tir nguyén liéu ban
ddu. Vi vay hiéu qua kinh t&€ dugc xdc dinh bang tinh loi ich cha viéc
tai ché, dé cling 1a hiéu qua cia qui trinh da chon.

Tuy thudc vao x{ nghiép hodc bién phip st dung, hiéu qua kinh.
t€ E dugc xdc dinh tir viéc st dung chit thai san xuét theo ty 1& loi
nthuén thu duge do két qua sir dung chat thai véi dau tu co ban:

E, = (GTSP, - GTSP,)/K,
trong d6: GTSP, - gid ban san phdm sin xuat trong nam trén co s chat
thai;
GTSP, - gia thanh san phdm trong nam tir chat thai;
K, - ddu tu co ban cho cac bién phap lam sach chit thai.

Trudmg hgp khi gid thanh sin phim thu duge tir chat théi thip
hon gid thanh san phdm thi hiéu qua kinh t€ E dugc tinh nhu la ty 1é
ti€t kiém dugc do ha gi4d thanh san phdm véi phdn tiét kiém duge do
dau tu co ban tao ra:

E,=(C - CY/K,
trong d6: E, - chi s6 hi¢u sudt;
C| va C, - gi4 thanh san phdm nguyén liéu ban ddu va chét
thai tuong ling.

Vi san phdm lam tir nguyén liéu ban ddu c6 thé khdc sdn phdm
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lam ra tir chdt thai vé tinh chat yéu cdu, do d6 phii ding hé s6 tuong
duong nhitng tinh chat yéu cdu f:
= PrpalPey
trong dé: P4 va P, - tiéu hao nguyén liéu ban ddu va chat thai can
thi€t d san xudt ra mot don vi san phim tuong tng.

C6 thé tinh todn phdn tiét kiém thu dugc trong san xuét sin phim
da chon tlr cdc dang chét thai khac nhau so véi viéc dung nguyén'liéu
ban ddu theo cong thic:

E; = [(Copa + EcKpipg)! = (Coy + E K D10
trong dé: £; - h¢ s6 tiéu chudn hiéu qua kinh t€ cta ddu tu;
Chipa Va C, - gid thanh don vi sin phdm san xudt ra trén co s
nguyén liéu ban ddu va chét thai;
Kpjpa va K, - hé s6 ddu tu cho mot don vi san phém tir nguyén
liéu ban ddu va tit chat thai, déng/tin;
@ - san phim trong nam tinh theo don vi ty nhién.

Truong hop khi mot dang chét thai nhat dinh c6 thé sir dung dé
sdn xudt ra nhitng sin phdm khdc nhau, huéng t5i wu dwge chon la dya
trén co s& tinh todn kinh t€ chi phi trong sdn xudt sin phém tr chat
thai so v6i san xuat ra san phdm tir nguyén liéu ban diu:

£y =UCqpa + EKpa)! ~ (Cey + E K DIP,,
trong dé: E, - tinh kinh t€ cla cdc chi phi sdn xu4t sin phdm tir chat
thai;
P - tiéu hao chét thai cho mét don vi khéi luong sin phdm
lya chon, kg/kg.

Cling cdn nhan thdy ring, ngoai hiéu qui vé kinh t€ duge tinh
todn theo cdc cong thitc trén, viéc tan dung ch4t thai con cé nhitng wu
di€m khdc ma tinh todn vé hiu qua kinh t&€ khong thé tinh duge. Viéc
st dung cdc ch4t thdi khong nhitng gidi quy&t duge nhitng vdn dé vé
nguyén liéu ma con gép phdn quan trong vio viéc bao v€ moi trudngdo
gidm thiéu dugc lugng 6 nhiém chét thii déo. Tap hop ddy di céc yéu
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t6 nay s& xdc dinh hiéu qua rdt I6n cho nén kinh t&€ trong viéc sir dung
céc chat thai déo.

9.2. SUDUNG KET HQP CAC CHAT THAI DEO

Sir dung ké&t hgp cdc chit thai déo khic nhau 14 mét trong nhilng
hudng tan dung chat thai déo. Trong thuc t& viéc sir timg loai chat thai
rieng 1€ c6 thé s& 1am mat di chi tieu nao d6 so véi san phdm hang hod,
nhung néu sir dung két hgp ching s& mang lai tinh chat twong déi cao,
do vay c6 thé sir dung két hop vdi cdc vat liéu khdc. Vi du dung chét
thai polyolefin va céc tdm polystiren s& cho san phdm chiu duogc téc
dong ctia nudc. Da s6 cdc chat thai déo cé diém chay & nhiét d6 cao cé
thé tron véi cac cu tir khéc tao ra san phdm cé loi ich 16n hon. Thong
thudng khi cho lién két v6i cdc chédt don ¢ ngudn gdc hitu co va vo co,
céc chi tieu bén vitng clia mot s6 nhém chat thai twong doi cao nén
chiing dugc sit dung nhu 1 chit “ting cudng” ciia cdc cfu tir té hop.

Nhu viy, khi xi 1y va sit dung ké&t hop cdc chit thai déo, diéu
quan trong la thié&t 1ap duge dic tinh ciia cdc chat thai, tir d6 xdc dinh
duge chi tiéu va hudng st dung cdc chat thai déo d6. Viéc lva chon
diing cho phép khéng nhitng gidi quyét duge van dé tai sir dung chat
thai tir quan diém bdo vé moi trudng, ma con bdo dam cho cdc nganh
kinh t& khiac cé thém ngudn nguyén liéu, nhiéu trudng hop cé duge
hiéu qua kinh t€ rit cao.

9.3. SUDUNG CHAT THAI DEO TRONG XAY DUNG

Trong da s6 vat liéu duge ding dé trdi mat dudng 1a nhua bitum
cé nhitng tinh ch4t khic nhau ma co ban 1a lién két cdc cdu i véi
nhau. Ngudi ta ding nhya bitum lién két véi dd cho gia thanh thap.
Céc chi s6 bén vitng cling khong cao 1dm, diéu d6 c¢6 nghia 1 tinh chat
16p phit nhua bitum kém va giam thdi gian sir dyng. St dung chat thai
polyolefin két hgp véi nhua bitum 13 mot trong nhiing hudng truyén
théng cho phép c6 thé thay ddi cdc tinh chét 16p phu theo yéu cau.
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Bang 9.1. Tinh chadt té hop bitum - polyme trén co sé Bitum B - 100

Phu gia polyme a0°C & 20°C & 40°C
Polyme Lugng cé o, | s, o, €, o, €,
trong td hop, {MPa; % | MPa| % MPa | %
% (khoi lugng)
0 0,92 2,5 10,024 |> 2000
5 1,56 1,8 [0,102| 1549 | 0,004 |572
6 2,55( 5,1 (0,257 905 | 0,008 {1650
PE 7 2,38 4,7 (0,411 654 0,01 |600
8 2,28| 3,2 (0,405 459 0,01 433
10 1,98 | 2,1 (0,577 204 -
20 2,90( 2,2 (0,815 212 85
5 1,58( 1,5 |0,179| 414 | 0,003 1166
PVC 10 2,70 3,1 | 6,56 | 214 | 0,136 | 70
20 5,18( 2,5 (2,216 104 [0,1094| 56
5 1,78 | 1,4 (0,110 1322 | 0,007 | 305
(Polyropylen) 10 1,82 1,4 |0,528| 151 [o0,110| 93
PP - zotactic 20 5,42( 3,712,051 7,9 |0,584 37
30 5,381 19 13,54 | 10,5 | 1,424 | 37
3 1,611 2,5 10,056 |> 2000| 0,002
PP - atactic 10 1,10 1,2 |0,115(> 2000| 0,002
20 2,15( 133 }0,096{ 555 | 90,01 {465
30 2,39 80 10,172] 303 | 0,036 | 145

Ve nguyen 1y, 16 hop gilta bitum véi chat thai polyolefin & nhiét
d¢ 40 + 100°C tao ra hén hop dang dac biét 1am nguoi & nhiét do binh
thudng. Sir dung té hgp cédc chét thai polyolefin khdc nhau thdy ring,
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né€u dua vao vat liéu t8 hop trén 30% kh&i luong chat thai déo thi
khong ¢6 lgi vi né s& gay ra phd v& hé thong. Trong bang 9.1 dua ra
céc s6 liéu khi thém 0 dén 30% khdi lugng chat thai polyolefin va cho
thdy céc chi s vé d¢ bén tang lén song do 4o bién dang gidm.

Pac biét anh hudng thdy rd khi thir & nhiét d¢ 20 dén 40°C tuong
ttng vGi nhiét do khai thdac 16p phit bé mat dudng vao mita hé. Khi nhiét
d6 0°C hiéu qua sit dung chat théi polyolefin s& giam hon nhiéu.

Nghién citu chi ti€t hon vé anh hudng clia thanh phén t8 hop t6i
tinh chat clia ching cho phép két luan lugng chit thai déo t61 wu ding
lam 16p phit bitum - polyme la 7 dén 12% (khoi lugng). PP - atactic
gidon & 0°C va c6 thé oxy hod khi st dung lam 16p phu mat dudng
nhung chi & mot s§ vang khi hau nhat dinh.

Chat thai 13 nhimg tdm polystiren dua ding lam chat 6 hgp
bitum v4i luong khong 16n thi énh hudng ctha né ciling tuong tu nhu v
tinh ch4t cta té hgp. Néu so sdnh céc tinh chalt cia t6 hgp nay vdi tinh
ch4t hén hop bitum - khodng chét thi khé ma thay ring, bé sung chat
thai polystiren s& 1am tang chi s& bén vilmg vé do on dinh nhiét va chiu
nude khi thir & nhiét 6 0, 20 va 50°C. D€ tam tang tinh chét cha 16p
phii mat dudng thi ngudi ta dua vao thanh phdn t6 hop bitum céc chét
thai ¢ d6 phan tdn nhd nhu cdc tdim ABC tao ra trong téng hop. Do
trong c4c t&m c6 nhém c6 cuc nén tao diéu kién thuén 1¢i cho viéc rdn
déu hon vdi vat lidu khodng chét va bitum va lam ting chi s§ bén viing,
do vay lam tang thoi gian st dung. Hudéng sir dung chdt thai polyme
1am ch4t t8 hop asfan - polyme dang rat ¢6 trién vong. Hiang Tukuoka
Nhat Ban di nghién citu sit dung t8 hop chét thai polyolefin va chét
thai dau may tir 70 dén 80% (khoi lugng) chét thai polyolefin dong thé
véi 20 dén 30% (khdi luong) chdt thdi ddu mdy chung cat & 200 +
250°C, san phdm tao ra sau d6 dugc tron véi 70 dén 80% (khéi luong)
cdt, sdi va chat don khdc. Mic di tinh chat cla céc 1§p phtl bang vat
litu t8 hop cao, nhung néu thay th&€ hoan toan bitum bing chit thai
polyme thi gid thanh s& cao.
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Chat thai polyme cén duge sit dung phé bi€n trong nganh xay
dung. C6 thé thdy hang loat huéng sit dung chat thai trong linh vuc
nay:

- S dung vat lieu t8 hop thay the vat ligu xay dung truyén thong
nhim muc dich thay déi tinh chat ciia ching.

- San xuét cdc tdm vit lidu céch am.

- Sdn xudt cdc sdn phdm c6 cdc kich thuéc phd hop trong xay
dung céc tod nha va cic cong trinh thuy loi.

Bang 9.2. Tinh chdt vdt liéu t6 hop asfan - polyme

Thanh phan t6 hop, Sic cing o, _ Do 01_] bo (ih!u

% khéi lugng MPa dinh nhiét, nu?c,

O50/00.100| % thé tich
Bitum| Chat | Vatliéu | 50°C | 20°C | 0°C
thai PS | khodng
chat

7 | 92 2,71 37 | 81 33,2 0,95
7 4 89 7,1 9,2 (12,8 65,1 1,00
4 8 88 11,6 | 11,7 | 23,0 50,4 1,00
8 0 92 1,6 | 2,3 | 11,1 14,5 0,80

Mot trong nhitng phuong phép san xuét cdc tdm vat lidu x4y dung
la dic hon hop chét thai déo va cdt theo ty 16 1 : 1, nung & nhiét dé
150°C trong thdi gian 25 phit. Tinh chdt cfia vat ligu t6 hop phu thuge
vao thanh phdn hon hop chdt thai. Gid tri sic cang thdp nh4t khi kéo
gidn va d¢ gidn tuong doi khi dit gay s& twong dng véi t¥ 1& chét thai:
PS:PE=1:1.

D¢ bén khi nén clia vat ligu 8 hop s& giam cing v6i giam lugng
chét thai PS, con do nhét déng lyc thi nguge lai sé tang l1én.
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Nghién citu hdn hgp chat thai gébm hai c4u ti PS - PE, PS - PP va
PP - PE khi trén véi cdt s€ tao ra vat liéu ba té hgp thanh phén, cdc chi
tieu bén vitng phu thudc vao thanh phdn hdn hgp chit thai khi bio dam
luong cét trong d6 ludn & mic 50% (khoi lugng).

Véi cong nghé trong U ngudi ta cé thé san xuit ra nhitng vét liéu
té hop clia cdc chit thdi déo véi da phén, soi thuy tinh, amiing va cic
ch4t don khodng chat khac. Chat thai déo va chdt don duge sdy néng &
nhiét do6 250 + 300°C trong thoi gian 15 phut, cho chiu tai & nhiét do
180°C va ép thanh hinh. Ngoai cic chi tiéu bén vimng t6t, vat lieu té
hop san xuit ra con cé dé rdn cao nén dung dé 14t nén nha. DE cé duge
mau sdc dep, ngudi ta thudng tron vdi cdc loai bot mau nhu sét oxyt,
crom oxyt, titan dioxyt...

Mot trong nhiing hudng san xuat vat ligu xay dyng trén co sd
chit thai déo 12 cho néng chay PE, PP hoac PS, tron v&i ximing thanh
bot nhdo réi dé khuén va 1am ngudi. San phdm lam ra ding trong xay
dung cé do bén va dd rdn cao, c¢6 khd nang chéng chdy.

Pa s8 cdc chit thai polyme c6 kha ning chiu nudc cao, trudc hét
1a cdc chét polyolefin dugc sit dung phd bi€n 1am vat ligu td hop trong
xdy dung dé chén kin giffa cdc tdm panen trong cdc cong trinh xay
dung, cling nhu ding lam vat liéu phi cdc cong trinh dudi nwde hodc &
diéu kién do 4m cao.

Bang 9.3. Tinh chdt vdt liéu t6 hop trén co sd bitum BN - IV

Thanh phin té hap, | Do nhét | D6 | Do gidn, [Nhiét do| Nhiét do
% kh6i luong & 140°C, | rén, cm gion, mém,
Bitum | PE | 8/ems jgfem|gsoc| goc | °C °C
100 - - 2 50| 1,1 -8 T2
90 10 0,43 L7 | 1,6 13,2 -15 107
90 10 2,78 1,7 { 1,8 | 3,4 -14 106
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Cic vat ligu t8 hop hai cdu tir ding chét thai PE phan tir thap véi
lugng dé€n 10% (khéi lugng) 6 do chiu nude cao, do bén viing tst, cho
phép sir dung dé san xuat vat liéu chéng tham.

Vat li¢u 16 hop tir polypropylen va atactic - polypropylen ciing
duge duge dung lam vat li¢u cdch dién. Cho polypropylen va atactic -
polypropylen vao bitum sé 1am cho cdc tham s6 luu bién cia chiing 16t
hon, d6 chiu nudc ciing tang 1én va tinh chat cdch dién cla sin phim
khéng kém di.

Vit liéu t6 hgp gém 60 dén 95% (khéi lugng) polypropylen va
atactic polypropylen véi 40 dén 50% (kh6i lwgng) muoi than dung dé
san xudt cdc tdm c6 d9 kin khit 16t. Do chiu nude t6t cha polypropylen
va atactic - polypropylen cling cho phép sir dung lam vat liéu chéng
th&m. Tron polypropylen va atatic - polypropylen vé6i chat déng triing
hop etylen va vinylaxetat, polyizobutylen vad moét lugng nho chit chéng
oxy hoa s& san xudt duge vat liéu ¢6 kha ning bdm dinh cao.

Nghién ciu cdc phuong phdp san xudt vat liéu xay dung trong dé
¢4 sit dung chat thai polyme trong giai doan polyme ho4 cho thdy, céc
chdt thii polystiren hoa tan trong metylmetacrylat theo ty 1& 1:1,5 d8
vao khudn va polyme hod 3 gid trong peoxyt benzen va 3 gids trong
dimetylanilin & 20°C. Sdn phim tao thanh c6 tinh chét co 1y t6t, c¢é thé
ding dé€ san xudt vat liéu xay dung, 1am thanh céc t&m panen va cac
s&n phdm c6 gid tri khdc nhau mac di tinh chét cla né so véi chi tien
¢6 thap hon: |

Sitc cang bi pha vo, MPa

- khi kéo gian: 31 + 36

- khi uén: 24,6 + 31,2

- khi nén: 44,5 + 72,0
D6 nhét, g/cm.s 21 +27
D¢ bén nhiét, °C 42
Hap thu nuéce trong 24 gid, % 0,07
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9.4, VAT LIEU TO HOP DUNG TRONG CONG NGHIEP
CHAT DEO

Cac chat thai déo 1a nhitng chét ¢6 d6 lien két tuyét vai dung dé
san xudt ra cdc vat liéu té hop khéc. Hién nay sit dung rong rii vat ligu
té hgp trén co s& hai nhém chat thdi: cdc tm polystiren va chat thai tir
cong nghiép gb. Trong bang 9.4 cho cdc s& liéu vé nhitng vat lieu t8
hop nhu vdy véi thanh phin cé t6i 40% (khdi lugng) chét thai
polystiren (CTPS) cé cdc chi tiéu co 1§ cac hon vat liéu polyme va chét
thai tr cong nghiép ch€ bién gbd (CTG) trong d6 nhwa phenol-
formandehit (NFD) 1a chat lien két. Chat thai ABC la chat ¢é tinh 18
hop t6t. Ngoai viéc ning cao cdc chi s6 co 1§ con c6 thé thay thé mot
phdn vat liéu phu dat tién.

Bang 9.4. Tinh chdt vat Iy cia vdt liéu polyme
trén co so chdt thdi olystiren va chdt thdi tir cong nghiép goé

Thanh phén t6 hop, |Sitc cang phd v8,| pg Hap thu nuéc | Ty
% khéi lugng MPA nhét, | trong 24 h,

trong,
CTG | CTPS | NFD |Gy khtic | Nén | gfem.s | % thé tich g/}:n-?3
70 | - | 30 50 | 110 | 4,0 3,0 1,35
50 | 40 | 10 56 | 118 ] 7.6 2,6 1,26
50 | 35 | 15 61 23] 82 | 23 1,30
70 | 20 | 10 53 | 108 | 63 2.8 1,30
50 1 - | 15 66 124 | 8,1 1,5 1,20

Ngoai ra do vat liéu 18 hgp ¢6 d6 bén nudc cao v ty trong thip
nén rit thuan tién dung lam vat liéu xay dung.

C6 nhiéu linh vuc khdc nhau sit dung vat liéu t6 hop bing chit
thai tir cong nghiép gd: ching c¢6 thé ding thay cho kim loai mau va
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kim loai den, cdc chi ti€t gd, san xu4t thanh t4m ding trong xay dung,
cdc chi ti€t thi€t bi di¢n. T4t cd nhing vat liéu nhu vay déu duge san
xudt ti cc chat thai thu¢c cdc nhém khic nhau, nén cé dugc hiéu qua
kinh t&. Cdc vat liéu 16 hop trén co s& nhua nhiét déo trudc hét 1am
chitc nang tao lién két, sau dé 1a chic nang lam chat don.
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