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Chuong 1

LICH SUKY THUAT THUY CANH

Khoa hoc hién dai vé thiy canh thuc t& d3 xudt hién vao khoang nam
1936 khi nhimg thir nghiém ctia tién s§ W.E. Gericke & trudng Dai hoc
California dugc cong bé. Ong di trong cdc loai cdy trong nudc trong dé co
cay ca chua trong 12 thang ¢o chiéu cao 7.5 m. Gericke cong b6 kha nang ve
thong mai cha nganh thily canh va dat tén cho nd la “hydroponics™ trong
ti€ng Hy Lap 1a nude va “ponos” ¢6 nghia Ja lao dong. Vi vay thuay canh

hiéu theo nghia den 1a lam viéc véi nude.

Tit 1au con ngudi di biét trong cay khong can dat. Vudn treo Babylon noi
tiéng 12 mot hinh thic thily canh. Vuon ndi & Trung Qudc da duoc Marco
Polo n6i dén, ca nén van minh Aztec va ngudi Hy Lap c6 dai di dp dung cic
hinh thic thiy canh. Ngudi Tay Ban Nha khi xam chi€ém Trung va Nam My
d3 pha hiiy hoan toan nén van minh Aztec. Belgian Van Helmont sau khi
thuc hién cac thi nghiém di chi ra ring, thifc an cda thuc vat khong phai 1a
dat. Ong dd day dat kho vao chau 90 kg, tréng liéu 2,25 kg vao nudc mura
trong S nam. & custi giai doan khi cay liéu nang 72 kg nhung dat chi mat di
56,70 g. Tu _d() ong két luan ring, trong lugng ciy c6 duge la tr nudce, hhl.mg
ong da sai khi phdt hién ra cay phét tri€n duoc can phai c6 CO; va O,. Mot
diéu k¥ dieu ma Van Helmont da iam la tuGi nude cho cay liéu trong 5 nam.

Nam 1699 & Anh, John Woodward tréng cdy trong nudc ¢é cho thém

nhitng luong dét khdc nhau, va da két luan rang, chinh cdc chat hoa tan trong
ddt da thic ddy su phét trién cha thyc vat chit khong phai Ja dat.



Nam 1722 Priesley phét hién ra rang, cay xanh dé trong budng kin gidu
CO, trong mot théi gian s& san sinh ra Q,. Trong vong hai nam Jean Ingen —
Housz da chi ra ring, dnh sdng manh thdc ddy nhanh qu trinh tao ra 0, va
O, chi ¢6 thé sinh ra tit nhitng phdn mau xanh cia thuc vat. Nam 1804
Nicholas de Saussure ching minh ring, nudc va cacbon dong thdi t6n tai
trong cdy va ket qua la cay ting trong luong. Hon thé, sy tang trudng cla
cay khong thé ¢6 duge néu ré cay khong hap thu nitrat va cic chat khodng.

Nhicu thap ky sau dé cdc nha hod hoc da phan tich thinh phidn co ban
cta thyc vat va kha nang hap thu dinh dutng cho sy phat trién ciia cy bing
thyc nghiém. Nam 1938 Hoagland dua ra cong thitc dung dich dinh dudng
ma ngay nay van con duge sir dung.

Vao gilta the ky XX nganh cong nghiép nhi kinh & My bit déu quan tAm
dén cdc dung dich dinh dudng nhan tao. Nam 1931 nguoi ta di cong ba
phuong phdp tréng cay cdm chuéng trong nha kinh str dung cdt sach va cdc
chat dinh dudng hoa tan thay cho dat. Trong khi d6, Gericke da dung dung
dich dinh dudng dam dac thoang khi, &m dé trong thuc vat néi va ky thuat
nay rit thanh cong tuy ban ddu cé khé khan. Gericke xung dang véi danh
hiéu 12 ngudi sang 14p ra phuong phap thily canh hién dai ca vé y trdng khoa
hoc va tinh kha thi cla phuong phép cho két qua t6t, Tuy nhién, nhing dng
dung trén quy mo 16n khi dé cdn rit it, cho dén nim 1944 khi M7 sit dung
phuong phdp thiy canh tréng rau cho quan doi & ving sdu ving Xa Dai Tay
Duong va cdc noi khic di chiing minh riing, méi vu trong 1/4 ha rau xa lach
¢6 thé cung cap cho 400 ngudi sir dung.

Sau Chi¢n tranh The giGi thi hai, sy phét trién clia nganh thGy canh
tuong d6i chdm va chi dén thap ky cusi clia the ky XX sy phat trién ciia né
méi bat ddu biung nd. C6 rat nhiéu nguyén nhan dé giai thich tinh trang dé,
nhung nguyén chinh la mét s§ ngudi cho ring ¢6 thé ing dung thily canh
thanh cong trong thuong mai. Miic do quan {rong trong thuong mai tang lén
s€ dan dén phy thuéc vio cdc nganh cong nghi€p va can trang bi thiét bj tat
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hon. Céc vién nghién citu cha Nhi nudc cling nhu tu nhan ¢é thé sé nhan
duge sy tai trg dé phdt trién k¥ thuat thiy canh. Ngdy cang ¢6 nhiéu quéc
gia nhan ra ring, k¥ thuat thiy canh s& cho phép diéu hoa dugc van dé cung
cap thuc phdm sach, tuoi, trudc kia phai nhap khau véi chi phi rdt 16n. Cho
téi cudi thé ky XX, k¥ thuat thily canh méi chi déng vai tro nho nhung trong
thé ky XXI hy vong né s& déng vai tro rét quan trong trong cudc sdng con
nguoi.

Thiy canh khoéng phai 12 khai niém mdai. Ngay ti ban diu cic nha khoa
hoc nghién ciu cay tréng da cho biét chat dinh dudng ndo can thiét cho cay
phat trién. Nam 1699, tai Anh, John Wood Ward d4 tién hanh nghién cttu k¥
thuat thiy canh. Cic két qua kha quan thu duge trong su6t thoi gian tién
hanh thi nghiém. Sau nay John Wood Ward ciing da tréng cdy trong dung
dich nudc ¢é b sung dat vuon. Bang cich dé ong da di dén két luan rang, cé
mot vai chat dinh dudng cin thiét cho su phdt trién cla cay trong duge 18y tl
dat ma ban than trong nude khong co duoc.

Sau khi nghién ciu thanh cong, huéng phdt trién ky thuat ndy da dugc
phé bién sang Phap, De Saussure (nim 1804) va Bousingault (nam 1851} da
chitng minh duoc dac tinh chung nhat vé cdc thanh phan cu thé dugc 1y tir
d4t rong va khi duge 1ay tir bau khi quyén. Ngodi ra nhimg nghién ctu thi
nghiém kha thi cia Sachs (1860) va Knop (1861) ngudi Duc trong linh vuc
thiiy canh ciing di dugc dp dung trong trong trot.

Nhu cdc chuyén gia vé thuc vat hoc, hai nha sinh 1y hoc thuc vat di tao
ra dung dich téng hgp gébm cdc chat dinh dudng cdn thiét nudi cay hoa tan
trong nudc. Dung dich ndy gém cdc mudi nhu kali phosphat, canxi sunfat
ciing nhu nhimg nguyén 16 ¢An thiét khdc nhu phospho, luu huynh, canxi,
magie, kali va sat, ngoai ra con cé ca mangan. Vao thoi gian dé dudng nhu
cdc nha khoa hoc chua ¢6 di diéu kién dé hicu bi€t nhiéu hon vé cdc thanh
phan dinh dudng nuoi cay nén ching bi bo qua. Cic cong thiic v¢ thanh
phin dinh dudng nudi cay bang phuong phdp thiy canh ciing da dugc cong



b6 va duge sit dung chinh thitc 1am co sé cho viec bd sung cdc kién thic va
cdc dir ligu vao nhimg tai liéu cong b6 ngay nay.

Tir d6 nhi¢u nha thue nghiém, trong dé ¢6 thé ké dén Tollens (1882},
Tottingham (1914), Shive (1915), Hoagland (1919), Trelease (1933) va
Arnon (1938) da st dung nhiéu cong thic va diéu kién khdc nhau dé nghién
ctu dinh dudng cdy tréng.

Gido su Gericke va nhiing cOng su clia 6ng ¢6 nhiéu déng gbp khong
nho trong linh vyc nghién citu dinh dudng cay tréng bing phuong phép thuy

canh.

Bing k¥ thuat tréng cay trong bé chita dung dich nude va hén hop dinh
dudng nuoi cay, gido su Gericke di tréng ciy ci chua phat trién cao dén
mitc phai dung thang d¢ hai qua va san lugng ca chua thu duoc rat cao.

Nhung roi mét cudc tranh luan trén bdo chi né ra rat rim 19, doi vdi
nhimg nhd nghién ctu nghi¢p du trong linh vuc thuy canh, thuat ngit
“hydroponics™ ddn dan chim ling. Mac dir hoan canh the gi6i lic dé dang ¢6
chién tranh nhung nhi¢u nghién ciu vé ky thuat thily canh van dugc tién
hanh sdn sang chuyén giao cho thi trudng. Cic tic gid ngudi My da thiét lap
cdc phuong tién nghién ciiu & cdc tram thuc nghiém tréng trot va cc truong
dai hoc khdc nhau, tai d6 ky thuat thily canh d dugc thi nghiem mot cich
rat thanh cong. Nam 1945, ky thuat thaty canh chinh thic phat men manh
trong nganh trong trot,

Ky thuat thiyy canh ban dau ding nhiing bé ¢ dién tich téi 11 m?, véi
dién tich nhu vay hang tuan ngudi ta ¢6 thé thu hoach duge: 15 kg ¢ chua,
20 cay rau di€p, 9 kg dau, 7 kg rau bi ngé va 20 kg ngd ngot. Mot du dn vé
ky thuat thuy canh 16n nhét thé gidi véi dién tich 22 ha & ddo Chofu, Nhat
Ban dugc thuc hién trong mét dien tich nha kinh 21.370 m? cé 87 luéng dai

91 m va rong 1,25 m, moi trudng trémg la cat vang.
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Phin 1én cdc nha tréng trot & My dad dung k¥ thuat trong hoa trong nha
kinh vi du nhu hoa cdm chuéng, hoa layon va hoa cic, nhung cling ¢6 mot

s6 cd sd thuc hanh trdng hoa theo k¥ thuat thay canh.

C6 nhifng co s& trong hoa bang k¥ thudt thuy canh rat rong o ltalia, Tay
Ban Nha, Phdp, Anh, Ditc va Thuy Dién. Trong rau bang k¥ thuat thay canh
da tr& thanh phuong phdp chung & nhitng vung dat kho can nhu ving vinh
Arip va Israel.

1.1. CACH TRONG CAY — NHUNG YEU CAU CO BAN

DéE thyc vat phat trién nhanh va cho nang sudt cao phdi thoa mén tat ca
nhimg yéu cdu ¢o ban. Néu mot trong nhimg yéu cdu can thi€t khong thoa
man thi cay kém phit trién hodc phat trién rit khé khan. Nhimg yéu cau thic
an cho thuc vat khong khidc nhiéu so véi dong vat. Ching ta hdy so sanh ycu

cAu thitc an cho thuc vat va dong véat nhu dudi day:

Thue vat £0ng vat

Nugc Nudc

Chat khoang Thirc an

Anh séng Anh séng

b 8m Do am

Khong khi Khong khi

Tiéu diét bénh va cac lodi gay hai Tiéu diét bénh va cac loai gay hai
Gn dinh: tugi vao ré va tranh gié Mai truding thich hop

Hién nay ngudi ta di nghién ciiu nhiéu loai thyc vat ¢6 thé tréng bing k¥

thuat thily canh. Sau day 13 mot s6 nghién citu vé chdc nang clia thuc vat. Ré
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cay s¢ gilt cay trén mat dat va hap thu nude, chat khoang, CO, va O,..., déng

thdi 1€ cay cling bai tiét ra cic hda chat khéng thich hgp.

Nho néng luong dnh sdang Mat troi chicu sdng, chat 16ng trong cay dua
chat dinh dudng lén 14 xanh hdp thu nang lugng bang chat diép luc trong 14.
Nang lugng nay két hgp véi nude (chat long) va CO, trong khéng khi tao ra
cacbonhydrat nhu glucoza, ciy nha O,, qud trinh chuyén hod niy duwoc goi 13
quang hop. Khi khong ¢6 dnh sing Mat trai, qud trinh quang hop két thic va
qud trinh xay ra nguoc lai. Mot s6 cacbonhydrat s& phan hay giai phéng
nang luong tao thanh cdc t€ bao méi, phat trién ré, hinh thanh 14 va cdc canh
mdi... Cay nha khi CO,, mot luong nho dung dich khodng hoa tan cung cip

cho ré déng vai ted quan trong trong cac qua trinh nay.

Qud trinh quang hop 13 mot trong nhiing quy trinh s6ng 16n cita tu nhien.
Téng khéi tuong clra né 98% chi yéu la tir sy két hop cla nude va CO,, chi
2% la tir dat trong céc khodng chat. Khi chdy trong chu trinh kin CO,, nude

tr lai khi quyén vi cdc chat khodng thanh tro.

1.1.1. Nuéc

Thyc vat hap thu nang Iuong Mat troi dé phit trién vi the can phdi dam

bao nudc theo yéu cau clia cay.

Thi€u nude c6 thé din dén hé thong ré khdng 16 va cay cdi coc. Mat
khdc, ré cay c6 thé chét néu wéi qué t, thicu khong khi cé thé moc 18 0.
Giun dat c6 thé tao ra hang dam dudng him xung quanh ré€ cay giit cho dat
x&p.

Thudng thyc vat cdn luong nude 16n, vi du cdy ca chua trong thdi k¥ phat
trién sir dung 2.5 lit nude/ngay va ciy dau yéu cdu it nhat 600 ml nudc/ngay.
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Cudi ciing, nudc cang tinh khiét cang t6t. Nude bi nhiém doc nhu nhiém
man lam cay ¢oi coc hodc chét. Thiy canh ¢6 thé dam bao diéu hoa viéc

cung cip nuéc khong bi nhiém bén tudi tiéu cho ré cay.

1.1.2. Nudc — dung dich khoang

Chang han khi ngudi lam vudn bén phan ngua kho cho ciy hoa hdng thi
ré cay khong hdp thu duge chit dinh dudng trong phan dé dua chit dinh
dudng I&n phia trén cha cay. Vi khuan va giun trong dat ddu tién phai phan
hiy phan dé gidi phong chat khodng va chat dinh dudng. Sau dé cac chat nay
cé thé hoa tan trong nudc, duge ré cay dua lén l4.

Trong nhiéu nam cédc nha khoa hoc dé thue hién nhiéu nghién ctiu va dua
ra chinh xdc cdc chét khodng yéu ciu doi véi thyc vat. Cac clra hang kinh
doanh thiic an cho cay di c6 tuong d6i da cdc thanh phan cic nguyén t6 phd
bién nhat: nito, phospho, canxi, kali va nguyén t6¢ khic nhu luu huynh,
magie, sat, mangan, bo, kém, déng va molypden. Cay cn cic chét khodng
vOi s6 lugng nhé vi vay ngudi ta goi chung 1a “cic nguyén 18 vi lugng”. Khi
hén hgp phan va cac chat bon cho ciy phan hay trong dat, cic chat khodng
dugc giat phong cham, do viy dé gap phai trudng hgp thi€u chat khodng va
anh hudng cta su thi€u chét khodng s& duge dé cap dén phén sau.

Mot hé thong thily canh t6t phai cung c¢ip di hén hgp chét dinh dudng
truc tiép cho ré cay.

1.1.3. Nhiét do va anh sang

Ngoai ché d6é dinh dudng thich hop da néi (nudc va dung dich chét
khoéng), cay con cin dén nhiét d6 va dnh sidng. Néu dat qud lanh hé théng ré
s& cham phat trién. Diéu nay gidi thich vao mida xuén khi khi hau bit ddu am

lén cdy s& phat trién nhanh lén. Nhiét do t6t ohat d6i véi cay la khodng
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22°C; nhiét d6 dusi 15°C hoic cao hon 30°C s& lam cho ciy phit trién cham.
Luong dnh sing thay d6i véi timg loai ciy, dit 4nh sang s€ 1am cho cay phat
trien khoé manh. Nhiét do thich hop cho ving ré dugc dua ra trong bang 1.1.

Cay trong theo phuong phép thiy canh ¢d the dit ¢ bat cif chd nao thay
d6i tily theo mila hoac dat (rong moéi truong duoc thiét 1ap én dinh.

Bang 1.1. Nhigt dg thich hop cho viing ré (°C)

Bau 25 Dau tay 25
Dusa chuét 29 Ngb ngot 30
BPau Phap 25 Thuéc |4 28
;éu Halan 2 Cachua 27

1.1.4. Khong khi

Cay trong can mot luong khong khi thich hop ca ¢ trén va dudi mat dat.
Do thodng khi kém dé lam cho nédm mdc phét trién va ¢6 thé lam thoang khi
béng cdch cat tia b6t 14 gia. Cic bau trong thiy canh thudng duoc freo cao
dé xic tién thodng khi cho cly trong, ‘

1.1.5. Kiém soat bénh va sau hai

Cay khde cd thé it bi nhiém bénh, ngudi ta thudng sir dung céc dich phun
phong chéng bénh khdc nhau dé giir cho cay tréng trong diéu kién t6t nhat,
loai b6 nhiing cdy bi ldo hod hoac nhiém bénh. Cay tréng thily canh thuong
khoe hon nén ciing trénh duoc céc bénh.
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Cay tréng 6 thé bi dé khi gi6 thoi manh nén thudng trong tap trung
thanh ting khém cay. Néu 14 bi réch, than cay bi xoén lai s€ lam hé théng re
va cay phat trién kém. Vi vay can tim cdc bién phap che chan cay. Poi khi
can c6 gid A& dé cho cay phat trién, 14 nhan dugc nhiéu dnh sing Mat troi,
cay s& ho hip 6t hon va khoe hon, chdng choi véi bénh tat 16t hon.

1.1.6. Nhimg nhu ciu phu hgp véi ciy trong thay canh.

Hé thong thily canh don gidn chi la phuong phdp cai thién hinh thic
cung cdp thic in cho ciy tréng. Ciy c6 the trong trong chau va thay dt
bang cdc vat lieu tro én dinh goi 1a moi trudng trong cay. Cdc vat liéu nhu
cat, xi hoac peclit c6 thé duge sit dung 1am mai trudng trong cay. Mot moi

trudng réng cay tot can ddp Ung cdc yéu ciu sau:
1} Tao nén d& 16t cho hé théng ré;
2) Duy tri di dung dich dinh dudng cho ré hap thu;
3) Cho phép thodt nudc t6t va tao do thodng khi hop 1y;
4) Bao vé ré tranh nhiét d6 cao.

Khong nhu dat, moéi trudng tréng cay sach khong ¢6 gid tri dinh dubng
dsi véi cay trong, do vay phai thudmg xuyén cung cap dinh dudng cho cay
trong dudi dang dung dich pha ché tir cic chat khodng hoa tan trong nudc
chat luong t6t. Dung dich duge tudi vio chau c6 chira moi trudng trong cay.
Vi céch nay méi trudng I noi tri¥ ¢d nudc va chét dinh dudng ddp ung cho

nhu ciu cla ré.

Cay khéng song bang dat nén it bi anh huong boi bénh tat va céc lodi
gay hai, khong bi ¢ dai va céc thyc vat khéc phat trién canh tranh.



MBai trudng thich hop va duwoc cung cdp dit cdc thanh phén dinh dudng s&

lam cho cay phat trién t6t so véi tréng cay trong dat trong cung diéu kién.

1.2. THUC AN CUA CAY TRONG VA DUNG DICH DINH DUBNG

Mét $6 nguii nan 1ong tréng cay theo phuong phip thiy canh khi ho doc
nhitng ki€n thitc phic tap vé hén hop 12 hay 13 héa chat khdc nhau, sau dé
thtr nghiém néng do cdc chit, do axit va do kiém clia hén hop. It ngudsi 1am
vuon c6 the ty pha trén cdc héa chat véi nhau va phin I6n chiing ta chi biét
trong cay vao kinh nghiém cda cdc nhd san xuat dua ra cic cong thic pha
trén héa chat hoac khodng chat da lap sin cho k§ thuat thity canh.

1.2.1. Cac khoang chat thiét yéu

Bang 1.2 trinh bay két qua nhiéu nam nghién ciu chia nhiéu nha khoa
hoc. D6 la nhitng chat khoidng dac biét can thi€t cho ciy tréng. Thuc t€ cho
thay tinh trang thicu chat khodng thudng gap phé bién hon. Tuy nhién ciing
c6 truong hop do con ngudi cdu tha hoic thigu hidu bigt, dac biet trong thiy
canh di dimg qua nhiéu chai khodng gay ra chdy cay hodc chét cay.

Nhu cau chat khodng cho cay trong ¢6 thé khac nhau. Nhin bé ngoai ¢é
thé khéng thay het duge cdc dic trung cta cay trong khi thiéu chat khoang.
Cédc chat khodng thudng thidu nhat trong hé¢ thong thiy canh 12 nite, sat va
mangan.

Tinh trang thi€u chat khodng dé dang khic phuc dugc bang dinh ky cung
cdp dinh dudng cho cay va pha ché du trit cdc mé dung dich dinh dudng méi.
Bon cay déu dan va ddy di thic an trong thoi ky cdy phat trién rdt quan
trong, dic biét d6i vdi cay tréng con non. Chi 1o 13 cham séc trong vai tudn
cay c6 thé chét. Cung cap chinh xdc can bang céc chat khodng lam cho cay
tréng phdt trién nhanh khong chiu bat cif mot anh hudng xau nao.
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Bang 1.2. Cdc chéat khodng chi yéu, vai tro cda chiing ddi vdi su phat
trién cdy trong va nhimg dau hiéu thiéu hodc du thima chat khodng

Chat Dau hiéu Dau hiéu
khoang thigu chat khodng. thiza chit khoang
chu yéu

Nitd fnitrat, | Cay manh khanh, la nhd va hai vang. Cac Cay trong rét khoe, la
amoni) phan clia than cay co thé co mautia. Cacla | ram cd mau xanh sm,
non clia cly ¢a chua dung théng. Ladau gid | qua chin cham
C0 mau 4o D& bj méic bénh
DuNH, o6 thé gay
hdng ré& néu vi khuan
o6 dinh dam khéng
thich hp
Kali Cay phat trién cham, la gia 06 d6m nau. Hoa tt | Bat thuting hép thu
va cdy o0 nAm chat doc
Surthi€u mangan cb
thé xay ra
Phospho Cay trdng nho vé xanh s3m. LA & phia duti Khéng ddc. Cé khd
vang va co mau hadi tia vi phospho ra khdi la nang giam lugng déng
& phat tién lamdi. La quan laivari xudng. | vakém
Qua it va hé thdng ré gidm
Canxi Cay cdi, la nhan. Cac phannonchétvarung | Khong co suthay ddi
hoa. Thi€u canxi cAy ca chua 06 thé ¢d vét dac biét nao
nau trén hoa. Cac vét nay cb thé phan ra (hoa
thai riia), d3c biét théi it ndng
Luu huynh | L& non bi vang va déi thanh mau tia & cac Phét trién cham va 1
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phan oo ban cla la

nhd

Sat Han ché surphét trién cac canh méi va rung Rét hiém. Thudng thay
hoa. Ban dau mau vang 8 gilta gan la va la co | nhucac vét den sau
thé mét vién. SurthiSu hut sit o6 thé xayrad | khiphun chét dinh
cly cachua ‘ duting

Magie La gia quén va xust hién mau vang gitia cac Khéng dudge mé 13
gan la. Chi cac 14 non con mau xanh

Bo Thén cay gion va cham phét trién. Than cay Bau 14 bi vang va khé
¢ chua o6 thé bi quin hoac déi khi nit

Mangan | Xusthién vangla & gicia cic ganva cdc chdi | Co kha nang gam

Iuong st

Kém B3i khi la nhd bi gap mép C6 kha nang gidm

liong sat

Molipden L& nhé ngd mau vang La ca chua co thé co

mau vang sang

Pong L& bi d6m vang C6 kha nang gidm

lugng st

1.2.2. Ty ¢ cac chat dinh dudng

May thap ky gin day, hang tram cong thic dinh dudng thiy canh da

duoc phat hién. Mot s6 duoc thiét k&€ cho céc loai cay trong dic biét, con

phan 16n duoc thiét ké theo cic s6 liéu néng d6 trong bang 1.3.

C4c nha cung cap héa chat dinh dudng cho thity canh Oxtraylia sir dung

cac cong thitc gan véi gid tri trung binh cho trong bang 1.3. Thanh phén dinh

dudng quy dinh theo phan tich dugc ghi trén nhén va khi s6 nha san xoat
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tang cin phai lua chon, dic biét khi mua véi s6 luong 16n. Nén tham khao
trudc cdc thanh phdn dinh dudng két hop, sat & dang chelat thich hop hon

dang sat (IT) sunfat vi gidm sit cay s& kém phat trién.

Bang 1.3. Ndng d¢ cdc thanh phén dinh duéng trong dung dich thiy

canh (ppm)
Thanh phéan Giéi han Gia tri trung binh dugc sirdung

N (dang NO;) 70300 200
N (dang NH;) 0+3 25

K 200+ 400 i 250
P 30+90 40 -
Ca 150 + 400 160
S 60 + 330 70
Fe 05+5 4
Mg 2575 £0
Bo 0,1+1 0,2
Mn 0,1+1 07
Zn 002+02 0,05
Mo 0,01+0,1 0,04
Cu 002+02 0,07

2KTTC-A
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1.2.3. Su thay déi ty I& cac chat dinh dudng theo mia

Cho dén gan day ngudi ta thuong khuyén cdo ring, vao mia dong cn
tang ham luong kali va gidm nito. Mot s nha san xuat con dua ra hén hop
ding rneéng cho mua he va mila dong..Su thay déi nay can duoc dam bio
trong sudt ca mia dong dai & Chau Au nhung khéng cdn thiét trong diéu

kien & Oxtraylia.

1.2.4. Lam thé nao dé mua hoic tao ra hén hgp khoang chat?

Cac hod chat diing trong hén hop dinh dudng khéng duge san xudt don 1&
ting nguyén 16 ma ching dugc san xudt & dang hgp chat héa hoc, do vay
ching thudng bi phan hily theo thot gian, hoic tuong tic giita ching vdi
nhau, néu khong duge hén hop ding s& gay ra phan téc dung. Dai da s6
chiing ta deu cho riang d€ di mua hon 10 hda chat réi can do, pha tron 1a mot
cong viec mat thoi gian va hoan toan khong kinh t€. Do vay, cdch t6t nhat 1a
tinh todn lugng hén hop dinh dudng t6i thi€u cdn thiét sau d6 dén cifa hang
dat van dé cung cdp. Khi mua véi khéi luong 16n s& con kinh t€ hon (nhd

giam gid).

1.2.5. Chat lugng nudc

Nudc dung trong sinh hoat thudng thich hop véi phuong phép trong thity
canh, n€u c6 nghi ngd vé€ ham lugng khodng phai kiém tra & céc co s& tr vin
néng nghiép dia phuong. D6 mudi cao hon 250 ppm s& gay khé khan cho
viéc sir dung nudc ctia ngudt tréng thity canh khong chuyén. Ngudi ta ciing
c6 thé ding nudc mua d nhimg viing kho cin, dac biét néu skt dung hé théng

tuan hoan s€ ¢6 duoc loi ich kinh &,
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1.2.6. Kiém tra dung dich dinh dudng
a) Kiém tra d¢ dan dién

Ngudi ta dung thi€t bi do 4o dan dién dé€ do téng cudng d6 cha dung dich
dinh dudng. Céc thiét bi do hoat dong trén niguyén tic néng d6 khoang chat
cang cao, dién trd cang thdp thi dong dién di qua cang cao. D6 dan dién
hoac E.C vuot qué 10° Q/cm va hédu hét cic dung dich dinh dudng ¢6 d6 dan
dién bang 2. D¢ mu6i tang len khi doc duge E.C biing 4 hoac cao hon s& lam
ton hai cay. Cic thiét bi do chi yéu duge ngudi trong cay kinh doanh str
dung dé ki€m soét mic can bing clia dung dich dinh duéng, véi ngudi trong
cay khong chuyén khong can thiét,

b) Ki¢m tra do pH

pH the hién d¢ axit hodc do kiém cta dung dich. Dung dich trung tinh cé
do pH =7, dung dich ¢6 do pH > 7 ¢6 tinh kiém, con pH < 7 dung dich c¢6
tinh axit. Hau hét cay tréng phdt tién t6t khi dung dich dinh dudng ¢6 do
pH = 5,5 - 6,5, dung dich c6 tinh axit nhe. Khi hoda tan cac thanh phdn dinh
dudng trong nude, d§ pH thuong dat pH = 6 12 Iy tudng. Thiét bi do do pH
kha dat do vay ngudi tréng cay khong chuyén khi chua cé diéu kién khong
cdn mua thi€t bi nay. Céc thi€t bi do pH ¢6 bd phan quan trong nhat 13 bd
phan quan tric c6 thang do rong, giit cho pH trong pham vi gi6i han rat hep
dé phit hop véi cay tréng, ddc biét trong thdi gian phat trién, do pH tang len
déu déu va bo phan quan tric cho phép kiém tra duge do pH béing cich cdn
than cho thém axit.

1.2.7. Biéu ché va thay thé dung dich dinh dudng

Trong hé théng khéng tuin hoan, dung dich dinh dudng duge diéu ché
nhu yéu cdu chi dén trén bao bi. Phin l6n cdc chat tron khong hoa tan hoan
toan, dac biét mudi canxi s€ & dang két tha sau khi tron. Mot s6 canxi hoa
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tan cham, cé thé trén mot ngay. Mét s6 ngussi tron chat dinh dudng trong
chéu nho, chat phin chua tan ra, [am nhu vay ¢6 kha nang din dén thigu hut
chit canxi. C6 thé khdc phuc duoc van dé chat khodng khé hoa tan nhu
canxi bang c4ch san xu4t theo hai hoac ba hé théng c6 thay déi thanh phén,
song chi sit dung trong trudng hop thuy canh kinh doanh quy mo lén va dac
biét.

1.3. MOI TRUGNG CHO CAY TRONG THUY CANH

C6 ba 1y do chinh gidi thich tai sao ching ta thay dét bang moi truong tro
trong phuong phép thity canh:

Thir nhét, mac di dat ¢6 chita cac sinh vat ¢6 ich nhu vi khuidn va giun
nhung né cling chita nhiéu hiém hoa dsi véi cay tréng. Vi khudn vi nam
méc trong dat gay hai & cic gial doan phat trién khdc nhau coa cay trong.
Ngoai ra con c6 ¢o hoac cay dai khic moc quanh.

Thit hai, phuong phdp thay canh dinh ky cung cap céc chat khodng theo
yéu cau théng qua cic dung dich dinh dudng nén khong can dén dat.

Thit ba, néu dung dat, dat s& bi ria troi theo h¢ théng tuan hoan dung
dich dinh dung, 1am tic 6ng din va cdc voi phun tuéi.

Mai trudng thich hgp thay thé dat trong phuong phép thay cagh phai c6
cdc dac tinh sau: thanh phan ciia né phat thich hop cho hé thong ré cay. Moi
trudng 6n dinh, chéc chin, ¢6 kha nang hdp thu va giit 4m. Hon nita, meéj
trudng phii cé do x8p dé luu thong khong khi quarth h¢ théng ré va ¢6 dic
tinh thoadt nuéc t6t. Cusi cling, méi trudng phai bio vé hé théng 1€, chiu
dugc sk khic nghiét ciia nhiét do.

Dudi day ta s& xem xét mot s6 loai moi truong thuong sit dung phé bién
nhat,
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1.3.1. Cat

Cét 1a mot trong nhiing méi trudng dugc sir dung s&m nhat, 1é, ludn cé
san va dé lam sach. Thudng dung cét thé vi cat min thoaat nudc kém. Hai
nhugc diém trong viéc sir dung c4t 13 trorig lugng cdt nang khi uét va téc do
khé nhanh. A. H. Sundstrom d3 c¢6 nhiing thanh cong dang ké trong viéc sit

dung moi trudng cat.

Thyc t€ ¢6 rat nthi€u loai vat liéu khac nhau. Vi du nhu cét vang, soi vdi
nhiéu hinh ddng, kich thudc, ciu tao vi mau sic khdc nhau. Cit vang cé thé
¢ kich thude tir 0,25 dén 2,0 mm, da ntho ¢ thé c6 cic g6c canh hoac tron.
Cac vat liéu khodng ¢6 chifa di voi nhu vo so, cit ¢6 thé bi nhiém bin céc

chét phi sa hoac cdc chat hitu co.

Cét t6t nhdt dé sir dung 13 cdt khai thic tir song hé dugc rira sach ¢6
dudng kinh theo thir tu gidm dén 2,0 dén 0.6 mm, hodc ¢6 thé nhé hon
nhung thudng rat khé khai thic dugce loai cat ¢é dudng kinh nhé hon.

Car ding trong xay dung thudng phii hop va phé bién hon ci, dé khai
thac. Mot vai loai cdt xay dung ¢6 thé 1dn ca vo so hodc cic chat da voi khac

c6 thé 1am thay ddi can bang pH trong dung dich dinh dudng.

Nhimng nha trong vudn kinh doanh c6 thé so bo xir 1§ c4t 1in d4 voi béng
dung dich supephosphat qua dém. Sau khi x{t Iy v& sd vén con pht mot 16p
tricanxi phosphat, sau mét thoi gian né s& khir dung dich dinh duéng.

C6 thé kiém tra don gidn dé xdc dinh xem trong cdt c6 chita vo sb hay
khong bang cich dit mot 16p cit day khoang 6 mm trong ¢dc thity tinh dung
nude pha mot lugng axit HCL. Hién twong sdi bot it hay nhiéu trong c6c cho
biét lugng vo6 so it hay nhiéu.
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1.3.2. Xi

Xi duge st dung chii yéu trong xay dung 1am bétong nhe. Cac hat miu
do cling ¢6 ngudn géc tir nii lira va hip thu nudc 61 22% trong lugng thong
qua mao dan. Xi dugc sir dung phd bi€n trong trong cay kinh doanh vi tuong
déi ré. Kich thude hat duge sé dung trong phuong phdp thity canh ¢6 dudng
kinh tir 5 dén 10 mm. Ban chat hat réng cho phép tuin hoan khong khi tot.
Nhuge di€m chinh ciia xi 1a ning.

& Melbourne xi qua sang kich thude 1 em duge déng trong céc tiii 5 kg
va 10 kg déng mac "Hydrorock”, ¢6 gi4 bdn khodng 3 -5 USD /10 kg rat phil
hop v6i cac binh tréng cay trong gia dinh.

1.3.3. Chat khoang peclit

Peclit la moi trudng rét hitu ich, cuc ky nhe, kha nang gilf nudc cao do
Cong ty lién doanh Peclit Australia san xuat. Peclit chinh do di & ndi 10t
mau xam (nhom silicat) nung dén trén 1.000°C thanh cic hat tro mau trang,
Hat ¢6 kich thuée 3 mm va duge ban dé sir dung trong k¥ thuat thily canh 1a
loai Peclit PS00 dung trong cdc tii 100 / nang chi khoang 8 kg. Céc tii nho
c6 thé mua & cdc vudn wom, nhung khong kinh t€ khi tréng cay bang phuong
phdp thiy canh quy mé 16n. Peclit qui min khéng phi hop cho-tréng thiy
canh. Peclit twong doi 6n dinh, thoadt nudc t6t méc dir c6 mifc hép thu nude
cao (27%), nhumg thdm cham qua cdc chat khodng nén dé 1a wu diém. Do
gia thanh cao nén it duge st dung khi tréng cay kinh doanh bing phuong
phép thiy canh. Nhung peclit min dugc sir dung dé trong ciy giéng va céc
canht chi€t. Do nhe nén peclit dugc sir dung phé bign dé réng cay bing
phuong phap thiy canh trong nhi.

Phdi cdn than khi sit dung peclit kho vi bui peclit ¢6 ham luong silic cao,
hit phai dé bi sung phdi. Dé lang bui peclit kho can twéi nuée vio cdc tii
bang plastic dat trong khong khi. Phun nhe vao bén trong tui plastic bang voi
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twdi trudc khi dua peclit vao s& an toan khi sir dung. Khong nén cho qud
nhi¢u nudc hoiac déng tdi plastic qud ning.

M@t lugng peclit min du ¢é thé lang thanh bin hodc déng thanh khéi &
chd thodt nudc cha chau. D& han ché dnh hudng cia chit ling khong nén
cho dich 16ng ngap chdu vi dé lam cho peclit két tha. Peclit chat lugng tot
sinh ra rat it bin.

Ve ban chét, khodng chat peclit ¢6 ngudn géc ir cic nham thach nii
Itra, duge slr dung rong rdi tai My. Vé thinh phan ciu tao, peclit 1a hgp chat
khﬁng tan cla silic dioxyt nhom, natri, va kali ¢6 thanh phan nhu & bang 1.4.

Bang 1.4. Thanh phén cau tao cta peclit

Thanh phan %
Silic oxyt (SiO) 7306
Nhom oxyt (ALO5) 15,30
Sat oxyt (Fe,05) | 1,05
Canxi oxyt (Ca0)0,80 1,92
Magie oxyt (MgO) . 0,05
Kali oxyt (K,0) 450
Natri oxyt (Na,0) 3,65

Chat khodng thién nhién cung cip cho trdéng thity canh phai duge sang
loc va nung & nhiét do 910°C, & nhiét d¢ nay sé tao ra nhi€u 16 héng nhd trén
bé mat. Trong qud trinh nung néng, khéi khodng chat phong to gap bon dén
hai muoi 14n khéi ban dau.
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'Ddu hiéu dé biét duge khoi luong d6 da dat yéu cau chua can cit vﬁo
hinh ddng ciia khodng chat va khéi luogng riéng thap cfia né. Sau khi nung bé
mat riéng tang 1en rat nhiéu vi cdc bot khi bay ra tao thanh nhiing 16 héng c6
khd nang th&m hit nuéc nhiéu hon so véi céc phan tir khodng chat chua
nung. Khoing chat peclit trén thi trudng Nam Phi thudng sir dung ¢6 duong

kinh tlr 2 dén 3 mm v c6 khsi luong riéng tix 80 dén 110 ke/m®.

Khoing chat peclit la méi trudng 1y tudng cho hat ndy méam ciing nhu ré
phat trién theo k¥ thuat thiy canh. HAu hét sit dung khodng chat peclit trong
moi trudng c6 pH trung tinh. Nhuoe diém clia khodng chat peclit 12 mém, do

d6 khi van chuyén phai nhe nhang.

Khodng chat 12 hop chat silic, sit, nhém, magie hydrat trong thanh phan
hod hoc. Hop chat nay ton tai tw nhién & nhiing phién d4 méng. Chat khodng
nay duoc khai thic & Phalaborwa ving Péng béc Transvaal va duge xudt

khdu sang c4c qudc gia khée.

Dé san xuat khoang chat phuc vu cho nghé am virdn ¢dn phat tao ra I6p
bun lang, khi n6 1o limg trong nuéc thi pH dat gid tri trung tinh. Phdn 16n
chat khodng diing trong cong nghiép c6 gia tri pH 16n hon 9 va do vay chat
khodng dung trong cong nghiep khong thé dp dung trong néng .nghiép.
Nhung trong thyc t€ ciing c6 16p bun lang ty nhién c6 gid tri pH chi thay déi
xung quanh gia tri trung tinh 7 mot chit. Kich thudc cic hat khodng vao

khoang 1 dén 3 mm la phd hop véi viec gieo trong.

Khodng chat phuc vu cho nganh lam vudn duoc tiéu thu rong rai. Mot
¢ong ty nghién cdu chi yéu vé khodng chat phuc vu cho nganh lam vudn ciia

M¥ ¢6 chilt lugng hang dau,
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Diu'tien khodng chat khai théc dem vé duoc nghién ra va loc dé ¢6 duoc
kich thudc phit hgp véi muc dich trong trot. Sau d6 dem nung trong 10 véi
nhiét do khoang 1.000°C. Trong qua trinh nay nudc hydrat hoa thanh hoi cic
khodng chit tao thanh nhiéu 16p moéng dugc nén lai v8i nhau vi san pham

cudi cung ¢é dac tinh hap thu, nhe (khoang 110 kg/m3) va vé triing.

Do d6 nhimg hat khodng chat ndy rdt c6 lgi d6i véi moi trudng phat trién
‘trong k¥ thuat thay canh va né trd nén 1y tudng déi vdi cédc trang trai va ho

gia dinh khong ¢6 nhiéu co hdi tiép can vai nhiing phuong phap khéc.

Tuy vay phuong phdp bén cay bang chit khodng cling ¢é nhimg nhugc

diém nhat dinh:

* Nhugc diém thit nhat: khi cdc mao quan méi va ddy thi méi truong hoat
dong rat t6t, nhung sau mot 1thdi gian su dung ¢dc mao quan bi hao mon
va hu hong, vi vay vat lieu can phai duge phuc hoi nhimg tinh chit tu

nhién.

* Nhuge diém thi hai: khé khin cho viéc khir tring bing héa chat céc
khodng chat di sir dung. V&i cat vang viéc khir tring va ria khong khé
khan. Nhung déi véi cdc chét khodng thi c¢é khé khan vi d6 hip thu cla
nd rdt 1on. Tai cdc khu vuc cé nhiéu gid, cde phan tir khodng nhe trén bé
mat ¢é xu hudng dé bay hon. C6 thé khic phuc hién tuong nay bing
cach trn cac phan tir khodng chit nay v6i cdt, nhung do ¢6 su khac nhau
vé khoi luong riéng (phdn tit khodng chat 110 kg/m?, cat 1.400 kg/m®)
nén khong thé khéic phuc bing cich trén mot cich tuyét déi duge (duoc
tdc gid da coi diy 1a mot van dé can thiét d6i vét bat ky mot ngudi lam
vudm nao). Tron khodng chdt véi moi trudng ran khdc, dic biét 1a cat.
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Bang 1.5. Uu diém va nhupc diém cua khodng chat

Uu diém

Nhuwc diém

Tinh tham hitt cao, cb kha nang gitr
dugc 36 m trong nhiing ngay kho,
nong '

D6 &m qua I6n ddi vai diéu kién khi hau
UGt

Phai c6 quat thoang khi & cung cap
oxy cho ré cay

N&u d6 m qua 16n chat khoang s& tdira

Chat khoang rét kho tai sinh

Khéng thé dé tai sinh khoang chét vi rdt kho
lam sach bén ngodi nd trong moi frudng hod
hoc

Bc tinh nhe nén dé van chuyén

& nhiing viing 06 nhidu g6 thi cac hat nhe
khong thich hap

Tuy nhien khodng chat & moi truong 1y tudng cho cdc hat cay tréng phat
trién. Dy 13 trang thai 4m bsi vi né giir nhiét t6t, d6 12 mot wu diém dé thay

trong viéc gieo hat.

N6i 16m lai, khodng chét phit hgp d6i véi cic mo hinh nhu sau:

- Nhitng noi muén duge ti€p can thue t& v6i k¥ thuat thiy canh bang chai
lo hodc trong céc héc cira s6 tai ban cong va trong nha.

- Hau hét nhitng ngudi lam vudm déu mong mudn ¢é duge nhimg kién
thifc phd théng vé phuong phdp niy- phuong phdp ma khi gieo hat trong
vudn hay trong chai lo bing thly canh déu cé hiéu qua cao.

- Ngudi lam vudn mong mudn dugc tréng ciy theo phuong phip nay
khong chi & quy mo nhd ma con véi quy mé 16n.
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Nhimg van dé trén khong duge 4p dung vo viéc tréng hoa va rau dé
kinh doanh. Vi vay chi cé lai tao va cdy ghép cay theo phuong phdp cong
nghiép thi méi ¢6 hiéu qua, mdi dap ing duoge yéu cau cho kinh doanh. Khi
trdng cay theo phuong phép cong nghiép thi gid tri pH trong nudc can dat
16n hon 9,5. V6i gid tri pH d6 khong thé sir dung k§ thuat thity canh néu nhu
khong ¢6 bién phap diéu chinh thich hop.

Nhiing ngudi tréng cdy theo k¥ thuét thily canh mudn sit dung khoang
chat vao gieo hat, nhung cdn phéi xdc dinh duge gia tri pH thich hop dé cho
hat gieo phét trién. Trong nude cat gid tri pH trén 7.5 nén can phai xu 1y.

Dudi day 12 mot vai bién phip xu 1y:

_ Cho vao méi tii nilon 1 kg khodng chat, 8 lit nuéc va 20 g monoamoni
phosphat r6i khudy cho tan ra.

- Cho thém cic hat khodng chét vao.
- Khudy lién tuc va dé lang qua dém.
- Rét dung dich da lang vao khay c6 hat trong dé.

- Thay nudc bon l4n, sau méi l4n rira phi thdo nudc ra trude khi ria lan
khac.

B¢ chita dung dich phii hop cho sy phét trién clia cay. Hat cay s€ nay
méam va phit trién binh thudng trong dung dich.

Khi tréng véi 56 luong 16n 4p dung bién phap xir 1y twong ty nhu cach sur
dung khodng chat, vi du trong cay theo phuong phdp k¥ thuét thay canh
hoac trong trong bén hoa bén clra sé, mdi truong hgp nhu vay sl dung dung
dich nudc theo ty 1& monoamoni phosphat 20 g kg khodng chat.

Kinh nghiém géin day cho thdy, thanh phan khodng chat trong cong
nghiép ¢6 gid tri pH qud cao thuong phai giam t6i 46 pH = 7 béng cach tudi

nho giot lién tuc.
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1.3.4. Chat khoang vecmiculit

Nh& sdn xuét hang loat theo quy mo thuong mai, & Oxtraylia loai
khodng nay da cé gid ré hon nhiéu so véi trude, hién gia ban tuong (v nhu
peclit. Gidng nhu peclit, vecmiculit duge san xuat & nhiét do cao bang cédch
xtr ly cac khodng chat. Cédc manh mica thd c¢é chita nhom silicat va sét
silicat n& ra gdp vai chuc lan the tich ban dau va trd thanh cic hat cuc nhe
x0p c6 the chita dén 50% thé tich nudc: Hau hét cdc nha tréng vudn déu biét
dén san phadm ndy v6i mau nau tuoi, déng géi hén hop. Cac hat min 12 moi
truong 1y tudng gilt 4m vi bdo vé hat ndy mam.

Trong k¥ thuat thiy canh ngudi ta con diing hén hop vecmiculit véi xi
hoic peclit theo ty 1¢ 1:5 hoac 1:10 d¢ tang cudng kha ning gilt nude cha
hén hop. Nhuge diém cha vecmiculit 14 khong nhu cdc méi trudng khdc, né
c6 xu hudng bi giy v& theo thoi gian, lam tic hé théng din, loc tuan hoan, &
cdc hé théng don gian hon thi kha nang thoat nuéc giam.

1.3.5. Vat liéu nén growool

Loai vat licu nén nay do Cong ty CSR Bradford (Melbourne) dua ra thi
trudng vao nam 1982, mot su kién ddng ké trong Iinh vuc thiy canh duge
dén nhan nong nhiét. Nhiéu ndm trudc dé ngudi ta chi biét ¢6 mot vat licu
nén dang hat tuong tu duge ditng phd bién & Chan Au, dic biét & Ha Lan va
Dan Mach. Cic nha trong vuon kinh doanh & cde nude nay di sit dung loai
vat liéu nén nay trong nudi tréng thiy canh, k€ ci ca chua, rau diép, dua
chuét, cac loai hoa va nhan gidng cay.

Growool duge san xuit bang cdch nung hén hgp d4 badan, dd voi va

silica dén 1.600°C, sau d6 dugc xir 1§ dac biét dé tao ra cac khéi san phém.

San phdm growool cuc nhe, mot mét khéi chi can nang ¢ 80 kg, ¢6 thé
ding dao sac cit thanh timg miéng theo hinh dang kich thuéc yéu céu.
Growool la vét liéu v co kho, tro va khong lién két v6i bt cir hda chat nao
trong cdu tric cia néd. Growool c6 kha niang giit nudc va khong khi tuyét voi,

28



dén 80% nudc va 17% khong khi. Vat liéu nay cé gia thanh tuong déi ré
dugc bén trén thi trudng cé dang khoi duge bao goi cdn than. Ngudi ta gieo
hat hoic cho hat da ndy mam 1én d6. Khi cay dit 16n thi ha dan khai vat liéu
ngap siu hon trong khay chita dung dich dinh dudng. Uu diém dac biét clia
vat lieu nén growool 1a ¢6 thé di chuyén cdy tir ché nay dén ché khéc. Vi du
khi tréng rau thom c6 thé cho vio ché thich hop, dén khi hét lai dva ra nuoi
tréng hia khdc. Tuong tr nhu vay, khi tréng rau diép hodc hoa ciing cé thé
chuyén dén noi diing tai chd, sau d6 dung lai vét liéu nén dé tréng méi.

Growool 1a vit liéu khéng doc, an toan khi dung tryc tiép, diy 14 uu
diém 16n d6i v&i nhitng ngudi ban rén. Ban daw, khi rita growool sé€ ¢é bot
vang ndi lén, chat dich ndy hoan toan trung tinh va khéng ¢6 anh hudng doc
hai. Tuy nhién, ngudi ta vin canh bao rang, khi bé sung nhiing khai vat ligu
maéi vao hé théng tuan hoan, néu dot ngot xuat hién bot vang nén khi bo
ngay. Vit liéu growool ngam nudc ¢6 pH = 7 s& ludn duy tri & pH =7. Trude
khi trong hat nay mam, t6t nhit nén cho vt liéu bdo hoa véi dung dich dinh
dudng dam dac va diéu chinh sao cho pH xuéng 6,2 14 mic pH thich hop
véi cay trong. Khi diing vat liu growool thudmg xay ra hai van dé. Thu nhat,
do kha ning gil nudc cao nén cdn phai c6 bién phdp tiéu nudc t6t dé tranh
phai diing qué nhiéu dung dich dinh dudng. Néu hé thdng ré bi ngap nudc sé
lam cay phat trién cham. Thit hai, v€ mat my quan, 16p bé mat nén ludn bi
bao phil 16p réu, tao den tho. D¢ trdnh hién trong nay ngudi ta khuyén ding
chét déo md hoac bot x&p che chin quanh cdy. Cdc phuong tién bao vé nay
déu ¢6 ban kem khi mua vat liéu nén growool. Mac dii growool 14 vat liéu
khong doc song van ¢6 kha ning kich thich da khi tiép xiic véi vat lieu kho.
Khi xdy ra trwuong hop nay, nén ding nudc sach rira ngay vung tiép xdc. Céc
hat min growool c6 thé thAim qua da, tuy nhién chiing s& mém ra khi tiép xic
v6i nude. Vat lieu growool ciing ¢6 thé ché tao & dang hat, théng thudng loai
nay thudmg c6 duge do tan dung tir vat liéu dang khoi da qua sir dung. Chat
lugng khong hé thua kém loai dang khéi. Hat growool duge déng goi
12,5kg/bao, chi yéu 1am nén wom hat, vi du nhu vom hat ci chua.
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1.3.6. Vat liéu nén la dat sét nung

Cat hat dat sét nung la loai vat liéu nén dic biét, duge ding phd bién &
Chau Au. Vat liéu nay cé sin & Oxtraylia song & d6 lai sk dung rat it, chi
thong dung tréng cay trong gia dinh. Ngudi ta nung dat sét trong 10 dén
1.200°C va xir 1y theo mot quy trinh déc biét. Dat sét nd ra va san phdm rin
cudi ciing ¢6 d6 x6p cao cho phép gilt nude va khong khi t5t. Cdc hat nung
sdc canh dugc san xuat & Oxtraylia lai khong thich ting cho k¥ thuat thuy
canh, chiing dugc ding dé hip thu chat thai cong nghiép nhur ddu dong co &
cac tram sUa chita xe mady.

Dat sét nung dugc ting dung rét thanh cong trong cdc hé théng thiy
canh don gidn. Nhiéu hang sdn xudt dat sét nung c6 dai Iy & Oxtraylia, dua
ra thi trudmg nhimg san pham tron géi dugc thiét ké khon khéo cho sir dung
trong gia dinh, thich hgp véi cdc hé thang thily canh nhd, tuy nhién khd dat
so v3i cdc loal vat liéu khic.

Cdc chal nén thiy canh khdc ciing c6 nhiéu tai lieu dé cap dén song
thudng khé st dung. Mot s6 noi ding mim cua ciing cho két qua t6t, tuy
nhién nhiing ngudi trong thiy canh khéng chuyén khéng nén ding vi kha
nang thodt nudc cia min cua kém, min cua hap thu mat dinh dudng vi dé
gay bénh hai. Mun cua khong phai 1a vat liéu tro va thudng nhanh hu hong.

Cdc vat li¢u hifu co tong hop ciing duge phét trién diing 1m chét nén cho
ky thuat thay canh, bao gdém polystiren truong ng, bot polyuretan va
ureformandehyt. Cdc vat liéu nay hoan toan tro va kha dic trung trong dng
dung thity canh.

Céc hat phenolit gan day ciing thu hiit sy chd ¥ cta nhiéu ngusi trong k¥
thuat thay canh trong ca chua, dua chudt, hé tieu va nhiéu loai cay tréng
trong nha kinh khédc. Do cdu triic én dinh va do x6p cao (97 - 98%), kha
nang giit nudc cao va thong gio tét.
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Bang 1.6. Nhing uu diém va nhuge diém ctia cdc méi truong

Mbi Bon | Tronglugng | Thdigian Kha néng Kha ning
trudng | gia sitdung gilf nudc bién doi
Cat Thap Réat cao Nhiéu nam Ré&t kém Trung binh
Xi Thap Ré&t cao Nhiéunam | Trungbinh Trung binh
Pedit Cao | Trungbinh® | 1-3nam Cao Cao
Chét Cao | Trungbinh” | 1-2nim Cao Cao
khoang
Chét xg Cao Cao Nhiéu nam Rt cao Rét cao
Chatnén | Trung { Trung binnt” | Nhidunam Rét cao Ratcao
dang hat binh

Ghichtr 1) trong luong am.

1 4. UNG DUNG SINH KHOI THUC VAT NHAN GIONG CAY
TRONG BANG PHUGNG PHAP GIAM CANH & MOT sO
NUGC TRONG KHOI ASEAN

1.4.1. Indoénéxia

1.4.1.1. Phuong phép gidm canh trong bé suc khi

Phuong phdp niy di duge dp dung ¢6 hiéu quéa trong thyc tién véi cic
canh giam thuc vat Anisoptera margita, Shoreasmithiana, S. laevis, S. ovalis,
S. blanco vi S. paucifiora (Smits va Yasman, 1988) trong danh sich 60 loai
da dugc nhan giong thanh cong. Phuong phép nay cho két qua 90 — 100% ré
phat trién. Mot vudn uom thuc nghiém & Tram nghién ciiu Wanariset thugc
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S& Nghién citu va Phat trién lam nghi¢p Indoneéxia sit dung k¥ thuat nay di
cung cap cdc san pham thiy canh thuong mat. Khu lam nghiép PT Inhutanj I
Kongnah & ving Dong Kalimantan ding phuong phdp nay trong churong
trinh trong rimg clia ho va thu duoc 500.000 canh giam mot nam.

a) Bé suc khi

C6 ba loai be nhan giong dang duoc six dung: b€ betong cao, bé bétang
dat st mat dat va bé lam bing cac tAm £6 mong 16t chat déo. Kiéu bé th ba
Ia loai méi dwoc dé xuit si dung cho cdc ving sau vimg Xa, noi cin ¢é
nhing phong wom tam thoi rat thuc dung va kinh t€. Kich thudc bé thudng 1
m (réng) x 5 m (dai) x 0,4 m (sdu) dat trong nha kinh. Ding quat hoac mdy
nén khong khi, hodc thiét bi twong tur gan vao bén trong bé wom dé gilt cho
1€ ¢d dli luong khi, ddy nhanh su phat trién clia ré va ngan c4n su nhiém ti
cdc loai nm. Dam bao suc khi & mitc thich hop s€ quyét dinh su phdt trién
cha ré. Cic mau thue vat cit ra dugc cAdm vao gitta khe cla khung chit nhat,
dé 13 mot ranh nhé chic dai | m, rong 12 cm lam tir soi co say kho va duoc
kep chat bang cic thanh nhom (cdc soi cling mau den giit cho 4nh sdng
xuyén thau phdn thyc vat ngam trong dung dich dinh dudng). Ding kinh
hodc t4m chat déo tring day len thing dé duy tri do 4m theo yéu cdu (90%).
Dung bao tat day 4m dat trén kinh hoac tam chat déo d€ giam bét anh sang
Mat tréi, gidm t6c do béc hoi va duy tri nhiet do trong bé suc khi & muc 18i
uu cho ré phat trién (23°C -26°C),

b) Nguén va thu gom canh giam

Thu gom céc chéi trén cung mét goc hoic céc chai moc thing dimg clia
Cac cdy con cao khoang 10 =12 cm véi ba 14 phat trién ty nhién tir c4c canh,
Chi thu thap cac chéi moc thing, khong I8y céc chéi moc nghiéng vi khé cé
th¢ phat trién thanh c4c cdy moc thang. D€ chéi cay moc thang hon, phia
trén vuon che ludi nhya mit rong mau xanh 14 cdy. Cic cay giéng con trong

Vuon giam tao ra tir cic hat gidng hoac céc cay w nhién dugc moc tiv hat hai
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14 mam (khu san xuét hat gidng) hoac tlr cdc canh giam duoc tréng va nuoi
dudng trong dung dich dinh dudng. MAm wom phdt trién ciing cdp trong
dung dich dinh dudng trong khoing 8 dén 12 thang, sau dé ¢6 thé mang
trong chinh thic. Mam wom tir hat s& trudng thanh sau 1 nam, sau dé thu
gom trong noi khac. C6 thé thu dugc 240 canh giam/ 1 m? vidn wom tlr cc

cay 1 woi.

Canh giam phai c6 it nhat ba 1& trudng thanh tir phan cao nhat cua than
hoic ¢héi moc thing dai 10 — 12 cm, duge thu gom bing kéo tia sic. Vét cat
duoc thuc hién phia dudi dét cay, tét nhit nén cﬁch dét cay 3 mm. Phan 14
phéi cét bo di nira ddu méi 14. Phan géc canh giam vira thu gom con tuoi cho
ngam trong dung dich axit indolebutyric (IBA) 100 ppm khoang I gi¢, sau
dé dat vao gitia khe cia khung chit nhit, sao cho goc canh giam ngap trong
dung dich cta thing suc khi. Ciing ¢6 tai liéu cho ring chi cdn dung dich
axit indolebutyric néng d6 I ppm dé lam méi trudng phadt trién ré trong diéu
kién suc khi. Sau khi én dinh canh gidm trong ranh, dung kinh hoac chat déo

cing day nép thing.

Ré ¢la cinh giam s& xudt hién sau 4 dén 6 tudn. Canh giam duge xem 1a
thanh cong va c6 thé dua di tréng chinh thic khi ré phat trién day dd va cé 14

xanh mdi xuat hién.

Canh giam dugc chuyén trong trong tii nhua polyetylen, nap dat va cat
vao theo ty 1& 2 : 1, cay ndm Ectomycorrhirae. Cédn tao diéu kién thuan loi
cho canh giam phdt trién 15t bing cédch tao béng ram va che chan can than.
Pat trong hop kich thudc 1m x 2m 16t nhya bén trong con bén ngoat bao kin
bing cdc tam chat déo. Tudn 1€ ddu dé giit do 4m cén tudi 3 dén 4 lan/ ngay.
Sau d6 dua dan ra anh sang va giam dan lugng nudc tudi trong 1 dén 3
thang. Sau d6 dem tréng theo ludng trong vudn uom 3 thdng nifa, cubi ciing

mdi dem tfﬁng chinh thic noi quy hoach.
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1.4.1.2. Gidm canh tao ré loai Shorea selanica va S.leppposula
(Trung tdm Nghién cuu va phat trién rimg Bogor,
Indénéxia)

Thuc nghiém nay do cic nha khoa hoc céia Trung taim Nghién ciu va
Phit trién ring Bogor, Indénéxia hudng din thue hién (1992), Masano chi
dao dp dung theo hai cach xur ly: ding dung dich axit indolebutyric (IBA)
néng d6 1000 ppm va phuong phép phat trién khong dung hormon. Két qua
nghién cttu cho thiy 40% ré phat trién Khi x{r 1§ v6i hormon va 60% phat
trién khi khong diing hormon.

a) Khay nhan giéng

Khay nhéan giong 6 kich thude 1,2 m (rong) x 5 m (dai) x 0,4 (siu), ong
thoat nudc dat ¢ tam khay theo dé déc nhat dinh va b6 i trong nha kinh.
Cdc ngan x(r 1y bang g6 chita méi trudng nén duge cich ly dé hormon khong
chay tir ngdn nay sang ngaun kia. Ding tre 1im khung mdi nhon, Igp
polyetylen trong sudt day phia trén céc ngan. Ding bao tai day am day trén
dé duy tri do 4m can thiét cho moéi trudng, gidm bét sy luu thong khi bén
trong 16p nén giam cay va trénh bdc hoi qua mitc. Moi trudng phat trién ré
g6m dat/ mln va cat song theo ty I& 3/2/1. Lép dudi cung XEp 86i tho.

b) Chuén bi, xit Iy va cham séc

Lay cac chéi 10 dén 12 cm cha cdc cay tir 12 dén 16 thing wéi tréng
trong nha kinh. Dung kéo sic cit ngang duéi dét cay. Cit bod nira diu cic 14
da phat tri¢n d€ han ch¢ thodt nudc va ngan ngira héo ddu 14. Lay 50% s6
canh vira cit ngam phdn géc vao dung dich axit indolebutyric (IBA) trong 30
phuit, s6 canh con lai khong cdn xit 1. Sau dé mang ca canh d va chira xir ly
tréng ngay vao moi trudng tao 1€ duoc cich ly trong cdc khay g6 16t chat
déo. Trong xong tudi dam nude vio moi trudng tao ré. Ding cdc chup tam
gidc dé che day.
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Dung binh tu6i thii cong tudi ién moéi trudng tao ré 3 dén 4 lan/ngay cho
dén khi moc 14 non va r€ bét ddu phit trién. Sau d6 gidm dan luong nudce tuéi
thich hop di d€ ré tiép tuc phat trién.

Khi canh giam bén ré 16t, moc thépg ding, chuyén sang tréng vio cic
titi polyetylen (loai bd céc cay moc nghiéng) chia sin dat vuon thong
thuong va cat song theo ty 1¢ 2 : 1, dat trong nha kinh, twéi nude 3 dén 4
lan/ngay that dam. Sau 4 tudn chuyén ra ngoai nha kinh, dat noi rdm mit,
ol nude 2 lan/ngay. Thoi gian cay cung cap kéo dai khoang 6 dén 8 thang.
Cudi cung mang cay cing cdp tréng chinh thic ngoai déng.

1.4.1.3 Nhén giéng thuc vét bang canh giém va canh chiét

Vi ching Vatica pauciflora ngudi ta da nhan giong thanh cong (80%)
khi ding axit indolebutyric 0,2%. Tao moi trudng chiét bing axit
indolebutyric 0,5% (dung dich), tron véi bot talc réi kep vao canh cay dé
kich thich qua trinh phat trién r& (thanh cong 80%) véi chang Shorea
palembica va Vatica pauciflora (theo Halle va Kamil, 1981). Thuc nghiém
dugc thyc hién & Trung tam Sinh hoc Nhiét déi BIOTROP SEAMEO, Bogo,
Indénéxia.

Ldp nén nhan giéng gém cat sach va than min dung trong hop gb ding
1am dung moi phat trién ré cay.

Canh giam [4y tlr cdc canh cay thang dtng ciia cay non 3 dén 5 wéi, cao
4 den 5 m. Dung dao sic cit 1dy 15 dén 20 cm ¢4 it nhat 3 dét tré 1én v cé
la phat trién.

Ngam dau cit ngap 1 dén 2 cm vao dung dich hén hop axit indolebutyric
0,.2% véi c6n 95% (2.000 ppm) khoang 3 dén 5 gidy sau dé ding quat lam
kh6 nhanh r6i trong vao moi trudng phat trién ré. Diing mang polyetylen d4y
va bao kin hop dé cich ly véi moi trudng ben ngoai.
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Hang ngay mé tdm che 2 lan, phun bui nudc vao bud; sang (vao lic 7 —
8 gi0) va budi chiéu (vio lic 16 — 17 810). Sau 8 tufin kiém tra sy phat trién
clia ré. Tan suat phun va do dong déu khi phun bui nuéc s& quyet dinh hiéu
qué phat trién r&.

Sau khi ré phat trién duoc 2 den 3 ¢m. Chuyén canh giam sang trong
trong bao chat déo chia dat. Diing ui chat déo xanh, d6 che phii 50% che
ndng cho vudn wom dé ngan ngira nhiét do cao. Dé cay ti€p xvc qud sém vdi
dnh nang Mat troi ty 16 chét 6 rat cao.

Bat chiét canh dugce didu che bing cach hoa tan axit mdolebutyric 0,5%
trong con 95% (néng do 10 ppm), sau d6 cho bot tale vio tron déu. Hén hop
duge sy kho trong khong khi va cho qua sang 0,5 mm, sau dé b sung

~dietan M 45 16 lai sang. Dung ban chai nhd mém quét bot chiét Ién canh da
boc vd 2 cm. Ding nhom 14 mong bao quanh géc chiét ré) dg day dat min

dé 1am méi truong phat trién ré. Ding day mém buéc d& canh.

Sau 2 thang & ¢6 duoc két qud. Thyc nghiém cho thay véi chiing Shoreq

palembica vi chiing V. pauciflora 80% canh chiét ra ré thanh céng,

1.4.2, Malaixia

1.4.2.1. Gidm canh trong diéu kién phun suong tr déng

Phuong phap nay do nhém c4c nha khoa hoc thuse Vien Nghién ci
~ rimg Malaixia thuc hién, tién s§ Darus Ahmad chj dao (1992). Két qué dat
duoc tr 90 dén 100% canh gidm phat trién ré. Phuong phdp nay dugc ap
dung thanh céng trong nhan giéng nhiéu ching cay trong va cay hoa miu &
Malaixia, nhu: Diprerocarpus baudii, H opea odorata, Shorea bracreolata, §.
lepprooula, S. ovalis, §. parviflora, S. platyclados, §. siﬁgkanang, Alatonia

angerstiloba va Endosperum mallaccense.
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Canh giam thu gom tir cdy chua trudng thanh (cay duéi 1 nam tudi) hoic
cdc choi tir gde cay trén 10 nam tudi. DE duy tri gen co ban, canh giAm phai
duge thu gom theo timg lodi & cdc noi khac nhau. Sau dé dem trbng trong
bao chat déo dat trong vudn wom 12 ngudn nhan gidng.

Thu céc canh khodng 10 cm ¢6 3 14 phit trién, ding dao séc cit tia dét
nghiéng. Véi cic loai l4 to phai cit bd bét nira 14 (nhu loai E. mallaccense),

Ngam dau vira cat trong bot Seradix (0,8% IBA) 1di tréng ngay vao méi
trudng tao re 1a cat song sach. Diing tdm nhya déo che chin moéi trudng nhan
giong dé duy tri d6 4m khoang 80 dén 90%, nhiét do 25°C dén 28°C. Ding
vai nhua mau xanh c¢é do che mar 75% phu trén dé tranh 4nh ning Mat troi
gay gat.

Dang co cdu phun mi ty dong méi ldn phun 30 gidy, cdch nhau 5 phuit.
Binh dat thoi gian phun tir 6 gidr sang dén 6 gids chidu.

Sau 4 dén 6 tuan ré s& phat trién t6t.

Cay da phat trién ré dugc chuyén sang tréng trong bau nhua déo d6 day
dat rimg va cat song theo ty l¢ 1 : 1 dit trong hop gob ciing, che chin bing
tam nhya déo va vai nhua mau xanh. Dung binh nhva thi céng tudi trong
ngay, cich 2 gio tudi I ldn, trong vong 4 tudn. Sau d6 gidm s& ldn wéi
xuéng 3 14n/ngay va thdo vai che mat ra. Sau 4 tudn ti€p theo cay s€ bén ré
chic, khi thdy cay dti ciing cdp thi dem trong chinh thic.

1.4.2.2 Nhén gibng thuc vét bang cdc canh giam
Céc ching dugc nhan giéng ra ré thanh cong gdém Dipterocarpus

chartaseus (60 — 80%), Shorea bracteolata (100%), Anisoptera scaphula
(80%) va Shorea leprosula khi dugc xir 1y v6i hén hop IBA va bot talc & cac
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nong do 100 ppm, 500 ppm vi 2.000 ppm (theo Srivastava vi Manggil,
1981).

Nén nhan gidng ¢6 thé 1a bétong rong 1,2 m, dai 3,35 m va sau 0,4 m,
ddy nghiéng vé 1am d€ thodt nuéc; hodc ding hop g6 0.6 mx 0,6 mx 0,2 m
(sdn) c6 16 thodt nude & day va dat trén nén béténg. Ding khung g bao
quanh cic hop gé hodc betong. Ding cic tdm gé 6 kich thudc phit hop dé
ngan nén nhan gidng thanh timg 6 dé d& dang xir 1y va kiém tra hormon
trong qud trinh thtr nghi¢m. Duing chat déo trong sust bao quanh vi day trén
l1am mdi che, dap bao tai day dé duy tri do 4m va miic thoat hoi.

Moi trudng tao ré gdm 435,5% soi, 31,0% cat tho, 18,1% cat vang, 3,8%
cat kich thudc trung binh va 1,6% cdt min, 16p cusi cuing 13 cic mau vun
granit.

Canh giam 14y tir than chinh 1A cdc canh di phét trién cla ééy non gieo
trong tir hat trong nha kinh. Cic chlng va tudi cay nhu sau: Anisoptera
scaphula (27 thang), Shorea bracteolata (12 thang), Shorea leprosula (10
thang) va Dipterocarpus chartaceus (10 thing).

Canh gidm lay dai khodng 10 cm c6 mét s6 14 da phat trién, cét bo bét
nua dién tich 14, cdt bd chéi gdc, dé lai cdc chéi bén khoé manh, chi luc.
Dang kéo cit tia ddu goc, cit vat goc dé tang dién tich mat hdp thu hormon,
tao d9 san cho ré phit trién 5t. Ngay sau khi cit, ngam dau cét vao hén hop
bot talc va axit indolebutyric véi cdc néng do 100 ppm, 500 ppm va
2.000 ppm. Cam nghiéng cinh gidm vio méi trudng gidm, 4n nhe quanh goc
giam.

Sau khi trong, tu6i dim nuéc ngay quanh géc, dam bao do 4m thich hop
trong ving ré. Ding binh phun thil céng phun mit. Tuin ddu phun nuéc 30
phiit mot lan, moi lan phun 5 phit, bit ddu tir 7 gio 30 phiit sing den 6 giey
chicu. Hai tuan ti€p theo mdi gi¢y phun mof 1an 5 phit tir 8 giv sdng dén 6
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gidr chiéu. Sau dé ¢ 2 gio phun mot 14n 5 phiit. Phi b;elo tai day 4m lén dé
duy tri d6 am tr 66% dén 68% trong cic ngan trong, nhiét do duy tri thap
nhat trong moi trudng 12 23°C va cao nhat 12 28°Cdé r& phat trién. Sau 3
thang chuyén canh giam tréng trong cdc biu nilon. Sau 5 thdng c¢6 thé
chuyén tréng chinh thifc.

Ty 1& phdt trién ré thanh cong cao nhii 1a loai Anisoptera scaphula duoc
xit Iy trong hén hop axit indolebutyric 80% & ndng d6 1.000 ppm. RE phat
trién t6t nhat khi xir 1§ & néng do 2.000 ppm. G gdc clia cdc canh giam phat

trién cdc thé sin va chéi non ciing xuat hién rat sdm.

Vi loai Shorea bracteolata ty 1€ phat trién 1é dat trung binh 91,2%, chéi
non xuét hién vho giita tudn thit 6 va thit 7 khi chuyén sang'tr(‘in-g trong bau
nilon. R& phat trién nhanh va déu hon khi xit 1y véi IBA d ndng do 500 ppm
50 v6i khi xir 1§ & 1.000 ppm va 100 ppm.

Vi loai Shorea leprosula khi x{r 1y & ndng do 2.000 ppm va 1.000 ppm
chi cho ty 1& phat trién ré & mic 18%.

Véi loai Dipterocarpus chartaceus, sau khi tréng trong khoang tit tuin
thit 4 dén tudn thit 6 hau hét cdc canh giam di cho ra ¢hodi non. Ty 1€ canh
giam ra ré trong trudng hop nay dat 32%. Khi xir 1y véi dung dich axit
indolebutyric néng do 100 ppm canh giam phat trién ré rat tot.

Canh giam di ra ré chuyén sang tréng trong bau nilon chia chét dinh

dudng thong thudmg dat trong boéng ram nha kinh, tuéi nude thudng xuyén
dé tranh héo 14. Sau 8 dén 10 thang chuyén di tréng chinh thifc.

1.4.2.3. Nhén giéng thuc vat mét sé loai khdc

Canh giam 14y tir cdc chdi trudng thanh cla loai Agathis dammara va

Fagraea frangrans. V&i céc lodi Shorea talura, Anisoptera sacphula,
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Podocarpus imbricatus va Vatica wallichii 18y céc chéi cha cay chua truong
thanh. Tat cd déu cho ket qua ra & 16t (Momese, 1976).

D6 déy cdt thé sach vao cic hop I m x 5 m x 0,6 m (sau). Lap dat he
théng phun mu ty dong cdch 5 phiit phun mét lin 30 gidy, 1 6 gid sdng dén
6 gid chiéu. Mai truong can duy tri & miic ‘cuf)‘ng do anh sang thap (10%) va
nhiét do 6n dinh tir 25°C dén 28°C trong ludng tréng. Diing vdi nhya mau
xanh che phil dé ¢ do ram mat 50%.

Canh giam ldy dai 10 dén 20 cm, ¢6 mot s6 dot va 14 da tredng thanh, cit
ngin bo’t 1a, lay tir cdc cdy da trudng thanh, 14y cdc chéi gan gdc cla cay
gieo hat. Cat v6 theo chiéu dai phia d6i dién véi 14 vi chéi nach lam mé din
cho nuGe hip thu dé dang. Pem tréng canh vio méi trudong phat trién ré cho
ngap heét phin 14 da tich bo (ngap ca phan cudng 14 va chéi nach).

Két qua cho thay cdc canh giam |4y tir cay trudng thanh déu khong ra ré.
Song cdc canh Idy i loai Agathis dammara v F ragraea fragrany v canh
cha cay chua trudng thinh cha loai Podocarpus imbricatus lai cho ré phat
trién thanh cong.

Céc choi ngan clia cic cay dd trudng thanh va ciy gieo tix hat ciia loai
Shorea talura, Anisoptera scaphula, Vatica wallichii v Agathis dammara
ciing cho két.qua ra ré tét.

Khi choi ndch pht trién thanh canh non, ciy dugc chuyén sang tréng
vao chin. Duy tri thudng xuyén cong viec cham séc nhu véi cay dd ra ré.
Khi cay c6 chiéu cao 20 dén 25 cm (sau 1 nam) thi dua di trong chinh thiic.

1.4.3 Philipin

Giam canh thyc vat cac loai almon, red lauan, mayapis, tangile va white
fawan.
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Lay canh 60 — 65 ngay tudi tir goc clia cdc loai shorea almon, red lauan
(S. negrosensis), mayapis (S. palosapis), tangile (S. polysperma) va white
lauan (S. contoria) va dipterocarpus grandiflorus, xit 1y v6i cac hén hop
hormon khac nhau v véi cac ndng do khic nhau: 6.000 ppm IBA, 8.000
ppm IBA, Rootone F, 8.000 ppm IAA + 6.000 ppm IBA, va 7.000 ppm IAA
+ 7.000 ppm IBA. Chat lugng dung dich dugc kiém sodt cdn than (Paler va
Alcober, 1991).

Canh giam I4y tit cay khoé manh, moc thing dudng kinh S - 10 cm clia
cic loai S. negrosensis, S. contoria, S. palosapis, S. polysperma,
D. grandiflorus. Hoc Wy tir cay c6 duong kinh 16 - 18,5 cm cua loai Shorea
almon chon tréng céch ly, khi cao 1,3 m cho d6n ngang goc roi quét son den

lén v&t dén dé tranh nhiém nam.

Sau khi dén 60 - 65 ngay, thu hoach chéi non phét tri€n 20 — 40 cm, dat
vio chau nude réi chuyén ngay dén vuon wom. Céc goc nhd 5 dén 10 cm vin
tiép tuc pht trién chéi va cé thé thu hoach 4 vu sau d6. Tai vudn uom, canh
giam dugc bé thanh timg bd, dat noi ram mdt, tuéi nudc thudng xuyén va
chd xirly.

Diing kéo tia sic cat géc canh giam thanh doan cd it nhat mot hai la tuy
theo khodng cach céc dot. Cat bot phin dau 14 dén 60% dé han ch€ thodt

nudc.

Ngam ddu cat vao dung dich Benlate 200 ppm 15 phiit dé ngira nhiém
n&m. San d6 ngam dau cit vao hén hop hormon phat trién ré réi d6 ddy dat

cat. D& trong vudn nhan gidng thodng mét vi phun bui nude thudng xuyeén.

Véi loai Shorea almon xt 1y trong dung dich 8.000 ppm IBA, Rootone F
¢6 kiém sodt (khong ¢6 hormon), két qua bén 1é twong ting 88%, 54%, 57%
sau 60 dén 63 ngay trong.
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Sau 85 ngay, loai Shorea negrosensis xlt 1y v6i 6.000 ppm IBA, 8.000
ppm IBA, Rooton F va mau kiém tra, ket qua cho thay ty 1& bén ré nrong img
63%, 50%, 46% vi 40%.

- Két qua tuong déi t6t véi loai Shorea palosapis véi 6.000 ppm IBA (41%
bén re) va 8.000 ppm IBA (25% bén 1é). Canh giam bén 1€ t6t sau 90 ngay
trong.

Véiloal S. polysperma xit 1y trong axit indolebutyric néng do 6.000 ppm
va 8.000 ppm ket qua bén ré 33%, trong khi canh khong duwge xir 1y chi dat
22% bén r&. Sau 90 ngay ké tir khi (réng, canh giam phat trién r& t61.

Vai loai Shorea contorta, Xt Iy két hop IAA néng do 8.000 ppm véi IBA
nong d6 6.000 ppm va IAA (7.000 ppm) v6i IBA (7.000 ppm) két qua tuong
Ung la 15% va 10% bén ré. RE phdt tri€n 161 sau khi tréng 90 ngay. Riéng
dai véi loai Dipterocarpus grandiflorus sau 120 ngdy dem tréng cay khong
phat trién ré nita.

Canh giam phdt trién ré dugc tréng noi c6 d6 ram mét 50% trong vudn

uom cho dén khi dem tréng chinh thitc. Cham séc thudng xuyén, gidm dén
lugng nudc cdp va tang dan v4i dnh sdng Mat troi.
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Chuong 2
KY THUAT TRONG SACH

2.1. PHAN LOAI HE THONG TRONG SACH

K¥ thuat trong cay trong nudc dugc W. A. Setchell dé xuat sau dé duoc
Gericke mo ta 1a “tréng ciy trong moi trudng léng”. Khdi niém ban dau
ciing da nhan duge su 4ng ho cha nhiéu nha khoa hoc, vi du trong bdo cido
gan day cua Jones dudi tiéu dé “Hudng dan tréng cay thiy canh va tréng cay
sach”. Trong cay khong st dung ddt duge chia thanh: tréng thﬁy canh va
trong trong moéi trudng, moi truong tréng cdy & diy bao gém ca chét hitu co
va chat tro. Phan loai nay dua trén cg s& nhiing khdi niém c6 tinh logic va
lich slr, nhung méi trudng tiéu biéu nhat 14 séi va cat. Theo quan diém cia
Steiner, tréng sach bao ham tat ca cdc dang tréng cay trong nudc, tréng trén
chit tro va cdc chét nén vo co.

Thuét nglr k¥ thuit thiy canh duge Collin va Jensne st dung rong rai tit
nam 1983, moi truong thuy canh gdm miun cura, than biin va hén ho‘p than
bun véi chat khodng hodc cat. Cdc nha khoa hoc dad nghién ctu vai trd clia
chdt nén hitu co trong k¥ thuét tréng sach va tréng theo phuong phép thiy
canh.

Tam quan trong cha chét nén hitu co ty nhién trong trong sach (nhung
khong phéi bing phuong phap thity canh) dugc danh gi4 cao. O An Do hén
hop than bin duge sir dung rong rai dé san xuat kinh doanh cdc loai rau,

trong trong cdc binh, cic khay trong nha kinh.
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2.2. KY THUAT THUY CANH

K¥ thuat thily canh dugc hiéu la ky thuat gieo tréng trong dung dich
khong sir dung dat hoic chi sir dung trong giai doan nhén giéng.

2.2.1. Tréng ngap nudc: hé théng Gericke

Phit minh dau tién cua Gericke 1a tréng cay kinh doanh khong sir dung
dat, di thu hiit sy quan tam cla nhiéu nguoi trén thé gist, dugc thuc hién tai
Trung tam Thuc nghiém Nong nghi¢p California. Diém dac tnmg cia trong
cdy trong nudc 1a cho ré ciy ngap hoan toin hoac mét phén trong dung dich
dinh duéng, c6 thé dinh k¥ thay th¢ hoac tuin hoin lién tuc. Cong bd ddu
tien ctia Gericke mo ta h¢ théng méng trong v6i chiéu rong xap xi 0,6 m, sau
15 cm va dai 10 m, lop gidy ddu. Phia trén cic méng chang ludi thép phi
bat, trong mdng dé cat day 1,3 cm. Mang c6 thé dugc lam bing cac vat liéu
khdc nhau nhu bétong, thép, duge son pha mot 16p son khong thaim nudc,
khong c6 doc t6 hodc bing gé da dugc ngam nong trong dung dich kiém
.marh dé loai bd cc chat hitu co la. Ludng gieo hat st dyng vat liéu nén nhu
trdu, mun cua hodc rong réu, than bin phl lén trén. Ngoai ra, dé cay non
phat trién thi cdc lu6ng gico hat phai dugc che dnh sdng nham tranh su phét
trién clia tdo, tranh sy thay déi bat thudng ciia dung dich ciing nhu d€ duy tri
nhiét d¢ thich hop cho méi trudng tréng cay.

H¢ thong Gericke ddu tién da duge thir nghigm kiém tra & mot vai quéc
gla va ngudi ta di tim ra nhiing diém khéng phi hop trong thuc t&, nhat la
van dé khong di khong khi trong dung dich. Sau nay Gericke da dé xuat cai
ti€n hé thong thiy canh trong dé c6 khoang khong gitra 16p nén va bé mat
dung dich d€ tao ra su thodng khi tang su phét trién cla cay... Trong diéu
kién d6 cay trong phat sinh hai loai ré: r& hap thu phét trién trong dung dich
va ré hit khong khi trén bé mit dung dich. Qua thi nghiém thay xuvat hién
nhimg sur khdc nhau vé chuic nang, quan sat hé théng ré trong mang dinh
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dudng thiy khac nhau vé hinh thii hoc. Trong khong khi 4m, ré phat trién
manh thanh bii, cdn dudi bé mit dung dich ré phat trién cham va it hon.
Nhimg cong trinh khéc d3 fim céch khic phuc van dé thi€u khong khi bang
cdch tao luu théng dung dich lién tuc, ké ca bién phép phun dung dich.

- Nhimg cai tién d6 trong va thoi gian gin day di duge chap nhan, khéi
niém co ban ban ddu ctia Gericke di c6 su thay déi. Tuy nhién phwong phap
tréng cdy trong dung dich nhim muc dich kinh doanh vin con nhi€u khé

khan va tén kém.

Hinh 2.1. So dé mdt cdt ngang cua hé thong trong ngdp nudc Gericke
a- bé dutic Xy dung biing bétdng ot thép; b- khung kim loai dang IuGi 6€ ¢ Iop dat
tréng & phia frén dung dich; ¢- dung dich dinh duding; d- khoang khdng gilia day clia Idp
dat va bé mat dung dich dinh duting.

Nam 1972, Sholto Douglas dua ra dé xuat van hanh thiét bi Gericke. Khi
gico hat trén chat nén 1a ric thai, mitc dung dich trong bé dugce tang lén dén

gin day tdm ludi, nhu vay cung cdp nudc cho chat nén bang mao dan. Khi ré
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da vuon t6i dung dich thi muc nuéc nén thap hon dé sao cho chi khoang mot
nira chiéu dai cua ré ngap trong nude, do vay lam tang su thodng khi.

He¢ théng thily canh cha Gericke chua cai tién déi khi vin con sir dung &
Ba Lan. Diéu quan trong 1a dém bao c6 khoang khong giita 16p chat nén va
dung dich dinh dudng d¢ tao su thodng khi, vi vay khong cén phai tao tudn
hoan dung dich. Trén ludi thép (mét lusi 4 — 5 mm) ngudt ta bs tri 16p chét
nén day 10 cm dat bén trén dung dich. Chat nén phai dugc giit 4m thudng
xuyén cho dén khi ré vuon 16i dung dich. Cén bd sung thém dung dich, mat

phan qua chét nén va mét phan truc tiép vio bé.

Cong nghé trong cay cha Gericke dugc xem nhu 1 vi du trong ngap
nude, n6 cling ¢6 the dugc xem 1a he théng két hop ca tréng nude va trong
trén chét nén. Do ludi duge gén ¢4 dinh trén bé mat dung dich nén nén gieo
hat thudng bang rom, than bun hodc dat. Withrow cung cong sy da chi ra
rang, hé thong ré thit hai thudng phét trién trong 16p chat nén nay. Went
phan biét gilia thiy canh (tic 1a hé théng Gericke) va trong cay duéi nudc
truyén thong va két luan ring, su hinh thanh ré trong luéng gieo hat cla hé
théng Gericke 1a quan trong d6i véi su phit trién ciia cay ca chua.

2.2.2. Hé théng thuy canh néi

Nhu di néi, k¥ thuat thity canh 13 mot hinh thitc trong cay trong nudc,
trong d6 cay duoc trong trén bé mat dung dich trén gid dd nhua hay nhing
tam ludi bang polystiren iy theo vat liéu nén duogc chon. Nhu vay khic phuc
dugc mot trong nhitng van dé 16n ma Gericke gap phdi d6 la gid d& cay trong
& phia trén dung dich.

Thyc nghiém hé théng ndy duoc Massantini mé ta nhy sau: Khay rong 1
m, dai 3 m v sau 15 cm, Jam bing g& 16t nhua, ¢6 céc t4m panel ndi c6 dién

tich bé mat 1 m?, day 2 em. Dung dich dinh dudng duge tudn hoin bang
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thiét bi kiém sodt d¢ thoang khi hen gio. Cay trong thuc nghiém Ja xa lach,
cll cAi va dau tay, tréng trong hé ¢6 dudng kinh 15 mm vdi khoang cédch
thich hop trén gid d8. Nhuge diém chinh cdn khac phuc d€ thuc hién duge
quy trinh nay: thi nhat 1a chi phi thi€t bi cao hon so véi k¥ thuat thily canh
truyén thong, thit hai 1a hé théng cong kénh khé khan khi lap dat. Sin lugng
cay trong thdp hon so v6i tréng trén dat, nhung san lugng trén don vi dién
tich tang do mat do cay trong trong h¢ théng nay cao hon.

Heé théng tuong tu dugc phat trién & My san xudt 6 quy mo 16n (0,5 ha)
va da tréng ban thit nghiém & Arizona. Rau xa lach va mot o loai cay an 14
khic duge che bing cdc tim nhua day 2,5 cm, noi trén nuéc (sau 0,3 m)
trong muong dai 70 m, rong 4 m. Ngudi ta ding thuyén gb dé rdng cay va
thu hoach.

2.2.3. Tréng ngap trong nudc tuan hoan

Hé thong trong ngap trong nudc nay duge thi€t k& nham khic phuc
nhimg nhuoc diém ma hé thong Gericke ddu tién gap phai. Hién Nhat Ban
dang st dung dé trong ca chua, dva chuét, xa lach va cac cay trong khéc.
Nam 1977 Nhat Ban cé co6ng nghiép nha kinh rat 16n, dén 27.079 ha, trong
d6 thiy canh chiém 0,5%, mac du ty 1é phan trdm thdy canh khong cao
nhung ciing dat duoc 135 ha. Dién tich thiy canh sau d6 tang marth, theo
tinh todn cla trung tam ISOSC, nam 1983-1984 da 1én t6i 500 ha.

Theo “S6 tay nghé trdng trot” do Hoi trong trot nha kinh bién soan, cong
nghé st dung thong dyng nhit gém hé thong Kyowa va hé théng M duoc mo
ta trong cdc phin dudi day.

He théng Kyowa tréng nuéc hyponica 1a hé théng bén ngap chd yéu dé
trong rau. Trong hé thong nay dung dich dinh dudng dugc bom tir bé chita
qua may tron khong khi dén t6i chit nén trong trot, dung dich dinh duGng

quay tr& lai bé qua ong thodt nudc ngdm. Mat cat ngang cia khay duoc bi¢u
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dién & hinh 2.2a. Céc khay duoc lam tir nhua ABS ciing, khay c6 chiéu réng
1 m (bén trong 0,9 m) va dai 3,15 m. Cay bén ré trong cac gioé nhua, cic
canh bén va ddy thodng khi, bén trén khay che kin.

H¢ thang M khong sir dung bé chita. Dung dich dinh dudng trong khay
duoc 1&y ra bang bom tuin hoan, chay qua thiét bi tron khong khi sau dé
dugc ¢dp trd lai khay qua cdc 16 nhd trong 6ng dit doc theo ddy. Mt cit
ngang cha khay duge bién dién & hinh 2.2b. Céc khay duge 1am bing
polystiren c6 chiéu rong 0,66 m (bén trong 0,6 m), cdc khay ¢6 chiéu dai 1,2
m dugc lién két thanh ddy dai dén 20 m. D€ tranh 1o 1 dung dich & cdc cho
ndi va dé bdo vé polystiren, bén trong khay phi 16p nhva polyetylen mong.

Céc hinh thitc tréng cay trong dung dich khdc dugc sit dung & Nhat Ban
g(‘irh h¢ thong Kubota, diic bing nhira ABS ciing. Cdc khoang cé chiéu dai
3,25 m varong 0,7 m (bén trong 0,6 m), mat cit dugc bi€u dién & hinh 2.2¢.
Trong hé théng Kamizono (hinh 2.2d) khay c¢6 céu tao don gian nhu trong
theo truyén théng. Mat bén 13 cic tim bétong, ddy dugc 16t bang polyetylen
den day c6 d¢ bén dugc 5 dén 6 nam. Tam 16t mau den duoc phi 16p
polyetylen mong (0,1 mm) va duge thay thé hang nim dé trinh su can thiét
phai khir tring. Mot hé thong khdc nhu Shinwa hoat dong trén nguyén tic
dinh k¥ thay d6i dung dich dinh dudng giiia hai khay cé clng kich thudc;
mitc dich trong méi khay ciing thay déi trong khoang thdp va cao, do dé cai
thién dugc su thodng khi. '

He¢ théng kiém sodt tw dong c6 bom tudn hoan lam viec 10 dén 20 phiit
theo chu ky 1 dén 2 git. Thai gian bom duge diéu chinh theo yéu ciu cla
cay. Chu ky ngan khi nhiét do thap va chu ky dai khi thai tiet nong. Bom chi
can hoat dong mot hoac hai 1dn trong mot dém. Ngudi ta st dung loai c6
cong sudt I6n vi muc dich kinh t& khi thiy canh dugc nhan rong nhim cung

cap lién tuc dung dich dinh dudng.
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d) Hé thédng Kamizono

Hinh 2.2. M4t cadt ngang cua mét s6 hé théng trong ngap dung dich
hodc bdn ngdp tudn hoan
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Ngudi ta sir dung mai che dé che cay khéng cho 4nh sdng va bui lot vao,
ciing nhu tranh duge su thay ddi manh cla nhiét d6 trong khay. Véi céc
ludng trong ca chua, dua chudt va dua hdu, mdi che dugc lam bing
polystiren mong (day 1 + 2 cm). D4y khay dugc duc 16 dé ré cay c6 thé phat
trién trong dung dich.. Thuong st dung soi lam chat nén trong khay, hién
nay viéc sit dung vat liéu bot nhya dang thu hit sir quan tam clia ngudi lam
vuon. Véi ciy trong ram 14 nhu ca rét, mdi che duge 1am bing polystiren ¢6

céac 16 kich thudc 10 x 7 cm.

Lim va Wan & Malaixia da mo ta h¢ théng hién dai trong cdy trong dung
.dich tuén hoan. Khay nhan gidng cling giéng nhitng khay nhan giéng cha hé
thong Kyowa ban ngap da mo ta & phdn trén. Khay ¢6 chiéu dai 3 m, rong
1 m, sau 0,08 m, x&p thanh céc hang song song trong nha kinh, véi dién tich
0,1 ha dat 128 khay. Cdc khay c¢6 vo bang nhya, khay tréng cay nho duoc
xép hing doi c6 cdc 18 thodt dich duc sin. B& ngdm dén nudc 1am bang
bétong cét thép dung tich 50 m’; hé théng 1am lanh duy tri nhiét d6 dung
dich duéi 30°C. Mot nhém gém nam may bom ngdm cho phép diéu chinh
luu luong theo yéu cau. Méi khay duge 1dp dat mot dung cu suc khi & diém
cap dung dich; & day dua khong khi vao dung dich tir duéi 1én duoc tao ra
bai dong nude di qua cdc mang ngéan truc ti€p trude khi thdo vao cac khay.
Duéi tic dung cha trong luc dung dich quay trd lai bé dan qua 16i ra & cudi

mdi khay céch xa diém dua dung dich vao.

Hé théng duge khir tring bing tudn hoan nudc chifa clo néng do
350 ppm trong ba ngay, sau dé loai bd dung dich va rira lat bing nuéc sach.
Chi tiét vé dung dich dinh dudng, nhan giéng, quan 1y cay trong va cdc chi
hphi dd néi dén & trén. Céc city trong chinh 13 ca chua, dua chuét, dua hau.
Nhung sau nay Lim nhan thdy, chi phi ddu tu cho hé thdng cao nén khéng
thich hgp cho myc dich kinh doanh.
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Hinh thitc tréng cay trong nuéc tuan hoan dic biét khic duoc biét dén 1
h¢ thong cha Ein Gedi, hé thong nady khic phuc dugc nhiing han ch€ clia
viéc clp nude va dat tréng cling nhu cai ti€n cdch kiém tra, kiém soét. Trong
h¢ thong Ein Gedi 1€ cay ngap sau trong dung dich dinh dudng tuin hoin va
dugc suc khi lien tuc. Cde khay dugc lam bang polypropylen hai 16p khung
thép réng 20 cm, dai 15 m va sau 10 cm txem hinh 2.3). Nhu hé théng cia
Nhat Ban di dugc mo ta trong phdn trude, do sau cha dung dich duoc kiém
tra bang b diéu chinh thay déi déi véi timg loai cay tréng va timg giai doan
phét trién. Diém dac trung chil yéu cla he théng nay 13 dung dich dinh
dudng duoc phan phdi tdi cac khay.

Doc theo phia trong khay tréng ciy, ngudi ta dit 6ng dén c¢6 duong kinh
phit hop, nhd dp suét dung dich s& duge phun thanh suong mb trén bé mit
nén trong trot. He thong cung cap 7 lit dung dich trén mét iy ca chua trong
1gio, mat do tréng 2 cay/ m%. Suc khi la phuong phép thich hop nhat; do
nong do oxy hoa tan cho thdy cic gid tri thudng vuot céc gid tri g diéu kién

can bang, d6 chinh 1a két qua cta k§ thuat phun suong.

He thong Ein Gedi duge thuc nghiém vdi cdy ca chua & Tram nghién ciu
Habsor clia Trung tdm Volcani. Cong nghé nay so v4i cong nghe tréng cay
trong c.zit tudi nudc trong nha kinh & nhitng diéu kién khi hau v véi mat do
cdy tréng khac nhau (day, trung binh va thua) nhu sau: binh thudng mat do
cay trong 1a 12,5% cao hon so véi hé théng Ein Gedi tréng trong cdt. San
lugng trén don vi dién tich theo hé thong Ein Gedi 12 20%, 11% va 36%, cao
hon so vGi he théng trong trong cét & cdc khoang cdch twong Gng thua, trung
binh va diy. M6i khay chia 10 lit dung dich bdo hoa khi va 8 lit & dang
swong mi trong viing phat trién ré.

He théng Ein Gedi cho két qua hita hen dic biét d6i v6i cc canh giam
- bén ré. Cic canh giam moc ré bang cdch ndy khong cdn bat cif chat nén rin
nio van c6 kha ning thich ting cao d€ chuyén dén téng trong cdc khay dac
biét chita cdc hat dat sét min.
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Dung dich
. phun

Hinh 2.3. Hé thdng tréng cdy Ein Gedi
vdi dung dich dinh duéng duoc cép &
dang suong mu

Diéu chinh
dong chay

2.2.4. Ky thuat mang dinh dudng

Ky thuit mang dink dudng 1a mot h¢ théng méi tréng cay trong nude
hoac dung dich, chi sir dung cédc 16p dung dich rat nong phun xudng khay
hodc xudng cic rdnh. R€ cay hinh thanh mot 16p mong khip nén mang. Muc
dich ddu tién cta k¥ thuat ding 16p dung dich nong nay bao gém hai phan:

- Thit nhdt: iwong trong dung dich cén ¢6 gid d& cay & trén dung dich
ngin khong cho ré ngap hoan toan trong nude. Dung dich dugc giit ¢ mitc do
nong dé cho cdc cay non trong cic khay hodc chau nhén giong cé thé dé
dang dimg duge trong céc khay; ré nhanh chéng phat trién vao chat 1éng.

- Thit hai: Dam bdo do6 cao khoang khong gian phia trén mat dung dich
nham muc dich thodng khi 16t. Nhu vay chi sit dung 16p dung dich néng, con
do sau va ddy ndng d& dugc mé ta trong nhiéu h¢ théng thity canh khong cdn
thoi gian st dung lau, bdi vi duoc thay thé bing cdc vat liéu polyctylen nhe
hon. Di¢u ndy khong chi lam gidm chi phi 1ip dat ma con giam gia thanh
duy tu béo dudng, d€ dang thay déi cach b tri khi yéu cau. Khdi niém ky
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thuat mang dinh dudng da dugc Cooper phit trién va duge mo ta trong céc
tap san cay trong clia Winsor, Spensley va cdc cong su.

Cdc dac diém co ban cha he theng ky thuat mang dinh dudng gém:
a) BE chita dung dich dinh dudng loding.
b) Bom dung dich dinh duéng len mang cao ho.
¢} Cac mdng trong cay dat song song doc xuong dé tudn hoan dung dich.
d) 6ng dan dung dich tif cdc méng (r& lai bé chira,

€) He thong quan tric va kiém sodt duy tri néng do dung dich dinh dudng,
pH va mitc dung dich.

S0 d6 h¢ théng ky thuat mang dinh dudng duwoc trinh bay ¢ hinh 2.4, con
chi ti€t ve thiing chita va hé théng diéu chinh xem & hinh 2.5, Dung dich
dinh dudng chay thanh dong ngdm thich hop nhét ¢ d6 sau 5 mm véi toc do
luu Iugng 2 lit/phiit chay vao céc khay.

Hinh 2.4. So d6 hé théng mang dinh dudng
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2.2.5. Cac bd phan cua hé thdng k¥ thuat mang dinh dudng
2.2.5.1. Bé chua dung dich

Bé chia dung dich dugc dat & vi tri thdp nhat trong hé théng. Bé duge
che day khong cho dnh sdng lot vio ngan can su phat trién clia tdo. Thianh bé
duge Xdy cao trén mat dat d€ ngdn can bui hodc nudc mat chay vao ¢é thé
gdy 6 nhiém.

He théng thuc nghiém st dung bé dii I6n chia (at ca dung dich tir he
~ théng quay tré lai. Hé thong tréng rau qua kinh doanh ¢6 thé chita t6i 20.000
+ 45.000 I/ha, d6i khi cling ¢6 thé st dung loai bé nhd hon, hau nhu dung
dich duoc tuin hoan trong cdc mdng bat ¢ lic ndo. Trude day ngudi ta lap
dat hé théng mang tinh thuong mai doi khi van hanh véi dung tich bé chi
tuong ng véi khoang 20 + 30% clia toan bo thé tich dung dich can thiét, do
vy tiét kiém duge chi phi xay dung va khoang khong nha kinh. Cong nghé
hi¢n dai viéc quan ly cay trong, trong dé bao gém ca viéc kiém soat khong
dinh k¥ su phat trién cha ciy trong diéu ki¢n thi€u 4nh sdng, yéu cdu phai ¢6
bé di 16n dé chia toan bo dung dich hién ¢ trong hé théng (khoéﬁ-g
20.000 //ha vao diau mua, trudc khi ré moc phi kin).

He théng cung cdp dung dich tudn hoin dén cic bo phéan céy tréng khic
nhau va dugc ki€m soat bing céc van tir tinh.

Vin dé quan 1y chic chin s& don gian khi kha nang bé c6 thé chia day
dung dich d€ cung cdp cho h¢ théng cay tréng, can tranh d€ tran dung dich
Iam thét thodt chat dinh duéing. Ngoai ra ciing cdn phai lam thém bé chita dé
bom chat thai ra khi cdn thiét, cdc bé nay thudng ¢6 dung tich nhd hon dung
tich bé chita dung dich.

Bé duoc 1am bang cdc tdm nhua 6 gia ¢8 bing kim loai ¢6 thé thda min
dugc yéu ciu, ngodi ra ciing ¢6 thé lam bang bétong bén trong duge gin
bang nhua thong khong cé doc t6 thuc vat dé tranh tiép xic véi dung dich
dinh dudng c6 chita axit trung gian. Cic h6 dugc 16t biang mang polyetylén
la giai phédp chi phi thap, nhung khong duge sir dung trong thwong mai; ¢é
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thé xuat hién cac van dé nguy hiém khi nuéc tham vao hd qua céc phia cla
t&m 16t polyetylen bao quanh. Trong thuc t¢ ciing ¢6 thé xudt hién truong
hop myc nudc tang thi cdc thung chua bén trong rong hoab cac thung 1am
bing soi thay tinh réng s& néi 1én trén hé. Tuy cdc thing chia nudc lanh
sinh hoat lam bing s¢i thuy tinh 14 ¢6 hiéu qué va ré tién d6i v6i hé thong

thuc nghiém nhung chi chita duge 125 + 250 lit dung dich.

2.2.5.2. Bom tuan hoan

Bom nén duoc thiét ké chic chan dé hoat déong lién tuc va ¢6 kha ning
bom dung dich dinh dudng pha lodng cé d6 an mon yéu. Nong do mudi
thudng ¢6 do dan dién ndm trong pham vi tit 2 + 5 m S/cm va pH nam trong
khoang tir 5,5 + 6,8. D¢ dén di¢n nho hon 8 m S/em va gid tri pH thap doi
khi ¢6 thé gap phai trong thdi gian ngan (2 dén 3 tudn). Thong thudng bd tri
hai bom dé dam béao hé théng tu dong 1am viéc lién tuc, khi bom nay 1am
viéc thi bom khéc nghi.

Mot s6 ngudi st dung nhitng nhém nam bom tudn hoan nho ¢6 thé dong
mach bing tay dé thay déi luu lugng theo yéu cdu. Khi ciy con nhé chi cin
mot hodc hai bom 14 ¢, nhung khi hé théng ré phdt trién manh cdn bé sung
thém bom dé tang luu luong va do vay ting su higu khi, dac biét khi thdi tiét
néng. Vi du, téc 46 3,5 + 4 //phit/ mdng, ¢6 thé s& gip phai khoé khin khi sk
dung déng thdti cdc mdy bom, dé c¢6 kha nang b6 sung thém lugng oxy
ngudi ta dung cdch phun hoac 1am thodng khi bang 6ng venturi trong thing
chifa nudée.

Hé théng k¥ thuat mang dinh dudng dugc mo ta & trén goém c6 thung
phun, 6ng din dung dich tir thung phun bang bom tuin hoan va ¢ van phao
dé phong trudng hop bom bi hong. Duéi tic dung cia lue trong truong dung
dich dinh dudng chay tit thing phun dén cdc ddu mdng. Khi 1ap dat hé thong
hién dai cé bom tudn hoan cung cap dung dich truc tiép tir thing din qua cdc
ong dan phan bd dén cac phan cao nhdt cia mang khong can thung phun.
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Trong cdc diéu kién, dac biét khi yéu cdu han ché su phét trién sém cha
cay nhu cay ci chua duéi diéu kién dnh sdng yéu, viéc tudn hoan dung dich
khong lién tuc cé the ¢6 ich hon. Diéu ndy cé nghia ciing giam dugc dién
nang tiéu thy va viéc st dung bom, nhung yéu cau dung tich thiing chia cé

du kha nang de ti€p nhan dung dich quay lai tiy cdc méng.

2.2.5.3. Mang trong

Mdng sir dung cho h¢ théng k¥ thuat mang dinh duéng dugc lam bing
cdc tam polyetylen. Ding loai polyetylen tring - den ¢6 sin dé 1am cdc
khay réng 70 cm. Mac di trude day he thong k¥ thuat mang dinh dudng c6
sit dung day thép ma kém & giita céc méng dé€ d& polyetylen, nhung khi nhan
giong cy trong chau thi khong can thiét.

Cdu tao cila mdng lam tir polyetylen la rat quan trong d6i véi sy thanh

cong cla viéc tréng cdy.

Thi nhat, mang phai di d6 rong thich hop cho hé thong ré phit trién; cic
méng hep lam cho dung dich di qua [6p ré cham, do vay tang do sau cia
dung dich va han ché su hi€u khi. Chiu rong méng 30 cm thich hop véi cay
ca chua va dua chuét, khong duge tréng trong méang ¢é bé rong nhd hon 30
cm. Mac du rat c8 gang dé duy tii muc nuéc qua mang, khé 6 thé dua ra
duoc muc nude thich hop khi loai cay 14n ddu tién méi trong, vi dung dich
dang chay cé thé déi sang hué‘hg nay hay huéng khac va nhu vay ngay tur
ban dau da lam cho cay u6t dam. Vin dé nay s& tr dong mat ngay lap tic

khi ré moc thanh chiim.

Thur hai, rdt quan trong ta d¢ déc cla méng phai dam bao chic chén
dung dich chay tir cao xuéng thdp, nhu vy mdi git cho dung dich & mic
vira phai, nén khéng nhitng nang d¢ thodng khi trong dung dich dang chay
theo sif tang ty 1¢ bé mat thodng véi thé tich ma cdn ngan ngira duoc muc

dich tang 1én qua cao.
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Cac mdng nén duge che kin khéng cho 4nh sang lot viio nham ngan can
su phat trién clia tho. C6 thé sir dung cdc tdm polyetylen mong dé day céc
luéng. Sir dung mdng dxi qud s& dan dén thi€u oxy, véi ly do nay ngudi ta

khuyén cdo chiéu dai tdi da cha mdng 14 20 m va toi thiéu 1a 10 = 15 m.

Nam 1986 Lim dé lam h¢ théng mdng k¥ thuit mang dinh dudng bing
polyetylen dp dung cho ving 6n d6t, h¢ thdng ndy khong phit hop véi cac
ving nhiét déi boi vi thoi tiét & dé qud néng khi bi phoi truc ti€p dudi 4nh
nang Mat troi. Cic méng lam bang gd rong 25 cm va sau 5 cm, dugc 16t
bing cdc tdm polyetylen den ¢6 do day khoang 0,125 mm la rat phii hop.
Khay dugc lam v6i chiéu dai 2,4 m va che bang cdc tdm polystiren rong 2,5
cm duge d& bing cdc khung gé. Luu lugng dung dich 0,5 //phiit duoc duy tri
& phia dudi do déc 1%.

2.2.5.4. Ong dén

6ng bang nthua c6 kich thuéc phu hop duge dat vudng goéc voéi mang &
dau thap nhat cia mang. Chd ndi gilfa cdc ming polyetylen v ong din
thudng ngan duge lam bing 6ng nhya mém déo phi hop véi clta thai. 6ng
dan thudng dat dudi mar dat va doc vé hudng bé chita. C6 thé sir dung rinh
ha 16t polyetylen thay cho dng dén nguoc.

2.2.5.5. Hé théng kiém tra, kiém sodt

Kiém sodt néng do mudi trong dung dich dinh dudng dugc thuc hién
bang cdch kiém tra lién tuc d din dién. Thiét bi kiém sodt hién thi gia tri
cua do dan dién va van hanh bom phun bd sung dung dich dinh dudng dam
dac khi nong d6 thap hon miic quy dinh. C6 hai loai binh do d¢ dan dién,
mot loai tha ndi trong dung dich va mét loai dat trong 8ng din. C4c binh cho
dung dich dinh dudng chdy qua céc nhdnh nhé duge két hop lai thanh chay
tuan hoan vé b€ chita. Do d¢ din dién cta dung dich thay déi theo nhiét do
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khoang 2%/ °C, nén can sir dung thi€t bi diéu chinh can bing nhiét do. Khi
do dan dién gidm xudng phéi cho hai bom phun hoat déng dé cung cap dung
dich dinh dudng vao bé. Cic bom ding cho muc dich nay phai chiu dugc sy

an mon vi trong dung dich ¢6 chita mudi va axit.

bo pH cua dung dich thudng duy tri trong pham vi 5,5 + 6,8 (16t nhat la
tr 5.8 + 6,2) bang thiét bi kiém sodt pH ndi véi cam bién (dién-cuc thuy
tinh) trong bé chita. Khi pH ting, dé chéng an mon bom phun va thiét bi
kiém soat phdi cung cdp axit nitric hodc hon hogp axit nitric va a)-{il
phosphoric dé giam pH xudng mic yéu cdu. Cin thi€t phai dinh ky axit hod
bai hai ly do:

- Thut nhat, nudc cung cip ¢6 chita axit cacbonic va ¢6 pH tuong doi cao
(pH > 7) din dén két tha cdc nguyén 16 vi lugng nhu sit hodc mangan. D&
dam bao hap thu diy da cic nguyén 6 vi lugng dé va cac nguyén 16 vi lugng
khac thi gi tri pH thich hop khoang 6.0.

- Thit hai cay trdng cén nhiéu nito duge cung cdp ¢ dang nitrat, sy hap
thu nito dugc can bing bdi qua trinh giai phéng ion OH ~ va ion CO32 T Vao
dung dich, do vay lam ting pH ctia dung dich. Vi 1y do nay c6 thé gitp ta
tinh dugc ty 1é twong quan nhd (vi vu 10%) cla téng nito nhu amoni-N, su
hép thu nito ¢6 anh hudng nguge vdi axit hod. Tuy nhién, nén trinh nong do
amoni-N cao, vi c6 thé gidm san lugng va gidm sur hap thu ion Ca® va ion

Mg®* cha cay tréng.

Pién cuc thuy tinh duge sit dung trong cam bién pH la dung cu dé hong
v& nén phai rat cdn than khi st dung va cdn dugc kiém tra bao dudng dinh
k¥, vi th€ thudng phai lap dat hé thong cam bién pH thy hai, dé déng bom
phun axit néu pH ha thip dudi muc kiém sodt trén 0,2 + 0,3 don vi pH. Sir
dung thiét bi hen gi¢s c6 thé di€u chinh duge dé trdnh tran khi bom phun axit
hoat dong; thiét bi hen gidy duge lip dat dé ngat bom néu thoi gian hoat dong
lién tuc vuogt qua quy dinh.
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2.2.5.6. Thiét bj dun nong dung dich

Thiét bi dun néng dung dich dinh dudng rat don gian, sir dung &ng xoin
rudt ga bing thép khong gi ddn nudc tir hé théng dun néng ctia nha kinh.
Ong xoén ruot ga duge dit trong bé chia (hinh 2.5) va nhiét do dugc kiém
tra bang nhiét k€ trong dung dich. Su dyng h¢ thong k¥ thuat mang dinh
dudng 1a céch 1y tudng d€ trinh nhiing han ché v& nhiét do thap, day [a mot
uu diém rat quan trong déi véi nhiing ngudi tréng trot ¢ ving xich dao do
giam dugc chi phi cho nhién li¢u. Nhidt d¢ thdp & ving 1é han ché nhiéu sy
phat trién cua ré, sy thodt nuéc ciia cay trong va sur hap thu ion. Mac dit tén
that nhiét & ving ré dudi dat duge gidm dén mibc t6i thiéu déi véi viec tréng
bang hé thdng k¥ thuat mang dinh dudng, hé théng lam lanh lam giam nhiét
d¢ cia dung dich xudng 1 = 2°C so véi nhiét do cla khong khi. Vi ly do dé
ngudi ta khuyen rang nhiét do dung dich khong nén ha thap dusi 17'C. bun
néng dung dich dén nhiét do cao hon cé thé i 22 + 25°C trong mot vai

ngay rat hiéu qua véi viéc tdi sinh ré khi can thiét.

2.2.6. Cac ky thuat mang dinh dudng dic biét

Mot vai kiéu céng nghé mang dinh dudng phat trién cho muc dich dac
biét duge mo ta dudi day.

2.2.6.1. Tréng xa ldch trong mdng béténg

He thong k§ thuat mang dinh dudng dac biét nay dugc dp dung lién tuc
nhiéu ném & Vuong qudc Anh dé san xuat kinh doanh rau x lach. He thong
nay dugc Lauder mé ta va thiét k€ (1997). Nguwi ta tréng xa lich trong nha
kinh v6i dién tich 4 ha, hang nam san xust dugc 8 tridu cay hiéu qua cao,
bdo v¢ dugc dién tich tréng trot ma khong can phai ding co khy.

Cac mang dugce lam bang polyetylen néu sit dung dé tréng cay cao thanh
hang nhu ca chua hodc dua chuét, rd ring khong phit hop v6i xa lach khi
tréng v6i muc dich kinh doanh, vé tinh kinh t&, xa lich can dugc trong voi
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khoang cich day (20 cm x 20 cm). Hon nita, ciy trong thudc ho hoa héng
khong phit hop véi mdng khép kin truyén théng ¢6 mit cat ngang hinh tam
gidc. Nhiing van dé nay duge khéc phuc bing cich dic cic mdng néng véi
chiéu rong xdp xi 10 cm, sdu 2 ¢cm vi cich nhau 10 cm dugc dat trén nén
bétong cé do doc nhat dinh trong nha kinh. Méng dit chay dai hét nha kinh
46 m voi 14 ming, moéi mdng cé chi€u dai 3,2 m. Méng bétong duge xir 1y
bang nhya epoxy dé tranh &n mon do hoa chét va ¢6 thé di chuyén bing
banh caosu dé tién cho tréng trot va thu hoach. C6 thé c¢6 mot s6 tao phat
trién & cdc mang hd trong khi thu hoach, nhung d6 khéng xem 12 bat loi doi
véi cdc loai cay trong ngan han va thu hoach day vu. Dung dich dinh dudng
duoc cung cdp 161 dau cudi cia mang qua ong polyvinylclorua (PVC) ciing
dat vuoéng goéc v4i mang & 16i thodl nude chia mdi ludng cay tréng. Tat ci
nhiing dic diém co ban khdc clia hé thong k¥ thuat mang dinh dudng vé do
dan dién, thiét bi kiém sodt ¢ nhiém, bé chifa va bom tuin hoan cin duoc
duy tri. Ngodi ra cdn phai trang bi mot phong thi nghiém riéng dé phan tich
dung dich dinh dudng khi can.

Dé nhan gidng biang cong nghé nay ngudi ta thudng skt dung céc khéi
than bun nho trong nha kinh c6 trang bi b6 phan bé sung 4nh sing. O giai
doan thich l';c_fp clia sy phit trién, cay non dugc chuyén chd t6i nha tréng va
dat trong céc mdng, ké son cdc dudng trén bétong dé danh ddu ding vi tr{
-cla cay trong theo hang.

Mic dit h¢ thong k§ thuat mang dinh dudng di dugc Gng dung thanh
cong vao thuc 1€ dé trong xa lach, song ngudi ta da thay thé nén bétong cd
‘dinh bing hé théng mang nhya nhung khéng nén danh gid thip vé hi¢u qua
str dung nén bétong. Tém tat vé hé théng nay vdi dién tich 1,8 ha nhu sau:
trudc tién loai bod 16p dat & trén ciing dé tao do doc 1/100, bé mit dat tréng
duge san phiang ddm chat va day lén mét tim polyetylen dé tranh bétong
khoi bi kho qud nhanh. Sau dé dé bétong day 13 cm, dit cic dudng ong din
c6 dudng kinh 1.3 cm, cdc méng ¢4 kich thude 12 cm x 2 em duge gin vao
céc tdm bétong khi bé mat da dong cing.
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2.2.6.2. Tréng rau xa ldch ludn phién vdi ca chua

He thong k¥ thuat mang dinh dudng truyén thong da c¢é duge cic két qua
tot v6i cdy ca chua, né s€ t6t hon khi tréng luan phién v4i rau xa lach trong
truong hop khéng ché duge nhiét. Tuy nhién cudi vu ca chua, néu diing cac
mang k¥ thuit mang dinh dudng tréng rau-xa lach dé tranh t6n kém thi sé
gip khé khan do dat da cin ¢bi. Do vay mot hé thong thiy canh mdéi duge
phat minh & Vién Cong nghé Nong nghiép (IMAG) & Wageningen. Tréng
rau xa lach ding bay mang song song dugc dat trén san nha kinh cé chiéu
dai 3,2 m trong khi trong ca chua chi sit dung b6n méng, ba médng con lai
dugc chuyén sang mot bén dé tao thanh 16i di. Nét dac trung cia hé théng

nay 12 khi tréng xa lach va ca chua phai trong theo tiéu chudn.

Van Os va Kuiken di mo ta hé théng nhur sau: tao d6 déc 0,5% dén 1%
cho mat dat, dat 6ng tudn hoan dung dich va tiéu nudc cho mang, bé mat
duge phi polyetylen tring. Ming polypropylen den réng 25 em, sau 5 cm,
dai 60 m dugc dat nghiéng vé phia cudi thip hon dugc néi véi ong din nudc
tudn hoan. Dung dich dinh dudng dugc din dén cdc ddu cao hon bing cdc
ong nho (dudmg kinh 3 mm), sit dung timg doi mot, t6c do tudi tiéu khoang
3 I/m2/h. Cac nép dac biét duoc lam bing polypropylen tring rong 30 cm.
Sir dung mdy do Hang IMAG phit minh dé cit nap day tao thanh céc 18 hinh
vuong (5 x 3 cm). Tao thanh hai hang 16 song song doc theo mdi nép, cic
hang cé khoang cdch 20 cm, cic hé cich nhau 22 cm. Rau x3 lich ducc
nhin giéng trong cdc khay chita than biin hoac vét liéu nén khic ¢é kich
thude chiéu cao 5 cm va ddy 4 x 4 cm. Ding mdy chuyén dung ciing cla
Hiing nay d€ dat ndp cho 3 + 4 mang ciing mét lic. Cic nip duoc di chuyén
vé phia trudc bang toi dién. Trén mdy c6 hai ngudi di€u khién dat cic khay
cay gidng vao ho. Cay duge trong trong dung dich ¢6 pH = 6,0 va d6 dén
dién 2,0 mS/cm. Dung mdy thu hoach duge thiét k&€ chuyén dung kéo cac

nap clia mang khi cay da moc ré trong céc khay trong.
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Hé théng co khi hod cao da duge thir nghiém & mot vai vudn wom. Chi
phi co ban bao gém chi phi tao do x6p cho dat va thay déi cay tréng thot vy
ngan. Hé thong khong cidn dung metyl bromua lam chat kim him su phat
trién, chat ndy bi cam sir dung & Ha Lan vi mot s8 nudec khic trong thoi gian
gan day. Hon nita, k¥ thuat mang dinh dudng cho phép kiém tra chat ché
VigC cung cap nito, do vy dam bao lugng nitrat trong rau xa lach khong vuot
qud mic cho phép.

3 Bi h¢ théng co khi hod trong rau xa léch bang k¥ thuat mang dinh
dudng dugc Benoit va Ceuterman mo ta va lip dit. Cong nghé twong tu nhu
h¢ théng IMAG, nhung ¢6 mot sd su khédc biét trong qud trinh hoat déng va
phét trién. Céc nap mang duge 1am béng nhom ¢6 do day 1,8 mm dé thay
déi lyc cang gidn dé dang, do d6 c6 thé xem xét luc can thi€t dé kéo nap lén
va khi rau xa lich dén d¢ thu hoach dugc dua dén cudi nha dé thu hoach.
Céac mang rong 16 cm (hang don) hoac 30 cm (hang doi), dai 10 + 12 m, d6
doc 1,5 dén 2,0%, tang do doc s¢ tao do thodng cho dung dich [am dong
chay nhanh hon. Trong thuc t€ ngudi ta bd tri dong chay khong lién tuc,
nghia la cif sau 4 phiit cho chay 1 phat véi t6c do 1,5 + 2,0 //phut va Lap dit
bé chita 16n dén 40 m>/ha. Cay tréng dugc nhan gidng trong cic khay than
bun nhu trong h¢ thong Dutch, trong cdc khay ciy moc lén qua cic lf; hinh
vuong & nap. C6 thé lap dat siu mang nhom song song, mdi méng c6 ddy
rong 30 cm, dai 3,2 m. ;

Theo quy trinh coéng nghé trude day can duy tri d6 pH = 5,8 s 6,2, do
déan dién cla dung dich 12 2,5 +3,0 mS/cm, nhung thuc nghiém cho thay gid
tri nay thap hon nhiéu: tiét woi quang dang do din dién 1A 1 mS/cm, con khi
tro1 u am tang dén 1,5 va t6i da 2 mS/em.

Day 1a ky thuat doi hoi nhién kinh nghiém cao, hién nay con dang tiép
tuc nghién ctiu va phat trién, ké ca nhiing phurong phap kiém sodt dich bénh,
lua chon cay trong, b6 sung dnh sdng va tinh kinh t€ cla viéc sit dung triét
d€ nip day bang nhém.

64



2.2.6.3. San xudt rau xa ldch béng ky thudt mang dinh duéng
trong tuong lai

He théng co khi hod tréng rau xa lach lién tuc d duge dp dung trong
nong nghi¢p ¢ California, dugc mo td trong tai liéu clia Roger. Rau xa lich
dugc troéng trong céc cée nhua ¢ chia dung dich dinh dudng tudn hoan. Cic
cay trong duge bé tri theo hai ddy sao cho 6 thé sir dung khéng gian nha
kinh hi¢u qua nhat. Vao mila thu hoach, thiét bi & cusi nhi kinh dugc cudn
phan che nang va cét xa lch khdi ré. Cling thdt diém dé ngudi ta tiep tuc
cdc khay cay non vao trong trong méng. Somis dé thyc hién thi nghiém heé
théng luan canh niy véi dién tich 0,3 ha dé trong rau xa Jach.

Mot h¢ théng khéc trong rau xa lch trong nha kinh véi mat do day da
dugc Morgan va Tan nghién ciu. Cay duge dit o6 dinh trong cdc hoc biang
nhya c6 dudng kinh 3 cm cdch nhau khodng 20 cm. Céc 8ng dugc b6 tri
thanh 16p phia trén c6 mdi che. M6t mdng tréng cay c6 chiéu dai 6 m dat
nghiéng v6i d6 déc 1 : 30 dé dung dich tuan hoan d& dang. BS i 12 16p wr
trén xudng, nhiing k&t qua mdi day cho thiy b6 tri 6 16p doi 1a thich hop.
Cay non duge dua vao hé tréng dé dang, 14 dé chim phia trén bé mat caa
ong. Str dung dung dich c6 do din dién 2 mS/em va pH = 6,0 + 6,5. Mat do
cty thich hgp 13 40 cay/m® va c6 kha nang thu hoach khoang 8 1an méi vu.
Sau méi lan thu hoach ré cay dugc kéo len va d8 ra khoi 6ng, sau dé ong
duge khit tring bing cdch ngam trong formandehyt khoang 10 phit. -

2.2.6.4. Tréng cdy déu tdy trong hé théng ky thuét mang dinh dubdng

Dau tay phat trién 6t trong heé théng k¥ thuat mang dinh dudng. O Bi va
Ha Lan khoang 5 + 10 ha dugc tréng theo cdch nay va c6 trién vong md rong
hon. Mot vi du thu vi vé cich trong ndy dugc thir nghieém & Proeftuin Breda.
C6 5 méng c6 chiéu dai 3,2 m duge xép trong nha kinh, méi ming duoc
trong thanh hai hang. Mat do cay xép xi 13,5 cay/m?, céc méng dugc che

phia trén, tdt c4 c6 cling chiéu cao 80 cm. D€ thuan lgi khi 1am viec, ¢t 2 + 3
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mang ngudt ta d¢ khoang 2 m dé tao thanh 18i di cho céng nhan. D6 din
dién cia dung dich duge duy i & 2,0 mS/em, véido pH =5 = 6.

Céc thtr nghiém véi cay daw tay bing phuong phap k¥ thuat mang dinh
duding & Trung tam Thuc nghiém Lam nghiép Efford dd dugc Burgess mé ta.
Cic méng c6 chieu rong 18 + 22 cm va dai 20 m, d¢ déc 1 + 2%, tudn hoin
dung dich lién tuc véi téc do 1,5 + 2,0 //phat. Bén dusi mang dat mot 16p 16t
bang dd rong 5 cm va sau 0,5 cm  dé cii thién sy phan b dung dich dinh
dudng. Sy nhi¢m doc bdi Phytophthora fragariae hodc P. cactorum duge coi
la rat nguy hi€m trong he théng k¥ thuat mang dinh dudng.

2.2.6.5. Trong hoa ciic trong hé théng ky thudt mang dinh duéng

H¢ thong co khi hod thuc nghiém tréng cay hoa ciic quanh nam trén cdc
tam c6 the di chuyén duge. Ming duoc sir dung cho ciy tréng nay tuong d6i
hep, chi rgng khodng 6,5 cm. Vi cdc khay nhan gidng trong méng hep s&
~ ngan can dong dung dich dinh dudng, do vay sir dung cay ré troc. Thiét bi
chuyen dyng dugc thiét k€ sao cho phii hop tréng cdc canh giam.

Céc canh giam trude tién duge dé bén ré trong moi trudng kiém soat véi
d6 am cao. Sau d6 cdc chiu g1am canh dugc dua 16i cic méng tréng dat trén
gid d3 ¢ thé di chuyén duge va dua t6i phong tréng cay trong diéu kién
“ngay dai” dé theo di s phdt trién. Tiép theo chuyén 16i phong trong thit
hai trong diéu kién “ngdy ngin” dé cay phat trién nu. Khi canh glam ra hoa, ’
ngudi ta chuyén (6i khu vuc thu hoach bang may cit, phan loai va bé. He
théng ndy dugc phan thanh timg giai doan, mang c6 d6 déc 1% cho dong
dung dich dinh dudng Iuén dugc duy tri. Song téc gia cling luu ¥ ring trong
hoa ciic hoan toan bing co khi phdi quan taim dén giai doan phat trién sém
cua no.

Cay hoa ctic trong theo k¥ thuat mang dinh dudng dugc dp dung rong rii
¢ Vuong quic Anh nam 1975 1a mot hé thong tuong ty hé théng dugce
nghién cifu & Trung tam Thuc nghiém Lam nghiép Efford. Ming dugce tao
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boi cdc tam polystiren x8p ¢6 dinh réng 2,5 cm va cao 3.8 cm trén tim
polystiren lam nén. T4t ca duge xép thanh cdc dudng song song céch nhau
10 cm va dugc che bang nhua polyetylen den. Cuéi cing phn polyetylen
trang - den rong xAp xi 1,5 m va dai 18 m. Canh giam bén 1& thing diing, xir
19 so bo bang dung dich axit d€ lam giam pH cua vat liéu. Mat d6 cay tréng
cao dén 62 cay/m?, mac di ngudi thay rang khi ré phat trién dau ré vuon ra

s& can trgy dong dung dich.

2.2.6.6. Nhing hé thong ky thudt mang dinh duéng khdc

Céc dang khdc la he thong tréng trong dung dich tudn hoan khép kin, ¢é
hoac khong ¢6 chét tro nhu peclit duge mo ta boi Schipper v6i tén goi “Ky
thuat dong dinh duting”™. Sir dung tixr “dong™ hon 1a sir dung tir “mang” bdi vi
dong dung dich Jién tuc duoge xem nhur 12 nét dac trung. Nhimg he thong
khdc duoc lap dat & quy mé nhd, gém mdng 6 chiéu rong 15 cm d6i véi cay
t6n, 9 cm doi véi nhitng cay nho hon, ddy phéng phil 16p peclit day 5 cm. He
théng tudi nuée duoe lam bing cac 6ng polyvinyl clorua dudng kinh 7,5 cm,
thi€t bi twéi cho hé théng nay gém ¢6 thiing chita dinh dudng (twong tu nhir
bé phun), ldp phao ndi va cong tic diéu khién bom trong bé ti€p nhan, con
goi 1a bé chia. Duéi tic dung clia luc trong trudng dung dich dinh dudng
dugc phun lén céc mdng, tir d6 bé 1i€p nhan ddy dinh dudng theo yéu cdu
bang ty dong.

Mot hé thong k¥ thuat mang dinh dudng khic dwoc Giacomelli & Trém
Thuc nghi¢m Néng nghiép New Jersey nghién ctiu trong ca chua. Cay erihg
trong 6ng polyetylen duc 16. B¢ dJ cdc dng cdy ngudi ta diing day cép xuyen
qua Ong 16i treo vio day cdp cao khoang 2 m phia trén gid d&. Dung dich
dinh dudng cung cip cho cay tréng ch.z'iy vao ca hai dau dng téng cay.
Ngui ta ding day cdp treo dé cé thé thay déi cac hang cay tréng, do vay sir
dung 16i da khodng khong nha kinh. Vi du, ¢ giai doan cay gidng con
khodng cdch la 15 em, giai doan ra hoa 1 30 cm, giai doan dau qua 1a 60
cm. Sau khi thu hoach qua chin ngudi ta dua cay gidng con vio tréng tiép.
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Mot he théng k¥ thuat mang dinh dudng dic biét thich hop dé réng cac
cdy doi hoi c6 sy thay ddi khodng cdch trong timg giai doan phat trién do
Massantini va Magnani dé xuat. Ban d4u nhim muc dich tiét kiem sir dung
nhién liéu cho nha kinh. Hé théng dugc thiét k& sao cho c6 thé thay déi dirge
khoang cich gilla cdc cay di d€ c6 thé sir dung c6 hiéu qua 4nh sdng va
nhiét do 161 thicu cho su phat trién. Do vay han ché sir dung nang lugng dén
mifc t6i thiéu

2.2.6.7. Su'thodng khi trong hé théng ky thuit mang dinh dudng

Nhu moi h¢ théng thiy canh, diéu quan trong 1a phai duy tri duge miic
oxy cao nhat ¢4 thé & moi thdi diém trong dung dich dinh dudng. Cic théng
s6 thietl k& dé c6 duge két qua cao bao gém toc do dong chay, chiéu réng
mang trong va chiéu cao dung dich. Nhir Glislerod va Kempton (1983) da
chiing minh, khi dung dich chdy qua khay trong chic chan né sé hap thu oxy
tir khong khi. Mot dung dich ¢6 3,0 mg O,/1 khi dugc suc khi nitg s& ting
dugc dén 4,2 mg/l va 5,5 mg/! & khoang cdch tir 1,5 dén 5,5 m dai trong
khay chua trong cay. Tuy nhién néu khay di trong cay thi mitc tiéu thu oxy
s€ vuol trén mic oxy ma né hap thu duge tir khong khi.

Quan sit cdc he thong k§ thuat mang dinh dudng trdng ca chua cho thay
chi ¢6 mét luong nhé oxy duge hap thu, vi du, mifc oxy ban dau & dong vao
12 8,3 mg O,/! chi gidm xuéng 7,5 mg/! & dau ra. Tuy nhién véi dua chuot
lai thay mic oxy giam ding ké, ban ddu 4 6,2 mg O,/ xuéng con 2,9 mg/!
6 dau ra. Miuc oxy dudi 3,0 mg/! trong dung dich dugc xem 14 hoan toan
khong mong muén,

Nghién citu k§ thuat tuin hoan ngap dung dich, Zeroni va cong éu
(1983) cho biét, 65% lugng oxy bio hoa 1a mitc thap nhat ¢6 thé chap nhan
duge cho cay ca chua & ca thdi ky sinh truéng vA ra hoa két qua. Ngay tir
nam 1946, Erickson da nghién ctiu tdc dung clla néng do oxy véi su phdt
trién cla € trong dung dich dinh dudng. Nguoi ta dd ghi duge néng do cla
oxy trong dung dich khong thong khi xu6ng t6i 0,4 mg O,/1.

68



2.2.6.8. Chét dinh dudng trong hé théng ky thuat mang dinh dutng
a) Su hap thu dinh dudng

Su khdc nhau co ban giita néng d6 chat dinh dudng cin thiét dé duy tri
su phit trién trong hé théng dong v tinh cia dung dich trong trot 1a: Dong
dung dich dinh dugng bao trm cd hé théng 18 gin nhu b qua gradien ndng
do phat trién & bé mat ré trong diéu kién tinh. Néi chung néng do dinh
dudng thudng dung trong hé théng thiy canh la: 100 +300 mg N// va 120 +
250 mg K/1; trong diéu kién cudng do dnh sédng manh thi néng d6 clia N cao
hon va néng do K thap hon. Mat khic theo Long Ashton, dung dich dinh
dudng chuin chira 168 mg N/I va 156 mg K/L. Nhitng nong dé nhu viy da
chiing minh dugc 12 rat phu hgp dé trdng cay trong cdt va trong trong dung
dich tinh. Asher va Ozanne d ti€n hanh thir nghiém tréng 14 loai thuc vat &
Oxtraylia, trong dé 8 loai cho san lugng cao nhét & nong d6 dung dich 12 0,9
mg K/I va sédu loai con lai & nong 4o 3,7 mg K/. Thit nghiém h¢ thong k¥
thuat mang dinh dudng cho thay khong thé trong cach nao khdc dé c6 duge
san luong ca chua boi thu ma néng do nito vuot qua gidi han 10 — 320 mg
NO, + N/L. Twong tu nhu vay kbi ci chua dugc trong trong hé thong ky thuét
mang dinh dudng v6i néng d6 phospho 1a 5 + 200 mg P/l s& ¢6 su khdc
nhau mot chiit vé san luong, gid tri cao nhét dat duge & mot thit nghiém ndng
do 5 mg P/l v & thir nghiém khdc 10 mg P/1. Song, trong thuc 1€ hé thong
k¥ thuat mang dinh dudng muén nong do cao hon dé dam bao duy tri chit
dinh dudng trong sudt thti gian lam viéc va cho phép kiém sodt duge mifc
do dinh dudng bang cich do do dan dién. Do trong nudc tudi tiéu chia mot
lugng mudi ddng ké déi khi rat cao nén s& khong thé quan trac dugc nong do
dinh dudng thap ma ngugc lai tich tu trong dat thém mot lugng canxi sunfat
hoac clorua.

Dung dich dinh dudng phd hop v6i cay ci chua trong trong hé thong k¥
thuat mang dinh dudng gém cé cdc thanh phdn sau : 150 + 225 mg N/I; 30 +
45 mg P/1; 300 + 500 mg K/1; 150 + 300 mg Ca/l; 3 + 6 mg Fe/l; 40 + 50 mg
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Mg/l; 0.5 + 1,0 mg Mn/l: 0,1 mg Zn/l; 0,3 + 0,4 mg B// va 0.05 mg Mo/l.
D61 véi cay ca chua con thi nong do cac chat dinh dudng chinh ¢6 thé cao
hon va trong diéu kién dnh sing y&u, d6i véi cic cay trong khdc thi ty le K/N
c6 thap hon.

b) Cung cap dinh duéng cho hé fhfing ky thuat mang dinh duéng -

Nhur da néi & trén, can 6 hai bom phun hod chat d€ bd sung dung dich
phan bén khi d6 din dién giam xudng dudt mic yéu cdu; chi trix khi nuge
cung cap c6 ham lugng canxi cao, vi du 150 mg Ca/! hodc 16n hon. Ly do st
dung riéng biet hai dung dich dinh duéng niy don gian la d€ trinh kél tha
canxt nhu phosphat hodc sunfat & trang thdi pha loang. Do vay ngudi ta diéu
che hai loai dung dich rieng biét. Dung dich A chita canxi nitrat, dung dich
B chia tat ca cdc chét dinh dudmg khdc. Cho mot luong rdt nhd axit nitric
vao dung dich B dé tranh xu hudng ket tita trong dung dich.

Vi cdch lam nhu vay ngudi ta da thu dugc nhing két qua 6t {bang 2.1).
Hién nay di cé nhiéu nhém phic hop cdc loai phan bén khdc nhau giita
dung dich A va dung dich B thu ht duoc SU quan tim cia c4c nha trong cay
kinh doanh. nhiing noi nude cap cé chia lugng ding ké bicacbonat, can
thi¢t phai bé-sung dinh ky axit dé tranh pH ting cao. Ddng thai ciing c6 thé
bd sung mét phan nhu cdu axit vio phéan bén va sir dung he thong kiém sost

pH dé duy tri can bing nhu cau axit.

Hat cong thic dinh dudng dung trong cdc h¢ thong k¥ thuat ming dinh
dudng & bang 2.1 dua trén thuc nghiém nghién cttu & Anh (B6 Nong nghigp,
1981; Richardson, 1981). Mot trong hai céng thiic nay duge dua ra sir dung
¢ cdc viing nudc cing (nhiéu canxi). Dai khi nguoi ta giam bét luong canxi
nitrat d¢ teanh tich luy nhiéu canxi va bd sung vao d6 lugng kali theo yéu
cau dudi dang kali sunfat. Riéng phosphat dugc cung cdp ¢ dang- axit
phosphoric (dung dich C) vi mot lugng nho amoni - N. Tit ca déu dugc
ki¢m sodt bang thiét bi diéu chinh pH.
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Bang 2.1. Dung dich phan bon diing cho nudc cting va nubc mém. Sé'luong
phan bon va axit ding dé pha ché 100 Iit méi loai dung dich A, Bva C

Dung dich Cac chat dinh dutng Nusc cimg Nudc mém

Dung dich A Canxi nitrat 50kg 7.5kg
Kali nitrat 80kg 9,0kg
Kali dihydrophosphat - 30
Kali sunfat 40kg -
Magie sunfat 6,.0kg 8,0kg
Amoni nitrat 800 g

Dung dich B Fe—EDTA 300g 300g
Mangan sunfat 40¢g 409
At boric 2g 24g
Déng sunfat 8g 8 g
Kém sunfat 49 49
Armnoni molypdat 19 19
Axit nitric (60%) 61 10/

Dungdich C
Axit phosphoric (67%) 31 -
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Khi sir dung nuéc mém, phai tang lugng canxi nitrat dé dam bdo do
lugng canxi cho cay trong. Phosphat duge cung cip & dang kali phosphat, vi
yéu céu duy tri d [ugng phosphat it nhat & giai doan phat trién cla cay 1a rat
quan trong.

Mot hé thong don gian d€ pha ch€ dung dich dinh dudng cho hé théng
k¥ thuat mang dinh dudng va moi trudng tro duge phét trién & Vuong qudc
Anh su dung hon hgp phan bén chita 7,3% N: 6,72% P; 28,3% K; 3,6% Mg
va hén hop vi hugng.

Ngudi ta ding mét bom bom dung dich phan bén nay (25 kg/170 1), con
mot bom khic cdp mét luong tuong itng dung dich canxi nitrat. Ca hai bom
déu dugc ki€m sodt boi thiét bi do do din dien dat trong dung dich tudn
hoan. Dic tinh thi vi ctia hé théng ndy 13 néng do canxi nitrat ducc tinh theo
d¢ cing cua nude cap. Luong canxi nitrat (12% N,17% Ca) cho 170 lit dung
dich géc thay déi theo ty 1é tir 15 kg khi nuéc khong ¢é canxi dén 0 kg Khi
nudc chira 150 mg/! canxi hodc cao hon.

Doi khi ngudi ta cling b6 sung phic sit chelat cho hé théng k¥ thuat
mang dinh dudng, tuy nhién néu chat nén 1 cdt min thi khong can thiét

¢) Nhu ciu silic ciia ciy dua chudt trong hé théng k¥ thuat mang
dinh duéng

Silic 1a nguyén 16 can thiét cho sy phat trién va sinh san clia cay, khong
dugc dé cap dén trong bat cif cong thic nao di néi dén & trén. Nam 1983,
Hewitt khi nghién ctu tdm quan trong cha silic trong nhu cdu dinh' dutng
cla cay trong, di két luan rang “Sy phong phi cla silic nhu silic dioxyt
trong vo t€ bao thuc vt da cho thdy silic 12 mét nguyén to can thiét cho hau
hét cdc cay trong”. Nhiing nghién cifu gan day cho thay silic rat quan trong
doi voi su phat trién cla cay dua chudt. Nhung doi véi cay ca chua thi phat
tri€n manh trong hé théng k¥ thuat mang dinh dudng. Ngoai ra vin dé thidu
oxy do h¢ thong ré cta dua chuét 13 1on, ¢6 thé dé 1a su khic nhau vé lugng
silic gilia trong cay trong hé thong k¥ thuat ming dinh dudng va tréng cay
trong dit cdt c6 luong silic dioxyt cao (47,1% Si0O,) nhung chi hoa tan mot
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lugng nhé Si0,. Néu nudc cung cdp chia 10 mg SiO.,/ 1, thi vlng ré clia cay
dua chudt d hap thu 2,7 = 3,9 mg/l dung dich. Nguoc lai 510, & viing ré clia
cdy ca chua trong h¢ théng k¥ thuat mang dinh dudng tich tu dugc dén 64
mg/l. B$ hoa tan cla silic dioxyt trong dat cit tang cham néu khéng c6 cay
trong, diéu dé chimg 14 ring dat cat la mét nguén silic dioxyt dung cho cay
rrong.

Neéu them silic dioxyt (100 mg SiO,/1) thi thay luong chat diép luc cao
hon ddng ké (P = 0,001) va mau cha 14 cay xanh hon. Do hoat tinh ciia
enzym c§ dinh CO, RuBP cacboxylaza tang dén 50% trén dién tich 14, va
protein hoa tan ciing tang lén mét cich déng ke. Cay c6 silic dioxyt cao thi
14, cuéng 14 ciing va nhiéu gat 6 thé do su tich tu silic dioxyt trong biéu bi.
L4 cing hon va nhiing 14 & ting thap cham gia di. Pidu dac biét quan tam dé
la do nhay cha nim méc suong dang bot, nim thudong va nam doc hai gay
anh huding cho su phat trién cha cay.

Nghién ctu ky hon vé cay dua chudt va cdc cay ho bau khic véi ham
lugng dung dich dinh dudng 50 + 100 mg S5i04/1 trong hé théng k¥ thuat
mang dinh dudng va hé thong thily canh lien quan thi thdy khéng cdn bé
sung thém chat khodng.

2.3. SUONG MU DINH DUGNG: THUY CANH THOANG KHi

Hoi thdo vé trong sach & Las Palmas xéc dinh thiy canh thodng khi 1a he

thng dam bio cho “ré cay phat trién lien tuc hoiic khéng lién tyc trong moi
truong bao hda céc giot suwong mi dung dich dinh dudng”. Quan niém nay
khong de cap dén pha léng lién tuc, doi khi duge sir dung trong nghién ciu
dinh dudng, dac biét véi ciac cdy an qua chua trudng thanh.

He théng thiiy canh thodng khi nhim muyc dich kinh doanh dau tién dugc
Massantini mo t chi tiét vao nam 1973, dé cap dén cdch tréng cay trén bd
mat polystiren dat nghiéng. Collin va Jensen nam 1983 da tém tat nhu sau

“... cay duoc rdng trong cic he trong cdc tam polystiren xGp hodc bang vat
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lieu khdc, nhung ré cay duge treo la limg trong khong kh{ duéi tam d& nim
trong hép phun. Hop duge bit kin dé 1& & ché t6i ngan can sy phat trién cla
tio va duy tri do &m bdo hoa. He théng suong mi phun dung dich dinh
dudng lén 1€ theo dinh ky; ¢ 2 « 3 phiit thi hé thong nay 1am viec trong vai
gidy da de giit d6 4m cho ré& v Iam cho dung dich dinh dudng thodng khi”.
Ky thuat nay sau d6 da duoc Jensen & Arizona phat trién véi cay rau diép va
rau bina, nhung véi cay ca chua tréng trong hé thong nay ngudi ta lai thﬁ'y
khéng kinh t€. Theo Collin va Jensen, cho dén gan day & My van chua cé
nhiing dng dung h¢ théng thiy canh thodng khi & quy mé thuong mai 16n.
Mac di trén thj urudng vin thdy c6 bdn cdc trang bj cho h¢ théng nay dé
nhan gidng cay. Ré canh giam duroc dat rong buéng phun mi dinh dudng
kin. ¢é ki€m sodt thoi lugng phun vi chu k¥ phun.

Nam 1985, Massintini khi xem xét lai nhiing thuan loi va khé khan cia
h¢ thong thily canh thodng khi da cho biet cdy tréng trong hé théng thay
canh thodng khi néi chung kém phét trién hon so véi trong moi trudng soi vi
dat.

2.4. TRONG TREN CHAT TRO: HE THONG MG (KHONG TUAN HOAN)

Sau day khéng chi néi dén viéc cdc he théng don gian sir dung cat hoac
céc vat liéu dang hat min khdc ma con néi dén cic hé thong hién dai hon, ¢c6
kha nang cho nang suat rat cao mic dir khd dat va doi hoi nhidy k¥ nang
ddng ké trong van hanh méi c6 duoc hi¢u qua cao. Ciing nhur cic ke théng
trong trén chit nén khéc, cic he théng nay khdc nhiéu so vdi cac he thong
tréng trong nudc, bdi vi & day bg ré dugc phét tri€n trong méi trudng ran. Uy
diém 13 rang Ia cay phai ty than d& nhu trong trén dat binh thudng, khic hin
vdi cac hé thong trong trong nudc, trong d6 cay can ¢6 gid d& phia trén dung
dich. Ngudi ta bon phan rin vio méi trudng nén réi tudi nude. Lép nén hap
thu dung dich dinh dudng giéng nhu nguén dinh dudng cap cho cac hé théng
rong trong nudc. Tuy nhién cé mot lwong nude thira phai thai bé. DE tranh
phai tudt nudc thudng xuyeén, ngudi ta dung I6p nén la cdc hat min, chuing c¢é
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kha nang giit nude t6t hon so véi cdc hé thong tréng tudn hoin kin trén nén
SOL.

Khi sit dung chit nén tréng hat dang min tro trong hé thdng mé, ngudi ta
thudng goi la tréng trén cat. Cat 1a 16p nén dic tnmg cho cdc hé théng nhu
vay. Song cling ¢6 thé diing cdc vat lieu nén khéc nhu peclit, vecmiculit va
nhiéu loai khodng chit tro khac ciing thich hgp dé lam vat liéu nén tro min,
thim chi ca clanke vun clia cdc 10 ximang ciing duge sit dung. Nam 1976,
Steiner phat bi€u nhu sau: Ré cay trong phat trién trén nén rin x6p hoac
khong x6p nhung khong cé kha nang phan rd nhu cdt, peclit, chit déo hodc
bat cuf vat liéu vo co nao khac ¢é dudng kinh dudi 3 mm. Nam 1947, Ellis va
Swaney kKhuyén cdo nén st dung cat cé dudng kinh trong khoang 0,25 - 1,8
mm. Ciing ¢6 1ai liéu cho ring cit dudi 0,6 mm 1a qud min v dé nghi nén
diing cdt cé dudng kinh tir 0,6 dén 2,5 mm. Ciing ¢6 thé ding céc vat liéun
tho (1,6 - 3,2 mm) nhung phéi thuong xuyén téi nude. '

2.5. TRONG TREN NEN CAT

Dié€m co ban clia h¢ thong nay 12 16p nén [uén giit duge do 4m cén thiét
cho cay phit trién va kha nang thodt nude ciing hop 1y d€ 6 dugc su thong
thodng trong vung ré. Tuy nhién doi hoi ndy khong phai lic nao ciing duoc
dé dang thyc hién. B9 thodng khi ¢6 khi con kém hiéu qua hon so véi cdc he
thong kin, do kich thuéc hat min (kha ning gift nudc cao) v do mic luu
thong dich kém nén it ¢ oxy duwoc hap thu vao dung dich. Trong thuc t€,
trong cay trén nén cdt thudng duge twdi tir 1 - 3 1dn/ngay, thy thude vio thoi
ti€l va giai doan phat trién cta cy. Déi gidi han do 4m giita qud kho (lam
kho 1d) va qué udt (Iam thi€u hut oxy) c6 1€ s€ giai thich dugc tai sao trong
cdy trén nén cdt chua bao giy mang lai két qud cao, it nhét trong cdc diéu
kién canh tranh dé tréng cay kinh doanh so véi k¥ thuat tréng trong nuéc
(Stciner, 1976).

Vat ligu truyén thong dé ch€ tao khay tréng trén cdt 1 bétong cot thép
phi son tro hoac nhua epoxy bio vé su an mdn cla khay dung dich mang
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tinh axit. Con c6 thé sir dung cdc vat liéu khdc nhur sgi thay tinh, g8 ddn phu
soi thiy tinh, gé thudng quét nhua asphan va cdc taim amiang. D€ ha gi4
thanh, ngudi ta con nhting tdm polyetylen (day it nhat 0,1 mm) thuong ghép
hai 16p dé€ giam thiéu mic 1o . bat mang chat déo Ién nén cét va dd cic
canh bang gé, béténg ... (Collins va Jensen, 1983). Ciing c6 thé dung mang
polyvinyl clorua den day 0,2 mm (Schwart, 1968). Nén duge xé ranh, phan
cdch bing mang chat déo vi dé day cdt di dugc 4p dung & Israel va mot s&
noi. Tuy nhién kiéu nén nay ¢6 nhuoc diém, rat khé phét hién va x& 1y 1o i,
va khé khan déng k€ 12 sau bénh dé ¢4 didu kién xam nhap vao dat.

Tu6i dung dich dinh dudng len nén. Viée thodt nude duge thure hién nho
cdc Ong dat trén nén hoac & hai bén thanh. Dung dich dinh duéng duge kiém
sodt don gian nhés he théng pha lodng ty I¢, do vay khong can thiing chita 16n
d€ chia dung dich dinh dudng pha loing.

He thong doi hdi phai duge thodt nudc t6t, ké ca & cic thanh bén va déy.
Nguoi ta thuong ditng cic ong thodt nuéc ¢6 sin trén thi truong, ching duoc
lam béng chat déo va day bong thiy tinh-& déu. Ciing c6 thé ding céc ng
dudng kinh it nhat 4 cm, khoan 16 dudi ddy doc theo chiéu dai.

Maing dugc thist k& c6 do doc vé phia dau ra. Collin va Jensen dua ra dé
déc t6i thiéu 12 15 cm so véi chidu dai 35 m cia nén (hoic 0,43%), con
Schwarz cho biét d¢ doc 1 0,5%. Chiéu rong nén tir khoang 0,8 m d6i véi
cdy trong hang doi nhu ci chua dén 1.2 m d6i véi cdy moc thap, ké ca hoa.
Do sau 16p nén thay déi theo loat chat nén duoc sir dung. Jensen va Collin
cho bi€t chicu day t6i thiéu cta 16p nén 12 25 cm; 16p nén néng hon sé gay
khé khan cho viéc tudi tiéu. Schwarz cho biét chidy sau 16p nén c6 thé lén
t6t 40 cm khi s&r dung cét ¢6 dudng kinh hat 0,3 + 1,0 mm va khong nho hon
35 em. Can chiéu sau 16p nén thich hop vi phén chat nén thap hon s& bio hoa
nudc do vay tré thanh moi trudng nghéo dinh dudng d6i véi su phat trién cha
r€. St dung I6p nén sau hon dim bao khong bi ngap nudc sau khi tudi.

Véi nén cdt doi hoi hang nim phai dinh ky khir tring d€ loai trir sau
bénh phat sinh tir dat (ké ca giun tron). Hod chat duge sit dung khir trimg 13
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dung dich formandehyt lodng (1%) va canxi hodc natri hypoclorit { 0,3 =
1,0%}); dung dich dugc giit & 16p nén trong 24 h, sau dé rira 16p nén 3 dén 4
lan. B€ mat 16p nén dugce phi kin bing tam polyetylen trude khi bat dau xir
ly. Can than trong khi sit dung bat cif hod chdt nao vi rat nguy hiém cho
cong nhén va cay trong xung quanh. Pac bi¢t'1a metyl bromua, thudc xong
dang khi hiéu qua cao nhung rat nguy hiém; mot s¢ quéc gia cim su dung
loai hod chét ndy, can thuc hién 18i khuyén clia chuyén gia va thyc hién tit
ca cdc bién phdp phong ngira cin thiét. S dung metyl bromua cé thé xuat
hién du lugng chat bromua trong cay thye phdm nén phéi thém phén chi phi
cho khir triing. Diéu d6 dan t6i tréng theo truyén i;hc“ing trong dat dugc thay
thé bang cdch tréng trong cdc chat nén nhu than bun va cdc chat xo hoac
trong mot s trudng hop trong trong dung dich. D6 12 nhitng vdn dé dang
duoc can nhéc trong nghé 1am vudn & Chau Au va M§.

2.6. TRONG BANG CAT TRONG NHA KiNH

Tréng bang cét doi khi dwge coi 1a phuong phdp “tan dung khéng gian
nha kinh”, toan b nén nha kinh duge trdi mot 16p cat. K§ thuat nay dugc
phat trién & Arizona, ban ddu duge tng dung & céc viing sa mac. C6 nhiéu
dang trong trong cit truyén théng, ngudi ta twéi dung dich dinh dudng len bé
mat 16p nén, néu du thita phai duge thai bd. O cdc ving khé cin cin G 16
8 lan/ ngay. D¢ day 16p dat méi lam toi khoang 30 cm va do déc khoang 0,2
+0,3%, 16t hai 16p polyetylen dé ré cay khong an siu vao dat. 6ng thojzit
nude dugc dat rén 1dm polyetylen xudi theo dé déc va nha kinh dugc I:z‘i'p
day cat. Cat min thoat nu6c khong t6t nén tranh sit dung. Trudng Dai hoc
Arizona dad phan loai kich thudc cit nhu sau 71% dudng kinh nim trong
khodng 0,28 + 2,38 mm vi 96% ndm trong khodng 0,15 + 4,76 mm. Chi phi
cho he théng nay & M§ bao gém ca viéc xay dung nha kinh v hé theng
kiém sodt, udc tinh khoang 50.000 USD/ha.
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2.7. HE THONG TRONG BANG CAT MONG

K¥ thuat nay gan gidng k¥ thuie irong bang cét trong nha kinh di néi
trén. Chuan bi 16p nén véi chiéu sau t6i thiéu 35 cm, ¢6 thé cai thién duge
méi trudng ré néu chiéu sau tir 60 dén 70 cm. Nén duge fam chic, do doc
0,5% va dugc phit polyetylen (0,15 mm). Néu dién tich 16n hon thi phil cac
16p goi 1én nhaw khodng 30 cm. Céc ong thoit nude duge dat trén nén céch
nhau 1 m, hodc gdn hon néu cit khong dé thodt nude; nude thodt duge tip
trung vao 6ng dan chinh & phin cudi dé déc. Dung dich dinh dudng dugc
cung cip qua hé théng tw6i phun, Hé thong tudi nude duge ki€ém sodt bing
thiét bi hen gidr va ¢6 thé lam viéc wr dong. Khi cdc con cat ¢6 chiéu day 1én
hon I m, khéng cin 1am I6p nén vi ving ré moc sé khong bi quéd udt.

2.8. CHAT NEN TRO TRONG TUI

P61 voi cadc mue dich, dic biét d6i véi cay trong nhu ca chua va dua
chudt, sir dung chat nén sach dung trong tii ¢6 uu diém thuan lgi hon trong
trén 16p nén. Khong cdn chi phi cho viéc lam nén nhu tao do déc chinh xéc
va hé théng thodt nudc. Thay vi cdc chat nén duge dung trong tiii polyetylen
chéng tia tlr ngoai, ngudi ta st dung tii mau trang bén ngoai d¢ bifc xa nhiét
va han ché qud nhiét, dac biét quan trong trong diéu kién thdi tiét ning
ndng... Lap dat hé thong twéi phun ty dong dé don gian viéc tudi tiéu. Tat ca
dinh duémg duge cung cép trong dung dich; ki€m sodt chinh xéc llic_mg dung
dich dua vao véi timg loai ciy trong. Hé thong trong trong tii dac biét ¢6
thuan 1ot khi ré nhiém bénh c6 thé tich riéng va loai bd khoi nha kinh dé han
ché miic 1ay nhiém dén 16i thiéu. Nap liéu va xir 1y ti ¢6 thé thuc hi¢n bing
co khi hoa.

2.8.1. Cat va chat khoang khac

Cét va cdc hat min khac duge st dung chi yéu trong hé thong day “mo™,
trong khi nhitng hat tho hon duoge st dung trong hé thong day “kin” tudi
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ngam, song & day nguy co nhiém bénh ciia ré cao, do vay ding cic hop dung
cay riéng, dung dich dinh dudng khong tuin hoan la cdch t6t nhat dé han
ché t6i muc t6i thiéu phét sinh nguén bénh. V&i nhitng hat tho va khong toi
x6p cdn tudi thudng xuvén, nguge lai cdc hat qua min s€ phdt sinh hi'é"_:n
tugng thiéu oxy.

Nhu cdc dang trong bang tii khac, can hé thong tudi phun téi timg cay
bang 6ng nhua déo kich thudc nho, nude du duge thai bo. Cic tii dugc lam
bang polyetylen sé trdnh dugc sy nhiém bénh tir dat. Nén nén duge lam déc
va tii duge dé cach xa nén tranh nudc thai ra tir cdc tii khac chay qua va do
d6 khong c6 thé truyén bénh tir cay ndy sang cay khdc.

Theo tai liéu cua Tram Thuc nghiém nong nghiép Sembawang, hién
nay & Singapo nguoi ta sir dung tdi polyvinyl clorua c6 kich thude 0,6 + 1,3
cm nap ddy chat khodng dé str dung cho k¥ thuat thily canh. Tuong tu nhu
vay, & Gabon ngudi ta trong ca trén l6p chat nén tro va ca trong timg tii
nhuya.

Du 4n nha kinh & Shahaniyah sir dung cdc tdi cat dé wong cdc loai ciy
leo nhu dua chuot, ciy bi, c chua, dau. Nha kinh duge trang bi thi€t bi boc
hoi va hé théng thiét bi 1am lanh, trong mot s§ trudng hop ding hé théng
sudi 4m vao cac t6i mia dong thoi tiét lanh. Cat duge cho vao cdc tdi nhua
bang mdy vdi cong sudt toi 500 tii/ h. Nhiing tdi dd nap day cat duge x&p
thanh déng dé chd dén vi tri yéu cdu trong nha kinh bang cdc phuong tién co
khi. Lap dat bo phan thdm thau nguge dé giam do man ctia nude tudi tiéu.

2.8.2. Vecmiculit

Vecmiculit [a mot hgp chat khodng silicat nhém magie hydrat & dang
tinh thé tam. Trir luong déng ké cha loai khodng nay ¢6 & My va Nam Phi.
Khi nung ndng, vt liéu ndy nd ra trd thanh vat ligu x6p nhe, cé khoi luong
riéng rat thap nén cin dugc bdo quan va luu chuyén can than. San phidm sau

khi x(r 1¥ ¢6 khoi lugng riéng trung binh vao khoang 80 kg/m3. P61 khi vat
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liéu nay ¢4 phan ung kiém do c6 chita magie cacbonat trong quang ban ddu.
Khd nang giit nudc va thodt nude déu cao, do vay vecmiculit ¢é nhiéu dic
tinh t6t d€ lam chét nén trong k¥ thuat thiy canh. Bentley con cho ring
vecmiculit 1a vt li¢u hoan hdo dé 1am nén cho nuéi tréng thity canh (1959).
Nhugc diém duy nhat clia loai vat lieu nay la dé bi pha hiy ciu tric néu nhy
dung lau.

Nam 1976, Harris dd mo ta hé thong thay canh tuéi ngam tréng ci chua
trén nén vecmiculit nhim muc dich kinh doanh. Vat lieu nén vecmiculit
dugc chia trong cdc bao polyetylen den kich thudc 18 x 15 x 35 em (daw),
dat theo hing doi cdch nhau 33 c¢m trén san trdi polyetylen. Mdi bao chifa
8 dm” vecmiculit, ¢6 dyc 16 thodt nusc & ddy. Ding he thong 6ng tudi bing

chat déo d€ tudi vio cdc bao.

Nam 1981, Maree ciing dua ra mét he théng tréng ca chua kinh doanh
trén nén vecmiculit. Cay trong trong cdc bao chat déo dung tich 9 lit, ¢6 16
thodt nudc cach ddy khong thap hon 2,5 ¢m. Cay trong dugc bé tri theo hang
doi cich nhan 40 c¢m, khoang céch giita hai hang la 60 c¢m va cdc luéng cich
nhau 1 m la 16i di. B6 tri ranh thodt nudc gifta cic hang dé1. Maree nhan
manh dén viéc thi€t 1ap he théng tudi tieu hop 1y va lugng nudce twéi cn thist
theo timg thoi ky phit trién cla cay. Thong thudng nén tudi it nhat 2
lan/ngay, vao mia he nén tuéi trén 4 ldn/ngdy. B chat nén 1 vit liéu tro
nén doi hoi phai cung cap di chat dinh dudng va cdc nguyén t6 vi lugng cho
cay. It nhat nén cung cap du 10% lugng nudc cin thiet dé lrong thixa thi thai
bo. Vao cudi vu cét bd ré chinh va thay 16p nén phia trén bao bing
vecmiculit méi. Ngay c4 khi chua tréng cay gi méi, vin phai duy tri do 4m
cho chat nén vi vecmiculit ¢6 xu hudng héi lai trang thdi khodng ban ddu
né€u chdt nén bi kho kiét. Sau bon vu tréng, cin thay thé& hoan toan chit nén
cil bang vat liéu nén mdéi.

Bén canh nhiéu uu di€m cha vecmiculit trong k§ thuat thily canh, vat liéu
nay c¢6 nhugc di€m I1a d& bi phan rd vi c6 xu huéng trd vé trang thai vat ly
ban’'dau cla chat khodng, hinh thanh cdc khéi bot, dan dén lam gidm kha
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nang thong khi va thodt nudc. Cling vi 1y do d6 ma ngudi ta thay can phai
tim ki€m céc vat liéu nén thay thé khac nhu than bln, peclit va cét bot.

2.8.3. Peclit

Peclit duoc ché€ bién tir dd niii lira ¢ chita silic. Vat 1iéu nay c6 chita 2 -
5% do am khi duge nghién va nung néng dén 1.000°C né gian nd thanh vat
litu nhe x6p, ¢6 khai lugng riéng tir 130 dén 180 kg/m3. Vat liéu nay ¢é cau
tric xop kin, phan 16n nudc tuéi duoc giir lai trén bé mar x8p va chi dugc
gidi phong khi do dm thép (Jackson, 1974). Lép nén hén hop ma chii yéu'la
peclit s& ¢6 kha nang thodt nudc va thong khi t6t. Sdn pham peclit ludn ¢é
tinh chat vat 1¢ 6n dinh va tro vé hod hoe, chia 6,9% nhom, tuy nhién & pH
thip cta dung dich dinh dudng, mot phdn nhém nay cé thé bi hoa tan. K&t
qua }a peclit khong thich hgp dé 1am chét nén tréng cay can dinh dudng &
pH thap (dudi 5). Hién nay ngudi ta thuong diing peclit k&t hgp véi than ban
dé 1am chat nén.

Diing peclit trong k¥ thuat thuy canh di dugc Wilson néi dén tir nam
1980. Cay ca chua dugce tréng trong céc bao kin dat canh nhau va ¢é duc 16
dé thodt nudc. Lo thoit nude b tri cach ddy bao chimg 2,5 cm. San luong
cao nhét dat dugc khi diing két hop gupsum (10 g/l) vdi cic nguyén t6 vi
lugng (0,5 g/). Dung dich dinh dudng c6 chita cdc nguyén t6 N, P, K va Mg.

Nam 1984, Wilson vi cong su dua ra hé thng thity canh tréng ca chua
trong cdc bao 1dn hon (60 lit), mbi bao dugc thiét k& dé trong 6 cay ci chua
hoac 4 cay dua chudt. Thay cho viéc tudi nudc tir trén xudng, céc bao duge
dat thanh hang trong mang polyetylen. Mang lam bing polystiren truong nd
kich thudc 4 cm x 4 cm dat dudi ddy bao va lién két v6i nhau dé cé chiéu
sau chuia dich 4 cm. Chét nén ding peclit d€ luu chuyén nuéc nhanh tir bao
dén cdc thung chira. Cdc bdo cdo sau d6 cho biét khong ¢é su khic nhau
ding ké ndo vé san luong ci chua khi trong trén peclit véi cdc lugng trong
khoang 6,7 - 10 dm® peclit/cay, do dé ngudi ta cho ring con s6 ban dan dua

ra 10 dm’ peclit/cay 12 qud du thira khéng can thiét.
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Phat trién nghién citu ding peclit im chat nén d tréng cay ci chua & Hi
Lap da dugc Mavrogiannopoulos va Papadakis (1987) thue hién. Ngudi ta
ding cdc bao polyetylen trang den chita chét nén peclit, dat ndm ngang
thanh hang d6i, méi bao tréng hai cay. Dat céc bao Ién mang polystiren
truong nd rong 90 cm day 3 cm c6 bs tri h¢ thong thodt nudc tr cic bao ra.
Nén nha kinh dugc thiét ké theo do déc 0,5%. Lip dat he théng phun tuéi va
van hanh sao cho ¢6 thé tieu duoc 20% nuée thai. He théng kiém sodt thai
lugng phun nude lam viéc ty dong theo céc thong sé vé dé biic xa Mat troi,
nhi¢t do khong khi va d6 4m tuong d6i. Dung dich dinh dudng hoa trong

- nuSe i duge tinh theo néng d¢ cdc chat dinh dudng nhu sau:

182 mg/I N; 31 mg/I P; 278 mg// K; 180 mg// Ca; 30 mg/! Mg; 3,5 mg/!
Fe; 1,0 mg// Mn; 0,5 mg/! Zn; 0,3 mg/! B; 0,02 mg/! Cu va 0,05 mg/{ Mo.

Ngudi ta thay rang khong c6 su khdc nhau dang ké nao vé sin lugng ci chua
trong trong cdc i chita 25 dm® peclit/bao/2 cay va 32 dm’ peclit/bao/2 cay va
ngudi ta da di dén két luan ring, chi cin 9dm3peclit/ba0/ca‘1y la di da dé cay
trong phat trién tot.

2.8.4. Chat nén hitu co téng hgp

Mot 50 vat liéu hitu co tdng hop di duoc sir dung 1am chat nén trong k¥
thuat thuy canh, vi du polystiren truong ng, ureformandehyt va bot
polyuretan. Cic san phdm ndy thue chat 1x cic vat liéu tro song Ial ¢6 nhiéu
su khac biét so vdi cdc vat liéu khéc.

Trong s& céc vat lieu ¢6 sin ding cho k¥ thuat thity canh, gin day c6
chit bot tong hop trén co s& phenol ¢6 dang hat d3 thu hit nhiéu sy cha y
cua nhing ngum lam vudn thiy canh, st dung 1am vat liéu nén dé trong cay
kinh doanh nihu ca chua, dua chuét, hé tiéu va nhiéu loai cay tréng trong nha
kinh khdc. Vat liéu nay ¢ cdu tnic 8n dinh va do xop cao (97 - 98%), kha
nang gir nudc cao va thong gié tét. Ding bao polyetylen dudng kinh 15 cm
cao 80 cm hodc 120 cm (dung tich 14 it hoac 20 lit) dé day vat liéu nén, dat
cach nhau theo khodng cich yéu cdu sau dé tao 18 trong trén bé mat bao réi
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dé yén trong khong khi 25 gid. Do vat lieu nén mang tinh axit nén bé sung
dich kali bicacbonat 1 g/l. Sau 24 git tao céc 16 thodt nude canh bao (2 -
3 16/bao) & d9 cao cdch ddy 2 cm, liic nay bao d sin sang d€ irong cay.

Nu6c va phan bén dwge cdp qua h¢ théng twéi tieu hop 1y & ting bao theo
161 thodt. Hang ngay kiém tra do dén dién va pH. Do pH nén khong ché
trong khoang 5,0 - 6,5 (t6t nhat 1a 5,5). V6i dua chuét, do dén dién khong
ché ¢ khoang 1,5 - 2,5 mS, véi ca chua va hé tieu khéng ch€ & khoang 2.0 -
3,0 mS. Thong thudng 4p dung do dan dién & mic 2,0 mS.

Két qua thuc nghiém cho bit tréng ca chua theo phuong phip vita néu
trén s€ cho san lugng tuong duong so véi céc phuong phéap khédc. Tuy nhién
v6i cay dua chudt thi san lugng c6 thap hon khodng 7,8% (Sonneveld va
Welles, 1984).

2.8.5. Chat xo khoang

Chét xo khodng 1a vat ltéu vo co nhan tao ciing ¢6 thé ding lam chat nén
trong cay thity canh. Ban dau vat liéu niy duoc ché tao dé sir dung rong rij
trong linh vyc cdch am, cdch nhiét do chiing 13 loai vat liéu nhe. V&i muc
dich dung cho k¥ thuit thiy canh, & Pan Mach ngudi ta khong dang ngay
vat liéu ban ddu ma ¢4 bien doi doi chiit (Verwer, 1975). Y tudng diing chat
x0 khodng lam chat nén da thu hit sy chd ¥ cha nhiing ngudi 1am vuon & Ha
lan va cdc nghién ctu dd duge ti€n hanh & Vién K§ thuat Neng nghiép
Waseningen (1971). Ban déu dién tich nha kinh danh cho k¥ thuat trong trén
nén xo khoang con rdt nhd, sau dé duoc timg budc nang 1én trong nhiing
nam 1980, va dat dén 2.000 ha nam 1986.

Chit xo khodng duge ding chii yéu trong céc hé théng mé (thuy canh
khong tudn hoan, tuy nhién khi tréng hé tiéu ngudi ta c6 ditng tudn hoan
dung dich). Ngoai dang xo, chat khodng nay cling c6 thé diung & dang hat.
Chat xo khodng chit yéu dugce 4p dung trong k¥ thuat tréng véi cac tim hoic

khoi vat ligu lién két sao cho ré ¢6 thé xuyén qua dugc dé dang.
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2.8.5.1. San xudt vat liéu xo khoang

Vat litu xo khodng dugc sin xuat bang cdch nung hon hgp 60% dd
diabas (dolerit) v4i 20% d4 véi va 20% than ¢S¢. Coc duge dung lam nhién
liéu nhu trong céc 10 cao. Ngudi ta théi cudng bic khong khi vao dé nang
nhiét do len 1.600°C. D4 néng chay tir ddy 1o rét vao mot ddy cdc dong co
t6c do cao. chuyén sang dang soi min va duoc lam lanh bang cdch thoi
khong khi. O céc cong doan tiép sau ngudi ta cho nhya phenol vao lam chat
két dinh két hop véi tic nhan tham uét. San phdm duge nén ép, d¢€ hod ciing
101 cét theo dang mong mudn.

Thanh phin hod hoc clia vat liéu tinh theo oxyt nhur & bang 2.2 (Verwer,
1976).

Bang 2.2. Thanh phan hod hoc cua vét liéu 6 dang oxyt

Si0, 47%

AlLO4 14%

Ca0 16%

Mg 10%

Fe,Os 8%

. Na,O 2%
KO 1%

MnO 1%

TiO, 1%
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Smith (1987) cho danh myc nidm san phim xo khodng dung trong trong
sach hién di dugc san xuat § cdc hing khic nhau. Khéi lugng riéng clia vat

liéu tiéu chudn tinh theo g/I (twong duong kg/m3) nhu sau

Nha san xuét Khoi lupng riéng (kg/m)
Grodan 70

Cultura va Cutilene

Basalan

Capogro 100

Nhir vay cdc vat liéu nay déu cé do x6p rat cao, khdi luong riéng thap.
Mot s6 nha san xudt con dua ra vat liéu ¢ khéi luong riéng thip dén 47 g/l
Loai vart liéu nay cho kha nang thong khi tuyét voi nhung khong t6t khi cén
khir trimg bang hoi dé tdi s dung. Mot s6 nha lam vudn van va chudng vat
liéu ndy do tinh nang t6t clia né vi ho ciing khong muén khir tring vuon
uom vi d6 1a cong viée ton kém dang ké. Tuy san pham clia cic nha san xuat
c6 khac nhau doi chuit, song khi sit dung ngudi ta van biét cich tim ra cdc ky
thuat tréng thich hop dé ¢ duge hiéu qua cao nhit v6i timg sdn phim. Vat
liéu chia cdc nha san xuat khdc nhau khong nhat thiét phai duge ding trong
cdc h¢ thdng nhu nhau, boi 18 c6 thé thay ddi k¥ thuat téi tiéu trong cic
diéu kién cu thé.

2.8.5.2. Duy tri mut nudc khi tréng trén nén vt liéu xo khodng
Theo Sonneveld (1980) vé tinh chat vat 1y, cic miu xo khodng ¢ thé

khic nhau doéi chiit, vi du vé€ phan tram giit nudc va khoang théng khi & cic

do cao khac nhau clia khéi vat liéu. Khi ding vat liéu xo khodng lam chat

nén trong k¥ thuit thity canh can xdc dinh ding mic d6 giit nudc cao nhat
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va thap nhét cua vat liéu va do vAy him lugng nuéc s& ting ddn tir dinh
xubng ddy cia khei chat nén trong. Vi dy, néu vat lieu duge bio hoa nudc
r6i dé chay tu nhién thi s& chi ¢6 4% & chiéu cao 1 ¢cm cich ddy (Verwer va
Welleman, 1980). Do vay, néu chiéu cao ¢t nudc thap hon 5 cm thi chi nén
tréng cay trong cdc khoi vat lidu nhd. Céc téc gia néi trén khuyén cdo rang,
khéi nén trong phii duge dam bao vé do 4m nhung khong duoc qud bio hoa
nude, do vay nén cé nudc thudng xuyén chi & nira khéi vat liéu xa khodng,
tic 1 & nira d6 cao clia kh6i khodng. Déng thdi ngudi ta ciing khuyén cdo
ring, nén sir dung cdc khéi vat liéu tréng nhé, dat trén nén cit hoac peclit,
cling nhu khong nén trdng ciy 6 do sau qud mitc. Ngay cd khi gieo hat ciing
khong nén gieo & sau qud trong khai vat liéu nén.

Khi trong cay con non (vi du ca chua, dua chudt) trong cic bon nhin
giong, phii dat cc tdm vat liéu xo khodng dé dam bdo di do gilt nude va
théng khi. Tuy nhién, khi tréng theo ky thuat mang dinh dutng thi khong
cdn nén dém xo khoang phia dudi song van di do 4m can thiét. Bai vi khi 4p
dung k¥ thuat mang dinh dudng ngudt ta thudng dé do cao khéi vat liéu nén
6 mic 7,5 - 10 cm, cao hon so véi khi tréng thong thudng béng vat liéu nén
xo khodng (6,5 cm).

2.8.5.3. Kich thudc va b6 'tri cdc tdm trong trén vt lidu xo
khodng

Ngay khi kg thuat tréng trén nén xo khodng ra doi, nguoi ta da néi dén
vige sit dung cédc tdm xo khodng dai 100 cm, rong 30 cm va sau 7,5 cm. Cic
tdm xo khodng dugc b6 tri theo hang trén nén chit déo c6 dit bé réng dé sau
nay boc duge ca khéi tréng, chi trir phdn tam doc dé cét cac bau tréng. Trén
nén chat déo 14 mot khai polystiren c6 b tri Sng gia nhiét dé dung khi cin
thi€t (hinh 2.7). So d6 tréng ca chua theo hang d6i theo k¥ thuat niy xem &
hinh 2.7b (Hanger, 1982), ding méang polyetylen sao cho cling lic boc duwoc
ca hai hang va ¢6 kénh thodt nudc giita cdc hang.
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héi chat xo

Mang polyetylen

\ . trang
R
vy Phign polyten
™ ._._______Lﬁp_dld_t_xc_._._. .......
Mang polyten  Tm—mm——=——— o /

TR

w—  30cm _—

hdéi chat xo
Mang polyten

‘ Gp polystiren
"/'/ﬁ////

Hinh 2.7. Mé6i trudng cdy phat trién
a) mét cay trong trong hé thdng chét xa; b) hai cay tréng trong hé théng tusi

Céc tam rong 30 cm ban dau duge xem 12 rat kinh t€ d€ tréng dua chuot,
song lai khong kinh 1€ néu trong ca chua, bdi vi ci chua c6 bo ré it phit trién
rong do vay chi cén dén chiéu rong 15 - 20 cm la du va nhw vay lai rdt kinh
t¢. Hinh 2.8 trinh bay h¢ théng tréng ci chua kinh doanh dang dugc 4p dung

87



rong rai. Dung cdc tdm xo khodng rong 15 em dit trén mit phing dudi mic
nén nha. Khe thodt nudc b tri hai bén bao cach 16i di. Lap ong thu dich thai
tap trung.

He thong trong hoa héng trén nén xo khodng (xem hinh 2.8), do Van der
Ende va Breuring d€ xuat (1983). Cic khém héng duoc tréng trong cdc hop
lap phuong, ding nén 1a vat lieu xo khodng, dat hang d6i trén cdc (4m d&.
Chat xa khodng dugc bao géi trong mang polyctylen trang. Lap dat he théng
ki€m sodt tudi tiéu nhu céc hé théng khic.

Lép polystiren

Buimg din

a)
Bui hé
Voi wai
Lép c}'lat Xg Khdi chat xc Kiém soat tusi
Lép polystiren
Thiét bi cdm bign

Dung dich

ma rong
Lap\g@a\“

Ong nhnét poly\ylen Ong mao dén
(25 C-30° C)

Hinh 2.8, Hé théng tréng bdng chat xo
a} hé thdng trong ca chua; b) hé théng trong hoa hong

b)
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2.8.5.4. Hé thong tudi ngam c6 dinh

Hé thong nay thich hgp cho iing dung 16p nén réng [a vat liéu xo
khodng da duge dp dung & Ha Lan tir nam 1981. Ding cic khéi vat liéu xo
khodng véi thé tich 1 - 2 dm’/cay, dat trong cdc khay cao 5 cm 1am biing
polypropylen hay polyeste. Chiéu sau dung dich duy trfi & mic 2 cm d6i véi
cy dua chudt, 3 - 4 cm vdi ciy ca chua. Phan trén mifc dich, thanh khéi phai
cao hon 3 - 4 cm nita. Khi nhin giong nén ding cdc khoi trong nhé hon dat
trén cdc khai dd (hinh 2.9). Ciing c6 thé 4p dung phuong thitc tudn hoan mot
phan dung dich dinh dudng. Dinh ky bé sung dung dich dinh dudng. Mot
lugng nho chay vé thiing thu dich, c6 thé (i s dung. Theo Van Os (1982),
cdc hé théng vira néu da duge ing dung & Ha Lan dé trong ci chua, hé tiéu,
va dua chudt. Ciing c6 thé thay thé vat licu nén bang céc chat nén hitu co.-

Khéi nhan giéng
trén

Dung dich dinh o
un%ué(;lg l / Khdi r& phit trién
. S S thdp hon

Hinh 2.9. Hé théng tudi nude ngam
cho cdy tréng trong khoéi chét xo
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2.8.5.5. Nhin giéng

Cay trong noi 6i trén day de trong trén nén chat xo khodng cdn phai
duge nhan gidng trong moi trudng tro d€ c6 duge uu thé cia vat lieu nén vo
tring ban dau. Vi du, hat ¢6 thé duoc gieo trén vat liéu nén vecmiculit hoic
peclit sau d6 méi chuyén vao cac khéi tréng (0,56 dm>). Ciing c6 thé gieo
hat trong cdc hop nho chia chit xo khodng hoidc gieo truc ti€p trong céc
khai vat liéu 16n hon (0,56 dm® hay 1én hon). Cac khoi duge thaim udt hoan
toan voi dung dich dinh dudng trude khi sit dung, d€ mat ngoai peclit thodt
hét nudc qua vo bao polyetylen va hodn toan vo tring. Sau d6 dat cac khoi
trong lén dém chat xo khodng va wéi dim dung dich dinh dudng mot ldn
nita. Lap dit bo tef hop 1y he théng thodt nude. Ngay khi cay bén ré vao dém
xo khodng, khia cdc ranh nhd trén bao dé thodt nudc.

2.8.5.6. Dinh duéng va pH

Do pH cia chdt xo khodng sir dung 14n ddu c6 thé cao hon (7 - 8), déi
khi ¢6 tai liu cho 14 9 - 9,5 (Verwer, 1976), do vay dé c6 thé sir dung tot,
cho dung dich dinh dudng ban dau ¢é pH tir 5,0 - 5,5, sau d6 ting d4n lén
5.5 - 6,5 s€ thich hop cho nhiéu loai cay trong. D dén dién trong nén chat
xo khodng nén duy tri & mic 2,0 - 2,5 mS/ecm déi v6i dua chudt va 2,5 -
3,0 mS/em véi cdy ca chua. Céc tai liéu & Ha Lan néi ring ho diing dung
dich dinh dudng c6 d6 dan dién 1,5 - 2,0 mS/cm cho dua chudt va 1,7 -
2,2 mS/cm cho cay ci chua.

Nhicu xem xét di duoc dua ra & Ha Lan tap trung vao céc cong thirc dinh
dudng cho cay réng trén nén chat xo khodng. Hdu nhu c4c thanh phén dinh
dudng trong cdc cong thic dua ra déu twong tu cdc thanh phén dinh dudng
ding trong cdc ky thuat thay canh khdc. Riéng ndng d6 cdc nguyén 16 magie
va sit nguoi ta thudng cho thip hon. Sonneveld (1980)dua ra céc cong thic
dinh dudng cho cay dua chudt tréng trén nén xo khodng nhu sau:

168 mg/l N; 47 mg/i P; 235 mg/! K; 18 mg/! Mg; 140 mg/! Ca; 0,56 mg/!
Fe; 0,55 mg// Mn; 0,26 mg/! Zn; 0,22 mg/l B; 0,05 mg/l Mo va
0,03 mg/] Cu.
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Miic magie (18 mg/l) sit (0,56 mg/l) trich din & day cho tréng trén nén
x0 khodng thap hon nhiéu so véi mic thudng dung trong k§ thuat mang dinh
dudng (40 - 50 mg Mg/, 3 - 6 mg Fe/l). Sonncveld ciing cho ring miuc sit
trong k¥ thuit mang dinh dudng cin cao hon so véi khi trong trén nén xo
khoang.

Van Noordwijk va Raats (1980) con tién hanh nghién cttu phan b& mudi
hoa tan va d6 pH trong cic tdm nén chit xo khodng. Cdc s6 do duge thuc
hién vao giita mila he khi cay cay ca chua dang ra hoa két trdi. Két qué cho
thay pH & 18p trén cung dat gid tri cao nhat, dac biét pH con ¢6 gid tri cao &
diém gilra cdc cay. Nguogc lai, do din dién lai ¢6 gid tri cao & dudi day (2,3 -
3,1 mS/cm & ddy va 1,3 - 1,9 mS/cm & phia trén). Cic tic gia da di dén két
luan: c6 hi¢n tuong tich luy du lugng mudi khéng binh thudng khi tréng cay
trén nén chat xo khodng va hiéu quéa hdp thu mudi do vay con phu thuoc vio
diém cap va diém thodt ctia dung dich.

2.8.5.7. Tdi strdung cdc tdm nén v4t liéu xo khodng

Ban daun ngudi ta du kién chi ding céc tdm nén vat liéu xo cling mot lan
16i thai bo, vi thuc 1€ khong thé g bd hét ré cay da bam vao né sau khi thu
hoach va cho rang vat liéu nay khong c6 thdi gian sit dung dai hon so véi
chat nén v6 co tro khdc. Tuy nhién, do gid thanh san xust loai vat lieu xo
khodng nay kha cao nén ngudi ta dd nd luc tim céch sir dung lai Sonneveld
(1980) dé trong so sanh ciy dua chuét trén nén vat lidu xo khodng méi v
nén cil tai s dung va cho thdy rang vén c6 thé dimg lai vat licu xo khodng
nay. Thyc t&€ & cdc vudn cay kinh doanh & Ha Lan van ding lai. Cic né luc
ctia cdc nha trong vudn Anh ciing cho biét ¢6 thé tdi sir dung cac tém nén vat
liéu xo khodng, it nhat 13 1dn hai (Drakes, 1982). Tuy nhién vat liéu da st
dung dén lan thit tu thi hoan toan mat hén tic dung, do tic, do phan hiy lam
giam kha ning thong khi. K&t qua cho thdy san luong dua chuot khi ding lai
chdt nén xo khodng lan thit tu gidm xuéng 15% va 16% tuong ting sau 4
tuan va sau 12 tuan thu hoach, so véi khi ditng cdc tdm nén xo khodng méi.
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Hon nita, méi 1an sir dung lai phai khir trung vat liéu bang hoi néng 1 git dé
giam nguy co mang bénh vao ciy trong.

Khir tring di dugc nghién ctiu chi tiét béi Runia (1986). Vat ligu xo
khodng dugc trai ra va théi hoi dé khir triing trong 2 gid. Néu 12 vat lieu da
thanh tdm phai kéo dai ti€p xtc hoi néng 5 giy mdi ¢6 thé cho két qua 1ot
Lép vat liéu rdi khi khir tring nén khéng ché & do cao 1,5 m va cang kho
nude cang tot trude khi khir. Nhiét do hoi néng chi can duy i & 70°C di ¢6
the loai trir dugc cdc bénh thong thudng, tuy nhién khi cdn ding céc cay dua
chuot phai tang lén 100°C dé loai trir virut gay dom 14 va ca khi dung cho
ciy thudc 14 d€ loai trix virut gay van 14. Mot cach khic khong khé khan va
t6n kém bang khir tring ma nhiéu ngudi tréng vudn hay 1am 1 ding loai xo
khodng c6 khéi lugng riéng thdp, sau thu hoach thi thai bo.

2.8.5.8. Chét luongnudc

Ky thuat tréng trén nén xo khodng doi hdi nuéc cip tuong déi sach, do
thé tich khi nén ¢6 gidi han va do viéc tich luy nhanh muéi ¢6 thé xay ra
(Sonneveld, 1980). Cac nguyén t6 dac biét ¢ anh hudng dén viéc hinh thanh
mudi trong tim vat liéu xo khodng 12 natri va clo, cic ion nay thudng cé mat
trong nudc cap mac du cay trong chi doi hoi mét lugng rat nhd céc ion nay.
Khi ngudn cap la nu6c ciing, néng do ion canxi ¢6 thé song diéu dé khong
dang ngai boi ¢6 thé diéu chinh cong thitc dinh dudng theo ty 1& thiuc t& (vi
du bé sung it canxi nitrat) v mic nitrat duoc duy tri v&i cdc ngudn nito
khdc.

Nhu vay khi ap dung k§ thuat trong trén nén vat liéu xo khoang, nhat
thi€t phai phan tich nguén nudc cdp cdn than dé xac dinh ham lugng natri va
clo cing nhu ham lugng cdc ion canxi, magie... Cdc phan tich ti€p theo phai
duoc thuc hign dinh ky d€ phét trién nhimg bét 6n trong ngudn nudc nhim
tim cdch di€u chinh cho thich hop. Nhiéu téc gia cho ring, nudc cap cén ¢6
tiéu chuan thap hon 1,5 mmol// natri va 35 - 53 mg/! clo; do dén dién phai &
dudi muc 0,5 mS/cm.
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G mot s6 vudn vom, dac biét 1a & Ha Lan, ngudi ta thu gom nuée mua
trong cic thung chat déo. Diéu luu ¥ & day la phai tinh dén ham luong kém
c6 thé c6 khi thu gom nudc mua tir mdi nha kinh bang khung thép ma k&m.
Trong trudng hop dac bist, cin lap dit thém hé thdng tinh ché nuée nhur he
théng thdm thau nguoc hodc mét bi¢n phép nao d6 cho dil ¢ tang thém chi
phi dau tu.

2.8.5.9. Kiém sodt ham luong nude trong nén trong bang vat
liéu xo khodng

Ngudi ta kiém sodt ham luong nudc trong nén tréng bing vat lieu xo
khodng bang cdch ldp dat trén he thong cap dich mot éng do luu tuong lam
bang thdy tinh hitu co, dung cu nay <6 thé khéng ché én dinh lugng nude
cdp theo yéu cdu,

Ciing c6 the ldp dat hé théng kiém sodt nude trén nén mot vat liéu xo
khodng bang cich thu gom dich chay ra ti¥ cdc 6ng mao din dudi day bon
tréng. Dich thu gom chuyén t6i mot thing chia nhd, & dé lap dat cdc dién
cyc dieu khién viéc cip nude cho h¢ théng khi cdn thiet. Mot phuong dn
khic kiém sodt nudc cho ky thuat tréng cay trén nén vat litw xo khodng
duge thuc hién gidn ti€p bing cdch do do bic xa Mat uoi. Céc s6 do s& gian
ti€p phan dnh nhu cdu nuéc theo cic gi0 trong ngay. Do thiét bi ki€u nay
khong Iam viéc vao ban dém ma cay thi vin c6 nhu cdu cap nude vao ban
dém, nén ngudi ta phai dat thdi gian cdp nudc cho hé théng khoadng 3 —
4 lan/dém. Hon nifa, khodng thdi gian cdp nudc trong ngay ciing khong thé
nhw nhau, do vay ngudi ta phai Yap trinh thai gian cap nude theo 8106, khi troi
khong néng cap it, khi trdi c6 ndng nhiéu cap nhiéu.

2.8.5.10. TuGi b6 sung

Luong dich du bao gid cling thodt ra khoi h¢ théng, do vay néu cip dur
luong nude s& anh hudng 16n dén viec kiém sodt dinh dudng trong ving ré.
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Mot s6 nguyén t6 ¢6 theé duge cay hdp thu nhanh hon s& khic, vi du nitrat v
kali duge hap thu rat nhanh trong khi natri va sunfat lai vAn chua dugc hap
thu hét. Hon nifa, trong thanh phan dung dich dinh dudng khong chi ¢6 cic
chét dinh dudng ma con ¢ cdc mudi khodng tu nhién trong nuéc cdp, cé thé
chung khong thich hop cho cay.

Do vy, tudi bé sung vio 16p nén chat xo khodng phai hét stc than trong
va lugng bo sung c6 anh hudng quan trong dén hiéu qua clia hé thong, sao
cho tugi bo sung van duy tri duge ham lugng céc nguyén 16 dinh dudng hap
thu nhanh song lai khoéng lam tang luong cdc nguyén 16 dinh dudng hap thu
cham. Hon nita, d6 dong déu clta dung dich dinh dudng trén toan bo dién
tich trong con bi anh hudng boi sy khdc biét moi trudng va nhing bign dong
khdc trong hé thong tuéi ma chinh viéc tudi bé sung phai gidi quyét. Smith
(1987) dua ra Iugng wéi bd sung 15 — 20% so vé6i diéu kién thong thudng va
30 - 35 % dé ¢6 duge mic can bang dinh dudng trong 16p nén xo khodng.
Nbi€u tii liéu cho rang mufc wdi bé sung cdn cao hon khong nhimg dé can
bang néng d6 cdc chat dinh dudng ma con dé duy tri cung cap oxy cho ré
cay do oxy thi€u hyt rdt nhanh trong thoi ky cay phat trién.

Nitrit (NO,') thudng cé trong dung dich dinh dudng khi tréng trén nén
vat ligu xo khodng (Pickford, Hall va Wight, 1985) do vay ngudi ta con dé
xudt khir nito trong mai trudng thi€u hut oxy do hoat déng cla cic vi khudn
tiéu thu dé tiét dich trong ving ré. So sdnh hai vuon wom khi ding tusi bé
sung 75% dung dich dinh dudng cho thdy san luong thu dugc cao hon &
trudng hop khong tudi bd sung va miic oxy hoa tan ciing cao hon 30%. Thuc
t€ cho thdy can tu6i bd sung vio nén tréng bing vat liéu xo khodng bét ké
khi nao khi lugng nudc da tieu thu 5 — 10%. Yéu cdu ndy theo Smith la phai
wdi 10 lan hoac hon trong moét ngay mdi dam bao cho cdy tréng phdt trién
nhanh.

Tuy nhién tu6i bd sung trén nén trong bang vat liéu xo khodng chac chin
s€ gap phai van d¢ tich tu tap chat ¢6 tir nude cap. Pac biét khi ding nitrat

ham luong cao khong mong mudn. O Anh ngudi ta dua ra mic wéi bé sung
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I3 15% trong sudt vu dé€ gidm b6t mitc do 6 nhiém nén, that thodt chét dinh
dudng, va cd cdc van dé vé bénh 14t vi sau hai.

2.9. TRONG CAY TREN NEN TRO (HE THONG KiN) HAY TRONG
TREN NEN SOl ‘

Diém ch yéu clia loai hé théng nay la ding cic khay nude hodc nén
nudc dé ddy soi hoac cdc chat nén tho tro khéc tao cho dung dich luu thong
dé dang. Cic hat vat liéu nén trong thudng ding loai c6 dudng kinh 16n hon
3 mm (Steiner, 1976) hodc soi thé khong vun dudng kinh 7,5 mm (Schwarz,
1986). Lép nén duge dinh k¥ 1[am ngéap trong dung dich dinh dudng, sau dé
thu vé thiing chia d€ ding cho ldn sau. Nho céch tudn hoan dung dich nhu
th€, h¢ thdng nay ¢6 wu diém kinh t€ vé sir dung nuéc va chat dinh dudng.

Nam 1983, Collins va Jensen goi h¢ thong ndy 13 tréng cay trén sdi v
cho rang day la ky thuat thity canh ding dén nhit. Sau d6 nhiéu né luc
nghién ciu phit trién da 4p dung k¥ thuat niy va da gép phén ding k€ tao ra
céc diéu kién thich hop cho phuong phap nay.

Cic hé thong trong trén soi twdi ngdm ludn ¢b chi phi cao, cdc nha lam
vuon thuong khé chip nhan duoc gid thanh clia mot hé thong t6n kém. He
thdng trong cay niy dugc xay dung bang bétong c6t thép, tai chd hay c6 thé
di ddi theo kiéu lap ghép. Kiéu 1ap ghép c6 uu diém la dé& di doi song.chi phi
van chuyén cao va ddi hoi c6 cdc trang thiét bi nang ha di doi. Khi di doi
phai cdn than vi ching dé bj gay v&. Cdc modun tréng cay nay theo Schwarz
(1986) c6 kich thusc 1,5 ~ 2,0 m dai, rong 1,0 m, thiét k& sin rinh thai &
day. Cac vat ligu khéc ciing duge sir dung nhu chat déo (ua ding hon ca 1a
polyvinyl clorua day 0,2 mm) c6 khung d& chic chan. Chiéu réng méng
trong thuong ndm trong khoang 0,8 — 1,2 m, chiéu sau 0,20 — 0,25 m, dai 20
— 35 m (Schawarz, 1986). Theo Johnson méng ¢6 thé hep hon, tix 0,61 — 0,76
m (rong) va 0,2 m (sau). Khi diing cdc vat li¢u bétong va amiiang, cdn liét két
bang vat liéu tro nhu asphan va quét son truée khi ding. Thiét k& dé mang
trén mat nen va du phong 16i di cho thich hop. Dat méng sao tao do déc vé
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phia huéng thai nudc véi do dée 1 : 200 hodc 1 : 1.000, do doc nay dam bao

¢ho nudc thodt & ddy mé van duy tri mic nude & dinh.

B¢ chita dung
dich dinh dudng

7

"
H6 chita nude thai _ AN

a) Sd d6 bd tri cac mang ndi tiép nhau

L.op so1 ong xiphong

cao hon /
l> (‘(se c’(‘{“

Ldp so1 thip hon

NN NG

Hinh 2.10. Hé thdng tudi ngdm khép kin
tréng cdy trong soi bac thang

Vi trf cdc ming dugc b tri nhu trong hinh 2.10a, méi mang dai 25 + 35

m, khoang cdch gilta cdc mang la 30 cm, do cao chénh lech giita ddy cha céc
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mang la 2,5 cm. Khi dung dich dugc d6 diy bé mit chat nén thi md van dé
dung dich chdy xuéng mang & bac k€ ti€p. Do mot phdn dung dich duoc giir
lai & méi médng, chiéu dai clia ddy & cic mang k€ tiép gidm déan dé€ dadm bio
viéc tuéi tiéu hoan toan. Vi du nam 1959, Bentley da thi nghiém thanh
cong véi chiéu dai ddy giam dan 14 36,6; 30,5; 24,4 m.

He thdng bac thang & quy mo nhoé thich hop véi viéc slt dung trong nha
hodc ¢ ving héo ldnh 2.10b. Mbi bac thang dugc trang bi mét thung chia va
van phao, dung dich dinh dudng dugc bom 1én bé & vi tri cao nhat; muc nudc
tang lén va bat ddu chdy vao thing chifa qua dudng 6ng din gan dinh mang.
Van phao dugc ddy lén va md ctia thodt nude chinh & ddy ming cao nhat.
Sau d6 dung dich chay vao dinh mang k€ ti€p va ¢ thé 1iép tuc t¢i mang
cuéi cing. Khi dung dich ddy méng thap nhat thi duge thai vio bé chia, tir
dé lai dugc bom tr& lai bé & cao nhat. Cif nhu vay thanh mot day chuyén lién
hoan.

Mang that t6t nhat b6 tri ¢ doc tam mdng dén vé& muong thai phia diy
méng trong. Lip dat hé thong mdi che ¢é méng. Dung dich cho vao tir trén
xudng song cin diéu chinh cho thich hop luong ding.

Nhiéu h¢ théng dp dung tudn hoan dung dich dinh dudng, trong d6 ngudi
ta dung bom cp truc ti€p dung dich tir thing chita dén réi chay vé thung thu
& ddy nén tréng. Khi dung dich dat muc quy dinh, ngimg bom réi dé dung
dich tu chdy vé thing chita. Steiner (1976) néi dén mot hé théng khéc & My, ‘
khéc véi he thong & Ha Lan. Dung dich cép tir ddu nay clia nén tréng va thai
ra & dau bén kia vé thiing chita, qua 6ng chay tran va do vay nén trong luén
ngdp nudc. V&i cdc ludng trong ngin (6 m), huéng dong chay doc theo
ludng va tao trd luc sao cho thoi gian giit dich lau hon.

Thay cho viéc cap dich truc ti€p, & cdc hé théng I16n ngudi ta cdp dich
theo nguyén tic ding luc trong trudng. Dung dich tir thing thu dat thap hon
mat nén, duge bom 1én thiing cao hon va tir day dich dugc chay vio nén nhé
trong {uc. Hé thong ndy cho phép diing bom nhé hon, do chi cdn it thai gian
dé bom dich tir thiing thu thip dén thiing chia cao.
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Hinh 2.11. Hé théng trong cdy trong séi sirdung hé théng tudi ngdm
(cung cdp truc tiép)

Thung chita thudng duge ché tao tir bétong cot thép, c6 ddy nghiéng vé
mot goc, tai do tao thanh rén thing va c¢im dng hiit cha bom vio dé, nhu vay

bom s€ lam viéc t6t va vé sinh thing ciing dé dang.

Mot he thong cip dich nhef trong luc khic ciing thudng dugc ding trong
céc he thong 16n, dp dung nguyen 1y do déc clia mat nén (hinh 2.10). Ding
cdc mdng dai 25 — 35 m, dit déc 2,5 cm (Bentley, 1959). Dung dich tir thing
chira chdy tir mdng nay méng kia theo nguyén 1y trong lyc. Do dung dich
dugc giif lai trong cdc mdang, ngudi ta thiét k& cic mang ¢ chiéu dai gidm
dan nham muc dich cho dung dich duge luu thong déu trong cécs‘méng. Véi
ba hang méng k€ ti€p nhau, Bentley dua ra cdc chiéu dai 14n luot nhu sau:
36,6 m; 30,5m va 24,0 m.

Mot hé thong mdng bac thang khdc dugc ding trén quy moé nhd thich
hgp cho cédc ho gia dinh do Schwarz (1986) dé xuat. Méi méng dugce 1ap mot
thing chifa ¢ van phao. Dung dich duqé lén bac thang trén ciing. Khi du,
dich chdy tran qua cdc 6ng nho vao cdc dém trong roi chay theo cdc méng
dén méang cudi clung.
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Bé chia dung
. dich dinh dugng
Khdi chat nén  Ong cung @ F

cdp duc 16 E —
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-
L= =i zipe . He chia Ong tudn
- hude thai hoan

Hinh 2.12. Hé théng tréng trong s6i tudi ngam cung cép
chét dinh dudng béng trong lut

SIS SIS IIAISS

Bé chita dung dich Vi
dinh dudng ~_ é

6ng tudn hoan

=)

5

NN,

Do déc 1:100

6ng cung cip cd

1& phun nwéc Bo’m--""g [ Ho6 chita

nudc thai

Hinh 2.13. So d6 hé théng tréng trong soi tudi ngém
khép kin cung cép béng trong luc
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Chuong 3

THUC HANH THUY CANH QUY MO NHO

Nhu vay, ching ta c6 thé trong cay trong mot moi trudng khong phai 1a
dit ma chi dung céc hén hop héa chat va nude va nguoi ta goi dé 1a k¥ thuat
thly canh,

Xudt phat tir hai cich trong trong k¥ thuat nay ta cé:

I - K¥ thuat tréng cay trong nudc, k¥ thuat nay do Gericke dé Xuat, con
dugc goi la thity canh thuc thu.,

2 - K¥ thuat tréng cay sach, ky thuat nay khéng ding dat 1am nén cho
cdy phat tri€n ma st dung moi truong nén bing cdc vat liéu tro dé cho chy
phdt trién. Tit cdch tréng nay ngudi ta lai chia thanh hai loai:

a) trong cay trén cat hoac cde vat lidu ra khéc cap dich tir trén:

b) trong cay trén s6i theo kidu tudi ngam.

3.1. TRONG CAY TRONG NUGC

Mic di tréng cay trong nudc duge goi 1a ky thuat thiy canh thuc thu
nhung trong thye 1€ ky thuat nay it c6 ing dung trén quy mo 16m. _Tuy nhién
khi dp dung két hop véi mot ky thuat khic thi tréng Cc&y trong nuéc lai c6
duge nhitng vu diém déng ké. Vi du nhu k¥ thuat mang dinh duéng do Allan
Coooper dé xuat tai Vién nghien cifu cay réng trong nha kinh & Anh di thu
hut duge sy chi ¥ cha nhidu ngui.

Cau tric thudng thdy clia mot bé thiy canh c6 thé lam bing kinh, chat
deo. g6, kim loai hoac betong cot thép. BE ¢6 d¢ sau tix 15 den 20 cm, chiéy
dai va chiéu rong bat ky song ngudi ta thdy hop iy hon c3 12 bé chi nén réng
dudi 1,25 m. Khi diing vat ligu chat déo, gé, kim loai va bétong c6t thép phai
son phit it nhat hai Iép son bitum hoac son nhii.
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Dang mot khung 1u6i ¢6 mét ludi 6 - 12 mm gia ¢6 chac chin dat trén
miéng bé. Trén ludi 16t mot I6p vat liéu toi x6p dé trong cay. Vit lidu nén c6
thé 14 phoi bao, vai vun, than min hodc rom ra.. . Trong b€ cho dung dich
dinh dudng sao cho khoang cach tir mat thodng cua dung dich dén ddy tam
ludiia 12 - 15 mm. Khi r& cay phét trien, thé tich dung dich dinh dudng cé
thé gidm di chut i1, do vay khodng cich giifa mat dung dich va tdm uéi c6
thé dén 50 mm. Khodng cich nay dui dé cap oxy cho 1€ cay. Dé tang cudng
mtuc thodng khi, ngudi ta c6 thé dung khi nén thoi vae dung dich hodc ding
bom d€ tudn hoan dich.

Vat liéu nén xd&p %%

\ }/Mﬁm |

Tém lugi |

\ Ay hat
ﬁ{{ °

. + /
Dung dich dinh duéng

Hinh 3.1. C4u tric bé trong cdy trong nudc

C6 thé gieo hat truc tiép vio 16p nén trong song cdn giit duge do &m va
lugng dinh dung cén thiét trong thoi gian nay mém. Hoic ¢6 thé chuyén
cdy da moc tif not khéc dén tréng. Ciing c6 thé tréng tryc tiép céc loai ci
nhu khoai tay trén nén tréng, song di¢u quan trong 1a lam sao giir duoc do
am va dinh dudng can thiét.

Dinh ky thoi gian diéu chinh mic dich, thai bét néu mic dich qué cao,
hoac bé sung khi dich qua thap, hodc thém nudc khi ham htong dinh dudng
qua nhiéu. Cin kiém tra thudng xuyén do pH dung dich dé kip thoi xu ly:
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Sau 7 dén 10 ngdy thay méi hoan toan dung dich.

Vi ftgudi tréng cay khong chuyén nghiép & quy mo nho c6 thé [am nhur
duci day.

Ldy mot binh thong thudng lam binh dung dung dich dinh dudng, trén
miéng lap nit bac hoic gb day 6 mm ql.{ét son bitum. Trén nip b6 trf hai 16,
mot 16 dé 1ap 6ng suc khi, con 16 kia b tri & giita nip dé wdng cay, cb khéa
d& mém dé gii cay. Dat cay vao 16 tréng, giit cay bing bong mém.

[

Ong thong khi

Nip gb hoac bac Pém bong thuy tinh

Binh thily tinh

— Dung dich dinh duGng

Hinh 3.2. Tréng trong binh thay tinh

D€ tap trung dnh sdng cho viing r&, son bitum hoic bang mau 16i quanh
thanh binh.

Hoa tan bot dinh dudng trong nuéc hodc tr ché dung dich theo tai lieu
huéng dén réi cho dung dich vio binh.

V6i ban doc khong chuyén chic chén s€ ¢6 khé khan ban ddu song thuc
t€ s& cho cdc ban thém kinh nghiém.
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3.2. TRONG CAY TREN NEN CAT HOAC VECMICULIT

Phuong phap thity canh nay ding méi truémg trong 1a vét liéu rin tro nhu
cét hoac vecmiculit (quang mica da dugc xir 1y nhiét) dat trén bé chifa dung
dich dinh dudng thich hop.

Gieo hat vao méi trudng cdt 4m (hoidc vecmiculit) va tuéi dung dich lén
nén thuong xuyén hay dinh ky. Khi hat ndy mam chuyén sang tréng trong
moi trudng chinh thiic.

Réc hén hop bot dinh dudng khé 1én nén tréng réi tudi nude hoac cb thé
dung mot phueong phdp cap dinh dudng nuoi ciy khac.

Do trang bi khong t6n kém, két qua t6t, dau tu thap, trong cay trén cit
vecmiculit rat thich hgp cho nguoi thuc hanh nghé va cho nhiing noi khéng
c¢6 nhiéu dién tich. Ngudi ta c6 thé tan dung tit ca cic vat liéu sin ¢6 trong
pham vi gia dinh da c6 thé thyc hién dugc k¥ thuat tréng cay sach kiéu nay.
Khéng can nhi¢u hiéu biét k§ thuat vin cé thé thu duoc ket qua t6t. Chi doi
hoi thei gian cham sée nhu cich tréng cay trén dat thong thuong.

3.3. TRONG CAY TREN NEN SOI THEO KY THUAT THUY CANH

Céch trong nay dugc dp dung rong rii trong linh vuc thily canh kinh
doanh, con ¢6 thé goi 1a thiy canh tuéi ngam.

Dung dich dinh dudng chifa trong thing chifa cho chdy vao 18p nén soi
qua cdc ong dan. Dung dich tham uét trén nén si réi chiy vé thiing thu sau
d6 lai bom tudn hoan dé t4i st dung.

Vat liéu nén 12 s6i c6 kich thude tix 2 - 9 mm. Ding s6i ¢6 kha nang giit
nudc dé dim bao dé dm cho cy, ddng thoi sdi cling phai ¢6 kha nang thoat
nudce tot.

Diing s6i ¢6 wu diém khi dung dich tudn hoan chay qua s& tao ra duoc
mitc thong khi t6t. Mot wu diém nita 12 ¢6 thé tdi sir dung dung dich va ludn
cap di dinh dudng theo doi hoi cia cay.
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Trong cay trén nén s0i két hgp tudi ngdm 1a phuong phdp thiy canh hiéun
qua nhat cho muc dich kinh doanh. ¢ My va nhi€u noi trén thé gi6i ap dung
pho bién k¥ thuat nay trong tréng cay kinh doanh. Tuy nhién chi phi cho cac
hé¢ théng kinh doanh diing k¥ thuat nay ciing khd cao. Song bu lai c6 the tiét
kiém nudc, héa chét dinh dudng va kiém sedt dugc can bing dinh dudng cdn
thiét cho cay va di€u quan trong hon ca 1a chi phi nhan Iyc khong nhiéu. He
théng cd thé lam viéc tr dong khi dugce lap dat céc trang bi cdn thiét.

C6 1€ wu diém nhit clia k§ thuat trdng trén nén so6i 1a né cé thé thic ddy
tol nhat qué trinh phat trién va do viy nhilng ngudi tréng hoa rat ua thich.

3.4. THUY CANH TRONG GIA DINH TREN QUY MO NHO

Thuy canh trén quy mé nho chi don gian la chon bén tréng, nap moi
trudng tréng cay, gieo hat (hoac chuyén céc cay cd sin dén tréng), twéi nudc
va cung ¢dp dinh dudng cho moi trudng.

Bén trong c6 thé lam tix bat cif vat liu ndo thich hgp nhu amiang, g6,
chét deo, chan gém, kim loai hodc thuy tinh. Chiéu sau ctia bén tréng vao
khoang 20 dén 23 cm déu thich hop cho nhiéu loai cdy, riéng déi véi khoai
tay can chiéu sau 30 cm.

Vi nhiéu [&, ngudi ta quét son bitum mat trong clia bén. Trudng hop
ding amiang, can luu ¥ dé€n d6 kiém ctia vat liéu s& anh hudng dé’nfnéng do
dung dich dinh duBng. Véi gb, 16p bitum s& tranh duge muc nat. Véi kim
loai, 16p bitum s€ ngan ngira kha nang k&m tir 16p ma hoa tan vio dung dich,
boi moi truomg du kém s& giy doc cho cay trong. Riéng véi trudng hop ding
chat déo khong can quét son. Khi diing thiy tinh phai son quét phia ngoai dé

ngan anh sdng chigu vao phan dung dich bén trong noi bo ré phat trién.

Son bitum vdi lugng nhd rat dé ki€m tir cdc cita hang vét liéu. Khi cdn
lugng 16n phai mua & cdc dai 1y ddu mo. Cén luu ¥ 12 bitum ¢6 loai ¢é chita
coal - tar, chat nay dé gay ddc cho cay trong.
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Loai trir khi 4p dung k¥ thuat ngap nudce, cdc bén trong déu phai cé 16
thoat nudc & ddy. Thoat nude hiéu qua 1a van dé rat quan trong trong k¥
thuat tréng bon, nhiéu ngudi lam vuon nghiép du thuong khéng xdc dinh
ding tAm quan trong cia viéc thodt nude cho cdy. Trong k¥ thudt thuy canh,
thodt nudc t6t s& c6 duoc do thong khi 6t dé cdp dd oxy cho bo ré phat trién.

L4 thodt nudc thudng d€ dudng kinh 6 mm dudi ddy bén, dat mét tdm
giit cho chat rin khoi roi ra. Cic clra hang kinh doanh vat liéu thiy canh déu
c6 sdn tat ca. Cing cd thé ding mot miéng ludi d& mat 16 1,5 mm dé€ chin
vat liéu nén.

Sau khi son mit trong bdn, dé khé it nhat 24 gid. Xép mot 16p sdi day 25
cm dé thodt nude, diing s6i ¢é dudng kinh trong khodng 6 d&n 12 mm. Soi
phai dugc 1am sach khoi céc thanh phan khodng. Tuyét d6i khong ding da
¢6 phén tng véi dung dich dinh dudng béi s€ gay doc hai cho cay.

le————— Q0em — o

(it, $0i hoac vecmiculit

e

{ - .
%E) L AR R R J—Khay,

L4p da thodt nwée Lé 6 mm  Ldp nilon

Hinh 3.3. Mdt cdt khay tréng

E E W Som biturn bén trong

L&p da thoat nuéc  Lardi nilon Ld 6 mm
Hinh 3.4. Mat ddy khay trong
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Moi trudng tréng thudng diing cit, vecmiculit hay peclit. Khi cin thiét
cling ¢6 thé ding sbi nhung phdi c6 nhi€u kién thitc hon vé k§ thuat thay
canh. Tét nhit nén dung cét, vecmiculit hogc peclit.

Cat c6 nhiéu, vé kich thudc, dang hat, thanh phan va miu séc khac nhau.,
Tét nhét nén diing cat loai ¢6 dudng kinh hat 2,0 - 2,5 mm. Hat cét c¢6 thé 6
dang trdn tron, hoac ¢6 géc canh. Tuyét d6i khong dung cit ¢6 1an vd sd (c6
chat dd voi) hoac I4n cdc tap chat dé phan hlty nhu céc chat hitu co.

Thuong dung cét song rira sach, ¢d hat 0,6 - 2,0 mm. Cdt xdy dung théng
thuong cling dwoc diing, tuy nhién phai dam béo sach, khong lan tap chat cé
thé gay anh huéng dén pH ctia dung dich dinh dudng.

Nguoi lam vudn chuyén nghiép quy moé 16n c6 thé xir 1y dé c6 cat sach,
bang cach ngam cit qua dém trong dung dich supephosphat dam dic. Sau
khi xUr 1y, cic hop chat chita canxi chuyén héa thanh tricanxi phosphat bam
cung trén bé mat cat, ching khong con kha nang dnh huéng t6i dung dich
dinh dudng.

Don gian c6 the thir xem ¢4t ¢6 chda tap chat hay khong, 1a 14y mot 16p
cat day 6 mm cho vao 6ng thuy tinh, cho dung dich axit clohydric vio, néu
dung dich soi nhiéu thi cdt con chda nhiéu tap chat dd voi.

Vecmiculit 1a mét loai khodng chdt mica c¢6 chia silicat sit nh6m magie
hydrat, trong ty nhién cé dang tdm, ban tinh thé, rit méng, c¢6 nhidu &
Phalabarwa viing Dong Bic Transvaal, dugc khai théc va xudt khdn dén
nhi¢u noi. Phan 160 duge ding trong k§ thuat va xay dung, chi mot lugng
nho cap cho k¥ thuat thdy canh.

D¢ sdn xuét vecmiculit cho k¥ thuat thiiy canh, ngudi ta 1dy quéng trung
tinh, cho vao nudc phai ¢6 pH = 7. Nén luu ¥ rdng vecmiculit cong nghiép
¢4 pH vuot qua 9 khong duge ditng trong nudi tréng thity canh.

Vecmiculit dung trong thity canh nén 14y loai ¢6 ¢& 1 - 3 mm, do céc hat
16n hon dé phan tdch thanh cdc miéng mong.
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Quing khodng vecmiculit ban dau duge nghién vun, qua sang dé ¢6 duoc
kich ¢& thich hop, sau dé cho vao 10 nung dén 1.000°C dé tao thanh céc hat
X6p nhe, nd ra vdi thé tich gap nhiéu lan thé tich ban diu. San phim cuéi
ciing ¢6 kha nang hdp thu rat cao, khéi luong riéng nhe (110 kg/m®), d6 dén
dién kém (hau nhu khong dén dién) va hoin toan vo tring. V4i nhiing tinh
ning vifa néu, vecmiculit duge xem [a vat lidu 1y tuéng 1am mai trudng nén
trong k¥ thuét thity canh. Tuy nhién vat liéu nay ¢4 nhuge diém 1a khi diing
lau dé bi gay v& va ¢ xu hudng trd lai trang théai vat Iy ban dau.

Mot loai vét liéu nén khic ciling thudng duge st dung la peclit. Trong
thanh phan quing peclit ¢6 chifa silicat nhom, kali va nitrat. D€ cé san pham
peclit dung trong k¥ thuat thily canh ngudi ta nung & nhiét do 910°C, cic hat
peclit s€ truong nd tao ra cdc 16 mao dan trén bé mat. Sdn phdm vira x6p vira
nhe, rat phl hop lam méi trudng nén trong tréng thiy canh.

3.5. CHUAN Bl BON TRONG THUY CANH

Cdch chudn bi vat liéu d€ ché tao bon trong, loai vat liéu ximing amiing,
kich thudc hop 90 cm x 20 cm x 20 cm, nhur sau:

- Khoan 5 hoic 6 16 dufmg kinh 6 mm dudi ddy hop, cé thé bé tri ziczéc
hoéac song song, tuy nhién nén bé tri déu khoang céch.

- Son mit trong hop bang bitum, ¢6 thé son hai 16p néu thay can thiét. Dé
kho hoan toan. Khong lam anh hudng dén 16 khoan.

- Cat cdc miéng lu6i nilon hinh vuéng, khi son con dinh, dén Ién timg 16
phia trong d ddy hop. BE kho.

- X&p 16p sdi c6 dudng kinh 25 mm sau d6 x€p 16p sdi c¢é dudng kinh 6
hodc 12 mm vao ddy hop dé 1am nén thodt nuéc.

- D3 cét sach vao bén hoic vecmiculit ding cho thily canh dén céch
miéng bén 12 mm.

Bay gi& bon da sin sang dé gieo hat hoac tréng cay 4y tir noi khdc dén..
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Néu ditng chau sanh, chat déo hodc vat liéu khdc ciing lam tuong ty nhu
trén.

Ciing c6 thé ding vé hop kim loai 1am bén trong. Cic bude lam ciing
twong ty, tuy nhién & thanh bén phia ddy nén duc thém 16 3 mm dé thodt
nude ¢6 hiéu qua hon (hinh 3.5).

—— Hop kém

L6 3 mm

Hinh 3.5. Cdu tac hép kém tréng cay

Nhuge diém khi ding hop kim loai 1a c6 thé bi an mon, sém muon cling
Xay ra an mon, do vay dé kéo dat thoi gian skt dung, nén son quét bitum cdn
than ca trong ngoai, tir 2 dén 3 3 16p. Gid thanh ré va c6 thé tan dung dugc tir
cac loai bao bi sdn ¢6. C6 thé tan dung cdc thing gé, binh acquy bé, mang
dan phé liéu, tham chi ca méng an gia sic... khi ¢ di dé sau 20 - 23 ¢cm

déu c6 thé ding lam bén trong thliy canh.

3.6. GIEO HAT VAO MOI TRUGNG
Tudi nude vao moi trudng nén dén thim uét t6i da va dé nude thost qua
cdc 16 thodt. Chd cho nuéc thodt hét.

Diing vat sic nhon tao thanh cic rinh song song siu 6 mm, cich nhau

50 mm (chiéu sau phy thudc vao loai hat dem gieo) trén nén tréng con dm.

Gieo hat vao ranh & d6 sau binh thudng nhu khi tréng trén dat. Thuong
d6 sdu gieo hat dé hai dén ba lan dudng kinh hat gieo. V&i cc hat I6n cén
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do sau dén 12 mm; véi hat nhé nhu hat cin tay chi cdn sau 6 mm. Véi cdc
hat can trong riéng nén ding thiét bi gieo hat ¢6 ban sén trén thi trudng.

Sau khi gieo hat, 1ap lai ranh gieo. Tudi nhe lén dé hat gieo duoc én dinh.
Khoéng dung tay nén qud chat.

Loai hat qué nhé ¢6 thé gieo truc ti€p khong cdn ranh sau d6 wéi nhe lén

bé mat.

3.7. TRONG CAY MAM VAO MOI TRUGNG NEN

Cay mam trude d6 da duge gieo & cic moi trudng khac nhu dat, cat,
vecmiculit hoac peclit hoac mua tr cdc ¢o s3 gico mam & noi khac vé. Tét
nhdt nén ¢ minh gieo mam réi mang tréng thity canh.

C6 hai truong hop c6 thé xay ra:

- Cay mam s€ duge tréng & moi trudng khic moi truding gieo;

- Cay mém duge trong & moi trudng twong ty méi trudng gieo.

Trudng hop cay mam lay tir moi truong dat dem tréng vio méi trudng
cat hodc vecmiculit nén nhe tay rita sach dat bam & ré, can than dé khoi tn
thuong ré. Lamh6 c6 kich thude trong ting véi bo ré trén moéi trudong méi va
dat cay vao. Dung tay 14p nhe quanh ré. Khoang céch gilta cdc ciy nén dé
nhur khi trong trong dat. Vi du véi hop 90 cm nén tréng 3 cdy ca chua hodc 4
cdy rau diép.

Khi cay mam ldy tir nén cat hay vecmiculit d€ tréng trong séi, diing xéng
nhé thu hoach cay, lic nhe d€ vat liu nén cii roi ra, dat cay vao hé tréng
trén nén tréng méi, dung tay vun nhe dé 14p goc cay.

Khi cay trong méi la cic chéi giam, canh giam ciing lam twong tir. Cén
luu y khéng duge 1am t6n thuong phin ré cay.
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3.8. CUNG CAP DINH DUGNG CHO CAY

Cho dén day moi cong viéc twéng chimg nhu khéng ¢6 gi khdc nhau giita
trong cay trong dat binh thudng va trong cay trén nén vat liéu tro. Tuy nhién,
khi trong binh thudng trong dat, chi can cung cap nuéc binh thudng cho cay
s6ng va phit trién; con tréng theo ky thuat thily canh ngoai viéc cung cép di
nuée ta thidy can phai cung cap di céc nguyén t6 dinh dudng cho cay phat
trién va do vay su khdc nhau gilfa trong cay trong dat va trong nén vat liéu

tro' ran 12 & chd cung cép di lugng cdc nguyen (6§ dinh dudng cho cay.

Chinh vi vay doi hoi & ngudi trong theo k§ thuat thily canh céan c6 chiit
hi€u biét vé héa hoc dé pha ché dung dich dinh dudng. Hén hgp dinh dudng
ding trong ky thuat thay canh c6 thé tim dugc & cdc ciia hang, ching duge
pha trén theo cdc cong thitc dinh dudng ¢4 san trong cic tai liéu k§ thuat
thity canh. C6 nghia 12 chiing da chita du céc nguyén t6 thiét y&u cho su phit
tri€n clia cay tréng nhu nito, phospho, kali, canxi, magie, luu huynh va cédc
nguyén S vi lugng khdc dugc tinh todn theo ty 1é can bang t6i uu cho cay
trong pht trién. Ngudi st dung ngiy nay da c6 sin cdc hén hop can thiét v
ho khéng con phai ty minh tinh todn, 1w minh di mua va tu pha ch& hén hop
tic trén 10 nguyén t6 nhu trude kia.

Ngudi ta chi cén mua tron géi vé vi hda tan trong nudc dé sir dyng theo
chi dan, vi du nhu 14y 10 g hodc 3 thia nho hoa tan trong 5 lit nudéc, khuéy
déu it pht, hét bd ving bot néu cé, dé lang qua dém, loai bd can lang dudi
ddy r6i cung cdp cho cay tréng bat cif khi nao cén thigt. Dung dich du phong
nén chifa trong cdc binh thiy tinh hoac polyetylen. Muc dich dé ling qua
dem 1a d€ cho cdc chat khé hoa tan c6 thoi gian hoa tan hoan toin. Dung
dich dy phong nén dé noi rim mat, trinh 4nh ning Mat trdi c6 thé [Am sit
phan hay ra khéi dung dich. Cdc binh thily tinh hodc chat déo ¢ 5 dén 10 lit
¢6 thé dé ki€m tim va dugc dung rat tién 1oi dé pha ché va dy trit dung dich.
Khi tréng v6i quy mé 16n hon, ¢é thé ding céc binh 20 lit dé c6 dung lugng
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duy trir 16n hon. Khong nén dung thiing kim loai ma, néu dung phdi son phu
bitum, bdi vi kém trong 16p ma cé thé hoa tan vio dung dich lam doc hai
cho cay. Ciing khong nén dung dung dich qua dém dac, s€ gay ling phi va

c¢6 thé lam hai cho cay.

Cung cap dung dich dinh dudng cho cay cé thé thuc hién theo céc cich

sau: tudi tr trén xudng, bén bang bot kho hodc dp dung cdch bén ngap dich.

Tuéi tr trén xudng la cich lam thong thudng don gian. Chi cin ding
binh tudi tudi 1én cay dén do 4m yéu ciu clia nén tréng. Trir phi dung dich
qua dam déc, con binh thudng néu 14 cay cé bi ti€p xiic véi dung dich cling
khoéng b1 anh hudng.

Thoi gian tudi va s lan tudi 6 1€ 1a van dé khé khan déi véi ngudi méi
trong lan diu. Tuy nhién sau vai vu ngudi ta sé ¢é thém dugce kinh nghiém.

Khi nén trong 1a cdt tho, nén tudi thudng xuyén vio mua he khi cidm thay
nén trong da kho phéi bd sung nudc tudi. V&i nén tréng 1 cat min nén tudi

moi ngay hai lan vao mia he, con mlia dong chi cdn tudi 1 - 2 14n/ tudn.

Tu6i nhiéu hay it con phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu d¢ &m, lugng gid,
loai cay tréng dang phat trién, thdi ky sinh trudng cha cay, kich thude hat, c&

hat vat liéu 1am méi trudng trong. ..

Khi moi truong trong 12 vecmiculit, do kha nang gitt 4&m cua vat liéu cao
s0 lan tudi s€ it hon so vdi cdc moéi trudng khdc. Khi mai trudng vecmiculit
da thim udt, vao mau he chi can tudi 2 14n / ngay khi ciy c¢dn non, vio mia
dong chi can tudi 1 dén 2 14n / tudn 13 d4. Céc chi din vira néu dp dung cho
cay khi con non trong diéu kién binh thudng. Khi cay cé ddu hiéu héo 14 c6
thé do qud néng, qud nhiéu gié hodc cic 1y do khic nhung phan 16n 1a do
thiéu nudc, cdn bd sung thém nuéc va dung dich dinh dudng.

G céc vimg khi hau nhiét déi, cay ddi hoi nhiéu nito hon mic binh

thuong do vay can cung cdp thudng xuyén dinh dudng c6 di nito.
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Khi tuéi dung dich tir trén Xudng s& ¢6 mot lugng dung dich thoét ra phj
thai bo, v6i quy m6 thiy canh nhé thi luong thai bo khong dugc quan tam
nhiéu, song véi cic hé théng thity canh 16n ¢6 muc dich kinh doanh thi
luong thai bé lai 1a nhan t6 dang quan tam vé mat Kinh t€, nhét thiét phai
tinh dén h¢ théng tuan hoan, tdi sit dung dung dich.

Mot céch cap dinh duéng khic cho k§ thuat thiy canh 12 cap kho. Khong
pha ché chat dinh dudng thanh dung dich ma bén true ti€p bot dinh dudng
kho lén nén tréng, nghia la ric déu bot kho lén nén trong, sau dé tudi nudc
tur g

Khi hat dd ndy mdm (hoac tréng cay tir noi khéc dén), diing vat mii
nhon choc thanh khe xung quanh goc va bén bot dinh dudng kho vao dé,
tudi nude tir tir. Héa chat dinh dudng bén theo cdch nay s& hoa tan vio nén
tréng sau vai tudn. Trong thoi gian d6 luon giF di 4m cho nén, tuy nhién
tranh twéi qud nhiéu nuée dé khoi t8n hao dinh dudng.

Vao mba mua nén bén chat dinh dudng 2 14n / tuan theo cich nay.
Phuong thiic bén kho duge xem 13 don gian nhat va {t 6n kém nhét so véi
cdc k¥ thuat thiy canh khic. Tuy nhién, c6 nhuge diém 16n 13 ¢6 khi c6 thé
b6n dugc déu cho cay, nhung ciing ¢ khi khong thé bén duge déu, vi du véi
cay ran di€p do 14 phat trién rat thdp va day, khé c6 thé bom truc ti€p gan
gbc cay dugc. Khi trong véi quy mé nho thi khong thanh vén dé, song trén
quy mo I6n s€ la diéu khong thuan tien.

Nhuoc diém nita c4n néi dén 1a phuong thic bén kho c6 thé s& l1am cho
chdt dinh dudng khong duge phan bs déu, khé tranh khdj thit thoat dinh
dudng. Liéu luong dinh dutng khi 4p dung phuong thic bén khé 1 15 g/m’.

Khi ¢6 di¢u kién pha ché dung dich, nén ap dung hinh thdc twéi ngdm.
Cho dung dich dinh dudng vao bén tréng tit dusi day, dung dich dang lén
trén mét nén tréng qua 16 chay tran wd vé thung chifa. T4i sir dung dinh

dudng nay trong 10 ngay hodc 2 tudn.
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Cach tudi nay dac bi¢t hiéu qua khi nén tréng dung séi. Méi truong tréng
la cat c6 thé xdy ra ing ngap, song néu ding vecmiculit do ¢6 kha ning giit

nudc va thoat nude t6t nén khong bi anh hudng khi 4p dung cdch nay.

Uu diém ciia céch cép dich nay 1a cing véi viéc thay the dung dich s&
X4y ra qua trinh thay the khong khi trong nén, tao didu kién cap da oxy cho

viing ré phat trién.

Khi trong cdy trong chau gém, thing kim loai hodc cdc bén chira nho
ngudi ta c6 thé dat bén trong vio khay 16n hon khi ndo cdn cung cdp dung
dich dinh dudng. Cho dung dich dinh dudng vao sao cho dung dich ¢6 thé
dang Ién dén 1/2 bén trong (hinh 3.6). Dung dich dang Ién tir tir qua ddy bon
trong sau 20 — 30 phit. Sau d6 thai hét dung dich vé thing chita dé t4i six
dung cho lan twéi sau. Vao mia he¢ méi ngay tudi nhw vay mét 1an. Thinh
thodng bé sung nudc sach vao dich dé bu lugng boc hoi. Sau 10 ngay phai

thay dung dich méi.

Bdn tréng
Khay g8, kim loai,
chat déo miéng ryng

Van thai

i T |
. Thitng

Hinh 3.6. Tudi ngam trong khay réng
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Khi tréng trong céc vat dung 16n, bon trong khong dé 16 thoit nudc, chi
bd tri gan ddy b6én m6t 6ng nhap dich dudng kinh 12 mm. Ding éng mém
n6i 6ng nay véi can chita dung dich dinh dudng. Nang can lén d€ dung dich
chiy vio nén tréng. Khi nén tréng da ngap dung dich, ha can xudng dé dung
.dich tr& lai can (hinh 3.7). C& 1 m* nén udng dimg 100 / dung dich dinh
dudng dé tusi. Cach twéi nay thich hop cho cic bén trong cé dién tich 0,2 m?
dé duing véi cdc can dich 20 1.

Khay tréng
kin nuéc

Hinh 3.7. Tudi ngdm cho khay tréng réng

Mot cach tuéi dich khdc don gian va dé Jam hon nhu sau:

Puc 16 dudng kinh 12 mm duéi ddy bon trong. Lap ong dudng kinh 15 —
20 cm vao ddy bdn xuyén qua 16p nén tréng 1 cm. Ding 6ng nhua mém ndi
éng ddy nay t6i binh chita dung dich. Binh chifa dich c6 nip day, trén d6 b6
tri mét Sng thity thong thodng va mot 6ng dan dich vao bon tréng (xem hinh
3.8). Chiéu dai 6ng mém din dich 1dy khoang 1 m. Khi tudi nang binh din
dich 1én dé dich chay vao ddy bén tréng, thdm wdt cdch mat trén nén tréng
chimg 12 mm. Sau dé ha binh chifa dich xuéng dé€ dich chay vé binh. Thuc
hién dong tac nay lién tuc Khi can tudi.
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| __Chai dich 1 lit

Hinh 3.8. Mgt cdch tudi ngdm khédc
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Chuong 4
DINH DUGNG TRONG TRONG SACH

4.1. GIGI THIEU

Quan 1y hop 1y hé théng trong sach doi hoi sy hiéu bist déng ké ca vé
dinh dudng thuc vat va sy phat trién clia cay tréng ma trong pham vi cla tai
lieu nay khong thé néi hét duge. & day chi c6 thé néu ngin gon vé sur thiéu
hut dinh dufng va mic d9 doc hai clha cdc nguyén 6 du thira 1 nhiing vin
dé hau nhu khong tranh khoi trong cong tic quan 1y dinh dudng. Ban doc ¢6
thé bi€t thém nhiéu chi tiét hon vé cdc van dé nay trong tai litu clia Roarda
van Eysinna va Smilde (1981) vé tréng ci chua, dua chuét, rau diép. Hoic
tap 3 (Wilson va Adams, 1987) ctia bo sich “Chin dodn réi loan khodng
chat trong cay tréng”, ¢6 dé cap dén viec trong cdc cay néi trén va ci cic
loai hoa théng dung nhuw hoa ciic, hoa cdm chudng... T4t nhién, ban con cé
thé tham khdo cdc chuyén gia tr vén vé céc vin dé chin dodn digh dudng
cly trong,

Ngoai ra, kiém soédt dinh dudng thuc vat trong k§ thuat thiy canh con
doi hoi mot s6 kién thitc co ban vé hod hoe v6 co vA nhiing phép tinh co ban
¢6 lién quan dén néng d6 dinh dudng trong dung dich. Van dé my ciing
khong thé néi hét dugc trong pham vi clia tii liéu ndy. Ban doc cé thé tham
khao nhiing kién tinic vita néu trong céc 8 tay cdy trong. Tuy nhién, dugi
day ching 101 s€ dua ra mot s§ di€ém quan trong vé vin dé dinh dudng cho
cdy trong trong k§ thuat thity canh. Mét s6 bang s€ cung cap théng tin cho
ban vé cdc dung dich dinh dudng thong dung nhat.

Trong mot s trudng hop, dac biét v6i cac he thong tréng sach “md” quy
mo nhd, dung dich dinh dudng du thita thudng duge thai bo, cach 1am don
gian nay tuy c6 t6n kém vé chat dinh dudng song chic chin vin dim bio di
nhu cau can thiét cho cdy. Trén th trudng ngudi ta cé kha ndng cung cap cic
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“hén hop dinh dudng riéng, cung cdp di cdc lugng N, P, K, Mg vi céc
nguyén t6 vi lugng khdc, gid thanh thudng thap hon so véi khi mua céc hod
chat thanh phan dé pha ché, chi cAn mua vé va diing két hop vdi canxi nitrat.
Ban doc c6 thé tham khao trong nhiéu tai liéu k§ thuat thiy canh.

4.2. CAC CHAT DINH DUGNG CHO CAY TRONG

Céc chat dinh dudng duoc cung cap chii y&u & dang mu6i vo co va c6 thé
cd axit, dé thuan tién ngudi ta chia chiing thanh hai nhém chinh theo lugng
can thiét cho sy phat trién clia cay:

a) Cac nguyen 16 da lugng, tnrée day thuat ngit ndy dé cap dén cac
nguyén t6 co ban, can mdt luong I6n va do vay dugce cung cap & néng do kha
cao trong dung dich dinh duéng. Nhém nguyén 18 nay gém nito, phospho,
kali, magie, canxi va luu huynh. Ba nguyén t6 da luong ddu duge xem la cac
nguyén t6 co ban nhat duge néi dén trong moi phan tich céc loai phéan bén
hén hop. Cay tréng c6 thé doi héi nhimg luong khic nhau cic nguyén t6
nay, song kali, nito va canxi thudng thay c6 luong khd 1dm, trong khi do
phospho va magie lai c6 thé thap hon. Ty 1¢ cdc chat dinh dudng ndy con
thay déi trong cdc phén cha ciy tréng. Vi du canxi thudng thdy & miic cao
trong 14, song lai c6 miic thdp trong qua.

b) Cdc nguyén t6 vi lugng, doi khi con goi 12 cdc nguyén t& t6i thiéu hay
nguyén t§ vet. Ngay tén goi cta chiing ciing cho biét céc nguyén t5 nay chi
cd ham lugng rat thap trong ciy tréng, tuy nhién chiing 13 nhing nguyén to
co ban khong thé thi€u dugc dsi véi sir phét trién cha cdy trong. Nhém céc
nguyén t6 nay gém sit, mangan, kém, déng, bo, molipden va clo, dai néng
do yéu céu cla ching trong cdy ciing thay déi déng ké, vi du, vm sdt va
mangan, doi hoéi lugng I6n hon nhiéu so véi molipden.

Cén ru ¥ rang, cdc nguyén t8 vi luong chi cén thiét cho cay & muc do rat
thdp, néu cung cap & néng do cao s& dan dén du thita. Vi du, mangan doi khi
chi can nong d¢ 0,4% hoiic cao hon chit it cho cay ci chua pht trién 14 khi
trong trong ddt di khir tring bing hoi néng, cdc nguyén & phospho va
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magie ciing chi can nhiing lugng tuong tv song ching lai nam trong danh
muc cac nguyén t6 da lugng.

Bang 4.1 dua ra néng dé cdc chat dinh duéng dé trong ca chua v dua
chuét theo k¥ thuat thiy canh.

Bang 4.1. Thanh phén chét khodng trong Id cay ca chua va dua chudt
tréng theo ky thudt thay canh

Nguyén t& ~ Cachua® Dua chuét?®
Nitcs 4,8% 50-7.0%
Phospho 0,5% 08-15%
Kali 5,5% 55-7.0%
Magie 0,5% 05-09%
Canxi 25% 1,2-2,0%
Luus huynh 1,6% -
Sét 90 ppm 150 - 250 ppm
Mangan 350 ppm(a) 40 - 120 ppm
Kem 80 ppm : 40 - 80 ppm
Péng 15 ppm 10- 18 ppm
Bo 35 ppm 30- 60 ppm
Molipden 0,5 ppm 1-5ppm

Ghi cht: 1) Theo Wilson (1973).
2) 6 libu nguyén t6 da luong trong I cay dua chudt theo Ward (1973), nguyén
8 vi luong theo Nollendorf va Upits (1972)
3) Cay trong trong g4t da khirtring bing hai nong.
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Cac s& liéu trong bang 4.1 ndi ién su khdc biét giita cic nguyén 16 da

luong va vi lugng, sy khdc biét nay rd rang s€ gitp cho viéc pha ch€ dung
dich dinh dudng dugc dé dang khi 4p dung k¥ thuat thuy canh.

Phdn 16n cic cong thic dinh dudng déu dé cap dén d4 voi dé cung cap

nhu cdu magie cho cay trong, tuy nhién Adams (1978) & Vién nghién citu

Cay trong trong nha kinh (Anh) lai dua ra cong thic dinh dudng ding magie

sunfat dé cung cap magie cho cay. Maas va Adams lai dua ra cic cong thic

riéng cla ho ¢6 két hop ca céc nguyén t6 vi luong (bang 4.2).

Bang 4.2. Luong muéi cdc nguyén t6 vi lupng diing trong 1.000 Iit than
bun tréng cdy trong nha kinh theo ky thudt thuy canh (gl 1.000 Iit than bun)

Anon " Maas @ Adams ©®
Borax 20 g@ 17,5
CuS0,,5H,0 25 20 25
FeS0,7H,0 50 44 -
Sét chelat S0EDTA 16 EDTA 50 EDTA
MnSO,.7H,0 15 16 75
Zn S0, 7H,0 15 16 75
Molipdat © 5(NH,") 4{Na") 25(Na")

Ghi chi: 1) Bai hoc ndng nghiép Tay Scotland.

2) Maas va Adams (Canada, 1981),

3) Adams, Graves va Wikson (1989) Vién nghién cliu Cay trdng trong nha

kinh (Anh).

4) Borax 46’ (14,3%B).
5) Tinh theo amoni va nati.
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Nude tudi thudng cé chifa nito va kali trong khoang 100 — 250 mg N/I va
150 — 400 mg K/1. Nguon dinh dudng thich hop nhat 12 kali nitrat két hop
vO1 amoni hodc ure, tuy amoni duge va ding song binh thudng rat khé kiém.
Tur cde dung dich dam dac du trit ngudi ta pha lodng chiing theo ty lé, thudng
1a 1 :200. Ty I¢ cao K/N dugc ding dé nang cao chit lugng ca chua, ty 1&
K/N thdp hon lai kich thich tang truong va.phd hop véi cay cdn 4. Bang 4.3
dua ra cédc cong thitc dinh dudng ¢6 ty 1& K/N khac nhau. Dot khi cén thi&t
phai két hop véi cdc nguyén 6 vi lugng trong dung dich, vi du cho bo 0,5 —
L5 mg/l hoac sit 3 mg/l. Ciing déng thoi cdn bd sung amoni
dihydrophosphat (NH,H,PO,) khi chdn dodn thay thi€u hut phosphat, song
bd sung phosphat s& gap kho khan néu trong nude cdp ¢6 ham fuong canxi
cao, gdy ket tia lam tac hé théng dan.

Bang 4.3. Luong kali nitrat (13,8% N, 46,4% K,0 = 38,5% K) va amoni
nitrat (35% N) tinh cho 1 Iit dung dich dur tréf ndng doé cao dé€ sau do
pha lodng theo ty I¢ 1 : 200 nham co duoc K va N theo yéu céu (mgll)

mg N//sau phalodng 1: 200
rranben 125 175 225 mg K/1(da pha
loang)
KNOj, 78 78 78 150
NH,NO, 4 69 o8
KNO; 104 104 104 200
NH,NO, 30 59 88
KNO, 130 130 130 250
NH,NO;. 20 48 77
KNO, 156 156 156 300
NH,NO, 10 39 67
KNO, . 182 182 350
NH,NO, - 28 57
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Khi ding min cua trén 1an véi than bun ngudi ta ding dung dich ¢6
chia 126 — 210 mg N/I va 208 mg K/I (Maas va Adams, 1980). Tuy nhién
trong mét s trudng hop, nguoi ta cung cdp dung dich dinh dudng cé kém
theo ca cdc nguyén (6 vi lugng nhu & bing 4.4.

Bang 4.4. Méi truong than ban va vecmiculit trong tréng sach
{Collins va Jensen, 1983)

Than blin 500 dm” (0,5 m°)
Vecmiculit 500 dm® (0,5 m’)
Kali nitrat 089 kg
Supephosphat (20% P,0,) 1,19kg
B3 vt dolomit 593 kg
St chelat 330 (10% Fe) 37g
Axit boric \ 30g

4.3. CONG THUC DINH DUGNG

Trong cay trong dung dich ngay tir ddu d3 duoc nhiéu nghién citu khoa
hoc xem xét va phit trién, cung cfp nhiéu k¥ thuét co ban vé kién thitc dinh
dudng cay tréng. Tuy nhién, c4c cong thic dua ra vin cé nhitng thay déi
ddng k€ vé néng do cia cac nguyen t6 vi lugng, nhimg nguyén t6 khong thé
thi¢u dugc trong su phdt trién cha cay tréng. Nam 1966, Hewitt gidi thich
rang, khong th€ c6 duge mot cong thite théng nhat cho cdc k§ thuat thiy
canh, boi 1€ con phu thudc vao titng loai cay tréng, didu kien thdi tiét va giai
doan phat trién cu thé cha cay, do dé trong trudng hop cu thé phai 6 nhiing
cong thic cu thé.

Bing 4.5 dua ra nhimg héa chat cin thiét cé trong dung dich dinh dudng
cho k¥ thudt thily canh. Tuy nhién ban chi nén xem d6 12 cic s6 liéu dinh
hudng. Trong timg trudng hop cu thé ban phai tham khao cic cong thic cu
thé.
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Bang 4.5. Cdc chét dinh dudng thuong ding trong ky thuét thiy canh

Hoa chét Cong thire Khilwgng | % dinh

phan tir duSing

Amoni dihydrophosphat NHH,PO, 115 122N

Amoni dihydrophosphat NH,H,PO, 115 27P
Amoni molipdat (NH2)eMo,0,.4H,0 12359 544 Mo
Amoni nitrat NH,NO, 80 350N
Amoni sunfat'” (NH,).S0, 1321 212N
Amori sunfat (NH,,S0, 1321 2439
Axit boric H,BO, 61,8 175B
Carx nitrat (hydrat) Ca(NOs)p4H,0 236,1 119N
Canxi nitrat (hydrat) Ca(NOs),4H,0 236,1 17 Ca
Canxi nitrat (tap chét) Ca(NO3),4H,0 181,0 155N
Canxi nitrat (tap chét) Cé(N03)24H20 1810 19,0Ca
Déng sunfat CuSO,5H,0 2497 255Cu
Sét chelat Fe-EDTA - 13,0Fe
Sét chelat Fe-DTPA - 6-7Fe
Sét chelat Fe - EDDHA : 5-6Fe
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Magie sunfat MgS0,.7H,.0 2465 99Mg
Magie sunfat MgSO,7H,0 2465 138
Mangan sunfat MNnSO, 4H,0 2231 246 hﬁn
Mangan clorua MRCl,.4H,0 1979 27,7 Mn
Kali corual™ KC) 746 524 K
Kali clorua KCl 746 476 Cl
Kali dihydrophosphat KH,PO, 136,1 287 K
Kali dinydrophosphat KH,PO, 136,1 28P
Kali nitrat KNO, 1011 3B7K
Kali nitrat KNO, 1011 138N
Kali sunfat K,SO, 1743 449K
Kali sunfat K,S0, 1743 184S
Natri borat Na,B,0,.10H,0 381,2 1.1 3B
Natri nitrat” NaNO, 85 165N
Natni nitrat NaNO, 85 27,1 Na
Kém sunfat ZnS0,.7TH,0 2876 22.72Zn

Ky hiéu cic nguyén t6 va khéi lugng nguyén tlr ciia chdng trong céc
dung dich dinh dudng xem & bang 4.6.
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Bang 4.6. Cdc nguyén té trong dung dich dinh dudng va
khéi luong nguyén tur cua chiing

Nguyén t& Ky hiéu Khéai lugng nguyén tir
Bo B ' 108
Canxi Ca 40,1
Cacbon ' C 120
Clo Cl 355 .
Pong Cu 83,5
Hydro H 1,0
Sét Fe 55,9
Magie Mg . 243
Mangan Mn 54,9
Molipden Mo 26,0
Nito N 14,0
Oxy O | 16,0
Phospho P 310
Kali K 39,1
Natri Na 230
Luts huynh S 32,1
Kém Zn 654
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Néng do céc nguyén 6 trong dung dich c6 thé duge biu thi theo nhiéu
cdch theo xudt x( ban diu, theo khu vuc dia 1y, theo quan diém cha céc nha
nghién cttu va ci théi quen clia ngudi sit dung. Tuy nhién, phé bién hon ca la
céch tinh theo phin triéu ppm (parts per million). Phan 1én céc tai liéu thiy
canh déu dung don vi ppm. Ngoai ra ngudi ta ciing co thé biéu thi ndng do
theo mg/! hoic cdc don vi mang tinh dia phudng khdc.

Cic nha khoa hoc sinh hoc va héa hoc lai ¢6 xu huéng ding don vi mili
duong lugng vi & don vi nay ¢6 lién quan dén cdc phan tich héa hoc, hoac
mili mol c6 lién quan dén cdc qua trinh phan ing. '

Bang 4.7 cho céc quan h¢ chuyén déi cac don vi thong dung trong tinh
todn néng do chat dinh duéng dé ban doc tién dung khi can thiét. '

Bang 4.7. Quan hé chuyén ddi gidia cdc don vj biéu thi néng d¢ cdc
chét dinh dudng trong ky thuét thuy canh

lon mmoll meag/ (mili mgi
duong lugngl)
NO'5 1 1 14 N
cr 1 1 355 c
SO%, 1 2 21 8
NH*, 1 1 14 N
K 1 1 39,1 K
Na® 1 1 23 Na
Mg®* 1 2 24.3 Mg
Ca™ 1 2 40,1 Ca

Ghichti; *Gia tr pht hop véi Kndi ILoing nguyén tir & bang 4.6.
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4.4. NONG DO CHAT DINH DUGNG

That kh6 c6 thé dua ra quy tic chung tinh néng do céc chat dinh dudng
¢d ban cho cay tréng dac biét vé6i nito, phospho va kali bdi I8 cic nguyén t6
nay luén thay doi theo loai cay tréng, giai doan phét trién cta cay, thoi tiét
(ddc biét 1a cudng do dnh sdng va nhiét do), anh hudng cta con tring va
bénh tat... Di€ém ndi bat cha céc hé thong tréng sach 1a cdc dung dich cung
cap dugc hap thu rat nhanh vA cdy tréng dé thich ing véi su bién déi cha
dung dich. Nhu da néi, nhu cdu dinh dudng ciia cay trong phu thudc rat
nhi€u vao cdc diéu kién cu thé cha hé théng, do vay ngudi tréng vudn phai
biét tim ra cong thifc riéng cho diéu kién clia minh. Cic s6 liéu dua ra trong

tai li¢u nay chi mang tinh dinh huéng.

O Tay Bic Au khi tréng thity canh ca chua theo k¥ thuat mang dinh
dudng, ngudi ta thdy cdn ham lugng Kali cao cht yé&u & théi ky dau khi cay
dang phdt trién do diéu kién anh séng & khu vire nay qud thdp, san luong ci
chua dat cao hon khi ham lugng kali cao. Khi tréng thily canh trén nén chat
x0 khoing, ham lugng sat va magie ciing thap hon so véi tréng thily canh
trén cdc nén tréng khéc, ngudi ta cho ring trong trudng hop nay cay con cé
thé hap thu mot phan sit vA magie tiX nén trong 1a vat liéu xo khodng. Mac
dui lvu huynh cling 14 nguyén 13 co ban cho su phét trién ctia ciy song néng
d6 cha né cling khong phdi dic trung. Theo Long Ashton néng do chudn cé
chita 48 ppm S di kha di khi cung c4p magie sunfat cho cdy trong va chinh
trong dung dich ctia Long Ashton ciing chi chita ¢6 3,5 ppm clo, song do
nguén nudc cap khi tréng thiy canh khong tranh khoi c6 tap chét, do vay

nguoi ta thdy ham lugng clo vin da cho cay tréng phat trién.
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4.5. CAC HOA CHAT DUNG TRONG DUNG DICH DINH DUGNG

Cic hoé chit chon dung trong k¥ thuét thily canh bao gém cic mudi ¢6
chifa ca cation mang dién tich duong, céc ion kim loai va ¢ cac anion mang
dién am, nitrat, phosphat, sunfat... chiing déu 1a cdc chét dinh dudng co ban.
Tru phi trong dung dich c6 chita du luong cdc ion natri va clo, ching s€ tich
tu lai & dang mudi, lam tang dé man khong mong mudn. Hon nita d6 méan
cdn kéo theo anh hudng tdi do dan dién gay khé khén cho viéc kiém soat
dinh dudng hé thong.

Du lugng mudi con cé thé anh hudng 16n dén hé thong, dac biét 1a cac he
théng tudn hoan “kin”, nudc thai cé du luong mudi khong dugc phép thai
vio moi trudng, lam han ché su phat trién cua bo ré va lam cho bd ré kém
phat trién. Vi 1y do d6 cdc mu6i nhu natri nitrat hoic kali clorua duge xem la
cac ngudn N va K it c6 gid tri khong nim trong cdc cong thic dinh duGng
khi tréng thiy canh trén nén cic chét xo khodng hoac trong cic hé théng k§
thuat mang dinh dudng (Wilson, 1979 va Richardson, 1981).

Cac ngudn dinh dudng chil yéu hay dugc ua diing goém kali nitrat, canxi
nitrat, magie sunfat va kali hoéc amoni dihydrophosphat. Kali sunfat cling
thudhg c6 yéu cdu trong nhicu cong thiic dinh dutng dé c4p b sung kali bu
vio khi thiét hut kali nitrat, doi khi cho cé kali phosphat, hai muéi sau cé thé
bi gi6i han boi mifc nitrat va phosphat cé trong dung dich. Dung kali sunfat
thudng dé duy i & luong t6i thiéu, do du lugng sunfat s& tich ldy trong hé
théng. Hon niia, véi cdc mudi nay, mot phén nhu cdu nito va phospho cling
dugc d4p tng khi diing axit nitric hoéc axit phosphoric dé duy tri gid tri pH
theo yéu cau.

Vé ciac nguyén to vi lugng mangan, déng va kém, ching dugc cung cdp
tir cdc sunfat va molipden & dang amoni hodc natri molipdat. Bo dugc cung

cap & dang axit boric hodc natri borat (borax), mét lugng nhé natri do mudi
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4.5. CAC HOA CHAT DUNG TRONG DUNG DICH DINH DUGNG

Céc hod chit chon diing trong k¥ thudt thay canh bao gbm cdc mudl ¢
chifa ¢ cation mang dién tich duong, céc ion kim loai vi ca cdc anion mang
dién Am, nitrat, phosphat, sunfat... chiing déu 1a céc chét dinh dudng co ban.
Trir phi trong dung dich c6 chira dur luc.mg‘ cdc ion natri va clo, chiing s& tich
tu lai & dang mudi, lam ting d6 man khong mong mudn. Hon nifa d6 man
con kéo theo anh hudng t6i do din dién gay khé khan cho viéc ki€m sodt

dinh dudng hé thong.

Du lyong mudi con 6 thé inh hudng 16n dén hé thang, dac biét la céc he
thong tuin hoan “kin”, nudc thai ¢6 du lugng mu6i khong dugc phép thai
vao moi truong, 1am han ché sy phat tri€n cla bo 1é va lam cho bd ré kém
phat trién. Vi ly do d6 cc muéi nhu natri nitrat hoic kali clorua duge xem la
cdc ngudn N va K it cé gid tri khong ndm trong cdc cong thitc dinh dudng
khi trong thity canh trén nén céc chat xo khoang hoac trong cic he thong k¥
thuat mang dinh dudng (Wilson, 1979 va Richardson, 1981).

C4c ngudn dinh dudng chu yéu hay duge ua ding gém Kkali nitrat, canxi
nitrat, magie sunfat va kali hoac amoni dihydrophosphat. Kali sunfat cling
thudmg cé yéu cdu trong nhiéu cong thic dinh dudng dé cap bé sung kali bl
vao khi thiét hut kali nitrat, d6i khi cho cé kali phosphat, hai mudk sau ¢4 thé
bi gi6i han béi muc nitrat v phosphat ¢6 trong dung dich. Diing kali sunfat
thudng dé duy tri & Tugng t6i thiéu, do du lugng sunfat s€ tich ldy trong hé
théng. Hon nita, v6i cic mudi nay, mot phén nhu cAu nito va phospho ciing
duoc dap ting khi dung axit nitric hoéc axit phosphoric d€ duy tri gid tri pH

theo yéu ciu.

V& c4c nguyén t6 vi lugng mangan, déng va k&m, ching dugc cung cap
tir céc sunfat va molipden & dang amoni hoac natri molipdat. Bo dugc cung

cdp & dang axit boric hodc natri borat (borax), mot lugng nho natri do mudi
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nay cung cip nhu nguyén t6 vi lugng cé thé khong tinh dén. Vi nhu cdu
lugng kha nho cic nguyén 16 vi lugng tat ca déu duge mua & dang tinh khiét,
chi ¢6 nhu vy méi don gidn duge tinh todn khi pha ché.

Su dung cét va nude lam moi trudng tréng cay (nhat 1a moi trudng nuéc)
thudmg gap phai van dé duy tri cung cép sét sao cho hgp 1y v6i cic nguén cé
san. Do st sunfat d€ hoa tan vi cdc ngudn st ¢6 sin trong nude khéng chiu
su oxy hoéa va ket tia, dac biét khi dé pH tang cao, nén can tinh dén Iugng
sat nay trong cong thic dinh dudng. Cdc mudi hitu co nhur sét nitrat hoic st
tatrat ¢ling dugc dimg phd bién song do chiing d& nhay cam véi cic bién ddi
quang hod dan dén két tha. Van dé ndy cdn duge quan tam hon ca khi trong
cdy trong moi trudng cat, c6 thé xdy ra két ma cdc hop chat sit trong moi

trudng trong, cling nhu sit ¢6 mat trong cét c6 ham luong tap chat cao.

Cung cap sat cho k¥ thuat thity canh ngay nay di vuot qua dugc cic vin
dé trén, tuy nhién can thém chi phi, ngudi ta ding cac hop chat sit chelat
nhu cdc tic nhin chelat: EDTA (etylendiamintetaaxetic axit); DTPA
(dietylentetraamin penta axetic axit) va EDDHA (etylendiamin di {-a-
hidroxyphenyl] axetic axit). Tuy nhién, cdc phic sét chelat cé chia nguyén
t6 ndy & dang ion sit Il (Fe®™) duge xem la it ¢6 gid tri bang ion sit II
(Fe?*) doi véi céy tréng, do chiing ¢ muc két tha thap vi dugc phép dé cép
st cho cay tréng ciing nhu duy tri duge pH. Dang sét théng dung nhat duoc
dung 12 Fe - EDTA, dac biét & Anh, con Fe - DTPA lai dugc ding \'nhiéu o
Ha Lan (Sonneveld, 1981); Fe - EDDHA dac biét d& két tia & pH cao nén
can phéi luu ¥. Hon nita Fe - EDDHA r4t khé hoa tan khi can pha ché& dung
dich du trif nong d¢ cao, mau dd dam cla né cé thé xem 13 chi thi vé néng
dé dung dich.

Bang 4.8 cho thdy ndng do cdc nguyén t6 co ban trong dung dich dinh
dudng dung trong k¥ thuat thity canh theo mét 56 tic gia.
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Bang 4.8. Néng dé céc nguyén té co ban trong dung dich dinh dudng
dung trong ky thudt thuy canh (mgll)

Nguyén to Hoagland va Amon Hewitt {1966) Steiner |
(1 938){1) (1984)(2]

Nitg 210 168 167
Phospho 31 41 31
Kali 234 156 277
Magie 48 36 49
Canxi 160 160 183
Luu huynh 64 48 111
St 25 28 1,33
Mangan 05 0,55 0,62
Bo 05 054 044
Béng 0,02 0,064 002
Kém 0,05 0,065 0,11

| Molipden 0,01 0,048 0,048

Ghi chi: 1) Giai phép clia Hoagland thich hop hon.
2) Theo Steiner, tong ndng dd ion cac nguyen 16 vi luong la 30 mg o/ /3 pH =65,

4.6. TINH CONG THUC DUNG DICH DINH DUGNG

C6 mot s6 hi€u biét vé thanh phan phan bén dung trong tréng sach Ia 4t
cdn thi€t d€ 1am viéc. Céc phan tich héa hoc vé phén bén thudng biéu thi céc
nguyén t& co-ban theo phdn tram N, P, K... hoic theo 0Xxyt ciia ching nhu
phén trim P,0;, K,0, MgO... Céc bidu thi theo oxyt thudng gip phai khé
khan va it thuan loi. Nguoi ta khuyén ring nén chuyén déi cc oxyt P,0O,
thanh P, K,0 thanh K..... va dvra ra c4c hé s6 chuyén déi sau: "

Dé chuyén déi P,0 thanh P diing he s& 0,437
Dé chuyén déi K, 0 thanh K ding hé s6 0,830
DE chuyén déi MgO thanh Mg diing hé s 0,603
D€ chuyén ddi CaQ thanh Ca dung hé 86 0,715

Céc he s6 chuyén ddi nhw vay thudng thdy trong sd tay cho ngudi 1am
vuon. Cic mudi ding d€ diéu ché cic dung dich dinh dudng va khoi luong
phan tr cia chiing ciing thudng gap trong cac tai liéu thiiy canh, cing véi
cdc cong thic dinh dudng di kém. Phin trim cia timg chdt dinh dudng &
dang hop chat tinh khiét ciing déng thdi duge dua ra. Khi ding c4c san phim
khong tinh khi€t nhat thiét phai hiéu chinh lai.
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Bang 4.9 dua ra cong thic cic mudi thudong dung trong dung dich dinh

dudng.

Bang 4.9. Céc mudi thubng dung trong cong thuc dinh dubing (gl 1.000 1ig) ™

Mudi Cong thirc Theo Hewitt | Steiner
- Hoagland va
Amon
Kali nitrat KNO, 606 404 281
Carwi nitrat Ca(NO3), 656 656 -
Canxi nitrat Ca(NO3),4H,0 - - 1074
Magie sunfat MgSO,7H,0 490 368 408
Phosphat NH,H,PO, 115 - -
NaH,PO,2H,0 j Sl
KH,PO,
Kali sunfat K,SO, - . 231
Kali hydroxyt KOH - - 23
Phuic sét chelat FeNa - EDTA - 21) (2) 10
Phirc sat chelat Fe-EDDHA (40)® -
Mangan sunfat MnSO,.4H,0 - 2,23 25
Mangan clorua MnCl, 4H,0 1,81 - -
Axit boric H.BO, 2,86 3.1 25
Kém sunfat ZnS0,7H,0 0,22 0,29 05
Béng sunfat CuS0,5H,0 0,08 025 0,08
Molipden HMoO,H,0 0,02 - i
(NHg)gMo, 004 4H,0 ] O,E)Q 0|:|2
Na,MoQ,.2H.0

Ghi cht1) Hoac theo mg/.
2) Hewitt 1y Fe — EDTA tir st sunfat va EDTA qua oxy hod. Cho muc dich

100

nay Fe—EDTAtinhbing ~ %Fe s phic sét chelat/ 1.000 It dung dich.

3) Hoagland va Amon dling ngudn st sunfat vé axit tatric ba |&n / tuan. Asher
va Edwards (1976) dua ra con s6 40 mg// Fe — EDDHA va chon ding 20 - 25
mg//Fe — EDTA.
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Ciing c6 thé tinh truc tiép cic nong do dinh dudng theo ytu cau, vi du

50mg/! magie trong dung dich can:

50 x 100/9,9 = 505 mg/! (0,05 g/} hydrat magie sunfat {(muéi Epsom).
Lugng magie sunfat can bﬁ sung vao 1.000 lit dung dich dinh dudng do vay
1a 5,505 kg. Tuong tu khi pha lodng tir dung dich ddm dac du tri theo ty i¢
1:100 s& ¢6 50,5 g/! magie sunfat.

Don gian hon, tir bang 4.10, d€ ¢6 50 mg/! magie tir mgSO,.7H,0 cén
50 x 10,14 = 507 g/1.000 lit dung dich, tuong duong 0.4% khi ding theo %

Mg trong magie sunfat (9,86 %).

Bang 4.10. Luong phén bon (g1 1.000 Iit nudc) cho néng do 1 mgli céc
nguyén t6 co ban va quan hé nong dé giiia chiing

Musit

Nguyéntd | Phan bén (g/1.0001) | Cac chat dinh
cho 1 mg//chat dung khac

dinh dudng (mg}
Amoni dihydrophosphat N 821 222P
Amoni dihydrophesphat P 3,71 045N
Amoni molipden Mo 1,84
Amoni nitrat N 2,86
Amoni sunfat N 472 1,158
Axit botic B 572
Canxi nitrat (hydrat) N 8,44 143 Ca
Carnxi nitrat Ca 589 07N
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Caxi nitrat (tinh khiét) N 6,45 1,23Ca
Canxi nitrat Ca 5,26 082N
Pong sunfat Cu 3,93

84t chelat - Fe - EDTA Fe | 7.7

S3t chelat - Fe - DTPA Fe 13,3-16,7

Sét chelat - Fe - EDDHA Fe 16,7—-20,0

Magie sunfat Mg 10,14 1,328
Mangan sunfat Mn 4,06

Mangan clorua Mn 360

Kali clorua K 191 0,91Cl
Kali dihydrophosphat K 3,48 0,79P
Kali dihydrophosphat P 4,39 126K
Kali nitrrat K 259 | __ 036N
Kali nitrrat N 72 279K
Kali sunfat K 223 0418
Natri borat B 8,82

Natri nitrat N 6,07 184N
Kém sunfat Zn 440

Ghi cht: 1) Mugi tinh khiét tny canxi nifrat va st chelat.
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Bang 4.11. S6'mol dinh duéng do mét mol muédi cung cép

Mudi Cong thire Mol thanh phan
héa hoc

Kali nitrat KNO; 1K 1NO; .
Amoni nitrat NH,NO, INH, INO3(=2N)
Canxi nitrat Ca(NO,), 1ca?* 2NO',
Kali nitrat KSO, oKt 1802,
Amoni molipdat (NH Mo, O, ™o 6NHT,
Natri borat NayB,0, 4B MNa" |

Bang 4.12. Néng d6 nguyén t6 dinh dudng trong thuy canh kinh

doanh (mgll)

Nguyéntd | Tréngtréncat | Trongtrén Ky thuat Trong trén
miin cua mangdinh | nénchitxo
duging khoang
Nitg 150 168 150 - 225 168
Phospho 35-70 37 30-45 47
Kali 200-250 210 300 - 500 203
Magie 50 49 40-50 24
Canxi 300 129 150 - 300 150
Sat 5 1,54 3-6 0,56
Mangan 1 1,07 05-1 0,55
Bo 05 0,46 0,3-04 0,22
Péng 0.1 0,03 01 0,03
Kém 02 0,11 0,1 026"
Molipden 0,05 0,02 0,05 0,05

Ghi che 1) Theo Sonneveld va cdng sifta 0,46 mg Zni,
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Khi trong phan bén cing lic cung c4p ca hai nguyén 16 dinh duéng, vi
du kali nitrat cung cdp ¢4 K va N thi mot dung dich dinh dudng nhu vay c6
chita 200 mg K/I va 150 mg NA. Véi 1.000 lit dung dich néng do 200 mg
K/11dy tir kali nitrat s& ¢6 200 x 2,59 g KNO, = 518 g. Luone kali nitrat niy
déng thoi & cap duge 200 x 0,36 = 72 mg N/L Can bing luong N yéu cdu
dat téng 150 mg N// 14 150 — 72 = 78 mg N/I. Néu cung cép tir canxi nitrat
tinh khi€t thi luong yéu cdu cho 1.000 1it s& 1a 78 x 8,44 = 658 g/1.000 lit.
Néu ding canxi nitrat khéng tinh khiét (15,5% N) thi luong yéu cdu s& 1 78
X 6,45 = 503 g/1.000 lit.

4.7. DO TINH KHIET CUA PHAN BON SU DUNG

Phan bén diing trong k§ thuat trong sach ddi héi phai tinh khiét hon phan
bén diing trong tréng cay thong thudng trén dat. Tuy nhién gia thanh cia cic
loai phan bén diing cho k¥ thuat tréng sach thudng cao hon mitc binh thudng
nhung b lai ta s& c6 duge cdc két qua mong muén. Sdn phim cla ky thuat

trong sach luon c6 gia tri cao.

Thye chat sur khdc nhau gitia gia phan bén chat lugng thap va chat lugng
cao it ¢ anh hudng 16n trong tdng chi phi trong tréng trot. Viéc sir dung
phan bén pham cap thap khong chi don gidn 1& chiing cho ham lugng dinh
dudng thap ma diéu déng quan tAm hon 1A cdc thanh phin tap chat ’\sé tich tu
trong hé théng, lam 6 nhiém méi trudng trong va cudi ciing 1a 4nh hudng
dén chét lugng cay tréng. Do vay, trong k¥ thuét tréng sach nhat thigt phai
quan tim dén do tinh khiét cia phén bén.

Cay trong cé thé it bj anh huéng khi ding phan bén ¢6 mét chiit tap chat
va do vay c6 thé bd qua anh hudng nay. Tuy nhién néu ham luong tap chat
cao ddng ké s& x4y ra vin dé phai tang lugng sir dung va can phai tinh todn
lai lugng yéu cdu dé dam bao dil dinh dudng cho cay trong.
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Nguén canxi nitrat thuong mai phai dac biét dugc quan tam, boi 1€ mudi
nay c¢é thé ngam céc lugng nudc khac nhau. Thong thuong canxi nitrat sach
duoc xem la ngam 4H,0O, song thuc t€ c6 loai chi ngim 2H,O:
5[Ca(NO3),.2H,0] va ngoai ra ¢6 ca NH,NO, két tinh trong san phim va do
vy san phidm ndy c6 thé c6 khéi lugng phan-tir dén 1080,5. Mot mol mudi
nity ¢6 chita 5 mol Ca*, 11 mol NO,™ vi 1 mol NH,*, do vay ty 1é N/Ca Ia
2.4 so v6i 2,0 & mudi tinh khiét. Dé tranh phai tinh todn phiic tap Sonneveld
dua ra cich xi 1y phan bén nay nhu sau: Ca(NO;), véi khéi lugng phan tir
181 tinh trén luong nito (gid tri khoi legng phan tir 1y thuyét 164,1). Vi du
v6i canxi nitrat khong tinh khiét (chita 15,5% N) thi mot dung dich 1 mg N//
can dén 100/13,5 = 6,45 mg phan bén /1, khi ¢6 19% Ca lugng nay s€ cung
cdp 6,45 x 19/100 = 1,23 mg Ca/l.

4.8 DIEU CHE DUNG DICH DINH DUGNG DAM PAC

Trong céc hé théng trong sach hién dai, dung dich dinh dudng dugc cip
qua bom hay cdc bo phan pha lodng ty 1¢ vi th€ c6 thé diéu ché dung dich
dinh dudng dam dic, thudng gép 100 lan nong do yéu cau. He thong kiém
sodt dinh duéng ty dong dua trén co s& do do dan dién, do vay néng do ban
ddu ctia dung dich dam dac khong phai 1a diu cdn quan tAm ma & day chi
cAn quan tam dén ty 1¢ pha lodng sao cho khong déi.

Néu tat ca nhu cau phan bén duge hda tron véi nhau thanh dung dich
dam dic cu6i cing s& khong tranh Khoi két tia cdc mudi it tan nhu canxi
phosphat hoac sunfat. D tranh hién tugng nay xay ra, ngudi ta pha ché
thanh hai dung dich riéng r& nhu tiing 1am trong k¥ thuat mang dinh dudng,
mot dung dich thi ba ¢6 chita axit dé tr dong diéu chinh d¢ pH nhu trong k¥
thuat mang dinh dudng. Trudc hét diéu ché dung dich A ¢é chifa canxi
nitrat; phan hod chat con lai bao gédm phosphat va sunfat diéu ché thanh
dung dich B. Tuy nhién, hién nay trong céc cong thic pha ché tién ti€n hon
ngudi ta sit dung mot phdn trong tng lugng axit yéu cdu nhu axit nitric
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trong dung dich A, clng véi phic st chelat. Téng luong Kali nitrat c6 thé
duge cho vao ca trong dung dich A va B, luong phan bén con lai gém cic
phosphat hoac axit phosphoric, magie sunfat, kali sunfat vi cac nguyén tg vi
lugng khéc (khong ké sit) duge két hgp trong dung dich B.

Cach pha ché dung dich dinh dudng cu thé chi tiét hon ¢6 thé tham khao
trong cac tat liéu chuyén nganh. Tuy nhién, vi nhiéu 18, khi sir dung can xem
x€t lai céc cong thitc cit khi 4p dung cho cic h¢ thong hién dai. Ngudi ta
thay trong nhiéu truong hop khong cdn thiét dung lugng sunfat qua cao nhu
trude day, do dé lam tang d6 man khi 4p dung k¥ thuat mang dinh dudng va
khi trong trén nén vat lieu xo khodng. Mot s6 cOng thiic khac lai bao gém ca
canxi supephosphat hogc canxi sunfat ma két qué 12 lam gidm kha nang hoa
tan khi can diéu ché dung dich du trit dam dac. Hon nita, hiu nhu trong
nhi€u cong thitc khong néi dén gisi han céc nguyén t6 vi lugng, mot s lai
nhan manh qud nhiéu dén cdc nguén sét chelat.

Thong tin chi ti€t vé cac dung dich dinh dudng ding tréng cdy trén nén
chat xo khodng da duge Sonneveld va Van der Ween ( 1982) dé cap ca véi
cdy ca chua, dua chudt va hé tieu. Cic s6 lidu wong ty d6i véi cay ¢ tim
cling dd dugc Vorgt (1982) cong b6. Céc cong thic dinh dudng diing trong
k¥ thuat thily canh c6 trong céc tai liéu ciia Wilson ( 1983), trong d6 c6 dé
cap ca dén thanh phén ctia nguén nuée cdp.

Céc phuong phdp diéu ché dung dich dinh duéng 15 rang con thay déi
theo céc nhu cdu tai dia phuong va diéu kién trang bi. Do vay, trong cdc kleu
hé thong cii, vi du he théng tuéi ngdm trong trén nén so6i, phan b6n thlrorng
duge cho tryc ti€p vao thiing chia, dung bom tudn hoan khuay trén nhanh,
tat nhién bdo vé bom ngudi ta phai lip trang bi sang loc vat ran & 16i vio
bom.

Véi cac he théng thity canh nhd, dung dich du trir dam dac thudng duoc
Pha ché bing cich cho di cdc lugng phan bén hoa tan trong nuée vi khudy
tron trong thung chat déo, sau d6 dé yén. Ban dau can nap dich it nhat dén
75% thé tich yéu cau trude khi cho phan bén vao, do vay tranh duge nguy co
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két tita. V6i cdc hé thong thity canh 16n, thudng phai ché tao cédc trang bi dac
biét d€ pha ché dung dich, ding cdc thing 1én bing thép khong gi (dung tich
dén trén 1.000 lit). Cac bo khudy tron dung dién chay t6c do cao, ¢6 bd tri
cdc ong xoan lam lanh. Sau khi diéu ché diing bom bom timg mé riéng biét
dung dich A va B vao thung chifa cho cép dich vao hé thong twéi.

Luu y:

Khi lam viéc v6i axit can hét stic cdn than, dac biét véi axit dac. Ding
bom chiu &n mon axit va cdc trang bi lién quan déu phai ¢ phong chéng an
mon. Khong duge bom truc ti€p axit dic vao nuée twéi. Phai c6 day da trang
bi bao ho nhu gang tay, mat na, kinh bdo vé& mat. Noi lam viéc phai dugc
thong gi6 16t. Khong dé nude vao axit dac dé gay nguy hiém do phét nhiét

cuc bo.

4.9. SUDYUNG CAC CONG THUC DINH DUGNG CO SAN CHO
TRONG SACH

Vi nhiéu 1y do, dac biét khi 4p dung tréng sach trong cdc hé théng md
(khong tuan hoan) hodc tréng cay ngan ngay, c6 thé don gian cong viéc pha
ché dung dich dinh dudng bang cich dung cdc céng thiic phan bén ¢é sin.
Mot s6 cong thifc nhu vay dd tinh dén cép du cdc nguyén 16 vi luong, trong
khi d6 mot s6 chi cip mot phin nguyén t§ vi luong do vay phai sit dung keét
hop véi cdc phan bén khédc dé c6 du hugng can bing theo yéu cdu. T4t nhién
la phai biét thi€t lap trude dugc loai phan bén 6 lign quan phit hop cho
trong sach, vi du mét s6 phan bén hén hop 6 chita tat ca nhu cau nito trong
amont, trong khi dé mot s6 khéc lai ¢6 ham lugng clo qua cao.

Nam 1981, Sheldrake trong cdy ca chua trén nén than bin + vecmiculit,
ding thing chia dung dich dy trir 118,5 lit, thich hop dé ding pha ch€ ma
khong cdn phai dong can lai. Sau d6 ding mét bo phun dung dich dinh
dudng hai dau (ty 1¢ 1 : 100). Thing A chita 11,8 kg phan bén hoa tan tinh
san, két hop véi 4,5 kg magie sunfat (ngam 7H,0); trong khi & thiing B chita
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11,8 kg canxi nitrat (15,5% N) véi 170 g sit chelit (DTPA). Tuong tu, &
pham vi nhé dp dung k¥ thuat mang dinh dudng, Wees v Stewart (1986)
cling ding dung dich diéu ché don gian tir cdc hdn hop phan bén hoa tan
tinh sdn gébm phan bén “Peter Hydrosol” 1g// vi canxi nitrat 0,5 g/l. Mot vi
du khéc ddng néi hon 1a Molitor va Fisher (1989) da ding phan bén hén hop
tinh sin d€ tréng cay trén nén chét xo khoang Hén hgp phéan bén nay cé
ham lugng nito rat thap 2,0 N-48P-32K -24 Mg + cic nguyén t6 vi
lugng). con lugng nito cdn bs sung duge cap & dang thich hop nhat phi hop
véi pH chia dung dich trong nén chét xo khodng (xem bang 4.13).

Bang 4.13. Cdng thiit dung dich dinh duéng cho tréng cdy trén nén
vat liéu xo khodng dung cdc ngudn nito khdc nhau d6 diéu chinh va
kiém sodt pH" theo Molitor va Fisher, 1989

pH trén nén vit liéu xd khoang g/l Phan bén
7 070 Phéan phic hap @
L 0,85 Amoni sunfat (21% N)
6-7 | 07 Phan phiic hop
04 Amoni nitrat (35%N)
3] 07 Phan phiic hgp
0,85 Canxi nitrat {16%N)

Ghi chti: 1) Dung amoni-N sé gidm pH; dling NO4-N sé tiing pH.
2)2% N, 4,8% P, 32% K, 2.4% Mg + cac nguyén t6 vi lugng.

Mot vi du nita la diing phan bén tinh sin dic biét dé tréng theo k¥ thuat
mang dinh dudng va cho cdc hé théng thily canh khéc, két hop véi canxi
nitrat v&i lugng c6 thé diéu chinh dugc phi hop véi luogng canxi trong nudc
cép.

4.10. pH VA O DAN DIEN

pH cta dung dich trong k¥ thuat mang dinh dudng thudng duoc duy tri
trong khoang 5,8 — 6,2, can trdnh cdc gié tri dui 5,5 va trén 6,5. Gid tri pH
cao s€ lam ket tha cdc nguyén t6 vi lugng nhu Fe, Mn, Cu vi Zn. Gid tri pH
qué thap sé& khong thich hop cho cay tréng va gay an mon bom cting nhu cic
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trang bi hé théng. Nam 1980 Sonneveld dua ra pH dung dich cho nén tréng
bang vat liéu xo khodng 12 5,0 - 6,0 hoac 5,0 - 6,5 khi nhan giéng cay trén
nén xo khodng.

D6 dan dién cia dung dich dinh dudng khi dp dung k¥ thuat mang digh
dudng thuong duy tri trong dai 2 - 4 mSfem (Wilson, 1979). Céc gi4 i cao
hon 4p dung cho cay ca chua déu vu khi diéu kién thi€u 4nh sang (Tay Béc
Au), d6 dan dién 3 mS/em khi moi trudng trong cay cé do biic xa cao va kha
ning ho hap khi t6t. Do dan dién thich hgp déi khi ¢é cao hon trong cic
viing st dung nudc ¢6 ham lugng canxi cao (nuéc cling). Cay can phat trién
td nhu rau di€p thich hop véi d6 man thap (2 mS/cm) hoéc tham chi thap hon
khi thoi ti€t quang dang va khi do tinh khiét cia nuée dam bao. Véi cay
trong dai ngay nhu ch chua trong nha kinh, Vién Nghién ciu Cay trong
trong nha kinh (Anh) cho biét nén duy tri d¢ din dién & khoang 2 — 10
mS/cm diing dung dich dinh dudng t6t & cic néng dd ¢6 nguyén t6 da lut_mg.
San lugng cdy tréng giam dan khi tang do dén dién trén 4 mS/cm, tuy nhién
khi d¢ man cao hon (< 6 mS/cm) lai ihz‘a’y c6 hiéu qua doi vdi cac cay tréng
ddu vu. Nam 1980 Sonneveld cho ring cay trong trén nén vat liéu xo khoang
can duy tri d6 din dién trong khoang 2,0 — 2,5 mS/cm véi cay dira chudt v
2,5 - 3,0 mS/cm vdi cay ca chua.

4.11. bO MAN cUA NUGC CAP

Nhu da ndi, d6 min tang 1a do noéng d6 cia cdc mudi qui cao v mot s6
ﬁng dung c4n do man cao dé han ché sy phét trién sém clia cay trong nhu ca
chua khi cudng dé dnh sdng thép, v6i muc dich cay ca chua s6m ra qua. Tuy
nhién loai trir myc dich nay, d6 man du cia dung dich dinh dudng ¢6 xu
huéng 1am gidm su phét tri€n cha cAy va gidm san lugng, boi kha nang hap
thu nude bi han ché, d6 1a diéu khong mong muén.

Trong mét s trudng hop, trong nude cdp da ¢6 mot lugng mudi dang ké
v& van thich hop d€ cung cap cho k¥ thuat tréng sach. Ngoai cdc 4nh hudng

bat loi dén sdn luong, khi €6 dut céc ion nhw Na*, CI', SO,% va doi khi ca

139



Ca®* trong dung dich s& anh hudng dén do dan dién va kiém soat néng do
dinh dudng. Vi du, c4c h¢ théng tudn hoan dung dich duoc kiém sodt béi do
dan dién, can béang ion & thay déi theo thi gian, du lugng dinh dudng s&
tich ty, trong khi mét s6 ion khac lai mét di, nhe NO,™, K. Vi 1 dé cung
cdp nudc sach cho k¥ thuat mang dinh dubng try thanh van dé quan trong.
Tuong ty, cdc nha tréng vuom ding vat liéu nén xo khodng cén trénh ding
nude cdp c6 dd man, doi khi ¢é thé thu nap nudc mua, thim chi lip dat he
théng tham thau nguwoc dé khir musi.

Tuy nhién trong mot s6 diéu kién ndo dé6 chi ¢6 ngudn nudce cdp ¢ do
man cao, vi du & Arava (Israel), nudc cdp c6 chia dén 2500 - 3500 mg/!
mudi, trong d6 700 - 900 mg CI'A, 600 - 1.000 mg SO,% /1 va 400 - 500 mg
Na'/I (tdy theo mia) ngudi ta vin phai st dung cho tréng trot va s& ¢ nhiing
ton that ding ké khong tranh khéi vé mit san lugng. Nam 1968, Schwards
cho biét san lugng ci chua vi rau di€p & cdc ving diing nudc man nay bj
giam 16i 10 - 15%, vdi dua chuot [a 20 - 25%. Trong mét s6 truong hop véi
chi phi hé théng thip va it ¢6 diéu ki¢n canh tranh véi cic nguon cap nudc
khdc, mic t6n thét néi trén vin c6 thé chap nhan dugc.

O nhitng khu vue ¢4 nguodn nude cdp c6 ham lugng muéi cao, khi thig
lap céc cong thic dinh dudng phai tién hanh that cén than. Chi nén bé sung
cac nguyén t6 mi néu thi€u né sé anh hudng dén sy phét trién ciia cay trong,
do trong nudc man luon ¢6 sin du lugng Ca®*, Mg?*, Na*, SO,* va CI', chi
can bé sung N, P, K vi céc nguyén to vi luong, do vay kali nitrat Ia nguén
cung cap K va N thich hop nhat. Khi ding nuéc man trong cay trén nén soi,
Shwards (1968) da néi dén sy can thict phai wéi thudng xuyén dé tranh tich
liy muéi trong nén trong, déng thdi phai thuong xuyén thay thé dung dich
dinh dudng khi d¢ man tang cao do boc hoi nudc.

Ham lugng cao natri va clo trong dung dich dinh dudng thudng 1a
nguyén nhan chinh 1am cho nudc ¢ap c6 do man cao. Mot s¢ nghién ctru da
xem xét dén phén iing clia cay trong véi natri clorua trong cdc hé théng thily
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canh. Nam 1987, Zayed trong rau diép véi cdc néng d6 NaCl khéc nhau,
trong nudc cap cho hé thong k¥ thuat mang dinh dudng, tic gid nhan thay
khong c6 anh hudng nao dén su phét trién va san luong cay trong & cic ndng
d6 NaCl dén 400 mg/l. Tuy nhién trong lugng twoi cia 14 va s6 1a duge ghi
nhdn la cé giam déng ké & cdc néng do NaCl tir 800 dén 1.000 mg/l. Véi
nong dé 1.000 mg NaCl/! (393 mg// Na va 607 mg/l Cl) trong nudc cép,
mufc natri v clo trong hé théng tudn hoan tang dén gin 900 mg/l Na va 1600
mg/! sau 6 tuan. Ham lugng natri luu lai sau 4 tuin tang tir 0,21% trong cay
doi chimg dén 1,51% khi nuée cdp c6 chita 1.000 mg/! NaCl, tuong itng véi
1,17% clo d6i chiing va 2,14% & néng do 1.000 mg/l.

Céc thi nghiém twong tr ciing duoc Zayed (1987) thuc hién véi cay ca
chua trong dai nong d¢ NaCl trong nude cap tir 0 - 600 mg/l. Zayed thdy 6
su giam nang suat dang k€ (dén trén 48%). C4 vé s6 qua va kich thude qua
cing giam theo d6 min, song chét lugng qua theo phén tram chat khé va
dudng va ham lugng axit trong qua lai tang 1én. C4c két qua tuong tu véi ciy
ca chua cling dugc Adams (1988) khang dinh, khi duy tri ham lugng NaCl
tinh theo natri tir 150 dén 1550 mg/! trong dung dich tudn hoan. Con theo
Massey (1984) cdc két qua tuong tu xdy ra khi 4p dung dung dich dinh
dudng c6 néng d6 mudi tinh theo do dan dién ur 2 dén 10 mS/cm. Ham
lugng cht ran hoa tan trong qué (tinh theo dudng va axit hitu co) ting duge
gidi thich 12 do d9 man lam han ch€ kha nang hap thu nuéc va lam tang tich
lu¥ chat kho trong qua (Ehret va Ho, 1986). '

- Ham lugng NaCl cao 1am gidm san lugng ca chua ciing duge Adams
(1986) khing dinh. Mifc gidm 25% va 26% khi ham luong natri cao la 1550
mg/! so v6i mau déi chiing 150 mg/l. Tuy nhién Adams lai ngac nhién thay
rang, & néng do 500 mg/! Na trong dung dich, san lugng ca chua khong
giam ma con tang 2 - 6% so v6i méiu d6i chiing.

Diéu d6 c6 thé cho két luan: d6 man qué cao hodc qua thap ciing déu ¢6
thé anh hudng t6i sén luong cay réng. Ciing can luu ¥ ring ham luong natri
trong cdc thi nghiém néi trén déu dua vao két qua phan tich dung dich ma
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khong tinh dén anh huéng tich lily natri trong he thong. V1 thé theo Zayed
(1987), chi cén trong nuée cap ¢6 luong NaCl 200 mg/! (79 mgNa/l) ciing da
du 1am cho san luong cdy tréng bi gidm 22%, trong khi d6 theo s6 liéu phan
tich thi dung dich tuan hoan da c6 lugng mu6i tich liy ién dén 1800 mg/l
Na.

Gén day Penningsfield va Gruber (1989) di dp dung k¥ thuat chung cst
nuéc man ding ning lugng Mit trdi dé cdp nudc cho cac he théng thiy
canh. Nudc man dugc gia nhiét dén 40 - 70°C cho qua hé thong pin Mat troi
sau d6 loc qua cic mang loc thity canh réi truc tiép ti€p xdc véi dung dich
dinh dudng lanh hon. Dic diém clia mang 13 chi cho céc chat khi thim qua,
vi du hoi nuGe. Bo chung cat nude 1am viéc tryc ti€p trong thung chia, dung
ong c6 tong chiéu dai 40 m, chia duoc 1 m® dich, trén d6 ¢é céc 16 lap
mang, dudng kinh 16 40 mm. Nude sach khong musi ra khoi thing cé thé
dung ngay cho trong trot.

Béng 4.14 cho céc két qua phan 4nh quan hé gira do man trong nuéc cap

va san lugng cay tréng trong k¥ thuat thity canh tudn hoan.

Bang 4.14. San lugng va chét luong ca chua trong ky thudt thdy canh
tudn hoan & cdc néng d6 mudi khdc nhau {mgl I NaCl) trong nudc cép

(theo Zayed, 1987)
Nacl™ San | Séqua 'Il'rgng Téng Axit® DM
Iugng ugng | chat (o ainoomg) | (%)
M) | (kgicay) (Oqud) | n? :
(%)

0 291 231 18,3 6,21 79 8,70
200 228 200 15,0 6,91 86 7,79
400 212 200 139 7,92 10,1 854
600 1,52 177 12,1 8,37 124 9,70

LSD 5% 0,32 22 05 0,15 04 0,26

Ghi chui: 1) Néng d6 NaCl trong nttic cip, hé théng tudn hoan lién tuc.
2) Téng ham luong chét rén hoa tan trong qua, theo % dutng.
3) Bd axit trong qua, tinh theo mili duoing luong (meq) / 100m.
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Chuong 5
KHU TRUNG MOI TRUGNG TRONG TRQT

5.1. XU LY MOI TRUONGTRONG CAY

Sau mot hoac hai nam tréng cay trong s0i (cdt) cdc vi sinh vat gay bénh
tat ¢6 thé tich ty, dan dén xu hudng 1am tang kha nang nhiém bénh cho cdc
cay vu sau. Trong cdc trudng hop khic cic diéu kién nhiém bénh cé thé gap
& thoi ky cudi vu. Trong moi trudng hop déu can phéi thyc hién khir triing
héa chat. Ky thuat khir tring bang phuong phdp wéi ngam rat don gian,
khong tén kém ma lai ¢6 hiéu qua. Khir tring bang héa chét sé chi kiém soit
dugc céc bénh thong thudng do dat sinh ra thong qua hé théng ré. Trong
thue t€ khir triing bang héa chat chi ¢6 thé duge thyc hién khi khong c6 cay
trong nong d6 héa chat sir dung s& gy hai cho cay.

Nhimg loat héa chit sau day thuong dugc st dung dé khir tring:
formandehyt, natri clophenat va clo hoat tinh. Nguti ta thudng chon
formandehyt vi ludn ¢ sin va ré tién. Formandehyt 12 chat khi ¢6 thé mua
duge & ngoai thi trudng hodc tir cic co quan duge phim, né chita 40% nuéc
va ¢6 tén thuong mai 12 formalin. Khi formalin rat d6c do vay phai rat can
than khi ti€p xiic véi loai héa chat nay. Khi lam viéc véi lugng 16n cin phai

deo gang tay caosu.

Dudéi day dua ra quy trinh khir triing cho bé thiy canh:
1) D6 1.000 / nuéc vio bé chita ¢6 dung tich 1350 1.
2) Tron vao 13,5 I formalin va khudy déu trong vong 10 phui.
3) Bom dung dich 1én t6i bé mat cha 16p soi (cat).
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4) Sau d6 déng bom lai va dé cho dung dich qua dém, t5t nhat phia trén day
mot tdm polyetylen.

5) Théo dung dich chay uré lai bé chia.

6) Bom tit c4 dung dich thii & bé ra.

7) Bom ddy nudc vao dé thau rira bé chifa.

8) Rira di nra lai 8 14n hoac nhiéu 14n hon nita dé€ chi con chit it
formandehyt sét lai trong moi trudng.
Ngudi ta phdi rira sau khi khir tring khong nhimg chi ¢6 cat sdi ma con

ca cdc trang thiét bi, bom, bé chnta va cdc dudng dng dén.

5.2. XU LY MOI TRUGNG DA VOI

Tuy khong dat van dé tam v¢ sinh nhung ngudi ta ciing dé ra lich trinh
Xt 1y s bo s6i ¢6 chita d4 voi. Phén 16n cdt va mot s6 s6i ¢6 chifa chat canxi
hoac dd voi & dang canxi cacbonat. Néu khong xir 1y thi do pH s€ tang Ién va
S€ tao ra ket tha phosphat, sit v mangan trong dung dich. Bat k¥ loai cat
hoac s6i méi nao khi ding ciing phai kiém tra xem c6é cachonat hay khéng
bing cdch cho thém mot Iwong nhé dung dich axit clohydric (khong dang
axit sunfuric) vao cdi coc ¢6 chiia cdt thdy sbi bot lén chiing t6 ¢6 cacbonat.
Khéi lugng nhiéu hay it thé hién bang cudng do va thdi gian si bot. Séi c6
chua tren 10% cacbonat duge xem nhu 12 phdi ¢6 canxi cacbonat nén cdn
phii xir Iy so bo. C6 khac mot chiit it so vé6i lich trinh khir tring soi bang

formandehyt.

Sir dung dung dich supephosphat bang cich thém 1,5 kg supephosphat
(10,5% P} vao timg 500 / nudc trong bé chifa, trén trong mot gidy rudi va dé
ling qua dém truéc khi ding. Do pH cla dung dich nay s& 14 5 va néngl dd
phospho it nhat 1 250 ppm P. Bom dung dich nay vao sdi va dé qua dem, tix

tir dd voi va cdc chat c6 chia canxi s& boc bang chat phosphat khéng tan va
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nhu vay néng do phospho trong dung dich s& giam xuéng. Sau khi lam cho
w6t dam, thdo dung dich ra vi diing bom nudc d€ thau rira sdi, rira di rira lai

nhiéu lan. Lic d6 sdi hodc cdt di xi 1§ c6 thé sir dung dé tréng cay.

5.3. KY THUAT PHUN

Trudc khi néi dén van dé sau bénh va viéc kiém sodt chiing chi ti€t hon,
cin ¢6 mot s6 hidu bi€t vé k¥ thuat phun. Khéng duge don gidn hiéu viéc
phun 1a cho bot hoac dich phun vao binh phun, cho nudc réi phun dich 1én
cay trong. Phai ¢6 chit hiéu bi€t vé vat liéu phun, tinh twong thich cua
chiing, néng do, d6 doc... dé cé thé phun khon khéo hon va ¢é duge higu qua
hon. Phan 16n cdc vat lidu phun khi két hop véi nude cho dung dich nhii
tuong hoac & dang bot tham uét. Céc dich phun nay thudng chita cac thanh
phén hoat tinh va chat tao nhil tuong hoa tan trong dung méi hitu co ( néu la

chat 1éng) hodc chdt mang va tac nhan thim uét (néu ka chat ran).

Muc dich cuia viéc phun 1a tao ra mot 16p miy dich phun méng bdm dinh
ién 14, dac biét 12 phan dudi 14 va chéi non dang phit trién. Sau bo s€ bi tiéu
diét khi tiép xiic hoac an phai chét doc. Mot s& loai dich phun dac biét thim
sau vao cay va do doc cé thé kéo dai vai ba tuan. Khi phun cac ioai dich
phun nay trénh dé tiép xiic 1én da, néu so suat can rifa ngay v6i nude. Trinh
dé tré em tiép xtc va dé cdch ly véi thuc phdm. Khi phdi dung cdc dich phun
khong tuong thich nhau, n€u ching khong thé tron 14n nhau thi phai ding
timg loai riéng ré k& tiép nhau. Tranh phun khi thdi ti€t c6 gié hoac mua.
Thoi gian phun t6t nhat la vio budi séng sém hoac chiéu muén. Trénh phun
vao nhiing gid ning trong ngay. Phdi thyc hién ding chi dinh licu luong

néng do cla nha san xuat.
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a) Cac loai con trung gay hai

Mot s6 loai con triing hai chinh thudng gap & rau trong trong nha kinh
dugc liét ké dudi day:

Loai miéng nhai .| Loai trich hit
Xéntée Rép viihg
S4u khoang Rép

Dé Rudi gidm
Sauto Ve

Chau chau

b) Céc loai bénh cay tréng

Céc bénh cay tréng ¢6 thé duge chia 1am ba loai chinh sau day:

+ Bénh ndm méc thudng gip ¢ nhimg tdm thap cla ciy. Cic bao tr ndim
bay trong khi quyén va phét trién trong diéu kién 4m udt va nhiét do
thich hop, ching cu tri trén cay, phdt trién va tao ra nhimg d6m mau
trdng, den, do, nau... hiit cdc chit dinh dudng 1am cho cay chét dan.

* Bénh do vi khudn {t gap hon so véi cdc benh ndm mdc. Chiing 1a nhiing
vi sinh Vit séng trong céc t€ bao thic vat, phét trién theo cp s6 nhan,
lam cho cay chét hodc théi rita chi trong vong vai gits. Trudng hop nay
rat it c6 co hoi kiém sodt ching trong thdi gian ngén, t6t nhat 13 loai bd
ngay nhitng cay d3 bj nhi€ém bénh, n€u khong chiing s& phdt tén rong qua
cac loai con trung.

« Céc bénh virut, it gap hon so vdi cic bénh vi khuén va ciing khong phai
lic nao cling 1am cho cay chét. Virut thudng khu trii & cdc hdc 16m, hoic
gan 4. Cén loai bo nhitng cay khi phat hién bi nhiém virut ¢6 triéu ching
tan lui dan. '
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Bang 5.1. Cdc bénh nam mdc, vi khuan, virut thuong gdp

Nam Vi khuan Vinut

Bdm den Bénhtan lui L&

Bdm nau Ngon la

Bénh tan lui

Chét ing

Quanla

Nam méc suong

Bi bénh gi sét

Lamhéo la

5.4. CAC PHUONG PHAP CHUA BENH

St dung ba loai dich phun co ban, b6n loai dac biét va mot loai bé tro
thong dung, tat cd 12 t4m loai thi c6 thé hdu nhir lam sach bénh tat cho cay
tréng. D€ tranh nhdm 1an cdn phai hiéu rd loai héa chat sir dung chit khong
phai tén thuong mai clia chiing. Vi du DDT ( da bi cam sir dung) duoc bdn ra
v6i nhiéu ten goi khdc nhau & cic ndng d6 khdc nhau. Cic nha cung cép can
phai ¢6 chi dén ddy dit cho ngudi mua céch thic phun va téc dung cia sin

phdm. Doi khi tén goi cha san phdm ciing goi ra it nhiéu kiéu phun.

Dé tur vén cho ngudi 1im vudn sir dung phun diing, bang 5.2 cho 8 loai
héa chat véi tén goi thong dung, cac thanh phan hoat tinh co ban va mot s6
tén thuong pham.
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Bang 5.2. Thanh phén chinh cua 8 loai thudc diét con trung gy hai

cdy trong
Tén chung Thudc diét | Tén héa hoc clia cac thanh Tén thuong
céc loai phén hoat tinh mai
gay hai -
1a. Cachamila Cac loai 1-NaphtyHN-metyl cachamat Karbaspray
80% bt utt sau Kombat Worm
1b. Mecaptothion | Cacloal | 6.0 Dimetyidithiophosphat ofia | Malaso
50% dung dich nh(i | sau dietyl mecaptosuccinat Malathion
tuong Beetelsprey
2. Nhu déi véi 1b Loai oon Nhur 36i vai 1b Nhur déi véi 1t
tring trich
hat
3. Tron Dithaneva | Logindm Mangan hozic kém etylen Milrust hodic
bot Ll huynh ust bisdithiocachamat nhidu luy Dithane M45
huynh Bravo 500
4. Thiophosphat Nhénddva | o-oDimetyl-S ( N-metyl Rogor CE
oOntring | cacbamoy! metyl) phospho Aphicide
trich hat thiokothionat Kombat
Aphids
5.Gama-BHCthE | Loai kiEn | Gama-BHC Lindasol
nhil fuong dam dic Dyant
Kombat Ants
6. M3i 6c sén Ocsénva | Trén cosd metandehyt cb Slugdem
con sén hoac khdng cé cachami Disa
Smailban
: Kombat snails
7. Pyrethroidtdng | Ruditréng Cypermethrin fenvalerat Ripcord
hap Sumicidin
8. Tatcaloaithuse | Diétcac loai | Mecaptothion fu huynh General
bét nam va cdn protekta
tring
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Tit ca cdc dich phun héa chat déu ¢6 nguy co doc hai véi co thé con
ngudi, & cdc mitc do khic nhau, thuc t& da ching minh diéu d6. Tuy nhién,
c6 mot loai héa chat phai duge dic biét chi §, d6 la cdc hop chat
hydrocacbon clo h6a. Gan day cé rat nhiéu tai liéu da ching minh anh
hudng doc hai clia ching dén con nguoi, cic loai chim va cdc loai dong vat
khdc. Trong khi phén 16n cic chét héa hoc cé thé phan gidi trong co thé
ngudi thinh céc chat don gidn hon thi cdc hop chat hydrocacbon clo hoa,
trong d6 ¢ DDT (di c&m str dung) lai cuc k¥ bén trong co thé ngudi. Ching
tich tu trong gan va cdc co quan khdc clia co thé véi néng do ngay cang cao.
Anh hudng ciia DDT dén co thé ngusi tuy da duge biét dén nhung van con
nhiéu diéu chua duge théng nhdt 1am séng t6. Mac di ngudi ta déu biét rang
chiing cuc k¥ doc hai véi loai chim, cd va cic loai con trung.

Nhimmg noi van ¢dn sit dung dich phun héa chat cé chita hydrocacbon clo
héa, cédn tranh tiép xic truc ti€p qua da va phai thudng xuyén lam sach dich
phun trén san pham khi thu hoach.
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Chuong 6
UU PIEM VA NHUGC PIEM CUA KY THUAT
THUY CANH

Di c6 nhitu tai lieu néi vé wu diém va cdc thuan loi ciia k¥ thuat tréng
sach, song khong phai lic nao ciing dé dang khai quét dugc van dé nay, boi
I€ van dé dat ra con thy thude vio ky thuat da thay the (khong phat 12 thiy
» canh) van ¢6 & mot noi ndo ds va phu thudc vao hinh thire thiy canh cy thé
ma nguoi ta dé cap téi. Vi du mot hé thong thiy canh hién dai tinh xdo nhu
hé thong k¥ thuat mang dinh dudng ciing kho ¢6 thé duoc dp dung moét cach
don gidn, khong tudn hoan dung dich nhu hinh thic canh tic két hop. Sau
day s trinh bay khdi qudt cdc wu diém, nhuoe diém trong céc diéu kién binh
thudng va cé cdc diéu kien dac biét ciia he thong thay canh.

6.1. CAC UU DIEM CHUNG

6.1.1. Kiém soat dinh dudng cay tréng

Bdi thity canh thuong mai 13 su mé rong cla k¥ thuat nhay cam ban dau
nghién ciu dinh dudng cay tréng nén ciing khong ¢6 gi dang ngac nhién dé
néi rang kiém soat dinh dudng cay tréng I3 wu diém nhat trong s6 cdc wu
diém cia thity canh. Moi chat dinh dudng dugc bi€t chi y&u cho s phat
trién va phdt sinh cay trong déun nhat thiét phdi dugc kiém sodt & néng do
thich hgp cho timg loai cay va timg loai moi trudng. Hon nita mét s6 nguyén
t6 ¢6 thé gay hai cho cay trong khi & mic du lugng cin dugc khong ché &
gidi han an toan hoac ding nguyén t5 khéc loai bo. Cac vi du vé do doc doi
khi gap phai trong d4t tréng bao gém ca du lugng mangan ¢6 wr nguén héa
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chat khir irflng, dur ligng brom tir chat khir tring metyl bromua va cdc kim
loai nang nhu k&m, déng hodc chi do sir dung bitn thdi c6ng ranh lam chat

b6 sung cho dat.

Mot uu diém khic vé dinh dudng trong ¢ac hé thdng tréng sach 1a su
ddng nhat cac nguyén t6 co ban duge cung cdp cho cdc phén khic nhau cla
cdy trong, di€u nay rat diing trong hé théng trong nudce, hé théng hoan toan
don gian so v6i moi trudng trong ¢ chit nén phai cung cip phan bén 1én bé
mat. Mot dac diém co gid tri nita cla hé thong thuy canh la khong ¢6 anh
hudng du thita trong san phim tho ciing nhu san phdm da xir ly. Timg loai
ciy trong trong hé théng thiy canh (vi du hé théng k¥ thuit mang dinh
dudng) hay k¥ thuat két hop tudi nuéc ngdm déu duogc lua chon chinh xdc.
Nguge lai, khi trong cay trong dat khd nang xay ra tich liy dinh dudng cao
nhu cdc mudi nitrat va clorua, cling nhu dé man tang cao gay khé khin trong
viéc xir 1y sau nay, trir khi dat ¢6 thanh phdn cdt cao hofic cay trong nhay

caAm véi muéi nhiéu hon.

Mot vu diém khac ¢6 quan hé dinh dudng trong hé thdng thiy canh 1
kha nang kiém soat dugc pH trong ving ré thich hgp cho cay tréng va duy tri
dugce céc nguyén t8 vi luong trong dung dich. Nhiéu loai dit cin c6 pH di
cao dé dam bdo cung cdp cdc nguyén t6 vi lugng cho cay tréng, dé duy tri
dugc diéu kién nay d6i voi dét 1a mot cong viéc t6n kém va khé khan, hiém
khi ¢6 thé thuc hién dugc. Nguoc lai, trong trong sach ngudi ta dé dang diéu
chinh dugc do pH trong toan bo hé thdng va trong sudt qud trinh ddm bao
cung cép dii cdc chdt dinh dudng nhu bo, sit, mangan, déng va kém. Kiém .
soat duge d6 pH duge xem 12 vu diém quan trong nhat trong hé théng thuy
canh tudn hoan, trong k¥ thuat mang dinh dudng nh& diéu chinh ty dong,
lién tuc dong dung dich dinh dudng.

Tuy nhién dé diéu chinh dugc dinh dudng cho cay tréng cén phai ¢6
nhimg kién thitc va k¥ nang nhat dinh, diu cdc hé théng tréng sach khong ¢6
gi phifc tap.
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6.1.2. Giam bét céng viéc ning nhoc

Nhu da n6i, k§ thuat tréng sach loai trir dugc nhiéu cong viéc nang nhoc
ma trong trong trot truyén théng phai cé. Vi du nhu lam dit hoic gieo tréng
bang tay, do vay tranh dugc cong viéc ning nhoc hodc cay xdi 1Am cho dat
dm x0p. Ngudi lao dong c6 thoi glan d€ inG rong kién thitc ma k¥ thuat thay
canh doi hoi. Tuy co dai khong phai 1a van dé dang quan tam trong nha kinh
song néu c¢6 thi ciing ¢6 thé duoc giai quyét bing k¥ thuat thly canh hién
dai.

Tuy tréng sach ciing ¢6 nhiing khau cdn dén lao dong, vi du trong tréng
nude va tréng theo phuong phdp tudi ngdm, song rs rang cdc cong viéc nay
hoan toan don gian. Mot s6 he thong tréng sach trén nén rin doi héi khir
- lring moi trudng trix khi var lieu lam moi truong duge phép thii bd sau sir
dung (vi du cdt min khéi lugng riéng thap), tuy nhién dé khong phai l1a van
dé nang nhoc so véi tréng cay truyén thong.

6.1.3. D& dang tudi tidu

Cap nuée dé dang va déng déu trong nhicu hinh thite tréng sach 13
di€m lén nhat so véi cdc phuong phap tréng trot truyén théng. Ui diém niy
dac biét duge dp dung trong k¥ thuat mang dinh dudng v céc hinh thic
trong cdy trong nudc, ké ¢a hinh thic tréng két hop tuéi ngém, do pham vi
tuSi it hon va nhd sit dung hé théng ong phun hodc éng duc 16.

Cdp nuée cho cay trong trén dat hodc trén nén chat rin luén doi hoi dén
kinh nghiém c4 nhan, ngay ca khi di c6 nhimg chi din gidn ti€p vé nhu ciu
nue nhut thong tin vé bic xa MAT TROT. Ngay c4 khi d c6 cdc thong tin
nhu vay, viéc cap nudc cho cay tréng con phu thuge vio giai doan phat trién
clia cay, do 4m cfia ddt & thdi ky cay méi trong khdc hin so véi khi dat da
dugc che phil béi cay d3 sinh trudng. Va con nhiéu yéu 16 khic cé lien quan
dén viéc ¢dp nude cho cay réng khong thé dénh gia hét duoc khi trong theo
cdch truyén théng. Trong tréng sach moi vén d¢ vira néu déu bi loai bd, bdi
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1€ cay trong c6 ré ngap trong dung dich dinh dudng trén toin bo dién tich
tréng, moi quyét dinh c6 lién quan dén tudi cay, vi tri trong nha va toan bd
nhu cau nudc déu khong cin dé cap dén.

Tuy nhién wu diém néi trén khong hoan toan ¢6 dwoc d6i v6i mot hé
théng tréng sach, vi du, & nhitng hé thong tréng sach trén ct, dé ¢6 duoc can
bing nudc va oxy tot nhat trong viing ré lai xudt hién cic khé khan khic,

Cac hé théng trong cay trong nudc va hé théng k€t hop tudi ngam tiét
kiem dugc lao dong va thoi gian kiém tra lam sach voi tuéi. Do vay phan 16n
cay tréng trong nha kinh nhu ci chua, dua chudt phat trién trong dat hay céc
tdi tréng nap ddy chat nén khong phai 1a dat thudng 6 cdc diém wéi riéng
bén canh ludng cdy. Cic dng duc 16 hodc miéng phun thudng bi tic cuc bo
do keét tla canxi phosphat, canxi cacbonat hodc cdc hgp chat sét ¢6 thé dan
dén thiéu nuée cuc bd & mot s6 noi trong nha kinh. Do vay phai thudng
xuyén kiém tra, dac biét khi ngudn nudc cap c6 do cing cao. Cdc he théng
trong sach hién dai thudng c6 thém trang thiét bi kiém sodt do axit cha dung
dich dinh duding dé loai trlr kha nang tac do két tla.

6.1.4. D& dang khtr triing

Tréng lién tuc trén dat nha kinh thuong phu thudc vao cdch thic khir
trung timg phdn. Cong vigc nay kha ton kém va cdn thoi gian x{r 1§ ma
khong phai thudng xuyén thay ngay duoc hiéu qua. Tuy nhién, néu khong
lam duge thi hiu qua dan dén 14 chi phi cho kiém sodt méi trudng cao va kha
nang thu dugc san pham khong theo ¥ muén.

Phuong phédp khir triing hiéu qua nhat d6i véi dat 1a phuong phip xong
hoi, nhumg chi phi nhién liéu cao va lao dong nhiéu da han ché viéc sir dung
phuong phdp nay trong thyc t€, Khir tring bang hda chat it ton kém hon so
v6i phuong phdp x6ng hoi nhung lai ¢6 thém nhiéu diu bat loi
Formandehyt da dugc st dung ngay tlr nhitng ngay dau cong nghé nha kinh
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phit trién, song hoi formandehyt rat doc va dat sau khi khir tring phai dé vai
tudn sau méi trong cay dugc. Metyl bromua ¢6 18 1 héa chat quan trong
nhat hién dang dugc sir dung dé khir tring dét trong nha kinh. Cén thudng
Xuyén quan tdm dén van ¢ an toan véi héa chat st dung, ciing nhu du lugng
héa chat trong dat. Hop chat metyl bromua phan hiy trong dat giai phéng
ion brom cay tréng ¢ thé hap thu. Mitc bromua cao trong san phdm thuc
phdm s& gay hai cho sitc khde. & mot s6 nude da dua ra mitc brom t6i da cho
phép trong thuc phdm.

Céc hé thong trong sach hién dai déu trdnh khit tring dét trong nha Kinh.
Uu di¢m thdy 5 nhét 1a khong ding chét nén bing dat. Quy trinh chung dé
lam sach he théng trong trong dung dich 1a thai bd, lau chiti va don sach can
bdn, rita sach bang formandehyt pha lodng va cuéi cung ria lai biang nudc
sach. Con rat it hodc tham chi khong con formandehyt trong cdc hé thong
nhur vay, do chat nén khong hép thu hoac giif lai héa chat. Tuy nhién doi hoi
thong gid, vi 1y do an toan. Véi h¢ théng k¥ thuat mang dinh dudng van dé
con don gian hon do ding v6 polyetylen lam khuén mdng nén c6 thé thai bo
sau st dung. Tréng trén c4t min hodc sdi thi sau khi thu hoach phai loai phdn
ré cay va co dai khdi 16p nén trude khi khir tring.

So véi trong tryc ti€p trén dat, tréng trén nén moi truding tro ¢6 vu diém
ddng k€ 12 c6 thé khit bé nhanh va hiéu qua héa chat khir tring bing cich
rira nhiéu ldn véi nude.

Chat nén 1a cdt min hodc chat hitu co nhu than biin néu thay cin thiét c6
thé khir tring bing xéng hoi vi cho tdi sir dung. Cong viéc hoan toan don
gian hon so vdi trong tryc tiép vao dat trong nha kinh.

6.1.5. Nang cao san lugng

Chic chén ngudi ta vin con nghi ngd ring mitc tang san lugng c6 duoc

trong trong sach da dugc thdi phéng qud muc. G thoi diém hién tai, cdc s6
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lién vé muc tang san lugng trong tréng sach chua di dé néi lén diéu gi. Tuy
nhién nhiéu ving tréng cay truyén théng ciing di bat ddu chuyén sang tréng
sach.

Khong phai don gidn ma ¢é duge ngay nhiing bang chiing vé sén luong
cao trong tréng sach so vdi cac k¥ thuit thuy canh truyén théng. Vi du &
Anh, ngudi ta da sit dung k¥ thuat mang dinh dudng hoac k¥ thuat trong trén
cdt min, phan 16n cdc trudng hgp déu chuyén r tréng cay trong dét trong
céc tdi chifa than bun ciing dugc xem |14 mét hinh thic tréng sach. S6 liéu vé
san luong ci chua khi trong trong nudc theo k§ thuat mang dinh dudng va
theo phuong thidc tréng trong than biun duge Spensley ¢6ng bd nhur & bang
6.1.

Bang 6.1. So sdnh sdn lupng ca chua trong theo ky thudt mang dinh
dubng va tréng trong than bun , kgfmz

Nim | Trongtrongthanbin | Theo k¥ thuit mang Mic tiing san
dinh duting lugng
1975 206 374 26,2
1976 322 401 24,6
1977 318 36,1 135

Nhu vy céc thir nghiém cho thay mic ting dat duoc tir 13 dén 26% khi
ap dung k¥ thuit mang dinh dudng. Tuy nhién néu tinh theo miic chi phi
chung thi nguoi ta thay ring con s& ndi trén chi vio khoang 5 dén 10%. Van
Os di so sdnh cdc k¥ thuat trong & Ha Lan trong ba trudng hgp trong ca
chua cao hon 34%, 18% va 6% so véi trong trén dat va bao cdo rang mifc
tang trung binh 1a 13%.
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Thuc chat, moi so sdnh déu rat khé thuc hién, bdi 1& cdn nhiéu yéu 16
chua duoc xdc dinh nhur loai hé théng dp dung, trinh d§ quan 1y, trinh d6
chuyén mon, k¥ thuat va gid ca thi trudng. Diu sao cling phéi thira nhan ring
mifc ting san fugng trong san xudt sach & Ha Lan da gay dugc su chi ¥ cha
nhiéu ngudi va cang ngdy ngudi ta cang tin twdng ring k¥ thuat thily canh s&

mang lai mifc tang san lugng cao hon.
6.2. UU BIEM TRONG CAC DIEU KIEN DAC BIET

Cé nhitng trudng hgp dac biét ma chi ¢é trong sach mdi cé duoge nhiing

uu diém riéng so véi cac ky thuat tréng cay truyén thong khdc.

6.2.1. San xuit & nhimg viing khéng c6 dat thich hop

RO rang san xuat sach cung cap nhiéu kha nang cho san xuat ¢ nhitng
viing khong c6 dat thich hop cho cdc k thuat san xuat truyén thong. Kha
nang (ng dung cua ky thuat thiy canh da thu hit su chu ¢ ddng ké va nhiéu
thir nghiém. Nhiéu két qua di dugc cong bd, bao gbém cdc thiét k€ lap dat hé
théng thily canh ctia Phong Thuc nghiém nghién citu moi trudng - Dai hoc
Arizona d€ san xuat rau sach & Abu Dhabi - A Rap ciing nhu & Trai Nghién
citu moi trudng Khark, Iran. C4 hai noi nay déu da thir nghiém trong ¢ay trén
nén cét khai thdc tai ché, nhitng noi dé déu thi€u dat trong thich hop cho 16i
canh téc truyén thong, do qud ning néng va do 4m thdp vio mia h&, nhiing
con bao cat va doi khi nhiét do .xufing qua thap vao cic 101 mua dong da tao
ra tién dé can thiét dé 4p dung k¥ thuat tréng sach theo quan diém méi
truomg duge kiém sodt. Chua bao gid ngudi ta thu duge nhiéu két qua kha

quan dén thé véi dy dn nha kinh & nhiing viing sa mac kho can dé.
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6.2.2. Tiét kiém nudc

Céc h¢ thong tréng bao vé ¢6 nhu cdu nudc rat cao do phai tang cudng
ki€m sodt moi truding tréng trong didu kien nhi kinh hoac chat déo khoéng cé
mua. Chi phi cap nudc c6 chat lugng thich hop cho san xudt 1 phin chi phi
khong nho, nhiéu khi con 1én hon ¢ chi phi cho nhan céng va sudi 4m (hoac
lam mar). Khi san xuat phdi thyc hién & nhimg ving néng bic, kho cin,
nudc chic chin 12 y&u (8 han ch€ ké ca vé kha niang ngudn cap chat lugng va
gid ca cua né. Trong nhitng diéu kién nhu thé, cdc hé théng thily canh kin sé
phdt huy duge wu di€m riéng clia minh: t8n hao nudc tir viing ré ra ngoai
dugc hoan toan loai trlr, nudc boe hoi tir bé mat ¢ thé duge han ché bing
nhiéu cich. Han ché nude 1o i bang. cich ding cdc khay, ranh thu héi, han
ché nudc bdc hoi bing cich che day ciing nhu sit dung ky thuat twéi ngim

khong dé nude boc hoi trén bé mat.

U diém tiét kiém sir dung nude trong cac he théng trong sach tudn hoan
I6n dic biét quan trong v&i nhimg noi khong chi thidu nudc ma con ca &
nhimng noi chi phi cho ngudn nuée qud cao, hoic nhitng noi cén trang bi khir
man cho nude. Tuy nhién ciing can phai luv ¥ ring, bat ké dp dung k¥ thuat
trong c&y ndo thi qu4 trinh h6 hap clia thuc vat vin can phai duoc duy tri, do _
vay can phai cap di moét lugng nude cho qud trinh dé.

6.3. CAC NHUGC PIEM CUA TRONG SACH

Nhuoc diém chinh ciia tréng sach truéc hét phai néi dén chi phi cao dé
c6 duge hé théng va IGp nén tréng dac biét (so véi cdc k¥ thuat trong truc
ti€p trén dat). Thit hai la tréng sach ddi hdi doi ngii quan 1y va gldm sit ¢d

ky thuat cao. Dudi day sé noi vé hai nhuge diém chii yéu nay.



6.3.1. Chi phi dau tu cao

D€ c6 dugc cic s§ 1iéu so sanh chi phi trong c4c hé théng trong sach 1a
vi¢c lam c6 qud nhiéu khé khan, béi I8 hién cé qud nhiéu dang hé théng, ciu
tric lai da dang, lap dat ¢ nhiéu ving trén the giot trong cic diéu kién khf
hau khéc biét va cau triic gia ca khong théng nhat. S5 lieu cho & bang 6.2
sau day 1a két qua nghién citu ctia Roe wde tinh chi phi cho k§ thuat tréng
sach trén cdt va ky thuat mang dinh dudng & Anh.

Bang 6.2. Chi phi thiét bj van hanh hé théng tréng cdy trén cét va
hé théng ky thudt mang dinh dudng, [bang (Anh)i ha]

Tréng trén cat Ky thuat mang Chi phi khac™
min(" dinh duing @
Thiét bi 1.032.600 1.760.500 -727.900
Chi phi van hanh 901.800 418.900 +482.900 (+46%)
hang nam
Téng chi phi trén 6.116.300 4.121.700 +1.994.600 (+38%)
5nam

Ghi chi-1) CAt tai strdung hang nam. ‘
2yHé ﬂwégng nang cb gia dd va khay trong.
3) Cat nén va mang dinh duing.

Bang 6.2 cho thay chi phi cao ding ké cho thiét bi ban diu d6i véi ky
thuat mang dinh dudng, do phai dung khay va gid dd kim loai
(1.152.000 bang/ha). Hé théng dd tiry theo c4u tric dat dia phuong c6 thé ré
hon, chi phi ndy c6 thé wéc tinh cho timg khu vuc cy thé. He¢ théng k§y thuat
mang dinh dudng ¢6 che pht bé mar dat bing polystyren do Roe dua ra c6
gid thanh 715.900 bang /ha giam dugc 56%, song nhicu trudng hop khong
thdy dé cap dén. Chi phi van hanh hang nim véi h¢ thong tréng trén c4t min
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lai cao hon déng ké do chi phi khay trong chi€m phan 16n trong k§ thuat nay
1a 409.500 bing /ha. Tdng chi phi udc tinh trén nim nam trong k¥ thuat
mang dinh dudng thap hon ching t6 day I1x wu diém cia phuong phap nay.
Céc 36 ligu trén chuwa dé cap dén chi phi cho bao vé nhéa kinh, nhan cong,
kiém sodt moi trudng hodc héa chat bao vé cay trong. Tat nhién cdc gia tri
udc tinh nay con thap hon nhidu so véi thuc t€ ¢ cdc thoi k¥ gid ca khic
nhau va & cdc viing dia 1y khdc nhau.

Bang 6.3 dua ra cdc s6 liéu cta Collins va Jensen vé chi phi cho céic hé
thOng tréng sach, tinh theo USD/ha. Tuy nhién cdc con s6 dua ra & day
khéng c6 gid tri thuec ma chi nham muc dich so sanh.

Bang 6.3. Chi phi ddu tucho 1 ha cdc hé thong tréng sach,
theo Collins va Jensen (1983)

Trong trong ti 38.080 USD Khéng tinh thiét bi
Tréng trén nén cat min 55.000 USD Khéng tinh thiét bi
Ky thuét mang dinh duting 81.000 USD Khéng tinh thist bi
Trong trén nén cét kho 50.000 USD Cé tinh thiét bi

6.3.2. Boi héi kyf thuat cao trong quan Iy

Céc phuong phdp trong sach khong han la con dudng dé dang di dén
thanh cong d6i véi nhiing ai thi€u k¥ ning, khong chuyén nghiép. Nhiéu trd
ngai cdn phai vuot qua mdi c6 thé dinh gia ding duoc gis tri cha cac he
théng thity canh tréng sach ma mot s& ngudi say mé viét vé cic hé théng nay
van dé cap va mo hd phat biéu ring tréng sach qud don gidn va khong doi
hoéi nhiéu kién thic. D6 1a cdch nhin chua diing. D€ ¢6 duge thanh cong véi
phuong phap trong sach, thuc € rat cin dén cic kién thifc vé cic nguyén ly
sinh hoc céy tréng, cdc kién thic héa hoc co ban ciing nhu nhimg hiéu biét
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rat sdu vé sinh truéng cay trong. Cén néi 18 ring, cic phuong phdp tréng
sach chi dua ra mot phuong thic kiém sodt 6t hon song néu khong hiéu biét
de€ st dung céc phuong phép kiém soat dé s& mic phai sai ldm khé tranh
khoi. Diéu khang dinh nay cang quan trong hon vdi nhiing ai mudn dp dung
phuong phép trén quy mé lén, chéc chin ho phai can dén cdc nha khoa hoc
day kinh nghiém dé tv van cho cong viéc. Mot vi du ndi bat cho thay, tir
nam 1946 dén 1956, Khong luc M§ da trién khai mot du dn thiy canh rat
16n ¢ Nhat Ban trong d6 ngudi ta di phéi cdn t6i ba nha héa hoc, hai nha
trong trot day kinh nghiém, mot nha chuyén mon vé bénh hoc cay tréng va
mot nha kinh t€ hoc dé cho du &n dugc thinh cong.

Cling c4n phai thdy ring, v6i hau hét cac loai ddt va véi tat ca cic loai
dat mau m&, diu c6 thi€u I6p dém hodc 16p dém kém hiéu qua thi dut ¢ su
thay déi dang ké vé ngudn cung cap cdc chat dinh duéng ciing khong ¢6 anh
hudng nhiéu dén su phdt trién ciia cay tréng, it nhat 1a cay tréng van song vi
dan tu thich nghi. Trong khi dé d6i v6i cde hé thong thily canh, chi cin mot
sai s6t nho trong thanh phan dung dich dinh dudng, nhu qud liéu cdc nguyén
t6 vi luong & gay hau qua doc hai, tham ch{ dan dén tai hoa cho cay téng.
Hon nita, cay tréng trong k§ thuat thity canh luén phdt trién trén mot moi
trugng dong nhit, chi can mot cay bj hai s& din dén hang loat cay bi hai. Véi
cdc h¢ thdng thily canh déng bo lién hoan, sai sét ciia h¢ théng cung cap
dién hodc nudc s& dan dén thiéu chat dinh dudng, chi cin mot vai glor thoi,
néu khéng ¢6 nguén du phong thay thé chic chin cay tréng s& gap phai tai
hoa khé ludng. Ngay ca hé thong phan tich dung dich trong tréng sach tuéi
ngdm, chi can mot sai s thoi ciing di thady dugc hau qua trim trong.

Thi€u nhimg hiéu biét co ban vé tréng sach, chua cé dii kign thitc vé

nguyén 1y khoa hoc ctia phuong phdp, cin ti€p cén tr van cic chuyén gia
kinh nghiém méi ¢6 thé tu tin dp dyng k¥ thuat thay canh. '

Trong vai thap ky qua, k¥ thuat trong sach di cé nhiing burde phat trién
déng ké, bat ddu véi viéc sir dung cdc tii than ban réng cay va sau d6 I3 su
phét trién dot bién cha ky thudt trdng ¢y trén cdt min, ky thuat mang dinh
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dudng, cing véi su tang nhanh s& lugng céc nha chuyén mén, trong s6 dé cé
cé cdc nha nghién citu khoa hoc, cic chuyén gla twr van va tat nhién ca cdc
nha lam vuon. K¥ thuat thily canh chéc chan khong phai Ia phuong phdp dé
dang dé ¢6 duoc nhiéu san phém 161, né doi hoi nhiéu sir hiéu biét mot doi
ngit nhan lyc tinh x40, ¢ kinh nghiém, trong cic diéu kién thich hop dé ¢6
dugc san phim t6t. Tuy chi phi ddu tu va va%m hanh cao song b vao d6 lai c6
dugc san lugng cao va tiét kiém nhan cong. Ap dung thanh cong k¥ thuat
thay canh khong doi hoi 16i nhiéu chuyén meén trong vudn truyén thong song
la1 dot hoi ho phai ¢6 nhitng hiéu biét tién tign dé ti€p can véi nhitng trd ngai
k§ thuat can vugt qua. Mot nha quan Iy ky thuat thuy canh phai 1a mot nha
"khoa hoc” ting dung, ¢6 k¥ nang sau rong vé diéu ché va diéu chinh cic
dung dich dinh dudng, ndm ving va kiém soét duge cdc cong cy dién tlr, duy
tri toan b6 hoat dong clia h¢ thong ky thuat tién tién. Hon nifa, nguai quan ly
cdn phai trai qua cong tic quan 1y cdc he thong trong hién dai, kha nang phat
hién su phdt tri€n sai léch cla cay tréng trong céc diéu kién moi truong, dinh
dudng va kiém soat dugc céc diéu kién dé 1am cho cay tréng phat trién thuan
loi tir khi tréng dén khi thu hoach. Hidu biét, phét hi¢n va tim céch xir 1y kip
thi con tring, bénh hai cay trong trong timg giai doan.

T6m lai, wu thé cha ky thuat tréng sach nhim muc dich kinh doanh chi
¢6 thé tr& thanh hién thuc khi nha quan 1y ¢6 & hiéu biét va kinh nghiém dé
lam viéc véi he thong.
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Chuong 7

BENH RE VA NAM BENH RE

Theo dinh nghia, tréng sach khong doi héi phai thudng xuyén khir triing
dat, do vay tranh dugc chi phi t6n kém va cong viec khé nhoc. Boi vi ré cay
khong thé tr dong vuon dai dén dat trong nha kinh dé ti€p xic véi nam,
mam bénh hdu nhu khong tranh khoi. Tuy nhién, van dé nam, bénh trong
pham vi nha kinh van thudng xuyeén bi xau di do phuong thitc doc canh. Hon
nita, dit ¢6 thuc hién khir tritng cdn than vi hoan toan, vin phai thudng xuyén
béc di 16p dat da nhiém benh, néu khong bénh s& din lay lan sang cdc viing
dat di xir 1y,

Tuy dugc goi 1a tréng sach, dic biét khi khong trong trén nén dat cing,
van cc’r‘ thé dé dang c¢6 mam bénh tr cay mang dén va tir d6 ¢6 thé lay lan
trong suét qud trinh. Stoughton da téng két nhu sau: tllong diéu kién trong
sach, chic chin khé nang gay bénh it xay ra. Trong dung dich dinh dudng,
ndm va cdc mam bénh vi khuan it ¢6 diéu kién phét trién hon so vdi trong
dat. Vi dy, giun tron thudng i nhan t6 gay hai cho tréng trot, dic biét ia
ving nhiét d6i, nhung chiing lai khong c6 kha ning phét trién nhanh trong
dung dich. Tuy nhién,véi cling mot loai dung dich, néu c6 mét cay nao dé bi
nhiém bénh thl kha nang gay bénh cho cay khdc chic chin vin ¢6 tha xay
ra. Da ¢6 nhilng béo cdo néi rang kha nang lan truyén nhanh céc mim bénh
trong hé théng thlly canh, nhat 12 nhitng ngudi lam viron diing chat nén ty
nhién va cac chat trg cho phuong phép thiy canh khong dung hé théng tuin
hoan. Tuy nhién, kinh nghiém & Anh v Ha Lan cho thay tuy ¢ x4y ra bénh
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tat cho cay trong song khong phai dé lan truyén nhu mot s6 bao cdo vin thdi
phong. Thyc ra con nhi€u mau thudn trong céc tranh luan doi hdi k§ thuat

thiy canh phai phat trién va 1am r trong tuong lai.
7.1.VAN BE SINH LY CO BAN CUA BENH RE

Bénh ré it khi dugc néi dén trong k¥ thuat thily canh, tuy nhién so véi k¥
thuat tréng trong dat thi bénh 1€ trong k¥ thuat tréng trong dung dich lai ¢6
duge su quan tdm nhiéu hon boi trong ky thuat nay ré luén dige gisgm sat
chat ché.

Mot 6 can bénh ré phdt sinh tir qua trinh gia cbi tr nhién va sau dé 1a do
qud trinh phéan hity vat chat can dong bdi cdc vi sinh vat. Quan sdt su phat
tri€n cha ca chua trong hé théng k§ thuat mang dinh duong, Hurd (1979) da
nhan thy, bat dau vao thdi diém ra hoa thi ré cay phdt rién cham .ddn va
ngimg phét trién hdn sau 4 tan (180 ngay k& tir ngay gico hat). O thoi ky
nay cdc ré gia thudng c6 xu huéng mat dan mau, phin ré cdy gia nhat khi
chuyén sang mau nau nhat s& chét di. Thai diém 1€ chét di tring khép véi
thdi diém cay ¢6 nhiéu qua nhat. Diéu d6 phan dnh sy canh tranh giita ré cay
va chéi cay trong qud trinh quang hop. Tuy nhién binh thudong vin cé 1é
tring m&i moc & d4u 1€, trong trudng hop niy chi cdn mot mam beénh tiém

tang trong ré néu khong duge cdch ly s& dan dén hau qua khé kiém sodt.

7.2. NOI THUONG MAC BENH

Ngudi ta thay 6 su lién quan rat 13 giita bénh ré va thdi ky phat trién
cua cdy. Nam 1980, Dautrey va Schippers nhan thdy bénh ré trong k¥ thuat
mang dinh dudng xuit phit tir cdc cay khéng khiu gia c¢8i ma khéng phai tir
céc cay ban dau dugc gieo tir cdc hat mam khoé manh. Trong hé théng thiy
canh diing k¥ thuét mang dinh dudng, triéu chiimg r& chét ludn bit dau tir noi

1€ bi ton thuong va chinh tir d6 chi cdn mot mém bénh yéu ciing cé thé dan
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dén nang hon. Nhiing quan sét nay déu phu hap v6i nhitng quan sét trude dé6
khi k¥ thuat mang dinh dudng da phat trién, cu thé 12 cdc bénh thong thuong
trong ré cdy ci chua. Do vay, néu cong téc quin ly va k¥ thuat duge thue
hién t6t thi c6 khé nang loai bd hoan toin duge vin dé nay. Thong khi tét
bing céch ding ranh rong va gidm chiéu cao dung dich ciing chic chén giai
quyét t6t duoc van dé benh tat cho ré. Hién tuogng théi ré thudng di keém véi
vigce tich tu mudi cling dong thdi ¢6 thé khéc phuc dugc néu dp dung chiéu
cao vat liéu nén thich hop va cich phun twéi dung dich. Chiéu cao 16p nén
thuong la 6,5 cm khi ding nén cit min, song néu st dung k¥ thuat mang

dinh dudng thi chi€u cao nay chura dii vi mot phan nén phai ngdp trong nudc.

Ngay cé khi h¢ théng thly canh di dugc khir tring cdn than, trong 16p
nén va trong cdc khay van con ¢ tin du ciia chat khir trung. Do vay, suét 3
nam nghién clu tréng ca chua theo ky thuat mang dinh dudng, Price van
thdy ¢6 16i 35 loai ndm ¢6 mat trong he thong, tuy nhién khong cé loai nao
trong d6 6 anh hudng t6i ca chua. Sy c6 mit ctia quin thé vi sinh “binh
thudng™ nay thyc chat lai gidp ich cho cay trong. Trong mét sé trudng hop,
bénh ré duge phdt hién do m4m bénh tir bén ngoai dua vao trudc khi quin
thé vi sinh d6 phat trién. Do vay cdn dac bigt luy ¥ khi sir dung vat liéu cé
chira tap chat va nhét thiét phai khir tring hop vé sinh.

7.3. MAM BENH VA PHAN UNG CUA CAY TRONG

Beah ré v6i cdc mam bénh dac trung trong hé théng thiy canh tuin hoan
khong phdi lan truyén suét qud trinh ké tir khi wom cdy. Tuy nhién,
Daughtrey va Schippers (1980) khi nghién ctu véi ching Colletotrichum
coccodes da phat hién sy nhiém bénh rat nhanh dén mét nira hé théng thay
canh dung k¥ thuit mang dinh dudng. Con Vanachter va cong sy (1983) da

nhin manh dén rii ro tiém tang cho cay ca chua, ching Pythium spp va
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ching Phytophthora nicotianae chinh la nguén gy beénh 1€, song 6ng cho .
rang kha niang nhiém bénh va phét tién cla chiing con phu thude rt nhiéu
vao dicu kién nuoi trong, bénh chi phét trién trong nhiing diéu kién thuan

loi.

Nam 1984, Pegg va Holdermness nghién‘ cttu anh hudng cha “tinh canh
tranh kich thich trong” trong cay ca chua thei ky sinh trudng va khd nang
nhiém bénh ré bGi chiing Phytophthora nicotianae var parasitica. Sau khi
hai qua, do giam “tinh canh tranh kich thich trong”, phan ré cay phinh to ra,
trong khi d6 phén bi che 14 va béng ram lai ¢6 anh hudng nguge lai. Hiéu
tng nay duoc thdy 6 khi hai qua cay ca chua trong theo k¥ thuat thuy canh
dugc tiém chich cdc bao tit Phytophihora truéc d6 35 ngay. Cay bi hai qua
héo gay dan di trong khi céc cay bén canh van phit trién binh thudng. Quan
h¢ gilta lugng cap cacbonhydrat cho ré va hieu mg nhiém nim rat phic tap.
Pegg cho riang do hdi qua hoic & diéu kién thira 4nh sdng, lugng
cacbonhydrat s& danh cho r& nhiéu hon v lam tang hiéu dng nhiém bénh
cho ré. Trong dung dich dinh dudng cing c6 nhiéu bao tir Phytophthora, ré
cang dé bi ton thuong hon. Cdc phat hién vira néu dugc giai thich ring do
cacbonhydrat tiét ra nhiéu hon khi cay bi héi qué (hodc trong diéu kién thira
anh sang), nh& nguén thic an nay cdc vi sinh vat trong viing ré ¢6 diéu kién

phat trién.

Anh huong ctia Phytophthora véi cay ci chua va cic loai cdy khac c6 I€
con tuy thugc vao kha nang phat trién r& méi cla ching. Hiéu tmg nhiém
ndm c6 thé khéng tr& nén rd raing néu nhu ré dang & thoi ky danh dinh
dudng cho phit trién cay. Song ciing phai néi thém ring chi cdn khoang 10%

nén lyc cla bo ré ciing di cho sy phat trién ciia ca cay.

Nam 1986 Van der Vlught khi nghién citu ciy dua chuét lai cho
rang, bénh hoc sinh 1y ré cia céy dua chuot khong hén 1a do hiéu {mg “canh
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tranh kich thich trong” nhu da néi & trén. Bdi vi Vlught thdy ngay ca nhiing
cay khong bi hdi qua cling khéng tranh khdi nhi€ém bénh ré. Viught cho biét,
cdch 8t nhat d€ phong ngira bénh ré cho cay dua chuot 1 xir Iy moi trudng
véi ching Curcubita ficifolia sau khi hat da ndy méam dugc 9 ngay.

Nghién citu bénh cta rau di€p réng theo ky thuat mang dinh dudng va
trong trong chau, Funck-Jensen va Hockenhull cho biét, cé hai hé thong déu
dugc ciy ghép ching Pythium, song mitc bénh & hé thong k§ thuat mang
dinh dudng thudng thadp hon so véi & hé thong trdng trong chau. Cic tic gia
lai dat van dé, néu nhu tréng cay ngép nudc thi dnh hudng cha Pythium c6
gidm di so vdi cdch trong truyén thong khong? Pythium thudng tim thay
trong cdc h¢ théng thity canh, né ton tai dudi dang saphrophyte khong doc
phia ngoai ré cay. Bo sung thém dudng sacroza lai lam tang kha nang nhiém

bénh, va ngudi ta cho rang ré cay bai tiét ra nhiing chat ¢6 thé gay bénh.
7.4. NAM BENH TRONG CAC HE THONG THUY CANH

Mot s6 thude di¢t nam da chimg 16 duoc hiéu qua han ché bénh ré do cdc
chung vi sinh vat Phytophthora va Pythium gay ra trong hé thong thily canh.
Trong s§ cac hod chét nay c6 etridiazol duge ding phd bién & Anh da chimg
t6 hiéu qua dac biét d6i véi cay ca chua tréng trong dung dich dinh dudng
tudn hoan. Nong d¢ 20mg// etridiazol (60 mg/! bot thim udt chira 35%
thanh phdn hoat tinh) dvoc p dung 6 hieu qua trong thdi ky phdt sinh ré
véi k¥ thuat méhg dinh dudng va cit thé 1ap lai theo chu k¥ 6 tudn mot l4n.
Nong d¢ thap hon (30 mg/! chét hoat tinh) ciing cho két qua t6t. Tuy nhién,
can luu ¥ 12 ré cay bi hity hoai & néng do S0 mg/l. Cich ap dung dinh ky da
néi trén chinh la nhdm muc dich tranh cho ré cay phai tiép xiic tam thdi véi
néng do cao. Trong hé théng thly canh tudn hoan, thusc diét nim duogc
ngim dan trong thing, tron déu cing ldc bé sung dung dich dinh dudng tudn
hoan trong hé thong.
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Nam 1985, Crum va cOng su thay rang etridiazol hoa tan rit nhanh trong
h¢ thong tuan hoan ky thuat mang dinh dudng. Tuy nhién néng do giam rat
nhanh, ban dau & mitc 29 mg// gidm xudng 4 mg/l sau khi tudn hoan 2 ngay,

va chi con 0,8 mg/ / sau 8 ngay.

Nam 1983, Vanachter cong b tic dung kiém so4t bénh ré cdy ca chua
clia metalaxyl trong hé théng thity canh. Nguoi ta sit dung nong do trong
khodng 0 dén 40 mg/! thanh phan hoat tinh va déu cho két qua t5t. Khi ding
nong d& 10 mg/! (4p dung 3 ¥4n dinh k¥ 3 tuan 1 lan), phan tich qua cho
thdy du luong metalaxyl 12 0,09 dén 0,42 ppm (trung binh 0,19 ppm), muc
doc hai nay dugc xem Ia khong ding ké. Vi nong d6 metalaxyl Smg//
(thanh phén hoat tinh), hiéu qua kiém soat benh do Pyrhium gay ra cling rat
tot. Gan day Rouchaud vi cong sy cing dd ghi nhdn furalaxyl duoc diing
rong rai lam chat diét ndm cho cay ca chua trong k¥ thuat tréng sach va cho
- kha nang bao vé cay trong tét. Phan tich qua ca chua tréng theo k¥ thuat
mang dinh dudng ¢ ding thudng xuyen furalaxyl (3 mg// thanh phan hoat
tinh) cho thdy khong c6 dau vét dur hod chat nay, nhu vay mifc phan hiy cla

furalaxyl rét cao.

Propamocarb hydroclorit ¢6 thé kiém sot 16t bénh ré cay trong trong hé
théng cdt min va hé thong k§ thuat mang dinh dugng. G Anh, chﬁ’tﬂ héa hoc
nay dugc phé chudn tam thdi trong giai doan Ia 3 nam (bét ddu tix théng
2/1988) dugc sit dung duéi nhin mac cdm, tic 1a chi duogc sir dung ¢6 chon
Ivra trong trudng hop c6 rii ro thuong mai. Trong tuong lai ngudi sir dung &
Anh phai tuan theo van ban luat dinh va nhin mac sin phim. Déi véi cay ci
chua, phai xir 1y 4 ldn trong mot vy, it nhdt 2 2 nghy tru6c khi thu hoach.
Nong d6 quy dinh ding thudc bio vé thyc vt la 1 ml // dung dich dinh
dudng d6i véi nhan giong, 0,25 ml /11 dung dich dinh dudng & hé théng
trong trén cdt min hodc 0,1 ml /I & hé théng k¥ thuat mang dinh dudng.
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Tuong tu dugc ding dé xr 1y véi cay dua chuot & he théng tréng trong cat

min.

Nim 1985, Jamart cing cdc cong su da thir nghiém thudc diét nim
Phytophthora fragariae cho cay dau tay. Két qua dat duoc rat 16t sau khi thir
nghi¢m metalaxyl bon ngay dém & néng do tuong d6i thap 1,6 mg/l.

Ngoai ra cling ap dung thanh céng véi cay rau diép bing tic nhan chéng
virut twong tu déi véi bao tt nam Olpidium, khong can phai sit dung thuéc
diét ndm nhung c¢d thém vao tic nhan hoat tinh bé mat (tham wét), vi du,

20 ppm Agral cho vao dung dich dé diét bao ti.

Ki¢n thic vé sir dung thudc diét ndm trong hé théng tréng sach con han
ché, mac di ¢ tang cudng pho bién k¥ thuat. Van dé khong chi don thudn [3
chon dung cac chit héa hoc va nong d6 phir hop khong gay déc cho thuc
vat; pham vi sit dung cdc chat héa hoc bao vé cay tréng ndi chung 14 qud it
nén viéc san xudt ra céc chat héa hoc dé dam bao cho qua trinh thir nghiém

rat ton kém.
7.5. V| KHUiN TRONG HE THONG THUY CANH

Céc can bénh do vi khudn gay ra trong cay tréng thudng 1a van dé nguy
hiém hon so v6i do nam, gan nhu [a khong kiém soat duoc chiing bang cdch
bd sung thém cdc chat héa hoc vao dung dich dinh dudng. Vi khudn
Pseudomonas solanacearum gay bénh héo ca chua dan t6i giam san luong,
nhu da bi€t & mot s6 viing trén thé gidi, vi du Gabon, Kenya, New Zealand
va Seychelles.

Nam 1989, Van Peer va Schippers da két luan ring Psendomonas tic ché
qud trinh sinh trudng va lan truyén dé dang trong hé thong thily canh. Su
phdt tri€n ciia ciy ca chua non bj giam néu dung dich chat dinh dudng duoc

cdly ghép vao huyén phi nhizosphere tit cdc cay tréng truéc dé trong heé
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théng thity canh. Su fic ch€ phat trién nay kéo theo viéc tang déng ké so
lugng Pseudomonas huynh quang & trong viing ré. Téc dong bat 1oi cha cédc
vi khudn ¢6 hai ndy c6 thé ngan chan bang cdch dua vao chudi xic tién qud
trinh phdt trién cta Pseudomonas trong viing ré. Van Peer ciing céc cdng su
thong bdo huéng lua chon Pseudomonas vi cung cap mot s¢ mitc kiém so4t
sinh hoc dé ngan ngia r6i loan trong cay cim chuéng gay ra bdi Fusarium
oxysporum. Canh tranh gitta nhitng vi sinh vat ndy c6 anh huémg dén dang
phiic sat chelat trong dung dich dinh dudng; Fe - EDDHA, phitc chat Fe kh4
bén, tic dong dén cdc ciin bénh it hon 13 Fe - DTPA.
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Chuong 8

TINH TOAN DINH DUGNG

TRONG KY THUAT THUY CANH

8.1. PHUONG PHAP TiNH TOAN

Moi vat chat trén Trdi dat déu duogc tao ra nhd sit két hop caa céc chat
khdc nhau duoc biét dudi tén goi 1a cdc nguyén té héa hoc. Cé trén 100
nguyén t6 héa hoc, nhung trong k¥ thuat thily canh chiing ta chi lam quen
truc ti€p v6i khoang 15 nguyén t6. Céc nguyén 18 do cic nguyén tir (cdc hat
vat chit) cdu tao nén. Mdi nguyén (5 duge dic trmg bang khéi luong
nguyén tlf ca né va ¢6 mot ky hiéu héa hoc riéng thuong dimg chif cdi ddu
tién hodc hat chir viét tat t&n nguyén t6. Poi khi nhitng tén nguyén 16 bat
ngudn tir tiéng Anh hoge Latinh. Vi du nguyen t6 “kali” c6 ky hiéu theo tén
Latinh I katium, ky hi¢u Iz “K”. Nito c6 k¢ hi¢u 1a “N” va phospho c6 ky

hiéu 1a “P”, magie ca tiéng Anh va tiéng Latinh déu c6 ky hi¢u Ia “Mg?.

Bang 8.1 cho thdy danh muc céc nguyén 16 thudng sir dung dé tinh toin
trong k¥ thuat thity canh véi khéi luong nguyén t tinh bang gam.

Céc muoi déu gbém cdc phan tir do cic nguyén tit tao ra. Vi du kali
sunfat, 12 mot trong nhimg muéi c4p kali trong dung dich dinh duGng. Muéi
nay gom hai nguyén tr kali, mot nguyeén tir luu huynh va bon nguyén t oxy,
cong thic phan tr clia né 12 K,S0,.
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Bang 8.1, Danh muc céc nguyén t6 thuong strdung trong thuy canh
va khéi lugng nguyén ti cda chung

Nguyéntd | Kyhidu | Khdilugng nguyén tir Khéi lugng nguyén tirlam tro?
Bo B 10,82 11
Canxi Ca 40,08 40
Cachon C 12,01 12
Co i 3546 35
Péng Cu 63,57 64
Hydro H 1,008 1
Sht Fe 55,84 56
Mangan. Mg 24,32 24
Magan Mn 54,93 55
Molipden Mo 95,95 %
Nitd N 14,00 14
Oxy O 16,00 16
Phospho P 30,98 A
Kali K 39,00 39
Natri Na 22,99 23
Luu huynh S 32,06 32
Kém Zn 65,38 65
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Khgi luong phan tir duge tinh bing tdng trong lugng cdc nguyen tir thanh
phan, vi du theo bang 8.1 ta cé:

. K 5 o
(2 X 39) + 32 + (4 x 16) t6ng 56 bang 174

Nhu vay, bi€t cong thitc phan tif ta c6 thé biét duge khéi luvong phan
va do d6 c6 thé tinh dugc lugng mudi cin thist cho dung dich dinh dudng.
Néng d¢ clia mudi trong nuée c6 thé duge bidu thi bang nhiéu cdch, ching
han bang ppm, béing mg/l g/l... Phan tri¢u (ppm) chinh la s8 gam muéi trén
triéu gam nudc; do 1 em’ nude nang lg nén tinh theo triéu centimet khoi
nude ( 1.000 1). Trong thuc t€ thudng viét cong thic dinh dudng nhu sau :
nito 180 ppm, phospho 60 ppm, kali 300 ppm, ¢6 nghia 12 trong moét triéu
centimet khoi nude ¢6 180 gam nito (& dang mudi) hoa tan trong d6. Bude
ti¢p theo 12 tinh lugng musi cdn c6 dé duge 180 g nito. Khi d6 s& quyét dinh
chon mudi nao d€ cung cap nitg. Vi du chon amoni sunfat ta tién hanh tinh
toan nhu sau:

* Trude hét viet cong thike phan i : (NH,),S0,

* Tinh khéi lugng phan ti: (2x 14) + (2 x 4) + 32 + (4x16)=132

. . , 14

* Tinh phén tram nito trong phan tir: (2122 ) x 100=213%

* Tu phan trém nay tinh ndng d6 mu6i yéu ciu dé c6 duoc180 ppm nito:
180

280 < 100 = 845 ppm.
213 PP

»

D6 chinh 1a lIrgng amoni sunfat tinh bing gam cén dugc hoa tan trong
1 triéu em® nudc dé dugc 180 g nito (180 ppm).
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Bon bude co ban trén day c6 thé 4p dung d€ tinh toan lwong mugdi bat ky
yéu cdu d6i véi mot nguyén td bat ky. Doi khi mot musi ¢6 thé cung cip
nhiéu nguyén t6. Vi du amoni dihydrophosphat (NH,H,PO,) cung cép ci
nitd va phospho cho dung dich dinh dudng. Cin lun ¥ mot s6 mudi ¢é dang
khiac nhau, vi du magie sunfat ngudi ta thudng dung heptahydrat
Mg80,.7H,0, nhung ciing c¢é thé ding musi MgSO,. Trudc khi tinh néng
dd ppm ciia nguyén t6 phdi biét chinh xdc cong thic phan tir clia mudi du.
dinh st dung.

Khé ¢6 thé tim duge mot cong thife 1y tudng bdi vi ¢6 nhiéu tai liéu dua
ra nhiing cong thifc khic nhau, vi vay ngudi ta c6 thé chi bigt dugc gidi han
161 wu chia mdi nguyén 18 dinh dudng, vi du bang 8.2 cho giéi han néng do
clta mot sO chit trong phan bén.

Bang 8.2. Gidi han néng dé mot sd chét trong phan bon

Nguyén t& Thapnhat, ppm | Caonhat, ppm Tdi uu, ppm
Nito 20 200 140
Phospho 30 0 60
Kali 200 400 300
Cani 120 240 150
Magie 40 60 0
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Ngoai ra con hai yéu t6 khéc ciing déng vat trd quan trong d€ quyét dinh
dung cong thitc ndo. Trude hét ia diéu kién khi hau, ty 1¢ K/N 1a quan trong
nhdt boi viné thay déi theo khi hau. Vao miia he troi nang ngay dai, cay cin
nhi€u nito va it kali hon so véi vao mia dong trdi t6i ngay ngan. Trong thue
t€ néi chung vio mua dong ty i¢ K/N thidng gap do6i dé cho cay phdt trién
cling cdp trong mua dong hon 12 trong mua hé. Thit hai 1a loai cay tréng cin
phat trién 14 hay khéng ma dua ra mot cong thiic dinh dudng ding. Vi du rau
Xa lach va bap cdi cdn luong nito cao hon cay ci chua. Nhung néi chung
ding chit dinh dudng hén hop hdu nhu rit (6t cho tat ci cic cdy v6i nhiing

vung dat khic nhau sao cho:

* Gid tri pH phii dugc diéu chinh ding.

* Nhiing hén hop ding cho mita dong va mita he phéi phit hgp véi thoi vu.

Trudc khi loai bd nhimg nguyén 6 chinh, phai luu ¥ chiing ¢é thé két
hop vdi oxy hoic hydro trong cdc nhém g6c. Vi du nito duoce tim thay trong
mugdi ¢é gdc amoni (NH,*) hoic géc nitrat (NO;" ). Dit & dang nao chang
nita thi cay ciing tiéu thu dung dich dé vi vay khong duge qud 20% nito &
dang amont ¢6 trong céng thiic. sz_ic biét khi trot nhiéu may thi nito amoni

phai gilt & mic 61 thiéu,

Nito amoni & dang amoni sunfat gilp cho duy tri dung dich nghiéng vé
PH axit, do g6¢ amoni rat d& hoa tan, dé lai can sunfat ¢6 tinh axit. Muc dich

nay 1a d€ trung hoa kiém thi phai hoa tan nitrat va phosphat.

Trong gdc phosphat (P043- ) €6 phospho. Do ¢6 nhiéu loai phosphat, dac

biét 1a cdc phosphat clia nhing nguyen t6 vi lugng két tda & néng dé cao vi
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vay cin phai duy tri néng do phospho cang thip cang 16t két hop véi vige

cung cap hop 1¥.

Ngoai nhiing nguyén t6 vi luong la sat, mangan, déng, bo, kém va

molipden, con ¢é nhitng nguyén t& khic nhw nhom, clo, silic, natri ciing la

nhimg vi luong cén cho cay. Nhung phai ¢é nhitmg quy dinh chung vé mic

do sir dung vi lugng, vi mot s6 nguyén t6 vi lugng rat doc vai cay. Do vay

can phai kiém soat chat ché néng d¢ vi luong trong dung dich dinh dudng.

Bang 8.3 dua ra mifc 61 thiéu, toi da va 161 wu cic nguyén t6 vi lugng co

trong dung dich dinh dudng.

Bang 8.3. Quy dinh néng d¢ vi luong trong dung djch dinh dudng

—_—

Nguyén to T&i thiéu, ppm Téi da, pmm Téi uu, ppm
S4t (Fe) 20 50 40
Mangan (Mn) 01 10 05
Pong (Cu) 0,01 0,1 0,05
Bo(B) 0,1 1.0 05
Kém {(Zn) 0,02 02 0,1
Molipden 0,01 01 0,02
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Nguyén t6'vi luong hon hop

Vi céc nguyén t8 vi Iuong doi hdi néng do nhéd nhue vay nén khi trén hgp
chat cha né véi dung dich dinh duting sé gap kho khin déi véi ngudi khong
¢6 chuyén mon ve héa hoc. Nhiéu téc gia dé xust si dung hai dung dich ¢é
nguyén t6 vi lugng, mot 1a st va mot 1a hhfrng nguyén o con lai.

Vi du mudn diéu ché€ 100 / dung dich dinh dudng thi can phadi tién hanh
cdc budc sau:

Budce thit nhat tinh todn luong mudi yéu cdu dé ¢é dugc luong nguyén td
vi luong can. Gid sir mu6i sét sunfat la mot trong nhitng musi cé thé dung
dugce thi trude tien phii can trong lugng mudi sit, ndng do cha sit 1a 4,0
ppm.

Buéce thit hai tién hanh tinh todn:

a) Coéng thiic phan tur; FeSO,.7H,0 .
b) Khéi lugng phén tir; 278.
S e \ 56
c) Phan tram khéi lugng phan t: ﬁ x100=20,1%.

d) Nong d6 clia mudi yéu cdu dé duge 4,0 ppm Fe trong dung dich cudi
4,0

cling: ——x100 =20 ppm .
£ 20,1 PP

NG6i cdch khac 1a hda 20 g FeSO,.7H,0 trong mot 1it nude va ci 10 !
dung dich dinh dudng b6 sung 100 ml nuéc. Néng d¢ cuéi cing cia 4 ppm
Fe ta s& dugc nhu & bang 8.4. Vi cac mudi khéc ciing tinh todn tuong ty, DE
trdnh ket tia sat ngudi ta thém 1 ml axit sunfuric dam dac vao 1 { dung dich
nguyén té vi lugng,
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Bang 8.4. Luong muéi cdc nguyén td vi luong hoa tan trong 1 Iit nude

Nguyéntd | ., Mudi Congthic phantlr |  Khoi % Mudi
lugng | nguyén | trénlit
phan tir 151 nwdc, g
Skt (Fe) Sitsunfat | FeSO,7H,0 278 20,1 20
Mangan (Mn) | Mangan MnSO,.4H,0 223 246 20
sunfat
Bong(Cu) | Béngsunfat | oSO 4 5H,0 249 256 0,20
Kem(zn) | Kemsunfat | zns0,7H,0 287 | 28 | o4
Bo (B) Axitboric | 18O, 618 | 175 29
Molipden  + | Natri Na,MoO,.2H,0 242 396 0,05
(Mo) molipdat

béi véfnguyén t6 da lugng c6 the ¢6 cic hdn hop khéc nhau nhu trong

bang 8.5.

12 KTTC-

177




Bang 8.5. Mudi cua céc nguyén té da lupng

Nguyén t5 Musi Cbng thirc phan
Nitos (nitrat) Kali nitrat KNO;
Canxi nitrat Ca(NO3) 5.4H,0
Natri nifrat NaNO, |
Nitct {armoni) Amoni sunfat (NH4)28(;4
Amoni nitrat NH,NO;,
Amani dihydrophosphat NH,H,PO,
(monoamoni phosphat)
Biamoni hydrophosphat | () PO,
Ure CO(NH,),*
Phospho Kali dihydrophosphat KH,PO,
{monokali |
Monocanxi phosphat CaHPO,),H,0
Axit phosphoric HsPO,
Carxi Canxi sunfat CaS0,2H,0-
Magie Magie sunfat ngdm nutic MgSO,.7H,O
Magie sunfat khan MgSO,
Magie nitrat Mg(NO,),.64,0

Mic du c6 nhiéu tai liéu néi vé sir dung két hgp cdc muéi trong tréng

thiy canh, nhung chi ¢6 s6 it duoc tng dung & Anh, My vi Chau I:hi.

Du6i day la cong thic diéu ché & mot s6 nudc.
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Cong thirc 56 1 ap dung & Pitc (cong thire Knop)

. Hopchat g/1001
Kali nitrat 20
; Canxi nitrat 80
Monokaii phosphat 20
Magie sunfat 20
" Téngodng 140
C.ung Cap nguyén t& ppm
N 125
P 45
K 136
Ca 136
Mg 20

179




Céong thirc s6 2 4p dung vao mua he & My

Hop chit _ gl1Q0 I
Kali nitrat 110
Canxi sunfat 76
Magie sunfat 52
Monocaryd phosphat 31
Amoni sunfat 14
Téng cong 283
Cung ¢ép nguyén to ppm
N 180
P 63
K 410
Ca 220
Mg 50
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Cong thidc s6 3 4p dung vao mira dong ¢ My

Hop chat /100
Kali nitrat 55
Kali sunfat 50
Canxi sunfat 76
Magie sunfat 52
Monocanxi phosphat 31
Amoni sunfat 14
Téng cdng 278
Cung cap nguyén to ppm
N 104
P 63
K 410
Ca 220
Mg 50
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Cong thic s6 4 4p dung & Anh

Hop chat g/1001
Kali nitrat , 55
Natri nitrat 64
Amoni sunfat 12
Monocanxt phosphat 44
Magie sunfat 52
Canxi sunfat 86
Téng cdng 313
Cung cip nguyén t& ppm
N 200
P 88
K 200
Ca 270
Mg 50
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Cong thic so 5

Hop chat /1001
Monokali phosphat ; 31
Canxi nitrat 107
Magie sunfat 58
Amoni sunfat ' 9
Téng cong 205
Cung cip hguyén to ppm
N 145
P 70
K 90
Ca 180
Mg 58
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Cong thitc s6 6 4p dung vaoc mua hé & Nam Phi

Hgp chat gH00|

Canxi nitrat 135
Magie sunfat 55
Monocanxl sunfat 47
Amoni sunfat 19
Kali sunfat 75
Téng cong 331
Cung cap nguyéntd ppm
N 200

P 94

K 330

Ca 305

Mg 50
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Cong thitc s6 7 4p dung vao mila dong & Nam Phi

Hop chét a1001
Kali sunfat a8
Magie sunfat 55
Monocard phosphat 47
Canxi nitrat 75
Téng obng 265
Cung ciip nguyén t& | ppm
N 100 |
P 95
K 380
Ca 220
Mg 50

13 KTTC-A

185




C6 bay cong thite ¢6 thé dp dung dugc, nhung phai chi ¥ dén diéu kién
cay trong cu thé dé 4p dung cho phi hop. Nhiing cong thic 1, 4, 5, 6, 7
khong bao quan & dang kho dugc vi canxi va natri nitrat hit am,

Ngoai ra cdn c6 nhitng khé khan nhét dinh khdc nira khi ngudi 1am vuon
muén iy minh pha tron 14y dung dich dinh dudng. Khé khan thd nhat do
khong c6 dii c4c loai héa chat can thiét. Phdn I6n cdc héa chat déu do céc
nha san xudt cong nghiép cung cap dudi dang phan bén. Khé khan thi hai
mua 1é hda chat dé pha tron gia thanh sé rdt cao. Vi vay tot nhat 1a cdc bot
dinh dudng dugc ban ngoai thi trudng can phai san xuét hoan chinh c6 du
nguyén to vi lugng.

8.2. NGHIEN CUU NAY MAM VA THIEU HUT KHOANG CHAT

8.2.1. Nghién c(ru thyc nghiém vé nay mam

Muc dich 13 nghién ctu vé ty 1¢ ndy mam ctia hat. Phuong phap nghién
cifu vé st ndy mam cha hat c6 thé tién hanh trong 1dp cat hodc khodng chat
day khoang 12 mm. Gieo lén bé mit méi trudng khoang 50 dén 100 hat tiy
thuoc vao kich thudc, sau d6 wéi dim dung dich dinh dudng cho moi
trudng, bén trén day tdm nhua hoac gidy ddu dé€ giit do &m nhung khong
duoc néng qua. Moi trudng phai ludn luon gilt duge do 4m bang chét dinh
dudng. Thinh thodng phai kiém tra sit ndy mam clia hat v chd y thoi gian
niy mam ciia hat dau tién va hat cuéi cing. P&m s6 hat ndy mam va tinh ty
l¢ phéan tram, néu cén thiét ta tién hanh thir nghiém trong moi trudng chat
khodng. Nén mua hat gidng nhau ciing mét cira hang d¢ so sénh ty 1¢ phén
tram nay mdm trong ciing diéu kién.

8.2.2. Nghién ciru vé sy thi€u khoang chat

Muc dich clia phén nay la nghién cdu anh huong do thi¢u hut mot s6
chat khodng nhat dinh trong cdy tréng. Phuong phdp dugc tién hanh nhu sau:

186

13.KTTC-B



chudn bi cdc bén tréng cé dudng kinh 20 cm cho cét sach vao lam moéi
truong trong. Tudi cdc dung dich dinh dudng khac nhau va thdy anh hudng
cha sy phat trién ca ciy ciing loai phu thude vao dung dich thi€u nguyén t6
can thiét cho sy phdt trién clia cay.

V&i muc dich dé ngudi ta chuén bi tdm dung dich chinh ¢6 chiia nguyén
t6 da luong cling nhu hai dung dich chinh ma mot nguyén t6 sat va mdt
nguyén t6 vi lugng khic. Pa s6 cdc héa chat duge liét ké dudi day cd thé chi
ding cho thi nghiém.

Pé ¢6 duge nhimg nguyén 6 chinh ngudi ta sir dung tdm dung dich
chinh nhu trong bang 8.6, dung nudc cét dé hoa tan.

Bang 8.6. Ham luong cdc nguyén t6 trong dung dich dinh dudng

Héa chat Céong thirc phan tir g

Kali sunfat K,SO, 870
Magie sunfat MgSO,.7H,0 2465
Canxi dihydrophosphat Ca(H,PO ). H0 1261
Canxi sunfat CaS0,2H0 1,72
Canxi nitrat Ca(NO;),4H,0 236,0
Kali nitrat KNO, 101,0
Kali dihydrophosphat KH,PO, 136,0
Magie nitrat ' MQ(N03)2.6H20 2563
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Dé diéu ché dung dich nguyén 16 vi lugng cin phai diéu ché dung dich A

theo yéu cau sau day:

Héa chat Cong thifc phan tr g
Axit boric H,B0, 2,86
Magie sunfat MgSO,4H,0 | 2,04
Kém sunfat ZnSO,7H,0 022
Bong sunfat CuSO,5H,0 0,08
Natri molipdat NayMoO,.2H,0 0,025

D¢ diéu ché dung dich chinh B c¢6 sit, ngudi ta hda tan 20 g mudi sét
amoni Xitric trong mot lit nuéc. Khi d& c¢6 dung dich chinh phai diéu ché
dung dich diing d€ tréng trot khéc nhau, mdi dung dich déu phai ¢6 nguyén
t6 cn thiét nhat dinh nén c6 thé diéu ché theo bang 8.7 ta sé duoc dung dich

theo yéu cau.
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Bang 8.7. Cdc chét diéu ché dung dich theo yéu cdu

Hoa chat em® dung dich chint/|

a. Nitg trong dung dich

MgSO,7H,0 2
K,SO, 5
Ca(HyPO)H,0 10
CaS0,2H,0 200
b. Kali trong dung dich

MgS0,.7H,0 2
Ca(NO3),4H,0 S
Ca(HPON,HO 10
' ¢. Phospho trong dung dich

MgSO,.7H,0 2
Ca(NO5),4H,0 4
KNO, 6

d. Canxi trong dung dich

KH2P04
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MgSO, 7H,0

KNO,

e. Magie frong dung dich
KH,PO,

K280,

Ca{NO3),4H,0

KNO,

f. Lut huynh trong dung dich

1 KH2PO4

Mg(NOs),.6H,0
Ca(NO4), 4H,0

KNO,

. Dung dich dinh duBing hoan chinh
KH,PO,

MgSO,.7H,0

KNO,

Ca(NQ7),4H,0




Theo bay dung dich tir a dén g ( bang 8.7), ngudi ta tron nguyén 1o vi
luong cila dung dich A, va mot nguyén t6 vi luong sat cna dung dich B dé
duge dung dich dinh dudng dung trong trong trot.

P4u tién ngudi ta thém 1 em® dung dich A vio timg lit dung dich dinh
dudimg. Sau khi cay da moc thi thém dung dich B vaity le 1 cm>/l cung cap
cho cay khoang hai lan mot tudn. Méi dung dich hoa tan axit sunfuric dé c6
do pH trude khi sir dung 1a 6. V6i dung dich f hoa tan axit nitric dé dugc do
pH theo yéu cdu, ciing nhu dung dich cé nguyén 16 vi lugng trong do6 co
sunfat sé& phai thay bang clorua.

Phuong phap pha ché dung dich:

a) Diéu ché dung dich cé d¢ cing nhan tao bang cach hoa cac chat héa
chat sau day trong 2 lit da dwoc khi ion... 2,0 g NaCl; 1,0 g CaCly; 1,0 g
MgS0,.7TH,0 goi la dung dich A. Téng do ciing 1a 652 mgﬁ (xem nhu la
CaCOs4).

b) Dé cé do kiém ( tdc dong phu) doi v6i dung dich nay ngudi ta thém
0,25 g NaHCQ; vao 1 / dung dich A, goi la dung dich B.

¢) Bing pH k€ ta ¢6 thé doc duoc do pH ciia dung dich B khoang 8.

d) Tuong t nhu vay c6 thé x4c dinh duge do pH ciia dung dich A vao
khoang 6.

Bay gi® thém vai giot 0,1 M NaOH vao cho dén khi do pH ctia dung dich
A gi6ng nhu d¢ pH cua dung dich B goi 1a dung dich C.

e) Trong binh ¢ dung tich 250 mi chia dung dich A va dung dich C,
ngudi ta chia ra 1am hai phdn. Mdi phin d6 dugc chiét xuat véi 0,025 M
H,S0, cho dén khi mdi phin dat 16t gid i do pH la 6.
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Két qua

Dung dich B cin 10 ml axit dé gidm do pH dén 6 va dung dich C cén it
hon 0,5 ml. Néi cdch khac, phai 18y dung dich dém khoang hai muoi lan so
v6i thé tich clia axit d€ d6 pH ciia né giam xudng dugc 2 don vi so vé6i dung
dich khong dém. ‘
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