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Gidor tink “Ve kiy thuat Wiy dung” niny duge ding lam 12 libw gidng
day ul hoo tip man hao Ve k§ thubt tong cic vuding Gung hoo hi thuat v
Day nght xiy ding. Cio tusimg thuso togi hink nay s& daa tao wa nhing cin
thist tip cdc bim vé dé.

Gido: Winks s& cung cijp cho nguisi hoe:
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Ve ki thuis ho c& the dac hidu i thith la dugc cde ban ué by thudt i dan

gidn dén cic bén ué chuyen mon.

DE hoo tap t5t mén hoc Ve ki thudt, vide: bam oo bivi tap thue handy b 1t

Chiing 180 hey uong tuang thisi gian séj téi s& ci e hsi bisn soan mit cudn sich
Rt mong nhan duge nhidw § hisn nhan wét cia cic ban doc 38 gido. wink
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ve Ky thudt Ia mot mon hoc cdn thiét @6i véi nhimg nguwdi lam cac cong
viéc lién quan (61 kj thudt, trong d6 ¢ ky thugt xdy dung. NG cung cdp cho
nguoi hoc nhimg kién thire cdn thiét dé cé thé doc hiéu va thiét Idp duge cdc
ban vé ky thugt.

Viy ban vé kJj thudt la gi? D6 1 cdc tai liéu kg thudt trong dé moi thong
tin lién quan dén cdc san phdm nhu: ¥ d6 cua ngueoi thiét ké, hinh dang, cdu tgo
ctict San phr,fm, cdc két qua tinh todn vé kich thuée, vé kha ndng chiu luc cla
san phdm, vét ligu lam nén san ph(fm...dé:u iege thé hién trén gidy bang cdc
hinh vé két hop voi hé thing cdc ky hiéu, quy woc, cdc quy dinh cé tinh phap
quy. Tir cdc ban vé ky thudt nay ngudi ta cé thé tao ra cdc san phdm trong thyc
(6 niue mdy moc, cong trinh... thong qua qua trinh san xudt, ché tao hodc xdy
dung. Co thé néi rang, ban vé ky thudt la mot logi “ngdn ngit” dac biér cua
nhimg nguwoi lam ky thudt - "ngon ngir hinh vé", thir ngon ngi nay dugc st
dung khéng chi trong pham vi mdt nganh nghé ma la trong nhiéu nganh nghé
khdc nhau; khéng chi trong pham vi mot quéc_ gia ma la trén pham vi qué;c té.

Céc hinh vé néi ¢ trén chinh la hinh biéu dién cia cée doi tiwgng trong thuc
té (mhw mdy moc, cdc cong trinh xdy dumg...) lén trén mat phang va chiing
c6 thé dwoc xdy dung bing nhiéu phuong phdp biéu dién khdc nhau nhu:
phurong phdp chiéu thang géc, phwong phdp chiéu ¢6 truc do, phuwong phdp
chiéu phoi canh...

Con hé thong cdc ky hiéu, quy woc vi cde quy dinh c6 tinh phdp quy ? Do
I néi dung cua cdc liéu chuén thugc nhidy Iinh viee khdc nhau va do cdc co
quan c6 thdm quyén ban hénh, ngudi thidt Idp cdc ban vé kj thudt co trdach
nhiém phai tudn thi ching mét cdch nghiém vic. Tiéu chudn co thé do cde cdp
thde nhau ban hanh nhw: cdp co quan thiét ké; cdp B6 hode Nganh (xdy dumg,
co khi..); cdp qudc gia (TCVN - vidt tét ciia “Tiéu chudn Viét nam”); cdp
quéc 1é (ISO - viét tdt cua * International Organization for Standardization i
Té chire Tiéu chudn héa Quéc 1é). '

O nudce ta, cdc tiéu chudn lién quan ddn ban vé ky thudt da dupc bién soan
d&y du va xép logi trong "Hé rhti'ng cdc tai liéu thiét ké" thuéc hé thong tiéu
chudn nha mede (TCVN). Trong qud trinh hji nhdp voi nén kinh té va khoa hoc,
kj thugt, cong nghé toan cdu, cdc tiéu chudn thujc hé théng TCVN dugc sodt
xét va xdy dung theo cdc tiéu chudn ISO nhung vén sat hgp véi trinh dé khoa
hoc, ki thudt va cong nghé ciia nuoc ta.
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Cdc tiéu chudn co ban nhét lién quan dén ban vé k}7 thudt gici thiéu trong
gido trinh nay diu dé cho nguwoi hoc Ia nhitng cdn b ky thudt hoge cong nhdn
nganh xdy dumg co thé doc h:eu va thiét lgp diege cde ban vé ky thudt xdy dung.

Ngi dung cua gido trinh gom 3 phdn chinh:

Phdn I: Giéi thigu nhitng khdi ni¢m chung vé ve ky rhua! va mor so ueu
chudn co ban nhdt lien quan dén viéc trinh bay ban vé.

Phén II: Gidi thigu cdc phuong phdp bidu dién thuong dung trong ky
thudt, né gitp ngudi hoc ndm vzmg cdch mé té cde déi tugng trong khong gian
lén trén mdt phing cua té gidy vé. Trong phan nay ciing gici thidu mgt s6 tiéu
chudn lién quan dén viéc bidu dién cde ddi twong trén ban vé.

Phdn HI: Giéi thiéu mét sé logi ban vé xdy dung, giup ngudi hoc lam quen
dén véi cdc ban vé chuyén moén, tao diéu kién dé ho hoc tdp cdc mon hoc
chuyén mon va lam cdc do dn dwgc thudn Ioi hon.

Véi su phdt trién nhanh chong cua cong nghé théng tin, ngay nay vigc ung
dung tin hoc vao v:ec thiét Iap cdc ban v kj thudt ngay cang pho bién va tro
thanh mot nhu cau cdn thiét, Moi céng viée lién quan dén thiét ké, ché tao va
thiét Idp cac ban vé kp thudt dwoce te déng hda cao do nho sy tro giip rat hiéu
qua ctia mdy tinh dién tw (MTDT) véi cdc phdn mém CAD (Computer Aided
Design — Thiét ké véi sie trg gitp cua MTDT) va CAM (Computer Aided
Manufacturing — Ché tao véi su trg gitp cua MTDT), ching cho phép tw dong
hoa qud trinh tinh todn, dong héa cdc thao tdc vé dong thoi cd thé sva chita
hodc bé sung, didu chinh két qud v€ mdt cdch nhanh chdng va chinh xde, giip
giai phing nguedi cdn by ky thudt khoi cdc hoat dgng vé truyén thong.

- Tuy nhién viéc ndm vimg nhitng Kién thirc co ban vé  phwang phdp biéu dién
ciing nhu cdc tiéu chudn co ban dé doc va thiét Idp ban vé kj thudt 1a rdt quan
trong va mdy mdc dit hign dai dén diu ciing khong thé thay thé dwype. Gido
trinh nay chi gici han ¢ viée trinh bay phwong phdp vé truyén théng, cdc ban vé
dugc thiee hién béing tay véi céc dung cu vé. Nguoi hpe c6 thé va nen tim hiéu
phiueong phdp vé& v6i s tro giip cua MTPT trong cdc gido trinh vé Tin hoc
img dung.

Vé ky thuat lad mét mén hoc cd tinh thue himh cao. Trong qud trinh hoc tdp,
ngoadi vigc cdn ndm vitng kién thire Iy thuyét nguéi hoc cén chii trong nhiéu dén
wec luyén 1dp &y ndng thyc hanh vé, tink chinh xdc va kién nhén. Viéc hoc tdp
ot mén hoc nay sé giup ich rat nhiéu cho viéc hoc cde moén hoc chuyen mon va
déng vai tro quan trong trong céng téc chuyén mén sau nay.



CAC KY TU VA KY HIEU DUNG TRONG SACH

Cdc mat phéing hinh chidu:
@1: Mat phing hinh chiéu dimg.
@2 Mt phing hinh chiéu bang.
@3 Mt phing hinh chiéu canh.
Cdc truc hinh chiéu: X,y z.
Céc diém: A,B,C...hoxc 1,2,3...
Cdc duomg thing hodc dudng cong: a, b, c...
Céc mit phing: € Q K....
Cdc mdt cong: Z,Q, ¥...
Cdc goc: o, B, y...
" Hinh chiéu thdng géc cita céc yéu t6 hinh hoc:
— Hinh chiéu ding: Ding chi b 1, thi du: A, By, Ci..., a1, bi, Cieens
Py, Qp Ry
— Hinh chleu bing: Dung chi s6 2, thi du: Az, B;, Cz , 83, by, €2...,
Pz Qz Ri-..
_ Hinh chiéu canh: Ding chi sb 3, thi du: A3, B3, Cs..., 23, b3, €305
P, Qs Rs B
Song song: //. Thi du d //Q : dudng thang d song song vOi mit
phiing Q.
Vuéng géc: L . Thi du: a L @ : dudng thang a vudng goc voi mat
phing @.
Thupc: €. Thidu: M € a: didm M thudc dudmg thing a.
Giao: x hogc N. Thi du: @ xQ hodic P Q: mat phing @ cit mat
phéng Q. |
Két qua cua su giao nhau “Thi du: K = d xQ : K 14 giao diém cta
dudmg thang d va mat phing Q ; g=®xQ : g lagiao tuyén ciia hai mat
phing ®va Q. _ .
Trimg nhau: =. Thi du: A) = By : hinh chiéu dimg ciia diém A trung
véi hinh chiéu bing cia diém B.



Phan I

NHUNG KHAI NIEM CHUNG
Vi VE KY THUAT

Phan I bao gém nhitmg noi dung sau :

« Vat lieu vé - Dung cu vé va cach dung.
« Cac tieu chudn co ban dé thiét lap ban vé ky thuat.

e Veé hinh hoc.

o



L. VAT LIEU VE, DUNG CY VE VA CACH DUNG

MUC PiCH - YEU CAU
_  Bi#t cdch chon cdc vit liéu vé phut hop.
- Ném vitng chiec ning ctia cdc logi dung ¢u vé.

- Biét cich s dung'dﬁng vi thanh thao cic dung cu d6.

Dé thiét 1ap céc ban vé k? thuét theo phuong phap truyen thbéng (vé
tay véi cac dung cu vé), nhét thiét phai sir dung cac vit 11eu va cac dung
cu v& chuyén dung. Viéc lva chon vit liéu vé ding yéu cau va sir dung
cac dung cu v& dung cach s& cho ta nhitng ban v& ¢ chét lwong tt va
gip ning cao nang sudt v&.

1.1. VAT LIEU VE- -""?r;_-.-;g_:_

Céc vét ligu: thubng’dung d’§ 'lhlét lap ban vé k¥ thuat gom cé: gidy
V&, bt chi ca¢ loai, tay, glﬁy rép, dinh mi huach biing dinh.,.Cin chuan
bi day du cac Vit heu n.ay tnwc kh1 tlén hanh thiét lép béln Vé

1.1.1. Glay vé o P ST é.'i';-
Céac ban vé tmh duqc 'vé tren loal gidy tréng, c,é do day va 4§ cimg

vira du dé d& bao quz’m va khi tiy xoa khong bi som hodc rach. Pbi voi
loai gidy nay c6 thé dung chi hokc myc den dé va.

Cac ban v& phac ﬁfub‘ng dung loai gidy mém, c6 Ee b (glay v& hoc
sinh) d& thuan tién cho vigc dung hinh Thuong dung cht den dé v& phac.

'\
5

Cac ban can ding loai gidy bong mo (gxay cqa) va dl?mg muc den dé
sao chép (can) cac hinh v& tir bém vi! goc §

1.1.2. Bat chi PR

Biit chi co nhiéu loai khac nhau: vo bang g8, bang nhya hodc kim loai;
161 chi gan cb dinh v&i vo (g8) hoic 151 chi réi (hinh L1). Nén diing loai
but chi bim 6 16i chi roi dé thudn tién cho viée thay thé hodc mai nhon.

A

&
P
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L3i chi ¢6 d6 cimg khac nhau: loai cing cé ky higu 1a H, loai mém ky
hiéu 12 B, loai trung binh ky hiéu 12 HB. Chir s& dung trude cac ky hi¢u H
(2H, 3H...)va B (2B, 3B...) chi d$ cung hosic d mém cua 16i chi. Trong
vé k¥ thuét nén dung 18i chi HB dé v& phac va 15 chi B hodc 2B dé td dam
ban v&. Cac 101 chi ¢6 dudng kinh nhd (0,2-0,5mm) dung cho cac but chi
kim khéng cin mal nhon khi v&, céc 18i chi c6 duong kinh 1én can lubn
mai nhon bing gidy rap khi dung.

Hinh LT

1.1.3. Cac vat liéu khac

Gém c6: tdy, gidy rép, dinh mi hoc bang dinh, dao trd, bit phi...

- Thy: Nén ding loai ty chi mém dé khi dung khong lam son gidy ve.

_ Giy rap: Dung loai min dé mai nhon déu céc 161 chi ¢ dudng kinh
> Imm.

- Dinh mi, bang dinh: Ding d& cé dinh to gidy v& trén van vé& trudc
khi tién hanh cac thao tac vé, _

- Dao trd: Ding d& xén tor gidy vé theo dung khudn khé dd quy dinh.

- Bat phi: Dung dé xo04 cdc nét v& bing muc.

1.2. DUNG CU VE VA CACH DUNG

Céc dung cu vé thong dung nhét gdm c6: van v&, thude chir T, bd
thude é-ke, com-pa, bt kim, thudce cong, cac loai thude 16...

1.2.1. Van vé

Van v& thudng lam bang gb dan ¢é be day it nhit Ia Smm ho#c bing
phoéc-mi-ca. Mép van nén ¢6 nep bing gb cimg hodc bing nhém dé mit



van khéng bi cong
vénh (hinh 1.2). Tuy
theo kich thudc cua
to gidy vé& ma dung
van v& cé cadc co
khdc nhau, dbi véi
cac ban vE& bai tip
khd A4 hoic A3 ¢
thé dung van v& ¢o
kich thudc 400 x
600mm.

1.2.2. Thwéc chizr T

Thuédce chir T 1am
bang gd hodc nhua
cimg. Ciu tao cua
thuée chir T gdm
mét thude det va diu
thude (hinh 1.3). Piu
thuée ndy c6 thé gin
cb dinh va vudng géc
vor thAn thude, khi
d6 thude chir T dang
dé ké cic duong
thing nam ngang
(hinh [.3a). Cé loai
thu6c chit T diu
thréec gbm 2 tim,
mdt tAm gén cb dinh
v6i than thudc, tim
con lai ¢6 thé xoay
quanh mét dinh 6¢
bang cach védn chinh
dai bc. Loai thuéc
nay cho phép v& cac
duong thing song

10

Hinir 1.2

Hinh I.3a

Hinlr 1.3b



song c6 phuong tuy
chon (hinh 1.3b).
Cach ding. Chi
dugpe  truot ddu cna
thude chit T doc theo
mép trai clia van veé. e —————

Trudmg hop dung
loai thuéc d&u co 2
thm dé vé cac duong I < —=
thing song song ¢0
phuong tuy chen thi
phai trugt tAm di dong doc mép trai cua van ve.

Hinh L3¢

Ngoai loai thudc chir T néi trén, ddi «hi dé ké cac dudng thing ndm
ngang ngudi ta c6 the dang mot thude det ludn ludn duge gilr & tu thé
ndm ngang nho hé théng 2 rdng roc va cac day ching lam béng vit lidu it
bi co dan nhu day cudc ni-1ong hodc day di (hinh 1.3¢):

1.2.3. B é-ke

Gdm hai chiéc dang hinh tam gidc vudng co cac goc nhon la 45° va
30° 60°. F-ke c6 nhidu c& khac nhau, dbi voi cac ban vé thong thuong
nén dung loai &-ke ¢& trung binh.

-

Cdch dung: Phbi hop &-ke voi thude chir T ¢6 thé ké cac dudng thing
thing dimg hofic xién cac goc 30°, 45°, 60°, 75° so voi phuong nam
ngang (hinh l4a). '
Phéi hop 2 &ke cho
phép ta ké cac dudng
thing song song ¢O
phuong tuy ¥: dat

cho canh cia mdt &- %A\\Q m

74

ke trung véi phuong
43 chon rdi truot |+
thuée nay doc theo
canh clia é-ke thir hai
dugc dung lam gia
d& (hinh 1.4b). Hinh IL.4a

11



Ly ¥ rang khi v&
cac dudng thing song
song hodc vudng gbc
nhau, nhét thiét phai
ding phdi hop hai
thudc é-ke dé hinh vé
chinh xéc¢ va nhanh.

1.2.4. Com-pa

Cé hai loai:
com-pa v& dudng tron

. , Hinh 145
va com-pa do. '

a) Com-pa vé duong tron: Mot can c6 ddu kim va moét cin dé lip dau
chi ho#ic ¢du myre (hinh 1.5a).

b) Com-pa do: Ca hai cn cla com-pa déu 13 ddu kim. Loai com-pa
nay ding dé do do dai mot doan thing trén ban vé hodc dat mot do dai
cho trude 1én ban vé (hinh 1.5b).

Cach dung:

- Truéc tién didu chinh cho hai ¢in cia com-pa cin nhau vé chidu
dai, khong bi so le. '

- Khi v& céc dudng tron diing cac ngdn taj!_ cal va ngon trd gitt nim
dhu com-pa sao cho diu kim clia né huéng vudng géc v4i mit gidy vé va
xoay déu cin con lai theo mét chidu.

- Khi cdn v& cdc dudng tron 16n, ngoai viee mé& rong hai can cia
com-pa nén didu chmh dé cac diu kim va dau chi hodc muyc vain hudng
vuong goc vai mat gidy va.

Hinh L5

12
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1.2.5. Bat kim

Dung dé to6 dam ban vé bang muc den. Bt ¢6 mot bng dung muc den
dat trong than bat, ngoi bat 1a mot dng hinh try, trong c6 131 kim dé dan
muc. Bit kim 6 nhiéu s véi céc ky higu: 0,10; 0,20 0,3; 0.4... .cho phép
t6 cac loai nét co bé rong tuong Ung 1a 0,1; 0.2; 0,3; 0,4mm...(hinh L.6).

Cdch ding: Truoe khi dung but kim nén vay nhe dé 161 kim chuyén
dong va din muc ra dau ngoi bat. Khi v& ludn gitr but & tu thé thang
dtng d& dAu kim di chuyén tron tru. But kim dung rét hiéu qua khi phéi
hop véi thude 18 (tdm dudng) c6 ¢& phi hop dé viét chir hodc dé v& mot
s6 dudng cong dic biét nhu dudng tron, e-lip hodc v& mot sb ky hiéu quy
woe da duoge tidu chuén hoa. S e
Thuong ding bt ¢ 0,20 dé
v& cic nét manh, but ¢d 0,5 -
0,7 dé vé cac nét dam.

Piu but kim co thé ldp
nbi vao cin com-pa dé vé céc
dudng tron.

1.2.6. Thuéc cong

Thuée thuong lam bing
nhua cimng, ¢6 nhiéu dang khac
nhau va ding dé to dam cic
dudng cong khong vé& duge |
bing com-pa (thi du
e-lip, parabon, hypecbon...)
(hinh L.7). ' Hinh 1.7

Cdch dung (hinh 1.8): :

- Trude tién vé phéc qua cac diém da xac dinh dugc cua dudong cong
cin dung mdt duong cong tron déu.

- Lua chon va dit mot doan cua thude cong trung khit véi mot doan
clia dudng cong vira vé& phéac va to dém doan dudng cong d6. Nén chira
khong t6 mot doan nho & hai dau cua doan cong noi trén dé cac chd ndi
tiép nhau khong c6 su gly khuc.

13
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- Tiép tuc lam nhu trén d6i véi cac doan con lai ctia dudng cong.

Déi v6i céc dudng cong c6 truc ddi xting, nén dit thude cong sao cho
c6 thé t6 dam duoc doan dudng cong tai chd giao nhau véi truc ddi xing.

1.2.7. Thuwéc 16 (tAm dudng)

La nhitng tdm bing nhua
cirng trén c6 tao cac 16 rdng co6
thé 1a cac chir cai va ddu; cac
hinh hinh hoc khic nhau nhu
hinh tron; e-lip; hinh tam giac;
hinh vudng; hinh chir nhit hoic
cac ky hiéu quy uéc véi nhiéu
kich c& khéac nhau (hinh 1.9).

Cadch diung: Thuéc 1§ duge
dung véi bt chi bdm hodc but
kim. Khi té6 chit hodc hinh, luén
gilt but & tu thé thing ding,
riéng khi to chir can trugt thude
15 theo canh mdt thuée khac lam
gid d& dé cac chir thing hang.

14
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Hinh 1.8
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II.cAc TiEU cHUAN co BAN BE THIET LAP
BAN VE KY THUAT

MUC PICH - YEU CAU |

- Thily 1o y nghia quan trong ciia vidc tuin thii cdc ticy
chudn khi thiét 1dp mot bén vé kij thugt.

- Nim vitng nji dung cia cic tiéu chuén co bin lién quar
dén vigc trink bay bin vé kj thudt va vin dung cdc tiéu
chudn d6 vio cdc bdn vé bai tap.

Bén v& ky thudt 1a tai liéu k¥ thuit co ban chita dung cac thong tin lién
quan dén mot san phim nao dé. Dé 13 phuong tién théng tin cha yéu giita
nhitng ngudi 1am céng téc k¥ thuat thude nhiéu linh vuc khic nhau nhu-
x8y dymg, kién tric, co khi, dién... D& thuc hién dugc chite nang d6, ban
v€ k¥ thuat phai duge thiét lép theo nhitng quy tic théng nhét duoc quy
dinh trong céc tiéu chudn cdp nganh, c4p quéc gia hodc quéc té,

Dudi day gioi thiéu nhimg tiéu chuin lién quan dén viéc trinh bay
cac ban v& k¥ thuit. '

2.1. KHO GIAY

Khé gidy dugce xac dinh bfing kich thu6c hai canh cia to giéy vé hinh
chit nhét sau khi xén. Pé thudn tién trong viéc liru trit, bao quan va tra
clru, cdc ban v& k¥ thuat phai dugc thiét 14p trén nhiing t&r gidy v& ¢6 kich
thude duge quy dinh trong TCVN 7285- 2003.

Cé 5 khd gidy chinh, ky hiéu va kich thude cho trong bang dudi day.

Bang L1

Ky higu khé gidy AD A1 A2 A3 Ad

Kich thwée cac

canh cua t& gidly | 841x1189 | 594x841 420x594 | 297x420 | 210x297
{mm}

15



Chu y:
- A0 1a khé gidy 16n nhit, dién tich 1a 1m?. Cac kho gidy con lai nhin

dugc bing cach chia dbi theo canh dai ctia khd gidy 16n hon k& véi né
(hinh 1.10).

841

420

210

297

294

1189
Hinlt 110

- Déi voi cac ban vé cOng trinh trong d6 kich thudc dai kha lon so
voi kich thude cao (thi du: céng trinh thuy 101) hodc ngugc lai (cong
trinh nha cao ting), cho phép dung cac khd glay phu tao thanh tor mot
khé glay chinh nio d6 bing cach ting 1én mét sé nguyén 14n kich thude
canh ngin cia khéd gidy chinh va gilr nguyén canh con lai. Thi dy tir khd
gidy chinh A3 (297x 420) ¢ thé tao ra cac khé gidy phu ¢é ky hiéu la
A3x3 (420%891); A3x4 (420x1189)...

* Khung bin vé va khung tén

M3i ban v& déu phai ¢6 khung ban v& va khung tén.

Khung ban v& 14 mdt hinh chir nhat dung giéi han phén gidy de vé
hinh, v& bing nét lidn dém (xem muc 2.3. Nét v&), cach mép tor gidy sau
khi xén 10mm (ddi v&i cac khd gidy A0 va A1) hodic Smm (dbi vai cac

khé gidy A2, A3 va A4). Néu cac ban v& cin déng thanh tdp thi'canh trai
cua khung ban v& dé cich mép t& gidy v& 25mm.
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Khung tén cling dugc v& bing ' ol
nét lién dam va ludn dit & goc T ’—" = W
phia duédi, bén phai cua ban ve, .' '
sat v&i khung ban ve. To gidy ve | '
co thé dit ngang hoic dimg va , _
huéng doc cua khung tén phai | “_
trang hop véi huéng doc cia ban
v&. Khung tén do timg co quan |
* thiét k& quy dinh va thudng gém ,l ' h
¢6 cac ndi dung sau: Tén co quan ;
thiet ke; tén co quan quan ly; tén

297
T
1
e

A L
¢ong trinh hodc bd phin cdng ; o
trinh; tén ban vé, ty 1& cia ban va; T F |
tén ngudi thiét ké, ngudi giam sat, b 200
ngudi duyét ban v&; ngay ve... " HinhIL1la
_h
l ¥
“r e (1
o (2} R
T Tvearve [ () - 8A1S6
L | kima | (a) @ (¢
L2 2% ] 2
_ N - _ o
—-——— — = ———— —_— —=
Hinh 1118

Hink 1.11. Khung ban vé (a) va khung tén (b)
Hinh L.11a 14 thi du vé cach thé hién khung ban vé va khung tén cita
bin v& khd A4 dat thing dimg.

Trén hinh L.11b gidi thiéu khung tén cia cic ban v& bij tdp vé ky
thudt ding trong truong hoc.
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2.2, TY LE

T¥ 1é cta ban v& 1a ty sb gitra kich thugc do trén hinh biéu dién va
kich thudc tuong tmg do trén vét thé. TCVN 7286 : 2003 quy dinh céc ty
1¢ dugc phép dung trén cac ban vé ky thuat. Tuy theo khd ban v&, kich
thuéc va mirc 46 phirc tap ciia d6i twong cin bidu dién ma lya chon mot
trong cac ty 1€ cho trong bang 1.2. :

Bing 1.2

. 1:2; 12,5 ; {1:4) ; 1:5; 110 ; (1:15) ; 1:20 ; (1:40) ; 1:50 ;
Ty 16 thu nhé (1:75) ; 1:100 ; 1:200 ; (1:400) ; 1:500 ; 1:1000 ; 1:10 "

Ty 1& nguyén hinh | 1:1

Ty 1§ phéng to 2:1; (4:1) ; 5:1; 10: ; 20:1 ; (40:1) ; 50:1 ; 100:1

Ghi chi: - n 14 sb nguyén.
- Cac ty 1é ghi trong ngodc don nén han ché dung.
Ty 1€ cta ban v& dugc ghi trong & danh riéng trong khung tén. Néu
¢6 mjt chi tiét nao d6 (ching han chi tiét A) duge v& voi mét ty 18 khéc
véi ty 18 chung cia ban v& thi cin ghi chi theo kiéu sau: A

- T.L 10:1
2.3. NET VE

Trén ban vé k§ thudt cac hinh bidu dién duge vE bing nhiéu logi nét
v& khic nhau. TCVN 8-20: 2002 quy dinh cac loai nét v&, chirc nang,
chiéu réng ciia nét va céc quy tic vé nét trén ban vé& k¥ thuat.
2.3.1. C4c loai nét thuong dung dugc cho trong bang 1.3
Bing 1.3
Tén goi | Hinh déng Chare niding

Budng bao théy, canh thiy

A. Nét lidn dam cta hinh bidu dién

B1 Dudng dong, duwing
kich thuére, dwirng din

B2 Pudmg bao mat céit
chap

B3 Buwdmg gach gach trén

B. Nét lidn manh

mat cit

18
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X

T ‘Dueing bao khult, canh
C. Nét aot khudt cita hinb bidu dilin
‘D1 Tryc abi xirn
D. Nét gach chdm e g'
D2 Buwirng tam cla dudng
manh
. tron
©anh diu vi tri cha mat
E. Nét ct phiing cit twémg tweng -
F. Nét dioh dic | Ny Budmg cét lla dai hinh bidu
dién
G1 Budng cét ha
G. Nét rgm song /—\_/ ' G2 Duémng phan cach gia
hinh cét va hinh chidu

2.3.2. Chiéu rng ctia nét vé&

Trén cing mdt ban vé& chi dung hai loai chiéu rong nét: chiéu réng
caa nét lién dam ky hiéu 1a (s) va chidu rdng cia céc nét manh. Ty sé
gifta chidu rong ctia nét manh va cia nét lién dam nhé hon hojc bing 1:2.

Chiéu rong (s) phai théng nhit trén todn ban v& va chon phi hop véi
khd ban v&, 45 16n ciia hinh bidu didn, tinh chit clia ban vé va thuong liy
trong day kich thude sau: 0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1; 1,4 v 2Zmm.

2.3.3. Mt s8 quy tic vé vé nét duoc trinh bay trong bang 1.4

Quy téc

Hinh minh hog

Hai nét gach chdm mdnh giao nhau
béng cac nét gach.

Déi véi céc Sudng tron nhd cho phép
v@ cac dwing tAm bing nét lidn manh
thay cho nét gach chdm manh.

Nét gach chdm mdnh bit dAu va két.
thic bing céc nét gach vé vuwot qua
deing bao cia hinh bidu didn
khodng S5mm.




&5

1 1
Chd giéo nhau cta nét durt v&i nhay I : |
va voi cdc nét khac phai kin. | '

Ch3 tiép ndi clia nét dirt va nét lidn
dam phdi 48 hé.

-—— —— e —— ]

Chii y: Néu c6 hai hoac nhiéu nét khac loai triing nhau thi uu tién vé
 cic nét theo thi ty sau: nét loai (A) — nét loai (C) — nét loai (E) — nét
loai (D) — nét loai (B).

Hinh 112 1 thi dy vé ing dung ciia céc loai nét v&.

“Hink L12

24.CHU VA 56
Trén ban vé ky thuét khong dugc viét chir va s mot cach tuy tién ma
phai dung céc loai chir ky thudt dugc quy dinh trong TCVN 7284
-2-2003. - S ' '

- Dfc diém cua loai chif ky thudt nay 12 nét chit déu, ¢6 thé viét thing
ding hoZc nghiéng 75° so v6i dong ké (hinh 1.13).
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Mot vai thong sb cua loai chir k¥ thuat:

- Khd chir (ky hiéu 1a h) duoc xac dinh bing chiéu cao cta chir hoa.
C6 céac loai kho chir sau: 2,5; 3,; 5; 7; 10; 14; 20; 28 va 40 mm.

- Chiéu rong cua chir hoa néi chung = 6/10h.

- Chiéu cao cua chir thuong néi chung = 7/10h.

- Chiéu rong cta chit thudng néi chung =5/10 h

- Chiéu rong cta nét chir d = 1/10h.

Khuyén khich dung thuéc 15 (tAm dudng) v6i khd chir thich hop dé
viét chir.

Trén cac ban vé cdng trinh, ngoai kiéu chir k¥ thuat néi trén cho phép
dung hai kiéu chir sau (theo TCVN2233-77):

Hinh I.13

21



Hinh .13

Chit My thugt (hinh 1.14): Chir viét dung, cé nét thanh va nét map,
chir ¢6 chan. Kiéu chit ndy dung dé ghi céc dé muc 16n, ghi tén ban vé...
Dé viét cac thuyét minh k§ thuat hoic ghi kich thuéce thi chi dung khé
chir tr 3 dén 5 mm va viét déu nét (nét cua ngoi bat).

Chit gdy nét dgm (hinh 1. 15): Chir viét dimg, déu nét, chidu rong chir
n6i chung =3/10 chiéu cao chir. Loai chit nay chi ding dé ghi tén cac d&
muc 1on.
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2.5. GHI KiCH THUGC

Trén béan v&, hinh biéu dién cia céc vt thé chi cho biét hinh dang va
cdu tao cua n6. Dé thé hién dé 16n cia vit thé, trén co s& d6 cé thé ché
tao hodc san xudt, xdy dung duoc san phim trong thyc té cin phai ghi
ddy du cac kich thudce cia né. TCVN 5705-1993 quy dinh cdch ghi kich
thudc trén ban vé ky thuat.

2.5.1. Mt s8 quy dinh cHung

- Kich thuée ghi trén ban v& 1 kich thuée that cia vt thi, khdng phu
thude vao ty 1€ ciia hinh bidy dién.

- Néi chung mdi kich thuéc chi ghi mét 14n trén hinh bidu difn ndo
dé doc nhit. '

- Don vi do kich thudc dai la milimét va khéng ghi don vi sau con sé
kich thuéc.

- Bon vi do kich thude géc 1a d¢ (%), phi (), gidy (**) va phai ghi
don vi sau con s6 kich thude.

2.5.2. Cac thanh phan caa kich thwéc

Mot kich thude néi chung ¢6 3 thanh phin 1a: dudng doéng, duomg kich
thuée va con sb kich thude. Khi ghi mét kich thuse cin thuc hién theo thir
tur sau: v& dudng dong, v& dudng kich thuéc rdi ghi con sb kich thuéec.

- Duong dong: V& bing nét lién manh, ding dé gidi han mét doan
(thdng hoic cong) hoic mdt géc cin ghi kich thudc. Trén hinh 116 chi rd
cach v& dudng dong cia mét kich thude dai cia mdt doan thing, cia mot
cung tron va kich thude mot géc.

o205
30 T T &

| e oy

l___
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/

Hinh I 16
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Cho phép dimg duong bao "
cia hinh bidu dién, truc aéi e ‘
!
|
|

|

xtmg hofic dudng tdm cua
dudng tron thay cho dudng _
déng (hinh .17 va hinh [.18). ‘E}

- Duong kich thudc: V€ 22“? B
bing nét lién manh, hai dau ¢
mili tén cham sat vao dudng
déng. Miii tén v& thudn nhon ¢6 1
chiéu dai (4-6)s va chidu rong | 00 B
khoang 2s vdi (s) la chiéu rong
ciia nét lidn ddm. Thudmg v& Hink 117
miii tén dai khoang 3mm, rong

khoang !mm. Trén hinh I.16 ciing thé hién dudng kich thudc dai cua mjt
doan thing, clia mét cung tron va dudmg kich thudc cia médt goc.

Mot sb quy dinh lién quan dén duong kich thude:

Khéng duge dung bat '
ky dudmg nét nao thay cho
dudmg kich thudc.

A
¥

1400

Néu c¢6 nhifu duong -
kich thuéc song song nhau -
thi kich thuéc ngin dat | 8
trong, kich thuoc dai dat '
ngoai, cac dudmg kich thude
cich nhau va cach dudng _
bao cua hinh biéu dién Hinh 118
khoang 5-7mm (hinh L.18). o

Khi dudng kich thudc ngén qua, cho phép dua miii tén ra phia ngoal
cua dudng déng hodc thay mili tén bang mot gach chéo ve tai giao didm

cua dudng déng va dudng kich thudce (hinh L 19). .

Trén céc ban v cong trinh cho phép thay cdc miii tén bing gach chéo.

Khi hinh biéu dién v& khong day du vi ly do d6i ximeg, durdng kich
thude chi ¢6 mdt mili tén, diu con lai v& vuet qua tryc abi xing khoang

3mm. Truéng hgp hinh bidu di&n bi cit lia, dudmg kich thude van vé lién
tuc (hinh 1.19). - :

820

1800
2520
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- Con s6 kich thuoe: Biéu thi gia tri thuc cia kich thude, thuémg ghi
& khoang giita, phia trén cach dudng kich thudc khoang 1,5mm. Dung
khé chir 2,5-3,5mm,

Trén hinh 1.20 chi rd huéng ghi con sé kich thuée dai va kich thuoc
g6c, chiing phu thude vao d6 nghiéng cia dudng kich thude. Riéng ddi
véi kich thuée goc, cho phép viét con sé kich thudc ndm ngang tai chd
ngét quing caa dudng kich thude.

W T

Hinh 1,20
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Hinh 120

2.5.3. Cc ddu va ky hidu dung d€ ghi kich thuwéc

- Ghi bdn kinh cung tron <180 °. Dung ky hi¢u R, ghi truée con 56
chi ban kirh (hinh 1.21). Puéng kich thuéc chi ¢6 mot miii tén, hudng
qua tdm cla cung tron.

|  Hinh 1.21

- Ghi dudng kinh dudng tron hodc cung tron 2 180 °. Dung ky hiéu

@, ghi truée con sé chi duong kinh (hinh 1.22). Dudng kich thudc c6 thé
v& qua tdm hodc dé ngoai dudmg tron.

Hinh 1.22
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- Ghi kich thudc hinh vudéng. Ding ky hiéu 0, ghi truge con sb kich
thuéc canh hinh vudng (hinh 1.23). '

- Ghi dé déc. Dung ky hiéu £, dat truée trj s& Tang cia goc dbc, déu

nhon ciia ky hiéu hudng vé phia chan déc (hinh 1.24). Déi véi cac o dbe
nho, cho phép dung ky hiéu la chir i ghi trudec tri 6 ciia 40 dbc dudi dang
% (d6 dbc i = 1% cia day muong).

Hinh 1.23

- Ghi dj cao. Trén mat &img hodéc hinh cit dimg cha cong trinh xdy
dung, dé ghi d6 cao ngudi ta ding ky hiéuNJ/, dinh clia tam gidc cham
vao dudng dong vé& qua chd cdn ghi d§ cao. Con sb chi dd cao co don vi
12 mét véi 4 chinh xac ¢6 hai sb 1& (hinh 1.24)..

Khi cin ghi d§ cao trén mit bz?mg, con sb chi d6 cao duge ghi trong
mot hinh chit nhit v& bing nét lidn manh va dit tai chd cén chi 46 cao

(kich thudc 2,00 — hinh 1.24).

- Ghi dp dai cung tron. Dung ky hiéu ~ , d4t phia trén con s& kich
thudc chi 46 dai cung tron (hinh 1.16).
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Hinh 1.24

1%

LULLLL

BA! TAP
1. Dung 2 thuéc éke ké cac dudng thing song song nhau va lan lugt
tao v&i phwong ndm ngang cac goc 90°, 60°, 45°, 30° bang cac loai nét vé
sau’ nét lién dam, nét lién manh, nét it va net cham gach manh. Mbi loai

‘nét ké 5 dweng, khoang cach gilka cac dudng la Smm.

2. V& cac loai nét nhuw trén hinh 1.25.

3. Chi ra cac sai sét trong cach ghi kich thudc trén céac hinh biéu dién &
cot trai cta hinh 1.26. Ghi lai cac kich thuec theo dung tiéu chuan trén cac

~ hinhbiéu dién twong (rng & cot bén phai.

4. Thire hanh xac dinh khd ban v&, khung ban vé va khung tén.

Gid st cAn thiét 1ap ban vé trén khd giay A4 (210 x 297). Tién hanh
nhu sau:

Buéc 1. Chon to gidy vé co kich thudce Ion hon khd A4. Dat to gidy
thing dirng, can dbi trén van v& rbi cb dinh né bang bang dinh tai 4 goc.

Buée 2. Xac dinh khé ban vé. Dung but chi HB:

. Panh diu tam cla to gidy bing cach dat thudc huong theo hai
duwong chéo cla n6 va gach hai nét manh ngén.

- Qua tam cia to gidy vé mot dwong thing ndm ngang va coi 4o 1a truc
ngang cta ban vé (néu c6 thé nén vé truc ngang bang thude chir T). Phbi
hop v&i mot &ke thr hai vé qua tam cla to gidy truc dtrng cla ban vé.

29



- Lan lugt trén cac truc ngang va tryc dirng, ké tor tam cla to gidy do vé
hai phia cac doan ¢6 kich thwde 210mm @ 2 = 105 mm va 297mm : 2 =
148,5mm.

- Qua 4 diém vira xac dinh trén 2 truc, 1an lwot ké cac drong thing
song song v&i ¢ac tryc dieng va tryc ngang s& nhan dwoc mét hinh chiy
nhat xac-dinh khuén khé cla t¢ gidy vé A4.

Bu¢e3. Dwng khung bén vé.

Trén hai tryc cla badn vé, ké ti¥ mép hinh chik nhat xac dinh khé ban vé
danh ddu vé phia trong cac doan = 5mm va dyng hinh chi¥ nhat xac dinh
khung ban vé.

Buwace 4. Dwng khung tén. _

Tai goc bén phai, phia dwoi sat voi khung ban vé dyng khung tén co
kich thuoc 32 x 160 theo mAu da trinh bay trén hinh 1.11b.

Trén day ia nhirng viéc can lam dau tién trede khi tién hanh thiét lap
b4t ky ban vé nao. _ :

5. Ghi cac kich thudc clia cac hinh phdng cho trén hinh 1.27, biét réng
céc hinh phdng nay dugc vé theo ty 1& 1:2.

=

Hinh 1,25
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. Hinh L27

I11.vE HiNH HOC

MUC PiCH - YEU CAU

- Bitt cich diing cic dung cu ve d€ gidi quyét mt s’ bai todn
dung hinh thwong gdp khi thiét ldp bin vé.

- Ndm vitng mdt s6'quy tdc vé noi tiép thong thuong.

- Vin dung cdc kién thirc ndi trén vio viéc vé mot s6' duomg
cong thuong ding trong kij thudt. '

Khi x4y dung c4c hinh bidu di&n cua vét thé trén ban v&, ta thudng
gip mot sb vin d& vé dung hinh trong mit phang tir don gian dén phirc
tap, goi chung la céc bai toan vé v& hinh hoc. Dudi day gidi thiéu cich
giai quyét méot s6 bai toan v& hinh hoc bing cich dung cac dung cy vé
nhu éke, com-pa...

3.1. MOT sO BAI TOAN DUNG HINH

3.1.1. V& dwong thing song song vdi mét dudng thing cho truedc

Cho dudng thing a va diém B khong thude a. Qua B v& dudng thang -
b song song véi dudng thing a (hinh 1.28).
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Hinh 1.28

- Dat mét canh cia éke, ching han' canh huyén, tring véi dudng
thing a. :
- Dat mot thude det hodc mot éke khac tya sat vao canh gdoc vudng
ciia €ke ndi trén va gifr nguyén n6é nhu mot gia da. |

- Truet éke thit nhat doc theo gid d& cho dén khi canh huyn ctia no
qua diém B. V& dudng thing doc theo canh huyén nay, d6 1a dudng thing
b cin dung.

Lam theo cach nay c6 thé vé cac duomg thing song song nhau va
song song v&i mdt dudng thing cho trudc.

-3.1.2. Vé dudng thing vuﬁng goc voi mét dudng thing cho trugc .
Cho duéng thing a va mét diém B khéng thudc a. Qua B v& dudng

thing b vudng géc véi dudng thing a (hinh 1.29),

- Dat mdt canh cua éke, ching han canh huyén, trung vai dudng
thing a.

- bt canh g6¢ vudng cua mét €ke thir hai tira sat vao canh huyén cua
&ke ndi trén rdi trugt nd doc canh huyén nay cho dén khi canh goc vudng
thit hai qua diém B.

- V& dudng thing doc theo canh goc vudng nay, d6 1a dudng thing b
cin dung.
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Lam theo cach nay c¢o
thé v& cac dudng thing song
song nhau va cling vudng
géc véi mot dudng thing
cho truée.

3.1.3. Chia doan thing
theo ty s6 cho truéc

Chia doan thing AB theo
ty s m : n, chéng han
m = 2, n =3 (hinh 1.30).

- Qua A v€ nira duong
thdng Ax va dat trén d6 ké tir
A hai doan AC” va C’B’ lan
lugt béng 2 va 3 don vi do
tuy chon.

- Néi BB’ va dung hai
ke @é vé& qua C’ mét dudng
thang song song véi BB’
Piém C nhin duoc trén AB
chia doan thing nay theo ty
s6 2:3.

Lam theo cach nay ta cé
thé chia mé6t doan thing
thanh nhiéu phan bing nhau.

oo

Hinh 1.29

Hinl 1.30

3.1.4. Chia dwdng tron lam nhiéu phin bing nhau

Khi v& duong tron, trudce tién phai xac dinh tim cia né bing cach vé
hai dudng tdm vudng géc nhau, mot nﬁm ngang va mét thing dimg. Giao
cua hai nét gach cia cac dudng tAm nay 13 tim cta dudng tron.

@) Chia duong tron 1am 2 va 4 phin bang nhau: Mat dwdng kinh luén
chia dudng tron 1am 2 phin bing nhau. Hai duéng kinh vudng géc nhau
chia duong tron 1am 4 phan bang nhau (hinh 1.31).
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b) Chia dudng tron 1am 3 va
6 phén bang nhau: C6 thé dung
com-pa (hinh 1.32a} hodc dung
é-ke 30°-60° (hinh 1.32b).

Hinh .31

Hinh 1.32

¢) Chia duémg tron 1am mot s 1¢ phin bing nhau (5,7, 9, 11...) :
Gia sit cAn chia dudng tron 1am 5 phin bing nhau (hinh 1.33). .

- V& hai dudmg kinh vudng géc nhau AB va CD.

- V& cung tron tim D, ban kinh DC. Cung nay cét AB kéo dai tai E

“vaF.

_ Chia CD lam 5 phin bing nhau bing cic diém chia 1,2, 3 va 4.

- Néi céc didm E va F véi cac didm chia 1é 1, 3 (hodc véi cac diém
chia chiin 2, 4) va kéo dai cho 161 cét dudng tron. Diém D (hosc diém C)
ciing v&i 4 diém chia vira nhan dugc trén dudng tron s& chia dudng tron
lam 5 phin bing nhau.
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Hinh 1.33

3.1.5. Dung dudng thf‘mg. c6 d9 ddc cho trwde
Do dbe i ctia dudmg thing AB so v6i dudng thing AC la tri 56 Tang
cita géc nghiéng @ ¢BAC): | |
' | i= Tga = BC: AC (hinh .34).

Thi du: Qua didm A v& mot dudng thing cb d6 dbc so voi phuong
n3m ngang bang 1:3 (hinh 1.35). _

- Qua A v& dudng thing nim ngang va dit trén d6 doan AB =3 don
vi do tuy chon.

-Qua B v& dqimg théing vudng goc véi AB va dat trén d6 doan BC = 1
don vi dd chon. ' :

- Néi AC, d6 14 dudng thing c6 do dbe cin dung,

B

Hinh 134 Hink 135
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R (hinh [.36).

3.2. VE NOI TIEP HAI PUONG

Khi dyng hinh bidu dién ctia vat thé trén ban vé ta thudng gip vén dé
vé nbi tlep hai duong (thing hojc cong), noéi khic di phai vé dudmg
chuyen tiép tir ducmg nay sang du'orng khéac sao cho tai cac diém chuyen
tlep khong c6 sy giy khuc. Dudi ddy trinh bay mdt b trudmg hop vE ndi
tiép thudng gip.

3.2.1. N6i tiép mot diém véi mdt dudng tron bang duong thing
(tirc 1a vé tiép tuyén cua ducong tron qua mgt diém cho truéc)

D

Qua diém M V& tiép tuyén
voi dudmg tron tAm O, ban kinh

- Xac dinh diém gifra [ cia
doan thing OM va v& cung tron
tdm I, ban kinh 10. Cung tron
nay cit dudmg tron tim O tai T.

- Nbi M véi T ta duge tiép
tuyén can dyng.

NS
N

Hinh I.36 -

3,2.2. N§i tiép hai dwong tron bang mot doan thing
(tiec la vé tiép tuyén chung cua hai dudng tron).

Gia sir cin vé tiép tuyén chung cita hai dudng trén (O1, Rp) va (O,

R;) (hinh 1.37).

- Gia sit R, > Ry, v& dudmg trdon (O, R1 — Ry) rdi v& tiép tuyén 0A
clia dudng tron nay theo cach lam trén hinh 1.36.

- Néi 0;A va kéo dai cho dén cat dudmg tron (Oy, Ry) tai Ty

- Ve QT /O T (T, 13 diém thudc dumg tron (O, R;)) Néi T, T3,
tiép tuyén chung can vé 1a Ty Ta.
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Hinh 1.37

~ 3.2.3. Néi tiép hai dudng thing bing mt cung tron
Gia sir cén ndi tiép hai dudng
thing d va | bing cung tron bin d
kinh R (hinh 1.38).
- X#c dinh tim cha cung tron
ndi tiép: V& cac duong thing d’ va

v _a/'

I’ 14n lugt song song voi d va |, T £

cach cic duong thing nay mot Q { '

khoing bing R, giao diém cia 0 |

ching 12 O, tam cua cung ndi tiép. =y
- Ha cac duong vudng goc tx O T;

toi d va 1, chian cac dudmg vudng

goc nayla Ty va T,. Hinh 1.38

- V& cung tron T T, tdm O, bén kinh R.

3.2.4. N&i tiép mot dudng thing véi mdt cung tron bing
cung tron ' ’
Gia st cdn ndi tiép dudng thing d vdi cung tf{‘)_ﬂ tam O, ban kinh R;
bing cung tron ban kinh R cho trudc (hinh 1.39). -
a) Trucng hop néi riép ngodi (hinh 1.39a)
. X4c dinh tAm cia cung tron nbi tiép: |
+ V& cung trdn tim Oy, ban kinh R;+ R.



e
3
R

+ V& dudng thing &
song song va cach d mét | ]
khoang bang R. ;
Giao didm O cia d&’ O
vai cung tron (O, Ry+R) L
la tdm cia cung tron néi | T
tiép. /,6 k
- Noi O, O, cat duong ' o
tron (O, Ry) da cho tai ? N b d
Ty; tr O ha dudmg théng _ T
vudng goéc véi d, chén '

dudmg vudng goc 1a T NS

- Vé& cung tron T Ty, \
tdm O, bén‘ kinh R, d6 1a A
cung tron can dung.

b) Trudng hop ndi tiép le]
trong (hinh L39b). Lam T
twong tu nhir trén, nhung
tim O coa cung tron nbi 4
tiép 1a giao diém cua &’ :
v&i cung tron (O, R-Ry) N a/
voi gid thiét R> Ry, Hinh 1.39 T

3.2.5. N&i tiép hai cung trdn bing mét cung tron
© Gia sir cAn ndi tiép hai cung tron (04, Ry) va (02, Ry) bing cung tron
ban kinh R (hinh 1.40).

a) Truong hop néi tié'p'ngofri (hinh I.40a)

- X4c dinh tdm O cha cung tron nbi tiép: V& cac cung tron
(Ql, 31+R) va (02, Ryt R), giao cua ching chinh 1a tdm O cuia cung tron
ndi tiep.

- Néi 0,0 va 0,0 lin lwot dugc cac diém ndi tiép T; va T thude hai
cung tron da cho. '

- V& cung tron T Tz, tdm O, ban kinh R.
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Hinh L40a

b} Truong hop ndi tiép trong (hinh f.40b). Lam twong tu nhu trén
nhung tdim O cia cung tron nbi tiép 12 giao diém cua cac cung tron (O,
R- R;) va (O, R- Ry) v&i gia thiét R > Ry vaR > Ry.

Hinlt 1.40b

3.3. MOT SO PUONG CONG HINH HQC

Khi xdy dyng c4c hinh biéu dién, ta thudng phéi v& cac dudng cong
hinh hoc v6i nhidu dang khac nhau: c6 dudng cong v& dugc bing com-pa,
c6 dudmg cong phai xac dinh bing mot sb diém rdi ndi lai bang mot
dudng cong tron v td dim bing thude cong.

Duéi ddy gi6i thidu cach v& mdt sb dudmg cong thudmg gap trong céc
bin v& cong trinh. .

3.3.1. E-lip. E-lip la quy tich cia nhitng diém thudc mot mat phing
¢6 thng khoang cach dén 2 diém c6 dinh F; va F; ciia mat phing d6 bing
mét hing sb 16n hon khoang cich gifra hai diém d6 (hinh 1.41):
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MF; + MF; = 2a
Doan AB = 2a goi 1a truc dai
clia e-lip, doan CD goi la truc ngén
cua e-lip, giao diém O cia hai tryc
AB va CD goi la tdm cua e-lip.

a) Vé e-lip khi bidt hai truc AB
va CD (hinh 1.42).
- V& cédc dudng tron ¢d dudng
kinh 1 AB va CD. Hinit 141
- Chia cac dudng tron noi trén
lam mot sb phin déu nhau bang cic
dudng kinh cua ching. Qua céc
~ giao diém cta c4c dudng kinh ndy
véi dudng tron nhdé vE cédc duong
thing song song véi truc dai AB;
qua cdc giao diém cua chung vdi
dudmg tron 1én vé cac dudmg thing
song song vdi truc ngin CD.

- Néi giao diém cla timg cip
dudmg . thing vira v& bing mét
dudong cong tron déu, d6 la e-lip
nhin AB va CD 14 hai tryc. Hinh 1.42

b) Vé e-lip khi biét hai dwong kinh lién hop AB va CD’. Ding
phurong phap hinh binh hanh (phuong phap 8 diém) (hinh 1.43).

- V& hinh binh hanh EFGH ¢6 cac canh d6i dién lan luot song song
voi AB va CD. '

- Dung tam giac vudng cén AIE cé canh huyén l1a AE. V& cung tron tim
A, ban kinh Al eung tron nay cit canh EH cua hinh binh hanh tai K va L.

L]
Hai duémg kinh lign hop coa e-lip 14 hinh chiéu song song cla hai dudng kinh vu_éng giée nhau cia
dudmg tron nhan ¢-lip 46 1 hinh chifu song song cda no. Hai duding kinh lign hgp cha e-lip co tinh chit:
duéng kinh nay chia d6i moi ddy cung song song véi dudng kinh kia coa elip db.
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- Qua K va L v& cac dudng
thang song song vdi AB, ching
cit hai dwong chéo cia hinh
binh hanh tai M, N, P va Q.
Qua cac diém A, B, C, D va M,
N, P, Q v& mdt dudng cong
tron déu, d6 1a e-lip cin dung.

E-lip nay nhdn cac canh cua
hinh binh hanh 13 cic tiép
tuyén.

F 3 G
Hinh 1.43

Cach v& e-lip theo hai
dudng kinh lién hop thudng
diing dé v& hinh chiéu truc do cia cac duong tron.

3.3.2. Hinh xoan : La dudng cong c6 hai truc dbi xung, do 4 cung
tron vé& ndi tiép tao thanh.

Cho hai tryc AB va CD ctia mt hinh xoan (hinh 1.44).

- V& cung tron tdm O, ban kinh OA, n6 cét truc CD kéo dai tai E.

- V& cung tron tim C, ban kinh CE, né cit AC tai F.

- V& trung tryc cua doan
AF, né cit AB tai diém 1,
cat CD tai diém 2. Xac dinh
céc diém 3 va 4 1in luot déi
ximg véi didm 1 va 2 qua
tam O. Néi cac diém 1-4; 3-
2; 3-4, céc dudng thing nay
cung véi dudng thang 1-2 sé
giot han 4 cung tron tac nén
hinh xoan.

- Liy diém 1 va 3 lam
tim lan lugt v& céc cung
tron ban kinh 1A = 3B, Liy
diém 2 va 4 lam tdm v& cac

Hinh 1.44
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‘bang 2r, bing 3r...Cac nua

cung tron ban kinh 2C=4D. Bén cung tron nay tao nén hinh xoan cin
dung va ndi tiép voi nhau tai cac diém nam trén cac duomg ndi tdm.

Hinh xoan ¢6 thé thay thé mot cach gan dL’mg cho elip ¢o cung cac
truc. No cling gip & mot sb vém trong xay dung.

3.3.3. Pudng xoin d¢

Dudmg xoén éc c6 nhiéu loai va ¢6 thé v& bing com-pa hodc xéc dinh
mét 56 diém rdi ndi bing tay. Duéi diy gidi thiéu méot sb dudmg xon ¢
v& biing com-pa thudng gip & céc chi tiét kién truc.

a) Puong xodn 6¢ hai.tém:

Cho 2 diém O, va O,
(hinh 1.45). Lin luot v& cac
nira dudmng tron tam la O, rdi
05, ban kinh bi’mg ‘r = 00,,

dudng tron nay ndi tiép nhau
tao thanh dwong xoin éc
2 tim,

b) Duong xodn bc 3 tém:

Cho cic diém O, O, O;
la 3 dinh cua mot tam gise déu
(hinh 1.46). V& cung tron tidm
Oy, ban kinh r = 0,03 va gde

Hinh 145

& tam la 120° ; tiép tuc v& céc
cung tron tdm Oj, O;..., ban
kinh bing 2r, 3r...va géc &
tam ciing bang 120°. Cac cung
tron nay ndi tiép nhau tao
thanh duémng xoén ¢ 3 tAm.

Lam twong ty cé thé vé

cac dudng xodn b¢ nhiéu tam. Hinh 1.46
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3.3.4. Mot s6 dwdng cong clia vom trong xiy dyng

Cac dudng cong nay déu dugce tao thanh boi cac cung tron v& nbi tiép.

a) Vom thdp: Xac dinh theo chiéu rong AB = b ciia vom (hinh 1.47).

- Trén dudng thing nim ngang AB v& 3 dudmg tron ¢6 dudmg kinh bing

b/2. Néi O,C va 0,D ta c¢6 diém F trén truc ddi Xung va cac diém G, H
thudc hai duong tron tim O va O,. V& cung tron GH tdm F, ban kinh
FG = 3b/4. Cung trdn ndy cung hai cung tron tdm O, va O, ban kinh =
b/4 c6 goe & tAm 1a 60° tao thanh dudng cong vom thap.

] _— 1 [
| ] 1
I A R
I S .
I
' | | ]
G l m
Al . .4y B [
OI 02 | l
| -
' [
C D [ ] [ :
| [ t
F T I 1
B b N
Hinh .47

b} Vom hinh tritng: Xac dinh theo chiéu rong AB = b cua vom (hinh
1.48). V& nira dudng tron dudmg kinh AB = b rdi ndi AC va BC. V& cac
cung tron cé tam lan hrot 13 A va B, ban kinh = b. Cac cung trdn ndy cét
AC va BC kéo dai tai D va E. V& cung trdn DE, tdm 12 diém C, ban kinh
CD. Cung trén nay cling v&i hai cung tron AE va BD tao thanh dudng
cong hinh trirng.
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Hinh 1.48

BAI TAP
1. Néi tiép hai duwerng thdng a va b vudng géc nhau bang cung tron ban
kinh R 20 (hinh 1.49). Dung ty 1€ 1:1.

2- Néi tiép dwerng tron (O,, Ry) va dudng thdng a bang cung trdn ban kinh
R10 (hinh 1.50). Dung ty (& 1:1.

a

Hinh 1.49 Hinh 150
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3- Néi tiép hai duéng tron (04, R,) va (O, Rz) béng cung trdn ban kinh
R40 biét rdng Ry = R, (hinh 1.51). Ding ty 1& 1:1. '

|
|
AN
|
|

Hinh 151

BAI TAP CHINH THU'C - VE HINH HOC

1.1. N§i dung: Vé cac hinh sau day:

- TAY VIN GO (hinh 1.52). Dung ty I& 1:1.

- VOM THAP (hinh 1.53). Dung ty 1& 1:10.

1.2. Trinh bay : '

Bai tap dwoc vé trén gidy vé khd A4. Gitr nguyen cac nét v& phy tro ding
@& dyng hinh nhe trén hinh vé G& bai tap.

Tén goi cla cac hinh biéu dién viét bing cht kj thuat cao Smm (co thé
dung thudc 16 dé viét chir), dusi gach bing nét lidn dam va ghi chd ty 18 a2
dong. Thi dy:

TAY VIN GO
T.L1:1
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Hinh 1.52

250

150

Hinh 1.53
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Phan II

BIEU DIEN KHONG GIAN
LEN MAT PHANG BAN VE

Phéan II bao gébm nhimng ngi dung sau :

Phép chiéu.

Phuong phap hai hinh chiéu thang goc.
Phuong phap hinh chiéu truc do.
Phuong phap chiéu phéi canh.

Veé bong trén hinh chiéu thang goc.




]

I.PHEP cHIEU

MUC PICH - YEU CAU
- Ndm vitng cdch xdc Igp mét phép chiu (cic hé thong chiéu).
- Niim viing cich xdc dinh hinh chiéi ciia digim, dwimg thing, vt the

- Nim vieng cic tinh chit cia phép chiéi.

Hinh 4nh ta nh4n dugc khi nhin céc vat thé 13 anh cia mot phép
chiéu trong 46 mét ngudi quan sat déng vai tré cta tdm chiéu. Do dé,
mubn cé hinh biéu dién giéng thuc té (truc quan) cua cac déi tuong trong
khong gian, nguéi ta ding phép chiéu dé biéu dién khong gian d6 1én
trén mit phing (mat phing dung dé biéu dién cac vat the cac ¢ong trinh
chinh 1a m#t phéng ctia ban vé ky thudr).

1.1. PHEP CHIEU XUYEN TAM

1.1.1. H¢ théng chiéu S
Pé xdc 1ap mot phép chiéu

xuyén tim ngudi ta 14y mot mat

phing @ va mét diém S khéng A

thudc @ (S¢ @ (hinh IL.1). \
1.1.2. Cach chiéu mét diém t

]

i

Dé chiéu mét didém A tr
diém $ 1én mit phéng P ta lam _ \

nhur sau : Hinh I1.1
- V& dudng thing SA.

- Tim giao diém A’ clia SA v6i ®: A’ = SA N 2.
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Ta goi S 14 tdm chiéu, @13 mdt phing hinh chiéu, SA la tia chiéu,
didm A’ 12 hinh chiéu xuyén tdm cta diém A trong phép chiéu tdm S, mit
phing hinh chiéu @,

1.1.3. Cach chiéu mét hinh

pé .chiéu mét hinh, ta
chiéu cac yéu t6 hinh hoc
xdc dinh hinh d6. Thi du
mudn chiéu mot tam gide C

ABC ta chidu cac dinh va A
cac canh cia nd (hinh I1.2). B :
1 \CI
hY
J', -
.l" Y B'
Pé hinh biéu dién cua / \ -
vét thé gibng voi hinh anh
ta nhin vat thé dé trong Hinh 11.2
thuc té, ngoai viée x4c dinh

1.1.4. Pudng bao
quanh hinh chifu cua
vat thé hinh hgc

hinh chiéu coa cac yéu tb
xac dinh vat thé ngudi ta
con vé dudng bao quanh
hinh chiéu cia né. Chéng
han ta cin v& hinh chiéu cua
mit cdu (C) (hinh I1.3). Céc
tia chidu chiéu cac diém cua
(C) tir tim S 1én mat phing
hinh chiéu @ tao thanh mét
b6 duomg thing bao ngoai
bdi mdt mit nén tron xoay

dinh S ngoai tiép mat ciu
(C) theo mdt dudng tron
(e). Hinh chiéu cia (e) la
dudmg cong (¢’). Vi hinh

Hinh IL.3
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chiéu ctia moi didm thudc ciu (C) hop thanh mot mién phang co bién la
(e’) nén ngudi ta goi (€’) 1a duong bao quanh hinh ch;eu ctia mat cdu (C).

1.1.5. Cac tinh chit cta phep chiéu xuyén tam

a) Hinh chiéu ctia mét diém khéng tring véi tdm chiéu la mét diém

Chimg minh (xem hinh II.1) : vi tim S ¢ ®nén tia chidu SA ¢ @, tia
chiéu nay chi ¢6 chung véi @ mdt diém, d6 1a giao didm A’=SAN P

DZ dang thiy ring néu diém B e @thi hinh chiéu B’= B.

b) Hinh chiéu ctia mét duong thing khéng di qua tdm chidu I mot ducng
rhang

Chimg minh ¢hinh I1.4):
Gia sir chiu duong thing
m khéng qua tdm S. Mdi
diém A e m dugc chiéu tir
mot tia chiéu SA & mit
phing (S, m) nén hinh
chiéu A’ coa A la mdt
diém chung cua hai mit
phang (S, m) va @ do dé
A’ la diém thudc giao

Hinh I1.4

tuyén m’ = (S, m) N €.

Vi hinh chidu cia dudng thing m 14 giao tuyén ciia hai mit phing -
(S, m) va @ nén mudn xac dinh hinh chidu ctia m chi cén xac dinh hinh
chiéu ctia hai didm A, B € m va néu c6 th duge ta nén lay mét trong hai
diém 14 giao diém ciia m va @ (thi dy diém B trén hinh I14).

Néu m // @ thi hinh chiéu cua m 12 dudng thing m’ // m (hinh IL.5a).

Néu dudng thing m di qua tam chiéu S thi mit phéng (S, m) khéng
xac dinh. Tuy nhién moi diém A, B,... € m déu c6 chung mét tia chiéu 1a
dudng thing m, do do hinh chiéu cta ching tring nhau tai giao diém
B =m ~ @ Viy hinh chidu cta dudng thing di qua tam chiéu bi suy bién

thanh mdt diém. Ta goi dudng thing di qua tim chiéu 1a duong thing
chiéu (hinh 11.5b).
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/ \A,B,B.m

o)

b)

m
Hinh IL5

c) Phép chicu xuyén tdm bdo 16n ty 56 kép cia bén diém thing hang

Gia sir 13y bon diém A, B, C, D thuge dudng thing m (hinh II 6)

Chiéu chling tir tim S 1én ®ta cé hinh chiéu cua bén diém trén 12 A’ B’

C,Dem’.
Lay A, B 1am hai diém co s& va C, D 1am hai diém chia ta s& ¢4 hai
ty s don <A va ~D__g viét tét 1a (ABC) va (ABD). Ty sb cia hai ty sé

don néi trén goi la ty sb kép clia bdn didm thing hang A, B, C, D viét tit
la (ABCD),

. Tacé: (ABCD) = LBC) _CA DA
(ABD) CB DB

Ngudi ta chimg minh duge ring trong phép chiéu Xuyén tim ta ludén
c6 (ABCD) = (A’B’C’D").
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Hinh IL6

1.1.6. Céc thi du vé phép chi€u xuyén tim

Thi dy I : Ching minh ring :

- Hinh chiéu xuyén tdm cia cac dudng thing song song v&i nhau
nhung khong song song véi mat phing hinh chiéu 1a cac duomg thang

df)ng quy.

- Hinh chiéu cua
cac dudng thing song
song v&i nhau va song
song v&i  mit phfmg
hinh chiéu 13 cac dudng
thing song song.

Gidi :

- Gia s chiu hai
dudng thing song song
a va b, khdng song song
véi @ tir tim S lén @
(hinh IL.7). Goi g la

Hinh 117
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dudng thing qua tdm chiéu S va song song véi a, b. Tim cac giao diém
A=an®;B=bn @ vaG=gn @. Hinh chiéu cia a 13 giao tuyén cia
hai mat phang (S, a) va @ d6 1a duong thing a’ di qua hai diém chung cta
hai mit phing d6 13 A’ (=A) va G’ (=G). Tuong tu nhu vdy, hinh chiéu
clia b 14 giao tuyén b’ cia hai mat phang (S, b) va @nén b’ phai di qua hai
diém chung cia hai mat phing d6 1a B’ (=B) va G’ (=G). Vay hinh chiéu
cia hai duong thing a // b 14 hai dudng thing a’ va b’ ddng quy tai diém G’

Trong hinh chiéu
phéi canh ngudi ta goi
G’ 1a diém ru clha cac
dudng thing song song
vl dudng théng a. _

- (ia st A’ 1a hinh
chidy cia diém A € a va
B> 1a hinh chiéu cua
diém B € b (hinh IL8).
Vi a // @ nén hinh chiéu
cua alaa diqua A’ va

song song voi a. Tuong
tu nhu vay, hinh chiéu Hinh IL8
cia b la b’ vé qua B’ va
song song voib. Via//bnéna’ /b’

Thi du 2 @ Hinh hép chit nhat ABCDMNPQ ¢6 cac canh bén song song
v&i mit phing hinh chiéu @, cho biét hinh chiéu xuyén tdm cna ddy ABCD
va canh bén NB, hiy v& ndt hinh chiéu cta hinh hop (hinh I1.9 a, b).

Giai ; .

Trén hinh chiéu ta thiy hai canh AB// CD ¢6 hinh chiéu tu vé diém
E’ nén céc canh MN, PQ song song vdi ching ciing ¢6 hinh chiéu M’N’
va P’Q’ tu vé diém E’. Tuong tu, ta tim duge F' 13 diém tu cia céc
dudng thang A’D’ va B’C’ (1 hinh chiéu ciia cac canh AD va BC) va do
cling 1a diém tu clia cac dudng thang M’Q’ va N’P’ (14 hinh chiéu caa céc
canh MQ va NP // AD // BC). Céc canh bén MA // NB // PC // QD // @

L]
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nén hinh chiéu cita ching song song véi N'B’. Dua vao cac tinh chit trén
ta s& xéc dinh dugc cac dinh va céc canh con lai cta hinh hop chir nhat,
ching han dinh M’ 13 giao diém cia N'E’ véi dudmg thing qua A’ va
song song vdi N'B’. '

Hinh bidu difn vira v& trén dugc goi 1a hink chiéu phdi cdnh cua hinh
hop chit nhét.

b

Hinlt 11.9

1.2. PHEP CHIEU SONG SONG

Phép chiéu song song la mot truong hop dic biét cua phép chiéu
xuyén tam - d6 1a phép chiéu c6 tam 1a mot diém vé tan.

1.2.1. Hé thing chiéu

Dé xac lap mot phép chiéu song song ta lay trong khong gian mét
mat phang @ va mot dudng thdng 1 khong song song vOi mit phing @
(hinh 11.10).

1.2.2. Cich chi€u mét diém va mot hinh

Pé chiéu mot diém A theo phuong 1 1én ®ta lam nhur sau :
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- V& qua A dudng
thiang a // 1.

- Tim giao diém
A=ane@

Ta goi @ 1a mdt
phdng hinh chidy, 1 1a
phuong chiéu, duomg
thing a/l 12 tia chiéu
qua A va didm A’ la
hinh chiéu cua diém A
trong phép chiéu song
song noi trén.

[, ¢
X
N
X

Hinh [1.10

Dé chiéu mét hinh (H) ndo 46, ta chiéu cdc Yéu 16 xdc dinh hinh (H)
va vé duong bao quanh hinh chiéu cia no.

1.2.3. Cac tinh chét cita phép chi€u song song

a) Hinh chiéu song song cua mét diém 1a mot diém

Thét vay, phuong chiéu | 1a mét dudng thing cit @ nén tia chiéu a /1
cling 1a mt dudng thing cit ®tai mot didm A’ 13 hinh chiéu clia didm A.

Dé dang thdy ring
néu mot diém B e @ thi
diém d6 ¢6 hinh chiéu la
B’= B (hinh I1.10).

b) Hinh chiéu cia
mgt duomg thing khing
song song voi phuong
chiéu Ia mét diong
thdng (hinh I1.11)

Gia sir chiéu dudng
thing m theo phuong 1
lén @ Méi diém A e m

dugc chidu nhe mét tia
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phuong chiéu | nén hinh chiéu A’ cta diém A 14 m6t diém chung cia hai
mat phdng M va @, do d6 A’ 14 diém thude giao tuyén m’=M N @.

Mit phang M goi 12 mat phdng chiéu diong thdng m. Vay hinh chiéu

ctia ceomg thing m khong song song véi @& giao tuyén m cia mat phing

chiéu m voi P

Néu m song song

vdi phuong chiéu 1 thi

moi diém thudc m déu
duge chidu bf?mg tia
chiéu m nén hinh chidu
clia ching triung nhau
tai giao diém
m’=m N P. Vdy hinh
chidu clia mot ducng
thing song song véi
phuong chiéu la mot
diém (hinh 11.12).

¢} Hinh chiéu cua

hai duong thing song

song voi nhau nhung
khéng song song voi
phuwong chibu 1a hai
ducng thing song song
(hinh 11.13)

Gia st chiéu hai
dudng thing a // b // P.
Vi hai mit phang chiéu
dudmg thing a va dudng
thing b song song v&i
nhau nén céc giao tuyén

Hinh 1112

Hinh I1.13

a’, b’ cla ching v6i @ (12 hinh chiéu cia a va b) cfing song song

vdi nhau.
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d) Phép chiéu song song bdo tén ty 56 don cia ba diém thing hing

(hinh I1.14)

Gia st ¢6 ba diém
A, B, C € a. Vi cac tia
chiéu qua ba didm trén
_ song song vd&i nhau nén
theo dinh ly Ta-1ét ta cé:

(ABC) = (A’B’C"))
Theo tinh chét nay,

néu diém C la trung
diém ctia doan thing AB

thi trén hinh chiéu diém

C’ 13 trung diém coa
doan thing A’B’.

e} Ty sé cia hai
doan thing song song
voi nhau nhung khong
song song vdi phtmng
chiéu dugc bdo toan qua
phép chiéu song song
(hinh I1.15)

Gia st ¢6 hai doan
thing AB // CD // 1. V&

DE // AC. Theo tinh chét
c)tacd A'B’ // CD’ va

NN

Hinh 1114

Hink 1115
A'C’ /I D’E’. Vay :
CD =AE vi C’D'= AE va C’D’ = A’E’ 0
Theo tinh chit d) tacé 2B A B @)
AE A'E'
. AB A'B
Ter(Dva(@)suyra: —=22"
(1) va (2) suy = oo
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1.2.4. Céc thi du vé phép chiéu song song

Thi du 1 ; Tam giac ABC cin tai A (AB = AC). Di biét hinh chiéu
song song clia tam gidc 1a A A’B°C’ va cia dudng cao BM la B’M’. Hay
xdc dinh hinh chiéu cua truc tim cia tam gic trén (hinh 1L.16).

Giai : Tryc tim H cla tam giac la diém ddng quy cua ba dudng cao.
A ABC cin tai A nén trung tuyén AN ciing 12 mt dudng cao ctia nd: AN
1 BC. Vi phép chiéu song song béo ton ty sé don cua ba didm thing hang
nén hinh chiéu N’ -
cia trung diém N
cua canh BC ciing 1a
trung diém cila canh
B’C’. Suy ra hinh
chidu cua trgc tAm
H cia A ABC la
giao diégm W = Hinh 11,16
AN’ nB’M".

Thi du 2 : Biét hinh chiéu song song cua tam gidc vubng MNP (MN
MP) va tdm O cua hinh thoi ABCD. Biét hinh thoi ¢6 cac dudng chéo AC //
— 2 MN; BD // = 4 MP. Hay v& céc hinh chiéu ctia ABCD (hinh IL17).

Gidi : Dua trén céc tinh chét ¢) va e) cua phép chiéu song song ta vé
hinh chiéu cua cic dudong chéo cia ABCD : AC /= 2 MN’ va
B'D’ // = 4 M°N’. Néi cac dinh A’, B’, C’, D’ theo thir tu ta duge hinh
binh hinh hanh A’B’C’D’ 1a hinh chiéu ciia hinh thoi ABCD.

Hinl 1117

59



Thi du 3 : Tém bang hinh chir nhat ABCD dugc dung thang dimg so
v&i mat d4t nho hai cjt DM va CN. Biét bong dé dusi anh ndng mat trdi
ciia dinh B 1a B’. Hiy v& bong db cia tAm bang (hinh I1.18).

Gigi : Cac diém M, N nim trén mat ddt 12 mat phiing nhin béng nén
bong dé caa chung la M'=M va N’= N, Boéng dd cta ¢6t CN la doan
C’N’ véi CC’ // BB’. Bong dd ¢aa cdt DM // CN 1a doan M'D’ /1 =N'C’.

D

Hinh I1.18

Thi dy 4 : Biét hinh chiéu song song cua céc canh AB, BC va BN cua
hinh hdp chit nhat ABCDMNPQ. Hay vé nét hinh chiéu cta hinh hép trén
(hinh I1.19). _

Giai : Dua trén céc tinh chét ¢) va ) cua phép chiéu song song ta dé
dang v& dugc céc canh A'D’ // = B'C, AM’ /= BN’ =CP lI=
D’Q’ va tu do.vé ndt cac canh cua hinh hop.

N" N'1 P
My 19
B‘.T_c 8 ---_-_--4@\
A A D
Hinh I1.19
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1.3. PHEP CHIEU THANG GOC

Phép chiéu thing goc 1a trudng hop riéng ciia phép chiéu song song
trong d6 phuong chiéu thing goc v6i mit phang hinh chiéu. Ngoai céc
tinh chat da biét ctia phép chidu song song, phép chiéu thing goc con o
cac tinh chét sau :

Hinh chiéu thing goc
clia mot doan thing AB 1a
doan thing A’B’ = AB
cosa trong d6 o 1a goc
nghiéng cia AB vdi mit
phing hinh  chiéu (hinh
11.20). Vay A’B’ < AB va
A’B’ = AB chi khi nao AB
song song val mat phing
hinh chidu. Hinh 1120

Duéi diy ching ta s& nghién clru sdu hon loai phép chiéu nay.

II PHUONG PHAP HAI HINH CHIEU THANG cOC

MUC PiCH - YEU CAU

- Nim vitng cich xdy dung hinh biéu difn (46 thiec) ctia clc yéu 1§
hinh hoc co bin (diém, duong thing, mét phing), vé dwoc dd thitc
vi ghi nhé céc tinh chat cua cdc yéu t9 hinh hoc c6 vi tri dic biét
trong hé thong chitit.

- Ndm vitng cdch biéu didn cdc logi mdt thuomg gfp trong kij thuat
v phuong phdp gidi cic bai todn vE giao lién quan dén cic mét do.

2.1, HE THONG CHIEU

Trong phuong phép hai hinh chiéu thing goc, hé théng_ chiéu gbm
(hinh IL.21): *
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, A
B=B, _ Bi=B
A | 3 I
Ax ._Bz Ci s 2 AT B. G
i g -
> i £
AJ ‘\_ CICE\\_JC v
2 e '
Az C:aC
P,

Hinh 11,2}

- Hai mit phing thing géc véi nhau: mt phing hinh chiéu dimg @'
(thudng dit thang dimg); mit phing hinh chidu bang ®? (dat ndm ngang).

Giao tuyén x = @' ~ @? goi 1a truc hinh chiéu.

- Cac phuong chiéu s' va s? 14n luot thing géc véi cde mat phing
hinh chiéu @' va @2,

2.2. BIEU DIEN CAC YEU TG HINH HOC CO BAN CUA
KHONG GIAN (PIEM, PUONG THANG VA MAT PHANG)

2.2.1. Biéu dién diém

a) Cach xdy dung hinh biéu dién ciia mét diém A nhu sau -

- Chiéu thing géc A 1én @' ta c6 hink chidu ding Aj clia A

- Chiéu théng géc A 1&n @7 ta c6 hink chiéu bing A, cia A

- Quay @ quanh giao tuyén x = @' ~ @2 sao cho nira trudc cua P>
trung v6i nira dudi cia @1,

Sau khi @' = @7 ta s& ¢6 hinh bidu di&n (con goi 14 d6 thire) ciia didm
A 12 mét ciip diém (A, A;) ndm trén mot dudng thing vudng géc véi x
goi 12 duong dong ditng. , _

Biét 48 thirc (Ay, A) clia mét didm A ta ¢6 thé x4c dinh duge vi tri
cua no trong khéng gian.
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D& dang thiy ring:

-NéudiémB e @' thi B, =B va B,  x.

-Néudiém C e P2 thi C, =CvaC e x.

b) Dé cao va d6 xa ciia diém

Dé xdc dinh vj trf cia vt thé trong h¢ thong chiéu, ta quy uéc nguoi
quan sat d4t mit & phia trudge @' va phia trén @2, '

Khoang cich tir diém A t6i @' goi 1a d6 xa cia diém A. Mot didm &
phia trudge @1, phia sau @' hogc thudée ! 1in lugt s& c6 d6 xa duong, 46
Xa dm hoic 46 xa = 0.

Trén dd thirc, d6 xa cua didm A 13 khoang cach tir hinh chiéu bing
Aj 161 true x.

Tuy theo vi tri ciia A & phia dudi, phia trén hodc thude truc x ma ds
Xacua A 13 duong, 4m hoic = 0.

Khoéng cach tir diém A 161 ®2 goi 14 d6 cao cla didm A Mot didm &
phia trén @2, phia dudi @2 hoic thuge @2 1dn lugt s& ¢é do cao duong,
dd cao 4m hay d6 cao = 0. Trén dd thire dd cao cua A la khoang céach tir
hinh chiéu ding A, t6i truc x.

Tuy theo vi tri cua A, & phia trén, phia dudi hay thudc truc x ma do
cao cua A s€ la duong, 4m hay = 0.

¢} Hinh chiéu thir ba cia diém - B sung vao hé théng hai miat phing
hinh chiéu @' va ®* mot mat phing hinh chidu @° thang géc voi truc x,
khi 46 ta c6 ba truc hinh chidu: x = @' A @2 Yy=P’nP vaz=p!A
®? (hinh I11.22).

Xay dyng hinh bidu dién coa diém A trong hé théng ba mét phing
hinh chiéu nhw sau:

- Chiéu thing géc A lén @', 2 va @3 ta ¢6 ba hinh chiéu Ia A, A,
va Aj. ' '

- Dua @2 15i tring véi @' bing cach quay @2 quanh truc x sao cho
nua trudc cta né tring véi nira dudi cia @ Trong phép quay nay truc y
161 vi tri mai la ¥, = Z.
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- Pua @7 t6i trung voi @' bang cach quay ®* quanh truc z sao cho
nira truée clia nd tring voi nira bén phai cia ¢ L Trong phép quay nay
truc y t&i vi tri méi 1a yx = x.

Trén ban v&, hinh chiéu ding A, cho ta biét d6 cao ciia A (doan
A1A,), hinh chiéu bing A, cho ta biét 4§ xa cia A (doan AA,), con hinh
chiéu canh.A; cho ta biét ca 4o cao (doan AzA,) va d6 xa (doan A3A;)
cuia A. Vay giita ba hinh chidu A(, Az, As; c6 mot quan hé rang budce va
nthér quan hé nay khi biét hai hinh chiéu ta c6 thé xac dinh dugc hinh
chiéu thir ba. '

4
i X (PJ
L/ A Al N\ A & %
” (0)_A A A
A A )
As |
7 A o) ___*__;.L Fr| % |A o |a
; N , /(3)
o Pe 1 A '
- 1 i . -
Ne ! ] A: A )
. yx{
2 #

Hinh 11,22 Hinh 1123

Thi du: Biét ciip hinh chiéu (A;, Az), ta ¢6 thé x4c dinh hinh chiéu
canh Aj v&i bon ddng tac v& sau (hinh I1.23):

- V& dudmg déng ngang (1) (vudng goc véi tryc z) qua Ay.

- V& duong déng ngang (2) qua Az va xéc dinh giao diém A, clia n6
véi truc y, (5 2).

- Quay diém A, € y, quanh-diém O nguoc chidu kim ddng hd t6i vi
tri Ay e vy, (E x).

- V& dudng déng ding (4) va tim giao diém Aj; cha né voi dudng
dong (1).
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Nhiéu khi ta phai giai bai toan nguoc voi bai todn trén : bibt cip diém
(A1, As) (ndm trén duomg dong ngang), tim hinh chiéu bing A, cua diém A

(hinh I1.24).

Tién hanh nhu sau :

- V& dudng dong dimg (1) qua A,.

- V& dudng déng
ding (2) qua A; va tim
giao diém Ay € yxcland
VOl truc yy.

. - Quay Ay € yx quanh
diém O theo chiéu quay
clia kim ddng hd t&i vi tr
Aye vy

- V& dudng dong
ngang (4) qua A, € y; va
tim giao diém A, cua né
voi dudmg dong dimg (1).

2.2.2. Biéu dién dwong thing

Duong thing dugc
x4c dinh bang hai diém
thudc nd. Trir mbt trudng
hop dic biét 1a dudng

canh s€ trinh bay dudi -

day, dé bidu dién dudng
thing chi cin vé& cac hinh
chiéu ctia né. Hinh I1.25
cho ta @b thirc ciia mét
dudng thing m bit ky,
cidc hinh chiéu cia m
khoéng song song hay
vudng goéc vai truc x.

%
A A A
z A 0 A Y
1 )
(2
) )
Az A,
M V2
Hinh 1124
n
-

A
- el
y B2 e
As

Hinh 11.25
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Sau day 1a nhitng duong thing c6 vi tri déc biét trong khong gian, d6
la nhitng dudng thing song song hodc vudng goc véi mot trong ba mit

phéng hinh chiéu.

V&i hinh hop chir nhat ABCDEFGH c¢6 cac mat bén song song véi
(P1, ?%va @ 3, ta ¢6 thé fim duoc tit ca cac duong thing dic biét do

(hinh 11.26).

1
yAlEDl . B=C
et D C
Wika
E:=H =G
A B
(P .

Hinh 11.26

a) Duong bang BD la
duong thang song song voi
mit phing hinh chiéu béng
@ % Trén ban v& dudng
bang BD c6 BiD; va B;D;
song song vdi truc X va
B,D> = BD (hinh 11.27).
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b) Duong ma BE la

: : . B B
dudng thang song song vai
mit phing hinh chiéu dtng
@. Trén ban vé dudng mat E
BE ¢6 ByE; // x , BsEs // z va | &
. - z 0 bz
B.E, = BE (hinh IL.28). s
¢) Duong canh DE la ' ' /
dudng théng song song véi
mit phﬁng hinh chiéu canh E B, B.=E,
®. Trén ban vé duong canh Y
'DE ¢6 D\E, va D:E; nim _
trén mot duong déng dirmg va Hinh I1.28

D3E; = DE (hinh I1.29).
d) Duong thing chiéu bang AE 1a duong thing vudng goc véi mat
phang hinh chiéu bing &. Trén ban vé hinh chiéu bang cta AE suy bién

thanh mét diém (A2 = Ej), hinh chiéu dimg A;E; va hinh chiéu canh AxE;
vudng goc véi truc x va b do dai bang do dai doan AE (hinh 11.30).

x 1
D Ds A g As
E Es E Eﬂ.
D, + D_\' ,// J AyEE\'
E}'
b P=E;  AzE |1
Yy =t ASE %

Hinh 11.29 Hinh 11.30

¢) Duong rhang ch:eu dung AD la dlrorng thing vudng géc voi mat
phang hinh chiéu ditng ®'.Trén ban v& hinh chiéu dimng cta AD suy bién
thanh moét diém (A, = Dy), A2D; = A;3D; = AD va A,D, vudng géc vai
truc X, A3D; // x (hinh I1.31).
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/) Dudng thing chiéu canh AB la dudng thing vudng gbc voi mit
phing hinh chiéu canh @3 (AB // x). Trén ban vé hinh chiéu canh cia AB
suy bién thanh mot didm (A; = B3), A\By // AyBy // x va A(By = A;B, =
AB (hinh 11.32).

Ai=Ds Ds Aa A Bi Az =B
x O |b A, Z/x Z O A=B yx
D: D,
A A A B |A=B
H Y

Hinh I1.31 Hinh 1532
2.2.3. Bifu dién mit phing

Mot mat phing duge xac dinh boi cac yéu td xac dinh né (ba diém
khéng thing hang, mt dudng thing va mot diém khong thudc né, hai
duong thing cét nhau hoc hai dudng thing song song). Khi biéu dién vat
thé, ta thudng dat vat thé & vi tri sao cho nhiéu duong va mit cha nd & vi tri
dic biét. Do d6, ta s& nghién ciru k§ cac mat phing dic biét, d6 1a cdc mat
phéng song song hodc thing géc v6i mét trong ba mit phéng hinh chiéu @',
®* va @°. Ta c6 thé thiy cic mat nhu vay trén mdt hinh hdp chit nhat ¢ cac
mat bén song song v&i ba mit phing hinh chiéu (hinh 11.33).

a) Mdt phdng bdng 1a mit phing song song véi mit phing hinh chiéu

bing @2 Thi dy hinh chit nhat ABCD nidm trong mit phing bang : hinh
chiéu dimg va hinh chidu canh cia ABCD suy bién thanh hai doan théng
nam trén mot dudng dong ngang (vudng goc véi truc z) con hinh chiéu biang
ctia n6 1a hinh chit nhit A;B.C.D; = ABCD (hinh 11.34).
" b) Mt phdng mat 1a mit phing song song voi mat phing hinh chiéu
dimg ®'. Gia sir hinh chir nhat ABFE nim trong mt phéng mat: hinh chiéu
dimg ciia ABFE 1a hinh chit nhat A,B,F\E; = ABFE, hinh chiéu bing cia
ABFE suy bién thanh mdt doan thing song song véi truc x cdn hinh chiéu
canh cia n6é suy bién thanh mét doan thing song song véi truc z
(hinh I11.35).
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Hinh I1.33

y ! % %
Ai=D; C=Bi [D:=Cs As=Bs & R P As=Bs
", b | E=F
: o 6& El FI y
Dz _ C / X 0] v

Ao o /
/K/ A=E B.=F;
Hinh I1.34 Hinh I1.35
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¢) Mgt phing canh 13 m3t phing
song song vol mit phing hinh chiéu
canh @ >. Thi du hinh chir nhét
ADHE nam trong mit phing canh :
hinh chiéu dimg va hinh chiéu bing
ctia ADHE suy bién thanh hai doan
thing ndm trén mét dudng dong
dimg con hinh chiéu canh cia no la
hinh chir nhat A;D;H3;E; = ADHE
(hinh 11.36}.

d) Mat phing chidu dirng 1a mit
phing thing goc véfi mat phing
hinh chiéu ding @ '. Thi du hinh

A=Di Ds — A
H{*—_‘ EL
Hs Es
& o) Y
He=D-
Ao=Es

Y

Hinl 11,36

chi nhat BCHE nam trong mt phing chiéu ding : hinh chiéu dimg cua
BCHE suy bién thanh mdt doan thng con hinh chiéu bang va hinh chiéu
canh cua nd 12 nhing hinh chir nhét (hinh I1.37).

e) Mdt phang chiéu béng 1a mat phing vuong gde vol mit phing hinh
chiéu bing ® 2. Thi du hinh chit nhdt BDHF nam trong mit phing chiéu
bing : hinh chiéu bang ciia BDHF suy bién thanh mdt doan thing con hinh
chiéu dimg va hinh chiéu canh cila né 13 nhitng hinh chit nhét (hinh 11.38).

X 7
Ci=B Cs _ Ba D _ .B1 Ds Bs
z o Ha - Es Y H Fi 0 Hs
He — Co Hz=D2
B B Bi=F:
x 2
Hinh I1.37 Hinh 11.38
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) Mgt phing chiéu canh la A B A=Bs

mit phing thing géc véi mat
phing hinh chiéu canh @°. Thi
du hinh chit nhat ABGH nim

trong mat phang chiéu canh :

hinh chifu déng va hinh chidu 2 H' & o % %
bing cia ABGH 12 hai hinh chit e |/

nhit con hinh chiéu canh clia né B

suy bién thanh mét doan thing Az -

(hinh I1.39). %, Hinh I1.39

2.2.4. Phép thay mit phing hinh chi€u bing

Pé tim d6 16n cia mdt hinh phing thudc mot mat phing chiéu dimg
ta phai chiéu hinh phéing d6 1én mdt mat phing hinh chiéu bdng méi song
song v6i n6 va vin thing goc véi @'. D6 1a ndi dung cia phép thay mét
phding hinh chiéu bing, phép bién ddi nay dugc xay dung nhu sau :

Gié sir trong hé théng hai mat phing hinh chiéu @', @ c6 m¢t diém A
(A}, A2). Tudng tugng thay ®? biang mat phing ?Le'va Xdy dung dd
thire chia diém A trong hé théng méi (@ !, #°) v6i true hinh chidu 1a

. x=®'" @ (hinh I1.40a). Trong phép bién di nay hinh chiéu ding va 4o

xa ctia diém A khong thay ddi. Trén ban v& qua A, v& duong déng vudng
gbc véi X va dit trén d6 doan ArA_ = AzAy. Ciap diém (A1, A; )14 d0 thire
ctia diém A trong hé thdng méi (hinh I1.40b).

(P As
A3
A
| z
=
z AL
Ao

Hinh 11.40
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Thi du : Cho tam gidc ABC ndm
trong mdt mit phing chiéu ding (hinh
I1.41). Hay tim dang thyc clia tam giac.

Giai : Thay mit phing @2 bing mit

phing @ song song véi mit phing chira
tam gidc, trén ban v& viéc d6 c6 nghia 13
liy truc x song song véi hinh chiéu
dung suy bién ciia tam gidc. Hinh chiéu
bing mdi cia tam giac 14 dang thyuc cta
né va cach v& hinh chidu nay d4 chi 13
trén hinh vé.

2.2.5. Xét thiy khuit trén hinh biéu dién

" Néu hai diém cung nim trén mét tia
nhin (drdng thing chiéu) thi didm gin
mét hon s& thdy, diém con lai bi khuAt.
Ta quy udc vi tri ciia mét nhu sau :

a) Khi xdy dung hinh chiéu dung,
mit ngudi quan sat dit tai diém xa vé tan
trén phuong chiéu thing goéc véi @ .
Theo quy uéc niy, néu hai diém A, B
nim trén mét dudmg thing chiéu dimg thi
diém c6 d6 xa 16m hon s& thiy (diém A,
hinh I1.42), diém con lai khuét (diém B).

b) Khi xay dung hinh chiéu bing,
mit ngudi quan sat dat tai diém xa vo tan
trén phwong chiéu thing goéc voi @ 2.
Theo quy wéc niy, néu hai diém C, D
n3m trén mdt dudng thing chiéu bing thi
diém c6 4% cao 16n hon s& thdy (diém C,
hinh I1.43), diém con lai khuit (diém D).

¢) Khi xay dyng hinh chiéu canh mét
ngudi quan sat dit tai diém xa vo tén
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theo phuong chiéu thing géc véi @*. Theo quy wéc nay, néu hai diém E,
F ndm trén mot dudong thing chiéu canh thi diém nao ¢6 dd xa canh
(khoang cach tir hinh chiéu dimg hoZc hinh chiéu bling téi tryc z) 16n hon
s& 12 diém thdy (diém E, hinh [1.44), diém con lai khudt (diém F).

Thi du : Cho hinh chiéu dimg va hinh chiéu bing ciia bén hinh chit -
nhat thing dimg ABB’A’, BCC'B’, CDD’C’ va DAA’D’. Hay vé hinh
chiéu canh va xét thiy khuit cia bdn hinh chit nhat trén (hinh [1.45). .

Gidgi : Dé v& hinh chiéu canh cta bén hinh chir nhét ta v& hinh chiéu
canh cta céc dinh cua chiing. Xét thiy khudt trén hinh chiéu dtng ta thiy
diém B c6 @6 xa 16n hon dé xa cia didm M e AD. Viy hai canh AB, BC
thy, hai canh CD va AD khuét. Suy ra hai mit ABB’A’ va BCC’B’ théy,
hai mit con lai khuét. Xét thiy khudt trén hinh chiéu canh ta thiy diém A
c6 d6 xa canh 16n hon d6 xa canh cua diém N e BC. Viy hai mit
ABB’A’ va ADD’A’ thdy, hai mat con lai khudt.

%
A M=BD G D: CsA=NiB:

 |AY BY DhW IC\. D3 C'y

D=0k
M; CH=C, J

% Hink [1.45

2.3, BIEU DIEN CAC MAT. GIAO TUYEN CUA MAT PHANG
VOI CAC MAT. GIAO TUYEN CUA HATMAT

2.3.1. Bi€u dién cac mit

a) Da dién. D bidu dién da dién, ngudi ta biéu dién cac dinh va céc
canh cia né trong d6 chi rd céc canh théy va c4c canh khuét trén cac hinh
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chiu. D& 1dy mét didm nim trén da di¢n ta gin diém d6 vao mét doan
thang thudc mét da dién chia didm d6, doan thing nay thudng qua mét
dinh (d6i voi chép) hodc song song voi canh, (thuong 13 canh bén ciia
-lang tru) cuia da dién.

Thi dy ! : Cho hai hinh chiéu cua hinh chép SABC va.hinh chiéu
ding M, cta diém M thuéc mét mat thdy ctia hinh chép trén hinh chiéy
ding. Hay vé hinh chiéy canh ctia hinh chép, néu tén cic mit thiy, mit
khuét ctia hinh chép trén ba hinh chidy va tim hinh chiéu bing (M,), hinh
chiéu canh (Ms) cita didm M (hinh 11,46).

Gidi : | '

- D€ vé hinh chiéu canh ctia hinh chép ta v& hinh chidy canh ciia cac
dinh cua no. '

- Trén hinh chi¢u dimg canh AB thdy, cac canh AC va BC khuit nén
chi c6 mit SAB thdy, hai mat bén con lai va mat day khuét. Trén hinh
chiéu bing mit ddy ABC khuét, cac mat con lai thdy. Trén hinh chibu
canh, ddy hinh chép chi ¢6 canh AC thdy nén chi c6 mat SAC thay, cac
mat con lai khuét,

- Theo gia thiét, diém M thube mit thiy trén hinh chify dung, do 1a
mat SAB. Dé tim hinh chiéy bang va hinh chidu canh cia M ta gén no
vao doan thang SD e (SAB). Trén hinh chiéy bang diém M thdy, trén

hinh chiéu canh didm M khudt, 7 S5
s, )
|
i
1
:
‘M,
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Thi du 2 © Cho hai hinh chiéu cta ling tru ABCDA’B’C’D’ va hinh
chiéu dimg M, cua diém M thudc mot mét thdy trén hinh chiéu dimg cua
lang try. Hay v& hinh chiéu canh cia ling try, xét thiy khuét cic mat cua
ling try va v& hinh chiéu bang va hinh chiéu canh cta diém M (hinh 11.47).

Gidi : ' |

- D& v& hinh chiéu canh cia lang tru ta v& hinh chiéu canh ctia céc
dinh va cac canh cuia nd.

- Lang tru co bén mat bén va hai mit day. Trén hinh chiéu bang chi
cé ddy trén ABCD thay, cic mat con lai khuit. Trén hinh chifu dimg
diém B ¢6 d6 xa 1dm hon 46 xa cua diém Q € AD nén hai canh AB va BC
thiy, hai mat ABB’A’ va BCC'B’ thdy, hai mat con lai khuit. Trén hinh
chiéu canh didm A c6 dd xa canh 1on hon dd xa canh cla diém P € BC
nén hai mat ABB’A’ va ADD’A’ thdy, hai mat con lai khuét.

- Piém M thiy trén hinh chiéu ding nén M thudc mat BCC'B’. Dé
tim hink chiéu bing va hinh chiéu canh clia M ta ghn né vao doan thing
MN // BB’.
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b) Mt cong

- Hinh nén : Trong pham vi gido trinh nay ta Chl nghién ciru hinh nén
gi¢i han béi mot phan chua dinh ciia mdt mat nén tron xoay, truc thang
dimg va mét hinh trén ndm ngang. Hinh tron goi la day noén, phén con lai
goi 1a mat ndn ¢hinh 11.48a). '

Hinh chiéu bing cia hinh nén 1a mt hinh tron, hinh chiéu ding cua
hinh ndén 14 mot tam giac cén c6 day 1a hinh chiéu dimg cta day nén. Trén
hinh chiéu dimg chi nhimg diém ndm & nira ngoai cua mit nén (tie la ¢6
d6 xa 16n hon do xa ciia hai dudng sinh SA, SB) Ia nhimg diém thay, con
lai 14 nhimg didm khudt. Trén hinh chidu bing cdc diém thudc ddy nén
khuét, nhimg diém con lai 12 thiy. Dé xac dinh mot diém thudc mat ndn ta
gin didm d6 vao mét dudng tron song song véi day ndn hodce gin vao mot
duong sinh cla nén (hinh 11.48b).

&

S,

tay M

|
A Lo | N\ B
i

a) )

. Hinh [1.48
- Hinh tru : Ta chi nghién citu hinh tru c6 hai ddy tron va mit xung
quanh 12 mdt phn ciia mit try trdn xoay. Néu truc cha try vudng géc véi
mit phing hinh chiéu bing thi hinh chiéu dung cia tru 1a mét hinh chir
nhat, hinh chiéu bing ctia tru 12 mét hinh tron.
Trén hinh chiéu dtng, nhitng diém nim & nira ngoai cha mit tru (tic
12 ¢6 d6 xa 16n hon d6 xa cia hai dudng sinh AA’ va BB’) 14 nhiing diém
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thdy, cic diém con lai khudt.
Dé x4c dinh mot diém thuge
mat try ta gin diém d6 vao
médt dudng sinh cta try (hinh
11.49).

2.3.2. Giao tuyén ctia
mjt phing véi cdc mit

al Giao tuyén cua mdt
phang voi da dién

Giao tuyén cia mdt mit
phing véi mjt da dién la mot
da gidc, mdi dinh cua da gisc
12 giao didm cia mdt canh da
dién véi mit phang. |

Thi dy 1 : Tim giao tuyén
clia mit phing chidu ding ®
véi  hinh  chép SABCD
(hinh 11.50).

Giai : Hinh chiéu ding
cua giao tuyén suy bién thanh
mjt doan thing trang véi hinh
chiéu dimg suy bién cua & ,
cta mét phing ® va nim trong
giéi han cua hinh chép. DE
tim hinh chiéu bing cua giao
tuyén ta lin lugt tim giao
diém cua cdc canh cua hinh
chép véi mit phing ®
M=ABN®;N=SBn |;
F=8CNn®;Q=8SDnRva
T = AD n ® Riéng diém Q
ndm trén duomg canh SD nén
ta gin Q vio doan thing

Hinh 1150

77



2%
O:Q o

QE // AD dé tim Q,. Sau khi tim duge cic dinh cia da gidc giao tuyén, ta
chi viéc nbi hai dinh cung thugc mét mat coa ‘da dién, mit nao khuét thi
doan giao tuyén cta né véi R cling khudt (thi du doan MT la giao tuyén
cia ® voi mit ddy ABCD la mit khuét trén hinh chiéu béng nén doan

thing M, T, khuét).

Thi du 2 : Cho lang tru luc gidc déu ABCDEFA’B’C’D’E’F’ va mat
phing chiéu dimg ® . Hiy tim giao tuyén cta R v6i l&ng try, v& hinh

chiéu canh va tim dang thyc cia giao tuyén.

Gidi : Giao tuyén ciia mit phéng chiéu dimg R vdi lang tru 1a da giac cb

7 canh MNPQSTV trongdd : M=ABN®:N=

BBPNR;P=CC nQg;

Q=DD'NR;S=EE'NR;T=FF n Rva V=AF N ® (hinh [1.51).
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Hinh IL51

P

D¢ v& hinh chiéu canh cta da gi4c giao tuyén ta v& hinh chidu canh
cua cac dinh va cac canh ctia né. Dang thyc cia giao tuyén xé4c dinh béng
phép thay mit phing hinh chiéu bing, cach lam nhu trong thi du trén

hinh [1.41.
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b) Giao tuyén ctia mdit phdng voi mdt cong

Hai mat cong hay gap nhéat trong k§ thudt 1 mit non trén xoay va
mit tru tron xoay. Khi biéu didn cAc mat nay nguoi ta thuong dat chung ¢
vi tri d3c biét (truc cha chiing vudng goc voi mot mat phéng hinh chiéu).
Khi cit cac mit ndy ngudi ta thucmg dung cac mat phing chiéu, nhu vay
mét hinh chiéu coa giao tuyén bi suy bién thanh médt doan thang, hinh
chiu con lai cua né duge xac dinh bing cach gén céc diém thudc giao
vao cac dudng dac biét cha non, tru (cic duong sinh hodc c4c vi tuyén).

- Giao ctia mit phang voi mit nén :

Tuy theo vi tri tuong d6i ca mit phing véri-mat nén ma giao tuyén
cua ching s€ c6 mdt trong bbn dang sau:

+ Mit phing qua dinh nén cit non theo giao tuyén 12 hai dudng sinh.

+ Mat phing khéng qua dinh va cit tit ca cac dudng sinh s& cho giao
tuyén v6i nén 1a mét e-lip.

+ Mit phing song song v6i mdt dudmng sinh cit non theo giao tuyén
12 mdt pa-ra-bon.

+ M3t phing song song v&i hai dwdng sinh SI, SJ cia nén cit non
theo giao tuyén 1a mdt hy-pec-bdn c6 tiém cén song song v6i SIva SJ.

Thi du 1 : Tim giao tuyén cta mat phing chiéu ding ® voi hinh nén
(N), v& hinh chiéu canh va tim dang thuc cla giao tuyén (hinh I1.52).
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Gidi : Mat phang @ di qua dinh nén nén cit nén theo giao tuyén la
hai dudng sinh SA, SB va cit day non theo giao tuyén I3 ddy cung AB.
Céach vé& hinh chiéy canh va tim dang thirc cua giao tuyén dugc chi s
trén hinh vé. '

Thi du 2 : Tim giao tuyén cia mit phing chiéu ditg ® véi hinh nén,
biét ring ® song song voi dudng sinh SM cta nén. V& hinh chiéu canh
va tim dang thyc cia giao tuyén (hinh I1.53).

Gidi : Mat phing ® song song v6i mét dudng sinh cua non (SM) nén
giao tuyén clia R v61 n6n 12 mét pa-ra-bén. Hinh chiéu dirng cita pa-ra-bon
suy bién thanh mét doan thing. D& tim hinh chidy bing cia pa-ra-bén ta
gin cdc didm cla né vao ciac dudmg trén nim trén mat nén va song song
v6i ddy nén. Cach vé hinh chiéu canh vi tim dang thyc cua giao tuyén
duoe chi rd trén hinh vE. '
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Thi du 3 : Tim giao tuyén cua mit phing chiéu dimg ® v6i hinh nén,
v€& hinh chiéu canh va x4c dinh dang thyc cia giao tuyén (hinh I1.54),

Gidi : Mat phang R khéng qua dinh nén va cit tit ca cdc duéng sinh
cua nén nén giao tuyén cta né véi non la mét e-lip co truc dai 1a AB, truc

80



ngén 1 CD. Hinh chiéu dimg cua giao tuyén suy bién thanh doan thing
A,B,. Hinh chiéu bing ctia giao tuyén la mot e-lip c¢6 mdt truc 1a AsB;
véi A=8SM N K, B = SN R, Truc thu hai 1a C,D, véi C)= Dy 1a trung
diém cua doan th:fmg AB(. Bé tim C,, D) ta gén C va D vao nidt dudng
tron song song véi day non. V& hinh chidu_canh va tim dang thuc cta
giao tuyén bing cach xic dinh hinh chiéu canh va tim dang thuc cia hai
truc AB va CD.
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Thi du 4 : Tim giao tuyén cia mit phang canh ® vé4i hai hinh nén d6i
dinh, v& hinh chiéu canh cua giao tuyén (hinh I1.55).

Gigi : Mat phing ® song song véi hai duong sinh SI va SJ cta nén
nén ® cit nén theo giao tuyén 12 mot hy-pec-bén ¢6 tam 1a V (SVL R),
hai tiém can ciia hy-pec-bdn 1a hai dudng thing qua V va song song voi
SI, SJ, hai dinh cta hy-pec-bén la C va C’. Hinh chiéu déng va hinh
chiéu bing cta hy-pec-bdn suy bién thanh cic doan thing. Hinh chiéu
canh cia hy-pec-bdn 1 dang thuc cua no. Cac diém A, B, A’, B’ nam
trén day nén. Céc diém E, F, E’, F* duoc xac dinh bﬁng cach gén ching
vao duong tron (e) song song voi day nén.
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¢) Giao tuyén cia mdt phdng v6i tru tron xoay
Tuy thco vi tri twong d6i clla mat phang vOi mét tru tron xoay ma
~ giao tiyén cua ching sé& ¢6 mét trong hai dang sau :

- Mt phing song song véi truc cua try cat try theo giao tuyén 1a hai
dudng sinh.

- Mit phang khéng song song véi truc ca tru cit tru theo giao tuyén

1a mot e-lip, dac bi€t néu mat phing vudng goc vdi truc cia tru thi giao
tuyén 1a dudng tron.

Thi du 1 : Cho hai hinh chiéu ciia hinh tru tron xoay thang ding va
mit phang chiéu dung R (hinh I1.56). Hay v& hinh chiéu canh cua try,
giao tuyén cia mit phang R voi tru xét thdy khuit cia giao tuyén. Tim
dang thyc cita giao tuyén.

Gidi : Hinh chiéu canh cua tryu l1a hinh chit nhat ¢é hai canh dng 1a hai
dudng sinh xa nhit va gin nhit cua tru. Mat phang chiéu ding ® hop véi
truc cia tru mdt géc o # 0 nén giao tuyén cia R voi try [& mot e-lip (e).
Hinh chiéu dimg caa (e) suy bién thanh doan thing A)B), hinh chiéu bang
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cua (e) 1a duong tron triing véi dudng tron hinh chidu bing cta try. Hinh
chiéu canh cua (e) 1a e-lip ¢6 hai truc 1a A3B; va C3D; = 2R (R 13 ban kinh
dudmg tron ddy tru). Néu o = 45° thi A;Bs= C3D; = 2R va hinh chiéu canh
cua e-lip s& 1a mot duong tron. Mat phe:mg canh di qua truc tru chia tru
thanh hai phén, nira bén tréi thdy, nira bén phai khut trén hinh chiéu canh.

B¢ tim dang thyc cta giao tuyén ta thay mét phing hinh chiéu bang
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Thi du 2 : Cho hai hinh chiéu ciia hinh try tron Xoay va mit phing
chiéu bing R (hinh II:S?). Hay v& hinh chiéu canh cua-tru va giao tuyén_
cia ® véi tru. Xét thdy khuét cia giao tuyén.

Gidi : Hinh chiéu canh cda tru 13 hinh chit nhét ¢6 hai canh nim
ngang la cic dudng sinh cao nhit va thép nhét ciia tru. Vi ® nghiéng véi
truc clia try mét goc o # 0 nén giao tuyén ctia ® véi trula e-lip (e) ¢6 hai
truc 14 AB va CD.

Hinh chiéu bang ciia (e) suy bién thanh doan thing A,B,, hinh chiéu
dimg ctia (e) la dudmg tron tring véi hinh chidu ding cia dudng tron day
tru. Hinh chiédu canh cua (e) la e-lip ¢6 2 truc 1a A3B; vaCiD; = 2R (R1a
ban kinh ddy cia tru). Néu a = 45° thi A;B; =2 R va hinh chiéu canh cua
e-lip (e) 12 mét duong tron.
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2.3.3. Giao tuyén ciia hai mit

a) Giao tuyén cia hai da dién

Giao tuyén ciia hai da dién () va () thudng 12 mot hoic hai duong
gay khuc khép kin Vo1 cac dinh 14 giao diém céc canh cua () véi (5)
va giao diém cac canh cua (f3) Vi (e ) ; véi canh 1a giao tuyén cua cac
mit clia {«v ) véi cac mit cia {f).

Trong k¥ t!]uét, ngudi ta thudng dit cac dg dién & vij tri dic bigt so
vai cac mat phang hinh chiéu, sao cho cé it nhit mét hinh chiéu cda giao
tuyén cé thé xac dinh duogc ngay., .

Thi dy : Cho hinh chiéu dimg va hinh chiéu bing cua lang try thing
ding (o) va lang tru ndm ngang () (hinh 11.58a,b). Hay v& hinh chiéu
canh cua (o), () va giao tuyén cta chting. _ '

Gidi : Giao tuyén cua (), () 1i hai duimg giy khic kin
1-2-3-4-5-6 va 7-8-9-10-11-12 trong dé:

Iva7=EE’ n(a);3va9=FFn(n);4va 10 =GG'A(n); 6 va
12=HH'~(«);2va5=BB’~(3);8 va 11 = DD’ (B).

Hinh chiéu dimg va hinh chiéu bing cua cac giao diém trén d3 biét
nén d€ dang v& duoc hinh chiéu canh cua chiing.
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b) Giao tuyén cua da dién va mat cong

Giao tuyén cia da dién () va mit cong {i) thuong 1a mot hodc hai
dudmg cong ghénh khép kin, mdi dudng cong ghénh trén hop boi cac
duong cong phang 1a giao tuyén cac mjt cta da dién (o) voi mat cong
(B) va cac diém chuyén tiép tir duong cong phing nay sang dufmg cong
phing khac (diém gy cua dudng cong ghénh) 1a giao diém cac canh cda
da dién (o) véi mat cong (f3).

Trong k§ thudt, nguoi ta thudng dat.cac mat (cx), (86 vitri dic
biét so vai cac mat phang hinh chiéu sao cho ¢6 it nhat mét hinh chiéu
cua giao tuyén c6 thé xac dinh duge ngay. Pé vé& giao tuyén cua da dién
vl mit cong, didu quan trong 1a phai xac dinh chinh xac giao tuyén cua
cac mat cua da dién () véi mit cong ().

Thi du - Biét hinh chiéu dimg va hinh chiéu bing cia lang tru thang
dimg () va hinh tru tron x0a§r (). Hay v& hinh chiéu canh cua (),
() va giao tuyén cia chung (hinh 11.59).

Gigi : Lang try () ¢6 6 mat nhung chi ¢6 bdn mit bén cé giao tuyén
voi (), do 1a bén nia elip: C
1-2-3-4-5 (la giao tuyén clia mit
(ABB’A’) véi () ); 5-6-7-8-1
(1a giao tuyén cta mat (BCC'B’)
voi {)); 9-10-11-12-13 (1a giao
tuyén ctia mit (ADD’A”) vai () );
13-14-15-16-9 (I giao tuyén cua
mat (CDD'C’)y véi (3)).

Hinh chiéu dimg cua giao tuyén
trung vo&i hinh chidu ding cna tru
(8), hinh chiéi bing cha giao

tring v6i hinh chiéu béng cua ling
tru {cx }; hinh chiéu canh cia giao
tuyén 1a hai na dudng tron vi cac Hink 11.5%
mit bén ctia ling try (o) nghiéng '

45° voi mat phang hinh chiéu canh.
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Hinh I1.59b

¢) Giao tuyén cia hai mat cong

Trong k¥ thudt, ta thuong gap c4c mat cong bic hai nhu mit tru tron
xoay, mit nén tron xoay, mit cau. Giao cua hai mit bac hai la duong
cong ghénh béac bdn, dudmg cong nay hodc hinh chiéu cia né co thé suy
bién. Théng thudng cac mit cong dugc dit & vi tri dic biét nén co the dé
dang chi ra it nhit mét hinh chiéu cia giao tuyén.

Thi dy : Cho hinh chiéu dimg va hinh chleu bing cta hai tru tron xoay.
Hay vé hinh chiéu caph ciia hai try va giao tuyén cia chang (hinh 11.60).

Gigi + Mit try tron xoay ¢ truc 1a duorng thﬁng chiéu bing i s& ¢
hinh chiéu canh 12 mot hinh chir nhét gidng hinh chiéu ditng. Mat try tron
xoay ¢6 truc la dudng thang chiéu dimg j ¢6 hinh chiéu canh 12 mét hinh
chir nhét v6i c4c canh ndm ngang bing do dai duong sinh clia tru va cac
canh dimg bang duong kinh cta tru. Giao tuyén cia hai tru 1a duong
cong ghénh bac bén ¢6 hinh chiéu bing tring véi hinh chiéu béng cua try
¢é truc i, co hirh chiéu dung 14 hai cung tron trang voi hinh chiéu ding
clia tru c6 truc 13 j. Hinh chiéu canh cua giao tuyén suy bién thanh mdt
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hypecbén. Bé xac dinh cac
hudng tiém cén p, q cua
hypecbén nay ta v& céc
dudmg thang song song voi
hinh chiu canh cua céc
dudng sinh cia hai tru va
cling tiép xtc véi modt
dudng tron ¢é tdm va ban
kinh thy y. Néi cac giao
diém cua cac dudng thing
nay ta cé p va q; qua giao
diém cua 2 truc iz va j; lan
lugt v& cic dwdng thing
p'/lp va q’/lq, 46 12 hai
tiém cadn cua hypecbdén -

hinh chiéu canh cua giao tuyén.
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2.4. BIEU DIEN VAT THE
2.4.1. Cac hinh chiéu co ban

TCVN 5 — 78 va ISO 5456 quy dinh dung sdu mdt cta mot hinh hop
cht nhét lam sau mat phing hinh chidu co ban, vat thé cin bidu didn
dugc dat trong 1ong hinh hdp. Tu truée t6i nay trén ban vé ta thudng b
tri cac hinh chiéu theo phwong phap chiéu géc thir nhit; theo d6 vit thé
dugc dat ¢ giira ngudi quan sit va mit phing hinh chiéu, sau khi chiéu
thing géc vit thé 18n cic mit phing hinh chiéu, cic mit ctia hinh hép
duoc trai ra cho tring véi mit phang 1 (mat phing 1 duoc chon lam mit
phéng ban v&). Cac hinh chiéu co ban duge dit & cac vi tri nhy trén hinh
.61 va dugce dit tén nhur sau - '

1. Hinh chiéu tir truc (con goi I hinh chiéu dirmg hay hinh chiu
chinh),
Hinh chiéu tir trén (con goi 1a hinh chiéu bang).
Hinh chiéu tir tréi (con goi 14 hinh chiéu canh ).

Hinh chiéu tir phai.

Hinh chiéu tir dudi.
6. Hinh chiéu tir sau.

S6 lugng hinh chiéu phai gisi han & mite cin va di dé biéu didn vat
thé 5 rang, chinh xac, tranh su biéu di&n trang 13p. Néu céc hinh chifu
bé tri khang theo quy dinh thi trén hinh chiéu chinh phai vé& cdc mii tén
chi huéng chiéu va mdi hinh chiéu con lai phai ghi tén biang chit hoa &
goc trén bén trai (hinh 11.62).

Khi biéu dién cin dat vt thé & vi trf 1am viéc sao cho hinh chibu
chinh ciia né thé hién dyge nhidu nhit cac dic diém vé hinh dang, cu tao
va céc kich thuée cha yéu cua no.

Trong qua trinh thiét ké, hai hinh chiu tir truéc va tir trén thudng
dugc thé hién dAu tién rdi tir hai hinh chidy nay ¢6 thé dung cac hinh
chiéu con lai. D6 chinh Ia ni dung cia bai todn “dung hink chidu thir ba
cuia vt thé tir hink chidy diing va hinh chiéu bing ciia né ™.
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Hinh 11,62

Hinh hoc hoa hinh d4 chi ra nguyén tic giai bai toan nhung khi 4p
dung trén ban vé& k¥ thuit, nguyén tic trén c6 hai didu han ché -

— C6 rit nhiéu dudng dong va dudng phu trg (néu vat thé cé cdu tao
phire tap).

~ Khé chi dong trong viéc chon vi trf cua hinh chiéu thir ba sao cho
ban vé& duoc can dbi.

Ta s& nghién citu cach v& hinh chiéu thir ba sao cho cé thé khic phuc
cac han ché néi trén.

Gia sir trong hé truc toa d6 Oxyx ta da biét hinh chiéu dirng va hinh
chiéu bang cua hinh hdp chir nhdt ABCDA’B’C’D’. Cén phai v& hinh
chiéu canh cua hinh hép (hinh I1.63).

Nhu d3 biét, v&i mot didm A (A1, A;) dé x4c dinh hinh chiéu canh A;
cia nd ta phai thyc hién bdn ddng tac sau : 1— vé durdmg dong ngang qua
Aj; 2 vE dudng dong ngang qua A, va xac dinh diém A yEYz ; 3 ~ V&
cung tron tim O qua diém A, va nguoc chidu kim déng hd dé x4c dinh
diém A yEYx; 4— v& dudng dong dimg di qua diém A yEY¥x va tim giao
diém A; cua nd véi dudng déng ngang qua A,.

Theo cach tim hinh chiéu tht ba cia tirng diém nhu trén, viéc dung

hinh chiéu thi ba ctia vit thé s& tdn cOng va cac duong phu tro s& lam rbi
hinh biéu dién. Ta ¢6 cac nhin xét sau :
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— Hinh chiéu canh cia hinh hdp luén 13 mét hinh chir nhat ¢ chiéu
cao bang chiéu cao (h) clia canh thing dimg AA’ do trén hinh chiéu ding
va chidu réng biang chidu rong (2a) cia canh ngang AD do trén hinh
chidu bing, di vi tri ciia truc z ¢6 thay d6i.

— Néu d3 biét hai hinh chidu A, A; cla didm A thi hinh chiéu canh
Az clia A phai thoa mian hai didu kién 13 Ay, A; nim trén mot dudng dong
ngang va khoang cach tir Az dén truc z bing khoang cach tir A, dén truc
x va bing d3 xa cia diém. Néu ta 14y mat phing mit (®) c6 46 xa (a +b)

lam mit phing chuén va da x4c dinh dugc hinh chiéu canh ®3 cla né thi.

didu kién tha hai & trén thay bing khoéang cach tir A tdi ® bing hiéu do
xa (a) cia A va (R). Thong thudng ngudi ta chon (®) la mit phiing déi
xing cita vat thé (néu vat thé c6 mat phing dbi ximg nay); khi d6 hinh
chleu bing ®; cla (R®) 1a tryc ddi xung niim ngang cta hinh chiéu bing
clia vat thé : hinh chiéu canh ®3 cha (®) 14 truc déi ximg thing dimg cua
hinh chiéu canh cia vat thé.
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Thi dy : Biét hinh chiéu dimg va hinh chiéu bing ciia mot vat thé,
hdy v& hinh chiéu canh cla nd (hinh I1.64). |
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Gidi : Ta tuéng tuong vat thé duge tao ra tir mét cai “phdi” 13 mot
hinh hdp chit nhit va (®) 1a mdt trong hai mét phing déi xing cua no.
Chon vi tri thich hop cho truc ® 5 trén hinh chidu canh va v& hinh chidu
canh cia hinh hép 12 mét hinh chir nhat ¢6 chidu cao bing chidu cao cia
hinh chiéu dimg va chidu rong bing 2a ~ chiéu rong ctia hinh hép.

Téach khoi hinh hép hai lang tru tam gide (1), khi d6 trén hinh chiéu
canh xudt hién doan thang Aj3Ba;.

Tach khoi hinh hép nira tru trdn xoay (2), trén hinh chidu canh xuit
hién doan thfmg C3D; bi khuét va ve béng nét drt.

Téch khoi hinh hép khéi hinh hgp chir nhit (3), trén hinh chiéu canh
Xuit hlen doan thing E;F; (=2b), tir B3 va F; ta v& cac doan thing thing

dung va xac dinh dwgc hinh chiéu canh cua chd rong & day clia vit thé
- da cho.

2.4.2. Hinh chifu phu v hinh chi€u riéng phén

Khi biéu di€n v4t thé, néu cac hinh chiéu co ban chua du dé mo ta
mét cach chi tiét vat thé d6 thi ngoai c4c hinh chidu co ban, ngudl ta ¢d
thé v& hinh chiéu phu va htnh chiéu neng phdn ciia chiing. Chéng han dé
biéu dién méot ban thép gdm mét phén thang dung, mét phin nim ngang

vd m6t phén nim nghiéng (so véi mat phing hinh chiéu béng) ta lam nhu
sau (hinh I1.65a):

— Dung hinh chiéu ding (1) cia ban thép.

— Dyng hinh chiéu riéng phin (2) cia phén thing dimg va phén nim
ngang cua bén, ddy 1a céc hinh chiéu thing géc ctia mdt bd phén cia ban
thép d6 1én cac mit phang hinh chiéu co ban. Cac hinh chiéu riéng phén
ndy duge giéi han bang nét luon song.

Trén hinh chiéu chinh cin v& miii tén chi huéng nhin. Néu hinh chiéu
riéng phin khéong dat ding vi tri thi phai ghi tén hinh chiéu theo quy udc
(hinh chiéu riéng phin C cia phan thang ding cia ban thép).

~ Dung hinh chiéu phu (3) ciia phin ban thép nam nghiéng. Pay la
hinh chiéu thing g6c cla phan nghiéng cua ban thép 1én mét mit phing
chiéu ding (R) song song v&i né nhung khong song soag véi moit mit
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phing hinh chiéu co ban nao, néi khic di dé& vé hinh chiéu phu ta da ding
phép thay mat phing hinh chiéu bang.

Trén hinh chiu chinh ciing v& miii tén chi huéng nhin va hinh chiéu
phu ciing dugc gidi han bing nét lugn soéng. Néu hinh chiéu phy khong
dat dung vi tri thi phai ghi chi tén goi (thi du hinh chiéu phu 3 d4 xoay,
hinh I1.65b). -

&t

a)

Hinh I1.65

2.4.3. Hinh chiéu co bin mé ring

Dé bidu din mot vat thé nhu ban thép trén hinh 1165, ngoai cich két
hop hinh chiéu chinh véi cac hinh chiéu riéng phan va hinh chiéu phy, ta
ciing c6 thé dung hinh chiéu chinh két hop véi hinh chiéu co ban mé rong.
Hinh chidu co ban ma rong 14 hinh chiéu trén mdt mat phang hinh chiéu co
ban cha vat thé ma mot
s6 bd phan ciia né di
duge xoay (quay quanh
truc) dén vi tri song
song véi miat phing
hinh chiéu co ban (hinh
I1.66). Trén hinh chiéu
chinh phai v& cac cung
tron chi chiéu xoay,
tdm cua cung tron la
tryc xoay. Trén hinh
chidu co ban mé rong
phai v& truc xoay béng
nét gach chim manh. Hinh 1166
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2.4.4, Hinh cit va mit cit

Khi biéu dién vét thé, cac bd phén rdng trong long vit thé dugc thé
hién bing nét dut trén cac hinh chiéu. Néu céc bo phén rdng nay c6 cédu
tao phire tap thi sb lugng nét dut s& nhiéu'géy khé khan cho viéc doc ban
vé. D& 1am 13 c4c chu tao rdng nay, ngudi ta ding mét loai hinh bidu
dién c6 tén 14 hink cdt va mdt cdt. |

Chéng han cé mot vt thé cé chu
tao rong (hinh I1.67). Tudng tuong
ding mot mat phing (®) cit ngang qua
phén rdng cua vit thé d6, nhéc bo phin
vit thé nam giita mit phing (®) va mit

ngudi quan sat rdi chiéu phin con lai
1én mit phing hinh chiéu co ban song
_song v&i (®) (hinh 11.67a). Hinh biéu
di&n thu dugc bing cich nodi trén goi la
hinh cdt.

|
!
!
|
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l

a)

Hinh I1.67
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Hinh phang gisi han boi giao tuyén ciia mit phang cét véi bé mat cua
vat thé goi 12 mdt cdt. N6i cach khac mat cit 1a phan dac cua vat thé bi
mat phing (®) cit qua, 46 12 hai mién phing c6 gach chéo.

Nhén xét réng mit céit chi 12 mdt bd phén cla hinh cit, néi khac di
hinh c4t bao gdm mat cit bén trong no6. Hinh 11.67b cho thdy hinh chidu
ding c6 4p dung hinh cAt ciia vat thé di cho.

a) Hinh cdt

+ Phan loai hinh ¢4t : C6 hai cach phan loai hinh cit:

_ Theo vi tri clia mat phing cit: thuong gip ba loai hinh cit sau
(hinh 11.68):

c_C

A_A
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Hinh 11.68
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+ Hinh cdt ditng: 1a hinh cit ding mit phing cét song song veoi mit
phéng hinh chiéu dimg @' (hinh cit A- A).

+ Hinh cdt bang: 1a hinh cét ding mat phing cit song song véi mat
phéng hinh chiéu bang @2 (hinh cit B-B ).

+ Hinh cdt canh: 1a hinh cét c6 duge bdi mot mit phing cit song:

song vai mit phéng hinh chiéu canh @? (hinh cét C-C ).

— Phén loai theo s lwong mit phing cét :

_+ Hinh cdt don gian: 13 hinh cit chi ding mdt mat phéng cét (hinh
[1.67 va hinh 11.68).

+ Hinh cdt phikc tap: 12 hinh cit thu duge khi dungs2 mit phing cét.

Néu céc mit phang cit song song voi nhau thi hinh ct thu dugc goi
1a hinh cét béac (hinh I11.69).

!
|
|
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Hinh 11.69 i T

98



1

Néu cdc mit phing cit khong song song vai nhau thi sau khi cit phai
xoay (quay quanh tryc) mit phing cat 6 vi tri bat ky toi vi tri song song
v&i mit phing hinh chiéu co ban rdi méi chiéu va hinh cét thu duoc goi
13 hinh cit xoay (hinh II. 70). '

A_A

Hinh I11.70

* Cdc quy udc vé hinh cdt

- Viée cit vat thé va bo di mdt phin nim gilta mit phing cit va mét
nguoi quan sat 13 gia dinh va chi lién quan t&i mot hinh cét twong Ung.
Trong cac thi dy néu trén, sau khi thiét 14p cac hinh cit, vit thé vin
nguyén ven,

— Trén hinh cét, duo'ng bao quanh mit cit (tirc 14 phén dic cia vit
thé bj mat ph.’mg cit cit qua) va dudmg bao quanh phin thdy cia vit thé
nim sau mit phing cit déu v bang nét lidn dam. Riéng trén ban vé xay
dung dé nhén manh cic bd phin chiju lwc (nhu tudng, san, cot, dém)

‘ngudi ta v& dudng bao quanh mit cit bang nét lién ddm con du'ong bao

phén thiy cia cong trinh nim sau mit phéng cit v& bing nét lién manh.

— Trén hinh cit, phan dic caa vat the bi mit phang cit di qua duoc
gach gach bing cic nét lidn manh song song, cach déu nhau va nghiéng
45° so vai dudng nim ngang, khi cdn thiét thi phai vé& ky hiéu vat liéu.
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Néu hinh cit dugc ve
véi ty 1€.nhé hodc bé day
clia vat thé nho thi phan mat
cét dwoc phép 16 den (hinh
11.70). Déi v6i cac chi tit AN
lién k&, dudmg ké soc phai
d6i huéng hodic dbi khoang
cach (hinh I1.71). . Hinh 11.71

— Dé chi 18 vi tri cta mat phing cit ngudi ta dung nét cit. Net cit
bao gbm céc doan thing vé bing nét lién dam dit tai dau, cudi va cac chd
chuyén tiép cta céac mit phing cit va ndi gifta ching la nét gach chim
manh. Nét cit ngoai cung khéng duge cham vao dudmg bao cia vit thé,
Pé chi huorng nhin ngudi ta dung miii tén ma diu nhon hucrng toi va
cham véo nét cit, gin miii tén ghi chit hoa dé dat tén cho hinh cit.
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Trudng hop mit phing cét trung voi cac mit phéng dbi xung cua vét
thé va cac hinh cét duoc dat dung vi tri thi khéng cén vé nét cit va dat
tén cho hinh cit (hinh II. 68).

— Néu cac hinh chidu coa vét thé ¢6 truc déi xung thi nén phdi hgp
mot phan hinh chiéu va m{t phan hinh cit, nhim thé hién dugc ca hinh
dang bén ngoai va cdu tao bén trong ctia vat thé. Phan hinh cit phat dat &
bén phai truc ¢6i xung thing dirng hodic bén dudi truc ddi ximg ndm
ngang (hinh [1.72). Trén phin hinh chiéu cho phép bd cac nét khuat da
dugc thé hién bang cac nét thdy tuong duong trén phén hinh cit dé hinh
biéu dién d rbi.

— Khi phéi hop hinh ¢t v6i hinh chiéu, néu hinh chidu ban diu cia
vat thé c6 nét khuét tring vai truc di ximg thi phan hinh cit phai vé
vuot qué truc déi xung mdt chut va duong phan chia gura ching la nét

hrgn song v& léch vé bén trai truc ddi xing (Hmh cit ding trén hinh
11.73).

Néu hinh chiéu ban diu caa vit thé c6 nét thiy trang véi truc déi
xtng thi phan hinh chiéu phai v& viot qua tn,lc d6i ximg mét chat, khi do
dudng phan cach ta nét lugn séng vé& 1éch vé bén phai cia truc ddi Xung
(Hinh cét canh trén hinh I1. 73).
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Hinh 11.72

Hinh 11.73

— Déi véi céc hinh cit bac, khong cin thé hién cac mat phing chuyén
tiép giita c4c mit phing cit ¢6 vi tri song song véi mat phing hinh chiéu.
Ching han hinh cit bdc A-A trén hinh I1.69 dugc tao thanh nhd ba mit
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phingcit 4, @ Cva khong cén thé hién cic mit phing chuyén tiép @ va
€. Trén hinh cét dimg, tai céc vi tri 1 va 2 khong v& cic nét lién dam 1a
giao tuyén cda cdc cap mit phing 4 va ©, va &

b) Mt cdr

Mt cit 13 phin dic cta vit thé b; mét phéng cit cit qua. Néi cach
khac, mjt cit 13 hinh phing gi6i han bai giao tuyen cia mit phing cit
v6i bé mit cia vat thé.

M3t cét ¢6 hai loai: m3t cét roi va mit cit chap.

Mit cét roi 1a mit cit dat & ngoai hoic tai chd cét lia ctia hinh chiéu
co ban tuong tng (hinh I1.74). Puing bao clia mit cit roi vé bang nét
lién dam.

Mat cét chap 12 mit cit va ngay trén hinh chiéu co ban twong tUng tai
vi tri ¢t (hinh I1. 75). Pudéng bao ciia mit cat chép vé bang nét lién manh.

Mt ciit cling phai ghi chd gidng nhu trén hinh cit va gdm c6: nét cit
chi vi tri cia mét phang cit; mii tén chi huéng nhin; chit cai chi tén g0l
ctia mit cit.

Trong cac trudmg hop sau day viée ghi chu duge don gian hoa:

— Mit cit chap va cdc mit cit rod dit dung vi tri cia mit phing cét
hodc tai chd ¢t lia cta hinh chifu: chi cin v& nét cit kém mii tén chi
hudng nhin (hlnh I1.74a,b).

-~ Néu mat cét ¢6 truc dbi xung thi khong cin vé& miii ten chi hudng
nhin (hinh I1.74¢ va hinh I1. 75b).

a :EIE I

b) c)

Hinh 11.74
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2.5.KY HIEU VAT LIEU

Nhur 48 néi & trén, khi v& hinh cit va mit cét, phin dic cua vit thé b

cit ngang qua duac gach gach bing c4c nét lidn méanh song song hodc vé
ky hiéu vat lidu néu cin thiét,

Bang dudi day 1a quy dinh hién hanh (cua TCVN7-1993) vé ky hiéu
trén mit cit cia mot s6 loai vat liéu phé bién trong xdy dung.

Ky hiéu Tén vat liéu Ky higu Tén vat liéu
7,
//// Kim logi Gach cac loai
%
Bé& tong cot . _
thép Bé tdng
AR ITTFTT -
LSS "
AV ba |3w’””1 Biét ty nhién
AAAAAAA .
» ” i e | L
” # Kinh vatligu | }7mm Chét iéng
. trong sudt Eigipipiply .
Chét déo, vat
liéu cach dién,
: cach am
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Ghi chi :

— Trén mat cit néu khong cin chi 15 loai vét liéu thi dung ky hiéu
nhu kim loai. M3t cét hep (bé rong < 2mm) cho phép to den. Mit cit qua
réng cho phép v& ky hidu & ving bién,

- Nhitng vat liéu chua cé trong quy dinh cha TCVN7 ~ 1993 cho
phép dung ky higu phy nhung phai ghi chi bing chir nhur trén hinh 11.76.

DAt sét B& tdng gach vt

72N

&%’J)» )l

—
)
%}) ’9\’),%))\*

YIRS

Hinl IL76

BA! TAP

1. Cho hinh chiéu d@ng, hinh chiéu bing va mét kich thuoe cia vét
thé. Hay:

— V& hinh chiéu canh két hop voi hinh cit canh cia vat thé.
— V& hinh cit bing két hop v&i hinh chiéu béng ciia vat thé.
— Dwng mat cét xién A—-A cia vat thé.

— C&n c vao kich thugc da cho, xac dinh ty 18 ciia hinh bidu didn va
ghi g4y da kich thudc ciia vat thé (cac hinh .77, 78, 79, 80, 81, 82).
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2. Cho hinh chiéu d&ng, hinh chiéu bing va mét kich thudc cia vat .
thé. Hay : :

~ V& hinh chiéu canh réi v& hinh cit canh két hop véi hinh chiéu canh.
—~ V& hinh ¢t ding k&t hop véi hinh chiéu dieng cia vat thé.

~ Xac dinh ty 18 cla hinh bidu didn va ghi ddy 40 cac kich thuée cia
vat thé (cac hinh 11.83, 84, 85, 86, 87, 88).
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II1 PHUONG PHAP HINH CHIEU TRUC DO

MUC PICH - YEU CAU

- Nim vitng cde Yéu t6" xdc ldp phép chisy c6 truc do (tike 1 hé

théng chiéu c6 truc do); cich xdy dung hinh chiti co truc do ciia
mot diéin trong khong gian va cic dinh nghia c6 lién quan nhuw:
hé truc truc do, hé 6’ bich dang... '

- Nim vitng cdc loai hinh chity, truc do ‘thuomg dimg trong ki
thudt. Biét cdch vé hinh chity c6 truc do cita cdc yéu t6 hinh hoc

co bdn ¢ hai hinh chigy thang gbc ciia chiing, trén co s¢ dé ve _

dwoc hinh chiéu c6 truc do ciia vit thé,

Phuong phdp hinh chiéu thing géc cho ta hinh bidu dién chinh xéc

va don gian nhung tinh truc quan thi han ché nén trén ban vé k¥ thuat

cung véi cdc hinh chiu thing géc cua vt thé ngudi ta con dung hinh
chiéu tryc do cua né.

3.1. CAC KHAI NIEM CO BAN

Bé v& hinh chiu truc do cia mot vét thé, ta gén vat thé d6 vio mot
h€ truc toa 36 Pé-c4c Oxyz sau d6 chiéy song song theo phuong 1 ca hé
truc va vit thé lén mot mit phéng #?nao do6 (hinh I1.89).

Goi don vij do trén cac truc Ox, Oy, Oz trong Khéng gian 1 e,, €y, &; Vi
don vi do trén cic truc O’x’, O’y’, 0’2’ trén mdt phé‘ing Plae’,, €'y, e,

Cac ty sb:
e

_=p -—y—:q ——=p
e

lan lwot duge goi 12 #¢é sd bién dang doc truc x, doc truc y va doc truc z.

Néu mét diém M trong khong gian c6 toa db la x, ¥, z thi hinh chiéu
truc do cua né6 1a diém M c6 toa dé truc do 1a x° = PX.,y =qyva
zZ = rz.
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Goi ¢ 1a géc nghiéng cta phuong chleu | v&i mat phang hinh chidu @
Néu ¢ = 90° thi hinh chiéu truc do thu dugc goi 1a hinkh chidu truc do
vudng goc ; néu ¢ £ 90° thi goi 12 hink chidy fruc do xién géc.

Mai loai hinh chidu truc do trén co 3 dang : Hinh chiéu truc do déy -

néu P =q =r, Hinh chiéu truc do cdn néu P = # q va Hinh chiéu truc do
fechneup#q%r

Hinh 11,89

2. CAC LOAI HINH CHIFU TRUC DO THUONG DUNG
TRONG KY THUAT

ISO 5456 quy dinh :

~ Céc logi hinh biéu didn truc do thudn

g dung trén cac ban ve ky
thuét dugc liét ké trong bang dudi day.

— He¢ truc toa dd truc do thuong dit o vi tri ¢é truc z’ thing dimng.

— Vit thé cin bidu dién duoc dit & vi tri c6 cac mat chinh hodc cac
mét phang déi xtng (néu ¢4} song song véi cac mit phéng toa dd6.
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Bdng 2.1

Ther
ty

Tén goi

Heé truc truc do

He sé
bién
dang

Hinh
chiéu truc
do wvuéng
goc déu

[ =
i

Hinh
chiéu tryc
do  vubdng
gac can

tg7°10 = 1/8
tg41°25 ~ 7/8

Hinh
chiéu tryc
do xién
géc dirng
déu

x yas"( )
3/'

Cho phép lay « = 30° hosic a= 60°

n o
1]

Hinh
chidu tryc
do xién
géc bang
déu

Cho phép lay «=60° hodic a=45°

n o
il

o
1}
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Hinh

chiéu truc b=r=1
5 |[do0o xién x —05

géc ding a=

can

Cho phép ldy «=30° hoic u=60°

3.3. DUNG HINH CHIFU TRUC PO TU HINH CHIFU
THANG GOC |

Viée dyng hinh chiéu tryc do ctia vét thé tir cac hinh chiéu thing géc
cta n6 dugc thyc hién theo trinh ty sau :

1. Chon loai hinh chiéu truc do. M3i loai hinh chiéu truc do déu co
vu diém va han ché riéng, tuy theo dbi tucng can biéu dién ma chon loai
hinh chiéu truc do phu hop.

Hinh chiéu tryc do vudng géc déu cho ta hinh bidu diZn can déi, tuy
nhién n6 khéng phi hop v6i cac vét thé c6 hinh chiéu bing vudng vén.

Hinh chiéu truc do xién goc dimg déu va dung can phii hop véi cée
vt thé tron xoay c6 mit cht thing goc 14 céc hinh tron.

Hinh chiéu tryc do bing d&u thuong dung d& bidu didn cac cong trinh
xéy dyng, nhit 13 trén cdc ban v& quy hoach, khi d6 mit béng cua cong
trinh khéng bi bién dang.

2. Trén hinh chiéu thing géc, gan vat thé cin bidu dién vao mot hé
truc toa 40 thiang géc.

3. Dung hinh chiéu truc do ciia vat thé,
Thi dy 1 : Cho hinh tron () tdm O, ban kinh R nim trong mit phing

hinh chiéu bang P, . Hay v& hinh chiéu tryc do vudng goc déu cua (O)
(hinh 11.90).
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Gidi :

- Géq (0) vao hé truc toa d0 Oxyz sao cho mat phing toa do
xQy = @ va gbc toa do O tring voi tdm hinh tron.

— Dung hé truc truc do vudng goc déu.

— Pé v& hinh chiéu truc do cua hinh tron, ta ngoai tiép (¢) bing mdt
hinh vudng cé céc canh song song v&i Ox va Qy. Hinh chiéu truc do cua
hinh vuéng ndy 14 mot hinh thoi ¢ tdm 1a O’ va ¢6 cac canh song song
voi O'x’ va Oy’

Hinh chiéu truc do cia ciia () 1a elip (¢) ndi tiép hinh thoi néi trén
tai cac diém A’, B’ thude O’x’ va C’, D’ thudc O’y’. D& vé& () thém
chinh xdc ta xdc dinh hinh chiéu tryc do cta bén diém M, N, P va Q nim
trén hai dudmg chéo cta hinh vubng bing cich dat trén O’Y’ cic doan
O’I’ = O’)’ = O} va tim cac giao diém M’, N’, P’, Q’ ciia cdc dudng
thing v& qua I, J” song song véi O’x’, 0"y’ véi c4c dudng chéo cia hinh
thoi ngoai tiép ().

Thi du 2 : V& hinh chiéu truc do ciia mdt méng ¢t theo hai hinh
chiéu thing géc ciia né (hinh 11.91).
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Gidi :
— Vi méng cft ¢6 hinh chiéu bing 12 hinh vudng nén ta chon loai
hinh chiéu tryc do vudng géc cén.

~ Gin moéng cdt vao hé truc toa do thﬁng gdéc Oxyz nhu trén hinh
I1.91a.

Dyng hé truc do vudng gdc cin (hinh I1.91b).

— Mong ¢6 ba bé mit hinh vudng nim ngang la cic mit phing bing’
xép theo dd cao tir trén xubng 1an lugt qua I, J va K. Qua I’ v& c4c dudmg
thing Song song vdi cac truc O’x’, O’y’ va dat trén d6 céc doan I'1” =
2’ =11, I3 =4 =1/213;1r5 =16 =] BVar7T =rg =1/21,7.

V& hinh chiéu truc do ciia céc hinh vudng ¢6 tdm 1a I, d6 1a hai hinh
binh hanh ¢é céc canh qua 1’, 2°, 3’, 4’ v3 5,6,7,8 va song song véi

cac tryc O'x’, Oy’
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Pé v& hinh chidu truc do cia hinh vuéng ndm trong mat phing bing
qua J ta lam twong ty. Hinh chiéu truc do ctia hinh vudng c6 tdm la K
dugc vé den gian hon bing céach tinh tién hinh binh hanh c6 tdm 12 J* doc
theo truc Oz’ xudng phia dudi mot doan I’K’ = J|K.

Trong trudmg hop ndy ta khéng chon hinh chiéu truc do vubng goc
déu. Hinh I1.91c cho thiy hinh chiéu truc do vudng goc déu ciia méng sé
¢d cac canh A’B’, C’D’ va D’E’ trung véi true O°z’, lam gidm tinh truc

quan cia hinh biéu dién.

Thi du 3 : Cho hai hinh chiéu thing géc clia mot vét thé. Hay dung
hinh chiéu truc do cia vét thé d6 (hinh 11.92).

Giai:

— Vit thd da cho c6 phidu bd
phan dang hinh try tron xoay, day la
cic duong tron nam trong cac mit
phing song song nhau. Vi viy ta
bidu di&n chiing bing loai hinh chiéu
truc do xién goc dimg déu.

— G#n vit thé vao hé truc toa d§
thing goc sao cho truc toa do Oy
tring v6i truc di xumg cua khdi try
& chinh giira, khi d6 mat phing chira
cac dudng tron s& song song voi mit
" phing toa d§ xOz do d6 hinh chiéu
truc do xién goc cua chung khong bi
bién dang.

— Lin lugt v& hinh chiéu cia cic

dudng tron c6 tm la cac diém O, 1, J

= d6 la cac dudng troncé tam 12 O,
I’, J°. Tiép 46 v& hinh chiéu truc do
cha cac dudmg trontdm K, L va M -
d6 1a cac dudng tron cé tam 1A K2, L’
va M. Tht ca céc dudng tron nay ¢o
ban kinh ciing khong bi bién dang so
véi hinh chiéu thang géc.
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Chi ¥ : néu kich thuéc ciia cac doan IK, OM 16n thi ¢6 thé chon loai
hinh chiéu truc do xién goc dimg cén, khi d6 hé sb bién dang doc truc y
1a q = 1/2 s& cho ta hinh biéu dién dep hon.

Thi du 4 : Cho mit bing toan thé cha mot cong trinh xdy dung gdm
c¢6 nhiéu hang muc, hdy dung hinh chiéu truc do cia nd (hinh 11.93).

Gidi : Ta chon loai hinh chiéu truc do xién géc bing déu, khi do mat
béng ciia cong trinh dugc bdo toan va chi bi xoay di mdt goc 30° trén
hinh chiéu tryc do. | : |

Nhin xét rang sau khi xoay mdi hang muc cong trinh c6 ba mit trong
thdy duge 12 mit phia trude, mat bén phai va mit phia trén. Do 46 ta lan
lugt dung hinh chiéu tryc do cta cac cdng trinh c6 vi tri tir ngodi vao
trong va tir phai sang trai. V&i mdi cong trinh, ching han tda nha s6 1, ta
dung mot canh dimg phia trudc clia-nd (canh A’A’;) bing cach xic dinh
toa dd truc do cua diém chin A2 v&i O’A’; = OA; 61 dung dd cao
A",A’= h (gid sir h 14 0 cao d cho cua toa nha sé 1). Tir diém A’ ta v&
mat bing mai (A’B'C’D’E’F’ = ABCDEF) va dung céc canh thdy cia
c¢éng trinh (B’B’; = C’C’; = AA; = h). Lam nhu trén ta s& bot duge cac
duémg phu tro va han ché viéc xoa cic nét khut.

Viéc vé hinh chiéu truc do chia cac hang muc cdn lai lam tuong tu.
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Hink 11.93

- 3.4. HINH CAT TRUC PO

Ciing nhu trén hinh chiéu thing goéc, d& biéu didn phin rdng bén
trong cla vat thé ngudi ta dung hinh cdt truc do cia n6. Hinh ct truc do
13 hinh chiéu truc do cuia vat thé da dugo cit va bo di mot phin nim gilra
mat phing c4t va méat ngudi quan sat.

Hinh cit truc do thuong diing dé bd sung cho cdc hinh cit trén hinh
chiu thing géc. Cln hru y

— Trong hinh cét truc do, cac mit phing cft thudng chon triing hojc
song song vl cac mit phéng toa d6 truc do.

— Trén hinh cit truc do ngudi ta v& ca giao tuyén clia mat phing cét
vGi bé mit vat thé va voi cac mit phing chuyén tiép dé tach vat thé thanh
hai phin (thi dy mit phing chuyén tiép qua bon diém 1-2-3— 4 trén hinh
11.94). Trén hinh cit dimg khéng thé hién m3t phing chuyén tiép nay
(hinh 11.94),
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Hinh 11.94
_ P&i véi cac vat thé c6 hai
mit phing dbi xtimg vudng goc
nhau, trén hinh cat truc do ta
tuong tugng cht bod dung 1/4 vit
thé bing chinh ciac mit phing
dbi ximg d6 (xem hinh 11.95).
Thi du I : Cho hai hinh
chiéu thang gbéc cta lang try tr
gidc déu di bi cit duc. Hay v&:

_ Hinh chiéu dimg két hop
véi hinh cét ding, hinh chiéu
canh két hop véi hinh cét canh’
cua lang try.

— Hinh chiéu truc do ¢ ap
dung hinh cht tryc do cua ldng
tru (hinh 11.96).

Giai:

Hinh 1195

_ Khi chua v& hinh cit, hinh chiéu dimg va hinh chiéu canh cta vit
thé c6 nét lién dam tring vdi truc dbi ximg, do 6 khi két hop hmh chiéu
voi hinh cét thi hinh cét dung va hinh cit canh déu v& dich vé& bén phai
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cua truc ddi ximg va duong phan chia giita phan hinh cét véi phén hinh
chiéu 14 nét liron séng. : :

— Dé ¢6 hinh cit tryc do, ta cht b 1/4 vit thé & phia truéc va bén trai
bing hai mit phing toa dd x’0’z* va y’0’z’. Cé nim cung tron 13 giao
tuyén cua 13 try tron xoay véi nam mit phing bing. V& nim cung tron
trén bing cach xéc dinh toa db truc do cia tim diém o6 hinh chiéu bing
trung voi cac vi tri dugc danh s 1-2-3-4-5-6—7- §.
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Hinh I1.96

Thi du 2 : Cho hinh chiéu dimg va hinh chiéu bing ctia mét vat thé.
Hay :

— V& hinh cat dimg két hop véi hinh chidu ding, hinh cit canh két
hop véi hinh chién canh cta vat thé. '

~ V& hinh chiéu truc do ¢ 4p dung hinh cit truc do cda vit thé
(hinh 11.97)

- Gidi :
— Vit thé cé hai mit phang déi xing 1dn lugt song song v@i mit
phing hinh chiéu dimg va mat phing hinh chiéu canh, do d6 ta ding céc
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mit phing nay lam mat phing cit tudng tuong dé& v& hinh cit diang va
hinh cit canh.

— Vi phan rong dang nira mét tru tron xoay c6 giao tuyén véi céc bé
miit song song v&i mit phang hinh chiéu dimg déu 1a cac cung tron nén ta
chon loai hinh chidu truc do xi¢n gbc cln dé viée v& hinh chiéu truc do
clia cac cung tron nay duge dé dang.

Nhén xét ring mat cét truc do ndm trén mat phing toa d§ x’0’z" 1a
hinh dbi x{mg véi mat cét trén hinh ct dimg; mat cat truc do nam trén
mat phing toa 6 y’0’z’ chinh fa hinh chiéu truc do clia mat cat trén hinh
cét canh.
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1. Cho hinh chiéu ding; hinh chiéu bang va mét kich thwérc cla cac vat
thé ¢6 cAu tao rdng (cac hinh 11.98, 99, 100, 101, 102, 103). Hay :

~ _ V& hinh chiéu dirng két hop v&i hinh cat ding, hinh chidu canh két
hep hinh cit canh ca vat thé.

— Xac dinh ty 1& cba hinh bidu dién va ghi 4y dl kich thuoc cla vat thé.
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2. Cho hinh chiéu ding, hinh chiéu b3ng va mét kich thudc cta vat thé
(cac hinh 11.104, 105, 106, 107). Hay: :

- — Xac dinh 1y |& cha hinh biéu dién va ghi g3y dd kich thuéc cia vat thé.
— V& hinh chiéu tryc do cla vat thé.
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3. Cho hinh chidu dng, hinh chiéu bing va mot kich thudrc cla vét thé
(cac hinh 11.108, 109, 110, 111). Hay:

— Xac dinh ty 1& cia hinh bidu di&n va ghi ddy du kich thudc cia vat thé.

_ V& hinh c&t ding két hgp véi hinh chiéu dieng, hinh ct canh két hop
v&i hinh chidu canh clia vat thé.

— V& hinh cét tryuc do cua vat thé.
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IV . PHYONG PHAP CHIEU PHOI CANH

MUC DIiCH - YEU CAU

_ Bibt thém mgt logi hinh biéu difn ndi thudng dimg trén cdc ban
vé cong trinh xdy dung. .

- Bidt cach vé hinh chiéu phdi canh ciia cdc vat thé hinh hoc, trén co
s& d6 vé dwpe hinh chiéu phéi canh cua cdc ngoi nha don gian.

Hinh chiéu phéi canh 12 logi hinh bidu difn ndi, duge xay dung bing
phép chiéu xuyén tam va thudng dung trén cac ban v& xay dyng dé md ta
cic dbi tugng cb kich thudce kha 16n nhir nha cira, ciu dudmg, cong trinh
thuy lgi...Hinh chiéu phdi canh thutmg v& kém v6i hinh chiéu thing goc,
né cho ta hinh anh cua cong trinh gidng nhu khi quan sat trong thuc i,
gitp cho ngudi doc ban v& d& dang hinh dung ra céc cong trinh d6. Dudi
day gioi thiéu loai hinh chidu phéi canh xay dyrig trén mat phing hinh
chiéu thing dimg.
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4.1. HE THONG CHIFU

He théng chiéu phéi canh gdm (hinh [1.112a):

- Mit tranh 7; 12 mdt mit phing hinh chiéu thing ding trén d6 s& vé
hinh chiéu phéi canh cua cc déi tugng cin bidu dikn.

- M3t phang vat thd 7, 14 mét mit phing nim ngang trén do thucmg
dat cac dbi tugng can biéu dién.

- Dlem nhin M, 13 tim chiéu cua phép chleu xuyén tdm, nd tmg véi vi
tri mét cla ngudi quan sat, '

£
M M
. ¢ M {
d
M, M’z .
d M: d
a) b}

Hinh 1.112
Mot sb ky hleu va dinh nghla

M’: hinh chiéu thang goc cua diém nhin M tren mat tranh, dugc 2ol
la diém chinh cua tranh.

‘M;: hinh chiéu thing géc cia dlem nhin M tren mat phﬁng vat thé,
duoc goi 1a diém ding, ng véi vi tri chan ctia ngudi quan sat,

dd T fo day tranh.

glao tuyen cua mit tranh véi mit phang niam. ngang chua diém
nhm M duoc goi la duang chdn troi.

MM’ tia chmh 1a tia chiéu vudng goc vai mat tranh

MM khodng cdch chinh, 14 khoang cach tlr mit ngudi quan sat dén
mét tranh, :

Khi dit mat tranh 7 tring véi mét phing ban v, hé thong chleu phbi
canh dugc biéu dién nhu trén hinh I1.112b.
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4.2. BIEU DIEN PIEM, DUONG THANG, MAT PHANG

4.2.1. Difm. Gia sir ¢6 diém A trong khong gian. D& biéu didn didm
A lam nhu sau (hinh 11.113a):

- Chiéu thing géc A 1&n mat phing 7, ta c6 As.

- Chiéu xuyén tdm A va A, tir M 1én T, ta ¢6 céc diém A’va A’; véi
A’A’, 1 dd. -

~ Cap diém (A’, A’;) dugc goi la hinh biéu dién phdi canh cua diém A,

trong d6 A’ goi 1a hinh chiéu phdi canh va A’; 1a hinh chiéu phdi canh
chén cua A. :

Dit tranh 7 tring véi mit phing ban v& ta ¢6 hinh bidu dién phéi
canh ciia diém A nhu trén hinh 1L.113b. |

A
Al_.____ L — A‘
'\K ¢ ¢
Al . Al
AN
M "‘“-;4 d d
Az
a}l d‘ ®)
Hinh I1.113

Trén hinh I1.114 13 hinh biéu dién phéi canh cia mét sb didm cé vi tri
dac biét trong khong gian:

Diém Be 7 : E

B’=B; B’; € dd. o B=8

Diém Cev:C'=C,. £ =D | ¢

Diém D, € V: o £z

(D’ = D’z) € tt. C°EC2

Diém E, trong khong
gian: E"y e tt. d B2 d

Hinh I1.114
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4.2.2. Puong thing

Duong thing c6 thé
biéu dién bing hinh bidu
dién phdi canh cia hai
diém bit ky thudbc no.
Ching han c¢6 dudng
théng_ I xac dinh bing hai
diém A va B, hinh biéu
dién phdi canh cia 1 1a
cap dudng thing (I°, I'y)
xién bt ky véi dd (hinh
I1.115), trong d6:

-1’ (A’,B’) goi 1a hinh
chiéu phdi canh cia L.

- I’ €A’2, B’2) goi la
phéi canh chéan cia .

Ngudi ta thuong biéu
dién dudmg thing bing 2
trong 3 diém dic biét sau
ddy clia n6 (hinh I1.116):

Vét tranh cia duong
thing: La giao cua dudng
thing véi mit tranh:
T=1xT,vai T'=1", x dd
vaT'=T.

]
"o,

Hinh IL115

Freo

/'2 V'E V'E . Fl

Hinh IL116

Vét bang ctia duong thing: La giao cia dudng thing véi mit phing

vat thé: V=1x7,vé61 V' =V,

Diém tu cia duong thing: La hinh bidu didn didm xa vé tdn clia
duéng thing dé. Goi F., 12 diém xa vé tan thudc dudng thing 1, ta ¢6 F’ps
€ tt va F’y, € I'2, ndi céch khiac F’,p = Iy x tt, ngoaira F’e I,

Vi cic dudmg thing song song nhau ¢6 chung diém xa vé tin nén trén
hinh biéu dién phéi canh chiing ciing ¢6 chung diém tu. Trén hinh 11.117
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bidu didn hai dudng thing a va b song song nhau: a’; va b’z ty tai diém
F’, e tt; a’ va b’ cit nhau tai F’ véi F’F’; 1 dd.

' dl

Hinh IL117

Trén hinh II.118 1a hinh \
biéu didn phdi canh cia mot . b .
s6 duong thing cé vi tri dac
biét thuéng ding:

- Pudng thing a // 7, a’ 4 M 4
va a’s tu tai mdt didm thude tt. /

- Pudmg thing b L T, do 2 4 e
d6b// vV, b’ vab’; ty tai difm _
chinh M ciia tranh. d / - d

- Pudng thing ¢ LV, Hinh IL118
c’'L tt, ¢’s suy bién thanh mot
diém.

4.2.3. Miit phing

Hinh biu di&n phédi canh cia mét mat phing c6 thé xic dinh bing
hinh biéu dién cua cac yéu t§ xac dinh né. Trén hinh I1.119 v& hinh biéu
dién phéi canh clia cac mit phéng : @ (AB,C); mit phéng Q (A, a); mit
phing ® (a x b) va mat phing § (c // d).

127



Hinh 11.119

Ngodi ra m3t phing c¢6 thé biéu dién bang cac vét va duong tu
cua nod.

Vét tranh cia mat phdng @ : La giao tuyén ctia mit phing d6 voi mit
tranh: vip=Px T '

Vét bing cia mdt phing @ : La giao tuyén ciia mit phing &6 v6i mit
phang vit thé: vZe= @x V.

Ducng tu cua mdt phdng @ : La hinh biéu dién phéi canh cia duong
thing vo tén ciia mat phang dé, ky hiéu 1a ve Cde mit phing song song

nhau ¢6 chung dudng thang v6 tdn nén hinh bleu di&n phdi canh cua
ching ¢d chung dudng tu.
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Trén hinh I1.120 mat phz"mg ® dugc xac dinh bing 2 dudng thing
song song a va b ¢ hinh biéu din phdi canh la (a’, a’;) va (b’, b%),
trong d6 a’; vab’» tutai F’; e tt. Dé vé vét tranh, vét bé’mg va dudng tu
cia mit phing @ ta c6 thé x4c dinh vét tranh, vét bang va diém tu cua a
va b rdi ndi timg d6i mét bing dudng thing. C6 thé don gian hoa céch va
véi chu y 1a:

- Vét tranh va vét bang clia mdt mit phing ddng quy tai mot diém
trén dd.

- Vét bang va dudmg tu cia mdt mit phing ddng quy tai mét diém
trén tt.

- Vét tranh va dudng tu cia mot mit phing thi song song nhau.

FI

Ta=Ta
Hinh I1.120

Trén hinh IL121 v& cac vét va dudng tu cia cic mat phang cé vi tri
dic biét:

- Mit phing nim ngang @ (a//b) // 1+ Vét tranh vZe// tt. Vét bing va |
dudmng tu trung véi tt.- ' '

- Mit phing thing dimg Q(c//d) 1 V. Vét tranh vig va dudmg tu vo L dd.
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Hinh IL121

Hinh I1.122 14 hinh biéu di&n phdi canh ciia mot hinh hop chit nhét c6
hai day song song véi mit phing vat thé, cac mit bén 13 cdc mit phing
thiang dimg. Trén hinh v& cling chi rd vét tranh, vét bing va dudng tu cia
mat day trén (®) va hai mit bén phia truéc (Q va ®) cua hinh hop.

Fi . Fu

fué ’”Q
N4

fu(‘z_ _fuR
4 | | d

Hink 11.122

4.3, VE HINH CHIEU PHOI CANH TU HINH CHIEU
THANG GOC

4.3.1. Chon mait tranh va dim nhin. Khi v& hinh chiéu phéi canh

ctia vt thé hoac cOng trinh, viéc chon vi tri cia mit tranh va diém nhin
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hop ly dong vai trd quan trong vi né cho ta hinh anh r8 va dep cia déi
tugng cin biéu dién.
- Mat tranh 7" la mit phﬁng thing dimg, thudng chon sao cho no tao

v6i mat ding chinh cia cbng trinh mét goc khoang 30° dé thé hién dugc
ca mit dimg chinh 14n mit bén cla cdng trinh.

- Diém nhin M dugc chon sao cho goc nhin ¢ (tao boi hai tia nhin
bao ngoai mit bing cia '
cdng trinh) trong khoang
30° — 60° va tia chinh
MM’ phéi gin trung véi
phan giac ciia gdéc nhin.
P cao cua diém nhin o
tuong tmg véi d cao cua ' M &
mit ngudi quan sat khi So ¢
ding nhin cdng trinh 46,
thudng liy trong khoang

1,5- 2m theo ty 1§ cua

ban v& (hinh I1.123). Mo

4.3.2. V& hinh chiéu ph#i canh bing phuong phép hai diém tu

a) Vé phoi canh ctia diém

Gia st cin v& hinh chiéu phéi canh cta diém A cho béi hai hinh
chiéu thing géc cha né (hinh I1.124). Trinh ty lam nhu sau:

- Chon mat tranh, mét phing vat thé va diém nhin: Trén hinh chiéu
thing gbc, mit tranh 7 12 mot mét phing chiéu bang, biéu dién bing hinh
chiéu bang suy bién T, Mit phing vat thé dat trang véi mit phéng hinh
chiéu bing ®%. Diém nhin M ¢6 2 hinh chiéu thing goc 13 (M;,My). Khi
v& hinh chiéu phdi canh cia diém, chua cin thiét phal lua chon vi tri cua
mit tranh va diém nhin.

- V& hinh chiéu ph01 canh chan A’, cua diém A: Qua A, v& hai dudng
thing batky avab nim trong @2, dé thuén tién liyavab lan luot song
song v&i phuong ndm ngang va thing ding cia & gidy, Xac dinh vét
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tranh va diém tu cia a va b 1a T,, Ty va Fa, Fy voi luu v 18 T, Ty thude dd
va F,, Fp thudce tt.

Diat mat tranh trung véi mat phing to gidy vé ta c6 hinh chiéu phdi
canh cta a va b lan luot 1a a’ (F’,,T7,) va b’ (F’y,T7p), suy ra phéi canh
chan ctia didm Ala A’y=a'x b

- V& hinh chiéu phéi canh A’ cia diém A: Qua A’; v& dudng déng
thang dtmg va dat trén d6 ké tir A’; mdt doan c6 d6 dai (trong hinh chiéu
phdi canh) bing dd cao hy cta diém A, 1am nhu sau: _ _

© + Véqua T, duong dong thang dimg va dit rén d6 doan T",A, = ha.
+ Nbi A, F’,, dudng thing nay cit dudng dong v& qua A’; tai A’-
hinh chiéu phdi canh cia diém A.
A

[
M

s/

m\

Mz. Fh 2

a)

o
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 b) V& hinh chiéu phdi cinh cia vt thé

Gia st cin v& hinh chiéu phdi canh cua vat thé cho bang hai hinh
chiéu thing g6c ciia né (hinh I1.125). Trinh tir 1am nhu sau:

- Chon hé théng phéi canh: |

Mt tranh 7 13 mot mat phing chiéu bing, bidu difn bing hinh chiéu
bang suy bién 7', nghiéng v&i mit phia trude ciia vt thé mot goc khoang
30°. Dé don gian viéc dung d3 cao & buéc sau, ta cho mit tranh chita mét
canh nao d6, ching han canh bén phai, phia truéce ciia vét thé,

Mit phing vit thé ¥ dat tring véi mat phiang hinh chidu bing @2,

Diém dimg M, chon sao cho géc nhin (12 géc tao bai hai tia nhin bao
ngodi hinh chiéu bing ciia vit thé) khoang 30° va tia chinh tring véi phan
gidc ciia géc nhin. D3 cao cua diém nhin hy (cling 14 d6 cao cia dudng
chdn trdi tt) 14y khoang 2/3 chiéu cao h cia vat thé (hinh I1.125).
-"'V& phbi canh chan cia vit thé (tirc ph01 canh cia hinh chiéu bang
cha nd): '

+ Go1 A, B, C, D, E va F 1a dinh cua cac hinh chix nhét- tao nén
hinh chiéu bing cia vat thé. Panh diu vét tranh I, 2, 3 ciia ba canh AF,
BE va CD va vét tranh '3, 4 cia hai canh nim ngang AC va FD. Diém tu
ctia hai nhém dudng thang nay lan lugt 1a Fy va Fy. '

+ Pat mat tranh 1én mat phing ban vé: Trén hinh biéu dlen phdi
canh x4c dinh vi trf ciia cac vét tranh 17, 2°, 3°, 4° trén déay tranh dd va
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ctia cdc diém ty F), F'y trén dudmg chén troi tt. N&j cac diém 1, 2’ va
3’ v6i F'y; ndi 3°, 4° véi F", ta s& nhan dugc phéi canh chin ciia vat thé
laA’,B,C’, D", E’, F". ' ’

- V& phéi canh cua vat thé: Qua cic didm A’ B, C,...,E’, F’ v& cic
dudng déng thing ding (hinh I1.125b).
] * Vi canh bén phai phia trudc cia vat thé ¢6 chan 12 C° nim ngay
trén mit tranh nén chidu cao h; ctia né thé hién nguyén hinh trén hinh
chiéu phéi canh, tir 46 suy ra hinh chiéu phéi canh ciia canh bén phai
phia sau ¢6 cing chiéu cao hy.

+ Dé dat chidu cao h cia céc canh ¢6 chan Ia A’ va F’, qua diém

1” v& duong dang théng ding va dit trén d6 doan 1’A, =h. Néi A, F’jj ta
s€ nhin dwec hinh chiéu phéi canh cta hai canh ¢6 chan 1a A’ va F’, Trén
hinh v& ciing chi 5 cach dung hinh chiéu phéi canh caa day trén cua vat
thé nh&s dung diém tu P,

|

hy
hw

134

&



ro !

he

b)

Hinh IL125

4.3.3. Ha thip mjt phing vit thé

Bién phap ha thip mit phing vat thé trinh bay dudi ddy dwoc ding
khi d6 cao didm nhin = 0 ho#ic qué nho, khi d6 khong dung duge hinh
chidu phdi canh chén cia vat thé hojc dung duoc nhung thiéu chinh xac.

Gia st cin v& hinh chiéu phdi canh cta hinh hdp chit nhat vé&i 46 cao
diém nhin hy = 0 (hinh I1.126). -

Tuéng tugng ha thip mit phing vat thé v xubng mot d6 cao H thich
hop dén vi tri 9*. V& hinh chifu phdi canh chén cia hinh hdp trén mét
phiing v4t thé 7* theo cach lam ni trén voi chd y ring vét tranh 1'%,
2°* 3% cla c4c canh hinh chir nhét 13 hinh chidu bang cia hinh hdp phai
dat trén day tranh ha thép d*d* va cac diém tu F';, F’y thudc dudng chin
troi tt = dd.

Qua cac dinh cua phéi. canh chén ha thip céa hinh hép dyng céc
dudng dong thing dimg. Vi canh bén 6 chan 1a diém 2'* nim ngay trén
tranh nén dé duhg d6 cao cia hinh hdp, tr diém 2°* dit mot doan thing
c6 chidu dai 13 h + H trén dudng dong thing dimg. |

Nhe cac didm tu F’; va F’y; ta v& duge hinh chiéu phéi canh caa day
trén hinh hop. Day du6i cita hinh hop suy bién thinh mot doan thing
triing véi day tranh dd.
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BA! TAP - HINH CHIEU PHO! CANH
1. Néi dung: Cho hai hinh chiéu thdng géc cla vat thé, vi tri clia mat
tranh (T2) va 86 cao cia diém nhin (hy) (hinh 11.127).

Chon vi tri hep Iy cla diém ding M, va vé hinh chiéu phéi canh cla vat
thé bang phurong phap hai diém ty, c6 s dung bién phap ha thip mat
phang vat thé. .

2.Trinh bay: Bai tap dwoc vé trén gidy v& khd A3,

Gilr nguyén cac nét vé phy try (bdng nét lién manh) dung dé vé hinh
chiéu phéi canh chan ha thap va dyng hinh chiéu phéi canh ciia vat thé.

M&i hoc vién 1am mét trong sé hai dé da cho.

Chu y: C6 thé v& hinh chiéu phéi canh voi t§ 18 I6n hon ty 1& cua hinh
chiéu thang gée.

PE 1

hu

T,
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Hinh IL127

T,
V. VE BONG TREN HINH CHIEU THANG GG

MUC PICH - YEU CAU

- Ndm vitng quy téc v& bong cia cdc Yéu 16 hinh hoc co ban v cia
cdc vt thé hinh hoc, trén co sé dé V€ duoc bong cua cdc chi tiét
kién tric thong thuong.

- Ve duoc bong trén mdr diing cia cdc ngoi nha don gidn,

Trén céc ban v& kién triic ngudi ta thudng vE bong trén mat dimg cia
cdng trinh nhdm 1am cho c4c chi tidt kidn tric ndi hon, ngusi doc ban vé
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d& hinh dung ra cdc bd phian & trén mit dimg cha cong trinh. Ngoai ra
viéc v& bong cling lam téng thém vé dep cua ban veé.

5.1. KHAI NIEM CHUNG VA QUY UOC VE TIA SANG

Gia sir ¢6 mot vat thé (o) duge chiéu sang bdi cic tia sang song song
v(i phuong s va mdt mit nhan bong (@) (hinh I1.128).

Hinh 11128

Trén b& mat vit thé xult hién mdt mién sang va mét mién téi, gidi
han bdi (¢) - dudng tiép xic cia mit try tia sang ngoai tiép voi bé mit
clia (o). Mién tdi duoc goi 1a bong ban than cia (6) va (c) goi 1a duwong
bao quanh bong ban than.

Trén mit (¢) cling xudt hién mét mién t5i (op) giéi han boi giao
tuyén (cp) clia (@) voi mit try tia sang ngoal tiép vat thé va goi 1a bong dé
cua (o). (cy) dugce goi 1a dwong bao quanh bong dé, né chinh 13 béng dé
cua duong bao quanh bdng ban than. o

~Trén hinh chiéu thing géc, quy w6c ring céc vét thé hoic cong trinh
duge chiéu sing béi cdc tia sang song song véi dudng chéo cua hinh lap
phwong c6 hai mat bén tring véi hai mat phing hinh chidu (hinh 11.129).
Khi d6 tia sang s nghiéng déu véi hai mat phing hinh chiéu mot géc 6 (gin
bing 35°) va hai hinh chiéu ctia né tao v6i truc hinh chiéu x céc goc 45°.
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5.2. BONG CUA DIEM, POAN THANG VA HiNH PHANG

5.2.1. Béng cnia diém As
Béng cia mdt didm db 1én
mét mit (phing hodc cong) |
la giao diém cua tia sang v& Alb=Ap
qua diém d6 v&i mat nhin # Bib
bong. Aot
Thi du : V& bdng cua
céc diém A va B d6 1én cac
mit phing hinh chiéu (hinh Ao
[L.130). |

BEbE Bb

Hinh 11.130 Be

Qua A va B vé céc tia sang theo quy wéc va tim giao diém cia chung
V@i cac mégt phéng hinh chiéu (quy wéc [a khéng trong subt), noi khac di
13 tim vét clia céc tia sdng do.

Nhin xét: Diém A c6 d6 cao 16n hon d6 xa nén cé bong db 1én mat
phing hinh chiéu dimg @' (A, = Ajp). Diém B c6 d5 xa 1&n hon do cao
nén c6 bong db 1én mit phing hinh chiéu bing @2 (B, = Byy). '

5.2.2. Bong cua doan thﬁng: Béng ciia mdt doan thing dé 18n mét
mit 12 mét doan thudc giao tuyén cia mat phing tia sang chira doan
thdng d6 véi mit nhén béng.

140



LED m
@t
.‘p,‘g?.
&

Thi du 1. V& bdng cua doan
thing AB d 1én c4c mjt phing hinh
chidu (hinh 11.131). ‘

Lin hrot v& bong db cua A 1én
P13 Ap (= Az ; bong cia B 1én @' 1
B, (= Byy) va bong gia dinh ca B ién
@2 13 (B’y). N6i Ay voi (B'2p) va suy
ra phin béng db 1én @ cia AB la
doan thing AxM; phin bong @b lén
@ clia AB 1a MBy,. Diém M € x duge
goi la diém gly cta bong. A B

Thi du 2: V& béng cha doan
thing AB // @' db 1én @' (hinh
11.132). Bio

Lin luot vé& bong 46 1én @ "cia

Hinh 11131

A va B 1a Ay, va By, 1di ndi chung v Aib
bing doan thing.
Nhdn xét: Doan thang song song A B:b

véi mat phing hinh chiéu nao s& ¢
bong db 1&n mat phing hinh chiéu d6
song song véi chinh doan thing do.
Thi dy 3:.V& bong db cia doan
thing AB L @' db 1én @ ' (hinh
11.133). ' Bio
Nhdn xét: Doan thang vudng goc
v6i mit phéng hinh chiéu nao s& c6 A
bong d6 1én miat phing hinh chiéu &

d6 xién 45° véi truc hinh chidu. Boo Aob
5.2.3: Béng clia hinh phing :
Pé v& bong cua hinh phing 46 1én B,
mdt mit, ngudi ta v&€ bdng cua : '
dutmg bao quanh cta hinh phing d6. Hinh 11.133
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Thi dy 1. V& béng ca hinh phing A, B,
chir nhét ABCD song song véi @' db -
I1én mit phang hinh chiéu béng' P2
(hinh I1.134). D, N %

Céac canh AB va CD song song
véi ®%nén bong dd 1én 7 1a AyBy,
va CyDap song song va bang A,B, = =
C2D;. Céc canh AD va BC vudng géc  ARSRE S 55 Co
v6i @? nén bong db Ién @2 1a ApDyy, Pharsy BC,
va B2y Cap xién 45° véi truc x.

Thi dy 2: V& béng ctia hinh tron
nim song song voi @2 db lén mit
phing hinh chiéu dtmg @' (hinh I1.135).

Di=Ai Ci=B

7 Biw

Hinit 11134

Cip

D: C: Hinh 11135
'Dé vé béng ciia hinh tron, ta ngoai tiép né bing hinh vuéng ABCD
¢6 cac canh song song va vudng goc voi mét phing hinh chiéu ding.
Bong cua hinh vuéng ndy dé 1én mét phing hinh chiéu dimg 14 hinh binh
hanh A ;B ,CisDjp. Suy ra béng cua hinh tron 1a e-lip ndi t-iép hinh binh
hanh néi trén. Cé thé x4c dinh cac diém cia e-lip thudc hai dudmg chéo
cta hinh binh hanh dé viéc v& béng thém chinh xéc.

142



e
I%E'%

5.3. BONG CUA VAT THE

Khi v& béng cua vat thé ¢ 1én .mQ{t mit, nén chi ra duong bao quanh
béng ban than clia né va vé béng db cia dudmg bao nay. Ciing ¢6 trudmg
hop v& béng db cua vt thé trude va tir do suy ra dudng bao quanh bong -
ban thin. Dudi day trinh bay céch vé béng cita mét sb vét thé hinh hoc.

5.3.1. Béng cita hinh hop chit nhat : Trén hinh IL136 v& béng d6
cta mdt hinh hép chir nhat 1én cac mit phing hinh chiéu: cdc mat bén
phia trén, phia trudc va phia trai cta né dugce chidu sdng, cac mdét con lai
nim trong bong ban than: Pudmg bao quanh béng ban than cda hinh hép
la dudmg gdy khiic khép kin ABCDEFA. V& bong d6 clia dudng giy khic
ndy ta ¢6 bong d6 ciia hinh hép la AMB 5C15D1,NE;,F2pAz, trong d6
M va N 12 cac diém gdy ciia béng. Cha ¥ 13 6 mdt phén ctia bong dé bi
che khudt trén hai hinh chiéu.

D Bi=C,

Do Cib

p \ Bib

Ei=F N

x

D.=Ea=Fx, e — y

Fazbu Ae=Br=Aop _ Hinh IT1.136

5.3.2. Béng cia hinh tru tron xoay : Trén hinh I1.137a chi 18 c4ch
v& bong db va bong ban than cua hinh try tron xoay thing ding vaéi chi y
1a duéng bao quanh bong ban than cua hinh try gbém hai duong sinh tiép
xUc cua tru voi céc mit phing tia sang thing dimg va hai nira duéng tron
cua day trén va day dudi cia tru.

Trén hinh 11.137b trinh bay cach xac dinh hai dudng sinh bao quanh

bong ban than cia hinh tru tron xoay thing ding trén hinh chidu dimg ma
khéng can ding hinh chiéu bing cia né.
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5.3.3. Bong ctia hinh
noén tron xoay : Trén hinh
[.138 v& bong cua mét
hinh nén trén xoay thing
dang dinh S d6 1én hai mat
phing hinh chiéu. T béng
d6 cia dinh S 13 Sy, d&
dang suy ra hai dudng sinh
bao quanh béng ban thin
cita hinh nén. Trén hinh vé
cling chi rd cich xdc dinh
hai duong sinh nay trén
hinh chiéu dimg ma khong
cén vé bong d6 cia nén.

Hinh I1.138
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5.4. BONG CUA MOT SO CHI TIET KIEN TRUC
Dudi ddy gidi thigu cach v& bong trén mit dimg cta mot s§ chi tiét

kién tric thudng gip.

5.4.1. Bong cfia 16 cira. Trén hinh 11139 v& béng cia céc 18 cira
dang hinh chif nhjt, hinh luc gidc déu va hinh tron 44 Jén mt tuong hoic
mit ctra phia trong. Vi mép cua 16 cira song song vol mit tudong (hoac

_mat cira) nen bong caa né lap lai hinh dang cia mép cira, do d6 dé VE

bong chi cin xé4c dinh bdong cia n}\ot didm thude mép cira.

TR
F7=—=—————- el F==T=7———%-—1 B ek
SN l RSN N \.Ir N ‘:\ ‘It ‘ll.\\\ LL_‘Ik LY
e _
_ Hinh 11139
54.2. Boéng cna tim —
chéng hit N—

- Trén hinh I1.140 v& bong cua
tdm chéng hét dang hinh hop chir
nhit 44 1én tu&mg ¢6 13 cira. Phin
béng cia tim chong hit 4 1én
mit ctra ¢6 chiéu réng én hon
phin béng a6 1an tuéng mdt doan
bing dd sdu cua 13 cira.

5.4.3. Bong ctia bac thém
c0 bé tudmg,

Trén hinh 11.141 v& bong cla
b¢ tudmg bén phai db 1én tuong va
cia bé tudmg bén trai dé 1én tudmg

Hinh 11,140

va 1én cac bic thém trén hinh chidu dirng. Béng ctia mép phia trén AB cua
bé tudmg bén trai db lén tirdng va lén bac thém xién 45 S0 vin truc X va
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khéng phu thugc vao mit nhin béng. Béng ciia mép phia truée BC db Ién
céc bac thém 14p lai hinh chiéu tir phai cta céc bac thém do.

ArsB
-
r—=4 :
r——-
]
Hinh 11.141
L B
5.4.4. Béng ctia mii dua

Trén hinh I1.142 v& bong clia méi dua d6 1én mit twomg tai ch gly khic.

Hink 11142 @2
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5.4.5. Bong ctia cita 58 mai. Trén hinh 11.143 v& bong cua clra 56
dang tam giac db 1én mai nha doc. Néc méai AB ¢6 bong 14 doan thang
xién 45° so véi phuong ndm ngang, bong cua diém A duoc x4c dinh d8
dang vi chi ¥ 13 dudng thing thing dimg V& qua A ¢6 bong db 1én mai
nha lap lai goc nghiéng cia méi nha voi mat phing nim ngang.

A= Bi= B NGB | As

N

—

‘!\

Hinh I1.143

5.4.6. Bong ciia mai nha

Trén hinh 11.144 gidi thiéu cach v béng trén mat ditng ctia mdt ngdi
nha c6 mai dbe:

- Mép mai cao bén trai a(ar) co bong db trén tudng 1a ay, // ay.

- Dudng néc mai cao b(by) ¢6 bong dd 1én méi déc thap 1a by xién
45° so véi phwong nim ngang. Didm mit A(A) ciia néc mai cb bong la
Ay — giao diém cia tia sng qua A v&i mai déc thép.

- Béng ciia mép mai cao bén phai c(c1) gdm c6 hai phan: _

+ Mot phan db 1én mai déc thdp 12 doan AM, nim trén dudng
thing ndi Ay va Ny, trong d6 N 1a giao diém ciia mép mai cao ¢ v6i maéi
déc thap va M, thude d. |

+ Mot phén d6 1&n tuomg 13 doan MisBis // AyBy. o

- Mép tudng thing dung f(f1) c6 bong db 1én tudng 1a fi, cling thing
ding. _

- Mép dudi ciia mai cao bén phai e(ey) ¢6 béng do 1&n tomg 13 dudng
xién 45° e, v& qua didm By, Dudng giot nuéc d(d;) cva mdi thip cé
béng 36 1én tudmg la dip / dy.
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BAI TAP - VE BONG CUA VAT THE

1. N6i dung : Cho hai hinh chiéu thdng goc clia vét thé (hinh 11.146).
Vé béng clia cac bd phan cla vat thé dé dd 1&n nhau va db 1én cac mat
phang hinh chiéu.

2. Trinh bay : Bai tap dugc lam trén gidy vé kho Ad. M3i hoc vién 1am
mét trong sé hai d& da cho.

Chu y: Dudng bao quanh béng db cha vat thé duoc vé bang nét lien
manh, phan bj khuit vé bang nét dut. Bong dé cha vat thé duoc ky hiéu
bang cac nét gach gach manh.

Hinh 11.147 1a thi du vé& vé bdng cha vat thé trén cac hinh chiéu thing
goc.

BE 1 BE2

Hinh 11.146
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Phan III

VE XAY DUNG

Phan III bao gém nhumg néi dung sau :
e Ban veé két cdu be tong cét theép.

e Ban vé nha.
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Ban vé& x4y dung la cic ban v& mé ta cic cOng trinh xdy dung noi
chung nhu nha din dung, nha cdng nghiép, ciu duomg, cong trinh thuy
lgi... O day chi giéi han trong viéc gidi thiéu cach doc va thiét 1ap céc
ban v& c¢bng trinh nha dan dung dé ngusi hoc lam quen dan véi cac ban
v& chuyén mén vé xdy dung.

Trong mét ngdi nha dan dung, céc b phan cita né duoe 1am tir nhidu
loai vat liéu xdy dung khéc nhau nhu gach, gd, thép...va quan trong nhét
la bé tdéng cbt thép. Do d6 trude khi lam quen voi ndi dung cia mot ban
v€ nha dan dung, ching ta cdn c6 mot sé hiéu bidt vé cich thé hién cac
cdu kién thudng gap cua ngdi nha duoge ché tao bing vat ligu bé tong
cbt thép.

I. BAN VE KET CAU BE TONG COT THEP

MUC PICH - YEU CAU

- Gioi thidu mGt 58 khdi nigm co bin vé loi vat lidu bé tong cot
thép.

- Nam duwoc cdc quy dinh vé cic hinh bigy didn, cde logi nét vé va
cdch ghi kich thwée diing trén cdc ban vé két cau bé tong cot thép.

- Doc hiéu va thiét 1dp dwoc bén vé ciia mot s0'cdu kién bé tong cot
thép thwong ditng trong cdc ngéi nha din dung nhir dim, san,
cit...

1.1. KHAI NIEM CHUNG

Bé tong cot thép 1a vit liéu phdi hop gitra bé tdng va cbt thép. Bé
tong 12 mét loai d4 nhén tao duoc tao nén tr so6i (hoic da), cét, xi mang,

- chat phuy gia, nuéc. Bé tdng chiu nén t6t, chdng xim thue ciia mbi trudng

tdt nhung chiu kéo kém va ubn kém. Thép chiju kéo &t nhung gia thanh
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cao, dé bi mdi trudng pha h0a1 Viéc két hop hai loai vat liéu bé tong va |

thép cho phép tao ra cac két cdu chiu luc da dang, bén vimng va tiét kiém.
Cét thép ding trong két ciu bé tdng cbt thép co thé chia lam hai loai
14 cbt thép clmg va cbt thép meém:
_ 6t dm c6 tidt dién (mat cat) tron.
- Cbt cung la cac thanh thép dinh hinh, tiét dién cé dang chir L (thép

goc), chit I,-chit U (thép long mang), chit T va kich thuéc dd duge ticu
~ chuén héa.

Trong két cdu bé tong cbt thép, cbt mém duge sir dung nhiéu hon.
. C8t m&m co6 hai dang 1a cdt tron va cbt gai. Dé bao dam sy gin két gilia
bé tong va cbt thep, néu dung céc thanh thép tron thi hai d4u thanh thép
phai ubn moc con néu dung thép gai thi khong cin udn moc. Céac bd phin
cOng trinh chiu tai trong 16n nhu mong, cic cOt va dam hoic cac cdng
trinh chiu chdn ddng nhiéu nhu ciu thuomg phai sir dung ¢t thép gai.

Tuy theo chiic ning chiu luc cia ¢t thép trong két ciu bé tong cdt
thép, ngudi ta phan ra cac loai c6t thép sau:

_ Cht thép chiu luc bao gdm cbt chiu lyc chinh, ¢bt chiu e cuc b,
cht tang cudng, cbt phan bd.

_ Cbt dai, cbt chu tao dé dinh vi cac cdt thép chiu lyc va dbng thai
tham gia chiu luc.

Céc cbt thép thuong dugc bude hodc han véi nhau thanh khung hode lri.

12. CAC QUY PINH VA KY HIEU DUNG TREN BAN VE
KET CAU BE TONG COT THEP (TCVN 4612- 88)

Du6i déy s& trinh bay céc tiéu chudn co ban lién quan dén cac ciu
kién bé téng cdt thép thong qua thi du bidu didn mot ddm be tong cot
thép (hinh IL.1).

Dé bidu diZn mot két chu bé tong cbt thép thudng dung cac logi hinh
biéu dién sau:

1.2.1. Hinh chiéu chinh

L4 hinh chiéu cta chu kién ¢ vi tri 1am viéc va duge la chon sao cho
kich thurde va hinh dang cia né duge thé hién ddy du nhét ¢(hinh 11L1a).
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Dubdng bao cia cdu kién v& bing nét lidn manh (s/3). Dé thiy & hinh
dang, kich thude va vi tri cia céc thanh cbt thép bén trong, quy ude ring
lop bé téng trén hinh chiéu chinh ciing nhu trén cac cac mit cit 1a trong
sudt. Céc thanh cét thep duge vé bang nét dam. Tuy theo ty 1€ cha hinh
biéu dién cac thanh cbt thép dugc thé hién bang nét lién dam c6 bé rong
nhu sau:

- Cét chiu luc : s ; cét phan bd va cbt dai ; s/2, hodc :

- Cét chiju lyc : 25 ; cbt phéan bé, cbt dai : s

1.2.2. Hinh vé tich cdc thanh c6t thép

Nhiam thé hién & hon hinh dang, kich thuéc ciia cac loai cbt thép co
trong ciu kién, ngudi ta v& tach tirng loai cbt thép, ding loai nét lién ddm
nhu dd néi trén (hinh IIL.1b). Viéc ghi cac kich thude trén hinh vE tach

- cbt thép duge don gian héa, khdng can phai v& cac dudng dong va duong

kich thuée.

1.2.3. Mt cit cia ciu kién

Dé lam 13 hinh dang va kich thuée cua cdu kién va cach bb tri cac cbt
thép bén trong, ngudi ta v& mit cit tai mot sé vi tri khéc nhau clia cdu kién,
mbi khi ¢6 sir thay déi vi tri cua cbt thép (hinh II1. Ic) Trén mit cat dau tién
(mat cat I-1, hinh III. lc) cac cbt thép déu phai ghi sé ky hiéu, trén cic miit

cit con lai (mit cit II-I1 va I1I- -1 cho phép chi ghi s ky hidu cdc cbt thép
c6 su thay déi vi tri (mat cit II-11 va mat cat IT[-111) trén hinh L. 1c.

1.2.4. Trén hinki chiéu chinh ctia c4u kién, hinh v& tach cac thanh cbt
thép va trén cac mit cit, c4c thanh cbt thép déu duoc ghi sb ky hiéu trong
mdt dudng tron ¢é duong kinh 7-10mm dit & cudi dudmg din. Trén phén
nam ngang cia dudng din ghi s lugng va dudng kinh ciia thanh thép
(thi du 2920 c6 nghia 1a hai thanh thép c¢6 dudng kinh bing 20 mm).
Dudi phdn nim ngang cua duomg din ghi chidu dai cia thanh ké ca méc
(thi du L=6830) hoic khoang céch gifta cdc thanh cbt dai (thi du a=200
¢6 nghia 1a khoang céch gitta hai c6t dai lién nhau 12 200mm).

Céc thong s6 k§ thudt ciia m&i logai thanh cét thép chi cdn ghi dy du
mdt ldn va thudng ghi trén hinh vé& tach cdc thanh cbt thép. Trén céc hinh
biéu difn con lai chi cin ghi sé ky hiéu thanh.
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1.2.5. Tai vi tri lam vidc céc thanh thép cua san bé tong cit thép
thudmg nim trong cdc mat phing thing dimg (mat phang chiéu bing), do
d6 hinh chiéu bang ciia ching 1a cic doan thing. Dé thiy 16 hinh dang
cla céc thanh d6 ngudi ta quy uée ring trude khi chiéu cac thanh da
dugce quay sang trai hodc 1&n phia trén mdt géc 90° (hinh I11.2). Trén hinh
chiu bang néu cac thanh cung loai va nam cach déu nhau thi cho phép
chi v& tugng trung mdt s6 thanh.

L)

Hinl 1112
1.2.6. Ngoai cdc loai hinh biéu dién néi trén, phai 14p bang théng ké

cbt thép cho mét céu kién, béhg nay dat phia trén khung tén va thuong
gdm ¢6 cic nodi dung sau:

Tén chu sb Hinh Buirng Chiéu dai Sé Téng Téng
kign hi¢u dang kinh thanh thanh weong | chiéudai | trong
thanh thanh & (mm) {mm) thanh {m} Iwgng
(kg)
1 2 3 4 5 6 7 8
BAI TAP - CAU KIEN BE TONG COT THEP
PE1

1. N§i dung : Cho hinh chiéu chinh, mat cit |- va bang théng ké vat
liéu clia mot dadm bé tdng cét thép (hinh 111.3).

2. Yéu ciu :

- Gidi thich cach b tri cac cbt thép trong céu kién.
- V& Iai hinh chiéu chinh clia ciu kién.
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- Vé tach, ghi kich thuéc va ghi sb ky hiéu cac cét thép chiu lpc cla
cau kién.
- V& mat cét I1-1l cia chu kién.
- 3. Trinh bay - Bai tap dwoc lam trén gidy vé khd A4, dung ty 1& 1 : 25.
C6 thé bé tri ban vé nam ngang.
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PE 2

1. N$i dung : Cho hinh chiéu chinh (hinh ¢t I-I) va hinh chiéu bang
clia mdt tAm san bé téng cét thép (hinh 1H1.4).

2. Yéu ciu

- Gidi thich cach bé tri cac loai cét thép trong céu kign.

- V& [ai hai hinh chiéu da cho ctia cu kién.

- V& m3t ct II-1l clia cAu kién, ghi s8 ky higu cac cét thép trén mat cit nay.

3. Trinh bay : Bai tap dwoc 1am trén gidy khd A4, dung ty 18 1 : 25,
I-1

Dy FTH) B #Ea=180 = L @e= TG
i M

— 2 i '4 i T

NI

Hinh ITT 4
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II. BAN VE NHA

MUC PiCH - YEU CAU

—  Nim dugc ndi dung co bdn ciia mét bin vé nha din dung (cdc
hinh chiéu thing géc ciia mot ngdi nha). |

—  Ném duoc cdc quy dinh vé nét ve, vé cich ghi kich thudc va
mot s0'ky hiéu quy wéc dung cho bin vé nwha.

—  Poc higu va thiét ldp dwoc bén vé nha dén dung don gian.

2.1. KHAI NIEM CHUNG

Ban v& nha la cic ban v& mod ta hinh dang bén ngoai, b cuc bén
trong va thé hién céc két qua tinh toan vé kha niang chiu luc cta cac bd
phén ctia ngdi nha tir méng cho dén mai nhu: mong nha, nén nha, céc cot,
tudng, dam, san, ciu thang, cac loat cira, mai nha....

Trén cac ban v& nha, ngudi ta chl yéu dung céc hinh chiéu thing goc
nhu: mat ding, mit bing cla cc tng va céc hinh cit dimg cia ngdi nha.
Ngoai ra, cé thé v& hinh chiéu phdi canh ctia ngdi nha dé lam tang thém
tinh truc quan va tinh thdm m¥ cua ban vé&; vé€ hinh chiéu truc do ctia mét
s6 b6 phén cia ngdi nha nhim gitp cho ngudi thi cdng d& hinh dung va
hiéu r& hon céu tao cia céc bd phan do.

Tuy theo cac giai doan thiét k&, cé thé chia cic ban v& nha lam ba
loai: ban v& thiét ké so bd, ban v& thiét ké k§ thudt va ban v& thibt ké thi
cong. |

Theo tinh chét ciia ban vé& cé thé chia ra céc loai:

- Ban v& kién tric (ky hiéu 1a KT), cht yéu dé thé hién hinh dang bén
ngoai va cach sip xép cac ting, cich bd cuc cic budng trong timg tang.
Pai khi trén ¢dc ban v kién tric cdn thé hién ca viée bd tri ndi thit trong
ngdi nha.
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- Béan v& két cdu (ky hiéu 1a KC), trén d6 thé hién cac két qua tinh
todn kha néing chju lyc cuia cac bd phin chii yéu cia ngdi nha nhu méng,
céac cdt, cic dim, san nha, ban ciu thang...

- Céc ban vé thé hién hé théng cép dién (ky hiéu 1a D), hé thng cdp
nuée (Cn), hé théng thodt nuée (N1)...

Dbi v6i mdt ngdi nha din dung thong thudmg, hd so ban vé nha
thudng gdm c6: ban v& thit ké kién triic toan ngdi nha; ban v& két cdu
mdt s6 b phan chi yéu cia ngdi nha va ban v& thiét ké hé théng cdp
dién, cip thoat nudc.

2.2. CAC HINH BIEU DIEN THANG GOC CUA NGOI NHA

Ciéc hinh chiéu thing géc ciia mdt ngéi nha dan dung thudng gdm cé:
m3t dimg chinh, mt bing cdc tAng, va hinh cit dimg cla ngbi nha.
Hinh 1I1.5 14 mot thi dy v& cic hinh chiéu thing géc cia modt ngdi

nha hai ting gdm mit dimg chinh, hinh cit ding va céc mit biing ting 1, |
tﬁng 2.

2.2.1. Mt dirng : Mit dimg ciia ngdi nha la hinh chiéu thé hién hinh
dang kién tric bén ngodi cia ngdi nha, né c6 thé 1a hinh chiéu tir truée,
tir sau, tir phai ho3c tir trdi. Thong thudmg chi cn v& mdr dizng chinh, 46
12 hinh chiéu nhin tir phia treéc cia ngdi nha. DSi véi cac ngdi nha biét
ldp, c6 thé ve ca chc mst dimg fhin tir phia sau, phfa phai, phia tréi...néu
cin thiét.
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Mot sb diém can chi y khi v& méat ding;

- Mt dimg dwoc v& bing nét lién manh va chi thé hién cdc by phéan
trong théy duge cua ngdi nhd nhu cic bic thém, cia ra vio, cira sb, bdn
hoa, ban cong, tim chong hit, mai... Riéng dudng mat dit vé bang nét
lién dam.

- Trén mit dimg khéng cén ghi kich thuéc, néu cin thiét thi c6 thé ve
va ghi tén cdc tryc tudong bién phu hop vdi cic tén truc ghi trén mit bing.
Cho phép vé& thém cay cdi, xe ¢b, ngudi... véi ty 1& phii hop dé ting vé
dep cho ban vé. ; '

- Néu mit ding dwoc v& trén mot ban vé ddce lap thi phati ghi chu tén

goi ctia n6 bang chir hoac sb ung vai cac tryc tudng bién dé ghi trén mit .
bing. Cac chir va sb nay cho biét huéng nhin vao mit ding cin v&.-

Thi du:
MAT DUNG 1- 3 MAT DUNG A-D

2.2.2. Mit bing cic ting : Mit bing cac ting cla ngdi nha chinh 12
hinh cdt bdng cia cic ting véi cac mét phang cht tudng tugng nim
ngang va cach san nha khoang 1-1,5 mét nhim thé hién cach bé tri cac
budng trén méi tang, vi tri va kich thuée cic bd phén cua ngdi nha nhy
hé thdng cac cot tudng, vach ngan céc cia di, cira s, hanh lang, ciu
thang, ban cOng..

Py la cac hinh bidu di&n quan trong nhét coa ngdi nha, khi thiét ké
ngudi ta thuong danh sy quan tdm hang diu téi viée bd cuc mat béng céc
ting. D4i v6i ngdi nha c6 tir hai tAng tré 1én, nhét thiét phai vé ca mat
bang ting 1 va mit bang céc ting trén. Trong trudmg hop bb cuc coa céc
tang trung gian gidng nhau thi chi cin v& mdt mit bang chung cho cac
ting d6. Mat bing dwoc ghi chi theo kidu: '

MAT BANG TANG 1 MAT BANG TANG 2 & 3
MAT BANG TANG THUONG

va dat phia trén cua hinh biéu din twong tng.

Trinh ti va cdc diém cin chi v khi v& mit bing:

a) Trudce tién vé hé thdng truc cia cac tudmg hoic cbt bing nét gach
chdm manh. Cac truc nay duge danh sb bing chi in hoa: A, B, C..
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chir s0: 1, 2, 3... Cdc chir va sb nay ludn viét ngang va dit .trong céc
dudmg tron dudng kinh khoang 7 — 8mm v& bing nét lién manh, dat thing
hang tai ddu mit cua céc truc.

b) V& duong bac quanh cua hé théng céc cot, twong va vach ngin.
Fhi t6 ddm ban v&, cic dudng bao nay vé bz"lng' nét lién dam va néi chung
kidng cin gach gach phan dic cia cft hodic tudmng bi cét ngang qua.
Reng cac cbt (bé tong cbt thép) c6 thé 6 den ¢é phén biét vl tuorng xay
gah. Céc bo phan nim phia du¢i mat phing cit (nhu biu cia s, cac
thilt bj n6i thét,_thiét bi vé sinh...) duge v& bing nét lién manh.

c) V& ky hi¢u quy udc céc loai cira di va cira sb. Trén hinh 1116 gidi
thiéu ky hiéu quy uée cac loai cira di mét canh, hai cénh, bén canh; cira
sd don, cira sb kép. Cac ky hiéu nay déu thé hién bing nét lién manh.

F_‘lj:' /_1 r_,j\ L /\:
CUA Pl 1 CANH cUA BI 2 CANH
/] T FE——T1 73 = I ¢
/I/\I\ ' cUA 8 BON ol 6 KEp
CUA D1 4 CANM
Hinh 116

d) V& ky hiéu quy uéc ciu thang cac té‘mg Trén hinh I1.7 1a ky hiéu
quy udc cia ciu thang ting mét (tang trét), cdu thang cac tang trung gian
va ciu thang tang thuong. Luu y ring di cda thang ¢6 mot hay nhiéu
cénh thang thi mit phing cét tudng tuong ludn cht ngang canh thang thi
nhat. Hudng di 1én duoc chi 16 bang mét nét lién manh v tai chinh gifta
canh thang, xuit phat bing mét chdm tron tai bac thang du tién va két
thuc bing mdt miii tén tai bic thang cudi cing.
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MAT BANG THANG TANG 1

P
af j!DL____

1300 250 x 8 =2000 800
200

2 3
MAT BANG THANG TANG 2

I

_7%
ifﬂyf 1-

2 3
MAT BANG THANG TANG 3

DT

! 725

.

-
250 x 8 =2000 50
4200

1300

Hinh IIL7

Ngoai ra trén mit bing déi khi con V& ky
thiét bj ndi thét nhu giudng, ta, ban, ghe
rira, bon tim, bé xi..
thudmg ding.

y hiéu quy uéc mét sé trang
.; céc thiét bi vé sinh nhy chiu
-Trén hinh II1.8 13 ky hiéu quy uéc mot sb trang thidt bi
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: : . . Hinh [11.8 o R :
e) Ghi cac klch thué'c trén m3t bing. Trén mit bﬁng cha céc *tﬁng :
thudng ghi hai loai kich thude: - : A L '
- Cdc kich thiwéce gh: phia ngom mdt bang: Thucmg gﬁm 3day :

s Diy trong cung 14 cac kich thuée chidu rong céc mang tucmg vald

cira ké nhau. Trirdong hop ca mang tm:mg khong c6 10 cira th1 khong ghl'
ddy kich thuéc nay

-+ Day thér hai ghi” klch terorc khoang céach glu'a cac truc cét (hoac
tucmg) ké& nhau.

++ D&y ngoai cung ghi kich thudc khdéng cach gil”iﬁ truc \ca'c tudmg
bao ngoai, @6 cling chinh'1a kich thudc dai hodc rong (chua ké chleu diy -
tudng hozc cft) cua ngdi nha. -

Luu ¥ ring, viée ghi 15p lai cdc kich thudc trong trudng horp nay 1a

dugc phép, né phuc vu cho viée doc va tmh toan cac klch thuo'c thuan"
tién hon. ' o '

- Cdc kich thudc ghi phia trong mdt bang: Thirimg gﬁni co:
+ Kich thuéc chidu dai va chidu rong (thﬁng thuy) cac phong

+ Céc kich thuoc & xéc dinh vi tri va chiéu rong cua céc lo cua nﬁm
trén cic tudng hoic vach ngin trong nha, chidu rong cic canh thang
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+ Kich thuéc chidu ddy cic tudmg va vich ngin, kich thuéc mit cit
cac cot. '

+ Kich thuée dién tich c4c phong, diing don vi do 1a m? nhing khéng
ghi don vi sau con sé kich thuée. Thi du:
PHONG KHACH
_ 24,00 .
*+ D6i khi con ghi 46 cao cua san nha (cot san) so véi 46 cao ciia san
ting mét quy uéc 1a + 0,00. Diing don vi do 1a mét va ghi tai ¢hé cén chi
18 40 cao, thi du:

Y +3.00

-Hinh 1.9 minh hoa trinh ty cic bude v& mit bing (tng 1) cia mot |

ngoi nha,

2.2.3. Céc hinh cit dimg : La cic hinh cit thy dugc khi ding mét
hogic nhiu mit phing cit twdng tugng thing dimg cét ngang qua khéng
gian tréng cua ngdi nha tir ting mot dén ting thuong. Néu mit phing cit
bd tri doc theo chidu da ngdi nha thi ta c6 hinh cit doc, néu b tri theo
chidu ngang ngéi nha thi ta c6 hinh cit ngang. Vi tri cia mat phing cit
dugc dinh ddu trén mat bing ting mét bing nét cét kém tén goi bing chix
in hoa (hinh IIL.5- hinh cit dimg A — A). |

Hinh cit dimg cia ngdi nha dwoc v& theo trinh tyr sau:

a) V& tryc cha cic cgt hodic tudng b cit ngang qua. Céc tryc niy
ciing dugc dénh sé phix hop véi céc tryc tudng Ung trén miit bing.

b) V& dudmg bao cta cot, twdmg, vich ngan, dim, san céc ting, canh
thang... bj cit ngang qua. Khi t5 ddm céc bd phin ndy v& biing nét lidn dam.

¢) V& ky hiéu quy uéc cic loai cira sb trén céc mang tudng bj cit
ngang qua (gidng nhw trén myt bing) va hinh chifu cia céc b5 phén
trdng thiy duoc & phia sau mijt phing cit nhu cdc canh cia di, cira sb,
cdu thang...bing nét lidn manh.

d) Ghi céc kich thuéc tén hinh cit dimg. Céc kich thuée nay cho thiy
13 chidu cao vi chidu rong cla mét s bd phan ng6i nha nhur cac loai cira,
céc cinh thang, lan can... va 6 cao cia sin cic ting (cbt san). Ddi khi
ciing ghi lai kich thuéc khodng gitra cac tryc tudng di c6 trén mit bing.
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2.3. TRINH TU PQC VA VE BAN VE NHA

2.3.1. Poc ban vé nha : Thudng theo trinh tir sau:

- Truée hét doc ban vé cac mat dirng dé so bd hinh dung ra hinh déang
kién tric bén ngoai ctia ngédi nha.

- Lan lugt doc ban v& mat bing cac ting d& hiéu cich bd tri cic khu
chirc ning bén trong ngdi nha: hanh lang, cic phong chinh, céc loai cira,
cau thang, khu phu... )

- Theo vi trf cua mit phing cét ghi trén mit bing tAng mot, két hep
viéc doc ban v& mit bang mdi tAng véi hinh cét ding dé hiéu 15 hon
khong gian mdi tdng bén trong nha.

- Poc céc ban v két cAu mot s bd phan chu yéu cua ngdi nha nhu:
moéng, cac ¢bt, san, ban ciu thang, cdc bic va lan can ciu thémg, cac loat
clra. ..

2.3.2. Thiét 13p ban vé nha

Ban v& nha thudng duoc thiét 1ap theo trinh ty sau:

- B cuc ban vé. Tuy theo kich thuéc ngdi nha va ty 1& dinh dung ma
chon khd gidy ph hop. Néu cac hinh chiéu thing goc ciia ngdi nha vé
trén cling mot t& gidy thi mat dung chinh nén dit & goc phia trén, bén
trai; céc hinh cit ding dat bén phai cia mat ding theo diung lién hé¢ déng
ngang; mit béng cac te’ing dat & hang dudi trong d6 mit bing ting mot
nén c¢6 li€n hé déng ding v6i mit ding chinh. Luu y b tri khoang tréng
quanh cac mjt bing dé c6 thé ghi cdc ddy kich thude va danh sb cac truc
cOt hodc tuong.

- V& m& mit béng cac tng, hinh cit dimg va cubi cung 1a mat ding
clia ngdi nha theo trinh ty d4 néi & trén dbi vdi mdi loai hinh biéu dién.

- Té ddm cac hinh biéu dién.
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BAI TAP — VE NHA

1 - Ngi dung: Cho mét ding chinh, hinh et doc va so db cac mat bing
tng 1 va tdng 2 cla mét ngdi nha hai tang va mét thwore ty 1& (Hinh 11110 -
Dé 1 va dé 2). _

2 - Yéu cau: Can clr vao cac hinh bidu didn va thwde ty 16 da cho:

a - Boc céc hinh biéu dién cla ngéi nha, tim hidy bé cyc cac bo phan
cla ngdi nha trén tirng tAng va cac kich thude ¢chd yéu cla ngéi nha.

b - Hoan thién cac mat bing clia ngdi nha:

- V& h¢ théng tryc cac tudng.

- V& dudrng bao cac méng twéng.

- V& ky higu cac clra gi mét canh (D1), hai canh (B2), bén canh (D4),

clra 88 (S), chu thang (TH). Clra s trén cac tudng bao ngoai 13 clva kép,
trén cac tudng hodic vach ngan 1a civa don.

- Banh s cac truc tweng; ghi cac day kich thude bén ngoai va mét sé
kich thudc bén trong cia mét bang (chidu day tuong, chiduy réng cac clra
ndm trén cac twdng hodc vach ngan trong nha, chiéu rdng canh thang, dién
tich céc phéng).

- Trén mit bing ting 1 danh dau vj tri va ghi tén mat phing cit phu
hep vé&i hinh cét doc d3 cho.

¢ - V& lai hinh cét doc:
- Dénh sé cac truc twdng trén hinh okt doc.

- Ghi mét sé kich thudc trén hinh cit doc: khodng cach gitra cac truc
tirérng, @6 cao mot sé b phén chl yéu nhu san cac ting, bé cira $6, mai
dua, tAm chéng hét...

- Ghi cha t&n goi cho hinh cét doc theo tén goi cla mat phing cét ghi
trén mat biing ting 1.

d - Vé lai mat ddéng chinh,

3 - Trinh bay: Bai tap dwoc 13m trén gidy vé khé A3, vé voi ty & 1:50.
C6 thé bb tri ban v& thing ding. M3 hoc vién lam mét trong hai dé da cho.
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Chiu trdch nhiém xudt bdn :
Chd tich HDQT kiem Téng Gidm d6c NGO TRAN Al
Phé Téng Gidm d6c kiem Téng bien tap VO DUONG THUY

Bién tdp néi dung va sita bdn in :

BUI MINH HIEN

Trinh bay bia :
CHU TIEN DUNG

Ché'bdn :
BUI MINH HIEN
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GIAO TRINH VE KY THUAT XAY DUNG
Mi 6 : 6G121MS - DA

tn 2000%, khd 16 x 24 cm. Tai 34A Nguy&n Khoai - Cong ty ¢4 phan in 15.
Gidy chdp nhan d3ng ky KHXB s6: 89/ CXB - 84 cap ngay 21/ 01/ 2005.

In xong va ndp Iuu chidu quy Il n&m 2005,
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TIM DOC SACH THAM KHAO KY THUAT
CUA NHA XUAT BAN GIAO DUC

1. GIAO TIEP DO HOA KY THUAT XAY DUNG  DPANG VAN CU
(Thay thé cho gido trinh V& k§ thuat xay dung)  NGUYEN QUANG CU
Sach ding cho hé dai hoc DOAN NHU KIM
DUONG TIEN THO

2. BAI TAP VE KY THUAT XAY DUNG - Tap 1 DANG VAN CU
Sach ding cho hé dai hoc NGUYEN QUANG CU
POAN NHU KIM

3. BAI TAP VE KY THUAT XAY DUNG - Tép 2 DANG VAN CU

Sach duing cho hé dai hoc NGUYEN QUANG CU
DOAN NHU KIM

4. VE KY THUAT : TRAN HOU QUE
Séch diing cho hé Cao déng NGUYEN VAN TUAN

5. BAI TAP VE KY THUAT TRAN EUU g:JE =
Séch duing cho hé Cao déng NGUYEN VAN TU

Ban doc c6 thé tim mua tai cac Céng ty Sach - Thiét bi trudng hoc & cac
dia phuong ho#c cac Cifa hang sach clia Nha xuét ban Gio duc :

- Tai Ha N6i : 25 Han Thuyén, 187 Giang Vo, 27 ¢! ¢ kv thuit xay dung

Toi0a Ming - temouytn Shi v JIIIITATAN

- Tai TP. H6 Chi Minh : 240 Trén Binh Trong, Qu Sl

18.000 wND
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