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Loi gi6i thigu




théng va cdp nhdt nhimg kién thic thyc tién phi hop véi doi
tugng hoc sinh THCN Ha Noi,

B gido trinh nay la 14i liéu gidng day va hoc tdp trong
cde truomg THCN & Ha Noi, dong thei la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc triomg cé ddo tao cdc nganh ky thugt - nghiép
vu va dong ddo ban doc quan tém dén vén dé hudng nghiép,
day nghé.

Viéc 16 chitc bién soan bo chuong trinh, gido trinh nay
la mot trong nhiéu hoat dong thiét thuc cia nganh gido duc
va dao tqo Thit d6 dé ky niém “50 nam gidi phdng Thii dé”,

“50 nam thanh Igp nganh ™ va hiuong téi ky niém “1000 ngm
Thdng Long - Ha N¢i”.

87 Gido dyc va Pdo tao Ha Néi chan thanh cdm on Thanh
iy, UBND, cdc s6, ban, nganh ciia Thanh phé, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bo Gido duc va Do tao, ede nha khoa hoc, cdc
chuyén gia ddu nganh, cdc giang vién, cdc nha qudn Iy, cdc
nha doanh nghiép da tao diéu kién giip Ao, déng gép y kién,
tham gia Hoi ddng phdn bién, Hoi dong thdm dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

Day la lan ddu tién S6 Gido dyc va Dao tao Ha Noi 16
chie bién soan chuong trinh, gido trinh. Dy dd hét siic c6
gdng nhung chdc chdn khéng trdnh khdi thiéu sét, bdt cdp.
Chiing 16i mong nhdn dugc nhitng ¥ kién déng gép cia ban
doc dé ting budce hoan thién bo g:ao trinh trong cdc lin 1di
bdn sau.

GIAM BOC SG GIAO DUC VA PAO TAO



L5i néi day

G:’do trinh “Sw dung va gudn Iy thiét bi dién trong mang dién ning
nghiép” dicoc bién soan dita trén dé ciong diroe S6 Gido dic va Pao
tao Ha Noi xay dimg, nham ddp img cdic nhn ciy nang cao chdi litong dao
f@o, phuc vu cho cong cudc cong nghiép héa hign dai héa sdn xugt nong
nghiép. Gido trinh duge bién soan theo tingy than ngan gon, dé hisy. Tuy nhién,
do lwong kién thire kha lon 1 nhiéu nganh licn quan doi vor chuyeén nganh dao
igo, gido vién va hoc vien cdn tham khdo thém ¢ge gido trinh va 1o licu lién
quan dé cé thé sir dung gido trinh hiéu qud hon.

Trong gido trinh, cliing 167 di & ging tdp hop, ¢dp nhat va trinh bay hé
théng nhig kién thie €O bdi chuyén nganh, ¢ dinft hiong vor didy kicn sdn
xudt nong nghiép. Cdc noi ding mon hoc diwoc i chon phir hop déi neong
dao tao, két hop giita Iy thuyét va thiee hanti cdge vay, dé biic thiét thuecong dat ra
frong thuge tién sdn xudt, doi s6ng d nong thon hién nay.

Gido trinh dugc bisn Soai vor dung lhirong 150 1ét, dioe chia lam hai phidi
chinh sau:

Phin mét: Truyén dong va sir dung dien nang trong san xuit ndng nghigp,
86m S chuong:

Clutong I: Truyén dong dién trong san xug nong nghiép,

Clurong 2: Lép ddt van hanh va chdm séc bdo ditdng dong co dién.

Chuong 3. Siz dung diéen frong sdn xudt néng n ghiép.

Clutong 4: Chat liong dién ndng mang dién hy ap.

Clutong 5: Bign phap an toan dién frong ludi dién ha dap.

Phan hai: Quén Iy va van hanh ludi dien nong thon, gom 3 clitong:

Clutong 6: Mg Y va thiét bi dién tron 8 lieoi dién hy ap.

Clnrong 7 Tinh chon v ldp dét cac phdn nt huei dién néng thon.

Clurong 8: Quan 1y va van hanh ligi dién ha dp néng thon.

Gido trinh duge bién soan duci s clii bién ciiq PGS TS Trdan Manh Hing.
Tu clurong 1 dén 7 do PGS.TS. Trdn Manh Hing va TS. Nguyén Dinh Luyc phoi
hop bién sogn. ¢ huong 8 do TS, Nguyén Dinh Luc va KS, Nguyén Van Thi¢u
bién soan. Gido trinl duge bién soan cho doi fiong la hoc sinh THCN, cong



nhan ky thudgt nganh Co dién nong nghiép. Tuy nhién, cé the sir ding gido
trinh nay lam 1ai liéu tham khdo b3 ich cho sinh vién cao déing kv thudt, cdn
bé qudn 1y cdc co s sdn xudt thudc linh viee Co dién nong nghiép va cdc linh
vire lién quan. '

Mdc du da c6 nhiéu cé gang, song gidgo rinh sé khéng tranh khoi nhimg
khiém khuyét nhat dinh. Rat mong nhan dige y kiéh déng gop xay dirng ciia
cdc ban doc va dong nghiép dé lin tai ban sau diioe hoan chinh hon.

Xin chan thanh cdm on!

TAP THE TAC GIA



Phan mot

TRUYEN DONG VA SU DUNG
PIEN NANG TRONG SAN XUAT
NONG NGHIEP

Chuong 1

TRUYEN PONG DIEN
TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP

I. KHAI QUAT CHUNG

1. Khéi niém

Hé théng truyén dong dién 1a mot tap hop bao gdm ciac thiét bi co khi va
thiét bi dién, dién tlr, dién 10... phuc vu cho muc dich bién déi dién ning thanh
co ning dé diéu khién, van hanh cic co ciu, mdy cong tic...

2, Ciu trac cla hé théng truyén dong dién

Pong co dién mot chi€u va xoay chiéu 13 thiét bi co bdn cia qud trinh bién
doi dién nang thanh co nang. Cic mdy co khi trong cdc day chuyén san xnit
dugc cung cdp co nang tir dong co dién (xoay chi€u mot pha/ba pha hodc mot
chiéu) véi dai cong suat khd rong. Dong co dién xoay chiéu mot pha chi duge
dung & dai cong suil nho. Bong ca dién mét chiéu do ¢6 cdu tao phiic tap va
yéu ciu cao vé diéu kién van hanh, bao dudng nén it duge sir dung hon so véi
ddng co dién xoay chi€u. Tuy nhién, ddng co dién mdt chiéu ¢é khd nang dip
ung duge cic yéu ciu cong nghé dac thit khdc nhau, linh hoat hon trong cic
thiét bi san xudt ma dong c¢o dién xoay chiéu khong ¢é kha ning hoic doi hoi
co cdu truyén dong phic tap hon.

Van hanh va diéu khién dong co dién da dugc quan tam nghién ciiu Ung
dung ngay tr khi déng co dién méi ra doi. Ngiy nay, cang véi su philt trién



cdc mdy méc thiét bi cong nghé hien dai trong moi linh vuc, doi hoi qué trinh
di€u khién chuyén ddi dién nang thanh co ning - nhy dong co dién - cho cde
muc dich khdc nhau cling ngay cing da dung va phtic tap.

Truyén dong dien (TPD) Ia truyén déng nang cho mdy cong tic, day
chuyén sén xuat oy nguén dién nang. Tap hop tdt ca cdc thiét b bien déi dién
hang thanh ca nang va c4c thiét bj diéu khién qud trinh bin ddi d6 duge goi 1a
hé théng truyén dong di¢n (HTTDD). :

Ngay nay, cic HTTDD tv dong thudng sir dung k¥ thudt vi xir 1y, cic
mach diéu khién ky thuat s6 voi chwong trinh phan mém linh hogt, dé thay doj
luat di€u khién va cdu tric tham $0; ¢6 toc db tdc dong nhanh, linh hoat va ¢6
d¢ chinh xéc¢ cao.

Cdu tric dién hinh cia mot HTTDD cho trong hinh 1.1. Bé bigh déi (1) co
chic ning bién déj dang dién ning (tir dién Xoay chidu thanh mot chiéu hoic
- ngugc lai), bi€n d6i do 16n dien ap hoic dong dién, bich déi s pha, bi¢n ddi
tdn s6... Bd bien ddi dién (BBD) thudng diing c6 thé 1a bo chinh luu khong
dicu khién (ciu diod), bo chinh huu ¢6 didu khién (cdu thyristor), mdy bién dg;
di¢n dp (MBA), o bién tan (BBT)...
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Hinh 1.1 - S0 d6 céu tric HTTBO didn hink

L - Luéi dién; U, - Tin higu gat; U,,, Uphen
- Tin hiéu phan hai va phan hai céng nghé
1- BG bign ddi: 2 - Dang co dign: 3 - Thit bi truyén luc;
4 - May cdng tac co cau thifa hanh: 5 - Thist bj diéu khién.



bong co dién (2) ¢6 chic nang bi¢n d6i dién nang thanh co ndng (ché do
dong co) hay bién déi co nang thinh dién ning (ch& do him dién). Cic dong
c¢o dién thong thudng duoc chia thanh cic loai sau:

- Dong co dién mot chiéu kich tir doc lap, song song, ndi ti€p, hén hop hay
kich tit bing nam cham vinh cim,

- Pong co di¢n xoay chiéu mot pha, ba pha khong déng b, rotor 10ng sdc¢
hay day quan.

- Pong co dién xoay chiéu mot pha, ba pha ¢6 ¢o gép.

- Déng co dién dong bo...

Thiet bi truyén lyc (3) (hay con 8ol la co cdu truyén dong) 6 chiic ning
truyén niing luong i true dong co di¢n dén co ciu mdy cong tic, thuc hién
bién ddi tir chuyén déng quay thinh chuyén dong tinh tien, chuyén dong lic
hodic chuyén déi thich nghi t6c do, moémen, lyc... Thanh phdn ciu thinh co bin
cla ca cdu truyén luc 1a banh rang, thanh ring, truc vit, xich, dai truyén, cdc
b li hop co hodc dién tir... Co ciu mdy cong tdc (4) thyc hién cdc thao tic
cong ngh¢ thira hanh, cdc chuyén dong ning, ha tdi trong, dich chuyén... Thi¢t
bi dicu khién (5) c6 chitc nang diéu khién bo bicn d6i, dong co dien, thict bj
truyén luc, phéi hop hoat dong theo cic thuat todn xdc dinh,

Thict bi di¢u khién bao gém:

- Cic khi cy ddéng cat mach ¢6 tiép diém nhu cong tic, ndt bam, role, cong
tic to...

- Cdc tiép diém dién tir, bdn din.

- Cdc bo khuéch dai, diéu chinh (regulator), vi xir I (microprocessor), mdy
tinh (computer), bo diéu khién logic lap trinh PLC, didu khién 56 NC, CNC...

- Cdic thi€t bi do Iuding, chi bdo, b chuyén déi tin hiéu phan héi, cim bién do
ludng dién 4p, dong dién, tdn 6, cim bicn tiém cn dién tir, co, quang...

Mot HTTDD ¢6 thé ¢6 ddy di tat ¢ hoic chi cé mot vai khéi chiic ning
néu trén. Tuy nhién, HTTDD 15i thidy phdi ¢6 khau (2) v khau (8), doi khi ¢é
ca khau (1) (hinh 1.1).

So do khoi clia hé thong truyén dong ha, kin va hén hop (hinh 1.2a, b,
¢) bao gom thi€t bi diéu khién va d6i tugng di¢u khién 1a dong co dien. cé
phan hdi (h¢ kin) hodc khong c6 phan héi (h¢ ho). Vi du: TS hop miy
bom nuéc gém dong co dien truyén dong, kéo miy bom nudc didu khidn
tryc ti€p biang cdu dao cung cip nguon dién luéi duge xem [ hé hd (hinh

9



1.2a). Néu van t6¢ quay clia dong ¢o duge duy tri én dinh nhd mach phan
héi (g6m mdy phat t6c, mach didu khién dién i thich hop) dwoc xem 1A
hé kin ¢(hinh |.2b).

L]—db 1 » 2 —nb 1
(¥
a) 1 n
U 1 > 2 UJ.;

[

4

[ o]
e ‘F

2
&

Hinh 1.2 - So dé khdi hé truyén dong; a) HG; b) Khép kin; ¢) H6n hop
1, 1" - Thiét b diéu khi€n; 2 - BSi tudng diéu khién (ddng co dién);
3 - Khau phan héi.

Twong tu, mot hé truyén déng médy cong tic trong day chuyén cong nghe
cd mach 6n dinh t6c do vong quay n, min(vdng/phit) hay van toc gée o,
rad/s (radian/giay), dai luong ra la tdc 4o s& duge do luong, xit Iy va dua trd lai
déu vao duéi dang tin hiéu dién dé so sdnh v6i tin hicu dat. Gid sit, vi i do nao
d6 gid trr dat che dd lam vice cua thiét bi dicu khién dong co quay & 16¢ do
quay n bi thay d6i. Vi du: Van t6c dong co tang vuot gia tr1 dat (> n), tin hi¢u
phan hoi quay vé thiét bi di¢u khién s¢ dugc so sanh véi gid tri dat (thudng la
dien ap Uy) va sai 1¢ch giita 2 tin hiéu s€ tdc dong lén (hiét bi didu khién lam
dong co quay cham lai, tr& vé t6¢ do n. Tuong tu, néu toc do dong co giam di
(< n) thi qud trinh dién bi¢n nguge lai va dong co duoc didu khién dé quay
nhanh len, rG vé 16¢ d6 n. Qud trinh diéu khién giit én dinh van (6¢ quay dong
co nhv trén goi 1a diéu khién theo sai 1¢ch. Vi tin hiéu phan héi c6 tdc dung
nguoc vt tin hiéu dat nén goi la phan hdi am, bicu thi bang dau (-).

HTTDD kin dam bao chat tueng diéu khién t6¢ hon HTTDD hé. Trong
mot s trudmg hop dp dung hé théng truyén dong dién hén hop dé dap ung yéu
cau cong nghé khdc nhau.

3. Phan loai

Heé thong truyén dong dién duge phan thanh hai loai co ban:

- He thong truyén dong dién khong didu chinh: Thudng chi ¢é dong co
dién ndi true ti¢p voi lu6i dién va quay mdy san xudt véi mot (0c do nhat dinh.
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- Hé thong truyén dong dién c6 diéu chinh: Diéu chinh t6c do, momen
quay, diéu chinh cdc vi trf, ding mét hodc nhiéu dong co.

Tuy thudc vao phuong thifc truyén co niang tir dong ¢o dién dén mdy cong
tdc hay co cAu thira hanh, c¢6 thé phan ra cdc kiéu truyén déng dién theo nhém
dong co, truyén dong dién mot dong co (riéng biét) va truyén dong dién nhiéu
dong co.

Truyén dong dién theo nhém 13 dam bio truyén dong cho mét s6 cic co
cau thira hanh clia mot nhém cic mdy cong téc (co ning truyén tir truc dong
cd chung dén cdc co cdu thira hanh cta cdc mdy khic nhau) hay truyén dong
mot s6 co cdu thira hanh cta mot mdy cong tdc (co ning truyén 1 truc dong
co riéng réi truyén dén cdc co ciu thira hanh cia chinh mdy dé). Do chua
hoan thién, truyén dong dién theo nhém néi trén it dugc dp dung trong thuc
tién san xudt.

Do ¢6 nhiéu wu diém, ruyén dong dién riéng biét v truyén dong dién
nhi€u dong co duge quan tdm nghién clu Gng dung phat trién.

- Truyén dong dién mot dong co: C6 két ciu truyén dong don gidn linh
hoat, an toan, dé bdo tri sira chita... C6 thé thyc hién diéu khién van t6c quay.
hdm dién, déo chiéu... duge st dung rong rii trong cdc hé truyén dong dién tu
dong dieu khién céc qué trinh cong nghé phiic tap.

- Truyén ddng dién nhiéu dong co: C6 dic diém 12 mor s6 dong co lam
viéc trén mot truc truyén déng chung, lién két véi truc dong co thanh phin. He
truyén dong nay ¢6 uu diém la c6 thé duy tri (khi mot trong cic déng co bi su
c6) hay thay doi ché d¢ 1am viéc clia t hgp mdy, gidm moémen quén tinh cia
hé so véi truyén dong bing mot dong co.

Ngoai ra, hé thong truyén dong dién cdn dugc phan loai theo cdc dau hicu
khic nhau: _

- Truyén dong quay va truyén déng thiing (tuyén tinh).

- Truyén dong lién tuc va rdi rac (s6 hod).

- Truyén d6ng mot chiéu hay xoay chiéu (d6ng bo hay khong déngbo).

- Truyén ddng diéu chinh hay khong diéu chinh.

- Truyén dong tu dong hay khong tu dong. _

Xu thé phit trién chung cta truyén dong dién 13 tu dong hod lién hoan, 120 ra
yéu 16 tich cyc tdc dong lén qud trinh cong nghé sin xudt, ting ning suit va san
phdm, giam thiéu dién tich mit bing san xudf vi stfc lao dong ciia con ngudi.
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4. Phuong trinh cd ban cia truyén dong dign

4.1. Phuong trinh co ban

Gid sir goi momen qudn tinh (dic trung sic i) ctia h¢ théng truyén dong
dién I3 J. Nm. Ung véi van 16¢ quay 12 o thi dong nang cua hé duge tinh theo
cong thitce:

aw:é.r.mz ‘ (1.1)

Goi W la nang lugng dua vio dong co, W 1a nang lugng tiéu thu cia may
cong tic. Mitc chénh léch nang lugng vao va ning lugng ra clha dong co dién
chinh bang dong nang clia hé théng truyén dong dién.

Vi W-W, =AW

1

Suyra  W-W, = ~2-J.0)2 (1.2)

Pao ham hai v€ bi€u thitc (1.2) theo thdi gian, ta nhéin duge phuong trinh
co ban ctia h¢ théng truyén dong dién (v6i didu kién J = const) c¢6 dang sau:

M-M.. —-J@ (1.3)
dt
Hay M - M. = La() (1.4)

Trong d6: M - mémen do dong co sinh ra, Nm;

M - momen cin ctia mdy cong tic, Nm;
J - mémen qudn tinh ctia hé, Nm;

a(t) - gia 16¢c géc, rad/s’;

- van t6c géc, rad/s.

Vi du: Bi€t momen sinh ra cta dong co dién 13 M = 2000Nm, mémen cin
cua mdy cong tic 13 1500Nm, momen quén tinh ctia h¢ 1a 250Nm. Hay tim gia
toc géc cia hé va van t6¢ géce (aj thai glan do biét ring thoi gian khoi dong clia
dong colat = 12s.

Gidi:

Tir (1.4) ta c6 gia t8¢ géce clia hé duge tinh theo cong thitc:

M M. 2000 1500

a(t)y = = =2,0rad /s?
J 250
Van toc gde ciia hé tinh theo cong thic:
a()=20"% O
t t
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Trong d6: ,. ®, - van t6¢ géc cha hé & thoi diém k&t thiic va bit ddu khai
déng (1t =0).
= o, =a()t=1.12 =12 radfs
_Vén t6c quay clia dong co, bi€u thi bang s6 vdng quay trong mot phiit
(min™), tinh theo cong thic:

n= 300 = 30.12 =114.65min™
T T

4.2. Y nghia ctia phuong trinh co ban

Phuong trinh md t4 m&i quan hé cd hoc ciia h¢ théng truyén déng dién
gilia momen, vén 16¢ gdc, gia té¢ goc, thai gian khai dong cin thiét:

- Néu M > Mc thi a(t) > 0 suy ra dong co tang toc;

- Néu M < Mc thi a(t) < 0 suy ra dong co giam toc;

- Néu M = Mc thi a(t) = 0 suy ra van t6c khong d6i. dong co quay déu
(6n dinh).

IL PAC PIEM TRUYEN PONG DIEN TRONG NONG NGHIRP

1. Hién trang va trién vong st dung truyén déng dién trong néng nghiép

Truyén dong dién dugc xem 1a co s, yéu t6 quan trong dé tién hanh co
khi héa va dién khi hda san xuat nong nghiép.

Hién nay, trong sin xuat nong nghiép sir dung kha nhiéu dong co khong déng
b0 16ng séc va dong co rotor 16ng séc 1am ngudn dong lyc cho cdc mdy tudt lda,
xay xdt, nghi€n, diin ép thic an gia siic... ¢6 cong sust tir 0,4 dén 40kW v mdy
bom thity loi dén trén 200kW (trong cdc tram bom tuéi tiéu dau méi).

Theo thong ke chua ddy du, hang nam c6 khoéng 30% dong co bj chdy,
hong. Dong co dién trong san xuit nong nghiép ¢6 tudi tho tir 2 - 3 nam (ngian
hon khu vyc cong nghiép 3 - 5 1an). Ly do chinh 12 vi vén dé truyén dong dién
trong san xudt ndng nghi¢p & nudc ta it duge quan tam nghién ctu va phé bien
tng dung. Nhiéu néng dan truc tiép sir dung van hanh thiét bj truyén dong dién
trong san xual ndng nghiép chua qua dao tao, chua duge hudng dén sir dung,
khong ¢6 hicu bi€t cin thi€t vé dac tinh k¥ thuat vi céc bién phap bao vé an
toan cho nguai va thiét bi...

Dau wr nghién ciru, hoc tap kinh nghiém clia céc nudc tién tién, dp dung
vao diéu kién thyc tién cu thé clia nude ta 1a viee 1am thudng xuyén cdn duge
Nha nudc quan tam dau tu nghién ciu, phé bién ting dung.




Noéng dan trude khi truc ti€p sir dung van hanh thiét bi truyén dong dién
trong sén xudt nong nghiép cin duge dio tao, hudng din sir dung dé ducc
trang bi cdc hicu biét can thiét vé dic tinh Ky thudt va cdc bién phdp bio vé an
toan cho ngudi v thiét bi. .., tang hiéu qua khai thic van hanl, trang bi dién.

2. Pic diém truyén dong dién trong san xuat néng nghiép

Phé bién hién nay trong san xuit néng nghiép sit dung truyén dong dién
mot truc, ndi truc tiép dong co dien véi mdy cong tic bing hé thong dai truyén
dong. Trong truding hop chung, he thong truyén dong dién 1a tap hop bao gém
b0 bi€n doi 1, dong co dién 2, co cdu truyén (hop s6) 3, mdy cong tic 4 va cdc
thiét bj diéu khién 5 (hinh I.1).

2.1. M4y cong tac

Mdy cong tic trong sin xuat noéng nghiép cé cic dac diém sau:

- Bdnh da 16n: Duge gin vio true mdy dong lyc d¢ tao qudn tinh chuyén
dong quay hoic tinh tién cin thiét (pbu thudc vao khéi lugng m va dudng kinh
D cua banh da).

- Ddi van t6¢ quay rong tir 10 dén 10.000min”' theo yéu ciu cong nghé¢ cia
san xuat.

- T6 hop nhiéu mdy trong cic day chuyén ché¢ bién hat, thiic an gia siic, c6
muc do tai va ché do 1am viée khac nhau.

Di¢u chinh va duy tri téc d¢ quay ciia mdy cong tic trong san xuat nong
nghiep 1a y€u 18 quan trong d€ 16i wu cic qud trinh cong nghé. He théng truyén
dong dién c6 diéu chinh phai duoc Xay dyng trén co 56 nghién cdu dic tinh
truyén ddng (dac tinh co hoc, thiy khi va dién) clha mdy cdng tic, cic thiét bi
va mdy riéng biét. Do hau hét cdc mdy sif dung trong san Xudt nong nghi¢p cé
déc tinh gi6ng hodc gin gidng nhau, ¢6 thé khii qudt va phan loai mdy néng
nghiép theo dic tinh co hoc qua biéu thite:

Mc = Mg + (Mc 0 - Moy) (n/n,,, )" (1.5)

Trong d6: M. - mémen cin clia co cau {mdy cong tic) tui vium 16c quay n:

Mg - mémen can tinh (khong phu thuéc vio van t10c quay);

Me 4., - mémen cén tai van téc quay dinh mc:

X - chi 6 dac trung cho sir bién ddi momen can khi thay déi van
tdc quay.

Tuy thuéc tii s6 cia chi s6 x, phan biét mot 56 trudng hop dién hinh sau
(bang 1.1).
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- Khi x = 0: Co cdu c¢6 mémen can khong phu thuéc van t6c quay, con
cong sudt ty 1¢ thuan véi van t6c quay (10i, bang tai, vit tai va bom pitténg lam
viéc O cot 4p khong déi...).

- Khi x = 1: Co c4u cé dic tinh co va cOng suat tang ty 1é thuan véi binh
phuong van t6c quay (mdy lam sach hat, bom chan khong vét sita bo...).

- Khi x = 2: Co c4u ¢ dic tinh co ting khong tuyén tinh véi van téc quay
(bom ly tam, mdy quat, mdy phan loa, tréng bia may ¢ ché do khong tai. Khi
X =2 quy udc goi Ia dic tinh cta quat, tuong tu ding cho quat v bom lam
viéc vGi cot dp tinh bang khong).

- Khi x < 0: Co cdu ¢6 dic tinh co gidm khong tuyén tinh, cdn cong suit
khong phy thudc vao van t6c quay (mdy cit got, gia cong kim loai, gdu tai hat...).

Bdng 1.1 - Tém tdt phdn loai may néng nghiép theo dgc tinh co

STT | Loai may, thiét bi | Phuoeng trinh quan hé | Pac tinh ¢co hoe

Lam sach hat, A
nghién, bom phun 5
| °© oom paw M=an”+bnzc, /
mua, thai cu, cat
banh mi kiéu bia. .
Vo, sdy, mdy ché
bién day, ché€ bién *
dau  thyc  vat,
2 ‘s . N M=za,n’+b,n+c, —
nghién dat lam - : -
sach, nghién thic ——
an gia suc.
A
3 | Biia nghién ngo M=-a,n’ +b,n—c, i
Phin loai vd lam 3 ?
4 |sach sita, nghién, | M=a,n’ +b,n+c, \
thdi cit rom ra .
Ee—

5 | Xdt nghién cti. M=a,n’ -b.n—c, \J
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Chi thich: a, + a5, b, + bs, ¢, + ¢5 12 cdc hé 56 va hing s6.

2.2, Hé thdng truyén dong dién

He¢ thong truyén dong dién phai ducgc thiét ke dua trén co s didc tinh co
cla déng co dién dé ddp (ing yéu cdu qud trinh cong nghé clia mdy cong tic
hay ¢0 cdu truyén dong va phai thda min diéu kién:

M=M.+ M,
Trong d6: M, - mémen dong hoc cua dong co (M, = J.dQ/dt), Nm:
M - mémen cin, Nm;
M - momen téng trén truc dong co, Nm;

Yéu cdu co ban déi véi cic qud trinh cong nghé va co ciu truyén dong doi
véi heé truyén dong diéu khién cho trong bang 1.2. Trong d6, diéu khién tin s6
truyén dong bing bo bién tdn, diéu khién dién 4p truyén dong bang bo diéu
chinh dién dp thyristor, diéu khién bang b6 ly hop trugt (ma sit) sir dung thict
bi déng ngat dién khong tiép xiic vi cin bién do ludng.

Bdng 1. 2 - Yéu cau co ban doi voi cdc gua trink va co cin didn kién i yén dong

Cong suat | Van toc Lo s
P A . . . Kiéu dan
Tén/kieu truyén quay lén | Cong dung dicu . ,
o . _ T 5 dong thich
STT may cong dong cuc | nhat/ tt so chinh o
tic dai, KW | diéu chinh i
] . biéu chinh van | Khép dien
Bang tdi nap s e ~
licu cho mdy toc bang tai theo |t truol ma
. s 3 : £ Ot ¢ 4 ‘
1 nghién thic i 1500/ 1:6 \-c_}l] 10¢ .“qL_ldy sit (BT
o dong co tdi lidu
gia stic. . 4
méy nghién.
biéu chinh t6c do
Bang tdi mdy . | bang tii theo do
>l dykhtixanh, | 05| 100716 [0 S xann 6| PTT
cua ra mdy say.,
Bang tii nap
3. | liu mdy say 1,1 1500/ 1.6
dang tréng,
Thing  chita Djeu. f:hmh tocﬁdg
ity thic an cap {iéu theo dong
4. S \ 0,6 1500/ 1:7 | co may dinh luong DTT
gia suc Xanh 11 N
va do diay khéi
chua, R
xanh trén bang tai.
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Thing  chifa
ligu ch& bién

biéu chinh van

5 thic an gia 0.37 1500/ 1:8 | tdc quay theo khai DTT
" | stic/ mdy dinh 0,3 1500/ 1:6 | lugng thic an gia
luong thitc an stic.
than thio moc.
Miy  dinh p
6. luqng' thLlrc 3.0 1500 On d;nlh \iafm toC
dn gia sic quay xdc dinh.
dang long.
May dinh
lugng thic an | ) 1500/ 16
dam dic. Thay déi tin s&
7.1 Cop liew bor 1500/ 1:6 | quay theo budc. brT
€O thing chita | 17| o0
mdy chia thic o -
an gia stic.
Thiet bi cip on dm e
8. |thic an gia| 30 | 1500/1:5 |9uay thiet bithioy
. N i¢u 6 didu 8¢
stc tu hanh, ' .
’ theo bude.
o Thay déi van tac
0. |ReVMSBUL 30 | 1500155 | quay v cip|  DTI
hanh. s
bing tay.
Quat  hudng Diéu chinh dién
10. | tryctrong chan |  10+30 1500/ 1:5 | dp bing Thyristor pTT
nudi gia cam . va bién tan.
Quat ly tam . o Ak s
Il. |wong chan| 40+100 1000+1500 | Thay déi vin IOAL
AN (1:10) quay theo nhiét do.
nuéi gia cam.
Duy tri cot nudc én
] 1500 / . AR
12 ;f“-“z_,,b";“ Y1 100 Lo | b dg Sl prT
amcip 2. VoI M = 12 ong Q = En
cure dat.
Duy ti ¢6t dp 6n | Bién tdn
Tram bom ly 3000 / dinh dsi véi luu Th{l‘lS[Ol‘ \01
- . 4 . lwong Q = 0 den | khai dieu
13. ftam cdp 1 v3 200 1:10 véi M o, e
cdp 2 o cue dai, higu chinh | khién 4p sudt.

ap sudt theo ham
binh phuong.
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IIL BONG CO PIEN TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP

‘Dong co dién khong dong bo duoc sir dung khd phé bién trong cic hé
truyén dong mdy cong tic tinh tai, co cau van chuyén nang ha... phuc vu sin
xudt nong nghiép. Trong mét s co s& san xudt noéng nghiép, cong suat lip dat
dién ngdy cang gia tang, c6 ty Ié ngang bing va vuot cong suat trang bi dong
¢d xang dau (6t6, mdy kéo...).

bPong co dién trong nong nghiép tam viéc & diéu kién khi hau méi
trudng bat lgi: Héa chat hoat nghiém trong nha chiin nuéi, do bui cao
trong day chuyén ch€ bi€n, lam sach va sdy hat, d6 4m cao trong xudng
ch& bi€n thitc &n gia sdc va tham chi ngoai tri khong mdi che. O Lién
bang Nga va cdc nudc tién ti€n ngudi ta ché tao cdc loai dong co chuyén
dung, tang cudng cich dién, khi ning chéng 4m phuc vy sin xuit nong
nghi¢p (bang 1.3).

Bdng 1.3 - Thong s6"co bdn ciia mét s6 déng co chuyén diing
trong sdn xudt nong nghiép

N Dai cong suat, | Téc do vong ) feu cao Khoi
Linh vue KW uay. min” tam truc lrone. ke
quay, h, mm ng, K2
Chan - muol, ché | o 000+ 3000 34114
bi€n hat ngoai san
' 0,25 = 1,1 750 + 3000 71 12,5+ 15
DA -~ b'!
one €0 0 BI0T g12+008 | 15003000 | 56 45
vé nhiét
h_ . a- I, r
Chan nuoi gia sic | 47 ) | 1000 14+158
va gia cim

Céc dong co nay duge tdm sdy cuon day va son phi bao vé chéng an
mon. Pong co quat thong thodng trong nhi trai chin nudi cé két cdu kin,
cdch ly khoi moi trudng bén ngoai. Péng co véi van toe quay 1500 min"' ¢6
chi tiéu kinh & k§ thuat cao nhat, chiém khoang 90% dong co dung trong
nong nghiép. Dong co quay 3000 min™ truyén dong cho bom ly tam va quat,
dong co 1000 min™ truyén dong cho bom pitténg, quat cot ap trung binh luu
lugng cao.
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Pong co dién phii duge xem xét lya chon dua trén nhu cau cong suat,
dic tinh co cha mdy cong tdc. Thong thuong, d6i véi ché do 1am viéc dai
han 6n dinh va ch€ do thay déi cong sudt dén 1000kW - chon dong co
khéng déng bo rotor 16ng séc 1a kinh & nhat. Tuy nhién, d6i voi ddi cong
sudt trén 100kW - nén sir dung dong co dong bo (khi ¢6 thé). Dsi véi che
d6 lam vige tai thay doi dot ngot cong sudt dén 100kW - nén sie dung dong
€O ¢6 do trugt cao, con cong suit trén 100kW - sit dung dong co khong
déng bo rotor day quan.

Cén luu ¥ hién tugng sut 4p khi tinh chon cong suit dong co dien cho muc
dich sin xudt nong nghiép, néu nguén Iusi dién cung cdp ¢ cong suit nhod
(mdy phat dién, tram dién du phong cé cong suit lén hon khong ding ké hoac
tuong duong véi cong sudt cia dong co, hay luéi dién ¢6 duding day cung cip
dién dai.. ).

Trong trudng hop luéi dign dong thoi cung cap cho dong co dién va
thi€t bi chi€u sdng, dién 4p thdp nhat cho phép 12 90%, khi khé&i dong
dong co khong thudng xuyén - 1a 85% va d6i véi mot s6 phu tai riéng
bi¢t - cho phép dén 70 +~ 80% di¢n dp dinh mitc. N&u khai dong tryc tiép
dong co gdy nén sut d4p qud miic cho Phép, phédi st dung cdc phuong
phdp khoi dong thich hgp sao cho momen cia dong co khi sut dp trong
giai doan kh&i dong phai 16n hon mémen cdn finh cia dong co (xem
muc 4.2)

IV. BAO VE PONG CO TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP

Theo thong ke, & Lién bang Nga va cdc nuée tién tién 6 nén néng nghicp
phat trién, hang nam c6 khoang 20 + 25% dong co bi hong, ¢6 sy cd, gay that
thodr dang ké trong cdn can thu nhdp quéc dan. Nguyén nhan 24y sur ¢6 dong
co do hong céch dién 1a 90%, khoing 5% do héng 6 bi va 5% con lai 12 do
nguyén nhan khic,

Trong dé6: - Su c6 do mat 1 pha _ 40 + 50%:
- Ket rotor 20 = 25%;
- Thudng xuyén qud tai 10+ 15%;

- Céch dién bj ddnh thing do [am mit khong div 15 + 25%.
C6 thé sir dung cdu chay, role nhiat, ngit mach tu dong, cdy thiet bi bio vé
nhigt vilo dong co, role dong dién chuyén ding dé bao vé dong co.
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t,los(s “ ;/ / //
AP AP =

170 0 4 / -
160 \1////?/,::5,..-
150 /n/////
140 / A///(/;:::*‘g'-'—"—:—___:
130 1 !

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Hinh 1.3 - Ho duong cong dét nong dong co bi qué tai
khi dang Irm vige & ché db dinh mac.

H& $6 qua tai (rng v&i dwéng cong: 1)-1,1:2) - 1,3; 3)- 1.4
9)-16;6)-17,7)-18;8)-20 9) - Mat pha 10) - Ket rotor.

Trong hinh 1.3 cho ho dudng cong phat nong dong co dién cha diy
4A1006Y3 (Nga) dang lam viéc & ché do dinh mic trong moi trudng nhiét do
40°C ting véi cdc miic d6 qud tai khic nhau. Nhiét do 16i han duge coi 12 nhiét
d6 & ch€ do qud tai 20 Idn sau 2 phiit, con khi bi ket rotor - chi sau 10giay,
nhiét d6 1én dén 160°C.

. C
t 190 \

180 \

170
160 \\

150 \\

140 e
130

0 5000 10000  Th

Hinh 1.4 - Tuéi tho céch dién phy thudc nhigt db dét nong.
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Trong hinh 1.4 cho duong cong quan hé wéi tho cich dién cia doéng co,
phu thudc vao nhiet do phit néng.

Thong thudng, dic tinh t5i wu clia thist bi bdo vé¢ dong cu dien, six dung
trong sdn xuét nong nghiép nim trong cac khoang sau:

- Mitc d6 qud tai so voi dong danhdinh: 10 1,1 12 13 14 15

- Thot gian tic déng, s: o 1800 700 300 150 120
- Mite dé qud tii so v6i dong danh dinh: 16 1,7 18 19 2 5& 1én hon
- Thoi gian tic dong, s: 9 70 60 50 40 6

V. KHOI BPONG VA DIEU CHINH TGC bO PONG CO PIEN

1. Khadi quat chung

Khéi dong dong co (mé miy) 1 qud trinh cung cip nguon dién dé dong co
chuyén dong quay tr trang thdi tinh dat van t5¢ [am viée dinh miic. Trong qua
trinh khéi dong dong co dong dién ting cao, thuong (r 5 + 7 1dn dong dien
dinh mic cia dong co. Néu cong sudt dong co 16n hon so véi kha nang dan
dong cia ludi cung cap sa gay sut 4p ludi di¢n, inh hudng dén dicu kién lam
vigc binh thudng cia cic thict bi khdc trong cling mang ludi di¢n.

D¢ van hanh 1udi dien an toin va khaj thilc hi¢u qua cdc thigt b dien trong
san xuft nong nghiép cin phai ¢6 hicu biét 16t vé chc didu kién khéi dong
dong co, dp dung céc bién phip gidm dong dién khai ddng 16i tri $8 cho phép
dé dam bio luéi dién 1am viéc o6n dinh.

Nhin chung, diéu ki¢n khai dong dong co dién phai dim bio chc yéu
ciu sau:

- Momen khéi dong di 16n dé thich tng v&i dic tinh co clha mdy cong tac;

- Dong dién khéi dong cang nho cang (61;

- Phuong phidp va thiét bj khoi dong phu hop, don gidn, ré tién va én dinh,
chic chén, gia thanh ha;

- Ton hao cong suat trong qud trinh khoi dong nho.

Nhitng yéu cdu trén thudng mau thuin véi nhau, vi du: Khi dong dicn khoi
dong nhd, 1am cho momen khai dong gidm theo vi ngugc lai momen khai
dong ting lam dong dién khoi dong tang. Vi vay. phai cin cd vio di¢u kién
lam viéc cu thé cia dong co dien dé chon phuong phdp vi thict bj khsi dong
thich hgp. Tuy nhién, dé giam dugce dong dién vi caj thi¢n momen khdi dong,
can ¢4 thiét bi khoi dong phitc tap, gid thanh cao.



L.1. Bi€u d6 nang luong dién, hé s6 cong suat va hiéu suét cia dong cu
khong dong bé

He s6 cong sudt coa dong co dién phu thudc h¢ s¢ tai, bién déi trong
khoang réng tir 0,1 + 0,95. Thong thudng, d6i véi dong co dién cosg = 0,75 =
0,93 (hinh 1.5). Dong co dién khong dong b6 nhan dién nang cla ludgi di¢n,
nhd tir trudng quay bien dién nang thinh co ning. D6 thi qué trinh nang luong
dugc v& trén hinh 1.6. Céc bifu thitc sau day ding cho trudng hgp cuon day
stator cia dong co dién c6 s6 pha m, = 3.

cosqﬁ
1 nA
e + ]
Tl dm L o
cosQ,
B B
|
0 1 0 1 >
a) b)

Hinh 1.5 - H¢ s6 cong suét a) va higu suéit b) cia déng co dien phu thudc hé sé tai

Cong suat dong co ticu thy tir ludi dién P, W:

P, = 3U I,cosgp (1.6)

Trong d6: U}, 1, - dién dp pha (V) va dong dién pha (A).

Cong suat dién tir quay rotor P, W:

Py =P — AP, ~AP,, (1.7)

Trong d6: AP, - tén hao dién tir (do dong Phuco) trong 151 st tir stator;
AP, - t6n hao trong cudn day stator.

Cong suat co toan phén trén truc déng co P., W:

P,=P, - AP, (1.8)

Trong d6: AP,, - t6n hao dién tir trong 15i sét tir rotor.
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APy APy APy AP, AP,
Hinh1.6 - Can bang dién nang ctia dong co dién
P, - Cong sudt déng co tiéu thu tif ludi dién; AP, - Tén hao

dién tif; AP, - Tdn hao sat tUr stator; APy, - Tén hao trén dién
tré day quan stator.

Théng thudng ngudi ta xdc dinh gdn ding hiéu suit nhu sau:

P,
A ———— 1.9
1 P, +P, +k.P, (1-2)
Trong dé: klzi- - hé sd tdi; (1.10)
Idim
P, = AP, + AP, - t0n hao khong tii; (1.11)
P, - t6n hao trén di¢n tr& ddy quén stator va rotor khi dong dién bing
dinh mifc.

1.2. Mémen quay cua dong co khong dong bo ba pha

Momen dién tir tao ra moémen quay cla dong co, dugc tinh theo biéu thi:z:

P
M=M, =-% (1.12)
@,
Trong d6: P,, - Cong sudt dién tir dugce tinh:
R,
p, =311 —1 (1.13)
S
o, - van toc géc quay déng bo clia tir trudng stator:
0, == (1.14)
P

Trong d6: o - van tdc géc ciia dong dién stator;
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p - s8 cip cuc .
Dong dién I’, duge xéc dinh gan ding:

I,= Y, (1.15)

‘/(R, +RSI—2T +(X, +X,)

Trong dé: X, - dién khing cuon day stator;

X, - dién khéng cuén day rotor da quy doi vé s6 vong cudn stator.
Thay (1.13), (1.14), (1.15) vio (1.12), cuéi ciing ta cé:
M = 3pU|2R'2

smHR, +ESI3-J2 +(X, + X, )j}

Tren hinh 1.7a cho d6 thi quan hé ciia mémen theo hé 6 trugt M = f(s).
n,—n

(1.16)

Néu thay s = ta 5€ o dudng dic tinh co cda dong co khong déng bo
n
(hinh 1.7b) theo him s6 n = f(M).
[ 3 M 4N
TTSE
;r! “-: Mmé
Mm4 7 :
f" !
/ |
_ | s
o 1T T 71— C N
02 04 06 08 1,0 o Mns
a) b)

Hinh 1.7 - Béc tinh co cda déng co khong déng bo

Dong co s& 1am viec & diém can bing dong, tai d6 moémen quay bing
momen can M.,.

Dac di€m clia mémen quay dong co khong déng bo:

- Momen quay ty Ié binh phuong véi dién ap. Do vay néu dién ap dat vao dong
co thay déi thi mémen dong co thay d6i rdt nhanh (theo tuat binh phuong). Trén
hinh 1.8b minh hoa ho dudng cong M = f(s} véi cdc dién dp khdc nhau: U <u,;

- Momen quay dat tri s6 cuc dai M, tai gid trl 6 han s, (dao ham
dM/8s = 0).
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Tinh tri s6 s, vd M,,,, theo cong thiic, bd qua gid tri R, (kha nho), cé:

5, = — 2 - (1.17)
R, +X,+X, X +X,

Thay vao (1.16) duge:

3pU* 3pU 2
M = P ~ il (1.18)

mex Zm[R +\/R X +X.) ] 20(R, +X, +X',)

Khic v4i hé s6 trugt t&i han s, ty 1& thudn véi dién trd rotor, M,
khong phu thude vao dién trd rotor. Khi cho ting lugng s6 dién trd phu R,
vao rotor, dudng dic tinh M = f(s) thay d6i nhi hinh 1.8a. Tinh chéat nay
dugc sir dung dé diéu chinh van t6c trong qud trinh khéi dong dong co
rotor day quén.

Quan h¢ gan diing gilta M, M, va s,, duoc bicu dién biing cong thic:

M = e (1.19)

S Sy

—4
B

Stll

M4 Ry Ry*R, Rp#R", Rp#R", My

1 2/\3/ 4

2B

08, Sz S 84 0

U'y<Uy

L A

L

Hinh 1.8 - Quan hé gitra mdmen quay va dé truot M = f(s)
a) Phu thude dién trd rotor (ddng co rotor day quan)
b} Phu thudc dién ap ngudn cung cép.
Tai thot diém ddu cta qud trinh khdi dong, hé s6 truot s = 1, cong thic
tinh moémen khdi dong dong co ¢6 dang:
3pUR,
of(R, +R;) + (X, +X;)’]
Doi v6i ddng co long s6c thudng cho cdc ty s6 gilta momen khéi dong vi
momen cuc dai véi mémen dinh mirc nhu sau:

(1.20)

Mkd =

[
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My =11+17; yﬂ“—zl,6+2,5 (1.21)
dim din

2. Phuong phap khdi dong ddng cd khéng dong b 3 pha rotor 16ng séc

2.1. Khoi dong true tiep '

Day 1a phuong phap khoi dong don gian nhat, chi viée cung cip dién ludi
tryc ti€p vao dong co dién (hinh 1.9a).

M@ mdy truc ti€p c6 nhuge diém 1a dong dien khéi déng 16n, néu qudn
tinh cha tdi I6n din dén thdi gian m& may kéo dai, ¢é thé lam cho dong co
dién phdt néng qud muc, anh hudng xdu dén chat luong dién dp ludi. Tuy
nhién n€u cong sudt nguén dién db 16n so véi cong suit dong co, nén ding
phuong phiap m& may tryc ti€p, vi thdi gian md mdy nhanh, phuong phip mé
méy don gidn, mémen m& mdy 16n. Phuong phdp nay hiéu qué déi v6i miy
bom, quat, bing tai li¢u, mdy tién cong sudt nho...

L
# i U}:ﬂ«
RN @

<
Hinh 1.9 - So d6 md may trifc tiép dong ca dién KOB
a) Truc tiép; b) Bang dién khang

FU:, FU,, FU, - Cau chdy; S - Cau dao (aptomat, contactor);
L - Cudn dién khang; RN - Role nhiét
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2.2. bié¢u khién dién ap khoi dong

Hinh 1.10 12 dudng cong quan hé gilta mémen va dong dién md mdy tai
méi gid tri hing clia dién &p nguén so v6i dién dp dinh mic, thé hién bang
cdc dudng ch&m chdm. Pudng lién nét 1a dac tuyén khi dién dp 12 ham cia
thoi gian.

MMy, ‘ /1y

M= fin, 1004 ~ o _ Un
160 . ( t’l} "n...‘\ 'Ig'{n“ul
-~
0.75 ~
P

05 4 03
025 0.25

0 0 0

Hinh 1.10 - Budng cong mdmen va dong dién khdi déng

Phuong phdp nay cé vu diém gidm dong dién khoi dong, nhung dong thoi
ciing 1am giam moémen khdi dong, khong thich hgp cho miy cdng tic cd yéu
cdu moémen khdi dong 16n. Nguge lai, phuong phdp nay rat thich hop dot véi
trudng hop khong ¢6 yéu cdu moéomen khoi dong I6n nhu: My bom nudc thiy
loi, quat gi6... Sau day 1h mot 56 so dé khdi dong bing cich diéu khién (giam)
dién dp dién hinh:

2.2.1. N6t néi tiép dién khdng vao mach stator

Khi khoi dong, cdu dao S, déng mach cung cip dién cho cudn day stator
qua dién khiang KD (hinh 1.9b). Sau thoi gian thich hop khi truc dong co dat
van t6c quay nhat dinh, ciu dao S, déng, ndi ngin mach cic di¢n khing Kb
cung cip dn dién 4p cho dong cd dién lam viéc. Thay d6i tri s6 dién khdng KD
c6 thé chon ddng dién khéi dong cin thiét. Trong qud trinh khoi dong do dién
dp roi trén dién kKhang KD, dién dp dat lén dong co di¢n nho hon dién dp dinh
mifc, 1am giam momen khdi dong (vi momen khdi déng ti 1¢ v6i binh phuong
dién dp M = U?). Vi du: Trong qud trinh khai dong dong co dién, dién dp trén
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cyc dong ca giam Uy, = 0,7 U,,. Mémen khdi dong M = (0,70,,)* = 0,49
U%y nghia 1a momen khéi dong giam di mot nifa so véi phuong phap md may
truc tiép. ’

Phuong phép sir dung thiét bi (cuén cam) don gian, dién 4p cung cip
vao dong cd phu thude vio trang thai dong md cha dién khdng nay (hai cip
dién 4p). '

2.2.2. Diing mdy bién dp tw ngdu gidm dién dp dé khoi dong déng co

Trén hinh 1.11 cho so dé giam dién dp khéi dong bang mdy bien ap tur
ngéu (dit con chay & vi tr sao cho dién dp dit lén dong co bing 0,7U,,). Khi
déng cau dao S, va S,, di chuyén con chay dé dién dp dit len dong co ting din
bing dién 4p ludi - qua trinh khoi déng khi dé duge xem 1a két thic. Sau dé,
dong cdu dao S, va md cdu dao S, cich ly may bi¢a ap tu ngdu khi dong co da
khéi dong xong.

Lam viac

Hinh 1.11 - Khdi dong déng co dién bang tu ngéu

Uu diém cla phuong phdp nay 1a dong dién mé mdy nhd, néu thoi gian
tang dién 4p cung c4p phit hgp sé tao duge moémen khoi dong 16n. Tuy nhién,
gid thanh thi¢t bi khéi dong bién 4p ty ngdu dit tidn hon phuong phip ding
dién khing,
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2.2.3. Khéi dong bing phuong phép déi ndéi sao - tam gidc (Y/ )

Phuong phip nay chi 4p dung duoc khi dong co ¢6 kha nang diu ndi cic
cudn day stator theo ca hai so d6 sao va tam gidc va lam vi¢e binh thudng véi
so do ddu nai tam gidc. Khi bit diu khéi dong, di¢n dp ludi dua vio dong co
ddu néi theo so d6 hinh sao, sau thoi glan Ithh hop chuyén sang so dé diu noi
tam gidc.

A B C
[ ] L ] [ 3
L vl s Sl
r 4 o~
[ 2
Y A
Sz

Hinh 1.12 - So d6 khdi dong dong co dién bang phuong phap Y-

So d6 mé mdy dong co dién béng phuong phdp d6i nsi Y-A cho trén hinh
1.12. Bat ddu khdi dong, déng cdu dao S\ va cdu dao S, ddu néi so d8 hinh Y,
nhur vay dién dp dat lén dong co bing U/ JB Sau thoi gian nhat dinh, dong co
chay dat dugc mot t6c do thich hgp, chuyén cdu dao S, ddu ndi so dd A.

Theo phuong phdp mé mdy Y/A, khi ddu Y, dién dp pha trén day quin cé
tri sG:

1 .
Uy -5V (1.22)
.
1
Lo -7k (1.23)
Va My, =%MK - (1.24)



Trong d6: Uy, - dién dp pha khdi dong, V;
U, - dién 4p pha ca ludi cung cdp dién, V;
I - dong dién khéi dong khi n6i Y, A;
I - dong dién khéi dong truc tép, A;
M - momen khéi dong khi néi Y, Nm;
M - moémen khéi dong khi ndi tye 1i€p, Nm.
Trong céc phuong phép gidm dién dp khdi dong dong co, phuong phip Y-
A don gian, Iam viéc tin cdy, duge sir dung phé bién d6i véi nhing dong co
lam vi¢c véi so d6 dau néi tam gidc.
3. Khdi dong déng ca dién khéng déng bé rotor day quin
3.1. Khoi dong dong .co dién bing cich néi dién tré phu vao cuon
day rotor
Diéc di€m cla loai dong co ndy ¢ thé thém dién (rd vao cuon day rotor.
D61 v6i dong co khong déng bo rotor day quan, momen khdi déng bun ddu
tai thoi di€m hé s6 trugt s = | phu thude vio trj s6 dién trg thuin dau vio mach -
cudn day rotor (hinh 1.13) khi déng ddng thoi cdc tiép diém K, va K, (khdi
dong tryc ti€p) dong co c6 momen khdi dong M,,, bing 0,5 = 1,0 gid tri
mémen dinh muic My, dong khdi dong khi dé I,, = (5 + 7) I, va 16n hon, dot
nong cudn day dong co gay nguy hiém. Néu ludi c6 cong suit nho gy sut ap
déng ké 1am anh huong dén diéu kien 1am viéc cia cdc doéng co trong clng
mang dién. Trong mot 6 trudng hop phai téch riéng mang cung cip dién cho
dong co khong dong bo rotor day quén khéi dong truc 1iép ra khéi mang di¢n
€6 cac dong co mdy cong tic khic.

ABC

b}

0 1

Hinh 1.13 - Bac tinh a) va So d6 b} khdi ddng dong cd dién bang phuong
phap déu dién trd vao mach day quén rotor
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Dua dién tr& khéi dong vio mach cuén rotor cho phép giam dong khéi
d9ng va ting ding ké moémen khdi dong dén gid tri cuc dai M, (hinh 1.13a -
dudng cong 3) néu hé s trugt 161 han s, = 1.

S, = Biti"— =1
X, +X, :

Trong d6: R', - dién trd thudn ddu vao mach cuon day pha rotor quy déi vé

pha cudn stator.

Tang tri s6 dién trdy R', 16n hon 1a khong ¢6 lgi, lam giam dong khoi dong,
gidm momen khoi dong va vuot ra khoi vung trugt (s > 1) khién cho dong co
khong tang téc duge.

Tri 56 dién trd chon sao cho qud trinh khai dong khi M, , = (0,1 + 0,4)M,,,
khdi dong binh thudng khi My, = (0.5 + 0,75) M, , va khoi dong ning nhoc khi
My 2 M,,, 13 thich hop.

Dé duy tri moémen quay du Ién trong qud trinh tang tdc cua lién hop mdy
nham rdt ngin thai gian qud do, gidm sy dét néng déng co, cin thist phii gidm
din uj s8 dién ud khéi dong R, Gidi han thay déi momen cho phép trong qud
trinh ting t6¢ duge xdc dinh boi cic didu kién co - dién, khong dugc vugt qui gid
tri momen cuc dai (khong I6n hon 0.85M,,,,), thdi diém chuyén mach M, > Mc
(hinh 1.14), tuong nr nhir d6i véi gia toc quay truc dong co: Thay déi lan luot tri
s0 dién wd khéi dong nhé tigp diém ciia cong tac K, K, & cdc thoi diém [, I
wong g v&i moémen khoi dong trong qud trinh tang t6c (khi moémen quay M
bang momen chuyén mach M.). Nh& vay, trong qud trinh khoi dong 141 ci cic
dinh mémen dugce khéng ché bing nhau, khéng vuot qud mémen chuyén mach.

(1.25)

LY
—— L. . ol LY
\_ ’.o“ 17 LN r/""‘ ‘2 dm
. P 1
- ™~
I’ \>tf \-\ \\ \
LY
By — N =4 — =45 -}
~ 7 "
e o }x A 10
- — e .
e \" .\i ‘l.
s ~ » L)
Pl > NS
Y h 1
~ “ 1
N N\
.
~
1.0 0.8 0.6 Q.4 Q.2 . 0

Hinh 1.14 - Bac tinh mémen khdi dong khi them dién trd vao cudn day rotor
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Vi mémen va dong dién khai dong ty lé thuan, qud trinh tang téc dién ra
véi dong khoi dong khong vuot qud 1,5 = 2,5 lan dong dién dinh mifc va dong
chuyén mach I, phai dam bio mémen chuyén mach M, > M...

Ngit dién cung cap cho dong co khong dong bo rotor day quén luon phai
thue hién khi dau ngit mach rotor dé trinh qud dp trong cudn day rotor, néu dé
h& mach, dién 4p qua ap c6 thé vuot 3 + 4 dn dien ap dinh miic tai thoi di€m
ngat dién.

St dung dong co rotor day quén véi mach diéu khién khéi dong bing dién
trd thich hgp ¢6 thé dat dugc mémen khai dong 16n, déng thoi duy tri dong
dién m& mdy nhd, 4p dung t6t cho trudng hop di¢u kién khéi dong ndng nhoc.
Nhugc di€m cha dong co dien rotor day qudn la ché tao phic tap hon loai dong
¢o dién rotor I6ng séc, bao quan, van hanh khé khan hon. Hiéu suat dong co
di¢n rotor day quan thap hon dong ca rotor I6ng séc.

4. Khdi déng déng co dién khéng déng bé bing b khdi dong mém

4.1. Khai quat chung

Bong co khong déng bo ba pha dugc ding rong rai trong céng nghiép, vi
ching ¢é cdu tric don gian, lam viéc chac chin, nhung ¢é nhuge diém dong
dién khéi dong khd 16n, gay ra sut dp trén ludi dien. Phuong dn t6i wu hién nay
la sir dung bo diéu khién dién tir d& han ch¢ dong dién khoi déng, déng thoi ¢é
thé di€u khién ting momen khéi dong mot cich hop li. Nhr vay, cic chi tiét
cua dong co chin va dap ve co khf it hon, gia tang tudi tho va lam viéc an (can.
Ngoai viéc trdnh dong dinh trong qud trinh khéi dong dong co, con 1am cho
dién dp ngudn én dinh hon, khong gay anh hudng xau dén cdc thict bi khic
trong luéi dién,

Sir dung bo khéi dong thyristor cho phép dé ding tang ddn dién dp & dau
cuc dong co trong qud trinh khoi dong theo luat diéu khién thich hop, vi du
dién 4p ngudn nuei ting tuyé€n tinh tr mot gid trj xdc dinh dén dién 4p dinh
miic. Toan b6 qud trinh khdi dong duoc thyc hién nhes didu khién gée ma (26c
tré) clita cdc van thyristor bing mach diéu khién chuyén ding (soft starter),
déng m& nhip nhang déng bo véi diép dp Iudi dien cung ciap. B khdi dong
mém hién dai c¢§ tinh nang cao, cho phép khoi dong va ding min (vo cip),
ding d6t ngét, phanh dong truc tiép, tiét kiém nang luong dién khi non tii, bao

32



V€ qud tai, qui dp dong co, ch6ng mit dién 4p pha... Cic bo khdi dong mém
duge ché tao véi tinh nang ngay cang hoan thién vi gid ca hop 1Y duoc tng
dung ngay cang nhiéu trong cdc day chuyén céng ngh¢ san xuit ch& bién c6
yéu ciu nhu:

- Bang tai cap liey;

- Bom thily l¢i, c4p lieu, nhien ligu;

- Thang mdy, mdy cong cu, mdy nghién, may cit got, may dét, mdy ép, 10,
may khudy. .. '

Mach luc cia bo khéi dong mém gbm 3 cap thyristor dau song nghich cho
3 pha tuong ting. Diéu chinh géc mé cha cic cap thyristor ¢6 thé diéu khién
dién dp dat vao cuc dong co vi qua 46 diéu khién moémen khéi dong dong co.

Do ti€n b6 vuot bac cha nganh k¥ thuat dién tir, ban ddn, vi x&r 1y va 1in
hoc, cdc hing Siemens, Fairfortd Electronics, Control Techniques... di cung
cdp cdc san phdm khoi dong mém trén thi trudng (cong suat tir vai trim W dén
vai tram kW va dién 4p lam viée 230V, 400V va 460V) véi nhiéu tinh nang va
thong s6 k§ thuat ndi troi, ddp Ung cic yéu cdu truyén dong dien ty dong hién
dai cdc dong co dién: '

- Dé lap dat, tiét kiem khong gian;

- Hi€n thi dong dién pha vi trang théi diéu khién;

- Chon dat va thay d8i thong s6 khai dong dé dang bing ban phim;

- Ghi lai mémen va dong khéi dong cuc dai, thdi gian khéi dong (ding),
luar khéi dong;

- Chon dit cdnh bo qu4 tai theo yéu ciu ctia ngudi sit dung;

- Ghi lai dit liéu 1an khoi déng cudi cling; ‘

- Di¢n dp cung cép mach dién diéu khién hai cap 110/230V;

- Kha ning tu chon ché do khoi dong dac biet;

- Diéu khién chuong trinh khéi dong/dimg;

- Tin hiéu clra vio cich ly 24VDC, 1 10/230VAC:

- Ty déng ngét.qué trinh theo thdi gian dinh truée hodc duy tri;

- Mitc nhay non dong'va tré: 0- 1 x FLC,

- Doc lap di€u chinh ting gidm thoi gian khoi dong/dimg (tir | dén 240s):

- Diéu chinh dién 4p ban ddu vi momen khai déng;
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- Khéi dong déng co theo hai so dé dau n6i A va Y;

- N6i cOng mdy tinh;

- Cédp bdo vé IP20;

- Gidm ding ké dong khéi dong;

Hi¢u qua chinh clia viéc sir dung bo khai dong mém nhu sau:

- Loai bé dong qud do;

- Khoi dong min dén van t8c cuc dai (dinh miic);

- Gidm thigu xung dién va céc va dap co khi:

- Kéo dai tuéi tho ti€p diém mach luc;

- Gidm hao mon céc thanh phan truyén dong co khi;

- Tu dong 16i vu héa cong suat:

- Tang hé s6 cosg, gidm thiéu yéu ciu cong suat ludi cung cdp dién;

- Phit hop cho nhiéu loai dong co cam ting;

Hinh 1.15 cho mét so d6 ddu ndi dién hinh ca thist bi khéi dong mém
QFE (Anh qudc).

Mach di€u khi€n trinh bay trong hinh 1.152 ¢6 cau tric don gian, van hanh
dé dang va an todn nhdr cdc nit didu khién khoi dong (start), ding (stop) va
dirng khén cap (emergency stop), cong tic tir K2 cung cdp ngudn nudi cho
card diéu khién dién tir. Cong tac tir K1 cung cdp dién ap ludi cho hé théng va
cong tac tir K3, bo tiép diém the. N6i mach dién nhu sau: Khi bo khoi dong
mém (khodng 2s) thuc hién xong chitc ning khéi dong va duge duy (i & ché
do chd sin sang diéu khién thyc hién qud trink him dong co (hinh 1.15d).
Trong hinh 1.15b huéng din cich ddu néi mach lyc truc ti€p, con hinh 1.15¢ -
noi sg dé A.

Tinh ning ham mém (ham tir tir) rat phit hop cho cdc ing dung déi véi
mdy bom, trénh dugc hién tugng song dp luc (va dap) do sy ting giam dot
ngdt cot dp chit 1dng trong quid trinh déng ngdt mdy. Thoi gian him mém
phu thudc vao cong sudt moémen quén tinh, dac tinh cla hé. Vi du d6i vai
mdy bom céng suit 100kW dién dp khai dong ban ddu chon 70% Ui
thoi gian khdi dong miy bom khoang 10s, dong khoi dong duoe giéi han
khong qud 3,51, .
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Hinh 1.15 - So dé didu khign va mach cong suét ciia b khdi déng
mém QFE (Anh quéc)

4.2. Khéi dong dong co khong dong b bang bé khai dong mém
Chon cdu tric mach truyén déng déng co khéng déng bo bing thyristor cé
¥y nghia dic biet quan Irong, ciing nhu x4c dinh kha nang cua hé thyc hién cac
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ch€ do 1am viéc khdc nhau, kha nang ddp @ng linh hoat va cac chi tiéu kinh &
k¥ thuat.
Trong hinh 1.16 gidi thi¢éu mét s6 mach déng luc co ban.

i.,,l,T i[,yr it,,LT i[,yr
I &Y ]

T, i % N T
AR, ¥ 7' oA
ALY %L ¢

a) J’ b) l c) l d}l

Hinh 1.16 - Mot s6 mach dong luc co ban

|
| S
el

| o i W |

Trong &6, cap thyristor song nghich dugc sir dung rong rai nhdt, thich hgp
cho mach so dé ddu néi cuodn stator. D6i véi dién 4p ludi dién hinh sin, méi
thyristor 1am viéc ing véi ntra chu k¥ duong cta dién 4p, dan dong dién qua
céc cudn day pha stator. Dién dp thuan va nghich cuc dai dat 1én thyristor tuy
thuoc so d6 dau néi bing v2U ,, (Uy,- dién dp day). Dong dién téc thoi qua
thyristor vé& cudn stator:

an
Ili sin’ mtdaot
L= |- =l (1.26)
211 2
Dong dién trung binh qua cic cudn day stator:

I, = %J‘I sinotdot = %1 (1.27)
Dong dién qua mdi thyristor:

|
L = % =045, . (1.28)

So dé hinh 1.16b tuong ty nhu hinh 1.16a nhung gdém mot thyristor va 4
diod, dong dién trung binh chay qua thyristor I, = 0,9 I1,. Dién ap thudn cuc
dai dat 1én thyristor U, = NE) U,,,» nhung dién 4p ngugc dat lén thyristor rat
nhé (gin bing 0). O day, dién 4p diéu khién dat vao thyrister theo c hai nia
chu k¥ (tdn s6 xung dién diéu khién bing hai ldn tdn s6 dién dp ludi). Trong so
d6 hinh 1.16¢c dién dp thuin dat lén thyristor tuong tu hai trudng hgp trén
(bing v2 U,,), dién dp nguoe trén céc thyristor rat nhd (twong ty hinh 1.16b).
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So d6 hinh 1.16b chi thich hop véi dong co khéng dao chiéu quay vdi
so do cudn day stator hinh Y ba day (khong day trung tinh). Poi vé6i so
d6 ddu hinh tam gidc phdn tir chi thi ¢6 thé ddu vao dién dp day, dong
dién chay qua thyristor 1, = 0,45 [, v dién 4p thuan ;:grc dai U, =
xEUm, dién dp ngugc rén thyristor bang dién dp thuan roi trén diod
(gdn bing 0).

D6l v6i so dé cdc hinh 1.16 a, b, ¢ gée di€u khién mé thyristor ¢6 thé thay
doi 1r 0 dén 180" (0< o <180"), con & so dd hinh 1.16d chi thay déi mot nira
chu ky, con nka chu ky kia hdu nhu ty din (khong diéu khién). D6i véi so dé
hinh 1.16d, géc di€u khién o thay déi tir géc léch pha cia phu tai ¢ dén géc
210° (p <o <210%). D€ mé rong ving diéu khién clia géc o cdn so d6 diéu
khién kh4 phiic tap.

A B C 0
T, T Ts
‘ ]Ez I |T4 ‘ I T,

d) €) f)
Hinh 1.17 - So d6 ddu dién hinh céc phan t (van ban dén)
vao cudn day stator clia déng co dién.

Diéu khi€n dién 4p dit vio stator dong co bing van bin din thyristor
bing phuong phip diéu khi€n géc m& « lam phét sinh cdc séng hai trong
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mach dién gay 4nh hudng x4u dén chat lugng dién nang (tang hé so6 khong
sin cha dién dp ngudn cung cip, lam ting qua trinh d6t néng déng co,
giam hiéu sudt cia dong co va gay nhiéu song d6i véi cdc thiét bi do
ludng, diéu khién trong mach).

So d6 hinh 1.17a, b 1am phat sinh céc séng hai bac 1. So d6 hinhk 1.17c, d
tao cic séng hai bic 1€, ngoai trir séng hai bac 3 va so d6 hinh 1.17¢, f ¢6 tat
ca cdc s6ng hai bac chin va 1é ngoai trir song hai bac 3.

08 oC

Hinh 1.18 - So dé diéu khién van téc va déo chiéu quay dong co
khéng dong bo ba pha

Dac tinh co téng hop cia dong co khong déng bd chiu dnh hudng cla
cic song hai dién dp ludi nhu sau: Hai bac (3k + 1) cé tic dung tao ra tir
trudng quay 3 pha, tring véi chiéu quay ciia hai co ban (bac 1). Hai bac (3k
- 1) ¢6 thit ty ngugc, con hai bac 3k ¢6 thit ty khong (khong tao ra tir trudng
quay ma tao ra tir trudng dap mach mot pha). Véi k 13 s6 nguyén duong bat
ky (k =1, 2, 3...). S0 d6 hinh 1.17a, ¢ 12 hai s¢ d6 dé thuc hién va hiéu qua
nhét. Néu ddu thém hai cap song nghich vio cuc cudn day stator ¢6 tin hiéu
di€u khi€n thich hgp dédo thif tu pha nguén cung cép (hinh 1.18), so d6 c6
khd nang khéi dong va dao chiéu quay dong co khong dong bo ba pha véi 5
cap thyristor song nghich.
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Hinh 1.19 - Goc diéu khién o. va goc dén A trong bidu 86 thoi gian cla
dién ap Uy vé dong dién i, diéu khién khdi dong mém doéng co

3 ché d6 khoéi dong (quay thuan chiéu thi ty pha A-B-C do céc cidp
thyristor song nghich VS,- VS,, VS;- VS, va VS;- VS, dém nhan), khi ddo
chiéu theo thif ty pha twong ing B-A-C do céc ciip VS,-VS,,, VS;-VSva VS,-
VS 1dn luot déng md nhip nhang.

Chat lugng cha qud trinh khi déng phu thuoe vao gid tri dién ap tai thai
diém dong co bit ddu khdi dong (géca ) va luat diéu khién gia tang dién 4p
nguon nuéi dén gid tri 16n nhét, thudng 1a gid tri dinh mac. N6i cich khic 13
luat diéu khién gidm ddn g6c m& a (hinh 1.19),

Thong thudng, géc iré ban ddu o, chon dit véi gid tri trong khodng 120° «
130" (iing v6i 30 + 80 % dién 4p dinh mifc U,,) tly thuoc cong sudt va quin
tinh cla hé, thdi gian khoi dong thudng kéo dai tir vai trim mili gidy dén viai
chuc giay.

5. Bong cd khoéng déng bd mét pha

Dong co khong dong bo mot pha cong sudt nhod c6 két ciu tyong tu dong
co dién khong dong b 3 pha 16ng séc. Dic diém cia loai dong co nay 1 tre ng
ranh sdt tir stator ¢6 cudn day hai pha, tao thanh bdi cudn day chinh (Iam viec)
C, - G, ¢6 pha (viing pha) 120" di¢n va cudn day phu (khi dong) B, - B, c6
pha (viing pha) 60" dién (hinh 1.20). Tryc tir chinh cdc cuén day pha nay lech
nhau 90" dién.
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Hinh 1.20 - So do ddu néi cudn day déng co khbng dong bo
mdt pha rotor I6ng soc
Z - phén tif mach khdi dong.
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Hinh 1.21 - Phan b6 t truong xoay chidu so vai truc déi ximg
cda hai tir trudng quay nhu nhau ¢6 chiéy quay nguoc nhau.

Mot pha lam viéc, néi vio ludi cung cdp dién xoay chiéu khong thé lim
quay rotor, vi chi tao ra tir trudng quay véi tryc d6i xing 1 khong déi, dic
trung bdi cam tng tir B bién déi diéu hoda theo thj gian (hinh 1.21). Tir trudng
ndy gom hai tir trudng quay tron thinh phén, quay véi cing van (dc 12, = 1Q,
theo hai chi€u thuan nghich vdi do 16n B, /2.

(-3
i e 5

] (1.29)

= el——
B= Bz'“ (sinmt+jcosmt+sinmt—jcosa)t):%‘le ( 2J+%‘-‘-e
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Trong d6: B,, - bién d9 cam tng tir, kich thich bdi dong dién trong cuon
déay pha chinh, duy tri chuyén dong khi rotor bt dau quay theo
chiéu xéc dinh (v{ du: Dudi tdc dong khéi dong ban déu).

Sau khi déng mach cung cdp dién cho dong co, dong dién trong hai cuon day
pha stator (cam dng tir trong khe hd giita rotor va stator) phu thude vio do lech pha
tao nén boi thiét bi Z (dién g, dién cim hay dién dung) va cic thanh phin mach
dién ctra cdc cudn day stator. Vector cam tng tir trong khe hé khoag khi giita rotor
va stator v& nén dudng elip, tao sic dién dong, dong dién va tir trudmg trong mach
cudn rofor ngén mach tdc dong tuong héd qua lai tao mémen quay rotor theo chiéu
da dinh, dat vén t6c dinh mUc trong vong vai gidy chuyén dong.

Chuyén dong clia rotor duy tri theo chiéu di dinh ké ca sau khi cong tic
khéi dong cat mach, rotor quay cham hon tir trudng quay bdi hiéu ing truot
(h¢ s6 truot s). Thong thudng, duy trl cong tic khoi dong qud 3s 13 khong cin
thiét, ¢6 the gay néng quéd miic cho cudn gay, cich dién... lam hong dong co.

D¢ tang d¢ tin ciy trong van hinh, sir dung dong co digén mot pha khong
dong bo, trong thyuc tién thudng sir dung co cdu li tam hay role nhiét (cdy vio
dong co) dé ngit thiét bi khoi dong ra khdi mach sau khoi dong dé tranh sy co
sau khi dong co dat van téc dinh mic hoac ngit ngudn dién ludi khi cuon day
stator bi dot néng quéa muic.

Y e o'
=, 82 ¢
B2 C2 C2
cit e cy Sen

5
|5
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Hinh 1.22 - So d6 dau néi hop cue dbi chiéu quay cia dong co
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D3éi chiéu quay ciia dong co ¢6 thé thyc hién bang cdch déi chiéu dong
dién cla mét trong hai cuén day stator trong qua trinh khéi dong bing cich bs
tri lai thanh dén trén hop néi ciia dong co (hinh 1.22a, b).

Pong co khong déng bd mot pha ¢é h¢ s (ty 1¢) mémen khoi dong nho

hon so véi dong co ba pha ¢6 ciing cong suat (k, = 1,0+ 1,5).
M :
k, =—" 1.30
" Mdm ( )

va he ¢ (ty 1¢) dong khéi déng 16n hon (k,=5+9)
(=t (1.31)
Lom

Dac tinh khéi dong ctia dong co | pha cling thua kém ddc tinh clia dong co
3 pha khong déng b6 (do xudt hién hiéu Ung him bai tir trudng elip, cau thanh
tir hat tir trudng quay ngugc chiéu nhau). Nhuoe diém nay s& duge khic phuc
néu chon tri s6 tu khéi dong thich hop va phai cat tu khoi dong ra khoi cuon
day phu khi van tGc quay dat 0,8 1dn van téc quay dinh miic. Béng ¢o 1 pha
khong dong bd khdi dong bing tu ¢ chat lugng khai dong kha hon (hé 6 k,,
=1L7+24vak =3+35).

A B A

C2 2 l
_
2 ==C =C, ==(,
. Cl P j Cl 3
msz msz

a) b)

p—

Hinh 1.23 - S0 d6 déu ndi dong co hai pha khong dong bé rotor léng séc

Bong ca dién khong dong bo véi hai cugn day pha stator ¢6 viing pha 90"
dién, duge b6 tri trong rinh sit tir stator. Mic dit hai cuén day pha & ch& do
im vigc ¢6 cong sut hoan toin bing nhau, nhung ¢é s6 vong va dién 4p,
dong di¢n cong tic khdc nhau. Mét pha luon dugc néi véi tu dign C, vira c6 tic
dung khéi dong vira lam viéc (hinh 1.23a), tinh theo cdng thiic:
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_ 1,sing,
P 2nf.Un?
- Trong d6: 1,, ¢, - dong dién va g6¢ léch pha giita dién dp vi dong dién
mach stator (khi khong ¢6 ty dién d6i véi tir trudng quay tron A
va do6 dién o);
f, U - tdn s6 va dién dp luéi cung cip, Hzva V:
n - hé s& quy dai.
_kw,
Tk W)
Trong dé: k|, k, - hé s6 cuon ddy stator véi s6 vong W, va W, tuong ting.
Pi¢n 4p trén cuc ty dién:

Ue = Uvl+n? (1.34)

Phuong phédp khéi dong tu nay chi phii hop vé6i diéu kién khai dong
nhe nhang vi M,, luén nhé hon 0 ,3M,,.. D€ cdi thién dac tinh khdi dong
cua hé ndy cin bd trf thém tu dién khoi dong C,, (hinh 1.23b). Tri 56 tu
dién nay I6n hon tu dién C, va phu thuéc vio mémen khoi dong (161 da dat
toi trén 2M,,). Sau khi van t6c khdi dong dat 0,6 + 0,7 n,,,, cit tu C,, dé
tranh d6t néng khong cin thiét dong ca. Nhu vay c6 thé dat ky=17+24
vak, =4 +6.

Dong co khoi dong bing tu di€n c6 chi titu ning luong, he s6 cosp cao hon
dong co mot pha khoi dong bing cuon khéi dong stator cé ciing cong suit.

{1.32)

(1.33)

5.1. Dong co dién mot pha kiéu vong ngan mach

Hinh 1.24 - Déng co khong déng bo kiu vong ngén mach
a) Két cau; b) Ky hidu
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Dién cuc trong dong co dién mot pha duge xé ranh, gién vong ngin mach
(hinh 1.24a).

Khi cdp dién xoay chiéu hinh sin vao cudn stator, dong dién chay trong
cudn day tao tif trudng xoay chiéu véi tryc doi xtng ¢6 dinh, tao sitc dién
dong va dong dién trong vong ngdn mach sinh ra sifc tr dong chdng lai sy
gia tang hay suy giam tir trudng chinh trong phdn dién cyc bi chin (bén
trong vong ngin mach), nhung vi khong déng pha chiing tao tif trudng quay
elip trong khong gian hudng tr truc tir phdn khong bi “chin” cla dién cuc
dén truc tir phan bi “chan”. Do lyc tuong tdc dién 1 trong rotor tao momen
kh&i dong ban déu My, = (0.2 + 0,6)M,,,, dua rotor quay dén van téc dinh
mic néu moémen can truc dong co khong vuot qud tri s6 momen khoi dong
ban dau.

Dé tang momen khéi dong cha loai dong co nay gilia cic dién cyc ba i
ciic “son i 1am biing thép 14 d€ 1am tron hon ti¥ trudng quay.

Pong co kidu vong ngdn mach ¢6 chidu quay xdc dinh do két cau lap
rdp, tdn sudt khdi dong cho phép dong I6n, co thé lam viéc & ch€ do phanh
dai hon, thong thudng cé 4 cyc, cong sudt tir 0.5 dén 30W. Truong hop
dic biét c6 cong sudt dén 300W, hiéu sudt vy, = 0,2 + 0,4 d6i vdi tan 50
ludi cung cap 50Hz.

5.2. Sir dung dong cu dién ba pha & ludi dién mot pha

Theo diéu kién dia 1§ clia gian sin xudt, tdn sudt ch& bien khong lién
tuc dia ban phan tdn, hodc khong cd hi¢u qua trang bi ludi di¢n ba pha.
Tuong ty, dudi gidc do ky thudt, truyén dong dién cho cic mdy thi€t bi ¢6
tinh luu dong cao nhu mdy phan loai, 1am sach hat, phan phdi thic an gia
stc, mdy sdy lién dong... sir dung déng co dién nudi biang ludi dign mot
pha 12 hgp 1y hon ca.

Trong cic thiét bi diéu khién sir dung khé phd bien dong co khong déng
bo da nang - mdy dién ba pha cong sudt nhod (tir 1,5 dén 70W), nudi bing
ngudn ludi dién ba pha hay mot pha (cong sudt tir 1 dén 55kW), hi¢u sudt 1,
= 0,09 + 0,65 (hinh 1.25a, b, ¢).
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A B C A B
G
Cc2 C2
C5
C5
C4 Cé Ca 6
Cl C3 C1 C3
a) c)

Hinh1.25 - Sa dé ndi dong ¢ khéng déng bo rotor 16ng soc ba pha
lam viéc d lugi dién ba pha a) va mot pha b), ¢)

Khi nudi bing nguédn luéi dién mot pha, dic iinh khai dong va dac tinh
lam viéc cua dong co thap hon so vdi khi nuéi bing nguén luéi dién ba pha.
Dé€ khoi dong dong co ba pha 1am viéc & ludi dien mot pha cong sudt dén
14kW c6 thé dp dung mot trong cdc so d6 dau ndi thong dung cho trong
hinh 1.25b, c.

Trong truong hgp déng co giif nguyén ba cudn day pha stator, dién
dung ddu noi truc ti€p vao hai ddu n6i & hop cuc cta cudn khdi dong tinh
theo cong thirc (hinh 1.26):

Cu=G+G, (1.35)

Trong d6: C,, - dién dung khoi dong, uF;

Cp - dién dung lam viéc thudng truc, uF;
C, - dién dung khéi dong bo sung, pF.

Chi€u quay ctia tryc dong co cé thé thay ddi bing cich ddo dau day cung
cdp nguodn dién Judi tir mot ddu cue sang dién cyc bén kia cia tu dién.

Trong hinh 1.25b, dong dién chay trong cudn day stator clia déng co theo
thir wr I, - I - I, twong (g véi chiéu quay xdc dinh cta tir trudng. Khi chuyén
dau day cung cdp dién ludi tir dién cuc bén phai sang dién cyc bén trdi cla tu
dién, dong dién trong cudn day stator doi chiéu theo (hit tu nguoe lai I, - I -
I, d6i chiéu quay cha truc dong co.




Trong hinh 1.25¢ cho cac phuong dn déb ndi tu dién khoi ddng vao ba cuodn
day stator di d4u thanh hai cudn. Mot trong hai cuon day dugc tao thanh tir hai
cudn day pha (hai pha), goi 12 cugn day pha tu dién (cuén khéi dong). Cudn day
con lai duge cdp dién 4p ludi cung cdp, goi 1 cudn day chinh (cudn 1am viéc).

Cidch d6i néi ddu cdc cuon day stator, day cip ngudn cung cip dién trén
hop néi dién ddo chiéu quay cia déng co khong déng bo mot pha theo so dé
nguyén ly hinh 1.25b, ¢ minh hoa trong hinh 1.26.

P |

G0 Qo 0% |Ij E “odCe b5 -h
o—0 o—= oD © +
G ¢ ¢, f “ ¢ G ¢ fp go

a) L b) T
Hinh 1.26 - Ddo chiéu quay cda déng cd bng cach déi néi
déu day va ddy ngudn cung cép trén hop dau ndi

Céch ct tu dién khoi dong khoi mach khéi dong d6i véi déng co ba pha
lam viéc & ché do mot pha tuong ty déng co mot pha va hai pha trong cdc
mach tu dong truyén dong dugc thuc hién nhd role li tam, role nhiét hoic bang
ciu dao trong cic hé truyén déng don gian,

Tri s6 ty dién cong tac ty 1¢ thuan véi cong sudt cua dong co (dong dien
dinh mifc) va ty 1¢ nghich véi dién dp cung cdp. Trong ludi dién tdn s& cong
nghiép 50Hz d6i véi cdc so d8 dién hinh trong hinh 1.27 tinh gén ding theo
cdc cong thifc tuong ng sau:

a)Hinh 1.27a:  C, = 2800% (1.36)

b)Hinh 1.27b:  C, =~ 4300%& (1.37)
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¢)Hinh 1.27¢:  C, w16001dﬁ : (1.38)

d)Hinh 1.27d:  C, » 2740% | (1.39)

Trong d6: 1,,, - dong dien dinh muc, A; .
U - dién 4p ludi cung cap, V.
D¢ dat dugc mémen khoi dong gan bang momen dinh mic tu dién khoi
dong chon theo diéu kign C,, = (2 + 3) Ce.
p.

Cep C

C3 C2

d)
Hinh 1.27 - M6t 6 so d6 d4u n6i déng co ba pha chay d lugi
dién mét pha

Vi dy: Hiy tinh dién dung cdn thiét dé khoi dong dong co c6 cong sudt
0,25kW, 1277220V, 2/1,15A néu dong co ddu ndi theo so d6 hinh 1.27a, dién
ap ludi cung cap 1a 220V/50Hz.

Gidi:

Tir di€u kién ddu bai:
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Dong di¢n qua ty dién:
IC =If.|]l'l = I,ISA

Ap dung cong thifc:

Cp~ 2800ldﬂ = 28001?lé =~ 14,6uF
u 220

Chon C = 15pF.

Tu dién khoi dong:
Cu=(Co+C)=(2 = 3).150F = 30 = 45uF
Chon C, = 27uF

Cu=15+27= 42F.

6. Diéu chinh téc do dong co
biéu chinh toc do ddng co dugc thye hien dya trén moi quan hé o ban say-
Theo van t6c géc rad/s:
P
Khi quy déi vé& van t6c quay, min'":
n= @—E(l -5)
Theo d6, c6 thé thay d6i van t6c quay rotor déng co bing cdch thay dei tin
s0 dién dp cung cdp trong cudn stator (B, s6 cap cue (p) hay hé s6 truot (s),

Diéu chinh van t6c quay déng co bing tin s duoe thyce hién nhe bo bien
tan (bo bién tdn dam bio tao ra dic tinh co “ciing” v kha nang di€u chinh min
lién tuc van t6¢c quay trong khoing o, /0, = 12/] ).

Thay déi tdn s6 dien ap ludi cung cdp dam bio chuyén dong co sang dudng cong
déc tinh co véi van toc quay tuong ¥ing €° tai mémen quay xdc dinh (hinh [ .8b),

Dé dam bao dac tinh én dinh cao, déng thoi phai didy chink gid trj dien dp
dat trén cyc néi dien stator phi hop dé duy i khong déi ty s6 Uyt

Diéu chink s6 cap cuc cudn stator bing cdch déi néi cé thé didy chinh vin
téc quay theo bac ddm bio dic tinh cling va rt kinh t&€, Musn vay, dong co
loai ndy phéi dugc che tao véi cdc cuodn day stator dic biét, cho phép doi nei
s8 cap cyc ngay trén hép cuc.

Trong cuén day stator déng co khong dong b6 hai 6¢ do ¢6 vin t6c gée
dong b6 Q, va Quy (cao thap khdc nhau haj 1dn), méi cudn day stator cho phép
ndi cic cudn day cung loai bing cic phuong tién khic nhau, déj chiéy dong
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dién mét trong hai nira cudn day (hinh 1.28a, b, ¢). Nhe vay van toc déng bod
thay déi hai l4n, cyc tlr cua stator dugc xdc dinh theo chiéu dudng sic tir (vi
du: Dong dién di vao cé cuc béc, cdon dong dién di ra ¢é cuc nam).

A S

s U 5 4

b) ¢)
0
A B C A B C
Q-OZ ZPZ
-_--_-<
Qi 2p
2
+M
Oz, e, y
Mmaxl Mmax2 Mmaxz Mmaxl

Hinh 1.28 - Diéu chinh téc do bang céch ddi chiéu cuén day

Trong thuc t€ pha cta cudn day stator déi ndi tir so d6 sao sang so do sao

kép, dam bao tang cong sudt gan nhu gdp d6i va giit nguyén mémen cuc dai va
moémen cyc tiéu (hinh 1.29).

Qh
A B C A B C g
[
€2, )
2P,
> - +M

>
Ozp2 Ozp2 M 0 Muw

Hinh 1.29 - D&i ndi tit so d6 sao sang so d6 sao kép
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D6i v6i pha cudn day stator tif so dd A sang Y, hau nhu gilt nguyén cong
sust & ca hai téc do, nhung khi van i8¢ quay thap hon tang gin gap d6i mémen
cuc dai vd momen cuc ti€u. Tuy nhién khi d6i ndi s6 cap cuc cén thiét phii
déng thdi thay déi thit ty pha dién dp nguén dién ludi d€ gitt nguyén chicu
quay cta rotor.

Viao thoi diém déi néi cudn day pha stator theo chiu tang s6 cap cuc
(gidm van t6c quay), dong co ty dong chuyén tir ché @0 dong co sang che do
phét dién, trd nang lugng vé ludi dién, xay ra qud trinh ty ham dua déng co ve
xdc 1ap tai van t6c quay thdp hon.

Mot 56 dong co hai t6c d6 ¢6 cudn day stator riéng 1€ tuong dng hai van
t6c quay, thay déi toc do thuc hién don gian bang cich ddu mot trong hai cudn
day vao luéi dién. '

Pong co nhiéu téc do thudng ¢ ty so thay doi khong 16n hon 8:1, do cdu
tao phiic tap va kich thudc qué cong kénh.

Diéu chinh vo c4p (mém) van téc truc dong ca ¢6 thé thuc hign bing cich
thay d6i hé s6 truot s khi momen quay khong déi va giam van t6c dén tri s6
< € (hinh 1.30a).

2 A

905

0 M

a) b)
Hinh 1.30 - Diéu chinh t6c d6 dong co bang céch thay d6i hé sé trugt

Thay déi dién tr& trong mach cuon day stator cho phép thay ddi van téc
quay clia dong co khéng déng bo ba pha khi moémen quay di I6n dat ty s6 3:1,
1am gidm do cing clia dac tinh co. Do sy phdt nong cua dién tr6 trong mach
stator, phuong thic nay khong kinh t€ d6i vdi ch€ d6 lam vige dai han.
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Néu thay d6i h¢ s6 trugt bing cdch thay déi dién dp dat lén hop cuc dong
co bang cuon cam, dién & hay van diéu chinh thyristor... ¢ thé diéu khién
vé cdp van t6c quay trong dai hep, nhung gidm do cing clia dic tinh co, giam
tinh 6n dinh ciia h¢ - chi phit hop véi mot s6 mdy cong tic cé dic tinh gin
gidng quat, mdy bom...

Trong hinh 1.31 cho so d6 nguyen ly di€u khién van t6c quay cua dong co
khong déng bo bing bo di¢n khing ba pha, dién cam ciia bo dién khdng thay
d6i nhd cdu ndn 4 diod va dien trd phu R, (diéu chinh dé bio hoa cia cudn
dién khing). Vao thoi diém bét diu khoi dong R, ¢6 tri s6 16n (dong 1 chiéu
qua dién khdng nho), dién dp roi trén dien khdng I6n giam dan tri s6 dién nd
R, 1am gidm sut 4p trén dién khing, tang di¢n 4p dat vao dong co - ting van
téc quay cua déng co. Phuong phdp nay luon kém theo su phét néng trong
mach rotor, khéng phit hop véi dong co cong sudi 1én. Mit khic, dién khéng .
cong kénh, tang chi phi thiét bj diéu khién, hé s6 coso thap.

Diéu chinh van t6c quay dong co bang bo diéu chinh dién dp thyristor ¢6 nhiéu
uu diém: gon nhe, hi€u sudt cao, tic dong nhanh, dugce sir dung rong rdi trong cic
h¢ truyén dong tw dong trong cac day chuyén san xudt ché bién hién dai.

Diéu khién tu dong phai théa min cdc yéu ciu bao gém khéi dong, dao
chi€u, ham (phanh), diéu chinh van tée quay va duy tri ché do van hanh & gid
trl dat theo yéu cdu cla cdc cong nghé sin xudt, ché bien khic nhau.

A B C '

‘3@*-
s
®)

Hinh 1.31 - So d6 nguyén Iy diéu khién van toc quay cua dong
0 khdng déng b6 nho bo dién khang 3 pha.

DI1:D4
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' Dé thuc hién cdc chic nang trén trong hé théng diéu khién truyén
dong dién tu dong (mdy, thiét bi doc lap, lién hop mdy, day chuyén thiét
bi cong nghé...) s dung t6 hgp cdc khi cy dién nhu cic loai role,
contactor... k&t hop véi cic thiét bi do ludng diéu khién dién tlr chuyén
diung (mach vi xir 1y, mdy tinh dién tir...). Ciu chay va role nhiét (quin
tinh 16n hon) ¢é chitc nang bao vé qua tai dai han (tir vai gidy dén vai chyc
phiit). Role dién tir, role dong cuc dai, role dién dp cyc dai, cuc ti€u...
duge st dung trong mach ¢6 yéu cdu thoi gian ddp ung nhanh (vai giay
dén vai chuc giay). Déi véi cdc yéu cdu dép ting nhanh hon (dén vai tram
miligiay), phai sir dung cdc mach bao v¢ va thira hanh dién tir - bdn dan.

52
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Hinh 1.32 - So d6 diéu khién déng co rotor 1dng séc

D61 v6i dong co dién khong dong bo ba pha rotor 16ng séc cong suat dén
75kW, dién 4p 380V/50Hz thong thudng sit dung bo cong tic 1i€p di€m dign
tir d& déng va md mach. Néu cong sudt 16n hon phai su dung céc tram hoic ti
diéu khién chuyén dung.
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Trong hinh 1.32 cho so d6 diéu khién dong co khong dong bo ba pha rotor
16ng séc. Di¢n 4p cung cép tir luéi dién duoc dua vé cyc ndi dién qua edu chay,
bo ti€p di€ém K1.1, K1.2 va K1.3 clia contactor K1 va role nhiét RN.

Mach diéu khi€n g6m c6 ndt bdm ngdt mach stop, ndt khéi dong start, tiép
diém duy tri K1.4, cuén hut cita contactor K1 vi tiép diém cita role nhiét RN.
So d6 nay phit hop cho dong co ¢6 cong sudt dén 10kW.

Sau khi dua dién dp lu6i vao mach nh& dptomat S1, mach diéu khién duogc
cung cdp ngudn nudi, sdn sang chd lam viéc. N&u an mit start dong dién di qua
cuon hut K1 dong cdc cong tac thuong mé Ki.1, K1.2 va K1.3 cung cip dién
cho dong co M lam viéc. Nhd cong tic K1.4, khi tha nit start, cuén K1 va
dong co duge duy tri dién dp 1Am viec. RDT I 10 le didu toc, ngit mach khi
van t6c quay dat tri s6 cho phép.

Khi ditng mdy, chi cdn bam niit stop: K1 mat ngudn nudi va ngit ngudn
cung cép cho dong co. Khi ¢6 su c& hay bj qud tai {(dong dién qua dong co 16n
hon gid trj dat cho tru6e, role nhiét tic dong ngét ngudn diéu khién cudn K1
dan dén cit ngudn cung cdp, ding dong ca).

Déi véi dong co cong sudt trén 10kW, dien dp cung cdp cho mach diéu
khién 14y truée cdu chay ctia mach dong lyc va b tri cdu chdy riéng cho mach
(hinh 1.33).

i
8
[] St Start? K1
op Stop2 RN1 RN2
L1808 FuU1 _ F K2.4 1R FU2
K1.5)
|~

J 4 d FL Ki1.4
\rms‘_.\f.,m ﬁ\_\xszm_wga.w

Hinh 1.33 - So d6 diéu khién ddo chiéu dong cd khéng déng bo ba pha rotor I6ng soe
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Dic diém cia so d6 nay 1a cong téc to K1 diéu khién déng co 1am viéc
theo- chiéu thuan, con K2 dao chiéu déng co trong mach diéu khién cha cudn
K1, K2 ¢6 b6 tri cong tic K1.4 va K2.4 d€ loai trir kha nédng kich hoat (bdm
hai nit start] va start2) d6ng thoi hai ché do diéu khién. Nit startl cung cap
di¢n cho dong co 1am viéc theo chiéu thuan, con niit start2 theo chidu nguoc
lai (ddo chi€u). Chifc nang va nguyén 1y hoat ddng ctia céc phn tir khic twong
tu nhwr trong hinh 1.32.

% - |

mS'f 52 \ $2
L1424L3 Start
Fuz Stop o |

—X-\K1.1:K1.3 - _*D_(,Fuz
K1_1i

20C3 Q
K2
XX K3.1:K3.3 —%’&"—ﬂ—.

RT K3
\K2.1:K2.3 _@_’gp"_ﬂ_

Hinh 1.34 - So d6 diéu khién dong co khong déng bé ba pha rotor
I6ng soc theo phuong phép Y - 4

=

c

L |

Trong hinh 1.34 cho so d6 diéu khién dong co khong déng bo ba pha rotor
I6ng séc khdi dong theo phuong phdp d6i n6i Y - A, sir dung role thi gian PB.
Khi cung cap nguodn cho mach diéu khién qua cong tdc S2, mach sin sang cho
hoat dong. Cong tic 10’ K| cung cip ngudn dién ludi cho dong cg, con K2 va K3
c6 nhiém vu déi néi cudn day stator tir so d6 Y sang A. Qud trinh khéi dong
dién ra nhu sau: dién 4p cung cip dong thot vao mach dong co nha K1 va cuon
day stator so d6 ddu Y nho K2 va vio role thdi gian PB ngay lap tirc sau khi kich
hoat niit start. Sau thoi gian tré thich hop (dat trén role PB) dé van tdc truc dong
co dat khoang 0,7 ny,, kich hoat cit dien K2 (mé& cong tic K2.1, K2.2, K2.3) va
cung cap dién cho K3 dua cudn day stator vé 50 dd A. Tuong tv so dé hinh 1.33,
trong so dd nay ciing st dung khéa lien dong K2.4 va K3.4 dé tranh K2 vi K3
bi kich hoat dong thoi. Bong co diing nhé niit Stop.
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Trong hinh 1.35 cho so diéu khién khdi dong dong co khong déng bo ba
pha rotor day cudn. Dic diém ciia s d6 nay 12 ¢6 cic role ting 16c RT1, RT2 va
RT3 dinh thoi gian tdc dong (d6ng dién cudn hiit) clia cde role thira hinh theo
trinh ty K2, K3 va K4, gidm dan gi4 tri dién trd khéi dong trong mach cudn day
rotor cla dong co R1, R2 vi R3. Cic ti€p di€m ngay sau khi cung cép dién cho
mach diéu khi€n qua cong tic S2 (khi K1 chua lam viée). Cic tiép diém RTI.1,
RT2.1 va RT3.1 déu h& do cdc cudn hit cia RTI, RT2 va RT3 déu duge cung
cép dién qua VDI. Khi &n ndt start, dién dp ludi duge dua vio cuc dong co vi
vao K1, role thdi gian RT1 bi cit nguén nuoi. Sau thai gian tré nhd tiép diém
RTL.1 va K1.6 lan lugt dwa ngudn nudi vio cuén hiit K2, v qua RT2.1 dé vio
K3. Qui trinh di€n ra tuong ty d6i véi K4, cudi ciing & giai doan khdi dong cusi
(di¢n trd khdi dong trong mach rotor gidm dén tr R = R1 + R2 + R3 dén R = 0).
Sau khi hiit cdc tiép diém K4.4 va K4.5 clia K4 cdt dién 4p nu6i mach khoi dong
gom cdc cuén RT1, RT2, RT3, K2 va K3. Dong co dugc bio vé qud ti nhd hai
role nhi¢t RN1 va RN2. Bong co dimg nh nit bam stop, cit dién 4p nudi cudn
K1 va cdc tiép di€m K1.1, K1.2 va K1.3 hé mach.

A B C

Hinh 1.35 - So d6 diéu khién ddng co rotor day quén cé role tang toc

Vi du: Hay doc va phan tich so d6 diéu khién truyén dong nhém day
chuyén ché bién hat gém ba thi€t bi bang tdi licu, cdc dong co khdi dong
theo trinh ty d€ khong gay in tac var liéu khi khoi dong va dimg mdy.
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Gidi:

Khoi dong/dimg theo trinh tr M1 - M2 - M3,
M1, M2, M3 - déng co dién;

KL1, KL2 - role li tam:

LP1 + LP6 - den béo hieu;

START, STOP - niit khéi dong va nit dung;
K1, K2, K3 - cong tic tir... '

Ligl2el3 Ligl2el3 Start

. Kl
, op 83 82 5i D RNL RN2
K
Lp! { .4
W

K14 8 l"_":lK!

Hinh 1.36 - So d6 diéu khién tu dong truyén déng dién 3
dong co nhom day chuyén ché bién hat

VL TINH CHQON PONG CG PIEN

1. Khai quat chung

V& nguyén tic, chon dong co dien truyén dong mdy cong tic va cic co ciu
co khi néi chung phai duge tién hanh dua trén cic thong s& chinh sau:
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- Bién ap lam viéc;

- Ludi di¢n cung céip (mot chiéu hay xoay chidu);

- Van tdc truc quay;

- Diéu kién méi truong;

- Pédc tinh va d6 16n cia taj;

Chon dong co dién theo dién 4p lam viéc va kifu lusi cung cap dién v¢
nguyén tic Ia twong tu nhau, vi cung cdp dién cho cic d6i tugng tiéu thu dién
trong nong nghiép duge thuc hién theo hé 380/220V xoay chiéu. Trong truyén
dong dién nong nghiép phd bién sit dung dong co khong déng bo rotor 18ng
soc vi gid ca hop 1y, don gidn va bén. Dong co khéng déng bo rotor day quin
dugc sir dung it hon, chd y&u khi cdn moémen khoi dong Ion va dong khdéi dong
nho6 (nhu mdy nghién, xay x4t, mdy baa...). Si dung céc loai dong co trén chi
phu hop véi ngudn {udi dién cung c4p cong sudt nho, dim bao didu kién van
hanh binh thudng khi déng co léng séc ¢ cong sudt khong 16n. D€ truyén
dong cho cic thiét bi ¢6 cong sudt nhod (mdy lanh, may gidt, may hdt bui, mdy
khoan, quat cong sudt bé...) thudng sir dung dong co khong déng bo mot pha
cong sudt tlr 18 d&én 600W véi dien dp 380/220V. Trong mot s tr uong hop, c6
thé sir dung dong co ba pha Idm viéc & ché do mot pha, khi d6 cong suat lam
viéc mét pha bi giam 30 + 40% so véi cong sudt dinh miic 3 pha.

2, Chon dong co dién theo van téc quay

Khi chon dong co dién theo diéu kién van t6c quay, nén chon sao cho cang
gan véi van tc quay cla miy cong tic cang tot. Tuy nhién, phdi tinh dén yéu
t6 kich thudc va chi phi kim loai. Thudng thi tang kich thude, trong lugng va
gid thanh khi chon ddng co ¢6 s& vong quay thip, dong thdi ciing giam hé s6
cong sufit va gidm higu sudt cua dong co. Vi vay, dong co dién khong dong bo
pho bién duge ché tao ¢é dai van t6c déag bo tir 600 dén 3000min™ (vg/ph).

Ddi vén toc clia cic may nong nghiép trong thuc 1€ kh4 16n, trong khoiang
20 + 3000 min™. Trong d6 chi c6 khoang 10% c¢6 thé lap truc tiép vdi dong co
di¢n. Do d6, khi chon dong co phdi quan tam dén diéu kién phoi hgp t6t nhat
cia dong co véi hé truyén dong.

Néu vén toc quay cla truc khong cho phép lip tryc tiép dong co vdi mdy
cong tac, nén chon sir dung ddng co cd van t6c quay cao (vi du: 1500min™") khi
¢6 thé.

Khi van t6c cia mdy cong tic 1 500min’', nén chon déng co dién cé van
toc quay 1500min™ ¢4 loi hon so véi chon dong co dién 600min.



Hi¢u suit truyén dong phu thuoc vao nguyén 1y, ket cdu clia co cdu truyén
dong dugce sir dung.

Truyén dong bang dai bet ¢6 hicu suat bing 0,85 + 0,9; dai thang: 0,97 +
0,98; va truyén dong bang banh rang: 0,98. Khi néi truc ti€p truc dong co va
mdy cong tic bang khép ni c6 thé dat hiéu suit bing 1.

3. Chen déng co dién khong dong bd theo kha nang chiu qua tai

Phai ki€m tra kha ning chiu qua tdi clia dong co & ché do lam viéc daij han
va di€u kién khéi dong, nhat 13 néu dong co duoc 1ip dat trong cung mang ludi
dién cung cdp vdi cdc dong co khic.

Kiém tra diéu kién dong co chiu qud tai ndy sinh trong qua trinh lam viéc,
ti€n hanh theo diéu kién.

Pdm 2 Pmax (l 4 1 )

Mep
Trong dé: Py, - cong sudt dinh miic cia dong co da chon, kW:
Pruy - €Ong sudt dong co cire dai theo ché do tdi (d6 thi phu tai), kW:
Awep - Kha nang chiu qud tai cho phép theo mémen cue dai.
Dién 4p trén cic cuc clia dong co dang lam viéc khi cé dong co khic
khdi dong khéng duge thap hon 0,8U,y. Theo d6 Ay, ¢6 thé xdc dinh theo
cong thic:

2
k‘Mup = O-SUdm Mmax =0,64 Mmu (1.42)
Udm Mdm Mdm

Trong d6: Uy, - dién dp lusi cung cap, V;
M, - mémen cyc dai ctia dong co (theo catalog), Nm;
My, - momen dinh miic ciia déng co (theo catalog), Nm.

Dai v6i mot s6 dong co thong dung (A,, A02, Aonz - Nga) ty s6 —m2 = .
dm

2,0; 1,8 va 1,7 khi s& vong quay dong bd n = 3000; 1500; 1000 vi 600 min”
tuong dng.

4. Xac dinh céng suét dong co dién theo dinh mire

Trong trudng hop khi cong suat ca mdy cong tic chua biét va rit khé
xdc dinh bing tinh todn, cong suat can thiét cta dong co duge xdc dinh theo
nang sudt trén giy ciia mdy cong tic va chi phi dién ning riéng trén maot
don vi sén pham:
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Cong suat clia mdy cong tic P,, kW dugc tinh theo biéy thic:
P.=a.Q | (1.43)
Trong d6: a - chi phi ning lugng rieng trén mot don vi san pham, kWh/t
hay kWh/kg;
Q - nédng sudt mdy cong tic trong mét gids (t/h hodc kg/h).
Cong sudt ddu truc cta dong co:
P, =t ' (1.44)
N,

Vidy I: Chon dong co dién lam viéc & ché do dai han véi tai thay dét theo
biu d6 hinh 1.37a. Cong suat P. = 8kW, P, = 12kW, P, = 6kW, P, = 12kW, I,
=08, 1, = 4s, t; = 8, 1, = 5s. Truyén dong thuc hi¢n qua co cdu ¢ hieu suat n
= 0,97, van t6c¢ truc quay 13 250min’'.

Giar:

Cong suat tuong duwong trén truc dong co:

P't, +P;t, +Pt, +Plt, \/?.6+123.4+62.8+123.5
t+t, +t+t, - 6+4+8+5

P, = =93 kW

Cong suat trén tryc dong co:

P L 93 gssiw
n 097

Chon déng co theo catalog (vi du: P = 10kW, n = 1440min’, A, = 2).
Kiém tra diéu kién chiu qud tii cho phép khi sut dp dién ludi 20%.

Mvtep = 0,64Mﬂ‘~ =0,64.2 =128

dm
Cong suat dinh mitc clia dong co cn thiét
P
‘Pﬁ’.-u = = 12 = 9"4 I\W
A 1,28

Vi 9,4kW < 10kW nén dong cor chiu dugc qua 1ii.

Vidy 2: Hay xé4c dinh céng suat dong co lam vi¢e theo ché do déng cat
ngén han, biéu dé hinh 1.37¢, véi Py =9KW, P, = 4kW, P, = 6kW, 1, = ds, t, =
165, t; = 10s, t, = 55,

Gidi:
Khodng thdi gian lam viec:
g:—tl—"— 4+16+10 0.35

t, 4+16+10+55
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Coéng suat dong coiing véi € = 0,35:
p _ [Pt +Pit, +Pt, _J93.4+42.16+62.zo
: £+, +t, 4+16+10

=56kW

Néu chon déng co gan thai gian 1am viée quy dinh chudn €. = 0,4, khi dé:

P.=P |5 =562 5150w
€c 0.4

Néu chon dong co lam viéc dii han:
P, =P Ve =5610.35=336kW

5. Chon ddng co dién theo cac diéu kién mai trusng

St dung bang 1.4 khi chon dong co dién theo diéu

kién mdi truong.

Bdng 1.4 - Hitong ddan chon dong co dién theo diéu kién moi truong

Kiéu dong co

Noi lam viéc cia dong co ——
i e Khuyén cao

Cho phép

Cé biao ve (vi du:

Rét kho: Nha & thanh pho | oo A, - Nga).

Khé: Tru sd, nha &
néong thon, ky tic x4
cho cong nhén...

Cé bao vé (vi du: A,
A, - Nga).

Am, khong duge sudi dm: | C6 bao vé vSi cdch
Hanh lang, bép, nha an, | dién chong 4m (vi du:
kho, gara... A, A, - Nga).

Do dm cao: Nha tdm, | Kin, cich dién chdng dm
xudng ché bién thiic an... | (vl du: AO, AO2 - Nga).

C6 bao vé kicu A, A,
khi c¢6 phong riéng
cho dong co.

Trong nha c6 hoi amoniac: | Kin  ¢6 cdch dién
Chudng nuéi gia sic, gia | chong am (kiéu AO,
cdm, bé 1 phan. .. AQ?2 - Nga).

C6 bio v kidu A, A,
(trong diéu kién lip
dat noi ¢6 bao vé Iia).

Noi ¢4 nhiéu bui: Nha jKin, chéng né (kiéu
mdy nghién, kho chita hat. | BAO - Nga).

Kin, chéng né binh
thudng.

Co6 bao vé véi cdach
Ngoal troi. dién chong am (kiéu
A, A, - Nga).

Cé bao vé kiéu A.
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6. Chon ddng ¢d dién theo dic diém va dd 16n cla tai

Piac diém va dai lugng phu tai cia dong co dién phu thudc vao cong suat
va ch€ d6 1am viéc cha cg cdu truyén dong va mdy cong tac.

Chon déng co dién hgp 1§ dam bao diéu kién phdt néng cia cic bd phan
khéng vugt qué nhiét do dinh mic cho phép theo bi€u dé phu tai chia miy cong
tic xac dinh.

\P R F, 1\P AP
A A
| A
B R A
B R
__f g t
~t bt e o Al —

a) b) ¢)

Hinh 1.37 - Ché d6 t3i clia dong cd a) dai han; b) ngén han; c) ngén han iap lai

Chon dong co dién c6 cong sudt gan véi cong suat mdy cong tic dé dam
bio dong co lam viec v6i hé s6 cong sudt (cosp) gan ri s6 dinh mic. Tuy
nhién, khéng cho phép dong co chiu qué tai dai han vi s€ lam giam ddng ké
tudi tho dong co. Pong ca lam viéc non tai din dén giam hé¢ s6 cosep va khong
sir dung hét cong sut, gdy dnh hudng xdu dén chat lugng lam vige cua thi€t bi
dién. Vi vay, khi cong sust dong co dién va mdy cong tic khong bing nhau
nén chon dong co dién c¢6 cong sudt 16n hon khong quéd 5 + 10%.

Phai quan tam dén dic tinh phu tai cha cdc mdy cong tdc va co ciu co khi
theo ché do 1am viec clia dong co dién dai han, ngén han va ngin han lap lai
(hinh 1.37) dé chon dong co cho phi hop.

6.1. Ché d¢ dai han

Ché d6 dai han 12 ché do 1am viéc cha dong co, tai d6 nhiét 4o cua tdt ca
céc bd phan ciia dong co dat dén gid tri xdc 14p on dinh.

Cong sudt cha dong co dién & ch€ do 1am viéc dai han c6 phy tai khong
déi, néu biét cong suat dau truc cha mdy cong tic P, kW duge xdc dinh theo
cong thirc:
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Py = (1.45)
M _
Trong dé: Py, P,,.~ cong sudt tinh todn va cong sudt cyc dai cia dong co
dién, kW;

7, - hiéu sudt truyén dong.
Néu cong suat cita mdy cong tdc chua biét P,. KW duge xdc dinh theo
cdng thitc sau:
_ Fpw
10,4m,m,
Trong d6: F,, - luc clia dong co, kG (1kG ~ 9,8N);
v - tac d6 ¢huyén dong, m/s;
M - hi¢u suat cda mdy cong tic.

Cong sudt dong co dién & ché do lam viee dai han ¢6 phu tii thay déi (hinh
1.37a) ¢6 thé tim duge theo gid tri dong tuong duong, cong sudt hay momen
(phu thudc vao dac tinh phu tdi cia mdy cong tic).

Gia trf dong dién twong duong I,, M., va P,y duge xdc dinh bing cdc bidu
thitc tuong ing sau:

(1.46)

de

(1.47)

Sau khi xdc dinh duge cic gid tri tuong duong, chon déng co dién ¢6 thong
s6 dinh mtic bang hoic 16n hon khong ddng ké so véi gid tri tuong duong.

Phuong phdp dong dién twong duong 13 tién 1oi hon ca, cho két qua khd
chinh xdc, néu t6n hao cong sudt it thay déi trong chu ky lam viéc coa dong
co. Phuong phdp mémen tuong duong duge khuyén cdo sir dung khi mémen
dong co ty k¢ véi dong dien, con phuong phdp cong sust twong duong - khi
cong sudt clia co cdu truyén dong khong thay déi hoac it thay déi.

Dong co chon theo dong dién tuong duong can phai duoc kiém tra vé khi
nang chiu dong qua tai theo cong thiic sau:

Lo 2 Lo (1.48)

A‘I
Trong d6: L, - dong dién cuc dai cia dong cd theo dd thi phu tdi cho
trude, A:
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A - heé s6 qua tdi vé dong dién (theo catalog).
Khi chon dong co theo momen tuong duong, kiém tra kha nang chiu quéa
tai theo cong thitc:
My, 2 Moy (1.49)
3V
Trong d6: M, - mémen cuc dai theo d6 thi phu tai, Nm;
A - he 6 qud tdi theo momen (thco catalog).
Mémen diu truc dong co dién M, Nm ¢6 thé xic dinh theo cong thiic:
M=22 (1.50)
nn
Trong d6: P - cong sudt cua dong co dién, kW
n - s6 vong quay cla déng co, min.
6.2. Ché do ngdn han
Che d6 ngédn han ¢6 biéu d6 phu tai, bidu dién tén hinh 1.37b & dé trong
chu ky lam viéc, nhiét d6 cia dong co dién trong qua trinh tam viée chua kip
dat dén gid tri xdc 1ap, con trong khodng thdi gian nghi tuong doi dai - da dé
lam nguéi dong co dén nhiét d6 moi truong. Chon cong suit dong co theo
cong sudt twong duong, xdc dinh theo cong thic

2 2
P, = [Tktre TRubu g, (1.51)
Tea 1, )

Trong d6: Py = k;P,,, - cong suat khdi dong gia dinh, tinh dén sy gia tang
dong di¢n trong thoi gian khéi dong, kW;
k; - boi 6 clia dong khdéi dong;
P\, - cong suit cia dong co trong thoi gian 1am viec, kW,
tya - thoi gian khai dong, s;
t,, - thoi gian lam viéc, s.
Hi¢n nay nhiéu loai dong co dién duge ché tao dac biét cho diéu kién lam
viéc ngén han véi chu ky tam viéc 1a 15, 30, 60 va 90 phiit.
6.3. Ché€ d) ngdn han lap lai
O ché do ngdn han lap lai, phu tai ¢é dac diém dugc mo ta trén bidu dé
phu téi hinh 1.37c, trong méi chu ky dong co lam viéc chua bi néng dén gid tri
nhiét d9 xdc 1ap, nhung trong khoang thdi gian nghi cling chua kip lam nguoi
dén nhiét 40 moi trudmg.
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Ché d6 ngan han 14p lai duge dic trung bdi khodang thoi gian mdy lam viéc
t,, tinh theo % hay don v tuong doi .
t, %=~ 100 (1.52)
t(:k
Hoic  g=‘» - (1.53)
tck )
Trong dé: t,, - do dai thoi gian chu ky [am viéc, min;
L = Uy + L, - thdi gian clia mot chu ky, min;
ty - thoi gian cha khodng nghi, min.
Néu chu ky lam viéc va khodng nghi. luan phién khong bang nhau thi do
dai thoi gian may lam viéc dugc xdc dinh theo cong thiic:

t
tIV%=;tL100 (1.54)
ck
t
Hoac e=—z—t’—" (1.55)
ok

Théng thudng néu t,, > 30 phiit, thi ché d6 lam viéc d6 duoc xem 13 che do
dai han.

Dong co can cdu chuyén ding, 1am viéc 6 ché d6 ngén han 1ap lai ¢6 do
dai thoi gian déng mdy 15, 20, 40 va 60%, moémen khéi dong va momen cyue
dai khé cao, truc va & bi dugc tang cudng kha nang chiu tai hon,

Cong sudt dong co d6i vdi bat ky do dai thdi gian déng mdy theo d6 thi
hinh 1.37¢ dugce x4c dinh theo cong thic
\/Pﬁt, +Pjt, +P2t,

t+t, + [

P =

E

(1.56)

Néu khodng thai gian lam viec ciia mdy khéc véi tieu chudn quy dinh phai
chon déng co gan véi ticu chudn, nhung i6n hon va tinh lai cong sudt theo
cong thic: -

P, =P | & (1.57)
Elc

Trong dé: P, - cong suat tinh todn cia dong ca ¢6 do dai thdi gian déng
mdy gin véi tiéu chuén;
€ -d6 dai thoi gian dong mdy tinh todn theo d6 thi;
€, - 0 dai thdi gian déng mdy tiéu chudn quy udc.
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Khi £ < 0,1 phdi chuyén sang chon dong co lam viéc ngdn han, khi € > 0,6
chuyén sang chon dong co 1am viéc dai han. _

Khi sir dung dong co dién & ché€ do ngén han 1ap lai & ché do lam viéc dai
han (g = 1) thi xdc dinh cong suat theo biéu thitc:

P’t, +P2t, + Pt
Pd.,=P.m%=J 't 'H - +f 2 : (1.58)
| 2 3 1]

Hoic P, =P.e (1.59)
Cong thic trén luon ding trong moi trudng hgp khi diéu kién lam mat
khong thay déi. Trong trudng hgp khdc phai tinh dén diéu kien thong thoang
khong dam béo trong qud trinh khdi dong, hdm va ding déng co. Khi dé, xac
dinh cong sudt déng cd theo cong thiic:
Pdh = le% — J Plfdtkd + Plitl\' + thtll
Bltkd +tlv +B|th +B3t0
Trong d6: B, - hé sd dac trung diéu kién 1am mat kém (khong ddm bio)
khi khdi dong, him dong co (B, = 0,75);
B, - hé¢ s6 ddc trung diéu kién lam mdt kém (khong didm bdio)
khi dimg dong co (B, = 0,5);
P Pi, Py, - cOng sudt dong co khi khoi dong, 1am viéc va ham
tuong @ng;
tyas b e & - thoi gian khoi dong, 1am viéc, him va nghi tuong tng.

(1.60)

7. Tinh chon dong co dién may bom

Dién kh{ héa cip nude trong nong nghiép lam gidm dang ké chi phi lao
dong phuc vu cic qua trinh san xudt, giam nhe lao dong clia cong nhan va cai
thién di€u kién vé sinh tai chd lam viéc. Tiét kiém 16n nhat vé chi phi va
phuong tién lac dong chi dar duge khi ti€n hanh ty dong héa hoan todn qud
trinh cip nudc.

Dé cp nudc cho céc dbi tugng trong nong nghiép, cdc tram bom thudng
str dung bom ly tdm, hudng truc, hén lun, bom pitténg va cdc thiét bi lien quan
khdc. Uu diém clia bom ly tam 1a kich thudc khong 16n, dé van hanh, cé kha
nang gin tryc ti€p véi cac dong ca ¢ van téc quay cao, sit dung thuin loi.

Bom pittong €m, céng kénh dugc st dung d€ cdp nudc véi luu luong
khong 16n nhung cot dp cao. Chon bom duge ti€n hanh theo chi phi lugng
nudc theo gid cyc dai va cdt ap tinh todn.



Bom huéng truc, bom hén luu phit hop cho dia hinh c6t nuée khoéng cao va

lvu lugng tudi tiéu 16n.
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Bom va d¢ng co dién duge chon theo trinh ty sau:
1. Lugng nuoc tiéu thu trung binh mot ngay dém
Qu=gN +gN,+... +gN, (1.61)
Trong d6: g, g, ..., g, - dinh mtc tiéu thy nuée trung binh mét ngay dém
cho dét tugng ho tidu thuy, I/d-n (lit/ngay);
N;, Ny, ..., N, - s6 lugng déi tugng xdc dinh (ho) tiéu thy,
2. Lugng mucc tiéu thu trong gio cao diém

Qs =~Q"—f¢ﬁ~ (1.62)

n
Trong dé: k., - hé 56 tinh dén sy khong déng déu tiéu thu nude trong vong
mot ngay dém;
k; - hé s3 tinh dén d¢ khong ddng déu ticu thu nuée trong mot ngay;
t - thoi gian lam viéc ¢lta bom, h;
n - hiéu suat ctia thiét bj (n = 0,9);
3. Luwgng moc tiéu thu rong mot gidy
QS=%€}—'+QCC (1.63)
Trong d6: Qcc - tiéu thu bo sung dé chira chdy (2,5 + 10 Ifs).
4. Cot dp tinh todn toan phan
H=h,+h, +h, (1.64)
Trong dé: hy, - chiéu cao hiit, [a khodng cdch theo chiéu thing ding tinh tir
mifc nuée O nguodn dén mic dat bom, m:
h, - chi€u cao nén (x4), 1a hiéu giita mic nudc & diém cao nhat
va mitc dat bom, m; _ _
by, - chiéu cao tuong ting v6i 16n that cot dp trong h¢ hay con
goi la cOt 4p dong, m.
Cot dp dong h,,, duge xdc dinh gan ding theo cong thic:

2
B, =—;’E(a§—+26] (1.65)

Trong dé: v - van t6c chuyén dong clia nudce, m/s:
g - gia t8¢ trong trudng, m/s?;
L - chiéu dai dudng 6ng din nudc, m:

b X |
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d - dudng kinh dudng 6ng, m;

o - hé 86 can phy thudc vao van téc chuyén dong cla nude va
vat liéu ctia 6ng dan trong mang cdp nudc nong nghiép;
B - hé s& can cuc b, tinh dén chd d6i huéng, van, van diéu

chinh, ché 6ng thu nho. .., m.

Bdng 1.5 - Hé s6 cdn cuc bé ciia mot s6'két cdu, mm H,O (déi véi quat gié)

STT Tén/dic diém két cau Hé s0 can cuc bo B, mm H,0
1 | Ciit vong ' 1,5
2 | Git cong 90 + 135° 0,5
3 | Cit cong cudn tron din 0,12
4 Dufmg ong phan nhinh 1,5+2,5
5 | Clratron 0.5
6 |Clara 3,0
7 | Poan éng thit nhé dén 0,1
8 | Poan 8ng thit nho dot ngot 0,18 + 0,29
9 | Cira van 9.0

Bdng 1.6 - Hé s& cdn cuc bo ciiu mot s6 kél cdv, mm H,O (doi voi meée)

STT Tén/dic diém két cau Hé sG can cue bd B, mm H,0
1. | Cira ra dudng 6ng Khong tron 0,5
) Cfrfl ra:dutmg ong ¢ ludi bao vé 5410
hoiic nap
3 | Lu6i nhan khong c6 nip 2+3
4 | Van tiét fuu 0,49
5 Poan 1,0
6 | Poan 6ng uén cong dan 90" 0,5
7 | Ciit cong gép 90" 1,25+ 1,5
8 | Tdm chin m& toan phin 0,1
9 | Tam chin m& mot nira 2,0
10 | Vi nudc 5+7

Vi dy: Hay chon bom va dong co dién truyén dong bom cung cap nudc
cho doi san xuat 150 ngudi. Cho lugng vat nudi: 300 con bo sita, 25 con bd
thit, 120 con bé, 10 con ngua, 6000 con g me. Ngodi ra, tram so ché sifa
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20001/d-n va trudng hoc 100 hoc sinh. Biét dudng ong din nudc dii 250m
bing thép dudng kinh 75mm c6 1 cuit gdp cong 90" va hai doan uén cong
khong gdp va 5 vdi van. Van 6c dong nudc trong ong din 1a 1,2m/s. Chiéu
cao hiit 4m, chiéu cao ddy 16m.

Gidi _

Trong bang 1.7 12 vi du vé dinh mifc riéu thu nudc cho cdc d6i tuong ticu
thu chinh.

Bang 1.7 - Vi du vé dinh nute luong niée 1éu thy

. Pinh muiic, Lugng nude tién
STT Ho tiéu thu S0 lugng Uden thy, m¥/d-n
1 | Khu dan cu 150 60 9
2 | Bosina 300 115 34,5
3 | Bothit 25 60 1,5
4 |Be 120 30 3,6
5 | Ngua 10 30 0,3
6 | Game 6000 0,5 3,0
7 | So ché sita 2000 10 20,0
8 | Trudng hoc 100 15 1,5
Tong 63,8

Lugng nudc tieu thy cuc dai trong 1 gid Q,,,. ,, m*/h:
o Quikik, 63812525
max.h T = -

9,35
t.i 24.0,9
Luong nudce tiéu thu trong mot giay Q. mYs:
Q, = Qs 935 _ 2,610 m's = 2,6
3600 3600

Cot dp dong h,,,, m:
h,, =l’l[3]i+2ﬁ)= 2 (0,02 220 154205+ 5049+ 0,1) =525
2e\ d 29810 " 0,075
Cét 4p toan phan H,m:
H=h+hg +h,=4+16+525=2525
Chon bom theo catalog (vi du: kiéu 2K-60) ¢6 luu lrgng 10 + 30m¥h va
cot dp 20 - 28,5m. Chiéu cao hiit cho phép 5,7 + 8,7m, hiéu sudt n = 0,6.
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Cong suat tinh todn cia bom P,, kW:
981Q,.H 98126.107.25,25
n, 0,6
Cong sudt dong co dién P, kW:
P, - P,k 10812 _
tor l
Theo catalog chon dong co (vi du: A02-21-2) ¢6 cong sudt P = 1,5kW, ) =
0,805, cosp = 0,88, k, = 7.
5. Chon bom theo hau lugng nudc tiéu thy trong gic cao diém va cot dp
tinh todn toan phan tir catalog va nhitng diéu kién sau
Qv 2 Qs (1.66)
H,zH (1.67)
Trong d6: Q, - lvu lugng clia bom, m'/h;
H, - ¢ot ap cua bom, m
6. Cong sudt tinh todn cua bom P,, kW
_QyH _98IQH

P, =

=1,08

L3
n

= .68
' 102n, My _ (o8
Trong dé: Q, - lugng nude tiéu hao trong mat giay, m'/s;
y - khai lugng rieng 1m?® nude (1000kg/m®);
H - ¢6t 4p tinh todn, m;
1, - hiéu sudt cua bom.
7. Cong sudt tinh todn cria dong co dién P, kW
p, - P, .K _ 9.81Q, .Hk (1.69)

Mo MM,

Trong dé: , - hi¢u sudt truyén dong;
k - hé s6 du il tinh d€n kha nang chiu qua rai.

8. Tir catalog chon dong co dién twong img voi cdc didu kién sau:
P,. =P, (1.70)
Trong dé: P, - cong suét dinh miic clia dong co, kW.
Luu lugng cua bom .pitténg dugc xdc dinh theo cong thiic:
a) DBgi vdi bom tdc dong don, mY/s:

F.ln
=K
Q=K, s

(1.71)
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b) Déi véi bom téc dong kép, m¥/s:
(2F —1f).1.n
Q=K, T a0
Trong d6: K, - hé 56 thé tich:
F - dién tich dinh d4y xilanh, m>;
f - dién tich dinh ddy pitténg, m%;
1 - hanh trinh ca pittong, m;
n - 56 hanh trinh cla pittong trong 1 phiit, min™.

(1.72)

8. Tinh chon déng co dién may van chuyén

Cong viéc van chuyén khd ning nhoc, chiém tdi 30 +40% toan bo khoi
lugng cong viéc trong trang trai chin nuéi. Do dé co - dién khi héa cdc thiét b
van chuyén ¢6 tic dung 16n trong viec giam gi4 thanh san phdm, cai thién didu
kién va tang nang suit lao dong. Tuy nhién, can phai xay dung luan ching
kinh t€ sl dung truyén dong dién so sanh véi cic dang truyén dong khic (dic
biét 1a vdi truyén dong co khi) bdi vi trong nhiéu trudng hop truyén dong co
khi ré va thuan tién hon ca. _

Thiét bi van chuyén dugc chon theo vong tai yéu cdu. Trudc hél, phu thuoc
vao s6 lugng gia sic, dang, luong tai cin van chuyén, vi tf cdc kho chita v
dac di€ém b6 trf vat nudi trong nhé trai. Vong tai duogc tinh theo cic chu ky
nuoi vat nudi trong chudéng, cdn thiét bi van chuyén dugc chon theo chu ky ma
vong tai dat gid tri cuc dai.

Trong chudng trai, phuong tién van chuyén duge dung khd phé bién 1a
dang dudng treo va bang tii. Cong suat déng co dién truyén déng co ciu van
chuyén theo dudng ray P,., kW dugc xdc dinh theo cong thiic:

_ Fvk
de — i_oz_nt‘

Trong d6: F - luc kéo, kG (1kG ~ 9,8N):;

v - van 16¢ chuyén dong (nhan gid i 1 + I,5m/s), m/s:
k - hé sé dutrit (k = 2);
M, - hiéu sudt truyén.

Lyc kéo F, N duge tinh theo cong thic;

F=1fG (1.74)

Trong do: f - hé s6 ma sdt (thudng 14y bing 0,3 = 0,4):

G - trong lyc mot don vi phuong tién van chuyén, N,

(1.73)
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Cong suit dong co dién P,,, kW dugc tinh gan ding theo cdc biéu thiic sau:
a) D6i vdi bang chuyén
_ Q(0,1SL + H)
- 210m,
b) Pdi v6i bang gat
_ Q(L+0,5H)
- 8,
c) b6t véi vit 1ai
_Q(KL+H)
~ 306m,
Trong dé: k - sic cdn riéng khi dich chuyén 1kg tii trong trén 1m chidu
dai vit tai (doi va4i hat k = 1,85);
d) Dai véi gdu 1ai
QH

P = 1.78
“ 367, (1.78)

(1.75)

de

(1.76)

de

(1.77)

de

Trong d6: Q - néng suat van chuyén, tan/h;
L - quang dudng vin chuyén theo phuong nim ngang, m;
N - hi¢u sudt truyén cla gau tdi (ddi véi gau tii thing ding 1, =
0,5 + 0,7, loai nim nghiéng 1, = 0,3 + 0,4).
Bang chuyén pho bién dugc sir dung & do nghicng dusi 20°. Doi véi dau va
ngd - d€n 12"; bot - d&n 24°; cii - dén 22° vi rom - dén 20"
Bang gat van chuyén phan, cii qui 1am viée véi gée nghieng dén 30°.
Gau rai duge sl dyng trong van chuyén vat lieu rdi theo phuong thing
ding hay phuong nghiéng khong 16n so vdi phuong thing ding.

9. Tinh chon dong co dién may quat

Thong thodng chudng trai chin nuéi ¢6 téc dung duy tri nhiét do, dé 4m va
nong d¢ cho phép ciic loai khi ¢4 hai trong gidi han cho phép.

Trong linh vuc san xuit noéng nghiép, quat ly tam va quat hudng truc
truyén dong bing dong co dién duge sit dung khd phé bién cho muc dich
théng thodng. '

Chon quat thong thodng theo cdc chi tiéu luu lugng va 4p luc todn phan.
Luu lugng tinh todn clia quat c6 thé dugc xdc dinh gin diing trén co s& thé tich
chudng trai hoic theo dinh miic thé tich xay dung trén mot diu gla suc va gia
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cdm. Ap suit tinh todn dugc xdc dinh dya trén sitc can khong khi trong ong
dén, bao gém c4 t6n that cuc bo.

Khi tinh thiét k€ quat dién can xdc dinh cic dai lugng co bin sau:

1.Thé'tich khong khi cdn ddy ra khéi chudng trong mot gicr

a) Néu tinh todn dua trén co s& thé tich chuonﬂr gia stc thi:

Q=Vk(m'h (1.79)

Trong d6: Q - luu lugng thé tich khong khi cin ddy ra, m'h;

V - thé tich chuéng trai, m™:
K - s6 ldn trao d6i khong khi trong 1 gid.

b) Neéu tinh to4n ti€n hanh theo dinh miic k¥ thuit thi y thi:

Q=V.Nk (1.80)

Trong d6: V, - the tich xdy dung tinh theo dinh mdc cho mot ddu gia stc

hodc gia cim, m*/con:
N - 6 lugng gia sic.

Dé tinh todn chinh xdc luu lugng quat thudng cin ct vio lugng thai
khi doc hai trong chuéng nuéi gia siic (khi cacbonic, nuéc tiéu, hoi nudc,
nhig¢t du...).

2.Cot dp tinh todn ¢é tinh dén liue cdn

H=X" [ ZB] (1.81)

Trong do. v - khoi luong Im* khong khi, kg/m™;
v - van td¢ khong khi trong 6ng, m/s;
g - gia tdc trong trudng, m/s>;
@ - hé $6 ma sit clia khong khi trong 6ng
L - chiéu dai dudng 6ng din, m;
d - dudng kinh trong ctia 6ng dan, m;
ZB - tong h¢ 56 can cyc bo, mm H,0 (nudc).
3. Chon quat theo catalog tir cde gid i huw licgmg, dap sudt tinh todan. Xic
dinh cong sudt dong co dién cho quat P, kW
QH

Pp=—= 1.82
“ 7 10201, .3600 (1.82)

Trong d6: m - higu sudt cia quat (d6i v6i quat ly tam n = 0,4 + 0.6: d6i véi
quat hudng truc n = 0,2 + 0,3);
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N, - hiéu suat truyén déng;
Cong sudt dinh mitc cia dong co duge chon theo diéu kién sau:
P,.>Pk
Trong d6: k - h¢ s6 dutrir (k =9 khi P< IkW: k= 1,5 khi P = (1 + 2)kW;
k=1,25khi P=(2 + 5)kWvak = (1,1 = 1,15) khi P = 5kW.

VIL BIEN POI PIEN

1. Khai quat chung

(1.83)

Trong truyén dong dién khau bicn ddi dién 6 vai trd quan {rong, tao ra
ngudn dién cung cdp phi hop d¢ van hanh vi duy (ri hoat dong hiéu qua cta
dong co dién va thiét bj diéu khién, bio vé lien quan...

Trong bang 1.8 dudi day gi6i thieu 16m tit cic kidu bién déi dien théng
dung thuong gip va cic dac diém chinh.
Bing 1.8 - Cac logi biéh déi dién ndng thong dung

syr | Paidienbenso | o g | Chie nang bién doi (dai
cip lugng yéu cau bén thii cdp)
Pien 40 xoa bién dp mot chiéu on
Eop o P SO ik dou (ndn dien). | dinh/didu chinh & mie
chi¢u 1 pha/ 3 pha. -
xdc dinh.
2| Dien fp xoay chiéu, Bié’r} df'ii. dlcn 1¢ | Truyén _Rnang lugng  dién
thuéce ludi dién. xoay chicu | pha/ 3 pha.
3| ien dpmot chiéu, Bié’n * doi  dién D.i@]; épﬁ/xo\ayﬁchiéu ’C(’) ‘bién
doc lap. do, tin 6 va s6 pha xdc dinh.
. > N . | Bién 4 ay chiéu co bié
Di¢én 4p 3 pha | Bién d6i tan so Au_,n;xp }f,Ody C el Cokblu},
4 ‘s d6, tdn s6 (thdp hon tdn $6
xoay chicu. truc tiép. e .
ludi) va 56 pha xdc dinh.
o | Diéu chinh dien gp | D.5" 4P Xoay chiu cling
5 bién dp xoay chiéu (cong  sut) xoa 1an $6 nguon ludi dién, dicu
| 1 pha/3 pha. “ ¥ | chinh d6 16n (thdp hon dien
chiéu I pha/3pha. | |,
ap ludi).
. ) bién dp mét chiéu ¢é do 16n
o . Di¢u chinh dign ap | 7 pme . i
6 | Bién dp mot chicu. R xac dinh (thap hoiic cao hon
mot chiéu. o . .
di€én dp nguon cung cip).
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Trong thuc t€, tén phan loai ciia bo bi€n déi dién ¢4 thé duge dit theo
ddu hi¢u/dac tinh theo dai lugng beén so cap, kidu chuyén doi hay dai lugng
bén thit cAp.

Trong truyén dong dién ty dong, cdc bo bien déi dien 1é thudc ludi di¢n
(2), bién tan (4) va chinh lyru dién (1) dugc tng dung kha pho bién do tinh linh
hoat va hi¢u suat cao. Thuan loi nhdt 13 sir dung di¢n nang tir nguén dién dp
lu6i xoay chi€u cong nghiép. Tuy nhién, trong thuc tién truyén dong dién,
dong ca dién mot chiéu, kich thude may dién, coOng ngh¢ dién hoéa (dién phan,
ma) va hdu hét cic mach (thiét bj) dién ti, khi cu di¢n déu str dyng nguén dicn
mot chi€u, c6 do 16n va yéu cdu chat luong rit da dang.

Dé bién dot ngudn dien 4p tir ludi dien xoay chiéu thanh nguén dién dp
mot chiéu cdn thi€t phai sir dung bo chinh luu dign.

2 3

‘6
—\ o—

L

NN T f——

T

Yy

Hinh 1.38 - So dé kh6i bb chinh luu

So d6 khéi cta bo chinh luu dién cho trong hinh 1.38 gom: Mdy bién dp
(1), cdu chinh heu (2), mit loc (3), phu tdi dién (7) vh mach diéu khién (4), bio
vé (6) va chi thi (5).

May bién dp (1) c6 chifc ning phoi hop, cich ly, bién déi s& pha vi do
I6n dién dp ra gita mach luéi dién xoay chiéu vid mach dien mot chiéu.
Trong mot sé truong hgp, cdu chinh luu ¢é thé d4u trye ti€p vao ludi cung
cdp dien ma khong qua mdy bién dp. Cdu chinh lwu (nén) dién dp xoay
chi€u thanh dién d4p mot chidu, ghép trén co s& 16 hop cdc van dién 1t ¢é
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tinh ning din dién theo mot chiéu xdc dinh (chiéu thuan) va khéng din
theo chiéu nguoc lai (chiéu nghich).

Van dién nr duge chia lam cic loai chinh sau:

- DBén dién tif chan khong: Pen kenotron, dén dién tir ¢6 ludi didu khién.

- Ben ion khi: Gasotron, tiratron, exitron,.ignitron...

- Van bén dan: Diod, thyristor, transistor...

Ngoai ra van di¢n tir cdn duge chia ra 1am hai loai chinh: Khong dicu -
khi€n va diéu khién dugc. Trong hinh 1.39 cho ky hiéu va dic tinh cla diod va
thyristor ban dén, duge str dung kha phé bién trong cic bo chinh Iru dién. Van
dién tir cé cic thong s6 co ban sau:

- Dong dién trung binh cho phép theo chiéu I gidi han béi cong suat tén
hao riéng (ty d6t néng) ma van c6 thé lam viéc binh thuding, khong bi héng.

- Dong dién cyc dai cho phép I;,.... gi6i han bdi nguyén ly két cau va vat
liéu ché tao.

- Dién r¢ R, hay sut ap theo chiéu thuan trén van U,

- Dién 4p nghich chu ky (theo chiéu nghich) U,, van c6 thé chiu dugc
trong sudt qud trinh lam viéc.

- Bién do dién dp cuc dai dién 4p nghich U,,,.. khong chu k¥ ma van
khong bi danh thing (khong bi thing).

- Dong nguge hay con goi 14 dong dién ro ciia van I,

A A ln 4
| 100 [
| 50 D |r.1u'.r1ri
Uy U ) Rl
4‘3 -a.w X0 '© 1y . Idﬁ‘gm_ --'-"'-—.______
0510 " .
a5 Upm m oy |
: /.L_i Ur Usense et
LA o ' |d<ngu;|c
a) b)

Hinh 1.39 - Ky hiéu va dac tinh diod (a) va thyristor (b}

Van diéu khién dugc cdc hing ché tao déu chi 16 cac thong s6 diéu khién
(vi du: di¢n dp dicu khién Ug hay dong diéu khién I1....).
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Meat loc 1a thanh phan cdu thanh thi ba clia b bign déi dién ¢6 chitc ning
san bing dién dp va loc cdc séng nhidu trude khi dua dién dp mét chiéu 6n
dinh sau chinh luu vé phu téi dién (cho cdc thanh phén hitu ich qua va chan gifr
cdc thanh phan hai bac cao khong ¢6 1oi).

Tinh chat cia phu tai ciing gay téc dong lén ché do Jam viéc cua bo chinh
luu, nhat 13 khi giita cdu chinh luu vi phu tai dién cé mét loc, trong dé dién
hinh nhat 1 cdc ché do 1am viéc cta bo chinh lwu véi:

- Phu tai thudn trd:

- Phu tai thudn khéng;

- Phy tdi thudn dung;

- Phu tai ¢6 sudt dién dong nguoc.

Dua vio s6 pha dién dp xoay chiéu duge nin qua cau chinh luu, phin biét
loar chinh luu mét nita chu ky hay chinh luu hai nira chu ky, mot pha, ba
pha... So d6 chinh luu mot nira chu ky c¢é dong dién mét chiéu chay qua cudn
day cua mdy bién dp néi vdi diod chinh luu. Trong so d6 chinh luu hai nira chu
k¥ khong c6 thanh phdn dong dién mot chiéu chay qua mdy bi€n dp - hi¢u suat
lam viéc ctia bo chinh luu cao hon.

2. So db chuyén dai dién

Trong muc ndy gidi thiu nhitng so d6 chuyén ddi (bién déi dien) dién
hinh thudng gap trong thyc tién, dé cap dén nhimng van dé co ban nhat, chi ra
nhiing vy diém va yéu diém chinh ciia giai phép (bang 1.9).

Bang 1.9 - Cdc logi chuyén doi ndng hiong thong dung

Bén so cap Chie ning chuyén déi yéu

STT (ctra vao) Kiéu chuyen doi ciu bén thit cap (cira ra)
1 le;n dp xoay chiéu Nin dien. Dllc_e:n ap mQE ch’leu Aon A\d;nh-
mot pha/ba pha. i (dicu chinh) & mifc yéu ciu.
Dol dien  1¢

‘Truyén ning luong dién xoay

2 | Piéndp xoay chiéu.

thudce (thu dong)
nguén ludi.

chi¢u mot pha/ba pha.

Dién ap mot chiéu.

béi dién doc 1ap.

bién dp xoay chiéu cé miic,
tin 56 va s0 pha theo yéu ciu.

Dién 4p ba pha
xoay chiéu.

Bién déi tin s6
truc Lép.

Dién dp xoay chiéu c6 miic,
tdn 6 (thdp hon tan sd ludi)
va 50 pha xdc dinh.
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5 , .| Dién 4p xoay chiéu ciing tan
Piéu chinh dién *f 4P y ©

dp xoay chiéu
mét pha/ba pha.

Dién 4p xoay chiéu
mot pha/ba pha.

s& nguén ludi nhung cé mic
diéu chinh dugc (thudng thap
hon dién 4p ludi).

Dién dp mot chi€u ¢dé mic
xdc dinh (thap hodc cao hon
dién dp nguon).

Piéu chinh dién.

6 |Diéndpmotchiéu. [, .
ap mot chiéu.

Trong thuc t&, tén phan loai clia chuyén ddi dién c6 thé duge dat theo dau
hiéu (dac tinh) bén so cdp, kiéu chuyén déi hay bén thif cdp...

Loai hinh so dé néan dién rat da dang va duge phan biét chi y€u theo thanh
phén s6ng hai trong dién 4p ra va dong dién phu tdi tir nguén nudi xoay chiéu
1 pha/ 3 pha, hé s6 cosg cla ngudn vao, thoi gian xdc 18p dién dp mot chiéu &
cura ra, s6 lugng van, loai bién dp sir dung.

Tham s6 quan trong dic trung so d6 chuyén doi (nan dién) 1a s6 luong pha
xéc dinh tdn s6 hai co ban (bac thdp nhét) chia trong dién dp ra so vdi cia vao
(46 gon) clia so dd. V€ nguyén tic, s6 pha cang 16n do gon cang nho. Trong
chuong niy ta phan loai so d6 theo s6 pha. Khi phan tich ¢ thé xem céc thanh
phén ciia mach 13 1¥ tudng: Ngudn nudi 6n dinh, bod qua sut dp trén van, bi€n
thé... Ngoai ra, nin nira chu ky c6 cam khdng trong mach dién mét chiéu da
16n dé duy tri dong tai lién tuc (khong bi ngat quang).

2.1. Nin dién mét pha nira chu ky

Phuy tdi thudn tré: Kiéu so d6 nay it gap trong thuc tién, nhung cho phép
cit nghia dé dang nguyén 1y lam viéc. Phu 1di R dugc nudi qua van V (diod
hodc thyristor) tir ngudn nudi xoay chiéu. Dong dién iy qua R theo mot chicu
xdc dinh (hinh b. ¢ trong bang 1.10). Trinh bay biéu d6 di¢n dp thit cip U,
ddng va dp phu tdi iy, U, phu thudc géc 8 = ot = 2xft véi f 1a tan s6 ludi dién, t
1a thii diém quan sét.

O so d6 nan khong diéu khién, gid tri tic théi clia Uy, i, thay déi tir tri s6
bing 0 dén gid tri cuc dai Uy, = +2 U, ting véi géc quay 0: U, = J2 U,sin6
(U, la gia tri hiéu dung).

Gi trj trung binh dién &p nin:

U = 0,45U,
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Gia tri hiéu dung nira chu ky:

Ui = 0,450, (1.84)
Tuong tng dong nén thuc :

L= Uy/R, (1.85)

Liw = Uduu/Ru (1.86)

Phén tich dudng cong dién dp theo day Phurié c6 day cdc gid trj U, tucng
ing cdc hii bac cao (bac 1, 2, 3, 4..). Gid tri di¢n dp thuc bao gém cdc hai
thanh phan 13 dién 4p gon Ug.

H¢ s6 gon x4c dinh boi cong thic:

Q= Uq/Udiu (1.87)
hay @' = (U, - Ugnd/ (Utnax * Ui (1.88)

Trong d6: U, va Ui Xdc dinh trong mot chu ky.

Néu dién 4p mot chiéu chi chia mot hai thanh phédn duy nhét, he s6 gon
xdc dinh theo (1.88) I6n v2 I4n so véi (1.87).

Bdng 1.10 - So dé néin dién mort pha nifa chu ky

[ | Thuin | C6 suat dien L
) . Thuan ) i . R Thuan tré-cam
Loati phu tai Y khing c6 | dong phan : L. R
tro ) khang ¢6 diod khong
tu loc khang
So db : ‘_ w
Géc  didu @v "’+’ T‘ T .._,..;:+
4 W, g &y dy 0 iy u '
khién a=0 3 - ' Eﬁ BT‘W e
(nfin a) bj c
kl]ong diéu . ] ; uy
i ) ﬂ ‘
khién) SN INTIA
. I— P AR Y T ns:w:x 3
Biéll UMQJ - “' &un , Lﬁa Q}
dé Géc diéu e
dc‘mg khién '_g b £ Jt" |
va ép o=n/6 iy k)
Neusn mot Nudi nam cham dien
. guon m NN ) )
Ung dung h}‘u 5 | Nap  acqui | wr (cudn kich thich
, chiéu con ,
dién hinh b ® | dung luong bé | may dien mot chiéu)
suatn
dén vai tram watt |
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Pién dp gon sinh ra tir so dé nin nia chu ky thuan khdang 1én hon
dién 4p khong diéu chinh 21%, thanh phan séng hai 1dn lam giam
momen quay dong cd, gay phan tng hod hoc phu khi nap dc quy, ting
ton hao... Vi vay, chi diing cho cdc phu tii cong suit nhd va phai cé khau
loc khi can thiét.

Khi nin diéu khién géc pha thyrislor V khéng mé & gée 8 = 0 mi tai thoi
diém 0 = a (hinh ¢ bang 1.10), khi dé:

0 € Ugie £ Uy, theo quy luat
Uy = Uy (1 +cosa)/2 (1.89)

Dat tri s& trung binh khi o = 90", Dac tinh diéu chinh 1a U,/ Uy, = t{o)
(hinh 1.40). Dong néin trung binh:

Lo = Ugia/Ry (1.90)

Loc bang cudn cdm khdng: Tac dung clia cuén cam khing khi diu néi tiép
véi phu tai R nhu sau (hinh 1.41): Nang lugng du trif trong cudn day khi dong I
tang, lam kéo dai thdi gian dong phu tai chay trong van A,. Khi ¢ = 0 thi A, > =
va khi a # 0 ), giam. Thai gian %, phu thude o va ¢, = arctg oL /R (hinh 1.42).

g 30 80 30 120 150 180%x¢

Hinh 1.40 - Ho dic tinh diéu chinh nén dién

1. 86 tia p = 1 hay 2, thuén {rd hay ¢b diod khéng cling nhu
cau nan déi ximg ban diéu khién mét pha/ ba pha & ché dd
dong lién tuc;

2. p =2; 3; 6 ché dd dong lién tuc;

3. p = 3 tdi thuan khang hay R-L cb diod khéng;

4, p = 6 c6 diod khong.
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Hinh 1.41 - So d6 ndn ntra chu ky voi tai R-L
a) S do;
b) Bi€u d6 dong nén khi khdng (a = 0) va ¢6 diéu chinh (« = 0);
A - thdi gian duy tri trang thai md cla van

Loc bdng s dién: Sir dung trong trudng hop dong phu tii nho (hinh d, e
bang 1.10). Trong khoang 6, < & < 0, dong tiéu thu tir luéi dién chay qua
van va nap tu dién C. Sau khi van ngat mach, ty dién tiép tuc cdp niing luong
cho phu tai, dién 4p U, gidm theo dang ham mii vdi hing thoi gian t = RC.
Neéu © > 3/f thi cugn day bién 4p ¢6 dién trd nhd hon phu téi, dién dp nin
duy tri hau nhu khong d8i 2 U, sust chu ky.

Nhur vay, dong i, chay qua diod trong khoang thdi gian rat ngin (mot phan
nho cia chu ky) nén hé s6 sir dung diod thap.

Mach ndn sudt dién dong nghich: St dung trong mach nap acquy, nudi
(kich thich) mdy dién mot chiéu (hinh f, g bing 1.10) thudng diing cho mdy ¢6
cong suat nho boi chat lugng ndn thap, h¢ 6 sir dung bién the thdp. Dong tai
chay trong khodng thdi gian ¢ < 0 < n-c khi dién 4p xoay chiéu U, 1én hon
suat dién déng E,, .
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360°
0y =90°
180k — - = o p=2
ol BN
_____________ - p=6
I | I
o 45 90 135 180°q

Hinh 1.42 - Thdi gian mé van trong ché do dong ngét quéng
phu thudc goc mad dng voi céc gia tri g, = arctg wl /R

Bdi véi s0 d6 p 2 3 thay « biing (o' = o + /2 - n/p);

L, R - tham s@ phu tai:

® - tan s6 goc cla Iudi dién
S0 do diod ndi khéng: St dung khi phu tai ¢6 cim khang 16n, hing thoi
- glan 1 = LR 16n hon nhiéu so véi 1/f (trong mach kich thich mdy dién mot
chiéu) khi d6 iy ~ const. Néu « = O thi V, dan mét nira chu ky khi dien 4p U,
duong. G day dong duy tri dugc nhdy ning fuong dy trif trong mach cam (ng
(boi ndng lugng tir) va khép mach nho V,,.

Néu V, dugc diéu chinh (o = 0) thi chi m& mot phén trong suét thoi gian nira
chu ky U, > 0 va ¢6 gid tri lu6n nhd hon hodc béang gid trj dién 4p nin trung binh
khi o = 0. Néu diod khong m& trong thoi gian 16n hon n, dong tai s& lién tuc.

Vi dy: Tinh dién 4p, dong dién cita ra clia bo chinh luu nira chu k¥ ¢6
“diod khong” cung c4p cho cuén day kich thich ctia mdy phdt dién ung véi géc
diéu khién « = 0, o = 60", Biét dién cim ciia cudn kich thich L, = 1,5H, dién
tr&f thuén R = 30Q duge cung cdp tir lugi dién 220V/50Hz.

Gidi
Tinh hiing s6 thdi gian cha phu tai;
coly 15 g0

R 30

81



Hing s6 thoi gian cia dién 4p lui cung cap:

=l=~!»=0,02s
f 50

(=

Vi1> 1 suy ra dong dién chinh lru dugce 14 loc t6t.
Dién ép chinh luu:

U, = 0,45.220 = 99V

Suy ra dong dién chinh Iuu:

_Uso 99

I, = ===33A
R 30
Dong dién trung binh qua thyristor va diod khi o = 0 1a:
3.3

Ly =Tp, = > =165A

Khi a = 60" dién 4p chinh I
_ 99(1 +cos 60°)

U, =743V
Dong dién tuong tng la:
I, = 743 _ 2,48A

30

Dong dién qua thyristor va qua diod trong cic khoang thdi gian ung véi
(180-60)" va (180+60)" tirong ting.

Dong dién qua thyristor:
_ 2,48(180-60)

I, ~0,83A
360
‘Dong dién qua diod:
1, = 248080+60) ) cos
360

Hinh 1.43 - So d0 nén dién nhan ép
a) Tang hai lan; b) T&ng bdn 1an
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Mach ndn nhan dp: Trong mach nin nhan ap hai 1an (hinh 1.43a), tu dién C,
nap dién qua V, khi U, <0 dén ¥2 U, . Khi U, > 0, C, nap dién 4p 6 gi4 tri 1éng
dién dp trén C, da nap tit trude d6 va cudn thit cdp bién dp ngudn, bing 22 U,

Trén hinh 1.43b 12 so d6 nhan 4p

bon lan. Péng thoi C, duge V, nap va C,

qua G, (dugc nap trude d6) dén 2+/2 U, Diod V, tu C, va cuén thit cap bien dp va
nhu vay dign 4p trén C, ciing bing 22 U,."O chu ky sau dién 4p trén C vaC,
chong chit tao U, = 42 U,, trong khi dién dp niy phan déu trén C,vaC,

Bdng 1.11 - S0 do ndn dién hai mira ¢hu ky

So do
Gée
diéu
khién o
= 0 (nin
khéng
diéu
chinh)
Ug
4y £
Gic ~ o Lys 5‘:2 Téa

. . I\|x A [+ Zx $
dicu e m - f)
khién o o\ =N "2z :

- /4 9 N
8l xixtre |2x+x &
— h}

. Tai thudn o cam | Tai thudn to
Loal i thudn wo R khing R-L c6 dong |R dugc loc
phy tai duge loc 1y wong bing tu dién C
Linh Ngudn nuoi, nap acqui, diéu | Tuong tu nhu so dé diém khéng, nuoi
vie tmg | chinh toc d6 dong co mot chiédu, dong co kéo trong thiét bj dién cho
dung dic biét Ia cho dién 4p thap giao théng
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2.2. Nén dién mot pha hai nita chu ky
-+ C6 tng dung rong rii trong nganh dién tir cong sudt, trong thigt bi ngudn
nudi cong sudt nho, dién xoay chiéu mot pha va cdp nguén nuoi dong co tai-
kéo mot chiéu trong giao thong vdi tdn s6 ludi cong téc 16%/3 hay 50Hz cé
cong suit dén vai megawatt.

So dé cdu va diém khong: Trong so d6 diém khong (hinh 4 bang 1.11),
dong nin i, chay qua V,, V, trong khoang thdi gian dién dp thit cdp bién the
U,, >0 hay U,, > 0.

So d6 cdu hinh b bang 1.11, cudn thit cap bien the ngudn khong ¢6 diém
gilta. Khi U, > 0 dong dién chay qua V, va V, khi dién dp U, déo chiéu dong
tai chay qua V, va V; nhung gitf nguyén chiéu dong dién qua phu tai.

Hai s0 d6 trén 6 ciing bi¢u dé dong va dp. Vi U,, hay U, ky hiéu dien
dp xoay chiéu so d6 diém khong va U, hay -U, cho so dé cdu.

Tdi thudn tré: Trén hinh ¢, d bang 1.11, U, = U,, = U, cho ¢4 hai so 46
khi o = 0 dién dp nan bién thién tir 0 dén 2 U, va c6 gia tri trung binh:

Uyo=09 U, (1.91)

Dién 4p nin chita cdc hai bac chdn 2, 4, 6... Dién dp gon U, = 0,48U,,. He
s gon tuong iing q = 0,48.

Néu trong so d6 diém khéng V, va V, hay V, + V, trong s dé céu (d6i
xing di€u chinh toan phdn) 14 thyristor, biéu d6 dong vA 4p khi o # 0 trong
tng hinh d bang 1.11 Uy, ting v6i duding cong dic tinh diéu khién 1 hinh 1.40,
Xic dinh theo cong thitc (1.89).

Tdi thudn khdng voi khiu loc L hay C: Xem xét so dé nin dién diém
khong va so d6 ciu nan c6 diéu khién. Cudn cdm khing lam tang thoi gian
mé cira van. Néu A, < 7 thi dong bi ngét quang, con néu A, 2 = thi dong sé
lién tyc va néu v = L/R >> 1/2f c6 thé xem 1a diéu kién 1y tudng (hinh ¢
bang 1.11 khi o = 0),

Diéu khién pha khi dé :

Ui = Uy, cosa (1.92)

Dic tinh di€u chinh U ;/Uy, cho & hinh 1.40, dudng cong 2.

Cau nan c6 thé lam viéc tryc tiép tir lusi dién, khong ¢6 bién the cich ly,
khi d6 U, = U,, ddng ngan mach ¢6 nguy co tang rit 16n. Trong trudng hop
nay cdn thi€t phdi c6 cuén cam trong mach xoay chiéu dé han ché dong.

Dong dién so cép cha bién the i, bang téng cdc dong i,,va i,, (lién quan
dén hé s6 truyén kqp), chay nguge chiéu nhau trong cudn day thit cdp bién thé.
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Trong mach cdu, dong i, chay 2 ldn trong mét chu k¥ va déi chiéu, cho ci hai
trudng hop dong cudn so cdp bin the c6 dang cho & hinh h bang 1.11.

Di¢n 4p nan hay di¢n 4p cdu & ddu thit cap bién the, 14y tir nguén ludi,
ciing nhu thanh phan hai bac cao ¢6 thé tinh theo cic hé s6 cho & bang 1.12
d6i véi trudmg hop dong nén 13 1y tudng.

Bdng 1.12 - Tri s6'tinh todn cho so dé ndn khi dong tdi diwge xem la 1y tuong

Dién dp ndn Dong tiéu g tir [k
Gid tri Gid tri
ST Hinh Bii sy Héso Hiso
Tén sy dd khong tii dong: hinh
T Bing hai bde gun Bot 56 hai hai ey
trung hinh dang tiimg ink
a0 ¥y, song bink;
Uy/U, b ! doi kel '
Nira chu k¥ véi
1 . h,32 045 1234. 121 05 [234. 0950
diod khong
| Hainlra chu ky
2 . a2,33 020 246. 048 1 357. 090
diém khéng
Cdu nin hai
3 . b2,33 090 246. 048 l 35/1.. 090
nita chu ky
Ba pha diém
khong, noi 24578,10.
4 . d, 3.5 1.17 3.09.. 0,19 047 083
ZCZic  cudn .
thi cap
5 { Ciundnbapha | a36 234 61218. | 0042 082 STILIZ. 096
Sao kép voi
6 |[cim khing | £36 L35 LI7 | 612.18. | o042 041 5113, 0.56
dung hoa
12 pha n6i cdu 12243 :
7 a,3.7 234 0011 079 1132325, | 0989
S0Ng song 6.
[2 pha ndi cdu 12243
8 o d,37 2234 0011 16 11,132325. | 0989
ndl tiép .

Cong suat 14 chi tiéu quan trong mi bo nin dam béo cho trudng hop ndn ly
tudng Uy, v dong i, 14 toan phan:
Py = Uy . Iy (1.93)
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Khi loc bing ty dién (hinh g bang 1.11), hinh ddng ddng vA 4p nin qua van
thay ddi 15 rét tuong ty truong hop nin nita chu ky (hinh e bang 1.10), song
gon'séng dién dp nan vdi cling hing théi gian T = RC & day khd bé béi tu dien
phai nap dién hai ldn trong mot chu ky.

Lvy Ly
e T\X+x 27 &

c)

Hinh 1.44 - S0 d6 nén hai nita chu ky c6 diod khong a); cau ndn b) va bibu do
dong 4p ndn, cling nhu ddng van i,,, i, i, c)

So ds diém khong va cdu ndn khéng doi ximg: Qud trinh loc dong mot
chiéu khi & # 0 duge cai thién néu trong 5o d6 ¢6 diém giita hay so d6 cin c6
tai thudn trd, cam khdng dugc néi tit bang diod khong V, (hinh 1.44). Thai
gianmo 0 <6 <o van<O<m+ o vdngdt mach tam thai diém cudi trong
khodng nay xuat hign dién dp 4m trén phy tai (hinh f bang 1.11).

Gid tri dién 4p ndn (mdt chiéu) xdc dinh theo biéu thic (1.89), dac tinh
di€u khién tuong dng dudng I hinh 1.40. Nhr diod khong he s6 cong sudt
dugc cai thi¢n. So d6 di€m khong ¢6 thé 1am viéc theo ché do ddi dien.

Thay thé hai thyristor trong so dé hinh b bang 1.11 bang hai diod s& c6
mach khong doi xdng hay cdu bdn diéu chinh 1am viéc nhu ¢du nin hai nita
chu ky vOi diod khong. Loai so d6 nay gidam chi phi van thyristor, hé diéu
khién, kha nang loc dong dién 81, cdi thién hé s6 cong sudt, song khéng 1am
viéc duge theo ché do ddi dién.

Hai phuong 4n cdu nin khéng d6i xdng hinh thanh: Néu V, va V, 1a
thyristor (hinh b bdng 1.11) con V, va V, 1a diod déng vai trd diod khong va
néu V, va V, c6 catod chung (diod) cdn V, vd V, a thyristor. Lic nay sc do
mach di€u khién khd don gian nhung khong 1am viéc 6n dinh khi phu i 0oi
ve cam khédng, n€u khong duge néi tit bing diod khong.

Vi dy: Clu chinh luu mét pha thyristor duge loc t6t va duge nuoi 1 [u6i
dién 220V/50Hz, cung cap dién mot chiéu cho phu tai (so d6é s6 3) ¢6 dicn trd
R = 20Q. Hiy tinh:
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- Dién 4p va dong dién chinh luu Uy, va I, tai & = 0 v a = 45", dién dp
gon dat 1én dién dp chinh luu U,;

- Dong dién tiéu thy luéi cung cdp I, cong sudt cia bo chinh luu 1y wong.

Biét hé s6 k,, = I,/1, = 1 (hé s6 mdy bién dpk,, = 1).

Gidi:

Khi @ = (:

Pién 4p chinh luu trung binh (da loc 1§ tudng).

U,,=0,9U, = 0,9.220 = 198V

Dién 4p gon:

U, = qUy; = 0,48.198 = 95V

Dong dién nin trung binh:

L= Ys 198 0,

R 20
Dong dién tiéu thu tir ludi dién:
1,=1,=99A

Cong suat bo chinh luu 1y tudng:
P = Uy L, = 198.9,9 = 1960,2W
Cong sudt biéu Kién:

S=U,I, =220.9,9 = 2,18kVA
Khi o = 45"

Uyie = 198.cos45" = 140V

Dong dién tuong dng:

I, =4 = 7A

Sir dung "diod khong", dién dp chinh Itru s€ la:
_198(1+cos45")

die —

U =169V

So dd ndn dién nhan doi dp: Tuong ty so d6 ndn nira. chu ky ¢6 thé nhan
doi dién 4p nin mot chiéu biing so d6 nin hai nira chu ky (hinh 1.45).
Tu dién C, vi C, luan phién nap nira chu ky dién dp tuong Gng tr bién thé
U, = +2 U,sin@ dén +2 U,. Do vay, dién ép U,, va U, c6 hinh ddng tuong ty
nhau (hinh 3.6). Dién 4p ra:
U, = U,, + U, & ch& 40 khong tai
U,=220, (1.94)
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a)

Hinh 1.45 - So d6 ndn dién nhan doi ap a);
biéu dé dign ap U, Uy, va tong dign &p b)

2.3. Nin dién ba pha diém khong

Bdng 1.13 - So dé nén dién ba pha

So do dau bién ap sao-sao

Goc diéu chinh = 0

Gac dieu chinh o = 50°

S¢ do diu bién 4p sao- 5 ] ShAhe = Ly :'
ziczac ¢ | P

S0 d6 nay it gap vi hé¢ s6 st dung mdy bien ap thap va dien 4p ngugc
trén van khé cao (bang 1.13). Nhung so d6 cdu nin ba pha gom hai so dé

d)
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nan ba pha diém khéng ddu ndi ti€p ¢ vi tri khd quan trong. Ta xem xét
cdc truong hop cam khdng L, clha cuén can db 16n, do vay dong nén
khong bi ngit quang va c6 gid tri I, = const. Trong mach nén khong diéu
khién dudmng cong dién dp ndn bao gém cdc khoang dién dp xoay chidu
ba pha U,,, U,,, U,; (hinh ¢ bang 1.13). Gld tri trung binh dién dp nan
mot chiéu:

U= 1,171, (1.95)

Dién 4p mot chiéu sau khi nin chia hai bac 3, 6, 9...

Di¢n dp gon séng U, = 0,19U,, 16n hon han so véi so d6 cdu nin 3 pha.

Khi @ # 0 (hinh ¢ bang 1.13), dién dp xoay chiéu (vi du U,,) xdc dinh
dudng cong dién dp nan tir thoi diém 0 = «, khi ma van V, nhan duge xung
di€u khién. Dac tinh diéu khién cho & hinh 1.40, dudng cong 3.

D€ gidm do gon séng dién dp ndn mot chidu d6i v6i o > 11/6 c6 thé dua
diod khong vao mach va déng thoi cdi thién hé s6 cong suat.

Dudng cong dong dién sau khi nin iy = I, bao gém cdc xung mot chiéu
qua cdc van ly;, iy iya. Qud trinh giao dién dién ra déi vé6i V,»V, va
V,—V, trong mach nin khong diéu chinh tai thoi diém 6 = 0; 2x/3: 4n/3,
cdn d6i v6i so d6 nin c6 diéu chinh 0 = o; (2n/3+a); (4n/3+a). Bdi vay,
dong van khi duge loc t6t khong phu thude géc o ¢6 hinh Xxung vuong vi
kéo dai Ay = 2a/3 (hinh b, ¢ bang 1.13). Cic tham s6 co bin cha so dé nay
cho & bang 1.12.

D6i v6i bi€n dp dau sao-sao (hinh a bang 1.13), cdc dong thianh phén iy,
lyy Iy; gy dién dp phan hoi lam méo dang dién dp vao. D€ loai tri 4nh hudng
nay, cudn thit cap bién 4p diu theo kiéu ziczac (hinh d bang 1.13), nhur vay
trén mai tru tir bi€n 4p cin ¢6 hai cudn day (van cla hai pha khéc nhau) dau
déo chiéu d€ khir nguén dién 4p phan héi.

2.4. Nin dién sau tia

So d6 dang nay giam déng k& d¢ gon dién 4p mot chiéu, ¢ hé s6 sir dung
bién dp va van cao (bang 1.14). C6 thé ddu két hop song song hay néi tiép so

d6 nan dién sdu tia, ting s6 lugng pha ndn dién dén p = 12, 18,... v ting cong
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suélt d€n vai chuc megawatt. Van bén dén thudng duge dau theo mach cau, ty
nhién khi dién dp thap 500 + 1000V c6 thé ding cuon can can bang (trudc day
hay dung trong mach van dén thuy ngan).
S0 dé cdu 3 pha: So d6 duge hop thanh tir hai mach nén diém khong V, -
V3 va V, - Vg ddu ndi tiép. Dién dp mot chiéu duge tao thanh tir cdc dién ap
day Uy, Usp, Uy, (hinh b bing 1.14). Trong khoang /3 & clta ra mach nén
chiu tdc dong cla dién dp cé gid tri 16n nhét trong thdi di€m quan sat. Gia st
dién dp ndn dugc 1a 1y tudng.
Gi4 tri trung binh dién 4p nin khi o = 0:
Uy =2,34 U, (1.96)
Trong dé: U, - gid tri hiéu dung dién 4p pha.
Hai bac cao U, c6 bic 6, 12, 18... Gid trj hiéu dung gon xung khoang 4%
dién dp ra mot chiéu.
Dong ra iy, ivz, ly; 06 dang xung vuong véi Aa = 120". Néu dong dinh miic
Lym» chon van cé dong trung binh: |
I =T1/3 (1.97)
Dic diém néi bat 1a trong cic cuon day bién dp chi chay dong xoay chiéu
(khong c6 thanh phin mét chiéu) iy, iy, iy Dong iy, i,,, 1, trong so dé Y/Y cé
hinh ddng tuong ty dong iy, iy, i, (hinh ¢, f bing 1.14). Trong so dé A/Y hinh
ding dong so cdp cho & hinh d bang 1.14. Trong ci hai so d6 bién 4p ¢6 hé s6
sit dyng t6t. So d6 cdu c6 thé ddu ngudn truc tiép tir ludi dién. Song cin cd
cudn cam va bién phap chéng ngin mach.
bién dp ngugc d6i véi cic van khong 16n. Trong bing 1.12 va bing 1.16
cho thdy céc chi tiéu k§ thuat so d6 cdu ba pha khd cao. Néu dong van 1am
viéc 3004, dién dp nguac chu ki 1a 1000V. Cong sudt tuong img:
Py, = 3.300.1000 = 900k W
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Bdng 1.14 - So dé ndn dién sdu tia

So do cau So d6 cudn can can bing
N .
E id-_{f:r_ T‘f
=
w -0
L= o
&4
=
& W
o
I
2140 /(¥3 R, )
g ,‘;*L.I—Llh{(ﬁ*') snf3
e i n 1 i L e
L 2z x 2x %
+# Z Tx — A
el Ug
iR R IAWAYAYAYA RS
Lpg=ighy
of Ty Frer
I E L)
~Iga
=]
- Cong sudt 16n vA dien &p mot
. i ng su va dién dp mo
= T Pén 500kwW ..‘g - P
= 20 chiéu dén 500V
— &

C6 hai phuong dn: So d6 cdu ndn ba pha diéu chinh dién 4p d6i xing (cau
toan phan) va khong déi xing (bdn diéu khién).

Sa d6 déi xiing V, - V 1A thyristor (hinh 1.46). Dang dién dp nin U, cho &
hinh f bang 1.14. Khi dong dién lién tuc gi4 tri trung binh xdc dinh theo cong
thic (1.92) va dic tinh diéu chinh cho & hinh 1.40, dudng cong 2.
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S0 d6 nay c6 wu diém 1a gidm cim dng tir cudn can ma vin duy tri dong
nin lién tuc va cai thién chat lugng loc dong dién mot chiéu.

A Vi Kv, v L

—-_— I .

B T

c VNI
Uda

Ry, Ny, v, o

Hinh 1.46 - C4u nén ba pha co diod khéng
V-V - Thyristor; V; - diod ; L, - cudn cam

Trong so d6 nan khong déi xing (bén diéu khién), khi dé dién 4p nan
U, (hinh 1.47) chia hai bac 3, 6, 9... Gi4 tri trung binh dién 4p ndn bao
gom thanh phan diéu khién va khong diéu khién ba pha ¢é diém khéng,
tinh riéng biét theo céng thic (1.89) v (1.95). Dac tinh diéu chinh cho &
hinh 1.40, dudng cong 1.

Uy It

Vi lve |3
- 5 ) iz
a)

¥ Vs%% | B

J
)

Hinh 1.47 - Hinh dang dién ap ndn mét chidu Ud a)
va cdu ndn dién ba pha khéng déi xung b)

Trong viing 0 < Uy, <U,/2 goe o 16n hon 90° va nhém van V1 - V3
lam viec & ch€ do déi dien tao sudt dien doéng nghich, khéng vugt qud
di¢n dp khong tai Iy tudng bing 1,17U,. Boi vdy, n€u can giam dién 4p
ra dén O, dién 4p U', cdp cho V- V, cén phdi 16n hon U, cip vio V,- V,
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Yéu cdu ndy c6 thé thyc hign bing cich b6 tri ddu n6i phu cuén thif cap
bi€n dp (hinh 1.47b).

Sa d6 cdu nan ba pha khong déi xiing giam chi phi van va mach diéu khién
va ¢6 hé s cong sudt 1dn hon so dé cdu déi xdng, tuy nhién cin cudn can loc
16n hon. Ngoai ra, trong mot s6 trudng hop can c6 diod khéng, ing dung 16t
cho dai cong sudt nho hon 100kW.

So dé ndn dién véi cudn cdn cdn bdng: Thiétl 1ap tir hai so d6 ndn
dién ba pha n8i khong V, - V,; va V4 - V6, nuoi tir hai hé dién dp ba pha
U2a, b,c va U2a', b', ¢' léch pha nhau 60° va [am viéc song song doi vai
phu tai chung (hinh g bang 1.14).

M4y cén loc ¢6 cudn day gom hai nura déi xing, ba ddu néi bd tri trén
tru tir, ti€p nhan va can diu cdc gon séng tic thdi va 1a hiéu dién dp nin tur
hai mach nén dién (vi du, khi dong tai ting 1% so véi dinh mirc), diéu hoa
ché do lam viéc song song. So do nay c¢o tic dung giam hai bac cao tuong
tu so &6 sdu tia.

Biéu d6 dién 4p nin mot chiéu U, va dong van i, trong mach diéu
khién va khong diéu khién (hinh b, ¢ bang 1.14) v biéu d6 dong dién
Iuéi i, d6i v6i so 6 bien dp Y/YY hay A/YY (hinh c, d bing 1.14) ing
vdi cdc tham s6 trong bang 1.12.

S¢ dé nin dién cé cuon can can bing so vdi cdu nin 3 pha ¢6 hé s6 sir
dung bi€n ap thdp hon, tuy nhién thich hop cho dién 4p thap bdi vi dong dién
nin chi chay qua mot van thay vi hai van.

2.5, Nin dién lién hgp nhiéu tia

S¢ d6 nin dién nhiéu pha (p = 12, 24...) dugc xay dung tlr cdc mach néin
dién sdu tia (thong thudng 12 céu nin ba pha) néi song song khi lam viéc v6i
dién 4p thap va ddu ndi ti€p khi dién dp lam viéc cao.

C6 thé thi€t 1ap so d6 ndn dién nhiéu tia v6i cudn can bl, song ciing

nhir d6i véi van thuy ngan, & day van ban din ciing it dugc sir dung.
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Bdng 1.15 - So dé nan dién 12 tia

Pau song song hai cdu nin ba Ddu néi ti€p hai
pha qua cudn cian can bang (bi) cau nin ba pha
r B l B ref l_%
+ v ) r-.._H l‘--\_l"1 r-hf'
BFE{E{EEL E " Fxjy R T R T or
Lo | ol 1 | o |
7. -4 YR ANE IR V. . . o
Ugr g gl H‘{I.udz a) d) : . S
Dign dp thay doi theo thdi gian tvong
tr bidu d6 b)
kS
ol lLage i K3 b)

Linh vuc tmg dung

Tang cong sudt Tang cong suat khi dién dp cao

B¢ ndn dién 12 tia: Déu song song hai so dé cdu (hinh a bang 1.15), cic
cudn thi cap hai bién 4p néi theo A vd Y sao cho nhém van BTI va BTII dugc
nudi fir hai hé dién ba pha léch nhau 30" dién. Cuén can b san cdc tri s6 dién 4p
nin tic thai U, va Uy, tir hai nhém van lam viéc song song. K&t qué loai trir hai
béc 6, 18, 30... khéi dién 4p mot chiéu va bac 5, 7, 11, 13... khéi dong vio so
cdp i. Dién dp gon khong qui 1% va dién 4p nin mot chiéu duge loc t6t (hinh
b bang 1.15). Bi¢u d6 dong i, ¢6 hinh ddng gin nhu hinh sin (hinh b bang 1.15).

Dau néi ti€p hai cdu ba pha BTT va BTII (hinh d bang 1.15) trong trudng lop
dién ap lam vigc cao (rén 800V). Su d6 nay lam viéc tuong tr trudng hop dau
song song hai cau ba pha 12 tia. Tuy nhién, dong nin (phu tii) nhd hon hai ldn,
con dién 4p cao hon hai ldn so véi ddu song song. Ngodi ra, dau néi tiép so dé lam
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viéc & ch€ d6 ndn va ddi dién o6 thé gidm ddng ké cong suat phan khing tiéu thu
tir luéi dién, trong khi ting thanh phin hai bac cao trong dién dp mot chiu va
dong so cdp so vdi so do 12 tia khi hai cdu ndn 1am viéc ciing mot ch€ do.

Vi dy: Bo chinh Iwu ciu ba pha ndi tiép vao ludi dien 380V/50Hz, c6 dong
dién dugc coi 1 lgc 16t [, = 300A. Hay tinh:

- Dién dp, cong suat chinh luu;

- Dong dién hiéu dung I;;

- Tinh g6c o dé dién dp ra U, = 440V.

Biét ring sut dp trén ludt cung cdp va cdu chinh luu la 10% khi cé phén tir
han ché dong ngén mach.

Giai:

bién ap pha:

380

U, === =220

Dién dp chinh luu:

Ujo = 3,34.220 = 515V

Cong sudt clia b chinh luu:

P,, = 515.300 = 145,5kW

Dong dién hiéu dung tiéu thu tir Juéi cung cap (véi k,, = 1):
I, =0,82.300 = 246A

Tinh géc diéu khién o

Pai v6i cau chinh luu diéu khién toan phan:

cos o =%‘19=0,854 suy ra o = 31,3

Dai v6i cdu chinh luu bin diéu khién

2.440

cosa = = 0,709 suy ra o = 44,9°

Cau hoi

1. V& sdg d6 cAu truc, néu chiic ning va dic diém cac thanh phan cla hé thdng
truyén ddng dién. Viét phuang trinh co ban clia truyén dong dién va giai thich y
nghia cac dai lugng.
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2. Néu dzc dim truyén dong dién va str dung, bao vé dong ca dién trong ndng nghiép.

3. V& sa do, gidi thich nguyén ly va dic diém clia cac phuong phap khdi ddng ddng
ca khdng dong bé 3 pha rotor 1ng séc, dong co dién khong déng bo rotor day
quan, bd khdi dong mém, déng co khdng dong bo mét pha.

4. Cac phuong phép chon dong co dién theo: van t6c vong quay, kha nang chiu qua
tai, cac diu kién moi trudng, d3ic diém va-dd 1on clia tai va xac dinh cbng suat
déng co theo dinh muc,

5. Néu cac cong thirc va giai thich y nghia cac dai lugng sir dung tinh chon doéng
¢d dién may bom, dong co dién may van chuyén va tinh chon déng co dién
may quat.

6. Cho biét ky hiéu va dac tinh co ban clia cac van ban dan diod va thyristor, Néu
céng dung cla cac bo bign dbi dién. So sanh cac dac tinh clia cac bé bidn ddi
dién (chinh luu dién), tir d6 suy ra pham vi ing dung ctia ching.



Chuong.2

LAP DAT VAN HANH VA CHAM SOC
BAO DUONG DONG CG BIEN

L. LAP PAT PONG CO PIEN

Cong viéc ldp dit dong co dién duoe chia ra 1am 3 budc:

- Budce 1: Ki€m tra tong thé, chudn bj trang thiét bj, phu kién cin thiét cho
1ap dat, sdy dong co dién tai nhi xudng.

- Budc 2: Chuan bi trang thi€t bi d6 1€, kiém tra khung bé noi s& lip
dit may.

- Bude 3: Lap dit mdy trén khung be, di day cdp luc va cdp diéu khién,
kiém tra so d6 1ap rdp cusi cung truéc khi chay thi. Say lat dong co néu ¢o
yéu ciu.

1. Yéu cau chung

Chon vi trf lip dat dong co & noi kho rio, it bui, d& bdo quan, sira chifa.
Pong co dién phai 1ap dat trén bé kim loai chic chin, gén trén nén xi mang
bang lien két dai dc (it nhat 10 + 15 ngay sau khi c&y dinh buléng vao nén xi
mang). Dinh 6¢ phai ¢6 kich thude du 16n, khong nhd hon M10 d6i véi dong
co dén 2,5kW; M12 - dén 17kW: M16 - dén 30kW vi M20 - dén 40kW.

Dong co phai duge 1ap dat chic chin dé€ gidm thidu dao dong anh hudng
x&u dén do dn dinh va (i tho cia dong co.

Kiém tra, tra ddu md, n€u cdn thiét sir dung loai m& boi tron phit hop (vé
chiing loai va s& lugng) véi loai 6 bi va ché d6 Tam viéc clia dong co (theo quy
dinh cta nha ché tao),

Phii c6 bién phdp che chin dé tranh nguy hiém, néu dong co chuyén dong
bang dai truyén. Pai truyén phai duge diéu chinh dé c6 do chiing nhdt dinh,
trdnh dai truyén qud cang lam cong truc, Fam cho hiéu suit truyén dong kém.
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Ne&u dong co truyén dong bing khép néi phai sir dung céc thigt bj hoic co
cdu can chinh dé dam bio do dong tam giita truc déng ¢o va truc may cong ic
theo hudng dan cha nha ché tao, hodc theo cic yéu cau dudi day (néu khong
c6 quy dinh riéng biét).

Bdng 2.1 - Khe ho cho phép giita stator vi rotor déng cor

Tée do dong co, min” Khe ho doi x’l’rng qua tam cho
phép, mm
3000 0,04 + 0,05
1500 0,08 + 0,1
750 0,1 +0,12
500 0,15+0,2

B6 tr{ thi€t bi bdo vé can thiét d€ tang hiu qua kinh & k¥ thuat.

Dién trd cach dién clia dong co phai dugc do kiém tra bang mégbmmét c6
dai do, dién dp thir v cdp chinh xdc thich hop. Néu dién trd cich dién nhd l.on
0.5MQ, phai c6 bién phdp sdy vi xir ly kip thot trude khi cho phép déng dien.

Thong thudng, c6 thé sdy dong co bang cach thdi khong khi néng 90 +
100°C tir ngodi bang sgi dot hay béng dén cong suat 500 + 1000W vio dong
cd hodc gia nhiét tryc ti€p bing dong dién trong cudn day clia dong co.
Phuong phdp sdy truc tiép bing dong dién c6 thé dp dung cho tat ca cdc loai
dong co dién nho khong ché nguén dien ap thdp va dong dién (mdy bién (he
han hay thiét bi tuong tu).

Di¢n dp va dong dién sdy thudng chon theo dién 4p va dong dién dinh mc
cla dong co.

Bdng 2.2 - Di¢n dp va dong dién sdy cho phép dot véi déng co

bién dp dinh mitc cha Dién dp sy, V Dong dién siy so vai
dong co, V ‘ ’ dong dién dinh muc
220 22 + 37 04+10
B 380 37+ 65 0.4+ 1,0
500 37+ 110 0,3 + 0,87

Dién dp cung cdp, so do ddu ndi cha dong co doc trén nhin dong co phai
phu hgp v6i ludi dién cung cap. Vi du: Cac thong sd trén nhdn dong co khong
déng bo ba pha:
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- Cong suat dinh mirc P, kW;

- Dién dp pha U, tuong tng véi so d6 ddu néi hinh tam gidc hoic
sao (A/Y);

- Dién 4p pha 220V/ dién ap day 380V (220V/380V);

- Dong dién pha 1. va dong dién day I, dinh miic cha dong co, A;

- Van t6c quay dinh midc cia dong co n, min;

- Hé 50 cong sudt cua dong co, cose;

- Hiéu sudt ctia dong co n,,;

- Mot 36 hing ché tao cho cong suit ciia dong co bing ma luc, HP thay vi
kW. Hé s6 quy déi 1a 1HP = 0.736kW.

2. Xac dinh dau cudn day va so do dau nai

Dong co khong dong bd ba pha c6 hai cdch ky hiéu:

- Diu cha cdc pha lan tuot ky hiéu 1a A, B, C.

- Cudi cuia cdc pha lan luot ky hicu la X, Y, Z.

Hoic 6 dau day k¥ hiéu tir C, dén Cy:

- Déu cia céc pha ldn lugt ky hieu 13 C,, C,, C..

- Cuéi cha céc pha ldn luot ky hiéu 13 C,, C;, C..

Sau day huéng din cdch xdc dinh thd wr (chiéu cuc) cudon day pha
(hinh 2.1).

e Y YL fa g
ol VY aga

o s ot Jot s
ez o @
- -—(’,—Tm

D L5 b)) Al

Hinh 2.1 - Banh dau dau ndi cubn day pha dong cd khong déng bo

ba pha va cach ndi.
a) Nai tam giac: b) Néi hinh sao.
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Trong stator méy dién ba pha c6 3p (p 1a s6 cap cyc) cudn day gidng nhau
bing day déng hoac nhom tiét dién tron hay hinh chir nhat, duoc phl hoiic boc
céch dién cdch ly v6i 161 sdt tir bing bia cich dién hodc vat liéu cdch dién sgi
thily tinh bing azbest.

M&i nhém p cuén day dau ndi ti€p hoac song song, hop thainh mot cuon
day pha stator. Truc tir clia cip cuén day pha ké nhau hgp thanh géc 120° dién
hay 120%p (hinh 2.2).

& OF L2 &y e S
g .

e T2 s llo Qs b5 7:9.:
H '}

Hinh 2.2 - Cau tao dong co khong déng bo 3 pha
a) Mat cat ngang:
1 - V& kim loai; 2 - L&i sat tir stator; 3 - Cudn day rotor, 4 - Khe hd khéng khi;
5 - Loi sat tif rotor; 6 - Cudn day rotor; 7 - Truc rotor:
b) Mat cat ngang cuén day stator ¢ hai cuén day dau néi tiép (mai cudn
mét vong ang v8i mét pha);
c) Sd d6 cudn day dan trai clia cac cudn day nhiéu vong.

Tap hop 3 cudn day pha b6 tri trong riinh 16i sét tir stator tao nén cudn day
ba pha v6i 6 dau day dua ra coc hop cuc (theo chiéu cudn day 3 coc day dau
vao ky hiéu C,, C, va C,, con ba coc day con lai - dau cudi ki hieu C,, C, va C,
tuong tng (hinh 2.2). Biing cich b6 tri cdc thanh ndi giira cdc ddu ddy pha (coc
hop cuc) thich hgp ¢6 thé thue hién so dé ddu tam gidc hoac hinh sao, cho
phép sl dung dong co dién véi hai cdp dién dp day khic nhau /3 lan. Vi du:
1277220V, 220/380V hay 380/660V (tir s6 1a dién dp ddu theo so dé A, con
mau s6 [a dién dp didu Y).
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Trong trudng hgp bi mat diu cic diy day pha, c6 thé x4c dinh thet tr d4u
cudi ciia chiing nhd vénmet dién tlr ddu vao hai ddu day ciia mot cudn day pha
(vi du pha A). Hai cuon day pha con lai ddu néi tiép va dong vao dién 4p luéi.
Lén lugt thay d6i dau cic ddu day cua cudn pha B d6i véi cuén day pha C, doc
chi s& vénmet nhur hinh 2.3. Néu haj cuén day pha dau thuan chiéu quin C, -
Gy - G, - G trén vonmet s& chi tri 86 dién ap 16n, va khi dau nguoc chiéu quan
C, - C,- Cs - C,, trén vonmet sé chi tri $6 nho.

Trinh tr xdc dinh cuc ddu vi cudi ciia cic cudn day pha con lai tién hanh turmg
tu nhdr 16 hop ciia cudn day dé cap véi mot trong hai cuon day da thir truée do,

mc:: afc.r
0O Q

Hinh 2.3 - So d8 xéc dinh cut tinh cudn déy pha stator dong co khong dong bo 3 pha
a) Vénmet chi trj sé 1n: b) Vénmet chi tri s6 bé (trigt tigu)

3. Pau ndi day vao hép cuc
Séu dau ra ciia ba cuon day pha dong co dién duge danh dau va ba tri
trong hop cuc nhu trinh bay trong hinh 2.1.

4. Bau nsi day vao ngudn cung cip

Neéu dong co ky hiéu A/Y: 220V/380V va dién dp ludi 380V thi ddu noi
déng co theo so dé hinh Y.

Chit y:

- Khi ddu hinh sao thi 3 dauv cusi cia 3 pha dau chung nhau vé mot diém,
3 dau con lai ddu vé ludi dien cung cép.

- Trong trudng hop dau A, ddu n6i ddu pha A v6i cusi pha B, ddu pha B
ddu véi cudi pha C, diu pha C dau vé6i cusi pha A. Ba ddu cla 3 pha ddu vé
ngudn dién cung cap.

Xdc dinh “ddu cusi” clia cdc cudn day pha n€u bi mat dau (xem muc 2 clia
muc I).
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IL. NOI BAT AN TOAN PONG CO DIEN

1. Muc dich

Viéc ti€p dat vo mdy cho ddng co nham muc dich khong gay nguy hiém
cho ngudi khi cham vao dong co bi 1o dién.

2. So do tiép dat

Hé théng tiép dat phai dugc dat gan dong co dién, dién trd 1iép dat phai
nho hon 4Q, mach ti€p dat 1a mach vong khép kin véi day. Day chinh duge noi
véi he thong coc ti€p dit, day nhanh néi day chinh vdi vo dong co (Xem
I0TCN 564 - 2003: Mdy nong 1am nghiép va thiy lgi - Mang cung cép dién va
thi€t bj di€u khién - Yéu cdu chung vé an toin va cic tai liéu lién quan khic).

Day ti€p dat chinh c6 thé bang déng hoac thép, tiét dién day S > 25mm’
doi véi day d6ng va S = 100mm” ddi véi day thép.

Day nhanh c6 tiét dién tuong ting 13 S 2 16mm? va 50mm?.

III. VAN HANH, CHAM SOC VA BAO DUONG DONG CO PIEN

1. Van hanh déng co dién

D¢ bao dam an toan cho ngudi va dong co dién, ngudi van hinh phai tudn
thi cic yéu cdu k¥ thuat va cic quy dinh vé an toan dién.

Trude khi dua vao van hanh dong co dién, phdi kiém tra dé chic chin.

- Dong co dugc lap dat hop cich, truc quay tron, cic buléng, écu da dugc
si¢t chat.

- He thong day dién cung cip va diéu khién khong bi cham chap. Pién
dp ngudn phil hop véi dién dp lam viéc clia dong co. Dong co di duoc 1i€p
dat an toan.

Vén hanh dong co khong tii dé ki€m tra chiéu quay, néu chua diing chiéu
phdi d6i vi tri 2 day pha bat k¥ clia cép.

Chi cho dong co mang tai sau khi dong co chay khong tii binh thudng.

Trong qua trinh van hanh nguoi van hanh phai theo di thudng xuyén cic
thong so: Nhiét do, dong dién, dién dp va cdc hién tugng khong binh thudng
d€ ¢6 cdc bién phdp xir I su ¢6 kip thoi (xem muc 1V).

DE dong co dién ¢6 twéi tho cao ngoai viec ché tao ¢6 chat luong 16, cdn
kiém tra chim s6c bao dudng, 1am sach va siét méi néi dien, tra diu md, lau
chi... dong co dinh ky va tién hanh trung tu, dai tu diy du va ding k¥ thuat,
Sau day hudng din vin tat quy trinh thdo lip déng co dién.
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St dung bd d6 nghé thich hop dé thdo lip dong co. Khong st dung dé
nghé sai muc dich, chirc nang (khéng diing kim dé mo dai 6¢).

2. Trinh tu thao dong co dién

- Cit dién:

- Thdo cdc dau day dién ddu vao dong co;

- Théo r&i dong cd ra khoi mdy cong lac;

- Thdo puli, b phan truyén dong ra khoi dong co,

- Théo nip che cdnh quat va cdnh quat;

- Thiio nap m& sau cua dong ca;

- Thdo céc buldong nip trude v sau;

- Rt nép sau bing cdch dung bia gd nhe qua mot tam dém bing gé;

- Thdo truc va nip trudc ra ngoai vo;

- Trude khi rat rotor ra ta dit mot miéng bia dém xuéng dudi rotor dé
tranh xudc day;

Thir tu lap dong ¢o thi 1am nguoc lai thi tu thio dong co.

3. Stra chira nho déng cd dién

Ngoai nhiém vu thudng xuyén cua ngudi van hanh phai luon theo doi hoic
lam vé sinh, tra ddu, thay thé, sia chita nho tai chd d€ dong co dién lam viéce
binh thudng. Dinh k¥ 3 thing 1 ldn ti€n hanh tiéu tu, ndi dung bao gém:

- Lau chii bui, vét ban bén ngoai dong co bing vii gié sach, thich hop
bing xiing ddu hodc nude xa phong. Khong dung cdc chit dung méi manh dé
tranh 1am hong son hoic cic bo phin clia dong co,

- Kiém tra dién tr& cdch dién bing mégommet thich hgp;

- Dung khi nén kho thoi sach bui;

- Siét chat cdc buldng, écu bio vé, si¢l chiit day dan dién va day 1i€ép dat;

- Kiém tra (vé sinh hoic thay thé) ciu chi, role, tra dau vong bi...

4. Stra chira vira va dai tu ddng co dién

4.1. Sira chira vira

Doi voi cdc dong co dién, phadi thyc hién trung tu dinh ky ¢ 4000 gidy mot
kan, ngoal cic nodi dung ti¢u tu phai thuc hién thém cédc n6i dung sau:

- Kiém tra 6 bi, bac déng, néu cin thiét phai thay thé;

- Thay md& mdi, khi thay md phai cho dién ddy 2/3 khodng tréng ctia nip
m&. M& phéi 1a loat md rin chiu nhiét;
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~Kiém tra dién tr& cich dien gira cdc moi day;
- Sdy déng co khi cdn thiét.
DGi v6i sira chira vira va dai tu, n€u co s khong c6 diéu kién, co s& vt
chat k¥ thuat va cdn bo k§ thuat phii dua di sira chita & céc co s& sita chita

chuyén nghiép.
4.2. Pai tu

Dai tu duge dp dung cho nhing dong co bi lao héa hogc bi hong héc 16n.

Ngoai cic thao tdc cua trung tu phai

the céc bo phan khi kiém tra thdy hu héng.

quén lai, stra chita cuon day va thay

IV. NHONG SU CO THUGNG GAP VA BIEN PHAP KHAC PHUC

1. Khai quat chung

Mot s6 hién tugng, nguyén nhan ciia su 6 hong héc va bién phap khic
phuc thong thudng d6i véi dong co khong déng b duge tém tdt trong bang 2.3

Bdng 2.3 - Nhimg sir c& thuon 8 84dp va plutong phap khéc phuc
dong co khong déng bo

Hién tugng

Nguyén nhan

Phuong phap khic phuc |

Sau khi déng
dién: dong co
dién  khong
quay va kéu ri

DPubng day cung cap dien
cho dong co bi hu hong (diit
day, chdy ciu chay).

Chidy mét trong cic cdu
chay (chi 1am viéc hai pha).
bt trong cuon day stator.

Kiém tra dién 4p gitta tung
dot pha (bing von mét): bt
diu tr cuc dong co dién,
mach cung cap dién, r6i dén
dong co.

Kiém tra, thay cdu chdy & tat
ca ba pha néu cdn.

Kiém tra dé chdc chdn cuon
day stator khong bj dit (biing
mégdbmmét hoiic béng dién).

Sau khi déng
dién: dong co
khong quay va
kéu rd.

Dt mach rotor : do didt moi
han néi cic thanh dén trong
“long s6¢” cla dong co
rotor ngdn mach; dit bign
trd khoi dong & dong co ¢6
vanh gép; ti€p xic dién giira
chéi v&i vong ti€p dien kém.
Dién dp giam qud thdp khi

Kiém tra khdi dong dong
ca khong tii. Pdu noi lai,
néu can.
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khdi dong dong co dién.
Pdu cudn day stator khong
ding (phai dadu tam gidc
nhung lai ddu hinh sao).

Khi déng dién
cho déng co:
dit ciu chay
hodc aptomat
nhay (cit dién)

Ngidn mach trong cudn
day stator

Kiém tra cdch dién va dién
trd cua ting pha cudn day
stator (bing mégdmmet)

Khi déng dién
cho dong co:
dit cdu chay
hodc aptomat
nhay (cat dién)

Bién tr& khoi dong (doi véi
déng co c6 vong Lép dién)
khong dat ding & vi trf khoi
dong ban dau.

Mdy cong tic cua dong co
dién bi hu hong hoic cong
sudt dong co dién khong da.

Kié¢m tra va dit bien trd vio
vi tri khdi dong ban diu .

Kiém tra kh&i dong khi
khong tai dé xdc dinh.

Trong qud trinh
1am viéc, khong
cé xung dong &
phifa mdy cong
tac cua dong co
dién nhung kim
ampemeét trong
mach stato dao
doéng lién tuc.

But holc tiép xie xdu ¢
mach rotor

Ki¢m tra cd¢c méi han & phin
dau cdc thanh day rotor va
khic phuc chd ti€p xiic xdu.

Trong qud trinh
lam viéc, dong
co dién i
manh,  stator
néng  khong
déu, cd khéi
trong cudn day
stator.

Ngén mach gifta cdc pha clia
cudn day stator hodc doan
mach vong didy trong cung
mot pha cia cudn day.

Kiém tra cdch dién va dién
trd tic dung cla timg pha
cuon day stator (bing
mégommeét). Khac phuc, sira
chita néu can.

Sau day trinh bay hi¢n tugng, nguyén nhian mat s6 truong hop su ¢é dién
hinh va cdch xir ly



2. Bong co khong khéi dong dugc khi khéng tai
2.1. Hién tugng

Khi ddu dong co khong c6 tai vio 1uéi dién thi dong co khong quay,
khéng c6 momen khaoi dong.

2.2. Nguyén nhan )

- bt 1 trong 3 pha day cung cap hodc day dan phia tu dién.

- Dit 1 cudn day stator trong dong co ddu Y, dit 2 cudn day stator cua
dong co ddu A,

- Dt 2 cudn day rotor cua rotor day quan.

2.3. Kiém tra phat hién

2.3.1. Khong sit dung dung cu do

- Kiém tra tryc quan bing cich xem xét cic ddu 1iép xtc, ciu chi, cdu
dao, khoi dong tlr, cdc ti€p diém d€ phdt hién chd bi hdng, khéng tieép xic
hoic diit.

- Kiém (ra bing tay: Khi déng dién thdy ¢6 tiéng kéu U 0, dong co khong
quay, 1dy tay quay rotor theo chiéu thuan va chiu nghich ma dong co déu
quay cham la bi diit mot pha phia hinh sao.

2.3.1. Sudung von ké

Dong dién cho dong co ddu theo so d6 hinh Y, do dién dp gita cdc diém
1-0, 2-0, 3-0. Néu di¢n dp pha nao chi biing 0, pha d6 bi diit mach ngoii.

Néu cdc pha c6 dién dp va chi cdc gid tri dién 4p khdc nhau, két ludn bi dit
bén trong cuén day stator. Pha nao khong bi dit thi s6 chi cia von k& bang
Uin/2. Nguge lai, pha nao ma vén k& chi khic U, /2 thi pha d6 bi dit bén
trong cudn day stator,

Dé phdt hién pha bi dit phai thio dong co, kiém tra xdc dinh béi day bi
dut nhu sau;

- Gid sir pha A bi diit ¢6 4 boi day dau ndi tiép, dé xdc dinh méi nio bi diit,
dat vao hai ddu cudn pha dé dién dp nhd hon U, (vi du: <U,_/4),

- Do dién dp vio hai dau ting boi day, néu dicn dp gida 2 ddu boi day
bing dién dp dit (dién dp thi) thi béi day dé bi dit. Con dién ap chi gid tri
khdc O thi b6i day d6 khong bi diit.

Ngoai ra, ¢ thé sir dung ampe k& dé kiém tra dong dién trong mach
hodc dé phédt hi¢n ché dit, ngudi ta c6 thé dung om ké. Néu pha nao
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khéng diit thi dién tr& rat nhd (gan bang 0Q), néu pha ndo bi dit thi dién
tra rat 16n (bing ).

2.4. Cach khic phuc

Tfl-y nguyen nhan sy c6, c6 thé thay day chiy cdu chi, dinh sach cic tiép
diém dién hodc quan lai bsi day bi duit.

3. Bong co quay khéng tai, khi cé t3i thi ding lai

3.1. Hién tuong

Khi déng dién vao dong co 6 tai (mdy cong tic) dong co khong khdi
dong duge. Nhung khi thdo tai thi dong co khdi dong duoc.

3.2. Nguyén nhan

3.2.1. Nguyén nhdn co khi

- Bi ket hdm & bo phan truyén dong hodc phia mdy cong tic.

- Momen cin clia mdy cong tic qud 16n.

- Dong co bi sét c6t do hu héng vong bi, cong tryc.

3.2.2. Nguyén nhdn dién

- Dign dp cha nguén thip dugi gid tri cho phép, momen quay cita dong
cg nho.

- Dt mét pha stator trong so dé d4u hinh A,

- Cuén day stator bi chap.

3.3. Kiém tra phit hién

- Ding von k& dé kiém tra di¢n 4p nguén, néu dien dp nguédn bi sut giam
hon 10%U,,,, két luan 14 do di¢n 4p thap.

- Ding ampe kim do dong dién trén cdc pha, né€u dong dién trén cic pha
bang nhau, tim nguyén nhan co khi: Kiém tra day cuaroa d¢ tranh cang qua
mic, xir Iy ket binh rang hop s6. Néu hu hong bén ngoai khéng thay, phai
thdo phan co bén trong (vong bi, khe hd. o)

- Trong truomg hop dong dién trong 1 pha nao d6 khic véi cic pha con lai,
pha d6 bi dit hay chap mach vong (doan mach vong).

- Kiém tra phdt hién bsi day bi ddt nhu tién hinh & muc-2 cla muc IV
hoic sit dung 6mké.

Trong truong hop cuén day pha A bi chap mach vong, sir dung é6mké do
xdc dinh dién tr& clia tiing bsi day. bién wé cha bsi day ndo nhd hon cde béi
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day con lai la b6i day d6 bi chap. Nguge lai, néu dién trd cita bsi day nao bing
o thi b&i day d6 bi diit.

D& phdt hién ché vong day bi chip (doan mach vong), ¢ thé kiém tra cic
vong day bi cham chap bing dung cu rénha chuyén diing, hoic sit dung nam
cham dién v6i tam thép mong (hinh 2.4),

Hinh 2.4 - Xac dinh vi tri vong chéap mach bang nam cham dién voi tam thep
maéng. Nam chém dién nudi bang dién ap Iudi 50Hz. Khi ¢6 dodn mach vong
tdm thép mdng rung dong.
1 - L&i thép stator; 2 - Nam cham dién; 3-LAathép
3.4. Cach sita chira
Thyc hién Lip rdp, can chinh lai mdy ding k¥ thuat hoic quin lai hodc
thay thé bdi day bi chap.
4. Bong co khong phat huy van toc dinh mic
4.1. Hién tuong
Dong co khdi dong duge khi khong tdi, van 16c dat t6i tri 56 dinh mite. Khi
¢ tai van t6¢ gidm 1 rét (vi du: TG mot nira van tée dinh mic).
4.2. Nguyén nhan
- Dién dp lu6i giam qua mic cho phép.
- Thanh dén trong rotor 1ong s6c bi dit mach.
- Dién tr& clta mach rotor day quén ting do chéi than hu hdng, mat tiép xiic.
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4.3. Kiém tra phat hién

Kiém tra dién dp ludi bing von k& va khi cdn thiét, 1am th{ nghiém tao
dong ngan mach dong co (gii chit rotor déng co diing yén) dua dién 1udi cta
déng co, diing ampe kim hodc déng hé ampe ké dé do.

- Néu dong dién ngén mach khong dat lcn tri s& quy dinh, két luan mach
rotor bi diit.

- Néu rotor 16ng séc bi diit, phdi thay the 16ng séc mdi hodc thay thé, phuc
héi thanh dén bi dit.

Kiém tra vanh trugt, chéi than, 1am sach (bin gidy rdp) cdc ti€p diém va
kiém tra b bi€n tr&s khoi dong dé chic chin 13 mach dlcn trs khoi dong cé tiép
xUc 6t va tri 56 dién tré ding quy dinh.

5. Pbong co khong cé da, kéu vang

5.1. Hién tugng

Dong co khdi dong khoé khan, khong ¢6 da va kéu vang, tri s6 dong dién
trong cdc pha rat khac nhau, ¢é pha vuat tri s6 dinh muc.

5.2. Nguyén nhén

Do dau nham cuc tinh cudn day stator.

5.3. C4ch kiém tra phat hién

Kiém tra d€ chic chin dong co cé so d6 déu A hoic Y thich hop.

D& diu diing cuc tinh clia cic cudn day stator ta phai xdc dinh dugc dau 13
dau va cu6i cia mot pha. Sau d6 n€u ddu hinh Y thi 3 dau cuéi phai chung mot
moi. Néu ddu hinh A ddu pha nay déu véi cusi pha kia vi cic ddu pha ddu véi
[u6i dién.

5.3.1. Xdc dinh hai ddu ddy cia cuén ddy pha

* Sur dung 6m ké

Dang 6m k& do dién tré timg cdp day, cap day ndo ¢d R ~ 0 13 hai diu
day cia cung mét pha. Cap diy ndo ¢6 R = « 1a hai ddu day ctia hai pha
khac nhau.

* St dung béng dién

C6 thé sir dung béng dién néu khong c6 6m k€. Béng dién ¢6 vai trd chi
thi, dau vao hai dau ctia cudn day pha cén kiém tra. Dién dp dua vio cudn day
pha khdc d4 biét.
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Néu dén sdng thi 2 ddu day d6 1a 2 dau day cia cung mot pha, néu dén
khong sdng thi 2 ddu day d6 1a 2 ddu day cia 2 pha khic nhau.

53.3.2. Xdc dinh déu ddu va ddu cudi cia I pha

* St dyng vén ké'(xem myc 2 cha muc I)

* S dung béng dién

Céch xdc dinh tvong ty nhu biing von k&, néu den sdng ta k&t ludn: hai pha
néi ti€p nhau bdi hai ddu trdi cuc tinh, néu dén khéng sdng - hai diu néi tiép
nhau bdi hai ddu ciing cyc tinh.

6. Dong ca phat tiéng kéu khong binh thudng

6.1. Hién tuong

Dong co lam vigc ¢6 tiéhg keu khéc thudng (ti€ng ri, huyt gid, tiéng co sdt
co khi...).

6.2, Nguyén nhan

6.2.1. Nguyén nhan dién tir

Lai thép ghép long, 14 ton & viing ring bi toe ddu, khe hd rotor, stator
khong dong déu.

6.2.2. Nguyén nhdn co khi

- QOng ¢a bi chan dong qud 16a.

- 0 dd, 6 trugt bi hu hong, b 1dng.

- Céc 14 thép, I8i thép rotor, stator bi héng, ghép khong chat.

6.3. Kiém tra - sita chira

Ti€ng kéu trdm to qud mic thudng do lién két khong chic chin cia dai 6c,
ghép gong, 14 thép, ném ranh bsi day, bulong chan d& ciia dong co.

Tiéng keéu thanh: Thudng do dong dién 3 pha khéng can bing hoic néu
dong dién can bing thi do 15i thép stator va rotor bi tde hodc ghép chua chat
hay 6 bi bj kho m®, phét néng.

Tiéng kéu thanh vi 16n: Néu dong dién cdc pha khéng can bing, do bj
chip mach vong cudn day stator, sir dung ampe k€, omké hoiic ronha dé xic
dinh va thay the bsi day bi chap (xem muc 3 trong IV),

7. Déng cd phat néng khdng binh thudéng

7.1. Cuén day 16 thép stator qua néng

7.1.1. Hién tugng -

Khi dong co lam viéc stator phét néng qud miic.
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7.1.2. Nguyén nhdn

Do dong dién tang dong déu ca 3 pha hodc do dong dién ting khong déng
déu trén 3 pha cia cudn day stator. Vi du: Pt mét pha day din cung cap dién
vao dong co lam cho déng co lam viéc 2 pha.

- Pt mot cudn day pha phia trong cua stator.

- Dién dp ludi vugt qud gid tri cho phép so véi dinh mifc.

- Dién ap [udi ngudn giam qua gid tri cho phép so v6i dinh miic khi dong
€O mang tai 1n.

- Do qud tai, chap mach vong cudn day stator hodc hu hong cdch dién gilia
cudn day, cdc 14 tén 161 thép stator.

7.1.3. Kiém tra stta chiia

- Dung von k€& dé kiém tra chat lugng dién 4p u6i nguon.

- Dung ampe k& dé kiém tra dong di¢n giita cic pha. Néu dong dién cic
pha khd déng déu va 1dn hon dong dién dinh mike, phai gidm tdi dong co. Néu
dong dién gilta cic pha khong dong déu, dong co bi chap, didt mot pha stator.

- Kiém tra dé chic chén hé théng quat [im mat hoat dong binh thuong.

7.2. Rotor day quin cua dong co phéit néng qua mite

7.2.1. Hién tuong

Rotor ddng co rat ndng, van toc quay cham, khong dat tr1 s6 dinh midc khi
mang tai.

7.2.2. Nguyén nhdn

Do dong dién trong cdc pha cua rotor 16n hon tri s6 dinh muic. C6 thé do:

- Dién dp luéi ngudn giam dudi gid tri cho phép so véi dinh mitc khi dong
co mang fai.

- Dong co bi qué tai.

- Dut mach hodc chap mach vong cudn day rotor.

7.2.3. Stta chita

Tuy nguyén nhan mi ta c6 thé gidm tdi co, Kiém tra x4c dinh d6i teong, vi
tri d€ sira chita thay thé€ cic cudén day bi chap mach hoac bi dat.

Khi dong co bi d6t néng qud mic lam chdy son cdach dién. Thong
thudng, son cdch dién ¢6 nhiét do 1am viéc cho phép khong qua 60 - 80"C.
Néu sir dung cdch dieén 4p cao hon (E, F...) ¢6 thé cho phép lam viéc dén
120°C va cao hon.
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8. Dong co bi hu héng cach dién
8.1. Hién tuong

70% céc hién tugng hu hong dong co 1a do hong cich dién cubn day

stator, rotor... Khi cdch di¢n clia cic cuon day trong dong co bi hu héng
thudng phét chdy, boc khéi va mii khét, thiic day qud trinh d6t néng dong co.

8.2. Nguyén nhan

- Céch dién kém do bi 4m uét, 130 héa.

- Bui bin, ddu md, ¢6 bui kim loai trong khéng khi va bé mat cich dién.

- Moi trudng ¢6 chat an mon kim loai.

- Bong co lam viéc qud tdi lau ngay.

8.3. Kiém tra va sita chira

- Lam sach bé mat cdch dién, cac cudn ddy bang khi nén kho.

- Kiém tra céch dién bang mégommét thich hop (vi du: Dién dp thir

SO0V} dién trg cach dién gifta cic cudn day pha, cic bsi day gitia cdc cuon

day

va vO may,
- Phai sdly lai cdc cudn day, néu dién tréd cich dién nho hon 0,5MQ (xem

muc ! cha I).

Déu cuc duong nguén dien mot chidu vao 2 diu cuc ctia cudn day pha bj

ro dién, cuc am cta nguén duge diu vao mdy. Do dién 4p mot chiéu bing
milivonmet, ki€ém tra dién 4p giita hai ddu cia tirng boi day. Néu dién dp cia
hai boi day nguoc chiéu nhau thi bsi day & gira bi ro dién ra vo may.
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Cau hoi

1. Néu yéu cau chung va cach xac dinh dau cudn day va so do ddu néi: Bau ndi day
vao hop cyc va dau ndi day vao ngudn cung cép.

2. Muc dich clia ndi d4t an toan dong co dién va cac sd dé tiép dat.

3. Trinh tu thao ddng co dién, bao tri va sifa chita dong cd dién.

4. Hay néu nhing su c6 thuong gép va bién phap khic phuc trong thuc tién van
hanh st dung déng co dién.



Chuong 3.
S’ DUNG BIEN TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP

I. SUDUNG PIEN NHIET TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP

1. Khai quat chung

Nghién citu ting dung dién nhiét trong sdn xuat nong nghiép la mot trong
nhiing nhiém vu ¢6 ¥ nghia dac biét quan trong. Trén 40% qua trinh san xuat
trong nong nghiép st dung nang lugng dién cho muc dich suGi dm nudi gia
cdm, gia sic, trong tréng trot va dot néng gia cong, ché bi€n nong san thuc
phdm... Nang lugng diing cho khu vyc ndng nghiép, ndng thén ¢ cic nudc
nong nghiép phat trién chi€ém Khoang 70 - 80% chi phi ning lugng chung.

Ngodi viéc st dung dién nadng trong truyén dong dién, tiy thudc cdch thic
chuyén déi va st dung, nang luong dién con dugc biét dén nhu ngudn phdt
nhiét (dién - nhiét) va sit dung dién nang dudi dang dong dién hoic dién tie
truong (cong nghé dién).

1.1. Dién nhiét

Bin chét ciia dién nhiét 1a bién ddi dién nang thanh nhiét nang, gém cic
dang chinh sau:

- D6t néng bing dién trd, dic trung bing nang lugng dién di qua dién tro
clia day dén rin hoac 1ong ddu trong mach dién phit nong.

- D6t néng bing hé quang dién: Dién nang chuyén thanh nhiét ning nho
hé quang dién, duy tri trong moi trudng khi (6t nong bing tia ho quang dién
truc ti€p, gidn ti€p va thiét bi hé quang dién plasma).

- D6t néng kiéu cam ing: Dién nang bién thanh nhiét nang trong chat rin
hoiic 1dng niim trong tir trudng bién ddi nhanh (S0Hz dén S00kHz) dudi tdc
dong ciua dong Phuco.
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- D6t néng kiéu dien moi: Di¢n nang bién thanh nhiét nang trong chat rin
hogc chdt l6ng nim trong dién truong bién doi nhanh (0,2 dén SOMHz) dudi
tic dong caa dong dién “phan cuc va dich chuyén”.

- D6t néng kiéu dién tir: Dien nang bién thanh nhiét niing khi vat cin nung
8ap dong dién tir tang t6c trong dien truong, c¢6 méat do ning luong cao (dén
5.10°%kW.cm™, cao hon hang nghin 1an tia hd quang dién).

- P6t néng quang hoc: Xut hién khi vt cdn d6t néng gap biic xa tdp trung
cua mdy phdt lugng tif dnh sdng (laser) - tia 4nh sdng don sic trong ddi dnh
sang. Ning luong ctia xung lugng dnh sdng rat nho (dén 307) nhung vi dudng
kinh tia sdng rat nhé (1 + 5um), t6n tai trong thoi gian cuc ngin (phin triéu
cla gidy) nén c6 thé dot néng dén vaj nghin "C. Yéu diém 1 hiéu suat thap
(dudi 0,5%). .

1.2. D6t néng bing dien

Do dé€ thyc hién va ¢ hi¢u sudt chuyén ddi kha cao, dot néng bing di¢n
tr& nghy cang dugc nghién ciu ing dung phd bién trong céc nganh Kinh t¢&
qudc dan. Cic doi tugng cdn dugc d6t néng trong sin xuit nong nghiép thuong
la nuéc, khong khi, san phim nong nghi¢p, thuc pham, thifc an gia sic, g6...

Uu di€m co ban ciia phuong phap dét nén g bang dién 1a:

- Thao tic va tdc dong nhanh, dé& diéu khién khong ch€ theo yéu cau dic
biét chia cic cong nghé khéc nhau.

- BO qua giai doan chudn bj (tich nhiét. . ), tiét kiém thoi gian va cong sic.

- D& thyc hién t6i wu héa cdc qud trinh cong nghé nhiét, nang cao ning
sudt, hiéu qud vA chat lugng san phim trong trong trot, chin nuéi va ché bien,

Dya vao dac di€m va mdi quan hé gita vat can dét néng va phdn tir phat
nhiét, phan thanh hai kiéu dot noéng truc Leép (ddi twgng can det néng cho dong
dién di qua truc ti€p phdt nhiet) va dot néng gidn ti€p (d6i tuong phat néng
riéng biét - dong dién khong di qua vat can dét néng).

Nhiét lugng phit rastir cic phan tir dién trd phét nhiét bing dién duyc tinh
theo cong thitc:

Q =Rt - 3.1

Trong d6: Q - nhiét luong t6a ra, J:

I - dong dién chay qua sgi dat kiéu dien tro, A
R - dié¢n tr&s clia phén tlr phdt nhiét, Q;
t - thoi gian lam viéc, s.
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Thiét bi chuyén d6i dién nang thinh nhiet ning bing dién wd thong

thudng gom ¢6 ba bo phan chii yéu nhur phan tir dét nong, vo cich dién va thiét
bi di€u khién.

2. Phan tir phat nhiét bing kim loai

Phén tir phdt nhiét bing kim loai cé cdu tric ho hodc kin trong vo boc
bang g6m, thach anh hoiic kim loat... Vat ligu dién trg phai ¢6 nhiét do lam
viéc dai han cao, 6n dinh, ¢6 dién trdr suat cao, h¢ s thay d6i vi nhiét thap, toc
do 6xy hoa bé mat sgi dot cham, chéng chiu héa chat, chat cich dién va diu
mg... Vit li¢u 1am phan tir phdt nhiét khong qué dir, dé che tao.

Nhém vt ligu sau day cho trong bang 3.1, ddp tng 5t cdc yéu cdu trén
nen duge st dung kha phd biéh.

Bdng 3.1 - Nhém vt ligu ché tao phin tir dot nong

bién trosuat | Nhiét do cho
b ¢ nhiét do - phép, °C

STT Ky ma hi¢u 20°C, GiGi | Toi
Qmm?*/m han 1ru

1__| X25H20 (Crom - Sit tiing cudng) | 900 800
2 | X15H60 (Crém ba) 1.1 1000 900
3 | X20H80 (Crém hai) 111 1100 1000
4 | X20HS80 (Crom hai vé6i Titan) 1,27 1150 1000

Nhiét d6 néng chay ctia Crom 13 1390 - 1400°C, khoi luong riéng 8,2 +
8,4g/cm’, hé s6 nhiét dg, 0,09x10°7 dn 0,35x 107 (mdc X25H20).

Nhém vae liéu thd hai, hop kim Sit - Crém - Nhom (Phekhral) véi thanh
phin Fe: 70 - 75%, Cr: 12 - 15%, Al 3.5 - 5.5% c6 nhiét dé 1am viéc dén
700°C. Nhém Kantal ¢6 thianh phin Fe: 72%, Cr: 20%, Al: 5%, Co: 3% c6
nhiét d6 cho phép dén 1300'C.

Nhém vat ligu thit ba, hgp kim Constan chita Dong - Niken - Constant phi
hop cho déi nhiét d6 thap dudi 100 + 350'C.

. Nhém Molipden va nhém Volfram cé nhiét d6 lam viéc dén 2000°C
va 3000°C.

Trong thi€t k€ thi€t b phat nhiét thong thudng st dung cic cong thic tinh
todn sau:

Nhiét lugng ctia mot sgi dt g (W), tinh theo bidu thiic

q=a.Cl8 (3.2)
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Trong d6: o - he 6 truyén nhiet, W/m?K;
1, d, C - chiéu dai, dudng kinh va chu vi sai d6t {(day dién trd), m;
6 - nhiét do sot dét, K.
Cong sudt tieu thu P, W dugc tinh theo cong thirc
P=p.Cl (3.3)
Trong d6: p - cong suat rieng bé mit soi dét, W/m?
Dudng kinh day dien ué soi dét, tinh theo bidy thic

P 2
d, = 0,74 (—J 2 : (3.4)
U/ p

Trong d6: p - dién trd sudt cita day dién G soi d6t, Q.m;:

Thong thudng dudmg kinh ngoai ciia 1d xo diy di¢n tro chon trong khodng
D,, = (5 : 8)d, nhung dudng kinh trung binh D, khong nhé hon 15mm: budc 1o
X0 h > d, nhung khéng nhd hon 8mm; $6 vong 1d xo w = I/h, véi | va 1, ky hic¢u
chiéu dai cha toan bo va chiéu dai day dién tré cha mot vong 1o xo. Chidu dai
cha 1o xo L = w.h.

C6 thé xdc dinh s6 vong 1d xo theo cong thic sau:

W= 1000.1 (3.5)
h* + (rtD[b ¥y

Ngoai cdc phan tir phat nhiét dé trin trong thyc tién phé bién cic soi dét
dang 6ng d& sir dung v an toan hon, ¢6 twdi tho dén 10h, dic biér la soi dot
dang Ong trong binh nau hoi nude, thist bi Karapu, thiét bj bitc xa nhiét. ..

3. Phén tlr dét néng phi kim loai

Thudng sir dung céc thanh dét Silit (SiC) dang que hay 6ng (don, dé& vd) ¢6
thé d6t néng dén 1450°C. Dén 800°C hé s6 nhiét ciia phdn tir d6t ndy am, o
nhiét 49 trén 800'C hé s6 nhiét cha né duong. DE duy tri nhiét do x4c dinh cin
tang dién dp cung cip bing bién dp diéu chinh (vi cong suat, t1 1& v&i binh
phuong dién dp: P = U¥/R).

Phan tit Kantal - Super 1am tir MoSi, lam viée trong chan khong hiu nhy
khong bi 6xy héa, don dé v, ¢6 thé lam viéc dén 1600 + 1700°C. Dic tinh én
dinh, ¢6 h¢ sd nhiét duong, tang nhanh khi nhi¢t d¢ tang.

Céc phan tir 46t néng phi kim loai (gom hoac g6m kim loai) dugc ché tao
theo cong nghé dac biét.
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Trén nhan c6 ghi cong suat, dién ap, dong di¢n lam viéc va dién trd, kich
thude. Khi tinh cong sudt chi cdn t8 hop (nsi ti€p hoac song song). S6 lugng
phin t& d6t duge x4c dinh theo biéu thirc:

n= 1 ~1 (3.6)

a
Trong d6: n - 6 phan tir phét nhict;
I'- chi¢u dai lam viéc cla phan thr, m:
a - khoang cdch b6 urf, chon a = 4d {duong kinh thanh/6ng
phét nhiét).

Kiém tra siic tai nhiét bé mat cho phép déi véi thanh dét Silit theo diéu kién:

P, =P/ndl (3.7)

Trong dé: P, - Cong sudt ciia mot thanh di¢n tr& (phn 1 phdt nhiét);

Tai 1100 + 1200"C: P, < 22W/cm?,
Tai 1250 + 1300"C: P, < 16W/cm?,
Tai 1250 + 1400"C: P, < 6W/cm?.,

Tir d6 xdc dinh cong suat toan phén:

P,=N.P, (3.8)

Trong céc thiét bi gia nhiét nhiét do cao thudng str dung chét cdch nhiét
nhu azbest, Cliuda, cdt thach anh, 6xit manhé néng chay, ddp ting cdc yéu cdu
trén, nhiet d6 lam viée dén 1000°C, sau 6xit manhé 13 6xit nhém,

4. Tinh chon sgi dét va quat gié cho may siy néng san

Mdy sdy la thiét bi ding dé lam kho nong san (hat nong san, rau qua, thue
phdm...) dén d6 4m dd thap (vi du: dudi 14% d6i véi thée va dusi 12% déi véi
rau ¢6) dé c6 thé dam bdo diéu kién bio quan an todn, lau dai ngay ca khi thdi
1ét xau...

Tuy theo myc dich v chdt luong nong sin ma xdc dinh nhigt do sdy
cho thich hop. Thong thudng, chon nhi¢t do sdy cao hon nhiét do moi
truong khong khi khodng 3 + 30°C (trong mét s6 truong hop, nhiét do siy
cao hon 80°C).

Quat gi6é dugc tinh todn vi chon theo cic thong 56 luu lugng va cort dp
khong khi. Lugng khong khi cdn thigt d€ lam bay hoi nudc trong nguyén vat
li¢u sdy nong sdun, tinh theo cong thic:

V= By , véi B,, = ﬂ;(pﬂ_mI . (3.9)
) 100_(92
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Trong d6: V - lugng khong khi, m;
By, - lugng hoi nudc cdn 1am boc hoi, kg;
m, - khéi lugng néng san dua vao say, t;
@1, ¢, - d6 dm tuong d6i cha nguyeén vat liéu trude va sau khi
sdy, %;
0 - kha nang chifa 4m clia khong khi, g/m® (tra bang xdc dinh
theo bicu do i - d, iing vdi do 4m khong khi tuong tng. Vi du:
tai o dm khong khi 55 + 60%, gid tri 8,4, = 20g/m’ ting véi
nhi¢t 46 20C, kha nang chita 4m t6i da Ia 80 = 17g/m?, con &
50°C: 85, = 83g/m* vi & 90'C: Srun = 428g/m?).

Nang suat quat (hru luong khong khi) L (m*/h), tinh theo biéu thiic:

Vv

L=t_ (3.10)

Trong d6: t, - Thoi gian sdy cén thist (thudng chon t, =4 it 12h);
Cot dp ctia quat H (m), xdc dinh theo cong thiic:

Trong d6: H, - cot dp van téc, H_ = Y_Vzﬁh_
g

v- ty trong khong khi (tai nhiet do 95°C: y,, = 0,95), kg/m®;

hy, - dp sudt bao hoa khong khi & nhiét do xde dinh;

v - t6¢ d¢ luong khong khi (téc nhan sdy), chon bing 3 = 10m/s;
H, - ton that cot dp qua I6p vat lieu sdy, m;

H, - ton that cot dp trén thanh ong (H, = 4p'§—T.H‘., ), m;
T

p’- h¢ s6 ma sit, d6i v6i Sng bing kim loai va bing gé: p’ = 0,0034;

dg, Lt - dudng kinh va chiéu dai 6ng, m;

H,= uiH, - t6n thilt cot 4p tai cdc ¢8 cong (i - heé 56 thuc nghiém).
Cong sudt dong co quat P,(W) duge xdc dinh theo bidu thic:
N LHk,
1023,6.10'n,,n,
Trong dé: L - ning suat quat, m*/h:

H - cot dp, m;

K, - hé s6 dur trit (k, = 1,1 + 1,5);

N - hién sudt: -

N, - hi€u sudt quat gié (chon n=04 +0,6).

(3.12)

1
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Xac dinh nhiét luong tinh todn

(Pl ¢,
— 3.13
Qu, = 100 o, ( )

Trong d6: p - nhi¢t lugng héa hoi nude (p = 2674kJ/kg);
Nhiét lugng cia thi€t bi gia nhiét duge xdc dinh theo cong thic:
Q= Bup (3.14)
LIF
Trong dé: n,, - hiéu suét cia mdy say (n,, = 0,5 + 0,7);
N, - hiéu suat cia thiét bi phat nhiét (n, = 0,9 + 0,98).
Cong sudt thi€t bi dién cung cdp nhiét (Kaloripher) P,, W duoc xdc dinh
theo biéu thifc:

P, = _Q% - (3.1%)
© 3600n,
Cong suat cita mét phan 1o phét nhiét P,,, tinh theo cong thic:
P
P,=— 3.16
" 3n ( )

Trong dé: n - s6 phin tir nhigt (dién trd) ddu song song.
Dong 1am vig¢e qua méi soi dét (phdn tir phat nhiét), tinh theo cong thiic:

P,
oo U (3.17)

i
Chon dudng kinh s¢i dot bing day dién.trd crom-niken, trén co s¢ dong
dién va nhiét do lam viéc cla day dién tro theo thiét ké: tir 200°C dén 800”C
(bang 3.2).V{ du: Théng thudng, chon nhiét do lam viéc 600°C, vi néu dong
dién lam viéc tinh todn (theo thiét ké) la 3,4A, tra bang chon day crom-niken
dudng kinh 0,6 mm, tiét dién 0,283 mm®.

Bang 3.2 - Hiong dén chon ddy dién tré crom - niken.
theo dong dién va nhiét dé lam viéc

Dong dién va nhiét d¢ lam viéc cua soi Tiét dién | Pudng Kkinh
day dién tro, °C day dan, day dan,
200 400 600 800 mm? mm
1,00 1,63 2,13 2,78 0,0707 0,3
1,50 2,35 3,10 4,05 0,1257 0.4
1,95 3,15 4,20 545 0,1963 0,5
2,48 4,00 5,40 7.05 0,2827 0,6
3,00 4,90 6,64 8,75 0,3848. 0,7
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3,55 5,80 7,95 10,50 0,5027 0,8
4,10 6,80 9,40 12,40 0,6362 0,9
4,70 7,80 10,90 14,40 0,7854 1,0
3,90 9,80 13,70 18,70 1,1310 1,2
7,30 12,00 17,00 23,20 1,5394 1,4
8,70 14,40 20,20 27,80 2,0106 1.6
10,20 17,00 23,80 32,70 2,5447 1,8
11,90 19,70 27,60 37,90 3,1416 2,0
15,40 25,40 35,70 48,70 4,5239 2.4
19,30 31,50 44,50 60,00 6,1575 2,8
21,20 34,50 49,00 66,00 7,0786 3,0
25,40 41,80 58,50 79,00 9,0782 3,4
32,20 53,20 74,20 99,00 12,5669 4,0

Xéc dinh chicu dai day dién trd ctia mot phan tir phét nhiét, theo biéu thic:

| - 3600P (3.18)
" ndaft, - 0,50, +¢,)] '

Trong dé: t, - nhiét do phén tir phdt nhiét, °C;
t;, 12 - nhiét ¢ 16n nhai va bé nhat cha khong khi trong dii 1am
viée, "C;
- hé s6 truyén nhiét d6i luu, kJ/h.m?."C.

v
a=11.3 Vol v= , (théng thudng v=5 + 10 m/s
ﬁ 3600F, (thong ° )

Trong dé: V - lugng khong khi di qua cac phdn tir phdt nhiét, m*/h;
F, - mat cit ngang ctra budng phét nhiét, m>.
S6 vong clia cudn day soi d6t tinh theo muyc 2 cia muc L.
Vi di: Hay thi€t ke thiét bi cap nhiét cho mdy sdy, nuoi tir ludi dién cong
nghiép 220/380V. NE&u biét nhiét lugng yéu cau 1a Q, = 50000kJ/h.
Gidi:
Gia sir hiéu sudt clia thiét bi c4p nhiét [d v, = 0,95, cong suit cha thiét bi
dét néng:
Q50000
3600,m,  3600.0,95

Néu b6 tri mdi pha hai phdn ti dot néng (hai cudn day dién trd), cong suat
cua mdi phén tir :

=14,6kW
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P, = 14.6 =2,43kW
3.2

pt

Dong dién qua mdi phan tir dot nong:
P ~
o =_'“_=£‘1=1 1.1A
U, 220

Gia sir chon day crém - niken véi nhiét do dot néng 600°C, tra bang cd:
Pudng kinh day dién tro d = 1,0 mm (ti€t di¢n 0,7854 mm?). Chon t&¢ do gié
5m/s, tinh gin diing hé s6 truyén nhiét d&i luu:

2000 _ 799k} /ham’ . C

a=113

Chiéu dai soi day dién trd:
| = 3600.P, _ 3600.2,43.1000
P rda600-0,5(50 + 70)]  3,14.1.0.799.540
Chiéu dai toan bo day dién tro:
L =3.n.6,457 = 3.2.6,457 = 38,74 m
Tinh budc 10 x0: h=(2 + 4)d =2 + 4 < 8mm, chon h = 8mm.
Tinh dudng kinh trung binh cia 10 xo: Dy, = (5 + 8)d = 5 = 8 < 15mm,
chon D= 15mm.
Xdc dinh s6 vong day trong mot phin t& phét ahiét (cudn day dign tro):

10001,
10006457 o

YU N S CYPRES)

Chiéu dai ctia 16 xo soi d6t (phén i phdt nhié): Lyr = 1000.h.w = 1,08 m.

=6.457m

IL. CHIEU SANG TRONG SINH HOAT VA SAN XUAT NONG NGHIEP

1. Khai guat chung

Con ngudi nhan biét cic vat thé xung quanh bang cdc gidc quan. Nho co
quan thi luc con ngudi cam nhan 4nh sdng phdt xa hodc phan xa wr cic vat, tao
khdi niém vé hinh ddng kich thudc va vi tri clta chiing trong moi trudng lam
viéc xung quanh. Con ngudi c6 thé nhan bi€t 80% thong tin tr mol trudng
song, dinh hudng, van dong, ti€p cin va cim nim, diéu khién cong cu lao
ddng nhd thi luc. Cic gide quan con lai thudng chi dong val trd bé sung, lam
phong phti hon khdi niém dac thi cla cdc vat thé. Vi du, thinh gidc va khiu
gidc cAm nhéan am thanh va mui vi, con nhd xic gidc ¢6 thé s mé dé khing
dinh chac chéin hinh déng, kich thudc va vi tri..



Co quan thj gidc cdm nhén cdc vat thé duge quan sdt-va méi trudng sinh
hoat, lao d6ng cang t6t, khi lugng 4nh sing phét hodc phian xa tir cdc vat va
mé4t phang nén cang 16n. Bai vay, do6 chigu sang, bi€u thi bang lux duge xem 1
thong s6 co ban clia mai trudng lam viée d6i véi cic hoat dong san xudt.

Trong cdc cong trinh nha &, gian sdn xuat, ngoat dnh sdng (chi€u sdng) tu
nhién, can phdi sir dung cdc nguédn chi€u sang nhan tao, nhu cic loai den dién
s¢i d6t, d¢n huynh quang, dén chan khéng, dén khi kém... Chicu sang bang
dién dé thuc hién, gid thanh hop 1y, sit dung thuan tién va nhat [a ¢6 thé tao ra
cic ngudn dnh sdng gén gidng v6i dnh sing trr nhién va dnh sdng ¢6 pho dnh
sdng thich hop...

Can cf vao déi tugng chi€u sdng, phan lam hai loai chigu sdng:

- Chi€u sdng dan dung: Can ho gia dinh, phong 6¢c co quan, bénh vién
trudng hoc, khich san..

- Chi€u sang cong nUhlep Khu vire nhd Xudng san xudl, ché bién, trang
trai, kho bii..

Can cif vao muyc dich chiéu sdng, phan lam hai loai:

- Chi€u sdng chung: Tao nén do sing déng déu trén toan bd dién tich can
chi€u sdng (phong khdch, hoi trudng, nhi hang, phan xuong...).

- Chi€u sdng cuc bo: Tap trung dnh sdng vao mot diém hodc mot dién tich
nho (ban lam viée, chi tiet can gia cong chinh xdc nhu lién, khoan, dudng chi
may khiu...),

- Chi€u sing sy c6: Chi¢u sing dyu phong khi xdy ra mat di¢én [udi nhim
muc dich diam bdo an toan cho con ngudi trong cic khu vuc sdn xuit hodéc noi
cdng cOng (nha hat, hoi trudng. .. ).

Can ctf vio muc dich chi€u sidng, ¢dn phan Iam céc ki€u: Chicu sdng trong
nha, ngoai trdi, chi€u sang trang tri, chi€u sdng bao vé. ..

Mbi loai hinh chi€u sing c6 dac diém va yéu cdu rieng biet, din t6i
phuong phdp tinh todn, cdch sir dung loai den, b6 trf dén khic nhau cho diéu
kién cu thé.

2. Cac dai lugng dic trung chiéu sing
2.1. Quang thong

Quang thong 1 phin nhin thay dugc (séng dién tir ¢6 budc song trong
khoang A = 380- 780nm) cha nguén dnh sdng phit ra {phat xa).
Doi v6i ngudn cé pho dnh sing dat quing:
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(Dz'_l_ivﬂpl :683(VE.IP}.I+V;\3P;_2 ++V P ) (319)

T ohn
W A=l

Trong d6: ® - quang thong (luéng sdng), Im;
1 . v .
M, = aalmf W - hé 56 twong duong co hoc clia dnh sing;

V3. - d6 nhay clia phé dnh séng (dic trung cho do rg);

P; - cong sudt phat xa dnh sing don sic, W:

n - 86 phé dnh sdng don sic ciia ngudn dnh sdng.
D61 v6i nguon c6 phé dnh sing lien tuc:

Ay =760

=863 [V,p,d,. (3.20)

3,=380

, dP ., e .
Trong d6: p, =Fi, (trong thyc t€ tinh todn dai khi sir dung dai lugng
}

€ = 683.p)_).
Dic trung chinh cia béng dén dién bao gém: Cong sudt dinh mic P,
(W), dién dp dinh mic Uy, (V) va quang thong dinh mitc d,,, (Im), phé dnh
sdng... do nha ché tao cung cdp. Tir céc s6 hiéu niy, ta c6 thé ddnh g1d 5o sdnh
Iua chon dén trong thiét k& dé phu hap cho cdc muc dich ing dung cu thé, va
tiét kiém chi phi ddu tw, chi phi dién nang...
2.2. Cudng d¢ anh sang
Trong trudng hop chicu sdng dong déu cla lugng quang théng A® (im)
trong goéc khong gian Aw (sr):
do

I 3.21
o (3.21)
Trong d6: I - cudng d6 4nh sing, cd/sr;
Trong trudmg hop khong déng déu, tinh cuong do dnh sdng:
I= 4o (3.22)
do

Trong d6: d® - quang thong, Im;
dw - géc khong gian, sr. _
Géc khong gian bao quanh tam O cia bong den tron Q (sr) duge xdc dinh
theo biéu thitc:

t:ioo=g,§
i

(3.23)
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Trong dé: r, dS - bin kinh, m va dién tich phdn cit ciia mat cdu, m?,

Cong thic nay ciing diing cho trudng hgp géc khong gian bao quanh mat
cdu tam O (khi d6 dién tich S dugc thay béng dién tich toan bo mat cdu).

Vidy: Tinh cudng d¢ sing I cha mat trdi, ing véi mot lugng quang thong
xudng trdi dit dd = 1,45 .10" Im, trong mot gée khong gian do = 5,55.107%sr.

Gidi: ‘

Cudng d6 sdng clia mat troi chi€u xudng qua dat [a:

I=d®/de = 1,45.10" /5,55.10°° = 2,61.107 cd

2.3. Do roi va do trung

Do roi E 1a phan quang thong t6i trén mét don vi dién tich dS, tinh theo
biéu thuc, biéu thi bing lux (Ix)

g=4® (3.24)
ds

D6 trung R clla nguédn
sdng ¢6 quang thong d®, phan
b6 déu trén mot dién tich gidi
han dS, ciing dugc tinh theo
bi€u thiic én nhung biéu thi
béng Im/m?

Néu mot vat phan xa hay
cho qua toan phdn nguén sing
chiéu t6i do roi trén vit E luon
nho hon do trung chiéu té6i nd.

Gia thi€t ¢6 ngudn sing C, dién tich dugc chiu sing dS ¢6 phuong theo
phép tuyén N (hinh 3.1).

Thong lugng ciia ngudn C di qua dién tich dS 1a d® = Idw.

do> = dScos¢

Hinh 3.1 - Minh hoa xac dinh d6 roi

B (3.25)
Trong d6: 1 - khoang cdch tir C dén tam dS, m.
Thay vao cang thic (3.25) trén ¢6:
EzdgzldScoqu=Icostp (3.26)

ds 1°dS 5

D6 roi clia ngudn sdng ty 1¢ thuan véi cudng do dnh sdng, ty 1¢ nghich véi

binh phuong khoing cich tir nguén t6i tdm dién tich duge chi€u séng va phu
thudc vao hudng tdi cita nguén sdng.
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Khi mét quang thong déu chiéu t6i mat phiang xdic dinh, mat do quang

théng roi trén don vi dién tich bé mat, tinh theo biéu thiic
D
=3 (3.27)
Trong d6: @ - quang théng cia ngudn sdng, Im;
S - dién tich chiéu sing, m?. -

Bing 3.3 gidi thiéu mot & tri s6 do roi cho cic khu vuc khac nhau duge

quy dinh & cdc nude phit trién.

Bang 3.3 - Tri s6'd6 roi quy dinh & cde mude phdt trién

Dol twong chiéu sang Do roi, Ix
Phong lam viéc, ban gidy 400 + 600
Nha & 150 + 300
Dudng pha, chiéu sing cong cong 20 + 50
Cira hing, kho tang 100
Phong an 200 + 300
Phong hoc, phong thi nghiém 300 + 500
Phong vé thiét k€ siéu thi 750
Cong nghiép mau 1000
Coéng viéc ty mi véi cic chi tiét nhd > 1000

Sau day cho mot s6 tri s6 do roi dic trung:

Ngodi troi, budi trua he trdi ning 100.000 Ix.

Ngoai trdi, troi ¢6 may, mia dong 2000 +3000 1x.

Dém trang ram 0,25 1x.

Phong lam viéc 300 + 500 Ix.

Nha & 150 + 300 Ix.

Pudng phd 20 +30 Ix.

Vi du: Mot 16p hoc ¢6 chiéu réng a = 7,5m, chiéu dai b = 11,5m, dugce
chi€u sdng bang 6 bd dén, méi bo dén c6 2 ong huynh quang 1,2 m (cong sudt
P =36 W, ®, = 3350 Im). Biét hé s6 sir dung quang Ihong k., =0,65. Tinh do
roi trén bé mit Iam viéc (bé mat ngang ban hoc, cdch nén nha 0,8 + 0,85 m).

Gidi.

Dién tich bé mat lam viéc :

S=b.a=115x75=286,25m*
Theo dinh nghia, h¢ s& sir dung quang théng 1a:
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ky=®,/ D,
Trong d6: @, - quang thong nhin dugc trén dién tich bé mit 1am viec, Im;
®, - quang thong thu dugc tir tat ci cdc ngudn sang, im.
S6 6ng huynh quang trong lop N la:
N=6x2 =12 (6ng huynh quang)
Téng quang thong cla tit ci cac ong huynh quang
@, = N®y, = 12 x3350 = 40200 (Im)
Tir d6, xdc dinh quang thong nhan dugc trén bé mat 1am viee
(Ds = kxd (DI
®,= 0,65 x 40200 = 26130 (Im)
Do roi E trén bé mat.lam vice la -
E=0,/S=26130/%6,25 = 303 (Ix)
2.4. Hé s0 phan xa p, hé s6 thau Xxa 1, hé s6 hap thu o
Ngudn dnh sing roi téi mot vat thé, phan tén thanh cdc thanh phén phan
Xa, xuyén qua vat thé, vd mét phén bi vat thé hap thu. Do viy, quang thang
dugc dic trung béi cic hé s6 sau:
2.4.1. Hé 56 phdn xa p
H¢ s6 phan xa p cita bé mat vat thé duoe tinh theo bidu thitc
p=d, /D, (3.28)
Trong dé: @, - quang thong phan Xa;
®, - quang thong roi 16 bé mit.
2.4.2. Hé 56 thdu xa r
He 56 thau xa  ciia vat thé, dugc tinh theo biéu thite:
T=0, /O, (3.29)
Trong dé: @, - quang thong xuyén qua Vit thé.
He s6 thau xa 1 con goi 1a h¢ s6 dén quang:
2.4.3. H¢ 50 hdp thu o
He s6 hap thu quang thong ciia vat thé:
a=®, /D, (3.30)
Trong d6: @, 13 quang théng hap thy bai vit thé.
Vi tdng quang théng phan xa ®,, quang théng xuyén qua ®,, quang thong
hdp thy @, bing quang theng roi t6i bé mit &, ¢é:
D, +P, +D, = D,
Chia ci hai v& cho @,
Tacéd: p+t+a=1 : : (3.31)
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Cac h¢ s6 nay phy thude vio mau clia vat thé, khi thiet k€ c6 thé uéc luong
dya vao mau sdc clia vat thé theo cdc chi din chon p% nhu sau:

- Mau trang séng, thach cao triing 80%
- Mau tring nhat, cdc mau rit sang ~ 70%
- Mau vang, xanh sdng, mau xi mang 50%
- Cac mau ryc r&, mau gach 30%
- Cac mau 161, kinh 10%

3. Thiét bj chi€u sang va thiét bj khdi déng, diéu khién

B¢ tao ra nguén sdng, ngudi ta thudng ding cic loai den di¢n, thong dung
nhdt 12 dén sgi d6t va den huynh quang (dén tuyp, dén neon).

Hi¢n nay, 56 luong dén sgi d6t dang duoc sir dung trén (hé gidi I6n khodng
gdp 5 lan céc loai dén khic. O Nhat Ban, dén huynh quang duoc sir dung phé
bi€n, ¢6 s6 luong tuong duong den soi dot. .

3.1. Dén sui dot

Deén sgi dot con
goi la deén day téc
do Thomas Edison
phit minh nam
1879, do ¢é cdu tao
va didu kién st
dung don gidn, ldp
dit dé dang nén
duoc dung rong rii
trong khdp cic Iinh
vire.  Nguyén  tic
lam viéc cha dén
soi dot dua trén co
$¢ blic xa nhiét.
Khi dong dién di :
qua soi day téc, d6t  Hinh 3.2 - C4u tao dén sgi d6t dui xoay (a) va dui cai (b)
nong dén nhiét do
rit cao (khodng 2700 - 3100 K) va phét sing. Day téc bong dén thuong lam tir
soi tron volfram, tungsten hodc van xodn 6¢, mic ziczde trén cic CUc treo vi
duge cung cdp ngudn dién qua hai cuc chinh, Trong méi trudng chita khi tro
hodc chan khong, nhiét d¢ cha day téc trong dé ¢6 the len dén 2500 - 3000°C

a) b)
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(hit chan khong d6i veéi béng den cong suit nhd, con béng dan cong sudt [6n
trén 75W - nap khi tro nito, argon hay kripton dé chong OXy héa va tang nhiet
dd lam viéc ciia soi dat). :

Tuy  nhien,

khi ¢6 khi tro
trong bdéng dén, O
ton that din nhiét '

tang lén, cong

sudt dén tang len

VA hiéu sudt phar o
quang giam. :

Ngay nay, ngusi

ta sir dung cong

ngh¢ lam soi dot
xodn kép hoic

xodn ba, giam bét '

ton that nhigt va

hieu suat phar - w
) T p =Y ﬁ

quang clia dén ()

tang lén ddng ké,

tr 10 dén 20 )

Im/W va tuéi tho Hinh 3.3 - Hink dang mét s6 dén soi dét

khodng 1000k,

ben soi dét ¢6 wu diém 13 gon nhe, hé s6 cosg = 1, nhung hié¢u suat phdt quang
cha dén kh4 thap.

Tir nhitng nim 60, sir dung khi halogen, cho phép dat nhiét do lam viée
cua d&n sgi d6t len 16i treg 3100K, tang hiéu suat phit quang 6i 20 + 27
Im/W, va tudi tho t6i 2000h.

V6. bdng dén sgi dot thong dung, cong suat 1y |5 dén 300W lam bing
thuy tinh pha chi. D& gidm d¢ chéi den sgi dét bep trong den phit I6p bot
m& min, ¢é kha ndng loc mau ngudn sdng va hip thu tir 1% den 4% ngudn
sing. Tring mot 16p bac hoac nhom vao vi tri thich hop trén vo thuy tinh
cua deén tao 16p guong phan chigu, ¢é the dinh huéng duoc chum 4nh sing
clta dén.
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ben halogen cé két ciu dac biet, lam biang thach anh hodc hai lan vo, c6
kha nang phét sing cao, thudmg dung 1am dén pha xe ota, den chicu phim va
cho cédc cong trinh vin hod thé thao. Sau day la mot s6 ky hiéu thudng ding dé
chi cdc loai dén théng dung: A - ky hiéu dén tiéu chuin; G - dén hinh cdu;
PAR - dén parabol; R - den phan quang: PS,P - dén qualé vaT - deén ong.

Trong hinh 3.3 gié6i thiéu cic dang deén dui xody va dui nganh khic nhau
thudng gap. Dui xody ding phé bi€n cho moi cong suat, cdn dén dui nganh
thudng chi diing cho cong suat dudi 150W. Den duogc lap vao dui dén, néi véi
nguon dién.

Nhuge diém chii y&u clia dén sgi d6t 13 t6n dién va phdt néng. Ngoai ra,
tinh ndng cla dén thay d8i ddng ké theo bién thien dién dp nguén. Moi bién
thién dién 4p din t6i bién thien dong dién va do d6 bién thién sgi d6t nén g lam
4nh hudng dén quang thong va wéi tho clia dén. Vi du: Néu dien 4p gidm di
10% tubi tho dén 13 3700h, khi qud dién dp 5% tudi tho ctia dén nhd hon 500,

Thoi gian str dung dén soi dét, thong thudng T,,, = 1000 + 2000h. Pic tinh
ky thuat clia den phu thuoc nhiéu vio di¢n 4p cung cdp. Khi dién 4p thay ddi,
dan dén dong dién thay déi, kéo theo sy phdt ndng, quang thong va tudi tho
clia d¢n ciing thay d6i.

Bdng 3.4 - Thong s& ky thugt chinh ciia béng dén soi dot

Cong suat, Quang thong, Im Thoi gian sir
w 12V 30V 110V | 220V dung T,,, h
10 100 ) 66 ; 1000
15 - - 124 [11
25 ] 200 222 197
40 500 _ 376 336
60 ; A 670 506
75 ; - 904 | 684
100 _ . 1327 1004
150 ; 3 2217 1722
200 - - 3100 | 2528
300 - _ 4926 | 4224
500 ] ) 6715 | 7640
750 - ] 12375 | 10875

1000 - - 30500 | 18300
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Vidy: Cho dén sgi dét U, = 220V: Py =40 W; @, =430 Im; T,, = 1000h.

a) Tinh quang thong cia dén, khi dén lam viéc véi dien dp U = 200V.

b) Tinh tudi tho clia dén khi den 1am viée véi dién 4p U = 240V.

Gidi:

a) Ap dung cong thiic tinh quang thong ta co:

D =@y,. (U/U,,)""=430. (200/220) **' ~ 320 Im

Khi U =200V, quang thong ctia den gidm rdt nhiéu so véi khi 1am viéc vdi
di¢n dp dinh muc 220V.

b) Ap dung cong thic tinh tuéi tho ctia den:

T =Ty, . (Uy, / Uy'"* = 1000. ( 220 / 240 ¥y =400 h

Ta thay rang, khi dién dp ting 10% (U = 240V), tudi tho cia dén giam gin
3 lan (T,,, = 400 gid) so véi & dién dp dinh miic 220V.

Bing 3.5 1a dic tinh cong suat vi quang thong cla dén sgi d6t chudn va
den sgi dot halogen loai U, = 220V,

Bdng 3.5 - Ddc tinh cong sudt va quang thong cia dén soi dét chudn

Deén soi dét chuan 220V Dén halogen

P, W O, Im P, W D, Im P, W ®, Im

15 120 150 2200 100 2100

25 220 200 3000 300 6300

40 430 300 5000 500 10500

60 740 500 8700 1000 22000 - 26000
75 970 1000 18700 1500 33000
100 1390 1500 27700 2000 44000 - 54000

3.2. Pén huynh quang

3.2.1. Cdu tao

Den huynh quang (dén tuyp) ¢6 hinh 6ng try thang, hinh xuyén, tiét dien
tron va nhiéu hinh dang khic nhau... Phd bign nhét 13 loai dén c6 hinh 6ng
(hinh 3.4)

Vo dén thuong ducc 1am tir ong thuy tinh (1), dij 0,6m; 1,2m; 1,5m; 2,4m,
bit kin hai ddu c¢6 hai chan dién cuc moi bén, mit trong phi mot I6p bot huynh
quang (2). Trong ong nap khi tro (argon) & dp sudt thap va vai giot thuy ngan
(3). Hai dién cyc bing vonfram & hai diu ong dugc phi 16p oxit bari, kich
thich phdt xa dién tir (4).
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Hinh 3.4 - Céu tao dén huynh quang

3.2.2. Nguyén Iy lam viéc

Khi cung cdp dién 4p lam viéc, su phéng dién giira 2 dién cyc trong moi
trudng ¢4 hoi thuy ngan & dp sudt thap 1am ion hod hoi thuy ngan va phat ra
cdc tia t&r ngoai (khong nhin thdy). Tia so cdp (il ngoai) tic dung vio 16p bot
huynh quang & thanh 6ng, tao ra cic bite xa thir ¢dp c¢6 phd séng dnh sing
trong déi dnh sing nhin thay. Mau cia 4nh sing phu thudc vao tinh chat va
liéu lugng cihia 16p bot huynh quang.

3.2.3. Pdc tinh

Cong sudt tiéu thu cia dén 6ng huynh quang ¢6 dudng kinh 6ng 38mm
truyén thong khd 16n. Ngdy nay, nhd ché tao duge 16p bot huynh quang
min, ¢6 kha nang phdt xa thit cap tot, hieu suat phdt quang tang hon 4 = 5
lan dén sgi dot, cho phép gidm nho dudng kinh éng (tr 38mm xudng
32mm, 26mm dén dudi 26mm) ¢ cong sudt tiéu thu giam (tr 20W xudng
I8W, 40W xudng 36W, 65W xudng 58W) mi vin c6 quang thong phdt ra
16n hon (bang 3.6).

Bdng 3.6 - Quang théng ciia mot s6'logi dén ong huynh quang @, Im

bén ong thé hé 1 duong 0,6m 1,2m 1,5m 2m

kinh éng 38 mm 20W 40W 65W | 105W

Anh sing tréing 1350 3200 - 8950

Anh séng ban ngdy 1000 2450 - 6300

Anh séng tring 7 930 2450 3750 8900

Anh séng tring cong nghiép 1150 3200 5100

bén ong thé hé 2, dudng kinh 26 mm

Anh séng ban ngay 1350 3200 5100

Anh sing tréng 1400 3350 5300
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Hiéu sudt phat quang dat khoéng tir 40 Im/W +90 Im/W. Tuéi tho cita dén
phu thugc vao s& ldn bat tat den - dat khoang 6000gis.

So v6i deén sgi d6t, dén huynh quang c6 wu diém 1a tudi tho dai hon, hiéu
sudt phdt quang cao hon, sit dung dén huynh quang s ti€t kiém dién nang hon,
vi the€ dén 6ng huynh quang dugc sir dung phd bi¢n dé chicu sdng trong nha,
16p hoc, cong sd, nha may... Tuy nhién, dén ong huynh quang ¢6 nhuge diém
Ia gid thanh cao cdn thiét phdi c6 thiét bi diéu khién (méi thip sdng) va lap ddt
phtc tap.

Ciing nhu cdc loai dén phéng dién khdc, dén ong huynh quang chi lam
viéc 16t & dién dp dinh mitc 6n dinh.

3.2.4. Méi dién kich sding

V1 khodng céch giita hai dién cyc dén phéng dién 16n, khi dong dén vio
ngudn dién tan s6 50Hz, cic dén phéng dién khong phat sdng lam viéc ngay
dugc ma can phai méi phéng dién d€ bar dén sdng. C6 thé sir dung mot trong
cdc phuong phip va thiét bi méi phéng dién sau:

Chdn luu dién ny:

Chin heu dién tir gdm mot cudn day, quin quanh 15 thép, dat trong hop
bao vé (hinh 3.5)

Hinh 3.5 - Chan luu dién tor

So d6 dau néi mach dién dén huynh quang cho trong hinh 3.6. Hién nay,
thudng diing loai ticte khi (4), gom ¢4 hai dién cuc nim tr ong bong thuy tinth nho.
Cuc dong 1a cyc ludng kim (g6m 2 mi€ng kim loai ¢6 hé s gidn nd vé nhiét khic
nhau, ghép chét vao nhau). Ty dién (5) 6 tic dung chong nhiéu cho mach.
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Hinh 3.6 - Sa d6 dau ndi mach dién den huynh quang
1 - Bén huynh quang; 2 - Chan luu; 3 - Tacte: 4 - Ty bl cose

Khi déng nguén cung cap, dien 4p dit giia hai dién cuc A - B cila den huynh
quang [ khd 16n chua dii diéu kién dé dén bat sdng. Dién dp déng thi dat vao hai
cuc cia tacte, bit ddu qud trinh phéng dién, cic cuc clia tacte bi d6t néng, cuc
dong uén cong ddn va cham vio cuc finh - déng mach ticte, khép mach dong dién
chay qua chén luu (2) - dién cuc A-B dén huynh quang 1 vé nguén cung cip.
Dong dién ndy c6 tdc dung d6t néng 2 dien cuc A va B cia dén huynh quang va
tich luy ning luong tr trudng trong cudn dién cam (chan lu).

Khi 2 cyc tacte néi mach (chap vio nhau), qua trinh phéng di¢n giira 2 cuc
tacte cham dit, cuc dong bit dau ngudi ddn va tich ra khéi cuc tinh (lam ho
mach cuc ticte). Do dong dién qua chin luu bi cat dot ngdt, tao ra qué dicn dp
du 16n dat 1én 2 cyc den huynh quang, bat ddu qua trinh phéng dién trong dén
va duy tri nguén sing.

Binh thuding, chdn luu déng vai trd bo san dp (thay d6i dién dp roi trén trin
luw), dién dp dat len dén va dong dién duge duy trl 6n dinh wong khodng cin
thi€t, bdo vé dugc dién cyc vi den lam viee én dinh lau dai.

Nhuge diém cha chan lun dién cam 13 1am cho hé 50 cong suat mach dien
den thap (c§ 0,45 « 0,55), phai dung tu dién C dé bu sao cho hé s6 cdng suat
dat tren 0,85 + 0,9. Tén hao cong suét trong chén luu dién cam chiém khoing
15% +25% céng suat den.

Chdn heu dién t:

Chin luu dién tir thuc chat 12 bo bién tdn cong sust nhd, bien déi dién dp
tdn s6 cong nghiép S0Hz thanh tin s ¢ 20 - 30kHz, cung cdp cho dén. O tdn
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s6 cao, qud trinh phén
sdng ngay sau khi dg
(tang thém c& 10%
s, dong thoi t6n hao con
¢6 nhi€u uu diém, ngay cin
Khi thay déi dien 4p tron

g dién bat sing den dién ra thuan loi (dén dé dang bat
g dién), hiéu suat phat quang cta dén duge phat
) hé s6 cong sudt cao - dat khodng

huy

0.9 ma khong c4n ty bi
g sudlt trong chan iy dién tir nhé. Chan Juu dién (i
8 ¢0 xu th€ sir dung rong th
g gi6i han cho phép,

a2y cho chan luu di¢n 1,
quang thong gidm khong ding

ké (1%).
Bdng 3.7 - Thong SO kY thudt ciia den Hyp
| Anh sang ban ngay | Thai
Cong | Pien Quang g;z_"
it, W | dp,V
sud ap thong @, Im thong @, Im Im/W dung,
h

30 220 1230 | 41 | 1080 36 | 2500
40 220 1720 43 | 1520 38
100 220 - - 4000 -
200 220 10990 ‘ - 8000 -

Ngoai ra, dén huynh quang con ¢é nhuge diém n

dén phu thude vio nhiat d6 cua dén (ticte lam viée k
3.3. Pén compact
Mic di cic den phéng
- tuc, ¢6 dac tinh ky thuat ng
kich sing vi diéu khién cij
nang ung dung cia cic loai

sdng trong nha.
dp dung 16p bot huynh quang min cé chat lugng dnh sdng (o1,

Gin day,
hiéu suat phat
phai ghép cha

Im/W), tiét kiém dien ning

-

soi d6t (bing 3.8).
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¢ tinh néi bat, go
bi dui xody truyén thong,
i hiéu sudt phat quang

, tudi tho cao hon (vao k

fa 1a quang thong cia

hé khan dudi 15'C).

dién, dén éng huynh quang duge cii tien lién
ay cang t6t hon, nhung cic yéu cdy vé hé thong
ng nhu vi tri va dién tich lap dit 1am cho kha
den nay bj han ché, chi y€u cho muc dich chigy

quang cao cho phép thu nhé hon nita dudng kinh 6ng, dong thoi
n luu véi dui xody thanh mot bd ph
gon nhe (compact) véi nhidu ds

an lam cho dén ¢6 két ciu
L ngan gon I3 den cormpact
deén compact ¢ thé thay
ca0 hon (vio khoang 50
hoang 7000h) so véi den



Hinh 3.7 - Hinh dang m¢t s& foai dén compact thong dung

Bdng 3.8 - Ddc 1inh mét s6'loai dén compact

Loai dén Chiéu dai, | Cong suit puang pf;f:ﬂgitg,
mm P.W thong @, Im
1m/W
Beén  compact 148 6 425 47
béng hinh tru, 158 . 13 600 46
dui xody 168 18 900 50
178 25 1200 48
bén  compact | Pudng kinh
béng hinh tron, 165 12 700 58
dui xody 165 18 1000 55
216 24 1450 60

beén compact ngay cang dugc thyc tién chdp nhan va sir dung rong rii dé
thue hién chi€u sdng hiéu suit cao. '

3.4. Dén phong dién 4p suit

3.4.1. Dén natri dp sudt thdp

Cau 130 clia dén natii thap dp bao gdm mot ong thuy tinh chia natri, nap
vao moi trudng c6 khi neon dp sust thap (khoang 4.10°* mm Hg véi dp trong).
Thoat ddu, khi nguéi natri c6 dang hat. Sau khi méi vai phiit, natri béc hot phat
ra dnh sdng mau vang da cam. Dén loai niy c6 hi¢u sudt phdt quang cao, dat
dén 190 Im/W - ding hang ddu céc loai ngudn sing dién, phit hop cho chiéu
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sang dudng pho, xa 16 va san kho... nhat 1 & cdc nuée xif lanh, ¢é swong mi.
Tuy nhién, chi s6 v& d¢ trung thuc mau sic kém, khong thich hop cho chiéu
sang trong nha vé noi c6 nhu cdu cao vé do trung thuc mau sic va do nét. Tudi
tho dat khoang 8000 gio.

1 - Béng thiy tinh ngoai 1- Bg’mg thay tinh ngoai
- 2 - Ong phéng dién 2 - Lop bét huynh quang
3 - Bui xody 3 - Ong phdng dién
4 - Pui xoay
Hinh 3.8 - Dén natri cao ép Hinh 3.9 - Den thily

ngan cao ap

3.4.2. Dén natri dp sudt cao

Céu tao cla dén natri 4p sudt cao gébm vo thuy tinh bén ngoai hinh dvan va
ong phdéng dién bén trong bang thuy tinh alumin, c6 kich thuée tuong déi nho.
Ap sudt hoi natri trong Ong phong dién khoang 250 mmHg. Trong hinh 3.8
cho hinh ddng dén natri cao dp dui xody. Hiéu suét phdt quang ctia den dat téi
120lm/W. Chi s6 thé hién mau thdp. Tudi tho dat khodng 10.000h.

G nhiét do trén 1000°C va ap suflt cao, den natri cao dp phdt ra dnh sding
mau trang am, duge sl dung chi y&u dé chi€u sing ngoai trdi, chifu sing cdc
khu vuc cong cong, dudng pho, bai dd xe, cong trinh vin hod, thé thao...

3.4.3. Dén thuy ngdn cao dp

Cau tao cha dén thuy ngan cao 4p gom vo bong bing thuy tinh bén ngodi
va ong phéng dién bén trong. Sy phéng dién trong dng thach anh ¢é hoi thuy
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ngan & 4p sudt cao tir 1 dén 10 at (lat = 100kPa) tao0 ra dnh sdng tring. Ngoai
Ia, mat trong cta béng thuy tinh c6 phi mot 16p huynh quang, dé cdc biic xa tir
ngoai bi€n thanh bic 4nh sding (hinh 3.9). D&n thuy ngan cao 4p c6 hieu suat
phdt quang tir 40 dén 60 Im/W, chi s6 trung thuc mau sic trung binh. Do cé
hi¢u suat thap hon, dén thuy ngan cao dp (trude day duge sir dung nhidy trong
chi€u sing cong cong, ngoai troi va trong cong nghi¢p) dan duge thay the boi
dén natri cao 4p.

3.5. bén halogen kim loai

beén ndy ¢6 nguyén Iy lam viéc dya trén sy phéng dién cao ap trong hoi
thuy ngan va halogen (iodua natri, iodua tali), c6 phé dnh sdng tring giong anh
sdng ban ngdy. Hiéu sust phdt quang dat 161 95Im/W. Chi s¢ trung thuc mau
sac tuong d6i t6t. Tusi tho dat khodng 4000h.

ben halogen kim loai duge sit dung dé chiéu sing cong cong, cic cong
trinh vin héa thé thao ¢6 yéu ciu chat luong chi€u sing t6t, ¢d nhu cdu ticp
phét truyén hinh mau...

3.6. Thiét bi chiéu sang

Trong thuc tién, it khi si dung ngudn sdng dién tran, m sit dung thém
chao deén dé€ bio ve, cai thién chat lugng ciia ngudn sdng va chiéu sing (che
chin, phan xa, khuéch tan...) va dé tao ra cic hiéu ting my thuat va k¥ thuar
can thiét.

Thiét bi chi€u sdng dugc phan loai twong d6i nhu sau:

3.6.1. Chiéu sing truc tiép

Thi€t bi nay ¢6 dac diém hudng wen 90% quang théng xudng phia dudi
(b€ mat lam viec). Bay la phuong phdp chicu sdng kinh t€, song thudng gay
chéi mat v d6 roi phan b6 khong déng déu.

Phuong phip chiéu sdng truc tip hay dugc sir dung trong cong xudng, nha
kho, viin phong, cita hiéu...

3.6.2. Chiéu sdng bdn truc tiép

Dic diém: Huéng 60% + 90% quang thong xudng bé mit lam viéc va
40% + 10% quang thong hudng lén trdn, phin xa ud lai xusng bé mat
lam vigc... Phuong phdp nay khong kinh t€ bing phuong phdp chidu sing
tryc ti€p, song d& chéi mit, sir dung cho chiéu sdng vin phodng, nhi &,
16p hoc...
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3.6.3. Chiéu sdng hén hop

bac diem: Hudng 40% + 60% quang thong xudng bé mar lam vige, con
60% + 40% quang théng hudng lén tréan, réi phan xa phan b6 trd lai .

3.6.4. Bo dén chiéu sdang bdn gidn tiép

Dic diém: Huéng 10% + 40% quang-thong xudng bé mat lam viéc, con
90% + 60% quang thong hudng lén trdn, r6i phan xa phén b6 trd lai.

3.6.5. Chiéu sdng gidn tiép

Dac di€ém: Huéng trén 90% quang thong Ién tran r6i phan xa lai phan bs
cho toan phong. Phuong phdp chiéu sang nay khong kinh 1€, song ¢6 wu diém
12 khong gay chéi mit, 14t tien loi cho ngudi sir dung, thudng ditng chiéu sing
phong bi€u dién, phong khéch...

3.7. Chao dén

Chao den 1a bo phin bao bén ngodi, 6 chiic nang phén phéi lai quang
théng tir ngudn sdng clia dén mot cich hop 1y, theo cic yéu cdu chi€u sing
nhét dinh.

Vi dy: Chao dén giir cho mit khoi bi chéi, bio vé bong khoi va dap, chong
bui b4n hodc cic khi 4n mon. .. Chao dén duge chia ra 1dm ba loai chinh:

Chiéu tryc tiép: C4 thé tap trung hon 90% quang thong cla ngudn sing
xuéng phia dudi.

Phdn xg: Tap trung hon 90% quang thong cla nguén sdng 1én phia trén réi
phén xa tr& xudng.

Khuéch tdn: Tao ra énh sing khuéch tin, khon ¢ chi€u sdng truc tiép.

4. Phuong phap thiét k& chigu sang theo hé s& st dung

Thi¢t k€ chi€u sdng trong nha, thyc chat 13 thuc hién tinh todn lua chon
nguon sdng, s§ luong bo den (thié€t bi chicu sdng), bo tri va phan bs cic bo
dén tren tran... Phai wan thi cdc yéu cdu co ban trong thi€t k&€ chiéu sing,
dam bao:

- B¢ roi E cin thiét, Ix;

- Tién loi cho ngudi sir dung (chi€u sdng déng déu, mau sic phi hop,
khong gay chéi hoic lod mit...).

- M§ thuat va kinh t&,

4.1. Hé sé s dung k,

He s6 sit dung phy thudc vao kiéu bo den, dic tinh kich thude hinh hoc
vd dic tinh phén xa cha dia diém (phong hoc, van phong, nhi &, xudng...).
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Duéi day dua ra bang tra cttu hé s& sir dung cho thiét k& chi€u sing trong

nha (bang 3.9).

Bdng 3.9 - Hé s6 sit dung trung binh cho mot 6 kiéu bé dén

Heé s6 phan xa

Phuong phéap chiéu | Chi Tran: 70% Tran: 50%
sang - kiubo dén | s6 K Tudng Tuodn
50% | 30% | 10% | 50% | 30% | 10%
06 |049]0421039 046 | 042 | 0,39
08 | 058051048054 051 | 048
1 |064]056]053]059] 055 0,53
125 (069060058062 060 | 057
Chi€u sdng truc tiép - | 1,5 [ 0,731 0,64 | 0,61 | 065 | 0,63 | 0.61
bo dén cong nghiép| 2 0,78 | 0.68 | 0,66 | 0,69 | 0,67 | 0,65
cho béng huynh quang | 25 | 0,81 | 0,71 | 0,69 | 0,72 | 0,70 | 0,69
3 108410731072]1073]0,72] 0,71
4 10.87]07510741075] 074 | 0,73
5 1088076076076 0,75 | 0,74
06 1031]0241020]028] 023 ] 020
08 [0,3910,31]028]036]031 | 027
1 1045]037(033 041} 036 | 033
Chiéu sang truc tiép - | 1,25 [ 0,51 | 042 [ 0,38 | 046 | 0,41 | 0,38
bo dén chontrong trdn | 1,5 ] 0,56 [ 0,46 | 0,43 | 0,50 | 0,45 | 0,42
6ng huynh quang 2 [062]052]7049[055] 0,51 ] 048
25 |067]056]05310,58] 0,55 | 053
3 070059056 | 06110538 056
3 [074]063]061]064]062] 060
5 [0,76]0,65]063]065] 064 ] 062
0,6 |032]027]0,25]030] 027 | 025
08 1038[032]030]035]032] 030
1 (0427036034038 036 ] 0,33
Chi€u sdng tryc tiép - | 1,25 [ 0,46 | 0,40 | 037 | 0,42 | 0.39 | 0,37
b6 den cho 6ngj 1,5 1048(042]|040 044, 041 ; 039
huynh quang 2 05210451043 046! 044 | 043
2.5 1 055|047]046 | 048 | 0,46 | 045
3 10570491047 049|048 | 047
3 1059)051]049]051] 0,50 049
s lo61105210511052)051] 050
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06 [037[030]0261]033|028 ¢ 024
08 10451037032 |040 (035 | 031
1 1052]042[038)|045] 0,40 | 036
1,25 10,58 | 048 | 0,44 | 0,50 | 0,46 | 0,42
Chi€u sdng hén hop - | 1.5 | 0,63 | 0,52 | 048 | 0,53 | 0,49 | 046
bodenchodénsoidot | 2 | 0,69 | 0,58 | 0,54 | 0,59 | 0,55 | 0.51
25 |0,74]06205 | 062|058 | 056
3 10771065 062|064 061 | 058
0,82 0,69 066! 067 065! 063
S 108510721069 |070| 067 | 065
06 021016013019 0,15] 0,13
08 10281022019 ]024] 020 | 0,18
I 103310271023[029 024! 022
Chiéu sdng hon hop - | 1,25 10,38 [ 0,31 | 027 | 0,32 | 028 | 025
hai 6ng huynh quang | 15 | 042|035 | 031 | 0.35 0,32 | 0,29
2 1048[040| 037|040 036 | 03
2,5 1053044041 (043039 | 037
3 1056047044 |045 | 042 | 039
0,60 | 0,51 | 0,48 | 0,47 | 0,45 | 0,43
0,63 | 0,53 ] 0,51 | 0,49 | 0,47 | 045

4.2. Cac budc thiét ké chiéu sdng trong nha

Brdc 1:

- Xdc dinh cdc théng s6 hinh hoc ctia khu vuc chiéu sdng: Chi€u rong a;
chiéu dai b; chiéu cao tir trdn dén nén H, chiéu cao tir "den” dén bé mat 1am
vicch~H-h’-0,85;

- Xéc dinh chi s8 khu vuc K

_ab
- h(a+b) _

- Xdc dinh cdc h¢ s6 phan xa ciia trdn p,, clha udng p, theo bang 3.9;

- Xdc dinh d6 roi E can thiét theo bang 3.10 (néu khong c6 cdc quy dinh
va yéu cdu riéng biét).

(3.22)
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Bdng 3.10 - D¢ roi cdn thiét cho mot s6 d6i negng chiéu sén g

_ Déi tugng chi€u séng D roi can thiét, Ix
Trang trai chin nuéi gia cim, gia siic 30+75
Chi€u sdng chung khu nha & 130
Pudng giao thong, bén bii xe, nha kho 100 + 150
Xuong co khi, ch€ bién; khdch san, phong an 200 + 500
Phong hoc, thi nghiém, trién lim, thu vién | 300 + 500
Phong thiét ké; 1ap rap thiét bi dién-dién tir; siéu thi 500 = 750
Gia cOng, lap rdp co khi chinh xdc; cong nghiép mau 1000

Butoe 2.

Tir cdc két qua tinh todn tai budc 1, Ita chon céac hang muc va tinh toin
kiém fra:

- Nguén sdng dién (loai den);

- Phuong phdp chiéu sdng va thiét bi dén;

- Quang théng toan phan @,;

- 86 lugng thiét bi chiéu sing;

- Phén b6 va b6 tri thiét b chiéu sdng;

Vi dy: Tinh todn chi€u sdéng cho phong hoc ¢6 kich thude nhy sau: Chiéu
rong a=6,85m; chiéu dai b=8,6m, chiéu cao tir tr4n dén nén H = 3.9m. Den
duge gin vao trdn, khodng cdch tir nguén sing dén bé mat lim viéc tinh theo
cong thirc:

h=H-0,85m.

Gidi:

Khoing céch tir nguén sdng dén bé mat 1am viec:

h=39-0,85=3,05

Chi s6 kich thudc:

_ab 65886
" ha+b)  3,05(6,85+8,6)
Xéc dinh h¢ s6 phan xa:
- Tran trang sdng p, = 0,7
- Tudng xanh nhat p, = 0,5
Xdc dinh tri s6 d6 roi:
- Cho 16p hoc chon E=3001x
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Nguén sdng: Chon thiét bi dén 6ng huynh quang, chigu sing truc tiép gin
vao trdn. Tng quang théng @, cho toan 16p hoc.
ES
K=—=x,
ky
Trong d6: S = ab - dién tich phong hoc
ky - hé s6 bl quang thong, do quang thong dén giam theo thoi
gian: k;=1,2+1,6
H¢ s6 khu vuc K = 1,25. Tra bdng h¢ s6 phan xa trdn p, = 0,7, hé s6 phan
Xa tuong p, = 0,5. H¢ s6 st dung k= 0,46.

Tinh téng quang thong:
D = ~————300.6’85'8’6 1,3=49945 Im
0,46

Chon thi€l bi dén huynh quang th& hé 2, dnh sing ban ngdy (xem bing
thong s6 dén huynh quang):

D4,=3200 Im
ay = 49935 _ 15,6 ~ 16 6ng den
3200
Cho bd dén ¢6 hai dng, s6 bo deén [a:
N_16_g poden
2 2

Kiém tra lai d6 déng déu do roi:
Theo tiéu chudn dé dim bao déng déu do roi, khodng cich 1 giita 2 bo dén
khong duge vugt qud 1,5h
L. = 1,5.3,05 = 4,575m
‘Trong thiét k€ ta ¢6 khoang cdch 3,8m.
Vay thod mén di€u kién déng déu do roi.
5. Phuong phap thiét k& chiéu sang theo dinh mifc cong suat
Dinh mic cong sudt (cong suit riéng) 1a dai lugng dugc tinh bang
biéu thitc:
p=r (3.33)
S
Trong d6: p - dinh muc cong suit, W/m?;
P - cong sudt toan bd cla bang dén, W,
S - dién tich mat bang cdn chiéu sdng.
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Phuong phdp dinh mic cong suat dua trén co s& cdc bang cong suat
ri¢ng (dinh mic) cho trudc, khong do6i hoi trinh ty tinh todn nhu phuong
phip hé s6 sir dung. Tong cong sudt chiéu sidng dugc tinh tir cong sudt dinh
mitc tra bang.

P=pS

Tir tong cong sudt chiéu sdng theo yéu cau, xdc dinh duge s6 béng den
(ngudn sdng):

N = L (3.34)

Py

Trong dé: N, Py- s6 lugng va cong sudt cia mot ngudn sing (béng dén

hoac thi€t bi chiéu sdng);

Tir do xdc dinh s6 thi€t bi chi€u sang va phin bd cic bd dén trén tran nhu
vidu 7.

Phuong phap tinh todn don gian, d¢ chinh xdc khong cao, phu hop cho cic
tinh todn chi€u sdng chung trong nha xudng ché bién, kho bii... hoidc tinh todn
ki€m tra, tfnh phu tai dién cho tram bién thé.

6. Phuong phép thiét k& chigu sang diém

Bing phuong phdp chiéu sing diém c6 thé xdc dinh duge do sing & méi
mét diém cla mét phang dé bo trf cdc ngudn sing, ding dé tinh do sing cuc
bo, tai chd mit bing thodng, ké ca mat phing nghiéng va thing diing.

D6 roi clia mat phiing ndm ngang bing phuong phdp chidu sing diém duoc
tinh theo trinh tu sau:

1. B6 tri cdc ngudn sdng trén bdn v& thiét k€ nhd xudng, va dinh déiu
cdc diém cdn kiém tra cé do sdng dugc coi 1a nhd nhét trén mit phing cdn
chiéu sdng.

2. Boi véi mdi diém da dinh ddu xdc dinh 40 roi E (Ix), udc luong trén co
s bong den ¢6 quang thong 1000im theo biéu thiic:

. l[l COS:;.
H:
Trong dé: I, - Cudng do dnh sdng cta nguon sing quy ude (1000lm) theo
huéng di€m dugc chiéu sang, xdc dinh trén dudng cong phin b
dnh sdng cla cdc ngudn sdng hay tra bang.

(3.33)

a - Gée gilia truc nguon sdng véi phuong cua tia sang.
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Le\

A

Hinh 3.10 - Minh hoa tinh toén chiéu sang trén mat phdng ngang

Trén hinh 3.10 cho so d6 tinh d¢ roi bing phuong phdp chicu sdng diém,
khi mat phing dugc chiu sdng tir mot nguodn sdng. Néu di€m tinh todn A duoc
chi€u sdng bdi nhi€u ngudn sing thi do roi tai diém A dugc xdc dinh bing
cong thic:

En=Ea +Eg+.. +E,, (3.36)

Trong d6: E,|, Epay,... Ey, - d6 roi tai cde diém dic trung, tinh tir méi

nguon sdng (s6 ngudn sdng hitu han, chi yéu quanh diém
tinh todn).

Lay diém ¢6 do roi udc luong nhd nhat dé thyc hién tinh todn cdc budc
ti€p theo.

3. Xdc dinh quang thong cla den theo cong thiic:

oo 1000E k| (3.37)
HE
Trong d6: E,;, - d6 roi nhé nhét cho phép theo dinh mikc, lux.
Ko - hé s6 du trit (chon nhv phuong phip hé s6 sir dung).
p - h¢ s6 d6 roi bo sung, ¢6 tinh dén tic dung clia cdc nguén
sdng § xa va quang thong phan xa (tra bang).
4. Chon béng dén c6 cong sudt tuong tng quang thong P (tir céc catalog).
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Hinh 3.11 - Minh hoa tinh toan chiéu sang d67 voi madt phing nghiéng

Trén hinh 3.11 cho so d6 tinh d6 roi ciia cde bé mit phing nghiéng va
mat thing diing.
D06 roi ciia bé mit khong nim ngang dugc xdc dinh theo cong thirc:

E=%E =[cosei—1—-sin8 E, (3.38)
Hp .
Trong d6: 1 - khoang céch ngin nhdt tir m_ic doi xiing clia ngudn sing dén
dudng cit mit phing nghiéng F, hay mit thing diing F, di qua
diém A;
9 - Géc nghiéng clia mit phing cén tinh so véi mat phéng nim
ngang. Cho mat phing thing diing: 6 = 90", khi dé:
po 1
HP
Trong d6: H,, - chiéu cao treo ngudn sdng so vdi mit phing chiéu sang, n.

7. Thiét k& mach dién chiéu sang

Bén thi€t k& chiéu sing, thong thydng c6 cdc néi dung cong viéc sau:

1. Lya chen loai dén (ngudn phét.séng), cong sudt va xdc dinh s6 luong
béng dén.

2. B6 tri d&n trong khong gian cén chiéu sdng.

3. Thié¢t k& 1u6i dién chicu sdng, gém:
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- S0 d6 nguyén 1y lu6i dién chiéu sdng,

- Lira chon céc thiét bi bao vé: aptomat, c4u chi.

a) Chon aptomat theo cic diéu kién dién dp va dong dién sau:

Uimap 2 Ugip

IdmAp 21,

Lemap 2 Iy _

Trong d6: Uy, Tinap Lamap - dién dp, dong dién dinh mic, dong dién cit

clia aptomat;
Ugnio-Lio Iy - dién dp, dong di¢n tinh todn, dong dién lam viéc
ciia mach chiéu sdng;

Chon céu chay theo cdc diéu kién dién dp dinh mifc cda cdu chay va luéi
dién, dong di¢n dinh mitc cdu chay va dong dién tinh todn:

Uimee 2 Ugio

Limee 2 1,

Khong can kiém tra diéu ki¢n cit dong ngin mach khi cdu chi ha dp dit ra
bi€n dp ngudn (dong ngdn mach nhd). Ciu chi cap trén phai duoc sao cho dam
bao diéu kién tdc dong chon loc.

Tuy aptomat ¢6 cdu tao phic tap va dit tién nhung lam viéc tin cay va thao
tac dé dang, déng lai nhanh (thdi gian mdt dién ngén) ngay cing duoc sir dung
nhiéu trong ludi dién chiéu sdng dan dung va cong nghiép.

b) Tinh chon day din

Day dén trong luéi dien chidu sdng ha 4p chon theo dong phat néng
cho phép:

KK, 21, (3.39)

Trong d6: K, - Hé s6 hiéu chinh gilta nhiét do quy dinh va 1am viéc (tra

bang theo hudng dan ciia nha ché tao);

K, - H¢ 56 hi¢u chinh nhiét do, ké dén s6 lugng day hoic cép di
chung ong (hodc mét ranh);

L, - Dong cho phép ciia day g véi tiét dien can chon (tra bang
theo hudng din clia nha ché tao);

Kiém tra day din da chon theo diéu kién ket hop véi thiét bj bio ve.

1,251 , ;
KK, 2 —1~§L‘“’— , trong trudng hop bio vé bing aptomat va:

*
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- So d6 nguyén iy lusi dien chicu sang.

- Lua chon cdc thiét bi bao vé: aptomat, cdu chi.

a) Chon aptomat theo céc diéu kién dien ap va dong dién sau:

Usmap 2 Ugnio

IdmAp = Iu

chmAp 21y

Trong dé: Uy Linaps Lumap - dién dp, dong dien dinh mic, dong dién cét

clia aptomat;
Ugneooles Iy - dién dp, dong dién tinh todn, dong dién lam viéc
cua mach chiéu sing; |

Chon cau chay theo cdc diéu ki¢n dién 4p dinh mic cba cdu chdy va luéi
di¢n, dong dién dinh mifc cdu chiy vi dong dién tinh todn:

Uinee 2 Uginio

IdmOC - Ill

Khéng cén kigm tra diéu kien cit dong ngan mach khi cdu chi ha 4p dat ra
bi€¢n dp nguén (dong ngédn mach nhd). Cau chi cap trén phai dugc sao cho dim
bio diéu kién tdc déng chon loc.

Tuy aptomat ¢6 cu tao phiic (ap va dit tién nhung lam viéc tin cay va thao
tdc dé dang, déng lai nhanh (thoi gian mat dién ngén) ngdy cing duoc sir dung
nhieu trong lusi dién chicu sang dan dung va cong nghiép.

b) Tinh chon day dan

Day dén trong luéi dién chiéu sang ha 4p chon theo dong phat néng
cho phép: _

KK, 21, (3.39)

Trong d6: K, - Hé s6 hiéu chinh giita nhi¢t d6 quy dinh vi lam viéc (ira

bang theo hudng din cia nha ché tao); _

K, - He 56 hiéu chinh nhiét do, ké dén s6 lugng day hoic cip di
chung 6ng (hoic mot rinh);

I, - Dong cho phép cha day iing véi tiét di¢n can chon (tra bang
theo hudng dén clia nha ché tao);

Kiém tra day din di chon theo diéu kién ket hop vdi thiét bi bao ve.

L2500 . e .
KK,l, 2 —"2 trong truémg hgp bao vé bang aptomat va:
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KK, 2 I‘S"‘éc » trong trudng hop bao vé bing cdu chi.

Khi can thiét, phai kiém tra day din theo diéu kién tén that dién 4p (néu
dudng day dai) va diéu kién 6n dinh nhiét dong ngan mach (n€u gin ngudn).

Chi€u sdng chung cdc khu vuc dnh sang sinh hoat nhu nha &, hoi
trudng, trudng hoc, co quan, van phong dai dién, cira hang, siéu thi, bénh
vién, khong ddi héi tinh todn thiét k& chinh xdc, c6 thé dp dung phuong
phdp cong suit riéng. Tuy theo khd nang kinh phi, mic d6 yéu cdu my quan
¢6 thé sl dung moi loai dén: den soi dot, den tuyp, den halogen, dén natri
cao va thdp ap.

Trinh ty thiét k& chi€u sdng nhu sau:

1. Cén ci vao tinh chdt cia d6i tugng cdn chigu sing, chon sudt phu tai
chi€u sing p (W/m’) thich hop. Tir day tinh duoc tong cong sudt chidu sing
cho khu vyc ¢6 dién tich S (m?).

P=P,S (3.40)

2. Chon loai dén, cong sudt den P,, xdc dinh tong s6 béng dén can lip
trong khu vuc:

N=.;i (3.41)

0

3. Phdi can ci vao dién tich can chiéu sdng, s6 luong béng dén va tinh chat
yéu cau sir dung dnh sdng d€ chon kiéu bs trf den cho thich hop (rii déu, theo
cum, s6 lugng béng trong méi cum...).

4. V& s0 d6 mang dién chiéu sing (tir bang dién dén tirng béng dén).

5. Lya chon va kiém tra cdc phdn 7 trén so dé (aptomat, cdu chi, thanh
cdi, day dén).

Vi du: Thiét k€ chi€u sdng cho mot nha Xuong ¢6 dién tich 10 x 20 = 200m”.

Gidi.

Gid stt, yéu cdu mic do chiéu sdng trong gian san xuat khd cao. Chon cong
sudt chi€u sdng (cong sudt rigng): p = 30W/m?

Tdng cong sudt chiéu sdng;

P =p.S =30.200 = 6000W

Chon dén tuyp dai 1,2m, cong suit 40W. Téng s6 béng dén tinh theo
biéu thitc:

n:éuo_og=]50
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Tong s6 dén tuyp tinh dugc 1a 150 chige duge b6 i lam 10 day, méi day
15 béng den, chia lam 5 cym, méi cum 3 bong.

So d6 nguyén 1y ludi dién chisu sdng cho siéu thi nhu sau:

Aptomat téng 50A

Aptomat nhinh 5A
x10

Day céch dién doi,
161 dong mém 10
xVC(2x1)

SEEEaN
HHi\j

Hinh 3.12 - So d6 b8 tri mach dién chidu sang

Lua chon aptomat 1dng AT:
IdmA'J' 2 l[r = 6000 = 34"1A
220.0.8

Chon aptomat c6 I, = 50 A,
Lva chon cdc aptomat nhanh:

C6 5 nhidnh, dong tinh todn cho méi nhanh I dong cilia 15 den:

IdmAr' =iy = 140 :3’409A

22008
Chon ditng 10 aptomat vdi Li,=5A.

Thong s6 k¥ thuat chinh cia céc aptomat da tinh chon (vi du ctia hing LG)

nhu sau:
Tén Uty . P S6 S6 |
aptomat v L A | Loai Kiéu ae Lams KA lwong
AT 600 30 30AF | ABE33a 3 2,5 1
Al 5 A10 600 5 16AF | BKMCI0| 3 2,5 5
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Lura chon day dén cho 10 diy den:

KKl 2 I, = 3,409 A.

Dy dinh dung day déng boc nhya ha 4p, 16i mém nhiéu sgi do Trin Phd
ché tao, dirieng 1&: K, =K, = 1.

Chon diing day déi mém tron 2x1, véi I, = 10 A,

Kiém tra diéu kién két hop aptomat bao vé:
L2504 1,255

25 25

Vay day 2x1 trén thda min diéu ki¢én dong dien cho phép ddi véi cic day
dén. Khong ki€ém tra diéu kign t8n that dien dp va dn dinh nhiét dong ngin
mach vi xa nguén v vi dudmg day ngén.

Sau day gidi thigu mot $6 so d6 mach dién chiéu sing thong dung:

I, =10A >>

@
T : &
L-®-- L — ®= =~
bén méc néi tiép Dén mac song song

Hinh 3.13 - So d6 mac dén chiéu sang néi ti€p va song song

&

Hinh 3.14 - So d6 dong cét hai dén & hai vi tr khdc nhau ding mét céng téc

- & |-
® Q x ¢
Sa dd khai trién So dé kién tric

Hinh 3.15 - So d6 méc dén chidu séng xéu chudi chiéu sang cdu thang
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Hinh 3.16 - So d6 ngdt mach chiéu sang & hai vi tri

DEN HUYNH QUANG
C6 cudn cam diing dé 8n dinh
(Chdn luu st t)

C6 6n dinh bing bién dp ty ngdu tir tan
(Chan luu ki€u may bién ap)

L

Hinh 3.17 - So d6 médc dén huynh quang va dén co khi
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2 den huynh quang: So d6 kép
—

—2_. o o b = g
T: M4y bién dp tir tin ndi dat
Hinh 3.18 - So d6 méc dén huynh quang va dén cé khi

8. Van hanh chiam séc va bao dudng thiét bi chiéu sang

Do bén cha deén éng phu thude vio chat luong lap dat, diéu kién st dung
va ché do bdo quan. Nguyén nhan truc ti€p lam hong den 1a do bi dit day téc.
Khi téc dén bi dut, thay thé dén mdi 13 16t nhat.

Phai tuan thi quy dinh ctia nhi ché tao vé quy céch trong thi céng lap dat
cdc thiét bj chi€u sing, dac biet 13 d6i véi cde loai dén 6ng ¢6 cdc phu ting,
mach diéu khién di kém. Sau day 1a mot s§ quy téc chinh dé dau ding so dé va
dam béo chat lugng dén huynh quang sau lap dat:

- Kiém tra dé ddm bao thong mach dén tir dy pha cia nguén dién di qua
cong tac dén chin luu, di qua dién cye vio ciia diu téc dén, qua tacte, rdi qua
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dién cuc ra cta cuc den con lai, khép mach vé day nguén (day trung tinh). Néu
mach ¢6 tu dién b €osg, hai cuc cha ty di¢n ndi vdi hai day day nguén ciia
mang di¢n chi€u sing.

- Néu so d6 di day dting, khi déng thai xoa nhe tay xoay béng dén dén vi
trf cdc dién cuc cha dén [E€p xic 16t véi cic dién cyc ¢ d€ dén - thicte & phit
sing, gilt nguyén & vi trf ndy dén s€ kich sing. N&u den khong kich sidng,
nguyén nhan cé thé 1a do khong tiép xdc dien & d¢ dén, day t6c béng den bi
dit hoac ticte khong 1am viec (dung déng hé van nang hoac biit thir dien dé
ki€m tra thong mach).

- C6 the ditng bt thir dign kiém 1ra thong mach nhr sau: N6i mot dau dicn
cuc (sgi day t6¢) vao day Itta ctia ngudn cung cap, cham biit thir dién vao ddu
di¢n cyc con lai, néu bt phit sing nhu khi cim vio day pha la day 1éc di¢n
cue khéng b dit (tuyet doi khong cim tryc tiép hai dién cue béng deén vio hai
16 6 cdm, $& 1am ngan mach va chdy day t6c). Neu dien cuc dén con (61, kiém
tra thay tacte, néu cin.

Kha nang phdt xa dien tir ctia catdt (dien cuc) coa dén gidm ddn trong
qua trinh 1am viéc, khi kha nang phit xa cita catst khong du dé den kich
sang, gay ra hién tugng phéng dién trong den... thic ddy qud trinh ldo héa
cha dén va lam héng ticte, néy khong kip tit den va thay thé. Béng dén
thuong c6 tudi tho S000 gis,

Tudi tho cda deén huynh quang, den khi phu thuée nhidu vao s6 ldn khai
dong dén vi kha nang phat xa cla dén mau bj tieu hao, gia héa, giam kha nang
phdt sdng... Né&u tacte chirc nang khong binh thudng sé g4y ra hién tuong chap
chon (dén lic tér Lic sing), lam den giam rat nhanh tudj tho. Dién dp nguén,
nhi¢t d6 méi trudmg lam viéc qud cao hoac qu4 thap ciing déu anh hudng xau
lén dac tinh ky thuat va do bén sir dung cia den. Trong qud trinh sir dung dén
loai ndy, phai thay the ngay ticte hodc cdc b6 phan di kém néu bj héng héc.
Sau day, gidi thiéu mot 6 hong héc thudng gap, nguyén nhan va bién phip
khéc phuc (bang 3.11).

Bdng 3.11 - Mot 56 Iur hong thong thuong, nguyén nhdn va bién phap xir Iy

STT __Hién tugng Nguyén nhan Céach xir Iy
Ben khong sing, dau|Den d hét thdi giun ) "y
: den den, dén nhip nhay. | sir dung. Thay mi.
2 Mot hay hai ddu den c6 | Den da hét thoi gian Thay méi.

vang den sdm rong. str dung.




C6 vanh den 2mm st

Pen 1am wviége mot

3| dau den. Thiy ngan ngung . |00 = het,
-T' [ ]'1'> L .
acenons. - Thay méi
. . .- Tiép xdc dau dén . ) o
beén s dung chua lau . - Stra lai chd ti€p
PN . 1-._ | Khong t6t. .
¢é vanh den, ¢4 hién , .. - xuc
N o - Hong dién dung tacte. P
4 | trong luc sang ldc tat. - Dién 4p neudn qus - Thay tacte.
Khé khdi dong, nhung 0 ap Mg quat Dung 6n 4p.
. e cao, qua thap. -
den van sang. ¢ Lra - Thay chin luu
- B& han ché khong | , .
X ' thich hop.
phu hap.
’ \ . it do nu 3i \
Trén 6ng dén cd vél N}},lgt o nua dufn Xoay den quanh
5 thap lam thuy ngan SN
den. truc nua vong.
ngung tu.
6 | Khi tit den, dén vin sing. | [2-dién trong tacte chap. | Thay tacte. -
bau néi sai so do. Kiém tra, dau nod1 lal.
7 E?én lséng’ nlﬁlf?ip nhdy, | Pd hét thoi gian su Thay méi.
lic sdng liic toi. dung.
8 M?Ch :2 ,den l\u lam Pau sai tacte. Pau néi lai so do.
viéc chi sang 1 dén.
Peén khong léen hoac | Day téc bi dift, hong | Thay ticte/thay den
9 | khong thé Kkhéi dong | ticte, dit diay ngudn | méi, dau ndi hoic
duge. hoac dién dp qué thdp. | nang dién 4p nguédn.
- PBén méi: do hoi
thu an chua 6n N e ora
uy ngan h.‘j’ . |- Ding vai lan s¢
dinh hoac do dién ap |, .~, ° ., ..
¢ . VR . . ' hét hodc giam dién
Anh sang dén c6 hinh | ngudn qud cao. . T2 i
10 s T 5 . ... | p cho phit hgp.
Xodn 6¢, hinh séng. - Bo tacte cé hién oz
N .~ |- Thay méi tacte
tugng 1o dién qua tiép hoic chén hru
diém hodc chan luu | - '
khéng hop.
- Nhiét d6 dén lanh L
. . PO . lf_:[’d(_) den lan - Che chan giif nhiét
Cuong d6 phat sdng ! hodc qud cao. A
Il & - Dién 4p neudn qui hodc thong gid.
yeu. *f AP NBUON QUA | Giam dien dp.
cao.
- Chén luu khong hop. | - Thay chin i mdi.
12} Chén lvu qud ndng. - Tu dién ticte bi chap. | - Thay tacte méi.

- Dién dp nguén qua cao.

- Giam dién dp.




" IIL CHIfU XA TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP

1. Khai quat chung

Biic xa tia hong ngoai c6 hiéu suat truyén nhiét cao hon hin phuong thitc
truyén nhiét déi luu, bic xa cuc tim va bic Xa dnh sang nhin thdy, twong
duong vdi thi€t bi d6t néng bang dién. K§ thuat bic xa hong ngoai c6 hiéu
sudt cao, dé thyc hién diéu khién theo cdc yéu ciu cong nghiép gia nhiét dén
300°C, nang cao ddng ké chat lugng san phdm. Puoc st dung rong ridi cho muc
dich sdy nong san, rau qu4, sudi 4m gia siic, gia cim.

Ban chat tia héng ngoai 13 dao dong séng dién tir c6 budc song A =0,76 +
420pm (chia lam ba dai v6i phd budc séng tuong dng: dai ngin A, = 0,76 +
2,5um, dai trung biinh A, = 2,5 + 25pm va ddi dai 1, > 25um).

Bitc xa nhiét 1a tinh chét chuyén d61 nhiét nang thanh dao dong song
dién tir, truyén tir nguén phat vao méi trudng xung quanh va céc vat thé. ..
Cdc var thé ti€p nhan ngudn nang luong dudi dang tia bic xa séng dién tir,
kich hoat cdc chuyén dong nguyén ti, phan 1 bén trong - lam ting nhiét
do cia vat.

Nhiét lugng truyén dan theo dinh luat Stephan-Bonsman sang vat cin dot
néng, ty 1¢ véi can bic bon nhiét do ngudn phdt nhiet wén 400 - 500°C, 16n
hon so véi truyén nhiét d6i lwu bing khong khi. (hinh 3.19).

R hn
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0 _J[': \ 7=3500° K
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Hinh 3.19 - Phan bo ph6 bue xa héng ngoai cia vét den tuyét d6i
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Uu diém ciia bidc xa héng ngoai trudc tic nhén khéng khi a:

- Hi¢u suat ndy con cao hon 4 - 5 lan khi nhi¢t o phat xa héng ngoai &
nhiét do 2500°K, vi cdn tang hon nita khi nhiét do bic xa ting dén khoang
trén 3500°K.

- Ludng biic xa nhi¢t d& dang tap trung vé mot phia nhd co cau gong,
ting hiéu suit dét noéng.

- Bic xa nhiét héng ngoai cho phép thanh khir triing sin phiam néng
nghiép bing cich tac dong nhiét c6 lya chon lén d6i tugng d6t néng: tang dan
tir hat théc kho mdy, dén hat théc 1ép limg & do 4m cao hon va manh nhit - ién
co thé sau mot (co thé chita nhiéu nudc) dua trén tinh chét hap thy bic xa hong
ngoai cua nudc va hoi nuéc.

- Btc xa hong ngoai ¢6 kha nang xuyén sau vio I6p vt lieu (vit cin
dot néng).

2. Tinh chon phan tir phat birc xa héng ngoai say néng san

Trong trudng hgp chung, sit dung cim nang chuyén nganh, dva vio cdc
dinh mic chi ticu k¥ thuat cdc nguén (den chidu xu), cong sudt va phé tin xa,
chi phi nang lugng dién (hinh 3.20).

287

1 F M h'&?cm
o0 3 6 8 12 5em

© Hinh 3.20 - Hinh dang vé déc tinh chiSu xa cia dén héng ngoai 3C - 250W

Ve co ban, béng dén phdt tia héng ngoal ¢6 cdu triic tuong ty bong
- dén sqj dot, lam viéc & nhiét do khoang 1500°C (den sgi dot [am viée &
2800 + 3500"K).



Khi can nguén phdt xa héng ngoai [dn trén 250 + S00W thudng stir dung
dén héng ngoai dac biét lam viéc trong moi trugng khi iod. Trong mot so
trudng hop, cé the sir dung deén sgi d6t thay the den hong ngoai, tuy nhién hiéu
sudt biic xa bi gidm suit.

Vi tia hong ngoai chi chi€m 60 - 80% phdt xa dnh sdng chung cua dén.

Nhiét lugng Q cén thiét dé 1am néng vi sdy sian pham (lam béc hoi nudc)
xdc dinh theo cong thifc:

Q=Q"+Q" (3.42)
Trong dé: Q’ - nhiét lugng cdn thiét d€ 1am néng G kg vat lieu tir nhiét do
th, J.
Q” - nhiét lugng cin thiét dé say G kg vat liéu tir d6 4m W, %
dén W, %, J.
Nhigt lugng tinh todn (chon hé s6 du trir k = 1,4).
Q. =1,4Q (3.43)
Neéu Q, ¢6 don vi do 1a J/h, xdc dinh cong suét theo cong thiic:
_Qu
= ! 3.44
T 3,6.10° ( )
Trong dé: P - cong sudt, kW,
NéudonvidochaQlakcal: P= ESTI(I) (3.45)

Néu sir dung ngudn phdt bic xa héng ngom Ia var dot néng (10 xo, thenh
hay tdm), lugng ning lugng phit ra trén 1m? & nhiét d6 T'K theo dinh luar
Stephan-Bonsman doi véi vat den tuyét doi.

R =oT! (3.46)
Trong dé: o = 5,67.10"*W/m*K*
Trong thyc 1€ doi v6i vat den khong tuyét déi sir dung cong thite gén dung:
< 5
R'=AC ( 1 ] (3.47)
100

Trong dé: Cy = 5,67W/m’K* - hiing 6.
A - kha ndng hdp thu nhiét cta nguén phdt. D6i véi vat den
khong tuyét ddi A < 1. Dt v6i vat licu day dién phét nhiét 1o
xo nhin A = 0,9,
3. Tinh chon phén tr phat birc xa tia hdng ngoai sudi &m gia stic
Lon con dén 15 ngay tudi s& phdt trién thuan lgi néu duy tri nhiét do rong
chuéng nuéi 25 - 27°C. O nhiét do dudi 21°C lgn con s& bi nhiém lanh néu &
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mot minh. Du6i 15°C, lon con khé gii can bing than nhiét. Duy tri nhiét do
nén chuéng lon & 20°C trong mita lanh bing céc phuong phdp gia nhiét khic 1a
viéc lam khé va t6n kém vi hiéu suat nhiét thip. Sir dung phuong phip chi¢u
xa hong ngoai 1a phii hop nhat. Mat d6 chiéu xa héng ngoai dugc xac dinh
thong qua cong sudt tinh todn nhiét lugng biic xa hong ngoai dé bu nhiét luong
can bang nhiét cho mot dan lgn con 2 tudn tudi va dién tich sin 400cm?/con:
Pt = 4’6Wq =0,011W/cm’ (3.48)
400cm”
Néu str dung dén phat xa hong ngoai 3C-250 (hinh 3.21) ing véi cudng do
chi€u sang 0,0011W/cm?, dén treo & do cao 1,6m trén san.

Hinh 3.21 - B6 tri dén héng ngoai sudi &m cho Ion: a) dang treo; b) gén cé dinh

K&t cdu clia mdng dén suoi cho lon phai duge thiét k& sao cho phit hop véi
cdc ung dung cu thé. Con ngudn phdt nhiét bic xa héng ngoai ¢6 thé chon
béng dén hong ngoai, thanh hay tdm phdt xa (dva vao cic thong s6 va dic tinh
k¥ thuat do nha ché tao cung cap).

Dé dam bao an toan ngudn chiéu xa héng ngoai phai treo cao it nhit Im
trén nén san chudng lon va xa vat liéu dé chdy.

4. Tinh chon phan tir phat buc xa tia hdng ngoai sudi am gia cam

D61 v6i ga con nuéi tha tu do trén san: Chon chiéu cao thich hop theo bicu
d6 hinh 3.22 va bang 3.12 dudi day.
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Bang 3.12 - Chiéu cao va mire ehi

Wim?
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Hinh 3.22 - Biéu d6 dinh muc cong sudt chidy

ngay

phu thube ngay tudi va theo nhigt d6 méi truong

xa ga con,

i g Sudi gia cdm dei | tudn o

] Loai dén phdt xa hong ngoai .
Nhiét do .. "y ;
K . | Nhiét do Kiéu 3C-1, 3C-3 Kiéu UK3
khong khi | _ T o
. { 9 khu vy Dién tich ) Di¢n tich
trong nha D¢ cao rén Dé cao
) chiéu xa " chi€u xa, . chiéu xa,
nuoéi san, m ' trén san, m ’
m?2 m?2
16 37-25 0,9 0,37 - -
18 37-26 0,95 0,46 0,6 0,23
20 36-25 1,0 0,52 0,65 0,3
22 37-26 1,1 0,68 0,7 0,39
24 37-26 1,15 0,78 0,8 0,51

Clut thich: Sau méi tudn 16,

thém 0,1m.

Chup dén treo ¢6 hinh ché
4 - 5 béng dén héng ngoai. Bs
tang tudi tho cila dui dén,
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IV. DAY CHUYEN CHE BIEN HAT

Khi thu hoach bang mdy lién hop, lugng tap chat trong hat ¢6 thé Ién dén
15 - 18% va do 4m cta hat trong diéu kién thu hoach khong thuat lgi: Trong
khoang 28 - 30%. Thong thudng dé diéu kién bdo quan 161, do 4m hat khong
dugc cho phép vugt qud 13 + 16%. P& tach tap chat, hat 1ép ling chia do 4m
cao, can thiét phat ti€n hanh lm sach, phaﬁ loai hat ¢ cdc cong doan: trudc,
trong hodc sau khi sdy.

O cic co sd san xudt nhé, chua c6 day chuyén gia cong ché bién hat nong
san hoan chinh thudng dugc trang bi don 1¢ céc loai mdy lam sach phan loai
dang sang két hop khi dong, bin phan loai theo khéi lugng dé gia cong hat
giong. Ngoai ra con trang bi mdy sdy, bang tai, gau 14i dé van chuyén hat...
Khi duge trang bi day chuyén ché bién hoan chinh, ¢ khi nang tu dong héa
cao, giam ddng ké chi phi ch& bién hat.

So d6 cong nghé sdy, 1am sach phan loai hat gém céc khau chinh sau:
Van chuyén hat tir mdy gat lién hop dua vé tram trai, can, boc d& tir 616 vio
thung chita, lam sach va phan loai, sdy lam kho hat dén do 4m bédo quin an
toan, van chuyén trung gian giffa cdc may (cong doan gia cong), vin
chuyén ph€ phu pham, can va dwa hat d4 duge gia cong vio kho, thang miy
van chuyén thay 6t6...

Phy thuée vao dé 4m hat, quy trinh céng nghé gia cong c6 thé xay dung
theo so dd sau:
1) Khi d6 4m hat thap hon va dén 16%: 1am sach so bo - 1am sach tinh.

2) Khi do am tir 17 dén 21%: 1am sach so bo - s&y - 1am sach tinh.

3) Khi d6 4m trén 21%: 1am sach so bo - sdy hai giai doan - 1am sach tinh.

O hinh 3.23 gidi thiéu so d6 truyén dong dien cic dong co dién a) so dé
cong nghé b) va so 46 mach diéu khién ¢) cta day chuyén gia cong hat ciia
Nga (vi du: t8 hop méay 3AB - 20) gém: Ot ben Gaz-2, hai mdy lam sach
phan loai 3BC-10b, hai tréng phan loai, thap chita, h¢ théng dudng Sng dan
khi va th diéu khi€n dong co dién. Khi lam viéc véi may 16 hop sdy trong
déay chuyén cdn dugc trang bi mdy 1am sach so bé OBB-20.

T6 hop médy c6 thé 1am viéc theo séu so d6 cong nghé hinh 3.23b
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S0 d6 diéu khién hinh 3.23¢ lam vi¢c theo nguyén téc sau

a) Cung cdp dién cho cic dong co dién lam viéc, theo trinh tu “nguoc” so
vGi dong chay cla quy trinh cong nghe. Nguoc lai, khi ding mdy - theo chiéu
nguoc laj. '

b) Khi ngét sy ¢6 mot mdy ndo dé, thi toan bo mdy trong day chuyén déu
tu dong ngit. _

¢) C6 kha nang diéu khién timg mdy riéng biét, khi tién hanh sira chita vi
diéu chinh.

Sau day, minh hoa trinh tur khoi dong cic may gia cong hat trong day
chuyén lam viéc theo so dé cong nghe I (trong so d6 ndy, t4t ca cdc mady déu
lam vigc, ngoat trir may lam sach 8 va thdp gdu tai 9):

Trinh ty van hanh day may duogc thyuc hién nhu sau: An nit KC, phit tin
higu coi dé thong bao “day chuyén thiet bi chudn bi hoat déng”. Tiép theo, Jat
b6 chuyén mach S viio ch€ d6 lam viéc dé cdc tigp didm $2 va S3 déng mach
cuén day khéi dong tr K3 + K6, mach K7 hd, chuyén mach Si dat & vi uf
trung gian. An nit khdi dong start 1 va start 2, dong K1 va K2 khdi dong thap
gdu i “hat sach” va “phu pham”, dong thdi déng ti€p diém kich hoat mach
role trung gian RN2 va RN3, cdp dién cho khdi dong tr K3 va K4 didy khién
tréng phan loai Iam viéc. B ti€p diém ctia K3 vi K4 déng mach chuan bj cho
khéi dong K5 va K6 sidn sang hoat dong, sau khi 4n nit K3 va K4 dua dong co
- mdy lam sach vao hoat dong, ti€p di€m cia khoi dong 1tr K5 va K6 n6i mach
chudn bi siin sang cho khéi dong tir K7 1am viéc: Chi chd an nit KP7 [a dong
dong co dién cho gdu tdi cira vao 1am viéc. Dén day qud trinh khai dong day
chuyén di hoan tat.

Khi ngit sy c6 mot mdy nao do, tat ci cic mdy khdc cung cdp vat li¢u pilia
trude tr dong ngit. Nhitng mdy nam phia sau trong ddy chuyén vin tiép tuc
hoat dong. Vi du, khi sy ¢ mdy Jim sach 6 khéi dong tir K6 md tiep diém
trong mach dong co clia mdy ¢6 sy ¢6 va dong thai ngét ti€p diém mach cuon
day khai dong tir K7, dung thdp gau ti cha may lam sach,

Tréng phan loai va thip gau tai dung phu phdm va hat sach tiép tuc 1am
viée cho dén lic ngudi van hanh chi dinh tit ching.
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Khi diéu chinh-va sita chita, chuyén mach Sl chuyén sang vi trf déng mach
cuén day role RN4 1am ngat ti€p diém mach nguén nuoi khai dong tir K3 -
K7, ti€p diém cia K3 + K7 ngéit ngudn nuéi cudn day role RN2 1am hé mach
khoi dong tir K3 + K6. O vi tri ndy diéu khién doc 1ap trng mdy.

V. CAC PHUONG PHAP MOI SU DUNG PIEN NANG TRONG
NONG NGHIEP

1. Khéi quat chung

Viao nhitng nam gén day, song song vdi cic linh vuc cong nghé truyén
thong sir dung dién nang trong san xuvdt dd hinh thanh mét huéng mdéi, mang
t€n “cong nghé dién tir - ion” dua trén co s& ing dung cic lyc tic dong tuong
hé cia dién trudng va dién tich dé diéu khién chuyén dong cdc phdn tir hat cha
chat rin va chat 16ng mot cich ¢ trit . Diém ndi bat clia cong nghé dién i -
ion la cdc qud trinh ndi trén xay ra trong khong gian cla cdc thié€t bi cong
nghe, trong moi trudng khi quyén tai noi san xudt, chit khong phai trong moi
trudng chan khong cua 6ng phéng deén dién tr. '

Trong thiét bi cong nghé dién tir - ion, Gng dung céc tinh chat cla trudng
dién tir, dac bi¢t 1a truomg phéng dién coron va trudng tinh dién.

Trudng dién tir Ja dang vat chit dac biét, mang nang lugng, dic trung va
tuan thh cdc tinh chdt cla tir trudng va dién trudng. Trudng finh dién 13 mot
dang dac biét cua truong dién tlr, tao béi nhitng dién tich tinh lai (so vdi ngudi
quan sét) phan bd trong khong gian va khéng thay déi theo thdi gian.

Phéng dién coron xudt hién trong dién trudng mot chiéu hoic dién truong
xoay chi¢u khéng déng nhat. Khi tang dién dp giira cdc dién cyc dén mot gid
tri xdc dinh d0 16n, bit ddu qud trinh ion héa, ddnh thing khong khi gitta céc
dién cyc. Gid tri dién 4p nady phu thudc vao cdu triic va hinh ddng cla dién cuc,
mét 4o va nhiét do cia chit khi. Phéng dién bit ddu ddnh thing khong khi
gitta cdc dién cuc goi 1a phdéng dién coron, con hi¢u ting ctia né goi 1a hiéu dng
coron. Khi phéng dién danh thing toan phian khong khi gilta cdc dién cuc goi
la phéng dién tia lra.

Cong nghé dién tir - ion ngay tir khi méi ra d&i di duge ting dung rit réng
rat trong cdc linh vuc san xudt cong nong nghiép: Tir tuyén quing, loc bui dén
phén loai lam sach hat nong san, kich thich hat giSng nay mam, cay trong phit
trién, bdo quan hat gi6ng, trir diét cd dai, khir triing, x{r Iy nudc thai. ..
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Nam 1930, phan loai bang dien dwoc ing dung thanh cong trong cong
nghi¢p thuc phdm d€ lam sach va phan loai sén phim hat nhw ca phe, hat cai...

Nam 1947 & Canada, Dong Dite cif va nhidu nude khic nhy Megleria cong
nghé dién tir - jon d3 dugc ing dung thanh cong trong phan loai Iam sach
quang cong nghiép, cong suat dat 6 triéu tan/nam va ché bien hat néng sin.

T nhitng nam 1954 & Lien X6 cli, mdy phan loai coron tinh dién, dién
moi duge nghién citu siy dung dai tra trong cdc nganh tuyén mo sa Khodng vi
1am sach, phan loai hat ngii coc, hat rau qud trong nong nghiép.

nudc ta, Vién Co dién Nong nghiep da nghién ciiu thiét k& che tao mo
hinh mdy phan loai hat bang dién trudng diu tien ding d€ phan loai hat théc

chu tri dé tai nghién citu khoa hoc Cong nghé cap nha nude m3 5§ KC-04-14,
da thi€t k€ ché tao may phén loai bang dien trudng kicu dién moi. Kot qua
nghién citu cho thay, phan loai bing dién tren may PL-1D do Vién che 1ao ¢é
thé 1am sach hat dén > 99%, chon ra nhitng hat thée gI0ng va hat rau qua c¢
chét lugng néng sinh cao.

Ung dung dién trudmg cé cuong do cao dé 1am sach, phan loai vat licu roi
dugc nghién ctiu phét trién theo ba huéng:

- Trudng tinh dién.

- Trudng phéng dién coron.

- T6 hop cdc trudng va cic tic dong khéc.

2. Thiét bi va céng nghé lam sach va phan loai hat néng san

Slr dung méy phan loai bing dién trudng trén co s& tinh chat dién cha hat
¢6 nhifng vu viét ding k€ so véi co khi, cho phép tang nang sust va giam chi
phi san xuat hat ngii c6c c6 yéu cdu cao vé cht lugng va d6 sach hat gion g

- Lam sach, tich dugc hat ¢6 dai md mdy co khi khong thé hoic rit khé
thyc hién.

- Chon nhiing hat giong ¢6 chat luong gieo tréng tot nhat (dya (rén co s3
chat luogng gieo trong lién quan mat thiét véi dac tinh cita hat).

- X 1y hat bang dién trudng Iam tang (kich thich) chat lugng gieo tréng
cua hat gi6ng.

2.1. Phan loai hat bang trudng phéng dién coron

Nguyén 1y lam viec ciia may 1dm sach hat bing trudng phdng dién coron
thé hién & hinh 3.24.
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Hinh 3.24 - So g5 nguyén ly may phan loai hat béng triong phong dién coron

a) Bién cye phang:; b) Dién cyc tréng quay:
1,2 - Hé dién cuc; 3 - Mang phan phgi: 4 - Mang himng.

Dura vao cac théng s6 trang thdi ciia hat & trong di¢n frudng nhu: Do thim
dién moi, do din dién, kha nang phan cyc, khd niang nap/phéng dién tich cha
hat. Cudng d6 dién truong giita cdc dién cuc, chon khodng 2 + 4kV/em.

2.1.1. Phdn loai hat kiéu coron dién cuc phdng

khodng 100mm.

Khi di¢n dp gira cic dién cue di cao, Xung quanh diy din manh
Xuat hién hién tugng phéng dién coron, ion héa cdc phin tir cha khong
khi (giai doan d4u phéng dién cia dien €yc) tao thanh nhimng hat mang
dién: dién tir vi jon gilfa cdc dién cuc coron. Duéi tdc dung clia dién
trudng, cdc dién tir va ion chuyén dong vé phia dién cuc ling (ndi dat)
va tich dién cho hat tiy Phéu roi xuéng. Dién tich ma hat nhan duoc khj
truc dai cia hat nim doc theo dudng sttc dién trudng, dugc xdc dinh
theo cong thic: '
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g,.Ed2
Q=K.

Trong dé: Q - dién tich ca hat, C;

E - cudng do dién trudng, V/m;
Ko - h¢ s6 hinh dédng phu thudc vio ty s6 giifa chiéu ngang trén
chiéu dai hat va do thdm dien méi ciia hat;

d - dudng kinh hat, m.

Nhu vay, & trong khoang céch giifa céc dién cuc chiu tic dung ciia hai luc
thanh phén. Luc trong trudng F, va lyc dién trudng Fg, bi€u thi bing Niuton
{N) tinh theo:

F, =mg (3.50)

Trong d6: m - khéi lugng hat, kg;

G - gia toc trong trudng, m/s’.

(3.49)

\7: FE =QE (351)
Phuong trinh chuyén dong cta hat trong dién trudng;
F=F +F; =mg+QE (3.52)

Tir (3.52) cho thay hat ¢6 dién tich cang 16n thi luc dién trudng cang 16n.
Mt khdc, dign tich con phu thudc vio hé s6 hinh dang. Nhu vay, phan loai hat
trong dién trudmng dua trén co s& cdc ddu hiéu hinh didng, do tham dién moi va
khdi lugng clia hat. Céc hat ¢6 vé tinh chat co ly va tinh chit dién khdc nhau s&
roi vao cic 6 khic nhau cha médng hing...

2.1.2. Phdn logi hat kiéu coron trong quay

Hat tir phéu duge dua vio dién truong gifra dién cuc coron va tréng quay,
ndi véi dién cuc ndi dat. Sau khi nhan duge dién tich tir dién cyc coron quay
tron, hat bi hit dinh vao tréng do tic déng cua luc dién trudng (hinh 3.24b).
Dién tich cila hat dugc x4c dinh theo biéu thic:

Q- g.Ead

4K,

Trong dé: a, d - chiéu dai va dudng kinh hat, m.

Khi hat bi mat dién tich (phong dién boi d6 dan dién), di ra khoi viing dién
truong tiy thude lyc quén tinh, s6m hay muon sé roi khoi réng roi vio cdc
mang hiing.

Qua trinh phan loai trong thiét bi coron tréng quay (hinh 3.24b), hat nim
trén tréng dién cuc néi ddt, chiu tic déng cia lyc ly tam P, 1éng hop cic luc
dién truong F, lyc cam iing F,,, luc ly tam va luc trong trudng (biéu thi bing N).

Py =F+F, +P; (3.54)

(3.53)
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Trong d6: F=E.Q - ép hat vao mit tréng, N;
2
Fa = 9? - kéo hat ép vao mat tréng, N;
p
(vdi p - ban kinh cia hat, m);
Vi kich thude cha hat rat nhd so véi bén kinh cila trong quay, luc ly tam

2
2mv (3.55)

dugc tinh | P, =

Trong do: m - khéi lugng cua hat, kg;
v - vén toc ti€p tuyén clia trong dién cuc, m/s;
D - dudng kinh trong, m.
P; - trong lyc, gdm hai thanh phén phu thudc vdo géc tic dong so véi
phurong thing diing khi hat nim trén tréng

P, =Pcosa (3.56)
Thay (3.7), (3.8), (3.9) va (3.10) vao (3.6) ta ¢6 phuong trinh
=QE+ + mgcosa BNGEY)
p

Khi dién 4p dit vao he dién cuc va s vdng quay khong thay déi, gdc roi
clia hat phu thudée vao hinh ddng vi hing s6 dién moéi clia hat. Do tinh chét co
Iy va tinh chat dién cia cdc hat khdc nhau, trong dién trudng chunor 1ol § cic
g6c khac nhau vao cic mdng hing.

2.2. Phan loai hat béng trudng tinh dién
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Hinh 3.25 - So do nguyén ly cia may phén loai hat bang trudng tinh dién
a) Mét tréng;  b) Hai tréng
1 - Phéu cép liéu; 2 - Tréng phan ly; 3- Mang himg; 4 - Tréng dién cuc
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Phén loai hat sir dung truong tinh dién dugc (ing dung rong rii vao thuc
tién san xudt tir ndm 1930 trong cac linh vyc tuyén quing, loc bui vi lam sach
phén loai hat ca phe, hat cai trong nganh cong nghiép thuc pham...

Nguyén 1y lam viéc mdy phan loai lam sach bing trudng tinh dién cho & so
dé hinh 3.25. Qua trinh phén loai trong mdy bing trudng tinh dién dyva vao tic
dong twong ho giiia dién trudng cao dp va hat mang dién. Ddu hiéu dé phan
loai hat trong dién trudng dua trén sy khic biét vé tinh chat co Iy (trong luong,
hinh ding, kich thudc...) va tinh chét dien (do dén, do tham dién moi...), din
dén lyc dién trudng tic dong lén hat khong gidng nhau do cdc hat nhan duoc
dién tich khdc nhau. _

2.2.1. Mdy phan loai hat dang mét trong va hai trong

May phan loai tinh dién don gian nhat chi c6 mot trong quay (hinh 3.2354).
Hat tir phéu 1 duge dwa vio tréng di duoc tich dién s¢ nhan dugc dién tich ciing
diu véi tréng. Nhimmg hat ¢6 do din 16n (dm hon) tich dién rat nhanh va bj ddy
roi ra xa khoi mat tréng, con nhitng hat ¢6 do din dién thip (kho hon) - roj gin
hon hoac tham chi bj hiit dinh vio tréng (luc tuong hé giita cdc dién tich). Mdy
phan loai dang nay dugc sir dung véi nguyén vat liéu, hat kich thudc nho.

Thong thudng, sir dung mdy phin loai tinh dién rong quay hai dién cuc
trdi dau dé 1am sach, phan loai nhiing hat ¢6 kich thude 16n hon (hinh 3.25b).
Nguyen 1y lam viéc ciing twong tir loai mot tréng, nhung & day cudng do dién
truong manh hon va ¢6 thé diéu chinh duge. Qu dao chuyén dong cha hat phu
thudc vao do dan va cudmng d¢ dién trudng tinh dién gilra cdc dién cuc.

Di¢n tich hat nhan duge khi truc dai ciia hat nim doc theo dién truding
dugce xdc dinh bai biéu thie:

_ £4E,E b?
(e, —ND,, 4
Trong d6: g, - 46 thdm dién méi cia hat, F/m ;
b - do dai truc ngin cla hat, m;
O, - hé 56 giam phan cuc ctia hat.
bi¢n tich ciia hat khi truc ngdn ctia hat niim doc theo dudng sic dién trudng:

- EEE 2 (3.59)
T+ (ey ~ Ny, 4 i

Hat ndm trén tréng phan ly chiu tic dung cta trong luc P, luc ly tam F(N),
luc dién trubmg F,(N), luc dnh xa guong F, (N) duge mo 14 bing biéu thic:

Fre = (P, =F, —F, —F,)f (3.60)

Trong d6: P, - trong luc theo phuong phdp tuyén, N: P, - mgcosa  (3.61)

(3.38)
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P, - trong lyc theo phuong tiép tuyén, N: P, = mgsino  (3.62)

Vai o - Géc giifa luc phap tuy€n thanh phén va luc téng hop, do;

m - khéi lugng cda hat, kg;
g - gia t6¢ trong trudng, m/s%; :
F, - do kich thuéc hat nhé so véi ban kinh cha tréng nén luc ly
tam dugc xdc dinh theo cong thic, N;
2
F, = 2";" . (3.63)
Trong dé: v - van t6¢c chuyén dong cia hat, m/s:
D - dudmg kinh cia tréng, m;
F, - luc dién truong do kh1 ti€p xdc vdi tréng dién cuc, hat tich
dlen vai dai lugng Q;
Fu = E,Q (3.64)
Trong d6: E, - cudng do dién trudng phu thude vao vi tri cha hat irén
trong (12 ham s6 cua goc o), V/m:
F.« - luc dnh xa guong, N:
Q? Q° Q’
" d%,  (do +20%e, 9ple,

Trong d6: d - khoang céch gifta hai tam dién cia hat, m;

d, - Khoang céch gita hai tam hinh hoc cia hat, m;
f - h¢ s6 ma sdt (f = tgp = const),

po - ban kinh cia hat, m;

dy = 2p,.

Luc dién trucmg phu thudc vao dién tich clia hat, cudng d6 dién trudng va
khéi lugng clia hat. Nhimg hat c¢6 dién tich, khéi luong Khdc nhau s¢€ roi & cic
gbéc mdng khac nhau.

2.2.2. Mdy phdn logi dang sang

Hat dua vio phan loai, chuyén dong theo chiéu rung lic cia sang di qua
dién trudng cb cudng do cao. Sang dugc gan véi cuc ducmg, con t&m kim loai
phia trén va duéi sang gin véi cuc 4m cla nguén dién cao dp, sao cho dudng
strc cia dién trudng vuong goc vdi sang. Dudi tic dung ciia dién trudng, nhiing
hat “da1” bi phan cuc va dinh hudng truc dai ciia né theo chiéu cia dl.l'UrlG sifc.
Moémen quay M (Nmy), tdc dung lén hat duge xéc dinh theo bigu thic:
£,E2.0,42y v, o,

Bn
Trong dé: V, - thé tich cia hat, m?;

®; - h¢ s6 dac trung cho su bién thién clia dién trudng phu thudc
vio hinh dang va d¢ tham dién moi ciia hat;

(3.65)

M= (3.66)
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g, - 0 thim dién maéi ciia khong khi, F/m;

E - cuong d6 dién truong, V/m;

¥ - gbéc nghiéng truc dai ctia hat (elip quay) so véi mat phing
dién cuc. _

Khi ty ¢ gilta chiéu ngang trén chi€u dai cla hat cing nhd, mémen quay
tic dung lén hat cang phai l6n dé c6 thé dung ding hat 1én. Nhitng hat ¢6 truc
dai, n€u dugc dinh hudng vudng géc vdi mit sang s& dé lot qua 16 sing. Vi
vay, sit dung dién trudng dé nang hat ding lén trong qud trinh lic, cho phép
nang cao cong sudt va chat lugng lam sach phan loai cia mdy.

2.3. Phan loai hat kiéu dién méi

Trong cong ngh¢ phan loai hat sir dung trudng tinh dién, phan loai kiéu
dién moi dugce phét trién thanh nhénh riéng va ting dung rat réng rai trong thuc
tién dé tuyén quang, tach lam sach phan loai nong san.

Phuong phdp phan loai ki€u dién m6i dua vao su khdc nhau vé& do 16n va
phuong cla luc dién tic dung lén hat bi phan cyc trong dién trudng khong déng
nhat dugc tao bdi hé dién cuc day qudn cdch ly song song véi cdu hinh khdc nhau.

Hinh 3.26 mdy phan loai hat ki€u dién moi trong quay. Hat tir phéu 1 duoc
dua vio bé mat tréng 2 vdi hé day quan cdch ly song song 3 néi cdc dién cuc
tral ddu dé tao thanh dién trudng khong déng nhat. Khi tréng quay dudi tic
dung cla lyc dién trudng hat bi kéo vao day quan 3. Do trong luc va luc ly tam
hat but khoi tréng va roi & cic mdng hing khdc nhau. Nhitng hat ning to va
vUra roi vao ngan II va nhiing hat kém nhat, nhe roi vao ngan III.

WA

Hinh 3.26 - May phan loai hat kiu dién moi
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Luc dién truong tic dung lén hat dugc x4c dinh theo biéu thic:

2U%e 8, (e, - 1) cos 2
i 2 (3.67)

o F RN

Trong dé: g, €, - d0 tham dién moi cha I6p cdch dién day quan va clia
hat, F/m; _
U - dién dp dat vao hé day quén, V;
a - bé day cua 16p cach dién day quan, m;
1 - d6 dai trung binh ctia dudng stic qua hat, m;
0 - gbc gitta hai luc trdi dau cua day quan dén tam cua hat, do;
S.» - dién tich ti€p xic hitu ich giira hat va 16p cdch dién cta day
quén, m°.

2.4. Phan loai hat giong bang tir truong

Nguyén ly hoat dong cta thi€t bi nay dua vao tinh chat bim dinh bot tir
vao bé mat nham cua hat giong khi qua nam cham sé bi hiit bing tir truong. Bo
phan chinh clia mdy 1a tréng nam cham dién.

May phan loai hat bang tir truong lam viéc nhu sau: Hon hop hat xir 1y qua
bot tir duge dua vao bé mat trong (ché tao bing vat liéu phi tir tinh). Pat cdc
cuc nam cham dién manh vao bén trong tréng, sao cho chodn nira dudng tron
tir trén xuéng dudi (hinh 3.27). Nhiing hat bam dinh bot tir duoc hiit giit lai
trén mat trong s€ roi xuéng vé phia dudi trong, con hat tron (khéng bam bot
tr) roi ngay vé mot phia - bén trén.

5 ' R e

!
: N ‘-- '.’
s |
—-b -
W - T
. ] ¥ \L i
4 5% { i -t ”
& |1 H
L ) 7
a1 i SV [ -
\:\/Lv H..:v'_L

Hinh 3.27 - So dé nguyén ly thiét bj phan loai hat bang tréng dién tur
1-V3&; 2, 4 - Khung tir; 3 - Cudn day; 5 - Khe hd khong khi; 6 - © da;
7 - Truc quay; 8 - Vong dém cao su;
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Lyc giit hat trén tréng F phai 16n hon tSng dai s6 lyc ly tam F,(N), tac
dung 1en hat vi hinh chigu lyc trong trudng P cia hat duoc xdc dinh bing
biéu thic:

F2F, +Py (3.68)
Trong d6: F - lyc giit hat bim bot tlr dugc xéc dinh theo cong thic, N:
F - q2m (3.69)

|2
Trong dé: o - hé s6 do tham bot tir;
B - cam tng tir phu thudc s6 ampe - vong ctia cudn kich thich, T;
m,, - khoi lugng cua bot tir, kg;
F, - luc ly tam, N;
P, =m.g.cosp (3.70)
F, = moR (3.71)
Trong d6: m - khéi luong cdc hat bi tir huit, kg;
® - van to¢ goc cua trong, rad/s;
R - bdn kinh trong, m;
g - gia to¢ trong trudng, m/s’;
B - g6c gifta hudng lyc ly tam v tryc thang ding, d&;
Khidd: F2moe R+mgcosp (3.72)
Tir (3.68) va (3.69) cho thay, dé giit dugc hat trén tréng, cam dng (i phai
thoéa man diéu kién:
geospra’R (3.73)
pa

Bz

Trong dé: p = Mot
m
Pé giit duge hat & dudi trdng:
g»9t9 Ry (3.74)
pa
D¢ giam chi phi ndng luong dién cho viéc tao tir trudng tréng phai quay véi van
t5¢c nho, gidm thiéu khoang cich gilta thanh trong clia tréng va nam cham di¢n.
Ning suat mdy duge xdc dinh theo cong thic:
Q = 36pbhvm (3.75)
Trong dé: p - ty trong cia hat, kg/m’;
b - bé rong ¢6 ich 1am viéce cha trong, m;
h - do day 16p hat (do day 16p hat khong vuot qud hai lin be day
cua hat), m;
v - van 8¢ tiép tuyén cla trong, m/s;
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Ngoai ra, véi k&t csu thich hop, tir trudng nam cham con loai duge var kim
loai, dinh, doan day sit ¢6 chidu dij khoang 100mm.

3. Phuang phap xit Iy hat gigng cay tréng bing dién tir trudng

Nang suft mia mang cay tréng, cay luong thuc tiém dn ngay trong giai doan
déu sinh trudng phét trién cia cay non, bao gém cdc qua trinh thiic mam, xudng
gidng, hinh thanh hé 1é... Giaj doan khéi dau phat trién 161, tao tién dé thic day
qud trinh trao déi chat, dom hou két trii tang nang suit va chat lugng cay réng.

Tir 1au, xir 1y hat gidng trude khi gieo dugc bict va \ing dung rong rai trén
th€ gidi nhu bi¢n phip diu tien dé tang nang sudt va 6n dinh mia mang cay
tréng. Thy thudc phong tuc tip qudn canh tic va trinh do phart tri€n khoa hoc
k¥ thuat ngudi ta dp dung nhiing bién phdp khic nhau nhy phoi ning, ngam
nude néng hai soi ba lanh, xir Iy bang héa chat, cdc tia vat 1y, phong xa...

Sir dung nhiéu héa chat din dén mit can bing sinh thdi, giam lugng vi
khudn c6 lgi, gay doc hai cho dong vat va con ngudi. Hién nay, cdc phuong
phdp xir 1y hat giéng trudc khi gieo thudng dung song dién tr ¢6 vach phé
khdc nhau: ion héa, tia cuc tim, tia phéng xa, tia nidng t4p trung, dién cao thé,
cao tin (bang 3.13).

Bang 3.13 - Pdc tinh co bdn ciia mot 56 tdc dong vat ly

Mién thong sii —‘
Cuimg do Nang luyng
STT Dai lugng Tan so, Hz Dién T Dochicuxs, | Thoigian | hat hép thy,
trving, | truing, Wit chiéd xa, 5 Jim®
k¥/em A
1 | Dienmot chidu 0 2.5 - - 02-3 10- 10
2 | Ditn xoay chidu 50 2-3 - - 3-4 3x10- 6x10°
3 ] Tirtndng am tén 12-10° 1-2 . 600- 900 . -
4_ | Tiabdngngoai | (12-405xI10% - - (12-30x10' | i0-35 | oxicf-sx10
5 | Tanngtipwung | (13- 10x10% . - (11-73xi0" | 300-900 | 6x10F-4x10”
6 | Tialaser (3-9x10" - - 1,6-3 360-600 | 7x10'-9x10°
7 | Tiacuc tim 0.75- 10x10 - - . 60 4x10*- 4x10*
©,75 - 10x10% . . 30- 160 30-160 | 10%-3x10°
8 | Hydro- Plasma - 15 - . 06-1 -

Hi¢u qua tic dong phu thudc vio lidu lugng va ch€ do xir 1y déu nhim kich
thich quéd trink chuyén déi héa sinh ben trong mam hat vd qud trinh sinh
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truéng phit trién, hinh thanh hoa trj, tang nang suat cay trong. Mbi daj luong
vat ly dac trung boi SU tdc dong qua lai cia mot s6 cdc chi s6 Jien quan. Chj
can thay dsi ty lé thanh phan cau thanh nhu tan s0, cudng do, thoi gian tic
dong... dé dat dugc hi¢u qua tic dong 16n nhat. Hat giong dugc xem i hat
dién moi ¢6 mé hinh cdu triic cho trong hinh 3.28.

Hinh 3.28 - Mat cat a) va phan bé dién truang bén trong va ngoai hat lta b)

1-V4trau; 2 - va cam; 3 - Nhan gao: 4 - Phai mam:;

X1 1y hat giong bang dién (rudng cao dp ¢6 nhiéu wy diém nhu khong gay
dot bién gen di truyén, tang kha nang trao déi chat va chong chiu sau benh,
Ngoai canh, tang ning suat cdy trong va khong gay 6 nhiém moi truong.

Tt nhitng nam 1940 - 1950, tic dong truc ti€p cua dién tir trudng lén doj
tuong vat nuoi cay trong, bao quan nong san da quan tam nghién cuy ung
" dung. Nhitng nam 60 & Lién Xo, My, Nhat Ban... da dat dugc nhiing thanh tyy
to Ion trong viéc xir 1y kich thich hat gidng bang dién trudng, ting san luong
cay trong 10 - 15% hat va 209 khoi xanh. Can tdc dong mot cudng do dién
truong thich hop déi véi do 4m cia Co chat hat, cling nhu duy tri thoi gian u
' dat két qua tor.

O nuéc ta, tr nhiing nam 1981 - 1985, Vién Co dién nong nghiép da ti¢n
hanh nghién city ing dung kich thich hat giong bing dién truong cao ap, wét
qua thu duoc & mot s6 co sG san xuit cho thdy khéi xanh tang dén 20% v
nang suat lia tang 5 - 79,

3.1. X Iy hat giong truge khi gieo bang trudng coron

Hat lia my giong trude khi gieo dem Xt 1y v6i thoi gian 16 chiéu s trong
truong phéng dién coron VOi cudng do 2 - 3kV/em, lam tang kha nang song va
chéng chiu t6t cic bien dong xdu cha diéu Kién ngoai canh, tdng ning suat
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mila mang 10 - 15%. Hiéu qua tdc dung cuia dién trudng dong dién mot chiéu
dién ap cao phu thudc vao cudng do trudng va dat lugng dién tich ma hat nhan
dugc. Hat mang dién tich am ¢é hiéu qua tét hon hat mang dién tich duong,
chua ham lugng dam cao hon.

3.2. Xir Iy hat giong trude khi gieo bang trutng tinh dién

Xir Iy hat duge tién hanh bing dong dién xoay chiéu trong budng gém hat
ban cyc phing néi véi bién the cao dp (hinh 3.29).

||§j 5. © %

Hinh 3.29 - Sg dé nguyén ly thiét bi xi ly hat giéng trudc khi gieo bang dién truting
1, 2 - Nguén dién cao ap; 3 - Hé dién cuc

o
AV
o

Ngo gidng, sau khi x& 1y trong dién trudong ¢d cuong d¢ 2kV/cm, thai gian
xu 1y 10s, nang lugng sinh trudng ting 23%, trong lugng khdi cdy xanh tang
20 - 27% va nang sudt ting 40% so vdi doi ching. Tuong tu, hiéu Gng tot cling
dat duge d6i vai xa 1y hat gidng lia my, lia nude vit nhiing giong khéc.

4. Ung dung ozon xtt Iy bao quan Iueng thyc, thuc pham va hat gidng

4.1. Khai quat chung _

Ozon la chdt khi ¢6 cong thic héa hoc O, gdbm ba nguyén tir oxy. Lan dau
tién nam 1785 dugc nha vat 1¥ Ha Lan Marum phat hién khi nghién ctu sy phong
dién trong khong khi. Ozon ¢6 vi tanh va 1a chat oxy héa manh, dé dang thiét tap
lién két véi céic chat hitu co. Do vay ¢6 kha nang khur tring, khir mui rat t6t. Nam
1874, gido su A.P.Dobroslavin dé xudt st dung ozon khir tring nudc va khong
khi, Mudi hai nam sau d6 N.Keldus dd chiing minh sir dung thanh céng ozon
trong thuc tién. Dén nam 1911, lan diu tién & chau Au tram cap nude dan dung
xit 1y bing ozon dugc dua vao sir dung tai thanh phé Saint Perterburg.

Ozon & nhiét dd va 4p sudt tiéu chuin 1a mot chat khi mau tim nhat, tinh
chat 1y héa ciia né duge dac trung bdi cdc so liéu sau:

Khéi lugng phan tir, g: 48
Khéi lugng riéng (& nhiét do 0'C va dp sudt 0,1MPa), g/l: 2,154
Nhiét do dong dac, "C: 1119



Nhi¢t d6 néng chay, 'C: 192,5

Nhiét lugng riéng (kha nang tao nhiét), kJ/mol: 192,5
D¢ hoa tan trong nude & nhiet do 0°C: _ 0,49
& nhiét dé 20°C: - 0,29
Dién the€ oxy héa - khir, V- 2,07 '
Budc séng hdp thu t6i da tia cyc tim, m: 2,537.107

Pham vi va linh vuc (ing dung clia ozon ngdy cang md rong. Mic dii d3 c6
nhi€u nghién ctu dng dung va ket qud cong b vé sir dung ozon trong cdc
nganh kinh t¢ qudc dan: lam sach nudc an, nudc thai, bao quan ran qua, ci
thit, khir mii, khir triing lam sach khéng khi moi trudng va 1am khé bio quan
néng sian, hat gidng... Nhung co ché tic dong sinh ly hoc ctia ozon lén co thé
song dong thuc vat van con dang dugc tiép tuc nghién cifu.

Ozon khéng nhitng duoe ing dung trong cic nginh cong nghiép thuc
pham, y t&... ma ngay cang dugc quan tam nghién city ting dung trong sin
Xudt nong nghiép vi xir Iy nudc thai, bio vé€ moi sinh. Nam 1997, Uy ban quén
Iy thudc va thye phim My (FDA) tuyén b6 cdp nhin an toan “GRAS”, cho
phép sir dung ozon lam méi chat trong ché bién, bio quén thue phim...

O néng do Img/m?* (=0,5ppm), ozon ¢6 kha nang diét khuan. Hiéu qua diét
khudn trong méi trurdng bui suong cao hon méi trudng bui kho. D6i véi truc
khudn dudng ruét chi cin nong d6 0,2g/m’ 1 bj té liét (mat khi nang phan hiy
duong, giam tic dong men katalaza), Trong khi vi tring cim bj tieu diét ¢
néng do 0,2mg/m’ con tring ty ciu can lmg/m’. Néng d% ozon thip hon
3mg/m?* khéng gay tic dong rd rét, nhung néng do 30mg/m” tiéu hity ngay ca
cdc 1€ bao, bao tlr ndm.

Ozon duge diing dé thanh khir tring, khir mii, miu va nudc sinh hoat,
nudce thai cling nhu nudc cong nghi¢p. Ozon duge sir dung duéi dang long va
khi trong kho b4o quén, budng lanh, dong lanh va lam sach phong 1am viéc.

Ung dung cla ozon rat phong phd va da dang, phi hop cho cic quy mo
cong nghigp 16n, vira, nhéd v quy mo ho. Ozon ¢6 kha nang oxy héa cyc manh
diing sau Flo va 7 lan manh hon Clo. Dic biét ozon khong tao ra sin pham phy
doc hai trong qud trinh xir 1y, sir dung. Kha nang lam sach va bio quan clia
ozon cho trong bang 3.14. :

Bdng 3.14 - Khuyéit cdo néng do khi ozon trong lam sach moéi tneon g bdo qudn

Linh vuc Doi tugng Muc dich bio quan N(;r;%ndg
Cira hang | & lam lanh qudy hang | Thit, rau qua 0,1-0,35
Ché¢__ bién | Nhi bép, nha dong | Lam sach moi truong, dung | 0,04-04 |
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thuc phdm

g6i kho bao quan tam

cu nha bép va quan do (thanh
khir trung, khir mui...).

Phong kham, phong

Chéng tdi viém nhiém (thanh

Bénh vié . . " 0,1-0,5
Pl vien chg, phong mo khtr tring, khir mui...)
Trang trai : . . . | Chéng nhiém triing va
, . Nudi lgn, nuéi gia cam . 0,1-04
chin nudi khir miu
ey e h\
Phong khdch, phong | 1. i Ginh c6 hai, chong
. ngl, nha bép, kho, L R ) .
Nha & . . . nhiém trung vat nudi trong | 0,02-0,5
nha v& sinh, dong . .
i o . nha, khu mui
vat nudl trong nha
Vé sinh o ada "
A Nha chia rac dé xur ly | Khu mai 0,2
moi trudng

Nong dé ozon can dugc diéu chinh tly theo muc dich va su ¢6 mit cita con
ngudi va vit nudi.
Néng d0 an toan cho phép d6i v6i ngudi khong qud 0,1ppm la theo tiéu
chudn clia M§ va Nhat Ban, tiéu chudn Nga 1a 0,05ppm (hinh 3.30). Trong
khong khi 1mg/m* = 0,5ppm.

%, mg/m®
2.10°
2.10° S .
N
2.10° \\ #\"-——-
| 3
2.10" \\ 2 \__‘\.,_ﬁ___
2100 l\ \"“‘\_
\
2.10"

10" 10°

10’

10? 10°  t, min

Hinh 3.30 - Viing cho phép va mic dd doc hai doi vai con nguoi

1 - VOng an toan; 2 - Vung ¢dm nhén khong cé triéu chimg;

3 - Ving gay anh hudng x4u tdc thai; 4 - Ving gy anh hudng
cb chu ki kéo dai; 5 - Vung gay tr vong.
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Khi xir Iy bio quan thit néng do ozon
miic cho phép d€ giir do toi va khong
cd0 néng d6 cong nghéicho bao quan m

phéi dugc diéu chinh va duy tri thép hon
lam giam chat luong. O bang 3.15 khuyén
6t 56 thyc pham: thit, ¢4, sira, rau qua...

Bdng 3.15 - Khuyén cdo néng do khi ozon bdo quan mot s6
thire phdam ran qud neoi

_ Thuc pham Nong d¢ ozon, g/1600m°
Thit m&, thit cd nhiéu md, bo sita 1,0-2
Kho mét bao quén tritng & nhiét do thap 1,5-3
Xt 1y ozon lién tyc béo quin hoa qua tuoi 20-4
Thit nac . 3,0-5

D€ khir triing, khir miii trong phong lim viéc, phong khdch cédn o6 quat dé doi
lwu hén hop khong khi va ozon néng do thp khi cé ngudt hodc vat nuéi. DE ting
hi¢u qua xir 1y khir mui, thanh triing khong khi cin néng do ozon cao hon...

4.2. Ung dung cia ozon nudée

Cac ing dung dién hinh cha ozon nuéc cho trong bang 3.16 cho muc dich
thanh tring khit mii, khir mau nuée sinh hoat vi nudc thai cling nhu trong
chan nuodi gia siic, gia cdm, ¢4 vi ché bién thyc phim. ..

Bdng 3.16 - Khuyén cdo néng dé ozon nudc trong xir 1y, bdo qudn

-~ ] Néng do
Linh vuc Doi tugng Muc dich g O
i mg/lit
Thanh trang, khir mui,
- | NuGc sinh hoat, | 1am sach bén chifa nudc,
Cung cp nudc . ' -~ U i . 04-05
nude uong tang vi cua nudc (ding
than hoat tinh)
Nuéc cong thanh , .
o g 1 2 o | Khit mau, mii, thanh
Nudc thai phé, bénh vién va| | . 1,0-40
. trung, xu ly
nudc nhuém
N Thép nuéc lanh, | Thanh tring, khit mii cho
Nhi cong cong | . 2P | ‘ . L 0,1-0,5
j bé bai nudc, ngin ngira réu tio
C4d va nhuyén thé
chong déng bing . .
. . ® e o . 2 |Thanh tring, nudc bao
Cong  nghiép | thyc pham dong | - R \
Lo i . go01, khir mii, git tuoi, | 0,4-30
thuc dn tuoi lanh, lam sach =7 “7° TU0 & N
. thiét bi nha bép, san nha
rau va nha xuéng '
thuc phim
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Trang trai | BE cd, nudc nudi Tang luS;mg Of( Y hc')a fan,
. . ., thanh tring, tang vi (than | 04 - 0,5
chin nudi lon, gia cAm ,
hoat tinh)
‘Tréng trot Hat giéng, rau qud | Thanh triing, lam sach 04-3,0
Y & Thiét bi y t& Thanh tring 0,4
Xt 1y rong nha khoa | Chdng viém miéng 47 - 61

Thai gian bdn phan rd cia ozon (khodng thoi gian ma néng do ozon giam
50%) trong nuéc (nhé hon so véi trong khong khi}: khodng 10 phiit trong nudc
trung tinh & nhi¢t d6 mai truong binh thuong, va nhé hon nhiéu & méi trudmg
¢ nhiét do, do pH cao, ciing nhu noi cé nhiéu tap chit hiru, vo co (chi ¢& vai
gidy). Nguoc lai, & méi trudng axit v nhiét do thip thoi gian bdn phan ra dai
hon, ¢6 thé lvu giit tam thoi va van chuyén. Céc yéu 16 nay lien quan chit ché
vdi cic tham s6 cong nghé Ozon. Trong nudc 1g/m® = Ippm.

4.3. Phuong phip tao khi ozon

Ozon c6 cong thic phan tir O, dugc tao thinh i ba nguyén tir oxy. Hién
nay ozon duge dng hop theo mot s6 phuong phdp nhu: dién phéan, quang héa,
phuong phép dién...

Ozon dugc tao ra khi cho dong dién mot chidu chay qua cic vai cau ¢6 ket
cdu dac biét va chat dién phan H,S0,, HCIO, hay NaClO,, KCIO,... Cic oxit
hay mugi cita chiing trong phan tng dién phan khong giai phéng phan tr oxy
ma tao khi ozon vi cdc ion, cac gbc (radical)

H,O0 + 0, =0, +2H"+ 2¢’

Dién phén cic dung dich axit tuy cho phép nhén khi ozon vdi néng do 30 -
38% (1% ~ 20mg/m*). Néu dién phan cic dung dich mudi, ndéng d6 ion thu
dugc s& con cao hon. Phuong phip nay phirc tap, chi phi hop cho diéu kien
tinh tai, khé dp dung réng rii.

4.4. Tinh chon nang suit may phat ozon

Hi¢u qua tdc dong clia ozon lén cic dsi tuong xu 1y trong mién cong
nghe, dugc xem nhu hing s6 v, clia tich s6 gilra néng do ., va thoi gian
tdc déng 7.,

Nozon™ Kozon+ Teseon (3.76)

Nhu vay, & nong d6 ozon thdp cén thiét phai tang thdi gian tic dong di
lau, nhung néu néng doé thap dudgi ngudng xdc dinh, s& khong dat duoc hicu
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'qua cin thiét. Khi tinh chon mdy phdt ozon phai dam bio sao cho moi truting
xir 1y, bao quan ¢ dugc néng d6 cong nghé mong mudn.
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Nang suat ozon cho khong gian hd, tinh theo cong thie:
Nouzon = QX (3.77)
Trong dé: N,,, - ndng sudt mdy phét ozon, g/h;
% - ndng do ozon cén thiét, g/m® hay mg/l.
Nang suat ozon cho budng kin, tinh theo cong thic:
Ny = 0,7.V./T (3.78)
Trong d6: T - thdi gian bdn phan rd (thong thudng trong méi trudng san
xudt noéng nghiép T < 0,4 = 0,2), h.

Cau hai

1. Dac diém chinh clia cac phan tir phat nhiét bing kim loai va phi kim loai. Néu
phudng phép tinh chon sgi d6t va quat gié cho may say ndng san.

2. Néu cac dai lugng d&c trung chigu sang cg ban, thiét bi chiu sang va thiét bi khdi
déng, diéu khién. Trinh bay cac phuang phap thiét k& chidu sdng thec hé s6 sif
dung, dinh mitc cong suat, chidu sang diém. V& va giai thich nguyén ly 1am viéc
mot sd so d6 chiéu sang théng dung.

3. Néu cong dung va dac diém cda tia bic xa héng ngoai. Cac phudng phap tinh
chon phan tif phat bire xa hdng ngoai sdy ndng san, sudi m gia sic va gia cam.

4. Néu dic diém cla cac phuong phap mdi trong gia cong xif Iy va bio quan hat,
ndng san. V& so d6 va giai thich nguyén ly 1am viéc cla thiét bi céng nghé lam
sach va phan loai hat ndng san, x{ Iy hat giéng cay tréng bang dién tir truong va
(ng dung ozon x{ Iy bao quan luang thutc, thue pham va hat gidng.



Chuong 4
CHAT LUONG PIEN NANG MANG PIEN HA AP

1. CHAT LUQNG PIEN NANG VA CAC YEU TO ANH HUONG

1. Cac chi tiéu chat lugng dién ning

Sir dung dién nang trong san Xudt nong nghiép gép phan nang cao ning
suét chét lugng san pham, gidi phéng suc lao dong con ngudi. Tuy nhién, chi
dat duge cdc hiéu qua trén khi dién dp cung cdp ¢ chat lugng tot (dam bao
dinh mic).

Chat lugng dién dp thap (duét dinh mic) lam giam chi tiéu cong nghé ky
thudt cha qud trinh va trang thiét bi dién, giam hi¢u qua san xudt va tham chi
din dén su ¢c6 va thua 16. Trong qud trinh thiét k&, l4p dat va van hanh khai
thic ludi cung cdp dién phai dic biét quan tam giai quyét vin dé nay.

Dé6i véi luéi dién 3 pha, cic chi tiéu chat lugng bao gém:

1) Su tang giam va gidi han dao dong cla tdn s6, dién 4p;

2) He s6 khong d6i xdng, khong can bang dién dp va h¢ s6 khong sin (méo
dang dién ap). '

D6i véi lugi dién mot pha ciing phai quan tam xem xét cdc chi s6 trén,
ngoai trit cdc hé s6 d6i xdng va khong can bing dién dp.

1.1. Tan s0 dién ap ludi

Puoc xdc dinh bdi s6 cap cuc va s6 vong quay ciia may phat dién dong bo.
Do sai 1éch dién 4p 1a hiéu giita hai tin s6 thyc t€ (gia tri trung binh) do dugc
trong khoang 10 phiit so vdi tan s6 dinh mifc f,, = 50Hz cua ludi dién.

Af = f - f,,,, khong dugc 16n hon 20,1Hz (Cho phép lam viéc tam thoi trong
khoang +0,2Hz)

Doi v6l mdy phdt dién doc lap, cong sudt dén 1000kW, cho phép Af =
+0,5Hz, con cdc mdy phdt cong suat dén 250kW, cho phép Af = +2Hz.

Néu dao dong tin s§ dién ra nhanh (t6¢ d6 0,2Hz/s hay nhanh hon) bién
do dao dong 16n nhat cho phép:
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8f = £, - iy KhONg dugc 16n hon +0,2Hz.

1.2. Pién 4p ludi dién

Dao dong do thay d6i phu tai, sut dp trén duding day vd mdy bi€n dp luc.
Dao dong dién dp cham, déc trung boi sai lech dién 4p AU 12 hiéu giita gid tri
hiéu dung dién dp do dugc thyc 1€ so v&i dién ap danh dinh Uy, (bing 4.1):

AU =U - Uy,

Sai léch tuong d6i tinh theo biéu thic:

U-u
AU = —2 100% (4.1)

dm

Bdng 4.1- Gidi han sai léch dién dp cho phép & cde niée 1ién 1eén

| Loai thiét bi dién/ché 4o 1am viéc Sai léch cho

' phép, %

| Céc thiét bi chi€u sing 25=5

| Dong co dién vi thiét bi diéu khicn S5+ 10

Khi 1am viéc - — ——
i Phu tai khdc trong trai chan nuol gia 5-5
stic, gia cAm hodc sau sy 0 i

Khi khai | Dong co dién khi khai dong 27,5+ 10
dong dong co | Cic thiét bi khac -75+7.35

Sau su c6, trong thoi gian sua chira bao dudng dinh k¥ (trong ngay), cho
phép dién ap sut thip hon cdc gidi han trén 5% (hinh 4.1).

oo}V %

g9} : = &
BTAS =
& ! \
o8k S
— O
i) syt |t
g?_ L il e - e

123455783101??2£.S
Hinh 4.1 - Biéu dé danh gia dao dong dién ap
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Bién d6 dao.dong dién é4p:
dU = Umu - Umin

Hay 5U = Do = Uniy .100% . (4.2)
U _ .

Tiy theo t6c do dao dong dién 4p nhanh cham (t6c d6 16n hon 1%/s hay
chdm hon), sit dung chi s6 tan suat bign doi trang thoi gian At = 1s, 1min hay
Ih (hinh 4.2). Chi s& tan sust F, tinh theo cong thite sau:

F=m/T

Trong d6: m - S8 lan dao dong dién dp c6 t6c d6 16n hon 1%/ trong

khoang thi gian T;
T - Thai gian quan sdt, s (hay min hoac.h). .

a, ‘/u{

=

{
Tamzawmrzuf:pzawwmnram 0m
EFE NN NI R YN Ligdl a1t F LY

]
025 01005 a0z 405 077, gsam 808 oz 1405 402
: 4;;,8 " a% min Smpag— 855 A '

Hinh 4.2 - Bién d6 dao déng dién ap cho phép phu thudc tdn s6
hodc khodng thoi gian giita cac bién thién dign ap

-

Doéi véi nguén cung cap cong sudt nhd, syt 4p trong qud trinh khéi dong
dong co (vi du: mdy xay nghién) c6 thé 16i 30% va sut hon. Sut dp cho phép
doi véi cdc dong co dién, Iam viec khi khoi dong dong co ti€p theo trong cilng
mang ludi cung cap, khong dugce vuot qué 20% so vdi dién 4p dinh muec.
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Trong luGi dién nong nghiép sir dung nhiéu déng co dién 1 pha, do vay
ludn gay nén dién 4p léch giita cdc pha va hién tugng khong déi xitng “thif t
khong” va “thit ty nghich”.

1.3. Hé s6 doi xtimg va hé sé can bing

Trong ludi cung cap dién 3 pha Iy tudng (khong c6 hai bac cao) khi bi mat
déi xitng gid tri hiéu dung dién 4p pha A xdc dinh theo bién thiic:

Us=U,+U,+U, (4.3)

Trong d6: U, U, va U, la dién dp pha cic thd tu thuan, nghich va khong

trong ung.

U, =1/3(U, +a Uz +a’ Uy

U, =1/3(U, +a* Ug+a U,)

Uy =183U,+ U+ Uy)

o Ade = jla‘ﬁn__l - i

Trong do: a=¢ = 2+] >

Do khong d61 xdng cia he dién dp ba pha dic trung boi hé s& khong doi
Xling &, va h¢ s6 khong can bang dién dp ¢,

H¢ s6 khong déi xing €, 14 ty s6 dién dp thif tr nguoc tin s6 co ban, xdc
dinh bang bi€u thiic tri€n khai cdc thanh phén hé dién dp day so véi dién ap
day dinh miic.

£,%= Y,

dm

H¢ s6 khéng can bang (khong ddng déu) 1a ty so gilra dién dp tin 6 co
ban thit tu khong véi dién 4p pha dinh miic

€ = Ug / Up gun (4.5)

DG6i véi cdc thi€t bi dién 1am vigc ch€ do dai han hé s6 khong d6i xing cho
phép khong 16n hon 2%.

1.4. Hé 56 hinh dédng (d0 khong sin)

Trong mang dién ¢6 moét s6 phu tdi ¢6 dic tinh vén-ampe phi tuyén, gay
méo dang dién dp bdi cic thanh phdn hai bac cao. Gia tri hiéu dung dién dp
khong sin dugc xdc dinh theo biéu thilc:

-y | | (4.6)
v=l

Trong dé: U, - tri hiéu dung dién dp hai thi v.

100 (4.4)
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Bac hai cao thé hién mic do phi tuyén cao. Trong thuc t& thudng tinh todn
dén hai bac thir 13. Khi d6 cong thiic gan ddng la:

13
U~U, +0,005) U2 @D

vzl

Hg s6 khong sin tinh theo cong thic:

Ji'ui
=12 100%

ks T

(4.8)

1

bién ap khong sin tdc dong xau 1én ché do 1am viéc cla cdc thigt bi dien,
dac biét la doi véi dong co dién, dng phong dién tit trong méi trudng chat khi,
tu bii... Gidi han hé s6 khong sin khong duoe vuot 5%.

2. Anh hudng cla phu tai dién Ién chit lugng dién ning

Chat luong ning lugng dién khong duge dam bao, din dén ché do 1am viéc
cua phu tai dién bdt binh thudng. Céc chi tiéu chat lugng khdc nhau tic dong
1én phu tai dién ¢ cdc mifc do ciing khdc nhau.

Tang tin so dién dp ludi 1am gidm dong dién tiéu thy, gidm moémen cuc
dai va lam dong co néng hon, trong khi gidm tdn s& trong khoadng cho phép
(phén trim so véi dinh mifc), mac di 1am gidm van t6c quay nhung khong 4nh
hudng déng ke dén ché do lam viéc clia dong co va cic phu tai khéc.

07 U9 097 107 195 U,

Hinh 4.3 - M6i quan hé giita cong suét P, quang théng F, do phat sang
H va tudi tho T cha dén sgi dot voi dign ap cung cap (gia tri tuong déi)
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Dé6i v6i thiét bj dien ndng nghiép anh hudng 16n nhat 13 “dao dong”
dién dp, nhat 13 d6i véi thiet bi chi€u sing. Trong hinh 4.3 cho miic do
tic dong ciia dién dp lén cong sudt tieu thu P, quang théng F, do phiit
sdng (do roi) H va rudi tho T. Trong khodng AU = +10% c6 thé ap dung

cdc cong thifc sau:

1,53 )
P U
Pr=— o = 4.9
(o) @9
1,67
Fi[g] 4.10)
F, Uy
214 .
H*z_H_z[LJ | A1
HH UH
-14.8
T*ZJ_:(_‘L] (4.12)
TH UH

Khi di¢n dp giam, 1am giam ding k€ (dén 30%) luong quang thong
nhung tuéi tho dén tang nhanh dén 1,5 i4n. Nguge lai khi tang dién dp,
tang lvgng quang thong nhanh dén 1.4 14n va tudi tho giam dén hon
50%. Tém lai, dién dp cao hon hoic thdp hon (qui mic cho phép) lam
anh hudng dén diéu kién lam viéc cia cong nhan va gay lang phi vat tu,
tién cia. ..

Chat lugng dién dp gay 4nh huong ding ké dén che d6 lam viéc cla
tivi. Dién dp thap lam giam chét lugng hinh anh, con khj ting cao lam
gtdm tudi tho (vi ting nhiét dd soi d6t 6ng hinh 3%, tusi tho gidm 2 lan).
Thong thudng dai dien dp lam viéc cho phép cia tivi dugc cdc nha ché
tao xdc dinh va cong bo trong Catalog. D6i véi cdc may tivi hién dai,
dugc én dp va bao v€ Ot nén hién twong nay da dugc cdi thién. Trén hinh
4.4 cho quan hé giiia cong sudt tiéu thy cia tivi, radio va hé s6 cosg vai
dién 4p.
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cosy,

08 03 18 o,

Hinh 4.4 - Quan hé gitta céng suét tiéu thu va hé
s6 cose voi dién ap cung cap tivi radio

Tuong ty, dnh hudng clia dién 4p lén ché do lam vi¢c cta dén huynh quang
cho ¢ hinh 4.5.

171 A,
10

ag

agl ,
1 I 1 | 1

085 03 095 10 105 Iy,

Hinh 4.5 - Quan hé gitta quang thong déen huynh quang
vai dign ap cung cép

Dién dp thdp 1am den huynh quang khé khéi dong. Dién dp cao va thap
hon dign 4p danh dinh déu lam gidm tudi tho ciia dén. Trong khoang AU = +
10% tuéi tho giam 20 + 25%.

Peén huynh quang tiéu thy cong suat phan khing, do viy cong sudt phan
khéng tang nhanh khi dién 4p tang.
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bi¢n dp gidm 1am tang thoi gian lam viée cua thiét bi dot néng bing
di¢n (Kaloripher), con khi dién dp tang lai 1am giam tudi tho cha chiing
nhi€t. Cong suat tiéu thy cia thiet bi dot néng ty 1& véi binh phuong dién 4p
cung cép.

Anh huong 16n nhat cia dien 4p cung cdp lén ché do lam viée cia dong co
dién, 12 thay déi dac tinh co, phu thude vao mémen M va tdn s6 quay hay do
truot S (hinh 4.6).

Momen quay cla dong co ty 1¢ thuan véi binh phwong dién 4p cung
cdp. Do vay khi giam dién dp, lam giam momen va & mitc d¢6 it hon din
d€n giam tan s6 quay. Dién p thidp, dong co dién s& khé khoi dong va
mémen khdi dong nhd trong khi may néng nghiép thudng ¢6 momen khéi
dong khd cao.

. i

|
£ Sy S
054 1

Hinh 4.6 - Bac tinh co cla dong co khong déng b d ché do:
1) Bién ap danh dinh; 2) Bién 4p thap hon danh dinh.

Trong khodng AU = +10% cong sudt hiéu dung truc déng co ¢6 thé xem
nhu khong d6i, song t6n that cong sudt hiey dung cé thé ting giam ding ké
(tiy thudc ki€u loai dong co, hé s6 tai va gid tri di¢n dp). Trung binh & dien dp
cao hon +10% ton hao trong dong co di & gidm 1%; dién dp thap hon 10%
(AU = -10%) t6n hao ting 2% khi du tai va 1% khi tai 50%.

Trong hinh 4.7 cho dudng cong thé hién méi lién quan giifa ton that dién
nang do dién 4p. '

Cong sudt phin khdng phu thudc vao d4u sai lech dign dp, kidu dong co v
mic d6 tai. CS thé xem khi di tai dong co lam viéc & AU = +10% dong qua
dong co hiu nhur khong déi, con khi AU = -10% dong dien rang 10% - nguy
hiém theo diéu kién phat néng.
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Néu dong co lam viéc dai han & diéu kién sut dp, woi tho cich dién cuia
déng co giam déng ké:
_ TH

T= —R-— 4.13)

Trong d6: T - Tuéi tho cha dong co;
R - Heé 56 phu thudc ddu AU va hé s6 tai dong co k,. (Néu: -0,2
< AU <0 thi R = (47AU% - 7,55AU + 1)k,? va néu: 0 < AU < 0,2
thiR = k)

Y. p/(x8r203
sol 84/ 1rbr-20d)

SO+
4o
57/
20
J

P

Hinh 4.7 - Quan hé gita tGn that dién nang va
dién ap cung cap

Lam viéc trong luéi dién cung cap khong d6i xtng va khéng sin, dong co
phat néng va phat rung nhiéu hon, din dén giam i tho.

Céc thi€t bi chi€u xa tia tlr ngoai khong khéi dong duge khi dién dp giam
t6i AU = -10%, cdn khi di¢n 4p tang 10% - tudi tho giam nhanh. Hién twong
nay ciing diing cho cic thiét b chi€u sing khac va chiéu xa héng ngoai.

Ché¢ do khdi dong dong co nang nhoc trong sin xuat nong nghiép thuong
lam cho di€u kién khdi dong nhém déng co khé khan va lam giam d6 6n dinh
va tin cdy cua hé théng (gay nhiéu loan cho cdc thiét bi diéu khién, bao vé dién
tir, tivi, radio...).

IL. CAC BIEN PHAP NANG CAO HIEU QUA SU DUNG PIEN NANG
Mu6n giém t6n that dién nang phai gidm 16n thdt cong sust tdc dung:
ap=2*Q o (4.14)

)
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Cdc gidi phdp déu nhim huéng vao tic dong lén cdc dat luong P, Q, R, U
dé qua d6 dén t6i gidm AP.

1. Duy tri dién ap dinh mirc va cai thién hé s& cong suat (cosg)

Trong van hanh, thudng sir dung dau phan 4p clia mdy bién ap d¢ nang cao
dién dp van hanh dudng day & muc cao nhit ¢6 thé nhim giam ton that dién
ning, vi t6n that dién nang AP i I¢ v6i binh phuong tri s§ dién 4p.

Vidu: Budng day AC-50 dai 5 km cdp dién cho xi nghiép c6 phu tii 1000
kVA, néu dién dp van hanh 13 10KV thi tén thit cong sudt da tinh duoc:

AP, =l—?%?—3,2.10‘-‘ =32kW

N&u nang diéndp vanthanh lén 11kV thi 18n that cong sudt i

AP, = %%)—3,2.10'-‘ =26,44kW

V61 T = 3411 h s6 t6n that dién ning tiét kiem duoc [a

5,56 x 3411 = 18965 kWh

Va nhu vay véi ¢ = 10" d/kW s& tiét kiém duge khodn tién :

10° x 18965 = 18.965:000 d '

Cén lvu y ring, khong thé tuy tién nang cao di¢n dp van hanh lusi dien.
Néu dau dudng day trung 4p cip dién cho dong co ¢ 1dn (vi du tram bom)
str deng dién dp 6 hoac 10 kV, chi duoc ning dién dp cao hon U,, t6i 5%
(nhidm dédm bdo cho do léch dien dp tai cuc dong co khong vuot qud 5%
Ugn)- N€u khong ¢6 dong co dung dién dp trung dp ddu vao dudng day thi
¢6 thé nang dién 4p van hanh lén 110% Ugn- V6i cdc dudng day lam viéc
qud tdi nhicu, tai dién xa thi phai cai tao nang cap dién dp, vi du th 6 kV lén
10kV;.tir 10 kV lén 22 k V... '

2. C3t giam dinh phu tai

Bao gbm cic gidi phip giam thiéu cong sudt tic dung P (trong tinh todn
thi€t k€), giam cong sudt cyc dai ciia phu tai, 1a trj s6 dinh cta dé thi phu tii
(trong van hanh). D& cit gidm P thudng ding cic gidi phip sau:

1. Diing day chuyén cong nghé hi¢n dai, chi phi it dién ning hon dé sin
xuat 1 don vi san pham.

2. Str dung céc thiét bi dien the h¢ mdi, hiéu suat cao, tiéu ton it cong
suat hon. '

- Trong cong nghiép, siy dung cdc déng co thé€ hé méi, hiéu suat cao.
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- Trong sinh hoat, sir dung cdc béng dén tuyp hiéu suat cao 32W thay cho
cdc bong den tuyp 40W . .

- Vidy: Mot co quan ding 1000 béng den tuyp 40W, néu dugc thay thé
béng cdc béng 32W, mot nam s& tiét kiém duge 1 lugng dién ning 13 ;

A = (1000 x 40 -1000 x 32)10°* x 4500 = 36.000 kWh

Trong d6, nhan T,,,, = 4500 h

S6 tién ti€t kiem 1 nam, néu l4y gid dién ¢ = 10° ¢/kWh

36.000 x 10 = 36.000.000 d

56 ti€n i€t kiém nay di dé trang bi 1000 béng den 32 W.

3. Tiet kiém dién bing cdch cit bot dén khong cin thiét...

4. Gidm tdi gity cao di€m béng cich khuyén khich cic x{ nghiép 1am ca ba...

3. Bu cong suit phan khang

Trong sdn xudt ndng nghiép dé chdp nhan nhat la bién phdp sir dung tu
dién tinh d€ bil cong sudt phan khdng. Ty dién tinh c6 hé s6 t6n hao thap (0.3
+ 1%), khong on, bén, don gian va dé sir dung.

Tay thudc cich bo trf, bi cong suat phdan khang phan 1am 3 kiéu nhu bb cd
biét, bt nhém va bl trung tam:

- “Bu cd biét”: Ty dién duge bo tri ngay gan phu ti dién, trao déi dién vo
cong dién ra ngay gilta thi€t bi dién vdi tu dién vi toan bo luéi dién xa tai do
truyén cong sudt vo cong, bing cong sut ciia tu dién. Do t6n hao cao vi hé s&
st dung tu dién thap, bién phap ndy it duge sit dung.

- “Bu nhém™: Tu dién duge ndi vao thanh phan phsi trong gian san xuat
hay trong nha xudng, khi d6 cong sudt phan khdng dugc truyén tir ludi vé tu
dién. Bu nhém duge st dyng rong rii trong ludi dién 220V/380V.

- “Bu trung tam™: Tu dién noi tdi thanh cdi cla tram dién, thudng 1a & phia
cao dp. Khi d6 nang lugng v6 cong truyén tir ludi, cung cip cho mdy bién dp
cia tram, qua thanh cdi n6i véi tu dién.

Déu nhém tu dién song song véi lusi. Thudng dau ty dién theo so d6 tam
giac, sao cho tu dién c6 ciing dién dung nhan dugc 3 14n cong sudt Ién hon so
v6i ddu hinh sao. ‘

Cong suat tu dién ty I& vdi binh phuong dién dp theo cong thic:

Qc = 3U20C.107 (4.15)

Trong d6: Qc - t6ng cong suat c4c tu dién trong ca ba pha, kVAr;

Uc - dién ap trén cuc ty dién, V;
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® - tdn 6 ludi cung cép, rad;
C - t8ng dién dung cdc ty dién, pF:
O tdn s f = 50Hz, cong thifc tinh cong sudt tu dién Q,, KVAr ¢é dang sau:

Qc = 0,942ULC

Khi déu tam gidc cac tu: U= U,;

Khi ddu hinh sao: Uc = U/+/3 v6i U, - Ky hiéu dien 4p day.

(4.16)

Cong sudt day tu dién cin thiét dé tang hé s6 cong suat tir cos, 1én cosp,

xdc dinh theo cong thiic:
Qc = P(tgo, - t1gpy)

Trong d6: P - Cong sudt hiéu dung clia thiét bi dién, kW

(4.17)

@1, ¢ - G6¢ léch pha trude va sau khi diu tu dién, do.
Khi Iya chon phwong dn nén xem xét tinh todn so sdnh hiéu qua kinh
t€ ky thuat. Trong bing 4.2 va 4.3 cho mot s6 thiét b bil cOng sudt phan

khdng clia Nga.

Bdng 4.2- Thong s6'ky thudt cia ty dién diing ning cao hé s6 cong sudt

Dién ap danh Cong suat
Teén/ky ma hiéu tu dién . bién dung, uF danh dinh,
dinh, V
‘ kVAr
KMII-0,38 (ba pha) 380 554,0 25,1
KM-0,38 (ba pha) 380 220,0 10,0
KM2-0,38 (ba pha) 380 552,0 25,0
KC-0,38 (ba pha) 380 330,0 15,0
KMI-0,38 380 311,1 14,11
KMI-6,3 6300 1,01 12,6
KMI-10,5 10500 0,394 13,65
KMII-6,3 6300 2,26 28,1
KM-10,5 10500 0,29 10,0
KM2-10,5 10500 0,635 22,0
KMII-10,5 10500 0,792 27,4
Bdng 4.3 - Thong s6'k§ thudt cia 16 hop t dién
Tén, ky ma hiéu | Dién dp CONg " ren, ky mahieu | 50
thiét bi Bmviee, V| SY3% | 4 dien sit dung | MEOP8 0
' ’ kVAr o : dién
Thiét bi trong nha
KKY-0,38-1 0,38 80 KMI-0,38 6
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KKY-0,38-1II 0,38 160 KMI-0,38 12
KKY-0,38-V 0,38 280 KMI-0,38 2]
KY-6-1 6,0 255 KMII-6,3 9
KY-10-1 10,0 240 KMII-10,5 9
KY-10-2 10,0 400 KMII-10,5 15
KY-10-4 10,0 640 KMII-10,5 24
Thiét bi ngoai troi

KYH-6 6,0 420 KMHII-6,3 15
KYH-10 10,0 400 KMHI-10,5 15

4. Giam dién trd day dan

D¢ giam dién 11& dudng day ngudi ta dung cdc giai phip sau:

- Dung déy cip dong thay cho cdp nhom.

- Chon ti€t dién day theo mat do dong dién kinh (& Iy, (tiét dién day 16n
hon, di¢n tr& nho hon so v6i cdc phuong phép khic). Tang tiét dién day hoic
xay dung dudng day 10 kép...

5. Céc bién phap 6 chirc va bién phap ki thuat khac

Mang ha 4p 380/220V tryc tiép cung cép 16i cic phu tai déng luc va chi€u
sdng, ¢ nhidu ddi hoi khét khe. DE van hanh t6i wu mang ludi dién, cé the sir
dung cdc giai phdp khdc nhau dé€ [am gidm thiéu tSn that dien nang nhu: dit
tram ding trong tam phu tai, lya chon diing dung lugng bién 4p va so dé mang
cung cap dién thich hop...

Mang di¢n phai dugc thiét k€ 16 rang, c6 kha ning va didy kién van hanh
linh hoat, dam bao khong gay nham 14n va su c6.

Ngoai cdc bién phdp di néu trén cdc thiét bi bao ve (aptomat, cdu chi, role
nhi¢t...) phai duge dat ding ché, cdc tham s§ déng cat phai dugc chinh ding,
phil hop véi phu tdi thyc t&. Céc thiét bi bao vé phai dim bio nhanh chéng loat
trir bo phén bi sur ¢6 ra khéi mang dién, trnh hién tugng su c6 lan truyén gay
ra hu héng nang, trdm trong...

Thiét bi do d€m cdc thong s6 cia dién nang nhuw: I, U, P, Q, cose cin duge
b tri & nhiing noi thich hop tién theo dbi chat lugng va quan 1y viéc sir dung
dién nang,

Mot trong nhitng vin dé quan trong clia viéc van hanh mang dién la nang
cao hé 56 cong sudt cosp. Nhu d4 biét, phu tai clia mang dién noéng thon khd
da dang, c6 phu tdi chi tiéu thu cong suat tic dung P nhu: bong dién soi dot, 10
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dién trd... c6 phu tdi tiéu thu ci cong suit tic dung va cong sudt phan khing
nhu cdc déng co, mdy bién 4p...

Hé s6 cong suat cosp néi lén ty 1¢ giita cong suat téc dung P va cong suat
phan khing Q. Dai luong tge = Q/P la chi tiéu ddnh gid mic do sit dung dién
nidng hop ly.

O céc nudc tién ti€n, hé s6 cong sudt clia mang dién xi nghiép c6 thé dat
t6i cosp = 09 + 0,95. G nudc ta he s6 cong sudt con rit thap cosgp = 0,5 + 0.,8.
Dé nang cao hé s6 cong sudt cose, phai tim cdch giam luong Q tiéu thu khi gii
P khong déi. Sau day 1a mot s6 bien phdp tich cuc dé cii thién hé s6 cong suit
ca mang Iudi dién cung cdp:

- Cai tién quy trinh cong nghe dé giam lugng dién nang tiéu thu, giam tinh
trang cic dong cd, cdc mdy bién dp lam viéc non tai;

- Van hanh hop 1y, san déu phu tai trong ngay d€ trdnh tinh trang qu4 tai
cling nhu non tai;

- Dat thi€t bi b cong suat phan khing Q. Sau khi d3 dp dung trict d& 2
bi¢n phdp néu trén ma cosg van chua dat t6i gia tri mong mudn (vi dy, van con
thdp: cosp<0.9), dit cdc thiét bi bl tu dién. Tu dien bl ¢6 thé duoc dat & mang
cao ap 20kV hoidc mang ha ap 380/220V.

Cong suat phdn khing Q cia tu bl truc 1i€p cung cdp cho phu tai, ¢6 wu
diém gidm duge lugng Q truyén tai tir ngudn Xa t6i. céi thién ding ké he 6
cos¢ cua mang dién xi nghiép.

Ngoai vigc cdi thién hé sd cong sudt cose, thi€t bi bit con ¢6 tic dung
nang cao dién dp cha mang. Thong thudng, ngudi ta dat cic thiét bi tu
dong di¢u chinh dung lugng b phit hop v6i sy bién d6i cha phu tai dé vira
nang cao hé s6 cose vira 6n dinh dién 4p cia mang dién. Viéc quyét dinh
dit thi€t bi bu & phia cao dp hay ha 4p dat tap trung hay phén tdn phai cin
¢t vao (inh hinh cy thé thong qua tinh todn kinh t&, k¥ thuat. Nhin chung
lap dat ty dien dé b cong sut phan khdng 13 bién phdp rat hitu ich tat ca
cdc xi nghiép déu nén ding.

Nang cao h¢ s6 cong sudt (cosg) cia thi€t bi sir dung dién trong san xuat
ndng nghiép cd y nghia dic biét quan trong. Hé¢ sG cong suat thap 1 nguyén
nhan lam tang chi phi kim loai clia mang lu6i cung cdp dién, tang t6n Lao
nang luong, giam higu sudt sir dung ciia mdy dong luc so cip, mdy phdt dién
va mdy bi€n thé tram cung cap dién.
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H¢ s6 cong suit cha ludi dién nong thon khi thap, do sir dung nhiéu dong
co cong sudt nho, hé s6 tai thap va chit lugng sira chita duy tu thdp, mdy bi¢n
the€ lam viéc non tai, s&t dung nhiéu dén neon. .. Ngoai ra, xu the€ gidm cose do
tang s¢ lugng cdc ho diing dién & nong thon ciing phai dugc tinh dén.

Muc tiéu chét lugng dien ning ddi hoi he s¢ cosp phai khong thap hon
0,92 +0,95. )

Nang cao h¢ s cosy, ¢6 thé thyc hién bang bién phdp ty nhién (khong cin
sir dung thiét bi dic biét) va nhan tao (néu sir dung thiét bi dac biét) nhu sau:

Bién phép tu nhién:

I - Chon dong co c6 cong suat danh dinh gdn cong suat may cong tic, dé
may dién 1am viéc di tai, tranh kéo dai thoi gian khong tai.

2 - St dung dong co c6 hé s6 hé s§ cose cao (tAn s6 quay danh dinh cao,
sir dung bi can).

3 - Nang cao chat lugng sira chita dong co dién va mdy bién dp (ting khe hd
khong khi cuén rotor hay giam s6 vong day cudn stator déu lam giam cosg).

4 - Khi dong co tdi 50% cong sust danh dinh nén chuyén cuon day tir tam
gidc sang d4u sao (khi dién 4p day cha lugi cung cdp bing dién 4p pha danh
dinh cia dong co).

5 - Sir dung mdy bién 4p lyc nhimg nam diu cé cong suat nhd hon cong
suat cyc dai cdc ho tiéu thu dién, néu cong sudt tiéu thu dugce tinh cho quy
hoach phit trién sau 5 + 7 nam.

6 - Loai bo bt mot may bién thé lam viéc song song khi phy tdi giam
ding ké trong mang dién.

Neéu tit ca cdc bién phip trén déu khéng cho hiéu qua cdn thiét, phai sir
dung céc thi€t b dac bi¢t bl cong sudt phin khang dé ci thien Cos(.

Cau hoi

1. Hay néu cac chitiéu chat luong dién nang va cac yéu t6 anh huéng, phan tich anh
hudng cha phy tai dién leén chat lugng dién ning.

2. S0 sanh dac diém va kh& nang (ng dung cac bién phap nang cao hidu qua sl
dung dién nang trong Iudi dién néng nghiép

3. Néu diac diém va kha nang {mg dung ctia cac phuong phap duy tri dién ap dinh
mifc v cai thién hé s& cong sust, cit giam dinh phu tai, bl cong suat phan
khang, gidm tré day dan va céc bién phap ky thuat khac, cac bién phap 8 chirc
trong IuGi dién ndng nghiép.
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Chuong5

BIEN PHAP AN TOAN DPIEN
TRONG LUOI PIEN HA AP

I. NOI PAT AN TOAN

1. Khai quat chung

Dé béo vé an toan cho ngudi van hanh cic thiét bi dién dén va trén 1000V,
phai thyc hién n6i dat tat ca cdc phan khong déan dién trong thiét bi dién.

Dién 1 1i€p xdc cla thiét bi ndi dat thay ddi khd nhiéu theo thai gian
trong nadm, phu thudc trudc tién vao dién trd sust cia dit noi dat thi€t bi tiép
dat, s6 lugng va d¢ sau clia cic dién cue (coc) 1i€p dat. Cic dién cuc ti€p da
dang Ong va thép gée c6 dien trd tidp xiic én dinh dugc chén sau khodng 2.5 +
3m trong long dat. Mua kho rio dién trd ti€p dat I6n nhat con vé mia xuan -
nhé nhat (vi dat luén 4m).

2. Bién trd suat cua dat

Tinh chat va trang thii cla dat dac trung bing dien tr& suat. Trong trudng hop
khong ¢6 thiét bi do, c6 thé sir dung gin diing cde 53 liéu cho trong bing sau:
Bang 5.1 - Gid tri dién tré sudt trung binh ciia mot 6 loai dat
Pat Pat Cit | PBd voi, | Granit, | Nén
sét miln udt | soi, cdt | cdat kho da

30 50 100 200 500 1000 | 3000

Loai dat | Phu sa

Dién trg suat
P, Om

Bdng 5.2 - Di¢n 1rd sudt ciia dat thay déi theo do dm

Ham lugng 4m cia dat

" e} 7 3
(theo khi luong), % Dién trd suat p, x 10°Qm

Bt thit Dt cit
0,0 < 10° <10’
2,5 250,0 150,0
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50 165,0 43,0
10,0 53,0 185 |
15,0 19,0 10,5

20,0 12,0 63,0

30,0 64,0 42,0

C6 thé nhan gid trj 100Qm dé tinh todn khi khong ¢6 cic dir ligu vé viing
dat. D€ giam dién tro tiep dat cd thé thyc hi¢n cdc bién phép sau:

1. Chuyén coc ti€p dat dén chd dat ¢6 dien trés sudt bé hon.

2. Dua coc ti€p dat vao sau hon trong long dat, néu biet & do sau 16n hon
dién trd suét cia dat nho hon.

3. Xir ly dat xung quanh coc tiép dat bing nudc va cdc phu gia thich hop
dé€ giam dién trd sudt clia dat.

Ham lugng m twong d6i theo khéi luong ciia dat ank hudng khd 18 rét 1én
dién trd sudt cha ddt (bang 5.2). Dién tros sudt cha dit c6 tri 6 nhd nhat & do
dm nhét dinh (vi du: dat thit vi dat cit 6 dién trd sudt bing 19000 va
105000Qm tuong ng tai do 4m 20 va 15%.

Dién tré sudt cia dit ciing thay déi theo nhiét do va giam ding ké khi
nhiét d tang tir 15°C lén 20"C (bang 5.3)

Bdng 5.3 - Dién trd sudt ciia ddat phy thudc vao nhiét do ciia dit

Nhiét d¢, °C 20 10 0 -5 -15
Di¢n trésudt p, Qm | 7,2.10° | 99.10° | 13.8.10° | 79.10° | 330.10°

3. Thiét bi tiép dat

Thiét bi ti€p dat dwgc chia lam hai loai: Tu nhién va nhan tao. Thiét bi
ti€p dét tu nhién bao gém: dng din nwdc va cic loai 6ng kim loai ndm trong
long dat, 1i€p xiic dieén véi dat; cdce ong thuy luc, vo bdo vé kim loai cdp
nam trong dat.

Thi€t bi (i€p dat nhéan tao bao gém: Thanh cdi ndi vdi dat, tiép vai dat it
nhdt & hai vi tri khdc nhau bing dién cuc néi dit. Dién cuc n6i dat nhan ETs)
thudng dugc lam tir dng thép cé dudng kinh 20 dén 30mm (tang dudng kinh
ong thép ién hon 30mm khéng cho higu qud rd rét), hodc bing thép géc 50 x
30 x 5 hay thanh sit tron dat thang ding, n6i v6i tam din dat trong long dat.
Dé gidm thiéu sy thay déi dien ud ti€p didt cia coc, phai chén diu trén ciia
dién cuc & do sau 0,7m so véi mat dat,
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4. Céc trang thiét bj dién phai ndi dat

Moi vat kim loai clia trang thiét bj dien trong tit cd cdc gian san xuat va
trong nha noi ¢6 nguy hiém va dac biét nguy hiém, cling nhu cdc thiét bi ngoai
trdi déu c6 thé bi nhiéu dién do héng cich dién nhu:

- V6 mdy dién, mdy bién the, mdy cit, chao den, thi€t bi chiéu sdng.

- Cong tac va thiét bi diéu khién. _

- Cudn day thi c#p cla mdy bign dong.

- Két cdu ctia td, bang dién.

- Phéin kim loai bén trong thiét bi phan phdi trong tram bién 4p va trong
phdng nap acquy, vo boc kim loai ciia diu noi cdp, vo bao vé cdp bing kim
loai, 6ng kim loai.

- Réo chén, thanh chin va tam chin bio vé cdc vat din dién hodc c6 dien
4p va cdc vat kim loai c6 thé bi nhiém dien.

- C6t thép cot beé tong va cot dien bing kim loai.

Khong nhat thiét phai néi dat cdc thiét bi c6 dién dp 380V xoay chiéu va
440V mot chiéu trong gian sin xuét ¢6 san khé, dim bio cach dién hay trong
nha & va phong ¢6 sudi am... Tuy nhién, diéu nay khong dp dung cho noi ma
ngudi sir dung thiét bi dién c6 nguy co cham vao cdc vit néi dat bat ky.

Tuong ty, khong phai néi dét cdc hang muc sau: ‘

- Chao dén treo trén ¢t gb qua vat cich dién.

- Trang thi€t b dién, cdc két cdu thép noi dat.

- VO cong to dién, role... lip dat trong tll, bang dién hay trén tudng cia
thiét bi phan phéi dién.

- VO kim loai clia cdc phan tir diéu khién.

- Keét ciu bang thép d& cdp ¢6 cic dién 4p khdc nhau, n6i dit & hai dau
dudng dén.

- Thanh ta vet dudng sit.

5. N&i dat day trung tinh

Day dén néi dat phai bén nhiét, dam bio din dong dién ngdn mach thoit
vé dat. Khéng cho phép vira n6i dat vira noi “khong” (trung tinh) cdc bo phan
cla thiét bi dién thuéc ciing mot mang dién. Phai ndi dat tat ca cdc ngudn cung
cdp dién, ndi dat 1ap lai & ddu cudi cia ludi dién, n6i dat & ddu cudi clia cuon
day ré nhdnh va sau méi kilémet dubng day trong luéi dién dén 1000V 6 day
trung tinh ndi dat tryc tiép.
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Dién 1rd néi dat ciia mdy phdt dién vi mdy bién 4p luc khéng duge 16n
hon 4Q. Ngoai trir n6i dat cong téc mdy phit dién va médy bién ap cong sudt
dén 100k VA cho phép chdp nhan dién trés néi dat cao hon, nhung khoéng 16n
hon 10Q.

Day n6i dét bang thép phai c6 tiét dién khong nhd hon gid tri cho trong
bang 5.4.

Bdng 5.4 - Kich thuée day néi ddt béng thép va coc dién cie ndi dét

Tén dién cuc néi dat '\I‘rung Trong Fhle\t. Trc.lng

: toa nha | bi ngoai troi dat
Day dan tron ¢é dudng kinh, mm 5 6 6
Day din vuéng, i€t dien, mm? 24 48 48
BE didy, mm 3 4 4
Thép géc ¢ d6 day, mm 2 2,5 4
O{lg d‘jn khi bang thép ¢ bé day 25 25 3.5
thanh 6ng, mm

Trong thi€t bi cé di¢n dp dén 1000V, phdi sir dung day néi dat c6 tict dién
khong nho hon gid tri cho trong bang 3.5.

Bdng 5.5 - Tiét dién ddy ddn noi ddt trong thiét bj c6 dién dp dén 1000V

Tén Pong, mm? Nhom, mm?
Day trén, lip ho 4 10
Day cé céch dién 1,5 2.5

Déy n6i dat cla cdp hay day din

nhicu soi chung vé véi day pha 1O 2,5

Khong cho phép ding day din nhom trén trong dat 1am day dén dat.
Cic mo6i ndi day ndi dat phai thyc hién chic chin bing dai 6¢ hay bing
md&i han chay.

Khi ban giao/ti€p nhan thiét bi ndi d4t, phai cung cap céc tai liéu sau:

- Ban vé& va so d6 thiét bi noi dat;

- Bién bén thyuc hién cong viéc dusi long dat khi dat thié€t bi néi dat. Tigt
dién day thép ni dat phai 16n hon 100mm?, day nhom - i6n hon 35mm? va day
déng - 16n hon 25mm°.

6. Tinh toan thiét bj n&i dat

Trong bang 5.6 cho so d6 cdu tric va céng thic tinh dién trd tiep dat cla
mot 6 thiét bi ti€p dat thong dung. '
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Bing 5.6 - Cong thiwe tinh dién trd ciia thiét bi tiép ddit

Kiéu thiét bi A g . , éu cau bo
e s | Sudobotri Cong thiie tinh Yéu cau bo
tiép dat sung
Kim loai
hodc  thanh
dan ¢6 dau 4
o £ jog 1>d
trén cua dién 2 T d
cUc nim sS4t
mat dat.
Thanh hoic
ong kim loai, | ‘SRR
hon  thing | R, =L (1 S 4”']
C H = mm— S TR 3 DE—— .
e 1 T TR T2t WD) s> 05m
dimg o do sau
nhat dinh =
dudi mat dat.
Loas
: 2t
1 . b - B¢ rong i
* Ong hoAC | . mnnns Rt cua tam kim
thanh nam ! C—J% b =—lg= toat. cm:
— T :
ngang i Néu chon tiét

dién tron.
duong kinh d:
Chond=b/2.

Tam kim loai

‘/§
__...IE__
4t + .S
T

P 2
R ==|1+=arcsin-
8 s

|

S - Dién tich
bé mat
tim kim foai.

clia

|

Thanh  cudn

tron

4

p ., 8aD-
2n°D bt

b-Be mit thanh

kim loai. cm;
Néu tiét dién
tron dudng kinh
d: Chon b=2d.
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. . D - DPudne
Tam tron trén s p , . L
kinh cla tim

mat dat SRR - 27D ) )
§ kim loai.

Thong thuding, dién tro tiép dat ciia dién cuc dang thanh duéi ldng dat (vi
du, bang thép géc, 1ap 1a...), ty 1¢ thuan v6i chidu dai cia dién cuc (hinh a, b
va ¢ trong bang 5.6). :

Trong béng 5.7 sau day, cho cong thitc tinh gan ding dién & cha mot s6
dién cyc tiép dit don

Bdng 5.7 - Cong thiie tinh gdn diing dién cite 1iép dat don

Kiéu thiét bi tiép dat Tri s tinh toan,
Ong tron dudng kinh 50mm dai 2.5m 0,00308.p
Thép géc 50 x 50mm dai 2,5m 0,00318.p
Thép géc 60 x 60mm dai 2,5m 0,00298.p

Néu sir dung Gng kim loai thay thép gée, dudng kinh twong duong cta dién
cyc 6ng duge tinh quy dSi tir bé rong b d,, = 0,956b. Vi du: C4 thé thay the
cue thép gée 60 x 60 bang ong kim loai ¢é dudmg kinh d,, =0,95.60 =~ 57mm.

56 lugng dién cyc ti€p dat dé ddm bio dién trd tiép dat cin thiét tinh theo
cOng thirc:

RU
Ry
Trong d6: n - 86 dign cuc b6 i theo phuong thing dimg;
R, - Dién trd ti€p dat cla mot dién cue, Q;
Mg - Hé s sir dung cia he céc dién cyc (tra bang 5.8);
Ry - Dién trd cua thiét bi tiép dit nhan tao cdn dat, .

(5.1)

=

Bdng 5.8 - H¢ sd'stt dung ciia hé thong dién cuc tiép dat

S6 Iugng Ty 1¢ giita khoang cich va chiéu sau ctia dién cuc, s6 lan
dién cuc 1 2 3
Cﬁm thﬁng Tldg rl"g nl'b‘ ﬂug ndg T]ug
4 0,7400,69 | 0,77/045 | 0,83/0,78 | 0,89/0,55 | 0,88/0,85 | 0.92/0,70
6 0,63/062 | 0,71/0.46 | 0,83/0.73 | 0.83/048 | 0,83/0.80 | 0,88/0,64
10 0,59/0,55 | 0,62/0,34 | 0,75/0,69 | 0,75/0,40 | 0,84/0,76 | 0,82/0.56
20 0,49/0,47 | 0,42/0,27 | 0,68/0,64 | 0,56/0,32 | 0,77/0,71 0,68/0,45 |
30 043043 | 0,31/0,24 | 0,65/0,60 | 0,56/0,30 | 0,750,68 | 0,58/0.41

Chii thich: Tit s6'la h¢ 56 cila dién cite, b6 tri theo hang. Mdu 56 la hé 56,
bo'1ri theo vong klép kin.

201



Dién tr& cia n dién cuc ti€p dét (ndi dién chung véi nhau bing thanh din)
phu thudc vao s6 luong dién cuc va ty 1¢ gifta khoang cdch giita ching véi
chiéu dai clia dién cuc don, tinh theo biéu thdc:

RORI

R= (5.2)
nRI]ndg + Rldnng

Trong d6: R - dién trd ti€p d4t nhan tao (cha he theng dién cuc), Q;
Ry, R, - dién trd ti€p dat clia dién cuc ditng don va chia thanh 26i
ngang, £2;
n - s6 dién cuc ditng;
Nyp Ty - € sO sif dung theo cdch b6 uf ding va ngang tuong
ung (tra bang 5.8).
7. Néi dit trung tinh va néi dit an toan
7.1. Y nghia clia bao vé néi day trung tinh
Bao v¢ néi day trung tinh 13 bién phdp néi cic bo phan khoéng mang dién
dp v6i day trung tinh, day trung tinh dugc ndi ddt & nhiéu ché. Cho phép st
dung bao vé noi day trung tinh thay th€ cho bio vé néi dat trong mang dién 4
day dién &p thip (380/220V va 220/110V), néu day trung tinh cha cic mang
nay noi dat tryc tiép.

Hinh 5.1- Bdo vé ndi dat cho mang dién dién ap duci
1000V ¢6 trung tinh ndi dat
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Xem xét trudng hep so do bio vé ndi dit cho mang dién dudi 1000V (hinh
5.1). Khi ¢6 sy c8 ddnh thing cdch dién cta thiét bi bi choc ra vo, sinh ra dong
di¢n di vao long dét 1, tinh theo biéu thitc gan ding

U -
I, = (5.3)

ry +r1,

Trong d6: U - dién dp pha cta mang dién,V ;
Iy, I~ dién trG cha thanh néi dat va dién tro néi dat lam viéc, Q.

Dong dién I, (d6i véi dién dp dudi 1000V ¢6 gid tri rat khdc nhau, ¢6 thé
khong dii 16n dé 1am dit day cau chiy (cau chi) hay lim cho mach bdo vé tdc
dong, loai bo mach bi sy ¢6, hu hong.

Vi dy: Gid stt, ¢6 mang dién 380/220V, v6i r, = r, = 4 Q bi dinh thing
cdch dién. Tinh dong dién di qua dat:

1, =222 9754

4+4

Dong dién trén chi ¢ the lam day chdy cia cdu chi véi dong dién dinh
mifc sau téc dong:

Trudc khi cdu chay tic dong (ngit mach), trong thdi gian dong dién duy
trl, trén vo thiét bi ¢6 dién 4p bing:

Ur,

Iy +1,

U, =1l = (5.4)

Khi rg = ry, dién dp U, c6 tri s6 bing nita dién ap pha, vi luon 16n hon
trong moi trudng hop khéc. C6 thé giam thiéu dién dp U, dén dién dp an
toan (U;=40V), néu chon diing ty 1& giira r, va r, bing cdch bién déi biéu
thire (5.4), cé:

r, 40

bién dp U,=40V, gidng trén vd thiét bj khi xay rasu cd cham vo. Néu dam
bao dién rG r, khong vuot qua 4Q d6i v6i mang dién dp dudi 1000V, dong
dién di qua vo thi€t bi vao dat khi d6 ¢6 tri s6 16 nhat 13 10A. Dién 4p niy
dugc xem la an toan cho moi déi tuong.

Tuy nhién cin ché y rang, khi mot pha xdy ra cham vo thiét bi, dién dp clia
hai pha con lai d6i véi ddt c6 thé tang vugt tri s6 cho phép, bing:

U'= /(U - 40) + U? +(U - 40)U

(5.5)
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Trong mang dién 380/220V, dién 4p ndy dat tri s6 347V.

D¢ thiét bi bao vé ¢6 thé cit nhanh mach bi sy ¢6 khi dong dién I, tang dén
gia trj ngudng cho phép, thuan loi nhat & néi vo thiét bi véi day trung tinh
(hinh 5.2).

Hinh 5.2 - So dé diung bdo vé ndi day trung tinh

Khi n6i day trung tinh, bi€n sy cham v thiét bi dién thanh ngin mach mot
pha d¢ kich hoat thiét bi bao v¢, cit nhanh chd bj hu hong.

7.2. Pham vi ing dung bao vé noi day trung tinh

Bdo v¢ noi day trung tinh 4p dung khd phd bién va hiéu qua d6i véi mang
dién 4 day dién 4p dudi 1000V c6 trung tinh néi dit cho moi co s& san xuit,
khong phu thude vao moéi trudng xung quanh.

Trong mang dién 4 day dién dp 220/127V bio vé noi day trung tinh chi
can thiét trong cdc trudng hop sau:

1. Xudng dic biét nguy hiém vé mat an toan.

2. Thiét bi dat ngoai trii.

IL. THIET BI CANH BAO AN TOAN DPIEN

1. Bién bao an toan va diu hiéu nhan biét

1.1. Quy dinh chung

Tat ca day dan trong tit dién phdi c6 ddu hiéu nhan dang théng nhat theo
mot quy tic nhat dinh tai cdc ddu néi dién cho mdy va thiét bi dién xac dinh.

204



Cic dy din khong néi ddt c6 ciing dic diém nhan dang phdi dugc néi vio
cling mét mach dién.

1.2. Ma mau va nhén biét

C6 thé d€ wrdn day n6i dat hodc boc bing vo cich dién xen k& soc mau
xanh 14 cay va soc ving bao phii bé mat cdch dién cla day dan.

Chii thich: Bé réng ddi soc ciia mot trong hai mau xdc dinh ¢6 thé chiéin
tr 30% dén 70% ctia ddi rong chung la 15mm.

Day “dat” phai mang mau tring hoac xdm ty nhién. Khi cdc day dat cta
cdc hé thong khic nhau ndm trong ciing mot cap hodc ong din, chiing c¢ thé
dugc phan biét bing mau tring véi soc mau bat ky khic véi mau xanh 14 cay
theo IEC173: 1964. Néu diing ma mau cho day dan dong lyc: mau den, dd va
xanh duong quy dinh diing cho cic day khong néi dat. Trong hé théng c6 dien
dp khdc nhau phai sir dung day din ¢6 cdc mau khéc nhau.

1.3. Bién b4o an toan

Bién bio an toan phdi tuan thi theo TCVN2572 - 78 hoac tai liéu k¥ thuat
phi hgp.

Ngon ngit:

Bién bdo an toan phai ding ngon ngir tiéng Viet, dién dat siic tich vi 16
rang. Trong nhitng trudng hop cdn thiét, duoc phép st dung ti€ng Anh hay
ngon ngif thich hop d€ bé sung.

1.4. Bién bao “tur khéi dong”

/N\CHO Y |IAANGUY HiEm

THIET BI TU KHOI PONG e VON

Chi tién hanh bdo dudng hoac

stra chifa khi chot khod b cich Chi m& t& khi chét khod bo
ly dign & vi tri cat "OFF" cdch ly dien & vi tri cit "OFF”
Hinh 5.3 - Bién bao chu 1% Hinh 5.4 - Bién bao nguy hiém
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Bién bdo an toan cho viéc “ty khéi dong” phai ¢6 hinh dang nhu trong
hinh 5.3.

Phén bén trén cita bién bdo phéi ¢ bi€u tugng canh bio, ti€p theo la chit
“Chi ¢ viét bing chit hoa mau den trén nén da cam. Phin bén dudi cho cic
chit con lai diing chit hoa mau tring trén nén den hodc ngugc lai. Tuy nhién,
161 gidi thich & phdn bén dudi bién bdo cb thé ding chit thudng,

1.5. Bién bao ti diéu khién phu

Bién bdo an todn cta td diéu khién phu phai ¢é hinh dang nhu trong hinh 5.4.

Phédn bén trén clia bién bdo nay phai ¢ biéu tuong canh bdo, ti€p theo 1a
chif “Nguy hiém” viét bing chit hoa mau tring trén nén dé. Phin bén duéi cho
cdc chif con lai phai ¢é don vi do “Von” viét bing chit hoa, diang trudc 1a gid
tri $6 chi mvc dién dp thi€t k& cila mdy nhu ¢4 ghi trén tdm nhin mdy. Cic chir
con lai ciing 1a chit hoa. Trong nhiing trudng hgp nhit dinh, dugc phép biéu
di&n don vi do “Von” bing ky hiéu “V” vi sit dung chir thudng viét 1 giai
thich. Loi gidi thich & phan bén dudi bién bio.

1.6. Bang b4do hiéu

Cén ¢6 cdc bang bdo hiéu d¢ bdo trudc sy nguy hiém cho ngudi dén gin
vat mang dién, cdm thao tdc nhitng thiét bi gay ra tai nan chét ngudi, dé nhic
nhd, cdnh bdo hoac nghiém cdm...

Vidu:

- Bang bdo trude, thudng cé cic thong tin:

“Dién theé cao - nguy hiém”

“Durng lai - dién the cao”

“Khong tréo - nguy hiém chét ngudi”

“Khéng s0 vao - nguy hiém chét ngudi”

- Bang cam, thuong ¢6 cdc théng tin:

“Khong déng dién - ¢6 nguoi dang 1am viéc”

“Khong déng dién - dang lam viéc trén duong day”

- Bang cho phép, thudng ¢4 cic thong tin:

“Lam viéc tai chd nay”

- Bang nhiéc nhd, thudg c6 cdc thong tin:

“No&i dar”

1.7. Kich thude bién bao va chir

Chiéu rong clia bién bdo phai 16n hon hai d&€n nam lan chiéu cao cia phdn
bén rén clia bién bdo. Phan bén duéi cha bién bdo phdi ¢6 cing chiéu rong
nhu phan bén trén.
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Chiéu cao clia phan bén duéi ciia bién bio khong duge nhod hon chiéu cao
cla phin bén trén. Chiéu cao nhé nhat cita céc chit [a 13 mm & phén bén trén v
6,4 mm & phén bén dudi.

2, Pén va chuéng bao hjéu

G nhifng not nguy hiém, tdm nhin va quan sit han ch€ can tang cuong bién
phdp canh bdo bing dnh sdng déen mau hoie chudng bido ¢6 cudng d6 va am
s&c am thanh thich hop .

IIl. NHONG PHUONG TIEN, DUNG CU AN TOAN PIEN VA TO
CHUC VAN HANH AN TOAN PIEN

1. Bao vé khdi nguy hiém khi tigp xic bat ngd véi vat dan dién

D¢ trdnh bi tiép xuc bat ngd voi nhitng vat ddn dién, nhitng phin
mang dié¢n d€ trdn hay cdch dién c6 thé bi ti€p xic, cdn phai dugc che
chin ki hoic rao lai. DPay 1a mot trong nhitng yéu cdu thiét y&u dé dam
bio an toan dién.

Nhlmg vat dén dién trong nha &, noi cong cong.. . phéi dugc che kin tuyét
dsi. O nhimg noi sdn xuat, nha mdy dién (chi ¢ nguoi phuc vu duge dio tao,
c6 chuyén mon nghiép vu) cé thé che kin bang luét hodc tdm chén bio vé c6
16. Rao hay nép day cin phai c6 khéa hay dung cu m¢& chuyén dung dé trinh
md khi khong cdn thi€t. Cc vat che day cén bio dam du d6 bén co hoc. Doi
VvGi dién 4p cao trén 1000V, do diy cha tam thép day phdi ciing. viing, khong
mong hon Imm.

Nhifng vat dan dién dat & chd qua lai trong nh3, cin phii cé vit chin néu
thdp hon cdc gi6i han sau: D6i véi dién dp dudi 10kV, 35kV va 110kV: khong
thdp hon 2,5m; 2,75m va 3,5m tuong iing. _

Nhitng véat din dién ngoai trdi cdn duge chin bio vé véi do cao sau: Doi
v6i di¢n dp 35kV, 110kV, 154kV va 220kV: khong thap hon 3,75m; 4,00m va
4,5m tuong iing.

Bdng 5.9 - Thiét bi phan phdi dién trong nha ( khodng cdach tinh bdng cm)

. . Dién ap, kV
Loai hang rao 3 16 1 10 [ 20 | 35 | 110
Ludi hay cira bang luéi 17,5 20 22,5 28 39 90
Hang raio kin hay clrasat | 10,5 13 15,5 21 32 82
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Bdng 5.10 - Thiét bi dién ngoadi troi (khodng cdch tinh bdng cm)

Loai hang rao Dién dp, kV
- Dusi10 | 35 | 110 | 154 | 220 | 500
Ludi hay cira bing luéi 100 100 | 175 | 200 | 250 | 450
Hang rio kin hay cira sét 25 40. | 100 | 140 | 200 | 400

Can phai rao chin mdy bi€n dp va cdc thiét bi dign khic, néu mép dudi cla

st cach dién & o cao duéi 2,5m so v6i nén. Chi¢u dai cla rdo chin phai
khong thap hon 1,7m. Khodng céch t6i thi€u gifra nhiing vat mang dién véi vat
chén can duge dam bio thoa main cdc yéu ciu trong bang 5.9 va bing 5.10

2. Chon dién ap va trang bj an toan cho cac thiét bi dién va thip sang
Dién dp cho phép, trang bi clha cdc thiét bi dién va thip sing phai duoc tiy

chon theo loai nha va tinh chat nguy hi€ém ciia diéu kién lam viéc.

2.1. Phan loai céng trinh
Theo anh huong pha hoai cia dong dién khi bi mét an toan, cdc cong trinh

xay dung duge phan loai nhu sau:

- Mic do nguy hiém cao.

- Pic biét nguy hiém.

- Khong ¢6 miic d6 nguy hiém cao.

a) Mifc d¢ nguy hi€m cao néu cé mot trong nhirng diéu kién sau:

- Am uét (d6 &m rwong d6i cao hon 75%).

- C6 bui din dién.

- Nhiét d6 cao (nhiét do thudng xuyén cao hon 30°C ).

- C6 th€ déng thai cham vio ngudi nhitng vat ndi dat va vo thiét bj dien.
b) Dic biét nguy hiém khi c¢6 mét trong cdc diéu kién sau:

- Pac biét dm uét (46 am twong d6i gin 100%).

- Noi ¢6 tdc dung héa hoc.

- Cing mét lic ¢4 2 diéu kién & mifc do cao (ké trén).

¢) Khoéng ¢6 mifc d6 nguy hi€m cao I loai khéng thudc 2 cdp do ké trén.
d) Doi khi con phén biét loai nha kho rdo 12 loai nhi ¢6 do 4m tuong do

thdp hon 60%.

2.2. Chon dién ap

Theo di¢u kién an toan, dién dp cho phép cilia cic loai den luu déng va cic

dung cu bing dién cé dinh nhu sau:



bié¢n 4p cho phép cia dén cam tay luu dong:

a) D6i véi cap do dic biét nguy hiém 12V
b) D6i véi cap d6 nguy hiém cao 36V
¢) D61 v6i cip do khong nguy hiém cac 220V

Dién 4p cho phép d6i véi cic dung cu dién ¢6 dinh:

a) i voi cap do dic biet nguy hiém, rong moi trudng hop: khong qué 36V.

b) Déi véi cap do nguy hiém cao: khoéng qud 36V cho cic cong cu thong dyng.

Véi nhing cong cu t6t, duoc kiém tra thudng xuyén va ¢é ngudi van hanh
thao téc trinh do chuyén mon khd, luéi dien duogc trang bi cdc 6 phich dién c6
dién cyc ndi dat chuyén ding, ¢6 thé cho phép dién dp cao hon 36V nhung
khéng qua 220V,

¢) D6 véi cap do nguy hiém khong cao: dién 4p khong qud 380/220V.

3. Phuong tién bao vé va dung cu kiém tra dién cho ngudsi khi Iam viéc

D¢ bao vé an toan cho ngudi khi 1am viée véi cdc thit bi dién, trdnh tic
dong cua ddng dién, hé quang... cdn phéi sir dung cic phuong tién bio ho lao
dong can thiét.

Céc phuong tien bao vé chia thanh nhém:

a) Phuong ti¢n cich dien, tranh dién 4p budc 1i€p xiic, dién 4p lam viéc:
g0m sio cdch dién, kim céch dién, dung cu ¢6 tay cam cich dién, gang tay cao
su, gidly cao su, ing cao su, dém cich dién cao su.

b) Thi€t bi thir dién di dong, kim do dong dién.

¢) Bio v¢ n6i dat di chuyén tam thoi, hang rdo, biang bdo hi¢u.

d) Phuong tién bao vé trinh tic dong cia h6 quang, manh kim logi bi
nong, chay va tranh cdc hy hong co khi: kinh bao ve, gang tay vdi bat, dung cu
chéng khi doc.

Ngoai ra, phuong tién bio v€ cdch di¢n chia lam hai loai: chinh va phu
(bang 5.11)

Bdng 5.11 - Phan loai phitong tién bdo vé chinh va phu
_Loai bdo vé | Dien ap cao hon 1000V Pién 4p thap hon 1000V |
Sio, kim, ging tay cdch dién,
Chinh Sao, kim dung cu cia thg dién ¢6 cin
cdch dién (10cm)

Gang tay cdch dién, dém, bé,
Phuy a O PR
L i g1dy Ong ngan va dii

Phuong tién bdo vé chinh ¢6 céch dién dam bao khéng bj dien ap ctia thiét
bi choc thing, c6 thé diung chilng d€ s truc ti€p nhimng phin mang dién, 1am
bang chat c6 dac tinh cdch dien bén vitng (bakelit, ebonit, ghétinic...).

Gidy, dém, be cich di¢n
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Phuong tién bao vé¢ phu khong béo vé tryc ti€p ma chi la phuong tién phu,
ho trg cho phuong tién chinh, thudng lam tir vat liéu cao su cich dién, bé bing
g0 kho quét son, dudi ¢6 sit cach dien.

Phuong tién bio vé phai duge giir gin, bio quin theo nhitng quy tac chat
ch€, ¢ noi riéng biét, thuan loi, dé ti€p can nhu trén gid, méc treo dung cu, tu
dé cat gang tay... Phuong tién bao vé can phai duoc kiém tra déu dan, tha
nghiém dinh ki (¢ dién dp cao bang ba lan dién ap day doi véi thiét bi ¢6 trung
tinh cich ly, va bang ba lan dién 4p pha cho thiét bi ¢6 trung tinh noi dat,
nhung khong vugt qua 40k V).

Phuong tién bao vé phy, can dugc thir nghiém dién dp khong ngoai trir
miic dién dp lam viéc ndo cla thiét bi. Thoi gian thu: 5 phiit cho cdc loai kim,
I phiit cho cédc phuong tién bao vé bing cao su. ..

4. Cau tao mét s& phuang tién cach dién bao vé

4.1. Sao cach dién

Sao cich dién duge st dung dé dong/cat dao cich li, dat néi di dong, thi
nghiém cao dp. Sio cdch di¢n gém 3 phan: phén cdch dién, phan lam viec, va
tay cdm. D¢ dai clia sdo phu thudc vao miic dién dp dinh miic (hinh 5.5a)

Hinh 5.5 - Phuong tién va dung cu céch dién bdo vé
a) Sao cach dién; b) Kim cach dién; c) Gang tay cach dién;
d) Giay cach dién; d) Ung cach dién; e) Bém va tham cao su: g) Bé cach dién;
h) Nhing dung cu slfa chifa cé tay cam cach dién: k) Bo chi dién ap luu dong.
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Khi diing sao phéi ditng trén bé cich dién, tay deo gang, chan mang gidy
cao su cdch dién. Sau d4y 1a quy cdch clia mot s6 sao céch dién c6 dién dp lam
vige tir trén 1kV dén 220kV (bang 5.12).

- Bdng 5.12 - Quy cdch ciia mot s6 sao cdch dién

Di¢n ap dinh mic, kv | DO 94i cta phan cich Do dai tay cam, m
dién, m
Duéi 1kV Khong c6 tiéu chudn Theo don dit hang
Trén 1kV dén dusi 10kV 1,0 0,5
Trén 10kV dén duéi 35kV 1,5 0,7
Trén 35kV dén dudi 110kV 1,8 0.9
Trén 110 dén dudi 220kV 3,0 1,0

4.3. Kim céach dién

Kim cdch dién diing d€ dat va ldy cdu chi, ddy cic ndp cich di¢n bing
cao su. Kim 1a phuong tién bio vé chinh dung trong ludi dién dp dudi
35kV. Kim céch dién ciing gém 3 phan: phdn lam viéc, phin cich dién va
tay cam (bang 5.13).

Bdng 5.13 - Kich thuoc 167 thiéu ciia kim

bié¢n 4p dinh mite, kV | Do dai phén cich dien, m Do dai tay cam, m
10 0,45 0,15
35 0,75 0,2

4.3. Gang tay cch dién, gidy ong, dém lot

Cdc dung cu nay dugc sdn xudt riéng c6 cau tao phut hop véi yéu cdu cu
thé. Tuyét d6i khong duge xem la phuang tién bao vé néu khong duge nha ché
tao chi dinh cho thiét bj dién xdc dinh. Cic phuong tién cich dien bing cao su
phii dugc bao quan & noi kho rdo (trong th hodc thing kin...) vi & diéu kién
am udt, dudi tic dong dnh sdng mat trdi, ddu ma, nhiét do6 cao, axit. .. chiing s¢
bi giam d¢ cach dién va dé bén co hoc.

4.4. Bé cach dién

Beé cich dién thong thuong cé kich thudce khoang tir 75x75 dén 150x150
cm, 1am bang g6 tdm ghép. Khodng cich héng gifta cic t4m gd khong qui
2,5¢cm. Chiéu cao bé tir san g6 dén nén nha khong nhé hon 10cm.
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4.5, Cic dung cu sira chiia dién

Thong thuding cdc dung cu ndy ¢6 cin cdm bang chat cich di¢n, do dai
phén cich dién khéng ngén hon 10cm va lam bang chit chéng tic déng clia
mo hoéi, xdng, ddu hda, axit vi khéng bi sitt mé.

4.6. Thiét bi thix dién heu dong

Thiét bi thir dién luu dong dé kiém tra su hién dién cla dién dp va kiém tra
thit tu pha. Chi thj clia dung cu nay la béng deén neon, dén bio sang khi ¢6 dién
ap... Kich thudc thiét bi phy thuoc vio diéen dp, kich thuée t6i thidu nhu sau
(bang 5.14):

Bdng 5.14 - Kich thiie 157 thiéu ciia thiét bi thit dién heu dong

Dién ap dinh Do dai gid 4o, | Do dai tay cam, Do dai chung,
mire, kV mm mm mm
10 320 110 680
10+ 35 510 120 1060

Sir dung thiét bj thit dién theo huéng din ciia nha ché tao & ché do ngin
han, trong khoang thai gian cén thiét dé chj thi bdo sdng tin cay.

4.7. Thiét bi ngi dat bao vé tam thoi

Bdo vé n6i dit tam thoi (luu dong) la phuong tién bao vé khi lam vice &
nhifng ché da ngdr mach dién nhung dé c6 kha ndng dua dién dp nhim vio
hodc dé b xuat hién dién 4p bat ngd.

Céu tao ciia thiét bj nay g6m cic day ddn “ngdn mach” pha, nsi dat vao
phin mang dién nhd cdc chét ndi dic bist c6 kha ning chiu duge luc dién
dong khi sudt hién dong ngin mach. Cic diy din “ngin mach” Iam bing
dong, ti€t dien khong nho hon 25mm?. Chét phdi ¢6 co cdu dé thdo duge day
ngin mach bing don.

Chi thye hién ndi dat sau khi d3 kié€m tra dé chic chin khong déng
dién vio bo phan duoc néi dit. Trudc tién, noi ddu “néi dat” vao dit sau
d6 thir dé€ khing dinh chic chin ¢6 di¢n dp, ti€p theo méi n6i day vao vat
mang dién. Khi thdo “n6i d4t” ra thi ti€n hanh ngugc lai. Phai ki€m tra
cin than d€ trinh bd quén cdc vi trf “néi d4t”, theo ca kip, s6 lugng va ca
vi tri dat cla ching.
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Hi¢n nay, & nhitng tram phan phéi dién trong nha vi ngoai tr&i 35 =
10KV va ngoai trdi dén 220kV déu b6 trf dao néi dat o5 dinh dé loai bd noi
dat lwu dong. Diing nguyén tic, phia dudng day vao tram déu phai dat dao néi
dat khong phan biét mitc dién dp nao.

4.8. Hang rao, tdm chdn tam thdi, ndp day bang cao su

Hang rao, tdm chén tam thdi dé€ bio vé an todn cho ngudi stra chira khoi bj
cham vao di¢n 4p, thudng c6 chiéu cao khoang 1.8m va mot ngudi c6 thé
mang di dé dang. Khoang cich tir vat mang dién dén hang rio, tam chin phai
bdo dam quy dinh dsi véi dién dp 1, dudi 5, dusi 10, duéi 20 kV 14 35, 60, 150
va 300 cm tuong itng.

Tam céch dién che vat mang dién phai 1am bing vit mém, khong chdy
(cao su, tectonit, bekelit...). TAm cich dien mém duoc sir dung chi y&u cho
dién dp dudi 10kV, trong truong hop khong tién diing rao chin. Bao day cich
dién dao cich li bing cao su phai dugc ché€ tao sao cho ¢6 thé day vao/thdo ra
dé dang bing kim.

5. Sira chira dudng day dusi dién ap

Mac ddu yéu cau cit dién trong khi tién hanh sia chita 3 rdt cin thict dé
dam bao an todn, song trong mot s6 truong hop dac biét (sira chita duong day
dua dién dén nhiing ho tiéu thu quan trong), duge phép thuc hién cdc thao tic
sita chita dudng day duéi dien 4p.

5.1 Lam viéc dudi dién ap cao _

Viéc sira chita phai duoc ky su chinh ciia khu vuc duyét. Ngudi sira chita
phdi ¢6 trinh d6 chuyén moén va qua 10p tap hudn, c¢d chiing chi, dugc phan
cong thuc hién sira chita duéi dién ap. Khi lam viéc duéi dién ap, cho phép
cham vao vat mang dién béng sao cdch dién hoic bing tay tryc ti€p néu ngudi
dugce cdch dién vdi dat, sir dung phuong phdp can bing dién 4p giita dién tich
lam viéc va day dén.

Nguoi slra chita ddng trén mam kim loai, cich dién vé6i dat (hinh 5.6),
diing sao quing day ndi sin véi mam vio pha, dam bdo chi ¢6 dong dién dién
dung xuét hién (khong qua ngudi). Trong trudng hop bi day dift néi khéi mam
kim loai, chi ¢ dong dién dién dung qua ngudi. Dé tang do an toan, phai di
day doi hodc gidm thi€u dién tich mam kim loai dé han ch€ dong dién dién
dung xudng mifc an toin nhat.
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Hinh 5.6 - Si7a chira duong déy luc co dién theo phiong

phép can bang dién &p

5.2, Lam vi¢c dudi di¢n ap thap

Chi cho phép stra chira duéi dién dp thdp trong truong hop néu ngit mach
dién d¢ tién hanh sira chita s& Jam gidn doan quy trinh cong ngh¢ va qud trinh
san xuat, hu hdng nhiéu san pham. Trong qué trinh stta chita dudi dién dp phaj
¢6 k¥ su hay k¥ thuat vién kiém tra glam sit truc tiép, sau khi da ngan cich
cdn than nhing pha bén canh va nhitng vt néi dat bing d¢m hay tdm cao su.
Phai str dung dung cu ¢6 cich dién, tay phai deo gang, chin mang gidy cao su
céch dién thich hop.

Phai hét sic ché y tranh va cham hodc ti€p xiic véi cic vat Xung quanh nhu
tudng, 6ng, thanh ngang... vi nhimmg va cham dé s& tao nén dong dién di qua
ngudi, ké ca v6i nhitng ngudi diing dudi dat hay trén nén nha.

IV. BIEN PHAP TO CHUC

Qua kinh nghiém cho théy, tat ca cdc trudng hop xay ra lai nan dién gift
chi y&u khéng phai do thiét bi khong hoan chinh, ciing khong phai do phucng
tién bao v¢ an todn chua dam bao ma thong thuding xdy ra do van hanh sai quy
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trinh, trinh ¢ van hanh non kém, sitc khoe khong dam bao. D€ van hanh an
toan, cén phdi thudng xuyén kiém tra sita chita thiét bj, chon cén bo ki ludng,
mg c4c 16p hudn luyén vé chuyén mon, phan cong truc day du...

1. K& hoach kiém tra va tu sia

Dé dam bao an toan cho ngudi va thit bi phai thudng xuyén kiém tra don
déc, thuc hién ché€ do truc ban giao ban, ghi chép ddy di vao sé truc, va trén
€0 50 d6 lam k& hoach di tu bao dudng, dinh ky kiém tra gidm sdt, va stra chita
kip thoi cdc su ¢ héng héc... Sita chita phai dugc thire hién theo ding quy
trinh quy pham.

2. Chon lya can bd

Nguoi cin bo trude tien cdn phdm chat dao dic nghé nghiép t6t, 6 thai do
lam viéc can cit can than, c6 kién thic vé chuyén mon 16t va phat ¢6 siic khoe
tot. Néu khong dam bio stic khée, tinh trang tdm sinh 1y khong 16t s& 1am mat
khd nang van hanh chinh xdc, 1am gidm kha nang xem xét tinh hudng, phin
dodn x{ |y hong héc va 13 nguyén nhan clia cdc sy €6 quan trong. Vi viy, siic
khoe 12 diéu kién 161 quan trong vi ciing tuy theo stc khoe ma sy phan cong
cdng viéc cho phil hgp véi diéu kién siic khoe va trinh dé chuyén mon. Dinh
ky tham khdm, chim séc sitc khde cho cdn bé ciing la bigén phip gidm su cd vi
nang cao hiéu qua cong viéc.

3. Huan luyén

Cong nhén, cdn bo dén nhan cong tic phai qua thot ky hudn luyén vé an
toan dién. Ky su nhd mdy c6 nhiém vu huéng din, phé bien cho ho biét cic
nguyén nhan xay ra tai nan, lam viéc véi thiét bi, giai thich vé cic ndi quy,
quy ché...

T6 chiic 1ap huin cho céc cdn bo cobng nhan mdéi dén nhan viéc (hoc tap
va on ly thuyét, di thuc hanh vi kiém tra tai chd 1am vige...) 1 viéc lam cédn
thi€t. Phdn ddu cia khéa hoc I kiém tra cdch cép cifu ngudi bi nan do dién
gay nén. Sau ddy méi qua hoi dong nha mdy céng nhan vi x€p bic. Ngudi
moi 12m cdng téc tryc ban trong thdi gian ddu phdi ¢6 ngudi truc ban cii ¢
kinh nghiém k&m cip.

Dic biét 1A cdn bd, cong nhan lam viée trong linh vuc thiét bi dién cao p
(ke tir bac 1T 1r& 1en) cén phai dugc kiém tra kign thic vé an todn vi cip ciu,
méi nim 1 lan. |



Thit ty thao téc thi€t bi khong ding trong khi déng cit mach dién ciing I
nguyen nhén cla sy ¢4 nghiém trong va tai nan nguy hiém cho ngudi van hanh.

Cau hoi

1. Néu dac diém va céng dung ciia ngi dét an toan, néi day trung tinh thigt bi dién va
thiét bj ti€p dat.

2. Anh hubng ciia dién trd suat cla dat én dién trd ciia thist bi ti€p dat. Cac trang
thiét bi dién phai néi dat.

3. So sanh cac phudng phap tinh toan thiét bi ni dat va kha nang (g dung trong
ledi dién ndng nghiép.

4. Hay néu cong dung clia thiét bi canh bao an toan dién. Bac didm véu ciu ca
bién bao an toan va ddu hiéu nhan biét, dén va chuéng bao hiéu,

5. Nhimg phuong tién, dung cu cén thidt cho an toan dién va t8 chirc van hanh an
toan luéi dién néng nghiép.
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Phan hai

QUAN LY VA VAN HANH LU
DIEN HA AP NONG THON

Chuong 6

MAY VA THIET BI PIEN TRONG LUGI DIEN HA AP

L. KHAI QUAT VE HE THONG VA MANG LUGI CUNG CAP PIEN
1. Khai quat chung

Di¢n ning c6 dic di€m d€ dang chuyén ddi thinh céic dang nang lugng
khdc nhu nhiét, co, héa nang v.v. ¢é hicu suit cao va dé chuyén tai di xa.

Dién nang dwoc san xuat, truyén tai va si dung dong thoi, khong tich
trit duge (trlr mot vai trudng hop c6 cong suat nhod nhu pin, dcquy) vi vay tai
moi thoi diém, trong hé théng dién phai luén dam bio can bang gifta lugng
dién sdn xudt va lugng dién tiéu thy. Trong qui trinh van hanh hé théng
dién, phai luon dam bao su can bing nang lugng, thong qua viéc duy tri
dién dp va tdn sd cla hé thdng.

Céc qud trinh dién Y, séng dién tir lan truyén trong day dan véi t6c do
gdn bing t6c d¢ 4nh sing, qud trinh ngin mach, séng sét lan truyén... déy
xdy ra rdt nhanh. Dac diém nay doi hoi phai sir dung nhiéu ching loai
thi€t bi bao vé, tv dong dé dam bio he thong dién dugc van hinh an toin
va tin ciy.

Pi¢n nang 12 nguén ning lugng chit dao clia moi nganh kinh t€ - xd hoi.
Phét trién nganh dién 12 tién dé va 13 don by dé phit trién moi mit Kinh (€,
van hoa - x@ hoi mbi qudc gia, dic biét 1a trong qué trinh cong nghiép hoa,
hi¢n dai héa nuée ta hién nay.



Hé¢ thdng dién bao gém cdc trung tam phér dién va mang dién, thuc hién
truyen tai va phan phéi dién ning dén cdc ho ticu thu. Hién nay, cé nhiéu
phuong phip san xudt dién nang tir nhiét ning, thuy nang, héa nang, ning
~ lugng hat nhan, gié, mit wdi. ..

Céc nha mdy dién (nhiét dien, thity dién) duge xay dung gin nhitng noi
c¢6 nguon than, khi hodc gén nhitng nguén thiy ning I6n; nhitng dia diém
nay thudng & xa cdc do thi, cdc khu cong nghi¢p. Vi vay, truyén tdi dién
ning di xa ciing 14 mot yéu cdu bic thiét.

D¢ truyén tai dien nang di xa va gidm dugc t6n that di¢n 4p vi cong
sudt, phdi nang dién 4p Ién cao bing may bién dp luc. Thong thudng cic
dién dp ddu ra cdc nhd mdy phat dién 16n chi khoing trén duéi 10kV. Toy
khodng cich truyén xa hay gan, phai sir dung cdc cdp dién dp cao thip khic
nhau cho phit hgp.

Trén hinh 6.1 trinh bay khdi qudt hé theng truyén tdi dién ning & nudc
ta, trong da:

- Cap hé théng dién quéc gia SO0KV, nasi 3 mang dién khu vuc Bic -
Trung - Nam, khodng cich truyén tai tir hang tram d&n hing nghin km
(thty dién Hda Binh - tram bién 4p Phd Lam).

- Cap hé théng dién khu vurc 220kV, néi cdc nhi mdy dién hay cung cap
cho mot vai tinh hodc mot thanh phs, khodng céch truyén tai hang tram km.
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- Cap mang dién dia phuong 110kV ¢6 khodng cich truyén tai hang chuc
km, thudng ding dé cung cdp dién nang cho huyén hoiic thi x3, cho cic nha
may 16n.

- Mang dién dia phuong do cdc s& dién luc clia cdc tinh thanh quan [y.
Thong thudng bao gém hai cdp dién 4p 110kV va 20k V.

Mang di¢n trung 4p 20kV khoang cdch truyén tai vai chuc km 1o lai,
thudng diing dé cung cap dién nan g cho mot vai xi, cho cdc phu tai loai vira vi
nho. Do lich sir d€ lai, hién nay nudc ta con ding cdc cdp dién 4p trung 4p 66,
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35, 15, 10 va 6kV nhung dan dan s& dugc cdi tao dé ding théng nhat trong
toan quéc cap trung dp duy nhat 20k V.

2. Hé théng va mang |udi cung cap dién

Hg théng dien bao gém: Nguén dien, mang truycn tai dién vi cdc ho tieu
thu dién.

Nguén dién 13 cdc nha may di¢n (nhiét dién, thay di¢n, dién nguyén ti...)
va céc tram phat dién (diezen, dién gi6, dién mat woi. ).

H tiéu thu dién 12 d6i tugng sir dung di¢n ning trong cdc linh vue kinh &
va doi séng: Cong nghiép, nong nghiép, lam nghi¢p, giao théng van tai,
thuong mai, dich vu, phuc vu sinh hoat. .,

DE truyén tai dien tir nguon phit dén tit cd cdc ho tiéu thu cdn phai sir
dung luéi dién. Luéi dién bao gém duong day tai dién va tram bién ap. Ludi
di€n nudc ta hién cé nhicu cdp dién dp: 0.4kV, 6kV, 10kV, 22kV, 35kV,
110kV, 220kV va 500kV. Mot s6 chuyén gia cho rang, trong tuong lai luéi
dién Viét Nam chi nén t6n tai nim cdp dién dp: 0,4kV, 20kV, 110kV, 220kV
va 500KV,

C6 nhiéu céch phan loai lugi d ién:

- Can ¢t vao tri s6 cha dién dp, chia ra luéi siéu cao ap (500kV), ludi
cao dp (220kV, 110kV), léi trung ép (35kV, 20kV, 22kV, 10kV, 6kV).
luéi ha dp (0,4kV).

- Can cif vao nhiém vy, chia ra ludi cung cdp (500kV, 220kV, 110kV), ludi
phan phéi (35kV, 22kV, 10kV, 6kV, 0,4k V). :

Ngodi ra cdn nhiéu cich phan chia khac nhau. Can ¢t vao pham vi cdp
dién, chia ra luéi khu vuc, luéi dia phuong; cin cit vao s6 pha, chia ra ludi mol
pha, hai pha, ba pha; cin cit vio d6j tuong cip dién, chia ra lugi cong nghi¢p,
ludi ndng nghiép néng thon va ludi do thi...

Noi dung cia gido trinh cung ¢dp dién ndy xem xét cdc van dé thudc luéi dien
ha 4p 0,4kV, 6 dé cap dén mat phan déh ludi dién trung dp dén 35kV lien quan.

3. Yéu ciu ¢d ban doi véi mang ludi cung cap dién
Mang cung c4p dién phéi théa min 4 yéu cdu co bin sau day
3.1. B¢ tin cay cung cip dién

Bdm béo cung cip dien lien tuc by thudc vao tinh chat cia ho diing dién.
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a) Ho loai 1

Nhitng ho rat quan trong khong duge dé mat dién, néu xdy ra mat dién s¢
gAy ra hau qua nghiém trong vé:

- An ninh chinh tri, trit tv xd hoi (nhu san bay, hidi cing, khu quan su,
ngoai giao doan, cdc dal str qudn, nha ga, bén xe, truc giao thoéng chinh trong
thanh phs...). '

- Thiét hai Ién cho san xuat kinh doanh (nhu khu céng nghiép, khu ché
xudt, dau khi, luyén kim, nhia miy co khi 16n, tram bom nong nghiép ién diu
mdi...). Nhitng hé ndy déng vai trd quan trong trong nén kinh 1€ quéc dan
hoic ¢6 gid tri xuat khau cao, dem lai nhiéu ngoai 1¢ cho dat nudc.

- Nguy hai dén tinh mang con nguoi.

b) Ho loai 2

Bao gém cic xi nghiép ch¢ tao hang tiéu dung (nhu xe dap, vong bi,
banh keo, dé nhua, d6 choi tré em...) va thuong mai, dich vu (khdch san,
siéu thi, trung tam thuong mai 16n...). Néu mat dién s& gay thua 16 thiét hai
vé kinh t€ nhu dan cong, gy thit pham, ph€ phim, phd v& hgp déng cung
c&p nguyén liéu hoiic san pham cho khédch hing, 1am giam sit doanh s¢ va
141 sudt... ’

¢)Hé loa1 3

Cac ho khong quan trong, cho phép mit dién tam thdi khi can thiét (nhu
chi&u sdng sinh hoat do thi va nong thon).

Céch phan loai hd dung dién nhu trén chi 1a tuong d6i v tam thai, thich
hgp vdi giai doan nén kinh 1€ con thiap kém. Khi Kinh t€ phét trién da cao, it
ca cac ho ding dién déu trd thanh loai mot, duge cap dién lién tuc vdi chal
lugng cao.

3.2. Chat lugng dién

Chat luong dién nang duge thé hién O hai chi tiéu chinh: Tan s6 (f) va dién
ap (U), phai dam bao tri 4 sai léch tdn s& va dién dp ndm trong gidi han cho
phép so v6i gia tri danh dinh (xem chuong 4).

3.3. Kinh té

Tinh kinh t&€ clia mot phuong 4n cdp dién thé hién qua hai chi tiéu: Vén
ddu tur va chi phi van hanh.
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- Vén ddu tu clia mét cdng trinh dién bao gém tién mua vat v, thiét bi,
tién van chuyén, tién thi nghi¢m, thir nghiém, tién mua dat dai, dén bl hoa
mau, tién khdo sdt thiet ke, tién lap dat, nghiém thu. ..

- Chi phi van hanh bao gém cic khoan ti€n phéi chi phi trong qua trinh van
hanh cong trinh dién: Tién lwong cin b6 quan ly, cin bo k¥ thuat, cong nhan
van hanh, tién bio dudng dinh ky, tién stra chira, trung dai tu, tién thir nghiém,
thi nghiém, tién do tén that dien nang trén cong trinh dién...

Bdng 6.1 - Mot SO kY hiéu thuomg dang trong so dé cung cap dién

TT Thiét bi dien K9 hi¢u trén ban vé

I [Mdy phat dien = F ®

2 |Tram bién :ip m .

X

3 {Tram phan phoi : =1

SSSEX]
4 Mady bien dp 2 cuon day, 3 cuon
day

6 |May cit hop bo -—(H.D__)).._

5 [Mdy cdt dien

7 [Dao ciich ly, ciu dao —_— .

8 [Dao cdt phy i, may cit phu 14di \J’
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Cau chi

10

di¢n dp

Miy bi¢n dp do ludng,

mdy bién

Mdy bi¢n dong di¢n

Ciu chi (¢ roi

Chéng sét van

Chong sét Gng

Tu di¢n b

16

Fu phan phai

T dong luc

Ta chidu sdny

19

Thanh cdi, thanh g6p

20

Diay diin
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Day din ¢6 ghi 6 56 day 2. 3, 4
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22 [Budng cip b <

23 |Ap 16 m4t }]l jl‘ \]l

24 1Khdai dong tir O

25 |Dong co dign @ _ @ , O

26 |Dén sgi dan ®

27 |Ben yp | — |
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31 |Quat dign ol o0

32 |Bing dién — -
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Thurdmg thi hai khoan kinh phi nay luén mau thuin nhau, n€u vén diu tu
16n thi chi phi van hanh nhé va ngugc lai. Vi du: Néu chon tiét dién day din
nho thi tién mua it di nhung tién tdn that dién nang lai tang l1én do dién tr& day
dan 16n hon, né€u mua thiét bj dién loai t6t thi dit nhung giam dugc phi tén van
hanh do {t phii sita chita, bio dudng. .. _

Phuong dn cép dién t6i wu 1a phuong dn tong hoa hai dai lugng trén, dé 1a
phuong 4n ¢6 chi phi tinh todn hing nam nho nhat.

Zoin = (ay, + 3, ) K+ c.AA

Trong d6: a,, - Hé s6 van hanh, véi dudng day trén khong (DDK), cic cap
dién dp déu 14y a,, = 0,04 véi cap vA tram bién dpa, =0,1;

a,. - H¢ s8 thu hoi von ddu tr tieu chudn, (a, = —, véi ludi cung cap dién

T,
T.=5 nam, ¢6 a,. = 0,2);

K - Vén dau tu, d;

AA - Tén that dién nang 1 nam, kWh:

¢ - Gid tién ton that dién nang (d/kWh).

3.4. An toan

An toan cho ngudi va trang thiét bi dién la vin dé quan trong, phai dugc
quan tam hang dau khi thiét k€, 1dp dar, van hanh khai théc cong trinh di¢n.
Ngudi thiét k€ va van hanh céng trinh dién phai nghiém ngat tuan thi cdc vin
bin phdp quy vé an toan dién. Vi du: Khoing cdch an toan giita cong trinh
dién vi cong trinh dan dung, khodng céch an toan tir day din trén khéng di
mat dat. .., cdc diéu kién ndi khong va néi dat an toan (xem chuong 5).

Trong bang 6.1 gidi thiéu cic ky hiéu thudng dung trong cic ban vé ky
thudt mang cung cép dicn.

IL. MAY BIEN AP PONG LUC

1. Khai niém chung

Dé bien déi dién 4p xoay chiéu, mdy bién dp dong vai trd quyét dinh trong
cac tram bi€n dp tang 4p dé truyén tai dién nang di xa v trong cdc tram bién
dp ha 4p d¢ cung cap va phan phai dién nang dén cic phu tai dién. Viée sin
xudt va sir dyng dién nang phdt trién va rt phd bien. Hién nay, trong thuc tién
sir dung nhiéu loai mdy bién 4p khdc nhau: mdy bi€n dp mot pha, ba pha, hai
ddy quan, ba day quan. ..
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Mady bién 4p la thiét bi dién t tinh, lam viéc theo nguyén ly cam ting dién
tir, ¢é chirc nang bién d6i dién 4p xoay chiéu & tin s6 xdc dinh khong d6i. Cac
tham s6 chinh & ddu vao ciia mdy bién 4p (bén so cdp) 1a dién dp U,, dong dién
1,, tan s6 £, cong sudt P,, s6 vong day W, va & dau ra cha may bién dp (bén thid
cdp) 1a dién 4p U,, dong dién L,, va tan s6 f, cong suat P,, s6 vong day W,.
Trong hé théng ludi dién cung cdp, may bién ap c6 ky hiéu nhu & hinh 6.2.

Ui" I], P|, Wl,f U’;“s 123 PZ! Wz,f

Hinh 6.2 — Ky hiéu may bién ap

Néu dién dp thit cdp 16n hon so cdp 12 mdy bién dp ting dp (W,/W >1).
Néu dién dp thi cdp nhd hon dién ap so cap goi 1a mdy bi€n dp gidm dp
(W,/W <1).

2. Cac thong sd dinh murc

Cic thong s6 dinh mifc cita mdy bién 4p do nha ché tao mdy bién dp quy
dinh. O ch€ do dinh mic, may Bm viéc én dinh, lau dai vi tin cay. Ba da
lugng dinh mitc co ban chia mdy bién dp la:

2.1. Dién ap dinh mirc

Dién 4p so cip dinh muc ky hiéu U, 12 dién dp quy dinh cho day quén so
cap. Dién 4p thit cdp dinh mic ky hiéu U,,, 1a dién dp giifa cic cyc cua day
quan thi cdp, khi day quan th cdp hd mach va dién dp dat vao day quan so
cédp 1a dinh mic. Quy wdc dién dp dinh mic clia mdy biéh dp mét pha la dién
dp pha, véi mdy bién dp 3 pha 1a dién dp day. Dién dp ghi trén may ¢6 don vi
V hoac kV.

2.2. Dong dién dinh mac

Dong dién dinh mic 13 dong dién quy dinh cho méi cudn day cua mdy
bi€n 4p, Ung v4i cong sudt dinh mie va dién dp dinh mic. D61 véi mdy bién dp
mot pha, dong dién dinh mic 14 dong dién pha. P6i véi may bién dp 3 pha,
dong dién dinh miic la dong dién day. Don vi dong dién ghi trén mdy thudng
la A. Dong dién so cdp dinh mic ky hi¢u L, dong dién thif cdp dinh mic ky
hiéu L.
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2.3. Cong suit dinh mic

Cong suat dinh mic cia may bién dp 1a cong suat biéu kicn dinh muec.
Cong suat dinh mic ky hiéu 13 S, don vi 12 VA hoic kVA.

D6i véi mdy bien dp mot pha cong suat dinh mifc 13;

S(Iln = UZ(IIII‘I2¢I|11= Ukhu' l'Idm - (6-”
Déi véi mdy bien ap ba pha céng suat dinh miic [i:
Sdm = ‘\/EU&hn'IMm = ﬁUIdm‘Ildm (62)

Ngoai ra, trén bién mdy con ghi tdn s6 dinh mdc fons SO pha, so dé noi day,
di¢n dp ngin mach, che dé lam viéc. .

3. Két cau va céng dung cla may bién ap

3.1. Cong dung

Mady bi€n 4p c6 vai trd quan trong trong h¢ théng dién, ding d€ truyén tai
va phén phéi dién nang. Cic nha mdy dién cong suat 16n thudng & xa cde trung
tam tiéu thu dién (khu cong nghiép, do thi .v.v. ), vi the cin phai xay dung cdc
dudng day truyén tai dién nang.

l Puing day truyén tai I ‘ Tai

Mady phat MBA MBA ha dp
dién tang 4p

Hinh 6.3 - So d6 truyén t3i dién nang

Dién 4p mdy phat duge quy dinh theo day s6 6,3 ;10,5 ; 15,75 : 38,5kV.
Dé nang cao kha nang truyén tai va gidm tén hao cong sudt trén dudng day,
phéi gidm dong dien chay trén dudng day bang cich ning cao di¢n dp. Vi vay,
G dau dudng day cdn dit mdy bign ap tang 4p. Mt khac, dién dp dinh mic cia
phu tii thudng ndm trong khoang 127V dén 500V dong co cong sudt 16n c6
dién dp danh dinh 3 hodc 6kV, vi vay & cuei dudng day can dar mdy bién ap ha
ap (hinh 6.3).

Ngoai ra, may bign ap con duoc sir dung trong cong nghé 16 nung va han
dién (mdy bién 4p 1 nung, bi€n 4p hin) Iam bién 4p nguén cho cdc thist bi
dién, dién tir can nhiéy cap dién dp khdc nhau cing nhu trong [inh vic do
ludong (mdy bien dién dp, mdy bien dong)...
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3.2. Két cdu ctia may bién ap

Mady bién dp c6 hai bo phan chinh: L&i thép va day quan (hinh 6.4).

3.2.1. Loi thép may bién dp

L6i thép mdy bién 4p dung dé dan tir thong chinh cia mdy, dugc ché tao tlr
nhitng vat liéu dan tir 61, thuong 1a thép k¥ thuat di¢n. D¢ giam dong dién
xody (dong Phuco) trong 16i thép, ngudi ta dung thép la k¥ thuat dién (day
0,35mm dén 0,5mm, haj mat ¢6 son cdch dién) ghép lai v6i nhau thanh 15i
thép (hinh 6.4a). Loi thép gom hai bo phan: Tru la phan than dé dat day quén
va gong la phan khép kin mach tur gilta cdc tru. Tru v gong tao thanh mach tur
khép kin.

a)

Hinh 6.4 - So dé c&u truc méay bién ap

3.2.2. Cuén ddy mdy bién dp

Day quin mdy bién dp duoc ché tao tur vat liéu déng hoic nhém ky thuat,
¢ ti€t dién tron hodc chir nhat, ¢é 16p cich dién boc ben ngoai. Cudn day gém
nhiéu vong dugc 16ng 6m vio tru 15i thép tur. Giita cic vong day trong cudn va
cudn day may bién 4p cich dién v&i nhau va cédch dién véi 161 thép tir, Maiy
bién dp thudng c6 hai hay nhi¢u cu¢n day (cdc cuodn so cap va thi cdp) trén
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cling mot tru, Trong mdy bién 4p, cuon day thap dp thudng duoc dat bén trong
sdt try tir, cudn day cao dp dat 16ng bén ngoai. Nhu vay, gidm duoc vat lieu
cich dién va khodng cach cdch dién véi phan tiép dat (16i i), giam dugc kich
thudc mdy bién 4p (hinh 6.4b).

D€ 1am mat va ting cudng cdch dién cho mdy bién 4p, dat 15i thép
tr va cudn day trong vo kin chita dau mdy bi€n dp. Doi véi mdy bién dp
cong sudt 16n, vé6 may bién 4p c6 canh tan nhiét vi khi cdn thi€t phai
lam mdt cudng birc bang quar gié, thai vio cdnh tin nhiét. Ngoai ra,
may bi€n dp cdn c6 cdc coc sit cich dién ndi véi cic diu cudn day va
bo chuyén mach dé diéu chinh dién 4p; role hoi bio v¢, binh d4u, thiét
bi chéng dm...

4. May bién ap mét pha

Trén hinh 6.5 v& so d6 nguyén 1§ lam viéc clia mdy bién d4p mot pha ¢6 hai
cudn day W, va W,. Khi ta n6i cudn day so cap W, vio ngudn dién xoay chiéu
di¢n dp U, s& c6 dong dién so cip | chay trong cudn so cip W, Dong dién 1,
sinh ra tif théng bi€n thién chay trong 16i thép, méc vong (xuyén qua) ddng
thoi véi ¢d hai cuon day so cdp W, va thit cap W, duge goi la tir thong chinh.

Theo dinh luat cam dng dién tir, sy bién thien ca tir thong lam cam ing
vao cudn day so cdp mot suc dien dong:

do

e = —W _— 63)
! Dt (
Va cam dng vio cudn day thit cdp mot siic dién dong khac:
do
e, =-W, — (6.4)
? *dt

Trong d6 W, W, Ia 5§ vong ctia cudn day so cip va thir cap. Khi mdy bién
4p khong tdi, cudn thit cip hd mach, dong dién thit ¢ap I, = 0, tir théng chinh
trong 15i thép chi do dong so cdp I, khong tai sinh ra, cé gid tri bing dong tir
hod I..

Khi may bién dp c6 tai, cuon day thi cip néi véi tai ¢6 tdng trey tai Z,
dudi téc dong cua siic dien dong E,, ddng dién thi cip I, cung cap dién
cho tai. Khi dé, tir théng chinh do déng thdi ca hai dong so cdp I, va thi
cap L, sinh ra.
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Hinh 6.5 - So d6 nguyén Iy may bién ap

Dién dp U, c6 hinh sin (him diéu hod) neén tir thong @, ciing c6 quy luat
bi€n déi hinh sin:
O=0  sinot; o=2xf
Stic di¢n dong trong cuén day sg cdp va thif cip tuong dng:

E, =-W, 4@ '“Etsm‘“') = 4,44fW, 0, ﬁsin[mt - g) =E, ﬁsin[ wt — g] 6.5)
E,=-W, d(fbm‘,,:hsmwt) =4,44tW, D ﬁsin(mt - —;EJ =L, x/fsin(mt - IQEJ {6.6)
Trong d6: E,, E, - tr s6 hiéu dung sic dién dong so cdp, thi cap.
Ei = 4144fwlq)mux
EZ = 4’44fw2¢)m:1x

Tir cong thiic (6.5) va (6.6) cho thdy: Stc dién dong tha cdp va so ciip ¢6
cung tdn s6, nhung tri s6 hiéu dung khdc nhau.
N&u chia E, cho E; ta c6:
(L E_W,
E, W,
k dugc goi 12 he s6 bién dp.
Néu b6 qua dién r& day quén va tir thong tan ra ngodi khong khi, cé thé
coi gdn diing U, ~ E;U, ~ E, ¢6 ty s6 dién dp so cap va thi cap ding bing ty
sO vong day.

(6.7)

U2 EZ W2
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U, > U5 W, > W, déi v6i may tang 4p;

U, < U ; W, < W, dési véi mdy giam dp.

Nhu vay, cuén day so cdp va thi cdp khong néi dién v6i nhau nhung
nhd ¢6 tir théng chinh, ning luong da duge chuyén tir cudn sd cap sang
cudn thir cap.

Néu bd qua t6n hao trong mdy bién 4p, c6 thé coi gin diing biéu thifc sau:

UL, = U],

hoic f—][{'—zl—z”—:k ' (6.9)
x L

o]

3. May bién ap ba pha

D€ bién déi dien 4p cha he théng dién ba pha, c6 thé ding 3 mdy bi€n dp
mot pha (hinh 6.6a) hoic diing mot mdy bién 4p ba pha (hinh 6.6b). Vé ciu
tao IGi thép clia méy bién 4p ba pha gom 3 try (hinh 6.7). Cuon day so cdp ky
hiéu bang c4c chit in hoa; Pha A ky hiéu AX, pha B ky hi¢u BY, pha C 12 CZ.
Day quan thit cap ky hiéu bing chit thudng tuong (ng céc pha a, b, ¢ 13 ax, by
va cz. Cudn day so cap va thit cdp c6 thé n6i theo so d6 hinh sao hoac hinh tam
gldc. Néu cudn so c4p ndi hinh sao, thi cdp ndi hinh sao ta ky kiéu Y/Y, néu
¢6 day trung tinh: Y/YN.

A B c
[ ] v ]
- ‘-J [’ '-J ’l ot
F f i b F
Wil Wl Wil W1 w1‘: Wl
b b1 -3 +1 - ]

2)

Hinh 6.6 - C4u tric may bién ép ba pha

Goi s6 vong day pha mot pha so cdp 1a W, 56 vong day mot pha thit cap 1a
W,, ty s6 dién 4p pha gifta so cdp va thd cdp s& 1a:
Uu _ W,

W,
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Hinh 6.7 - B6 tri I6i thep tir (try 1) cla may bién ap ba pha

Ty s6 dién 4p day khong nhiing chi phu thuoc vao ty s6 vong diy ma con
phu thudc vio cach néi hinh sao hay tam gidc.
Khi n6t A/Y (hinh 6.8¢), so cdp n6i tam gidc U, = U, con thit ¢ap n6i hinh
sa0 U,=+/3 U,. Vay 1y s6 dién 4p day la:
Udl _ Upi W

t
= = (6.10)
Us 3U, 3w,
Khi ndi A/A (hinh 6.8b), so cap U, = Uy va thircap Uy, = U, cho nén:
U
Ya _Zw W, (6.11)
U, U, W,

pi 2
Tuong ty khi ni Y/A, so cap Uy, = V3 U, va tht cap Uy, = Uy, ¢6
Ud! ﬁUnl =J§ WI

= 6.12
Udz Upz Wz ( )
Khi ndi Y/Y (hinh 6.8a):
Udl _ ‘/§Up1 _ W1 (6.13)

Ud? "/§Up3 wz

Trong thyc 1€, khi ¢6 nhiéu mdy bién dp lam viéc song song véi nhau,
ngodi ty s6 dién dp day, phai luu § dén géc léch pha gilta cdac dién dp day so
cap va thi cdp. Khi d6 bén canh ky hiéu so d6 dau day cia may bién dp (hinh
sa0 hodc hinh tam gidc), ghi thém chi s6 géc lech pha giita dién 4p day so ciip
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va thit cdp. Vi du: Y/Y - 12 (hinh 6.8a) géc lech pha gilta dién dp day so cap
va thit cdp duoc tinh bing 12 x 30° = 3600, Tuong ty, néu viét 12 Y/A - 11, thi
goc léch pha bang 11 x 30° = 330°.

Hinh 6.8 - So d5 dsu day may bién &p

Khi v& d6 thi vécto dé xdic dinh géc Iéch pha, can i ¥ g6éc dién dp pha cta
cdc cuén day quén trén cing mot tru ti (phu thuéc vio chidu quin day va ky
hiéu diu day, ching c6 thé tritng pha hodc nguge pha nhau). Can ctt vio cich
dau day (sao hoic tam gidc), vé dién dp day so cdp U,g va thit cdp U, xic dinh
géc lech pha gidta dign ap cudn so cép U, va cudn thit cap U,,. Néu gée léch

~ G
pha 14 330°, so dé dau cudn day la 33033—3;}3— =11 suy raky hieu h Y/A- [ 1.

D61 véi mdy bien dp ba pha d6i xing, khi nghién citu khio sdt chi cin viot
phuong trinh so dé thay thé, d6 thi vécto cho mét pha & tren, Vi thé, khi tinh
cdc thong s6 thay thé cho so dé thay the cén tinh thong s6 pha (dong dién pha,
dién dp pha, tdng trd pha, cong sudt mot pha...).

Vidu: Tinh dién tr& R, trong so do thay thé.

P
anRl +R,2= ;'P
tp

trong d6: P,, P, - t6n hao ngén mach mot pha va ba pha.

Pup = _}l"

3
I, =1, (n€u néi Y)
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6. Ché& dé 1am viéc song song clia may bién ap

Trong h¢ théng dién, trong cdc ludi dién, cdc mdy bign dp thudng lam viec
song song voi nhau. Nhey 1am vige SONg song, cong suat udi dién duoc tang cudng
nhiu 14n so véi cong suat méi mdy, cho phép nang cao hicy qué kinh t& ctia h¢
thong va an toan cung c4p dién khi mot mdy hong héc hoic sira chita (hinh 6.9)

Diéu kién dé cho cic mdy lam viéc song song la: Bién dp dinh mitc so cdp,
thir c4p phéi bing nhau, cling 16 néi day va dien dp ngan mach phéi bing nhau,..

1) Dien 4p dinh mic so cdp va thit cap tuong ng chia cdc may phaj
bing nhau:

Up=UpvaUy=U,, .. (6.14)

Nghia I3, ty 56 bien 4p cua cic mdy phai bin g nhau: k, =k,

Trong d6: k, 1a hé s6 bien dpmdy I; k, 1a hé s6 bién dp may II...

Trong thuc t€, he $6 bicn dp k clia cac mdy cho phép khic nhau khong qué 0,5%,

2) Céc may phdi c6 cung so dé néi cdc cudn day bién dp:

Vidu: Khéng cho Phép hai mdy c6 so dé noi day Y/A-11 va Y/Y-12 lam
viéc song song véi nhau vi dién ap thit cap cla ching khong triing pha nhau.

Diéu kién 1 va 2 dam bao d& giam thiéu dong dién can bang chay trong
cac cudn day bien 4p do su chénh léch dién ap thit cap chia ching (lam tang
phat néng, giam hiéu suat lam viéc clia mdy bién dp).

- 4
Ac;_ T}
8 o0
C 0—¢ +

May | May 1)

O—e +*
0_
k -

Ngudn dién

\/ | My phat dign

Hinh 6.9 - May bién ap lam VigC song song
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3) Dién 4p ngin mach cdia cdc mdy phai bang nhau U,,% = U,,% =.......
Trong d6 : U, % dién 4p ngdn mach tuong d6i cua mdy [;
U, % dién dp ngin mach tuong ddi cua may II.

Phai dam bao diéu kién nay, dé tdi phan b6 trén cic mdy ty l& v6i cong
sudt dinh mic cua ching.

Vi du: Néu U, % < U,,% gay nén tinh trang 1¢ch tai, khi mdy I nhin
tai dinh mc, may II con non téi, dong dién mdy 1 dat dinh mic I, suy
ra dién 4p roi trong mdy I U, = 14, Z,,, trong khi dong di¢n mdy II la I
va dién 4p roi trong may II U, = I,Z,,;. Vi hai mdy lam viéc song song,
doi hoi:

LgwZ = 1iZum (6.15)

Trong d6: Z,,, Zy, - t6ng tr& ngan mach mdy I, IL. Nhung vi U,% < U, %,
suy ra:

LomZat < LuamZan (6.16)
so sdnh ( 6.15) v6i (6.16) co:

EiZoit < Tnawon
Tir d6 rit ra:

L < Tiigm

Dong dién mdy 11 do nhé hon dinh mic, vay mdy Il dang non tai, trong
khi mdy I da dinh mic. Néu méy II tdi dinh mic thi mdy I s& qud tai. Trong
thuc t€, cho phép dién ap ngdn mach cha cic may sai khdc nhau dén 10%.

IIL. BIEN AP PO LUONG

1. Bién ap

Méy bi€n dp do ludng (goi tit 1a bién dp), vé cdu tao va nguyén ly lam vige
cling tuong tu nhu bién dp dong luc. Cic dau day clia cudn so cip cao ap voi
mach cdn do (ngudn lusi dién cao 4p), cudn thit cap ndi véi von mét, odt met,
cong to dién. .. (dién 4p vd dong dién cd tri s§ thdp thich hop). Dong dién xoay
chiéu di qua cudn day so cdp gay tir thong cam itng xoay chitu trong 161 thép.
Tir thong ndy s& cam (ng lén cdc cudn day so cap va thif cap sudt dién dong E,
va E, cuia cudn thit cap, dong dién di qua thi€t bi do ¢6 tri 50 twong ing voi
dién 4p cdn do U,.
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Hinh 6.10 - So d6 nguyén ly lam viéc cda bién ap do fudng

bac di€m cia bign dp 1a dien 1a vio I6n, do dé dién dp clra ra giiia cdc
ddu cuon day thap 4p ty Ié v&i s6 vong clia cudn thir cdp (bién dp 1am vi¢e &
di€u kién gan vdi didu kién khong tii). Ty s6 giita U, vi U, goi 1a hé s& bién
dp va duogc xdc dinh theo biéu thic:

k= —LL- ~ hid
U, W,

Bi¢n dp dugc chon theo dién dp dinh muic, theo cip chinh xdc vi theo mitc
tai cudn thut cap.

a) Chon bi€n dp theo dién 4p dinh mitc cdn thoa man didu kién sau:

Urian 2 U, (6.18)

Trong d6: Uy, - dién dp dinh mitc cia cudn thir cap, V;

Ui - dién dp dinh mite clia thiet bi dién, V.

Theo diéu kién cap chinh xic, bien dp duge chon dé khong vuet qud sai s6
cho phép trong dai dien 4p lam viéc. Neu déng thdi c6 mot s6 khi cu ¢ yéu
cau va d¢ chinh x4c do khac nhau, duge cap ngudn tir mot mdy bién di¢n dp
thi cdp chinh xdc cla n6 duoc chon theo thiét bi do ¢6 cap chinh xdc cao nhit
frong mach.

Cap chinh xdc ciia bién dp dugc dim bao, néu do lech di¢n dp lam vigc
khong vuot qud gidi han + 10% so véi dinh mifc.

{6.17)
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- b) Chon mdy bién dién dp theo diéu kién phu tai bén thi cip phai thoa
mén diéu kién:
S‘I'Udm2 SZ (619)
Trong d6: Sy, - cong sudt dinh muc clia bign dp véi cap chinh xdc di cho, VA;
S, - t6ng phu tai bén thif cap clia mdy bien dién 4p do ludng, VA.
Phu tai thif cap cia bién dp duge xdc dinh theo cong thic:
Sy = (.8, 039, +(XS, sing, ) = /S P +(F Q) (620)
Trong d6 : XS, - tong cong sudt todn phin cta cdc thiét bi dau vao may
bién dp, VA;
2Py, - tong cong sullt thudn cila cic thiét bj do, W;
2:Qq. - tong cong sudt cAm khdng cla cdc thiét bi do, V Ar.
Néu phuy tai trong céc pha clia mdy bién dp khong nhu nhau thi cong sudl
S, duge tinh theo pha ¢6 phy tai 16n nhét. Néu trong catalog di cho “phu tai”
cia thi€t bj do duéi dang 16ng tr¢ 1ai Z (Q) thi cong sudt cia thiét bi do xic
dinh theo céng thic:

i

U_
S, = — 6.21)
z

Khong yéu cdu kiem tra do bén dong luc hoc va nhiét clia mdy bien dien
4p do ludng. Dic tinh k¥ thuat clia bi€n dp duge khuyén cdo sir dun g trong fudi
dién nong nghiép cho trong bang 6.2.

Bdng 6.2 - Ddc tinh k3 thudt ciia mot s6’ mdy bién dp do hiong (Nea)

Dién ap dinh mie | Coéng suat dinh mic & | . .

Dang bién A s e . Cong suat

4p cuzﬂn{ cuon da;/:, V cac -cap chinh xic, VA cuc dai, VA

Socap | Thicap 0,5 1 3 R

HTMMU -3 3000 100 50 80 200 400
HTMH -6 6000 100 80 150 320 640
HTMM -10 | 10000 100 120 200 490 960
HTMU -18 | 18000 100 120 200 480 960
3HOM-20 20000 100 80 150 320 640
3HOM-35 35000 100 150 250 600 1200

2. Bién déng
Méy bién dong do ludng (goi tit 12 bién dong), bién ddi dong xoay chiéu
thanh dai luong tuong ty (thudng khong 16n hon 5A) &€ do tryc tiép, Tir thong
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xoay chiéu trong I5i thép duge tao nén do suat dién dong clia cudn so cép, cim
ung trong cu¢n day thit cdp mot suat dién déng E,. Khi méc thiet bi vao mach
thir cap, dong dién I, tao nén suat dién dong L,W,.

G

Hinh 6.11 - So do nguyén ly may bién dong

Ty s6 gitra I, va I, duoc goi 1a hé s6 bién dong va duge xdc dinh theo

cdng thiic:
koW 622
L, W,
He s6 bi€n dong dinh mikc duge xéc dinh theo biéu thic:
Ky = LA (6.23)
IZ W!

Miy bi€n dong dugc chon theo dién dp ludi cung cap dién, dong thit cip
va cong sudt thit cAp dinh mifc, vi cdn duogc kiém tra do bén dién dong luc hoc
va nhiét do khi c6 dong ngdn mach di qua. Néu bi¢n dong diing dé cdp nguodn
cho mach role bao vé thi chiing phai duoc kiém tra dé chic chén sai s6 <10%:

1} Chon bién dong theo dién 4p dinh mdc va dong mach thit cdp cdn phai
thoa min nhiing diéu kién sau:

Uy 2 Uy, (6.24)
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Ildm 2 IRmax (625)

Trong d6: Unp,,, - dién dp dinh mifc cha bién dong, V;

L4 - dOng dién mic cua cudn so cdp, A.
Imax - dOng phu tdi cuc dai, A.

Phai luu ¥ khi dong L, vuot qud dong Iy, s lam tang sai s clia bién dong,
vi vy trong nhiéu trudng hop nén chon bién ddng c6 I, nhd hon I, Vi du: khi
Izwax = 420A nén chon bién dong 400/5A (khong chon bién dong 600/5A). Tuy
nhién, cin phéi luu y I3 bién dong cho phép chiu qud tai dai han & 1,11,

2) Bién ddng duge chon theo cdp chinh xdc, phu thudc vio kidu vi cip
chinh x4c cha thiét bi do dau vao mach:

- Bi€n ddng cap chinh xic 0,5 dugc ding dé cap nguén cho céng to va cic
thiét bj do khdc c6 cip chinh xdc 1 va 1,5;

- Cap chinh xdc 1 - cho Odumét, Phamét, cong to kiém tra, role cong sudt
va role dién trd;

- Cdp chinh xdc 3 d€ c4p ngudn nudi cho Ampemét va role dong;

- Cap chinh xdc 10 d€ cdp ngudn nudi cho role dong ding trong cong tic
cla truyén dong va cdc mach role bao ve.

3) Chon bi€n dong theo cong suat: Thong thudng so sdnh cong suat thir
cap dinh mic cla bién dong véi phu tdi thit cdp theo tinh todn, cdn thda min
diéu kién:

S?.r.lm > SZII (626)

Trong 46 : Sy, = Ly”-Z, - cong sudt dinh mife clia bién dong, VA;

S, - ¢ong suat tinh todn cla mach thit cap, VA.
Lun - dOng dinh muc cla cudn that cap, A;
Z, - tong trdy cia mach thit cap, Q.
Z, dugc tinh theo cong thitc :
Zy=)Z, +Ry +R, (6.27)
Trong d6; YZ,, - tdng trg ciia céc thiét bi do, Q:
R,, - dién tr6 thudn clla day dén, Q;
R, - dién tr& thuan cla céc tiép xdc, (thudng 18y R, = 0,1Q).

Céng suat tinh todn cha mach thit cdp:

SZu =Sdu + Igdm ‘Rdd + I;dm'Rlx (628)
Dién trd cia day dan:
S S+, R
Rdd = 2dm (Z du 2din lx) (6,29)

2
I2L||n
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‘Tiét dién ciia day din dugc xac dinh theo cong thic:

Itt

F, =p (6.30)

dd

Trong d6: F,, - ti€t dién day din, mm2

P - dién trd sudt var lieu day din, Omm.,
I - chiéu dai day din, mm.

D¢ dai tinh todn coa day dan [, phu thuge khoang cich giita bién dong vi
thiét bi do, d6ng thdi phu thude vio so d6 dau néi thist bi do viio mach thi cip
cua bi€n dong.

Néu I 1a d6 dai day din vao mot ddu, khi ndi bien dong theo so dé sao ddy
du ¢é;

I,=1 6.31)
D6i véi mach bién dong theo so dé sao, chi¢u dai clia day noi duge tinh
w= ‘\/3 | (6.32)
Chiu dai day ndi déng hé vao mach cia mdy bi¢n dong:
1, =2l (6.33)
Kiém tra bién dong vé do bén dong hoc theo diéu kién sau:
Tnk 2 i, (6.34)

Ki€m tra d6 bén nhiét - theo bidu thite:

Ildm‘kl= HE 2 Ic: '\{ tph (635)

Trong d6 : k - h¢ s6 du trir do bén dong hoc;
i, - ddng va dap ngdn mach 3 pha, A.
Ki_\, - hé s6 dy urit do bén nhiét trong 1s;
tw - thoi gian ngdn mach, .
Dic tinh k¥ thuat cila bien dong duge khuyén cdo dung trong cdc thiét bi
dién néng nghiép, cho trong bang 6.3,

Bdng 6.3 - Dic tinh ky thudt cia mor s6'mdy biéh don ¢{(Ngu)

L Dongdién | =~ Cong suit dinh mic
bic¢n ap . Cap chinh W e
o . SO cap . cua I6i thép & cace Boi 56 do bén
Kién dinh . . Xiic cua loj L
i dinh mir, . cdp chinh xic, YA
mire, KV thép, % X
A 05 1 3 Dong | Nhigt
TK-20 0,66 5-1000 0,5 5 - - - -
TK-0 0,66 5-1500 0.5 10 - - - -
TK-120 0,66 3-150 | - 30 - - -
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300-400 0.5 5 - - - -

TILT-0,5T 0,66

TK-3 3 - 5-600 0.5 15 - - 175 70
TKJI-3 3 5-600 | - - - 175 70
TIn-10 10 5-400 0,5 ] 25 30 250 90
TIJAVY-10 10 5-100 05 .| 1s 25 30 250 120
THO-i0 10 600-1500 (.5 10 20 30 160 65J

IV. COT, XA, SU VA CAC PHU KIEN CUA MANG LUGI DIEN

Mang cung c4p dién thong thuong bao gdm mdy bién 4p va dudng day ta
di¢n trén khong. Mang di¢n nong nghiép nong thon thudng sir dung phé bign
céc cdp dién dp tir 35kV dén 0,4kV (PDK - 35kV. PDK - 10kV; DDK -
0,4kV) bao gém cic phan tir cdu thanh co ban nhu day dan, s, xa, cot, mong,
day chong sét, day néo va cic ciu kién khéc.

1. Cac phén tlr cot, méng, xa, s va cac cay kién

1.1. Cot -

Duong day téi dién trung dp & nudc ta thubng diing hai loai cot: cor vudng
va c6t tron (ly tam) (hinh 6.12).

Cot vudng con goi 1a ot chit H, thudng duge ché tao ¢& 7,5m va 8,5m
(ky hi¢u 1a H7,5 va H8,5). Cot vudng c6 thé ché tao tai nhi mdy, cling cé
thé diic tai chd. Cot H7,5 chj dung trén 1udi ha 4p, cot H8,5 c6 thé dung
trén ludi ha 4p va ludi 10kV,

Cot tron con goi 1a cot ly tam, ky hiéu LT duoc ché tao tai nha mdy be
10ng dic san (10m, 12m va cic d& c6t 6m, 8m, 10m). Ghép néi cic modun diic
sdn véi nhau (bing mang x6ng hodc mét bich) s& tao ra cic ¢Ot ¢ kich co
khéc nhau: LT10, LT12, LT16, LT20, LT22).

D€ ddp ing kha nang chiu lyc ciia ¢Ot & nhifng vi tri khéc nhau trén duong
day tai dién, ¢ thé st dung mét trong 4 Ki€u cot chiu luc khdc nhau, ky hiéu la
A, B, C, D. Thong s6 k¥ thuat ctia chiing dugc nha ché tao cung cap (bang 6.4).

Bang 6.4 - Théng s6'k thudt ciia mot s6 ot ly tam thong dung

Kiéu cot Lgrf ké(f ngang | Chiéu cao cot, Bm‘n}g kil}h ngoai
' dau cot, kG m diang cot, m
LTIOA 320
LTI0B 420 10 323
LTI0C 520
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LT12A 540
LTi12B 720 12 350
LT12C 900
LT16B 920
LT16C 1100 16 403
LLT18B 920
LTI&C 1200 I8 430
LT20B 920
1. T20C 1000 20 436
LT20D 1300
Chu thich: TG =98N
i~
TT #
-3 6 126
e ZaE
6 = 3 3 1B &
: 7 Plled
*2 I _'"_ 1
e I \
g 1 ; :
I . m}}
. ﬂ ! [ 5
g ;
U : |
. FIFFrrr zﬂu:{";",”” fll!lfl:g ) Z :!.I'}Im FITITIT, "k/n ] _{-/s\t }}}}}
-./[’_']#:—4 AL /-fz' 1% R
L’fi"‘ iéi%s 4 f?ﬁz!%?ﬂ‘
FIXFITFFIF ;‘"‘/;/:‘ ,ll ,f.’/;;‘E

Hinh 6.12 - Cét dién dudng day trén khong
a) Cot H8,5 (st dimg 0,4kVY);
by Co6t LT10 (sw dwng 10kV),
¢) CotLT16 (sir chudi 35kV);
1. Cot; 2. Xa; 3. Sw; 4. Méng; 5. M&ng xéng; 6. Day dan

1.2. Xa
Xa duogc gin vao cot dién & do cao xdc dinh, ¢b chirc nang d6 day dan va co
dinh khoang cich giita cic day, ¢4 thé duge 1am bing sit hodc bé tong. Xa cé
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kich thudc khic nhau tity thugc vao dién dp cta dudng day. Cdp dien dp cang
cao, khodng cich giita cic pha cang 16n, kich thuéc xi ciing phdi tang lén. ..

Trén x& ¢6 b6 i sdn céc 16 d€ bat s, khoang cdch giita cac 16 (cic day
pha) thudng tir 0,3 = 0.4m dsi véi dudng day ha dp, tr 0,8 + 1.2m d6i véi
dudng day 10kV, tir 1,5 + 2m d6i véi dudng day 35kV.

1.3. S«

Sit dugc gidn vao x4, ¢6 chifc ndng cich dién vai xd vi cot va 1am ché tua
dé kep giit c§ dinh day dién.

Trong diéu kién lam viéc binh thudng sit mang tai (rong co hoc ciia day
dan va déng thdi mang dién ap clia dudng day.

Tai trong pha hoai co hoc bé gy va lam ran nirt si dac trung chinh bdi do
bén co hoc cha sit.

M&i kiéu sit ¢6 kh4 nang 1am viéc ¢ dién dp dinh mdc xdc dinh, khong
vugt qué gid tri quy dinh bdi nha ché tao.

S dudng day phai c6 do bén co hoc cao, chiu dugc va dap, lirc kéo/nén, &n
dinh tin cay va khong bi anh hudng boi cdc thay déi vé nhiet do, tic dong vé
héa hoc va khi quyén.

St ky thudt dién duge ché tao tir cao lanh, cdt... D& nang cao dac tinh ky
thudt cha si, mat ngoai dugc phi mot 1p men (trir cic chd ke sg khi nung va
ren d€ van sit vao ti s).

Ngoai st [am tir cao lanh va cdt, ngdy nay ngudi ta con san xudt sif bing
vat liéu thiy tinh, duge ché tao trén cdc day chuyén hoin toin dong nén
chat lugng cao, gid thinh ha. Ngodi ra, khuyét tar cia si thuy tinh ¢6 thé xdc
dinh bang mét thutmg khong can thi nghiém dién nhd tinh trong suét chia nd.

1.4. Ti st

Ti st Ia chi tiét ding dé gan vio sit diing bang lién ket ren, dugc chen xi méng
cat va kep chat sit véi xa trén cot dién. Ti sif thudmg biing thép, duoc son pht hoic
ma d€ chéng ri. Kich thuéce ciia i sif cho trong bang 6.5 theo hinh 6.13.

Bdng 6.5 - Kich thitge ciia ti siv

K #/ing l Kich thuée, mm Tai trong, kG Dien 4o dinl
y/ma R . ien ap dinh
hieu | d | d | a2 | g | T Cho | ooE o s, kV

nghiém | phép
D-17 17 | 15 | 60 | 185 | 325 130 05
| ©-18 18 | 19 | 100 | 230 | 400 180 ’ a
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D-21 21 19 105 | 235 500 200
®-22 22, 22 105 | 235 800 320 6+ 10
P-24 24 25 135 1 265 1100 450
D-26 26 25 135 | 345 650 260
@-30 30 | 25,6 | 170 | 380 1140 360
®-37 37 25 150 | 465 600 240
$-38 38 38 170 | 485 1250 500 35
®-40 40 38 180 | 495 2000 800

Chii thich: 1kG = 9,8N
Sit ding d€ cdch ly dién gilta day

20

dan va xa. Hién nay, trén dudng day tai ' H ' >
dién thuong su dung hai loai si: s PR — B _»
ding va sif chudi. el s i
Sir diing diing cho cdp dién dp tir ¢ ] Ih weer ¢
0.4 dén 35kV. D6i véi duong day tir — i !

10kV r& lén phéi st dung st chudi.
Déi v6i dudng day dién 4p tir 110kV
trd én, sit ding s& khong chiu duoe lyc
kéo do khodng cich giita hai cot 16n t6i 200 - 300m.

St chudi gém nhiu bat sit ghép lai va dugc treo vio xa. S6 luong bat
dugc xdc dinh theo dién dp lam viéc: mbi bat ing véi 10kV, 2 bat - 22kV, 3
bdt - 35kV va 7 bét - 110kV.

1.5. Mong cot

Mong ¢t dudng day tai dién 6 nhiém vu giil cho cot diing vitng va chéng
lat cot. Cot dién ludn chiu tdc dong cha cdc lue kéo ciia day va gié bio. .

Tuy theo loai dat trén tuyén cot, cé thé dung cdc loai méng khac nhau:
méng ngin khong cip, moéng ¢ cdp, méng coc, méng be. O vung dat 16t
(nhur ddt d6i) cé thé chon thing cot xudng dat, khong cian méng, goi 1a cot
khéng méng.

Méng cot ¢6 thé duge dé bé tong tai chd hodc dugc ché tao sin, chuyén
dén va dat vao h6 méng.

Hinh 6.13 - Ti st dimg

1.6. Day néo

Tai cdc vi trf ddc biét nhu cot ddu, cot cudi dudng ddy va ct géc (nhu
tuyén day doi hudng) Juon chiu lue tac dong kéo khd 16n vé mot phia. D€ ting
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cuong kha ndng chiu luc, thudng sir dung hai cot (cot déi) va néo day tang
cudng nguge hudng véi luc kéo cua day.

Méng caa day néo goi I3 mdng néo.

1.7. 6ng noi day

Viéc ndi day van xodn nhidy soi dugc thyc hién bing cic Ong ndi day. Cic
Ong n6i phai chju lrc cang kéo cua day dan khi lam viec va dong thai 1a var
ndi dién ctia hai doan day din. Do vay, cic ong noi phai dim bio duge do bén
vé ¢d hoc va do bén dién cho méi noi.

Do bén co hoc clia méi nsi phai khong nhé hon 90% d¢ ben cua day din
nguyén ven; dién tr& clia mai nai khong duge vuot qud di¢n tr& cua day dan c6
chi€u dai bang chiéu dai ciia moi ndi. Ngodi ra, nhi¢t d6 clia méi néi khi c6
dong dién xoay chiéu da; han 16n nhat cho phép déi vei day déan da cho vi
khong duge vugt qué nhiét do cia day dén.

Céc éng noi ding cho
day nhom, day nhom 15i
thép duoc 1am bing nhom
tinh khiét v ¢ hinh oval,
D¢ néi cic ddu day din
dugc 16ng vao trong long
ong néi va duge 6 dinh
bing cich ding kim ¢6
l6p dém &p chat lai. Ong
ndi oval cho trén hinh 6.14, cic thong s6 k§ thudt clia 6ng néi oval diing cho
day nhém, day nhém 15 thép cho trong bang 6.6.

Ky ma hi¢u clia 6ng néi bao g6m cdc chit céi: C - ong ndi; O - oval; A -
day nhém; AC - day nhom I6i thép.

Hai ddu 6ng néi loe ra mot chit va khong dugc vién cing d€ c6 thé 16ng
day vao dé& dang va bio vé cho day dan trdnh hu hong khi udn gap.

Hinh 6.14 - Ong néi hinh oval

Bdng 6.6 - é’;:g noi oval ditng cho ddy nhém va day nhom IGi thép (Nga)

[ Kich thusc P bé
Kj/ma | Ky/ma —rtemm o i:“e':l Khoi

- . x 13
hiéujmg hit:;u: day A B L S di,c‘m g’bit d5y Iu:(_mg,
no an e - ]
! P | dan, kG &
COA-16 A6 | 60 | 120 106 | 17] & 230 | 0025

CoA-25 | A25 | 72 | 144 | 116 | 17 | s 350 | 0035 |




COA-35 A-35 85 | 170 | 136 | 1.7 | 6 470 0,040
COA-50 A-50 | 100 | 200 | 185 | 17 ] 8 660 0,055
COA-70 A-70 | 116 ] 232 | 205 |7 | s 030 0,070
COA-95 A95 | 134 | 268 | 274 | 17 | 10 1300 | 0,100
QOAC-I0 | AC-10 5 106 | 200 | 1.5 250 0,028
COAC-16 | AC-16 6 12 | 200 | 1.7 400 0,037
-COAC25 AC25 | 72 1144 | 200 | 17 600 0.042
CDAC-35 AC-35 9 19 | 330 | 2.1 950 0,15
COAGS0 | AC50 | 105 | 22 | 400 | 2.3 1250 0,19
COAC-70 AC70 | 125 | 26 | 450 | 26 1800 027
COACY5 AC95 | 15 34 | 650 | 2.6 2500 0.43

Chit thich: 1kG ~9,8N

1.8. Ghip nai day

Ghip ndi day duge dung dé néi gifra cdc day din véi nhau. Ciu tao cia
ghip gém hai manh nhoém hinh chir nhat (than ghip) ¢6 khoan 16 vi cdc bu
16ng siét nhu trén hinh 6.15.

288

)

Hinh 6.15 - Ghip kep dung dé néi day
a) Day nhém; by Day thep

Than ghip ¢6 hai hinh méng song song dé dat day dan. Day dédn dugc dit
vao than ghip va duge kep chat bing lién két dai 6c va vong dém. Céc ghip néi
day dugc ché tao tir nhém hoiic hop kim nhom ding cho day nhém hoac day
nhém 13i thép. Cic ghip néi ¢d do bén co hoc cao hon cic dng néi.
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Do day dén c6 dinh bang sit dimg & cic ¢ot dau cudi tuyén va cdc cot goc
bang 6ng néi c6 thé b diit (ting suat cang qud 16n). Boi vay, dé g dinh day
dén trén st ditng nén sir dung ghip néi day dé thay thé, Dac tinh cia cdc ghip
- n6i day cho trong bang 6.7.

Bdng 6.7 - Ghip néi day doi véi day nhém va day nhom 16i thép (Nga)
Ky/ma __Kich thuée, mm Khoi
hi¢u ghip b, | b, | d 1 | luong, kg
I1A-1 A-16, A-35 38 |50 8 | 85 0,38

HA-2 | A-50, A-70, AC-35, AC-50 40 164 | 12| 94 0,45
I1A-3 A-95,A-120,AC-70,AC-_95 56 |76 | 15 | 106 0,78

Ky/ma hiéu day dan

1.9, B¢ chéng rung

Diy dan thudng bi
rung khi t6c do gié c&
trung binh va yéu, gay hu
hong doan day din & gan
noi kep day. B¢ bao vé |=— —
day darn trinh hu hong do
rung dong (gdy diit cdc soi
cua day didn) cé thé si
dung bd chéng rung kiéu
khoi lugng (bang qua ta) Hinh 6.16 - Bo chéng rung o
1. Mam chau kep day; 2. Qua ta; 3. Cap thép.

d¢ gidm thiéu mic do rung
tdi mic an toan.

Bo chdng rung gém c6 mot doan day cép bang thép, hai dau doan day nay kep
hai qua ta (kh6i lwong) bing gang (hinh 6.16). Doan giita cia phdn cap thép ding
ghip kep treo vio day din.

Cic¢ cyc cua bo chéng rung ¢6 16p dém théo lap dé dang va daj 6c, vong
dém. Bo chong rung duge ldp vao day din bing nhom va day nhom 151 thép
qua 16p dém bing nhém mém diy 1mm.

Khi xudt hi¢n dao dong, bo chéng rung bt ddu chuyén dong cung véi day
dan. Dao dong cta diém kep bo chong rung khéng 1én, tao cic dao dong du
cua qua chdng rung 16n hon dap tit dao dong xudt hién trong day din.

Nang lugng tich lity cia dao dong trong b chéng rung phdt sinh do 've
can dan héi clia cdc sgi cdp thép clia bo chong rung.
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B0 chdng rung dugc dat & hai ddu kep day clia day din khi di qua khoing
khong cé dia hinh bing phang, trong khoang vuot dai trén 120m, néu nhi ting
sudt trong day dan c6 sic cang van hanh trung binh va & nhiét do trung binh
hang ndm vurgt qua cic gid tri cho phép sau:

D6i véi day nhom 4kG/mm*
Déi v6i day nhom 161 thép AC-35; AC-50; AC-70 . 6kG/mm?
Doi véi day nhom 16i thép tiét dién trén 70mm” 5kG/mm?*
Déi véi day thép 25kG/mm*

Khi dudng day di qua séng hé 16n, ¢d khodng vugt khong nhé hon 500m,
tuy theo lyc cang cla day dan phai dat bo chéng rung.

Tét ca cde bo phan cla bo chdng rung déu duge ma kém, ké ci doan cdp
thép bén. Ring qua tdi trong chdng rung bing gang dugc son phi bao ve.

Cuyc clta bo chong rung & ché day din di ra phii luon tron déu vd mém
(khong c¢6 mép vién cing). Qua (a va cure can phai duge kep chic chin vio day
cap thép.

2. Day dén va cap dién

C6 the dung day dan hoac cdp chuyén dung dé tai dién. So véi day dén, chi
phf d€ tdi dién di xa bing cdp dit hon, nhung my quan va do an toan cao hon,
thich hop v6i ludi dién trung va ha dp cha do thi va xi nghiép. Tai dién bing
day dan re ti€n, d€ sita chira vA thay th& hon, thudng dugc ding trén tudi trung
ap khu vuc nong thon.

2.1. Day dan dién

Day din dién dugc chia ra lam hai loai: Day boc cdch dién va day tran.

Day boc cdch dién diing cho ludi dién ha dp trong nha, duoc ché tao theo
nhi€u quy céch khic nhau: mot sgi, nhiéu soi, day cing, day mém, diy don,
day doi (day sidp). Vat liéu lam day boc 13 déng vi nhom. Day ddng tuy dit
hon nhung 6 d6 bén co hoc vA kha ning tai dién t6t hon, trong thue t& duge sir
dung rdng rai.

Trong lugi ha dp cong nghiép, day boc thudng duoc sir dung dé cung cap
dién cho déng co va duge ludn trong Ong tuyp sit dé bio vé.

Ky hi¢u day boc trén ban v& [a M (n,S), trong d6 M 1a day déng, n 1a s6
day trong day dén boc cach dién, n = 1 1a day don, n = 2 1a day déi, S la tiét
dién day (mm?).

Vidy:  2M (1 x 4): 2 day boc don 16i déng tiét dien 4mm?>.

M (2 x 1,5): day boc kép 16i déng, tiét dien 1,5mm>.
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a)

Hinh 6.17 - M3t cat day nhom (a) vé day nhom 16i thép (b)

Day tran dugc sit dung cho moi cdp dién ap duong day trén khong
nhu day nhom, thép, déng trin va day nhom 15 thép. Pho bién nhat 12
day nhom va day nhom 15i thép (ky hiéu A vi AC). Day thép dan dié¢n
kém, thudng chi duge dung lam day chéng sét. Day dong dan dién tét
nhung do nang va dét, chi dugc ding & nhirng khu vuc moi trudng cac
bi¢t. Day nhom va day nhom 16i thép duoc ché tao tif nhiéu sgi nhé van
x0dn lai hinh 6.17.

Day nhom 16i thép con goi 13 day phiic hop, trong d6 phan nhém lam
nhi¢m vy ddn dién, phan thép [am nhiém vu ting do bén co hoc.

Vidy:  A-50 c6 nghia la day nhom trdn tiét dién 50mm?;

AC-50 c6 nghia la day nhom 16i thép, 1iét dién din dién (nhom)
14 50mm?>.
Bic tinh cia day dén Iap trén sit diing cho trong bing 6.8 vi bang 6.9.

Bdng 6.8 - Ddc tinh ky thudt ciia day nhom

Tiét dién tinh 56 soi Pudomg kinh, mm Tii trong Khdai hrgng
Maday | todn day dan, ' Day phé hay, day din,
mm? don Sei don din kG kg/km
A-16 | 159 7 | 1,70 | 5,10 230 44
A-25 24,7 7 2,12 6,40 355 68
A-35 344 7 2,50 7,50 495 95
A-50 49,5 7 3,00 9,00 713 136
A-70 69,3 7 3,55 10,70 935 191
A-95 93,3 7 4,12 12,40 1260 257

Chit thich.: 1kG ~9,8N
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Bdng 6.9 - Déc tinh ky thudt cUa day dén nhom 161 thép

Tiét dién tinh So soi va duong | Duong Kinh tinh Taj Khai
todn, mm? kinh day din, mm todin, mm trong

M3 day . phi luqn‘g day

Phin Lai Phan Lai Loi | Toean ho hily, dan,

nhom | thép | nhom thép | thép | day dan LG kg/km
AC-10 | 10,1 1,13 | 5x1,6 | ix1,2 | 1.2 4.4 280 36
AC-16 1 15,3 2,5 | 6x1,8 | Ix1,8 | 1,8 5,4 450 62
AC-25| 22,8 38 | 6x2,2 1 1x2,2 | 2,2 6,6 670 92
AC-35| 36,9 6,2 | 6x2,8 | 1x2,8 | 2.8 8.4 1080 150
AC-50 | 483 8,6 | 6x3,2 | 1x3,2 | 3,2 9.6 1410 196
AC-70 | 68,0 11,3 | 6x3.8 | 1x3,8 | 3.8 11.4 1980 275
AC-95| 954 159 | 6x4,5 | 1x4,5 | 4,5 13,5 2760 386

Chit thich: 1kG =98N

Day dan cho trong cic bdng 6.8 va 6.9 phai thox man yéu ciu vé khoing
cich gitra cdc moi han cla cdc soi riéng 1€ khong duge ngédn hon 15m. Khong
cho phép néi 16i thép soi don cia day nhom 151 thép AC.

BE mit cila cic sgi nhom khong duge ¢é vét nit, ran, con bé mit cla I6i
thép khong duge dé lai chd khong duge ma kém.

Day nhiéu sgi phdi duoe bén xodn déu. Cic sdi don ciia day din khong
dugc ¢ vét nit hodc giy.

Day dan dugc cuén thinh cudn véi khéi lugng khong vuot qui 80kg, hodac
cudn trong tang tréng bang gb va ducc boc bing cdc thanh gé det. Trén tang
tréng phdi c6 miii tén chi chiéu quay tang tréng khi van chuyén hoiic rai day.

Dudng day trin cdn goi la duong day trén khong. Thong thudng dudng day
cao dp vi trung dp rén khong dugc thiét k€ dé€ 1di dién ba pha, trong ky hi¢u chi
can ky hiéu loai day va tiét dién day (khong can thiét phii chi 15 s6 pha).

Vi dy: AC-120: Dudng day trén khong tdi dién xoay chiéu 3 pha, tiét
dién 120mm>.

Dai v6i dudng day ha ap trén khong, tly ting khu vuc cip dién ¢6 thé tii 3
pha, 2 pha hodc | pha. Do vay, phai ghi chi tiét cic thong tin vé& loai day
(ky/ma hiéu) va cic dac tinh chinh trong ky hiéu nhu sau:
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Loai day (nxS + 1xS,)

trong d6: L&i day - ghi A néu Ia ddy nhom hodc AC néu la diy nhom 18] sat;
n - s6 day pha;
S - tiét dién day pha, mm?;
Sy - tiét dién day trung tinh, mm?>.

Theo quy pham, vé6i dudng day 3 pha 4 day:

S, 2%8 (6.36)
V&i dudng day 2 pha 3 day hoic | pha 2 day:
Sa=S (6.37)
Vidu:

- A(3x35 + 1x25) - PBudng day nhom trén khong, 3 day pha 1iét dién
35mm?, day trung tinh tiél dién 25mm?.

- AC (2x25 + 1x25) - Dudng day nhom 161 thép trén khong, 2 day pha tiét
dién 25mm?, day trung tinh tiét dién 25mm?.

Déay nhoém do sic bén co hoc kém nén chi duoc ding trén ludi ha dp.
Day AC duge dung 6 moi cap dién dp. Khi lua chon tiét dién day dén trin
trung ha dp can luu y tiét dién 161 thieu theo do bén co hoc. Luc ciang xuit
hién trong day dan 16n nhoé tuy thudc khodng cdch gifta hai cot, goi la
khoang cgt. Khi khoing cot cang 16m, luc kéo cang 16n, diy din cang phai
chon to hon. Trong bang 6.10 duéi day quy dinh ti¢t dién day trin t6i thiu
d6i vai ludi trung va ha dp.

Bdng 6.10 - Tiét dién day dan 167 thiéu cho phép

Duong day trén khong Khoing vuot Lf)i_li day | Tiét dién cl:u phép,
I, m su dung mm
Ha ép, dudng ngd xém 20 - 30 A, AC A-16
i ’ AC-10
; A A-25
Ha dp, truc thon, xa 40 - 50 A, AC AC-16
Trung dp 80 - 120 AC AC-35

2.2. Cap dién

Cdp dién la loai day din dac biét, gilta cdc pha clia cdp duge cich ly vdéi
nhau bing cic 16p cdch dién. Chit cich dién thudng diing hién nay 1a PVC va
XLPE, ¢6 dién trd sudt ciach dién rit cao nén kich thudc clia cdp rit nho gon,
tién 1gi cho viéc van chuyén, lip dat.
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Cép dugc ché tao da dang v6i nhiéu ching loai, kich ¢& va nhiéu cip
dién ap. O c4p dién &p trung vi cao dp cé cdp I 16i, 3 16i. O cip dién dp
thdp (< 1kV) ¢6 cdp 1 16i, 2 151, 3 16t va 4 161. Loi cdp duge ché tao tir
nhom va d6ng. Cdp nhom nhe, ré tién nhung khi ning tai dién kém va ¢6
do bén co hoc kém. Cdp déng tuy gid thinh cao hon nhung khi ning fai
di¢n ciing cao hon va c6 d6 bén co hoc cao, duge ding réng rii trong ludi
cao va ha dp.

- Cép duge ch€ tao véi nhiéu loai vo khdc nhau cho cic muc dich vi moi
trudng sit dung khdc nhau. Cip ¢6 vo chiu nhiét ding & moi trudng nhiét do
cao {con goi la cdp chong chdy), cdp c6 vo dai thép ding trong trudng hop cin
chiu lue cang co hoc. Ngoai ra con ¢6 cdc loai vo cdp chiu mén, chiu an mon,
vO chi, v nhém...

Cédp duge goi tén theo chat cich dién. Vi du: cap PVC, cip XLPE...
Khi thiét k&€ hoac mua bdn cdp phai chi rd chat cich dién, cap dién 4p, loai
16i (dong hay nhom), s6 lwgng 18, tict dién 181, loai vé Gng v6i moéi trudng
st dung.

Trén cdc ban v& k¥ thuat, cip duoc ky hiéu nhu sau:

- C4p trung, cao dp: n. Chit cdch dién (m x S)

Trong d6: n - S6 cap, néu n = 1 thi khang nén ghi;

Chat cach dién - PVC hoiic XLPE;
m - S6 151 cap;
S - Tiét dién cdp, mm’.

Vidy:  PVC{3x50) - Cip PVC, 3 18I, tiét dien 30mm?;

3XLPE (1x240) - 3 cdp XLPE, 1 15i, tiét dién 240mm”.

- Cdp ha dp: n. Chat ciach dién (mxS + 1xS,)

Trong dé: n, m, S nhu trén;

S, - Tiét dién day trung tinh, tri 56 1dy theo cong thic 2.1 va 2.2, mm®.

Vidy: PVC (3x50 +1x35) - Cép PVC, 3 16, 1iét dién pha 50mm?, trung
tinh 35mm?>.

2XLPE (3x120 +1x70) - 2 cdp XLPE, 3 15i, tiét dién pha 120mm?, trung
tinh 70mm’.

3XLPE (1x150) + 1XLPE (1x95) - 3 cdp don XLPE, tiét dién cip pha
150mm?, cdp trung tinh 95mm?.
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Cip 4 161 ha dp

. Loi thép (trung tinh)
. Lop bao vé

. LLoi cap (cdp pha)

. Ldp cich dién XLPE
. Giay chén

o W N —

6. Lop thép boc
. Vo cép bang PVC
. Ma hi¢u ciap

o ~J

Cdp 3 1oi trung dp
1. Loi cap

2. Lép boc cdach di¢n
3. Cich dién XLPE
4. Lop cich dién

5. Lép boc thép

. Lép boc PVC

7. Lop boc thép

8. Vo PVC

o 3%

Hinh 6.18 - Két cdu cép ha ap va trung ap: a) Cap XLPE b) Cap PVC
V. KHI CU PIEN HA AP

Céc phan tir diéu khién (khi cu dién) trong hé théng truyén dong dién c6
chiic nang diéu khién hoac bao vé. Mot phan tir diéu khién c6 thé chi giit mot
chitc nang hoac diéu khién hodc bao vé hoac giit ¢4 2 chiic nang.
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1. Cac phan tir bao vé

1.1. Cau chay

Cau chéy la phan tir ¢6 chic nang bdo vé thiét bi dién, trnh su c6
ngan mach.

B4 phan co ban cha cdu chdy 1a day chay, duge 1am bing cdc chét c6 nhiét
do néng chdy thap. DBé lam viéc trong mach dién c6 cudng do dong dién 16n,
day chdy c6 thé 1am bing chat cd nhiét do néng chay cao nhung tiét dien day
nho thich hop. Thong thudng, day chdy duge lam tir day chi (tiét dién tron)
hoic 14 chi, k&m, hop kim chi - thi€c vl bang nhém hay dong duoc dap, cit véi
céc hinh dang khédc nhau (hinh 6.19).

aasts
e

L\ ]
EFL/‘\_/‘\Q

Hinh 6.19 - Mot s6 hinh dang day chay /4

Day chay duoc kep chat bang vit vao d€ cdu chay. Cdu chiy ¢6 nip cich
dién bao vé, khong cho hé quang bin tung tée khi day chdy bi néng chay va
ngéit mach.

D¢ cdu chay thuc hién duge chic ning bao vé mach, day chay phai chiy
diit trude khi d6i tugng bi phd hay khi dong dién vugt qud gia tri giéi han cho
phép. Mudn vay cdu chay phai duge chon theo diéu kién 1, > 1.

Thong thudng, d6i véi day chay chi:

I
= 1257145 (6.38)

Day chay hop kim chi - thiéc:

Jdm
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I
%:1,15 (6.39)

dm
Day chay déng:
1602 C(640)

dm

Trong thure 1€, cau chay ¢6 nhiéu dang, ki€u khic nhau (hinh 6.20),

cC

b} c)

Hinh 6.20 - C4u tao mét sd foai c8u chdy va ky hidu
a) Cau chay loai ndp xoay ; b} Loai kep ; c) Ky hiéu cau chay.

Trén hinh 6.20a 14 loai cdu chdy thudng l4p trong cdc th dién, gom
ong st 1 ¢6 day chay 2 (duoc han 2 ddu vio 2 ndp kim loai 3). Trong ong
I duge nap ddy cdt thach anh 11 dé chong hé quang khi day chay 2 bi
néng chay va dit, G vi trf lam viéc dng 1 duge ndp xody 4 ép vio d€ 3,
mot ddu day chay sé ti vao ti€p diém 6, néi dién ra vit bit day 7, dau kia 6
vao tiép di€m 8, din dién ra vit bit day 9 nhd ren xody kim loai. Day chay
thudng duge ché tao véi dong dien dinh muc 3, 6, 10, 15, 20, 25, 30, 40,
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60, 100A. Nap xody 4 dugce trang bj tdm mica 10 trong sudt dé quan sit,
ki€m tra tinh trang day chdy (bi né diit hay khong).

Trong hinh 6.20b 13 cdu chdy dang kep, thudng ldp & c4c mang mach
diéu khién. Cau chdy gém c6 Sng thity tinh 1, trong c6 day chay 2 duoc kep
vao hai md kép kim loai 3. S

1.2. Role nhiét

Role nhiét cé chifc nang bao vé cic thiét bi dign (dong co) khoi bi qud tai.

Role nhiét c6 dong dién lam viéc tGi vai tram ampe, dién ip mét chiéu tdi
440V va dién dp xoay chiéu tdn s§ cong nghiép 16i 500V,

Trong binh 6.21a 1a nguyén 1y cdu tao cita mot role nhi¢t, mach luc cin
duge bao vé qud tdi duge mac néi tiép véi phan tir dot néng 1.

8} b) ¢}

Hinh 6.21 - Nguyén Iy céu tao va lam viéc cia role nhiét,
a) Cau tao clia role nhiét; b) Trang thai cac mach cta rdle nhiét;
¢) Ky hiéu cac rdle nhiét

Khi dong dién phu tai chay qua phén tir d6t néng 1, né s& phdt néng va tda
nhiét ra xung quanh. Bing ludng kim 2 bj ho néng, cong lén trén (phia kim
loai c6 hé s6 dan nd vi nhiét thap hon, Néu trong pham vi nhi¢t do cho phép
(tng vdi dong phu tai x4c dinh) don xoay 3 vin ti du trén vio bing ludng kim
va mach diéu khi€n vin 1am vigc binh thudng. N&u phu tai (dong ca) bi qud
tai, sau mot thoi gian bi ho néng dén nhiét do cao hon, bang ludng kim 2 sé
cong lén nhi€u hon dén nhiét d6 (dong dién va thoi glan) roi khoi diu trén clia
don xoay 3 lam 10 xo0 6 kéo don xoay 3 nguoc chiéu kim déng hé, diu dudi
don xoay 3 s& quay sang phai vi kéo theo thanh kéo cich dién 7, m& tiép diém
thudng déng 4 cat mach diéu khién réi cit mach Iyc cén bio vé (hinh 6.21 b).
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Khi su ¢d qua tai 43 duge khic phuc, bing ludng kim 2 ngudi va cong
xudng nhung chi ti lén ddu trén cua don xoay 3 (hinh 6.21b), ti€p diém 4
khong thé tu déng lai dugc. Mudn role tré vé trang thdl ban dau dé 1iép tuc
thuc hién nhiém vu bdo vé qua tai, phai dn nit phuc hoi 5 dé ddy don xoay 3
quay thuan chiéu kim déng ho. Khi do, dau 1y do cia bang ludng kim tut
xuéng, chén gilt don xoay 3 & vi tri déng tiép diém 4.

Ky hiéu nit an phuc héi trén 1iép diém thudng déng (hinh 6.21¢) chi 58 §
nghia: khi role nhiét da tdc dong va da x{r Ii sy ¢d, mudn rd vé trang thadl ban
dau, cdn phai dn nut phuc hoi.

Do role nhiét ¢é quin tinh nhiét 16n (can phai c6 mét thoi gian dé nhiét
truyén téi bang ludng kim va cong lén), khong ¢6 tic dung cat mach tic thoi
khi dong ting lén dot ngdt, khong bao vé¢ duge su c6 ngin mach. Tuy nhién,
dong dién qud tai cang 16n thi thoi gian téc dong ctia role nhiét cang ngin.

Trong thuc 1€, dong dinh mic cla role nhigt thuong duoc chon bing dong
dién dinh mic cua dong co dién cdn dugc bao vé qui tai, sau do chinh gid tri
ctia dong dién téc dong la: I, = (1,2 + 1,3) L.

Vi role nhiét hoat dong trén co s& bang ludng kim bi nung néng, dic tinh
1am viéc cla role nhiét bi anh hudng ciia nhiét do moi truong xung quanh. Khi
nhiét 46 moi trudng xung quanh tang, role nhiét s& tic dong sém hon (dong
dién tic dong gidm), va ngugc lai, n€u nhigt do moi trudng giam, thoi gian tic
dong cua role mudn hon...

2. Cac phén ti didu khién c6 tigp diém

2.1. Cong tac
Cong tic 1a khi cu déng/cit mach dién ha dp bang tay hodc bing tic dong
co khi. )

Cong tic dugc ché tao theo ki€u h, kin, déng/cit tryc tiép mach chiéu sang
hay mach déng luc cong sudt nhd, hodc chi chuyén dung trong mach diéu khién.

Cong tic rit da dang vé ki€u, loai, song nguyén ly déu c6 cic tiép diém
dong va tinh. Mach dién duge néi dién (d6ng dién) khi ti€p diém dong tiep xic
véi ti€p diém tinh. Lic nay dién trd & cong tic rat nho (R, = 0). Mach dién bi
cit khi 2 tiép diém rdi xa nhau. Dién tré & cong tac ldc nay rat 16n, bing dién
tr& khong khi giita 2 tiép diém (R, = o). Hai ti€p diém cang xa nhau, di¢n tro
cang 16n. S tiép diém cta cic cong tac khdc nhau cing khdc nhau, tuy theo
muc dich sir dung. Viéc déng, ngt cdc ti€p diém ciing c6 thé theo ciic nguyén
tic co khi khdc nhau: kiéu dung 14y, ki€u ding 10 xo...
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Dé dap tat nhanh hd quang khi thao tic, cic cong tic déu cé két cau
16 x0 x0dn hodc 10 xo 14 nhdm hd trg giam ngin thai gian déng/ngit cic
1i€p diém. _

Hinh 6.22 gi6i thiéu mot kiéu cong tic xoay 3 pha.

Hinh 6.22 - Céng tic xoay 3 pha.
a) Hinh dang chung; b) Mé&t cat vi tri @éng ti€p diém;
¢) Mat cét vi tri ngat tiép diém

Cong tic hanh trinh (hinh 6.23) dugc lip dat tai mot vi tri trén hanh
trinh xdc dinh trong mot hé (ruyén dong dién dé€ dong/cdt mach diéu khién
theo vi trf hoac dé bao vé, dim bao an todn cho hé chuyén dong & cudi
hanh trinh.

c

Hinh 6.23 - Cong t&c hanh trinh
a) Kiéu gat; b,c) Ki€u ti
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Cong tic hanh trinh ki€u gat (hinh 6.23a) ¢6 cin gat v8i bdnh xe & ddu
cédn. Khi bi gat, cin gat s€ lat sang trdi hodc sang phai va tir dg, déng hodc ngit
ti€p di€m beén trong cong tac. Cong tac hanh trinh kidu ti (hinh 6.23b, ¢) s&
chuyén déi trang théi tiép diém khi nim cdng tic bj ti vio.

Ky hiéu ti€p di€m cong tic (hinh 6.23) trén so dé dién tuong (ng nhu
trong hinh 6.24,

CT
a) O

o Al

b —0 o —y o—

e

Hinh 6.24 - Ky hiéu tiép diém céng téc (a) va ¢ong tac hanh trinh (b,c)

2.2. Nut dn

Nt dn (hay nit bam, ndt diéu khién) ding dé dong/cit mach & ludi dien
ha dp.

Nit 4n thutmg duge ding dé diéu khién céc role, cong tic to, chuyén doi
mach tin hiéu, bdo vé... Phé bién nhat 1a ding nit 4n thing mach diéu khién
dong co dé md mady, dimg va dio chidu quay.

Nt an c6 kieu hé va kiéu kin dé chéng bui, nudc, phong né... va cé loyi
¢6 cd dén bao d€ bio trang thai cia niit 4n (hinh 6.25).

Trong hinh 6.25a 13 niit an thudng mo. Khi nit bi &n thi mach théong
va khi théi dn - 15 xo ddy nut lén va cat mach. Nit 4n thudng déng (hinh
6.25b) chi car mach khi bi an. Nit an két hop cd thutng m& va thuong
déng (cho trong hinh 6.25¢). Hinh 6.26 13 ciu tao cua mot loai nidt &n két
hgp thong dung.

Mét s6 loai nit an thuong déng ding trong mach béio vé hodc mach dung
con ¢6 chét khéa. Khi bj 4n, nit tu gilt trang thdi bi an. Mudn xéa trang thii
nay, phai xoay nit di mét géc nao dé.
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Hinh 6.25 - Nguyén Iy cdu tao cla nut 8n thudng ma (a), thudng dong (b);
két hop (c); nat dn thudng maé (d); thudng dong (e) va nut co chét khoa ().

Hinh 6,26 - So d6 cau tao cha nut an két hop

Nt 4n luon duy tri trang thdi (khi bi &n), chi ¢6 thé xod trang thai
bi 4n trudc d6 bang cdch an ti€p mot ldn nira dé nit ty trd lai trang thai
ban dau.

2.3. Cau dao

C4u dao 1a khi cu déng - cat mach dién bang tay trong {uéi dién ha dp dan
dung va cong nghiép, dai cong sudl nhd vdi tn sudt déng - cit thiap (hinh
6.27a). Cau dao gém ¢6 d¢€ cich dién va luGi dao, md kep...
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Hinh 6.27 - C4u dao chi c6 Iudi dao chinh (a) va c6 Iudi dao phu (b).
1 - Ludi dao chinh ; 2 - Ma kep ; 3 - Lui dao phu : 4 - Ld xo.

Dé dap tit hé quang nhanh khi ngat cdu dao, can phai kéo nhanh 1u5i dao
ra khéi md kep. Do t6¢ do déng cit bang tay khong thé dat t6c dd can thiét,
phdi bs tri thém Iusi dao phu (hinh 6.27b). Lu@i dao phu 3 cung ludi dao chinh
1 bi kep trong kep 2 lic déng ciu dao. Khi ngat, ludi dao chinh bj kéo ra trudc
con ludi dao phu van bj kep. Lo xo 4 bi kéo cing t6t mét muic nao dé s& bat
nhanh, kéo 1udi dao phu 3 ra khoi kep 2. Do viy, hd quang bi kéo dai ra nhanh
hon va bi dap tit trong théi gian ngin.

Cdu dao ¢6 thé duge ché 1ao gém mot cuc (mot ludi dao) hay nhiéu cuc, vi
c6 thé déng vé | phia hay 2 phia. Ky hi¢u cdu dao cho trén hinh 6.28.
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Hinh 6.28 - Ky hiéu c8u dao
a) Hai cuc; b) Co cau chay; ¢) Ba cuc; d) Ba cuc hai nga
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Cau dao duge phan loai theo dién dp (250V, 500V) va theo dong dién (3A,
5A, 10A, 15A,..., 100A.,...). Cin dao c6 cau tao hd hoac c6 hop bio ve, thucng
két hop véi cdu chay € bio vé ngin mach (hinh 6.28b).

2.4. Bo khong ché

Bo khéng ché 1a khi cy dung dé diéu khién gidn 1i€p qua mach diéu khién
(khong ché tir hay khong ché diéu khién), hodc di€u khién truc ti€p qua mach
dong lyc céc thiét bi dién (khong ché dong luc).

Bo khSng ché c6 thé déng - cit déng thai nhicu mach va tuy theo ciu tao
c6 thé chia ra: bo khéng ch¢ hinh tréng va bo khong ché hinh cam (hinh
6.29a). Bo khong ché hinh tréng gom c6: tang tréng 1 c6 truc quay 2 duge
quay ting vi tri nh vo lang 3. Trén tang tréng ¢6 gdn cdc vanh truot ti€p xdc
4, 5... (hinh 6.29a).

3y 21 0 1 2 3
IR
| JIE B ) I
oy
T W or T
11: [] , ]
b}

8

Hinh 6.29 - B6 khéng ché hinh tréng
a) Cdu tao ; b) So dd tiép didm. ‘

Cdc vanh truot duge néi v6i nhau nhd thanh néi 6, cic md dong tiép xiic
tinh 7 va 8 gén trén thanh cich dién 11 néi lién mach qua 2 vinh iép xic dong
4 va 5 6 mot géc quay tuong ting ndo d6 trén.dia chia do c6 dinh 12.

Trong so d6 dau néi tiép diém, cic ddu cham chi vi tri clia bo khong ché
tai d6 cdc ti€p di€m tuong ing duoc néi dién va cic vi tri khong c6 dau chim -
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ti€p diém bi m& (hd mach). Trén hinh 6. 29b tlep di¢m 9-10 dugc néi dién tai
cdc vitri 3,0, 1,2 va 3, con tai cdc vi tri 2, 1': ti€p diém 9-10 bi mo.

B6 khéng ché hinh tréng c6 két cau céng kénh, phic tap vA chuong trinh
déng-cat ti€p diém Khong thay déi dugc. Bo khong ché hinh cam khiic phuc
dugc mot phan nhuge diém trén.

Hinh 6.30a cho két cdu mot bo khong ché hinh cam, gbébm mot chdng cic
dia cam 3 c6 ciing truc quay vuong 4. Cic dia cam cé bién dang cam khic
nhau tay theo chuong trinh déng - cit. Khi quay tryc 4, banh lan 6 ludn ti€p
xlc v6i dia cam 3 nhdy 10 xo 5 thong qua cin 7 ¢6 truc quay 8.

Hinh 6.30 - Nguyén ly céu tao b khéng ché hinh cam.

0] phan khuyét clia cam 3, tiép diém dong 2 ti€p xic véi tiép diém tinh |
va mach a-b dugc néi dién. O phdn 18i ciia cam 3, bdnh lin 6 bi ddy sang phai,
nén 10 xo 5 va 2, 1am ti€p diém 1-2 r&i xa nhau (mach a-b bi ngit).

D¢ tiang do linh hoat cho bo khong ch€, chia dia cam thanh 4 phan (hinh
6.30b) véi cdc bién dang cam khéc nhau réi ghép lai. Nhe vay, véi mor vOng (uay
clia dia cam, ¢6 thé bé tri nhiéy chuong trinh diéu khién khic nhau. Cic cong tic
nh6 (mini) cling duge ché tao riéng rét gd ldp xung quanh dfa cam. O phan 16m
cua cam, bdnh xe 1 ti sdt cam nhung thanh 4 khong i vio ddu &n 3 cia cong tic.
Liic nay ti€p diém chung C néi dién véi tiép diém thudong déng NC ma khong néi
vdi tiép di¢m thuong md NO. Khi phdn 16i clia cam ti vio banh lan 1, thanh 4 nén
16 x0 2 va 4n vao ddu &n 3 clia cong tic - tiép diém chung 4 s& déng sang tiép
diém thudng m& NO va rdi khoi tiep diém thuong déng NC.
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B6 khong ché hinh cam ¢6 tin sudt déng - cit (vai ngan [4n/gid) i16n hon
bo khéng ché hinh tréng (chi vai ram lan/gi®) va thao téc duit khoat hon do luc
ti€p xuic khoe hon.

B6 khéng ché phai duge lya chon dua trén dién dp cia mach cong tdc vi
dong dién cho phép di qua cdc tiép diém. Dong dién cita ti€p diém bo khong
ch€ dong lyc duge chon véi he s6 du trir kg = 1,2 d6i v6i dong mot chiéu:

I=1,2EIO", A . (6.41)
U
va ky = 1,3 d6i véi ddng xoay chiéu:
[= 1,3*—1)——10-‘, A (6.42)
\Ecosm

Trong dé: P - cong sudt dong co dién, kW;
U - dién dp ngudn, V.

2.5. Cong tac to

Cong tic to (Contactory 1a khi cy diéu khién tir xa dung dé déng/cit
mach dong luc trong ludi dién ha 4p va dong dién t6i vai tram, tham chi vai
nghin ampe. Dua vao di¢n 4p cuon day diéu khién, phan bit cong tac (o
mot chi€u va xoay chiéu.

Phén tir chinh ciia cong téc to 13 cuon hiit di¢n tir dieu khién K v h¢ thong
cdc 1i€p diém (hinh 6.31). Khi cuon K khong ¢ dicn, 16 xo LX kéo cin C ma
cdc tiép diém dong luc (ti€p diém chinh) 4, b, ¢ vi ti€p di€m didu khién 1 (1icp
di€m phu), déng thoi déng (i€p diém diéu khién 2. Cic 1iép diém 1, a, b, ¢ 1A
cic ti€p diém thudng md (hd khi K khong ¢ dién), ti€p diém 2 12 1iép diém
thudng déng (kin khi K khong c6 dién). Khi cdp dién cho cudn K, 16 sit Fe b
hut, kéo cing 16 xo LX vi cdn C s& dong cdc tiep diém 1, a. b, ¢ vi md 1iép
diém 2.

a b ¢ 1 2
Hinh 6.31 - Nguyén ly cdu tao ciia cong téc to.
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Tay theo muc dich st dung ma cic ti€p diém dugc ndi vao mach luc hay
mach diéu khi€n mot céch thich hop.

i —

; oy

a) b}

8)

Hinh 6.32 - M6t s6 co céu truyén dong déng/mé céc tidp diém
cda cong tac to
Mot vai ki€u truyén dong déng/mé cic tiép diém dugc minh hoa trén hinh
6.32. Trong hinh 6.33 1a k€t c4u cy thé cia mot loai cong tic to xoay chiéu.

Hinh 6.33 - Su d6 két céu cda cong tac to xoay chiéu.
1. Nap tir dong; 2. L6i tur tinh; 3. Vong ngdn mach; 4. Truc quay;
5. Cudn hut dién tur




Dong xoay chiéu qua cuén hiit s& tao ra tir thong xoay chiéu va tir thong
bién thién déi chiéu 100 14n trong 1 gidy (trong mang dién luéi cong nghiép
tdn s6 50Hz). Thoi diém tir théng dao chiéu qua diém 0, luc hit nép tir dong
bing 0 va 1 xo phan héi 1am ndp tir dong roi khai 15i tir tinh. Nhing vi thoi
gian tai dé @ = 0 rat ngan va do quén tinh ¢o nén nap tir dong chua kip 1o
khoi 18i tir da bi hdt lai, rung va phdt ti€ng kéu o o. cuon day bi néng. pé
khac phuc hién tuong trén, phai b6 trf vong ngdn mach chong rung 2 bing
dong, 6m ldy mot phén cha dau cyc tir tinh | (hinh 6.34). T théng chinh
bién thién qua vong ngin mach s& lam xusi hi¢n mot dong dién cam ung, tir
théng clia dong cam ting léch pha so véi tir théng chinh sao cho khij tir thong
chinh ddi chiéu qua gid i O thi ir thong clia vong ngdn mach dat tri s6 cuc
dai, tao Iyc hiit nép tir dong.

Cong tac to mot chidu ¢ mach (i lam bing sat tir mém, it bi néng hon so
v6i cong tac to xoay chidu. Loi tir ciia cong tic to xoay chiéu duge ghép lai tir
cdc 14 ton silic mong dé han ché dong xody Phucé sinh nhiét.

i

@ .

F.

<

Hinh 6.35 - Két cdu ciia cong téc to mét chiéu

Trong hinh 6.35 cho két cau cia cong tic to mot chidu gém 16; thép 6 va
cudn day dién tir 2 6m bao quanh. Khi cip dién, cuon 2 hiit 14 thép dong 3, nén

16 x0 5 va ti tiép diém dong 7 vao ti€p diém tinh 1, mach dien duge néi mach
theo dudng: coc ddu day 9 - day din mém nhiéy 561 10 - 1iép diém dong 7 -
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ti€p diém (inh 1 - coc dau day 4. Lo xo 8 ¢6 tic dung tang cudng luc ép giita
tié€p di€ém déng va tinh.

Cong tac to o6 dong lam viée 16n phéi c6 bién phip ddp hd quang khi
déng/cat (nhat 1a khi ct). HS quang 11 phat sinh giifa 2 tiép diém s& lam dong
dién khong bi ngat ngay vd hé quang chdy [au s&€ 1am hong cdc tiep diém. Can
thi€t phai tat nhanh hé quang, han ché pham vi chiy va tranh hién tuong qud
dién ap khi hé quang tat.

Ho quang mét chiéu va xoay chiéu ¢é khdc nhau nhung cic bo phan dap
hé quang & cong tic to thudng dung cdc bi¢n phédp sau day:

a) Kéo dai h6 quang béng co khi, Khi hé quang bi kéo dai thi dudng kinh
than hé quang giam, dién trd hé quang ting, dong ho quang suy giim nhanh,
dé tit;

b) Tang 16c do chuyén dong ciia tiép diém dong. Bién phdp ndy cd tic
dung kéo dai nhanh hé quang lam hé quang tit mau.

Hai bi¢n phdp trén thudmg dugc sir dung dé dap hé quang & cdu dao.

¢) Ding cuon day thoi tir (cuon day ddp ur) va ddap hé quang. Cuodn day
théi tir 13 cudn chifa vai vong day dong c6 161 thép hd hoac khong c6 16i thép.
Cudn nay mic ndi ti€p véi tiép diém va dit & gén ti€p diém c6 ho quang. sao
cho tir trudng do cudn day tao ra vudng gée véi don g dién hd quang.

1"

Hinh 6.36 - Tac dung déap hé quang ciia cudn day théi tir
1- Tiép diém tinh; 2 - Tiép diém dong; 3 - Cudn day thd) tir
4 - Budng dap hé quang; 5 - Vach ngan
Khi 1iép di€m dong 2 rdi khoi tiép diém tinh 1, dong dién cam Ung ldc
ngit mach phéng qua khong gian giita 2 ti€p diém gay nén hé quang dién (i
tén nét dit). Dong dién qua cudn théi tir s& tao tir trudng hudng ra khoi hinh vé
vong vao qua khu vuc gitta 2 ti€p diém (hinh 6.36). Tir trudng nay tdc dung
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vao dong dién ho quang mot tir luc (theo quy tac ban tay trdi) ddy ho quang
vao cdc khe ngan cla budng dip ho quang. H6 quang dé dang bi dap tit vi bj
kéo dai trong cdc khe, bi phan chia thanh nhiéu doan ngin va bi mat nhiét do
ti€p xitic vdi vich ngan clia budng dap hé quang.

d} Diing tiép diém bdc cdu. Vi ti€p diém ki€u niy (hinh 6.37), khi ngat
mach s&€ ¢ 2 hé quang xudt hién va hé quang nhu dugc phan chia thanh 2, b
kéo dai gip d6i. Ngoai ra, 2 dong dién ho quang song song ngugc chiéu nhau
tao nén luc day tuong tic giira ching, kéo ho quang vé 2 phia. Nher vay hd
quang dé bi dap tit.

Hinh 6.37 - Tiép diém kiéu bac cau

Mach cudn hiit va mach 1iép diém cia cong tac to khong lién quan véi
nhau nén viéc cdch li giita mach diéu khién va mach lye 1a rat cao. Di¢n dp
cap cho cuén hiit cin dam bdo 6 thidu 85% dién dp dinh mifc, dé ¢6 da luc
hur va khong qud 105% dién dp dinh mic dé khong bi néng qua nhiét do
cho phép.

Ky hiéu cdc phan tir ciia cong tic to cho trén hinh 6.38.

4h

B T —9 o— 9@ Tfe

Hinh 6.38 - Ky hiéu cac phan it clia mét cong tic to
a) Cubn hat dién tir, b) Tiép diém thudng md; c) Tiép diém thudng doéng:
d) Tiép diém thudng mé cé dap hd quang.
2.6. Khdi dong tix

Khéi dong tir Ia mot khi cu két hop gilta céng tic 1o va role nhiét dé

di€u khién dong co va bio vé qud tai cho dong co. Phan biét hai loai khoi
doéng tr:
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a) Khdi dong tir don, gobm mot cong téc to két hop véi 2 role nhiét sir dung dé
di€u khién dong co xoay chiéu ba pha lam viéc theo mot chiu quay xdc dinh.

b) Khdi dong tir kép, g6m hai cong téc to két hop véi 2 role nhiét ding de
diéu khién dong co xoay chiéu ba pha lam vitc theo hai chi¢u quay
thuan/nghich. Hai céng tic to diing dé dao chiéu quay dong co phai dugc bao
vé dé khong bi kich hoat déng thdi, trdnh gay chap mach giita cic pha. Dé
trdnh sy ¢6 do hai cong tic to cung hiit, sit dung mach loai trir khéa chéo lien
dong vé dién hoac can co khi C kiéu don bdy (hinh 6.39) dé dam bio trong
mo1 truding hop, chi ¢6 mot cong tic to duge kich hoat.

----------------------------------
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Hinh 6.39 - Hai céng tac to co cén khoa chéo cd khi

2.7. Aptomat

Aptomat (mdy ngét ty dong) 1a khi cu dién déng mach biing tay va cit
mach tu dong khi ¢6 su ¢4 ngan mach, qué ddng, qud dp, sut 4p...

Doi khi trong k§ thuat cling stt dung aptomat dé déng/cit khong thudng
xuyén cic mach dién lam viéc & ch€ do binh thudng. Két cau céc aptomat rat
da dang va dugc chia theo céc chic nang bao vé: aptomat dong dién cyc dai,
aptomat dong dién cuc tiéu, aptomat dién 4p thap, aptomat cong suat nguac. ..

a) Nguyén 1y 1am viéc cua aptomat dong dién cyc dai cho trong hinh 6.40.
Sau khi déng aptomat bing tay, mach dién cdn bdo vé duge cap dién. Lic nay
hai méu & cén 4 vk don 5 mée vio nhau, n6i théng mach.

Khi dong dién vugt qud tri s¢ chinh dinh cho phép (qua luc cang cia 16 xo
3), cudn dién tlr 1 ndi ti€p v6i mach luc s& dd 16n, thing luc can cia 16 xo 3,
hdt nap tir dong 2, lam cdn 4 quay nhd méc ham. Lo xo 6 kéo 1di tiép diém
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dong ra khoi ti€p diém tinh dé cdt mach, bao vé mach khong bi qud dong dién

& mot gid tri dat nao dé.
a 6

Hinh 6.40 - Nguyén ly lam viéc cta mot aptomat dong dién cuc dai

b) Nguyén 1y 1am viéc cua aptomat dong dién cuc (iéu (hinh 6.41). Binh
thudng dong dién lam viéc 16n hon dong cit (dong nha) nén cudn 1 di luc hit
dé giir ndp tir dong 2 va mach duge khép kin.

|
.
g

Hinh 6.41- Nguyén ly lam viéc cta mot aptomat dong dién cuc ti€u

F. A

Khi dong dién giam thip hon dong cat, cudn 1 khong du tir luc d¢ ép giit
10 x0 3, khi€n ndp tir déng 2 bi 16 x0 kéo ra, m& tiép diém, cit dong dién.

Sau khi dong aptomat bao vé dién dp thap (hinh 6.42) bing tay, cudn hut 1
¢6 di dién dp hdt nip tir 2 dé chot ddu cdn 4 va diu don 5 méc vao nhau, giw
cdc ti€p diém néi lién mach.

Hinh 6.42 - Nguyén ly lam viéc ciia aptomat dién ap thap
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Khi dién dp ngudn giam thap dudi mic chinh dinh, cuén 1 khéng du luc
dién tir dé duy tri, lyc tir yéu vi 16 xo 3 kéo nip tir 2 én, nha chét cit mach.

Thuc t€ con nhiéu loai aptomat v6i cdc chifc nang bao vé khidc nhau.

Ky hiéu aptomat cho trong hinh 6.43.

b

Hinh 6.43- Ky hiéu clia aptomat trén so dé dién

3. Role diéu khién va role bao vé

Role 1a khi cu diing dé déng/cit mach diéu khién hoic mach bio vé, lién
két cdc khoi diéu khién khdc nhau nhim thyc hién cdc thao tdc l6gic thco mot
qud trinh c6ng nghé nhat dinh.

Role dugc ché tao nhiéu kiéu vdi cidc nguyén 1y lam viéc va chic ning
khéc nhau, ¢é thé€ dugc phan loai theo nguyén Iy lam viéc, dai lugng diu vio
v ngudn dién cung cap.

1) Theo nguyén 1y lam viéc cé: role dién tir, role tir dién, role dién dong,
role cam 1ing, role nhiét, role ban dan, rale quang...

2) Theo dai lugng dién diu vao phan biét: role dong dién, role dién 4p, role
tan so... )

3) Theo loai dong dién phan biét: role mot chiéu, role xoay chiéu.

4) Theo nguyén 1y tic dong clia co cdu chip hinh: role ti€p diém, raole
khong tiép diém.

5) Theo tri s¢ va chiéu dai lugng ddu vao: role cuc dai, role cuc ti€u, role
sai 1éch...

Sau day xem xét mot so loai role dugc sir dung pho bién trong céc he¢
truyén dong dién ty dong hién nay.

3.1. Role dién tur

Role dién tir 12 loai role don gian va ciing duge sir dung rong rii nhit. Role
1am viéc trén nguyén 1y dién tir v vé két ciu, né tuong t nhu cong tic to nhu-
ng chi dung dé€ déng/cit mach diéu khién, khong tryc ti€p trong mach luyc.

Hinh 6.44a |2 nguyén Iy cdu tao cla rale dién tir mot chiéu kiéu ban 1€.
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Cudn day 1 quén quanh 15i sit 2 va hai dau day néi ra hai chau cim 8. Nip
tir déng 3 duoc 15 xo 4 kéo bat Ieén &€ tip diém dong 5 (tiép diém chung
COM) ti vio tiép diém tinh 6 (ti€p di€m thuong déng NC), con ti€p diém finh

ndp tir dong va ti€p di€m NO duge n6i véi ti€p diém COM, con ti€p diém NC

00 !

COM 8 };1//
~ E’

2
a}- b)

Hinh 6.44 - Nguyan 1y cau tao role dién tir
a) Kiéu ban 18 ; b) Dang pistory

Nguyén 1y ciu tao ciia role dién tir dang piston (hinh 6.44b) c6 ti€p diém
dong kigu bic cdu 2, cuon hut dién xoay chiéu .

Role dién 1 gém 3 phén chinh;

- Co cdu thu nhan tin iéu: Cudn hiit dien i, ti€p nhan tin hiéu vio (dong
dién, dién dp) va khj dat mot gid tri nio d6 thi role tic dong.

- Co'cdu trung gian: Mach tir, gitip 1ao ra luc hit khi cudn dién tir ¢4 dign
va so sdnh e nay véi lyc dat trude lien quan tdi 16 xo phin héi. Ket qua tdc
dong dugc truyén t6i co ciu chdp hanh.

- Co cdi chap hanh: He thong céc tiép diém. Ching tdc dong s& truyén tin
hi¢u cho mach diéy khién.

Thoi gian tic dong t,, cia role, duoc tinh tir lic cudn hir duoc cip dien cho
dén khi tiép diém thudng md déng lai hoan toin hodc ti€p diém thuong déng -
md ra hoin toin.

Tuy thude d6 16n cia thi gtan t, ma role duge chia ra 1am ba loai:

1} Role khéng quén tinh: ty < Ims
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2) Role tac dong nhanh: te (1 = 100)ms

3) Role thai gian: I > 100ms

Thoi gian tic dong cha role do6i khi con goi 12 thoi gian tré.

3.2. Role trung gian

Nhiém vu clia role trung gian 13 khuéch dai cic tin hiéu diéu khién va lién
két gifta cdc phdn tir diéu khien khdc nhau. Role trung gian thudng 14 role dién
tir, c6 s6 lugng ti€p di€ém nhiéu hon so vdi cdc loai role khdc. Role trung gian
c6 do phan cdch vé dién 16t giita mach cudn hit va mach tiép diém.

3.3. Role ludi ga

Role ludi ga (role Reed hay contactron) 13 role dién tir ¢é chic nang nhu
mot role trung gian nhung kich thudc rat nho, tan so thao tdc déng/cit 16n.

Role ludi ga thuong dwoe dung trong cac hé dicu khién ty dong. Nguyén 1y
cdu tao cha role ludi ga cho trong hinh 6.45.

Hinh 6.45 - Nguyén ly cu tao cla rofe ludi ga

Hai ti€p diém bang platin 1 gin & ddu 2 thanh din bing thép 15 xo 2 ki¢u
"ludi ga" dugc dat trong dng thiy tinh 3 dd hdt hét khong khi hoac duge nap
khi tro dé dap hé quang. Khi cudn day 4 6m xung quanh 6ng 3 dugc cép
ngudn dién 4p, tao ra tir trudng trong 6ng 3, hai thanh dén 2 bi nhiém tir khién
céc 1iép diém 1 hiit nhau va néi mach. Khi cudn day 4 bi cit dién, luc dan hoi
ctia 2 thanh dén 2 s& tich cdc ti€p diém 1, ngit mach. Role lu@i ga ¢6 nhiéu uu
diém sau: . _

- Ti€p di€ém 1am viéc trong chan khéng hay khi tro lodng nén hdu nhu
khong c6 hd quang lidc déng/cit. Tiép diém bén do khong bi 6xy hoa.

- Khodng cdch giita hai ti€p diém nhé nén thai gian tic dong nhanh (0,4 +
2,0)ms va tin s6 thao tic dat t6i 400 + 2000 ldn/s.

- Ddng déng/cit cong tac cé thé dat 1 = 5A.



- Tir trwding di€u khién nhé F = 20 + 200 Ampe vong.
Tuy nhién, loai role ludi ga thudng chi ¢6 1 b ti€p diém thudng mé.
3.4. Role phan cuc

Role phén cyc 13 loai role dién i, dugc trang bi thém nam cham vinh citu
dé tao ra tir truong phan cuc, diéu khién chiéu chuyén dong ctia nép tir dong
theo chi€u dong dién trong cudn day.

Role phan cye 6 thé c6 mach tir ndi tiép, song song hay kiéu ciu tiy
thugc cich n6i mach tir clia nam cham vinh ctru d6i véi mach tir cta cudn day
dién tir (hinh 6.46).

2 i

a)

Hinh 6.46 - Nguyén ly lam viéc clia vai loai role phén cue.
a) Rale phan cuc tu ndi tiép; b) Role phan cuc tir song song;
¢) Rdle phan cuc tir kidu cau

Déi vdi role phan cuc tir n6i ti€p (hinh 6.46a), nép tr dong | mang tiép diém
chung 5 s& bi hit khi tir thong clia cudn dién tir 3 va tr thong clia nam cham
vinh ciru 4 ciing chiéu. Liic d6, ti€p diém 5 - 6 md, con 5 - 7 déng. Khi hai tir
trudng nguge chiéu nhau (ddng i ¢6 chidu nguge mii tén & hinh v&) thi 1o xo0 2
s& kéo nip tir dong 1én vA trang thdi ti€p diém dio nguoc lai. Loai role ndy it
dugc dung vi khi tir truong cha cudn dién tir 3 va tir trudng nam cham vinh ciu 4
ngugc chiéu nhau, gay hién tugng khir tir nam cham vinh cii.

Déi véi role phan cuc mach tir song song (hinh 6.46b), tir trudng cudn 3
hau nhu khéng mée vong qua nam cham 4 vi mach tir clia nam cham 4 ¢6é tir
trd 16n. Tir trudng nam cham 4 qua nép tir dong s& chia ra [im hai phin: @,
phia trdi vd &, phia phai. Gia si: ndp tir déng bs tri nhu hinh vé, khe h&
khong khi bén phdi 16n hon nén @, > @, va ndp tir dong nam S dinh phia
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ben trai. Néu cuén 3 c6 dién dp va dong dién ¢ chiéu nhu cho trong hinh vé,
tir trudng tao ra nguge chiéu véi @, cuing chiéu v6i @,. Tir thong khe hd bén
tréi (P - @) bi gidm, con & bén phai (O + &) tang lén - ndp tir dong bi hut
sang phai, lam cdc tiép di€m 5 - 6 md ra va 5 - 7 déng lai. Vi trf cla nip
dong s& gilt nguyén ngay ca khi cuén 3 mat dien Mu6n Iat trang thai, phai
dao chiéu dong dién.

Déi véi role phan cuc mach tir kiéu cdu (hinh 6.46¢), tir trudng cudn dién
tir 3 cling khong méc vong qua nam cham vinh ciru mi qua hai nira mach tir &
phia trén. Khi cudn 3 khong c6 dién 4p nép tir dong & khe khong khi phia trén
hau nhu khong ¢6 lyc tic dong. Khi d6, chi can mot dong dién nho trong cudn
3 cling ¢6 thé thay déi vi tri ndp tir dong. Rote loai nay c6 d¢ nhay 16n hon so
véi kiéu mach song song.

3.5. Role dong dién

Role dong dién dung bdo vé mach dién khi dong dién trong mach tang hay
giam qud mufc clia tri s cho trude da duge chinh dinh trong role.
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Hinh 6.47 - Nguyén ly c4u tao va lam viéc cla role dong dién cuc dai

So do nguyen 1y role dong dién cho trong hinh 6.47. Trén mach tir 1
quén cudn day dong dién 2 nhiéu ddu ra. Khi c¢é dong dién chay qua cuén
day 2 thi tir trudng tao ra s& tic dong mot v lyc lén ndp tr dong hinh Z
bang sat tir. Néu dong dién vugt qud gid tri chinh dinh (qua luc cang 1o xo
4) thi tr lyc dd 16n dé thing luc cén 10 xo, hit ndp Z quay va déng (hoic
md) hé ti€p diém 3, 6.
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Tri 56 dong dién tic dong c6 thé chinh dinh "tho” qua doi ndi song song
hodc ndi ti€p hai cudn day 2, chinh "tinh" qua lyc cang 10 xo 4.

Role dong dién duge sir dung dé bao vé thiét bi dién khoi tic dong cla
dong dién cuc dai, cudn day role mic néi tiép véi mach ¢dn bao ve.

3.6. Role dién 4p

Role dién dp dung dé bao vé cic thiét bj dién khi dién dp dat vio thiét bi
tang hodc giam quad muc quy dinh.

Role dién dp c6 nguyén 1y cdu tao va lam viec tuong ty nhu role dong
dién. Diém khdc nhau 13: cuon day role dong dién it vong, tiét dién day to con
cuén day role dién dp c6 nhiéu vong, tiét dién day nho. Cuon day role dong
dién mac n6i ti€p cdn cuodn day role dién dp mic song song v6i mach dién cua
thi€t bi cdn bao vé.

3.7. Role kiém tra toc do

Rale ki€m tra t6c do duoce sit dung dé thay déi ché do lam viéc cha h¢
truyén dong (dong co) & trong dai t6¢ do cho trude. _

Dai ludng vao [a t6c do quay cia dong co dién (hoic cla mdy cong
tic), dai lugng ra 1a vi ti cha tiép diém. Khi van t6¢c quay dat mot gid 1
cho trude nao do, role s& tac dong, déng/cit ti€p diém cua né trong mach
di¢u khién hoic bdo vé. Hai kiéu role kiém tra t6c do quay phé bién duwoc
trinh bay dudi day:

3.7.1. Role kiém tra téc do kiéu cdm ing

Trong hinh 6.48 cho so d6 nguyén 1y ciia role kim tra t6c do kiéu cam
ung. Khi nam cham 1 quay (cling véi truc quay dong co) s& tao ra tir trudng
quay quét qua cdc thanh din cha 16ng séc 2. Suit dién dong cam vng xuat
hién tao ra dong dién trong mach cdc thanh din i6ng sé¢ noi ngdn mach. Tir
trudng quay cla nam cham tic dong vio dong cam rng ndy mot tir e, tyo
ra moémen c¢é xu hudng 1am quay 16ng séc theo chiéu quay cia tir trudng.
Nam cham quay nhanh, lam dong cdm (ng ting, moémen sinh ra tang. Tdi
mot vin toc nao dé di 16n, momen tdc dong thing moémen can ghim gi,
léng séc bit ddu quay va cdn 3 gén véi long séc 2 s& quay - déng/md céc
tiép diém cia role.
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Hinh 6.48 - Nguyén ly céu tao va lam viéc cda role
kiém tra t6c d6 kidu cdm tmg

3.7.2. Role kiém tra téc d¢ kidu i tam

Trong hinh 4.69 cho so d6 cdu tao cia role kiém tra t6c d¢ kiéu ly tam.
Truc 1 quay cling vdi dong co, khi quay kéo theo 2 qua vang 2 cling quay. Khi
truc diing yén, 15 xo 3 kéo 2 qua vang vao dia cich dién 4, ép 16 xo 5, déng
ti€p diém thudng déng 6 vi md ti€p diém thudng mé 7.
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Hinh 6.49 - Role ki€ém tra téc do kidu Ji tam

Néu van tdc dong co ting dén mot gid tri xdc dinh dugc chinh dinh trude, luc
li tam thang luc kéo cha 10 xo 3 1am hai qué vang 2 vang xa truc 1 va gidi phéng
dia 4. Lo x0 5 ddly dia 4 sang phai 1am tiép diém 6 m ra, ti€p diém 7 dong lai.

Role loai nay hay dung dé ngit tu dién khdi dong dong co khong déng bo
mét pha sau khi déng co da khot dong xong.
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3.8. Role thoi gian

Rote thdi gian 1a role tao tré. Sau mot thdi gian tin hidu diéu khién & dau
vao téc dong, ddu ra méi c6 tic dong phan Ung (ti€p diém role méi déng hoic
md). Thoi gian tré ¢4 thé tir vai phén giay dén hang gity hodc lau hon nita. Role
thoi gian dugc ché tao nhiéu kiéu, sir dung trong mach mot chiéu va xoay
chiéu. Sau day xem xét mot s6 kiéu role thoi gian thong dung.

3.8.1. Role thoi gian kiéu dién tiy

Loai nay ding & mach mot chiéu va thai gian tré 16i 3s ¢6 ciiu tao va
nguyén ly hoat dong nhu sau (hinh 6.50).

e
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Hinh 6.50 - So dé nguyén ly rofe thoi gian kigu dién to

Mach tir try 3 va mach tir chit nhat det 1 déu c6 vong ngén mach 2 6m
xung quanh va ti€p diém role dugc gin trén ndp tir dong 5. Khi déng hay
ngat dién dp cudn hat 4, tir thong trong 15i tir bi€n thién lam xudt hién dong
di¢n cdm ung trong cdc vong ngdn mach. Tir trudng clia vong ngin mach
chong lai su bi€n thién cha nr trudng sinh ra né, lam cham lai t6c do bién

thién cua tir thong tao ra bdi cuon 4. K&t qua thdi gian tic dong clia role
' cling cham lai.

Thoi gian tré cba role c¢6 thé chinh dinh theo:

- D¢ cang cia 1d xo nha 6.

- D6 cing cta 16 xo 7 tao ra luc tach ndp ti dong 5 khéi tru tir 3.

- Khe h& phu qua tdm dém phi tix tinh giita ndp tir dong 5 va tru 3.

3.8.2. Role thoi gian kiéu thiiy khi

Cuon hiit 1 quan trén 18i tir 2 (hinh 6.51) duoc cip dién s& hit nip tir
dong 3, 10 xo 4 bi kéo ciang nhung tiép diém 5 khong déng ngay vi piston 6
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chuyén dong cham trong xi lanh ddu nhon, 1am cho ti€p di€ém bi dong cham
(hodc nha cham).

Khi cuén hit 1 bi cit dién thi qud trinh nha cling dién ra cham tuong tu
nhu trén. Role kiéu nay dung ca cho cudn hdt mot chiéu va xoay chiéu.

Hinh 6.52 - Role thdi gian kiéu khi dong.



Trong hinh 6.52 cho so d6 nguyén 1y role thdi gian ki€u khi doéng 6
thoi gian tr€ (0,4 + 180)s. Khi nam cham 1 ¢6 dién, nip tir déng 2 bi hat va
tdm kep 5 duge tur do. Lo xo 6 ddy tdm kep xudng véi téc do phu thuoc
ludng khi & budng 4 thodt ra qua mot 16 nho. Téc do ha xudng ciia tdim 5 ¢6
thé thay déi duge nhd do m& 16 khi bang mot 16 van trén role. Khi tdi vi tri
cudi cung, nhd thanh don ngang, (dm kep 5 tdc déng vdo cong tic nhod 7,
déng hoic cat mach. Khi cit dién cudn 1, role trd lai trang thai ban ddu
rhanh, khong cé tré nho 10 xo 3, dong thai khong khi duge nap lai vao
budng khi nhanh qua van | chiéu.

3.8.3. Role thoi gian kiéu dong co

P ‘I 12 1 10
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Hinh 6.53 - So dé déng cua role thoi gian kiéu déng co.

So d6 dong clia mét role thoi gian kiu dong co cho trén hinh 6.53. Khi
dong co dong bd nhd moét pha | duge cip dién, nd sé quay vi qua hop giam
toc, ¢ t6c dd khd cham =~ 2 min™ (vong/phiit). Chuyén dong quay duoge
truyén qua cip banh rang 2 t6i banh xe con céc ¢é cic rang & mép trong.
Lic déng dién cho nam cham di¢n 4, thanh 6 bi hiit, ép thanh bdnh céc 11
an khép vao banh 3, thanh gat 9 lién két ciing véi thanh 11 cling quay, sau
mot thoi gian i vao hé ti€p diém 12 d€ déng/ma tiép diém vi dong thoi cit
mach déng co 1.

Chinh dinh thdi gian tré nho thang chia do 10 ndi cling truc v6i thanh gat 9
qua &¢ ham 7. Thanh gat 9 cang gdn hé tiép diém 12 thi thdi gian tré cing nho.
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Role trd vé vi tri va trang thai ban day nh& 16 xo héi 5 va 8 san khi cit dién
nam cham 4,
Mot s6 ky hiéu cdc phan tir role thudng gip cho trong bang 6.11

Bdng 6.11 - KY hiéu cdc phdn nr role

| Ky hieu Y nghia Ky hiéu
e | Ti€p diém thudng mo,
Cudn hiit dien tiy ) i \
’ — déng cham, mé ngay

Ti€p diém thuong mo,
déng ngay, mé cham

—Y¥— | Cuon dién ap

Tiép diém thudng me,
déng cham, mé cham

—— Y — | Cuén dong dicn

Tiép diem thudng
déng, mé&  ngay,
déng cham

Mady bién dong

| Tie dié X Tiep diém thuong
- - thtr(‘l:’ng m m _ dong, déng ngay,
— o % S P cham
.t L I l;: . L *
,t g s
Tiép diém Tiép diém thudng mé
thudng déng j ¥ déng cham, m& ngay

3.8.4. Role thoi gian béin ddn

Hién nay, diéu khién thei gian tré trong cic mach diéu khién ty dong
sit dung chil y&u cic role thoi gian bdn dan, ¢d cic vu diém nd; troi nhu:
bén, gon, tieu hao it nang lugng, tic dong nhanh, tin cdy, ddi thdi gian tré
[Gn (tir vai phdn giay dén hang tram gi6 hodc han). Mach lam té thoi gian
ban dan rit da dang, nhung dua trén nguyén Iy [am viéc ¢6 thé dugc phan
loai nhy sau:
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1) Mach tré hoat dong dua trén qud trinh phong hoac nap cia tu dién trong
mach R-C. Thoi gian tr€ diéu chinh qua R. Tri s6 R, C cang lén thi thdi gian
tré cang 16n. Mach nay cho thdi gian tré khong qué vai gio.

2) Mach tré hoat dong dua trén cic bo d€m, mach tré logic theo nguyén
tic déng hé. Théi gian tré xdc dinh bdi s6 dém va wn s§ xung chuén. Thoi
gian tré tang khi s6 dém tang va khi giam tdn s6 xung chudn, Mach ndy c¢é thé
cho thoi gian tré rat 16n, hinh 6.54 1a s0 d6 khéi chiic nang ciia mot bo tré dém
gi0. Bo dém thoi gian thuc chit 13 déng hé hen gig.

Hin thi
id
Phat xung : P ; Khuyéch -
chadn I Chia xung— D&m gid 14| So sanh dai N Chap hanh
Y Yy f
Diéu khién it gio g
dém (51 ) "LH'E“ thi

Hinh 6.54 - So do khéi chie nang mot bo tré.

Neéu 2 tin hig¢u d&€m va dat bing nhau thi ddu ra bo so sdnh $& ¢6 tin hiéu va
sau khi qua khau khuéch dai s& tdc dong vio bo chdp hianh: déng ma cic he
1i€p diém. _

4. Thiét bj déng cét khéng tiep diém

Tiep di€m dong/cat trong cdc thigt bi didu khién thudng kém bén do va
dap co hoc, phéng dién hé quang 1am chdy, 16 bé mit va tén s6 déng/cit nhd
do qudn tinh. Ngodi ra, 46 tin cay cla thiét b diéu khién ¢6 ti€p diém kém hon
vi ¢6 thé déng/cit khong diit khodt (bj hd, bi dinh...).

Thi€t bi déng/cat khong tiép di€m khi téc dong khong ¢6 chuyén dong clia
ti€p diém dong va khong c6 ti€p xiic co hoc. Cic thiét bj khong ti€p di€m lam
viéc trén nguyén 1y don gian 1a: khi c6 tin hiéu diéu khién ddu vio thi diu ra
tic dong len mach bj di€u khi€n bing cdch thay déi dot ngot cic tham s6 cia
mach (nhur dién tré, dién cam, dién dung...).

Vidu, & thiét bi khong ti€p diém, khi dién tr& ddu ra rat nhé twong ing véi
trang thii dong cua tigp di€m cta thiét bi cé tiép diém, con khi dién tré diu ra
rit 16n - tuong dng véi trang thdi md cha tiép diém.

So v6i thiét bi ¢6 ti€p diém, thiét b khong c6 tiép diém 6 dic diém sau:

1) Khong c6 ti€p diém co khi nén bén hon.
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2) Théng s6 daura (U, 1, ...) khéng phu thudc vao tic déng co hoc.
3) Tuéi tho I6n.

4) Tac dong nhanh, tin sé thao tic 16n.

5) Nhay cam véi nhiéu dién hon so véi loai ¢6 tiép diém.

6} Chiu anh hudng cia nhiét do.

7) 56 phén tr cdu thanh thiét bi nhiéu, phifc tap.

..........

................

Hinh 6.55 - Thiét b dong/cét khong tiép diém bang van ban dén.
a) Dung tranzitor & mach mét chiéu; b) Diing thyristor & mach mét
chiéu hodc xoay chiéu; ¢, d, e, f, Dung thyristor hoac triac trong
mach xoay chiéu

Thiét b déng/cat khéng tiép diém duge nghién cit ché tao thay thé& cic
role, cong tac to dong dién I6n trong mach luc. Su phdt trién cia k¥ thuat bdan
dan hién nay da cho phép ché tao ra nhifng thi€t bi déng/cit khéng tiép dicm
dién dp cao vai kV vdi dong dién 16n vai kA. Phan tr chi y€u trong céc thiét bi
déng/cit khong tiép diém 12 tranzitor cbng sudt, thyristor va triac.

Deé déng/md mach dién tranzitor chi 1am viec & ché do role, thyristor va
triac - lam viéc & ch€ d6 géc mé bing 0. Thié bi dong/cat khong tiép diém
khong gay 6n trong thoi gian lam viec va c6 tudi tho cao.

283



Thi€t b déng/cét bang tranzitor sir dung trong mach mét chiéu (hinh 6.35a)
lam viéc nhu mot bo khoa dién 1 mot huéng trong mach cong sudt nho,

Hinh 6.55b 1a thiét bi déng/cit dung thyristor sit dung trong mach mot
chi¢u hoic xoay chiéu.

Trong mach xoay chiéu (hinh 6.55¢, d, e, f, cac thiét bi déng/cit trong méi
pha [a 2 cidp thyristor dau song nguoc hoac triac, lam viée theo diéu kién
chuyén mach ty nhién.

*Vdn dé cach Ii giita mach diéu khién vg mach hic trong cdc thiét bi ding
cat khéng tiép diem

D61 véi cong tic to dien i, khi cudn hit dién tir duge cap dien - hiit nip tir
dong, tir d6 déng hodc md tiép diém trong mach luc (hinh 6.56). Sy cich li gifa
mach dieu khién va mach luc 1a rat 16n. Nhoy vay, dién dp cao va dong dién Ion &
mach Iuc khong gay anh hudng 16i dién dp thap va dong dién nhd & mach diéu
khién, tao didu kién thuén l¢i, an todn cho nguwi van hanh thao tic va thiél bj,

:Dau UPT
) fa
—P 1
! ¢
oo Ung
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Cubnhit  Tiép diém
MACH BIEU KHIEN MACH LUC
Hinh 6.56 - Cach li giita mach diéu khién va mach lyc trong cong téc to
Doi v6i cong tic to bdn din bing thyristor hofc triac, viéc cdch gitra
mach diéu khién v mach luc dugc thuc hién qua bién dp xung nhu trén hinh

6.57. Bi€n 4p xung con ¢é nhiém vu tao dién dp va dong dién diéu khién phu
hop véi thyristor hoic triac.

Diéu j Phat
khién Xung

MACH DIEU KHIEN BAX MACH LUC

Hinh 6.57 - Cach Ii gitra didu khién va mach I bang bién ap xung,
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Ngoi ra, c6 thé thyc hién cdch 1i gilta mach diéu khién va mach luc bing
mot bo ghép quang nhu trén hinh 6.58. Phia ddu vao clia bo ghép quang 13 mot
di6t phit quang (LED) phdt ra dnh sing nhin thay hoac dnh sing héng ngoai
khi c6 dong dién chay qua diot. Phia dau ra 13 mot phdn tir cam quang (dién
trd quang, tranzito quang, thyristor quang, triac quang). Khi LED phét sing,
phén tir cam quang dugc kich hoat chuyén tir trang thii cdch li sang trang théi
dan, m& thong mach van bén din.

Tranzito
quang
| A Y
Mach || Mach | 1], 1| Mach
deuknen | vao [ 1] |
BA ghép quang

Hinh 6.58 - Cach Ii giita mach diéu khién va mach luc bang bé ghép quang

Ciing ¢6 thé phdn tlf cdch li 12 mét role (hinh 6.59). So dé cé xen mot
mach ¢6 (i€p diém va thi€t bi déng/cit khong tiép diém (so dé hén hop).

¢
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pau  |Mach E fi Tri-go ﬂﬁt {Béura U
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Hinh 6.59 - Cach li gitta mach diéu khién va mach luc bang role

g

Trong hinh 6.60 cho so d6 két hgp lam viéc cua role khong 1iép diém va
role ti€p diém cong suat 16n. Trudng hop ndy, role khong tiép diém c6 chic
nang dong/cdt (déng trudc vi cit sau so voi role dién tir), con role dién tit ¢6
chifc nang duy tri nguén cung cdp cho phu tdi. Nh&y vy, tiép diém co khi
tranh khong bi hé quang 1am héng va tiép diém bin dén trdnh khong phai
chiu dong tai lau dai.
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Hinh 6.60 - Cach li gita mach diéu khién v mach luc bing thiét b
dong/cdt tinh khong tiép diém hén hop.
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5. Cong tic hanh trinh khong tiép diém

Cong tac hanh trinh co khi (hinh 6.23) d€ tic dong cin c6 tic dung co hoc
triec ti€p (M, an, gat...) tir bén ngodi, dé gay va dap manh, ro rdo va hong héc,
hoat dgng kém on dinh, tin ciy. Nguge lai, céng tic hanh trinh khéng ti¢p
di€m khic phuc dugc cdc yéu diém trén, van hanh tin cay, an toan hon. Bo
phan quan trong cda cong tac hanh trinh khong ti€p diém 13 bo cam bién vi tri,
duge ché tao theo nhiéu nguyén 1y khdc nhau nhw: dien tir, quang dién, soi
quang, dién dung, siéu am..,

5.1. Cam bién vi tri kiéu dién tir

Cam bien vi tri dién tir (con goi 13 cdm bi€h tiém can kiéu cam ing) 13 mot
mach tir ho 2 ¢6 cudn day xoay chiéu I. Khi cudn day duge cap dién, tir trudng
cua né s& khép kin trong 161 2 vd phian khong khi phia trén (hinh 6.61). Vi
mach tr ho nén or tro rat Ion, dé ty cam nho, dign khing (X, = oL) nhd nén
dong dién qua cudn day 16n.

Hinh 6.61 - Cam bién vi tri ki€u cdm ung
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Hinh 6.62 - Cong tac hanh trinh khong tigp diém cong hudng dong.

Khi mi€ng sat tir 3 gan véi vat chuyén dong t6i gan khép kin mach tr. Khi
do tir tré giam va tir thong tang nhanh, dién khdng cuon day ciing ting vi dong
dién qua cugn day giam. Néu ddu ndi tiép vdi cuon day mot role, tao ra mot
cong tac hanh trinh khong 1i€p diém cong huéng dong (hinh 6.62).

Dau song song i dién véi cudn day 1 tao mach cong hudng dong dién LC ¢6 thé
nang cao do tin cay doi véi tac dong cla role khi miéng sitt 3 khép kin mach tir 2.

g
3 L= cC

2

Hinh 6.63 - Céng tdc hanh trinh khong tiép diém cdm tmg vdi rofe mot chidu

Khi mach tir ciia cam bién ho, dong dién qua cudn day role Re dir 16n am
cho no tic dong. Khi mach tir khép kin, dong dién qua role gidm xudng gin
bang 0 va role ngimg tic dong. Néu sir dung role mot chiéu, ddu néi tiép véi
cudn day cam bién qua moét cdu diot (hinh 6.63).

Trong hinh 6.64a gii thiéu cong tic hanh trinh cdm (g kiéu mach tit hd v
bang reed role. Binh thudng, mach tix hd, tir trd 16n, i théng méc vong tir cudn day
1 qua cudn day 4 nhé va suit dién dong cim tng ctia cudn day 4 nho, role khéng
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tic ddng. Khi c6 miéng sit tir t6i gan, khép kin mach tir, tir théng tang nhanh, sut
dién dong cm timg trong cudn 4 tang dit Ién lam role tic dong.

— NezzzZZr——5—»
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a} b}
Hinh 6.64 - Haj loai cam bién vi tri kigu cém ung.
a) Cong téc hanh trinh mach tir hd ; b) Cang tic hanh trinh dung role iusi ga.

Cam bién vi tri kiéu dién tir chi ¢6 téc dung déi véi cdc vat lidu sit i,

Hinh 6.64b 1a cong tic hanh trinh ding role i gi. Role 8 ddng mach
khi thanh nam cham NS tién t6i gan.

5.2. Cam bién vi tri kiéu quang hoc

Cam bién vi tri ki€u quang hoc hay con 201 Ja cam bién tiém can kiéu
quang dién bao gdm ngudn phdt sing (hay bo phat) E va bo nhan sdng R.

Phin tif chinh ciia b6 phdt 13 mét béng dén nhé hay mot LED, phit ra dnh sing
nhin thiy hay dnh sing hong ngoai (khéng nhin thdy). Anh sang thuong dugc tap
trung qua h¢ thau kinh bén ngodi hay & ngay dau LED 1di hudng tdi bo nhan.

Phén tr chinh clia bo nhan 13 diot quang, dien tré quang hodc tranzitor quang
hay thyristor quang... Khi cdc phn tir ndy dugc dnh sdng chiéu vao, dién tré hoic
16p ti€p gidp clia ching thay déi lam thong hoic ngiit mach dién.

B¢ phdt E va bo nhan R trong cam bién quang hoc c6 thé tich 1o nhau
(hinh 6.65a) hodc ghép trong cung mét khéi (hinh 6.65b, ¢, d). Hinh 6.65 trinh
bay bon cach bé tri bo phat v bo nhan thudng gap.

1) Kiéu b6 tri dnh sang xuyén (hinh 6.65a): bo nhan luon nhén dugc dnh
sdng, s& tdc dong (thay d6i trang thai) khi bi chin sdng boi doi twong can nhan
bi€t, lugng dnh sdng t6i bo nhan thay déi s& lam bo nhan phan ing va tdc dong
vao mach,

2) Ki€u bd trf dnh sang phan Xa nguoc (hinh 6.65b): cich 1am viéc twong
twr kicu 4nh séng xuyén.
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3) Kiéu bd tri dnh sdng phan xa (hinh 6.65¢): binh thuong, b6 nhan khong

o

nhan duge dnh sdng, s& tic dong (thay ddi trang théi) khi nhan duogc inh sang
phin xa tir d6i tugng can nhan biét.
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Hinh 6.65 - Cac céach b tri b phat va bo nhén

4) Kiéu b6 tri dnh sang phdn xa khuéch tan (hinh 6.65d): B6 nhan s tdc
dong (thay d6i trang th4i) khi ¢6 4nh sang phan xa khuéch tdn tir déi twong cdn
nhan bi€t hit lai.

Céng tic quang dién ding cim bién quang dién duge sir dung kh4 rong rii
vi né ¢6 the phét hién c4 vat thé phi kim loai, khong cdn 1i€p xdc trige ti€p véi
vat va c6 tudi tho cao, hoat déng 6n dinh, tic déng nhanh. Nhuge diém coa cic
cam bi€n quang hoc la d6 chinh x4c cia tic dong thdp khi moéi trudng 1am viec
c6 bui, khéi... anh hudng t6i luéng dnh séng.
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Hinh 6.66 - Hién tugng phéan xa toan phéan

Gan day, ngudi ta da sir dung kiéu cam bicn quang dién dang soi quang
khic phuc duge cic yéu di€m cha cam bién quang hoc. Khi dnh sang duoc
chiCu tr mot moi trudng trong sust ¢ hé s6 chiél quang n, Ién (nhu nude, thity
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tinh, chéit déo trong suét...) qua mat phan cich sang moi trudng trong sudt
khdc c6 chiét sudt n, nhd hon (nhu khong khi) thi dnh sdng s bi phan xa toan
phdn néu géc t6i y (hinh 6.66) 16n hon goéc giéi han phan xa toan phén v,

Nguyén 1y truyén dnh sdng trén dugc dng dung trong s¢i quang. Thong thu-
ong soi quang ¢6 dang tru véi 16i bang vat ligu thach anh hodc thuy tinh da thanh
phén hay bing nhua tdng hgp trong sudt vdi chiét suit 16n hon nhiéu so véi khong
khi. Bén ngodi 16i 1d mot mang vé lam bing chdl ¢6 chiét sudt nhé hon. Anh sdng
di vao soi quang qua miit ddu clia sgi va phan xa Lloan phan lién tuc gitfa mat phan
cich 16i va mang vo 16i ra ngoai ¢ mit dau Kia cia soi (hinh 6.67).

Hinh 6.67 - Minh hoa su truyén énh sang trong sgi quang

Cic sgi quang duge ché tao dé sgi ¢6 bi uon thi phan 16n anh sdng van
truyén dugc theo doc sgi. Tuy nhién ludn c6 16n hao nang luong trén dudng
truyén do mot phan dnh sdng di xuyén qua sgi quang ra ngoai (tia sang khong
phan xa toan phén.

Hinh 6.68 13 so dé ldp cam bién quang dién dang s¢i quang.
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b)
Hinh 6.68 - Cam bién quang dién dung sgi quang kiéu anh sang xuyén (a)
va anh sang phan xa (b)
SQ - Sgi quang; BT - Ddi tugng; TQ - Tranzito quang.
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Dudng kinh soi quang ¢5 Imm. U diém ciia cam bién loai niy 1a c6 thé
nhan biét dugc nhing vat nho 16 Imm (dudng kinh soi quang chinh la giéi
han nhéan biét d6i twong nho nhat). Cam bi¢n chéng chiu t6t moi rung dong, va
dap vi ddu soi quang khong c6 mach hoac thiét bi dién nao ca. Do sgi quang
€0 dudng kinh nhé nén ¢ thé luén lich va dat dugc ¢ nhiing noi rat hep.

VI. CO CAU CHAP HANH

Trong truyén dong di¢n, cic phén tir dién tir duoc sir dung rat pho bién,
nhat 1a cdc phan tir dién tir tao ra tr lyc, dudi dang nam cham dién. Nam cham
dién c6 thé 1am vigc bing di¢n mot chiéu hoac xoay chiéu. Tay thuoc nguén
dién cung cap mot chiéu hay xoay chiéu, cu¢n day lam viéc duge quin xung
quanh tru tr mém (st déc) hay tru tir ghép tir nhitng 14 thép Silic (Si) mong.

Nam cham di¢n khong chi dugc dung trong cic khi cu dién nhu mot bo
bién dai dién nang thanh co nang ma con duoc ding rét hiéu qua trong tu dong
h6a nhu nhiing phan i chip hanh nhu diu nam cham trong can truc tir, van
dién tir, bo li hop dién tir...

Li hop dién tir 1a co cau [ hop dung luc dien tir d€ truyén momen co tir
truc dan dong (phia dong co dién) sang truc cong tic (bi din phia mdy san
Xudt). Li hop di¢n tir con duoc sir dung d¢ thay ddi van toc quay cla truc cong
tac. Li hop dién tir duoc phan loai theo nguyén ly lam viéc: ki€u ma sdt, kidu
bdm va theo két cau: ¢6 thé c6 nhiéu két cay khdc nhau.

1. Li hop dién tir
L.1. Li hop dién tir kiéu ma sat

Hinh 6.69 - Cau tao Ii hop dién tur kidu ma sat.
1-Truc chl déng; 2, 11 - Chéi than: 3 - Gong tlr; 4 - Cuén day: 5, 10 - Dia ma sat;
6 - Phan (ng; 7 - Banh rang: 8 - Lo x0; 9 - Truc cong tac (bi dan).



Trong hinh 6.69 cho so dé céu tao li hop dién tir ki€u ma sat. Gong tir 3
néi ciing v6i truc chi dong 1 nhd lién két then. Binh rang 7 noi ciing vdi truc
cong tac 9 ciing nho lién két then.

Li hop dién tir lam viéc theo trinh ty sau: 10 xo 8 ddy phin nap tir dong 6
(phdn ng) sang phai, lam hai dia ma sdt 5 va 10 tdch roi nhau. Chuyén dong
quay cua truc chi dong 1 khong truyén duge sang truc bi dan 9. Gong tur 3
mang cudn day 4 quay theo truc 1.

Khi cudn day 4 duoc cip dién qua hé vong trugt - chdi than 2 va 11, phan
tng 6 bi hiit truot doc theo cdc ranh rang cla banh rang 7 sang trai, ép chat dia
ma st 10 vao dia ma sat 5 va mach tir dugc khép kin (duong nét dit). Lic nay
10 xo 8 bi nén lai. Do ma sét cla hai dia 5 va 10, momen quay tir truc 1 truyén
qua truc 9 va truc 9 quay theo truc 1 véi cing mét van toc.

Néu ngit dién cuon 4, luc 10 xo 8 s& ddy phan Gng 6 sang phai, tich roi hai
dia ma sdt, truc bi dan 9 tich ra - diing quay.

Kiéu li hop nay khong cho phép diéu chinh van t6¢ quay cta truc cong tic
(chi ¢6 hai trang thai "déng" va "md"), vi n€u giam dién dp dat vao cudn 4, luc
dién tlr giam, lam hai dia ma sat trugt trén nhau.

1.2. Li hop dién tir kiéu bam
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Hinh 6.70 - Li hop dién tur ki€u bam
1 - Truc dan déng; 2 - Phan t& quay; 3 - L&i ¢6 dinh; 4 - Cudn day;
5 - Dia dém phi tir tinh; 6 - Mach tir hinh dfa; 7 - Mach tir bj dan; 8 - Truc bi dan.

Phan mach tir 2 lién két ¢6 dinh véi truc ddn 1 bang then (hinh 6.70). Phan
mach tr 6 hinh dia duoc gian chat véi phan 2 qua dia dém phi tir tinh 5. Cic
phan mach tir 2 va 6 quay cung v6i truc 1. Tuong tu, phan mach tir 7 cting
dugc ¢6 dinh véi truc bi dén 8 bang then. Cudn 4 quan trén tru tir 3 ¢6 dinh va
khong quay theo truc 1. Tru tir 3 cich cdc phan mach tir 2 va 6 mot khe ho 8.
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Trong cidc khe ha 8, va 8, ¢c6 chita hdn hop bot sét - bot than vd ddu
nhon. Khi cuén day nam cham ¢ dinh 4 dugc cdp dién, tir thong @ sinh ra
méc vong qua try tir 3, phdn mach tir 2, 6 va 7. Tir trudng qua khe hg @, va
@, lam 16p bot trong khe hd bi tir hda, hiit (bdm) chat véi nhau, Nho vay,
phdl‘l mach tlr 7 cing truc cong tic 8 quay theo phan mach tir 2, 6 cing véi
truc dan dong 1.

Néu giam dong dién (giam dp) cdp vio cudn day 4, lyc dién tir s& yéu hon
va kha nang bim cla truc 8 theo truc | suy giam, [Am (diéu chinh) van t6c
quay cia truc cong tdc giam theo.

Van t8c quay cua truc cong tic ciing c¢6 thé bi gidm khi mémen can cia
truc cong tic tang qud gid wi cho phép. Mudn gilt 6n dinh van t&c, phai cé
mach phan héi am van t6c diéu chinh tir dong ting dién dp (dong dién) dat vao
cudn hit 4, nham ting lyc bim cua truc 8 theo truc 1 vA van téc truc 8 ciing
tang d€ duy tri 6n dinh,

Uu diém cha li hgp dién 1ir kiéu bdm Li ¢6 cic phin quay 7 va 2, 6 khong
{i€p xuc, it bi phdt nhiét do ma sdt.

2. Phanh ham dién tir

Hinh 6.71 - C4u tao ctia mét phanh gudc 1o xo
1 - Nam cham dién; 2 - Lo x0; 3 - Gudc phanh; 4 - Truc ddng co.

Phanh hdm dién tir trong hinh 6.71 ¢6 ¢ cdu dién tir dé him cic phdn tir

chuyén dong nhu truc dong co trong hé tluyén dong. Phanh him dién ti
thudng gap cé két cau phanh gudc, phanh dia..

293



co cdu don bdy 1am gudc phanh 3 ép vao truc 4 cia dong co (trang thai ham).
Khi déng dién dong co d€ khoi dong, dong thsi nam cham dién 1 ciing duoc
cdp dién, hiit nip tir dong, gy chuyén dong céc co ciu don bdy, kéo cang [d
X0 2 lam gudc phanh 3 néi 1éng truc dong co 4, cho phép dong co quay ({rang
thdi khong ham).

Khi cidt dién cung c4p cho dong ¢d, cudn phanh ciing mat dién, 16 xo 2 tic
dong €p chit gudc phanh vao truc déng co (hdm dong co).

Phanh dia v€ thuc chat 1a mot bo 1i hop dién tir v6i cdc dia ma sdt (Hinh
6.69), nhung truc 1 mang cuon ddy 4 dugc ¢ dinh lai (khong can hé thong
vong trugt choi than cdp dién cho cuon 4). Truc 9 duge néi cing véi truc dong
co va quay theo dong co. Khi cap di¢n cho cudn 4, phan ting quay cung truc
dong co s& bi hiit dé ép cdc dia ma sdt vio nhau, dong co bi him lai.

Khi chua c6 dién 4p cung cdp cho nam cham dien 1, 10 x0 2 tdc dong vio

VIL BAO VE CHONG SET CHO THIET BI DIEN NONG NGHIEP

1. Khai quat chung

Giong sét 12 hién wrong tu phién, thudng lién quan dén sy chuyén dich cia
nhiing dim may Ién. Ban chit clia né la su phéng dién trong khi quyén giira
cdc ddm may mang dién tich khic nhau vi gifta ddm may v6i mat dat. Khi sét
dinh tryc ti€p hay gidn tiép vao cic cong trinh, khéng nhiing am hu haj
nghiém trong vé vit chat (ph4 hity co hoc, hda hoan, dien i, nhiét...) ma ~on
gay nguy hiém dén tinh mang con nguoi. Vi vay, tily theo mic do quan trong,
cdc cong trinh nht thiét phai ¢6 he thong thiét bj chong sét va bicn phip dé
bao vé an toan vi gidm thiéu thiét hai khi bi sét danh.

L.1. Hién tugng phong dién sét

Sét 12 sy phéng dién trong khi quyén giifa cdc ddm mday mang dién tich trdi
ddu va mat dat. Sét xuat hien khi dién dp chénh lech dat 16i o vai chuc MV,
thudng xdy ra trong khoang vai chuc mili gidy dén vai giay, kém theo liéng
sdm. Sét phit ra tia sing tring, xanh hodc héng, hinh zic zic (d6i khi phan
nhanh) c6 dudng kinh tir vai centimet dén vii mét, v&i chiéu dai tir vai triim
mét dén vai chuc kilomet. Dong dién xung cia sét dat khoang vai chuc dén vii
tram kA. Trong tia chdp chinh nhiét do 1én dén 25000°C,

Khi cic 16p may dugc tich dien (khodang 80% Ia di¢n tich am so vdéi mat
dat) c& vai chuc MV. Qud trinh phong dién thudng bét ddu tir giai doan phéng
dién tién dao. T6c do di chuyén trung binh cua tia tién duo cha lan phéng dién
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dau tién khodng 1,5.107 cm/gidy, clia cdc lan sau nhanh hon va dat té1 2.10¥
cm/giay. Trong mot dot sét dénh c6 thé ¢6 nhiéu lin phéng dién k€ ti€p nhau,
trung binh 1 ba 14n, diéu ndy duge gidi thich béi trong cling 16p may c6 thé
hinh thanh nhiéu trung tam dién tich, chiing s& 14n tugt phéng dién xudng dat.

Trudng plasma cua tia tién dao ¢6 do dién din 16n. Dau tia tien dao ndi véi
mgt trong cac trung tdm dién tich cua Idp may dién, hit mot phan dién tich
clia trung tam nay vio trong tia tién dao va phan bé khd déu doc theo chidu dai
tia (hinh 6.72). Dudi tdc dung dién trudng cla tia tién dao, 1ap trung dién tich
trdi ddu lén trén mat dat tai noi ¢6é do dién dan cao nhu cdc ao, hd, song lach &
viing dat d4, dinh cdc vat, cay cao...
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Hinh 6.72 - Sy phat trién cia dong dan a) va dong sét chinh b)

Qud trinh phdng dién phit trién doc theo dudng stic néi lién giita diu tia
tién dao, noi tdp trung dién tich ¢6 cudng d6 trudng 16n nhdi xudng dia diém
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thudn lgi nhét trén mat d4t. Sir dung cot thu sét 1dp dat & vi tri cao nhat va ¢
dién trd nGi ddt nhd c6 thé thu hiit cdc ludng phong dién tich ciia sét vé dudng
dan (kénh) xdc dinh, bao v¢ an todn cho khu vic xung quanh.

Cén Iwu ¥, n€u & trén mat dat ¢6 dién tich khic ddu tap trung tao nén khu
vuc trudng manh (vi du dinh cot dién dudng day cao dp). cé thé xudt hién déng
thoi tia tién dao tir mat dat thic ddy phat trién ngugc chiéu véi tia tién dao tlr
16p may dién sét.

Khi tia tién dao phdt trién t6i gdn mit dat dién trudng trong khoing
- khong gian gifta cdc di¢n cyc & ¢6 tri s6 rdl 16n va bit ddu ¢6 qué trinh ion
héa manh li¢t dan dén sy hinh thanh dong plasma véi mat do ion 16n hon
nhi€u so véi cla tia tién dao (hinh 6.72a). Do c¢6 do dién din rat cao. diu
kénh dén mang di¢n thé mat dat, tap trung toan bo dién thé giita ddu tia tién
dao v8i mat dat, trudng trong khu vuc ndy tang cao tao moi truong ion hoa
ménh li¢t..., dong plasma din dai ra va di chuyén ngugc 1&if phia trén (gia
doan phéng dién nguoc). Téc do phat trién cha giai doan phéng dién nguoc
thay d6i trong gi6i han 1,5.10° = 1,5. 10"cm/giay. Trong giai doan nay di¢n
tich ciia 16p may dién s€ theo dong plasma chuyén vé phia mit dat tao nén
dong dién sét.

Thong thudng, phéng dién sét xay ra theo loat phdng dién k€ ti€p nhau do
sur dich chuyén dién tich tir cic phan khdc nhau cia ddm may. Tién dao cla
nhiing 1in phéng dién sau di theo kénh din d ion héa trude d6 nén phit trién
rat nhanh (1 2 + 3 dén 20 + 30 ldn). Trong thuc tién, doi khi nghe thay mot
loat ti€ng sam lién tuc, 1a vi do dai cla loat tia phéng dién rat I6n, am thanh
phan xa nhiéu lan.

Nudc ta & vao viing khi hiu nhi¢t d6i néng &m, rat thuan ot cho viéc
hinh thanh may mua, giong va sét. Trong mot ndm, s6 ngly giéng trén mién
Bac nude ta thudng dao dong khoang tir 70 dén 110 ngay va s con gidng:
tir 150 dén 300. Trung binh mot ngay 6 thé xay ra tir 2 dén 3 con giong. O
mién Nam ciing tuong ty, hing nam trung binh quan st dugc 40 + 50 ngay
va doi khi dé€n trén 100 ngdy tuy theo timg dia phuong. Khu vuc nhiéu
gidng nhat 13 déng bang Nam B¢, s6 ngdy giong hang nim lén 5i 120 +
140 ngay (&6 Thanh phd H6 Chi Minh: 180 ngay, Ha Tién: 129 ngiy). Bio
vé chong sét 1a van dé€ quan trong phéi dugc quan tam giai quyét mot cich
thich ding, dic biét ddi véi cdc cong trinh cong nghiép 16n, quan trong vi
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hau qua cla sét danh rdt nang né, gay thiét hai vé kinh t& xa hoi vi nguy
hi€ém vé tinh mang con ngudi.

1.2. Tham s6 cua phong dién sét

Tham s6 chinh ctia qud trinh phéng dién sét 1a dong dién sét. Bi€¢u d6 dong
dién sét, ghi dugc trén mdy hién séng cyc nhanh cho trong hinh 6.73, ¢ hinh
dang s6ng xung kich - ché tang nhanh cia dong dién ling véi giai doan phéng
dién nguqc, con qua trinh gidm dan vé sau 13 qud trinh chuyén doi dign tich du
tir 16p may xuéng dat.
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Hinh 6.73 - Biéu d6 dong dién sét
1- Dong dién sét ghi trén may hién séng;
2- Déng dién sét tinh toan.

Trong tinh todn thi€t k& bdo vé chdng sét, thong s chinh phai quan 1am
nhat khong phai 13 dién 4p, ma 1a dong dién sét. D¢ 16n dong dién sét c6 thé
duge xdc dinh bing cdch do truc tiép, xdc suat 16n nhit ung voi dong dién sét
nam trong khoang 50 kA. Dong dién sét 16n hon, tor 50 = 100 kA it khi Xay ra,
con dong dién sét trén 100 KA rit hi€m khi xdy ra. Ty theo muc dich va déi
tugng bao vé, phai sir dung cic mién dong dién sér thich hop d6i vai cac cong
trinh khac nhau.

Dong dié¢n sét dic trung béi bién d¢ dong dién sét Is (Imax) va t6c do diu

IS
dt

Ngoai ra, cin phai luu y t6i thoi gian ddu séng t,, vi thoi glan séng T,
Thoi gian dau séng v, - 1a thoi gian dé cho dong dién sét dat dén tri 56 cuc dai

séng a =
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(max), con T, - 1a thoi gian dé dong dién sét phat trién cho t6i khi gid tri cuc
dai gidm di mot nira (bang ),
Z

Bién d¢ dong dién sét 16n thi 4o déc ddu séng ciing 1én. Do doc cuc dai
cia ddu séng dong dién sét thudng khong vugt qua S0kA/us. Daéi véi dong
dién sét tinh todn bang va 1én hon 100 kA thudng nhan d6 déc didu séng trung
binh 1a 30 kA/ps, con d6i véi dong dién sét tinh todn nho hon 100 kA - do doc
diu séng nhan tri s6 10 kA/us.

S€t danh tryc ti€p vao hoic ddnh gin cdc thiét bi, cdc cong trinh dat
ngodi troi (vi du nhu thi€t bi phan phéi cba tram dién ngodi trdi, dudng day
tai dién, cdc cong trinh xay dung v.v... ) thudng gay nén qud dién dp. Qua
dién dp do sét dinh tryc ti€p la nguy hiém nhat, mic di qud trinh phéng
dién cia sét chi kéo dai trong vai chuc micré giay vi dién dp tiang cao cé
déc tinh xung.

Thong thudng, thi€t bi di¢n duoc thiét k& ché wo dé Jam viec & dién dp
dinh mifc xdc dinh. Néu str dung cich dién cao cdp hon s& 1am ting gid thinh,
con néu cich dién cap thap hon sé khong dam bdo yéu cdu Ky thudt va ¢6 thé
ddn t6i su 6 trdm trong. Tuy nhién, dé chéng sét hi¢u qua, cich dién phdi
dugc xdc dinh theo déc tinh v do 16n qud dién dp c6 thé xiy ra. Khi niing cla
cich dién chiu duge qui dién dp khi quyén duge xdc dinh bdi dién ap thi
nghiém xung kich.

Bien phdp bao v¢ qua dién dp d6i vdi cdc thiél bi dign 12 st dung hé théng
¢t va day chong sét (bao vé chéng sét danh truc tiép) va sit dung cic thict bi
chéng sét khic bo sung d€ ha thidp qud dién 4p phdt sinh trong thiét bi dén
pham vi cho phép, thdp hon dién dp thit nghiém).

1.3. T4c hai cua phéng dién sét

Dol vai ngudi va cic siic vat, sét nguy hiém I1d do ngudn dién dp cao va
dong dién sét [6n. Nhu da biét, chi mot dong dién rat nhd khoang vai chue mili
ampe di qua ngudi ciing c6 thé gay nén chét ngudi, bdi vay khii bj sét danh tryc
li€p vao ngudi s& gay nguy hiém chét nguoi.

Nhiéu khi sét khong phéng dién tryc ti€p ciing gay nguy hiém, bdi dong
di¢n sét di qua vat néi dit gay nén dién dp bude nguy hiém. Ngudi vi gia siic
ding gn noi bi sét ddnh nhu trén c6 thé bi dién dp budc lén gay nguy hiém t6i
tinh mang.
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Khi sét dinh vao nhi va cdc cong trinh, gay tdc dong phd hily co hoc, dién
tir trudng va nhiét dé cao. Dong dién sét ¢6 nhigt do rat 16n, khi phéng vio cic
vat dé chdy nhu tranh, tre, g6 nifa... né c6 thé gay nén dim chdy 16n. Didu nay
cin phai dac biét chid y d6i véi viéc bdo vé cdc kho nhién licu va cic vat lidu
d& chiy nd.

Dudng day tdi dién trén khong khi bi sét ddnh, séng qua dién dp s& truyén
vao tram c6 thé phd hity cdc thi€t bi dong luc, do ludng diéu khién bén trong
tram n€u khong c6 bién phdp bdo vé an toan.

Dién 4p sét ¢6 thé cam dng trén cic vat ddn (cam dng tinh dién, cam
ing dién tir) khi cé phéng dién sét & gdn, ¢ thé 1én 16 hdng chuc kilovon
rat nguy hiém...

Qud dién dp khi quyén la mot trong nhiing nguyén nhan chinh lam hu
hong va gay su c8 d6t v6i cdc thiét bi dién nong nghiép. Nguyén nhéan I do
dudng day truyeén tai di¢n trén khong trong nong nghiép kha dai va it duge che
chan bdo vé ciing nhu sir dung phé bién cic tram bien dap ngoai troi.

Qud dién dp, phdt sinh trong cic bo phan cdu thinh cha thiét bi dien do
bt sét danh tryc 1i€p va do séng qud dién dp doi vio, khong nhitng gay nén
hong héc trang thi€t bj va 1am gidn doan qud trinh cung cap dién nang ma
con gay nguy hiém cho ngudi va siic vit, nhét la trong cde thiét bi dién thip
ap. Do vay, lua chon ding trang thi€t bj chdong qud dién 4p khi quyén
(chong sét) 1a nhiém vy quan trong trong thi€t k& trang thiét bi dién nong
nghiép, quyét dinh kha nang bio toan hoat dong cla cdc trang thiét bi, dam
bao cung cdp dién ning tin cay cho cdc ho tiéu thu dién v an todn cho
ngudi va vt nudi.

Phuong dn bdo vé chéng sét dugc lua chon phii thod min cdc yéu ciu k
thuért kinh 1€ va dem lai hiéu qua kinh 1€ xa hoi.

2. Bao vé chdng sét danh truc tiép

Dé bio vé chong sét dinh truc ti€p c6 thé sit dung cot thu sét hay day thu sét.

Cot thu sét thudng duge sir dung d€ bio vé cic déi wwong tap trung nhu
tram phan phdi dién ngoai trdi va tram ha dp, cdc trang thiét bi riéng biét..
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0.75h 0.75h ~ o fo 0.75h —d & 0. 750 o] P

b)

Hinh 6.74 - Pham vi bdo vé ciia cot thu sét don
a) 86 d6 chi tiét; b} So d8 rit gon

Tinh chét bido v¢ clia cot thu sét (hinh 6. 74) dac trung boi pham vi bdo vé
(khong gian xung quanh) ctia cot thu s€t, trong d6 xdc sudt su c6 d6i véi cic
déi tuong dugce bao vé 1a nho nhat. Bdn kinh bao ve r, cta cot thu sét don c6
chiéu cao duéi 30m duge xdc dinh theo bidu thiic -

::+E (6.43)

X

r. =1,6h

trong d6: h - chiéu cao toan bo clia cot thu sét;
h, - chiéu cao déi tugng dugc bio vé.
Hé s6 bdo vé clia cot thu sét don, tinh theo biéu thiic:

k, =tga = ll— (6.44)
h
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trong d6: h, - chiéu cao tich cuc cita cét thu séi.
Thé biéu thitc 6.43 viio 6.44 cé:

k, =28 (6.45)

' h
1+ —=
h
Gi6i han cho phép cia k, ¢ dé cao cot
kinh béo vé nhé nhét r, = 1,6h,.

Néu chiéu cao clta cot thu sét 16n hon 30m, khi d¢:

. _88vh(h-h )

thu sét dudi 30m bing 1,6 va bin

s hoh (6.46)
k, =———§—’8——— (6.47)
[1 +;‘JJR

B3i vdi cot thu sét kép (hinh 6.75) tri s6 1, va k, trong vong ngoai pham vi
bao v¢ ciing duoc xdc dinh nhur d6i vé; cot thu sét don.
BE rong tinh todn pham vi bao v€ 2b, vGi do cao h
2 =P 2 (6.48)
~ 14h, -a

.» linh theo biéu thic:

hay xdc dinh theo duding cong tinh toén san trong mot s6 cim nang chuyén
nganh pham vi bdo vé ctia nhém ba hoic bon coc thu sét, xdc dinh theo cic
biéu thifc sau:

a) Doi véi h < 30m, khido D < 8h,;

b) D6i v6i h > 30m, khi d6 D<8.23 §
vh

Trong d6: D - dudng kinh dudng tron di qua dinh tam gidc, tao thanh tir ba
cot thu sét hay dudmg chéo chia ti gidc, tao thanh tir 4 cot thu sét...

Dudng kinh ngoai pham vi bao V€ I, trong trudmg
dinh nhur d6i v6i cot thu sét don va bé rong tinh toin p
theo bi€u thic (6.43) hoiic theo dudng cong thyc nghi

hop nay cling dugce xdc
ham vi bao vé bén trong,
¢m.
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a)
Cét tha nhat
Cot gid tuong CoHt 1w nai
£ N

hz"

Hinh 6.75 - Pham vi bdo vé ciia hai ¢t thu sét:
a) Khi 2 ¢4t c6 chiéu cao béing nhau; b) Khi 2 cét ¢é chidu cao khac nhau.
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b)

Hinh 6.76 - Pham vi bdo vé cda nhiéu cét thu sét.

a) Ba cot; b) Bén cot
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Day thu sét duoc sit dung dé bio vé doc theo doi tuong (dudng day truyén
tdi va doan day din cira vio/cira ra ciia tram bi€n ap, tram phit dién...).

0.2hn

Hinh 6.77- Goc bdo vé va pham vi bdo vé clla day chéng sét.

Pham vi bdo vé cha day thu sét don & d6 cao (reo day din cia dudng day
tai dién 1a khong gian ¢6 hinh dai bang rong 2r,, véi:
Q=0£hh“h‘ (6.49)
' h+h,
trong d6: h - chiéu cao treo day thu sét;
h, - chiéu cao treo day din.

Heé s6 bdo vé day thu sét don:

_r. _ 08h

= = =tu 6.50
*Th, h+h, E® (00

i
i

trong do: h, - chiéu cao tich cuc clia ddy thu sét:
¢ - goc bdo vé cia day thu sét (a=30").
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Pham vi bdo vé& ngodi cua hai day thu sét song song cling duge xdc dinh
nhur d6i v6i mét day thu sét, nhung géc bao vé théng thudng chi nhan a=20°.
De bio vé day din tren khong & giira phai tuan thu diéu kién:

a
h, 22 6.51)
4

trong d6: a - khoang céch ¢ dinh cdc day thu sét.

3. Bao vé chdng sét doi qua ap

Béo vé cdc phan tit cdu thanh thiét bi dién khi (dic dong cia séng qud ap
doi t6i duge thuc hién bang cic khe hé bao vé (phéng dién), ng hoic van
phdng dién.

“Khe h& phdng dién" duge xem 1 phuong tién bao vé chéng sét don gian
va ré tién nhdt, thudng dugc thuc hién duéi dang dién cuc kim bing thép
duong kinh 10mm hodc bang tron ndi dat boc quanh tru d&. Khoang cich
phong di¢n phu thugc vio dién dp cia thiél bi dién. Dé trinh phéng dién ngin
nhiéu trong céc thiét bj dién dén 35kV, ngoai khe h&s phéng dién chinh con b
tri thém khe ho phéng dién & d6 cao duéi 2 - 3m trén mar dat.

Khoang cdch khe hd phdng di¢n chinh va khe hé phu duge khuyén cio
trong bang 6.12, phu thudc dién dp lam viéc cha thiét bi:

Bing 6.12 - Khodng cdch khe hd phdng dién chinh va phy theo cdp dién dap

Khoang cich khe hé biao | Khoang cich khe hé bio vé
Di¢n ap dinh miic, kV e
vé chinh, mm phu, nmin

"3 20 5

6 40 10

10 60 15

20 140 20

35 250 30

110 650 -

Do khong c6 bo phan dap hé quang, khe hé phéng dien bio vé chi sir dyng
cho cdc thiét bi ¢ dong ngan mach khong 16n va mot s6 trudng hop cit dién
biang role, 1am gidn doan qud trinh cung cdp dién nang cho cdc ho tiéu thu.
Ngoi ra, ddc diém cla loai thiél bi bao vé nay 1A di¢n dp tang nhanh trong thoi
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gian truéc khi phéng dién, khong thich hop d€ bio vé may bién ap ¢6 cich
dién kém,

C6 thé tang hiéu qua 1am viéc cia thiét bi khe h& phéng dién nén
dugc sir dung két hop vdi bo ngdt dien tu dong déng AB. O cap dién dp
10kV, thi€t bi nay 1am viéc tin cay doi v6i dong dign lam viéc trong
khodng 170-300A.

* Ong chong sét:

Tinh chat bdo v& clia 6ng chéng sét duge xdc dinh bdi diic tinh tang dién
ap - thoi gian cta khe hé phéng dién bén trong va bén ngodl, duoc chon sao
cho thap hon 20 - 25% so véi dic tinh clia déi tugng cin bio vé,

4. Chéng sét cho tram bién ap va thiét bj ngoai trai

Chéng sét cho dudng day trung 4p, tram bi€n dp, tram bom, cong trinh
X4y dung.

Déi véi dudng day trung dp, khong dat day chong sét trén toan tuyén nhu
dudng day dién 4p tir 110KV (& fén. Thong thudng, doi véi dudng day trung
dp chi dat chéng sét & khoing cdch 1 - 2km trudc khi vio tram bi€n dp dé¢ ngan
ngira sét ddnh truc ti€p vio tram. O hai dau doan day chong sét, dat chang sét
éng (CSO) dé giam bién do dong sét.

Van chdng sét c6 nhidu vu diém, duoc sir dung réng rdi cho dudng day
phan phéi dién nang va trong tram bién dp, cac tram bom, thudng dat chéng
s€t van (CSV). Chéng sét van dic trung boi khe hé phong dién va dien oy phi
tuyén (bang Zn,0). Khi c¢6 sét dinh, dién dp tang cao, dién trd clia CSV giam
nhé d€ nhanh chéng gidi phéng dong dién sét xuéng dat (giam dién dp xung
kich gay nén bdi dong dién dat 16i vai ngan ampe). Khi dién 4p sét giam xudng
gén bing dién dp clia mang di¢n thi dién tr& clia CSV tang lén dé ngan dong
dién ngén mach mot pha xudng dat chay qua CSV.

Doi véi tram bién ap quan trong, cdc cong trinh xdy dung cé do cuo nhu
nha 3 tang tr& 1én, nha van héa, rap chicu bdng... can thiét phdi ba trf thém thu
161 chong sét (hinh 6.78).



l_‘"

20kV

4 e
CSO CSO j

‘Tram bién 4p

Hinh 6.78 ~ So d6 bao vé fram bién ap 20/0,4kv

Hién nay d€ biao vé chong sét dinh trc 1i€p cho cong trinh, thudng dling
cdc he thong cot thu sét gém kim va day thu sét, day noi dat va day ndi dién
kim - day thu sét véi day néi dat,

Hé thong thu sét ¢é chiic nang tap trung dién tich & dinh bo phan thu sét,
120 nén treong én nhét gitta né va dau tia tien dao..., thu hit cdc dién tich
phéng dién sét va hinh thianh khy VUC an toan O bén dudi va xung quanh hé
théng thu sét,

B phan néi dét cia he thong thu sét phai dugce ti€p dat ot dé tap trung
dién tich cdm ting phia mat dat duge dé dang va khi ¢6 dong dién sét di qua,
dién 4p roi trén hé théng thu sét dii bé dé khong gay nén phéng dién ngugc 15i
cdc cong trinh & lan can.

Gan day, trong k¥ thuat thu sét ngudi ta di 4p dung cdc dau thu bing dong
vi phéng xa ¢6 pham vi thu sét 16n hon kim thu sét thong thudng.

Vi dy: Hiy tinh chon cot thu sét dé€ bao vé sét ddnh tryc ti€p tram bicn dp
35/10kV cong sudt 2500k VA. Du ki€n dat cot thu sét tal ¢ot tru ddu cudi cha
dudng day trén khéng 35kV. G Khoédng cich 9m tir cot try ddu cudi b 1y san
dat trang thiét bi dién & do cao 5m va & khoang cich 17m - dat thist bi phan
phoi & do cao 4m.
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Gidi:
Xac dinh chiéu cao h clia cOt thu sét v6i r_ = [7m vit h, = 4m:

17—]6h-h——4—
h+4
suy ra: I7h + 68 = 1,6h? - 6,4h
Giai phuong trinh: 1,6h” - 23,4h - 68 = 0, duoc h = 17,2m.

Tinh ki€m tra bin kinh bao v trang thiét bi dién & dé cao Sm.

r, -1,6.172”’2 S-]:am

Nhu vay, san trang thiét b dlen ¢ khodng cdch 9m cling ndm trong pham
vi bdo vé chéng sét.

5. Chéng sét dudng day trén khéng dién ap 380/220V

Nhiém vu chinh cda chéng sét luGi dién nong thon dién dp 3807220V 1i
phong nglia nguy hiém d6i v6i tinh ‘mang ngudi va gia sic khéi séng dien ap
sinh ra khi phéng di¢n trong khi quy€n va lan truyén dén khu nha ¢, nha san
xudt... theo dudng day trén khéng.

Dé gidm dién (he séng dign qud dp lan truyén theo dudng day trén khong
380/220V cdc méc sit cdn duge ndi dat cing v&i day n6i dit. Khoang cich
giira cdc thiét bi n6i dat, cdc ciu ki¢n Kim loai vi cic dudmg day khong cé man
chan khong duge 16n hon 200m. Trong cic viing ¢6 s8 gid sét ddnh trong ndam
tr 10 dén 40 - khong 16n hon 100m, con & céc viing ¢6 s6 gidy sét dinh trong
nam 40h - khéng hon 40m. Néi dit cic ciu kién kim loai cén dugc thyc hién
d6i véi truc d& & doan phan nhanh dén ciu ddu day vao nhd, vi 6 d6 c6 thé lap
trung nhiu ngudi (trudng hoc, beénh vién, cau lac bo, nha tré.. ) hay nhitng not
cé gid tri kinh t&€ 16n (nha chin nudj gia stc, xudng, kho...) va ké ci tru d& dau
cudi c6 dau day phan nhinh. Khi dé khoang cdch ldn nhat cha cic day noi dat
bao vé lién ké nhau khong vugt qui 100m déi véi ving ¢6 s6 gid sét dinh
trong nam tr 10 dé€n 40h va 50m d6i vé6i vung ¢6 sO gidy sét ddnh 1r ong nam
trén 40h.

Khi k€t hop n6i dat chéng sét va néi dat day trung tinh, dién tr& noi dat
bdo vé dugc xdc dinh theo dinh mifc clia néi dat day ung tinh. Pudng kinh
day ndi dat t6i trén try dg khong duge nhd hon 6mm.
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VIIL. NHA MAY DIEN VA TRAM BIEN AP

1. Tram phat dién diezen va thay dién nhd

Céc tram di¢n cong suat tir vai chuc dén vai tram nghin kW duoc xem la
thudce ludi dién nong nghiép n€u c6 trén 50% ho ticu ding phuc vu sin xudt va
ddi séng dan cu ndng thon. .

Tram phdt dién dong co dét trong (diezen) dugc sir dung nhu ngudn dién
so c4p khi cdc ho tiéu thy ¢ xa hé théng ning luong, khong ¢6 diéu ki¢n xay
dung tram thily dién. Mdy phdt di¢n diezen ciing duge sir dung lam ngudn phat
dién du phong tinh tai hay di déng (chay bing diu DO, FO hodc khi héa tir
phu phdm va phé liéu nong nghiép) cho cic lién hop ché bién thit, sira, trai
chin nuéi gia cam, nhi kinh. ..

Tram phdt dién diezen 6 hi¢u sudt thdp (32 + 33%), khuyén cdo nén str
dung nhi¢t khi thai cla tram d€ dun nuéc ndng phyc vu sin xudt vi sinh hoat,
nang cao higu suat sir dung.

G cic khu vire ¢6 tiém ning thiy ning Ién, kién thiél s dung tram thity
dién nho 1a Iya chon didng dan nhat trong boi cinh nhién liu than, ddu ngay
cang can kiét va chi phi cao.

Tuy nhién, ddu tr xay dyng ban ddu cho cdc tram thiy dién thudng <o
hon hin so v6i tram phat dién nhiét dién do kh6i lugng cong viee diao dip xay
dung Ién.

Ngay nay, mot s6 nudc phit trién di nghién ciu phit trién Gng dung mdy
(tram) phdt dién sdc gié cong sudt leén vai tram kW va 16n hon. Tuy nhién, do
toc do gid trén mat dat thudng xuyén thay ddi, dién ning cung cap cling khé
on dinh, chi phi ddu tr v van hanh cao do phéi sit dung he théng acquy va
thi€t bi di€u chinh 6n dinh tan s& quay clia cdnh gi6.

1.1. Tram phat dién diezen

V& nguyén tic tram phdt dién diezen thudng duge b6 trf ¢8 dinh tity thudc
s0 d6 phit trién luéi truyén tai dién trong hé théng niing luong khu vuc,

Trong tram phét di¢n cho nong nghiép sir dung chii yéu dong co diezen 4
ky. Bong co hai ky doi khi sir dung cho tram phdt dién cong sudt nho luu dong
va mdy moi dong co diezen ¢6 tir 2 dén 12 xilanh, tiy thudc ciu tao cia dong
co. Hop bd mdy phit dién diezen thudng duge lam mat bing nude hoic khong
khi (cinh tan nhiét). ..
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M4y phédt dién doéng bo ba pha truc ngang cdp dien ap 0,23; 0,4; 6,3;
10,5kV ¢6 diém giita ndi véi day trung tinh cua luéi cung cap dién cong sudl
dén 250kVA va tan s quay 500; 600; 700 va 1000min".

M4y phét dién dong b6 tram dién diezen thudng c6 mdy va hé théng kich
thich (mdy phat dién mot chidu) lien két vdi truc dong co biing khdp iruyén
dong. Mdy kich thich lam tang trong Iugng va kich thich clia lién hop may
phdt, hé thong ¢ gép dé bi hong héc. Gan day, mdy kich thich dugc thay the
bang hé théng kich thich c6 dinh bing mdy bién dp va ciu nin, sit dung dién
nang tir cira ra cha mdy phét dién dong bo.

Uu diém cia hé théng kich thich 12 gin lién vio truc rotor ciia mdy phdt
dién déng bo, do bén két ciu co hoc cao, tin cay, diéu chinh dién 4p chinh xic
(£ 3%), chi phi sir dung thap. D6i véi tram phat di¢n ndng nghiép, hi¢n nay su
dung ca hai hé thang kich thich trén.

May phat dién kich thich cho cdc tram phdt dién nong nghiép c¢6 dién
dp ra 20 dén 130V, cong sudt dén khodng 5% cong sudt mdy phit chinh
(tram phat).

May phét dién chinh cong sudt trén 150kVA dugc trang bi thiét bi kich thich
tdng cudng (cé role dién dp 161 thiéu) dé cé thé tang dién dp (1am viée) sau khi bi
ngén mach va dam bao ch& d¢ lam viéc song song cua hai hay nhiéu mdy phat.
Céc mdy phdt dua vao lam viéc ché do song song bing phuong phip tu dong bo.

Dé diéu chinh tu dong dién dp, mdy phit chinh sir dung kich thich Ldn
hop. D&i véi may phat cong sudt bé su dung bd diéu chinh than.

Cong sudt tram phdt Py, dugc chon sao cho khong vuot qué tong cong
sudt cic méay phat P, dé dam bio tan s6 quay dinh muic:

1:,c Z PTmux (652)
Cong suat & ddu ra cdc mdy phat
P, =Y PifgNy (6.53)

i=}
trong d6: n - s6 médy phdt dién trong tram, n= 1, 2, 3...
P, - cong sudt ghi trén nhin cia mdy phdt thir i, kVA;
N - hiéu sudt clia mdy phat, %:;
1, - hiéu sudt truyén dong tir truc dong co sang mdy phat, %.
Khuyén cdo van hanh dai han trén 24h giam mifc tai Pe’ dén 90% doi voi
dong co 4 ky va giam P.” dén 85% cho dong ¢ hai ky.
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Khidé: P’ =0,9Pngny

va P.” = 0,85PNcNu
86 lugng mdy phat dién trong tram (lam tron) tinh theo cong thiic:
— PTmax
= O,TP': (6.54)
S6 luong du phdng cho tram n, duge tinh theo biéu thic:
n = oo ' (6.55)
* T 08M,

Trong do: B, - thdi gian stra chita cha tdt ca cde loai dong cd diezen, h;
M, - thoi gian déng co dién cin c6 sira chita sau vian hanh do nha ché tao

quy dinh, h.

Fl F2 Fi FZ{{] F§ Fé

ast 1 052\ asz‘ 0521 033\ em\
T 04/025kB — ——t-04/02348B

Z’ 61 é) %;J

Hinh 6.79 - S0 do tram phat dién cﬁen ap dén 1000V
a) Mot may phat; b) Hai may phat

Trong mang dién néng nghiép, cdp dién tir may (tram) phit dién diezen

dugc khuyén cdo sir dung so dé ddu néi véi s6 lugng bd ngat dién 161 thiéu.
Néu ho tiéu thu dign & cdch tram phét dén lkm cung cap truc ti€p dién dp ludi
380/220V tir mdy phdat 400/230V. Véi s6 h tiéu thy dién nho, cong sudt bé
nén str dung so d6 hinh 6.79a va néu s6 ho tiéu thu dién cong suit 1dn thi six
dung so d6 hai phan doan cho hai mdy phét hinh 6.79b.

Néu cong sudt tram phat tir 400 dé€n 1200kW, sir dung so.dd ¢ bién

thé ting dp 0,4/10kV nhv trong hinh 6.80 hoac sir dung may phdt dién c6
di¢n 4p ra Ién hon 1000V.
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Hinh 6.80 - So do tram phat dién cong suét 400 ~ 1200kW

1.2. Tram thay dién nho

Tram thay dién c¢6 nhi€u vu viét so véi tram nhiét dién: chi phi san xuat
dién thdp hon, chi phi dién tu dung thdp, khdi dong va diéu khién dé dang
(trong vai phut), than thién v61 moi truong.

Pho bién ¢ nudc ta 1 cdc tram thiy dién ¢ cong suat nhd tir vai tram
W do nhan dan tu trang bi. Cic tram thiy dién cong suit 1én déu do nha
nude dau wr xay dung (thay dién Hoa Binh, Pa Nhim...) va dy dn thay dién
T4 Bd - Son La dang dugc trién Khai v6i mdy phit dién cé hang nghin kW
cong sudt lap dat.

Tram thay dién c6 cdu triic chinh bao gom tudebin, mdy phdt dién déng bo
3 pha, bién 4p tang th€ (néu ludi truyén tai ¢ dién dp cao hon dién ap ra cla
may phat).

312



Tram thiy dién nong nghiép c6 cong sudt 50 - 60kW bin kinh cung cdp
dién khoang 0,5 - 1km, ¢6 dién ap 400/230V.

Mot s6 truong hop mdy tudc bin ¢é tén 6 quay thip hon so véi may phit
dién dong bd, khi d6 cdn hop s6 tang t6c phoi hop (cong sudt dén 120kW).
Roto may phét thily dién cong sudt trén 120kW bé trf trén cling truc véi mdy
tudcbin. :

Cong suat may phat thay dién tinh theo cong thitc:

N=9,81.n.Q.H (6.56)

Trong do: 1 - hiéu sudt cua tude bin, %;

Q - luu lugng nudc qua tée bin, m'/s:
H - ¢6t nudc, m.
Dic tinh lam viée cia tudebin & ¢t nude va tin $6 quay 6n dinh c6 dang:
n = f(P) (6.57)

Trong d6: P - céng sudt mdy phdt, KVA.

May phét thay dién cong sudt nhd cd kha ning lam viéc & cot nude bién
déi trong pham vi 10 + 20%. Ngoai pham vi ndy, ché do lam viéc cta tuocbin,
tdn s6 quay, cOt 4p va cong sudt khong én dinh.

Ton hao cot 4p AH cla dap nude phu thude vio luu lugng nude @, nim
trong khoang 1 + 2% (d6i khi dén 4 + 5%). D31 v6i cot dp thip - dén 10% (vi
doi khi dén 15 + 20%). Ch€ d¢ 1am viéc t5i uu cha tudebin dat dén khi tich so

H.n cuc dai:
Q__ | (6.58)
P 981Hn

khi dé, chi phi riéng Q/P dat tri s t6i thiéu.

C6 thé diéu chinh cong suat mdy phdt thiy dién theo yéu cdu clia phu tai
bing cich thay déi dong chay trong ngdy dém, mita vu, mot nim va nhiéu nim
cho thich hop.

2. Tram bién ap néng thén

Theo nguyén tic, tram bién 4p nong thén chi c6 mot bign dp cong sudt
khong 16n hon 160 - 250kVA. Trong trudng hgp mot tram bién dp qud nhicu
phu tai, s6 tram c6 thé tang 1én 2 hay nhiéu hon. S8 [ugng tram duge xdc dinh
bing cdch so sdnh téng chi phi quy déi cho mang Iu6i ha dp va cic tram theo
cdc phuong dn canh tranh.
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3 céc ving nong thén phd bi€n nhat 12 iram bién 4p treo cot, phan viéc
xay dyng ctia tram bao gém phdn tru d& dang hinh IT hay A rat dé ché tao tai
chd. Ngoai dang treo cot, con ding tram ngodi trdi (khong ¢é méi che) hoic
tram Kin (¢6 mdi che).

Hinh 6.81 cho so d6 cau tric tram bién 4p ¢6 mdi che, dién d4p 10/0,4kV
(Nga). Uu diém cha tram ndy 13 & ché, tit ci cdc phan tir ké ci phan vé bao
che dugc ché tao tai nha mdy, d& van chuyén dén chd lip dat nén gid thinh
gidm ddng k€ va giam thdi gian xay dung. |
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Hinh 6.81 - Dang chung cta tram bién ap 10/0,4kV kiéu KTI1-250
1- Khéi xi mang cét thép; 2 - Cau chay kiéu MK-10;
3- Bién ap ki€u TM-63-250/10; 4- Dau ndi cap 10kV; 5- Td ha thé

Nha tram dugc thyc hién dudi dang mot don nguyén wong 10cm ¢é cla
di, ludi thong thodng va cdc chi tiét Lip dat thiét bi. Bién dp luc dugc ndi véi
dudng day trén khong 10kV théng qua dao cich ly PJI H [ - 10/250, véi bo
truyén dong IIPH - 10M va ciu chay cao dp [1 K - 10. Ciu chiy cao dp gin
trén khung bit chat vao wdng. Dao cdch ly vdi bo truyén dong va bo phéng
dién 10kV dugc bo tri trén goi tua vong (hinh 6.81) nén dam bao an toan tuyét
doi tai moi diém cia tram khi cét dao cdch ly. Tai clia ra cita tram dit mdy cdt
dién tr dgng khong khi. S6 dudng day di ra 1a 3 hay 4 phy thude vio cong suat
cua may bién 4p. Chiéu sing dudng giao théng khu vue duge thuc hién diéu
khién tir xa tap trung hay diéu khién tv dong.
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Trén hinh 6.82 minh hoa so d6 mach dién ciia tram. Can luu ¥ ring, cic so
d6 ddu ndi mach dién tram bién 4p nong thén khéng phu thudc vao cau triic
cua chiing vé nguyén tac khong khéc biét nhau.
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Hinh 6.82 - So d6 mach dién tram KT11-250
P - dao cach ly véi bo truyén dong NPM - 10M; 1M1P - cau chay MK - 10; TP - may
bién ap TM-25-250/10; Wh - cng to thuan khang 3 pha: Pb ciu dao 3 pha;
TT - bién dong TIN-10; AB- may bign dién tu déng khéng khi: M - khdi déng ur,
2MNP-cau chdy E-27; R - dién trd, IPB - b phong dién PC-10, 2PB - bé phéng
dién PBH-0.5

Khi cdc cum dan cu hay cdc d6i twgng khic gan dudng day trén khong
35kV va ¢ xa tram 35/6 + 10kV (vé phia dudng day trén khong 35kV) nén
chon phuong dn cung cdp di¢n tir tram 35/0,4kV. Trong trudng hop nay khong

can thi€t xay dung dudng day trén khong 6 - 10kV, do dé ¢6 thé bit chénh lech
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gid giffa tram 35/0,4kV va tram 10/0,4kV. So dé dau ndi dién cla tram
35/0,4kV va 6 + 10/0,4kV chi khdc nhau vé dién dp dinh muc cha cic thiét bi
lap dat bén phia cao ap, con & phia ha dp 0,4kV hoan todn nhu nhau.

Néu trong khu vyc cung cdp dién tir mang phan phoi 6 - 10kV ¢6 ciéc cum
dan cur hay cdc déi tugng, tiéu thu cong sudt khong 16n hon (cdf 3 - 10kVA) va
troi hon vé tai thudn khdng, sir dung bién 4p mot pha cung cap dién 1a hop 1y
hon ca. Nhu vay, tiét kiém dédng ké phuong tién vi vat tu cho xay dung tram va
dudng day trén khong 6 - 10kV cdp cho tram nay.

Trén hinh 6.83 thé hién so d6 tram bién dp mét pha dién hinh ¢ cong suil
dén 10kVA di¢n dp 10/2x0,23kV. Tt ca thiél bi ciia tram duge dat tua trén bé
chir A khép kin. Bién th¢ duge néi véi dudng day trén khong 10kV thong qua
dao cdch ly 2 cyc ki€u PJI H [T - 10/250 véi bo (ruyén dong I'PH - 1OM va
cdu chay cao dp ITK - 10.
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Hinh 6.83 - So dd ndi tram kidu KTI1-250 v&i duong day trén khéng 10kV
1 -G6i twa vong ; 2 - Dao cach ly PIIHO-10/200:
3 - Dau ndi thap ap 0,4kV; 4 - KTIM-250

Bén phia ha dp & mach chinh Iip aptomat kifu AI1-50-2MT, con & cic
mach chi€u sing dudng giao thong, béng den soi Aot va sudi am, cong to v
aptomat mot cuc (1 pha) kiéu AQ-15M.
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Piéu khién chi€u sdng dudng phd thuc hién bing chuyén mach téng kiéu
I1I1 -10/4. T4t ca thiét bi ha dp dugc bo tri trong tu dién.

DE bao vé qua ap khi quyén, bén phia cao dp ldp dit bo phong dién kiéu
PC-10 va tai ddu cudi day ha dp cita bién dp - bo phéng dien kieu PBH-0.5.
Pién trd n6i dat cua tram duy tri khong vugt qué 10Q.

Trong hinh 6.84 cho so d6 b tri mang dién tram bién dp di€n hinh c6 cot
thu sét bao vé sét ddnh truc tiép.
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Hinh 6.84 - Sa d6 b6 tri hé thdng chong sét bao vé tram bién ap110/10kV

Cau hdi

1, Néu dac didm va yéu ciu co ban d6i véi mang Iu6i cung cap dign (hé thong va
mang Iudi cung cdp dién).

2. Cho biét ¢dng dung, két cdu va cac thdng s6 chinh clia may bién ap mot pha va
bign ap ba pha. Ché dd lam viéc song song clla may bién ap.

3. Cho biét céng dung va cac dic diém chinh clia cac bién ap do luong (bién ap va
bién dong).
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. Néu ¢bng dung va dac diém cla cac phan tf cot, mong, xa, sit, cac cau kién di

kém vé& day dan va cap dién.

. Cho biét cong dung va dic tinh cfia cac phan tif bac vé va diéu khién: role diéu

khién va bdo vé cb tiép diém, thiét bi dong cit khong tiép diém, cong tic hanh
trinh khéng tiép diém.

. Néu su can thiét va dic diém clia bao vé chdng sét danh truc tiép va bao vé

chdng sét dbi qua ap, chong sét cho tram bién ap va thiét bi ngoai troi, duéng day
trén khong dién ap 380/220V,

. Néu cong dung va dic diém tram phat dién diezen va thy dién nho, tram bién ap

néng thén,



Chuong 7

TiINH CHON VA LAP DAT
CAC PHAN TU LUGI BPIEN NONG THON

I. PHAN LOAI MANG LUGI CUNG CAP DIEN

1. Luéi dién do thi

P6 thi bao gém thanh phd 16n, nhd va cdc thi trin. Ludi dién trung dp
thudng st dung trong d6 thi ia 22kV va 10kV. Méi thanh pho tly thude quy
mé 16n/nhé, cé thé duge cung ¢dp bai 1, 2 hode nhi€u tram bién dp trung gian.

Ludi trung ap thinh phd thuding ¢é cdu tric mach vong kin van hanh ho dé
tang d¢ tin cay khi cung cdp dién; thyc hién so d6 cung cdp dién bdi hai tram
bién 4p trung gian T,, T, (110/220kV), mdi tram cé nhiém vu cdp di¢n cho
mot nira s6 ho tiéu thu dién bing cdc mach vong dan 22kV.

Pé ting d6 an todn v my quan do thi, luéi cung cap dién trong thanh pho
trung 4p va ha dp thudng st dung cdp ngdm v cdc tram bi€n dp phén khdi ki¢u
tram Xy (cOn goi 1a tram kin).

So d6 nguyén 1§ mach vong trung 4p cho trong hinh 7.1. Mach c¢dp ngam
nhan dién tir hai phan doan thanh gép 22kV ctia tram bi€n 4p trung gian va cép
dién cho céc tram bi€n dp phan phéi dau vio mach vong. Binh thudng, diém
giita mach vong (di€ém K) md, méi nira mach vong lam viéc doc 1ap cip dién
cho 4 tram bi€n 4p phan phéi. Gia sir cé su ¢ rén doan cdp giira 2 tram B3 va
B4, thiét bi déng cit tai 1 va 2 m& tach phin cdp bi sy ¢d ra khoi ludi d¢ sira
chita, diém K déng lai chuyén nhiém vy cilp dién cho B3 va B4 tir nira mach
vong I sang nlra mach vong IL. Nhu vay, di xay ra sy c6 tai bat ky doan cdp
no trén mach vong, cdc tram bién dp phan phdi van khong bi mat di¢n.
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Hinh 7.1 - S0 do cung cap dién mach vong trung ap

Do yéu cau v& mitc d¢ tin cay va my quan cia ludi cung cip dién cho thi
trén khong cao 1&m, théng thuong chi can ding cc dudng day tr ung ap ho wén
khong cap dién cho cic tram bien dp phan phéi va Iv6i ha dp dén cic ho ticu
thu di¢n sir dung dudmg day trén khéng.

Trong Iudi dién d6 thi, duge khuyé€n cdo khong di cdp ngam va
dudng day trén khong vuot qua dudng giao théng. M4i tram bien ap
phan phéi chi nén cip dién cho cic h¢ tieu thy ndm trérn cling mot phia
dudng, Tuy theo diéu kién cu thé c6 thé dat tram tai cdc géc phs hoic
gilta ddy phe.

2. Luéi dién ndng thén

0 nong thon, méi huyén thudng duge cdp tir | hodc 2 tram bién 4p
trung gian. Cdp dién dp 10kV vi 35kV thich hop cho ludi trung 4p nong
thén hién nay.

Do diéu kién dia 1y va phan b6 dan cu, 1uéi di¢n trung 4p huyén ¢6
cdu tric giong nhu than cainh nhinh cha cay (hinh 7.2). Tl tram bién ap
trung gian xay dung mot s§ dudng truc trung 4p, cdc dudng ré nhinh tir
nhitng duong truc vuon vé xi dé cdp dién cho cdc tram bién ap phan
phoi. Cic tuyén truyén tai déu 1 dudng day ho trén khéng. Chon cic
tram phan phéi ki€u treo cot hoic bét deu la thich hop véi diéu kién
néng thon.
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Hinh 7.2 - Ludi dién trung ap quy moé huyén.
1, 2, 3, 4, 5 - dudng truc trung 4p; — - tram bién ap phan phéi.

Luéi ha dp noéng thoén duge chon thyc hién theo tuyén dudng day trén
khong. D€ dam bdo chdt lugng dién niing va thuan tién cho quan 1y, van hanh,
hién nay méi thén thudng duge dit mot tram bi€n dp phan phéi, tram duge dat
& giffa thén (1ang), tir day di ra cdc dudng truc cfip dién theo cic tuyén 1€ vé
cac ngd xom.

3. Ludi dién xi nghiép cong nghiép _

Cic xi nghiép cong nghiép 1a nhitng hé tiéu thu dién tap trung cong sudt 16...

Dién nang cip cho xi nghiép dugc 13y tir cdc tram bién dp trung gian
(BATG) bing cdc dudng day trung dp. Tly theo cong sudt clha xi nghiép vi
khodng cdch tir xf nghiép t6i tram BATG c6 thé chon cdp dién dp 10kV, 22kV
hodac 35kV cho thich hop.

Luéi dién xi nghiép c6 c4u tric khdc nhau phy thugc vio quy mo sdn xudt.
Dai véi cic xi nghiép nho chi c6 vai ba phan xudng, cong sudt mot vai trim
kVA, chi cdn dat mot tram bién ap (hinh 7.3).

Ll
]



Ct c2 :I! °
c3
PX1 PX2
- [ | HHHE
TPP1E TPP2E TPP3
PX3

Hinh 7.3 - Mat bang cép dién cho xi nghiép nho.
C1, C2, C3 - Cac dudng cap ngam ha ap;
TPP1, TPP2, TPP3 - Cac t phan phéi phan xuwdng.

Véi nhitng xi nghiép quy mé 16n nhu x{ nghiép co khi trung quy mo, san
xut may kéo, luyén kim, lién hop dét... bao gém nhiéu phan xudng véi tong
cong sudt t6i vai ngan, tham chi hing van kVA, thi quy mo luéi dién xi nghiep
cling 16n. Trong x{ nghiép cin dat nhiéu tram bién dp, mdi phan xudng idn dit
mot tram, phan xudng nho gin nhau dat chung mot tram. Dé c¢dp dién cho cic
tram bién 4p phan xudng (BAPX), can dat tai trung 1am x{ nghiép mot tram
phan phéi, goi 1a tram phan phéi trung tam (PPTT). Tram PPTT ¢6 nhi¢ém vu
nhan dién tir tram BATG vé va phdn phéi cho cic ram BAPX. Trong tram
PPTT chi dit cdc thiét bi déng cit, khong dat bién dp. Cling cd thé thuc hién
phuong 4n dat tram bi€n dp trung tam (BATT) tai xi nghi¢p & nhitng xi nghi¢p
rdt 16n, cdp dién dp c6 thé 1a 35/10-22kV hoac 110/10-22kV.

D6i véi xi nghiép quy mé san xuat 1dn, c6 nhiéu phan xudng chon so 4o
ludi cung cdp dién hinh tia dén céc phan xudng, sao cho phan bd cong sudt
trén mdy bién 4p can déi 12 thich hop nhét. Cic phan xudng cé cong suat gin
nhau cé thé st dung chung mot mdy bién 4p.

Thong thudng cin ¢ vao vi trf, cong sudt clia cdc phin xuong, dy dinh xay
dung céc tram bién dp phan xudng BAPX (10-22/0,4kV) véi nguyén tac phan
xudng duge cung cip dién bing mot tram bién dp riéng. Tuy nhién, cdc phan
xudng ¢6 cong sudt tiéu thu nho duge cdp dién bang dudng cip ha dp kéo tie
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cac tram gin lan can c6 cong sudt du. Néu la xi nghiép quan trong duge x&p
viio ho loai 1, can duge dam bao cép dién lién tuc qua tram bi€n 4p trung gian
BATG béng dudng day trung 4p 10 kép.

Pé dim bac m¥y quan cong nghiép vi nang cao do an todn, cic tuyén day
trung dp trong xi nghiép dugc khuyén cdo st dung cap ngam, cic tram BAPX
da phan dugc lip dat trong tram xay ké vao tudng phan xudng, cdp dién ludi
ha 4p truc tiép bén trong moéi phan xudng. (Nhin chung céc thiét bi dién x{
nghiép nhu dong co dién, 16 dién, cdu truc... déu ¢ cap dién dp 0,4kV, rdt it
thié€t bi chuyén sit dung dién dp 1kV hoic 3kV).
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Hinh 7.4 - Cép dién tir ta dong luc dén cac may céng tac

Dé cap dién cho phan xudng, diat mot ti phan phéi ¢é nhiém vu nhan
dién ha 4p tir tram BAPX vé cap cho cdc tu dong luc (hinh 7.4). Mbi t
dong luc cap dién cho mdt nhém mdy. Ngoai ciac tu dong luc, trong phén
xudng con dat 1 ta chi€u sdng, ti chi€u sdng cling nhin dién nang w0 tu
phéan phdi cdp dién cho hé thong dén chiéu sdng phan xudng. Day dan tir ti
dong lyc dén cdc mdy thudng st dung cédp, hodc dung day boc duge ludén
trong Ong thép bao vé. Cip duge bao vé trong hé thong ranh cip (dudng nét
dit quang trong hinh 7.4).

IL. TINH CHON CAC THIET BI PIEN TRONG LUOI DIEN HA AP

Hé théng dién bao gém cic thi€t bi dién duge lién két véi nhau theo mot
nguyén tac chit ché, tao nén mdt ¢cd cdu dong bo, hoan chinh. Méi thi€t bi
dién cdn duge lya chon diing dé thyc hién t6t chic ning trong so dé cap dién
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va gép phdn lam cho he thdng cung cdp dién van hanh dam bio cdc chi ticu k¥
thuat, kinh t&€ vi an toan.

1. Lva chon may bién ap

Trong so d6 cap dién, méy bién ap c6 vai trd rit quan trong, lam nhiém vu
bién doi dién 4p va truyén tai cong suat. _

Mady bién 4p khd da dang véi nhiéu kiéu cdch, kich ¢, nhiéu ching loai. ..
Khi thi€t k€ phai can ¢t vao dac diém ciia ho tiéu thu dién (phy tii dién) dé lua
chon mdy bién dp cho hop ly.

- Mdy bién 4p thudng ¢ ky hiéu nhu: Kiéu mdy - Cong suit - Ty so
dién dp (U /U,).

Vi du: 4JB 5444 - 3LA - 250 - 24/0,4 la mdy bién dp phan phoi
(Siemens - Dic) kiéu 4JB 5444 - 3LA, cong suat 250kVA, dién ap U, =
24kV, U, = 0,4kV.

TM - 5600 - 35/10 12 mdy bién 4p d4u hai cuén day ki€u TM (Lien X6 cii),
cong sudt 5600 kVA, dién 4p U, = 35kV, U, = 10kV.

- Cing ¢4 khi ky hiéu don gian hon nhur Kiéu - Cong suft/dién dp cao.

Vi dyu: 8CB8 - 400/35 13 bién dp phan phéi, kho, cong sudt 400k VA, dién
ap 35/0,4kV .

Lua chon mdy bi¢n 4p 12 phai x4c dinh s6 lugng, cong suat, chung loai,
ki€u cdch va céc tinh nang chinh khdc clia bién dp theo yéu cdu sir dung cho
trude. SO lugng mdy bién 4p dit trong mot tram phu thuéc vao khi ning chiu
tai va d¢ tin cay cung cp dién cho phu tai cia tram d6. Sau day 1a mot s6
nguyén tac chinh:

1) V&i phu tai quan trong khong duge phép mét dién, phai dat hai bién dp;

2) Vi cdc xi nghiép hang tiéu diing, khdch san, siéu thi (ho loai 2) thudng
dat mét bi€n 4p cong vdi mdy phét du phong.

3) V6i cdc hé dnh sang sinh hoat thuong chi dat tram mot hoic hai mdy
bi€n 4p c6 cong suat turong duong. ..

Cong suat cia mdy bién dp duoe chon theo cong thite sau:

- D6 véi tram mot mdy: S, . > S, (7.1)
o o S

- Dai v6i tram hai may: NI l_ljl- (7.2)

Trong d6: S5, - cong suit dinh miic clia mdy bi€n dp do nhd ché o quy

dinh, VA;
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S, - cong sudt tinh todn (cong sul yéu cdu 16n nhit cia phuy
tai), VA:
1,4 - hé s6 quai tai Kyie :

Hé s6 qud tai phu thuoc vio thoi gian qud tai, ing véi diéu kién thdi gian
qud tai khong qua 5 ngay 5 dém (mébi ngay qua tai khong qud 6 gid) chon k =
1,4. Néu khong thoéa man diéu kién trén phi tra dé thi tim gid trj k,, thich hgp
(trong cam nang cung cdp dién) hoic phai ddm bao dé may bién dp lam viéc
khong bi qua tai.

Cdc cong thic (7.1) va (7.2) chi phu hop v6i mdy bién dp ché tao trong
nude hodc véi mdy bién 4p ngoai nhap da nhiét déi héa.

Khi sir dung mdy ngoai nhap chua nhiét d6i héa can phai dua vao cong
thifc h¢ s6 hiéu chinh nhiét do k, . dé tinh dén su chenh léch nhiét d¢ gilta moi
trudng quy dinh va moi trudng sir dung mady.

- el _92 |
k,. =1 T (7.3)
trong d6: 8, - nhiét d6 moi truding sir dung, 'C;
6, - nhiét 46 moi trudng quy dinh béi nha ché tao, "C.
Vidy: NEu diing may bién dp Nga & Viét Nam thi:
k,. _1-245 =0,81
100
Vi 24 - nhié¢t do trung binh & Ha Noi, °C;
5 - nhié¢t d¢ trung binh & Matxcova, °C.
Khi d6, cong thirc (7.1) va (7.2) c6 dang:

S .
S 22— 7.4
dmBa khc ( )
S
S 22— 7.5
dinBa 1.4kh" ( )

Thong thudng mdy bién dp it xdy ra su c6, néu trong s6 cdc h tiéu thu
di€n c6 ho loai 1 va mot s6 ho loai 3, ¢6 thé cit dien khi cdn thiet trong thoi
gian xdc dinh khi m¢t mdy bién dp bi sy co, bien dp con lai chi phéi cdp dién
cho h¢ loai 1. Nén chon hai mdy bién dp theo cong thitc (7.2) khi ¢6 thé.

Vi dy: Hiy chon mdy bién 4p cho khu chung cu ¢6 phu ti dién S, =
300kVA, dién dp trung 4p 22kV.

Gidi;

Vi cdp dién cho khu chung cu, tram dit mot mdy
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Sir dung cong thiic (7.1)

Sympa = 300kVA ,
Chon mdy 315kV do ABB ché tao, vdi Ky hiéu 315 - 22/0,4
Trudng hogp nay néu diing mdy Nga, theo cong thic (7.4)

s, . 2% _3700va
0,81

Chon mdy bién 4p phan phoi do Nga ché tao: TM-400-22/0,4

Vi dy: Hay chon mdy bi€n ap cho tram bién 4p nha mdy luyén kim ¢6 phu
tdi dién S, = 1200k VA trong hai trudng hop: a) khong biét s6 % phu tai lozi 3
va b) bi€t phu tai loai 3 1a 20%.

Giai:

Chon hai mdy bién 4p cho tram cdp dién cho nha mdy luyén kim.

a) Khi khéng biét s6 % phu tai loai 3 cua nha mdy, khi bi su c6 mdy con
lai phai cap di cong sudt 1200k VA.

Ap dung cong thic (7.2)

= 1200 =857kVA
1,4

dinBa =
1

Chon ding 2 mdy bién dp coa Cong ty TBD Doéng Anh, cong suit
1000kVA: 1000 - 22/0.4.

b) Bi€t 20% phu tai loai 3 (vi du nha kho, nha hanh chinh, phan xudng
stra chita...).

Ap dung cong thirc (7.2):

S, > SA _ 80%.1200 = 685KVA

1,4 1,4

Chon diing 2 mdy bién dp cia Cong ty TBD Doéng Anh, céng sudt
750kVA: 750 -11/04.

So sanh hai phuong an chon may, thay:

Phuong 4n chon hai may 1000kV A c6 1oi 1a khi mét may gap su co khong
phai cét dién phu tai loai 3 nhung ¢6 hai la von diu tu 1dn, hé s 1ai nho:

S
K =—on 1200 - 0.6
2Smmm 2000
Phuong an chon 2 may 750k VA cé 1gi 12 vén dau tu nho, hé $6 tai cao:
k, = 1200 _ 0.8
1500
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Tuy nhién, khi mot mdy bi sy ¢d, mdy con lai cho phép tdi 1,4 s& phai cit
giam céc phu tai loai 3 la:
1200-1,4.750=150kVA
Kiém tra ty 1€ tai phai cit giam:

1200 x100=12,5%
00

Nhu vay, c6 thé khong phai cat giam hét 20% phu tai loai 3.

2. Tinh chon may cét dién

My cét dien (MC) la thiét bi dién c6 chic ning déng cat mach di¢n cao
ap (trén 1000V). Ngoai nhi¢m vu dong, cit dién phu tdi phuc vy cho cong tdc
van hanh, mdy cét cdn ¢6 chic nang cit dong dién ngan mach dé bao vé cdic
phdn 1 clia hé théng cung cdp di¢n.

M4y cdt dugc ché tao véi nhiéu ching loai, Kiéu cdch va mdu mi duge
phan loai theo méi trudong 1Adm viéc nhu: may ciit it ddu, mdy cat nhiéu dau,
mdy cit khong khi, mdy cit chan khong, mdy cat khi SF...

M4y cét hop bo duge ché tao dudi dang th, trong d6 ddt sin mdy cét va hai
dao cich ly, loai ndy dung rat tién lgi cho céc tram bién dp hodc tram phin
phdéi dién kiéu trong nhi.

M4y cit phu tdi bao gom dao cit phy tdi dung ket hop vai cdu chi, trong
d6 dao cit phu 131 ding d€ déng ciit dong phu téi con ciu chi dé cat dong ngan
mach. Méy ciit phu tai ré tién hon nhung lam viéc khong chic chan, tin cay
bing may ct.

M4y cét dién duge tinh chon va ki€ém tra theo cic diéu kién:

bién 4p dinh mitc, kV: Ujie Z Ui . (7.6)

Déng dién dinh mic, A : Limc 2 L (7.7

Dong cat dinh mife, kA : Ieyn 2 Ly , (7.8)

Cong suat cét dinh mic, MVA : Sy, 2 Sy ' (7.9)

Déng dién én dinh dong, kA : Ly 2 iy (7.10)
LW

Dong dién 6n dinh nhi¢t, kA : Ly 21, (7.11)

nhadm

Trong dé: U,,.p - Dién dp dinh mic cha lu6i dién, kV;
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I, - Dong dién cudng bic (dong dién lam viéc 16n nhat di cua

mdy cit) x4c dinh theo so d6 cu thé, A;

1., I” - Dong ngén mach v6 ciing va siéu qud do (ngan mach oo
~ 1& xa ngudn bang nhau va bang dong ngdn mach chu ky).

L, - Dong dién ngdn mach xung kich (tri s6.tic thoi 16n nhat

cta dong ngdn mach): '

I, =182, (7.12)
S” - Cong sudt ngan mach:
S"=~3U,.I" (7.13)

tanam - thod gian 6n dinh nhiét dinh mitc tvong tng véi 1, 4., L), S;
ta - thoi gian quy ddi, xdc dinh bang cdc tinh todn va tra dé thi (ddi véi
lui trung dp t

« bang thoi gian tén tai ngan mach (cat ngan mach)).

khi do: | FESD PSS O L (7.14)
. dm

DGi véi cdc thit bj dién ¢6 I, > 1000A khéng cdn kiém tra 6n
dinh nhiét.

Vi du: Tram phan phéi trung tam 22kV cua mot nha mdy cdng suat
I6n, so d6 cho trén hinh 7.5. Hay chon céc mdy cit hgp bo trén so do.
Bi¢t cong sudt tinh todn ctta nha mdy la 8000kVA. Nhi mdy duge cip
dién tir tram bi€n dp trung gian [10/22kV cdch 3km dudng day trén
khong bing day nhom 2AC-95, miy cit ddu ngudn loai 8BIS0 (Diic) cé
Leam = 25KA.

Gidi:

Khi mot dudng day cung cdp cho tram phan phoi bi su c6, toan pd
phu tai tinh todn cia nhia mady truyén tii qua dudng day con lai va mdy
ciit téng.

Dong cudng bic I, A tinh duge nhu sau:

S 8000

1l

I‘ = =
® ﬁUdm ‘\/5’22

=210A
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BDK - 2AC - 95:3km 2)

8BJ50

BATG

2N '
. @ MCT - MCT
N MCLL
PD1 .22 RVI/ l_< >—l T PD2- 22(kV)
a MC18
N

1
vl

Hinh 7.5 -Tram phén phéi trung tam 22kV clia nha may dung sd do
1HTTG phan doan bang MCLL

‘\/

Dong cudng bic qua cdc mdy cit nhdnh bé hon rat nhidu.

Chon mdy cit hop bo 8DC11 cdch dién SF; (Dic) ¢d cic thong s k¥ thuat:

Uy, =24 kV; I, = 1250A; I, = 125KA: Ly, = 25kA

Dé kiém tra kha nang cit ngdn mach, cin tinh dong ngin mach qua may
cat tong, mdy cét lién lac va cic may cit nhdnh tir MC1 dén MCIS6.

Tinh dong ngin mach trén thanh gép 22kV clia tram phéan phéi trung tam
(mdy cit lién lac thudng md).

] 23
I(=I"=] =-=% = =6.58kA
N V3Z, 3099 +(051+12)

Trong dé:

ZN = \/(rol)z +(XI| +jxnl)2

e U 23?
Dién khing cha hé thong: X, = = =051Q
Sudm "/52425
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Téng tro dudng day:  Z, =1+ jx,1 =0,33.3+ j0,4.3 = 0,99+ j1.2Q

Kiém tra két qua tinh chon mdy cit dién theo di¢u kién bai todn:

- Dién 4p dinh mutc, kV : Uy e =24 > U, 1 p = 22

- Dong dién dinh muic, A @ I e =1250>1, =210

- Dong cirt dinh muic, kA : I, =25 > I = 6,58

- Cong sudt cit dinh mitc, MVA : S, =1038 > S = +/3.23.6,58 = 240

- Dong dién on dinh dong, kKA : Iy,= 125> 1, = 1.84/2.6.58 = 16,8

Khéng can kiém tra 6n dinh nhiét ciia mdy cdt vicé [, = 1250A > 1000A.

My cit 8CDI11 ddp tng t4t ca cdc yéu cdu ky thuit cho tram phan phéi
trung tam cla nha may.

3. Tinh chon cau chi, dao cach ly

Céu chi va dao cédch ly dugc ché tao v6i moi cap dién dp. Trong ludi cung
cdp dién, cdu chi ¢é thé dung riéng 12, nhung thudng diing k&t hop véi dao
cdch ly hodc dao cat phu tdi. Dao cdch ly cling ¢6 thé dung riéng 1€, nhung
thudng dung k&t hop v6i mdy ciit va ciu chi.

Cau chi la phdn tlr “y&u™ nhdt trong hé théng cung cap dién dugc tao ra dé
cat didt mach dién khi ¢6 ddng dien 16n qua tri s6 cho phép di qua. Vi the, chitc
nang cua ciu chi la bdo vé qud tai va ngdn mach. Cén hwu ¢ 13 day chi ché tao
rdt khé dong nhat tiét dién va khé Khir hét tap chit nén 1am viec khong dugc
tin ciy 1am, khong cdt dong that chinh xdc. Vi thé, chifc ning chi yéu 12 bio
vé ngin mach. Cdu chi chi 1am du phong bio vé qui tai cho aptomnat hoic khoi
dong tir.

Dao cich ly (ciu dao) c¢6 nhiém vu chi yé&u la cdch ly gifta cic phin
mdy dién va khong mang dién, tao khoang cdch an toan wong thiy trong
sira chita, kiém tra, bao dudng. S& di khong cho phép dao cdch ly déng ci
mach khi dang mang tdi vi khong c6 bo phan dap hé quang. Tuy nhién, ¢6
thé cho phép dao cich ly déng cit mdy bi€n dp khong tai khi cong sudt nho
hon 1000kVA.

3.1. Lua chon dao cach ly, cau chi cao dp

Trong luGi dién cao dp, ciu chi thudng diing & céc vi tri sau:

1) Bao vé mdy bién ap;

2) Két hgp véi dao cat phy tai thinh bo mdy cat phy tdi trung 4p dé bao ve
ciac dudng day;

3) Dit phia cao dp (6, 10, 22, 35kV) cdc tram bién dp phan phsi dé bio vé
ngin mach cho mdy bién dp.
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Ciu chi duge ché tao nhiéu loai, nhiéu kiéu, & dién dp trung phé bién nhit
I3 cu chi 6ng. Ngoai ra, ngudi ta cdn ding cdu chi tr roi thay cho b ciu dao
cau chi.
Trong 1udi cung cip dién trung va cao dp, duo cdch ly it dung riéng 1€,
thudmg dung két hop véi: '
1) Méy cét trong ti mdy cat hodc hop bé miy cit — dao cich ly;
2) Ciu chi trung 4p dit tai cic tram bi€n dp phan phoi.
Dao cich ly duoc tinh chon va duge ki€ém tra theo cac di¢u kién sau:
- Pién dp dinh mite, kV : Ugnper 2 Ugnio
- Dong dién dinh mac, A : Tipo 2 Lo
- Dong dién 6n dinh dong, kA : Ig4, 2 i

- Dong dién én dinh nhiét, kA : I g, 2 L 'i
tnh.dm

Cau chi dugc tinh chon va dugc kiém tra theo cdc diéu kién sau

- Dién 4p dinh mitc, kV : Ugnee 2 Ugmn

- Dong dién dinh mifc, A @ Iyoe 2 Ly

- Dong cit dinh mifc, kA : Ig, 2T

- Cong sudt cét dinh mifc, MVA: Sgyn 2 8

Vi dy: Tram bi€n dp cla mot x& nong nghiép dat mot mdy bien dp
320kVA dién dp 10/0,4kV. Biét ring tram dugc cdp dién tir tram bi€n dp
trung gian 35/10kV cla huyén, cdch 3km dudng day trén khong 10kV day
AC35. May cét ddu duong day cha Lién X6 (cii) dd mat catalog. Hay tinh
hai phuong an:

1- Chon cdu chi tu roi 10kV cho tram;

2- Chon DCL - CC 10kV cho tram.

Gidi. .

Nhan dong qué tii mdy bién 4p lam dong dién 16n nhat qua dao cdch ly va
cdu chi (mdy bién 4p cp dién cho nong thon, do non tai suct ngay, budi t6i ¢é
thé cho phép qua tai véi k= 1,25).

Dong cudng bifc qua dao cich ly va cdu chi, khi dé:

320

Ly =lgn =125l =125 =27,75A
1. Phuong én diing cdu chi ty roi:

Chon cdu chi tu roi 10kV véi kiéu C710 - 112PB véi cdc thong so k¥ thudt:

331



U, = 12 KV; L= 100A; Ly = 10KA; Iy, = 7.88KA.
Tinh dong ngdn mach dé kiém tra cdu chi ty roi da chon.
L4y tri s6 S, cla mdy cat 10kV do Lién X6 (cii) ché tao 1a 250MVA,

dién khang cua hé thong:
x, =Su =10 _gu0
ScdeC 250

Téng tr& dudng day AC-35 dai 3km 1a:
7, =1L+ jx,l =092.3+ 0,43 =276+ 1,20
Tri s6 dong ngén mach qua cdu chi wr roi fa:
[ =t = 19 ~1,9kA
BZy 342,767 +(0,44+1.2)°
Can ctt vio I kiém tra cdu chi tu roi di chon cé:
- Dién 4p dinh mic, kV : Ugpce = 12> Ugn = 10
- Dong dién dinh mitc, A : Lyce = 100> [, =27.75
- Dong cit dinh mic, KA : L, =10>Iy= 1,9
- Cong sudt cit dinh mtic, MVA : Seym = J3.12.10 > +/3.105.1.9
Viy dat yéu céu.
2. Phuong dn diing dao céch ly - cdu chi
Can ctt vao L, = 27,75A chon dao cdch ly 3DC dién dp 12kV va cau chi

6ng 3GD (Dic) c6 cic thong s6 k¥ thuat:

- Dao cdch ly 3DC: Uy, = 12kV L= 400A; Ty = 40KA; Iy, = 10KA.
- Ciu chi 3GD-120-2B: U,,, = 12 kV ; L;,= 100A; Iy, = 80KA; Ty = 40KA.
D& kiém tra 6n dinh dién dong dao cich ly cin tinh tri s6 dong ngan mach

xung kich:
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i, =18+21, =18+42.1.9=4,79%kA
K&t qua tinh kiém tra dao céch ly:
- Pién ap dinh mic, kV: Uguoper = 12 > Uguio = 10
- Dong dién dinh mic, A: Ll = 400 > 1, =27,75
- Dong dién én dinh dong, KA: I, = 40> 4,79

_ Dong dién 6n dinh phiét, kA: 14, =10> 19, ’9__—8
2

Két qua tinh kiém tra cau chi:
- Dién dp dinh mic, kV: Ugyee = 12> Ugo = 10
- Dong dién dinh miic, A: Lj,cc = 100> I,=2775



- Dong dién 6n dinh dong, kA: I, =80>Iy=19

- Dong dién 6n dinh nhiét, kA: S, = +/3.12.80 > +/3.10,5.19

3.2. Lura chon cau dao, cau chi ha ap

Dao cich ly trong ludi dién ha dp con goi 12 cdu dao duge ché tao véi s6 cap
cuc khéac nhau: 1 cuc, 2 cue, 3 cuc, 4 cuc va duge goi la cau dao | pha, 2 pha, 3 pha.
V¢é kha ning déng cit, ciu dao duge ché tao véi kha ning dong cat khdc nhau gém:

1) Ciu dao khong tai chi 1am nhiém vu céch ly (déng cat khong tai hoac
dong nho;

2) Ciu dao phu tai lam nhiém vy cdch ly vd dong cat dong phu tai.

Ciu chi ha dp duge ché tao gém 3 kiéu:

1) C4u chi théng thudng (khéng 1am nhiém vy cch ly, cit tai);

2) Cau chi cdch ly ¢6 mot ddu ¢ dinh, mdt ddu mo ra duge nhu dao cich
ly, lam nhiém vu cich ly nhur cau dao.

3) Céu chi cit tai 1a cdu chi cdch ly c6 thé déng cit dong phu tai nhu ciu
dao phu tai.

Ngoii ra, bd cdu dao - cdu chi duge ché tao theo kieu:

1) Bd cdu dao - cdu chi thong thudng;

2) B6 c4u dao phu tai - cdu chi.

Trong bang 7.1 gidi thiéu ky hiéu va chifc nang clia modt 56 cdu dao, ciu
chi ha 4p. Cdu chi ha 4p duge dac trung bai hai dai hegng:

I, - Dong dinh mifc cla day chay cdu chi, A;

I,; - Dong dinh miic ctia vd céu chi (bao gém ca dé va nap).

Khi lua chon cdu chi ha dp phai xem xét lua chon ca dong dién dinh miic
day chay I,. va dong dién dinh mic ciia vo va d€ cdu chay I,;. Thong thuong,
chon 1; 16n hon 1, vai cdp dé khi day chay dit vi qua tai, ngin mach hoac khi
cin tang tai ta chi cdn thay day chay chif khong cin thay vo. Ky hiéu diy du
cdu chi ha dp cho trén hinh 7.6.

o (A) 30 200 500
lc (A) 15 100 200

Hinh 7.6 - Ky hiéu ddy dii cdu chi ha ép va céc vi dy

Trong thuc tién, khi néi cdu chi 100A phai hiéu cdu chi c6 I, = 100A, con
khi néi bo cdu dao - ciu chi 100A phai hiéu 1a Iey, = Lo = 100A.
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Trong ludi ha dp. ciu chi vi ciu dao thuding duce dat khd xa nguon (tram
bién 4p phan phoi) vi the dong ngén mach qua ching du nho, khong cin kiém
tra cic dai luong lién quan dén dong ngan mach.

Baing 7.1. Ky hi¢u va chite nang ctia mot 86 cdu dao, edu chi ha dp.

Loai Ky hi¢u Chic nang
Ciu dao {dao Céich ly, déng cat dong
cach ly) _~ nhé
CcD {DCL}
Céu dao phu tai Cich ly, déng cit dong
{dao cat tai) s phu tai
CDPT
Cdu chi Bao vé qua tai va ngédn
—1 mach
—
cC
Cau chi cach ly Bao vé qua tai va ngén
mach, cdch by
CCCL
Cau chi cart 1ai Bao vé qué 1ai va ngan
—% much
_— . . . ..
ccoT ?;mg cit dong dién phuy
ai
Bo cdu dao - cau Bao vé qua tai va ngin
chi E_/ mach, cach ly
ch-CcC
Bo cdu dao phu Bao vé qui 1ai va ngan
tai - cdu chi %—/ a——— | mach
CDPT -CC Péng cat dong dién phu
taj

3.2.1. Lua chon cau dao ha ap

Ciu dao ha dp dugc chon theo s6 pha, s6 QUc, kha nang cit i, trong nha.
ngodi trot v.v. va theo hai diéu kién dién 4p va dong dién:

UdmCD 2 UdmL{)

IdmCD z Iu

{(7.15)
{7.16)
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trong d6: Uy,cp - dién ap dinh mic cia cdu dao (thudng la 220V, 230V,
250V, 380V, 400V, 440V, 500V, 690V), V.
Ujup - dién dp dinh mudc cia ludi dién ha dp, ¢é tri s6 220V
(dién dp pha) hodc 380V (dién dp day), V.

3.2.2. Lua chon cdu chi ha dp

* Trong ludi dién thdp sdng, sinh hoat

Cau chi duge chon theo diéu kién dién dp va dong dién (tuong tu cdu dao

ha dp):

UdmCC 2 UdmLD (7 l 7)

L. 21, (7.18)

Trong d6: Uy, - Dién ap dinh mic cua cdu chi (tuong tu ¢dp dién dp cha
cau dao), V;

I, - Dong dinh muc ctia day chay do nhit ché tao quy dinh, A;
I, - Dong dién tinh toan, 1a dong dai han 16n nhét qua day chay
cdu chi, A.
Doi vai phu tai mot pha (vi du: céc thiét bi dién gia dung).

P
Ill = I\Im =& {7[9)
U, €O8
Trong d6: U, - Dién ap pha dinh miic, bang 220V,

cosp - H¢ s6 cong sudt;
beén sgi dot, ban 1a, bép dién, binhk néng lanh, cé cosp = 1;
Quat, tu lanh, diéu hoa, dén tuyp cé cose = 0,8;
Cin ho gia dinh ¢6 cosg = 0,85;
Lép hoc dung quat + dén sgi dot ¢ cosp = 0,9;
L&p hoc dung quat + dén tuyp cd cosp = 0,8.
bai vai phu tai ba pha:

Pdm
, (7.20)

In =
\/§Udm Cos
Trong d6: U, - Dién dp day dinh mic, bang 380V;
cos@ - Lay theo phu tai.
Vidu: Hiy lua chon ciu chi bao vé bong dén sgi dot [00W.
Gidi:
Béng dén soi d6t ding dién dp 220V va cosp = 1, cdu chi chon cho cip
dién dp 250V va theo (7.18) va (7.19).
Pdm — 100

cosp 220

I,21,= = 0,45A

U

pdm



Chon cdu chi ha dp, vi du ¢6 1, = 2A > 0,45A v6i 1, = 5A.

Vi du: Yéu cdu chon bo cdu dao — cdu chi t6ng cho mot cin ho gia dinh cé
cOng suat dat 4kW.

Gidi:

Phu tai tinh todn cin ho gia dinh khi biét P, x4c dinh theo:

P, =K, P;=0,8.4 = 32kW

Dong dién tinh todn cin ho:

[ = P, _ 3,2 _

‘' U,.cosp 022085

Chon ding bo CD-CC 304, c6:

Limeo = Lisce = 30A, I, = 20A.

Vidu: Yéu cau chon cdc bo CD-CC cho ti dién ciia nha gidng dutmg 2 ting, mdi
tang 6 16p hoc, biét phu téi tinh todn mot tdng Pr = 7,2kW va cd nha Py = 14,4kW.

Giai:

Dong dién tinh todn ciia méi tang (cap dién 3 pha) va toan bd nhi:

= _ 7200 _1369A
J3.380.0.8

Chon bd CD-CC tang 50A, cho méi tdng cé:

Ipnce = Lice = S0A > 13,69A véi I, = 20A.

Chon bo CD-CC nha 100A, cé:

Lynce = Luce = 100A, I, = S0A.

Két qua lya chon cac b CD-CC cho nha giang dudng ghi trén hinh 7.7.

17,1A

pomesmmmemm s oo Frozoommm e :
v 100A '
; :
i '.
! 100 :
1 50 ;
i H
‘ :
1 ]
1 [}
1 50 50 H
: ™ N i
1 ]
i 50 80 3
! 20 20 1
LD PRI N 1
trgc téng 1 e ————————  tryc téng 2

Hinh 7.7 - Tt dién nha gidng dudng
va cac b CD-CC da chon

336



* Trong huoi dién nha xuong sdn xudi

Phu tai chi y&u cia luéi dién [a cic mdy thiét bi co dién va c4c dong co.
trong d6 phd bién sir dung khdt dong tir 1am nhiém vu déng md va bao vé qué
tai cho dong co, cau chi chi lam nhiém vu bao vé ngin mach cho déng co va
bao vé& qud tai cho day dan. _

- Cau chi bdo vé mét dong co chon theo cic diéu kién dong dién:

L 2 L= KeLano (7.21)
L 2%"—=————k = i"“‘“ (7.22)

Trong d6: K, - hé so tai cia dong co, (thudng chon k, = 1)
I4 - dong khoi dong cua dong co, A;
Limps - d0ng dinh mifc ctia dong co tinh theo cong thirc:

1?
Ly = 02— 7.23
b \BUdm cos N ( )

Trong dé: Uy, - dién 4p dinh mutc luGi 3 pha ha 4p, bing 380V;
COSQy,, - hé s6 cong suat dinh muic cla dong co do nha ché tao
quy dinh (cos¢ = 0,8);
M - hiéu suat cia dong co (n = 0,75 - 0,95);
kyy - h€ s6 m& mdy dong co do nha ché€ tao cung cép, thudng k,,
=56,7.
o - hé 86 (o = 2,5 - khdi dong nhe nhang nhir may bom, mdy cit
got kim loai vd o = 1,6 - khdi déng nidng né nhu cin cdu, ciu
fruc, mdy nang.

cC
I |
]

cc2

o
b
—t—

CC3

[
| —

KT

Hinh 7.8 - Céu chi bdo vé 1 ddng co (CC2, CC3), bdo vé 2
déng co (CC1) va ca nhom déng co (CCT)
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Trong thuc &, gip cum 2 - 3 dong ¢o nho hoic 1 dong co ién cung | - 2
dong co nhd & gan nhau ¢6 thé duge cdp dién chung tir mot dudng day va duoc
bao vé chung bing mot cau chi nhu dong co B1, D2 (hinh 7.8).

Trudng hop nay cdu chi duge chon theo hai diéu kién sau:

T 2 2 KoLy, _ (7.24)
i=I

n~i

Ikd max + Z kti Idmi

.2 ] (7.25)
o

a chon theo diéu kién khdi dong ciia dong co.
Cdu chi téng bao vé nhdm dong co duge chon theo diéu kién:
L > 1, (7.26)

[, >0 (1.27)
[0 d

Diéu kién 7.24 va 7.25 1a diéu kién chon loc, cdu chi tdng chi chay khi ¢6
ngin mach trén thanh cdi ti dién, con khi xay ra ngin mach tai dong co nao
ho#c day din nao thi chi ciu chi nhdnh dé chay, dam bao cho ca nhdm khong
bi mat dién. Muén vay, phdi chon I,. clia cdu chi téng 1n hon it nhat 13 hai <dp
50 VGt I, cua cdu chi nhdnh 1én nhat.

Trong cic cong thirc (7.26) va (7.27), dong dién tinh todn clia nhém ¢ thé
xdc dinh theo hai cich:

- Né&u biét k,, tinh theo (7.25)

- Néu khong biét k,, xdc dinh theo phu tai tinh todn tlr cong sudt trung binh
va hé s6 cuc dai.

Khi I, x4c dinh theo (7.25), di€u kién thit 2 tinh theo (7.26).

Khi I, xdc dinh theo (7.25), diéu kién th 2 tinh theo biéu thic:

M RO e 1 .

o

trong d6: k, I, - Gng véi ddng co €6 [ 4.,

Vi du: Yéu céu lya chon 3 cdu chi nhdnh vA bo CD-CC t6ng cho ti dién
cap dién cho 4 dong co ¢é cic thong s6 k¥ thuat sau:

D()ng co Pdm’ kw CosQ kmm kl n
Mdy mai 10 0,8 5 0,8 0,9
Cau truc 8 0,8 7 0.8 0,9
M4y phay 10 0,8 5 0,8 0,9
Mady khoan 4,5 0,8 7 0,8 0,9

338




Gidi:
Lua chon cau chi 1:

10

I, 21,5 =08 =08.21125=169A
de TR0 J3.038.0.8.09

I, 2 321125 _ 45954

Chon ciu chi ha 4p ¢6 1, = S0A, I,; = 100A.
Lua chon cau chi 2:

8
[ 1. =08 — —  =08.169=1352A
g = Tum2 = ) 38.0,8.0,9 ’
1, 22189 7394
16

Chon cdu chi ha dp ¢6 I, = 80A, L, = 100A.

hdm S m———— — i ———— -

(9 (22 OO

Hinh 7.9 - SO d6 t( dién va két qua iua chon cau chi

Lua chon cdu chi 3:
Ciu chi bao vé hai déng co
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2 8 4.5
o2 Z Rl =08 580809 " 0380809
=0,821,125+0,8.9,5=24 5A
s Yo Kl 52012540895 oo
o 2,5
Chon cdu chi ha dp ¢6 I, = 50A, I, = 100A.
Lira chon cdu chi tong:

4
I 2> K, I, = 038[21125+16,9 + 21,125 +9,5] = 59,92A
, ,

k)
s b2 +ZK“IJ"“ _7.16,9+08[21,125+21,125+9,5]
“ o L6
Theo ket qua tinh todn trén, & ra c6 thé chon cau chi c6 I, = 100A.
Nhung theo diéu kién chon loc, chon bd CD-CC ¢6 I,, = 150A, I, =
Locc = 200A.
Keét qua tinh chon cdu chi cho trong hinh 7.9

=89,25A

4. Lya chon aptomat

Aptomat la thi€t bi déng cit ha dp c6 chic nang bio vé qud tai va
ngin mach.

Do ¢4 wu di€m hon hén cdu chi 12 kha nang lam viéc chic chin, tin cay, an
todn, déng cit déng thdi ba pha va cé kha ning tu dong hda cao nén aptomat
méc di ¢6 gi4 dat hon vin ngay cang duge dung rong rii trong ludi dién ha dp
cong nghiép, dich vy cling nhu ludi dién sinh hoat.

Aptomat dugc ch€ tao véi dién dp khdc nhau: 400V, 440V, 500V,
600V, 690V.

Ngubi ta cling ché tao cic loai aptomat 1 pha, 2 pha, 3 pha véi s6 cuc khic
nhau: 1 cuc, 2 cyc, 3 cuc, 4 cuc.

Ngoai aptomat thong thudng, ngudi ta cdn ché tao loai aptomat chdng 1o
dién. Aptomat chéng 1o tu déng cit mach dién néu dong rd ¢ tri s6 30mA,
100mA hoadc 300mA tuy loai.

Aptomat dugc chon theo 3 diéu kién:

Ugmar 2 Ugnip (7.29)
Linap 21, (7.30)
Lomap = Iy (7.31)
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Vidy I: Yéu cdu chon aptomat tong cho cin ho gia dinh c6 cong sudt dat
la 6kW.

Gidi:

Phu tai tinh todn cin ho:

P,=K,.P,=08.6=48 kW

Can h¢ diing dién 4p 220V, cosp = 0,85 .

1, =—28 _ _5566A

0,22.0,85

C6 thé chon aptomat 32A, & day du phong phit trién phu tai, chon ding
aptomat 1 pha G4CBC (Clipsal) c6 1, = 40A, 1, = 6kA.

Vidy 2: Tram bién dp phan phéi 250kV A, dién dp 10/0,4kV cdp dién cho
hai ddy pho, mbi day ¢6 cong sudt tinh todan 100kW. Hay chon aptomat dit
trong ta phan phdi cla tram.

Giai:

Dong dién tinh todn cia.mobi diy phd 1a:

100
e = Fossoss oA

Chon aptomat nhanh Al, A2:

Limapt = lamap2 2 178,95A

Chon aptomat NS225E ¢6 I,,., = 200A (Phap).

* Luu ¥ ring: Aptomat tong va cdp téng thudng dugc chon theo dong dinh
mifc cua mdy bién ap.

IdmAT 2 Ide = ‘J%i(i 4

Chon aptomat NS400E ¢6 1,,,, = 400A.

Céc s6 liéu k¥ thuat cia cic aptomat di chon nhu sau:

- AT (NS400E) : U, = 500V; I, = 400A; 1, = 15kA.

- Al, A2 (NS225E) : U,,, = 500V; I, = 200A; L, = 7,5KA.

Vi cdc aptomat dat rat gn ngudén bién &p, can phai dugc kiém tra theo
ddng ngan mach.

Sc d6 nguyén 1y va so so thay thé tinh todn ngdn mach cho trén hinh 7.10.

Tong tré mdy bién dp 250 - 10/0,4 quy ddi vé phia ha 4p la:

7, = QLO? J06+j&5ﬂA
250°

trong d6: Py = 4,1kW, U(%) = 4,5% (tra s tay).

Téng (r&y doan cdp téng, 4 161 déng PVC (3x120+1x95) dai 10m:

Ilt

=361,274

10' =10,5+ j28,8Q
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0,01

“Zo=1188.—
¢ ( 120

10(kV}

PVC (3.120 + 1.95}, 10m
—}

BA - 250(kVA)

[
—
=]
o
—~
e
2

: TPP \
Zaa Ze } N
H, 1 [ 1
I I

Hinh 7.10 - S0 d6 nguyén ly tram bién ap phan phéi va so dé thay
thé tinh ngdn mach tai thanh cai 0,4kV

Bb qua tdng trd AT, tinh dugc dong ngén mach taj thanh ¢di 0,4kV:

I = 400 _ = 7.15kA
J3J(10,5+1,25) +(288+1)°
Khong cin tinh ngan mach sau Al, A2 vi cic aptomat nhdnh di chon
1, =7,5kA >y
Vay chon cdc aptomat nhu trén 1a hgp ly.

5. Lya chon thanh dan

Thanh din duoc sir dung trong cdc ti dong luc, tii phan ph6i ha dp, th mdy
cit, cdc tram phan phdi trong nha va ngoai troi. Thong thutng, st dung cdc
thanh gép cting cho céc tu dién cao - ha 4p va tram phan phdi trong nha, con
thanh gép mém cho tram phén phéi ngoai troi.

Thanh gép dugc ché tao sin vGi nhidu kidu déng, ching loai khdc nhau
bing déng va nhom. Thanh gop nhom thudng chi diing trong trudng hop dong
dién nh, con thanh gdép dong thudng dugc diing trong dong dién 1on.

Vé hinh dang, thanh gép phd bién nhat c6 hinh chir nhat, khi dong dién
i6n c6 thé ghép 2, 3 thanh trong 1 pha, déi khi sit dung loai thanh gép tron,
hinh méng, hinh vanh khuyén.

Trong ludi cung cap dién, phia trung 4p thudng dung cac tu hop bo, trong
d6 dat sdn thanh gép (nha ché 1o quy dinh kha nang chiu dong 4n dinh dong,
én dinh nhiét...). Cac td phan phoi, ti dong luc cén phai tinh todn thiél ké, lap
dat cho phil hop vdi ting d6i tuong st dung. Thanh dan trong cdc th phan phdi
clia tram bi€n dp phan phoi, th phan phdi clia khu chung cu, phan xudng hoic
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trong cic th dong luc phan xudng, 10 tdng cla nha cao tang thudng c6 dong
khéng Ién 1am, chi cdn dung thanh gép chif nhét.

Thanh gép trong ludi cung cap dién dugc chon theo dong phdt nong va
kiém tra theo diéu kién 6n dinh dong, 6n dinh nhiét dong ngan mach. Sau day
13 céc diéu kién chon vi kiém tra thanh gép:

- Dong dién phét néng lau dii cho phép, A : K Kol 2 L, (7.32)

- Kha nang 6n dinh dong, kG/m*: 6,2 0, (7.33)

- Kh nang &n dinh nhiét, mm? : F 2 al, [t (7.34)

Trong dé: D6i v6i thanh gép diat ding K, = 1 va doi véi thanh gop dat
noang K, =0,95.

- Hé s6 hiéu chinh theo nhiét do moi trudng (tra sO tay).
Ung sudt cho phép ciia vat liéu lam thanh gép:
+ Vm thanh gép nhom o, = 7000N/cm’.
+ V6t thanh gop dong o, = 14000N/cm’.
- Ung suat tinh todn xudt hién trong thanh gép do téc dong
ci’la luc dién dong dong ngan mach, N/cmzz

M
ou=1 (7.35)
M - Momen udn tinh todn, N.m
F, i
_ 7.36)
10 (
F, - Luc tinh todn do tdc dong clia dong ngan much, N:
F =176.10" lixk (7.37)
a

1 - Khoang céch giita cdc sif cia mét pha, cm;

a - Khoang cdch gifra cic pha, cm;

W - Momen chéng uén cha thanh gép, cm’ (tinh theo bing 7.2)
Bdng 7.2 - Momen udn ctia mot s6' thanh gop, kG.m

Tharih chif nhjt
Bat dimg | £4 ngang

Hes )

Thanh chir nhat réng Thanh tron Thanh trbn rong

wzbh' [ W=l w= hohh
8 8
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Chit thich: 1kG.m ~ ION.m

Vi dyu: Hay tinh chon thanh gép dat trong ti phan phoi ha dp cia tram bién
ap 351kVA - 10/0,4kV.

Gidi:

Dong dién cudng bic (16n nhat) qua thanh g6p duge xem la dong dinh
mifc cta bién dp: :

I SE'!I]B _ 3 15

dlnﬂ'l. ;\/_U s \/50,4
Tra s6 tay chon thanh gép dong chir nhat M40x4 c6 dong dién cho phép
I, = 625A.
Tinh todn dong ngan mach dé kiém tra diéu kién 8n dinh déng vi 6n
dinh nhiet,

Quy téng uds bi€n dp Zy, vé ha 4p véi Py, = 4,85k W, Uy, = 4,5% (tra s6 tay):
4.85.0;42 10° +j4,5.0,42
315° 315

Bd qua tong tr& Zer va Z .y coi Zy ~ Zg,s
Dong ngan mach chu ky Iy (kA) x4c dinh theo cong thite:

lo=—0___ _109kA

V37 20
Tri s6 dong ngdn mach xung kich i,,, kA:
i, =1842.109 =27kA
Dy ki¢n dét 3 thanh g6p cach nhau 15cm, méi thanh dit trén 2 si khun g th
cdch nhau 70cm. Khi dé lyc tdc dong ngin mach tinh todn:

F. —16810-2;"227 2.22KG ~ 229N

=4552A

b= 10" =7+ j20mQ

Moémen udn tinh todn M, kGm
M=22270 1554 kGm ~ 155.4N.m

Momen ch6ng udn ciia thanh déng M40x4 (mm) dat dimg W, cm®;

2
W=ig64__0106

Ung suat trong thanh gop ott, Nfem?:
M_1554 =146,6kG/cm® ~ 1466 N/cm?

G"
w 0,106
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Vo1 4 =6, t, =1, = 0,5s két qua kiém tra thanh g6p nhu sau:

- Dong dién phdt néng lau dai cho phép, A : KiKl,=1.1.625>1, = 4552

- Khé nang 6n dinh dong, N/em?: O, =14000 > o, = 1466

- Khd néng dn dinh nhi¢t, mm?: F = 40x4 = 160 6.10,9,/0,5 = 46

Vay dung thanh gép déng M40x4 (mm) dit ding thda min céc diéu kiéen.

6. Tinh chon day dan va cap dign

C6 3 phuong phép Iva chon tiét dién day dan va cép (bang 7.3):

a) Chon tiét dién theo mr do dong dién kinh 167,

Mat d¢ dong dién tai dé xic dinh dugc ti€t dién day dan, giam chi phi tinh
todn xudng nhé nhat (kinh & nhat).

Phuong phap chon tig dién day theo J,, dp dung cho ludi dién c6 dien apUu
2 110kV, béi vi trén mang ludi khong c6 phy tdi dién tryc ti€p ddu vao, chi
tiéu dién dp khong bj rang buoc khit khe,

Lu6i trung dp d6 thi va xi nghigp c6 khodng cich taj di¢n ngan, thdi gian
st dung trong ngay va cOng suat phu tai lén ciing thudng sit dung phuong phdp
linh todn nay.

b) Chon tiét dién theo diéy kién sut dp cho phép auv,,

Phuong phdp tinh chon tiet dien diy din dé¢ dim bdo sut dp thap nhat, lay
chét lugng dién 1am diéu kien tién quyét. Puoc dp dung trong tinh todn lua
chon tiét dién day cho Iudi dién ndng thon, thudng cg dudng day tdi dien khd
dai, chi tiéu dién 4p rat dé b1 vi pham.

¢) Chon ddy ddn theo diéu kién pht nong dai han cho phép J o

Phuong phap nay khai théc t6i da kha nang chiu tai cla day déan va cap, dp
dung cho ludi ha 4p d6 thi, céng nghiép va sinh hoat.

Bdng 7.3 - Pham vi dp dung cde phwong phap liya chon

1iét dién day ddn va cap
Luéi dién Ju AU, Jep
Cao 4p Moi d6i tugng - -

Trung dp | Do thi, cong nghi¢p | Nong thon -

Ha ap - Nong thon D& thi, cong nghiep

D chon tit dién day dan theo phuong phap ndo cling phai thda min cic
dicu kién ky thuar sau;
AU, € AU,,,, (7.38)



AU, < AU, (7.39)
L.<I, (7.40)
Trong d6: (vi du, dit 1 duémg day trong 16 kép, diit doan day trong mach kin).
- AUy, AU, - sut dp cho phép ldc binh thudng va su co:
Déi vé6i dudng day U > 110k V: AU = 10% U, vi AU, = 20% U,,.
Dol véi dudng day U <35kV: AU, = 5% U, va AU, = 10% U, .
- L, I, - dong dién su c6 lén nhat qua diy dan va dong dién
phdt néng dai han cho phép.
Ngoai ra, ti€t dién day dan dudng day tren khong théa miin cdc diéu kien
vé do bén co hoc va tén thit ving quang (do phdng dién tham).
Cép & moi cdp dién 4p phai thoa min diéu kign on dinh nhiét dong
ngin mach:
F2ol, Jt, (7.41)
Trong dé: a - hé s6, d6i véi day nhém o = 11, d6i véi day dong o = 6;
Ly - thoi gian quy d6i, (d6i véi ngin mach trung va ngin mach ha
dp cho phép 1dy t,, =1, thdt gian ¢it ngdin macht.=0,5 + 1s).
6.1. Tinh chon tiét dién theo J,,
Trinh ty lua chon tiét dién theo phuong phdp nay nhu sau:
1) Cin cif vao loai day dan hoac cép du kién sir dung, loai vat li¢u lam day
bang dong hoic nhom va thai gian sir dung t6i da trong nam T,_, tra bang
chon tri s I, (bdng 7.4).

Bing 7.4 - Tri s6'J,, (Almm?® Jtheo T,  va vdr licu day dén
é) H Lt By . : -

[ o v e Thoi gian sit dung t6i da trong nam T, , h |
Kicu/vat liéu day dén < 30%}0 3%00 5000 | > 5000
Day doéng 2,5 2,1 1,8
Day A, AC 1,3 1,1 ]
Ciap déng 3.5 3,1 2,7
Cip nhom 1,6 1.4 1,2

Néu duong day cdp dién cho cic ho tiéu thu dién vdéi T, khdc nhau, khi
d6 xdc dinh tri 56 trung binh ctia T, (h) theo biéu thic:

T = ZS]T’"‘“' o~ ZPI i

maxth Z Si ~ Z I)'
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Trong d6: S,, P; - Phuy i tinh todn cia ho tiéu thu, biéu thi bing VA va W
tuong ng.
2) X4c dinh dong dién 16n nhat I,A chay trén cdc doan day:

. S (7.43)
! n.\/'BTUdm n.ﬁUdm cosQ o

véin - 56 16 dudng day (16 don n =1, 10 kép n = 2)
3) Xdc dinh tiét dién kinh 1€ ting doan:
1.
F,=— (7.44)

[T Jk[

Can ctt ti€t dién kinh & F; tinh dugc, tra s6 tay tim ti€t dién tiéu chuin
gan nhat bé hon.

4) Kiém tra tiét dien da chon theo cdc diéu kién k¥ thuar tir (7.4%) dén
(7.50). Néu ¢6 | didu kién khong thoa mén, phai nang ti¢t dién 1én 1 cap va
tinh todn lai.

Vi dy: Yeéu céu lua chon diy din cho dudng day 10kV cdp dién cho 2 xi
nghiép nhu hinh 7.11. Biét cdc 6 lieu vé phu tai nhu sau (bing 7.5):

A 4km 1 3km 2
v l

Hinh 7.11 - Dudng ddy 10kV cung cép dién cho hai xi nghiép

Bdng 7.5 - Dit liéu vé phuy tdi cita hai xi nghiép

Phu tai S, KVA CoS( T,..h
Xinghiép 1 2000 0.8 5200
Xinghiép 2 1000 0,7 4000

Gidi:
Vi duding day cdp dién cho xi nghiép ¢o chiéu dai ngan, T, 16n, chon 1ict
dién theo J,, day AC.
- 2000.5200 +1000.4000 _ 4800h
" 2000+ 1000

T T, = 4800h va day AC tra bing 7.4 ¢6 J;, = 1,1A/mm’.
Dong dién trén cdc doan, xdc dinh theo biéu thiic:
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S, 1000

[, =—2 =578A
" '\/_ dim I 0
VP 4P +(Q,+Q,)% (16001 700) + (1200 +710)°
I, = = =86,4A
23U, 24/3.10
Ti€t dién kinh t€ méi doan tinh nhu sau: .

F,= % =52,5mm’

El

F, = 864 _ 78,5mm’
1,1

Tra bang tiét dién tieu chudn, chon day bé hon gan nhat

- Poan 12 chon AC-50 ¢6 Z,, = 0,64 + j0,368 Q/km.

- Doan A1 chon AC-70 ¢6 Z,, = 0,46 + j0,36 Q/km.

Ki€m tra tdn that dién 4p 16n nhit Itic binh thudng (khong day nao bj dii):

AU .. =AU, , =AU, +AU,,

_ (1600 + 700).0,46.4 + (1200 + 710).0,36.4 N 700.0,64.3+710.0,368.3
e 2.10 10

AU, =3491+212,7 = 561.8V

AU,,,, = 5618V > AU, = 5%U,, = 500V.

Cén nang tiét dién doan Al lén 95mm’® ¢ Z, = 0,33 + j 0,34 Q/km.

AU, = (16004 700).0,33. 4;4{{()1200+710) 0,344 +212.7=494.5V

AU,,, = 494,5V < AU, = 500V.

Khi su c6 mot 16 trén dudng 16 kép Al, tdn that dién dp trén doan Al tang

AU

gép doi:

AU, =2AU,, + AU,, = 2.281.8 + 212,7 = 776,5V
AU, = 776,5V < AU, = 10%U,, = 1000V

xeep ™

Khi sy c6 mot 19 trén dudng 16 kép A1, dong dién trén dudng con lai ring

gap doi:
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1,.=21,,=2864=1728A

I, =172,8A <1, = 325A

Két luan: Chon day din cho todn b6 dudng day nhu sau:
Doan Al: 2AC-95

Poan 12: AC-50



6.2. Chon tiét dién day dan theo AU,

Khi tang hoac giam ti¢t dién day ddn dién tro cia day giam hoic tuong
ing (ty 1¢ nghich) trong khi dién khédng thay doi khong ding ké (ira sé tay
thay x, c6 gia tri x, = 0,33 + 0,45 Q/km véi moi ¢& day ddn va khoang cich

gilta cdc pha). Vi vay, d6i véi mot trj so x, cho trude, sai s6 xdc dinh sut dp
pham phai 12 khéng 16m.

Ton that dién dp AU,,, xdc dinh theo biéu thitc:
AU = PR +QX _PR N QX

Udm Udm U
Khi cho gi4 tri x,,, tit chiéu dai (km) cua doan dudng day tinh:

are QX Q1

= AU+AU" (7.45)

dm

7.46
Udm Udnl ( )
Tirdé suy ra: AU’ = AU, - AU, (7.47)
Miit khic:
au=R _ Pl (7.48)
Udln F‘Udm

Xéc dinh tiét dién day din F, mm?:

—.pPl_ (7.49)

Udln AU'

Vay trinh ty xdc dinh tiét dién day theo phuong phdp nay nhu sau:

1. Ung voi 1 cho trude, tri s6 x, 1an can 0,4 (Q/km), trudng hop téng quit
dudng day n tai, tinh duoc:

AU"= 203 Q , (7.50)
Udm

2. X4c dinh thanh phdn AU’ theo biéu thic (7.47)
3. Xdc dinh tiét dién tinh todn theo AU

F= Pl 7.51
U, AU'Z ( )

Chon ti€t di¢n tiéu chudn lén hon gan nhat.

4. Kiém tra lai tiét dién dd chon theo cdc tiéu chuin k¥ thuat (7.42)
dén (7.44).

Vi du: Dudng day tii dién wén khong 10kV, cp dien cho 2 phu tai nong
thén tr diém A trén dudng tryc 10kV (hinh 7.12). Biét tén that dién dp cho
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phép tir diém 18 A vé dén phu tdi 2 1a 3% U, Hiy xdc dinh tiét dién day dén
cho dudng day Al2.

AN
x
f A 5km 1 3km 2
g l l
400 (kVA) 200 (kVA)
cosP=0_8 cos p=0,8

Hinh 7.12 - Befiing day 10 kV cung cép dién cho 2 phu t3i

Gidi:

Day duge tinh chon theo diéu kién AU, déi véi day nhom 16i sit AC.

Nhan x, = 0,35Q/km, sut dp do dién khing va dién trd trén dudng day
{(sinp=0,6):

R

10
AU =3% U,,, - AU” =300 - 75,6 = 224,4V
Tiét dién day tinh todn:
315

F= [(400.0,8 +200.0.8).5 +200.0,8.3] = 40,43mm?
10.224.4

Chon tiét dién tiéu chuian 50mm? mic AC-50

[(400.0,6 +200.0,6).5 +200.0,6.3] = 75,6V

A 32+)1965(2) 1192+]1179(2) 2
a .
¢ ] e S |

320 +j 240 (kVA) 160 +]120 (KVA)

Hinh 7.13 - So db thay thé duong day 10kV
Tinh todn kiém tra: Tra s6 tay véi day AC-50, treo trén 3 dinh tam gidc

déu cdch 2m c6 r, = 0,64Q/km, x, = 0,393Q/km.
Z.a = 0,64.5 + j0,393.5 = 3.2 + j1,965 (Q)
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Zoarn=0,64.3 +j0,393.3 = 1,92 + j1,179 (Q)
(320+160).3,2 +(240+120).1,965 160.1,92+120.1,179

AU,,, = +

10 10

AU,,, = 269,2V < AU, , = 300V.

Viy chon day AC-50 cho toan tuyén 1 hop ly.

6.3. Chon tiét dién theo dicu kién dot néng I,

Cong thic xdc dinh ti€t dién theo I, kh& don gian:

KK, =1, (7.52)

Trong dé: K, - hé s6 hi¢u chinh nhiét do tinh dén su chénh l&ch giita nhiét

d6 méi trudng quy dinh va moi trudng lam viéc (tra s6 tay);

K, - h¢ 6 hi¢u chinh nhiét do, ké dén s6 lugng cdp dat chung
mot ranh, tra o tay;

I, — ddng phdt néng cho phép, nha ché tao quy dinh (tra s6 tay);
I, - dong dién lam viéc 16n nhat (dai han) qua day.

Tiét dién day chon theo bing, sau khi tinh theo (7.52) phai dugc kiém
tra theo di€u kién k¥ thuat va phai kiém tra diéu kién két hop véi cdc thiét
bi bao vé.

Néu bao vé bang cdu chi:

K KT > (7.53)
o

o

=269,2V

a = 3, vdi mach déng luc (cidp dién cho cic mdy);
a = 0,8, véi mach sinh hoat.
Néu bio vé bing aptomat:

KK, > 20k (1.54)

¢ 1,5

Vi I+ 12 dong khoi dong nhiét (I, ) cia aptomat, trong dé 1,25 la hé¢ s6
cdt qud tai cla aptomat.

Vi dy: Hay tinh chon day din cdp dién cho dong co mdy mai cong sudt
P,.= 10kW, coso = 0,8, k., = 5 va hiéu sudt i = 0,9. Biét ring day dan di
chung mot ranh véi 5 day khdc, nhiét do6 méi trudng + 30"C, day dugc bio v
bang cdu chi ¢6 I, = 50A.

Gidi:

Dong dién dai han 16n nhit qua may mai 1a dong dinh miic:

10 =21,125A
J3.038.0.8.0,9

In = Ide =
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Tra bang chon cip dong 4 16i PVC (3x2,5 + 1x2,5) ¢6 1, = 36A.
Tir nhiét 36 méi trudng tra 56 tay ¢6 K, = 0,94.

Vi 6 cip di chung mot ranh tra s6 tay ¢6 K, = 0,75.

K K,I,=0,94.0,75.36 = 25,38(A) > I, = 21,125A

Thir lal diéu kién két hgp cdu chi bao vc

KK,I, 6 =2538A>-% L =— 20 =16,67A

.3 .J

Khong cdn ki€m tra AU vi duong day ngin.

Khong cén kiém tra 6n dinh nhiét ddong ngdn mach vi xa ngudn.

Vi dy: Hay tinh chon dudng day ha d4p cho mot can héd gia dinh ¢6
cong sudt lip dit P, = 6kW, biét rang can ho duoc bido vé biang ciu chi
tong I, = 30A.

Gidi:

Cong sudt tinh todn ctia can ho:

P, =K, P, =086 =4,8kW

Dong dién tinh todn:
=8 _os567a
0,22.0,85

Duy dinh ding day boc nhya 161 dong di trong dng nhua trén tudng:
Vidung day ndi K, = I;

Vidinéngré K, = 1.

Tra s0 tay chon day boc 16i déng, day dip M(2x2,5) c6 I, = 30A.
KKl =30A >1,=2567A

Thir lai di€u kién k&t hgp ciu chi:

KK, < Le .30 3754
o

¥

Diéu kién nay khong dém bdo phdi chon day M(2x4) c6 I, = 41A.

Vi dy: Hay tinh chon cdp téng ha dp din dién tir mdy bién 4p 250kVA-
10/0,4kV sang tu phin phdi cua tram dai 10m (hinh 7.14), biét mdy bién dp
khong cho phép qud tai, nhiét do t = +25°C.

Gidi:

Vi mdy bién dp khong cho phép qui tai, ddong 1én nhat qua cdp 1a dong
dinh mic cia bién ap:

I 250

it Idea ‘J_‘ 4

=361,27A
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Chon day cdp déng 4 16i PVC (3x150 + 1x95) c6 l,=397A.

Vit=4+25"CnénK, = |

Cépdirieng K, = 1.

Mach ha 4p véi so d6 thay the nhur sau:

Vi cdp tong & gdn ngudn (tram bién dp), phai ki€m tra 6n dinh nhiét cua
dong ngan ngin mach (hinh 7.14). Dé tinh dong ngan mach, c6 thé bo qua
tong trd doan cip vi AT.
_41.04° 10¢ +j4,5.0,43

50

10" =10,5+ 28 8mQ

Ba 2
250°
Trong d6: APy = 4,1kW, Uy, = 4,5% (tra s6 tay mdy bi€n dp clta ABB).
. 400
=

=7.3kA
V341052 +28.8°

| N
10 (kV) 0.4 (kv)
@ PVC (3 x 150 + 1.95), 10m \/]_
N /<
250- 1004 H Zs 9 AT

Hinh 7.14 - So d6 nguyén ly va so dé thay thé tinh ngdn mach ha ap

Mu6n dam bio 6n dinh nhiét, tiét dién cdp 150 phii théa man biéu thic:
F=1502al, . ft,

ldy = 6,1,=08s vaL,= I, = 7.3KA.

Diéu kién trén hoan toan thda man.

F=15026.7,3,/0,8 = 39mm?

Khoéng can kiém tra AU vi day qué ngén.

Vay chon cdp tdng PVC(3x150 + 1x95).

IIL LAP DPAT MANG LUGI BIEN TREN KHONG PIEN AP DEN 35KV

1. Khai niém chung

Cong viéc thi cong theo cdc ban thiét ké dudng day trén khong phéi tuan
thu theo cdc van ban phdp quy quy dinh k¥ thut an todn do nganh dién luc

quy dinh. Cdc bin thiét k¢ k¥ thuat phai dugc céc co quan quan 1y phé duyét,
cap phép trude khi thue hién.
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Trong qué trinh thiét k& dudng day trén khong phai ddp ing cdc yéu cdu
chinh sau:

1)} Cung cap dién tin cay;

2) An toan cho ngudi va gia sic;

3) Thuén tién trong sit dung van hanh;

4) Chi phi ddu tr xay dung va van hanh khai thdc 61 thiéu.

2. Yéu cau ky thuat va an toan

Trong thiét k&, thi cong xay dung dudng day truyén tai dién cao - ha ap
(t61 35KV) véi day dan duge kep trén st phai tham khdo chi 1€t cic quy
dinh va quy pham trang bi dién va xdy dung. Sau day 1a mot s§ nguyén tac
co ban nhat:

1) Khi duding day di qua song, ao, ho, ddm ldy, tiét dién 161 thi€u cha day
nhom 13 khong duge nhd hon 70mm’ va day nhom 151 thép khong duge nho
hon 25mm?; khi dudng day di qua séng ngdi, kénh rach can nudc tiét di¢n cic
loai day khong dugce nhd.hon 35mm?.

2) Khi dudng day cit ngang qua cdc dudng day thong tin lién lac d&i véi
diy nhom khong dugc nhé hon 70mm? va day nhom 161 thép - khong duge uho
hon 25mm?.

3) Khi dudng diy cdt ngang qua dudng sat, dudng 6ng nudc, 6ng hoi va
cdc dudng cdp treo, ti€t dién day nhom khéng duge nhd hon 70mm® va day
nhom 151 thép khong nhd hon 35mm’,

4} Khi dudng day di ngang qua dudng 616, duong tau dién, dudng 010
dién v6i day nhom khong nhd hon 35mm® va day nhom 161 thép khong
nhé hon 25mm?.

5) Khong cho phép cdc méi ndi day din va day chdng sét trong khodng
vuat, di qua cac d6i tugng cong trinh xay duyng, dudng X4...

6) Do du trit bén cia cic phin tir dudng day phai thoa man diéu kién néu
trong bang 7.6.

Bdng 7.6 - Po bén dir trit cuia cdce phdan tir diedng day

Nui lap dat Pac di¢ém/ma hiéu day dan Mot sO dar trir
Khu dan cu AC cic 1iét dién khac nhau 2,0
Xa khu dan cu - Day mot soi (tit ca cic ma) 2,5
- Day nhiéu soi (1t cdc cdc ma) 2,0
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7) M6i néi day dén phii c¢6 do bén co hoc khong duge nhé hon 90% do
bén ph4 hdy clia day dan.

8) Khoing céch gifra cic day dén trén ¢t don véi cay c6i khong nhd hon
2,5m; v6i dudng day 35kV va cot céng hinh chi I7 - khong nhé hon 3m.

9) Khodng cich nhé nhat trong khong khi giita cdc phédn din dien vA cic
phan dugc néi dat cla dudmg day tren khong ding si ding doi véi dién 4p t6i
10KV 1a 15cm, t6i 20kV 1a 25cm, t6i 35kV 1a 35cm. budng day tdi dién trén
khéng 161 35kV di qua viing thua dan, khodng cich tir day dan t6i dat theo
chiéu thing ding & diéu kién lam viéc binh thudng khong dugc nhéd hon 6m. O
nhitng ch6 diéu kign that khé khan, khoang céch nay ¢é thé giam 16t 3m.
Khoang cich ndy dugce xdc dinh khi nhi¢t d6 khong khi 16n nhat va dong dién
chay qua day 16n nhét (d6t néng day nhiéu nhat).

10) Pudng day tai dién dp t6i 35kV di qua ving dong dan cu, khodng cich
tir dudng day t6i dt theo chiéu thing ding khong duge nho hon 7m.

I1) Khodng céch theo phuong nim ngang cia day din gin nhat véi nha
clra va cong trinh xay dung (d6 léch cha day 16n nhat), khéng dugc nhé hon
2m d6i véi dudng day dén 20kV va 4m d6i véi dudng day 35kV. O vitng dan
cur thua (hét - khong duoc nhd hon 10m d6i vai dudng day dén 20kV va 15m
doi v6i dudng day 35kV.

12) Khodng cdch tir day dén cia dudng day i dién dp dén 35kV phii cao
hon mat nudc song ngdi khi miic nuée cao nhat 1 6m.

13) Khodng céch nho nhat cho phép ciia cic day truyén tai dién & vi tr chd
di ngang qua dudng sét, dudong 616, cic dudng day dién, day thong tin va cic
dudng 6ng nudc, 6ng hai cho trong bang 7.7.

Bdng 7.7 - Khodng cdch nhd nhdt 1% ddy ddn khi di ngang qua cdc cong trinh khde

Khoang cich, m
Pac diém ciia duong day cit ngang Dién 4p dudng day, kV
1+-10 20 35

T day dan dén dinh dudng ray & didu kién
binh thutmg:

+ Dudng sit khong dién khi héa 7,5 7.5 7.5
+ Dudng sat gap khiic, cong dung chung 6,0 6,0 7.5
T6i nén duding 66 loai 1 va I 7.0 7,0 7,0
Cét ngang dudmg day khac va dudng day thong 5 3 3
tin lién lac '




Cat ngang dudng day cao 4p khic, dudng ong 3 3 4 ’
nudc, 6ng hoi hogc dudng cdp van chuyén ]
Cit ngang qua dudng day cao dp va day dan 3 3 3 J
cua tau dién, 616 dién |

Cli thich: * - Do’ voi dign ap dwor 1KV, k/ma"ug cachla .5m

14) Khodng cich cha dudng day dién ha ép (dudi 1kV) t6i cdc duong day
théng tin lién lac khéng nhé hon 1,25m.

15) Céc doan dudng day vuot qua dudng sat, dudng 616, song ho vi cic
cong trinh xay dyng khic phai diing ¢ot chiu lyc (ding cot tang cudng hoic
cot kép), xa kép, sit kép va day din phat néo, kep cha, tranh bj tuot va bt trugt.

16) Khi di ngang qua dudng day cao dp, duong day cé dién dp thap hon
phai ndm dudi dudng day c6 dién ap cao hon.

17) Khi di ngang qua dudng day thong tin lién lac, dudng day truyén tai
dién phai di trén dudng day thong tin lién lac va cic dudng day tin hieu.

18) Géc cit cia dudng day khi di ngang qua dudng sat dién khi héa khong
duge nhoé hon 40",

19) Khi dudng day di qua rimg hodc qua cic déj trong cdy c6i, d6i voi
dudng day ha 4p, khoang céch theo chiéu thing ding déi véi ngon cay va
chiéu ndm ngang d6i véi tin cay phai cich day ddn khi I¢ch 16n nhat khong
duéi 1m.

20) Khi dudng day cao dp di qua ring hodc doi trong cay phai pht quang
tao thanh hanh lang tuyén cé bé 16ng Khéng duge nhé hon: D + 6m ddi véi cay
cao khong qui 4m va D + 2H déi véi cay cao trén 4m (trong dé: D - khoang
cich gilta day din ciia pha ngoai ciing v6i ¢t theo phuong nim ngang; H - do
cao 10n nhdt cua cay & hai bén ria hanh lang tuyén).

21) Khi dudng day di qua cong vién hoac cdc khu bio t6n cdy xanh, bé
rong hanh lang tuyén c6 thé giam so véi tieu chusn trén, khi dé khodng cdch
tir ddy dén pha ngoai ciing véi dé léch 16n nhat cich tin cdy khong duoc nho
hon 2m d6i véi dudng day 1 + 20kV va 3m d6i véi dudng day 35kV.

3. Budng day trén khong 380/220V

Lu6t dién ha the cung cip dién cho khu VUc sdn xudt nong nghiép vi nong
thén phai thuc thi & cap dién 4p 380/220V véi trung tinh céich ly.

Khi cung cdp dién cho cic ho tiéu thy dién tlr bicn th€ lyc mot pha,
mang ha 4p phai bo sung luéi dién ba day bang day néi dat thy . Khi dé
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dién dp giifa cdc day pha 1a 0,4kV (380V), con gilta cic day pha véi day dat
la 220V.

Dudng day chinh bao gébm 5 day: 3 day pha, mét day trung tinh vi mét
day dé chiéu sing.

Thanh phan chinh ctia dudng day 1a cot, xa, si. Day dién duge ¢§ dinh vao
s, sir dat trén xa va xa gan trén cOt & khoarig cdch theo thiét k€ quy dinh.
Thong thuong khodng cich gilta cdc ¢dt bing 30 + 45m, tity thudc vio diéu
kién dia hinh va thdi tiét khi hau. O noi dan cu, khoang céch giifa cic ¢ot ¢d
thé giam xudng 25 + 30m, ¢cdn & noi xa ving - khoang 50 + 60m.

Khi tang khoang cdch giifa cdc cot phai ddm bdo chd vang ciia dudng day
khong thép hon 2,75m so vdi mat dat. Néu dudng day di qua dudng giao
thong, chiéu dai doan vong khong dai hon 10m va chiéu cao khéng nhd hon
3,5m so v6i mat dat. Khi di qua cic cong trinh xay dyng cé ngudi qua lai:
doan vdng khong dai hon 25m va cich 3,5m bén trén chéd ¢6 ngudi vd 6m ¢
phuong tién giao thong qua lai.

Diéu khién chi€u sang bén ngoai (dén giao théng...) phai dugc thuc hién
tir trung tam (& chd xa khuat cho phép déng/ngit tai chd).

Tiet dién day ludi dién trén khong phai duge chen sao cho dién dp thay déi
khong qud £75% dién 4p dinh mic, cling nhu ddm bdo bdo vé ngin mach ot
pha va di dién 4p d€ khdi dong dong co khong dong bo 1éng séc.

Khong cho phép sit dung diay din don bing thép dudng kinh 16n hon Smm
va day dan ludng kim - dudng kinh 16n hon 6,5mm (nén ding day nhom A 16,
Kinh t& hon).

Nén sir dung day din cing loai. Tuy nhién, khi s dung day din bing
vat li¢u khdc nhau hay ti€t dién khdc nhau phai ddm bao sao cho dé din
di¢n giam dan tr dau tuyén dén cudi tuyén. Ludi dién trén khong 380V si
dung day nhém c6 tiét dién tir 25Smm? trd lén, nén thict k& ddy du 4 day (3
pha + trung tinh).

D¢ bao vé chdng qud dp khi quyén (sét ddnh) trong khu dan cu can phai bo
trf méi coc thu sét trén dudng day & khoang cdch khong xa hon 200m & khu
virc 10 + 40 gio sét ddnh/nam va 100m & khu vuc trén 40h sét/nim.

Ngoai ra, phai bo trf thi¢t bi chéng sét & nhitng noi quan trong, dong ngudi
va ¢6 nguy co sét ddnh cao.
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4. Budng day trén khéng dién ap 1 = 35kV

Dién dp dinh mic cua luéi dién phan phéi, cung cdp cho cic tram ha
dp khéng thap hon 10kV {cho phép dién dp 6kV & noi héo lanh, dudng day
khong dai).

Vé nguyén téc, dudmg day trén khong dien ap 1 + 35kV phai duoc l.hL‘l'C thi
theo hé ba pha. Cho phép r& nhanh | pha cong suit dén < 10kW tir dudng day
ba pha dién 4p dén 10 va 20kV.

Tuyén dudng day trén khong 1 = 35kV phai duge b i di qua khoang
trng, bén 1¢ dudng giao thong, theo dai riing bio ve, kenh thuy lgi... D€ nang
cao d6 tin cay cung cap dién, nén phan doan dudng day va trang bi cdc mdy
déng cat & nhitng ché thich hop, vi du ¢ khoing cich 1.5 ~ 2km vi phai duoc
duyét cdc thi€t ké theo ditng quy trinh v€ kinh t€ ky thuat.

IV. KY THUAT THI CONG PUGNG DAY PIEN TREN KHONG

Tru6e khi ti€n hanh cdc cong viec lap dat day dan cdn phai c6 ddy du
cdc tai liéu k¥ thuat cdn thiét nhu: ban vé mat cit tuyén day (d6i vei dudng
day 20 + 35kV) ¢6 vi trf phan bs cdc cot, bang liét ké do véng treo diy cho
cdc khodng cot, ban vé mat cir dudng day véi cdc dudng day khic hoic
cdc cong trinh xay dung, k¥ thuart lien quan va cic s6 liéu thi€t k& khic. Vi
du: Ban vé cdc doan vuot dudng qua lai dac biét (néu cé) vi chuin bi day
da cdc bo dé nghé ciing nhu phuang tién cdn thiét cho cong viec lap dat
duodng day.

Trudce khi tién hanh lap dat phai kiém tra taj ligu k¥ thuat va hodn canh
di€u kién tur nhién, moi trudng khi hiu noi ldp dit, hoan 14t cic cong viéc
chuin bi khi ti€n hanh lap dit chinh thic dudng day nhu tu chinh lai cic
dudng day giao nhau, kep chat lai xa, s& wén cot, chat phdt cay (rén hanh
lang tuyén, ..

1. L3p sir dimg

Trude tién 13 lap ti vio si. Khi van s\ vao ti, cin phai dinh dau do siu
(kich thuéc A trén hinh 7.15), van sif trén than ti s¢ va chii y khong vin qud
siu, tranh khéong [Am ran nit hu hong sit.
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Hinh 7.15 - Strva ti sty

Lap chat s véi ti bing cdch quan don soi lanh hodc sqi gai vao doan ren
cha ti stt hodc chén xi mang cat viio gifra ti va stt. Tot nhat 1 cac soi lanh hodc
sot gai dugc boi tron bing bot minium (Pb,0,), tim dau tring hop ocxon pha &
trang thdi 1ong trudc khi quén déu thanh 16p lén ti sit. Khodng trung binh 5 -
6g sai cén 8 - 10g bot minium va ddu triing hop cho méi st.

Khi lap st vao xa phai giir cho ti st & vi tri thing ding, kep chat bing lién
két dai 6c c6 vong dém, siét chilt ti st vGi xi.

2. Bao méng, dung cot va tiép dia cot

2.1. Dao méng

Trude khi dao méng, phai ki€m tra hinh lang tuyén, xdc dinh vi tr{ mong
cOt cua dudng day thi cong, 1dy dau va dio hd méng.

Dung cu dio hé méng phai duoc chuéin bj chu ddo gém cudc, xéng, mai,
gau... Tuyét d6i khéng dugc dio ham éch, néu hé sau qud 2m phai ¢é thang
lén xudng. Dat dao lén phai d6 ra 4 phia va cich miéng hé mdéng it nhat 13
0,5m. Néu dao hé méng & gan dudng giao théng ¢6 nhidu ngudi qua lai phai
¢6 dit bién bdo, ban dém phai ¢6 dén bio hiéu.

Phdi ddm bao kich thudc va khoang cach cic cOt theo ban thiét k&, dam
bo d€ khong bi léch ngang tuyén v doc tuyén.

8] nhiing noi dat hay sat 1& phai ¢6 bién phép trénh sat 10 hoidc chong Iin,
cOn & noi sinh 14y, can thiét phai dé sén mong.
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2.2, Dung cot

Do6i véi lubi dien ha the théng thudng c6 thé s dung mot s6 bién phip
dung cot nhu sau:

1) Dyng cot bang toi két hop véi chac;

2) Dung cot bang tdi két hop véi palang;

3) Dung c6t bang cdu chuyén ding;

4} Dung cot bing thang.

0 day ta chi nghién ciiu 2 phuong phdp ddu, khi don gian va phd bién
nhat: Toi k&t hop vdi chac va tdi két hop vdi palang.,

2.2.1. Phuong phdp dung cot bing toi két hop voi chac

Phdi chon t&i va cot 6 kich thudc va do bén phit hop v6i kich thude va
khéi lugng ciia cot.

Truge khi dung ¢ot phai kiém tra ho moéng, chuyén cot vio vi tri. Sau dé
kiém tra dia hinh, xdc dinh vi tri dét chac, dit i sao cho tim cia i, chac,
méng cot phdi ndm trén mot dudng thing, chan chac phai duge ke 16t clic
chin, lin déu, khéng nghiéng léch. Khi chudn bi xong, phdt lénh dung cot,
quay toi vdi toc d6 cham. Khi tdi lén 6i 10" ngirng quay, kiém tra ldn cudi.
Néu h¢ thong t6i - chac hoat dong tin cdy, cot duge dua vao ding vi tri tién
hanh lap xa, s (n€u chua Iip), sau dé 1i€p tuc dung cot lén cao.

Khi ¢ot lén téi 75" thi quay 10i cham lai d€ chinh cho cOt tut tir tlr xudng
hé méng va vao vi trf thing ding. Tiép d6 ki€m tra tim cOt trang véi tim
méng 1 dat yéu ciu, ¢6 dinh day ching g giit cOt 161 d6 bé tong soi nhd diing
muc thi€t k& chén ddy méng cot, khi be tong dong ciing chic chin mdi
duoc thio chac.

2.2.2. Phuong phdp dung cot bang toi két hop véi palang

TruGe khi dung c6t phai chudn bi toi va paling phu hop vdi kich thude va
khéi lugng cha timg loai ¢ot, chudn bi diy di phuong tién va dung cu: Cic
thanh chong hdm ¢ot, cot dién duge ddt goc cot vao ngang hé méng. Budc day
ham & khodng 2/3 cha cot (ké tir géc cot trd Ién).

Cot dién dugc dat nm ngang, chan cot vé phia h6 méng theo huéng
dung cot. Trong qué trinh dung cot ién phéi ke 16t chiic chan, khong bi lun,
khong trugt.

Khi chuan bi xong méi phét lenh dung cdt, 1¢nh phit ra phai théng nhat, ro
rang dit khodt. Trong qud trinh dung, xich phai dugc rit v6i mot téc do déu
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déu, chinh cot 1én thing déu. Khi cot dién dung Ién dén khodng 10" phai dimg
lai kiém tra. Néu thuan lgi, tién hanh 1ap xa, sd. Sau d6, dung ti€p cot lén gbe
75°. Tiép theo, it xich cham rdi dé cho cot tir tir tut xudng hé méng va chinh
cho ding thing. Khi cét di ding thang, rit bo xich va diéu chinh cho cot tring
v6i tim hé méng. Sau ciing, kiém tra sy thang dimg cia cot bing qua doi. Néu
dat yéu cdu, giit ¢6 dinh day chéng réi do bé tong theo mic quy dinh. Khi be
tong doéng cting mai thao diy gift cot.

Né&u dung cot bing sic ngudi, nang cOt 1én tling budc vi ¢é thang chong,
chinh cho cot 1én thang bing, khi c¢ot 18n t6i 75" chiing ta nhe nhang chinh day
ham cot cho dén khi cot dién thing ding. Kiém tra biing qua doi, néu dal yéu
cau méi chéon méng.

Phuong phép nity thudng chi dp dung véi cot loai bé, & noi dit chac, ¢6 dia
hinh phu hop.

2.3. Tiép dia cot dién

Viéc tiép dia cot thudng duge tién hanh sau khi dung cot xong dé bio vé
chong sét dinh vao ¢ot (tham khao chuong 5 va tién hanh theo quy pham).
Thong thudng ¢6 hai cich:

1- Sir dung cic cot tiép dat lam bing thép éng, hinh chir L ¢d chicu dai tir 2
dén 3m, mét ddu vudt nhon va dugc ndi véi nhau bang cic thanh ndi. Thanh
n&i thudng ndi véi nhau loai 40x4, tit cd duge chon ¢ dudi dal.

2- Sir dung day ti€p dat biing thép trdn c6 dudng kinh t8i thidu P10, cé
chiéu dai phu thudc vao loat dat va dién tré néi dit theo cdp dién dp.

Tiép dat cot dién phai dugce tién hanh theo trinh ty sau:

1) Dao ranh ti€p dat, cong tic chun bi gidng nhu dao hd mdng cot, do sau
va chiéu dai clia méi rinh phai diing theo thiét ké.

2) béng coc tiép dit vao long dat bing bua ta, cuc trén clia coc nam siu
duéi mat dat it nhat khoang tlr 200 - 300mm. Méi coc déng cich nhau theo
ding kich thudc thiét k€, diing thanh ndi han tit ca ti€p dia lai réi noi véi
thanh ndi d4t cia cot. Kiém tra cidc méi ni trude khi ti€n hanh 14p dat.

Trudce tién 14p bing dit min kin cdc phin kim loai, sau d6 ldp ti€p bang dit
binh thudng, san bing rinh. Tiép theo, ki€m tra dién trd ndi bang thiét bi do
dién trd tiép dat chuyén ding (teromet).

Neéu dién trd tiép dat 16n hon gid tri cho phép (vi du 10Q) Ja khong dat yéu
cAu, phii bdo cdo ngudi phu trach dé ¢6 bién phdp xir 1y (16t nhat Ja déng them
coc ti€p dat hodc d6 nudc hay phu gia din dién vao vung chén cot...).
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Kiém tra lai, néu dat yéu cdu méi duogc két thiic.

Doi véi day tigp dat, phai dat dudi ddy ranh & do sau nhat dinh va ldp dat
kin, khéng phai déng coc.

2.4. P6 mong cot

2.4.1. Nguyén liéu va thanh phan pha trén bé tong

Bé tong c6 thanh phéan chinh gém c6 xi‘mang, hai loai c6t liéu nhu s6i, di
gidm va cat.

Xi méng dugc sir dung 1am méng cot thong dung 12 loai ximang poocling
mac: P150, P200, P300 va P400. Bé tong ¢6 mdc cuo Li cudng d6 chiu nén cao.
Vidu: P200 c6 nghia 1a cudng do chiu nén 200kg/cm’ v.v.

Chét lugng bé tong phu thude chit yéu vio chit lugng xi ming va cic cét
li¢u duge su dung va chat lugng nude. Trong thi cong d6 méng cot dien phii
thuc hién day di theo yéu ciu k¥ thudt cua ngudi thi€t k& vé ty 16 phdi tron
giita ximang, c6t liéu va nudce, va tuan thit cdc quy trinh quy pham xay dung.

Soi thudng c¢6 mau vang nhat, tring hay den. soi t6t thudng ¢é miu
vang nhat trdng vi né thudc goc d4 ciing. Loai soi den khong ciing ma lai
gion nén khong t6t.

Dd giam dugc nghién tir nhitng tang to. Pd giam (61 durge san xudt tir loai
dd goc 6t chua bi phan héa. Khong duge dung di qua lira hodc dinh diu mé.

Gach v& dung d€ d6 bé tong, 1a loai ¢ méc tir 75 trd 1én, gach dé hit nude
nén trude khi d6 be tong phii tuéi nude dé gach hit di nudce rdi méi deo.

Cét diing dé d6 bé tong phai sach (tap chét trong cit phai thap, lugng mica
< 5% trong lugng cdt, mudi sunphat < 1%), khong 1in bui dit va cdt bin lam
giam su két dinh clia voi, ximang, soi d4. ..

Nudc 1a thanh phian quan trong trong pha ché, tron va gidp cho khdi beé
téng ninh keét, két dinh. Do axit clha nude phai khong vugr qua quy dinh cho
phép (pH 2 5,5 + 6,0), luong SO, khong nhd hon 2,7g trong mot lit nudc,
khong ldn dau md. .. va phii duge phdi hop tron diing quy trinh.

2.4.2. Cdc budc tién hanh dé méng

C6 the tron bé tong bang tay hodc bing may. Thong thudng, bo dyng cu
(ron bé tong bing tay gém mot hop khong ddy dé dong cdt sdi, cho 3 rang,
thing chita nuéc, san bii dé tron bé tong. Cong viee d6 méng duoe tién
hanh nhu sau:

1} Dong lugng cét cin thiét, dua vao vi tri dinh trude trén san bai;

2) B sung lugng xi ming theo thiét ké:
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3) Tron kho xi mang vdi cit cho that déu: :

4) BS sung luong séi d4 theo ty 1¢ hudng dén, tiép tuc tron kho cho déu;

) Sau cling méi tron nude ting phdn cho dén khi hét dinh lugng hoic dat
dd quanh cin thiét trong thoi gian khong qud 10 min.

6) D6 va dim be tong vao vi tri méng cét, chiéu cao va chi€u day ciia I6p
beé tong khong vurot qud 1,3m d€ trdnh hién fuong phan ting bé tong. Be téng
duge d6 vio méng cot bang méng thich hop.

Ngodi ra, be tong phai duge d6 va dim déy tay, khong bo sét khip bé miit
theo 16p, day tir 15 + 20cm. Ve dam phai dam bio chom lén nhau, it nhat 1/3
dién tich mat dam. Khj thdy mar be tong dam ndi nudc a dat yéu cdu. Sau khi
d6 xong, méng cot can phdi duge téi nude thuong xuyén nhim duy tri do am
cdn thi¢t dé ninh ket chic chip

3. Van chuyén day din trén tuyén

Phai bio v& cic 1o ddy khi nang/dd dé tranh khong Jam hu hong day dan.
Tuyét dsi khong durgc quing bat can 16 day tir trén xc xuong dat.

Trén tuyén duong day cic 1o tang trong ¢6 day din cén phai dugc phan bs
sa0 cho: Khi rai hét day cia 16 ndy thi gdn dén v tri bit diu ciia 16 day mai.
Viéc van chuyén day dén trén tuyén dugc tién hanh theo lich rinh dinh truge
va chiéu dai ciia méj 1o day phii hop véi tuyen day va dia hinh, mat cit tuyén,
trang thai dudng x4, hudng va bien phép rai day.

4. Rai day

Cong viéc rai day duge tién hanh dong thdi véi cdc thao tic thig day din
ra khoi tang tréng ciia 16 bang cich fuay tang tréng quanh truc treo 16 day trén
g1d dd rdi day chuyen dung (hinh 7.16). Nén bs trf i dong thoi ca by ddy néu

¢6 yéu cdu tuyén ba day...

Hinh 7.16 - Dat 16 day trén gia da réi déy
a) Truc ngang; b) Tryc dirng.
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Kéo rai day bing mdy kéo hay 610 mdi khi c6 thé. Trong trudng hop
khong c6 duding dé 66 qua lai duge, thuc hién thi cong bang tdi quay tay hodc
truc tigp bing sitc ngudt. Khi rdi day bing sic ngudi, phai bd tri sao cho moi
¢ong nhan chiu tai trong khong qua 50kG (500 N).

Sau khi dit tang 16 day vio vi tri kéo rdi day. Tryc thép duge lip vao 16 clia
tang 16 day. Vong bac dém bang kim loai phai dugc dit chic chin dong tam
trén hai m4 cta tang tréng. Hai gid d& rai day duge dat tir hai phia cla tang
tréng dudi truc quay cla tang. Thanh chong ctia gid d& dugc dat vé phia kéo
rai day (hinh 7.16a).

Bé gi4 d5 phai duoc dat trén mat dat bang phing. Néu nén dat y€u, phai ké
kich bé trén tdm gd 16t d& chong lin. Diing kich nang déu tang tréng 1én cao
hon mit dat khodang 10 + 15cm [a duge. Tang trong phai duge dat vao gid do
sao cho ddu day tu do ctia day ddn ndm ¢ phia trén tang vi quay vé phia kéo
rai day.

Khi khong ¢6 gid d& rai day, ¢é thé dio hé trong dét sau qud nlta dudng
kinh clia md tang tréng va bé ngang 16n hon b¢ ngang clia tang. Truc tang
trong duge dit trén hd va ké trén tim gb dém (hinh 7.17).

Hinh 7.17 - Dat I6 déy trén h6 dé rai day

Dé kep chat dau day din khi kéo rai day, ¢6 thé sir dung cic dung cu, kep
chuyén dung (hinh 7.21 va 7.22).
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Hinh 7.18 - Su d6 rai day dung puli

Nén ti€n hanh kéo rai day lién tuc d€ tranh cho cap, chio kéo day bi triing
do trugt khong tai. Rai day bang cich kéo truot ddy trén mat dit khd ning
nhoc, do vay nén sir dung cdc puli dat treo trén x cot dién dé kéo day s& thuan
loi va nhe nhang hon (hinh 7.18). Puli c6 m4 kidu ban 18 duge md sidn vi treo
trén cdc xa cot, rai dén dav nang day cii vao va khéa mé pult dén dé va tiép
tuc kéo rai day...

Phuong phép rai day theo puli nhe nhang, ton it cong sic hon phuong phip
kéo rdi trén mat dat va khong 1am hu hai day dan.

Khi rdi day qua cdc chudng ngai vat nhu séng, sudi hogc dam ldy, khi
khong sir dung dwge phuong tién kéo bing co gidi, nén sir dung day cdp hoic
cho d€ kéo rai day s& nhe hon kéo rai day truc tiép.

Khi réi day qua dudng sit, dudng 616, dudng cao (6c, dudng day thong tin
lién lac... phéi luu ¥ céc yéu cdu dac biét nhy day dan khong dugce cham vio
dudng day thong tin, khong dugc 1am can trés viec di lai cua cic phuong tién
dudng sat, dudng 6t6. Vi viy, tity theo diéu kién ciia noi lip dat, phai str dung
cic phuong tién, dung cu va bién phdp thich hgp d€ dam bao vuot qua cic
chudng ngai vat an ton, khong can trd hoat dong binh thuong trude dé (dung
cic cot tam d€ 43 day khi rai kéo day vuot dudng sit, dudng 616 va dudng day
thong tin lien lac). Cot tam phai cao hon dudng day thong tin it nhat trén Im.

Chi tién hanh rai kéo day vuot qua dudng sit, dubng giao thong va cic
duding dién cao th€ khdc khi dugc phép (c6 gidy phép) cia cdc ¢ quan chd
quin (quan 1Y van hanh va diéu khién).
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Rai kéo day qua dudng day cao dp chi duge thue hién sau khi nhan duoc
thong bdo dudng chinh thic va kiém tra dé chic chian dudng day cao dp da
duoc cat dién va noi dat an toan tir phia co quan quin 1Y van hanh.

5. Pau noi day

Cdc dau day da duge rai phai duge diu ndi ding vi tri va ddm bao k§ thuat.
Day nhom va day thép nhi€u sot duge ndi bang dng ndi oval va tam 16t kim
loal cling loai vat liu véi day dan va duge kep bop bang Kim chuyén ding,

M@éi néi bang kim phai tao thanh cdc vét 18m, phan b thanh budc 16m sao
cho tgo thanh cac dudng cong dang séng, dam bao bit kin khe hd clha day mot
cich chac chan. Trude khi ép méi néi phai kiém tra chudn bi kim bdp chuyén
diing, bao gém: Bai tron cdc khdp clia cdnh tay don, vit ép va ngdng vit dua &
¢ dau kep cia canh tay don.

T 3 5 7 9
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Hinh 7.19 - Trinh tu ép ong ndi aval cho day déng va ddy nhém
16i thép (a) va dang van xodn cda 6ng ndi oval (b)

Day dan phai duge long qua 6rg ndi cho dén khi cdc ddu day din tho ra
khoi 6ng néi phia bén kia khoang 20 + 25mm (hinh 7.19).

Mdi néi day dan bing dng ndi oval duge ép chiit, ddm bio dugc do Lén
vé co hoc. Song khd ning din dién cia m6i néi gidm dan theo thi gian.
Do vay cdn phéi kiém tra dinh ky cdc méi néi dé phat hién v khic phuc
kip thot hodc lam mdi bang mdi han néng chay cic diy day din véi nhau
(hinh 7.20).

Trong ba bién phép x{r Iy (hin day din), phé bién nhat 13 hin thong long
(hinh 7.20a). Tuy nhién, né€u c¢ong doan nay dugc tién hanh ngay trén mat dat
s& gay kho khin cho viéc rai day bang puli. Néu rai day bing puli, phai ép ong
no6i trude, kéo rai day, khi c6 dinh day xong mdi thyc hién méi hin truc tiép
trén cao nhd choi nang thuy luc.
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Hinh 7.20 - Han day dén b8 sung cho 6ng néi
a) Han thong long; b) Han c6 hai ng néi
¢) Han bén trong &ng néi

g N7
— ]

Hinh 7.21 - Phuong phap néi déy sdi don

Bién phdp thit hat va ba (hinh 7.20b, ¢), do khé kiém tra dinh gid chat

[ugng moi han nén it dugce sir dung. Céch néi day din soi don dugc minh hoa
trén hinh 7.21 va bang 7.8.

Bdng 7.8 - Kich thugce co bdn ciia méi ndi day bdng soi don

Dutng kinh Kich thuée, mm
day dan, mm
A b ¢, khong dudi d
bén 4 15 40 8
5 15 50 10 -
6 15 80 12 10+ 15
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6. Cang day _

Day dan da duge néi dién, lién két véi nhau va dugc dua lén ddu cot
(trén xa sif), phai dugc kéo di cing va ¢6 dinh & vi tr{ thi€t k&€ & do cao cdch
mat dat cin thiét bing coéng cu cing ddy cam tay va paling chuyén diing
(hinh 7.22 va 7.23),

Day dan cing gita céic ¢t c6 khoi luong nhét dinh, dic trung bdi do vong
treo day. D6 vong treo day phu thudc vio ma hi¢u day dan, khdi lugng cita né
va d¢ dai khodng vuot. Day din kéo cang cing do vdng cing nhd. Cung mot
lyc cang do vBng s& 16n khi khoang cdch gitia cdc ¢t 1on. Nhiét do thay d6i
lam chi€u dai day dan thay déi khién cho do vong ciing thay déi.

[

Hinh 7.22 - Dau kep cang day kiSu ném
1. Than kep; 2. Mam chéu: 3. Ném

Hinh 7.23 -Thiét bj céng day (ddng thoi ba déy)
1. Puli; 2. Méc; 3. C6t dau chao cap; 4. Chao cap
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D¢ vOng treo day duge tinh todn va quy dinh trong bang ddi v6i mat s6 ma
hiéu day din khdc nhau, phu thudc vao diéu kién moi trudng, khoang cdch
giita cac cot dién. Khi thi cong, mitc do kéo cang day phu thudc vio nhiét do
khong khi, thai di€m kéo day va chiéu dai khoang vuot.

Khoang vuot trung gian gifta cdc oot chiu luc (cot méc) tiy thude dia hinh
dugc chia khéng déu nhan. Khi d6 d¢ vong treo day déi véi doan gifta hai cot
m&c duge tinh theo khoang vugt quy doi, duge tinh theo cong thic:

1+ +. 412
1 § = '""_?u_ln (7.55)
¢ L +b +o+1
Trong dé: 1, - khodng vuot quy déi, m;
l;, I, ..., 1, - kheang vuot trung gian trong doan giita hai cot
moc, m.

Do véng treo day trong khoang vuot trung gian phu thudéc vao do dai clia
khodng vugt quy d6i duge 14y giita hai cot mdc.

DPé véng treo day duge xdc dinh khi thi ¢6ng tién hanh theo nhur sau: Tu
bang do vong treo day di cho d6i véi ma day va luc cang chdp nhan duge doi
vGi céc khoang vugt khdc nhau, chon d6 vong phit hop véi diéu kién khoang
vuot quy déi (tra béng trong s6 tay k§ thuat). Trong thdi gian cing day, 16
trudng to thi cong phai ngim bing mét qua dng nhom va ddu clia thude do treo
trén cot bén canh, ra lénh ngimg kéo va ¢4 dinh day khi dat dugc do vong yéu
cdu. C6 thé st dung may kéo, 616, t&i thil cong va doi khi bing sitc ngudi d¢é
kéo day va c6 dinh day tam thot bang chido néo buoc.

7. Co dinh day dan trén s

AHEE & #
. © O

a) b)

Hinh 7.24 - C6 dinh day trén strha ép
a) Budc trén dau sir; b) Bude trén cd sir
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Trén hinh 7.24, 7.25 gi6i thiéu mét s6 kiéu c6 dinh day trén st dudmg day,
sau khi day din da kéo cang voi do vdng quy dinh. Day din & cdc cot trung
gian thudng dugc kep trén ddu st ding con & cdc cot goc va cdt méc dugc ¢6

dinh trén sif treo hodc ¢d s ding.
| O cot goc, day dan duge dat § canh ngoii st so véi goc quay cla
dutng day. :

Trdnh dé khi kep, khong usn gap day dén do inh hudng cla luc kéo, udn
hodc do anh hudng cua day budc. Sir dung day buoc cung vat liéu véi day din
hoac ghip hay 6ng ndi oval d€ kep véi nsi day theo diéu kién lip dit.

8. Lap dit bd ta chéng rung

Vi tri treo b ta chéng rung phu thudc vio mi hiéu ddy, chiéu dai khodng
vuot, lyc cang cua day dan. Bo ta chéng rung do don vi thiét ké cung cap dugc
treo vao day din gan noi kep ¢6 dinh day trén s theo thiét ké.

9. An toan trong 13p dit dudng day tai dién trén khong

Nhitng ngudi tham gia cong viéc 1dp dat dudng day tii dién phai tuan rho
ddy du tat ca cac quy dinh vé quy trinh k¥ thuat an toan va cic chi din ddi véi
nhifng hang muc cong viéc ¢ mic do nguy hiém khdc nhau, cd thé gay mat
an toan cho con ngudi.

1) Trude khi bat ddu cong viéc phdi xem xét, kiém tra, thir nghiém vi chi
duoc dua mdy, thiét bi, dung cu d6 nghé phit hop, dam bio chat lugng vao
phuc vu cong viéc thi cong lap dat.

370



Hinh 7.25 - C6 dinh déy trén sur
cao ap

a) Cot méce don, 3 s(r:

b) Cot mée don, xa kép, 4 s(r:
c) Coét mée don, 2 sir;

d) Cot goc, 4 su.

2) Cdc thi€t bi va mdy nang ha phdi c6 ho so ghi chép, theo doi day du cic
hong héc xdy ra da dugc sira chita va cdc két qua thir nghiém véi cac ching chi
vé su phit hop chat luong.

3) Nghiém cam, khong dugc lam viéc trén cot dién, néu khong deo day an
toan. Day an toan phdi 6m chic chén, c6 méc khéa bio hiém va thuan loi cho
nguoi lam viéc trén cao.

Khi rai cang day vuot qua dudng giao thong, phai bo tri nguoi truc cinh
gi6i ding cdch noi kéo day vuot dudong 100m vé mdi phia va phai cé co iin
hiéu va chi din cho ngudi qua dudng.

4) b€ dim bao an toan trude khi nang day din lén do cao ldp dat va néo
kep chat day dan khong cho phép bat ky phuong tién van chuyén nio chay qua
dia phan dang rai cang day.



3) Cong viéc rai cang day vuot qua dudng sat phai duoc tién hinh dudi sur
chi dao tryc ti€p clia Ngudi ¢6 trich nhiém va thyc hién nghiém ngit vé thoi
han cho phép ciia nganh dudng sit. Tuong ty, khi rai cang day vugt qua dudng
day thong tin lien lac ciing phdi tuan theo su chi dao truc tiép cling nhur thoi
gian quy dinh ctia co quan chi quan van hanh dudng day dé.

6) Réi cang day vum qua dudng day dién cao dp cling nhu dudng day dién
cta tdu dién, tdu hda chay dién phai tuan thq sy chi dao tryc tiép clia nguai ¢
trach nhiém, thuc hién chinh xdc thai gian quy dinh va chi duoc tién hanh khj
dudng day da duoc cit dien va néi dat dé dam bdo an todn trong suét thdi gian
thi cong. _

7) Sau khi két thic cong viéc trén khoang vuor, ngudi trye phai thong bio
cho cdn bo phu trich vé cong viéc di xong, thio diy néi dit an toin vi thong
bao cho lanh dao clia co quan quan ¥ van hanh dudng day va dudng day dién
cao dp biet cong viec di ket thiic theo hinh thiic da duge quy dinh.

8) Phai tuan tha 14t ca cic Yéu cdu k¥ thuat an toan nhu khi lam viéc dudi
dién dp doi vGi cong viee lap dat day dan bén trén hodc bén dusi dudng day
mang dién.

9) Khéng cho phép lam Viéc trén cot gée & phia trong géc quay cua dudng
day d¢ tranh bi day din kéo nga khi duong day bi diit ciing nhu treo vi ngbi
trén cot méc (cot chju lic) vé phia cang kéo day.

10) Trong thai gian rai cang day, nghiém cdm moi déi tuong khong duac
di lai va ding ngdi dudi day ciing nhu & dusi ¢t hoiic chdi lip dat dé tranh tai
nan do dung cu bi roi tir trén xuéng.

L1} Cém nhoai ciii ngudi ra khdi thanh choj khi khong deo day an toin,

12) Phéi néi dat day dan dang dugc 1dp dat trong doan Jam viéc khi ldp dat
dudng day song song gan vdi dudng day dién cao 4p d€ trénh dién cam dng.

13) Phai ngimg viéc lip dat dudng day khi troi ¢6 giong bio.

14) Phéi thong bdo cho ngudi lanh dao bist kip thoi tat cd cdc tinh huong

mdt an toan d€ c6 bién phap khic phuc, phong ngira.

10. Bua dudng day méi trén khéng vao van hanh

Dua dudng day vio van hanh I3 giai doan ti€p theo sau khi di hoan 4t
cong viée xay dung va ldp dit, kiém tra va nghiém thu k¥ thuat. Phai kiém tra
nghiém ngat, phdt hién va xir Iy cdc khiém khuyét trong xay dung va lap dat
trude khi déng dien.
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Kiém tra dé dam bao cac khoang céch an toan d6i véi cdc chudng ngai vat
noi dudng day di qua (khoang cdch 16i cdc nha &, cong trinh Kién tric, cong
trinh xay dung va cay c6i), dam bdo cho cic dudng tdu xe qua lai, don dep
chit cay trén hanh lang tuyén. .

Thu don céc vat wr vat lléu con du thira trong xay dung v [dp dat. Tap hop
tat ca cdc tai liéu, cdc ban v&, chi din, so dd, bién ban, nhat ky cong trinh..
giao cho phdng quéan 1y sén xudt v xay dung. Ban giao cdc tai lieu k¥ thuat
can thiét cho co quan van hanh duong day.

Sau khi ki€m tra, tién hanh thir nghiém & diéu kién dudng day mang dién
dp. D€ dua dudng day vao van hanh, phai c6 bién ban nghiém thu vi phaii van
hanh theo diing trinh ty quy dinh.

V.LAP PAT PUONG DAY CAP PIEN
1. HO so thiét ké

Ho so thigt k€ cdc duong day ¢dp bao gébm cdc hang muc chinh sau:

1) Ban v& mit bing va mar cit 1ap da ¢dp va ban v& cic tuyén cip bén
ngoai khdc lién quan, c6 chi din tat ca céc mat cit va cdc cdp & gdn nhau ciing
Vv4i cic cong trinh xdy dung ngim (chi 16 cic khoing cich t6i cac tda nha gin
nhdt hoic c4c diém ¢ dinh khéc trong khu vire, hodce cic ddu hiéu méc 16i chd
dit dudng day cdp, d6 sau lap dar cép trong ham cdp...).

2) Ban v& xay dung him cdp, cong luén cdp, muong cdp va giéng cip véi
day du cdc kich thuée cin thiét (trong trudng hop cdp duge dat trong cic him
cdp va cic cong ludn cdp).

3) Mat bang so d6 rai cdp ngdm xuyén qua dudng sit, dudng 0td ¢ ky
hi¢u ¢4t méc kilomet dudng, $6 hiéu coc méc va 56 hiéu cdc cot cha dudng
day thong tin, tin hi¢u néu nhu dudng day cép di cir ngang qua dudng sit hoiic
dudng ot6. Khi cdp di qua song, hé ¢6 thu bé qua lai phai thiét k€ bé sung cédc
ban v& mat cit clia-sdng, hé tai vi tri cdp di qua va vi tri ¢4 dinh néo kep cdp &
hat bén bo.

4) So d6 lép dat cdp: Chi rd mi hieu, s6 lwong, cich lap dar va dac tinh clia
cdp trong tuyén (vi du: vi trf dat, s6 hiéu tram bién ap dat cap xudl tuyén, chiéu
dai dudng cip, vi tri dat, dién 4p va tiét dién cdp, danh ddu vi tf dit va kiéu
hop diu noi cip).
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5) Danh muc liét ke cdp, hop ddu néi, vat [téu, cau kién va cdc chi tiét,

6) Bi€u liét ke tat ca céc cong viéc xay dung dudng day cip va yeéu cdu bac
thg cén thiét dé hoan thanh timg phan viéc riéng ré, thoj glan thuc hign, gia
nhan céng, tdng du todn clia dudn g day.

7) Ban chi din déi véi dudng day cip di qua song, vie, hd néu cé) bao
gom: tién d6 cong viéc, bicu dg ti€n do cung iing vat licu, cOng cy, may va
thi€t bi, xay dung kho bal, phan bo nhan Ivc dé dim bio hodn thanh cong viee
theo thoi gian quy dinh. Khi cdn thiet phii dua ra céc chi din van chuyén cip,
vat liéu va chi dan chi tigt vé cg gidi hda cdc qua trinh lam viée.,

8) Ban luan chiing k¥ thuat - kinh (¢ - x5 hoi, néu rd muc dich, y nghia va
cong dung cia dudng cdp duoc xay dung, co 56 chon cap, so dé lip dar...

Tai liéu lién quan dén strtuong thich clia vat licu, vat wr voi tuyén cip theo

quy dinh clia co quan quan ly van hiinh, néu ¢6 yéu ciy.

2. Bao quan va van chuyén cac tang 16 cap

Tang 16 cép va céc cudn cdp phai bio vé trong nha ¢6 mai che, duoc sip
x€p theo ma hiéu, dien ap va ti€t dién sao cho khi Xudt/nhap cap thuan loi.

Thoi gian bio quéan cic tang 16 cdp ngoai troi khéng duge qui mot nam
v6i diéu Kién cdc ma cia tang 16 cdp dugce ké cao va hai diu cia cudn cip cin
phai duoc bit kin dé chéng dm.

Dau trong cta cuon ¢dp dugce dua ra ngodi, con diu ngoai duge kep chung
vGi diu trong dé ¢6 dinh trén mit cia mé tang tréng. Nhu viy, s€ tién loi cho
viéc thir nghiém va sdy cdp khi ¢6 nhu ciu.

b6i véi cong viée rdi dat cdp ngoai troi, phai van chuyén cdc tang 16 cdp
dén tan ché rdi dat theo tuyén sao cho khoéng gdy can cho tré gjao thong qua
lai. Vian chuyén cic doan cip dai dudi 25m 16i noi lap dat bing cdch vin quay
tron tang 16 cap la thuan tién nhat. DE tranh x6 bong cip ra khai 1o day trong
van chuyén, phdi buoe co dinh day it nhat & bén vi uf cich déy nhau.

Nang/ha cic 16 day bing phuong tién co gidi nhu mdy néng ha van chuyén
cdp, 610 ciu hojc 1oi cling nhur van chuyén cap trén khodng cich i6n (di xa).

Néu ¢6 thiét b van chuyén chuyén ding, ¢6 thé tién hanh rij cip truc tiép
tr 16 cdp dat trén thiét bi tu hanh.

Be van chuyén cap tren cu ly ngin, sit dung xe boc di hang dé¢ nang/ha
cdc tang 16 cdp vira tién loi vira don gian.
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Tay thudc diéu kién cu thé, cho phép sir dung cdc phuong phdp van
chuyén sau:

1) Vin lan tang 16 cdp truc ti€p trén mat dat:

- Vin lan thi cong bing tay duoc thuc hién khi tang 16 cdp chic chin va
cu ly ngan (100 + 200m) hodc khi tang 16 cdp yéu, nhung cdc vong ngoai cich
méEp clia md tang trén 100mm.

- Str dung t0i va chio cip, buoc chat vao truc thép 16ng qua tang ctia 16 day
dé kéo lan tang 16 cap ¢6 khai lugng nhé va trung binh cu ly dén 1km.

2) Van chuyén tang 16 cdp, d& trén tdm thép dung lam phao d& bing toi
hoac mdy kéo khi di qua viing dat y€u, sinh lay.

Cong viéc nang/ha, van chuyén cdp phai do nguoi ¢6 kinh nghiém theo
ddi, quan sdt va chi huy. Khong dugc hat ddy tang 16 cdp tir trén 616, toa
san dudng sat; tr mdy van chuyén ciing nhu trén san kho, trén bé xuéng dat
mot cdch cdu tha, ¢6 thé 1am v m4 tang trong cudn day din va lam hu
hong vo cép.

Néu khong ¢6 cén cau hoic 616 ciu, cong viéc nang/ha tang 16 cdp duge thuc
hién bang cich bac cdu vin g, cu trugt chac chin véi d¢ déc khodng 20 + 25"
va dung chao, toi néo ham dé cic tang 16 cdp truot tir tr xudng dat. DE kéo tang 16
cdp tir dat lén 6t6 diing 1o hoic chio gai kéo, tién hanh theo chiéu nguoc lai.

Truée va trong khi lan tang 16 cdp phdi quan sit, dam bao cdc tam vin
ghép chat véi vo khong bj bong hay hu hong. Vin tang 16 cdp theo chiéu mii
ten danh dau trén md tang (hinh 7.26). Khi lan, van tang 16 cdp trén nén dat
y€u phai 16t vin gb.

Hinh 7.26 - Lan van tang 16 cap
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Phai ddm bao bdn kinh u6n cong ¢dp nhd nhit cho phép trong khi 14p
ddt cdp. Boi s cia ban kinh uén cép hoic 15i cap ty lé v6i duong kinh
ngoai cita chiing.

Thong thudng, d6 uen cong cia cdp Idn hon do udn cong voi ban kinh nho
nhat cho phép neu trong bang 7.9.

Bdng 7.9 - Ban kinh uén cong mhd nhdr cho phép ciia can lire
& !

—

Ty 1é ban kinh uén cia b
cong trong véi duong kinh
ngoai khong nho hon

Loai va cdu tric ciia cap

Cap mét rudt, vo boc chi, cich dién gidy tdm

diu ¢6 dai thép va khong boc dai thép 25
Cap nhiéu rudt, vo boc chi, cich dién gidy tdm

oA e . 25
it dau c6 dai thép boc chi

Cdp nhidu ruot, vo boc chi hoic nhom, cich 15
dién gidy, ¢6 dai thép va khong boc dai thép

Cdp nhiéu rudt, vé boc chi hodc nhya tdng hop (0
céch dién bing cao su, ¢§ dai boc thép

Nhv trén nhung khong ¢ dai boc thép 6
Cap nhiéu ruét, ¢6 cich di¢n gidy, vo boc bing Is

| nhura tng hop c6 1usi it bdo vé phite tap

3. Rai va lap dit cap

3.1. Céc phuong phap lap dat dudng cap

Cdp dién dén 35kV dugc raj dat trong hdm cip, rinh cip trong long dat
hodc trong dng, hay muong, hao va lap dit trong nha, theo tudng va cdc cong
trinh xay duyng - trong ong thép. .. Khong cho phép lap dat cdp myc Li€p trong
dat c6 cdc tap chat gay tic dung phd hity v cip nhu cic chat lam hoat nghiém,
an mon nhu: axit, chat xi, chat vOi, mudi man... Khi dé, cap phai duge dat
trong cdc Ong bing gang, st, xi mang, amiang hodc cdc ong kim loat cldn
trong ddt ngan cho c4c tap chat chia trong dat khong 1dc dong vao cdp.

Tranh khong dat cap trong dat cdt kho va dat d4, vi kha nang mang (ai cho
Phép clia cdp bi giam ddng ké do diéu ki¢n tan nhiét mdt kho khan,

Tuan thi cde quy trinh bio ve lug; dién cao dp hanh lang viing dat khi rai

cap trye ti€p trong dat. PE bao V€ tuyén cdp, phai dim bio hanh lang dat c6 bé

376



réng cach bién cta cdp Im vé hai phia. Khong xay dung cic cong trinh khéc
khi khong duge sur déng § clia co quan van hanh dudng cdp.

Phai €6 bién phip bao vé, tranh tdc dong truc tiép cha cic tia ning mat troi
dé tranh cdc ngudn bie xa nhiét cic dang khdc nhau khi ddt dp ho.

Trong pham vi x{ nghiép, cdc dudng cdp phai duge dit trong hio hoac him
hay muong cdp. Tuong tu, d6i vdi cdp lap dit cap trong tram bién dp va cic
thiét bj phan phéi cdp khi can thiét, phdi l&p dat trong éng thép, him cdp, hio
cdp, muong cap...

Duong day cdp trong thanh phd hay & nong thén, thudng duge dat trong
muong cap doc theo cdc doan dudng khong ¢é xe co qua lai, dudi via hé vi san
hodc dat trong cdc dudng 6ng, cic muong cip chay doc theo cic phd.

Trong qua trinh lap diit vi van hanh, phai ¢6 cdc bién phap phong chéng va
phong ngira tic déng co hoc lam hu hai cdp.

3.2. Nai dat cap dién

Phai néi dat cdc v boc bing kim loai khi st dung cic loai cdp dién. Vo
kim loai va cdc 16p thép phdi duge ndi vdi nhau bing day déng mém ké ca vo
caa hop ddu cdp va cdc hop ndi cdp. N6i dién va néi dat tat ca cdc vd boc biing
kim loai clia cdp, cdc v hép ndi, hop diu cdp va cic két cdu tai céc vi tri cnéi
va noi cdp la can thiét, khong chi d€ trinh cdch dién clta cdp bi choc thing
(phdng dién) xudng dat gay nguy hiém tGi tinh mang con ngudi ma codn dé dé
phong vo chi hodc vo nhom cla cdp bi chdy thiing.

Khong cén thiét phai néi d4t vo cdp trong cdc trudng hop sau:

- Di¢n dp danh dinh dén va bang 380V déi véi dien xoay chiéu vi dén va
bang 440V dién mot chiéu, trong cdc gian san xut kho réo, trir khi ¢6 nguy co
ngudi phuc vu tiép xiic truc tigp ddng thai véi thiét bi va dung cu ndi dat.

- Dién dp dudi 127V dién xoay chiéu va 110V dién mot chiéu, trir cdc
truong hop cé quy dinh dic biét.

Khong néi dat cic ket cdu mang dién cha cdp véi vo kim loai da duge noi
dat tir hai ddu dudng day hodc n6i véi céc trang thiét bi nhu hop diu cap, dit
trén cic cau tric kim loat duoc néi dat.

N&i dét v6 chi, nhém ciia cdp hodc vo kim loai clia hop ddu phai dugc thuc
hién bing day déng mém nhiéu sgi ma thiéc, c6 tict dién khong nhd hon tist
dién cho trong bang 7.10.
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Bdng 7.10 - Tiét dién nhd nhdt cho phép ciia ddy noi dat

L Day dong noi L Day dong noi
R 2 , 2 .
udt cap, mm dit, mm? Ruét cap, mm diit, mm?
S, 4:6; 10va 16 6 50; 70; 95 va 120 16
25 va 35 10 . 150; 185 va 240 25

Dé tranh tao mach tir khép kin bao quanh cdc cdp mot rudt ciing nhu dé
tranh t6n hao trong mach tir v dong dién trong cic mach vong kin thudng
diing cdc vong dai lam bing vat [icu khong dan tir (déng, déng thau) dé kep c6
dinh cdp. Cic hop, bang ddu day ¢6 cic cuc va cic miéng dém lam bing vat
li¢u cach dién (chat déo, sit, g0).

3.3. Lip dat cap trong hao cap

Lap dat cdp trong hio ¢4t dugce sir dyng rong rdi va duge xem la phuong
dn kinh t&€ nhat. Trudce khi bit diu cdc cong viéc vé dao ddt phai ti€n hinh
xdc dinh tuyén cdp chinh xéc theo thiét k& xuat phat tir di€u kién tai ché va
danh diu tuyén.

D¢ xdc dinh tuyén cdp thi cong, phai phoi hop théng nhat véi linh dao
cdc t6 chiic co s6 (vé vi trf cla cdc cong trinh Xy dung ngam lién quan d'6i
tuy€n cdp) cling nhu trong qui trinh xay dung phai thudng xuyén trao déi vdéi
b6 phan hodc co quan thi€t k& dé cong viec duge tién hanh ding k¥ thuar va
thuan loi.

Sau khi vach vi ddnh dau tuyén bing tric dia, cin b phuy trich don vi thi
cong lip dit phdi trao ddi vdi Ianh dao co quan quan ly van hanh tuyén cip dé
théng nhdt trién khai viec xay lap.

Khi nhan cong viéc thi cong 1ap dat phai kiém tra lai: sy phi hop gitia
tuyén duoc vach va ddnh dau bing tric dia véi thiél k€ va cic cong trinh lap
dat trang bj dién; ddnh ddu cdc vi tif giao cit cha tuy€n cdp v6i dudng ong,
dudng cdp va cic cong trinh ngdm xay dyng dudi chd giao cat & do sau hao
cap duoc dao; dinh ddu cic vi i c6 cdc tuyén cdp, tuyén dudng ong di gin
tuyé€n cdp dugc xay dung.

Cong vige dao hdo dugce bét ddu tir viee don dep tuyén cdp trude khi dunh
dau mdc va trude khi dae hio cdp, loai bo cic churdng ngai vat (cong trinh xay
dung tam thoi, gach, d4, rdc rudi) khoi tuyén cap va bo i cdc vi tri tuyén cdp.
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Hinh 7.27 - Kich thuoc hao lap dat cap dién ap tr 1 dén 10kv
a) Hao 1 cap; b) Hao 2 cap; ¢) Hao 3 cap;
1. Lop cat; 2. Lop dét: 3. Lop gach bao vé

Dinh dau dudng tam cia hao cdp bang sao ngim, coc ticu nho va dung
day hoac thimg cang dinh dau hai canh bén. Kich thude cta hao cdp duoc
chon tuy thuoc vao s luong cdp can lidp dat (hinh 1.20%

Céc hao cdp c6 1 + 2 cdp can c6 bé rong t6i thicu 350mm. Khi sg luong
cap nhiéu, chiéy rong cla hao cdp phai dugc xdc dinh theo didy kién khoing
cach cho phép giita cic cdp dat song song.

Khi dio hao cip & noi dat 1o bo va nén dat trung binh, phai dio vich xién
noi rong bé mat, va khong rai cdp ngay sau khi dao Xong hao, ma phdi cho mot
thoi gian dé hao én dinh bo thanh, khong bi sat 16 khi thi cong.

D6 sau ctia hao cap so véi mat dat d6i vai Cap 16i 35KV 12 0,7m, khi dj cif
ngang dudng phé va quang trudng phai dio sau ft nhat Im.

Cho phép gidm d¢ sau chon ¢dp 16i 0,5m & doan hao daj Sm, truéc khi dua
dau cdp vao trong nha ciing nhu & cdc Vi tri giao cit véi cic cong trinh xay
dung ngam khic. Trong cdc truong hop nay cin tang them cic bién phip bao
V€ cdp, trdnh tdc dong co hoc tir bé nat.

Tai cdc vi uri dat hop dau néi cip, hao cap phii duge mo rong. Doi véi cip
dién dp dén 10kV hao cap dugc mo rong 1,5m va dai 16i 2,5m tai noi dat hop
n6i doi v6i cap don. D6 véi dién dp 20 + 35kV, cic kich thuée nay 1a 1,7m va
3,5m tuong tng. C thém mé; cap dat canh nhau, maoj hop n6i nim canh nhau
phai dugec mé rong thém 0,35m (cic hop néi trong hao cdp dat léch nhau 2m
theo doc duding cip).

De tién cho vigc lap dat, dudi méj hop néi dién dp dén 10KV, dio say rong
thém 0,2 + 0,3m vi 0,3 + 0,4m, con doan dai 12 0,5 = 0,7m. Du6i méi hop noi
dién dp 20 + 35kV: sau 0.3 +0,4m, rong 0,4 + 0,5m va dij 0,9 = 1,2m.

Qud trinh dat cdp gom cdc cong viéc nhu rdi cdp tir tang 16 cdp va dat cip

%

xuong ddy hio, dinh diu tuyén cdp va lap dat.
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Céng viéc rai cdp nén thuc hién bang phuong tién co gidi. Chi rai cdp th
cong khi dudng cdp ngin va trong cédc trudng hgp khd khan, khong thuc hién
bang co gidi.

Trong moi trudng hgp, d€ tranh 1am hoéng cip, cdc tang 16 phai duoc
treo trén truc thép dat trén khung, gid d& va thdo bd cdc tdm gb bio vé cdp
dat quanh tang cdp. Kiém tra dé chic chidn cdc vong cdp I6p ngodi ciing
khong bi hu hong do dong 16p gb boc vio tang va do van chuyen réi méi
thdo dd cap.

Kich thudc truc thép d¢ quay rai ¢dp vdi tang 10 cdp ¢ khdi lugng dudi
10T va khoang cach giita md tang va truc d& khong qui 250mm cho trong
bang 7.11.

Bdng 7.11 - Truc thép sit dung dé rdi tang 16 cap

Duong kinh | 4, ongkinh | Do dai t6i thidu | Khéi huong gin
trong cua ong > A . .
. truc thép, mm cua truc, mm dang cua truc, kg
16t tang, mm
50 45 1000 12
70 60 1000 20
70 635 1400 40
70 65 1000 30
100 70 1400 40
125 85 1560 70
125 90 1680 85
150 90 1740 90
150 90 2060 105
150 90 2280 115

Trong hinh 7.28 gidi thiéu phuong phép rai cip bang co gidi. Phuong tién
co gidi chuyén dong véi tée do 2 + 2,5km/h doc theo tuyén cip. BS tri mot cong
nhan quay tang trong dé tha cip va mot ngudi nhén cdp dat rdi xudng hio.

Néu rai cdp tha cong bing 13i quay tay, budc cip dé kéo theo hudng din
trén. Hinh 7.29. Cép rai trong hao can phai ¢é mét ¢ du trit khoang 0,5 + 1%
chiéu dai cua doan cap.

Tai cdc vi tri ddu vio va ddu ra clia cdp 1ong trong ong thép, phdi quéin boc
day day 2 + 3 I16p va phai ddm d4t cho di chat. Khi dat nhi€u cdp song song,
cic dau ndi cha cip duge bé trf so le theo hinh 6 cd cdch nhau 2m va ¢6 do du
trit chiéu dai cdp 0,5m la du (hinh 7.30).
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ang

trén

Hinh 7.29 - Phuong

phap budc kep
a) Budc kep vao lop vé duwéi ¢
b} Budc kep bang dai vai bat:
¢} Buéc kep vao rudt cap

cap vao chdo kéo
Ua cap;

Hinh 7.30 - B6 tri cac déu néi oy Cap khi co nhidy
cap dat sSong song
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Trong trudng hcfp dat L&p song song hodc dat gan hay chéo qua vdi dudng
cdp khdc, phai luu ¥ cde van dé sau:

1) G diéu kién binh thudng, khoang cdch giita cde cap dong luc ¢ dién 4p
t6i 10kV va khoang cédch giita ching t6i cic cap diéu khién khong duge nho
hon 100mm. Gitta cdc cip trén 10kV dén 35kV vi khoang cich gilta ching tdi
cdc cap khac: khong dudi 250mm.

2) Khoang cdch gilta cdc cip dat song song, van hanh boi cdc co quan
quan 1y khic nhau cling nhu gitta cdp luc va cdc cip thong tin lién lac, khong
nho hon 500mm.

Néu khoang cdch quy dinh trén khong duge thda min, cic cip dat song
song phai dugc bdo vé trdnh sy ¢d ngan mach gitta ching bing vich ngin
khong chdy hoac phai dat.cdp trong dng. Khoang cich giita cic 6ng hodc véch
ngan khong dudi 180m. Khoang cich giita cdc hop néi cdp cia cdp luc hoac
gifta hop ndéi va cdp, khong duge nhod hon 250mm & nhitng noi cho phép,
chéng su c6 cla cdp & gdn véi hop noi cdp bang cich dat gach ngéan cich, su
dung ong bao v¢ hay dat & do sau 16n hon.

Trong trudng hop dudng cip di sit nha, khodang cich gifta méng nha va
cap khong dugc ngin hon 0,5m. Cdp téi cic dudng ong din nude khong it hon
0,5m, con d6i véi cic dudng 6ng din dau, dan khi - khéng duéi Im (néu dudi
1m, phai duge long trong dng ¢ dd bén cao, sudt chiu dai di gin cdc dudng
ong ndéi trén). Trong moi trudng hgp, khong duge dat cdp song song & trén hay
¢ dudi v6i cdc dudng ong. Khi bit budc thi cong & diéu kién trén, phdi dim
bao khoang cich giita dudng cdp va duong dng dan hoi, nudc néng khong dudi
2m khi ching di song song v8i nhau.

Phii dat dudng cdp chay song song vdi dudng sit, ngoai dai phan cdch.
Néu bét kha khing, phai dit cich dudng sit khong dudi 3m bén trong ddi phin
cdch va phai duge ¢o quan quan 1y dm‘:mg sdt cho phép.

Hinh 7.31 - Vi tri ¢dt ngang cla cac dudng cép
a) Cap cao va ha ap: 1. Cap cao ap; 2. Cap ha ap; 3. Ldp gach
b) Cap luc va cap théng tin: 1. Cap luc; 2. Cap thong tin
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Khi dudmg cap di ngang qua cic dudng cdp khic, 16p dat phan cich gilia
ching khong duge it hon 0,5m. Dai khi, cho phép rit ngan xuéng con 0,25m
v6i diéu kien giita chiing phai c6 16p vat liéu cdch bén, chdng chdy (vi du, tim
dém bing bé 16ng hodc Sng bé tong, dat dai va cich ¢hd chéo nhau fm vé moi
phia. Trong truong hop dudng cap cit ngang duding cdp thong tin, dudng cip
thong tin, dudng cdp thong tin phai dat bén trén dudng cip luc.

Cic tam dém 16t khong dat tryc tiép trén cdp ma dat trén 16p ¢t hoje dat
mém don cé bé day khong dudi 100mm (hinh 7.31).

Khi dudng cip di ngang qua cic dudng 6ng dan nudc ké cd dudng 6ng dan
dau khi, khodng cach gilta cdp va cic duong Sng khong dudi 0.5m (c6 th¢
giam xudng 0,25m véi diéu ki¢n cip duge dat trong ong, sudt chiéu dai doan
di ngang qua va kéo dai vé méi phia 1m so tit chd chéo ngang.

Hinh 7.32 - Buong cap cat ngang duong séat

1. Ranh thoat nudc; 2. Cat; 3. Ong lam bang vat liéu
khong dan dién (dl duong sét dugce dién khi hoa);
4. Ong chira cap; 5. Ong bao vé cap

Kho#ng céch giita dudng cip va cic dudng Ong dan nhiét khong ngdn hon
0,5m va phai phu 16p cdch nhiét cho céc dudng ong dan nhiét dai 2m vé moi
phia giao cét khi dudng cap chéo ngang cic dudng 8ng din nudc, hoi nong.

Né&u dudng cap cit ngang dudng sit va dudng 616 phii 16ng cip ngang qua
trong céc dudng 6ng hoac ong thép theo toan b chiéu dai cua dai phan cich
va dat & do sau khong dudi 0,5m so vdi ddy rénh thoit nude. Khi khong cé dai
phan céch, chi cdn dat cip trong cdc dudng ong va trong ong thép trén doan
cit ngang 2m vé mbi phia so v6i nén dudng sat (hinh 7.32).

Lap hio cdp 1a cong doan cudi cling. Sau khi dwa cdp vao vi tri 1ap dat,
tién hanh cong viéc 1ap hao cap. Lép dat vun diu tién day 100mm phai min.
Ché néi cdp phai dugc bdo vé dudi dang hé xay cé nip day bing bé tong.
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Dé bio vé cdp trénh téc dong co hoc qua 16p dat ddu tien phai x€p gach,
x€p cdc tdm beé tong va cdc vat liéu chic thanh 16p phit bio vé réi méi {dp
dat tiép (cdp dén 1000V, chi can dat 16p phii bio vé & noi c6 xdc suit hu
héng vé ¢o hoc 16n).

Can lru ¥ 1a khi 14p hao cdp khong dugc ném d4, phe lieu xay dung hoic
da hoc xudng dé ap. Sau d6 phai dam chat va san phiing dé xung quanh cip
tao duge mét 1dp dat chic.

3.4. Dua dudng cap méi vao van hanh

3.4.1. Ddnh ddu cdp va cdc hop dau noi

MBbi dudng cédp dién tir 1KV trdy 1én phai duge quy dinh (dit) s6 hiéu hoac
tén goi. N€u nhu tuyén cip c6 mot s6 cip chay song song (hi méi dudng cip
mang thém chif cdi A, B, C... sau s& hiéu hodc tén goi.

Cédc dudng cdp dat ha ciing nhur tat ¢d cdc hop dau néi va cac ddu bit kin
phai dugc gan nhan. Trén nhin cdp ghi r& muc dién 4p, (iét dién, s6 hiéu
hodc tén goi va trén nhin cdc hop dau néi va cdc dau bit kin phai ghi tiét
dién, ngay thing 14p dat, ho tén ngudi thuc hién cong viéc. Trén nhan cic
hop déu cdp phai chi rd dja chi noi dén hodc di clia cip. Trén nhin cic cip
chén dudi dét hodc tha trong nude ciing nhu cip dat trong nha, chiu tdc
dong phd hoai cha moi trudng, phai ghi thong tin lén nhin bing céch dap
hoac dot khac. Nhan ddnh dau cdp dién dp tdi 1000V cé hinh chir nhat va
trén 1000V — nhin hinh tron.

Nhin ciia cdp lip dat trong cdc muwong, hao, 6ng trong 1ong dat va trong
toa nha san xuat, dat & cdc vi tri thay déi chiéu cia tuyén cdp tir hai phia di qua
san va tuong gilta cdc tdng, 6 dau vio va ra clia muong, hdo, cong vi 6ng cdp.

Trén cdc doan thing cia tuyén cdp chay hd, cic nhin duge kep trén timg
doan dai 20m maot.

3.4.2. Thit nghiém cdp sau ldp dit

Theo quy pham vé trang bi di¢n, cdp phai dugc thir nghiém sau khi tap dit
xong theo cic hang muc sau:

I- Do dién trd cdch dién bing Mégommét;

2- Xdc dinh pha (moi ruét cip phai tring nhau vé pha);

3- Thir dién 4p mot chiéu tang cao, trong thdi gian 10 phiit. Tri 6 dién ap
tha phy thudc di¢n dp dinh miic clia cdp. D6i v6i cip dién dp dén 10kV, thir &
muic dién dp cao gdp 6 14n va ddi v6i cdp dién dp 20 + 35kV, thir & dién dp cao
gdp 5 lan dién 4p dinh mifc.
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Phép thir tang 4p trén khong bat bugc d6i véi cdp t6i 1kV.

3.4.3. C6 dinh vi tri liip ddit va trinh tu dua cdp vio vin hanh

Phdi v& trén so d6 mat bing cic tuyén cap dugc xdy dung ngdm dudi
long dat. Trong d6, chi 15 vi trf tuong d6i ciia cap theo méc cdc cong trinh
chinh hodc cic moc duge quy dinh dic biét, cach bs tri cic hop ndi cap.
Nho vay, gidp giam thiéu khé khin frong viéc xdc dinh vi tri dit cdp trong
dat va cich dat chiing trong van hinh khai thdc, bao hanh va sira chira.

Trén so dé mat bang vé cdc dudng pho, dudng qua lai vi ddnh diu cdc
tudng mit chinh clia cong trinh xay dung véi tat ci cde chd nhé ra nhu cic
g6c¢, dudng di, dudng st va tén goi clia ching, cic ché giao chéo nhau véi cic
dudng cdp thong tin, tin hicu vi cdc cap lyc cao ha dp, cdc chd giao cit véi cic
dudng Ong va cdc cong trinh xdy dimg ngdm khédc. Ngoai ra, phai chi 6 ten
cac tram bi€n dp, s6 hi¢u tram phéan phéi va cdc dutmg day, giira tram bién dp
va cdc tram phan ph6i c6 dat dudng cép, khodng céich tir tudng cha cong trinh
dén vi tri dat trén cdc ddu va cdc diu néi cdp cha tuyén cip.

Vi tri céc dau cap duge xdc dioh bing khoang cdch tir tudng cong trinh téi
ddu cdp va khodng cdch tir géc cla cong trinh trong yé€u doc theo tuyén téi hop
ddu cdp (hai kich thuéc chinh). Khong cdn do khoang cdch tir cong trinh tum
thoi nhu kho tang, 1éu, ldn. ..

Neéu khong vuéng cong trinh xay dung theo tuyén cdp thi ¢ 100 + 150m
déng mot coc thép hodc coc bé tong dé danh dau tuyén cdp va can phai dinh
déu tai cdc vi tri ¢6 hop ddu n6i. _

Khi 1ap dit cdp trong cong trinh kin, nhi xuong phai dinh dau vi tri cap
bing son d6, bén va d& nhan biét, ¢6 bién phap bdo v¢ thich hop.

H6 5o cdn thi€t d& 1am thi tyc dua dudng cdp vio van hanh bao gém:

1. Ban thi€t két dudng cap;

2. Ban vé tuyén dugc st dung (trén ban dé hinh chinh), ghi rd ty 1& xich

thiét ké; '
' 3. Tai li¢u van ban phit hop véi tuyén cap;
Bién ban thir nghi¢m cdp cha nha mdy vi co quan thir nghiém;
Bién ban v¢ trang théi c4p trong céc tang 16 cap;
Ban ke khai tat cd cdc phan tir ciia dudng cdp hoic 8 ghi chép cip;
Bi¢n ban cdc cong viéc xay lap va san, ldp, che, day tuyeén cip;
Bién ban thit nghiém dudng cdp sau khi lip dat.

PN A
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VI. TINH CHON DAY DAN VA THIET BI CAP PIEN TRONG GIAN
SAN XUAT

1. Khai quat chung

Khi thiét k& day déan dién trong nha cin duoc tién hanh theo cdc vin ban
phap quy vé thiet k& vi sir dung thiét bi dién, dinh muc thiét k& cong nghé
trong cdc day chuyén san xudt ché€ bién nong lam san. ..

Day dén trong nha cén phai thoa man cdc diéu kicn mai trudng va cdc dac
diém cha nha xudng. Khi d6, can phai luu v dén cic yéu 16 sau:

1- An toan cho ngudi va gia sic;

2- An toan chéng chdy nd;

3- Do tin cay;

4- Thuan tién su dung;

5- Cac chi tiéu Kinh t€ (chi phi nam nhdé nhat).

Tiét dién day dan va cip trong nha duge xdc dinh chi y&u theo hai phuong
phdp: Dicu kién dét néng cho phép va diéu kién sut 4p cho phép. Ngoai ra, day
dan va cdp con dugc lya chon theo diéu kién do bén co hoc.

2. Tinh toan day dan theo diéu kién dét néng cho phép

Thong thutng, day dan va cdp phdi duge chon sao cho nhiét d6 day dan &
ch€ do phu tai dai han khong 16n hon gid tri cho phép giéi han (theo dinh miic
doi voi day dan va cdp boc cao su, day PVC,...) v, = + 65'C; doi véi cdp <
gidy cdch di¢n dp dén 3kV thi v, = + 80°C, day ddn dong thoi théa min diéu
kién bao v¢ khi dong dién di qua day dan phdt n6ng nhiét d6 cao hon miic cho
phép, day din cin dugc ngat boi cdc thiét bi bao vé (cau chay, aptomat...).

Trong thuc € tinh todn, day dén trong nha duge chon theo dai lugng
dong gidi han cho phép, chon theo bang trong sé tay tra ctu, phu thudc vio
cdp vil li¢u va tiét dién day ddn, cdp, phuong phép lip dit va nhiét do moi
trudng lam viéc.

Tinh chon day dan theo diéu kién d6t ndng cho phép, lién quan chit ché
vGi viéc chon thi€t bi bao vé qud tai va ngédn mach. Tinh chon day din trong
nha theo diéu kién dét néng 26m cdc budc nhy sau:

1- Chon cau chay hoic aptomat.

2- Theo gid tri dong dinh miic cia day chdy hay dong cit cla bé cit dién
tir (aptomat), xdc dinh gid tri dong cho phép I',, clia day dén theo diéu kién
bao vé,

386



a) Dboi véi day din c6 boc cao su va twong tu theo dac tinh nhiét ctia cich
dién (v, = 65°C), ldp dat ¢ trong nha dé chidy né va cdc cdu chay bdo vé cia
ciu chi hodc dong cit nhanh clia aptomat.

I',2 1,251, (7.56)

Hay I'Lpz 1,251, (7.57)

Trong d6: ILP, I, L. - dong dién cho phep cua day din, dong dinh mtic cla
cdu chdy, dong cit ciia bo ngit dién tir (aptomat), A.

Déi véi day dan cong dung chung va cdp co gidy cich dién, khéng phu
thugc vao noi lap dat:

I,21, (7.58)

Hay =1, (7.59)

b) D6i véi day din cha tat ca cdc mi hi¢u khi c6 bio vé aptomat khong
phuc héi:

I2 1, (7.60)

Trong dé: L, - dong cit aptomat khong phuc hoi (khong tu déng lai), A.

¢) Béi vdi day din boc cao su va tuong tu, theo dac tinh nhiét cha cich
di¢n khi c6 béo vé biing aptomat ¢6 dong cat ty phuc héi:

oz, (7.61)

Troncr dé: I, - dong cat aptomat ty phuc héi, A.

D6i véi cdp ¢6 gidy cich dién c6 cling bao vé:

I, 08l ; (7.62)
Ddi v6i phan nhinh dén céc dong co trong nha khong chdy né
r p= Idc(lm (763)

- Trong dé: 1,.,,, - ddng dong co dinh miic, A.

3- Theo gid tri I',, trong bng cic gi4 trj dong cho phép d6i v6i mi hiéu
cua day dan chon tiét dien day din theo diéu kién:

[p= Lo (7.64)

Trong d6: 1, - dong cho phép tra béng,

Néu I’,, khong triing véi 56 lieu tlonﬂ bang, thi cho phép chon ti¢t dieén
ddy dan nho hon.

4- Day dén da chon cdn duge kiém tra theo dong lam viée phu tai:

kKL, >1,, ' (7.65)

Trong d6: k = kk k. - hé s6 hiéu chinh toin phan déi vdi diéu kién thuc €
khong ding véi quy dmh trong bang dong cho phép.

K, - hé 58 hiéu chinh nhiét 46 moi tr uong 1am viée, khde véi gid tri bang;
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k, - h¢ s6 hiéu chinh s6 lugng day cling din 13p dat;

kr = Lj%z- hé s6 phu thudc ch€ d6 lam viéc (ngin han lip lai) clia
thiét bi dién.

T- thoi gian tvong doi cua mdt chu k¥ lam viée, min.

Do6i v6i day dong tiét dién 16n hon 10mm?® v day nhém tigt dién 6mm? ky
khoéng Idn hon 10 phiit. :

Néu diéu kién kI, = I, khong duge thoa man., chon tiét dign 1dn hon, sau
dé kiém tra day din di chon, theo diéu kién sut 4p cho phép.

3. Tinh chon day din trong nha xudng theo diéu kién sut ap cho phép

Khi tinh chon day dan trong nha theo di€u kién sut dp cho phép cén luu y
cdc trudng hop cé du dién dp day hodc khong dil (20+N hodc 1d+N, véi N ky
hiéu day trung tinh). Thong thuong, khi tinh day din trong nhd, bé qua dién
tr& cam khdng ctia day dan.

C6 thé bd qua dién trd cam Khdng ctia day nhom, néu tiét dién cla chiing
theo hé s& cong sudt khéng vugt qud gid tri cho & trong bing 7.12.

Bdng 7.12 - Tiét dién Iom nhdt cia day ddn nhom, cé thé bo qua dién tré cam khdng

- Tiét dien day dan véi hé sé cong suat, mm?
Day dan
0,96 0,9 0,85 0,8
Cap ¢6 dién dp dén 1kV 120 95 70 50
Day dan trong dng 95 50 50 . 35
Day dén trén 6 trugt 35 25 16 10
Day din trén sit 25 16 16 10

Chi thich: - Déi voi ddy dan 161 dong, tiét dién gidm xuéng mét bdc so voi
ddy nhém. ,
Sut &p cho phép d6i véi day dén trong gian sin xudt duge xac dinh theo
biéu thiic:
AU, = AV -(-7,5%) = AV +7,5% (7.66)
Trong dé: AU, - sut dp cho phép, %;
AV - miic dién dp ddu vao, %;
-7,5% - % léch 4p cho phép d6i véi phu tai xa nhat (vl mite tai 100%).
Vé nguyén tic, mic do sut dp cho phép dai vdi thiét bi dién cho day din
trong nha khong 16n hon 2,5%.
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Khi chon day dan va cdp theo diéu kién sut dp cho phép, phai thoa min
diéu kién sau:

AU, < AU, (7.67)

Trong d6: AU, — sut dp tinh todn, %.

Sut 4p tinh todn khong tinh dén dién u& cam khing & diéu kién phu tai
phan bd déu céc pha trén tat ¢ cic nhanh ¢ cling day din xdc dinh theo cong
thifc sau:

a) Dot véi dudng day 3 pha 4 day:

sus = MOXP (7.68)
yU?,,.F
Trong d6 : ZPI - tdng momen cic doan dudng day noi ti€p, %:
P- cong sudt trén cdc doan, W;
1 - chiéu dai clia doan day, m;
Y - 4% dén riéng cta ddy dan (d6i v6i day nhém) 32m/mm?, day
déng - 53m/mm?;
Uy, - dién ap day dinh mic, V;
F - ti€t dién day dén, mm?.
b) Ba6i véi doan phan nhinh 2 pha tir dudng 4 day:

250> Pl
AU% = ——— g (7.69)
YU de
¢) Doi véi doan phan nhdnh 1 pha tir dudng 4 day:
| 600> Pl
AU% = —=__ 9 (7.70)
'YU de

Khi phuy tdi phan b6 cdc pha khong déu, sut dp duoc xdc dinh déi véi
tung pha riéng biét. N€u ti€t dién hay vat liéu day din & timg doan dudng
day khdc nhau, sut dp dugc tinh cho timg doan riéng r& réi cong theo
nguyén tic xép chéng.

D¢ don gidn héa tinh todn, thudng sit dung cong thitc sau dé x4c dinh sut 4p:

a) Dai vé6i dién dp day 2P+N:

Pl
AU% = Z._ (7.71)
CF
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b) Dai vai doan dudng day 1D+N:
A% = Pl - (7.72)
CF
Trong d6: C - hang s6 day dan phu thudc dién ip ludi, sé pha va vat lieu
day dan (bang 7.13);
P - cong suat trén doan day, kW.
Bang 7.13 - Hang s6 C phu thude dién dp ludi, s6 pha va vat liéu day ddin

bién ap luci ) Hé 56 C d0i vdi cac diy din
. i Hé¢ thong ludi 5
dinh mirc, V bong Nhaom Thép
380/220 | 3 pha c6 day ndi khong 77 46 10
380/220 | 2 pha c6 day ndi khong 34 20 4,5
220 2 pha xoay chiéu va mot chiéu 12,8 7.7 1,7
36 3 pha c6 day noi khong 0,34 0,21 0,046
24 2 pha c6 day ndi khong 0,153 0,092 -
12 2 pha xoay chiéu v mot chiéu 0,038 0.023 0,005

Chit thich: Dai véi ddy thép hé s6 C c6 thé sit dung dé xdac dinh syt dp
thudn khdng (cos ¢ = 1).

Néu tiét dién day dén duge chon theo di€u kién sut 4p cho phép, st dung
cong thirc (7.70) va (7.71) tinh sut dp, d€ bién déi tinh tict dién day din:

a) Daéi véi toan tuyén ludi

E_ ZP.I

= (7.73)
C.AU_ %

b) D6i v6i mot doan day

po_ P (7.74)
CAU_ %

Tir két qua tinh todn, tiét dién day din duge lam tron 16n hon theo day tiéu
chuéin. D€ tiét kiém vat liéu diy dan trong thiét k€ thiét bi chidu sing, cic
doan day cu6i tuyén cla luéi dién va phan nhdnh nén diing day pha ddy di rio
(20+N hoidc 1@+N) c6 tiét dién bé hon.

Dé xdc dinh chi phi vat liéu day din hop 1y, c6 thé st dung phuong phip
tinh chon sau:

I- Phén b sut 4p cho phép theo cdc doan day cla tuyén ludi, tir dau
day chinh:
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M
AU, % = AU, % =% (7.75)

Trong d6: AU, - sut dp cho phép cua doan day n, %;
AU, - sut ap cho phép dén cuoi duong day, %;
M, =P,.l, - mémen doan day, kW.m;
ZM - téng moémen ciia doan tinh todn n va clia it ca cic doan,
theo chiéu dong dién, kW.m.
Sut ap cho phép déi véi doan dau tuyén (day chinh):

AU, % = AU, % M g (1.76)
> M
Trong d6: AU, - sut dp cho phép doi véi toan bo [udi, %;
M, = P,.l, - mOmen doan thit nhat, KW.m;
> M - t8ng momen cha tdt ca cdc doan, kW.m;
2- Xdc dinh tiét dién day dan d6i v6i doan bit dau thudng 1&y day din pha
ddy du trong dé hé sd C, chon theo bang 7.12
F = M
C.AU,%
3- Lam tron tiét dién F,” [6n hon theo chuén F|, sau khi chon tiét dién day
dan tinh todn lai hé 56 C, cho tat ca cdc doan tiép theo:
M
¢, =—2 (7.78)
F.AU, %
Trong d6: F, - tiét dién tiéu chudn cla day dan doan day thd nhat, mm?;
Theo gid tri C, trong bang 7.12 chon gid tri gan véi C va theo d6 xdc dinh

(7.7

s lugng day dan trén mbi doan.

4- Néu gid tr1 hé s6 C, nhd hon nhiéu so vdi gid tri trong bang ddi vdi
dudng hat day dan lay ti€t dién bé hon va tinh theo cong thifc:

F =F S0 (7.79)

C
Trong dé : C - gia tri hé s6 tinh todn trong bang 7.12 d6i véi duong 2
day dan.

Phuong phdp tinh todn niy ¢6 thé sir dung dé xdc dinh s& pha trén cic
doan, sau khi chon day din theo diéu kién phat néng.

Trong truong hgp do, theo tiét dién day da biét, tinh hé s6 C, cho cdc doan:
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M

L (7.80)
E,.AU %
Trong d6: F, - tiét dién day din ca doan tinh theo diéu kién phat néng cho
phép, mm?.

Tir gid tri C,, xdc dinh gid tri gin véi C tra bang, theo d6 xdc dinh s6 pha
trén doan day (bang 7.12). '

Vi du: Hay xdc dinh tiét dién day din nhom, s6 lugng pha trén cic doan
dudng day chi€u sdng gian sin xudt theo didy kién chi phi t6i thiéu kim loai.
Bi¢t dién 4p luéi nguén cung cap 380/220V, ¢6 mitc sut ap cho phép Ia AU, =

- 3,5%. Cong suat P, (kW) vi chiéu daj I, (m) dudng day cho trong hinh 7.33.

a

4 A D L@
15
O
0

@2

Hinh 7.33 - Sa d6 hé thdng dién gian san xust

Gidi.

Tinh sut 4p cho phép trén toan tuyén:
AU, = AU+7,5 = -5,547,5 = 29
Momen phu tai trén cic doan va t6ng momen:
M, =P, L, ,=14,530 = 435 kWm
M ;=P ,l,,=9510=95kWm
M, =Py, ,=1,520 = 30 kWm
M,,;=P, 1, ,=4.12,5 =50 kWm
M,s5=P,sL,s=2.15=30 kWm

M, =Pl =5.15=75 kWm
Mg,=Pglg ;=210 = 20 kWm
IM=735kWm
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Tinh syt 4p cho phép trén doan A - 1:

AU, =AU, (M, ,/EM) = 2.435/46.1,18 = 8mm>

Chon tiét dién day I6n gin nhat theo tiéu chudn F.., = 10mm? kiém tra sut
ap thuc t&

AU, = (M, /C. F, ) = 435/46 = 0,95%

Tinh syt dp trén phén con lai clha ludi dien:

AU, =AU, - AU, ,=2-095=1,05% -

Tmh sut dp cho phép trén doan 1 - 2:

AU = AU, (M,,/ZM) = 1,05.95/205 = 0,49%

Tudé: IM =M, ,+ M, + M, + M, = 95 + 30 + 50 + 30 = 305kWm

Tinh hé s6 cho doan | - 2:

Cia=M,/(F, AU ) = 95/10.0,49 = 19,5 kWm

Tra bang 7.12, ¢6 C = 20 twong ting véi ludi di¢n 2P+N. Chon hé 2®+N
cho doan 1-2, véi tiét dién day 10mm? va xic dinh sut dp thyc t€ trén doan [-2:

AU’ ,=95/20.10 = 0,475%

Phan sut dp con lai trén doan 2-3 va 2-5:

AU,=1,05-0,475=0,575%

Tucmg tu, tinh cho doan 2-3:

Cy3 = My4/(Fa AU, L) = 30/10.0,575 = 5,25kWm

Tra bang 7.12 ¢c6 C=7,7, chon luéi 1d+N, sut ap thue trén doan 2-3:

AU, ,=30/10.7,7 = 0,39%

Tlrcmg tw cho doan 2-4: AU, = 0,36%; C,,= 15,1; AU, = 0,25%

Tuong ty cho doan 4-5: AU, = AU, ;= 0,325%; C, ;= 9,3; AU, .= 0,39%

Sut dp thyc trén doan cao hon sut 4p cho phép 0,065% la c6 thé chap
nhén dugc.

Doan 1-6: AU 4= 0,83%; C,,=9,03; C =77 chon Iu6i |®+N: AU, = 0,25%

Tinh duge AU, (= 0,98%; AU,, = 0,07%, vi C, .= 28,5 I6n hon so véi lusi
2d+N, 6 d6 C =20, ma doan 1-6 13 ludi mot pha (1P+N). Nén chon doan -6
la {udi hai pha 2®+N): AU”, .= 0,375%

Doan 6-7: AU, = AU, = 0,675%; Cy,= 3, Vi C,, = 3 nho hon C tra bang
d6i v6i luéi hai pha (C = 7,7), tinh tiét dién day F., = 3,9mm?

Cudi cung nhén doan 1-6 luéi (2d+N) day 10mm-®, doan 6-7 ludi (1D+N)
day 4mm?.

Kiém tra day dén theo diéu kién phit néng:

Doan A-1: 1, , = 14,5/¥3.0,38 = 22A. Chon cdu chiy I = 25A.
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Tinh dong dién cho phép L2 1,251 =1,25.25 = 31,25A, chon day nhom
trén véi I, = 60A, day din cd du trit vé& d6t néng kh4 I6n (chap nhan duoc).

Doan 6-7: I, ; =2/0,22 =9,1A ~ 10A

Khi do: I(p 2 1,25.10 = 12,5A dong dién cho phép d6i v6i day nhom
trdn 4mm?, 1., = 32A, day dén doan 6-7 ciing c¢6 dy trit kha 16n theo diéu
kién dét néng. :

Khong cdn kiém tra vé diéu kién do6t néng cho cic doan day khdc vi day
c6 ti€t dién 10mm? nhung lai lam viéc véi dong dién nhé hon.

Cau hoi

1. Hay néu dac diém va sy khac nhau giita Judi dién dé thi, Iwdi dién néng thdn va
IurGi dién xi nghiép cong nghiép.

2. Cho biét céc chi tiéu chinh va phuong phap Iua chon may bién ap, tinh chon
méy cat dién, cau chi, dao cach ly, aptomat, thanh dén va tinh chon day din va
céap dién,

3. Néu su can thiét cac yéu cdu ky thuat va an toan trong 13p dat dusng day trén
khong 380/220V, dudng day trén khong dién ap 1 + 35kV.

4. Hay cho biét dac diém, yéu ciu va cac thao tac chinh lap st ditng, dao méng,
dung cot va tiép dia cot, van chuyén day dan trén tuyén, rai day, ddu ndi day,
céng day, ¢6 dinh day dan trén sd, 13p d4t bé ta chéng rung.

5. Hay cho biét cac yéu cau an toan trong |&p dat dudng day tai dién trén khéng va
cach thirc dua duong day méi trén khdng vao van hanh.

6. Néu cac hang muc chinh trong hd so thiét k&, cac dic diém va yéu cau vé hao
quan va van chuyén cac tang 16 cap, rai va lap dat cap.

7. Hay trinh bay phuong phap va céac cong thitc tinh chon day dan cling nhu thiét
bi c&p dién trong gian san xuat theo diéu kién dét nong cho phép va didu kién
sut 4p cho phép.
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Chuong 8

QUANLY VA VANHANH
LUGI BPIEN HA AP NONG THON

I. VAN HANH VA CHAM SOC LUGI DIEN HA AP

1. Van hanh va cham séc bdo dudng Iugi dién ha ap

L.1. Dudng day trén khong dién 4p 1000V

Phéi ti€n hanh xem xét dinh k¥ tinh trang bén ngoat cla dudng day din
dién trén khong dién 4p 1000V it nhat mdi thing mot lan. Tuy nhién, sau cic
sy ¢d do bio, 16¢c hoac do hda hoan dudng day phai duge kiém tra dé khic
phuc, sira chita kip thoi cdc hong héc duong day néu cd.

Trong thdi gian kiém tra, xem xét dinh k¥ dudng day dan dién trén khong
dén 1000V, phai dic biét chi y dé dam bio SU nguyén ven cua stt cich dién,
day néo va day dan c6 dinh trén sit, cic moi néi di¢n khong bi qud nhiét hoac
néng chay cling nhu cot dién phai ngay thing, khong bi d6 nghiéng, day dai va
noi dat cot chéc chin, loai trir canh cdy d¢ va cham vao day dan, tinh trang cic
nhdnh r& vao nha, cdu chdy, phéu cap va day noi xuéng dat c6 tinh trang ky
thuat tot,

Néu khi kiém tra dudng day din dién trén khong dén 1000V phdt hién
thdy cdc nghi ngd vi pham cic quy dinh vé do ving, khoang cich tir day dén
dén cic cong trinh khic, ché giao chéo dudng day din dién wén khong véi
dudng day thong tin, vdi dudng sét... phai bio cho ngudi cd trich nhiém bict
d€ ¢6 hanh dong khic phuc kip thoi.

Quy pham quan 1y k¥ thuat quy dinh céc vigc kiém tra bit bude nhur sau
cho dudng diy dan dién trén khong dén 1000V, vi du nhu:

1) Ki€m tra phdt hién vét nit & céc cOt beé tong coi thép & noi xung yéu, &
viing ¢6 d6 am v nhiét do thay ddi that thudng (& than ¢ot va & chan cdt chon
dudi dat: sdu nam mot 1an, ké tir nam véan hanh thi ).

395



2) Xdc dinh miic d6 xudng cap, muc nat clia cic chi tiét gb (néu co): 03
nam mot lan.

3) Do dién tr& ndi dat: mot 1dn trong ndm van hanh dau tién va 03 nam
mot 1an nhitng nam tiép theo. - '

4) Kiém tra sié€t lai cdc bulong, écu va day dai hing nam trong hai ndm
van hanh diu tién va sau do, tlly theo mifc dd. cén thiél.

1.2. Pudng day trén khong dién ap trén 1000V

Kiém tra dinh kY dudng day din dién trén khong trén 1000V phdi dugc
cdn bo k¥ thuat tién hanh ciing véi cong nhéan van hanh, it nhat méi nam mot
14n vi kiém tra thi sit dudng day dién trén khong trong trang thdi mang dién
03 nam mot 1an. Tuy nhién, phai tién hanh kiém tra bit thudng ngay sau khi cé
thién tai hda hoan hoac ludi dién cil wr dong dé bdo ui va sira chita bao vé
duong day.

Xem cdc chi din chi tiét hudng dan kiém tra va thir nghiém dudng day dan
dién trén khéng trén 1000k V khi can thiét trong cic tai ligu, quy pham quin ly
k¥ thuat hién hanh.

1.3. Puéng cap bén ngoai

Phéi tién hanh kiém tra, quan sit dudng cdp dién dinh ky. Thoi han xem
xét dinh k¥ dudng cdp va yéu cdu trinh d6 nhéan vién thyc thi cho & bing 8.1.

Bing 8.1 - Thoi han kiém tra dinh ky diwwong day eap va nhdn vién kiém tra

Thoi han xem xét dudng cap va yéu cau vé trinh do nhan vién
Poan dudng cip Trinh d6 nhan vien | Thdi han kiém tra, xem xét
Cip dat trong ddi, | Cong nhan dién c6 | It nhat 03 thdng mot ldn.
trong &ng gop, tunen | trinh do an toan khong | Kiém tra bat thudng sau
va trong cdc cong | dudi bac I, cing véi | mua giong, 14 Iut hodc bio,
trinh tuong tw khidc | ngudi khac ¢6 trinh d6 | dat x6i 16 v khi phdt hi¢n

khong dudi bac 11 ¢6 kha ndng cdp bi hir hong
- Giéng cip -nt- 06 thing mot lan
- Hop dau cdp dién ap
+ Trén 1000V -nt- 03 thing mot lan
+ Dén 1000V -nit- 01 nam mot lan

Coéng nhan dién tién hanh tudn tra va xem xét dudng cip trong dat phai
dam bao khong c6 vi pham hodc cic hoat ddng bat thudng trén dudng cip (xay
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dung cong trinh, dao dat tréng cay...) khi khéng duoc co quan van hanh cap
chép thuan. Phai dic biet chu ¥ xem xét chd giao chéo dudng cap véi dudng
dién, dudng sat, dudng giao thong hoic ché néi kim loai clia dudng ray hay
chd néi giao chéo cap voi hao, ranh ciing nhu duy tri su nguyén ven cia cic
bién bdo & tren tuyén dudng cdp. D6i voi cdp dat trong dét phai quy dinh viing
bdo v&¢ (mbi phia rong ra 01m ké tir cdp ngodi cling).

Doi véi gi€ng, ranh, tyén cdp phai kiém tra tinh trang ciia nip giéng (nip
dudi cta clra ndp phai kin), nép rinh cdp, hé¢ thong chiéu sdng va thong gid.
Khong duge dé xdy ra hién tugng cép bi kéo qué cang hoac bi xé dich khoi két
cdu giif cdp ciing nhu bi ngap nuéc hay vit bira bai gié lau, ph¢ vat lieu trong
hanh lang bao vé cép.

Khi xem xét dudng cdp dat ho phai kiém tra rthi¢t dé moi trudng va nhier
d6 bé mat cip & ché c6 thé phit nong 16n nhat va phai kiém tra cdc k&t ciu nhy
hop, dng bao v& (& chd c6 thé) khdi cic tic dong co hoc bat loi, trdanh finh
trang cap bi kéo cing, gi, cic vét 16m, hr hong phin boc thép va vo cap...

M®bi nam mot lan, 6t nhat 14 viio mila xuan phai ti¢n hanh thir nghiém dy
phong céch di¢n cdp theo tiéu chugn hién hanh.

L.4. Lu6i dién bén trong gian san xuat, ché bién

Quy pham quan ly k¥ thuat yéu cau phai tién hanh xem xét vi sita chifa
thudng xuyén 1u6i dién, ké ci viec do dién rg cich dién ciia ching. D6i véi
cac dang san xuat khdc nhau ty theo tinh chat nha, dac diém cla quy trinh
san xudt, s& quy dinh thdi han xem xét va sita chifa cho thich hgp.

Cic noi dung cdn kiém tra bao gém:

1) D6 véng ciia day dan, khodng cich gilta cdc day dan, khoang céch day
dan véi dat.

2) Tinh trang cdch dién bén ngoai ciia day dan, ong 16t, phéu néi cdp, ché
Xuyeén qua tudng va trdn, tinh trang si, cic bo kep day, thanh dan, bing ghi vi
bién bdo hiéu.

3) Su phil hop cha dong dién dinh mitc day chay cha cdu chi va muc chinh
dinh cta aptomat.

Dong dién dinh mic cta day chdy va mitc chinh dinh dong dién cit clia
aptomat bdo vé timg doan lu6i dién phai duoc tinh chon d€ khi cy bao vé
khong cét thiét bi khi qud tai ngén han. Ngoai ra, cat khi qud tdi phai thuc hien
¢6 chon loc: Pdu tién cit nhanh khoi dudng truc chinh, sau dé méi cit dudng
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truc chinh. Déng dién vao ting doan ludi dién sau sira chita phai dugc phép
cha ngudi quan 1y dién, sau khi di kiém tra doan dudng day do.

Neéu mot doan bat ky cia ludi di¢n dii khong c6 dién dp qua mot thing,
trude khi déng dién phdi xem xét va do dién tr& cich dién. Ciing c6 truong hop
do dic tinh cha lui dién va diéu kién dia phuong bit budc phai kiém tra do
cich dién, méac du thdi gian ngimg khong c6 dién ngan hon. Dién trd cich dién
cla ludi phii do 3 nam mot lan. Do dién trd cha ludi luc va luéi chicu sdng
bang Megommet 1000V, khi d6 phai thio céu chi, ciu giao v aptomat. Trén
mot doan lu6i can do, dién tré cdch dién giita day dan bat ky véi dat hoic giita
hai ddy dan bat ky phéi khong dugc thiap hon 0,5MQ.

Trong thdi gian van hanh it nhat 03 nam mot kin, phai tién hanh do kiém
tra dién dp va phy tdi tai cic diém khac nhau cta luéi dién. Chd do va lich tien
hanh do k¥ su dién chinh clia x{ nghiép phé duyét. Thuc hién cong viéc do
kiém tra cdch dién, tao co s dit ligu dé theo dbi tinh trang phu tdi ciia day din,
duy trl mic dién dp cin thict, kiém tra ton that rong luét dién vi nghién ciu
nhiing bi¢n phdp ti€t kiém dién nang. Néu phat hién sai léch nhiéu so véi tieu
chuan (day din bi qu4 tai, dién dp qud thap hoic qué cao) phai thuc hién
nhitng bi¢n phdp can thiét dé cai tao ludi.

Ché lu6i di¢n di qua gdn nguén nhiét phdi duge theo ddi, & nhitng ché nay
phai ddt nhiét k& va dinh k¥ ghi chép nhi¢t d6 (thdi han do quy trinh dia
phuong quy dinh).

BE mat 16p boc thép va vo chi tran cha cdp dit bén trong cic cong trinh phai
duge bao vé chong an mon bing cdch son phi cdch dién hoidc son ddu. Son cich
dién va son dau dugc st dung & noi ¢6 hoi hoidc khi ¢6 kiém tinh, phai ¢6 kha
nang chong chiu dugc cic tic dong dé clia méi trudng xung quanh.

2. Van hanh bao dudng tram bién ap

Tram bi€n 4p néi bo phdi do nhan vién truc nhit thudng xuyén van hinh
cham s6c va phai duge cdn bo ¢6 trach nhiém dinh k¥ vio kiém tra, xem xét
theo quy dinh hién hanh.

M4y bién dp cdn dugce 1am mdt theo nguyén tic d6i luu ting bé mit ticp
xtc cua vo mdy v6i khong khi bén ngodi. Céc phong dat may bién dp phai ¢6
thong gié tu nhién, ddm bao mdy bi¢n dp van hanh binh thudng & bat ky mila
nao trong nam. Trong nhing ngay c6 nhiét do cao, nhiét do may bién dp tang
ma khong thé gidm tai duge phai ding quat Bim mdt tam thoi cho mdy bicn ap
hodc mé thodng cira.
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Nhiét d¢ 161 da cho phép lam viéc cua mdy bién dp duge nha ché tao quy
dinh, thong thudng nhiét dé ¢ 16p ddu trén ciing phai dam béo 1 < 85°C.
May bién dp c6 thé 1am viéc qua tii, thdi gian va mic d6 qud tdi phu thude
vao mifc d6 van hanh tiy thudc vao timg loai mdy, chd dat mdy.
Khi mdy xay ra sy ¢d, cé thé cho mdy 1am viéc qud 1ai tam thdi theo bang
8.2 dudi day :
Bdng 8.2 - Mitc d¢ qud tdi cho phép ctia may bién dp dong hie

Boi s6 dong qua | 5 145 | 16 | 175 | 20 | 30
tai so véi Iy
Thoi gian qua tai| |, 80 45 20 10 | 15
cho phép, min

O nhitng tram bién dp khong ¢6 ngudi truc thudng xuyén, nhiing mdy bién
ap c6 cong sudt nho hon 1800kVA, téi (hi€u mdi thdng phai kiém tra mot 1dn
theo cdc ndi dung chinh sau:

1) Kiém tra chat lugng ddu cich dién qua mau sic cta diu;

2) Kiém tra dé chic chin khong c6 10 ri ddu & than may;

3) Dam béo d€ mutc ddu va binh ddu du phong nim trong khoang cho phép
(ndm giita mic cao va thip nhat);

4) Kiém tra nhiét k& dé dam bdo nhiét d6 dau khéng vuot qua gid tri cho phép;

5) Kiém tra dé dam bdo ti€éng kéu cta mdy binh thudng (khong qui tii
hoic kéu bdt thudng);

6) Kiém tra sit cao dp, ha dp dé x& Iy d&m, khong sét mé va ri dau ¢
chén su;

7) Kiém tra ddu cot ddu vao mdy dé dam bao tiép xuc 16t (khong bi néng
qua mic);

8) Kiém tra dé dam bdo diéu kién phong nd, mang chéng nd khi van hanh;

9) Kiém tra dé dam bdo céc ti€p diém, maoi ndi dién chic chin;

10) Kiém tra dé duy tri chat luong hat chdng 4m qua mau siic ciia chiing;

11) Kiém fra cdc thong s6 van hanh: Uas L | ctia day trung tinh: Néu
dong dién cdc pha chénh léch nhau qua quy dinh 2% thi phai ¢6 bién phdp san
tai, can pha;

12) Kiém tra su chic chin ctia ¢o cdu truyén dong duo cich ly;

13) Kiém tra phdn mang dién va phén cich dién, néu c6 hién tugng bat
thudng nhy phit néng tai ché tiép xic, ddu thanh cii, day din, dao cdch ly. si
cdch dién bi ran nut thi phai khac phuc hodc thay thé,
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14) Cau chi phai ¢6 vo sit va cit thach anh dap ho quang. Khi lap cdu chay
phai chon day chay phti hop véi dudng day hodc thiét bi. Dong dién dinh miic
cia day chdy phéi 16n hon hoiic bing 1,31,

15) Aptomat phéi dugc kiém nghiém 01 niam 01 14n theo quy dinh va tiéu
chufn cia thi€t b dien. Khi kiém tra dinh ky mdy bi€n ap phai két hop kiém
tra xi€t lai cdc diém ti€p xic ddu vio, ddu ra clia aptomat v xit Iy cich dien
hoéc ran nit hu hdng néu cé;

16) Thyc hi¢n kiém tra an todn va vé sinh cong nghiép, ki€m tra khéa cita
ra viao budng cao ha thé, bién bio an toin cia tram sau moi lan roi tram;

17) Kiém tra phét hién va xir Iy kip thdi céc vi pham 14n chi€ém hanh lang
bio vé, giy trd ngai cho viéc quan 1y hoic cin tro viéc thay thé sira chila cic
thiét bi dién:

18) Kiém tra cira thong gié, cdc kinh chén chim va sic vit nhd dé didm bao
an toan;

19) Kiém tra cic dung cu phuong tién chong chdy nd: cdt, xéng, binh
chéng chdy d€ luon sin sang;

20) Kiém tra duy trl cdc bién bdo an todn va bién chi din (tén, ky hiéu
déng cat mo);

21) Kiém tra dé dam bédo diéu kién vé sinh cong nghi¢p, chéng bui ban,
dot uét, ting ngép.

Tat ca cdc thidu s6t ma coéng nhan quan 1y phét hién dugce trong qud trinh
kiém tra cdn phéi c6 bién phdp khac phuc ngay, néu vuot qui thdm quyén phai
dva Jén cdp trén va ghi vao s6 nhat ky tram.

1L THIET BI PO BIEN VA KIEM TRA CACH DIEN

1. Lua chon cép chinh xac va dai do thiét bj do ludng chi bso dién

Khi chon céc thiét bi kiém tra do ludng cia tram dién cin nim viing caic
nguyeén tic sau:

1) Cap chinh xdc cic thiét b ctia th dién khong dudi 2,5. Riéng déng hé
ampe k& ldp & tram bign dp va tram phan phéi cdp chinh xdc cho phép dén 4;

2) Cap chinh xdc cdc bo son, cdc dién trd b sung va bién dong phy thuoc
vao cdp chinh x4c clia thiét bi khong thdp hon cic gid tri cho trong bing 8.3;

3) Chon dai do, sao cho gid tri doc nim trong khodng 2/3 thang do cla
thiét bi chi thi.
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Bdng 8.3 - Cdip chinh xdc cho phép ciia thiét bi do va phu kién

Cap chinh xac cua Cap chinh xdc ciia son, |  Cép chinh xac cia
thiét bi do dién tr¢ bo sung bién dong
1,0 0.5 0.5
1,5 0,5 0,5
2,5 0.5 1,0

Trong (u dién cha tram bi€n dp va tram phan phéi cho phép sir dung bién
dong cap chinh xdc 3 (sai s6 3%) d€ lap vdi cic ampemet (ampe ké).

Tat ca cdc thi€t bi do phii c6 gidi han do ¢6 tinh dén kha nang dai luong
cin do vugt khéi gid tri dinh muic.

Sut dp trong mach dién dp ctia cong to phai khong idn hon 0,5%, con trong
cic thi€t bi do khic khéng 16n hon {,5%.

Tiét dién day dian dong va nhom trong mach dit cdc thiét bi kiém tra do
ludng khong nhé hon 1,5 va 2.5mm” tuong iing.

Trong cdc thi¢t bi dién cho phép sir dung cip 16i ddng c6 tiét dién 1mm?
doi véi dién dp dén 1000V,

Cudn day dan dong cta thigt bi do ndi tryc tiép véi bien dong do ludng
cling nhu ndi véi cudn day dan dong cha role bio vé, ngoai trir trudng hop
cong sudt cla bi€n dong khong du d¢ dam bio cho thiét bi do lam vice ¢6 cip
chinh xdc twong tng. Cip chinh xic clia cudn day bién dong phii tuong ting
v6i ciip chinh xdc cao nhat cta cdc thiét bi do lip dat trong mach.

S6 lugng va kicu cdc thiét bj kiém tra do ludng sit dung & tram phat dién vt tram
bién dp dugc xic dinh boi cong dung va cong sudt, dién dp clia cic thiét bi dién.

2. 86 lugng va vi tri Iap dat thiét bi do

Trong thi€t bi phan phéi dién ddu vio clia mot tewm dién nho 35 — 1 10/6-
20kV dién hinh, dugc trang bi cdc thict bi do nbu sau;

1) Trong mach stator cla mdy phdt di¢n: mét hay ba ampemet (ba ampemet
doi véi mach thadp dp va cao 4p clia cic mdy phit dién), doi véi cong sudt 1
L5SMVA 1o Ién), vonmet, wattmet, von-ampemet phin khing, céng 1o hiéu dung
va phdn khing; khi cong sudt cia-mdy phdt dién nho hon hoic biang 250kVA 6
thé khong lip wattmet, von-ampemet phan khing vi cong 1o phan khdng.

2) Trén thanh cdi cha tram: vonmet va dong hé 14n s6;

3) Trong mach kich thich cta may phit dién ampemet vii vonmet (khi
cong sudt khong 16n ¢6 thé khong lap vonmet).

4) Phia bén thap dp c6 mdy bi¢n dp tang dp: ampemet, wattmet, cong to.
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5) Trong mach mdy bién 4p dan dung: ampemet va cong to;

6) Trong mach phan nhdnh 6 + 10kV: ampemet va cong (0.

3. Kiém tra trang thai cach dién

Trong cic hé théng c6 day trung tinh néi dat khong can thiét phai kiém tra
trang thdi cdch dien, vi khi ngén mach pha véi ddt da 6 thiét bj bio vé.

Trong hé théng trung tinh cdch ly, khi ngin mach pha véi ddt khong cé
thi€t bi cat nhanh chd bi sy ¢6. Tuy nhién, khi lam vigc lau dai cua thiét bi
dién 0 che do nay c6 thé kéo theo ngdn mach dai han clia thict bi dién, din dén
ngin mach céc pha con lai v6i dat va do dé tao thanh ngin mach kép véi dat
(vi khi ngdn mach mot pha véi dat thy di¢n dp hai pha con lai tang 1én +/3 1an).

O c4c thiét bj dién dp dén 380V trang thdi cdch dién ciia cdc pha so véi dat
trong h¢ thong trung tinh cich ty dugc kiém tra bing 3 vonmet mic truc tiép
vao dién dp pha clia mang. O trang thdi cich dién t6t, (at ca cic vonmet déu
chi di¢n dp pha. Khi bi ngéin mach mét pha nio dé vdi dit. vénmet pha dé chi
“khong”, con vonmet cdc pha khic chi dién &p+/3 1dn 16n hon dién dp pha. Khi
ngin mach pha qua dién & tiép xdc, vonmet cia pha bi hong s& chi di¢n dp
I6n hon 0, nhung nhé hon dién dp pha, con vonmet ciia cic pha khong bi hong
s€ chi thi dién 4p trong khoang U, vii /3 U

b

A ety

8
S VIR

Hinh 8.1. So dé lap dat thiét bi do kiém tra cach dién
a) St dung bién ap do ludng mot pha HOM:
b} Str dung mét bign ap do Iudng ba pha ngm 13i HTMU
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Trong cdc thiét b cao dp, thiét bi do kiém tra cdch dien dugc fap qua bién
dp do ludng. Trén hinh 8.1a) thé hién so d6 ldp dat cic thist bi do kiém tra
cach di¢n qua 3 bi€n d4p mot pha kiéu HOM, con trén hinh 8.1b) qua bién ap 3
pha 5 186i dang HTMU.

Céc bi€n 4p trén ¢6 hai cudn day tha cdp dién 4dp pha. O nhém ciia cudn
day thit cdp ndi thanh hinh sao va cdc vonmet V. Nhém khic, cac cuédn thit cip
néi hinh tam gidc hé va duge gin véi role dién dp cuc dai R,,.

O ché€ do binh thuong ciing nhu khi ngan mach giita cdc pha, téng sul
dién dong clia cdc cudn day mic theo tam giac ho bang khong va dién dp role
Ry ciing bang khoéng. Khi ngin mach mot pha, trén ddu cudn day role R,, xuit
hién dién dp du dé né tic dong va cdc tiép diém ciia role déng mach tin hiéu.

So do6 bién 4p HTMU c6 wu diém 13 ¢6 thé sk dung dé két hgp lip cic thiét
bi do kiém tra cich di¢n va cdc thiét bi do dién. Khong khuyén cdo sir dung
cdc thi€t bi do cdp chinh xdc cao trong so dé sir dung bién dp mot pha, cé dién
dp dinh mic bing dién dp day nhung lim viec & dién dp pha, din dén dien dp
trén may bi€n 4p mot pha thuc t& chi ¢6 58% gia tri dinh mdc. Trong trudng
hop nay, mdy bién dp khong dam bao duge do chinh xdc cua cdc phép d6.

S0 do kiém tra cdch di¢n ding bién 4p dang HTMU duge sir dung rong rii
trong cdc mang ludi 6 + 10kV. Khi dién dp 20 + 35kV sir dung so dé 03 bién
ap mot pha, vi bi€n 4p ba pha nam 16i khong duge ché tao & cip dién dp do.

III. QUAN LY SO SACH CHUNG TU VA HOP PONG MUA BAN DIEN

1. Héa ddn va bang ké héa don thanh toan tién dién

1.1. Yéu cau chung

Héa don tién dién phai ddm bio cdc yéu ciu sau:

- Tién dién ghi trong héa don phai dam béio tinh ding véi luong dién nang
ma ho tiéu thu dién d3 sir dung theo chi s6 cong to da ghi duoc:

- Héa don phai 13 rang, khong tdy xéa. Phai ¢6 chi ky clia ngudi c6 trich
nhiém (hogc c6 gidy uy quyén hop lé);

- Héa don lap theo mau quy dinh, chi 1ap mot lién dé trénh gia mao.

1.2. Bang ke khai héa don thanh tosn tién dién

Bing ke khai héa don thanh todn tién dién gém nhimg muc sau:

- S6 thit tu; '

- Ho tén ho ding dién;

- Dia chi;
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- Chi s6 ddu;

- Chi s6 cudi;

- Hé 56 nhén;

- Dién nang tiéu thuy;

- Don gid;

- Thanh tién;

- Chit ky clia ngudi nop tién.

Bang ké khai h6a don dugc 1ap thanh 2 ban c6 chit ky clia ngudi ¢6 trach
nhi¢m, 1 ban giao cho ngudi thu tién, 1 ban luu tai bo phan quan ly.

Dudi day 12 mét miu héa don thu tién dién (bing 8.4).

Bdng 8.4 - Mdu héa don thanh todn 1ién dién.

HOA DON TIEN DIEN

Ho tén chit ho dung dién:

bia chi:
56 cong to:
Chisé { Chisdo | Hésé | Diénnang, | Don gia, Thanh
ddu | cudi | nhan kW dong/kW | tién, dong
Ky tén déng dau

2. Theo dbi 6 sach thanh toan tién dién

1) 86 ti€n ho dung dién phai thanh todn la s6 tién ghi trén mat héa don cho
ngudi di thu tién. |

2) Bang ké tién dién néi & muc 1 13 s6 theo dbi phét sinh no tién dién,
dong thoi 1a s6 theo ddi ne tién dién clia ho dung dién.

3) Khi h¢ diing dién thanh todn tién, ngudi thu tién 1dm cic th tuc sau:

- Kiém tra s& tién diing vdi s6 tién cla héa don, nhan tién va giao héa don.

- Ngudi diing dién ky vio s6 theo dbi ng.

4) Cudi ky thu tién dién, ngudi thu tién phai quyét toin tién thu duoc theo
sé theo déi no.
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Téng s6 tién phai thu = Tdng s6 tién thu duoc + Téng s6 tién ng (clia ho
dang dién).

3. Hudng dan céch tinh tién dién

1. Dién néng tieu thy A (kWh) = (Chi s6 cusi - Chi s6 ddu) x He s6 cong to.
2. Tién dién = A (kWh) x Don gia (d/kWh).

4. Tai chinh céng khai

Hang thang phdi t6 chic viéc cong khai tai chinh vdi ho dung dién gém
nhitng ndi dung sau:

- S8 tién chi nhdnh thu trong théng cia cic cong to téng;

- Téng s6 tién thu dugc cha cdc ho ding dién (theo s6 quyét todn);

- 80 tién da trd cdc ldn trong thing cho chi nhdnh dién;

- S6 tién dién cdn no véi chi nhdnh dién (c6 li do);

- Giai trinh cu thé céc chi phi phuc vu cho quan Iy bdn dién (néu c6).

5. Quan ly s& sach hoéa don chimg tir

1) Cic 6 séch héa don ching tir phai giit trong thai gian 5 nim (hét nam
phai nop v€ b phan luu tri¥ clia x4 sau khi quyét todn):

2) Khi ¢6 sy thay déi t6 chic quan ly phdi c6 bién bdn ban giao, ¢é su
chiing ki€n cia chinh quyén dia phuong;

3) Tién dién thu duge phai thyc hién theo ding phdp lénh ké todn tai chinh;

4) Nghiém cam viéc ding tién dién chi vao cic cong viéc khic.

6. Hach toan dién niing va tinh tén that thuc t&

Sau khi ghi chi s6 cong to va tinh todn tiéu thy tién ban dien, xa lap bing
théng ke dién ning, ti€n hanh tinh todn t6n that theo két ciu luéi dién va vij tr{
ldp céng to.

6.1. Hé thong dién 6 két cau va l4p dat cong to nhu hinh vé

Cdc ky hiéu va chit viét tat duge st dung:

CTM - Cong to téng clia mdy bién 4p (CTM1: mdy s6 1: CTM?2: mdy
$02...%

CTX - Cong to tai ddu x6m; _

Ho tryc - Cic hd sinh hoat ndi vao truc (gid dién sinh hoat);

Ho KD - Céc h¢ san xuat kinh doanh (gi4 kinh doanh);

Ho x6m - Ho sinh hoat trong cdc x6m (n6i sau cdng to x6m, gid dién
sinh hoat).
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6.2. Hach todn dién nang
Sau khi chi s6 cong to hang thdng, dién ning ghi duoc & cic cOng to sé
tong hop theo bang 8.5

Bdng 8.5 - Tong hop dién nang hang thdng theo vi tri ldp cong tor

Thén bien DN, | biénho | bien KD, | Pién dau Dién trong
8 kWh | truc,kWh | kWh | xom,kWh | xém, kWh
2
12
L Cong:

bién DN: Téng dién nang ghi cla cong to téng cic tram bién dp;
Dién ho truc: Tong dién ning ghi cdc cong to hé sinh hoat dau vao truc;
Dién KD: Tong dién nang ghi cdc ho kinh doanh;
Di¢n ddu x6m: Tong dién nang ghi cdc cong to ddu xém;
Di¢n trong xém: Tong dién ning ghi cdc ho trong xém (sau cong 1o dau
thon, xém).
6.3. Tinh tén that thuc t€ )
a) T6n thét doan tir mdy bién dp dén ddu x6m (k¥ hicu AAL vi AA1%)
AA1 = dién DN - (dién ddu x6m + dién hé truc + dién KD), kWh
dién DN - (dién diu xém + dién ho truc + dien KD)
dién DN
b) Tén that ddu xém (k¥ hiéu AA2 va AA2%)
AA2 = dién diu x6m - dién trong x6m, kWh

AAl% x 100%

AA2% = dién ddu X.(?m —‘diért trong xom < 100%
dién dau xém
c) Tén that chung (ky hiéu AA v AA%)
AA =dién DN - (dién trong xém + dién ho truc + dién KD), kWh

AALD = dién DN - (dién trong xﬁm + dién ho truc + dién KD) < 100%
dién DN
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6.4. Két luan

Két qua ton that ding s& 1 co sd cho cong tdc quan 1y va xdc dinh gid bin
dién, dam bao doanh thu tién di¢n. Tir két qua ton thal ¢é thé phan tich dinh
gid x6m kh4, xdm trung binh va xém y€u kém vé mat k¥ thuat hoiic vé mit
quan 1y... tir d6 c6 céc bién phdp phan ddu giam ty 1¢ ton that phit hop. Khi cé
ton that ding, tra bang gid dién s& ¢6 gid ban dién dén ho nong thon theo mifc
dd st dung dién (hodc xa c6 thé dinh gia dién sinh hoat, dién KD vi gid bdn
tai dau xém).

7. Tong hgp doanh thu kinh doanh dién

Tuong ting véi bang tong hop dién ning, xa c¢6 duoe bang doanh thu tién
ban dién theo bang 8.6.

Bing 8.6 - Bang t6itg hop doanh thu kinh doanh dién

) . Tién ho Tién Tién ddu | Tién trong
Thing | Tien DN, d | KD,d | x6m,d | x6ém,d
1
2
12
Téng:

Tién DN = dién DN x gid DN, trd cho nganh dién;

Tién ho truc = dién ho truc x gid sinh hoat;

Tién KD = dién KD x gid KD;

Tién dau x6m = dién ddu x6m x gia sinh hoat.

Qua bang téng hgp tién nhu trén c6 thé xdc dinh doanh thu clia x4, cla
x6ém... Néu t6 chiic khodn doanh thu cho cdc x6m (rén co & 16n thit ma giso
gid tai cong to ddu xém, véi diéu kién gid bin dén cdc ho xd quy dinh théng
nhat. X6m nao quan 1y 11, thu nhap cao va nguge lai, nhu vay s& kich thich
cong tdc quan 1y. | '

8. Ky hgp dong va quan ly hgp dong mua ban dién

Diéu 1. Co sd dé thiét lap hop déng mua bén di¢n (HDMBD)

HDMBD duge thi€t lap trén co s& cdc van ban phdp luat, Phdp lénh vé hop
dong kinh 1€ (HDKT) ngay 25/9/1989 clha Nha nudc, Nghi dinh 80-HDBT
ngay 19/7/1983 cia Hoi dong Bo trudng nay 1a Thi tudng Chinh phl vé viéc
ban hanh diéu 1¢ cung ting va sit dung dién. Thong ws huéng din thi hanh diéu
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- 1¢ cung ting va s dung dién s6 05DL/GSDN ngay 22/02/1984 clia Bo Dién luc
nay la Bo Nang luong va céc vin ban hién hanh khic.

Diéu 2. Vi tri cla HDMBD

- HDMBD 12 vin ban chinh théc vi 1a co s& diu tién rang budc giffa bén
mua va bén bdn thuc hién cic diéu khodn vé mua bdn dién duge thoéa thuan
cda hai bén; :

- Ky HDMBD 1a diéu bit budc déi véi bén mua di¢n. Bén bdn chi ban khi
c6 HDMBD va dit tha tuc kinh doanh:

- HDMBD [ co s& cho cdc mit nghiép vy kinh doanh nhu: Lip dat cong
to dién, ghi chi s§ cong to, 1ap héa don, thu tién dién, theo doi no, kiém tra
viée ban dién, quyét todn dién nang va cdc tranh chap khic.,

Biéu 3. Noi dung co ban cia HDMBD

HDMBD phai ¢6 noi dung thoa min giffa bén bin va bén mua trén co s&
cac vin ban phap luat cia Nha nudc va phit hop véi thuc 1€ luéi dién, tinh chat
phu tai clia bén mua, bio dam cho hop dong ¢6 hiéu luc.

Biéu 4. Uy quyén ky HDMBD

Cong ty dién luc I ]2 mot doanh nghiép. Gidm déc cong ty 1a chir thé ky
HDMBD v6i cic ho mua dién. Giam doc cong ty uy quyén cho gidm déc cic
s0 dién luc ky HDMBD vdi cic ho mua dién 13 co quan, don vi hanh chinh sy
nghiép, xi nghiép, hop tdc x3, co s& san xuit c6 dang ky kinh doanh thuoc dja
ban s& quan 1y. Uy quyén cho cic truong phong kinh doanh ky HDMBD sinh
hoat gia dinh. Ngoai ra, c6 thé uy quyén cho mot s6 trudng hop khédc do gidm
ddc cong ty xét thay can thiét, Viéc uy quyén nay bing vin ban theo noi dung
quy dinh cla phdp Iénh HDKT, uy quyén cé thoi han hang nam.

Diéu 5. Mau HDMBD

Dé théng nhit trong todn cong ty vé noi dung co bin cia HDMBB, cong
ty ban hanh 5 loai mau HDMBD nhu sau:

- Mau 01: HDMBD sén xuat, phi san xust {mau héng nhat);

- Méau 02: HDMBD d6i véi cic tram bom thlly nong (mau xanh nhat);

- Méu 03: HDMBD dsi véi hop tic x3 nong nghiép (mau xanh lo);

- Miu 04: HDMBD sinh hoat (mau vang);

- Méau 05: HDMBD tam théfi (mau tring);

Nhiing n¢i dung in sin I dva vao phip lénh HDKT va Nght dinh 80-
HDBT quy dinh dac diém ciia dién nang 1a sdn xuat va sit dung xay ra ddng
thoi nén 2 khau dé c6 quan hé mat thiet véi nhau va o6 anh huong tryc tiép 1in
nhau. Nhilng diéu khoan dé tréng danh cho hai bén thoa thuan ghi mot s6 noi
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dung khdc, nhung khéng dugc tréi véi phap luat. Déi véi ho mua dién 1a nguoi
nudc ngoai can thiét phai ¢ phu luc kém theo.

Biéu 6. DSi véi hd mua dién méi

- Van ban dé nghi mua dién;

- Phuong 4n cdp dién di duoc cdp c6 thim quyén duyeét;

- Bi¢n ban nghiém thu k¥ thuit, xdc dinh cong trinh di ¢ tiéu chudn van
hanh va kinh doanh bdn dién.

Diéu 7. D61 v6i ho dang ding dién c6 hgp déng

1. Hop déng hét han

- Bén ban c6 gidy mai bén mua dén ky lai hgp dong;

- Bén mua mang hgp dong cil va vian ban xin thanh 1y hop déng, yéu cdu
ky lai hop déng theo gidy mdi ctia bén bin.

2. Trong thoi gian thi hanh hgp dong, mot trong hai bén ¢6 su thay déi
bd sung:

- Vin ban xin thay d6i, noi dung thay déi;

- Hai bén ban th6ng nhat va ciing ky vao vin ban thay ddi b3 sung.

Bén nao cé nhu cdu thay doi, bén dé chi dong 1am thi tuc.

Diéu 8. D1 v6i ho xin sang tén HDMBD

- Van bdn xin sang tén hop déng va y ki€n nhdt trf clia chi thé hop
déng cil; '

- Dia diém dung dién khong thay d6i;

- Bién ban thanh 1y hgp déng cii.

Diéu 9. DGi v6i hd mua dién ¢6 sy thay ddi khdc

1. Trudng hop thay doi dia diém dung dién, thay d6i ngudn cap dién

- Thanh 1y hgp déng tai dia diém mua dién cii;

- Lam thu tyc xin dién méi nhur diéu 6.

2. Trudng hop thay d6i cong suat, thay déi tai khodn, mat hing, muc dich
dung dién...

- C6 van ban d€ nghi clia ho mua dién;

- N&u thay d6i céng sudt phai cai tao hé thdng cdp dién cii, cach lam nhu
d6i v6i hé mua dién mdi tai diéu 6.

3. Truding hop chu thé hop déng mua dién phuc vu cho ca mot khu dén cu, tap
thé. .. nay mudn chuyén chi thé cho tig ho k¥ tryc tiép véi ban dién thi phai:

- Ludi dién phai duge cdi tao ddm bdo tiéu chudn k¥ thuat va diéu kién
quan 1y bdn dién ma nganh dién quy dinh;
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- Khi duge bén bin nghiém thu chap nhan méi dugc déi chii thé.

Biéu 10. DGi véi ho mua dién ngéin han (tam thoni)

Truong hop nhu bi€u di€n van nghe, trang trf, ¢é dong, xét thay du diéu
Kién cdp dién:

- Bén mua c6 vin ban dé nghi;

- Xdc nhén clia t6 quan 1y khu vuc;

- Lam tha tyc thanh todn trude (néu khodn [a 100%, néu c6 do dém tam
thu trén 80% nhu cdu).

Diéu 11. Tiép nhan cic thi tyc hop déng

- Doi v6i co quan, don vi hanh chinh su nghi¢p, co s6 san xuat: bé phan
quan 1y hop déng cua S& tiép nhan;

- D6i véi sinh hoat tu gia: chi nhdnh ti€p nhdn va giri vé bo phan hop déng
cua Sg.

Diéu 12. Thanh phan ky hop déng

- Cha the hop déng hodc ngudi duge uy quyén (c6 gidy uy quyén) ky vio
HDMBD;

- Khi thoa thuan gifta bén mua va bén bin du thao hop déng cé thé ruc
ti€p chil thé hop déng hodc dai dién hai bén do chi thé hop déng phan cong.

Diéu 13. Hinh thic t6 chiic ky hop dong '

- Hai bén tryc ti€p bin bac du thio hop déng va ky hop dong tai chd khi
hai bén théng nhait;

- Dai di¢n hai chii thé hop dong truc 1iép ban bac, thoa thuan dy thdo hop
dong trude, sau d6 bén mua ky trude, bén ban ky sau va lim thi tuc ban hanh
hgp dong;

- C6 th€ dung hinh thic bén bén dy thio hop dong trude va ghi dén bén
mua, né€u chip thuan bén mua ky roi gui lai bén bdn lam thi tuc phét hanh.

Diéu 14. Bo phan quan 1y hop dong thuoe phong kinh doanh bdn dién cia
cdc S dién luc

- HDMBD gém hai ban chinh;

- Phai dugc ddnh s& thit tu va ma hop déng;

- Giao cho bén mua mot ban cdon mot ban duoc luu tai SG dién luc;

- Vo 56 quén 1y hop déng;

- Cic b0 phan lién quan néu cdn duoc giao danh sich khach hang v ban
sa0 hgp déng (photo) do S& phan cAp.
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Diéu 15. Nhiém vy cha bo phan quan 1y hop dong

1. Khi ky xong hgp dong, lap ching tir luan chuyén dén cic bo phan lién
quan dé khép kin khau kinh doanh nhu: iénh treo thio cong to, md & ghi chit,
t& ngan khoan, & ng dé€ 1ap héa don, thu tién, theo déi ng. ..

2. Hang ngay nhan nhiing yéu cau thay do6i ciia hd mua dién va lam diy da
thii tuc thay d6i, b6 sung hop déng, trinh 1inh dao k¥ vi lam thd tuc luan
chuyén dén cic bo phan nhu (1).

3. Hang thdng, quy, nam phdi theo d5i tang giam timg loai hop déng, 1ong
hop bdo cédo tang giam nhir quy dinh hién hanh.

" 4. B xudt nhitng vin dé vé quan 1y hop déng, theo déi hgp déng, tham
muu gidm doc khi ¢6 tranh chdp vé hop déng.

5. Dé xudt viéc kiém tra nhiing vi pham cua cip dudi, cia bén bin dién sai
hop déng, hodc ban dién chua ¢é hop déng.

6. Khi cdc hgp dong hét han:

- Phai lap k€ hoach kY lai hop déng kip thoi.

- Chuén bi cdc diéu kién cdn thiét ddm bao cho viéc k¥ hop déng;

- Mdi ho mua dién vé ky hgp dong hodc giti du thao hop déng dén hé mua
dién nhu Diéu 13 quy dinh.

7. Lénh ddng/ cit dién lién quan dén ky hop ddng.

Diéu 16. Déng dién va cit dién lién quan dén ky hop déng.

1. D&i v&i hd mua dién mdi sau khi di ¢c6 HDMBD:

- Bo phan hgp déng lam thil tuc treo cong to chuyén cho bd phan thdo lip
cong to (n€u chua cé cong to);

- Cin cit bién ban nghiém thu hé¢ thdng do dém, dam bao diéu kién kinh
doanh theo quy dinh cia nganh dién, lam thi tyc dong dién, trinh gidm déc ky
chuyén cho bd phin déng dién dugc phan cap.

2. D6i v6i ho mua dién ngin han IAm nhu rén nhung phai luu ¥ trudng
hop n&o phai thanh todn trude nhu Diéu 10 quy dinh 1am thi tuc déng/cét dién.

3. P6i v6i ho dang mua dién hgp dong cii dd hét han, hai bén khong thoa
thuén dugc viéc gia han hoac k¥ lai hop dong thi b phian quan 1y hgp dong
lam thi tuc ngiing ban dién trinh chu thé hgp déng ky. Trudng hgp ho trong
diém, c¢o quan Nha nudc thi phii bdo cdo cong ty, Bo trudng Bo Nang luong
quyét dinh.
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Diéu 17. Nhimg vuéng mic, tranh chdp trong qud trinh thirc hién hop
dong, hai bén can 15 chic hiép thuong, hoa gidi truc tiép dé duy tri méi quan
hé binh thudng gilta mua vk bén. Néu hoa gidi khong xong phdi bido cdo ca
quan qudn 1y cdp trén gidi quyét ti€p, can thiét phai chuyén hé so sang co
quan, toa an kinh t€ giai quyét theo quy dinh ciia phép luat.

Diéu 18. Hé so tai ligu can thiét cho mét vu tranh chép

- M6t vin ban khoi kién (don);

- M6t hop dong mua ban dién;

- Bién ban v€ su ¢, nhirng bién ban hop giita hai bén;

- Nhiing s6 sdch, chiing tir, héa don... trong qud trinh thyc hién hop doéng
c6 lién quan dén ndi dung tranh chap.

Biéu 19. Cic bén phai cling nhawthanh Iy hop dong trong trudng hop:

- Hop déng dugc thue hién xong;

- Thoi han ¢6 hi¢u lyc clia hgp déng da hét va khong ¢6 su thoa thuan kéo
dai thoi han dé;

- Hop déng bi dinh chi hoic hay bd;

- Khi hgp dong khong ti€p tuc thyc hién theo quy dinh tal doan 2, doan 3
Diéu 24 hoac Diéu 25 cta Phép énh hop déng ngay 25/9/1989.

Diéu 20. Thi tuc thanh 1y hop dong

- Bién ban thanh Iy hgp dong c6 noi dung théng nhdt (in sin);

- Hai bén chit the hop dng tryc 1i€p quyét todn thanh 1y hop déng;

- Thanh phin va hinh thifc 4p dung nhu khi ky hop dong (Diéu 8, Biéu 9,
quy dinh);

- Nén thanh 1y hop dong cling ldc véi viéc ky lai hop déng. ..

Diéu 21. Trudng hop khong thanh 1y duoc hop dong do bén mua phd san,
hay b6 chay:

a) Phai [am thi tuc truy doi g co quan chii quan cia bén bén, trong tai
kinh i€, toa dn... yéu cdu xir ly theo luat dinh;

b) Trudng hop cdn ng khong c6 khd ning thanh todn phai lam ddy di hé
s¢ xac nhan ng keém héa don tién dién, hop déng mua bén dien, c6 van ban dé
nghi Hoi dong thanh 1§ ng gidi quyét theo ché do hién hanh.
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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
DBoc lap - Tu do - Hanh phiic

Ngay ... thang ... nam ...

HOP BONG MUA BAN DIEN SINH HOAT

- Can cit vao Phép lénh hop déng dan su ngay 07/5/1991 cta Hoi dong
Nha nudc.

- Can cit vao Nghi dinh 80-HDBT ngay 19/7/1983 ctia Hoi dong Bo trudng
nay la Chinh phtt ban hanh diéu lé cung ing, str dung dién va cic vin
ban hién hanh.

- Can cif vao cdc van ban hién hanh.

Chiing 16i:

l.Motbénladiénluc ............... (bén bin dién)

BDaidiénlaong, ba..................... . chiacvy .o
Diachi ...
Taikhodn ..., taingén hing .................... ...
Biénthoaiss .....................

2.Motbénlaodng, ba ... chicvu ...
Dai dién cho bén mua dién

Diachi ...
SOCMT ............... ngay cap ............... NOLCAP .o,
Paidiéncho............ hé

Cing nhau théa thuan ky hop déng mua bin dién theo nhitng diéu khoin
dudi day:

Diéu I1: Diénluc .............. nhén ban cho éng, ba ....................
dé sit dyng cdc nhu cau dién sinh hoat cla ........ ho qua cong to ....... pha,
dittai............

Congtonaylatdisancta ............... dd dugc dién luc kiém dinh va
cd du kep chi tai, chi booc, dé trong hom bao vé& ¢é niém phong ...............

Diéu 2: Dién nang dugc bin theo bidy gid hién hanh cla Nha nuée. Khi
Nha nu6c thay d6i gid ban dién hai bén ¢6 trich nhi¢m chép hanh va ciing
thuc hién.
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Diéu 3: Trach nhiém ctia bén bin dién:

- Bam bdo cip dien 6n dinh (trix truong hop su ¢ dot xuat).

- Ghi chi s6 céng to dam bao ding chu ky vio ngay ... + | ngay hang
thang (khi thay déi ngay ghi s& cong to phai théng bdo cho ben mua dién bich).

- Khi bén mua dién bdo mat dien phdi ctr ngudt dén xem xét vi sira chifa kip
thdi diing hen, khi sira chita xong phai Ia'y‘chfr ky xdc nhan ctia bén mua dién.

- T6 chifc tiép nhan v tri 1oi ddy di nhiing thic miéc, khicu nai v¢ thanh
todn tién dién... cla bén mua dién.

Diéu 4: Bén mua dién c6 trich nhiém:

- Sir dung dién diing cong suat theo vin ban dé nghi.

- Su dyng dién an toan, hop 1y va chiu trich nhiem quan 1y nhdnh day sau
cong (o.

- Thanh todn tién dién hang thang ddy du, kip thai, sau 3 lin doi tién dién,
bén mua khoéng tra bén bin dien s& ngiling cung cip dién va chi cdp lai khi bén
mua da trd du tién dién vi chi phi déng ciit dien.

- Khéng duge dung di¢n vao kinh doanh dich vu va sin xudt (ky hop
dong riéng).

- Khong tu ¥ cap dién cho cdc ho khic (khong 6 trong hgp déng).

- Khi khong mua dién nira phai thong bdo cho beén bin dien tuse 10 ngay
va phai cr dai dién dén ben bin dién dé lam thd tuc thanh ¥ hop dong. Khi
chi ¢li chuyén nhuong ché &, néu khong lam thit tuc thi chd nhi méi phéi chju
trach nhi¢m k¢ thira thanh todn tién di¢n do chi cii dé fai.

- Khi phdt hién déng hé dém dién chay sai, bén mua phai bdo ngay cho
bén bdn dién dé kiém tra, trong thoi gian cho gidi quyét, bén mua di¢n khong
dugc tri hodn viéc thanh todn tién dién theo déng ho dém dién da ghi dugc.

- Tao di€u kién thuan lgi cho bén bin dién ki€m ua viéc sir dung dién.

Diéu 5: Diéukhodnkhdc: ...

Diéu 6: Hop déng mua ban dién nay cé hiéu lyc tir ngay ky va ¢6 gid i
trong 5 ndm va dugc lap thanh hai ban chinh.

- Bén bdn dién giit mot ban,

- Bén mua dién giit mot ban.

- Khi c¢én thiét giti cdc co quan, cic bén sao gui.

BEN MUA DIEN BEN BAN DIEN
(Ky tén, dong ddau) (K¥ tén, déng ddu)
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Cau hoi

1

. Hay cho biét thai gian yéu cau ki€m tra dinh ky, bat thudng va cac hang muc phai

kiém tra trong van hanh va cham séc bao dudng fudi dién ha ap. Cach thic x{r Iy
tinh huéng khi phat hién cac hdng héc si ¢,

. Hay cho biét thai gian yéu cau kiém tra dinh ky, bat thudng va cac hang muc phai

kim tra trong van hanh va cham séc bio dudng tram bién ap. Cach thitc xif ly
tinh hudng khi phat hién cac hdng héc sy c6.

- Néu cac nguyén tic va dac diém lua chon cdp chinh xac va dai do thiét bi do

ludng chi bao dién, s6 luong va vi tri I3p dat thiét bi do.

. Cho biét cac so dd kiém tra trang thai cach dién, so sénh cac dac didm va chi ra

cdng dung clia ching.

. Hay cho biét ndi dung co ban clia héa dan va bang k& héa dan thanh toan tidn

dién, cach thifc theo dai s3 sach thanh toan tién dién, cach tinh tién dién,

- Cac nguyén téc tai chinh cong khai, quan Iy s§ sach hoa don chimg tir, hach toan

dién nang va tinh tn that thuc 1&.

. Cho biét cac hang muc t8ng hgp doanh thu kinh doanh dign va cac ndi dung diéu

khodn thyc hign ky hap ddng va quan Iy hop ddng mua ban dién.
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