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Lêi giíi thiÖu 
 
      Thùc hiÖn chñ tr−¬ng cña l·nh ®¹o thµnh phè Hµ Néi vµ thùc hiÖn mét 
trong nh÷ng ch−¬ng tr×nh môc tiªu cña Së Gi¸o dôc vµ §µo t¹o Hµ Néi, giai 
®o¹n tõ nay ®Õn 2005 vµ tiÕp ®Õn 2010, ®Ó ®Èy m¹nh ®µo t¹o nh©n lùc bËc 
trung häc chuyªn nghiÖp vµ d¹y nghÒ phôc vô c«ng nghiÖp ho¸, hiÖn ®¹i ho¸ 
thñ ®«, ®ã lµ: Biªn so¹n bé ch−¬ng tr×nh gi¶ng d¹y vµ gi¸o tr×nh c¸c m«n häc 
trong c¸c tr−êng trung häc chuyªn nghiÖp Hµ Néi. Bé ch−¬ng tr×nh vµ gi¸o 
tr×nh sÏ ®−îc sö dông trong hÖ thèng c¸c tr−êng trung häc chuyªn nghiÖp 
c«ng lËp, b¸n c«ng, d©n lËp vµ t− thôc Hµ Néi. 
      Tr−êng Trung häc C«ng nghiÖp Hµ Néi ®· tæ chøc biªn so¹n mét sè gi¸o 
tr×nh cho ngµnh "Söa ch÷a, khai th¸c thiÕt bÞ c¬ khÝ", chuyªn ngµnh C¾t gät 
kim lo¹i vµ chuyªn ngµnh söa ch÷a; ®©y lµ mét cè g¾ng lín cña c¸c C¸n bé 
vµ gi¸o viªn cña tr−êng cïng ngµnh gi¸o dôc chuyªn nghiÖp thµnh phè tõng 
b−íc thèng nhÊt néi dung d¹y vµ häc ë c¸c tr−êng trung häc chuyªn nghiÖp 
trªn ®Þa bµn Hµ Néi. 
      Néi dung cña c¸c gi¸o tr×nh ®−îc x©y dùng trªn c¬ së kÕ thõa nh÷ng néi 
dung ®· ®−îc gi¶ng d¹y gÇn 30 n¨m ë tr−êng THCN Hµ Néi vµ mét sè 
tr−êng b¹n cã ®µo t¹o cïng chuyªn ngµnh, kÕt hîp víi nh÷ng néi dung míi 
nh»m ®¸p øng yªu cÇu n©ng cao chÊt l−îng ®µo t¹o. C¸c gi¸o tr×nh ®−îc x©y 
dùng trªn c¬ së ''Ch−¬ng tr×nh ®µo t¹o trung häc chuyªn nghiÖp ngµnh Söa 
ch÷a, khai th¸c thiÕt bÞ c¬ khÝ, chuyªn ngµnh c¾t gät kim lo¹i vµ söa ch÷a'' ®· 
®−îc Héi ®ång thÈm ®Þnh cña Bé Gi¸o dôc vµ ®µo t¹o th«ng qua ngµy 
12/4/2002. 
      Gi¸o tr×nh do c¸c nhµ gi¸o cã nhiÒu kinh nghiÖm gi¶ng d¹y cña Tr−êng 
Trung häc C«ng nghiÖp Hµ Néi biªn so¹n, theo ®Þnh h−íng c¬ b¶n, phï hîp 
cÊp häc, cËp nhËt kiÕn thøc míi vµ cã tÝnh ®Õn tÝnh ®a ngµnh vµ tÝnh liªn 
th«ng; c¸c gi¸o tr×nh ®−îc tr×nh bÇy ng¾n gän, dÔ hiÓu phï hîp víi ®èi t−îng 
häc sinh trung häc vµ còng rÊt bæ Ých ®èi víi ®éi ngò kü thuËt viªn vµ c«ng 
nh©n kü thuËt ®Ó n©ng cao kiÕn thøc vµ tay nghÒ. 
      Tuy c¸c t¸c gi¶ ®· cã nhiÒu cè g¾ng khi biªn so¹n, song gi¸o tr×nh ch¾c 
ch¾n kh«ng tr¸nh khái nh÷ng khiÕm khuyÕt. Hy väng nhËn ®−îc sù gãp ý 
c¸c ®ång nghiÖp kh¸c ë c¸c tr−êng vµ b¹n ®äc ®Ó nh÷ng gi¸o tr×nh ®−îc biªn 
so¹n tiÕp hoÆc t¸i b¶n lÇn sau cã chÊt l−îng tèt h¬n.  
      Mäi ý kiÕn xin göi vÒ tr−êng Trung häc C«ng nghiÖp Hµ Néi, ®Þa chØ 131 
phè Th¸i ThÞnh, QuËn §èng §a, thµnh phè Hµ Néi. 

             HiÖu tr−ëng 
         Tr−êng Trung häc C«ng nghiÖp Hµ Néi 
 

                                                             Ph¹m §×nh T©n 
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Lêi nãi ®Çu 
 

   Tr−êng Trung häc C«ng nghiÖp Hµ néi víi bÒ dµy truyÒn thèng 30 n¨m 
x©y dùng vµ tr−ëng thµnh lu«n tù hµo lµ mét c¸i n«i ®µo t¹o ra c«ng nh©n 
lµnh nghÒ, kü thuËt viªn trung cÊp. Tr−êng cã mÆt m¹nh vÒ ®µo t¹o c¬ khÝ, 
thùc tÕ häc sinh cña tr−êng sau khi ra tr−êng ®· ®¹t yªu cÇu ®Æt ra cña c¸c c¬ 
quan, xÝ nghiÖp tuyÓn dông. 
    M«n häc Nguyªn lý c¾t vµ dông cô c¾t lµ mét m«n häc c¬ së trong ngµnh 
c¬ khÝ cã rÊt nhiÒu th«ng tin vÒ lý thuyÕt nh−ng cã tÝnh øng dông thùc tiÔn 
rÊt cao. Qua nhiÒu n¨m gi¶ng d¹y m«n häc nµy nhÊt lµ hiÖn nay ®Ó ®¸p øng 
víi yªu cÇu ®µo t¹o cña x· héi cÇn ph¶i rót ng¾n ch−¬ng tr×nh mµ vÉn ®¶m 
b¶o chÊt l−îng ®µo t¹o. 
    XuÊt ph¸t tõ ®ßi hái cña yªu cÇu thùc tÕ vµ qua qu¸ tr×nh liªn tôc gi¶ng 
d¹y, tÝch luü kinh nghiÖm, ®−îc sù quan t©m gióp ®ì cña Së Gi¸o dôc vµ ®µo 
t¹o vµ ®ång nghiÖp lÇn nµy chóng t«i xuÊt b¶n cuèn gi¸o tr×nh Nguyªn lý c¾t 
vµ Dông cô c¾t nh»m phôc vô cho khèi häc sinh ngµnh” Khai th¸c vµ söa 
ch÷a thiÕt bÞ c¬ khÝ”. 
    §©y lµ cuèn gi¸o tr×nh viÕt ng¾n gän, trong ®ã t¸c gi¶ cè g¾ng tr×nh bµy dÔ 
hiÓu, sóc tÝch nh÷ng lý thuyÕt, kh¸i niÖm c¬ b¶n ®ång thêi ®−a ra ch−¬ng 
tr×nh phï hîp víi néi dung cÇn ®µo t¹o, cè g¾ng cËp nhËt nh÷ng kiÕn thøc 
míi nhÊt ®Ó ®−a vµo. 
    Gi¸o tr×nh nµy gióp ®ì häc sinh rÊt nhiÒu khi c¸c em lµm ®å ¸n tèt nghiÖp 
®èi víi chuyªn ngµnh c¬ khÝ, th«ng qua ®ã c¸c em cã thÓ hiÓu mét c¸ch râ 
rµng nhÊt vÒ c¸c nguyªn lý c¾t gät, biÕt c¸ch chän chÕ ®é c¾t tèi −u... mµ cã 
thÓ lµm tµi liÖu tham kh¶o ®èi víi mäi b¹n ®äc quan t©m. 
    Qu¸ tr×nh biªn so¹n trong mét thêi gian ng¾n, víi mét cè g¾ng cao nhÊt cã 
thÓ gi¸o tr×nh Nguyªn lý c¾t & Dông cô c¾t viÕt ra kh«ng khái cã nh÷ng 
khiÕm khuyÕt, rÊt mong b¹n ®äc quan t©m cho ý kiÕn ®¸nh gi¸, nhËn xÐt ®Ó 
cuèn s¸ch ngµy cµng hoµn thiÖn h¬n. 
    Chóng t«i xin ch©n thµnh c¶m ¬n./. 
 
                                                 
        Các tác giả. 
  
                                                                                Hµ néi 2/2004. 
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Nguyªn lý c¾t & Dông cô c¾t 
Bµi më ®Çu 
 

 
nguyªn lý c¾t &  dông cô c¾t  

 
bµi më ®Çu 

 (0,5 tiÕt) 
 

I) VÞ trÝ m«n häc: 
 
  Nguyªn lý c¾t & Dông cô c¾t lµ m«n häc ®−îc d¹y vµo phÇn ®Çu trong  khi 
häc chuyªn m«n cña hÖ häc sinh trung cÊp c¬ khÝ. M«n häc ®−îc gi¶ng d¹y 
sau khi ®· häc xong m«n häc c¬ së (vÏ kü thuËt, dung sai, vËt liÖu�, c¸c 
kiÕn thøc cña m«n häc phôc vô cho c¸c m«n ®å g¸, c«ng nghÖ chÕ t¹o... vµ 
phôc vô cho ®å ¸n tèt nghiÖp cña  häc sinh chuyªn ngµnh c¬ khÝ hÖ trung cÊp  
còng nh− gióp c¸c em lµm quen dÇn víi c«ng viÖc sau nµy . 
 
II) TÝnh chÊt m«n häc: 
 
   Nguyªn lý c¾t gät kim lo¹i lµ m«n häc nghiªn cøu nh÷ng quy luËt trong 
viÖc gia c«ng kim lo¹i b»ng c¾t gät nh»m n©ng cao n¨ng suÊt lao ®éng, m«n 
häc nghiªn cøu c¸c hiÖn t−îng, quy luËt vËt lý x¶y ra trong qu¸ tr×nh c¾t tõ 
®ã x©y dùng c¸c kh¸i niÖm, nguyªn lý ®Æc tr−ng cho c¸c ph−¬ng ph¸p gia 
c«ng c¬ khÝ. 
  Nguyªn lý c¾t gät cßn lµ m«n häc thùc hµnh th«ng qua viÖc chän dao, chän 
th«ng sè c¾t, chän vËt liÖu gia c«ng�, vµ mét sè lý luËn ®−îc rót ra trªn c¬ 
së thùc nghiÖm nh»m tÝnh to¸n chÕ ®é c¾t tèi −u trong gia c«ng c¬ khÝ. 
 
III)  Môc ®Ých m«n häc: 
 
  M«n häc cã t¸c dông båi d−ìng cho häc sinh nh÷ng c¬ së lý luËn vÒ c¸c 
ph−¬ng ph¸p gia c«ng c¬ khÝ, cung cÊp cho häc sinh nh÷ng lý luËn c¬ b¶n vÒ 
së c¾t gät kim lo¹i, nghiªn cøu c¸c lo¹i dông cô c¾t vµ chän ®−îc chÕ ®é c¾t, 
dao c¾t cho c¸c c«ng viÖc gia c«ng cô thÓ, trªn cë së ®ã ®Ó ®¶m b¶o chÊt 
l−îng bÒ mÆt gia c«ng vµ n©ng cao n¨ng suÊt lao ®éng, h¹ gi¸ thµnh s¶n 
phÈm. 
 
IV) Yªu cÇu m«n häc: 
 
  Th«ng qua c¸c bµi gi¶ng lý thuyÕt, häc sinh cã thÓ n¾m v÷ng c¸c hiÖn 
t−îng vËt lý x¶y ra trong qu¸ tr×nh c¾t nh−: biÕn d¹ng, lùc, nhiÖt, ma s¸t� 
x¶y ra trong qu¸ tr×nh c¾t vµ c¸c nh©n tè ¶nh h−ëng ®Õn nã, qua ®ã hiÓu ®−îc 
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Nguyªn lý c¾t & Dông cô c¾t 
Bµi më ®Çu 
 

th«ng sè c¾t ë c¸c ph−¬ng ph¸p gia c«ng kh¸c nhau vµ chän ®−îc th«ng sè 
c¾t b»ng c¶ hai ph−¬ng ph¸p: tÝnh to¸n vµ tra b¶ng. 
  Qua tµi liÖu nµy, häc sinh n¾m v÷ng kÕt cÊu dao: ®äc ®−îc b¶n vÏ dao, chän 
®−îc gãc ®é dao, biÕt c¸ch mµi dao, chän ®ù¬c vËt liÖu dao..., còng nh− sö 
dông dao c¾t hîp lý trong tõng nguyªn c«ng cô thÓ phï hîp víi yªu cÇukü 
thuËt vµ ®iÒu kiÖn c¬ së. 
 

1. Quan hÖ víi c¸c m«n häc kh¸c: 
 

  §Ó tiÕp thu m«n häc, häc sinh cÇn n¾m v÷ng c¸c m«n häc:  to¸n, vËt lý, vËt 
liÖu c¬ khÝ, c¬ kü thuËt, vÏ, søc bÒn vËt liÖu, m¸y c¾t ®Ó hiÓu c¸c nguyªn lý, 
b¶n chÊt vµ tÝnh to¸n c¸c ®¹i l−îng cÇn thiÕt. 
  M«n nguyªn lý c¾t phôc vô cho c¸c m«n häc:  
+ M¸y c¾t:                 Cung cÊp c¸c sè liÖu ®Ó thiÕt kÕ c¸c c¬ cÊu chÊp hµnh 
trong m¸y.  
+ C«ng nghÖ chÕ t¹o: C¨n cø vµo c¬ së nguyªn lý c¾t ®Ó chän ph−¬ng ph¸p 
gia c«ng vµ ®Þnh quy tr×nh c«ng nghÖ.  
+ §å g¸:                     TÝnh ®−îc trÞ sè vµ ph−¬ng t¸c dông lùc c¾t, lùc kÑp. 
+ ThiÕt kÕ x−ëng:     TÝnh thêi gian T gia c«ng, tõ ®ã ®¸nh sè m¸y, bè trÝ 
m¸y phôc vô cho gia c«ng c¬ khÝ trªn c¬ së sè l−îng chi tiÕt ®· biÕt. 
 

2. Kh¸i qu¸t vÒ néi dung: 
 

  Ch−¬ng tr×nh m«n häc ®−îc thùc hiÖn trong 45 tiÕt häc vµ bao gåm c¸c 
ch−¬ng sau: 

- Ch−¬ng  1 :  VËt liÖu lµm dao. 
- Ch−¬ng  2 :  Kh¸i niÖm vÒ tiÖn vµ dao tiÖn. 
- Ch−¬ng  3 :  Qu¸ tr×nh c¾t gät kim lo¹i. 
- Ch−¬ng  4 :  Lùc c¾t khi tiÖn. 
- Ch−¬ng  5 : NhiÖt c¾t vµ sù mßn dao. 
- Ch−¬ng  6 : Tèc ®é c¾t cho phÐp - Lùa chän th«ng sè c¾t. 
- Ch−¬ng  7 : Bµo vµ xäc. 
- Ch−¬ng  8 : Khoan- KhoÐt- Doa. 
- Ch−¬ng  9 : Phay.  
- Ch−¬ng 10: Truèt. 
-  Ch−¬ng 11: Mµi.
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Nguyªn lý c¾t & Dông cô c¾t 
Ch−¬ng I : VËt liÖu lµm dao 
 

 
Ch−¬ng   1 

 
Bµi 1 

vËt liÖu lµm dao 
(1,5 tiÕt) 

 
1. Môc ®Ých:  
 

 + Cung cÊp cho häc sinh biÕt c¸c lo¹i vËt liÖu dïng lµm dao c¾t( phÇn c¸n vµ 
l−ìi c¾t). 
 

2. Yªu cÇu:  
 

+ Th«ng qua bµi häc, häc sinh n¾m ®−îc tÝnh n¨ng cña c¸c lo¹i vËt liÖu lµm dao 
vµ chän ®−îc vËt liÖu lµm dao hîp lý. 
 

Néi dung 
 

1.1. VËt liÖu lµm th©n dao 
 
  Qu¸ tr×nh c¾t gät th©n dao chÞu t¸c dông cña c¸c lùc c¬ häc, sù biÕn d¹ng th©n 
dao ¶nh h−ëng lín ®Õn gãc ®é ®Çu dao do ®ã th©n dao cã yªu cÇu sau: 

• Th©n dao: bÞ lùc c¾t g©y uèn, xo¾n, nÐn… chñ yÕu lµ uèn do ®ã th©n dao 
ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu uèn. 

• Khi kÑp do lùc kÑp nªn mÆt th©n dao bÞ biÕn d¹ng do ®ã th©n dao ph¶i cã 
®é cøng bÒ mÆt cao. 

Do yªu cÇu trªn nªn chän th©n dao lµm b»ng c¸c vËt liÖu tuú vµo ®iÒu kiÖn kü 
thuËt sau: 
 + Khi bÒ mÆt cã yªu cÇu kü thuËt kh«ng cao, sö dông c¸c lo¹i thÐp : 
  CT51, CT61, C35 (Cт5, Cт6, 35). 
 + Khi bÒ mÆt cã yªu cÇu kü thuËt th«ng th−êng, sö dông c¸c lo¹i thÐp :                                 
C40(40) ,C45(45). 
 + BÒ mÆt cã yªu cÇu chÝnh x¸c, tÝnh bÒn chi tiÕt cao, sö dông c¸c lo¹i thÐp:             
35Cr (35X), 40Cr (40X). 
  
1.2.VËt liÖu lµm phÇn c¾t gät 
 
1.2.1/ §Æc ®iÓm 
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Nguyªn lý c¾t & Dông cô c¾t 
Ch−¬ng I : VËt liÖu lµm dao 
 

  Lµ phÇn vËt liÖu trùc tiÕp c¾t gät ra phoi nªn ¶nh h−ëng trùc tiÕp ®Õn n¨ng suÊt 
vµ chÊt l−îng bÒ mÆt gia c«ng v× vËy vËt liÖu lµm phÇn c¾t gät cã c¸c yªu cÇu sau 
®©y: 
 - §é cøng:  
    Muèn c¾t ®−îc kim lo¹i vËt liÖu dao ph¶i cã ®é cøng cao h¬n vËt liÖu gia c«ng, 
th«ng th−êng kim lo¹i gia c«ng cã ®é cøng (200 ÷ 240)HB, do ®ã vËt liÖu phÇn 
c¾t trung b×nh lín h¬n 60 HRC. 
 - Gia c«ng vËt liÖu: 
 ThÐp cøng, thÐp chÞu nhiÖt, thÐp kh«ng gØ cÇn dao c¾t cã ®é cøng≥65HRC. 
 - §é bÒn c¬ häc: 
  Trong khi c¾t dông cô c¾t th−êng chÞu nh÷ng lùc, xung lùc lín do ®ã ®ßi hái 
tÝnh n¨ng sö dông tèt cÇn thÐp cã σB, aK cao . 
 - TÝnh chÞu cøng nãng: 
 VËt liÖu bÞ nung nãng ®é th−êng ®é cøng gi¶m ®i, tÝnh chÞu cøng nãng lµ kh¶ 
n¨ng gi÷ ®é cøng ë nhiÖt ®é cao (kh«ng cã chuyÓn biÕn tæ chøc ) trong mét thêi 
gian dµi.  
 - TÝnh chÞu mµi mßn: 
 Khi vËt liÖu dao ®ñ ®é bÒn c¬ häc th× d¹ng háng chñ yÕu lµ mµi mßn. 
 Khi ®é cøng vËt liÖu lµm dao cao th× tÝnh chÞu mµi mßn ph¶i cao. 
- TÝnh c«ng nghÖ: 
  XÐt tõ ®iÒu kiÖn lµm viÖc,vËt liÖu lµm dao cã yªu cÇu dÔ t«i, ®é thÊm t«i cao, ®é 
dÎo ë tr¹ng th¸i nguéi vµ nãng, tÝnh dÔ gia c«ng...,ngoµi ra cßn cÇn thªm: tÝnh 
dÉn nhiÖt cao, chèng va ch¹m, gi¸ thµnh thÊp. 
1.2.2/  C¸c lo¹i vËt liÖu lµm phÇn c¾t  gät: 
Chia ra 2 nhãm: Nhãm thÐp vµ nhãm kh«ng thÐp 
1.2.2.1 Nhãm thÐp: 

* Nhãm thÐp gåm c¸c vËt liÖu: 
+ThÐp c¸c bon dông cô. 
+ThÐp hîp kim dông cô. 
+ThÐp giã. 
+Hîp kim cøng. 
a) ThÐp c¸c bon dông cô:  
 - §Æc ®iÓm: 
+Tû lÖ C trong thÐp cao(≥0,7% C). 
+Hµm l−îng P, S nhá ( P < 0,03%, S ≤ 0,025% ) 
§Ó gia c«ng b»ng c¾t vµ ¸p lùc thÐp cÇn nhiÖt luyÖn:  
    Sau khi ñ ®é cøng ®¹t (107 ÷ 217)HB . 
    Sau khi t«i ®é cøng ®¹t (60 ÷  62)HRC. 
Do ®é thÊm t«i nhá nªn ng−êi ta kh«ng chÕ t¹o dông cô c¾t cã kÝch th−íc lín. 
 +TÝnh chÞu nhiÖt thÊp:  
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Nguyªn lý c¾t & Dông cô c¾t 
Ch−¬ng I : VËt liÖu lµm dao 
 

   Khi nhiÖt ®é > 2000C, ®é cøng gi¶m do ®ã chØ chÕ t¹o dông cô c¾t tèc ®é thÊp 
kho¶ng ( 4 ÷ 5 )m/ph. 
 - Ký hiÖu:CDxx - (Yxx- theo tiªu chuÈn ΓΟCΤ Liªn x« cò) 
 xx:PhÇn v¹n Cacbon(TCVN)- PhÇn chôc cacbon ( tiªu chuÈn ΓΟCΤ Liªn x« cò) 

 
• B¶ng thµnh phÇn vµ tÝnh chÊt c¬ lý cña thÐp c¸c bon dông cô 

 
Thµnh phÇn ho¸ häc % §é cøng  

HRC 
Si Cr Ni S P Sau 

khi 
t«i 

M¸c 
thÐp 

C Mn 

Hµm l−îng kh«ng qu¸(≤)  

Sau 
khi 
ram

LÜnh vùc sö dông 

Y 7A 0.60-
0.74 

0.25-
0.35 

Y8A 0.75-
0.85 

0.25-
0.45 

61-
63 

Y9A 0.86-
0.94 

0.20-
0.30 

ChÕ t¹o bóa, dao c¾t nguéi 
, ®ôc, mòi tu . dao c¾t gia 
c«ng gç , dao chÞu va ®Ëp . 
y/cÇu ®é dai lín nh−ng y/c 
®é cøng kh«ng cao. Riªng 
Y8A lµm mòi c¹o  

Y10A 
0.95-
1.09 

0.3 

ChÕ t¹o dao c¾t vËt liÖu 
mÒm vµ tèc ®é c¾t thÊp nh− 
giòa, mòi khoan nhá, mòi 
doa, ta r«, bµn ren… 

Y11A 1.05-
1.14 0.31 

62-
64 

Y12A 1.10-
1.25 

0.15-
0.25 

Y13A 1.26-
1.40 

0.25-
0.35 

0.3 

0.2 0.25 0.03 0.
03

62-
65 

60-
63 

ChÕ t¹o dao c¾t, dòa, dông 
cô ®o, dông cô kh¾c, khu«n 
kÐo d©y… 

 

   %C: 0,6 ÷1,4;  %Mn: 0,15 ÷0,45;  %Si: 0,3%;  %Cr: 0,2%; %Ni: 0,25%; %S, P 
: ≤0,03%; HRC: 60  65. ÷
 
b) ThÐp hîp kim dông cô: 
- §Æc ®iÓm: 
  Hµm l−îng c¸c bon cao > 0,8% 
  Hµm l−îng nguyªn tè hîp kim tõ ( 0,5 ÷ 3 )% , hµm l−îng hîp kim cho vµo 
kh«ng cao ®ã nh»m hai t¸c dông: t¨ng ®é thÊm t«i vµ t¨ng tÝnh chÞu nãng. 
Ký hiÖu:  Sè +  Nguyªn tè hîp kim + Sè  
            % C + Nguyªn tè hîp kim + Tû lÖ % hîp kim 
- C«ng dông: 
Chia lµm 4 nhãm 
+Nhãm 1: Thµnh phÇn hîp kim < 1%, chñ yÕu Cr (0,4÷0,7)%. 

X05 : (®é cøng > 65HRC ): chÕ t¹o dao c¹o. 
85XФ: lµm mòi khoan gia c«ng gç. 
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Nguyªn lý c¾t & Dông cô c¾t 
Ch−¬ng I : VËt liÖu lµm dao 
 

+Nhãm 2:  L−îng Cr ( 1%÷1,5% ) t¨ng ®é thÊm t«i, t¨ng tÝnh c¾t, vÝ dô nh− 9XC 
chÕ t¹o mòi khoan, dao phay... 
+Nhãm 3: Cã chøa Mn nªn ®é thÊm t«i cao, kÝch th−íc Ýt biÕn ®æi. 
XΓ, XBΓ: chÕ t¹o dông cô chÝnh x¸c cao, h×nh d¹ng phøc t¹p nh− mòi doa, ta r«, 
dao chuèt, dông cô l¨n r¨ng, dông cô ®o. 
+Nhãm 4: Cã ®é cøng rÊt cao, ®é thÊm t«i thÊp chøa mét l−îng lín c¸cbit 
wolfram(WC) nhá mÞn chÕ t¹o dông cô gia c«ng r©t cøng, cÇn cã l−ìi s¾t rÊt s¾c 
trong mét thêi gian dµi  %W.  

* B¶ng  giíi thiÖu thµnh phÇn vµi lo¹i thÐp hîp kim dông cô 
 

Lo¹i 
thÐp  

Thµnh phÇn ho¸ häc §é cøng 

Hµm 
l−în
g 

(%) 

C Mn Si Cr W V Sau t«i Sau ram

X 0.95-1.10 0.15-0.40 0.15-0.35 1.30-1.65 

9XC 0.8-9.95 0.30-0.60 1.20-1.60 0.95-1.25 

- - 
>62 

XBCΓ 0.95-1.05 0.60-0.90 0.65-1.00 0.60-1.10 0.70-1.00 0.05-0.15 ≥62 

62-65 

XBΓ 0.9-1.05 0.80-1.10 0.90-1.20 1.2-1.60 >62 62-64 
XB4 >63 62-67 
XB5 

1.25-1.45 0.15-0.40 
0.15-0.35 

0.40-0.70 4.00-5.00
0.15-0.30

>62 62-65 

 
Ghi chó : 
1: Ch÷ c¸i hµng ngang gèc la tinh chØ râ nguyªn tè hîp kim trong thµnh phÇn 
thÐp. 
   C: Cacbon; Mn: Manganese; Si Silic. 
  Cr: Croma; W: Wonfram; V: Vanadi. 
2: Ch÷ c¸i cét ®Çu theo ch÷ c¸i Nga , chØ ký hiÖu nguyªn tè hîp kim theo tiªu 
chuÈn cña Liªn x« cò. 
 X: Crom; Γ:Mangan;C: Silic; B: Vofram; B4 vµ B5 chØ 4-5% Vonfram. 
 
c) ThÐp giã: 
-  §Æc ®iÓm: 
   L−ìi dao c¾t lµm tõ thÐp giã cã hµm l−îng W cao (9÷ 18)% do ®ã cã tÝnh c¾t 
tèt, tuæi bÒn cao ( 8÷15) lÇn so víi thÐp C hoÆc thÐp cã hîp kim dông cô. Cã thÓ 
lµm viÖc ®−îc ë 5000 ®Õn 600oC víi tèc ®é с¾t trung b×nh ( 25÷35)m/ph. Ký hiÖu: 
P xx Ch÷ xx(tiªu chuÈn cña Liªn x« cò ) 
    %W    % Hîp kim 
 
-  C«ng dông: 
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Nguyªn lý c¾t & Dông cô c¾t 
Ch−¬ng I : VËt liÖu lµm dao 
 

  Lo¹i P9, P18 ®−îc sö dông réng r·i chÕ t¹o c¸c lo¹i dao tiÖn, phay, khoan, c¾t 
r¨ng … 
+ P9 : Ýt %W, rÎ h¬n, khã nhiÖt luyÖn v× cã nhiÒu t¹p chÊt h¬n so víi P18, tÝnh 
n¨ng c¾t gät nh− nhau.  
+ P18 : ChÕ t¹o dông cô kÝch th−íc máng, phøc t¹p. 
  Lo¹i l−ìi dao cã thªm thµnh phÇn Vana®i, C«ban n©ng cao ®é bÒn ®Ó chÞu nhiÖt 
( 6000C ) dïng chÕ t¹o dao khi gia c«ng  tinh. 

* ThÝ dô : Dao phay l¨n r¨ng P18Φ2, P9K10... 
 

* B¶ng  giíi thiÖu thµnh phÇn mét sè lo¹i thÐp giã :  
Thµnh phÇn 

M¸c thÐp C(%) Cr(%) W(%) V(%) Co(%) 

 ThÐp n¨ng suÊt th−êng 
P18 0.7-0.8 3.8-4.4 17.5-19.0 1.0-1.4 - 
P19 0.85-0.95 3.8-4.4 8.5-10.0 2.0-2.6 - 
 ThÐp cã n¨ng suÊt cao 
P9Φ15 1.4-1.5 3.8-4.4 9-10.5 4.3-5.1  
P14Φ14 1.2-1.3 4.0-4.6 13.0-14.5 3.4-4.1  
P18Φ2 0.85-0.95 3.8-4.4 17.5-19.0 1.8-2.4  
P9K5 0.9-1.0 3.8-4.4 9.0-10.5 2.0-2.6 5.0-6.0 
P9K10 0.9-1.0 3.8-4.4 9.0-10.5 2.0-2.6 9.5-10.5 
P10K5Φ5 1.45-1.55 4.0-4.6 10.0-11.5 4.3-5.1 5.0-6.0 
P18K5Φ2 0.85-0.95 3.8-4.4 17.5-19.0 1.8-2.4 5.0-6.0 

  C¸c nguyªn tè cã lÉn trong t¹p chÊt nªu trªn gäi lµ t¹p chÊt , ®−îc h¹n chÕ  
Mn<0.4% ; Si<0.4%;Mo<0.5%; Ni<0.4%; P<0.03%; S<0.03% . 
d) Hîp kim cøng: 
- §Æc ®iÓm: 
  Hîp kim cøng ®−îc chÕ t¹o b»ng ph−¬ng ph¸p luyÖn kim bét tõ c¸c bét C¸c bÝt 
nh−: WC(Cacbit Wonfram), TiC(Cacbit Titan), TaC(Cacbit Tantan) vµ Ðp d−íi ¸p 
suÊt 100 ÷ 140 MN/mm2 , t 0 = 1400 ÷ 15000 , lo¹i nµy cã thÓ lµm viÖc ë t 0 = (800 
÷ 1000)0C , vËn tèc c¾t ≈1000m/ph . 
- Ký hiÖu: ( th−êng ë ViÖt nam vÉn l−u hµnh c¸ch gäi theo tiªu chuÈn Liªn x« cò 
-ΓOCT). 
Chia lµm 3 nhãm 
+ Nhãm 1 c¸c bÝt: Ký hiÖu BK x 
                                             %Co              Cßn l¹i %WC 
+Nhãm 2 c¸c bÝt: Ký hiÖu T xx K xx 
                                         %TiC  %Co, Cßn l¹i %WC. 
 
+Nhãm 3 c¸c bÝt: Ký hiÖu TT xx K xx  
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Nguyªn lý c¾t & Dông cô c¾t 
Ch−¬ng I : VËt liÖu lµm dao 
 

                                      %Tic+Tac   %Co cßn l¹i wc.   
ThÝ dô: BK8, T15K6, TT7K12. T5K12B. 

* C«ng dông: 
 Nhãm BK: §é cøng thÊp h¬n nhãm TK, chÞu to kÐm h¬n dïng ®Ó chÕ t¹o l−ìi 
dao c¾t gia c«ng gang vµ kim lo¹i mµu. 
Nhãm TK: ChÞu nãng cao h¬n dïng chÕ t¹o l−ìi dao c¾t gia c«ng thÐp. 
Nhãm TTK: Cã ®é bÒn vµ tÝnh chèng mßn n»m gi÷a thÐp giã vµ hîp kim cøng 
th−êng ®−îc dïng gia c«ng c¸c lo¹i vËt liÖu cøng, cã søc bÒn cao.  
   Trong mét sè n¨m gÇn ®©y ®Ó t¨ng ®é cøng, tÝnh chÞu mµi mßn cña hîp kim 
cøng ng−êi ta th−êng phñ lªn m¶nh hîp kim cøng nh÷ng líp TiC, TiN chiÒu dÇy 
( 3÷15 )μm. 

* B¶ng so s¸nh dao c¾t theo tiªu chuÈn Liªn x« cò vµ ISO 
 

Nhãm theo ISO 
K P M 

Nh·n hiÖu M¸c M¸c 
ISO ΓOCT ISO ΓOCT ISO ΓOCT 
K01 BK2,BK3,

BK3M 
P01 T30K4 M01 BK6OM 

K10 TT8K6; 
BK6M 

P10 T15K6 M10 TT10K8A,
TT18K6 

K20 BK6 P20 TT12K8 M20 TT10K8B 
- - P25 T14K8 - - 

K30 BK4;BK6 P30 TT20K9 M30 TT10K8B 
K40 BK8 P40 T5K10 M40 BK10OM 
K50 BK10 - TT7K12; 

T5K12B 
M50 BK15OM 

 
2.2.2.2 Nhãm kh«ng thÐp: 
-  Gåm cã :  
  VËt liÖu sø 
  VËt liÖu tæng hîp 
a) VËt liÖu sø: 
- CÊu t¹o: 
  §Êt sÐt kü thuËt (γAl2O3 träng l−îng riªng 3.65 g/ mm3 vµ αAl2O3 träng l−îng 
riªng 3.96 g/ mm3). 
- Ph−¬ng ph¸p chÕ t¹o: 
  Nung ®Êt sÐt kü thuËt ë to=1400o÷1600oC, nghiÒn nhá h¹t kÝch th−íc ≈  1μm sau 
®ã Ðp thµnh l−ìi dao c¾t, ®em thiªu kÕt. 
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Nguyªn lý c¾t & Dông cô c¾t 
Ch−¬ng I : VËt liÖu lµm dao 
 

- Ký hiÖu: 
 VËt liÖu sø th−êng dïng lµ ЦM 332, ®é cøng (92 ÷ 95) HRA, chÞu nhiÖt 12000C, 
δBμ 350 ÷ 400MH/n2, δn = 1000 MN/n2, ®é dÉn nhiÖt 0,012 cal/cmSec -0C. 
- C«ng dông: 
   Do δn qu¸ thÊp vËt liÖu sø chØ ®Ó chÕ t¹o dao gia c«ng b¸n tinh vµ gia c«ng tinh 
khi kh«ng cã va ch¹m vµ rung ®éng. 

* B¶ng thµnh phÇn hîp kim cøng vµ tÝnh chÊt c¬ lý 
 

Thµnh phÇn 
ho¸ häc (%) 

TÝnh chÊt 
vËt lý 

Nhãm 
ISO 

Lo¹i 
HKC 

M¸c 
HKC 

WC TiC TaC Co σ uèn 
(Mpa)

§é 
cøng 
HRA 

LÜnh vùc øng 
dông 

BK2 98   2 1000 90 
BK3 97   3 1000 89 
BK3M 97   3 1100 91 
BK4 96   4 1350 89,5 
BK6 94   6 1450 88,5 
BK6B 94   6 1500 87,5 
BK8 92   8 1600 87,5 
BK10 90   10 1600 87 
BK15 85   15 1800 86 
BK20 80   20 1900 84,5 

K Nhãm 
mét 
Cacbit 

BK25 75   25 2000 83 

Dïng lµm dao 
g/c«ng gang c¸c 
lo¹i, KL vµ hîp 
kim mµu, VL phi 
kim. 
Ghi chó : Ch÷ B ë 
cuèi chØ h¹t to, 
ch÷ M ë cuèi chØ 
h¹t mÞn. 

T30K4 66 30 4 900 92 
T15K6 79 15 6 1150 90 
T14K8 78 14 8 1250 89,5 
T5K10 85 6 9 1350 88,5 

P Hai 
Cacbit  

WC+TiC 

T5K12
B 

83 5 

 

12 1600 87 

Dïng gia c«ng 
thÐp c¸c lo¹i 

TT7K1
2 

81 4 3 12 1600 87 M Ba 
Cacbit 
WC+Ti
C+ TaC 

TT10K
8B 

88 3 7 8 1400 89 

Gia c«ng c¸c lo¹i 
thÐp cã søc bÒn 
cao 

 
  Trong b¶ng trªn , ch÷ c¸i K, P, M lµ ký hiÖu tªn nhãm hîp kim cøng theo hÖ 
thèng tiªu chuÈn quèc tÕ ISO. 
 - ¸p dông : 
K : Gia c«ng gang, kim lo¹i mÇu , vËt liÖu c¾t cho phoi g·y, vôn v.v.. 
P : gia c«ng thÐp vËt liÖu phoi chÝnh  
M : gia c«ng vËt liÖu khã gia c«ng  
 
b) Kim c−¬ng: 
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Nguyªn lý c¾t & Dông cô c¾t 
Ch−¬ng I : VËt liÖu lµm dao 
 

Gåm 2 lo¹i: 
- Kim c−¬ng thiªn nhiªn. 
- Kim c−¬ng nh©n t¹o: tæng hîp tõ graphÝt ë ¸p suÊt cao ( 100.000 atm )  
t0 cao = 25000 C , ®é cøng kim c−¬ng nh©n t¹o gÊp 5 ÷ 6 lÇn ®é cøng cña hîp 
kim cøng . 

* TÝnh chÊt: 
  §é cøng kim c−¬ng cao, ®é chÞu mßn lín gÊp 10 lÇn so víi hîp kim cøng, chÞu 
®−îc to = 10 000cC 
  Nh−îc ®iÓm: gißn, kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt thÊp. 

* C«ng dông: 
  Chñ yÕu dïng chÕ t¹o ®¸ mµi 
  Dao c¾t kim c−¬ng ( tiÖn ) dïng ®Ó gia c«ng tinh hîp kim cøng, kim lo¹i mµu, 
vËt liÖu phi kim lo¹i tèc ®é cao. 
d) Nitrit Bo lËp ph−¬ng: 
( Cßn gäi lµ: El - bo hay Bo - ra - z«n ) 

* TÝnh chÊt:  t−¬ng tù kim c−¬ng nh−ng ®é chÞu nhiÖt cao h¬n, to lµm viÖc 
cã thÓ chÞu 2000 oC 

So s¸nh tèc ®é c¾t gät cña c¸c lo¹i vËt liÖu lµm phÇn c¾t gät ta thÊy 
       NÕu dao cã l−ìi c¾t b»ng thÐp c¸c bon dông cô vËn tèc lµ = 1 
         th×          V thÐp giã                   = 4 
                      V hîp kim cøng 1 c¸c bÝt         = 36 
                      V hîp kim cøng 2 c¸c bÝt         = 60 
                      V  VËt liÖu sø         = 110 

 
 

C©u hái «n tËp ch−¬ng 1 
 

1. H·y tr×nh bµy vÞ trÝ m«n häc, tÝnh chÊt, yªu cÇu m«n häc nguyªn lý c¾t, dông 
cô c¾t. 

2. Nªu c¸c lo¹i vËt liÖu lµm th©n dao. C¸c lo¹i vËt liÖu lµm th©n dao cã tÝnh 
chÊt, ®Æc ®iÓm g×? 

3.  Yªu cÇu cña vËt liÖu lµm l−ìi c¾t, c¸c lo¹i vËt liÖu lµm l−ìi c¾t th−êng dïng? 
4.  So s¸nh c¸c lo¹i vËt liÖu th«ng dông lµm l−ìi c¾t.
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Nguyªn lý c¾t & Dông cô c¾t 
Ch−¬ng 2 : Kh¸i niÖm vÒ tiÖn vµ dao tiÖn 
 

Ch−¬ng  2 
 

Bµi 2 

kh¸i niÖm vÒ tiÖn vµ dao tiÖn 
(5 tiÕt ) 

 
1. Môc ®Ých:  
 

+ Giíi thiÖu vÒ dao, th«ng sè c¾t, nh÷ng thµnh phÇn c¬ b¶n vÒ gia c«ng c¾t 
gät b»ng ph−¬ng ph¸p tiÖn. 
 

2. Yªu cÇu: 
 
     + VÏ ®−îc c¸c gãc dao. 

          + HiÓu ®−îc chÕ ®é c¾t. 
          + TÝnh ®−îc thêi gian gia c«ng. 
 

Néi dung: 
 
   TiÖn lµ mét ph−¬ng ph¸p gia c«ng phæ biÕn, ®ãng vai trß quan träng trong c¸c 
ph©n x−ëng c¬ khÝ v× tû lÖ m¸y tiÖn chiÕm tû lÖ (50 ÷ 60 ) % tæng sè m¸y c¾t kim 
lo¹i. Ph−¬ng ph¸p tiÖn lµ ph−¬ng ph¸p gia c«ng ®iÓn h×nh ®· ®−îc nghiªn cøu 
hoµn chØnh ®Ó vËn dông cho c¸c ph−¬ng ph¸p gia c«ng kh¸c. 
 
2.1 Kh¸i niÖm vÒ ph−¬ng ph¸p tiÖn  
 2.1.1/ Kh¸i niÖm vÒ tiÖn: 
 
    Ph−¬ng ph¸p tiÖn dïng ®Ó gia c«ng c¸c mÆt trô trßn xoay (trong vµ ngoµi) c¸c 
mÆt ®Þnh h×nh tiÕt diÖn trßn, gia c«ng ren c¸c lo¹i, víi ph−¬ng ph¸p tiÖn ®é  
chÝnh x¸c bÒ mÆt chi tiÕt cã thÓ ®¹t tíi cÊp 2 khi tiÖn nh½n, ®é bãng cã thÓ ®¹t 

cÊp nh¸m bÒ mÆt∇6÷∇8 cò, cÊp chÝnh x¸c IT8, IT6 (
Rz10

,
Rz3,2

, 
2,5

,
0,63

 
míi.
§Ó thèng nhÊt c¸ch ký hiÖu, chóng ta sÏ nghiªn cøu theo tiªu chuÈn míi trªn c¬ 
së so s¸nh víi c¸c ký hiÖu tiªu chuÈn cò. 
 
2.1.2/ C¸c chuyÓn ®éng c¬ b¶n cña m¸y tiÖn : 
 
 -  ChuyÓn ®éng chÝnh : ChuyÓn ®éng xoay trßn cña m©m cÆp (vc).
 -  ChuyÓn ®éng tiÖn: Lµ chuyÓn ®éng cña bµn dao gåm : 
     + ChuyÓn ®éng däc Sd ( chuyÓn ®éng däc theo ®−êng t©m chi tiÕt gia c«ng ). 
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Nguyªn lý c¾t & Dông cô c¾t 
Ch−¬ng 2 : Kh¸i niÖm vÒ tiÖn vµ dao tiÖn 
 

     + ChuyÓn ®éng ngang Sn (chuyÓn ®éng ⊥ víi ®−êng t©m chi tiÕt gia c«ng). 
 
2.1.3/ C¸c yÕu tè c¾t khi tiÖn: 

D

d

t

b

S

a

Sd
Sn

n

Vs

VbV

Vb

Vs

V

S
ϕ

 
H2.1: C¸c yÕu tè khi tiÖn 

 

2.1.3.1 Tèc ®é c¾t v:  
  Tèc ®é c¾t v lµ kho¶ng dÞch chuyÓn t−¬ng ®èi cña l−ìi c¾t ®èi víi bÒ mÆt chi tiÕt 
gia c«ng trong mét ®¬n vÞ thêi gian, nãi c¸ch kh¸c lµ kho¶ng dÞch chuyÓn t−¬ng 
®èi gi÷a dao vµ vËt theo h−íng chuyÓn ®éng chÝnh trong ®¬n vÞ thêi gian. 

• §¬n vÞ : v  (m/phót). 
Theo ®Þnh nghÜa th×: 

sVbVV +=  
vb: Vect¬ vËn tèc chuyÓn ®éng chÝnh 
vs: Vect¬ vËn tçc chuyÓn ®éng tiÕn 
  Nh−ng thùc tÕ Vs qu¸ nhá nªn ta coi nh− v ≈ vB tõ v ta tÝnh ®−îc sè 

v = 
1000

Dnπ (m/ph) 

  n: Vßng quay chuyÓn ®éng chÝnh (v/ph) 
 D: §−êng kÝnh lín nhÊt cña chi tiÕt tr−íc gia c«ng(mm) 
2.1.3.2 B−íc tiÕn S:  
  Lµ kho¶ng dÞch chuyÓn t−¬ng ®èi gi÷a dao vµ vËt sau mét vßng quay theo 
h−íng tiÕn dao. 
§¬n vÞ: S = mm/v 
2.1.3.3 ChiÒu s©u c¾t t:  
  Lµ kho¶ng c¸ch gi÷a bÒ mÆt ®· gia c«ng vµ bÒ mÆt ch−a gia c«ng. 

t = )(
2

mmdD −  

  D: §−êng kÝnh chi tiÕt tr−íc khi gia c«ng. 
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  d: §−êng kÝnh chi tiÕt sau gia c«ng.  
  TËp hîp c¸c yÕu tè: v, S, t gäi lµ chÕ ®é c¾t. 
2.1.3.4  DiÖn tÝch líp c¾t: 
  DiÖn tÝch c¾t ®−îc x¸c ®Þnh trªn mÆt ph¼ng chøa l−ìi c¾t chÝnh c¾t qua vïng c¾t 
gät khi l−ìi c¾t song song víi mÆt ph¼ng ngang ( 1- 0 ) thÓ hiÖn trªn h×nh vÏ 
H2.1. 
  DiÖn tÝch ®ã tÝnh nh− sau: 

FC = S *t = a*b (mm2) 
Trong ®ã: 
- b: chiÒu réng c¾t ( chiÒu réng b chÝnh lµ chiÒu dµi l−ìi dao lµm viÖc). 

b = 
ϕsin

t  
- a: ChiÒu dµy líp c¾t lµ kho¶ng c¸ch gi÷a hai vÞ trÝ l−ìi dao c¾t khi dao thùc hiÖn 
1 b−íc S 

a = S sin ϕ. 
2.1.3.3 Thêi gian ch¹y m¸y: 
 Thêi gian ch¹y m¸y lµ mét thµnh phÇn chÝnh cña thêi gian gia c«ng mét chi tiÕt 
(viÕt t¾t) Tm cßn gäi lµ thêi gian dao thùc hiÖn gia c«ng phoi. 
 
Thêi gian ch¹y m¸y tÝnh nh− sau:  

L

y l ∆

ϕ

t

i
s

L
.∆

Tm =  

 
   Trong ®ã:  
∆ :  Kho¶ng ch¹y tíi ∆ = t.cotgϕ 
y:   Kho¶ng ch¹y qu¸  y=  t.tgϕ1 

i :   sè l¸t c¾t 
                                                                                   H2.2: S¬ ®å tÝnh thêi gian ch¹y m¸y 

L : ChiÒu dµi hµnh tr×nh L = l + i(∆ +y)                                                                                      
  Chó ý: Khi tiÖn ngang : 

t = 
2
DoD −  

 
2.1.4/ H×nh d¸ng kÕt cÊu dao tiÖn 
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h

phÇn th©n daoPhÇn lµm viÖc l

l−ìi c¾t phô

l−ìi c¾t chÝnh

mòi dao

mÆt sau phô

mÆt tr−íc

mÆt sau  chÝnh

H2.3 :  KÕt cÊu dao tiÖn  
 

2.1.4.1 C¸c bé phËn cña dao tiÖn: 
Dao tiÖn chia lµm hai phÇn: PhÇn lµm viÖc vµ th©n dao. 
a)PhÇn lµm viÖc:  
 PhÇn lµm viÖc ( phÇn c¾t ) do c¸c mÆt sau t¹o nªn: 

* MÆt tr−íc: Lµ mÆt theo ®ã phoi tho¸t ra trong qu¸ tr×nh c¾t, lµ mÆt lu«n 
tiÕp xóc víi ph«i trong qóa tr×nh c¾t gät. 

* MÆt sau chÝnh: MÆt dao ®èi diÖn víi bÒ mÆt ®ang gia c«ng cña chi tiÕt. 
* MÆt sau phô  : MÆt dao ®èi diÖn víi bÒ mÆt ®· gia c«ng cña chi tiÕt. 
 

Chó ý: MÆt sau vµ mÆt tr−íc kh«ng nhÊt thiÕt lµ mÆt ph¼ng, nã cã thÓ lµ mÆt 
cong hoÆc gÊp khóc tuú theo yªu cÇu qu¸ tr×nh c¾t. 
   Giao tuyÕn c¸c mÆt ph¼ng t¹o ra c¸c l−ìi c¾t cña dao, ta cã: 

* L−ìi c¾t chÝnh: Giao tuyÕn mÆt tr−íc vµ mÆt sau chÝnh cã nhiÖm vô c¾t 
chñ yÕu trong qu¸ tr×nh c¾t gät. 

* L−ìi c¾t phô: Giao tuyÕn cña mÆt tr−íc vµ mÆt sau phô. 
* Mòi dao: lµ phÇn nèi tiÕp gi÷a l−ìi c¾t chÝnh vµ l−ìi c¾t phô. 

  Mòi dao cã thÓ nhän r = 0, hoÆc cã b¸n kÝnh r = ( 0,1  ÷ 2) mm. 
b) Th©n dao 
  §Ó thèng nhÊt c¸ch nhËn ra c¸c gãc cña dao vµ sù ¶nh h−ëng cña chóng tíi qu¸ 
tr×nh c¾t ta cÇn biÕt c¸c mÆt ph¼ng cã liªn quan tíi qu¸ tr×nh c¾t. 

* MÆt ph¼ng c¾t: ( MÆt c¾t ) lµ m¨t ph¼ng t¹o thµnh bëi l−ìi c¾t chÝnh vµ 
vÐct¬ tèc ®é c¾t t¹i ®iÓm xÐt cña l−ìi c¾t. 

   NÕu l−ìi c¾t chÝnh cong mÆt c¾t t¹o bëi ®−êng tiÕp tuyÕn víi l−ìi c¾t chÝnh t¹i 
®iÓm ®ang xÐt víi vÐct¬ tèc ®é t¹i ®iÓm ®ã còng cong. 
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MÆt ®¸y

MÆt c¾t
90°

 
H2.4: C¸c mÆt lµm viÖc dao tiÖn 

 

* MÆt ®¸y: Lµ mÆt ph¼ng vu«ng víi vÐct¬ tèc ®é c¾t ( t¹i ®iÓm xÐt ) do ®ã 
mÆt ®¸y lu«n vu«ng gãc víi mÆt c¾t. 

Dao bµo, dao tiÖn mÆt ®¸y song song víi mÆt tú cña th©n dao. 
* TiÕt diÖn chÝnh: Lµ mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi h×nh chiÕu l−ìi c¾t chÝnh 

trªn mÆt ®¸y. 
* TiÕt diÖn phô: Lµ mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi h×nh chiÕu cña l−ìi c¾t phô 

trªn mÆt ®¸y. 
2.1.4.2 C¸c gãc cña dao: 

a) C¸c gãc cña l−ìi dao 
  C¸c gãc cña l−ìi dao ®−îc x¸c ®Þnh trªn mÆt ph¼ng ®¸y ( mÆt ph¼ng c¬ b¶n ) 
b»ng c¸c vÕt cña mÆt ph¼ng chiÕu lªn nã:. 
X¸c ®Þnh c¸c gãc ϕ, ϕ 1, ω 

MÆt ®¸y

ϕ1

ϕ

ε

 
H2.5: C¸c gãc dao 

ϕ : Gãc lÖch chÝnh lµ gãc hîp bëi h×nh chiÕu l−ìi c¾t chÝnh trªn mÆt ®¸y vµ 
h−íng tiÕn cña dao. 
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ϕ 1 : Gãc lÖch phô lµ gãc hîp bëi h×nh chiÕu l−ìi c¾t phô trªn mÆt ®¸y víi 
h−íng trªn dao, thùc tÕ dao tiÖn cã ϕ = 300 ÷ 90o   ϕ 1  = 50 ÷ 450. 

 β
 α  γ

N-N

vÕt tiÕp diÖn chÝnh

vÕt tiÕp diÖn phô

N

N

N1

N1

 γ1

 α1

ϕ

 λ

N1-N1
δ

 
H2.6   C¸c gãc dao biÓu diÔn trªn c¸c mÆt tiÕp xóc 

 

γ

 α
d

 γd

αh

 γ
h

X-X

X-XXX

N

N

 
H2.7 : C¸c gãc lµm viÖc cña dao 

 Gãc lÊy trªn mÆt ph¼ng tiÕt diÖn chÝnh : ta cÇn x¸c ®Þnh c¸c gãc γ, α, β, 
δ. 
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* Gãc tr−íc γ ( gãc tho¸t ) : Gãc gi÷a mÆt tr−íc vµ mÆt ®¸y th«ng th−êng 
γ = (6 ÷ 20)0 

* Gãc sau α : gãc gi÷a mÆt c¾t vµ mÆt sau. 
* Gãc s¾c β : gãc gi÷a mÆt tr−íc vµ mÆt sau. 
* Gãc c¾t δ : gãc gi÷a mÆt tr−íc vµ mÆt c¾t 
Gãc lÊy trªn mÆt ph¼ng tiÕt diÖn phô ta ®−îc c¸c gãc  γ 1, α1, β1, δ1,  
Trong ®ã ta chØ cÇn l−u ý α1lµ gãc cã ¶nh h−ëng ®Õn lùc c¾t vµ chÊt l−îng bÒ 
mÆt  th−êng α1 = α. 

 Gãc lÊy trªn mÆt ph¼ng c¾t ( mÆt c¾t ) 

V
90°

λ>1
90°

V

λ=1

90° λ<1

V

A
 

H2.8: Gãc n©ng cña dao tiÖn 

  * Gãc n©ng λ: Lµ gãc gãc nghiªng cña l−ìi c¾t chÝnh hîp bëi l−ìi c¾t chÝnh 
víi mÆt ®¸y ®i qua mòi dao, quy −íc nÕu: 
L−ìi c¾t n»m trªn ( Gãc (l−ìi c¾t vµ vÐct¬ vËn tèc) < 900)    λ > 1. 
L−ìi c¾t trïng       (Gãc (l−ìi c¾t vµ vÐct¬ vËn tèc) = 900)   λ = 1. 
L−ìi c¾t n»m d−íi (Gãc (l−ìi c¾t vµ vÐct¬ vËn tèc) > 900)    λ < 1. 
Gãc λ th«ng th−êng = (+150) → (-150). 

 Gãc lÊy trªn mÆt ph¼ng däc vµ ngang trôc dao: 
   Trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o còng nh− mµi söa dao do chuyÓn ®éng ®iÒu chØnh 
cña m¸y mµi chuyªn dïng khi g¸ dao ng−êi ta cÇn biÕt c¸c gãc kh«ng trªn 
mÆt ph¼ng däc vµ ngang (trôc dao) xx,yy. 
Ta cÇn x¸c ®Þnh αd,, γd , αn

. , γn. Quan hÖ gi÷a gãc α, γ trªn mÆt ph¼ng chÝnh 
víi mÆt ph¼ng däc vµ ngang nh− sau: 

 tg γd  = tg γcosϕ ± tgλsinϕ  
tg γn  = tg γsinϕ ± tgλcosϕ 

cotgαd = cotgαcosϕ ± tgλsinϕ 
cotgαn  = cotgα sinϕ ± tgλcosϕ 

DÊu trªn øng víi gi¸ trÞ λ > 0, dÊu d−íi øng víi λ < 0 
2.1.4.3 Sù thay ®æi gãc cña dao khi lµm viÖc 
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a) Sù thay ®æi gãc cña dao do g¸ l¾p 
* Do mòi dao g¸ kh«ng ngang t©m: 
* Khi g¸ dao thÊp h¬n t©m 
 

α

ατ

r

γ

γτ∆h

τ

γtγ

τ

α
αt

∆h

r

n n

 
H2.9: Tr−êng hîp g¸ dao thÊp h¬n t©m 

   Khi g¸ dao thÊp h¬n t©m hÖ mÆt ph¼ng (m c¾t, m ®¸y) xoay ®i mét gãc τ: 

Sin (τ) = 
r
h∆  

∆h: ®é cao (thÊp) cña mòi dao so víi t©m m¸y. 
r   : b¸n kÝnh chi tiÕt gia c«ng (mm) do ®ã c¸c gãc cã sù thay ®æi nh− sau: 
γt = γ ‐ τ  ;  αt = α + τ  (γt , αt : gãc thùc). 
Do trôc dao khi g¸ kh«ng th¼ng gãc víi ®−êng t©m m¸y: 

θ

ϕ

ϕ + θ

θ 1

ϕ 1 −
 θ

ϕ
ϕ − θ

θ

ϕ 1 +
 θϕ 1

 
H2.10: Tr−êng hîp trôc g¸ dao kh«ng th¼ng gãc víi ®−êng t©m m¸y 

*      Khi ®−êng t©m dao kh«ng vu«ng gãc víi t©m m¸y th× gãc ϕ , ϕ 1 cã 
sù  thay ®æi nh− sau: ϕ t = ϕ ± τ 

    Sù thay ®æi b−íc dao cho gãc tiÕn: 
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Sd

αt
α

γ

τ

γt

αt

µ

Sn

γ t

 
H2.11  Tr−êng hîp dao tiÖn g¸ cao h¬n t©m 

Khi dao lµm viÖc mÆt gia c«ng lµ mÆt xo¾n do ®ã mÆt c¾t nghiªng ®i mét gãc 
μ 

     Khi ϕ  = 900 th×  tg μ = 
HD
s . 

     NÕu ϕ  ≠ 900 th× tg μ = tgμsinϕ = 
HD
s sinϕ  tgα. 

  ChuyÓn më tiÕt diÖn däc sang tiÕt diÖn chÝnh ¸p dông c«ng thøc : 

     tgαn = 
ϕ

α
sin
tg  

    Do ®ã tõ  sinϕ.  suy ra tgα = tgαnsinϕ) gãc thùc lóc nµy sÏ lµ γt = γ + μ 
                                                                                                      αt = α - μ 
     Tõ nh÷ng ¶nh h−ëng trªn chóng ta rót ra nh÷ng kÕt luËn sau: 

* Khi gia c«ng th« lùc c¾t lín dao chÞu uèn. VËy muèn gãc dao kh«ng ®æi 
ta  g¸ dao cao h¬n t©m mét kho¶ng: 

∆h - f = 
EJ

QI
3

3

 

f: §é vâng(mm) 
Q: Lùc uèn xiªn (KG)                       h: chiÒu cao dao chÞu uèn(mm) 
J: M«men qu¸n tÝnh (mm4)                 E: M«®un ®µn håi(KG/mm2) 

* Khi gia c«ng tinh nªn g¸ b»ng t©m hoÆc thÊp h¬n t©m ®Ó tr¸nh sai hôt 
kÝch th−íc lµm ¶nh h−ëng tíi ®é bãng. 

* Khi gia c«ng b−íc tiÕn nh− gia c«ng ren cÇn ph¶i mµi tho¸t γ vµ gãc s¾c 
α bï trõ sù ¶nh h−ëng cña gãc μ. 

* Khi tiÖn ®øt S nhá th× μ nhá nh−ng khi c¾t gÇn t©m chi tiÕt D nhá μ lín 
khi μ ≥ α th× α ≤ 0 nªn mÆt sau dao ®Ì lªn bÒ mÆt ®−îc gia c«ng lµm chi 
tiÕt g·y tr−íc khi dao c¾t tíi t©m chi tiÕt. 
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ϕ ϕ 1 ϕ 1ϕ

τ τ

ϕ1

ϕ

t

a) Dao tiÖn ®Çu th¼ng b) Dao tiÖn ®Çu cong c) Dao vai

ϕϕ=
45

°

d) Dao tiÖn lç suèt e) Dao tiÖn lç kÝn  
 

H2.12  C¸c lo¹i dao tiÖn  

 
Tuú theo ®Æc tÝnh gia c«ng  ta chia dao ra c¸c lo¹i sau: 
2.2.1/ Dao tiÖn ngoµi:  
Dao tiÖn ngoµi gåm cã: 

* Dao tiÖn ®Çu th¼ng 
* Dao tiÖn ®Çu cong  
* Dao vai 

 
   Trªn H2.12 tr×nh bµy c¸c lo¹i dao tiÖn, dao tiÖn ®Çu th¼ng lµ lo¹i dao th«ng 
th−êng nhÊt dïng ®Ó gia c«ng mÆt trô ngoµi, h×nh d¸ng ®¬n gi¶n dÔ chÕ t¹o, dÔ 
mµi söa. 
  Dao tiÖn ®Çu cong cßn gäi lµ dao v¹n n¨ng cã thÓ gia c«ng mÆt ngoµi vµ xÐn 
mÆt, ®Çu dao nµy th−êng  ϕ =ϕ 1= 450 . TiÕt diÖn th©n dao th−êng vu«ng nªn cã 
kh¶ n¨ng uèn däc vµ ngang nh− nhau. 
  Dao vai c«ng dông chñ yÕu lµ ®Ó gia c«ng trô bËc cã gãc ϕ =900 do ®Æc ®iÓm 

nµy lùc ®Èy dao PY = 0 nªn cßn ®Ó gia c«ng trôc cã tû sè  
D
L > 5. 

2.2.3/  Dao tiÖn mÆt trong: 
 Dao tiÖn mÆt trong gåm cã dao tiÖn lç suèt vµ dao tiÖn lç kÝn 
 Dao cã 2 phÇn: phÇn tr−íc trßn ®Ó gi¶m bít diÖn tÝch lµm t¨ng kh¶ n¨ng gia 
c«ng lç nhá chiÒu dµi phÇn trßn phô thuéc vµo chiÒu s©u lç, vËy th©n dao yÕu 
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nhÊt lµ chç nhá, s©u (®Çu dao cã  ϕ = 900 khi tiÖn lç kÝn), cã thÓ tham kh¶o h×nh 
vÏ d−íi. 
 
2.2.4/  C¸c lo¹i dao tiÖn kh¸c: 
 

c) Dao tiÖn ®Þnh h×nhb) Dao tiÖn r·nha) Dao tiÖn c¾t ®øt

ϕ1

ϕ

 

 
H2.13  Mét sè lo¹i dao tiÖn ®Æc biÖt 

 
  Dao tiÖn r·nh, tiÖn c¾t, tiÖn ®Þnh h×nh: c¸c lo¹i nµy cã pr«fin l−ìi c¾t phô thuéc 
vµo pr«fin chi tiÕt gia c«ng.  
  Dao tiÖn c¾t r·nh th«ng th−êng cã P = 900 , 2 gãc ϕ 1 = ( 1-2)0 do ®ã ®Çu dao 
yÕu. 
 

C©u hái «n tËp ch−¬ng 2 
 

1. Tr×nh bµy c¸c yÕu tè c¾t khi tiÖn(v, S, t, F, Tm). 
2. H×nh d¹ng, kÕt cÊu dao tiÖn. 
3. C¸c gãc lµm viÖc cña dao. 
4. Trong qu¸ tr×nh tiÖn cÇn l−u ý nh÷ng ®Æc ®iÓm g×( kÕt luËn rót ra tõ c¸c 

tr−êng hîp g¸ l¾p dao vµ ¶nh h−ëng cña dao trong qu¸ tr×nh tiÖn)? 
5. C¸c lo¹i dao tiÖn vµ ph¹m vi sö dông cña tõng dao? 
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Ch−¬ng 3 

 
Bµi 3 

qu¸ tr×nh c¾t gät kim lo¹i 
(6tiÕt) 

 
1. Môc ®Ých : 
 

+ Nghiªn cøu c¸c hiÖn t−îng x¶y ra trong qu¸ tr×nh c¾t vµ ¶nh h−ëng cña nã. 
 

2. Yªu cÇu :  
 
+ N¾m ®−îc c¸c hiÖn t−îng biÕn d¹ng vµ c¸c nh©n tè ¶nh h−ëng. 

     + Quan hÖ gi÷a biÕn d¹ng vµ c¸c vÊn ®Ò kh¸c ®Ó ®Ò ra ®−îc biÖn ph¸p 
kh¾c phôc. 
 
3.1 Sù h×nh thµnh phoi vµ c¸c lo¹i phoi 
3.1.1 Sù h×nh thµnh phoi : 
 + Líp kim lo¹i bÞ c¾t ra trong qu¸ tr×nh gia c«ng c¬ khÝ ®−îc gäi lµ phoi. 
 + Sù t¹o thµnh phoi chØ ph¸t sinh khi lùc P ®ñ lín ®Ó t¹o ra trong líp c¾t mét 
øng suÊt v−ît qu¸ giíi h¹n bÒn cña vËt liÖu gia c«ng. 

 

P

0

A B C D E
F

a

a

a
1

γ

θ

 
 

H3.1  MiÒn t¹o phoi 

 
  



Nguyªn lý c¾t & Dông cô c¾t 
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 Qu¸ tr×nh h×nh thµnh phoi x¶y ra nh− sau : 

 

    Dao d−íi t¸c dông cña lùc P ®i vµo vËt liÖu gia c«ng , mÆt tr−íc nÐn vËt 
liÖu , nÕu dao tiÕn thªm vËt liÖu gia c«ng ph¸t sinh biÕn d¹ng ®µn håi råi mau 
chãng chuyÓn thµnh biÕn d¹ng dÎo, bÒ dÇy a ban ®Çu suy biÕn thµnh bÒ dÇy 
a1, phoi chuyÓn ®éng theo mÆt tr−íc cña dao vµ chÞu thªm mét biÕn d¹ng phô 
do ma s¸t víi mÆt tr−íc dao. 
* Khi nghiªn cøu tæ chøc tÕ vi khu vùc t¹o phoi chøng tá : Tr−íc khi 

thµnh phoi líp kim lo¹i bÞ c¾t qua mét giai ®o¹n biÕn d¹ng khu vùc nµy 
gäi lµ miÒn t¹o phoi     ( AOE ) 

      -    OA : ®−êng ph¸t sinh biÕn d¹ng dÎo ®Çu tiªn. 
- OE : ®−êng kÕt thóc biÕn d¹ng dÎo. 
- OA , OB , OC , OD , OE : lµ nh÷ng mÆt tr−ît , kim lo¹i bÞ tr−ît theo 

mÆt ®ã. 
  Trong qu¸ tr×nh c¾t , vïng t¹o phoi AOF di chuyÓn theo dao. Vïng nµy réng 
hay hÑp phô thuéc vµo nhiÒu yÕu tè : vËt liÖu gia c«ng , h×nh d¹ng dông cô 
c¾t , chÕ ®é c¾t ... nh−ng chñ yÕu lµ tèc ®é c¾t. 
  Tèc ®é c¾t cµng cao , miÒn t¹o phoi cµng hÑp cã thÓ dÇn ®Õn vµi phÇn tr¨m 
milimet vµ coi nh− x¶y ra trªn mÆt ph¼ng OF nghiªng víi ph−¬ng chuyÓn 
®éng dao mét gãc θ, θ gäi lµ gãc tr−ît : ®Æc tr−ng cho h−íng  vµ gi¸ trÞ biÕn 
d¹ng dÎo trong miÒn t¹o phoi. 
 

tgθ = cosγ/(k-sinγ) 
3.1.2 C¸c lo¹i phoi  

a. Phoi vôn b. Phoi xÕp c. Phoi d©y  
H3.2  C¸c lo¹i phoi 

  Tuú theo vËt liÖu gia c«ng , th«ng sè h×nh häc cña dao vµ th«ng sè c¾t , phoi 
c¾t ra cã thÓ cã nhiÒu d¹ng kh¸c nhau. 
* Phoi xÕp : khi gia c«ng vËt liÖu dÎo ( nh«m, ®ång thau... ) tèc ®é c¾t 

thÊp , chiÒu dÇy c¾t lín , gãc c¾t t−¬ng ®èi lín. Ph«i kÐo dµi tõng ®o¹n 
ng¾n mÆt ®èi diÖn víi mÆt tr−íc bãng , mÆt kia cã nhiÒu gîn nøt , phoi cã 
d¹ng tõng ®ît xÕp thµnh. 

* Phoi d©y : thu ®−îc khi gia c«ng vËt liÖu dÎo khi tèc ®é c¾t cao , 
chiÒu dµy c¾t bÐ , phoi kÐo dµi liÒn trôc , mÆt c¾t ®èi diÖn mÆt tr−íc dao 
rÊt bãng mÆt kia h¬i bÞ gîn – Phoi biÕn d¹ng Ýt qu¸ tr×nh c¾t dÔ dµng. 
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* Phoi vôn : khi gia c«ng vËt liÖu gißn ( gang , ®ång thau cøng ). V× 

vËt liÖu gißn kh«ng qua giai ®o¹n biÕn d¹ng dÎo, cã hÖ sè liªn kÕt Zk 
kÐm (nªn ®øt kh«ng tr−ît ), do ®ã ®é bãng chi tiÕt kh«ng cao. 

 
3.2  BiÕn d¹ng kim lo¹i trong qu¸ tr×nh c¾t. 
3.2.1/ BiÕn d¹ng b×nh qu©n( BDBQ) vµ biÕn d¹ng tæng céng( BDTC) 
  BiÕn d¹ng kim lo¹i lµ nguån gèc ph¸t sinh ra c¸c hiÖn t−îng : lùc , nhiÖt , 
ma s¸t , ho¸ láng....  Nghiªn cøu sù biÕn d¹ng trªn diÖn tÝch c¾t, ta nªu lªn 
hai kh¸i niÖm: 
* BiÕn d¹ng tæng céng : Sù biÕn d¹ng toµn bé h¹t tÝnh thÓ kim lo¹i trªn 

diÖn tÝch líp c¾t. 
* BiÕn d¹ng b×nh qu©n : Sù biÕn d¹ng trung b×nh cña líp c¾t ta coi lµ biÕn 

d¹ng líp kim lo¹i c¸ch l−ìi c¾t mét ®o¹n a/2 .  
 
    Së dÜ cã 2 kh¸i niÖm trªn v× biÕn d¹ng  trªn diÖn tÝch c¾t kh«ng ®Òu gÇn 
l−ìi c¾t th× kim lo¹i bÞ biÕn d¹ng nhiÒu h¬n. Tõ kh¸i niÖm trªn ta cã: 

BDTC=BDBQ.Fc¾t 

 

b

t

a

S

ϕ

 
H3.3  DiÖn tÝch líp c¾t   

NhËn xÐt : 
* Khi so s¸nh 2 qu¸ tr×nh c¾t mµ S*t b»ng nhau ta cã thÓ so s¸nh b»ng 

biÕn d¹ng dÎo tæng céng nh−ng khi S*t kh¸c nhau ph¶i so s¸nh b»ng biÕn 
d¹ng b×nh qu©n. 

  Mçi lo¹i biÕn d¹ng ®Æc tr−ng cho mçi hiÖn t−îng kh¸c nhau.  
              ThÝ dô : BDTC ®Æc tr−ng cho sù tiªu hao c«ng suÊt c¾t gät. 
                            BDBQ ®Æc tr−ng cho hiÖn t−îng co rót phoi..... 
3.2.2 C¸c nh©n tè ¶nh h−ëng ®Õn biÕn d¹ng : Sù biÕn d¹ng cña kim lo¹i 
phô thuéc vµo nhiÒu yÕu tè vËt liÖu , lùc c¾t , h×nh d¹ng dao , chÕ ®é c¾t... 
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3.2.2.1 ¶nh h−ëng cña kim lo¹i gia c«ng : 
  VËt liÖu dÎo : nÕu ZB cao khã biÕn d¹ng vµ ng−îc l¹i 
  VËt liÖu gißn : ®é cøng HB cao khã biÕn d¹ng vµ ng−îc l¹i  
   ZB: biÓu hiÖn søc liªn kÕt m¹ng kim lo¹i , khi ZB h¬i cao sù liªn kÕt chÆt 
chÏ nªn lùc lín míi ®Ó biÕn d¹ng chóng. 
 
3.2.2.2  ChÕ ®é c¾t ( v,S,t ):                       

* ¶nh h−ëng cña t : khi t biÕn ®æi th× b thay ®æi , a kh«ng ®æi do ®ã BDTC 
thay ®æi  

* ¶nh h−ëng cña S : khi S t¨ng th×  b = cost , a t¨ng → BDTC t¨ng Ýt , 
BDBQ gi¶m vµ ng−îc l¹i. 

* ¶nh h−ëng cña v : khi t¨ng v th×  F c = cos St nh−ng nhiÖt c¾t t¨ng 
lµm biÕn d¹ng thay ®æi nh− sau :                           

      v t¨ng tõ 0 ®Õn 50 m/phót nhiÖt t¨ng , hÖ sè µ ma s¸t t¨ng lùc c¶n c¾t gät 
t¨ng → b d¹ng t¨ng. 
          v > 50 m/phót líp phoi tiÕp xóc mÆt tr−íc ch¶y ra t¹o ra líp bªn trªn 
th×  µ ma s¸t gi¶m do ®ã biÕn d¹ng gi¶m. 
3.2.2.3  H×nh d¸ng h×nh häc cña dao :                                        
* Gãc tho¸t γ : khi γ t¨ng → gãc c¾t δ gi¶m , sù chÌn Ðp kim lo¹i trong 

khi c¾t Ýt , phoi tho¸t dÔ biÕn d¹ng gi¶m. 
* Gãc s¸t α : α lín ma s¸t gi÷a dao vµ chi tiÕt gi¶m , biÕn d¹ng gi¶m 
* Gãc ϕ : khi ϕ t¨ng th×  b gi¶m vµ a t¨ng  ( v× b=t/sinϕ vµ a=s.sinϕ), 

do ®ã biÕn d¹ng thay ®æi theo hµm sin nh−ng nãi chung ϕ t¨ng biÕn d¹ng 
gi¶m 

* B¸n kÝnh mòi dao : khi t¨ng r  b¸n kÝnh mòi dao biÕn d¹ng t¨ng. 
Ngoµi c¸c yÕu tè kÓ trªn cßn cÇn kÓ ®Õn lµ dung dÞch t−íi : dung dÞch 
t−íi th−êng lµ gi¶m nhiÖt vµ b«i tr¬n do ®ã biÕn d¹ng gi¶m . 

 
3.3 C¸c biÓu hiÖn cña biÕn d¹ng kim lo¹i 
 
  PhÇn nµy nghiªn cøu mét sè ®Æc tr−ng cho biÕn d¹ng, ®ã lµ c¬ së ®Ó x¸c 
®Þnh c¸c nguyªn nh©n c¶n trë qu¸ tr×nh c¾t gät vµ cã biÖn ph¸p kh¾c phôc. 
3.3.1/ HiÖn t−îng co phoi : 
3 .3.1.1 HiÖn t−îng :  
  D−íi t¸c dông cña lùc c¾t phÇn kim lo¹i chÞu biÕn d¹ng dÎo m¹ng tinh thÓ 
x« lÖch vµ tr−ît lªn nhau theo ph−¬ng lùc t¸c dông lµm cho chiÒu dµi phoi co 
l¹i , chiÒu dµy phoi lín lªn hiÖn t−îng ®ã gäi lµ co phoi. NÕu cho r»ng thÓ 
tÝch khèi kim lo¹i tr−íc vµ sau biÕn d¹ng kh«ng ®æi vµ bf = b th× ta cã :         
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K=L/L1=a1/a=Ff/F 

 
K : hÖ sè co phoi. 

L

a

L1

a1

L , a : chiÒu dµi , chiÒu dÇy líp kim lo¹i cÇn 
c¾t 
L1 , a : chiÒu dµi , chiÒu dÇy phoi. 
Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hÖ sè co phoi : ®−îc 
x¸c ®Þnh b»ng 2 ph−¬ng ph¸p.  
 
 
 
 

H3.4  HiÖn t−îng co phoi 

* Trùc tiÕp : ®o trùc tiÕp chiÒu dµi dÇy phoi c¾t ra b»ng dông cô ®o 
chiÒu dµi hoÆc b»ng kÝnh hiÓn vi. 

* Gi¸n tiÕp : ®o chiÒu dµi phoi vµ c©n träng l−îng phoi ( ¸p dông phoi 
dµi tõ 5 ÷ 10 mm ). 

K=Ff/F= ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

StL
m

tS
L

10

1

γ
γ

 

           Trong ®ã :  
                            m    : khèi l−îng phoi.  
                             γ    : khèi l−îng riªng. 
                             S, t : b−íc tiÕn dao vµ chiÒu s©u c¾t. 
                             L1   : chiÒu dµi c¾t phoi. 
3.3.1.2 NhËn xÐt : 
* Khi K t¨ng dÉn ®Õn biÕn d¹ng b×nh qu©n t¨ng vµ ng−îc l¹i 
* K cã thÓ lín hoÆc nhá h¬n ®¬n vÞ               
VÝ dô : 
Hîp kim Titan  BT2 : 
- v = 5m/phót                K = 1,6 
- v = 35 ÷ 50 m/phót    K = 1 
- v = 100 m/phót           K = 0,8 
* C¸c nh©n tè lµm biÕn d¹ng b×nh qu©n t¨ng lµm cho K t¨ng. 
* Ng−êi ta chøng minh ®−îc biÕn d¹ng dÎo sÏ cùc tiÓu khi K = 1.             
3.3.2/  HiÖn t−îng lÑo dao ( phoi b¸m ) :                         
3.3.2.1 HiÖn t−îng : Khi c¾t phoi d©y trªn mÆt tr−íc dao kÒ ngay l−ìi c¾t 
th−êng xuÊt hiÖn nh÷ng líp kim lo¹i cã cÊu t¹o tÕ vi kh¸c víi vËt liÖu gia 
c«ng vµ dao. NÕu líp kim lo¹i nµy b¸m ch¾c vµo dao th× gäi lµ lÑo dao.                          
Do biÕn d¹ng lín ®é cøng lÑo dao = 2,5 ÷ 3,5 lÇn ®é cøng vËt liÖu gia c«ng. 
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h

γ

γ
h

lo¹i 2

lo¹i 1

h

γ

h
γ

lo¹i 1

lo¹i 2
 

H3.5  C¸c lo¹i lÑo dao 

3.3.2.2 C¸c lo¹i lÑo dao : NhiÒu c«ng tr×nh nghiªn cøu cho thÊy cã 2 lo¹i lÑo 
dao  
* LÑo dao æn ®Þnh : n»m däc theo l−ìi c¾t trong suèt qu¸ tr×nh c¾t , 

lo¹i nµy gåm mét sè líp song song víi mÆt tr−íc h×nh thµnh khi c¾t thÐp 
víi chiÒu dµy bÐ. 

* LÑo dao chu kú : gåm hai phÇn, phÇn nÒn s¸t víi mÆt tr−íc cña 
dao ( lµ lÑo dao lo¹i 1 ) , trªn nÒn lµ phÇn thø 2 gäi lµ phÇn lâi sinh ra vµ 
mÊt ®i nhiÒu lÇn trong mét ®¬n vÞ thêi gian. Sù xuÊt hiÖn lÑo dao lµm cho 
gãc c¾t dao trong khi c¾t lu«n lu«n thay ®æi. 

ThÝ dô : Thùc nghiÖm khi c¾t thÐp 45 b»ng dao thÐp giã( kh«ng t−íi nguéi) 
chiÒu cao cña lÑo dao b»ng 90,7 mµ . 
3.3.2.3 Gi¶i thÝch :  

   

S
S1

T

Q
 §iÒu kiÖn h×nh thµnh vµ mÊt ®i cña 
lÑo dao cã thÓ gi¶i thÝch b»ng h×nh vÏ 
sau .                
Trong ®ã :  
    T

r
 lùc ma s¸t gi÷a phoi vµ mÆt tr−íc 

dao. 
S
r

  lùc tho¸t phoi. 
Q
r

  lùc ma s¸t trong néi bé kim lo¹i bÞ 
c¾t. 
 

      
H3.6  C¸c lùc t¸c dông trong hiÖn t−îng lÑo dao 

  Do mÆt tr−íc chÞu ¸p lùc lín vµ do mÆt tr−íc kh«ng tuyÖt ®èi nh½n nªn líp 
kim lo¹i n»m s¸t mÆt tr−íc cã tèc ®é di chuyÓn chËm trong ®iÒu kiÖn khi 
th¾ng lùc ma s¸t trong néi bé kim lo¹i sÏ n»m ë mÆt tr−íc dao t¹o thµnh lÑo 
dao khi T > 

r
S
r

+  h×nh thµnh lÑo dao. Khi chiÒu cao h lín dÇn søc b¸m lÑo Q
r
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dao gi¶m < T

r
S
r

+ Q
r

 lËp tøc lÑo dao bÞ ph¸ huû ( cuèn theo phoi ) qu¸ tr×nh 
l¹i lÆp l¹i. 
3.3.2.3 ¶nh h−ëng cña lÑo dao :                           
* Khi gia c«ng th« hiÖn t−îng lÑo dao cã lîi v× nã lµm t¨ng gãc tr−íc , 

phoi tho¸t dÔ , ngoµi ra nã b¶o vÖ l−ìi c¾t. 
* Khi gia c«ng tinh ta kh«ng muèn cã lÑo dao v× nã lµm hôt kÝch th−íc 

vµ lµm gi¶m chÊt l−îng bÒ mÆt gia c«ng , g©y rung ®éng khi c¾t gät.          
3.3.2.4 C¸ch kh¾c phôc lÑo dao :                         
* Dïng biÖn ph¸p gi¶m ma s¸t gi÷a phoi vµ mÆt tr−íc dao, t¨ng gãc 

tr−íc , mµi bãng mÆt tr−íc , dïng dung dÞch t−íi nguéi.... 
* V× tèc ®é c¾t lµ nh©n tè ¶nh h−ëng nhiÒu ®Õn lÑo dao ta sö dông tèc 

®é ngoµi vïng lÑo dao nh− sau :    
              Gia c«ng kim lo¹i ®é cøng trung b×nh v > 60 ÷ 70 m/ph 
              Gia c«ng nh«m                                    v > 250 ÷ 300 m/ph 
3.3.3/ Sù ho¸ cøng :                               
3.3.3.1  HiÖn t−îng : Do líp kim lo¹i tiÕp xóc víi dao bÞ biÕn d¹ng, m¹ng 
tinh thÓ kim lo¹i bÞ x« lÖch ®i lµm ®é cøng t¨ng lªn gäi lµ sù ho¸ cøng. ChiÒu 
s©u ho¸ cøng cã thÓ tíi 2 mm vµ ®é cøng cã thÓ t¨ng tíi 3 ÷ 4 lÇn.                           
3.3.3.2  Nguyªn nh©n:  Ho¸ cøng lµ mét biÓu hiÖn cña biÕn d¹ng dÎo v× vËy 
nh©n tè nµo lµm biÕn d¹ng t¨ng th× ho¸ cøng nhiÒu.            
ThÝ dô : khi dao bÞ mßn b¸n kÝnh cong h¬n l−ìi c¾t t¨ng do ®ã biÕn d¹ng dÎo 
t¨ng. 
 
3.4 C¸c hiÖn t−îng xÈy ra trong qu¸ tr×nh c¾t 
 
3.4.1/ HiÖn t−îng rung ®éng :                            

Trong qu¸ tr×nh c¾t gät lu«n lu«n ph¸t sinh ra rung ®éng , lµm ¶nh h−ëng 
®Õn chÊt l−îng gia c«ng , dÔ gÉy mòi dao. 

Cã 2 lo¹i rung ®éng : rung ®éng tù rung vµ rung ®éng c−ìng bøc ( cßn gäi 
lµ rung ®éng tù chÊn  vµ ngo¹i chÊn ). 
3.4.1.1 Rung ®éng c−ìng bøc:  sinh ra do c¸c nguyªn nh©n sau : 
* Lùc c¾t gät kh«ng ®Òu do thùc hiÖn c¾t gät gi¸n ®o¹n nªn l−îng d− 

gia c«ng kh«ng ®Òu. 
* Lùc ly t©m do c¸c bé phËn quay kh«ng c©n b»ng ( mÊt c©n b»ng 

®éng) g©y nªn. 
* Rung ®éng do c¸c m¸y bªn ngoµi t¸c ®éng. 
   Kh¾c phôc rung ®éng c−ìng bøc : t¨ng ®é cøng v÷ng m¸y , dao , ®å g¸ , 
n©ng cao ®é chÝnh x¸c khi chÕ t¹o ph«i, ®Æt nh÷ng m¸y khi lµm viÖc cã ®é 
rung ®éng lín : dËp , ®ét , rÌn... xa nh÷ng m¸y lµm viÖc chÝnh x¸c. 
3.4.1.2 Rung ®éng tù ph¸t : sinh ra do c¸c nguyªn nh©n sau 
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* Lùc ma s¸t gi÷a phoi vµ dao biÕn ®æi ( trong khi c¾t phoi vôn , phoi rêi ). 
* Sù ho¸ cøng kh«ng ®Òu. 
* Sù thay ®æi ®é cao h cña lÑo dao. 
  C¸c nguyªn nh©n trªn h×nh thµnh trong khi t¹o phoi nã chØ cã thÓ kh¾c phôc 
gi¶m bít kh«ng thÓ lo¹i trõ hoµn toµn. 
3.4.2/ ChÊt l−îng bÒ mÆt gia c«ng : 
ChÊt l−îng bÒ mÆt gia c«ng cña chi tiÕt ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng 2 yÕu tè : 
* C¬ lý tÝnh líp bÒ mÆt. 
* §é bãng líp bÒ mÆt gia c«ng. 
  PhÇn nµy ta nghiªn cøu vÒ ®é bãng bÒ mÆt gia c«ng v× nã biÓu hiÖn râ rÖt 
nhÊt sù ¶nh h−ëng cña viÖc chän dao , chÕ ®é c¾t tíi chÊt l−îng bÒ mÆt gia 
c«ng. 
      Ng−êi ta chia vµo c¸c chØ tiªu Ra ( ®é cao trung b×nh sè häc ) Rz ( ®é cao 
nhÊp nh« ) chia ®é nh½n ra 14 cÊp ∇ 1 ÷ ∇ 14 theo tiªu chuÈn cò vµ cÊp 
chÝnh x¸c IT gåm 20 cÊp( IT01, IT0, IT1....IT18). 
3.4.2.1 ¶nh h−ëng cña ®é bãng bÒ mÆt tíi tÝnh n¨ng lµm viÖc cña chi tiÕt : 
* T¹i ®Ønh låi lâm g©y øng suÊt tËp trung t¹i ®ã nÕu ®Ó bÈn vµ Èm −ít g©y 

¨n mßn kim lo¹i. 
* §èi víi mèi ghÐp : ®é nhÊp nh« dÔ bÞ nÐn lµm thay ®æi ®Æc tÝnh mèi 

ghÐp. 
Nh÷ng nguyªn nh©n chñ yÕu vµ biÖn ph¸p kh¾c phôc : 
§iÒu kiÖn gia c«ng : 
* VËt liÖu gia c«ng qu¸ mÒm dÔ h×nh thµnh lÑo dao , g©y rung ®éng , ®é 

bãng gi¶m. 
* VËt liÖu gißn : phoi vôn , lùc c¾t thay ®æi g©y rung ®éng ®é bãng gi¶m. 
3.4.2.1 ¶nh h−ëng chÕ ®é c¾t : 
 Tr−íc hÕt ta tÝnh chiÒu cao vÕt r¨ng l−îc ®Ó l¹i trªn chi tiÕt do qu¸ tr×nh gia 
c«ng 
Khi r  0 ≠
CH=S2/8r 

A B

C

H H

Cr
ϕ

1
ϕ

ϕϕ
1

S
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H3.7   TÝnh ®é nh¸m khi gia c«ng 

 
NhËn xÐt : Muèn gi¶m chiÒu cao nhÊp nh« ta cã thÓ gi¶m S , ϕ, ϕ1, vµ r 
nh−ng chó ý r»ng : 
- Gi¶m S ¶nh h−ëng ®Õn n¨ng xuÊt chØ t¨ng khi c¸c yÕu tè kh¸c ®· gi¶i 

quyÕt. 
- Gi¶m ϕ , ϕ 1, th× lùc Py t¨ng phô thuéc hÖ thèng m¸y dao cã cøng 

v÷ng kh«ng. 
- T¨ng r ®èi víi dao hîp kim mµi r lµ khã kh¨n do vËy ng−êi ta cã thÓ 

thay b»ng l−ìi c¾t nèi tiÕp cã ϕ0 = 0 cã f = ( 1 ÷ 2 ) mm. 
 
3.4.2.2 Mét sè th«ng sè kh¸c : 

1V 2V V = (60 ÷70)3  V=100
m/phót

h
h

20 40 8060 100 120

20

40

60

80

100

µm

δ=90°

δ=60°

δ=45°

 
H3.8  C¸c th«ng sè ¶nh h−ëng ®Õn ®é bãng 

- Tèc ®é c¾t : trong c¸c nh©n tè chÕ ®é c¾t th× tèc ®é cã ¶nh h−ëng lín nhÊt 
®Õn ®é bãng. 
* VËt liÖu dÎo : khi tèc ®é c¾t ngoµi vïng h×nh thµnh lÑo dao biÕn d¹ng khi 

c¾t gi¶m Ýt rung ®éng ®é bãng t¨ng (v > 60 ÷ 70 m/phót). 
* VËt liÖu gißn : ë tèc ®é thÊp phoi ®øt theo biªn giíi h¹n tinh thÓ ®é bãng 

thÊp , ë tèc ®é cao tinh thÓ bÞ c¾t ngang nªn nhÊp nh« bÒ mÆt gi¶m. 
* Gãc sau α : khi α t¨ng , diÖn tÝch tiÕp xóc dao vµ chi tiÕt gi¶m , ma s¸t 

gi¶m , ®é bãng t¨ng. 
* Gãc c¾t γ : gi¶m gãc c¾t δ ( t¨ng γ ) tho¸t phoi dÔ h¬n , phoi Ýt biÕn d¹ng , 

®é bãng t¨ng. 
* Dung dÞch tr¬n nguéi : lµ mét nh©n tè ¶nh h−ëng lín ®Õn ®é bãng , chän 

®−îc dung dÞch tr¬n nguéi thÝch hîp trong cïng mét ®iÒu kiÖn gia c«ng 
n©ng cao ®é bãng lªn mét cÊp. 

3.5  Dung dÞch tr¬n nguéi (t−íi nguéi) 
3.5.1/ T¸c dông cña dung dÞch t−íi trong qu¸ tr×nh c¾t : 
* Dung dÞch t−íi trong qu¸ tr×nh c¾t lµm gi¶m nhiÖt ®é khu vùc c¾t 

lµm t¨ng ®−îc tèc ®é c¾t , dao bÒn h¬n , ®é bãng t¨ng. 
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* N©ng cao ®−îc ®é chÝnh x¸c kÝch th−íc ( chi tiÕt vµ dao kh«ng gi·n 

në v× nhiÖt ). 
* B«i tr¬n ma s¸t do ®ã gi¶m c«ng suÊt c¾t. 
* Trong ®iÒu kiÖn cã b«i tr¬n qu¸ tr×nh c¾t cã thÓ chuyÓn tõ phoi rêi , 

xÕp sang phoi d©y.  
3.5.2/ Yªu cÇu c¬ b¶n cña dung dÞch t−íi : 
* Thu nhiÖt tèt víi tèc ®é lµm nguéi cao. 
* Ph¶i cã tÝnh b«i tr¬n cã lîi cho viÖc n©ng cao n¨ng suÊt , ®é bãng bÒ mÆt. 
* Ph¶i cã tÝnh æn ®Þnh ho¸ häc , kh«ng t¸c dông ho¸ häc víi chÊt kh¸c , 

oxy ho¸ kh«ng g©y biÕn chÊt. 
* Kh«ng cã axÝt , kiÒm m¹nh lµm gØ m¸y vµ háng do c«ng nh©n. 
* Kh«ng cã mïi khã chÞu , kh«ng ®éc lµm h¹i søc kháe c«ng nh©n. HiÖn 

nay dung dÞch t−íi ®ang dïng vÉn cßn nh−îc ®iÓm mïi h¨ng khã ngöi , 
cã ho¹t tÝnh lµm gØ m¸y. 

3.5.3/  Mét sè dung dÞch t−íi th«ng dông : 
3.5.3.1 N−íc t−íi : 
* Thµnh phÇn : 
-  Lo¹i 1 : N−íc + ( 1 ÷ 1,5 )% NaNO3 + ( 0,4 ÷ 0,6 )% Na2CO3.  
-  Lo¹i 2 : N−íc + ( 0,25 ÷ 0,3 )%NaNO3 + (1 ÷ 1,5 )% Na2CO3

. 

  Sù cã mÆt NaNO3 , Na2CO3 lµm mÒm n−íc , t¨ng tÝnh b«i tr¬n. 
* Pha chÕ : Pha Na2CO3 víi H2O ë 380 C sau ®ã ®æ thªm NaNO3 ®Ó 12 giê 

sau ®ã ®em läc vµ sö dông. 
* ¦u ®iÓm : rÎ tiÒn dÔ pha chÕ , lµm nguéi tèt , kh«ng gØ , dÔ b¶o qu¶n. 
3.5.3.2 DÇu hoµ tan nhò t−¬ng ( £munxi ) 
* Thµnh phÇn : N−íc xµ phßng + axÝt h÷u c¬ + cån. Dung dÞch nµy mµu 

s÷a , mïi h¨ng , tÝnh l−u ho¸ cao , nÕu thªm vµo dung dÞch 1 l−îng l−u 
huúnh ta ®−îc dÇu hoµ tan cã ho¹t tÝnh cao. 

* C«ng dông : ë n−íc ta nhµ m¸y c¬ khÝ Hµ Néi sö dông lo¹i n−íc b«i tr¬n 
sau  

- Khi mµi : 5% ªmunxi + 3% CaCO3 + 2% Na2NO3 + H2O 
- Khi tiÖn phay : 3% ªmunxi + 3% CaCO3 + 0,3% Na2NO3 + 

H2O. 
  Khi gia c«ng trªn m¸y chÝnh x¸c pha thªm dÇu ch¹y m¸y , hoÆc nhùa th«ng 
chèng gØ. 
3.5.3.3 DÇu t−íi : 
- Thµnh phÇn bao gåm c¸c lo¹i dÇu kho¸ng vËt , dÇu hçn hîp , dÇu thùc vËt , 
dÇu ®éng vËt. 
+ Lo¹i 1 : 20% mì lîn + 2% l−u huúnh ( bét ) + 39% dÇu ho¶ , 39% dÇu m¸y 
sè 10. 

 36



Nguyªn lý c¾t & Dông cô c¾t 
Ch−¬ng 3 : Qu¸ tr×nh  c¾t  gät  kim  lo¹i  

 
+ Lo¹i 2 : 20% dÇu m¸y ®en + 2% l−u huúnh ( bét ) + 39% dÇu ho¶ , 39% 
dÇu m¸y sè 10. 
  T¸c dông : chñ yÕu lµ b«i tr¬n , hót nhiÖt vµ th©m nhËp kÐm , th−êng dïng 
khi gia c«ng tinh. 
3.5.4/ Ph−¬ng ph¸p t−íi dung dÞch :                                                 
3.5.4.1 Yªu cÇu khi t−íi : 
* T−íi ®óng vµo vïng cÇn t−íi. 
* §ñ lùc l−îng cÇn thiÕt. 
* Kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn c«ng nh©n s¶n xuÊt. 

S

(a) (b) (c) (d)  
H3.9  C¸c ph−¬ng ph¸p t−íi nguéi 

3.5.4.2 C¸c ph−¬ng ph¸p t−íi nguéi : 
 

* Khi tiÖn : khi tiÖn th«ng dông lµ t−íi tõ trªn xuèng viÖc t−íi ®¬n gi¶n 
nh−ng cÇn l−u l−îng lín míi ®¶m b¶o yªu  cÇu cÇn thiÕt ( h×nh a ). Khi 
gia c«ng kim lo¹i cøng ng−êi ta dïng ph−¬ng ph¸p t−íi tõ d−íi lªn 
ph−¬ng ph¸p nµy −u ®iÓm lµ t−íi trùc tiÕp vµo vïng cã nhiÖt ®é cao 
nh−ng cÇn ®¶m b¶o kÝn tr¸nh dung dÞch v¨ng ra ngoµi ( h×nh b) ngoµi ra 
cßn dïng ph−¬ng ph¸p ®èi l−u ph−¬ng ph¸p nµy chñ yÕu lµm nguéi dao 
b¶o vÖ tèt nh−ng chÕ t¹o dao phøc t¹p(h×nh c). 

* Khi phay : t−íi dung dÞch ®Æt ë phÝa dao ®i ra khái cung tiÕp xóc ( ®Ó 
dao khái bÞ tuét )(h×nh d).           

3.5.4.3 L−u l−îng t−íi : 
  L−u l−îng t−íi phô thuéc vµo ph−¬ng ph¸p gia c«ng vµ tÝnh dung dÞch.    
* Khi tiÖn :                             t−íi n−íc + dÇu hoµ tan ( 10 ÷ 12 ) lÝt/phót. 
* Khi phay :                            t−íi n−íc , dÇu l−u ho¸ ( 10 ÷ 20 ) lÝt/phót. 
* Khi mµi :                              t−íi H2O, dÇu hoµ tan 20 lÝt/phót. 
* C¾t ren, c¾t b¸nh r¨ng H20: dÇu l−u ho¸ ( 3 ÷ 4 ) lÝt/phót. 
* Chuèt :                                  dÇu l−u ho¸ ( 1 ÷ 3 ) lÝt/phót. 
 
3.5.5/ Nh÷ng chó ý khi dïng dung dÞch t−íi nguéi : 
+ Chän ®óng dung dÞch cÇn t−íi. 
+ KiÓm tra dung dÞch tr−íc khi dïng: 
   KiÓm tra cã nhiÒu biÖn ph¸p nh−ng chñ yÕu vµ ®¬n gi¶n dïng phªnoltalªin. 
KiÓm tra tÝnh ¨n mßn cña dung dÞch, nhá phªnol vµo dung dÞch nÕu kh«ng 
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xuÊt hiÖn mµu hång chøng tá dung dÞch cã axÝt, ta cho thªm vµo dung dÞch 
mét Ýt Na2NO3 ®Ó trung hoµ ( ph¶i pha riªng ë 38o C råi míi hoµ lÉn ) MÆt 
kh¸c ph¶i kiÓm tra nÕu dung dÞch ph©n líp th× ph¶i huû dung dÞch ®ã b»ng 
c¸ch nhá dung dÞch ®ã lªn 1 tÊm kim lo¹i nÕu sau ( 30 phót ®Õn 1 giê ) 
kh«ng cã vÕt è th× dung dÞch ®ã dïng ®−îc ). 
+ L−u l−îng t−íi võa ®ñ. 
+ Chó ý an toµn lao ®éng. 
+ §óng kú h¹n thay thÕ dung dÞch. 
 

C©u hái «n tËp ch−¬ng 3. 
 

1. Gi¶i thÝch qu¸ tr×nh h×nh thµnh t¹o phoi? 
2. Cã nh÷ng lo¹i phoi nµo, ®Æc ®iÓm vµ c¸ch thøc t¹o ra c¸c lo¹i phoi 

®ã? 
3. Tr×nh bµy c¸c biÓu hiÖn biÕn d¹ng cña kim lo¹i (hiÖn t−îng co phoi, 

lÑo dao) vµ c¸ch kh¾c phôc? 
4. C¸c hiÖn t−îng x¶y ra trong qu¸ tr×nh c¾t? 
5. Nªu yªu cÇu, ®Æc ®iÓm  cña dung dÞch tr¬n nguéi, tr×nh bµy mét sè 

dung dÞch tr¬n nguéi em biÕt?
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Ch−¬ng 4  
 

Bµi 4  

lùc c¾t khi tiÖn 
 ( 3 tiÕt) 

 
1. Môc ®Ých:  
 

  Nghiªn cøu t¸c dông cña c¸c lùc lªn dao c¾t, ph«i, m¸y. 
 

2. Yªu cÇu:  
 

- Tæng hîp vµ ph©n tÝch ®−îc lùc c¾t. 
- N¾m ®−îc t¸c dông cña c¸c lùc lªn dao c¾t, ph«i, m¸y. 
- N¾m ®−îc c¸c nh©n tè ¶nh h−ëng ®Õn lùc c¾t vµ tÝnh ®−îc lùc c¾t. 
 

néi dung 
 

4.1 Kh¸i niÖm 
 
  Muèn thùc hiÖn 1 qu¸ tr×nh c¾t, dao nhËn 1 c«ng do ®éng lùc m¸y cung cÊp, 
nhê ®éng lùc nµy dao t¸c ®éng vµ c¾t c¸c phÇn thõa kim lo¹i. Ng−îc l¹i ph¶n 
lùc còng sÏ t¸c dông trë l¹i vµo dao 1 lùc b»ng lùc t¸c ®éng tõ dao vµo ph«i 
nh−ng ng−îc chiÒu. 
  Dao muèn c¾t gät ®−îc kh«ng nh÷ng ph¶i th¾ng ®−îc lùc liªn kÕt trong néi 
bé tinh thÓ kim lo¹i mµ cßn th¾ng ®−îc lùc ma s¸t, c«ng ®ã d−íi d¹ng lùc gäi 
lµ lùc c¾t, ph¶n lùc lªn dao gäi lµ lùc c¶n c¾t gät. 
4.2 ph©n tÝch vµ tæng hîp lùc: 
 

Q
1

Q2

1N

2
N

F1

2F

N1

Q
1

1F

2
N

2F

2
Q

1Q

Q
2

R

   
H4.1  Ph©n tÝch vµ tæng hîp lùc 
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Khi c¾t, phoi  t¸c dông lªn mÆt tr−íc cña dao , ph©n tÝch lùc bao gåm lùc 

ph¸p tuyÕn 1N
r

, lùc ma s¸t 1F
r

, ph©n tÝch t−¬ng tù mÆt sau cã ph¸p tuyÕn 2F
r

, 
lùc ma s¸t 2F

r
. Hîp lùc R

r
 lµ tæng hîp c¸c lùc c¸c lùc lªn dao tiÖn . §Ó tiÖn 

nghiªn cøu ng−êi ta th−êng ph©n lùc tæng hîp lùc R
r

theo c¸c h−íng tiÕp 
tuyÕn, h−íng kÝnh vµ ng−îc víi h−íng chuyÓn ®éng ch¹y dao. 

 Ta cã: 
 XP
r

 : lùc ch¹y dao t¸c dông ng−îc h−íng víi h−íng ch¹y dao ( Px  cÇn ®Ó tÝnh 
®é bÒn chi tiÕt trong chuyÓn ®éng phô, ®é bÒn dao c¾t, c«ng suÊt c¬ cÊu ch¹y 
dao). 

YP
r

  : lùc h−íng kÝnh n»m trong mÆt ph¼ng n»m ngang vµ vu«ng gãc víi 
®−êng t©m chi tiÕt. 

n

Px

PN

R

yP

zP

ψ

ϕ

 
H4.2 Ph©n tÝch lùc 

 

ZP
r

 lµ lùc tiÕp tuyÕn t¸c dông theo h−íng chuyÓn ®éng  chÝnh, trªn mÆt 
ph¼ng th¼ng ®øng vµ cã t¸c dông c¶n trë chuyÓn ®éng chÝnh. 

  Ta cã vÐct¬ R
r

= XP
r

+ YP
r

+ ZP
r

 = P
r

n + P
r

z. 

  §é lín Px=
222

xP zy PP ++  

  Khi c¾t b»ng dao tiÖn =ϕ cã c¸c quan 
hÖ sau:  

000 15,0,45 == γλ  ta 

 Px: Py: Pz ≈  0,3: 0,4: 0,5. Thay vµo ta cã R 1.1 ÷1,8 P≈ z. Ta 
cã gãc hîp bëi (Pz, R)=ψ  =250 ÷400. Tõ ®ã ta thÊy lùc c¶n 
chÝnh ZP

r
kh«ng nhá h¬n lùc tæng hîp bao nhiªu, tõ ®ã ta 

chñ yÕu nghiªn cøu lùc c¾t lµ PZ

r
. 

 

B

H

 40



Nguyªn lý c¾t & Dông cô c¾t 
Ch−¬ng 4: Lùc c¾t khi tiÖn 

 
 
 
4.3 T¸c dông lªn dao vµ ph«i 
 
4.3.1/  T¸c dông cña ph¶n lùc lªn dao. 
Pz g©y ra uèn dao theo ph−¬ng th¼ng ®øng da ®ã muèn dao lµm viÖc ta ph¶i 

®¶m b¶o sao cho : [ ]u
x

z
u W

lP
σσ ≤=   

Trong ®ã  
  l: chiÒu dµi dao chÞu uèn. 
  Wx : M«®un chèng uèn, víi th©n dao cã tiÕt diÖn h×nh ch÷ nhËt Wx=BH2/6. 
th©n dao cã tiÕt diÖn h×nh trßn Wx= (cm32/3Dπ 3). 
  Py lµ lùc ®Èy dao ra khái ph«i g©y nÐn lÖch t©m dao nh−ng do nhá nªn ng−êi 
ta th−êng bá qua . 
  Px g©y uèn dao theo ph−¬ng ngang . 
  4.3.2/  T¸c dông cña c¸c ph¶n lùc lªn m¸y:  
  Víi t¸c dông cña lùc c¾t Pz t¹o ra m«men c¾t Mc=PzD/2, Mc g©y xo¾n trôc 
chÝnh, uèn trong b¸nh r¨ng m¸y, muèn c¾t gät ®−îc Mc ≤  , [ ]Mt [ ]Mt  lµ 
m«men xo¾n lín nhÊt  cho phÐp mµ trôc chÞu ®−îc . 
 Py kÕt hîp víi Px g©y uèn trôc chÝnh vµ th«ng qua bµn dao g©y uèn trôc tr¬n, 

trôc vÝt me. 
  Px g©y nÐn trôc chÝnh do ®ã cÇn 
chó ý khi chän æ l¨n trôc chÝnh, Px 
g©y c¶n trë chuyÓn ®éng tiÕn g©y 
uèn c¸c chi tiÕt m¸y, lµm t¨ng ¸p 
lùc cña bµn dao lªn r·nh tr−ît lµm 
mau mßn r·nh tr−ît.  
4.3.3 T¸c dông lªn vËt gia c«ng 
  Hîp lùc Pz,Py t¹o ra m«men xo¾n 
vËt vµ uèn vËt: QPP YZ

rrr
=+  

H4.3  Lùc t¸c dông cña dao vµo ph«i 

 Q: G©y ra sai sè vÒ ®−êng sinh lµm cho chi tiÕt cã h×nh tang trèng hoÆc loa 
kÌn, ®©y lµ sai sè h×nh häc chi tiÕt gia c«ng, sai sè ®ã ph¶i ®¶m b¶o: 

f = 
][

.
. 3

f
ESJm
LQ

≤
 

Q= 22 PxPy +  

R

Pz

Py

Q

l

n
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M©m cÆp

Mòi t©m

Tèc kÑp

 
 

H4.4   C¸c tr−êng hîp tiÖn ngoµi 

 
Trong ®ã: 
 
L: chiÒu dµi chÞu uèn (mm). 
m: hÖ sè cøng v÷ng. 
E: m«®un ®µn håi(KG/mm2). 
  ThÐp E = 2.103 KG/mm2

  Gang E =  8.103 KG/mm2

  J: m«men qu¸n tÝnh J=0,05 d4(mm4). 
  [f] ®é vâng cho phÐp 
  Gia c«ng th« [f] = 0,2÷0,4 
  Gia c«ng tinh [f] = 0,05÷0,1 
  NÕu kh«ng ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn trªn ta ph¶i dïng biÖn ph¸p t¨ng cøng v÷ng 
hoÆc thay ®æi chÕ ®é c¾t ( gi¶m t ). 
  Nh− trªn ta ®· biÕt lùc c¶n c¾t gät biÓu thÞ møc ®é tiªu hao c«ng suÊt do 
®éng lùc m¸y cung cÊp. Muèn lµm viÖc ®−îc th× ph¶i ®¶m b¶o:  

Ncg ≤ N®η 
  Trong ®ã: 

Ncg = 
1020.60
.VPz (KW) 

Pz : Lùc c¾t                  (N) 
v  :  VËn tèc                (v/ph) 
N®: c«ng suÊt ®éng c¬(KW) 
η:    hiÖu suÊt m¸y. 
 
4.4 C¸c nh©n tè ¶nh h−ëng tíi lùc c¾t 
 
 4.4.1/ VËt liÖu gia c«ng: 
 TrÞ sè lùc c¾t phô thuéc vµo vËt liÖu gia c«ng vµo c¬ lý tÝnh vËt liÖu, vÝ dô 
nh− lùc c¾t khi tiÖn vËt liÖu dÎo lín h¬n khi tiÖn vËt liÖu gißn. 
  ThÐp cã σB = 75 KG/mm2, tiÖn gang cã ®é cøng b»ng 190HB lµm tiªu 
chuÈn. Khi c¾t vËt liÖu kh¸c sÏ ®iÓu chØnh b»ng c¸ch nh©n thªm hÖ sè KVL.  
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 §èi víi thÐp:  KVL= npB )
75

(σ  

 §èi víi gang:  KVL= npHB )
190

(  

 
 4.4.2/  Tèc ®é c¾t: 

  NÕu t¨ng tèc ®é c¾t lóc ®Çu lùc c¾t gi¶m 
mét chót v× cã xuÊt hiÖn lÑo dao lµm biÕn 
d¹ng gi¶m, sau ®ã biÕn d¹ng t¨ng lªn do ma 
s¸t  lµm t¨ng    lÑo dao, cuèi cïng th× biÕn 
d¹ng gi¶m nªn biÕn d¹ng cã biÕn ®æi nh− hÖ 
sè co phoi. 
 4.4.3 Gãc sau α:  
  NÕu α cµng lín th× lùc c¾t gi¶m v× ma s¸t 
dao chi tiÕt gi¶m – biÕn d¹ng gi¶m. 
    
 

 
 H4.5  BiÓu ®å biÓu thÞ sù phô thuéc cña lùc c¾t vµo vËn tèc c¾t. 
 4.4.4/ Gãc tr−íc γ:  
  NÕu gãc tr−íc γ lín phoi tho¸t dÔ h¬n, dÔ g©y biÕn d¹ng lµm gi¶m lùc c¾t,  
qua thùc nghiÖm ¶nh h−ëng cña γ ®Õn Px, Py nhiÒu h¬n lµ Pz. 
 4.4.5/ Gãc lÖch chÝnh ϕ:  
  Víi r = 0, khi cè ®Þnh t vµ S, nÕu ϕ t¨ng th× chiÒu dµy c¾t t¨ng do ®ã hÖ sè 
co phoi gi¶m dÉn ®Õn Px gi¶m. 
  NÕu r ≠ 0 th× ϕ ≤ 600,  Pz gi¶m , nÕu ϕ t¨ng > 600 th× Pz t¨ng v×  khi ϕ > 600 
chiÒu dµi phÇn cong l−ìi c¾t t¨ng, biÕn d¹ng t¨ng  → Pz t¨ng (so víi r=0). 
  Qua thùc nghiÖm thÊy: 
ϕ t¨ng, Py gi¶m, Px t¨ng mÆt kh¸c v× Py = PN cosϕ, Px = PNsinϕ 
 4.4.6/ Gãc nghiªng phô ϕ1: 
  Gãc nghiªng phô ϕ1 ¶nh h−ëng kh«ng lín ®Õn lùc c¾t, ϕ1 t¨ng th× chiÒu dµi 
®o¹n cong l−ìi c¾t phô t¨ng, biÕn d¹ng t¨ng dÉn ®Õn lùc c¾t t¨ng. 
 4.4.7/ B¸n kÝnh mòi dao r:  
 Khi r t¨ng lµm Px, Py t¨ng v× biÕn d¹ng t¨ng Px gi¶m do gãc nghiªng chÝnh 
ϕ ë phÇn cong l−ìi c¾t gi¶m. 
 4.4.8/ Gãc n©ng λ:  
  NÕu λ thay ®æi tõ (-50 ÷ +50) th× hÇu nh− kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn lùc c¾t. NÕu 
λ t¨ng dÉn ®Õn hÖ sè co phoi t¨ng, ¸p lùc phoi lªn mÆt dao t¨ng lµm hÖ sè ma 
s¸t t¨ng dÉn ®Õn c¸c lùc c¾t ®Òu t¨ng. 

20 40 8060

Pz

V(m/p)
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 4.4.9/ VËt liÖu lµm dao:  
  Chñ yÕu ¶nh h−ëng cña ma s¸t gi÷a vËt liÖu dao vµ phoi. NÕu quy −íc lùc 
c¾t thÐp giã, hîp kim cøng BK lµ 100%. 
C¾t b»ng dao TK, ……. lµ (90÷95)% 
C¾t b»ng dao sø …….    lµ (88÷90)% 
 4.4.10/ §é mßn dao hs:  
  §é mßn dao lµm cho mÆt tiÕp xóc víi c¸c mÆt lµm viÖc, b¸n kÝnh mòi dao r 
t¨ng, gi¶m ë bé phËn c¾t (γ,α) lµm biÕn d¹ng t¨ng, lùc c¾t t¨ng râ rÖt 
4.4.11/ Dung dÞch t−íi: t−íi dung dÞch lµm ma s¸t gi¶m dÉn ®Õn lùc c¾t gi¶m. 
 
4.5  C«ng thøc tæng qu¸t tÝnh lùc c¾t: 
  
  Tæng hîp tÊt c¶ c¸c yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn lùc c¾t ë trªn ta cã c«ng thøc thùc 
nghiÖm ®Ó tÝnh Pz khi chän tiÖn ngoµi nh− sau: 

Pz = CPz.t
xpz.Sypz.Vnpz.Kpz (KG) 

  Trong ®ã:  

ZP
r

 : Lùc c¾t. 

XP
r

 : Lùc h−íng kÝnh. 

YP
r

 : Lùc däc trôc. 
Cpz: hÖ sè tuú theo vËt liÖu gia c«ng (b¶ng 17 trang 17 C§CGCC) 
 t,S,v chÕ ®é c¾t khi tiÖn 
 - Xpz, Ypz, Npz sè mò (b¶ng 17 C§CKGCC). 
 Kpz hÖ sè hiÖu chØnh phô thuéc vµo c¸c yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn lùc c¾t 
 - Kpz = Kmz.Kγz. Kϕz. Krz…Kh

  lÇn l−ît lµ hÖ sè hiÖu chØnh vÒ vËt liÖu gia c«ng, gãc tr−íc, b¸n kÝnh, mòi 
dao, ®é mßn dao…Tra b¶ng 18-19 (C§CKGCC).T−¬ng tù nh− trªn ®èi víi 
Py,Px chØ thay ch÷ z b»ng ch÷ x,y. 
4.5.1 TÝnh c«ng suÊt c¾t:  
 Nh− trªn biÕt lùc c¶n c¾t gät biÓu thÞ møc ®é tiªu hao c«ng suÊt do ®éng lùc 
m¸y cung cÊp-muèn lµm viÖc ®−îc th× ph¶i ®¶m b¶o: 

Ncg ≤ N®.η 

- Trong ®ã: Ncg = 
1020.60
.VPz (KW)                            

-  §¬n vÞ: Pz (N), V(v/ph) 
 N®: C«ng suÊt ®éng c¬. 
 η: hiÖu suÊt m¸y. 
Chó ý: Trong khi tÝnh c«ng suÊt ta bá qua Px, Py v× qu¸ nhá so víi Pz vµ coi 
Pz tiªu hao c«ng suÊt m¸y cung cÊp. 
Ta còng bá qua c«ng suÊt ch¹y dao trong c«ng thøc: 
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Ns = 
1000.1020.60
.. snPx KW , v× Px qu¸ nhá. 

4.5.2 ThÝ dô:  
 
   Ng−êi ta tiÖn däc mét trôc D =  chiÒu dµi L=300. VËt liÖu thÐp 
c¸cbon kÕt cÊu < 0,6% C kh«ng vá cøng σ

02,050±

b = 75KG/mm2, tõ ph«i cã ®−êng 
kÝnh DF = 54 b»ng dao hîp kim cøng T5K10 cã kÕt cÊu nh− sau: F=20x30; ϕ 
= 450; ϕ1 = 100; γ = ‐150; λ=0. Qu¸ tr×nh c¾t kh«ng t−íi nguéi, tuæi bÒn trung 
b×nh cña dao T= 50phót. X¸c ®Þnh chÕ ®é c¾t khi gia c«ng trªn m¸y 1A62. 
Chi tiÕt g¸ trªn hai mòi chèng t©m. 
 

Bµi gi¶i: 
1- Chän chiÒu s©u c¾t: 

mmDDh F 2
2

5054
2

=
−

=
−

=  <l−îng d− nhá> nªn cã thÓ chän mét lÇn c¾t lµ ®¹t 

kÝch th−íc, vËy t=2mm 
2- B−íc tiÕn. 
TÝnh theo søc bÒn c¸n dao 

St = 
[ ] )/(

.....6

2

vmm
lKVtC

BH
Ypz

P
nx

P

u

z

zPz

z

σ
 

Dùa vµo søc bÒn vËt liÖu lµm dao, vËt liÖu gia c«ng chän vËn tèc s¬ bé Vsb= 
190m/phót (B¶ng 35-1) 
Theo sè liÖu ban ®Çu BxH=20x30; [σ]u=20KG/mm2. 
l=1,5H=1,5.30=45(mm) 
Theo b¶ng: 
(11-1): Cpz=300; Xpz =1,0; Ypz=0,75; nz=-0,15 
(12-1): Kmp=1,0 
(15-1): Kϕpz=1,0; Kγpz=1,25; Kλpz=1. VËy Kpz=1,25 
Thay vµo c«ng thøc 

S2= 8,4
25,1.190.2.300.45.6

20.30.20
75,0

15,01

2

=− (mm/v) 

TÝnh theo søc bÒn c¬ cÊu ch¹y dao: 

                          S2= üp

px
nXpx

px KVtC
Pm

x ...45,1
 

Theo m¸y Pm=350KG 
Theo b¶ng (11-1): Cpx=339; Ypx=0,5; Xpx=1,0 
                  (12-1): Kmp=1,0 
                  (15-1): Kϕpx=1; Kγpx=2; Kλpx=1. VËy Kpx=2 
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Thay vµo c«ng thøc: 

S2= 2,0
2.190.2.339.45,1

350
5,0

4,01 =−  (mm/v) 

Theo ®é chÝnh x¸c cña chi tiÕt gia c«ng: 

                            S3= 
[ ]

Ypz
nXpz KpzVTCpzL

fKEJ
z ....1,1 3  

K=48;E=2,1.104; J=0,05.D4; [f]=0,01 

         S3= 3,0
25,1.190.2.300.300.1,1

01,0.50.05,010.1,2.48
75,0

15,013

44

=−  (mm/v). 

Chän S=Smin=0,2 mm/vßng theo thuyÕt minh m¸y chän SM=0,2 
3- VËn tèc c¾t: 

TÝnh theo c«ng thøc: V= Kv
StT

Cv
YvXvm ..

 (m/ph) 

Theo b¶ng (1-1): Cv=273; Xv=0,15; Yv=0,35; m=0,2 
                  (2-1): Kmv=1,0 
                  (7-1):Knv=1,0 
                  (8-1):Kuv=1,0 
                  (9-1):Kϕv=1,0; Kϕ1v=1,0; Kqv=1 
(10-1): Kov=1,0 vËy Kv=1 
Thay vµo c«ng thøc: 

V= 1121.
2,0.2.60

273
35,015,02,0 =  (mm/ph) 

Sè vßng quay trong mét phót: 

n= 713
50.14,3
112.1000

.
.1000

==
D

V
π

 (v/ph) 

VËn tèc thùc khi c¾t: V= 120
50.14,3
765.50.14,3

1000
..

==
nDπ  (m/ph) 

4- TÝnh lùc c¾t: 
  Lùc tiÕp tuyÕn: Pz = Cpz.tXpz.SYpz.Vnz.Kpz(KG) 
                              = 300.21.0,20,75.120-0,15.1,25=107 (KG) 
  Lùc h−íng kÝnh Py= Cpy.tXpySypy.Vny.Kpy; KG 
  Theo b¶ng (11-1): Cpy=243; Xpy=0,9; Ypy=0,6; ny=-0,3 
                  (12-1): Kmp=1 
                  (15-1): Kϕpy=1; Kγpy=2; Kλpy=1 
  Thay vµo: Py=243.20,9.0,20,6.120-0,3.2=117 (KG) 
  Lùc däc trôc: Px= Cpx.tXpx.SYpx.Vnx.Kpx ( KG) 
                              = 339.21.0,20,5.120-0,4.2=89(KG) 
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5- C«ng suÊt tiªu thô khi c¾t. 
TÝnh theo c«ng thøc: 

N= ( )KWVPz 14,2
102.60
120.107

102.60
.

==  

  So s¸nh víi c«ng suÊt ë b¶ng, m¸y lµm viÖc  ®¶m b¶o an toµn. 
 

 
 

C©u hái «n tËp ch−¬ng 4 
 

1. Tr×nh bµy c¸ch ph©n tÝch lùc ( tr−êng hîp tiÖn ngoµi)? 
2. C¸ch tÝnh c«ng suÊt c¾t, l−îng ch¹y dao theo søc bÒn th©n dao, søc 

bÒn c¬ cÊu m¸y? 
3. C¸c nh©n tè ¶nh h−ëng ®Õn lùc c¾t? 
4. C«ng thøc tÝnh to¸n lùc c¾t vµ gi¶i thÝch c¸c th«ng sè kÌm theo?
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Ch−¬ng 5 
 

Bµi 5 
NhiÖt c¾t vµ sù mßn dao 

( 2 tiÕt) 
 

1. Môc ®Ých:  
 
  + Nghiªn cøu t¸c ®éng cña nhiÖt tíi dao vµ sù mßn cña dao. 
 
2. Yªu cÇu :  
 

      + HiÓu ®−îc nguån gèc cña sù ph©n bè nhiÖt. 
      + N¾m ®−îc c¸c nh©n tè ¶nh h−ëng tíi nhiÖt. 
      + N¾m ®−îc c¸c giai ®o¹n mßn dao, c¸c tiªu chuÈn mßn dao. 
 

Néi dung 
 

5.1  Nguån gèc ph¸t sinh nhiÖt 
5.1.1/ Nguån gèc ph¸t sinh nhiÖt: 

Khi gia c«ng thÐp

θ
o o

θ

Khi gia c«ng gang  
H5.1  C¸c tr−êng hîp ph¸t sinh nhiÖt 

* Trong qu¸ tr×nh c¾t gät kim lo¹i cã sù chuyÓn ho¸ c«ng sang nhiÖt c«ng do 
m¸y cung cÊp ®Ó: 
+ G©y biÕn d¹ng dÎo trong líp c¾t. 
+ Th¾ng lùc ma s¸t trªn mÆt tho¸t vµ mÆt s¸t dao. 
 ®ã chÝnh lµ nguån gèc chñ yÕu sinh ra nhiÖt c¾t. 
 
 

 48



Nguyªn lý c¾t & Dông cô c¾t 
Ch−¬ng 5: NhiÖt c¾t vµ sù mßn dao 

 
5.1.2/ C«ng thøc tÝnh nhiÖt c¾t: 
 
- Tõ nhiÖt l−îng c¾t sinh ra, b»ng thùc nghiÖm ng−êi ta tÝnh ra c«ng thøc: 

Q = 
E
VPz. ( Kcal/ph) 

+ Trong ®ã: 
- PzV: c«ng c¾t gät (KGm/ph) 
- E: ®−¬ng l−îng c«ng cña nhiÖt E = 427 KGm/Kcal 
+ NhiÖt l−îng sinh ra trong vïng c¾t gät sÏ truyÒn vµo dao, phoi, chi tiÕt, vµ 
kh«ng khÝ do vËy ta cã: 

Qtc = Qf + Qv + Qd + Qkk

+ Qtc, Qf, Qv, Qd, Qkk: lµ nhiÖt l−îng tæng céng, nhiÖt l−îng t¶n trªn phoi, vËt, 
dao vµ kh«ng khÝ. 
- ë ®©y ta nghiªn cøu nhiÖt trªn dao ta thÊy: 
+ Kim lo¹i dÎo: Khi gia c«ng nhiÖt tõ vïng c¾t gät vµo dao tõ chç  tiÕp xóc 
gi÷a phoi vµ mÆt tr−íc. 
+ Kim lo¹i gißn: kh«ng h×nh thµnh phoi d©y nªn ¸p lùc chñ yÕu lµ mÆt sau, 
nhiÖt truyÒn theo mÆt sau lµ chñ yÕu lªn dao. 
 
5.2  Sù ¶nh h−ëng c¸c nh©n tè ®Õn nhiÖt trªn dao 
 
  NhiÖt l−îng sinh ra trªn dao trong qua tr×nh c¾t phô thuéc c¸c yÕu tè sau: 
 
5.2.1/ VËt liÖu gia c«ng:  
 
  Chñ yÕu ¶nh h−ëng cña ®é bÒn  σB  vµ tÝnh dÉn nhiÖt cña kim lo¹i th«ng 
th−êng kim lo¹i   dÉn nhiÖt kÐm khi σB t¨ng, lùc c¶n lín dÉn ®Õn Qtc t¨ngdo 
®ã Qd t¨ng. 
5.2.2/  ChÕ ®é c¾t: 
5.2.2.1 ChiÒu s©u c¾t t:  

* Khi t t¨ng th× 
 t↑dÉn ®Õn Pz↑ do ®ã Qtc↑dÉn ®Õn Qd↑ nh−ng t↑lµm cho réng líp c¾t b↑, 
kÕt hîp víi Fc¾t↑lµm cho nhiÖt l−îng tho¸t theo phoi (Qf) líndÉn ®Õn Qd ↓. 

* Tæng hîp l¹i ta thÊy: t t¨ng th× Qd t¨ng Ýt. 
5.2.2.2  B−íc tiÕn S:  
Khi S↑th× lùc däc trôc Px↑dÉn ®Õn diÖn tÝch líp c¾t F c¾t↑ lµm cho nhiÖt 
l−îng tho¸t theo phoi (Qf)↑. Nh−ng a t¨ng ¸p lùc trªn dao lín do ®ã khi S 
t¨ng Qd t¨ng võa ph¶i (nhiÒu h¬n khi t¨ng t). 
5.2.2.3  Tèc ®é c¾t:  

 49



Nguyªn lý c¾t & Dông cô c¾t 
Ch−¬ng 5: NhiÖt c¾t vµ sù mßn dao 

 
 Khi t¨ng v: nhiÖt l−îng sinh ra do biÕn d¹ng gi¶m. Nh−ng nhiÖt c¾t do ma 
s¸t lín nªn khi v↑dÉn ®Õn Qd↑ nh−ng møc ®é chËm h¬n sù t¨ng v. 

 
5.2.2/  Mét sè nh©n tè kh¸c 
5.2.2.1 Gãc c¾t δ:  
  Khi gãc c¾t δ↑(γ↓) phoi khã tho¸t Px↑do ®ã Qd↑ , mÆt kh¸c kh¸c δ↑ kh¶ 
n¨ng t¶n nhÞªt vÒ th©n dao tèt h¬n nªn Qd↓. 

* Theo thùc nghiÖm ta thÊy: 
  Khi δ = (650÷750) nhiÖt thay ®æi kh«ng 
®¸ng kÓ. 
       δ= ( 75 ÷ 85 )0C nhiÖt t¨ng do sù ph¸t 
nhiÖt lín h¬n sù t¶n nhiÖt. 
5.2.2.4 Gãc lÖch chÝnh ϕ 
  Khi ϕ ↑ t¶i träng gi¶m Ýt Q ↓ Ýt nh−ng mÆt 
kh¸c ϕ↑ chiÒu dµi l−ìi c¾t ↓ b ↓ gãc mòi 
dao gi¶m truyÒn nhiÖt kÐm. KÕt qu¶: 

s=0,5mm/v
t=2

420

400

380

360

340

80°60°40° 50°30° 90°

v

70°

440

v=15m/ph

ϕ

γ=15°

ϕ↑→Qd↑
H5.2 Sù phô thuéc cña gãcϕ vµo vËn tèc v  

5.2.2.3  B¸n kÝnh mòi dao, tiÕt diÖn th©n dao: 
Khi R ↑, F ↑dÉn ®Õn θ0  ↓ 
5.2.2.4  Dung dÞch t−íi 
Khi t−íi dung dÞch tr¬n nguéi th× Qd↑ 
Tãm l¹i: Muèn x¸c ®Þnh nhiÖt dao ng−êi ta dïng c«ng thøc thùc nghiÖm sau: 

θ0 = Cθ.tx,Sy.Vz.Kθ

Cθ
 : h»ng sè phô thuéc vËt liÖu dao, chi tiÕt.  

Kθ: hÖ sè biÓu thÞ quan hÖ gi÷a c¸c th«ng sè kh¸c víi nhiÖt ®é dao. 
 
5.3  Sù mßn cña dao 
 
5.3.1/ Kh¸i niÖm vÒ sù mßn vµ c¸c h×nh thøc mßn cña dao 
 
  Trong qu¸ tr×nh c¾t kim lo¹i do ma s¸t gi÷a phoi vµ mÆt tho¸t, vËt vµ mÆt 
tr−íc lµm cho dao bÞ mµi mßn, lµm thay ®æi h×nh d¹ng gãc ®é dao. 
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B

f
B

fº
f

hshs β

α

γ

β

α

hf

β

(a) (b) (c) (d)

ρ

 
H5.3  C¸c h×nh thøc mßn dao 

  Tuú theo ®iÒu kiÖn c¾t, tÝnh chÊt vËt liÖu gia c«ng, vËt liÖu dao: 
   Dao bÞ mßn theo c¸c h×nh thøc sau: 
+ Mµi mßn theo mÆt sau (hs) : X¶y ra khi c¾t chiÒu dÇy bÐ t < 0,4mm, gia 
c«ng vËt liÖu gißn. 
+ Mµi mßn theo mÆt tr−íc: X¶y ra khi gia c«ng vËt liÖu dÎo t > 0,6mm, khi t0 
mÆt tr−íc lín h¬n t0 phÝa sau. 
+ Mµi mßn c¶ mÆt tr−íc vµ mÆt sau: X¶y ra khi gia c«ng nh÷ng vËt liÖu dÉn 
nhiÖt kÐm, gia c«ng chÊt dÎo ( vµ c¶ khi 3 tr−êng hîp trªn nh−ng nhá ). 
  Trong c¸c d¹ng trªn mµi mßn theo mÆt sau lµ d¹ng mµi mßn chñ yÕu vµ dÔ 
®o nhÊt, ng−êi ta dïng trÞ sè hs ( chiÒu cao diÖn tÝch bÞ mµi mßn theo mÆt sau 
) lµ tiªu chuÈn mµi mßn hs : gäi lµ ®é mµi mßn cho phÐp hä¨c tiªu chuÈn mµi 
mßn. 
+ Chó ý: Khi gia c«ng tinh ng−êi to quy ®Þnh 1 tiªu chuÈn mµi mßn kh¸c: 
Tiªu chuÈn mµi mßn c«ng nghÖ ( §¶m b¶o ®é bãng vµ ®é chÝnh x¸c gia c«ng 
). 

 
5.3.2/ C¸c giai ®o¹n mµi 
mßn:  
 
  Sù mµi mßn dao theo 3 giai 
®o¹n Ι II

* Giai ®o¹n I: Gäi lµ 
sù s¬ khëi, dao bÞ 
mßn nhanh t0 thÊp 
chñ yÕu san b»ng 
nhÊp nh« do vÕt mµi 
khi ®é bãng t¨ng 
mßn chËm h¬n.  

* Giai ®o¹n II: Sù 
mßn c¬ häc lµ sù mßn chËm vµ æn ®Þnh . 

hs

sh  (mm)

t (phót)

A
B

H5.28  C¸c giai ®o¹n mßn dao

O t1 t2

III

* Giai ®o¹n III:  
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 Mßn khèc liÖt, lµ khi dao ®¹t ®é mßn cao:hs, ma s¸t ↑, t0 , ¸p suÊt ↑→sù mßn 
x¶y ra nhanh vµ m·nh liÖt, nÕu tiÕp tôc lµm viÖc th× dao nhanh chãng mÊt h×nh 
d¸ng h×nh häc. 

  TrÞ sè hs ( cuèi giai ®o¹n II ) ®−îc chän lµm chuÈn mµi mßn . 
5.3.3/ C¸c chØ tiªu mµi dao: 
  
  ë ®©y ta xÐt viÖc x¸c ®Þnh ®−îc ®é mßn dao thÝch hîp ®Ó ®i mµi dao theo 
kinh nghiÖm ta cã c¸c ph−¬ng ph¸p sau:  
5.3.3.1 Tiªu chuÈn vÕt s¸ng: (Tr−êng hîp a) 
  Khi dao mßn ®Õn ®iÓm B ( ®¹t ®é mßn hs ) trªn bÒ mÆt gia c«ng xuÊt hiÖn 
vÕt s¸ng tr¾ng khi gia c«ng thÐp, vÖt n©u khi gia c«ng  gang ( do cã sù tr−ît ) 
lóc ®ã ta ®i mµi dao, tiªu chuÈn nµy ®¬n gi¶n, chØ thÝch hîp víi c¸c dông cô 
®¬n gi¶n.  

VÕt s¸ng

a) Tiªu chuÈn vÕt s¸ng b) Tiªu chuÈn lùc ®Èy  
H5.5  X¸c ®Þnh mßn dao theo c¸c tiªu chuÈn 

5.3.3.2 Tiªu chuÈn lùc ®Èy ( T.c Sle-din -g¬ ): (Tr−êng hîp b) 
  Khi dao mßn lùc Py t¨ng th«ng qua dao truyÒn sang lùc kÕ. Khi ®Õn giai 
®o¹n III lùc kÕ thay ®æi ®ét ngét ta ®i mµi l¹i dao. Tiªu chuÈn nµy dÔ x¸c 
®Þnh, xong thiÕt bÞ cång kÒnh, phøc t¹p. 
5.3.3.3 Tiªu chuÈn ®é mßn thÝch hîp: 
  C¨n cø vµo ®é mßn hs ng−êi ta x¸c ®Þnh tuæi thä dao T, c¨n cø vµo Tm ta 
x¸c ®Þnh 

Tm
T = n chi tiÕt( n chi tiÕt gia c«ng), sau n chi tiÕt ta ®em dao ®i mµi.  

 Tiªu chuÈn nµy thÝch hîp víi s¶n xuÊt lín, dông cô chÝnh x¸c vÒ kÝch th−íc 
còng nh− yªu cÇu kü thuËt, ®é mßn cho phÐp hs nhá. 
 
5.3.3.4 Tiªu chuÈn kü thuËt:  
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 Tiªu chuÈn nµy dïng cho gia c«ng tinh khi ph¸t hiÖn ®é bãng chi tiÕt kh«ng 
®¹t yªu cÇu th× ®em dao ®i mµi, tiªu chuÈn nµy ®ßi hái ng−êi sö dông ph¶i lµ 
thî bËc cao. 

C©u hái «n tËp ch−¬ng 5 
 

1. Tr×nh bµy vÒ nhiÖt c¾t vµ c¸c nh©n tè ¶nh h−ëng ®Õn nã trªn dao c¾t. 
2. ThÕ nµo lµ mßn dao, c¸c giai ®o¹n mßn dao? 
3. Ng−êi ta ®¸nh gi¸ mßn dao theo c¸c tiªu chuÈn nµo? 
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Ch−¬ng 6 
 

Bµi 6 
tèc ®é c¾t cho phÐp - Lùa chän th«ng sè c¾t 

( 9 tiÕt) 
 

1. Môc ®Ých:  
 

    +  HiÓu râ vËn tèc c¾t vµ c¸c th«ng sè liªn quan. 
    +  cñng cè kiÕn thøc ®· häc tr−íc ®ã. 
    +  RÌn luyÖn kü n¨ng sö dông sæ tay, biÕt c¸ch tra b¶ng chän ®−îc th«ng 
sè c¾t. 
 

2. Yªu cÇu:  
 
     + N¾m ®−îc c¸c yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn tèc ®é c¾t cho phÐp. 
     + N¾m ®−îc tèc ®é c¾t cho phÐp  vµ hiÓu ®−îc kh¸i niÖm vÒ tuæi bÒn cña 
dao c¾t. 

+ TÝnh ®−îc v, S, t; chän ®−îc c¸c gi¸ trÞ ®ã trong tr−êng hîp gia c«ng cô 
thÓ. 

     + N¾m ®−îc tr×nh tù lùa chän dao c¾t. 
+ Tra ®−îc b¶ng trong nh÷ng ®iÒu kiÖn cô thÓ. 
 

 
Néi dung 

 
6.1 Kh¸i niÖm vÒ tèc ®é c¾t cho phÐp v:   
6.1.1/ Kh¸i niÖm: 
 
 Tèc ®é c¾t lµ mét yÕu tè quyÕt ®Þnh ®Õn n¨ng suÊt, chÊt l−îng bÒ mÆt gia 
c«ng. 

* Khi t¨ng v th× nhiÖt ®é dao t¨ng, tiªu hao nhiÒu c«ng suÊt m¸y v×:  
θ0 = C.tx,Sy.Vz.K ( z>y>x). 

N=
1020.60

.vPz  (KW) 

* Khi v t¨ng: θ0 ↑, Ncg↑ lµm c¬ lý tÝnh phÇn c¾t gät bÞ thay ®æi, dao 
bÞ ph¸ huû v× vËy cÇn khèng chÕ V sao cho dap cã tuæi bÒn cao, 
n¨ng xuÊt cao, øng víi ®iÒu kiÖn ®ã ta gäi lµ tèc ®é c¾t cho phÐp: KÝ 
hiÖu [v]. 
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6.1.2/ Quan hÖ c¸c ®¹i l−îng thµnh phÇn: 
 
  Quan hÖ gi÷a v vµ T ®−îc biÓu thÞ b»ng biÓu thøc 

v=
mT

Cv  

 Cv: hÖ sè phô thuéc vµo vËt liÖu gia c«ng vµ ®iÒu kiÖn c¾t  
 m: Sè mò, ng−êi ta tÝnh sè mò m nh− sau : 

 øng víi v1 ta cã T1 dÉn ®Õn v1 = mT
Cv

1

1    ;               

               v2 ta cã T2             v2 = mT
Cv

2

2  

 
 Cv1 = Cv2 v× kim lo¹i vµ ®iÒu kiÖn c¾t nh− nhau 
Ta cã  

2

1

V
V

 = 
m

T
T

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

1

2 → lg
2

1

V
V

 = m lg 
1

2

T
T

 

                                    m = 
12

21

lglg
lglg

TT
VV

−
−

 

- Qua thùc nghiÖm ng−êi ta ®· x¸c ®Þnh trÞ sè m nh− sau: 
+ TiÖn thÐp gang b»ng dao thÐp giã:          m = 0,1÷0,125 
+ TiÖn thÐp b»ng gang dao hîp kim cøng: m = 0,2÷0,25  
+ Gia c«ng nhùa ho¸ häc                            m = 0,5÷0,6 

- Trong s¶n xuÊt thùc tÕ, tuæi bÒn dông cô c¾t T chän trong kho¶ng 
(30÷150) ph 

+ Th«ng th−êng T = (60÷120)ph. 
• Tr−êng hîp yªu cÇu vÒ n¨ng suÊt T nhá. 
• Tr−êng hîp yªu cÇu vÒ gi¸ thµnh h¹ T lín.  

§ã lµ hai quan ®iÓm ®Ó chän ®é bÒn sö dông cña dao tiÖn. 
 
6.2 Sù ¶nh h−ëng cña c¸c nh©n tè ®Õn tèc ®é c¾t v:  
6.2.1/ Kim lo¹i gia c«ng:  
 
 Tèc ®é v phô thuéc vµo tÝnh chÊt vËt lý cña kim lo¹i (vËt liÖu gia c«ng vµ vËt 
liÖu l−ìi c¾t) vµ tÝnh dÉn nhiÖt kim lo¹i. §Ó x¸c ®Þnh sù thay ®æi v khi kim 
lo¹i gia c«ng thay ®æi ng−êi ta ®iÒu chØnh b»ng hÖ sè Kµv  

+ ThÐp Kµv = 
n

B
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
σ
75  gang x¸m     Kµv = 

n

HB
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛190        

+ n : sè mò:  
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- ThÐp C, thÐp CD :            n = 1,75 
- ThÐp giã                           n = 1,25 
- Gang, ®ång thau               n = 1,7 
(B¶ng 26 trang 20 C§CKGCC) 
 Ngoµi ra v cßn bÞ ¶nh h−ëng bëi t×nh tr¹ng ph«i: líp mÆt ph«i (vá cøng, 
gØ…), tæ chøc tÕ vi cña vËt liÖu chÕ t¹o ph«i, ®iÒu kiÖn gia c«ng... 
6.2.2/ ¶nh h−ëng cña vËt liÖu lµm phÇn c¾t gät: 
 
  TÝnh chÊt vËt lý cña vËt liÖu c¾t gät ¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn V v× nã quyÕt 
®Þnh ®é bÒn l©u T. Khi v = const th× kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt vËt liÖu dao quyÕt 
®Þnh trÞ sè [v]. 
  ¶nh h−ëng cña t,S: 
+ Khi t↑, θ0 ↑ Ýt                        do ®ã      [v] gi¶m Ýt 
+ Khi S↑, θ↑ nhiÒu h¬n t¨ng t0 dÉn ®Õn  [v] gi¶m nhiÒu h¬n  
¶nh h−ëng ®ã biÓu thÞ trong c«ng thøc: 

 v = yvxv St
Cv

 Trong ®ã yv >xv 

6.2.3/ ¶nh h−ëng cña h×nh d¸ng h×nh häc dao c¾t 
 
 Nãi chung nh÷ng yÕu tè h×nh d¸ng h×nh häc ¶nh h−ëng ®Õn θ0 ®Òu ¶nh 
h−ëng ®Õn v: 
+ NhiÖt ®é : Khi θ0 ↑ th× [v] ®Ó ®¶m b¶o ®é bÒn l©u. 
+ Gãc c¾t δ: δ↑(γ↓) th× B↑do ®ã θ0 ↑dÉn ®Õn[v]↓ 
+ Gãc s¾c α: α↑ th× ma s¸t ↓ truyÒn nhiÖt kÐm, dao kÐm bÒn do ®ã α↑th× [v] 
↓ 
+ Gãc ϕ : khi ϕ↑ th× θ0 do ®ã ↑ [v] ↓ 
  Ng−êi ta chän ϕ =450 lµm tiªu chuÈn khi ϕ≠450 ta nh©n thªm hÖ sè hiÖu 
chØnh kϕ 

+ Gãc ϕ1 : sù ¶nh h−ëng cña ϕ1 t−¬ng tù nh− ϕ nh−ng møc ®é kÐm h¬n. 
 Khi muèn t¨ng v ta gi¶m ϕ nh−ng khi gi¶m ϕ1 th× Py↑ do ®ã ph¶i t¨ng ®é 
cøng v÷ng cho vËt gia c«ng nhÊt lµ khi l/d> 6 th× ph¶i dïng thªm luy-net ®Ó 
t¨ng cøng v÷ng. 
Chän ϕ1=100  lµm tiªu chuÈn nÕu ϕ1≠100 ta nh©n thªm hÖ sè kϕ1. 
+ B¸n kÝnh mòi dao (r): 
  Khi r↑ t¶n nhiÖt tèt θ0↓→v↑ nh−ng r lín qu¸ lµm Pz, Py↑do ®ã dao dÔ mÎ 
(nhÊt lµ dao hîp kim cøng) nªn ng−êi ta chän r=2 lµm tiªu chuÈn, nÕu ≠ 2 ta 
nh©n thªm hÖ sè Kr. 
+ TiÕt diÖn th©n dao:  
F↑ t¶n nhiÖt tèt, cøng v÷ng tèt nªn v↑. 
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Ng−êi ta chän tiÕt diÖn tiªu chuÈn nh− sau: 
 + TiÕt diÖn vu«ng     25*25 
 + TiÕt diÖn ch÷ nhËt 20*30 
 + TiÕt diÖn trßn        30 
 C¸c tr−êng hîp trªn ®Òu lÊy ®¬n vÞ ®o chuÈn b»ng mm. 
NÕu kh¸c ®iÒu kiÖn chuÈn ta hiÖu chØnh b»ng hÖ sè Kfv. 
+ Dung dÞch t−íi: 
  Khi cã t−íi dung dÞch t−íi lµm v↑ 
  Ng−êi ta chän cã t−íi dung dÞch víi thÐp giã, kh«ng t−íi víi thÐp hîp kim 
lµm ®iÒu kiÖn chuÈn, kh¸c ®iÒu kiÖn chuÈn ta hiÖu chØnh thªm hÖ sè Ktv. 
+ C¸c yÕu tè kh¸c: chñ yÕu lµ xÐt ®Õn ph−¬ng thøc gia c«ng tiÖn ngoµi, trong, 
lç, r·nh… ®Òu cã ¶nh h−ëng ®Õn v. 
6.3 C«ng thøc tÝnh v 
Tæng hîp c¸c yÕu tè kÓ trªn ®Õn v ta cã c«ng thøc tÝnh v nh− sau: 
6.3.1 TiÖn ngoµi b»ng dao thÐp giã, hîp kim cøng:  
 

[v] = yvxvm StT
Cv

..
Kv  (m/ph) 

  Trong ®ã Kv = Kmv.Kϕv.Kϕ1v.Krv.Kfv…hÖ sè hiÖu chØnh c¶ c¸c nh©n tè ¶nh 
h−ëng ®Õn v. 
6.3.2  Chó ý: 
 - Khi V tiªu chuÈn ta coi Tm=1 ta cã c«ng thøc sau: 
ThÝ dô: TiÖn ngoµi b»ng dao thÐp giã T=60ph 

v60 = yvxv St
Cv
.

Kv  (m/ph) 

+ C«ng thøc tÝnh tèc ®é c¾t cho ë b¶ng 23 (28) C§CKGCC. 
+ HÖ sè Cv, xv, yv tra b¶ng 24(28) 
+ HÖ sè hiÖu chØnh b¶ng 25(28) 26(29) 27(30) C§CKGCC. 
  - Kh«ng ngoÆc: Dao thÐp giã 
  - Cã ngoÆc:       Dao thÐp hîp kim cøng. 

 
6.4 Quan ®iÓm vµ tr×nh tù lùa chän th«ng sè c¾t: 
 
  X¸c ®Þnh (lùa chän) chÕ ®é c¾t lµ t×m trÞ sè t, S, v thÝch hîp nhÊt cho qu¸ 
tr×nh c¾t nh»m ®¶m b¶o n¨ng suÊt, gi¸ thµnh h¹ trong nh÷ng ®iÒu kiÖn gia 
c«ng cho tr−íc, ®¶m b¶o chÊt l−îng bÒ mÆt gia c«ng, tËn dông c«ng suÊt m¸y 
vµ dao. 
  Ng−êi ta cã hai quan ®iÓm lùa chän th«ng sè c¾t: 
6.4.1 §¶m b¶o n¨ng suÊt cao vµ søc bÒn dao: 
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6.4.1.1  §¶m b¶o n¨ng suÊt N: 

N = tSVA
DhL

tSV
hL
tSn

tSn
hLTo

...
...

...1000
.
..

..
.
11

====
π

 

 Trong ®ã A=
DhL ...

1000
π

 

 N¨ng suÊt tû lÖ víi V,S,t 

 MÆt kh¸c: V=
vv yx St

Cv
 

xv < yv → ¶nh h−ëng ®Õn V Ýt h¬n S do ®ã t ¶nh h−ëng ®Õn n¨ng suÊt N nhiÒu 
h¬n S 
+ NhiÖt ®é dao: 

θ0 = C0. t
x . Sy. vz.Kz (x<y<z) 

C0: h»ng sè phô thuéc vµo dao, chi tiÕt. 
Kz: hÖ sè biÓu thÞ quan hÖ c¸c th«ng sè kh¸c vËt liÖu. 
Do ®ã khi t¨ng t dÉn ®Õn θ0 t¨ng Ýt h¬n khi S↑do ®ã dao bÒn h¬n, cho nªn 
quan ®iÓm chän: Chän t tr−íc sau ®ã ®Õn chän S vµ v. 
6.4.1.2 §¶m b¶o tËn dông c«ng suÊt m¸y 

Ncg=
1020.60

...
1020.60
. . VVStCpVPz zzz nyx

z=  

 ¶nh h−ëng cña S tíi Pz Ýt h¬n t do ®ã yz < xz. 
Theo quan ®iÓm nµy ta tËn dông S lín, do ®ã chän S tr−íc råi chän t,v sau. 
Trong thùc tÕ s¶n xuÊt hiÖn nay, dao lµ kh©u yÕu nªn th−êng chän theo quan 
®iÓm 1: chän t tr−íc sau ®ã chän S , v vµ nghiÖm l¹i c«ng suÊt m¸y, viÖc lùa 
chän theo 2 ph−¬ng ph¸p: 

* Ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n. 
* Ph−¬ng ph¸p tra b¶ng. 

6.5/ Chän chÕ ®é c¾t b»ng ph−¬ng ph¸p tÝnh 
6.5.1/ Lùa chän t: 
+ Khi gia c«ng th«: ChiÒu s©u c¾t t b»ng l−îng d− h 

t=
2
DoD −  

+ Khi gia c«ng b¸n tinh: (®é bãng ∇4  ÷∇6, cÊp chÝnh x¸c IT10 ÷ IT9, 
Rz40÷Rz20)  
   NÕu l−îng d− mét phÝa h>2 th× ta ph¶i c¾t hai lÇn. 
- LÇn 1: 2/3 ÷3/4h 
- LÇn 2: 1/3 ÷ 1/4h 
 L−îng d− mét phÝa h ≤ 2 c¾t mét lÇn , tr−êng hîp nµy t=h. 
+ Khi gia c«ng tinh: 
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 NÕu yªu cÇu ®é bãng cao ≥∇7, Rz6,3 th× ta chia lµm hai b−íc gia c«ng. 
- LÇn 1: 2/3h (th«) 
- LÇn 2: 1/3h (tinh) 

l

B

h

Pz

A

A
A_A

 
H6.1   S¬ ®å tÝnh S 

6.5.2/ TÝnh S: 
 

  B−íc tiÕn S khi gia c«ng th«: muèn h¹n chÕ ¶nh h−ëng bëi lùc c¾t g©y ra 
víi dao m¸y, ph«i ta chän nh− sau: 
6.5.2.1/  §¶m b¶o chän S theo søc bÒn th©n dao: 
 
 XuÊt ph¸t tõ c«ng thøc nghiÖm uèn. 

δu= [ ]uWx
lPz δ≤
.  

Wx: m«®un chèng uèn; Wx=
6

2BH  

Th©n dao trßn Wx= 3
3

1,0
32
. DD

≈
π  

Pz.l ≤ [ ] [ ]u
yx

pz
BHKzStCBH

zz

u
δδ

6
1....

6

22

≤→  

→ S1 ≤ 
[ ]

pz

z

y
x

u

KztCpz
BH

1....6

2 δ
 (mm/v) 

T−¬ng tù th©n dao trßn ta cã: 

→ S1 ≤ 
[ ]

pz

z

y
x

u

KztCpz
D

1....32
. 3 δπ

 (mm/v) 

6.5.2.2/ Chän S theo søc bÒn c¬ cÊu ch¹y dao. 
Trong c¬ cÊu ch¹y dao m¸y tiÖn cã bé phËn yÕu nhÊt lµ b¸nh xe nhá ¨n khíp 
víi thanh r¨ng – Trong thuyÕt minh m¸y th−êng cho trÞ sè giíi h¹n [Px] = 
[Pm]. Muèn lµm viÖc ®−îc th× ph¶i ®¶m b¶o: 
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[Pm] ≥ Px + f(Pz + Py) 

Ta cã quan hÖ:  

3
1;

2
1

==
Pz
Px

Pz
Py

       chän hÖ  sè ma s¸t f=0,1. 

Ta cã: [Pm] ≥ 1,45Px = 1,45 Cpx.  KxSt xx yx ..

Hay: S2 ≤ [ ]
x

x
y

x
Px KxtC

Pm
..45,1

( mm/v) 

6.5.2.3/ Chän S theo ®é cøng v÷ng chi tiÕt gia c«ng: 
  Khi tiÖn chi tiÕt dµi, d nhá chi tiÕt th−êng bÞ cong, g©y sai sè vÒ h×nh d¹ng 
vµ kÝch th−íc, chän S sao cho chi tiÕt ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c yªu cÇu. 
  Muèn ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c gia c«ng: 

f = [ ]f
JEK

QI
≤

..

3

 

K = m: hÖ sè cøng v÷ng 

Q = 22
yx PP +  

 l: chiÒu dµi chi tiÕt (kh«ng kÓ phÇn trong m©m cÆp). 
E: m«®un ®µn håi vËt liÖu gia c«ng E = 2,1.104 (KG/mm2) 

J: m«men qu¸n tÝnh J= 4
4

05,0
64

DD
≈

π (mm4) 

K=3 K=100 K=48  
H6.2   C¸c s¬ ®å chän hÖ sè K 

K: hÖ sè phô thuéc c¸ch g¸( xem h×nh H6.2). 
NÕu lÊy: Py=0,4Pz  th× Q=1,1Pz 
Thay vµo ta cã: 

 

S3 = 
[ ]

Ypz
x

z KztCpl
fKEJ

pz ....1,1 3
 ( mm/v) 

+ Khi gia c«ng tinh: 
L−îng ch¹y dao phô thuéc chñ yÕu vµo ®é nhÊp nh« bÒ mÆt gia c«ng. 
Khi c¾t thÐp: 

                       Rz = 65,0

07,121,0
r

S  (µm) 

Khi c¾t gang: Rz = 
r
S 1,189,0 (µm) 

Rz: chiÒu cao nhÊp nh« bÒ mÆt (tra b¶ng) 
r: b¸n kÝnh mòi dao. 
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Tõ ®ã rót ra S. 
  Sau khi tÝnh S1, S2, S3 ta chän mét trÞ sè nhá nhÊt chän St trªn m¸y b»ng 
hoÆc nhá h¬n trÞ sè trªn. 
6.5.3/  TÝnh tèc ®é v: 

  Theo c«ng thøc  v = Kv
StT

Cv
vv yxm ..

(m/ph) 

  Tõ V tÝnh ra n. 

n = 
D

V
π

1000  (v/ph) 

 Sè vßng quay ë trªn ®−îc so s¸nh víi vßng quay cã thùc trªn m¸y, 
• NÕu: nm1< n <nm2 vµ  n ≈ nm1 th× ta chän n = nm1. 
• NÕu   n ≈ nm2 th× ta chän n = nm2 nh−ng gi¶m ®i mét cÊp ®Õn S’m vµ so 

s¸nh tÝch sè S’m. nm2 vµ S m. nm1. NÕu tÝch nµo lín h¬n th× chän sè 

vßng quay vµ l−îng ch¹y dao ®Ó ®¶m b¶o To nhá nhÊt v× To = 
tSn

hL
..

. . 

6.5.4/ KiÓm nghiÖm: 
 - Muèn c¾t gät ®−îc ph¶i ®¶m b¶o: 

Ncg ≤ N®c.η 
 Trong ®ã: 
 N®c: c«ng suÊt ®éng c¬ Kw 
 μ: hiÖu suÊt m¸y tiÖn (th−êng = 0,85) 
 - NÕu kh«ng ®¶m b¶o ph¶i gi¶m sè vßng quay ®i nh− sau: 

n' = 
Ncg

Nn td  vµ chän nm nh− trªn. 

 Trong ®ã Nt = N®c. η 
 
6.6/ Chän chÕ ®é c¾t b»ng ph−¬ng ph¸p tra b¶ng. 
6.6.1/ Yªu cÇu: 
 
  XuÊt ph¸t tõ yªu cÇu thùc tÕ gia c«ng c¾t gät, viÖc tÝnh to¸n ®ßi hái ph¶i cã 
thêi gian vµ kh¶ n¨ng tÝnh to¸n cña ng−êi thùc hiÖn. Tuy nhiªn viÖc tÝnh to¸n 
còng ®ßi hái c¸c th«ng sè ®Çu vµo: vËt liÖu ph«i, dao c¾t, gia c«ng trªn m¸y 
g×, c«ng suÊt, ®é nh½n bãng ®¹t ®−îc, cÊp chÝnh x¸c gia c«ng nªn ng−êi ta ®· 
x©y dùng nªn b¶ng chÕ ®é c¾t gia c«ng c¬ khÝ ®Ó ng−êi trùc tiÕp gia c«ng cã 
thÓ thùc hiÖn viÖc chän th«ng sè c¾t hîp lý. 
  XuÊt ph¸t ®iÓm cña ph−¬ng ph¸p chän chÕ ®é c¾t lµ b¶n vÏ chi tiÕt víi ®Çy 
®ñ yªu cÇu kü thuËt cña chi tiÕt : ®é nh½n bãng bÒ mÆt, ®é ®ång t©m, ®é ®¶o, 
kÝch th−íc cã dung sai, dung sai l¾p ghÐp...mµ ng−êi thiÕt kÕ chia ra c¸c c«ng 
®o¹n sau: 

a) Ph©n tÝch b¶n vÏ. 
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b) Chän 1 trong c¸c ph−¬ng ¸n gia c«ng. 
c) LËp quy tr×nh c«ng nghÖ. 
d) ThiÕt kÕ nguyªn c«ng 
-NC1: ChÕ t¹o ph«i 

• LËp quy tr×nh gia c«ng nguyªn c«ng:  
• Chän chuÈn 
• §Þnh vÞ, kÑp chÆt. 
• Chän m¸y. 
• Chän dao. 
• TÝnh vµ chän th«ng sè c¾t gät. 
• KiÓm nghiÖm vµ chän l¹i theo m¸y . 
• TÝnh thêi gian gia c«ng. 
• Tæng hîp sè liÖu c¾t thµnh b¶ng 
- NC2 
- ... 

          -  NCn

- KiÓm tra 
  6.6.2  Tr×nh tù thùc hiÖn 
Chän th«ng sè c¾t dùa vµo th«ng tin ®· biÕt : 

* §é chÝnh x¸c gia c«ng cña chi tiÕt, kÝch th−íc c«ng nghÖ. 
* Gia c«ng theo thø tù nµo( vÝ dô nh− th«-b¸n tinh- tinh, khoan - 

khoÐt- doa, phay tinh- mµi th«- mµi nghiÒn...) ®Ó ®¹t ®−îc yªu cÇu 
kü thuËt cña s¶n phÈm.  

* M¸y nµo ®¹t ®−îc cÊp chÝnh x¸c tõng b−íc gia c«ng, tõ ®ã chän 
m¸y cã c¸c th«ng sè S, v, t chuÈn m¸y theo b¶ng lËp s½n( 
C§CKGCC). 

* Chän m¸y vµ th«ng qua yªu cÇu vËt liÖu gia c«ng, kÝch th−íc m¸y 
chän dao thÝch hîp. 

* Tõ  c¸c b−íc gia c«ng, m¸y, dao ®· chän ta chän chÕ ®é c¾t t−¬ng 
øng(S, v, t) theo chuÈn m¸y. 

* KiÓm nghiÖm l¹i theo c«ng suÊt c¾t gät m¸y, lùc c¾t gät. 
 

6.7/  Chän h×nh d¹ng h×nh häc dao tiÖn: 
6.7.1 C¨n cø chän: 
- M¸y gia c«ng ( biÕt ®−îc th«ng sè chÕ ®é c¾t chuÈn m¸y) vÝ dô d·y th«ng 
sè chuÈn tèc ®é, biÕt ®−îc øng víi chiÒu s©u c¾t bao nhiªu cña b−íc gia c«ng 
nµo(th«, b¸n tinh, tinh). 
- VËt liÖu gia c«ng: vËt liÖu g× (thÐp cacbon, thÐp hîp kim, kim lo¹i vµ hîp 
kim mÇu, vËt liÖu phi kim ...).  
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- §é chÝnh x¸c yªu cÇu cña chi tiÕt khi gia c«ng trong nguyªn c«ng b»ng 
ph−¬ng ph¸p tiÖn. 
- C¸c b¶ng tra lËp s½n cã liªn quan. 
6.7.2 Chän dao : 
- Chän vËt liÖu lµm dao: Xem l¹i ch−¬ng 1:" vËt liÖu lµm dao". 
- Dùa vµo tÝnh chÊt gia c«ng mµ chän dao: tiÖn ngoµi, trong, ph¸, c¾t ®øt... 
mµ chän dao tiÖn ngoµi, trong, vai, c¾t ®øt... 
- Chän lo¹i dao t−¬ng øng( tõ trang 261÷285 Sæ tay CNCTM tËp I, NXB 
KHKT 1999 vµ c¸c s¸ch xuÊt b¶n sau nµy t−¬ng ®−¬ng). 
- Qua c¸c th«ng sè dao võa chän, kÕt hîp chän chÕ ®é c¾t t−¬ng øng( t, S, N, 
v). 
- KiÓm nghiÖm l¹i b»ng c¸ch tÝnh(PZ, v, S, N) vµ so s¸nh, nÕu sai lÖch cã thÓ 
chän l¹i b»ng hai c¸ch: chän l¹i th«ng sè c¾t, chän lo¹i dao kh¸c ®Õn bao giê 
kiÓm nghiÖm ®¹t th× th«i.  

 
 
 

VÝ dô tham kh¶o 
 
 Yªu cÇu:  
 Gia c«ng mÆt trªn chi tiÕt d¹ng cµng sao cho ®¹t ®−îc kÝch th−íc chiÒu réng 
B= 40mm 0,03, biÕt l−îng d− ph«i ban ®Çu h=2mm.

Gi¶i  
  Chän m¸y phay ngang 6H12 
  Chän dao phay trô, thÐp giã cã c¸c th«ng sè: 
+ §−êng kÝnh dao D=80mm 
+ Sè r¨ng Z=10 
§Þnh vÞ : phiÕn tú ë mÆt ®¸y h¹n chÕ 3 bËc tù do.  
§å g¸ sö dông ®ßn kÑp liªn ®éng( kÑp chÆt b»ng ren vÝt). 
 Chän tiÕn tr×nh gia c«ng chia lµm 3 b−íc: 
    B−íc 1: phay th« víi t=1mm 
    B−íc 2: phay b¸n tinh víi t=0,8mm 
   B−íc 3: phay tinh víi t=0,2mm 
I-Phay th«. 
1-ChiÒu s©u c¾t: 

Chän t=1mm 
2-L−îng ch¹y dao: 
- Theo b¶ng (6-5) (chÕ ®é c¾t khi gia c«ng c¬ khÝ-trg124) 
Sz= 0,09-0,11mm/r¨ng 
Chän Sz=0,1mm/r¨ng 
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3-VËn tèc c¾t: 

vK
.Z.Bz.S.tT

.DvCV=
vpvuvyvxm

vq

  
Theo b¶ng (1-5) (chÕ ®é c¾t khi gia c«ng c¬ khÝ- Trang119) 

Cv qv xv yv uv pv m 
332 0,2 0,1 0,4 0,2 0 0,2 

 
Theo b¶ng (2-5) (chÕ ®é c¾t khi gia c«ng c¬ khÝ-trg122) 

T=180’ 
(2-1) (chÕ ®é c¾t khi gia c«ng c¬ khÝ-trg15) 

-1) (chÕ ®é c¾t khi gia c«ng c¬ khÝ-trg17)  

®é c¾t khi gia c«ng c¬ khÝ-trg17) 

Kmv.Knv.Kuv=1,23    

y trong 1 phót: 
c¾t chuÈn  m¸y, chän nm=1180v/p 

Suy ra vËn tèc c¾t thùc tÕ lµ: 

4-L−îng ch¹y dao phót vµ l

¸y, chän l¹i Sm=960mm/ph 

1,1=
65
75=

b

75=K
vm σ

 
(7
Knv=0,8   
(8-1) (chÕ 
Kuv=1,4   
Suy ra,Kv=
Thay vµo ta cã: 
V=365m/p 
Sè vßng qua

Theo chÕ ®é 

p/v1453=
D.

V1000

−îng ch¹y dao r¨ng thùc tÕ: 
Sm=Sz.Z.n=1180mm/ph 
Theo chÕ ®é c¾t chuÈn  m
VËy,Sz thùc tÕ lµ: 

=n
π

p/m296=
1000

Dn.=Vtt
π

ng¨r/mm09,0=
Zn

=S m
z

S

5-Lùc Pz tÝnh theo c«ng thøc: 

p
pwpq

pu
pypx

p
z K

n.D

Z.B.zS.
=P

t.C
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Thay c¸c th«ng sè vµo ta cã: 
Pz=24,7 KG 
N=1.2 KW 
 Theo chÕ ®é ch¹y thö chuÈn cña m¸y [PZ] =1500KG; η=0,75;Nm= 7KW. 
KiÓm nghiÖm l¹i  Nmη ≥ Ncg 

                             [PZ] ≥ PZ

VËy ®iÒu kiÖn gia c«ng ®· tÝnh ë trªn ®−îc ®¶m b¶o. 
B−íc gia c«ng b¸n tinh t2=0,8mm vµ tinh t3=0,2mm còng cã quy tr×nh tÝnh 
chän t−¬ng tù.  

 
C©u hái «n tËp ch−¬ng 6 

 
1. Nªu c«ng thøc tÝnh vËn tèc c¾t khi tiÖn, gi¶i thÝch c¸c ký hiÖu thµnh 

phÇn. 
2. Nªu c¸c nh©n tè ¶nh h−ëng ®Õn vËn tèc? 
3. Tr×nh tù chän th«ng sè c¾t? 
4. Tr×nh tù tÝnh to¸n th«ng sè c¾t? 
5. Quan ®iÓm lùa chän th«ng sè c¾t? 
6. C¸ch chän h×nh d¸ng h×nh häc cña dao tiÖn?
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Ch−¬ng 7 
 

Bµi 7 

Bµo vµ xäc 
(2tiÕt) 

1. Môc ®Ých 
 

 + Giíi thiÖu c«ng dông, h×nh d¹ng, ®Æc ®iÓm cña bµo vµ xäc ®Ó chän dao, 
m¸y vµ chÕ ®é c¾t. 
 

2. Yªu cÇu: 
 

 + N¾m ®−îc c«ng dông cña bµo vµ xäc. 
 + VÏ ®−îc gãc ®é dao. 
 + Chän ®−îc chÕ ®é c¾t. 
 

Néi dung 
 

7.1 C«ng dông, ®Æc ®iÓm cña bµo vµ xäc: 
7.1.1 C«ng dông: 
 
  Bµo vµ xäc dïng ®Ó gia c«ng mÆt ph¼ng vµ mÆt ®Þnh h×nh cã ®−êng sinh 
th¼ng. 
  Qu¸ tr×nh bµo trªn m¸y bµo ngang chuyÓn ®éng chÝnh lµ chuyÓn ®éng th¼ng 
tÞnh tiÕn cña dao, chuyÓn ®éng tiÕn (ch¹y dao) lµ chuyÓn ®éng bµn m¸y. 
  Qu¸ tr×nh xäc (lµ mét lo¹i m¸y bµo ®øng) chuyÓn ®éng chÝnh lµ chuyÓn 
®éng lªn, xuèng cña dao. ChuyÓn ®éng tiÕn lµ chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn hoÆc 
(quay) cña bµn m¸y. 
 Bµo vµ xäc cho ta ®é bãng thÊp ∇3 ÷∇4 ®é chÝnh x¸c IT10, IT11, nÕu cã kÕt 
cÊu dao ®Æc biÖt nh− ϕ1 = 0 cã thÓ ®¹t ∇8 ÷∇9, IT5÷IT6 Ra=(0,63÷0,32) ( 
víi ®iÒu kiÖn t nhá, hÖ thèng c«ng nghÖ v÷ng ch¾c, cã t−íi nguéi). 
  Bµo vµ xäc chØ dïng cho s¶n xuÊt lo¹t nhá, trong s¶n xuÊt lo¹t lín ta dïng 
phay vµ truèt nh−ng nh÷ng chi tiÕt dµi vµ hÑp th× dïng bµo n¨ng suÊt cao h¬n 
phay. 
 
7.1.2  §Æc ®iÓm bµo vµ xäc: 
 

• Qu¸ tr×nh c¾t chØ thùc hiÖn ë l−ît ®i cßn l−ît vÒ kh«ng c¾t, do ®ã 
n¨ng suÊt thÊp. 
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• Tr−íc mçi hµnh tr×nh bµo bao giê còng cã kho¶ng ch¹y tíi, bëi vËy 

dao lu«n chÞu va ®Ëp dÔ g©y mÎ dao, gi¶m tuæi thä dao. 
• ChuyÓn ®éng tiÕn thùc hiÖn gi¸n ®o¹n vµo tr−íc lóc thùc hiÖn mçi 

hµnh tr×nh, do ®ã gãc ®é dao bµo khi lµm viÖc kh«ng bÞ thay ®æi nh− 
tiÖn. 

• ChuyÓn ®éng chÝnh cña m¸y bµo, xäc lµ chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn, do ®ã 
m¸y cã gia tèc lín khi tèc ®é lín, bëi vËy tèc ®é m¸y bµo chØ sö 
dông tèi −u trong kho¶ng v ≤ 70 ÷80 m/phót. 

• Trªn m¸y bµo khi gia c«ng ng−êi ta hÇu nh− kh«ng t−íi nguéi. 
 
 

H7.1   Bµo vµ xäc  

7.2  CÊu t¹o dao bµo vµ xäc 
 
 Do cã ®Æc ®iÓm nh− trªn nªn dao bµo cã nh÷ng yªu cÇu nh− dao tiÖn nh−ng 
®ßi hái chÞu uèn, chÞu va ®Ëp cao h¬n. 
 VËt liÖu th−êng dïng ®Ó chÕ t¹o dao bµo: BK6, BK8B, T15K6, T15K10, 
T5K12B, TT7K12...ë n−íc ta do chÕ t¹o hîp kim cøng khã do ®ã th−êng 
dïng P18. 
 CÊu t¹o dao bµo nãi chung gièng dao tiÖn nh−ng cã c¸c ®Æc ®iÓm sau: 
7.2.1.  Th©n dao bµo:  
 
  Th−êng lµm cong ®iÓm mòi dao n»m trïng víi ®−êng mÆt ®¸y dao ®Ó tr¸nh 
khi gia c«ng dao bÞ uèn dao, khi ¨n s©u vµo chi tiÕt gia c«ng lµm hôt kÝch 
th−íc th©n dao ; ®èi víi dao bµo l¸ng (lùc c¾t nhá) ng−êi  ta chÕ t¹o th©n dao 
th¼ng. 

S
a

t

Vpx

b. Xäc

b

S

t

V

a. Bµo

S

a

S

b
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R

R 

L L

v v

S S

a) Dao bµo l¸ng b) Dao bµo ®Çu cong  
 

H7.2  Hai lo¹i dao bµo 

 
7.2.2   Qu¸ tr×nh bµo: 
Lu«n x¶y ra va ®Ëp trong qu¸ tr×nh lµm viÖc do ®ã gãc γ dao bµo nhá h¬n dao 
tiÖn γ = (-5 ÷ 10)O, λ = (6 ÷ 20)O, ϕ = (20÷70)O, ϕ1 = (0 ÷ 15)O, α = (6 ÷ 
16)O. 
 
7.3  Chän th«ng sè c¾t khi bµo vµ xäc 
7.3.1  C¸c yÕu tè c¾t khi bµo vµ xäc: 
 
7.3.1.1  ChiÒu s©u c¾t t: 
   Kho¶ng c¸ch gi÷a bÒ mÆt chÞu gia c«ng vµ bÒ mÆt ®· gia c«ng sau mét l¸t 
c¾t, ®¬n vÞ mm. 
7.3.1.2 B−íc tiÕn S:  
 Lµ ®é dÞch chuyÓn cña dao hay vËt sau hµnh tr×nh kÐp. 
§¬n vÞ: S (mm/KCK) 
7.3.1.2  ChiÒu dµy c¾t a: 
  Lµ kho¶ng c¸ch gi÷a hai vÞ trÝ cña l−ìi c¾t trªn mÆt ph¼ng ngang khi dao 
thùc hiÖn mét b−íc tiÕn dao S. 
7.3.1.3  ChiÒu réng c¾t b:  
  ChiÒu dµi l−ìi c¾t chÝnh tham gia c¾t gät 

 Ta còng cã quan hÖ a = Ssinϕ,  b = 
ϕsin

t  
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  Khi xäc th«ng th−êng ϕ = 90O, λ = O nªn a = S, b = t ta cã thÓ tÝnh diÖn tÝch 
líp c¾t nh− sau: 

F = a.b = S.t(mm2) 
 
7.3.1.1  Tèc ®é c¾t V:  
  lµ tèc ®é dÞch chuyÓn cña dao hay vËt khi c¾t gät 
  Ta cã: vct¸c/vvÒ = m = 0,7 ÷0,75 
τ: thêi gian thùc hiÖn mét hµnh tr×nh kÐp 
n: sè kho¶ng ch¹y kÐp trong 1 phót 

τ = 
n
1  

τ = τct¸c+τvÒ= 
Vve
L

Vdi
L

+  

L = l1 + l + l2

l1, l2: kho¶ng ch¹y tíi, ch¹y qu¸ 
l: kho¶ng chiÒu dµi chi tiÕt 

τ = 
Vct

mL
Vct

mL
Vct
L

Vve
L

Vct
L )1(. +

=+=+  

n = 
)1()1(

11
mL

Vct

Vct
mL +

=
+

=
τ

 → Vct = n.L.(1+m) 

L: m 
V: m/ph 
n: KCK/ph 
 
7.3.2   Tr×nh tù chän chÕ ®é c¾t khi bµo- xäc 
 
7.3.2.1  Chän dao: 
  C¨n cø vµo §KKT chi tiÕt gia c«ng chän vËt liªu dao, th«ng sè h×nh häc, 
kÕt cÊu th©n dao 
  X¸c ®Þnh chiÒu s©u c¾t t: dùa vµo l−îng d− vµ ®é chÝnh x¸c gia c«ng ®Ó 
chän 
  X¸c ®Þnh l−îng ch¹y dao: cho phÐp chän cho b¶ng 7 vµ 31 (C§CKGCK) 
dùa theo t, ϕ, ϕ1, vËt liÖu gia c«ng 
7.3.2.2  TÝnh tèc ®é c¾t:  
 TÝnh V theo c«ng thøc phô thuéc tuæi bÒn dao 
 C«ng thøc: gièng nh− tiÖn, hÖ sè b¶ng 23 nh−ng nh©n thªm hÖ sè b¶ng 32 
 X¸c ®Þnh sè hµnh tr×nh kÐp trong mét phót n: 

 Theo c«ng thøc: n = 
)1( n

V
+
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 Tõ ®ã chän sè hµnh tr×nh kÐp cã trªn m¸y sau ®ã tÝnh l¹i tèc ®é c¾t thùc tÕ 
theo c«ng thøc: 

vt = nt. L(1+m) [m/ph] 
7.3.2.3  NghiÖm c«ng suÊt c¾t: 
Ncg ≤ [N]®cη  

NghiÖm PkÐo: 
  Trong thùc tÕ s¶n xuÊt khi ta kh«ng chó ý nghiÖm PkÐo cã tr−êng hîp m¸y bÞ 
dõng ë gi÷a hµnh tr×nh v× t¹i ®©y PkÐo nhá nhÊt. 
  Ta ph¶i nghiÖm: Pz (ph¸t sinh) ≤ [PkÐo]. 
[PkÐo] = [Pmax] cho trong thuyÕt tr×nh thö m¸y phô thuéc vµo L (chiÒu dµi hµnh 
tr×nh ®Çu bµo) n(HTK/ph), vct: (m/ph). 
 7.3.2.4  X¸c ®Þnh thêi gian m¸y: 
  §èi víi bµo vµ xäc thêi gian c«ng nghÖ c¬ b¶n (Tm) tÝnh theo c«ng thøc:  

  Tm = 
Sn
iL

Sn
BBB

.
.

.
21 =

++
 

B: chiÒu réng bÒ mÆt gia c«ng (mm): 
 B1: l−îng ¨n tíi dao (mm) 

B2 B B1

t

S

ϕ

B1 = t.cotgϕ 
B2: l−îng v−ît qu¸ dao (mm) 
B2 = (2 ÷ 3) mm 
i: sè l¸t c¾t 
S: mm/HTK, n = HTK/ph 
 
 

    H7.3  S¬ ®å tÝnh Tm. 

C©u hái «n tËp ch−¬ng 7 
 

1. C«ng dông, ®Æc ®iÓm cña c¸c ph−¬ng ph¸p gia c«ng bµo vµ xäc? 
2. CÊu t¹o dao bµo vµ xäc? 
3. TÝnh vµ chän th«ng sè c¾t khi bµo vµ xäc?
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Ch−¬ng 8 

 
Bµi 8 

Khoan - khoÐt- doa 
(5tiÕt) 

1. Môc ®Ých: 
 

 + Giíi thiÖu c«ng dông, ®Æc ®iÓm dông cô khoan, khoÐt, doa. 
+ BiÕt c¸ch tra chän chÕ ®é c¾t khi gia c«ng b»ng ph−¬ng ph¸p khoan, khoÐt, 
doa 
 

2. Yªu cÇu: 
 

 + VÏ vµ hiÓu ®−îc c¸c gãc dao. 
 + Tra b¶ng chän ®−îc th«ng sè c¾t. 
 

Néi dung 
 

8.1  Kh¸i niÖm chung: 
 
  Khoan, khoÐt, doa lµ nh÷ng ph−¬ng thøc ®Ó gia c«ng lç, do ®Æc ®iÓm riªng 
cña tõng ph−¬ng thøc mµ cã nhiÖm vô, vÞ trÝ riªng. 
  Khoan: gia c«ng lç, Φ1÷Φ30 ®¹t chÝnh x¸c IT10, IT11, ®é bãng ∇3,∇4 ( 
Rz80 ÷ Rz40).
  KhoÐt lµ b−íc trung gian gi÷a khoan vµ doa, khi gia c«ng ®¹t chÝnh x¸c cao, 
®¹t cÊp chÝnh x¸c IT8,IT9 ®é bãng ∇5÷∇6, Ra=(0,63÷0,32) chiÒu s©u c¾t tèi 
®a kh«ng qu¸ 2mm. 
  Doa lµ c«ng viÖc sau khoÐt ®¹t ®é bãng  Ra0,63, chÝnh x¸c cÊp IT6, khi doa 
h×nh ®¹t ∇10 chÝnh x¸c cÊp IT5, chiÒu s©u c¾t kh«ng qu¸ 0,25mm. 
 Mòi khoan, khoÐt, doa lµ dông cô c¾t nhiÒu l−ìi, nªn khã chÕ t¹o mµi, söa. 
 VËt liÖu lµm dao th−êng sö dông BK,Y10A..., ®«i khi dïng hîp kim cøng 
chÕ t¹o mòi khoÐt, mòi doa cã ®−êng kÝnh lín. 

 
8.2  Khoan 
 
8.2.1  Ph©n lo¹i mòi khoan 

- Ph©n lo¹i theo h×nh d¸ng mòi khoan: 
+ Khoan ruét gµ, mòi khoan ®Çu r¾n. 
+ Khoan b»ng, mòi khoan vßng 
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- Ph©n lo¹i theo kÕt cÊu chuÈn mòi khoan: 
+ §u«i trô, ®u«i c«n moãc, ®u«i vu«ng. 

- Ph©n lo¹i theo c«ng dông: 
+ Mòi khoan th«ng dông (ruét gµ). 
+ Khoan lç s©u(khoan nßng sóng). 
+ Khoan liªn hîp. 
+ Khoan lç t©m. 
 Trong c¸c lo¹i trªn mòi khoan ruét gµ ®u«i trô ®−îc sö dông réng r·i nhÊt. 
Mòi khoan ruét gµ lµ lo¹i dông cô ®−îc tiªu chuÈn hãa, vÝ dô theo tiªu chuÈn 
Nga ΓOTC. 
 d=0,1÷1 theo ΓOTC 8034-56 
 d=0,25÷80     ΓOTC 885-64 
8.2.2  CÊu t¹o mòi khoan 
 
 Mòi khoan gåm 3 bé phËn: 

PhÇn lµm viÖc PhÇn cæ PhÇn c¸n

PhÇn c¾t

L3 L2 L1

 
8.1  CÊu t¹o mòi khoan 

8.2.2.1 PhÇn c¸n:  
  L1 phÇn c¸n: phÇn l¾p vµo trôc chÝnh m¸y khoan ®Ó truyÒn m«men xo¾n 
d>20mm lµm c¸n c«n. 
d<10mm th−êng c¸n trô. 
8.2.2.2 PhÇn cæ dao  
  PhÇn cæ dao L2: t¸c dông tho¸t ®ã lµ mµi khi mµi chu«i vµ phÇn lµm viÖc ë 
®©y th−êng ghi nh·n hiÖu mòi khoan. 
8.2.2.3 PhÇn lµm viÖc L3: gåm phÇn c¾t vµ phÇn trô ®Þnh h−íng. 
8.2.2.3.1  PhÇn ®Þnh h−íng:  
  Cã t¸c dông ®Þnh h−íng mòi khoan khi lµm viÖc vµ dù trï khi mµi l¹i, phÇn 
nµy c«n ng−îc ®Ó t¹o ra gãc ϕ1. 

§é c«n =
m100

08,004,0 −  

  Cã hai r·nh xo¾n ®Ó tho¸t phoi víi  ω= (18÷30)0 däc hai r·nh xo¾n øng víi 
®−êng kÝnh ngoµi cã hai d¶i viÒn chiÒu réng f gäi lµ c¹nh viÒn, c¹nh viÒn cã 
t¸c dông ®Þnh h−íng, phÇn gi÷a 2 r·nh xo¾n lµ lâi mòi khoan. 
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  PhÇn c¾t: lµ phÇn chñ yÕu mòi khoan ®Ó c¾t vËt liÖu t¹o phoi. 

Ν

Α−Α
α

N
α

Ν−Ν

α
A

α

NΑ Α ω

D

1
3

6 4

52

ψ

f

 
H8.2  C¸c gãc mòi khoan 

8.2.2.3.2  PhÇn c¾t:  
   gåm 5 l−ìi c¾t 
+ 2 l−ìi c¾t chÝnh 12,34 
+ 2 l−ìi c¾t phô 25,46: 2 l−ìi c¾t phô chØ tham gia c¾t mét ®o¹n ng¾n b»ng 
1/2 l−îng ch¹y dao. 
+ 1 l−ìi c¾t ngang 13: kh«ng tham gia c¾t, mÆt tr−íc lµ mÆt xo¾n, cßn mÆt 
sau cã thÓ lµ mÆt xo¾n, mÆt ph¼ng, mÆt trô tuú theo c¸ch mµi mÆt sau. 
8.2.2.4  Gãc phÇn lµm viÖc: 
8.2.2.4.1  Gãc 2 ϕ:  
  Lµ gãc hîp bëi h×nh chiÕu cña hai l−ìi c¾t chÝnh trªn mÆt ph¼ng c¬ b¶n, 
  mòi khoan tiªu chuÈn 2ϕ = (116 ÷ 120)0. 
8.2.2.4.2  Gãc nghiªng phô  ϕ1: lµ gãc c«n ng−îc th«ng th−êng  ϕ1 = 20 ÷ 40

8.2.2.4.3 Gãc nghiªng ψ: lµ gãc gi÷a h×nh chiÕu l−ìi c¾t ngang vµ l−ìi c¾t 
chÝnh trªn mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi trôc mòi khoan, mòi khoan tiªu chuÈn ψ 
= 550. 
8.2.2.4.4  Gãc n©ng l−ìi c¾t chÝnh λ: 
  λ lµ gãc gi÷a l−ìi c¾t chÝnh vµ ph¸p tuyÕn víi vÐc t¬ tèc ®é c¾t ®o trong mÆt 
ph¼ng c¾t, tÝnh λ nh− sau: 

sinλx = ϕsin
xD

h  

h: ®−êng kÝnh lâi mòi khoan. 
8.2.2.4.5  Dx: ®−êng kÝnh ®Ønh ®ang xÐt do ®ã cã trÞ sè thay ®æi däc l−ìi c¾t. 
  NÕu t¹i ®iÓm ngoµi Dx = D, 2ϕ= 1180, h = 0,15D th× λ = 7020’. 
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8.2.2.4.6  Gãc xo¾n ω: lµ gãc hîp bëi ®−êng t©m vµ ®−êng th¼ng tiÕp tuyÕn 
víi ®−êngxo¾n cña r·nh 

 tgω = 
H
D.π  

 H: b−íc xo¾n cña r·nh 
 D: ®−êng kÝnh mòi khoan 
Gãc ω lµ th«ng sè quan träng ®èi víi mòi khoan, trÞ sè ω ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ 
tr×nh c¾t, sù tho¸t phoi, lùc c¾t, ®é bÒn tuæi thä mòi khoan nªn ng−êi ta chän 
ω tuú theo vËt liÖu gia c«ng: 
- Khi gia c«ng gang thÐp: ω= (25÷30)0. 
- Khi gia c«ng ®ång thanh, ®ång thau: ω= (8÷12)0 

8.2.2.4.8 Gãc tho¸t γ:  
  §o trªn mÆt ph¼ng NN vu«ng gãc víi h×nh chiÕu cña l−ìi c¾t chÝnh trªn mÆt 
ph¼ng c¬ b¶n ( mÆt ph¼ng ®i qua 1 ®iÓm l−ìi c¾t chÝnh vµ t©m mòi khoan) 
  C«ng thøc tÝnh γ nh− sau: 

tgγx = ϕ
ω

sin.
.

D
tgDx  

  Qua ®ã ta thÊy γx = f(ω) khi ®−êng kÝnh mòi khoan D cè ®Þnh, Dx gi¶m dÇn 
γ gi¶m dÇn tõ ngoµi vµo t©m 
γ ngoµi cïng ≈ ω 
8.2.2.4.9  Gãc s¾c α:  
  §o trªn mÆt ph¼ng A-A (song song trôc mòi khoan) hîp bëi ®−êng th¼ng 
tiÕp tuyÕn víi mÆt s¸t vµ ®−êng th¼ng n»m trªn mÆt ph¼ng c¾t gät ®i qua 
®iÓm x trªn l−ìi c¾t, trÞ sè α lín dÇn tõ ngoµi vµo t©m. 
8.2.2.5   Chó ý: 
 Còng nh− ë dao tiÖn, khi cã chuyÓn ®éng ch¹y dao nªn vÕt cña mÆt ph¼ng 
c¾t vµ mÆt ®¸y bÞ thay ®æi, do ®ã gãc γ, α cã thay ®æi mét l−îng µ, trong ®ã: 

tg'µ = 
ADl

S
π

 

S: b−íc tiÕn 
DA : ®−êng kÝnh ®iÓm xÐt 
Ta cã: αc = α -µ 
           γc  = γ + µ 
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µ

VÕt c¾t

µ

S

πD

µ

aS

α
0

γ0

γ

 
H8.3  C¸c gãc  ë l−ìi c¾t mòi khoan 

8.2.3  C¸c yÕu tè c¾t vµ diÖn tÝch c¾t khi khoan: 
8.2.3.1   ChiÒu s©u c¾t t: 

 Khi khoan: t = mmD
2

 

 Khi khoÐt: t = 
2

dD − (mm) 

D

a b
Sz

t8.2.3.2   B−íc tiÕn S: 
   L−îng kim lo¹i hít ®i mét l−ìi c¾t sau mét 
vßng quay Sz, sau mét vßng quay mòi khoan 
So mm/vßng, sau mét phót Sp mm/phót. 
  Ta cã quan hÖ sau: 
 So = 2 Sz (mm/v) 
 Sp = 2 Sz(n mm/ph) 
8.2.3.3   Tèc ®é c¾t: 

)/(
1000

.. phmnDπV=  

D = mm , n = v/ph 
8.2.3.4   DiÖn tÝch líp c¾t: 

H8.4   TiÕt diÖn líp c¾t 
 

  T−¬ng tù nh− tiÖn ta cã: 

b = )(
sin2sin

khoanDt
ϕϕ

=  

b = 
ϕsin2
dD −  (khoÐt).
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Mx

Px
PT

PT'

PT'

D

Px

Po

Px

Py Py

P

PT'PT'

ϕsin
2
S a = Sz.sinϕ =  

  Suy ra:  Fz = a.b = t.Sz = )(
4
. 2mmSoD  

Tæng diÖn tÝch líp c¾t: 
F = 2 Fz (mm2) 

 
8.2.4  Lùc, c«ng suÊt, m«men xo¾n khi khoan: 
8.2.4.1   Lùc c¾t:  
  Qu¸ tr×nh c¾t ph¸t sinh ra lùc c¶n ®ã chÝnh lµ kh¶ 
n¨ng chèng l¹i vËt liÖu gia c«ng. Lùc c¶n ®ã ®Æt t¹i mäi 
®iÓm trªn l−ìi c¾t, ta tæng hîp tÊt c¶ c¸c lùc c¶n ®è t¹i 
®iÓm A. 

DA = 
2
D  

  T−¬ng tù nh− tiÖn ta cã 3 thµnh phÇn lùc zyx PPP
rrr

,, . 

Ngoµi ra cßn lùc NP
r

trªn l−ìi c¾t ngang. 

N

D/4

 
H8.5  Lùc c¾t khi khoan 

PT, PT’ lùc ma s¸t theo h−íng Pz,Px 
  Tæng hîp theo c¸c ph−¬ng Px ta ®−îc Po 

TN PPxPP 220 ++=  

Po: c¶n l¹i chuyÓn ®éng khoan, muèn khoan ®−îc th× Po ≤ [Po]. 
V× [Po] = Pmax cho trong  thuyÕt minh thö m¸y nªn tæng hîp lùc : Py = ∑Py = 
0 v× l−ìi c¾t ®èi xøng qua t©m. 
  Nh−ng trong thùc tÕ Py ≠ 0 v× l−ìi c¾t  mµi kh«ng ®−îc ®èi xøng l¾m nªn 
l−îng d− kh«ng ®Òu do ®ã lç sau khi khoan th−êng réng hoÆc mÐo. Lùc Pz, 
PT’ t¹o m«men g©y xo¾n mòi khoan 
8.2.4.2  M«men c¾t 
 PT’ nhá ta bá qua v× vËy: 

  Mc = KGmmDPz
2

.  < [ M ] 

Muèn khoan ®−îc Mc < [ M ] 

 [ M ] = 716200. 1,36 ( KGmm
n
N ) 

8.2.4.3  C«ng suÊt c¾t 
N: C«ng suÊt cã Ých N = N®c

n : Sè vßng quay 
Chó ý: C«ng thøc tÝnh Px, Mx B¶ng 44 C§CKGCCK 
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8.2.4.4   §é mßn cña dao: 
 Sù mßn cña mòi khoan x¶y ra ë mÆt s¸t, mÆt tho¸t vµ gãc chuyÓn. 
 Khoan thÐp: Mßn chñ yÕu lµ mÆt s¸t. 
 Khoan gang: chñ yÕu mßn gãc chuyÓn. 
 §é mßn cho phÐp: [hs]. 
 Khoan thÐp: [hs] = 1÷1,2. 

 Khoan gang: [hs]=0,5÷1,2 
 
 
8.2.5  ChÕ ®é c¾t khi khoan: (B»ng ph−¬ng ph¸p tra 
b¶ng) 
8.2.5.1  B−íc 1:  
 Chän chiÒu s©u c¾t t: 

2
DoD − (mm) t = 

D0: ®−êng kÝnh lç tr−íc khi khoan. 
8.2.5.2 B−íc 2: 
+ Chän S 
 B¶ng 33 ÷ 37 C§CKGCC sau ®ã chän St trong m¸y 
theo nguyªn t¾c St < S chän. 
Sau khi cã S nghiÖm lùc h−íng trôc: 

Po ≈ Px ≤ [Po] = P max
H8.6  §é mßn mòi khoan 

Px theo b¶ng 44 C§CKGCC 

y
l

y1

 Pmax: theo thuyÕt minh nh− m¸y 
NÕu Px > [Po] chän l¹i S víi gi¶ thiÕt Px = Po. 
8.2.5.3 B−íc 3:  
+ Chän v theo b¶ng tõ v tÝnh theo sè vßng 
quay n. 

n= 
Vn

V
.

1000  (v/ph) ®èi chiÕu thuyÕt minh m¸y 

chän nt. 
+ Theo nguyªn t¾c nt ≤ nchän, tr−êng hîp xÊp 
xØ cã thÓ chän nt > nchän sau ®ã tÝnh l¹i vt: 

vt = 
1000

.. tnDπ  (m/ph) 

H8.7  S¬ ®å tÝnh Tm 

8.2.5.4 B−íc 4:  
+TÝnh c«ng suÊt vµ nghiÖm c«ng suÊt. 
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Ncg = )(
120.60
. KwVtPz  (hoÆc Ncg = )(

975000
.

Kw
nM t  hoÆc tra b¶ng dùa vµo vËt liÖu gia 

c«ng). 
+ Tra b¶ng ta ®−îc N (Kw). 
  §iÒu kiÖn an toµn Ncg ≤ N®c. η 
8.2.5.5 B−íc 5:  
+ TÝnh Tm 

Tm = 
sn

ylly
.
++  

+ Chän y: 

- Mµi ®¬n: y = ϕgD cot
2

≈ 0,3D. 

- Mµi kÐp: y ≈ 0,4D. 

y1 = (1÷3) khi khoÐt th× y = 
2

dD −  

Bµi tËp: Trang 37 gi¸o tr×nh NLC kim lo¹i. 
 
8.3  KhoÐt (xo¸y) 
8.3.1  CÊu t¹o mòi khoÐt: 

C¸n daoPhÇn lµm viÖc

ϕ

Chu«i dao

PhÇn c¾t Cæ dao

ϕ

ω

MÆt tr−íc §−êng viÒn

MÆt sau
C¸nh c¾t

MÆt ®Çu

 
H8.8  CÊu t¹o mòi khoÐt 

  CÊu t¹o mòi khoÐt rÊt gièng nh− mòi khoan chØ kh¸c lµ chóng cã nhiÒu r¨ng 
h¬n vµ kh«ng cã l−ìi c¾t ngang, l−ìi khoÐt th−êng cã (3,4) r¨ng. 
D < 35mm lµm 3  r¨ng. 
D > 35mm lµm 4 r¨ng. 
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 Mòi khoÐt gåm cã c¸c phÇn: PhÇn lµm viÖc, c¹nh viÒn, cæ dao, c¸n, r·nh 
tho¸t phoi� 
 
8.3.2  Ph©n lo¹i 
  Mòi khoÐt ®−îc ph©n lo¹i theo h×nh d¹ng bªn ngoµi cña nã: 
  Mòi khoÐt liÒn c¸n chÕ t¹o lç cã φ nhá. 
  Mòi khoÐt c¸n rêi l¾p thái hîp kim cøng ®Ó gia c«ng lç cã φ lín. 
8.3.2  Gãc ®é mòi khoÐt: 
 
8.3.2.1  Gãc lÖch chÝnh ϕ:  
  Khi gia c«ng gang thÐp ϕ = (45÷60)0 

8.3.2.2  Gãc lÖch phô ϕ1 : lµ gãc c«n ng−îc cã ®¬n vÞ lµ 0,04÷0,1/100. 
8.3.2.3  Gãc tr−íc γ: §o trong tiÕt diÖn chÝnh NN, khi gia c«ng thÐp b»ng dao 
cã l−ìi c¾t b»ng thÐp hîp kim cã ®é cøng trung b×nh th× γ = (8÷12)0. 
  Gia c«ng gang: γ = 6÷100. 
  Gia c«ng kim lo¹i mµu: γ = 25÷300. 
  Mòi khoÐt hîp kim cøng: γ = 100. 
8.3.2.4  Gãc sau α: ®o trong tiÕt diÖn AA, thùc tÕ α = (8÷10)0. 
8.3.2.5  Gãc sau phô α1: h×nh chiÕu cña nã trªn l−ìi c¾t chÝnh b»ng α, h×nh 
chiÕu trªn mÆt ph¼ng N1N1lµ α1 = 00. 
8.3.2.6  Gãc xo¾n ω: ω cã thÓ b»ng 0 hoÆc kh¸c 0. 
  Khi ω = 00 (r·nh th¼ng) dïng cho mòi khoan hîp kim cøng ®Ó gia c«ng thÐp 
cøng, thÐp t«i cßn l¹i th−êng ω = 100÷250. 
  Ta cã quan hÖ sau: tgω = tgγ.sinϕ 
8.3.2.7  Gãc n©ng λ :  
  X¸c ®Þnh bëi l−ìi c¾t vµ mÆt ph¼ng c¬ b¶n (OO) mÆt ph¼ng OO ®i qua giao 
®iÓm l−ìi c¾t chÝnh vµ phô däc theo t©m mòi khoÐt, mòi khoÐt thÐp giã λ = (- 
5 ÷ 15)0. 
  §Ó tho¸t ph«i vÒ ®Çu dao (khoÐt lç th¼ng) λ<0 cßn muèn tho¸t ph«i c¸n dao 
th× λ>0. 
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Cæ

PhÇn lµm viÖc C¸n

PhÇn dÉn h−íng L2

L1
2ϕ

L2' L2"

 
H8.9  CÊu t¹o mòi doa 

 
8.4   Doa 
8.4.1  CÊu t¹o mòi doa 

 

  Tuú theo ®−êng kÝnh lç gia c«ng mòi doa cã kÕt cÊu kh¸c nhau: cã mòi doa 
nguyªn, doa r¨ng ch¾p. 
  Mòi doa gåm 3 phÇn: phÇn lµm viÖc, cæ doa, chu«i doa 
8.4.1.1  PhÇn lµm viÖc : 
PhÇn lµm viÖc bao gåm: 
+ PhÇn c¾t L1: §Çu phÇn c¾t cã phÇn dÉn h−íng cã gãc 450. 
  PhÇn c¾t cã gãc 2ϕ 
- Gia c«ng thÐp   2ϕ = 300        
- Gia c«ng gang   2ϕ = (6÷10)0            
- Mòi doa tay       2ϕ = (1÷3)0             
+ PhÇn söa h−íng L2: phÇn nµy dïng ®Þnh h−íng mòi doa khi lµm viÖc gåm 
hai phÇn L2’ vµ L2’’. 
- L2’: lµ mét ®o¹n trô cã l−ìi c¾t phô däc c¸c r¨ng cña mòi doa ®Ó söa ®øng 
vµ ®Þnh h−íng mòi doa trong lç. 
- L2’’: lµ phÇn c«n ng−îc ®Ó gi¶m ma s¸t mòi doa vµo c¸c mÆt gia c«ng vµ 
tr¸nh lay réng lç. 
- Mòi doa m¸y ®é c«n ng−îc (0,04÷0,1)/mm 
- Mòi doa tay ®é c«n ng−îc   (0,01÷0,015)/mm 
- ChiÒu dµi L2’’ = (0,25÷0,3)D. 
8.4.1.2   Sè r¨ng Z:  

* Sè r¨ng z th−êng ch½n ®Ó ®o ®−îc b»ng pan-me vµ c¸c dông cô ®o 
kh¸c vµ chän sè r¨ng dao theo b¶ng nh− sau: 

D 3-10 11-19 20-30 32-45 46-50 
Z 6 8 10 12 14 

 
* HoÆc cã thÓ dïng c«ng thøc kinh nghiÖm sau: 
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+ Doa gang ®ång thanh: Z = (1,5 D +4) 
+ Doa vËt liÖu kh¸c:       Z = (1,5 D +2) 
8.4.1.3   Ph−¬ng cña r¨ng: 
  Khi doa l−îng d− bÐ, ph«i c¾t rÊt m¶nh do ®ã yªu cÇu tho¸t phoi kh«ng 
quan träng l¾m do ®ã ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc chÕ t¹o ng−êi ta lµm mòi doa 
r¨ng th¼ng, nh−ng khi yªu cÇu n©ng cao ®é bãng, ®é chÝnh x¸c hoÆc lç cã 
r·nh däc th× cÇn lµm r¨ng xo¾n. 
  Khi doa lç th«ng lµm xo¾n tr¸i (®Ó phoi tho¸t vÒ phÝa ®Çu dao). 
  Khi lç th«ng ng−êi ta lµm r·nh xo¾n ph¶i ( ®Ó phoi tho¸t vÒ phÝa c¸n dao). 
- Khi gia c«ng thÐp cøng: ω = (7÷8)0. 
- Gang rÌn, thÐp dÎo võa: ω = (12÷20)0. 
- Kim lo¹i mµu               : ω = (35÷45)0. 
8.4.1.4   Gãc ®é cña dao doa: 
 

A-A

B-B

α1

A

A

B

B

α

 
H8.10  C¸c gãc dao doa 

  Gãc tr−íc γ, gãc sau α cña phÇn c¾t ®o trong tiÕt diÖn AA 
8.4.1.4.1   Gãc γ:  
   Khi doa tinh γ = 00 

   Khi doa th« γ = (5÷10)0 

8.4.1.4.2   Gãc α:  α = (6÷12)0 

  Gia c«ng v©t liÖu dÎo, gia c«ng th« lÊy trÞ sè lín. 
  Gia c«ng tinh lÊy trÞ sè nhá. 
8.4.1.4.3  Gãc sau ë bé phËn söa ®óng α1 = (10÷20)0

8.4.1.4.4   C¹nh viÒn f: C¹nh viÒn ®−îc bè trÝ däc theo c¸c r¨ng mòi doa, 
c¹nh viÒn cã t¸c dông ®Þnh h−íng mòi doa khi lµm viÖc, lµm nh½n bÒ mÆt gia 
c«ng vµ söa kÝch th−íc. 

 f = (0,05÷0,3)mm. 
  NÕu vËt dÎo ®Ó tr¸nh dÝnh ph«i trªn c¹nh viÒn lÊy f = 0,05÷0,08mm. 
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8.4.1.4.5   B−íc r¨ng: 
ω1

ω2

ω3

ω4ω5

  §Ó tr¸nh hiÖn t−îng lÆp l¹i theo chu kú cña 
lùc ®Çy ngang g©y mÐo lç khi lùc cã xu 
h−íng ®Èy vÒ mét phÝa b−íc r¨ng sÏ lµm 
kh«ng ®Òu, ng−êi ta chÕ t¹o: 
ω ≠ ω2 ≠ ω3 ≠  ω4 ≠  ω5 ≠  ω6. 
  Nh−ng ®Ó dÔ kiÓm tra ®−êng kÝnh th× lµm 
c¸c r¨ng ®èi xøng tõng ®«i mét qua t©m. 
 
 
 
 
 

H8.11  C¸c gãc ω  cña dao doa 

8.4.1.5   ChÕ ®é c¾t khi khoÐt vµ doa: 
ChÕ ®é c¾t khi khoÐt- doa t−¬ng tù nh− c¸c ph−¬ng ph¸p gia c«ng kh¸c: 
+ Chän t 
+ Chän S theo b¶ng- ®èi chiÕu chän S m¸y 
+ Chän v- tÝnh n- chän l¹i n m¸y 
+ TÝnh Tm

Khi chän th«ng sè cho khoÐt- doa kh«ng cÇn nghiÖm l¹i PZ vµ Ncgv× lùc vµ 
c«ng suÊt nhá. 
 

bµi tËp ch−¬ng 8 
 
Bµi tËp1: 
   CÇn khoan mét vËt b»ng thÐp cacbon C50 (σb=60KG/mm2). Lç khoan cã 
®−êng kÝnh φ20 dµi 100mm vµ sau khi khoan cßn doa lç. Khoan trªn m¸y 
2A150 cã t−íi dung dÞch Emunxi. X¸c ®Þnh chÕ ®é c¾t víi mòi khoan P18 
trªn m¸y 2A150. 
 

Bµi gi¶i: 
1. ChiÒu s©u c¾t:  

t= mmD 10
2

20
2

==  

2. B−íc tiÕn 
Theo søc bÒn cña mòi khoan cã c«ng thøc: 

S1=3,88 94,0

81,0

b

D
σ

 

Theo ®iÒu kiÖn ban ®Çu D=20; σb=60 
Thay vµo ta cã: 
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S1=3,88 mm9,0
60
20

94,0

81,0

=  

Theo b¶ng (8-3) víi mòi khoan cã ®−êng kÝnh D=20 lÊy S2=0,35 v× sau khi 
khoan cßn khoÐt nªn S2 ph¶i nh©n hÖ sè K=0,75 vµ hÖ sè ®iÒu chØnh s©u 
Kls=0,9. VËy S2=0,35.0,75.0,9=0,3mm/v. 
Chän Smin=0,3 
Theo thuyÕt minh m¸y lÊy S=0,28 mm/v 
3. TÝnh vËn tèc 
 

Theo c«ng thøc V= Kv
StT

DCv
YvXvm

Zv

..
.  m/ph 

Theo b¶ng (3-3) 
Cv=9,8; Zv=0,4; yv=0,51; m=0,2; Xv=0 
B¶ng (4-3): T=45’ 
         ( 5-3): Kmv=1,25 
         (6-3): Klv=0,75 
Do ®ã: Kv=Kmv=Knv=Kuv=Klv=0,94 

Thay vµo: V= 2,2794,0.
28,0.10.45

20.8,9
5,002,0

4

=  m/ph 

Sè vßng quay trôc chÝnh n= 400
20.14,3

2,27.1000
.

.1000
==

D
V

π
 v/ph 

Theo thuyÕt minh m¸y chän n=351 v/ph 
4. Lùc c¾t vµ m«men xo¾n: 
P0=Cp.Dzp.Syp.Kmp,KG 
Theo b¶ng (7-3): Cp=68; Zp=1; YpD=0,7 
Theo b¶ng (12-1) vµ (13-1) 

Kmp=KmM= 85,0
75
60 75,0

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  

Thay vµo c«ng thøc: 
Po=68.201.0,280,7.0,85=308 (KG) 
So víi lPol=2500KG cña m¸y, ta thÊy víi b−íc tiÕn ®· chän m¸y lµm viÖc an 
toµn. 
M«men xo¾n ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 
M=CM.DzM.SyM.KM; KGm 
Thay vµo ta cã: 
M=0,034.202,5.0,280,7.0,85=17,88 (KGm) 
5. C«ng suÊt c¾t gät: 

N= kWMn 4,6
975

351.88,17
975

==  

So víi c«ng suÊt m¸y [N]=8,5kW, ®¶m b¶o an toµn khi m¸y lµm viÖc. 
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Bµi tËp 2: 
  X¸c ®Þnh chÕ ®é c¾t khi khoÐt, doa trªn m¸y K125A theo c¸c b−íc sau 
 KhoÐt lç φ39,6 tõ lç khoan s½n d=38mm  sau ®ã doa lç ®¹t φ40A3

Mòi khoÐt, doa b»ng thÐp giã Z=4, chiÒu s©u lç l=80, ph«i lµ thÐp c¸n nãng 
σb=60KG/mm2 khi gia c«ng cã t−íi nguéi; cho biÕt Tkhãªt=50’, Tdoa=60’ 
 

Bµi gi¶i: 
1. ChÕ ®é c¾t khi khoÐt: 

a. Chän t: t= mm8,0
2

386,39
=

−  

b. TÝnh S theo c«ng thøc tÝnh ®é bÒn dao: 
S=Cs.D0,6 mm/vßng 
Theo b¶ng (1-3): Cs=0,07 
Thay vµo:             S=0,07.39,60,6=0,64 mm/v 
Theo m¸y, chän   S=0,6 mm/v   
c. TÝnh vËn tèc khi khoÐt: 

Theo c«ng thøc V= Kv
StT

DCv
YvXvm

Zv.  (m/ph) 

Theo b¶ng (3-3) 
Cv=16,3; Zv=0,3; Xv=0,2; yv=0,5; m=03 
B¶ng (5-3): Kmv=1,25; b¶ng (7-1): Knv=1 
B¶ng (6-3): Klv=1; b¶ng (8-1): Kuv=1 
Kv=1,25.1.1.1=1,25 
Thay vµo: 

V= 3025,1.
6,08,050

6,39.3,16
5,02,03,0

3,0

=  (m/ph) 

Theo m¸y lÊy n=190v/phót 
d. M«men khi khoÐt: 

M= ( )KGmZDKpStCp YpX p

1000.2
....  

Theo b¶ng (11-1): Cpz=200; Xpz=1; Ypz=1 

B¶ng (12-1) vµ (13-1): Kmp= 85.0
75
60 75,0

=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡  

B¶ng (15-1) Kϕp=0,981Kγ=1 → Kp=0,85.0,98.1=0,8 
Thay vµo: 

M= )(94,5
1000.2

4.6,39.8,0.6,0.8,0.200 11

KGm=  

e. C«ng suÊt c¾t. 
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N= kW1,1
975

190.94,5
=  

So víi m¸y lNl=8,5kW ®¶m b¶o viÖc an toµn. 
 
2. ChÕ ®é c¾t khi doa. 
 

a. Chän t:  t= mm2,0
2

6,3940
=

−  

b. Chän S: 
Theo søc bÒn dao cã c«ng thøc: S=Cs.D

0,7

Theo b¶ng (2-3): C3=0,12 
Thay vµo S=0,12.400,7=1,6mm 
Theo thuyÕt minh m¸y, chän S=0,81mm 
c. TÝnh vËn tèc theo c«ng thøc nh− khi khoÐt. 
Theo b¶ng (3-3): Cv=10,5; Zv=0,3; Xv=0,2; Yv=0,65; m=0,4 
                  (5-3): Kmv=1,25; (6-3): Klv=1; (8-1): Kuv=1; Knv=1→Kv=1,25 
Thay vµo: 

V= 5,11
81,0.2,0.60
25,1.40.5,10

65,02,04,0

3,0

= (m/ph) 

Sè vßng quay trôc chÝnh 

n= 5,95
40.14,3

5,11.10001000
==

D
V

π
 (v/ph) 

Theo m¸y lÊy n=97v/ph 
d. M«men xo¾n khi doa nhá cã thÓ bá qua. 
 
Bµi tËp 3: 
  Gia c«ng ®ång thêi 4 lç φ11 trªn m¸y khoan 2A135 b»ng mòi khoan ruét gµ 
thÐp giã. VËt liÖu gia c«ng GX15-32 cã ®é cøng HB=163. X¸c ®Þnh chÕ ®é 
c¾t khi chiÒu s©u lç khoan lµ 8mm. 
 

Bµi gi¶i: 

1. ChiÒu s©u c¾t: t= )(5,5
2

11
2

mmD
==  

2. B−íc tiÕn S: 

S= 7,34 2,11
163
1134,7 75,0

81,0

75,0

81,0

==
HB
D (mm/v) 

  V× dïng ®Çu nhiÒu trôc khoan ®ång thêi 4 lç nªn ph¶i gi¶m l−îng ch¹y dao 
S kho¶ng (20÷30)%, do ®ã lÊy S=0,6(mm/v) 
3. Tèc ®é c¾t: 
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  Theo c«ng thøc: V= Kv
StT

DCv
YvXvm

Zv

..
.  (m/ph) 

  Theo b¶ng (3-3): Cv=1,71; Zv=-0,25; Xv=0; Yv=0,4; m=0,125 
                  (4-3): T=45’; b¶ng (6-3): Klv=1 
                  (5-3): Kmv=1,27; b¶ng (7-1); Knv=0,7; b¶ng (8-1): Kuv=1 
  Thay vµo c«ng thøc: 

V= 1,211,1.7,0.27,1
6,0.5,5.45

11.1,17
40125,0

25,0

=  (m/ph) 

  TÝnh sè vßng quay cña mòi khoan: 

n= 610
.

1000
=

D
v

π
 (v/ph) 

4. M«men xo¾n lµ lùc chiÒu trôc. 
M=CM.  (KGm) 

M

MM
m

YZ KSD ..

Po= Cp.  (KG) KpSD pp YZ ..
 Theo b¶ng (7-3): CM=0,022; ZM=2,5; YM=0,8; Cp=42,7; Zp=1; Yp=0,8 
  Theo b¶ng (12-1) vµ (13-1):  Kmp=KmM=0,912 
  Thay vµo c«ng thøc: 
M=0,022.112,5.0,60,8.0,912=1,5(KGm) 
Po=42,7.111.0,60,8.0,912=284(KG) 
V× khoan ®ång thêi b»ng 4 mòi khoan nªn lùc chiÒu trôc b»ng        
    4Po = 284.4 = 1136 (KG) 
  So s¸nh lùc cho phÐp [Po]M ë thuyÕt minh, m¸y lµm viÖc an toµn. 
5. C«ng suÊt khi khoan. 

N= )(1
975

610.5,1
975

kWMn
==  

  Tæng c«ng suÊt cña c¶ 4 mòi khoan lµ 4kW so víi c«ng suÊt m¸y lµ 6kW 
tho¶ m·n ®iÒu kiÖn an toµn. 
6. X¸c ®Þnh sè vßng quay cña trôc chÝnh vµ l−îng ch¹y dao cña ®Çu khoan: 
BiÕt: nchñ®éng =nt.chÝnh ; S®kh=nm¸y

  Qu·ng ®−êng ®i ®−îc cña mét ®iÓm trªn ®Çu khoan b»ng qu·ng ®−êng cña 
mét ®iÓm trªn l−ìi c¾t chÝnh cña mòi khoan. 
S®.kh.nt.chÝnh =Sdao.ndao =0,6.610=420(mm/ph) 
  Chän sè vßng quay cña trôc chÝnh theo thuyÕt minh m¸y lµ 400v/ph 

S®Çukhoan = 05,1.
400
420.

.

=
chinht

daodao

n
Sn

( mm/v) 

  Theo thuyÕt minh m¸y chän l−îng ch¹y dao lµ 0,96. 
  Do ®ã l−îng ch¹y dao thùc tÕ cña dông cô lµ: 

Sthùc= 55,0
610

96,0.400.
==

dao

dktc

n
Sn  (mm/v) 
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C©u hái «n tËp ch−¬ng 8 
 
1. CÊu t¹o vµ c«ng dông mòi khoan, c¸c yÕu tè c¾t khi khoan, c¸ch tÝnh lùc, 

Mx, chÕ ®é c¾t khi khoan. 
2. CÊu t¹o, gãc ®é, c«ng dông mòi khoÐt. 
3. CÊu t¹o, chÕ ®é c¾t khi khoÐt, doa?
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Ch−¬ng 9  

 
Bµi 9 

PHAY 
(6tiÕt) 

1. Môc ®Ých:  
 

+ Giíi thiÖu c«ng dông, ®Æc ®iÓm kÕt cÊu c¸c lo¹i dao phay. 

 
2. Yªu cÇu: 

 
+ VÏ ®−îc gãc ®é dao. 
+ N¾m ®−îc ®Æc tr−ng phay. 
+ X¸c ®Þnh ®−îc chÕ ®é c¾t. 

néi dung 

9.1. Kh¸i niÖm: 

 
Phay lµ mét trong nh÷ng ph−¬ng thøc phæ th«ng ®Ó gia c«ng mÆt ph¼ng, 

mÆt r·nh cã ®−êng kÝnh th¼ng, mÆt trô trßn xoay. §é chÝnh x¸c ®¹t ®−îc lµ 
cÊp IT6÷IT7, ®é bãng ®¹t ∇8 ÷ ∇7, Ra= ( 2,5÷1,25) µm khi phay tinh cã thÓ 
®¹t cao h¬n (Ra=0,32µm).  

ChuyÓn ®éng chÝnh khi phay lµ chuyÓn ®éng quay trßn cña dao, chuyÓn 
®éng tiÕn th−êng lµ chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn qua l¹i cña bµn b¾t vËt. 

 
9.2    §Æc tr−ng cña ph−¬ng ph¸p phay 
 

+ Do cã mét sè l−ìi tham gia c¾t nªn n¨ng suÊt cao h¬n bµo tiÖn. 
+ L−ìi dao c¾t kh«ng lµm viÖc liªn tôc vµ khèi l−îng giao phay th−êng 

lín nªn ®iÒu kiÖn truyÒn nhiÖt tèt. 
+ DiÖn tÝch c¾t khi phay thay ®æi, do ®ã lùc c¾t thay ®æi g©y rung ®éng 

trong qu¸ tr×nh c¾t. 
+ Do l−ìi lµm viÖc gi¸n ®o¹n, g©y va ®Ëp vµ rung ®éng, nªn kh¶ n¨ng 

tån t¹i lÑo dao Ýt. 
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9.3   C¸c lo¹i dao phay vµ c«ng dông cña nã 

 
- Dao phay trô vµ dao phay mÆt ®Çu lµ 2 lo¹i dao c¬ b¶n ®Ó gia c«ng mÆt 
ph¼ng. 
9.3.1  Ph©n lo¹i 
 

 - Dao phay trô : ®−êng t©m cña nã song song víi mÆt gia c«ng r¨ng bè 
trÝ trªn mÆt trôc (H×nh 1.a). 

- Dao phay mÆt ®Çu ®−êng t©m dao vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng cÇn gia 
c«ng r¨ng bè trÝ trªn mÆt ®Çu (H×nh 1.b). 

- Tõ hai lo¹i trªn ng−êi ta chÕ t¹o c¸c lo¹i dao kh¸c b»ng c¸ch bè trÝ c¸c 
r¨ng trªn mÆt ®Çu vµ mÆt trô gåm cã: 
- Dao phay r·nh: cã 2 hoÆc 3 mÆt r¨ng dïng gia c«ng r·nh hoÆc mÆt bªn cã 
bÒ réng nhá (H×nh 1.c). 

- Dao phay ®Üa: gièng r·nh nhá c¾t ®øt (H×nh 1.d). 
- Dao phay ngãn: r¨ng bè trÝ c¶ mÆt ®Çu vµ mÆt trô dïng gia c«ng mÆt 

bªn nhá, r·nh kÝn (r·nh then, mÆt trßn xoay) ( H×nh 1.e). 
- Dao phay gãc: r¨ng bè trÝ trªn mÆt c«n, gãc giao phô thuéc vµo gãc chi 

tiÕt gia c«ng mÆt ®Þnh h×nh. 
- Dao phay ®Þnh h×nh: profin r¨ng gièng proffin chi tiÕt gia c«ng mÆt 

®Þnh h×nh  (h×nh 1.h). 

 
C¸c ph−¬ng ph¸p gia c«ng phay: a.Phay mÆt ph¼ng b»ng dao phay trô; b. Dao mÆt ®Çu; c,d Dao phay ®Üa; e, Dao phay ngãn; f. Dao 
phay gãc; g. Dao phay ®Þnh h×nh 

H9.1  C¸c lo¹i dao phay 

9.3.2   CÊu t¹o dao phay mÆt trô - mÆt ®Çu 
9.3.2.1 Dao phay mÆt trô r¨ng xo¾n. 
9.3.2.1.1  C¸c kÝch th−íc c¬ b¶n 

C¸c kÝch tr−íc c¬ b¶n: D, z, d¹ng r¨ng, h�®−îc quy chuÈn- ta ®Ò cËp 
®Õn mét sè yÕu tè cã liªn quan ®Õn viÖc chän dao khi lËp quy tr×nh c«ng 
nghÖ (QTCN) . 
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+  §−êng kÝnh D: 
Khi D↑ , chiÒu dÇy c¾t↑ , g
dÉn ®Õn T

ãc tiÕp xóc↑ , Z↑  do ®ã Sz↑. 
 

nhiÖ

n theo tiªu chuÈn. 

uéc vµo chÕ 
®é c¾t vµ vËt liÖu gia c«ng, chän 

m gi¶m nh−ng t¶n
5

2 4

1

γ

t tèt. Nh−ng Pc¾t↑  cÇn Nc¾t↑  
do ®ã nÕu m¸y c«ng suÊt lín 
chän D lín.  

D, d chä

+  B−íc vßng - b−íc trôc: 

+ Sè r¨ng Z: 
Chän Z phô th

theo kinh nghiÖm  Z = m D , 
trong ®ã 

m = 

r

h

f

αn

3
2

Tnω

A

A

Ttr

α

Tv

γ1

e

α

(0,5 ÷ 2) lµ hÖ sè phô 
thuéc lo¹idao vµ ®iÒu kiÖn gia c«ng. 

                                                                    H9.2  Dao phay trô r¨ng xo¾n 

- Gia c«ng cøng vøng: 
Dao thÐp giã         : m lín  
Dao hîp kim cøng: m nhá  

9.3.2.1.2   C¸c gãc ®é dao  

+  Gãc xo¾n ω : gãc nghiªng r¨ng víi trôc dao  
Khi ω ↑ dao bÒn h¬n (sè r¨ng c¾t ↑ ), ®é bãng↑ nh−ng kh¶¼ n¨ng chÞu 

uèn dao gi¶m th−êng dïng: ω  = (30 ÷ 60)0. 
Dao r¨ng th¼ng ω  = 00 (hiÖn nay Ýt  dïng). 

+  Gãc tr−íc γ: 
§o trªn mÆt ph¼ng N-N, trÞ sè cña nã phô thuéc vËt liÖu  gia c«ng ,vËt 

liÖu dao. 
- Dao thÐp giã         γ = (5 ÷ 25)° 
- Dao hîp kim cøng γ = (-15 ÷ 15)° 
- TrÞ sè nhá: gia c«ng vËt liÖu cøng 
- TrÞ sè lín: gia c«ng vËt liÖu dÎo  

+  Gãc sauα : 
X¸c ®Þnh trªn mÆt ph¼ng vu«ng gãc trôc dao. 
α : phô thuéc d¹ng dao vµ yªu cÇu gia c«ng 
Dao thÐp giã: α  = (12 ÷ 20)° 
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Dao c¾t ,phay r·nh: α  = 30° 
Dao hîp kim cøng: α  = (8 ÷ 20)° 
Phay  tinh:              α  = (5 ÷ 8)° 

9.3.2.1   Dao phay mÆt ®Çu. 

γΝ

αΝ

a1 γ1

A
A

γ

a

γ2

1

2

3

4

 
H9.3  Dao phay mÆt ®Çu 

9.3.2.1.1 Kh¸i niÖm  
Dao phay mÆt ®Çu cã c¸c th«ng sè kÕt cÊu t−¬ng tù nh− dao phay trô 

r¨ng xo¾n nh−ng nã cã 1 sè ®Æc ®iÓm kh¸c nh−: 
- Mçi  r¨ng cã 3 l−âi c¾t khi phay b»ng mÆt ®Çu th× 2-3 lµ  l−ìi c¾t chÝnh, 

3-4 lµ l−ìi c¾t phô, l−ìi 1-2 kh«ng tham gia c¾t. 
- Khi phay mÆt th¼ng ®øng b»ng mÆt trô th× chØ cã 12 tham gia c¾t lóc nµy 

γ2 chÝnh lµω . 

9.3.2.1.2  C¸c gãc cña dao 

 
+ Gãc ω (γ2): gãc ω  ®èi víi dao mÆt ®Çu ®−îc chän nhá h¬n dao trô v× 

nã Ýt ¶nh h−ëng ®Õn ®é bãng mµ chñ yÕu lµm t¨ng ®é bÒn l−âi c¾t. 
ω = (25÷35)° 
- Gãc tr−íc γ, gãc sau α nh− dao mÆt trô 
- Gãc lÖch chÝnh ϕ , gãc lÖch phô ϕ1 x¸c ®Þnh nh− dao tiÖn ®¬n. 
ϕ, ϕ1 nhá th× chiÒu l−ìi c¾t lín lµm tuæi bÒn cao, ®é bãng cao 
Khi phay l¸ng cã thÓ sö dông ϕ0 = 0, l0 = (4 ÷ 6)S0 hoÆc cã thÓ lÊy ϕ0 = 

900. 
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ϕ1ϕ0

lo

ϕ1ϕ0=0

lo

ϕ

 
H9.4  C¸c gãc cña dao phay mÆt ®Çu 

 
9.3.3  C¸c  yÕu tè c¾t khi phay vµ diÖn tÝch líp c¾t 
 

9.3.3.1   ChiÒu s©u c¾t t0 

   ChiÒu s©u c¾t t0 lµ kho¶ng c¸ch gi÷a bÒ mÆt ch−a gia c«ng vµ bÒ mÆt ®· 
gia 

c«ng sau mét l¸t c¾t. 

9.3.3.2   ChiÒu s©u phay  
 Lµ kÝch th−íc líp kim lo¹i ®−îc c¾t ®i ®o theo ph−¬ng vu«ng gãc víi 

trôc dao phay øng víi gãc tiÕp xóc ψ 
- Dao phay trô, dao phay ®Üa, ®Þnh h×nh, dao gãc th× t = t0 

- Dao phay ngãn t0 = B   ;   t ≠ t0 

- Dao phay mÆt ®Çu t ≠ t0 víi t ®o vu«ng gãc víi trôc dao øng víi gãc 
tiÕp xóc Ψ. 

9.3.3.3  B−íc tiÕn S  
 Lµ ®é dÞch chuyÓn trªn mÆt ph¼ng ngang cña bµn m¸y, khi phay ng−êi 

ta x¸c ®Þnh 3 lo¹i b−íc tiÕn 
- B−íc tiÕn r¨ng:        Sz                ( mm/r¨ng) 
- B−íc tiÕn theo vßng So = Sz. Z    (mm/v) 
- B−íc tiÕn theo phót Sp = Sz. Z. n (mm/ph) 
Khi phay th« chän S theo søc bÒn r¨ng, nªn chän theo Sz ®Ó ®iÒu chØnh 

m¸y 
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O

δ(φ)

t

CB
D

δ(φ)

D

t
 

H9.5 ChiÒu sÊu c¾t khi phay 

 9.3.3.4  Tèc ®é c¾t v:  
 Lµ tèc ®é cña dao (chuyÓn ®éng chÝnh) 

v = 
1000

.. nDπ  (mm/ph) 

D: ®−êng kÝnh dao phay (®èi víi dao ®Þnh h×nh, dao phay gãc to chän D 
lín nhÊt) 

 

9.3.3.5  DiÖn tÝch líp c¾t 

-  §é réng phay B: lµ kÝch th−íc líp kim lo¹i ®−îc c¾t ®o theo ph−¬ng 
trôc dao 

-  Gãc tiÕp xóc ψ: lµ gãc ë t©m t−¬ng øng víi mÆt ph¼ng tiÕp xóc cña 

ay h×nh trô: 

Cosψ 

dao vµ ph«i ) 
+ Dao ph

=  
OC

 OB =  
2

2
D

t−
 

D
−= 1  

D
t2

+ Dao phay mÆt ®Çu: 

 

Sin
2

ψ  =  
D

 1- 2Sin 2t  v× Cosψ =
2
ϕ  = 

1- 2(
D
t )2

-  Sè r¨ng c¾t ®ång thêi i: 
+ Dao phay mÆt ®Çu: 
i = ξψ /  trong ®ã ξ =3600/Z. 

S¬ ®å ¾H9.6  tÝnh sè r¨ng c t ®ång thêi i 

δ B
D

O

Τtrôc

B

3 21

1 2 3

 + Dao phay mÆt trô: 
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 R¨ng th¼ng i = ψZ/360( nh− dao mÆt ®Çu). 

Çu i1=δ(ϕ)x/360. 

/360+B/Ttrôc( h×nh bªn) 
 mét ®¬n vÞ. 

phay(a) lµ kho¶ng c¸ch gi÷a 2 vÞ trÝ kÕ tiÕp cña quü 
a 

Trong khi phay a biÕn ®æi 
i 

oi ∆ CMN lµ vu«ng ta cã : 

Theo h×nh vÏ ta cã aM= 

=  SZ cosθsinϕ 
quy c 

/4sinϕ 

 
ChiÒu réng c¾t b khi 

hay mÆt ®Çu: 
  

•
• R¨ng nghiªng: nÕu chØ kÓ sè r¨ng trªn mÆt ®
                            NÕu chØ kÓ sè r¨ng trªn chiÒu réng phay B ta cã 
i2=B/Ttrôc. 
I=i1+i2=ψZ
Chó ý: nÕu i lµ sè lÎ ta lµm trßn lªn
VÝ dô: i= 21/3  ta lÊy  imax=3. 
- ChiÒu dµy c¾t a: 
  ChiÒu dµy c¾t khi 
®¹o chuyÓn ®éng cña mét ®iÓm trªn l−ìi c¾t øng víi l−îng ch¹y dao SZ, 
®o theo ph−¬ng h−íng kÝnh dao. 

tõ amax →amin hoÆc ng−îc l¹
tuú ph−¬ng ph¸p phay. 
+ Dao phay trô:  
 
C
aM= SZ.sinθ vµ cã amax= 
SZ.sinψ, ta quy −íc atb= 
SZ.sinψ/2. 

H9.7  TÝnh chiÒu dµy c¾t a víi dao phay trô 

+ Dao phay mÆt ®Çu : 

N
S

C

n
O

M

ψ

θ t

C N

M

am

amax

Sz
Sz

t

D

Β

Β

Α

C

Α

C

ψ1 ψ2
θ

Sx

1

2

n

Β

ϕ
am Ν

Ν

ϕ

Β

a

b

Sz

A-A

N-N

n.sinϕ, mµ n= SZ cosθ, 
vËy: 

aM

 −íc atb øng víi gã
ϕ/4, vËy ta cã: 

atb=  SZ cosϕ
amax=  SZ sinϕ (θ=0) 
amin=  SZ cosϕ/2sinϕ 

- 
phay: 
+ Dao p

H9.8  TÝnh chiÒu dµy c¾t a víi dao phay mÆt ®Çu 
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  ChiÒu réng líp c¾t nh−  tiÖn lµ mét l−îng kh«ng ®æi. 

/ ϕcosλ) 
 th¼ng: B=b 

 
a khai triÓn mÆt trô dao phay trô theo 

ng 

Khi λ=0      b=B/sinϕ 
Khi λ ≠ 0  
     b=B (sin
+ Dao phay trô r¨ng
+ Dao phay trô r¨ng nghiªng: 

 T
h×nh vÏ, ta cã chiÒu réng líp c¾t khi 
phay( thêi ®iÓm ®ang xÐt) cña mét r¨
®−îc x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc: 

ω
θθ

sin2
 Sau khi tÝnh ®−îc c¸c th«ng sè trªn ta 

+Dao phay trô r¨ng th¼ng: 
.bn 

trong

H9.9  TÝnh chiÒu réng c¾t b víi dao phay  trô

  
an = Sz.sinθn 

fn

NÕu ®ång thêi cã 1 r¨ng c¾t th× 

=n 1

+ Dao ph  nghiªn

inθn 

n bn 

H9.10  S¬ ®å tÝnh diÖn tÝch khi phay b»ng dao phay r¨ng th¼ng

)''( cdD
b

−
=  

D
B

O

b1

θ 'c

θ 'd

Sz

t

cã thÓ tÝnh ®−îc diÖn tÝch c¾t khi phay 
 

 Ta xÐt fc cña 1 r¨ng fc = an

 ®ã: 
 
 

 

bi

dbi

x

t

B

O

B

S

θc

ψ

dθ

n
Dz

ω

bn = B 
 = θn  Sz.b.sin

Fc = Sz.B.∑ nsinθ     (1) 
i

ay trô r¨ng g 
Ta còng xÐt mét r¨ng thø n nµo 

®ang c¾t chiÒu dµy c¾t a  = Sz.sn

( chó ý: an  thay ®æi theo θn, θn thay 
®æi tõ (θn

c → θ®
n ) diÖn tÝch líp c¾t 

øng víi an, dbn lµ: 
Dfn = a .d
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dbn = 

Trong ®ã: 

ω

θ

ω sin
2

sin

dDx
=  

⇒ fn = = ∫
d

da
c

bnn  ∫
c
d

n
c

dSzD
n

θ

θ

θθ
ω

.sin1
sin2

.  

 

Sau khi lÊy tÝch ph©n ta cã: 

[ ]⎟
⎠
⎞fn = ⎜

⎝
⎛ − n

d
n

c
SzD θθ

ω
coscos.

sin2
.  

NÕu trong cung tiÕp xóc cã i r¨ng ®ång thêi c¾t th× diÖn tÝch c¾t tæng 
céng b»ng: 

S

B

t

B

n
O

c2=d1
c1=d2

d3

θc3=0

θc1=θd2
θc2=θd3

d1d2d3

c2 c1

Ttrc3

θd1

F = [∑ ∑ ]
= =

−
n

n
dci sin2 ω

    

(2) 
- Fc dao phay mÆt ®Çu:  
DiÖn tÝch c¾t ®o mét r¨ng c¾t fn = 

an.bn

a  = Sz.sinϕ .cosθn 

b  = 

=
i

n

i
nSzDf

1 1

coscos.. θθ

Trong ®ã: 

n

n ϕsin
B  

⇒ Fn = B.Sz.Cosθn 
Tæng diÖn tÝch c¾t do i r¨ng c¾t: 

F = B.Sz.∑
i

=

H9.11  S¬ ®å tÝnh diÖn tÝch líp c¾t khi phay b»ng dao phay r¨ng xo¾n 
9.3.4. Phay c©n b»ng 
 

), (2), (3) ta thÊy tæng diÖn tÝch c¾t khi phay lµ mét ®¹i 
îng kh«ng ®æi phô thuéc gãc θn do ®ã lùc c¾t khi phay thay ®æi dÉn tíi 

rung

Qu¸ tr×nh phay víi Fc = const gäi lµ phay c©n b»ng 
 Dao phay trô r¨ng nghiªng:  

n
n

1
cosθ     (3) 

 

 Qua c«ng thøc (1
l−

 ®éng nªn ®é bãng gia c«ng gi¶m ë ®©y ta xÐt sao cho Fc = const (h»ng 
sè). 

VËy:  

9.3.4.1
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Ta xÐt khi ®iÓm ®Çu r¨ng sau øng víi ®iÓm cuèi r¨ng tr−íc 
 

Khai triÓn c«ng thøc (2): F = [ ]∑ ∑ −=
i i

nnSzDf coscos.. θθ
= =n n

dci
1 1sin2 ω

 

( ) ( ) ( )]i
d

i
cdc θθθθ= [ dc

SzD θθ
ω

ccoscos
si

oscos...coscos
n.2

. 11 − 22 −++−+  

v×  ; 

Sau khi ®¬n gi¶n ta cã: F = 

12 coscos cc θθ = 23 coscos cd θθ =  

( )11 coscos.
sin.2
.

dc
SzD θθ

ω
−  

trong ®ã: 0=cθ ; ψθ =cos c  i 1

⇒ Fc = ( )ψ
ω

cos1
sin

.
−

tSz  

D
t21thay cos −=ϕ vµo ta cã: 

F = 
ωsin
.tSz  = Cons

trôc

t 

Më réng ra khi B = K.T
trong ®ã K lµ sè nguyªn, K = 1,2,3�ta cã: 

F = 
ωsin
.. tSzK  

thay K = 
trucT
B  vµ Ttrôc = ωπ g

z
D cot..  

ta ®−îc: 

ωπωωπω cos..
...

sin
..

cot..
.

sin
..

D
ZtSzBtSz

gD
BZtSzK ==  Fc = 

ë ®©y tõ ®ã rót ra kÕt luËn: khi trôc B = K.T trôc sÏ cã phay c©n b»ng, 
ng−êi ta dïng phay c¨n b»ng trong gia c«ng lo¹t lín vµ hµng khèi. 

îc ®IÒu 
kiÖn

nh ®−îc biÖn ph¸p diÖn tÝch c¾t Ýt thay ®æi 

9.3.4.2  Dao phay trôc r¨ng th¼ng, mÆt ®Çu: 
+ Dao phay trô: ng−êi ta ®· chøng minh r»ng kh«ng thÓ t×m ®−
 phay c©n b»ng  
+Dao phay mÆt ®Çu: còng kh«ng cã ®IÒu kiÖn phay c©n b»ng nh−ng 

ng−êi ta ®· chøng mi
          - t¨ng sè r¨ng Z 
          - t¨ng tû sè t/D (cã nghÜa lµ t¨ng chiÒu s©u phay t) 
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nÕu do kÕt cÊu dao kh«ng t¨ng Z ta cã ®iÒu kiÖn t = D sÏ cã Fc thay ®æi 
Ýt nh

ay thuËn - Phay nghÞch 
Êt. 

9.3.5  Ph

n
O

S
Pn

Pr

Pd
R

Pz

On

Pd

Pz

R

Pn

Pr
S

Phay thuËn Phay nghÞch
 

H9.12  Phay thuËn vµ phay nghÞch 

9.3.5.1 Phay thuËn  
 

ay cïng víi ph−¬ng chuyÓn ®éng cña m¸y n©ng 
chi t

c ®iÓm 

t thay ®æi tõ  amax→ amin do ®ã kh«ng x¶y ra sù tr−ît, dao 
®ì m

hi tiÕt xuèng t¨ng kh¶ n¨ng kÑp chÆt, gi¶m rung 
®éng

¾t ®Çu c¾t gät a = amax nªn x¶y ra va ch¹m ®ét ngét, dao dÔ mÎ, rung 
®éng

 chi tiÕt theo ph−¬ng chuyÓn ®éng ch¹y dao S nªn sù tiÕp 
xóc g  

 dïng gia c«ng tinh v× khi nµy chiÒu dµy c¾t a 
mán

 nghÞch 

9.3.5.1.1  §Þnh nghÜa

Phay thuËn khi dao qu
iÕt gia c«ng. 

9.3.5.1.2   §Æ
+ ¦u ®iÓm:  
- ChiÒu s©u c¾
ßn, tuæi bÒn dao t¨ng. 
- Cã thµnh phÇn P® ®Ì c
. 
- B
 t¨ng m¹nh 
- Lùc Pn ®Èy
i÷a bÒ mÆt ren cña vÝt me truyÒn lùc vµ ®ai èc cã thÓ kh«ng liªn tôc →

m¸y bÞ giËt côc g©y rung ®éng. 

9.3.5.1.3   C«ng dông 
Ph−¬ng ph¸p phay nµy
g, Pn nhá nªn rung ®éng Ýt, mÆt kh¸c kh«ng bÞ tr−ît dao nªn ®é bãng 

cao, dao l©u mßn. 

9.3.5.2   Phay
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9.3.5.2.1.  §Þnh nghÜa 
 Phay nghÞch lµ ph−¬ng ph¸p phay trong ®ã dao vµ chi tiÕt cã chuyÓn 

®éng

¾t t¨ng tõ amin = 0 → amax do ®ã lùc c¾t t¨ng dÇn nªn tr¸nh 
®−îc

n Pn cã xu h−íng lµm t¨ng c−êng sù ¨n khíp gi÷a bÒ mÆt 
ren v

 Nh−îc ®iÓm: 
 a = 0 nªn x¶y ra sù tr−ît gi÷a l−ìi c¾t vµ bÒ mÆt gia 

c«ng
©y rung ®éng do 

®ã ®

y nghÞch nµy dïng ®Ó gia c«ng th«. 

xo¾n 

 ng−îc chiÒu nhau. 
9.3.5.2.2  §Æc ®iÓm 

+ ¦u ®iÓm: 
- ChiÒu dµy c
 rung ®éng 
- Thµnh phÇ
Ýt me vµ ®ai èc cho nªn kh«ng g©y nªn ®é d«, do ®ã tr¸nh ®−îc rung 

®éng 
+
-  V× b¾t ®Çu c¾t
 nªn gi¶m ®é bãng bÒ mÆt gia c«ng, dao chãng mßn. 
- Thµnh phÇn P® cã xu h−íng n©ng chi tiÕt lªn v× vËy g
ßi hái lùc kÑp ph¶i lín. 

9.3.5.2.3  C«ng dông 
Ph−¬ng ph¸p pha

9.3.5.3   Lùc vµ c«ng suÊt khi phay 
9.3.5.3.1   Lùc c¾t khi phay: 

+ §èi víi dao phay trô r¨ng 

R Q

Pz

Pr

Po Po

Pz Q
Pn

Ps

PrS

Pz

R Pd

Pn

O
n

 
 

H9.13   S¬ ®å tÝnh lùc c¾t khi phay 
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Gäi Q
r

 lµ tæng lùc t¸c dông lªn r¨ng xo¾n ta cã thÓ ph©n tÝch lùc Q
r

nh− 
sau: 

oPnPdPoPzPoPRQ
rrrrrrrrr

++=++=+= rP  

                       hoÆc NS PPQ
rrr

+=  

- Khi ph©n tÝch lùc t n¸c dông lª  dao: 
oPzPQ
rrrr

+  += rP

zP
r

: lùc tiÕp tuyÕn c¶n l¹i chuyÓn ®éng chÝnh tiªu hao c«ng suÊt m¸y 
rP
r

: lùc h−íng t©m xu h−íng lµm vâng trôc dao , ®Èy dao khái vËt gia 
c«ng , g©y rung ®éng 

oP
r

: lùc däc trôc dao khi chän dao sao cho Po h−íng vµo æ trôc m¸y 
hoÆc dï

Ët lµm: 
ng 2 dao ®Ó Po triÖt tiªu nhau 

- Khi ph©n tÝch lùc t¸c dông lªn v

ond PPPQ
rrrr

++=  

dP
r

: lùc th¼ng ®øng tuú theo phay thuËn hay nghÞch mµ nã cã t¸c dông 
®Ì chi tiÐt hay n©ng chi tiÕt nªn(dïng ®Ó tÝnh lùc kÑp ®å g¸). 

nP
r

: lùc n»m ngang tuú theo phay thuËn hay nghÞch mµ nã cã t¸c dông 
lµm t¨ng hay khö ®é d¬ cña vÝt me ®ai èc bµn m¸y 

Ngoµi ra ta cã thÓ ph©n tÝch: 

NS PPQ
rrr

+=  

NP
r

: lùc t¸c dông vu«ng gãc víi l−ìi c¾t 

SP
r

: lùc däc theo l−ìi c¾t ®−îc t¹o ra do ma s¸t cña phoi bªn mÆt tr−íc 
theo ph

Ó ph©n tÝch tæng lùc

−¬ng xo¾n vÝt do ®ã g©y ra sù co rót phoi theo chiÒu réng líp c¾t 

9.3.5.3.2    Dao phay mÆt ®Çu 
Còng nh− dao phay trô ta cã th  Q

r
 t¸c dông lªn dao 

phay mÆt ®Çu thµnh c¸c lùc thµnh phÇn nh− sau: rP
r

, nP
r

, dP
r

, zP
r

, oP
r

 (h×nh vÏ 
trªn). 

 
+ Chó ý: Trong qu¸ tr×nh c¾t, lùc c¾t thay ®æi phô thuéc vµo sù thay ®æi 

diÖn

.Bzp.Dqp          (KG) 
Cp: hÖ sè phô thuéc b¶ng 80 

C§C
©u phay (mm) 

 tÝch c¾t do ®ã c¸c thµnh phÇn lùc trªn lµ lùc trung b×nh. 
Lùc Pz ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

Pz = Cp.t
xp.Sz

yp.Z
 vËt liÖu gia c«ng vµ lo¹i dao phay (

XGCC) 
t: chiÒu s
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Sz: l−îng ch¹y dao trªn mét r¨ng (mm) 

O

t=B

Pr

Pz

RPd
Pn

n

θι

ϕ

S

Pr

Pz

R S
Pd

Pn

n
O

Phay ®èi xøng Phay kh«ng ®èi xøng  
H9.14  xøng  Phay ®èi xøng vµ phay kh«ng ®èi

 
: sè r¨ng dao phay 

m) 
m) 

GCCK) 
c ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc Pn, Pd, 

Po th

Êt khi phay 
ng thøc sau: 

cg

Z
B: chiÒu réng phay (m
D: ®−êng kÝnh dao phay (m
xp, yp, zp, qp: tra b¶ng 80 (C§C
Sau ®ã dùa vµo quan hÖ gi÷a Pz vµ c¸c lù
eo Pz (trung b×nh) 

9.3.5.3.2    C«ng su
C«ng suÊt khi phay tÝnh theo c«

N  = 
102.60
.VPz  (KW) 

9.3.5.4   Chän chÕ ®é c¾t khi phay b»ng b¶ng sè 

îng d− c¾t, ®é bãng bÒ mÆt kÕt hîp víi c¸c 
yÕu t

n S. 

9.3.5.4.1   ChiÒu s©u c¾t t. 
ChiÒu s©u c¾t t phô thuéc l−
è liªn quan cña phay, c«ng suÊt m¸y, ®é cøng v÷ng cña hÖ thèng c«ng 

nghÖ (gièng nh− tiÖn). 

9.3.5.4.1  B−íc tiÕ
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B−íc tiÕn S phô thuéc vµo tÝnh chÊt vËt liÖu vµ ®é bãng bÒ mÆt, ®é cøng 
v÷ng

                                Gia c«ng th«: 

      Gia c«ng tinh: 
chän

 ®é nhÊp nh« bÒ mÆt 
do l−

−íc dao, t, S 
®· ch

¶ng 182-2; 196-2 (Sæ tay C«ng 
NghÖ

h ra n =

 cña hÖ thèng c«ng nghÖ (HTCN). 
      
chän Sz (mm/r¨ng) 

                        
 Sp (mm/ph) 
Khi phay tinh
îng ch¹y dao vßng So quyÕt ®Þnh. 

9.3.5.4.3  Tèc ®é c¾t v 
V phô thuéc vµo kÝch th
än. 
Tra b
 ChÕ T¹o M¸y) 
Sau ®ã: 

- Tõ v tÝn  
D
V

.
1000

π
   (vßng/ph) 

thùc 

Ýnh l¹i vt:       vt =  

- §èi chiÕu víi m¸y chän tèc ®é 
nt

- T
1000

.. tnDπ
 (v/ph).                      

H9.15   C¸c tr−êng hîp tÝnh T 
 

 (Gièng nh− tiÖn) 

Sp, Sz thùc. 
 = So.n (mm/ph) 

§èi chiÕu víi m¸y chä

S

S

S

∆

y1

t

∆

y

l

B=t

y1

t

∆

9.3.5.4.4  TÝnh l¹i 
Sp = Sz.Z.n
n Sp thùc vµ tÝnh l¹i Sz thùc: 

Sz(t) = 
tnZ
tSp )(  (mm/r¨ng) 

.

9.3.5.4.5  NghiÖm c«ng suÊt. 
®.ηm¸y ≥ Ncg 

Ncg tra b¶ng 202-2, 223-2 ( Sæ tay CNCTM) 

9.3.5.4.6   TÝn

Tm = 

N

h thêi gian ch¹y m¸y. 

 

)(tSp
L  

Trong ®ã:  
+ ∆ + y          L = 1 
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l: chiÒu dµi chi tiÕt gia c«ng  
mm ∆: kho¶ng ch¹y qu¸ lÊy (1÷5)

y: kho¶ng ch¹y tíi tÝnh nh− sau 

+ Khi phay b»ng dao trô 
)( tDt −         y = 

+ Dao ph  ®ay mÆt Çu ®èi xøng 

[ ]BDD −− 2   (B=t)       y = 0,5.  

øng + Dao phay mÆt ®Çu kh«ng ®èi x
).( BDB −   (B=t).        y = 

 

C©u hái «n tËp ch−¬ng 9 
1. C«ng dông, ®Æ  

 dao, c¸c l−ìi 

3.  bµy vÒ c¸c th«ng sè dao phay trô: kÝch th−íc c¬ b¶n, gãc, sè 

4.  lµ phay thuËn, phay nghÞch, phay c©n b»ng? Gi¶i thÝch c¸c 

5.  chÕ ®é c¾t khi phay?

c ®iÓm, ph©n lo¹i c¸c lo¹i dao phay?
2. Tr×nh bµy vÒ c¸c th«ng sè dao phay mÆt ®Çu: c¸c gãc

c¾t? 
 Tr×nh
r¨ng... 
ThÕ nµo
tr−êng hîp. 
TÝnh vµ chän
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       Ch−¬ng 10     

       
      Bµi 10 

Truèt  

(2 tiÕt) 
1. Môc ®Ých:  

 
      - Cung cÊp kh¸i niÖm gia c«ng b»ng ph−¬ng ph¸p truèt. 
 

2. Yªu cÇu: 
 

- N¾m ®−îc cÊu t¹o cña dao truèt 
- Chän ®−îc th«ng sè c¾t gät 

Néi dung 

10.1 Kh¸i niÖm 
 

- Truèt lµ ph−¬ng ph¸p gia c«ng lç suèt cã tiÕt diÖn trßn, ®Þnh h×nh cã ®−êng 
kÝnh th¼ng nh− lç trßn, lç then hoa, lç vu«ng... cã n¨ng suÊt cao nhÊt. 

- Truèt cã thÓ ®¹t ®é bãng ∇8, ∇9 ( Ra=0,63÷0,32) chÝnh x¸c cÊp IT 5÷IT6. 
- Do n¨ng suÊt cao dïng trong s¶n xuÊt hµng lo¹t lín vµ hµng khèi 
- Qu¸ tr×nh chuèt chØ thùc hiÖn mét lÇn c¾t do ®ã sè l−îng r¨ng dao phô thuéc 

l−îng d− vµ profin r¨ng ph¶i ®óng víi profin lç gia c«ng→ dao chuèt chÕ t¹o, mµi 
söa khã, tuæi bÒn dao lín. 

- Do cã sè r¨ng c¾t ®ång thêi lín nªn cÇn m¸y ph¶i cã c«ng suÊt cao  
- Tèc ®é c¾t thÊp (3÷8)m/phót. 

10.2   KÕt cÊu dao truèt 

10.1.1   Dao truèt. 

Dao truèt lµ mét dông cô cã nhiÒu l−ìi c¾t, tuú theo h×nh d¸ng bÒ mÆt lç mµ 
cã thÓ dao truèt trßn, vu«ng, thÐp hoa, s¸u c¹nh (tiÕt diÖn vu«ng gãc trôc dao). 

 
KÕt cÊu dao truèt trßn ®−îc m« t¶ nh− sau: 
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dx dw

1
2 3 4 5 6 7

Lw Lnk Lnh Lp Lk L3h Lu

L

dnb

a

h

t
g

r
RMÆt sau

MÆt tr−íc

R¨ng c¾t R¨ng phÇn söa ®óng

γ γ

f α=(1-3)°α=(1-3)°

 
H10.1 KÕt cÊu dao truèt 

- PhÇn 1: ®Çu dao dïng ®Ó kÑp dao truèt trong ®ã g¸ vµ truyÒn lùc. 
- PhÇn 2,3: cæ dao vµ c«n chuyÓn tiÕp 
- PhÇn 4: phÇn ®Þnh h−íng phÝa tr−íc ®Þnh t©m chi tiÕt tr−íc khi chuèt, b¶o vÖ 

r¨ng dao truèt kh«ng bÞ gÉy khi qu¸ t¶i (l−îng d− qu¸ lín) 
- PhÇn 5: phÇn c¾t lµm nhiÖm vô c¾t hÕt l−îng d− c¸c r¨ng cã ®−êng kÝnh t¨ng 

dÇn mét l−îng 2Sz (Sz: l−îng n©ng dao truèt), trªn r¨ng c¾t cã nh÷ng r·nh chia phoi 
thµnh nh÷ng ®o¹n nhá (r·nh chia ph«i ë r¨ng tr−íc vµ sau bè trÝ xen kÏ) do ®ã gi¶m 
biÕn d¹ng líp c¾t vµ lùc c¾t. 

- PhÇn 6: phÇn söa ®óng kÝch th−íc lç vµ t¨ng ®é bãng gia c«ng, phÇn nµy cã 
tõ (4÷8) r¨ng, ®−êng kÝnh nh− nhau b»ng kÝch th−íc lç gia c«ng vµ kh«ng cã r·nh 
chia ph«i.  

- PhÇn 7: phÇn ®Þnh h−íng phÝa sau: lµm nhiÖm vô ®Þnh h−íng chi tiÕt khi r¨ng 
cuèi cïng ch−a ra khái lç 

10.1.2   Gãc ®é dao truèt 

10.1.2.1   Gãc γ 
- PhÇn c¾t γ = (5÷20)° tuú theo vËt liÖu gia c«ng 
- PhÇn söa ®óng γ = (0÷5)° ®Ó ®−êng kÝnh dao l©u bÞ gi¶m khi mµi l¹i 

10.1.2.2   Gãc sau α 

¶nh h−ëng tíi tuæi bÒn dao vµ kÝch th−íc dao 
        - R¨ng c¾t: α = (2÷3)° 

- R¨ng söa ®óng α = (1÷2)° 
∗ Dao truèt ngo¹i α = (5÷10)° v× cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc kÝch th−íc gia c«ng. 
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10.1.2.3   C¹nh viÒn Ðp 
§Ó t¨ng tuæi thä dao truèt trªn phÇn söa ®óng ng−êi ta lµm c¹nh viÒn f ≤  

0,2mm c¹nh viÒn ®−îc mµi bãng ∇10( Rz40). 

10.1.3  S¬ ®å c¾t khi truèt 

Tuú theo h×nh d¹ng, ®é chÝnh x¸c vµ kÝch th−íc cña chi tiÕt gia c«ng, tr¹ng 
th¸i ph«i ta dïng c¸c s¬ ®å c¾t kh¸c nhau. 

S¬ ®å c¾t cã ¶nh h−ëng tíi sù ph©n bè t¶i träng trªn r¨ng tuæi bÒn dao, ng−êi 
ta dïng 3 s¬ ®å c¾t sau: 

a b c  
H10.2  Ba kiÓu c¾t cña dao truèt 

10.1.3.1   Truèt theo líp (a) 
Líp hîp kim c¾t ra cã d¹ng profin ®ång d¹ng víi profin chi tiÕt gia c«ng, 

profin r¨ng dao ≈ profin bÒ mÆt c¾t. 

- −u ®iÓm: víi s¬ ®å nµy a máng, b lín ®¶m b¶o ®é bãng, ®é chÝnh x¸c cao. 
- Nh−îc ®iÓm: dao chÕ t¹o phøc t¹p lùc c¾t lín. 

10.1.3.2   Truèt ¨n dÇn (b) 
Profin líp c¾t vµ profin l−ìi c¾t kh«ng gièng profin bÒ mÆt gia c«ng, nh÷ng 

r¨ng cuèi cã h×nh d¹ng bÒ mÆt gia c«ng. 

- −u ®iÓm: dao chÕ t¹o ®¬n gi¶n h¬n (v× dao trßn xoay). 
- Nh−îc ®iÓm: ®é bãng vµ ®é chÝnh x¸c thÊp h¬n truèt líp v× bÒ mÆt gia c«ng 

gi÷a 2 líp c¾t cã vÕt c¾t do c¸c r¨ng riªng biÖt t¹o ra. 

10.1.3.3    Truèt theo m¶nh (c) 
T−¬ng tù truèt ¨n dÇn nh−ng mçi líp kim lo¹i cã chiÒu dµy a, chiÒu réng b 

®−îc c¾t bëi mét nhãm r¨ng (2÷3) r¨ng. 
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- −u ®iÓm: chiÒu réng líp c¾t nhá  t¨ng chiÒu dµy c¾t (a) lùc c¾t t¸c dông lªn 
dao nhá. 

- Nh−îc ®iÓm: v× a lín dao dÔ mßn mÆt tr−íc, dao chÕ t¹o phøc t¹p ph−¬ng 
ph¸p nµy dïng cho chi tiÕt cã vá cøng, thµnh máng ®é cøng v÷ng kÐm 
10.1.4     C¸c yÕu tè c¾t khi truèt 

10.1.4.1     ChiÒu dµy c¾t a 

ChiÒu dµy c¾t ®−îc tÝnh b»ng l−îng n©ng r¨ng (a=Sz) 
Th−êng a = (0,02 ÷ 0,2)mm, vËt liÖu dÎo, kÐm bÒn a chän nhá vµ ng−îc l¹i 

10.1.4.2     ChiÒu réng c¾t 

Lµ phÇn chiÒu dµi l−ìi c¾t tham gia c¾t 
ThÝ dô: truèt lç trßn (ph−¬ng ph¸p truèt líp) b = π.D (thùc tÕ chiÒu réng c¾t 

ph¶i trõ ®i r·nh chia ph«i) 

10.1.4.3    DiÖn tÝch c¾t 

- DiÖn tÝch c¾t mét r¨ng lµ: f = a.b (mm2) 
- Tæng diÖn tÝch c¾t do i r¨ng c¾t ®ång thêi lµ: 
                     F = f.i (mm2)             i = L/t 

                                  L: chiÒu dµi bÒ mÆt truèt (mm) 
                   t: b−íc r¨ng dao truèt 

+ Chó ý: i lµ mét sè thay ®æi do F thay ®æi nªn lùc c¾t thay ®æi dÉn ®Õn g©y 
rung ®éng (®Ó gi¶m bít rung ®éng ta dïng dao truèt r¨ng nghiªng ®i mét gãc λ = 
(10÷30)°). 

10.1.5   Chän chÕ ®é c¾t khi truèt b»ng b¶ng sè 

Chän chÕ ®é c¾t khi truèt kh¸c c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c ë chç chiÒu s©u vµ b−íc 
tiÕn ®−îc x¸c ®Þnh bëi kÕt cÊu dao. 

Ta tiÕn hµnh theo tr×nh tù sau: 

10.1.5.1   Chän v theo b¶ng 292-2 (STCNCTM) 

Phô thuéc: vËt liÖu gia c«ng, vËt liÖu dao, d¹ng truèt vµ ®é chÝnh x¸c ®¹t ®−îc 

10.1.5.2   TÝnh lùc c¶n P, nghiÖm lùc kÐo Pc ≤PkÐo 

+ Truèt lç trßn: 
P = Cp.S .D.Z (KG) yp

z

+ Truèt then hoa; then: 
P = Cp.S .b.Z.n (KG) yp

z
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Cp: hÖ sè phô thuéc vËt liÖu gia c«ng 
Sz: l−îng ch¹y dao r¨ng (phô thuéc dao) 
b: chiÒu réng r·nh then (mm) 
z: s« r¨ng ®ång thêi c¾t 
n: sè r·nh then 
D: ®−êng kÝh lç truèt 

10.1.5.3   NghiÖm c«ng suÊt 

Ncg = 
102.60
.VP  ≤  N®c. η  

10.1.5.4    TÝnh Tm. 

Tm = 
1000.

1

V
llLp ++

 

Lp: chiÒu dµi lµm viÖc dao (mm) 
l: chiÒu dµi chi tiÕt truèt (mm) 
l1: l−îng v−ît qu¸ (5÷10)mm 

 
VÝ dô: 
  Truèt lç trô d=50mm, l=70; vËt liÖu gia c«ng lµ thÐp cacbon kÕt cÊu cã 
σb=75KG/mm2; ®é cøng HB=200; dïng dao thÐp giã P18 víi l−îng n©ng dao 
Sz=0,02mm cã b−íc r¨ng t=12mm; tuæi bÒn trung b×nh T=420phót, x¸c ®Þnh chÕ ®é 
c¾t trªn m¸y Truèt. 
§iÒu kiÖn lµm viÖc t−íi l¹nh b»ng dung dÞch Sulfur frezone. 
 

Bµi gi¶i: 
1. Tèc ®é c¾t khi Truèt. 

V= y
Z

m ST
Cv

.
 (m/ph) 

  VËt liÖu lµ thÐp cacbon kÕt cÊu σb=75KG/mm2, HB=200. 
Theo b¶ng (1-4): Cv=16,8; yv=0,62; m=0,62 
Thay vµo c«ng thøc tÝnh V: 

V= 6,4
02,0.420

8,16
62,062,0 =  m/(ph) 

2. Lùc c¾t: 
Theo c«ng thøc: Pz=P.Σb(KG) 

Σb= 1.
360

.. Z
Zv

d βπ  
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  Chän dao cã s¬ ®å c¾t theo líp, Zv=1; d=50mm lç trô, β=3600; Z1 

=l/t=70/12=5,83 ≈6. 
  Thay vµo Σb=π.d.Z1=3,14.6.50=942mm 
  Theo b¶ng (6-1): Lùc trªn chiÒu dµi l−ìi c¾t dao truèt lµ: p=10,5 (KG/mm) 
3. C«ng suÊt c¾t lµ : 

N= kWVPz 2,7
102.60

6,4.1,989
102.60
.

==  

 
C©u hái «n tËp ch−¬ng 10 

 
1. C«ng dông vµ kÕt cÊu cña dao truèt? 
2. C¸c s¬ ®å c¾t khi truèt? 
3. C¸ch chän chÕ ®é c¾t khi truèt?
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Ch−¬ng 11 
 

Bµi 11 
  Mµi 
(2tiÕt) 

1.  Môc ®Ých: 
 

- Giíi thiÖu c«ng dông vµ ph−¬ng ph¸p mµi, giíi thiÖu ®¸ vµ c¸ch chän ®¸ mµi. 
 

2.  Yªu cÇu: 
 

- N¾m ®−îc kÕt cÊu ®¸ mµi. 
- §äc ®−îc ký hiÖu vµ c¸ch chän ®¸ mµi. 
- N¾m ®−îc mét sè ph−¬ng ph¸p mµi th«ng dông. 
 

Néi dung 
 
11.1 §Æc ®iÓm ph−¬ng ph¸p mµi: 
 
   Mµi lµ mét ph−¬ng ph¸p gia c«ng kim lo¹i b»ng c¾t gät kim lo¹i, m¸y mµi chiÕm 
kho¶ng 30% trong sè m¸y c¾t kim lo¹i. 
  HiÖn nay mµi kh«ng nh÷ng chØ dïng ë c¸c nguyªn c«ng tinh vµ cßn ë c¸c nguyªn 
c«ng th« khi cÇn cã n¨ng suÊt vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ cao. 
  Mµi cã ®Æc ®iÓm sau: 

* Khi c¾t tinh mµi ®¹t ∇8 ÷ ∇12( Ra=0,63÷0,04), IT4÷IT6 vµ lín h¬n ®é 
chÝnh x¸c ®¹t (0,002 ÷ 0,003)mm. 

* Tèc ®é c¾t lín (60  ÷ 80)m/s (hiÖn nay 120m/s ÷300m/s) nªn t0 mµi cao 
(10000c). 

* TiÕt diÖn ph«i c¾t bÐ. 
* §¸ mµi lµ dông cô c¾t nhiÒu l−ìi, h¹t mµi cã h×nh d¹ng vµ vÞ trÝ kh¸c nhau 

®ång thêi c¾t c¸c gãc c¾t khi mµi kh«ng hîp lý, ta coi mµi lµ qu¸ tr×nh cµo 
x−íc liªn tôc. 

* Do kh«ng thay ®æi vÞ trÝ vµ h×nh d¹ng h×nh häc cña h¹t mµi nªn viÖc ®iÒu 
chØnh qu¸ tr×nh mµi. 

* Trong qu¸ tr×nh mµi ®¸ mµi cã kh¶ n¨ng tù mµi s¾c mét phÇn. 
11.2  CÊu t¹o ®¸ mµi: 
  §¸ mµi ®−îc ®Æc tr−ng bëi c¸c th«ng sè sau: 
  VËt liÖu mµi. chÊt kÕt dÝnh, ®é h¹t, ®é cøng, cÊu tróc h×nh d¸ng, kÝch th−íc ®¸. 
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11.2.1 VËt liÖu mµi: 
 
  VËt liÖu h¹t mµi gåm 2 lo¹i: Kim c−¬ng vµ h¹t mµi. 

* Kim c−¬ng: 
+ Kim c−¬ng thiªn nhiªn 
+ Kim c−¬ng nh©n t¹o 

* H¹t mµi nh©n t¹o: 
+ Oxyt nh«m ®iÖn: 
+ Oxyt nh«m ®iÖn th−êng ∋ sè (%Al) 
+ Oxyt nh«m ®iÖn tr¾ng  ∋ 
+  Oxyt nh«m ®¬n tinh thÓ 97 ÷ 99 %Al 
+  C¸c bÝt sillic: (Si + C) cã hai d¹ng 
+ C¸cbÝt Sillic xanh (KZ) (98÷99)% SiC 
+ C¸cbÝt Sillic ®en (K4) (77÷98)% SiC 
+ C¸cbÝt Bo: B4C 
• ChÊt kÕt dÝnh: dïng hai lo¹i ch©t kÕt dÝnh:  
+ V« c¬: ( Kª ra mit), h÷u c¬ (Beckelit vun ganhÝt) 
+ Kª ra mit: (K) ®¸t sÐt, Sillic cat Natri, Sillic c¸t 
+ Manhª: Kh«ng sî Èm, gi÷ ®−îc pr«fin nh−ng tÝnh gißn cao. 
+ BakelÝt: (b) chÕ t¹o tõ axit cacbonÝc fooman cã ®é bÒn, ®µn håi cao, chÕ t¹o ®¸ 
víi tèc ®é c¾t cao. 
+ Vun ga nhÝt (B) 70% cacbon + 30% l−u huúnh v× ®µn håi cao chÕ t¹o ®¸ máng, 
nhá (dµy 0,3 ÷ 0,5mm, D= 150÷200mm). 

* §é h¹t: 
 Lµ kÝch th−íc h¹t mµi n»m trong ®¸ mµi (μK) 
+ Tiªu chuÈn OTC 3674-59 quy ®Þnh: 
- H¹t mµi:   Ký hiÖu   200÷16 
- Bét mµi:                    12 ÷ 3 
- Bét mµi mÞn:             M40 ÷ M5 

* §é cøng: lµ kh¶ n¨ng chèng l¹i sù v¨ng h¹t mµi ra khái mÆt lµm viÖc cña 
®¸ d−íi t¸c dông cña ngo¹i lùc. 

  Ng−êi ta quy ®Þnh nh− sau: 
+ MÒm:          M(1 ÷ 3) ; mÒm võa CM(1 ÷ 2) 
+ Trung b×nh: C (1 ÷ 2) ; cøng trung b×nh CT(1 ÷ 3) 
+ Cøng:          T (1 ÷ 3) ; rÊt cøng BT (1 ÷ 2) 
+ Cøng ®Æc biÖt: YT (1 ÷ 2) 
  Theo thø tù 1,2,3 ®é cøng t¨ng dÇn. 
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* CÊu tróc ®¸: 

  Lµ t−¬ng quan sè l−îng gi÷a thÓ tÝch h¹t mµi chÊt kÕt dÝnh vµ thÓ tÝch lç trèng 
trong ®¸. 
+ Ng−êi ta chia ra: (1 ÷12) sè hiÖu 
+ CÊu tróc chÆt: sè      (1 ÷ 3) 
+ CÊu tróc trung b×nh: (4 ÷ 6) 

+ CÊu tróc rçng:          (7 ÷12) 
 

• H×nh d¹ng ®¸:  ®¸ mµi ®−îc chÕ t¹o theo 
nh÷ng tiªu chuÈn quy ®Þnh vÒ h×nh d¸ng 
vµ kÝch th−íc. 

• C¸c d¹ng ®¸ mµi th−êng gÆp: 
+Ký hiÖu ®¸ mµi: 
Trªn ®¸ mµi cã ghi nh÷ng ký hiÖu ®Ó tiÖn viÖc 
chän ®¸. 
 

 
H11.1   Mét cÊu tróc ®¸ mµi thùc tÕ 

 
ThÝ dô: ∋ 50.CM1.K5 
             ПП. 350 .50.127.35.m/s 
11.2 C¸ch chän ®¸ mµi: 
11.2.1 TÝnh chÊt c¬ lý cña mét sè vËt liÖu mµi 
 
TÝnh chÊt Kim c−¬ng Nitrit Bo 

lËp ph−¬ng
Cacbit Bo Cacbit Silic Oxit Nh«m 

®iÖn 
M¹ng tinh 
thÓ 

LËp ph−¬ng LËp ph−¬ng Lôc gi¸c Lôc gi¸c - 

Khèi l−îng 
riªng 
 (g/cm3) 

3,48-3,5 3,47 2,48-2,52 3,12-3,2 2,00-2,10 

§é cøng tÕ 
vi(KG/mm3) 

10.000 8.000-9500 3.700-4300 3.000-3300 2.000-2.400 

M«®un ®µn 
håi 
(KG/mm2) 

90.000 - 29.600 13.500 - 

Giíi h¹n 
bÒn nÐn 
(KG/mm2) 

200 - 180 150 76 

HÖ sè dÉn 
nhiÖt(Cal/c
m.s.0C) 

0,35 - 0,025 0,037 0,047 
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§é chÞu 
nhiÖt(0C) 

700-860 1.500 700-800 1300-1400 1.200 

NhiÖt 
dung(Cal/g) 

0,12 - - 0,14 0,18 

HÖ sè gi·n 
dµi 
(1/10-6mm) 

0,9-1,45 - 4,5 6,5 7,5 

Giíi h¹n 
bÒn uèn 
(KG/mm2) 

21-49 - 21-28 5-15 8-9 

TÝnh c¾t 0,77 0,60 0,40 0,32 0,2 
 
* Chän vËt liÖu h¹t mµi: 

+ Gia c«ng thÐp: dïng ®¸ oxyt Nh«m lµ thÝch hîp 
+ Mµi gang vµ hîp kim cøng dïng ®¸ mµi cacbitSillic 

* Chän h×nh d¸ng ®¸: Tuú theo c«ng dông cô thÓ ®Ó chän h×nh ®¸ 
* Chän ®é cøng ®¸: 

+ VËt liÖu cµng cøng th× ®¸ mÒm (v× khi ®ã h¹t mµi cµng nhanh chãng bÞ mßn) vµ 
ng−îc l¹i. 
+ VËt liÖu dÎo (Al,Cu) ®é mµi mßn bÞ mÊt tÝnh c¾t do ®ã bÞ cïn lµ chñ yÕu, cÇn 
dïng ®¸ mÒm. 

* DiÖn tÝch tiÕp xóc ®¸:   
  Chi tiÕt gia c«ng lín h¹t mµi chèng mßn nªn ®¸ cÇn mÒm. 

* Chän cÊu tróc ®¸: 
+ Gia c«ng tinh vµ mÆt ®Þnh h×nh cÇn ph¶i chän ®¸ cã cÊu tróc chÆt (®Ó gi÷ h×nh 
d¸ng ®¸). 
+ Mµi thÐp t«i: dïng ®¸ cÊu tróc trung b×nh. 
+ CÊu tróc xèp: gia c«ng kim lo¹i, mÒm, dÎo, mµi ph¼ng b»ng mÆt ®Çu ®¸. 

a) §¸ mµi gãc b) §¸ mµi d¹ng ®Üa c) §¸ mµi c«n d) §¸ mµi trô

a) §¸ mµi v¸t e) §¸ mµi ®Þnh h×nh  
 

H11.2    Mét sè lo¹i ®¸ mµi tiªu biÓu 
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11.3  Chän chÕ ®é c¾t khi mµi: 
 

1.  Chän ®¸: chän vËt liÖu h¹t mµi, h×nh d¸ng ®¸ vµ cÊu tróc, ®é h¹t, ®é cøng… 
2.  Chän chiÒu s©u: t= 0,005÷0,09 mm. 
3.  X¸c ®Þnh nchi tiÕt : xuÊt ph¸t tõ mét sè ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ gia c«ng chÕ t¹o 
s¶n phÈm: 

* VËt liÖu gia c«ng cã ®é cøng cµng cao th× mµi dÔ bÞ ch¸y vµ nøt, khi  mµi 
nªn chän tèc ®é quay lín. 

* Chi tiÕt gia c«ng cã ®é chÝnh x¸c yªu cÇu cao th× tèc ®é quay cña ®¸ nªn 
chän thÊp. 

    4. HiÖu chØnh sè vßng quay tÝnh to¸n cña chi tiÕt cho phï hîp víi sè vßng quay 
cña m¸y. 
     5. X¸c ®Þnh l−îng ch¹y dao däc vµ l−îng ch¹y dao phót cña ®¸, kinh nghiÖm 
th−êng chän S= (0,3-0,6) B ; B ( chiÒu réng ®¸). §iÒu chØnh tèc ®é quay cña ®¸ 
phï hîp víi c«ng suÊt m¸y vµ søc bÒn ®¸. 
11.5   Mét sè ph−¬ng ph¸p mµi th«ng dông: 
Mµi trßn ngoµi.(a) 
Mµi trßn trong. (b) 
Mµi ph¼ng. (c) 
Mµi d©y. (d) 
Mµi v« t©m. (e) 
Mµi kh«n. (f) 
Mµi siªu tinh. (g) 
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Vu

B

a) Mµi trßn ngoµi

Vk

Vu

Vk

Vu

Vu

Vk
Vu

x

b) Mµi trßn trong

c) Mµi ph¼ng  
 

d) Mµi d©y  
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Vb

§¸ mµi
§¸ dÉn

Vk Vu

α

α

Vu Vb

Con l¨n tùa

Con l¨n tú
Vu

VbVk

CÇn ®Èy

Chi tiÕt

e1) Mµi v« t©m ngoµi

e2) Mµi v« t©m trong

Chó ý: Vk : VËn tèc ®¸ mµi
           Vu : VËn tèc chi tiÕt
           Vb : VËn tèc ®¸ dÉn  

 

Chi tiÕt

Thanh mµi

Thanh mµi siªu tinh

g) Mµi siªu tinh  
 
 

H×nh 11.3 C¸c ph−¬ng ph¸p gia c«ng b»ng mµi 
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C©u hái «n tËp ch−¬ng 11 

 
1. Nªu ®Æc ®iÓm ph−¬ng ph¸p mµi? 
2. Tr×nh bµy kÕt cÊu ®¸ mµi vµ mét sè c¸ch chän ®¸ mµi? 
3. Mét sè ph−¬ng ph¸p gia c«ng b»ng mµi th«ng dông trong c¬ khÝ?
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Mét sè h×nh vÏ tham kh¶o 

 
 

 

1 

2 

3 

4 

 
H1-  C¸c lo¹i dao tiÖn 
1) Dao tiÖn gãc ®Çu th¼ng 
2) Dao vai 
3) Dao tiÖn kháa mÆt 
4) Dao tiÖn th¼ng 
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1 

2

 
 
 
H2-  C¸c lo¹i dao tiÖn 
1) Dao tiÖn r·nh 2 mÆt 
2) Ph©n tÝch c¸ch c¾t r·nh 
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H3- TiÖn ren 
a)  TiÖn 1 ren 
b)  TiÖn nhiÒu ren 
I)   Dao ph¼ng 
II)  Dao block 
III) Dao trßn 
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H4-  Dao tiÖn ®Þnh h×nh 
a) Dao ph¼ng 
b) Dao trßn 
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a

b

 
H5 - C¸c lo¹i dao tiÖn 
a) Dao tiÖn mãc lç 
b) Dao tiÖn c¾t ®øt 
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H1: §å g¸ xoay dao ®Ó c¾t xiªn  
 

 
 
 
H6 - §å g¸ xoay dao ®Ó c¾t xiªn 
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a 

b 

c 

d

e

 
H7 - C¸c lo¹i khoan: 
a) Khoan sóng 
b) §Çu khoan x−¬ng 
c) Khoan c«n 
d) Khoan bËc phèi hîp 
e) Khoan ®Çu mòi m¸c 
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a 

b 

c 

d 

e 
 

 
H8 - C¸c lo¹i dao c¾t 
a) KhoÐt 
b) Doa 
c) Doa v¸t mÐp 
d) Doa cã dÉn h−íng 
e) KhoÐt bËc 
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Nh×n theo h−íng A 

 

a

b

c

d

 
H9 - C¸c lo¹i dao bµo 
a) Dao bµo ®Çu v¸t 
b) Dao bµo ®Çu réng 
c) Dao bµo c¾t 
d) Dao bµo r·nh 
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H10 - C¸c lo¹i ®¸ c¾t 
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 H11- Mét sè ph−¬ng ph¸p gia c«ng b»ng ®¸ c¾t. 
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tµi liÖu tham kh¶o 
 

1- Sæ tay c«ng nghÖ chÕ t¹o m¸y T1,T2.   

  Bé m«n C«ng nghÖ CTM Tr−êng §HBK Hµ néi.NXB Khoa häc kü 

thuËt( 1998-1999). 

2- ChÕ ®é c¾t khi gia c«ng c¬ . 

 Bé m«n C«ng nghÖ CTM Tr−êng §HBK Hµ néi.(1975). 

3- Nguyªn lý c¾t kim lo¹i . 

 Chñ biªn TrÇn Sü Tuý 1985. 

4- C«ng nghÖ chÕ t¹o m¸y.  

 Bé m«n C«ng nghÖ CTM Tr−êng §HBK Hµ néi.NXB Khoa häc kü 

thuËt( 2000). 

5- Nguyªn lý gia c«ng vËt liÖu.  

 Bµnh TiÕn Long chñ biªn -NXB Khoa häc kü thuËt 2001. 

6- ChÕ ®é c¾t gia c«ng c¬ khÝ. 

  Tr−êng §¹i häc B¸ch khoa TP Hå ChÝ Minh-NXB §µ n½ng 2001. 

7- §å g¸.  

 TrÇn V¨n §Þch, Lª V¨n TiÕn( §HBK Hµ néi) 2000. 

8- C¬ së kü thuËt gia c«ng kim lo¹i.  

 NguyÔn TiÕn L−ìng( §HBK Hµ néi)-  NXB Khoa häc kü thuËt 2002. 

9- ThiÕt kÕ dông cô c¾t kim lo¹i . 

  Xªmen Trenco- NXB Khoa häc kü thuËt – 1975. 
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