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LOINOI PAU

Ticn chudn "Via thuy cong - Yéu ciu k¥ thuat va Phuong phap tht” duoc bién sodn
dua trén ¢o s& soidt Xét, st A6i b6 sung ticu chuin nganh 14TCN 80-90 cho phi hop
v6i Tiéu chudn Vict Nam vi Tieu chudn xay dung. Trong qué trinh bién soan ¢6 su

dung cdc tai licu tham khao trong vii ngodi nude ¢ lién quan.

Co quan bi¢n soan:

VIEN KHOA HOC THUY LGOI
Co gquan trinh duyet:

VUJ KHOA HOC CONG NGHIE VA CHAT LUONG SAN PHAM
Co quan ban hanh:

BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON

(I'heo quyél dinh s& 83/2001/QD-BNN-KHCN, ngay 22 thang 8 ndm 2001 cia Bo
tricng Bé Nong nghiép va Phdt trién nong thon).
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Qui dinh chung
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vila
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BO NONG NGHIEP CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

VA PHAT TRIEN NONG THON Poc ldp - Tu do - Hanh phiic
=0=- .
S6: 83/2001/QD-BNN-KHCN Ha Noi, ngay 22 thing 8 ndm 2001

QUYET DINH CUA BO TRUONG
BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON
Vé viéc ban hanh tién chuin nganh: Vita Thuy cong - Yéu ciu ky thuat
va Phuong phap thi.

BO TRUGNG BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON

- Can ci Nghi dinh 6 73-CP ngay 01 thing 11 nim 1995 cta Chinh phi vé chifc
ning nhiém vu, quyén han va té chitc bo miy cita Bd Nong nghicp va Phat trién
nong thon;

- Can cu vao Phdp lénh chét lugng hang hod ngay 24 thdng 12 nam 1999;

- Can ct vao Quy ché Lap, xét duyét va ban hanh tiéu chuin nginh ban hanh k&m
theo quyét dinh 56 135/1999-QD-BNN-KHCN ngay 01 thang 10 nim 1999;

- Theo dé nghi clia Vu trudng Vu Khoa hoc cong ngh¢ & Chit lwong san phim.
QUYET DINH

Diéu 1: Nay ban hanh k&m theo quy&t dinh ndy tiéu chuin nganh "14 TCN 80 - 2001:
Vita thuy cong - Yéu cdu k¥ thuat va Phuong phdp thi".

biéu 2: Tiéu chudn ndy c6 hi¢u luc sau 15 ngiy, ké tir ngay ky ban hanh va thay thé
cho tiéu chuan 14 TCN 80-90 ban hanh theo quyét dinh s6 216 QD/KT ngay
16 thing 4 nim 1990 cha Bo trudng Bo Thuy loi.

Dicu 3: Cic ong Chanh vin phong Bo, Vu trudng Vu Khoa hoc cong nghé va Chat

luong san phim, tht trudng cdc don vi lién quan chju trach nhi¢m thi hanh
quyét dinh niy.

KT. BO TRUONG BO NONG NGHIEP VA PTNT
Noi nhan: THU TRUONG

- Nhu diéu 3; o A ]
-Luu VP Bo Da ky: Pham Hong Giang
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Nhom P
TIEU CHUAN NGANH 14 TCN 80-2001

VUA THUY CONG
YEU CAUKY THUAT VA PHUGNG PHAP THU

Hydraulic mortar
Technical requirements and test methods

QUI BDINH CHUNG.

Vira thiy cong dugc néu trong tiéu chuin nay 1a vita Xi mang diing trong cic cong

“trinh thiy lgi. Vita 12 hdén hgp & trang thai dd dong ciing.

. Tiéu chudn nay duge dp dung cho vita xay, trdt, vita mdc cao, vita kho trén sdn goc xi
.mang, vita bom vao Ong dat b6 cot thép trong k&t ciu bé téng ¢t thép ing sudt trudc.

Vita x4y, vita trat dung cho khor xay gach. da, khai bé tong.

Hén hop vira l1a hon hop duge chon mot cdch hgp 1y cha chét két dinh vo co, cét liéu
nho (cdt) va nude duoe tron déu. Trong trudng hop cén thiét ¢6 thém phu gia khodng
hoat tinh nghién min va phu gia hoa hoc.

Vita méc cao dung dé ling san chiu luc, diing trong két c&u vé mong xi mang - 1udi
thép va phun 1én mat thanh vom da sau khi duoc tao hinh.

Vira kho tron sian (khong co) géc xi mang, gdm xi ming, cat va cdc phu gia can thiét,
trong dé ¢ phu gia nd. Vita nay diing dé chén céc vi tri chiu lyc, khong co ngét hoac
khong thay doi chiéu cao clta IGp vita cdn dé nhu bulong neo thiét bi, két cdu trong céc
hoc chd san, neo thép dau coc, hdc dai cho sin, tao cac 16p dém d thi€t bi phia trén
cdc khoi be tong da dd, chen cdc khe hd gilta cac chi tigt két cau va cdc khuyét tat
trong két cdu cong trinh.

'Vita bom diing dé bom vao éng dat bé cot thép da dugc cang kéo trong két cdu bé tong

¢6t thép ting suat triudc dé bit kin éng va bdo vé bd ¢t thép. Vita bom gdm xi mang,
cat, nude va phu gia.

Mic ctia vita duge qui dinh theo curong do nén clia miu vita & tudi 28 ngay duge bao
dudng trong diéu kién tiéu chudn (nhi¢t do 27 + 2°C , d6 4m clia méi truomg 100%).
Viia thuy cong duoc phan méc nhu sau: 5. 7.5; 10 15; 20: 30; 40 va 50 theo don vi
MPa (1MPa = 10 daN/cm?).

Vita thuy cong duge phan loai nhu sau:

Theo vi tri cta vira dung trong c¢ong trinh, vita duge phan theo cic loai:
Vita & bo phin trén nudc;
Vita & viing muc nude bién doi, hoic khi kho khi udt;
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Vita & b6 phan nam duéi nudc;

Vita & bo phan nam trong dat;

Vita & b phan ti€p xiic véi moi trudng dn mon.

Theo tinh chit sir dung, vita duge phan theo céc loai;

Vita xay;

Vita trat;

Vita méc cao,

Vita gin cheén;

Vita phun.

Theo kha nang chdng thdm nudc, vita duge phan theo céc loai:

Vira chong thim:

Vira khong ¢6 yéu cdu chéng tham.

YEU CAU KY THUAT.

Yéu cau déi voi vat liéu diing dé ché tao vira.

Yéu cau déi v6i ximang: Ximang diing cho vita thay cong gom cdc loai sau:
Ximang pooclang phi hop véi tiu chuan Viet Nam TCVN 2682 - 99.
Ximing pooclang hén hop phit hop véi tiéu chudn Viét Nam TCVN 6260 - 97,
Ximang pooclang puzolan phil hgp vdi tiéu chuan Viét Nam TCVN 4033 - 95,
Ximang poolang xi phit hgp véi tieu chudn Viét Nam TCVN 4316 - 86.
Ximang pooclang bén sunfat phi hgp véi tiéu chudn Viet Nam TCVN 6067 - 95.
Mic ximang diing d¢ ché tao vita c6 cac méc khédc nhau dé nghi nén diing nhu béng 2.1

Bang 2.1. Méac ximang dung dé ché tao cac mac vira.

Mic vira Mic xi méang
Vira xay trat thong thudng
5 20 + 30
________________________________________________________________ 75 20 ) 30
| _______________________ 1 0 ___________________ S F 20 _ 30 _________________________________
I 03
_______________________________ 2 0 00
Vira mac cao
30 30 + 40
........................................................... 40 40*50
________ < 0 _4;0 R
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Ghi cha:

[, Mdc ximdng dugc xde dinh theo tiéu chudn TCVN 4032 - 85 hodec TCVN 6016 - 95
{ISO 679 - 8Y(E)].

2. Khi khing co mac /xrmcmg 20, co thé pha thém phu gia khodng hoat tinh nghién min vao
xi mdng dé giam mde xuong 20,

3. Khi ding mdc ximdng khong theo qui dinkt trong bdng, thi can phdi o6 lugn chiing vé k¥
thudt - kinh té' va dicge minh chitng bdng két qud thi nghiém.

4. Mdc ximang va mdc vita trong bdng fmg vai cuong do nén tinh bdang don vi MPa.

Viéc lua chon loal ximang phu thuoc vao diéu kién cua két ciu cong trinh nén theo
bang 2.2.

Bang 2.2. Chon loai xi mang theo diéu Kién két cau cong trinh.

F Dleu kién cua két cau cong trmh Loal ximang dung

Két cau cong trinh trén mat dat hoidc | Xi mang pooclang, Xi mang poociang xl.
trong dat ¢d do dm thap. X1 méing poocldng hon hop.

Keét cau céng trinh trong dat co do am | Xi mang poocldng, Xi mang poocldng !
cao, hoac biio hoa nudc, hoac két cdu & | puzolan, Xi mang pooclang xi, Xi mang
trong nudc. pooclang hén hop.

Két cau mong & trong nudc ¢ tinh chat | Xi mang bén sunfdt Xl mang poocldng
an mon, trong nudc bién, nudc chua | puzolan, Xi mang pooclang xi.
phen.

Ducmo 6ng, moi nd1 cua tuoc bin. vira leang pha phu gia n& chéng tham.
gan mong va dinh neo trong két cdu bé
tong hodc bé tong cot theép.

Ghi chu:

1. Khi khéng c6 ximdng poolang puzolan, poocling xi thi diing ximdng poocldng va pha
thém phu gia khodng hoat tinh nghién min nlut tro bay, puzolan, hode xi 1o cao.

(AW

Khi khéng c6 ximdng bén sunfat thi ditng ximdng pooclang puzolan, xi mdang poocldng xt
hode ximdng poocldng hén hop va phdi thi cong thdt t6t dé ddm bdo 16p vita ¢6 d¢ ddc
chic cao.

Yéu cau doi vdi cat.

Cat ding cho vita xay trdt phai ¢é modun d6 16n khong nho hon 1, kich thude 16n nhat
clia hat doi véi khoi xay gach khong duge 16n hon 2,5 mm; doi véi khoi xay dd hoce -
khong duge 16n hon 5 mm; d6i véi 16p trat thod - khong 16n hon 2,5 mm; doi voi 16p
trat min - khong 16n hon 1,25 mm. Riéng d6i véi vita phun, kich thudc I6n nhat cua
hat tuy thude vao mdy phun va duoc guyét dinh theo két qua thi nghiém trén may phun
st dung. P61 voi vita cudng dé cao, ding cdt vira hodc to nhu déi véi be tong. C6 thé
tron mot phan cdt nhé hofic min vio cat vita hodc to dé cii thién tinh dé thi cong cla
vita néu dugc minh ching bang thi nghiém va thyc nghiém. Thanh phan hat cla cdt
phai phii hgp vdi tieu chuan TCVN 1770 - 86. Tuy theo modun do 16n. thanh phan cta
cat phai nam trong cdc phan gach cla bi€u d6 hinh 2.1.
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Hinh 2.1: Biéu dé thanh phan hat cta cat.

I- Cat to, My > 2,5. 2- Cét vira, M, = 2,0 = 2.5: 3-Cat nhd M = 1 =2

Cat dung cho vita thuy cong néi chung phai bao dam cdc yéu cau ghi trong bang 2.3

Bang 2.3. Yéu cau chat luong cua cat ding cho vira thuy cong.

L

khéng 16n hon

Ham lugng tap chat hitu co dugce thir theo phuong phap so
mau, mau clia dung dich trén cét, khong xadm hon

Tén cic chi tiéu Mac vita | Mac vira
5+17,5 | lon hon
7,5
- Moédun do 1on khong nho hon l 1.5
- S€t, 4 sét, cdc tap chat ¢ dang cuc Khéng cé| Khong ¢é
- Luong hat 16n hon S mm Khong ¢4} Khong ¢
- Khoéi luong thé tich x6p, tinh bang kg/m". khong nhé hon 1150 1250
- Ham luong sunfat, sunfit tinh theo khéi ltrgng ctia SO, 2 1
khong 16n hon
- Ham luong bn, bui. sét tinh bang % khéi hrong cit, 10 3
khong 16n hon
- Lugng hat nhé hon 0,14 mm, tinh bing % khoi lugng cat, | 35 20

MAu chuin

Ghi chii:

Dicge sir thod thiudn ctia nguoi st dung va my theo chién day ctia mach viia, ham heong
hat lon hon 5 mm ¢ thé cho phép i 5%, nhitng khong duwce o6 od hat Ion hon 10 mm.

D6t véi vita kho (khong co) ding dé gan chén, nén ding ¢ot liéu nho la thach anh nghién

ddc chde, ¢6 o hat lom nhdt v 5 mm.
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- D61 voi vita bom vao 6ng ddt bé cot thép ving sudt tridc, nén diing cdt c6 cd hat lon nhat
i2mmvaMy,=1+15

Yéu cau déi véi nude tron.

Nué6c tron vita phai phll hop v6i tieu chudn Viét Nam TCVN 4505 - 87. Nude tron
khong dugc chita vang ddu md, ham lugng chat hitu co khéng vuot qua 15 mg/l, d6 pH
nim trong khoang 4 + 12,5, tdng lugng mudi hoa tan khong vuot qua 10.000 mg/l, ham
lwong SO,* khéng vuot quéa 2700 mg/l va ham lugng ion Cl khong vugt quéa 3500 mg/l.
Yéu cau doi véi phu gia.

Phu gia khodng hoat tinh nghién min ding cho vita phai phit hgp véi tiéu chudn
nganh 14 TCN 105 - 99. Phu gia hod hoc ding cho vitra phai phti hgp voi
tiéu chudn nganh 14TCN 104 - 99. Phu gia Puzolan phai phtt hgp véi tiéu chudn Viét
Nam TCVN 3735 - 82 va 14TCN 105 - 99. Phu gia d4a Bazan phai phit hgp véi tiéu
chudn TCXD 208 - 98. Phu gia xi hat 15 cao phai phi hgp véi tiéu chudn Viét Nam
TCVN 4315 - 86.

Cac phu gia ding cho vita can phai c6 ddy db cdc chuing chi tin cdy va hop phép, cé
ban chi din clia ngudi san xudt vé dic tinh cha phu gia va cach sir dung. P6i véi nhimg
cong trinh quan trong, truée khi sit dung phu gia, phéi thi nghiém kiém tra téc dung
cha phu gia trong vita dé xdc dinh hiéu qua va liéu luong pha tron thich hop.

Yéu cau doi v6i hén hop vira va visa.

Yéu cau doéi voi vira xay, trat va vifa mdc cao.

Cic chi tiéu k¥ thuat co ban clia hdn hop vita xay trit duge qui dinh trong bang 2.4.

Bang 2.4. Yéu cau ky thuat déi véi hon hop vira xay, trit.

Loai hon hop vira thiy cong

Tén chi tiéu Vita trat
Vi xay Tho Min
- Do lmu dong, tinh bang cm 4+10 6+ 10 7+12

- Do phan tang, tinh bang cm?,
v6i hon hop vita déo khong 16n
hon 30 i ]

- D6 (kha nang) giit nudc, tinh
bing %, d6i véi hén hop vira
X1 mang - cat 63 -
- Thoi gian bit ddu dong két,
tinh bing phit, ké tir sau khi
trén, khong sém hon 25 25 25

Ghi chi:

- Vita trdat thé ap dung cho Ilop trar 16, vita wdt min dp dung cho lop
trdt ngoai.
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- P67 véi vita mdc cao, c6 thé dp dung cdc qui dinh trong bdng nay, riéng do huw déng dugce
qui dinh ity thudc vao phitong phdp dam chdt dige su dung trong thi céng vita.

Miéc vira dugc xdc dinh theo cudng do nén nhu trong bang 2.5.

Bang 2.5. Xdc dinh mac vira theo cudong do nén.

Mac vira Cuong dé nén trung binh . Cuang d¢ nén trung binh
nhoé nhat ¢ tugi 28 ngay, I6n nhat & tuéi 28 ngay,
MPa MPa
5 5 7.4
7.5 7.5 9.9
10 10 14.9
15 15 15,9
20 20 29,9
30 30 39,9
40 40 49,9
‘ 50 50 59.9

D6 chéng thidm cha vita & bo phan cong trinh chiu dp luc nude duge bi€u thi bing tri
s& 4p luc 16n nhat dé nude khong thim qua miu vita P, , daN/cm?*; P, dugc xdc¢ dinh
theo 4ap luc nude tac dung lén 16p vita ¢ mat ngoai cong trinh (P,), tinh theo céng thic:

P, =K.P,
Trong d¢é:
P, - 4p luc nudc tac dung lén ISp vita & mit ngoai cong trinh, daN/cm?;

K - Hé s6 ¢6 xét d&n diéu kién 1am viéc cia 6p vita & céng trinh, phu thudc vao dp luc
nude 1én 16p vita 6 cong trinh va dugce 1ay theo bang 2.6.

Bang 2.6 - Tri s6 K déi véi vira chéng tham

10

Ap hre nuée K Ap lre nude K
2
P, daN/cm Cong trinh | Cong trinh Pes ) Cong Cong
thong quan daN/cm trinh trinh
thuong trong thong quan
thudng trong
2-3 1,7 1.8
5+7 1,5 1,6 1+2 1.8 1.9
3+5 1.6 1,7 Nhé hon 1 1,8 2,0

Vita thiy cong & bd phan ti€p xic vdi nude an mon phai chong duge tic dung an mon
dé dam bdo 6n dinh Jau dai, bang cach diing ximang chéng dn mon nhu ximang bén
sunfat, ximang pooclang xi, ximang pooclang puzolan va thi céng vita dic chic. Cling
c6 thé diang phu gia giam nude d€ ting do dic chac, chong tham tot.
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Déi v6i vita & bo phan chiu tic dung mai mon clia dong nudc, phai ding vita mac cao
duoc ché tao bang cét thach anh va ximing poocling méc 40, 50.

2.2.2. Yéu cau déi véi vita kho tron san (khong co) dé gan chén.
Vitta phai ¢6 tinh nd thé tich dé bi lai do co thé tich clia xi méing khi déng rin. Theo co
ché nd the tich phan ra ba loai vita:

Loai A: NG thé tich trude khi bit ddu déng rén;
- Loai B: N0 thé tich sau khi bat diu déng rén;
Loai C: N& thé tich két hop, ¢a trude va sau khi bat ddu déng rin.
Trong timg loai vita trén, ¢6 3 mac: 30, 40 va 50 dua trén cudng do nén cia vira & tdi
28 ngay. Cac chi tiéu cha ba loai vita duge qui dinh trong bang 2.7.

Bang 2.7. Cac chi tiéu yéu cdu doi vé6i vira

Chi tiéu Loai vira |
A B C

- Cudng do nén & cdc tudi dudi day, tinh

bing % cua cudng do 28 ngay, khong

nho hon:

I ngay 35 35 35

3 ngay 50 50 50

7 ngay 75 75 75

28 ngay 100 100 100
|- Thay d6i chiéu cao cot vira so véi chiéu

cao ban dau:

Max, % Iic két thic déong két +4,0 Khong qui dinh | +4,0

Min, % ll{C két Fhuc dong két 0.0 Khong qui dinh | 0,0

- Thay doi chiéu dai thanh vita d3 déng '

rin trong moi trudng 4m sau 1,3,14 va

28 ngay.

Max, % Khong qui dinh +0,3 +0,3

Min, % 0.0 0,0 0,0

- D06 chay cta vita, cm, khong nhd hon 20 20 20

- P6 tich nudc 0 0 0
Ghi chi:

D¢ chdy ciia hon hop vita dugc ché'tao it vita kho tron sén (khong co) dwoc liwa chon phit hop
VOl diéu kién thyc 1€ thi cong vita. Tit do chay yéu cdu, xdc dinh luong nudc tron thong
qua thi nghiém cu thé.

11
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Yéu cau déi véi vira bom vao ong dat bé cot thép \rng suat trudc.

B9 tach nude clia hdn hop vita theo thé tich khong 16n hon 3%:

Bo nhdt khong qua 30 + 40 giay. xic dinh bang phuong phép chay qua phéu (hoic do
luu dong biéu thj bing dé xuyén con li 14 em):

Vira khong bi co khi déng ctmg:

Cuong do cia vita khéng nhd hon 30 MPa.

PHUONG PHAP THU.

Thir vat liéu diing dé ché tao vira.

Thir xi mang theo cdc tieu chuin Viét Nam: TCVN 4029 - 85. TCVN 4030 - 83,
TCVN 4031 - 85, TCVN 6016 - 95 [ISO 679 - 89 (E)] hodc TCVN 4035 - §5.

Thur cdt theo cdce tieu chudn Viet Nam: TCVN 337 - 86, TCVN 339 - 86, TCVN 340 -
86, TCVN 341 -86, TCVN 342 - 86, TCVN 343 - 86. TCVN 345 - 86, TCVN 346 -86.

Thar nu6e tron vira theo Viét Nam: TCVN 4506 - 87.

Thir phu gia khodng hoat tinh nghién min theo tiéu chudn nganh 14 TCN
108 - 99.

Thtr phu gia hod hoc theo tiéu chusin nganh 14 TCN 107 - 99,
Thir hon hop vita xay, vira trat va vira mac cao.
Chuan bi mau thir hén hep vira & hién truomg.

D61 v61 hén hop vira tron ngay & cong truong, ldy mau cuc bo & ft nhat ba diém khic
nhau ¢ d¢ sau khdc nhau clia déng vita.

D61 v6i hon hop vita tron & tram tron, van chuyén dén cong trudng bang xe hoic thiing
chita, 18y mau cuc bo & it nhat ba diém khdc nhau va & do sdu trén 15 cm.

Mau cuc bo da 18y duge dumg trong binh kim loai hoac chat déo.

Tron mau cuc bg d4 1y cho déu, 14y mau trung binh véi khai lugng theo yéu cdu clia
chi tiéu can thir, nhung khéng nhé hon 3 lit. Truée khi thir phai trén lai mau trung binh
trong 30 gidy trong chao da lau bing khan 4m.

Chudn bi mau thir hén hop vita trong phong thi nghiém.
L. Thiét bi va dung cu diing:

a- Méy tron nho dung cho phong thi nghi¢m. Néu khong c6 may tron, thi ding mot
khay tron (hodc chéo), bay hoac xéng nhé dé tron tay;

b - Can ky thuat v6i do chinh xdc dén lg;
C- 6ng ludng khac do.
2. Chudn bi mdu thir:

Tinh khéi lugng céc vat liéu theo thanh phan - hén hop vita da xdc dinh dé ché tao mot
mé hon hop vira theo yéu ciu cta cde chi tieu cin thur,

Can chat dinh két va cdt chinh xdc (6i lg, can hoac dong nudc bing ong luong cé
khéc do;
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Tron cdc loai vat liéu khd trong mdy tron hodc tron tay trong khay tron cho dén khi
déng mau. Khi tron tay, tao mot ci hdc migng phéu & giita dong vat lieu kho, d6 nudce
vao va tron thém 35 phit nita cho hon hop that déu. Dung cu tron vita phai lau am trude
dé khong lam mat nude. Sau khi tron xong dem hén hop vita di thi ngay.

Vita gan va chen cling ché tao nhu trén, nhung khong phai tron kho néu khéng cé cit.
Xac dinh do luu dong cua hon hop vira bang phuong phap xuyén con.

D6 lwu dong cua hén hop vita thé hién do déo, tinh dé thi cong clia hon hgp vita. Do
luru dong dude biéu thi bing do ciAm sau cha c¢on tiéu chudn vao hén hop vita, tinh
bing cm goi la do xuyén con.

Thiét bi va dung cu thu.

a - Dung cu thit d6 luu dong dugec mo ta & hinh 3.1 gdm: 1 con kim loai ¢6 khoi lugng
toan bd 12 300 g + 2 g. Tai tam cua ddy con han thanh kim loat (5), thanh nay néi véi
kim cua bang chia do (8). Mdi vach trén bang chia d6 tng véi 1 cm chiéu cao cla con.
Bing chia do s& chi rd do cam sau clia con hoic thé tich phan ¢6n nam trong hén hop
vira.

b - Que choc hén hgp vita bing thép, dudng kinh 10 - 12 mm, dai 250 mm;

¢ - Chao sit, xéng con, bay thg né.

$160 X -

180

143

420

Hinh 3.1. Dung cu xuyén con.
1- Gia d6; 2- Kep di dong; 3- Vach chia; 4- 6¢ vin; 5 - Thanh kim loai;
6- Con kim loai; 7- Can quay kim ; 8 - Bang chia; 9 - Thiing.

Tién hanh thu.

Hén hop vita duge chudn bi nhur chi din & diéu 3.2.1.

Lau phéu bang khan 4m. d8 hén hop vita vio ddy thung, ding que choc sau vio hén
hop vita 25 céi, sau dé 18y bét vira ra sao cho mat vira thap hon miéng thiing lcm. Din
nhe thiing trén mat ban hay nén cimg 5 dén 6 1an. Dat thing vio gid do con. Ha con
xudng sao cho mi cén vira cham vao mat vira & tdm cta mét vita. Vin oc (4) chat lai.
N&i thanh kim loai (5) véi ¢dn quay kim (7). Diéu chinh kim cuta bang chia (8) vé s6 0.

13
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Van 6¢ (4), tha cho con rai ty do va cdm vao hdn hop vira. Sau 10 gidy tinh tr khi van
&c, bat ddu doc tri $6 trén bang chia dg, chinh xdc 161 0,2 cm.

3.2.2.3. Tinh két qua.

3.2.24.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.2.3.2.

14

Phai thir 2 14n, két qua khong duge sai lech nhau qud 2 cm: n¢u khong dat duoc, phai
lam lai 14an thi 3;

K&t qua cudi ciing la trung binh cong cha 2 lan thu ¢6 gid i gan nhau.
Trong diéu kién khong ¢6 dung cu xuyén con hoan chinh & cong truong, ¢6 thé dung
mot con cd trong lugng qui dinh va mot doan ong dé can con ¢d the di chuyén trong
ong dé dang. Mt nghiéng ctia con duge Khac vach tir dau mut tyong Ung vdi ting cm
va nita cm theo duing thiang dimg (theo truc con). Khi thi nghi¢m, tay trdi nam chat
ong theo phuong thing ding, tay phai di¢u khi¢n cho cdn con di chuyén trong Ong va
cim vao vita. Can ¢ vao vét udt trén méit nghiéng cua con, xdac dinh duge do xuyén
con theo phuong phédp thang ding.

Xac dinh khoi lugng thé tich cua hon hop vira.

Khéi lugng thé tich cla hén hop vira 1a khéi luong cia mot don vi thé tich cla
hén hop vita.

Thiét bi va dung cu thir.

a- Binh tru tron bing sat nhi trong hinh 3.2 ¢6 dung tich 1000 £ 2 ml;

b- Que choc vita ¢6 qui cach nhu qui dinh 0 muc 3.2.2.1

c- Dao an, bay tha né, chao sat; )
d- Can 5 kg c6 do chinh xdc dén 1g. g j

Tién hanh thi.

100

| 113 |

Hinh 3.2. Binh tru tron bang sat

Binh tru tron duoc rira sach va sdy kho dén khoi lugng khong d6i. Can binh, ghi lai
khGi lugng binh 12 m,. Sau d6 d€ ngudi binh dén nhi¢t do phong thi nghiém. D3 hon
hgp vifa da chudn bi theo muc 3.2.1 vao ddy binh. Néu hén hop vita c¢6 do luu dong
nhd hon 4 cm, thi ding que choc sau xuéng té1 ddy binh 25 1an hoac dat 1én ban rung
va rung 30 gidy;

Gat hén hop vita ngang miéng binh va dat binh len cén, ghi lal kh&i lugng cua binh va
hén hop vita:

Sau dé d8 hén hop vira trong binh di, roi lai 1am 1dn nita véi luong hon hop vira khic
cla ciing mé tron:

Néu hén hop vira ¢é do luu dong 16n hon 4cm, diing que choc g6 nhe vao thanh binh 5
-+ 6 14n. hoac din nhe binh trén nén cing 5 + 6 cdi, sau d6 gat hon hop vira ngang



3.2.3.3.

3.24.

3.24.1.

3.2.4.2.

3.24.3.
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mi¢ng binh, roi dat 1én can va ghi lai khéi luong hén hop vita va binh. Lam lai thi
nghi€m nay l4n nita véi hén hop vita khic cling mé tron.

Tinh két qua.
Khéi luong thé tich clia hdn hop vita, tinh bing g/cm’®, duge tinh chinh xédc 16i 0,01

g/cm’ theo cong thic:
m-m,

Y, = .e/em’;

Trong dé: 1000

v, - Khoi lugng thé tich ciia hén hop vita, tinh bing g/em®;
m - Khéi lugng vita va binh chia, tinh bang g:

m,- Khoi luong binh chia, tinh bang g.

Keét qua thir 1a trung binh cong cac gid tri cfia hai lin thi.
Xac dinh d6 phin tang cia hon hop vira.

Phan tang bicu thi su thay déi cla cic thanh phdn clia hén hgp vita theo chiéu cao cia
kho1 hén hop vita khi van chuyén 1au hodc dé 14u chua diing t6i.

Thiét bi va dung cu thir .

. @ - Ban rung nhu ban rung bé tong trong phong thi nghiém c6 tan s& bang 2800 +

3000 rung/phiit, bién do rung 0,35 mm;

b - Dong hé bam giay;

¢ - Chao tron vita;

d - Que choc hén hop vira nhu trong phép thir do luu dong clia hdn hop vita;
e - Bay uron;

g - Bo dung cu thir d6 luu dong cna vita;

h - Thung thép hinh tru chuyén dung duge mo ta & hinh 3.3a va 3.3b goém 3 ong kim
loai roi nhau (1), (2), (3) dugc ghép néi tiép véi nhaw va ¢6 thé thio roi bing 2 bulong
& hai bén. Ong (1) va (2) khéng ¢6 ddy, ¢on 6ng (3) ¢é ddy. Riéng &ng (2) va (3) ¢6
gan cic ban thép & ddu trén.

Tién hanh thi.

Chuan bi hén hop vita theo chi din & muc 3.2.1. D8 hén hop vita vao ddy thing, gat
vlia ngang miéng thung, réi dat thing vita lén ban rung va rung trong 30 gidy. Sau do
kéo trugt dng (1) trén ban thép (4). L4y phan vita trong ong (1) dd vao chio thit nhat,
k€o truot &ng (2) trén ban thép (5), b phan vita nay di va dé phin vita trong ong (3)
vao chédo thit hai. Tron lai vita trong méi chao 30 gidy, sau d6 dem thir do Iru dong
theo chi dan & muc 3.2.2. Do luu dong clia hén hop vira trong 6ng (1) 1a S,. P6 hu
dong ctia hon hop vira trong 6ng (3) 14 S,

Tinh két qua.
D6 phén tang dugc tinh theo cong thitc: P, = 0,07 (S,* - S,%):

I5
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3.2.5.

3.2.5.1.

(a) (b)

Hinh 3.3. 6ng thép hinh tru véi ba khic ndi a,b nhin theo cac phia khac nhau
Trong do:
S,- Do Iuu dong (d6 xuyén con) cia hén hop vita trong 6ng (1) tinh bang cm;
S,- Do luu dong ctia hén hop vira trong dng (3), tinh bang cm;
P~ Do phan téng cia hén hop vita, tinh bing cm.
Ghi chii:
Néu trén bdng chia do ctia dung cu thir d6 lwu dong ¢o chi s6 d6 xuyén con theo thé tich, thi
6 thé Idy P, bdng hiéu s6 ciia S,va S; theo thé tich trén bdng chia d¢.
Xic dinh kha nang giit nuée cia hon hop vira .
Sau khi bi nén va vat xay hit mét nuéc, vita van giit dugc mot phén nuse, khong dé
mét di - D6 1a kha nang gilt nude ctia hon hop vita,
Thiét bi va dung cu thu .
© 156 mm

fl—__

=J

[~

a- Pong hé bam giay;
b- Gidy loc;
c- Chao sat, bay thg né;

Hinh 3.4. Dung cu tao chan khong

d- Dung cu dé tao chan khong dugc ciu tao nhu hinh 3.4, gom mot phéu sir hay phéu
kim loai (1). Dudng kinh trong clia phéu 13 154 mm, chiéu cao cla phéu la 60 mm.
Phéu c6 16, dudng kinh 16 tir 1,4 dén 1,6 mm, binh thay tinh tam gidc (2) ¢6 nhénh (3),
miéng binh ndi véi phéu, nhanh néi v6i déng hé do 4p lyc (4) va bom hut khi (5).

3.2.5.2. Tién hanh thu.

16
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Hén hgp vira duge chudn bi nhu & muc 3.2.1. Thit 36 luu dong cha hdn hop vira ban
déu theo muc 3.2.2 va ghi lai két qua;

Sau d6, trén mat phéu dat mot 16p gidy loc di tham nudc, rai mot 16p hén hop vita 1én
trén gidy loc day 3 cm. Hit khong khi trong binh giam dén dp sudt 50 mm Hg trong 1
phtit. Mot phan nudc ctia hdn hgp vita bi tich ra. D6 hdn hop vita trong phéu ra chio
va rai moét 16p hén hop vita khdc cing mé tron vao phéu day 3 cm, lai hit chan khéng
nhu 1an trude. Ti€p tuc [am nhu thé ba 1an;

Cho hén hop vita cia cd 3 1an vao chung mot chao, tron lai can than trong 30 gidy, réi
dem xdc dinh do luu dong.

Tinh két qua.

Kha nang giif nudce ctia hdn hop vita duge tinh chinh xdc dén 0,1% theo cong thiic:

G —"S"“E‘IOO ;
n Sl' ?

Trong d6:
G, - Pai lugng chi kha nang gift nude cta hén hgp vita, tinh bing %;

S, - Do luu dong cua hdn hgp vira sau khi hiit chan khong 50 mm Hg tinh bang cm:
S, - D6 luu dong cia hdn hgp vira ban diu, tinh bing cm.

Két qué cha phép thir 1a trung binh cong cdc két qua cha hai 14n thir.

Xdc dinh thoi gian biat dau dong két ciia hon hop vira.

Thiét bt va dung cu thi: Nhur duge néu trong muc 3.2.3.1

Tién hanh thur.

Chuén bi méu tht nhu chi din & muc 3.2.1 ¢6 d6 luu dong 40 mm va dugc thir theo
muc 3.2.2.

Tién hanh thir ba lan trong mot phit. Khoang cdch giita vi tri cGia hai miii xuyén con la
12Zmm.

Tinh két qua.

Thoi gian bit ddu dong két 1a thoi gian tinh tir sau khi trén dén khi con khong cim sau
hon 22 + 2mm.

X4c dinh cuong do kéo khi uén cua vira.

Cudmg d6 kéo khi uén cua vita dugc x4c dinh bing cich udn gy min vita ¢6 kich
thude 4 x 4 x16 cm dugc bao dudng trong diéu kién tiéu chuén.

Thiét bi va dung cu.
a- Khuon thdo 1ap dugc bang thép hoac bing gang (hinh 3.5 ). Sau khi 1ap khuon phai

du cing va khit. Sai sd vé kich thude va vé géc cho phépla  +0,5%. Do nham bé mat
bén trong clia khudn phai dat V3;

b- Ban dan;

17
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3.2.7.2.
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¢- Toan bd dung cu thir dé hru dong ctia hdn hop vita duge néu & muc 3.2.2;
d- Dao an, bay tho né:
e- Gidy bdo, hodc gidly ban;

g

(Tl
i B

|

I

sl

Hinh 3.5. Khuon dic miu vira dé thir uén.

g - Gach xay bing dat sél nung ¢6 do 4m khong qua 2% va do hit nudc khong qud
10% tinh theo khoi lugng, bé mat phai mai nhin;

h- Dung cu uon mau kiéu tay don ( hinh 3.6 ) hoic mdy nén thiy luc 5 tAn ¢6 sai s6
luong doi khong qua 2% v6i bo gd udn c6 hai con lan lam gdi tua & dudi cich nhau
100 mm va mot con lan & trén dé chuyén luc ¢ chinh giita. hodc mdy uén mau chuyén
dung (hinh 3.7).

Chuan bi méiu thi.

1- Hon hgp vita ¢ do luu dong nhd hon 4 ecm: Hén hop vita nay duoc dic trong céc
khuon ¢6 ddy thép. Khuon duge boi bing 16p ddu khodng mong va lap chat trén ban
dan. Hén hop vita sau khi da dugc chudn bi theo chi din & muc 3.2.1 dugc do vao cic
ngin ciia khuon, méi ngin ddy khoang mot nira chiéu cao clia khuon, san déu, quay
ban dan 30 lan trong thoi gian 30 giay. Sau d6 dd thém mot 16p hén hop vita nita cho
ddy khuon va lai quay ban dén 30 lan trong 30 giay, réi dung dao da nhing nudc gat
hon hop vita thira, xoa bé mat vita cho phéng.

Hinh 3.6. Dung cu uén miu kiéu tay don

1 - Tay don;

2 - Qua nang di chuyén duge dé can biing
tay don;

3 - Bo gd dé lip mau khi udn;

4 - Thang gia tai trong:

5 - Thitng dung bi chi;

6 - Clra rét bi chi vao thung gia tii;

7 - Bo di¢u khién déng mo rét bi chi.
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1- Tay don ¢é khic vach

ing v&i tai trong thu va
5 cuong do udn mau;

2- Qua can gia tai dich

chuyén trén cinh tay don;

3- Vit him qua can;

4- Bo gi dé lip miu khi
udn;

5- Cac num van hanh may.

Hinh 3.7. Mdy uén méau chuyén dung

2- Hon hop vita ¢6 do luu dong 1én hon 4 em: Hén hop vira nay duge didc trong cic
khuon khong 6 day. Khuon sau khi da lip ghép va boi dau dugce dat lén hai vien gach
¢6 chi€u cao bang nhau va mat gach di duoc mai phéng. Trén mit hai vién gach duge
trai gidy bdo hoic gidy ban di tham uét, sau d6 d6 hén hop vira vio day khuon, cé du
ra mot it, roi dung que choc ddm vao méi ngan clia khuon 25 1an. DE yén hén hop vita
thira cho dén khi bé mat se lai. Dung dao da nhiing nudc gat hén hop vita thira, xoa bé
mat vita cho phing.

Muédn ding cac vién gach di 16t day dé dé miu khac, phai dem say kho cho dat yéu
ciu ghi ¢ muc 3.2.7.1.

Du&ng hé mau thir.

Sau khi tao hinh, miu duge gilr yén trong khuon nhu sau: D4i véi vira dung chat két

dinh la xi mang, cdc méu vira dugc dé trong moi trrong 4m c6 do 4m trén mat miu I6n

hon 90% va nhiét do 27 + 2% (thdi gian tir 24 g1y dén 48 giy );

Sau dé thao khuén va miu duge dudng ho trong diéu kién nhu sau: D6i véi vita diung

trén kho, mau dugc bao dudng & nhiét do 27 + 2°C va do d4m tw nhién; Déi véi vita

diing trong moi trudng 4m va trong nudc: miu duge bao dudng trong nudc.

Tién hanh thir.

- Phai quét sach cat bui & céc vien miu dudng ho trong khong khi. Cdc mau ngam
trong nudc duge 18y ra trude khi thit it nhat 10 phat; sau do, dung khin im lau hét
nudc roi lap mau lén mdy uén thay luc 5 tan.

- So d6 lap miu duoc chi ra trén hinh 3.8. Céc con lan g0i tua va con lan chuyén luc
phai that song song, duding kinh con lan 10 mm.

- Con lan va g6i twa phai 1am bing thép ciing, khong ri. Téc do tang tai khong duoc
vuot qua 3% tai trong dy tinh trong 1 giay.

- Trudng hop dung dung cu uén mau kiéu tay don dé thir, cn phai kiém tra trudc vi

tri clia cdc con ldn va su can bing cla thiét bi khi khéng c6 thung tai.
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3.2.7.5.
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Hinh 3.8. S dé 1ap mau uén.

- Sau khi lap mau, bit ddu chat (4i bang céc vién bi chi tir thiung chia chay vao thiing
tai.

- Khi mau giy. thung tai roi xudng dap lén bo diéu khién dong ma cua rét bi lam
cho clra dong lai va ngat khong cho bi roi xuong tiép. Cira rét bi duge mo  muc do
nao dé de lugng bi chay vao thung téi khong qua 100 +10 g trong thoi gian | giay.

- Khai lugng bi va thing tai 1a tai trong lam giy mau dugc ¢a n chinh xde dén 10 g.

- Khi diing mdy uén mau chuyén dung. lap miu vio gd uon réi an nit cho mady chay.
Sau kKhi mau gdy, doc tri s8 luc gia tai va ca cuong do uén mau trén thang chia do
cua tay don.

Tinh todn két qua.

a - Cuong do kéo khi uon cia timg vién miu khi ding mdy thuy luc 5 tan duge tinh

bing daN/cm® theo cong thic:

_3PL
" 2bi’

Trong do:

R,: Cudng d¢ kéo khi uén cla timg vién mau tinh bing daN/cm?;

P: Tai trong phé hoai. tinh bang daN:

b: Chiéu réng clia méau, tinh bing cm , b=4 cm;

h: Chiéu cao ctia mu, tinh bing cm, h =4 cm;

L: Khoing cdch giita cdc g6i tua, tinh bang cm, L = 10 cm:

b - Cuong do kéo khi udn cua timg vién mau khi ding dung cu usn kicu tay don duoc
tinh bang cong thic:

_ 3PL

R, = .
2bh?

3

Trong dé:
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P: Khoi luong bi va thung chia, tinh bang daN; L: Khoéng cach giita cic géi tua, tinh
bang cm; b: Chiéu rong clia miu, tinh bing cm , b = 4 cm; h: Chiéu cao coa mau, tinh
bang cm , h =4 cm: K: Heé s6, duge xdc dinh bing ty s6 canh tay don. D6i v6i miu
ki€u ddm c6 kich thuée 4x4x16 cm, khodng cdch gifta cdc g&i twa 1a 100 mm va ty s6
canh tay don la 1: 50 thi K = 50.

> - Cudng dé uodn timg mau duge cho ngay trén may uon chuyén dung.

Ghi chii: Néu khi can bdang dung cu ¢6 thing tdi, thi 1di trong phd hoai mdu khong tinh dén
khot heong thimg 1di. Két qud phép tinh bdng trung binkh cong cra gid tri 3 hode 5 vién madn
thir, sai léch kér gud ctia timg vién mdu so vai gid tri trung binh khong duoc viot guda 159;
déi vai ede maw ditge tao hinh va dicdng ho ngay tai cong truong khéng dicge vt qua 20%;

Néu hai trong ba, hodc ba trong nam két qud khong dat yéu cdu néu trén, thi 16 mdu khing
dicrie chdp nhdn:

U cong truong, khi tgo mau vita, dimg ngay vdt liéu nén lam ddy cho khuon dic mdu viva. Sai
khi thao khuon, vita dige dudng ho 21 ngay dém trong diéu kién thuc 16 sit dung vita. Sauw do
dita vé phong thi nghiém va giit tiép cho dén 28 ngay dém ké e khi tao mdun, roi dem thir.

Xac dinh cuong do nén cua vira.

Cudng do nén ciia vita duge thir bang cdch nén va cdc nita mau vita 4x4x16 cm di bi
udn gy hodc cdc mau lap phuong kich thude 7,07 x7.07 x7.07 cm.

Thir trén cdc nita méu sau khi chiu uon.

J1og,

1. Thiét bi va dung cu thix.

a - Mdy nén thuy luc 5 tin ¢6 sai s6 tuang doi
khong qua 2%;

b - Hai tdim dém bang thép kich thudc nhu hinh 3.9.
2. Tién hanh thi.

Céc nlra mau dam sau khi chiu uén nhu chi . P
dan & muc 3.2.7.4 cha tiéu chudn nay dugc dem ' v
thir nén ngay;

Trudce tién, dat moi nira miu vao giira hai

40

Hinh 3.9: Tdm dém béang thép

bén thép nhu hinh'3.10, sao cho hai mat bén khi . TAM EP TREN

tao mau (1€ gidp v4i thanh doc) tiép xiic voi ban ‘///////////////////////ﬁ ]

thép. Sau d6, dat mau va ban thép lén ban ép NCA MAU THI? ol
T,

cia mdy, roi bat dau tang tai vai toc do khong

vugt qui 3% tai trong phd hoai du tinh trong 1 giay.
3. Tinh két qua.

Cuong dé nén cia timg vién mau duge tinh

bang tai trong pha hoai chia cho dién tich t4m

dém bing 25 cm;

N

V77
TAM EP DUSI

Hinh 3.10. So d6 kep méu khi nén

Két qua thi bang trung binh ¢ong gid tri
cua 6 hodc 10 vién mau nlra dem thir. Sai léch két qua clia timg vién mau véi gid tri
trung binh khong vuot qua 15% doi véi cdc miu duge tao hinh va duéng ho trong
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phong thi nghiém; khong vugt qud 20% d6i v6i cdc miu tao hinh va thi nghiém ngay
tai cOng truong.
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Hinh 3.11. Khuon miu viia thir nén Hinh 3.12. Chay dim mau vita

3.2.8.2. Thir trén cic mau lap phuong cé kich thude 7,07 x 7.07 x 7.07cm.

22

1. Thiét bi vii dung cu thir .

a- Khuon thio lip duoc 1am bang thép hoic gang (hinh 3.11). Khuon sau khi ldp rdp
phai khit va da ciing. Sai s6 vé kich thudc va vé géc cho phép 1 + 0,5%. Do nhin bé
mat trong cua khuon phai dal V3;

b- Chay dam hén hop vita (hinh 3.12);

¢~ Mdy nén thuy luc 50 tin bio dam xéc dinh tai trong pha hoai cé sai s6 wong doi
khéng duge vuot qua + 2%.

2. Chudn bi mau thir.
a- Khi hén hgp vita €6 do luu dong nhd hon 4 cm

Mau dugc dic trong cdc khuon ¢6 ddy thép. Khuon duge boi mot 16p diu khodng
mong. Sau khi chudn bi hén hop vira nhw chi din & muc 3.2.1, thi dé hén hop vita vao
cic ngan caa Khuon thanh 2 18p, chiéu cao méi 16p khoang 4 cm. Dang chdy sit ddm
moi 1Gp 12 1dn, 6 lan doc theo mot canh va 6 14n theo huéng vudng géc véi hudng vira
dam. Sau dé gat hén hop vita biing dao di nhiing nuéc, san bing bé mat mau.

b- Khi hén hop vita ¢6 do luu déng trén 4dem: Miu duoe dic tr ong Khuon khong ¢6
day. Tién hinh theo chi din clia muc 3.2.7.2.

3. Bio dufng miu.

Tién hanh theo cht din & muc 3.2.7.3.
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4. Tién hanh thu.

M4u ngam trong nudc phai duoc [dy ra trudc khi nén 10 phit, diing khan dm laun hét
nudc dong;,

Miu dudng ho kho phai quét sach bui bam vao. Sau do, dit vién miu vao giita ban €p
clia may nén va céic mit bén cia vién miu phia ti€p giap voi thanh khuon khi dic mau
dugc dat tiép xiic véi mat ¢p ctia mdy. Toc do tang tai khong duge vugt qua 3% tai
trong phé hoai dy tinh trong mot gidy.
5. Tinh két qua.
Cuomg do nén clia mdi vién mau dude tinh bing i & cla tai trong phd hoai va dién
tich ctia mét chiu ¢p;
Két qua cta phép thir duge tinh bing trung binh cong gid tri chia ba hoac nam vién
mau thir. Sai léch két qua cua timg vién miu v6i gid tri trung binh khong duge vuot
qud 15% v6i mau tao hinh vi dudng ho trong phong thi nghiém va khong vugl qud
- 90% ddi v6i cac mau dic tai cong truong;
. Néu hai trong ba mau, hoic ba trong nam vien mau thir khong dat yéu cdu, thi 6 mau
. d6 khong duogc chap nhan.
6. D& chuyén cudng do nén cla vita duge xdc dinh bing cdch thir nita mau dim sang
cudmg do nén xéc dinh bang cdch thit mau lap phuong 7.07x7,07x7,07 cm cd cung
didu kién ché tao va dudng ho nhu nhau thi nhan véi he so 0.89.
32.9. Xac dinh cudng do dinh két chia vira vOi nén trat.
Cuong do dinh két cla vira véi nén dam bao cho khéi xay duoc lién ket chat ché chiu
“duge luc tc dung va én dinh. Cudng do dinh k&t vGi nén ciing thé hién chat luong
cla vita. '
3.2.9.1. Thiét bi vi dung cu thix.
Dung cu thir dé x4c dinh cudng do dinh két
ciia vita v6i nén trat dugc mo ta trong hinh 3.13,
gdm cac bo phan chinh:
a- Tay quay (1);
b- Pong hé do luc (2):
c- Mdc sit (3);
d- Dia bing kim loai mat phang c6 duong kinh
R0 mm (4);
e- May khoan ong, dudng kinh ong khoan 80 mm;
g-Vat liéu 1am nén trat
(gach, bé tong, da ) (3);

Hinh 3.13: Dung cu thir cuong d¢ dinh
két clia vita vl nén

h- Keo dan tong hop.
3.2.9.2. Ché tao mau thur.

Hén hop vita duge chuan bi nhu chi din & muc 3.2.1. Vat lieu dé lam nén trat duge
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3.2.9.

nhiing ngap trong nudc tir 10 dén 15 gidy.

Diing hén hop vita dé trt cho thém 50% xi mang va 50% nudc lang mot 16p mong tir
1 dén 2 mm lén mat nén dé€ 16p do se lai. Sau d6 dem hén hop vita trt 1én mot 16p vita
day 1,5 + 2 cm;

Sau khi trat, cdc vien mau duge dudng ho nhu chi dan & muc 3.2.7.3 trong thdi glan 28
ngay dém tinh tir khi tao mau;

Pem mau dua vio 6ng khoan, khoan sau xudéng mat nén & vi tri trat vita trat. Trong
qud trinh khoan, khong dugc lam dnh huong dén sy lién ket cla vita véi nén trat. Phan
vita ngoai ong khoan khong duge dung. Dung keo tong hop ddn chat dia kim loai vao
phin vita vira khoan. Tuy theo sy ddng ran cua timg loai keo dé quyét dinh thoi gian
dem mau di thur.

3. Tién hanh thi.

Cic vién miu duge méc vao déng ho do lue nhu hinh 3.13. Quay tay quay tir tir cho
dén khi mau bi dat. Can xem mau bi dift ngang 1Gp vira hay 16p vira tich béc khdi nén
trat.

3.2.9.4. Tinh két qua.

3.2.10.

Cuong do dinh két clia vita voi nén trat duge tinh theo cong thic:

Trong do:

Ry: Cudmg do dinh két clia vita véi nén trét, tinh bang daN/cm?;

P:  Luc dinh két, tinh bang daN;

F: Dién tich mat vita b kéo dugc qui dinh Ia 50 cm? (dudng kinh cia mau 12 80mm).
K&t qua clia phép thir 12 trung binh cong gié tri ciia 3 hoac 5 vién mau thir.

Xic dinh do hit nuwde cua vira.

Po hit nudc cha vita duge thir trén cic mau lap phuong 70,7 x70,7x70,7mm hoac
50 x 50 xS0mm hoac méiu 4x4x16cm da dudng hé 28 ngay dém tinh tir khi tao hinh.

3.2.10.1.Thiét bi va dung cu thir.

a - Can chinh xac t6i 1 g;
b - Thiing hodc bé ngam mau;
¢ - Tl sdy 200 °C;

d - Khan lau mau.

3.2.10.2.Tién hanh th.

24

Céc vién mau di duge tao hinh va dudng ho nhu chi din & muc 3.2.7.2 dén 28 ngay ké
tir khi tao hinh duge dem thir. Néu cdc mau dudng ho trong nudc, lay mau ra va ding
khan 4m lau rdo mit ngoai, sau d6 can tiing vién mau chinh xdc téi 1 g. Ghi khoi
lwong udt clia timg vién. Sau khi can, dem miu sdy & nhiét d6 100 + 5°C dén khoi
lugng khong déi va ghi lai khoi lugng kho cua timg vién mau.
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Néu cdc vien mau duge dudmg ho trong moi frudng khong khi hoac moi truong dm,
cic mau duge x€p 1én gid dat vao bé. Ngam mau trong nudc sach; muyc nudc trong bé
ca0 hon mat mau it nhat 10 cm. Cu 24 gity dem mau ra vi diing khan lau rdo mat mau
161 can cho t6i khi ndo hai tén can gan nhau cho cic Khai lugng clia cac vien méu thay
déi khong qua 2% khoi lugng mauw. thi ghi lai khéi lugng cua vién mau udt. Sau do
demn mau di sdy kho ¢ nhiet do 100 * S%C cho dén khei lugng kKhong doi va ghi fai
khéi luong vien mau kho. '

3.2.10.3.Tinh k¢t qua.

Po hit nude cua (img vién mau dugc tinh bing % va tinh chinh xdc dén 0.1% theo
cong thire:
. m u m N

W = 100

. m N ,
Trong d6:
M, Khdi lugng vién mau khi bao hoa nude duge tinh bang g:

m,: Khoi lugng vien mau kho duoc tinh bang g.

" Két qua phép thir [ trung binh cong gid tri cta ba hodc nam vien miu thir Sai so ket

3.2.11.

qua cla timg vién vol gid tri trung binh kKhong duge qua = 13% doi véi cdc mau tao
hinh v duGng ho trong phong thi nghiém va khong qua £ 0% doi vot cic mau lam tai
cong truong.

Néu hai trong ba hoac ba trong nam vien khong dat yéu cau, thi 16 mau do khong duge
chip nhan.

Xac dinh khoi luong the tich.

Khoi luong thé tich cua vita duogc thir rén cac mau ¢6é hinh khoi xdc dinh véi kich
thude 11 7.07 x 7,07 x 7.07 em; 5x5x5 ¢m hoac Ax4x 16 cm. Cling ¢6 thé thir cc vién
mau hinh khai khong xdc dinh.

3.2.11.1.Thi€t bi va dung cu thir.

a - Thudce 14,
b - Parafin va thiing nau;
¢ - Can k¥ thuat ¢6 do chinh xac tGi lg.

3.2.11.2.Tién hanh tht.

1- Mau c¢6 hinh khoi xdc dinh.

Dung thuéc 14 kim loai hoiéic thudc kep co khi do miu chinh xdc t6i 1 mm. Tinh thé
tich vién mau. Can cdc vién mau chinh xdc t6i 1g.

Khai lugng thé tich ctia vien méu la ti s6 gita khoi luong vién mau véi thé tich cand.
- Miu cé hinh khéi khong xéc dinh.

Can mau chinh xdc 161 1g. Sdy vién mau 61 60°C, rdi treo mAu vao mot soi day manh
dé nhiing miu vao parafin da dun chay. Nhing vii 1an dé ¢é 1dp boc kin, sau d6 dem
can chinh xac téi 1g. D8 diy nudce vao thimg ¢6 voi tran téi mic tran qua voi, sau do
dat 6ng dong thhy tinh cd khic do dudi voi tran va thu mAau da boc parafin vao trong
thung. Thé tich miu dugc tinh bang thé tich nudc tran qua vdi xudng ong thuy tinh.
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Xic dinh thé tich nay chinh xdc 161 0,2% thé tich nudc tran.
Thé tich parafin dugc tinh theo cong thifc:

Trong d¢: .

V,- Thé tich parafin boc quanh méu. tinh bang cm’;

m,- Khi lugng mén boc parafin, tinh bang g:

m- Khéi luong mau trudc khi boc parafin, tinh bang g;

p,.  Khéiluong riéng coa parafin, lady bang 0,93 g/cm” .

Thé tich miu khong boc parafin:

V=V, - V.

Trong do:

V - Thé tich miu khong boc parafin, tinh bang cm®;

V. - Thé tich nudc tran qua voi khi thi miu vao, tinh bang cm’;

.V, - Thé tich parafin, tinh biang cm’ .

3.2.11.3.Tinh két qua.

Khoi luong thé tich cila vita, iinh bang kg/m’ chinh xdc 16i lkg/m®, dugc tinh theo

cong thuc:

Yo = v’

Trong do:

v,: Khéi lugng thé tich cla vita, tinh bing kg/m’;

m : Khoi luong thé tich cia mau viia, tinh bang kg;

V : Thé tich méu, tinh bing m".
3.2.12. Xac dinh khdi lugng riéng cia vita.

Khoi luong riéng clia vira 12 khoi lugng clia mot don vi thé tich vita hoan toan dic. Khi

dé vita phai duge nghién thanh bot min, dé coi nhu trong hat min khong con 16 rong
3.2.12.1. Thiét bi va dung cu.

a - Tl sdy 200 °C;

b - Sang 900 16/cm?;

c- Binh khdi luong riéng dung dau hoa sach

( hinh 3.14 )

d - Binh hit 4am ¢6 duong kinh 150 mm;

¢ - Phéu thuy tinh;

f - Chay c6i ma ndo hoac chay c6i dong;

g - Can phan tich c6 do chink’xac dén 0,002 g.
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Hinh 3.14. Binh khoi luong riéng

3.2.12.2.Chudn bi méau thi.
Dung 3 hoac 5 miu trong clng té mau dap thanh nhimg miéng 1én c6 kich thudc ti
2+3 crmn. sau d6 tron déu va can 1dy mot mau trung binh khoang 200g;
Say kho méu dé khoi luong khong déi va dem nghién nhd trong ¢6i mi ndo hodc ¢oi
déng cho dén khi lot hét qua sang 900 16/cm’.
Maiu nghién xong cin 1dy 100g. chia lam hai phan bing nhau dé tién hanh thir song
song:
Can mdi phin miu chinh xac dén 0,002g trén can phan tich.

13.2.12.3.Tién hanh thtr.
Dat binh khéi lugng riéng vao chau nuéc sao cho phan chia do cba binh chim duoi
nude, roi kep chat khong cho birh ndi lén. Nudce trong chau gilr nhi¢t d6 25+ 2°C
trong sudt thoi gian thit. DS ddu hoa dén vach 0 caa binh (tinh theo mat cong bén dudi
ciia mat ddu) va 14y bong hoac gidy thdm lau nhiing giot déu bdm vao c6 binh;
Dimg thia con xdc bot vira, d6 timg it mot qua phéu vao binh cho dén khi mic chat
iong trong binh dén vach thit hai hodc thi ba & phan chia do phia trén. Thé tich chat
16ng dang 1én trong binh la V;
Ly binh ra khdi chau nudc, xoay nhe binh trén long ban tay khoang 10 dén 15 phuit
nita, ghi lai thé tich chit 10ng trong binh ¢ chia bot vira.

3.2.12.4.Tinh két qua.

Kh&i lugng riéng clia vita, tinh chinh x4c dén 0,01 g/om’ theo cong thic:

P. =75
v

27
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Trong dé:
m - Khéi lugng bot vira da ding dé thi, tinh bing gam:
V - Theé tich chit 16ng dang én trong binh. tinh bing cm*®
P« - Khoi lugng thé tich clia vita, tinh bing g/em’.

Keét qua ctia phép thir [a trung binh ¢ong gia tri. clia hai lin thir khong sai khdc nhau
qui 0.02 g/em”.

3.2.13. Xac dinh dé chong tham cia vira.
3.2.13.1. Thiét bi va dung cu thtr.
a- Mdy thim vira, néu kKhong ¢é thi diung may thim

bé tong. May nity tao dugc ap luc nude len mat duéi

cta mauw, giit duge trong suét thii gian thu va dam _
bao quan sat duoc mat trén mau khi ther, 3]
b- Khi ding mdy tham bé tong, dung khuon dic |
mau vita hinh banh tron c6 duong kinh trong

bang14.5 cm, chidu cao bang 3. 4, 7cm Lo

(Hinh 3.15). Khuon béng thép gdm hai nira c6 vét : 17 |

16m hinh bdn nguyeét dat trén 1dm ddy va lien ket ST

bang buléng va thanh gidng. Hinh 3.15. Khuén dic miu vita dé
¢- Dung cu tron vita theo muc 3.2.1.4, néu chuin thir tham.

bi hén hop trong phong thi nghiém. [- Cic mira khuon; 2- Gidng; 3 -Bulong

3.2.13.2. Ché tao mau thir,
Hon hop vita dugce chudn bi theo muc 3.2.1.
Dic 6 mau vira hinh bénh tron ¢6 chiéu cao qui
dinh.Viéc chudn bi miu dugc tién hanh theo
muyc 3.2.7.2,

3.2.13.3. Tién hanh thir.
Sau khi bdo dudng di 28 ngay, miu duoc
lap vao khuén thim bé t6ng (khi diing mdy
thém bé tong) di 14p sin 161 be tong (Hinh 3.16).
Ché ti€p gidp giita miu vita va 15i bé tong,
gilfa mau vita va khuén phai dugc trét kin bang
bitum hoiéic parafin. Sau dé 14p khuon trén mdy

thdm va cho mdy chay, tang ap lyc clia may
lén dén 4p suat qui dinh (theo bang 3.1) trong
I+ 5 phit. Gilt nguyen dp suét d6 trong thoi Hinh 3.16. Mt cét doc qua dudmg
gian qui dinh & bang nay tuy theo do day kinh cta khuon thi nghi¢m tham da
ctia mau thi. lap mau thir.

I- Khuén; 2- L6i bang beé tong: 3- Mau thi:
4- Chat bit khe ké& (bitum hoac parafing

28



[T )
s

3.3.1.1.

14 TCN 80-2001

Trong qua trinh thi nghiém, kiém tra tinh trang mat trén clia miu sau cic khoang thoi
gian 1,2,3,4,6, 12,24, 48, 72 gids tuy theo thoi gian giit miu qui dinh tinh tr kdc ting
ap lyc cua may. : :

Dau hiéu nude thim qua miu 12 hién tuong xudt hién giot nudc hodc vét udt trén
mau. Néu sau thoi gian qui dinh ma ¢ 6 mau khong bi tham, thi coi vita d6 ¢6 kha
nidng chong tham. :

Bang 3.1: Thoi gian giit ap lwe qui dinh.

Chieu day mau thi, cm Thoi gian giir mau t6i thién, giv
T6i 3.5 ' 24
T 4.6 48
Tor 7.2 | _ ?.2

Thur vira khé tron san (khong co)
Xac dinh d6 chay cia hoén hgp vira sau khi tron.

Theo tiéu chuian ASTM C 1107-91 chi tiéu d6 chay ctia hén hop vita duoe bicu thi
bing do chdy bet clia khdi hédn hop vita hinh tru trong 6ng Sutta sau Khi rdt éng lén.
Thict bi va dung cu thir.

a - Nhét ké Sutta gom mét 6ng hinh tru bing kim loai khong ri hoac bang nhua ciing
¢o dutng kinh trong 50 mm, chiéu cao 100 mm, chiéu day 2 + 3mm va tdm kinh hoac
tim nhya phing dé 16t ddy c6 kich thude 350 x 350mm, phia dudi vé cac vong tron
dong tim co duong kinh tir Sem + 30cm, cdch déu nhau lem:

b - Dung cu tron vita 14 mdy tron ¢6 cinh duge ding dé thir do bén cia xi méing theo
TCVN 6016-95. Néu khong c6 mdy tron thi chudn bi chao tron va bay dé tron tay;

¢ - Can k¥ thuat ¢6 d6 chinh xdc 0,1 g;
d - Ong ludmg khéc do;
e - Dong hé bam giay.

.2. Tién hanh thtr.

Can 3000 g vita kho (VK), dong lugng nude (N) cin thi€t dé c6 ty 1é N/VK qui dinh.
D8 nudc vao thing mdy tron, cho may chay vdi tdc do thap, d6 ddn vita kho vao thung
trong 30 gidy. Ditng may va chuyén sang t6c do trung binh 285 + 10 v/ph va trén tiép
trong 30 giay. Dimg mdy 15 giay, vét vita dinh viio thanh thiing réi tron ti¢p 2 phiit nita
van ¢ t6c d6 trung binh. Ding mé tron nay d€ thi nghiém d6 chdy va céc thi nghiém
khac.

Dat tdm 16t trén mat ban phéng, réi dat éng tru 1én tam kinh 16t d¢ tam cla ong tru
tring voi thm cua cdc vong tron dong tam. Mat trén tdm 16t va mit trong Ong tru dugc
lau am. Diing tay ép dé ong sdt mat kinh, d6 vita thanh dong lién tuc vao Ong mot lan
cho ddy ngang mi¢ng. Go nhe thanh 6ng 5 lan, réi rit 6ng lén theo phuong thing
dimg. Vita chay dan ra xung quanh thanh bdnh vita. Sau khi vita ngimg chay (khoang
10 = 15 giay), xdic dinh d¢ chay bet 1a duong kinh banh vita theo hai phuong thing géc
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3.3.2.
3.3.3.

3.3.4.

30

v6i nhau theo cdc vong tron dong tam  dudi tdm 16t. Tinh gid tri trung binh cong cia
hai duong kinh do dugc.

D6 chay cta hén hop vira 1a trung binh cong clia cde két qua hal 1an thir khi hai két
qua do6 chénh léch nhau khong qua 2 cm.

Xdc dinh do tach nuée ciia hén hop vira nhu dirge néu trong muc B.4 cha phu luc B.
Xic dinh san lugng vira.

San lugng vita la thé tich hén hop vita thu duge tir khéi lugng ciia mot bao vita kho tron
véi lugng nude twong tng dé cho do luu dong cén thiét.

San lugng vita duoc tinh theo céng thiic:

S=(+ A)S:

»

Trong do:
S - San lugng vita, lit, tinh chinh xdc dén 0,01 lit;
v, - Khoi lugng thé tich ctia hén hop vita, kg/l duoc xac dinh trong muc 3.2.3;
A - Ty 1& N/VK theo trong luong:
G - Khéi lugng vita kho ghi trén bao san pham. kg.

Thi nghiém nay phai lam 2 lan vdi hai bao vira kho riéng biét. San lugng vira 1a trung
binh cdng cua 2 két qua dat duoc.

Xac dinh cudng dé nén cua vira.
Hén hop vita duoc chudn bi nhur trong muc 3.2.1;

Piic mau trong khuoén 5 x5 x5¢cm nhu trong muc B.2 phu luc B, tuy nhién cé mot s&
thay déi nhu sau: D61 véi vira chdy 1dng, d6 vao méi khuon diy mét nira, 4n ngén tay
deo gang S 1an dé dam chat, ti€p sau dé dé diy khuén va lai 4n mot 14n nita. D6 vita
sao cho dé sau khi ddm khuén diy qua mot chut. Gat vita thira bang mét con dao thing
dimg va gat di gat lai ngang mat khuén. Néu viia déo phai duge ddm chat nhu duge mo
ta trong phuong phdp thir ASTM C 109. Kep mot tdm day wrén khuon hinh 1ap phuong
bang hai kep hinh chit C, vita 16ng khong ngidn can viéc dat tdm day. Tdm day phai
cing, khong cé phan tng vdi xi méang va chiéu day phai nhé hon 6 mm. Tam day phai
chiim ra ngoai khuon khong it hon 6 mm. Dat ngay miu thir vao phong am. Doi véi
mau thir nén sau mot ngay, thao khuén sau khi dic 24 + 0,5 gid. Thdo cdc khudn con
lai sau 72 + 1 gio va dit miu trong phong am, khong dé nuéc gioé vao miu. Timg
nh6ém 3 miu duge thi nghiém & cac téi 1, 3 va 28 ngay.

Xac dinh su thay doi chiéu dai coa vita da cimg rin (do no dai).

Thi nghiém nay dugce tién hanh theo TCVN 6068 - 95.

Thiét bi va dung cu thu. '

a- Khuoén méu hinh ddm bang thép cd kich thudc 25,40 x 25,40 x 285,75mm;
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b- Péng hé do chuyén vi (micromet) ¢ do chinh xdc 0.001mm;

¢- Thanh chudn cé do dan nd nhiét nho6 hon 0,001 mm;

d- Khay ngam méu bing tén hoac bang nhua ¢é kich thude 350 x330 x70mm;
e- Dung cu tron vira.

Tién hanh thu.

Hén hop vita duge tron nhu trong muye 3.3.1.2.

Buc 3 méu hinh dim c¢é kich thude 25,40 x 25,40 x 285.40 mm nhu sau:

- Tron vira, rdi rét vio khuon. dé trong phong dudng hd am trong 23 gid. Sau d6 thdo
khuén, danh ddu mau. Do chiéu dai ban dau clia mau (L) sau 24 + 0,5 gidy ké tir
thoi diém tron.

- Chuyén mau vao phong dudng ho dm va do tiép chiéu dai miu & cic woi 2,7, 14
va 28 ngay.

Tinh két qua.

Do nd ca timg khe vita & cdc wdi néu trén duoc tinh theo cong thie sau:
. L -L
§ = —a e 100%:

Trong dé:
L. - Chiéu dai thanh vita thi n & tudi i ngay:
L, - Chidu dai cua thanh vifa thit n ¢ toi 1 ngay:

D6 nd clia vifa & mdi tudi 1a gid tri trung binh cong clia ba do nd tng v6i ba thanh vita
da thi nghiém.

Thir vita bom vao ong dat bo cot thép dng suat trudc.

Xic dinh d¢ luu dong bang phuong phap xuyén con.
(Theo muc 3.2.2)

Xic dinh doé nhét bing phuong phap chay qua phéu.

Thiét bi va dung cu thir.

a - Phéu ¢6 dung tich trén 1000cm®, duding kinh cudng phéu bang lcm, duge dat trén
mot gid dimg;

b - Dong hé bam gidy;

¢ - Ong ludmg khéc vach cé dung tich 1000ml;

d - Dung cu tron vita nhu bay chao;

e - Can k¥ thuat .c() do chinh xdc 0,1g dé can vat liéu ding cho phong thi nghi¢ém.

Tién hanh ther.

Can dong vat liéu cho khoing 1200 cm’ vita bom theo ty 1¢ phot hop dé xédc dinh;
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Trén vita [dng theo trinh ty nhu sau: Hoa phu gia vio nude, réi d6 vio chio tron. sau
p khoing 10 phit dé dugc vita long

d6 d6 ximang va tron déu, roi dé cit va tron tié
dong déu;

Pong 1000 cm® vita bom d6 vao phéu dit rren gia. Khi d6 bit 16 phéu bing niit hoac bit
bang ngon tay. Sau dé mo 16 phéu cho vira chidy xudng vao mQt binh hing va bim
dong ho giay. Khi vira chiy hét lar bam dong hé gidy va doc thai gian ma 1000 ¢m’
vita da chdy hét qua phéu. Thoi gian dé duoc tinh bing giay bidu thi do nhét clia vita
bom.

Xac dinh d¢ tach nuée ciia vira bom nhu dugc néu trong muc B.5 cua phu luc B.
Thir d6 co cua vira nhr duge néu trong muc 3.3.5.

Xic dinh dé tich nudc cia hén hop vira nhur ducgc néu trong muc 3.3.2.

KT. BO TRUONG BO NONG NGHIEP VA PTNT
Thir truong
Pham Hong Giang
(da ky)
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A.l.l.

PHU LUC A

XAC DPINH THANH PHAN CUA HON HOP VUA
{ Tham khéo )

Xsc dinh thianh phan ciia vira xay trat Ximang - cat.

14 TCN 80-2001

Thanh phén clia hén hop vira thutng dudc bidu thi bang ty 1& thé tich hogc ty 1¢ trong
lugng clia ximang va ct va 1y lugng ximang bang 1.

Thanh phin hon hgp vira xay trat duge xic dinh theo phuong phap tinh todn ket hop

véi thue nghiém hodc phuong p

Phuong phap tinh todn két hop véi thuc nghiém.

Cac bude tién hanh nhu sau:

I - Tinh todn thanh phdn viia.

a- Xac dinh cdc chi tiéu cin thiét cua vat lié

hap tra bang tinh sin.

_ Kh6i lugng thé tich xOp cla XImang v

- Kho6i lugng thé tich x6p clia cat .,

- Khéi luong riéng cla xi mang o,

- Khoi luong riéng cua cat p..

b- Xéc dinh khéi luong xi mang din

thue:

X =
Trong dé:

Ry - Mac viia;

R, - Méc (hoac cudmg do nén thuc t
K - Hé s6 phu thudc vao loai Ximan

R,

X

1000 kg

»

&) chia Ximang;

u dung dé ché tao vira:

g vi modun do 16n cia cat, duoc tra & bang A.1.

Bang A.1: Tri s6 K theo loai Xi mang va mo dun dé lén cua cat.

cho 1 m’ cat & trang théi tu nhién theo con
g 0 rang ! g

Loai ximang

Modun d¢ lén ciia cat

1
|

1-13]14-15|16-20]20-22 \ >22
Xi ming pooclang 1,10 - 1,18 1,30 1,36 \ 1,43
Xi mang pooclang hén hop | 1.24 133 | 1,49 | 1,55 1,63
ﬁi mang pooclang puzolan

Ghi chit:

- Luwong ximdng tinh theo cong tinie trén in
kho hom, liong xi mdng tinh duwgc phdi tdng

10%:;

_ Mdc xi méng duoe xde dinh theo TCVN 4035 - 85 hodc TCVN 6016 - 95.

¢ - Lugng nuée duge xdc dinh thong qua thi nghiem dé héon hop vita dat duge do hwu

2 vdi cdt ¢6 do dm trong khodng 1:3%. Néu ct
thém 5% néu cdt dm hon thi gidm litgng ximang
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dong yéu ciu (theo diém e muc 2 dudi day).

d - Lap ti Ié céc vat lidu trong vita theo thé tich va theo trong luong:

Theo thétich- Vi V.= “— ¢ | hoac p o
eothétich- Vi Vo= 77 0dc LY
)/.
Theo trong lugng - X: vy, hoac | —;{ ;

Trong d6 v, v v, 1a khoi lugng thé tich cha xi mang va cdt duge tinh bang kg/m’,
2 - Kiém tra lai thanh phdn bang thuc nghiém.
a - Kiém tra d6 luu dong clia vira dé xac dinh chinh xdc luong nudc tron .

b - Kiém tra cudng do vita bing cich dic miu va thi nghiém cudng do nén, theo muc
3.2.8.2. Tron 3 mé tron dé dic 3 nhém mau; mdi nhdém gom 3 mau hinh lap phuong
7.07 x 7,07 x 7,07 cm hoiic 5 X5 x5 cm . Mot mé tron vol ham luong xi ming di tinh
todn (X), con hai mé tron Kia véi ham lugng xi mang X £ 10% X

c - Cudng do 28 ngay ctia 3 nhém mau lan lugt 1a: R'y , Ry, R*V V& dudng quan hé

giita ham lugng xi mang va cudng do vita (X - Ry) trén biéu dé nhu hinh A.1. Ti biéu
dé d6 xédc dinh duge lugng xi mang thuc t&€ img véi R, yéu cau.

d - Dai véi vira chong thim phdi thi nghiém d¢ chéng thim theo muc 3.2.13 cua tiéu

chudn nay. Néu khong dat yéu cdu, phai tang thém ximang dé vita dat yéu ciu chong
tham .

¢ - Cu6i ciing phai xdc dinh khéi lugng thé tich cla hdn hop vita (y,), d€ tir d6 xéc dinh
duoc chinh xdc ctia 1 m* hén hop vira.

Ghi cha:

Néu cé pha phuy gia khodng hoat tinh nghién min voi mét ty 1é nao dé déi voi ham ligng xi
mdng, thi phdi tinh thém thanh phdn nay. Khi dé xdc dinh cuong do chdt két dinh (ximdng +
phu gia khodng) (Re,). 16i thay vao R, trong cong thirc néu trong muc b 0 trén va tinh dugc
ham liiong ximdng pha phu gia khodng nghién min. Sau khi ¢6 thanh phan cudi ciing ciia hén
hop vita, tdch riéng ham lwong xi mdng va ham liiomg phu gia khodng dé thudn tién cho viéc
pha trén vita khi thi céng,;

Néut khdng c6 diéu kién xdc dinh tride cuong do ciia chdt dinh két (ximdng + phy gia khodng
hoat tinh nghién min), thi vdn tinh todn nhu khi khong c6 phy gia khodng, roi kiém tra cuong

do vita voi nhiéu 1y lé chdr két dinh khde nhau c6 phu gia khodng, sau dé xdc dinh ham lugng
chdt két dinh img véi cuong dé vita yéu cdu, nhw dd lam trong muc e 0 trén.

R K
R % :
R
R, | X
/
Hinh A.1. :
X X X X, X hoic CDK
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Vi du: Xac dinh thanh phan vira Xximang - cat véi cdc dit liéu nhu sau:

- Vita méc 20, d6 huu dong (40 xuyén con) bing 8 cm.

- Xi mang PC 30, khéi luong riéng py = 3,1 kg/dm?, khéi lugng thé tich vy = 1,1
kg/l. .

- Cét c6 modun dé 16n My, = 2,5, khéi luong riéng p= 2,65 kg/dm’, khéi lugng thé
tich x0p ye = 1,40 kg/l.

- Gia dinh ring khi thuc nghiém dé dat do luu dong ciia hdn hgp vita bing 8 cm,
luong nudc tron bang 306 I/m’ cat va cudong do cha vira sau 28 ngay ta 21 MPa (c6
nghia la khéng cin phai di¢u chinh thanh phan di tinh toan), va khéi lugng thé tich
cuia hon hop vita 12 2,268 kg/l.

Bai giai:

1 - Luong ximang tng vol Ilm’cét duoc tinh theo cong thife:

20

X = — 1000 = 466 kg
0,43 .30

“ Luong ximang tinh todn dugc khong cin phai hiéu chinh, vi d6 4m cla cét 1%, nho

hon 3%.
. . . ; N 306
2 - Luong nude xac dinh bang thue nghiém duge N = 306 lit; nhu vay X" 266 0,66
3 - Luong ximang (X). ¥ng véi 1m® vita cé v, = 2268 kg/m’
w2268
466 + 306 + 1400
4- Lugng nuée thye t€ cho 1m* hdn hop vita:
2268
466 + 306 + 1400

466 = 486 kg.

306 =3201.

5 - Luong cat thire t€ cho 1m® hén hop vita:

C= 2268
466 + 306 + 1400
6 - Ti 1é cac vat liéu theo trong lugng:
X:N: C =486:320: 1462 = 1: 0,66: 3
7 - Ti 1é cac vat liéu theo thé tich
486 1462

X, N V. =22 :0320: —= =0,440:0,320: 1,044 = 1:0,73: 2,37 .
1100 1400

1400 = 1462 kg.

Xac dinh thanh phan gan ding cia vira bang phuong phap tra bang.

Khi khong ¢6 diéu kién thot gian va thiét bi thi nghiém, hodc khéi Iuong vita ding it
va khong phai 14 cong trinh quan trong, ¢6 thé tra bang A.2 dé xdc dinh thanh phén
gin ding cla hén hop vita.
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A2,

A.2.1.

36

Biang A.2: Thanh phan gin diing ciia vita ximang- cit (1i 1é X: C theo thé tich).

Mac Mac vita
ximang 20 15 10 7.5 5
40 1:2.5 1: 3 I: 4.5 1:55 -
30 - 1: 2.5 1: 3 1: 4 1: 6
20 - - - 1: 2.5 1:45

Ghi chi: Ligng meoc dioe xdce dinh théng qua thtc nghiém dé hén hop viva dar do e dong
yéu cdn.

Xac dinh thanh phan cua vita mac cao.

Nguyén tac chung: Ding phuong phdp tinh toan va thuc nghiém d€ xéc dinh thanh
phén cla vita médc cao. Theo phuong phap nay ddu tién dua trén cic quan hé da xdc
dinh theo dic trung tinh chat clia vat liéu, do lvu dong va cudng do vita qui dinh, tinh
s0 bd thanh phan cla vita. Sau d6 tron cdc mé vita dé kiém tra do luu dong va cudng
d6. Néu khong dat yeu cau, thi diéu chinh lai thanh phan dé cudi ciing hén hop be tong
va bé tong dat duge do luu dong va cudmg do qui dinh.

Tinh todn thanh phan so bo cia vira mic cao theo cac bude sau.

a- Xac dinh 4 1& X/N cdn thi€t dé dat dugc vita ¢6 mdc qui dinh theo cong thifc sau
day:

Trong dé6:

Ry: Cutmg do 28 nghy clia vita dugc xac dinh trén miu hinh lap phuong
7.07x7,07x7,07cm, duge bao dudng trong diéu kién chudn nhu dugc néu trong muc
3.2.8.2;

R, - Méc ximang (hodc cudng do nén thuc t€ cha vita ximéng tiéu chuan);

A - Hé s¢ 1ay bang 1,05 d6i v6i vat liéu chat lugng cao; 0,9 d6i véi vat lieu chat luong
trung binh; 0,75 d6i vai vat liéu chat lugng thap.

Ghi cha: Vit liéu ¢ day chi yéu la cdt va ximang.

Tix cong thite trén tinh duoc:

X R, +08AR,
N AR
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b - Xéc dinh ty Jé ximang: cat ( X: C ) tir biéu do hinh A2 dé dam bao do lut dong
qui dinh cda hén hop vira, bi€u thi bang duong kinh banh vita trén ban dan (Theo muc
B.1 ctia phu luc B) vdi ti & N/X da xdc dinh. Bidu dé nay ung vdi loai cat ¢6 modun 4o
16n bing 2.5 va 1én hon va lugng  can nuéce clia cat bang 7% (Theo muc B.4 ¢Ga phu
Juc B vé viéc xdc dinh lugng cén nudc cha cat). Néu luong can nude 16n hon 7%, ham
lugng cét gidm 5% doi véi moi phin tram tang ién cua lugng can nudc; khi lugng cin
nude nhd hon 7%. ham lugng cat tang 5% do1 vai méi phin tram gidm lugng cén nude
so v&i luong can nude 7%.

c- Xdc dinh ham lugng ximing theo cong thic:

~ 1000
SN,
Py X Pe

Trong dé: px v pc - Khoi luong riéng clia Xi mang va cdt.

n - Ti 1¢ C/X theo trong luong; n=-—

Ghi chii: Cong thite tinh ham heong xi mang xutat phdt tie nguyén Iy thé tich tyét doi, nic la
t6ng thé tich cia cdc var lidgu thanh phén (ximdng, cai, miedc, phu gia) {rong [ m’ vita bing
1000 lit; nhie vay trong vita khong ¢6 1o rong.

Khi dé: ~
—X—+N +£— =1000 1
Px Pe

Khi trong vira ¢6 khong khi lan vio, thi ham luong Ximang duoc tinh theo cong thifc
sau:
1000-K

1 N n’
[ + J— + [
px X Pe .
Trong d6 K 1a thé tich khong khi trong 1 m’ hén hop bé tong. DE tinh gén dung c6 the
lay K=201 _

Tile X:C

Hinh A.2. Biéu dé xdc dinh ti 1& X/C * / / ./

205

%3 /
IRV,
w L
125 /
os LY /

0,30 D25 040 045 050 055 060

O CHAY BET.

TiLE N/X
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d - X4c dinh ham lugng nudc trong Im’ vita theo cong thic:

N=X N
"X

e - Xdc dinh ham luong cat trong 1 m*vita theo cong thite:
C=n.X

Sau khi ¢6 thanh phan tinh todn ctia vira, phai thi nghiém dé diéu chinh thanh
phan dé nhu sau.

Tron mé vita thir dé kiém tra do lru dong; néu khong dat yéu cau, thi hiéu chinh luong
nude tron, sau dé dic méu thir dé x4c dinh cudng do vita. Néu cudng do khong phi
hop, thi diéu chinh lai thanh phin bé tong bang cdch thém hoac b6t xi mang dé cudong
do dat yéu ciu. Dé sdm co két qua, dic ba nhém maiu (mdi nhém 3 mau) vdi luong
ximang d4 tinh toan va lugng ximéng thém bét 10% so vor tinh toan. Sau khi ép duoge
cudng do clia ba nhém mau g vdi ba ham luong ximing da ding, v& dudng quan hé
gilta cuong dé va ham lugng ximéng va tlr dé xdc dinh duge ham lugng xi mang ting
vii cudng do vita yéu cau. Can xac dinh khoi lugng thé tich cita hén hop vita dé tr dé
x4c dinh thanh phin chinh x4c ¢cho 1 m* hén hop vita .

Vi du: Xic dinh thanh phén vita méac 30 vdi do luu dong biang 187 mm, ding ximang
mac 40 c6 khoi lugng riéng bang 3,1 kg/dm?, cdt trung binh ¢6 modun do 16n M, =
2,5, khoi lugng riéng bang 2,63 kg/dm® va luong cdn nudc cua cét 1a 7%. Diéu kién
cimg ran binh thudng va coi nhu vita hoan toan dac chac.

Bai giai:

1. Tinh todn thanh phan vita.

a- Xac dinh ti l& N/X: N_ 0940 36 _36
X 30+(08.0940) 30+28% 588

b- Tir biéu d6 hinh P1.2 , xdc dinh ti I¢ X: C = 1: 4 va khong cdn diéu chinh luong cit,
vi lugng c¢dn nudc cia cat 1a 7%, & day n = 4.

c- Xac dinh ham lugng ximang trong 1m* hén hop vita:

X= 1 1000 = 408 kg
~—+0,61 +——
31 2,63

d- Xéc dinh ham lugng nuéc trong 1 m* hén hop vita:
N =408 x 0,61 = 2491

¢- Xdc dinh ham lugng cdt trong 1 m* hdn hop vira:
C=4x408=1632kg

g- Xdc dinh khéi lugng thé tich tinh todn cla vira:

Yv=408 + 249 + 1632 =2289 kg
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2. Thi nghiém dé hiéu chinh thanh phan tinh todn ciia vita.

Tron cac mé thir dé kiém tra do lwu dong clia hén hop vira va cudng do cua vita, qua
d6 didu chinh lai thanh phan clia vira. Saw d6 xdc dinh khdai lugng thé tich thuc 1¢ cua
hén hop vita dé qua dé tinh todn lai thanh phdn chinh xdc cua 1 m hén hop vita .

Xac dinh thanh phan vira mac cao dung trong két cau ximang hudi thép.

Nguvén tic chung: Trong két cdu ximang - [udi thép co dat ludi thép va dung phyong
phdp tao hinh biing tay hodc bang phuong phdp chin dong. Do luu dong cta hén hop
vita phai tuy thude vao cic yéu 16 nay. Nguyén tic thiét k€ ciing giong nguyén tac
chung duge néu trong phin A.2 ciia phu luc nay. chi ¢é diém khac 1a phai xde dinh do
hru dong clia hdn hop vita (do chiy bet) theo kha nang tao hinh va s0 16p ludi thép.
Xdc dinh thanh phin cta vira trong ket cdu ximéng - ludi thép vai cic thong so cho
trwede nhu sau: 3 16p ludi cot thép va mét luGi 10 x 10 mm trong két cdu (xem hinh
A.3). Bidu d6 nay tng v6i két cdu day 2 + 3 cm o1 Judi thép ¢6 mat vuong 7x7 mm.
Néu dung ludi thép 5 x 5 mum, thi do lwu dong tra dugc trong biéu do phai tang thém
40% (c6 nghia 12 phai nhan v6i hé s6 1.4); néu ludi thép c6 mit bang 10 x10 mm, thi
do lww dong gidm di 30% (c6 nghia la phai nhan véi 0,7). Kha nang tao hinh phu thudc
vao phuong phap dam chit nhuy trong bang A.3.

Bang A.3: Gid tri cia kha nang tao hinh két cau xi mang udi thep.

B Phuong phap dam chat —\ Kha nang tao hil;h gt caw ximang |
| ludi thép, giay |

- Trat biang tay 5-15
_ Chiln done véi tén s6 3000 lan/pht. 15 - 40 ‘
- Chan dong véi tan s6 6000 lan/phut. | 40 - 50 ‘
- Chin déng cd tai trong 60 - 100 J

.isz’\\ \
40 \\
™,

0 \\"“--,___ \_,___“‘_________ .

165 125 145 165 L85

KllA NANG TAO HINH, SEC
o
[=]

205 225

PO CHAY BET. mm

Hinh A.3 .Biéu d6 xac dinh do luu dong cha hon hop vita (do chay bet) theo kha ning
tao hinh v s6 16p ludi theép trong K&t cdu. (Cdc s6 1. 3, 5 va 8 {a 80 ludi cot thép trong
két cau).
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Xac dinh D, cho phép cla cat theo cong thiic sau day:

2
D,, =.h +(%] -03

Trong d6: 1 - Kich thudc mat ludi, mm;
h - Khoang cach gilta cdc 1udi, mm . -
Viéc xédc dinh thanh phan vita nhu trong vi du cu thé dudi day.
Vi du: Xdc dinh thanh phén cla vita trong két cdu xi mang ludi thép véi céc dit kién
sau day:
Két ciu ddy 20 mm véi 3 16p 1u6i cadch nhau 6 mm, méat vuong 10 x 10 mm.

Mic vita 1a 40 va mac xi mang ciing 1a 40. Cit ¢6 lugng can nudc 5%, M, = 2,5 va
khéi luong riéng 2,65 kg/dm®. PaAm rung (cho kha nang tao hinh bing 15 giay). Diéu
kién cimg ran binh thudng va gia dinh ring lugng kKhong khi trong 1m* vita 12 20 lit
(tlic 12 2% theo thé tich).

1. Cac buoc tinh todn nhu sau:

a- Xdc dinh D,_,, cla cit:

2
Diax = 62+%) - 03=107 mm 18y Dy =5 mm

b- Xdc dinh ti l1&é N/X:
09 .40 B
40+(0,8.0,9.40)

N
X

¢- Xac dinh do luu dong (do chay bet) clia hén hop vita:

Tra biu d6 hinh A.3: V6i kha nang tao hinh 15 giay va 3 16p lu6i thép, do chay bet
bing 160 mm; nhung mét lué6i 1a 10 x 10mm, nén do chay bet clia hdn hop vita s& 1a
160 x 0,7 = 112mm. -

d- X4c dinh ti 1& X: C theo biéu d6 hinh A.2 duogce 1: 3,5; nhu vayn=3,5.
e- X4c dinh ham lwong xi mang cho 1 m* hdn hop vita:

wo 1000 20
__1“+0,52+ 35 :
31 2,65

g- Xac dinh ham lugng nuéc trén trong 1 m* hdn hop vita:
N =453x0,52 =2361it

h- Xdc dinh ham lugng cét trong 1 m® hén hop vira:
C=3,5x453=1586kg

i- Khoi lugng thé tich tinh todn cha hén hop vita:

Yy =453 + 236 + 1586 = 2275 kg
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2. Tron cdc mé thir dé kiém tra do luu dong cria hén hop vita.
Néu cén thiét, phai diéu chinh ham lugng nudc dé dat do luu ddng yéu cdu. Tiép d6
tron ba mé thir v6i luong i mang da tinh todn va lugng Xi mang lang 1én va giam di
10% so v6i luong xi mang da tinh todn, rdi xdc dinh cudng do nén 28 ngay cua ba loai
vita d6. Cudi ciing v& biéu dé quan hé giita ham lugng xi ming va cudng do vita va tlr
dé xéac dinh duocluong xi mang cin thiét dé vira dat cudng do nén yéu cau.

Can xé4c dinh khéi luong thue t€ cla hén hgp vita thong qua thi nghiém, tr d6 tinh
chinh xac thanh phin thuc &€ clia 1 m”hén hop vita.
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PHULUCB
MOT SO PHUONG PHAP THU KHAC XAC PINH DAC TINH CUA VUA
(Tham khao)
B.1. Xdc dinh d¢ luu dong ciia hén hop vita bing phuong phip ban dan.
Do luu dong cua hfm hop vita ¢6 thé duoc bidu thi bing do chay bet khdi vira hinh non
cut sau khi dugic dan trén ban dan.
B.1.1. Thiét bi va dung cu thu.
a - Ban dfm duge mo ta ¢ hinh B.1. Khi cam (5) quay mot vong bing tay quay, thi
phin chuyén dong ning Ién ha xudng | cm. Mat dudi tim kinh trdn (4) ¢6 vé cic vong

tron ddng tam voi dudng kinh cich nhau 1 em dé cho biét duong kinh banh viua sau
khi dan:
b - Khau hinh con bang kim loai (bang déng hodc thép khong gi) duoc bidu thi bang
chi tiét (6) trong hinh B.1;
¢ - Chdy dam duge mo ta trong hinh B.2;
. d - Khay (chdo) tron va bay.

B.1.2. Ti¢n hanh thir.
Vi tron xong duce chuyén vao khiu hinh con néu chuan dit & chinh gifta ban dan.
Cho mot nira vita vdo Khéu, ding chdy tron dam déu trén mat méu 15 cai. ro1 cho 1icp
& vita con lai vao v ddm ti¢p 10 cdi nita. Trude khi cho vita vao, con phai duoc lau
sach bang vii dm. Khi ddm, cin ludn ludn giit chat con trén mat ban dan. Sau khi dan
xong, ding dao gat phang mat vita ngang miéng con, roi i tir nhic con ra theo phirong
thing ding. Dan 30 cii trong vong 30 & 5 gidy, sau d6 do dudng kinh dudi cia khoi
vita theo hai chidu thing gdéc vdi nhau roi tinh gid tri trung binh.

110 110

Hinh B.1. Ban dan Hinh B.2. Chay dam

1. Khung ban; 2. Tay quay
3. Dia kim loai; 4. Tam Kinh

5. Cam; 6. Con Kim loat
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Xac dinh cutng dé nén cia vira ding khuén hinh lap phuong 5x5x5 cm.

Phuong phap nay dya trén phuong phép xdc dinh cuong do nén cia vira xi mang theo
tieu chuan My (ASTM C 109 - 88, AASHTO T 106 - 90).

Thiét bi va dung cu thur.

a - Can ¢o stic can 2000 g,

b - 6ng luong khac do:

¢ - Khuén hinh 1ap phuong 5 x5 x5 cm;

d - Miy tron chay dién gom thung tron, canh ron va mo to dién. Mdy tron it nhét co
2 toc do quay: ¢ do tha nhit bang 110 + 5 vong/ phit v t6c do thd hai bang
285 + 10 vong/phit. Cong suat dién clia mo 1o ft nhat bing 124W;

e - Thanh dam lam bing gb da dugc tdm parafin, nén khong tham nude. Tiét dién cua
thanh dim hinh chit nhat c6 kich thuge 13 X 25 mm va chiéu dai khoang 120-150 mm.
Diu thanh dam phai phing v vuéng géc véi chiéu dai;

f - Xéng c6 ludi dai 100 - 150 mm vé6i dudng mép thing;

g - Mdy ép thuy luc c6 nang luc gia tai 10 T

Ti¢n hanh thi.

Chuin bi hén hop vita dé thit nhu duge néu trong muc 3.2.1.

Duic mau vita nhu sau: D3 vita vio cdc khuon 5x5x5 cm thanh 2 lop, mdi 16p cao
khoang 25 mm. Dam mdi 16p 36 céi trong 10 gidy bing thanh ddm theo 4 vong O cdc
vi tr{ d4m nhu trong hinh B.3. Ddm lién ti€p 16p thi nhat cho cdc mau, sau d6 do ticp
16p vita thit hai vao khuon day ¢6 ngon, réi lai dam theo céc vi tri qui dinh trong hinh
B.3. Gat vifa thira ngang thanh khuén bang dao gat hoac bing canh bay, roi 12 mét cho
phang. Pat kbuon ¢6 vita trong moi truong 4m w6t trong thoi gian 20 - 24 g, sau do
thao khuon va bao dudng ti€p mau trong moi trudng Am udt cho dft 28 ngay va €p 3
mau. Néu muén ¢6 cuong do vita & tudi 3,7 ngay, thi dic thém 2 nhém mau, mbi
nhém 3 mau khic. Chi ¥ thdi diém thi nghiém nén miu vita duge phép ¢6 sai s6 nhu
sau;

Tudi Sai s6 cho phép
3 ngay t 1 gio
7 ngay +3 gio
28 ngay + 12 g10
2 7 g 7 6 I3
_____ TR A N
pmlie v S L2 34
Vong lva3 vVong2va4d
Hinh B.3. Vi tri ddm
a. Lép thit nhat: b - Lép thit hai

LAy méu ra khoi moi trudng Am udt trude khi nén 10 phiit va lau qua bing gié am. Nén
timg vién miu trén mdy ép vdi toc do tang tai khong vugt qua 3% clia tai trong pha
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B.2.3.

B.3.
B.3.1.

B.3.2.

' B.3.3.
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hoai duy tinh trong 1 giay cho dén khi mau bi vO.
Tinh két qua nhu dugc néu trong muc 3.2.8.2.

Hé 56 chuyén d8i tir cuing do nén cla mau 5 X3 x5 cm sang cudng d6 méu 7,07x7,07
x7,07¢cm 12 0,92.

Xic dinh khoi lugng riéng cua vira bang binh dinh mirc.
Thiét bi va dung cu thu.

a - Can k¥ thuat ¢6 do chinh xdc d€n 0.1 g;

b - Tu sdy 200 °C;

¢ - Sang 900 16/cm? hoac sang N 140 (0,105 mm),

d - Binh dinh mitc ¢6 dung tich dén vach mudc 1a 100 ml;

e - ong pipet;

g - B&p cach cit:

h - Binh bt &m .

Tién hanh thir.

L&y mot binh dinh mic ¢ thé tich va trong luong Py, (ké ca niit) da biét.

D& vao binh 50 g bot vita nghién da duoc chuén bi nhu trong muyc 3.2.12.2. D6 nude
o4t vao binh dén nira binh, day nit, lic déu, 16i md nit va dit 1én bép cat dé dun soi it
nhit trong 10 phut (chi ¥ khong dé nudc s6i qud, trao ra ngoai, mang theo bot vita), dé
khong khi & trong hon hop bay ra hét. Tat bép, 16i dung pipet cho nudc cat vao binh
dén gin miéng binh, roi dat vao chau nude, dé ngudi dén nhiét do trong phong (25 +
2°C). Pay nit binh, nudc thira sé thoat ra va chay trén thanh binh. Dung kban kho lau
sach thanh binh, r6i cin trong lugng dugc Pyo-

D6 huyén phit di, rira sach binh, cho nudc cét vio binh c6 nhiét do phéng, day nit, roi
]au kho thanh binh va can trong luong dugc Py,

Tinh két qua.

P,.=P,+P, +P,

P, =P, +P,
Trong do:
P, - Trong lugng binh rong + nut;
P, - Trong lugng bot vita nghién dugce dé vao binh;
P.- Trong lugng nudc trong binh ciing vl bot vita;
P' - Trong lugng nudc chifa day binh;

P,, - P, + P, = P",; trong d6 P", 1a trong lugng phéin nudc bi bot vita chiém ché. Thé
tich phén nudc bi chiém ché bang Thé tich tuyét d6i cha bot vira bang  £o

Trong do: P

p,- Ty trong cla nudc cdt, 13y béng 1. Nhu vay trong lugng ri¢ng cla vira:



B.4.

B.4.1.

B.4.2.

B.4.3.
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Py
Phn - thn + PV

Phai ding mot binh dinh mifc thif hai dé thi nghiem song song nhu viy. Trong luong
riéng ciia vita s€ 1a trung binh cong clia hai két qua thi nghiém dat duoc.

Py =

Ghi chit: Trong triomg hop khong c6 nusc cdt, thi dung nude sach (nudc may) o nhiét do
phong dé thi nghiém. Cdn'xdc dinh ¥ trong cia nuée dé ding trong tinh todn néu trén.

X:c dinh luong can nudc cha cat.

Lugng cin nudc clia cat ¢o lién quan véi ty dién va modun ctia cét, do dé cling 1a mot
chi ticu dé ddnh gid chat lugng cla cdt. Lugng can nudc cla cat cang nhd, thi chat
lugng cla cit cang tot.

Thiét bi va dung cu thi.

a - Khay (chdo), bay tron vira;

b - 6ng ludng dong nudc;

¢ - Can k¥ thuat véi do chinh xac den 0,1 g;

d - Kim Vicat,

e - Ban dén, con kim loai va chay dam;

f - Tu sdy 200°C.

Tién hanh thir.

L4y khoang 3 kg cdt, sdy trong th siy & nhiét do 105 - 110°C dén khéi lugng khong
d61. Xac dinh do déo tiéu chudn clia Xi mang bing kim Vicat theo TCVN 4031 - 85.
L4y 300 g xi ming lot qua sang 0.9 x 0,9 mm va 600 g cat da say kho, tron déu ching
trong chao tron bang bay. Sau dé dong luong nude so bo , réi moi hon hop xi mang -
cat kho trong chao thanh hdc va 46 nudc vao. Doi cho nude tham hét, tron 1i&p trong 5
phit cho hén hop vita that dong ahit. D6 vita vao con kim loai da lau 4m va dat 1en

ban din. réi dan nhu trong thi nghiém ¢ myc B.1 pby luc B. Xéc dinh do chay bet. Néu
duong kinh mAiu vita dat 170 + 5 mm, thi ghi lai lugng nude da ding dé sau nay tinh
toan. Néu dudmg kinh miu vita nhé hon gid tri d6, thi cho them 5 - 10% nudc va tron
lai. Nguge lai, thi bot nude di. Tron vita xong, thir lai trén ban din. Cit lam nhu vay
cho dén khi dat dugce dudng kinh mau vita da noi trén va ghi lai luong nude tron chinh
thite va tinh ty 1€ N/X.

Tinh két qua.

Do ngam nude cia cit (N, ) duge tinh theo cong thiic dudi day chinh xdc tai 0,1%:

I‘l_(ij
X AXJe 190
2

N/X: Ty ¢ nudc trén xi mang da ding d& c6 dudng kinh banh vita trén ban dan 170 +
5 mm.

N =
Trong do:

(N/X),.: Ty I¢ nude trén xi mang khi ¢6 do déo tiéu chudn .
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B.S.

B.5.1.

B.5.2.

B.5.3.

B.6.
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X4c dinh dé tich nrée cia hon hop vira.

D¢ tach nuGe cia hén hop vita 1a kha niang nuée tron tdch ra va xuat hién trén mat hén
hop vita sau khi tron. Do tich nude duge biéu thi bang ty 1& phin trim cia thé tich
nudce tich ra doi véi thé tich via.

Thiét bi va dung cu thur.

a - Khay tron vita bing ton c6 ddy phing;

b - Bay tron vira;

¢ - Can ki thudt c6 do chinh xac16i 1 g;

d - ong luong bing thuy tinh khic do;

e - Dao gat;

f- 6ng dong (thiing) ¢6 dung tich 5 lit v&i dudng kinh d va chiéu cao h duge xéc dinh
va ¢6 nip day bing kinh;

g - Quc choc bing thép ¢6 dudng kinh 10 - 12 mm, dai 300 mm;

h - Thudc thép.

Ti¢n hanh thir.

Chuan bi méau thir hén hop vita nhu trong myc 3.2.1. Néu chudn bi mau thir trong
phong thi nghiém, thi phai tron mot lugng hén hop vita khoang 5 lit. D6 hdn hop vita
vao gan day thing, sao cho mat vita sau khi dam cdch mat thiing khoang 10 + 5 mm.
Choc sau vio hén hop 25 cdi bang que choc, réi din nhe ddy thing 1én mat nén cing 6
lan va gat cho mat vira twong doi phing. Po khoang cdch tir mit vita dén mép thung
bang thudc sit, réi tinh chiéu cao h, clia vita trong thiing va tinh thé tich V, clia vija.
Sau dé day nép thing va dé yén trong 1,5 gid, réi md nip ra va quan sit. Néu ¢6 nuéc
tich ra va dong trén mit hén hgp vita, thi do chiéu cao 16p nuéce h, va tinh thé tich
nudc V.

Tinh két qua.

D¢ tach nudc cia hon hgp vita duoc tinh bing %, lam tron s6 t5i 0,01, theo mot trong
hai cong thitc dudi day:

T —£><I00 )]
Y

v

h
T =—x100 2
= @)
Thi nghiém nay phéi Iam hai 14n v6i hai miu khac nhau. Tinh gid tri trung binh cong
cua hai két qua thi nghiém dat duoe.

Xéc dinh d¢ chdy cua vira 16ng (Phuong phap diing phéu chay).

Phuong phdp nay duge quy dinh trong tiéu chudn My ASTM C 939 - 87, duoc ding
trong phong thi nghiém va cd ¢ hién trudng dé xdc dinh thoi gian chdy qua phéu chudn
mot thé tich quy dinh cla vita 1dng toan xi méang hodc ¢6 pha cdt lot qua sing 2,36mm.
Thai gian chay & day bang hodc nho hon 35 gidy. D6i véi vita 10ng c6 thoi gian chiy
I6n hon 35 gidy, nén ding phuong phdp ban din (ASTM C 109) va din véi_téc do 5
1an/3 giay.



B.6.1.

B.6.2.

Thiét bi va dung cu thir.

a - Phéu chay bang thép khong gi c6 kich
thudc nhu hinh B.4:

b - Thing himg ¢6 dung tich it nhat bing
2000 ml;

¢ - Gid dimg hoac dung cu khac cé kha
nang giit phéu & vi tri thang dimg va viing
chéc trén thiing hing:

d - Nivo cua thg né;

e - Péng ho badm giay;

f - Mdy tron vita 1ong phu hop vl ti€u
chusn M§ ASTM C 938.

Tién hanh thu.
Chudn bi miu thir vita 16ng 16n
hon 1725 ml va dai dién cho via long da

tron trong may tron cé nhiet 4627 +2°C.
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Hinh B.4. Phéu chay

Lam udt mat trong cua phéu bing céch dé nudc. Sau mot phit d6 vira léng vao phéu
dén vach ngang: khi d6 déng 16 phéu bing nit hoac bit bang ngén tay. Sau do mdG niit
hodc bd ngén tay bit 16 phéu dé cho vita long chy khoi phéu, dong thdi bdm déng ho
gidy. Khi dong chay cua vita long dimg hén, 16 phéu thong sudt, thi bdm déng hé gidy
vi tinh thoi gian chiy cla vita 1ong. Néu 16 phéu khong thong sudt, thi phép thit bang
phéu khong dp dung duge cho vita c6 do nhdt nhu vay.

Phai thi nghiém hai 1an cho mot loai vita 1éng. Hai két qua dat duge phai sai khic gia
tri trung binh trong pham vi + 5%. Méau dugc thit khéng cham qué mot phiit sau khi
14y ra khoi mdy tron. Tinh gia tri trung binh cdng cla hai két qua do.
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PHU LUC C
CHE TAO HON HOP VUA VA THI CONG VUA
( Tham khao )

Chuadn bi vat liéu va thi nghiém kiém tra céc tinh chat ctia vat liéu,

- Thir xi mang vé cudong do theo TCVN 4032 - 85 hoac TCVN 6016 - 95 va vé thai
gian dong két theo TCVN 4031 - 85.

- Thir cat theo cdc TCVN 337 - 346 - 86. Cit phai dat cc yéu céu k¥ thuat duoc qui
dinh trong TCVN 1770 - 86.

- Kiém tra chét lugng phu gia theo hudng dan ctia nha san xudt phu gia va theo céc
tiéu chudn nganh 14 TCN 103 -109 - 99.

Tron hén hop vira xay trat, vita mac cao.

Trudc khi tron vita phai kiém tra d6 4m cla cat: Néu céat am, phai diéu chinh lugng
nudc tron trong thanh phidn cha mé tron vira. Can dong vat li¢u chinh xac theo thanh
phén qui dinh cho mé trgn tay hoac tron bang mdy ¢é dung tich nhat dinh. Chuén bi
may tron, chon dia diém thich hop. San tron vita bing tay phai bing phang, khong
tham nude, dong thoi phai di rong dé cong nhan thao tic dé dang.

Neén tron hén hop vita bing mdy. Trong trudmng hop khong cé diéu kién tron mdy hoédc
khoi luong st dung vita it, c6 thé tron hén hop vita bang tay. Khi tron hén hgp vita
bdng mdy, phai theo trinh tr sau day: Pau tién cho nudc vao may tron, sau do doé cat,
xi mang va phu gia khodng hoat tinh nghién min néu ¢6. Khi vita c6 pha phu gia hod
hoc dang 16ng, thi truéc hét trén phu gia voi nude trong mdy tron trong khoang 30 - 45
gidy, sau dé méi d6 cit, xi méng va phu gia khodng hoat tinh nghién min vao may.
Chi dimg may tron sau khi thdy hén hgp vita dong nhét, ddng mau; nhung thdi gian
tron khong nho hon 2 phiit. Cch tron hén hgp vira bang tay dugc tron theo trinh ty sau
day: Pdu tién tron déu xi mang véi phu gia khodng hoat tinh nghién min néu ¢6 va
troén véi cat, réi vun thanh déng va moi mét héc triing 6 giita dong. P3d nudce vao hée
va gat hon hop kho & xung quanh héc vao nuée d€ cho phin 16n nuéc ngadm vao hoén
hop. Sau d6 tron déu bing xéng cho t6i khi nhan dwoc hén hop vifa dong mau, c6
nghia la vifa da dong nhdt, thi nglmg tron. Néu ding phu gia hoa hoc dang long trong
vira, thi ho2 phu gia vdo nuéc tron, réi méi d6 nudc vao héc va tron nhu trén. Tron
xong, ddnh gon hén hgp vita vao mot dong. Cdc thi nghiém hén hgp via phai duogc
ti€n hanh ngay sau khi tron dé c6 su diéu chinh can thiét. Néu vita dugce trén & tram
tron dé chd dén cong trudng, thi phai chd bang 6t6 chuyén ding hoac 6t ty dé c6
thiét bi rieng dé thuc hién cho viéc chuyén chd vita. Khéng duge db vita truc ti€p trén
nén dat, ma phai dd trén nén lat ton hodc nén bé tong, nén 14t gach dé vita khong bi 1an
d4t ban, giam chat lugng. Phéai diing hét vifa trudc khi xi mang bat ddu dong két.

P61 véi hén hop vira di bi phan tAng do van chuyén hoac d€ lau, phai trén lai cho déu
trude khi dung. Khong duge dung vira da bat ddu dong ciing va bi kho.

Thi cong vira.

Vita xay phai nhét ddy cdc khe k& clia gach, d4, tao nén cdc mach xay dac chac dé vira
gén két chat ché cic vién gach dd trong khdi x4y, d€ khoi xay chiu lyc tot va én dinh.



C.3.2.

C.3.3.
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Khi trit vita. nén trat 1am hai 16p: Lop 16t dung cdt c6 d6 16n Khong qua 2,5 mm; 16p
mat ding c4t min hon, ¢6 do ién khong qua {,5 mm. Ldp trat phai dugc miét bang bay
hodc ban xoa dé vita dinh chat voi nén hoac 16p vita trudc, dé ¢6 do dic chic cao,
chong thim t5t. Sau khi thi cong. khi vita di bat ddu dong cing, cin wdi dm dé vira
khong bi co nhiéu, sinh niit ne va dé vita phit trién cudng do (oL, dic biet la doi voi vira
trat, vita méac cao diing 1am san va dung trong két cau xi mang ludi thép.

Vita phun dugc phun lén mat nén bang khi nén véi tdc do cao nhu phun 1én mat da
trong tuynen sau khi nd phd hogc d€ sua chita cong trinh. Khong yéu cdu dung vin
khuén va trong nhiéu trudng hop khong can c6t thép. C6 hai phuong phip phun vita:
Phuong phdp ding hdn hop kho va phuong phép diing hén hop uét. Khi ding phuong
phép hén hop kho, phai tron trude cac thanh phin kho cha vita, sau do duoc théi qua
mot &ng bang khi nén vao mot voi phun & d6 pha nude vio hon hop trude khi phun.
Khi ding phuong phdp hon hop udt, phai tron nude vé6i cic thanh phdn khic cla vita
trong mot mdy tron, sau d6 vita duge phun qua vol phun bing khi nén. Su khac nhau
giita hai phuong phép tron 12 & chd phuong phédp ding hon hop uét ludn yeu ciu tt ¢
N/X 16n hon phuong phap dung hon hop kho, ngay ci khi dung phu gia déo cao dé
giam ti 1& d6. Vi vay hon hop udt co phiéu vii ¢é do réng., do tham nude 16n hon. Khi

. st dung phuong phap hdn hop kho, chi ding du nudc cho thuy hod xi mang, nén hon

C4.

hop co it, dd thim nudc nho hon va do bén ciia vita cao hon.
Kiém tra chat luogng vira.

Chat lugng vita phai duge Kiém ftra trén cic mau duoc 14y ngay tai chd thi cong. Phai
thir do luu dong theo muc 3.2.2 va trong trudng hop gach hoac vat ligu xay hat nude
nhiéu, hodc thi cong trong mila he. mla kho, mua gié hanh kho, vita s& mat nudc thi
ngoai viéc thit do luu dong, cin phdi thi kha néang giit nudc clia hdn hop vira theo muc
3.5 dé di¢u chinh thanh phin vita néu cén thicl. Ngoai ra dic mau vita thu cudng do
dé dam bao chat lugng clia vira va két cdu ding vita. G5 thé ki€m tra cudng do vita 1dy
tir kh&i xay gach hay trong moi ndi céc tam 1ap ghép bing cach nén mau dugc ché tao
nhu sau: Lay hai miéng vita hinh vuéng & mach nim ngang & khoi xay ¢6 chiéu day
bing chiéu day mach vita, canh moi mi€ng 16n hon chiéu day. Dan hai tam vdi nhau
d€ tao thanh mot khéi gan nhu hinh lap phuong bing ho thach cao, roi trt 1én hai mat
rrén vi dudi cha kh6i dé mot 16p thach cao méng (day 1-2 mm). Sau mot ngay dém €p
miu & dugc cudng d6 nén cha miu. Phai thi nghiém 5 mau nhu vay va tinh gia tri
trung binh cong cla 5 két qua dat dugc.
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PHU LUCD

SU PHAT TRIEN CUGNG PO CUA VUA THEO THOI GIAN
( Tham khao )

Cuong d¢ tuong doi cla vira theo thdi gian tng v6i nhiét do ctia moi trudng bao
dudng cé thé dugc tham khao trong bang D.1 dusi day:

Bang D.1. Cudng do vira theo thoi gian.

Nhiét do Thot gian bao dudng, ngay dém
ci}a méi X1 ming podclang, X1 ming podclang xi,
trl;inai ;ao xi mang podelang hén hop X1 mang podcliang puzolan

oC 1 3 7 14 | 28 1 3 7 14 | 28 |
1 1ys fas 3t s2] -1 s 10l 15
5 4 11 25 | 45 | 68 2 7 16 | 30 | 45
10 6 18 | 37 | 60 | 83 5 15 | 32 | 51 73
15 10 | 24 | 47 | 71 95 9 23 | 45 | 68 | 91
20 13 133 | 55 | 80 | 100 13 | 32| 54| 76 | 96
25 18 | 42 | 64 | 85 | 104 | 17 | 40 | 62 | 83 | 100
30 23 1 49 | 72 | 92 - 22 | 47 | 69 | 88 -
35 27 | 58 | 79 | 96 - 20 | 55 | 76 | 93 -
40 32 | 66 | 87 | 100 | - 31 | 64 | 84 | 96 -
45 38 | 75 | 94 - - 36 | 72 1 90 - -
50 43 | 85 | 99 - - 41 | 82 | 95 - -
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3 PHULUCE
MAU BIEN BAN THU HON HOP VUA VA VUA
( Tham khao )
Két qua thi nghiém vira va hon hop vira
Co qUAN YU CAU: .vvvrriiererenceeens Ngudn goc MAU: ..ovcremeiniiniinennns
Vita st dung Chot i Ngay ...... thang....... NAM ..eveeeee
Thanh phan cta 1m® hén hop vita: X = ... C=.e. N=... PG = .......
Cic chi tieu Két qua thir Két qua | Ghi

1 lz 3 \ 45 trung binh| chu

1. Hoén hgp vita

a. Do luu dong, tinh bing cm

b. Do phan ting, tinh bang cm’

c. Khai luong thé tich, tinh bang

lkg/cm?

d. Kha ning gift nude, tinh bang
Yo
2. Vira:

a. Cutng do udn, tinh bang MPa
b. Cudmng do nén, tinh bang MPa

c. Cudng do dinh két véi nen,
tinh bang MPa

d. Do hiit nude, tinh bang %

e. Khéi lugng thé tich, tinh bang
kg/m’

f. Khoi luong riéng, tinh bang
kg/cm’

g. Kha niang chéng thdm

L_

Nhan X6t va dAnR IA: ..o

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................

Ngudi thi nghiém Nguoi kiém tra Duyét
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PHULUCF

CAC TAI LIEU - TIEU CHUAN THAM KHAO

STT

Ma so tiéu chuan

Tén tiéu chuan

2

3

h B o DN | e

10

11
12
13
14

15

16
17

18

TCVN 2682 - 99
TCVN 6260 - 97
TCVN 4033 - 95
TCVN 4316 - 86
TCVN 6067 - 95

TCVN 4029 - 85

. TCVN 4030 - 85

TCVN 4031 - 85

TCVN 4032 - 85

TCVN 6017 - 95

[ISO 679 - 1989(e)]

TCVN 4506 - 87
TCVN 1770 - 86
TCVN 337 - 86
TCVN 339 - 86

TCVN 340 - 86

TCVN 341 - 86
TCVN 342 - 86

TCVN 343 - 86

Xi mang podelang - Yéu cau k¥ thuat

X1 mang podclang hon hop - Yéu cau k§ thuat
X1 méng poéclang puzdlan - Yéu ciu k¥ thuat
X1 mang poéclang x1 10 cao - Yéu cdu k¥ thuat

Xi miing podclang bén sunfat - Yéu cau ky
thuat

Ximang - Yeéu cau chung vé phuong phép thir
caly

X1ming - Phuong phap xac dinh dd min cla
bot xi mang

Ximang - Phuong phép xac dinh d6 déo tiéu
chudn, thoi gian dong két va tinh 6n dinh thé
tich

Ximang - Phuong phap xdc dinh do bén uén
va nén

Ximang - Phuong phdp thir xdc dinh d6 bén

Nude cho bé tong va vira - Yéu cau k¥ thuat
Cat xay dung - Yéu cau k¥ thuat

Cat xay dung - Phuong phdp 14y méu

Cat xay dung - Phuong phap xac dinh khoi
luong riéng

Cét xay dung - Phuong phdp xéc dinh khoi
lugng thé tich x&p va do x&p

Cat xay dung - Phuong phép xdc dinh do 4m
Cat xay dyng - Phuong phap xac dinh khéi
thanh phan hat va modun d¢ 1én

Cat xay dung - Phuong phdp xdc dinh ham
luong bun - bui - sét
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19

20

21

22

23

24

25
26

27
28

29

30

31

32

33
34
35

TCVN 344 - 86
TCVN 345 - 86
TCVN 346- 86
TCXD 208 - 98

14TCN 103 + 109 -
99

TCVN 4314 - 86
TCVN 3121 -79
14TCN 80 - 90

TCVN 4459 - 87
TCVN 3109 - 93

ASTM Cl1107 -91a
ASTM C 109 - 92

ASTM C 939 - 94a

ASTM Cl44 - 91 va
AASHTO M45-92

I"OCT 5802 - 66
'OCT 28013 - 89

B.G. Xramtaev

Cit xay dung - Phuong phdp x4c dinh ham
luong sét

Cat xay dung - Phuong phédp xic dinh ham
luong tap chat hitu co

Cit x4y dung - Phuong phép xdc dinh ham
luong sunfat, sunfit

D4 bazan lam phu gia cho xi ming - Yéu cdu
k¥ thuat va phuong phép thu

Phu gia cho bé tong va vita - Yéu cau k¥ thugt
va phuong phap thir

Vita xay dung - Yéu cdu k¥ thuat
Vira v hdn hop vita - Phuong phap thir co' 1y

Vira thty cong - Yéu cau k¥ thudt va phuong
phap thir (tiéu chudn ci)

Huéng dan pha trdn va su dung vita

Hén hop bé téng ning - Phuong phap xdc dinh |

do tach vira va do tach nudc.

Standard Specification for Packed Dry,
Hydraulic - Cement Grout (non-shrink)

Compressive Strength of Hydraulic Cement
Mortar (using S5cm cube specimen).

Standard Test Method for Flow of Grout for

Preplaced - Aggregate Concrete (Flow cone
Method).

Aggregate for Masonry Mortar

Vita xay dung - Phuong phép thir (Nga)
Vita x4y dung - Yéu cau k¥ thuat chung

Phuong phép xdc dinh thanh phan cdc foai bé
tong, 1997 (ban dich tiéng Nga)
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14 TCN 80 - 2001
vUA THUY CONG
VEU CAU KY THUAT VA PHUONG PHAP THU

Chiu trach nhi¢m xuit ban:
| VU KHOA HOC CONG NGHE VA CHAT LUGNG SAN PHAM
Co quan xuit ban:

TRUNG TAM THONG TIN NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON



In tai xuéng in Trung tam Thong tin Nong nghiép va Phat trién nong thon

Pia chi: S6 02 - Ngoc Ha - Ba Dinh - Ha Nai; Pién thoai: 7332160.
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