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LOI NOI PAU

Dé phuc vu cong tdc quan 1y, nghi¢n ciu va san xuat, Vu Khoa
hoc Cong nghé di cho in tdi ban ticu chudn nganh: “Quy pham
thiét k& tang loc nguge cong trinh thuy cong QP-TL-C-5-757 theo
quyét dinh ban hanh sd: 1129 TL/QD ngay 10 thang 8 nam 1976
ctia Bo truéng Bo Thuy lgi @, nay 13 Bo Nong nghiép va Phdt trién
Nong thon.

Xin tran trong gidi thiéu cling doc gid va mong nhén duge nhiéu
¢ ki¢n dong gép dé lan tdi ban sau duge hoan thién hon. Moi y
kién d6ng gbép xin giri vé Vu Khoa hoc Cong ngh¢ - Bo Nong
nghi¢p va Phét trién nong thon - s6 2 Ngoc Ha, Ba Dinh, Ha Noi.
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BO THUY LOI CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
-=()}=- boce lap - Tu do — Hanh phiic

SO H29TLIQE e
fia Noi, ngay 10 thang 08 nam 1976

BO TRUOGNG BO THUY LOI

- Cun o nghi dinh s6 138/CP cla Hoi déng Chinh phd ngay 29-9-1961 quy dinh
nhi¢m vu quyén han va 1o chitc bo mdy cia Bo Thuy loi;

- X¢Lyéu céu thdng nhat quéan 1y k§ thudt trong toan nganh;

- Theo dé nghi cta 6ng Ve trudng Vu k§ thuat.
QUYET BINH

Bién 1: Nay ban hanh kém theo quyét dinh ndy “Quy pham thiét k¢ tang loc nguoc
cong trinh thuy cong™,

QP-TL-C-5-75

biéu 2: Quy pham nay diing d¢ thiel k&, kiém tra thict ke chc tang loc nguge cong trinh
thuy cong.

biéu 3: Cic don vi thist k& trong toan nganh phai nghi¢m chinh chdp hanh va hudng
dén, kié¢m tra vi¢e chdp hanh cdc diéu khodn quy dinh trong quy pham nay.

Dieu 4: Quy pham niy ¢6 hicu lyc k€ tir ngay 30 thang 1 nam 1978. Cic quy dinh 1rudc
day trdi véi quy pham nay déu bai ho.

KT. BO TRUONG BO THUY LGOI
THU TRUONG

Pd ky: Vii Khdc Mdn



TIEU CHUAN NGANH QP.TL.-C-5-75

QUY PHAM
THIET KE TANG LOC NGUGC
CONG TRINH THUY CONG

1.1.

1.2.

CHUONG I
QUY DINH CHUNG

Pham vi sit dung

Quy pham nay ding d¢ thi¢t k& loc nguge v viing chuyén 1iép bang dat khong dinh,
cat, cudi, sOi va da dam, cing nhu loc nguge hang bé ong xOp, dat trong cic cong
trinh thuy 1¢i ngoai cép, cap I, 11, 111, va IV, theo von dau ar: trong dap dat va dap da

~d6, trong mdi dap, trong nén dap nha mdy thuy di¢n, au thuyén va cdc cong trinh khic,

trong phan tiéu nang sau dap, trong 1dp mai kénh, trong 6p gia ¢ mdi doc cia by, day
thuong luu va ha luu.

D3i v6i cong trinh thuy loi cép IV va V, cde yéu cdu ¢6 thé Idy thdp hon.

Trong trudmg hgp céc dic tnmg 1inh toan ¢ha vat lidu, Khai thic dé 1am loe nguoe vuot
ra ngoai cdc gidi han néu trong cdc dicu kicn nghi trong ban quy pham nay thi can phai
kiém tra loc dd thiét k¢ bang thi nghiém trong phong hoac ¢ cong trudimg.

Thuat ngit va ky hiéu.

Quy pham nay khuyén nén theo ding cdc thuat ngit va ky hicu sau day:

Nhitng thudgt ngit chu yéu:

Két cdu tiéu nuoc — K& cau diung dé ha thap muc nude ngdm hodc dp luc nuée ngam
ciing nhu dé dan nudc thadm mot cdch ¢6 16 chic trong hé thdng tiéu nudce.

Loc nguoe — Nhitng 16p cat, san, soi hodc dd dam dé bao vé dat trong cdc cong trinh vi
trong nén cdc cong trinh dé khoi bi x6i ngdm co hoc cling nhur khéi bi ép phi, din dat
cudn di trong nhimg trudng hop ca biét.

Cot ddt — Tap hop cdc hat dat chiu tdc dung va chuyén tac dung cla ngoai luc va dam
bao do bén va do 6n dinh cha dat.

Chat nhét ctia dat — cdc hat ndm trong k& réng clia c8t ddt x6i ngam. Hién tuong thay
d6i thanh phan hat va ciu tric cha dat, do su chuyén vi ctia cae hat nho hodc su 10i cdc
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hat nho ra ngoai bdi dong tham bén trong dét, hodc su hod tan mudi trong nude ¢
trong dét, hodc do mu6i duoc rita 1da; hau qua 1a 6 1hé pha hoai d6 bén va do dn din
cla dat.

Cic dang x6i ngam duoc phan nhu sau: x6i ngdm ces hoe v x61 ngdm hoa hoe. Tror
quy pham nay chi xét x6i ngdm co hoc.

X0t ngdm co hoe — hién trong chuyfn vi trong dat va hicn trong 101 cdc hat nho 1
trong tang dat ra ngodi do téc dung cia dong tham.

X6i ngam co hoe trong — hi¢n twong chuyén vi trong dét cia hai nhd do dong tham gay ra

XOi ngdm ¢ hoe ngodi - hién twong 16i céc hat nho tir trong (Ang dat ra ngoai do don
tham gay ra.

X0i ngam ¢o hoe nguy hiém — hién tuong chuyCn vi va [6i cdc hat nho va céc hat ¢«
dat vai so luong do dong thdm gay ra lam pha hoai dO bén va do én dinh cia dat.

Sur boi 1ae - hicn tong lang dong cdc hat nho do dong tham van chuyén vao cic k
rong cia dat.

Bt xéi ngam - dat trong do x6i'ngdm co hoe 6 thé xuil hi¢n va phit trién v6i van 8
tham vurgt qua van (6¢ 161 han.

Dat khong x6i ngdm - dat trong dé x6i ngdm co hoc khong thé xay ra.

Vang tép xic cda dat — vang bao gdm hién gidi cta hai loai dat k& can va khdc nha
v& thanh phan hat, ving dé duge xdc dinh bang chitu sau xam nhap cha hat loai d:
nay sang loai dat kia.

Su ror vai dat vao loc — hién tugng di chuyén cdc hat nho tir chd dat ucp xic vao Idp lo
do tdc¢ dung cua trong lue.

An 16m loe vao dit — hi¢n tuong day cdc hat cla cot loc vao dal tiep xic xudt hicn dug
tde dyng cha trong lue va tdi trong bén ngoai.

Phan 1ip dat — hién tuong téch hat to khoi hat nho xust hién khi van chuyén, dé va rdi dit.
Bun dat - hi¢n trong téch ri va chuyén vi cla dél gay ra bdi dong tham di Ien.

Boc I6p dat — hién tuong cdc két (hé cha dat dinh (dat cé sét va dat thit) bj tich roi
vung ticp xtic cla loc nguoe vai dat,

Xo6i mon ticp xde — hi¢én wong x6i mon dat hat nhd & ché ticp xuc vai dat do téc dun;
clia tham doc.

Nhimg ky hi¢u hang chir:
1D — dudng kinh hat vat licu cia loc;
d - duong kinh hat dat duge 1oc nguge hao ve;
D, — duong kinh trung binh cia 1 rdng trong 1op loc;,
dy = dudmg kinh hat tao vom coa dat:
dy, - dutmg kinh hat (x6i ngam) cia dai 1 101 ra boi dong tham;
d.uie — dudng kinh 16n nhat clia duimg thim;

di, — duomg kinh hat tam & dong bat ddu lam téic toc (hoac dat) bi béi tag;
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D,o. Dy7... Dgo — dudng  kinh hat vat liéu loc nguge, cac hat nho hon cdc hat nay
trong thanh phén clia dat chiém 10... 17... 60% theo trong lugng;
dyo... dy7... dgo— nhu trén, clia dat duge bao v¢;
d,,, — duomg kinh nho nhét cha hat dat, céc hat nho hon cac hat nay trong thanh
phén cla dat chiém 0% theo trong luong; .

d

M. Na=—2 — he 6 khong déu hat chia dat;
dln
D o - A a " .
m= Dm: — h¢ s6 khong déu hat cla vat héu loc ngugc;
0

m, m, - do réng clia dat (tinh theo phan don vi);
m, — do rdng cia vat licu loc nguge;

M, — he s¢ gitra cde 10p;

k, —h¢ 0 thdm cia dat duge loc ngugc bao ve;
k, — he¢ sd tham cha vat Liéu loc ngugc;

Jo. Vy — gradicn cot nude va van téc thdm téi han, voi ¢édc tri s6 ndy bt dau cé
x61 ngdm co hoc

Jop Vo, — gradicn ¢t nude va van 16¢ tham cho phép, 14y bing céc iri s6 t6i han
¢6 giam theo he sO an toan;

6 — g gitta cde phuong ciia van (6¢ tham va lue trong truong

x — ho s§ x&p hat khong déu trong dat hodc he s6 cuc bo vé x6i ngdm;

@0 — hé 0 van 1oc 161 han;

f. — h¢ s6 ma sat tinh doi;

v4 — dung trong dat kho

/\ —trong luong riéng cla cédc hat dat;

¥, — dung trong cha nudc,

W — do 4m cua dat;

W_ — gi6i han chay cia dat;

W, — gidi han lan cia dat;

W, — chi s0 déo cha dat;

G —he s0 dm;

&. — he s6 rdng clia dat & gidi han chay;

J, — gradien ¢Ot nude tinh toan

D," - dudong kinh tinh todn cla k& rbng vat liéu loc;

H —¢dt nude

R, - s0 Ray nol;
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1.3.

1.4.

1.5.

v — hé s nhét dong hoe cua nuéce
g — gia ¢ trong trudng.
Chudc nang cua loc ngugc.

Loc nguge chinh 1a nhimg 16p vat liéu trung gin, noi uép dat hat nho cén bio vé véi dat
hat to (b0 phan tiéu nude). Chite nang chit yéu ctia loc nguge 1a ngan ngira x6i ngdm co
hoc nguy hiém trong dat hat nho cdn bao vé. Trong nhitng trudng hop cd biét, loc
ngugce ¢o thé lam nhiém vu gia (4i chéng hién wong din dat.

Loc nguge ¢6 thé 1a nhimg két cdu doc 1ap hodc 1a bo phan cla cdc két cau tiéu nudc
(nghi¢ng theo mai doc, Ong, ldng tru da, v.v..).

Yéu caun doi voi loc nguoc.

Loc nguee phai thod man nhilmg yéu cau sau day:

1. PO tham nude cta loc nguge phai rét 16n so véi do tham nude cia dat duoe né bao ve;
2. Thanh phan hat ctia loc ngugce phai chon sao cho:

a) Bao dam khong ¢6 hién (uong roi vai hat cot ciia dat can bao vé vao trong loc nguoc,
cling nhu khong ¢6 su roi vai hat cot clia ban than loc nguge vao trong két cau tiéu
nudGe hoac da do;

b) Ngan ngira duge su phét trién nguy hiém doi véi do bén va do 6n dinh clia dét cdr
bao v¢ vE x6i ngdm ¢o hoe trong ving ticp xdc vdi loc;

¢) Bao dam khong ¢é su ¢ dong bdi tdc loc nguge do cdc hat nho duge dong than
mang tir dat cdn bdo v¢ dén; do d6 cdc hat ddt ma hién tugng 161 clia chiing khong
gay bi¢n dang nghiém trong trong dat cin bio vé va duge phép phai dugc mang r:
qua loc nguoe cung véi dong tham;

d) Ngan ngira duge x6i ngdm co hoc nguy hiém ddi voi do bén va do 6n dinh cla lox
ngugc trong ban than 16p loc;

Néu dét cin bao v¢ 1a khong x6i ngam thi khong ¢én thod man cédc didu kicn 2 va :
(diém b, ¢) di chi & trén khi chon thanh phan loc ngugce. Néu ngay ca (hinh phén loc
nguoc cing la khong x6i ngam thi khong can thoa man ca diéu kién thi 4 (diém d)
Trong truomg hop nhu vay chi yéu cdu thoa man diéu kién thd nhat nghia 1a bao dan
khong c6 sur roi vai hat ¢t dat vao loe ngugc;

3. Chi¢u day ca mot 16p loc nguge bat ky phai 16n hon chidu day cia viing tiép xic
noi GEp rat nhicu. Ldp loc phéi ¢6 chiéu day sao cho trong 16p d6 hinh thanh duo
cOt ddt ¢6 thanh phan hat thich tng va ¢6 kha niang chiu tdc dung clia ngoai tai
Chi¢u day cdc 16p loc phai duge an dinh ¢6 xét dén bién phdp thi cong;

4. Tht cong 16p loc nguge phai tién hanh sao cho dam bao dugce do déng déu ¢cia thant
phén hat vat li¢u theo chiu day va theo mit biing cla timg 16p loc. Ching khong che
ph¢p phan 16p vat liéu khi x€p cac 16p ciia loc ngugc.

Nhiém vu thiét ké loc ngugce Ia bao gom gidi quyét cic vin dé co ban sau day:

I. Xac lap cic thong so tinh todn (thanh phan hat, dung trong d¢ rdng, he ¢ tham.v...
cia dit duge loe nguge bao vé; danh gid do hén va 6n dinh (do x6i ngdm) chia dat;
va xdc dinh kich thude tinh todn clia hat dat tao vom theo thanh phin dat va nhitng
dicu kicn thuy dong ctia dong tham;
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1.6.

2. Chon vt licu thi¢n nhién hodc vat liéu nhan tao (d4 dam, xi duge tan nho v.v...) c6
thé ding 1am loc ngugc;

3. Xdc dinh thanh phéan hat ctia 16p thit nhat va céc 16p tiép theo cha loc nguge chon tix
¢ac vat liéu thién nhién hodc nhan tao;

4. Dénh gid do tham nudce cia vat licu dung cho loc nguoc thiét k¢

5. Kiém tra d¢ bén va do 6n dinh vé& x6i ngdm clia dat can bio vé biing loc nguoc thiét
k& va ciia vit liéu 1am loc ngucc;

6. Xdc dinh chi¢u day va s6 I6p cia loc nguoc;

7. Xéac dinh gidi han chenh 1gch cho phép ¢6 thé xdy ra vé thanh phan hat, chiéu day
cac 10p va do rong cha vat liéu loc nguge khi xEp chiing vao két cdu tieu nude.

Phan loai loc nguogce

Khi lra chon thanh phén hat cla vat liéu loc nguge cdn phéan biét chiing ra lam 2 kiéu
cd ban.

Kidu I: Thém ngang (thdm qua mat cit ngang 1op loc) va su xam nhap clia dét vao loc
ngugc dudi tic dung cha trong lue 1a nhitng y&u t6 xdce dinh thanh phdn cia loc nguoc.
Trong logi loc ngugce nay cdn phan biét hai truomg hop:

- Truomg hop thit nhdt — Phuong cha van (6c thdm va cia trong lyc trung véi nhau
(hinh 1a);

- Trudng hop thit hai — Phuong cia ching nguge nhau (hinh 1b);
Ki¢u II: Thdm doc (thdm doc theo I6p loc) la yéu 16 xdc dinh thanh phan loc nguoe khi

- d6 cdc chd tidp xidc cha dat va cac 16p loc ¢6 thé 1a ndm ngang hodc néim nghiéng (hinh

Ic,d, d);

Céc loc nguge ¢6 mat tiép xiic thing ding giita 2 16p dat k& can (cdc loc nguge nay chn
yCu duge  dat vao cdc 16 khoan va giéng 1ap trung nudc) duge xem nhu kiéu loc tha
nhat, néu thim di qua chiéu ngang cta ching va duge coi nhu kidu 11, néu tham theo
chiéu doc.

Kiéu [ )
) Kigu I1
? b) FRa
R i's :T:i’
’Jn‘,/_"-';': f_"‘;_j - f I
LEREAS g
i ‘.{;?/_ ks o

Hinh 1. Céc kiéu loc nguoc
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1.7.

1.8.

1O

Vat liéu lam loc ngugc

Pé 1am loc nguoc, chi duge dung vat licu thien nhién gia cong hoac da duge xir 1y,

khong dinh, 1y tlr cdc dd rdn va chic, khong chia mudi hod tan trong nuée. Trong cdc

loai vat licu ndy ¢6: cat, cudi, soi, dd dam, dd dam thai cla cdc nha médy nghién da, xi

duyc tan nho (nghién cliu trude trong phong thi nghicm).

Cat thién nhi¢én hoidc gia cong nhan tao phai xual xi wr cac nham thach rin va chic;

trang thach, thach anh hay hdn hop soi, cudi, dat dam va xi (dn nho clia ching phai

Xuat X {r cdc nham thach ran chac khong bi [am mém bdi hién trong phong hod va

rira kiém.

Gidi han cuong do chiu nén cOa d4 khong duge nhé hon 300 kg/em?.

Gidi han cuimg do chiu nén clia dd dang lam loc nguge cac dap cao, khong duge nhd

hon cudmg do than chinh cia dap.

Trong trudmg hgp gén noi xay dung cong trinh ¢6 mot ¢ mo vat licu dé 1am loc nguge

v vat licu 13y tir nhitmg mo nay thoa mdn cde yéu cdu ndi trén, Ithi khi lua chon mot

hoac vai mo trong s& do can phai xét dén gid thanh thdp nhal cta cong tac xay dung

loe ngugc.

S6 liéu ban diu dé thiét ké.

Khi thi¢t k& lo¢ nguge phai biét cée 8 licu ban dau sau day:

1. Thanh phan co hoc, do nhét va tinh chat thim nude cia dit dap dap va cia dat nén,
duoce bio v bing cdc loc nguoc;

2. Loai thanh phdn co hoc va tinh chat tham (nghia 1a ¢dc dac trung tinh todn) cia vat
licu duge du ki¢n ding 1am loc ngugc;

s

. Cic s6 lidu v& su ¢6 mat khdc va trir lugng cha vat liéu tai chd ding cho loc ngugc,
cédc s0 liéu vé didu kién khai thdc va chuyén chd;

. Cdp cong trinh dé thiét k& loc ngugc;

- Kidu va két cau tieu nuée duge chon dé thict k& loc nguoc;
. Luu lugng don vi ctia dong thdm chay qua loc nguoc;

. Cdc muce nude ha lvu (tir nho nhatdén 16n nhat);

o ~1 O L b

. Chiéu cao tinh todn ciia séng & ha luu.
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2.1.

2.2.

CHUONG 11
CAC HE THUC TiNH TOAN DE XAC DINH
THANH PHAN HAT CAC LOP CUA LOC NGUGC

Cac thong s6 cua vat liéu: cit, soi vé x6i ngam va khong x6i ngam.

Thanh phén hat clia d4t khong x6i ngdm duge xdce dinh bang hé thirc thyc nghi¢m sau
day cta M.Paptri(:

A B ot (1)
d P 5n

min 161

Xx=1+1,281gn (2)

trong do : P; - ham luong phan tram trong dét cla céc hat, tinh theo trong lugng c6
duong kinh nhé hon d;;

P, = 10;
dyiy - dudmg kinh nho nhat clia cdc hat & trong loai dét da cho.

D¢ lap duomg cong thanh phan hat cia dat khong x6i ngdm theo hé thie trén day, cin
bi¢l ham lugng phan tram P, clia cdc hat ¢6 duong kinh d; & trong dat via he s6 khong
déu hat cia dat ).

Néu d; > d,,;, thi dua cdc thong s6 nay vao cong thure (1), chiing ta tim duge d ;, va sau

do ur cho cdce tri $6 khac nhau P, = 10... 20... 100, chiing ta tinh céc tri s¢ d; wong tng
visi chiing theo he thit (1).

Bang céch 4y, theo cdc s licu tinh duge, chung ta lap duge dudmg cong phai tim.
Thanh phén hat ctia dat khong x6i ngdm ciing 6 thé xébc dinh theo cde dudmg cong cho

ki b - - - - T b 2 - d =

¢ hinh 2. Céc dudng cong nay duge lap trong tao do wong d6i va (i s§ —— dat trén
17

truc hoanh do, con P, dat uren true tung do. He thite (1) 1a sy gin ding cha nhitng

dudng cong nay.

Tat ca céc dat, ma thanh phén hat clia chiing can ban khéc véi thanh phan hat di cho
¢ hinh 2 va thanh phan hat 4y duge xdc dmh theo he thite (1) déu thuoc loai dat x6i
ngam. Khi dat (i van t6¢ tham 16i han thi x6i ngam co hoc s€ phit trién trong cac dat
nay. Khi d6 s6 hrong cac hat nhé bi 161 ra khoi dat nay s¢ phu thude vao mirc do khic
nhau cta dal x6i ngdm va dat khong x6i ngdm va phu thude vao van toc tham.

Cac h¢ thic tinh toan vé hé s6 tham cia vat liéu cat, sbi va d4 dam.

Trong nhing trutmg hop khong biét hé s6 thim coa vat licu ¢it, séi hoac da dam duoc
bao v¢ hodc duge chon 1am loc ngude thi ¢6 thd xdce dinh h¢ s6 tham theo hé thite thue
nghi¢m coa M Paptrit:
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k= Aﬁ)?d|j? (3)
9
A- 3"?‘”[ i @

@, ~h¢ s0 xét dén hinh dang v d) nham ctia hat. Boi vaéi cdt, soi, cén lay ¢, = 1,0; d6i
v da dam ¢, =0,35 +0.40.

Ham lugng hgt trong ddt P (%)

a0l

%7} 4 o o |
[} [} s} ) [
il T T
H N

e
T N

o
HOE
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oz
08

T
T H ¥

ST o

L

La
=)
(%] 1hadki
o o
p BN :
Il e S
o S 5
.. =
N b
) T T
a

Hinh 2. Thanh phén hat clia dat khong x6i ngdm trong toa do wrong ddi

Trong cong thitc (3) chi duce tinh tri s d,; bing ¢cm, khi d6 hé s6 tham nhan duge 1a cm/sec.
Chii thich: Cong thitc (3} diing doi véi ché do thdm tdng va doi véi cde gid iri bt ky ciia nva d .
Gid tri chia h¢ s§ thdm ciing ¢6 thé tim theo cong thic sau day clia A N. Tpatrasép.
h="E0 (5)
51w

trong dé : d, - duong kinh tinh todn cta dudng tham cia dat. Tri s& cia he s¢ ¢, ciing
dugce 13y nhu doi véi cong thie (4).

Chii thich: Néu khi do ton that cot niice o dang tham déu h, xdc dinh theo hé thite dd biét:

A0V
o=l 6
‘"4 e (6

ot
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trong do | — chieu dai ciia doan dong thdm déu, rén doan dé tén thdt cor mede bang h,, thi
doi vai A, - hé s6 ma sdt khi thdm trong moi trieomg ké rong sé ¢é.

102
£ = (7)
nik,,
trong do 3¢ Ravnol lay theo dicimg kinh cia dieomg tham la:
Ve
Reu = s (8)
",

Trén hinh s6° 3 dd ghi s6 lwgng rdt lon cdc tri s0° 2, thi nghiém, tinh theo cong thiic (6): ciing
trong hinh vé nay duong bicu dién minh hoa cho hé thite (7) dd dwge vé thanh dicng thing
lién. Nhie ta dd thdy, hé thitc I3 lugn (7) ciia M.Paptrit phit hop 16t véi cde s6 lidu thi nghism
ciia 6ng. Tw dé ciing thdy rdng cong thike (5) dii diing dé xdc dinh khd ndng thdm ciia dét va
c6 thé Ly lam céng thite tink todn dé tim kich thude cde dwong thdm.

2o
Tis
‘\ E
L kN
e 3
o
=
‘\
Ty ikﬁ“'
[
M~
III. M
—
1 % =
o,
Hi ‘a
i
r
3]
mn 0w i’ 1 ' 1 I

ADAt ducc hicu chudn (hinh cdu)
®bit thién nhién
Hinh 3. Cic tri s6 1y luan va thue nghiém cla hé s& ma sat khi ¢6 thim A,

2.3.  Xac dinh duong kinh tinh todn cac duong thim caa vat liéu cat, séi, cudi (dam).

T céc cong thite (3) va (5) ta ¢ cde he thife sau day dé xdc dinh dudng kinh tinh todn
trung binh cac dudmg tham ctia vat licu cil , s6i va da dam.

d =712 "% (9)
Hfggﬂl

d =" q, (10)

| —m

" Theo cie s Licu caa M. Datrit.
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24.

14

trong d6 : C =0,4554n (I

va trong cong thice (10) tri s6 d,, phai duge tinh bing cm khi d6 d, ciing dugc xdc dinh
bang cm.

Xac dinh dudng kinh tinh toin cic hat tao vom tai ché tiép xic clia dit véi loc nguoe.

Su khong roi vai cdc hat nho cha dat vao trong dat ¢6 hat o, duge bao ddm trong
truomg hop néu trong vung tiép xiic gilta ching vdi nhau ¢6 sy tao vom dn dinh bang
hat nho (hinh 4). Do d6 d€ bao dam khong roi vai cde hat ¢6t dat duge bio vé vao 16p
thi nhat cha loc nguoe, phai hra chon thanh phan hat sao cho trong ving tiép xic ¢o
th¢ hinh thanh cdc vom 6n dinh cdu t4o bdi cde hat nho nhét cha c6t dat duge bao ve,

N¢u Idp thd nhat cia loc nguge nam trén dat thi didu kién quyét dinh do bén va do én
dinh ché ti€p xdc cla chiing 1a sy hinh thanh nhitng vom 6n dinh c&u tao bdi cdc hat
cuia cOl dat. Vi vay cdc hat dat khong ludn chui vao 16p loc ciing nhur céc hat clia I6p
loc khong chui vao duge  trong dat. Trong céc trudng hgp nhu vay, doi khi ngudi ta
néi rang loc nguge khong ¢p lan vao ddt ma n6 bao ve. '

Nhicu thi nghiém v6i cdc loc nguge déu hat va di hat di chi cho thdy rang: vom én
dinh dugc tao trong trudng hop dutmg kinh cdc 16 rdng cia loc 16n hon duong kinh cdc
hat tao vom khong qud 1,8 lan.

Vi vay dicu kién khong roi vai dat vio loc duge bidu dién dudi dang:

D
> <18 12
0 (12)
hoic d, > 0,555 D, (13)

trong d6 : D, - dudng kinh trung binh ctia 16 rbng trong 16p thif nhat clia loc;

- d,, - dudng kinh hat tao vom & ving tiép xiic v6i ddt va loc (hinh 4).

D, - dutng kinh trung binh céc 16 réng trong loc;
d,,- dudig kinh cdc hat tao vdm & viing tiép xtic cia dat vi loc.

bua D, tinh tir cong thite (9) va (10) vao cdc he thie nay dé xde dinh cde dudng kinh
hat tao vom thi wong iing, ta ¢6 cdc cong thie tinh todn sau day:
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k
d, 2395 |—
migeo,
va d, 2C, LD”
1-m,
trong do6 : C, =0,252 (jn,

(14)

(15)
(16)

m,, k,, 1, - 40 réng h¢ & thim va he s6 khong déu hat cia vat liéu 16p thf nhét chia loc nguokc.

Néu dudng kinh cac hat tao vom clia dat duge bao vé di cho hoac da chon theo cic
thong 6 cta dat dé thi ching ta s€ c6 cac h¢ thie sau day dé x4c dinh céc thong s6 phai
tim ctia vat licu thuoc 16p thi nhét cba loc nguoc dng véi cdc cong thite (14) va (15):

Kk _pgd;
m, ~ 156v
Mgy, < e
= C,

(17)

(18)

- Dic biét khi d,, = d,, nghia I khi 14y dudng kinh cla hat ma ham lugng trong dat clia
.c4c hat c¢é dudmg kinh nhé hon dudng kinh dy la 10% (theo trong lugng) 1am duong
kinh hat tao vdm cta dat duge bao ve thi ta s€ c¢6 duge:

k_:g‘;olgdlzn :

m 15,6v

r

m,

_ d,
D, <=
1-m; o

(19)

(20)

Khi fua chon duong kinh cdc hat tao vom ciia dédt duge bao vé phai tinh dén loai (do
x6i ngdm) chia dat, do khong déu hat clia dat, hinh dang dudng cong thanh phén hat
(d6i v&i dat x61 ngdm), ché do thim ciing nhu cdp cong trinh theo von ddu tu va cac
didu ki¢n thi cong loc nguge. Cac hudng dan thue 1€ v¢ van dé nay duge trinh bay trong

cAc chuong sau.
2.5.

“Xéc dinh kich thudc hat xoi ngam trong dat, cat, soi (1an dam).

X6i ngdm cu hoc trong dat, cdt, soi s& dugc phat trién, néu trong dét ay ¢6 nhiing hat
ma dudng kinh clia chiing nho hon dudmg kinh dudmg tham Ién nhat trong dat (d,*) va
néu van t6c thim hon hon van t6c t6i han (V>V,). Cic hat dat ¢6 kich thud¢ nhé hon
dudmg kinh dudmg thfm nudc 16n nhat trong dat, goi la cdc hat x6i ngdm vi riing ching

¢6 thé bi ddng tham 16i ra khoi khoi dat.
Do do:
dxn < dnﬂlﬂx

trong dé d, - dudng kinh hat x6i ngam

(21) .

Puomg kinh dutmg tham lon nhét duge xdc dinh bang cdc h¢ thie sau day:

15
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16

dm =712x K 22)
mg.¢,
dm= = xe " g (23)
—-m

trong do: x —hé¢ 6 xép hat khong déu trong dit hodc hé s cue bo cla x6i ngam.
¢ — theo cong thiie (11)

Nhu vay, h¢ s6 x phu thude vio hé s6 khong déu hat cta dat, ¢6 thé ldy an toan mot
chit:

X =1+0,02n +0,001n’ (24)
hoac X =1+0,05n (25)
Buong kinh I6n nhat cta hat 47" ma chuyCn vi ctia nhiing hat nay c6 thé dién ra &

trong dat va chiing ¢6 the bi 10i ra ngoai & chd 16i ra khong duge bao vé, nghia 1 khi
khong ¢6 Ioc nguge va nhimg phuong tién béo ve khic, xdc dinh theo hé thie nhu:
dmﬂ.\'

d max, — o 26
xR I_} 3 ( )

R& rang la duong kinh hat xéi ngdm ca dat phét thod min didu kien :
d,<dm 27
Thay vao d6 cac tri s6 47 tim duge tir cong thie (26) va d ™™ (W cong thie (23),
chung ta ¢6 dugc :
d,, €077 d ) (28)
< xC m

13 1-m

E

——d,, (29)

Kh1 d4t duge bao vé bing loc nguoe thi nhu dd chi & trén trong viing tlup Xtc cac vom
on dinh duge hinh thanh bdi cdc hat tuong tng cla dat. D& pha v cic vom nhu vay,
doi hoi dong  thdm phai ¢6 tdc dong can ban 16n hon khi [oi tr do céc hat ¢6 cing mot
duong kinh nhu cdc hat tao vom. Vi th€ céc hat tao vom s¢ han ché& hién tuong 16i hat
nho trong dat duge bo ve ra ngoai.

Duo‘ng kinh hat x6i ngam d6i véi viing dét true tép Giép xuc véi 16p thit nhat cia loc
ngugc duge xdc dinh bang diéu kién sau day: didu kién (28), nghia la:

d,, 0,77 d s

d,, <&d, (30)

trong d6 : € - he s6 Clicte phu thudc vao déc tinh vi tri cha hat trong dat va do réng ciia
dét nhu da biét; tri $6 & = 0,41, Wng v6i cdu tao x3p toi nhat cha dat, va £ = 0,15 ing
v3i1 cdu tao do chat cua dat.

Trong s0 cdc diéu kién thi didu kicn thi nhat (28) 13 c4n, con diéu kién thit hai (30) 1A
du. Di€u d6 c6 nghia la ncu 0,77 d.™ > £ d,,, thi ddt dwoce bao vé bdi loc nguoce chi ¢6
thé bi 1061 di nhitng hat ¢é dudng kinh nho hon € d,. Con néu & d.> 0,77 d."** thi v6i
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van td¢ thdm twong (ng céc hat ¢6 dudmg kinh thoa man didu ki¢n (28) s& bi 161 cudn
ra khéi dat duge bio vé.

Cic diéu kien (28) va (30) phil hop vdi cde he thitc (14), (15) va (12), (23), con c6 thé
viét dudi dang nhu sau:

'k
d. <548x |——
m. g
pm,.8 G1)
‘ ovk
d_m < édw 2 i.v_L
©.m. g
hoac
d. <077xC.—4_d,
l-m,
(32)

dxn < édn 2 écjl'ﬁd_Dl?
1-m

t

. Kich thude hat x6i ngdm trong I6p thi nhat clia loc khi ¢6 16p thit hai, can xéc dinh
_trén od s3 nhitng didu kién ciing nhu trén. Khi d6 thay cho cdc he thic (28) va (30) s€
¢o:

D,, <0,77 Do (33)
D,, < & D' (34)

trong d6 ky hicu I chi ring D, va D, 1a clia 16p thif nhai cia loc nguoc.

Kich thude hat x6i ngdm trong céc 16p tiép theo cia loc nguge duge xdc dinh mot céch
tuong .

Véi gradien thdm thyc (€ ¢6 thé xdy ra & ving ti€p xuc.

Cong thite (30) duge dan 161 dang sau day:

= i‘i—gd,v : (35)

tiy do:
1,2

d, = —g—dm (36)
Khi & = 0,41, sé co:

d.=2,93d,, (37)
Khi £ = 0,15 thi;

d,=8,0d,, (38)

Néu trong céc cong thitc (17) va (18) ding tri s6 gidi han ctia cic thong sO thi khi giéi
hé thic (36), ching ta s€ c6 dugc:

17
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2.6.

[

5,6v.
g =5 |1k (39)
1,20\ ¢, m,.8

¢, _m, :
20, -0

Cong thitc (40) ¢6 thé viél theo dang:

d.m _ 6(‘_"1 m!
D, 120 l-m,

(41)

Cic hé thitc tinh todn van toc téi han va gradien x6i ngam trong vat liéu cat, soi.

Van t6c¢ thaAm ma v6i van tc nay su can bing gidi han clia cdc hat x6i ngdm trong dat
bi phd hoai, dugc goi 12 van t0c x6i ngdm t6i han. N6 phu thudc vao do 16n cuia cdc hat
bi 101 ra, h¢ s6 thdm ctia dat, d¢ rdng cha dat va dac trung siap x&p cila cdc hat bi 16i
cudn bdi dong thim trong céc k& hdng cua dat. Tri s& van téc ndy duge xac dinh bing
hé thitc sau day cua A.N.Patrasép:

md g

v

VLh = (pnd xn

k, (42)

trong do ; ¢, — he s& cha van tdc t6i han bang:

P, = 0,60{[1"— - }ﬂ sin(SO“ + QH (43)
Yh 8

f. - hé s6 ma st tinh ddi, phu thudc vio mitc do ngdm cta cédc hat bi 16i ra, hinh dang
¢la chiing va dic trung sip x€p clia hat x6i ngdm trong k& rdng.

Trén ¢o s& cac s6 liéu thuc nghiém, dé xdc dinh h¢ s¢ ma sat tinh déi, ¢6 thé ding hé
thifc gan ding sau day:

f. = 0,82— 1,8m + 0,0062 (n-n.) (44)
Véi n < 50 va 0,26 < m < 0,40 thi tri s6 clia hé s6 khong déu hat tinh déi cdn 1y 1, = 5.
Cdc dudng cong tinh todn tuong ing véi he s tinh déi cling duge cho trong hinh 5.

Né&u céc hat ciia duong kinh nho nhat d, 14 cdc hat x6i ngdm & trong dat da cho, doi
vdi viée 1ot cdc hat ay thi van tdc tham phai 16n hon vén t6¢ téi han nhd nhét cua dat da
cho:

Vel =gd, €k, (45)
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L,

Hinh 5. D6 thi f. = f(n)

Do 16n nhat cha hat, cdc hat ny ¢6 thé bi 16i ra khoi viing 1iép xdc clia dat dé dua vio

&

i6p thit nhat clia loc ngugc tag thanh nhu da chi ¢ trén. Hién tugng 161 cac hat dé

kl

s& x4y ra, néu van toc thim trong ving tiép xdc cua dat 16n hon van t6¢ téi han 16n nhat:

V2V = 0833¢p,d, 4k, (46)
v

Gradien cot nurde t61 han dng véi x6i ngam co hoe phit hgp véi cong thac (42) xdc dinh
theo hé thire:

S = @,cdyy | =5 (47)
vk,

Gradicn c¢t nude t61 han 16n nhat va nho nhat trong viing ti€p xvc ctia dat duge bao vé
bing loc nguoc, xdc dinh theo céc hé thic:

=g, 18 (48)
vk,
Jo = 0833¢p,d, |HaE (49)
vk,

Xac dinh Kich thude hat lam i dong béi tic loc ngugc.

Hi¢n tugng 161 mot lugng khong 16n cde hat nhd cha ving 1i€p xic cla dét duge bao vé

bang loc nguge s€ khong pha hoai do bén va do 6n dinh cia dat va cé thé cho phép.

Tuy nhién, n€u cédc hat nho bi 161 tir dat ra lai lang dong trong loc ngugc, thi kha ning
19
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thdm cia loc c6 thé bi giam mot cach nghiém trong. Do d6 khi thiét k& loc nguogc, cin
phai biét do 16n clia cdc hat do dong thim dé ling dong trong k& réng céc 16p loc.
Nhu da luu ¥, qué trinh lang dong cdc hat nhé cta ddt do dong thdm mang di trong cdc
k& roéng coa dat, ma trong dat ndy ¢6 xudt hi¢n tham, duge goi 12 sy béi tic cha dat.
Cic hat nhé cua dét bi lang dong trong qua trinh nhu vay goi 12 cdc hat béi tic.
Quad trinh & dong c6 thé xdy ra trong mdt loai dit di cho, néu téng cla duimg kinh hat
1t dong d,4 va hai 14n chiéu ddy cia méing mong nude lien két boc hat 28,, nhd hon
dudng kinh cta dudng tham trong dét d, va 16n hon dudng kinh t6i han (nho nhat) cta
hat bi boi tac d,
Do dé qud trinh bdi (e cla 16p thit nhat cha loc ¢6 thé ¢é, néu:

D, 2d" +28, 2d™ (50)
Vi trong trudng hop duge xét ¢6 thé dat la:

d¥ +28, =11d_ (51)

thi thay cho cong thitc (50) ta cé:

D, z20ld,, 2dm™ (52)
Puong kinh t6i han cla céc hat boi te phit hgp véi cée s6 licu da cho cia A.N. Patrasép.
)
dr" = De (53)
I,

Trong dé a. phu thudc vao boi tic cdc tinh chél co ly cha hat béi tac va cna dat béi tic
va ciing phu thugc vao s6 Raynol Re,. Trong tinh todn thue (€ ¢6 (thé diing céc tri 86
sau day cua thong s§ dé.

Bing 1
Céc hat béi tic mm aa Re,
bat bui, tir 0,01 dén 0,05 4,0 < 1,0
Cat nho, tir 0,05 dén 0,25 3,0 <0,5
Cat trung binh, tir 0,25 dén 1,5... 2.5 0,1

Muodn cho cédc hat nho cua dat (d,,) bi dong thdm cudn ra khdi ving tiép xic, khong
lam tac 16p thit nhat cia loc va phit hgp v6i cdc heé thite (52) va (53) thi phai thoa man
dicu kicn sau day:

D
d, s (54)
Lla,
hodc:
D,21,1a.d,, (55)

Thay D, tir cong thie (10) vao ty s6 trén, ching ta ¢6 duge dicu kién khong boi tac ldp
thit nhat cua loc ngugc.
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2.8.

LIt -m,)a,
D,z . 56
17 m (1 .1 ( )
hoiic trong dang khong thit nguyén (chudn s khong béi tac)
D,  LlG-m) 57
d, mC -

X

Xac dinh dudng kinh hat tao vom ciia dit, duoc bao vé boi loc nguge. Khi chon kich
thude dudng kinh tinh todn coa hat tao vom d,, cha dat dugce bdo vé, phai xét loai dat
(do x01 ngam) mitc o khong déu hat cha dat hinh dang dudng cong thanh phédn hat cua
dat (dat x6i ngdm) va ch& do tham.

Nhu dé chi & trén (L,hu'(mg [12-4 va 2-5), khi dét duge bao vé bing loc nguoc O trong
viing ti¢p xic cdc vom én dinh duoe tao thanh tir nhimng hat twong tng cta dat (Hinh 4)
va [Am han ché hién tuong rai rdc hat va 161 hat nho tir trong dat duge bao vé vao tang
loc.

. Phit hgp véi cong thite {30), qua viing 1iép xtc ¢ thé bi rai rac cdc hat ¢6 kich thudc,

d —édl\"

. VA cling qua vung niy, vdi van t6c thaim 16n hon van t6¢ idi han ¢6 thé bi cudn ra

khoi 16p nadm & phia trén (x6i ngdm ngoai), cdc hat dat ¢6 kich thude, theo ding hé
thirc (35).

dy=5d,
1,20
Heé s& £ phu thuge vao sir x€p dit clia dat va phi hgp véi cac 5§ lieu cia Clikte bién ddi

trong gidi han tix 0,15 dén 0,41. Vi vay déi v6i kich thudce hat tao vom chiing ta c6 céc

hé¢ thie 2iGi han sau day:
™"~ 3d, (58)
dm =8d. (59)
Trong truong hop téng quat chiing ta s& co:
d,, = Bd, (60)

trong d6 : hé s6 B phu thudc vao sy sap x&p hat trong dat va bién doi trong gidi han tr
3 dén 8.

Khi ting dung céc he thifc trén vao thuc t€, cdn phan biét ddt x6i ngdm va khong xoi
ngdm duge bao vé.

1. Ddt khong x6i ngam.

Trong trudmg hop dat khong x6i ngdm duge bao vé bang tang loc, dé xdc dinh céc hat
dat tao vom tinh toan d,,, ngocu hé thic (60), ching ta ding cong thic (1) va theo
duong cong thanh phdn hat ctia dat, ta tg cho mot ham Jugng phéan tram p, ca hat nho
bi rai rdc tir dit vao tang loc. Céc thi nghiém va nghlen ctru chi ra r&ng luy theo cdp

cong trinh theo von ddu tr va cdc diéu kién 1am vigc cua tang loc P, ¢6 thé bién doi tir
0 dén 5.

Thay tri s6 d, tuong tmg véi P, vio cong thike (1), chiing ta duoc:
21
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d, :1+£i] M4 -1 (61)
die Fo 511,

trong d6 P, v x cling nhu da giai thich 0 cong thite (1).
Phi hgp véi cong thic (1), di véi d,, chiing ta s€ ¢b:

Dy _ypfo] M=l (62)
d P 51,

min 1

trong d6 P, - ham lugng phén tram céc hat ¢6 dudmg kinh nho hon d,,.
Thay s& d,, theo hé thic (60) vao cong thite (62), ching ta dugc ;

do _jqafPe ] mazl (1 (63)
dmm PIO Snd B
Trong céc cong thite (61) va (63) cdc phdn bén trdi bang nhau, tir d6 co:

B 1,{&} Ma—1 :1+[fi] na—1
P 51, By 517,

1

va P, = PI{B[%] +(5B- 5)’70’]( (64)

0 Maa

Theo tri s6 P, dd cho va tri s& da chon cha thong s6 B, dung cong thiic (64), chiing ta
tim duoc tri s8 tinh todn P, va i€p d6 theo dudng cong thanh phdn hat dét, chiing ta
xdc dinh tri s8 tinh lodn clia dudng kinh hat tao vom d.
Néu yeu cdu thiét ké tang loc 12 sao cho hodn todn khong cé sy roi hat nho tir dat duge
bao vé¢ vao trong loc, thi trong cong thic (64) phai dat P, = 0. Trong trudng hop nay tri
& tinh todn P, s€ 14 nho nhit va xac dinh theo hé thitc sau:

1

P = PI{(SB—S) 14 ] (65)
J?d—l

Theo céc cong thitc (64) va (65) trén hinh 6 da 1ap do thi cdc s6 P, phu thudc theo hé

s& khong déu hat ctia dat 7, = dﬂdo’i vGi cdc tri s6 gidi han B va P,

n
Nhu ta da thiy, khi B = id,y, su bién ddi tri s§ P, trong gi6i han tir 0 dén 5 trong dat
khong x6i ngdm it anh hudng dén tri 6 tinh toén P, Anh hudng nhiéu nhét d¢n dai
Irong P, 1a tri s6 clia thong s6 B.
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Hinh 6

Cédc dudmg cong P,, = f(B, P,) 1ap duge tir phudng trinh (64) d6i véi céc tri s6 sau day clha B va
P : 1 —khi B=8, P, =0%; 2- khi B=8, P,= 5%; 3- khi B=3; P, = 0%. 4- khi B=3, P, = 5%.

\J

2. Pt xdi ngam.

Trong trudng hop dit x6i ngdm, trude hét chiing ta xdc dinh d,, bing cong thite (47).
Tir cong thic nay doi vdi duong kinh hat bi cudn tir dét, chiing ta s€ dugce hé thic sau
day:
d =—Jo (66)
m,.g
\ vk

d

Chung ta 14y gradien cOt nire 16n nhét & 16p 1iép gidp J™* bang gradien 16i han. Khi dé
tir trong dét c6 thé bi cudn ra tat ca céc hat nho c¢6 dudng kinh nhd hon.

J

m.g
vk,

d,, = (67)

?,

Thay tri s6 nay vao cong thitc (60), ching ta s& dugc tri s6 phai tim cia dudng kinh hat
tao vom:
d, =Bd' =2 (68)
m.g
Y vk,

Tuy nhién, khi ¢6 hién tuong cudén mét sé lugng quan trong cic hat nho ra kho dat
dugc bdo vé, thi do bén va do 6n dinh cia dat ¢6 thé bi phd hoai dé 1a diéu khong cho
phép.

Kinh nghi¢m va két qua nghién citu chi ra ring: tuy thudc cdp cong trinh theo von ddu
tr va cdc di€u kién thi cong tang loc ¢6 thé tinh todn hién tuong 161 hat 1a khong nguy

273



QP.TL-C-5.75

24

hiém ddi véi do bén va do én dinh clia ddt duge bao v¢, néu nhu hién wrong 16i chi xay
ra d6i v&i nhitng hat ma thanh phan nhod hon n6 chi€m ham lugng bing 5% cua dat. Do
d6 cin 14y duding kinh 16n nhét cho phép cta hat biloira d7 bing tri s¢ trung binh dy:
vi néu theo cong thite (67) ta dugc tri 5§ d;, vugt qué tri s cho phép trén d, khi d6
phai lay:

di =dY =d, (69)
Khi dé kich thude tinh todn cia dudng kinh hat tao vom tim theo cong thic:
d, =Bd? (70)

Véi céc kich thude hat tao vom nhu vay ngan ngira dugc su phat trién ctia x6i ngam co
hoc nguy hiém trong dal dugc béo ve.

Né&u theo cong thitc (67) tinh dugc tri s& d, pho hon tri s¢ gidi han da 14y d2 thitri s0
d" nay c6 thé 1ay 1am tri s& tinh todn. Khi d6 kich thudc cac hat 1ao vom d,, dugc xéc
dinh theo cong thac (68).
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3.1.

3.2

CHUONG 111

PHUGNG PHAP THIET KE LOC NGUGC
BAO VE PAT KHONG DINH

Chi dan chung

Pé 1am loc nguoe chi duge 1ay vat licu thién nhién hoac vat lidu nhan tao khong dinh
san phdm clia cdc loai dd ran va chat sit, khong chira mudi hoa tan trong nudce (chuong
1, 1-7).

Thanh phan loc nguge c6 thé thiét k& 1a khong x6i ngam. Khi d6 ngay ca vdéi gradicn
cOt nude rat Ién & khong x4y ra hién tuong 10i hat cla tang loc. Tuy nhién ddi véi cac
tang loc yéu cAu niy khong phai 1a bit buge boi vi trong tdng loc céc gradien cot nude
Ja di nhé trong bai todn thyc € duge xét. Vi vay thanh phén loc nguogc ¢6 thé 12 x6i
ngam chi khi nao trong lgc nguoc khong xay ra x6i ngdm co hoc nguy hiém.

*Dénh gi4 do khong x6i ngdm cla dat va xdc dinh phan tram hi¢n tugng 16i hat. Tién

‘hanh chon thanh phan loc nguge trude hét cén xée dinh xem thanh phén dét duge bao
vé bang tang loc 1a thudce loal nao, cling nhu vat ligu thién nhién hodc vat licu nhan tao
diing 1am loc ¢6 phai 1a dat x6i ngdm hay khong x6i ngam.

D¢ giai quyct vin dé nay, nén ding 2 phuong phdp: Phuong phdp thi nhét dac trung
cho tinh khong x6i ngdm ctia dat, khi tir ting dat Ay véi van t6c tham bét ky, s€ khong
xudt hién su 16i cdc hat nho nhat (d,,); Phuong phdp thit hai dac trung cho dat coi nhu
thuc t& khong x6i ngdm khi tir dat &y cho phép 10i khong dang k¢ cdc hat nho nhdt,
nhumg khong c6 sit phéd hoai do bén va do 6n dinh ciia dat.

Phuong phép thd nhat — Theo thanh phén hat da cho ctia dat dugce bao ve, do rong clia
dat m, vi he s§ th&m k,, chdng ta xdc dinh theo mot trong céc h¢ thie (22) hoac (23)
dudng kinh 16 thdm 16n nhat trong dat 4™ . Ti¢p d6 theo dudng cong thanh phan hat
cila dit da cho, chung ta tim dudng kinh hat nho nbat d,,;,.

Néu nhu: 0,77 d™* > d,,, thi dét can tinh 12 x6i ngam t loai d&i nhu vay, tat ca cac hat

¢6 dudng kinh nhd hon hodc bing 0,77 47 déu ¢ thé bi 16i ra, néu vén 16¢ thim s&
16n hon van téc téi han (V).

Né&u nhw: 0,77 d™*<d_. thi dat can tiph 1a khong x6i ngdm ngay ca cdc hat nho nhat
ciing khong thé bi 16i ra khoi loai dat nhu vay.

Viéc xdc dinh phan tram kha di 16n nhat cla su loi hat ra khoi déat xoi ngam (theo
chudn s& hinh hoc) duge tién hanh nhu sau: Theo cdc hé thice (22) hodce (23) ching 1a
tim dudng kinh 16n nhat clia mach thdm trong dat theo heé thiic (28) ta tinh dudng kinh
cdc hat bi 161 d,, va theo dudng cong thanh phén hat cha dat, ching ta xdc dinh duge
phan tram 16i hat phai tim.

Phuong phap thit hai; Thyc t€ chi ra rang; néu bj 10i ra khoi dat la nhimg hat nho nhat
v6i s6 luong  khong 16n hon 3% theo trong lugng thi do bén va 6n dinh cia dat thuc t&
khong bi pha hoai. Do d6, thye & dat khong x6i ngdm ¢6 thé tinh 13 loai dat, ma tir dat
nay céc hat nho nhat khong qua 3% theo trong Iugng 6 thé bi 10i ra.
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Dit mo hoac dét gia cong nhin tao ding Jam tang loc, hoac dat duge bao v¢ bing loc
nguoc, ¢an tinh (theo ticu chuén hinh hoc) 1a dat thuc t& khong x6i ngdm nén cic thong
s& ctia né thoa mén h¢ thitc sau day:

d

SN (71)
dw

trong do :

N:(0,32+0,016nd2(13d.1m (72)

d

Néu he thie (71) khong duge (ho& man, thi ddt ¢dn tinh 12 x61 ngam.

Xsc dinh kich thudc tinh toan chia cac hat tao vom cua dat.

Nhur di nhan dinh & trén (chuong 11, 2-4) su khong rai (khong ép lin) hat cat dat vao
16p loc thir nhit duge bao dam khi ¢6 su hinh thanh trong vung tiép gidp céc vom én
dinh c4u tao bdi céc hat dat nho (cia cot).

Khi chon tri s tinh todn clia duong kinh hat tao vom d,, ctia dat dugce bao ve phai xét
loai dat (khong x6i ngdm, X6 ngim) mifc do khong déu hat ciia dit, hinh dang dudng
cong, thanh phan hat clia dat x61 ngam, ch€ do tham.

1. Bat khong xéi ngdm

DGi voi mue dich thuc dung, tri <& tinh todn clia duong kinh cédc hat tao vom d,, cho
dat khong x6i ngdm cén lua chon theo dé thi P!*= f(ny) v& rén hinh s 7.

i, . t
AL d

100 ’7 i

90

80

70

60

50 x 1 e

.1
~, L~ ol B=
40 al

30

=

A |

10

I nd
1 2 3 5 10 30 50 i00 200 300560 70010060

Hinh 7. D6 thi % = f(n,) dé xéc dinh kich thubc tinh to4n cua céc hat dat tao vom
1 - Vung chon tri s6 tinh todn d,, d6i voi tAng loc bang vat li¢u da dam.
11- Ving chon tri s& tinh todn d,, d6i v6i ting loc bang vat ligu cat, soi.

Theo d6 thi da cho (hinh 7) tuy theo vat ligu tAng loc va he s6 khong dcu hat cla dat ny
trong gidi han ving T hodc viing 1 chiing 1a xdc dinh ham luong phén tram hat tao vom
P, va tiép d6 theo dudng cong thanh phén hat cia d4t, tim duge 6 tinh todn cua
dudng kinh hat tao vom d,,.
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Pé x4c dinh d,, ciing ¢6 thé diing cong thite (63)

L
P, = PI{(SB—S)L]"

n,—1
trong d6 : P, = 10;
B =3+ 8 — he s0 xét dén kich thude k& rong phu thude vao su x&p dat cic hat dét;
x=1+1,28 Igny. |

Véi tri s0 Py, tinh duge tir cong thic (65) theo dudng cong thanh phian hat cla dat,
chiing ta xac dinh tri s0 tinh todn J, .

2. Pdt x6i ngam.
Tri s6 4 d61 voi dat x6i ngdm duoe xac dinh bang cdch sau day:

1. Trong cong thic (47) thay cho I, ching ta ding gradien cdt nude 1on nhat di cho
(x4c dinh duge bing tinh todn hodc thi nghiem EGDA) & 16p ti€ép gidp /7™ cla dat véi

_ ting loc va xdce dinh duge tri s6 d, theo cong thifc:

a, = (73)

m;g
@, ok

d

trong d6 B =1+ 1,5—hé s6 antoadn;

2. Néu tri s8 tinh duge d, < d,, thi tri s tinh todn d,, dugc 14y tir d6 thi P! = f(n,) theo

duong cong B = 3 (hinh 7);
3. Néu tri s6 d,, = d; thi d,, cdn xac dinh theo cong thifc : &7 = Bd; (74)
trong d6 B =3 + 8.

V6i cdc kich thudc nhir vay clia hat tao vom, s& loai trit dugc sy phét trién cha xo6t
ngdm co hoc nguy hiém trong dat duge bao ve.

Gi6i han sir dung cac dit khong déu hat dé loc ngugc

Thuc t€ chi cho thdy ring: tri s6 cac hé s§ khong déu hat ctia vat liéu loc nguge c6 thé
4n dinh trong nhitng giGi han rong rii. Diéu d6 cho kha nang sir dung céc vat liéu
thién nhién khong cdn phai gia cong thém nhu: sang loc (rlta sach) tuyén chon hat.

Tri s6 16n nhét ctia hé sd khong déu hat (phan 16p) ctia vat lieu loc nguge khong duge
Vigt qua:

- Dai véi dat khong x6i ngam:
D
P =—L <25 (75)
1 DIU

- Dai v6i dat x6i ngam:

27
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ne =%~°—g15 (76)

10

D6i v6i muc dich (hue dung, hé sd khong déu hat cho phép cua vat liu dung lam tang
loc, cdn #n dinh ¢6 xét dén cdp cong trinh theo vén ddu tu va loai cong trinh, vat liéu

va bién phap thi cong loc (trc,n kho, dudi nudc, co gidi hod, thu cong), cdc diéu kién
lam viéc cia tang loc v.v..

Neén ding céc tri s6 cho phép sau day clia h¢ s khong déu hat cua datny® cho cac loc
nguoce.

Céic vat licu ¢6 hé s¢ khong déu hat vuot qua tri s6 cho phép c6 thé dugc ding dé dua
vao loc nguge chi sau khi da kiém tra trong di¢u ki¢n thyc dia va phong thi nghiém.

Xic dinh cdc hé so giva 16p cho phép

Cdc h¢ sO gifra , duge bidu dién bing cdc he thic sau day:

Bang 2

Loai cong trinh N <
Dap dat va 16p gia ¢ mai:
a. Loc nguoc bing da dam 25
b. Loc nguge bing cat s6i nhan 20
Cong trinh cdp [1I va IV theo v8n dau tu va cong trinh tam 20-25
Nén nha may thuy di¢n va nén dap bé tong 12
Tidu nuéc bang bé tdng xop 12
Tiéu nudc tAm san tiéu nang va hé khoan 10
Loc nguoc cdc cong trinh dip bing phuong phép dd ddt vao nude 10

I

déi véi 16p thit nhét va loc 7, = _Dn
. (77)
d6i v6i 16p thit hai clialoc ,, — D

gl I
D!\«’

trong d6 D), vd DF kich thudc hat ddt cha 16p thit nh&t va thit hai cia loc nguge, cac
hat nay ¢6 ham lugng trong dat nhéd hon 17% trong lugng d,, va D - kich thudc hat tac
vom cia dat duge bao vé va clia dét thude 16p thit nhét cla loc.
He s6 giita 16p thuc, phéi thoa mén diéu kién:

My T (78)

He s§ gitta 16p cho phép 7 xac dinh theo h¢ thic sau day rit ra tir cdc cong thirc (18
va (77):
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1 1-m,
_ 79
C, om (1)

o _
??g.l‘ -

trong dé6 : C; duge xdc dinh theo cong thitc (16) khi n, = Day .

10

Tri s6 nhé nhit ctia hé s6 tham caa loc nguge.

Theo didu kién ngadm nudc, he s§ tham nho nhat cha loc nguge ™ phai khong nhd
hon (ri s6:

k= (4 K (80)

Chiéu day va so 16p loc.
Chidu ddy ctia 1Gp loc nguge theo cac diéu kicn tham phai la:
Tia 25 +7) Dys (81)

Trong d6 Dy, - kich thuée mot ¢ hat, ma nhitng hat trong dat tang loc ¢6 kich thude
nho hon ¢& 4y chidm 85% theo trong luong. Theo diéu kién thi cong, chiéu day céc 16p
loc diing cho thiét bi ticu nude céc cong trinh thuy 1oi, can 1ay nhur sau:

* -~ Khi thi cong thii cong (khi san va khi dam nén}— 10cm;

- Khi thi cong ¢o gidi (khi san va ddm nén) — 20cmy;

- Khi dip tang loc trong nudce chdy:

+ Boi vdi loe mot 10p — khong nho hon 0,75m;

+ D6i véi loc hai 16p hoac nhiéu hon 16p thi chiéu ddy clia méi 16p 1iép theo phai

“ khong nhd hon 0,50m.

S6 16p cia loc nguoc duge xdc dinh theo timg trudng hop cu thé, khi dé thanh phan cha
16p thit hai va cdc 16p tiép theo néu can thict duge chon theo diéu kién khong cho rai
hat ctia 16p thif nhét vao 16p thd hai (chuong 11, 2-4) va theo cic h¢ sO gilia 1dp cho
phép, ducc xdc dinh bang cac he thic (77), (78), (79) clia chuong 111, 3-5.

i v6i dat x6i ngdm cia tdng loc can tién hanh kiém tra vé diéu kién on dinh chd tiép
gidp trong tham doc nhu da chi trong trudng hop tinh todn IV, di€m 5.

Khi sir dung vat liéu khong déu hat dé 1am loc, thudng xay loc mot 16p hoac hai 16p 1a du.

Cac truong hop tinh toan khi thiét ké thanh phan hat dat cic loc nguoc.

Tuy theo thanh phin va dac tinh cla cdc thong s6 da cho cting nhu nhitng yéu cau cin
xét trong sut 1am vice cha loc ngugce, khi xdc dinh thanh phan hat cia 16p loc phai phdn
biét 6 trudmg hop tinh todn co ban sau day: véi 6 trudmg hop nay cé thé ticn hanh tdt ca
cac hai todn gap trong thuc t& khi thiét k&€ va lua chon tdng loc.

A- Thi¢t k¢ thanh phan hat loc nguge khi khong ¢6 s¢ ficu vé dat thién nhién diing cho loc.
Trudmg hop I - Dat ¢dn bao vé ¢4 thanh phédn hat khong xéi ngdm. D61 véi loai dat nay,
yéu cdu thiét k¢ 16p thd nhat clia loc nguge ciing ¢ thanh phan hat khong x6i ngam.
Tnromg hop 1 - Pat can hao vé ¢6 thanh phén hat x6i ngdm. DG véi loai dat ndy yéu ciu
thict k& 16p thit nhal ctia loc nguge bing vat licu ¢é thanh phén hat khong x6i ngam.

29
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Chii thich: Céc tinh todn theo trudng hop I va IT duge tién hanh d€ chon md dat hodc dé gia
cobng dat cho ting loc néu mo dung dude khong co.

B — Lua chon loc nguoc bing dét md hoac san phdm cta nha mdy nghién dé.

Truomg hop 111 - Dl can bao vé va dit mo thue t& 14 khong x6i ngam. Yéu cdu chon
1ép thit nhat cba loc nguoe tir cde ddt mod da cho cde thanh phan hat khong x6i ngam.
Trudmg hop IV - Bt cdn bao vé 1a khong x6i ngdm, dat mo 1a x6i ngdm. Yéu ciu chon
16p thit nhal cha loc ngugce tix cde ddt mo da cho ¢6 thanh phén hat x6i ngdm.

Trudmg hop V - Dat ¢én bao v¢ 13 x6i ngdm, dat mo 13 khong x6i ngadm. Yéu cau chon
IGp th nhat clia loc nguge tr dat mo da cho ¢6 thanh phan hat khong x6i ngam.

Truong hop VI - Dt cin bdo ve v dat mo 13 x6i ngdm. Yeu cdu chon I6p thi nhét coa
loc nguge 1y cdc dat mod da cho ciing ¢6 thanh phan hat x6i ngam.

Phuong phap thiét ké thanh phan hat 16p thi nhat ca loc nguoe doi véi trudng
hgp tinh toan I va IL

- Truong hop tinh toan I

Dai véi dat can bao v¢ biing loc nguge phai cho céc s6 liéu ban dau sau day:

a. Thanh phan hat hodc it nhat 1a cdc tri s6 kich thudc sau day clia cdc hat: dy,, ds, dg,
dl?a dE-O-; dmax;

. . a..
b. H¢ s0 khong déu hat 77, = j‘f,
St

¢. Dung trong ctia dat y, g/cm?® va trong lugng riéng cla cdc hat dédt A, g/em’,

d. D6 rong m (theo phdn don vi);

d. Hé sd tham k, cm/sec.

Nhu dia chi & trén, d6i véi 14t ci cdc trudng hop tinh todn can phéi xdc dinh, dat da
cho 1a x6i ngdm hay khong x6i ngdm. D€ giai van dé nay trong chuong LI, 3-2 da ¢6
phuong phdp va cin ding 1 trong 2 phuong phdp dé.

Da&i voi trudmg hop I - ddt cdn bao vé 1a khong x6i ngdm — viée xdc dinh thanh phan
hat 16p thit nhat cha loc nguge dugc tién hanh nhi sau:

1. Theo thanh phén hat cda d4t nén da cho, chiing ta chon dudmg kinh tinh toén cia hat
tao vdom d,, theo @6 thi P5=f(n,), hinh 7.

2. Trong dat khong x6i ngadm thi hién tugng x6i ngdm co hoc thyc 1€ khong thé ¢6 va vi
thé trong truimg hop ndy khong yéu cdu thuc hién cdc diéu kién thit 2 va th 3 (chuong
I, 1-4) da chi & trén, ngay tang loc khong x6i ngdm ciing khong cén thuc hién didu
kién thit t trong nhimg di¢u kién da chi & 3-4. Do d6 chi thuc hién dicu kién thit nhét
12 di, nghia 12 bao dAm khong c6 su roi (hodc 4n) cdc hat ¢St dat vao tang loc.
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A
T
|

. I
1

Ma

! 24 6810 C’OJ(MQ‘UU
Hinh 8
D4 thi m, = f(n,) do rong cho phép cha vat lidu loc nguge.
I - Ving d4 dam; 11 — Ving cét; soi; cudi.

~ T dicu kién trén, theo cdc hé thife (15) va (16) xuat phét tir tri s6 tinh todn da tim duge
" d,,, chiing ta tim dugc D,, I6p thit nhat cha loc:
1 I1-m

—Ta, (82)
0,2528/n, m,

17 =

Trong d6 do rong cho phép m, 14y theo 1, trong d6 thi & hinh 8 hoac theo cong thife:
m, =m,—0,1 lgn, ; (83)
trong d6 : m, = 0,45 - d8i v&i dit dam
o= 0,40 - doi vbi cdt — s6i — cudi.
3. Theo tri s6 D}, di tinh dugc va he thite thue nghicm ( 1) chiing ta x4ac dinh (nhu di
chi & chuong II, 2-1) thanh phan hat dit khong x6i ngam 16p thit nhat cha loc.

Thanh phdn hat khong X061 ngam x4c dinh nhu vay cho loc s bdo dam su ti€p gidp bén
- vilng va on dinh cia dét véi tang loc. Vi dat 1a khong x6i ngdm cho nén khong thé xay
ra viéc 16i hat tir trong dat hoic su it dong cia tang loc.

4. He s6 thdm cia tdng loc dugc thiét k& c6 thé x4c dinh theo hé thic (3).

Thi du 1 — Chon thanh phdn hat 16p thit nhét cha loc nguoc ddi véi dat khong x6i ngam
cua than dap (nén cong trinh).

S6 liéu ban dau.
Thanh phén hat ciia d4l than dap (nén) cho & hinh 9. Céc dudng kinh hat dat: d =

T

0,03mm; d; = 0,05mm; d,y = 0,10mm; d;; = 0,11mm; dgy = 0,23mm; d_,, = 2,()mm,

h¢ s6 khong déu hat n,= %“-— =23; dung trong y, = 1,72g/cm’, trong lugng riéng hat
10

ddt A = 2,65 g/em®; do réng my = 1 - ;z = 0,35; he s6 thdm K, = 0,0063 cm/sec.

31
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Ham lugng cac hat %

IR S VIR IEI . CEST 309
Puang kinh cac hat %

Hinh 9. D4 thi thanh phén hat thiét k€ loc.

G- Dat nén dap; 1-- Viing thanh phin hat dat cho phép dung dé xay 16p thit nhat cla téng loc;

PK - budmg cong tinh todn

Trinh tr tinh todn.
a) D¢ xdc dinh dét than dap da cho 12 x6i ngdm hay khong x6i ngdm, ching ta
ting dung phuong phép thit hai da khuyén ding trong chuong 111, 3-2.
Thay céc tri s6 da biét vao cac hé thic (71) va (72) chiing ta dugc:

4y, 005 _ 045= N

d, 011
035

N=(0,32+0,016.2,3) 2/2,3.1 =

=0,225

Do dé dit di cho thuc € 1a khong x6i ngam.

b) Déi v6i thanh phin hat khong x6i ngdm da cho (hinh 9) cua dat, ching ta chon
theo dé thi P! = f(14) (hinh 7) duong kinh tinh todn cua céc hat tao vom véi

e = 2,3 theo dd thi hinh 7 d6i vdi vat lidu cat soi cha tdng loc (vang II), P, = 60%.
Sau d6 theo dudimg cong thanh phin hat ching ta tim d,, = dgo = 0,23mm.

¢) Tir diéu kicn khong rai hat ching ta xéc dinh dudng kinh tac dung cla hat dat
trong Idp thi nhat coa loc Dy, theo he thice (82) bang cdch ty cho truée hé s8
khong déu hat cha ting loc m,, 1di theo h¢ s6 nay xdc dinh tri s& do rong m, tir d6
thi m, = (1}, (hinh 8).

Trong trudng hop da cho, chiing ta [dy n, = 15. Theo dd thi (hinh 8) d6i vdi ving
II cua dat cdt — sd1 — cudi véi my = 0,31,
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1 1-m, 1 1-03]
e . dn’ = - -
0.252¢/nm,  m, 0252415 0,31

0,23 = Imm

17

d) Theo tri s6 da tinh duge Dj; = 1,0mm va hé thie (1) d6i voi dat khong x6i ngdm,
chiing ta xdc dinh D, cla tang loc, trude tién xdc dinh “tri $6 mil x:

x=1+1281g15=25

D
D= 0 = L9 = 0,58mm

1+ (0,12, ) = Loy -l

5n, 5.15

Thay tri $6 D, VAo cong thiic (1), cling nhu tri s0 n; =15 vax =2,5 ching ta dugce :
D, = (1,58 + 0,108 (0,1P)*°

Véi cdc tri s6 khde nhau P, = 10... 20... 100, chting ta tinh cdc tri s6 twong tng D, ching
“han doi véi P; = 10, ching ta dugce :

Dy = 0,58 + 0,108 (0,1.10)*° = 0,69mm.

-Dudi day cho céc két qua tinh todn, trong d6 tri s6 D; tinh bing mm.

DIO Dzo D'35 DSO DGU =T]1D19 Dsn D‘)u DIOO

0,69 1,19 1,56 6,68 10,35 N 20,20 26,60 34,70

Theo cdc s6 licu trén day, chiing ta lap dutmg cong tinh todn phéi tim cho thanh phan
khong x6i ngdm ctia vat liéu 16p thit nhat cha loc (hinh 9).

Khi chon thanh phén hat vat li¢u tdng loc, cho phép ¢6 sai s6 khong 16n so vai duimg
(inh todn trong gidi han “ctia viing thanh phan hat dét cho phép, dung dé dap 16p tha
nhét clia (Ang loc”, viing niy cdn dugc &n dinh sao cho dudng cong tinh todn dugc gidi
han & phia dudi béi dudng ticp tuyén véi dudng cong va di qua diém D,;,. Gidi han
rén cla ving nay phéi di qua diém D,,, va urén diém Dy, mot khoang 3% cho dén

- chd gip duong thing cho & hinh 9, cit qua dutmg cong tinh todn (xem dudng cham
chdm & hinh 9) & miic P, = 6%. Duong nay [a giéi han cia ham luong phén tram cho
phép (6%) clia hat (') bui nhd trong vat licu tang loc.

d) Thanh phén hat khéng x6i ngém di xdc dinh cho ting loc s8 bao dam su ti€p gidp
bén vitng va én dinh cia dét v6i tdng loc vi su 10i hat tir trong dét va & dong tang loc
khong thé x4y ra.

¢) He 6 tham ciia 14ng loc k; ¢6 thé xéc dinh theo hé thifc (3), nghia la:

_D? = _0,1°=0,62cm /
i-m ) " 001  (1-031) e

3999, — m ., 3,991 0,31°
kf:’ VQ)IB??!( ! D.. . * 315 >
L e k
ty s§ —= 0’62ﬁ =98
k, 0,0063

(') Phit hop véi CHull. K-4-62, tiét 12-5, vat liéu tinyg loc cla cdc thi€t bi tiéu nudc khong duge chia qud 3-5%
(theo trong luong) cic hat ¢é duomg kinh d< 0,1mm.
33
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Truong hgp tinh toan II.

Cdc s@ liéu ban ddu va trinh ty thiét k&€ d6i v6i d4i duge bao vé x6i ngdm va thanh
phdn khong x6i ngdm cia ting loc nguge ciing x&u nhir déi voi truong hop 1, riéng khi
chon cédc hat tao vom ctia dat d,, méi cdn theo céc chi dan vé xdce dinh d,, d6i vdi dit
x6i ngdm da cho trong chuong III, 3-3. Ngoai ra, ddi véi tang loc da thi€t k& can phai
kiém tra do khong & dong bdi chinh nhitng hat dat da duge phép 161 di véi diéu kicn
ching duge dong tham van chuyén di qua loc.

b 1on cha cdc hat bi dong tham 101 ra khoi ving 1iép gidp cba dat, k&€ can véi 16p thi
nhat cua loc nguge, duge xdc dinh nhu sau:

Néu £d,, > 0,77 d,™* thi v6i cac van 10¢ tham tuong tng, phi hop véi dicu kién (28), ¢6
thé ¢6 su 161 tat ca cdc hat nho hon 0,77 ™, nghia la :
d,, 0,77 d™

xn —

Néu 0,77 d 2> £d,, thi v4i cdc van toc tham tueong tng tat cd cdc hat nho hon £d,, ¢6
thé bi 16 ra, nghia la:

d)(l'i S édl\’

D& cdc hat nho chia dat d,, bi 10i ra khoi viing tiép gidp boi dong thdm khong lam &
dong 16p thi nhat cha loc nguge, phai thuc hién cde di€u kién (55) hoac (57), nghia la :

D,z 1,1ad,,
D,  Li{t-m)

hoac :

-

mc

Thi du 2: Chon thanh phan hat khong x6i ngdm 16p thi nhét cua tang loc d6i véi dat
xGi ngAm than dap, dat (nén cong trinh).

Cac s6 licu ban dau:

Thanh phdn hat cta dat than dap (cia nén) cho trén hinh 10, tir dé tim dugc dudng kinh
cac hat dat : d;, = 0,0lmm, d,g = 0,10 mm, d,; = 0,14mm, dgy = 1,0mm, d,;,, = 3,0
mm, hé s& khong déu hat n, = 10, dung trong v, = 1,77 g/cm®, do réng my = 0,33; he s8
thdm ky = 0,012 cm/scc.

Trinh s tinh todn :

a. Chiing ta xdc dinh do x6i ngdm cba dét da cho, theo phuong phép thit nhit (chuong
111, 3-2).

Theo cac hé thie (22) hoac (23) ching ta x4¢ dinh dudng kinh 16 tham 1én nhit trong
dau.

My 4 =15.066—02

l-m, 1-

d™ = xC

; 0,14 = 0,07mm

¥

x=1+0,0510=1,5

C=0,455 ¥V10= 0,66
budng kinh I6n nhat ca cdc hat ¢6 thé bi 161 tir dat ra duge xédc dinh theo cong thife
(2%}, ta duoc:
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d, =0,77d.™* = 0,77 . 0,07 = 0,054mm
Trong dat da cho cdc hat pho hon 0,054 mm chiém 8% (xem d6 thi & hinh 10) va vi
thé dat nay can tinh 12 x6i ngdm.
b) Theo céc tinh todn vé tham (hodc theo phuong phdp-© T [ A trong viing 1iép gidp

clia dat véi tang loc, tri 6 gradien et nuGe 1én nhat duge xée dinh /7 = 0,4

Dé xdc dinh d,, trude hét theo he thie (73) chiing ta xdc dinh kich thuée hat dat ¢6 thé
bi dong thidm 161 ra véi gradien ¢Ot nuée da cho J™ =04

d — ﬂlﬂ -
In nld-g
"V vk,
r — }/d . e 0
trong do6 ¢, = 0,60 | == —1 |/, sin| 30 +§
P
140 ?
{
t 9t £
80 EF'% A $< >>/
9 Y
70 E‘ 5 A <;>/
1l
X 60 Y </<( V4
o
50 4] / i
o @ /
W =7 //
SRRT)! e % s
o 5 & ﬂ%
%_ 30 [E =5 /g‘—c: 5(//
P S é_; !; ™ ”'_-é
= S Sl A Sl e
e iy ‘LL_ cl:]n' i [
3 5 il <4 )
T 10 aEy L7
/““’f
0
005 0.1 0.3 05 1 35w

Dudng kinh cdc hat, mm
Hinh 10. D6 thi thanh phan hat thi¢t k¢ cda tdng loc. G - ddl théan (nén) dap,
I — viing thanh phan hat cho phép cta dat dung d€ dap 16p tha nhét cta tang loc

f. xdc dinh dinh theo d6 thi & hinh 5 theo d6 thi nay vdi g = 10; my = 0,33 ¢6 tri 86
f. = 0,26; © = 90° khi tham ngang bing (B = 1,5).

o, = 0,60( 1’?7 - 1}0,26 sin 41,25° = 0,08
d_= 1,504 ={),005 ¢cm = 0,05 mm

xn

033 98]

0,08 S
0,01.0,012

Theo d6 thi thanh phéan hat dat (hinh 10) ching ta tim thdy cdc hat d6 chita trong dat
gin 8% > 3%.
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36

Trong trudng hop dé d,, duge xée dinh theo hé thac (74):
d:, = Bd,

Thay vao h¢ thitc nay B = 8, d; = 0,0125 rom (tir 36 thi cia hinh10) chiing ta dugc :
d, = 8.0,0125 = 0,10mm.
Néu nhu d,, < d,, tri s0 tinh todn d;, cén 1dy theo dé thi P"= f(n,) ctia hinh 7, dudng
cong B = 3.
&) Tu cho he 0 khong déu hat clia vat licu I6p thit nhat cla tang loc n, = 10, tir 46 thi
m, = f(n,) (viing T) chiing ta xac dinh do rong clia nd, 4o réng nay bing m, = 0,37 (hinh 8).
Sau d6 tir didu kicn Khong rai hat theo he thirc (82) chiing ta xdc dinh dudmg kinh tac
dung cha hat vat licu 16p (h nhélt cla tang loc — Dy

1 1--037
70252410 037

d) Theo he thite (1) va tri 86 Dy, = 0,46mm chiing ta xdc dinh D, cla ting loc bat dau
tir x4c dinh tri s¢ cua s6 mi X

D

0,10 = ,46mm

x=1+128lgn,=1+1281g10=228

Thay tri s6 D, = 0,29, =10 vi x = 2,28 vao cOng thac (1) ta duge :
D, = 0,29 + 0,052. (0,1 P)y***

Vi cdc tri s6 khac nhau P, = 10... 20... 100, ta tim duogc céc tri sO twong Ung cua D,
tinh bang mm.

r D 10 ‘ Dzo D40 D50='I1 1D| 0 Dso D 100
| 0.34 \ 1.54 1.55 3.40 6.29 10,19

Theo cac tri s6 trén cta Dy, Dyg... Dygo, chiing ta xay dung dudng cong tinh toan thanh
phén hat khong x6i ngdm ciia 16p tht nhat tang loc (hinh 10) va chiing ta xac lap ciing
nhrr & thi du 1 ving thanh phdn hat vat li¢u cho phép dung dé dap 16p thi nhal cla
tang loc.

d) H¢ s6 tham cia tang loc k, xac dinh theo he thirc (3).

_3.99.040 70 037°

| _ 0.046%0,135cm / sec , va dugic ty so:

0,01 (1-0.37)
- 0135
k_"' — 11 = 9,65 = 10
k, 0014
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¢) Chung ta kiém tra 16p thit nhat clia tdng loc va 49 khong 1t dong, mudn vay chiing ta
xdc dinh kich thude cua hat ¢ thé bi 161 tir ving tidp gidp cla dat k& cin véi 16p thir
nhat cha tdng loc tir diu kicn:

£d,, > 0,77 d,™

Phi hgp voi didm a ching ta ¢6 0,77 " = 0,054 mm, £d,, =0,15. 0,1 =0,015mm. Do
d6 0,77 d ™ > £d,, va theo d6 céc hat d,, < 0,15, d, = 0,015mm c6 thé bi 16i ra, cic
hat nay chita trong dat (hinh 10) gan 3%.

Pé cdc hat nay khong lam @ dong 16p thi nhat ctia ting loc, phii hop véi (54) phéi co:
D

< fl

1.1a,

xn

Theo hé thitc (10)

m, 0,37

0,46 = 0,18mm;
37

D, =C D,, = 0,455410.

1
iir bang 1 co tri s6 clia thong s0 a. = 4; do do:
d, = 018 _ 0,041 mm.
1,1.4
va didu kién (54) dugc thoa man, vi 0,015 < 0,041
Ncu ding cong thic (57) thi phai bdo dam bét phuong trinh sau day:
Dy W-m)
d m,.C

lal

D — -
Trong trudmg hop dang xét 17 _ 0,46 ~30.6 L1(1-0,37)4

d. 0015~ 037.045510

= 11,2 va vi th&€ diéu kién
(57) ciing dugc thoa mén.

Do dé, (trong nhimg diéu kién thuy dong xéac dinh) cac hat c6 kich thude d = 0,015mm
bi 10i ra bisi dong thdm s& khong lam @ téc 16p thi nhat cta ting loc.

Néu cdc diéu kién (54) va (57) khong duge thda man thi cdn thay déi duomg kinh céc
hat tao vdom d tinh duge d,. Khi d6, 14y theo diéu kién (55) D, = 1.1 d_a’, ching ta
duoc d,, = 0,61 dga”. '

Theo tri s6 d,, trén day, ching ta tim tri s6 mdi Dy, va theo hé thiic (1) chiing ta dugc
dudng cong mai bidu dién thanh phén hat vat liéu 16p thit nhiat cla 1ang loc, thoa mén
didu ki¢n khong & dong.

Phuong phap chon thanh phan hat 16p thi nhat cla ting loc ddi véi cac truomg hop
tinh todn 111, IV, V va V1. D&i v6i céc trudng hop IIT - VI di chi & 3.8, khi: ngoai dt
nén duge bao ve, cdn bidt ca dat mo ding 1am tdng loe nguoe thi phuong phip chon
thanh phén hat 16p th nhat cla tdng loc can ban van gidng nhu 2 inrong hop diu tién
x61 & trén. Nhung trinh wr tinh todn ciing nhur cac didu kién xac dinh vi¢e chon chudi
thong s& tinh todn, & day s€ khdc. DE cho d€ hiéu cdc thi du sau day s¢ gidi thich va
hudng dan trinh w tinh todn trong cdc truong hop nay.

37
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38

- Truong hgp tinh toan 111

Thi du 3: Chon thanh phin hat 16p thit nhat cia loc cho trudng hop dat duge bao vé va
vat 1iéu mo thue (& déu khong x6i ngam.

Sd licu ban dau:

Thanh phan hat cha ddt than ddp (clia nén cong trinh) va ctia vat li¢u mo dung cho 16p
thit nhél cia loc nguge duge vé trén hinh 11.

Sa licu clia dat duge bao ve.
He <o khong déu hat n, = 3.34;
Do rong m, = 0,34,
H¢ «0 tham k, = 00,0092 cm/scc.
SO licu cua vat licu mo:
bat 1
Hé s6 khong déu hat 1 =9,7;
Do réng m* = 0,33;
He s6 tham k” = 0,12 cm/sec.
bat 2
H¢ s& khong déu hat n°” = 65;
bo réng m”’ =0,25;
H¢ 0 tham k> = 0,31 cm/sec.
bat 3
H¢ so khong déu hat ””” = 11,3;
Do rong m*”” = 0,36;
H¢ s6 tham k’”’= 8 cm/sec.
Trinh t tinh todn :

a) Chidng ta hdy xac dinh do x6i ngdm ciia dat duge bao vé. Dung hé thirc (71).

4 010 o5
d, 014
0,34
N = (0,32 + 0,016. 3,34) 6,/3,34.1 5y = 040

Do dé, dit duge bao vé thue € 1a khong x61 ngam.
b) Theo thanh phan hat khong x6i ngdm da cho cha dat (hinh 11) ching ta hay chon
duting kinh tinh todn ¢la cédc hat tao vdom d,, theo d6 thi.

P, = f(ny). (hinh 7)

VGi ng = 3,34, theo do (hi (hinh 7, viing II), P, = 48 — 60% d,, ¢6 (hé chon trong cic
gidi han d,; + dg,, chiing ta lay d,, = ds, = 0,3mm.
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¢) Chiing ta hiy 1am séng 10 kha ning sit dung loai vat li¢u md 1 vao 16p thit nhét clia
loc nguoc.
1. Chiing ta hdy xac dinh do x61 ngdm cha vat licu ndy ciing theo hé¢ thirc (71):

Dy _ 01? =0,386=N
D,, 044
0,33
N=(0,32+0,016.9,7) /9,7 ;= 0338

Do d6 vat licu & mo 1 thye (€ 12 khong xoi ngz‘im.
2. He s6 khong déu hat ciia loai vat liéu nay nho hon he s8 cho phép (bang 2):
n =9,7<20.

3. Chiing ta hiy kiém tra mic do {hda man didu kién khong roi vai phit hop v6i cac
cong thuc (77) (78) VA (79) d6i véi hé O gilta 10p, ching ta co:

R

-Ei_ L

=

©

@

O

)

=

5.

E o] -

I }'__ L Ii:|

I | T

o b7 |
o L U—| : |_|_|W|
0.4l 2,05 01 0.250.5 1.0 4.0 ,L Iu F030 SO/ I00

Pudng kinh cac hat mm

Hinh 11. Thanh phén hat cua dat.
G — than dap, 1, 2, 3 - ddt md diing cho 16p thi nhat cua loc.

D', 044
= -2 21,46
T =g 030
. 1 1—m 1 1- 0,33
i = =55

02528/ m 0252897 033
Piéu kién khong roi vl duge tuén theo:
Nt <71y

4. Theo didu kién ngam nudc phai ¢d:

ki (2+f)2+ﬁ?—346

kq
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k02 30546
k, 00092

Do d6, ca diéu kién ndy ciing duge thoa man.

Nhu vay vat licu mo 1 thoa man tat ca cdc yéu cau dé ra ddi v6i vat lieu cho 16p tha

nhit cta loc nguoe vi do d6 trong truomg hop da cho, no ¢é thé duge ki€n nghi ding
lam iGp thit nhat cda ting loc nguogc.

5. Pé thiét 1ap ving sai léch cho phép so v6i thanh phin néi trén cha vat ligu mo,
chiing ta xay dung theo h¢ thite (1) dudng cong thanh phan khong x6i ngdm di qua cc
diém D7, va D7, cia vat licu mo 1. Tir he thitc (1), ching ta xc dinh D,,, sau ki da
dura tri 86 da dan cia D’ vao he thife d6 va sau khi da tinh s0 mfii X:

x=1+128 lgn = 1+1,28 1g 9,7 =227

D
Dmm = : 1 = 0131 071 =1 0,26mm
s - 227 9,7
1+{0P,) — — 1+(04.10)" -7 —
( * 10) ST] ( ) 59,?

Dé tim céc tri s6 D, con lai, phu hgp v6i cong thiic (1), chuing ta ¢o:
D, = 0,26 + 0,047 (0,1 P)*

Tir d6, chiing ta tim thi du Dss = 1,06mm,

Dyy= 5,53mm, Doy = 9,01mm.

Theo céc tri sO trén clia D, ching ta v& duong cong thanh phén hat khong x6i ngam va
theo dudng cong nay, chiing ta xdc dinh ving sai 1¢ch cho phép dai voi vat liéu mo da
cho va can ¢ vio ving sai léch ndy chiing ta xéc dinh cac dat thyc 1€ ¢6 thé diing dé
1am I6p thi nhdt cua loc (Hinh 12).

T R

‘ |
g2 : c——t

S T

&0

Ham lugng cac hat %

] |
0os 01 029 03 L0 38 50 10 2030
Budang kinh cac hat mm
Hinh 12. D4 thi thanh phén hat 16p thtt nhat 1am bang vai liéu mo 1
P - Bat than dap;
] — viing thanh phan hat cho phép clia vét liéu ding duge dé dap 16p thi nhat
cta loc. VLM — vat licu md 1
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d) Chiing ta tién hanh nghién ciu nhu vay dGi véi vat lien md 2. Vat ligu nay néu
khong dugc xir 1y lai thi khong thé dimg cho 16p tht nhét ctia loc 461 voi dat duge bao
vé da cho bdi vi he s6 khong déu hat ctia n6 16n hon hé s6 cho phép rit nhiéu.

n’’= 65> n*=20-25
Vi vay chiing ta ti€n hanh sang bO cac hat nho va hat 1on theo 3 phuong 4n sau day:
Pit a — sang bo cdc hat c6 D<0,25mm va
Ds> 50mm, 7 = 30,8,
Pt b — sang bo céc hat ¢é D < 0,25mm va
D > 40mm, 1 = 29,2
Dt ¢ — sing bo cdc hat ¢6 D < 0,25mm va
D> 20mm, 1 = 25,0
Dudmng cong bidu dién thanh phdn hat cta cac vat licu nay cho § hinh 13.
| Nhu ta thay chi ¢6 tri s0 clia h¢ s6 khong déu hat clia vat liéu ¢ 12 ny gin diing v6i tri $0
. cho phép, con cdc vat licu a va b khong diing dugc theo trf s6 1.

" Theo do thi (hinh 8) d&i véi n, = 25, chiing ta tim do réng cha vat licu ¢: my = 0,29 va
sau d6 chiing ta xac dinh do x6i ngdm cta vat li¢u nay:

Dy (030 40N
D, 075
N = (0,32)+ 0,1 6.25)&'/2?.1 0’3729 =021
100, — T T T — T
oo b= e AT
> a0 || - |||-'i|| | H l—;lth |
£ 70 | | I |i |!||‘l! i ‘i J‘/HB%_-Z
< [
g | i ' - @
060|r | |]| ‘!|| I ./éw H {:!
25 L A 14
2 40 |§—E/ | ’T sl o
£ § 3 Vs | ]
0 - . o P !
T 30 [ C”’_/uc, / P | Tl
oA L
0 L / |._'/ P 1l | |!|||.||.
A AR | Ml | ' |'“_l
7 L Lt I Ry
0.01 .05 0 pe2s 0 Lo 3050 10 S0 30 5070100

Puong kinh cac hat mm

Hinh 13.Thanh phén hat cla vat lieu
sau khi sang bo hat nhd va i6n trong vat ligu mo 2.
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Do d6, vat lieu ¢ 1a thuc &€ khong x6i ngdm. Theo tri s6 trude d,, = dso = 0,30mm, khi
dé heé s giita 16p 1a:

D, 0,75
= — = e— 2,5
Te =7y 0,30

Hé s6 gitta 16p cho phép:
e 1 1-m, 1 1-029

Y, m, 0252425 029

5,7

va do d6 didu ki¢n khong réi hat 7, <7 dugc thod man.
H¢ s¢ tham cia vad licu C xdc dinh theo h¢ thie (3).

399050 029

ko= 5. ~0,075% =0,316cm /[ sec
0,01 (1-0,29)

Csc didu kién ngdm nude cha loe ciing duge thod man, boi vi:

k0316

= 2 %34
k,  0,0092

T cdc tinh todn rén day cén thdy rang vat liéu da duge sang c, theo thanh phén cia
n6, dii thod man cdc yéu cadu co ban ddi véi vat ligu 1am loc nguoe, va vi thé nd c6 thé
dung cho 16p thi nhat cia loc ngugc.
Dé xdc 1ap ving sai léch cho phép so véi thanh phéan néi trén cla vat licu, nhu trong
trudmg hop trude, theo he thic (1) chiing ta xay dyng dudng cong thanh phan khong
x61 ngam di qua céc diém Dy, va Dg, clia vat licu ¢;
V&i iy = 25 tim dugc:

x=1+1,251g 25 =279

D, = . 7571 =0,35mm
1+(0,1.10)>7 =——
5.25

Cic diém khéc cha dudng cong khong x6i ngdm D, = Dy, Do dugc xdc dinh, doi véi
truomg hop di cho, theo hé thie (1) da lap trude day.

D, = 0,35 + 0,192 (0,1 . P*™

Theo phuong trinh niy dudmg cong khong x6i ngdm dé dugc 1ap va v€ trén hinh 14.
Khi dé viing thanh phan hat khong x6i ngdm thue (¢ cho phép ctia vat li¢u co du tieu
chudn dé dap vao 16p thit nhat cba loc, can han ché boi gidi han trén nhu da chi trong
thi du 1. Gi6i han dusi cdn 1dy doan ticp tuyén véi duding cong khong xoi ngam dén
dudng cong clia vat liéu ¢ va 1iép ndi nhur da chi ¢ hinh 14.

Chii ¥ 1a & day thanh phén thi&t k€ cho 16p thit nhét cta loc vdi he s6 khong déu hat cao
nhdt cho chiing ta kha nang sir dung vat licu mo 2 dén 50%.

Phai néi rang: vice lua chon thanh phan 16p thit nhét cha loc ¢6 thé thue hién tir vat licu
mo 2 v véi nhing phuong 4n khac dé sang loc vt licu do.
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' day con dua ra phuong dn vat liéu d cé sang bo cac hat D < 0,25mm va D> 5,0 mm,
N, = 5,2 (hinh [3), m, = 0,36 (thco d6 thi hinh 8).

Poi v6i phuong dn sang loc nay ching ta ciing thuc hién cdc tinh todn nhu trong trudng
hop trude.

1. X4c dinh d) x61 ngam coa vat li¢u d:

D, 027 ooy
D, 036
0,36
N = (032+0,016.5,2) §/5,2 = 0,295,
03

Do do6 vat li¢u nay thue (€ 12 khong x6i ngam.

100 ... , e
90 I N A A R
' | l| .
o S !
S~ () - Ll
<. R || AT A
! LN | —x =
& 60 - !fijf—! |4 =7
(S I;" ™ =\k}‘ P
50 E e n i ‘&
% /o r |} \>I‘\ | ¥
40 : - o | 1T :
= | Fo ) il T i
20 F T ||!
T oLliE e ] .
T 204 _r:I){?r | . - ‘ ] X T. SR e [_:‘
iy H* -t 1T
0 HN = d ZA N N RN
0.05 0.1 025 05 | 305010 2030 S0

Bbusng kinh cac hat mm
Hinh 14. £6 thi thanh phan hat 1&p thit nhit cha loc 18y tr vat liéu mo 2.

G - dé4t than dap. | — ving thanh phén hat cho phép clia vat liéu dung dép 16p thit nhét cia loc
1 — vat liéu (¢) sau khi sang bo cac hat D<0,25mm va D>20mm caa loai vat licu mo 2; 2 -
dudmg cong khong x6i ngdm di qua D, va Dy, cha dit (c).

2. Ching ta kiém tra diéu kién khong roi hat, chiing ta ¢6 d,, = ds, = 0,30 mm, hé s&
gitra 16p thuc:

D, 036
n, =—= = 1,2
s d, 030

He¢ s0 gitra l6p cho phép;
g 112036 _,
40252952 036

do dé: Ng <nk
va diéu kién khong rai hat duge thoa mién.
3. Tiép theo chidng ta kiém tra diéu kién do ngam nude. Theo cong thife (3) tim dugc:
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3
3955 __0;3."5_,0,0362 =0,lcm/sec

k, 5.2. 5
0,01 (1-0.,36)
k a1 . r
Téng 6 —- = 01000 _ 10.9va do d6 didu kién ngdm nudc cling dugc thoa man.
k, 0,0092

Nhu vay ngay ci phuong 4n sang loc vat liéu mé 2 ciing thod min tat ca cdc yéu ciun co
ban d6i v6i loc ngugc va vi vay vat licu d ciing ¢6 thé duge dung cho I6p thit nhat cha
loc nguoe. DE xdc dinh vang sai léch-cho phép do1 vai vat liéu 2, ching ta lap dudng
cong thanh phan hat khong x6i ngdm ciing di qua cac diém Do va Dy, ctia vat liéu d.

J
VOL 7= Do 16 _ 52
D, 031
(am: Xx=1+1,281g52=192
D = 031 551" 0,265 mm,
1+(0,1.10)"* 22—

55,2
Cac diém khéc clia duong cong khong x61 ngam xdc dinh theo cong thirc sau day rit ra
tir h¢ thite (1).
D, = 0,265 + 0,043 (0,1 P))'”?
Theo cdc tri s6 trén, dudng cong khong xoi ngdm duge xay dung dSi voi val licu d va
viing sai léch cho phép trong thanh phéan hat ctia vat licu diing cho 16p thit nhat cta loc
da cho ¢ hinh 15.

140

‘5?":. |1

90 ’g?/

80

9‘\‘

1.6mim

d.70.40my
ED.F .

0

60

50
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40

0.15mm

d,70.12mm
d.=
“--.,__\‘\\‘

]
Dr=
b

30

Ham luong cdc hat %

/
;

20

=0.31mm

J
;
) L <<

005 0l 03 05 1.0 o 50 10
Pudng kinh c¢dc hat mm

Hinh 15. D6 thi thanh phén hat 16p thit nhét cha loc 1y tir vat liéu mo 2
sau khi sing bd cdc hat D< 0,25mm va D> Smm.
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d) Viéc nghién ctru vat liéu md 3 (hinh 11) d€ ding cho 16p thit nhét cia loc cling duge
thuc hién nhu vat licu mo 2. Vat liéu nay chi chita cdc hat tr 0,25 dén 40mm va
n = 11,3, vi vy chon thanh phan cdn thiél chia tdng loc tir vat liéu nay s& don gian hon la
tir loal vat licu 2 da xét & wén. Do d6, & day cde tinh todn tuong tng khong tién hanh.

- Truong hop tinh toan IV.

Thi du 4 - Pt duge bao vé 12 khong x6i ngdm, vat 1iéu mo 1a x6i ngdm. Yéu cau chon
Iép thtt nhiét chia loc, 1y 6 vat Jicu mé ¢6 thanh phan hat x6i ngdm da cho.

S6 liéu ban dau:

Céc thanh phén hat cla dat than dap (nén cong trinh) va clia vat licu mo diing cho 16p
thit nhat cta loc nguge cho trén hinh 16.

TR N el R 12
9() _| L - STt
32 N A ‘ £ £ i
- 80 i LA T i %” e
. - ‘ =] .f"f | :’_Q / :‘:_ﬁ/ _‘“ i _||
-C 70 S — : ._’ _.f‘ - ; ! "JIQ . \i\—) G 4'_\ i.,
! 60 e gl ] ] e i s L
I ! i I ! s o
S S50 | | T N A o LRI LN
! - YA | . / |
C fo . ,
sH | R EL T T
230 — ‘ L e | LI £
) I TR = NI 2 U _
’E 20 }_|h ‘ . 7 s%l 'J//!' -Jr-\'&j——‘—_,r‘-"—j‘_ -
T g, - LR B g3 S ..'”.'_'EZL«--:“:W @ i)
T =T I
o || et et L i
0.01 0.0300501 0305 1 35 10 20305070100

Budng kinh cac hat mm

Hinh16. Thanh phén hat cdc loai vat li¢u G - dat than dap,
1, 2, 3 cac vat liéu md ding cho 16p thii nhat caa loc.

S6 liéu cuia dit duge bao vé.

Thanh phn hat d,, = 0,10mm, d,; = 0,1 1mm, dgo = 0,23mm:
Heé s6 khong déu hat ny = 2,3;

Dung trong y; = 1,72 g/em’;

Po réng my = 0,35;

Hé s6 thim k, = 0,016 cm/sec.

S6 liéu cha vat liéu mo:

Vit liéu 1 (dam sang loc);

D' ,=0,25mm, D'}; = 0.4mm, D ¢=1,8mm, D ., = Smm;
Hé s0 khong déu hat n’ = 7,2;

Dung trong vy = 1,69 g/fcm’;
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A6

Do rdng m = 0,35;

He s6 thaim k = 0,11 cm/sec.

Vat licu 2.

D o= 0,8mm, D" }; = 1,5mm, Dg= 14,4mm, D . = 80mm;
He s§ khong déu hat ny = 18; '

Dung trong ¥ = 1,79 gfem®;

Po réng m~ = 0,33;

He s6 tham k= 1,65 cm/sec;

vat licu 3 (d4 dam).

D= 5.0mm; D ;=15mm, D" =50mm; D max = 100mm;
Hé s6 khong déu hat v =10;

Dung trong y =1,69 gfem’;

Do rong m =0,36;

He s0 tham k= 60 cm/sec.

Trinh wr tinh todn :

a) Chiing ta xé4c dinh do x6i ngdm cla dé&i cdn duge bao vé c¢ha than dap (nén dap)
chiing ta diing cic he thic (71) va (72).

43 005 _ 44555 N
d, 011
0,35
N =(0,32 +0,016.2,3)§/2.3. et 0,225

Do d6, dét than dap da cho thuc t& 12 khong x61 ngan.

b) Theo thanh phén hat dat than dap da cho (hinh 16) chiing ta chon dudng kinh tinh
todn clia céc hat tao vom theo do thi (hinh 7).

D6i voi ddt ¢6 he sd khong déu hat ny = 2,3 theo dd thi chiing ta tim duge
P,, = 60 + 70% (ving 1); d, ¢0 thé chon trong gidi han dgo + dy.
Chiing ta 18y d,, = dgo = 0,23mm.

¢) Chiing ta xéc minh do hitu fch clia vat licu mo 1 (hinh 16) d€ sit dung cho Idp th
nhat cua loc nguac.

1. Ching ta xéc dinh do x6i ngdm clia vat liéu naty theo phuong phdp thi nhat (chuong
11, 3-2).

Theo h¢ thic (23) chiing ta xdc dinh dudng kinh 16 tham 16n nhat trong dat 1.

. 0,35
D, =136.0,63 3
1-m 1-0,35

x = 14+0,05.72=1,36;

L om
D™ = x(

2]

0,4 = 0,185mn;
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C=10,455 §7,2=0,63
Tix cong thite (28), chiing ta xac dinh dudmg kinh 16n nhét cia céc hat ¢6 thé bi 10i ra
khoi dit da cho trong nhimg dicu kicn thuy dong xac dinh.

D = 0,77 D=0,77. 0,185 = 0,142mm
Trong vat licu mo 1 (hinh 16) cac hat nhu thé chiém gan 8%, do d6 vat lieu 1 Ia x01 ngam.

2. Heé s6 khong déu hat cha vat lieu nho hon hé s& cho phép:
n=72<15

3. Chiing ta kiém tra diéu kién khong réi hat.

Phi hop vdi cac cong thie (77), (78) va (79), doi v6i h¢ s& gifta 10p ta ¢6:

DL 04 _
=217 = 2 =174y
T =T 023 L

i

1 1-m 1 1-035 _ .
. ; = ) =232
0,252%n M 0252472 035

Didu kicn Khong roi hat duge thoa man.

A. Theo diéu ki¢n ngdm nudc phai ¢o:
k, -
Tz 2aifn s 244722339
g

trong thue € chiing ta co:

Do dé didu kién ndy dugc thoa man.

Nhu vay vat lieu mo 1 cha thanh phan x6i ngdm da thoa man {at ci cdc yéu cau dé ra

d6i v6i vAt liéu cha 16p thif nhét cba loc va do d6 n6 ¢6 thé néu ding 1am loc nguoc ma
khong phai xu 1§ them.

Tuy nhién d8i v6i dat x6i ngam ciia loc ngugc cin phai ki€m tra xem cac hat D,.>D;
c6 bi ddong th&m cudn 16i ra khdi 16p thi nhiat caa loc hay khong, vi didu d6 ¢6 thé gay
ra do lin khong cho phép clia cong trinh. Do d6 trong 16p thit nhét chia loc gradicn cot
nudc phai khong dugc 16n hon gradien cho phép nghia 13 phéi thod min diéu kién.
<)o =Ju B
5. Chiing ta xdc dinh céc tri s6 gradicn cot nude t6i han dGi véi 16p thit nhat cia loc.
Chiing ta s& nhan (hdy ring cdc hat x61 ngdm nho nhét D'y, = 0,03mm (hinh 16, dudng
cong 1) khong duoc 101 ra khoi dat da cho, va ching ta xdc dinh gradien cot nude 16
han J " theo hé thie (48):

Com'g
I = 0D ‘f dsl
h ‘;D” 1 'l,'K‘

trong d6 : D, =0,03mm

win
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48

0, = 0,60£l - 1}‘, sin[30° + gj
Vs 8

y'=1,69 glem?®, v, = lg/em?;
B = 90° (v6i tham ngang bang);
f, = 0.2 d6i v6i m’ = 0,35 va 1’ = 7,2 theo dd thi f. = { (n) (hinh 5).

Thay tri $6 vao cong thire, chiing ta dugc:

3 07 _
@, = (],6(_}[--ﬁ - l](],Zsin[SO” + 90 = 0,0546; j3" =0,0546.0,003 9_@ =0,09
] 8 ; 0,01.0,11

Do d6 tri 6 nhod nhét cla gradien cot nude cho phcp trong 16p thit nhat cta loc vdi
dong thdm ngang bang phai 1a (v6i B=1)

J i< () 09

op

Néu nhu cho phép 10i cdc hat nho dudi 3% (D = 0,05mm, hinh 16) ra khoi vat licu
cia 16p thit nhat cua loc ma do bén vi do 6n dinh clia cong trinh khong bi pha hoai boi
viéc 101 cdce hat do, thi:

J., = 0,0546.0,005 M =015
0,01.0,11

Do d6, trong trudng hop niy gradien cot nude cho phép & 16p thit nhit cha loc trong
thdm ngang bang phai la:

J, 20,15
Cu6i ciing, cho ring tat ca cac hat x6i ngam (D, = 0,142 mm ~ 8% déu bi 161 ra
khoi 16p thi nhat clia loc, chiing ta duge gradicn cOt nudc t6i han trong 16p thit nhat

chia loc:
J, =0,0546.0,0142 035981 _ a3
0,01.0,11

Do dé phai co:
J., £0,43

cp =

Cic tinh todn trén day da cho ta thdy ring, vat ligu mo thien nhién c6 thanh phan xoi
ngam c6 thé diing 1am loc ma khong can xir 1y t6n tién (sang loc, loai bo vv...) néu cic
didu kién thuy dong néu trén s€ dugc tuan theo.

Chii thich: Néu l6p thit nhdt ciia loc 1a x6i ngdm va cho phép su 161 hat nho tiy trong vat liéu do
ra theo cic diéu kién tham, khi loc c6 hai l6p thi I6p lthit hai phdi dwgc kiém tra vé mic do
khong it dong boi tdc cung neong g nhu dd lam d6i véi 16p thit nhdt (chuong I, 3-9, thi du 2).

6. Chiing ta X4c lap viing sai léch cho phép so vdi thanh phan ctia vat licu mo 1. Doi
véi thanh phén nay theo hé thie (1) ching ta lap duong cong cia thanh phan hat khong
x6i ngdm di qua cdc diém D’ va D’ cia val licu mo 1 (hinh 17). Tiép d6 ciing theo
hé thite (1) ching ta xdc dinh Dy, biing cdch dua tri 8 D’y = 0,25 vao hé¢ thite (1) va
tinh x = 1+ 1,28 lg 7,2=2,1.
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D 25
D, = Y —_—-—&——-—-—':O,Zhnm

i

w—l - .. 7.2-
L+ (01PN = 10110y
5n' 57,2
D& tim cdc tri s6 con lai Dy chiing ta ¢o:
D, =021 + 0,036 (0,1P)*

Tir d6 ching ta tim: Dys = (,65mm, Dy = 2,52mm, D,y = 3.82mm. Theo cdc diém
Dyn Dios Diss Doos Dy, va Dy, chiing ta lap dudng cong thanh phin hat khong x01
ngdm va x4c dinh vung thanh phin hat cho phcp, ¢6 gidi han dudi 1a duomg tiép tuyén
di qua diem Dy, = 0,21mm va gidi han trén 13 dudng thang W Dy = 3 82mm qua cho
3% 16n hon D, dén chd tiép xiic voi dudng cong cla vat licu f(hinh 17).

Chii thich: Khi xdc ldp ving sai léch cho phep 5o vii thanh phdn hat cia ditomg cong tinh
todn hode duong cong cria vat liéu mo (thod man 161 cd cde yéu cdi va dige ding cho loc) thi
cdn phdi tinh nhie sau.

a) Gidi han duat ctia vieng sai léch khong diege viot ra khoi gici han cia digong cong khéng
X6t ngdm va diong (iep tuyén vor né hode voi duong cong cia var lidge mo. Sai léch vé phia
clia viing duci s€ ddn i sy thay déi dot ngdt cde tinh chdt tham x6i ngam ctia loc.

b) Tdng gidi han wrén clia viing sai léch s€ ¢6 an toan vé do bén ctia loc. Ty nhién can phds
tinh dé ngdm noc ciia loc.

|!‘E'!"
e O
0.01  0.030.0501 02 03051 35 10
budng kinh cac hat mm

Hinh 17- D6 thi thanh phan cho phép clia loc. G - Pat than dap (nén cong trinh);
] — Ving thanh phan hat cho phép clia vat 1iéu ding dé dap 16p thd nhat ca loc;
a — Vat liéu mo thién nhién; HK - Putng cong khong x61 ngam di qua 1>, va
D’,,clia vat lieu mo.

d) Chiing ta tién hanh nghién ciu vat licu mo 2 véi mug dich xdc minh khé nang st dung
né 1am 16p thit nhél cha loc nguoc ddi v6i dét than dap hodc nén cong trinh da cho.

Ching ta xdc dinh do x6i ngdm clia vat lieu nay theo phuong phdp thi nihat (chuong
1, 3-2).

Theo he thic (23) ching ta xdc dinh dudng kinb 16 tham Jon nhal trong vat licu 2:
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50

M e 1907422
1-m" 1-033

x=1+0,0518=19,
C=0,455 418 =0,74.
Dudng kinh 16n nhat clia hat ¢6 thé bi 1oi di:
D, =0,77 D =0,77.1,04 = 0,8mm.
Trong vat liéu 2 céc hat dy (hinh 16) chiém 10%, do do vat liéu 12 x6i ngam.

DI =xC

1,5 =1,04mm,

Vat licu mo 2 x6i ngam khong thé dung 1am 16p thd nhit cua loc ngugc néu khong xit
1y them, vi he s6 khong déu hat ca nd l6n hon hé s6 cho phép:
[)II60
n'= —==18>n" =15
D",

Ngoai ra n6 khong thoa man diéu kién khong rai hat. Thyc &

D, 15

= = 6,5;

T =y T 023

o = 1 1-m* 1 1-m" _
7252l Mt 02523 M

1 1-033
0252418 033

P
7731 > T?g.!'

Do d6, trong sy gan ding th nhat, chiing ta an dinh sang bo céc hat 16n ¢6 D>10mm.
Sau khi sang bo cdc hat D>10mm ¢6 duge thanh pbén hat ctia vat licu (tinh déi thanh
phén va 100%) v& trén hinh 18.

d) Chung ta xdc minh hiéu ich cta vat li¢u di cho sau khi sang dé diang no cho 16p thit
nhat cla loc.

1. Chiing ta x4c dinh do x6i ngdm cha vat liéu nay nhu da chi ¢ trén (diém c¢) va do
rdng m, = 0,34 theo d6 thi ¢ hinh 8. ’

0,34

D™ =1,43.0,65 2 0,66 = 0,315mm;

b

x=1+0,058,6=143
C = 0,4554/8,6 =0,65.

Duomg kinh 16n nhdt cla cdc hat ¢6 thé bi 16i ra la:
D™=0,77.0,315 = 0,24 mm.

Trong vat licu da cho (hinh 18) nhitng hat ay chiém du6i 8% do do6, vat licu la x0i
ngam.

2. He s6 khong déu hat clia vat ligu nho hon he sO cho phép.
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n=86<13
3. Chiing ta kiém ira diu kién khong rai hat:
0,66 t.
T = 023 29<mf
. i 1--0,34
0y = =54.

0252436 034

bicéu kien khong rai hat dugc thoa man.
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Pudng kinh cac hat mm
Hinh 18. Thanh phan hat ctia vat liéu
G - Dét than dap (nén cong trinh). 1 - Vat lieu Iép thit nhit cua loc 14y tir vat licu md 2
sau khi da sang bd cdc hat D > 10mm.

4. Theo diéu kién ngam nude, phai ¢o:
k, = {2+ gk, @+ 4R6 016 = 0055 emisec:

3,99¢ m’ . 3991 0,34’ R
k = ! 31/ — D =227 38,6 r —-0,066" =032cm/sec.
1 Ul (1 ~ m)‘ 17 0.01 (11 ~ 0’34),

Didu kién nay ciing dugc thoa man.

Nhu vay vat licu mo thitn nhién 2 ¢6 thé dung cho 16p tha nhat clia loc véi dicu kién
sang bo cdc hat c6 D>10mm, vat liéu céc hat nay chi¢m dudi 50%. Cac phuong dn
sang loc khdc déu khong ¢0 hicu qua, bdi vi vat liéu sau khi sang s¢ khong thoa méan
cdc yeu cdu d¢ ra 461 véi vat licu 16p thi nhét cua loc.

Céc tinh todn tiép theo d¢ xdc dinh ], va )y cling nhu viéc xac dinh vung sai l1éch cho
phép so véi vat licu dd cho dugce tién hanh tuong tu nhu céc tinh todn trong thi du da
cho dai v6i vat ligu 1.

¢). Vat liéu mo 3, nhu di thay wén hinh 16, theo thanh phan hat cta nd, khong thé
ding cho 16p thit nhat ciia loc, c& khi & thanh phén thicn nhién ciing nhu khi dé duge
sang loc.
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52

Néu sang bd cdc hat D > 10mm chiém 86% téng khdi luong cha vat liéu thi ching ta
dugc thanh phén hat cta vat ligu véi hé s6 khong déu hat 1 = 17. Néu nhu sang bd céc
hat D > 20mm chiém 80% téng kh6i lugng cha vat ligu, ching ta duge thanh phén hat
clia vat lidu vai hé s6 khong déu hat m =28 va v.v...

Tir d6 thdy rang vat licu 3 khong thé ding cho 16p thi nhét cia loc.

- Trudmg hop tinh toan V.

Dat duge bdo v 13 x6i ngdm, cdc vat ligu mo 1a khong x6i ngam. Yéu cau hra chon 16p
(hit nhat cha loc (i cde dat mo da cho.

S6 licu ban ddu.

Thanh phén hat ctia dat than dap (nén cong trinh) va cic vat licu mo dinh ding cho 16p
thit nhit cta loc nguge da vé trén hinh 19.

o
100 - . _— 7
90“! } ! Jii | /| ! A
3 R0 “ H ‘ 1 ,E/ /
}"_g.'m ! i / ?/E |
.86(} . - ’| 23 i ¥
gm =) | AT A | .
20| { ——E—E‘ 5////“%\‘ Ca ‘H
£ 1501 fa . ,H{(\J !
A5 20 RIS AAs1 by - N . | .
%10 s Fgf"xﬁ ‘}'3) Rl ‘
H T Al .
oLﬁgL-./_;.._AJ#"“T{w His P

005001 0305 1 3 5 1020 30 50 70 100
Puang kinh cac hat mm

Hinh 19. Thanh phén hat cia vat liéu
G — Than dap, 1, 2 céc vat lieu mo ding cho Iép thit nhat cia loc.

So liéu ciia ddt cin bao vé:
Thanh phén hat: d ;o = 0,30mm, d,; = 0,47mm, dg; = 25mm.
dpy., = 70mm;
Hé s¢ khong déu hat v, = 83,2;
Dung trong v, = 1,92 g/em?;
Do réng my = 0,28;
Hé s& tham k, = 0,09 cmy/sec.
S& liéu cha vat licu mo;
Vat licu 1.
D', = 0,85mm, D'y; = 1,5 mm, D¢y = 12mm,
D, = 30mm;

X



QP.TL-C-5-75

Heé s6 khong déu hat n = 14,15
Dung trong ¥ = 1,85 g/em’
Po rébng m’= 0,30;
He s6 thim k’ = 1,04 cm/sec.
Vit liéu 2
D= 1,9mm, D7}, = 4,4mm, D’ = S0mm,
D7 = 100mm;
He¢ s& khong déu hat n”” = 26,4,
Dung trong v”” = 1,88 g/em’;
o rbng m”>’= 0,29,
He s thdim k™ = 3,6 cmy/sec.
Trinh t tinh ton
"-a) Ching ta xdc dinh do x6i ngam clia dit duge bao v¢ trong than dap (nén cong trinh).
Theo hé thtt (23) chiing ta xdc dinh duong kinh 16 thd&m 16n nhét trong dat da cho:

M4 4. =516095 0.28

d:}“ﬂ.‘i = x(:
1—m, - 0,28

0,47 = 0.90mm;

x =1+0,05.83,2=5,16;
C =0,455%/83,2 = 0,95

Tir h¢ thite (28) ching ta xdc dinh dudng kinh lon nhdt cia céc hat ¢6 thé bi 101 ra khoi
d4t da cho trong nhimg di¢u kién thuy dong hoc xdc dinh:

4™ = 0,77 d7* =0,77.0,90 = 0,69mm.

Trong dat di cho cdc hat dy chidm 23% (hinh 19, dudng cong ciia ddi G), do do, dat
duge bao vé 1a x6i ngam.

'b) Dai véi dat x61 ngam da cho ciia than dap (nén cong trinh) ching ta xdc dinh dudng
kinh tinh todn cua hat tao vom d,,.

Theo cong thirc (73) ching ta xdc dinh kich thudc cac hat dat d_, bi 10i ra khoi viing
1iép xiic v6i gradien cot nude 16n nhat da cho 17 =0,2.

Tir cic hé thitc (43) va (44), ching ta xac dinh tri s6 @,; trude hét ching ta xéc dinh f..
f.=0,82 - 1.8.m+0,0062 (n,-5)= 0,82 — 1,8.0,28 + 0,0062 (83,2-5) = 0,80.
Véi vy = 1,92 glem’, 1, = 1 g/em?® va © = 90° ching ta co:

o, =0 6O[Y ]]f * Sin[BO0 + %J = 0,60 [—l—?z - lj0,80,0,66 =0,29.
Vi

Dua céc tri s8 ndy vao (73), ching ta dugc :
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Nhu da thay & (hinh 19) khong c6 nhing hat nhu vay trong d4t da cho, do do c6 thé
khong tinh céc diéu kién thuy dong. Trong trudng hop nhu vay tri 80 tinh toén d,, dugc
x4c dinh wrdé thi P =1 (n, ) hinh 7, duomg cong B=3.

D&i vii 1, = 82,3 chiing ta tim P/=20va 14y d,, = djp = 0.6mm.

¢) Ching ta xdc minh d hima dung clia vat li¢u mo 1 (hinh 19) dé dung cho lap tha
nhat cla loc nguoc.

1. Ching ta xdc dinh do x6i ngam cia vat liéu nay theo hé thite (71) va (72) va theo
d6 thi thanh phan hat cia vat licu (hinh 19) D7, = 0,54mm.

D. 054
— = -=0362N;
D, 15

0,30

N = (90,32 +0,016.14,1)§/14.] — 30" 0,36.

Do d6, vat licu di cho ¢6 thé tich thuc t& 12 khong x6i ngam.
2. He s& khong déu hat clia vat li¢u da cho nho hon hé s6 cho phép 1’= 14,1<20.
3. Chiing ta kiém tra do khong rai hat theo céc cong thic (77) va (79) chiing ta ¢6:
L5
Ny = m =2,
1 1-0.30
02524141 030

e

7,31’ =

Didu kién khong rai hat duge thod min, bdi vi:

(IU
’7 <J7g,(

4. Theo diéu kién ngdm nudce, phai c6:

kl 6f49"
— 224475 2+414]1 =355
Ky
trong thue t€ chiing ta co:
k. 1,04 o g Ae L N U
Ao BT 11,5 > 3,55 viudidu kién nay duge thoa man.
k, 009
5. Ncu dat than dap (nén cong trinh) 13 x6i ngam thi ¢o cén phai ién hanh kicm tra vé
do khong boi tic cha [dp thit nhat cua Joc.
Tuy nhién trong truong hop da cho nhu 1t cac dicu kien thuy dong s& khong ¢6 su 101
hat dat ra khoi vang, ticp xdc.
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Do d6 cling bd viée kiém tra vé do khong bdi tac clia 16p thi nhét cua loc.
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Hinh 20 - D6 thi thanh phin cho phép cta loc.
G - ddl than dap (nén cong trinh) ; I — vang thanh phén hat cho phép cta vat licu
diing dé dép 1dp thit nhét cua loc; a - vat licu méd thién nhién; HK - dudmg cong khong
61 npgdm di qua D7y, va I'g, cta vat licu mo.

‘J

Nhur vay vat licu mo thién nhién 1, ¢0 thanh phan khong x6i ngdm, dd thod min tat cd
céc didu kien dé ra doi voi vat licu clia 16p tha nhit clia loc ding dé bao vé dit nén x6i
ngam va do d6 vat licu mé 1 ¢6 thé nen ding 1am 16p thap nhat cia loc nguge khong
can phai xir 1y thém.
6. Chiing ta xdc lap ving sai léch cho php déi véi thanh phan cta vat licu mo 1.
Mudn the nhu di chi trrde day (thi du 4 diém 6), ching ta xay dung dudng cong thanh
phan hat khong x6i ngdm di qua cac diém D’y va D¢, clia dudng cong vat li¢u mo |
(hinh 20). Tai phia dudi, ching ta gi¢i han ving thanh phan hat cho phép bang duong
tiép tuyén ké tr diém D’ = 0,70mm dén dudmg cong thién nhién cia vat licu mo 1 va
tiép 46 ndi dén dudng cong khong x61 ngam. Tai phia trén, ching (a ké dudng thing
nhu di chi & hinh 20.
d) Viéc nghién ciu vat liéu mo 2 (hinh 19) v&i muc dich xdc minh kha niang dung cho
I6p thap nhat cha loc nguge doi voi ddt x6i ngdm cha than dap (nén cong trinh) da cho,
cling gidng nhu ddi vdi vat liéu mo 1 véi mot vai di€ém bd sung thém nhu sau day:
Vit licu mo 2 néu khong xir 1§ them, thi khong thé diing duge cho 16p thit nhat cha loc
bdi vi he s0 khong déu hat clia n6 16n hon h¢ s6 cho phép:

1’=26,4 >0 = 15-25.

Do d6, chiing ta quyét dinh sang loc cdc hat déng thai vin ¢ gang gilt lai mot khdi
luong I6n nhét clia vat licu dung cho 16p thap nhét cla loc.

Trong su ddn ding diu tién, cin 4n dinh sang bé chc hat 16n (hode nho hon). Sau moi
1in sang bo cdce hat lon (hoac nho hon). Sau mdi l4n sing bo cic hat=D, ching ta 14y
thanh phdn hat vat licu con lai [a 100% va tién hanh tinh todn lai, chiing ta xay ding
duimg cong thinh phdn hat ca no. Sau khi xtr Iy nhu vay, vat licu phai dugc phan tich
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vé& do hiru dung ddi vidi 16p thap nhat coa loc. Néu cae két qua khong duoc thoa dang,
chiing ta lai 4n dinh sang b6 céc hat 16n hon hoic nhod hon 1iép theo 2 D,
D& lam thi du, dudi day tién hinh phan tich vat li¢u mo 2.
Trong su dan ding thdp nhat, ching la &n dinh sang bo cde hat on D; > 50mm chiém
A0% ciia thanh phdn vat li¢u mo va sau khi tinh toan lai, ching ta xay dung dudng
cong thanh phan hat vat licu, da sang bo cdc hat D, >50mm (hinh 21 dudng cong a).
Ching ta nghién cgu do hitu dung cia vat licu ¢6 thanh phan mdi xir ly nhu trén doi
véi 1Gp thap nhét cba loc (d6i v trudmg hop tinh todn V).
d) Chiing ta xac dinh d¢ x6i ngdm cua vat lidu nay:

D, 058

0305 N
D, 190

sau do chiing 1a tim:
1 = 14,8 theo dudng cong a hinh 21
m’ = 0,34 — tir d thj hinh 8 (ving 1).

va sau khi thay cdc tri s6, ching ta duoc

N = (0,32 + 0.016.14,8) ﬂMﬁT%%E:Q%

a

Vat licu thue t¢ 1a x6i ngdm v6i hé s6 khong déu hat n° = 14,8, Do do, vat licu da cho
(¢6 sing bo D>50mm) khong thé ding vao lop th nhat cha loc. Chiing ta dn dinh sang
bo kich thude nhé tiép theo clia cde hat I, > 30mm, nghia 1 50% cla thanh phan vat
licu mo v nhu trong truong hop thir nhat bang cich tinh todn lai, ching ta xay dung
duimg cong thanh phén hat cla vat licu nay (hinh 21, dudng cong b).

Qua hinh 21 (duimg cong b) ching ta thay riing thanh phin vat licu sau khi sang loc
¢dc hat D, >30mm tir mé vat licu 2 da phi hop véi thanh phdn cia vat licu mo 1 (hinh
19 va 20).

Nhu vay, nhd sang bo cdc hat D>30mm ca vat licu mo 2, chiing ta cé duge thanh
phan ctia vat licu thod man tat ca cic didu ki¢n cla trudng hop tinh todn V.

Céc tinh todn tiép theo duge thue hi¢n cung nhu da chi & tren déi véi vat ligu mo 1.

- Truomg hop tinh toin VL

Pat dugc bao vé va vat li¢u mo 13 X0i ngam. Yéu cau lua chon 10p thd nhat cua loc
cdc vat licu mo da cho cling ¢6 thanh phan x6i ngam.

DG véi it nén x6i ngdm, phuong phdp chon 16p thd nhét cia loc tir cac vat liéu mo
¢6 thinh phan x6i ngdm ciing giong nhu da cho trong 3.9 (trudmg hop tinh tén V) doi
voi ddt x61 ngam duge bio ve, va trong 3-10 (truomg hop tinh todn 1V) doi vai vat licu
x61 ngdm clia loc nguoc.

D6i voi dat duge bao vE v timg loai vat licu mo dinh diing cho 16p thif nhat coa loc
can xdc dinh:

a) Do x6i ngam cia dat duge bao v¢ theo mot trong hai phuong phap cho trong ban quy
irinh (chuong [11. 3-2).
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th Sy =l

L

Ham luong cac hat %
R &

ja—
—

Nt |
0 IS, L 2y A

0,05 01

Hinh 21. Thanh phan hat ctia vat ligu sau khi sang bo hat 1dn D>50mm (vat licu a)
. va D>30mm (vat licu b) tir md vat licu 2.
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b) Tuy theo trn s6 cua hé s6 khong déu hat 7, = —=va do xoi ngdm cua dat kich thudc
Hl

cde hat tao vom d,, = [(,) theo do thi clia hinh 7 hoac theo tinh todn da chi trong

chuong 111, 3-3.

¢) Kich thude cac hat nho d, (theo cong thiic 73) va ty 1¢ phan tram cho phép 10i céac

vat licu d6 ma khong bi phd hoai do bén va do on dinh cua cong trinh.

d) Do x6i ngdm ciia cdc vat licu mo d6i vdi loc nguoc;

d) Kich thudc cac hat nho hodc 1dn D, phai sang loc tuy theo tri $6 ctia h¢ @ khong déu

hat sao cho n <™

¢) Dicu kién khong rai hat theo he sO giita 16p theo cac cong thie (77), (78) va (79);

£) biéu kién ngam nudc chia loc theo cong thie (80);

g) Kich thudce cac hat x61 ngam Dy, cua vat licu loc, cho phép cudn theo dong tham;
h) Gradien cOt nude  t6i han J,, trong 16p thi nhét vi cta loc dé thoa man dié¢u ki¢n
Jo<JaiB, va khi ¢6 16p thit hai cia loc - do khong boi tdc cha 1dp hai.

Chii thich: DE trdnh ldp lai, thi du bang s6 khong dgc tién hanh doi vai treong hop dd cho

(V). Trong tinh todn ding cdc thi dy bdng 36 ciia 3-9 cho ddt xoi ngam ciid nén va 3-10 che
vdt ligu x6i ngdm cua loc nguoc.

Thict k€ (lya chon) thanh phén hat cta i6p 16t toc dudi 16p gia ¢ bang da va bltong cot
thép ctia cdc mdi thuong luu dap dat (V).

A. Khi thi¢t k& thanh phin hat cia 16p 161 loc dudi 16p gia 6 mdi thuong luu (hinh 22)
bing d4 cling nhu bing betong ¢t thép, cdn thiét xudt phat ur cac diéu kicn sau day:

e

Uy Thidt ke, gia ¢6 clc mds thuong Tuu Jap duge 1ién nanh phit hop vai C IFIIT-P1. 4-62 va T1-M. 5-62. Trong muc
nay chi ducc tién hanb phuang phap thiét k& va lua chon 1dp 1ot loe dudi toai gia ¢ff dudgc chon trong thiét ké.
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1. Thanh phan hat cha 16p 16t loc dudi 16p gia cd thugng luu coa mi ddc phai 1a thuc 1€
khong x6i ngdm thao man céc hé thitc (71) va (72) hoac phuong trinh (1).

Hinh 22. Nhitng 16p gia ¢d mdi thugng uu.
4 D4 d6 (kich thude trung binh 18 rdng cia da dé DX, b. Tam beétong o0t theép (b, — chiéu
rong cua khe); 1- Pat than dap ; 2- [1.Op Lot loe; 3 — 1¢p 161 thuong Luu.

© 2. Thanh phén cla I0p 16t loc phai bao vé chac chén cho dit than dap khong bi hi¢n
twong x6i ngdm khong ¢6 téc dung clia song lén mai dap.

. Diéu kicn nay s€ duge thod man, néu kich thude cdc hat tinh todn cia 16p 16t loc Dy, s€
duge 14y theo he thic sau day:

4(1 N m1) 3,5I(T?1 - 1) + 57?1

Dl = |
P gy, LT DT

d,, (84)

trong d6 n, = [[))f’“ _ hé s6 khong déu hat cta I6p 16t loc duge 14y theo bang 2.

10

n, <25 - doi voi dét da dam;

n, €207 - ddi voi dat cat soi;

m, - do réng duoc 18y theo dé thi m, = f(n,) hinh 8;
x - duge xac dinh theo cong thic (2);

d,, - kich thudc tinh todn clia hat dat duge béo v¢ khong x6i ngdm xéc dinh theo do thi
¢t hinh 7, cdc dudmg cong B = 5-8.
Dai véi thanh phén hat x6i ngam cua dst d, duoc 1dy nhu dd chi O diém 2, 3-3, chuong 1L

3. Thanh phén cba 16p 16t loc khong duge lot vio k& rbng clia dd do (D) hode mo
rong khe iép gidp (by) cua 10p phl betong cot thép.

Pidu kicn nay ¢6 thé duge dién dat bing cdc hé thic sau day:
a. DG vai 16p 161 da dé:
Doz 0,55 DS (8%)
trong d6 D}, - Kich thudc clia hat tinh todn, tinh theo h¢ thic (84);

DX - duomg kinh k& réng cia da a6, xac dinh theo hé thie (10);

") Puce phép sir dung cice Joai Azt ¢6 dai luong 1> 20-25 Khi ¢6 ludn chimg chat che.
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b. D6i v6i mach ti€p gidp (b,) clia 16p 16t bétong ct thép:
D 20,55 by (86)

Néu tri s§ cia hat tinh odn D) xac dinh duge theo he thic (84) khong thoa man he thic
(85) hodic (86), thi trong trudng hop ndy cin thay d6i trj s ciia h¢ s8 khong deu hat.

n, cha 16p 16t loc (heo xu hudng tang 16n (trong cac oiGi han gan 1, <25 ddi vGi céc
dat dd dam va gdn 1, <20 d6i véi cde dat cit s61) nghia 1a 4n dinh thanh phan khong
déu hat 16n hon cho vat li¢u dét cua l6p 16t loc.

Néu ¢ trong truong hop ndy ciing s€ khong thoa mén céc he thitc (85) hoac (86) thi
diéu d6 cho thdy rang gitia 16p 16t bing da va 16p 16t loc phai dat mot dp trung gian Q)
bang thanh phin da nhd hon. Thém vao d6, thanh phan hat clia 16p trung gian phai sao
cho dudng kinh trung binh 16 réng ciia né DS xéc dinh theo he thie (10) phai thoa
min duoe didu kién (85) hoac (86).

Ncu tuan theo cdc yéu cau tren day trong Khi thét k& thanh phén cla 16p 16t loc s8 bao
. dam dugc su bao vé chic chan cho mai dap va ban than 16p 16t loc chong tdc dung cua
séng 1¢n mai.

_ Theo trj s6 ctia kich thude hat tinh todn Dys® xde dinh theo h¢ thite (84) tri s0 chon n,

" v tri s§ chia $6 mi x tim theo cong thife (2), theo phuong trinh (1) chuing ta xay dung
duimg cong thanh phan hat khong x6i ngdm thict k& cha vat li¢u 10p 16t loc (Thi du 1.
didém d) “Ving thanh phan hat cho phép cta vat licu 16p 16t loc™ duoc an dinh nhu da
¢hi trong thi du 1. diém d, chuong ).

B — Khi ddnh gia (vicc Iwa chon) do hitu dung clia vat licu mo hodc coa san pham cdc
nha mdy nghién da dé diang cho 16p 16t loc thi chiing cling phai thod mén cac diéu kién
(1,2 va 3) cha diém A (ron day, chi khdc & ¢hé 1a thay cho kich thude tinh todn hat
D', xdc dinh trong trudmg hep thi nhat theo cong thite (84) trong truong hop da cho
chiing ta dliing tri s& D'gs 14y theo dudng cong thue 1& cdc thanh phén hat vat liéu mo.
Ngoai ra, thanh phan hat clia vt licu mé dang x¢t va céc dic trung vat 1y cia n6 phai
thoa man didu ki¢n (13), nghia la:

d.> 0,55 D,
Trong dé d,, - kich thuge tinh todn cba hat d4t duge bao vé xéc dinh theo do thi clia
hinh 7, cdc dudng cong B=35 = 8;
D, - xédc dinh theo cong thite (10).
N¢u cdc didu kien tren day khong duge thod man, thi vat Jicu mo da cho khong thé
ding cho 16p 16t loc néu khong ¢6 cde bicn phap xir 1y thém; sang bo hat nho hoac
in hay b sung thém thanh phan.

Trinh tu tinh toan :

Dé chon thanh phin hat cha 16p 16t loc tir cde vat li¢u mo ¢6 sdn, cdn ¢d cdc so licu
ban dau sau day:

Ylrong nhimg truong hop dy, viee gidi quyt viin dé vé 16p trung gian bing ¢4 nho hon hode chuyén sang 16t Loc
hai 19p 1a td thuoe vio viee 6 hay khong o6 cae vt hidu dia phudng vA vio cic so sdnh Kinh 1€ — k¥ thudt cie
phuong dn.
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Faral

1. Thanh phén hat cia ddt (dugc bao v¢) than dap va h¢ s8 khong déu hat clia né vy,
2. Thanh phén hat clia vat 1i¢u mo dinh ding cho 16p 16t loc ciling nhu cac dic trung
vat ly ciia ching (dung trong hodc do réng — my, he s khong déu hat ny);
3. Thanh phan hat cia lp 16t bang di (dd dd) c6 kich thude ke rdng xéc dinh theo
hé thie (10) - DX hodc kich thude da cho ctia khe ndi b, — su md rong khdp ndi
(cha cdc 1dm betong khong lién khoi) hoac chiéu rong cia Khe duge a0 thanh do
bién dang.
Nén gidi thich trinh ty tinh todn bang mot thi du cu thé.
SO licu ban dau:
Thanh phan hat cta dél than dap va vat licu md dinh ding cho 1dp 16t loc va céc dac
trung ¢o ban clia chiing da cho trén hinh 23.
a) Theo thanh phan hat da cho cba dat than dap duge bao vé G (hinh 23), ching ta chon
thco do thi  Pf = f(ny (hinh 7) dudng kinh tinh todn ca hat tao vom — d,. Vdi
Mg = 2,14 theo 46 thi (Khi B=5 doi v6i vat fieu cdt, soi) A= 60% tuong ving vor:

d[v = dﬁﬂ - O,ISmm
b) Chiing ta xdc dinh d¢ hiru dung cha cde vat licu mo 1 va 2 (hinh 23) dé dung cho 16p
16t loc dudi cdc 16p gia ¢0 beétong cot thép kidu tédm; do md rong kha di cua khép ndi
giffa cdc 1Am hay su hinh thanh céc khe nit bi¢n dang ¢6 thé dat i tri s6 b, = 3,5 cm
(doi vGi I6p 16t bing da, duong kinh k¢ rbng cua da d6 xdc dinh theo h¢ thae (10),
twong tmg bing D = 3,5 cm = 35mm).

 Vat lieu mo 1 — Hinh 23.

1. Chiing ta xdc dinh do x61 ngdm cta vat licu mo 1 theo hé thie (71):
D, 040

=0,4452 N;
D, 090
N = (0,32 + 0,016. 15 ¥/15. 929 _ 036
1-0,29

Do d6, vat liéu mo 1 thue t& 1a khong x61 ngam.
2. Hé s6 khong déu hat cha vat licu nay nho hon he s6 cho phép (bang 2):
n, = 15 <20.
3. Kich thude tinh todn thuc 1& cha hat vat licu 1, D'ys phai 1a:
Dlys 2 0,55b, = 0,55.35 = 19,3mm:
Vi Dy = 20mm > 19,3mm, do d6 diéu kicn da cho dugc thoa man.
4. Thanh phdn hat ciia vat liéu mo 1 dang xét phai thoa mén diéu kicn (13), nghia fa:
d,>0,55D} .
Doi véi dat duge bao ve 14y theo (diém a)

dt\-‘ - dm) - 0,15mm.
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Hinh 23 — Thanh phan hat cia cde vat liéu.
G — than dap; 1,2 — cdc vat liéu mo dung cho 16p 101 loc.

[
0.01 0

Kich thude k& rdng cia vat licu mo 1, ching ta xdc dinh theo hé thite (10)

5 D! =0,455415 1 0’(2)929 0,9 = 026mm.

Sau khi thay tri s6 D,' = 0,26mm, chiing ta duoc :
d,=0,550,26 =0,14mm;

Diéu ki¢n da cho ciing dugce thue hién, boi vi:

| d, = dgo = 0,15 > 0, 14mm.

Do d4, vat licu mo 1 da cho thod min tat ca cdc didu kicn dé ra ddi v6i thanh phan 16p

16t loe va ¢6 thé ding cho 1dp 16t loc 1 16p dudi 16p 16t bang bétong cdt thép va s¢ bao

v¢ chic chin cdc méi ddc khong bi x6i 16 do tde dung cla s6ng 1en méi dée. DE xdc

lap ving sai léch cho phép d6i véi thanh phin nay cia vét ligu mo 1, ching ta ticn

hanh nhu da chi trong chuong 111, 3-10, diém 5 (trudng hop tinh toédn I11).

Vat liéu mo 2 (hinh 23), theo thanh phan cla nd, cling ¢é mot loai dac rung thoa mén
. chc diéu kién dé ra d6i voi thanh phan cda 1Gp loc nhu vat licu moé 2 1a thuc € khong

X061 ngdm, hé s6 khong déu hat 1y, nhd hon hé s6 cho phép n®, kich thudée thue cua hat

tinh todn, DYy thod min cdc diéu kicn (85) va (86). Tuy vay can nhan manh rang diéu

kién quan trong (13) — su phdi hgp ctia dat duge bao vé thude than dap voi vat ligu clia

16p 16t loc khong duge thod man, bai vi d,, < 0,55 DYy, nghia la khong bao dam viéc bio

vé cho dét than dap khoi xam nhap vao trong 16p 16t loc khoi bi loi vao cdc khe mo

rong (hoac céc ké réng cia dd dé). Do d6, thanh phéan da cho clia vat licu 2 khong thé

diing cho 16p 16t loc né€u nhu khong ¢6 sy bo sung thanh phan.
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4.1.

62

CHUONGIV
PHUGNG PHAP LUAN THIET KE LOC NGUGC
(VUNG CHUYEN TIEP) BAO VE PAT DINH

Chi dan chung.

Nhiing chi dan dudi day vé thi¢t k& va lya chon thanh phéan hat IGp thit nhat cia loc
duge md rong cho loc nguoc cac K&t cdu ticu nude va cho ving chuyén tiép (0 tuong
tam sang than dap), bao v¢ dat dinh (s¢t) duge tiéu nude.

Cic dit dinh (4 sét va sét) c6 the dac trung bang ham lugng hat sét ¢6 kich thude
d > 0.005mm trong thanh phan cia chiing;

- Pata sét 10 — 30%;

- Pat sét 16n hon 30%;

va bing tri s¢ déo Wiy

_padsét TSW LT

- bat s&t W, > 17

Trong ban quy pham nay, viéc chon thanh phén hat 16p tha phét cha loc duge tién
hanh d6i véi céc dat dinh (c6 Ki¢n tric da bi phd hoai) ¢4 trl & déo W, = 7 vii giao
dong do 4m trong pham vi cla do dio, nghia [ voi W 2 W 2 W,

trong d6 W, - gidi han chay, con W, gidi han lan cha dat. Theo didu kién nay dat sét
phai ¢6 st dinh phan tir, sdc dinh nity ¢6 thé biéu dién qua dung trong cha cdt dat (121
licu tham khao 4).

Dung trong ¢t coa dit dinh duge bao vé phai la:

R A
ch ﬁ cd = 1

+&

[

(87)

Trong d6 A - trong lugng riéng clia ddt c/em’;
g, — hé s6 réng theo W3
AW,

£ = 88
¢ y,.100 (85)

trong d6 v, — dung trong cla nuée =1 glem’.

Nhimg ki¢n nghi dudi day vé& phuong phép luan chon thanh phdn hat céc vat liéu cho
16p clia loc thif nhat bao vé dat dinh trude hét s€ xet d6i v6i chc cong trinh si¢u cdp va
cip I (theo von déu ur) cde diéu kien khong cho phép téch roi hoac boe 16p cia két the

y

hat sét cta dit. Trong cong trinh cap 11 ~IV (theo von ddu ) ¢6 thé cho phép boc tai
- . - ) - ” - * " e - #. -~ D e
chd tiép xuc vOi loc ngudge, mot do bée 16p nho cua dat sét voi do lon Ay = —2[—'; muodn

(he kich thude 16n nhét cha k& rdng trong 1¢p thif nhat coa loc phai 1a D, < 15mm,
vdi didu kién 1a dat sCt ¢o chi s6 diéo W, = 7; (W, 2 5 d6i vOi cong trfinh tam).
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Viéc thiét k& ving loc ngugc vh vilng chuyén tiép trong 44t c6 chi s6 déo Wy <7, d6i
v6i céc cong trinh siéu cap va cép 1 (theo von dau ti) cling nhu doi voi céc cdp IL-1V
(theo vOn ddu tu) déu duge tién hanh nhu d6i v6i dat khong dinh hodc chon 101 giai
cudi cling sau khi tién hanh céc nghién ciu thi nghiém chuyén dé cho phit hop vdi cac
didu kien cu thé.

4.2. Phuong phap luan chon thanh phin hat cla vat licu cho 16p thit nhat cta loc
nguge. DE chon thanh phén hat 10p thit nhat cha loc bao vé d4t dinh (sét), cén biet tri 0
tinh todn cha gradien dong tham J, trong dat dinh (sét) (& cho1a ctia 16p thit nhét). Tr
<& tinh todn cha gradicn COt nudc dong tham doi voi K&t cdu tieu nude cho dap, cing
nhu d6i véi tutmg nghiéng, udng tam, san phu v.v... duge x4c dinh bang cac tinh toan
vé tham hojc bang phuong phap tuong it dicn dong.

Dai voi tuong tam cua dap gradien 10n nhit & doan ra clia Wwong tam & doan muit, nghia
13 chd ra khot tudng 1am 42 di vao 16p tha nhét cla loc, 6 thé 1dy 1am gradien tinh
{o4n clia cot nude va bang:

JI =1go
rong d6 o - go¢ déc ciia mai ha luu tedng tam dsi voi dudng nam ngang.

Theo tri s0 da cho cua gradien cOt nude, ching ta Xac dinh duing kinh tinh todn k&
rong D clia vat ligu 1Gp thit nhat coa loc bao veé cho dat dinh.

A. D&i voi diéu kicn khong cho phép téch roi hoac boc 10p cac k€t thé hat sét cla dat
(dGi v6i cong trinh sicu cép va cap I theo von dau wry:

D! = 0,34 cm; (90)
Vol +cosd

trong d6 ¢ - Xac dinh tr d6 thi o=f(J,) hinh 24;

J, — gradien (tinh toan) dé cho clia coOt nudc;

0 - goc gilta phuong tham va lc trong truong.

Trong trudng hop di biét ro thanh phén hat cha vat Licu to hat (16p loc) va kich thudc
16n nhit cha k& rong (D™ tri s6 @ duge xdc dinh tr do thi ¢ = f(Dg") hinh 25.

B. DG voi didu kicn cho phép bicn dang do sy boc 16p 4t dinh (ddi v6i cong uinh cap
11 va IV theo von déu ur):

. D& vdi két e ticu nuoc khong ¢4 hanh lang truc ti€p quan tréc trong khai thac, nhd
vé cée kich thude ngang va chiu tac dung cia dong (ham ¢6 gradien cot nude I>3:

5
DI = ﬂ_—é-z——-—-—; cim (91)
' (1—¢)J, +cosf

_ D6i voi k6t ciu tiéu nude dat 1o bén ngoai ¢é thé truc tiép quan iréc duoc trong thii
gian khai thdc, cila cdc cong tinh trong luc bang dét dinh va cac cau tric tam ¢d
gradicn ¢Ot nudc J <3;
D <15mm (92)
Xudl phét tir von diu v cha cong trinh va cdc yeéu céu trén day d6i véi loc (vang
chuyén tiép), theo tri 6 tinh todn da cho cua gradien cOt nude J, v theo mot rong cac
63

b bl



QP.TL-C-5-75
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hé thite (90, 91 va 92) chiing ta xic dinh D" va theo tri s nay chon thanh phéin tuong
tng ctia 16p thit nhét cha loc (viing chuyén ti¢p) theo phuong phdp sau day:
a) He s6 khong déu hat (phan 16p) cua 16p thip nhat cua loc nguge bao vé cho dat
dinh, dugc 1ay bang:

D

n = 25 <50 95
"D, (59)

Chi thich: 11¢é 56 khong déu hat doi voi loc cua viing chuyén 1iép ¢6 thé ldy n? >50, khi ¢6
lugn ching ditng ddn doi voi cdc ddt ma trong thanh phdn ciia chiing ham luong hat cdt (kich
thide 0.05 = 2mm) khong nhé hon 20 +25%: va doi voi ving chuyén tiép ddy (chiéw day T
— 3 — 5m) ciing nhie doi véi cde cong rinh cdp II-V (theo von ddu i) va cdc cong trinh tam.

— T
II
|
1
Lol

|
-
Jrr!

] i
cL= = = = fertinhiine
e i T
gttt | R ﬁ;\lH- R T
1 l__l_]|ﬂ_|ill_|_ _|_|IJ_I_ T ‘ w
T 92 o3 04649503 Omm\ml I|! | I,"'*ap

Hinh 24 - D6 thi ¢ = {(J,) Hinh 25 - D6 thi ¢ = f(D,"

b) theo tri s6 di c6 ciia he s& khong déu hat n, chiing ta xdc dinh do réng m, cha dat da
cho theo dé thi m, = f(n;) hinh 8. Ti€p theo, da biét cdc tri 86 tinh todn D, m, va n,,

-

ching ta tim kich thuéc hat D), ctia 16p thdp nhat cta loc t didu kién co ban:
Domax S Don (94)

trong 46 D™ - dudng kinh 16n nhat cia ke réng 16p thdp nhdt ca loc, xdc dinh theo
hé thiic (23).

Thay tri s6 D™ tir h¢ thifc (23) vao h¢ thitc (94) va gidi he thiic nay theo ty s0 cia Dy,
chiing ta dugc @ -

D fi _
p, <2l (95)
xC  m,

¢) Puong kinh tic dung chia hat 16p thit nhét ctia loc Dy duge xdc dinh Qr ty s&
Dio=1Dys (96)

trong d6 he s& i tim trong do thi v, = f [%0_] , hinh 26.

17
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(D,
Hinh 26. D6 thin, = | =2
1))

d) Pudng kinh kiém tra cla cdc hat 1dp thi nhat clia loc Dy, xdc dinh (i diéu kicn:
Dgy = 1Dy, (97)

d) Tri sO lém nhat cha cde hat 16p thit nhat cia loe D™ = D), cdn lay theo he thite:

. : . =
Dygo < Dig + 10* Dy [Q—J (98)

M
trong dox =1+ 1,28 [gn,.

Dy, v Dy, — cdce kich thuée hat tinh theo cdc hé thide (96) va (97). Hé thie (98) rit ra tir
h¢ thire thue nghiém (1) cua M.P.Paptrit véi D, = D,,.

¢) Theo cac tri sO tinh duge coa cac hat Dy, Dy, Dy v Dy, chidng ta lap dudng cong
thanh phén hat cia vat licu ldp thi nhét cita loc. Thanh phan cta vat licu cho s¢ thod
man didu kién ¢ ban (94), nghia 1A D < D"

£) Trong trudmg hop cé thim doc theo chd Lép xiic cla dat dinh va loc neuge hoac
trong ving chuyén tiép tir tudng am sang than dap (ciing nhu trong cic iGp thién
nhién) ¢6 vat liéu to hat, thi cén tién hanh ki¢m tra do on dinh cta dat dinh vé x6i mon
ti¢p xic

Dit dinh ¢6 chi s6 déo W, > 7, hé s6 dm G > 0,85 va tidp xdc vdi vat licu to hat &G
khong bi x6i mon 1iép xdc va khong bi phad hoai, néu vat liéu to hat duge chon sao cho
dé€ thanh phan hat clia n6 ¢6 thé thod min céc didu kién thuy dong cta dong tham,
dugc néw dudi day:

D31 v6i diu kién khong cho phép xdi va bde 10p cla cdc kél thé hat trong viing tidp
xiic cua dat dinh v6i vat ligu to hat, kich thuGe 1on nhat cia k@ réng trong vat liéu 1a to
hat D,** phéi sao cho thoa man duge di¢u kicn sau day:

J.<0,75],  (99)
trong d6 J*, - gradicn tinh todn clia ddu nude trong vat licu to hat & ¢hd tidp xic véi
dat dinh;
Iy — gradien (¢t han cua col nude doi vGi dat dinh, xde dinh  bdi gradien ¢t nudce
trong vat i¢u to hat (loc viing chuyén 1iép) ¢6 dudng kinh k@ rdng 16n nhat :
D max < Ty u )
6S
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4.3.

4.4.

I, m e 2075 (100)

‘!) AX

1]

trong d6 D, tinh bang cm.

DGi vai didu kien ¢6 thé cho phép dén mot mie do nhat dinh su bée 16p cla céc ket
th¢ hat dat dinh (khong ¢6 x0i mon viing tiép xie) phai thoa man didu kicn sau day:

Ik (085 =090y 1y (101)

Diénh gid do hiru dung (lya chon) clia vat licu mo ddi vai 16p tha nhit cha loc ngugc
hao v¢ dat sét (do1 v didu ki¢én khong cho phcp bi¢n dang do boc 16p("). Theo thanh
phan hat da cho cta vat licu mo, do réng m,, h¢ s6 kKhong déu hat v, v tri $0 Dys,
déng thai st dung he thie (23), chiing ta tim duge kich thude I6n nhit cua cac k& réng
trong, cdc dal nay:

ne = C—-—D0,,
1—ny

Tri s DY, nhu da chi 0 teén, duoce xde dinh theo cong thie (90), (91) va (92).
N¢&u thoa man duoe didu kién co ban (94).
l)gm:lx g Doll

thi thanh phén da cho cia vat licu, ¢6 hé s6 khong déu hat v, <50, ¢0 thé duge su dung
cho Ip thit nhat cta loc, khong cén hoan chinh no, nghia 13 khong can sang loc cac hat
16n hoac phu thém cde hat nhd. Néu didu kicn (94) khong duge thoa man thi can XAy
dimg dudng cong tinh toan cha thanh phén hat vat licu theo phuong phap danéu ¢
trén (4-2 diém b-¢) va theo dutng cong nay chon thanh phén vat licu (c6 sang loc) lay
(ir cde vat licu md co san.

Xde dinh kich thude cha k&t cau chéng thim (tuong 1am, wong nghiéng, san phu
v.v...) bang dat dinh (*). Theo phuong phap dé ra & ren, ¢6 thé xdce dinh kich thude
(chidu ddy) clia két cau ching tham, xudt phdt ur viée ¢ vat licu mé cho 16p thit nhat
clia loc, nghia 1 gidi quyct bai todn nguge theo thanh phén hat ctia vat ligu 16p thir nhat
clia loc dn dinh kich thude cua k&1 cdu chong tham.

Dudi day tién hanh trinh w tinh todn chidu ddy cha tuong nghiéng (tuong tam, san
phit) bing dat s¢t dinh.

a) Xdc dinh kich thuGe 1on nhal cta kG rong D cha vat licu mo, theo h¢ thue (23):

Ax v m
DMt = aC - —— 1),
1 -

Tri ¢ tinh duge D)™ 1ay Jam tri & tinh todn, nghia la:

l-) 1t — D [ITHR
b) Bidt tri 8¢ D", chung ta xdc dinh tri s& tinh todn ¢la gradien J, ctia dong tham trong
k&t cau chong tham (luong nghicng, wimg 1am, san phi). Tri 6 J, duge xac dinh ur h¢
thire (90).

Khi che phép ¢6 bidn dang do hae 10p. dé xde dinh D, duge 1ay he thie (91) hode (92) thay cho he thae (90).
*Tir didu kicn coa do bén vE tham.
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4.5.

1
1| 0,34 |

J =—| ———-cosf
f g{) L (!.)rlJn;L\ )— cos !

-

L (102)

trong d6 ¢ - duge 18y theo 4o thi ¢ = £(D.", hinh 25.

¢) Phu thuge vio ¢l nude trén cong trinh va theo cde di¢u kién clia do bén v¢ tham,
chidu ddy yéu cdu cua wimg nghicng (twdng tam) bang dat sét ctia dap duge xdc dinh
theo hé thae:

Hinh 27. Dap ¢6 wong nghiéng

Vian dé dat ra 1 mudn idy chidu ddy trén day clia tuing nghicng dat sct fam chidu day

phai tim, thi phal giai bang cdch tinh todn so sanh kinh 1€ trong timg trudmng hop riéng
Bidt, ¢d X3t Ll ¢ cae yeu cdu can dé ra doi voi tuong nghiéng.

Chi din thém vé k&t cdu loe nguoe bio vé cho dat dinh va thi du tinh toan.

1. Trén mat két ciu r.,hu% tham bing dat sét, trong trang thdi ngap nude thi khong nen

khong ¢6 16p gia tai. O lap trén clia mat tu do cua dat sét (khong cO gia tai) s& xudt
hicn sir tang do dm va hau qua 1a lam giam lue dinh phdl‘l tr giira cac hat riéng bict va
cdc két thé va trong cde didu kien twong g nhing luc ndy néi chung ngimg tac dong.
Mat tu do clia ddt sét khi d6 ¢6 (thé d€ dang bi x6i 1 ngay ca vdi nhimg van 16¢ tham
khong ddng ké.

2. Khi ¢6 1ifp xiic clia k&t cu chdng thim bang dat s& (twong nghicng, nrong tam, san
phi) v& bé mat clng cua cong trinh thuy loi, can do cat hat to hode da dam sang loc

véi kich thude trung binh Dy, < 2mm vaw 1Gp thit nhdt cta loc, & nhimg chd ticp xic
trén mot chiéu dai tr 3 — 5m.

3. Trong nhimg dap cao va siéu cao ¢d tomg tam (tuong nghicng) mong, Xay dung tai
cic thung ling hep ¢6 sudm doc dimg, hau qud cua cdc bicn dang l6n va khong déu cua
hi¢u s6 do lin, ciing nhu cde hién tugng dong dil, trong mot vai ruong hUp ¢0 thé hinh
thanh cic khe ndt ricng bi¢t cue by cde khe nit nay la kh(mgD mong mudn, dac bict ¢

mit ha luu cua twdng tam, 3 ¢chd 1iép xtc v loe nguoc ¢la vang chuyén tiép, nhu da
chi trén hinh 2X.
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Hinh 28. S dé 1dp khe ndt cia tedng tam dap
]- Tuomg 1am cha dap 2 — vung chuyén tidp (loc). 3 — lang tru dap,
4- khe nift trong tudmyg tam cba dap, 5- vung bdi tic trong loc (ving chuyén tiép).

Trong cdc truomg hgp dy, dé cho viing ti¢p xuc ¢lia d4t dinh tuomg tam (tudong nghiéng)
clia dap khong bi x6i 10 boi dong thdm di theo k& nift vao 16p loc, thi I6p loc cua vung
chuyén ti&p 6 thanh phan hat nhu the phai duge thid k& va dat sao cho cde ket thé cua
dat sét hodc nhimg hat riéng bi¢t cha dat sét bi cudn ra khoi dong tham, khong di qua
IGp loc va lam béi téc 16p loc trong pham vi khe ot (hinh 28) va bang cach ay s tao
thanh céc dicu kicn tr 1ap ctia ban than khe ndt,

Do d6, thanh phéan hat loc duge thiét k& hodc lua chon, thoa min trong cdc trudng hop
Ay cdc yéu cdu duge dé ra dGi véi loc cla ving chuyén ti€p cua dap cao va si¢u cao,
phai dugc ki¢m tra v¢ didu ki¢n boi tac.

N¢u thanh phin hat clia loc duge thict k¢ hoac lua chon trude, ¢6 thé boi tac do céc hat
nho bi cudn ra tir khe niit cda tong tam (wong nghiéng) ctia dap thi thanh phan dy cha
loc ¢dn tinh dé thoa man ycu cdu di cho.

Néu diéu kién da cho khong thoa man, thi thaoh phdn loc thict k& hodce lua chon phai
thay déi dé thanh phan hat mdi thod man ycu céu cta béi tie.

bidu kicn bdi tic (va 1dp khe nit) s& duge thuc hién trong trudng hop néu thanh phin
thict k€ coa loc s& thoa min chuéin s§ sau day cia do boi tac:

D, _ 26,5(1-m )
df)l’l - I'n]{j nl ,

(104)

trong d6 : Dy; - dudng kinh cdc hat vat licu ciia loc nguoe nho hon cde hat nay chiém
179 (theo trong lugmg), trong thanh phan cua vat licu.

dyo- dudmg kinh cdc hat vat licu cia tudng tam dap 1am bdi tac 16p thit nhat cua loc,
nho hon cdc hat nay chiém 90% (theo trong lugng), trong thinh phan cha vat licu.

m, - do rdng clia vat licu loc ngugc, tinh theo phan don vi.

D, s . ) .
1, = —“ - h¢ s0 khong déu hat cta vat liéu loc nguoc.

1
Né&u didu kien (104) khong thoa mén, thi trong trudmg hop ay can thay ddi thanh phén

hat da thic¢t k& (lua chon) cua loc, 1y dutng kinh hat D,; tit h¢ thite (104) lam kich
thude tinh toan nghia la:
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26,5(1 —m)

m,” m

D, < d,  (105)

Cic kich thudc con lai chia cic hat tinh todn co ban ctia dudng cong bi¢u dién thanh
phan hat cta loc Dy, Dgg, Dgo dirge xdc dinh theo cdc hé thic (96), (97) va (98).

Bing cdch 4y, thanh phan hat mdi xdc dinh clia IGp thir nhat clia loc s€ thoa mén yéu
¢du bdi tic ca yéu cau 1ap ké nu.

Pudng cong tinh (odn di xdc dinh duge cta thanh phén hat cdn ldy gi6i han dudi “cia
viing thanh phan hat cho phép ctia vat licu ding dé dap vao 1dp thit nhat coa loc”.

4. Chidu ddy 16p tht nhat cia loc cha vung chuyén tiép doi véi cdc dap cao va sicu
cao, phai duge an dinh khong nhimg chi theo cdc didu kién tham va thi cong ma con
¢6 tinh todn cdc chuyén dich ngang co thé ctia cdc bod phan cong trinh (1yong tam va
lang tru dap) do lin khong déu.

Chiéu ddy nho nhat cla 16p thi nhat cia loc vang chuyén tcp — Ty dO1 Vi ki¢u dap
di néu, phai la (hinh 29):

T, >3+0U(m).  (106)

_trong 46t - kich thude 16ng cong cdc chuyén dich ngang ctia tuong tam hoac lang tru
~ dap (bing m) xdc dinh bang tinh todn hodc theo cdce nghién ciru da cho.

Thi du tinh todn:

Thi du 1: Chon thanh phén hat cia I6p thit nhat cia loc cho tudng nghiéng bang dat
thit ctia dap dal, hinh 27.

S6 1i¢u ban diu:
"Chi s6 déo cha dat W, = 12 >7:

Tri s0 tinh todn cua gradien cOt nudc trong mat cat A—-B, J, =5

Hinh 29. S¢ dé viing chuyén ti€p
I- tudng tam cha dap, 2 — ving chuyén 1iép (loc), 3 - lang tru dap;
2- 1 - chuyén vi ngang cia lang try va tudng tam dap
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Trinh ty tinh todn :

a) Theo & liéu da cho J, = 5, chiing ta tim D" — ri s3 tinh todn cta duong kinh ké
rng chia vat liéu 16p thit nhat cia loc.

"Theo cong thic (90) khi 6 = 45° va ¢ = 0,36 xdc dinh theo dd thi ¢ = f(n,), hinh 24.

0.34
D" = |—————— = 03Tcm =3,7mm.
0,36.5+0,7]
50

D
b) He s6 khong déu hat, ching ta &y =5 = 12. Tir d6 thi m; = f(n,) hinh 8,
10
ching ta tim tri $& do rong m,; = 0,35.
¢) Chiing ta xéc dinh kich thudc hat D, clia 16p thit nhédt cialoc theo hé thitc (95):
L .37 1-035
77 0,69.1,6 035

=6,2mm

x = 1+ 0,05 n,=1 + 0,05.12=16;
C = 045547, =0,455¢/12 = 0,69.

d) Ching ta tim dudng kinh tdc dung D, clia l6p thit nhat clia loc dd thi
! ..
n= f{i} hinh 26, khin, = 12 vdih¢ s61=0,67:

17

D

Di(} — iDl'? = 0,67‘6,2() = 4,15mm

Khi d6 dudng kinh kiém tra:
Dyo = 1,Dy=12.4,15 = 50,0mm.
@) Tri s6 16n nhat clia hat Dy, = D,qo clia 16p thit nhat cia loc.
Chiing ta xdc dinh theo hé thirc (98).
S 14128 1g 122238,

00 -

3 1 _'1
D, <415+ 102'“*5()i—7 = 105mm
5.12°

Theo cée tri s6 Dy, Dy7. Deg VA Dygo tinh duge ¢6 qui tron ching vé phia nho, chiing vé
phia nho, chiing ta xay dyng duong cong thanh phan hat dét cta lép thd nhét cta loc
bao vé dat dinh. Dudng cong nay cin 14y gi6i han dudi cha “ving” cho phép.

Thi du 2: Xéc dinh do hitu dung cha cde vat ligu mo 6 san 1 va 3 (hinh 30) dé dung cho
16p thit nhat clia loc bao vé dat (sét) dinh & ha luu tudng nghiéng ctia dap (hinh 27).

S& licu ban dau.

Chi 6 déo clia vat licu tudng nghicng W, = 16.
Tri s0 tinh todn cia gradien cot nude J, =8.
Cdc vat licu mo da cho:

Vat licu 1: D7, = 2,6mm; n’= 3,45 m’ =0,39;
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vat licu 3: D°7; = 11,0mm; W' =426, m’= 0,40.

Trinh tu tinh 104n.

a) Theo tri s0 da cho I, = 8, diing he thite (90), ching ta xéc dinh tri s¢ tinh todn clia
dudng kinh k& rdng cha vat licu 16p thdp nhat cla loc (Vo 0 = 45°), s0 b0 xdc dinh @
tir 46 thi ¢ = {(J,), hinh 24. '

0,34 .
D! = | = 0286cm = 2,865,
0,43.8+0,71

b) Theo hé thie (23) chiing ta tim Kich thudc 16n nhat cac k& rong cla vat licu mo 1.
C =0,455¢/3,45 =0,56
X = 1+ 0,05.345 =1,17;

039

—-0,3

DI =117.0,56

2.6 =1,10mm < 2.86mm.

Tir tinh todn da néu thay ring D,**< D,". Do do, didu kien (94) duge thoa man vat licu
mo | c6 thd ding cho 16p thit nhat ciia loc nguoc d6i v6i dat sét edn bdo ve ¢b tri s6
dio W, = 16.

¢) bdi v6i vat licu mo 3, tinh todn tuong tmg nhu trén, ching ta duoce:
C=0,4553/426 =0,55;
x = 140,05.426 = 1,21.
0,40

D =1,,21.0,57 ] 11 =5, 1nmm > 2 86mm

Trong trudmg hop nay didu kién (94) khong duge thoa man (D2 > D, va do do vat
licu mod 3 khong co su bd sung thanh phan hat thi khong thé dung cho 16p thit nhil cta
loc ngugce.

Thi du 3: Tir diéu kien bén vé thim, xéc dinh chidu ddy clia tuong nghicng chong tham
"t (hinh 27), néu I6p thi nhat chia loc (& phia ha luu) Ja dat da dam 3 {(thi du 2).
Trinh wr tinh toan.

a) Chiing ta xéc dinh kich thude 16n nhat cha k& réng D, cha vat liéu mo 3 theo hé
thirc (23). Tir thi du 2 d6i vG1 vat lieu mo 3, ¢6 D = 5,10 mm,

Tri s6 D2 nay ldy lam trj s6 tinh toan, nghia la:

D=* =D, = 5,10mm.
b) Biét tri s6 tinh toan D™, chiing ta xdc dinh tri s6 tinh todn cla gradien cot nude J
ctia dong thdm trong tuong nghicng (v6i © = 45°) theo cong thiic (102) Vi tri s0 ¢ xdc
dinh tir d6 thi ¢ = [ (D), hinh 25.

J, :l 0’347 - cosB :——1— 0’34; -0,71 =312.
ol (D™)? 0161 0,512
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¢) Chiéu ddy cua trdng nghieng theo diéu kién bén vé tham v6i cdt nudc H = 40mm

(hinh 27) dugc xé4c dinh theo hé thic (103).

H 40
= - T —128=%13m.
J, 312
p
1940
I \ J] Aj?{
/
ut) \ "
50 | '
o | | ;
=0 5 %
- e Jot md
- i1 ‘ i |1 ‘% ]
o
o E"“"- 1'1. \
O L 7
o &
5 }4'
2 A
Mg N
,% ik £ t\L é?i ?., T\ QP\\J
T ! “% ™ B/ e &
\ 0 R r‘lg LY E /V
A= = &
2. " Iv
- ”f/ &)
[0y L ¥
1 E|
i
0 L/FPH,/
N 3 3 14 Ay Ay 3 T0 10

Pudng kinh cac hat mm

Hinh 30. Thanh phan hat cdc vt liéu mo ctia 16p thi nhat cua loc.
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3.1,

5.2.

CHUONG V
THIFT KF LOC NGUOC BANG BETONG XOP

Nhimg nhip d¢ hi¢n nay trong xay dung thuy loi vdi khoi luong thi cong 16n, da ddy
manh cdc nhicm vu mdi trong nang cao ning suat lao dong. rit ngan thoi gian, ha gia
thanh va nang cao chil luong  thi cong, Bi¢n phap quan trong d¢ ha gid thanh va it
ngan thoi gian thi cong la dp dung rong, ‘ai kGt cAu ticu nude diic san c6 loe biang bé
1ong xOp trong xay dung thuy lyi. Vice san xudt cdc k&t cdu do ¢d thé ticn hanh trong
phimg di¢u kicn xay dung bat ky. con vat licu cho loc ¢ thé ding cdc phd licu dd
dam cua nha mdy nghicn da.

Loc ngude bing bétong xdp ¢o thé dimg khong nhimg chi cho 15 khoan, méa con cho
k&t cdu ticu nude cha dap va cia cong rinh thuy loi khdc, & nhimg nui ma viée su
dung chiing to ra <o i vé mit kinh (& thi du khi ngay tai noi xay dung khong ¢6 cdc
vat licu mo d¢ 1am loc nguoc bing vat licu cat soi hodc dd dam.

Chi dan chung.

~ Loc nguge bang hétong x3p (khong cat) dang cho 16 koan va k&t ¢du ticu nude cdc dap
~ duge ¢du tao tir vat licu to hat ¢ thanh phan duge lva chon tuy theo thanh phéan hat cua

dat bio hoa nudc clia loc nguge phai bao ve.

Pé san xudt loc xdp can ding mot khéi lugng chal keo k& (cment, thuy tinh 10ng,
thach cao v.v...) sao cho chi di dé bao cdce hat cot licu, con k& réng gitta cac hat ¢t
licu vAn khong bi nhét day. Trong cde tai Heu tham khdo hudng déan hién duge uu lién
x¢t ding lam vat ficu keo k&t chi ¢6 xi mang. Xi méing tao cho két cau loe mot do bén

au dii. V& oot licu ¢6 thé dung phé licu da dam cha nhi mdy nghién dd, dd dam. soi.

Nhirng vat licu déu hat hay khong déu hat. Loc bang bétong x6p khong nén dat trong
ving bang gid, vi nude KE rdng cla loc, sau khi dong bang ¢ the phd hoai sy licn két
gifta cdc hat khdi rong dan dén (&n that do hén co hoe clia ket cau.

Khi thiél k& thiét bi ticu nude bang be tong x0p cac tinh todn tham duge ti¢n hanh nhu
khi thiét k€ thidt bi ticu nude thong thuting, o xét dén kha nang théo nude cua bétong
xop.

Trong trudng hop phai bao ve dal hat nho bio hoa nudc bang loc betong xop khi doi
héi phai dung cdt licu nhé trong thanh phan cua bllong x&p thi trong MOt vai truong
hop nén gia cong loc bing vat liéu hat to bén ngodi boc 1 16p cat hat to hon (lang tru
tiéu nudc).

Yeéu cau déi véi loc nguge bang bétong X0p.

Loc nguoe thyce hién duge 6L vai trd ciia n6 chi trong trudng hop, néu thanh phén hat
ctia né ducc thiét k& va thue hién mot cich chéc chan.

Loc ngugc bang betong xdp phai duge thict k¢ sao cho thoa man cac yéu cfu co ban
sau diy:

1. Hat ¢t clia dat phdi bao ve, khong duge rai vao k€ réng cla loc bang betong x0p.

2. Trong dit duge bio ve, tai vung ticp xtic khong dugc xuat hién X6i ngdm e hoe

nguy hi€m lam anh huimg dén do hén va do dn dinh cia dat
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3.3.

74

3. Céc hat nho ma sy 10i chiing boi dong thédm ra khoi khai dit duge bao vé khong gay
ra nhifng bi¢h dang nghiém trong va la cho phép — khong dugc 1am bdi tac loc nguoc.
4. Do ngdm nude clia loc nguye bang bétong x&p phai 16n hon do ngam nude clia dat
dudgc né bao ve.
Su thue hién cdc yeu cau ké trén, khi thiét k& va xay dung loc ngugc bang bé tong x&p
s& hao dam su Gép xvc dn dinh va bén vilng cta dat duge béo ve va bao dam dd tin
cay lam vicce ciia cong trinh trong thisi ki khai thac. Sy thue hién céc yéu ciu ké trén
[3 d6i voi cde dal x6i ngdm xét theo thanh phén hat ¢lia ching.
Ncu dat duge bao ve bang loc 1a thue (¢ khong xO1 ngam thi khi thiét k&€ va xay dung
foc nguge bang bétong xop thye hien duge 2 yeu cdu co bin sau day la di:
1. Hat cot clia dat duge bdo v¢ khong duge rai vao k¢t cdu loc bang bé tong xOp;
2. Hé s6 thim cua loc bang betong x0p phdi Ién hon he s6 tham clia i duoe nd bao ve.
Phuong thite chon thanh phén hat vat licu da dam (sdi) dé 1am 1dng loc nguge bang
betong xop. B xde dinh kich thude hat {inh todn cha dat dam va soi trong thanh phan
ciia loe nguoe bang betong x&p, ¢an ¢o cdc s licu vé thanh phén hat cha dat duge bao
v¢ bidu dién dudi dang cia do thi, cung nhur cdc s6 licu v& dung trong 4 cla dat, do
rdng my, he s khong déu hat ny va h¢ s0 tham k.
Theo cdc thong s6 clia dét duge bio ve, xde dinh loal ctia thanh phan dat, dat duge bdo
ve bing tang loc 12 x6i ngam hodc khong XG61 ngam.
Néu dat thye (& Khong x6i ngdm, thi né phai thoa méan h¢ thie (71).

d, m,

3 (0,32+0,016m, Kn, P~

i7 d
Trong d6 d; va d;; — cdc dudmg kinh hat ctia dat, cac hat nho hon cac hat nay chiém
pan 3 va 17% theo trong luong.
Né&u h¢ thae (71) khong duge thod mén, dit da cho cdn tinh thue (¢ 12 x61 ngam.
Tuy theo loai clia dit duge bao ve (x61 ngam hodc khong X6i ngam) va hé s¢ khong
déu hat ¢fia no s¢ chon kich thude tinh todn cta cac hat tao vom d,,.
D&i véi thanh phén khong x6i ngdm cia dat, kich thude hat tao vom d,, xéc dinh theo
do6 thi:
P =1{(n,) hinh 7 dudmg cong B = 3
Daéi v6i thanh phén x6i ngém coa dat, kich thude tinh todn clta hat tao vom d,, duge
xdc dinh, phu thudc vao céc didu kién thuy dong cua sy lam vice cha loc (chuong I11L
3-3) nhu sau:
a) Theo cong thite (73) chiing a xdc dinh kich thude hat ¢6 the bi 1oi ra khoi vung gy
xiic v6i gradien 16n nhat da cho cha cot nude 1™, nghia la:
ﬁ X
dm = [‘H
H /) ‘L!;
Doyl
V &,
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Néu tri s6 tinh duge d,, < d; (tir duong cong thanh phan hat), thi d, 18y theo do thi
P! = f(r4) hinh 7 dudng cong B = 3.

Néu nhu d,, > d;, thi d,, duge xdc dinh theo cong thire (74):
H
d, = Bd_,‘.
trong d6 B — nén 1y ddi vai cde loc 16 khoan (dé ha muc nudc ¢6 ché do thay dbi)
B =3 d6i voi céc loc cha cdc thict bj tiéu nude chia dap B=5-8.

b. Theo kich thudc clia dudmg kinh d,, chon duge, ching ta im dudmg kinh trung binh
k& réng clia loc theo he thie (12):

D, < 1.8 d,

Bict duge D, ching ta xdc dinh h¢ s6 thdm tinh todn ctia loc bing bétong x0p theo he
thie (Y):

| k, = A mD. (cm/sec) (107)

rong dé:
A = 615 d6i v6i bétong xop bang da dam;
A =965 d6i véi betong xOp bang soi;

m, - do réng tinh ddi chia da dam, tinh theo phén don vi, 14y theo d6 thi m, = {(D,) hinh
31 hodac theo cong thite thue nghiém;

m

0

108
> (108)

trong d6 D, tinh bang mm.

m
046 . ,—l*”'
45 =
a44

043 s
o4z yd

oar— L
0.4

0.39 ’/
.38

T“’

o 1 2 3 4 5 D,.mm

Hinh 31. D6 thi m, = {(1,)

¢) Theo bang 3 dai vdi tri s§ tinh duge k,, chiing ta chon thanh phan hat cia dat da dam
(s01), ddt nay phai 1a ¢t licu trong thinh phén coa loc bang bétong xdp. he s6 khong
déu hat clia n6 khong virot qud tri $6:

nF =12 (109)

'y e thie (107), d¢ xde diph k. duge dang ¢ho hétong xop gia cong vii 19 18 161 wu nude/ximang.
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Bang 3. Tri s6 h¢ s6 thdm cla bétong x3p ¢6 thanh phén 1: 6 véi 1y 1& 161 uu nude /xi

mang, theo thanh phén hat cot licu.

Kich thudc n= D H¢ s6 tham
quy ude cla Dy Dy, Dso [ Dy, cua bé tong
hat x0p k,
- ) | ) mm cmy/sec J
.

0.25-3.0 0.5 0.6 1.8 2.4 4.8 0.05-0,10
02530, 0,48 0,95 4 55 1145 0,012-0,023
0.25-10.0 " (.58 0,77 2.0 2,55 44| 0,017-0,022
0.25-20.0 0.62 1,15 5.1 6.80 110 0,019-0058
025200 10l 205 39 44 44| 0.045-0,077
02550 110 1,35 3,0 3.4 3.09]  0,100-0,180
1,00-30.0 | 1.9 22 5.4 6.7 352|  0.167-0,46°
T 000-3000 124 1,95 5,3 6.2 501 0250-0,621
T 0.25-10,0 0.35 3.6 16 2.4 6,8 0.28-0.80 |
100200 134 1,67 44 5.9 44 0.35-0.56
1.00-20.0 1,75 225 6.2 7,75 4,45 0.53-0,78
1,00-20,0 2,40 3.4 7,3 8,5 3,54 [.05-1,96
1.00-10,0 1,40 1.80 3,40 4.0 2 85 1,40-1,80
1.00-20.0 224 28 43 48 2,14 1.65-2,05

L 0.00-200 3,10 4.0 6.2 6,7 2.16 882,60
3,00-7.0 2.1 32 4.7 5.4 2,55 2.10-3,20
7.00-20.0 77 8,6 12,5 140 1.82 3.06-5,68
3.00-20.0 5,1 51 8,90 8.8 1,72 497622
 2.00-20,0 4.6 6.0 9.50 11,0 2.4 5.06-6.25
5.00-25.0 5.2 72 11,5 13,0 25| 12.10-15,30
700250 7.5 8.6 14.0 16,0 21| 1532010
5.00-40.0 9.0 13.0 25.0 3.0 345]  280-31,00

20,00-40.0

32,0-40,00

Chit thich: Cdc tri 56k, trong bdng 3 xdc dinh trén co so thi nghiém, theo ché do tham tang.

Thanh phdn ctia loc bing bétong xop s€ thod mdn cdc véu cdu co ban déi vai ddt khong xoi

ngam dicoe bdo vé, vai:

1. Cot dar khong rai vao lop loc:

2. 116 $6 thdm ciia loc lon hon hé s6 thdm cita ddt diege nd bdo vé.
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5.4.

d) Néu thanh phan ctia d4 dam 14y theo bang 3 khong phil hop hop voi dat dd dam hodc
A4t sbi c6 san tai hicn trudng thi cong va khong tién hanh sang loc thi cn kiém tra mic
do hitu dung ciia chiing (thco hé 56 thdm) theo hé thie (110). He thic (110) cho kha
nang, theo cdc thong s6 cha da dam hodc soi dung d¢ san xudt betong xOp vdi 1y 18 toi
wu nude /xi mang, xac dinh h¢ s6 thdm clia bé 1ong x0p: -

m; -

K, =A——5"D; cmy/sec, (110)

(} —m, )’

trong d¢ : dsi véi d4 dam: A’ =50 3N d6ival s6i A =120 A1, van, - cac hé s6
khong déu hat tuong Ung voi dd dam Vil SOL.

Néu k,, so v6i tri sd tinh todn k; khong khic mdy vé do I6n (khong ién hon 2 14n) thi
dil d4 dam (soi) da cho c6 thé duge ding, khong can sang loc, lam cot ligu cho loc
bing be tong xOp.

H¢ 6 khong déu hat cua vat licu 1am loc bing be tong x0p khong duge vuot qua tri s0

; T?ICP =12.

Vit licu ¢6 heé s0 khong déu hat vugt qud 1,7, ¢ thé duge Khuytn dung chi sau khi da
dudge nghién ciru trong phong thi nghiém.

d) Néu dél lgc duge bao ve 1a dat xoi ngam thi cin kiém tra do khong bdi tic ca foc
boi cac hat nho bi 101 ra clia dat.

Pé cac hat dat nho (d,, < dy) do dong thdm 10i ra kKhot viing tép xiic khong lam boi tic
loc phai thod man céc didu kicn (55) va (57) nghia la:

D, > 1,1 da
dy 2 3 dg,
trong d6 a. - 14y tir bing 1, chuong Il.
N¢u khong thod man diéu kicn (55) va (57) thi ¢an thay d6i thanh phan hat di chon

- ¢tia loc (dén dén su thay déi dudng kinh hat tao vom d,.) vi kich thudc cia hat d, duge

phép, bi 10i ra khoi dat.

Theo tri 6 méi xde dinh duge dy, chiing ta xdc dinh tir h¢ thic (12) tri 8 méi D,,. Sau
dé trinh w chon thanh phéan hat cua da dam (soi) thude thanh phan ctia loc bing be
tong xop cing gidng nhu da chi & trén.

Cong nghe san xudt loc bang bé 10ng xdp. Hi¢n nay loc nguac bing bé 1ong xop dugc
sit dung chi yéu dé trang bi cho cdc gidng trdn cap nudc va ¢dc 16 khoan ha nudc
mach. Tuy nhi¢n céc loc ay ¢6 thé duoc sit dung mot cdch hicu qua ké ci doi vdi céc
K& edn ticu nude cong trinh thuy loi.

Loc hing bé wong xdp d¢ trang bi cho cdc giéng tron, chinh 1a ong rong dac bang da
dam (soi) khong déu hat duge  gan két bing xi-mang, do ngdm nudc va do bén nhat
dinh (hinh 32). Nhimg loc nhu (he ¢6 thé duoc san xudt cho k&t cdu ticu nude cua dap
c6 vat licu tham bao quanh 6ng (lang ry ticu nude) (hinh 33).
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.

(NN LAY RETIT

e —— 100 cm w3 18N hon———am—

2\/
Hinh 32. Loc bang bé 1ong x4p.

1. Bétong dac 1: 3 hoac 1: 4 (cdt hat to hoac dd dam) 2-3mm; 2- bé tdng xop
Loc bing b tong xp dung cho giéng tron va cdc k&l cau ticu nudc cua dép, ¢6 thé san
xuft véi cde dudmg kinh khéac nhau tir 60 dén 100cm va 16n hon, tuy theo nhi¢m vu cia
chiing (hinh 32). Chiéu cao clia 1 doan dng duge an dinh (tuy theo cde difu Ki¢n lam
vice, trong lugng doan Ong, viée chuyén chd) dudi 1m va 1on hon.
. Chi¢u ddy thanh &ng loc, theo cdc diéu kién tham can lay khong nho hon.
Tuinz (5 +7) Dys + 2cm (111)

trong dé Dys - kich (hude tinh todn cla hat da dam thudc thanh phén ctia loc bang be
tong XOp.

518 N &
5
4
b) é
[=
q 80 =3
3 2
Dat cat B o
: E
=

Hinh 33. K&t cdu tiéu nudc bang bé tong x6p

1.2 — dng tiéu nude bang bé tong x0p ¢b boc da dam D = 0,25 — 10mm; 3 - dél cdt soi thién
nhién; 4,5,6 — 6ng tiéu nudc bing bé tdng xdp, c6 boc da dam, cat hat to (lang tru tiéu nudce );
7,8 - dd dam O ~ 40mm, d4 d6 100-200mm.
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Vi Iy do cdu tao va cic didu kien thi cong chicu day cua thanh loc 16 khoan can 18y Tyia
— §-6cm, va clia thanh loc tiéu nuée cua dap Ty, = 10em.

N&i cac doan 6ng vo6i nhau phai duge thuc hicn bang céc mdi n6i rat cdn than (khong
chong chéo va khong ¢6 k€ ho). Dé tao do bén cho méi ndi, hai ddu doan Ong phai
bing bétong dac hon, nbu da chi & hinh 32.

D61 voi o bén cha loc bang bé 1ong xGp va dé giam luong Xi-méng, can ding Ximang
6 6 hicu cao: “4007 va “5007.

Dé cho loc bing beé tong x3p cb do réng va do bén G, thi thanh phén bé 1ong XOp can
idy: dai voi dat da dam [: 6, d6i vGi cdc dat soi (nhin canh) 1: 7 (theo trong luong),

Phy thudc vao ty 1& nude ximang 14 do bén clia bt 1O x0p, mic do rai déu cdc hat cot
licu, do rong va midc do ngdm nuéc cua bétong.

Vi ty 1& nude Ximang (61 wu, bétong 6 do bén lon nhdt véi do rong va do ngdm nude déu.
Ty 18 161 uu cia nude ximang dugc dac tnmg & chés khi 46 hdn hgp bétong, vira Ximang
khong tach khoi hat ¢t licu va khi tron betong <& dat duge su boc déu céc hat tao cho
mit hat ¢6 4o lang bong dac trung, do do dam bao dugc tot vice dic betong xop. Khi ty
1é nudc xi mang 16n vira ximang s& chdy & phén ben dudi coa loc, lam ddy ké réng cla
betong vi 1am betong it tham nude.

Ty 1& nudc ximang (i 1y, dGi vGi cic 1oc biang bé ong x&p cin 1dy trong giGi han N/X
=(),32-0,42.

Pé xdc dinh 1y 1¢ nudc ximang N/X can chudn bi mot mau nghiém c6 the tich 51 vai
lugng nude ban ddu bing 3/4 cha ty 1¢ t6i wu da dé nghi, sau do thém nude dan déan

theo timg cdp bing 5% kh6i luong xi mang. Sau moi lin thém nudce ngudi ta ron vira

bétong cdn than va cho ddnh gid v chal luong.

Khi san xudt cdc khoi beé 1ong xGp can x¢t do Ara cia oot lieu va dua sO higu chinh vao

dinh luong khi c6 thay déi do 4m Idn hon 0,5%.

Khi loc bing bé tong x0p phéi 1am vigc trong diéu kicn nuéc khong dn mon thi cho
. thém phu gia pu-do-lan phi hop véi quy pham I'OCT -4769-49.

Chit thich: Vé vdn dé thiét ké kéi cdn ctia thiét bi tiéu miioc hdng cdc bloc bé tong xop, cONg

nghé sdn xudt chung, Liém tra chdt liwgng va nghiém thi thanh phdn va 10 chiic thi cong, ldp

ddit cdc tiéu nudc, cdn sir dung cdc huong ddn cua Vién thiét ké thuy cong mang én X-la-

Gitic: “Ong tiéu nudc duc sdn bdng bloc bé tong xop”. Cdc chi ddin tam thoi vé thiét ké'va ché

tao, Nha xudt ban Ndng long quoc gia — 1960.

Thi du: Chon thanh phan hat clia ddt d4 dam thudc thanh phén cua loc bang bé tong

x&p, bao vé cho dét nén.

S licu ban dau.

Thanh phén hat cia dat nén duoc néu trén hinh 34, tir dat d6 ta im dugc: dy =

0,01mm; d; = 0,25mm; dpy = 0,35mm; deo = 2,0mm; dyy, = 7,0mm; h¢ $8 khong déu
d o . <

hat ng = =+ =83 he s6 tham kK, = 0,09 cmy/sec; dung trong daty, = 1,75 g/cm’ do rong !

1
m, = 0,34; gradien cot nude  (theo tinh todn thdm) & viing tiép xdc coa dat véi loc:
Jo =04,
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Trinh tu tinh oén :
a) Chiing ta xdc dinh do x6i ngam cha dat nén theo hé thie (71):

dy 005 _ 143> N;
d, 035
m, - 0,3‘4
N = (0,32+0016n, K/n, — = (0,32+0,16.84/8 0,33
1-m, 1-0,34

He thare (71) khong duge thoa min, do dé dat nén 1a x6i ngam.

by Kich thude d,, duoe xac dinh nhu ddi véi dat x6i ngdm (chuong V, 5-3, diém a).

1. Ching ta xdc dinh kich thude cac hat dat d,, bi 101 ra khoi ving 1iép xdc dudi
gradicn did cho J;™ = 0.4.

Theo hé thice (43) chiing la tim @, xac dinh trudge f. = 0,223 tr dé thi hinh 5, doi v6i
datcé n =8

_ 5
P, = 0,60LY—°‘ - 1)& sin (30" + %] = 0,60(%— - 1].0,223.0,66 = 0,066
Yd

2 3 10 203040

. 05 1
pudng kinh cac hat mm

Hinh 34. Thanh phin hat cia dat nén va dét da dam
duoc 4n dinb cho loc bang bé tong X0p-
Thay cac tri s0 vao (73), chiing ta dugc :
1,5.0.4

Jd o=
TH L
0.066.| 23481
0.01.0.09

= 0,015¢m =0,15mm.

3 trong dat, nhimg hat 4y chiém 6%, nghia lad,, >d;
9. Véi didu kien d,, = ds, d, duge xdc dinh theo cong thac (74):

dw = Bdh
trong d6 B=38; d, = 0,03mm,

80



QP.TL-C-5-75

Thay cdc tri s6 vao (74), chiing ta dugc:
d,=8.003= 0.24mm =~ 0,25mm,
¢) Theo trj s6 tinh duge d,, ching ta xdc dinh dutmg kinh trung binh k& rong cha loc:
phit hop véi cong thae (12):
D, < 1.8, d, = 1,8.0,.25 = 0,45mm,
d) Theo he thie (107) ching ta xac dinh h¢ ¢ tham cua loc:
k, = 615.m, D}
trong d6 m, = 0,408 theo do thi m, = { (1D,) hinh 27:
k= 615.0,4()8.0,045)‘ =(,51cm/sce.
d) Theo tri s6 da cho ki, tir bang 3, chiing ta chon thanh phin hat vat licu cho loc be

tong xop, da dam D = 1:20mm; Dy, = 1.0mm; Dy = 1,75mm; Dy = 2.25mm; Dsg =
2.6mm; Dy = 7,75mm; Dyyo = 20,0mm.
Theo cic tri 86 Dy Dios Dins Dioos chiing ta lap dudng cong thanh phin hat cua vat
icu duge dung, trong trutmg hop dang xét cho loc bing be tdng xop (hinh 34).
& Chiing ta kiém tra do ngéim nuoe cha loc:

k, 051

I
k, 0,09

244fn, =2+4443 =328<5]7

) Ching ta ki¢m 1ra loc vé do khong boi {dc. Vi kich thude ctia hat tao vom d,, chon
h¢ thie (74), sy phat trién clia x6i ngam co hoc nguy hidm dat duoe bao vé¢ s€ b ngan
ngilra, bdi vi vice {0i cac hat dit da bi gidi han béi kich thude cho phép cla chiing
d, = 0,03mm, su 161 cdc hat d6 khong 1am do bén va do n dinh cha dal bi pha hoat.
Csc hat bi 10 ra boi dong thdm khong duge 1am boi tic loc, nghia 12 phai thoa man cac
didu kien khong boi tac (55) v (37).

D, > 1,1 dga.

[N N

dy > 3 dy.

v

Trong truong hop di cho, chung ta c6 D, = 0,45mm; dy, = 0,25mm, d,, = 0,03mm, hé
& a. = 4, 14y theo hang 1 chuong 11.

.1d,a =1,1.003, 4 =1,132mmy;
D, =0.45> 0,132
3, =23.0,03=009mm d,, = 0,25>0,09

Didu kicn khong boi tac duge thoa mén.
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6.1.

6.2.

CHUONG V1
CHI DAN THI CONG LOC NGUGC CAC CONG TRINH THUY LOI

Chi dan chung

Thi cong loc nguoe phai due tich hanh phit hop vdi quy pham (didu ki¢n Ky thuat tam
thifi (BTY) vé thi cong két cdu ticu nude cong trinh thuy loi” da duge Cac co quan
thict k¢ nghién ctiu cho wmg 461 wong cu the, c6 xEét dén két cdu cua thiét bi téu
nuGe. vat licu cha tang loc, phuong phap thi cong v.v...

Chidu day Idp cba loc nguge Khi thi cong khong duge sai lech vai d6 an da cho. Céc sai
5O cho phép v tri s0 khong duge vuol qui:

_ v chidu day clia 1p 10-20¢m — 16n hon 3em:;

_ viii chidu day cia 16p 20-50cm- [dn hon 3em;

- vdi chidu day cua 1dp S0em — 16n hon 5-10cm.

C6 thé 1icn hanh dat cde 16p loc o ren kho, cung nhy dé vat licu vao nude chay. Khi
thi cong cdce 1op loc & wren kho phai theo doi khong cho xual hicn su phan 1Gp cua vat
licu.

Khi dé cie 16p loe trong nude chdy su phan 16p clia vat licu 1a khong thé tranh khoi. Vi
vay trong phuong phap nay, vat licu ciia i6p loc phai déu hat hon va h¢ s0 khong déu
hat ctia nd phai ly n €5 10

D¢ tao duge chiéu day nho nhat cin thict ctia 16p loc khi dd trong nudic chay, chidu day
cde 1Gp can 1ay nhu sau:

_ Dai v loe nguoe 1 10p — khong nho hon 0,75 + 1,0m.

- DI v loc nguge 2 10p va nhicu 1dp hon thi mdi 10p k& tiép phai 18y khong nhd hon
0.5 +0,75m.

- bo réng cho phép cla cac vat licu cdt sOi, cudi va dd dam khong duge vugt ra khoi
giGi han ctia 46 thi m, = {(v,) trén hinh 8.

Chi dan bo sung. Vice van chuyén vat li¢u Gi ¢hd thi cong loc nguge, vice chia doan
cac 10p loe, thit L thi cong (xdy) phai lodi trir kha niang 1am bdn vat li¢u va xdo tron
cdc 10p khi thi ¢Ong.

Mat nén dudi loc nguye phai duge san phing trude khi thi cong loc, ¢cé dam nén 1
dung trong da cho cla ¢ot dat (kho)

Khi san hing nén, vice i dat chi duge cho phép dén cao trinh da dinh.

Trong trudong hop Bi qué sau va can 14p lai chd i sau A6 thi phat 14p lai bang dat nén
¢6 dam chat dén dung trong thict k&, hoac bing vat licu cde 1op thap nhat cuoa loc. Ré
mat da san bang khong duge <6 chd 161 10m vuot qué + Sem, duge Kiém tra biang thudc
hodc ni-vo.

Viee dat cace 16p ciha loc nghicng trén mai dap duge tin hanh tir dudi 1en wren. Khi co
vat licu duge d6 theo cde mang chuycn ding ¢6 chidu cao khong lon. Vice dap duge
(i#n hanh thinh bac sao cho mdi 1op nam ¢ dudi nho ra tir phia dudi 1Gp ndm trén 1 bae
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khong nhd hon Im. Vice dép 16p thii 2 cia loc chi duge bat ddu sau khi hoan thanh dap
IGp thit nhét va duge nghiém thu cta 16 chife gidm sat ky thuat.

Khi xay dung lang tru licu nudce, phai bat ddu bang thyc hign cdc cong tic dap o
phéan bén dudi, gitra cde 16p ¢6 dat khuon doe dé dam th nGi ti€p ding phan trén va
dudi cha lang tru ticu nuwde,

Dudi nhi¢t do duong, vice dip vat licu 16p thit nhat va thir hai cta oc nguge phai ticn
hanh vé&i do 4m dudi 5% . Cam khong duge do loe theo 16p cling nhu do d4 trén loe v

chidu cao 16n. DE thi cong tiép, phan loc da dap can duge bao v¢ khong bi ban va bi
pha hoai.

Vice dat ong ticu nude trong dap dat bdi, d€ tranh su boi 1dp Ong ticu va lam cho dng
ticu mat tdc dung, c¢an ién hanh sau khi da boi than dap. Céc doan hao ¢6 dat Ong ticu
nude di thi cong xong duve 14p bang vat licu cla lang try ha luru dap ¢6 dam nén cla
than dap 161 dung trong thict k&.

V¢ phld cdce co quan ¢lia 16 chie thi cong ciing nhu 16 chite thidt k&, thire hicn sur gidm
sdl clia tidce gia. Phai bao dam kidm tra chat ¢hé va lién e chat lugng thi cong cie kél
. cdu ticu nude. Nghiem thu két cau ticu nude da Jam xong phai do Hoi dong chuyén
. nghicp ti¢n hanh, ¢4 1ap cdc van ban can thict.

Chii thich: Khi ldp dé dn thi cong vé chétao cdc bloc rong ciia két edu tiéu niede va viée dat
chiing trong cde cong trinh thuy loi can theo cde chi dan cua —Vién thiét ké' thuy céng mang
tén X-la Gitic: “Két cdu tidu niece dite sdn bdng blic bé tong xop”

Chi dan tam thoi vé thict ké' va ché' 1o, Nha xudt ban Ndng heong quic gia — 1901).
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~ QUYPHAM
THIET KE TANG LOC NGUQC
CONG TRINH THUY CONG

‘Chiu trach nhiém xuat ban:
VU KHOA HOC CONG NGHE BO NONG NGHIEP VA PTNT
Co quan xudt bin:

TRUNG TAM TIN HOC NONG NGHIEP VA PTNT

In tai xuéng in Trung tam Tin hoe Nong nghiép va Phit trién Nong thén
Pia chi: $6 02 - Ngoc Ha - Ba Pinh - Ha Noi; Dién thoai: 73321 60
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