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BO THUY LOI CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
S6 : 740 QD/KT Poc lap- Tu do — Hanh phuc

Ha Noi, ngay 30 thdang 9 ndm 1988

QUYET BINH COA BO TRUONG BO THUY LOI

Vé viéc ban hanh tiéu chudn
“Thiét ké dap bé tong va bé tong cot thép - Tieu chuin thiét ke”

- Can ci nghi dinh 88 CP ngay 6/3/1979 ctia Hoi déng chinh phd quy dinh nhi¢m vu quyén
han v& 6 chifc bd méy cta bd Thuy lai .

- Xét yéu cdu théng nhat quan 1y k¥ thuét trong toan nganh .

- Theo d¢ nghi ctia 0ng Vu trwdng Vu Quan 1y Khoa hoc ky thuat, cda ong Vién trudng Vién
Khao sat thiét k€ thay 1oi .

QUYET PINH

Piéu 1 : Nay ban hanh kém theo quyét dinh nay tai lieu ticu chudn nganh : “Thi¢t k& dap be
tong va be tong ot thép - Tiéu chudn thiét k&” 14TCN-56-88.

Piéu 2 : Cic don vi trong toan nganh phai 4p dung ticu chudin niy trong cong téc thict k€, kiém
tra cic loai dap b 10ng va be 10ng c6t thép.

Piéu 3 : Tidu chudn nay c6 hi¢u hyc tir ngay 1 thang 10 nam 1998.
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TIEU CHUAN NGANH 14 TCN 56-88

THIET KE PAP BE TONG VA BE TONG COT THEP -
TIEU CHUAN THIET KE

Design standard for concrete and reinforced concrete dam

1. NHUNG QUY DINH CHUNG

1.1, Khi thi¢t k€ mdi hodc sira chita cdc dap bé 1ong va be tong cOt thép trong thanh phén cta cic hé
‘th6ng thity nong, thiy dién, van 1ai thly, cdp nudc, clng nhu cong trinh chéng 1, ¢én phaij tuan
‘theo nhitng quy dinh trong tiéu chuén nay.

Chit thich : Doi véi nhitng ddp bé 16ng va bé tong cot thép xdy dung trong viing dong ddt, trong diéu
kién c6 ddt lin sut va cdc to, cdn phdi lap nhing quy trink k§ thudt riéng cho céng tdc thiét ké'va trink
duyét theo thii tuc dd quy dinh.

1.Z.  Chc dap b tdng vi bé tong ¢t thép tily thudc vio kél cdu va nhiém vy cia ching duge phan
thanh cédc loai chil y&u néu ¢ bang 1
a)

1
Hinh 1. Céc loai dap co ban trén nén dd

th
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- Pap trong luc: a- kiéu khéi 16n; b- kifu c6 khdp n6i mé rong ; c- c6 khoang rong doc nén; d- ¢6 16p
chéing thim & mit chiv 4p; d- neo vio nén.

- Pap bin chéng: c- kidu to ddu; g kiéu lien vom; h — kiéu mat chiu 4p phang.

- Papvom: i - ¢6 chan vom ngam véi nén; k — ¢6 khdp ndi theo dudng chu vi gém céc dii ¢6 3 khép; m
—c6 md b trong e,

1- khép ndi mo rong ; 2- khoang doc; 3 — Idp chdng thdm; 4- neo img suil tnsde; 5- wdmg chéng; 6- phin

ddu to; 7 — tudng vom; 8- wong ngan phang; 9- khop theo chu vi; 10 — cdc dai 3 khdp; 11- khdp; 12- m6

bir trong luc.

a) ¢
1 SMNTL
[ mnHL - '\\\‘u _ o MNHL
7 B \ NN\ 777 - 7%

Hinh 2. Céc loai dap xa nude chil y&u trén nén khong phai 1a da.
a) Kiéu tran; b) Vi cic 18 x4 sau; ¢) Kiéu hai tng.
Bang 1

Céc d4u hiéu khic bigt Céc loai dap bé tdng va bé tong cOt thép chu yéu

A.Theo két cau 1) Dﬁp trong luc

- C6 khoang réng doc & sat nén (H lc)
- C6 16p chdng thdm & mat chiu dp (H.1d)

0 san tmcc neo vao dap (H 7)

2) Pap ban chéng

- Kiéu to du (dap ban chdng khéi 16n) (H le)
- Kiéu liégn vom (H.1g)

- V6i ban ngan chiu 4p phang (H.1h)

3) Dap vom- Khi B* /H < 0,35

- V&i chan vom ngam vdi nén (Il 1i)

4) Dép vOm trong llrc khl B*/t1>0, 3‘5

B. Theo nhiém vy cia | 1) Bap khOng xd nudc (IL.1a, b, d, g -m)
dap

- Kiéu 2 ting (vm lran Xa mal va l(ﬁ Xa sau (Il 2(.)
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1.3.

1.4.

1.5.

1.6..

1.7.

14 TCN 56-88

Chii thich (*) B : Chiéu rong cua ddp tai nén
H: Chiéu cao cua dip

Viéc chon loai dap bé téng hay be tong cét thép phai dua trén co s so sanh céc chi tiéu kinh 1€
k¥ thuat cia cdc phuong 4n, tily thudc vao diéu kicn dia hinh, dia chat cong trinh, dia chét thuy
van va diéu kién khi hau, c6 xét dén do dong dat ctia viing dap, sy bo tri cha cum cong trinh
ddu méi; so d6 18 chirc thi cong, kha nang ¢6 vat licu xay dung tai chd, théi han xay dung va
cdc diéu kién quan 1y dap.
Nhing dap trén nén dé can phai thiét k€ theo céc loai sau :

- V&i cdc cong trinh x4 & tuyén 4p lye : wu tien dung loai dap be 10ng, dap ban chéng va
dap két cdu nhe bang bé tong cot thép.

- Trong diéu kién c6 khe nii cao va hep : diing loai dap vOom va vom trong luc.

Théng thudng, dap bé 1ong va bé 1ong c6t thép tren nén khong phai 1a dd duge dung 1am dap xa
nuée, chi diing dap bé tong va bé tong cot thép 1am dap khong xa nudc trong tuyén chiu ap khi
¢6 luan cit chéc chan.

Cép cha dap bé 16ng v bé tong cdl thép can dugc xdc dinh theo ticu chuan chung vé thict k&
céc cong trinh thiy cong trén song.

" PG véi cic dap cdp 1 va I thong thudng phai tién hanh nghién ciu thi nghi¢m dé bé sung cho

tinh toan. D61 v6i dap cdp IIT va 1V thi cho phép thuc hién nhitng nghién ciu d6 khi ¢6 luan
chiing thda déng.

Céc tai trong va tic dong lén dap bé 1ong va bé tong cot thép phai duge xédc dinh phi hap vai

tieu chudn v8 céc tai trong va tdc dong 1én cong trinh thay cong va tieu chuén vé xay dung trén
cdc vang c6 dong dat.

" Khi tinh todn thiét k& dap bé tong va bé tong ool thép chju céc tai trong va tic dong cla 18 hop

co ban can xét :
* C4c tai trong thudng xuyén :

1. Trong lugng ban than cong trinh bao gém ca trong luo‘ng cla cdc thiét bi hoat dong thudng
xuyén (clra van, may nang, v.v...) c6 vi trf khong thay déi trong qué trinh khai théc.

2. Ap luc thity tinh t phia thuong huu ing v6i myc nudc dang binh thuong (MNDBT).
3. Ap luc thiy tinh tir phia ha hwu ting véi:

- Muyec nude ha huu thip nhat.

- Muc nude ha Iuu khi x4 luu lugng 16n nhét qua dap & trudng hop MNDBT.

4. Ap Iuc tham vung v6i MNDBT va khi céc thi€t bi chdng thdm va tiéu nuéc lam viéc binh
thudng.

5. Trong lugng dat truct ciing v4i dap, va dp luc bén cla dét & phia [huo’ng, ha luu.
* C4c tai trong tam thoi dai han :
6. Ap luc bin cat béi lang trude dap.

7. Tdc dong nhiét (chi d6i vdi dap beé tong) x4c dinh d6i v6i nam ¢6 bien d6 dao d6ng trung
binh ciia nhiét do trung binh thdng.

* Cdc 1ai trong tam thdi ngén han.

8. Ap luc séng ing vdi 18¢ do gid trung binh nhiéu nam.
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1.8.

1.9.1.

9. Tai trong do céc thiét bi nang, d& va van tai va do céc két ciu va may méc khéc (ciu truc
1an, may truc treo...).

10. Tai trong do céc vat nbi.

11. Tai trong dong khi xa 1l qua dap xa nude dng véi MNDBT.
Khi tinh todn thiét k& dap bé tdng va bé tong c6t thép voi 16 hop tai trong va tdc dong dac
biét, cdn xét céc tai trong cla 18 hop co ban va mét khi ¢6 luan chiing thdéa dang thi hai
trong nhitng tai trong sau day:

12. Ap luc thity tinh & phia thuong v ha luu ting v6i MNGC & thugng luu (thay cho diém 2, 3).

13. f\p luc nude thAm xudt hién khi ¢6 mét trong nhitng thiét bi chéng tham hoic mot trong
nhitng thiét bi tiéu nude bi hu hong (thay cho diém 4).

14. Tac dong nhiét xdc dinh d6i v6i nam ¢6 bién do dao dong 16n nhét cia nhiét do trung binh
théng (thay cho di€m 7).

15. Ap luc séng ting véi 16c d0 gi6 16n nhét nhiéu nam (thay cho diém 8).

16. Téi trong dong khi x4 18 qua dap xa nudc, ng v6i MNGC & thugng luu (thay cho diém 11).

17. Tac ddng cua dong dat.

Céc tai trong va tdc dong trong théi k¥ thi cong va trudng hop sta chita dap cén 18y theo céc té

hop co ban va dac biét, va tri s8 clia chiing phai dugc xdc dinh tuy theo cc diéu kién cu thé khi
thi cong va stra chita cong trinh. '

Céc tai trong va tic dong phai 14y theo nhiing t6 hgp bét Igi nhat ¢6 thé xay ra & timg this ky
khai thac va thi cbng.

YEU CAU bOI VOI VAT LIEU XAY DUNG

Vat liéu xay dung ding cho céc dap bé tong va bé tong c6t thép va cdc bd phan cha chiing phai
thoa man nhitng y&u cdu ctia cic tiéu chudn quy pham quy trinh k¥ thuat. Viéc lua chon nhing
vat liu nay cdn ducc ti€n hanh theo cac chi dan cla tiéu chuén thiét k& cdc két cau be tong va
bé t6ng cot thép thuy cong.

Trong cdc dap bé 10ng, bé tdng c6t thép va cdc bd phan cia ching, tuy thude vao diéu kién lam
viéc ctia bé tong & cdc phén riéng biét cla dap trong thoi ky khai thac, cin phai chia ra 4 viing
sau (hinh 10):

I- Ving ngoai cha dap va cdc bd phan clia ching chiu tdc dong cha khi quyén, nhung khong
ngap nudc.

II- Ving ngoai cla dap ndm trong pham vi dao dong cha myc nudc thugng, ha luu, cling nhu
céc phin va cdc bo phan cia dap bi ngap nudc timg thdi ky nhu phén tran, phan théo, phan xa
nude, bé titu nang.v.v...

I1I- Viing ngodi cling nhu c4c phén ti€p gidp véi nén, nam dudi myc nudc khai thac nhd nhat &
thuong luu va ha luu.

IV- Ving trong than dap, gi6i han boi vang 1, 11, II1, ké ¢ phdn bé tong clia két cau ndm ké céc
khoang rong kin cta dap ban chéng.

Bé tong cla cac ving trong dap bé tong va bé tong cit thép thudc tét ca cdc cip phai dat nhing
yéu céu néu trong bang 2.
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Bang 2
Yeéu clu ddi v6i bé 1ong cic vang khéc nhau cia dap Ving dap
Be tong Be 16ng cét thép
- Theo d6 bén chiu nén -1V -1
_____ : ihCOdO bmcmu ke_o 1111 R - - m
-ThCOdOthng ngémmmc _______________________________________________________________________ — —
: TheoaOdandalglmhdn _______________________________________________________________________________________________________________ [_ I_V ________________________________________ kimng ou cin
: Tne()d()bmch(mg [acdungxam‘hm_ . mwc _________________________________________________________________ 1 Im ______________________________________________________________ [1_1ﬁ __________________
TheOdo Chﬁng mdl m@ndodong Chdy wbunca[ T e e —
nhu do bén chdng khi thue khi luu t6¢ nude & bé mat be 1 1
tong béng va lo‘n hon 15 m/s
_______ TheOdO o nh,cl khlbétongnlnh ku B T . khong..;; .

Chii thich : Déi vai ddp cdp IV, cho phép b6 qua yéu cdu vé dé ddn dai gidi han va d6 toa nhiét cua bé

1ong.

1.16.

1.14.

1.16.

Can can ¢t vao kiéu va loai dap, do 16n cha cot nude téc dung, diéu kién khi hau cla viing xay
dung va kich thudc cic bod phan cla dap, dé dinh chiéu day cba ving ngoai cla dap, nhung
khong duge 1ay nhd hon 2m.

Thong thudmg khi thiét k€ dap, khong dugc diing qué 4 loai méc beé tong. Chi cho phép tang s6
mac bé 10ng khi ¢6 luan chiing thoda déng.

Péi véi xi mang dung cho dap cdp 1, 11 va I1I, trong trudng hop cén thi€t, phai lap nhing quy
trinh san xuét riéng véi su thoa thuan cha cdc co quan ¢6 lién quan va duge trinh duyét theo quy
dinh chung.

NHONG YEU CAU VE BO TRI TONG THE VA KET CAU

Vi trf dap bé tong hodc bé tong cdt thép trong tuyén cong trinh ddu mdi can duge quyét dinh thy
thudc vao diéu kién dia hinh, dia chat cong trinh, dia chét thiy van, dién kién néi ti€p dap vdi
bdr v v6i cdc cong trinh khéc, vao sa d6 t6 chitc va bién phép thi cong, va phai duogce luan chimg
bang cach so sdnh cdc chi tiéu kinh t€ k¥ thuat cla cdc phuong 4n nghién ciu.

Cic thiét bi chdng tham va ticu nudc & nén dap cén duge ndi tiép vdi cdc thiét bi tuong tr & bén
bd va & cdc cong trinh ddu mdi ti€p gidp véi dép.

CAc thiét bj ch6ng tham can phai dugc du kién trong tat c cac trudng hop ma dat nén thude loai
d4t thdm kém dn dinh va hoda tan nhanh trong nudc. D6i vdi dat khong c6 kha nang bi x6i ngdm
¢o hoc va héa hoc thi viée b tri cdc thiét bi chdng tham phai dugce luan ching.

Mang chéng thdm phai duge du tinh dat dén tang dat it tham hoac thuc t€ khong thdm nudc.
Khi chéng c6 ting khong thdm thi chiéu sau clia mang cho phép ldy bang nita tri s6 cot nude
toan phan cia dap.

Khi ndi 1iép cdc b phan riéng cta dap (phén xa nude vai phan khoéng xa nude), cde mét chiu
4p phai b tri trén mot mat phing.

Chidu rong va cfu tao dinh cla dap khong xa nudc can duge chon thy theo kicu dap, diéu kién

9
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1.17.

1.18.

1.19.

1.20.

1.21.

1.22.

1.23.
-1;24.

1.25.°

1.26.

1.27.

10

thi cong, viéc sit dung dinh dap d€ cho ngudi va xe ¢6 qua lai trong thdsi k¥ khai théc va tuy theo
cdc muc dich khéc, nhung khong dugc nhd hon 2m.

Do vuot cao ciia dinh dap khong x4 nude trén muc nudc thuong luu cén xéc dinh theo yéu ciu
clia quy pham thi¢i k€ dap dat va tieu chuan vé& cic 1ai trong va tac dong 1&n cong trinh thiy
cong (s6ng, tau thuyén).

Tri s6 du trit v chiu cao dap (¢6 k€ ¢ tudmg chan séng) 18y nhit sau :
- Pivsidapeapl:a=08m
- boivéidapeapllta=0,6m
- bBdivai dapcaplllvalV:a=04m.

Kich thudc tru pin ciia dap xa nude can duge quy dinh thy thude vao kiéu va két cau clra van,
kich thudce clia cdc 16 x4, clia cdc clra ra van hanh va su ¢§ cia hanh lang doc, kich thuée va ciu
tao ctia nhip cau. Trong (4l ¢é céc trudng hop, chidu day cla tru pin 1ai chd c6 khe clra khong
dugc nho hon 0,8 m.

Khi dinh cao trinh dinh tru pin cha déap tran vé phia thuong luu cdn xét dén cao trinh dinh dap

- khong xa nudc, kidu cita van, thiét bi nang chuyén, diéu kién thao tdc chung, kich thudc theo

chidu cao cta cdu dat trén tru pin néu ¢d. Cao trinh dinh tru pin cén 1y theo tri s6 16n nhét

* trong s6 cdc tri s& xdc dinh theo céc diéu ki¢n néu trén.

“Trong trutmg hop cin thiét phai dua tru pin vé€ phia thuong luu theo di¢u kién can bd trf cdc cira

van hodc céu & phén trén ciia tru pin phai xét dén viée tao phén nho ra kiéu cong son & phia trén
cAc tru pin.

Hinh dang trén mat bang clia tru pin ¢ phia thugng fuu phai bao dam cho dong nude chay vao
khoang tran duge thuan va su co hep dong chay nho nhat.
Hinh dang trén mit bing va chidu cao cha tru pin phia ha luu dugc xac dinh theo nhimg yéu cdu
cau tao chung, xudt phat tr didu ki¢n bao dam do hén, su bd i cdu qua lai va cée cong trinh
khdc, ciing nhu diéu ki¢n khong cho nude ngap dinh tru pin.
Mt ngodi cla céc tru phan dong va tru bién trong pham vi cong trinh xa cin duge thiét k&
tuong tr nhir bé mat cua cic tru pin.
Khi thiét k& cdu 6 16 hodc cdu dudng sat trén cdc try pin va tru bién cdc tru ndy phai thoa mén
cdc yéu cdu nhu d6i véi cdc tru clu.
6ng dan dp luc vao tude bin cha tram thiy dién b6 tri & bén trong hodc bén ngoai than dap tly
thuoc két qua so sdnh céc chi tiéu kinh & k¥ thuat cia cdc phuong dn néu ra.
Dé ngan nuGe tham qua khdi dap, cén i tinh bs tri hé thong tiéu nudc dudi dang céc giéng ticu
nudc doc theo mat thuogng luu dap, an thong véi hanh lang doc.
Khoang céch b, tir mat chiu dp ctia dap dén tryc gidng tiéu nudc, cling nhu dén mat thugng luu
clia hanh lang doc cdn 14y khong nho hon 2m va thoéa man diéu kién
b., > _h_

Jep
Trong d6:  h - cOt nudce trén mat cat tinh todn .

I, - Gradien ¢6t nudc cho phép cha bé 1ong dap.

Tri s& gradien cOt nude cho phép cha bé tong (khong phu thude vao méice chéng thidm cla no)
¢in 18y nhu sau :



1.28.

1.29.

1.30.

1.31.

1.32.

1.33.

1.34.

14 TCN 56-88
- D61 véi chc dap trong lyc va dap ban chong kidu to ddu :
1, =20
- D61 vdi dap vom, vom trong luc va e mat true 1iEp chiu ap lye mdi cha dap lién vom:
J, =40
Chit thich .
Nhitmg yéu cau cia diéu nay khéng dp dung dot voi nhitng dap ¢6 lap chong tham & mdt chiu ap.

Puimg kinh cta céc giéng ticu nudc can 14y trong khodng 15 - 30cm, khoang céch gita céc truc
gidng ticu nude 2 - 3 m.

Hé giam 4p luc nguge téc dung Ién d¢ mong dap, cén ird tinh bo tri cdc thiét bi ticu nudc nam
ngang, thing ding hoac nghiéng, ciing nhir cac thidt bi tiéu nude khéc & trong nén dap.

Khi thiét k€ phai du kién bd tri nhimg hanh lang doc va ngang d€ thdo nudc ticu, dé kiém tra su
lam viéc clia cde gidng tiéu nudc va trang théi bé 1ong dap, dat cac dudng Ong, cac thidt bi kiém
tra do ludmg, d€ tién hanh phun xi mang vao cdc khép nGi, d& thi cong man chong thdm, cing

“nhur dé tién hanh cdc cong tac phuc héi stra chita.

Theo chiéu cao cha dap, cac hinh lang cdn bd tri cach nhau 15-20 m. V& nguyén 14c phai thiel

. k¢ hanh lang doc thap nhat cao hon muc nudc kit ha luu dé bao dam c6 thé théo nudc w chay.
.. Nu nhu khong bé tri duge nhu vay thi can dy ki¢n viéc bom nudc ra.

Kich thudc caa hanh lang ding dé phun xi mang nén va cac khdp ndi thi cong dap, dé 1ao va
khoi phuc cde giéng tiéu nudc thang ding cin chon nho nhat, di bao dam duoc su van chuyén
i 1am viée chia cac thiét bi khoan, phun xi mang v.v...

Nhifng hanh lang ding d¢é 1ap trung va thdo nude, kiém tra trang thdi be tong dap va lam kin
nude cho cac khdp ndi, dé ba tri cde thict bi kiém tra do luomg va cac loai dudmg dng can ¢b

cac kich thude nhu sau:

- Chidu rong khong nhd hon 1,2 m.
- Chiéu cao khong nho hon 2 m.

San cda hanh lang tap trung va thio nudc can duge thict k& vai do ddc khong 1én hon 12 50 vé
hudng méng tran.

Trong nhimg dap c6 nhiéu tdng hanh lang, cAn dy kién c6 s lién thong gita cdc hanh lang bang
thang mdy hoac ciu thang thi cong.

Khi thiét k€ ciing cén phai trll tinh nhing 18i ra sy ¢6 tir hanh lang dudi 1én hanh lang trén. Cac
IGi ra sy ¢& tir hanh lang doc cn ddt cich nhau khong qud 300 m, vd mdi hanh lang phai ¢c6
khong it hon 2 16i ra.

Cén xét b6 tri céc 16 ra quan 1y va sy c6 tir nhitng hanh lang doc & trong cdc md try phan cach
va m& tru 1iép gidp gilta dap va cOng trinh ké ben. khi chiédu dai dap 16n cdc 161 ra néi trén con
phai dat & ca cdc try pin trung gian clia dap xa nuée.

Trong viing chiu kéo ¢ mat chiu dp clia dap bé t6ng, va ctia ca dap beé tong ¢6t thép khi ¢6 luan
cit d& ngan ngira sy thAm qua be 1ong lam cho voi bi rita liia ra khoi bé 16ng va dé bao vé bt
téng khoi bi pha huy do nude ¢é tinh xam thue v.v..., ¢dn trd tinh bo tri Iop cach nudc (bang 1Gp
trdt nhua dudng, hodc bang cdc 1am nhua dudng, tdm bitum, 16p trat khodng vat, 13p son polime
va polime-bitum).

11
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1.35.

1.36.

1.37.

1.38.

12

KHGP NOI BIEN DANG VA VAT CHAN NUGC CUA CHUNG

Khi thiét ké céc dap bé 1ong va bé tong 6t thép cin dy kien bo tri cac khdp néi bién dang lau
dai (giita cac doan) va cdc khdp néi bién dang (khdp ndi thi cdng) tam tho.

Kich thudc cc doan dap va cac khéi dé be tong cén duge xdc dinh thy thudc vao :
- Chiéu cao va loai dap.

- Kich thude céc doan ctia nha mdy thiy dién cling nhu vi tri cac 16 xa nudce (ké ca dng dan
nudc vao ra tua bin) & trong dap.

- Phuong phdp thi cong dap.

- Hinh dang 10ong din, cdc diéu kién khi hau cha vang xay dung, céu tao dia chdt, tinh bin
dang cha nén dap.

Khi chon loai khép ndi bién dang va khoang cach gitta chiing v3i nhau, cén tuan theo cic yéu
cAu ciia ticu chuan thiét k€ cdc két cdu bé 10ng va bé tong c6t thép thiy cong.

Phai dinh chiéu rong clia cdc khdp ndi bicn dang lau dai trén co s& s0 sdnh nhimg s6 ficu tinh
toan du dodn v& bién dang cla cac doan dap k& nhau, ¢6 x¢&t dén phuong phép thi cong khdp
n&i, 1inh chat bién dang cha vat licu 1am kin nudc d6 vao khdp n6i va su bio dam chuyén vi doc
iap giita cac doan dap v nhau.

Khi fin dinh so bo két ciu clia khép ndi bi¢n dang lau dai chifu rong clia ching cén 13y nhu
sau :

- Khop néi nhiét & khoang cdch mat chiu dp thuong Tuu khong qud Sm : 1ay bang 0,5-1 cm,
con & beén trong than dap 1dy bang 0,1 - 0,3 cm.

_ Khdp néi nhiét lan : 14y béng 1-2 cm trong pham vi 14m mong ctia dap va bé ticu nang vGi
moi loai nén khong phai 13 dé va ban da.

- $ cao hon 1dm méng dap khi nén khong phai 1a dd, 1ay khong nho hon 5 em.

Trong k&t cau clia cdc khdp ndi bién dang lau dai cAn du kién bo tri :

- Vat chin nudc, bao dam khong cho nude thm qua khdp ndi.

~ Thict bi tiéu nudc dé thdo nudc thim qua vat chan nudc hoac tham vong 1én no.

. Gieng va hanh lang kiém tra d€ quan tric tinh trang cta khép nGi va stra chita vat chén
nudc,

Vat chén nudc clia khdp ndi biéh dang lau dai cha dap cin chia ra:

- Theo vi tri trong khép néi : khép ndi thang ditng, khdp noi nam ngang va kh(Tb ndi theo dutmg

vién (ITinh 3).

- Theo cAu tao va vat lieu : mang ngan bang kim loai, cao su va chéat déo (Hinh 4a).

- Ném va 16p dém béng vat liu atfan (Hinh 4b).

- Phun xi mang va bitum (ITinh 4c).

- 1am hoac tdm b tong, bé tong ot thép (Hinh 4d).
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Hinh 3. S0 d6 bd tri vat chdn nuéce trong cdc khdp néi bién dang ¢6 dinh cla dap trén nén d4
(a,b) va nén khong phai 12 d4 (c,d).

' 1- Khép néi, §=0,5-1 cmy;

3- Khap ndi, §=1-2 cm:

5, 6, 7.Vt chin nudc thing dimg,

nim ngang va theo dudng vién,

2-Khdpnéi, §= 0,1-0,3cm.
4- Khépnéi, § > 5cem.

8- Thiét bi tiéu nudc

9- LH quan tric

10- Hanh lang quan triic.
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1.40.

1.41.

1.42.

14
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Hinh 4. Céc sg d6 vat chan nude co ban & khép ndi bién dang cia dip bé tong va bé tong c6t

thép.

a) L4 chan bang kim loai, cao su va chat déo. b) Ném va 1dp dém béing vat liéu at-phan

¢) Vat chin nude do phun (ximédng va bitum) d) Thanh hoac tdm be tong, b tong cdt thép.
1- Tam kim leai, 5- 1.5 khoan d¢€ phun xi ming,

2- Tam cao su, 6- Van phun ximang,

3- Mat tit atphan, 7- Thanh he tong ¢éi thép,

4- Tam b¢ tong cot thép, 8- Ldp dém cdch nude bang atphan.,

Khi thi¢t k& két cdlu var chan nude cia khép ndi bién dang & dap, cdn wan theo nhing quy dinh
sau :

- Vat liéu chan nude phai dp truc tiép vao bé 1ong cia khdp ndi.

- Tri s8 vng sudt & chd ti€p gidp gilta vat licu atphan cha vat chan nude véi be tong
trong mat cat dang xét, khong duge nhd hom tri s& dp lyc thily tinh bén ngoai & chinh
mat cat dé.

Gradien cdt nude ciia dong thdm qua bé tong theo dudmg vién cla vat chan nude khong duogc
Vol qua tri s6 néu trong diéu 1.27 cha tiéu chudn nay.

Khi thi¢t k€ can trit tinh viéc 1am lién khai (d6 bé téng chén viio) cdc khdép néi thi cong thing
ditng tam thdi trude khi dang nude trude dap.

Cho phép thay d6i thot han [am lién khdi cdc khdp néi thi cong thang ding khi ¢6 luan ching
thich dang.

D¢ giam ing sudt nhi¢t ldn trong két cdu cha dap, cling nhu anh hudng cta lin khong déu &
nén, cho phép bd tri cdc Khdp ndi md rong tam thdi, va s& duce 1dp ddy bing bé dng (cac khdi
chen) sau khi nhi¢t do dd can bang va lin da én dinh.
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1.43.  Cic cong trinh x4, thio va 14y nudc cla dap can duoe du kién dé :
- Xaluu luong lii.
- LAy luu luemg nude 3¢ dam bio cho 1, dan nude vao cde ao nudi ca dé, bao dam
chi¢u sau thong tau ¢ ha luu, hao ddm cip nudce v.v...
- Théo luu lugng thi cong.
- Xa b luong nude thira chia ho chdra cho td mue nude trude mua 13 khi dung tich
cla ho chita hi han chd.
- Thdo can mdt phan ho chiza trong thoi ky thi cong hoac khai thédc.
1.44.  Chicu dai cta tuyén tran, kich thude va sd khoang xa mat va xa sau can duoc dn dinh tly thudc
vao:
- Tri s6 tinh toan caa hru luong cin xa.
.~ Ty luu cho phép ting vai cde dicu ki¢én dia chét da cho.
- Anh hudng xau clia dong chay ¢6 thé gay ra d6i véi long séng va su 1am viée clia cac cong
trinh dau mai khéc,
- S dd dong mdr cac ca van du kién.
- Ché& do thhy fuc cGa dong chay trong long song trén mat bang.
boi voi cde dap cap L I, TH cin phai tién hanh so sanh cdc chi ticu kinh t€ k¥ thuat caa cédc
phuong dn néu ra theo k&t qua tinh todn thay lye va thi nghi¢m trong phong.
Bai vor dap cap 1V, viée so sdnh cdc phuong dn tién hanh theo k&t qua tinh todn thay lgc va
tuong .
Ty luu cho phép cha tuyén tran ¢ thé tham khao ¢ bang 3 va 4.
Bang 3: Ty huu cho phép ddi vdi cde loai dat khdc nhau dng véi cde chiéu sau dong chay khic
nhau (¥)
Van téc khong | Ty luu cho phép ( m'/s) khi céc do
NS x6i khi do sau sau dong chay bing
thit Mo ta dat bang Im
M4
: my/s
(m/s) h=sm | h=10m | h=20m
Cat hat vita [an cdt tho 0,6 7 16 37
2 Cat lan s0i hat vira 0,75 9 20 46
Sét chat via, 4 sét nang ¢6 do chat 0,85 10 23 53
vira
4 SGi thd chida cdt 4 sét nhe, chat 1,00 12 27 62
h Cdt chia khong nho hon 10% 1,2 14 32 74
cudi 861 sé chat, & sét nang, chat

(F). M.Grisin Thicr ké cong trink thuy loi trén nén khong phai la da” 1966 wrang 14,

15
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Bang 4: Ty lhru cho phép trung binh [q],, Ung v&i dudng kinh hon d4 (hoac khéi dd) va céc
chidu sau x6i khac nhau "

Pudng kinh hon [ q),, tng v6i chid¢u sau hé x6i bang
da (m) 5m 10m 15m
(),] (} 20 | 30 .............................. 45
o0 T - _____ _________ | 40 e 55 ____________

3,0 45 90 115 140
N Chi din thiét ké - bdo vé chéng x6i & long ddn va ha lwu céng trink xd” VODGEO — 1974.

1.45. Mat cét khong tao chan khong c6 hinh dang cong, ndi 1i€p dan déu vdi mat tran cia dap phai
" duoc coi 1a mit cit chi yéu cia cac ddu tran cda céc tran xa mat thudc mei cap.

DO déc cha mat tran nude va chidu dai clia né cin quy dinh xuat phat ur cac dac diém céu tao
clia mat cat dap.

Hinh dang déu tran cla dap xa cdp IV cho phép 1ay theo hinh thang hodc hinh chit nhat.

Cho phép diing dau tran tao chan khong khi cén tang ty luu qua dap tran va khi ¢6 cdc didu kién

dia chat thuan loi va khi giai phap nay dugc luan chiing béng tinh todn va nghién ciu thiy luc.
1.46. Khi thiét k& cic cong trinh x4 cha dap va cdc két cdu gia ¢§ & ha luu ¢b nude chay qua voi luu

8¢ 1dn, can xét dén hién tugng khi thuc va phd hoai do khi thue, hién trgng dong chay bi ham
khi, ciing nhu cac tdc dong cia dong luc dong chay 1én cdc bo phan cong trinh. '

D¢ bao vé bé mat tran cda cong trinh xa chiu tdc ddng cia luu téc 16n hon 15 m/s khoi bi khi
thuc phd huy, cin du kién :

- St dung bé 16ng c6 do bén chdng khi thyc cao.

- Tao cho cdc bé mat c6 nudc chay qua thuan v6i dong chay san bang céc mili nhod cuc b va
cdc ché khong bang phéng.
- Pua khong khi vao nhitng ving ¢ kha nang bi phd huy do khi thuc (rénh thong khi, nhiing
bac & bé mat xa nudc trong d6 cdc bubng chéng khi thuc, nhing miii phéng dé hat dong
. chay va gay bio hda cho 16p nudc & sat ddy).
1.47. Trong céc cong trinh xa dudi sau, dé tang kha nang thdo, cdn phai tao cho cdc canh vao ¢6 hinh
dang thuan.
Dién tich mat cit uét & doan ra clia cong trinh x4 sau thong thudng phai thu hep dén dé cai thién
dicu kién thay luc va thu nho kich thude cira van.
Truc clia cong trinh xa sau phai dat theo dudng thang. Cong trinh xa sau ¢6 dang cong chi dp
dung khi c¢6 luan ching vé su lam viée clia né trong cdc difu kigén ¢6 thé xay ra khi thuc, ¢6
thay déi ché do dong chay va ¢6 cac tai trong thity dong 16n.
Cao trinh va do déc doc true ddu vao cia cong trinh xa sau c¢dn duce dn dinh xuat phat tr cac

16
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dac tinh k&t cdu cha dap va clia doan cudi cha cong trinh X3, ¢6 xét dén bién do dao dong cia
muc nude thuong luu duge xdc dinh tuong dng vdi bidu dé luu tuong théo.

Khi b trf bubng cita van & ddu vao hoac & phan giita luyén cong trinh x4 sau, cdn du kién viec
dan khong khi vao phia sau cdc cira van. Miéng cla giéng thong khi cdn duoc b tri gén cita van
& muc 16i da c6 thé (theo difu ki¢n cdu tao cla cong 1rinh x4), va cdn bao dam sao cho cic tia
nudc 16e 1¢n khong roi vao duge miéng giéng ndy.

Két cén doan cudi clia cong trinh x4 mat hoac xa sau cin duge chon twy thudc vao dd cao cla
cong trinh x4, ty leu & doan ra ¢6 dac tinh ca ddt nén, ciing nhu nhiing yéu cdu dit ra d6i véi
ch¢ dé thiy Iuc ndi tiép thuong ha huu.

Ung véi ché do chay mat & cudi cong trinh x4, cdn du kién mii hat c6 bé mat nAm ngang hoac
nghiéng tao nén ch& do khong ngap, khi ¢6 nude nhay phai 6n dinh, dong chay khong duge gay
nén x6i 1o nguy hiém cho 1ong dan va hai bén bd & doan ké v6i cong trinh. Cén tao ra ché do
ndi 1iép mat cé xét 161 ca viec xa cac vat ndi.

P61 voi che do chay ddy, cin phai thiét k& ndi tié€p bé mat tran véi ddy bé 1iéu nang mot cach

- thudn, hodc véi mot bac khong 16n,

. Trong trudng hop ¢6 nguy co xudt hién khi thyc 1am ré bé 1ong cén du kién dan khong khi hoac
_nude vao mat phia ha luu cha bac.

Cao trinh bé ma bé tiéu ning can duoc 4n dinh ti didu kién nudc nhay ngap, tng vdi hé théng
céc k&t cdu tieu nang duge chon trong thiét k€ va khi cdn thifl, ¢ xét dén didu kién dén dong
trong thai ky thi cong dap.

Khi n6i ti€p vdi ha luu bang cdch phun & cudi cong trinh x4 cin dy kién mii phéng d€ hat dong
chay vé ha luu 161 mot khoang cdch khong nguy hiém cho cong trinh.

Trong trudmg hap nén bi nitt né nhe, & ché nudc rai cdn du kién gia ¢ by hi x6i hozic ¢6 bién
phdp d¢ tiéu nang ¢4 & ving nudc roi 1an & mili phun bing cach bé trf cdc bo phan dé phan tan
dong chay. Kich thuéc hinh dang va d6 bén chéng khi thuc cia cic bo phan nay phai dugc xdc
dinh théng qua tinh todn va nghién ciu thay luc.

NOI TIEP PAP BE TONG VA BE TONG COT THEP VOI NEN

.Khi xdc dinh cdc dac trung v€ do bén, bi¢n dang va tham cia ¢4t nén dap bé tong va bé tong c6t

thép va khi chon cdc so d6 tinh todn, c4n dac biét chi ¥ 16i cdc viing dat y&u trong khoi nén:

- Trong nén khong phai 13 déd : cdc viing dat lin sut, d&t déo mém hodc déo chay, d4t than
bin, dat toi roi.

- Trong nén d4 : cdc viing c6 cdc hé théng khe mit nhd va trung binh, cac khe nift 16n don doc
va cdc dut gy cdc ving phong h6a manh, va cc viing giam tai.

D361 vi cde dap cdp [ va IT ma do hau qua chia su o6 va do chidu cao nén c6 thé x&p vao loai dap
cap III hodc IV, cho phép xdc dinh cdc dac tnmg tinh todn clia d4t nén nhu d6i v&i dat nén cla
dap cap I hoic cdp IV.

Dé céi thién cdc dac tinh v& do bén bi¢h dang va tham ciia d4t nén dap bé tong va bé tong cét
thép, khi can thiét, trong thiét k& phai du kién -

- Gia c6 va lam chat toan b hoac mot phan dét nén bang xi mang hoac vita dinh két khéc.
- Tiéu nudc cho ddt loai sét bao hoa nude dé tang nhanh o két tham cla nén.
- B& i cdc tuong chin dé gift cac sudm déic va cde mai dbe cha cac khdi dat da.

17
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1.60.

1.61.
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. X 1§ céc nint né 16n, céc ddt gay béng cich :
+ Lam dém hinh ném bing beé tong cot thép dang phéing hoac vom dé luc tir than dap
duoc truyén xudng hai bén thanh d4 duge t6t hon.

+ Dao thanh chan khay bd di mot phén da x&u san d6 dé be tong (hodc be 10ng cOt
thép) bit kin vong dai tao thanh ndt ném bé 1ong, sau d6 dé be tong than dap & irén nit
bé 10ng nay. :

Poan d(tgay hodc
nit né Bn

1Y

foan ditgay hoac
niiné Bin

Khi thiét k& céc rinh khira d& dap be tong bim chéc vio nén dé, lugng dé béc bo di cdn  phii it

* nhét va phai dugc luan chiing béng tinh 10dn . vé do bén va 6n dinh cla dap ¢6 xét dén cic bi¢n

phép gia c6 kh6i da bi nit ne.

Khong cho phép san bang cic bd mat tiép gidp cha nén dé v6i dap be tong. V& nguyén tic, viée
nGi tiép giita dap vom va vom (rong luc v6i cac phan nén trén méi déc khong duge thuc hign
dudi dang béc.

QUAN TRAC VA NGHIEN CUU HIEN TRANG CONG TRINH

Khi thidt k& cdc dap bé tong va be tong Ol thép cip L, 11, 111, c4n phai dy kién bd tri cdc thict by
kiém tra do ludng dé tién hanh nhing quan iréc va nghién ciu hién trang cong trinh va nén cla
ching ca trong qud trinh thi cong ciing nhu trong thti ky khai thac, dé danh gid do tin cay cua
16 hop cong trinh nén, tinh hinh bi¢n dang d€ phat hién kip thoi cdc hu hong, phong ngira sy ¢8
vA cai thién diéu kién khai théc.

DG véi dap cip IV va nén cliand cn dy kién s€ quan st bang mat.

Thanh phin va kh6i lugng quan trfic va nghién ctu hi¢n trang cin ducc du kién trong thi¢t k¢,
trong 36 néu ¢a chuong trinh quan tréc, va céich b trf céc thiét bi kiém tra do ludng, ch& do béo
cdo, truyén tin , bdo dong v.v...

Nhimg quan tric va nghién clru hi¢n trang & dap be tong va bhé 16ng cot thép duge chia ra hai
loai : quan tric kiém tra va quan trhc chuyén mon (chuyén dé).

Nhimng quan trac kiém tra trong thosi k¥ thi cong duge tién hanh dé do bi¢n dang ctia nén, ch€ do
nhiét 40, trang thai ing sudt nhidt va sy iinh tharth vé nit trong cdc khai 48 be tong.

Nhimg quan tréc kiém tra trong thdi ky khai théc duoc tién hanh dé do dp lyc ddy nguoc va
dong tham cla nudc trong nén va bén by & vai dap chuyén vi thing dimg (lin) vA nam ngang,
trang thdi tng suat va (ng sudt nhi¢t cta dap va nén dap, ¢hé do thiy lue cua dong chay tai
cong trinh xa va & thuong ha luu, rang thai tong dan & ha luu, dicu ki¢n lam viée cha cac khap
ndi tiép xiic & nén va sumo rong cha cac khép ndi thi cong.

Cic quan tric chuyén mon doi véi dap trong thdvi k¥ khai thic duoe 1ién hanh nhiam muc dich
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thu thap nhing tai li¢u ¢é lién quan dén su cén thiét phai hoan thién phucng phép tinh todn,
nghién citu mo hinh, lya chon cdc phuong phép thi cong va céc diéu kién quan 1y khai théc 16i
uu.

TINH TOAN DO BEN VA ON DINH CUA DAP

Viéc tinh todn o bén va on dinh dap bé tong va bé tong ¢6t thép phai duge tién hanh theo céc
trang thdi gi6i han, véi céc tdc dong do luc, nhi¢t do, dd 4m gay ra phi hop véi cdc quy dinh
trong cac tiéu chudn quy pham c6 lién quan.

Viéc tinh todn do bén va on dinh cha dap phai duge tién hanh theo hai nhém trang thai gidi han
sau day:

- Theo nhém thi nhit (cong trinh khong sir dung d€ khai thdc dugc) : tinh todn do én dinh va do
bén chung clia cong trinh, ciing nhu 4o bén cuc bd cha cic bd phan cla nd.

- Theo nhém thi hai (cong trinh khong khai thac duge binh thudng) : tinh toan do bén cuc bod
clia nén, tinh toan su hinh thanh cdc khe nit va tinh todn bién dang cha cong trinh ciing nhu sy

_ mé rong céc khép néi thi cong trong cdc ket cdu be tong va su md rdng cdc v&t nift trong cac

két cdu be 1ong cdt thép.

" Céc tinh todn v& do bén chung va do 6n dinh vé bién dang va md rong cdc khe nit, ciing nhu vé
“ md rong cic khdp ndi thi cong tiiy thude vao trinh e thi cong, can duge tién hanh doi véi toan

bo dap hoic timg doan dap (hoac ting “cft” riéng biét - trudng hgp chia khai dé be tong theo
chidu thang ding).

Céc tinh todn vé do bén cuc bo vi vé sy hinh thanh céc khe niit cdn duoc ti€n hanh dei vdi ting
bo phan k&t cdu riéng r& clia cong trinh, d6i vdi cac két cdu bé tong thi vigc tinh todn theo diéu
kién hinh thanh céc vét niit chi phai ti€h hanh déi voi céc bo phan bi gidi han bdi cac khép ndi
thi cong.

Viéc tinh toén do bén va do 8n dinh clia dap, nén dap va céc bo phan cua chiing phai duge tién
hanh v&i cdc trudng hop tinh todn c6 kha nang xay ra voi xac sudt 16n nhat trong thoi ky khai
théc va thi cong, c6 xét dén trinh ty thi cong va chiu tai ca dap.

Trong trudng hop, khi trong dé 4n thiét k& da du tinh trude viéc thi cong va ban giao dua cong
trinh ddu m&i vao khai théc theo timg dot thi viéc tinh toén d6 bén va én dinh umg phéan cla dap
thudc tat ca céc cép phai duge tién hanh v6i moi tai trong va tic déng dugc xéc dinh trong thai

- ky khai thac thudng xuyén. Khi d6, nhiing didu kién v& do bén va 6n dinh cia dap cho thdi ky

khai théc tam thdi phai ldy nhu d6i v6i thoi ky khai thac thudng xuyén.

Trong d6 4n thidt k€, cn phai du tinh trude trinh uy thi cong dap va cdc bo phan cla nd, ma vai
trinh tu d6, cac Ivc xudl hién trong qua trinh thi cong khong ducc ddi hoi phai gia tang cot thép
hodc tao nén nhing sy gia tang khdi luong khédc cha cong trinh.
Viéc tinh todn do bén va dn dinh cla dap phai duoc 1ién hanh theo tdc dong cha cic tai trong
tinh todn.
Tai trong tiéu chudn phai xdc dinh c6 xét dén céc yéu clu ciia cac diéu 1.82 - 1.84 cuha tiéu
chuén nay va céc chi dan sau :
- Khéi luong thé tich clia bé tong : d6i v6i dap cép L 11, 1T phai xdc dinh theo két qua lya chon
thanh phén bé 1ong, d6i v6i dap cap IV va khi tinh toén so b6 dap thudc tit ca cdc cdp : 14y khoi
luong thé tich clia bé 16ng 12 2,4 T/ m’, be 1ong ¢St thép1a 2,5 T/m’.
- CAc t4i trong dong khi théo 18 : d6i véi dap cap I va 1T phai xdc dinh theo két qua tinh 10dn va
nghién ctu thi nghiém, ddi v6i dap cép I va IV - theo két qua tinh todn hoac theo cdc cong
trinh tuong .

19



14 TCN 56-88

1.66.

1.67.

1.68.°

1.69.
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- C4c téc dong chia nhiét 46 : 14y theo s6 liéu quan tréc nhi¢t 40 khong khi nhiéu nam & wyén
dap va trén co s& du dodn nhiét d¢ nudc trong ho chifa.

Chii thich : Khi tinh todn dé bén chung va do on dinh ciia dap, hé 50 vuot tdi cua trong luong bdn
thén, ciia cdc tdc dong nhiét, dm va luc dong, ciing nhu cia 1at cd cdc tdi trong ddt img voi cdc 1ri s6
tink todn ciia déc trung 1g@ 1y, Criy. ¥ip xde dinh theo cdc yéu cdu cua tiéu chudn thiét ké nén cdc cong
trinh thity cong déu phdi ldy bang 1.

Viéc tinh todn do bén cla dap cdp [ va I xay dung trén nén da phai duge thyc hién theo phuong
phép 1y thuyét dan héi, va trong trudng hop can thiét phai xét dén nhiing bi¢n dang khong dan
héi cling nhu cdc nift né trong bé tong va nén.

Vi¢e tinh toan d6 bén cla dap cdp 1 va II xay dung trén nén khong phai la dd phai duge thuc
hién c6 xét dén su 1am viéc khong gian cla tdm mdéng va cla céc bo phan chiu lyc khdc cla ket
cau.

Viéc tinh todn d6 bén ctia dap cap III va IV ciing nhu viéc tinh toan so bo d6i v8i cdp Iva I, vé
nguyen tic, phai dugc thuc hién theo phuong phép don gian clia co hoc két cdu.

D&i v6i nhitng dap cap I va I ma do hau qua cla cdc su c& v do chidu cao ¢6 thé x&p vao loai
dap cdp I va 1V, thi viéc tinh todn do bén cda ching cho phép dugce ti€n hanh bang céc phuong
phép don gian, khi d6 cdc gid tri clia cac h¢ s6 tinh toén 18y nhu d6i vdi dap cdp I va II, con hé
s6 1 hop tai trong v ti¢u chudn cta do bén 14y nhu d6i v6i dap cap HIva IV.

Khi xdc dinh trang thdi dng sudt - bién dang cta dap va viing 1iép gidp clia nén bang phuong
phép 1y thuyét dan héi, cho phép coi bé 1ong nhur 1a vat licu déng chat dang hudng c6 nhiing diac
trung c¢ hoc trung binh, khi dé phai xét dén :

_ Su c6 mat cla cac hanh lang (gigng) clia céc khoang réng doc, cdc bubng cua gian mdy cua
tram thay dién, cdc dudng dan nudc ciia tudc bin, cac cong trinh xa sau va cha céc 16 khdc
néu nhu bé rong cia khoang va 16 d6 16n hon 15 % bé rong cia mat cat tinh todn cha dap.

- Su phan b& b tong theo ting ving, néu nhu ty s6 mo dun dan hoi cia cac ving dé 1dn hon

hoac bang 2.
- Sir khdc nhau gifta cdc diic trung ¢o hoc cia vat ligu dap va nén.
- Tinh khong déng nhat cia nén va syt c6 mat clia céc vét niit va dit gay trong nén.

_ Khé nang md rong cdc khép n6i thi cong va su phéd v& tinh lién khéi clia nén & cdc viing
chiu kéo.

- Trinh tu thi cong, ciing nhu cic phuong phép va thdi han d6 be 16ng gan lién cdc khdi d6 be
tong cla dap.

Khi tinh toan dap vé& do bén chung, ciing nhu v& bién dang, vé md& rong cdc khdp ndi thi cong
va md rong cac khe nit, tri 6 mo dun dan héi tinh todn cia bé tong (E) phai 14y nhu sau :

- Khi thi cong dap bang cich dé bé tong cac "khéi cot” hoic theo kidu d6 cdc "khdi ding
mach” (nhu kiéu xay gach):

E=E,.(1-004.n,)

- Khi thi cong dap bing phuong phdp dé bé tong timg 16p :
F= 0,90 I3,

Trong dé :

E,, : Tri s6 mo dun dan héi ban ddu cda bé tong 1dy theo bang 4 trong tiéu chuan thiét k&
cic ké cdu bé tong va bé tdng col thép thuy cong.
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n, : S8 luong céc khép ndi théng ding khi d6 be tong tai d€ dap.
Trong moi trudng hop, tri s6 tinh todn cia mo dun dan h8i clia bé tong dap phai nam trong
pham vi :
0,65 E,, < E <250 x 10° kg/em?’.

Chidu sau md rong ciia cac khép néi thi cong & mat ha luu dap cin duoc xdc dinh c6 xét dén
trong luong ban than cong trinh, 4p luc thiy tinh va tdc dong nhit do gay nén bai cac dao dong
nhiét d¢ theo mila ciia khong khi bén ngoai va clia nudc trong hé chita, cling nhu bdi chénh léch
giita nhiét do ban dau khi d6 be 1ong cheén vao céc khdp ndi thi cong va nhiét d6 khai thdc trung
binh nhiéu nam cua dap.

Khi tinh toan do bén chung va 6n dinh cla dap ciing nhu do bén cuc bo cua cdc bd phéan riéng
biét, phai tuan theo mot trong nhing diéu ki¢n sau day :

aN<ZR 3)
k
no <79(R,,Re) @

: Trong d6 :

“m - heé s6 diéu kién lam viéc xét dén céc dac diém 1am viéc cha dap, cdc bo phan cia né va cla

nén, 14y theo bang 5.

n, - hé s6 18 hop tai trong.

k - hé s d0 tin cay.

o- tri 86 ling suit tinh toan.

R,, R,, - tuong ting 12 sttc khéng tinh todn clia c6t thép va cla b tdng, xic dinh theo tiéu chudn
thiét k€ cic két cdu bé tong va bé tong ¢t thép thuy cong.

¢ - ham s6, ma dang clia n6 tiy thudc vao tinh chét cha irang thii ung sudt - bién dang cla dap
duoc xéc dinh theo cic phén 2, 3, 4, va 5 caa tiéu chudn nay.

N va R - tuong ting 13 céc tri s tinh todn cha téc dong luc 6ng quat va cia kha nang chju tai
t16ng quét cha cong trinh .

Bang 5 : Heé s6 diéu kién 1am viéc m cta dap

Cic loai tinh todn dap va cdc y&u 16 gay nén sy cAn thiét phai st dung hé s6 didu | He s§ diéu kién

kién 1am viéc lam viéc m
1. Tinh to4n 6n dinh cia dap bé tong va bé 10ng c6t thép trén nén nira da va khong 1,0
phai 1a da
2. Tinh ton én dinh ctia dap trong luc vA dap bén chéng trén nén d4 :
a) D61 v6i cdc mat truot di qua cac vét nit & khdi nén 1,0
b) D61 v6i cac mit trugt di qua mit ti€p gidp gitra bé tong va di, mat trugt trong 0,95

khi nén c6 mot phdn di qua khe nit, mot phén di qua da lién khoi

4. Tinh todn d6 bén chung va d6 bén cuc bo clia dap bé tong, bé tong bt thép va
céc bo phan cha ching khi do bén cia bé tong c6 tinh quyét dinh trong céc loai
két cau dudi day :
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a) Trong k&t cau bé tong

- D6i v6i 6 hop tai trong va tdc dong co ban 0,9

D6 v6i 16 hop céc tai trong va tdc dong dac biét khong xét déng dat 1,0
- Nhu tren, c6 xét dong dét 11

b) Trong két cdu beé tong c6t thép dang tdm va dang suon, khi chiéu day cta tdm 1,15

{(sudn) bang va I6n hon 60 cm

¢) Trong két cdu beé tong cdt thép dang 14m va dang c6 sudn khi chiéu day cia 1,0
tAm (suom) nho hon 60 cm

5. Nhu dlérn 4, nhung do bén cha c6t thép khOng du ing luc la cé tinh quyé’t dinh

a) Céc bo phan bé tong c6t thép ma trong mat cat ngang ¢6 s8 thanh thép chiu
lc :

- Nho hon 10 1,1

- L6n hon hoiic bang 10 1,15

b) Céc két céu hdn hop thep bé tdng cSt Lhép (hd va Ll’lOI’l) ngam dlréu dat 0,8

i

Chi thich:

1.72.

1.73.

1.74.

22

1. Khi tink todn dé bén va on dinh cia ddp vom, cdc hé 5o diéu kién lam viéc tra theo bdng trén cdn
dugc nhan thém voi hé s6'm, Gy theo phdn 5 ciia tidu chudn ndy.

2. Khi tink todn dé bén chung va dé bén cuc bg ctia moi loai ddp bé 10ng va bé 16ng cot thép, trong

trucmg hop dé bén ciia cdt thép dw ing luc cé tink quyét dinh, thi cdc hé s¢ diéu kién lam viéc cdn
Idy theo tiéu chudn thiét ké cdc két cdu bé tong va bé t1ong cot thép (bdng 24).
3. Khi xét dén cdc 1di trong lip di Idp lai nhiéu ldn trong cdc b phdn cia ddp, cdc hé s6 diéu kién lam
viéc Idy theo tiéu chudn thiét ké cac két cdu bé 1ong va bé tong ct thép thuy cong (bdng 2 va 6).
Khi thi& k& dap vom, dap lién vdm, dap vom trong luc va dap ban chéng kiu 1o dau, cling nhu
céc k&t cdu khac ma bé tong clia ching chiu dng sudt nén khong gian, cén 14y gid tri sifc khang
tfnh todn ciia bé tong theo yéu cdu cia didu 2.14 trong Tieu chudn thiét k€ cdc ket cdu be tong
va bé 16ng cOt thép thily cong.

© Trong trudng hop trang thdi tng su#t phang, khi cic tng sudt tic dung mot d4au thi cho phép

khong xét dén anh hudng chung clia chiing.

Trong trudng hop trang thdi Gng sut phang va khong gian, khi cdc ing suft tic dung khdc déu
nhau thi cdc tri s6 sitc khéng nén tinh toén cla be tong cin dugc xéc dinh nhu khi bi chét tai
mot truc.

Viéc tinh todn dap bé tong chin tdc dong cua dong d4t theo chi dan clia cdc phén 3, 4, 5 cta tiéu

chudin nay can dugc tién hanh theo 1y thuyét phd tuyén tinh ¢6 x€t d&n hé s6 dong dét xéc dinh

theo nhiing yéu cau trong tiéu chuin xay dung cic cGng trinh & nhimg vang cé dOng dat. Khi d6é

cho phép 14y tri sG tinh todn cia céc siic khang cha bé tong theo cdc ket qua nghién ctu thi
nghiém.

D61 v6i dap bé tdng cao hon 60m va ¢6 thé tich bé tong 16n hon 1 tricu m’, khi thiét k&€ cdn xdc
dinh nhitng gid tri tiéu chuédn trung glan clhia cdc stic khang nén va kéo cla bé tong khac vdi
nhitng tri s8 xac dinh theo dicu 2.2 ca ticu chudn thiét k& cdc két cdu be tong va bé 1ong cot
thép thuy cong.
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TINH TOAN THAM CUA DAP
Viéc tinh toén thim clia dap bé 10ng va be tong cdt thép cdn duoc thire hign nham xac dinh :
- Ap luc ngugc clia nude thdm téc dung vao d€ dap.
- Céc gradien trung binh cia c0t nudc ap luc.
- Céc graden cuc bo 16n nhat clia cot nudc ap luc.
- Vi trf dudng biio hoa clia dong thém & viing cha bd ti€p gidp v6i dap.

- Tén that nude tir hé chifa do tham, rong d6 ¢6 luu luong nuée thdm vao cic thi€t bi tieu
nudc.

_ Cic théng s& clia céc thiét bi tieu nude va chong thim.

Viéc tinh toan do bén thdm chung clia d&t nén phai duge tién hanh v6i cac gradien trung binh
cla cOt nude.

Viéc tinh todn d6 bén cuc bo clia cac bd phan chdng thim ctia dap (san phil, chan khay, mang

~ phut) va cha dét nén cdn dugc ti€n hanh véi céc gradien 1on nhét cia cdt nude.
- Taichd dong thim di ra ha luu va ra cic thiét bi tiéu nude.

l, - O ranh gi6i giita cdc 16p dat khong d6ng nhat.

- & viui c6 cac véL nit 16n.

Viéc kiém tra tinh trang dong th&m chay ra ngoai cac suon d6c va su ngap ving dit bao quanh
cong trinh c4n dugc tién hanh theo céc vi tri tinh todn cha dudng bdo hoa clia ddng tham.

Khi tinh toén thim d5i v6i dap, cho phép coi nhu dong thdm tuén theo quy luat tuyén tinh va
¢6 ch€ do 6n dinh. Khi muc nude thugng ha huu thay d8i nhanh ho#c khi ¢6 dong dat, can phai
tinh todn dong tham theo ch& do dong khong én dinh.

Nhitng dic trung cfia dong tham (muc nudc, 4p lyc, gradien cot nude, luu lugng) déi véi dap
cép 1, I, I phai duge x4c dinh bang phuong phdp tuong tu dién - thiy dong trén mdy tinh
tuong tir vi médy tinh s6 bing bai todn :

. Vé&i céc doan dap & 1ong song : & nhing mat cét thang ding - bing bii todn hai chiéu.

- Véi céc doan bd ti€p gidp v6i dap - bang bai todn hai chiéu trén mat bing vi & cdc mat cét
théng dimg doc theo cdc dudng dong, hoac bang bai todn khong gian.

DGi véi céc dap cép IV va khi tinh todn so bo d6i véi dap cdp I, 1L, 11T, cho phép xac dinh cac
dac tnmng cha dong thdm bang céc phuong phdp gidi tich gdn ding (phuong phép hé s6 sic
khing, phuong phép phan doan, v.v...).

Khi xdc dinh céc dic trung cla dong tham, cdn xét dén anh hudng cha :
- Céc thiét bi tiéu nude va chong tham.
- Céc khoang rdng va cac khép md rong & nén va cc hanh lang trong than dap.
- Tinh thdm nudc cua beé tong.
- Trang théi ting sut bién dang ciia nén.
- Nhiét d6 clia nu6c ngdm va do khodng héa cia né.

DGi v6i nhitng dap bé 1ong va bé tong c6t thép cap I va Il trén nén dé va nén khong phai 12 d4
ma do didu kién hau qua su ¢6 va chiéu cao clia ching c6 thé x&p vao cdp IV thi cho phép tinh
todn tham nhu d6i véi dap cap IV.
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1.81. Cin xét 16i téc dOng luc ciia dong tham trong than dap va nén.

a) D6i v6i dap beé tong va be tong c6t thép cdp III va IV, cling nhu khi tinh todn so bo ddi véi
dap thudc moi cap dudi dang céc lyc bé mat, tac dung lén mat 1i€p gidp gilta dap va nén (4p luc
nguoc toan phan) theo cdc yéu ciu cla diéu 1.83 cia titu chudn nay (Hinh 5).

a) b) T c}
£ : . a
MNHL
| S S g . e
! £ = £ -
. q"ﬁ(z - “l!:_ - A AR A A~ 1 aﬁl:2zk A
gt s
_Pan dm P
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D*w "’ %L P } " JIas
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Hinh 5: Céc bifu dé 4p luc ddy nguoe cla nude & mat ti€p gidp gitta dap va nén d4 khi ¢6 man chdng
tham va thiét bi tiéu nude.
a- Dap trong luc: b- Ddp bdn chong to ddu ; c- Dap vom.
1- Hanh lang phun xi mdng ,; 2- Hanh lang tiéu nuéc; 3- Man xi mdng : 4- Giéng tiéu nidc thang ding;
$- Khoang réng bén trong : 6- Tiép gidp gifta bé 16ng va da.
P,, - ép luc ddy ndi ; Pé - ap luc ddy nguge do tham ;  Hr - Cot nusc phia thitgng luu; by, - Cot mtoc
phia ha luu.: H, - Ct miedc tinh todn | h,, — Cot nuoc tham con lai tai truc man xi mdng, h- Cot nuoc
thdm con lai tai truc ciia giéng tiéu nudc; B — Chiéu rong cia dép tai nén ; H - Chiéu cao dap.

b) Khi thiét k€ dap be 1ong c6t thép cfip 1 va 11, dap be 1ong cdp 1I- dudi dang cdc luc bé mat, tic
dung 1én mat 1i€p giép giita dap v6i nén, va dudi dang tai trong tac dung lén nén & thuong va ha
luu, ciing nhy dudi dang lyc thdm thé tich tdc dung lén nén dap, theo yéu ciu cha diéu 1.82 cla
tiéu chudn nay. (Hinh 6)

c) Khi thiét k& dap be t6ng cfp | trén nén d4 - dudi dang céc lyc bE mat tac dung 1én nén &
thugng Iuu va ha huu va 1én mat chiu 4p cda dap cling nhu dui dang lyc tham thé tich trong
than dap 16i dudng tiéu nue, va & dudi nén, theo cic yéu clu cha dicu 2.21 cha titu chudn nay.
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Hinh 6 : So dé tac dong luc cua dong thdm ¢ nén dap.

1- Biéu do ap luc ddy nguoce toan phin tai mat 1iép gidp pilta be tong va nén d4; 2 - Man xi mang; 3 - Tai
rong tén nén thugng luu : 4- Tai trong 1én nén ha luu ; 5- Dudng dang 4p; 6- Dudng dong: 7- Luc thim
don vi .

L va 1 — Chiéu dai tinh todn tic dong cia dp lue nude phia thugng va ha lwu; h, - Toa do ¢6t nude do 4p
ché ti€p gidap b 16ng - d4 (Hy >h, >hy); v, - Dung trong cla nudc ; a, - Heé s6 dién tich hiéu qua cla 4p
luc ddy nguge : J - gradien cot nudc.

Trong tinh todn, cdc luc tham thé tich va 4p lue ddy nguge toan phan & mat tip gidp cin dugc
nhan v6i hé s6 a, < 1, con dp luc nudc tic dung 1én nén & thugng, ha luu, 1én mat chiu 4p cua
dap cén duge nhan véi hé s6 | - ;.

Trong d6 o, 12 h¢ s6 dién tich hieu dung cba 4p luc ddy ngugc.

Phai 14y gid tri cha hé s6 o, theo k&t qua tinh todn va nghién ctu, ¢ xét dén :

- Tinh th&m nudc cha bé 1ong va dat nén.

- T6c d6 dang ddy ho chira.

- Trang thdi ting sudt cha bé tong va d4t nén.

- C4c thiét bi chéng thdm & mat chiu dp, & cac khdp néi cha dap va long ho chira.

Trong tinh todn xdc dinh 4p Iyc ddy ngugc toan phén & mat tiép gidp gita dap va nén, tri sd o,
lay bang 1 khi ;

- Nén la d4t hdn 16n va dat loai cét.
- Nén la d4t loai sét va da khi ¢6 luan chiing thich ing.

Khi xéc dinh céc luc tham thé tich va 4p luc nude d6i véi nén 1a dat loai sét va nén dd, cho phép
lay a,= 0,5 :

Ap luc ddy nguoe toan phan cha nude 1én d& dap (P,,) phai dugc xdc dinh theo cong thic :

Png = (‘P'I' + Pdn)‘ a’l
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Trong d6 :

P, - Ap luc ddy nguoe do tham tdc dong len timg phén riéng biét clia dudng vién du6i d&

mong dap.

P, - Ap luc ddy ndi, c6 xét dén do dbc va sy chon sau clia d€ méng va céc chan khay

dap

D61 v6i nén khong phai 1a dd (Hinh 6), gid tri P,lg duge x4c dinh qua tinh todn tham cé x€t tGi
céc chi dén trong diéu 1.77 - 1.79 cha tiéu chudn nay.

Pai v&i nén da khi x4c dinh P,, trong cdc trudng hap néu & diéu 1.81 cha tiéu chuin nay, cho
phép tinh 4p luc ddy nguoc theo cdc bi¢u d6 nhu & hinh 5, khi dé cdc tri 86 dp luc ddy ngugc do

tham con lai & truc man phut xi mang h,, va & truc thiét bi tiéu nude h, 18y theo bang 6.

Bang 6: Céc tri s6 h, /1, va h/H,

viée binh thuimg.

Loai dap T6 hop co ban TS hop dac biét
hoH, | haL | hyH, | b/,
a) Dap trong luc kifu khsi 1on (Hinh 1a), kiéu c6
16p'chéng thdm & mat chiu 4p (Hinh 1d), ki¢u neo
vao nén (Hinh 1d)
-Capl 0,4 02 0,35
- Cap I 0,4 0,15 0,25
- Cap L, v 0,3 0 0,15
b) Dap trong luc kiéu c6 kho‘p ndi md& rOng (Hinh 0,4 0 0
1b), kiéu c6 khoang rdng doc & sdt nén (Hinh Ic) va
dap ban ch6ng cép I-IV
0,2 (J 6 0,35

' Chu thich: Cac tri 56 h,,,/H" va h,/H,, néu trong bdng 6 ¢ truomg hop 16 hop idi lrong va tdc dong d'ac hiét chi
iing voi truomg hop khi & thugng luu 1a MNDBT va cdc thiél bi chong thdm va tiéu nudc bi hw hong, khing lam

1.84.

Céc gradién cho phép ctia cOt nude trong man chéng thim & nén d4 can 1y theo bang 7.

Chiéu day tinh to4n ctia man trong nén dap cap I, I va Il cén dugc x4c dinh trén cd si céc 6
licu thi nghiém. DGi v6i dap c8p IV thi chiéu day clia man nén 18y theo cic trutng hop twong tu.

Viéc tinh todn cdc thiét bi ch6ng tham bang dal 4 sét va sét can thuc hién theo quy pham thiét

k€ dap dat bing phuong phdp dadm nén.

Bang 7:
Chiéu cao dap Tinh th&m nudc cda than man chéng tham
1 (m) T luong thdm dom vi khong | HE s6 tham khong 16n hon I,
16n hon (1/ph) (cm/s)
L¢m hom 100 0,01 1.10° 30
weodgc | T - s Dy
— N oos Cige s
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TINH TOAN THUY LUC

Viéc tinh todn va nghién cu thiy luc céc cong trinh xa, thdo va 18y nudc cna dép va ha luu dap
cn thuc hién dé :

- Xdc dinh chiéu rong tuyén tran, cao trinh ngudng tran va mat cét tran.

- Quyét dinh hinh dang cdc ddu vao va try pin, chiéu dai va chiu cao tudng phan chia, két
ciu va hinh dang wong cinh ven bd, cao trinh cla san phu va két cdu gia c6 day & thuong
luu.

Chon ch€ d¢ néi tiép 16i wu giita thuong, ha luu va 4n dinh cao trinh dédt bé tiéu nang va san

sau, kiéu va kich thudc cdc vat 1iéu nang, cdc tudng phan dong, cdc vat phan tdn dong chay, cic

doan can gia c6 day, gia c6 by, chifu dai va hinh dang trén mat bang cha cdc md bién bé tong
ndi ti€p voi bd va cac wong canh ha luu.

- Lap céc so d6 161 uu dé van hanh cdc clra van khi x4 10 v xa céc vat ndi khdc qua cong
trinh dau méi.

- Andinh kiéu va kich thu6c cta céc 16 x4 tam thoi d€ thodt 1d va cac vat ndi trong thdi k¥ thi
céng cong trinh ddu méi ciing nhu trong trudng hop cdn c6 cdc két cdu b sung & thuong
hru va ha luu ¢4 lien quan dén viéc dan dong thi cong.

- Xéc dinh su x6i 1& (pha hiy) cuc bo ¢6 thé xdy ra va su bién hinh cia long song ca trong
thdi ky thi cong va trong qua trinh khai thdc binh thudng cong trinh ddu mdi, ddnh gid su ha
thap chung cha cao trinh 1dng song va cla ha luu ¢§ thé xay ra do sy van chuyén binh
thudmg clia blin cdt bi thay doi.

- Xéc dinh ch& do luu t6c & thugng ha luu va ché do 4p lue nude (k€ ca ap luc mach dong) lén
cac bd phéan cia cong trinh thdo nudc.

- Xéc dinh quan he gitta lun lugng va muc nuée & ha luu.

Trong tinh todn thiy luc cia dap, cdn phan biét cdc trudng hop tinh todn co ban va tinh todn
kiém tra.

Trudng hop tinh todn cd ban dng v6i khi thdo luu lugng trén todn tuyén cong trinh thdo, vdi
MNDBT & thugng luu. Xudét phat tr trudng hop nay, trén co s& céc tinh todn kinh t&€ - k¥ thuat
s& 4n dinh téng chiéu dai cla tuyén tran va ty luu cha cong trinh xa.

Phai tinh to4n kiém tra d6i véi cac trudng hop
- Xa Ivu lugng tinh todn 16n nhét, tng v6i MNGC & thugng hnu

.- Mé hoan toan mot khoang clia dap mot cdch dot ngét khi céc khoang con lai déu déng va

khi tram thlly dién 1am viéc binh thudng (80 % cong suét 1ap mdy).

Can phai du tinh cdc trudng hgp thdo nude cdn lai bang céc so d6 van hanh cdce clta van cla
dap. Khi d6, d6 mé va trinh tv md céc cira van phai duge an dinh xudt phat tix diéu kién khong
yéu cdu bd sung thém nhitng bién phdp bd sung dé bao vé& cong trinh va nhitng phan 1dng s6ng
& ngay phfa ha luu so véi cac trudng hop tinh todn.

DPAP BE TONG VA BE TONG COT THEP TREN NEN KHONG PHAI LA DA

THIET KE DAP VA CAC BO PHAN CUA DAP

Khi thiét k& cac bo phan cla dap xa nuéc bing bé 1ong va bé 1ong ¢t thép trén nén khong phai
1a d4, ngoai cdc chi din clia phin nay, con phai thuc hién cdc yéu cu néu trong phan | cua tiéu

27
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2.2.

2.3.

2.4

2.5.

2.6.

2.7,

28

chudn nay.

Khi thi€t k& cdc dap xa nudc bing bé t6ng va be tong c6t thép irén nén khong phai 1a d4, cin
phan biét cic bo phan chinh sau day (Hinh 7) :

- Cé4c tdm mong.

- Céc tru pin, nita try pin va mé bién.

- Phén tran va phan xa sau.

- Céc kh6p ndi bign dang va vat chan nudc cha ching.

- Béiitu nang va san sau.
- K& cfu chéng thdm (san trudc, cit, chan khay, mang chdéng tham).
- Céc thiét bi tiéu nudc.

Hinh 7. Céc phan va bo phan cla dap tran cé san trudc neo vao dap trén nén khong phai 1a da.

1- Phén thuong Iuu clia t5m moéng ; 2- Phédn ha luu cha t4m méng ; 3- Tru pin trung gian ; 4- Khe van

cong tdc ; 5- Khe van sira chita ; 6- Pap tran ; 7- Ngudng tran ; 8- $an tién nang ; 9- MG tieu nang ; 10-

San sau ; 11- Gia ¢6 ddy ;12- Rinh phong x6i ; 13- San frudc neo vio dap ; 14- Phdn mém cua san trudc;
15- Phan chat t3i ; 16- Lop bao vé phin chat tdi ; 17- Cir dui san trude ; 18- Ddm trén ddu cir; 19- Cu
duéi phén thuong luu cla dap ; 20- Tieu nudc nam ngang clia san trude ; 21- Tiéu nude nam ngang cia
14m méng ; 22- Tiéu nuéc ndm ngang cla sin sau vA san tiéu nang ; 23- Loc nguoe ; 24- Tieu nuée
thing ditmg clia nén; 25- Hanh lang tidu nu6c ; 26- Cc 16 thodt nude.

Can chia dap xa nuéc bing be tong va be tong c6t thép trén nén khong phai 12 d4 thanh cac
doan bing cdc khép ndi nhiét lin. Céc khdp n6i ndy thudng b& tri doc theo truc clia cic try pin
va chia ching thanh hai nia tru pin. '

S6 luong chia céc khoang xa trong mot doan dap cn duge xic dinh trén co s& so sdnh céc chi
tiéu kinh 1€ k¥ thuat cda cdc phuong 4n dé xudt, cé xét dén céc didu kién dia chét cong trinh,
kh{ hau va thuy van clia khu vuc xay dung va di€u Kién khai thic.

D6 sau chén méng cha dap trong dét phai duge xéc dinh 6 xé1 dén yéu cdu vé su 6n dinh tinh
hoc, céc diéu kién thity lyc va thdm.

Néu do diéu kien do bén clia nén ma cén phai dé phong hién tuong dy tréi d4t thi phai du ki€n
thiét k€ chan khay bé tong hodc hang cir vay & ha hu.

Mat ditng thuong luu clia 18m méng phai duge thiét k& c6 do nghiéng dé lién k&t 16t hon véi san
phu bang dat dinh.

N&u nhu nude thim trong nén dap ¢6 tinh an modn bé 10ng, cdn xem x€tL dén tinh hap 1y cha viéc
tao 16p cdch nude & ddy mong dap. '

Trong pham vi mot doan dap, phai dy tinh ¢6 su lién k&t cimg gilta céc try pin va nia try pin véi
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2.13.

2.14.

2.15.

2.16.
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tdm mong. DE giam céc tmg luc phét sinh & tém moéng do trong lugng cla cdc try pin va nira try
pin dit trén nd, cho phép tinh dén viéc thi cong cac tru va nira tru nay rieng ré voi tdm moéng i
sau d6 1am cho ching lién khdi v6i nhau.

MG bién 13 mot bo phan ciia doan dap & bén bd, n6 phai duge bo tri trén tdm ddy chung cla
doan dap d6. N&u viéc b6 trf nhu vay 1am tang mot cach déng k€ trong lugng cha tdm ddy, thi
cdn thiét k€ m6 ¢6 dang tudng chén, khi dé & khdp néi nhiét-ldn gita md, tran va tdm moéng
phai lam vat chin nudc.

MG bién trong pham vi san trudc, bé tiéu nang va san sau can thi€t k€ theo dang tudng chén.

Pé ti¢t kiem bé tong, cho phép tao cdc khoang rdng & trong la dd, ddt holic nue trong cac
khoang tran v cdc khoang c6 18 xa ddy cha dap khi & cac b phan chiu 4p cua dap bao dam
duoc gradien cot nude cho phép.

Khi thiét k€ dap, tiy thuoc vio khdu dién ciia cdc khoang tran, dicu kién khi héu va dia chéat
cong trinh cla khu vire xay dyng, phéi dy tinh ngam cimg phén trin vao céc tru pin va nira try
pin hodc tao khdp ndi nhiét & gifta ching, khép ndi nay cét phén tran tit dinh dén mat trén clia
t4m méng theo mit ngoai cla tru pin.

Khi khoang tran dai hon 25 m, phai tinh dén viéc bd tri cdc khdp ndi nhiét trong than tran.

Cac 16 xa sau cta dap trén nén khong phai 1a d4 can duge thiét k& theo dang khung kin bétong
¢t thép.

Khi thiét k& dap xa nude trén nén khong phai 12 d4, phai ding ch€ do chay day lam dang néi
tiép thuong ha luu chi yéu, khi d6 & viing dong chay bi co hep trén doan ticu nang phai du kién
cac két cdu tiéu nang va phan dong.

Trong bé tiéu nang nén sit dung cac kiéu vat tiéu nang chinh sau day :

a) Tudng tiéu nang lién, dat cach mat cét co hep mot doan béang 0,8 chifu dai cha nudc nhay
(chidu dai nudc nhay x4c dinh bang tinh todn véi bé tiéu nang nhan), hoac cach mot khoang 3h
khi 6 tri 88 g, =T,/Mh, bién di trong pham vi 0,2 - 12 (trong d6 h la chi¢u sau dong chay &
cudi doan nudc nhay);

T, - Ty nang cha dong chdy trudc cong trinh chiu 4p bang hi¢u ciia myc nuéc thugng luu ¢ xét
luu t6c dén gan va mit bé tiéu nang ;

h, - Chiéu sau phan gidi clia dong chay).
b) Tudmg tiéu nang dit quing, bé tri cdch mat cat co hep mot khoang 3h khi wris6e,=2-6..

¢) Tudng tiéu nang - phan dong, gém hai tudng tao thanh mét gée nguge hudng dong chay, géc
dat cdc tudng phan dong cé thé bién ddi trén chiéu rong cha b tiéu nang cdn ban than tudng
phan ddng c6 thé c6 chiéu cao thay déi.

d) Vat tiéu nang c6 dang két hgp hai hang m& hinh thang va wdng tiéu nang ¢ phia ha luu.

Chiéu dai cia sén sau (ndm ngang, nim ngang c6 mot doan nghiéng hodc ndm nghiéng) phai
duoe xac dinh tir didu kign lam cho cdc biéu d6 hru t6c dong chay duge san bang dan trén toan
b6 chiéu dai cha san san hoac trén mot phin cla né (sén sau it ngén).

D61 v6i nhing dap cdp 1, 11, va I thong thudng phai thiét k& san sau & dang cdc tdm beé tong
hoac bé tong c6t thép dd tai chd.

D6i vai nhing dap cép IV cho phép dy kién san sau & dang da d6 hozc ro d4, tim be tong hoac
bé tong cot thép lap ghép.

Trudmg hop diing cdc tdm beé 1ong va bé tong cdt thép didc san 1am san sau, phai dy ki¢n lien ket
29
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2.17.

2.18.

2.19.

chiing bing c6t thép dé bao dam tinh én dinh cda ching chdng lai tdc dung thily déng cla dong
chay.

Chiéu day ctia cdc 14m & bé titu nang va san sau phai xdc dinh bang tinh toan, xust phat tir diéu
kién bao dam cudng do va 6n dinh cla ching. Phdi xem xét kha nang giam chiéu day céc tam
& bé tiéu nang va san sau bing cdch phan nhd nhiy cac khGp néi nhiét-lin va bd tri cdc gichg
tiéu nude,

Kich thudc trén mat bang cha cdc 18m phai duge xdc dinh tir didu kién dam bao su dn dinh
chdng truot va ndi, ciing nhu bao dam kha nang dé be tong mdi (Am thanh mot khéi.

Gi¢ng tiéu nude phai ¢6 tiét dién trén mat bang tix 0,25 x 0,25 dén 1 x 1 m tdy theo bé day cua
tdm bé ticu nang va san sau, ciing nhu diéu kién thi cong.

Trén mat bang, cén bo trf cac giéng theo kiéu hoa thi trong mot hang cit cdch 5 - 10 m iam mot

gi€ng (1y theo kich thudc clia céc 14m), va cdc hang gieng cdch nhau khong nhd hon 5 m, déng
thoi dién tich cdc giéng tiéu nudc khéng duge nhod hon 1,5 % dién tich toan bo cic tdm gia cb.

Khi dung céc tam diic sdn d€ 1am san sau, cho phép khong 1am gigng tiéu nudc.

G cudi san sau phai du kich bé tri mot k& cau c6 dang tudng thang ding, hodc ranh phong x6t,
hoac phan gia c6 chuyén tiép ¢6 thé bicn dang dudce, hoac 18 hop cic két cdu d6 dé bao vé cho

. 8an sau, cdc mo bién va tudmg phan cdch khoi bi x6i 1. (Hinh 7).

2.20. )

2.21.

2.22. -

30

Tudmg lhang dng & cudi san sau (c6 dang tudng bé 10ng hoidc be 16ng cht thép, tutmg cir két
cdu phéng hoac 18 ong, ciii gb trong bd di v.v...) phai dwgc thiét k& cam xudng hét chidu sau
ctia 16p dét 6 kha nang bi x6i 16. Khi chidu sau x6i 15 qud 16m, o6 thé [3m tuomg du’n;: khong
cam xudng hét chiéu sau x6i 1@, nhung phai 1dm thém mét doan gia c6 chuyén ti¢p mém c6 kha
ning bién dang ti€p sau tudmg d6.

Khi dong chay ¢6 ty luu [ém va dat nén 12 loai dé bi x6i 10, phai du kién bé iri rinh phong x6i &
cudi san sau, cung v6i phén gia ¢d chuyén tiép mém & mai ddc phia thuong huu va day rénh
phong xo61.

Viée xdc dinh méi doc phia ha lwu cha réinh phong x61 phai xuét phat ti dicu kién én dinh coa
no trong thdi gian thi cong.

MGi dGc phia thuong luu cia ranh phdng x6i phai dugic quyét dinh o6 xét dén didu kién thay luc
clia sy tan dong, dén su b tri mot doan san sau nam nghiéng hodc doan gia ¢ chuyén tiép
mém ¢4 kha nang bién dang.

Poan gia 8 chuyén tiép mém c6 kha nang bién dang phai duoc thiét k& dudi dang cdc tdm bé
téng va be tong cot thép riéng re lién k&t ban 1€ (khép) vdi nhau, dudi dang sdi hoac di dé, ro
d4, rong cay hoac dém canh cay trén ¢6 d6 d4 hoac soi, hodc dusi dang 16 hop céc kiu gia c6
rén.

Cén phai lya chon kidu gia ¢6 trén cor s¢r so sanh cdc chi ticu kinh t& k§ thuat cla cic phuong dn
neu ra, ¢6 x¢t dén céc didu kién thay luc, chiu sau x6i cho phép va cic y&u 8 khéc.

PUGNG VIEN DUGI DAT
Tiy theo cde déc trung co ly cia dét, can phai du kién dudng vién dudi dat cla dap bé wng va
be tong cdt thép trén nén khong phai 12 dd gém cdc bo phan k&t cau sau :
- Nan trudc

- Vat chan thang ding dudi dang cilt, chan khay hoac man chong tham.
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- Vat tiéu nude ndm ngang hoac thiang dimg.

2.24. Khi thiét k& dap trén nén khong phai }a d4, phai ding céc so d6 dudng vién dudi dét co ban sau

2.25.

2.26..

2.27.

2.28.

day :

1) TAm mong va san trude khong c6 vat tiéu nude.

2) Vat tiéu nudc nam ngang dudi tdm moéng.

3) Vat tiéu nudc ndm ngang dudi tdm méng va san trudc.

4) Vat chén thang ding cat qua 1oan bd chidu sau cua ting thdm nudc.
5) Vat chan thang ditng cit qua mot phéan chidu sau cua nén tham nudc.

Khi thiét k& dap trén nén c6 xen k& cdc 16p dét cat va loai sét, cling nhu khi trong nén ¢6 nudc
ngdm 4p luc, cdn phai du kién b trf giéng ticu nude sau trong dudng vién dudi dat cha dap.

Sor d6 va céc kich thude chil yéu clia cdc bo phén tao thanh dudng vién duéi dat phai dugc chon
trén co s& tinh toan tham cha dap c6 xét dén céce diéu kién dia chat cong trinh clia nén.

So dé 1 phai dugc ap dung khi b tri dap trén nén dét cat va tang khong tham & sau hon 20m
trong cac trudng hop khi do dn dinh chung ctia cong trinh duge bdo dam khong cin cic bign
phap dac biét d€ ha thdp dp luc thdm, nhung theo diu kién 6n dinh thdm cha dét nén lai doi hoi

- phai kéo dai dudng vién dudi dat.

Trong céc trudng hop cdn lai véi cac diu kién dia chét da néu thi phai ding so d6 2.

So d6 3 phai duge 4p dung khi nén 12 dét loai sét cdn phai giam 4p luc tham dé bao dam 6n dinh
chdng trudt cho céng trinh.

So dd 4 phai duge dp dung khi tng khong thdm & khong sau qué 20m. Trong trudng hop nay
cho phép khong bd tri san trudc.

So d6 5 4p dung khi tdng khong thadm & tuong d6i sau, trong trudng hop nay cén dac biét huu ¥
kiém tra difu kién 6n dinh thdm cuc bo ciia d4t nén dudi vat chin thing ding, trong nhiéu
trudmg hop cé th€ 4p dung 1éng hgp mot vai so d6 néu trén.

SAN TRUGC
Theo cdu tao, san trudc duoc phan loat nhu sau :
a) Loai cing - ¢6 dang 16p phi bang bé tong va bé tong cot thép.

b) Loai mém - bang dat, nhua dudmg, polime v.v... ddp tng dugc cdc yéu cau bién dang, khong
th&m nudc, bén vimg chdng duoc xam thyc héa hoc.

Ngoai chic nang chinh 1 chéng thém, san trude con ¢ thé 1am nhiém vu neo vao cong trinh
sau dé. San trudc c6 neo phai duge thiét k& dudi dang két cau hén hgp gém cdc doan mém va
ciing.

Khi chon kiéu san trudc cén xét dén tinh khong tham nude cha dat nén .

Khi d4t nén 13 dat sét va 4 sét cdn du kién bd tri san trudc khong tham nude, khi dat nén 1a cét
hoac 4 cat thi b6 tri san trude bang loai dt {t tham (c6 hé so thdm K; < 10° cm/s) .

San trudc cua dap cip IV phai dugc thiét k& chid yéu bing vat liéu tai chd (4 sét, sét, than bln
¢6 do phan hily khong nhd hon 50%). 112 s¢ thém cla loai san truéc nay so v6i he s8 tham cia
d4t nén phai nhd hon it nhat 50 lan.

Chidu dai san trude cdn duge quy dinh trén co s& nhitng k&t qua tinh toan do bén tham cua dat
31
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2.29.

2.30.

2.31.

2.32.

2.33.

2.34.

32

nén va d6 6n dinh cia dap.
Chiéu day t clha san truGc bang dat phai duge quy dinh tir diéu kién
(> i
J

o
6 day :

A, - Tén thét cot nude tir ddu dudng vién dudi dat (1 thugng turu) dén mai cat thing ding dang
xét cla san trudce.

I, - Gradien c6t nuSc cho phép d6i v6i vat liéu 1am san trudc.

- Véidatloaisét: J ,=6-8

-V@ithanbun:J_ <3

cp —

- Véidatdsér:J =4-5

‘Chiéu day nho nhdt cha san truée bang dat phai 18y bang 0,5 m

San trude chéng thdm kidu mém cén thiét k€ nhu sau :

a) Kiéu ndu chay : gém céc 16p vat liéu cach nudc ndu chay trén rai vai thiy tinh.

- b) Kiéu dan : G6m vai 16p bing nhitng cudn vat liéu cdch nudc dat chéng lén nhau sao cho 16p

trén phu 1én cdc chd ndi clia 16p dudi, cdc 13p duoc ddn chat véi nhau.

San trude bang bé tong phai duge thiét k€ dudi dang cdc tdm va phai du kién bién phap chéng
thdm cho mit chiu dp va 1am kin nudc & khép ndi giita cac 14m, ciing nhu giita san iruéc va
cong trinh ké véi né.

D6i v6i dap cdp TV khi nén 12 dat it bién dang, cho phép dung san trudc bang bé tdong khong cé

~16p phi chéng thdm. Trong trudng hop niy phai quy dinh chiéu day san trudc gradien cot nudc

cho phép d6i véi be tong J., =30.
San trude ¢6 neo thong thudng phai duge du kién déi vdi nhimg dap nam trén nén dét loai sét,
dé bao dam su 6n dinh cta dép.

Poan ciing cla san trude cb neo phai dugce thiét k& dudi dang tam bé tong c6t thép, c6 cic thanh
thép thd ra dé méc chit vdo cong trinh dugc neo. Cin bao dam tinh chéng thdm cila cdc 1dm
bétong c6t thép bing cac 16p cdch nuSe ddn v6i nhau hodc bang cich ndu chdy vat liéu cach
nudc dé€ dé thanh nhiéu 16p nhu da néu trén.

Poan mém phai chiu duoc moi loai bién ddng (truot va lin) sinh ra & chd ti€p gidp vai cong
trinh duge neo, ma van bao toan dugc tinh chéng thim.

Khi thiét k€ moi loai san trudc, trit loai bang bé tong, phai du kién rai 1én wrén mit 16p phu bing
dat dugce gia cd bang cdc t4m be t6ng hoac dat d6 dé phong x6i.

Viéc chudn bi nén duéi san trude cin ducce du kién thuc hién nhu sau:

a) D81 vdi san trude 1am bang vat liéu tai chd trén nén 13 ¢dt hoidc 4 car thi cn ddm chat mit
nén, trong trudng hop nén 14 dat hon 16n (cudi, so6i) thi phai tao moét 18p chuyén tiép bang cat cé
chi¢u day khong nhd hon 10 cm.

b) DGi v&i san trudc bang bé tong hodc san trude ¢6 neo thi dd mot 16p dam soi réi dam chat
I6p mat nén, sau dé dd mét 1dp bé 1ong day 5- 10cm .

¢) D31 v6i san trude 1am bang nhua dudmg hoac polyme thi dé mot 16p da dam hodc soi rdi i
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bitum, hoac d6é mot 16p bé téng day 5 - 10 cm.
O cdc chd tiép gidp gilta san trude véi dap, véi cac tuong chén d4t, vdi cdc tru phan cach, voi
hang cir & dudt san trudc, va chd tiép gidp giilta cdc doan san trude véi nhau can bé tri cac vat

chan nirée theo chi din & céc diéu 1.35 - 1.42 cha tiéu chudn nay. Khi chon céc két cau vat chén
nudc, cin x6ét dén tri s6 bién dang c6 thé xdy ra clia cdc cong trinh k€ ben.

cU
Khi chon loai cit (thép, bé tong cot thép hoac g8) phai can cif vao céc didu kién dia chat, cot
nudce tinh todn va chi¢u sau déng ciL.
Chiéu sau déng cir cdn 14y khong nhé hon 2,5 m cdn chicu sau ct ddng vao tang dédt khong
thadm nude khong duge nhd hon 1m.
Khi thiét k& dudng vién dudi dat clia dap, khong duge phép truyén tai trong tir cong trinh xudng
clr chéng tham.
Cén dy kién déng cir & dudi dap vé phia thuong luu khi khong ¢6 san trude. Khi ¢6 luan ching
thda déng, cho phép b tri cit dudi san trude (k€ ca dudi san trude c6 neo).
Truomg hop nén 14 dat khong dinh, khi ¢6 san truée hoac khi chan khay thugng luu cha tdm
méng cdm sau vio ting dat khong thdm, va chan khay ha Tuu clia tdm moéng bao dam duge do
3n dinh thim cha nén, thi cho phép ép dung so d6 dudng vién dudi dat khong c6 cl.
Khi ding clr treo (d6ng chua 16i tdng khong tham) trong dudng vién dudi dat cha dap, khoang
cach gii¥a hai hang clr ké nhau khéng dugc 1dy nhd hon tdng hai chiéu sau clia ching.

CHAN KHAY VA MANG CHONG THAM

D4 lign két giita dap vi nén duoc 6t va d€ rdnh dong thdm ti€p gidp nguy hiém, cdn du ki¢n
lam chan khay thugng luu, chan khay ha luu du6i dap.

Phai trd tinh 1am chan khay chong thim s&u bang b 10ng hodc bé tong c6t thép (tudng ngén
trong nhitng truding hop do diéu kién dia chét cong trinh khong c6 kha nang dung ci).

Giira chan khay ch6ng thém sau va t4m moéng cia dap cén dy kién b6 trf khép ndi nhiét do -
bién dang trong d6 ¢6 vat chan nuéc. :

Trong nén cét hoac 44t hon 16n (cudi, sbi, di dam), khi ding céc két cdu chéng tham khdc dé
giam tinh thim nuée cta nén khong ¢6 hi¢u qué, cin tinh dén viéc 1am man chéng thdm hoac

~

tudng ngan chong thdm dudi dang hao 14p déy bing bé tong hoac dat sét & phia thugng luu cla
dap.

Chiéu sau ciia man chéng tham, céc dic trung thim nude cla né cén duge quyé& dinh tly thudc
vio cot nudc cha dap, tinh chat thdm va x6i ngdm cia dit nén, yéu cAu vé gidm ép luc ddy
ngugc 1én d€ mong dap.

Chiéu rong clia man chéng tham b,, can xdc dinh tir diéu ki¢n:

bzh”‘

J o
Trong dé :

h,, - Tdn that cot nude & 1iét dign man da cho.
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3, - Gradien cdt nudc cho phép clia man.

Tiy thudc vao loai dat nén, tri s6 gradien cot nude cho phép clia man chdng tham 14y nhu sau :
- Trong dat cat hat nho:J,=25;

- Trong dat cudi sdi, cdc hat 16n va vira = J, =4

- Trong cudi sdi: J, = 5;

Khi 1am man chong thim dang tudng hao, can 1ay tri 6 I, thea @ liéu thi nghiém.

THIET BI TIEU NUGC

D6i véi nhitng dap trén nén dat loai sét ciling nhu nén dat loai cét, khi ma san trudc hodc vat
ngan chong thdm thang ding chua 40 bao dam 6n dinh ctia dap, thi can bS tri thi€t bi tiéu nude
nim ngang.

Thiét bi tiéu nudc nm ngang 1am béng céc vat liéu hat ién va duge bao vé chéng bdi tic bang
cac tang loc ngugc.

S$& cdc 16p loc nguoc va thanh phdn hat ¢an duge quy dinh theo cdc yéu cdu trong quy pham
thiét k& dap dat bing phuong phép dam nén.

Bé day cha cac I6p tieu nude ndm ngang phai dugc quy dinh ¢6 xét dén céc dac tinh cdu tao cla
dap va céc didu kién thi cong, nhung khong duoc nho hon 20 em.

Can du tinh din nudc ra khoi thiét bi tiéu nudc nim ngang vao thiét bi titu nudc cia bé tiéu
nang, hoic dan truc 1iép bing he thdng ticu nude di qua than dap, qua md tiép gidp hodc md
phan cich xudng ha hru. 16 thoat nudc ra clia he théng tiéu nudc phai bé tri & chd o6 ché do
dong chay ém va phai dat dudi muc nudc ha luu thdp nhat.

Cén xét viéc dit thiél bi tiéu nuée nam ngang ¢ dudi bé tiéu nang, san sau va c4c 1Am gia c6 mai
d6c dé thodt nudc thim ra v d€ bao vé nén dat d& bi x6i rira khdi céc tic dong cia luu 16c
mach dong ciia dong chay va anh huéng clia song.

TINH TOAN DO BEN VA ON DINH CUA DAP
Khi tinh to4n do bén va én dinh cha dap trén nén khong phai 13 dd, ngoai cac chi dén & doan
nay (2.51 - 2.56) phai tuan theo cdc yeu cdu néu 4 phan 1 (1.62 - 1.74).

Céc tri s6 ting sudl tiép xic & day dap trén nén khong phai 12 da duge xdc dinh theo cic yéu ciu
chia tiéu chudn thi¢t k&€ nén cong trinh thily cong va cia muc nay.

Khi tinh tng suat phap ti€p xic bang phuong phép stc bén vat lidu thi trj s8 ing sudl o, Op .

6c , Op tai céc di€m géc A, B, C, D clia tdm méng clia doan dap phai dugc xdc dinh theo cong
thic :

N M. M
O.8cp — ;T+ Wx,- + WE ; (6)

Trong doé :
N- Téng cdc lyc thing géc véi ddy dap (k€ cd 4p lyc ddy nguoc)
F- Dién tich bé miit d€ méng cha doan dap.

M, va M, - Céc mo men ubn tuong ung véi cdc truc quén tinh chinh cla d€ dap.
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W, va W' - Cdc m6 men khéng udn cha d€ dap ddi véi cic diém A, B, C va D tuong
ting v4i cdc truc quén tinh chinh.

Khi thi cong riéng r& c4c tru pin, m& bién va tdm mong cla dap trén nén d4t loai cét, phan lyc
nén clia cong trinh da xay dung xong hoan toan phai dugc x4c dinh bang cich cdng céc biéu d6
ing sudt sau :

- Biéu dé ng suat ti€p xuc trong thoi k¥ thi cong dudi mdi bd phan cong trinh.

- Bidu d6 1ing suat do cic 1ai trong téc dung vao cong trinh sau khi cong trinh da dugc lam lién
khdi.

Ddi véi nén dap 1a dat loai sét, Gng sudt tiép xuc trong thai k¥ thi céng phai duge xdc dinh cé
xét dén su phéan bé lai ching theo thoi gian.

Viéc tinh todn cdc doan dap cap [ va TI vé do bén chung phai duge ti€n hanh nhw d6i vai cac két
cau khong gian trén nén dan hdi bing phuong phép co hoc két cau hoac 1y thuyé&t dan héi, c6
xét dén su phan bd lai cdc img lue do sir hinh thanh cdc khe nift va sy khong déi xiing cha doan
cong trinh trén mat bang.

Khi tinh t0dn so bo dap cdp I, II va trong tét ca cdc trudng hop tinh toan dap cap III, IV cho
phép tién hanh tinh todn riéng r€ theo hudng ngang (doc theo dong chay) va doc (cat ngang
ddng chay) theo céc yéu ciu cla cac diéu 2.57 - 2.60 trong tiéu chuédn nay.

P6i voi timg bo phan clia dap (nhu phén tdm moéng khoi tran, céc tru pin va na tru pin v.v...)
phai tinh todn do bén cyc bo dudi tac dung cla céc lyc dat truc ti€p vao nd.

Céc tng sudt tinh todn va lugng cot thép trong nhitng mat cat khdc nhau & céc bo phan ca dap
phai duge xac dinh 6 xét dén cac két qua tinh todn ca vé do bén chung ctia doan dap 14n d6 bén
cuc b cua timg bd phan.

D&i véi dap cdp 111 va IV, cho phép tinh todn ¢6t thép & cdc mat cat clia cac bd phan khong cén

xét dén viéc phan bo lai cdc dng lue do sy hinh thanh cdc vt nit, theo cic ung luc quy udc tinh
todn, md men udn M va luc phéap tuyén N xdc dinh theo cic cong thiic sau day :

M= m_bhl (7
12
N=F2T% 4, (8)
2
Trong d6 c,= O, + a", (9)
Op= O+ O'p (10)

c°, ,0% - Ung sudt tai cdc diém bién cla mat cit cia bd phan xdc dinh duge tir tinh todn d¢
bén chung;

o™, , 6", - Mg sudt tai cdc diém bién clla mat ct cha bd phan, xdc dinh dugc t tinh todn do
bén cuc bo;

b va h — Chiéu rOng va chicu cao mat ¢ét tinh todn cla b phan.

Khi d3 bidt tri s& cha cdc dng luc tim duge tr k& gha tinh todn d6 bén chung (N, va M) va do
bén cuc bo (N, va M, ) thi tng sudt & bién clha mét cit tinh todn cila bd phan phai duge xac dinh
theo cdc cong thie sau :
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N

M

0_0 i - D+ () 11

AB r _Wo (11)
M

o g = Mo (12)
I'Pﬂ Wm

Trong do :

F, va M, - Lan luot la dién tich va mé men khdng udn cia mat cat khi tinh do bén chung cta
doan dap.

F, va W_ - Lan lugt 1a dién tich va mo men khdng udn chia mat cat khi tinh do bén cuc bo cla
bo phan.

Chit thich : Trong cdc céng thic (7) - (12) Idy ddu céng ( +) khi ¢ ting sudt va vmg luc kéo, ddu trit (-)
khi 6 umg sudt va ung huc la nén.

TINH TOAN PO BEN CHUNG CUA DAP
Tinh todn d¢ bén chung cha dap theo phuong ngang phai duoc tién hanh nhu sau :
- D61 v6i dap tran : Tinh nhu két c&u c6 suodn, suon cing & day 1a cdc tru pin va nita tru pin.
- P81 v6i dap hai tdng va dap c6 cong trinh xa sau : Tinh nhu két ciu dang hop.

Khi tinh todn, néu tai mat phang uén céc try pin va nita tru pin cé chiéu cao 16n, thi chi xét mot
phén chiéu cao clia chiing ma thoi. Cho phép gidi han chiéu cao tinh todn c¢a tru pin va nira tru
pin bang cdc mat phing nghiéng di qua c4c diém mép iép gidp vdi 1Am mdng va tao mot géc
45° v&i mat phang ndm ngang.
Chiéu cao mat ct tinh todn cia phan tran cling phai gidi han tuong tu nhu vay.
Tinh todn d6 bén chung ctia doan dap theo phuong doc phai duoc tién hanh nhu sau:

- Dai v6i dap tran : tinh nhu ddm trén nén dan héi.

- D6i v6i dap hai tdng va dap c6 cong trinh xa sau : tinh nhu két cdu khung trén nén

dan hoi.

Khi tinh todn d¢ bén chung cla doan dap tran theo phuong doc chi duge dua phén tran vao mit
cét tinh todn khi khong c6 cdc khdp néi nhiét d6 & khoang tran.
Khi gilta than tran va tru pin, ntra tru pin ¢6 cdc khép ndi nhiét do, thi chi dua vao mat cit tinh
todn mot phan cla phén tran giéi han bdi cdc mat phang di qua ddy cia khép ndi va tao mot géc
45° v6i mat ndm ngang.

Khi tinh d¢ bén chung cla doan d&p hai tdng hodc dap ¢6 cong trinh x4 sau theo phuong doc
cdn dua toan bd tim méng, chc két céu trong khoang tran, céc tru pin va nita try pin vao trong
mit cit tinh todn.

TINH TOAN PO BEN CUA TAM MONG

Phén thuong luu, ha luu va phén gita (néu nhu trén né 12 khoang réng trong phén tran) cia tdm
mong dap tran ¢é ngudng cao, phai duoce tinh todn vé do bén cuc bd nhu tinh 104n 14m ban bi
ngam theo dutmg vién (3 hoac 4 canh).

Sau khi da chon di¢n tich c6t thép doc cho ting phéan cha tdm mdéng va sau khi dd bd tri ching
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trén mat cit, cdn tién hanh kiém tra tiét dién todn bo khi chiu tic dung ctia céc tmg luc di tim
duoc khi tinh todn do bén chung clia doan déap theo phwong doc.

T4m moéng cha dap tran ¢6 ngudng thép phai dugc tinh todn vdi cac ng lyc xdc dinh dugc khi
tinh toan do bén chung clia doan dap.

Trong trudmg hop ca phuong doc va phuong ngang céc tai trong phan b6 rit khong déu va chiéu
day c4c phdn cla tdm méng chénh nhau dang ké&, cho phép ap dung céc phuong phép tinh toin
gdn ding nhu sau :

- Chia tdm m6ng ra thanh nhimg dai doc quy uéc 1am viéc nhu céc bo phan doc 1ap, chiu cac
tai trong tdc dung truc ti€p lén chiing.

- Gia thiét rng 18t ca cAc dai doc do t&m méng clia dap chia 1a ¢6 cing mot 4o vong. Trudng
hop nay, cic noi ing luc phéi dugc phan bS giita cac dai tinh todn ty 1& v6i moé men quén
tinh cia ching.

- Gi4 tri cdc noi ting luc tinh todn phai duge 14y bang binh quan cic tri s clia chiing dugce xac
dinh tit cdc gia thiét néu rén vé& sy 1am vigc ciia tAm mong.

TINH TOAN DO BEN CUA PHAN TRAN

. Phén tran cla dap c6 ngudng cao, khi ¢6 cdc khép ndi nhiét do & gilta céc khéi tran va céc tru

pin phai dugc tinh toan nhw cong son ngam vao tdm moéng, con khi khong c6 cdc khdp n6i nhict
d6 thi tinh nhu t4m bi ngdm & 3 canh.

Khi tinh todn do bén ctia phan tran bé tong, phai tuan theo cdc yéu cau cia phan 4 tieu chudn
nay ddi v6i dap c6 chiéu cao t6i 60m.

Viéc tinh todn do bén va b tri c6t thép cho cdc ket céu nhip cha dap haj tAng hoac dap c6 cong
trinh x4 sau phai dwgc tién hanh véi cdc ing luc xdc dinh duge ti tinh todn udn cuc b, cd xét
dén nhitng tng luc x4c dinh duge 6 tinh todn udén chung cua ca doan dap theo huéng doc. Khi
d6 mo6 men ubn tdng cong & cac két ciu nhip s& duoc phan bs cho cic phdn cla ching ty 1¢ véi
cc mO men quén tinh ddi véi cdc truc riéng clia cdc phdn nay.

Khi ¢6 céc khoang rdng trong than phén tran hoac trong cac két cdu nhip, thi cdc doan riéng
biét ciia ching phai duge tinh todn vé do bén c6 xét dén ubn cuc bo.

TINH TOAN PO BEN CUA CAC TRU PIN VA NUA TRU PIN

Khi tinh todn do bén cuc bd clia tru pin va nita try pin clia dap tran va dap hai ting, cn x€&t
chéng nhir nhiing t4m c6ng son bi ngam vio t&m méng dap (khi ¢6 khdp ndi nhiét do gilta tru
pin va phén tran) hogc ngam vio phén tran (khi khong ¢6 khép nGi nhiét do giita try pin va phén
tran).

Khi tinh todn d0 bén cuc bo clia cic try pin va nita try pin cta cong trinh x4 sau, cén phai coi
chiing nhu céc c6t cia khung.

Viéc kiém tra do bén clia try pin va nira try pin va bg tri c6t thép trong d6 phai dugc tién hanh
véi nhitng dng luc xdc dinh dugc :

- DPGivdi dap tran : tir tinh todn udn cyc bo clia try pin va na tru pin.
- D6i v6i dap c6 cac cong trinh xa sau : ti tinh todn uén chung ciia ca doan dap cé xét dén
cac tng lyc do udn cuc bo cha tru pin va nla try pin.
Trong tat cdc trudmg hop, viée tinh toan do bén cha tru pin va nira tru pin theo hudng doc (uon
37
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trong mat phang cla tru pin) phai dugc tién hanh ¢6 xét dén su un chung cia c¢d doan dap
theo hudng doc theo ddng chay.

Khi tinh toédn cdc tru pin va nira tru pin khong ¢6 khoang ctra, chiu téc dung ciia nhimg luc nam
ngang 1én mot phan bé rong ctia tru pin theo hudng vudng gée véi mat phang cia try (vi du nhu
luc ham v.v...) thi phai giéi han chiéu rong tinh tén cha mit cat tru bdi nhimg mat phang
nghiéng mot géc 45° v6i phuong thang ding, di qua cdc ranh gidi clia doan trén dé c6 dat cic
tai trong.

Khi ¢6 téc dong ca lre ngang P theo phucmg thing géc v6i mit phing cia céc try pin va nia
tru pin c6 khe cira thi c4c tru pin va nira tru pin nay phai dugc tinh todn nhu nhitng tdm c6ng son
ngam vao tdm méng (hodc vao phin ndm bén dudi cha try pin va nira try pin) va duoc lién két
v&i nhau bang nhitg lién k&t mém nam ngang & mot vai di€m theo chiéu cao trong pham vi
giita hai khe clra (noi chidu rong tru pin bj that hep bdi cdc khe cira).

Qua tinh todn s& xdc dinh dugc cdc luc cit & tiét dién thang ding cia phdn bj that hep gitta hai
khe clta (ing luc & cac lién két) va cdc moémen udn tuong tng & ting phén riéng cha try pin va
nifa tru pin (uon ra ngodi mét phang cla try pin).

Khi tinh todn d6 bén clia tru pin va nira tru pin & dap cap III va cdp 1V chiu tdc dung cia lyc
nam ngang P, cho phép xéc dinh céc luc ma cdc phdn khdc nhau cia tru pin phai ti€p nhan theo
cong thuc :

A _L (13)

PH iH
Trong dé :
P, va Py - Lan luot 1a cdc luc ma céc phén thugng luu va ha [uu cia tru pin va nla tru pin phai
ti€p nhan.

1y va 1, — Lan luot 14 chiéu dai phén thugng luu va ha luu cla try pin va nira try pin & cao trinh
ngudmg tran (Hinh 8).

MMTL

-

Hinh 8: So d6 tinh todn cudng do cia try pin
P — Luc ndm ngang, hudng vuong géc v6i mat phang ciia try; R - &p tue thuy tinh tic dung vao cira van
Khi cdc 4p luc tya R cha céc clra van tdc dong 1én khe clra ctia tru pin va nita tru pin thi tru pin
va nita tru pin phai duoe tinh nhu nhimg t4m cOng son ngadm vao 1Am méng (hodc vac phan dudi

cha tru pin va nlra try pin) va dugc 1ién két v8i nhau bing hé khép ban 1€ trong pham vi phan bi
thu hep bdi cdc khe clra theo chiéu cao.
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Qua tinh toéin s& xdc dinh duoc noi luc thing géc & 1iét dién thing ding cha phan bi thu hep bdi
céc khe clra (ndi e trong céc kh6p ban 18) va cdc momen ubn tuong ing & timg phan cla tru
pin va nita try pin (u6n trong mat phang cia tru pin).

Khi tinh todn d6 bén cia tru pin va nita tru pin thudc dap cfp I va IV chiu tdc dong cta luc
nim ngang R, cho phép xdc dinh cdc lyc phan bd vao timg phén d6 theo cong thic :

R_Tz E (14)
R, Iy

Trong d6 : R, va Ry; — Lan luot 1a e phan bo vao cac phin thuong luu va ha luu cia tru pin va
nira tru pin ( R = Ry + Ry)

1, va I - K¥ hiéu nhu diéu 2.69.

Khi & tru pin va nira tru pin c6 hai khe clra (khe cita chinh va khe cira stta chita sy cd), thi phai
tinh toan do bén cuc bo cha phan nho ra gidia hai khe theo sd dé mot cong son ngan chiu tac
ddng cha 4p luc ndm ngang ti clra van.

TENH TOAN SAN TRUGC CO NEO VAO DAP

Phai x4c dinh sy phan b3 lyc gay trugt ngang toan phin gilta san trudc ¢6 néo vao dap, khong
phu thudc vao loai dét nén, ¢ x€t d¢n bién dang dan héi ctia ddt & nén san trude va dap va su
kéo cot thép ctia san trude theo phuong phép hé s& trugt va 16p dan hdi cé chiéu sau hitu han.

Phuong phap hé s@ trugt dung dé x4c dinh luc truyén cho san truée c6 néo, khi ma trén toan bod
chiéu dai ctia san trudc khong 16n tai trang théi can bang gidi han, tic 1a ing v diu kién :

T <Tp =P -180+C (135)
Trong d6 :
1., - Ung sudl ti€p 16n nhat dudi san trudc.
1,, - Uhg suft tiép dusi san trude tng véi trang théi can bang gidi han.
P, - Cudng do 4p luc thang ding tac dong 1en sén trudc.
@ vac - Lan lugt [ tri s8 tinh todn cha g6c ma sét trong va lyc dinh cua dét nén.
Trong tinh todn cho phép 14y T ., =0,8 Ty, -

Theo phuong phéap hé s truot, lyc nam ngang do mot doan san truéc 1i€p nhan, 1y thudc vao
dic diém phan b dién tich c6t thép theo chiéu dai duge xac dinh nhu sau:

a) Khi phan bd theo hinh tam gidc :

. T
T = (16)
g k
Lo e 1,(200)
kx ]] (Zaj)
b) Khi phan bd theo hinh chit nhat:
T = ! a7n

kl x
1+ ab. '}{‘— c!h(a!)

x

39



14 TCN 56-88

¢) Khi phan bd theo hinh thang :

Trong d6:

T - Luc gay truot toan phén tic dung 1én mot doan dap.

k,, k |, — I.4n luot 1a he s& nén khi truct clia dat nén san trede va dat nén cha dap.

T +(T, ~T,).

K
+
£

!f‘ i

7]

I, B - Lan luct 14 chiéu dai va chiéu rong d& dap.

I, I, - 11am s6 Béixcn clia doi 8 do thudn tiy.

(18)

FX EHR - Dién tich ¢t thép & cudi va dau san trude (ddu san trude 1a chd 1iép giap voi dap).

a - Tri s6 dic trung cho cdc tinh chat dan héi cla san trude va nén cla nd xdc dinh theo cong

thilc :

Trong d6 :

E — Modun dan hdi cua cdt thép.
b — Chiéu rong phén tinh t0dn cla san trudc, 14y bang 1m

H¢ s& nén khi truot tinh theo cOng thic :

o) day:

k,- 11¢ s6 nén khi nén

u - He s8 podt-xong cia dat.

v- He s6 phu thude vao ty s6 gitrta canh clia d¢ moéng (cia san trude hodc dap) theo hudng tac

dung cta e gay trugt (1 hodc B) va chidu rdng d cua doan dap, 1ay theo (bang 8).

Bang 8
Ty s6 céc canh cia 0,1 0,7 1 2 3 4
d& méng
[es6 v 0,53 0,52 0,5 0,42 0,37 0,33

Tri s6 he s6 nén khi nén k, can duge xéc dinh c6 xét dén cdc s6 lidu thi nghiém tai hi¢n trudmg.
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Hinh 9: So d6 tinh 10dn én dinh ctia dap

1. Trong huomg ban than dap ; 2- Tdi trong nude phia thuong, ha lwa 3 3- Trong lugng dat truot clng véi
dap : 4- Ap lyc thdm lén mat truot ; 5- Ap lyc ddy ndi 18n mat truot ; 6- Ap luc thity tinh thuong luu ; 7-
Ap lyc chi dong clia dat thuong Iuu ; 8- Lure sén trude chiu ; 9- Ap luc thiy tinh ha luu ; 10- Ap luc bi
dong clia dat ha luu ; 11- Mat truet tinh todn.

Cén phai tinh dén tri s8 lyc ndm ngang do san trude chiu khi kiém tra d6 én dinh cda dap vé
trugt, khi xdc dinh gid tri tinh t04n cia lyc khdng gidi han t6ng quét (Hinh 9).

Viéc tinh todn d6 én dinh clia dap, tinh todn do bén va bi¢h dang cla nén phai dugc ti€n hanh
theo cdc yéu cdu cua tiéu chuén thiét k& nén cc cong trinh thiy cong.

" PAP TRONG LUC TREN NEN PA

THIET KE DAP VA CAC BO PHAN CUA DAP
Khi thiét k€ cdc dap trong lue trén nén dd (hinh 10) cdn xem xét kha nang k¥ thuat va tinh hop

Iy v€ mat kinh t& clia viée dp dung loai dap trong luc khéi 16n kiéu giam nhe néu trong hinh 1b -
le. :

D¢ giam dp lyc thdm ddy nguge trong nén dap trong lyc, cn phai dyu kién b6 tri cic khoang
réng giam tai cuc bo & d€ dap.

Trong nhitng dap c6 khép néi m& rong, chidu rong khoang réng cha khdp néi khong duoc 1én
hon nira chiéu rong cha doan dap.

Trong nhitng dap c6 16p chong tham (H.1d) & mat chiu ép, phai b6 tri thiét bi tiéu nudc truc 1iép
ngay sau man chéan.

Nhitng dép trong luc ¢é néo vao nén chi dude thict k€ véi chiéu cao khéng qud 60m.

V@i nhiing tuyén dap c6 L/H < 5 (trong d6 L va IT 14 chiéu dai va chiéu cao ciha dap), ngodi loai
dap cé khép ndi nhiét ¢d dinh (dap duge phan doan), phai xét tinh hop 1y cta viéc sit dung loai
dap vdi cdc khép néi nhiét theo hudng ngang sau s& duge dé be tong cho lién khéi mét phan
hoac toan bo hodc loai dap khong ¢6 khép ndi (dap khong phan doan).
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Hinh 10. Cdc phin va bo phan cia dap trong lyc trén nén da.
a- Dap khong trdn ; b- P4p tran.
1- Dinh ; 2- Mat chiu 4p ; 3- Mit ha luu ; 4- Ném ha lwu: 5- Ném thuong luu ; 6- Man chdng thim

(thudng 12 man xi mang ) ; 7- LA thodt (tiéu) nude & nén ; 8- Tiéu nudc thin dap ; 9- Hanh lang phun xi

mang ; 10- Hanh lang tiéu nu6c ; 11- Hanh lang quan tric ; 12- Khép n6i nhi¢t do ; 13- Vat chén nuéc :
14- Ngudng tran ; 15- Mat tran ; 16- Mili hét ; 17- Tru trung gian (tru gi®r) clra dap tran : 18- Khe cira

" chinh : 19- Khe clra sita chita ; 20- Khoang gidm 1di ; 21- D€ méng , 1, IL, IIT, IV - Cac ving dugc dat tén
" theo didu 1.9 cia tidu chudn ndy.

Mat cat ngang cua dap trong luc phai ¢6 dang hinh tam gidc véi dinh & cao trinh MNDBT phia
thugng hr, déng thdd mat thuong Iuu (mat chiu 4p) cia dap thong thudng phai c6 huéng thang
ding, con mat ha luu thi nghiéng va khong gay khic.

Trong cdc trudng hop khi nén dap gém nhitng 16p dd dé thdm nudc (hé s6 tham k > 0,1 m/ngay
dém) thi trong dudng vién dudi dat cia dap phai bd tri cac thiét bi chong thidm (man xi mang,
san trudc) va thiét bi tiéu nude. Khi d6 khodng céch tir mat chiu 4p cia dap dén truc ca man xi
mang phai bang tir 0,10 dén 0,25 B (trong d6 B 12 chiéu rong d€ dap) néu nhu dudng vién dudi
dat cua dap chi bao gdm man xi mang va thiét bi tiéu nudc.

Trong moi trudng hgp, cdc 16 khoan tiéu nude phai bs tri cdch mét ha luu clia mén xi méng mot
khoang khong nhé hon hai 14n khoadng cdch giita cdc 16 khoan cha man chong thdm va khong
nho hon 4m.

. Viéc slt dung ca sén tredc va man xi ming chéng thdm phai duge luan ching dua trén nhimg

k&t qua nghién citu thdm va tinh todn do bén.

Trong nhimg trudng hgp khi nén dap khéng tham nuée hoac it thdm (K < 0,1 m/ngay dém) thi
viéc dua man xi mang vao dudng vién dudi dat clia dap phai duge luan ching bing cac két qua
nghién citu thdm. Né&u nhu khong bd tri man xi mang thi phai xem xét dén su can thi€t phai
phun xi méang gia c& ving tiép gidp gitra dap va nén.
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Hinh 11- Céc ky hiéu ding khi tinh todn d¢ bén cla dap
a) Dap dac , b) Pap c6 khép ndi mé& rong va bin chong.

H- Chiéu cao dap , B- chiéu rong d4p & sdt nén ; d- chidu rong cla mot dogn dap, d. - Chiéu rong doan
dap tai chd c6 khép néi mo rong (chiéu day ban chong); b.- chidu day phdn ddu ; b- Khodng cich tr
truc tiéu nude than dap dén mat thuong hru cia dap; by,- Khodng céch tr thiét bi tiéu nudc nén dén mat
thuong lwu ; h - Cot nude trén mat cit tinh todn ; b- Chiéu rong mdt ¢4t tinh todn : m, va m, - Do doc
mdi thugng, ha lwu dap; 6,7, o, o ,- Lan lugt 12 tng suf phap & mat nim ngang sét mat thuong luwu,

" & mat vuong géc v6i mat ha lua vA & b€ mat cha mat cét ti€p gidp vdi nén, sit mat thuong Iuu cda dap.

Chiéu sau 14p nhét nhiing chd ph4 hoai do diit gdy & nén dd phai dugc xéc dinh theo két qua tinh
todn d6 bén cha dap tuong tng vdi céc chi din & cic dién 3.13 - 3.18 cua tiéu chudn nay. Viéc
tinh todn duoc thuc hién theo phuong phép 1§ thuyét dan héi, c6 xét dén su khong ddng nhat
clia nén. ‘

Viéc thiét k€ dap trong lyc trén nén nira dé ciing phai duge thyc hién nhu d6i v6i dap trén nén
d4, nhung phai dua nhitng dic trung tuong ting clia nén nita d4 vao tinh todn cac dap do.

St d6 co ban néi tiép thuong ha luu cla dap tran trong lyc thugc moi cép 1y thudc vao chicu
cao clia cong trinh va chiéu dai cha tyén dap, 18y theo bang 9.
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Bang 9
Chiéu dai twong Chiéu cao dap Sos dé néi tiép thuong ha luu
ddi cda tuyén tran
LM >3 Téi 40 m - Nudc nhay déy
- Nudc nhay mat thmg ngap (¥)
Trén 40 m . Hatdongchay bing miiphun
L/H<3 Bat ky - Nude nhay ddy
(*) Khi ¢6 ludn chitng vé mdt thuy luc, cho phép néi tiép thugng ha luu bdng miedc nhdy mdt khong ngdp do'_i
véi ddp cao hon 40m.

3.8.

3.9

3.10.

3.11.

44

Ciu tao clia bé tieu nang cho dap cép I va II ¢6 chiéu cao 16n hon 40 m phai duge luan ching
bang céc két qua tinh toan thiy lyc va nghién ciru thi nghiém, bé tiéu nang clia dap thudc moi
cdp ¢6 chidu cao 161 40 m dudge phép thiét k& duya trén céc ket qué tinh todn thiy luc va theo céc
trudng hop tuong tie

D6i v6i cac dap cép L 11, I ¢6 nhiéu cao 16n hon 25 m cén sk dung céc tudng tiéu nang dang
Juu wyén, giéng tiéu nang hodc vat titu nang khong bi bao mon dé 1am vt triét tiéu nang
lwong. D6i v6i nhilng dap o6 chiéu cao ti 25 m thude moi cap cho phép b6 trf vat tiéu nang nhu
chi din & phén 3 cla tiéu chuén nay.
Dé giam chiéu day cha t4m moéng bé tiéu nang, cén thiét k€ :

- Gia ¢6 néo céc t4m méng v6i nén, khong phu thude vao chiéu cao dap.

- B6 urf cdc giéng tidu nudc trong céc tAm - cho dap ¢6 chiéu cao 16i 25 m, con v6i dap
o6 chidu cao t6i 40 m khi b8 tri giéng phai ¢6 luan ching vé mat thuy luc.

TfNH TOAN DO BEN VA ON DINH CUA DAP

Khi tinh todn do bén, d6 én dinh va d6 bén nin cua dap va cic bé phan cua né, ciing nhu khi
tinh to4n do mé rong céc khe nit cdc két cdu beé tong cot thép cua dap phai tan theo cic yéu
céu cha tiéu chudn thi€t k€ cc két cau beé tong va bé téng cdt thép thiy cong, tiéu chudn thiét
k€ nén céc cong trinh thity cong va phén 1 cla tiéu chudn nay.

Viéc tinh todn d6 bén va do én dinh cia dap trong lyc c6 két ciu phan doan bdi cic khép néi

phéng ngang c6 dinh phai digc tién hanh theo so d6 cuia bai todn phing, bing cach xét riéng
cho mot doan hodc 1m dai quy uéc cét ra clha dap.

Cho phép ti€n hanh tinh toan do bén va do én dinh clia dap khong phan doan twong tr nhu tinh
todn dap vdm trong luc theo chi din & phan 5 va ca bang cdc phuong phdp giai bai toan khong
gian 3 chiéu cia 1y thuyét dan héi.

Trang thdi vng sudt cha dap khong phan doan lam viéc trong cdc diéu kién khong gian phic tap
(vi du nhu tuy&n dap, tai trong va phén luc cta nén khong d6i xing), cin phai duge xéc dinh
bing cdc phuong phap thi nghiém trén mo6 hinh khong gian.

Viéc tinh todn d6 bén cha dap trong luc bé tong thudc moi cip c6 chiéu cao 16i 60m phai duge
thue hién v6i nhimg tai trong va tdc dong chia té hop luc co ban va dic biét. Khi ¢6 :

- Khong xét dén tic dong cua nhi¢t do.

- Téc dong luc clia nuée tham duge xét dudi dang cdc luc ddy nguge cia nude chi dat & mat
tiép gidp gifta bé 1ong va da.
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- Téc d6ng clia dong dat duge x4c dinh theo Iy thuyét phd-tuyén tinh, theo tiu chuin xay
dung trong ving dong dét, d6i v6i tong ddu tién cla dao dong va dang dao dong riéng cla
cong trinh ting véi téng nay, duge xac dinh bang phuong phdp sdc bén vat liéu.

Viéc tinh todn trang théi ing sudt caa dap thudc 1t ca céc cdp c6 nhiéu cao t6i 60m phai dige
thuc hién theo phuong phap sic bén vat liéu.

Chit thich : D6t voi cdc ddp co chiéu cao 161 60m, duge phep tinh todn bing phuong phdp 1y thuyét
dan héi, khi dé phdi xét toan by cdc 1di trong va tdc dong cua 16 hop co bdn va ddc biét nhu khi tinh
nhimg ddp cdp I va Il cé chiéu cao lém hon 60m va phdi bdo ddm cdc diéu kién vé d bén néu trong
diéu 3.18 cua tiéu chudn nay.

Khi tinh todn cic tng suit bing phuong phap sic bén vat lidu, tri s6 cic Ung sudt tai cdc mat
bién thuong Iwu va ha lwu (hinh 11) phdi duge xac dinh theo céc cong thic sau:

r_N_6M

o) =t (21)
o, =o,.m —yh(l-m) (22)
Zl, =(yh+o))m (23)
o] =o)(l+m)+y.hm] (24)
= -y.h (25)

T= 1+m, {cr [cos (a— 5)+1]+;:/H[cos (a-6)— +:§ 1} @6

;

o, = %—Gbﬂf 27
of =af m; -yh, (1-m}) (28)
Zi =—(o) +y.hy)m, (29)
ol =-y.hy (30)
of =o] (1+m})+yh, m; 31

Trong cac cong thitc (21) + (31) ¢ nghia cdc k¥ hiéu nhu sau :

, 00 c“),, o™ 14n luot 12 ing sudt phdp trén mat nim ngang (k¢ hiéu y) va mat thing diing
(ky hiéu x ) & st mat thuong luu (k¥ hi¢u T) va s4t mat bién ha luu cta dap (ky liéu H).

!y Ty - 180 1ot 12 ting sudt ti¢p trén mat nam ngang va mat thang ding & st mét thugng luu
v ha luu coa dap.

o', of, o, o lin lugt la fing suét chinh 16n nhat v nhd nhit & mat thugng lwu va ha luu
clia dap.

" - Unhg suét phép trén bé mat ciia mit cét tiép gidp voi nén & sat mat thuong luu cha dap.

M- M6 men ciia cdc e tie dung vao dap va dit cao hon mit ¢ét tinh todn, tong Gng v6i trong
tam cha mat cat do.

N - Luc phap tuyén, bing 1éng 141 ca cac hinh chidu vao hudng vuong gée véi mat cat tinh todn
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3.13.

3.14.

46

cla cdc luc tdc dung ién dap dit cao hon mat cit tinh toén.

b- Chiéu rong clia mit cét tinh 104n.

¥~ Dung trong cia nuéec.

h, hy - Lan luot 13 ¢dt nude thuong luu va ha luu & trén mit cat tinh todn.,

m, m, - Lan lugt 1a 46 déc clia mit thuong luu va ha luu cla dap, & cao trinh mét cét tinh toén.

a - G6e gitta mét phang clia mat chiu d4p (mat thuong Ivu) véi mat thang ding.

& - G6e giira mat phang cia d€ méng dap vdi mit phang ndm ngang.

Trong céc cong thiic trén, cdc luc va tng suat phap tuyén khi kéo 18y dau (+), khi nén 1dy dau
(-), m6 men theo chiéu kim d6ng hd 14y du (+) va nguoc chiéu kim déng hé 14y dau (-).

Khi tinh todn do bén cha dap thudc 14t ca cdc cdp cb chiéu cao t6i 60 m chiu tai trong cha t6
hop co ban, phai thoa méan diéu kién vé do bén nhu sau :

a) O 1t ca cdc diém cia than dap :

o, <0 (32)

nj o, | < R,

T

(33)

~ |3

b) O nhiing diém trén mat chiu 4p (mat bién thuong heu) :

1
|crﬂ > Z.y.h (34)
c) O tiét dién tiép gidp giita dap va nén, sat mat chiu 4p :
o' <0
Trong d6 :

0,, 0, - Lan luot 13 tng suit chinh I6n nhat va nho nhat trong than dap.
o', - Ung sust phdp & mat nm ngang & sat mat thuong luu cha dap.

o’ - Ung sust phdp & b mat ciia mat ct tiép gidp v6i nén d4 sat mat thuong luu cta dap
(ttng sudt kéo 1Ay ddu (+) va ngugc lai).

n,, m, K - Lan lugt 13 hé s6 t8 hop tai trong, hé s& diéu kién lam viéc (bang 5) va hé s6
do tin cay.

7, h, R, - L.an luot 13 dung trong cia nudc, ¢dt nudc trén mit cit tinh todn va cudng do
lang tru cha be t6ng.

Chit thich : cho phép bo qua yéu cdu (34) déi véi phdn trén ciia mdt chiu dp ciia dép cé chiéu cao
khong lom hon 114 toan bg chiéu cao dap, trong truomg hgp nay can xem xét viéc su dung cdc bién phdp
két cdu bo sung duoi dang 16p chdn, I6p cdch nude cho mdt chiu dp cia dép. V.v...

D6i v6i nhitng dap c¢6 16p cadch nude & mat chiu dp, khi tinh todn theo 18 hgp 1ai trong va tc
dong ca ban can ldy diéu kién sau day dé thay cho céc diéu kién vé do bén (32) va (34).

G viing thuong luu ciia dap -
b, <bh, (36)

Trong d6 : b,- chiéu sau cia ving chiu kéo trong tiét dién nam ngang clia than dap va trong mat



cét tiép gidp duge xdc dinh theo gia thiét 1a bé 16ng cia mat thuong luu dap chiu kéo.
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b,, — Chiéu sau gidi han cla viing chiu kéo & mat thugng luu dap, gid tri by, d6i véi dap trong
lwe duge 13y theo bang 10.

Chit thich : Mdt chiu dp cia ddp duwoc coi la cdch nude khi lop cach nudc duge bdo vé chong cdc tdc
déng co hoc o bén ngodi, cé thé siwa chita hodc cé khd ning 1y lién lai, con thiél bi 1iéu nudc cua than
ddp duoc ddt ngay sau lop dé.

Bang 10: Chiéu sau gi6i han cla viing chiu kéo by,  mét thugng lwu cia déap trong luc

Cdc diéu kién cén xét

Dic diém c4u tao chia dap v | Dap cac cdp ¢6 chiéu cao t6i 60 m Dap cédp I va II cao hon 60m
cdc mat cat tinh todn T4 hop dac biét TS hop dic biét
T8 hop co | Khong xét | Coxét | T8 hop | Khong C6 xét
ban dong dat | dong coban | xétdong | dong dat
dat dat
(1) 2) (3) (4) (5) (6) (N
A) Pap khong ¢6 cac khdp
néi md rong 1/2b,
1) Cic mét cit nam ngang | Khong cho 1/6b 1/3,5b
cia than dap khong c6 16p | phép kéo 1/75b 1/3.5b 1/7,5b
cdch nuée & mat thuong lau
cha dap.
2) Nhu trén, nhung  ¢6 16p 121"
cach nudc & mat thugng luu
cua dap 1/7,5b 1/6b 1/3,5b | 1/6b 1/5b 1/3,5b
3) Cdc mat cat ti€p giap gitta | Khong cho
dap va nén khong c6 cich | phépkéo | 3/10b, 1/5B 3/10b." | 1/12B 1/5B
nudc ¢ chd ti€p xdc giita
mat thuong hau cia dap va
nén
4) Nhur trén, nhung c¢6 cich
nudc & chd 1p xde gilfa | 1/14B 1/12B /58 [1/12B | 1/8B 1/5B
miat thuong luu cia dap va
nén.
B) Bap ¢6 cac khép ndi mo
rong
1) Cdc mat cat nam ngang | Khong cho | 1/7,5fb 1/3,5fb | 1/21fb, 1/6fb+ 1/3,5{b+
cua than dap phép kéo 172b, + 2/31- | 2/3(1-
d/d)b d/d)b,
1/7,5fb 1/6b 1/3,5b
2)Mau,dtuépglép Khong st é/lOfbm* st T VT
phép kéo + 2/3(1- | +2/3(1-
djdb,* 1 djdb,

Chiui thich:

*) Néu nhue diemg vién diot dat cia ddp khéng cé man ximdng thi dang 5°, thay cho b,
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**%) Khi h > hyy thi phdi théa mdn diéu kién b, < 11 21,

Cadc ky hi¢u trong bdng :

B- Chiéu réng ciia ddp ¢ gidp nén.

b- Chiéu rgng ciia mdi cét tinh todn.

d- Chiéu réng cua doan dap.

d,- Chiéu day cua doan trong pham vi cdc khép néi md rong.

b,- Chiéu day cua tiét dién ddu mii cua dinh ddp c6 khép noi md rong (xem Hinh 11b).

b Khodng cdch tix thiét hi iéu nuoc thén ddp 16i mdt thuong luu.

b, - Khodng cdch 1 truc man xi mdng dén mdt thuong luu.

b, - Nhw o cong thie (36).

b’- Khodng cdch tir hang giéng tiéu nude dau tién & nén 1di mdit thuong hiu.

by - Chidu sdu giot han cua sy md réng khop nodi tai mét thuong huu ciia ddp theo diéu kién khéng cho
phép co cdc khe nit nghiéng.

hpyr COt nudc trén mdt cdt tink todn ma khi ¢ dé bén cia ddp dwgc xdc dinh bdng diéu kién khéng cho
phép c6 cdc khe mit nghiéng, gid tri cia Iry va hyy ldy theo bang |1

d d. ., )
f=18 (—(;—)—4( 2y = 3] - Hé 56 khbng thit nguyén.

d

Bﬁné 11: Chiéu sau gidi han I, clia sy md rong khdp néi tai mat thuong luu dap theo diéu kién khong

cho phép céc khe mit nghiéng

Maéc bétdng hy (M) Tri 6 Iy, khi b/ béng
0,5 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75
M100 120 10 11 12,5 14 15 16,5
s o o 12 13 R 15 1 (, 5 : 85 B 2 0 .....
I o v > . 16,5. 135 ________________________ 20,5 _________ 22
. 250 o a5 > - 205 ........................ 2__2’5 _______________________________ 245 _________________
. 300 T e . - s | o 2 e
| _ M5 s - e 22 .......... s 27 o5

3.16.
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Chii thich : Viéc tinh todn theo diéu kién khong cho phép cé cdc khe nit nghiéng chi phdi thic hién
cho ddp cé nhiéu cao lom hon hry véi cdc mdc bé téng tuwong img.

P6i v6i nhimg dap duogce cach nude & ché tiép gidp gitta mat thugng luu véi nén, khi tinh 104n
mit cat tiép gidp ¢ diém sdt mat chiu &p theo 18 hgp 14i trong va tdc dong cd ban, cin thay didu
kién d¢ bén (35) bang diéu kién (36) cta tiéu chudn nay.

Chil thich : Ché niép gidp giita mdt thuong luu ciia ddp véi nén duoc coi la cdch nudc néu nhu san
trude cd chiéu dai khéng nhé hon V6H, con mét chiu dp cia ddp dugc bdo vé bdng l6p chong tham ndi
Hép Vi sdn trudce, 161 chiéu cao khong nhd hon /6B va khéng nhd hon 2b, ké tie ddy méng ( 6 day b, la
khodng cdch tix thiét bi tiéu nudc trong than ddp 16 mdt thiong luu).

Khi tinh todn d¢ bén cha dap trong luc bé tong thudc 14t ca cdc cdp ¢6 chiéu cao t&i 60m véi 16
hgp céc tai trong va tdc dong dac biét, phai dam bao cdc diéu kién vé dod bén (33) va (36) cla
tiéu chuén nay.

Khi tinh todn d¢ bén cda déap theo & hop cdc tai trong déac biét ¢6 xét 16 dong dal, cho phép
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thay diéu ki¢n (36) bing diéu kién do bén & ving mat thugng luu cta than dap nhu sau
n. o, < %Rk 3N

Trong d6: R, - Cudng do tinh todn chiu kéo doc truc cta bé 16ng.
G,, 0., m, k- Giong nhu ¢ didu 3.13.

Chii thich : Néu nhu & viing mdi thiong lui ciia dap khi xét déng ddt khong théa man diéu kién (36} va
(37) thi cdn phdi du kién cac gidi phdp két cdu nhit gidm khoi lugng dinh ddp. bo 1ri cot thép hodc tao
ing sudt trude & mas thuong e v.v...

Viéc tinh toan do hén chung cba dap trong hue cdp 1 va 11 cao hon 60m dugc thyc hién theo hai
budc.

a) Budc 1 : Tinh todn nhu d6i véi dap c6 chidu cao 161 60 m.

b) Budc 2 : Xét toan bd cac 1ai trong va dc dong cia t6 hop luc co ban va dac bict, rong dé -

' . Téc dong cua nhidl dg : Xét su bién ddi trang thai nhi¢t cha cong trinh do nhiét do coa dap

gidm 10 nhigt do hic dé bé tong chén vao cdc Khap néi tam thdi 16 nhiét do trung binh nhiéu
nam, cling nhu do cdc dao dong nhiét d6 mda cua moi truomg xung quanh va do nhigt do
cong trinh tang kén khi khai thac néu co.

- Tac dong lyc cha nude th&m trong than dap va nén: xét dudi dang luc thé tich va luc bé mat
theo cic chi din & phan 1 clia tieu chudn nay.

- Téc dong chia dong dat @ xac dinh theo 1y thuy€t phd tuyén tinh ¢ x&t dén mot s¢ dang dao
dong riéng

_Viéc tinh toan trang thai (ing sust cua dap cdp 1 va Il cao hon 60m & bude 2 duge thue hién theo

cac phuong phép coa ly thuyét dan héi, c6 xét dén su md rong 6 thé xdy ra cha cic khép n6i
thi cong & mat ha luu dap. Chiéu sau md rong cua céc khép ndi thi cong nay duoc xdc dinh
birig tinh to4n theo céc chi dan & phén 1 cha tiéu chudn nay.
Khi tinh toén d6 bén chung ctia dap cap I va 1] cao hon 60m theo cdc tai trong va tac dong cua
t& hop co ban va dac bigt phai thoa man cdc diéu kien vé do bén (33) va (36) cha tiéu chudn
nay.
Trong tinh todn d¢ bén cla dap theo t8 hop cdc tai trong dac biét ¢6 x&t dén dong dat, cho phép:
~ Thay thé di¢u kién (36) bing didu ki¢n (37) cho nhimg mat cit nim ngang O céach
dinh dap trong pham vi 60m. :
_ Thay th& diéu kién (36) bang didu kién (33) cho nhitg tiét dién nam ngang cich
dinh dap trén 60m, khong x¢t dén su lam viee chiu kéo clha bé 10ng .

Chii thich :

1. Khicd lugn chitg cho phép dwu tde dong triong né ciia bé tong mdr thugng liew ddp vdo thanh phan

cdc 1di trong cita 16 hop luc co bdn va ddc biét.

2. Néu ¢ vang mdi thugng heu cia dap khong théa mdn cde diéu kién vé do bén khi xét 1di trong dong
ddt thi phdi p dung cdc gidi phdp két cdu theo didu 3.16 cua niéu chudn nay.

3. Trong tinh todn buoc 1 ctia nhitmg dap cao hon 60m. 1dc dong ctia dong dat cdn dugc xét dén theo
cde chi ddn ¢ diéu 3.11 cria tién chudn nay. Do v cde mdt cdt ndm ngang cdch dinh ddp irén HOm
phdi Idy cdc diéu kién vé do hén nhue o budc 2.

Ung sudl cuc bo trong than dap xung quanh cac 18, khoang cura va khoang rbng duge xac dinh

49
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3.20.

3.21.

3.22.

3.23.

3.24.

3.27.

bang phuong phap cta 1y thuyé dan hoi hoac theo cde két qua nghién cdu thyc nghi¢m.

Khong xét dén sur 1ap trung dng sual o cac poe 10m vao ¢lla cac khoang khi dédnh gia do hén cha
than dap va khi xdc dinh luong ¢ot thep.

Miii hét ciia dap trin nho ra khoi pham vi mat cat tam gidc tinh todn cia dap hon nla chicu cao
ctia mili hat phai duce kiém tra vé do bén bang tinh toan.

N&u trong mat cét lién cha dap voi mii hat néu trén & vang 1¢p pidp gila mii hdt v6i nén, trén
c4c mat phing thing ding xudt hi¢n cdc img sudt kéo, thi phai dy ki¢n b6 tri cdc khdp ndi cau
tao & tach mii hat khoi than dap. Khi dé phai bao dam cho mili hat tr 6n dinh, ¢6 xét dén tic
dong cla 4p luc thily dong clia dong tran ién mdi hat,

Khi thi¢t k& dap cdp T va II cao hon 60m phai xdc dinh céc chuyén vi tinh todn ctaa dap theo
phuong thang diing va phuong nam ngang trong qua trinh thi cong, tich nudc trong ho va khai
théc.

Viéce tinh 104n 6n dinh chong truct cda dap trong luc thue hicn theo céc chi dan cla ticu chuan
thiét k€& nén cong trinh thiy cong.

Phai x¢t su én dinh chdng truot ¢ mat tiép gidp gida cong trinh va nén, va ca nhiimg mat truct
tinh toan khac ¢6 thé xay ra, di qua toan bd hay mot phan thép hon d€ moéng dap va duoe xde
dinh bang su ¢6 mat cla céc 16p kep yCu, cdc khe nit nghiéng rbng, cdc ving x6i 1 trong nén
va su bd tri cde cong trinh nao d6 ¢ ha luu dap. Sy én dinh ca dap phai duge bao dam véi tat ca
cac mat truot ¢6 thé co.

Khi kiém tra én dinh cia dap phai xét kha nang lam viéc dong thdn cang voi dap cla tram thay
dicn hoac cic cong irinh khéi 10n khdc ké npay sau dap ¢ phia ha luu. Phin cta luc truot chung
tac dung 1én tram thay dicn hodc cong trinh khac duoce xde dinh bang tinh todn trang thai ung
suat mat Uép giap dap va cong trinh ké v6i dap.

Trong so d6 tinh 10dn xdc dinh e gt d6i v6i nha tram cln xét dén k&t cdu ndi tiép nha tram
v&i mat ha luu dap. B vai cong trinh cap [ va 11 ¢6 chiéu cao trén 60 m khi diéu kién dia chat
cong trinh phdc tap, thong thuong phai ti¢n hanh nhitng nghién cttu trén md hinh dé bo sung
¢ho tinh toén. -

Viéc tinh toén d6 én dinh cia cdc dap khong bi cit thanh ting doan phai duge thue hi¢n van
toan bo cong trinh cling nhu véi timg phan riéng, duge xac dinh tuy thude vio tinh khong déng
nhét cha cdu tric dia chét nén, vao cdc dac diém cha k&t cdu va vao diéu Kién thi cong dap.
Trong tinh todn cén xét kha nang mot phén cla nén dd s€ trugt cling véi cong trinh.

Khi tinh todn dap chiu nhimg tai trong va tdc dong cla thii k¥ thi cong, & tat ca moi diém cla
than dap phai thda mén nhimg diéu kién do bén (33) va (37) chaticu chudn nay.

Khi thi cong dap theo nhiéu dot hoac theo timg cdt, phai bao dam su én dinh chéng 1at cha cac
bo phan va cde cOt ricng bidt trong 141 ca cde giai doan thi cong.

Viéc tinh todn hinh thanh khe nit do 1d¢ dong nhiét do cha dap thudc tat cé cic cAp phai duge tién
hanh cho 14t ¢& cdc bé mat bé 10ong chiu 1dc dong cha nhigt do khong khi ben ngoai trong thai ky
khai thdc, cling nhu cho cde khoi dd be tong chiu e dong nhi¢t do trong thdi ky thi cong.

Khi tinh todn hinh thanh cac khe mit do tdc dong nhiét do cho cic k€1 cdu be tdng dap phai x¢ét
dén su md rong ¢6 thé ¢6 cia cdc khop ndi thi cong, tuong dmg véi cac chi dan & phan 5 cia
ticu chudn thict k€ cde k& ciu bé 1ong va bé tong c6t thép thay cong.

D& cai thien trang théi tng sudt & viing gdn mat iép gidp cia dap va nén, va d¢ ngan ngira su
hinh thanh cdc vl nidt do nhict do, phai xét t&i vice bo trf mot hode mot vai khdp ndi kidu cit
lémg tir phia mat thuong lwu va dat vat chdn nude rong cac khdp néi do.
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4.  DAP BAN CHONG TREN NEN DA
THIET KE PAP VA CAC BO PHAN CUA DAP
4.1.  Khi chon loai dap ban chéng, nén uu tién chon kiéu dap to dau (hinh 12)

g MNTL 1
12 2
3
I
l 15
7
5 e R v MNHL
10 ST _— T

A=

Hinh 12. Cic phdn va bo phan cha dap ban chéng kiéu to dau.

1. Binh ; 2- Tudmg chdng; 3- Phén diu 1o (phdn chin nude chiu 4p) ; 4- Ban ngan ha luu, 5- Nem thugng
lry, 6- Ném ha hwu, 7- Ticu nude than dip, 8- Man chdng tham, 9- Tiéu nude & nén, 10- Hanh lang
phun xi mang, 11- Hanh lang tiéu nude, 12- Hanh lang quan trdc, 13- Vat chan nude ; 14- Khoang réng,
15 - Ban ngan cdc khoang réng.

Pap ¢6 mat chiu dp 1a ban ngan phang chi duge thiét k& véi chidu cao khong 16n hon 50m.

4.2. . Dau thugng luu cha cdc ban chdng cla dap to ddu phai duge thiét k& vai mat chiu 4p phang,
trong than cia dau phai bd tri thidt bi tiéu nudce.

Ban ngan chiu dp cha dap licn vom phai duge thiét k& theo dang clia vom lién va lién két cing
v(i phan dau cua cédc ban chdng.

Ban ngan chiu 4p. phang lh(*)ng thudmg phai ducgc thiét k€ theo dang cat thanh nhitng tdm rdi, wa
tu do 1én phan ddu cia tudmg chdng.

Chiéu day cia ban ngan chiu 4p cia cdc dap ban chdng phai duce xdc dinh tir cde didu kién bao
dam d6 bén, didu kién han ch€ gradien cOtl nudce tham & gidi han cho phép didu kien ba tri thiét
bi chdng-thdm. Khi d6 cho phép 14y chidu day cha ban ngan chiju 4p bién déi theo chiéu cao,
nhung phai bao dam hinh dang lién tuc clia miit thugng Inu.

4.3. Trong tnrémg hop khi cén phai 140 ra cdc tran mat 16 thién, phai x¢t di vige bd tri cic ban ngan
ha . :

Ciing cho phép ding cdc ban ngan ha luu dé dd dudmg Sng 4p luc ctia tram thiy dién.
4.4.  Chiéu day cia ban chong d, phai duoc xéc dinh nhu sau
a) D6t véi dap to ddu :
d,=(025-0,50)d
Trong d6 : d - la chidu rong cla doan dap (xem hinh 11).
b) D61 v6i dap ¢6 ban ngan chiu dp 1 vom hoac phing.
d,=(0,15-0,25) d, nhung khong nhé hon 0,06 h,
51
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4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

411.

4.12.

4.13.

52

Trong d6 : h, - khoang céch tir tiét dién tinh t0dn dén dinh dap.

Khi thda méan nhitng yéu céu néu trén thi cho phép khong tinh d6 én dinh cla ban chong khi bi
udn doc.

D6i véi nhitng dap ban chéng ndm trong viing dong dat tiiy cac difu kien cia dia phuong phai

trd tinh cdc giai phdp két cau d€ nang cao do cing cha cong trinh theo hudng cit ngang dong
chiy, nhu : dém, suon ciing lién k&t timg doi ban chéng véi nhau v.y..

Cén thi¢t k&€ mang xi mang & nén dap ban chéng néu nhu nén 1a da thdm nudc ( hé s6 tham K >
0,1 m/ngaydém).

Neéu nhur da nén thye & khéng thdm hoac tham it (K < 0,1 m/ngay dém), thi chi duogc phép b
tri méan Xi mang khi ¢6 luan ching thich ddng.

Trong trudng hop khong 1am man xi mang, phai xét t6i vice phun xi mang viing tiép gidp gilta
déap v6i nén va phun xi mang dé gia c6 cuc bo d4 & viing mat thuong luu cla cong trinh.

Viéc dua thi¢t bi tiéu nude clia nén vao thanh phan dudmg vién dudi ddt cia dap ban chdng phai
dugc luan chiing bang nhilng nghién citu vé tham.

Trong nhu‘ng dap cdp I va 1L, can du kién bé tri hanh lang phun xi mang & phan dudi ban ngan
chiu 4p dé 1am mang chdng tham.

Khi thi€t k& dap cap Il va IV (va trong mot 6 trudmg hop cla dap cap I1), phai xét dén kha

nang tam man xi mang ma khong cén hanh lang phun xi mang, phun tryc tiép tir khoang réng
giffa cac ban chéng.

Khi thi€t k& chia céc ban chong clia dap bang cic khdp ndi thi cong thang ding, phai xem xét

kha nang sir dung cdc khdp n6i sau s€ phut xi mang hoac khdp néi sau s¢ dé bé wng chen cho
1ién khdi.

P6i v6i dap ban chong, cho phép thiét k€ cong trinh xa nudc theo céc so dé néi 1iép thuong ha

- luu nhir d6i véi dap trong luc (xem diéu 3.7 cha tiéu chudn nay).

Dai vdi cdc cong trinh xa bd tri gitta cdc ban chdng, can du kidh b tri mii phun dé phan tén
cdc tia nude trén bé mat 1dng dan ha luy, khi thiét k€ cdc ban ngan ha lwu cia dap ban chdng da
thdo cédc luu lugng xa phai xét tac dong cla khi thuc va céc 1ai trong mach dong do dong nudc
chay tran gay nén.

Viec thiét k& két cdu bé tiéu nang clia dap ban chdng phai thuc hién theo chi din cba didu 3.8
cua tiéu chudn nay.

Trong trudmg ho’p dén dong thi cong qua cdc khoang rdng giita cdc ban chéng, thy theo do cung

chic clia d4 & nén, phai xem xét st cin thiét phai diing be 16ng d€ gia ¢6 mat nén gitta cc ban
chéng.

Khi dé trong 16p gia ¢8 be 16ng phai trd tinh bo tf céc giéng titu nude dé giam 4p luc day
ngugce clia nude thim.

TINH TOAN PO BEN VA ON PINH CUA DAP

Viéc tinh todn dap va cdc bo phan clia né vé do bén, d6 én dinh va d6 bén nit, ciing nhu viée
tinh todn cac két cdu be tOng cot tht,p cta dap v€ md rdng céc khe nit phai duge thue hién theo
nhiing chi din & phdn 1 cla tiéu chudn nay.

Khi thiét k& dap ban chdng, cdc ban chéng ciing nhu céc ban ngan chiu dp phai duge tinh todn
vé mat do bén chung khi chiing 1am viéc theo hudng dong chay va hudng cit ngang dong chay.
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Viéc tinh toén céc ban chéng cta dap thude tit ca cdce cép c6 chidu cao nhéd hon hogc bang 60m
vé do bén trong mit phing doc theo dong chay, chiu céc tai trong va tac dong theo céc yéu cdu
chia diéu 3.11 cha tiéu chudn nay, phai duoc thue hién bang phuong phép sitc bén vat ligu.

Vicc tinh todn do bén cla cdc ban chéng cha dap cdp [ va Il cao hon 60m trong mat phang doc
theo dong chéy phai duce thuc hién theo hai budc nhu chi din & diéu 3.17 cia tiéu chudn nay.

Trong tinh todn d6 bén chung cha cic bin chéng trong mat phang doc theo dong chay cin xét
nhu sau (hinh 13):

a) D6 véi dap to ddu : xét timg doan ding riéng ré&;

b) Ddi v6i dap ¢6 ban ngan chiu dp lién we, (khong cat roi) gén lién véi cac ban chdng: xét ban
chéng cling vdi hai nira ban ngan chiu 4p ¢ hai bén.

¢) DGi véi dap ¢6 ban ngan chiu dp cat rdi (khong lién tuc) : xét ban chéng dimg riéng ré.

Khi tinh to4n ing suat phip & cdc mal cdt ndm ngang ctia ban chéng thi cdc tri s6 ing sudt &
mit thuong luu va ha lru o," va 6" (xem hinh 11) phai duge xdc dinh ¢§ x€t dén tri s6 moduyn

- dan hdi cha bétong trong timg bd phan cia dap theo cdc cong thic :

o =( N MEr LBy (38)
' b Jia E,

o - [Nr+——M at }ih—-‘; (39)
’ E, e F,

Hinh13. Céc so dé tinh todn cudmg do theo hudng dong chay.
a) Ddi véi dap ban chdng kiéu to déu ;

b) D&i v6i dap b ban ngan chin dp ki€w lién vom ; c- DG v6i ddp ¢b ban ngan chiu dp kidu cat o ; d,_- chidu dav
ban chéng ; d- chifu rong cua doan: b- chiéu rong cha mit cat tinh todn.

Trong d6 :

F,, VA jq - 14n luot 13 diét tich va mémen quén tinh clda mat cét nam ngang Linh déi cia ban
chdng

X, vt Xy - 14n luot 13 cée khodng cdch tir trong tam clia mat ¢ft tinh d6i cta ban chéng dén mat
thugng luu va mat ha luu ;

E,, L., [, - 1an luot 13 moduyn dan héi clia bé tong phin ban chdng, phén dau thueng luu va
phin dau ha luu ;

N va M - ky hi¢u nhu ¢ cong thic (27) .
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Céc kich thude cha mat tinh ddi cia ban chong (11inh 14) duoe xéc dinh tir cée dicu ki¢n:

a) Theo huémng dong chay: kich thutc ciia mat cét tinh déi bang kich thude cia mat ¢t thye cua
ban chéng;

b) Theo humg cdt ngang dong chay: kich thude cha mat ¢t tinh ddi caa ban chéng d,, duge
xdc dinh theo cong thic :

d (40) ‘

11(1
I

“1

trong d6 : d, va I, - 1n luct 1 chidu day v moduyn dan héi cla bétong cta timg bo phan ricng
clia ban chong,

I, - k¥ hi¢u nhu trong cong thic (38):

ﬁ/ N
35 \///// ////\\ 5 %

§
b
b: b H —

1

b ‘
1

Hinh 14. So d6 d€ x4c dinh kich thude tinh déi cia mét cdt ban chong
1) dudng vién mat cit tinh ddi trong trudng hop tinh d6i moduyn dan h6i cha betong E, va Ik,
sang moduyn dan héi cia bé tong ban chong E, (khi E; > E, > L)

Khi tinh todn d6 bén cha cdc ban chdng cla dap to ddu thudc 1t ca céc cdp co chiu cao nho
hon hoac bing 60m chiu céc tai trong va tac dong cia 16 hop co ban phai thoa man didu kién vé
do bén néu trong didu 3.13 cha ti¢u chuédn nay.

Ciing nhu trén khi chiu céc tai trong va téc dong clia 16 hop dac biét :

- Trudng hop khong xét dong dét : phai thoa mén cac didu kicn (32), (33), (35) cla tiéu chudn
nay.

- Trutmg hop ¢6 x¢ét dong dat : phai thdoa man cdce diéu kién (33) va (35) va & céc diém & mat
chiu 4p phai thoa mén cdc dicu kicn :

ol <0 (41)
Trong dé:
ol -ky hicu gidng nhu trong dicu 3.13 cla ticu chudn nay.

Khi tinh todn do bén cta dap 10 ddu cdp [ va Il cao hon 60m theo 16 hop cdc tai trong va tdc
dong co ban, phai thba man cde didu kién do bén (32), (33) va (35), theo 16 hap cée tai trong va
téc dong dac bict phai thoa man cde dicu kicén do bén (33) va (36) cha tiéu chuan nay.
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Gi4 tri chia chiéu sau gi6i han viing chiu kéo by, ddi v6i dap to ddu 18y theo bang 12.
Bang 12: Chiéu sau gidi han by, ca viing chiu kéo & mat thuong luu dap to ddu cap I va Il cao

hon 60 m
F Vi trf clia mét cét tinh todn Tri s6 by, phu thudc vao t& hop céc tai trong va téc dong
T4 hop dac biét khong xét dong T4 hop dic biet ¢6 xét dong dat
dat
Céc mit cit nim ngang cla 4(d, 1 b a(d, 1 b
than ban chdng 3\g a) 3 d 4)°
1 1
—b —b
6 3
Tiét dién 1i€p gidp 4{d, 1 5 afd, 1 5
3\d 4" 3Nd 4)"
1 1
—b, —b,
6 6
C4c k¥ hicu trong bang: d, — Chiéu day ban chong; b, ~ Chiéu day mat cit ddu mit ciia ddu doan, cic Ky hiéu
¢on lai giong nhu & bang 10. ]

4.18.

4.19.

4.20.

DG6i véi nhimg dap ban chdng thudc tdt ca cdc cdp cb nhiéu cao bing hodc nhd hon 60m, khi
tinh todn do bén chung cha ban chdng c¢6 ban ngan chiu dp kiéu vom va thing chiu 18 hop cac
tai trong co ban va dic biét khong x¢t dong dat, phai thda man céc dicu ki¢n do bén (32), (33),

~ (34), (35), cdn khi tinh theo 16 hop dic bigt ¢6 xét dong dat thi phai thod man diéu kién do bén

(32), (33) va (35) & diéu 3.13 cla tidu chudn nay.

D&i v6i nhitng dap ban choéng cép 1 va II cao hon 60m ¢6 ban ngan chiu p khong bi cat rdi, khi
tinh todn do bén chung cha cdc ban chéng theo t8 hop céc tai trong co ban va dac biét khong
xé1 dong dat, phai thod man céc diéu kién d0 bén (32), (33), va (35). Con khi tinh theo td hop
céc tai trong dic biét ¢6 xét dong dat thi phai thda man diéu kién do bén (33), (35) va (41) cuz
tiéu chudn nay.

Viéc tinh toan d6 bén cla ban ngan chiu 4p, thy theo céip va chidu cao cla d4p ban chdng, phai
duoc thyc hién v6i nhimg tai trong va tic dong nhur khi tinh to4n do bén cta ban ching.

Khi tinh todn d6 bén cla phin d4u thuong luu clia dap to ddu bang phuong phdp stc bén vat
lidu, gia dinh 12 céc luc phap tayén (can bing v6i tai trong bén ngoai tdc dong vao phén dau)
phan b6 déu duge dit vao phin d4u cia ban ch6ng & doan ti€p xic v6i ban chéng. Khi tinh todn
bing phuong phép 1y thuy&t dan héi, phén d4u clia ban chéng duge coi nhu bi ngam cing vao
than ban chdng.

Khi tinh todn d6 bén cla ban ngan chiu 4p kidu vom bing phuong phép sitc bén vat licu, cin
xem né nhu mot vom (mot nhip) bi ngadm cing vao ban chong. Con khi tinh theo phuong phap
Iy thuy& dan héi thi xem nd 13 mot vO try tron mot nhip bi ngdm vao ban chéng.

Khi tinh todn theo phuong phap sttc bén vat liéu thi cac ban ngan chiu ap kiéu phéng cén xem
nhu didm mot nhip gdi tr do ién cdc ban chdng; con khi tinh theo phuong phdp 1y thuyét dan hoi
- nhiy mot nhip goi i do.

Khi 1inh t0dn do bén phén ddu cha dap to dau khong phu thuée vao chiéu cao cia cong trinh, ¢
tal ci cac diém cha phan ddu phai thda mdn nhiing diéu ki¢n vé do bén sau:
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4.21.

56

a) Khi tinh theo t6 hop céc tai trong va tic dong co ban va dac biét khong xét dong dat :

no, ‘Z PR (42)
3m

nlo, |<K—R,; 43

¢ FA 4k 1t ( )

b) Khi tinh theo 18 hop cc tai trong va tdc dong dac biét ¢ xét dong dat :

m%_gﬂﬁ (44)

m
< TR, (45)

Trong d6: o, - Uhg sudt phap tac dung vao mit thdng ddng, thang gbc voi truc doc cia dap.
m, n, k, R, R, - K¥ hiéu giéng nhu trong diéu 3.13 va 3.16.

Nhitng diéu kién vé do bén ctia ban ngan chiu dp kiéu vom va kiéu phing cén 14y theo céc chi

dén cla tidu chudn thi¢t k& céc két cau bé tong va beé tong ¢ot thép thiy cong.

Chii thich : Trong cdc ving & phdn ddu ciia dap to ddu bi kéo theo phuong truc doc cia ddp, cdn xét

ddt c61 thép cdu tao.

Viéc tinh toan do bén cha ban chéng theo hudng cat ngang dong chay phai dugc ti¢n hanh c6
xé1 dén tac dong cha dong dat theo hudng truc doc dap va tai trong thly tinh néu giita cac ban
chéng ¢6 bd i cong trinh xa.

Khi tinh todn ban chéng cta dap vé do bén khi chiu uén theo hudng cit ngang dong chay, ban
cho'ng duge coi nhu tdm tam gidc thing dimg bi ngam vao nén. Khi tinh todn ban chéng theo
16 ho‘p céc tai trong va tic dOng co ban va dac biét khOng xét dong dat thi mat thuong hru va ha
luu cha t4m coi nhu ty do, khi tinh theo 16 hgp déc biét clia céc tai trong c6 xét dong dat thi mat
thuong luu v ca mit ha luu cha tém néu c6 ban ngan ¢ ha luu duge coi nhu 1dm ¢6 g6i ty do.
Do ciing clia tdm duge xéc dinh ¢6 xét dén cac phin ddu thugng luu va ha hr.
Khi tinh todn do bén cha ban chéng trong mat phang cat ngang dong chay ddi vai dap thudc tt
c4 céc cp, khong phu thudc vao chiéu cao cla cong trinh d6i v6i cdc mét bén clia ban chong
phai tan theo cac diéu kién do bén sau:
a) Khi tinh theo t6 hop céc tai trong va tc dong co ban va dic bigt khong xét dong dat

o, <0; (46)

b) Khi tinh theo t6 hop céc tai trong v tic dong dac biét ¢ xét dong dat :
d, < ido ; 47

Trong d6 : o, - Téng tng sudt phép trén cic mat phéng ndm ngang, x4c dinh thong qua tinh

todn do6 bén cha ban chéng trong mit phing doc theo dong chay va mat phang vudng géc véi
dong chay.

d, — Chiéu sau clia viing chiu tng sufit kéo & mat bén cla ban chng.
d, — Chiéu day ban chéng.
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Chit thich : Trong cdc so do tinh todn bdn chéng chiu udn theo phuomg ngang, phdi xét dén két cdu
cua cdc b phdn xd nudc va cdc bg phan khdc ¢é tdc dung lam tdng dj cimg cia cong trinh theo hwong
cdt ngang dong chdy. ‘

Viéc tinh todn do bén cuc bo cua cac bo phan trong dap ban chdéng ciing phai duoc ti€n hanh
v6i nhig t6 hgp céc tai trong va tdc dong nhu khi tinh todn do bén chung clia dap.

Viéc tinh todn d0 bén cuc bd cha miii tran cha cdc tru pin, cdc két cdu 16 14y nude vao dudng
6ng cla tudc bin, viéc xdc dinh ing sudt cuc bd xung quanh céc 16 va cdc khoang rdng trong
ban chdng phai dugc thyuc hién theo cdc chi din & cac diéu 3.19 va 3.20 cha tiéu chudn ndy.

Viéc tinh todn d6 bén cuc bd cdc cong son nhd ra cia ban chéng & cdc dap c6 ban ngan chiu 4p
kiu vdm va kiéu phéng, ciing nhu viéc tinh todn cdc ban ngan ha Iuu, phai duoc tién hanh theo
cdc chi din clatiéu chuén thi&t k€ cdc két cau be 1ong va be tong cot thép thity cong.

Viéc tinh todn chuyén vi diing va chuyén vi ngang clia dap ban chéng phai duoc thuc hién theo
céc chi dan cha diéu 3.21 cia tiéu chuén nay.

Viéc tinh todn do én dinh cla dap ban chdng phai tién hanh theo céc chi din & cac diéu 3.22 va
3.23 cua tiéu chudn nay.

PSi véi dap to dau cin thyc hién tinh todn 6n dinh cho timg doan ding riéng: ddi voi dap ¢ cac
ban ngan chiu ap kiu vdom va kiéu phéng : tinh cho nhiing ban chéng dimg riéng rs.

Chiéu sau dd bé 16ng chén vao céc chd bi pha hoai do dit gdy trong nén d4 phai dugc xédc dinh
thong qua tinh todn d6 bén caa dap ban chdng, theo cdc chi dan & céc didu 4.17 va 4.18 cua tidu
chudn nay phai tinh todn theo phuong phdp 1y thuy&t dan héi c6 xét dén tinh khong déng nhat
chia cdu tric nén.

Vige tinh todn do bén clia ddp ban chéng va cdc bd phan cia né trong thoi ky thi cong phai
duoce thue hién theo cac chi dan & diéu 3.25 cla tiéu chuén nay.

~Céc két cau beé tong clia dap ban chéng thudc tdt ca cac cdp, khong phu thudc vao chiéu cao

cobng trinh, cin duogc tinh todn v€ sy hinh thanh cdc khe nit do tdc dong cha nhiét do theo céc
chi dan & diéu 3.26 cha ti¢u chudn nay.

DAP VOM

Khi thi€t k€ c4c cong trinh ddu mdi thuy Igi ¢6 dap kiu vom va vom trong luc phai tuan theo
yéu cdu & c4c didu 1.1 — 1.34, 1.43 - 1.61 cha tiéu chudn nay.

Tuyén dap vdm va vdom trong luc phai duge chon & ddu doan hep nhat ctia hém séng ¢6 nén 1
d4, c6 xét dén diéu kién dia hinh va dia chat cong trinh 12 nhiing diéu kién quyét dinh khi chon
loai dap nay.

THIET KE DAP VA CAC BO PHAN CUA DAP

Chd tya ctia dap vom va vom trong luc vao sudn hém song cin dugc thiét k€ xuat phat ur didu
kién cat vao dé it nhét. Khi d6 & dudng vién lién két dap v6i nén cén du kién b trf cde két cdu
dé cai thién diéu kién tua (vi du nhit cdc m& bién, d€ yén ngua, nit, cc kh6p ndi thi cong
khong d6 bé tong chén cho lién khéi & phan thuong luu clia cdc doan dap bén by, v.v...).

Két clu, hinh dang cia dap vom va vdom trong luc (xem hinh 1), va dang mat vom cén duoc
dinh ra xudt phét tir diéu kién dat duoc trang théi ing suét t8i wu cia dap. Trong trudmg hop cin
thiét phai xem xét viéc bd tri cdc két cau thich hgp nhu cdc khép & canh vom, khép ndi theo
dudng chu vi (hinh 1k), v.v...

57



14 TCN 56-88

5.5.

5.6.

5.7

5.8.

59.

5.10.

5.12.

58

Viéc lua chon so b két cdu va hinh dang cha déap cin dugc thuc hién trén co s& cac phuong
phap tinh todn gan diing va theo tuong ur.

Do cong clia dap vdom & phuong thing ding phai duge quyét dinh thong qua viéc kiém tra d¢ 6n
dinh ctia cdc doan dumg riéng r& (cdc cdt) trong thoi ky thi cong, dic biét ia khi thiét k& nhitng
dap trong ving dong dat.

Khi thit k& dap vom cdn xem xét :

a) O céc tuyén hep, khi L /H < 2 (trong d6 : L, — chidu dai day cung theo dinh dap, H- chiéu
cao dap) va long khe hinh tam gidc : bd tri loai dap v6i clra vdm ¢6 dang tron véi chiéu day
khéng ddi hodc day hon cuc bd, & chan vom; khi dé ban kinh phai 14y nho nhat va goc &
tam phai 12 g6c cho phép 16n nhat theo diéu kién bdo dam cho dap tya duge chéc chén.

t) O céc tuyén c6 chidu rong trung binh, khi 2 < 1. /H < 3, khe hinh thang hoac gén gifng hinh
thang : bd tri dap c6 hai dd cong v6i cdc vom c6 chiéu day va do cong bi¢n déi.

¢) O cdc tuyén rong, khi L/H > 3, b6 tri loai dap vdm trong luc va dap vom c¢6 chiéu day it
thay déi theo chiu cao. Khi d6, do cong theo phuong thing ding duge lya chon tir diéu
kién tao dugc trang thdi ting sudt t6i wu cho dap.

d) O tuyén khong déi xdng va trén nén khong dong nhat bé trf két cdu dap v6i cdc vom cb
dang khong tron va chiéu day bién déi.

. Khi thiét k& dap cén xét anh hudng cla cdc cong trinh 18y nudc va xa nudce bé tri trong than dap

dén kha nang chiu tai ctia nd.

Céc dap vdm va vom - trong luc cén duge thiét k& chia cat ra timg doan nh& cac khép néi thi
cong (c6 cac mong duong am). Thong thudng bo tri cac khép noi thi cong theo phuong thing
ditng, s& dudc gan cho lién khdi truGe khi tich nude.

Trinh tu cha viée gin cho lién kh6i (k€ ca viéc gan cho lién khai nhiéu 14n) va nhiét do khi gan

. m&i ndi phai duge xac dinh ¢6 xét dén trang thai tng sut cha dap.

Pudmg vién dudi dat cha dap phai dugc thiét k€ phit hop véi cde yéu cdu & céc diéu 1.75 - 1.84
cta tiéu chuén nay.
Khi thiét k& nén da cia dap phai xem xét sy cn thiét phai :

- P8 bé tong chén vao cdc chd dint gay, cdc phay, cac khe nift Iém va cdc 16 réng 16n bing cédch
b6 tri cdc ném hodc mang lu6i cdc rinh d6 ddy be tong hodc bé 1dng c6t thép (dé chén kin mang
Iudi cdc khe niit), hodc cic khdi bé tong dic.

- BS tri céc tudng, céc tudng chéng bé tong cdt thép trong dat dé truyén luc tir dap vao khéi d4
dudi sau c6 cac dac trung cudng do cao hon.

- Diing nhiing neo (c6 hoac khong ¢é tng suét trude), nhing tudng chéan hoic t6 hgp cla hai
loai d6 d€ gia c6 cac mdi dd va cdc gdi tua clia dap.

Mat tua ctia dap vom vao nén phai dugc thiét k€ theo mat phang vudng g6e v6i cic truc clia cic
vom dap.

Pé cai thién su ndi ti€p gilta dap vdi nén va dé gidm nho khéi d4 dao & chd tiép gidp véi ba, cho
phép lua chon dang cla chan vom 1a dudng cong hodc da gidc.

Hém hep & phén duéi thap clia tuyén dap phai duge 14p kin bing bé tong dudi dang "miit” . Nt
nay dugc tach khoi phan vom cha dap bang mot khép ndéi céu tao.

Khi & phén trén cda tuyén dap o su m& rong cuc bo, cin du kién bd trf md b dé tiép nhan céc
luc tit phén dap twa 1én né, cling nhu 4p luc nudce tdc dung truc ti€p 1én mé.
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Trong trudng hop phia trén cha tuyén dap bi md rong ddng k€ thi cén trd tinh bS tri dap trong
Irc hoidc dap ban chdng trong pham vi doan md rong do.
Pé giam (ing sust & mat ti€p gidp gilta dap va nén cdn trd tinh tang do day cuc bo cha dap theo
dudng vién tua.

Cong trinh xa & dap vom va dap vdm trong lyc phai duoce thiét k&€ pht hop véi céc yéu ciu néu &
cdc diéu 1.43 - 1.51, 1.85- 1.86 cha tiéu chudn nay.

TINH TOAN DO BEN VA ON DINH CUA DAP

Viéc tinh todn d6 bén, do én dinh va do bén nijt ctia dap vom va vom trong luc phai dudc tién
hanh ¢6 xét dén cac yéu cdu néu & cc didn 1.52 - 1.56, 162 - 1.74 , 3.9 va 3.26 cua tiéu chudn
nay.

Trang thai tng suit-bién dang, tri s& va hudng clia cdc luc truyén tr dap vao nén, do bén va do
én dinh cha dap ciing nhu clia nén dap phai duge xac dinh thoéng qua tinh toan va nghién cdu
thuc nghiém trén md hinh.

bé6i v6i dap cép 1 va Il cao hon 60m, ciing nhu d6i véi dap cdc cdp ¢6 chiéu cao nhé hon 60m
trong diéu kién dia chat cong trinh dac biét phic tap va c6 ap dung nhitng két cdu mdi chua

.duge kiém nghiém trong khai thic, thi bat budc phai ti¢n hanh nghién ciu thuc nghiém.

Viéc tinh todn trang théi Ung suit-bién dang cua dap vdom va vom trong luc cin duge ti€n hanh
c6 xét dén trinh tu thi cong dap, su dé beé tong vao cac kh6p ndi dé lam cho dap thanh 1ién khdi
va sit tich nude vao hd chia bang cach sir dung nhitng phuong phdp tinh toan chinh xdc (phuong
phép giai toan dién cdc vdm - codng son, phuong phip phan tir hitu han viv...) . Trong trudng hop
cdn thiét phai tién hanh tinh toidn cé xét dén sy md rdng cac khdp néi thi cong va cac khe nut.

Khi tinh todn dap cap 111 va IV, ciing nhu khi tinh todn so b dap thudc tat ca cdc cép, cho phép
st dung nhitng phuong phdp don gian (phuong phdp vom - cong son trung tam, ly thuyét vo
mong v.v...).

Khi thiét k€& cdc dap vom va vom trong luc duge tinh todn c6 xét dén su md réng cua cdc khép
ndi thi cong va céc khe nit thi viéc ddnh gid do bén cha cong trinh dugc ti€n hanh theo cuong
do be tong cita viing chiu nén.

Dé phong ngita sy dit gay chia mang xi mang trong trudng hgp img sudt kéo duge truyén vao
mat tiép gidp gilta dap va nén16i mang xi mang, cin tra tinh :

- B& tri khép ndi ling, khép nay duge phun xi mang khi myc nudc thuong hru & cao trinh
trung gian.

- Pwa mang xi mang lén phia thuong liwu, b3 tri mot san truéc ngan bing bé tdng c6 18p cach
nudc ndi tiép san phu véi mat chiu 4p clia dap, ¢ xét dén cdc yéu céu cla diéu 3.4 cua tiéu
chuin nay.

Viéc tinh todn d6 bén va o én dinh cha dap chiu tic dong cha dong dat can duge ti€n hanh cé

xét dén nhimg yéu cdu cla cac diéu 3.11, 3.17 d6i vdi phuong bat 1gi nhét cha tdc dong dong

d&t. Khi d6 d6 bén chia dap cin duge kiém tra theo cdc yéu ciu cla diéu 1.71 cha tiéu chuén nay

va dira hé s¢ diéu kién 1am viéc m,, (1dy theo bang 13) va cong thic (4) .

Khi thiét k& dap chiu tac dong cha dong dat cén tién hanh tinh todn do bén cé xét dén su md
rong cua khdp ndi thi cong va cdc khe niit.
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Bang 13: Tri s6 hé s6 diéu kién 1am viéc m, clia dap vom

Loai tinh todn m

- V¢ chiu kéo m*, =24
- V& chiu nén m',, = 0,9
2. Tinh todn d6 én dinh chung clia dap trong cdc tuyén rong theo 16 hop céc m,, = 1,1
14 trong va tac dong co ban va dac bi¢t khong xét dong dat
3. Tinh toan do 6n dinh ciia cdc két cu tya & hai bd va do 6n dinh chung ciia m,, = 1,1
dap khi xét dong dat

Chii thich :

1. Khi ¢6 mot s& yéu 16 téc déng dong thoi thi trong tink todn phdi ldy hé 5O didu kién lam viéc la tich
ciia cdc hé s6 twong img (vi du nhuw khi tinh do On dink chung cua dap trong cdc tuyén rong c6 xét dong
ddt}

m=m,. m;=11x11i=121

2. D6i vdi cde két cdu tiia & bén b ciia dgp vom, hé s6 diéu kién lam viéc m khi tinh theo 16 hop cdc 1di

trong va tde doéng co bdn phdi ldy theo bdng 5.

5.20. Doi v6i dap vom trong cdc loai tuyén, phai tinh toan d6 8n dinh cta céc khoi d4 tua cia dap &
bén bd. D6i v6i dap vom & tuyén rong ngoai ra con phai tinh toan do én dinh chung cua dap
cing v6i nén da.

5.21. Khi tinh todn do6 6n dinh ciia cc khdi d4 tya cha dap & bén bd va trang thii iing sudt — bién
dang ctia nén dap phai xét nhiing tai trong va tac dong sau :

- Nhitng luc truyén tix dap.
- Trong lugng ban than clia khéi da.
- Téac dong clia thim va dong dat.

5.22. Viec tinh toan d6 én dinh cla cdc kh6i dd tya cha dap & bén bo duoc tién hanh xuat phat tit su
phan tich trang théi gi¢i han cha céc kh6i d4 riéng 1€ dugce phan tich ra trén co s& xét dén cic
diéu kién dia hinh va dia chat.

D6 tin cdy cha cdc kh6i da tya bén bd duge xdc dinh thong qua ké&t qua tinh todan khéi da kém
8n dinh nhét.

5.23. Viéc tinh tosn do én dinh chung cla dap vdom va dap vom irong luc phai dugc tién hanh xua
phat 1 so d8 dong c6 xac sudt xay ra I6n nhat cia sy chuyén vi clia dap ciing v6i nén & trang
théi giGi han.

5.24. Khi tinh todn d6 bén va do6 6n dinh ciia dap vom va vom trong lyc, ngodi he s§ diéu kién lam
viéc m (néu trong bang 5) con phai xét hé s6 diéu kién lam viée m, néu trong bang 13.

5.25. Khi & dap vom c6 nhiing bo phan két cdu ma sy 1am viéc tmh cua ching khac vdi su lam viée
ctia than dap chinh thi phai tién hanh tinh todn d¢ bén va 4o 8n dinh cha cic bo phan d6 .

5.26. Viéc tinh todn trang théi dng suft - bién dang va do bén cuc bo clia nén dap vom thudc cap I val
phai duoc tién hanh phi hop véi céc chi dan caa téu chuén thiét k€ nén cdc cong trinh thay cong.
Khi d6 phéi xét kha nang hinh thanh cdc viing bién dang déo & chd 1iép gidp clia dap véi bt
N&u nhu cic didu kien do bén di v6i cac bd mat yéu cia khdi dé khong thoa man, cén trd tin!
nhiing bién phap gia ¢6 cén thiét .
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1. NHONG QUY PINH CHUNG

+ Yéu cu ddi vai vat lidu xay dung

+ Nhitng yéu cdu v& bo tri tdng thé va két cau

+ Khép ndi bién dang va vat chan nudc cha chiing
+ Céc cong trinh x4, thao va 1dy nuée

+ N&i 1i&p dap b 1ong va bé tong ¢t thép véi nén
+ Quan trac va nghién ctu hién trang cong trinh .
+ Tinh todn d¢ bén va dn dinh cha dap

+ Tinh todn tham cta dap

+ Tinh toan thiy luc
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+ Pudng vién dudi dat
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+ Cu
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+ Tinh toén d6 bén va 6n dinh clia dap
+ Tinh todn do b¢n chung cia dap
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+ Tinh todn do bén va én dinh clia dap
4. PAP BAN CHONG TREN NEN PA
+ Thi¢t k& dap va cac bo phan cua dap
+ Tinh t0dn 46 bén va on dinh cia dap
5. bAP YOM
+ Thidt k& dap va cdc b phan cia dap

+ Tinh 104n d6 bén va 6 dinh cia dap

Trang

12
15
17
18
19
23
27

27

27
30
31
33
33
34
34
36
36
37
37
39

41

41
44

51
52

57

57
59

61



14 TCN TIEU CHUAN NGANH

14 TCN 56 - 83

THIET KE PAP BE TONG
VA BE TONG COT THEP -

TIEU CHUAN THIET KE

Chiu trach nhiém xudt ban:
VU KHOA HQC CONG NGHE
Co quan xuit ban:

TRUNG TAM TIN HOC NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON



In tai xuéng in Trung tam Tin hoc Néng nghiép va Phat trién nong thén
Dia chi: S6 02 - Ngoc Ha - Ba Dinh - Ha Néi; Pién thoai: 7332160



	THIẾT KẾ ĐẬP BÊ TÔNG VÀ BÊ TÔNG CỐT THÉP-TIÊU CHUẨN THIẾT KẾ
	MỤC LỤC

