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LOI NOI PAU

D¢ phuc vu cong tdc quan 1§, nghién ctru va san xuét, Vu Khoa hoc
Cong ngh¢ dd cho in 1di ban ticu chudn nganh: "Quy pham Tai
trong v luc tde dung Ién cong trinh thuy o QP.TL-C-1-78" theo
quyét dinh ¢ R0OQD/KT ngay 15 thdng 6 nam 1977, ctia BO trudng
Bo Thiy loi cii, nay 1a Bo Nong nghi¢p va Phat trién Nong thon.

Xin tran trong gidi thi¢u cing doc gid va mong nhan dugce nhiéu ¥
ki¢n dong gdp dé 14n tai ban sau duge hoan thién hon. Moi ¥ kién
déng g6p xin gui vé Vu Khoa hoc Cong ngh¢ - Bo Nong nghic¢p va
Phat trién nong thon - s6 2 Ngoc Ha, Ba Dinh, Ha Noi.
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— Can ctt nghi dinh 138 — CP ngay 29/9/1961 cia Hoi déng Chinh phu quy dinh
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TIEU CHUAN NGANH QP.TL.C-1-78

QUY PHAM
TAI TRONG VA LUC TAC DUNG
LEN CONG TRINH THUY LOI

I. CACNGUYEN TAC CHUNG

1.1. ., Trong quy pham nay phai dugc tuan thi khi xdc dinh cic tai trong va luc téc dung do
s6ng va do tau dé thict k¢ xay dung méi hodc cai tao cde cong trinh thuy loi trén séng
va trén bién.

1.2. Trong quy pham nay quy dinh tri s6 ticu chudn cia céc tai trong va luc tac dung do
s6ng va 1au thuyén [en cde cong trinh thuy loi. Tai trong tinh toén phai duge xac dinh
nhur tich ctia tai trong ticu chudn véi he s§ vagt tai n; dé phong truomg hop (di trong ¢6

~thé 1¢ch vé phia bat 1gi so v6i tri s8 ticu chudn ciia n6; n phai 1dy theo cdc yeu cau néu
trong quy pham *“céc nguyén tac cd ban thiét k€ cée cong trinh thuy loi trén song”.

1.3.  Tai trong do s6ng Ién cde cong trinh thuy loi cAp 1 va ca doi véi cong trinh cap II khi
¢6 luan chimg thich dang, ciing nhu cdc y&u 16 tinh todn cda séng & cdc vung nude hg
M hoac duge ngan chin phai duge xdc dinh chinh xde trén ¢o sO cac 6 licu quan sit
ngodi trof va céc so licu nghién citu trong phong thi nghi¢m.

II. © TAITRONG VA LUC TAC DUNG DO SONG LEN CAC CONG TRINH THUY
LI CO BIEN DANG THANG PUNG VA NGHIENG

Tai trong do séng ditng lén cong trinh cé bién dang thang dimg
2.1.  Tinh toan cong trinh chiu 4p luc cha séng ding tir phia vung nude hé (hinh 1) phai tién
hanh véi chiéu sau t&i ddy Hy> 1,5h va chiéu sau trén co He 2 1,25h; Khi d6 trong cac
cong thie déi voi mat séng tu do va dp luc séng phai dung chiéu sau tinh todn quy uGe
H..(m), xdc dinh theo cong thic:
H= Hcl + k‘c (Hd - Hc{) (1)
trong do.

H., — Chiéu sau tdi ddy cong trinh, (m);

( Vung nudc L kbu niic phia trude bén du & cde cang, vung nudc hG 11 vung nude true t€p thong ra bién, khong dugc
ngan bing dé phi séng.
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k. — Hé s 14y theo d6 thi hinh 2;
h — Chién cao séng chay, (m).

2.2. D0 nang cao va ha thip cha mat séng tu do n, linh bing mél, & mat wong thing ding,
tinh tir mat nudce tinh todn phai xdc dinh theo cong thie:

el

1= -hcosot — %Cth kHco s*ot (2)
trong do:

27 s
o ==~ 14n s0 song;

T
7 - Chu ky trung binh cua séng (giay),
t — Thoi gian (giay);

2 c ox
k=2 s song;
A
A Chicu dai trung binh cla séng (mdét).
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Hinh 1. Biéu dé 4p luc cia séng ding tit phia vung nudc hd 1én tudmg thang ding.
a) Truomg hop dau séng;
b) Trudng hop bung séng (v6i cac bidu d6 dp luc séng day noi 1en khdi co).
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Khi séng ding téc dung 1¢n tudng thang didng can dy kién ba trudng hop xé4c dinh 1
theo coOng thite (2) doi véi cac dai lugng cosct sau day:

a) cosot = 1 khi dinh s6ng 16i sdt tudng va dénh cae hon mitc tinh toin mot dai luong
bang n,, m;

b) 1> cosct >0 khi tai trong ngang cua séng dat tri s6 16n nhat P, d6i véi séng dénh
cao hon mife nudce tinh todn mot dai lugng bang n,.

Trong trudng hop nay tri 6 cosot phai xdc dinh theo cong thie:

cosot = R (3)

;m[im i ‘a]
A

¢) cosot = - | khi tai trong ngang ctia séng dat tri & 16n nhat P, d6i véi chan séng ha

thap hon mite nude tinh todn mot dai lugng bang 1.

" Chit thich: Khi — <02 va trong a1 cd cdc truong hop khdc, theo cong thive (3) dai hiong
A

. cosat > 1, trong cdc tink todn ticp san cdn ldy ri s6 cosot = |

p hy
#e . =03 075 932 018
00 S . P :
’ e : :
03 . . ; . T .
04 e S
SN _ i
06 . . e - j . ___ Lo ;
_______ ;_ _
: . | :
0.8 . ,E_ O I |
- - —_— __..{I...__ 1
. : ! Het
19 09 0.8 a7 B8 0.5 04 gz fd

Hinh 2. D6 thi tri s cdc hé s6 k
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Hinh 4. £26 thi tri s ca cie he sk, vak;

Bang 1
S6 thit ty cia cic diém Do sau cia cic diém zm | Tri 56 ap luc song p Tim? |
| Truomg hgp dau song |
1 N p =0
2 0 P, = k,vh
3 025 H P, = kith
4 0,5H ps = kyyh
5 H ps=Ksyh

Trudng hop bung song
6 0 pe=0

7 I MNen P7r=- Y
g 0,5 H Py = - keth
L) I H p:; - - quh

Chii thich: Cdc hé s6 ko ko k. ke kg k, phdi ldy theo do thy linh 3,4 va 5




2.4.

2.5.
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3 viing nude sau, truomg hop dau hoac bung soéng ding (hmh 1) can 14y tai trong ngang
trén mot don vi chiu dai thang dimg p, (T/m) theo biéu dé 4p lue séng, khi d6 dai
lugng p (T/m?) & chiéu sau z (m) phai xdc dinh theo cong thire:

L)

kh: . . 'l'(h: 2 e
5 ¢ T eosol -y—2~~(l —e )00320t -y

= vhe Meosol- e **¢os 2at cosot (4
p="

trong do:
y - trong lugng thé tich cha nude, T/ m*:
z tung do cua cdc diém (2, =ng 7 =0,...2,=H).m k& tir muce nude tinh todn,

D61 véi ddu song, khi 7, = - ng , ¢dn doi voi bung séng khi 7, = 0 cdn 18y p=0.

% 2
HINN [04] H NN @
N Y . S AN
10 DN G 10 =
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I VSN PO
\ 2 [ ) N - e
o 060 TN B 2, AN NIt
r ™ y (o X )
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ar| N » 2 Q)Z_ \ by O o
) P ol O 3 . a
6 L e oy 6 _’A N G:’
V6 =-K\a . OC»’ LA TR \ Y
4 F— I’}_ﬁ-"’l- \\ & 4 -_”'_"().:.‘—-\"'__-——-’.-F— A
(.5 — M i) 4 "y
5 ) ‘A LT

s h
0,02 0,04 0,06 0,08 010 7 oua 0,04 0,06 0,08 0,10 1

Hinh 5. £33 thi tri 6 cua cdc hé 6 ky va kg

Viing nudc nong, trudong hop diu hoic bung séng dimg (hinh 1) can idy tai trong ngang
trén mot don vi chidu dai dudng thang ding theo biéu do dp luc song, khi do dai lugng p
(T/m*) & chiéu sau 7 (m) phai dugc xdc dinh theo bang L.

* Tai trong va Iuc tic dung ciia séng lén cong trinh c6 bién dang thang dimg va céc

b6 phan cua ching (cac truong hop dac biét).

Ap luc séng p (T/ m?) 1én wong thing ditng vdi do vugt cao cia dinh cong trinh de[ (m)
trén muc nudc tinh todAn mot dai lu‘cmg nhé hon Z, (m) hoic véi 6 nhan chim coa dinh
cong trinh téi 0,5 h (m), phéi duge x4c dinh theo céc yeu cdu & diCu 2-3 va 2-4 cha quy
pham nay, sau d6 nhan céc tri s6 dp lyc da tinh duge vé6i he s6 k, xde dinh theo cong
thire :

VA
ks =0,76 +019—% (5)
h
trong dé: cdc ddu “cong” va “trir” tuong tmg véi vi tri dinh cong trinh cao hon hodc
thap hon mic nude tinh todn.

Tai trong nam ngang cha song P,y trong trudng h(ip dang xét phai xdc dinh theo dign
tich bidu dd 4p lue séng trong pham vi chidu cao cla tudng thang ding.
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2.6.  Khi mit séng tir phia vung nudc ho 161 gdn cong trinh véi géc o (d9) (trong tinh todn
én dinh va bén clia dédt nén) thi 1ai trong séng 1én trong thang ditng xéc dinh theo céac
yéu cdu cla diéu 2-3 va 2-4 trong quy pham ndty, cén dugc gidm di bang cdch nhan véi
h¢ s6 k., 14y nhu sau:

o (do) Ko . 4
45 1
| 60 0.9 l

B 75 0,7 |

Chii thich: Khi song chuyén dich doc theo wong tic la voi goc a gdn hodic bang 90 phdi xac
dinh tdi trong lén ting doan cong trinh theo cdc yéu cdu ¢ diéu 2-7 cua quy pham
nay.

27, Phai xdc dinh tai trong ngang do séng bi nhicu tr phia vung nude duge ngan chan khi

chidu dai wong ddi cua doan cong trinh If < (),8, khi d6 duge phép dung bidu d6 tinh

todn clia ap luc song theo 3 diém doi véi céc trudng hop sau:

a) Dinh séng tring véi trung diém ctia doan cong trinh (hinh 6a) néu 7. (m) c6 gid tri:

Z, =1, :_.h;_*'—“i’*.cmkn, thip, =0, (6)
/,=0thip,= k;fy[h; —-"%“cmm]; (7)
( R
. h kh
7.=H, thiP,= k, ) 8
3 t 3 J{ytz(:hk[] 45;12;(”J (8)

b) Chan séng trung vdi trung diém ciia doan cong trinh (hinh 6b) ncu 7Z(m) ¢6 gid tri:
7z, =0thip, =0

h,, ki,

2y =14 =- 5 cthkil,
thip,= — k“kly}?d: ; (10)
2y = H,, thi
. k)
P — k 3 nh_+ ah " 11
7 | Somkd ish2kH ) (n

trong d6: h,,- Chiu cao clia song bi nhidu, tinh biing mét, xéc dinh theo cée yeu cau &
phu luc 1 cira quy pham nay;

k.. - H¢ so 18y theo bang 2

10
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a) \ -
Mure nudce tinh toan
0 x  NIue
P =037,
" HCI H
’ P 3
[ 1
——-u.wu_u-

Z

b)

L Muc nuoc tinh toan

IO A

i |T]c:h

-_ 7=05 Ber H
- Hd L H

[T

—

RIS S Rl N AN TS

Hinh 6. Bicu dé 4p lue Jén wong thang ding cua nhicu tir phia vung nude duge ngan chan
a) Trutmg hop ddu séng: by Trudmg hop bung song.

2.8. Phai 14y dp luc ddy ndi cia séng & cac mach ngang cua khdi xay va & ddy cua cong
trinh bang dai luong wong tng ca dp lye nam ngang cla séng ¢ cdce diem mép (hinh
I v 6) vdi thay ddi clia nd theo dudng thang trong pham vi chiéu rong cila cong trinh.

. Bang 2
F . ! |
Do dai wong d6i cha doan -~ | 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0.6 0,7 \ 0,83
A
Heso &, 0,98 | 0,92 0,85 0,76 | 0,64 | 0,51 | 0,38 \ 0,23 _

Chit thich: Khi chiéu sau ¢ phia vung mide diwge ngdn chdn [ > 0.3 A phdi dung bicu do ap luc

song hinh tam gide voi dp lie séng ¢ chicu sau 2, = 0.3 A bdng kheng (hinh 6)

2.9.  Can xdc dinh van (8¢ ddy 16n nhat U tinh bing m/s do tdc dung ctia song dimng, & phia
trude tuong thang dimg mot khoang cdch 0,25 4 k& tr mat trude wiomg, theo cong thic:
20 mh
I' I R .’__._._'_T__ — { l 2)
T, 4T

AShTDH
Vo o4

trong d6: 0, He so ay theo bang
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Bang 3
DO s04i clia song ;_ R 10 15 20 30
1
FI 56 n, 0,6 0,7 0,75 0,80 I

Tri 56 clia van t6c ddy khong x6i cho phép v # tinh bang m/s, d&i v6i dét c6 do 16n
cta hat dg, tinh bang m.m, phai }y theo hinh 7, khi V™ > V7 c¢4n dy ki¢n bao vé

nén khoi bi xdi 10 ¢ déi doc cong trinh 0,4 7 .

2.10.  BiCu d6 dp luc dly ndi cta s6ng len khai co phai fay theo hinh thang, theo hinh 1b, véi

tung do pg; tinh bang T/m?, dwge xdc dinh theo cong thite:

ILM\:(H —11,)

Y. =) coske < P, 13
P =at chkli o (13)

trong dd: x; ~ Khoang cach i tuomg 13 mit twong {ng cta khéi co (m)
Poo - Aplucsong & mite ddy cong trinh;

o, — He 50 1ay theo bang 4.

Bang 4
. . I y . e o A
Do sau twong dai = He s0 o, khi do sodi cia song "
7
<15 > 20
Nho hon 0,27 0,86 0,64
027 +0,32 0,60 0,44
Lon hon 0,32 0,30 0,30
vd m/s
1.8
16 )
1.4 7
12 )
P
1.0
r/
d
0.8
// ] ving van toc
0.6 . cho phep
0.4 =]
02 - 1]
L ——1 dygmm
N 03 03 04 06 GR1 2 3 4 36 8 10 20 30 40 60 80 100

Hinh 7. D6 thi cdc tri $6 cia van 16c ddy khong x6i cho phép

12



QP.TLC-1-78
Tai trong do séng v& va séng x0 lén cong trinh cé bién dang thing dimg
2.11.  Phai ti¢n hanh tinh todn ¢ong trinh chju dp luc cla séng v wr phia vung nuée hd khi
chicu sau trén co H, < 1,25 h va khi chiéu sau 16i day H, > 1,5 h (hinh 8).

Cén ldy tai trong ngang P, (T/m) do séng v theo dicn tich biu dé 4p luc bén cla
song, khi d6 cdc dai luong p (T/m?) d6i v6i cdc tri s6 tung do Z tinh bing mét, phai
duge xdc dinh theo cdc cong thice:

Zi=-h,p=0 (14)
Z,=0,p,= 1,5 Th (15)
A :H,,,,.,fg:z;“h* (16)
ch ir H,
A
B
M ntde tinh toan _\—
B S e n {4
- Hc .
Hct Pxd
Pzd
Ha ="
<
23 O »
L

7 £ sRal N
2 2 S VTR
Hinh 8. Biu do dp luc cia séng vé 1en tuong thing ding

Phéi 18y (ai trong thang ding P, (T/m) do s6ng v& bang di¢n tich bidu d6 4p luc diy ndi
cba song (¢d chidu cao P, ) va xdc dinh theo cong thie:

Pa
Pu=H é (17)
trong d6 1 he s¢ 18y theo bang 5
Bang 5§
L 5 7
I, i1, =3 ‘ 9
He so 0,7 0.8 0,9 1,0 ‘

Trurtmg hop s6ng vo, van toc nude 16n nhat V™ tinh bang m/s trén mat ¢o trude
g thang ditng cdn xdc dinh theo cong thire:

| o
l -!.m;n . g____ ’;‘s_"_'l!__ (l 8)
LA
\' ch — I,
A
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2.12.

2.13.

2.14.

14

Phai tién hanh Linh todn cong trinh chiu dp luc cla séng X0 tur phia vung nudc hd khi
chiéu sau Hy € H, . & khu vuc day ¢6 chiéu rong khong nhd hon 0,5 A (mét) tip giap
v6i twong (hinh 9 ) co do vuot cao ciia dinh s6ng X0 1én nhét 1, , (M) trén mic nude
tinh toan. o

MNexa = - 015 Hcl _hs.x(“: (19)
trong dé:
h, ., - Chi¢u cao séng X0;
H,,, - Chitu sau phan gidi;

Phai 14y tai trong ngang Py (T/m) do song x0 theo dién tich bifu d6 &p luc ben cua
séng; khi d6 cac dai lugng p (T/m?) ddi v6i cde tung do 7 (m) xdc dinh theo cong thic:

Zy=how P20 @0)

Zy=th P27 LSV @

Z,=H., py =B — @)
ch o H "

5 X

trong do: A, chifu dai trung binh cua séng xo (m) phai lay tai trong thang ding p,,

(T/m) do séng x6 bing di¢n tich bidu dé 4p luc ddy néi cia song (véi chicu
cao p;) va P, phai duge xdc dinh theo cong thue:

N7
P, - 0,7[4;—] - 23)

Van 16¢ ddy 16n nhdt cia séng X0 V7 (m/s) tir phia vung nudc hds & phia trude wong
thiing dimg phéi xdc dinh theo cong thirc:

(24)

Khi ¢6 luan ching thich ddng dugc phép xac dinh tai trong do téc dung cha song vo va
song x0 1én tuong thing dimg bang phuong phdp dong luc hoc c6 x€t 161 cic xung
lugng cua dp luc va luc quan tinh.

Tai trong va luc tac dung cia séng lén cong trinh c6 bién dang nghiéng.

Chiéu cao leo 1én méi doc clia séng c6 mic dam bao 1% h,,q tinh bing mét doi vai

s6ng t6i gdn trye dign khi chifu san H>3h,, H>2h,, cdn xdc dinh theo cong thiic:
hye = ki Ka- ks ckahg (25)

trong do:

k, vak, - cac h¢ s 14y theo bang 6;

k; —he s8 18y theo bang 7;

k, — hé s6 1ay theo d6 thi hinh 10;
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h,q, — chiéu cao clla séng chay c6 mitc dam béo 1% tinh bing mét;
hyyq - chiéu cao chia séng chay & chd chiéu sau H > 0,5X va c6 mic dam bao 1% (m);

Chii thich: Khi chiéu sau tricsc cong trinh H < 2h,q hé s6 k, cdn ldy theo tri s6 df sodi ctia
séng néu & kink 10, trong ngodc don, khi chiéu sdu H = 2k,

a) ,
Mufc Aude tinh toan b, =A—r .
e Ao Bin s, ]
7 el o 12
— ; -
Pod
a
He
Pzd
2 < [T 7o
3 . =
2 /T
z
b)
& —\___
Musc ntide tioh toan b,
. R A 2
/
L ‘: Pad
Hrl
Hcl
Hd [ Prd
T /AT FAF INFL T
P.'n
Z

Hinh 9. Bidu d4 4p lue séng 1én thanh thang ding
a) Tir mat trén cla dém & cao trinh day
b) Fir mat ton cao cla dém trén cao trinh ddy

Bang 6
. ' y « A , ,
Dic trung cia 16p gia ¢ méi D¢ nhdm twong doi o He s8 k, He s6 k,
1%
Ban bé tong (bé tong cot thép) - 1 0,9
Cudi s6i, d4 hodc gia ¢ bang céc Nho hon 0,002 1 0,9
khéi bé tong (bé thong cot thép) 0,05 - 0,01 0,95 0,85
0,02 0,90 0,8
0,05 0,80 0,7
0,1 0,75 0,6
L.6n hon 0,2 0,70 0,5

Chii thich: Kich thidc déc tritng vé dé nhdm A, tink bdng mét phai ldy bang diwong kinh binh
quadn ctia hat vdt liéw lam [dp gia ¢6 mdi hay kich thide trung binh clia khoi bé tong (bétong
cot thép).

15
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2.15.

16

Bang 7
Tri $0 m,, 0,4 04 =2 3+5 |Lonhon s
H¢ s0 k; | D6i v6i van toe gio> 20 m/s 1,3 1.4 1,5 1,6
DGi voi van 0c gio < 10 m/s L1 Ll Ll 1,2

Chit thich: iri 6 mg = coiga. trong do a goc nghiéng cua mdi so vor mdt ndm ngang, tinh
hdng do.

Chidu cao feo 1én mai clia s6ng ¢6 mite dam bao 1%, hy, phai dugc xdc dinh bing cédch
nhan tri 6 hy, tinh duge theo cong thire (25) vdi hé s6 k; 1dy theo bang 8.

Bang 8
| Miic bio dim ciia séng Ico i% o[ 1] 2 | s | 10 [ 30| 50
ll He $6 k, [ 1] 096 1091 086 | 0,76 0,68

Khi mat séng tir phia vung nude hd tién 161 gdn cong trinh véi gée B (do) can phai giam
dai luong chiéu cao song leo bang cach nhan véi he s6 kp 1dy & bang 9.

Bang 9
Tri 50 clia goe B (do) N 0 10 | 20 30 40 \ 50 60
H¢ so kg \ I 0,98 0,96 0,92 087 \ 0,82 0,76

Chii thich: Khi xdc dinh chiéu cao séng leo Ién cac bdi cdt va cudi soi phdi xét 101 s thay doi
do doc cua cde bdi trong thoi gian bdo. DY ha thdp lon nhdl cia bdi & mep nioc phai ldy bdng
0.3k (mét) va gidm ddn 15 tri s6 bdng khong & phia bo cho 161 chiéu cao bdng chiéu cao song
leo lon nhdl, con & phia bién t6i chiéu sau Il = H,, (m) d6i vai ddt bi x6i hodc chiéu sau Il
= I1,,(m) déi véi ddi khong bi x6i (trong dé k. H ,, va H s twong ing voi chiéu cao séng va chiéu
sdu nigde & cde mdr cdt séng do ban dau va cuoi ciing m).

Bidu d6 dp lue séng len mai duge gia c6 bing cée tam betong do tai chd hay lap ghép,
khi 1,5 < m, < 5 phai 14y thco hinh 11, khi d6 4p luc séng tinh todn 16n nhat p, (T/m?)
can xac dinh theo cong thic:

Py=Kyo Keo P, T s (26)
trong d¢:
k., — hé¢ sd xac dinh theo cong thife:
k,,=0,85+4.78 ¥+mﬂ[0,028—1,15%) (27)
A

k,, — 1dy theo bang 10.
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a) T
K1 P

23

50 (30)
40 (25)
30 (20)

2.0 3 25 (19)
1,8 / \ W \\ 20 {16)

1‘4 v \\ 15 (13)

]
/y \\ 10(8.7)

e et
\ 77
1.0
0.1 02 03 04 05 07 10 20 30 my
b)
K. e -
2_[1':. T L
1% - - _i._ . T N .- [ SRR |
R . pe
14 e s Lo .- U [
1 “‘,T. » IR T IR - - . ,_ -]
F I . S o cp — |
ne .2l wm b - - - —_t —
ng o e e ot - PO B :
ne - . o ; P VPR S i e ]
T O T __ 5 inb cong 1
Lo P . . Mt putse tinh toan ' R |
i e e I _I IL '_i R . ,1 ) 3
A T . - P e = _h 5, X~ i
I : I; i l l;
nz . - '_| ;_} _ -
| I l | : | !I |
RN L
S s e
Hinh 10. 6 thi Iig s0 K, Hinh 11. Bidu do dp lyc sing tinh todn 1én nhil lén
a) khi mae 1r 0,1 dén 3; mdi duoe pia o6 bing cac @i b 10ng
b) khi ma tir 3 dén 40
Bang 10
' b P I
Do xodl cua song n 10 15 20 25 35 w
1
He 56 Ky, o | 115 | 13 | 135 l 148 |
Ps- Ap luc song tuong doi idn nhat 1én mai & didm 2 (hinh 11), 18y theo bang 11.
Bang 11
r - . '
{ Chidu cao song h (m) ‘ 0,5 ‘ 1 1.5 l 2,0 | 2.5 1 3.0
B — ] 4 L
‘[ Ap lue song taong doi 1én nhat | p, 3.7 ‘ 2.8 \ 2.3 l 2.1 |] 1,9 L
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Tune dé& 7. tinh bing mél cha didm dat (didm 2) cla 4p lyc séng tinh todn 16n nhat
ng do /4, g L p g
phéi dugc xdc dinh theo cong thie:

ZE:A+—12(1—,!2mi+l)(A+B), (28)

m

73

trong d6 A va B 1a céc dai lugng iinh bing mét, xdc dinh theo cdc cong thic sau:

AN+ me
A= ;{(),47 + 0,023’17} M (29)
3

ni

24

B= h[0,95 —{0,84m - 0,25)?} (30)
A

Trung do 7.; tinh bang mét trong ing voi chi¢u cao song leo 1én mai phai xac dinh
theo cde yeu cdu ¢ didu 2-14 cha quy pham nay.

G cdc phan gia ¢0 theo mai cao hon va thap hon di¢m 2 (hinh 11) phai 1ay tri s6 tung
do ctia bidu dé dp lue song nho hon p (T/m?) & cde khoang céch sau:

.- O khoang cach I, =0.0125 L, val, = 0,0265 . L, , tinh bang mét p=0.,4 py;

- .0 khoang cédch 1, = 0,0325 L, va 1,=0,0675 L , tinh bing mét p=0,1p,

_ ”Ir_u)" (1) (31)

trong do : [,
Am, —1
Céc tung do biéu do phan ap luc cua song py, (T/m?), lén 1dm gia ¢ mdi phai dugc xdce
dinh theo cong thic:
Ppu = knn' kuh ﬁpa Yh 5 (32)

trong d6 : p,, - phan dp lyc cha sOng trong dsi 14y theo cie do thi hinh 12

Muc nuoc tinh toan B

» Fha
pa
// \\
1/ el N 0,2
AATN N '
7/ 03 Y
///// ‘\\ \
% S L AAY
/////// /,,-—--:\‘ h 01
LA A LA A B DR |
T el NN
X 0 B N
i ] 0,0
1.5 1.0 0.5 0

Hinh 12. D36 thi xdc dinh phan dp lue séng tuong doi
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6. Tai trong do séng lén mdi dugc gia ¢6 bing céc tdm, d6i v6i cong trinh cdp I va Il khi
chidu cao séng 16n hon 1,5m cé mifc bao dam 1% trong he (thdng, duge phép xédc dinh
theo cdc phuong phap c6 xét 16i su khong diéu hoa cha séng do gi6 khi c6 luan ching
thich dang.

Khi ¢6 co va khi do ddc ciia timg doan mai doc cong trinh thay ddi téi trong do séng
len 16p gia ¢6 méi phdi dugc xac dinh theo 6 licu nghién ctru trong phong thi nghi¢m.

17.  Khi thidt k& cong trinh ¢6 bién dang mai (hoac du ki¢n gia ¢ mai bang dé hoc, bing
cdc khoi béetong hodc beétong cot thép thuong v theo méiu hinh trong luong cla timg
vién dé hoiac khéi G hoac G, tuong ing vGi trang théi can bang gidi han clha nd do tic
dung cla s6ng do gid, can duge xéc dinh nhu sau:

- Trudmg hop vién dd hoac khoi & doan mdi tir dinh cong trinh dén chiéu sau 7. = 07h,
theo cong thic:

y A
G =t (33)
(ﬁf——ll JU+m?
¥
_ Ciing nhu vay, khi Z>0,7h, theo cong thic:
Srszt
G =Ge' "™/’ (34)
trong d6 : p, hi¢ 8 1dy theo bang 12.
Bang 12
r o He s§ u, khi
Tén cau Kign .
) Lat
|
Di 0,025 - |
Khéi bé tong thuong 0,021 -
Khéi uf dién (bon mat) 0,008 0,0058
Khdi hai mat 0,0057 0,0049
Kh&i ba nhénh 0,0057 0,0034
| Khdi sau mat 0,0043 0,0034

2.18.  Khi thiét két gia c& méi cong trinh bang dé d6 khong chon loc cdn 1am sao cho hé s0
&, ciia thanh phén hat nim trong giGi han ciia viing bi gach chéo trong biéu d6 hinh 13.

He s6 g, phaiduge xdc dinh theo cong thite:
G, D
£, =3 =—" 35
NG D, (32)
trong d6 : G 1a trong lugng vien da (KG) x4c dinh theo cic yeu cau & dicu 2.17 cua
quy pham nay;
G, — 1a trong lugng vién dé 16n hon hoic nho hon trong lugng tinh toamn; (KG);
19
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I1L.

20

D! va D, — 1a cdc dudmg kinh ¢ d4 duge tinh déi thanh dudng kinh khéi hinh cdu c6
trong luong twong ung vdi G; va G.

Thanh phan hat clia d4 d6 khong chon loc dé gia ¢& méi, twong dng v6i viing bi gach
chéo (hinh 13) chi duge xem la thich hop d6i véi cong trinh ¢6 chiéu cao H,, (hinh 11)

voi dO xo0al cua mai H,.. m, khi d6 tri s6 my phdl ndm trong pham vi 3< m, £ 5, va
chidu cao séng < 3m.

100 % -
QO --..::“"-n:
--.::"'"-.
80 =
70 eall
“\"‘h
60 AL
- T
il han vung fhanh phdn t“""‘-:‘:.‘
50 hat cho phip -
g
40 \ ;x\
\\5-\\.\'\.!
30 >
20 Q::?
<] | o d
10 - 4-~.”‘“~§
RNigNgns &
0 BN =P 2
0.0t 002 004 006 0,1 02 04 1.0 2,0

Hinh 13. £4 thi d€ xéc dinh thanh phén hat cho phép
clia dd d6 khong chon loc dé gia ¢0 mal.

TAI TRONG DO SONG LEN VAT CAN BI NUGC CHAY BAO VA LEN
CONG TRINH XUYEN THONG

Tai trong do séng lén vat can thang ding bi nudc chay bao

Tai trong 16n nhat do séng Qy (14n) lén vat can thang ding bi nude chdy bao vdi cac

kich thudc ngang. a<0,33A vd b< 0,22 (hinh 14a) khi H>H,, , can dugc xéc dinh theo
cong thirc:
Qu = Q8 + Quy Oy 5 (36)
trong do :
Q. V2 Quy trong ing v6i thanh phédn quén tinh va van 8¢ cua tai trong do séng (t&n),

x4c dinh theo cong thire:

1
Q(;M = Zym_hkraqﬁq ; (37)

Qv = 2b0°K2a B, ; (38)
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5, va 8, 1a h¢ s0 18 hgp céc thanh phan quédn tinh va van t¢c cla tai trong 16n nhat do
séng 14y tuong tng theo cdc do thi Iva 2 hinh 15, khi vi tr vat can déi v6i dinh song

_ X
X ==
A
a — Kich thude vat can theo tia song; (m)
b — Kich thude vat can thing gde v6i tia séng; (m)
k, — Hé s6 14y theo bang 13.
Bang 13
l Kich thude tuong d6i cha vat chén i_’ ‘ 0,05 \ 0.1 \ 0,151 02 | 025 l 0.3 0,35}
A
He s6 k, |1 Jo097]093]086[079]0.70 | 0,62 |

o, va o, & h¢ 6 quan tinh va van tdc cta chidu sau 1dy wong dng theo cac do thi a va
b hinh 16;

By va B, lah¢so qudn tinh va van tdc clia hinh dang vat can ¢6 mat cat ngang dang
tron, en lip va chir nhat 14y theo cde do thi hinh 17.

Dinh song _‘_| Buting séng trung binh b)
T /. Muc nusc tink toan
< - ]
0 X * \ Muc nudc tinh toan
z L 0 X :
z ‘\hhh“m__“_‘_}
7 @ H 1 —
° n z Fz

H-Zto>

Yoo dtididdd

Hinh 14. So d6 xac dinh tai trong cla s6ng 1én vat b nudc chay bao
a) Thang ding b) N&m ngang

21
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3.2

22

| it S *E_. ¥ L | ];‘Khi.%-;g_g
i i . G50 ' —l— i ) . o) —'_‘;—'_‘
L R BT T R
I BEERN Li_,__r,fil by by APRARREY
@H%;!LQ*QQFQH+%ELM+@P¥ﬁ uHWuﬂ
|_ . |—r AT _Il_ L _'_l ﬁ l_--l—lJ—l_r.l_l..LJJ_‘ e ]]:rrl_l._-u
» y _f;ﬁ%”%%%+MWH\%#L«
. AR E g ReeS S
z AEARERRARENE JE s == UACEE
[RNRRENPRRUERE I‘] IRRIANNES
I _l._!i_.L_||;_L g - |.|+ ’_lT - J_H_l.l_l_.l;;il-___:t_l_

- AL L T (P [ . L
! ! I..i_li_":,_lrtrj I Ii’—'itii'_',Jlj
Tiiidd 'T:TTT'] R '_|4_"].4_'._'T_ L
L Ll b Ll R,
r HenaTnn BT

-0 -0 -2 - i 1 L. . T
Hinh15. D6 thi céc h¢ s0 18 hop cic thanh phén quén tinh 6,

(46 thi 1) va van t6¢ §. (d6 thi 2) clia tai trong do séng

Chii thich:

1. Viéc tinh todn cong trinh xuyén thong hodc vat cdn bi nudc chdy bao dimg riéng ré chiu tai
trong do séng thong thuing phdi duge tién hanh 6 xét t6i do nhdm & bé mdt cia ching. Khi
c6 cdc tat liéu thi nghiém vé su giam dnh huong ciia hién twong dn mon va cua hién tuong ha
bdm vao, cdc hé s¢ hinh dang cdn duoce xdc dinh theo cong thiic:
a
By =y Cu (39)
B, =Cu (40)
trong dé - Cva Cy la hé sd sic khang qudn tinh va van 16c duge chinh xdc hod bang thi
nghiém.
2. khi séng téi gdn vat can bi nudc chay bao xién theo 1 géc ndo do (hinh en lip hodc chit nhdt)
digc phép xdc dinh cdc hé so hinh dang bdng noi suy gida cdc i s6 clia chiing theo cdc
truc chinh.

3. Tdi trong lon nhat do séng Qy (1dn), lén vat can thdng ditng bi nudc chdy bao khi tri s6

O . . Q,
b_““_*_ L 2 duge phép 1dy Oy = Qam> con khi Zq” <02 > Q,, = Qpptrong cdc truong hop
VM Vi

khdc Q,, phdi dioc xdc dinh 1t nhiéu dai luong 1inh theo cong thiic (36) vot cdc tri s6' X khdc
nhait.

Tai trong don vi do song q (T/m), 1en vat can thang dimg bi nudc chdy bao & chiéu
sau Z (m), khi co tai trong 1én nhit Qy (hinh 14a) phai duge xdc dinh theo cong thic:

q= qqf\-‘l axq + Q\'_\q . 6xv 5 (41)
trong A6 © Qg Y& Qyn 1a thanh phédn quén tinh va van 16c chia tai trong don vi do song

#

(T/m), x4c dinh theo cac cong thic;
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b h

Qqa\rf = Y T;'kv GXBQ ; (42)
2 R,

q\-’l\r‘l :T‘;;rbjkr-g.r 5\’ ; (43)

8,y VA 8,, 1ahe¢ s§ 18 hop thanh phdn quan tinh va van tGc cla tai trong don vi do
song, 1dy tuong tmg theo cic do thi | va2 & hinh 18, véi cdc tri 86 ¥ theo cdc yéu cdu
0 diéu 3-1 clia quy pham nay.

Hinh 16. DS thi cac he s6 quan tinh e, va |17 T T
van tdc o, cla chidu sau ; L

BRI TTTTT -
33 ‘ i : .
E . |
B L
-
i
RS R Rty b e = m e
R N
E T k
IR T

Hinh 17. D6 thi cdc ht s qudn tinh B, va van 16c¢ B, caa hinh dang (d6i v6i vat can
en lip dudmg 1ién, vt can lang tru dudmg diat quang), phu thude vao a/b (ddi
v Q. g va Py hoac bfa (ddi véi P).

23
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3.4,

3.5.

24

O, v ¢, 12 h¢ $6 tai trong don vi do song 14y theo céc d6 thi a va b, hinh 19, véi cdc tri
s6 chiéu sau trong d6i Z = %

D0 vuot cao clia mat nude ndi song n (tinh bang mét) trén mic nude linh 104n can
duge xac dinh theo cong thic;

n= 7k ' (44)
trong d6 77 12 do vugt cao twong dSi clia bl mat néi song duge xdc dinh theo hinh 20.
Do vuot cao cla dudng song trung binh trén midc nude tinh toan AH (tinh béng mét)
phai duge xdc dinh theo cong thic.
AH =(77 4 + 0.5)h (45)

trong d6 7 4 1a do vugt cao tuong ddi cha dinh séng xdc dinh theo hinh 20, khi tr ]
x=0.

Tai trong do séng Q vi q lén vat cén thang dimg bi nude chay bao ¢b vi trf bat ky x
(tinh bang mct) téi dinh séng phai duge xac dinh tuong ting theo céc cong thic (36)
va (41), khi d6 h¢ s 8, va 8, phai 14y thco do thi 1 va 2 hinh 15¢dn §,, vad,, theo

: . “ - A e . At — X -
dé thi 1 va 2 hinh 18, d0i vdi dai lugng trong doi x = T da cho.
Khoang cdch Zgy (tinh bang mét) tr myc nude tinh todn dén diém dat cia tai trong

I6n nhat Qy, lén vat can thang ding bi nuée chay bao phai duge xédc dinh theo cong
thue:

. 1
AQM = Q—(Qq.-ufﬁqZQ,w + Q;wgv ZQV ); (46)

M
trong d6 :
8, va §, 1a h¢ sd ldy theo cdc do thi | va 2 hinh 15 khi X tuong ting véi tri s6 Qy 16n nhat.

7.y V2 Zq 1 tung do clia cdc diém dat twong dng cha céc thanh phdn qudn tinh va van
t6c cia luc, tinh bing mét, duge xdc dinh theo cic cong thic:

Zou = My Zg, s (47)

Zov= WZgA; (48)
Z,, VA Z,, latung do trong d6i clia cic diém dat cha thanh phan quén tinh va van
tdc cha luc 14y theo hinh 21.
(Z,, theo d6 thi 1; Z,, theo dé thi 2) p, va p, 12 h¢ s8 quén tinh va van t6c cia pha 14y
theo d6 thi hinh 22.
Khoang céfzh 7. tr mye nude tinh toan dén diém dat cha tai trong do séng Q & do xa
x bat ky ké tir dinh séng dén vat can phai duge xée dinh theo cong thic (46), khi do h¢
s6 8, va 8, phai thco do thi 1 va 2 hinh 15, d6i v6i tri s& cha dai lugng tuong doi

¥ =2 dacho.
1
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Hinh 18. D6 thi hé $6 t6 hgp cée thanh phin qudn tinh &, (d6 thi 1) va van (8¢ §,, (d6 thi 2) cha
tai trong don vi nam ngang do séng.

a

1.4 [

1.2 —-

10 | i I wni A 5! !
/. _ _

1.0

|
e

08

g

i\

- - A
0.6 = /. 08

X

i
04 : 0.6 —/ ”

o L
. .
o Py

02 |- = 04 LT
/r/ﬁ |

0 0.2 04 06 0.8 1.0 12 2 ¢ 0.2 04 0.6 0.8 1.0 12 2z

Hinh 19. a, b. D6 thi cdc hé s6 tai trong don vi do séng ©, g,

25



QP.TLC-1-78

¢)
o -O0.F
P
-0.86
1.6 il 05
I
14 -0.4
| | _i_;; [ h‘/_! 03
1.2 ... S O F ﬂ
™ i 0.2
1.0 il
7 a1
0.8 /‘ o
47
a6 L~ ] ot
/J
3 2 o2
3 o Z
t W a3
02 A7 04
- ]
T 0.5
an a2 0.4 0.6 0.8 19 12 zZ
d)
L Fore
|| — K 4] ;UJ
06 — « Kt Ho-o2 l ,‘
/
7
0.4 .
2
4G P .
0.2 i A
e
s
0 02 04 06 08 10 12 Z

Hinh 19. ¢, d - D4 thi cic hé s6 tai
trong don vi do séng ©,, €,

e
0 o1 (14 a3 a4 05
Hinh 20. D6 thi h¢ s8 77
i—xhi 2 —05va & = a0
7 7
.1 A -
2 —Khi ==0,5va — =20 ciing nhu
A h
khi 2L —0ova £ =40
A h
. H A .
3 —Khi = = 0,5 va W = 40 ciing nhu
hi 2 202va £ =20
A h
4—khi X 02w %: 10

T
\ ™ S -
0.02 AN M. T4
\‘\ [ 1] 12
0.04 [ et 15
\ - ] (AT
0.06 [ AN -
N \\‘\____ 111 it
0 08 \ T xli)
) K
\
0.10
y 1
. L, 0.12 N, L.
Hinh 21. £6 thi cdc tri s6 cua tung do nd
wong d6i Z,, va Zg 0.14 .
Zog Zav —

26
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Tai trong do séng lén vat can nam ngang bi nuéc chay bao.

Tri s6 16n nhat cia téng hop lyc cha tii trong do s6ng P, tinh bang T/m, lén mot don vi
chidu dai chia vat can ndm ngang bi nude chay bao (hinh 14b) c6 céc kich thudc ngang
a<0,1 Z vab<0,17 tinhbang mét, phai duge xéc dinh theo cong thic:

P=yPI+F; (49)

d6i véi hai truong hop:
. Véi thanh phén tai trong nam ngang P, 16n nhat tinh bang T/m va thanh phén tai
trong thiing dimg twong tng Py tinh bang T/m;

- V6i thanh phdn i trong thang ding Pz 16n nht , tinh bing T/m va thanh phén tai
trong NAm ngang tuong Ung P_ tinh bang T/m.

Khoéang cédch x tinh bang mét, 1y tam vat cin dén dinh séng khi ¢6 tdc dung cua ta

* by

trong 16n nhit Py va P, cAn phai dugc xéc dinh theo dai lugng tuong doi x= <

“theo hinh 18 va hinh 23.

0.0 o1 0.2 03 04

X
/
15 4
K -.};-2 us /
iy s K LT‘- = o7 //
1.3 /
4 24 18
7L |
V4 ,/ = e -
1.1 ;‘ f{/’/_ g ol :/ 6
7 A
A - / o]
1.0 A —— 5
/| A
YV
L
0.9 j ’ 7/ // 4
i

os 1 V¥ / //

/ . ;
07 LV Y ,

LY ,l 7 7
0.6 A/ v 2
' /// e
/‘ 40
0.5 )
0.0 a1 [ 0.3 0.4 X

Hinh 22. D6 thi cdc tri s6 clia he 56 qudn tinh
L, VA van 16c U, clia pha

27
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3.7.

28

Phai xdc dinh dai lugng 16n nhét cua thanh phdn niim ngang cia tai trong do song len
vat can nam ngang bi nude chay bao theo cong thic;

le_\_-l = qu qu + Px\' 6,‘\, (50)
trong do:

P, va P,, 12 thanh phdn gudn tinh va vin tdc cta thinh phdn ndm ngang cia tai trong
do déng, tinh bing T/m, xdc¢ dinh theo céc cong thic:

po=L yen L0, (51)
2 2

T R P (52)
.xv's I v x Ha-+ -

8., va 8, He s t& hop céc thanh phdn quén tinh va van téc cha tai trong do séng
14y trong éng theo dd thi 1 va 2 hinh 18, v6i tri s6 ¥ theo cac yéu cdu & diCu 3-1 cua
pham nay;

O, va g, ky hicu nhu & dicu 3-2 cha quy pham nay;

B, va B, h¢ sO quin tinh va van 10c cha vat can ¢6 mat cét ngang tron; en lip va chir

nhat, 14y theo cdc d6 thi hinh 17 véi cac tri O % d6i v6i thanh phin nidm ngang cla tai

trong va  46i voi thanh phén thing ddng cha tai trong.

Hinh 23. D thi cdc hé s6 t6 hop thanh phén quén tinh 5, (36 thi 1) va van 8¢ 5,,
(d6 thi 2) cia tai trong don vi thang ding do sng.
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8.  Phdi xdc dinh tri s616n nhit cla thanh phdn thang ding cua tai trong do séng P,
18n vat can ndm ngang bi nuée chiy bao theo cong thuc:

PZM='qu62q_Pn' Szv; (53)
trong d6:

P,, va P,, la thanh phan quan tinh vi van t6c cua thanh phin nam ngang cia tai trong
do s6ng tinh bing T/m, xdc dinh theo cdc cong thifc:

| hoy o

B, =2 Yrd IZ kOB, (54)
2

P :%YR a%gz B . (55)

8, v2 8, 12 heé s6 tS hop cde thanh phdn quén tinh va van (e, 18y theo d6 thi 1 va 2
hinh 23, vdi tri s6¢ ¥ theo cdc yéu cdu cta didu 3-1 quy pham nay;

g, va ©,1a h¢ s6 tai trong don vi do séng, 1dy theo d6 thi ¢ va d hinh 19, véi cac tri s6
tung do tuong doi.

= H-Z

', Z_ 'f;

f I
B, va B, ky hi¢u nhu & diéu 3.7 quy pham nay.

9. Cé4c dai lugng thanh phin ndm ngang P, hoac thang ditng P, ctia tai trong do séng trén mot
don vi chi¢u dai vat can ndm ngang bi nude chay bao v6i khodng cdch x bat k¥ t6i dinh
song phai duoce xdc dinh twong ting theo cong thife (50) hoge (53), khi d6 he s6 t& hop 8,
8, hoac §,,, 8, phai ldy theo cc db thi hinh 18 va 23 d6i véi tri 6 X = = dd cho.

[10.  Tri s6 16n nhat cha tdng hop luc tai trong do séng P, tinh bang T/m trén mot don vi
chiéu dai vat can hinh tru nam & d4y (hinh 14b) ¢6 dudng kinh d < 0,11, mét, va d<
0,1H, mét, phai duge xdc dinh theo cong thitc (49) d6i v4i hai trudng hop:

- V§i thanh phan nam ngang 16n nhat Py, cla tdi trong tinh bang T/m va thanh
phén thang ding trong ting P, clia tai trong tinh bing T/m;

- Vé6i thanh phén thing dimg 16n nhit Py, tinh bing T/m cia 1ai trong va thanh
phin ndm ngang twong ing P, tinh bang T/m cia tai trong,

.11. Hinh chiéu ndm ngang 16n nh4t Py, v hinh chiéu thing ding tuong dng P, cia tai
trong do sdng tac dung trén mot don vi chiéu dai vat can hinh tru nim & ddy phai duge
xdc dinh theo céc cOng thic:

PXNI = qu_ qu + va 6){\' 3 (56)
B=-2RS, (57)

trong dé:
P, va P, tuong Ung vdi thanh phdn qudn tinh va van t6c cla thanh phan nam ngang
clia tai trong do séng tinh bang T/m, x4c dinh theo cac cong thifc:
3 h
Po=2 Y Lo, (58)
I A

29
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3.12.

30

h2
P/W =Ynd —&, 5 (59)
A
8yq » Oxv » O v &, ky hiéu nhr & diéu 3-7 cha quy pham nay.

Hinh chi€u thing ditng 16n nhat P, va hinh chiu nim ngang tuong Gng P, cia tai
trong do séng phai 18y bang:
Py, = —%ini P, =P, ;

Tai trong do séng vo lén vat can thing ding bi nudc chay bao

Téi trong 16n nhit do séng v& Q. tinh bang tdn, lén vat can lang tru thing ding c6
dudng kinh d< 0,4H tinh bang mét, phai duge xdc dinh theo tri s6 tai trong séng Q,
tinh dugc doi véi hang loat khoang cdch tix vat can 18i dinh séng (hinh 24a); bit ddu tix

%: 0 sau d6 méi 14n lai thém mot doan bang 0,1. Hi (trong d6 x 12 khoang céch tir

dinh s6ng v& dén truc vat can hinh tru thing ding tinh bing mét).

Tai trong song Q, tinh bang 14n, d6i véi khodng cdch cdch bat ky i vat can hinh ling
tru t6i dinh song phéi duge xdc dinh theo cong thiic:

Q= Qpg + Qp’ (60)
trong do:
Qg v& Qg 12 thanh phan quén tinh va van téc cua tdi trong do séng v, tinh bing tan,
xac dinh theo cong thiic;

1
0, = > AP Y(H +711,0)8,, 5 (61)

2
va = g Td (H+npd) HD 6p\f; (62)

trong do:
H, 1& chi¢u sau nudc dudi chan séng, tinh bang mét (hinh 24a)
H,=H - (h,, - Nk (63)

hy, 1& chi€u cao clia séng (mét), (séng dd bién dang), khi séng dé 1an ddu & ving
nude nong, thod min didu kién: h,, < 0,8H,;

TNpa 12 dO vuot cao clia dinh séng trén midc nude tinh todn (khi séng dé 14n thd nhat);
tinh bang mét;

Opq Va &, 12 h¢ s6 quén tinh va van (8¢ 14y theo dé thi Hinh 24 b.



QP.TLC-1-78
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0.00 05 1.0 15 20 I
Z b
1.8
P H""‘"'---...__ Beprg cong //
0 /< 16 picit han __""""'-vf’/
. L
6 104 \ tO.E\/ 101 PP L ///\L:a‘
\\(\ N\ [ 1all g 1 /A *
\% N ///77 / % o
N\ 12 /
o] D N7 S
B N \ S 1.0 Ak
vosn \ \ \ \ W//\\
N \ 0.8 f '
\\ Ll
A RIALER
= 11.6 \ \
S \ \ 0.2
fapv 59\(

06 05 p4 03 02 a1 0 o 0.1 02 03 04 05 05

Hinh 25. D¢ thi he s6 quén tinh g, va van 16¢ g, A
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3.13.

3.14.

32

Tai trong don vi do song V& g, tinh ban T/m, 1én vat cén hinh try & chiéu sau z,
{inh bing mét, ké tir muc nude tinh todn (hinh 24a) v6i khoang céch tuong d6i

truc vat can dén dinh song ; phai duge xdc dinh theo cong thitc:
Qg = Qpq T Gpws (64)

trong 4o:
Qpq V2 Qv 12 thanh phdn quén tinh va van 16¢ cua tai trong don vi do séng v, tinh
bang T/m, lén vat can thang ding, x4c dinh theo cdc cong thyc:

g = % Yrd® e, (65)

2
"lpv = _g Td (H + npd) Spv; (66)

£oq VA £, 12 he 86 quin tinh va van téc 14y tuong tng theo d6 thi a va b (hinh 25) v6i

il

1

]

céc tri 0 clia chiéu sau tuong d61 Z =

Tai trong do séng lén cong trinh xuyén thong gém cac phan tit bi nuée chay bao.

Tai trong do séng 1eén cong trinh xuyén thong & dang hé thanh phai dwgc tinh bing
cach cong cdc tai trong xéc dinh theo céc yéu cdu cia diéu 3-1 va 3-9 quy pham nay,
nhu d6i véi cac vat can ddng riéng bict c6 xét dén vi tri cha timg phén tir d6i v6i mat
¢t song tinh todn, Cac phin ur cia cong trinh phai duge coi nhu cic vat can bi nudc
chay bao ding riéng 1€ vdi khoang céch giia cac truc ca chiing 1, tinh bang mét, béng
vi 16n hon 3 1an dudng kinh d, tinh bang mét; khi | < 3d (trong d6 d 1a dudng kinh lon
nh&t chia phén tir) thi tai trong cua s6ng tinh duge cho timg phdn tir cia cong trinh
phai dugc nhan véi he 6 st gdn theo mat séng C,, va theo tia song C,.

Tai trong do séng 1¢n phéan ur nghicng clia cong trinh xuyén thong phai 14y theo bicu
d6 cac thanh phan nim ngang va thang ding ctia 1ai trong ma tung do phéi duoc Xac
dinh theo cdc yéu cau cia didu 3-9 quy pham nay c6 x¢t t6i 4o ngap sau dudi muc
nuée tinh todn vi do céch xa dinh séng tinh todn chia timg doan cla phén tir.

Chii thich: Tdi trong do séng lén cdc phan 1t nghiéng cua cong trinh lgo voi dudng nam

ngang hodc diong thdng ditng mot goc nhd han 257 dige phép xdc dinh theo cdc diéu 3-4 va
3-9 nhie déi voi vdt can théng ditng hodc ndm ngang bi nuéc chay bao.

hK"{9‘5‘“8}3'5“’}} Wong | e o5 sat gdn C,, va C, voi tri 56 clia dudmg. kinh twong dGi 4
d6i gitra cac truc A
clia vat can i Cy G
0,1 0,05 0,1 0,05 |
3 1 1 1 1
2.5 1 1,05 1 (0,98
2 1,04 1,15 0,97 0,92
1,5 1,20 1,40 0,87 0,80
1,25 1,40 1,65 0,72 0,68




17.

QPTLC-1-78

T4i trong dao dong do tdc dung ctia séng do gié khong déu len cong trinh Xuyén thong
bing cdc phan tir bi mude chay bao phéi duge xdc dinh bang céch nhan tri s6 1ai trong
finh tinh dugc theo cdc yéu cau trong di¢u 3.14 va 3.15 ciia quy pham nay, do séng c6
chiéu cao véi tAn sudt di cho trong hé thdng va chiéu dai trung binh, v6i hé s dong luc
K, & bang 15.

Bang 15
Ti s6 ctia cdc chu ky — 0,01 l 0.1 \ 0.2 l 0,3
T
| He s6 dong luc K, 1 LIS 12 13

Trong dé
1,12 chu k¥ dao dong béan than cla cong trinh, giay
1 chu k¥ trung binh cua séng, giay

Khi ty s chu ky e - 0.3 cAn tién hanh tinh todn dong luc dGi vai cong trinh.

T

0 ving séng xo, khi 7:1(_ <08 1ai trong do séng lén cong trinh xuyén thong duge phép

xéc dinh theo phuong phép dua trén cic s¢s lidu quan tric 3 ngoal trifi.

TAI TRONG CUA SONG DO GI10 LEN CONG TRINH GIA CO BO VA TAI
TRONG DO SONG TAU LEN LOP GIA cO BO KENH

Tai trong cia song do gid lén cong trinh gia c6 bo

Tai trong do song lén dé phd séng chim trong trudng hop bung séng phéi duge 18y theo
bidu d 4p luc ben va bicu dé 4p luc ddy ndi ciia song (hinh 26), khi d6 dai lugng p,
tinh bing T/m?, phai dugc xéc dinh ¢6 xét i do ddc ddy (1:m,) theo cong thirc:

a) Khi do ddc ddy (1:m,) <0,04; néu Z. tinh bing mét c6 gid tri:

7, thi p, = Yh[o,mslw,zs H- Z')+yZ4 (69)
H H
Z'3 = H th.i p3 = kspz; (70)

b) Khi do déc ddy (1:mg) > 0,04, néu z, tinh bing mél, c6 gia tri:
7., thi p, xdc dinh theo cong thic (67) va (68)
Zothip, =7 (Zy + Z4)s (71)
Zy=Hthip,=pax (72)
trong do6 .
7., 1a khodng cach tit dinh cong trinh t6i muc nude tinh todn, tinh bang mét,

33
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7, 12 khoang cdch tir muc nuée tinh todn ti chan séng (mét), 14y theo dai lugng tuong
doi 2 g bang 16;
H

k12 he s& 14y theo bang 17

7., khodng cach tir mat nuée sau de phd séng chim téi muc nude tinh toan (mét), xéc
dinh theo cong thic:

Zo=Ko (74 +75) =73 (73)
k., he s6 14y theo bang 16:
7. khoang cich trung binh theo thoi gian tir dinh s6ng trude dé chin séng chim t6i

. s 1 . W L a4
muyc nude tinh todn (mét) 14y theo dai lugng tuong dor —[;— O bang 16.

o —— ‘H
Bién —
o s Z, z —
Muc nucce tinh foan 4

Hinh 26. Biéu d4 4p luc s6ng 1én dé phd séng chim

Bing 16

Chiéu cao tuong d6i ciia sc’mg% 04 | 05 |06 1077|0809 1

Do ha thap twong ddi cia chan song % 0,14 | 0,17 | 0,2 [ 0,22 0,24 0,26 1 0,28

D6 gt cao twong ddi clia dinh séng%‘— 013 | 0,16 | 02 | 0240728032037

He s6 k, 0.76 | 0,73 | 0,69 | 0,66 | 0,63 | 0,60 | 0,57

Do xodi ctia song

SR

He s6 K, 073 | 0,75 | 080 | 085 | 090 | 095 | 1
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Van (¢ déy 16n nhét clia nude Vi, (m/s), truée mat nghieng cha dé pha séng chim phai
duge xdc dinh theo cong thire:

v nah (74)
trong d6 ny h¢ sd 14y theo bang 18
Bang 18
Chiéu dai tuong dGi cha song % ss | 10 | 15 | 20 | 25
| He s6 n, | 0.67 122 | 174 | 2.13 | 223

Chii thich: Tri s¢ vdn t6c ddy khéng x6i cho phép e mdt nghiéng cia dé phd séng chim phdi
{dy theo cdc yéu cdu & diéu 2-9 cua quy pham nay.

Tii trong do s6ng v 1én tudng chin song théng dimg (khi khong dap dat & phia bo)
phai 14y theo bidu d6 dp lyc ben va ddy ndi ctia séng (hinh 27%), khi d6 dai luong p
(T/m?) va Z4 (mél) phai duge xéc dinh theo vi tri cia cong trinh:

a) Khi vi trf cong trinh ¢ mat cit séng db cudi cling cua song (hinh 27a) — theo cic
cong thiec:

pas=Yh 0,033% +07%) O (T75)
2= B (76)
b) Khi vi trf cong trinh & ving gdn mép nude (hinh 27b) theo cdc cong thic:
lys
Pmép auwde = 1-0,3. L; Pdd; (77)
ry Emép prilcae
La= Y (78)

¢) Khi vi trf cong trinh & trén by sau dudng mép nudce, trong pham vi séng leo (hinh
27¢) theo cdc cong thuc:

1mé [oflgs.
Py=0.7 1- =7 [Pus (79)
7a= i—f’ (80)

trong do:
7. - 12 d0 vt cao clia dinh séng trén myc nude tinh to4n & mit cit tuong chén séng (mét);

145 — khoang cdch tir mét cat song dé 14n cudi cling tGi cong trinh (mét);

(98]
n
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L4 — khoang céch tir mit cat séng dé 1dn cudi cing t6i mép nude (mét) (¢ ving gin
mép nudc).

Lep nuee — kKhoang céch tir dudng mép nude t6i cong trinh  (mdét);
L., — khodng cdch tir duomg mép nude 16i dudng gidi han cua séng v3 leo 1én bo (khi
khong ¢6 cong trinh (mét), x4c dinh theo cong thic

Lico = hyjqmy, ‘ (81)
hy e - chidu cao séng leo 1én bd xde dinh (heo cdc yéu cdu & didu 2-14 cha quy pham
nay, (mdét);

Chit thich |. — Néu khodng cdch ne dinh cong trinh td muc nioe tinh toan z; <0,3h (mét}, thi
cdc tri s6 dp licc song xdc dinh theo céng thitc (75). (77) va (79) phdi dwgc nhdn véi hé so' k,
ldv o bang {9,

2. Tdi trong do séng xo6 1én neomg chdn séng ddar d viing xé phdi dige xdc dinh theo cdc yéu
cau ¢ diéu 2-12 quy pham nay.

2
a} Ly g
[~9
=

@
g
g

rlir e

=

<n

P, =2

L

Lt 5

b) 2
Ly 1 %

> _____ Mufc nudc %—

tinh toan = i
: gl
(\ o <+ W
2 eI TE Bio e
res I B

f oty
SOk

p Mute muic P
( tinh toan )
[

&Y

Lo

Hinh 27. Cic bidu d6 dp luc séng lén tudnyg chin séng thang ding
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Bang 19
Khoéng céch tir dinh cong trinh t&i mue nuée | 5y 0 _03h | -065h
tinh todn , 7, (m) ? T
| He 6 k, 095 o085 | 08 | 05 |

Tai trong do song v lén wdng chin song thing dimg (c6 dap dét & phia bd) khi song
riit phai lay theo biéu do dp luc bén va ddy néi ctia song (hinh 28) khi d6 dai luong p

-(T/m?) phai dugc xéc dinh theo cong thic:

P = Y(0,75h + 7) (82)
trong dé -
7. — 12 do ha thdp cha mit nude ké tr muc nudc tinh todn & trude wong thang dimg
khi séng rdt (mét) 1ay bang:

- Khi & trude tudng ¢ bii véi chiu rong 2 3h - Zg, = 05
.- Khi chi¢u rong bai nho hon 3h - Z,, = 0,25 h (mét).

Dtlfr‘mg meép neac

1
|
)
I
1
[}
1
1
1
1
1
:
p .ﬂ;-fr‘[ﬁ"ﬂ}:’&f/m/-
! 1
P,
Pu
i~
séng rit : | e

Hinh 28. Céc biéu dé 4p lyc séng 1én wdng chin s6ng thang ding khi séng rit

Ap luc séng do séng vo 1én doan cong clia tudng chin s6ng Py, (T/m?) (hinh 29) phai
duoe xé4c dinh theo cong thic :

Peog = 0.5p (1 + cOS*Beong s (83)
trong d6 : p = la dp luc song (T/m?) 1én tudng chén séng thing dimg xdc dinh theo cdc
yéu cdu & didu 4-3 clia quy pham nay;
Bewe - 12 g0C gilta duting thang ditng va ti¢p wycn vdi doan cong clia tuomg chén song
(d0).
Tai trong do song 1én k¢ hudng dong phai 1y theo biéu dé 4p luc bén va ddy ndi cla

séng (hinh 30), khi do dai lugng p (T/m?) ¢6 x6i 161 gde cha séng 61 gan cong trinh a,
phai duge xdce dinh theo cong thic:
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4.7.

38

Muc nuée tinh todn

Hinh 29. Bidu dé ap luc song 1én wdng chan c6 dang cong

trong do

k, 1 h¢ so 1dy theo bang 20).

Bang 20
| . ot LR <k S ]
‘ Tén mat k& hudng dong Khi m, 50 z:ctgocb HE s0 k, khi tn 0 2 bang
| (mét) bang <003 ] 005 | 01 | 202
| Mat ngodi | i 1 ] 075 | 065 | 06
N Mat khudt 0 07 | 065 | 06 | 055
- ' 0,5 045 | 045 | 045 | 045
*' 12 018 | 022 | 03 | 035
| 2,5 0, 0, 0 | 0

Tai trong do séng tau lén 16p gia c6 bo kénh.

Cin xéc dinh chidu cao séng tau h, (mét) theo cong thife :

—gHy
2 HV,
h =25 éf—.v"?..e ? (85)
+ 8

trong do :

H, - 1a chiéu sau cha kénh (mét);

L va T — tuong éng v6i chiéu dai va do mdn nude clia tau (m¢t)
V,, — van 16c cho phép cia tau theo yéu céu vén hanh (m/s);

3 - He sd day mén tau.
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Mt bing
T b 1‘ - .
\_‘M “““x\\“"s Oag I- I
- — ‘ H\"'“--x__ - muc nude
o \\ Lo ey P fﬂ —y lfllh tozin
e —p 3 Z i -4 . ng o
[Ty [ LR_I\ i =
T
—ifl —-— \x /] a T
| - e o H
Mt khust %‘ Mit ngoai . g \ 1
o e —— | e T R T e T // A %
T T I i s
B{\Zl I'__\ - _|' x ol
Pk.huai - J\

Hinh 30. Biéu d6 4p huc séng 1én k& huéng dong
s 1a chiéu dai cha 1 phan it kg;
a chiu rong ke

Can xdc dinh chiéu cao cla séng tau 1¢o 1én mai theo cong thic :

0,58, +0,1m
=p,———= 86
0 =P 0,05m, 9
trong d6 B, - 12 h¢ so 18y ddi vdi mai ¢6 16p gia ¢b bang ban bétong hodc bé tong cot
thép bang 1,4 ; d4 14t bang 1,0; dd d6 bing 0,8;

TAi trong do séng tau lén l6p gia ¢§ bo kénh phai 1ay theo biéu dé 4p luc séng (hinh

-31) khi 46 dai lugng p (T/m?) phai duge xdc dinh theo cic cong thite:

a) Khi s6ng leo lén mai (hinh 31a) néu 7. (mét) ¢6 cdc gid tri:
Z,=-h,thip, = 0; (87)
Z,=0thip,= 1,35 Yhg (88)
Z,=1,5h,. W thip,=0,5Th; (89)

b) Khi séng nit rir mdi xudng (hinh 31b) néu Z c6 gia tri:

Z, = Ahy thip, =0; (90)
Z,=0,5h, thip, =Y (0,5h, - Ah,); (51)
Za=2ythip;=p,; (92)
¢) Khi bung séng & beén tudng thang ditng (hinh 31c) néu Z (mét) cé gid tri:

7. = Ahy thip, = 0; (93)
7,=0,5h thip, = Y (0,5h, - Ahy); (94)

Zy=H thip, =p, (95)

Zy=H +1 . thip,=0 (96)

trong do6 :
Z, — chi¢u sau chan 1Gp gia ¢d khi kénh cé mai nghiéng tinh bing mét;
39
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7. — chiéu sau chan 16p gia ¢& khi kénh c6 méi nghiéng tinh biang mét;
1. — chiéu sau déng clr (mét);
Ah, - do gidm muc nude sau 16p gia cf bd kénh do tham (mét) 14y bing:

0,25 h, d&i v6i 16p gia cO ¢6 do dai theo méi ké tir mye nude tinh todn, ngdn hon 4 m
dat trén dat khong tham nudc;

0,2h, — Nhur trén, ¢6 do dai 1én hon 4m dat trén lang tru dé;
0,1h, - d3i vdi tuong cir thang dimg,.

a) P

Hinh 31. Céc biéu dd6 4p luc cha song 1au 1én 16p gia c6 bd kénh
a) Khi séng leo 1&n mai;
b) Khi séng rit tir mai xudng:
¢) Khi bung séng & bén tudng thang dimg.

40
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TAI TRONG DO TAU (CONG TRINH NOI) LEN CONG TRINH THUY LOI

Khi tinh todn cong trinh thuy loi chiu t3i trong do tau (cong trinh noi) cén x4c dinh:

- Tai trong do gi6 , do dong chay va séng lén cong trinh néi theo cac yéu cdu & diéu 5-
2 va 5-4 cia quy pham nay;

- Tai trong len cde ¢ong trinh & bén do su va cham ctia tau budc & d6 khi c6 tac dong
cua gio v dong chay theo céc yéu cdu & diéu 5-7 cia quy pham nay;

- Tai trong do sut va cham ciia thu khi téi pan ¢ong trinh bén theo cédc yéu cau & didu —
5-8 va 5-10 clia quy pham nay;

- Tai trong do luc cang ctia day bude 1au khi cé tic ddng clia gié va dong chay theo céc
yéucdu ¢ difu S-11 va 5-12 clia quy pham nay.

Chii thich: Khi xdc dinh luc va cham cia tau budc o bén lén cong trinh bén cdn phdi xét téi

tdi irong do tde dung ciia séng c6 cdc yéu 16 VIHOT qud tri s6 cho phép theo cdc véu cdu ciia quy

trinh, quy pham thiét ké cde cong trinh thuy loi: néu céc véu 16 ciia séng nho hon tri s6 cho phép
thi khong can tinh tdi trong do séng.

Tai trong do gi6, dong chiy va séng lén cong trinh néi.

Thanh phan 1di trong ngang R, va doc R,” (1dn) do téc dung cta gi6 I¢n vat troi phai duge
xdc dinh theo cong thix

- DGi vdi tau va bén néi ¢é thu buoc.

R,=75 10°F, W2y : 97)

R,=5.109F,W,2 y; (98)
- Ddi v6i cde u ndi:

R, =8,1 105F, W2 ; (99)

R,=8,1 I0°F,W? ; (100)

trong do :

F, va F, - twong tng vdi dién tich mat hing gi6, trén mat nude theo huéng bén s va
chinh di¢n cila cong trinh ndi (hinh chi€u), m?;

W, va W, —ong ting v6i thanh phan van tc ngang va doc ca gié ¢6 mitc dam bao
2% trong thoi ky thong tiu (m/s);

% - He s6 18y theo bang 21, trong bang d6 L, 13 kich thudc nim ngang lém nhat ciia hinh
chifu ngang hoic doc ciia phén trén mat nuée cia cong trinh néi.

Chit thich: Dién tich himg gi6 phdi duoc xdc dinh c6 xét 10§ dién tich cia cdc vdt che ddt ¢
phia gié thoi o
Bang 21

Kich thuéce i6n nhat ¢cha hinh chiéu cia

cong trinh ndi L, (mét) Té6i 25 50 100 | >200

He so 1 0,8 | 0,65 0,5
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5.3.

5.4.
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Thanh phén ngang R, (t4n) va doc R, (tdn) cua tai trong do dong chay 1én cong trinh
ndi phai dugc xdc dinh theo cédc cong thic :

R,=0,06F, Uz (101)
R,=0,06F, U?; (102)
trong do :

F, va F, — tuong tng véi dién tich dudi nude can dong chay theo hudng bén va chinh
di¢n cua cong trinh néi (m?);
Uva U,- la thanh phin ngang va doc ctia van t6c dong chay ¢é miric bao dam 2%
trong thoi kv thong tau (m/s).

Bi¢n do thanh phan ngang A, (14n) va doc A, (tdn) cla 1ai trong nidm ngang do tac
dong clia s6ng 1¢n u ndi hodc bén néi ¢6 budc tau phai duge x4c dinh theo c4c cong
thtc:
A =kYhF, ; (103)
A,=kYThEF; (104)
trong doé :

k - 12 h¢ s6 14y theo hinh 32; trong d6 T 1a mén nuGe ctia cong trinh ndi (mét); khi
xét 1§i tinh ba huéng ciia séng tri s6 k tim dugc cho phép giam theo s6 lién nghién citu
trong phong va ngoai trdi.

h-1a chiéu cao séng ¢6 miic bdo ddm 5% trong hé théng tinh bing mét;

F, vaF, - ky hi¢u nhut diéu 5-3 cia quy pham nay.

Chii thich: Cadn ldy chu ky thay doi ciia tdi trong séng bdng chu k¥ trung binh ciia séng.
Khi tinh todn cong trinh thuy 1¢i chiu tdc dung cha tai trong do cong trinh ndi truyén
1&n coc néo, 1én phéan do bén dudi clia bén va try néo (dGi vdi s6 lugng di chon kich ¢&
va chiéu dai clia cdc thanh gifing, tri s6 luc g
cing cda cédc thanh gidng & trang théi ban

du, trong luong va vi tri ¢6 dinh cdc i g8 LI\
trong) cén xdc dinh: 07 \\
- Cac Eéi trong ngang va thing dimg lén . \\
cong trinh va tru néo; \\

. . . P . 05 ™~
- Noi luc 16n nhat trong cdc thanh gidng; \\_

o . " . 0I4 -“‘

- Chuyén vi cua vat troi. 03 e A

. n: D 005 01 01502025 03 035 04 045 N
Chii thich: O bién ¢6 thuy triéu lén xubng cdn 0.025

xdc dinh néi lic trong cde thanh chéng déi voi

tricemg hop muc nde cao nhdat va thdap nhdr Hinh 32. 16 thi h¢ s6 k

Cén xdc dinh céc tai trong 1én tru néo, ndi Iuc trong cac thanh gidng va chuyén vi clia
cdc cong trinh noi ¢6 xét Gi tdc dung dong e cia séng, khi do (v s6 cha céc chu ky dao
dong tr do va cudng bidc cta cong trinh ndi phai 18y tir diu ki¢n khong cho phép ¢6 hicn
trong cong hudng.



5.7.

5.8.
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Tai trong 1én cong trinh do su va cham cua tau budc O bén

T4i trong do sur va cham ctia tau budc & bén dudi tac dung ciia gié va dong chay gy (T/m)
d6i v6i cong trinh bén ¢6 mat bén lién tuc trong pham vi phdn dudmg thang cia thanh tau
phai duge xdc dinh theo cong thiic:
R
=11 —(/—* ) 105
Qu Lk ( )
trong do:

R, 12 t4i trong ngang do tdc dung tong cdng ca gié va dong chdy (tan), x4c dinh theo
céc yéu cdu & dicu 5.2 va 5.3 cha quy pham nay;

L, 1a chidu dai doan ti¢p gidp ctia tu vdi cong trinh (mét), duoc 1ay tuy thude vao iy s6
piita chiéu dai bén L, (mét) va chiéu dai phin dudng thang cta thanh tau (hodc cua vanh
bao) 1, (mét) tuong tng:
Khl LhZ l\, [hi Lk = l\,
Chit thich: Doi véi mdt bén gdm mot s6 tru hode ¢dt néo chi dugc phan bd tai trong cua tau
bugc & bén lén nhitng cdi nam trong pham vi phdn duong thdng cia thanh tau.
Tai trong do sy va cham cua tau di t6i gan cong trinh
Can x4c dinh dong nang va cham cia thu E;; (T.m), khi n6 161 gln cong trinh bén theo
cong thirc:

D, V2

E,=v 2

(106)

Trong do:
D,: 1 lugng choédn nude tinh todn cla tau (tdn);

V: 12 thanh phdn phap tuy&n (v6i bé mit cong trinh) cua van 16c tGi gdn cda tau (m/s);
14y theo bang 22;

v: 12 he s6 14y theo bang 23, khi d6 dGi véi tau bude khong chd hang hodc chi mang tai
trong din, céc tri s§ v trong bang phéi dugc giam 15%.

Bang 22
-~ o o~ —|
Thanh phén van t6c t6i gdn phép tuyén cla tau v (m/s), v6i lugng
Ta chodn nude tinh toan D, (nghin tan)
au
Duci 2 5 10 20 40 100 > 200
Song 02 015 | 01 . ) ; ;

43



QP.TLC-1-78

5.10.
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Bang 23
He s8 v d6i v tau
Két cfu cong trinh bén
Song,

- B duge gia b béng céc khdi thong thudng hodc ¢6 hinh 0,3

dang riéng, céc khéi be 16ng rét 16n, céc két cau vo mong

duong kinh 16n va bo duge gia ¢6 dang hinh chir L; Ke,

dutmg doc by trén cdc tru coc ¢d cit & phia trude:
- Puomg doc b dang cdu hodc cdu can, dudng doc bd trén 0,4

céc tru coc ¢ cir § phia sau;
- B&n dang cau hodc cdu can, coc bén (chiu va dap cia tau va 0,45

luc kéo cia day bugce tau);
- Coc & ddu bén hoac coc diing dé quay tau. -

Tai trong ngang nim ngang H, (tdn) do su va cham cua tau di i gdn cong trinh phai
duge x4c dinh v6i trj 6 nang lugng va cham clia tau da biét E, (T.m), theo cdc do thi
xay dung theo so dd hinh 33 1dn theo huéng duong gach dit quang c6 cdc mii tén.

Nang luong bién dang iéng cong E phai gém nang lugng bi€n dang ctia bo phan chong

va cham E, va nang lugng bi¢n dang clia cong trinh bén E,; khi E, > 10 E; duge phép
khong x¢t dén dai luong E,. |

Nang lugng bi¢n dang cia cong trinh AZ () b)

bén E, (T.m) phai dugc xéac dinh

theo cong thic : E=F(A./z) __________ L S
.1 H! ':

£, =5 (107) i :

trong dé : E(Tm) Hx (M)

k - 12 h¢ s6 do cing cla cong trinh ) " ° Hx :

bén trong hudng ngang nam ngang
(T/m).

Tai trong doc H,, T, do sy va cham
cha tu di t¢i gdn cong trinh phai
xdc dinh theo cong thic :

H,=fH,; (108)

trong 4o :

Hinh 33. So d6 xay dung cdc dd thi quan he bié
dang cha bo phan chéng va cham (va ci
cong trinh bén) AZ
a) Theo nang lugng E|
b) Theo tai trong H,.

f-1a he s ma sat 14y tuy thudc vao vat licu mat ngoai clia bd phan chong va cham khi
mat 1a bé 1ong hoac cao su f = 0,5; khi mat la g6 f=0,4.

Pai lugng cho phép cla thanh phan véan t6¢ thang g6c voi bé mat cong trinh khi tav
t6i gén V., (m/s), phai dugc xdc dinh theo cong thiic



5.11.

- Phan b8 cho cac ¢ot bich (hodc céc 4 A
. vdng) dé bude tiu. !

. Dai lugng R, (tdn) 1ay theo cdc yéu cau

‘bich — ciling nhu cdc hinh chi¢u ngang

QP.TLC-1-78

2gk
V,= |—2> 109
: JV_DC (109)

E, = 12 nédng luong va cham (Tm) ldy theo cdc d6 thi'lap duoc theo so d6 ¢ hinh 33,
d6i v6i trudng hop tai trong cho phép nhé nhat H, 1én cong trinh bén (hodac lén thanh
tan);

trong do :

v va D_ k¢ hiéu nhu & diéu 5-8 quy pham nay.

Tai trong lén cong trinh do luc cang cia day budc tau

Tai trong do luc cang cla day budc tau phai duge xdc dinh c6 xét 161 sy phan b6 thanh
phén ngang clia téng luc R, (t4n) do téc dong cbha gi6 va dong chay 1én mot tau tinh
todan.

N

cua diéu 5-2 va 5-3 trong quy pham nay. W
. i ) B ) — — 7N Duing mép bén
Luc N (tan) do mot cot bich (hodc mot fol o Ly Lo Ly —

vong buoc day tau) phai chiu & cao trinh P Pored
b¢ mat bén (hinh 34) — khong phu thude
vao s6 lugng tauw cd day bude vao ¢t

Hinh 34. So dé phan b6 ndi luc 1én ¢t bic
do luc cang cta day budc.

N, doc N, va thiing dimg N, (tdn) ctia lyc d6 phai duge xdc dinh theo cdc cong thife ;

Ne— B (110)
nsin @ cos 8
Nsz" ; (111)
n
N, = N cosa cosf3 (112)
N, = N sinf3 (113)

trong do :
n - 14 s6 ¢ot bich 1am viéc 18y theo bang 24;
a, B - 13 géc nghiéng cia day bude (do) 14y theo bang 25.

Bang 24
Chiéu dai [6n nhat clia tu L, (mét) >50 | 150 | 250 | 2300
Khodang cach 6n nhat gilra cdc cot bich 1, (mét) 20 25 30 30
S6 ¢ot bich lam viée n 2 4 6 8

Tri s6 lue do sifc cang clia day buge N d&i véi céc tau trong doi tau trén song phai lay
theo bang 26.

Luc truyén 1én mdi cot bich ngodi cling bdi cde day buoe & mii hoac duoi tau, doi v
cdc tan bién cé luong chodn nude tinh todn 16n hon 50 nghin tén phai lay bing thanh
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phédn doc R, clia t8ng tai trong do lyc tic dung cla gi6 va dong chay 1én 1au budc &
bén, R, xdc dinh theo cdc yéu céu & didu 5-2 va 5-3 cha quy pham nay.

Bang 25
Go6c nghiéng ciia day buoc (do)
Vi tri clia cOt bich trén ]
. A\ . : B
Tau cong trinh bén o
Tau ¢6 tai | Tau khong tai
Chd hanh khédnh, chd hang O dudng mép bén 45 0 0
va hanh khach trén song
Chd hang trén song 1 nhu trén 30 0 0

Chii thich: Khi cdc cot bich busc day ddt trén titng mong riéng ré thi tri s6 géc B phdi ldy

bdng 30 do
Bang 26
Lugng chodn nudc tinh Luc cang cua day budc tau N (1an) d61 vdi tau T
lodn cua l:;:l)D (nghin Tau hanh khich, tu hang va hanh | Tau hang vA thu KY thus
khach, thu k¥ thuét c6 tdng trén licn khong cé tang trén licn
<0,1 5 3
0,11 -05 10 5
0,51 -1,0 15 10
1,1 -2,0 20 13
2,1-30 25 15
3,1-50 - 20
5,1 -10,0 - 25 J
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PHU LUCI

CAC YEU TO CUA SONG G CAC VUNG NUGC HO
VA PUGC NGAN CHAN

Khi xéc dinh c4c yéu td cla song & céc vung nude ha va duge ngan chén cin xét 161
c4c nhan 16 hinh thanh séng sau day: Van ¢ gid (tri s6 v hudng gid) thoi gian tac dung
lién tuc clia gi6 trén mat nudc, kich thuéc va hinh dang clia vung nudc chiu tac dong clia
gi6, dia hinh ddy va chiéu sau khu chita nude c6 xét téi cic dao dong muc nudc.

Cic myc nude tinh todn va céc dac trung cha gi6 cn duge xdc dinh theo két qua xir ly
thong ke céc 6 liéu ctia chudi quan tric nhiéu nam (khong it hon 25 nam), khi d6 myc
nuée tinh todn phai duge xdc dinh 6 xét 161 thuy triéu lén xudng, nudc dénh va ha do
gi6, su dao dong muc nude thco mia va nam.

CAn tién banh tinh todn cdc yéu 16 sdng c6 x¢€t (Gi viée chia khu chita nuge thanh cac
viing sau day theo chiéu sau:
' Ving nudc sau — ¢6 chiéu sau H > 0.5 7 ... & day ddy khong anh hudng i cac dac

‘tnmg ¢o ban cua song.
Ving nude nong — ¢6 chicu sau 0,5 AazHzH

& day day anh hudng 61 sy phat
trién clia s6ng va cdc dac trung co ban cla song.

ph.g>
Viing séng xo - ¢6 chiu sau tr Hy, 16i Hyg, trong viing ndy séng bat ddu va hoan toan
bi phd hoai (Hgs - chiéu sau séng do 1an cudi cing).

Ving gin mép nudc - ¢b chiéu sAu nho hon Hys, trong pham vi viing nay dong nudc do
séng bi pha hoai leo 1én bo theo chu ky.

Khi xdc dinh sy dn dinh va do bén céc cong trinh thuy loi va cac bo phan cua ching
cn 14y mitc dam béo tinh todn cta chiéu cao séng trong thong theo bang 27.

Bang 27

Mitc dam bao tinh todn cua chiéu cao

Ten cong trinh thuy lgi s6ng trong hé thdng %

Cong trinh c6 bién dang thing diing 1

Cong trinh xuyén thong va vat chin bi nudc

chéy bao cap:

I 1

II 5

LIV 13

Cong trinh gia c& bdy cap:

I

11, IV 5

Cong trinh ¢6 bien dang nghiéng gia ¢ bing:

Céc tam b¢ tong 1

ba do 2
I
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Chii thich: 1 Khi xdc dinh cdc tdi trong lén cong trinh cdn ldy theo chiéu cao séng cé mic
ddm bdo dd cho h, va chiéu dai séng trong pham vi ti 087 16i 1.4 A, twong tmg vdi lyc tdc
dung ldn nhat do song.

2. Cdn Idy nukc bdo ddm tinh 1odn cia song trong hé thong :

Khi xdc dinh mic d6 bdo vé ciia vung nudc trudc bén cua cde cang 5%.

Khi xdc dinh séng leo 1%

3. Khi dinh cao trinh cdc cong trinh xuyén thong xdy dung & cdc vung nuoc hd, dugc phép

Idy mitc bdo ddm tinh todn cua chiéu cao séng trong hé thong bdng 0,.1% khi c6 ludn chimg
thich dang.

CAC MUC NUGC TINH TOAN

5. Chidu cao nude dénh do gié Ah (mét) thong thudng phai 1ay theo sG li¢u quan trac ngodi
troi, khi khong ¢6 cde s6 ligu nay (khong x¢t tGi hinh ddng bén ngoai cia dudng by va
dia hinh ddy) duge phép xéc dinh theo cong thic :

X
an=210 2L cosa, (114)

trong dé6 :
o — 12 géc gifta truc doc cua khu chira nuée va hudng gio tinh bang do;

X - Ia chidu dii vung nude theo hudng gié (mét).

6. Dé x4c dinh cao trinh cong trinh xuyén thong trén vung nude hd can 18y mife tinh todn
16n nhat c6 mic dam bao 5% d6i véi cong trinh cap I va Il va 10% ddi véi cong trinh
cap ITL va IV.
Khi thiét k€ cong trinh gia ¢ bd cén 1ay mic dam bao clia muc nudc tinh toan theo
bang 28.
Bang 28
| Mitc dam bao clia muc nude tinh |
Ten cong trinh gia c6 bd toan (%) khi cong trinh thudc cap
1I it v

by C6 cong trinh: (k& huéng dong tuong pha séng | - ] 50
chim duéi nudce)

Chii thich: 1. Doi véi cong trinh gia c& bo cdp Il va lll va cd cdp IV (diéu 3, 4a) cdn ldy mitc
ddm bdo ctia muc nidc tink todn theo myc nuoc ndm cao nhdt.
2. Di véi cong trinh gia c6 b cdp IV (cdc diéu 1, 2; 4b) cdn 1dy miic ddm bdo ciia myc nuoc
tinh todn theo muc nudc trung binh ndm. -
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CAC DAC TRUNG TINH TOAN CUA GIO

Khi x4c dinh cdc yéu cidu cia song do gi6é viv do dénh do gio phai lay mitc ddm bao
ciia bio tinh todn doi véi cong trinh ¢dp [, 1114 2% (50 nam 1 1an) va cap I, IV 1a 4%
(25 nam 1 lan). :
Bdi véi cong trinh cdp 1 va 11 duge phép 18y mide dam bao cla bao la 1% (1 lan trong
100 nam) khi ¢6 luén ching thich dang.
Phai dinh cao trinh ctia cdc cong trinh ¢6 mai va gidi han dudi coa I6p gia ¢6 mai vdi
mife dam bdo ciia van 0c gio 1én nhal 1ay theo bang 29, doi voi mide dam bao di cho
clia muc nudce tinh todn.

Bang 29

T

[ Lonnhat | 1vas 25 so] 73

Mitc dam bao ctla muc nuGe tinh toédn % —- -
Nho nhat 100 75 50 | 25
Mt dam bao cla van toe gid Ion nhat % I, 11 20 8 4 2
doi vdi cap cong trinh : I 30 10 5 3
v o loso 20 |10 0s

Chii thich: |. Khi xdc dinh cao trinh dini ciia cac cong trinh mue nige tinh toan cdn ldy la
1% doi voi cong trinh cdp | va 5% doi vai cap H -1V

2.Vdn t6c gio tinh toan doi voi cong trinh cdp 1. 1 can dioe chinkh xdc hod theo sO liéu quan
trdc ngoai ot trong thot ky c6 muge nude tinh todn lon nhdt.

Van t6¢ gio tinh todn can duge xdc dinh chicu cao 10m trén mue nude theo cong thire :

W=k, W, (115)

trong do :
k,1a h¢ s0 13y khi z=5m - 1,1:

khi z=10m—1,0;

khi z 220m - 0,9;
W, - 1a van téc gié do & chilu cao 7 (mét)
Chit thich: S6 liéu vé vdn 16c gid do theo mili ién do gid. cdn ditge hién chinh bang cdch
nhdn vor hé s6' k, Idy bang:
khi van toc gi6 < 10m/s -k, = 1;
khi van t6c gio = 15 m/s — k, =0,9;
khi van t6c gié 225 mfs —k, =0,8.

Mitc ddm bdo F,, %, cha van td¢ gi6 can xdc dinh thco cong thie :

!
E =417 ; 116
" N.n, P, (116)

trong do :
t - Ja thdi gian téc dung lién tue coa gio (gio);
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11.

12.

13.

14.

50

N - 12 s6 ngay quan tric trong nam.

n, — s6 nam da cho;

P, — t4n sudt cta hudng gi6 c6 séng nguy hiém (tinh theo phén don vi cha tdng tdn
sudt cna tat ca cac hudng)

Khi khong c6 ti licu vé thoi gian téc dung cha gio, dé tinh todn so b6 cho phép 1y t
bing 6 giy dGi v6i hd chita nude va hd chita thien nhicn; 12 git d6i voi bién va 18 gis
dai véi dai duong.

Van 16¢ gi6 tinh todn khi chiéu dai da séng 16n hon 100 km duge phép xdc dinh theo
s licu quan tric ngoai trdi di véi tri s6 van toc gio 16n nhat hang nam, khong x¢ét téi
thoi gian tdc dung cha gio.

Van 8¢ gid tinh todn khi chiéu dai da séng 16n hon 100 km phai xdc dinh ¢6 X¢t 16i su
phan bo theo khong gian cla gio.

Khi x4c dinh s¢ bo cdc yéu (0 cha song duge phép 1ay tri s6 c6 xdc suét 16n nhat cia
chidu dai da séng gidi han D, theo bang 30 d&i v6i van t6c gi6 tinh todn da bict.

Bang 30
Van (6c¢ gié w (m/s) 20 25 30 40
Tri s chiéu dai da song gii han | Trén bién 800 | 600 300 100
D, (km) .
Trén dai deong | 1.600 { 1.200 | 600 | 200

CAC YEU TO CUA SONG G VUNG NUGC SAU

Chiéu cao trung binh h (mét) va chu k¥ trung binh cha séng 7 (gidy), ¢ ving nudc sau
cdn duge x4c dinh theo dudng cong bao phia trén ciia hinh 35. Theo tri s§ cua cdc dai

luong khong th nguyén %vdi—? va theo dudng cong bao phia trén can xdc dinh cac
tri s0 : gh, va 4% vi theo cdc dai lugng nhd hon clia chling ma chép nhéan chiéu cao

w? w

trung binh va chu ky song trung binh.

Vi trj s6 7 da biét, phai xdc dinh chiéu dai séng trung binh 1, (mét), theo cong thiic :

=12
i=5 (117)
2
Chii thich: Khi vdn 16¢ gi6 thay déi doc theo chiéu dai da séng duwoc phép ldy h, theo cdc két
qud xdc dinh lién tiép chiéu cao séng doi véi cdc khu vige ¢ cde tri 56 van t6c gic khong doi.
Khi hinh dang dudng bd phifc tap can xdc dinh chi¢u cao trung binh cta song h, (mét),
thco cong thue :

ho=0125k + 2108 + 12 )+ 13(m2 + 4%, )+ 3.5(h +72) (118)
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Hinh 35. Cic d6 thi xdc dinh cdac yéu t0 ¢la sdng do gié & ving nude siu va nudc nong
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16.

52

trong do :

(métykhin=0; *1;+2;+3)Cdc chidu cao trung binh cha séng phai tdy phn
hop vdi hinh 35 theo van t6c gid tinh todn va hinh chicu caa cdc tia D, (mét) Ien
hudng tia chinh trung véi hudng gid. Cdc tia duge k& (i diém tinh todn 161 diém cit
duong b theo cde hudng © = +22,5n (do), kE ur tia chinh.

Chu ky séng trung binh xdc dinh theo dai lugng khon;: thir ngjuyun , dai luong do

{dy phi hop hop v6i hinh 35, theo dai lugng khong thit nguyén da biet & I chiéu dai

W
song trung binh phai xac dinh theo cong thie (117).

Cha thich: Hinh dang ciia diomg be dwgce coi la phite tap néu dai luong =L 2.

“k
Trong do L yva ly — twong iing 1a tia lon nhdt va nhd nhdt k€ tie diém iinh todn ndm trong hink
quat 45 do ké iy hiiong gic 161 diém cdt bo hieong gié: Khi dé vt tro ngai vor kich thiie géc
nho hon 22,5 dé thi khong cdn xét 104,

Chic¢u cao song hg; (mét) ¢6 mie bdo dam i % trong he thong phai durge xdc dinh bang
cdch nhan chidu cao song trung binh véi h¢ s0 k; 14y theo cac do thi hmh 36 ddi véi

dai luong khong thit nguy(,n

- Khi hinh dang dudng béy phite tap tri s6 &= phdl lay

\1’

,i : * " -~ - a -~ > »
£ Z va duomg cong bao phia trén & hinh 35 cla phu luc nay.

W

theo dai Tugng

Do vugt cao coa dinh song trén mire nudce tinh 0an 14 (mét), phai duoe xdc dinh theo

dai lugng khong thi ng_,uyt.n (hmh 37) doi vii tri 86 h: da cho, lay f_—[ =0.5.

gt A,
b =0,004
] :
A b 2
0.9 71 [ 10,008
_h, K LEN i
K R h AN i
3.0 ==cs 08 \‘ \\ - N .( 0014
AT b, 15 AL [UOU A\ 1\
- K i A\ N
> NN NN P02z
1 b 4
e AT I 0.7 h NNk
B = ] h 3\ AN
2.0 B - \ \ LERY A AN
m= T A\ AN ™
i .' 0.6 N NN KR
1.5 . N NS
W00 4000 s0M RGO 0008 12000 2 ANl ™ =
\ [
r - . . - . . . ; ; . i{_l3 o5 Ll L 1= ]
00 00 02 03 04 05 06 07 08 09 [0 W 0.0l 002 003004006 0.08 0.1 0.3 0.3 04035
¥
02013 012 oL 009 0.08 )i
s
Hinh 36. Cc d6 thi he 56 k.. Hinh 37. D6 thi xdc dinh trj s6 ffL
T

i
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CAC YFUTO CUA SONG 0 VUNG NUOGC NONG

7. Chidu cao séng h, (mén) ¢ mife bao dam i% & ving nude nong vGi do ddy 2 0,002 phai
duge xde dinb theo cong thue
h = k,. k,. K. k. & : (119)

trong do

kt — 13 h¢ s0 bicn dong:

k, - la h¢ sO khue xa:

k, - 12 h¢ $6 16n that dng quit, xde dinh theo cac yéu cau & didu 18 phu luc ndy.
Chiu dai clia séng di chuyén tir ving nurde sau (G viing nude nong phai duge xde dinh

: . . L e .4 N
theo hinh 38 tr cac dai tugng khong ihir nguytn — va ' da cho; khi do chu Ky

A, ar

K

song 1Ay bang chu ky séng ¢ viing nudc sau.

il

Do vuot cao cia dinh song trén mue nude tinh todn my (mé) phai duge xdc dinh theo

A e e . ‘ . , L -
hinh 37 déi vai cde dai lvong khong, thu nguyén = va L. da cho:
| S 2 £ —
e 8T
LI
T
;—?: a0i
04 ] //‘
oo T ILY N
A h 2
.01 -] R
/ -l 2 ]
LR ,// Kt gu o
. 0,00 ] N = e
[ - O
0 L; ,/ 1.1 \ .
\ A A [
0o 0004 A1 A - N ot
b NXIN.)
[§ ] /4 / - 1.2 N e
w&ar N 1 .
2 Y14 M Ll N P
0.4 1) '/ < i .n
L3 1.0 v nivd
03 g A P e
B [ L L)
() N ] I__! iy ,r,; .
2 F H H,
LENY iz Ny Dad oo 00T [{RY e (R I I 1 v gl nod o n0E 00 Boa et 0r 0% 04 0.5-}: Tﬂ:
. e . R Hinh 39. D6 thi &€ xac dinh
Hinh 38. 13 thi d¢ xac dinh tn s6 _L ¢ vang ’ Y
A, e N )
- ; i, 11e 86 ks 2, 3 va 4 dai luong ;_"”
):' H + Y Yy
nude nong va —— d ving séng x0.
A
18. He s@ bicn dang cin 1ay theo d6 thi T hinh 39. HE 8 khtic xa phai xdc dinh theo cong
thue ;
'S
A v (120)

trong do:
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19.

54

S, - 1 khoang céch giira cdc tia song ké nhau & ving nude sau (mét).

s - 1a khoang céch giifa cdc tia d6 theo dudmg di qua diém dé cho ¢ viing nude nong (mét)
Cic tia song trén binh d6 khic xa ¢ viing nudc siu cén 1ay theo hudng lan truyén song
di cho con & viing nude nong phdi kéo dai chiing theo so do va cde 46 thi hinh 40.

He s6 18n that tdng quat phai duoe xac dinh theo cée tri s6 dd cho cia dai lugng

1 Y
va
A,
do doc ddy (hinh 31); khi do doc day 16n hon hoac bang 0,03 phéi 1ay h¢ s6 10n thdt
téng qual bang 1,0

Chii thich: 11¢ s6'k, dicoe phép lay theo két gud xdc dinh hé 6 khiic xa doi véi cde tia séng ké
1y dicm tinh todn theo cde phuong cdeh nhaw 22.5 di ké tie ia chinh.

Chiéu cao trung binh va chu k¥ song trung binh & viing nude nong ¢6 4o dGc ddy nho
hon hodc biang 0,001 ¢in duge xdc dinh theo do thi hinh 35 cia phu lue nay. Theo cdc

. . . e el o gh o gT L
dai luong khong thdr nguyén == va = tim dugce cac tr1 6 — va va theo céac tn
W W W Y

sO do xac dinh fva 7.

PRI
/. 1

5101520 25 30 35 40 45 500 5% §18]

AN IV IV .
LIVARNRAN HIEVASVAYAVAVAYZ)
AL N IAAZ A A
NAVAVIANANIY I XA AT T
AN R il eeeeeas
VRN XA
S NN e
AN SITININN ooz
[LALANVALAN AV TWAINAN W 1+ A
NN SR — ZE=S

Hinh 40. S¢ dé vi cae do thi lap binh do khidc xa

Chidu cao séng ¢6 mite bao dam 1% trong h¢ thong phai duge xac dinh bing cdch nhéan
chitu cao song trung binh vdi he so k, 18y ¢ dé thi hinh 36 cua phu luc nay.
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Bang 31
Chidu sau trong ddi g He s6 k, khi do ddc day (1:m,) bang ‘
i 0,025 0.02 =+ 0,002
001 0.82 0,66
002 ” | 0.85 0.72
003 " 0.87 0,76
B 0,04 0,89 0.78
0.06 B 090 081 |
0,08 (.92 o84
B ol | B '_ 093 0,86
0.2 (.96 0,92
103 ' " 098 0.95
0.4 | ‘ 099 098
508 ST o | 1,00
Theo cée dai lugng khong thir nguyén %” va %) xdc dinh h¢ <3 k, va 18y tri $0 nho
. ,

nhat.

'Khi di biét tri s6 chu ky trung binh ctia song phai xdc dinh chicu dai trung binh cta

song theo cde yeu cdu & dicu 13 cta phu luc nay.

Do vuat cao ctia dinh séng trén mite nude tinh todn phéi xdc dinh theo hinh 37 cua phu
luc nay.

Chi thich: Cdc véu 16 ctia séng di chuyén i viing nude nong 6 do doc day nho hon hodc
bang 0,001 sang vitng 6 do doc day bdng hodc lon hon 0,002 phdi duge xdc dinh theo cde
véu cdu ¢ diéu 17 va 18 cua phu luc nay, khi do Idy tri s6 chiéu cao trung binh ban ddu
h = hj :

CAC YEU TO CUA SONG O VUNG SONG XO

Chiéu cao séng & viing song X0 h,,q (MEt) phii duge xdc dinh doi vai céc do doc day
di cho (1: my) theo d6 thi 2,3 va 4 hinh 39 c¢lia phu luc nay; khi d6 theo dai lugng

- . N I N . h
khong thd nguyen == s€ tim dugc tri s6 —2% va tir d6 xdc dinh h,,)q.
A, 8T

Chiéu dai song & viing song xo 4., (mét) phai xdc dinh theo dudng cong bao phia trén

cha hinh 38a, d0 vugt cao coa dmh séng trén mue nude tinh todn 1, (mét), theo duong
cong bao phia trén cua hinh 37 & phu luc nay.

55



P.TLC-1-78

1.

22.

23.

56

Chiéu say phan gidi hy, (m) khi séng d6 xu6ng 14n thi nhét khong x61 161 khic xa phai
duoc xde dinh do1 vl cac do dfc day da biét (1: m,) theo dé thi 2,3 va 4 hinh 39 cua

H
pbu luc nay; khi d6 theo da1 lugng khong thit nguyén -h—— tim dugc tri s6 ;3 va
g’f

5

dé xéc dinh H,,

Chiéu sau phan gidi co xEt 16 khic xa cia séng phai duge x4c dinh theo phuong phép
gin ddng dén.

Theo hang loat tri s6 chidu sau H wr cho theo cac ytu cau & didu 17 va 18 clia phu luc

niy xdc dinh cac dai lugng i_,— va theo cdc d6 thi 2,3 va 4 hinh 39, x4c dinh tuong
8T

i,
Gng cic tri s6 —=*, trong chc tri s6 do 18y tri s H, tring véi mot trong nhing chidu
A

I

sau H da cho.

Chicu sau ph&n gidi twong vmg khi song 48 14n cubi ciing Hyg khi do doc day khong ddi
phéi duge xdc dinh theo cong thirc :

Hus = ko™ - Hop (121)
trong do :
k,, - 12 he s0 14y & bang 32

1 <6 14n d& (bao g6m ca idn dau) 1dy tir chudin = 2,3 v 4 khi thod man bat ding
mm,k 225 (.43 va k! < 0,43

Khi do doc ddy 16n 0,05 phai 14y tri s8 chiéu sau phéan gidi H,, = Hee.

Chii thich: Khi do déc ddy thay doi dwge phép ldy 1l theo ké1 qud xdc dinh lién 1iép cdc
chiéu sdu phdn gidi déi véi cdc doan ddy c6 do doc khong doi.

Bang 32
Doﬁ(); day 0,01 | 0,015 10,02 0,025 10,03 | 0,035 | 0,04 0,045
He 56 K,y T075 | 0,63 | 056 | 05 [045] 042 | 04 | 037

CAC YEU TO CUA SONG 6 VUNG NUGC PUGC N ;AN CHAN

Chiéu cao séng bi nhifu hy, (mét) & vung nuée duoc ngan chén phai duge xac dinh
theo cong thirc

h = Kan - h (122)
trong do -
k,, 12 h¢ s6 nhicu clia song xdc dinh theo cde ycu ciu & didu 24, 25 va 26 cia phu luc nay;
h, chitu cao song ban diu co6 mitc dam bao 1 %

Chitu dai séng ban dau 7 & chd vio vung nuée duge 1dy 1am chidu dai tinh toén.
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H¢ s nhiéu ciha séng k,;, , d0i véi vung nude duge ngan chian bang dé phd séng don
xay dung tir bo ra. (khi tri 8 dd cho gée B (d); kKhoang cich wong doi tlr dau dé 6i

= aF d - e g - r - - a - N o ~ N - g ‘ = -
diém & mit cal tinh todn = va tri s géc ¢ (dd) phai 1ay theo so do va cac do thi hinh
A
4 theo dudng dut quéing ¢6 cde mili Len.

0.0 02 (4 06 0% A:.n -{10-{ ﬁry//?? .
)
VA )

—_— e — = e e e

: V7
| | YA/ 4/ ES
i /////{// // 3-1;_1!c;3:r[:h! 0in 1
] . A
AEA / VA s I 7 E
I tz Aldl ¢d
l // / /,/ /jy % // //A ; x‘TL{ﬁ:llpl::i(
|/: y: li I R D eyl i / 'EL Tia xnd phdt
{1 L 8
Z ,_,f’“:,.,f;’/.//?/g%/ :
Tt 1 -*‘rﬁ %{/ﬁtn
'| :
+p 160 144 120 100 KO (,ul 10 0 0 20 an B

[do] [

Hinh 41. Cic d6 thi d€ xdc dinh h¢ s6 k,,

H¢ s nhifu cla séng k,,,, ¢ vung nude duge ngin chin bdi ¢cde dé phd song xay dung
Lir bey ra va hoi tu véi nhauw (hinh 43a) phai duge xdc dinh theo cong thice :

k[l]l.h[ :kuh.n lpcx (123)
trong do :
W, - lahé s6 1ay theo hinh 42 d6i voi cdce tri s6 da cho cua cac dai luong C, va kg,
bai lugng C,,, xac dinh theo cong thire :

A+ A +C
(“"mr = — N (124)
: 5C

trong dé : A, vd A, - 1a khoang cach tir duding ranh giGi bong séng (RGBS) téi ranh
gidi nhicu xa clia song (RGNXS) 1ay theo so do va cdc do thi hinh 43 theo dudng diit
quang ¢ cde mii tén;
C la chicu rong clra vao cang (mét), 18y bang hinh chicu clia khoang cdch giita cdc dau
dé pha song 1én mat song ban ddu (mat song xuét phat);
He so kg, cling duge xac dinh nhu ky;, , theo cde yéu cau & dicu 24 cla phu fuce nay,
doi vGi giao diém cua tia chinh v&i mat séng ¢ mat ¢t tinh todn.
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26.

27.

58

Vi trf clia tia chinh ¢ so d6 hinh 43a, phai 14y theo cde diém nam & cach dudng ranh
giGi hong (RGBS) ciia d¢ pha song ¢6 goc ¥ nho han (do), mot khoang cdch x (mé),
xéc dinh theo cong thic:

AB. - B (4. -C)

Yy =-ll= — L (125%)
B| * B:
trong do . ko=t
B, va 13, li h¢ $0 1dy theo s6 d6 va cac do thi ¢
hinh 43b. SN T
] 09 \\\Q B -fQ/
He & nhicu coa song Ky, dOi vai vung nudce, \Q%RY NN
duge ngan chan bai cac de phd song khong 0.8 \\\\\\ 2
noi lidn v ¢ ho phai xde dinh theo cong thie ¢ ANANN - N
+ e - a\ N
RIS O
ko o=kl v R INNNIUIA
shs nil ah2 s (127) "y &\\\\\\ N
A \ N N \\
trong do AN
N oy on A . x N , . . s \‘{\ T
K VUK, 12 D¢ sO nhiCu cua song xac dinh NN
twong tng  véi cde doan dédu cia de phd song 0.4 \‘&\
theo cde yeu cdu & didu 24 cta phy luc nay. N
A a0 S0 C AT va o6 XAl LTS 0.3
ChlL.El cao song bi nhiCu xa cd XL Lo s phan : 5 T 4 s6 x 1012C,
X4 cua song (r cong trinh va vat chan hy, .
(mét) & diém da cho cua vung nude duge Hinh 42. D6 thi he so W,
ngan chan phai duge xdc dinh theo cong, thue:
huh.ph = (kuh + kph) hi ( 127)
trong do
. -l lmr'\' [____
kph = k|11m‘ kl - k2' k I ¢ ’ \'COSGn (128)

K. - 12 he s6 nhidu & mat cat cua bé mat phan xa xac dinh theo cac yeucau & dicu
24,25 va 26 cia phu luc nay;

k, v k, - 12 h¢ 0 xdc dinh theo cée yeéu cu 3 didu 2-14 cia quy pham nay;

O, - 1a gdc gitta mat song va bé mat phan xa (do);

J',, . a2 - ) - - ¥ ) . r - . -~ . i

—/1_— - 1a khodng cdch tuong doi tr bE mat phén xa téi di€m tinh toan {rén tia séng bi phan xa;
Khi d6 hudng cia tia séng bi phan xa phai 18y tir di¢u ki¢n can bang cdc gbe 101 gan va
g6e phan xa coa song;

k', - [& b sO phan xa |4y theo bang 33; khi goc nghicng cua bé mat phan xa so vii
duong nam ngang lén hon 45° phai 14y h¢ s6 phan xa k', = 1.
Chii thich: Chidu cao séng ¢ ving nioc dige ngan chén ¢6 chidu sau thay dot dwoc phép

chinh xdc hod theo cde véu cdu o diew 17 va 18 ciia phu luc ndy, khi c6 tudn chitng thich
dang.
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LS
Hinh 43, S do i cde d6 i xde dinh cde dai fuong AvaB
Bang 33
B — e - v ) - )
A \ Tri 80k, khi do doc cua mat phan xa (1: m,) bang

Do sodl cua song

h,, \ 1 0,5 0.25

0,5 0,02 0,0

0.8 015 0.0
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60

PHU LUC 11
THUAT NGU VA KY HIEU CHU CHU YEU

o Painle soimg
P song !

{hedn can soug b | e sowng
Dty soang
Mure nrcre nd i b 2% 1 / ) A
I — — e e e —_— - — = - — .{_ —_
_/ == 11 "“N...________ J - :
Ty soup !
Chan sohig
_Chcu i sing

Hinh 44. Mat ¢il va cic yeu 10 cta song

THUAT NGU

Sang trong e do gio: Cae séng do gid gay nén va trong fue giff vai trd chi yeu trong
si hinh thanh song.

Cic y&u 16 cta song: (Yeu (6 chi y&u) chicu cao, chié¢u dai va chu ky song.

Song khong déu: Song ¢ cac y&u (& thay doi mdt cich ngiu nhién.

Sang déu: Song o cde yéu 18 khong don.

Song tinh tién: (séng chay) song ¢6 dang rong thdy di chuyén trong kKhong gian.
S6ng dimg: Song ¢6 dang rong thdy khong di chuyén trong khong gian.

He thang song: Loat song licn 1i¢p ¢6 cung mot ngudn goc.

Ricn dang song: (chinh) duong giao nhau cla hé mét sdng vOl mat phing thiang ding ¢
hudng tia song (hinh 44).

Pudmg trung binh clia séng: duimg ¢t dudmg ghi dao dong song sao cho tong dicn tich
& tren va dudi nd 13 nhy nhau. Doi vGi song déu 1a dudmng nam ngang di qua muc gilra
ciia cao trinh dinh va chéan song.

Dau séng: phén séng ndm & rén dutmg trung binh cua song.

Dinh séng: didm cao nhél cla dau song.

Bung song: phén song 0 phia dudi dudmyg trung binh cia song.

Chan séng: diém thap nhat cha bung song.

Chidu cao séng: dd vuat cao cua dinh sdéng trén chan séng bén canh, trong bi¢n dang sOng.

Chidu dai song: khoang cdch ndm ngang gitfa cde dinh ctia 2 ddu song k& nhau, trong

o

bicn dang song.

Chit k¥ song: khoang thdi gian giffa (hai didm 2 dinh séng k¢ nhau di qua duong thang
dimg da duge dinh vi.

Mat s6ng: dudng trén binh do ctia bé mét ndi song di qua cde dinh clia dau song da cho.
Tia song: duong lhdng poc voi mat song o di¢m di cho.
Van toc séng: van e di chuyén cua dau song theo hudng truyén song.
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Bdo (inh todn : bdo quan sit duge mot ldn trong chudi nam da cho (25,50 va 200) cé
van tdc, huong, chidu dai da song va thdi gian lac dung cia gid sao cho & diém tinh
todn tao thanh séng ¢d cic yCu 16 16n nhét trong chuoi nay.

Van t6c tinh todn ciia gi6: (khi xdc dinh cdc yéu 16 cha séng). Van toc gio & chiéu
cao 10m trén muc nude. ’

Muc nudc tinh todn : muc nude duge dinh c6 x¢éL t6i cdc dao dong mia va nam, 4o
dénh nude do gid, tridu 1en va triéu xudng.

Chidu dai da séng: chiéu dai vung nudce chiu tdc dong cta gi6 do theo huéng gid tdi
diém tinh toan.

KY HIEU CHU CHU YEU

W: Van toc gio (m/s);
N : DO vuot cao cha dinh song trén muc nude tinh toan (mdét);
Ne : DO ha thdp clia chan s6ng tr muc nude tinh todn (mét);
h: Chiéu cao séng (mét),
A: Chidu dai séng (mét),

k= 27?{ : S8 séng (radian/méL);

1 : Chu ky séng (s);

5= 2r - Tan sG song (radian/s);
.

C: Van (8¢ cua song;

=

: PO ddc cna song;

A
A a2 a2
—: Do soal cua song;

=

h,, A, 7, Tuong tng véi chicu cao, chiéu dai va chu k¥ séng c6 mic bao dam 1% trong’
. hé théng ;
7.7.7 ; Tuong tng véi chidu cao, chiéu dai va chu ky trung binh cia song;
H : Chiéu sAu nuéc ing v6i mifc nude tinh todn (mét);
H,,: Chiéu sau nuéc phén gidi, khi xdy ra séng dé 14n thit nhat (mét);
H, : Chidu sau nude khi xdy ra séng dd 14n cudi cing (mét);
Q: Tai trong cha séng lén cong trinh (vat chin) (14n);
P : Tai trong cha séng lén mot chiéu dai cong trinh (vat chédn) (T/m);
p: dp lyc séng (T/ m?);
Y: Khéi lugng thé tich clia nude (T/m®);
g: Gia téc trong trudng (m/s*);
m,, = cotga, trong d6 o 1a géc nghiéng ciia mdi (hodc clia ddy) so vdi dudng nam ngang;
(1 : my)= tga do dc day;
H,, cotga: Hinh chiu ngang clia mai trong d6 He chiéu cao clia cong trinh c6 méi nghicng.
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PHU LUC III
TINH TOAN SU TAI TAO BO CAC HO CHUA
(Phuong phéap dé nghi nén sir dung )

CAC CHI DAN CHUNG

Cic phuong phap duge dé cap vé vice tinh todn sy 1di tao by hé di duge thict k€ hoac
di duge van hanh chiu tdc dung ctia séng do gi6, ¢6 thé dugc sir dung voi diéu kign
khi do doc ban ddu caa phan sudm bd dudi nude, trong pham vi chiéu sau ¢6 kha ning
bi x6i 167, 16n hon do ddc cha bai bdi 6n dinh & ven bd.

Céc phuong phép ndi trén du kién giai bai todn phing d&i vGi mot mat cat dd duge lua
chon, do d6 chii yBu chi ¢6 thé sir dung chiing d6i voi céc doan bi wong dsi thang
clia cdc ving thdp va trung binh cla cdc hd chifa 16n va sau, cau tao bing cac loai dat
khong dinh va it dinh. Doi v6i céc didu ki¢n dia chal khac phai dua thém céc hé sO
hi¢u chinh vio trén ¢o s& cic két qua nghién citu niéng.

Trén cdc doan biy dac bi¢t cia hod chida phai tién hanh quan trac thuc dia mot cdch ¢o
hé thdng dé 1am chinh xdc hon cdc k¢t qua cia tinh todn.

Sur 1ai tao cdc sudn by ¢6 cdu tao dia chat phifc tap doi hoi trong médi truong hop ricng
bict phai nghién citu ¢6 x¢t 1§ 14t ca cdc nhan 16 ¢d anh huong .

Chit thich: Ving thdp bi ngdp sdu la vang ciia ho chia 6 chiéu sau khong bao gio nho hon
213, vitng trung binh 1 cdc phdn ho néng cia ho chia.

Ty 1¢ gifta céc thé tich phén tich tu va phén bi x61 1&s cla suon b dugic xac dinh theo
ham luong tuong d6i clia cac hat ¢ 16n hon 0,1 mm trong cdc nham thach & by ho theo
cée didu kien chuyén dich doc chia blin cét béi ling va theo céc dac dicm clia ciu 1a0
day.

So d6 da don gian hod ciia sy t4i tao sudn biy duge néu trong hinh 45.

Dé xéc dinh anh hudng cha dong chay bin cdt theo hudng doc dén vi tri cha béi can
cudi cling (6n dinh) & ven bds va dén su phit trién clia bai nay theo thdi gian trong mbi
trudng hop tinh odn cu thé, phai x¢t 16i sy c6 mat clia céc vang cung cAp bln cdt lang
dong ¢& (do 16n) khéc nhau, hinh dang clia dudng bos trén mat bing, chidu sau va hinh
dang phan ngap nudc cua suon ba. Anh huong cha dong chay bin cdt theo hudng doc
tGi ty 1 giita cdc phédn x6i 16 va tich ty (boi ldng) ciia sudn by ¢6 th duge xét 1Gi béang
cach dua thém cdc hé s tich tu didu chinh.
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Hinh 45. So dd tai 120 sudm bd

TiNH TOAN VA DU BAO TAI TAO BO HO

Thanh phin cdc tinh todn tai tao b hd chia gdm ¢o:
a) Tinh todn vi trf giGi han cia bii boi ven b,

b) Tinh todn tai tao b hé do soéng c6 cac thong & da cho trude voi mife nude ¢6 dinh
va thay dét ;

¢) Du béo téi tao bo ho trong thdi han da cho trude.

Chidu cao tinh todn 12 chidu cao cia sdng (An sudt bao dam 15%, dng chimg bang 0,7
chidu cao séng h,4 xac dinh theo cic chi din & phu luc I cha quy pham nay.

‘Mic nudc iinh todn cla hé chia duge quy dinh ¢6 xét t6i hién twong nude dénh do gio,

khi khong c6 tai ligu vé nudc dénh, 14y muc nude dang tinh to4n cong voi 0,5m.
Tinh toan vi tri giéi han cia bai can ven b

Pudng cong bf (hinh 45) cba vi trf gi6i han cla phan bai can bi x6i 15 duge xay dung
theo phuong trinh :

Vi
A==+ 129
K m (129)
trong do :
(
_ 2 }mmi (130)
m—m,

Céc dai lugng m va m,, 12 do dic ctia bii can ven bd ngang mép nudce (m) va o chicu
sau quy ude 10m (m,), cdc dai lugng néi trén 18y theo bang | tuy theo cd hat d 120 nén
phdn twong dng cia bai can. Tri s6 m xéc dinh theo ¢@ cdc hat 1on d chifa trong vat licu
do s6ng lam x0i 19, con m, — theo ¢& cée hat nho d,.
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pé xdc dinh d va d,, phai
x6i 18 W, (thé tich a, b, ¢. hinh 45) loai b0 cic
toan by thanh phan hat; ¢ trung binh cua 30%
trung binh ctia 10% gém céc cd hat 16n nhat dugce cot la d.

v& dudng cong thanh phén hat dac tnmg cho toan bo thé tich bi
hat ¢6 dutmg kinh nho hon 0,1 mm ra Khoi
gdm cdc cd hat Ion nhét duge coi la dg, €GO

Bang 1
Loai dat o hat d (mm) m m, Chi ti¢u vé do én dinh n/dJ
Bin 0,001-0,01 i ~ i
Bui (0,01-0,1 0,005 (0,001 100
Cét nho 0,1-0.25 0,03 0,005 70
Cat vira 0,2-0,5 0,07 0,01 70
Cat tho 0,5-1 0,14 0,02 70
Soi nhod 1-2 0,19 0,03 45
Soi vira 2-5 0,21 0,05 45
Soi 16n 5-10 (0,25 0,08 25
Cuoi nho 10-20 0,30 0,10 11
Cuoi vira 20-50 0,36 0,15
Cudi 1on 50-100 0,40 0,20 4

|

Do sau chiu tdc dung x6i 160 mét bai can ven bo H (tinh bang m) xdc dinh theo hinh 46.

Céc tri s6 n/d & hinh 46 dugce nCu trong bang 1.

Toan bo chiéu rong mat phing ciia mép nude (xem hinh 45) bing:

trong do

Hinh 46. D4 thi dé xdc dinh d¢ sau x4i 16 do song

B:B]1+Bg

(131)

B, — chiéu rong doan cong clia mat cat bai can theo dudng nam ngang:
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i H
B, - : 132
ok 'm (132)

B, - chiéu rong doan thing cla mat cit bai can

$ N
Do AL "” + _1 |

133
£ T Koom ( )

trong, do .

Ay DO sau mue nude trong ho rit xudng trong qué trinh khai thac (trong 1 nam).

Sir dung cic cong thite (129) va (132) theo cdc tri s6 di cho vé& chi¢u cao tinh todn cua
song h v dudmg cong thanh phéan hat ctia thé tich bi x6i I& abe, ¢O the vé mit cat bai
can ven by bfd (xem hinh 45).

Do déc clia suon bir ngap nude g, (xem hinh 45) nén 14y bang 0,5. Do doc cua suon
hir trén mat nude tg Xy doi v dat khong dinh nén 1y bang 1 nhung khong xoai hon do
doc cha by & trang théi thicn nhicn.

Sur chuy@n dich clia dudng bo va vi trf clia mit ciit cudi cling ciia bai can ven bo duge xde
dinh bang cich dat mat ¢it da xay dung theo cdc dicu 7-9 len mat ¢t ban ddu cia bs
nhu the nao dé ty 1¢ gifta thé tich tich tu W, (thé tich cde) vaa thé tich x6i [0 W, (thé tich
abe) trén hinh 45- 11¢ W /W, goi [ahd 0 tich tu & - bang ham luong tuong doi clia cac
hat ¢@ lon hon 0,1lmm, trong thé tich x6t 16 (thé tich abe).

Tinh toan su tii tao biy ho khi mue nuée khong doi

Néu bai can ven bdy phat trién trong didu kicn muc nude 6n dinh do tac dung cua song ¢o
chidu cao h, khong ddi (¢ mép ngodi clia bai can) th & mép ngodi phdi ¢ chicu sau o
dinh H, x4c dinh theo hinh 46, va chiéu rong b tang 1én trong qué trinh phat trién ctia bil
can va tién dén chicu rong gidi han By, [comg thie (132},

Mat cil ciia bai can phat trién v theo phuong trinh :

VL B & (134)
B,\K m

M5i mat cit trung gian clia bii can xac dinh boi chiéu tong b, tmg vdi vi tri ciia nd so
vGi mat cal ban ddu clia bo.

Bing cach dat mot loat cdc mat cit phat trién lién ti€p nhau (hinh 47), tim quan h¢ cua
cdc thé tich x6i 16 o va cla su dich chuyén dudng bd 1 tuy thude vao chiéu rong bai can
b, I =, (b) vd = [{(b), sau d6 lap thanh d6 thi. Bing phuong phdp sai phan hitu han
tim dao ham o’ = Am/Ab = {; (b) va ciing dura lén ciing vdi cdc do thi n6i trén.

Chii thich: Trinh ng nhie trén cia sy phdt trién toan bdi can la két qua dd san déu cua tac
dung nhiéu tran bdo ¢ nhitg mic nice khdc nhau, Cé thé chdp nhdn trinkh te do cd khi ho
chita xd nie. nghia la khi co dang mal cdt cudi cang dd ldp theo dieu 9.

Trong trudmg hop d6 ¢6 thé 1ap do thi quan hé [ =1, (b) va o =, (b) d& sir dung trong
nhimg tinh todn ticp theo. Trong iruong hgp nay cic mat ¢At trung gian cling nhu mat
CAl giGi han s€ bao gém cde doan cong vi doan thang gidi han boi cac chidu sau ¢o
dinh H; va H; + Ay,
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Cac quan h¢ n6i trén cho phép chuyén tir dai lugng o tim ra duge bang tinh todn, sang
dang mat ¢t theo thong 6 b va sang vi trf mat ¢iit bai can tmg vdi mat cat ban déu coa
b hd theo thong s 1.
Thoi gian t trong d6 chiu rong bai can ven biy thay ddi tir b, 161 by, xac dinh theo cong
thic :

eB, o' B,-b

[ = L In o (13S
N BH _bépl )

N —Cong sudt tinh t0dn clia song lay bang:
N = 795 h,* cos @ (136)

¢ - Goe tao thanh giita hudng ctia d song va dudng thang g6e véi dudng bd (trén binh
do)y;

e - He s0 quy dinh sit¢ khdng ciia nham thach chdng lai tic dung song.

Tri $6 dng chimg € d6i voi mot s§ loai nhanh thach néu trong bang 2.

Bang 2
bac tinh nham thach Tri $6 € (T/m?)
- b4 chat, da -v()i, do 10 mit, méac no sét va voi sa thach gin két | > 10000
chat, sét rat chat va alovrolit.
- Nhur trén, nhung da phong hod va niit n¢ manh 7000-3000
- Nhu trén, nat vun ¢é dang 1& tich 1an vdi cde nham thach khac 3000-500
- 8¢t chat nguyén dang 5000-1500
- Sét chat khong nguyén dang 1500-150
- Sét gy nguyén dang 2000-1000
- Sét gdy khong nguyén dang 500 - 100
- C4t hat nho c6 gén két, nguyén dang 2000
- Cat hat nho ¢6 gén két & dang 1o tich 200
- Cdt hat nho bi nén chat 1000-500
- Nhu trén, dang 1¢ tich 100-50
- Cit nén nhe nguyén dang 200-100
- Nhu trén, dang & tich 100-50
- A sét va 4 cit nguycn dang 1000-500
- Nhu trén, khong nguyén dang ' 200-100
- A sét dang hoang thd va 4 s¢t bui nguyén dang 300-150
- Nhu trén khong nguyén dang 100-50

Chit thich: Cdc tri 6 tinh todn, chinh xdc cia & phai dugc xdc dinh trén co sd nghién ci
thite dia va trong phong thi nghiém.
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Khi tinh todn phai sit dung tri s6 binh quan gia quyén cta g, €0 xét dén stic khang cla
(41 ¢4 cdc 16p nham thach nim trong thé tich x6i 16 W,,. Khi dé phéi coi rang 16p thap
nhdt ctia thé tich W, ndm cao hon myc nuée tinh todn mot khoang bang chicu cao tinh
to4n cha song s& 1am viéc ¢ trang théi nguyén dang, con céhc 16p trén n6 & trang thai
1& tich.

D& xéc dinh tri 6 b, tng v6i thoi gian téc dung T da cho cua song h, (trong céc tinh

todn sau nay bao gid ciing ldy T = 12 gio), sit dung cong thic (135) cho mot loat

khoang lién tiép b. - by, by- by, by-bs, vove dén khodng cudi cing b, ,-b,, doi véi

khoang nay Y 1, <T <> 1,. Trong pham vi khoang dé tim tri s6 b; bang cach noi suy.
ml n

C4c khoang ciia tri s0 b phai chon nhu the nao dé trong pham vi mdi khoang, bién s6 ©
¢6 thé thay th¢ bing tri s¢ trung binh ciia bién s& d6 trong khoang noi trén ma sai s0
khong 16n. Tri s§ ban déu b, bang khoang cdch tir diém mép nuée dén diém & d6
chiéu sau & mit ¢it ban ddu bang H; (xem hinh 47).

h:B=0.20

b:B=0.15

bh:B=0.10

Hinh 47. So dé cdc mat cit bai can theo thoi gian

Tinh toan sy tai tao by hé khi myc nuéc thay doi

Thé tich x6i 18 @, do séng c6 ciing mot chiéu cao h;, tdc dung gién doan trong 1 50 16n
gidy (nhidu nam, nhiéu chuc nam) va khi ¢6 dao dong muc nuée hd Ay o thé dinh theo
cong thic:

w=W(-e*) (137)

trong d6 :

W, Thé tich x6i 1 gidi han xédc dinh bing phuong phép da trinh bay ¢ cdc diéu 6-9 do1
vGi cde tri s6 da cho hy va Ay

y; x4c dinh theo cong thie :
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. ;l—ln[l . _“p;/—l] (138)

Dai lugng y; g véi thii gian tac dung t, da cho clia song duoc x4c dinh bang céch dat
lién 1iep 1en mat cdt ban ddu cla bo cde thé tich x6i 16 do mot loat dot séng ngan han
(chu k¥ b@o) ¢6 thoi gian quy udc T = 12 gidy, vGi cac song ¢o chidu cao h, khong ddi va
¢6 cong sudt binh quan gia quyén N,, tic dung & muc nude khde nhau. Phai tién hanh
chon céc myce nude tmg Vo ch& do 1am vice (xa nude) cua hé chia. Tac dung x6i 16 clia
mdi dot séng (dot bao) duge xde dinh bang phuong phap ncu trong cdc diéu 10 va 11.

Dé xdc dinh tri s¢ n cha cée dot song kéo dai 12 gidy (s8 trén bdo) trong chu ky, nén sur
dung cong thic :

n= 3{1 + %”‘) (139)

sau do 4y tron bang s6 nguyen 16n hon gin nhat.

Céc cao trinh mue nudc tai do ¢o cde dot song (cdc tran bdo) duoc xéc dinh bang cach
phan dudng cong suit bao dam ctia muc nude ho chira thanh n phén bang cdc dudng
thang dimg cach déu nhan. Su xen k& clia cac dot séng trong chu ky nén quy dinh theo
trinh tr myc nude tang dan ur muce thdp nht dén myc nude cao nhat. B¢ don gian vice
tinh todn, nén hop vio mot cao trinh trung binh chung céc tran bao ma chénh I¢ch cao
trinh myc nudc kKhong vuot qué 1m.

®, chi 12 phan thé tich x6i 1 do lac dung ciia n 1an dot song (tran bio), phan the tich
nay nim trong dudng vién cha the tich x01 & gidi han W,

Dy béo sif tai tao bo ho trong thoi han da cho

Viée tinh todn du bdo sy tai tao b hé phai tién hanh theo trinh ty sauw:

- Dinh ché do séng tinh toén ddi voi cac trudong hop dac trung boi nhimg tri O trung

binh hy, hy,, hyyp, hyy va boi cée cong suét binh quan gia quyén N,, N, . Ny va N, v

d6i voi cdc dot song kéo dai 12 gid dng voi tdn suat lap lai 1, 10, 100 va 1000 lan trong

50 nam (theo diéu 14);

- X4c dinh vi uf giéi han cha béi can ven ber: d6i voi 14t ca cac dot song néi trén, doi

vdi cic dot song d6é phai xéc dinh : the tich x6i 1 gidi han W, ¢6 x¢t dén sy lam vicc

(xa nudc) coa ho chita; chiéu rong giGi han cua bai ven b by va chidu rong ban déu

chia bii can by, (cac dica 6-9);

. D6i voi dot séng 16 nhat [ tim cac quan hew="f (b)val=1f; (b) (diéu 10);

. Xde dinh chu ky cdc tran bio doi voi loai dot séng II (dicu 12) va bang cdch lan lugt
chong 1én nhau cde tran bdo dé Gim céc tri sG , v o, v theo céc tri s3 dé tim ¥
(cac dicu 11, 12);

- Bing cdc cong thie (138) va (143) x4c dinh tri 50 ¥, A6i vdi cdc Toai dot song con lai

va vé dudmg bicu dién o = { (T) ddi véi cac l4n x6i 1 c6 kha nang x4y ra [6n nhat.

- Theo bang 3 xdc dinh quan h¢ © = £ (T), d6i v6i cde thé tich x61 15 ¢6 sudl bao dam
khac nhau.
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Sir dung dudmg bidu dién o = (T): © = f, (b) va | = (, (b) V& céc mal cét bai can ven
bd ttng voi cdce thoi han dy bdo da cho va cdc sudt bao dam da cho.

Ché do séng cha doan bl ho chita dang xem xét duge cho dudi dang dudng bidu dién
suit bio dam cédc chidu cao séng h va dudng hidu dién cong sudt binh quan gia quyén
ciia séng N tmg vdi cdc chicu cao ndi tren.

Pudng bidu dién sudt bdo dam cic chidu cao song duge vE theo céc 1ai ligu vé ch&€ 4o
gio & hd chira bang cach tinh chuyén céc (3¢ do gié da quan i duge doi véi cée
hudng quay vé phia ho chira thanh céc tri s6 chiéu cao séng wong ung.

Cong suat binh quan gia quyén N duge xac dinh dai vai soéng c6 chiéu cao h da cho cd
x¢éL t6i sy phan bd cdc song nay theo thdti gian, theo cdc hudng di néi trén (j) bang
cong thie :
!
PITLY
N =795k ——— (140)

!

2P

rong do
., & . a) h m
p;— tan suat s6ong theo hudng j, nam trong 32—
khoang cdc chiéu cao ht+ Ahvah - Ahj 2.8 b
B g , . s 2.4 f—
Chii thich: Mdéi huong ctia hoa hong gio ! oor
b - . 7] 2. o - - ;
bang 1132 vong tron (11°15) {; o 0.01%
. » , ' 001 e — 0. 1%
- de 4 at ky — 005 1
Ah - dai lugng khd nho bat ky. 12 ‘Irii SO i
2P . e WO AT e - 3 RO
C4c tri 6 h va N tim duge (twrong (0 08 el
N . PR p " 0. i
nhu hinh 48), xuét phdt tlr sy tinh toan ! S — 10%
(An sudt p vd miic bao dam P cia céc dgt 0.0 = 0 o0

song, tan sudl p bidu thi bang % va tinh b) T/GiY

i
7= -ﬁ I

\ I~
trong do : 2000 |\ s — .
i - d6i v6i cac tnuong hop I, 11, I, TV ¢é 2000 \ o.(lms .

céc tri s§ tuong tng bing 1, 10, 100, va Iool\-l-\__
1000, ' 0.1%

1000 |1 0.05
N — S8 ngay trong nam. [T 1.0%
Thé tich x6i 13 trong thdi han da cho xdc l'l\—;‘)‘(;T 10%
dinh bing cdch cong t4c dung chia tat ca |
cac dot séng c6 cudng do khic nhau (1, Hinh 48

11, 1L, IV) da duge xét, mdi loai ¢6 thoi

gian kéo dai rieng (tinh bang giv), Ung

vGi thai han dy bdo da cho. D€ xdc dinh (hé tich d6, sit dung cong thic tinh téng thé
tich x6i 1& do k& qua cta dot séng ¢6 chiéu cao h;, kéo dai t; gidy va bat ddu tac dung
khi cdc dot song trude da Jam x61 16 mot thé tich @, cha bd. Cong thifc nay co dang:
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@, = {1 -[1— ?V}e’] (142)

P& don gidn hod tinh todn, dai lugng ¥ trong cdc phuong trinh (137), (138), (142) chi
xdc dinh bing c4ch chéng Ién nhau céc tran bdo ddi vdi loai dot séng 1. Con ddi véi
cdc loai dot song i khic, tri s6 y; ¢6 thé xdc dinh gan ding theo cong thie:
=z WuNa'Bm (Bm - bo{)
= 7, —L

] WiNllBH:' (BHII "_boll)

% (143)

trong do :

W, va W, — thé tich x6i 10 gidi han ing véi cée loai dot séng 11 va i, duge xac dinh ¢6
X6t tGi sy fam vice ( xa nude ) ciia hd chifa;

By, vA By, — chidu rong doan cong cia mit cat gidi han cia bdi can d6i véi céc loai
dot séng do:

b, va b, - chiu rong cta bai can ban dau d6i voi cdc loai dagt séng do.

C6 thé tinh tri s6 © theo trinh W sau (dang lap bang):

Thosi gian | Téng thoi Thé tich x6i 1§ )

Thdi han Chi <0 L LEe, - o An: —
; kéo daicia | gian kéo dai | Trude khi | Sau khi két thiic

du'ba() e ‘c’ac cdc dgt song | cuacde dot | bit ddu dot | dot séng i [theo
(nam) dgt song N . .\ S €
T i 1 (gi0) song (gio) song 1 cong thic (142}]

L Z[ W, (OH

P6i véi mbi thoi han du bao phai bat ddu cong cac thé tich x6i 166 bat ddu tir céc loa
dot séng yéu nhat (IV) sau d6 chuyén ddn sang cic loai dgt séng manh hon. Thé tict
x6i 16 cudi ciing o, do tdc dung ciia dgt séng cudi cung dang xem xét duge coi la th
tich x6i 18 ban diu o, dé xét tic dung clia dot song sau. Ciing nhu vay, t6ng thé ticl
x6i 10 clia tat c& céc tran bio trong 1 thdi han du bdo dugc coi la thé tich x46i 1 ban dé
dé tinh theo thai han dy bdo tiép theo.

K& qua tinh 10dn  duge trinh bay dudi dang dudng quan hé o = { (T), trong do T tinl
bang nam (hinh 49).

Viée chuyén (i thé tich x6i 10 tinh 10dn © sang mat cat tinh todn coa bai can va sang v
tri cia mat cat bdi can so v6i mat cat ban dau cua bdy hd duge tién hanh theo cac ch
din coa didu 10, theo cdc dudng bicu dién o = {, (b) va 1 = f, (h) v& dbi vdi cac do
séng loai [. C6 x¢t tdi sy lam viée cta ho chira.
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Do két qua cha nhing saj léch ngu nhién giita td hop séng thic € so v6i t& hgp c6 kha
nang xay ra nhat xc dinh bang tinh todn (diéu 14) thé tich x6i 1& thue t&€ 6 1thé khéc
v6i khoi luong x6i 16 ¢6 kha nang  xdy ra nhét. Thé tich x6i 16 ¢6 thé x4y ra vdi sudt
bao dam P di cho trude ¢ trong thoi han du bao T di cho trude duge xdc dinh boi thdi
han T, trong thdi han nay thé tich ¢6 kha nang bi x6i 1& 16n nhét 12 Wry, thé tich nay
duoc trinh bay bing dudng nét lién trén hinh 49. Cic tri s6 T, tinh todn trén ¢d s& 1§
thuyét xdc sudt duge trinh bay & bang 3.

2

Wm
10000 Ter==z==

g000 0TI ;;:'::':'. ;E::"' =

RISt
6000 i e N T T
-1 /\‘Q/ \p=0.:1 (Kha piing x6t 16m nhaty
YN AraRe p=0.9
4000 AR N = i
7777,
/G;i/
2000 ;ﬁf,
H/ /s
0 ’/:/ Tnam
50 100 150 200
Hinh 49. Cac dudmg biéu dién cla céc thé tich x6i 18 ¢6 thé xay ra
Bang 3. TrisO T,
T T Tan xuat p (%)

nam 991 95| 90l 8ol 60| 40| 20 10 5 1
12.5 5.4 1.7 9.0 10,6 12.1 12,9 14,4 16,0 17.3 19.6
25 1451 17,9 | 19,6 21,8 2472 208 282 30,4 32.1 35,5
50 34,81 39,3 | 419 450 48,8 51,2 55,0 58,1 60,7 | 65,2
100 78,21 84,6 | 88.4 92.6 98.6 | 101,4| 1074 111,6 | 1154|1218
200 1691 1781 183 189,1 | 197.4 202,61 2109 217 222 231

Khi di c6 duding cong quan hé vé& céc thé tich x61 1 ¢6 kha nang xay ra nhat (hinh 49)
va bang tri s6 T, ¢6 thé xay dung céc dudng cong thé tich x6i 10 g voi cde sual bao
dam di cho W, Vi du v€ cdc dutmg cong nay dugc néu trong hinh 49.

DU BAO SU TAI TAO BO BANG PHUONG PHAP TUONG TU

Trong truomg hgp phéi giai quyct nhiing khoi lugng (fnh todn rdt ion vé du bdo sy tai
tao by thuge cde Khu vire b hd khong ¢o tAm quan trong lon d6i v6i nén kinh & quise
dan, ¢6 thé sit dung phuong phap tuong w néu da cb sin céc tinh todn d61 voi cdc khu

vue tong iy vé mat cdu tao cia bo va v& mat didu kign thuy van.
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Noi dung phuong phép nay 1a xdc dinh vi trf gidi han ciia béi can ven by thude khu vire
dang xé1 khi c6 loai song 16n nhat (loai I xem cac diéu 7-9) sau d6 14p cic quan he
o = f,(b), va 1 =, (b) (didu 10).

Thé tich x6i 10 o, trong thoi han (; da cho xde dinh theo cong thice :

W, = —w (144)

trong do :
W, vi W_ — Thé tich x6i 167 giGi han d6i véi khu vue dang xem xét va doi vor khu vie
tuong tr;
" coa . £
w, Thé tich x6i 13 cla khu vae tuong ty trong thoi han —-¢,
e

rong d6 €, v g, 1 cde tri s6 binh quan gia quyén clia h¢ s6 sic khang (bang 2) tng
vdi khu vue dang xem x¢t va khu vue tuong tu.

Vide tinh chuyén tri s6 o, x4c dinh béng tinh todn sang mat ¢at twong g cua bai can
va sang vi trf clia né ing vdi vi tri ban ddu chia bo s& tién hanh theo cde quan h¢ o = |,
(b)va 1 =, (b).

PHUONG PHAP PON GIAN bE TINH TOAN SU TAI TAO BO CHO CAC
VUNG GIUA CUA HO CHUA

Thé tich x61 16 bt Q tinh bang m* rén 1 mét dai trong thdi gian di cho trude xéac dinh
theo cong thie :

Q=K,K.t"E (145)
trong do :
E — Ning lugng tinh todn trung binh nhiéu nim cilia séng tinh bang Tm trong 1 nam;
K, — He s0 x6i 1 dat & bo ho tinh bang m’ trén 1 Tm cong do séng san ra;
K. — He s6 x6t 161 anh hudng cia chiéu cao ba;
t — Thoi gian x6i 16 da cho tinh bang nam;
b- Chi s mii phu thuoc vao diéu kién 1ao thanh va lang dong clia cic 16p boi lang O
ven ba.
Khi t > 20 nam thi viéc tinh todn trén duge coi nhu tinh xap xi 14n thit nhat.
E tinh theo céc tai liéu quan tric gi6 nhiéu nam tai tram khf irgng gan nhat.
D61 v6i 14t ca cdc gié ¢6 hudng va (6c do khdc nhau phai xdc dinh tong thoi gian kéo
dai (tinh bang ngay deém).
D61 véi didm dd chon clia bd hd chi sir dung cdc s6 lidu clia cic phuong (phuo‘ng dia
ban gi6 bing 1/32 hinh tron} dau 510 boi vai cac 510 do, theo cédc chi dan cha phy luc
I quy pham nay phdl xdc dinh cdc chiéu cao cha cdc song c6 thé xdy ra cé suat bao
dam 1%, va bang cdc bidu d6 trong tu nhu trinh bay & hinh 50, theo chidu cao clia

cic song dé va theo thii gian tée dong cha gid t, tim nang luong loai gié dé cho tinh
béang 1an mét.



QP.TLC-1-78

Tm/nam
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Hinh 50

Téng luong E theo cde phuong ddu gié duge tinh cho 1 mét dai clia bdr ¢ xS LG goe
tién dén cua song.

K. dude xdc dinh ¢6 xét 161 cde dae tinh co 1§ cla nham thach va cic dic diém cdu tao
clia mai ha.

Tri s0 dng chimg ciia K 1ay nhu sau:

_ D6i vdi nham thach rat dé& xéi 16 (cdt sa bdi hat nho, 4 ¢dt nhe, rong, dang hoang
thd) - tir 0,0065 dén 0,003 m*/Tm,

- D6 vdi nham thach dé xéi 1 (Ldl sa boi ¢d cde ¢ hat khdac nhau va ¢ hat trung
binh, 4 sét pha tich nhe, rong va xdp, 4 cdt lan dam) —ur 0,003 d¢én 0,001 m*/Tm;

— D6i vdi nham thach x6i I trung binh (4 sét pha tich nang, 4 ¢t bang tich lan da hon
Ion, 6t hd, sét bidn cdl dong song bang 1an cugi va soi) — tir 0,001 dén 00,0005

i/‘rm

— Ddi vii nham thach kho x61 10 (cudi dong song hang lan cat va dd hon Ién, sa thach
x¢t nguodn goe bién, sét bién vdi cdc 10p kep dan bach) — nho  hon 0,0005 m‘/Tm,

H¢ 6 kinh nghi¢m K, 1dy bang K, = ah,, trong do:
h, — Chi¢u cao trung binh cuia boy;
a - bGi véi nham thach dé& x6i 1 18y bang 0,03 ddi vdi nham thach khé x61 165 0,05.
Khi tinh todn cin chi ¥ ring néu thdi han du béo ngén dé xay ra nhimg sai iéch 16n doi
v3i gi6 v nang lugng séng so vdi trung binh nhidu nam.
S6 mii b tinh bang phan ctia don vi ma phan bi x6i 1 cva bai can chiém trong tong chitu
rong bai do, ¢o thé 1dy h¢ s nay trong pham vi 0,45 - 0,90 (dicu 3).
Phuong phap tinh todn dd néu rén cho phép xdc dinh thoi gian xoi i by theo the tich
nham thach bi x6i 1 da cho trude.
Vi¢e xde dinh chidu rong viing 61 16 S trong thdi han da cho duge ii¢n hanh bang céch
ding do thi rén cdae mat cat dia chat cong trinh theo cac tri s0 Q da tinh todn dugc.
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Dubng vién x6i 1& duge lya chon theo dicn tich Q nhur trinh bay ¢ hinh 51 dGi voi mat

At didn hinh ciia by hé da cho, ¢6 chidu cao trung binh bang .

¥ GHXLT

Hinh 51. So 46 tdi tao sudn by

Phan bi x6i 1§ cla badi can nam gilta cdc gidi han x6i 1¢r trén va dudi (GHXLT —
GHXLD) duge xdc dinh doi v6i phén da cho coa ho chita va d6i v6i diém da cho bang
phuong phéap sau:

Tim cdc mifc nude tinh odn rén va duot: theo bidu dé tén sudt - khoang 2+4%, theo
bidu d6 sudt bao dam - khoang 6 va 96%. Cong thém vao muc nude trén mot phéin ba
chidu cao “séng 1am vige™ tao ra tai vi tri da cho mot cong x6i 10 16n nhdt va cong them
vé phia dudi cia myc nude dudi mot chiéu cao clia “séng lam vigc™.

Cic ving x6i 10 dd tim duge biang bidu d6 duoce ap dung md rong ra cho toan doan by ho
chita.

Khi hudng di t6i clia séng, chi yCu la hudng rdt xicn va khi ¢6 nhimg dong dét bdi doc
theo bd thi viing x6i 1& hol ma rong ra & dau doan bdr hé chifa va (hu hep lai cudi doan
nay, tai day luong dat boi s€ tich  lai nhiéu nhat.



MUC LUC

[ - Cac nguyén tic chung
II — Tai trong va lyc tdc dung do séng Ién cdce cong trinh thuy 1gi ¢6 bién dang thang
dang va nghiéng
- Tai trong do s6ng ding 1én cong rinh ¢6 bién dang thang dimg
- Tai trong va hre tie dung cta song 1én cong trinh ¢6 bicn dang thang ditng va cic
bo phan cia chiing (cdce tnromg hep ddc bict)
- Téi trong do séng vi¥ va séng xo 1¢n cong trinh ¢ bién dang thing ding
- Tai rong va luc tdc dung clia s6ng 1én cong trinh ¢6 bicn dang nghicng
111 - Tai trong do song Ien vat can bi nude chay bao va 1en cong trinh xuycn thong
- Tai trong do séng lén vat can thang ditng bi nude chay bao
- Tai trong do séng 1én vat can ndm ngang bi nude chay bao
" Tai trong do song vé 1én vat ¢an thang ding bi nude chdy bao
- Tai trong do séng 1én cong trinh xuyen thong gém cde phan wr bi nude chdy bao
IV — Tdi trong c¢la séng do gid len cong trinh gia ¢d b va tai trong do song tau 1én lop
gia ¢ by kénh
- Tai trong ¢ctia song do gid lén cong trinh gia ¢6 bo
- Tai trong do song tau 1en 1dp gia ¢6 by kénh
V- Tai trong do tau (cong trinh noi) 1én cong trinh thuy loi
- Tai trong do gi6 dong chay va song lén cong trinh ndi
- Téi trong 1én cong trinh do sy va cham cta tau budc ¢ bén
- Tai trong do su va cham clia tau di 16i gan cong trinh
- Tai trong 1¢n ¢ong trinh do lue cang cna day budc tau
Phuluc | - Cic y&u 16 clia séng & cac vung nude hiy va duge ngan chin
- Cidc muce nude tinh toédn
- C4c dac trung tinh todn ctia gio.
- Cdc yéu 16 clia song ¢ viing nude su
- Cac y&u 18 ciia séng ¢ ving nude ndng
- Cac y&u t8 cita séng ¢ ving séng X0
- Céc y€u 18 clia séng & viing nudc duge ngéan chan
Phu luc 2 - Thuat ngir va ky hic¢u chit cha y&u
- Thuat ngit
- Ky hicu chit chu ycu
Phu luc 3 - Tinh todn su tdi tao by cdc hé chita (phuong phdp dé nghi nén sir dung)

Y
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