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Loi néi dau

Dé phuc vu céng tdc qudn 1y, nghién citu va sdn xudt, Vi Khoa hoc Cong nghé in tdi bdn tiéu
chudn nganh “Nén cdc cong trink thuy cong —Tiéu chudn thiét ké ~TCVN 4253- 86"

Co quan bién soan:
TRUONG PAI HOC THUY LGOI
Co quan dé nghi ban hanh:
BO THUY LOI
Co quan trinh duyét:
VIEN TIEU CHUAN HOA VA THIET KE DIEN HINH
Cq quan xét duyét va ban hanh:

UY BAN XAY DUNG CO BAN NHA NUGC

{Ouyét dinh ban hanh s6' 887/UBXD ngay 12 thang 11 nam 1985)

Xin trdn trong gidi thiéu va mong nhdn ditoc nhiéu y kién dong gop dé ldn tai bdn sau ditoc
hoan thién hon. Moi ¥ kién déng gop xin giti vé Vu Khoa hoc Cong nghé — Bo Nong nghiép va
Phdt trién nong thén — 86 2 Ngoc Ha, Ba Dinh, Ha Noi.



Nhﬁm : C

TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 4253 — 86

NEN CAC CONG TRINH THUY CONG
TIEU CHUAN THIET KE

Foundation of hydraulic projects
Design standard

Tiéu chuéin nay dugc ding dé thiét k& nén cédc cong trinh thuy céng {cong trinh & song, & bién
va cic hé thdng cai tao dat).

Khi thiét k& nén cdc cong trinh thuy céng, ngodi tiéu chudn ndy, cin phai theo céc tiéu chudn

khac c6 lién quan.

QUY PINH CHUNG

1.1.  Nén cdc cong trinh thuy ¢ong cin duge thiét k& trén co so

Cic két qua khao sit va nghién ciu dia chit cong trinh, bao gom cdc tai liéu vé cau tao dia
chdt va dic trung co 1y cla timg viing trong dia khéi thudc viing xay dung ;

Kinh nghiém xay dung cédc céng trinh thuy cong ¢ céc diéu kién dia chat cong trinh tuong
[ 1) M

Ciéc tai liéu dic trung cia cong trinh thuy coéng dugc xay dung (loai két céu, kich thudc,
trinh tu xay dung, céc tai trong tdc dung, cdc tic dong, di€u kién st dung, v.v...);
Ciac diéu kién thi cong cla dia phuong ;

K&t qua so sdnh kinh t€ k¥ thuat cdc phuong 4n vé giai phép thi€t k&€ dé chon phuong én t5i

“tru, nhim tin dung cic dic trung vé dé bén va bién dang clia dét dd nén va vat lieu dung dé

xay dung céng trinh véi céc chi phi quy dén nhod nhat.

1.2. D& dam bdo do tin cay trong vén hanh, do bén l4u (tudi tho) va tinh kinh t&€ cla cic cong trinh
thuy cong, khi thiét ké cén :

Pénh gia cdc diéu kién dia chat cong trinh cia khu vic xay dung véi viéc 1ap mo hinh dia
chat cong trinh cia nén ;

Pinh gid sic chiu tdi ctia nén va do 6n dinh cha cong trinh ;

Pénh gid d6 bén cuc bo cta nén ;

Pdnh gia tinh 6n dinh cla cdc sudn ddc, mai doc ty nhién va nhén tao ;
Xac dinh cdc chuyén vi clia cong trinh do bién dang cha nén ;

X4c dinh céc iing sudt tai mat tiép xdc cua coéng trinh véi nén ;

Pénh gid do bén tham cla nén, dp luc nguge cua nudc va luu luong tham ;
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- Nghién citu céc bién phap k¥ thuat 1am tang sic chiu tai, giam chuyén vi va dam bao do bén
lau cdn thiét cha nén va cong trinh.
Cdn x4c dinh cac t3i trong va tic dong 1én nén bing tinh todn, xuat phdt tir sy Jam viée déng

1.3.
thoi clia cong trinh va nén, phit hop véi céc quy dinh co ban vé thi€t k& cdc cong trinh thuy
cOng.

1.4.  Phai tinh todn nén céc cong trinh thuy cong theo hai nhém trang thai gié1 han :

- Nhém thi nhit (theo sy khong sir dung duge) — tinh sy 6n dinh chung clia hé phuong trinh —
nén va do bén vé tham cla nén ;

- Nhém thit hai (theo su khong st dung binh thurdng dugce) — tinh céc chuyén vi clia cong trinh,
dé bén cuc bo ciia nén va d6 n dinh cua cdc sudn doc wr nhien.

Chii thich : Néu sw mdt 6n dinh ciéia cde suon doc ddn t6i trang thai khong sit dung duwoc cong trinh thi
phdi tinh todn d¢ 6n dinh cila cdc sudn doc nay theo nhom trang thai gict han thir nhdt.

1.5.  Khi thiét k€ nén céc cong tiinh cap I, II va III c¢4n b tri cdc thiét bi do - kiém tra (DKT) dé
quan tric tinh trang cla cdc cong trinh va nén clia chdng trong qua trinh thi cong ciing nhu
trong giai doan sir dung dé dénh gid dg tin cay cia h¢ cong trinh — nén, phét hién kip thoi
nhimg hu héng ngan ngira s ¢4 va cai thién diéu kién sir dung.

D6i véi céc cong trinh cap IV va cdp V phdi dung mét thudng dé quan sat.
2. CAC LOAIDAT, DA NEN VA NHONG PAC TRUNG CO LY CUA CHUNG
2.1.

Teén dit d nén cc cong trinh thuy cong va nhiing dac trung co 1y cla ching phai duge quy
dinh theo cc yéu cu cha tiu chudn thiét k& nén nha va céng trinh. Nhing tai li¢u bé sung vé
dac trung co ly clia dat, dd ¢ xét ti dac diém thi€t k&€ nén cong trinh thuy cong duge ghi trong

bang 1.
Bang 1
Ciéc dic triung co 1y cua dat da
Khdi lugng Heé s6 Stic chéng | Modun bién
thé tich réng kéomoét | dangE10°
Loai dit dd nén y(kg/m®) e truc & trang | (daN/em?)
théi no
nudc R,
(daN/cm?)

1. Da khai (goi tat 1a da)
P4 (stic chéng nén titc thdi mot truc R, | tir2,5 dén nho hon | bang valén trén 50
16n hon hoic bang 50 daN/cm®) 3,1 0,01 hon 10
- Phun trdo (granit, didrit, poocphirt,
v.V...)
- Bién chat (gonai, quac zit, dd phién két
tinh, d4 hoa cuong, v.v...)
~ Tram tich (d4 voi, dolomic va cat két)
P4 nita cimg (c6 R, nhd hon 50 daN/cm?)
- Tram tich (d4 phi&n sét, sét két, bot két, | tr2,2dén | nho hon 0,2 nho hon 10 tir 10
cat két, cudi két dé phén, macmo, tip, 2,635 dén 50
thach cao, v.v...)
2. Pat, da roi (goi tat 1a “dat™) hoic “khéng phai 1a da”
P4 hon 16n (d4 1an, cudi, soi) va cit tie 1,4 tir 0,25 T - tr 0,05

dén 2,1 dén 1 dén 1
Dt c6 sét (cat pha, sét pha va sét) tor 1,1 ur 0,35 - wr 0,03

dén 2,1 dén 4 dén 1




2.2.

2.3
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Chit thich : Doi véi dé mita cimg tuy theo mikc do ngiyen ven, tuy theo cde tinh chdt va dac diém kién
triic ciia ching, khi c6 co s6 chéc chdn phdi ding cdc phiong phap xdc dinh cdc ddc trung co [y va cac
phutong phdp tink todn nhu doi vor dat, da rai. '

Khi thi nghiém ddt bang phuong phap cdt, trior ban nén va cdt try, gia tri tiéu chudn cua cdc
ddc tring ciia ddt tge" va C phdi dwoc xdc dinh theo phu Iuc 8. Truong hop thi nghiém bdng
phitong phdp nén va, cdc gid tri neu chudn cua cdc ddc trimg cia ddt phai duge xdc dinh badng
cdch ding quan hé duong thang (theo phitong phdp bink phuong nhd nhdt) giita cdc rng sudt
chinh nhé nhdt o, va lén nhdt o,, voi dung tiép cdc vong tron dng sudt, sau do dung diomg
thdng bao cdc vong tron not trén s¢ xdc dinh tgo" va C*. Khi dung phuong phap cdt gquay hodc
xuyén, phdi ldy gid tri trung binh cong ciia cdc két qud ctia timg logi thi nghiém riéng lam gid
tri tiéu chudn ciia cdc ddc trung 189" va C* ciia ddt.

Khi thi€t k& nén cong trinh thily cong, trong trudng hop ¢an thiét, ngoai cac dic trung co 1y néu
trong tiéu chudn thiét k& nén nha va cong trinh, phai xdc dinh thém nhimg dic trung dudi day
cua dat da:

- HeéssthamK,;

.. Céc chi tiéu do bén vé thdm chia dédt dd (gradien th4m t6i han T, va van t6c thdm 161 han V) ;
_ - Hamluong cAc mu6i hoa tan trong nudc va ham lugng cac chit hitu co ;

.- Hé s0nhdt vi cdc thong s6 tir bién ;

- Modun mit né M, ;
- Chiéu rong cdc khe nit
- Nhimg dic trung do chat cua chit nhét trong khe mut

- Van tdc truyén song doc V, va séng ngang V  trong dia khéi ;

- Luong hiit nuéc don viq;

- He s6 ndhong 1.
Chii thich :

1. Gid tri tiéu chudn va tinh todn ciia cdc ddc trimg do bén (¢, ¢, R,), bién dang (E,V, V, ) va

thim (K, ¢, 1, V) dugc xdc dinh theo cdc yéu cdu cua tiéu chudn nay, cia nhitng ddc trumg
con lai theo tiéu chudn thiét ké nén nha va cong trink.

2. Trong cdc phdn tiép theo cua tiéu chudn nay, trix nhimg triong hop c6 ghi chii riéng, thudt
ngit “nhitng ddc trung ciia ddt, da” phdi disge hidu khong chi la cdc ddc trimg co hoc ma cd
cdc ddc trimg vat Iy cia ddt, dd.

3. Dei véi ddy mong cong trink hinh chit nhdt, trong téu chudn nay quy woc nhut sau ;
- Danh tir “chiéu réng”’ chi kich thidc canh ddy méng song song voi lue gay rugt, ki hiéu la B;

- Danh tir “chiéu dai’ chi kich thuéc canh ddy méng vuong géc voi lyc gdy trigot, ki hiéu la
L.

Cic gid tri tiéu chudn cla cdc dac trung clia dat d& A“ phai xdc dinh dua trén nhing két qua

nghién cttu & hién trudng va trong phong. Nhitng gid tri trung binh théng ké duge xem la cac

gia tri tiéu chudn cla tat ca cdc dic trung.

Gid tri tinh todn cua cdc dac trung cta dat, dd A duge xdc dinh theo cong thiic :
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24.
24.1.

2.4.2.

a=L (1)
Kﬂ

Trong d6: K, — Heé s6 an toan vé dat da.

Gia tr tinh todn cha cdc dac trung clia dat dd tge va ¢ trong cdc trudmg hop néu & cac dié
2.4.2,2.5.3 v 2.5.5 phai duge xdc dinh truc tiép bang phuong phdp chinh ty théng keé.
Chit thich :

- Khi tinh todn nén theo nhom trang thdi gici han thit nhat cac gid tri tinh todn ciia cde de
trung cria ddt dd tggp, ¢ va y duge ky hiéu bdng 1gQ,, c;va vy,

- Khitinh theo nhom thit hat - dige ky hiéu bdng tgo,,, ¢, va Yy -

- Cac gia iri tinh todn cia cdc ddc trimg khde ciia ddt da (E, K, g, vv...) ditge ky hiéu nk
nhau doi voi cd hai nhém trang théi gici han, va khéng ¢6 cde chi s6'1 hode 1.

Céc dac trung cda dat

Gid tri tiéu chuan cua cdc dac trung cha dat 1ge* va ¢* phai duge xdc dinh theo tap hop nhim
gid tri thi nghiém cla cdc ing suat tié€p gidi han thu duoc dsi véi cic didu kién tuong img e
cic giai doan thi cong va sir dung cong trinh. Doi vdi cdc loai dat nén cia cde cong trinh cdp |
V, phat xdc dinh cdc gid tri thi nghiem bang cic phuong phdp trong phong — phuong phip ¢
hodc nén v (doi vdi cdc loai dat ¢6 sét & nén cic cong trinh cap I, IT ¢é chi s6 sét I 16n hon 0.
nhat thiét phai sir dung phuong phdp nén vé), con doi véi cic cong trinh cap I, IT cin bo sun
thém cdc phuong phdp hién trudmg : phuong phép truot ban nén - déi véi cic cong trinh bang t
tong va be tong cot thép : phuong phdp cat tru - doi véi cic cong trinh dat ; phuong phdp xuyé
va cat quay - d6i véi tat ca cdc loat cong trinh.

Khi sir dung cic két qua nghién ciru bing phuong phip cit, truot ban nén va tru, va ca ban
phuong phép cit quay vi xuyén, phai xdc dinh gid 11 tinh todn clia cde dac trung cla dit : tgg
¢; theo phu luc 8, véi xdc sudt tin cay mot phia o = 0,95 khi tinh K,. Néu gid tri tinh todn ¢l
cdc dac trung cua dat tgo; hoic ¢, (da chinh 1y nhu trén) nhé hon cdc gid tri trung binh nho nha
thi 1dy t1g@; = tg@y, ., Vi ¢, = ¢y, i (trong d6 tge, . Vi Cih win 18 cdc thong s6 cta dudng than
xay dung bing phuong phdp binh phuong nhé nhdt, theo cic diém thi nghiém, nam & duk
dutmg thing trung binh).

Gid tri tinh todn cia cdc dac trung chia dat tgg, va ¢, theo céc két qua thi nghiém bang phuon
phdp nén v& phai duge xdc dinh bang cdch chinh 1y thong ké cdc gia tri o, va o, theo phuon
phdp tuong tv nhu phuong phip chinh 1y cdc két qua nghién ciu bang phuong phap cit, 16i v
cic vong tron tng sudt theo cic gia tri tinh todn o, va o, da tim duoc, dudng thang bao cd
vong tron nay s€ cho cdc gid tri tgg, va ¢, Phii xdc dinh gid tri tinh todn cla cic dac trung tgo
va ¢y clia dit theo cong thixe (1) véi K, = 1.

Chii thich - Dol voi cdc cong trink cdng cdp I, IV va V gid i 180, cua ddt cdr duoc phép xic din
theo cac logi dat niong nir.

Gid tri tieu chudn coa mo dun bién dang E* cha dat phai duge iy bang gid tri trung binh con
cua cic 6 licu thi nghiém nén. Duge phép ldy gid tri E* theo céc bing trong tiéu chuan *“thic
k& nén nha va cong trinh™ ; riéng d6i véi cong trinh ¢6 chicu rong lém hon 20 m, phai ting gi
tri % 1én 1,5 1an (so voi gid tri tra trong bang ndi trén).

Khi xdc dinh cic gid tri tinh toidn cda mo dun bién dang. phat ldy he s an toan vé dit bing mof

Chut thich — Kii xde dinh cae gid tri tinh toan ciia bang thuee nghién ki cdan thiét phai tinh den
Kidng naemg img giite cde dicu kicn thi nghism thnee 16,
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Gié tri tiéu chudn cla he s6 tham K phai 13y bang gid tri trung binh cong cia cac két qua thi
nghiém trong phong vi hién trudng trong cung cic diéu kién nhu nhau. Céc thi nghiém xac
dinh he s6 tham phai dugc 1ién hanh ¢6 xét dén su thay déi trang thdi Ung sudt cua dat nén co
thé xay ra trong qua trinh thi cong va sir dung cong trinh. Khi xdc dinh céc gid tri tinh todn cua

hé s6 tham phai 1dy heé s6 an toan vé dat bang mot.

Chii thich - Déi véi cac cong irink cdng, gid tri tinh fodn ctia h¢ 50 tham ¢6 thé 1dy theo cde loar ddt
niong t.

Gi4 tri tinh todn cia gradien t6i han trung binh cua cot nude L7 doi voi ddt nén phai lay theo
bang 2.

Phai x4c dinh gid tri tinh todn ctia gradien tGi han cuc bo clia oot nude 1, (O viing dong tham
thodt ra ha luu) déi vai dat xoi ngdm trén cac mo hinh vat 1y, hodc bang thi nghiém tai hién
truomg. D61 véi dat khong x6i ngam, gid tri I cho phép 1iy khong 16n hon 0.3 con khi cé thiét
bi tiéu nudc — khong nhé hon 0,6.

Bang 2
Loai dat nén Gradien téi han trung binh tinh todn cla cot
nude L

"Dt sét 1,2 o
Ddt s¢t pha 0.63 |
Pat cat |
0.45 \
0.38 |\
029 - J|

Cic dac inmg cha da

Gid tri tiéu chudn va gid tri tinh todn cha stc chong nén tic thoi mot truc ciia da R ¥ va R, phii
duoc xéc dinh theo phu luc 8 va khi tinh todn K, 13y gidi han tin cay dudi véi xéc suat mot phia
a = 0,95.

Gid tri tiéu chudn cha céc dac tnmg clia d4 tge“ va ¢ dugc xac dinh nhu cdc thong s8 cla quan

-hé dudng thang T, = o.1ge® + ¢ xay dung theo phuong phip binh phuong nho nhat theo ap
hop céc gid tri gidi han thuc nghiém clia cac (ng sudt tiép fing voi cac (ng sult phdp khic nhau.
Trong trudng hop nay thong thudng phai ti€n hanh cac thi nghiém tai hi¢n truong bang phuong
phap truot ban nén bang bé tong hoac tru da.

Gi4 tri tinh todn cua cdc dac trmg chia dé tg@, va ¢, dung dé tinh 104n én dinh cac cong trinh cap
1 vi Il phdi dugc xdc dinh nhu cic thong s6 cta quan he dudng thdng, gin véi gidi han tin cay
dudi clia quan hé T, = o8¢~ + ¢ véi xdc sudt mot phia o= 0.99.

ft' Cf(‘ . )

hoac ¢, < —, phai lay

Jo d.c

12

Néu xit 1y 56 liéu thi nghiém nhu trén ma 1ge, <

e . L o L C
A ¢, = — lam gia tri tinh toan cdc dac trung cua da.
Kl_Tlp Kl

Wl

ge, =

Cic gid tri tinh todn 1gQ; v Cy ding dé tinh do bén cuc bo cua nhitng ving riéng bict trong nén

cong trinh d8i voi nhimg mat tring v6i mat khe nut hodc mat tiép xtc gida cong trinh véi nén,
9



TCVN 4253-86

2.54.

2.5.5.

25.6.

10

hoac dé tinh ton 6n dinh méi déc ciia cong trinh cdp I va 11, phai duge ldy bing cdc gid tri tiéu
chuan cta chiing (K, o =K, = 1).

Trong céc trudng hop cdn lai, gid tri tinh todn tgg, , va ¢, ; 14y theo bang 3.
Chii thich:

1. D6i véi nén céng trinh cap 1 va H c6 cdc diéu kién dia chat cong trinh don gidn, trong giai doan
lugn chitg kink 16 k¥ thudt cdc gid tri tinh toan cia cde ddc tring ciia dd (g9, y va ¢, y duoc phép
ldy theo bang 3.

2. Khi xdc dink cdc ddc trung tinh todn ciia dd 189, ; va ¢, y theo cde s6 liéu thue nghiém, phdi xét 1ot
si khong tiwong ting c6 thé ¢6 giita cde diéu kién thi nghiém va diéu kién thuc té.

Gia tri tiéu chuan clia cac diac trung bién dang cha dd trong dia kKhéi (médun bién dang E“. he
s6 né hong u“, van e truyén séng doc V,*, van 16¢ truyén séng ngang V, ") phai 14y bang gid
tri trung binh cong cia cdc két qua cua tung 10a1 thi nghiém véi cdc diéu klen nhu nhau. Cic gid
tri V,“ va V" cin duge xdc dinh bang thi nghlem & hién trudmg, theo cac phuong phap dong

luc {dia chin — truyén am), con cdc gia tri E* va p* xdc dinh bing cic phuong phdp nén tinh da
nén.

Gid tri tinh todn chia mo dun bién dang cta da E doi v6i toan bo nén, hoac déi véi timg phan
riéng biét cla nén, phai dugc xdc dinh theo cdc gia tr ticu chuin cua van t6c truyén song V,°
(hoac V*,)) véi su sir dung quan hé tuong quan giita cdc dic trung nay va mo dun bién dang E.
Déi v6i nén cong trinh cdp I va I, quan hé gilta cdc dai lugng trén lay theo duong héi quy
(tuong tmg v6i do léch quan phuong nhd nhat) cua cdc dai luong lién hop riéng biét V, (hoac
V,.) va E tim duoc bing cic thi nghiém dong thdi tinh (bang ban nén) va dong (bang dia chan -
truyén am hoac siéu am) tai cung cic diém nhu nhau cia dia khéi. Dol v6i nén cong trinh cip
{1 dén V, quan hé tuong quan néu trén dugc xdic dinh trén co s tong két cdc s6 liéu thi nghiém
ddi voi cac diéu kién dia chdt cong trinh tuong tu.

Gi4 tri tinh todn cha hé s6 n& héng ., duge phép xdc dinh theo cic loai da tuong .

Chii thich : D6i v6i nén cong trink cap | va IT ¢6 diéu ki¢n dia chdt céng trinh don gidn, trong giai
doan ludn chimg kinh t€'ky thudt guan hé neong quan giita V,thodc V., ) voi E duge phép ldy theo titong
ny.

Gi4 tri tiéu chudn cha hé s6 thim K.* va luong hit nude don vi ¢* duoc xdc dinh bing gid tri
trung binh cong cla cdc két qua cia timg loai thi nghiém riéng trong cdc diéu kién nhu nhau.
Tri s6 K“ dugc xdc dinh tai hién trudng bing phuong phép thi nghiém hit nude (doi voi di no
nudc), hoac bing phuong phdp dé nudc (dst v6i dd khong no nude). Tri $6 q“ duge xac dinh
bang phuong phip ép nudc vao cdc doan di duge cach ly cac 16 khoan.

Khi thi¢t k€ dudng vién dudi dat clia cong trinh, phdi lay gia tri tinh todn cua hé s6 thim K,
bang gid tri tiéu chuan K%, con khi ddnh gid do bén thdm cuc bo cta nén (khi dong tham thoat
vé phia ha luu, v.v...) ldy bang gid tri 16n nhat K, nhin dugc tir cdc thi nghiém.

Céc van téc thdm 16i han V, trong cic khe nit cia nén dé ¢6 chiéu rong lén hon Ymm phi 1y
theo bang 4. Khi chiéu rong khe audt nho hon Imim, gid tri van toc 161 han khong dinh chuan.
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Bang 4

Loai dat nhét trong cdc khe nitt cha nén da Van t6¢ thim t6i han V, (cm/s) J
Dat sét 50
Pt sét pha 30
Pat cét pha v6i [ 16n hon hoac bang 0,03 ) i3

Chii thich : I la gradien 6t nidc cuc ho.

2.5.8. Céc dia khéi dd va da nifa ciing vé mitc do nit né, 4o tham nudc, do bién dang. do phong hod va
vé mitc do pha huy tinh 1ién khoi duge dac trung bang cdc s6 liéu néu trong phu luc L.

259, V& mikc do bién dang, mirc dé do bén va thim nudc theo cac hudng khéc nhau, céc dia khot da
va dd nlra citng phai duoc col nhu dang hudng khi hé s6 di hudng khéng 16n hon 1,5 5 va phai
duge coi nhu di hudng khi h¢ $6 di hudng 1én hon 1.5

3. TINH NEN THEO SUC CHIU TAI

31. D& dam bdo sy 6n dinh cha cong trinh, he cong trinh — nén va clia cdc sutm déc (cha cac dia
khoi) can tinh nén theo sic chiu tai. Trong truong hop nay phai thue hién diéu ki¢n :

n N <—.R (2)

Trong dé :

N, va R - Lan luat la gid trj tinh todn cua luc tdng quat gay trugt (hoac 1at) va cua luc
chong gidi han ;

k,— Hé s6 do tin cay xic dinh theo bang 5 :
n, — Hé 56 18 hop tai trong Xac dinh nbu sau
~ a) D4 véi 1 hop i trong co ban : n, bing 1,0 ;
b) D6i v6i 16 hgp tai trong déc bigt @ n, bing 0.9 ;
¢) Déi v6i 18 hop 1ai trong trong thoi k¥ thi cong n, = 0,95.

Bang 5
— 1
ﬁ Cip cong trinh K,
Cap | 1,25
Capll 1,20
Cap 11 1,15
I£ﬁ'p IV dn 'V 1,10 |

Chd thich :
1. Khi tinh todn on dinh cde mdi dée da theo nhém trang thai gici han thit hai, k, va n,ldy bang mot.

2. Khitinh todn én dinh ctia cong trinh theo té hop tdi trong co bdn tdc dung trong giai doan stfa chifa,
cho phép 1dy hé s&' n, bang 0,95,

m- hé s6 diéu kién lam vic lay theo bang 6

13
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32

34
3.4.1.

34.2.

3.4.3.

14

Bang 6
Loai cong trinh va loai nén Hé s6 diéu kién lam
viéc m
Cong trinh bé tong va bé tong cot thép trén nén dat va da nita cing 1
Coéng trinh bé 16ng va bé tong cot thép trén nén da ;
a) khi cdc mat truot di qua cdc khe nint trong dia khéi nén. 1
b) khi cdc mat truot di qua mat uép xic gilrta béténg va da hoac 0,95
trong dia kh6i nén mot phan qua cdc khe nit, mot phdn gqua khoi
nguyén
Dap vom va cdc cong trinh chong ngang khdc trén nén da 0,75
Cong trinh cang trén céac loai nén 1,15
Cic mai déc, suon doc tu nhién va nhan tao 1,0

Chit thich. Trong truomg hop can thiét, khi cé ludn cliimg thich ddng, ngodi cdc hé 56" ght rong bdng,

6 thé ldy cdc hé sé diéu kién lam vi¢c khdc dé xér dén ddc diém ciia cde két cdu cong trinh va nén.

Khi xdc dinh tai trong tinh todn, cdc hé s6 vuot tai n phii lay theo tiéu chuan hién hanh.

Cha thich.

1. Cdc hé s6 vuor tdi phdi tdy nhir nhau doi voi 1t cd cdc hinh chiéu cia cdc hop hice

2. Déi vdi tdt cd cdc tdi trong do dat (dp luc thang ditng do trong ieomg ciia dat, ap e hong cia dat,
dp liee ban cdt) xde dinh theo gid tri tinh todn cia cde ddc trung cua ddt dé tgo, , , C, yvay, , cdc
hé sé vurgrt 1di Idy bang mot.

Do 6n dinh clia dap dat phai duge tinh todn theo “Quy pham thiét k& cdc loai dap dat™.

Tinh todn 6n dinh ctia cong trinh trén nén khong phai 12 da

Viéc tinh todn on dinh cha céng trinh trén nén khéng phai 1a da phéi theo so do truot phang
hoic trugt hon hap va trugt sau.

Cic so d6 trugt ké trén c6 thé xay ra theo dang trugt tinh tién hodc vira truot vira quay trén mat
bing.

Pai vi cic cong trinh cé nén 1a méi déc tu nhién hay nhén tao hodc nén la dinh cia cdc mai
ddc cin phai xét so d6 phé sap chung cta ca mdi déc lan cong trinh dat trén d6.

Khi tinh todn &n dinh cac két cau vén cir, can xét so d6 quay cla van cir trong tudng khong néo
xung quanh diém nam trén truc van ci, thip hon mat phang ddy hé méng trong tuong cé néo —
xung quanh diém ¢& dinh vao thiét bi néo va ¢i so d6 trugt hay quay clia cdc tru néo (tuomg
neo). Trong trutmg hop nay luc chéng trugt gidi han can duge xdc dinh theo cdc phuong phép 1y
thuyét can bang gidi han. Cé xét dén luc ma sdt tai ndi tiép xtc clia dat voi cic b phan clia két
ciu.
Chi dugc tinh toan én dinh cong trinh theo mot so dé trugt phang déi véi nén la cét, dat hon Ién,
dat ¢ sét cimg va nla cing, khi d6 phai thoa man diéu kién :

N :h < Niim (3)

By, '

va ca doi vt nén [a dit ¢6 sét déo, déo ciing va déo mém, ngoai dicu kién (3) ¢in thod min
thém cdc dicu kién dudi day .
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tqy, =1gp, +— 20,45 @)
(93

th

c? K—'(lie—)’-“— >4 5)
ay ,.h,
Trong cdc cong thic (3), (4) va (5):
N, - Chi s¢ mo6 hinh hod ;
G, - Ung suat phap 16n nhat tai diém géc cua day méng ¢ong trinh ;

B — kich thudc canh (chiéu rong) ddy moéng cong trinh hinh chif nhat, song song v luc
truot (khong tinh chiéu dai san trude néo vao mong cong trinh) ;

v, — Trong luong the tich cua dat nén (khi nén nidm dudi muc nudc ngam, can xét dén su
ddy ndi cha nudc) ;

N_'™ _ Chudn s6 khong thit nguyén 1dy bing mot d6i vdi ¢t chat va bing ba déi voi cdc
foai dat khac ; d6i véi cac loai dat nén clia cong trinh cdp I va 11 chudn s6 Ny phai
dugc chinh xéc hod bang thuc nghiém ;

tgw, — Gid tri tinh todn cua h¢ sO trugt ;

teg, va ¢, duge ki hiéu nhu trong diu 2.3 cla tiéu chuén nay ;

o, — Ung suat phdp trung binh & ddy mong cong trinh;

C’, — He s6 miic do co ket :

K, — Heé s6 tham ;

e — Hé s6 rbng cha dat & trang théi tu nhicn ;

t, — Thoi gian thi cong cong trinh ;

a — Hé s6 nén cuia dat ;

v, — Trong lugng riéng cla nudc

h, — Chiéu day tinh todn ctia 16p ¢6 két, 1ay bing chiéu day cia 16p dat ¢6 sét h, (nhung

khong 16n hon B). Néu dat c6 sét bi ngan cich v6i ddy méng cong trinh boi mot 16p

khong tiéu thoat nude ¢6 chiéu day h,, thi phai 1y h, = h, + h, (nhung khong 16n hon B).
Chii thich - Cdc chi dén ciia diéu nay khong dp dung doi voi cde truong hop sau
1. Céng trinh cdng trén nén la dat c6 sét ;

2. Khi cdc déc diém ciia két cau cong trinh va ciia cdu tao dia chdt nén va cd khi tinh chdt phan bé 1di
trong dd quyét dinh trudce khd ndng trigt sau.

3.4.4. Khi tinh todn dn dinh cong trinh theo so dd trugt phing phai [dy mat trugt tinh toan nhu sau :

- Khi cong trinh c¢6 day moéng phing — mat truot tinh toan la mat phang cong trinh tira trén
nén, nhung nhat thiét phai kiém tra on dinh theo mat phéng trugt ndm ngang di qua dudng
giao nhau gitta mat thugng luu chia cong trinh va nén ;

_ Khi ddy méng céng trinh c6 chan khay thuong va ha luu ma chiéu séu dat chan khay thuong
luu biang hoac 16n hon chiéu sau dat chan khay ha luu — mat phang trugt tinh todn la mat
phing di qua ddy cac chan khay, va c4 mat phang nam ngang, di qua ddy chan khay thirong
luu ; néu chiéu sau dat chan khay ha luu 16n hon chiéu sau dat chan khay thugng luu — mat

15
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phéng nam ngang di qua ddy chan khay thugng luu, tat ca cdc luc phai duge tinh tng véi
mit truiot péu trén trilr 4p luc bi dong cha dat tir phia ha luu, 4p luc nay phai duge x4c dinh
theo todn bo chiéu sau dat chan khay ha lvu ;

Khi & nén cong trinh ¢é 16p dém dd - mat trugt tinh todn 1a mat tiép xic giita cong trinh véi
l6p dem va giiia I6p dém véi dat ; khi 16p dém da c¢6 chan khay phai xét cac mat nghiéng
hoic mit gy di qua dém hoac chan khay. :

3.4.5. Khi tinh todn én dinh cong trinh theo so do truot phang (khong quay) va khi mat trugt ndm
ngang, cac gid tri R, v N, phai dugc xac dinh theo céc cong thic :

16

R, =Pigo, +mE, +Fc, (6)

N, =T,+E,-T, (7}

Trong dé :

R,, — Gid tri tinh todn cia lyc chdng gidi han khi truot phing ;

p — Téng cdc thanh phan thing dimg cla cdc tai trong tinh todn (k& ca dp luc nguoc) ;
te@,, ¢, — cac dic trung clia dat trén mat trugt ;

m, ~ He s6 diéu kién lam viéc, xét dén quan heé gifia ap luc bi déng cua dat v6i chuyén vi
ngang clia cong trinh, 14y theo céc két qua nghién cdu thuc nghiém. Khi khong ¢6 diéu
ki¢n thi nghiém c6 thé 1dy m; = 1 d6i vdi cong trinh cang, va m, = 0,70 déi vdi céc loai
cong trinh khdc ; E,,, va E_, 1an luot la gid tri tinh todn cAc thanh phan ndm ngang cha ap
luc bi dong cha dat tir phia mit ha luu cda cong trinh va ca dp luc chi dong cua dat tir
phia thugng luu, xéc dinh theo quy pham thi€t k€ tudng chén dat ;

F- Hinh chiéu nim ngang cha dién tich ddy méng cong trinh, trong pham vi phai xét t6i
luc dinh don vi ;

N, — Gia tri tinh toan céc luc gay truot ;

T, T, — Tong gia tri tinh todn cdc thanh phan nam ngang cha cic luc chi dong tic dung
tir phia cdc mat thugng luu va ha luu cha cong trinh, trir 4p lyc chir dong cha dat.

Chi thich :

1.

Khi xdc dinh R, va N, trong truong hop mt trugt nghiéng phdi chiéu tdt cd cdc lirc 1én mdt nghiéng
nay va 1én mdt phdng thdng goc véi mét nghiéng do.

Dot véi nén phan 1dp theo hudng thdng dimg va nghiéng, cde gid tri tge, va ¢; phdi dioc xdc dinh
bdng gié tri trung binh theo trong khéi (binh qudn gia quyén) cia cde ddc trumg cdc logi ddt, dd
thuge cdc 16p, cé ké dén si phan bo' lgi ing sudt phdp tiép xic gifia cdc lop ty I1é véi cdc mé dun
bién dang cua chiing.

D6t vo1 cong trinh cdng, mdt thitong hew la mdr céng trinh vé phia ddt lién; mat ha luw — mdt cong
trinh vé phia khu niée tride bén ; danh 1 thiong luu va ha lwa twong ting véi dat lién va khu nuoc
tricdic hén.

D61 voi cong trinh cdng cap I va I, cde gid tri tgo, va ¢, & mdt Hép xiic gitta céng trinh voi lép dém
da va giita lop dém ddt nén, phdi duoc xdc dinh bang thuc nghiém. Trong gial doan tudn chitng kinh
16"k thudgr, d6i voi cong trinh cdng cdp I va I va trong moi truong hgp doi véi cong trinh cdp Il
dén ¥V cdc gid tri tg@, va ¢, ¢ mdt 1iép xiic giita cong trinh voi Iép dém da va giita lop dém voi dit
nén, dirve phép xae dinh theo tiwong .

Khi tinh todn céng trinh cdng, chi phdi xét dén luc chdng lai tiv phia ha hiw 1iép xiic giita l6p dém véi
ddt nén.
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6. Néu gid tri m; . Eyy trong biéu thite (6) tinh ra lon hon Ey, ¢6 the xem né nhie lc chong tie phia ha
It By, va xde dink theo tiéu chudn “cdc 1di trong va tdc déng lén cong trink thuy cong cdc 16 hop
cua chiing”,

3.4.6. Trudng hop néu luc gay trugt tinh 10dn N, cé do 1éch tam ey, 10n hon hoac bang 0,05vLB ,

3.4.7.

‘Gid tri B, phai dugc xdc dinh theo gia tr1 o, =

phai tinh todn 6n dinh ctia cong 1rinh theo so do truot phéng cd xét dén sy quay trong mat bang
— mat ddy méng (L va B — kich thude céc canh ddy mdng cong trinh hinh chit nhat). Cae tri gia
do 1ech tam ey, va e chdng truot gidi han khi trugt phang ¢6 quay R, phai duge xdc dinh
theo phu luc 2 cha tiéu chudn nay ciing cho phép ding phuong phép tinh todn khdc c6 co s0,
thoa mén ducc cdc diéu kién can biang trong trang thdi giGi han.

Khi khong thoa mian cic didu kién quy dinh trong diéu 3.4.3 clia tiéu chudn nay, doi véi cong
trinh trén nén déng nhat, trong moi trudng hop phai tinh wén 6n dinh cong trinh theo so dd
truct hén hop. Khi dé, luc chéng trugt cia nén phai 14y béng 1ong céc luc chéng trong pham vi
trugt phang va trugt ¢6 ép trdi (hinh 1).
e BBY ;
L s@ . B@ |
[ [

Hinh 1 — So dd tinh todn sife chiu tai cia nén va su én dinh cla cong trinh khi truot hdn hop

ab - Phan truot phang ; bt — Phin truot ¢6 ép 1edi ; bedef — Viung ép roi

Khi tinh 104n 6n dinh cong trinh theo o d6 trugt hon hap, luc chdng gisi han R,, khi trugt tinh
tién xac dinh theo cong thite :

R, =(6, 189, +c,)B, L+7, B L (8)
Trong d6:

tgg, va ¢ duge ky hieu'nhu trong diéu 3.4.3 cha tiéu chudn nay; B, va B, 14n luot 1a gid
tri chiu rong tinh todn cla nhitng phan ddy méng cong trinh ma tai do xay ra trugt €p
tréi va truot phang;

T, - Ung suat ti€p gidi han tai phan truot ép tr6i, xéc dinh theo phu lyc 3 cia tieu chudn
nay;

L. - Chidu dai ddy méng chit nhat clia cong trinh (thdng géc v6i luc gay truot).

BL
Trén cde dé thi trong hinh 2. Khi lye phap tuyén P 1¢ch tam vé phia ha luu thi cdc gia i B, By,

B, trong cong thite (8) phai lay bang B', B,". B,” (trong d6: B" = B—2.¢, cOn B =B, % R E

do 1ech tam v& phia ha luu cta lyc P; do léch 1am v& phia thuong luu khéng x¢t dén trong tinh
Lodn.

Chit thich: Poi voi cde cong trinh cdng. dwoe phép khong tink én dinh theo so dé rior hon hop.
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Hinh

3.4.10.

34.11.

18

a)
il b)
B B
Wl | —
B B
08 | Wwr———————
06 |- 08 I ll
041 06 {
02 04 |
- l
8] 0z r [
O] 0 -
- Op - X p

2. Céc d6 thi dé xdc dinh chiéu rong clia phan ddy méng cong trinh By, tai d6 xay ra trugt ¢6 €p
troi dét nén,

a - Do1 vdi dat ¢ hé so truat tgy; >0,45;

b - D6 v6i dat ¢6 he s6 trudt 1gy, < 0,45;

o, - Ung suat phdp trung binh ciia dat tai ddy mong cong trinh tai d6 xay ra sy phd hoai nén chi do tai

trong thing diing, xdc dinh theo phu luc 3 cla tiéu chuan nay;

o, =N""Byl

Khi truct hén hop cé quay trén mat bing, gid tri luc chong truot gidi han lay bang o,. R,, trong
d6: a, - hé s6 xdc dinh theo hinh 2 cua phu luc 2; Ry, nhu dieu 3.4.7.

Tinh todn én dinh cong trinh theo so dd trugt sau phai duge thuc hién trong cac trudng hop:
~ Cong trinh trén nén déng nhit va khong déng nhat chi chiu tai trong thang ding:

- Céc cong trinh chiu tai trong thang ditng vh nam ngang trén neén khong dong nhat va cong
trinh céng c4 trén nén déng nhat ma khong thoa mén cdc yéu cau trong dicu 3.4.3 cua tiéu
chuin nay.

Khi cé tai trong nghiéng, phai kiém tra én dinh céng trinh theo so dé truot phang.

Phai tinh todn én dinh cong trinh trén nén dong nhat va khong déng nhat theo so do trugt sau
bing céc phuong phdp thod min duge moi diéu kién can bang trong trang thdi gidi han.

Cho phép ding cdc phuong phdp khéc c6 két qua phit hop vdi két qua tinh todn theo cic phuong
phdp thoa min duoc moi didu kién can bing trong trang thdi gi6i han. Tinh todn 6n dinh cong
trinh trén nén déng nhat theo so dé trugt sau phai duge ti€n hanh theo phu luc 3.

Chii thich:

1. Néu mdr truot di qua mdt 1iép yiic ciia hai 16p ddi, dd can 1dy cde ddc trung tinh todn tge,va ¢, la
ddc tring cita lop ¢6 gid tri i chéng trieot gic han nho nht.

2. Dot véi cong trink cdng, cho phép tinh todn on dinh theo so do trirgt sdu béng cdc phirong plp
khdc so voi nhitng phuong phdp dd néu va dicoe kiém tra bdng kinh nghiém thiét ké, xay ding va s
dung cdc loai cong trinh nay trong nhiéu nam. Khi d6, cho phép xdc dinh cdc gid tr ctia e tong
qudt voi cde hé sé vitor tdi va hé s6 an todn vé dat bang mot.

Khi tinh toan 8n dinh céng trinh trén nén 1a dat ¢6 sét c6 dd no nude G 16n hon hoac bang 0.85
va hé s6 miic do ¢d két C." nho hon 4 (xem diéu 3.4.3) phai xét 161 d6 ¢ két cua ching bing
céch ldy cdc ddc trung tgeo, va ¢, cua dat fmg vdi trang thii chua on dinh, hoac bang cdch dua dp
Iuc 18 réng vao trong cic tinh todn, véi cdc dac trung cua dat tng véi trang thii on dinh.
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Tinh todn 8n dinh cia céng trinh trén nén da:

Khi tinh todn én dinh cla cong trinh trén nén da va cia cdce s doc da phai xét so dé trugt
theo cdc mit phing hodc mat giy.

D6i véi mit truot gay, c6 thé 6 hai so dd: So d6 trugt doc (doc cac canh cha mat gay) va so do
truot ngang (ngang cdc canh). Khi dé phai xem xét cac so d6 tinh va dong c6 thé xay ra vé su
mit én dinh cha céng trinh va sy pha hoai d6 bén cla nén.

Khi tinh todn én dinh cong trinh va cha cdc sudn doc da theo so dé truot doc véi mit trugt
phing hoic giy can xéc dinh cac gi tri N, va R theo céc cong thuc:

N,=T; 9)

R:i(‘P;tg(P?H +C.i,!!m¢')+m2‘En (10)

i=Il
Trong doé:
N, va R duge ky hiéu nhu trong cong thic (2);

T - Luc gay trugt chi dong (thanh phan theo hudng truot cha hogp luc cha cdc tai trong
tinh todn);

n - S6 cac phan mat trugt duge xdc dinh theo do khong dong nhat cha nén vé cdac dac
tinh d¢ bén va bién dang;

p, - Hop luc clia céc ting suat phép sinh ra do tai trong tinh todn trén phén thi i clia mat
trugt dang xét;

tgo', 1, €',y - Gié tri tinh todn cla cédc dac trung cua da trén phdn thi i cia mat truct, Xac
dinh theo cdc yéu ciu cna diéu 2.5.3 clia tidu chuin nay;

®, - Dién tich phdn thi i cha mat trugt;

- He s6 diéu kién 1am viéc, xdc dinh theo cdc yéu cdu cha diéu 3.5.3 cha ticu chuin
nay;
E, - Luc chéng clia khéi dé chan hoac chia khéi dap khong phdi 1a da tir phia miat ha lueu

thudc phan tinh todn cta cong trinh, xdc dinh theo cdc yéu cdu cla diéu 3.5.3 coa tiéu
chudn nay.

Khi tinh toan én dinh cfia cong trinh va sudn déc da theo so do trugt doc, trong trudng hop gld
tri cdc dic trung tge,, ¢, va mo dun bién dang clia khoi dét dip (cha khéi chén) so véi dd nén
nhd hon 20% trd 1én phai 14y luc chéng E,, bang 4p lyc chh dong E,, = E,,, va h¢ s m, ldy bang
mét, trong cdc trudng hop con lai phéi ldy Ey = B, va m, = m, (trong d6 E, , va m, xdc dinh
theo cac yéu cau ciia diéu 3.4.5 clia tieu chudn nay).

Viéc tinh todn én dinh cong trinh va sudn doc da theo so do trugt ngang phai duge tién hanh
bang cach chia lang tru truot thanh cdc phén tic dung tuong hé theo céc phuong phdp thoa min
céac diéu kién can bang gidi han cla lang tru trugt.

Khi lang tru trugt Ia dd khdi, it ndt né va khong co su pha huy 16n, don nhat (dit gay, vet nit
kién tao 16n, viing v& vun v.v...} phai tinh toan én dinh cia lang try, xem né nhir mot vat ran

lién khéi (lién tuc), theo cdc phuong phép thoa man cdc diéu kién can bang & trang thai gidl
han.

Khi tinh todn 6n dinh cong trinh va sudn doc da theo so d6 trugt ¢6 quay trong mal bang phdl
xét t6i su giam gia tri cha luc chéng trugt R ¢6 thé xay ra so véi cdc luc duge xdc dinh véi gia
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thiét chuyén dong tinh tién, khi d6, cho phép hiéu chinh gid tri R theo phu luc 2 clia tiéu chuén
nay.

Khi d4nh gid sy 6n dinh cua cong trinh cdp I va 1T trén nén d4 ¢6 c4c diéu kien dia chat cong
trinh phic tap, thudng phai nghién citu mo hinh dé bd sung cho tinh toén.

TINH TOAN THAM POI VOI NEN

Phai tinh toan thim doi véi nén céc cong trinh thuy céng dé dam bao do bén tham (chung va
cuc bd) clia dat nén, va xdc dinh ap luc nguoce cla nudc thim va luu luong tham.

Viéc tinh todn 46 bén tham chung ctia nén khong phai 12 dd phai theo cong thiic:

Ikh‘;

kﬂ'

I* <

(11)

Trong do:
I* - Gradien ¢ot nudc trung binh trong viing tham tinh todn;
1," - Gradien cot nudc ti han trung binh tinh todn, 14y theo bang 2 cua tiéu chudn nay;
k, - He s6 do tin cdy Xac dinh theo bang 3.

Dai v6i nén cdc cong trinh cép [ va 1T ¢o chiéu cao trén 10m, trong moi giai doan thiét k& phat
xéc dinh gia tri [" bang phuong phap tuong tu thuy dong dién hodc bang cic cach gidi chinh
xAc cha mon thuy dong hoc. Trong cac trudng hop ¢on lai, cho phép xdc dinh gi4 tri I'” bang cac
phuong phép tinh toan gan ding nhu phuong phdp h¢ s6 stic khang, kéo dai dudmg vién, v.v...

Viéc tinh toan do bén tham cuc bd ctia nén khong phai 1a da phai duge tién hanh trong nhing
ving dong tham thodt ra ha huy, & ranh gidi coa dat khong déng nhat, hodc vé phia thiét bi tiéu
nudc, theo cong thic:

I<I, (12)
Trong dé:

[ - Gradien cot nuéc cuc bd & ving dong tham thodt ra, xac dinh béng tinh toan theo
diéu 4.2 cha tiéu chuan nay;

I, - Gradien cot mrdc t6i han cuc bd xéc dinh theo diéu 2.4.5.
Viéc tinh todn d¢ bén thém cuc bd chia nén d4 phai theo cong thic
V<V, (13)
Trong do:
V - Van téc tham trong céc khe nit cua nén da;

V, - Van t6c thim 161 han trong céc khe nit cia nén da, 14y theo bang 4 cia tiéu chudn
nay.

Gi4 tri V phai dugc xéc dinh bing thuong s cua luu lugng nudc thim theo hudng da
cho véi 1dng tiét dién thuc cta cdc khe nift trong mat phang vuodng goc véi hudng do.

Luu lugng nude tham trong nén va dp lyc thim phai dugc xac dinh theo cac phuong phip néu
trong diéu 4.2 cla tiéu chudn ndy.
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TINH TOAN PO BEN CUC BO CUA NEN PA

Viéc tinh toan do bén cuc bo clia nén dd céc cong trinh thuy cong phai dugc tién hanh dé xdc
dinh sir c4n thiét phai nghién cfu céc bién phip ngan ngira khi ning phd huy céc thiét bi chong

tham, cic bién phap lam tang do bén va 6n dinh clia cong trinh va dé xét dén tinh trang dat t61
gi6i han do bén cuc bo khi tinh todn trang thdi ing suit - bién dang cuia cong trinh va nén.

Viéc tinh toan do bén cuc bo phdi thuc hién theo nhém trang thdi giéi han thi hai va chi thuc
hién d6i véi nén cong trinh cap I véi 16 hop tai trong co ban.

Khi tinh toan do bén cuc bo cha nén dd can xét cic diéu kién sau day:

G, >0 (14)
(0,-0,)sinB.cosP < (csl.sin2 B +o,.cos’ B)xrg(p” +cy (15)
Trong dé:

5,, 0, O, - Ldn lugt 1a tng suat chinh 16n nhat, trung binh va nho nhat do cdc tai trong
tidu chudn trong té hop tinh todn (ddu cong g véi (ng sudt nén);

B - Géc nhon giffa mat truot vi phuong cha lng suit chinh &;
tgpy va ¢y - Céc dac trung tinh todn cia d4, xdc dinh theo diéu 2.5.3 cha tiéu chuén nay.

Cong thikc (14) phai duoe thyc hién d6i vol moi truong hop néu trong diéu 5.1, con cong thiic
(15) ciing trong cac trudng hop d6, nhung chi véi o, nho hon 0. Néu o, 16n hon hoac bang O thi
diéu kién (15) chi phai duge thuc hi¢n khi ddnh gid do bén cla nén. Viéc danh gia nay dugc
tién hanh Khi tinh todn trang thai Gng suat - bién dang clia nén va khi nghién ctiu cdc bién phap
dé nang cao do bén va on dinh clia cong trinh.

Phai kiém tra viéc thuc hién cong thic (15) d6i vdi cde hudng tinh toan sau ddy cia cdc mat:
a. Cic huéng tring véi he théng céc khe nit trong khéi dd nén;

b. Cic huéng tring v6i mat tiép xic cha cong trinh voi nén;

c. Céc huéng khong triing ca véi mat 1i€p xuc lan véi cic Khe mift.

D6i véi cdc mat néu trong diém a) va b), gid tri géc B phai 14y bing géc nhon thuc t€ hop bai
céc mat niy va phuong clia éing suét chinh o,. Khi d6, cdn kiém tra cong thic (15) dGi véi tat ca

- ¢éc he théng khe nift & diém da cho clia nén.

Khi kiém tra d6 bén cda khdi da theo cac mat néu irong diém c, phai xdc dinh gid tri goc B theo
cong thirc

B =45° - 21 (16)
2
Chii thich: Néu khi kiém tra d6 bén cuc b¢ ciia nén dd theo cdc mdt trugt trang voi cdc khe nit ma
nieée khényg thé xdc dink mét cach chinh xdc thi cho phép xdc dinh géc B theo céng thitc (16).

Khi x4c dinh cic ing sudt o, 0,, 0, trong cdc cong thiic (14) va (15) phai 4p dung phuong phap
co hoc cdc méi trudng lién tuc. Khi d6 phii xem nén véi cong trinh nhu mot hé cdc vt thé bién
dang dudng thing, ma & mit ti€p xiuc gitra chiing thoa min cac diéu kién can bing va dicu ki¢n
ding bien dang (tinh lién tuc).
Khi c6 luan ching thich ddng, duge phép so d6 hoa hé cong trinh — nén dé cé thé gial duge bai
toan phing clia 1y thuyét dan hoi doi v6i mot hoac mot s 1i€t dién phang. Khi d6, mat nén co
thé xem nhu mat phang, con than nén xem nhu déng nhat, hodc gém mot s6 vang dong nhdt,
21
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6.2..

6.3."

6.4.

hodc c6 nhimg dic trimg bién ddi lién tuc. Trudng hop cin thiét, phai xét dén dia hinh ty nhién
clia mit nén, dac diém Iam viéc clia nén theo toan khdi, va cling phai chi ti€t hod su phan bd céc
dac trung co hoc cla nén.

Khi xac dinh céc (mg sudt trong vai viing cha nén ma thay khong thod mén dugc cic cong thic
(14) va (15) thi nén ti€n hanh chinh xéc hod 151 giai bai todn. €6 thé giai bang cich sir dung
quan hé phi tuyén gita tmg suat va bién dang, hoac bang cich bi¢n déi hinh hoc cdc mit cat
trén co s& loai ra khong xem xé€t cac ving da néu trén.

Khi x4c dinh trang théi ing suat clia nén c6 thé dung cic phuong phdp ly thuyét va thuc nghiém
c6 d6 chinh xac phit hop véi miic d6 chi ti€t hod hinh hoc va cdc tinh chat co hoc clia hé céng
trinh - nén.

XAC PINH UNG SUAT TIEP XUC

Ung suat tiép xic ti€p (iing suat phdp va img sudt ti€p trén mat ti€p xic gilta cong trinh bé tong
hodc bé tong cdt thép véi nén) can duge xac dinh dé sir dung chiing trong céc tinh todn d6 bén
clia k&t cdu cong trinh va ca trong céc tinh todn nén theo stic chiu tai va bién dang.

Déi v6i céc cong trinh trén nén d4, ing sudt ti€p xic phai duge xdc dinh theo cdc cong thic nén
léch tam va trong céc trudng hop cdn thiét doi véi cac cong trinh cép I va Il theo cac két qua
tinh toan trang thdi (mg suat clia hé “céng trinh - nén” theo diéu 5.4 clia tiéu chudn nay.

D6i véi cdc cong trinh trén nén khong phai la dd img sudt tiép xvic phai duge xdc dinh theo cic
yéu cdu cha diéu 6.7.1 va 6.7.2 cha tiéu chuan nay.

Chit thich. Déi véi cong trinh cong trir cdc két cdu vdn cir, ving sudt tiép xic cdn duge xdc dink theo
cdc cong thite nén léch tam hodc theo Iy thuyét dan hoi ¢6 xét dén cdc bién dang deo.

Trong céc két cau van ciy, img suat tiép xic phai duge xac dinh tuy thude vao su bién dang ctia
hé “tudng - dat” c6 x&t dén su nén chat dat trong pham vi ting chiu nén. Khi tinh todn do bén
ctia van cit, cho phép ké dén su nén chat cla ddt trong pham vi tang chiu nén bang céch sit dung
hé s6 diéu kién 1am viéc 14y theo bang 7.

Bang 7

Loai dat nén Heé s6 rdng cha dat e dong

Hé s6 diéu kién lam viéc

Khi déng hogc ha van cir bang chin
Khi ha van clt
Cir bé tong c6t | bang x6i nude

thép

Cur kim loai

Pat cat e nhé hon hoic bing 0,6 1,1 1,2 1,1

e 1n hon 0,6 1,15 1,25 1,125

Dat ¢6 sét e nho hon hoic bang 0,7 1,1 1,2 -

e 16n hon 0,7 1,15 1,25 -

6.5.

6.6.
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Khi xdc dinh céc ing suat ti€p xiic can xét cc dac diém két cau cha cong trinh, trinh ty thi
cong va loai nén.

Dé giam cac lyc tinh todn trong cdc két cau hodc trong cac bd phan chia cong trinh, khi thiét ké
phai xét kha nang tao nén sy phan bé cic ting suat ti€p xdc mot cich hop ly nhat bang cich du
ki€n nén chit nhimg viing nén riéng biét va du kién trinh tu thi cong cong trinh tuong tmg.

Khi x4c dinh cdc uing suat tiép xic déi véi cic cong trinh trén nén khong phai la da phai xét chi



6.7.
6.7.1.

6.7.2.

TUYN 2253-00
s6 do uén duge t,,, cia ching. Chi s6 nay dudc xac dinh:
a) Khi tinh todn cdc cong trinh ¢6 d6 dai 16n theo so db tmg vdi cdce didu kién bi€n dang phang:
- Theo huéng chiéu dai clia cong trinh:

(1-p)rEbL

[ = (1N
Y l-ptBE T
- Theo hudng chiéu rong ciia cong trinh:
[ = (18)

[ o TELS (19)

Trong céc cong thite (17) dén (19):
1 va 1, 1an luot 1a hé s0 nd hong cta dat nén va cla vat liéu xay dung cong trinh;

E va E, — Lan luot |2 mo dun bién dang cda dat nén va mo dun din hoi cia vit liéu xay
dung cong trinh;

b va L— Lan luot 12 nira chiéu rong va nia chiéu dai ban day cong trinh;
J — M6 men quan tinh cta mat ct tuong (ng cba cong trinh;
3 - Chiéu rong cuia phan ir tinh todn theo chiéu dai ddy, mong cong trinh, bang Im;
D - Do ciing try (d6 cing chéng uon) cia ban moéng cong trinh.
Xic dinh tng sudt ti€p xiic doi v6i cong trinh trén nén déng nhat khong phai la dé.

DGi vdi cdc cong trinh cimg cip [ dén cdp V, cdc (ng suat 1i€p xtic phip tinh theo so do tng vdi
cdc diéu kién bién dang phiing cin dugc xdc dinh tuy theo dang ddy moéng cong trinh vi loal dat
nén nhy sau:

4 Néu nén 13 dit khong dinh, ¢6 do chat wong doi I, nhé hon hoac bang 0,5 va ddy mong
cong trinh phang hodc gan nhu — phing — theo cdc cong thic nén léch tam va theo phuong
phdp “biéu dé thuc nghiém” (xem trong phu luc 4 cua tién chudn nay): khi ¢é co sd chac
chin, trong tinh todn do bén cia cong trinh, cho phép stt dung cac biéu do duge dung lén
chi bing mot trong cdc phuong phap néu trén;

b. Né&u nén 1a dat dinh hoac dat khong dinh ¢6 do chat tuong ddi I, 10n hon 0.5 khi day moéng
cong trinh phing, hodc ddy mong ¢6 dang gay ma do chat tuong ddi clia dat 1a bat ky — theo
cic cong thitc nén léch tam va theo phuong phép 1y thuyét dan hoi, vdi su han ché quy udc
ctia chiéu siu 16p chiu nén dén 0.3B d6i véi dat cat, va 0,7B déi véi dat c6 sét. Cho phép
chinh xdc hod chiéu day ca 16p chiu nén khi c6 cdc tai liéu thuc nghiém.

Chii thich: Péi vdi cde cong trink cdp HI va 'V xdy dung trén ddt khong dinh, va cong rinh cap IV dén

cdp V trén dat dinh cho phép chi xdc dinh cde tmg sudl iép xiie phdp theo cdc cong thitc nén (éch tdm.

Khi tinh todn do bén cta cong trinh, phai 1dy ca hai biéu dé img sudt tiép xiic xéc dinh theo cic

yéu cu cla diéu 6.7.1.a hoac diéu 6.7.1.b. Khi dé, néu cic m6 men uodn tinh theo moét trong

nhimg cap biéu dé néu trén ¢ cac diu khéc nhau. thi khi tinh d6 bén cia cong trinh, chang
duoc giam di 10% tong gid tri tuyét d6i clia chiing, con néu ciing ddu thi moémen uén lén hon

23
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6.7.5.

6.8.
6.8.1.

6.8.2.

6.8.3.
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duoc giam di 10% hiéu cua céc dai luong do.

Cic ng sudt tiép xiic phap tinh theo so dé tng véi cdc diéu kién cua bai todn Khong gian, cdn
dugc xdc dinh theo cdc yéu cau cia dicu 6.7.1.b ctia tiéu chudn nay.

Khi xdc dinh cdc (ng suat 1iép xiic ¢ xét téi d6 udn duge (do manh) clia cong trinh, cho phép
ding phuong phdp hé s6 nén vi phuong phdp li thuyét dan hoi véi su han ché quy ude cla do
sau viing chiu nén. Khi d6, iy theo dac diém két cau, ¢ong trinh duge xem nhu ddm hojc
khung trén nén dan hoi. D6 cing clia dém hoac cha céc bod phan ciia khung phai duge xdc dinh
theo cdc yéu cau clia tiéu chuan “thiét k¢ ket ciu bé tong va bé tong ¢t thép cdc cong trinh
thuy cong” ¢6 xét téi kha nang hinh thanh cdc vet nit.

Chit thich:

1. Khi tinh cdc cong winh khong gian phiie tap, (nha tran thay dién, ddu éu thiyén, v.v...) thay thé
cho viée giai bai todn khdng gian cho phep sif dung cdeh gidi bat todn phéng bing cdch xem xét
riéng ré hai hidng vuong goc veoi nhau.

2. Khi cdc bo phdn cong trinh c6 do won dige (do mdnh) khdce nhau, phdi tinh toan céng trinh theo
pluong ctia chieuw réng c6 xét 101 si thay dot dé ciung.

Khi ddy méng cong trinh phing (hodc gin nhu phing) phai ldy cdc Gng sudt ti€p ti¢p xic sinh
ra boi cde luc gay trugt ti 18 thudn véi cdc Gng sut ti€p xic phdp xdc dinh biang cic phuong
phap nén léch tam, phuong phap hé s6 nén, hodc “biéu do thue nghiém™.

PGi vdi céc phuong phép hé s6 nén va nén léch tam cho phép coi ching nhur duge phan bd déu,
trong cdc trudng hop khi ching gay nén trang théi tng sudt bat 1gi hon clia cong trinh.

Khi xdc dinh tng suat tiép tidp xic, trong trudng hop cén thiét, phai xét anh hudng cua dang
dudng vién giy khiic cia ddy mdng cong trinh d6i vai su phan ba cia ching. Khi tinh do bén
clia cong trinh thudng khong xét cac (ng sudt tiép tidp xuc sinh ra boi céc luc thang ditng.

Xic dinh (mg suat ti€p xtic di véi cong trinh trén nén khong dong nhat khong phai la da.

Cho phép xdc dinh cdc ing suat phap tiép xic tdc dung lén ddy méng cong trinh trén nén khong
déng nhat nhu d6i véi nén déng nhat, nhung phai xét t61 su phan bd lai ¢mg suat nay do tinh
chét khong déng nhét clia nén gy ra.

Khi x4c dinh cdc ing suat tiép xic theo cdc cong thic nén léch tim, phai xét t6i tinh khong
déng nhat clia nén theo cdc yéu cdu clia diéu 6.8.2 — 6.8.4, trong cdc trudong hop con lai — theo
cic yéu cau cta diéu 6.8.5. '

Viéc xdc dinh céc umg suét phdp ti€p xdc ¢6 xét 16i tinh khong déng nhat cia nén duge ti€n
hanh nhu sau:

a. Khi nén gém cic 16p c6 chiéu day thay déi hoiic khi cdc 16p ¢6 thé nim nghiéng, trong
pham vi chiéu day bing 0,5B. phdi dua nén khong déng nhat vé dang nén dong nhat quy
udc, vai chiéu day 16p chiu nén H, thay déi va voi mo dun bién dang E,, khong déi trong
toin bo nén. Khi d6, chiéu diy cta 16p nén déng nhat quy ude H, tai m&i mat cit thang
ditng trong pham vi chiéu rong ddy moéng cong trinh duge xdc dinh tir diéu kién can bing
cdc do Lan cta nén khong déng nhat va ciia nén dong nhat quy udc:

b. Khi trong nén cé cdc thé xen kep cd dang cac thau kinh, anh hudng cia chdng t6i dac tinh
bidu dé cdc Gmg suat tiép xiic, duge phép xdc dinh bang phuong phap ly thuyét dan hoi;

¢. Khi nén ¢6 nhitng 16p dat nam ngang (hoac gdn nhy nam ngang), ¢6 chiéu day kheng déi.
khong phai xét téi tinh khong dong nhat ctia nén.

Ung sudt phdp tiép xdc tai ddy méng cong trinh dat trén nén déng nhit quy udc, duge xdc dinh
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tir cic diéu kién cho t8ng cic luc chd dong va phan lyc tac dung lén nd va tdng cdc mod men cla
céc luc d6 ing vdi diém bat k¥ 1a bang khong. Khi d6 gia tri cdc img sudt phap ti€p xic o, & céc
diém c6 toa d¢ 14 x duoc xdc dinh theo céc cong thiic:

E u

c,=—-.8, (20
H,

S, =8, +xi1gw ' (21)

Trong dé:
E,, va H,, nhu diéu 6.8.2. cha tiéu chuan nay;
S, - D6 lin tai di€m x;
S, - Do lun tai mat cit di qua goc toa do (mot trong céc diem 0 ria xa nhat clia ddy méng
c6ng trinh dugc lay lam goc toa do);
o - Gdc nghiéng cua cong trinh.
Khi trong nén khong dong nhat ¢é cdc 16p thang ding va déc ding, xudt hién ra & day mong

cong trinh phai 14y gid tri cdc dng sudt tiép xic ty 1& vai cdc mo dun bién dang cua dit & mdi
16p. Trong pham vi mot 16p, cée ing suat bién doi theo quy luat dudng thang (tuyén tinh).

Khi xdc dinh ng suat ti&p xiic theo cdc phuong phdp “biéu dé thuc nghiém”, phuong phap h¢
s& nén va phuong phép 1y thuyét dan héi, viéc xét t6i tinh khong déng nhét cta nén dugce tién
hanh nhu sau:

Khi nén khong déng nhat gém cdc 16p thang dimg hoac nghiéng phai xdc dinh biéu d6 cic dng
sudt phap tiép xic theo cc diéu 6.8.3 va 6.8.4 va cin cif vao do tinh biéu d6 tu can bang Sau
dé 14y biéu dd tinh bang phuong phap tuong Ung doi véi dat déng nhat dé cong véi biéu do tu
can bing (Biéu d6 tu cin bang 12 biéu d6 dic trung cho su phan bd lai cic ing suat trén nhitng

- phan riéng biét clia day méng, su phan bé lai nay bi gy ra bdi tinh khong dong nhit cua dat.

Téng Ging suat clia biéu d6 niy ¢6 xét dén dau bang khong);
Khi nén khong dong nhat gdm c4c 16p nam ngang, khong xét t6i tinh khong déng nhit clia nén.
TINH NEN CONG TRINH VA DAT PAP THEO BIEN DANG

Viéc tinh nén cong trinh va than dap dat theo bién dang can dugc tién hanh dé han ché chuyén
vi clia cong trinh (lin, chuyén vi ngang, nghiéng, v.v...) trong gidi han bdo dam di€u kién sir
dung binh thudng cha toan bo cong trinh, hoac clia cic bo phan rieng biét (cdc ket cdu) cha né
va bao dam tudi tho yéu ciu va ciing dé quy dinh do ndng cao khi thi cong clia cong trinh.

Chii thich: Nhimg két qud tinh todn theo bién dang phdi duoc sit dung dé ddnh gid sw phu hop giita
tinh chat lam viéc ciia cong trinh trong thuc 18’ voi dy kién thiét ké.

Khi tinh nén va than dap dat theo bién dang thudng phai 14y gid tri tinh todn ctia cac tai trong va
cdc dic trung clia dat v6i cdc hé s6 vuot tdi n vi he s6 an todn vé dat k, bang mot, tric trudng
hop tinh nén clia céc cot néo, khi nay phéi tinh theo céc tai trong tinh todn, ¢ xét t6i hé s6 vuot
tai va hé s6 an toan vé dat tuong u‘ng Khi chon cdc dic tnmg cla dat dé tinh lin cdc cong trinh
1 va II, thong thudng phai xét méi quan hé phi tuyén giita Ung sut va bién dang cua dat, tinh
nhét clia cot dat cé sét, ciing nhu cac bién déi dic trung dat nén cd thé xay ra trong qud trinh thi
cong va st dung cong trinh.

Phai tién hanh tinh nén khong phai 1 d4 va than dap dat (d6 In, chuyén vi ngang va nghiéng)
theo cdc diéu kién:

25
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7.4.

1.6.

1.7.

7.8.

26

?.5."

S< S,
U<U,; 22)
W = Oy

Trong dé:

S, U va @ - Lin luot 1a cdc gid tri clia do lin, chuyén vi ngang cla cong trinh va do
nghiéng cudi cing duge xdc dinh béng tinh toan theo yéu cdu cta cac didu tir 7.9 dén
7.12.1 cha tiéu chudn nay;

S U V@ 0, — Lan luot 12 d6 lin, chuyén vi ngang va dé nghiéng giéi han dugc quy
dinh khi thiét ké.

Cha thich: Khi thiét ké cdc cong trinh cdp I va I, phdi di kién han ché cdc géc quay ciia cong trinh
quanh truc thang dimg.

Khi xé4c dinh c4c gid tri gidi han 8, U,, va m,, cin xét t6i: do chénh léch vé ldn cho phép giita
cdc doan ciia cong trinh va giita nhitng bo phan riéng biét cha né bao gém ca 15i giita va cac
lang tru bén cha ddp va do nghiéng cho phép clia cong trinh; cdc gid tri d6 lin va chuyén vi
ngang khong gy ra nhiing vét nit khong cho phép dai vdi viéc sir dung binh thudng cic céng
trinh, cling nhu bao dam viéc sit dung binh thudng céc dudng day thong tin néi véi cong trinh.

Déi v6i cong trinh c6 chiéu dai 16n hon ba ldn chiéu rong, viéc tinh do lin va chuyén vi ngang
thudng phdi dugc thuc hién déi véi cdc diéu kién bién dang phing, trong cic trudng hop con lai
déi v6i cac di€u kién bai todn khong gian. Ddi vé6i cong trinh c6 dién tich ddy méng 16n va
chiéu day 16p dat chiu nén nho6 hon hai 14n tr& 1én so véi chidu rong ddy méng, cho phép tinh
chuyén vi cha céng trinh d6i véi cdc diéu kién bai toidn mot chidu.

Khi tinh chuyén vi cla cong trinh dat trén nén khong phai 13 d4 phai xdc dinh cac gid tri sau:

- Céc chuyén vi cudi cling (da én dinh) ting véi sir nén chat hoan toan chia d4t nén va than dap

dat;

- Céc chuyén vi & cdc thdi diém khadc nhau (chua én dinh) ing v&i qué trinh nén chat chua
hoan thanh clia dat cé sét clia nén v6i hé¢ s6 mic do c6 két C.° nhé hon bén, va ci cdc
chuyén vi gay nén bdi tinh tir bi€n ctia dat nén. Khi d6, cdn xét téi trinh tu thi cong cong
trinh va sy tich nuéc trong hé chia.

Khi x4c dinh d$ lin bang phuong phép cdng lin, chiéu day tinh todn 16p chiu nén H, cia nén

khong phai 12 d4 phdi duge xac dinh d6i v6i mbi mat phing thing ding tinh todn t diéu kién

ing sudt do tai trong ngoai & ranh gidi 19p chiu nén khong vugt qua gid tri 0,5H,.y; (trong dé v,

duoc 14y c6 xét 16t luc ddy néi déi v6i phan duéi muc nuéc ngim).

Khi trong pham vi H, ¢6 16p d4t khong nén dugc thi chiéu sau 16p chiu nén dugc giéi han t6i

dinh 16p dat d6.

Ciing cho phép xdc dinh d6 liin ciia cong trinh ¢4 xét t6i su bién ddi chia mo dun bién dang theo

chiéu sau.

D¢ tinh cic chuyén vi ngang, phai 14y chiéu ddy tinh todn cta 16p chiu nén (I6p bi chuyén vi)
bang 0,4 (B + 1), (rong d6 B — chiéu rong diy méng cong trinh; | — chidu dai san trude cé néo
vao cong trinh)

Chi thich: Khi xdc dinh cdc chuyén vi ngang, d6i véi cdc cong trinh cdng, chiéu day I6p chiu nén ldy
bdng chiéu dai cua ling try trdi.

Dai v6i cdc cong trinh cang trong luc c6 do léch tam ép nhd hon hoidc bing 1/5 B cho phép
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khong tinh theo bién dang, néu thoa man diéu kién
P, <R, 23)
Trong do:

P, - Ap suit trung binh trén ddt nén do céc tai trong téc dung c6 xét téi trong lugng 16p
dém: ’

R, - Ap suat Ién dat nén duge xdc dinh theo cong thiic:
R, = mi[A! (B +2h, )Y ut AZ(hm +1, )Y wt D'Cﬂ] 24
Trong dé:

m, — Hé s& diéu kién 1am viéc duge chon nhu sau: khi thi cong “kho”, déi véi cdt bui no
nuée m, = 0,8, d&i v6i céc loai ddt khdc m, = 1; khi thi cong trong “nudc”, doi véi cat
bui m, = 0,7, déi vdi cdc loai dat khac m, =0,9,

A, A,, D — Cic he s6 khong thit nguyén phu thude gia tri @, cha nén 14y theo bang 8;
B — Chiéu rong ddy mdng cong trinh;
h, — Chiéu day 16p dém dudi mit cong trinh vé phia khu nude trude beén;

Yu» ¥ — LAn luot 13 trong lugng thé tich clia dat nén va cla vat ligu 1am dém;

Bang 8
Cac gia tri tinh toan cua Céc hé s6
gdéc ma sét trong cua dat A A B
nén ¢, (do) ! 2
0 0 1 3,14
2 0,03 1,12 3,32
4 0,06 125 3,51
6 0,10 1,39 3,71
8 0,14 1,55 3,93
10 0,18 1,73 4,17
12 0,23 1,94 442
14 0,29 2,17 469
16 0,36 2,43 5,00
18 043 272 531
20 0,51 3,05 5,66
________ = - - o
..................... - - o o
__________ % 0,84 4,37 6,90
_________________________________________ - - -
____________________________________________________________ o R o -
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32 134 6,35 8,55
34 1,55 721 921
36 1,81 825 9,98
38 2,11 9,44 10,80
40 2,46 10,84 11,73
42 287 12,50 12,77
44 | 337 14,48 13,96
45 ” 3,66 15,64 14,64

7.9.n

79.1.

79.2.

28

h,, - Do chén siu dé);. mén g cong trinh, k€ tix cao trinh ddy thié’tmké’;

¢;— Luc dinh don vi cha dat nén & duéi day 16p dém.

Chii thich:

1. Khi chiéu day Iop dém nhd hon 0,3m, thay thé cho diéu kién (23) phdi thod mdn diéu kién
P...=12R,

2. Trong tinh todn cdc cong trinh cdng theo bién dang, khong k€ t6t do lin cia dém.

Tinh d6 lin cia cong trinh trén nén khong phai 1 da va dap dat.

Viéc tinh d6 1Gn cha cong trinh trén nén khong phai 1a d4 phai dugc tién hinh déi véi hai loai
nén:

Loai thit nhat — 12 dat khong dinh va ca dat dinh véi C,° khong nhd hon 4;

Loai thif hai — 1a d4t dinh ¢é C,” nho hen 4 va ca dat ¢6 tinh tir bién.

Khi tinh d¢ lin cia dap dat, cdn 18y nhilmg diéu kién tuong ty di néu dé tinh do lin cha nén

- cong trinh.

P6 lin cuéi cling S cia cong trinh trén nén dat déng nhat va khong dong nhﬁt loat thit nhat
(theo diéu 7.9.1) phéi dugc xédc dinh nhu sau:

a) D4i v6i bai todn khong gian theo phuo‘ng phdp cong 16p trong pham vi 16p chiu nén H,
§=0 8——"’~Z (25)
qd' i=1 i
Trong dé:
E, va E14n luot 1a mé dun bién dang trung binh va quy d6i cha toan bd 16p chiu nén,
x4c dinh theo phu luc 7 cia tiéu chuén nay;
n — S8 18p duge phan ra trong ting chiu nén clia nén;
o, — Ung sudt phdp giita 16p thit i chia nén do céc tai trong va gia ti gay ra, xdc dinh theo
phu luc 5 cta tiéu chudn nay;
h, — Chiéu day cta 16p thi i;
E, - Modun bién dang ca 1p thit i xdc dinh theo phu luc 7 clia tiéu chuan nay.
Do lin cua than dap dat ciing phai duge xdc dinh theo phuong phap cong 18p, khi dé gii
tri 0,8 % trong cong thic (25) duge 14y bang 1;
iqd

b) Déi véi bién dang phang clia nén dap dat — theo phuong phip cong 16p; va déi véi nén cong
trinh bé téng va bé tong cot thép — theo phuong phap cong 16p hoac theo cong thife:



Trong d6:

S =

L

1-p?
£, (p,k. + pg;k.,)

i - He s6 nd hong cha dat nén;
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(26)

k, — Hé s6 lin khong thit nguyen do tai trong p, tren mot mét dai gy ra; doi véi cong
trinh bé 10ng va bé tong cot thép 1dy theo bang 9;

‘Bang 9
GawimB | 025 | 05 ] o075 | 1 | 15 | 25 | 33 5|
He s6 k. 072 | 135 | 185 | 229 | 298 | 396 | 457 | 53 |

H — Chiéu day thuc clia 16p chiu nén. Néu H > H,, thi phai 1ay H = H..

k — Heé s5 It

n khong thit nguyén do gia tai p, trén mot mét dai gay ra, ldy theo bang 1

clia phu luc 6 cua tiéu chudn nay, bang trung binh cong giifa cic gia tri k, khi

B .
X = —;— va x = 1;‘2(8 + 8B, ), trong d6 B va B, 1an lugt la chi¢u rong clia cong trinh va

chiéu rong cla gia tai;

E,; - Nhu trong cong thic (23)

¢) Déi véi trudong hop cong trinh bé 1ong hodc beé tong cot thép diimg riéng biét, khi ap suét phan
bs déu trén nén cong trinh theo phuong phép cong 16p hoédc theo cong thaic:

Trong d6:

S=m

B, (1)
o Eqd

27

my, - He s6 1ay theo bang 2 trong phu lyc 5 cla tiéu chuan nay;

B — Chiéu rong ddy méng cong trinh;

o, — Ung sudt sudt phap trung binh § ddy mong cong trinh;

p va E ; - Nhu trong cong thic (26).

Chii thich: Cho phép ldy E ;= E,, d6i v6i cong trink cdp IV dén cdp V véi do sdu chén mong bdt ky, va
cd d6i véi cong trink cap I dén cdp HI khi d§ sdu chon mong cong trinh nhd hon 5m.

7.9.3. Do lin cudi ciing S clia cong trinh trén nén dat thudc loai thi hai (theo diéu 7.9.1) phai dugc
xéc dinh theo cong thifc:

Trong d6:

S=5,+S

(28)

S, - D6 liin clia cong trinh tai thi di€m ket thic qud trinh c6 két, xdc dinh theo cic yéu

cdu cha diéu 7.9.2 cha tiéu chudn nay;

S, - Do liin ciia cong trinh do bién dang tir bién cda dat nén gay ra cho phép ly S, bang
0,35 S, d6i v6i ddt c6 chi s6 56t 0 < I3 <0,5, con khi gi4 tri I 16n hon 0.5, gia tri S, can
duge xéc dinh theo két qua nghién cifu tinh tit bién cua dat.

7.9.4. Do Iin cia cong trinh & thoi diém t khi qué trinh ¢6 két clia dat chua ket thic phai dugc xdc
dinh theo bii todn ¢ két moét hudng hoac bai todn phing 6 xét dén sy phan dot thi cong cong
trinh, do no nitéc clia dat nén, sur bien déi hé s& tham va do chat trong qud trinh o két.

29
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Trong tinh todn so bo, cho phép xic dinh do lin theo thii gian S, clia cong trinh bé tong va
bétdng cot thép theo cong thiic:

S=8(1-¢.pY) (29)
p
24
, 1\
ol \
1.2 \
0.8
0,4
H
0 —_—
0,5 1 15 2 B

Hinh 3 : Bi¢u d6 d¢ xdc dinh heé s p ; H - chiéu day thuc ciia 16p chiu nén; B - chiéu rong ddy
mong cong trinh.

Trong 46 :
S, - D6 lin cua cong trinh, x4c dinh theo didu 7.9.2 ciia tiéu chuin ndy;
p ~ H¢ 6 ¢6 thit nguyen 1/, 1dy theo biéu d6 hinh 3;
t - Thoi gian tinh bing nim;
e - Co'sd 16-ga tir nhién.

7.9.5. DOGi véi cong trinh bé t6ng va beé tong cot thép c6 ddy mong chit nhat dat trén nén déng nhat va
¢6 cdc 16p nam ngang, khong ké luc tham, do nghiéng cla cong trinh duge xdc dinh nhu sau :
a) Khi tai trong thing ding dat léch tam:
+ Theo phuong clia canh 16n hon cia ddy méng cong trinh - theo céng thirc

M 2
tg(DL=k1. '_L'-l “

L E G0

th

+ Theo phuong ciia canh nhé hon cha ddy méng cong trinh - theo cong thie:

Mz (1-p7)
tgw =k, —£& .~~~ (31
g B 2 83 Elrb )
Trong d6 :
@ va @ 5 - Cic gde nghiéng cla cong trinh theo canh 16n hon va canh nho hon cha déy
mong;
k, vak; - Cdc h¢ s6 khong thi nguyén, xdc dinh theo cac biéu dé & hinh 4;
M, va M, lan Juot 1a mémen tic dung trong mat phang ding, song song vd4i canh Ién
hon va canh nho hon ctia méng hinh chit nhat;
L va B - Lan luot la chiéu dai va chiéu rong ciia diy méng cong trinh;
p va E, nhu trong diéu 7.9.2 cha tieu chudn nay ;

30




TCVN 4253-86

b) Khi c6 tdc dong clia gia tai d6i vSi trudng hop bién dang phéng - theo cong thiic :
k‘

16 f l
! |//
T et
tgo , =k;.q. 14 (32) 2 =
E!b [ N S S
Trong d6 : 8
o ,, - GOc nghiéng ciia cong trinh do gia tai gay ra; 4 £
1 3 5 7 9
k, - Hé s8, x4c dinh theo cdc bi¢u dé trong hinh 5;
q - Cudmg do gia thi; ;
ig
p va E, nhu trong diéu 7.9.2 clia tiéu chudn nay. \
28 _\ I
Hinh 4: Cic biéu dé d€ xdc dinh cic hé s6 k, va k, 2\
N I
12 \\\1 B 1]
04| - 1 1 1%
] 3 5 7 9

Khi xdc dinh gid tri cla gia tai (0 mbi bén cong trinh) phai xét 16i trinh tu thi cong va gia tai.
Néu gia tai dugc thyc hién sau khi thi cong cong trinh thi phai xét toan bo gia tai ds, véi bat ky
loai dat nén nao.

Khi cong trinh dat trén nén dat khong dinh va gia tai duge thuc hién trudce khi xay dung cong
trinh thi khoéng can xét tdi gia tai dé con khi cong trinh dat trén nén dat dinh duce xét 50%
trong lugng toan bo gia tai.

Ks
0,090

0,084

A

/--"'"
T

7 %, N

s

By

0,078 Vd

N
N

Mo
n
-4
h

0,072

-
[+

0 2 a6 8 0 2pm

0,072

0.066 /

0,060

i
0,054 / I q

0,048

a
l I 1 1 ay
2 4 6 B
Hinh 5: Céc biéu d6 dé€ xdc dinh he s k,
@ , - Goc nghiéng cla cong trinh do tdi q gay ra; a, - Khodng cdch tir truc céng trinh dén cudi gia 13i;

B, - Chi€u rong gia tai.
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7.10.
7.10.1.

7.10.2.

32

Tinh cic chuyén vi ngang clia cong trinh bé 16ng va beé tong c6t thép trén nén khong phai 1a d4.

Phai tinh cdc chuyén vi ngang clia cong trinh trén nén khong phai 1a dd d6i véi hai loai nén dat
sau day :

Loai thi nhat : d&i v6i nén 1a dat khong dinh, va ca dat dinh ¢6 C khong nho hon 4
Loai thit hai d6i véi nén 12 dat dinh ¢6 C¢ nho hon 4, va ca dat ¢6 tinh tir bién, néu Gng suit ti€p
T trong nén & ddy méng cong trinh 16n hon ing sut ti€p & ngudng sinh ratirbién 1
T im= G180, +Cy (33)

Trong dé :

o - Ung suit phip & ddy méng cong trinh;

¢, - Géc ma sét trong clia dat v6i do Am tuong ng;

¢* - Luc dinh kién tric.

Phai tinh c4dc chuyén vi ngang U, cla cong trinh trén nén dat loai thit nhat (theo diéu 7.10.1)
theo cac cong thic:

- Dai véi nén doéng nhat :

U=a 2 (34)
25.E,
- P6i v6i nén khong déng nhat phan idp theo huéng nam ngang :
0 &0 -, -1
U, = 35
=53 Z E (35)
- D& vé6i nén khong déng nhét phan 16p theo huéng thang dimg:
2 +w)Q
U = 36
l Ecﬂ ku B ( )

E b8 (- =+
. Ed ‘V 1 - lJ- HC
Trong cic cong thirc (34) dén (36):

o

5 theo cong thic sau:

@- ham s§ , xdc dinh v6i my=

O=(1+ p)j—f{(l -, 1+ m%) +mg(3-2n)arctg :n-l——)} ;

L]

& = ham ® xéic dinh v6i my— —'—
B/2

Trong dé
h, - Chiéu day 16p the i;
Q - Luc ngang;
E.- Mo dun bi¢n dang, xéc dinh theo phu lyc 7 chia tiéu chuén nay;

B, p dugc ky hiéu giong nhu trong didu 7.9.2 cha tieu chudn nay;
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E, va Eq - MO dun bi¢n dang chia da tai céc doan I va Il trong hinh 6;

& - Chidu dai doan tinh todn;

k, - IT¢ s6 khong thi nguyén. D61 véi dit cat 18y bang 1,15 ddi voi dét ¢b sét 14y bang

0.85;

H, - Chiéu day tinh todn caa 1dp bi chuyén vi 1dy theo didu 7.7 cha ticu chudn nay;

7.10.3. DGi vdi nén dat loai thi hai (theo diéu 7.10.1), chuyén vi ngang chung cha cong trinh xdc dinh

theo cong thic :

U=U, +U, 37
Trong d6 :

U, - Chuyén vi cfia cong trinh, x4c dinh theo diéu 7.10.2 clia ticu chudn nay;

U, - Chuyén vi clia cong trinh do bién dang tir bién clia dit nén cho phép 14y bang
0,350, ddi vai dait ¢6 chi s6 sét (1) 16n hon hoac bang 0 va nhd hon hoac bang 0,5; khi
I, Iém hon Q,5 - xdc dinh theo k&t qua nghién ciu.

aj) B

sl rE st

a - —
\ — 1
UL R Ec
I - .
o)
[n}
e ]
Ed f:i‘ ] ..Eci
e _
¢}
Q
—= !
Esoll + Eel Eell

Hinh 6 : Cic so dﬁ.dé" xéic .din.l.l cﬁﬁyéﬁ Vl ngang clia cong trinh
a) Khi nén déng nhat;
b) Khi nén phan 16p theo huéng ngang;
¢) Khi nén phan 16p theo hutng thang dimg;

Q - Luc npang; H, - Chi¢u day tinh todn chia 16p ddt bi chuyén vi, E, Eq, Eq, B - Modun bién

dang chia ddt thude cic I6p b chuyén vi.
7.10.4. Phai 1inh chuyén vi ngang gidi han Uy, theo cong thic :

200+ 1) m
A 7T5 0 (H, +03H, —— 38
T E,0B Qo ¢ 1-mu) (38)

Trong do :
Q,, - Luc gay truat £id1 han;

fard

¥
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i, 8, B - buoge nhu trong diéu 7.10.2 clia tiéu chudn nay;

- Chiéu day cha 16p chuyén vi & thdi diém cong trinh dat trang théi gi6i han; chiéu
day ndy 14y bang :

I, = 0,4B + 0,3H,;

H. - Chiéu day tinh 10dn cua 16p chiu nén;
E, - M0 dun bi¢n dang ctia dat nén tai d6 séu H,;
m, - 11é s& khong thit nguyén, x4c dinh theo két qua thi nghigm dat bang theo phuong
phap truot ban nén, theo cong thic :

rga;‘. ) ( 1_ Udhbn

m,={ 1-
( ga, U giom

) (39)
Trong d6: «,- Géc nghiéng clia dudng cong ting sudl tiép twong Ung véi chuyén vi dan héi -
déo U,,,, clia ban nén 14y theo hinh 7;
- Gée nghieng cia dudng cong tng sudt tiép, tuong ing voi chuyén vi dan héi U g,
ctia ban nén.
. Chii thich : Trong tinh todn so bj cho phép ldy gid tri m, nhu sau : doi voi cat chdt viva va chdt m, =
0.7 dén 0.8. D61 vai ddt 6 sét trang théi nita citng va déo cimg m, = 0.6 dén 0,7,

T
}
T o
- —
-
)
//\\ @, o
) U

Udb

Udd.bn

1 L
I 1

Hinh 7 : Biéu d6 dé tinh todn chuyén vi ngang gi6i han cia cong trinh
T VA Ty Uhg sudt tiép dudi ddy ban nén, ting véi cac bigh dang gidi han va bi¢h dang dan hoi.
7.11.  Tinh chuyén vi clia cong trinh bé 10ng va bé 1dng ¢6t thép trén nén da.
7.11.1. Viéc tinh chuyé&n vi clia cong trinh trén nén d4 thudng chi phai tién hanh déi véi cong trinh cp L.
7.11.2. Khi chon so d tinh todn nén phai x¢t tdi céu tric dia chat cha nd, dia hinh cta khu vue, céc dac
trung cta da nén va diic diém k&l ¢du clia cong trinh.
Tuy theo gid tri ty s0 ‘glu‘d chiéu rong tuyén 6 4p cha ¢onyg trinh By vGi ¢dt nude trén ¢ong trinh
I khi tinh chuyén vi cia cong trinh phai xem xé hogc 12 bai todn khong gian (khi B,/IT nho
hon 5), hoac 13 bai todn phing (khi B,,/H 1dn hon, hodce bang 5). Khi d6, dé tinh chuyén vi cua
cong trinh ¢4 thé ding cdc phuong phdp 1y thuyd dan héi tuyén tinh va phi tuyén. Trong tinh
todn, chiu day quy ude 16p chiu nén cha nén duge 14y bang chifu rong ddy méng cong trinh B.

Trong giai doan luan ching kinh 1€ k§ thuat cho phép xem nén dé 1a loai moi truong bi¢n dang
tuycn tinh.
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7.11.3. Khi xédc dinh gia tri chuyén vi clia cong trinh phai xét t6i dp luc dat (bun cat hodc dat dap) &

7.12.

long hé chifa nuéc, lue tham thé tich trong nén va ti trong do cong trinh trayén lén nén. Khi
tinh todn, dién tich dat tai trong trong pham vi 1ong hé chia nuée duge xem nhur ¢6 dang hinh
chif nhat, mot canh bang By, canh kia bang 5By. Cho phép thay cdc luc thim thé tich trong nén
bang cac luc bé mat clia 4p luc nudc trén long ho, khi d6, phai nhén gid tr chuyén vi nhan dugc
véi hé s6 bang 0,4 khi By nho hon hoac bang 2,5H, bang 0,6 khi By 16n hon hoac bang SH, va
bang 0,5 khi B, 16n hon 2,5H va nhé hon 5H. Khi tinh chuyén vi cdc sudn doc trong cdc hém
vuc hep (khi B,/H nho hon 2,5) phai xét 161 dp luc nude va dat lén thanh bo hém vuc cling nhu
trong lugng cua khéi bo trong pham vi thé tich gilta muc nudc ngdm & trang thdi tr nhién va
muc nudc ngdm sau khi chifa nude vio ho téi cao trinh thiet ke.

Tinh nén cia két cau van cit

7.12.1. Khi tinh nén theo bién dang ciia két cau vén cir khong néo (tudng) phai xdc dinh chuyén vi

ngang U, clia vdn cir tai cao trinh ddy thiét k& va géc nghiéng o, cda phin cam sau cua van ol

(hinh 8) theo cic cong thirc: /1
\\ RN,
2
184, ) x=24> M \
w = 2 3 2 (40} muc nusc \
Krlvr \ ///
o v - U\I‘C
LS.K' LU, -3% X 3 -\
o = @1) 4
ve K2 PO
Trong do6 : ZX =X, + Xy ¢ if*\
ZM=M2'M|" %(Dvc
\

Hinh 8 : So dé tinh nén cdc ké1 ciu vin cit (tudng) khong néo theo bién dang.
1. Bé mat khu dat; 2. V4n clr; 3. Mat day thiét ké.

X, va X, - Lan luot 1a céc thanh phan nim ngang clia cdc hop luc tic dung trén Im dai tudng O
phia trén va phia dudi mat ddy thi€t k&

M, va M, - Lin luot 12 moémen uén tai cao trinh ddy thiét ke do tai trong tdc dung trén 1m dai
tudng, & phia trén va phia dudi mat ddy thiét ke;

K’ - He 6, dic trung cho su bién déi hé s6 nén theo chi€u sau, ldy theo bang 10;
t,. - D6 chon sau trong dat cla vén clr, dudi mat ddy thiét ké.

Chii thich: Khi nén la ddt cé sét ¢ tinh nén nhd va Ion phdi tién hanh tinh bién dang theo thoi gian.

Bang 10
Loai dat nén Gia tri cha he s6 K'(T/m*)
Pat sét va sét pha déo - chay Tir 100 dén 200
o Sé{;;, <t o . i i pha";igo N e Trengggdengmo
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Dt sét va sét pha ciing, cat pha ciimg, cdt hat Trén 600 dén 1.000
to

D4t hon 16n d4 lan (cudi, séi), cat - soi, sét Trén 1.000 dén 2.000
ciing, hodc cat pha, d4 bot (aleurit), v.v...

Chit thich : Doi véi cdt char, gid tri K’ duoce tang lén 30%

7.12.2. Cho phép khong tinh bién dang cua nén tudng van cir ¢6 néo néu gid tri chuyén vi ngang cla

7.12.3.

8.2.

36

cac chan néo dugce gidi han trude.

Can xdc dinh chuyén vi ngang clia cdc chan néo do tdc dong cta cdc tai trong tinh todn véi he
sO vuot tai va hé sd an toan vé dat wrong ng.

bai véi cic cong trinh cang pha1 tinh chuyén vi ngang U, cha cdc tim néo thing dimg khl ty sG
gilta dé chon sau véi chiéu cao cia chiing 16n hon 2 theo cong thifc

U = R, +E, (42)
h.b, k
Trong d¢ -
R,, - Thanh phdn nam ngang tinh todn cha lyc néo tac dung lén tam;
E., - Thanh phdn ndm ngang tinh todn cla tdng 4p luc chi dong cla dat 1én tim néo;
h, va b, - Lan luot 1a chi€u cao va chiéu rong ctia tim néo;
K - Hé 56 nén cha dat dap.

Cha thich - Hé so'nén ciia dat ddp phdi duoc xdéc dinh theo neong .

' Khi ddt cdt ¢6 do chgt vita va h, bdng hodc Ién hon 1/3 t, hé s6 nén ciia ddt ddp léy bing K =

0,8KGlem’ (1, - do chon sau ciia canh didi tém néo tinh tir méit ddt dép).
SULIEN KET CUA CONG TRINH VOI NEN

Khi thiét k&€ nén cong trinh thay cong phai du kién cédc bién phap lién két cong trinh véi nén dé
bao dam su 6n dinh cha cong trinh, d6 bén cha nén (trong dé bao gém ca d6 bén tham), trang
thdi dng sudt - bién dang thich hop clia cong trinh va nén véi moi 16 hgp tinh todn cla céc tai
trong va tac dong. Khi thiét k€ cdc lién két clia cong trinh thlly cong bétong va bétdng cot thép
v6i nén thong thudng phai du kién chon sau moéng cong trinh, bée bd néu can thiét 16p dat yéu
trén mat téi dg sau ma & dudi dé céc dic trung dé bén, va bien dang clia d4t (c6 xét téi su gia ¢
cin thi€t) thoa min duge cdc yéu cdu vé€ do 6n dinh va do bén cha nén. Viéc thiét k& su lién két
clia cde céng trinh dat phéi ducc ti€n hanh theo cdc yéu ciu cha quy pham thiét k& dap dat.
Trong moi trudng hop khi thiét k€ su lién két clia cong trinh v6i nén d4 va nén khong phai 1a d4
phai xét t6i su thay doi ¢6 thé xay ra clia gid tri cdc dic trung do bén, bién dang vi tham cha dat
trong qud trinh thi céng cong trinh.

Khi thi€t k&€ nén dd ciia cong trinh trong trudng hgp khi viée béc bo 16p dd phong hod manh
khoéng cho phép dam bao thdéa man duge cdc yéu ciu tiéu chudn vé én dinh céng trinh hoidc vé
&n dinh clia cdc m& bo cha nd, vé do bén va bign dang clia nén, dé giam bét khoi luong béc bd
dé, can du kié€n cédc bién phdp sau day:

- Giam dp luc nguge trong nén cong trinh va tiéu nudc & cdc khéi bo ké cong trinh;

- Tao dé dSc vé phia thugng lwu & mat tiép xiic cha cong trinh véi nén;
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8.4.

8.5.
85.1..

8.5.2.
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- Tao chan ty (chan khay,...) trong nén & phia ha Juu;
- Sirdung céc két cdu bao dim phuong ¢ loi nhit chia céc luc va tic dong 1én nén cong trinh;
. Néo céc doan cong trinh va nhiing phén ké & bd;
- Gia c6 d4 nén bing phuong phép phut vifa.

Chi khi cac bién phap néu trén khong c6 di higu qua méi du ki€n t6i viéc ha sau diy mong
cong trinh téi viing da nguyén ven.

D& ting tinh én dinh cla cong trinh thily cong bé tong va bé tong ¢8t thép trén nén khong phai

1a d4. dé dam bao do bén va céc gid tri do lin va chuyén vi cho phép, khi thiét k& sy lién két cua
cong trinh v&i nén, phai du ki€n bg tri chan khay thugng hoac ha luu, thay th€ dat yéu bang dat
¢6 cdc dac trung co 1y cao hon, du ki€n tiéu nude & cic 16p thdm nudc yéu clia nén va cac bién
phép khic.

Viéc lva chon loai hinh va két cdu lién ket cong trinh v6i nén phéi dugc tién hanh trén co so
tinh toan kinh & k¥ thuat céc phuong 4n lién ket va két cau cong trinh cé xét dén cdc yéu cau
trong cdc diéu 8.1 dén 8.3 cua tiéu chuin nay.

Do sau dat méng cong trinh

Khi xac dinh dé sau dat mong cong trinh phai xét den :

.~ Loai va cdc dic diém két cau cong trinh;

_  Gi4 tri va tinh chat clia c4c tai trong va tdc dong lén nén;

- Cic diéu kién dia chat chia khu vire xay dung (tinh chat xay dung cua dat, ciu tric cua nén,
sy ton tai cha 16p dat mat yéu, cac 16p kep yéu, cic vung phd hiiy kién tao v.v....);

- Cic diéu kién dia hinh cuia khu dat xay dung;

- Cic diéu kién dia chat thiy van (tinh thdm nudc clia dat, cot nude ap lyc, muc nude va tinh
xam thuc clia nudc ngam, v.v....);

- Pham vi ving x6i 1 dat ¢ ha luu.
Khi thiét k& su lien két cong trinh bé 10ng va bé tong cot thép vé6i nén dé, phai du kién :

. D6i véi nén déng nhat - béc 16p dd phong hod manh c6 cdc gid tr dac trung do bén va bién
dang thap va khé 1am lién khéi do ¢4 chat sét nhét trong céc khe nit;

.- D6i véi nén khong déng nht, c6 nhing phd hiy dut gay 16n va cdc viing phong hod cuc bo

8.5.3.

8.5.4.

8.6.
8.6.1.

siu - béc dat d4 véi khéi luong duge xédc dinh trén co s0 phan tich trang théi ing sudt va
tinh én dinh cta cong trinh, c¢6 xét t&i kha nang gia ¢6 cdc ving yéu clia nén va trdm cdc
khe nit.

Khi thiét k& su lién két clia cong trinh bé t16ng va bé tong c6t thép véi nén khong phai 14 da cén
du kién béc 16p dit mau, dat c6 chifa trén 5% theo khéi luong cic chat tan tich hitu co chua bi
phan giai, v.v....

Khi thi€t k& nén cong trinh, cdn chi ra nhimg bién phap dé ngan ngita khong cho dat da bi
phong hod bi toi x8p trd lai va bi hod long trong qué trinh thi cong 1am cho cdc tinh chat xay
dung cha chdng bi x4u di, va ciing phai loai tri kh4 ning nudc c6 ap tham qua ddy hd méng.
Gia ¢ va lam chat déit nén

Viéc gia c8 va 1am chat dat nén cdc cong trinh thily cong phai dugc du kién dé thay ddi céc dac
trung do bén va bién dang cla dat nham nang cao sifc chiu tai cia nén, giam do lin va chuyén

vi clia cong trinh va cling dé bao dam yéu ciu thist k& vé tinh khong tham nudc va do bén tham.
37
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8.6.2.

8.6.3.

8.6.4.

8.6.5.

8.6.6.

38

Pé cai thién céc dic tnmg do bén, bién dang va thim cha dat khi cdn thi€t, trong thiét k€ phai
dut kién bién phdp gia c§ vi 1am chat toan bo nén hoac mot phin cha né (phan k& véi mat c6 4p,
v6i bo phan chéng tham, v.v...) va ca cic phén 16 ra trong pham vi duo’ng vién cong trinh va
nén ciia cac khe nit 16m, cdc viing kién tao va phd huy dit gdy khéc va cha cic 16p xen kep dat
yéu.

Khi thiét k& cdc cong trinh dang nudc cap [ va I1, viéc xdc dinh phuong phap va khéi luong gia
¢§ nén phai dugc luan chitng béng tinh todn; rieng do1 véi cong trinh cap I, khi cin thiét, phai
duoc luan chimg ci bang nghién citu thuc nghiém trang thai (ing suat - bién dang cua cong trinh
va nen.

D6i v6i cong trinh cap III va IV dén cap V trong tit ca cdc giai doan thi€t k€, va doi vdi cong
trinh cap I va Il trong giai doan luan chitng kinh € k¥ thuat duge phép quy dinh phuong phip va
khéi luong gia ¢6 nén, theo cdc cong trinh twong ty.

Viéc gla c6 va lam chat dat trong nén cdc cong trinh dang nudc duge du kién trong thiét k&
nhim giam dong tham & dudi v quanh cong trinh va loai trir nhimg hiu qua nguy hiém cia
ddng tham, phai bao gém viéc b tri cdc vat chdng tham (man, chan khay, hang van clr, twong
trong dét, v.v...) vh ca viéc nén chat dat bang phuong phap co hoc va phut vira.

Bét buoc phai bé tri cdc vat chdng tham trong céc trudng hop khi nén 1a loai dat tham kém chiu
tdc dong cua nude va bi tan nhanh trong nudc. DG6i v6i céc loai dat chiu nuée, viée bé tri man
chong thdm phai duge luan ching.

Chiéu sau va chiéu rong man chéng thim phai duge luan chimg bang tinh todn hodc bang ket
qua nghién ctu thuc nghiém.

D&i v6i nén cong trinh dang nude 1a dd, khi khong c6 két qua nghién ciu thyc nghiém thi tri 50
gradién tham cho phép I, & man chéng tham 1ay theo bang 11.

Bang 11
Tinh thim nudc cia man chong tham I
Luong hit nuéc don vi (1/ph) He s6 thdm (cm/s) T
Khong 16n hon 0,05 Khong 16n hon 1.10° 15
_nt- 0,03 _nt- 6.10° 20
______________ e oor - e .

Khi tinh chiéu réng man chong tham trong nén 1 dat khong dinh va khong x6i ngam cho phép
lay cdc gia tri gradien tham I, nhu sau :

I, =5 - D61 v6i s6i va cudi;

I,=4- D361 vai céc hat 16n va vira;

I, = 2,5 - Di voi cat min.
Trong trudng hgp cAn bao vé nham thach cé tinh hoa tan do tic dung cua dong thdm, gia tri
lugng hiit nuée don vi phai duge ludn ching bang tinh todn hodc thuc nghiém; nhung khong
qua 0,01 1/ph.

Pé ngan ngita sy thim ving c6 gradien cot nudc 16n nhat, tai phan lién két cua man chéng tham
vdi ddy méng cong trinh phai du kién gia c6 cuc bé man chong thdm bang cach dat nhitng hang
giéng khoan nong bé sung & bén mat c6 4p cua cong trinh va song song vdi hang (hodc cac
hang) giéng khoan chinh, hoidic & ngay trong pham vi clia chinh man chéng thim do.
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8.6.7. Dé ngan ngira sy din d4t & viing chéng thdm thoat ra ha luu, khi thi€t k& can dy kién b tri 16p
gia tai thim dugc dé 1én nén.

D6i v6i nén déng nhat chiéu day cdn thiét cha 1dp gia tai 1, khi khong c6 4p luc tdc dung lén né
duoc xéc dinh theo cong thic:

mohm -[ Iﬁ(l“"’a) ]S.w )
ty 2 ¥ (43)

Y g '(1'"gr)
Ya

Trong d6:
m ¢ - He so 1dy bang 1,25 ;
ng, 0, - Lan lugt 1a d6 réng cla dat nén va gia tai;
h,, - Cot nudc do dp O ddy van cir hodc day chéan khay ha lwu;
Yias ¥ n» ¥ e - AN 1Uot 12 trong Iuong thé tich cda dat nén, nudc va 16p gia tai;
S,, - Do chén siu cia van clr hoic chan khay ha luu dudi ddy & ha luu.

. Néu cong trinh dang nudc nam trén 16p dit khong thim (sét, 4 sét hodc ban) ¢6 chiéu day

. khong 16n, dudi né 1a d4t thdm nudc, phai kiém tra kha nang dun dat nén bdi dong tham ¢ ap &
viing né thodt ra & ha lvu. Trudng hop khong bao dam su én dinh cha 16p khong tham nudc phai
du kién bién phép thoat nudc dé gidm cot nude tham trong 16p thdm nude bén dudi hoic phai du
kién b6 tri 16p gia tai.

Chii thich : Viéc thiét ké duong vién dudi dat trong dé c6 tuong man chong thdm va cdc thiét bi tiéu
nudc, cin digc thuc hién theo cdc tiéu chudn hién hanh vé thiét ké ddp bé tong va bé tong cdt thép va
tiéu chudn thiét ké dap ddt.
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PHU LUC 1
PHAN LOAI DA LIEN KHOI

Bang 1: Phan loai theo do nitt né

D6 niit né Mé dun nidt né (M,)
Nit né it Nhé hon 1,5
ot o o e
Nt né nhidu o it 5 dén nho hon 30
N I;é rat nhiéu " . B;\'mg hoac 10‘nho‘n 30

Chit thich : Médun niit né M, - s6 luong khe nit trén mot mét duong do.

Bang 2: Phan loai theo tinh tham

Po tham nude Luong hit nuéc don vi,q | Hg so tham K, (m/ngay dém)
(I/ph)
Thuc t&€ ¢6 thé coi nhu khong | Nho hon 0,01 Nhé hon 0,01

tham

Thim nudc it Tir 0,01 dén nho hon 0,1 Tir 0,01 dén nho hon 0,1

Tham nudc vira Tir 0,1 dén nho hon 1 Tir 0,1 dén nho hon 1
Tham nudc nhiéu Tir 1 dén nho hon 10 Tir 1 dén nho hon 10
Tham nudc rdt nhicu Béang hoic 16n hon 10 Bing hoac Ién hon 10

Bang 3: Phan loai theo d6 bién dang

Do biéndang | Modun bién dang trong dia khéi E.107, Van tdc séng doc dan héi
(daN/em?) V,™, (m/s)

Bién dang nhiéu | D4 mra cing

Nho hon 10 Nho hon 1.500
Bién dang it Tir 10 dén nho hon 20 Tix 1.500 dén nho hon 2.500
Bién dang nhiéu | B

Tir 20 dén nho hon 50 Tir 2.000 dén nho hon 3.500
Bicn dang vira | Tit 50 dén nhé hon 100 " Tir 3.500 dén nhd hon 4200 |
Bién dang it Bing hoic 16n hon 160 Bing hoac 16n ho’n 4200

40




Bang 4: Phan loai theo d¢ phong hod
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Do phong hoa Heé s6 phong hod k Hé sd réng mitt né, K, %
Phong hod manh Nho hon 0,8 Ldn hon 5
Phong ho4 vira Tir 0,8 dén nho hon 0,9 Tir 2 dén nhd hon 5
Phong hoa yéu Tir 0,9 dén nho hon 1 Tix 1 dén nho hon 2
Khoéng phong héa Nho hon 1

k,, - Ty s6 trong lugng thé tich cha mau dé bi phong hod trén trong luong thé tich cia mau
khéng phong hod cila da cling loal.

K_, - Thé tich réng (khe nit) trong mot don vi the tich khai d.
Bang 5: Phan loai theo tinh chat phé hoai tinh 1ién khéi cira khéi d4

Pic trung pha hoai tinh lién
khoi cia khéi dé

Do dai pha hiy

Do day cua ving diat gay vd
vun va bé rong khe mit

Pit gay bac I - sau, nguon
gdc dia chan

Hang tram va hang nghin km

Hang tram va hang nghin
mét :

Pt giy bac II - sau khong
-| phai ngudn goc dia chan

Hang
kilomét

chuc, hang tram

Mét va hang chuc mét

bt gay bac 111 Tir mot 161 hang chuc kilomét | Mét va hang chuc mét
biit gdy bac IV Hang tram va hang nghin | Hang chuc va hang tram

mét

centimét

Diit gay nho va khe niit 16n

Hang chuc va hang tram mét

Hang chuc centimét

| Khe nit trung binh

Mét va hang chuc mét

Milimét va centimét

Khe miit nho

Centimét va mét

Milimét va nho hon milimét
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PHU LUC 2

TINH TOAN ON PINH CUA CONG TRINH KHI TRUQT - QUAY TRONG MAT BANG

1. Khi tinh én dinh ctia cong trinh phéi xét t6i su quay clia né trong mat bang (trong mat day

méng) trong cic trudmg hop néu luc gay truot tinh todn N, duoc dat v6i do léch tam ey, 16n hon

hodc bing 0,05.v LB . Khi d6, su quay clia cong trinh duge xét déi v6i diém O - tam quay (hinh

1) L
y

pph.q

AF
T
T
0 u A c X
o
Cs
S
n1 r-

= — _
o LTI =

Ntt

Hinh 1 : So dé tinh todn 6n dinh cong trinh (dat khong sau) khi trugt phing c6 quay trong mit bang.

42

C, - Trong tam ddy méng cong trinh;
C - Trong tam biéu d6 \ing sudt ti€p gi6i han phan bd trén mét day mong;
T,,7T,,T;.T, - Cdc ing susl ti€p gidi han;
ZT o XAF
X, = =
1, AF
Trudng hop quan hé ciia ing sudt ti€p v6i toa do 1a tuyén tinh va ddy méng cong trinh ¢6 dang chit nhat:

Lt LT,.-%

X

c

6 1,+1, 6 T, +T,

2. Khi nén déng nhat va tng suat phdp phan bs déu gid tr do léch tam ey, clia luc gay trugt tinh
todn N, phai duoc x4c dinh di véi trong tdm ddy méng cong trinh C,. Khi nén khong dong
nhét hodc tng sudt phan b6 khong déu, phai xdc dinh gid tri d6 1éch tam ey, dGi véi trong tam
biéu dé mg sudt ti&p gi6i han phan b6 trén ddy méng cong tinh 7, =oige, +c;,
(5,18¢,,¢, 14n lugt [a (ng suat phap va céc dic trung clia ddt).

So dé tinh todn én dinh cha cong trinh dat khong sau khi trugt phing ¢6 quay trong mat bang
dugce trinh bay trén hinh 1.

3. Khi tinh todn én dinh clia cong trinh dit khong sau ¢é ddy méng chir nhat hoac gin chit nhat
theo so dé trugt phing ¢ quay gid tri luc chong truot gidi han Ry, phai dugc xdc dinh theo
cong thic:

R

phg = th 'Rph

Trong do6 :
o - He s6 khong thit nguyén xéc dinh theo cdc biéu d6 & hinh 2;



Luc chéng trugt gidi han khi trugt hén hop c6 quay trén nén khong phai 1a d

R,, - Luc chéng truot gidi han khi truot phang khong quay,

tiéu chudn nay.

TCVN 4253-86

xéc dinh theo diéu 3.4.5 cha

x4c dinh bang cich 1dy h¢ s8 a,theo cic bidu d6 trong hinh 2 cta phu luc nay.

Hinh 2 : Csc biéu d6 dé xdc dinh hg s6 o, v

Cxn

4 ciling cho phép

Q.1 5 Dlsf_.--;l?s 1 —-__-___'_‘t:::"";"i?- 5 : : %—
= =
0s /"///K//< / /
N% AAWARX :
N VVATAERE SN |
AN 20
. L) N N \
3 \ \\\ \\ \\
5 \ \x | E\‘x \ L
10 \H____ I T >
"0 A S L~ vz
: YAV W V= RV S
REVAY. /I L/ 1/
13 = =l /] o sN_ g\ E
s \ (T TINEN
SR\ NTIE
0 N N N W S
A AAWANANS W |
02 \\\ \ \\\ \\\\ \
. O T SRS NI
| e et S SR AN

didu 3.4.5 clia tieu chuén nay;
Ry, - Khodng cich, xdc dinh theo hinh 3a;

- Do tech tam ctha lyc gy truot.

a toa do tam quay n,, m, va Eyy - duoc k¥ hicu nhu trong
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4. Khi ddy méng cong trinh c6 dang phiic tap hoac né ducc dat sau (hinh 3), gia tri luc chéng
gi6i han R, . va cdc toa do clia tam quay dugc xéc dinh bing hé phuong trinh can bang sau day:

> 7, sin8-AF =0; (2)

S 14 C0sOAF +m E,, =R, (3)

T P AF +my By 1y, = Rp;,_q,(»"l1 +€Nu) (4
Trong dé:

Ton™ Ung sudt ti€p gi6i han trén mat phan 18 AF';

@ - Gée gitta ban kinh r, ké tix tam quay (1dy — tring véi g6c toa do) dén tam mat AF va
truc vuong goc vdi phuong lzc téc dung N,

a)
Y
Men l Eon Rl:ﬂ a

WHHHHHLHHH PPaih]

N, C| |

[ -t
|

b)

Hinh 3. Cic so dé dé tinh todn én dinh cong trinh dét sau khi truot phéng c6 quay trong mat bang.
a2) Khi tam quay & ngoai diy méng cong trinh.
b) Khi tam quay trong pham vi ddy méng cong trinh.
Luc chéng trugt gidi han R, va toa dO tam quay dwoc xéc dinh theo trinh ty nhu sau : gié tri
R,,, dugc logi bo nhd he hai phuong trinh (3) va (4) va W h¢ hai phuong trinh tim dugc x4c
dinh dugc céc toa d6 n, va n, bang céch thir dén , sau d6 tim gidtri R, .
Trong trudng hop khi tam quay O nam trong mat ddy méng (khi do léch tam ey, 1¢6m) va luc
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. n?

chéng clia dat xuat hién ¢ cd hai phia cong trinh trén nhimg phan cla chiéu dai khong trung
nhau cita cong trinh (hinh 3b). phai dung phuong trinh (37) va (4") dudi day thay cho phuong
trinh (3) va (4) :

Z‘E h cost - AF + ml(Eb-M —E,4 ) =R, , (3%)
Z'c sh rAF + mn(Eb.m ey ¥ By + 1 ) =R, X (”1 + em;) - (47
Trong d6 :

Ty AF M oy (TN €y, Pugc ky hiéu nhu trong céc cong thiic (3) va (4) ;

E,, Gid tri tinh todn cdc thanh phdn nam ngang ctia 4p luc dat bi dong O phia mat
thuong luu cong trinh

ry o 7y - Céc khodng cdch, xdc dinh theo hinh 3b s
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46

PHU LUC 3

T{NH TOAN GN PINH CONG TRINH TREN NEN KHONG PHAI LA DA THEO SO pO
TRUQT HON HOP HOAC TRUQT SAU

1. Dé xdc dinh lyc chdng gidi han trén phan trugt ép trdi phai ding phuang phap 1y thuy€t can
bing gidi han. Khi d6 trong truong hop trugt sau do mot tai trong thang ding gay ra phai xac

dinh lyc chéng giéi han toan phén, con trong tnding hop trugt hdn hop thi chi xdce dinh duge

phén lye chdng gidi han g voi doan trugt ¢6 ép trdi va phin nay béng 7,,5,L theo diéu 3.4.7
clia tiéu chudn nay.

2. Theo phuong phép nay dudng truot phdn ranh gi¢i mién dat nén & trang thai gidi han dugc

xdc dinh bdi hai doan thang AB va CD, n6i nhau bing mot doan cong BC bidu dién bang

phuong trinh dudng xoén d¢ logarit (hinh 1a). Quan he¢ giita goc nghiéng &' hop boi 1ong céc
ngoai luc (c6 gia tri bang luc chdng trugt gioi han R) véi dudng thang ding va goe dinh hudng

clia tam gi4c can bang gidi han FAB dugce xdc dinh theo cong thife nhu sau

v :%[arccos s.mb +@, -5'] (N

sin @,

. Khi xdc dinh gi4 tri R, luc dinh clia dat vé mat tdc dung ctia né duge xem nhu déng nhat véi tac

dung cla ngoai luc phan b déu dudi dang ting sudt phap n= I pay ra lenxd cau Gng sudt
> f

c6 gid tri bang n tai moi diém cia dat nén (¢ day fge, va ¢ duoc ky hiéu nhu trong didu 3.4.3
ctia tieu chudn nay). Pai luong 7, d6i v6i cic gid tri da cho cha By( B1). 04, 11 € @y (kY hicu
nhu trong diéu 3.4.7 cha ticu chudn nay) duge x4c dinh bang céch xay dung bidu dé stc chiu tai
~chanén 7, =f (o) ddi v6i toan chiéu rong B hoic chiéu rong tinh todn B¥ cha didy méng E
(hinh 1b). D& xay dung biéu dé nay nguoi ta iy nhiéu gid tri cda 6" (W &’ =0 dén ' =¢,)va
cdc gid tri tuong ng cha v.

Theo c4c gid tri ciia v da tim dugc s€ fim t4t ca s6 liéu cdn thiét dé xdc dinh céc kich thuéc cua

lang tru pha huy ABCDE. Pudng AB dugc dung theo gdc v, dudmg EB theo gbc o

a=Z1p, v
o) i

Dung dudmg EC theo géc bing | 45° —~ ?1 | oifra n6 va mit phang ndm ngang cua nén.
g g g 5 g g

Hinh dang cta doan cong dinh ranh gi6i cho viing giira (11) dugc dimg theo phuong trinh dutng
xodn &c 1ogarit. Ban kinh r = £C tim dugc theo cong thic :

r=r,eB81gp, (2)

9

Trongdc’)rozﬁ,t?: +Vv

3
4

buong CD hop vd1 mat nim ngang ED mot géc bang [450 - %]
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Sau khi da xdc dinh duoc dang lang tru pha huy can tim trong lughg P, P, P; cia cdc ving 1, II,
III (khi ¢6 luc dinh cdn thém vao P, tdi trong n. ED ting véi ung suét phap n tic dung trén bé
mat) va xac dinh gid tri liuc R theo cong thic :

P,.cosv.sin(p +¢, +v)

R= 3
cos(p -v )sinfy +8"-¢,) ©)
Trong dé :
p= arctg{ O+ 5 +F ] 4)
-Righ —1gv(Q+ R + P, + P))
P
Q= ——3[1 +1gP .rg[45° + gf—ﬂ (5)
2 2
B= arctg[r—-ﬂ) +o -, 6)
r,-Sinod

Trong céc trudng hop ma trong bang ctia phu luc nay c6 din cic gid tri cta hé s6 chiu tai N,
N, N, vacahé s6 K cho phép xéc dinh chiéu dai doan ED trén hinh la (ED = KB), thi gid tn R
dugc xac dinh theo cong thirc :

R=y,-B* N, +BC,-N_+B-q-N, (7)
Trong d6 :

Y, ¢;» B- Nhu trong didu 3.4.3 ciia tiéu chudn ndy

q - Cudng do tai trong phan bd déu trén doan ED cta lang try troi,
Theo céc gid tri R tim duoc, xéc dinh cdc gid tri ¢ va t, dé xay dung biéu do hinh 1b theo cdc
cong thic :

o} =§(};—_)COSS'—H (8)
T, = R sind”’ (9
“= 5]

Khi trong nén cé dong tham va khi cdn xét t6i céc luc tham, phai xac dinh R theo phuong phap
d6 gidi, bing cich dung da gidc luc dua trén t8ng hop cac trong lyc cia mdi mot trong ba ving
clia lang tru phd hiy c6 xét t6i luc ddy ndi ciia nude va tong cdc luc thim tuong Ung, tic dung
trong moi ving cla lang tru.

Phuong va gi4 tri clia tdng céc lyc thim dugc xic dinh theo lugi thuy dong cua dong thim dudi
cong trinh.

Khi chi ¢6 cdc lyc thing ding tic dung lén cong trinh, c6 thé xdc dinh tai trong thang ding gidi
han (ph4 huy) l1én nén o , theo phuong phip dd néu trén. Khi d6, vige dung lang try phd hoai
duoc tién hanh chi véi

8'=0 vav =45°+%L
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b)

2] T 1

S

Hinh 1. D¢ tinh toan stic chiu tai ca nén va én dinh clia cong trinh khi truot sau.

a) So dé tinh toan ; b) Biéu d6 sic chiu tdi cha nén.
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Gia tri céc hé s6 siic chiu tai Ny, N, N, vihésd K
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Gia tri 8 theo cac phan cua @,

P, Ciéc hé so
0 0.1o, 03¢, 0,50, 07¢, l 0,90,
1 2 3 4 5 6 7 | 8
N, 0,4089 0,3984 0,3598 0.3037 0,2340 l 0,1485
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K 2,7966 2,5821 2,1405 1,6787 1,1829 0,5947

N, 50700 | 45173 3,3998 2.3499 1,4293 0,6530
247 | N 21,570 | 20,178 17,392 14,605 11,769 8,6381

N, 9.6036  |89836 77435 65026 |52401 | 3,8459

K 3,0980 | 238514 2,3457 1,8232 1,2707 0,6292

N, 6,7963 5,9796 4,3805 2,9368 1,7224 0,7483
26" | N 24305 22548 [19090 [15709 [12362 87881

N, 11855 110,998 93107  |7.6621 |60295 | 42863

K 3,4430 3,1564 2,5756 1,9829 1,3663 06660 |

N, 9,1494 7,9429 5,6548 3,6709 2,0720 0,8541
28" | w, 27,684  [25455 | 21,141 17,029 13,069 | 8,9870

N, 14,720 13,535 11,241 9,0545 6,9490 47785 |
B K 3,8366 | 3,5035 2,8341 2,1600 1,4705 0,7051

N, 12,394 10,608 7.3255 4,5958 2,4911 0,9719
30° | N, 31,872 129027 |23619  [18596 | 13900 | 9237
N, 18402 [16,759 | 13637 | 10738 | 80253 |sa300
R 4,2897 3,9008 3,1263 2,3575 1,5846 0,7469

N, 19,922 14,264 9,5362 5,7696 2,9966 1,1034
_____ T 09 Y R ETTIT 045i e Tosim—
_______ 7 3T x5 - o T e
_______ - R PEE TR Eete s 17605 ~Torsi

N, 32,530 26,507 16,492 9,2122 4,3588 1,4170
36" | N 51,963 45,776 34,706 25,281 17,290 10,240

N, 137754 33258 (25215 18367 | 12562 | 7.4400
"""""" K 6,1443 55062 | 4.2738 3,1074 2,0011 08915 |

N, 66,014 51,714 29,605 15,093 6,4272 1,8186
""" 40° | N, 76,506 | 65,611 47,007 32,200 20,552 11,159 |
I N G5 s o o o e
_______________ - soi2i | 7005 = i T

N, 117,62 131,12 66.272 29,516 10,783 2,5025
Wl g | i T 635 i
___________ N s il 1o 55 a5 aas
_________________________ i Titioi i T rosis [ Tisas
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PHU LUC 4

XAC DINH UNG SUAT TIEP XUC PO1 VO1 CONG TRINH TREN DAT CAT BPONG NHAT
THEO PHUONG PHAP CAC «BIEU PO THUC NGHIEM”

Theo phuong phap cac “bi¢u d6 thuc nghigm”, ing suat ti€p xtic phip duge xdc dinh nhu sau :

a) Trong trudmg hop khi téng hop luc P clia cdc ngoai luc di qua tam day mong cong trinh —
theo cong thic :

G,=0C,0, (N
Trong d6 ;
o , - img sudt tiep xuc phép tai diém cdch tam ddy mong cong trinh mot khoang x ;

cr__:- fmg suit tiép xic phap tuong doi tai di€m tuong ung, xic dinh theo bing | cua phu
iuc nay, phu chi s&

By,

G, - ling suat 1iép xtic phdp trung binh & day mong cong trinh

oo=5 1)
* B-L

b) Trong trudng hop 10ng hop luc cha cdc ngoai lye 1én nén dat léch tam va khong ¢d ing sudi
kéo & mat tiép xiic giita ddy méng va nén,

2 I
khi =% < theo cong thie :
my

— 12¢, +x
G,=0,0,] 1t—I—m (2)

B
Trong do :
..o, x dugc ky hiéu nhu trong cong thiic (1) ;
e, - 40 léch tam cia tai trong dat vuéng géc v6i mat ddy cong trinh ;
m, - hé s6, xc dinh theo bang (2) phu luc nay

Chii thich : Khi sir dung cong thirc (2) can chit y dén ddu cia cac gid tri €, va x déi vor goc toa di, ddt

¢ tdm ddy mong cong trinh.
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Bang 1: Ung suat 1i€p xiic phip tuong doi o,

2x/B o khi N, bing
0.5 1 2 4 6 8 10
0 1,18 1,22 1,28 134 138 1,40 1,42
01 |L17 121 1,27 132 136|138 1,40
02 |LIS 120 1,25 129 1133|135 1,36
"""""" 03 |14 1,17 120 124 127 129 1,30
04 |11l 1,14 1,15 1,18 1,20 1,22 123
~ o5 [ies 109 l1oe o i 2 LR
o ) o o o =
07 |09 0,95 091 0.87 0.85 083  |082
08 |09 087 0,80 074 0,70 0.67 0,63
09 |os2 0,74 0,98 059 0,50 0,46 043
e : = T e =
Bang 2: Céc gid tri cua h¢ 56 my
| Chi s6 mo hinh hoa N, 0,5 i . 2 4 6 8 10
He s6 my 1221 | 1205 | 1345 | 1402 | 1464 | 1501 | 1528
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PHU LUC 5
XAC DINH UNG SUAT TRONG NN CONG TRINH VA TRONG DAP DAT

1. Khi thi€t k€ céc cong trinh thuy cong can xac dinh céc (g sudt trong nén do tic dung cha
céc ti trong ngoai va trong lugng ban than cua dat nén.

2. Khi xdc dinh tmg suat trong nén cong trinh do tai trong ngoai gay ra, bi€u 40 ing suat tiép
xic phép dugc xdc dinh theo cong thitc nén 1ech tam, tng suat tiép xdc duge ldy i Ié thudn v6i
{ng sudt phap.

Khi tinh d6 Lin bing phuong phdp cong 16p theo diéu 7.9.2 va 7.9.3 ciia tiéu chudn nay Ging suat
phap dudi tam ddy mong cong trinh bé tong va bé tong cot thép dugc xdc dinh theo cdc phuong
phédp cta 1y thuyét dan héi hoac theo tieu chudn “thiet k& nén nha vi cong trinh” (phu lyc 2).
Khi d6, trong tinh todn 14y toan bo ap suat ngoai, khong trir ap suat ty nhién (thudng xuyén).

Khi tinh nén dap dat, tai trong lén nén cling phii x4c dinh bang phuong phap 1y thuyét dan héi.

3. Cic tng sudt do trong luong ban than cia dat trong nén cong trinh bi gi6i han bdi mat phiang
nam ngang dugc xdc dinh theo cic cong thiic

a) D61 v6i nén dong nhat theo chiéu sau clia nén :
c zd = Y iF Z (l)

b) D61 voi nén khong dong nhat theo chiéu sau cha nén :
O = im Z, (2)
=t
¢) D6i v6i nén dong nhat va khong déng nhat khi c6 tic dyng cua luc tham :
S =i2;-(h.- -v,1;) (3)

Trong d6 :

o~ Thanh phéan thing diing cla cdc ng suat do trong luong ban than clia dat & do sau
z;

L

¥y » ¥ - Duoc k¥ hiéu nhu trong diéu 2,3 cha tiéu chudn nay (dudi myc nudc ngim,
gi4 tri trong lugng thé tich cha dat phai 14y c6 xét dén lyc ddy nbi);

zva z, - Chiéu day 16p dat dugc xét ;

I, - Gid tri trung binh clia thanh phan théng dimg clia gradien cot nude trong 1ap duge
xét (khi huéng thim di én trén-gradien duong).

Ung suat trong than dap dat phai dugc xdc dinh theo céc phuong phap clia 1y thuyét dan hoi ¢6
xét 16i ciu tao khong dong nhat cua dap. Trong khi giai doan luan ching kinh t& k¥ thuét cho
phép xéc dinh cdc tng suat trong mit cit ngang bat ky cla dap theo cdc cong thiic (1) va (2).
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PHULUC®6

CAC HE $O DUNG DE TINH TOAN NEN THEO BIEN DANG
Bang 1: Céc gid tri ctia hé s6 lin K

X/B, Gi4 tri K, khi B,/H bng
1/16 1/8 1/4 12 1 2 4
0 $.23 6,84 546 4,09 277 1,60 0.79
[ 025 798 6.58 5200 384 2,56 1,50 0.79 |
_____________________ o o - 2 e = e
T - - - - o e -
10 4.94 3.56 2,23 1,03 0,23 0,00 i
L - - i S o e
o T o _ : -
» 2 o o == _ - _
- . B .. 1 _ _
S - s L I o E— ;
o i - - _ - _
_____________________ i - _ _ _
e s o _ : o 1 ;
......................... e s _ - : " _
_____ S i B : : : 1
i o _ _ 1 - _ -
. o _ : ’ _ o
___________________________ o o _ _ _ : _ _
____________ o o _ _ : _ _

Chi thich .

54

X - Toa do cuia diém dang xét (goc toa do 1ai 1ém ciia gia tdi};

B,, - Chiéu rong cia gia tdi ; H— Chiéu day thuc cua lop chiu nén.




Bang 2: Céc gié tri clia hé s0 m,

TCVN 4253-86

Hinh dang ddy méng cong trinh

" Giatri A
Bi2
(i véi ddy tron Tron Chit nhat, khi L/B béng
H/r) 1 2 -3 10 o

Chu thich :

N — Chiéu day thwic cia lop chiv nén ;

B va L — Lan luot la chidu rong va chiéu dai ddy mong cong trinh.

v — Bdn kinh ddy mong tron cia cong trinh
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PHU LUC 7

XAC DINH MO DUN BIEN DANG CUA NEN PpE TINH CHUYEN VI CUA CONG TRINH

1. Phai tuy theo loai cong trinh va so d6 tinh 1odn chuyén vi ma 1dy cdc gid tri khic nhau cia
maé dun bicn dang E, By, E,, E.. Cic gid tri mo dun xdc dinh bang thi nghiém nén ép hodc thi
nghiém hién trudng bang ban nén, duge xem 1a céc gid tri ban ddu. Trong giai doan luan ching
kinh t€ k§ thuat cho phép xéc dinh gid tri tinh todn ctha modun bién dang theo twong tu.

2. M6 dun bién dang k, cha 1dp tht i phai duge xdc dinh véi cdc hé s& xét 1¢1 su khong pha

hop gilta trang théi ving sudt cta dét trong dung ¢y nén ép va trong nén cong trinh theo cac cong
thic :

E=EfB,m, (1)
E=21"%(1+e) @)
€ — €,

Trong do :

£ - Modun bi¢n dang ducc xdc dinh theo nhanh nén ban ddu cla dudng cong nén :

)80 =1- 2#
I-u

m, =m.n,,
e, - 11¢ 56 rbng cla dat Gng vl tng sudt do trong luong ban than cia dat & gilta 16p thi
i clia nén

o, =72,
e, - Heé s6 rong cha dét tng voi t6ng Gng sudt o, =y -z, +0o, (trong d6 o, - g suét
do trong lugng cong trinh & gifta 16p thii i cha nén) ;
4 —11é s6 nd hong cla dat & Iop thi i 3

m, — Hé s6, 14y bing 1 d&i véi cong trinh ¢6 chiéu rong nho hon 20 m, hodc dién tich
trong mat bang nhd hon 500 m?, va bang 1,5 d6i vdi cong trinh ¢6 kich thudc 16n hon ;
m,, — 11& s6 doi véi dat dinh 18y bang ty s6 mo dun bién dang x4c dinh dugc khi thi
nghiém dat bang ban nén, irén mé dun bicn dang xac dinh dudc khi thi nghi¢m nén ¢p.
Khi khong c6 céc sO li¢u thi nghi¢m néi trén doi véi d4t sét cing va nira cing, cho phép
l&y m,, theo bang 1

Bang 1 : Cic gid tri cha he s m,,

Hé s& rdng cla dat ¢ \ 0,6 0,8 \ 1,2 1,6

He s& m,,

4 3,4 \ 2,5 2

56

Chii thich : D61 véi ddt ¢é sét déo va dat cdt, ldy m,, =1
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3. M6 dun bién dang trung binh ctia ton bd 16p chiu nén £, dugc xac dinh theo cong thiic :

E, - S Ea, -k

-5 3)
Trong d6 :
E, — Dugc ky hié¢u nhu trong cong thire (1) ;
h, - Chiéu day 16p dat dang xét ;
o, - Hé 56, xdc dinh theo bang 2 chia phu luc nay, & do sau z ing vd diém gitra I6p thit 1.

Bang 2: Céc gid tri clia hé 88 a,

2Z/8

Maéng Mong chix nhat ty s6 cic canh Méng bing |

(2Z/D) tron A dai vén L/B
L/B bang :

> 10
1 |4 1.8 24 3.2 \ 5

1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 N 1000 | 1000
0960 | 0972 | 0975 | 0976 | 0977 0.977 \
0800 | 0848 | 0866 | 0875 | 0879 | 088 | oosst |

| 0606 | 0682 | 0717
o440 | 0532 | 0578 | |
| '.(}.33.6”. .0.41.4. (}..643. (3.335 ‘ {1.550 ‘
0257 | 0325 | 0374 | 0419 | 0449 0470 | 0477
0.201 \ 0260 | 0304 | 0350 | 0383 | 0410 | 0420
Coxo | om0 | oz | o o | o | o

\ 0,130 0,173 0.209 0,250 0.285 0,320 0.337

0740 | 0,749 | 0754 \ 0.775 \
0.639 0.642

o &

A

= ; .
LN : :
—

=

"

[R]

o

0210 0.251 " 0,294 0,329 0,360 0,374

0.108 0,145 0.176 0.214 0.248 0.285 0.306

0,091 0.122 0,150 0,185 0,218 0,256 0,280

0,077 0,105 0.130 0,161 0,192 0.230 0.258

0,066 0,091 0,112 0,141 0,170 0.208 0.239

0,058 0.079 0,099 1,124 0,152 0.189 0,223 ‘

0.051 0.070 0.087 0,110 0.136 0172 0.208 \

4. Mé dun bién dang quy ddi cua toan bo 16p chiu nén (E,,) c6 xét 16 anh hudng cua dp sudt

thudng xuyén dén gid tri do lin, phii duge xéde dinh theo cic cong thic :

=F 9w
0 ] l Em

G ;h ( - -IT m-b LI

<k

E (4)

it
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sEyoh,
aw = . (5)
E ui'ht
e -€
E,=E —— (6)
21-€:
Trong do:

E,. o, h; duoc ki hiéu nhu trong cong thic (3);

o,, — Ung suat trung binh ¢ ddy méng cong trinh do tai trong ngoai gay ra;

o, - Ung suat do trong luong dit (ap luc thudng xuyén) tai cao trinh day hé moéng trudec

khi dao méng;

e,, €, duge ki hiéu nhu cong thire (2);

e’,, ¢, — He 50 rbng cla dat ting véi cdc ting suit o,va o, trong cong thic (2), duoc xéc
dinh theo nhdnh nén thi hai cha duong cong nén.

5 Mo dun bién dang E_dung trong tinh todn chuyén vi ngang cia cong trinh phai 1dy bang

1,2 E,, 461 v6i nén 1a dat co sét va bing 1,4 E,, d6i vi nén la dat cat.
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PHULUC 8
PHUGNG PHAP XU' LY THONG KE KET QUA XAC PINH
CAC DAC TRUNG CUA DAT PA

Nhimng nguyén tac chung;:
Phuong phip nay dugc ding dé xir 1y théng ke ket qua xdc dinh cic dac trung sau day:
- Nhiing dic trung vat li coa tat ca cdc loai dat da;

- Nhimg dic trung d¢ bén: lyc dinh don vi, gbc ma sdt trong cla dat va sitc chong nén tifc thoi
mot truc cua dat da;

- Mo dun bién dang cua dat da.

Viéc xit ly thong ké dac trung vat 1y va co hoc clia dat - d4 nhim tinh cdc gid tri tiéu chudn va
gid tri tinh todn can thi¢t dé thit k€ nén cong trinh.

"X ly théng ké cdc dac trung dat dd duoc thue hién do1 véi cic khu vuc riéng cta mat bang

_ hoiic nén cong trinh.

_Pon nguyén dia chat cong trinh la don vi dia chat cong trinh co ban tai d6 tién hanh xir 1y thong

ké cic dac trung dat- dd. Mot don nguyén dia chat cong trinh la mot khéi dat da dong nhit co

cing loai tén goi va thoa mén mot trong nhiing dicu kién sau:

- Céc dic trung cua dat- dd trong pham vi don nguyén bien thién khong ¢6 tinh quy luat;

- Néu cac dac trung bién thién c6 quy ludt thi quy luat nay co thé bo qua (xem muc 2,5 clia
phu luc nay).

Chit thich: Tuy theo so dd tinh todn khi thiét ké'nén cong trink, cdc don nguyén dia chat céng trinh dd

o tdch ra cé thé hop lai.

Gia tri trung binh cong clia cdc két qui xdc dinh riéng duge 1dy lam gid tri tiéu chuan cha tat ca

cic dac trumg dat - da (trir lye dinh don vi va g6c ma sét trong). Cic thong s6 ¢6 quan hé tuyén

tinh giita luc chéng cat va dp suét, nhan duge bang phuong phip binh phuong nho nhat (muc 3.2

phu luc nay) duge 1y lam gia tri tiéu chuén cia luc dinh don vi va géc ma sat trong.

- Céc gid tri tinh toan clia nhimg dic trung ding trong viéc tinh nén bang gia tri cic dic trung

tiéu chudn chia cho hé s6 an toan vé dat (muc 3.4 cla phu luc nay).
Céc gid tri riéng ctia céc dac trung cha dat, dd phai x4c.dinh theo mét phuong phap théng nhat.
Phan chia cic don nguyén dia chat cong trinh:

Tién hanh phin chia so b dat- dd mat bang xay dung thanh cic don nguyen dia chdt cong trinh

¢6 xét t6i tudi, ngudn goc, nhimg dic diém ket cu- ki€n tric va tén goi cha dat, di.

Téng hop nhimng s6 liéu xdc dinh cac dac trung cla dat d4 trong pham vi méi don nguyen dia
chit cong trinh di dugc so bo tich ra cdn duge phan tich dé tach nhitng gid tri khac bi¢i qua
nhicu so véi da 0 cdc gid tri cha day thong ké. Nhiing gid tri nay cén dugc loai bo néu do sai
s6t clia viee xac dinh cic dac trung thude loal dit khdc nam xen 1an trong pham vi don nguycn
dia chdt cong trinh.

Phai kiém tra su ding dan cia viéc phan tdch don nguyén dia chat cong trinh trén co s& danh
gid tinh bién doi theo khong giun cla cdc dac trung bang cdich diing cdc chi tieu tinh chit cua
dat sau day:
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2.4

2.5.
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- DGi vdi dét hon Ion — ding thanh phdn hat, ¢6 b8 sung thém d6 dm chung va do 4m ciia chat
nhét d6i véi dit hon 16n c6 chit nhét 1a sét;

- DOi véi dat cdt — diing thanh phdn hat, hé 56 réng, va bd sung thém do am dét véi cat hat
bui;

- D6i v6i dit sét — ding cdc dac trumg tinh déo (cic gi6i han déo, gi01 han chay va chi s¢
déo), hé s6 rong va do am.

Chit thich;

1. Ngodai cde chi Héu dd néu, dé dinh gid tinh bién déi theo khiéng gian, khi cdn thiét phdi dang cd cdc
déc trung khdc cia dat - dd.

2. Cung véi cdc phiong phdp xéc dinh trye tiép cde ddc trimg cia dat- da dé phdn tach cdac don
nguyen dia chdt cong wrinh, phdi ding thém phiong phdp xeven.

Tinh chat bi¢én déi theo khong gian clia ¢dc chi tiéu tinh chat dit- d4 dugc ddnh gid bang dinh
tinh ve su phan bg cdc gid tri riéng biét clia ching trong khu vye (trén mat bang va theo do sau
cba don nguyen dia chat cong trinh). Dé thuc hi¢n diéu dé, phii dung céc miat bang va mat cit
cong trinh trén d6 ghi gid tri cla cic dic trung & nhing diém xic dinh ching, dung cdc biéu dé
bién thién cla dac trung theo chidu sau vi trén mat bing cac bidu dé vé do phan tdn va cdc biéu
dé xuyén. Phai danh gid tinh bién ddi theo khong gian déi véi timg dac trung cla dat.

Dé xac dinh tinh bién déi theo khong gian cla cic chi tiéu tinh chat dat, da phai ding cic
chuan s6 thong ké (chudn s& dot bién, chi s6 day, chi s ddo diu v.v..) vi quan hé giai tich caa
cde tri s6 chi tiéu tinh chat dat dd theo toa do.

Néu xdc dinh duge bang su bién thién cdc dic trimg dat- d4 khong ¢6 quy luat trén mat bang va
thco chiéu sau don nguyén dia chat cong trinh, thi tinh todn cic gia tri dac trung tiéu chuan va
dac trung tinh todn theo muc 3 cla phu luc nay.

Ten dit- dd cla don nguyén dia chat cong trinh xdc dinh theo tén goi hién hanh ciia cdc loai dit
nén. trén co s gid tri tieu chudn cla céc dac trung tuong ing.

Nhimg dit gom cdc 16p va thau kinh méng (duéi 20 cm) thuée céc loal c6 tén goi khac nhau
dugc coi nhu ciing moét don nguyén dia chat cong trinh. Céc 16p va thau kinh duoc hinh thanh
bdi cat xdp, dat than biin dd sét ¢6 dé sét lén hon 0,75 duge xem nhu nhimg don nguyén dia
chit cong trinh riéng biét, khong phu thuoc vio do day cla lap.

Khéng can phén loai néu su bién thién cic dic trung chia dat trén mat bing hodc theo chiéu sau
cha don nguyén dia chat cong trinh c6 tinh quy tuat va hé s& bién sai ciia dac trung bién thién
theo quy luat, khong vuot qud cdce gid tri sau day:

- Hésordng vadodm1a0,15:

- Mo dun bién dang, stic chéng cét va sitc chéng nén tic thoi méi truc 1a 0,30

- Trudng hop hé s bién sai vugt qua cdc gid tri néu trén thi phai tiép tuc phan nhé don
nguyén dia chat cong trinh dé cdc don nguyén méi ¢6 hé s6 bign ddi coa méi dac trung
khong vuot qua gid tri néu trén;

- Cho phép tich don nguyeén dia chit cong trinh trén co s so sinh cic gla tri trung binh cha
cde dac trung dat trong cdc don nguyén méi duoc tich:
- He s6 bién sai V xdc dinh theo cong thiic:
s}

y== (1)
A
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A=134 ©
n

o=\f LS -4y )

Trong d6: A~ Cac gid tr riéng cla dac trung;
n — S& luong 14n xdc dinh déac trung.

Khi xdc dinh ranh gidi phan chia don nguyen dia chit cong trinh phai xét tdi cic yéu 1o sau
day:

- Muc nude dudi dat;
- Sutén tai cha ving ¢6 nhi¢u tan tich thuc vag;

- Su tén tai cdc viing c6 do phong hod Khac nhau trong da va dat tan tich;

- Sytdn tai cha cic loai dat lin sut, truong nd, nhiém man;

- Swton tai clia cdc loai dat ¢6 1an nhiéu soi. cuoi, dadamv.v...

D6i v6i hai don nguyén dia chat cong trinh ké nhau, 6 ngudn goc dat- dd khac nhau nhung

cung loai tén gol, ¢O thé kiém tra kha nang hop nhat thanh mot don nguyen dia chdt cong trinh
theo chi déin dudi day:

_ Chuidn s6 F va t dé kiém tra kha nang hop nhat hai don nguyén dia chét cong trinh duge xdc
dinh theo cong thic:

et

a
F = (4)
o)

I+ 1g

- ~A1 . A:l n.n(n +n, —2)
Jyn ol +n,0; (n, +n,)

Khi n 16n hon 25 cho phép dimg cong thic sau d€ tinh t:

(5)

n.n,

t=|Z—A3‘. (5”)

no.+n,0;
Trong dé:
A_1 va Z - Céc gia tri trung binh cong cua dac trung trong hai don nguyén dia chat
cong trinh.
o, va g, — Cdc do lech quan phuong tuong Ung;
n, v n, — $6 lan xdc dinh chi ticu.
Trong cong thife (4) 1 6 la gid tri 16n nhat trong cédc gid tri 6, va g, .
Hai don nguyén dia chat cong trinh ¢o thé hop nhat néu dong thii thod mén cde dicu kign:
F<F o t<1, (6)
_F,.: S0 1dy theo bang 1 véi a = 0.95 khi bic tu do K,=n-lvaK,=n,- 1.
-, SO 1Ay theo bang 2 véi xdc sudt tin cay hai phia o = 095 khi K=n, +n,— 2.
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3. Xac dinh gia tri tiéu chudn va gid tri tinh todn coa cic dac trung cia dat

3.1.  Sau khi kiém tra theo didu 2.1 cla phu luc ny. Phéi kiém tra thong ké tat ca cic s6 liéu thi
nghiém trong pham vi don nguyén dia chat cong trinh, dé loai trix nhimg s6 liéu qud sai s6t con
s6t lai (céc gid tri riéng A, 16n nhat hodc nho nhat khong thoa man dieu kién).

Béng 1: Gid tri chuan sd F,, tmg véi o= 0,95
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Bang 2: Tri 56 ty
S& bac ty Céc tri 88 t, v4i Xéc sudt tin ¢y mot phia « bing

doK 0,85 0,90 0,95 0,975 0,98 0,99

3 1,25 1,64 2,35 3,18 345 4,45
; - - - = e S

5 1,16 1,48 201 2,57 274 3,36

6 113 1,44 1,92 2,45 263 3,14

7 1.12 141 | 19 | 237 2,54 3,00

8 111 140 | 1,86 231 2,49 2,90
— 5 - o - - o

10 1,10 1,37 181 223 2,40 2,76

"""" 11 1,09 1,36 1,80 2,20 2,36 2,72
- - o - o 2 i
R - - o o o e
2 - - o e s o

15 107 134 | 175 2,13 2,27 2,60

_______ 3 r i = R

o o o ] - - - -

________________ T - o - o -
. o - | i - o

20 1,06 1,32 172 2,09 222 2,53

25 1,06 1,32 1,71 2,06 2,19 2,49

30 1,05 1,31 1,70 2,04 2,17 2,46

40 1,05 1,30 1,68 2,02 2,14 2,42

50 1,05 1,30 1,67 2,00 2,12 2,39
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Biéng 3: Céc gid tri chufin s6 v v6i xdc sudt tin cay hai phia . = 0,95

S8 14n xdc Gia tri chudn S6 14n xéc Gia tri chudn S& 14n x4c Gi4 tri chudn
dinh n SO v dinh n s6 v dinhn 80 v

6 2,07 21 2.80 36 3,03
7 2,18 2 228 37 3,04
8 227 23 284 38 3,05
9 2,35 24 2,86 39 3,06
10 2,41 25 2,88 40 3,07 |
1 2,47 26 2,90 41 3,08
12 2,52 27 2,91 42 3,09
13 2,56 28 2,93 43 3,10
S - = - > 2
15 2,64 30 2,96 45 3,12
16 267 31 2,97 46 3,13

7 2,70 32 2,98 a7 314

Y 2,73 | 33 3,00 43 3,14
19 275 34 3,01 49 3,15
20 278 35 3,02 50 3,16

Pi - AJ <vVo,

Trong dé6:

A - Gid tri, x4c dinh theo cong thic (3);
v- Chudn s& thdng k&, 14y theo bang 3;

o, - D6 léch quan phuong ciia dic trung.

1& - —
Gd’c = ;Z("4_14t)2
i=l

Chii thich:

L. Phdi tién hanh kiém tra loai b6 cdc gid tri ciia sitc chéng cét doi voi méi gid tri cua dp sudt phdp;

2. Khinlén hon 25 cho phép ding gid tri o tinh theo cong thite (2) thay cho o, .

3.2.

Trit luc dinh don vi C va ¢6c ma sit tron id tri tiéu chudn A" clia tat ca cic dic tnme dat
! iCvag ong @, gid tri ic tnung

dugc lay bang gid tri trung binh cong 4 theo cong thic (3). Gia tri chudn C* va ¢", dugc xdc
dinh bing phuong phap xir 1y cic két qua thi nghiém theo phuong phdp binh phuong nhd nhat
¢ dang cong thirc (9) d6i véi toan bo cdc gid tri thi nghiém cua t trong don nguyén dia chat
cong trinh:

=p.igep +C
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Trong d6:
T - Stic chdng cit clia dét (daN/em?);
p - Ap sudt phip don vi lén dat (daN/em?);
¢ - G6c ma sal trong;
C — Luc dinh don vi (daN/cm?).
Céc gid tri ticu chudn ¢* va C* (daN/cm?) x4c dinh theo cong thic:

. 1 f " n )
gp" = E("‘ZT‘ P=2. T 2.D) (10)
r 1l

i=1 i=1

1 " n N H n
c =E(Zr.2p: ->p>.np) (D
f=1 [

il i=1

Trong dé:

A=Y (p) - p) (12)
i=1 -1

T, va p; — Lan luot 12 cdc gid tri riéng clia sitc chdng cét va ap sudt phap;

n - 86 lan xac dinh tri s6 T;

Trix luc dinh don vi va géc ma sat trong d0 léch quan phuong o ciia tat ca cac dac tung dat xdc
dinh theo cong thitc (2). D61 voi C va ¢, dd léch quan phuong xac dinh theo cong thic:

ST 3% (13)
A<
i

T igp :Jr\fg (14)

Trong dé

1 = I~ tc 2
= |—— 1 +c¢¥ —1, 15
a, \/n*zg(p,gtp i) (15)

A - Pai luong xéc dinh theo cong thic (12)
He¢ s& bién sai V d6i véi tt ca cdc dic trung cla dat xac dinh theo cong thic (1).
He s6 an 1oan vé d4t k, xdc dinh theo hé s& bién sai ciing dic trung; s8 l4n xdc dinh chiing va
gid tri x4c suat tin cay (muc 3-7 cha phu luc nay) tinh theo cong thic:
ko= —— (16)
1+ po
Trong dé :
p - Chi s6 do chinh xdc trong viéc ddnh gid gid tri trung binh cia dac trung (muc 3.6)
cla phu luc nay.

Gid tri tinh todn cia dac trumg A duge xdc dinh déi véi luc dinh don vi, géc ma sit trong, mo
dun bi¢n dang, trong luong don vi clia mot & loai dét va sie chdng nén tite thdi mot truc cia
céc loai d4 theo cOng thic:
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3.6.

3.7.

3.8.
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A.FC

A= = A“(1+p) (17

d
cho phép ldy gid tri tinh toin clia mé dun bién dang bang gid tri tiéu chuan.
Chii thich: Ddu rucc dai lugng p duoc chon dé bdao ddm dé tin cdy lon hon khi tinh nén cong trinh

Chi s6 do chinh xdc cha viéc ddnh gid gid tri trung binh cla céc dac trung duge xic dinh bang
phurong phéap khodng céch tin cay theo cong thite:

D6i v6i C va tgg: p=te. V (18)
Poi v6i cac dac trung khac:
t V
p=la (19)
Jn

Trong d6:

t,- Hé s6 14y theo bang 2 phu thuéc xdc suft tin cdy mot phia o (xem muc 3.7 cua phuy luc nay)
va 0 bac tu do:

- Khi xéc dinh cdc gid tri tinh todn cGa C va tg @, tri s6 n 12 tdng s& 1an xac dinh 1 va K=n-2
- Khi x4c dinh c4c gi4 tri tinh 1o0dn cia cdc dac tnmg khac, K=n-1.

Xdc sudt tin cay o cia cdc gid tri tinh todn dic trung dat, dugc chon theo nhém trang thai gidi
han (tinh nén theo sitc chiu tai hoac theo bién dang) tng véi cic tiéu chuan thiét ké nén céc
cong trinh khédc nhau. Khi d6, xdc sudt tin cy 14 xdc sudt ma gid tri thuc € clia dac trung khong
vugt ra ngoai giéi han dudi (hoac trén) cua khoang cich tin cdy mot phia.

S& 1an xdc dinh riéng (n) dé tinh gid tri tiéu chuan va gia tri tinh todn cla dac trung trong trudng
hop chung, phu thudc vio mitc d6 khong dong nhat cua dat nén va do chinh xdc yéu céu cua
viéc tinh todn dic tnmg x4c dinh theo cong thitc (20) hodc dé thi trén hinh 1 cta phy luc nay

V'Z

=iz 0)
p

Gid tri t, 14y theo bang 2 v6i xdc suét tin cdy mét phia o = 0,85 va so bac ty do n-1 dé thod man
déng thiic (20).
28 "

w| L / /
NERE / S

16 i ;/ ;‘*’E?// //
ST T s
o L1 / //2/;
T .

0.05 010 015 020 025 030 035 040 045 030

Hinh 1: Quan hé giita s& 14n xdc dinh riéng (n) va hé s6 bién sai (V)
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He s6 bién sai V duge xdc dinh & giai doan khao st ban dau. Khi khfmg cé nhing s& liéu cin
thiét dé xdc dinh chi s6 d6 chinh xdc p va V, c6 thé ldy theo bang 4 cla phu luc nay.

Cho phép quy dinh s& 14n xdc dinh cdc dic trung cha dat bang phuong phdp danh gid lién tiép.

Bdng 4: Gid tri cdc hé s6 bi¢n sai V va cdc chi s6 chinh xdc p dé danh gid gia tri trung binh cla
dic trung

Chi s6 chinh xac dé danh gid

Tén dac trung cta dat He¢ s0 bién sai V gid tri trung binh cha dac
trung p
Khéi lugng rieng 0,01 0,004
_._Khm qun_..é__;he nch _ e, 003 . 0,0.15
..... Déd;tunhlen o1 . . 0!05.
""" PO 4m & gidi han chiy va gidi han déo (lan) 0,15 005
ﬁodunblen dang[heocac 5 lew [hlnghlem 00 . .0’10 .............

hién trudng va trong phong

Stc chdng cit xdc dinh trong phong thi 0,20 (0,30) 0,10
nghlem v6i mot gid tri cna dp suit nen Chdl

Pa bén nén tic thdi mot truc cia dat 0,40 0,15

Chi thich: Gid tr{ V ghi trong ngodc don iing véi ddr sét ky dé tam ¢ trang thdi ciing va nita cing va
ddt sét 1an tich c6 dé sét bat k3.
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BRI VI N S

Phu luc 1
Phu luc 2
Phu luc 3

Phu luc 4

Phu luc 5
Phu luc 6
Phu luc 7
Phu luc 8

MUC LUC

Céc quy dinh chung

Céc loai dat- dd nén va nhiing dic trung co 1y cua chiing
Tinh nén theo stic chiu tat

Tinh toan tham d6i v6i nén

Tinh todn d6 bén cuc bd cda nén dé

X4c dinh Gng sut 1i€p xic

Tinh nén cong trinh va dat dap theo bién dang

Su lién két clia cong trinh véi nén

Phan loai d4 lién khdi

Tinh todn 6n dinh cong trinh vé trugt quay trong mat bang

Tinh toén &n dinh cong trinh trén nén khong phai 1a da theo so dd truot
hén hop hoac trudt sau

Xéc dinh (ng suat ti€p xidc d6i vdi cong trinh trén dat cat dong nhat theo
phuong phép cdc “Biéu dé thye nghiém”

Xac dinh ng sudt trong nén cong trinh va trong dap dat
Cic h¢ s6 ding dé tinh todn nén theo bién dang
X4c dinh mo dun bién dang cta nén dé tinh chuyén vi ciia cong trinh

Phuong phéap xir 1y thong ké két qua xdc dinh céc dac trung cia dat-da.
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