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Trung tdm Théng tin Tu ligu Khoa hoc va
Cong nghé Qufc gia thuc hién viéc lva chon
thong tin phyc vu-l&nh dao cao ¢ip clia Hang
va Nha nudc thong qua Ban Tin "CHIEN
LUQC PHAT TRIEN”. Ngi dung ciia Ban Tin
dugc dinh huéng vao c4c van dé chinh sau
day:

»  C&c chinh sach, chién lugc phat trién clia
cac nudc, khdi nudce, khu vuc vé trén thé gici
vé kinh t& khoa hoc - cong nghé va moi
trudng.

o Cacxu thé céc du béo vé phat trién kinh
t8, khoa hoc - cong nghé cla cac nude, khéi
nude, khu vyc va trén the gidi.

» Nhitng kinh nghiém v& t8 chirc, quén Iy,
soan thdo c&c chinh sach, chién luge phat
trién kinh t&, khoa hoc - cdng nghé va bio vé
mdi truong cla cac nuwdc, khéi nudc,

o Nhilng van dé quan tdm cla cic quéc
gia va cdng déng qudc t€ trong viéc hap tac
qué’c t& vé kinh t&, khoa hoc - cong nghé va
giai quyet nhimg vén dé 6 tinh toan cAu nhur
dan s6, nang lugng, luong thyc, méi trueng va
chdng ngheo khd.

» Céac quan didm, cic md hinh mdi va
nhimg van dé phat trién c6 tinh lidn nganh.

Ban Tin phat hanh dinh ky 1 s& mdt thang,
theo ting van dé, Ban Bién Tap rat mong
nhan duge sy déng gop ¥ kién clia ban doc
v& ndi dung clng nhu phurong thire phéat hanh.
Moi yéu cau xin lién hé véi Ban Bién Tap theo
dia chi cla toa soan.



MUGI CONG NGHE DANG NOI
SE LAM THAY DOI CA THE GI6!

Muci céng nghé duge néu dudi diy do Tap
chi Cong nghé cud MIT (Vién Cong nghé
Massachusetss - My) nhdn dang ra trong
vé §6 nhitng cong trinh nghién citu dang
dugc tién hanh trén thé gidi, ma irong
tuong lai chiing sé ¢ mot dnh huong hét
site 6n lao t61 moi hoat dong va doi séng
ctia nhan logi. Xin tran trong gici thiéu dé
cdc Plc tham khdo.

1. MANG CAM BIEN LIEN HE BANG SONG
VO TUYEN

Pay 1a mot mang voO tuyén tién ti€n nhat trén the
gi6i, vita dugc thir nghiém trén mot hon dao rong 90
ha vio miia he 2002. Mang nay bao goém hang chyc co
cdu, duge phan bd rong khip & céc héc té chim hai au
trén dao. Céc nha khoa hoc goi cdc ¢d cdu d6 1a nhimg
hat bui (Mote). Mbi “hat bui” c6 kich thudc bang
nguén dién cung cdp ning lugng cho né (cap pin AA),
dugc trang bi mot bo xir 1y, mét bd nhd dung luong
nhé v cdc cam bién dé do 4dnh sang, 46 4m, ap sudt va
nhiét. Ngoai ra con ¢6 mot bo thu phét vo tuyén, ¢
cong sudt chi di dé phdt di nhimg mau dir licu téi
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nhitng hat byi 1an can va truyen théng tin nhan duge
tr cdc hat bui quanh dé. So v6i k¥ thuat thu thap tin
tirc tinh bdo hién dai nhét, tdm c& clia mang vo tuyén
nay con hon hin. N6 cho thdy mot vién canh twong
lai, trong d6 sé tran ngap cdc mang cam bign vo tuyén
dugc cdp dién nhe. cic ngudn dién cuc nho. Chiing sé&
gidm st moi trwdng, mdy méc vi ké ¢a con ngudi.
Day 14 d€ tai ma c4c nha nghién cttu & trudng dai hoc
California dang ti€n hanh d3 4 nam nay. Culler,
trudng Nhém nghién ctu ndj: “Day 1a mot trong
nhitng co hoi 16n clia cong nghé¢ thong tin (IT). Nhfrng
mang cam bién khong day, tiéu thy cuc it nang luong
s€ 1a twong lai ma cac may tinh s& tién dén.”

Nhiém vu clia Nhém Culler I3 hoan thién cdc hat
bui, ciing nhu cdc he thong phan cing va phin mém
can thiét dé c6 thé thist lap dugc nhimg mung vo
tuyén bao gém hang nghin, tham chi hang triéu cam
bién. Cic mang dé s& c6 kha nang gidm sit dugc hiu
hét moi thit, bao gém xe c0, thoi tiét, dia chan, su van
ddng clia cic quan doan tren chi€n tran, ¥ng lyc cha
cic tod nha v ciu cong, véi mot mite do tinh vi nhat
tIr trudc t6i nay. Vi nhiing mang nhu vay ¢4 dién phan
b6 cuc ky rong nén cdc cim bicn khong thé lien he véi
nhau bang day dian duge, boi vay thach thic trude tien
dat ra 1a phdi dé ching lien h¢ bang s6ng vo tuyen,
nhing véi nguén dien phai nhé nhat. Culler noi:
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“Nhitng cdm bi€n d6 nghe dugc tin hiéu cla nhau va
nhan bi€t dugc noi phét ra Am thanh dé, nhung dé lam
dugc di€u do, ching cdn phdi cé nang lugng va phai
khéng ché¢ dugc mifc tiéu thu & kha ning cho phép.”
Nghia 12 phai tim cdch ngét dugc ngudn séng vo tuyén
hau hét thai gian, nhung van cho phép chuyén dif licu
trong mang, tir hat ndy sang hat khic (giéng hét nhu
cach truyén dit liéu chia Internet, trong dé dit liéu dugc
chia nho thanh céc géi 16i chuyén di tir nidt no tGi nt
kia).

Truée khi ¢6 thanh tyu ndy cta Culler, mang vo
tuyén van chua cé duge giao thiic (Protocol) xir Iy dif
liéu tuong tuy nhu cha Internet. Culler da dua ra glai
phdp 1a ding mot hé diéu hanh nhd, goi 1a TinyOS
(Tiny Operating System), chi c6 dung luong vii kB
ma vin 6 kha ning thuc hién duge nhimg chic nang
quan tri, nhu ma hod cdc géi dit licu dé chuyén tiép va
bat may vo tuyén méi khi can thié.

Nhimg hat bui diing hé diéu hanh TinyOS, khi san
Xudt dai tra s€ chi ¢6 gid thanh vai USD va dang duogc
thir nghiém & nhiéu noi dé theo dai tinh hinh dong dat.

TinyOS 12 hé diéu hanh duge tai xudng va sira déi
tu do, bdi vay cdc nha nghién citu & cic noi ¢6 thé
dung d€ thir nghiém cdc mang cam bién khong day
ma khong cédn phai séng tao lai cong 1:ghé.
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Nhi€u co s& nghién citu dang c6 ging giam kich
thudce co cau. Vi dy, Nhém cia Pister & Berkeley dang
phin ddu dé gidm kich thudc co cfu xudng con 1
mm’, nghia 1a ching thyc su chi nhd bing hat bui,
ding nhu tén goi. Khi d6, nhitng cdm bién sé& tham
nhap vao cic d6i tugng ma ching gidm sit, ching han
nhu mat dudng, vat liéu xay dung, vai mac va tham
chi vao cé co thé. V& mot khdi lugng dir lieu vo cing
phong phi nhu vay s€ gidp ting duoc hidu biét vé mai
trirong va gilp cho viéc phong vé.

Nhiing co quan va ca nhan nghién cir

Ngudi nghién citu Dt an |
Borriello, Pai hoc Nhitng mdy tinh cuc nh6 dé gin
Washinton; Intel viio d6i tugng va giao thic truyén

thong
Estrin, Pai hoc Nghién cttu phuong phdp/cong
California, Los nghé két mang, phan trung gian,
Angeles xir 1y dir liéu va phan cing dé phuc

v cho cdc co ciu cam bién va dén

dong c6 dién phan tin rong.

Horton, Crossbow Ché tao cdc cam bién va cdc “hat
Technology bui”
Pister, Pai hoc Cic co cdu cam bién va truyén

Berkeley- California | thong chi nhé & cdp mm
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2. LIEU PHAP TAO M() KHONG CAN GIAI
PHAU MA CO THE TIEM THANG VAO CO
THE

Hang nam, chi rieng & My d4 ¢6 t6i 700.000 ngudi
phdi thuc hién phiu thuat thay th€ khdp. Qud trinh
thay the cdc khép g6i v hong bing nhitng bd phan
nudi c&y nhan tao c6 mitc 46 xam hai cao d6i véi co
th€, bdi vay rdt nhiéu bénh nhan ¢ gang tim céch tri
hoén thoi han gidi phiu. Elisseff - k¥ su y sinh &
truong Dai hoc Johns Hopkin (M$) hy vong khéc
phuc dugc tinh trang d6 bing cdch loai bo hodn toan
khau giai phdu. Phuong phdp cta ba I ding t.ém.
Elisseff va cdc cong sy da phat trién dugc cich tic
tiém céc khép vao co thé dudi dang mot héa hop duge
thi€t k& dac biét, bao gém cdc polyme, t& bao va cic
chét kich thich sinh trudng. Hén hop nay s két ran I
va tao ra mo khoé manh cho co thé. Flisseff noi:
“Chiing 161 khong chi ¢6' gdng cdi tién lidi phdp hién
nay, ma thyc su mudn thay doi né hoan toin”.

Cong trinh cha Elisseff g6p phéan vao moét phong
trao dang dugc déy len tir lau, d6 1a ddy manh lieu
phap ky thuat mé, mot linh vire trong 4% cic nha
nghién ciu tim cich cily ghép céc bo phan nudi duge
trong phong thi nghién: dé thay the cic bo [ han da b
hu hong trong co thé. Ba thap ky qua, cdc ni+ nghiéen
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ciu chi trong vao viée nuodi nhitng mé méi lén mot
gian polyme. Mic db céch tiép can ndy da thanh cong
¢ viéc san sinh ra dugc mot lugng nhéd sun va da,
nhimg rdt khé dé € bao c6 thé séng dugc & nhimg
gian kich thu6c 16n. Con cho di vén dé ndy c6 thé giai
quyét dugc, thi vAn phai thuc hién phiu thuat. Hién
nay, Elisseff va cic nha nghién citu khac dang chuyén
hudng sang dung cadch tiém, vi né ré hon va d& xam
hai dén co thé. R4t nhiéu lieu phap mé ¢6 thé dp dung
duge cdch thitc tiém nay, bai vay Elisseff dang ra sitc
thic day dé thyuc hién duge cang sém ciing tot.

Elisseff da ding cdch tiém dé nuéi sun trong co thé
chuot. Ba da bé sung cac € bao sun vio polyme ldng
cam quang rdi tiém vao dudi da lung cha chudt. Sau
dé, ba chi€u tia cuc tim vao, lam cho polymc rin lai
va boc ldy cdc t€ bao. Dan dan, cic t€ bao di nhan ién
va phdt trién thanh sun. Dé kiém nghiém tinh kha thi
cita k¥ thuat trong viéc giam thiéu viéc giai phiu, céc
nha nghién ciu da tiém chét 1ong vao cac khdp ddu
g6i clia xdc chét, réi ding 6ng soi quang dé quan sdt
trén man hinh qud trinh két rén lai cia chdt 1ong thanh
sun. Hinh anh thu dugc rit kha quan.

Mic di phan 16n cdc nha nghién citu vé liéu phép
tiem nay déu tap trung vao viéc tao sun va xuong,
nhimg moi ngudi cho biét ¢6 thé phit trién cong 1:ghé
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cho cdc loai mo khdc, chang han nhi chia gan va tim.
Phuong phap nay ciing ¢6 thé dugc dung d€ thay the
nhitg phdn bi thuong tén clla mot bd phin co thé,
hodc tang cudng chic ning cia né Vi du, doi voi
bénh nhan tim, thay vi phai mé phanh nguc réi cay
ghép bang phiu thuat déi véi van tim hoic co tim, thi
sip tGi s& chi can tiém vio d6 nhitmg hén hop thich
hop gébm nhitng € bio va nhimg tin hi¢a cin thiét, sau
d6 qud trinh s& tr dong dién ra.

Elisseff va nhitng nha nghién ciu khic cling dang
dat nhiéu hy vong vio mot linh vuc nita dé 13 cdc t&
bao gdc (Stem cell). T€ bao nay cé ngutn goc 1x tuy
xuong, hodc bao thai va ¢6 kha nang chu én biét hoa
thanh céc loai t€ bao khac nhau. Elisseff ¢ & khai thac
kha nang nay dé nudi dudng thanh t€ bac xuwong va
sun dong thoi. Day 1A mot ky cong phic ta» nhat cla
ky thuat mo. Elisseff tao ra cdc 16p tir hén hop polyme
va t€ bao goc, déng thdi dua vao ting 16p cic tin hiéu
hod chét dic thit dé diéu khién t€ bao phdl trién hodc
thanh xuwong, hodc thanh sun. Loai vat liéu két hop
ndy giip don gian hod cdc phiu thuat thay thé, ching
han nhur thay th€ diu goi, trong d6 c4n thay phia trén
cung cla xuong ciing chan va 16p sun & trén

Khong thé hy vong k¥ thuat mé s& nhanh chéng tao
ra dugc toan bd cdc b6 phan nhan tao ch)y co thé.
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Elisseff cing cdc nha nghién ciru khdc dang c6 ging
ti€n dan timg budc mot dé trong vong mot thap ky
nifa, k¥ thuat mo trd thanh hién thue.

Nhiing co quan va ci nhan nghién citu

Nha nghién ciu

Du an

Atala, trudng Pai hoc Y
khoa Harvard

Du 4n tao sun

Burn Genzyme

Du an tao sun

Mikos, trudng Pai hoc Rice

Mo xuong va mach mdu
lim

Mooney

Sun va xuong

3. TE BAO QUANG DIEN CHE TAO TU VAT
LIEU NANO

Mat troi ¢6 1€ 1a ngudn nang lugng duy nhat du sic
d¢€ giiip nhén loai khoi phai sir dung ¢4 : ngudén nhién
liéu hod thach. Tuy nhién, dé tdn dung n.ing luong miit
troi, hién nay van phai ding dén cic pin quang dién
silic, dugce ché€ tao gidng véi quy trinh duge su dung
cho céc chip may tinh. Céng nghé ché tao nay d1ilam
cho gid dién san xudt tr ndng luong mat troi dat gdp
10 lan, han ch¢ rit nhiéu mic do st dung cia nd.
Alivisatos ¢ truong Pai hoc Berkeley - Californi., da
dé ra mot ¥ tudng hay: muc tiéu cla ong 1a img dung
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cong nghé nano (CNNN) dé 1am ra t€ bio quang dién
ma ¢é thé trai rong ra nhu nhitng tdm nhua, hoac 16p
son phi. Khi d6, nhimg t€ bao quang dién khong
nhimg c6 thé dugc két hop vao vat lieu xay dung, ma
con c6 trién vong giam duoc gid thanh san xuat dé co
thé gidp dién mat troi két cuc s& duge st dung rong
rdi, nhu mot ngudn dién thay the.

Cich ti€p can cna Alivisatos dugc bit ddu tir
polyme dan dién. Cic nha nghién ctu khac trude day
dd timg c6 dung né dé tao ra pin quang dicn, nhung
ngay ca nhiing pin t6t nhat dugc tao ra cling F:hong thé
¢6 hiéu sudt cao nhur loai pin mat troi silic. Dé khic
phuc, Alivisatos cung cdc cong sy di cho thém mot
chat phu gia mdéi vao polyme: thanh nano (INanorod).
Day 13 nhimg tinh thé bdn din v6 co, hinh thanh, c¢6
kich thudc 7x60 nm (1 nm=10 ® m). Két qua ong da
nhan dugc loal vat liéu quang hoc mém, ré ina hiéu
sudt bién déi niing lugng cling ngang bing v4i nin mat
troi silic. Alivisatos hy vong rang 3 nam t&i, vong ty
chia ong (Nanosys) s& cdn ra dugc nhilmg t4m pin mat
trd1 hig¢u suét cao.

Pin mat trdi nguyén miu do Alivisatos ch€ ta> bao
gém céac tdm tlt composit polyme nhoi thanh nano, ¢
bé day 200 nm. Nhiing tdm nay dugc ghép xen ki vai
cdc 16p mong chita dién cuc. Khi dnh sdng chi€u vao,
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trong cic tdm xudt hi¢n ddong dién va duogc din ra
ngoai nh dién cyc. Nhimg két qua ban ddu hét stc
khich l¢. Nhung con mot vai cai tién nita c6 thé gitip
nang cao dugc tinh nang hon. Thit nhit, cic thanh
nano trude day dung cadimi selenua, nay dugc thay
bang cadimi tellurua 13 chét hap thy :inh sdng manh
hon. Thit 2, viéc phan b céc thanh nano mot cich trat
tu d& gidp tang do din dién so vé6i tinh trang phin bos
tuy tién trude day.

Pin mit roi loai mdi ¢6 thé duge cdn thanh tim,
hozc in phun, tham chi ¢6 thé phit Ién té mat, bdi vay
sau nay, “ca tdm thong bdo dan trén xe buyt ciing trd
thanh noi thu gép nang lugng mat trdi’”, ndi theo loi
cua Empedocles - Gidm ddc Nanosys. Ong du  bdo
ring nhing vat liéu gia ré nay s& tao ra mot thi trudng
10 ty USD hang nim cho pin mat trdfi, sé 1an 4t thi
trudng pin silic dang gia tang hién nay.

Thanh nano khong phai 12 duy nh4t nhap cudc dé
dem lai trién vong c6 dién mat trdi gid 1€ cho moi
ngudi. Cho di chua biét duge cach ti€p can nay két
cuc ¢6 tao nén 1dt cude cidch mang cho dizn mat trdi
hay khong, nhung dieu né mang lai d6 i mot chién
lugc hét sitc quan trong: tng dung céng nghé nano dé
gidi quyét van dé. Chi rieng cong nghe ndy s& gop
phin I6n dé dua lai nhiing pin mat trii 6t hon.
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Alivisatos néi: “Sé€ ¢d nhitng nhém nghién citu khdc
dua ra nhitng y tuong thong minh hon, mot qud trinh
nao dé ma hién ta vdn chua nghi ra. Nhing ¥ mong
maot va nhitng vat liéu mdi sé md ra mot giai doan
mdi. Tot nhdt la hdy thit nhiéu cdch dé xem didu gi
xayra”.

Nh cong nghé nano, nhiing § tudng méi va vat
ligu méi d6 ¢6 thé s& xoay chuyén thi trudng pin mait
troi tf mot quy mo rit nho sang mot quy mé rong Ién.

Cac co quan va ca nhan nghién ciiu

Nguoi nghién ciru Du an

Friend, Dai hoc Ché tao pin mit troi bing

Cambridge compozit polyme cé nhéi
fullerene (6ng nano/vién nano)

Grotzen, Vién Cong Nhimg pin mat tri nhay cam véi

ngh¢ Thuy Si chat nhudm (dye-sensitized), ¢
chia tinh thé nano

Heeger, Dai hoc " |'Nghiéii ttu ché tao pin mat tréi -

California, Santa tir compozit polyme cd nhdi

Barbara fullerene

Sariciftci, Pai hoc Nghién ctru ché tao pin mit troi

Kepler tr polyme va compoz it polyme-
fullerene
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4. CO PIEN TU

D¢ nang cao ca hiéu sudt lin tinh nang, cic nha
nghién ctu ch€ tao 6-16 da chuyén sang véi co dién i,
mot linh vuc ket hop cdc hé thong co khi quen thudce
Vi cdc cdu phin dién tr m6i va phidn mém thong
minh d€ diéu khién. Hay 1dy hé théng phanh 6-t6 1am
vi dy. Khoang 5-10 nam t6i, cdc bo din dong co dién
s€ thay theé dong co thuy luc, cde day dién sé thay thé
cac ong dan thuy luc v phin mém sé gidm sat sy lien
h¢ gilta dong tdc dap phanh céia ngudi ldi xe véi
chuyén dong cham dén cla 6-t6. Do tinh mang cfia
con ngudi s€ phu thude vao cdc hé théng co dién tir
nhu th€ nén Iserman- k§ su cha trudng Dai hoc
Darmstadt, CHLB Dic dang diing loai phan iném ma
c6 thé nhan bi€t va stra chita nhimg hdng héc mot
cach tirc thoi, ddm bao cho cdc hé théng thuc hién t6t
chitc ning cta ching.

D€ h¢ thong co dién tir 1am t6t chic ning phanh
ham 6-16, Iserman dang phat-trién mot phin mém, dé
theo d6i dir liéw nhan duge tir 3 bd cdm bigh: mot bo
cam bién gidm sat cudng do dong dién truyén dén cic
bo dan dong cla phanh, bod cam bién thtt 2 theo doi vi
tr{ cila bo dan dong, bo thit 3 do luc him. Phin mém
cta Iserman phan tich cic con s3 d6 dé phai hién ra
nhimg sai léch, chang han nhu ting 46 ma sa va dén
do6 s& bdo hi¢u trén biang déng hé dé 14i xe biél va dua
di khic phuc.
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Hedrick - k§ su co khi & trudng Paj hoc California
cho rang: “Liic ddu moi nguoi déu lo ldng dén dé an
todn cia cdc co cdu dién nt. Bay gio thi ho déu thdy
duwoc rdang chiing an toan hon cdc co ¢ 3u co khi. Ly do
chit yéu khién chiing an toan hom la W ta cé thé ldp
vao trong do cdc phdn t dé chdn dodn, phdr hién ra
nhitng sat sét qué mitc cho phép € sér 1 siva chita.”

Iserman ciing dang nghién ciu dé cdc dong co it
gay hai cho moi trutmg. Ong dang phdt trién mot phin
mém c¢6 kha nang phét hién duoc sy d: nh 1ita sai cla
dong co. Vi khong thé lip cam bién vi > trong budng
dot nén hé thong ca Iserman dua vao dit liéu nhan
duoc tir cde cam bién do mitc oxy trong ihi x4 va theo
déi toc d¢ truc khuyu (1a bo phan phan phéi luc dong
co cho cdc bdnh xe). Nhitng bién dong ni 6 cha 16 do
truc khuyu, kem theo vdi nhimg thay déi ¢fia mitc 6xy
trong khoi xa la dau hiéu cho thdy ¢6 su Jdnh lia sai.
Khi phét hién ra, phdn mém c6 thé cinh bdo cho Lii xe
bi€t, hodc trong tuong lai né s& tur khic phuc vén de .

Nho lap déi téc véi cdc Hang chd tao nhu Dain ler
Chrysler va Continental Teves, nhitag két qua ngh.én
ctu ¢o ban cita Nh6ém Iserman d hdi nhap v6i nhitng
phat trién cong nghé clia 6-t6. Iserrian cho bigt ¢6 t.5i
80-90% nhitg d6i mdi & dong <o vd 6-t0 1a nl.y
nganh di¢n tir va co dién tir. Cich day khong lau, ciic
h¢ thong co dign tir chi duge tng ¢ ung chit yéu & mdy
bay va cdc thiét bi céng nghiép, t.oac nhimg bd phan
nhé, chinh xdc clia may dnh, miy sao chyp. Nhung



nhimg tng dung mdi & 6-t6 va may kéo di gidp ting
vot s6 lugng c4c nhém nghién citu vé co dién tir, Xn
huéng nay da duoc tang cudng thém nhe cdc nhan t6
nhuw: (1) Sy gidm gid nhanh clia cic bd vi xU 1y va cam
bien; (2) Céc quy dinh dsi vdi vi¢c phdt thai tré nén
nghiém ngit hon & chau Au va California; (3) Céc nha
ch€ tao 6-t6 muén nhimg 6-t6 cta ho thuan tién hon
va ¢4 nhiéu tinh nang hoat dong hon.

Mic db thi trudng cha céc loai xe sang trong I 16n
nhét hién nay, nhung trong vong 5 nam t6i, co dién tir
5¢ tham nhap vao thi truong cha cdc loai xe phé cap.
Va khi duge trang bj thém nhimg phdn mém nhv cha
Iserman, cdc hé théng dién tlr trén sé& trd nén :manh va
tin cay nhu thép.

Cac co quan va ¢4 nhan nghién ciu

Guezella, Vién Cong nghé | Lap mo6 hinh déng co +a phat
Thuy Si trién cdc he thong diéu khién

Hedrick va Tomizuka, .. Ly thuyét va céc he théng
truong Dai hoc California | didu khién

Kiencke, trudng Dai hoc Xl Iy tin higu s6
Karlsruhe
Koopman, trutmg Pai hoc Nghién ctiu kha nang chiu sai

Camnegie Mellon sOt trong phén mém diéu

| khién N
Nielsen, truong Pai hoc Cdc h¢ thong diéu khién
Linkuping dong co
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5. TINH TOAN MANG (GRID COMPUTING)

Trong nhimg nam 80, cdc “Giao thitc lien két
mang” (Internetworking Protocols) da cho phép ching
ta ¢6 thé néi hai may tinh b4t kV va mdt mang rong
16n bao gém cdc h¢ thong mang tén Internet da bung
nd trén toan cdu. Trong nhimg nam 90, “Giao thic
chuyén giao siéu van ban” (Hypertext Transfer
Protcol) da cho phép chiing ta lién ket hai tai 1igu bat
ky va mot “Hanh lang ctra higu kiém thuo vién”
(Library-cum-shoppingmall) mang tén World Wide
Web (Mang dién rong toan ciu) da duge hinh thanh
tréen Internet. Gir day, cac “Giao thic mang” (Grid
Protocols) dang ndi 1én nhanh chéng ¢ the s& cho
phép chiing ta lién k&t dén bit cit thit gi: TUr cdc co 50
dit lieu, dén cic cong cu md phong va nghe nhin,
tham chi dén cad cong sudt tinh téan (number -
crunching power) chia chinh cic mdy tinh nua.

Theo Ian Foster thudc Phong thi nghiém Qudc gia
Argone cho bigt: “Chiing ta dang tién tGi mot twong
lai, trong d6 vi tri clia cdc ngudn xuat x\f (mdy tinh) s€
thyc su khong con cé ¥ nghia nita”. Foster va Carl
Kesselman thuoc Khoa Khoa hoc Thong tin cua
trudng Pai hoc Southern California hién dang di diu
trong linh vyc khéi ni¢m ma ho goi 12 tinh todn mang
(Grid Computing) twong tr nhu mang dién va dang
thanh lap mot cong dong dé héd trg nd. Foster va
Kesselman cang véi Steven Tuecke thudc Phong thi
nghiém Argone dang hudng 161 viec phat tricn Globus
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Toolkit — mot cong cu giao thic mang ngudn md
(Open-Source) thanh mot tiéu chuin chii dao. Cic
giao thirc nhu vay sé€ tao kha ning cho cic mdy tinh
gia dinh va vin phong véi t¢i khong gian d:éu khién,
hay cic ngudn dit liéu & bét cir noi ndo va 6 thé p
hgp chiing thanh cic ting dung cin thiét.

Hay ctr tuong tuong ban dang phu trach mét doi
cép ciu khin cdp gidi quyét mot van dé tran héa chat
chang han, Kesselman néi. “Chéc chan ban s& mudn
biét cdc ciu hoi nhuw: Nhimg loai héa chit na» ¢6 lién
quan? Du bao thoi tiét nhu th€ nao va s€ anh hudng
nhu thé nao d€n do phan tdn? Tinh trang gic o thong
hién tai nhu thé nao va s& dnh hudng thé nao dén cdc
tuyén dudng néu can phai so tan ngudi?” Néu anhu ban
mudn tim ra cd¢ cau tra 1oi trén mang Interr et hién
nay, ban s€ bi sa ldy vao mot loat cdc thi tuc log-in
(truy cap) bi an va c6 thé giap phai tinh hudr g phan
mém khong tuong thich. Nhung véi cdch tinh toan
mang, diéu dé dé dang hon nhiéu: cdc giao thix mang
s& cung ciAp cdc co ché chudn dé phét hién, truy :ap va
goi ra bdt ¢ nguon dif liéu nao trén mang, hinh thanh
ngay tic thi cdc rao chan cin thi€t bao dam cho su an
toan va xac thuc.

Cong viéc ché tao dang duogc tién hanh v hang ta
cic mdy tinh phan b6 mang (Distributed Grid
Computer) trén toan th¥ gidi, gan nhu tat ca cic may
tinh niy déu str dung ¢ dng cu Globus Toolkit. Chiing
s&€ ¢6 mot khd nang tinh todn 16n chua timg thay, vai
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cac linh vuc dng dung rong rdi, tr ky thuat di truyén
dén vat 1y hat co ban, dén phong chong dong dat. May
tinh TeraGrid tri gia 88 tricu USD cha Quy Khoa hoc
Qudc gia M¥ s€ 1a mot trong s6 nhimg chiéc mdy 1on
nhat. Khi méy tinh nay duge hoan thanh vao cudi nam
nay, siéu mdy tinh phin b8 nay s& c6 thé thyc hién
duge dén 21 nghin ¢ cdc thao tac diém dong
(Floating- Point) trong mot gidy, diéu nay lam cho n6
tr& thinh mét trong nhifng hé thong tinh todn nhanh
nhat trén Trdi ddt. Tinh todn mang cing dang ngay
cang thu hit dugc su chii ¥ cha cdc hing mdy tinh lén
nhu IBM, Sun Microsystems v Microsoft. Hang IBM,
d6i tic chinh cua TeraGrid vd mot loat cdc du dn
mang khic hién dang bat diu mng ra thi trudong mot
thé hé thuong mai hoa clia cong cu Globus Toolkit.
Ngoai cong trinh vé cic giao thic vi tieu chudn cla
Foster vi Kesselman bét ddu tr nam 1995, con c6 ca
mot phong trao tinh toin mang dang n6i lén. Chinh
Foster va Kesselman di 14 nhiing nguoi tao dicu kién
dé hinh thanh mot cong déng xung gquanh tinh toan
mang va tan thanh viéc tich hop hai cach ti€p can lien
quan: Tinh todn ngang hang (Peer-to-Peer computing)
cho phép tap hop tinh nang clia cdc mdy tinh d€ ban
nhan rdi ¢é giai quyét nhimg van dé 16n va céc dich vu
trén mang Web cho phép truy cap dén cdc nguon tinh
toan phan bé rong rdi thong qua sir ting cudng giao
thitc siéu vin ban cia Web. Foster va Kesselman dang
[am cho cudc cach mang vé mang tién gan t6i hién
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thire. Diéu d6 ¢4 nghia 13 mot khd nang tiép cin vo
bién va rong khap véi mat tinh nitng may tinh v6 cling
tan. .

6. CHUP ANH PHAN TU

Tai Trung tam Nghién cttu Chup anh Phén tir thudc
Bénh vién Da khoa Massachusett.: - mét co s& nghién
citu ndm nép minh bén mot cdi xu Ing déng tiu cii cla
Hai quan My, Umar Mahmood d4 st dung mot
cameéra k¥ thuét s6 nhin xuyén qua 16p da cuia mot con
chuot s6ng dé nghién cttu mot khd. u dang phat trién.
Str dung cdc tdm thé huynh quang va céc bo loc chia
do, nha phéng xa hoc nay da cé thé thuce su rhin thdy
duoc nhimg tic dong clia can bénh ung thr & pham vi
phan ti: cdc enzym phd hly 4n sau k hdi u da thé hién
rd trén man hinh mdy tinh ciia Mahmood dudi dang
cdc vét do, vang va xanh. Ong cho biét, trong tuong
lai viéc “tao anh phan tir” nhu vay ¢ > thé din dén kha
nang phat hién s6m cdc can bénh & 1gudi ciling nlar sé
lam cho viéc thue hién cdc liéu phip diéu tri c6é hiéu
qua hon.

Viéc tao dnh phan t{t - cdch néi ngdn gon bicu thi
mot loat cac k¥ thuat cho phép cdc nha nghién ciu c6
thé quan sdt cdc gen. protéin vi cdc phan tir khic
trong co thé con ngudi, nhd vao nhimg tién bo trong
cdc linh vyc nhu sinh hoc t€ bao, cdc hop chit sinh
hoa va phan tich mdy tinh. Cdc nhém nghién ciu trén
toan thé gidi hién nay dang phdi hop moi nd lic su
dung cic k¥ thudt tir tinh, nguyén tir va tao anh quang
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hoc d€ nghién cifu cdc méi tuong tic phan tir 4n sau
cic qua trinh sinh hoc. Khong giong nhu cdc k¥ thuat
chup X-quang, siéu am va cac ky thuat thong thuong
Khéc chi mang lai cho c4c béc si nhimg manh mé&i vé
giai phdu hoc, nhur kich thuéc cia mot khéi u chéng
han, k¥ thuat tao anh phan tit c6 thé gitip tim ra dau
vét cia nhitng nguyén nhan 4n sau cin bénh. Vi du
nhu sy xudt hién cia mot protéin bat binh thudng
trong mot nhém t€ bao cd thé 1a dau hidu vé sy Khoi
ddu cua can bénh ung thu. Mahmood hién dang gidp
tap trung cdc nd luc dé dua cong nghé nay vio thuc
tién chdn dodn y hoc.

Tuy nhién thach thirc dat ra 13, lam thé nao dé phat
hién ra mot phan or dic thit nao d6 nam & trung tam
hoat dong cua € bao. Khi cdc nha nghién citu bom
vao co thé cc thé ghi ddu cé kha nang lién két phan
tir, ho gip phai van dé 1a 1am thé ndo dé cé thé phan
biét cdc thé da lién két v6i céc thé thira, khong lién
két. Vi vay, Mahmood da hgp tdc véi cac nhi hod hoc
dé trién khai cdc “Dau dd thong minh” (Smart Probes)
c6 thé thay déi do séng t6i hay cdc tinh ckat tir cua
chdng khi ching gap muc tiéu. “Day 1a mét y tuong
16n” - éng David Piwnica-Worms, Gidm ¢8¢ Trung
tam Tao &nh Phan to thudc trudng Dai hoc
Washington tai St. Louis n6i. Phuong phdp nay cho
phép ban cé thé nhin thdy cdc protéin va enz ym chon
loc ma bang nhimg k§ thuat ddnh d&u chudn ban c6
thé da bo qua.
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Trong mot loat cdc thi nghiém mang tinh dét phd,
nhém nghién citu ctia Mahmood di tién hanh diéu tri
trén cac con chudt bi bénh ung thu bang phirong thikc
phong toa su sin sinh ra mot loai enzym c¢é kha ning
thic ddy su phit trién cla khoi u. Khi dé, cdc nha
nghién cttu da bom vao co thé cdc ddu do huynh
quang duoc thigt k& dé phat sang khi ching gap su
hién dién cua loai enzym d4. Qua mét mdy quct
quang, c6 thé nhin thiy cdc khdi u duge diéu tri s&
phat sdng {t hon céc khéi u chua duge diéu tri, diéu
nay cho thdy ti€ém nang cla k¥ thuit tac anh trong
viéc gidm sét tién trinh diéu tri ngay trong thoi gian
thuc, chit khéng phai cho dén hang thang t 31 méi biét
dugc khoi u cé thu nho lai hay khong. “Muc dich
chinh la dé€ lya chon mot phuong phdp dléu tri ti wu
cho bénh nhan va sau dé kiém tra xem loar thudc sir
dung c6é ddnh tring dich ao mot vat nhi cu thé
khong” - John Hoffman, Giam doc Chuong trinh a0
anh T€ bao thudc Vién Nghién citu Ung thu Qudc sia
n6éi. Ngoai ra, k¥ thuat tao anh t&€ bao cdn 6 thé su
dung dé phat hién cdc ddu aiéu ung thu phért ra trude
khi c6 nhimg thay d6i vé cdu tric hang tadng hay
hang nam, dléu nay co thé gidp loai bod sy cin thidt
phai trich ra mot mau mo dé thir sinh thiét. Cudi cling.
chiing ta c6 thé thay thé¢ viéc chdn dodn :inh thiét
bang tao anh. Tai phong tl.ii nghiém cta » ahmood,
cdc thli nghiém lam sang (ang duge tién hanh theo
hudng tao anh cong hudng ur vé sir tang tru¢ ng mach
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mau - mot chi thi ban diu vé sy tang trudng clha khoi
u va vé nhitng thay déi khac. D&i véi nhimg k¥ thuat
tién tién hon nhy dang duoc ti€n hanh dé nghién ciu
vé bénh ung thu & chuot, cac thir nghiém lam sang con
phai tién hanh hai nam nita. Bic tranh t6ng thé 13 sau
10 ndm nghién citu, k§ thuat tao dnh phéan tlr c6 thé
thay th€ cho cdc k¥ thuat chin dodn nhu chup tia X
vi, thir sinh thiét va cic phuong phap khic. Theo ong
Mahmood cho biét, mac dit k¥ thuat nay s& khong
thay th& cho toan bd cic k¥ thuat chup anh théng
thudng, chup anh phan tir vin c6 mot 142 dong sau séc
dén ca hai linh vuc, nghién citu y hoc cu ban va
phuong phdp dIéu tri bénh nhan. Thuc su 1a mot linh
vire ¢ong nghé méi dang duoc md ra.

7. IN LITO NANO

M@t th€ gidi cdc bd nhay, tranzito va may phat laze
nho xfu hién dang dugc trién khai tai cdc pt ong thi
nghiém cong nghé nand trén toan th& gidi. Nhing
thiét bi nay dang chi ra mot tvong lai cho nhing thiét
bi dién tir va truyén thong siéu nhanh va ré. Nhung
viec lam cho cong nghé nand thich ing vé mot
trudng bén ngodi phdng thi nghiém 13 mot diét kho
khin, do thi€u cdc k¥ thuat ch€ tao thich hop. Cac
cong cu ché tao hang loat cdc vi mach silic khong con
thich hop vGi ché tao nané vad cdc phuong phdp thi
nghiém chuyén mon hoa thi qud dat va tén nhien i
gian dé dua ra thuc ©¥. Ky su Stephen Chou thudc
trudng Pai hoc Princetcn cho ring “Cho dén nay, moi
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ngudi déu néi dén cong nghé nano, nhung su thuong
mai héa cong nghé nano vin con phu thudc vio kha
ning ché tao cha ching ta”. Theo S. Chou, “Mot co
cdu phic tap hon mot chit so v6i mot m4y in ¢6 thé 1a
cdu tra 16i”. Chi don gidn bang cich dap ndi mot
khuon cing lén trén mot vat lieu mém, ong ¢ thé
khac sau cdc dic diém c6 chiéu 10ng nho hon 10
nandmeét. Mia hé nzm ngodi, trony mot cuQc trinh
dién vé tiém nang clia cong nghé ray, Chou di cho
thdy ong c6 thé tao ra cdc dic diém kich thudc nano
truc ti€p lén silic va kim loai. Bing cdch nung néng
timg dot mot vat liéu rin véi mot mdy phat laze imanh,
6ng da lam ndng chay bé mat vat lidu Jd6 vita di Jau dé
c6 thé &n khuon vao va ghi lai d4u vét mong muéa.
Mic dir Chou khong phdi 13 nha nghién ctu diu
tién ing dung k¥ thuat in mang tén In litd mém nay,
nhung sy trinh dién cla 6ng di tao ra duoc mot méc
méi trong linh vuc ché tao nano. Tinh ¢hat c4ch mang
ma Ong da dat duoc chinh 13 & céc kh.a canh t6¢ do,
ti€t dién clia méu va cdc dac diém nhd 1hat c6 thé dat
dugc. Diéu co ban la k¥ thuat in nanoé ¢ 5 thé tré& thinh
mot phuong phdp ré va dé dang, duge lita chon dé tao
cac dac di€m nand lén cdc sin phfm, nhw cdc linh
kién quang hoc trong truyén thong hay cédc vi mach
gen trong chan dodn bénh. Hang NanoOpto do Chou
thanh 14p di san xu4t ra cdc linh kién néi mang quang
hoc dung ky thuat in nané. Va Chou da th i€t ké ra céc
vi mach gen dinh hinh trén cdc ranh nané Auge in trén
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thity tinh d€ ndn thdng cdc phan tir AND, qua d6 ¢6
thé lam ting t6c cdc thi nghiém gen. Ong Chou con
dang nghién citu d€ chimg minh ring k¥ thuat in nané
con ¢6 thé khic phuc duge mot thich thic 16n trong
linh vyc In lito: 1dm thé€ ndo dé khic cdc miu hinh
nand lén trén b€ mat silic d€ tao ra cic vi mach c6 tinh
ndng cao th€ he tuong lai. Chou cho biét, 6ng c6 thé
1én chit cic tranzito véi s6 luong nhiéu hon, it nhat 13
36 lan lén trén mot tdm silic sit dung k¥ thuat In lito
thuong mai tién ti€n nhat. Nhung dé ch€ tao cic vi
mach phitc tap, ¢6 nhiéu 16p, sy thiang hiang hoin hio
cdn dugc duy tri qua 30 bude in ddu. DSi vdi quy trinh
ctia Chou, trong d6 nhi¢t c6 thé lam méo khuon in va
tdm silic, diéu niy ¢6 nghia 1a mdi mot dot nung néng
va in cdn dién ra rat nhanh. Bing nhitng déi méi trong
nung néng laze clia minh, Chou di giam dugc thoi
gian in tr 10 gidy xuéng cdn chua ddy mot micro
gidy. K&t qua 1a ong da cho thdy kha nang ché tao cic
vi mach co ban nhiéu 16p va theo éng, buéc tiép theo
s€ la cdc vi mach phitc tap hon ctia bo vi »lr 1y va bo
nhd.

Cac két qua cha Chou d4 ra doi vao thdi diém khi
ma nganh cong nghiép ché tac vi mach da chi hang ty
USD d¢€ trién khai céc k¥ thuat ch€ tao khic thudng,
s dung cho dii moi thy, tir tia tir ngoai citc ngin dén
cdc chim dién tir. Néu cdc ky thuat tia tir ngoat cuc
ngdn va In lito bén dién tir (Electron Projection) thuc
sy hoan thanh, thi cic khoan ddu tu s& khong con tén
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kém. Chou da bit ddu nghien ciu cong nghe ché tao
nand tir nhitng nam 80, trudc ci khi cic dong nghiép
clia ong hiéu ra ring cic thiet bi nano s& rit ding gia
dé ché tao va khong ai con thic méc vé kha nang ché
tao ca ky thut in nano nita.

8. BAO HIEM PHAN MEM

Mdy tinh gap su c6, d6 1a mot thue € trong cude
sOng. Khi xdy ra su s, thuong chi do mét truc trac vé
phan mém, nén cdc hau qua khong I6n. Nhumg khi
phan mém dang van hanh cAc h¢ thong phan bs phirc
tap, nhur h¢ théng hé tro didu khién khong van hay
mot thi€t bi y hoc chang han, mot sir ¢ 6 thé gay tén
that dir gid va tham chi c6 the gay chét nguoi. Dé
giip trdnh nhitng tai hoa nhu vay, Nancy Lynch va
Stephen Garland tai Phong Thi nghiém Khoa hoc May
tinh thuéc MIT dang sdng tao ra cac cong cy ma ho
hy vong 1a s& mang lai nhitng chuong trinh phan mém
gin nhu khong c6 su ¢d. Lynch va Garland d3 phdt
tri€n mot ngdn ngir mdy tinh va cic cong cu lap trinh
dé 1am cho viéc trién khai cde phin mém chinh xic
hon. Lynch chi ra riing, cic ky su cong trinh thuong
xdy dung va thir nghiém mot mo hinh may V€ mot cay
cdu trude khi bt cif ai tw minh x4y dung cay cau do.
Tuy nhién, cdc nha lap trinh thudng bat day muc
tiéu, sau mot vai cudc trao déi Iy c6 the bét tay vao
vi€t mi phin mém. Cic cong cy cta Lynch va
Garland s& cho phép cdc nha 1ap trinh ¢6 th 1ap mo
hinh, thir nghiém va tranh ludn vé phin mém d6 truge
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khi ho viét né. Day 1a mot cich tiép can doc ddo trong
s6 nhi¢u nd lyc clha cdc hing nhu Microsoft, IBM va
Sun Microsystems nham cai thién chat lugng phén
mém, thdm chi con d€ 1am don gian hod va cai tién
chinh quy trinh 14p trinh.

Céch ti€p can cha Lynch va Garland bit ddu bing
mot khai niém goi 12 béce tich (Abstraction). Y tudng
12 & ché bat ddu bing mdt s béc tich & muitc cao cic
muc iiéu cua chuong trinh va sau d6 vigt ra mot loat
cac lénh dic thi hon mo ta ca hai budc ma chuong
trinh cdn thuc hién, mot dé dat téi cac dich cla né va
thit hai né s& thyc hién nhing budc d6 nhu th¥ nao. Vi
du, mot sy béc tich & miic cao vé mot hé théng phong
tranh va cham mdy bay s& néu o ring cdn ¢6 mot
hanh dong hi¢u chinh méi khi hai mdy bay bay qud
gan nhau. Mot thiét k€ & mitc d6 thap hon c6 thé 1a su
trao déi cac thong bio giita cdc may bay dé x:ic dinh
may bay nao s& bay cao 1&én va chiéc nao s€ phdi ha do
cao. Lynch va Garland da thyc hién mét ¥ tudng bée
tdch cao hon. Hon 10 nim trudc day, Lynch da trién
khai mét mo hinh toan hoc ¢ thé tao diéu kicn dé
dang hon cho cdc nhi 13p trinh néu nhu ¢6 mét tap
hop cdc phan béc tach tao nén mot tap tinh hé thdng
duge phan b8 mét cich ding din. Bing mo hinh nay,
Lynch va Garland da sdng tao ra mot ngoén ngit .ndy
tinh, ma céc nha lap trinh ¢6 thé sit dung dé viét ra cdc
“mad gia” md ta nhiing gi ma mot chuong trinh sé thuc
hién. Cung véi cac sinh vién cua minh, Garland < on
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xay dung cdc cong cy dé chimg minh ring cic cip béc
tach thép hon ¢6 lién quan chinh x4c dén céc cédp cao
hon va dé mo phdéng mot tap tinh clia chuong trinh
trude khi né duge chuyén déi thanh mot ngon ngir 1ap
trinh thue, nhu ngén ngit Java ching han. Bang cdch
dinh hudng su chi § ciia cdc nha 14ap trinh dén nhiéu
tinh hudng boc 16 su ¢6 ¢6 thé xay ra hon so véi ViEc
ki€m tra trong cic thi: nghiém phan meém dic trung,
cac cOng cu nay gilip dam bao ring phdn méin sé luon
hoat déng mot cich ding ddn. Mot khi chuong trinh
phin mém dugce kiém nghiém theo cich dé, mot ngudi
¢ thé chuyén déi dé dang ma gia thanh mot ngon ngir
14p trinh chuén.

Tuy khong phai tit cd cdc nha khoa hoc mdy tinh
déu nhit tri ring viéc thir nghi¢m phan mém khong cé
su c6 la diéu c6 thé lam duge, nhung ho vén thira nhén
rang cac phuong phap toan hoc nhu ctia Lynch va
Garland c6 mot chd ding trong viée thiet k& phan
mém. Viéc sit dung nd cho nhimg phan quyét dinh
nhit cia mét h¢ théng 16n 13 diéu quan trong. Trong
khi mgt s6 nhém di bét ddu vng dung phdn mém cia
Lynch va Garland, thi hai ngudi nay lai dang theo
dudi mot he thong c6 thé tr dong tao ra céc chuong
trinh Java tir cic ma gi&d mang tinh dic thit cao. Muc
dich 1a dé cat giam su tdc dong cha con nguoi dén
mirc gan bang khong va thanh todn cic 15i sao chép.
Nha khoa hoc mdy tinh Alex Shvartsman th udc trudng
Bai hoc Connecticut nhan xét: “Mot cong cu nhu vay
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s€ lam cho chiing ta ch4m hon, nhung chéc chin hon
khi vi¢t ra cdc he théng ding tin cay hon so véi hién
nay va bét cif khi chiing ta ddp cdc chuyén bay hay
dén cic bénh vién, chiing ta déu dénh g14 cao muc tiéu
nay”.

9. GLYCOMICS

James Paulson - nha nghién citu thuée Vién Nghién
ciu Scripps tai La Jolla, CA, nh4c tir ban ra mot cdi
chai mot 1t ¢6 ndp miu vang. Céi chai nay dung ddy
dutmg va Paulson w6c tinh ring hop chat duyng trong
d6 duge mua tir mot clta hang cung cip héa chét sé ¢6
tri gid khodng 15 tri¢u USD néu nhu 6ng ta ¢6 thé ban
né. Puong tho 1a loai thite an c6 1oi cho sitc khde ban
tai cdc cira hang.

Trén thyc t€, Cytel - mét cong ty cong nghé sinh
hoc v6i sy gitp d& cha Paulson di didu ché ra dudng -
mot trong hang nghin hop chét tao nén co thé con
nguoi, véi hy vong ring ho ¢4 thé ban duge dé thuc sy
lam tang sic khde cia con ngudi. Muc dich cia Cytel
1a d¢ bién dudng thanh mot loai thudc cé thé thudn
dudng h¢ mién dich d€ 1am t6i thiu héa téc hai sau
nhimg con dau tim va phau thuat. Tham vong nay da
khong dat duge, nhung nhitng 6 ging dé hidu va cu6i
cing 1a sir dung dudng - mot linh vie c6 tén goi
Glycomics, dang phat tnen Hién nay, Paulson dang 13
nguoi di tién phong trong viéc phdt trién cic loai
thuéc glycomic méi ¢6 thé tic dong dén cdc van dé
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strc khde doi véi mot loat cdc bénh, tir bénh thap khép
dén viéc lay lan cdc t€ bao ung thu.

Ly do dé gay su chi ¥ dén céc loai thudc Glycomic
12 & ché céc loai duong nay déng mot chitc nang rat
quan trong trong co thé mic di thudng hay bi bd qua.
Dac biét, dudng con déng mot vai trd Guyét dinh trong
viéc lam 6n dinh va xdc dinh chic ning cla protein
thong qua mot qua trinh mang tén Glycosylation,
trong d6 cdc don vi dudng gin dinh vao cdc phan tir
khac, ké ¢4 vao céc protein méi duge tao ra. Paulsson
cho rang “Néu trong co thé ban khéng dién ra qua
trinh Glycosylation, ban s& khong thé cé cudc séng”.
Bing cdch thao tdc diéu khién qua trinh Glycosylation
hay chinh cic hgp chat dudng, cidc nha nghién ciu hy
vong 1a c6 thé loai trir duge cdc qud trinh bénh tit, tao
ra cdc loai thudc mdéi v cai tién cdc loai thuée (i ton
tai. Vi du Hing Cong nghé Sinh hoc khéng 16 Amgen
da ché tao ra mdt loai thudc hiéu nghiém bédn rdt chay
(mot loal protéin mang tén erythropoietin ¢6 tic dung
thiic ddy viéc san xuit ra cdc t€ bio mdu dd) bang
cdch gin thém hai don vi duong vao phan tir. Céc
¢ong ty khac nhre  GlycoGenesys, Progenics
Pharmaceuticals va Oxford Glycoscience ciing di tién
hanh thir nghiém céc loai thude Glycomic & ngudi dé
chifa bénh, tir cin bénh Gaucher dén bénh ung thur .

Mac du dudng déng vai trd quan trong nhu vay, cic
nd lyc nhdm lam sdng to6 nhitng bf mat vé né lau nay
van con ndp sau béng nhimg nghién citu vé gen va
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protéin, mét phan 1a do khong ¢6 mot “ma” don gidn
nao xic dinh cdc cau tric cha dudmg. Nhung trong vai
thap ky gdn day,cdc nhi nghién citu di tim ra mot s6
manh mdi vé cdc chic nang clia dudng, tuy vin con
cham. Vao cudi nhimg nam 80, Paulson vi nhém
nghién cifu clia 6ng da tich ra duge mot gen cha mot
loai enzym ddéng vai trd chinh trong qud trinh
Glycosylation. K€ tir d§ cic nha khoa hoc di din ddn
hiéu biét chi tiét hon vé cdc céch thitc ma trong mo: s6
trudng hop duong cé thé giip co thé hoat dong munh
khoe va trong mot sd trudng hgp khic né lai lam cho
chiing ta dé bi tdc dong boi bénh tat.

Pay 12 mot nhiém vu khéng 16. Cdc nha nghién ctu
udce tinh ring ¢6 dén khodng 40 000 gen tao nén moi
con ngudi va mbi mot gen ¢ thé mad hda cho mét lo:t
cdc protéin. Dudng 1am bién déi nhiéu trong s cdc
protéin d6 va cdc dang té€ bao khdc nhau gin véi cling
mot don vi dudng theo cdc cach khac nhau, tao nén
mot trang thii da dang cac cdu tric phin nhanh, mbi
mot cdu tric d6 lai ¢6 mot chite ning riéng. DE xac
dinh 10 cdc cdu tric d6 qua 1a mot con 4c mong,
Paulson cho biét. “Nham thic ddy linh vuc phat trién
nhanh, chiing t6i can ¢é sy phoi hop cia cic chuyén
gia trong ciic linh vyc phu khdc nhau dé bac ciu cho
cdc cong ngheé va hudng téi mot cich ti€p cén
Glycomic thuc su”. D€ 1am dugc diéu d6, ong Paulson
hién nay dang din ddu mot Congsocsium vé
Glycomics chifc nang. Pay 12 mét nhém bao goém trén
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40 céc nha nghién citu thugc mét s& nganh va cé mot
khoan tai tr¢ tri gid 34 trieu USD trong 5 nam cia
Vién Y hoc Qudc gia My. Mac dit v6i nhing nd lyc &
quy mé I6n va cic khodn tai trg tir Lién bang (My),
nhung Paulson nhin manh ring Céngsocsium clia ong
khong thé 1ap chi tiét timg loai duomg trong co thé.

10. MA HOA LUONG TU (QUANTUM
CRYPTOGRAPHY)

Ca the gidi dang hoat dong dua trén nhiing bi mat.
Céc Chinh phii, cic doanh nghiép va céc cd nhan chic
chan khé ¢6 thé hoat dong ma khong ¢é cic bi mat.
Nicolas Gisin thuge trudng Pai hoc Geneva - 1a nguoi
di tien phong trong mot trdo luu coéng nghé c6 kha
nang cung c6 su bao mit cha nhimg lién lac dién tir.
Cong cu cha Gisin mang tén M3 héa luong tlt, ¢6 kha
nang truyén thong tin theo mot phwong thitc ma bat ky
mot nd lyc nghe trom ndo ciing déu bi phét hién. Cong
nghé nay dya trén co s¢ vat ly lugng tlr, ing dung &
pham vi kich thudc nguyén tir: bat ky mot ¢6 ging
quan sit mot hé théng hrgng tir déu khong thé tranh
khoi s& 1am bién déi né. Sau mot thap ky tién hanh
cdc thi nghi¢m, cong ngh¢ Ma héa lugng tir dang dat
duge tinh kha thi va ¢6 thé dua vio sir dung cho céc
muc tiéu thurc té.

Cong ty Quantique do Gisin sdng lap di ché tao
dugc hé théng Ma héa luong tir thuong mai ddu tién
va hién dang xuc ti€n thi trudng. Nabil Amer, nha
quan 1§ thudc phong thi nghiém nghién cifu cia hing
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IBM cho biét “Bang h¢ théng Mi héa lugng tir, ban ¢6
thé chic chin ring kh6a mi vén an ton”. Su truyén
dong chinh duge thuc hién dudi dang cac phoéton cé
cic dinh huéng phan cuc thay d8i mot cich ngiu
nhién. Ngudi giri va ngudi nhan s& so sinh céc phan
cuc va photOn vGi photon. Bat cr mot ¢§ géng nao
nhdm ndm bt tin hieu d6 déu s& iam bign déi cdc
phan cyc theo cdch ma ngudi giri va ngudi nhan déu
¢6 thé phat hien duge. Khi d6 ho c6 thé truyén céc
khéa ma méi cho dén khi cdc tin hi¢u khong bi nhiu
loan.

Ma héa lugng tir dang di truée thdi dai. Cic ké
hoach md héa phi lugng tir nhu cdc he thong chia khoa
cong cong (Public-key) hién nay dang dugc sit dung
rong rai trong cdc doanh nghiép van cé thé bi gidi ma.
B&i vi sy an toan cha cic hé théng public-key nay dua
vao Vviéc cdc mdy tinh hién nay thi€u kha ning hoat
dong du nhanh dé ¢6 thé phd ma. Tuy nhién, cdc m4y
tinh dang ngay cang c6 téc do xi ¥ nhanh hon va sy
phong vé nay s& cang moéng manh hon. Ong Gisin cho
bi€t: sy ma héa public-key c6 thé sk dung t6t cho thoi
diém hién nay, nhung chéc chén mot ngay nao dé va
¢0 mot ngudi nao d6 s& ¢6 thé tim ra cich dé dot nhap
vao. Chi ¢6 cong nghé Ma héa lugng tir méi c6 thé
dim bao rang cdc miu tin ma héa da gli di sé giir
duge bi mat mai mai.

Ong Gisin khong hé 2o twdng vé cdc thach thifce
dang dat ra. Cong nghé¢ Ma héa luong tir chi c¢é :hé
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hoat dong trén mot khoang céch trong d6 xung anh
séng c6 thé di chuyén trong moi trudng khong khi hay
soi quang ma khong ¢6 mot sy khuéch dai nao, bdi vi
qué trinh khuéch dai s& pha hiy cdc thong tin ma hoa
lwong tir. Nhém nghién ciu cia Gisin dang gilt ky luc
the gisi vé khoang cach do, ho ¢6 thé truyén mot khoéa
lugng tir qua chiéu dai 67 km cdp quang ndi gilta
Geneva va Lausanne, Thuy Si. Cong trinh cha Gisin
va nhitng ngudi khic c6 thé din t61 mot thoi dai mat
clia cong nghé thong tin lugng tlt. D6 la irién vong vé
nhimg chiéc mdy tinh lugng tt siéu nhanh mang mot
tinh nang phd ma si¢u pham dé Gisin va cdc dong
nghiép ctia minh ¢6 thé hoan thién dugc phuong phap
bao mat thong tin cia minh. Ong Gisin dy bao rang,
trong nhimg thap ky t6i, thuong mai dién ta va Chinh
phii dién tir chi ¢6 thé thye hién duge khi truyén thong
lugng tir duge phd bién rong rai, bot vi phan 16n tuong
tai cha cong nghé phu thudc vao nganh khoa hoc bao
mat.

Ts. Phung Minh Lai

Tai liéu goc: 10 Emerging Technologies that Will
Change the World, “MIT s
Technology Review”, February, 2003.
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