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I. Phat trién cong nghé nano ¢ mdt s6 nuwéc
chau A - Thai Binh Dwong

1.1. Théng tin vé co sé ha ting va chinh sich

Nhdt Ban, mot trong nhitng nuédc di dau vé mat cong nghé da dau tu cho cong ngh¢
nano tr gitra nhitng nam 80, thong qua cac chwong trinh quéc gia khac nhau. Pau
tu cua Chinh phu Nhat Ban cho cong ngh¢ nano trén dau nguoi cao nhét trong khu
vuc chau A - Thai Binh Duong va trén thé gidi. Nam 2002, dau tu cho cong nghé
nano tiang 20-30% so véi nam 2001. Theo s6 liéu thong ké ciia Chinh phii Nhat
Béan, ngan sach nam 2003 danh cho R&D cua cac chuong trinh nano vao khoang
900 triéu USD, chiém khoang 11,5% téng kinh phi cho KH&CN cua Nhat Ban
danh cho bdn linh vyc uu tién (khoa hoc vé cudc séng, cong nghé thong tin, moi
truong va cong ngh¢ nano). Ba linh vyc vu tién khac cling co cac dé tai Ve cong
ngh¢ nano. Néu nhu kinh phi cho tit ca cac dé tai ndy duoc tinh vao trong tong du
toan thi tong ngan sach cua Nhat Ban danh cho cong nghé nano s& vao khoang 1,49
ty USD (cung véi ngan sach bo sung). Cudi nim 2003, Chinh phu Nhat Ban du
kién ting ngan sach cho R&D cong nghé nano nam 2004 1én 20% so véi nam 2003,
Theo théng ké cua Hoi ddng Chinh sach vé Khoa hoc va Coéng nghé Nhat Ban
(CSTP), tong ngan sach danh cho cong nghé nano va vat liéu nim 2003 1a khoang
2,66 ty USD bao gdm ca ngan sach cua truong dai hoc.

Trung Quéc, Han Qu(f)c va Dai Loan qa dau tu manh mé& vao cong nghé nano tir
nam 2001. Trung Quéc co6 ke hoach dau tu khoang 2-2,5 ty Nhan dan t¢ (NDT)
(250-300 tricu USD) cho giai doan ké hoach 5 nam (2001-2005).

Trung Quéc dang chuan bi thyc hién nhiing sang kién tdo bao vi ho rat mong mudn
dudi kip mtrc dau tu cta cac nude tién tién nhu Han Qudc. Hién nay, Trung Qubc
dang xay dung Trung tdm Qubc gia vé R&D cong nghé nano ¢ gan Truong dai hoc
Bic Kinh, Thanh Hoa, va Vién Han 1am Khoa hoc Trung Quoc Trung tam nay
dugc khénh thanh trong ndm 2004. Mot co s¢ cong nghiép veé cong nghé nano cling
da dugc xay dung ¢ Thién Tan (cach Béc Kinh khoang 100km vé phia Pong) va da
dua vao van hanh vao cudi nam 2003.

Han Quéc da cam két danh dau tu khoang 2,391 nghin ty Won (2 ty USD) cho giai
doan 10 niam (2001-2010). B KH&CN nudc ndy cho biét, nim 2002 B6 KH&CN di
phat trién manh nghién ciru, cic co s& va nhan luc trong linh vuc cong nghé nano.
Theo d6, nim 2002 d3 dau tu 203,1 ty Won, tang 93,1% so voi nam trude (105,2 ty
Won niam 2001) va ting khoang 400% so v&i nim 2000. Tong thé, B6 KH&CN danh
160,1 ty Won cho R&D, 34,6 ty Won cho xay dung cac co sé va 8,4 ty Won cho cac
chuong trinh dao tao k¥ su. Nam 2002, BO KH&CN di ting cuong tim kiém tai trg dé
hd tro cho cong nghiép hoa cong nghé nano. Muc tiéu 1a dau tu khoang 3 ty Won cho



xay dung mot phong thi nghiém nano quéc gia va trung tam lién hop lién két cong
ngh¢ thong tin va cong ngh¢ nano theo ké hoach di dinh. Bo KH&CN ciing dé ra viéc
phat trién mé rong cac chuong trinh trao d6i vOi nudc ngoai va hd trg cac chuong trinh
dao tao tai cac mang ¢ nudc ngoai dé cung c¢b nguon nhan lyc trong linh vyc phat trién
ndi tréi nay. Du an Cong nghé Nano Quoc gia bao gdm 8 co quan cta Chinh phu,
trong d6 c6 Bo Gido duc va Phat trién nguon Nhéan lyc va Bo Thuong mai, Cong
nghiép va Nang luong.

Bo KH&CN cua nudc nay nhAnmanh réng s€ tap trung vao céc linh vuc lya chon co
tiém nang thuong mai 16n nhét. Cac linh vuc c6 trién vong 14 vat liéu, cac linh kién
dién tir, bd nhd may tinh va cac ciu phén co ban khéc trén co s nano. Ké hoach dai
han chia nho thanh 3 giai doan cho dén nim 2010, Chinh phu s& dau tu 1,37 nghin ty
Won, dau tu ctia khu vue tu nhan va Nha nudce cho du an theo co ché déu thau dé tao
diéu kién cho viéc xdy dung co s ha ting cho cong nghé nano trong vong 5 nim t4i.
Bang 1: Ké hoach dau tw cho cong nghé nano ¢ Han Quéc trong 10 nam (2001-
2010) trieu USD

Giai doanl Giai doan 2 | Giai doan 3 Téng
(2001-2004) | (2005-2007 | (2007-2010)

Chinh | Tw | Chinh | Tw | Chinh | Tw | Chinh | Tw | Tong
phu nhd | phu nhd | phu nhd | phu nhd
n n n n

R&D 203 44 | 232 137 | 232 206 | 667 387 1.054
Gidao duc/Pao | 31 18 19 73 73
tao
Co 56 ha tang | 64 28 |28 11 123 10 116 49 | 164
Tong 298 72 | 284 148 | 274 216 | 855 436 | 1.291

Nguon: www.nanoworld.jp

Chinh phu Han Quéc lap ké hoach dén nam 2010 c6 dat it nhat 1 10 loai san phém ndi
tro1 va dao tao dugc 13.000 chuyén gia vé cong nghé nano dé canh tranh véi cac nude
tién tién khac. Theo ké hoach nay, B6 KH&CN s& tao ra mot thanh phd nano, trong do
6 cac trung tAm nghién ciru va cac doanh nghiép mao hiém méi khoi sy, dong thoi
thiét 1ap mot mang nghién ciru voi cac nude co cong nghé cao.

Mot trong nhirng muc ti€u cua Sang kién Quoc gia vé& cong ngh¢ nano la lam cho
Han Qudc tro thanh quoc gia s6 1 trén thé gidi trong mot sd linh vuc canh tranh
nhét dinh va phat trién cac thi trudng thich hop cho sy ting trudng céng nghiép.
Han Quéc x4c dinh rd viée tip trung vao sd luong “cac cong nghé then chot”. Ké
hoach nam 2002 ctia Han Qudc vé thuc hién trién khai cong nghé nano da dugc bat
dau véi hai chuong trinh nghlen ctru thudc cac linh vge moi 1a “Tr1en khai cac cong
nghé vt liéu c6 cu trac nano” va “Trién khai cic cong nghé san xuét va co dién tu
murc nano”. Mdi chuong trinh dwge dau tu 100 triéu USD cho 10 nim tiép theo.
Bén canh cac chuong trinh nghién ciru vé cong nghé nano, Chinh phu Han Qudc
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v6i tong kinh phi nghién cru hang nim khoang 200 triéu USD cho giai doan 6-9
nam toi.

Nam 2002, mdt trung tam san xudt nano di dugc xay dung v6i muc dich chinh 1a
san xuit cac thiét bi co kich thudc nano. Trung tdm nay dugc dat tai Vién Khoa hoc
va Cong nghé Tién tién Han Qubc (KAIST) & Thanh phd Khoa hoc Daejoen
(Daejoen Science City), noi ma c6 mat hau hét cac phong thi nghiém nghién ctru
ctia Chinh phu. Chinh pht Han Quéc da phan bd 165 triéu USD cho Trung tim nay
cho giai doan 9 nim (2002-2010). Chinh phu d x4y dung “Ké hoach hanh dong dé
trién khai cong nghé nano nam 2003. K& hoach hanh dong niy bao gom “Nghi dinh
ctia Tong thong va Piéu luat budc thi hanh” d6i véi viée thuc hién “Hanh dong thic
day phat trién céng nghé nano”. Muc dich cia Hanh dong nay 1a nhim chuan bi
mot co s& nghién ciru viing chic cho cong nghé nano va khuyén khich céng nghiép
hoa nganh cong nghé nano non tré. Chinh phit Han Qudc con danh 380 triéu USD
(chiém 19% tong kinh phi danh cho cong nghé nano) cho “Chuong trinh Quéc gia
vé Cong nghiép héa nano”. Ngan sach nay bao gdm quy R&D trong cong nghiép va
quy von kinh doanh.

Dai Loan di c6 Sang kién vé cong ngh¢ nano, duoc phan bd trong 6 nim va bit dau
thyc hién tir nim 2003. Sang kién nay c6 thé s& dua Pai Loan tro thanh mot trong
nhimg khu vuc danh wu tién cao cho cong nghé nano. Nhung Pai Loan hiéu rét rd rang
chi ting kinh phi thi chua dii ma con can phai dé ra nhiing chinh sach thich hop dé
nang cao cac uu thé canh tranh, mo ra cac huong nghién ctru moi va lam cho dong dao
cong chung nhan thie duge tét hon vé tiém ning ciia cong nghé nano.

Sang kién Quéc gia ctia Pai Loan vé KH&CN nano 1a mét ké hoach 6 nim véi tong
kinh phi 620 triéu USD tir 2003-2008. Co cdu chién luoc va chuong trinh ciia n6
duoc dua trén Sang kién Qudc gia vé cong nghé nano cua My. Sang kién nay nham
dat dugc hai muc dich 1a xuét sic vé mit ly thuyét va tao ra dugc nhitng ing dung
cong nghiép mang tinh sang tao thong qua viéc thanh l4p cac co sé tién ich chu yéu
va cac chuong trinh dao tao chung. Chuong trinh xuat sac vé mit 1y thuyét bao gom
cac chu dé: Nghién ctru co ban vé cac dic tinh vat 1y, hoa hoc, sinh hoc cua cac két
cAu nano; Toéng hop, lip rap, va gia cong cac vat liéu nano; Nghién ciru va trién
khai cac may do va cac k¥ thuat thao tac; Thiét ké va ché tao cac bd phan ghép ndi,
giao dién va cic hé théng thiét bi nano chitc ning; Trién khai cong nghé
MEMS/NEMS; va cong nghé sinh hoc nano. Pai Loan rat coi trong gido duc vé
cong nghé nano. Chwong trinh gido duc cua Pai Loan nhim: Xay dung chuong
trinh Khoa hoc va Cong ngh¢ nano lién nganh tai cac truong dai hoc va cao dang;
Nang cao gido duc kién thirc khoa hoc co ban trong trudng cao dang trén phuong
tién thong tin dai chung va trong cac truong dai hoc. Tang cudng hop tac quoc té va
trao d6i chuyén gia. Tuyen chon cac nhan tai tor nwdc ngoai, bao gom ca chuyén gia
tir Trung Qudc va thiic ddy hop tac cong nghiép - vién nghién ctru trong nghién ciru
va trao d6i chuyén gia.



Cac nudc khac trong khu vyc chau A - Thai Binh Duong nhu Oxtréylia, An Do,
New Zealand, Singapo, Malaixia, Thai Lan, da bit dau thuc hién cic chuong
trlnh/sang kién vé cong nghé nano. Hinh I- So sanh sy dau tu vao _cong ngh¢ nano
giai doan 2003-2007 cta cac nudc chau A - Thai Binh Duong gém Trung Qudc,
Han Quéc, Hong Kéng, An D9, Malaixia, New Zealand, Singapo, Dai Loan va Thai
Lan. Hinh 2 14 sy so sanh toan cau vé dau tu cho cong nghé nano giai doan 2001-
2003 cua chau Au, chau A va My. Pon vi dugc tinh 1a USD. Véi gia hoi doai: 100
yén bang 1 USD va 1 Euro bang 1 USD. Chung ta c6 thé dé dang nhan thdy su ting
d6t ngodt trong dau tu cho cong nghé nano cua khu vuc chau A- Thai Binh Duong
trong nam 2003.
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Hinh 1: So sanh dau tw cia cdc nuée chau A - Thai Binh Duong (khong tinh Nhdt
Ban) cho cong nghé nano giai doan 2003-2007 (Nguon: Asia Pacific Nanotech
Weekly, www.nanoworld.jp/apnw).
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Hinh 2: So sanh dau tw ciia cac nudc chau Au, chdu A va My cho cong ngh¢ nano giai
doan 2001-2003. Luu y rang dau tu cua My khong bao gom Microelectronics hodc
MEMS (Nguon: Asia Pacific Nanotech Weekly, www.nanoworld.jp/apnw).

Bang 2 dudi day trinh bay tom tat thyc trang hd trg vé chinh sach cta Chinh phu
d6i voi co so ha tang cua KH&CN nano trong truyen thong, xdy dung mang ludi,
cac co sd tién ich cot yéu qubc gia, thwong mai héa, gido duc va hop tac quoc té
trong khu vuc chdu A - Thai Binh Duong. Chung ta nhan thdy rang hau hét cac
nudc chau A hién dang yéu kém trong viéc truyén thong, dac biét béng tiéng Anh.
Cac nudc nay dang ¢ thoi ky hinh thanh mang lué6i can thiét dé hd tro hop tac
nghién ctru. Tuy vay, su ph01 hop chit ché& phai duoc thiét 1ap. Cac Trung tAm qubc
gia va cac co so tién ich cdt 161 ciing dang trong giai doan dugc xay dung. Cac
Trung tam tién ich quoc gia tai Nhat Ban dang hoat dong rat t6t. Cac chuong trinh
gido duc hién co6 san O tat ca cac quic gia dugc ching toi dleu tra, tuy nhién nhiing
vAndé thuc tién nhu cac linh vuc chién luoc va dau tu can phai duoc chi tiét. Vé
phan hd trg thwong mai hoa nhu chuyén giao cong ngh¢, s¢ hiru tri tug, lién minh
cong nghiép va cac vAndé khac co lién quan can phai duoc xac dinh mot cach rd
rang, dac biét 1a ddi véi cong ngh¢ nano.

Bdng 2: Ddnh gid vé hé tro ciia Chinh phii cho co sé ha tang KH&CN nano & cdc
nuoc thudc khu vuc chau A - Thai Binh Duong.

Qubc Truyén thong bang Mang |Tién |Hotrg |Cac | Ho tro
gia/Lanh | tiéng Anh lugi ich thuong | khéa | hop
thd Qudc | mai dao tac
gia hoa tao quéc
té
Oxtraylia Dang Dang | Dang Co Dang
bu duoc duoc | duoc san duoc
hinh hinh hinh hinh




thanh | thanh | thanh thanh
Trung Pang Co Codsan |Pang | Pang
Qubc Khong du duoc san dugc | duoc
hinh hinh hinh
thanh thanh | thanh
Héng Dang Dang | Dang Dang | Dang
Kong Khéng du duoc duoc | duoc duoc | duoc
hinh hinh hinh hinh hinh
thanh thanh | thanh thanh | thanh
Anbo Khong c6 san Dang Dang | Dang Dang | Dang
duoc duoc | duoc duoc | duoc
hinh hinh hinh hinh hinh
thanh thanh | thanh thanh | thanh
Nhat Ban Co, Co Cosan |Pang | Co
Phat trién MEXT | san duoc | san
va hinh
METI thanh
Han Quéc Co Co Cosan |Pang | C6
Phat trién san dugc | san
hinh
thanh
Malaixia | Khong c6 san Dang Dang | Dang Dang | Dang
duoc duoc | duoc duoc | duoc
hinh hinh hinh hinh hinh
thanh thanh | thanh thanh | thanh
New Dang Dang | Dang Dang | Dang
Zealand Khéng du duoc duoc | duoc duoc | duoc
hinh hinh hinh hinh hinh
thanh thanh | thanh thanh | thanh
Singapo To roi EDB bang Pang |C6san |Pang | Co
bu duoc duoc duoc | san
hinh hinh hinh
thanh thanh thanh
bai Loan | Nano- Pang bPang | Dang Co Co
Taiwan.sinica.edu.tw duoc duoc | duoc san san
Khong du hinh hinh | hinh
thanh | thanh | thanh
Thai Lan Pang Pang | Dang Dang | Dang
Pang chuén bi duoc duoc | duoc duoc | duoc
hinh hinh hinh hinh hinh
thanh thanh | thanh thanh | thanh




1.2. Cac nd luc thwong mai héa & khu vuc chau A - Thai Binh Duong

Chinh pht Nhat Ban da cam két chic chan ring cong nghé nano sé tao nén céc
nganh céng nghiép mai va phuc hoi lai nén kinh té Nhat Ban. Cubi nim 2002, tai
Hoi déng Kinh té va Chinh sach Tai chinh (CEFP), Chinh phu d3 théng qua Chién
luge Phat trién Nganh Cong nghiép mai (NIDS) vé cong nghé nano va vat liéu. Bo
Thuong mai Kinh té va Cong nghiép (METI) 1a Bo chil chét trong viée hd tro cac
nganh céng nghiép ctia Nhat Ban, nim 2003 dé phuc hdi nén kinh té d3 tién hanh
thuc hién cac chuong trinh R&D sau day:

e (Cong ngh¢ nano va vat liéu: 20 dy 4n; 11,6 ty yén (116 triéu USD);

e (Cong ngh¢ thong tin (IT) + vat ligu: 23 du an; 22,4 ty yén (224 triéu USD);

e Khoa hoc doi séng + cong ngh¢ nano va vat li€u: 6 du an; 3,3 ty yén (33
tri¢u USD).

Nhat Ban ¢6 thé manh vé san xuit cac dd gém tinh xdo, chiém hon 1/2 thi phéan cta
thé gii vé san xuat kinh hién vi dién tr c6 do phan giai cao, kiém soat 60-70% thi
phan ciia thé gigi. Con vé cong nghiép cong nghé nano, nhu dugc trinh bay tai bang
3 dudi day, Nhat Ban hy vong sé& tré thanh quéc gia dan dau trong 5 linh vuc chu
yéu vao nim 2010.

Bang 3: Ké hoach thi trwong ciia Nhét Ban nam 2010 vé 5 nganh céng nghiép chii

yeu

Cac nganh cong nghiép nano Nghin ty Yén Ty USD
Cac vat li¢u tdi ché 0,6-1,4 6-14
Mo6i truong nano va nang luong 0,9-1,7 9-17

K¥ thuat sinh hoc nano 0,6-0,8 6-8
Mang luéi va thiét bi nano 17-20 170-200
Po ludng va san xuat nano 0,8-2,2 8-22

(Nguon: Keidanren Japan)

& hau hét cac nudc chau A, R&D cong nghé MEMS duoc dua vao trong cac
chuong trinh cong nghé nano. Tai Nhat Ban, METI bat dau thuc hién Chuong trinh
cong nghé san xuit mé&i - Dy an MEMS. Du 4n nay dugc MYV tai tro 20 tri¢u USD
cho giai doan 2003-2005 nham tap trung ché tao cac thiét bi RF-MEMS, MEMS
quang hoc va cac bo cam bién MEMS cuc nho. Chinh phu Nhat Ban con xay dung
cac chinh sach dé vuot qua rao can vé thuong mai héa nhu th1eu cac k¥ su vé
MEMS, thiéu cic cong ty kinh doanh, tiéu chudn héa con qua yéu, cac mang ludi

con qua nghéo nan. Tai Nhat Ban, c6 trén 10 xudéng dic MEMS, bao gom ca
Olympus, Omron, Matsushita Electric va Sumitomo Metal.

Dai Loan dang canh tranh véi Nhét Ban trong céc nd luc thuong mai héa MEMS.
Dai Loan da thanh ldp Lién minh Coéng nghié¢p MEMS DPai Loan véi khoang 9
xudng dac va 10 xudng nira dang bat dau dugc xay dung. Muc tiéu cua Lién minh
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nay la chuan bi mot dién dan dé trao d6i thong tin vé k¥ thuat va thi truong méi
nhéat; Xay dung tiéu chuin héa cong nghiép, hop nhat cac cong nghé hién co va
cung cip ban dd giao thong. Lién minh nay con cung cap cac dich vu hop phap, cac
dich vu va tu vAnthwong mai quéc té. Thanh vién cta Lién minh nay bao gdm Asia
Pacific Microsystems, Inc.; Walsin Lihwa Corp.; Micro Base Technology Corp. va
Neostones Microfabrication Co., Ltd.

Céac nudc nhu AnDo ¢ cac nganh cong nghiép MEMS noi troi, Thai Lan, Trung
Quoc va Singapo hi¢n dang c6 cac hoat dong nghién clru va céc co sé tién ich
MEMS kha canh tranh nhau.

1.3. Pau tu cho cong nghé nano ciia khu vue tw nhin

Trong khu vuc kinh doanh & Nhat Ban, hai toa nha thuong mai l6n nhat cua Nhat
Ban la Mitsui & Co. va Mitsubishi Cor. da thanh 1dp nhitng b phan kinh doanh
cong nghé nano méi. Ho dang hoat dong rat tich cyc trong R&D cong nghé nano va
tao diéu kién thuén lgi cho thuong mai hoa va dau tu vao cong nghé nano. Riéng
Mitsui & Co di bat dau qua trinh xdy dung mot doanh nghiép cong nghé nano toan
cau. Nhirng coéng ty hang dau cua Nhat Ban nhu NEC, Hitachi, Fujitsu, NTT,
Toshiba, Soni, Sumitomo Electric, Fuji, Xerox va mot ) cong ty khac dang tiép tuc
tién hanh cac nd lyc R&D cong ngh¢ nano va thuc hién nhiéu bién phap manh mé
hon dé thuc déy vi¢c thuong mai hoa R&D cua ho.

Tai Han Qudc, cac tap doan nhu Samsung, LG va cic cong ty khac dang dau tu
manh mé& vao R&D cong nghé nano va thuong mai hoa ching. Cac xudng san xuat
linh kién ban dan cta Pai Loan nhu TSMC va UMC hién dang theo dudi réo riét
huéng dién tir hoc nano ban dan.

Cac hing c6 von kinh doanh nhu Innovation Engine (Nhat Ban), Apax Globis
Partners & Co. (Nhat Ban), va Juniper Capital Ventures Pte.Ltd (Singapo) da dau
tu vao trién khai cong nghé nano & chau A.’ Céc hang dugc liét ké trong danh sach
nhu Cranes Software International Ltd (AnD9) va Good Fellow Group (Hong
Koéng) di dau tu cho cac cong ty kinh doanh cong nghé nano ¢ chiu A. Ngin hang
Macquarie ctiia Oxtraylia va Pacific Dunlop la nhirng nha dau tu chinh cho AMBRI-
cong ty cong nghé nano dau tién duoc xép hang cua thi truong chimg khoan
Oxtraylia.

Nhiing linh vuc néng duge dau tu & chau A bao gf)m MEMS, quang dién tu, b nho
cua may tinh, cac vat li¢u carbon, cac cong cu chan doan, cac hé thong phéan phbi
thudc, cac cong cu mé ta va do dac, cic cong nghé hién thi va son phu bé mit.

1.4. Cac nudc trong khu vuc chau A - Thai Binh Duong

Nim 2003, Bo Gido duc, Vin hoa, Thé thao, Khoa hoc va Cong ngh¢ (MEXT) cua
Nhat Ban da khai truong Trung tdm Mang ludi cac nha nghién ctru cong nghé nano
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cua Nhat Ban véi hat muc dich cung cép cac co sé ha t?lng da nganh, dai han do
quéc gia diéu phdi dé hd tro cho cac nha khoa hoc trong linh vuc KH&CN nano.
Trung tdm nay dwoc du tu hang niam voi khoang hon 30 triéu USD dé cung cap
cho cac nha nghién ctru Nhat Ban cac dich vu thong tin, hd trg va phdi hop t6 chirc
cac hoi nghi, hoi thao trong nude va qudc té tai Nhat Ban. Nghién ctru, xay dung
ngan hang dir liéu va hd trg chuyén giao cong nghé va k¥ thuat.

Céac nudc thudc chau A - Thai Binh Duong dang rat tich cuc trong viéc xay dung
cac trung tAm coéng nghé nano tam c¢& qudc gia, bit dau tir viéc xay dung cic co s
ha téng dugc diéu phéi mot cach chat ché sao cho thich hop véi vi thé cuia KH&CN
nano. Céac nha lap chinh sach va cac nha khoa hoc dang ngay cang nhan thuc hon
vé ban chat dan xen cia KH&CN nano va tin tudng vao con dudng dan téi su phat
trién chung.

Khong giéng nhu EU, cac nudc trong khu vuc nay khong sang lap ra “Hoi dong
chau A” dé diéu phoi R&D cong ngh¢ nano ¢ chéu A va hinh thanh cac mang ludi.
Tuy nhién, nhan thic vé su can thiét phai hop tac ngay cang tang. Hoi nghi Cép cao
vé cong nghé nano chau A (ANF0S2004) da duoc t6 chire tir ngay 10-11/5/2004 tai
Phu Keét, Thai Lan, boi Vién Qubc gia vé Khoa hoc va Cong nghé Cong nghiép
Tién tién (AIST) - vién nghién ctru quoc gia lon nhat cia Nhat Ban - phdi hop cung
v6i Trung tam Qudc gia vé Cong ngh¢ Nano (NANOTEC) cua Thai Lan méi dugc
thanh 14p. Day la sy c6 gang phdi hop dau tién nham thiét 1ap mot mang ludi khu
vuc vé KH&CN nano va 1a co sé cho viéc tang cuong su hop tac khu vuec.

Bang 4: Mang lwoi tham gia cua cac nwdc chau A - Thai Binh Duwong tai Hoi nghi
cap cao vé cong nghé nano chdu A (ANF0S52004)

Quoc ANF T6 Diéu phéi vién Website cua Mang ludi
gia/Lanh tho | chirc phéi | ANF0S2004
hop/Mang
ludi
Oxtraylia ANN Nguoi tri¢u tap: C Jagadish
(ANU)
Trung Quoc | HCNN Giam doc: C.L.Bai
Hong Kéng | HKUST Chu tich: Ching-Wu Chu
Anbd DST Cé van: R.C.Srivastava
Han Quoc KNRS Chu tich: Hanjo Lim
Nhat Ban AIST Giam ddc: H.Yokoyama WWWw.aist.go.jp
Malaixia ISIFSS Giam ddc: Halimaton www.kimia.fs.utm.my
Hamdan
Singapo NUS Giam d6c: Seeram Rama www.nusnni.nus.edu.sg
Krishna
Dai Loan SINICA | Gidm doc: M.K. Wu Nano-
taiwan.sinica.edu.tw
Thai Lan NANOTE | Giam doc: Wiwut www.nanotec.or.th/index.
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\ C \ Tanthapanichakoon \ p hp

ANN- Mang luéi cong nghé nano Oxtraylia,

HCNN- Trung tdim Qudc gia vé KH&CN nano,

HKUST- Trudng dai hoc KH&CN Hong Kéng,

DST- Vu KH&CN ,

KNRS- Hiép hoi cac nha nghién ciru Cong nghé Nano Han Qudc
AIST- Vién Quéc gia vé KH&CN Cong nghiép Tién tién

NUS- Trudng dai hoc Qudc gia Singapo

SINICA- Vién Han 1am SINICA

NANOTEC- Trung tim Qudc gia vé Cong nghé Nano

Tai Han Qudc, mot co quan hop phap duge thanh 1ap 1a “Hoi cac nha nghién ciru
cong nghé nano qudc gia” do B6 KH&CN cho phép. GS. Hanjo Lim cua trudng
Pai hoc Ajou duogc bau 1am Chu tich. TS. JOWon Lee, thudc Chuong trinh Miii
nhon vé Céc thiét bi Nano mirc Tera va 6ng Jungil Lee tir Trung tim Nghién ctru
cac thiét bi nano, KIST, dugc bau lam cac Pho Chu tich.

& Malaixia, nhom yéu thich cong nghé nano d3 dwgc hinh thanh va cac diéu phdi
vién cua cac truong dai hoc & Malaixia da dugc lya chon. Khoa dao tao Thac sy
Khoa hoc vé cong ngh¢ nano s€ luén co san tai truong Pai hoc Kebangsaan
Malaixia cung voi su phéi hop véi cac truong dai hoc khac & Malaixia va Vién
Cong nghé chau A ¢ Thai Lan.

Cac nudc chau A - Thai Binh Duong dang thé hién nhitng khat vong va nd luc 16n
trong viéc thic day qudc gia minh vwon téi twong lai ciia “nano”. Chau A - Thai
Binh Duong dang tré thanh khu vuc ¢6 kha ning thu hut cac dbi tac va cac co hoi
kinh doanh trong khong gian Nano. Cac wu thé cua viéc hop tac véi cac to chirc
chau A 1a: Cac ngué)n nhan luc ddi dao; Céc co sé tién ich tuy¢t hao (Nhat Ban,
Han Quéc); Cong ngh¢ tién tién (Nhat Ban, Han Quéc, bai Loan), tién bd nhanh
trong cong nghé va su tdng truong thi truong nhanh.

1.4.1. Oxtraylia

Hoi dong Nghién ciru Oxtraylia (ARC, Co quan tai trg chinh cho KH&CN &
Oxtraylia, tip trung vao khoa hoc co ban, www.arc.gov.au) da nhan thém 736,4
triéu d6 la Oxtraylia (A$) cho giai doan 5 nim dé ting ngudn dau tu duoc lya chon
ctia ARC 1én hai lan. Theo Chuong trinh Tai tro Lua chon Quéc gia, bén linh vuc
uu tién cho tai trg cia ARC nam 2003 da dugc cong bd: Vat liéu nano va vt liéu
sinh hoc; Nghién ctru Genome-Phenome; KH&CN Luong tir va cac hé thdng thong
minh/phirc tap. Tir nim 2003, 170 triéu A$ da duoc phan b trong vong 5 nim dé
hd tro cac du 4n va cac trung tam, 90 tri¢u A$ da dugc danh cho Trung tam Vé Cac
Chuong trinh Xuét sic (COE) ciia ARC trong vong 5 nam, bt dau tir 2003, s6 kinh
phi nay d3 duoc phan cho 8 trung tdm & Oxtraylia. Cong nghé nano lién quan dén
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COE bao gdm: Cong nghé may tinh luong tir; Quang hoc Nguyén tir - Luong tr
(Quantum-Atom Optics); Pin Quang dién Silic tién tién va photonic (Advanced
Sillicon Photovoltaics and Photonics) va cac linh kién bang rong siéu cao cho céc
Hé théng Quang hoc (Ultrahigh-bandwidth Devices for Optical Systems). Bén canh
do, khoang 45 triéu A$ dugc tai trg tr cam két dau tu cta Chinh phu, von dau tu
kinh doanh va céc nha dau tu thuong mai khac.

1.4.2. Trung Qubc

Theo s6 li¢u diéu tra ctia B KH&CN Trung Qubc (MOST), hién c6 khoang trén 50
truong dai hoc, 20 vién nghién ctu thuc Vién Han lam khoa hoc Trung Quoc
(CAS) va 100 cong ty dang rat tich cuc trong R&D KH&CN nano & Trung Qudc.
Chién luoc ngan han cua Trung Quoc 1a hoa nhép cong nghé nano voi cac nganh
cong nghiép truyén thong, phét trién cac san pham c6 hiéu qua va chat luong canh
tranh cao lam cho cudc song thuong nhat cua nguoi tieu dung duogc cai thién hon.
Dé tao diéu kién cho viéc thuong mai hda cong nghé nano, Trung Quéc dang xay
dung mot Trung tdm Ky thuat va Co s¢ Cong nghiép & gan Bic Kinh va Thuong
Hai. Trong nam nay, viéc nghién ctru tmg dung trong cac t6 chirc R&D chinh & Bac
Kinh s& dugc chuyén vé thanh pho Thién Tan khi Co s¢ Cong nghiép Cong nghe
Nano tai day di vao hoat dong. Chién lugc dai han cua Trung Quoc la cung c6 khoa
hoc co ban va nang cao tinh canh tranh toan cau ctua Trung Quéc. Chinh phu da
danh 270 triéu NDT (33 triéu USD) dé xay dung Trung tdm Nghién ctru Quéc gia
vé Khoa hoc va Cong nghé Nano. Trung tim nay s& théng nhat cac té chirc R&D
dung ddu nhu Vién Han 1am Khoa hoc Trung Qudc, cac truong dai hoc: Bic Kinh,
Thanh Hoa, Phuc Kién, Giang Pong, Nam Kinh va truong DPai hoc Khoa hoc va
Cong nghé Pong Trung Qudc. Muc tiéu ctia Trung tAm nay 1a tao diéu kién cho
viéc diéu phdi tét hon cac nghién ctru trong linh vuc KH&CN nano.

Vién Han lam Khoa hoc Trung Quéc (CAS) c6 mot mang ludi cac co quan nghién
ctru 16n nhat Trung Qudc va thé gii. Trung tim K§ thuat Cong nghé Nano Co. Ltd.
thuoc CAS (CASNEC) da dugc thanh Iap thang 11/2002 1a co s¢ thac day viéc
thuong mai héa KH&CN nano trong CAS. Nha dau tu chinh cia Trung tdm nay Ia
Nhém Good Fellow (mot cong ty duoc xép hang & Hong Kong). Nhém nay so hitu
55% cb phan cua cong ty. Tong kinh phi dau tu khoang 50 triéu NDT (6 triéu
USD). Trong do, CAS c6 20% co phﬁn, cac nha khoa hoc ctiia CAS ¢6 15% cb phén
va Cong vién Cong nghé cao YongFeng c6 10% cb phan.

CASNEC duoc hinh thanh véi muc dich dé cai t6 lai huéng cong nghiép héa cong
ngh¢ va vat liu nano trong ndi bo CAS bang cach ap dung hinh thirc quan ly tu
trén xudng (top-down). CASNEC duogc xem nhu mot vai tro kiéu méu cho viéc thuc
day co so cong nghiép quoc gia vé cong nghé va vat liéu nano tai Coéng vién Cong
nghé cao YongFeng ¢ Bic Kinh. CASNEC chiém dién tich khoang 7000m* cua
Cong vién Cong nghé cao YongFeng va nim & vi tri trung tim cta ving Zhong-
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Guan-Cun la khu vuc c6 Trung tdm Cong nghi¢p va Trung tdm R&D Khoa hoc va
Cong nghé Trung Qudc.

Muc dich hoat dong cua CASNEC la cung cap co so chuyén giao cong ngh¢ cho
R&D cua CAS. Nhirng nguon loi nhuan chinh cia CASNEC duogc thu tur cap gidy
phép, san xuat & mirc do trung binh va cac dich vu tu van. Di v0i san xuét & muc
do cong nghiép, CASNEC c6 hgp tac chdt ché vdi cac nha san xuét 1on dang duoc
dung vimg vo6i cac nganh cong nghiép va thi truong co lién quan. Moi day,
CASNEC da ky mot thoa thuan cap gidy phép cong nghé¢ voi Nhém ERDOS, nha
san xuét len da 16n nhat Trung Qudc, chiém khoang 30% thi trudng noi dia. Doanh
thu hang nam cua né khoang 3 ty NDT (362 triu USD). So sanh v6i nhirng cong
viéc kinh doanh khiac, CASNEC cé nhiéu uu thé hon trong viéc tiép can truc tiép
v6i cac thanh qua R&D cua CAS:; tiép can voi mot von quy cac nha khoa hoc, ky su
Xuét sic va giau kinh nghiém; luén nhan dugc sy hd trg 6n dinh vé tai chinh tir phia
Chinh pht. CASNEC hién c6 26 tién sy, 112 thac sy, 3 cir nhan toan hoc va 7 k¥
thuat vién.

1.4.3. Hong Kong

& Hong Kong, tai trg cho cac hoat dong R&D cong nghé nano chu yéu tir hai
ngudn: Hoi ddng Tai trg Nghién ctru (RGC), va Quy Cong nghé va Céch tan (ITF).
RGC tai tro chu yéu cho cac nghién ctru co ban tai cac truong Pai hoc, ITF cung
cAp tai trg cho nhitng nghién ctru vira va nhd & cac truong dai hoc va cac nganh
cong nghiép v6i muc dich phat trién cac tién bd cong nghé, nang cao tinh canh
tranh cua cac nganh cong nghiép hién c6. Cac nha quan ly cua RGC va ITF thuong
xuyén lién lac v61 nhau va cung dleu phdi cac chuong trinh tai tro cia minh aé
tranh sy chong chéo. ITF da bat dau tién hanh cac chuong trinh chién luge vé cong
nghé nano nim 2001 sau khi Hoi dong Lap phap phé chuan Phat trién cac Sang
kién vé Cong nghé Nano 31/10/2001. Tong dau tu giai doan 1998-2002 khoang
20,6 triéu USD cong véi 2,3% tir cong nghiép. Pau tu cho hai trung tdm chinh vé
cong nghé nano di duoc phé chuin, Trudng dai hoc Khoa hoc va Céng nghé Hong
Kong (HKUST) da nhan 7,3 triéu USD, va Truong dai hoc Bach khoa Héng Kong
da nhan duoc 1,6 tricu USD. Téng kinh phi dau tu cho hai trung tam nay giai doan
2003-2004 1a 8,9 triéu USD.

1.4.4. An B

AnDo, mot dat nudc c6 hon 1 ty dan, hién dang huéng dén ky nguyén cia cong
nghé nano. Chinh phu AnP¢ d3 bat dau thyc hién Sang kién Khoa hoc va Cong
nghé Nano. Cac co quan tai trg khac nhau nhu Vy Khoa hoc va Cong ngh¢ (DST)
va Hoi déng Hoc bong cac Truong dai hoc (UGC) d3 bét dau thuc hién cac chuong
trinh nghién ctiru khoa hoc nano trén pham vi rong. Nghién ctru chinh dang dugc
tién hanh tai cdc vién nghién ctru nhu Vién Khoa hoc AnP¢ (Bangalore), Vién
Cong nghé Anbo (Madras, Chennai, Kharagpur, Bombay, Mumbai, va New Delhi),
Vién Nghién ctru Ky thuat Bién t¢ Trung tam (Pilani), cac Truong dai hoc cua
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Pune, Phong thi nghiém Vat Iy Chét ran (Delhi), va Vién Nghién ciru Co ban Tata
(Mumbai). M¢i day, mot s6 co quan ciing d3 bit dau c6 sy phdi hop cac nghién ciru
vé KH&CN nano. b6 1a cac don vi: Vién Nghién ciru Raman (Bangalore), Phong
Thi nghiém Hoéa hoc Qudc gia (Pune), Vién Nghién ctru Trung tdm vé Gom va
Thay tinh (Jadavpur), Trudng Dai hoc Tong hop cua Delhi, va Trudng Pai hoc
Téng hop ciia Hyderabad.

Ba nam trudc day, Chinh pha di bit dau thuc hién mot Chuong trinh 5 nim véi
kinh phi 15 triéu USD vé vat liéu thong minh dugc diéu phdi béi nim co quan
Chinh phu va thu hut sy tham gia cta 10 trung tdm nghién ciru ciia Anbg, tép trung
chinh vao cong nghé MEMS. VAndé vé vat lidu nano ciing dugc dé cap dén va
dang cho doi su dau tu thém dé mé rong Chuong trinh. Vao nam trudc, Vu
KH&CN di bat dau thuc hién mot Chuong trinh Cong nghé nano Qudc gia véi tong
kinh phi dugc cam két 1a 10 triéu USD cho giai doan 3 nam t61. Vién Khoa hoc
Anbo (IISc) da quyet dinh cap 1,0 triéu USD cho Trung tdm Nghién cru Nano cua
né. IISc duoc biét dén nhu 1a Trung tim Kién thirc cua An Do.

Khoa hoc va cong nghé¢ nano AnDPd bao trum nhiéu cha dé, trong d6 c6 MEMS,
tong hop cu tric nano va cac dic tinh, con chip DNA, dién tir nano (transistor, tin
hoc lugng tir, quang dién tir...), va cac vat liéu nano (6ng nano carbon, cac hat
nano, bdt nano, nano composit...).

Cung nhu ¢ Trung Quoc mang lu6i KH&CN va thuong mai cua AnDd co mdt o
khap moi noi trén thé giéi. Khong nhu Trung Qudc, viéc nguoi AnPo noi tiéng
Anh thanh thao da tao cho ho kha nang t1ep can véi thé giéi phuong Tay de dang
hon, vi vay n6 da thu hat dugc nhiéu vén dau tu va cac co hoi hop tac toan cau. Vi
du, Dién dan vé Nano AnP9 méi dugc hinh thanh boi cong ddong My-AnDo &
Silicon Valley nham muc dich thiét 1ap mang luéi gitra cac phong thi nghiém cua
vién han 1am, cac cong ty, Chinh phu va tu nhan cia AnD0 vé6i cadc doanh nghiép,
cac cong ty moi thanh 1ap, cac nha dau tu, cac luat su so hiru tri tu¢, cac lién doanh,
cac nha cung cap dich vu, cac duy 4n méi duge bat dau thuc hién, va cac khéi lién
minh chién lugc.

Moi day & AnDo di c6 mot s tién b dang chl ¥ trong nganh céng nghé nano. Céc
cong ty tu nhéan da bit dau dau tu cho phong thi nghiém R&D cua céc truong dai
hoc va cac to chirc chinh phi. Trudce ddy, cac cong ty tu nhan di khong hao phong
dau tu cho cac nghién ctru. Céc truong dai hoc va cac trung tam nghién ciru quoc
gia lam viéc mot cach biét lap. Thiéu sy hop luc va hop tac gitra hai khu vyc da
ngin can su phat trién sang tao trong cong nghé. Chi khi can thiét, cdc cong ty tu
nhan mai lam viéc voi cac phong thi nghiém cua cac truong dai hoc theo phuong
thie tu van, & d6 su hop tac tap trung chu yéu vao giai quyet cac vAndé da dugc
hoan toan xac dinh, hau hét dudi dang khac phuc cac sy co. Hinh thirc hop tac nay
s& khong bao gio san sinh ra duoc mot mdi quan hé c6 tim nhin rong va dai han di
v6i nhitng san pham nhéan duoc tir nghién ctru hodc trién khai cong nghé.
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Tuy vay, Phong thi nghiém MEMS CranesSci, Phong thi nghi¢ém Nghién ctu
MEMS déu tién ciia AnDo duoc cac cong ty tu nhan tai tro, la lién doanh gitra Vién
Khoa hoc AnPd va Cong ty TNHH Quoc té Cranes Software (CSIL) ¢ Bangalore,
dd duogc thanh 1ap véi muc dich tao diéu kién phat trién viéc thuong mai hoa cong
ngh¢ nano va céng nghé micro ¢ AnDd. Bén canh d6, n6 con thic day su phdi hop
gilra cac to6 chtrc nghién cru céng cong voi cac nganh tu nhan. CSIL la cong ty
duoc xép hang tai thi truong chimg khoan Bombay, voi von thi truong khoang 20
triéu USD, n6 1a cong ty hang dau vé cac san pham phan mém, cic giai phap ky
thuat va khoa hoc co chat lugng cao. Phong thi nghiém nay dugc xay dung v6i mot
triét 1y vo song. N6 c6 tim nhin rong vé san xuat trén nén tang cia sy kinh doanh,
trach nhiém x3 hoi va gido duc. Phong thi nghiém nay khong chi chuyén doi cong
nghé MEMS tu phong thi nghiém ra thi truong, ma con tap trung vao cac vAndé
khac nhu quyén lgi ctia s¢ hitu tri tug¢, nhitng nhu cau chién lugc ciia dat nudc va
nhén loai ndi chung, cung cip cac nghién ctru khic vé quan 1y kién thic ha ting
trong cong ngh¢ MEMS.

1.4.5. Malaixia

& Malaixia, cong nghé nano dugc xép sau Nghién ctru chién luge (SR) ciia Chuong
trinh cac Linh vuc Nghién ciru duoc uu tién (IPRA) thudc Ké hoach 5 nam Lan thir
8 cua Malaixia (2001-2005). N6 dugc BO Khoa hoc, Cong ngh¢ va Moi truong
(MOSTE) tai trg. Cac du an SR phai dugc thuc hién trong vong 60 thang.

Phan kinh phi khoang 1 ty RM (263 triéu USD) tir ngan sach ciia Ké hoach Lan thir
8 da duoc danh cho IPRA. Pau tu cho SR chiém khoang 30% cua IPRA va bao
gdém 8 linh vuc dugc phan b kinh phi nhu nhau la: céng nghé phan mém va thiét
ké, cong nghé hoéa tinh vi chuyén dung, cong nghé quang hoc, cong nghé nano va
k¥ thuat chinh xac. Pau tu cho cong nghé nano va k¥ thuat chinh xac trong 5 nim
1a khoang 23 triéu USD (d4i v6i mot dat nudce c6 khoang 20 triéu dan). (Xin luu ¥
rang Dai Loan c6 sb dan khoang 21,5 triéu va dau tu cho cong nghé nano trong 6
nam la 620 tri¢u USD).

Céc linh vyc nghién ctru khoa hoc nano bao gom: lugng tir nano, cdc hé thong sinh
hoc nano, di¢n tr hoc nano, cac vat li€u cd cau truc nano va hé thong do luong
nano. Chién luge ngan han ctia Malaixia la:

* Xac dinh cac nha nghién ciru xuat sic trong cac linh vue khac nhau cua khoa hoc
nano,
* Nang cip va trang bi cho cac phong thi nghiém vé khoa hoc nano bang céc thiét
bi va phuong tién hién dai,
e Chuan bi mot chwong trinh phat trién nguén nhan lyc thong minh dé dao tao
cac nha khoa hoc vé nano.
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Chién luogc dai han cua Malaixia 1a:
* Trau do1 kién thuc trong nghién ctru khoa hoc nano cho cac nha nghién ctru,
e Gay dung dugc mot doi ngli cac nha khoa hoc c6 danh tiéng.

1.4.6. New Zealand

Gan déy, cac hoat dong chinh vé KH&CN nano ¢ New Zealand duoc diéu phdi
thyc hién tai Vién Cong nghé Nano va cac vat liéu tién tién MacDiarmid, 1a t6 chuc
nghién ctru hang dau cua New Zealand vé cac nghién ctru chat lugng cao va dao tao
nghién ctru trong khoa hoc vat liéu va cong nghé nano. No dugc xdy dung trén
nguyén tic hop tac da nganh. N6 duoc quan 1y béi hai Truong dai hoc: Victoria &
Wellington va trudng Pai hoc Canterbury, ciing vdi cac té chirc ddi tac nhu Cong
ty TNHH vé Nghién ctru Coéng nghiép (IRL) va Vién ciac Khoa hoc vé Hat nhan va
Dia chat (IGNS) va cac nhom nghién ciru ¢ trudng Pai hoc Massey va Otago. Vién
Nghién ciru nay hoat dong dua vao hang loat cac loi thé cé tir trude ddy nhu su hop
tac nghién ctru nang dong, nang lyc ky thuat va khoa hoc dac biét, su lanh dao tuyét
voi, mang ludi quoc té khong gi sanh kip, su két ndi giita cong nghlep va thuong
mai chat ché, va day dan kinh nghiém trong dao tao cac sinh vién dat dang cap
qudc té. Trong s cac diéu tra vién chinh cta Vién c6 9 ngudi 1a thanh vién cua T
chirc Hoang gia New Zealand, va 6 nguoi da dugc tang thudéng Huan chuong Khoa
hoc c6 uy tin RSZN. Vién truéng Vién MacDiarmid la GS. Paul Callaghan FRS,
va Vién pho, TS. Richard Blaikie. Hién nay, Vién dang tip trung vao cac vat liéu
va cong nghé co6 strc thu hit sy cha ¥ ciia qubc té, bao gom thiét bi va vat liéu k¥
thuat nano, cac hoat dong quang dién tir trong thiét bi va vat liéu ban dan, cac chat
siéu din, cac chat déo dan dién, cac 6ng nano carbon, cac hé théng moé phong va
cam bién, cac 16p phu va vat liéu chuyén dung, cac vat li¢u tich trit nang lugng, cac
vat liéu quang hoa va thu anh sang, cac vat liéu déo, cac vat liéu sinh hoc va chat
16ng hon hop.

1.4.7. Singapo

Nha tai trg chinh cho KH&CN Nano ¢ Singapo 1a T6 chirc Khoa hoc, Cong nghé
va Nghién ctiru (A*STAR). Sang kién Cong nghé nano ctia A*STAR duoc bit dau
thyc hién vao thang 9/2001. Cach tiép can cua Singapo 1a dua vao cic ning luc di
duoc tich lity truée ddy va thic ddy viéc d6i mai trong cac linh vyc cung cip nhién
liéu cho cac nganh cong nghiép Singapo. A*STAR di trién khai cac chuong trinh
nghién ctru cong nghé nano thong qua cac chuwong trinh phat trién ning luc hién co
tai Vién Nghién ctru vat liéu va ky thuat (quang luong tu, cac vat liéu tién tién). Tai
Vién Vi Dién tir va Vién lyu trir s6 lidu (chat ban din, dién tr hoc); va tal Vién Ky
thuat Sinh hoc va Cong ngh¢ nano (cong ngh¢ nano sinh hoc). Cac nd luc cua ho
dang tap trung dé giai quyét bang dugc moi trudng cong nghé trong cic nganh cong
nghi¢p chinh ¢ Singapo nhu coéng nghi€p dién tir, hoa hoc va y hoc sinh hoc. Bén
canh d6, Uy ban Phat trién Kinh té Singapo 1a mot co quan tai trg dé hd tro nhiing

16



Ung dung vao cong nghi¢p cua R&D, dac biét dau tu cho nhitng khoi dau cia cong
nghé nano va céc lién doanh quoc te.
1.4.8. bai Loan

Cac chuong trinh vé MEMS cua Pai Loan dugce bit dau tr ndm 1996 va duoc tai
tro bdi Hoi déng Khoa hoc Qudc gia (NSC) va By Cac VAndé Kinh té (MOEA).
T ndm 1998, NSC di thanh 1ap 3 trung tdim chinh vé MEMS (cic Trung tim
Nghién cru MEMS mién Bic, Trung va Nam) véi muc dich xay dung cac co sd
tién ich chung vé R&D MEMS va cac cong nghé cot 16i ¢ Pai Loan. Tir nim 2003,
cac chuong trinh vé MEMS di duoc 16ng ghép vao Chuong trinh KH&CN vé cong
ngh¢ nano. MEMS cua Pai Loan tdp trung vao cong nghé thdng tin, cac qua
trinh/thiét bi cong nghiép, thong tin lién lac, dién tir hoc cho khach hang, ban din
va cong nghé y sinh hoc.

MEMS cua Dai Loan dang duoc chuyén doi tr R&D sang san xuit thuong mai.
Cong viéc san xuat cia MEMS & Dai Loan dugc bit dau tir ndim 2000 va gan diy ¢
Pai Loan dd c6 9 xuong ché tao MEMS. Tong vén dau tu cho san xuat MEMS &
bai Loan la khoang 0,5 ty USD. Lién Hop Asia Pacific Microsystems (APM) la
nha may ché tao MEMS hang dau & Dai Loan, duoc ra doi 8/2001, véi s6 vén
khoang hon 50 triéu USD. S6 nhan cong cuia né hién nay c6 khoang 200 ngudi.
Hién cong ty dang tiép tuc theo dudi cong nghé ché tao MEMS va tap trung vao céac
tmg dung nhu voi phun muc, bd chuyén d6i thong minh, vo tuyén dién va MEMS-
sinh hoc. N6 cung cép cho khach hang cac dich vu tai chd bao gbm hd tro thiét ké,
xdy dung quy trinh, san xuat khéi lugng 16n, dong géi, 1ap rap va kién trac APM da
tiép quan Xuong san xuat phién silic 5-inch tir Cong ty Pién tir Winbon de chuyén
sang san xudt con chip CMOS va bién d6i né thanh mot nha may san xudt MEMS
tuong thich vd1 CMOS 6- inch tai Cong vién Cong nghiép khoa hoc Hsinchu. APM
dang phAndau san xuat 8.000 chiéc/thang vao nam 2003. Cac c6 dong chinh cia
APM la Cong ty Cong nghiép Chi Mei, Cong ty Dién tir Mobiletron, Cong ty Vi
dién tir Thé gidi, Cong nghiép Wintek (mot chi nhanh cua cong ty Acer) va co
khoang 30% von dau tu kinh doanh. (Thong tin chi tiét vé APM c6 thé dugc tham
khao tai www.apmsinc.com)

1.4.9. Thai Lan

T6 chirc tai tro 1on nhéat cho KH&CN 1a Bo Khoa hoc va Cong nghé (MOST). Co
quan Phat trién Khoa hoc va Cong ngh¢ Qubc gia (NSTDA) thugc MOST dang hd
trg cho 3 trung tdm qudc gia chinh 1 Trung tim Qudc gia vé Ky thuat Gen va Cong
nghé Sinh hoc (BIOTEC), Trung tam Cong nghé Vat li¢u va Kim loai (MTEC) va
Trung tdm Cong nghé M4y tinh va Kinh té Qubc gia (NECTEC). Trung tdm Cong
nghé Nano (NANOTEC) dugc Chinh phu Thai Lan phé chuin thanh 1ap thang
8/2003. Muc tiéu cua Trung tam nay la:

e Xac dinh va tap trung vao cac linh vyc thich hgp trong cong nghé nano,
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e Tap hop va gdy dung mot doi ngil cac nha nghién ctiru c6 chat lugng vé cong
nghé nano,

e Giir vai trd 13 co quan diéu phéi giira vién han 1am, nganh cong nghiép, va
Chinh phu.

Ngan sach dugc phé duyét cho giai doan 2004-2008 1a 25 triéu USD vdéi khoang
300 nhan sy. Céc linh vuc tap trung cua R&D la chit déo tién tién, carbon nano,
thuy tinh nano, kim loai nano, cac hat nano, 16p pha nano, tong hgp nano, va tng
dung vao coéng nghiép 6td, thuc pham, ning luong, moi truong, y-té va sic khoe.
Hién c6 14 phong thi nghiém cua 6 truong dai hoc va 5 phong thi nghiém thudc hai
co quan Chinh phu, véi hang tram nha nghién ctru. Nhitng linh vuc nghién ctru hién
nay trong cong nghé nano chii yéu la cc hat nano, cic linh kién cham luong ti,
dng nano carbon, 16p phii nano va MEMS.

I1. Phat trién cong nghé nano & Chau Au va My
2.1. Phat trién cong nghé nano & chiau Au
2.1.1. Chinh sach

Tu trude dén nay, chau Au van 1a mét khu vuc quan trong vé chién lugc va 1a khu vuc
di tién phong trong linh vuc KH&CN. Ddi véi linh vuc phét trién nhanh nhat va can
dau tu 16n 1 cong nghé nano, chau Au khong ngimg ting cuong chi trong vao viée trd
thanh khu vuc duing hang dau trén thé gioi, ngay 14 thang 5 nam 2004, Uy ban chau
Au (EC) da thong qua phuong phap truyen thong "Huong toi chién lugc cong nghé
nand ctia chau Au" (COM 224 338) nhim cung cb hoat dong (R&D) cua toan chau
Au vé cong nghé nano va bién cong nghé nano thanh cac san phdm c6 kha ning
thuong mai hoa.

EC d3 danh gia cao tm quan trong chién lugc ctia cong nghé nano 1a do:

o Tiém ning d6i méi va kha nang ing dung cua no trong nhiéu linh vuc khac
nhau dé nang cao chét lugng cude song cua con nguoi,

0 Kha nang tao dung cac co hdi kinh té cho nhiéu nganh, khu vuc,

o Tiém nang cho su phat trién bén virng thuc su,

O Nhiing thach thuc lon ddi voi cong déng khoa hoc: khoa hoc, gido duc, t0
chirc (da nganh).

0 EC nhan thay cong ngh¢ nano nhu 1a mot céng cu ¢ kha nang néng cao chét
lugng cudce séng va dat duge su phat trién kinh té bén viing.

0 EC di thong qua mot giai phap chinh théng khong chi tinh dén tinh da - nganh
cua Cong ngh¢ Nano, cac thach thirc trong khoa hoc, tiém nang kinh té, ma
con tinh dén céc tac dong 1on dén moi trudng va toan xa hoi.

EC da tiéq hanh diéu tra cac Mang ludi cong nghé nano tai cac qubc gia thanh vién
va cac quoc gia lién doi. C6 110 mang ludi dang phoi hop hoat dong. Hon 1/2 trong
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s6 d6 dang hoat dong ¢ pham vi qudc té. Cac mang ludi nay bao gdm khoang 2.000
nhom va bao tram tat ca cac linh vuc vé cong nghé nano. Cac chi tiét vé két qua
diéu tra duoc co sin trén Website vé cong nghé nano cua EC:
www.cordis.lu/nanotechnology.

Theo EC, cic vAndé khéc lién quan dén khoa hoc nano ¢ chau Au la coso ha tang,
khong c6 chinh sach d6i méi hai hoa o cap do tong thé, cac VAnde vé kha nang luu
dong cua cac nha nghién ctru, rui ro vé tao von va quan ly vbn, vAndé sang ché, moi
truong quan 1y doanh nghiép yéu kém va khung d6i méi khong chit ché. Vi vy, sang
kién khoa hoc nano méi da duge dé ra nham cung ¢d céc linh vuc yéu kém néu trén:
e Nham ting cuong dau tu va diéu phdi R&D dé diy manh tng dung cong nghé
nano trong cong nghiép,
e Phat trién co so ha ting R&D dat trinh d6 qudc té, dap img nhu cau cia cac co
quan nghién ciru 1an nganh cong nghiép,
e Khuyén khich gido duc dao tao lién nganh cho cac nha nghién ctru, nhAnmanh
vao tu duy quan 1y doanh nghiép,
e Tao diéu kién t6t hon cho chuyén giao cong nghé va d6i méi cac san pham hiru
ich dugc thuong mai hoa,
e Phan tich va tich hop cac nhu ciu hodc mdi quan tim cia xi hoi vao qua trinh
R&D,
o Giai quyét tat ca cac yeu t6 gy ton hai, nhu strc khoé cta cong dong, an toan,
moi trudng va rai ro dbi voi ngudi ticu dung, nham thyc hién danh gia rui ro
clia timg cong doan trong vong doi san pham cia cong nghé nano.

D¢ dat dugc cac hoat dong néu trén can cé su hop tac tot hon va cac sang kién ¢ tam
quoc te.

Tir thang 7/2002, EC bat dau thyc hién Chuong trinh Dién dan nano véi tong kinh
phi cho giai doan bén nim khoang 2.7 triéu euro. Dién dan nano chiu Au nay
(www.nanoforum.org) 1a mot to chtrc mang ludi cung cap ngudn thong tin tong hop
vé tat ca cac linh vuc cua cong nghé nano cho Chinh phu, cong déng xa hoi, khoa
hoc va doanh nghiép. Dién dan nay hd trg cho chién lugc cong nghé nano chau Au
va giup dé hoi nhap cac nudc Gng cir vién vao Lién minh chau Au (EU). N6 da t6
chirc cac cude hoi thao vé cac chu dé chinh, tap trung vao dao tao. N6 da xuit ban
cac bao cao tap trung vao cac vAndé x3 hoi, k¥ thuat va chinh sach. Ngoai ra, n6 da
xdy dung trang web vé co s& dir liu dé duy tri cic thong tin vé R&D cong nghé
nano & chau Au va céac co hoi kinh doanh.

EC da trién khai thuc hién Chuong trinh Khung lan tht 6 (FP6, 2002- -2006) voi
tong kinh phi khoang 13.345 tri¢u euro. Trong EU, Dirc 1a nu6c ¢6 mire dau tu cao
nhat cho cong nghé nano, tiép d6 1a Anh. Nhan thiy M§ va Nhat Ban chii trong hon
chau Au, vi du nhu Dao luat R&D cong ngh¢ nano dugc Chinh phu My ky nam 2003,
EU dé xuit tang gip 3 dau tu vao cong nghé nano den nim 2010 nham duy tri kha
nang canh tranh trén toan cau. Ngoai ra, EU s& giai quyét vAndé chua c6 chuong trinh
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R&D cong ngh€ nand tap trung ma & My chuong trinh nay ndi bat nhat. Khac véi
nhitng chuong trinh khung truéc ddy, FP6 nhAnmanh dén viéc cing cb nén tang
KH&CN ciia toan nganh cong nghiép va khuyén khich mang tinh canh tranh hon &
tam quoc té. FP6 dugc cau tric thanh 3 tiéu dé chinh sau:

1. Tap trung va hoi nhap cac nghién ctru cta cong dong,
2. Xay dyng linh vyc nghién ctru cua chau Au,
3. Cung cb nén tang cta linh vuc nghién ctu ctia chau Au.

Céc hoat dong va trién vong cua chinh sdch nghién ctru cua EU trong viéc thuc
hién cadc muc ti€éu dugc néu ra tai Hoi1 nghi cép cao Lisbon thang 3/2000 va tai cac
hoi nghi cdp cao chiu Au tiép theo (tai Goteborg thang 7/2001 va Barcelona thang
3/2002) da duoc khang dinh tai Tam nhin cua Linh vuc Nghién ciru cua chau Au
(ERA). Muyc tiéu cua ERA la xay dung mot chinh sach phdi hop nghién clru cia
chau Au dugc diéu chinh va giai quyét thich hop cho pham vi cia ting quéc gia,
khu vuc va toan chau Au. N6 khong han ché viéc nghién ciru, vi vay dugc ap dung
cho tat ca cac linh vuc khi xdy dung chinh sach, bao gém ca cac ngudn nhan lyc va
gido duc, khia canh xi hoi, dao durc, cidc vAndé toan cau, tim c& qudc té, v.v... N6
da 1am cho chi phi nghién ciru ting 1én khoang 3,0% GDP cua toan chau Au.

Cac hoat dong xay dung Linh vyc Nghién ctru cua Chau Au bao gom: nghién ctru
va d6i moi, ngudn nhan lyc va tinh bién dong, ha tang co sé clia nghién ctru, Khoa

hoc va Xa hoi.

Bay chu dé uvu tién (TP) duoc khang dinh trong FP6 1a:

7
’0

D)

TP1 cac khoa hoc va cudc séng, gen va cong ngh¢ sinh hoc ddi vai stre khoe,
TP2 cac cong nghé xa hoi hoa thong tin,

TP3 cong nghé va khoa hoc nano; cac vat li¢u da chirc nang thong minh, cac
qua trinh va cac thiét bi san xuit méi,

TP4 hang khong va Vi try;

TP5 an toan va chat lugng thuc pham,

TP6 phat trién bén virng, thay doi toan cau va cac hé sinh thai,

TP7 Nguoi dan va viée quan 1y trong mot xa hoi tri thuec.

K/ K/
0‘0 0‘0

7
.0

D)

33

¢

7
‘0

D)

7
0.0

Trong TP1, TP2, TP3 bao gém cac du an hoan chinh vé KH&CN nano. Téng kinh
phi danh cho KH&CN nano trong FP6 cho giai doan 4 nam 1a 700 triéu euro. Theo
danh gia cia EC, tong chi phi hang nim cho KH&CN nano ctia chau Au 1a khoang
700 triéu euro.

TP1 gdm c6 cong ngh¢ nano lién quan dén gen, protein, dinh hu6ng chu yéu cho

sic khoe (phat trién con chip sinh hoc, giao dién cua té bao, vi du nhu notron,
nghién ctru vé ndo, cong cu chan doan va diéu trj bénh).
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TP2 gém dién tr nano, quang dién tu, luong tir, cong nghé nano siéu nho.

TP3 gbém cac nghién ciru da nganh dai han, céng nghé sinh hoc nano, k¥ thuét
nano, cac vat liéu va thiét bi chuyén dung va xay dung, cac cong cu va k¥ thuat, san
xuét nano, cac ung dung cho y te cong nghi€p, moi truong va cac linh vue khac.
Chuong trinh céng nghé nano vé gen bao goém cac vat li¢u, cac qua trinh san Xuat,
cong cu, thiét bi va cac ung dung trong nhiéu linh vyc ctia nén kinh té.

EC tin rang cac yéu cau madi ve khoa hoc, trién khai va cac co hoi chi c6 thé dugc
diéu khién va khai thac tron ven néu n6 dugc thyuc hi¢n trong bdi canh toan cau
thong qua hop tac quoc té.

Chinh vi viy, cic chuong trinh cua EC vé tong thé 1a hoan toan mé cho sy tham gia
cta qudc té. Co ba kha ning chinh sau ddy cho sy hop tac qudc té:
e HO tro truc tiép cho cac qubc gia muc tiéu trong nhitng linh vuc co lién quan
nhu, y té, nong nghiép hodc nudc,
e Cic thoa thuin song phuong véi hang loat qudc gia vé KH&CN,
e Céc ké hoach cuy thé va cac hoat dong lién két, hau hét duoc thé hién bang
cac van ban ghi nhd.
e Hop tac cua EC va Quy NSF cua My vé khoa hoc vat liéu va cong nghé nano
duoc bat dau tir 12/1999 va tap trung vao:
Céc co hoi co thé so sanh dugc dé tham gia vao cac chuong trinh khac,
Trao ddi rong rii thong tin,
Tang cuong hop téc,
Phéi hop tim kiém tai trg cho cac dé xuat du an,
Lién két to chtrc cac hoi nghi, hoi thao. ..,
Hb trg cong tac dao tao.

Cho dén nay da CQ ba hop tac tim kiém dau tu da giuqc thuc hién v6i1 12 du an dgqc
tai trg' va dugc phoi hop giam sat ngay tu khi chuén bi va 5 hoi thao da dugc phoi
hop cung t6 chuc theo hop tac gitta EC va NSF.

Mot trong nhitng hudng chinh trong khoa hoc va cong nghé nano 1a phai nhén dang
duogc cac rao can hién tai (hodc tuong lai) va nhiing c¢6 gang ho trg thuc hién cac
giadi phap vuot qua cac rao can dé bang cach tinh dén tat ca cac khia canh co lién
quan va tuong lai toan cau.
2.1.2. Co sé ha tang

a. Mang luoi
EC dang dau tu cho mot sé lugng 16n mang luéi d6i méi KH&CN cho cac qubc gia

thanh vién ctia EU va cac qudc gia lién doi. Cac Pau méi Lién lac Quéc gia (NCP)
dang ho tro cadc cudc hdi nghi thong qua cac dé xuat du an dé EU kéu goi tai tro.
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Mbi chu dé vu tién lai c6 mot NCP riéng, trong d6 bao gdm céa chu dé uu tién vé
cong nghé nano. EC con dau tu cho viéc ddi méi ‘Mang luéi Trung tam T1ep am
(IRC). Cac Trung tam nay s& hd tro cho viée chuyen giao cong nghé qudc té trong
kh01 EU va trong cac quoc gia lién d6i. Cac hd trg khac ctia EU cho mang luéi bao
gdm Du 4n Gate2Growth v&i muc dich phu hop héa cic nha doanh nghiép cach tin
vO1 cac nha tu ban kinh doanh, Minanet, mot co s¢ dir li¢u truc tuyén cua European
Microsystems, va cac dy an nghién ctru cong nghé nano. Nhu da dé cap ¢ trén, EC
dang tai tro cho dién dan nano mot mang ludi chu dé dugc su dyng nhu mot cong
ra vao ctua Cong nghé nano & chdu Au. Mang lu6i ndy gém céc dich vu cung cip
thong tin cho cac nha nghién ctru, cdc nha cong nghi¢p, cac nha 1ap chinh sach, sinh
vién, va cong chung.

Béng 5: Tém tit mang ludi hd trg R&D cong nghé nano ciia EU

Qubc
gia/Khu
vuc

Mang luédi

Website

Mo ta

EC

Dién dan
Nano

www.nanoforum.org

Mot mang ludi chi dé do
EU tai trg, dugc st dung
dé truyén tin vé tinh hinh
nghién clru nano, cac co
hoi thuong mai, cac khia
canh khac cua xa hoi cho
cac loai khéan gia khac
nhau. N6 s& xuat ban dinh
ky cac tin tire, bai bao,
Anpham cac sy kién, cac
td churc va céac co hoi tai
trg trén trang web.

EC

Cac dau moi
lién lac quoc
gia

www.cordis.lu/fp6/ncp.ht
m

Céac NCP ho trg cac hoi
nghi d¢é trinh cac dé xuét
du an cho EU kéu goi tai
trg. Mdi chu dé uu tién co
mot NCP riéng, trong do
bao gém ca chu dé wu tién
vé cong nghé nano

EC

NEXUS

WWWw.nexus-emsto.com/

NEXUS la mét t6 chirc phi
lo1 nhuan, c6 tru sé tai
Grenoble, nham muc dich
cung cap cho cac chuyén
gia chuyén nganh
Microsystems: 1) Truy cap
vao cac chi dan co ban
thong qua céac bao cdo chura
dung nhirng phan tich méi
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nhét vé thi truong, cong
nghé, cac ng dung, cac xu
hudng phat trién dai han;
2) Thong tin thong qua
cong website, cac ban tin
thuong ky bang e-mail, bao
, cac hoi thdo chuyén dé va
ca cac hoi nghi; 3) Céc co
ho1 vao mang bac cao nho
c6 cac cufc gip go thuong
xuyén cua ciac nha cung
cAp/ngudi st dung, cac
chuyén gia khac; NEXUS
la mang MEM/MST 16n
nhét & chau Au.

EC PHANTOMS

www.phantoms.net.com/

PHANTOMS la mgt mang
ludi tuyét hao, st ménh
ctia no 1a cung cap dién
dan vé cac dich vu va
thong tin cho c4c nha
nghién ctru dang hoat dong
trong linh vyc cong ngh¢
nano nham muc dich xir ly
va luu trlr thong tin. Su
ménh nay dugc thyc hién
nhd cung cp cac thong tin
duoc cap nhat, noi luu trir
cac bai bao, cac ban tin,
trung tAm phan mém,
nhitng nghién ctru dac
trung...

b. Truyén théng

Bang 5: Tom tat cic ngudn thong tin vé thyc trang cong nghé nano & chau Au. (cac

cong thong tin cua EU)

Qudc Mang ludi | Website Mo ta

gia/Khu

vuc

EC Chuong www.cordis.lu/nanotechnol | Vi tri Cong thong tin Chinh

trinh EC ogy phu cua EC

EC MINANET | www.minanet.com MINANET la co so dir liéu
truy cp truc tuyén cia cic
du 4n nghién ciru vé
microsystems va cong nghé
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nano & chau Au. Cac du an
6 thé dugc tai trg boi EU,
Chinh phu qubc gia va khu
vuc tu nhan.

EC

NanoForum

www.nanoforum.org

Nanoforum vé cong nghé
nano 1a mang luéi chu dé
do EU tai trg, dugc st dung
dé truyén tin vé tinh hinh
nghién ctru nano, cac co hoi
thuong mai, cac khia canh
khac cua xa hdi cho cac
loai khan gia khac nhau. N6
s& xuat ban dinh ky céc tin
tlrc, bai bao, Anpham, cac
su kién, céac to chirc va cac
co hdi tai trg trén trang
web.

c. Cac tién ich

Céc trung tdm tién ich chinh ctia EU cho R&D cong nghé nano hién c6 khip chau
Au duoc néu toém tat tai bang 7.

Bang 7. Cdc trung tam tién ich chinh cho thuc hién R&D cong nghé nano tai chdu

Au

Quéc
gia/Khu
vuc

Tién ich

Website

Mo ta

Bi

IMEC

www.arec.be

Trung tam nghién ctru doc
lap hang dau chau Au vé
trién khai va cap chung
nhan cac cong nghé vi dién
tu, cong ngh¢ thong tin va
vién thong (ICT)

Phép

MINATEC

www.minatec.com

bPuoc dat tai CEA &
Grenoble, trung tam 170
tri¢u euro nay dang lam chu
cac cong ty maéi thanh 13p,
cling nhu dang trg giap cac
cong ty trung binh va dang
g6p phan vao cac chuong
trinh R&D cua céc hang lon.

buc

CCN

www.kompetenznetze.de

Trung tim c6 thAm quyén vé
cong nghé nano (CCN) bao
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gdm 6 mang ludi c6 tham
quyép duoc xay dung véi su
tu vAncua Hiép hoi K¥
thuat Pac (VDC). Piéu nay
lam tang cudng sy anh
hudng 1an nhau va trao d6i
qua lai gitra cac vién nghién
curu va cong nghi¢p.

Anh

NPL

Wwwnpl.co.uk

Phong thi nghiém Vat 1y
Quéc gia (NPL) 1a mot
trung tim vé cong nghé
nano ngang tim thé gidi.

Thuy
bién

MC2

www.nc2.chalmers.se/mc2

MC2 c¢6 du trinh d6 khoa
hoc va cac tién ich k¥ thuat
dé tré thanh mot trung tim
nghién ctru hang dau thé
giGi vé cong nghé nano va
Micro.

buc

CeNS

www.cens.de

Trung tim vé Khoa hoc
Nano (CeNS) ra do1i nam
1998 v6i muc dich khuyén
khich va trg gitup céc nghién
ctru da nganh trong tat ca
cac linh vuc vé khoa hoc
nano, to hop vat 1y, hoa hoc,
hoa sinh, cac khoa hoc vé su
song. CeNS 1a mot nhom
cong tac dugc dat tai
Ludwig-Maximilians-
Universitat (LMU) &
Munich, Btuc. Cac thanh
vién va céc chi nhanh ctua
CeNS dang tién hanh nghién
ctru tai LMU va tai cac td
chtrc khoa hoc khac. Ho hop
tac vo1 mang ludi ngang ma
mang ludi nay dang hoat
dong nhd cam két ty nguyén
cua ho.

Anh

IRC

WWW.nanoscience.cam.ac.u
k.irc

Muc dich chinh 1a dé xay
dung Hop tac Nghién ctru
Da nganh (IRC) nhu 1a mot
trung tim hang dau cua
qudc té vé cong nghé nano
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v&i cac muc ti€u sau: 1) San
xuat t6 hop cac két ciu co
kich thudc ba chiéu véi do
chinh xac phan tu; 2) Phat
trién cac 1op mong bing
phuong phép tu tong hop
truc tiép trén nén mau; 3)
Xéac dinh cac dac tinh dién
tir va co cua cac giao dién
co kich thudc nano; 4) Phat
trién cac thiét ké cua cac
thiét bi sir dung trong y sinh
hoc va cong ngh¢ thong tin;
5) Mé rong hang loat dy an
cho khu vuc thuong mai; 6)
Pao tao can b vé nghién
ctru da nganh.

Thuy
Dién

NCCR

www.nanoscience.unibas.c
h/ncer

“Khoa hoc vé nano”-mdt
Trung tim Qudc gia ¢o
nhiém vu nghién clru
(NCCR) 1a mot nd luc
nghién ctru da nganh dai
han, tap trung vao céc ciu
truc nano, myc dich cung
cap nhiing y tudng va tac
dong madi cho cac nganh
khoa hoc phuc vu su séng,
sir dung bén vitng cac ngudn
nguyén li¢u va cho ICT.
Trong ndi bd cia NCCR,
truong Pai hoc Basel 1a co
quan chinh, hién la no1 dang
duy tri mang luoi gitra cac
truong dai hoc, céc vién
nghién ctru cua lién bang,
cac d6i tac cong nghiép co
hop tac chat ché voi cac nha
khoa hoc ciia nhiéu nganh
khac nhau.

Italia

ELETTRA
Chuyén vé
Phong thi
nghiém vé
anh sang

www.elettra.trieste.it

ELETTRA la Phong thi
nghiém 16n vé anh sang
Synchrotron da nganh, dugc
hinh thanh dé cung cip cac
dich vu cho cédc nha nghién
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curu tu cac linh vuc co ban
va ung dung khac nhau nhu
vat liéu va cac khoa hoc vé
sur séng, vat ly, hoa hoc va
dia chat.

ELETTRA dugc trang bi
céc ngudn sang trang trong
dai pho tir UV dén tia X va
dé xuat moi trudng canh
tranh qudc té cho cc nha
nghién clru cua céc truong
dai hoc, cac phong thi
nghiém quéc gia va cac
doanh nghiép tir khap noi
trén thé gigi.

d. Giado duc

Céac chuong trinh gido duc ludn c6 sdn & hau hét cac qudc gia chau Au. Mot s vi
du dugc néu tai bang 8.
Bang 8: Danh muc cac khoa hoc vé cong nghé nano hién co san tqi cac truong dai
hoc & chau Au.

Quoéc gia T6 chirc Linh vuc chuyén sau

Pan Mach | Truong Pai hoc Aarhus, Aarhus | Trudng hoc vé nano

Pan Mach | Truong Dai hoc Copenhagen, Céu tric nano va cac khoa hoc vé
Copenhagen phan tir

burc Universitat Kassel, Kassel Céau trac nano va céac khoa hoc vé

phan tir

Duc Universitat Wuzburrg, Wuzburg | Nghién ctru k¥ thudt ciu tric nano

buc Truong Pai hoc cac Khoa hoc Cong nghé nano va sinh hoc
ung dung Sudwest-falen,
Isserlohn

buc Truong Pai hoc Erlangen- Khoa hoc vé phan tir
Nuremberg, Erlangen

burc Truong dai hoc cac Khoa hoc Dao tao Thac si vé k§ thudt micro
ung dung Munich, Muchen va nano

buc Bundesanstalt fur Arbeit, Dao tao k¥ su vé cong nghé nano
Numberg

buc Trudng Pai hoc quéc té Khoa hoc vé phan tir nano
Bremen, Bremen

Duc Universitat Bielefeld K¥ su vé cong nghé nano

y Civen, Venice Thac s§ qudc té vé cong nghé

nano
Netherland | Truong Pai hoc Delft TU va Thac sy vé khoa hoc nano
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Truong dai hoc Lieden, Delft

Netherland | Trung tdm Khoa hoc vat li¢u, Topmaster
Truong Pai hoc Groningen,
Groningen

Netherland | MESA + Vién, Truong dai hoc | Cac kién thirc co ban vé cong
Twente, Enschede ngh¢ nano

Swizeland | Philosophisch- Pao tao thac si vé nano

Naturwissenschfliche Fakult at
der Universitat Basel, Basel

Anh Truong Pai hoc Sussxex, Khoa hoc va cong ngh¢ nano
Brighton
Anh Truong Pai hoc Cranfield Thac sy vé cac hé théng micro va
cong nghé nano
Anh Truong Pai hoc Leeds cua bao tao tron goi Thac sy vé Khoa
Sheffield, Leeds, Sheffield hoc va Cong nghé nano

Céc thong tin day du hon c6 thé tim thay trén trang web: www.nanoforum.org,
thudc phan ban “Education Carreer”.

e. Ho tro thwong maqi

EC dang tai trg cho Mang ludi cua Trung tam Relay cach tan (IRC). Cac IRC nay
s& hd trg viéc chuyén giao cong nghé qudc té trong khéi EU va trong cac nude lién
daoi. Du an Gate2Growth cling dang dugc tai trg bdi EC voi1 muc dich phu hop hoa
cac nha doanh nghi¢p cach tan véi cac nha tu ban kinh doanh.

Hoat dong phéi hop hé tro cho thuong mai cong nghé trén toan chau Au dugc tai
trg boi EC da dugc xay dung mot cach hoan chinh nhu 1a mét phén cta co so ha
tang cua khoa hoc va cong nghé. Chi tiét vé mang ludi ctia EU c6 thé tim thdy trén
website dugc trinh bay trong bang 9.

Bang 9: Cac chuong trinh hd trg thuong mai héa nghién ciru cia EC

Qubc Mang ludéi Website M6 ta

gia/Khu

vuc

EC Gate2Growth | www.gate2growth.com Gate2Growth, mot sang

kién cua EC, di xay dung
va hoan thién tron goi cac
dich vu hd trg cac nha
doanh nghiép lga chon
chinh x4c cac nha dau tu,
xay dung cac ké hoach
kinh doanh dé thuyét phuc
cac nha dau tu nay ung ho
cho céc du 4n cua ho. Sang
kién Gate2Growth dang
thyc hién hang loat céc
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dich vu va mang ludi dé
lam cho qué trinh thu hut
dau tu nhanh va ré hon déi
v6i cac hang ky thuat cao
con non tré nhung cé tiém
ning phat trién 16n.

EC Trung tdm Irc.cordis.lu/ IRC hd trg chyyér} giao
Relay cach cong ngh¢ quoc té trong
tan EU va céc nudc lién doi

2.2. Phat trién cong nghé nano & My
2.2.1. Chinh sach phat trién cong nghé nano

Thang 12 nim 2003, Tong thong Bush di ky Pao luat R&D coéng nghé nano Thé ky
XXI, da duoc Ha vién va Thuong vién ung ho véi dai da sb. Pao luat nay dugc cu thé
hoa trong cac hoat dong va chuong trinh luat duoc “Sang kién vé Coéng ngh¢ Nano
Quoc gia” ho tro, 1a mot trong cac uu tién R&D cua nhiéu co quan cao nhét cua Tong
thong. Pao luat yéu cau 3,7 ty USD dau tur cho R&D cdng nghé nano trong tai kho
2005-2008.

Sang klen vé Cong nghé Nano Quoc gia cia My (NNI) 1a “N luc cua céc cO quan
nham tdi da hoa su hoan von dau tu cho R&D cong ngh¢ nano cua chinh quyén cac
lién bang, thong qua viéc phdi hop céac hoat dong dau tu, nghién ctru va phat trién
co s6 ha tang cua ting t6 chic”. NNI khong chi cung cAp tai chinh cho nghién cuu,
céc tién ich va gido duc, ma con “giir vai trd chu chét trong viéc thuc dy phat trlen
cic mang ludi da nganh va cac quan hé d6i tac va trong truyén thong téi cac to
chirc tham gia va cong chung, thong qua cac hoi thao va cac cugc hop, cing nhu
Internet (wWww.nano.gov). Cudi cung, né khuyén khich kinh doanh, dic biét kinh
doanh nho nham thuc hién céc co hoi do cong nghé nano tao ra.

Céc thong tin dau tu cia NNI méi nhit co thé tim thiy trén trang Web:
www.nano.gov va dugc trinh bay trong bang duéi day. Bang 10:

T6 chite | 2001 2003 2004 2005 % thay % thay
Thuc chi | Thuc chi | Dukién | Déxuat | doicua doi cua
2004 2001
NSF 150 220 254 305 20 103
DOD 125 322 315 276 12 121
DOE 88 134 203 211 4 140
HHS 40 78 80 89 11 122
(NH)
DOC 33 64 63 53 -16 61
(NIST)
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NASA 22 36 87 35 -5 59

USDA 0 0 1 5 400 Chuong
trinh méi

EPA 5 5 5 5 0 Khong
thay d6i

DHS 0 1 1 0 Khong

(TSA) thay d6i

DOJ 1 1 2 2 0 Chuong
trinh mai

Tong 464 862 961 082 2 112

DHS- B0 An ninh Noi dia

DOC- B Thuong mai

DOD- B6 Qubc phong

DOE- B§ Nang luong

DOJ- Bo Tu phap

DOT- Bo Giao thong

EPA- Co quan Bao vé Moi truong

HHS- Céc dich vu cho Con nguoi va Suc khoe

NASA- Co quan Hang khong va Vil try Quéc gia

NIH- Céac Vién Stc khoe Quéc gia

NIST- Vién Tiéu chuin va Cong nghé Qubc gia

TSA- Co quan An toan Giao thong

USDA- Bo Nong nghiép cua My

Pau tu cia NNI (M) da dat dén con s6 1 ty USD niam 2004 va c6 kha niang sé& ting
1én 2% nam 2005, gap 2 1an so v&i dau tu cua nam 2001 (464 USD), 1a thoi diém
ctia NNI bit diu duogc thuc hién. C6 15 t6 chic tham gia vao thuc hién cac hoat
dong cua NNI. Riéng kinh phi cho nam 2005 cua NSSF, DOD, DOE va NIH c¢6 kha
nang s€ tang gap 2 lan so v6i nam 2001. Dicu nay cho thay rang trong chién luoc
dau tu ctia NNI, hd tro cho cac nghién cru co ban, ning lugng, y té va quoc phong
s€ dugc tang cuong hon. Thang 12/2004, K& hoach Nghién ctru va Trién khai cong
nghé nano cua Thé ky 21 di dugc Chinh phtt My théng qua. NNI ctia 2005 sé& tiép
tuc tap trung vao cac nghién ctru co ban va ing dung thong qua hang loat chuong
trinh duoc diéu hanh boi cac diéu tra vién c6 uy tin, cac trung tam lién nganh xuét
sic va phat trién co s& ha tang. Cac hoat dong danh gia sy chap nhan cia xi hoi vé
cong nghé nano bao gom cic vAndé lién quan dén dao dirc, luat phap, sic khoe,
moi trrong va gido duc van dugc duy tri. Khoang 65% kinh phi hién nay cua NNI
duoc dung dé hd trg cac nghién ciru ly thuyét, ngoai trir mot phan dang ké duogc
danh cho viéc tang cuong quan hé dbi tac giita cac nha nghién ciru va cac doanh
nghiép tu nhan dé lam don bay cho dau tu cong cong. NII di hd tro cho hon 100
trung tam KH&CN nano va cac mang ludi tai nang cho cac ca nhan va co quan.
Muc dich ciia cac trung tim nay 1a cung cdp dién dan va hd trg cac nghién ctu da
nganh cho cac nha nghién ctru thudc cac nganh va cic khu vuc nghién ctru khac
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nhau, bao gém: vién han 1am, céng nghiép va cac phong thi nghiém québc gia. Theo
ké hoach, c4c trung tdm ndy s& duoc mé rong pham vi vé cac chu dé va phan b dia
ly. Cac Trung tdm tai ning (COE) chinh ctia NNI va cac co s¢ ha ting khac duoc
tom tat dudi day.

2.2.2 Co sé ha tang
a. Mang luéi

Pé c6 co s& cho viée hd tro cac nghién ctru da nganh cua cac nha nghién ciru thudce
cac nganh va cac khu vuc nghién ctru khac nhau, bao g@)m: cac vién han lam, cac
nganh cong nghiép va cac phong thi nghiém qudc gia, NNI da thyc hién tai trg cho
cac COE. Cac Trung tdm nay khong chi di dau trong cac nghién ctru tién tién, ma
con xay dung duoc mdi quan hé chit ché dé ting cuong su chuyén giao cac két qua
nghién ctru thanh cac ing dung cho cac nganh cong nghiép. COE duoc tai trg bdi
NNI dugc tom tit trong bang 11.

Bang 11: Tém tat vé Trung tdm tai ning ciia NSF

Tén Trung | T6 chirc Website Chu dé Pau tu 5
tam nam
(trigu
USD)
Cac Trung
tam Khoa
hoc va k¥
thuat nano
(NSEC)
T6 hop Truong Pai | www.nsec.nort | Cac phuong phap phat 11,1
cac cong hoc hwestern.edu hién DNA/RNA,
nghé phat | Northwestern polymer, cong nhan
hién va mo sinh-hoa, téng hop truc
hinh nano tiép bé mit, cac bd cam
bién.
Cac hé Truong Pai | www.cns.corne | Pién tr hoc nano, lugng | 11,6
théng kich | hoc Cornell | ll.edu tir hoc, tir hoc hd tro cho
thudc khoa hoc.
nano trong
cong nghé
thong tin
Khoa hoc | Truong Pai | www.nsec.harv Pau do quét, dién tu hoc | 10,8
vé caché | hoc Harvard | ard.edu lién két, cac ciu tric hdn
thong kich hop
thuoc
nano va
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ung dung

cua cac
thiét bi
Truyén Truong Pat | www.cise.colu Truyén dong cua di¢n 10,8
dong cia | hoc mbia.edu/nces | tich trong cac phan tu,
dién tr Columbia céc giao dién cuia ong
trong cac nano carbon, to hop
cAu tric
nano phan
tur
Khoa hoc | Truong Pai | Cnsst.rice.edu/c | Fullerines, cac vat li¢u 10,5
nano trong | hoc Rice ben nano trong té bao, ky
k¥ thuat thuat sinh hoc, cac tng
moi dung trong moi trueong
trrong va
Sinh hoc
Tong hop | Hoc vién www.rpi.edu/de | Cac chat gel va 10
truc tiép Bach khoa pt/nces composit nano trén nén
céc cAu Rensselaer polymer, cac vat liéu
truc nano phan tir sinh hoc ¢6 cau
trac nano, nguyén ly
Trung tam | Truong Pai | www.cnsi- Thach d4 hoa dong véi 17,7
San xuat | hoc Califor- | uc.org nano, téng hop nano, k¥
Nano theo | nia, Los thuat do chinh xac & cép
Lop va Angeles nano, di¢n tir hoc nano
Téng hop
(SINAM)
Cac hé Truong Pai | www.mie.uiuc. | Cac mang ludi nano va 12,5
théng san | hoc Illinois edu micro 1dng, dinh vi kich
xuit Héa- | ctiia Urbana- thudc nano, dung cu
Dién-Co Champaign kiém tra t6 hop sinh-hoa
kich thudc
nano
(Nano-
CEMMS)
COE khéac
cua NSF
Trung tim | Trudng Pai | ww.nbtc.comell | Céc thiét bi phan tir sinh
Cong nghé | hoc Cornell | .edu hoc va phan tich, dong
va Khoa luc hoc cua phan tir sinh
hoc Cong hoc, cac vat liéu ¢ cép
nghé Sinh nano, sinh hoc té bao ¢6
hoc Nano kich thudc nano

32




b. Cac co sé tién ich

R&D cong nghé nano doi hoi phai ¢ sy hd tro 16n va linh hoat cho co so ha ting
nham muc dich tao diéu kién, khuyén khich cac phat minh mdi va cach tan va tao
diéu kién thuan 1gi cho chuyén giao nhiing két qua nghién ciru c6 gi tri thuong mai
tir phong thi nghiém t6i thi truong. Tuy nhién, chi phi cho cong cu, thiét bi, va cac
tién ich ctia cong nghé nano 1a kha cao. Diéu nay han ché viéc trién khai nghién
clru cua cac to chirc ¢o dau tu han ché. Tai trg cua Chinh phu cho phét trién co so
ha tang, ma dau tu c6 thé dén véi cac nha nghién ctru va né phuc vu cho xay dung
cac tién ich cbt yéu mang tinh qudc gia va qudc té, co thé lam tbi vu dau tu cho
R&D cua chinh phu. Mot hudng tap trung quan trong cua NNI la xay dung cac
phép do va céc tiéu chuén, cong cu nghlen ctru, ning luc vé mo hinh hoéa va mé
phong, cac co so tién ich mang tinh quoc gia cho ngudi sir dung R&D. Kiéu tai tro
ndy dang duoc str dung dé hd trg Mang luéi ha ting Co sd San xuat Nano cip Qudc
gia (NNIN) va Mang lud1 mo hinh hoa va moé phong cho tinh todn cong nghé¢ nano,
ca hai cai d6 déu duoc tai trg boi NSF. Tai tro cho co so ha ting nghién citu ciing
duoc DOE st dung dé xdy dung 5 trung tdm nghién ctru khoa hoc nano (NSRC)
duogc dat cung voi cac tién ich chinh hién c6 tai cdc phong thi nghiém cua DOE trén
toan nudc My.

Céac co quan Lién bang cua My dang cam két dam bao cic co s& ha ting bo sung dé
hd tro cac nd luc ciia NNI, bao gém cac co s¢ tién ich cho khoa hoc nano cua
Phong thi nghiém Nghién ciru Naval (NRL) cia DOD va mot phan cta Phong thi
nghiém Po luong Tién tién cua NIST. Tién ich cho nguoi st dung R&D cong nghé
nano cta NNI tai My dugc tom tit & bang12:

Bang 12: Toém tat céc tién ich R&D chi yéu vé cong nghé nano ciia My

Tén Tién | Website T6 chuc Mo ta

ich

Mang luéi | www.cnf.cornell.edu Co sd Tién ich San | Tién ich duoc su

Co so ha xuat va khoa hoc vé dung dé hd tro cac
tang San nano, Truong Pai nghién ctiru da nganh
Xuét nano hoc Cornell vé san xuat, téng
Qubc gia hop, mé ta dic diém
cua NSF va xay dung cac két
(NNIN) cAu, thiét bi va hé

théng tir kich thudc
nguyén tu dén kich
thudce 16n phuc tap.

www.howard.edu/keckc

enter/default.htm

Trung tim Keck dé
thiét ké cac vat ligu
v&i su thira nhan
phan tir, Truong Dai

Trung tam nay tap
trung vao thyc hién
cac nghién ctru co
ban va k¥ thuat can
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hoc Howard

thiét cho thiét ké cac
vat liéu nano do1 voi
su thira nhén phan tr

Co s¢ Tién ich San
xuat Nano, Trudng
Pai hoc Quédc gia
Pennsyvania

Mot Co s¢ Tién ich
vo1 10 phong lam
viéc chat lugng va
dugc trang bi boi
mot mang ludi
chuyén gia gidi dang
cung cap day du cac
kha nang xu ly céac
vét nén c6 dudng
kinh 16n tan 6 inch.
Co s0 Tién ich nay
dam bao k¥ nang tinh
X40 trong san xuét
nano “trén-xudng” va
“dugi-1én”.

Snf.stanford.edu

Co s6 Tién ich San
xuit Nano Stanford,
Truong Pai hoc
Stanford

Tao diéu kién cho
cac nha nghién cuu
truy cép cac thiét bi
va k¥ ning san xudt
nano mot cach hiéu
qua va kinh té.

Co s¢ Tién ich San
xuat Nano, Truong
dai hoc California,
Santa Barbara

Déam bao k¥ ning
trong viéc san xuét
cac thiét bi ban dan,
cung cap day du cac
qua trinh cho cong
ddng cac nha khoa
hoc va nghién cuu.

Mang ludi
cua NSF
cho tinh
toan cong
nghé nano
(NCN)

www.nanohub.purdue.e
du

Cac truong DPai hoc
Purdue, Illinois,
Stanford, Florida,
Texas, Northwestern
and Morgan State.

NCN phat trién co s&
ha ting dé mang dén
cho sinh vién/gido
vién/thuc nghiém
vién va cac nha
nghién ctru khac
phuong phap tinh
toan cong nghé nano.
Muc ti€u cua
Nanohub 13 m¢ rong
td1 cac linh vuc nhu
hoa hoc, dong luc
hoc phan tr va co
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hoc

Cac Trung
tam
nghién
ctru Nano
cua DOE
(NSRC)

www.cfn.bnl.gov

Trung tim vé céc
Vit liéu Nano churc
nang (CFN), Phong
thi nghiém Qudc gia
Brookhaven

Cung cip cic ning
luc can thiét cho viée
san xuat va nghién
curu cac vat liéu co
kich thudc nano,
nhAnmanh vé san
xuét cdc vat liu kich
thudc nguyén tir dé
nham dat duoc céac
dac tinh va chtrc
nang nhu mong
mubn. CFN sé& phuc
vu nhu 1a mot dau
moi tac nghiép va la
noi hé tro cho cac
nghién ctru vé vat
liéu tién tién ving
DPong Bic My.

cint.lanl.gov

Trung tdm vé cic
Cong nghé Nano to
hop, Phong thi
nghiém Quéc gia
Sandia

Céc dic diém cua
CINT la su tap trung
vao kham pha con
duong tur phat minh
khoa hoc dén hoi
nhap cau triic nano
vao thé gidi cua vi
mo va vi mo.

www.cnns.ornl.gov

Trung tdm vé cic
Khoa hoc vé Vat
li¢u Nano (CNMS),
Phong thi nghi¢m
Qubc gia Oak Ridge

CNMS la mot trong
s6 5 trung tam NSRC
cua DOE san sinh ra
mang ludi qubc gia
thdng nhat. Muc tiéu
vé to chirc tap trung
ctia CNMS 1a ¢
cung cdp cac co hoi
tot nhat cho sy hiéu
biét vé cac vat liéu
co kich thudc nano,
sy hdi nhap va cac
hién tugng ky la
khac... thong qua
vi¢c tao ra hang loat
su hop luc do sé déy
nhanh cic qué trinh
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kham phé phat minh.

nano.anl.gov

Trung tim vé céc
Vit liéu Nano,

Phong thi nghiém
Qubc gia Argome

Muc tiéu 1a dé thiét
ké cac hé thong-nhu
nanocomposite ctiia
nam cham vinh ctru
cuc manh, dién tir va
cam bién, cic hé
théng luu trir va bao
tdn ning luong cam
quang, vét truyén cta
phan tu-co6 chirc nang
dic biét di voi cac
ung dung co lién
quan dén cac dang
nang lugng khac
nhau.

foundry.lbl.gov

Xuodng duc phan ti,
Phong thi nghiém
Quoc gia Berkeley

Xudng san xuat phan
tr la mot co so tién
ich cho nguoi st
dung trong thiét ké,
tong hop, va mo ta
cac vat liéu kich
thudc nano. N¢ 1a
mot trong hai co s¢
tién ich qudc gia cho
nguoi st dung thude
B0 phan cac khoa
hoc vé vat liéu cua
Phong thi nghiém
Berkeley va 1a mot
trong nam don vi cua
Phong thi nghiém
Berkeley.

Co sé
Tién ich
cho Khoa
hoc Nano
cua DOD

www.nrl.navy.mil

Phong thi nghi¢m
Nghién ctru Naval

RO rang rang cai noi
dé cac nganh khac
nhau c6 thé cung
chia sé cac k¥ ndng
va kinh nghi¢m
nham xac dinh va
kham pha céac co hoi
hop tdc da nganh,
trude day la khong
thé truy cap duoc.
Chinh vi vay, Co s¢
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Tién ich nay s€ don
tiép cac nha khoa
hoc tir cac noi dén
tham Co sé trong
khoang thoi gian
ngén han va dai han;
Su quan tam hop tac
dugc biéu hién sén
sang bang sy lanh
dao cua céc to chirc
nghién ctru ¢ day va
¢ nudc ngoai.

Vién WWWw.nist.gov Phong thi nghiém Str ménh cua NIST la
Quéc gia Do luong tién tién, | phat trién va cling ¢
vé Tiéu Chuong trinh do ludng, tiéu chuan,
chuan va Nghién ctru Khach va cong nghé dé
Cong nodi dia cua NIST, nang cao nang Sut,
nghé Trung tam vé tao diéu kién cho
(NIST)/ca Nghién ctru Neutron | thuwong mai hda va
¢ Trung cai thién chét luong
tam cua cudc sébng. NIST
nguoi s dang tién hanh thuc
dung hién st ménh cua néd
trong 4 chuong trinh
hop tac: 1) Cac
phong thi nghiém
cua NIST; 2)
Chuong trinh Chét
luong Quéc gia
Baldrige; 3) Quan hé
dbi tac trong mo
rong san xuat; 4)
Chuong trinh cong
nghg tién tién.
c. Gido duc

NNI d& nhAnmanh tim quan trong cta gido duc vé KH&CN nano tai cac trudng
dai hoc, phd thong va cho cong chung. Cac chuong trinh gido duc hién c6 sén tai
COE cuia NNI, dic biét, cho ddo tao lyc lwong cong nghiép vé cong nghé nano
trong tuong lai. Bang dudi day (bang 13) néu tom tat cac khéa hoc va cac cap hoc
hi¢n c6 tai My.
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Bdng 13: Tém tat cdc chwong trinh gido duc vé KH&CN nano tai My

Cap T6 chirc Linh vuc chuyén sau
hoc/Khoa
hoc
Tro giang vé | Truong Pai hoc Pennsynvania va
Cong nghé¢ cac Truong cao dang cong dong
nano tai Pennsynvania
Tro gidng Truong Pai hoc Minnesota va
vé: Trudng cao dang ky thuat Dakota
- Khoa hoc
ung dung
- Cap dd
trong khoa
hoc nano
Thac sy Truong Pai hoc Rice
khoa hoc
chuyén
nganh vé
Vit 1y nano
PhD va M.S | Truong hoc vé cac khoa hoc
nano va k¥ thuat nano, truong Pai
hoc Albany
PhD Truong Pai hoc Washington
Cac khoa Truong Pai hoc Quéc gia Kansas | Gidi thiéu vé co hoc luong tr
hoc (phys.educ.ksu.edu) cho cac hoc sinh PTTH va cao
dang cung voi cac chuong trinh
may tinh hip dan di duoc két
ndi
Cac khoa Trudng Pai hoc Qudc gia Penn Céc co so tién ich san xut nano
hoc (www.nanofab.psu.edu/education/ | phuc vu cac dbi twong 1a sinh
defalt.htm) vién, cac nha gido duc chuyén
nghiép va cong chirc nganh
cong nghiép
Céc khoa Truong Pai hoc Purdue Khoa hoc va k¥ thuat nano

hoc cap dai
hoc

(engineering.purdue.edu/ChE/Res
earch/Nanotech/index.html)

Cac khoa Hoc vién Bach khoa Rensselear NSEC cua NSF da dong gép
hoc (www.rpi.edu/dept/nsec/edu- cac khoa hoc cho céc ddi tuong
programs.html) tir nha tré dén sinh vién, ctr
nhan va cac chuyén nghiép gia
Cac khoa Truong Pai hoc Rice Gié6i thiéu vé khoa hoc nano
hoc (nanonet.rice.edu/intronanosci/ind | (GS.Vicki Colvin trinh bay)

ex.html)
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Cac khoa

Truong Pai hoc California-LA

Pong gop cac khoa hoc vé

hoc (www.cnsi- phong thi nghi¢ém da nganh
uc.org/education.html) gdm: san xuat nano, quang hoc-

nano, va thong tin sinh hoc
Cac khoa Truong Pai hoc Delaware Khéa hoc vé cac nguyén Iy cia

hoc cép dai
hoc

(www.ece.udel.edu/~kolodzey/co
urse.html)

thiét bi dién tr nano (GS.James
Kolodzey trinh bay)

Cac kbc’)a
hoc cap dai
hoc

Truong Pai hoc Florida
(www.acis.ufl.edu/index.php?l=1
70)

Tinh toan nano

Cac k}léa
hoc cap dai
hoc

Truong Pai hoc Notre Dame
(www.nd.edu%7Endnano/index.h
tml)

Céc thiét bi lwong tir tién tién

Cac k}léa
hoc cap dai
hoc

Truong Pai hoc Nam California
(www.lmr.usc.edu%7Elmr)

Nguo1 may nano

Cac khoa
hoc tang toc

Truong Pai hoc Washington va
Phong thi nghiém Quéc gia Tay
Bic Thai Binh Duong
(www.nano.washington.edu/pnnl/
overview.html)

Khoa hoc va cong nghé nano
duoc tai tro bd1 NSF

Cac khoa
hoc cap dai
hoc

Truong Pai hoc Arkasas va
Truong dai hoc Oklahoma
(www.nhn.ou.edu/cspin/)

Vat ly vé cau tric nano ban dan

Cac khoa
hoc cap dai
hoc

Truong Pai hoc California-
Berkeley
(http://bioeng.berkeley.edu/syllab
us/121syllabus.html)

G161 thiéu vé Micro va Cong
ngh¢ sinh hoc nano

Thong tin vé cac chuong trinh gido duc va cic ngudn thong tin khac cho gido vién
va hoc sinh tai USA c¢6 san tai: www.nano.gov/html/edu/eduteach.html

d. Mang ludi khéc

Bén canh COE cta NNI, tai M con c6 céc trung tAim chinh khac vé céng nghé
nano dugc cac co quan Chinh phu va céc truong dai hoc tai trg. Chi ti€t dugce trinh
bay tai bang 14 va 15.

Bdng 14: Tém tat théng tin vé cdc trung tam dwoc cdc co quan Chinh phi tdi tro.

Tén t6 chirc Website | Chu d&/Mb ta

Trung tdm Truong dai

Quan do1 My | hoc

Trung tdm Truong Pai www.me.umn.edu/ | Phat trién cac phuong phap
Nghién cttu | hoc Minnesota | %7Emrz/CNER.ht | méi vé sy ting trudng va su
Nang lugng m hinh thanh cac hat nano, cac
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nano vat liéu co clu trac nano va
cac tiép can mé ta ching dé
xac dinh duoc tiéu chuan
phat nang lugng cua cac két
ciu nano va mot sd dic tinh
khac lién quan dén ning
lugng.

Khoa Strc

khoe phuc vu

con nguoi

cua My

Trung tam Truong Pai www.nanotechnol | Nhiém vu 1a dé hd tro cac nd

san xuat nano hoc ogy.northwestern. | luc quan trong trong cong

va tu tong Northwestern | edu ngh¢ nano, cac co s tién ich

hop phan to phuc vu mo ta vat liéu hién
dai cho ng61 nha, va tap trung
cac no lyc d¢6 nham vao giai
quyét cac vAndé then chét vé
cong ngh¢ nano.

DOD

Khoa Céc www.nanosra.nrl. | Tt ca cac phong thi nghiém

phong thi navy.mil/laborator | vé khoa hoc va cong nghé

nghiém ies.php nano cua cac Van phong

nghién ctru DOD nhu Van phong cac du

qgéc phong an nghién ctru tién tién qudc

vé khoa hoc
va cong nghé
nano

phong, Van phong nghién
ctru Naval, Van phong nghién
ctru quan dg1 va Van phong
vé nghién ctru khoa hoc cua
Khoéng quan.

Cac sang
kién nghién
ctru da nganh

www.nanosra.nrl.
navy.mil/muri.php

Chuong trinh nghién ctru da
nganh cua URI (MURI) dang
trg giup cdc nhoém nghién ctru

cua cac cua cac truong dai hoc ma

truong dai nhitng nd lyc nghién ctru cla

hoc ho lién quan it nhat dén hai
linh vuc khoa hoc truyén
théng va nganh k¥ thuat tro
1én.

Céc sang www.nanosra.nrl. | Chuong trinh DURINT dang

kién nghién
cuu da nganh
cua cac
truong dai

navy.mil/muri.php

hd tro cac nhom nghién ctru
cua cac truong dai hoc thuc
hién cac nghién ctru co ban
vé cong nghé nano. Chuong
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hoc vé cong
nghé nano

trinh nay bao gom 2 thanh
phan: nghién ctru va trang
thiét bi, ca hai thanh phan
nay déu tham gia hd trg cho
dao tao.

Céc trung tdm duogc thanh 14p theo sang kién cta cac truong dai hoc duoc néu tom
tat trong bang dudi day.
Bdng 15: Tém tat théng tin vé cdc trung tam chinh dwoc thanh ldp theo sdng kién
cua cac truong dai hoc

Tén t6 chirc Website | Chu d&/Mb ta

Trung tam, Truong Dai

Vién hoc

Trung tim vé | - Truong Pai | www.nhn.ou.edu/c | S& ménh cta né 1a phat trién

Vat ly ban hoc Arkansas, | spin/index.html hodc san xuit va mo ta cac

dan trong cu | - Truong Pai két cAu nano trong vat liéu

truc nano hoc Oklahoma ban dan; nghién ciru cac tinh
chét vat liéu méi lién quan
dén tung ca thé hodc ca nhom
két cau nano; cudi ciing 1a n6
6 thé duoc st dung nhu thé
nao trong hé théng héa hoc,
quang hoc va dién tur thé hé
tiép theo.

Trung tim vé | Trudng Dai www.ctn.northwes | Nhiém vu ctia Trung tdm vé

cong nghé hoc tern.edu cong nghé nano trong giao

nano trong Northwestern thong thudc cac Truong dai

giao thong hoc Northwestern la phat
trién dao tao va cac linh vuc
nghién ctru vé cong nghé
nano ung dung trong khu vuc
giao thong van tai.

Vién nghién | Truong Dai www.nano.neu.ed | Vién Nghién ctiru nay hién

clru san xuat | hoc u dang xay dung mot chuong

nano Northwestern trinh nghién ctru thong nhat
tap trung vao san xudt cac két
ciu va thiét bi c6 kich thuéc
micro va nano tai truong Pai
hoc Northwestern.

Trung tdm - Truong Pai | www.phyics.unc.e | Dy 4n ndy nham muc dich

North hoc ctia North | du/%7Ezhou/muri/ | ndm viing va diéu khién tinh

California vé | California, ncenm.html chat hoa-ly cua vat li€u cua

Vit liéu nano | - Truong Dai cac éng nano va cac vat liéu

hoc Qudc gia

tor Ong nano; danh gid tiém
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North ning tng dung cta chiung vé
California ting cuong két cau, luu trix
nang luong; phat trién cac
thiét bi mau dién tir va co hoc

nano.

Nhom nghién | Truong Dai www.cs.unc.edu/R | NSRG 1a mot to chirc gom

ctru vé khoa | hoc ctia North | esearch/nano/ nhiéu nhém khac nhau nghién

hoc nano California ctru vé khoa hoc nano lién

(NSRQG) quan chu yéu t6i truong Pai
hoc North California tai
Chapei Hill.

III. Thi trwong va san pham nano

Thi truong cong nghé nano duoc wdc tinh s¢ dat khoang 1.000 ti USD vao
nam 2015 va day cling s€ la linh vuc canh tranh gay gat.

C6 thé ndi @6 1a diéu la ling khi cong nghé nano (dugc hiéu nhu mot k§ xao ché tao
cac vat liéu va mady moc co kich thude rat nhd) dang tao ra nhiing tac dong dac bict
trai nguoc trong kinh doanh. Thay bang viéc ché tao ra cai gi d6 thuc té hon, nguoi ta
lai tao ra cai rat vo vi va lam cho né c6 vé nhu than diéu. Néu ban mudn cong ty, san
pham cua ban nghe c6 vé doc ddo hon, ban hdy gin thém tiép dau tir "nano" vao va
ban s& 12 mot phan cua Vit to 16n Tiép theo (The Next Big Thing). Diéu d6 ciing giéng
nhu khi cac cong ty thém cai dudi ".com" trong giai doan bung no Internet hay "tech"
trong nhirng nam bung nd may tinh xach tay (PC). Cac cong viéc kinh doanh lién quan
dén cong nghé nano dang mo ra ca mot linh vyc mai bao gom cac nguodn luc sin co.
Vi vay, cac cong ty dang cb sap xép lai nhimg gi ho dang tién hanh.

TAt nhién muc tiéu cta ho 1a kiém tién. Theo mot wéc tinh, cong ngh¢ nano s€ 1a mot
thi truong dat tri gia 1.000 ty USD trong vong khoang mét thap ky nira. Hién nay, sb
tién dau tu vao linh vyc nay ciia Chinh phit M va khu vuc tu nhan dé 1én t6i 3 ty USD
va van dang tiép tuc ting lén. Chuong trinh "Xuc tién Cong nghé Nano" ctia Chinh
phu My da kién nghi chi tiéu 847 triéu USD cho nghién ciru trong nim 2004, ting
9,5% so vo1 nam 2003 (nam 1997 - 116 triéu USD; nam 2000 - 270 tri¢u; nam 2001 -
422 triéu va nam 2002 - 518 triéu, chua ké cac dé tai cua cac truong dai hoc ky voi cac
co quan qubc phong, an ninh va mot s cong ty 16m, trong d6 thuong c6 phan R&D
lién quan t6i cong ngh¢ nano). Nhung, trudc khi cac nha dau tu, cac nha kinh doanh
v6n mao hiém va cac quan chtrc Chinh phu bit dau tung tién ra, c6 thé ho s& mubn c6
mot céi nhin, & pham vi nano, vao gia tri thyc ctia cong nghé mai nay.

Tai chau Au, Dl'rc hc7,) tro rit manh cho viéc phat trién cong nghé nano. Buc c6 mot Ch-
vong trinh thong nhat giao cho B6 Giao duc va Nghién ctru quan ly voi kinh phi chung
chi tr ngan sach khoang 7 ty USD, trong do 1/4 dugc chi cho dau tu d61 méi cong
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nghé. Nha nudc Pirc con thong qua Chwong trinh EXIST nham tra luong va thu lao
cho cac can bo nghién ctru va sinh vién dai hoc tham gia nghién ctru cong ngh¢ nano.
Chuong trinh EXIST con chi tién dé 1ap cac cong ty & céac truong dai hoc cho viéc
thuc hién cac muc ti€u dac biét,... B Gido duc va Nghién ctru Ptic da so b danh gia
tiém ning to 16n cta thi trudng cong nghé c6 doanh sb tiém ning dang ké ndy ma ho
hy vong nuéc Puc sé c6 vai tro dan dau trong viéc nim bét cac co hoi. Theo Bo nay,
mot sd linh vyuc trong tim sau day co tiém nang doanh s6 cao: Cac 16p siéu mong
(chiéu day vai nguyén tir) 20 ty USD, céc két cdu doc canh (lateral) 2 ty USD, xur ly bé
mit siéu chinh xac 12 ty USD, do luong va phan tich cac két ciu nano 13 ty USD, céac
vat liéu nano va kién tao phan tir 4 ty USD. Ptc ¢6 khoang 60 cong ty quan tam dic
biét té1 cong nghé nano.

& Trung Qudc, Vién Han 1am Khoa hoc quan 1y nhiéu chuong trinh R&D vé cong
nghé nano. Mt trong nhiing hudng tap trung 1 cong nghé ché tao ban dan va cac thiét
bi dién tir dya trén céng nghé nano. Trung Qudc c6 17 trudng dai hoc va 11 cong ty
16n thuc hién nghién ctru vé cong nghé nano va khoang 200 doanh nghiép c6 rang
budc trong quan h¢ budn ban cac thiét bi, san phém cong ngh¢ nano.

Tai Han Quéc, BO KH&CN thong qua Chuong trinh "Khdi phat cac thiét bi nano mirc
tera" tai trg' cho cac truong dai hoc va nganh cong nghi€p phat trién cac thiét bi dién tur
thé hé tuong lai t61 day. Tap doan Samsung, nguoi khong 16 cua cong nghiép Han
Quéc, 1ap hian mot co quan khoa hoc 1a Vién Cong nghé tién tién dé thuc hién céc
nhiém vy nghién ciru cong ngh¢, thuong mai hoa cac cong nghé vi dién tir va hd tro
viéc ung dung cac hé thong vi dién tir (microelectro-mechanical). Co quan Thiic day
Pau tu Thuong mai Han Quoc cling gébp mot vai tro tich cyc trong vi€c cung cap
thong tin lién quan dén dau tu vao cong nghé nano.

Vé cac san pham méi cua cong nghé nano: "Nhanh hon, ~nhe hon, nh6 hon" 1a chu dé
chinh ctia cac san pham cong nghé nano, dap tmg nhu cau khach hang vé giam trong
luong, the tich, giam tiéu thu nguyén vt liéu, ning luong hodc ting tdc do xu ly va
san xut. Nguoc lai voi cac linh vuc cong nghé cao khac, cong nghé nand vé ban chét
da ham chua nhiéu dic trung k¥ thut nhu vay trong cong ngh¢. Nhom cac san pham
sap toi s€ rat phong pht va xdm nhap vao hau hét cic linh Vu’c cong nghi¢p. Sau day la
mdt s6 vi du: sinh hoc, san pham cong ngh¢ nano "hinh mau" ctia twong lai 13 cac thiét
bi gia ré hodc co thé tai str dung, dung chan doan phong bénh cho ngudi. Céac thiét bi
nay giup Chinh phu giam chi phi cho y té, gitip cac c4 nhan tu theo dai tinh trang sirc
khoé va gop phan vao su tién bd cla nganh y. Chip sinh hoc nhén dang cac phan tu,
chudi ADN hodc protein st dung dé chan doan. Gidng nhu vi chip ban dan, chip sinh
hoc phét trién theo xu hudng ting cong nang theo thoi gian, nho cac co ché gidng
nhau: dién hoat dong phan tich ca thé giam lién tuc trong khi pham vi cong ning lai
gla tang.

Chip sinh hoc s& da ning toan dién hon khi cic phan tmg c6 thé duoc thich nghi véi
nhu cau cua khach hang va chi phi tinh theo chirc nang giam. Véi vi¢c giam thiéu kich

43



thudc hon nira, cong nghé nano sé ¢ vai tro quan trong hon trong nganh ché tao. Vi
du, khi can phan tich chit 10ng, chat long phai di qua cac kénh rat nho véi 6 dung sai
& cAp nano. Cac hé théng vi chét 1ong nhu vy s& 1a ciu phan x4y dung co ban cho cac
phong thi nghiém trén chip (lab-on-the-chip). Hién nay da c6 thi trudng nay, cu thé 1a
thiét bi dung sip xep chudi ADN va chip protein, nhung ching con rat dat. Tuy nhién,
diéu nay s& thay d6i khi cong nghe nano phat trién tao duoc cac hé thong vi chat long
hiéu qua va cong nghé s& co tiém ning 16n khi két hop duoc s6 luong 16n cam bién
sinh hoc trén co s& cac nguyén Iy khac nhau. Mot khi cong nghé chin mudi dé cé thé
san xuat véi chi phi thip, cac tng dung chic chin sé& 1a y hoc dy phong, kiém dinh do
twoi cta thuc pham, cam bién bao dong thong minh phat hién khi,v.v...

Nhiéu nd luc nghién ctru khoa hoc hién nay hudng vao viéc phat trién cac bé mat vat
liéu tuong thich sinh hoc. Muc dich 1a tao ra cdc mang tuong thich sinh hoc dé thay thé
mo cua nguodi, dung chira tri cac ton thuong. Céc bé mat hitu co nay duoc tao cAu trac
nano dé co thé 1a vat chu cho cac té bao sdng, thuc ddy su phét trién cta chung khi
duoc dwa vao trong co thé.

Trong linh vyc cong nghé nano, vAndé kich thudc rat quan trong. Mot nandmét bang
mot phan ty mét, tirc 1a bang mot phan 75000 duong kinh cia mot soi toc cta ngudi,
trong khi cong nghé nano néi chung dé cap dén k¥ thuat lién quan dén cac vat liéu co
kich thudc nhé hon 100 nandmét. Béng cich ché tao ra vat chat & kich thuge nhu vay,
cac nha nghién ctru c6 thé tao ra cac vat liéu chic chan hon, nhe hon hay ctiig hon so
v6i vat liéu thong thuong. Cac hing nhu Lee Jeans va Eddie Bauer di cho ra loai quén
kaki béng chét liéu nand c6 kha nang chéng lai chdt mau. Chét liéu nay dugc xu ly
bang cac hat tir mot cong ty mang tén Nano-Tex, cac hat nay duoc gan vao soi co-tong
va tao ra mot birc rao chin co thé déy Iui dugc nhitng ké thu ty nhién ctua chét liéu soi
nhu ca phé, muc, pham mau... Céng ty my pham L’O real di dua nhiing vién nang nho
ti xiu chira ddy vitamin A vao trong cac loai kem dudng am ctia minh dé c6 thé tham
t6t hon trén da.

Nhung cho du nhimng san pham nay no d6, bao gdbm ca man chdng nang trong sudt va
bong choi tennis c6 d6 bén cao, c6 hiru ich va 1y thil bao nhiéu di chang nira, thi chung
cung kho ¢ thé phat trién thanh mot cudc cach mang cong nghiép tiép theo. Theo ¥
kién cta nha Bién tap Howard Lovy, cua to Small Times, thi cac vat liéu nano dugc sur
dung trong cac san pham man chong nang va vai kaki chi 1a mot budce tién t1ep theo
cua cac nganh vat li¢u, hoa chat va co thé truy ngugc coi ngudn mot chit quay vé véi
phién ban goc cua Eric Drexler - Tac gia cua cudn sach "Engines of Creation" (Nhiing
dong co sang tao) xuét ban nam 1986, trong d6 6ng da nhin thay trudc mot cudc cach
mang dao 1on trr dudi 1én trong nganh ché tao. Ong da dung thuét ngit "cong nghé
nano phan t" dé phan biét su lap rap ¢ pham vi phan tir v6i viée sir dung cac mang va
vat liéu co kich thudc nano dé nham cung cb cac quy trinh cii, gibng nhu viéc ché tao
ra loai quan binh thudng bang vat liéu chdng ddy mau. Ngoai ra, cac cong ty dang
mién cuong khudc tor mot co hoi dé yéu cau mot sy doi mai cho phép ho tinh gia thém
tir 20% dén 30% vao cac san phﬁm hién tai cta ho.
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Piéu tiép thém strc cho cong viéc kinh doanh chinh 13 cac giai phap ma cong nghé
nano c6 thé dan toi cac phuong phap ché tao vi mach méi hay thiét ké ra cac té bao
nang luong mit trdi c6 hiéu suét cao, nhung gia r¢ dé lam giam céc chi phi nang
lugng. Mihail Rocco - nguoi lanh dao xuc tién cong ‘ngh¢ nano, dang muon tim kiém
nhimg tién bo trong viéc cung cdp thudc vao co thé de tiéu diét cac té bao ung thu
gidng nhu mot ngudi bén tia dic biét. Ong Rocco cho rang, cong nghé nano s& cé thé
kéo dai tudi tho thém tir 20 dén 30 niam, bdi vi "ching ta c6 thé thanh toan cin bénh
Alzheimer’s va cic bénh vé ndo khac".

Tat ca cac tién bo d6 s& con phai chd hang thap ky ntra néu tién trién theo hudng tot.
Vay lam cach nao dé khong lau nira cac san pham cua ngay nay co the bién thanh mot
thi truong tri gid 1 nghin ty USD. Diéu dang ngac nhién 1a con sb nay duoc lap lai
nhiéu 1an trong mot bao cao ctia Quy Khoa hoc Qudc gia (NSF) My nam 2001. Nhung
néu xem xét ki hon thi co thé thay 14 cac nha nghién ciru ctia NSF da thyc hién nhiing
budc nhay vot thuc sy 1on trong niém tin ctia ho. Vi du, ho d3 du bao ring, mot nia
trong tong san lugng thudc san xuét trong tuong lai s€ phu thudc vao cong nghé nano,
v6i tri gid khoang 180 ty USD. Nhung diéu nay khong glong v6i viée phat biéu rang,
ngay lap tic s& c6 mot thi truong cac loai thuée méi tri gia 180 ty USD. Theo ¥ klen
ctia nha phan tich Mike Richardson thudc Héng tu vAnFreedonia, doanh thu truc tiép
tir cong nghé nano co thé s& 1én dén 35 ty USD vao nim 2020. Tuy nhién, ong ciing
thira nhan rang con sd nay chi 14 suy doan, béi vi ddy 1a mot linh vuc hoan toan chuwa
dugc khai pha.

Cho dén nay, c6 nhiéu cong ty rat thich con sé 35 ty USD, diéu ndy giai thich tai sao
tiép dau tir "nano" da dugc gan vao tén cua nhiu cong ty. Vi dy, cong ty NanoPierce
Technologies, trudc ddy mang tén Sunlight Systems, cong nghé cta ho tao ra cic mdi
lién két giira cac vi mach va cac by phan dién tir khac c6 kich thude gan bang kich
thude nano. Mot s6 cong ty khac mu6n gan thém cai tén nano cho cong ty minh boi vi
ho muén dén dau su bung nd cong ngh¢ nano va tao cho cac san pham ctia ho c6 tinh
canh tranh hon. Thi du nita: Hang ché tao kinh hién vi nguyén tir Veeco Instruments,
cd doanh thu trong qui 2/2004 dat 73,5 tri¢u USD va Hang FEI trong cung giai doan
cling dat duoc mot phan loi nhuan nho tir viéc ban san pham kinh hién vi chum tia
dién tir ciia minh v6i doanh thu 89,8 triéu USD. Nhung tt ca cac cong ty néi trén déu
1a nhitng nguoi choi con nho, dac biét khi so sanh vo1 IBM va Hewlett-Packard 1a cac
hang da tién hanh rat nhiéu nghién ctru vé cong nghé.

Vé thi truong Ong nano, Bdo cao moi nhit cua Hing Business Communication
Company, Inc. nhan dé& "dng nano: phuong huéng va cong nghé — Nanotubes:
Directions and Technologies" dd danh gia: khoi lugng dng nano duong kinh tur 1 dén
300 nm (bao gbém ca 2 loai: don thanh véach va da thanh vach) san xuét trong nira dau
nam 2003 uée tinh khoang tir 10 dén 20 kg, tri gia 5-10 triéu USD, khéi lwong da san
xuét nam 2002 1a 22,1 kg, tri gia 11,9 triéu USD.
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Thi trudng éng nano cacbon phan thanh 2 nhanh cong nghiép: cong nghiép vt liéu
phuc vu nghién ctru cong ngh¢ nano va cong nghiép vat lieu phuc vu nghién ctru cac
linh vuc khac. Hién nay khdi lugng nano cacbon san xuét trén thé gidi con nho bé véi
gia thanh con cao.

Trén thuc té, dng nano da thanh vach di dugc ung dung tir 5 nim nay dé lam thay doi
tinh chat cua polyme. ong nano da lam cho polyme tré thanh vat liéu dan di¢n, ing
dung trong cong nghi¢p may tinh, cong nghi€p san xuat dia CD va cong nghi¢p tu
dong hoa.

Bao cdo cling dua ra dy bao rang, trong thap ky dau cua thé ky 21, thi truong nghién
ciru ong nano sé& phat trién khong manh bang thi trudng Gng dung thuong mai. Hién
tai, ong nano da c6 kha nang ng dung thuong mai rong réi trong cac linh vyc: vat liéu
composit, k¥ thuat dién tir, co cau dan dong, man hinh, kinh hién vi, acquy, tu dién va
pin nhién ligu.

Trong giai doan hién nay, gia ché tao dng nano con khd cao dang 1a rao can ddi véi
viéc thuong mai hoa loai vét liéu nay. Tuy nhién, du bao trong nhiing ndm toi day, gia
che tao 6ng nano s& ha dan, hon nita néu san xuét voi khdi lwong 16n gia san xuit con
t1ep tuc ha.

Gia tri thi truong thé gidi vé dng nano nam 2001 13 7 triéu USD, 2002 1a 11,9 triéu
USD va du bao nam 2006 s¢€ 1a 231,5 triéu USD.

Trong tuong lai xa hon, thi truong ing dung 6ng nano sé tang 1én c& nhiéu ty USD.
Trong vong 5 nim t6i day, 6ng nano co thé s& thay the vi mach trén co s silic va
tranzito hién nay. ¢ quy mo Umg dyng rong hon nira, ong nano s€ dugc str dung trong
san Xuat pin nhién liéu. Ngoai ra, 6ng nano con c6 thé ing dung trong cong nghiép
qudc phong.

My bt diu quan tAm thic diy thwong mai héa cong nghé nano

Nhitng nim vira qua, nhd hoat dong tich cuc cua cac t6 chirc nhu Lién minh Doanh
nghi¢p Nano (LDN), ma cong ngh¢ nano & My da roi khoi lanh dia cia KH&CN dé
tham nhap vao lanh dia cta kinh doanh thuong mai, dong thoi gitip dua cac vAndé cia
cong nghé nano 1én hang dau trong chuong trinh nghi sy vé chinh sach cong nghé.
Nhitng ai dd am hiéu vé& qua trinh d6i méi déu biét rang nhitng phat minh 16n trong
KH&CN méi chi 1a budc khoi dau cta sy d6i moi cong nghé. Cac t6 chire nhu LDN 1a
nhiing loai to chirc c6 co ché tao diéu kién va nguén kinh phi dé gitp dua nhiing kién
thire thu duge tir R&D thanh ra nhimg san pham va dich vy, giup ting luong cia cai,
phat trién kinh té va tao ra cong an viéc lam. Nhitng t6 chtrc d6 13 nhimg nhan t6 quan
trong cho cong viéc d6i mai.
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Cac nha khoa hoc, céac ky su, cac doanh nghi€p va cac nha lam chinh sach cta c4 thanh
phé 14n bang New York, nho tam nhin va quyét tAim ctia minh d3 tao ra mot mé hinh
phat trién kinh t& dwa vao cong nghé nano. Phian dong gbp to 16n & day la thudc veé
Théng ddc Pataki, ngudi vira qua da dugc cudn "The Nanotech Report 2002" danh gia
13 mét trong nhitng nhan vat c6 anh huéng 16n nhét toi cong nghé nano. Theo éng
Pataki, " Cong nghé nano cé nhiéu hta hen nhét ddi véi sy thinh vuong trong tuong lai
ctia New York va ciia ca dan toc". V§i niém tin nhu vay, New York di khong tiée tién
ctia va cong stc dé xay dung két cdu ha tang, dam bao cho cong nghé nano co thé ting
truong, phat trién va nhan rong.

Vé khu vue han 1am: 3 truong dai hoc & New York (Cornell, RPI, Columbia) da duoc
nhan nhitng khoan tai tro dau tién ciia NSF dé thanh l4p cac trung tim coéng nghé
nano. Ngoai ra, cac truong SUNY Albany, SUNY Buffalo va Alfret cling c6 cac
chuong trinh 16n vé cong nghé nano.

Céc doanh nghiép 16n: New York c6 mot sb tap doan dang du tw manh cho céng nghé
nano, vi du IBM, Kodak, GE, Bausch&Lomb, Xerox v.v... Cac cong ty khoi su: Mot
loat cac cong ty khai su, v6i xuat phat diém tir vo sb cac dé tai tng dung tir cong nghé
nano. Céc to chirc phi loi nhuan: New York 1a dia diém dé dat tru sé cia LDN, ma cd
vin phong & Ulster County. New York di va dang 1 lanh dia cta vi dién tir va c6 thé
no6i rang d6 ciing 14 1anh dia nano ciia ca nuéc My: ca 2 lanh dia déu duoc xac dinh rat
o dé phat trién, thuong mai hoa va gat hai céac lgi ich kinh té cia cong nghé nano dang
ndi 1én. Tat ca nhitng diéu d6 da giup dem lai nhimg nhan dinh dudi day: "Cach tot
nhit dé du bao tuong lai 13 sang tao ra twong lai d6". Cau goi ¥ nay 1a cta Alan Kay
phat biéu nam 1971 tai Hoi nghi cua céac can bd va k¥ su cia Cong ty Xerox. Cau noi
nay lic d6 di dung: nhitng nd luc ctia ho di goép phan quan trong dé 1am thay doi
nganh coéng nghé thong tin. Va diéu nay van ding cho hém nay. Alan Kay con ¢6 mot
ciu noi nita ciing rat dung va quan trong nhu thé, d6 1a: "Nhitng nguoi thuc su thong
minh va néu dugc cp kinh phi day du sé c6 thé 1am dugc hau hét moi viéc."

Hién nay, nuéc MY da dat t&1 mot giai doan, trong do cong nghé nano danh dugc long
nhiét tinh va ung ho to 1on. Tuy nhién, bay gio cing la lic moi nguoi bét ddu phan tich
k¥ ludng hon tiém ning kinh doanh cta nd, boi mot s6 nhan td nhu sau: Nano di noi
1én thanh mot sy kién 16n. Co 1€ day 1a tot cung cia cac cong nghé tao ra nang luc
moi, béi 18 né lién quan dén nhimg phan tir co ban nhat tao nén sy song va vat chat.
Khoé ma hinh dung ra dugc nganh nao khong lién dén khi ta ¢6 dugce kha nang am hiéu
va khai thac dugc tiém nang cua vat liéu ¢ cép nano. Do vay, tdc dong kinh té cla
nano 13 16n lao. Cudc chay dua dé phat trién va thuong mai ho nano c6 mot ¥ nghia to
16n ddi véi qubc gia, doanh nghiép va moi ngudi. V&i nhitng ham v su xa nhu vay,
nhimg 101 tuyén b lién quan dén n6 khong thé tranh khéi sy quan tAm va xem xét.
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Nhan xét

Trong khi My dang tiép tuc phat trién chinh sach va hop tac trong trién khai khoa
hoc va cong nghé nano théng qua viéc hd tro manh mé& trong diéu hanh va chinh
sach cua Chinh phu ciing nhu xay dyng co s¢ ha tang trén toan nudc My, thi EC va
khu vuc chau A-Thai Binh Duong dang theo sat My trong dinh huong xay dung
chinh sach va xay dung co so ha tang cho chinh minh. Dién dan vé nano chau Au
2003 duoc to chirc vao 9-12/12/2003 tai Trieste (Italia) da thong bao rd rang rang
EC phai thuc hién nhiéu hon nita cac bién phap chién lugc sao cho khong thé tut
héu so voi My va Nhat. TS. E. Andreta, Giam dbc “Cac Cong nghé Coéng nghiép”
(EU) d3 nhAnmanh rang kién thirc phai dugc chia sé trén pham vi quoc té va EU s&
mo rong mang ludi ciia né khong chi trong khéi EU, ma con két ndi véi My, chau
A-Thai Binh Duong, va cac chau lyc khac.

Ké hoach Nghién ctru va Trién khai cong nghé nano thé ky 21 duogc théng qua
thang 12/2003 tai Qudc hoi My, di tuyén bd “Pam bao sy 1dnh dao toan ciu cia
My trong viéc phat trién va Gmg dung cong nghé nano” va “Pi dau cua My trong
nang luc san xuét va canh tranh cong nghi¢p do co dau tu 6n dinh, thich hop va
duoc diéu phdi cho cac nghién ctru dai han vé khoa hoc va ky thuat cong nghé
nano”. Chung ta dang nhin thay cong ngh¢ nano ngay mot dang tr¢ thanh myc tiéu
theo dudi toan cau va dang phat trién manh mg.

Sy dan dau cua My trong R&D cong ngh¢ nano da lam tang dau tu cho linh vyc
nay trén khap thé gidi, thoi thic thuc hién hang loat chuwong trinh nghién ctu va cac
sang kién qudc gia méi cua thé gidi.

Khu vuc chau A-Thai Binh Duong, mot khu vuc c6 su phat trién kinh té nhanh, véi
su nhiét tinh va ning dong so véi My, voi su da dang vé vin hoa va truyén thong so
v6i EU, ching ta phai bat dau hop tac 1am viéc v6i nhau theo phuong thirc phdi
hop va lién két chit ché hon. Chung ta phai trau doi kién thirc nghién ctru da nganh
mot cach ding din va phai xay dung su lanh dao toan cau vé phat trién KH&CN
nano thong qua su ph01 hop va hop tac cua khu vuc mét cach chién luoc hon.
Ching ta hy vong rang Hoi nghi Dién dan Thugng dinh vé nano cua chau A
(ANF0S2004) s& dua tit ca chung ta dén mot twong lai tét dep hon cho khu vuec.

Bién soan:  TS. Phung Minh Lai
CN. Phung Anh Tién
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